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 المؤلفون 

د. أياد غازي ناصر                               طبيخ                        أبو صالح المنعم عبدد.        

م  ـــسالصبري عبير                                الله                              عبد زكي محمود. د      
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  مراد شاه حسين فرهاد

 إعداد
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 مقدمة الكتاب  

الحاسوب الآلً السمة الممٌزة لعصرنا الحدٌث نظراً للأهمٌة التً إحتلها فً مختلف التطبٌقات  ٌعد

 أمراً ضرورٌاً إلىوما حققه من تقدم وتطور بسرعة مذهلة. لذا أصبحت الحاجة  ،التجارٌة العلمٌة و

تب المنهجٌة الحدٌثة أقسام وفروع علمٌة جدٌدة تواكب هذا التطور ورفدها بالمصادر العلمٌة والك استحداث

 فً هذه المرحلة. بلدنا العزٌزمع التطور الذي ٌشهده  مواكبة

إلى إستحداث فروع  بلدناومن هذا المنطلق فقد شرعت المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً فً وزارة التربٌة فً 

و تشكٌل اللجان العلمٌة المختصة  هالمعلومات بجمٌع أقسامتقنٌة فرع الحاسوب و: وأقسام علمٌة جدٌدة مثل

لوضع المناهج العلمٌة الحدٌثة لهذه الأقسام لتواكب التطور العلمً الحاصل فً هذا المجال، ولتدرٌب 

وتأهٌل كوادر وطنٌة مدربة قادرة على شغل الوظائف التقنٌة والفنٌة والمهنٌة المتوفرة فً سوق العمل فً 

 .بلدنا

لطالب بالمعارف العلمٌة والمهارات العملٌة اللازمة فً التعرف على ٌهدف هذا الكتاب الى تزوٌد ا

فصول،  خمسة.  ٌتألف الكتاب من البوابات المنطقٌة وجداول الحقٌقة لها والقواعد والنظرٌات الخاصة بها

قها وكٌفٌة تطبٌ الخاصة بها،أنواع البوابات المنطقٌة وجداول الحقٌقة ٌتناول الفصل الأول نبذة تعرٌفٌة عن 

 والجبر ،المنطقٌة العملٌاتأساسٌات شرحاً وافٌاً ومبسطاً عن  رابعالفصول من الثانً وحتى التقدم  .عملٌاً 

على التعرف  الخامس، فً حٌن ٌركز الفصل لها والنظرٌات الأساسٌة والقوانٌن القواعد وماهٌة ،البولٌنً

  .إعطاء تمارٌن عملٌة تطبٌقٌة حول ذلكمع  مسجلات الإزاحةأهم الخصائص والممٌزات للعدادات و على

كما ونتقدم ، الكتاب بالأسلوب السهل والمبسطهذا وفً الختام نرجو أن نكون قد وفقنا فً عرض محتوٌات 

 .ومن الله التوفٌقإلى جمٌع من ساهم فً إنجاز هذا الكتاب  والامتنانبالشكر 

 

 

 

 

 المؤلفون                                                                      
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 رقم الصفحة الموضوع

 3 المقدمة

 4 المحتوٌات

 Logic Gates  8 المنطقية البوابات الفصل الأول :

 Logic Gates  9 المنطقية البوابات (1-1) 

 IC 9الدوائر المتكاملة  (1-2) 

 11 لوحة العمل الرئيسية( 1-3)

 Gate NOT 13البوابة  (1-4)

 Gate NOT 15 بوابةال (1 – 1)تمرٌن 

 AND Gate  16البوابة  (1-5)

 AND Gate 17  بوابةال  (2– 1)تمرٌن 

 OR-Gate  19البوابة  (1-6)

 OR-Gate 21 بوابةال (3 – 1تمرين )

 EX – OR Gate  23البوابة  (1-7)

 EX – OR Gate  25البوابة  (4 – 1)تمرٌن 

 NOR  Gate  27البوابة  (1-8)

 NOR-Gate 28البوابة  (5 – 1)تمرٌن 

 NAND  Gate  30البوابة  (1-9)

 NAND  Gate  32البوابة  (6 – 1)تمرٌن 

 EX – NOR Gate    34البوابة ( 1-11)

 EX – NOR Gate 36البوابة ( 7 – 1)تمرٌن 

 المحتوٌات
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 40 أسئلة الفصل الآول

 43 العملٌات المنطقٌة :الثانً الفصل

 44 تمهٌد (2-1)

 44 الجبر البولٌنً (2-2)

 45 واعد الجبر البولٌنًق (2-3)

 48 البولٌنً الجبر قواعد بعض تطبٌق  (1-2)تمرٌن 

 54 قوانٌن المنطق (2-4)

 55 المنطق قوانٌن بعض تطبٌق (2-2)تمرٌن 

 59 نظرٌة دي موركان (2-5)

 61 تطبٌق نظرٌة دي موركان الأولى  (3 – 2)تمرٌن 

 64 تطبٌق نظرٌة دي موركان الثانٌة  (4 – 2)تمرٌن 

 66 طرق تبسٌط الدوائر المنطقٌة  (2-6)

 70 طرق تبسٌط  وإختزال الدوائر المنطقٌة   (5 – 2)تمرٌن 

 73 خارطة كارنوف (2-7)

 79 خارطة كارنوف  (6 – 2)تمرٌن 

 81 تجمٌع البوابات المنطقٌة (2-8)

 83 تمثٌل الدائرة المنطقٌة من خلال جدول الحقٌقة

 85 تمثٌل الدوائر المنطقٌةتصمٌم و  (7 – 2)تمرٌن 

 90 أسئلة الفصل الثانً

 93 الدوائر المنطقٌة المركبة :الثالث الفصل

 94 تمهٌد (3-1)

 94 الجامع النصفً  (3-2)

 95 دائرة الجامع النصفً (1 – 3)تمرٌن 

 97 دائرة الجامع الكامل (3-3)
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 99 دائرة الجامع الكامل  (2 – 3)تمرٌن 

 102 ارح النصفًدائرة الط (3-4)

 103 النصفً الطارح دائرة  (3 – 3)تمرٌن 

 106 الطارح التام (3-5)

 108 دائرة الطارح التام (4 – 3)تمرٌن 

 110 المقارن الرقمً (3-6)

 112 دائرة المقارن الرقمً (5 – 3)تمرٌن 

 115 التشفٌردائرة فك  (3-7)

 117 المشفردائرة  (8-3)

 119 دائرة فك الترمٌز (6 – 3)تمرٌن 

 122 متعددة المداخلدائرة الإختٌار  (3-9)

 124 دائرة الإختٌار المتعددة المداخل (7 – 3)تمرٌن 

 Circuit  Demultiplexer The 129دائرة المُجمع  (3-11)

 Circuit  Demultiplexer The 130دائرة المُجمع  (8 – 3) تمرٌن

 134 أسئلة الفصل الثالث

 134 القلابات :الرابع لالفص

 135 تمهٌد (4-1)

 135 القلابات (4-2)

 RS 136نوع  مساك (4-3)

 RS  143 القلابتطبٌق دائرة  (1 – 4)تمرٌن 

 JK   147القلاب نوع  (4-4)

 JK 149 قلابال دائرة (2 – 4)تمرٌن 

 T 152دائرة القلاب نوع  (4-5)

 T  154 القلاب دائرةتطبٌق  (3 – 4)تمرٌن 
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 D  156القلاب نوع  (4-6)

 D  158 القلاب (4 – 4)تمرٌن 

 Master – Slave 161التابع –القلاب السٌد 

 166 أسئلة الفصل الرابع

 167  العدادات والمسجلات :الخامس الفصل

 168 ( تمهٌد5-1)

 168 العدادات (5-2)

 170 متزامنالغٌر العداد التصاعدي  (5-2-1)

 172 غٌر المتزامن عداد الثنائً التصاعديال( 1 – 5تمرٌن )

 175 متزامنالغٌر العداد التنازلً  (5-2-2)

 176 العداد الثنائً التنازلً غٌر المتزامن (2 – 5)تمرٌن 

 179 التنازلً-العداد التصاعدي (3 – 5)تمرٌن 

 BCD 182 العداد الثنائً المرمز عشرٌا   (5-2-3)

 183 (BCD) عشرٌا المرمز الثنائً العداد (4 – 5)تمرٌن 

 185 سجلاتمال (5-3)

 185 متوازي وإخراج/ متوالً إدخال ذو الإزاحة سجلم  (5-3-1)

 SIPO 187 متوازي وإخراج/ متوالً إدخال ذو الازاحة سجل  (5 – 5)تمرٌن 

 189 متوالً وإخراج/  متوازي إدخال ذو الإزاحة سجل  (5-3-2)

 PISO 190 متوالً إخراج/متوازي إدخال ذو إزاحة سجل (6 – 5)تمرٌن 

 192 أسئلة الفصل الخامس 



 الفصل الأول

  Logic Gatesالبوابات المنطقية 

 على: ن يكون الطالب قادرا  أ هداف الفصل:أ    

وكيفية بنائها مع التعرف على جداول  وأنواعها، ،لمقصود بالبوابات المنطقيةا يعرف ما أن

 .الخاصة بهاالحقيقة 

 :محتويات الفصل    

     LOGIC Gates 1-   المنطقية البوابات   1   1  

 (- Integrated Circuits –ICs) الدوائر المتكاملة   1-2

لوحة العمل الرئيسة   1-3        

  NOTالبوابة   1-4     

 NOTبوابة ( ال1-1تمرين عملي )              

 AND البوابة  5-1      

 ANDالبوابة  (2-1تمرين عملي)              

 ORالبوابة    1-6      

 OR (  البوابة3-1تمرين عملي )   

  EX-ORالبوابة   1-7      

 EX-OR (  البوابة 4-1تمرين عملي )              

     NOR البوابة   1-8      

  NOR(  البوابة 5-1تمرين عملي )   

   NANDالبوابة   1-9      

  NANDالبوابة    (6-1تمرين عملي )   

 EX-NOR بوابةال 1-11      

 EX-NOR  لبوابةا( 7-1تمرين عملي )            
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 Logic Gatesالبوابات المنطقية  منطقي التصميم ال

 

  Logic Gates المنطقية البوابات  1 -1  

النشاطات بسٌطرة الدوائر المنطقٌة على معظم  تمٌزٌأصبحنا الٌوم فً عصر الأنظمة الرقمٌة والذي          

صالات تأجهزة القٌاس، أنظمة الإالحاسبات، أجهزة معالجة البٌانات،  :التً تؤدٌها الأنظمة الرقمٌة مثل

فكافة هذه الأنظمة الرقمٌة تحتوي على مجموعة من الدوائر المنطقٌة التً تؤدي بعض العملٌات  .الرقمٌة

وبسرعة كبٌرة جدا ، وهذه العملٌات الأساسٌة هً فً الواقع مجموعة من  والتً ٌتكرر تنفٌذها كثٌرا   ،الأساسٌة

 أو( رـــــالدوائ)بالـ ات ــــــوم بهذه العملٌـــــــالعملٌات المنطقٌة، ولذلك تسمى الدوائر البسٌطة التً تق

 .(المنطقٌة البوابات)

تقوم بعملٌة منطقٌة على مدخل واحد أو الكترونٌة بسٌطة  هً دوائر :ن البوابات المنطقٌةإلتعرٌف فوحسب ا

 ا ـــــم, أحده(لــــكخرج و دخ)وهً تتعامل مع درجتٌن من الفولت  واحدا   منطقٌا   أكثر وتنتج مخرجا  

(High) والأخر (Low) (0أو1) قٌم منطقٌة هً وأ. 

أو ٌمكن  كلٌهما معا،ترونٌة أو الترانزستورات أو ـوٌمكن بناء هذه البوابات بإستخدام الثنائٌات الالك

 تتواجد هذه البوابات داخل دوائر متكاملة تكاملة.ـالم ستخدام الدوائراالاستعاضة عن عملٌة البناء هذه ب

(Integrated Circuits  IC) ،البوابات ٌكون لها دخل  وهذه  تحتوى الواحدة منها على العدٌد من البوابات

منطقٌة  بواباتسبعة بأن هناك  -عزٌزي الطالب-بد الإشارة ولا واحد أو أكثر بٌنما ٌكون لها خرج واحد.

 .NOT, AND, OR , NAND, NOR, X-OR, X-NOR                  هً:

ٌتم بناءها بدوائر متكاملة  المنطقٌة قبل البدء بتمارٌن بناء البوابات المنطقٌة ٌجب معرفة ان البوابات

(Integrated Circuits -ICs-)ستخدام برنامج، كما وٌمكن ا ( /EWB ( Electronic Work Bench 

 لغرض التطبٌق.

 (- Integrated Circuits –ICs)  الدوائر المتكاملة 1-2  

ائٌة رقاقة( تحتوي على مكونات كهرب)رة المتكاملة عبارة عن بلورة صغٌرة شبه موصلة تسمى الدائ 

ٌتم توصٌل هذه المكونات المتنوعة ببعضها والمكثفات(  -ثنائٌات -متسعات -مقاومات –مثل )ترانزستورات

معدنٌة أو  ((Package حافظة( مغلـــفة )أو فًداخل الرقاقة لتشكل دائرة إلكترونٌة توضع الرقاقة 

خارجٌة لتكوٌن الدائرة المتكاملة. تختلف ( Pins أرجل) أطرافبلاستٌكٌة، وتكون التوصٌلات ملحومة إلى 

 ٌمكن فصل كل نه لاإالدوائر المتكاملة عن الدوائر الإلكترونٌة الأخرى المؤلفة من مكونات قابلة للفصل فً 

المغلفة لاٌمكن الوصول إلٌها إلا عن  طرٌق  ٌةداخلالوأن الدائرة  ا،مكون من مكونات الدائرة المتكاملة أو فكه

 جٌة. الأطراف الخار
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 Logic Gatesالبوابات المنطقية  منطقي التصميم ال

هذا وٌتبع   (Standard Number) القٌاسًالرقم  و هو SNولكل دائرة متكاملة رقم صنف ٌبدأ بالرمز 

أدناه  (1 -1)الشكل ، ولتمٌٌز بٌن الاغلفةل الرقم القٌاسً حرفا   ٌتبع مالدائرة ث هذهسل اخّر ٌحدد نوع الرقم تسل

 التركٌب الداخلً لدائرة متكاملة.ٌوضح 

 

 

 

 

 

 

 يمثل التركيب الداخلي لدائرة متكاملة 1-1الشكل 

ة ـ، فمنها ما له ثلاثكاملة لأخرىـالاطراف من دائرة مت لف عددـأما عن كٌفٌة تمثٌل الدائرة المتكاملة فٌخت

 CPUواسٌب )ـة فً الحـٌقـات الدقـمثل المعالج له مئات الأطراف ما د ومنهاـنظمات الجهـكم أطراف

Central Processing Unit-)،  طرفا  تعطً كل طرف 14ل دائرة متكاملة مكونة من ٌمث (2-1)والشكل 

 ودور النقطة وفتحة المؤشر فً تحدٌد الارقام. ، لاحظ طرٌقة ترقٌم الأطرافرقما  

 

 (NOTمتكاملة لبوابة )الرة ئدااليمثل  2-1الشكل 
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                           -من مميزات الدائرة المتكاملة:

 صغٌرة الحجم وتكلفتها منخفضة.                     -1

 سهولة التعامل معها.                                                      و  تعدد الوظائف -2

 توفٌر الطاقة.  -3

 الرئيسة العمل لوحة 1-3 

 :تتألف من

تستخدم لتثبٌت  Bread Boardلوحة إجراء التجارب الرقمٌة وتسمى أٌضا لوحة التوصٌلات   .1

 الدوائر المتكاملة علٌها لغرض إجراء التجارب.

( 0(: ٌحتوي على أربعة مفاتٌح بحٌث كل مفتاح ٌمثل المنطق )INPUT Sectionقسم الادخالات ) .2

 .(1أو المنطق )

                           وءـة للضـباعثات ـنائٌـة ثــٌحتوي على أربع (:OUTPUT Section) تاــراجــالإخم ـقس .3

Light Emitting Diode - LED ).) 

 .(Clock Pulse( )CK) التزامنمولد نبضة  .4

 .( Direct Current -DCمن نوعٌة ) (Power Supplyمجهز قدرة ) .5

 ( للتعرف على هذه الأقسام الخاصة بلوحة العمل الرئٌسة.3 – 1الشكل رقم ) لاحظ

 

 لوحة العمل الرئيسة 3 – 1شكل 
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 Logic Gatesالبوابات المنطقية  منطقي التصميم ال

 

 (Bread Board) وصيلاتلوحة الت

أو أعمدة تستخدم فً تجمٌع الدوائر  ،هً لوحة من البلاستٌك تضم نقاط توصٌل مجتمعة فً صفوف 

وتغنً عن استخدام اللحام لتثبٌت القطع الالكترونٌة وكما هو  ،أو فحصها لسهولة عملٌة تركٌبها ،الإلكترونٌة

 ( النقاط المحصورة بالاطار الاحمر تمثل كل مجموعة منها نقطة توصٌل واحدة.4 – 1)موضح فً الشكل 

 

 

 

 

 

 

مرتبة بهٌئة صفوف  (ثقوب)أن لوحة التوصٌلات هذه تحتوي على نقاط إلى  -عزٌزي الطالب-ولابد الإشارة 

 أي أن نقاط  ،وأعمدة، حٌث تكون نقاط كل عمود موصولة ببعضها البعض

A) ،B ،C ،D ،E)  الأول موصولة ببعضها البعض، كذلك الحال بالنسبة للنقاط من العمود 

F) ،G ،H ،I ،J)  التً تقع ضمن العمود الأول فأنها تكون موصولة ببعضها البعض أٌضا، هذه الحالة تطبق

بأن هناك قناة للفصل  -عزٌزي الطالب-الإشارة  من على بقٌة النقاط الواقعة ضمن الأعمدة الأخرى، كما لابد

 Fالتً تبدأ بـ )ى ــــــالسفلفوف ـــــــوالص ،(Eف ــــــً بالصــــوتنته Aالتً تبدأ بـ )بٌن الصفوف العلٌا 

ٌوضح كٌفٌة تثبٌت وتركٌب العناصر (، الذي 5 –1كما هو واضح ومؤشر فً الشكل ) ،(Jوتنتهً بالصف 

 لكترونٌة المؤلفة للدائرة المرسومة فً هذا الشكل على لوحة التوصٌلات.الإ

 

 

 

 

 

  يوضح كيفية تركيب الدائرة المبينة على لوحة التجارب 5 -1شكل 

 

 قناة الفصل
 

نقاط كل عمود تكون 
 موصولة

 

يوضح لوحة التوصيلات  4 – 1شكل   
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 NOT- Gate النفي بوابة  1-4

وفً بعض الأحٌان تطلق علٌها بوابة  (complementation)أو الإتمام  (inverter)وتسمى العاكس        

عندما  عكس المدخل. مثلا   وهذه البوابة تحتوي على مدخل واحد فقط وٌكون المخرج دائما   (NOT)النفً 

 بوابة النفًرمز ٌبٌن  (6 – 1)الشكل و وهكذا. ("false"/" 0")ٌكون المخرج  (”true"/" 1")ٌكون المدخل 

  الخاصة بها.وجدول الحقٌقة 

 

 

 

 

 

 

 الخاص بها جدول الحقيقة و NOT – Gate النفي يمثل رمز المنطقي لبوابة 6 – 1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y  A A 

1 0 

0 1 
 

 الخرج     الدخل      
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 الكتاب تمارين يعتمد عليها في كل ائمة الفحصستمارة قهذه إ :ملاحظة

 

 

 استمارة قائمة الفحص

 :الجهة الفاحصة

 الثانية:المرحلة                                                                   :الطالب إسم
  :التخصص

   :التمرين إسم

الدرجة  الخطوات الرقم

 القياسية

درجة 

 الأداء

 الملاحظات

   %5 .العمل رتداء بدلةإ 1

وتحقيق جدول  تطبيق الدوائر العملية بالحاسبة 2

 .الحقيقة

15%   

   %15 تطبيق الدوائر العملية على لوحة العمل الرئيسة.  3

شروط السلامة بتنفيذ خطوات العمل والتقيد  4

 .المهنية والتحقق من عمل الدائرة

11%   

 الزمنإجراء التمرين والمناقشة ضمن  5

 .المخصص

5%   

 -:المجموع

 

  

 -:الفاحص إسم

 

 -:التوقيع

 -:التاريخ
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 .الملائمة لجسمكبدلة العمل  إرتد 1

 .(EWB)برنامج   وشغلوب الحاس بتشغٌل جهاز  قم 2

 

كما فً الشكل التالً، لاحظ عزٌزي  (7404)الدائرة المتكاملة الخاصة ببوابة النفً وهً إحضر  3

 .NOT))تحتوي على ستة بوابات من نوع ( 7404)الطالب بأن الدائرة المتكاملة 

( وطرف جهد الانجاز الموجب GNDوالذي ٌرمز له بـ ) (Ground Pin)ونلاحظ كذلك : 
(Voltage at Common Collector( والذي ٌرمز له بـ )VCC.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التعليمية:: الأهداف أول    

باسووتخدام برنووامج  (NOT) النفووً ربووط الوودائرة العملٌووة لبوابووةعلووى  قووادرا   الطالووب ٌكووون أن 

(EWB)لهاتحقٌق جدول الحقٌقة (، و7444)باستعمال الدائرة المتكاملة  لها ربط الدائرة العملٌة، و. 

:: التسهيلات التعليميةثانيا    

  .(Bread board) توصٌلات لوحة -2         .  (EWB) برنامج فٌه ٌتوفر حاسوب جهاز -1

 .1عدد /فولت  (12-4) مجهز قدرة -4        .                          1ثنائً ضوئً عدد  -3

.              1عوودد /( (Single Pole Double Throw( SPDTأحووادي القطووب ثنووائً الرمٌووة ) حتووامف -5

 . 1عدد / أوم( 154) كاربونٌة مقاومة -7         .                  (7444) المتكاملة الدوائر -6

 .خطوات العمل، النقاط الحاكمة، الرسومات: ثالثا  

 

 

 

 

 

 دفترملاحظات  -3

 خطوات العمل    ،  النقاط الحاكمة  ،  الرسومات  -ثالثا 

 

 ثالثا: خطوات العمل, النقاط الحاكمة ،  الرسومات

 

 

 

اتساع 3 :الزمن المخصص                                                 (1 – 1) :قم التمرينر  

 NOT- Gate النفً  ةـبواب :سم التمرينإ
 

 التصمٌم المنطقًمختبر  :مكان التنفيذ
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 AND Gate )و( بوابةال 1-5

 ،ساسٌة والتً تدخل فً بناء معظم الدوال المنطقٌةواحدة من البوابات الأ (AND) )و(  بوابة دتع

وٌمكن تمثٌل هذه البوابة  (الضرب المنطقً)بوابة ـ ولهذه البوابة مدخلان او أكثر ومخرج واحد فقط وتسمى ب

 (.7-1) بعدد من المفاتٌح الموصلة على التوالً فً دائرة كهربائٌة كما فً الشكل

 

  

 .الدائرة  في الشكل أدوايقم بربط وتنفٌذ  -

 

 

سٌكون ( فأن دخل البوابة 1لاحظ عزٌزي الطالب بأنه عند وضع المفتاح فً الموقع) -

( 0( سٌكون الدخل )2(، وعندما ٌكون المفتاح فً موقع )0( والخرج ٌكون )1منطق )

 ( عندها سٌتوهج الثنائً الضوئً.1والخرج )

  .قم بتدوٌن النتائج المستخلصة ومعرفة مدى مطابقتها مع جدول الحقٌقة أدناه -

 
Y A 

1 0 

0 1 
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 على التوالي بدائرة كهربائية  ANDيمثل ربط البوابة  7-1الشكل 

 :الخاص بها الحقٌقة وجدول AND)) )و( المنطقٌة  ٌمثل رمز البوابة (8- 1)الشكل و

 

 الخاص بها الحقيقة وجدول AND)))و( يمثل رمز البوابة المنطقية 8-1الشكل 

 :الموضحة فً جدول الحقٌقة أعلاه وفق الآتً الأربعةٌمكن تحلٌل الحالات 

 Y=0.0                Y=0نذإ  A=B=0     كان    ذا إالحالة الاولى 

 Y=0.1             Y=0   نذإ        A=0,B=1ذا كان إالحالة الثاوية 

  Y=1.0            Y=0  نذإ     A=1,B=0    ذا كانإالحالة الثالثة 

 AND))ن بوابة إوستىتج مه ذلك         Y=1.1            Y=1   نذإ      A=1,B=1ذا كان إالحالة الرابعة 

 .A=B=1  عندما ٌكون فقط هً ( في حالة واحدة1تعطي واتج )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y B A 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 

اتساع 3 :الزمن المخصص                                              (2 – 1: )قم التمرينر  

  AND- Gate البوابة :اسم التمرين
 

 التصمٌم المنطقًمختبر  :مكان التنفيذ

الأهداف التعليمية: :أول    

، ((EWBباستخدام برنوامج  (AND) )و( ربط الدائرة العملٌة لبوابةعلى  قادرا   الطالب ٌكون نأ 

 .لهاتحقٌق جدول الحقٌقة ، و(7448)باستعمال الدائرة المتكاملة  لها ربط الدائرة العملٌةو

:التسهيلات التعليمية :ثانيا  

 ،        (Bread board) توصٌلات لوحة .2(،         EWB) برنامج فٌه ٌتوفر حاسوب جهاز. 1

 ،1عدد / فولت  (12-0) مجهز قدرة. 4،                         1عدد  باعث ثنائً ضوئً .3

 ،(7448) المتكاملة الدائرة. 6        ،    2عدد  ((SPDT حتامفوسلاك مرنة أ -5

  1عدد  أوم( 154) كاربونٌة مقاومة -7

 الرسومات ،ةخطوات العمل، النقاط الحاكم  -ثالثا  
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 .الملائمة لجسمكالعمل بدلة  -عزيزي الطالب-رتد إ 1

 .((EWBبرنامج  وشغل وبالحاسجهاز  -عزٌزي الطالب-شغل  2

 

 :EWB))نفذ الدائرة العملٌة كما هً واضحة فً الشكل التالً بواسطة برنامج  3
 

 

 .((Yثم دون قٌمة حسب جدول الحقٌقة  (B),(A)على  الإدخالاتسلط  4
 .كما فً الشكل التالً ضع النتائج ضمن جدول الحقٌقة

 
    

 
 
 
 
 

 

 

Y B A 

 0 0 

 1 0 

 0 1 

 1 1 

  (7408)باستخدام الدائرة المتكاملة  نفذ الدائرة العملٌة أعلاه نتقل إلى لوحة العمل الرئٌسة، وإ 5

 .الآفومٌترباستخدام جهاز  (14) على الطرف (VCC)وتأكد من الجهد 
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6 

 

 
ثووم دون النتووائج فووً جووودول  (B, A) دخووالات علووىط الإسوول

ن النتوائج المستخلصوة طالوب هول إالحقٌقة، ولاحوظ عزٌوزي ال
تتطوابق موع النتوائج النظرٌوة لهوذه البوابوة كموا هوو واضوح فوً 

 جدول الحقٌقة المجاور.
 

 
 

 

Y B A 

 
0 0 

 
1 0 

 
0 1 

 
1 1 

7 

 

 :المناقشة

ذات الثلاث مداخل باستعمال البوابة  ((AND )و( بناء بوابةناقش عزٌزي الطالب كٌفٌة  -

 :فً الشكل التالً  ذات الدخلٌن المبٌنة (AND))و( 

 
 

 
 

 

 
مع  (AND)صمم عزٌزي الطالب هذه الدائرة عملٌا  بإستخدام الدوائر المتكاملة من النوع  -

 توضٌح كٌفٌة ربط الأجزاء.

 

 

 OR- Gate )أو( بوابةال 1-6

( 1، وٌكون جهد الاخراج عالً )تلك إدخالٌن أو أكثر وإخراج واحدتم (بوابة )الجمع وتسمى أٌضا          

( فإن الخرج 0أما عندما تكون جمٌع الادخالات ذات جهد واطًء ) ،(1الادخالات )عندما ٌكون أي من 

 .(0سٌكون ذا جهد واطًء )

, وفً ( موصولٌن على التوازيA,B( بالدائرة الكهربائٌة التً تحتوي على مفتاحٌن )ORٌمكن تمثٌل بوابة )

ضاءة إً الدائرة المغلقة مما ٌؤدي الى ف يٌسر ن تٌارا  إف ثنٌن معا  لإو اأحالة وصل أي من المفتاحٌن 

وفً حالة واحدة لاٌضًء فٌها المصباح هً الحالة التً ٌكون فٌها  ،(9-1( كما فً الشكل )Y)المصباح 

 .(10 -1( بالشكل )OR)أو منفصلٌن. وٌرمز لبوابة( A , B) المفتاحٌن
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 ((OR أو لبوابةالمنطقي رمزاليمثل  11-1الشكل          (ORيمثل عمل البوابة ) 9-1الشكل            

 .(OR)(  التالً ٌمثل جدول الحقٌقة لبوابة 11-1) والشكل

 موضحة فً جدول الحقٌقة وفق الآتً:لوٌمكن تحلٌل الحالات الاربعة ا

 Y=0+0         Y=0   نذإ      A=B=0الحالة الاولى عندما ٌكون

 Y=0+1          Y=1   نذإ   A=0,B=1الحالة الثانٌة عندما ٌكون 

 Y=1+0          Y=1   نذإ   A=1,B=0الحالة الثالثة عندما ٌكون 

 Y=1+1          Y=1   نذإ     A=B=1عندما ٌكونرابعة الحالة ال

 

 (OR) أو يمثل جدول الحقيقة لبوابة 11-1الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y B A 
0 0 0 
1 1 0 
1 0 1 
1 1 1 
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 ساعات 3 :الزمن المخصص                                      (3-1)رقم التمرين: 

 OR Gate )أو( البوابة سم التمرين:إ

 مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفيذ: 

 الهدف من التمرين: -ول  أ

 :أن على ن ٌكون الطالب قادرا  أ

 .((EWBباستخدام برنامج  OR))ربط الدائرة العملٌة لبوابة ٌ .1

 .(7432)باستعمال الدائرة المتكاملة  ((ORربط الدائرة العملٌة لبوابة ٌ .2

 .الحقٌقة تحقٌق جدول .3

 التسهيلات التعليمية:  -ثانيا  

 (.EWB)ٌتوفر فٌه برنامج  حاسوبجهاز  .1

 .(Bread boardلوحة توصٌلات ) .2

 .1ضوئً عدد الانبعاث الثنائً  .3

 .1عدد / فولت (12-4) مجهز قدرة .4

 .2/ عدد (SPDT)ح تامفومرنة  أسلاك .5

 .(7432الدوائر المتكاملة ) .6

 .1/ أوم عدد (154) مقاومة كاربونٌة .7

 الرسوماتخطوات العمل، النقاط الحاكمة،   -ثالثا  
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 .الملائمة لجسمكارتد بدلة العمل  1

 .(EWB)برنامج  وشغل وبالحاس بتشغٌل جهاز -عزٌزي الطالب-قم  .1 2

 العملٌة كما فً الشكل أدناه.نفذ الدائرة  .2

 

 .حسب جدول الحقٌقة( A ،B) المفاتٌح على الإدخالاتسلط  3
 كما فً الجدول التالً. ضمن جدول الحقٌقةثم دون النتائج المستحصلة 

 
 
 

 

 

 

                      

Y B A 

 0 0 

 1 0 

 0 1 
 1 1 

 الرئٌسة.نتقل إلى لوحة العمل إ .1 4
باستخدام جهاز   14على الطرف VCC))نفذ الدائرة العملٌة أعلاه وتأكد من الجهد  .2

 .7432الدائرة المتكاملة كما فً الشكل التالً والذي ٌمثل  الافومٌتٌر
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5 

 

 

 ثم دون النتائج وقارنها بالنتائج النظرٌة. .(B,A) دخالات علىحقق جدول الحقٌقة بتسلٌط الإ

 
 

 
 
 
 

                             
 

                       

Y B A 

 0 0 
 1 0 
 0 1 
 1 1 

 مناقشة: 6
ثلاثٌة المداخل  OR (أو)بالحاسبة ثم لاحظ هل تكافًء هذه الدائرة بوابة  الدائرة أدناهن بأ -

 ؟(استعن بجدول الحقٌقة)

 

 

 EXCLUSIVE- OR Gate (EX- OR Gate) )أو الحصرية(بوابةال 1-7

( إذا كان المدخلٌن 1، تكون قٌمة الخرج منطق )(تسمى هذه البوابة بـ )أو الحصرٌة أو المنفردة   

 (,1,1)أو  (0,0( إذا كان المدخلٌن متشابهٌن )0وٌكون الخرج منطق ) (1 ,0أو ) (0, 1مختلفٌن أي )

 ا. هالخاصة بمع جدول الحقٌقة  EX-ORٌوضح رمز البوابة  (12 -1)والشكل 

 

 

 

            

 

 

 مع جدول الحقيقة الخاص بها EX-ORيمثل رمز بوابة  12-1الشكل 

 

A

B
C

A
B
C

Y=A+B+C

Y  B  A 

0  0  0 

1  1  0 

1  0  1 

0  1  1 

A

B
Y

EX-OR GATE
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بحٌث تربط كما مبٌن فً الشكل  (NOT – AND- OR)ٌمكن بناء هذه البوابة باستخدام البوابات الاساسٌة 

(1-13). 

 

 NOT – AND- ORبدللة  EX-ORيوضح بناء البوابة  13-1الشكل 

 السفلٌة  ANDفً حٌن تعطً البوابة  .BA العلوٌة بالتعبٌر ANDٌمثل خرج البوابة 

 لهذه الدائرة المنطقٌة كما ٌلً:وبهذا ٌكون الخرج النهائً  ،.BA وهو  الآتً: التعبٌر  المنطقً

BABABAY ..    

 .EX-OR :التعبٌر البولٌنً لبوابة هو ٌمثلو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BABAY .. 
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.المناسبة لجسمكإرتد بدلة العمل  1  

 .((EWBبرنامج  وشغل وبالحاس جهازقم عزٌزي الطالب بتشغٌل   2

 نفذ الدائرة العملٌة كما فً الشكل التالً: -1

 ساعات 3 :الزمن المخصص                            (4 – 1) رقم التمرين:

  (EX-OR) الحصرٌة( –)أو  بوابةالاسم التمرين: 

 التصمٌم المنطقًمختبر   مكان التنفيذ:

 

 :ن ٌكون الطالب قادرا" علىأ الهدف من التمرين:  -ول  أ

 .7486باستعمال الدائرة المتكاملة EX-OR  أو الحصرٌة لبوابةالدائرة العملٌة بناء .1

 التحقق من المنطق الجبري للبوابة. .2

 تحقٌق جدول الحقٌقة للبوابة. .3

 التسهيلات التعليمية:  -ثانيا  

 .EWBٌتوفر فٌه برنامج  حاسوبجهاز  .1

 .(Bread boardلوحة توصٌلات ) .2

 .2عدد  فولت (12-0) مجهز قدرة .3

 توصٌل.سلاك أ .4

 .2عدد  SPDTح تامف .5

 (.7486)المتكاملة  ائرةالد .6

 .1أوم عدد (154) مقاومة كاربونٌة .7

 ضوئً.الانبعاث الثنائً  .8

 .الرسوماتخطوات العمل، النقاط الحاكمة،   -ثالثا  
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 .حسب جدول الحقٌقة( B, A) المفاتٌح سلط الادخالات على 3
  كما فً الشكل التالً. ضمن جدول الحقٌقةثم دون النتائج المستحصلة 

 
Y B A 

 0 0 

 1 0 

 0 1 

 1 1 

 
 

 

 

 

 

 انتقل إلى لوحة العمل الرئٌسة. 4
 .باستخدام جهاز الافومٌتٌر  14على الطرف (VCC)نفذ الدائرة العملٌة أعلاه وتأكد من الجهد ثم 

 

 7486الدائرة المتكاملة 
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 (NOR Gate) نفي أو بوابة 1-8 

كما موضح  ((NOT النفً مع خرج بوابة OR)) أو نحصل على هذه البوابة من توصٌل دخل بوابة 

( و NOTمع كٌفٌة بنائها بدلالة البوابات المنطقٌة ) (NORوالذي ٌمثل رمز البوابة ) (14-1)بالشكل 

(OR). 

                                       

   NOR نفي أو  بوابةرمز  ب( 14- 1شكل )                الدائرة المنطقية بدللة أ( 14-1)شكل     

 ((OR و NOT)) البوابات        

 .(15-1وابة فٌمكن تمثٌله بالشكل )أما جدول الحقٌقة لهذه الب

 

 

 

 

 

 NORيوضح جدول الحقيقة للبوابة  15-1الشكل 

أحد  الادخالات على فٌها ٌكون  Yفً الحالات التً  (0لدى ملاحظة جدول الحقٌقة نجد ان الخرج ٌكون )

 (. 15-1) لـــــــــ( كما فً الشك0( فقط عندما تكون جمٌع الادخالات )1( فً حٌن ٌكون الخرج )1الاقل )

 دون النتائج وقارنها بالنتائج النظرٌة. .(B, A) حقق جدول الحقٌقة بتسلٌط الادخالات على 5 

 
 Y B A 

 0 0 
 1 0 
 0 1 
 1 1 

 

 
 
 
                      

 :المناقشة 6
 النتائج المستحصلة بكلا الطرٌقتٌن. -عزٌزي الطالب-ناقش  -

Y B A 

1 0 0 
0 1 0 
0 0 1 

0 1 1 
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فً حالة ربط المداخل لهذه البوابة معا  كما هو واضح  NOT))من القٌام بدور بوابة  NOR))ٌمكن لبوابة 

   .(16-1فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعات 3 :الزمن المخصص                           (5 – 1) رقم التمرين:

 (NOR Gate) البوابة اسم التمرين:

 التصمٌم المنطقً مختبر التنفيذ: مكان

 

 الهدف من التمرين: -اول  

 :ن ٌكون الطالب قادرا" علىأ

وتحقٌوق جودول الحقٌقوة  (7402وبناؤها باستخدام الودائرة المتكاملوة )  (NOR)  التعرف على  البوابة

 لها.

 :التسهيلات التعليمية  -ثانيا  

 .منضدة عمل .1

  (.EWB) فٌه برنامج ٌتوفرحاسوب جهاز  .2

  .1أوم عدد  150 مقاومة كاربونٌة .3

 .ملم (1أسلاك كهربائٌة ) .4

 .2فولت عدد (12-0مجهز قدرة ) .5

 .((Bread Board لوحة توصٌلات .6

 .2عدد   (SPDT)حتامف .7

 .ضوئًالانبعاث الثنائً  .8

 (.7402الدائرة المتكاملة ) .9

 .الرسوماتخطوات العمل، النقاط الحاكم،  -ثالثا  

 ( NOT)لتعمل عمل البوابة  NOR)يوضح كيفية ربط البوابة ) 16-1الشكل 
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 .الملائمة لجسمكرتد بدلة العمل إ 1

 .(EWB)برنامج  شغلثم  وب الحاس زي الطالب بتشغٌل جهازٌقم عز .1 2

 الدائرة العملٌة كما فً الشكل التالً.نفذ  .2

 

 
 

 أدناه. نـــ، ثم سجل النتائج فً الجدول المبٌحسب جدول الحقٌقة (B, A)سلط الادخالات على  3
 
  Y B  

 0 0 
 1 0 
 0 1 
 1 1 

 نتقل إلى لوحة العمل الرئٌسة.إ .1 4
على ( VCC) وتأكد من الجهد (7442المتكاملة )باستخدام الدائرة نفذ الدائرة العملٌة  .2

الدائرة كما فً الشكل التالً والذي ٌمثل  .باستخدام جهاز الافومٌتٌر   14الطرف
 .7402 المتكاملة

 



 

 
30 

 

 

  

 

   

 

 

 
 

 Logic Gatesالبوابات المنطقية  منطقي التصميم ال

 

 

5 

 
وتأكد من مطابقتهوا موع القوٌم الوواردة  ائج المستحصلة حسب الجدول المبٌن أدناه.دون ورتب النت

 .فً جدول الحقٌقة
 
 
 
 

 
 
 

 

Y B A 

 
0 0 

 
1 0 

 
0 1 

 
1 1 

 :المناقشة 6

ذات ثلاثووة مووداخل باسووتخدام بوابووة  (NOR)بنوواء بوابووة نوواقش عزٌووزي الطالووب كٌفٌووة   -
(NOR )لها أكتب جدول الحقٌقةنفذها عملٌا وثم  الشكل أدناهدخلٌن الموضحة بمذات ال. 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

A

B YC
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 NAND Gate نفي و بوابة 1-9  

وعلٌه  ,((NOTدخل بوابة  مع AND)) من توصٌل خرج بواٌة ٌمكن الحصول على هذه البوابة   

  لـــــو الشك الضرب، ( وتعنً نفً(NOT, ANDهً اختصار لكلمتً  (NAND)فإن الكلمة 

 ولكن مع دائرة  (AND)( ٌوضح الرمز المنطقً لهذه البوابة الذي هو عبارة عن رمز بوابة 1-17) 

 .وابة النفً  وكذلك جدول الحقٌقةب إلىصغٌرة عند الخرج ترمز 

 

 

 

 

 

                                                     

            لبوابة يالمنطق رمزال ب(17-1)كلشة بدللة                    المنطق دائرةال أ(17-1)كلش        

 NOT      NAND           وبوابة النفيAND البوابة و        

 

 

 ،(1وان الخرج ٌكون واحد ) ،(1تكون كل الادخالات ) عندما (0نلاحظ من جدول الحقٌقة ان الخرج ٌكون )

بوابة حقٌقة وبهذا نحصل على جدول حقٌقة ٌعاكس جدول  ،(0عندما ٌكون أحد الادخالات على الاقل )

((AND.  ونستطٌع ان نمثل البوابات الاساسٌة والعامة باستخدام بوابة(NAND) لــــــكما ٌوضحه الشك 

(1-18). 

Y B A 
1 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1 
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 NANDيوضح تمثيل البوابات المنطقية بدللة بوابة  18-1الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعات 3 :الزمن المخصص                         (6 – 1) رقم التمرين:

 (NAND Gate) نفً و البوابةسم التمرين: إ

 مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفيذ:  

 

 :ن ٌكون الطالب قادرا" علىأ الهدف من التمرين:  -أول  

( وتحقٌوق جودول الحقٌقوة 7400وبناؤها باستخدام الودائرة المتكاملوة ) NAND  التعرف على  البوابة

 لها.

 :التسهيلات التعليمية  -ثانيا  

 .منضدة عمل .1

 .((EWB فٌه برنامج ٌتوفرحاسوب جهاز  .2
 .1أوم عدد  150)) مقاومة كاربونٌة .3

 .ملم (1أسلاك كهربائٌة ) .4

  .فولت (12-0مجهز قدرة ) .5

 (Bread Board)لوحة توصٌلات  .6

  .2/عدد SPDT))تاح مف .7

 .ضوئًالانبعاث الثنائً  .8

 .بمدخلٌن( NAND)التً تمثل بوابات ( 7444)الدائرة المتكاملة  .9

 

 .الرسومات النقاط الحاكمة،خطوات العمل،  -ثالثا  
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 .الملائمة لجسمكرتد بدلة العمل إ 1

 .EWBبرنامج  وشغل وبالحاسقم عزٌزي الطالب بتشغٌل جهاز   .1 2

 نفذ الدائرة العملٌة كما فً الشكل التالً. .2

 

 

    الاتـــــعلى الإدخٌنة فً الشكل القٌم المنطقٌة المبسلط  3
B, A)) ،فً هذه  ضحالمو جدولالالنتائج ضمن  ثم سجل
   الخطوة.

 

  

Y B A 

 
0 0 

 
1 0 

 
0 1 

 
1 1 
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4 

 

 نتقل إلى لوحة العمل الرئٌسة.إ .1
وتأكد  (7444)بإستخدام  الدائرة المتكاملة  2المبٌنة فً الخطوة نفذ الدائرة العملٌة   .2

كما فً الشكل أدناه  باستخدام جهاز الافومٌتٌر   14على الطرف ((VCCمن الجهد 
 7444الدائرة المتكاملة والذي ٌمثل 

 

 
 كما فً الشكل أدناه حقق جدول الحقٌقة .3
 

 
 

 
 
 
 
 

                                                               
       

                             

Y B A 
 0 0 

 1 0 
 0 1 
 1 1 
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5 

 

 :المناقشة

لبوابة صمم عزٌزي الطالب الدائرة المنطقٌة اللازمة بإستخدام الدائرة المتكاملة   -1
(NAND)  للحصول على التمثٌل المنطقً للبوابة(NOT) ثم ناقش كما فً الشكل أدناه ،

 ؟((NOTللبوابة ومدى مطابقتها مع  جدول الحقٌقة النتائج المستحصلة 

 
   
 
 
 
 
 

 
 

 
، ماذا تستنتج عزٌزي الطالب جدول الحقٌقة لها جدثم المنطقٌة فً الشكل أدناه نفذ الدائرة  -2

المنطقٌة حد البوابات المستحصل جدول الحقٌقة لأجدول الحقٌقة  ٌطابقهل  ؟من خلاله
 ؟البوابة( إسم)اذا كان الجواب نعم اذكر  .ذكرهاإ ؟الاساسٌة

 
 

 

 

 

 

 

 

 EX-NOR Gate نفي أو الحصرية بوابة  1-11  

( 1وفً الحالة ٌكون المخرج ) (NOT)متبوعة ببوابة  (X-OR)وهً عبارة عن تجمٌع لبوابة  

(TRUE اذا كان المدخلٌن )( 0وٌكون المخرج ) متشابهٌنFALSE ل ــــاذا كانت المداخل مختلفة والشك

 .وجدول الحقٌقة للبوابة (EX-NOR Gateٌمثل رمز البوابة ) (1-19)

 

 

 

 

 

A A

 

A

B
Y
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وجدول  (EX-NOR Gate)يمثل رمز البوابة  19-1الشكل 

   الحقيقة

 

 

 

 ومن جدول الحقٌقة ٌمكن استنتاج العلاقة المنطقٌة لهذه البوابة وهً:

 

            

 

 

 كما فً الشكل  (AND,OR,NOT)ستخدام بوابات ا التعبٌر ٌمكننا بناء البوابة بإومن هذ

 .المنطقٌة (EX-NOR)( حٌث تقوم هذه الدائرة المنطقٌة بوظٌفة البوابة 1-20)

 

 

 

 

 

 AND,OR,NOTممثلة بالبوابات  EX-NORالبوابة  21-1الشكل 

 

 

 

Y B A 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 
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 ساعات 3 :الزمن المخصص                       (7 – 1) رقم التمرين:

 EX-NOR Gate)) أو الحصرٌة نفًبوابة  التمرين:  إسم

 مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفيذ: 

 

 الهداف التعليمية:   -ول  أ 

 أن ٌكون الطالب قادرا" على: 

 وتحقٌق جدول الحقٌقة لها.وبناؤها   (EX- NOR)التعرف على  البوابة  

 :التسهيلات التعليمية  -ثانيا  

 .(EWB) برنامج ٌتوفر فٌه حاسوبجهاز  .1

 .1أوم عدد  150مقاومة كاربونٌة  .2

 .ملم (1أسلاك كهربائٌة ) .3

 فولت. (12-0مجهز قدرة ) .4

 .(BREAD BOARD) وحة توصٌلاتل .5

 .2عدد  SPDTتاح مف .6

  .ًئضوالانبعاث ثنائً  .7

 .NOT)التً تمثل بوابة 7404) و (EX-ORالتي تمثل   7486الدوائر المتكاملة ) .8

 .الرسومات النقاط الحاكمة، خطوات العمل، -ثالثا  
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 .الملائمة لجسمكرتد بدلة العمل إ 1

 .EWBبرنامج  وشغل قم عزٌزي الطالب بتشغٌل جهاز الحاسوب 2

 :EWBبواسطة برنامج أدناه المنطقٌة كما فً الشكل أربط الدائرة   -1 3

ل ( من نافذة البرنامج ثم قم بتوصٌلها كما فً الشك1) العناصر الإلكترونٌة المبٌنة فً الشكلسحب إ

 ( أي0للبوابة ذات قٌمة منطقٌة ) بالأرضً لٌجعل طرفً الإدخال (A,B)، صل المفتاحٌن (1)

(A=B=0) .ًثم اضعط على زر التشغٌل الظاهر فً الشاشة ولاحظ توهج الثنائ 

 

 EX-NORللبوابة المنطقٌة  (A)بالحالة التً تمكن طرف الإدخال  (A)جعل المفتاح إغلق وإ  4

ٌجب أن ٌكون موصل بالأرضً لٌجعل القٌمة  (B)(، أما المفتاح 1من أن ٌأخذ القٌمة المنطقٌة )

ستلاحظ  الشكل أدواي كما في (A=1,B=0)( أي  0مساوٌة ) (B)المنطقٌة المسلطة على الطرف 

 زي الطالب عدم توهج الثنائً.عزٌ
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5 

  

  

 EX-NORة ــــة المنطقٌـــــللبواب Aبالحالة التً تمكن طرف الإدخال  (A)عل المفتاح غلق و إجإ

ٌجب أن ٌكون موصل بالحالة التً تجعل  (B)، كذلك الحال للمفتاح (1من أن ٌأخذ القٌمة المنطقٌة )

كما فً الشكل أدناه  (A=0, B=1)أي ( 1ة )ــــــمساوٌ Bرف ــــالقٌمة المنطقٌة المسلطة على الط

 .لاحظ  توهج الثنائً

 

 :كما فً الشكل أدناه رة العملٌةنفذ الدائ -1  6

 
و  A الادخوال( علوى طرفوً EX-NOR)القٌم المنطقٌة المبٌنة فً جدول الحقٌقوة للبوابوة سلط  -2

B ًوذلك من خلال التحكم بحالات مفتاح (B, A) ثم دون قٌمة ،Y. 

تحقق من صحة النتائج العملٌة المستحصلة وطابقها بالنتائج النظرٌة الواردة فً جدول الحقٌقة  -3

 .  لهذه البوابة

 



 

 
40 

 

 

  

 

   

 

 

 
 

 Logic Gatesالبوابات المنطقية  منطقي التصميم ال

 

7 

 

 

 المناقشة:

ونفذها عملٌا  (NOT, AND, OR)صمم عزٌزي الطالب دائرة منطقٌة بإستخدام البوابات   -

ناقش النتائج العملٌة المستحصلة ومدى مطابقتها مع  (EX-NOR)تؤدي عمل البوابة ل

 .EX-NORالنتائج والقٌم الموجودة فً جدول الحقٌقة للبوابة 

تؤدي وتحقق  ((NOR, NANDناقش كٌفٌة تصمٌم وبناء دائرة منطقٌة بإستخدام البوابات  -

  ؟، هل هذا ممكنEX-NORعمل البوابة المنطقٌة 

 

 :(21-1)كما فً الشكل   ع أن نلخص عمل البوابات جمٌعها بالجدول الآتًٌوبهذا نستط

 

 للبوابات السبعةيوضح التمثيل الرياضي والقيم المنطقية  21-1الشكل 
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 سئلة الفصل الأولأ

 نواع البوابات المنطقٌة الاساسٌة؟أعرف البوابة المنطقٌة؟ وماهً   -1س

 ( موضحا اجابتك باستخدام جدول الحقٌقة.AND)  و ( وبوابةOR) أوقارن بٌن بوابة   -2س

 اكتب جدول الحقٌقة للبوابات المنطقٌة فً الاشكال التالٌة، وعبر عن مخرجاتها بدلالة المدخلات. - 3س

 

 .(ICs) الإلكترونٌةمٌزات للدوائر معدد ثلاثة    -4س

 ؟ستعن بجدول الحقٌقةإ ؟تٌةما هو مخرج الدائرة الآ  -5س

 

 اكتب جدول الحقٌقة لهذه البوابة. ؟ي رمز من البوابات ٌمثل الرسم التالًأ -6س

 

A

B

C

Y=
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الحقٌقة لأحد  جدول ئمن خلاله هل ٌكاف وانظر  ثم حقق جدول الحقٌقة لها  فً الشكل التالًنفذ الدائرة  -7س

 البوابة( إسمذكر إ ,ذا كان الجواب نعمإ) البوابات الاساسٌة.

 

 

 

 

 

 مما ٌأتً: لأمام العبارة الخاطئة لك (X)( أمام العبارة الصحٌحة وعلامة ضع إشارة )  -8س

 .NAND )النفً و( باستخدام بوابة NOT النفً لاٌمكن تمثٌل بوابة -1

 .NOTمنطقٌة باستخدام بوابة بوابة ٌمكن تمثٌل أي  -2

 .الأساسٌةمن البوابات  AND و وبوابة NOTالنفً تعتبر بوابة  -3

 الآتٌة: البواباترسم رمز البوابة وجدول الحقٌقة وأكتب العلاقة المنطقٌة لكل بوابة من إ -9س

          NAND -د             NOT -ج                 AND-ب                    OR-أ          

 EXNOR -ز                 XOR -و               NOR -ـ ه         

 

A

B

C

D

Y
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 الفصل الثانً

 Logical Operationsالعملٌات المنطقٌة 

 

 هداف الفصلأ    

 والقوانٌن الاساسٌة الجبر البولٌنًالتعرف على  ٌكون الطالب قادرا على أنمتوقع من ال  

 ط ــــوالطرق المنطقٌة الخاصة بتبسٌنظرٌة دي موركان المنطقٌة كوالنظرٌات المنطق ب الخاصة    

 ة ـــــــــتجمٌع البوابات المنطقٌالمعرفة بكٌفٌة  إلى، إضافة (خارطة كارنوفـ )لمنطقٌة كا الدوائر    

 .تبسٌطهاو        

 الثانً: محتوٌات الفصل  

 .تمهٌد 1- 2

 .الجبر البولٌنً  2-2

 .البولٌنً تطبٌق بعض قواعد الجبر (1-2)تمرٌن عملً  للجبر البولٌنً القواعد الأساسٌة  2-3

 .تطبٌق بعض قوانٌن المنطق (2-2)تمرٌن عملً  قوانٌن المنطق  2-4

 .((A+B = A.  B تطبٌق نظرٌة ،(3-2تمرٌن عملً ) نظرٌة دي موركان  2-5

 .((A.B = A + B تطبٌق نظرٌة، (4-2 )تمرٌن عملً                             

 .خارطة كارنوف 2-6

 .تجمٌع البوابات المنطقٌة (5-2تمرٌن عملً ) تجمٌع البوابات المنطقٌة 2-7

 .ختزال الدوائر المنطقٌةإتبسٌط و (6-2تمرٌن عملً ) طرق تقلٌص الدوائر المنطقٌة 2-8       
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 دـــــــــتمهٌ 2-1

الحاسوب. وٌعود الفضل  ساسٌة المستخدمة فً تصمٌم وتركٌبالجبر البولٌنً أحد المرتكزات الأ دٌع  

كلٌزي المشهور الآنر المنطقً الى العالم الرٌاضً سس النظرٌة للجبر البولٌنً، والذي ٌسمى بالجبفً وضع الأ

قرن التاسع عشر لتصبح فٌما بعد . وقد نشر هذا العالم نظرٌاته فً منتصف ال(George Boole) جورج بوول

 .تصمٌم الدوائر المنطقٌة التً ٌتكون منها الحاسوب ساس فًالإ

 -لٌتٌن:احدى الحالتٌن التإ تخذ دائماً منطقٌاً( إذا إ)و أ نٌسمى المتغٌر بولٌ

 .(True)الحالة الصحٌحة  -1

 .(False)الحالة الخاطئة  -2

لاحظنا إن الرقم الثنائً (، عند دراستنا لأنظمة العد A.B……Z)حرف بأحد الأ ًمز للمتغٌر البولٌنروٌمكن ال

رقام نظام العد الثنائً لتمثٌل حالات المتغٌر البولٌنً حٌث ٌمثل ه ٌمكن إستخدام أفإن. بهذا (1)و أ (0)ما هو إ

 ( الحالة الخاطئة.0الحالة الصحٌحة والرقم ) (1)الرقم 

 

 (Boolean Algebra)  الجبر البولٌنً  2- 2

جبر البولٌنً صٌغة للمنطق الرمزي والذي ٌبٌن كٌف تعمل البوابات المنطقٌة والعبارة البولٌنٌة لا دٌع   

(Boolean Expression)  ًالبولٌنٌة  العبارة هً طرٌقة مختصرة لإظهار ماذا ٌحدث فً دائرة منطقٌة ما فمثل

 :وتقرأ Y=A.B ذات مدخلٌن هً AND))لبوابة 

  A and B ٌساوي Y خرجمال

رقام وهذا الجبر من الأ ستخدم فٌه الرموز بدلاً إفً التفكٌر والتعلٌل  جدٌداً  سلوباً إكتشف إ (Boole)لعالم بوول ا

لتطابق المنطق البولٌنً مع الدوائر فيً الحاسيبات  ق والوسائل فً تصمٌم الحاسبات الإلكترونٌةمن أعظم الطر

  خرى.الإلكترونٌة والنظم الرقمٌة الأ
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    Rules of Boolean Algebra البولينيقواعد الجبر  3 2-

نطقٌة ٌمكن إجمال أهمها بما ٌلً:هناك قواعد وقوانٌن تستخدم فً العدٌد من العملٌات الم  

ساسٌة للجبر البولٌنًلأاوالقوانٌن القواعد  1-2جدول   

 

 .المنطقٌة التً سبق دراستهامن خلل تطبٌقها على البوبات هذه القواعد بعض سوف نرى كٌفٌة تحقٌق  الآنو 

 ORون أحيد اليدخلٌن لبوابية كيبملحظية مياذا ٌحيدث عنيدما ٌهذه القاعدة ٌمكين فهمهيا  A+0=A  (:1اعدة )الق

 (1)الخيرج ٌسياوي  فإن A=1كان  ذافإ (0)أو  (1)ن ٌأخذ القٌمة أٌمكن  (A)خر والدخل الآ (0)ٌساوي  دائماً 

أي  فيإنوبنيا  عليى ذليك  ((Aوهيو أٌضيا ٌسياوي  0))الخيرج ٌسياوي  فيإن A=0ذا كان إو A))والذي ٌساوي 

 .(A+0=A)ٌر غالخرج ٌساوي قٌمة هذا المت فإن (0)مع   ORمتغٌر ٌدخل على بوابة 

ٌأخذ  (A)والدخل الآخر  (1)ٌساوي  ORذا كان أحد الدخلٌن لبوبة اتقول ة هذه القاعد A+1=1  :(2القاعدة )

 ٌرالذيغبصرف النظر عن قٌمة المت (1)ٌعطً دائما خرج ٌساوي  ORبوابة   خرج فإن  (0)أو  (1)مة ٌق

 (1)الخرج دائما ٌساوي  فإن (1)مع OR أي متغٌر ٌدخل على بوبة  فإنوبنا  على ذلك  ,على الدخل الآخر

  .(A+1=1) اي 

 A هيو واليدخل الآخير (0)ٌسياوي  ANDهذه القاعدة تقول أذا كان أحد الدخلٌن لبوابية  A×0=0  (:3القاعدة)

أي متغٌر ٌدخل على بوابية  فإنوبنا  على ذلك  .Aالمتغٌر  قٌمة عن رالنظ غضب (0)الخرج دائما ٌساوي  فإن

AND (0)الخرج دائما ٌساوي  فإن (0) مع (A×0 = 0). 

1-  A+0=A 2-  A+1=1 

3-  A .  0 =0 4-  A .  1=A 

5-  
A+A=A 6-  

 ــ
A+A=1 

7-  A . A=A 8-  ـــ 
A×A=0 

9-   

A=A 
10-  A+AB=A 

11-  A + B. C = (A + B). (A + C)   

= (A + B). (A + C) )A + B. C) 
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 A هيوواليدخل الآخر (1)ٌسياوي  ANDهذه القاعدة تقول أذا كان أحد الدخلٌن لبوابة   A.A=1   (:4القاعدة)

ذا كيان إو ,(0)ٌسياوي  ANDخيرج البوابية  فيإن A=0فأذاكان المتغٌير  ,(A)الخرج ٌساوي قٌمة المتغٌر  فإن

 فيإنوبنيا  عليى ذليك  (1)قٌمتهما تساوي  الآنالدخلٌن  نلإ (1)ٌساوي  ANDخرج البوابة  فإن A=1المتغٌر 

 .(A.1=A)ٌر غالخرج ٌساوي قٌمة هذا المت فإن (1) مع  ANDأي متغٌر ٌدخل على بوابة

 فييإن (A(علٌهمييا نفييس المتغٌيير  ORذا كييان دخييل البوابيية امفهييوم هييذه القاعييدة أنييه   A=A+A  :(5القاعييدة )

فهيذا  A=1وأذا كيان المتغٌير  ,0=0+0فذلك ٌعنيً  A=0فأذا كان هذا المتغٌر  ٌرغمة هذا المتٌخرج ٌكون قمال

 .1=1+1ٌعنً 

  ORعلى أحد دخلً بوابة  Aذا دخل المتغٌر ا: الآتًٌمكن شرح هذه القاعدة ك  A+A=1 (:6القاعدة )

 وعلٌه  A=1 فإن  A=0أذا كانت  (1)دائـما ٌساوي الخرج  فإنالمدخل الآخر لنفس البوابة  على A ٌرغوالمت

 .1=1+0=0+1ٌكون  وعلٌه A=0 فإن  A=1 وأذا كان  1=1+0=0+1ٌكون 

 ,الخيرج ٌكيون قٌمية هيذا المتغٌير فيإن ANDعلى دخليً البوابية   A ٌرغأذا دخل المت A=A.A   (:7) القاعدة

وفيً كلتيا الحيالتٌن   1=1.1فهيذا ٌعنيً  A=1وأذا كيان المتغٌير  ,0=0×0فيذلك ٌعنيً A=0   فأذا كان المتغٌير

 .                              A ٌساوي قٌمة المتغٌر ANDٌكون خرج البوابة 

على المدخل الآخر لينفس  A والمتغٌر AND أحد دخلً بوابة ىعل A المتغٌرأذا دخل  A=0.A  :(8) اعدةقال

 (0 ,1)أو  (1 ,0) أميا أن ٌكيون اليدخلٌن قيٌموهيذا مين السيهل فهميه لأن  ،(0) ٌسياويدائميا الخرج  فإنالبوابة 

 ( دائماً.0الخرج سوف ٌساوي ) فإنوعلٌه 

وتيم  A=0إذا كان المتغٌير  .النتٌجة هً قٌمة هذا المتغٌرإذا تم عكس متغٌر مرتٌن تكون   A=A  (:9) القاعدة

 .(0)مرة أخرى نحصل على  (1)ذا تم عكس اف (1)عكسه نحصل على 

 فإن (B.A)والاخر هو قٌمة  Aهو قٌمة المتغٌر  OR  إذا كان أحد دخلً بوابة  A B.A+A=  (:10القاعدة )

  .Aالخرج ٌكون قٌمة 
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 منطقٌةالتعبٌر البولٌنً لدائرة 

نبدأ من المدخلت فً أقصى الٌسار متجهٌن الى الخرج  ,طقٌةالتعبٌر البولٌنً لأي دائرة من ستنتاجلإ  

 (1-2) وكمثال على ذلك نفرض الدائرة الموضحة فً الشكل، كتابة الخرج لكل بوابةبالنهائً للدائرة وذلك 

 :ولٌنً لهذه الدائرة كما ٌأتًبالتعبٌر ال استنتاجوٌمكن 

 

 التعبٌر البولٌنً للخرج ستنتاجإدائرة منطقٌة تبٌن كٌفٌة  1-2شكل 

 .(2-2)بالشكل  للدائرة المنطقٌة الموضحة ًالتعبٌر البولٌن إكتب   :(1-2) مثال

A

B

C

 

 2-2الشكل 

كما سٌظهر را فً تبسٌط تصمٌم النظم الرقمٌة المعقدة نستنتج مما سبق ان قواعد الجبر البولٌنً ساعدت كثٌ

 .(NOTالنفً   ANDالضرب OR  ,)الجمع :أدناه من جدول العملٌات الثلث

 

 (NOTالنفً  ,AND, الضرب OR)الجمع جدول العملٌات الثلاث 2-2جدول 

 الجمع الضرب النفً

 
0=1 

0.0=0 0+0=0 

0.1=0 0+1=1 

 
1=0 

1.0=0 1+0=1 

1.1=1 1+1=1 
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 هداف التعلٌمٌة: الأ -أولا 

 :أن ٌكون الطالب قادرا" على     

             EWB. برنامج تحقٌق قواعد الجبر البولٌنً باستخدام .1

                 ستعمال هذه القواعد فً تبسٌط الدوائر المنطقٌة.إ .2

 التسهٌلات التعلٌمٌة:  -ثانٌاا 

 . EWBجهاز حاسوب ٌتوفر فٌه برنامج .1

 .Bread Boardلوحة تجارب   .2

 منضدة عمل.  .3

 .1عدد فولت  (30-0)مجهز القدرة   .4

 .1عدد /( LEDثنائً الانبعاث الضوئً )  .5

 .SPDTمفتاح   .6

 .1عدد /Ω 150مقاومة   .7

 . AND (7408و ) OR (7432)الدوائر المتكاملة   .8

 دفتر ملحظات  .9

.الرسومات خطوات العمل، النقاط الحاكمة،  -اا ثالث  

 ساعات 3 :الزمن المخصص                    (1 -2) رقم التمرٌن:

 تطبٌق بعض قواعد الجبر البولٌنًسم التمرٌن: إ

 مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفٌذ: 
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 ك.الملئمة لجسمبدلة العمل  إرتد 1

 .EWBبرنامج  شغلثم  قم عزٌزي الطالب بتشغٌل جهاز الحاسوب 2

3 

 

 

 

 

  :ً تحققالمنطقٌة فً الشكل أدناه والت نفذ الدائرة .1
 - :ًالقاعدة الاولى وكما ٌل 

A + 0 = A 

 
 

 ولاحظ هل ٌتوهج الثنائً.  A=0صل المفتاح بحٌث تصبح .2

 ولاحظ توهج الثنائً. A=1صل المفتاح بحٌث تصبح  .3

 طبق النتائج المستحصلة على القاعدة أعله. .4

 

 - كما فً الشكل أدناه. القاعدة الثانٌة 
A + 1 = 1 

 
 



 

 
50 

 

 

  

 

   

 

 

 
 العملٌات المنطقٌة  منطقً التصمٌم ال

 

  

2 
  -  كما فً الشكل أدناه: القاعدة الثالثة 

A. 0 = 0 

 

  -  .القاعدة الرابعة كما فً الشكل أدناه 
A. 1 = A 

 
 

 -  كما فً الشكل أدناه القاعدة الخامسة: 
A + A = A 
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 -   كما فً الشكل أدناهالقاعدة السادسة: 

A + A = 1 

 
 

 -   كما فً الشكل أناهالسابعة القاعدة: 
A. A = A 

 
 

 -   أدناه كما فً الشكلالقاعدة الثامنة: 
A. A = 0 
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 -  كما فً الشكل أدناه القاعدة التاسعة: 
 

A = A 

 
 

 -   أدناه. كما فً الشكلالقاعدة العاشرة 
A + AB = A 

 
 

 وللتدرٌب على كٌفٌة بنا  الدوائر المنطقٌة عملٌاً حسب أي معادلة أو تمثٌل  الآنو
 عزٌزي الطالب الى منضدة العمل: إنتقلرٌاضً منطقً، 

 
 إبن الدائرة المنطقٌة التً تعطً المعادلة المنطقٌة التالٌة: .1

 

 

  VCCبمصدر الجهد   14للدائرة المتكاملة بالارضً والطرف 7أوصل الطرف .2

 وتأكد من قٌمة الجهود المستخدمة باستعمال الافومٌتٌر.

 .C ,A ,B أوصل المداخل .3

 الضوئً. الانبعاث ثنائًب   AND و أوصل المخرج لبوابة .4

 قم بتغذٌة الدائرة وتشغٌل المفاتٌح. .5

Y= (A+C).B 
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( 1أو ) (0إجعل القٌم المنطقٌة المطبقة على أطراف الدخل للبوابات ذات قٌم ) .6

ل رتب النتائج حسب جدوولحالات مختلفة, ثم سجل نتٌجة الخرج فً كل حالة و

 . Yوخرج واحد هو    (A, B, C)حقٌقة مؤلف من ثلثة مدخلت هً

 

 
 قم بإعادة الأجهزة والمواد المستخدمة الى أماكنها. .7

 قم بتنظٌف مكان العمل وترتٌبه. .8

 
 مناقشة: 

 EWBبرنامج  بإستخدامنفذ الدائرة المنطقٌة فً الشكل أدناه  .1

A

C

B
Y

 

( عندما تكون القٌم المنطقٌة المطبقة على 12جد خرج الدائرة المنطقٌة فً الشكل ) .2

 A=B=C=1 مداخل البوابات هً   

  A=C=1,B=0( عندما تكون القٌم المنطقٌة  2أعد الفقرة ) .3

النتائج المستحصلة ورتبها  طبق الحالات الأخرى من تسلٌط القٌم المنطقٌة وسجل .4

النتائج ودقق مدى مطابقتها مع نتائج جدول الحقٌقة حقٌقة، ثم ناقش هذه بجدول 

 .6ٌذ الدائرة العملٌة فً الخطوة ربط وتنف ل منالمستحصـــ

 (؟0( ومتى ٌكون )1لاحظ عزٌزي الطالب متى ٌكون خرج الدائرة ) .5
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 قوانٌن المنطق 2-4 

منطقٌة تساعد فً تبسٌط المعادلات المنطقٌة وتكون العبارة المنطقٌة صحٌحة وتكون لها قٌمة القوانٌن ال

 :وهذه القوانٌن هً (0)تكون لها قٌمة فأما إذا كانت غٌر صحٌحة  (1)

 A.(B+C)=A.B+A.C          (Distributaire Law) قانون التوزٌع -1

      A+(B+C)=(A+B)+C  (Commutative Law)التبادل قانون  -2

 A+AB=A.(1+B)         (Associative Law)التجمٌع قانون  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعبٌر البولٌنً للدائرة المنطقٌة أدناه.ما هو ال .6

A

B

C

D

Y
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 .الملئمة لجسمكبدلة العمل  إرتد 1

  EWB.برنامج  وشغلشغل عزٌزي الطالب جهاز الحاسوب  2

  :التً تحقق قانون التوزٌعنفذ الدائرتٌن المنطقٌة كما فً الشكل أدناه و .1 3

A.(B+C)=A.B+A.C     

الثنائً لكل لاحظ توهج ، (A=B=1,C=0) القٌم المنطقٌة للمداخل صل المفاتٌح بحٌث تصبح .2

 الدائرتٌن فً الشكل أدناه.

 ساعات 3 :الزمن المخصص                           (2-2) رقم التمرٌن:

 تطبٌق بعض قوانٌن المنطقسم التمرٌن: إ

 مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفٌذ: 

 :أن ٌكون الطالب قادرا" علىالأهداف التعلٌمٌة:  -أولا 

  . EWBتحقٌق قوانٌن الجبر البولٌنً باستخدام برنامج  .1

  ستعمال هذه القوانٌن فً تبسٌط الدوائر المنطقٌة.إ .2

 :التسهٌلات التعلٌمٌة -ثانٌاا 

 .EWB برنامج فيه يخىفر حاسىب جهاز .1

 .Bread Board حجارب نىحت .2

 .عمم منضدة .3

 .1 عددفىنج  30-0)) انقدرة مجهس .4

 .1/ عدد( LED) انضىئي الانبعاد ثنائي .5

 .3عدد /  SPDT مفخاح .6

 .1عدد /150Ωمقاومت  .7

 .AND  (7408)و OR  (7432ئر انمخكامهت )وااند .8
 دفخر ملاحظاث. .9

 .الرسومات خطوات العمل، النقاط الحاكمة، -ثالثاا 

 

 

 

 

 EWBٌتوفر فٌه برنامج جهاز حاسوب   -1  

 دفتر ملاحظات  -2  
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  C = A+(B+C)+(A+B) التً تحقق قانون الترابط (2فً الشكل )نفذ الدائرتٌن  .1 4

 ولاحظ توهج الثنائً. A=0 ,B=C=1 تصبحصل المفتاح بحٌث  .2
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  A+A.B=A.(1+B) : تحقق قانون الاختزال دائرتٌن فً الشكل أدناه والتًنفذ ال

 .(A=B=0) بالأرضً لٌعطً SPDT1  ،SPDT2صل المفاتٌح  .1

 .(A=B=1) صل المفاتٌح بحٌث .2

 .(B)و  (A)إنتخب حالات منطقٌة أخرى لكل من  .3

 
 

 
 ماكنها.والمواد المستخدمة الى أ الأجهزة بإعادةقم  -1 6

 قم بتنظٌف مكان العمل وترتٌبه. -2

 :مناقشة

 :ةالآتٌالمنطقٌة  ةجداول الحقٌقة ، اثبت صحة العلق بإستخدام  -

A(A+B) = A. B                    

 عله.أثبات صحة العلقة المنطقٌة إفً  Workbenchستخدم برنامج إ -
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  De Morgan’s Theorem  موركاننظرٌة دي   2-5 

من  من الجبر البولٌنً وهً تستخدم لتحوٌل التعبٌرات الجبرٌة مهماً  موركان جز اً  نظرٌة دي دتع

العلمات  نرفعن ٌمكن من خلل هذه النظرٌة أ اوبالعكس كم ORساسٌة الى وضعٌة الأ ANDوضعٌة 

 من المتغٌرات المتعددة. (bars)الفوقٌة 

 متمم المجموع ٌساوي حاصل ضرب متممات المتغٌرات  :النظرٌة الاولى

=  ̅       ̅ 

 متمم حاصل الضرب ٌساوي مجموع المتممات :الثانٌةالنظرٌة 

 ̅+ ̅= 

فً  كما موضح  حاصل ضرب متممات المتغٌرات  حالةالى   متمم المجموعحالة تغٌٌر من  الأولىالنظرٌة 

معكوسٌن فً  ولكن بمدخلٌن ANDٌسر البوابة فً الطرف الأ NORحٌث تكافً  البوابة  (3-2) لالشك

هذه النظرٌة عن طرٌق  ثباتإوٌمكن رة فً المدخل مقام بوابة العاكس.الطرف الاٌمن  حٌث تقوم الدائرة الصغٌ

 .(3-2) جدولجدول الحقٌقة كما هو مبٌن فً ال

 

 

 

                    

 
 بدخلٌن متممٌن AND حالةالى  NOR  حالةالتغٌٌر من  3-2الشكل        

 

 ولىالأ موركان دي نظرٌة لإثبات الحقٌقة جدول 3-2 الجدول

 لاتـــالمدخ رجـــــالخ

A+B        A • B A           B 

1              1 0            0  

0              0 0             1  

0              0 1             0 

0              0 1             1 
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( 4-2كما موضح بالشكل )لدخلٌن متممٌن  OR حالةالى  NAND حالة أما النظرٌة الثانٌة فتغٌر من

ن ـــٌمبمدخلٌن معكوسٌـــن فً الطـــــرف الأ ORٌسر البوابة فً الطرف الأ NANDالبوابة  تكافئحٌث 

 .(الدائرة الصغٌرة فً الدخل مقام بوابة العاكستقوم )

 

 4-2الشكل 

 .(4-2) جدولالوٌمكن أٌضا" اثبات هذه النظرٌة عن طرٌق جدول الحقٌقة المبٌن فً 

 إثبات نظرٌة دي موركان الثانٌة 4-2جدول                             

 

 

 

 

 

 

 

 

كما لها أكثر من متغٌرٌن نظرٌات دي موركان ٌمكن تطبٌقها أٌضا" على التعبٌرات البولٌنٌة والتً 

 .كٌفٌة تطبٌق نظرٌات دٌموركان على ثلث متغٌرات وأربعة متغٌرات عن (2-2)موضح فً المثال 

   ؟لتمثٌل أي تعبٌر بولٌنً NOR و NANDنستخدم بوابتً  أنهل نستطٌع  الآنو

وكذلك بالنسبة  ANDفً تمثٌل بوابة  NANDن نستخدم تشكٌلة من بوابات , نستطٌع أهو نعم والجواب

 .NANDوكذلك  ORستخدامها فً تمثٌل بوابة فتشكٌلة منها ٌمكننا إ NORللبوابة 

عن طرٌق توصٌل جمٌع المدخلت فً مدخل  NANDة البواب بإستخدامبوابة النفً ٌمكن بناؤها  إن

 مع  المنطقٌة وذلك لتمثٌل الدوال NOR وبوبات NANDسوف نستعرض هنا كٌفٌة استخدام بوابات  .واحد

 المدخـــلات الخـــــرج

 

A•B       A + B 

 

A          B 

1              1 0             0 

1              1 0              1 

1              1 1              0 

0               0 1             1 
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 NOR والبوابة( Negative – OR) السالبة OR تكافً  البوابة NAND ن البوابةإ الأخذ بعٌن الإعتبار

 AND ،OR بوابتً بإستخدام نهكما سوف نرى إ. (– AND Negative) السالبة AND تكافً  البوابة

ٌمثل السابق  (18-1)للدائرة، و الشكل  (Logic Diagram) مكان قرا ة المخطط المنطقًنه بالإالسالبتٌن إ

 .NOR بوابة تطبٌق ٌمثل( 5 -2) والشكل .NANDتطبٌق بوابة 

 

 

 

 

 

 
 NOR ٌمثل تطبٌق البوابة 5-2الشكل 

 :ةالآتٌالتعبٌر البولٌنً للدائرة المنطقٌة  إستنتج :(2-2) مثال

 

 .فقط NANDبوابات  بإستخدامنلحظ إن هذه الدائرة ممثلة 

 ة:الآتٌستنتاجه كما فً الخطوات لهذه الدائرة ٌمكن إ (Y)التعبٌر البولٌنً للخرج  

 

  وبتطبٌق نظرٌة دٌموركان الثانٌة نحصل على:

 

 ( نحصل على ما ٌأتً:barsوبحذف الاشارات الفوقٌة )
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 .الملئمة لجسمكبدلة العمل  إرتد 1

   .EWB برنامج شغل ثم الحاسوب جهاز  بتشغٌل الطالب عزٌزي قم 2

 .دخالات ثم حقق جدول الحقٌقةنفذ الدائرة العملٌة فً الشكل أدناه ثم أوصل المفاتٌح حسب قٌم الإ 3

Y B A 

 0 0 

 1 0 

 0 1 

 1 1 

 

4 

 

 

حسب قٌم  نفذ الدائرة العملٌة فً الشكل الموضح فً هذه الخطوة, ثم أوصل المفاتٌح .1
 الادخالات ثم حقق جدول الحقٌقٌة.

 ساعات 3: الزمن المخصص                          (3-2) رقم التمرٌن:

   ̅. ̅  A + B  تطبٌق نظرٌة دي موركان الاولىسم التمرٌن: إ

 مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفٌذ: 

 الأهداف التعلٌمٌة: -ولا أ

 .ٌكون الطالب قادراً على تحقٌق نظرٌة دي موركان الاولى عملٌاً أن        

 التسهٌلات التعلٌمٌة:  -ثانٌاا 

 .workbenchٌتوفر فٌه برنامج  حاسوبجهاز  -1

 .Bread Boardلوحة تجارب  -2

 منضدة عمل. -3

 .1عدد/ فولت  (30-0مجهز قدرة ) -4

 .1عدد /( LEDثنائً الانبعاث الضوئً ) -5

 واسلك توصٌل. 2عدد  SPDTمفتاح  -6

 .1عدد /Ω 150مقاومة  -7

  NOT. (7404و )  AND(7408و ) NOR (7402)الدوائر المتكاملة  -8

 .الرسومات خطوات العمل، النقاط الحاكمة،  -ثالثاا 
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Y B A 

 0 0 

 1 0 

 0 1 

 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

 قارن بٌن خرج الدائرتٌن ماذا تلحظ؟ .2

 

5 

 

  A+B = A.Bلتحقٌق المعادلة   

 التالٌتٌن. نفذ الدائرتٌن
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 ــــــة أدناه.دول الحقٌقـــــفً ج 5ــــن فً الخطوة رتب النتائج المستحصلة  من الدائرتٌ 6
 
 مداخل مخارج 

Y1 Y2 B A 

  0 0 

  1 0 

  0 1 

  1 1 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 :الرئٌسةالى لوحة العمل  -عزٌزي الطالب- إنتقل والآن 7

 .5فً الخطوة الموضحتٌن إبن الدائرتٌن المنطقٌتٌن  .1

 جهاز الافومٌتٌر. بإستخدام 14 على الطرف VCCتأكد من الجهد  .2

مع ملحظيية ولاحييظ تييوهج الثنييائً. A,B علييى المييدخلتحقييق جييدول الحقٌقيية بتسييلٌط  .3

 رشادات السلمة المهنٌة.إ

 .المستحصلة ضمن جدول الحقٌقة ضع النتائج .4

 أرفع العناصر من لوحة التجارب وأعد المواد والأجهزة إلى أماكنها .5

 :المناقشة 8
 ؟إكتب النظرٌة لثلث ادخالات ثم لأربعة ادخالات -
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 ساعات 3 :الزمن المخصص                              (4 – 2) رقم التمرٌن:

 ̅ ̅ موركان الثانٌة تطبٌق نظرٌة دي إسم التمرٌن:

 مختبر التصمٌم المنطقً مكان التنفٌذ:

 الأهداف التعلٌمٌة: -ولا أ

 .عملٌاً  ثانٌةتحقٌق نظرٌة دي موركان ال ٌكون الطالب قادراً علىأن        

 التسهٌلات التعلٌمٌة:  -ثانٌاا 

 .workbenchٌتوفر فٌه برنامج  حاسوبجهاز  .1

 .Bread Boardلوحة تجارب  .2

 منضدة عمل. .3

 .1عدد/ فولت  (30-0مجهز قدرة ) .4

 .1عدد /( LEDثنائً الانبعاث الضوئً ) .5

 واسلك توصٌل. 2عدد  SPDTمفتاح  .6

 .1عدد /Ω 150مقاومة  .7

   NOT.  (7404و )  OR (7432و ) NAND (7400)الدوائر المتكاملة  .8

 .الرسومات الحاكمة،خطوات العمل، النقاط   -ثالثاا 
 



 

 
65 

 

 

  

 

   

 

 

 
 العملٌات المنطقٌة  منطقً التصمٌم ال

 

  

2 
 .الملئمة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 .  EWBشغل جهاز االحاسوب ثم شغل برنامج  2
 

3 

Y B A 

 0 0 

  1 0 

 0 1 

 1 1 

 صل المفاتٌح حسب قٌم المدخلت ثم حقق جدول الحقٌقة نفذ الدائرة العملٌة فً الشكل أدناه 
 

                   
4 

Y B A 

 0 0 

 1 0 

 0 1 

 1 1 

 .دخالات ثم حقق جدول الحقٌقةالعملٌة فً الشكل أدناه, صل المفاتٌح حسب قٌم الإ نفذ الدائرة

 

 ظ؟رن بٌن خرج الدائرتٌن ماذا تلحقا -

 المناقشة: 5

 ة:الآتٌنفذ دائرة عملٌة لتوضٌح نظرٌة دي موركان الثانٌة للمعادلة  .1

A.B = A + B 

 نفذ الدائرتٌن كما فً الشكلٌن أدناه.. 2
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   الدوائر المنطقٌة تبسٌططرق   2-6 

نستخدم قواعد الجبر البولٌنً لتبسٌط الدوال المنطقٌة )التعبٌرات البولٌنٌة( وذلك بتمثٌلها بأقل عدد من  

ه عند تمثٌل هذه الدوال المنطقٌة عملٌاً، ٌجب أولاً فإنالبوابات المنطقٌة. وكذلك بأقل عدد من المدخلت، ولذلك 

 ٌوضح كٌفٌة إجرا  عملٌة التبسٌط. الآتًأن نضعها فً أبسط صورة ممكنة لاقتصادٌات التصمٌم، والمثال 

 ة:الآتٌقواعد الجبر البولٌنً بسط المعادلة  المنطقٌة  بإستخدام (:3-2) مثال

Y=AB+A(A+C)+B(A+C) 

  الحل:

 :بالدالة فنحصل علىهً فك الأقواس الموجودة ولى الخطوة الأ

Y=AB+AA+AC+AB+BC 

 من قواعد الجبر البولٌنً( فتصبح الدالة:  7)القاعدة رقم  Aبالمتغٌر  AAعن قٌمة المتغٌر  نعوض

 
 
وقارن  بٌن  لحقٌقة أدناهفً جدول ا 5النتائج المستحصلة  من الدائرتٌن فً الخطوة رتب .1

 مخارج الدائرتٌن. 

 مداخل مخارج

Y1 Y2 B A 

  0 0 

  1 0 

  0 1 

  1 1 

 
 
 
 
 
 

 

 :الى لوحة العمل الرئٌسة عزٌزي الطالب إنتقل الآنو 6

 .5إبن الدائرتٌن المنطقٌتٌن الموضحتٌن فً الخطوة  .1

 فومٌتٌر.از الأجه بإستخدام  14على الطرف VCC تأكد من الجهد .2

 ولاحظ توهج الثنائً. A,B على المدخلتحقق جدول الحقٌقة بتسلٌط  .3
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Y=AB+A+AC+AB+BC                                               

 وتصبح الدالة:,AB+AB=AB فإن A+A=A( حٌث 5وبتطبٌق القاعدة رقم)

Y=AB+A+AC+BC                                                      

 عامل مشترك بٌن الحد الاول والثانً والثالث نحصل على: Aوبأخذ المتغٌر 

Y=A(B+1+C)+BC                                                      

 Y=A×1+BC نإد ، نج A+1=1( حٌث 2وبتطبٌق القاعدة رقم )

 Y=A+BC، نحصل على:  A.1=A( حٌث 4وأخٌرا بتطبٌق القاعدة رقم )

  التعبٌر البولٌنً قد تم وضعه فً أبسط صورة ممكنة فإنعند هذه المرحلة 

عند أكتساب الخبرة فً تطبٌق قواعد الجبر البولٌنً فلٌس من الضروري تبسٌط المعادلة على شكل  ملاحظة:

تً تم خطوات، ولكننا نبٌن هنا فقط كٌفٌة الوصول الى الصورة النهائٌة للمعادلة المبسطة وما هً القواعد ال

 ستخدامها.إ

( ٌوضح كٌف أمكن تمثٌل المعادلة بعد تبسٌطها بأقل عدد ممكن من البوابات حٌث أمكن تمثٌلها 6-2والشكل )

 صلٌة قبل التبسٌط الى خمس بوابات.بإستخدام بوابتٌن فقط، بٌنما إحتاج تمثٌل الدالة الأ

 

 بعد التبسٌط -الدائرة المنطقٌة )أ( قبل التبسٌط ،)ب(  6-2الشكل 

 A,B,Cن هاتٌن الدائرتٌن متكافئتان، بمعنى إنه لأي صٌغة منطقٌة من المدخلت أمن ومن الضروري التحقق 

 نحصل على نفس الخرج من الدائرتٌن. 

 ( متكافئتان؟7-2قواعد الجبر البولٌنً ان الدائرتٌن المنطقٌتٌن فً الشكل ) بإستخدامإثبت  نشاط:
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 7-2الشكل 

 بإستخدام قواعد الجبر البولٌنً إختزل التعبٌر الآتً: (:4-2مثال )

 

 

 الحل:   

 الحل:

 

 

 

 

 

 :الآتًإختزل التعبٌر    (:5-2مثال )

 

 الحل:
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 ثبت ان:بإستخدام جدول الحقٌقة إ (:6-2مثال )

 

  الحل:

 (.6-2ٌكون حل المثال فً الجدول )

 

 

 5-2جدول 
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 ساعات 3 الزمن المخصص:                       (5-2) رقم التمرٌن:

 الدوائر المنطقٌة إختزالتبسٌط وإسم التمرٌن: 

 مختبر التصمٌم المنطقً مكان التنفٌذ:

تبسٌط الدوائر المنطقٌة المعقدة إلى دوائر  أن ٌكون الطالب قادراً على الأهداف التعلٌمٌة: -أولا 

 الجبر البولٌنً.باستخدام قوانٌن منطقٌة بسٌطة 

 :التسهٌلات التعلٌمٌة -ثانٌاا 

 .EWB  يخىفر فيه برنامج حاسىبجهاز  .1

 .Bread Boardنىحت حجارب  .2

 .Vero Boardنىحت مطبىعت  .3

 .منضدة عمم  .4

 .1عدد  فىنج (30-0مجهس قدرة ) .5

 .1عدد /( LEDثنائي الانبعاد انضىئي ) .6

 .3عدد /  SPDTمفخاح  .7

 .1عدد / Ω 150مقاومت  .8

  ICمع قاعدة  AND  (7408)و OR (7432انمخكامهت )ئر وااند .9

(IC Base.) 

 .(1m)( طىنها mm 1أسلاك مرنت قياش )  .10

 قاطعت اسلاك. .11

 .(40W)كاويت نحاو  .12

 (.1m)صىندر نحاو طىل  .13

 الرسومات خطوات العمل، النقاط الحاكمة،  -ثالثاا 
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 .المناسبة لجسمكبدلة العمل  إرتد 1 

 .EWBشغل جهازالحاسوب ثم شغل برنامج  2

تمثل التعبٌر البولٌنً التالً وتحقق من جدول  والتً  إبن الدائرة المنطقٌة فً الشكل أدناه 3
  الحقٌقة.

 

    

 بعد تطبٌق قوانٌن الجبر البولٌنً تم تبسٌط المعادلة كما ٌأتً:  4

Y=AB+ABC+ABC+ABC 

   =AB(1+C)+BC(A+A) 

   =AB+BC 

   =B(A+C)    

 كما فً الشكل أدناه. ٌكون التعبٌر البولٌنًو 

 

 لمنطقٌة التً تمثل هذا التعبٌرهً كما فً الشكل أدناه.والدائرة ا  



 

 
72 

 

 

  

 

   

 

 

 
 العملٌات المنطقٌة  منطقً التصمٌم ال

 

  

2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 
 الى منضدة العمل: إنتقل الآنو

 .7فً خطوة الموضحة إبن الدائرة المنطقٌة  .1

 VCCبمصدر الجهد   14للدائرتٌن المتكاملتٌن بالأرضً والطرف  7أوصل الطرف .2

 وتأكد من قٌمة الجهود المستخدمة بإستعمال الأفومٌتٌر.

 .A,B,Cتٌح ابالمف C  A,B,أوصل المداخل .3

 أوصل المخارج بالثنائً الضوئً. .4

 قم بتغذٌة الدائرة وتشغٌل المفاتٌح. .5

 ولاحظ توهج الثنائً. C  A, B,المفاتٌح على الإدخالاتحقق جدول الحقٌقة بتسلٌط 
 مع ملحظة ارشادات السلمة المهنٌة.

 

 جهزة والمواد المستخدمة الى أماكنها.قم بإعادة الأ .1 6

 قم بتنظٌف مكان العمل وترتٌبه. .2
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 Karnaugh-Map خارطة كارنوف  2-7  

والهـييـدف ميين  ،المخطييط بإسييتخدامة ـييـسييلوب لتبسييٌط الييدوائر المنطقٌإعبييارة عيين طرٌقييـة أو ً هييو

خارطية ستخــدام المخطــط هو تسهٌل عملٌة اكتشياف التعبٌير البولٌيانً لمجميوع حواصيل الضيرب وتختصير إ

مرتبية (Cells)  الخلٌيامين عيدد مين ف وٌتكون مخطيط كيارنو (K- Map)بـ ( Karnaugh Map) كارنوف

، وعدد هذه الخلٌا ٌساوي عدد أسطر جدول الحقٌقة، حٌيث أن كيل خلٌية منهيا تقابيل سيطراً مين بشكل مصفوفة

 أسطر جدول الحقٌقة.                                                                  

الحقٌقية، ليذلك ٌجيب أن خرى للتعبٌر عين المعلوميات الموجيودة فيً جيدول أهو طرٌقة ف ن مخطط كارنوإبما 

 ه.تتظهر فٌه كل تلك المعلومات، والمتمثلة فً متغٌرات الدخل وقٌمها، ومتغٌر الخرج وقٌم

 -ونستطٌع وضع بعض الخطوات فً تبسٌط المعادلات المنطقٌة بوساطة خرائط كارنوف:  

ثم نكتب التعبٌر البولٌانً لمجموع  (1)ونختار منه كل صف فٌه ( Y)من جدول الحقٌقة نأخذ العمود  -1

فٌنتج متغٌران أو أكثر ٌتم ضربهما منطقٌاً ثم ٌجري  (sum-of-products/SOP)الحدود المضروبة 

 الجمع المنطقً  لهذه المجموعات.

 (1)ونضع تمثل عدد المتغٌرات   nحٌث    ))القاعدة حسب وٌكون عدد الخلٌا نرسم خارطة كارنوف  -2

 لكل حاصل ضرب من تعبٌر مجموع حواصل الضرب فً المربع المناسب على الرسم التخطٌطً.

( من جدول الحقٌقة ٌجب أن ٌساوي عدد الواحدات على Y( فً عمود )1)عدد الواحدات التً تحمل القٌمة ) 

 الرسم التخطٌطً لخارطة كارنوف(.

على الرسم لجانبٌة( أو الأركان )الكروٌة( أو المتقابلة )االمتجاورة ( 1)نرسم حلقات حول مجموعات  -3

 وٌمكن للحلقات أن تتداخل. (1)التخطٌطً وٌمكن أن تحتوي كل حلقة على اثنٌن أو أربعة أو ثمانٌة 

 أو المتغٌرات( التً تظهر مع المتمم له فً الحلقة نفسها.)نحذف المتغٌر  -4

ل ـــلمجموع حواصل الضرب. لاحظ الشكنجمع منطقٌاً تلك المجموعات المتبقٌة لتكوٌن التعبٌر المبسط  -5

(2-8). 
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 خطوات تبسٌط الدائرة المنطقٌة بواسطة خارطة كارنوف  8-2الشكل     

 

أن المجموعات الكبٌرة أي التً نحتوي على عدد كبٌر من الواحدات تعطً لنا حداا صغٌراا وعلٌه مع ملاحظة 

تكون البوابات المستخدمة فً التصمٌم لها مدخلات قلٌلة ؛ فلهذا اسبب ٌجب أن نبدأ بالبحث عن المجموعات 

 التً تحتوي على أكبر عدد من الآحاد ؛ فإن لم نجد نبحث عن الأقل وهكذا.

أهمٌة وضرورة البحث على ثمانً واحدات ؛ فإن لم نحد نبحث عن  –عزٌزي الطالب  –وهذا ٌعنً 

المجموعات التً تحتوي على أربعة واحدات, وأخٌراا فإن لم نجد نبحث عن المجموعات التً تحتوي على 

 زوج من الواحدات.

  

 .أ، ب، ج) 9-2)واع كما فً الشكل الآنلاحظ  بعض  -:خرائط كارنوف حسب عدد المتغٌرات 

 

 

 

 

 

 رات)ب( خارطة كارنوف لثلاثة متغٌ        ارنوف للمتغٌرٌن               )أ( خارطة ك                     

   

  

 

 

 

 

 

 )ج( خارطة كارنوف لأربعة متغٌرات

 

 أ، ب، ج انواع خرائط كارنوف 9-2 الشكل

 الخاصة لخرائط كارنوف: بعض أنواع الحلقات 

اصة بالحساب لأن شكلها ٌكون على خرائط كارنوف لها طرٌقة خ لواحدات(هناك بعض الحلقات )مجموعة ا

 -:]أ،ب،ج، د (10-2)[عتٌادي كما موضح بالاشكال إغٌر 

التبسٌط لانه لا ٌمكن رسم حلقات حول  لا ٌمكن إجرا  عملٌة  الشكل )أ(  -1

نها لٌست على شكل لأ( 1) .مجموعات أي إنها غٌر متجاورة

 

 

 

 

B ̅ BC  ̅C  ̅ ̅  

     ̅ 

      

B  ̅  

   ̅ 

  A 

  ̅ CD  ̅   ̅ ̅  

     ̅ ̅ 

     ̅B 

    AB 

    A ̅ 

1  1  

 1  1 
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 الحلقات الخاصة الغٌر متجاورة أ – 11-2الشكل 

 

 لو فرضنا أن الشكل اسطوانً من الجانبٌن. كما حدات اتضم الحلقة الوالشكل )ب(  -2

 

 

 

 

 الحلقة السطوانٌة الجانبٌة  ب -11-2الشكل 

 

 

 

تضم الحلقة الواحدات كما لوفرضنا إن الشكل اسطوانً من الجانب العلوي والسفلً ومن  الشكل )ج( -3

 الجانبٌن الأٌمن والأٌسر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحلقات السطوانٌة  من الجوانب  ج – 11-2الشكل 

 ما لو فرضنا إن الشكل كروي.تضم الحلقة الواحدات  د()الشكل  -4

 

 

  1      1 

    

    

 1    1 

 

 ة الحلقة الكروٌ د - 11-2الشكل 

 

 

 

1   1 

    

   1  1  

    

    

    1 1  

    

1     1 

1     1 
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Y=  
 

 

 (7-2)مثال 

 ثم بسطه بوساطة خارطة كارنوف. الآتً ةالتعبٌر البولٌانً لجدول الحقٌقٌ إكتب

 

 

 

 

 

  -:الحل

نأخذ منه الصفوف التً فٌها   Yفً العمود)نحتاج أن نكتب جمع حواصل الضرب من جدول الحقٌقة  -1

(1.)) 

Y=  ̅ ̅ + ̅   

 

  -نرسم خارطة كارنوف للمتغٌرٌن كما ٌلً: -2

 

 

 

 

 

 

 ((Bنفس الصف إذن ٌحذف وٌبقى فقط متمم المتغٌر  والمتمم له فً (A)بما إن فً الحلقة تظهر المتغٌر  -3

  -وٌكون التعبٌر المبسط كما ٌلً:

 

 

 (8-2) مثال

التعبٌر البولٌانً غٌر المبسط  لمجموع حواصل الضرب من واقع جدول الحقٌقة ثم بسطه  إكتب

 خارطة كارنوف. بإستخدام

A B C Y 

0 0 0 1 

0 0 1 0 

0 1 0 1 

0 1 1 0 

1 0 0 0 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

1 1 1 1 

 

Y B A 

1 0 0 

0 1 0 

1 0 1 

0 1 1 

B  ̅  

 

1 

 

1 
 ̅ 

  A 

 

 ̅ 
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Y=  ̅ ̅ +    
 

Y=  ̅ ̅+ A ̅+AB 

 

Y=   ̅ ̅ ̅+  ̅B ̅ +A ̅C+ABC 

 -الحل:

نرسم خارطة كارنوف ذات ثلثة متغٌرات ثم ٌحذف كل متغٌر مع المتمم له فً الحلقة نفسها فٌكون التعبٌر 

 البولٌانً المبسط. 

 

 

 

 

 

 فٌكون التعبٌر البولٌانً المبسط:

 

  

 (9-2) مثال

 بإستخدامالتعبٌر البولٌانً غٌر المبسط لمجموع حواصل الضرب من واقع جدول الحقٌقة ثم بسطه  إكتب

 خارطة كارنوف.  

A B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 1 

1 1 1 

 -الحل:

 -فٌكون: (1)ثم نكتب مجموع حواصل الضرب للمتغٌرات حسب الاخراج  (1)من الجدول نحدد مخارج 

   

 

 

على الجدول كما ٌأتً ثم نحذف المتغٌر مع متممه  (1)نرسم خارطة كارنوف للمتغٌرٌن ونوزع المخارج 

  -فٌكون التعبٌر كما ٌاتً:

 

 

 

 

 

Y=  ̅+A 

 

 

 

B ̅ BC  ̅C  ̅ ̅  

1   1   ̅ 

 1 1  A 

A  ̅  

 1  ̅ 

1 1 B  
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Y=  ̅ ̅  +  ̅D  

 

 
 

 ̅  

 ̅  

 ̅  

Y=  ̅ ̅+ B+A  +AB 

 

 

 (10-2) مثال

 بإستخدامالتعبٌر البولٌانً غٌر المبسط لمجموع حواصل الضرب من واقع جدول الحقٌقة ثم بسطه  إكتب

 خارطة كارنوف. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y=1 

 (11-2) مثال

:بواسطة خارطة كارنوف الآتًبسط التعبٌر البولٌانً   

 

Y=  ̅ ̅ ̅ ̅+  ̅ ̅CD +  ̅ ̅ ̅D + ̅ ̅C ̅+ A ̅ ̅D +A ̅CD 

 

نرسم خارطة كارنوف ذات أربعة  متغٌرات ثم كل متغٌر مع المتمم له فً الحلقة نفسها ٌحذف فٌكون  -:الحل

 التعبٌر البولٌانً المبسط. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B Y 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

B  ̅  

1 1  ̅ 

1 1 A 

C ̅ CD  ̅   ̅ ̅  

1 1 1 1  ̅ ̅ 

     ̅B 

    AB 

 1 1    ̅ 
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بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتد 1  

 .EWBبرنامج  شغلو ز الحاسوبجها شغل 2

 أدناه. ئرة منطقٌة من خلل جدول الحقٌقةصمم دا 3

 
 

                                                     ساعات 3  :الزمن المخصص                       (6 – 2) رقم التمرٌن:

 خارطة كارنوف :اسم التمرٌن

      مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفٌذ: 

 :الأهداف التعلٌمٌة  -اولا 

 ن ٌكون الطالب قادرا"على استعمال خارطة كارنوف فً تبسٌط الدوائر المنطقٌة.أ

 التسهٌلات التعلٌمٌة:  -ثانٌاا 

 .Workbench يخىفر فيه برنامج حاسىبجهاز 

.الرسومات ،ةخطوات العمل،  النقاط الحاكم  -ثالثاا   
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قم بكتابة التعبٌر البولٌنً  من خلل جدول الحقٌقة حٌث نكتب الحدود التً تحقق المنطق  4

ٌُمثل ببوابة إالمنطقة المظللة( فنلحظ )( فً الخرج 1) ثم  ,رباعٌة المدخل ANDن كل حد 

 موضح أدناه: المدخل. وكما سداسٌة ORتجمع هذه الحدود ببوابة 

 

ثم ضع الآحاد التً فً عمود  إرسم خرٌطة كارنوف لأربعة متغٌرات كما فً الشكل أدناه, 5

 .الخلٌا المكافئة لها فً الخرٌطة( من جدول الحقٌقة فً Yالخرج )

 

 :الآتًوبعد التبسٌط نحصل على التعبٌر البولٌنً 

 
 
6 

 
 فً الشكل أدناه. الموضحةالمنطقً بعد التبسٌط  التعبٌرنطقٌة التً تحقق الم الدائرة الآن  نفذ

 
 Y ( حسب جدول الحقٌقة ولاحظ توهج الثنائً ثم قارن قٌمة A,C,D) المدخلتسلط 

 .المستحصلة لدٌك مع تلك الواردة فً جدول الحقٌقة
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 تجمٌع البوابات المنطقٌة 2-8

 

 سالٌب فمثل":ة تجمٌع البوابات المنطقٌة بعدة أسطوٌتم بناؤها بوا ٌة بوظائف معٌنةتقوم الدوائر المنطق

 التالٌة:فً الخطوات  الموضح أدناه AND – ORمنطق 

 (11 -2)كما فً الشكل  AND – OR الدائرة -1

A

B

C

Y

 

 11-2الشكل 

 .(12-2)كما فً الشكل  التعبٌرات المنطقٌة موضحة عند المداخل -2

 

 12-2الشكل 

  :المناقشة 7
 البولٌنً المبسط من خرٌطة كارنوف الموضجة فً الشكل التالً.التعبٌر إستنتج -
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 .(13-2)كما فً الشكل  التعبٌر البولٌنً عند المخرج -3

 

 13-2الشكل 

 :الآتًنرٌد تمثٌل التعبٌر البولٌنً  إننا الآنلنفترض 

 

 البوابات المنطقٌة المطلوبة لتمثٌل التعبٌر البولٌنً أعله هً:

 .Dلتمثٌل المتغٌر NOTبوابة  -1

   .(CD, EF)   لكل منهما مدخلن لتمثٌل الحدٌن AND بوابتا )و( -2

 

  (.CD + EF) ذات مدخلٌن لتمثٌل الحدٌن ORبوابة  -3

 .(14-2)كما فً الشكل  Yلها ثلثة مداخل لتمثٌل الخرج النهائً  ANDبوابة  -4

 

 14-2الشكل 

 التً تمثل التعبٌر البولٌنً  (15-2)فً الشكل  والدائرة المنطقٌة
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 البولٌنً للتعبٌر المنطقٌة الدائرة 15-2 الشكل

 تمثٌل الدائرة المنطقٌة من خلال جدول الحقٌقة

لابد الإشارة عزٌزي الطالب بأنه ٌمكننا تصمٌم وتمثٌل الدائرة المنطقٌة من خلل جدول الحقٌقة الممثل لها    

  .كما هو مبٌن فً الأمثلة التالٌة

 .(6-2رقم )الدائرة المنطقٌة المطلوبة لتمثٌل جدول الحقٌقة  إستنتج :(12-2)مثال 

 

  6-2 جدول الحقٌقة
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 الحل: 

التعبٌر البولٌنً لجدول ، )الحدود المظللة( Y=1 ت التً تعطً الخرج نحدد من جدول الحقٌقة تشكٌلة المدخل

 وكما ٌأتً: ORعلى بوابة  Y=1الخرج  الحقٌقة المبٌن ٌمكن كتابته عن طرٌق تجمٌع الحدود التً تعطً 

 

 :  (16 -2)وٌكون التمثٌل النهائً كما موضح بالشكل 

 

 الدائرة المنطقٌة الممثلة للتعبٌر البولٌنً 16-2الشكل 

 :ارسم الدائرة المنطقٌة التً تمثل التعبٌر المنطقً :(13-2)مثال 

Y =A.B + B.C + D 

 :الحل

لغرض بنا  الدائرة المنطقٌة التً تمثل التعبٌر   OR, AND ٌة المنطقعزٌزي الطالب البوابات استخدام  

 أدناه. (17 – 2)البولٌنً لهذا المثال ، كما هو واضح فً الشكل 

 

 (Y =A.B+B.C+ Dٌوضح الدائرة المنطقٌة للتعبٌر البولٌنً ) 17 – 2الشكل 
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ساعات 3 الزمن المخصص:                            (7-2) رقم التمرٌن:  

       تصمٌم وتمثٌل الدوائر المنطقٌة :التمرٌنسم إ

    مختبرالتصمٌم المنطقًمكان التنفٌذ: 

 

 

 

 

 

                                    

      

تصمٌم وتمثٌل الدوائر المنطقٌة من  ن ٌكون الطالب قادراً على كٌفٌةأ :الأهداف التعلٌمٌة   -أولا 

 خلل:

 التعبٌر البولٌنً  .1

    جدول الحقٌقة. .2

  التسهٌلات التعلٌمٌة: -ثانٌاا  

 .EWB  جهاز حاسوب ٌتوفر فٌه برنامج.1

 .Bread Boardلوحة تجارب  .2

 .منضدة عمل  .3

 .1عدد/ فولت  (30-0مجهز قدرة ) .4

 .1عدد /( LEDثنائً الآنبعاث الضوئً ) .5

 واسلك توصٌل. 5/عدد SPDTمفتاح  .6

 .1عدد / Ω 150مقاومة  .7

  Gate)   .(Two Inputs OR ثنائٌة المدخل ORبوابة  (7432) الدوائر المتكاملة .8

9. (HCF4072B بوابة )OR ذات أربعة مداخل (Four Inputs OR Gate). 

 .  (Two Inputs AND Gate)ذات مدخلٌن  AND( بوابة 7408) .10

 . AND Gate) (Three Inputsذات ثلث مداخل  ANDبوابة  (7411) .11

  .((NOT NOT Gateبوابة النفً  (7404) .12

 .خطوات العمل، النقاط الحاكمة، الرسومات  -ثالثاا  
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 إرتد بدلة العمل المناسبة لجسمك. 1

 .EWBشغل عزٌزي الطالب جهاز الحاسوب وشغل برنامج  2

 تمثٌل دائرة منطقٌة من خلل جدول الحقٌقة: 3
 تمثٌلها:هو لدائرة منطقٌة ٌراد جدول الحقٌقة الموضح فً الشكل أدناه 

 
 سوف تحصل على: ORعن طرٌق بوابة  Y=1قم بتجمٌع التعبٌرات البولٌنٌة التً تعطً الخرج  4

 
 

 (A=B=1, C=0( وفً الحد الثانً: )(A=C=0, B=1: نجد فً الحد الأول

 
5 
 

ٌمكن تمثٌله عن طرٌق تجمٌع  ول فً التعبٌر البولٌنً السابق ن الحد الأنلحظ إ

 .           AND ى بوابةال ت الثلثة المتغٌرا

 . AND على بوابة ٌمكن تجمٌعه من المتغٌرات الثلثة   الحد الثانً
 Y.صول على التعبٌر البولٌنً للخرجٌمكننا الح ORوبتجمٌع الحدٌن الاول والثانً على بوابة 

 
6 
 
 
 
 
 

 تمثٌل التعبٌر البولٌنً المستنتج فً الشكل أدناه.المطلوبة لرسم البوابات المنطقٌة إ
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7 

 
 :3من صحة عمل هذه الدائرة وهل تحقق جدول الحقٌقة فً الخطوة الآنو تأكد 
 نفذ الدائرة فً الشكل أدناه. - أ

 لاحظ توهج الثنائً.(,A=C=0,B=1لنجرب الادخالات ) - ب

 

 

 خلل التعبٌر البولٌنً:تمثٌل دائرة منطقٌة من  8

Y=ABC+DE+CD+AE  

 البوابات المنطقٌة فً هذا التعبٌر هً:

 (A,B,Cذات ثلثة مداخل ) ANDبوابة 

 (D,Eذات مدخلٌن) ANDبوابة 

 (C,Dذات مدخلٌن) ANDبوابة 

 (A,Eذات مدخلٌن) ANDبوابة 

 ذات أربعة مداخل. ORبوابة 

 والمخارجإرسم هذه البوابات موضحا" علٌها المداخل 

 (Gate 4 inputs O)البوابات المنطقٌة  بإستخدامقم بتجمٌع هذه البوابات  9
 لتحصل على الدائرة المنطقٌة ،(inputs AND Gate 2)و  (inputs AND Gate 3)و 

 فً الشكل أدناه.
 

 



 

 
88 

 

 

  

 

   

 

 

 
 العملٌات المنطقٌة  منطقً التصمٌم ال

 

  

2 
 

10 
 

 الشكل أدناه.ئرة نفذ الدائرة العملٌة الممثلة فً حتى نتأكد من صحة عمل الدا

 
 لكً تستنتج جدول الحقٌقة لهذه الدائرة نلحظ ان هناك خمسة متغٌرات  11

,D,E) A,B,C )ثم جد قٌمة  ،فً التعبٌر البولٌنً المعطىY  طبق أقٌام المداخل فً التعبٌر(
 البولٌنً(.

 :الرئٌسةالى لوحة العمل  إنتقل الآنو   12

 .10فً الخطوة  الموضحة ةإبن الدائرة المنطقٌ .1

 فومٌتٌر.بإستخدام جهاز الأ المناسب على الطرف VCCوتأكد من الجهد  .2

 عليييييييييييييييييييى دخيييييييييييييييييييالاتحقيييييييييييييييييييق جيييييييييييييييييييدول الحقٌقييييييييييييييييييية بتسيييييييييييييييييييلٌط الإ .3

SPDT1,SPDT2,SPDT3,SPDT3,SPDT4,SPDT5 .ًولاحظ توهج الثنائ 

 .ضع النتائج المستحصلة ضمن جدول الحقٌقة .4

 والاجهزة الى أماكنها ونظف المكان.أرفع العناصر من لوحة التجارب وأعد المواد  .5

 

 

 المناقشة:
 :الآتًكٌف ٌمكنك تمثٌل وتصمٌم الدائرة المنطقٌة للتعبٌر البولٌنً  .1

 

 
 

 ة:الآتٌرسم الدائرة المنطقٌة التً تحقق التعابٌر المنطقٌة إ .2
 

 
 

 فً الشكل أدناه.ة التً تمثل جدول الحقٌقة الموضح إستنتج الدائرة المنطقٌ .1
 
 
 
 

 Y= (AB+C). (AC+BC)+ABC 
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خرجمال  المدخلت 

Y   A          B        C 

0 0         0         0 

1   0         0          1 

0 0         1         0 

1 0         1         1 

0 0         0         1 

1 1         0         1 

0 1         1         0 

1   1          1           1 

 ة:الآتٌإستنتج جدول الحقٌقة للتعبٌرات البولٌنٌة  .2
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 أسئلة الفصل الثانً

 ة:الآتٌثبت صحة العلقات المنطقٌة إ، الحقٌقةجداول  بإستخدام  -1س

 

 جدول الحقٌقة المناسب: إكتبة أوجد التعبٌر البولٌنً ثم الآتٌفً الدوائر   -2س

 

 

 

 

 ة:الآتٌبٌر البولٌنٌة ارسم الدوائر المناسبة للتعإ -3س

 

 ة:الآتٌ المنطقٌة بٌراطبق نظرٌات دٌموركان على كل من التع -4س

 

 لجدول الحقٌقة الموضح أدناه: هاكارنوف صمم دائرة منطقٌة فً أبسط صور خرائط  بإستخدام -5س
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 ة:الآتٌ المنطقٌةبٌراخرائط كارنوف بسط كل من التع بإستخدام -6س

 

 

 A=1,B=0ة إذا كان الآتٌفً الدائرة  -7س

 

 .Fجد قٌمة  -1

 .جد التعبٌر البولٌنً -2

 جدول الحقٌقة. إكتب -4
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 ة: الآتٌالتعبٌر المبسط  من خرائط كارنوف  إستنتج -8س

 

 ة: الآتٌالتعبٌر البولٌنً للدوائر المنطقٌة الثلث  إكتب -9س
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 الفصل الثالث

 ةالدوائر المنطقٌة التوافقٌ

 

 محتوٌات الفصل الثالث

 تمهٌد 3-1

  Half Adderالجامع النصفً  3-2

 تطبٌق الجامع النصفً (1-3)تمرٌن عملً        

  Full Adder   الجامع الكامل  3-3

 تطبٌق الجامع الكامل (2-3)تمرٌن عملً          

  Half Subtracted  لنصفًالطارح ا  3-4

 النصفًتطبٌق الطارح  (3-3)تمرٌن عملً          

  Subtracted  Fullالطارح التام    3-5

 الطارح التام (4-3)تمرٌن عملً          

  Comparatorالمقارن    3-6

 المقارن الرقمً (5-3)تمرٌن عملً         

3-7 Decoder  

 التشفٌرتطبٌق دائرة فك  (6-3)تمرٌن عملً         

3-8 Encoder 

3-9  Multiplexer 

 تطبٌق دائرة الإختٌار متعددة المداخل (7-3)تمرٌن عملً          

3-10 De multiplexer 

 تطبٌق دائرة الإختٌار متعددة المخارج (8-3)تمرٌن عملً           
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 تمهٌد 3-1 

عبارة عن دائرة مبنٌة باستخدام البوابات  Combination Logic Circuitة الدائرة المنطقٌة التوافقٌ

ٌتحدد عمل هذه الدوائر وفق  ٌكون خرجها فً أي لحظة معتمدا على قٌم المداخل فً نفس اللحظة. ،المنطقٌة

ومن هذه الدوائر هً الدوائر الحسابٌة للجمع والطرح الثنائً لأنها تقوم بإجراء عملٌات  ،علاقة منطقٌة معٌنة

 ، وٌكون رمزالانظمة الرقمٌة فً الرئٌسةالجمع والطرح الثنائً فقط بواسطة البوابات المنطقٌة  كأحد العملٌات 

 .(1-3)الدائرة المنطقٌة المركبة فً الشكل 

 

 مركبةرمز دائرة منطقٌة  1-3الشكل 

  The Half Adder Circuitالجامع النصفً دائرة  3-2 

تستخدم لجمع  (C)و (S)ومخرجان  (B)و (A)الجامع النصفً عبارة عن دائرة منطقٌة لها مدخلان 

و  (CARRY)والاخر الباقً المرحل أو الحامل  (SUM)أحدهما المجموع  رقمٌن ثنائٌٌن لتعطً رقمٌن,

  .الجامع النصفً ٌبٌن طرٌقة بناء دائرة الجامع النصفً باسخدام  البوابات مع رمز (2-3)الشكل 

 

 المخطط الكتلً لهالدائرة المنطقٌة للجامع النصفً مع  2-3الشكل 

 .(1-3)الجدول رقم كما فً أي الجامع النصفً  ( dderAalf H)الى كلمتً  A ّHٌرمز الحرفان 

 لدائرة الجامع النصفًٌمثل جدول الحقٌقة  1-3جدول 
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. (XOR)نجد إنه ٌماثل تماما خرج البوابة  (3-3)فً الشكل  فً جدول الحقٌقة (S)وبدراسة عمود الجمع  

أما العلاقة المنطقٌة المبسطة . ANDنجد انه ٌماثل تماما" خرج البوابة  (C)والآن اذا نظرنا الى عمود الحامل 

 مباشرة من جدول الحقٌقة وبالرجوع الى الجدول نلاحظ أن:ٌمكن الحصول علٌها   S,C للخرجٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المناسبة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 EWBبرنامج  وشغل شغل جهاز الحاسوب 2

 ٌجمع الرقمٌنثم حقق الحالة الاولى من جدول الحقٌقة حٌث  الشكل أدناهفً  نفذ الدائرة العملٌة 3
(A=B=0 صل )A1 و A2  ولاحظ عدم توهج الثنائٌٌن. 0بالمنطق 

 

 ساعات 3 الزمن المخصص:                               (1-3) رقم التمرٌن:

 دائرة الجامع النصفً  إسم التمرٌن:

 مختبر التصمٌم المنطقً  مكان التنفٌذ:

  :الأهداف التعلٌمٌة -ولا أ

 الدائرة العملٌة للجامع النصفً وتحقٌق جدول الحقٌقة. إنشاء علىإن ٌكون الطالب قادراً 

 

  التسهٌلات التعلٌمٌة: -ثانٌاا 
 .EWBجهاز حاسوب ٌتوفر فٌه برنامج  .1

 .Bread Boardلوحة تجارب  .2

 .منضدة عمل .3

 .1عدد/ فولت  (30-0)  مجهز قدرة .4

 .2عدد / ( LED)ثنائً الانبعاث الضوئً  .5

 واسلاك توصٌل. 2عدد/ SPDTمفتاح  .6

 .2عدد /Ω 150مقاومة  .7

 . EX-OR (  ّ7408)  AND  (7486) الدوائر المتكاملة .8

 .الرسوماتخطوات العمل، النقاط الحاكمة،   -ثالثاا 
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4 

 
 

 
وعدم توهج ثنائً  S ( ولاحظ توهج ثنائً الخرجA=0,B=1حقق الحالة الثانٌة لجمع الرقمٌن )

 .1=1+0أي أن ، أدناهكما فً الشكل  Cالخرج 

 
 

5 
 

 Sلاحظ توهج ثنائً  0بالمنطق  B و 1بالمنطق   Aصل المفتاح ، (A=1,B=0) الرقمٌنجمع إ

 أدناه.كما فً الشكل  1=0+1 أي أن Cوعدم توهج ثنائً 

 

وعدم توهج  Cولاحظ توهج ثنائً  1بالمنطق  A, B ٌن( صل المفتاحA=B=1جمع الرقمٌن )إ 6
 أدناهفً الشكل  كواS   ثنائً

 
 

7 

 
 
 
 
 

 الشكل أدناه.ئج المستحصلة فً جدول الحقٌقة فً رتب النتا
 

 

 

 

 

 مداخل مخارج

C S B A 

  0 0 

  1 0 

  0 1 

  1 1 
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 :الرئٌسةن إنتقل الى لوحة العمل والآ

 الموضحة فً الشكل أدناه.الدائرة المنطقٌة  إبن .1

 .باستخدام جهاز الافومٌتٌر 14 على الطرف VCCتأكد من الجهد  .2

مع ملاحظققة ولاحققظ تققوهج الثنققائً. A,B حقققق جققدول الحقٌقققة بتسققلٌط الادخققالات علققى .3

 ارشادات السلامة المهنٌة.

 .ضع النتائج المستحصلة ضمن جدول الحقٌقة .4

 .أرفع العناصر من لوحة التجارب وأعد المواد والاجهزة الى أماكنها .5
 

 

 المناقشة: 9

 .أعلاه 8ستعن بالدائرة فً الخطوة إ ؟(B=1)و (A=0رقمٌن )لماهو حاصل جمع ا

 

 The Full Adder Circuit دائرة الجامع الكامل  3-3 

وهً تتكون من ، ( فً نفس الوقتbits) ثنائٌة دائرة الجامع هً دائرة توافقٌة تستطٌع جمع ثلاثة أرقام

ث ـــــل الثالـــــٌمثلان الرقمٌن المراد جمعهما والدخ A,Bهما ثنان من المداخل ا، وخرجٌن مداخلثلاثة 

Cin(Input carry) وهناك خرجان هما الحامل .ٌمثل الرقم الباقً أو المرحل من جمع الرقمٌن السابقٌن 

(Carry) ،والمجموع (SUM).  الجامع الكامل بانه عبارة عن دائرة منطقٌة لها ثلاث وبهذا ٌمكن تعرٌف

، ع الباقً من مرحلة الجمع السابقةتستخدم لجمع رقمٌن ثنائٌٌن م ،(Co) و (S)ومخرجان  (A,B, Cin)مداخل 

 .(Co) والاخر الباقً الجدٌد (S)لتعطً رقمٌن أحدهما المجموع 

 .(3-3)كما فً الشكل  الكامل أي الجامع (dderA Fullالى كلمتً )  A ّFٌرمز الحرفان  
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 المخطط الكتلً لهالدائرة المنطقٌة للجامع الكامل مع  3-3 الشكل

ٌتضح لنا أن الجامع الكامل ٌتكون من دائرتٌن للجامع النصفً مع  (3-3)ولدى ملاحظة للدائرة فً الشكل 

 .(4-3) كما ٌوضحه الشكل ORبوابة 

 

 الكاملالجامع  الكتلً لدائرةالمخطط مع  ٌمثل 4-3الشكل 

 

 2-3جدول رقم 

Cout S 
 

Cin B A 

0 0 0 0 0 

0 1 1 0 0 

0 1 0 1 0 

1 0 1 1 0 

0 1 0 0 1 

1 0 1 0 1 

1 0 0 1 1 

1 1 1 1 1 
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الجدول كما فً  ٌمكن الحصول علٌها مباشرة بالرجوع الى الجدول S,Cأما العلاقة المنطقٌة المبسطة للخرجٌن 

 نلاحظ أن: (2-3) رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المناسبة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 EWB.برنامج  وشغل شغل جهاز الحاسوب 2

 

ثم حقق الحالة الاولى من جدول الحقٌقة  نفذ الدائرة العملٌة الموضح فً هذه الخطوة  3

 ((0بالمنطق  SPDT3 ّSPDT2 ّSPDT1( بإٌصال A=B=Ci=0جاعلاً الارقام )

. طبق عزٌزي Cout=0و  S=0ولاحظ عدم توهج الثنائٌٌن أي ان وهو طرف الأرضً 

، ثم دون الواردة فً جدول الحقٌقة (Ci ،B ،Aالطالب الحالات المنطقٌة الأخرى لـ )

 النتائج.

 ساعات 3 :المخصص الزمن                            (                         2-3) :التمرٌن رقم

 The Full Adder Circuit الكامل الجامع دائرة  :التمرٌن إسم

 المنطقً التصمٌم مختبر :التنفٌذ مكان

 الأهداف التعلٌمٌة:  -أولا 

 إنشاء الدائرة العملٌة للجامع الكامل وتحقٌق جدول الحقٌقة. الطالب قادراً علىأن ٌكون 

  التسهٌلات التعلٌمٌة: -ثانٌاا 

 .EWB  جهاز حاسوب ٌتوفر فٌه برنامج -1

 .Bread Boardلوحة تجارب  -2

 .1عدد/  فولت (30-0منضدة عمل.مجهز قدرة ) -3

 .2عدد /( LEDثنائً الانبعاث الضوئً ) -4

 واسلاك توصٌل. 3عدد/  SPDTمفتاح  -5

 .2عدد / Ω-1/4 W 150مقاومة  -6

  .EX-OR ( ّ7408)  AND(ّ .7432 )OR(7486)الدوائر المتكاملة  -7

 خطوات العمل، النقاط الحاكمة، الرسومات  -ثالثاا  
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الاخٌرة من جدول  القٌم الإشارة الى أنمن  وللتأكد من دقة نتائجك المستحصلة، لابد 4

( جمٌعها وذلك 1وهً بحالتها المنطقٌة )( B, A, Cin)الحقٌقة حٌث تجمع الارقام 

، فأن قٌم أي طرف مجهز القدرة (1)بالمنطق  SPDT3, SPDT2,SPDT1 بإٌصال

 .S=Cout=1الخرج ٌجب أن تكون 
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فً  دون النتائج المستحصلة السابقة وأحرص أن تأخذ كافة الحالات المنطقٌة الواردة

 أدناه كما فً الشكل أدناه. جدول الحقٌقة

 مداخل مخارج

Cout S Cin B A 

  0 0 0 

  1 0 0 

  0 1 0 

  1 1 0 

  0 0 1 

  1 0 1 

  0 1 1 

  1 1 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :الرئٌسةالى لوحة العمل عزٌزي الطالب والآن أنتقل  6
 إبن الدائرة المنطقٌة فً الشكل أدناه. .1

 .باستخدام جهاز الاوفومٌتٌر  14على الطرف VCCوتأكد من الجهد  .2
ولاحقظ   SPDT1,SPDT2 ,SPDTػلى حقق جدول الحقٌقة بتسلٌط الادخالات  .3

 رشادات السلامة المهنٌة.مع ملاحظة إ توهج الثنائًحالات 
 .وتأكد من مطابقتها للنتائج النظرٌة ضع النتائج المستحصلة ضمن جدول الحقٌقة .4

  .جهزة الى أماكنهامن لوحة التجارب وأعد المواد والأأرفع العناصر  .5
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  The Half  Subtractor Circuitالنصفًالطارح دائرة  3-4 

 (D) ( وعلى مخرجٌن هماA,B) هذه الدائرة على مدخلٌن فقط هما تحتوي

 .(Borrow) ستعارةالإ أي( Br)و (Difference)أي الفرق 

أما العلاقة المنطقٌة المبسطة ، النصفً الطارح( أي Half Subtractedالى كلمتً )  S ّH  ٌرمز الحرفان 

 دولـــــالجكما فً  ٌمكن الحصول علٌها مباشرة من جدول الحقٌقة وبالرجوع الى الجدول  D,Brللخرجٌن 

 نلاحظ أن: ( 3-3)

 النصفً جدول الحقٌقة للطارح 3-3 جدول رقم

 

 :EX-OR وٌمثل بالبوابة  Dمعادلة الفرق 

 

 :مع عاكس AND  وتمثل بالبوابة   Br ومعادلة

 

 

7 

 

 المناقشة:
 كما فً الشكل أدناه. (A=1,B=1,Cin=0) قٌم اذا علمت ان S,COUT قٌمة الخرج  جد

Cin

A
B

S

Co
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 :(5-3)الشكل فً وتكون الدائرة المنطقٌة للطارح النصفً هً كما 

 

 

 

 

 

 

 

 مع المخطط الكتلً لها دائرة الطارح النصفً 5-3  شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعات  3 :الوقت المخصص                              (3-3) رقم التمرٌن:

 (HALF Subtracted) دائرة الطارح النصفً ن:سم التمرٌإ

 مختبر التصمٌم المنطقً  مكان التنفٌذ:

 

 

 

 : الأهذاف انتعهيمية  -أولا 

 .النصفً وتحقٌق جدول الحقٌقةالطارح دائرة  إنشاء ن ٌكون الطالب قادر علىأ

 :انتسهيلات انتعهيمية -ثانياا 

 .workbench  جهاز حاسوب ٌتوفر فٌه برنامج .1

 .Bread Boardلوحة تجارب  .2

 منضدة عمل. .3

 .فولت (30-0)مصدر قدرة  .4

 .2وم عدد /أ( 150مقاومة كهربائٌة ) .5

 . 2عدد/ SPDTمفتاح  .6

 .2عدد/ (LED)ثتائً الانبعاث الضوئً  .7

  .EX-OR ( ّ7408 )AND  (ّ7404 )NOT(7486)لدوائر المتكاملة ا .8

  .(1m)طولها  (mm 1)سلاك مرنة قٌاس أ .9

 

 انرسىمات انحاكمة، اننقاط انعمم، خطىات  -ثانثاا 
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 .المناسبة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 .EWBبرنامج  وشغل شغل  جهاز الحاسوب 2

 

 الحقٌقة حٌث ٌطرح الرقمٌنثم حقق الحالة الاولى من جدول أدناه  فً الشكل نفذ الدائرة العملٌة 3
(A=B=0 صل )A وB  ولاحظ عدم توهج الثنائٌٌن. (0)المنطق بالطرف الأرضً أي

 

و  D ( ولاحظ توهج ثنائً الخرجA=0,B=1) 0من الرقم  1حقق الحالة الثانٌة لطرح الرقم  4
 .أدناهكما فً الشكل  1=1-0أي أن  .Brتوهج ثنائً الخرج 

 

 
 

5 

 
 
 
 

لاحظ توهج ثنائً  0بالمنطق  Bّ 1بالمنطق   Aصل المفتاح ،  (A=1,B=0) طرح الرقمٌنإ
D  ًوعدم توهج ثنائBr الموضح فً هذه الخطوةكما فً الشكل  -1 1=0  أي أن. 
 

 
  ًــج ثنائـــــولاحظ عدم توه 1بالمنطق B ,A  ٌن( صل المفتاحA=B=1طرح الرقمٌن )إ 6
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 D ًوثنائ Br. الموضح فً هذه الخطوةكما فً الشكل  0=1-1 نإأي. 

 

 

7 

 
 
 
 
 

 نتائج المستحصلة فً جدول الحقٌقة فً الشكل أدناه.رتب ال
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مداخل مخارج

Br D B A 

  0 0 

  1 0 

  0 1 

  1 1 

بإستخدام الدوائر  الشكل الموضح فً هذه الخطوة والآن عزٌزي الطالب نفذ الدائرة المنطقٌة فً 8

 .7404, 7408, 7486المتكاملة 

 إنتقل الى منضدة العمل:
ستخدام إب 14 على الطرف VCCوتأكد من الجهد  فً الشكل أدناهإبن الدائرة المنطقٌة  .1

 .فومٌتٌرجهاز الأ
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 جدول الحقٌقة.حقق جدول الحقٌقة بحسب الادخالات الموجودة فً  .2 
 .أرفع العناصر من لوحة التجارب ثم قم باعادة الاجهزة والمواد المستخدمة الى أماكنها .3
 .قم بتنظٌف مكان العمل وترتٌبه .4

 المناقشة: 9

 (.A=0,B=1إذا علمت ان ) قٌمهما المنطقٌة ثم جد Br و Dمعادلة الخرج  إكتب

 

 The Full  Subtractor Circuit الطارح التامدائرة   3-5

ن ( مأخوذا فً عٌن الإعتبار إbit 2ح بٌن رقمٌن )الطارح الكامل هو دائرة  توافقٌة تؤدي عملٌة الطر

 ,A, Bة هً ــــالثلاث المداخل .انـــــومخرج مداخلهذه الدائرة لها ثلاثة ، ربما ٌستعار من الرقم الذي ٌلٌه (1)

Bin ( وترمز الى المطروح منهAوالمطروح ) (B )اوالاستع( رة السابقBinعلى الترتٌب ).  الخرجٌنBo, 

D ( 6-3) الدائرة المنطقٌة فً الشكل(.4-3)رقم  ٌرمزان الى الفرق والمستعار كما موضحة فً جدول الحقٌقة

 .ٌمثل المخطط الكتلوي لدائرة الطارح الكامل (7-3)والشكل  تمثل دائرة الطارح الكامل مع الرمز المنطقً

 

 مخططها الكتلًالدائرة المنطقٌة للطارح الكامل مع 6 -3 الشكل
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 ً لدائرة الطارح الكاملالمخطط الكتل 7-3 الشكل

 

  4-3جدول رقم 

 المداخل الخرج

Bout D 
 

Bin B A 

0 0 0 0 0 

1 1 1 0 0 

1 1 0 1 0 

1 0 1 1 0 

0 1 0 0 1 

0 0 1 0 1 

0 0 0 1 1 

1 1 1 1 1 
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 .الملائمة لجسمكرتد بدلة العمل إ 1

 EWB.برنامج   وشغلشغل جهاز الحاسوب  2

 ساعات 3: الزمن المخصص                                        (4-3) رقم التمرٌن:

 Full Subtractedدائرة الطارح التام  :التمرٌنسم إ

 مختبر التصمٌم المنطقً   :مكان التنفٌذ

الكامل وتحقٌق جدول الطارح دائرة  إنشاء على اً ن ٌكون الطالب قادرأ :التعلٌمٌة : الأهدافأولا 

 .الحقٌقة

 : التسهٌلات التعلٌمٌةاا ثانٌ

 .EWBجهاز حاسوب ٌتوفر فٌه برنامج الـ  .1

 .Bread Boardلوحة تجارب  .2

 منضدة عمل.  .3

 .IC Base( هغ 7404,7432,7486,7408)لدوائر المتكاملة  .4

 .1عدد/فولت  (30-0)مجهز قدرة  .5

 .3عدد/ SPDTمفتاح  .6

 .2عدد/ LED)) ثنائً الانبعاث الضوئً .7

 .(1m)( طولها 1mmأسلاك مرنة قٌاس ) .8

 2ػذد / Ω 150 هقاّهح  .9

 النقاط الحاكمة، الرسومات خطوات العمل،  -ثالثاا 
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3 

  

   ة فً ــــدخالات المبٌن( حسب قٌم الإA,B,C ) ثم صل المفاتٌحفً الشكل أدناه  نفذ الدائرة 

 المبٌن فً الخطوة اللاحقة. جدول الحقٌقة 

 

 وضح أدناه.كما م ثبت النتٌجة فً جدول الحقٌقة  

Bo D Bin B A 
  0 0 0 

  1 0 0 

  0 1 0 

  1 1 0 

  0 0 1 

  1 0 1 

  0 1 1 

  1 1 1 

 

 

 

 

 

 

 
 :الرئٌسةالى لوحة العمل عزٌزي الطالب نتقل إوالآن 

ستخدام الدوائر إبالموضح أدناه فً هذه الخطوة  الدائرة المنطقٌة فً الشكل إبن .1

  .7404, 7432, 7408, 7486المتكاملة 
 .فومٌتٌرجهاز الأ عرخذامإت14  على الطرف VCCتأكد من الجهد  .2

 ولاحظ توهج الثنائً.  A,B,Cعلى الإدخالاتحقق جدول الحقٌقة بتسلٌط  .3

 .المستحصلة ضمن جدول الحقٌقةدون النتائج    .4
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 Digital Comparator المقارن الرقمً   3-6  

حالة أكبر من أو  ثنائٌٌن من حٌث نن عددٌالتً تقوم بالمقارنة بٌ المقارن الرقمً هو إحدى الدوائر التوافقٌة 

 (.8-3)كما فً الشكل  A=B) أّ A>B أّ  (B>A أصغر من أو حالة التساوي للعددٌن

 

 توضح المخطط الكتلوي لدائرة المقارن الرقمً 8-3شكل 

 
 

 المناقشة: 4

كما فً ، أكتب مخرجات كل بوابة (A=B=1, Bin=0اذا علمت ان ) ,D Boutجد   -

 الشكل أدناه.

Bin

A

B

D

Bo
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 لدائرة المقارن الرقمً جدول الحقٌق 5-3جدول رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :لات الخرج فٌمكن كتابتها كما ٌلًأما معاد

 :تكون   Xفأن معادلة الخرج ( (A = Bلحالة المساواة

 

 :تكون Y ن معادلة الخرجإف (A < B)وللحالة 

 

   :تكون Z ن معادلة الخرجإف (A > B)وللحالة 

              

 

 :(9-3)الرقمً كما فً الشكل  وفٌما ٌأتً الدائرة المنطقٌة للمقارن

 

 الدائرة المنطقٌة للمقارن الرقمً 9-3 شكل

Z 

B<A 

Y 

B>A 

X 

A=B 

B A 

0 0 1 0 0 

0 1 0 1 0 

1 0 0 0 1 

0 0 1 1 1 

X = A      B  

 

 

Z = A. B  
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 .المناسبة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 EWB.برنامج  وشغل ز الحاسوبجهاشغل  2

من جدول الحقٌقة حٌث  الأولىحقق الحالة  ثم الخطوةالموضحة فً هذه  المنطقٌةنفذ الدائرة  3

(A=B=0 صل )A ّB ( ً0المنطق بالأرض)  ًولاحظ توهج الثنائX  أنفقط أي (A=B). 

 

                                                       ساعات 3الزمن المخصص:                                     (5-3)رقم التمرٌن: 

 The Digital Comparator Circuitدائرة المقارن الرقمً  :سم التمرٌنإ

      مختبر التصمٌم المنطقً مكان التنفٌذ:

  :الأهداف التعلٌمٌة -اولا 

 الحقٌقة. الدائرة العملٌة للمقارن الرقمً وتحقٌق جدول إنشاء ن ٌكون الطالب قادراً علىأ

 التسهٌلات التعلٌمٌة:  -ثانٌاا 

 .EWB  جهاز حاسوب ٌتوفر فٌه برنامج -1

 .Bread Boardلوحة تجارب  -2

 .منضدة عمل  -3

 .1عدد/  فولت (30-0مجهز قدرة ) -4

 .3عدد / (LED)ثنائً الانبعاث الضوئً  -5

 .2عدد/ SPDTمفتاح  -6

 .3عدد / Ω 150مقاومة -7

 .) NOT  ّ( 7408) AND ّ(74266EX-NOR (7404)الدوائر المتكاملة  -8

 أعلاك هشًح للرْصيلاخ. -9

 .الرسومات ،ةالنقاط الحاكم خطوات العمل،  -ثالثاا 
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 1فقط بالمنطق  SPDT2( أي صل A=0,B=1الآن حقق الحالة الثانٌة من  جدول الحقٌقة حٌث )

 كما فً الشكل أدناه. (A< Bأي ان )  Yولاحظ توهج الثنائً 

 

 1فقط بالمنطق  SPDT1أي صل  (A=1,B=0الآن حقق الحالة الثالثة من  جدول الحقٌقة حٌث ) 5

 كما فً الشكل أدناه. (A > Bأي ان )  Zولاحظ توهج الثنائً 

 

 كلٌهما  B و A( أي صل A=1,B=1الآن حقق الحالة الرابعة والاخٌرة من  جدول الحقٌقة حٌث ) 6

 كما فً الشكل أدناه. (A=Bأي ان )  Xولاحظ توهج الثنائً  1بالمنطق 
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 :المستحصلة لدٌك فً جدول الحقٌقة كما فً الشكل أدناه والآن ضع النتائج

B>A B<A A=B B A 

   0 0 

   1 0 

   0 1 

   1 1 

 

 

 

8 

 

 

 :الرئٌسةوالآن أنتقل الى لوحة العمل  

 الدائرة المنطقٌة الموضحة فً الشكل أدناه. إبن .1

 .فومٌتٌرستخدام جهاز الأإب 14 على الطرف VCCوتأكد من الجهد  .2

 ولاحظ توهج الثنائً. SPDT1,SPDT2 حقق جدول الحقٌقة بتسلٌط الادخالات على .3

 ضع النتائج المستحصلة ضمن جدول الحقٌقة .4
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 The Decoder Circuitشفٌر دائرة فك الت  3-7 

 تشفٌرمعٌن الى نظام  تشفٌرتعتبر من الدوائر المهمة المستخدمة للتحوٌل من نظام  شفٌردائرة فك الت

 .(D0,D1,D2,D3)وأربعة مخارج  (X,Y)لها مدخلان  تشفٌرٌمثل دائرة فك  (10-3)والشكل  خرآ

  

 
9 
 

 
  المناقشة:

   ، وحسب القٌم المنطقٌة لكل من المدخلٌنلكل من الدوائر أدناه  X,Y,Zماذا ستكون قٌمة كل من 

 Aّ B  الشكلٌن أدناه. فً مبٌنةال 
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 :ٌعتمد على عدد المداخل من خلال العلاقة الاتٌة شفٌرالحد الاقصى لعدد المخارج فً دائرة الت

2= المخارجعدد 
N
  

 = عدد المداخل  Nحٌث ،  

عتماد على حالة المداخل سوف ٌتم اختٌار وبالإ (10-3)فً الشكل ن نلاحظ من خلال جدول الحقٌقة أنستطٌع 

أو  NAND دام بواباتباستخ شفٌرهذا وٌمكن بناء دائرة فك الت (.1حد لٌتم تفعٌله )ٌأخذ المنطقمخرج وا

NOR بدلا من بوابة AND فً حٌن تأخذ المخارج الاخرى  (0الحالة ٌأخذ المخرج المفعل المنطق ) ً هذهوف

  (.1المنطق )

 

 مع جدول الحقٌقة مدخلٌن اتالمنطقٌة ذ التشفٌردائرة فك  10-3الشكل 

لٌتم تفعٌل مخرج   X,Y ٌنل العدد الثنائً من خلال المدخلبالتً تستق شفٌرالتٌمثل دائرة فك  (11-3)الشكل

ذات ثلاثة مداخل وثمانٌة  شفٌروممكن ان تكون دائرة فك الت .Do………….D3 واحد من مخارجها الاربعة

ل ــــــ( الذي ٌسمح لمخارج الدائرة من العمل  كما ٌوضحه الشكenableمخارج مع مدخل سماح أو تمكٌن )

ٌوجد فً دائرة فك التشفٌر ذات المدخلٌن مع ( ٌمكن أن enableمع ملاحظة أن مدخل التمكٌن ) (أ -11 -3)

 أربعة مخارج أٌضاً.
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 الثلاثة مداخل اتالمنطقٌة ذ التشفٌردائرة فك  أ -11 -3 الشكل

التً تستقبل العدد الثنائً من خلال المداخل  شفٌرالتدائرة فك جدول الحقٌقة و  ( ٌمثلب -11 -3)الشكل

X,Y,Z  لٌتم تفعٌل مخرج واحد من مخارجها الثمانٌةDo………….D7  ًتعطى  لٌمثل الرقم بالنظام الثمان

 . line decoder 8-3هذه الدائرة الاسم 

 

 

 

 Encoder Circuitانمشفر دائرة   3-8

يىىيدع ػ ىىظ الْ ي ىىح الرىى  ييديِىىا  ىىرػ ال ىى شج  (Encoder)كوىىا ُىىْ ّانىىػ هىىي الرغىىويح  ىىإى الو ىى ش 

(Decoder)  ؼيس أى الو  ش ػثاسج ػي دائشج هٌطقيح لِا ػذج أطشاف دخل(Input Lines)  ّي ْى ّاؼذ  قظ 

 

 مع جدول الحقٌقة شفٌرلدائرة فك الت المخطط الكتلًب  -11 -3الشكل 
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، 0أها تقيح أطشاف الىذخل ذ ىْى ريىش ً ىطح، أع هغىاّيح  1أع هغاّياً  (Active)هي أطشاف الذخل ُزٍ ً طاً 

 ذوصل طشف الذخل الٌ ظ. (Code)خشض الذائشج ػثاسج ػي ش شج 

  2ال   4ش هي ًْع ـــــــلو   (6-3)ّ ظذّل الؽقيقح  (12-3) ال  ل الوٌطق  شهضال أذ ّ   ها ي

 (4-to-2 Encoder). 

 

 

 

 

 

 

  1انى  4من نىع  Encoderنذائرة انمشفر مخطط انكتهيان 21-3انشكم 

 

 1 انى 4 نىع من Encoderانمشفر نذائرة انحقيقة جذول 6 – 3 انجذول
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 .بدلة العمل المناسبة لجسمك رتدإ 1

 EWBبرنامج  وشغلشغل  جهاز الحاسوب  2

( A=B=0حٌث ) ق الحالة الاولى من جدول الحقٌقةثم حق فً الشكل أدناه نفذ الدائرة العملٌة 3

 .فقط D0ولاحظ توهج الثنائً  (0)المنطق بالأرضً  A  ّ  Bصل 

 

                                                       ساعات 3 :الزمن المخصص                                      (6-3) رقم التمرٌن:

 Circuit  Decoder  (4 x 2)التشفٌردائرة فك  سم التمرٌن: إ

      مختبر التصمٌم المنطقً مكان التنفٌذ: 

 الأهداف التعلٌمٌة: -أولا 

 دائرة فك الترمٌز العملٌة وتحقٌق جدول الحقٌقة. إنشاءإن ٌكون الطالب قادراً على  

 التسهٌلات التعلٌمٌة: -ثانٌاا 
 .EWBٌتوفر فٌه برنامج  حاسوبجهاز  -1

 .Bread Boardلوحة تجارب  -2

 .منضدة عمل -3

 .1عدد/ فولت  (30-0مجهز قدرة ) -4

 .4عدد / ( LEDثنائً الانبعاث الضوئً ) -5

 .2عدد/SPDT مفتاح  -6

 .4عدد /Ω 150مقاومة  -7

  .AND  ( ّ7404 )NOT (7408) الدوائر المتكاملة و -8

 .أسلاك مرنة للتوصٌل -9

 .الرسومات النقاط الحاكمة، خطوات العمل،  -ثالثاا 
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4 

 

 

فقط  SPDT2( أي صل A=0,B=1الآن حقق الحالة الثانٌة من  جدول الحقٌقة حٌث )

 كما فً الشكل أدناه. D1ولاحظ توهج الثنائً  1بالمنطق 

 

فقط  SPDT1( أي صل A=1,B=0الآن حقق الحالة الثالثة من  جدول الحقٌقة حٌث ) 5

 كما فً الشكل أدناه. D2الصٌائ ولاحظ توهج  1بالمنطق 

 



 
 

121 
 

 

  

 

   

 

 

 
 الدوائر المنطقٌة المركبة منطقً التصمٌم ال

 

  

3 
 
6 

 

( أي صل A=1,B=1الآن حقق الحالة الرابعة والاخٌرة من  جدول الحقٌقة حٌث )

SPDT1 و SPDT2  ولاحظ توهج الثنائً  1كلٌهما بالمنطقD3 .كما فً الشكل أدناه 

 
7 

 

 

 

 

 

 المبٌنة فًالنظرٌة  والآن ضع النتائج المستحصلة لدٌك فً جدول الحقٌقة وقارنها بالنتائج

 أدناه.

 

 :الرئٌسةوالآن أنتقل الى لوحة العمل  8

 الدائرة المنطقٌة الموضحة فً هذه الخطوة. إبن .1

 .فومٌتٌرباستخدام جهاز الا  14 على الطرف VCCوتأكد من الجهد  .2

ولاحققظ تققوهج  SPDT1,SPDT2 حقققق جققدول الحقٌقققة بتسققلٌط الادخققالات علققى .3

 . اتالثنائٌ
 النتائج المستحصلة ضمن جدول الحقٌقةضع  .4
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 Circuit The Multiplexer متعددة المداخل الناخبدائرة   3-9 

وٌكون فً شكل  (Data Selector)وٌسمى أٌضاً بدائرة منتقً البٌانات  هو إحدى الدوائر التوافقٌة

وٌمكن اعتباره العنصر الالكترونً  ،(AND,OR,NOT)وٌتكون من عدة بوابات منطقٌة  ICدائرة متكاملة 

وكذلك هو دائرة منطقٌة تختار المعلومات من ،  (Rotary Switch)مناظر للمفتاح المٌكانٌكً الدوارال

( 13-3الشكل ) ومفتاح تحكم وفٌما ٌأتً خطوط المداخل وٌكون عدد مداخلها اثنٌن أو أكثر ولها مخرج واحد

 .ٌوضح هذه الدائرة الذي كتلويال  مخططٌمثل ال

 

 لدائرة متعددة المداخل كتلٌاا مخططا ٌمثل  13-3 الشكل

وٌتم إختٌار أحد المداخل  ، لهذا ٌمكن تعرٌف دائرة الاختٌار المتعدد بانها دائرة لها عدة مداخل ومخرج واحد

بٌن عدد خطوط  فالعلاقة وعموما Select lineلربطه بالمخرج من خلال خطوط خاصة باختٌار المدخل 

 الاختٌار وعدد المداخل تعطى من خلال العلاقة الآتٌة:

2عدد المداخل =  
N

 = عدد خطوط الختٌار  N  حٌث، 

 

 المناقشة:

 المنطقٌة لثلاث مداخل مع جدول الحقٌقة. تشفٌرأرسم دائرة فك ال -
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 (.14-3)فً الشكل  مع جدول الحقٌقة( 2X1) وفٌما ٌأتً الدائرة المنطقٌة ذات مدخلٌن

 

 (2X1) الدائرة المنطقٌة لدائرة الختٌار المتعدد 14-3الشكل 

ومخرج   X0,X1,X2,X3دائرة إختٌار متعدد المداخل لها أربع مداخل  المخطط الكتلًٌمثل  (15-3)والشكل 

 :بـوتسمى هذه الدائرة  A,B الإختٌارٌتم التحكم بعملها من خلال خطا ا ،OUTواحد 

(Multiplexer) 1 4 x. ( ٌمثل الدائرة المنطقٌة متعددة 15-3والشكل )1 المداخلX4. 

 

 

 

 

 

 

 

 رمز لدائرة متعددة المداخل باربعة مداخل مع جدول الحقٌقة 15-3 الشكل

 

 (4X1) الدائرة المنطقٌة متعددة المداخل ٌمثل 16-3 الشكل

 .(17-3)كما ٌبٌنه الشكل (.……,8X1,16X1) دائرة  نزٌد عدد الإدخالات لنحصل علىوهكذا ٌمكن أن 
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 مع منتقى بٌانات مٌكانٌكً كتلً لدائرة متعددة المداخلال مخططالٌمثل  17-3الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     ساعات 3الزمن المخصص:                                      (7-3) :رقم التمرٌن

 Circuit  Multiplexer Theدائرة الإختٌار متعددة المداخل :سم التمرٌنإ

 مختبر التصمٌم المنطقً مكان التنفٌذ:

 الأهداف التعلٌمٌة:

باستخدام البوابات  (4X1)و (2X1)إن ٌكون الطالب قادراً على بناء دائرة الاختٌار المتعدد 

 والتحقق من عملها من خلال جدول الحقٌقة.

 التسهٌلات التعلٌمٌة:

 .EWBظِاص ؼاعْب يرْ ش  يَ تشًاهط  .1

 .Bread Boardلْؼح ذعاسب  .2

 .1ػذد/  ْلد  (30-0هعِض قذسج ) .3

 .1ػذد / (LED)شٌائ  الاًثؼاز الضْئ   .4

 .2ػذد/  SPDTه راغ  .5

 .1ػذد /Ω 150هقاّهح  .6

 .OR  ( ّ7408)AND (ّ .7404) NOT(7432الور اهلح )الذّائش  .7

  أسلاك توصٌل. .8

 خطوات العمل، النقاط الحاكمة، الرسومات  -ثالثاا 

 المخرج
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 .المناسبة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 .EWBتشًاهط  ّشغلظِاص الؽاعثح  شغل 2

 .(2X1)والتً تمثل دائرة متعددة المداخل قم بتنفٌذ الدائرة فً الشكل أدناه  3

 .الأخضر والأخٌر (.ولاحظ توهج الثنائ0ًصل خط الأختٌار بالأرضً )المنطق  .1

 

 توهج ولاحظ ،( 1المنطق) الاختٌاربمصدرالقدرة خط صل ثمأدناه  الشكل فً الدائرة نفذ .2

 .والأخٌر الأحمر الثنائً

 

 الموضح فً الشكل أدناه.ٌمكن ترتٌب النتائج فً جدول الحقٌقة 

والأخر ٌمثل خرج  I0 ٌتم ربط ثنائٌٌن باعثٌن للضوء احدهما اخضر ٌمثل خرج الإشارة 

 ه.للدلالة على اختٌار الإشارة كما فً الرسوم الموضحة أعلا I1الإشارة 

 

 خط الختيار انمذخم انمختار

Y S 

I0 0 

I1 1 
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4 

 

( شن ؼقق الؽالح 4X1ّالر  ذوصل دائشج هرؼذدج الوذاخل )   ال  ل أدًاٍ,  ً ز الذائشج الؼوليح

ّلاؼظ ذُْط  (0لوٌطق )اتالأسن    ,A B( صل A=B=0الاّل  هي ظذّل الؽقيقح ؼيس )

 .الصٌائ 

 

وصذس القذسج  قظ ت B( أع صل A=0,B=1هي  ظذّل الؽقيقح ؼيس ) لآى ؼقق الؽالح الصاًيحا 5

 أدًاٍ. كوا    ال  ل ّلاؼظ ذُْط الصٌائ  (1الوٌطق )

 



 
 

127 
 

 

  

 

   

 

 

 
 الدوائر المنطقٌة المركبة منطقً التصمٌم ال

 

  

3 
 
6 

 

 A( أع صل A=1,B=0هي  ظذّل الؽقيقح ؼيس ) أدًاٍكوا    ال  ل  الآى ؼقق الؽالح الصالصح

  ّلاؼظ ذُْط الصٌائ . (1الوٌطق وصذس القذسج ) قظ ت

 

ل ـــ( أع صA=1,B=1هي  ظذّل الؽقيقح ؼيس ) كوا    ال  ل أدًاٍ الؽالح الشاتؼحالآى ؼقق  7

A ّ  B  ّلاؼظ ذُْط الصٌائ . (1الوٌطق وصذس القذسج )ت كليِوا 
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 .أدناهفً الشكل النتائج المستحصلة فً جدول الحقٌقة  دون

 

 المناقشة: 9

ح    ال  ل الوثيٌ   الذائشج (A=B=1) عرظِش قيورَ    الخشض ارا ػلود اى  الوذاخلأع هي 

 أدًاٍ.

 

 De- mulriplexerدائرة الختٌار متعددة المخارج    3-9

 



 
 

129 
 

 

  

 

   

 

 

 
 الدوائر المنطقٌة المركبة منطقً التصمٌم ال

 

  

3 
 Circuit  Demultiplexer Theالمُجمعدائرة  10– 3

 ,هً دائرة لها عدة مخارج ومدخل واحدأٌضاً و  (Data Distributar)وتسمى بدائرة موزع البٌانات

المخارج  دالعلاقة بٌن خطوط الاختٌار وعد .الإختٌار طٌتم اختٌار أحد المخارج لربطه بالدخل من خلال خطو

 العلاقة الآتٌة:ب ٌمكن تمثٌلها

2 = عدد المخارج
N

 = عدد خطوط الختٌار Nحٌث ، 

  INومدخل واحد  (Out 0,1,2,3)أربعة مخارج  ، حٌث( ٌمثل دائرة أختٌار متعددة المخارج 18-3)الشكل 

  (-Multiplex 1 x 4)  Deبـهذه الدائرة  تسمى A,Bختٌار الإٌتم التحكم بعملها من خلال خطً  ،للبٌانات

 

متعددة المخارج الفً دائرة الاختٌار   INاذا قمنا بتغذٌة المدخلالإشارة عزٌزي الطالب الا أنه من لابد 

 .تشفٌرفأن هذه الدائرة سوف تتصرف كدائرة فك  1بالمنطق 

 

 

 

 

 

 

 

 دائرة اختٌار متعددة المخارج مع جدول الحقٌقة 18-3الشكل 

 .(19-3أما الرمز المنطقً للدائرة المتعددة المخارج فٌمكن تمثٌله بالشكل )

 

 الرمز المنطقً لدائرة متعددة المخارج 19-3الشكل 

 (21-3)الشكل ب لها لهذه الدائرة وكذلك جدول الحقٌقة  تمثٌل الرمز المنطقًمكن كما وٌ
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 للرمز المنطقً وجدول الحقٌقة لدائرة متعددة المخارج ٌوضح التمثٌل الآخر 20-3الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     ساعات 3 الزمن المخصص:                                       (8-3)  رقم التمرٌن:

 Demultiplexer Theدائرة الاختٌار متعددة المخارج  إسم التمرٌن: 

      مختبرالتصمٌم المنطقً مكان التنفٌذ: 

 الأهداف التعلٌمٌة: -أولا 

 ستخدام البوابات والتحققإ( ب1X4بناء دائرة الاختٌار متعددة المخارج ) ن ٌكون الطالب قادراً علىأ

 من عملها من خلال جدول الحقٌقة.

 التسهٌلات التعلٌمٌة:  -ثانٌاا 
 .EWB  ظِاص ؼاعْب يرْ ش  يَ تشًاهط .1

  .Bread Boardلْؼح ذعاسب  .2

 .1ػذد/  ْلد  (30-0هعِض قذسج ).هٌضذج ػول .3

 .4ػذد /( LEDشٌائ  الاًثؼاز الضْئ  ) .4

 .2ػذد/  SPDTه راغ  .5

 .4ػذد /Ω 150هقاّهح  .6

   .AND(ّ .7404)NOT(7408الذّائش الور اهلح ّ ) .7

 أعلاك ذْصيل. .8

 .خطوات العمل، النقاط الحاكمة، الرسومات  -ثالثاا 
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 .المناسبة لجسمكبدلة العمل  عزٌزي الطالب إرتد 1

 .EWBتشًاهط  شغلظِاص الؽاعثح ّ شغل 2

( A=B=0شن ؼقق الؽالح الاّل  هي ظذّل الؽقيقح ؼيس )   ال  ل أدًاٍ,  الذائشج الؼوليحً ز  3

 . قظ D0 ّلاؼظ ذُْط الصٌائ  (0الوٌطق تالأسن  )A ّ  Bصل 

 

 

4 

 

( أع صل A=0,B=1هي  ظذّل الؽقيقح ؼيس )كوا    ال  ل أدًاٍ,  الآى ؼقق الؽالح الصاًيح

SPDT2 ّلاؼظ ذُْط الصٌائ  (1الوٌطق وصذسالقذسج ) قظ تD1. 
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( أع صل A=1,B=0هي  ظذّل الؽقيقح ؼيس )كوا    ال  ل أدًاٍ,  الآى ؼقق الؽالح الصالصح 5

SPDT1 ّلاؼظ ذُْط الصٌائ   (1لوٌطق  قظ توصذس القذسج )اD2. 

 

 
6  

( أع صل A=1,B=1ؼيس )هي  ظذّل الؽقيقح كوا    ال  ل أدًاٍ ّ الآى ؼقق الؽالح الشاتؼح

SPDT1  ّSPDT2 ّلاؼظ ذُْط الصٌائ  (1الوٌطق وصذس القذسج )ت كليِوا D3. 
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 فً جدول الحقٌقة كما فً الشكل أدناه. النتائج المستحصلة  دون 7

 

تتصرف  وهذا ٌجعل الدائرة 1بالمنطق  INنستنتج من جدول الحقٌقة أننا قمنا بتغذٌة المدخل 

  الموضح فً هذه الخطوة.  وعلٌه نستطٌع كتابة الجدول.التشفٌركدائرة فك 

 

 المناقشة: 8

  :حسب العلاقة إزاء كل مخرج أدناهأكتب جدول الحقٌقة للدائرة المنطقٌة فً الشكل 
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 أسئلة الفصل الثالث

 .لرقْم تؼوليح الطشغ bit-4ذغرقثل  Half Adderصون دائشج العاهغ الٌص   : 1س

 .The Half Subtractorصون دائشج الطاسغ الٌص   : 2ط

  .ّاكرة ظذّل الؽقيقح للوقاسى الشقو  أدًاٍالوْنؽح تال  ل  Comparatorصل دائشج الوقاسى  :3ط

 

  

 .Xاّظذ هؼادلح   -أ

 .Yاّظذ هؼادلح  -ب

  .Zاّظذ هؼادلح  -ظـ 

 .8ال   3هي ًْع  Decoder: صون هغ الشعن دائشج  رػ ال  شج 4ط

 .1ال   4للذاهط  الوخطظ ال رل ششغ ّ ي رَ هغ سعن ؟ إMultiplexer  الٌاخةتذائشج : ها الوقصْد 5ط

  .4ال   1للو شق  الوخطظ ال رل ششغ ّ ي رَ هغ سعن ؟ إ Demultiplexer  الوُعوغذائشج ها الوقصْد ت :6ط

A 

B 
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 Flip-Flopsالقلابات  منطقي التصميم ال
 

 

 الفصل الرابع

 Flip-Flopsالقلابات 

 

                                                                :أهداف الفصل

 :ن ٌكون الطالب قادراً على أنأ نسعى

 .EWB برنامج بإستعمال هاتشغٌلها وفحص( وكٌفٌة النطاطاتالقلابات )ٌفهم مبادىء دوائر  -1

  عملٌاً. للقلاباتٌتعرف على كٌفٌة تصمٌم وتنفٌذ الدوائر المنطقٌة   -2

 :محتويات الفصل

 .مقدمة 4-1

 .Flip  Flops  لقلاباتا 4-2

  .(RS)نوع  قلابال 4-3

  RSالقلاب :  تطبيق (1-4)تمرين عملي        

 ( JK) نوع القلاب 4-4

   JK:  تطبيق القلاب(2-4)تمرين عملي        

  (T) نوعالقلاب  4-5

  T : تطبيق القلاب(3-4)تمرين عملي        

  (D)نوع القلاب  4-6

 D : تطبيق القلاب(4-4)تمرين عملي       
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 دـــــــتمهي 4-1

 Sequential) الدائرة المنطقٌة التتابعٌة ةماهٌبف الطالب عر  ن ن  أبشرح القلابات ٌجب  البدءقبل 

Logic Circuit)قٌم مخارجها  (توافقٌةستخدام البوابات المنطقٌة )دائرة منطقٌة إهً عبارة عن دائرة مبنٌة ب، ف

 ا. لاٌمكن وصف عمل هذوالقٌم السابقة للمخارجلمداخل اللحظٌة لقٌم الفً أي لحظة تحسب من خلال مجموعة 

 ولكن من خلال جدول ٌتتبع زمنٌا التغٌرات على المخارج إعتماداً  ،ستخدام  قوانٌن المنطقإنوع من الدوائر بال

 (.1-4على كل من قٌم المداخل الحالٌة كما فً الشكل )

 

  ة تتابعيةيدائرة منطقيوضح  1-4الشكل 

 Flip -Flopsالقلابات  2- 4

الذي ٌكون هو عنصر الذاكرة فً الدائرة المنطقٌة التتابعٌة  ات، والنطاطالنطاطب أٌضا القلابات تسمى  

 خمسةوتوجد  ستخدام البوابات المنطقٌة مع وجود تغذٌة راجعة.ٌتم بناؤه بإ على تخزٌن رقم ثنائً واحد اً قادر

 :مختلفة للنطاطات هً أنواع

 .RS   نطاط .1

 .JK   نطاط .2

 .D  نطاط  .3

 .T   نطاط .4

 .Master-Slave Flip Flop التابع –السٌد قلاب  .5
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 ((RS- Latch - (RSنوع ) مساك 4-3 

 أو نطاط  RSمن نطاط  Dبٌنما ٌبنى النطاط  JKفً بناء النطاط  الأساسًٌعتبر النطاط  RS المساك 

JK النطاط أما T   فٌبنى من نطاط JK ، جمٌع  أنقة  وعلى العموم سوف نرى فً التجارب اللاح

 .  RS هو نطاط  أساسًنطاط  لالالنطاطات مبنٌة من خ

وقد ٌرد  والإرجاعوتعنٌان الوضع   Reset و  Setلكلمتً  الأولىحرف لأمن ا اسمهأخذ هذا النطاط  

فً حٌن تعنً ، جعل قٌمة الخرج مساوٌة الى المنطق واحد  الأولىتعنً ، حٌث RSبصٌغة أخرى هً 

بإستخدام بوابات  RSٌوضح الدائرة المنطقة للنطاط  (2-4) الشكل ،الى المنطق صفر الثانٌة جعله مساوٌا

NOR. 

 

 NORستخدام بوابتي إب RS المساكيوضح  2-4الشكل 

عال أو مدخل رف بالمدخل الفعوٌ S وجود مدخلٌن ٌرمز لأحدهما بالرمز الشكل أعلاهٌتضح من 

وٌعرف بالمدخل غٌر  R  وٌرمز للاخر بالرمز (Set input( )1الوضع فً الحالة ) الوضع الفعال أو مدخل

 Q( كما ٌوجد لها مخرجان ٌرمز لأحدهما بالرمز Reset Input( )0الفعال أو مدخل الوضع فً الحالة )

 .وٌعرف بالمخرج المتتم Qبالرمز  للأخرٌرمز ، ووٌعرف بالمخرج الطبٌعً

، (Q=0,Q=1)وعندها تكون حالة الخرجٌن  ،(S=1,R=0) ت قٌم المدخلٌنٌكون النطاط فً حالة فعالة إذا كان

 وعندها تكون قٌم الخرجٌن  S=0,R=1))وٌكون النطاط فً حالة غٌر فعالة عندما تكون قٌم المدخلٌن 

(Q=0,Q=1) ،فً الحالة التً ٌكون فٌها المدخلٌن  أما(S=0,R=0)  حالة الخرجٌن ستبقى بنفس حالتها  فإن

 (S=1,R=1)، ولابد الاشارة عزٌزي الطالب الى أنه فً الحالة التً ٌكون فٌها المدخلٌن  السابقة دون تغٌٌر

ٌجب محاولة لذا   (Invalid Conditionمسموح بها والتً تسمى ) غٌرالحالة تمثل الحالة الخطرة و هذه فإن

 .خلال بعمل النطاطلإتفادي هذه الحالة تجنبا ل

 .(3-4) فٌمكن تمثٌله بالشكل RSللنطاط  المخطط الكتلً أما
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  RSللنطاط  المخطط الكتلي 3-4الشكل 

ي ٌحدث عنده ( )أي مستوى الدخل الذ1) هو NORلبوابة للدخل ن المستوى المنطقً الفعال لأ ونظراً 

رة ــــوتسمى الدائرة  بدائ (4-4) بالشكل ةدول الحقٌقة ٌكون بالصورة الموضحج فإنلذا  فً حالة الخرج( تغٌر

  .(Active High Inputالمدخلات الفعالة العالٌة )

 

 ذات المدخلات العلية RS لدائرة المساكجدول الحقيقة يوضح  4-4الشكل 

كما هو واضح فً الشكل  بوجود تغذٌة راجعة NANDكما ٌمكن بناء هذا النطاط باستخدام بوابتً 

 جدول الحقٌقة فً هذه الحالة سٌأخذ فإن( لذا 0) هو NAND ن المستوى الفعال لبوابةلأونظرا  ،(4-5)

ة ــــالة المنخفضــــوتسمى الدائرة بدائرة النطاط ذات المدخلات الفع (6-4)الشكل بالصورة الموضحة 

(Active Low Input) . 
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  NANDبإستخدام بوابتي  RSيوضح النطاط  5-4الشكل 

 

 المدخلات المنخفضةذات  RS لدائرة المساك جدول الحقيقةيوضح  6-4الشكل 

كلا المدخلٌن بمستوى  عندما ٌكوننجد فً الحالة الاولى  (6-4)من خلال ملاحظة جدول الحقٌقة فً الشكل 

ها تمثل الوضع الفعال، فإن الحالة الثانٌة  أمامسموح بها،  غٌرو الحظر ستكونهذه الحالة  فإن( 0المنطق )

حالة الامساك أي ابقاء النطاط على ماهو تمثل هً فالحالة الرابعة  أما فعال، غٌروالحالة الثالثة تمثل الوضع 

فتبقى المخارج فً نفس الوضع الذي كانت علٌه قبل حالة الامساك ولاٌحدث تغٌٌر وحسب حالته السابقة  علٌه

 للمخارج عن حالتها السابقة.

 :المتزامن RSبالنسبة للقلاب  أما

 (R,S)وعرفنا أن أي تغٌٌر فً قٌم المدخلات  ،(RS) المساكسلوك  ىتعرفنا فً الفقرات السابقة عل

. أي بتعبٌر آخر أن المدخلات تؤثر فً المخرجات تأثٌرا (̅  ,  Q)سٌؤدي الى تغٌٌر فً قٌم المخرجات 

 مثل الدوائر المنطقٌة التوافقٌة. مباشراً 

أي لا توجد آلٌـة تحكم  ،والدوائر المنطقٌة التوافقٌة تعمل بشكل لا تزامنً (RS) المساكدائرة  فإنولذلك 

 بعملٌـة )التأثٌر المباشر للمدخلات على المخرجات(.
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 ــة ـــــــــــة تحتاج الى دوائر القلاب المتزامنــــــــــــة المنطقٌــــــوٌنبغً أن نشٌر هنا الى إن النظم الالكترونٌـ

حتى تتغلب على المشاكل التً قد أي قلاب له خاصٌـة التحكم بالتأثٌر المباشر للمدخلات على المخرجات( )  

تحدث نتٌجـة تأخٌر انتقال المعلومات خلال النظام. وذلك لان ألتأخٌر فً انتقال المعلومات سٌؤدي الى إعاقة 

ٌتم إضافـة  (RS)تسلسل المعلومات وفقا للتوقٌت الزمنً المطلوب. وللحصول على خاصٌة التزامن للقلاب 

 .(7 - 4)الأساسً كما فً الشكل  (RS) المساكالى دائرة  (NAND)بوابتٌن 

 

 المتزامن RS دائرة القلاب 7 -4 الشكل

ولكً ٌتم نقل البٌانات الموجودة على المداخل ، (CK)افٌتان مع مدخل التزامن ضبوابتان الإحٌث تظهر ال 

(R,S)  الى المخارج(  ̅̅̅Q,)  عن طرٌق وصول نبضـة تزامن من المدخل(CK) Clock Pulses،  وهذه

النبضة قد تكون موجبة وبالتالً ٌتم نقل البٌانات الى الخرج عند وصول حافـة النبضة الموجبة أي عندما تنتقل 

. أوقد تكون النبضة سالبة وبالتالً ٌتم نقل البٌانات الى الخرج عند وصول حافة (1)الى  (0)النبضة من 

 Logic) المخطط الكتلًٌوضح  (8-4)والشكل  (0)الى  (1)النبضة السالبة أي عندما تنتقل النبضة من 

Symbol ) للقلاب(RS )الماسكوالذي ٌشبه الى حد كبٌر  ،المتزامن (RS غٌر )الذي سبق شرحه  المتزامن

 .(CK)أو (  Clock Pulse) أو مدخل نبضة التزامن التزامنمع إضافـة مدخل ثالث ٌسمى مدخل 

 

 

 

 

 

 المتزامن RS للقلاب المخطط الكتلي 8-4الشكل 
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وهذا ٌعنً إن  ،(CK) التزامنم مدخل أماعدم وجود حلقة دائرٌة صغٌرة  )أ( (8-4)ونلاحظ فً الشكل 

 )ب( (8-4)فً الشكل   أمالن تتغٌر إلا عند وصول الحافة الموجبة لنبضة التزامن.  (RS)مخرجات القلاب 

 سوف (RS)وهذا ٌعنً إن مخرجات القلاب  ،(CK) التزامنم مدخل أمافنلاحظ وجود حلقة دائرٌة صغٌرة 

 (RS)للقلاب  الحقٌقةه ٌمثل جدول فإن (1-4)الجدول  أماتتغٌر إلا عند وصول الحافة السالبة لنبضة التزامن. 

 .(1)الى  (0)متزامن ٌعمل مع حافة النبضة الموجبة أي عندما تنتقل النبضة من 

 المتزامن( RSللقلاب ) الحقيقةجدول  1 – 4الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 (1) مثال

متزامن كما فً الشكـل التالً.  (RS)لقلاب  (S , R , CK) إذا كان شكــل النبضات على المداخل

قبل وصول أول نبضة من نبضات  (Q)على فرض أن الحالة التً علٌها  (Q)رسم شكل نبضات الخرج على إ

 .(Q = 0)التزامن هً 

 

 1مثال نبضات الدخول  

 

 -:الحل
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 (,R S)نضع فٌه القٌم الثنائٌـــة المناظرة لنبضات الإشارة المسلطة على المدخلٌن نقوم ببناء جدول و

وبشكل متسلسل ثم نطبق القواعد التشغٌل  فً حالة الصعود (CK)وفقط عندما تكون النبضة المدخل 

 (Q)المتزامن والتً تعرفنا علٌها فً الفقرة السابقة لنجد قٌم المخرجات  (RS)الأربعة الخاصة بالقلاب 

 .(1مثال) حقٌقةغٌل وكما موضح فً جدول الوضاع التشأو

 1مثال  الحقيقةجدول 

 وضعٌة التشغٌل
رقم  المدخلات المخرجات

 Q R S CK النبضة

 1 0 1  1 (Setدائرة القلاب فً حالة الضبط )

 2  1 1 1 حالة الإمساكدائرة القلاب فً 

 0 1 0  3 (Resetدائرة القلاب فً حالة إعادة الضبط )

 0 1 0  4 (Resetدائرة القلاب فً حالة إعادة الضبط )

 1 0 1  5 (Setدائرة القلاب فً حالة الضبط )

 1 0 1  6 (Setدائرة القلاب فً حالة الضبط )

 7  1 1 1 دائرة القلاب فً حالة الإمساك

 0 1 0  8 (Resetدائرة القلاب فً حالة إعادة الضبط )

 0 1 0  9 (Resetدائرة القلاب فً حالة إعادة الضبط )

 1 0 1  10 (Setدائرة القلاب فً حالة الضبط )

 

 

 1نبضات الدخول والخروج للمثال 
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، لتحكم فً تغٌٌر حالة القلاب )غٌر متزامنٌن(هذا وٌمكن أٌضا تزوٌد دائرة القلاب المتزامن بمدخلٌن إضافٌٌن 

̅̅  )وٌرمز له  (Preset)حدهما مدخل الضبط المسبق أثٌر من نبضة التزامن. وٌطلق على بدون أي تأ ̅̅) ،

̅̅   )وٌرمز له  (Clear)وٌطلق على الآخر مدخل المسح  ̅̅ لقلاب  المخطط الكتلً( 9 - 4. وٌبٌن الشكل )(̅̅

(RS)  وٌظهر المدخلان المتزامنان(R,S)  التزامنجانب مدخل الى (CK)   ،والمدخلان غٌر متزامنٌن

̅̅  )المدخل  ̅̅   )عند التأثٌر فٌه, والمدخل  (Set)الذي ٌجعل القلاب فً حالة الضبط  (̅̅ ̅̅ الذي ٌجعل القلاب  (̅̅

وجود حلقة دائرٌة صغٌرة  المخطط الكتلًوكذلك نلاحظ من  عند التأثٌر فٌه. (     )فً حالة إعادة الضبط 

̅̅   )لمدخلٌن المتزامنٌن ا مأما ̅̅ ̅̅,  ̅̅  (0)، وهذا ٌعنً إن تنشٌط المدخلٌن ٌتم عند وجود المستوى المنطقً (̅̅

 .(9-4)الى الشكل  إنظر

 

 المتزامن مع المداخل غير المتزامنة RSللقلاب  المخطط الكتلي 9-4الشكل 

ة ـواحد المداخل غٌر المتزامن (R,S)هذا وٌجب أن نشٌر هنا الى انه عند تنشٌط احد المداخل المتزامنة 

(   ̅̅ ̅̅ ̅̅,  ̅̅ فعند بدء التشغٌل فإن دائرة القلاب  .ةمتزامن غٌرأولوٌـة التشغٌل تكون للمداخل  فإنفً نفس الوقت  (̅̅

ن ٌكون أي من أ. وٌمكن (Q=0)أي  (Reset)و إعادة الضبط أ ،(Q=1)أي  (Set)تبدأ بحالة الضبط  أما

 فإنسٌستخدم فً التحكم بعناصر خارجٌة. ولهذا السبب  Qلكون الخرج  ةالمخرجٌن ذا نتائج غٌر مرغوب

دائما كدخل مباشر فً معظم شرائح دوائر القلابات. وبالتالً  فإنٌضا (Clear)والدخل  ،(Preset)الدخل 

̅̅   )ٌمكن القول إن المداخل غٌر المتزامنة  ̅̅ ̅̅ ,  ̅̅  (2 - 4)الجدول . و(R,S) أقوى من المداخل المتزامنة( ̅̅

 و ٌحتوي على مداخل غٌر متزامنة. المتزامن( RS)للقلاب  الحقٌقةٌمثل جدول 
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 ( المتزامن ذو مداخل فعالة عليا وغير متزامنةRSجدول الحقيقة للقلاب ) 2-4الجدول 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      ساعات 3الزمن المخصص:                                            (1-4) رقم التمرين:

    RSتطبٌق دائرة القلابسم التمرين: إ

     مختبرالتصمٌم المنطقًمكان التنفيذ: 

 :الأهداف التعليمية -اولا 

     ـة     ستخدام البوابات المنطقٌبإ RS النطاطدراسح عًم دائرج عُذ  ا  ٌ يكىٌ انطانة قادرأ

NAND جدول الحقٌقة وتحقيق. 

 التسهيلات التعليمية: -ثانياا 

 .workbenchجهاز حاسىب يتىفر فيه ترَايج انـ  .1

 .Bread Boardنىحح تجارب  .2

 .يُضذج عًم .3

 .IC Base( يع 7400)انذائرج انًتكايهح  .4

 .1عذد/فىنت   (30-0)يجهس قذرج .5

 .2( اوو عذد/150يقاويح ) .6

 .2عذد/ SPDTيفتاح  .7

 .2عذد/ (LED) َثعاث انضىئي الإثُائي  .8

 أسلاك يرَح.   .9

 خطوات العمل، النقاط الحاكمة، الرسومات. -ثالثاا 
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 .المناسبة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 .EWBبرنامج  وشغل شغل جهاز الحاسوب 2

( ولاحظ هل توهج كلا S=R=0جعل )إEWB.  ستخدامإب أدناه فً الشكل الدائرةنفذ  3

 الثنائٌٌن أي تحقق حالة الحظر.

 (.0) المنخفض الدائرة تعمل بالمنطق :ملاحظة

 

 ً ــــا فـــكم فقط Q  ( ولاحظ توهج الثنائً الخرج1) بالمنطق SPDT2صل المفتاح  4
    .أدناه الشكل
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5 

 
 .أدناه شكلالكما فً  (Q=1) الخرج( سٌتوهج ثنائً 1) بالمنطق SPDT1صل المفتاح 

 

 
 

ً ــبحالته السابقة كما ف محتفظاً  ( سوف ٌبقى النطاط1) صل كلا المفتاحٌن بالمنطق 6
 .أدناهالشكل 
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 جدول أدناه. الالنتائج ضمن جدول الحقٌقة المبٌن  فً  سجل

  Q 
  

R S 
 

  0 0 

  1 0 

  0 1 

  1 1 

 
 

 

 

 

                  

8 

 

 :الى منضدة العملعزٌزي الطالب إنتقل 

 .أدناه الدائرة المنطقٌة فً الشكل إربط .1

  VCCبمصدر الجهد   14للدائرة المتكاملة بالارضً والطرف  7صل الطرف  .2

 الافومٌتٌر. بإستعمالوتأكد من قٌمة الجهود المستخدمة 

 .SPDT1,SPDT2بالمفتاحٌن   S,Rصل المداخل  .3

 .ٌةصل المخارج بالثنائٌات الضوئ .4

 .قم بتغذٌة الدائرة وتشغٌل المفاتٌح .5

 حقق جدول الحقٌقة بحسب الادخالات الموجودة فً جدول الحقٌقة. .6
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 J-K (JK Flip Flop) نوع القلاب 4-4

ٌمثلان الدخل لهذا النطاط   JKوالرمزان  ،اماستخدانواع النطاطات أكثر من أ JK القلابدائرة  دتع

فً الحالات الثلاثة  RSالنطاط طرٌقة عمل  ماً اتماثل تمفهً طرٌقة عمله  أما ،لأي كلمة اختصاراً  اولٌس

  RSنه لٌس له حالة حظر كما فً النطاط إ . والفرق(RESETالفعالة  ، غٌرSETمساك، الفعالة لإولى )االأ

كما فً  التزامن( وفً وجود نبضة 1عند المنطق ) J,Kخرج عندما تكون المداخل مبل ٌقوم بتحدٌد شروط ال

 (.10-4)الشكل 

 

 
9 

 
 المناقشة:

 .EWBبرنامج   باستخدام الشكل أدناه فً  نفذ الدائرة -1
 

 
 

فً ثبت النتٌجة فً جدول الحقٌقة وسجلها فً دفتر الملاحظات للحالات التالٌة  -2
 .الجدول أدناه

 

Y R S 

 0 0 

 1 0 

 0 1 

 1 1 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 
149 

 

 

 

 

 

 

  المخطط الكتليمع  JKالدائرة المنطقية للنطاط يوضح  11-4الشكل 

، على الدخل مرة أخرى موصلان النطاط خرجًم أن (10-4)من الشكل  -عزٌزي الطالب-لاحظ 

ة مساك أو عدم التغٌٌر بٌنما الحاللإٌبٌن حالات القلاب فالحالة الاولى هً حالة ا (11-4)والجدول فً الشكل 

، (Toggleالحالة الرابعة فتسمى حالة التبدل ) أما ،والثالثة هً الحالة الفعالة ،فعالة غٌرالثانٌة هً الحالة 

الخرج ٌتحول الى الحالة العكسٌة له عندما تصل نبضة  فإن( 1طق )فً المن JKفعندما ٌكون كل من الدخلٌن 

 .CKالى المدخل  التزامن

 

 التزامنذو نبضة JK   جدول الحقيقة للنطاط 11-4الشكل 
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 .المناسبة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 EWB.برنامج  وشغل شغل جهاز الحاسوب 2

3 

 

توهج أي ٌتم ( ولاحظ هل J=K=0جعل )إ، أدناه كما فً الشكلEWB نفذ الدائرة باستخدام 

 ؟ الضوئٌٌنالثنائٌٌن من 

 

            ساعات 3 الزمن المخصص:                                        ( 2-4) رقم التمرين:

   JKدائرة القلاب سم التمرين: إ

مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفيذ:   

 الأهداف التعليمية: -أولا 

 NANDستخدام البوابات المنطقٌة إب JKالقلاب  دراسة عمل دائرةان ٌكون الطالب قادر على 

 وتحقٌق جدول الحقٌقة.

 

 التسهيلات التعليمية: -ثانياا 

 .EWBجهاز كىيثيىتر يتىفر فيه ترَايج انـ  .1

 .Bread Boardنىحح تجارب  .2

 يُضذج عًم. .3

 .IC Base( يع 7473)انذائرج انًتكايهح  .4

 .1عذد/ فىنت (30-0) يجهس قذرج .5

 .1عذد /  CK َثضح انتسايٍيصذر تىنيذ إشارج  .6

 .2وو عذد/أ( 150يقاويح ) .7

 .3عذد/ SPDTيفتاح  .8

 .2عذد/ (LED)َثعاث انضىئي الإثُائي  .9

 أسلاك يرَح.  .10

  الرسومات ،ةالنقاط الحاكم العمل،خطوات  -ثالثاا 

 

 

 



 

 
151 

 

 
4 

 
ولاحظ هل ٌتم توهج أي من   أدناه ( كما فً الشكلJ=1, K=0قٌم )صل المفتاحٌن حسب 

 الثنائٌٌن؟ سجل القراءة.

 

ولاحظ هل ٌتم توهج أي من   أدناه ( كما فً الشكلJ=0, K=1صل المفتاحٌن حسب قٌم ) 5

 الثنائٌٌن؟ سجل القراءة.

 

( ولاحظ هل ٌتم توهج أي من  4( كما فً الشكل )J=1, K=1صل المفتاحٌن حسب قٌم ) 6

 الثنائٌٌن؟ سجل القراءة. 
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كما فً الشكل workbench  نفذ الدائرة باستخدام, الى منضدة العملعزٌزي الطالب إنتقل 

 :أدناه

  VCCبمصدر الجهد  14 للدائرة المتكاملة بالارضً والطرف 7 صل الطرف -

 الافومٌتٌر. بإستعمالوتأكد من قٌمة الجهود المستخدمة 

 .SPDT1,SPDT3بالمفتاحٌن  J,K صل المداخل -

 .صل المخارج بالثنائٌات الضوئٌة -

 قم بتغذٌة الدائرة وتشغٌل المفاتٌح وفق الخطوات الآتٌة: -

 
 

( 0وذلك بربطه بجهد ) CLRقم بتصفٌر محتوى النطاط باستخدام مدخل التصفٌر  .1
  .( فولت5فولت ثم بجهد )

ولاحظ هل حدث أي تغٌٌر  التزامنوطبق نبضة  ,(0بالمنطق ) Jو K المداخل إربط .2
 .على قٌم المخارج

( 0وذلك بربطه بجهد ) CLRقم بتصفٌر محتوى النطاط باستخدام مدخل التصفٌر  .3
 ( فولت 5فولت ثم بجهد )

ولاحظ هل  التزامنوطبق نبضة  ,(0بالمنطق) jو (1) قبالمنط Kالمدخل  إربط .4
 ؟حدث أي تغٌٌر على قٌم المخارج

  (.J=1,K=0) المدخلٌن بحٌث إربط .5
 .هل حدث أي تغٌٌر على المخارج؟التزامن( وطبق نبضة 1صل المدخلٌن بالمنطق ) .6
ما قٌم  .)و( ( وكرر الخطوتٌن )ب( و0بالمنطق) CLRقم بتوصٌل المدخل  .7

 ؟تغٌٌر علٌهماحدث أي  وهل ؟المخارج
 رتب النتائج المستحصلة فً جدول الحقٌقة. .8

 النتائج ضمن جدول الحقٌقة المبٌن أدناه: سجل 8

 

Q 

 

Q 

 

K 
 

J  

  0 0 
  1 0 
  0 1 
  1 1 

 
 
 



 

 
153 

 

 

  (T- Flip Flop) – (T) نوع دائرة القلاب  4-5

وبذلك مع بعضهما البعض  JKوذلك بربط المدخلٌن  J.Kٌمكن بناؤها من دائرة النطاط  T قلابدائرة ال

( وتعنً Toggleلكلمة ) اختصارهو  T. والرمز التزامننبضة  إلىضافة لإبا Tدخل واحد وهو الدخل  ٌتكون

 .Tلدائرة القلاب المخطط الكتلً ٌوضح  (12-4)والشكل  تغٌر الحالة التبدٌل أو

 

 T لقلابلدائرة ا المخطط الكتلييوضح  12-4الشكل 

ضات بنالتدفق  ستمرارإومع  ،التزامنبنبضات  CK( مع تغذٌة المدخل 1) بالمنطق T عند توصٌل المدخل

بسبب ) التزامنة ـــٌبدأ الخرج فً التبدٌل أو التغٌٌر وٌحدث التبدٌل عند الحافة السالبة لنبض CKعلى المدخل 

 .Tٌوضح جدول الحقٌقة للقلاب  (13-4)( والشكل CK م المدخلأماوجود الدائرة الصغٌرة 

 

 

 
9 

 
 المناقشة:

( عند وصول Q=0المتغٌر عند الحافة السالبة ) JKللنطاط  Q  ارسم شكل نبضات الخرج 
 .التزامنأول نبضة 
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  T للقلابجدول الحقيقة يوضح  13-4الشكل 

 :(2)مثال 

 تتخذ الشكل الموجً  Tالخاصة بالنطاط من النوع  Qالخرج إشارة و Tالدخل  ت إشارةإذا كان

 فإن، التزامن( قبل وصول أول نبضة Q=0ان النطاط ٌعطً خرج ) وبإفتراض، (14-4)لشكل فً اموضح ال

( أدناه حسب تغٌر إشارة نبضة 14-4سوف تتخذ الشكل الموضح فً الشكل ) Qالشكل الموجً لإشارة الخرج 

 .CK التزامن

 

 

 (2للمثال ) Qيوضح المخطط الزمني لإشارة الخرج  14-4الشكل 

 فإنوبالنتٌجة  T=0 فإنولى فعند النبضة الأ .وذلك مع الحافة السالبة T=1ٌتغٌر إذا كانت  Qن الخرج إنلاحظ 

Q  ن إلن ٌتغٌر أيQ=0،  وعند وصول النبضة الثانٌةT=1 ( وهكذا.1الى ) (0من )تتغٌرالخرج إشارة  فإن 
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 .إرتد بدلة العمل المناسبة لجسمك 1

 .EWBبرنامج  وشغل شغل جهاز الحاسوب 2

 .أدناه كما فً الشكلEWB نفذ الدائرة باستخدام  3

 

                                                   ساعات 3 الزمن المخصص:                                               (3-4):  رقم التمرين

 T تطبٌق دائرة القلاب التمرين: إسم

 مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفيذ: 

 :الأهداف التعليمية

وتحقيق جذول  JKتإستخذاو انُطاط   T انُطاطدائرج  تُاءكيفيح  عًهيا  حىلتعهيى انطانة وتذريثه 

 .انحقيقح نهذائرج

 التسهيلات التعليمية:

 .EWBجهاز حاسىب يتىفر فيه ترَايج انـ  .1

 .Bread Boardنىحح تجارب  .2

 .يُضذج عًم  .3

 .IC Baseيع   J – Kنهُطاط   (7476)انذائرج انًتكايهح  .4

 .2عذد/فىنت  (30-0) يجهس قذرج .5

 .2وو عذد/أ( 150يقاويح ) .6

 .3عذد/ SPDTيفتاح  .7

 .2عذد/ (LED)ثُائي الإَثعاث انضىئي  .8

 أسلاك رتظ. .9

 .الرسوماتخطوات العمل، النقاط الحاكمة،  -ثالثاا 
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وذلك  CLRباستخدام مدخل التصفٌر  Tبتصفٌر محتوى النطاط عزٌزي الطالب قم  .1 
 .Cعن طرٌق المفتاح ( فولت 5( فولت ثم بجهد )0بربطه بجهد )

( 5من خلال تغٌٌر الجهد من ) التزامن، وطبق نبضة (0بالمنطق ) Tالمدخل  إربط .2
قٌم  فًولاحظ هل حدث أي تغٌٌر .Bعن طرٌق المفتاح  ( فولت0) إلىفولت 
 ؟المخارج

وذلك بربطه بجهد  CLRباستخدام مدخل التصفٌر   Tقم بتصفٌر محتوى النطاط .3
 ( فولت 5( فولت ثم بجهد )0)

طبق ثم  Aعن طرٌق المفتاح  (0لمنطق )بالأرضً لإعطاء قٌمة ا Tالمدخل  إربط .4
ل حدث لاحظ ه .( فولت0) إلى( فولت 5من خلال تغٌٌر الجهد من ) التزامننبضة 

 ؟قٌم المخارج فًأي تغٌٌر 
بغلق  التزامنطبق نبضة ، ثم (1ق )المنطبمصدر القدرة لإعطاء  Tالمدخل  إربط .5

  ؟هل حدث أي تغٌٌر على المخارج.Bوفتح المفتاح 

 
 

  من ثالثاً. 3و 2 ( وكرر الخطوات0) بالمنطق CLRالمدخل عزٌزي الطالب  صل .1 4
 ؟ما قٌم المخارج؟ وهل حدث أي تغٌٌر علٌهما

  أدناه. الشكلرتب النتائج المستحصلة فً جدول الحقٌقة  .2

 

 
 المناقشة: 5

 .JK من النطاط  Tوضح بالرسم كٌف ٌمكنك بناء نطاط  .1

 

شكل إذا كان  (التزامنٌتغٌر عند الحافة الموجبة لنبضات )إرسم شكل نبضات الخرج  .2

 .5فً هذه الخطوة  الدخل كما موضحةنبضة 

 .التزامن( قبل وصول أول نبضة (Q=0ملاحظة
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 D – (D-Flip Flop)نوع القلاب  4-6

ضافة بوابة إ( وب0,1( من المعلومات )Bitكوحدة تخزٌن لخانة واحدة ) استخدامهٌمكن  Dالنطاط  

ٌتم كً . ل(15-4) كما موضح بالشكل  Dنطاط إلىٌتحول  التزامنذو نبضة  SRالنطاط  إلى Notعاكس 

عن طرٌق  ٌتم توصٌل كلا المدخلٌن معاً  ،(S=R=1عندما ٌكون ) ببةمح غٌرتخلص من الحالة السلبٌة ال

 .CK التزامننبضة الى ضافة لإفقط با اً واحد مدخلاً  D للنطاط ، وبهذا ٌكونعاكس

 

 Dدائرة القلاب ل المخطط الكتلي يوضح 15-4الشكل 

 النطاط:عمل 

ن فً هذه لأ Setوهو حالة ( 1سٌصبح الخرج ) CKنبضة  وصول فعند D=1 قٌمة الطرف ذا كانإ      

أي حالة ( 0) سٌصبح الخرج CKوعند وصول نبضة  D=0اذا كان  أما (.S=1,R=0الحالة ٌكون الدخل )

Reset ن فً هذه الحالة ٌكون الدخللأ (S=0,R=1أي ان الخرج.) (Q ٌتبع حالة )D عند وصول نبضة 

ٌوضح جدول الحقٌقة  (16-4)والشكل  ،CKعند الحافة الموجبة لنبضة  Dٌتغٌر خرج النطاط  . CK التزامن

 .Dللقلاب 

 

 Dجدول الحقيقة للقلاب  16-4الشكل 
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( عنذذدما ٌكذذون فذذً حالذذة 0وٌخذذزن ) Set( عنذذدما ٌكذذون فذذً حالذذة 1لهذذذا ٌمكذذن القذذول ان هذذذا النطذذاط ٌخذذزن )

Reset ,( ٌبذذٌن كٌفٌذة بنذذا17-4وٌسذمى بنطذذاط التذأخٌر الزمنذذً والشذكل )دائذرة النطذذاط  ءD بوابذذات  بإسذتعمال

NAND. 

 

 مع رمزه المنطقي D الدائرة المنطقية للنطاط 17-4الشكل 

 (:3)مثال 
 لموضذذذذذذذحة بالشذذذذذذذكلا D لذذذذذذذدائرة النطذذذذذذذاط Qشذذذذذذذكل نبضذذذذذذذات الخذذذذذذذرج  (المخطذذذذذذذط الزمنذذذذذذذً)رسذذذذذذذم إ 

ن دائذرة إ عزٌذزي الطالذب رضفذإ)( 18-4موضذحة بالشذكل ) Dذا كان شكل نبضات المدخل أعلاه إ( 4-17) 

 . (CK التزامنول نبضة أقبل وصول  Q=0النطاط تعطً خرج 

 

 (18-4)الشكل 
  :الحل

( 0مذن) CK نبضة التزامنعند تغٌٌر  Dٌتبع حالة الدخل  Qأن الخرج  هو Dإن من أهم المزاٌا الفنٌة للنطاط 

    (.19-4كما فً الشكل ) D وبهذا ٌكون المخطط الزمنً للنطاط( أي عند الحافة الموجبة، 1الى )

 

 (3مثال )الوارد في  Dالمخطط الزمني للنطاط  19-4الشكل 
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 .المناسبة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 .EWBبرنامج  وشغلشغل جهاز الحاسوب  2

بمصدر القدرة عن  Dصل المدخل ، أدناه الدائرة المبٌنة فً الشكللب عزٌزي الطا إربط 3
 نبضة التزامنتسلٌط ، فعند  Dعند الطرف ( 1) المنطقمعطٌاً بذلك  Dطرٌق المفتاح 

CK  المفتاح عند الحافة الموجبة عن طرٌقSPDT2 ( الطرف  بإٌصالوذلكCK 
 أي أن Qعند الطرف  الانبعاث( ستلاحظ عزٌزي الطالب توهج ثنائً CKتولٌد بمصدر 
 فً طرف الخرج المتمم. الانبعاث، وعدم توهج ثنائً (Q=1) الخرج

 

 

                                                    ساعات 3 الزمن المخصص:                                       (4-4)رقم التمرين: 

 Dالقلاب اسم التمرين: 

مختبر التصمٌم المنطقً  مكان التنفيذ:  

 الأهداف التعليمية: -أولا 

البوابات المنطقٌة  ستخدامبإ Dالقلاب دائرة  بناءدراسة  على اً ن ٌكون الطالب قادرأ

NAND  والبوابةNOT  والتدرٌب عملٌاً على تصمٌمهاوتحقٌق جدول الحقٌقة. 

 التسهيلات التعليمية: -ثانياا 
 .EWB ـجهاز حاسىب يتىفر فيه ترَايج ان .1

 .حانعًم انرئيس نىحح .2

 .يُضذج عًم .3

 .(NAND( ، )7404( )NOT)( 7400)انذوائر انًتكايهح  .4

 .1عذد/فىنت  (30-0) يجهس قذرج .5

 .1عذد /  CK َثضح انتسايٍيصذر تىنيذ إشارج  .6

 .2وو عذد/أ( 150يقاويح ) .7

 .2عذد/  SPDTيفتاح  .8

 .2عذد/ (LED)ثُائي الإَثعاث انضىئي  .9

 أسلاك يرَح.  .10

 .ثالثاا: خطوات العمل، النقاط الحاكمة، الرسومات
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 Qأدناه ولاحظ كٌفٌة توهج الثنائً الضوئً فً الطرف  لالطالب الى الشكعزٌزي  إنظر

نبضة ، وتسلٌط Dبمصدر القدرة عن طرٌق المفتاح  Dعند إٌصال طرف الإدخال 
 .SPDT2عن طرٌق المفتاح  CK التزامن

 

 
 

( عند 0المنطق )معطٌاً بذلك  Dبطرف الأرضً عن طرٌق المفتاح  Dصل المدخل  4
عند الحافة الموجبة  CK نبضة التزامنفعند تسلٌط ، ( أدناه3كما فً الشكل ) Dالطرف 

ستلاحظ ( CKبمصدر تولٌد  CKالطرف  بإٌصالوذلك ) SPDT2عن طرٌق المفتاح 
(، وتوهج Q=0أي أن الخرج ) Qعند الطرف  الانبعاثعزٌزي الطالب عدم توهج ثنائً 

 فً الطرف الثانً المتمم. نبعاثالإالثنائً 
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أدناه ولاحظ كٌفٌة عدم توهج الثنائً الضوئً فً الطرف عزٌزي الطالب الى الشكل  إنظر

Q  عند فصل طرف الإدخالD  عن مصدر القدرة عن طرٌق المفتاحD ، نبضة تسلٌط مع
، لاحظ توهج ثنائً SPDT2عن طرٌق المفتاح ذات الحافة الموجبة  CK التزامن

 الإنبعاث فً طرف الخرج المتمم.
 

 
 

بالأرضً عن طرٌق  CK، مع إٌصال الطرف (1بمصدر القدرة )المنطق Dصل الطرف  5
عزٌزي الطالب جمٌع دون  ؟ماذا ستلاحظ (أي عدم إعطاء نبضة ساعة)CK  المفتاح

 .وتحقق من مطابقتها للنتائج النظرٌةالنتائج ضمن جدول الحقٌقة 
 :الى منضدة العملعزٌزي الطالب  إنتقل 6

بإستخدام الدائرة  Dالعملٌة للنطاط  الدائرة المنطقٌةعزٌزي الطالب  إربط .1

فً ( كما NOT( )7404( والدائرة المتكاملة )NAND( )7400) المتكاملة 

 .أدناه الشكل
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 Master – Slaveالتابع –القلاب السيد  4-7

لقد تعرفنا فً الفقرات السابقة من هذا الفصل ان دوائر القلابات المتزامنة ٌتم التحكم فً تشغٌلها عن ف

ن هنالك دوائر للقلابات ٌتم التحكم فً إ. وكما تعرفنا (Edge Triggered)طرٌق حافة نبضة التزامن 

وائر للقلابات ٌتم التحكم فً . وهنالك د(D)تشغٌلها عن طرٌق الحافة الموجبة لنبضة التزامن مثل القلاب 

 ن إلى إن نشٌر هنا أ. وٌنبغً (T)والقلاب  (JK)تشغٌلها عن طرٌق الحافة السالبة لنبضة التزامن مثل القلاب 

 

 VCCبمصدر الجهد  14 للدائرة المتكاملة بالارضً والطرف 7 صل الطرف .2

 الافومٌتٌر. بإستعمالوتأكد من قٌمة الجهود المستخدمة 

 .CKبالمفتاح  CKوالطرف  D بالمفتاح Dصل المدخل  .3

 .صل المخارج بالثنائٌات الضوئٌة .4
 

 Dبتغذٌة الدائرة وتشغٌل المفاتٌح حسب حالات جدول الحقٌقة الخاص بالنطاط  قم .5
 .فً كل حالة نبضة التزامنمع تسلٌط 

فً  الواردةدخالات بحسب الإسجل النتائج المستحصلة وقارنها بالنتائج النظرٌة  .6

 ؟هل تطابقت النتائج جدول الحقٌقة.

 مواقعها المخصصة.جهزة والمواد المستخدمة الى بإعادة الأ قم .7 7

 قم بتنظٌف مكان العمل وترتٌبه. .8

 المناقشة: 8

  .JK من النطاط Dوضح بالرسم كٌف ٌمكنك بناء نطاط  .1

 

)ٌتغٌر عند الحافة الموجبة لنبضات  Qإرسم المخطط الزمنً لنبضات الخرج  .2
 أدناه: ٌأخذ الشكل Dنبضات الدخل الزمنً لإذا كان المخطط  (CK التزامن

 

 .( قبل وصول أول نبضة ساعة(Q=0ملاحظة
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حٌان الى بعض المشاكل فً التزامن عند بهذه الطرٌقة قد تؤدي فً بعض الأ عملٌة تشغٌل دائرة القلاب

توصٌل هذا النوع من دوائر القلاب فً شبكة العدادات كما سنتعرف علٌها فً الفصل الخامس، فلذلك تم 

ً تشغٌل دائرة للتغلب على هذه المشاكل، حٌث ٌتم التحكم ف (Master - Slave) التابع –السٌد تصمٌم نظام 

 (20–4)ل ــــ. والشك(Pulse Triggered)و عرض النبضة أستجابة لمستوى النبضة القلاب عن طرٌق الإ

 .(Master –Slave) التابع –السٌد لقلاب  (Logic Symbol) المخطط الكتلًٌوضح 

 

  

 

 

 

 (Master –Slave) التابع –السيد دائرة القلاب ل المخطط الكتلي 21–4الشكل 

 
المتزامن ( RS)من دائرتٌن من قلاب ( Master – Slave) التابع –السٌد ٌتكون دائرة قلاب 

 بالسٌدالاولى  (RS)تسمى دائرة القلاب لهما متتامٌن  التزامنموصلتٌن على التوالً بحٌث ٌكون مدخل 

(Master) ودائرة القلاب ،(RS)  بالمتبوعالثانٌة (Slave)قلاب رة ـــــدائٌوضح  (21-4)الشكل رقم . و

 .(Master –Slave) التابع –السٌد 

 

 

 

 

 

 (Master –Slave) التابع –السيد دائرة قلاب  21-4الشكل 

 السٌدنلاحظ ان جزء قلاب  (21-4)الشكل  (Master –Slave) التابع –السٌد قلاب وبالنظر الى دائرة  

(Master) ات التزامن ـٌستقبــل نبض(CK)  السٌدمبـاشرة أي ان دائـرة (Master)  ٌتم تشغٌلها عندما 
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ة ــهــا تستقبل عكس اشـارة نبضفإن، (Slave)دائرة قلاب التابع  أماموجبـة.  (CK)تكون نبضـة التزامن 

 ه ـــمن الدائرة ٌتم تشغٌل (Slave)جزء التابع  فإن، وبالتالً ( Notالنفً)وذلك لوجــود بوابـــة  (CK)التزامن 

– Master) التابع –السٌد سالبة، هذا وٌمكن تلخٌص طرٌقة عمل قلاب  (CK)عندما تكون نبضة التزامن 

Slave) .ًوفق التال 

تكون فً حالة تشغٌل، ( Master) السٌددائرة  فإنة التزامن ــــعند وصول الجزء الموجب من نبض -:ولاً أ

̅̅   ,Q1)شكل الخــرج فإنوبالتالً  , حالة  Resetبطالض عادةإ,  Set)الضبطتأخذ احـدى الحـالات الثلاث  (̅̅

فتكون فً  (Slave)دائرة قلاب التابع  أما. (R1,S1)، وذلك حسب المستوى المنطقً للدخلٌن عـدم التغٌٌـر(

 حالة عدم التشغٌل.

تكون فً حالة تشغٌل وبالتالً  (Slave)دائرة التابع  فإنعند وصول الجزء السالب من نبضة التزامن  -ثانٌاً:

، وذلك حسب المستوى (Resetاعادة الضبط او   Setالضبط)حدى الحالتٌن إتأخذ  (̅  ,Q)شكل الخرج  فإن

̅̅  ,Q1) (Master) السٌدذان ٌعتمدان على مخارج دائرة لال (R2,S2)المنطقً للدخلٌن   السٌددائرة  أما. (̅̅

(Master) .التابع –السٌد طرٌقة عمل قلاب ولتوضٌح  فتكون فً حالة عدم التشغٌل (Master –Slave) 

 .كثرأ

 (4مثال )

كما فً الشكـل  (Master –Slave) التابع –السٌد لقلاب  (S,R,CK)إذا كان شكـل النبضات على المداخل 

̅̅   ,Q)رسم شكل نبضات الخرج على إالتالً.  ̅̅   ,Q1)على فرض أن الحالة التً علٌها  (̅̅ قبل وصول  (̅̅

 .(Q1 = 0)أول نبضة من نبضات التزامن هً 

 

 

 

 

 

 

 دخالنبضات الإ                                                      
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 -الحل:

وفقط  (S,R) نضع فٌه القٌم الثنائٌـــة المناظرة لنبضات الإشارة المسلطة على المدخلٌننقوم ببناء جدول و -اولاً:

موجبة وبشكل متسلسل ثم نطبق قواعد التشغٌل الأربعة الخاصة بالقلاب  (CK)عندما تكون نبضة المدخل 

(RS)  المتبوع المتزامن والتً تعرفنا علٌها فً الفقرة السابقة لنجد قٌم مخرجات دائرة(Master) (Q1,   ̅̅ ̅̅) 

 وضاع التشغٌل وكما موضح فً الجدول التالً.أو

 4مثال  (Master)جدول صواب دائرة المتبوع 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

لمعطى فً المثال كما فً الشكل ا( Master)متبوع ال (RS)وبالتالً ٌكون شكل المخطط الزمنً لدائرة القلاب 

 :تًالآ

 

 

 

 

 

  4( للمثال Masterنبضات الدخال والخراج على دائرة المتبوع )
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المتبوع مخرجات لدائرة الثنائٌة المناظرة لنبضات اشارة النضع فٌه القٌم نقوم ببناء جدول و -:اً ثانٌ

(Master) (Q1,   ̅̅  نبضات الإشارة المسلطة على المدخلٌن والتً تمثلالتً اوجدناها فً الفقرة الاولى  (̅̅

(S2,R2)  الخاصة بالقلاب(RS )دائرة التابع المتزامن ل(Slave)  وفقط عندما تكون نبضة المدخل(CK) 

 .المتزامن (RS) سالبة وبشكل متسلسل ثم نطبق قواعد التشغٌل الأربعة الخاصة بالقلاب

تشغٌل وضاع الأو (̅  ,Q) (Slave)التابع والتً تعرفنا علٌها فً الفقرة السابقة لنجد قٌم مخرجات دائرة 

 -:وكما موضح فً الجدول الاتً

 4مثال ( Slaveجدول صواب دائرة التابع )

 

 

 

 

 

 

 

المعطى فً المثال كما  (Master –Slave) التابع –السٌد وبالتالً ٌكون شكل المخطط الزمنً لدائرة القلاب 

 سالبة. (CK)المدخل تعمل عندما تكون نبضة  (Slave)التابع ن دائرة إلاحظ  فً الشكل التالً.

 

 

 

 

 

 

 المخطط الزمني لدائرة القلاب التابع
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 أسئلة الفصل الرابع

 ؟ما المقصود بالقلابات :1س

 ؟عدد أنواع القلابات :2س

 ؟RSماهً أهم خواص القلاب  :3س

 ؟J Kماهً أهم خواص القلاب  :4س

 ؟T القلابماهً أهم خواص  :5س

  ؟D القلابماهً أهم خواص  :6س

 .NAND بإستخدام البوابات Tرسم الدائرة المنطقٌة للنطاط إ: 7س

 .NAND البواباتبإستخدام  D: إرسم الدائرة المنطقٌة للنطاط 8س

 ؟فقط NORبإستخدام بوابات  T: هل من الممكن تصمٌم وبناء دائرة منطقٌة للنطاط 9س

 ؟فقط NORبإستخدام بوابات  D: هل من الممكن تصمٌم وبناء دائرة منطقٌة للنطاط 10س

 ؟Dوالنطاط  Tفً عمل النطاط  CK نبضة التزامن: ماهو تأثٌر 11س

   ة ــــذات الحاف CK نبضة التزامنذات الحافة الموجبة وبٌن  CK نبضة التزامن: ماهو الفرق الفنً بٌن 12س 

 ؟؟ وهل ٌمكن الإستغناء عنها فً بناء الدوائر المنطقٌة للنطاطاتالسالبة؟ أٌهما أفضل         

 .الحقٌقةجابتك مع الرسم وبناء جدول إ( المتزامن؟ وضح RS: ما المقصود بالقلاب )13س

 .الحقٌقة(؟ وضح اجابتك مع الرسم وبناء جدول D) بقلاب التاخٌر: ما المقصود 14س

 .الحقٌقة(؟ وضح اجابتك مع الرسم وبناء جدول JK) : ما المقصود بالقلاب15س 

 الرسم. مع جابتكإ(؟ وضح التابع - السٌد(؟ وما هً مكونات قلاب )التابع - السٌد: ما المقصود بفكرة )16س 
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 العدادات والمسجلات منطقً التصمٌم ال

 

 

 

 لفصل الخامس ا

 ت مسجلاالعدادات وال      

                                                                :هداف الفصلأ

 :نأن ٌكون الطالب قادرا" على أ     

 .EWBبرنامج  ستعمال بإعملها وٌقوم بتشغٌلها وفحص  المسجلاتو العدادات دوائر مبادئفهم  .1

  .عملٌا   المسجلاتٌتعرف على كٌفٌة تصمٌم وتنفٌذ الدوائر المنطقٌة للعدادات و .2

 :محتوٌات الفصل

                                                                               تمهٌــــد 5-1

   sCounter العدادات 5-2

  غٌر المتزامن العداد التصاعدي 5-2-8

            متزامنالغٌر  العداد الثنائً التصاعدي (:8-5 تمرٌن)              

  غٌر المتزامن  العداد التنازلً 5-2-2

 متزامنالغٌر  الثنائً التنازلً : العداد(2-5 تمرٌن)         

 التنازلً   -: العداد التصاعدي (3-5 تمرٌن)         

                                (BCDالعداد الثنائً المرمز عشرٌا  ) 5-2-3

 (BCD) : العداد الثنائً المرمز عشرٌا  (4-5تمرٌن )         

                                             Registers المسجلات 5-3

  خراج متوازيوإ –متوالً  الإزاحة ذو إدخال مسجل 5-3-8

 .SIPO)/ وإخراج متوازي )إزاحة ذو إدخال متوالً مسجل (5-5 تمرٌن)        

 خراج متوالًوإ –متوازي  إدخالذو  الإزاحة مسجل 5-3-2

 .(PISO)خراج متوالً إدخال متوازي/ وإزاحة ذو إ مسجل (6-5تمرٌن عملً )        
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 العدادات والمسجلات منطقً التصمٌم ال

 

 

 

   تمهٌـــــد 1-5

 المسجلاتوهً العدادات و لاا التتابعٌةفً هذا الفصل سنتعرف على أهم تطبٌقات الدوائر المنطقٌة 

ٌتم بنائها من الدوائر القلابة حٌث تمثل الخانات الثنائٌة التً ٌتم تخزٌنها عن طرٌق  المسجلاتفالعدادات مثل 

المطبقة  الساعةونبضات ، (clock input) التً دخلت على مدخل نبضات الساعة التزامنالعداد عدد نبضات 

ائر القلابات ٌمكننا على العداد تعمل على تغٌٌر حالة دوائر القلابات المصمم منها العداد وبملاحظة خرج دو

 التً تم تطبٌقها على مدخل العداد. النبضاتتحدٌد عدد 

التً هً عبارة عن مجموعة من النطاطات التً تستخدم فً خزن الاعداد الثنائٌة وٌقوم  المسجلاتأما 

ومن ثم ٌمكن توصٌل عدد من الدوائر  ،دائرة قلابة مفردة بواسطة  (bit)كل نطاط بخزن رقم ثنائً واحد

والذي ٌستخدم كذاكرة مؤقتة لتخزٌن كمٌة صغٌرة من البٌانات ولفترة  ،مسجلالقلابة معا لبناء ما ٌعرف بال

و لإزاحة البٌانات أ (Buffer Register) العزل أوالنقل  المسجلاتلنقلها كما فً  زمنٌة قصٌرة وذلك تمهٌدا  

الى  (Serial Data)أو تحوٌل البٌانات المتوالٌة  (Shift Right) الٌمٌن الى أو (Shift Left) الى الٌسار

 .(Shift Registers) الإزاحةت مسجلاالعكس كما فً بو (Parallel Data)بٌانات متوازٌة 

                                        

   sCounter العدادات 2-5

و أ T من النوعنطاطات  بإستخدامداد ــــللنطاطات. حٌث ٌبنى العٌعد العداد من التطبٌقات المهمة 

الى  و تنازلٌا  أ بهدف العد من قٌمة معٌنة تصاعدٌا    Tفً الحالة المكافئة لعمل نطاط JK من النوع نطاطات

 خرى. قٌمة أ

تصنٌف  تمعلى وجود تزامن أو عدم تزامن فً وصول نبضة الساعة الى البوابات المكونة للعداد  عتمادا  إ

 :العدادات الى

   Asynchronous Counters المتزامنةالعدادات غٌر 1- 

ول ما عدا النطاط الأ ،نبضة للنطاط التالًكفً هذا النوع من العدادات التغٌر فً خرج النطاط  ٌستخدم 

العد فً عملٌة  Delay نه ٌؤدي الى حدوث تأخٌرإة خارجٌة. من مساوىء هذا العداد فٌحصل على نبضة ساع

، لاحظ عزٌزي الطالب (1-5)   لــكما موضح فً الشك خاصة عندما ٌكون عدد النطاطات المستخدمة كبٌرا  

، ثم لاحظ من (Flip Flop)مختصر للكلمتٌن وهو  (FF)والتً ٌرمز لها بالرمز  JKطرٌقة ربط النطاطات 

ة للنطاطات مع إشارة كٌفٌة تغٌر إشارات المخارج المختلف (1-5طط الزمنً المبٌن فً الشكل )خلال المخ

 .نبضة الساعة
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 العدادات والمسجلات منطقً التصمٌم ال

 

 

 

المخطط الزمنً لحالات تغٌر إشارات المخارج مع إشارة  شكلمع  ربع خاناتأعداد ثنائً غٌر متزامن متكون من  1-5الشكل 

 نبضة الساعة

   Synchronous Counters     العدادات المتزامنة 2-

فً هذا النوع تصل نبضة الساعة الى جمٌع النطاطات المكونة للعداد فً اللحظة نفسها. التغٌر فً حالة 

وعلٌه فإن مشكلة التأخٌر التً تحدث فً  ،التً تسبقه وقبل تأثٌر النبضةحالة النطاطات أي نطاط تعتمد على 

 .(2-5) كما فً الشكل العدادات غٌر المتزامنة غٌر موجودة هنا

 

مع تمثٌل المخطط الزمنً لحالات تغٌر إشارات المخارج مع إشارة  ربع خاناتعداد ثنائً متزامن متكون من أ 5-2الشكل 

 نبضة الساعة
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وٌمكن حساب أقصى  ،ن ٌصل الٌه العداد محكوم بعدد دوائر القلابات المصمم منها العدادقصى عدد ممكن أأ

 :لٌه العداد عن طرٌق العلاقةعدد ٌصل إ

 N= 2
n
 :حـٌـث   1 - 

N أقصى عدد للعداد قبل دورة التكرار =. 

n  .عدد دوائر القلابات فً دائرة العداد = 

  :فإن أقصى عدد للعداد هو (5-1)شكل الوفً دائرة العداد موضحة فً 

                                                                                                                       N = 2
n
 - 1  

                                                                                                               = 16 – 1   

                          = (15)10 = (1111)2                         

متزامنالغٌر العداد التصاعدي   5-2-1  

العداد التصاعدي هو العداد الذي عند كل نبضة ٌزداد بمرتبة ثنائٌة واحدة عما كان علٌه قبل النبضة. 

 ةــة للنبضـــــــسالبوتغٌر حالة النطاطات أما عند الحافة السالبة وٌسمى التحفٌز عند الحافة ال

ولابد  (.التحفٌز الموجب)تحفٌز عند الحافة الموجبة للنبضة عند الحافة الموجبة وٌسمى ال، أوالسالب()التحفٌز  

وأبسط تصمٌم للعدادات التصاعدٌة  .J-Kنطاط  لنطاطات المستعملة فً العدادات هون أكثر امن الإشارة إلى إ

  .فولت 5در ــــإلى المص J  ٚKراف ــــط الأطـــــــالغٌر متزامنة هً برب

( ٌوضح هذا النوع من العدادات 3-5)والشكل  (Tوكأنها نطاطات نها تستعمل أي إ   J= K= 1بمعنى)

 التصاعدٌة.

 أي  (QA = 1 ،QB = 0 ،QC = 0)إذا فرضنا بأن الحالة الثنائٌة للعداد قبل النبضة هً 

 :سوف تكون بعد النبضة هً (للعدادحالة المخارج )فأن حالته  (4)10=  (100)2

(QA = 1 ،QB = 0 ،QC = 1)  (5)01=  (101)2أي  

 

 عداد ثنائً غٌر متزامن ذو ثلاثة مراحلٌوضح  3-5الشكل 
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والناتج من مجموعة  نطاطوالشكل الموجً للخرج من كل دائرة ( ٌوضح المخطط الزمنً 4-5)والشكل 

 النبضات المتتالٌة الداخلة على العداد.

 

 التصاعدي الشكل الموجً للعداد الثنائًالمخطط الزمنً وٌوضح  4-5الشكل 

 والتً تتمٌز بما ٌأتً: (5-5)كما فً الشكل   7473 سوف نستعمل الدائرة المتكاملة  (1 – 5) التمرٌنلتطبٌق 

 مستقلان عن بعضهما البعض. JKتحتوي على نطاطٌن من نوع    .1

 .ىالأخرمستقلان عن النطاطات  (CLR)ومدخل تصفٌر   (CLK)كل نطاط له مدخل ساعة .2

 .طاط بإستعمال قدح الحافة السالبةقدح الن ٌتم .3

 

 7473الدائرة المتكاملة  ٌوضح 5-5لشكل ا
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 ساعات 3  الزمن المخصص:                                                      (1-5) رقم التمرٌن:

 غٌر المتزامن العداد الثنائً التصاعدي  سم التمرٌن:إ

 المنطقًمختبر التصمٌم   مكان التنفٌذ:

 

 الأهداف التعلٌمٌة: -أولاا 

 أن ٌكون الطالب قادرا  على:

م الثنائً وهو بالنظا (1111) الى (0000) ٌا" تصاعدٌا" غٌر متزامن للعد منبناء عدادا" ثنائ .1

 بالنظام السادس (F)الى   (0)العد من بالنظام العشري أو (15) لىإ (0) ما ٌكافىء العد من

 عشر.

 . EWBبرنامج   بإستخدامربط الدائرة العملٌة للعداد الثنائً التصاعدي  .2

 التسهٌلات التعلٌمٌة: -ثانٌاا 

 . EWBجهاز حاسوب ٌتوفر فٌه برنامج  .1

 .  Bread Board لوحة توصٌلات  .2

   .2مع مدخل تصفٌر عدد/ JK تحتوي على نطاطٌن من نوع 7473دائرة متكاملة  .3

 ملم. (1)أسلاك مرنة موصلة  .4

 )نبضات منفردة(. KCمولد إشارة نبضة الساعة   .5

 .3)مفتاح مفرد القطب ثنائً الرمٌة( عدد / SPDTمفاتٌح منطقٌة  .6

 ملون. 4عدد/ LEDثنائً مشع للضوء  .7

 .4عدد/ كٌلوأوم(  1أوم, 150مقاومة ثابتة ) .8

   .V 5مصدر جهد مستمرمنظم على  .9

  قاطعة اسلاك.  .10

 منضدة عمل. .11

 النقاط الحاكمة، الرسومات.خطوات العمل,  -ثالثاا 
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 .لجسمك الملائمة العمل بدلة إرتد 1

 .EWBبرنامج  شغلو شغل جهاز الحاسوب 2

اٌّؤشش  (SR Flip Flop، ٚإخز١بس إ٠مٛٔخ )EWBػٕذ ظٙٛس ٚاعٙخ اٌزطج١ك ٌٍجشٔبِظ  3

ػض٠ضٞ اٌطبٌت ٚاعٙخ أخشٜ ، سزظٙش ٌه أدٔبٖ ُ الأؽّش وّب فٟ اٌشىًػ١ٍٙب ثبٌسٙ

(Digitalرؾزٛٞ ػٍٝ ػذح إخز )إخزش ٔٛع إٌطبط  ،١بساد لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌطبطبد

 .اٌّؤشش ػ١ٍٗ ثبٌسُٙ الأصفش اٌزٞ ٠ؼًّ ثبٌؾبفخ اٌصبػذح ٌٕجضخ اٌسبػخ

 

 ثئسزخذاَ J-Kٔطبطبد ِٓ ٔٛع  ثئسزخذاٌَىٟ ٠زُ رص١ُّ ٚثٕبء ػذاد رصبػذٞ غ١ش ِزضآِ  4

( اٌّؤشش J-K Flip Flop، ٠زطٍت إٌمش ِغ اٌسؾت ٌلإ٠مٛٔخ اٌزٟ رذي ػٍٝ )EWBثشٔبِظ 

وشس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ أسثؼخ ، اٌٝ ٚاعٙخ اٌزٕف١زأػلاٖ اٌسبثك ١ٍٙب ثبٌسُٙ الأصفش فٟ اٌشىً ػ

خ اٌّٛعجخ ٌٕجضخ اٌسبػخ راد اٌمذػ اٌؾبف J-Kِشاد ٌىٟ ٠زُ إخز١بس أسثؼخ ٔطبطبد ِٓ ٔٛع 

 أدٔبٖ. ضؼ فٟ اٌشىًِٛوّب ٘ٛ 
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إوًّ ػض٠ضٞ اٌطبٌت ثٕبء اٌذائشح إٌّطم١خ ٌٍؼذاد اٌزصبػذٞ ِٓ خلاي إخز١بس أسلان اٌشثظ  

ِٚصذس اٌمذسح اٌّسزّش ٌِٚٛذ إشبسح ٔجضخ اٌسبػخ اٌٍزاْ س١ظٙشاْ فٟ ٚاعٙخ رطج١م١خ أخشٜ 

، ؽ١ش ػٕذ إوّبٌه 4اٌخطٛح  ػ١ٍٗ ثبٌسُٙ الأخضش فٟ ػٕذ إٌمش ػٍٝ سِض اٌّصبدس اٌّؤشش 

ٔفز اٌذائشح ٚطجك ٔجضخ . أدٔبٖ ائشح إٌّطم١خ اٌّٛضؾخ ثبٌشىًاٌشثظ سزؾصً ػٍٝ اٌذٌؼ١ٍّخ 

 بدـــــــسبػخ ػٍٝ ِذخً ٔجضخ اٌسبػخ ٚلاؽع اٌزغ١١شاد اٌزٟ رؾذس ػٍٝ ِخبسط إٌطبط

 (QA,QB,QC,QD) 

 

 .أدناهفً الشكل  الموضح النتائج فً الجدول  مسجل  6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نتائج دائرة العداد الثنائً التصاعدي 

 QA QB QC QD 

     بعد النبضة الأولى
     بعد النبضة الثانٌة
     بعد النبضة الثالثة

     النبضة الرابعة بعد
     بعد النبضة الخامسة
     بعد النبضة السادسة
     بعد النبضة السابعة
     بعد النبضة الثامنة

     النبضة التاسعة بعد
     النبضة العاشرة بعد
     الحادٌة عشرالنبضة  بعد
     النبضة الثانٌة عشر بعد
     النبضة الثالثة عشر بعد
     النبضة الرابعة عشر بعد
     النبضة الخامسة عشر بعد
     النبضة السادسة عشر بعد
     النبضة السابعة عشر بعد
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 المناقشة:

 ؟ش٠ؾذس ثؼذ رٍمٟ إٌجضخ اٌسبدسخ ػشِبرا  .1

 .7صُّ ػذاد رصبػذٞ ٠ؼذ اٌٝ اٌشلُ  .2

 ػٍٝ ٌٛؽخ اٌزٛص١لاد 7473اٌذائشح اٌّزىبٍِخ  ثئسزخذاَػ١ٍّب ٔفز اٌزّش٠ٓ  .3

(Bread Board)     . 

 

 متزامنالغٌر العداد التنازلً  5-2-2

أو لتمثل قٌم خانات العداد،  Q بدلا  من  Q  ستخدامحالة إئً كعداد تنازلً فً ستخدام العداد الثناٌمكن إ

ل ـــــللحصول على النتٌجة نفسها كما فً الشك Qمن  لإعطاء النبضة للنطاط التالً بدلا    Qستخدام  ٌمكن إ

(5-6). 

 

 

 

 

 

 

 
 ٌوضح عداد ثنائً تنازلً غٌر متزامن ذو ثلاث خانات 6- 5الشكل 

لهذا العداد وحالات تأثٌرها مع تطبٌق  J-Kأما المخطط الزمنً والشكل الموجً للإشارات الخارجة للنطاطات 

 (.7-5نبضة الساعة فٌمكن تمثٌلها بالشكل التالً )

 

 

 

 

 

 

      
           

 المخطط الزمنً والشكل الموجً لإشارات خرج العداد التنازلً غٌر المتزامن ذو ثلاث خانات وضحٌ 7-5الشكل 
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 .الملائمة لجسمكبدلة العمل   رتدإ 1

 . EWB برنامج وشغل وبالحاس شغل جهاز 2

 وذلك بعد ربط النطاطات والأجزاء الأخرى.فً الشكل أدناهنفذ الدائرة العملٌة  3

 ساعات 3الزمن المخصص:                                                  (2-5) رقم التمرٌن:

 العداد الثنائً التنازلً غٌر المتزامنالتمرٌن:  إسم

 منطقًتصمٌم  مختبرمكان التنفٌذ:  

 

  الأهداف التعلٌمٌة: -أولاا 

 :أْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدس ػٍٝ 

ٚ٘ٛ ِب  بٌٕظبَ اٌضٕبئٟث (0000) اٌٝ (1111) غ١ش ِزضآِ ٌٍؼذ ِٓ رٕبص١ٌب   ثٕبء ػذادا صٕبئ١ب   .1

 ػشش. ثبٌٕظبَ اٌسبدط (0)اٌٝ   (F)ثبٌٕظبَ اٌؼششٞ أٚ اٌؼذ ِٓ (0) ٌٝإ  (15)ٝء اٌؼذ ٠ِٓىبف

  .EWB ٌضٕبئٟ اٌزٕبصٌٟ ثئسزخذٌُ ثشٔبِظاٌؼ١ٍّخ ٌٍؼذاد اسثظ اٌذائشح  .2

 التسهٌلات التعلٌمٌة:  -ثانٌاا 

  .EWBعٙبص ؽبسٛة ٠زٛفش ف١ٗ ثشٔبِظ  .8

  .Bread Boardٌٛؽخ رٛص١لاد  .2

  .2ِغ ِذخً رصف١ش ػذد/  JKرؾزٛٞ ػٍٝ ٔطبط١ٓ ِٓ ٔٛع    7473دائشح ِزىبٍِخ  .3

 ٍُِ. (1)سلان وٙشثبئ١خ أ .4

 )ٔجضبد ِٕفشدح(.ٌِٛذ إشبسح سبػخ  .5

 .3)ِفزبػ ِفشد اٌمطت صٕبئٟ اٌش١ِخ( ػذد / SPDTِفبر١ؼ ِٕطم١خ  .6

 ٍِْٛ. 4ػذد/ LEDصٕبئٟ ِشغ ٌٍضٛء  .7

  .4و١ٍٛأَٚ( ػذد/  1أَٚ, 150ِمبِٚخ صبثزخ ) .8

  ِٕضذح ػًّ. .9

 الرسومات النقاط الحاكمة، خطوات العمل،  -ثالثاا 
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صُ  .فٌٛذ 5 ٚرٌه ثزٛص١ً إٌطبطبد اٌٝ ِصذس (SET) ضغ إٌطبطبد ػٍٝ ٚضغ ر١ٙئخ

  .أدٔبٖ شىًشغً اٌذائشح ِٓ اٌّفزبػ اٌشئ١سٟ وّب فٟ اٌ

  

 .سضٟاٌٝ الأ (A) صً اٌّفزبػ سلُصُ 

ػٍٝ ِذخً ٔجضخ Hz 1ثزشدد ِمذاسٖ CK طجك ٔجضخ سبػخ  (B) اٌّفزبػ سلُ ثئسزخذاَ 5

 .اٌسبػخ ٚلاؽع اٌزغ١١شاد اٌزٟ رؾذس ػٍٝ ِخبسط إٌطبطبد

             QA, QB, QC, QD)                                        )   

                                  .7فٟ اٌخطٛح  اٌّٛضؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ِسغًٚ 5 اٌخطٛح سلُ وشس 6
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 تائج المستحصلة فً الجدول التالً.الن مسجل 7

                                                     QA QB QC QD 

  1  1 النبضة صفرعند 

     بعد النبضة الأولى

     بعد النبضة الثانٌة

     بعد النبضة الثالثة

     بعدالنبضة الرابعة

     بعد النبضة الخامسة

     بعد النبضة السادسة

     بعد النبضة السابعة

     بعد النبضة الثامنة

     بعدالنبضة التاسعة

     بعدالنبضة العاشرة

     بعدالنبضة الحادٌة عشر

     بعدالنبضة الثانٌة عشر

     بعدالنبضة الثالثة عشر

     بعدالنبضة الرابعة عشر

     بعدالنبضة الخامسة عشر

     بعدالنبضة السادسة عشر

     بعدالنبضة السابعة عشر

 غٌر المتزامن جدول نتائج دائرة العداد الثنائً التنازلً

 :المناقشة 8
 ِبرا ٠ؾذس ثؼذ رٍمٟ إٌجضخ اٌسبدسخ ػشش؟ .1

 .0 ٌٝإ 7 ٠ؼذ ِٓ اٌشلُِزضآِ صُّ ػذاد رٕبصٌٟ  .2

 دائشربْ ثئسزخذاَ (Bread Board)ػٍٝ ٌٛؽخ اٌزٛص١لاد ػ١ٍّب  ٔفز اٌزّش٠ٓ  .3

 .7473ِزىبٍِزبْ ِٓ ٔٛع 
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 .الملائمة لجسمكرتد بدلة العمل إ 1

 .EWB ثشٔبِظ ٚشغًشغً عٙبص اٌؾبسٛة  2

 الأهداف التعلٌمٌة:  -ولاا أ

َ ااٌزٕبصٌٟ ثئسزخذ -ٍؼذاد اٌزصبػذٞسثظ اٌذائشح اٌؼ١ٍّخ ٌػٍٝ  ا  اٌطبٌت لبدسْ ٠ىْٛ أ

 .7476، إضبفخ اٌٝ سثطٗ اٌذائشح ػ١ٍّب ثئسزخذاَ اٌذٚائش اٌّزىبٍِخ EWB ثشٔبِظ

 التسهٌلات التعلٌمٌة: -ثانٌاا 

 . EWBعٙبص ؽبسٛة ٠زٛفش ف١ٗ ثشٔبِظ  .1

 .  Bread Boardدٌٛؽخ رٛص١لا .2

ٛٞ ػٍٝ  دائشر١ٓ رؾز (PIN)طشف  16 بٍِخ ٌٙبٟٚ٘ دائشح ِزى 7476دائشح ِزىبٍِخ   .3

   .JK ِٓ دٚائش إٌطبط

 .7408، 7432، 7404دٚائش ِزىبٍِخ أخشٜ ِضً  .4

 ٌِٛذ إشبسح ٔجضخ اٌسبػخ )ٔجضبد ِٕفشدح(. .5

 .3)ِفزبػ ِفشد اٌمطت صٕبئٟ اٌش١ِخ( ػذد / SPDTِفبر١ؼ ِٕطم١خ  .6

 ٍِْٛ. 4ػذد/ LEDصٕبئٟ ِشغ ٌٍضٛء  .7

   .4و١ٍٛأَٚ( ػذد/ 1أَٚ,  150صبثزخ )ِمبِٚخ  .8

 أِج١ش. V (30-0) /1 5ِصذس لذسح ِسزّش ِٕظُ ػٍٝ  .9

  ٍُِ ٚلبطؼخ اسلان. (1)سلان وٙشثبئ١خ أ  .10

 ِٕضذح ػًّ. .11

 .الرسومات النقاط الحاكمة، خطوات العمل، -ثالثاا 

 

 ساعات 3الزمن المخصص:(3-5)رقم التمرٌن:

 التنازلً -العداد التصاعديإسم التمرٌن:

 مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفٌذ:
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 .بعد ربط أجزائها منطقٌة العملٌة الموضحة فً الشكل أدناهلدائرة الا -عزٌزي الطالب- نفذ 3

 

 .شغً اٌذائشح ِٓ اٌّفزبػ اٌشئ١سٟ .1 4

اٌّفزبػ  فٌٛذ(، ٚضغ 5) (High)ػٍٝ ٚضغ  (B) ٠ٛضغ اٌّفزبػ سلُ ٌٍؼذ اٌزصبػذٞ .2

 .(Low)صُ  (High)ػٍٝ ٚضغ  (A)سلُ 

 .(Low)صُ    (High)ػٍٝ ٚضغ  (A)ضغ اٌّفزبػ سلُ  .3

 .(3)ؽبٌخ إٌطبطبد فٟ اٌغذٚي اٌّٛضؼ فٟ اٌشىً  ِسغًصُ  .4

إٌزبئظ ٌغب٠خ  ِسغًصُ  (15)لإوّبي اٌؼذ اٌزصبػذٞ اٌٝ اٌشلُ  3 وشس اٌخطٛح سلُ .5

 .(0000)اٌٛصٛي اٌٝ اٌؾبٌخ 

 ِسغًٚ 3، وشس اٌخطٛح سلُ (0)ػٍٝ ِٕطك  (B)ٌجذء اٌؼذ اٌزٕبصٌٟ ضغ اٌّفزبػ سلُ   .6

 إٌزبئظ ٌؾبلاد اٌؼذ اٌزٕبصٌٟ.

ِٓ  فٌٛذ ٚطجك ػذدا   (0)ٌغ١ّغ إٌطبطبد ثبٌغٙذ  (K)ٚ  (J) صً وً ِٓ اٌطشف١ٓ .7

 ؟ٔجضبد اٌسبػخ ٚلاؽع ً٘ ؽذس أٞ رغ١١ش ػٍٝ ِخبسط اٌؼذاد
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5 

 

 

 ٚؽبفخ رؾف١ض سبٌجخ  زبْخبٔث ػض٠ضٞ اٌطبٌت دائشح ػذاد رصبػذٞ/ رٕبصٌٟ غ١ش ِزضآِ صُّ

وّب ٘ٛ  (7404، 7432، 7408، 7476اٌذٚائش اٌّزىبٍِخ ) ثئسزخذاَػ١ٍّب   لُ ثجٕبئٙبصُ 

، إعؼً (1( ٚ )0) ٠أخز ل١ّزبْ ِٕطم١زبْ ّ٘ب Mاٌطشف ْ إلاؽع ). أدٔبٖفٟ اٌشىً  ِٛضؼ

M=1 طجك , ؟سزلاؽع ِبراM=0 ذاد ــــِبرا سزلاؽع أ٠ضب . ثؼذ رٌه لُ ثجٕبء دائشح ػ

   .أسثؼخ خبٔبد ٚؽبفخ رؾف١ض سبٌجخثرصبػذٞ/ رٕبصٌٟ غ١ش ِزضآِ 
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  BCDرمس عشرٌاً مً الالعذاد الثنائ 5-2-3

 ىء العد منٌكافبالنظام الثنائً وهو ما (1001)حتى  (0000) ٌعد من العداد الثنائً المرمز عشرٌا   إن

فً العداد الثنائً  (0000)ٌجب أن تكون  (1001) ي. القٌمة التالٌة للعدد الثنائًبالنظام العشر (9)حتى  (0)

 .(1010)ولكن فً حالة العداد الثنائً تكون  عشرٌا   المرمز

 
6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .ئج المستحصلة وفق  الجدول أدناهعزٌزي الطالب النتا مسجل

 

 للعذ التنازلً للعذ التصاعذي

 QA QB QC QD 
 

QA QB QC QD 

 بعذ تصفٍر العذاد
    

 بعذ تصفٍر العذاد
    

 بعذ النبضت الأولى
    

 بعذ النبضت الأولى
    

 بعذ النبضت الثانٍت
    

 بعذ النبضت الثانٍت
    

 بعذ النبضت الثالثت
    

 بعذ النبضت الثالثت
    

 النبضت الرابعت بعذ
    

 النبضت الرابعت بعذ
    

 بعذ النبضت الخامست
    

 بعذ النبضت الخامست
    

 بعذ النبضت السادست
    

 بعذ النبضت السادست
    

 بعذ النبضت السابعت
    

 بعذ النبضت السابعت
    

 بعذ النبضت الثامنت
    

 بعذ النبضت الثامنت
    

 النبضت التاسعت بعذ
    

 النبضت التاسعت بعذ
    

 النبضت العاشرة بعذ
    

 النبضت العاشرة بعذ
    

 عشرالنبضت الحادٌت بعذ
    

 الحادٌت عشرالنبضت  بعذ
    

 بعذ النبضت الثانٍت عشر
    

 النبضت الثانٍت عشر بعذ
    

النبضت الثالثت  بعذ

 عشر
    

 بعذ النبضت الثالثت عشر
    

بعذ النبضت الرابعت 

 عشر
    

 بعذ النبضت الرابعت عشر
    

بعذ النبضت الخامست 

 عشر
    

 امست عشرخبضت البعذ الن
    

بعذ النبضت السادست 

 عشر
     بعذ النبضت السادست عشر    

 

 :المناقشة 7
 
 ومدى مطابقتها للنتائج النظرٌة. ناقش عزٌزي الطالب النتائج المستحصلة عملٌا   .1
  ذات / تنازلً غٌر متزامن ٌتحفز لإشارة نبضة الساعة صمم دائرة عداد ثنائً تصاعدي .2
 .الحافة الموجبة  
 تنازلً متزامن./ صمم  دائرة عداد ثنائً تصاعدي .3
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 .BCD ٌمثل مخطط الحالة للعداد الثنائً المرمز عشرٌا   (5-8)والشكل 

 

  BCD ٌمثل مخطط الحالة للعداد المرمز عشرٌاا  8-5الشكل 

( الى الرقم 0الرقم )هذا العداد ٌبدأ بإجراء العد من لاحظ عزٌزي الطالب من خلال مخطط الحالة أعلاه أن 

  .( فً النظام العشري9)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعات 3الزمن المخصص:                                                    (4-5) رقم التمرٌن:

 (BCD)العداد الثنائً المرمز عشرٌا   إسم التمرٌن:

 مختبر التصمٌم المنطقً  مكان التنفٌذ:

 

 ْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدسا  ػٍٝ:أالأهداف التعلٌمٌة:   -أولاا  

 .Coded Decimal Binary  (BCD) ػشش٠ب   صٕبئ١ب ِشِضا   ثٕبء ػذادا   .1

 .EWBَ ثشٔبِظ  اثئسزخذ (BCD)سثظ اٌذائشح اٌؼ١ٍّخ ٌٍؼذاد اٌضٕبئٟ اٌّشِض ػشش٠ب"  .2

 اْ ٠زؾمك اٌطبٌت ِٓ ػًّ اٌؼذاد.  .3

 التسهٌلات التعلٌمٌة: -ثانٌاا 

 . EWBعٙبص ؽبسٛة ٠زٛفش ف١ٗ ثشٔبِظ  .1

 . Bread Boardٌٛؽخ رٛص١لاد  .2

      .2ِغ ِذخً رصف١ش ػذد/ JK رؾزٛٞ ػٍٝ ٔطبط١ٓ ِٓ ٔٛع  7473دائشح ِزىبٍِخ  .3

 )ٔجضبد ِٕفشدح(.  Hz 1ثزشدد ٌِٛذ إشبسح ٔجضخ اٌسبػخ .4

 .3)ِفزبػ ِفشد اٌمطت صٕبئٟ اٌش١ِخ( ػذد / SPDTِفبر١ؼ ِٕطم١خ  .5

 .7400ٚاٌذائشح اٌّزىبٍِخ  ٍِْٛ 4ػذد/ LEDٌٍضٛء  ثبػشصٕبئٟ  .6

   .3و١ٍٛأَٚ( ػذد/ 1 أَٚ, 150ِمبِٚخ صبثزخ ) .7

 5V.ِصذس عٙذ ِسزّش ِٕظُ ػٍٝ  .8

  ٍُِ. (1)سلان وٙشثبئ١خ أ .9

 .الرسوماث الحاكمت، النقاط العمل، خطواث  -ثالثاً 
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 .الملائمة لجسمكبدلة العمل   رتدإ 1

 .EWB ثشٔبِظ ٚشغً شغً عٙبص  اٌؾبسٛة 2

 حذـــــرٚ اٌؾبفخ اٌصبػ JK ثئسزخذاَ ٔطبط أدٔبٖ فز اٌذائشح اٌؼ١ٍّخ وّب فٟ اٌشىًٔ .1 3

    Active High: 

 

  

 ؽع اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ػٍٝ ِخبسططجك ٔجضخ سبػخ ػٍٝ ِذخً ٔجضخ اٌسبػخ ٚلا .2

 :إٌطبطبد

(QD), (QC), (QB), (QA)    

ٚ    3ِٓ اٌخطٛح ( 2) وشس اٌخطٛح .3  .ْ إٌزبئظٚد

  .أدناهلمبٌن فً الشكل ورتب عزٌزي الطالب النتائج المستحصلة فً الجدول ا مسجل 4
 

 QA QB QC QD 

 عند النبضة صفر
0 0   

 بعد النبضة الأولى
    

 بعد النبضة الثانٌة
    

 بعد النبضة الثالثة
    

 بعدالنبضة الرابعة
    

 بعد النبضة الخامسة
    

 النبضة السادسةبعد 
    

 بعد النبضة السابعة
    

 بعد النبضة الثامنة
    

 بعدالنبضة التاسعة
    

     بعدالنبضة العاشرة

     بعدالنبضة الحادٌة عشر
 

 المناقشة: 5
  ؟ماذا ٌحدث بعد النبضة العاشرة .1
 .(Bread Board)نفذ التمرٌن على لوحة التوصٌلات  .2
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   Registers المسجلات  3-5

 لتخزٌن البٌانات تمهٌدا  الذي ٌستخدم  Shift Register الإزاحة مسجل المسجلات أنواعمن أهم 

موضحة  الإزاحةت مسجلاساسٌة لوالأنواع الثلاثة الأ .و ٌمٌنا  أ ٌسارا   (shift)زاحتها أو إ (move) لتحرٌكها

 :وهً (5-9)بالشكل 

ٚرىزت  (Serial-in, Serial-out Shift Registers)متوالٌة الخرج  –ت إزاحة متوالٌة الدخلمسجلا .1

 .(SISO) إخزصبسا  

     (Serial-in, Parallel-out Shift Registers)متوازٌة الخرج  –ت إزاحة متوالٌة الدخلمسجلا .2

 .(SIPO)  إختصارا  وتكتب   

 (Parallel-in, Serial-out Shift Registers) متوالٌة الخرج –ت إزاحة متوازٌة الدخلمسجلا .3

 .(PISO) إختصارا  وتكتب 

 

 

 الإزاحة تمسجلا أنواع ٌوضح 9-5 الشكل

 الإزاحة ذو إدخال متوالً/ وإخرج متوازي مسجل 3-1- 5

ٌوضح النوع الثانً من الذي  (5-10)الشكل ، من خلال المهمة الإزاحةت مسجلاوهو أحد أنواع 

لاحظ عزٌزي الطالب بأنه  متوازي الخرج(, –إزاحة متوالً الدخل  مسجلب)والذي ٌسمى  الإزاحةت مسجلا

على مدخل البٌانات  (bits-4)، ٌتم تطبٌبق البٌانات المتوالٌة والمكونة من  مسجلالبٌانات فً هذا ال دخاللإ
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دة إزاحة واح)وٌتم إزاحتها تحت التحكم فً نبضات الدخل المتزامنة  (Serial data input)على التوالً 

 .(ساعة باتجاه الٌمٌن لكل نبضة

 

 

 

 

 متوازي الخرج –إزاحة متوالً الدخل  مسجلٌوضح  5-10الشكل 

فإننا نحتاج الى اربع  مسجلعلى التوالً داخل هذا ال (bits-4)ربعة ارقام ٌن كلمة مكونة من أو تخزأ دخالولإ

 ةـــــارج الاربعـــــودة على المخـــــتكون موج الإزاحة مسجلالبٌانات المخزونة داخل  .نبضات تزامن

(QA,QB, QC, QD) كأربعة أرقام (4-bits) (11-5)كما فً الشكل  خرج على التوازي. 

 

 ربع خاناتأ متوازي الخرج ذو –متوالً الدخل إزاحة  مسجل ٌوضح 5-11 الشكل
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 ساعات  3الزمن المخصص:                                                (5-5) رقم التمرٌن:

 (SIPO) متوازيسجل الازاحة ذو إدخال متوالً/ وإخراج   سم التمرٌن:إ

 مختبر التصمٌم المنطقً  مكان التنفٌذ:

 

 
 الأهداف التعلٌمٌة:   -ولاا أ

 ػٍٝ: ا  ْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدسأ      

ثٕبء سغً إصاؽخ رٚ إدخبي ِزٛاٌٟ ٚإخشاط ِزٛاصٞ ِىْٛ ِٓ اسثغ خبٔبد ثئسزؼّبي  .1

 ٌىزش١ٔٚخ.زٛص١لاد الإٌٚٛؽخ اٌ EWBسزخذاَ ثشٔبِظ ئث Dللاثبد 

 اٌزؾمك ِٓ ػًّ اٌذائشح. .2

 التسهٌلات التعلٌمٌة: -ثانٌاا 

 . EWBعٙبص ؽبسٛة ٠زٛفش ف١ٗ ثشٔبِظ   .1

 .  Bread Boardٌٛؽخ رٛص١لاد .2

 .2ِغ ِذخً رصف١شػذد/  Dرؾزٛٞ ػٍٝ ٔطبط١ٓ ِٓ ٔٛع   7474دائشح ِزىبٍِخ  .3

 .V 5 ِصذس لذسح ِسزّش ِٕظُ ػٍٝ .4

 .3/)ِفزبػ ِفشد اٌمطت صٕبئٟ اٌش١ِخ( ػذد SPDTِفبر١ؼ ِٕطم١خ  .5

 ٍِْٛ. 4ػذد/ LEDبئٟ ِشغ ٌٍضٛء صٕ .6

                      4.( ػذد/Ω 470ِمبِٚخ صبثزخ ) .7

 ٍُِ. (1)سلان وٙشثبئ١خ أ .8

 ٌِٛذ إشبسح ٔجضخ اٌسبػخ )ٔجضبد ِٕفشدح(. .9

  ِٕضذح ػًّ. .10

 .الرسومات خطوات العمل، النقاط الحاكمة،  -ثالثاا 
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 .الملائمة لجسمكرتد بدلة العمل إ 1

 .EWBثشٔبِظ  ٚشغً شغً عٙبص اٌؾبسٛة 2

   D ٔٛعٔطبط  ثئسزخذاَأدٔبٖ اٌذائشح اٌؼ١ٍّخ وّب فٟ اٌشىً ػض٠ضٞ اٌطبٌت ٔفز صُّ ٚ .1 3

 

 .Aلُ ػض٠ضٞ اٌطبٌت ثزصف١ش إٌطبطبد ِٓ خلاي اٌّفزبػ  .2

 (.1ٚي ٔطبط  ٠سبٚٞ )أ١ٌىْٛ دخً  (1اٌمذسح )إٌّطك ثّصذس   Bاٌّفزبػ  صً .3

 اٌٛضغ ػٍٝ ٘زا  SPDT3اٌّفزبػ   ، ثٛضغثٌّٛذ إشبسح ٔجضخ اٌسبػخ C اٌّفزبػصً  .4

)اٌضشٚس٠خ لأزمبي اٌّؼٍِٛبد(  ِٛعجخثؾبفخ  CLK ٔجضبد اٌسبػخ ١غزٞ ع١ّغ ِذاخًس

 .QA اٌٝ اٌخشط (High)ٚي لاؽع إصاؽخ ٌذخً دائشح إٌطبط الأفٕ

سجت فٟ ؽذٚس إصاؽخ ٌٍذخً اٌضبٟٔ زز، سخ اٌسبػخ اٌزب١ٌخْ إشبسح ٔجضإلاؽع ػض٠ضٞ اٌطبٌت  .5

 QA, QBٟ ـــــش اٌضٛئـــً ِٓ اٌجبػـــو رٛ٘ظلاؽع  ،(High)اٌٝ خشط إٌطبط اٌضبٟٔ 

  .Highفٟ اٌٛضغ لأّٔٙب س١ىٛٔبْ 

إٌطبط الاٚي فٟ دخً دائشح ِّب ٠غؼً  (0إٌّطك )الأسضٟ  ػٍٝ اٌٛضغ Bضغ اٌّفزبػ   .6

 .Low اٌٛضغ

ِغ وً ؽبفخ ِٛعجخ ِٓ ٔجضبد  ّسغًْ اٌج١بٔبد رٕزمً خلاي اٌػض٠ضٞ اٌطبٌت أؽع لا .7

 .اٌسبػخ

 رص١ُّ ٚثٕبء اٌذائشح ػ١ٍّب .اٌزبٌٟ وّب فٟ اٌشىً  7474سزخذَ اٌذائشح اٌّزىبٍِخ إ .8
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 متوازي/ وإخراج متوالًادخال الإزاحة ذو  مسجل 5-3-2

دوائر  بإستخدامربع مراحل من النوع متوازي الدخل متوالً الخرج وذلك أمكون من  مسجلٌمكن بناء 

. ٌتم التحكم فً الدائرة عن طرٌق طرف تحكم الدخل (5-12)كما موضح فً الشكل  Dالقلابات من النوع 

SHIFT / LOAD عندما ٌكون طرف التحكمSHIFT / LOAD  فً الوضع (Low).  فإن جمٌع البوابات

AND  تكون نشطة  الأحمرالمظللة باللون(Enable)  التحكم هذه عن طرٌق العاكس  إشارةنتٌجة لعكس

Inverter اتـــــل للبٌانـــــدخموط الــــــهذه البوابات الفعالة تعمل على توصٌل البٌانات من خط .المظلل 

(D3, D2, D1, D0) لساعةالى مداخل البٌانات على دوائر القلابات عند وصول نبضة ا (Clock Pulse) ،

 ارجــــوتظهر على المخ مسجلفإن هذه البٌانات سوف ٌتم تخزٌنها داخل ال

Q0, Q1) (Q3, Q2,. 

 

 

 

 

 

 

 

 متوالً الخرج –إزاحة متوازي الدخل  مسجل 5-12الشكل 
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 :المناقشة

 .ٔبلش ػض٠ضٞ اٌطبٌت إٌزبئظ اٌّسزؾصٍخ ، صُ لبسٔٙب ثبٌٕزبئظ إٌظش٠خ -

ًٚ٘ ثبلإِىبْ إسزخذاَ ٔطبط ِٓ  ؟فٟ رص١ُّ ٚثٕبء ٘زٖ اٌذائشح Dٌّبرا رُ إسزخذاَ ٔطبط ِٓ إٌٛع  -

 ؟ٔٛع آخش فٟ رص١ُّ ٚثٕبء ٘زٖ اٌذائشح
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المظللة  AND فإن جمٌع البوابات ،((High فً الوضع SHIFT / LOADوعندما ٌكون طرف التحكم 

لدائرة  D الى الدخل Q0هذه البوابات الفعالة توصل الخرج  . (Enable)تكون فعالة أو نشطة   الأصفرباللون 

FF)القلاب الثانٌة 
FF)لدائرة القلاب الثالثة   Dلى الدخل إ Q1وتوصل الخرج  .(1

 وكذلك توصل الخرج .(2

Q2  الى الدخلD  لدائرة القلاب الرابعة(FF
 الإزاحة مسجلفإن البٌانات المخزونة داخل ، وفً هذا الوضع (3

الموجودة  الساعةمع كل نبضة من نبضات    (bit 1)سوف تحدث لها إزاحة جهة الٌمٌن وبمقدار خانة واحدة 

 .(Clock Input)على الدخل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعات 3 الزمن المخصص:                                                        (6-5) رقم التمرٌن:

 ((PISO سجل إزاحة ذو إدخال متوازي/إخراج متوالً  إسم التمرٌن:

 مختبر التصمٌم المنطقًمكان التنفٌذ:  

  الأهداف التعلٌمٌة: -أولاا 

 :أْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدس ػٍٝ

ْ ِٓ اسثغ خبٔبد ثئسزؼّبي إصاؽخ رٚ إدخبي ِزٛاصٞ ٚإخشاط ِزٛاٌٟ ِىٛ سغًثٕبء  .1

 ٌٚٛؽخ اٌزٛص١لاد الاٌىزش١ٔٚخ. EWBٚثبسزخذاَ ثشٔبِظ  D للاثبد

 اٌزؾمك ِٓ ػًّ اٌذائشح.   .2

 التسهٌلات التعلٌمٌة: -ثانٌاا 

 .EWBعٙبص ؽبسٛة ٠زٛفش ف١ٗ ثشٔبِظ  .1

  . Bread Boardٌٛؽخ رٛص١لاد .2

  2ِغ ِذخً رصف١ش ػذد/  D رؾزٛٞ ػٍٝ ٔطبط١ٓ ِٓ ٔٛع 7474دائشح ِزىبٍِخ  .3

  .1/ػذد 7404ٚاٌذائشح اٌّزىبٍِخ  3/ػذد 7400ٚاٌذائشح اٌّزىبٍِخ 

 .V 5ِصذس لذسح ِسزّش ِٕظُ ػٍٝ  .4

 .6ػذد /  (ِفزبػ ِفشد اٌمطت صٕبئٟ اٌش١ِخ) SPDTِفبر١ؼ ِٕطم١خ  .5

 ٍِْٛ. 4ػذد/ LEDصٕبئٟ ِشغ ٌٍضٛء  .6

 سلان رٛص١ً.إ .7

 (.ٔجضبد ِٕفشدح)ٔجضخ اٌسبػخ  ٌِٛذ إشبسح .8

    .4ػذد/  أَٚ( 470مبِٚخ صبثزخ )ِ .9

  .ِٕضذح ػًّ .10

 .الرسوماث الحاكمت، النقاط العمل، خطواث  -اً ثالث
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 .الملائمة لجسمكإرتد بدلة العمل  1

 .EWBبرنامج  وشغلشغل جهاز الحاسوب  2

  فً الشكل أدناه. المبٌنة العملٌة الدائرة  نفذ .1  3

 

أٞ ػٍٝ اٌٛضغ  (Load) ػٍٝ ٚضغ اٌزؾ١ًّ SPDT5 (E) ضغ ِفزبػ اٌزؾىُ سلُ .2

(Low) .)ٟأسض( 

 .(A,B,C,D)ػٓ طش٠ك اٌّفبر١ؼ  (1010)اٌج١بٔبد  ئدخبيلُ ث .3

 .اٌّفزبػ ثئسزخذاَ CLKثزس١ٍظ ٔجضخ سبػخ ٚاؽذح  ّسغًإخضْ اٌج١بٔبد فٟ اٌ .4

 .(0 ّٕطكالأسضٟ )اٌاٌٝ  (A,B,C,D)فصً اٌج١بٔبد ػٓ اٌذائشح ثٛضغ اٌّفبر١ؼ إ .5

 ِشرجظ ثّصذس اٌمذسح Eثغؼً ِفزبػ  (SHIFT) الإصاؽخِفزبػ اٌزؾىُ اٌٝ ٚضغ  صً .6

(High) (5V). 

ِغ رسغ١ً إٌزبئظ ؽست  (0000)ٔجضبد اٌسبػخ ٌغب٠خ اٌٛصٛي اٌٝ اٌؾبٌخ  ئدخبيلُ ث .7

 :أدٔبٖ وّب فٟ اٌشىًاٌغذٚي 

Q3 Q2 Q1 Q0 CLK 

0 1 0 1 0 

    1 

    2 

    3 

    4  
  :المناقشة 4

 ، ثم قارنها بالنتائج النظرٌة.عزٌزي الطالب النتائج المستحصلة ناقش .1

الدوائر  بإستخدام (Bread Board)التمرٌن على لوحة التوصٌلات عزٌزي الطالب نفذ  .2

 ، ثم قارن النتائج.7474المتكاملة 
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 الفصل الخامسأسئلة 

 ؟سبس١خ ٌٍؼذادادلأِبٟ٘ اٌٛظ١فخ ا  1:ط

 ؟ِب٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اٌؼذاد اٌّزضآِ ٚاٌؼذاد اٌغ١ش ِزضآِ  2:ط

 ٚضؼ رٌه ثبٌشسُ  ؟اٌؼذ رصبػذ٠ب ثئعشاءسزخذاَ اٌؼذاد إو١ف ٠ّىٓ   3:ط

 ٚضؼ رٌه ثبٌشسُ  ؟اٌؼذ رٕبص١ٌب ثئعشاءو١ف ٠ّىٓ اسزخذاَ اٌؼذاد   4:ط

 ؟بحٚوُ ٘ٛ ػذد اٌؾبلاد اٌٍّغ ؟وُ ؽبٌخ ٌٍؼذاد ،ػذاد صٕبئٟ ِشِض ػشش٠ب    5:ط

   ٌىً اٌمبدِخ  ؽبٌزٗ( ِبٟ٘ 0000ِضجذ ػٍٝ اٌؾبٌخ ) خبٔبد 4رٕبصٌٟ رٚ  -ػذاد صٕبئٟ رصبػذٞ: 6ط

 :ِٓ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ       

 .اٌزٕبصٌٟفٟ ؽبٌخ اٌؼذ   -ة                فٟ ؽبٌخ اٌؼذ اٌزصبػذٞ   -أ         

 ؟اٌؼذاد٘زا ػذاد صٕبئٟ غ١ش ِزضآِ رٚ خّسخ ٔطبطبد ِب ٘ٛ الصٝ سلُ ٠صً ا١ٌٗ  7:ط 

 ِلأ اٌفشاغبد اٌزب١ٌخ:إ 8:ط 

 .ؽبلاد ِزغ١شح ...............( BCDٌٍؼذاد اٌضٕبئٟ اٌّشِض ػشش٠ب ) .1

 ................ٔطبطبد ٠ؼذ اٌٝ اٌشلُ  صلاصخػذاد صٕبئٟ رصبػذٞ رٚ  .2

  ................٠زصفش اٌؼذاد اٌؼششٞ ػٕذ إٌجضخ  .3

 .ٌزغز٠خ ِذخً اٌسبػخ ٌٍّشؽٍخ اٌمبدِخ............... ٌٍؼذاد اٌزصبػذٞ رؤخز اٌّخبسط  .4

 .ٌزغز٠خ ِذخً اٌسبػخ ٌٍّشؽٍخ اٌمبدِخ............... ٌٍؼذاد اٌزٕبصٌٟ رؤخز اٌّخبسط  .5

 ............... ٠ٚسبٚٞ ػذد ............... ٚٞ ػذد اصاؽخ اٌزٛاٌٟ ػذد اٌجزبد اٌضٕبئ١خ ٠سب ِسغًفٟ  .6

 .ٌلإصاؽخاٌلاصِخ    

 .ِٓ الاسلبَ اٌضٕبئ١خ   Nِٓ إٌجضبد لإصاؽخ ............... فٟ إصاؽخ اٌزٛاٌٟ ٔؾزبط اٌٝ  .7

    111001101ِٓ إٌجضبد لإصاؽخ اٌشلُ ............... ِٓ إٌطبطبد ٚ ............... ٔؾزبط اٌٝ  .8

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ    

 .ِٓ الأسلبَ اٌضٕبئ١خ  Nِٓ إٌجضبد لإصاؽخ  ............... فٟ إصاؽخ اٌزٛاصٞ ٔؾزبط اٌٝ  .9

        1011101ِٓ إٌجضبد لإصاؽخ اٌشلُ ............... ِٓ إٌطبطبد ٚ ............... ٔؾزبط اٌٝ  .10

 ػٍٝ اٌزٛاصٞ.     

  .ٚطش٠مخ خشٚعٙب الإصاؽخ ِسغًإػزّبدا ػٍٝ طش٠مخ دخٛي اٌج١بٔبد اٌٝ  اٌّسغلادصٕف  9:ط

 ؟دّسغلاِبٟ٘ اٌٛظ١فخ الاسبس١خ ٌٍ 10:ط

 

 


