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 المقدمة

 

تعددد مهنددة النجددارة مددن اندددم المهددن التددً عمددل بهددا اانسددان م ان المددادة اللددام المسددتعملة  ددً هدد   المهنددة هددً 

 علٌها من ااشجار.االشاب م حٌث ٌمكن الحصول 

ومع مرور الزمن أل  اانسان بتطوٌر صناعة ااثاث اللشبً حتى وصلت الى ما هً علٌه  ً عصرنا الحالً 

ولمواكبة التطورات العالمٌةالهائلة  ً مجال صناعة ااثاث اللشبً م ابد من تزوٌد السوق بمهنٌٌن ٌعملون  ً 

المرتكزة على المفاهٌم العلمٌة التً تمكنهم من العمل  ً  م اادائٌةمجال انتاج ااثاث اللشبً م مزودٌن بالمفاهٌ

 ه ا المجال بالمستوى المهنً المطلوب.

ونحن  ً ه ا الكتاب نحاول أن نعطً الأسس التً ٌبنى علٌها العمل المهنً بطرٌقدة مبسدطة مدع شدرع لدبع  

ة التدً تمكنده مدن التعدرف والعمدل علدى المكائن م لتسهٌل على الطالدب امدت ا المعلومدات والمهدارات ااساسدٌ

وام نهمدل تزوٌدد  بالأمثلدة والنمدا ج  مكائن النجدارة الثابتدة والمتحركدة وعملٌدات صدبا الأثداث وكٌفٌدة تنجٌدد  م

 المتو رة  ً صناعة الأثاث العلمً حتى ٌتمكن الطالب من ت وق ه ا الفن بطرٌقة ائقة.

ا ٌللو مدن بعد  الهفدوات واالطدار اٌدر المقصدودة لد لا نناشدد كتابنا ه ا من شأن اي كتاب ولٌد جدٌد م ند 

مدرسٌنا ومعلمٌنا والمشر ٌن ااعزار أن ٌحرصوا على كتابة ه   الم حظات م ونلتمس منهم النقدد البندار علدى 

والٌدرا  نتمندى  اساس علمً وال ي ٌسهم  ً تطوٌر علمٌة ومهنٌة ه ا الكتاب لدمة لصالح التعلٌم بشدكل عدام .

ملٌن منهم أن ٌساهموا بشكل  عال  ً لدمة وطنهم العزٌز بالمباثرة على مو قٌة والنجاع لكل طلبتنا ااعزار اال

 النجاع والله المو ق .
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 ::  تمهٌدتمهٌد
  أنذث  أنذث    علذرعلذر   فط فذ  فط فذ   يت ذر يت ذر سنتطرق في هذا   فصلذا  فذر حر تذا تطذثر  عبذ ا عصذر  ف لذثر بذ  سنتطرق في هذا   فصلذا  فذر حر تذا تطذثر  عبذ ا عصذر  ف لذثر بذ  

   فحهذ رة فحهذ رة  إفذرإفذر   فت جة فت جة  دثندثن  ثض ه ثض ه   تغييرتغيير  يحكنيحكن   فتي فتي  ث فحتغيرةث فحتغيرة   فب صتة فب صتة   فحختلصة فحختلصة  صأنث عه صأنث عه    فنج رية فنج رية   فحشغثعت فحشغثعت
 ..   فنج رة فنج رة  فيفي

 ر الاثاث بصورا عامةبذا عن تطون: اولا  

 الاثاث عبر القرونالاثاث عبر القرون    11-11

فحنا آع   فسنين ك ن  لأب ا  فجحيا يلحَّ  فحنا آع   فسنين ك ن  لأب ا  فجحيا يلحَّ    ،،  ت ريخ  لأب ا قري   فللة صت ريخ  فبق فة  لإنس نيةت ريخ  لأب ا قري   فللة صت ريخ  فبق فة  لإنس نيةإنَّ إنَّ 
، ،   ثقد  ستخد  هؤعء  لأب ا فيصرزث  قدرته  ثرتصه ثقد  ستخد  هؤعء  لأب ا فيصرزث  قدرته  ثرتصه   ،،  ، ثغيره  حن  لأبري ء، ثغيره  حن  لأبري ء  ، ث فنصلاء، ث فنصلاء  فيلائ  اثق  فحلثكفيلائ  اثق  فحلثك

 . .   ةةفت جة عحليفت جة عحلي  ثفيسثفيس
  ن  فن س تظهر ص فتدريج في  فغر ن  فن س تظهر ص فتدريج في  فغر ثسطر حثسطر ح ف فطصقة طصقة  ف فثحع صد ية  فقرن  فس دس عشر  فحيلادي أخات ثحع صد ية  فقرن  فس دس عشر  فحيلادي أخات 

د اثقم  فحشذترين   ، ،   ث تت جت هاه  فطصقة إفر أب ا حريح يلائ  حس كنه ث تت جت هاه  فطصقة إفر أب ا حريح يلائ  حس كنه   ،، ذدَّ د اثقم  فحشذترين ثصتلثا  فقذرن  فت سذع عشذر تد ذدَّ ثصتلثا  فقذرن  فت سذع عشذر تد
 حن  فطصقة  فثسطر أس في  ثطرز  لأب ا. حن  فطصقة  فثسطر أس في  ثطرز  لأب ا. 

إنتذ   إنتذ   ثا  كلصذة ثا  كلصذة ، ،   ، ثسذها  فلذي نة، ثسذها  فلذي نة  ، ثحريتذ ً ، ثحريتذ ً  ً  ً لذح  فيكذثن عحليذلذح  فيكذثن عحليذ  ثأغل   لأب ا  فذاي يملذنع  فيذث ثأغل   لأب ا  فذاي يملذنع  فيذث 
ثيثجذد ثيثجذد   ،،  كبير حن ها   لأبذ ا فذي حلذ نع أث ثرب كصيذرة تسذتخد  أتذدا  فتقنيذ تكبير حن ها   لأبذ ا فذي حلذ نع أث ثرب كصيذرة تسذتخد  أتذدا  فتقنيذ ت ف فع ع ييلنلنيت  تيت  تثث  ،،  ث طئةث طئة

ة فلتركيذذ     فجذذ هز  فتتضذذير ثيكذذثن علذذر فجذذ هز  فتتضذذير ثيكذذثن علذذرص ذذا  لأبذذ ا ص ذذا  لأبذذ ا  ة فلتركيذذ  شذذكا حجحثعذذ ت ح ذذدَّ يحكذذن أن يركصهذذ  يحكذذن أن يركصهذذ  حسذذصق ً حسذذصق ً شذذكا حجحثعذذ ت ح ذذدَّ
  فحشتري في صيته. فحشتري في صيته.

 أثاث القرن العشرٌنأثاث القرن العشرٌن  11-22

 فتذث جز ث فجذدر ن حذع قطذع  فتذث جز ث فجذدر ن حذع قطذع ، ثتتنذ غ  ، ثتتنذ غ   فزخرفة ث فنقب  فزخرفة ث فنقب   تطغر عليهتطغر عليه  ::  أب ا عرصي حغرصيأب ا عرصي حغرصي  11-22-11
، ثقد أصد   فنجذ ر  فحغرصذي فذي عحلذه ححذ  ج لذه يظهذر قطذع  لأبذ ا ، ثقد أصد   فنجذ ر  فحغرصذي فذي عحلذه ححذ  ج لذه يظهذر قطذع  لأبذ ا    فنت س  فحزخر  ثتلحي   لإض ءة فنت س  فحزخر  ثتلحي   لإض ءة

 ..  ((11  –  11في  فشكا )في  فشكا )كح  كح  ثكأنه  فثتة فنية حتك حلة ثكأنه  فثتة فنية حتك حلة 

 (  التكامل فً ااثاث العربً المغرب1ً – 1شكل )
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تصدث  فزخرفة  فشرقية علر  فخش  ث نسج   قطع  لأب ا حع  فتلحي  تصدث  فزخرفة  فشرقية علر  فخش  ث نسج   قطع  لأب ا حع  فتلحي    ::  ي حلريي حلريأب ا عرصأب ا عرص  11-22-22

 لأنحذ ط  لأنحذ ط رفذا رفذا كبير حن  فحلححين خلاا  فقرن  ف شذرين كبير حن  فحلححين خلاا  فقرن  ف شذرين ثافك لأن  فثافك لأن  ف، ،    فد خلي في حجحثعة فنية حتن سقة فد خلي في حجحثعة فنية حتن سقة

 ا  ا ة حن  فطرق  فتديبة فلتلنيع ثحن  فخ ح ت  فتديبة فذي إتذدة حن  فطرق  فتديبة فلتلنيع ثحن  فخ ح ت  فتديبة فذي إتذدحدحدث ستص د حلححث هاه  فث ستص د حلححث هاه  ف  ،،   فتقليدية فلأب ا فتقليدية فلأب ا

 ..  ((22  –  11في  فشكا )في  فشكا )كح  حثضح كح  حثضح   تغيير جاري في شكا  لأب ا ث ستخد حهتغيير جاري في شكا  لأب ا ث ستخد حه

، غيذذر أن أغلذذ   فطذذرز ، غيذذر أن أغلذذ   فطذذرز   ثظهذذرت أنذذث   حختلصذذة حذذن طذذرز  لأبذذ ا  فتذذديا خذذلاا  فقذذرن  ف شذذرينثظهذذرت أنذذث   حختلصذذة حذذن طذذرز  لأبذذ ا  فتذذديا خذذلاا  فقذذرن  ف شذذرين

أي أدن حظهذره أي أدن حظهذره   ،،  ثأه  ححيز ت  لأب ا  فتديا شذكله  فتجريذديثأه  ححيز ت  لأب ا  فتديا شذكله  فتجريذدي  ،،  تشترك في عدد حن  فخث ص ث فححيز تتشترك في عدد حن  فخث ص ث فححيز ت

ثلأغل   لأب ا  فتذديا زخذ ر  ثلأغل   لأب ا  فتذديا زخذ ر    ،،  ت تقليدية تستخد   لأشك ا  لآدحية أث  فتيث نيةت تقليدية تستخد   لأشك ا  لآدحية أث  فتيث نيةفيس حصنيً  علر تلحيح فيس حصنيً  علر تلحيح 

، ث فلذذلصة ، ث فلذذلصة   ، ث ختذذ رث   فخ حذذ ت  فخصيصذذة، ث ختذذ رث   فخ حذذ ت  فخصيصذذة  ثقذذد  سذذتخد   فحلذذححثن أقذذا حذذ  يحكذذن حذذن  فخ حذذ تثقذذد  سذذتخد   فحلذذححثن أقذذا حذذ  يحكذذن حذذن  فخ حذذ ت  ،،  صسذذيطةصسذذيطة

 . .   ، كح  أنه  قللث  عدد  لأجز ء  فحكثنة فقط ة  لأب ا، كح  أنه  قللث  عدد  لأجز ء  فحكثنة فقط ة  لأب ا  ث فن عحةث فن عحة
 

، قد يكثن فه  دع حة ث تدة صدعً حن  لأرجا  لأرصذع ، قد يكثن فه  دع حة ث تدة صدعً حن  لأرجا  لأرصذع   سصيا  فحب اسصيا  فحب ا  ف فط ثعت ث فكر سي  فتديبة علرف فط ثعت ث فكر سي  فتديبة علر

 ثها   فتخصيا في  فخ ح ت ث لأجز ء ج ا  فتلنيع سهلاً ثأقا تكلصة.ثها   فتخصيا في  فخ ح ت ث لأجز ء ج ا  فتلنيع سهلاً ثأقا تكلصة.  ،،   فتقليدية فتقليدية
 

فقد أفغر فقد أفغر   ،،  ثإض فة إفر افك قلَّا  فحلححثن  فحتدبثن عدد أشك ا  لأب ا  فحست حا في غرفة ث تدةثإض فة إفر افك قلَّا  فحلححثن  فحتدبثن عدد أشك ا  لأب ا  فحست حا في غرفة ث تدة

، ث فخز ئن  فخشصية ث ستصدفث  صه  حجحثعذ ت حذن ، ث فخز ئن  فخشصية ث ستصدفث  صه  حجحثعذ ت حذن   ـ  فخز ئن  فتقليديةـ  فخز ئن  فتقليدية   ا اعلر سصيا  فحبعلر سصيا  فحب  -ص ا  فحلححين ص ا  فحلححين 

ثتثضذع ص ذا ثتذد ت  فتخذزين د خذا  فجذدر ن ثتثضذع ص ذا ثتذد ت  فتخذزين د خذا  فجذدر ن   ،،  ر ثتذد ت تخذزينر ثتذد ت تخذزينسذحسذح فتي ت فتي ت  رفث رفث  فخز ئن  فطثفية ث ف فخز ئن  فطثفية ث ف

ثص ضه  ثتد ت حتغيرة يحكن تتريكه  ثجح ه  صطرق حختلصة فتن سذ  ثص ضه  ثتد ت حتغيرة يحكن تتريكه  ثجح ه  صطرق حختلصة فتن سذ    ،،  فتلصح جزءً  ح ح ريً  حن  فغرفةفتلصح جزءً  ح ح ريً  حن  فغرفة

 ..  ، أث فت يد تنظي   فصر غ في حس تة ح ، أث فت يد تنظي   فصر غ في حس تة ح     تنظيحً  ح ينً تنظيحً  ح ينً 

 في  فقرن  ف شرينفي  فقرن  ف شرين  طرز  لأثفرطرز  لأثفر ف ف  11-33

 Gerrit)تقريصً  صقي دة تقريصً  صقي دة     19171917تركة فنية صدأت في هثفند  ع   تركة فنية صدأت في هثفند  ع     ثهثثهث  ::  (De stijil)طر ز طر ز   11-33-11

Rietveld)  ثأنذذتج هذذا   فطذذر ز أب بًذذ  يم نذذر ص لأشذذك ا ثأنذذتج هذذا   فطذذر ز أب بًذذ  يم نذذر ص لأشذذك ا   ،،  ،  فحهنذذدس  فح حذذ ري ثحلذذح   لأبذذ ا  فهثفنذذدي،  فحهنذذدس  فح حذذ ري ثحلذذح   لأبذذ ا  فهثفنذذدي

علر  ستخد    لأفث ن  لأس سية  فبلابذة فقذط ثهذي  لأزرق ث لأتحذر علر  ستخد    لأفث ن  لأس سية  فبلابذة فقذط ثهذي  لأزرق ث لأتحذر   ريتصيلدريتصيلدث قتلر ث قتلر   ،،  حستطيلة  فتجريديةحستطيلة  فتجريدية ف ف
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، ث فخصيصذة ث فث ضذتة فذي  فتلذحي  فذي ، ث فخصيصذة ث فث ضذتة فذي  فتلذحي  فذي   ثقد أبرت أشك ا أب ا ها   فطذرز  فهندسذية  فخ فلذةثقد أبرت أشك ا أب ا ها   فطذرز  فهندسذية  فخ فلذة  ،،  ث لألصرث لألصر

 ..  أغل   فطرز  فتي ظهرت فيح  ص د خلاا  فقرن  ف شرينأغل   فطرز  فتي ظهرت فيح  ص د خلاا  فقرن  ف شرين

س فصد ث   فصد ث  طر ز طر ز   11-33-22 سهد ث  حدرسة تلحي  أسسه  حدرسة تلحي  أسسه      ::  هد ث 

يذذثس فحهنذذدس  فح حذذ ري، ث فح لذذ   لأفحذذ ني  فحهنذذدس  فح حذذ ري، ث فح لذذ   لأفحذذ ني  ثص  رم يذذثسث فتذذر جم ثص  رم   ث فتذذر جم

في تلحي  في تلحي     فصد ثه ثس فصد ثه ثسثف ا أه  إسه ح ت ثف ا أه  إسه ح ت   ،،    19191919ع   ع   

، ثهث أن صيذ  ، ثهث أن صيذ     لأب ا هث تطثير  ستخد    فصثعا  لأنصثصي لأب ا هث تطثير  ستخد    فصثعا  لأنصثصي

فثعايذذذة يحكذذذن بنيهذذذ  ثتشذذذكيله  فتكذذذثين هي كذذذا  لأبذذذ ا فثعايذذذة يحكذذذن بنيهذذذ  ثتشذذذكيله  فتكذذذثين هي كذذذا  لأبذذذ ا 

  هذذذذاه  لأعحذذذذدة عذذذذدد   هذذذذاه  لأعحذذذذدة عذذذذدد ثقذذذذد خصذذذذ   سذذذذتخد ثقذذذذد خصذذذذ   سذذذذتخد   ،،  ثدع ح تذذذذهثدع ح تذذذذه

 فتنجيذد  فتنجيذد   ، ثخص  حذث د، ثخص  حذث د   فثللات  فحكلصة في قط ة  لأب ا فثللات  فحكلصة في قط ة  لأب ا

  فلازحة فتغطية  فقط ة. فلازحة فتغطية  فقط ة.

  فذذيفذذي   فحتخلذذص فحتخلذذص  ،،  ف سذذيليف سذذيلي  صرثيذذرصرثيذذر  ح رسذذياح رسذذيا  أدخذذاأدخذذا

كرسذذي ه كرسذذي ه   فذذيفذذي      19251925  عذذ  عذذ     لأنصذذثصي لأنصذذثصي   فصذذثعا فصذذثعا  ،،   فص ثهذذ ثس فص ثهذذ ثس

  ،،  ((33  –  11فذذذذي  فشذذذذكا )فذذذذي  فشذذذذكا ) فحثضذذذذح  فحثضذذذذح    سذذذذيلي سذذذذيليفف ه  ه سذذذذحسذذذذح فذذذذاي  فذذذذاي 

  فخصي   لأنيق  فحريح أن صي  فثعاية حطلية ص فكرث  ثقح ب  فتيا.  فخصي   لأنيق  فحريح أن صي  فثعاية حطلية ص فكرث  ثقح ب  فتيا. في لنع ها   فكرسي في لنع ها   فكرسي   صرثيرصرثيرث ستخد  ث ستخد  

، ،   لذذذنع حلذذذح   فص ثهذذذ ثسلذذذنع حلذذذح   فص ثهذذذ ثس    19291929ثفذذذي عذذذ   ثفذذذي عذذذ   

كرسذذذيه  فحشذذذهثر كرسذذذي  كرسذذذيه  فحشذذذهثر كرسذذذي    ((فذذذثدفيج حيذذذز فذذذ ن در رثهفذذذثدفيج حيذذذز فذذذ ن در رثه))

  ،،  صرشذذذلثنة صقضذذذص ن فثعايذذذة حقثسذذذة ثثسذذذ ئد جلديذذذةصرشذذذلثنة صقضذذذص ن فثعايذذذة حقثسذذذة ثثسذذذ ئد جلديذذذة

ثتاكرن  أرجذا هذا   فحق ذد  فحقثسذة علذر شذكا  فتذر  ثتاكرن  أرجذا هذا   فحق ذد  فحقثسذة علذر شذكا  فتذر  

ذثرثا  فرثح نيذة  فقديحذةصطذر ز حق صطذر ز حق   ((x)) فلاتيني  فلاتيني  ذثرثا  فرثح نيذة  فقديحذةعذد  فكم   عذد  فكم

 ..  ((44  –  11في  فشكا )في  فشكا )كح  حثضح كح  حثضح 

  فر نذك فمثيذد  رد يذتفر نذك فمثيذد  رد يذت فح ح ري  لأحريكذي  فح ح ري  لأحريكذي    صتكر صتكر  فقدفقد

 فذاي كذ ن ينذتج  فذاي كذ ن ينذتج ، ،  فتلحي   ف ضثي  فتلحي   ف ضثي  ه  ه سحسح  أسلث  جديد أسلث  جديد 

  ،،  أب بًذذ  يتن سذذ  تح حًذذ  حذذع حذذ  تثفذذه حذذن نظذذ   ح حذذ ريأب بًذذ  يتن سذذ  تح حًذذ  حذذع حذذ  تثفذذه حذذن نظذذ   ح حذذ ري

يطلذذق د ئحًذذ  علذذر أعحذذ ا يطلذذق د ئحًذذ  علذذر أعحذذ ا   سذذ سذذ  فتلذذحيح ت  ف ضذذثية   فتلذذحيح ت  ف ضذذثية  ثث

 فذاي كذ ن يذؤحن  فذاي كذ ن يذؤحن   فر نك فثيد  ر يذتفر نك فثيد  ر يذت لأحريكي  لأحريكي  فح ح ري  فح ح ري 

صأن  لأب ا ينصغي أن يتد خا صطريقة طصي يذة فيحذ  يتذيط صأن  لأب ا ينصغي أن يتد خا صطريقة طصي يذة فيحذ  يتذيط 

، كح  ف ا غيره حن رث د تلحي   لأب ا ، كح  ف ا غيره حن رث د تلحي   لأب ا   أشك فه ص فخطثط  فخ رجية  فهندسية  لأس سيةأشك فه ص فخطثط  فخ رجية  فهندسية  لأس سية  ر يتر يتثقد تدد ثقد تدد   ،،  صهصه

ا، غير أنه خ ف  ، غير أنه خ ف     فتديا فتديا ا فص ثه ثس ث فدث  ستِج   عستخد   تص دفيً  في كبير حن  عستخد   تص دفيً  في كبير حن   في أن قط ه ف  تكن ححكنةفي أن قط ه ف  تكن ححكنة   فص ثه ثس ث فدث  ستِج 

 ، صا ك نت كا ث تدة حنه  تلحيحً  أليلاً يقلد صه  عنسج   في نظ   حتدد.، صا ك نت كا ث تدة حنه  تلحيحً  أليلاً يقلد صه  عنسج   في نظ   حتدد.   فحن زا ث فحك ت  فحن زا ث فحك ت 

 

 ::فن  فديكث فن  فديكث طر ز طر ز   11-33-33

ثأظهذرت هذاه ثأظهذرت هذاه   ،،  تركة فنية حشهثرة صدأت خلاا  ف قذدين  فب فذا ث فر صذع حذن  فقذرن  ف شذرينتركة فنية حشهثرة صدأت خلاا  ف قذدين  فب فذا ث فر صذع حذن  فقذرن  ف شذرينثهي ثهي 

  ، ث فحنتثت ت  فطصي ية  فح رثفة في افك  فنحط  فسذ صق، ث فحنتثت ت  فطصي ية  فح رثفة في افك  فنحط  فسذ صق  نه  أفغت  فتقثس تنه  أفغت  فتقثس ت، غير أ، غير أ   فتركة أبر  فصن  فجديد فتركة أبر  فصن  فجديد

  أشك عً  نسي صية أكدت  فنس   فهندسية ثترلت علر  فقيحة  فجح فية فلخ ح تأشك عً  نسي صية أكدت  فنس   فهندسية ثترلت علر  فقيحة  فجح فية فلخ ح ت   فديكث فديكث ستخد  حلححث فن  ستخد  حلححث فن   ،،

كرسً برشلونة للمصمم (  4 – 1شكل )

  (لودفٌج مٌز فان در روه)

كرسً مارسٌل بروٌر (  3 – 1شكل )

 فاسٌلً 
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ث، ف سذذتخدحت تركذذة فذذن ، ف سذذتخدحت تركذذة فذذن   ثقذذد خ فصذذت هذذاه  فتركذذة  فطذذرز  فتديبذذة  فتذذي فذذ  تكذذن زخرفيذذةثقذذد خ فصذذت هذذاه  فتركذذة  فطذذرز  فتديبذذة  فتذذي فذذ  تكذذن زخرفيذذة  ،، ث فذذديك  ثتذذد ت ثتذذد ت    فذذديك 

 ..  ، ث لأشك ا  فهرحية ث فشلاعت، ث لأشك ا  فهرحية ث فشلاعت  ، ث فدث ئر، ث فدث ئر  ، ثحن أشهره   لأشك ا  فلثفصية ث ف جلات، ثحن أشهره   لأشك ا  فلثفصية ث ف جلات  خرفية حتنثعةخرفية حتنثعةزز
 

 أنح ط تلحيح ت  لأب ا  فتديبةأنح ط تلحيح ت  لأب ا  فتديبة  11-44
لذذذ رت  فثعيذذذ ت  فحتتذذذدة أهذذذ  حركذذذز فتلذذذحي  لذذذ رت  فثعيذذذ ت  فحتتذذذدة أهذذذ  حركذذذز فتلذذذحي  

ثيرجع ها  في ثيرجع ها  في   ،،   لأب ا خلاا أرص يني ت  فقرن  ف شرين لأب ا خلاا أرص يني ت  فقرن  ف شرين
ينذذذة ينذذذة  لأسذذذ س إفذذذر نشذذذ ط حتتذذذ   فصذذذن  فتذذذديا فذذذي حد لأسذذذ س إفذذذر نشذذذ ط حتتذذذ   فصذذذن  فتذذذديا فذذذي حد

أنشذذأ  فحتتذذ  شذذ صة فلصذذن أنشذذأ  فحتتذذ  شذذ صة فلصذذن     19411941فصذذي عذذ   فصذذي عذذ     ،،  نيثيذذثركنيثيذذثرك
، كح  ك نت تشر  ، كح  ك نت تشر     فلن عي ك نت تقي  ح  را فلأب ا فلن عي ك نت تقي  ح  را فلأب ا

، ثك ن ف دد كصيذر حذن هذاه ، ثك ن ف دد كصيذر حذن هذاه   علر حن فس ت تلحي   لأب اعلر حن فس ت تلحي   لأب ا
ثتقق  فحتتذ  ثتقق  فحتتذ    ،،   فتلحيح ت  فحتن فسة أبر ع فحي عظي  فتلحيح ت  فحتن فسة أبر ع فحي عظي 

شذذذهرة ع فحيذذذة فكبيذذذر حذذذن  فحلذذذححين  لأحذذذريكيين حبذذذا شذذذهرة ع فحيذذذة فكبيذذذر حذذذن  فحلذذذححين  لأحذذذريكيين حبذذذا 
ذذرث سذذ رينن))  ثث  ((تشذذ رفز إيحذذزتشذذ رفز إيحذذز)) ذذرث سذذ ريننأي  ثي تصذذر كبيذذر حذذن ثي تصذذر كبيذذر حذذن   ،،  ((أي 

 ..   فخصر ء إيحز أثا حلح  أحريكي ا  أهحية ع فحية فخصر ء إيحز أثا حلح  أحريكي ا  أهحية ع فحية
    19411941فذي حسذ صقة  فحتتذ  عذ   فذي حسذ صقة  فحتتذ  عذ     ((إيحذز ثسذ ريننإيحذز ثسذ رينن))ف ز ف ز 

، ك نت أارعه ثظهذره ، ك نت أارعه ثظهذره   كرسي جلثس صأار كرسي جلثس صأار     فتلحيحهحفتلحيحهح
فح ذ كس فح ذ كس ثحجلسه كله  حجحَّ ة في شكا ححيز حن خش   ثحجلسه كله  حجحَّ ة في شكا ححيز حن خش   

  عذ  عذ    ززإيحإيح  ثلح ثلح   ((55  -  11))في  فشكافي  فشكا فحثضح  فحثضح  فحضغثط  فحضغثط 
  رفيذذعرفيذذع  إطذذ رإطذذ ر  إفذذرإفذذر فحط طيذذة  فحط طيذذة    فحضذذغثط فحضذذغثط   فح ذذ كس فح ذذ كس  خشذذ خشذذ   حذذنحذذن   فحلذذنث  فحلذذنث   حق ذذدهحق ذذده  فيذذهفيذذه  ثلذذاثلذذا  كرسذذيً كرسذذيً       19461946

 فحط طيذذة  فحط طيذذة    لأقذذر ص لأقذذر ص  هذذاههذذاه  تتتتسذذحسذذحثث  ،،  حط طيذذةحط طيذذة  أقذذر صأقذذر صصث سذذطة صث سذذطة   صذذ فكرث صذذ فكرث    فحطليذذة فحطليذذة   فقضذذص ن فقضذذص ن  حذذنحذذن  حلذذنث حلذذنث 
ثلذنع ثلذنع   ،،  ، ثل رت صافك أكبر ر تة، ثل رت صافك أكبر ر تة  لأجز ء  فكرسي ص فتركة تس  ثزن  فشخص  فج فس علر  فكرسيلأجز ء  فكرسي ص فتركة تس  ثزن  فشخص  فج فس علر  فكرسي

، ثكلهذذ  ، ثكلهذذ    ، ثهذذي حجحثعذذة حذذن  فكر سذذي  فحقثسذذة ثط ثفذذة، ثهذذي حجحثعذذة حذذن  فكر سذذي  فحقثسذذة ثط ثفذذة  حجحثعذذة  فتيثفيذذ حجحثعذذة  فتيثفيذذ     19571957عذذ   عذذ     (( رينن ريننسذذسذذ))
ثتتكثن  فحجحثعة حذن ثتتكثن  فحجحثعة حذن   ،،  حلنثعة حن  لأفي    فزج جية ثحنلثصة علر دع ئ  حن  لأفثحنيث  دقيقة حصردةحلنثعة حن  لأفي    فزج جية ثحنلثصة علر دع ئ  حن  لأفثحنيث  دقيقة حصردة

 أر د أن يلغي  لأشك ا  لأخرى حن  لأب ا.أر د أن يلغي  لأشك ا  لأخرى حن  لأب ا.  ((س ريننس رينن))كر سي ثط ثفة فقط لأن كر سي ثط ثفة فقط لأن 
ثتم ذد  شذركة نمذثا  ف  فحيذة ثتم ذد  شذركة نمذثا  ف  فحيذة   ،،  ن  ف شرين شرك ت ضخحة فتلذحي  ثلذن عة  لأبذ ان  ف شرين شرك ت ضخحة فتلذحي  ثلذن عة  لأبذ ات خلاا  فقرت خلاا  فقرأأأنشأنش

ز نذثا)) فتي أسسذه   فتي أسسذه   ذ ن  ز نذثاهد ذ ن  ثتنذتج هذاه ثتنذتج هذاه   ،،  ث تذدة حذن أشذهر هذاه  فشذرك تث تذدة حذن أشذهر هذاه  فشذرك ت    19381938فذي حدينذة نيثيذثرك عذ   فذي حدينذة نيثيذثرك عذ     ((هد
 ..   فشركة أب بً  حن  صتك ر عدد كصير حن أه   فحلححين  فحتدبين فشركة أب بً  حن  صتك ر عدد كصير حن أه   فحلححين  فحتدبين

 فقذرن  ف شذذرين قذد جذددث  كبيذرً  فذي  لأبذ ا فذ ن أغلذذ   فقذرن  ف شذذرين قذد جذددث  كبيذرً  فذي  لأبذ ا فذ ن أغلذذ    ثصذ فرغ  حذن أن  فحلذححين ث فحنتجذين فذيثصذ فرغ  حذن أن  فحلذححين ث فحنتجذين فذي
فطذذرز  فقذذرنين  فبذذ حن عشذذر ث فت سذذع عشذذر فطذذرز  فقذذرنين  فبذذ حن عشذذر ث فت سذذع عشذذر   ،،   فحشذذترين حذذ  ز فذذث  يشذذترثن أب بًذذ  حلذذنثعً  صطذذرز تقليديذذة فحشذذترين حذذ  ز فذذث  يشذذترثن أب بًذذ  حلذذنثعً  صطذذرز تقليديذذة

، ع ، ع    فصرنسذذذذية ث فصريط نيذذذذة خ لذذذذة فصرنسذذذذية ث فصريط نيذذذذة خ لذذذذة
ذذذذذنَّ     تذذذذذز ا حصضذذذذذلةتذذذذذز ا حصضذذذذذلة ذذذذذنَّ   ، ثينتجهذذذذذ  لم ، ثينتجهذذذذذ  لم

ثنتيجذذذة فقلذذذة ثنتيجذذذة فقلذذذة   ،،   لأبذذذ ا  فح  لذذذرثن لأبذذذ ا  فح  لذذذرثن
حن  لأب ا حن  لأب ا    فخش   فححت ز ف ن كبيرً  فخش   فححت ز ف ن كبيرً 

 فخشذذذصي  فح  لذذذر يمنذذذتج حذذذن خلذذذط  فخشذذذصي  فح  لذذذر يمنذذذتج حذذذن خلذذذط 
 فخشذذذ  صخ حذذذ ت أرخذذذص كخشذذذ   فخشذذذ  صخ حذذذ ت أرخذذذص كخشذذذ  

ثأفذذذذذذذذذذث    فشذذذذذذذذذذر ئح ثأفذذذذذذذذذذث    فشذذذذذذذذذذر ئح   ح ذذذذذذذذذذ كسح ذذذذذذذذذذ كس ف ف
ف فسذذذذذطث   فخشذذذذذصية ف فسذذذذذطث   فخشذذذذذصية   ،،   فحضذذذذذغثطة فحضذذذذذغثطة

تتكثن غ فصً  حن قشرة خشذصية تغطذي تتكثن غ فصً  حن قشرة خشذصية تغطذي 
ثص ذذذذذذا ثص ذذذذذذا   ،،   فخ حذذذذذذة  لأقذذذذذذا تكلصذذذذذذة فخ حذذذذذذة  لأقذذذذذذا تكلصذذذذذذة

 فقشذذذذر ت  فتديبذذذذة حلذذذذنثعة حذذذذن  فقشذذذذر ت  فتديبذذذذة حلذذذذنثعة حذذذذن 
ذع ، ثفكن ح  يز ا هن ك ، ثفكن ح  يز ا هن ك    فصلاستيك أث حن  فخش   فحغطر ص فصلاستيك فصلاستيك أث حن  فخش   فحغطر ص فصلاستيك ذع أب ا حن  فخش   فححتذ ز يملذنَّع ثيملدحَّ أب ا حن  فخش   فححتذ ز يملذنَّع ثيملدحَّ

 ..  ((66  –  11في  فشكا )في  فشكا )كح  كح    يدثيً يدثيً 

 كرسً الجلوس(  5 – 1شكل )

 ممٌن إٌمز و سارٌنن بأذرع للمص 

أثاث من الخشب الممتاز مصنوع ٌدوٌا ومذهب (  6 – 1شكل )

 ومطلً ٌدوٌا  
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  فحشغثعت  فنج رية  فب صتة ث فحتغيرة ب ني :
 

 تحهيدتحهيد
 

ي د  لأب ا عنلر ً حهح ً ثحتحح ً فل ح رة ثحلازح ً فه  ، ثي تحذد تلذحيحه كبيذر ً علذر ثظيصتذه ثعلذر ي د  لأب ا عنلر ً حهح ً ثحتحح ً فل ح رة ثحلازح ً فه  ، ثي تحذد تلذحيحه كبيذر ً علذر ثظيصتذه ثعلذر 
ثقد نمصات ص ذا قطذع  لأبذ ا فذي  ف لذثر  فحختلصذة صأسذلث  ثقد نمصات ص ذا قطذع  لأبذ ا فذي  ف لذثر  فحختلصذة صأسذلث   فصر غ  فاي سيثضع فيه ثتن سقه حع  فحك ن  فصر غ  فاي سيثضع فيه ثتن سقه حع  فحك ن 

جحيا ثحه رة ف ئقة ف دت حن  لأعح ا  فصنية  فصدي ة ث ستتقت أن تتتا حك نه   فلائق فذي  فحتذ ت  فكثنهذ  جحيا ثحه رة ف ئقة ف دت حن  لأعح ا  فصنية  فصدي ة ث ستتقت أن تتتا حك نه   فلائق فذي  فحتذ ت  فكثنهذ  
قط  ً فنية ، ثفي  فقرن  ف شرين تثلا عدد حذن  فحهندسذين ث فحلذححين ثلذن    لأبذ ا إفذر لذنع قطذع قط  ً فنية ، ثفي  فقرن  ف شرين تثلا عدد حذن  فحهندسذين ث فحلذححين ثلذن    لأبذ ا إفذر لذنع قطذع 

  فن تية  فجح فية علر تس    فثظيصة صشكا كصير. فن تية  فجح فية علر تس    فثظيصة صشكا كصير.  ر ع ةر ع ةحح  فيه فيه يت  يت  أب ا فنية أب ا فنية 
  يتأف   لأب ا ع دة حن قطع أس سذية ثقطذع حخللذة فثظذ ئ  ح ينذة ، ثقذد يكذثن  لأبذ ا ب صتذ ً فذييتأف   لأب ا ع دة حن قطع أس سذية ثقطذع حخللذة فثظذ ئ  ح ينذة ، ثقذد يكذثن  لأبذ ا ب صتذ ً فذي

صثضذع آخذر صثضذع آخذر   ااتشذكيتشذكيث فث فغييذر غييذر شصه ب صذت أث قذ صلاً فلتشصه ب صذت أث قذ صلاً فلتثقد يكثن ثقد يكثن    فجدر ن كح  هث  فت ا حع  فتل حي   لأثرصية فجدر ن كح  هث  فت ا حع  فتل حي   لأثرصية
ثتلن  قطع  لأب ا صتس  ثتلن  قطع  لأب ا صتس    ها   فنث  صنظ    فحك ص ت  فاكية في  لأب اها   فنث  صنظ    فحك ص ت  فاكية في  لأب ا  ررسحسحيختل  عن ثض ه  لأثا ثييختل  عن ثض ه  لأثا ثي

ب ث لأر ئذذك ث فكر سذذي ث فحق عذذد   ،،   فثظيصذذة إفذذر قطذذع ح ذذدة فلر تذذة ث عسذذتن د ث فتحذذا فثظيصذذة إفذذر قطذذع ح ذذدة فلر تذذة ث عسذذتن د ث فتحذذا ذذرر ث فصمذذرم ب ث لأر ئذذك ث فكر سذذي ث فحق عذذد ك فسم ذذرر ث فصمذذرم ك فسم
ن ك فلن ديق ث فتخثت ث فخز ئن ث فحكتص ت.   ث فط ثعتث فط ثعت ز  ن ك فلن ديق ث فتخثت ث فخز ئن ث فحكتص ت. ، ثقطع ح دة فلتصظ ث فخد ز   ، ثقطع ح دة فلتصظ ث فخد

  ينينتذزيتذزيفلفللأغطية ث فحر ي  ث فحل صيح ثح  يح بله  فهي تجهيز ت ثحصرثش ت لأغطية ث فحر ي  ث فحل صيح ثح  يح بله  فهي تجهيز ت ثحصرثش ت ثأح   فست ئر ث لأث ني ث ثأح   فست ئر ث لأث ني ث 
فت د جزء ً حن حتححذ ت فت د جزء ً حن حتححذ ت   فحسكن فحسكن ، ثأح   فقطع  فب صتة تح ح ً ث فحبصتة علر جدر ن، ثأح   فقطع  فب صتة تح ح ً ث فحبصتة علر جدر ن  ع ت د حن  لأب اع ت د حن  لأب اثثثحكحلة ثحكحلة 
 ..  ك فخز ئن  فجد رية ث فحكتص ت ث فزث ي   فب صتةك فخز ئن  فجد رية ث فحكتص ت ث فزث ي   فب صتةصتس   فتلحي   فح ح ري صتس   فتلحي   فح ح ري  فغرفة  فغرفة 

 فب صت في  فغر  ا ت  فحس ت ت  فحتثسطة أث غر   فصن دق ث فحسذ كن  فحخللذة  فب صت في  فغر  ا ت  فحس ت ت  فحتثسطة أث غر   فصن دق ث فحسذ كن  فحخللذة   يستخد   لأب ايستخد   لأب ا
فلتأجير فنلاتظ ثجثد  فخز ئن صد خا  فجد ر ثيكثن ثجه  فخز نة حن  فخش  فقذط حذع  فرفذث  أحذ  هيكذا فلتأجير فنلاتظ ثجثد  فخز ئن صد خا  فجد ر ثيكثن ثجه  فخز نة حن  فخش  فقذط حذع  فرفذث  أحذ  هيكذا 
   فخز نة نجده حن  فصن ء ث فشيء نصس ص فنسصة لأب ا  فحطصخ نجد ثجه  فك ثنتر ث فجر ر ت حذن  فخشذ  أحذ  فخز نة نجده حن  فصن ء ث فشيء نصس ص فنسصة لأب ا  فحطصخ نجد ثجه  فك ثنتر ث فجر ر ت حذن  فخشذ  أحذ 

 ا أنه غير ق صا فلتصكيك ث فنقا .ا أنه غير ق صا فلتصكيك ث فنقا .ر ص لأب ا  فب صت إر ص لأب ا  فب صت إسحسحص قي  فهيكا يكثن حن  فصن ء أث  فرخ   ها   لأسلث  يص قي  فهيكا يكثن حن  فصن ء أث  فرخ   ها   لأسلث  ي

   لأب ا  فحتغير فلغر   فلغيرة :  لأب ا  فحتغير فلغر   فلغيرة :     11-11

في  فغر   فلغيرة  فحس تة نتت   إفر ثضع قطع أب ا يتت جه   لإنس ن في تي ته  فيثحية فلر تذة في  فغر   فلغيرة  فحس تة نتت   إفر ثضع قطع أب ا يتت جه   لإنس ن في تي ته  فيثحية فلر تذة 
فكذذن كيذذ  يكذذثن افذذك ثحسذذ تة  فغرفذذة ع تتسذذع فهذذا   لأبذذ ا فذذا  كذذ ن حذذن فكذذن كيذذ  يكذذثن افذذك ثحسذذ تة  فغرفذذة ع تتسذذع فهذذا   لأبذذ ا فذذا  كذذ ن حذذن ث فترفيذذه ثغيرهذذ  حذذن  لأحذذثر ثث فترفيذذه ثغيرهذذ  حذذن  لأحذذثر ث

 فث ج   صتك ر قطع أبذ ا تتن سذ  ثهذاه  فغذر   فلذغيرة فقذد أصذد   فتذرفيين  فحذ هرين ص يجذ د أنذث   حذن  فث ج   صتك ر قطع أبذ ا تتن سذ  ثهذاه  فغذر   فلذغيرة فقذد أصذد   فتذرفيين  فحذ هرين ص يجذ د أنذث   حذن 
 لأب ا ححكن تغييره  إفر أشك ا أخذرى تسذتخد  صحجذ ا آخذر أي أن يحكذن ثضذع خز نذة حلاصذس أث حكتصذة  لأب ا ححكن تغييره  إفر أشك ا أخذرى تسذتخد  صحجذ ا آخذر أي أن يحكذن ثضذع خز نذة حلاصذس أث حكتصذة 

 فثقت نصسه يحكن  ستخد حه  كسرير فلنث  صتيا ع يؤبر علذر شذكا  فغرفذة ثع يذت  نقذا  فثقت نصسه يحكن  ستخد حه  كسرير فلنث  صتيا ع يؤبر علذر شذكا  فغرفذة ثع يذت  نقذا   علر  فجد ر ثفيعلر  فجد ر ثفي
 .  .    ((77  –  11في  فشكا )في  فشكا ) لأب ا حن حك ن إفر آخر كح  حثضح  لأب ا حن حك ن إفر آخر كح  حثضح 

 (   لأب ا  فحتغير فغرفة  ستقص ا ثنث 7 – 1شكا )
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أن  فغرفة هي عص رة عن غرفة  سذتقص ا ثفيهذ  خز نذة ثحكتصذة ثجذد ر صذه ر  أن  فغرفة هي عص رة عن غرفة  سذتقص ا ثفيهذ  خز نذة ثحكتصذة ثجذد ر صذه ر    ((77  –  11في  فشكا )في  فشكا )نش هد نش هد   
ر سرير فلنث  دثن أن يؤبر افك علر تلحي   فغرفة ثدثن أن نغيذر حذن ر سرير فلنث  دثن أن يؤبر افك علر تلحي   فغرفة ثدثن أن نغيذر حذن إع أن ها   فجد ر ححكن تتثيله إفإع أن ها   فجد ر ححكن تتثيله إف

ثض ية  فغرفة سثى أنن  نست   فجد ر إفر  لأسصا فيتتثا إفر سذرير حذزدث  ثهنذ ك أفكذ ر كبيذرة يتحبذا ثض ية  فغرفة سثى أنن  نست   فجد ر إفر  لأسصا فيتتثا إفر سذرير حذزدث  ثهنذ ك أفكذ ر كبيذرة يتحبذا 
فيه  ها   لأسلث  حن  لأب ا تسذ عد علذر  ختيذ ر أبذ ا غذر  عديذدة ثثضذ ه فذي غرفذة ث تذدة ثيسذتخد  فيه  ها   لأسلث  حن  لأب ا تسذ عد علذر  ختيذ ر أبذ ا غذر  عديذدة ثثضذ ه فذي غرفذة ث تذدة ثيسذتخد  

لث   فنحط  فحتد خا فلأب ا تيا يحكن تركي  قطع أب ا حع ص ضه  فتشكا قط ة أخرى لث   فنحط  فحتد خا فلأب ا تيا يحكن تركي  قطع أب ا حع ص ضه  فتشكا قط ة أخرى أيض  في ها   لأسأيض  في ها   لأس
عنذد تذد خله  عنذد تذد خله  ثط ثفذة لذغيرة ثط ثفذة لذغيرة   ((22))فنجد أن  فشكا حكثن حن كرسي عذدد فنجد أن  فشكا حكثن حن كرسي عذدد   ((88  –  11في  فشكا )في  فشكا )كح  حثضح كح  حثضح 

 ثيحكن ثض ه  في أي حك ن حن  فغرفة .ثيحكن ثض ه  في أي حك ن حن  فغرفة .  كصير ً كصير ً   يكثن لندثق أث ط ثفة ع تشغا تيز ً يكثن لندثق أث ط ثفة ع تشغا تيز ً 

 ك ص ت  فاكية) تجحيع  عب ا صطريقة  فحك ص ت(ك ص ت  فاكية) تجحيع  عب ا صطريقة  فحك ص ت(أب ا نظ    فحأب ا نظ    فح    11-22

ي تصر نظ    فحك ص ت حن  لأس في   فجديدة في لن عة  لأب ا إا يحكذن تغييذر ترتيذ   ف لذ   فحك صذة ي تصر نظ    فحك ص ت حن  لأس في   فجديدة في لن عة  لأب ا إا يحكذن تغييذر ترتيذ   ف لذ   فحك صذة 
لأن  ف ل  يحكن أن تكثن أح  حرص ة أث حستطيلة فذي  فحسذقط  لأحذ حي ثجحيذع هذاه  ف لذ  لأن  ف ل  يحكن أن تكثن أح  حرص ة أث حستطيلة فذي  فحسذقط  لأحذ حي ثجحيذع هذاه  ف لذ    حت ددةحت ددة  صأثض  صأثض  

طثفه  يكثن حس ثي ف لصتين حذرص تين فذيحكن ثضذ ه  صذ فطثا أث صذ ف را طثفه  يكثن حس ثي ف لصتين حذرص تين فذيحكن ثضذ ه  صذ فطثا أث صذ ف را تتس ثى ص ف حق أح   فحستطيلة فتتس ثى ص ف حق أح   فحستطيلة ف
فلا يختل   فتلحي  إع حن تيا  فترتي  في كا حرة ثقد تكذثن هذاه  لأشذك ا حختلصذة فذلا هذي حرص ذة ثع فلا يختل   فتلحي  إع حن تيا  فترتي  في كا حرة ثقد تكذثن هذاه  لأشذك ا حختلصذة فذلا هذي حرص ذة ثع 

 ..  ((99  –  11في  فشكا )في  فشكا )تكثن شكلا حغ ير  عن س صقه كح  تكثن شكلا حغ ير  عن س صقه كح  ففترتيصه  ترتيصه    يحكن  ع دةيحكن  ع دةحستطيلة ثفكن حستطيلة ثفكن 

 
صذين  فتذين ث لآخذر ححذ  ي طذي صذين  فتذين ث لآخذر ححذ  ي طذي    ثضذ عه  ثضذ عه يحكن تغيير يحكن تغيير ففستقص ا صنظ    فحك ص ت ستقص ا صنظ    فحك ص ت أث يحكن عحا صثفية  أث يحكن عحا صثفية  

 ..  ((1111  –  11في  فشكا )في  فشكا ) نطص ع ً فلن ظر صأنه  جديدة أث أنه  تختل  عن  فس صقة كح  حثضح  نطص ع ً فلن ظر صأنه  جديدة أث أنه  تختل  عن  فس صقة كح  حثضح 

 ( ٌمثل ااثاث المتداخل2طاولة وكرسً عدد )(  8 – 1شكل )

 ترتٌب العلب بنظام المكعبات(  9 – 1شكل )
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  لأب ا  فب صت : لأب ا  فب صت :  11-33
يستخد   لأب ا  فب صت كح  تتذدبن  عنذه يستخد   لأب ا  فب صت كح  تتذدبن  عنذه  

سذذ صق  ثصكبذذرة فذذي  فحطذذ صخ تيذذا يذذت  عحذذا سذذ صق  ثصكبذذرة فذذي  فحطذذ صخ تيذذا يذذت  عحذذا 
طذذذصخ  لأسذذذصا حذذذن  فرخذذذ   كذذذ حلاً طذذذصخ  لأسذذذصا حذذذن  فرخذذذ   كذذذ حلاً كذذذ ثنتر  فحكذذذ ثنتر  فح

صك فذذة  فقط عذذ ت ثتكذذثن  فقي سذذ ت ب صتذذة فكذذا صك فذذة  فقط عذذ ت ثتكذذثن  فقي سذذ ت ب صتذذة فكذذا 
قط   إا ت تحد  فحس فة  فحتلثرة صين قث طع قط   إا ت تحد  فحس فة  فحتلثرة صين قث طع 

فذذي فذذي ( ( cm 42))أث أث ( ( cm 85)) فرخذذ   علذذر  فرخذذ   علذذر 
تذذ ا كذذ ن  فحكذذ ن حتلذذثر فتركذذ  صذذه صذذ   تذذ ا كذذ ن  فحكذذ ن حتلذذثر فتركذذ  صذذه صذذ   

فذذي فذذي ث تذذدة أث علصذذة فلجذذر ر ت كحذذ  حثضذذح ث تذذدة أث علصذذة فلجذذر ر ت كحذذ  حثضذذح 
، فيكذثن  فهيكذا  فخذ رجي ، فيكذثن  فهيكذا  فخذ رجي   ((1111  –  11 فشكا ) فشكا )
ر حذذن  فرخذذ   ثافذذك فلتصذذ ظ عليذذه حذذن ر حذذن  فرخذذ   ثافذذك فلتصذذ ظ عليذذه حذذن فلكذذ ثنتفلكذذ ثنت

 فرطثصذذذذذذة لأن كذذذذذذ ثنتر  فحطذذذذذذصخ ح ذذذذذذرا  فرطثصذذذذذذة لأن كذذذذذذ ثنتر  فحطذذذذذذصخ ح ذذذذذذرا 
فلرطثصذذة صسذذص  ثجذذثد سذذنك غسذذا  فلذذتثن فلرطثصذذة صسذذص  ثجذذثد سذذنك غسذذا  فلذذتثن 
ثأعح ا  فحطصخ  فحختلصة ثصهاه  فطريقة نكثن ثأعح ا  فحطصخ  فحختلصة ثصهاه  فطريقة نكثن 

قد ت فظن  علر سطح  فك ثنتر ثجث نصه حن  فرطثصة ث فسث ئا ، أح   لأصث   ث فجر ر ت فتكثن حن  فخش  قد ت فظن  علر سطح  فك ثنتر ثجث نصه حن  فرطثصة ث فسث ئا ، أح   لأصث   ث فجر ر ت فتكثن حن  فخش  
أث  فحكسي ص فصثرح يك  أث  فح  حا ص فكصس  فتذر ري أث  فحلذنث  حذن  فحيلاحذين أث  فحكسي ص فصثرح يك  أث  فح  حا ص فكصس  فتذر ري أث  فحلذنث  حذن  فحيلاحذين  فحطلي ص لألص غ  فزيتية  فحطلي ص لألص غ  فزيتية 

 ..ص فشر ءص فشر ءثكا ها  ي ثد إفر  فتلحي  ثطل   فشخص  فر غ  ثكا ها  ي ثد إفر  فتلحي  ثطل   فشخص  فر غ  
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  صثفية صنظ    فحك ص ت11 – 1شكا )

طصخ في  لأب ا (  ك ثنتر  فح11 – 1شكا )

  فب صت
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 تجحي ه ( –)تكثينه   ةجز ء  فحشغثعت  فنج ريأدر سة هي كا ث  ب فب :
 

تيذا تكثينهذ  ثكيذ  يذت  تيذا تكثينهذ  ثكيذ  يذت    ريذة حذنريذة حذنجذز ء  فحشذغثعت  فنج جذز ء  فحشذغثعت  فنج أأ فت ر  علذر هي كذا ث فت ر  علذر هي كذا ث   فصند فصندسيت  في ها  سيت  في ها  
   -فر ح  يأتي : فر ح  يأتي : إإب ا ب ا نه يحكن تلني   لأنه يحكن تلني   لأأأصصاكرن  اكرن     ن نسصق سصق ثث  تجحي ه  .تجحي ه  .

 

 ب ا  فحنزفي .ب ا  فحنزفي . لأ لأ  -11
 

 ب ا  فحكتصي .ب ا  فحكتصي . لأ لأ  -22
 

 : :   تشحاتشحاب ا  فحنزفي ب ا  فحنزفي ن حتتثي ت  لأن حتتثي ت  لأأأثث
 

 غرفة  فحن   .غرفة  فحن   . -11
 ..  غرفة  فح يشةغرفة  فح يشة -22
 ..  غرفة  فحكتصةغرفة  فحكتصة -33
 ..غرفة  فحطصخ غرفة  فحطصخ  -44
 ..  غرفة  فطصاغرفة  فطصا -55
 ..  غرفة  فط   غرفة  فط    -66
 غرفة  عستقص ا .غرفة  عستقص ا . -77

 

 ب ا  فحكتصي فيشحا : ب ا  فحكتصي فيشحا : ح   لأح   لأأأ
 د رة .د رة .إإحن ضد حن ضد  -11
 حن ضد حثظصين .حن ضد حثظصين . -22
 كر سي دث رة .كر سي دث رة . -33
 حكتص ت حزججة خشصية .حكتص ت حزججة خشصية . -44

 

 

  عب ا  فحنزفي عب ا  فحنزفي -11
 -ث فتي تتتثي علر ح  يأتي:ث فتي تتتثي علر ح  يأتي:  فلشخلينفلشخلين  غرفة  فحن  غرفة  فحن    11-11
 خز نة  فحلاصس .خز نة  فحلاصس . -11
 سرير .سرير . -22
 ..  22عدد عدد سرير سرير كثحدي كثحدي  -33
 حنضدة تجحيا .حنضدة تجحيا . -44
 ::كثحدي  فسريركثحدي  فسرير 11-11-11

كثحذدي كثحذدي ألذغر قط ذة أبذ ا ثهذي ألذغر قط ذة أبذ ا ثهذي سذنصدأ صسذنصدأ صحن تيا  فتكثين ث فتجحيع حن تيا  فتكثين ث فتجحيع غرفة  فحن   غرفة  فحن   أجز ء أب ا أجز ء أب ا در سة در سة ثفثف            
ث عدر   ث عدر   ث لأرجذا ث لأرجذا ث فجذ نصين ث فجذ نصين    فقرلذة ث فق عذدة فقرلذة ث فق عذدة، تيذا يتكذثن حذن ، تيذا يتكذثن حذن   ((1212  -  11فذي  فشذكا )فذي  فشذكا ) فحثضح  فحثضح  فسرير  فسرير 

   ث فظهر .ث فظهر .
 

 غرفة المنامسرٌر كومدي  ( 12 - 1شكل )
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طذثعً ث طذثعً ث  cm6161   ثص لأص  دثص لأص  دcm  ××   5 cm 2  نستخد  خش   فج   صحقطع نستخد  خش   فج   صحقطع    فقرلة ث فق عدة فقرلة ث فق عدةف حا ف حا  ..11
40 cm    45  ةةطذذ ر ت كحذذ  ت لحنذذ  سذذ صق ً ثتتجحذذع صز ثيذذطذذ ر ت كحذذ  ت لحنذذ  سذذ صق ً ثتتجحذذع صز ثيذذإإثع عحذذا ثع عحذذا أأعرضذذ ً  ثص ذذدد  بنذذ ن ثيذذت  عرضذذ ً  ثص ذذدد  بنذذ ن ثيذذتo  

فغذرا كصسذه  فغذرا كصسذه    mm 4طذ ر ت ثتهيذأ قطذع  فح ذ كس طذ ر ت ثتهيذأ قطذع  فح ذ كس  فتشذث ت ص ف ذدد  فحن سذ  د خذا  لإ فتشذث ت ص ف ذدد  فحن سذ  د خذا  لإ  ثتثز ثتثز 
 ..  ) فصخ ت() فصخ ت(  علاه صثضع  فغر ء ثص ستخد    فحر صطعلاه صثضع  فغر ء ثص ستخد    فحر صطأأط ر ت ط ر ت علر  لإعلر  لإ

  ج   صنصس  فحقطذع  فحذاكثر فلق عذدة ث فسذطح ثصأص  دهذ   فخ رجيذة ج   صنصس  فحقطذع  فحذاكثر فلق عذدة ث فسذطح ثصأص  دهذ   فخ رجيذة يت  عحا  فج نصين حن خش   فيت  عحا  فج نصين حن خش   ف ..22
55 cm x 40 cm   45ثتذؤطر ثتجحذع صز ثيذة ثتذؤطر ثتجحذع صز ثيذة   22ثص ذدد ثص ذددo   نهيذ  قطذع  فح ذ كس  فلذ   نهيذ  قطذع  فح ذ كس  فلذ     ص ذده ص ذده

طذذ ر ت ثتكذذصس حذذع  فق عذذدة ث فسذذطح ص سذذتخد   طذذ ر ت ثتكذذصس حذذع  فق عذذدة ث فسذذطح ص سذذتخد   صذذنصس حسذذ ت ت  لإصذذنصس حسذذ ت ت  لإ    mm  44ث فح ذذ كس  ف ذذ دي ث فح ذذ كس  ف ذذ دي 
 ..   فحك صس ص د ثضع  فغر ء فحك صس ص د ثضع  فغر ء

رص ذة صثسذ طة ح كنذة رص ذة صثسذ طة ح كنذة ت  لأت  لأعحليذة تسذثية  فت فذ عحليذة تسذثية  فت فذ   ىىغر ء تصك  فحكذ صس ثتجذرغر ء تصك  فحكذ صس ثتجذرص د  فتأكد حن جص    فص د  فتأكد حن جص    ف ..33
حذن حذن ثص ذد  عنتهذ ء ثص ذد  عنتهذ ء   90o  ي صز ثيذةي صز ثيذةأأ فرندة  فكهرص ئية حع  فتص ظ علر سي    فح كنذة صلذثرة ق ئحذة  فرندة  فكهرص ئية حع  فتص ظ علر سي    فح كنذة صلذثرة ق ئحذة 

حذذن حذذن   mm x 7 mm 25رص ذة تجذذري عحليذة  فقصلحذة صحقطذذع رص ذة تجذذري عحليذة  فقصلحذة صحقطذذع عحليذة تسذثية  فت فذذ ت فلقطذع  لأعحليذة تسذثية  فت فذذ ت فلقطذع  لأ
فلت ف ت  فبلاا فلت ف ت  فبلاا   ،،  كح  حطلث  في  فحثديا  ث  فحخططكح  حطلث  في  فحثديا  ث  فحخطط  ،،  تلاي تلاي صصت ت  لأخش    فللصة  ث تغل   فت ف  لأخش    فللصة  ث تغل   فت ف 

صثضذذع  فغذذر ء ثص سذذت ح ا صثضذذع  فغذذر ء ثص سذذت ح ا   mm((2525   × ×2525))فلق عذذدة ث فسذذطح حذذن  عخشذذ    فلذذلصة ثصحقطذذع فلق عذذدة ث فسذذطح حذذن  عخشذذ    فلذذلصة ثصحقطذذع 
 ..   فحر صط ، ثص د جص    فغر ء يت  عحا  فتلية  فحن سصة ص ست ح ا ح كنة  فصريزة  فكهرص ئية فحر صط ، ثص د جص    فغر ء يت  عحا  فتلية  فحن سصة ص ست ح ا ح كنة  فصريزة  فكهرص ئية

  ص سذت ح اص سذت ح اتلاي   فق عدة ث فسطح تصد ً عحلية هيكلة  فكثحدي تلاي   فق عدة ث فسطح تصد ً عحلية هيكلة  فكثحدي   ثص د  عنته ء حن قصلحة  فج نصين ثعحاثص د  عنته ء حن قصلحة  فج نصين ثعحا ..44
أرجذذا  فكثحذذدي حذذن  لأخشذذ   أرجذذا  فكثحذذدي حذذن  لأخشذذ   حذذع  فغذذر ء ثص ذذده  تصذذد ً عحليذذة تهيئذذة حذذع  فغذذر ء ثص ذذده  تصذذد ً عحليذذة تهيئذذة   ) فلص فيذذ () فلص فيذذ (لذذ صع  فخشذذصية لذذ صع  فخشذذصية  لأ لأ

ثجذه ثجذه ثفهذ  عحذا  لأثفهذ  عحذا  لأأأدر   ثدر   ثليذة تهيئذة  لأليذة تهيئذة  لأرا تصذد ً عحرا تصذد ً عحص د  كح ا  فهيكا ث سن ده علر  لأص د  كح ا  فهيكا ث سن ده علر  لأ، ث، ث فللصة  فللصة 
    سحكسحكثتكصس حن  فثجهين ص فح  كس ثتكصس حن  فثجهين ص فح  كس   cm((22  ××  2121)) ش   فج   صحقطع ش   فج   صحقطع فث   خفث   خأأ  ص ستخد  ص ستخد    فلأدر  فلأدر  
4 mm  فت فية : فت فية :جز ء جز ء   س صق ً صأن  فجر ر يتكثن حن  لأ  س صق ً صأن  فجر ر يتكثن حن  لأثكح  ت لحنثكح  ت لحن  

 ..  ثجه  فجر رثجه  فجر ر -11

 نصي  فجر ر .نصي  فجر ر .  جج -22

 ..  جر رجر رظهر  فظهر  ف -33

  فجر ر . فجر ر .  ق عدةق عدة -44

فرنذذدة فرنذذدة طة ح كنذذة  طة ح كنذذة    ثجذذه فلجذذر ر ت فذذي حث ق هذذ  ص فهيكذذا ص ذذد تسذذثية ت ف تهذذ  صثسذذثجذذه فلجذذر ر ت فذذي حث ق هذذ  ص فهيكذذا ص ذذد تسذذثية ت ف تهذذ  صثسذذتثضذذع  لأتثضذذع  لأ                
   فتي ت لحن ه  س صق ً حع تبصيت قط ة  فح ذ كس فتي ت لحن ه  س صق ً حع تبصيت قط ة  فح ذ كس  ه ه نصسنصس  رص ة ص فطريقةرص ة ص فطريقةجز ء  فجر ر  لأجز ء  فجر ر  لأأأ فكهرص ئية ثيت  تجحيع  فكهرص ئية ثيت  تجحيع 

 ..   فثجه +  فج نصين فثجه +  فج نصين فبلابة  فبلابة   ص لأجز ءص لأجز ءسصا  فجر ر ثفي  فخندق  فح حثا سصا  فجر ر ثفي  فخندق  فح حثا أأ  mm 4  صسحكصسحك

فسكك  فح دنية فسكك  فح دنية ثضصط تركته  صحس عدة  ثضصط تركته  صحس عدة    يير ت في حث ق ه  د خا هيكا  فكثحدر ت في حث ق ه  د خا هيكا  فكثحدب  نقث  صثضع  فجر ب  نقث  صثضع  فجر 
أث تسذذ   فتلذذحي   فحثضذذث  أث تسذذ   فتلذذحي   فحثضذذث  ثجذذه  فجذذر ر ت ص فتلايذذ  ثجذذه  فجذذر ر ت ص فتلايذذ  أأن تذذزين ن تذذزين أأخشذذصية حذذع حر عذذ ة خشذذصية حذذع حر عذذ ة   شذذر ئحشذذر ئحث صثسذذ طة ث صثسذذ طة أأ

 ..فلشكا فلشكا 

ثص ذذد  فتذذـأكد حذذن  عنتهذذ ء حذذن عحذذا  فجذذر ر ت ثتركتهذذ  يذذت  تبصيذذت ظهذذر  فكثحذذدي  فح حذذثا حذذن ثص ذذد  فتذذـأكد حذذن  عنتهذذ ء حذذن عحذذا  فجذذر ر ت ثتركتهذذ  يذذت  تبصيذذت ظهذذر  فكثحذذدي  فح حذذثا حذذن 
 طة  فحس حير .طة  فحس حير .  في حك نه صثسفي حك نه صثس  mm 4صسحك صسحك    فح  كس  ف  دي فح  كس  ف  دي
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ثهث في  فغ ف  يكثن سرير حزدث  فشخلين ثيحت ز ص فصخ حة ثجحذ ا ثهث في  فغ ف  يكثن سرير حزدث  فشخلين ثيحت ز ص فصخ حة ثجحذ ا   رفة  فنث  :رفة  فنث  :سرير غسرير غ  11-11-22
ة كح     فخطثط ث فزخ ر  فخطثط ث فزخ ر  ة كح   فحثضثعة عليه ثفث أخان  أصسط أنث    لأسرَّ فثجدن  أنه  فثجدن  أنه    ((1313  –  11في  فشكا )في  فشكا ) فحثضثعة عليه ثفث أخان  أصسط أنث    لأسرَّ

   -::جز ء  لآتية جز ء  لآتية حن  لأحن  لأ  تتكثنتتكثن

 ..  ) فظهر() فظهر( فرأس  ف  في  فرأس  ف  في  -11
 ..  ) فلدر() فلدر(  ث ط ث ط  فرأس  ف فرأس  ف -22
 ..  (( لأفخ ا لأفخ ا)) فحد د ت  فحد د ت  -33
 صرب .صرب .حح ف ف -44

جذز ء جذز ء ، ثيتكثن حذن  لأ، ثيتكثن حذن  لأ  cm{{181181  ××  ((111111-  121121))}}   يكثن صأص  د خ رجيةيكثن صأص  د خ رجية  ) فظهر() فظهر(   فرأٍس  ف  في فرأٍس  ف  في
   - عتية: عتية:

 cm(166  ×91) ثصأص  د  cm ( x 2 5 )خش   فج   صحقطع  شر ئحقط ة حكصثسة حن  -1
ث حنش ر  فتخري  أتنشر ت ف ته   ف لثية صحنش ر  فشريط  ((mm 4ثصثجهين حن  فح  كس 

صقصلحة حن خش   فت ف ت ، ثتغل   ث أية تركة فنية حثضثعة في  فتلحي أ فدثر ن  ف حا
 ث  فل   .أ فج ثي 

 . cm 100ثصطثا  mm{(35- 41) × 71 } ث  فل   صحقطع أرجا حن خش   فج ثي أ -2
حثضث  في كح   ثأ cm{3 × (4 – 5)} ث  فل   صحقطع أقثس حن  فخش   فج ثي  -3

 .ل حا  فتلحي  فلشكا  فحخت ر ف
ص د  فت ر  علر  فقطع  فحكثنة فلرأس  ف  في نقث  صتجحي ه  ثافك ص ستخد    عل صع  فخشصية  -4

 ستخد    عل صع ص cm(166 × 91) نصدأ  ثع  صتجحيع  عرجا حع  فقط ة  فحكصثسة صأص  د 
ي حع  عرجا حن حع  فغر ء ، ب  نقث  صتبصيت  فقثس حن خش   فج ث ) فلص في ( فخشصية 

 ل صع  فخشصية ث فغر ء .سطة  لأ علر صث ع
 

  -يتكثن حن  فقطع  عتية :ث ) فلدر(  ث ط  فرأس  ف
 
  cm((166166  ××  5151)) ثصأص ذ د ثصأص ذ د   cm((22   × ×55))   صحقطذعصحقطذعخشذ   فجذ   خشذ   فجذ     شذر ئحشذر ئحقط ذة حكصثسذة حذن قط ذة حكصثسذة حذن  -11

  ((1133  -  11في  فشكا )في  فشكا )تكصس ص فح  كس  فل   حن  فثجهين ثتنشر ت فته    ف لثية كح  حثضح تكصس ص فح  كس  فل   حن  فثجهين ثتنشر ت فته    ف لثية كح  حثضح 
 ..  ث  فل  ث  فل  أأخش   فج ثي خش   فج ثي ثتغل   فقصلحة ص فثتغل   فقصلحة ص ف

 غرفة المنامسرٌر  ( 13 - 1شكل )
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صذت حذع  فقط ذذة صذت حذع  فقط ذذة رجذا  فذرٍأس  ف ذ في ثتبرجذا  فذرٍأس  ف ذ في ثتبأأث  فلذ   صذنصس حقطذذع ث  فلذ   صذنصس حقطذذع أأرجذا حذن خشذ   فجذ ثي رجذا حذن خشذ   فجذ ثي  لأ لأ -22

 ث فغر ء .ث فغر ء .  ) فلص في () فلص في (ل صع  فخشصية ل صع  فخشصية  فحكصثسة صثس طة  لأ فحكصثسة صثس طة  لأ

ث  فلذذ   صذذنصس  فحقطذذع فقذذثس  فذذرأس  ف ذذ في ثبصذذت فذذي  فت فذذة ث  فلذذ   صذذنصس  فحقطذذع فقذذثس  فذذرأس  ف ذذ في ثبصذذت فذذي  فت فذذة أأقذذثس حذذن  فخشذذ   فجذذ ثي قذذثس حذذن  فخشذذ   فجذذ ثي  -33

 ء .ء .ث فغر ث فغر   ) فلص في () فلص في ( ف لثية صثس طة  ف لثية صثس طة 

سذذصا  فذذرأس سذذصا  فذذرأس أأح حثفذذة صشذذكا تليذذة تبصذذت ح حثفذذة صشذذكا تليذذة تبصذذت   cm((2.52.5  ××  66)) فذذث  حذذن خشذذ   فجذذ ثي صحقطذذع فذذث  حذذن خشذذ   فجذذ ثي صحقطذذع  -44

 علر  عرا .علر  عرا .  لإسن دهلإسن ده  ث ط ث ط  ف ف

   صأص  د صأص  د   mm44  خش   فج   ث فح  كس خش   فج   ث فح  كس   شر ئحشر ئحقطع حكصثسة حن قطع حكصثسة حن ثهي عص رة عن ثهي عص رة عن   ) لأفخ ا() لأفخ ا( -55

 cm((2525  -3131))  عرض ً ثعرض ً ث     cm211211   ًطثعً طثع  .. 

ص ص ييطة قصذ طة قصذ   صثسصثس  ث ط ث ط سين  ف  في ث فسين  ف  في ث فأأص فرص فر  فخ افخ ارص ة حن خلاا رصط  لأرص ة حن خلاا رصط  لأجز ء  فسرير  لأجز ء  فسرير  لأأأيت  تجحيع يت  تجحيع   

 ..   فسرير فسرير

 ::صرب صرب حح ف ف

  cm((44  –  55   × ×1111)) طذ ر حذن خشذ   فجذ   صحقطذع طذ ر حذن خشذ   فجذ   صحقطذع إإعصذ رة عذن حسذطح خشذصي يتكذثن حذن عصذ رة عذن حسذطح خشذصي يتكذثن حذن ثهذث ثهذث   

يستند علذر يستند علذر أث صتس   فصض ء  فحتلثر صين  لأفخ ا ث فرأسين ثأث صتس   فصض ء  فحتلثر صين  لأفخ ا ث فرأسين ث  cm178178   ثص را ثص را   cm196196   ثصطثا ثصطثا 

تبصذت فذي تبصذت فذي   cm((3131  –  3535)) يتر ث  صين يتر ث  صين   ثصطثاثصطثا  cm((7.57.5  ××  7.57.5)) ج   صحقطع ج   صحقطع رص ة حن خش   فرص ة حن خش   فأأرجا رجا أأ

أحذ  صذأفث   حذن خشذ  أحذ  صذأفث   حذن خشذ  صذرب صذرب ححطة  فغر ء ث فصر غي ثيغلذ   فسذطح  ف لذثي فلطة  فغر ء ث فصر غي ثيغلذ   فسذطح  ف لذثي فل  رص ة صثسرص ة صثسص فزث ي   لأص فزث ي   لأحث ق ه  حث ق ه  

 ..mm((1212  –  1414)) صطصقة حن  فصلثك صطصقة حن  فصلثك  فز ن أث  فز ن أث 

 

 خز نة  فحلاصسخز نة  فحلاصس  11-11-33
 ((ح ته   فحت ددةح ته   فحت ددةستخد ستخد   شك فه  ، شك فه  ، أأ، ،     نث عهنث عهأأخز نه  فحلاصس خز نه  فحلاصس ))

، ،   تق ئ تق ئ ، ،   ةة،  خاي،  خاي  ةةييسحسحك نت حلاصس حثك نت حلاصس حث  ك فة  فحث د سث ءك فة  فحث د سث ءتخزين تخزين فف  ت د خز نة  فحلاصس  فتا  لأحبات د خز نة  فحلاصس  فتا  لأحبا
ثنرتذ   فغرفذة حذن ثنرتذ   فغرفذة حذن   حلائذ  حلائذ  حكذ ن ث تذد حكذ ن ث تذد   يينذثد  ن نضذ ه  فذنذثد  ن نضذ ه  فذ  يي كسسثر ت ثغيره  حذن  عشذي ء  ف ديذدة  فتذ كسسثر ت ثغيره  حذن  عشذي ء  ف ديذدة  فتذ

فلذا فلذا   ييصحلاصذس  فلذي  فذصحلاصذس  فلذي  فذ  يييذأتيذأتتلذا علذر حكذ ن ث تذد ب صذت تلذا علذر حكذ ن ث تذد ب صذت زتحة  فحث د  فغير حرتصة فنتن نريذد أن نزتحة  فحث د  فغير حرتصة فنتن نريذد أن ن
 ..  يض يض أأصكا سهثفه صكا سهثفه   ءءصحلاصس  فشت صحلاصس  فشت   يييأتيأت  ءء فشت  فشت    فلي  صكا سهثفه ثفر فلا فلي  صكا سهثفه ثفر فلا

 
 ةةفه   فكبيرة ث فحختلصفه   فكبيرة ث فحختلص  خز ئن  فحلاصس  فحت ددة صأنث عه ث شكخز ئن  فحلاصس  فحت ددة صأنث عه ث شك

 حنهذذذذذذذ حنهذذذذذذذ   ن ن ختذذذذذذذ ر حذذذذذذذ  ين سذذذذذذذصختذذذذذذذ ر حذذذذذذذ  ين سذذذذذذذصننفف فحلاصذذذذذذذس  فحلاصذذذذذذذس   هنذذذذذذذ  عصذذذذذذذد أن نت ذذذذذذذر  علذذذذذذذر أنذذذذذذذث   خز نذذذذذذذةهنذذذذذذذ  عصذذذذذذذد أن نت ذذذذذذذر  علذذذذذذذر أنذذذذذذذث   خز نذذذذذذذة
فديذه فتتديذد نذث  فديذه فتتديذد نذث    ةة فحت تذ فحت تذ  ةةث فحسذ تث فحسذ ت  ةةي ج تذه  فشخلذيي ج تذه  فشخلذيتتث فق حع كا شخص علر تسذ  اثقذه ث تتتتث فق حع كا شخص علر تسذ  اثقذه ث تت  يي فت فتثث

 ة .ة . فخز ن فخز ن
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 نث    فخز ئن نث    فخز ئن أأ
فذذي فذذي  فحثضذذتة تص لذذيله   فحثضذذتة تص لذذيله  ثث  (standard reach- in)  خز نذذه  فثلذذثا  فسذذريعخز نذذه  فثلذذثا  فسذذريع  ييهذذهذذ  ::   عثا عثا فنذذث   فنذذث  

 ..  ((1414  –  11 فشكا ) فشكا )

  فحلاصذس عليهذ   فحلاصذس عليهذ    ةةفكذر يسذها ثضذع  فرفذث  ثعلاقذفكذر يسذها ثضذع  فرفذث  ثعلاقذ  كبذر حذن نلذ  حتذركبذر حذن نلذ  حتذرأأفذر عحذق فذر عحذق إإع دة ح  تتت   ع دة ح  تتت   
   ةةصذث    ف  ديذصذث    ف  ديذث  لأث  لأأأ  ةة فتركذ فتركذ  ةةفسذهثففسذهثف  ةةللضذضذصصثهذر  فحثهذر  فح  (( (slidingصث صهذ  حذن  فنذث   فجذر رصث صهذ  حذن  فنذث   فجذر رأأتكذثن تكذثن ح  ح    ةةثع دثع د
تذث ا لذغيرة تذث ا لذغيرة ح ظذ   لأح ظذ   لأ  ييتكذثن فذتكذثن فذ  لأنهذ لأنهذ ثع تتطلذ  حجهذثد كصيذر ثع تتطلذ  حجهذثد كصيذر   كصيذر ً كصيذر ً    ً  ً ززع تأخذا تيذع تأخذا تيذأنه  أنه    ححيز ته ححيز ته ثحن ثحن 

  يي فحسقط  عفق فحسقط  عفق  يصينيصين  ((1515  –  11ث فشكا )ث فشكا )  صكا سهثفهصكا سهثفهفيه  فيه    ةةغر ا  فشخليغر ا  فشخليفر  لأفر  لأإإ فثلثا  فثلثا ، ث، ث   فتج  نسصي  فتج  نسصي 
 ة .ة .فها   فنث  حن  فخز نفها   فنث  حن  فخز ن

 نش هد حب عً علر خز نة  فثلثا  فسريع .نش هد حب عً علر خز نة  فثلثا  فسريع .  ((1616  –  11ثفي  فشكا )ثفي  فشكا )

 

 standard reach- in خز نه  فثلثا  فسريع ( 14 - 1شكا )

 فقي فخز نة  فثلثا  فسريع فحسقط  لأ ( 15 - 1شكا )

  خز نه  فثلثا  فسريع حب ع  علر ( 16 - 1شكا )
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 ::تسطيع  ن تحشر فيه  تسطيع  ن تحشر فيه    يي فت فت  (standard walk- in)   ةة فخز ن فخز ن  ::  يي ن نبب فنث   ف فنث   ف
  ((1717  –  11ي  فشذكا )ي  فشذكا )فذفذث علر شكا حسذتطيا نلاتذظ هنذ  ث علر شكا حسذتطيا نلاتذظ هنذ  أأعلر شكا حرصع علر شكا حرصع   ن تكثنن تكثنأأته  ته  حيز حيز ثحن حثحن ح  

  ةةكصذذر حذذن  فخز نذذكصذذر حذذن  فخز نذذأأصذذ فطثا ث ف ذذرا صذذ فطثا ث ف ذذرا    فجذذدر ن  فحتيطذذة فجذذدر ن  فحتيطذذةن ن أأكيذذ  كيذذ  ي فهذذا   فنذذث  حذذن  فخذذز ئن ي فهذذا   فنذذث  حذذن  فخذذز ئن  فحسذذقط  عفقذذ فحسذذقط  عفقذذ
ن تكذثن علذر ن تكذثن علذر أأي نذر حذن  فحصتذرا ي نذر حذن  فحصتذرا ثهذا  ثهذا  ثفذر ثفذر  لأ لأ  ةةكصر صكبيذر حذن  فخز نذكصر صكبيذر حذن  فخز نذأأكثن كثن تتفف حق  حق  ف ف  ثحن تياثحن تياثفر ثفر  لأ لأ
نهذ  كصيذرة نهذ  كصيذرة أأ  ةة فخز ن فخز ن  هههاهاتكثن كصيرة نسصي  ثحن ححيز ت تكثن كصيرة نسصي  ثحن ححيز ت   لأنه لأنه حن حتر ث ع يشترط عحق ح ين حن حتر ث ع يشترط عحق ح ين   ءء صتد  صتد قا قا  لأ لأ

 ..ث يثجد صه  حس ته ك فيه فكر تتحشر صه  ثتخت ر حلاصسك ث يثجد صه  حس ته ك فيه فكر تتحشر صه  ثتخت ر حلاصسك   غر ضكغر ضكأأن تضع فيه  جحيع ن تضع فيه  جحيع أأتسطيع تسطيع 
 

نشذذ هد حبذذ فين علذذر هذذاه  فخز نذذة ثحذذدى سذذ ته  عسذذتي    أكصذذر كحيذذة حذذن نشذذ هد حبذذ فين علذذر هذذاه  فخز نذذة ثحذذدى سذذ ته  عسذذتي    أكصذذر كحيذذة حذذن   ((1818  –  11ثفذذي  فشذذكا )ثفذذي  فشذذكا )
  فحلاصس ث فت جي ت . فحلاصس ث فت جي ت .

 

ثفهذذ  تلذذ حيحه  ثفهذذ  تلذذ حيحه    ثكصيذذرة جذذد ً ثكصيذذرة جذذد ً   ةة   حسذذ ت ت ه ئلذذ   حسذذ ت ت ه ئلذذ فذذاى يتتذذ فذذاى يتتذذ  فهذذث  فنذذث   فصخذذ  جذذد ً فهذذث  فنذذث   فصخذذ  جذذد ً    حذذ   فنذذث   فب فذذا حذذ   فنذذث   فب فذذا
  ههن تكثن هذان تكثن هذاأأتسطيع تسطيع   ييأأ (draw your own) تسحرتسحرثع يشترط فه  شكا ح ين ثفافك ثع يشترط فه  شكا ح ين ثفافك   ةة فحت ددة ث فحختلص فحت ددة ث فحختلص

ث ث أأث حسذتطيا ث حسذتطيا أأن تكذثن علذر هيئذه حرصذع ن تكذثن علذر هيئذه حرصذع أأي نر ححكذن ي نر ححكذن   فديكفديك  ةة فحت ت فحت ت  ةة ت تسسث فحث فح  ةةعلر تس   فرغصعلر تس   فرغص  ةة فخز ن فخز ن
 ..فه  فه    ييفقفق فحسقط  لأ فحسقط  لأيصين يصين   ((1919  –  11ث فشكا )ث فشكا )ث حرصع ن قص ث حرصع ن قص أأث ح ين ث ح ين أأحبلا حبلا 

  المسقط اافقً للنوع الثانً من الخزانة( 17 - 1شكل )

  مثالٌن للنوع الثانً من خزانة الملابس ( 18 - 1شكل )



 شغولاتالعلوم الصناعية / الثالث نجارة        الفصل الاول        تطور الاثاث وهياكل الم

  المشغولات وهٌاكل الاثاث ... تطور..................................................... 1
 

11  

 

حب عً علر  فنث   فب فا حن  فخز نة ث فاي يحبا غرفة كصيذرة تسذتخد  حب عً علر  فنث   فب فا حن  فخز نة ث فاي يحبا غرفة كصيذرة تسذتخد    ((2121  –  11في  فشكا )في  فشكا )ثنش هد ثنش هد 
فقط فخزن  فحلاصس ث لأتاية ث فتق ئ  ثك فة  فحسذتلزح ت  فحثجذثدة فذي  فحنذزا ص يذد ً عذن تكديسذه  فذثق فقط فخزن  فحلاصس ث لأتاية ث فتق ئ  ثك فة  فحسذتلزح ت  فحثجذثدة فذي  فحنذزا ص يذد ً عذن تكديسذه  فذثق 

 ص ضه  حح  يؤدي إفر ل ثصة  فصتا عنه  .ص ضه  حح  يؤدي إفر ل ثصة  فصتا عنه  .

 

هذث  فنذث   فحت ذ ر  عليذه حذن خز نذة  فحلاصذس ث فتذي تتكذثن حذن عذدد حذن  لأصذث   هذث  فنذث   فحت ذ ر  عليذه حذن خز نذة  فحلاصذس ث فتذي تتكذثن حذن عذدد حذن  لأصذث      فنث   فر صذع : فنث   فر صذع :
ثتلنع هاه  فخز نة حن شر ئح حن خش  ثتلنع هاه  فخز نة حن شر ئح حن خش  ، ، ثكافك تتكثن حن ط صق ث تد أث ط صقين ثكافك تتكثن حن ط صق ث تد أث ط صقين   ((66  –  22))يتر ث  صين يتر ث  صين 
 ثصتس   لأطث ا  فخ لة صكا جزء حنه  ث فتي هي كح  يأتي :ثصتس   لأطث ا  فخ لة صكا جزء حنه  ث فتي هي كح  يأتي :cm((2.52.5   × ×55 ) )  فج   صحقطع  فج   صحقطع 

 ز ء  فخز نة ا ت ستة أصث   :ز ء  فخز نة ا ت ستة أصث   :أجأج
 ..  ((22)) فجث ن  ثعدده   فجث ن  ثعدده   ..11
 ..( ( 22)) فقث طع ثعدده   فقث طع ثعدده   ..22
  فقرلة ث فق عدة . فقرلة ث فق عدة . ..33
 ق طع عرضي تتت  لأصث    فثسطية .ق طع عرضي تتت  لأصث    فثسطية . ..44
 ..( ( 22))رفث  عدد رفث  عدد  ..55
 ..( ( 22))جر ر ت تتت  فص    فثسطية ثعدده  جر ر ت تتت  فص    فثسطية ثعدده   ..66

 
    كحذ  ت لحنذ  ثتثضذع صذد خله   فتشذث ت حذن  فخشذكحذ  ت لحنذ  ثتثضذع صذد خله   فتشذث ت حذن  فخشذ( ( 45o))ثتجحع  فشذر ئح  فخشذصية صز ثيذة قيحتهذ  ثتجحع  فشذر ئح  فخشذصية صز ثيذة قيحتهذ  

ص فنسذصة فلجث نذ  صثجذه ث تذد ث فثجذه  لآخذر ص فح ذ كس ص فنسذصة فلجث نذ  صثجذه ث تذد ث فثجذه  لآخذر ص فح ذ كس mm((44 ) )   سذحكسذحكنصسذه ثتكذصس ص فح ذ كس  فلذ   نصسذه ثتكذصس ص فح ذ كس  فلذ   
أح   لأصث   فتكصس صثجهين حن  فح ذ كس  فلذ   أحذ   فقث طذع ث فقرلذة ث فق عذدة أح   لأصث   فتكصس صثجهين حن  فح ذ كس  فلذ   أحذ   فقث طذع ث فقرلذة ث فق عذدة mm((44 ) )   سحكسحك ف  دي  ف  دي 

ص  فخ لذة ص  فخ لذة ث فقصذ يث فقصذ ي  ) فلص فيذ   فخشذصية() فلص فيذ   فخشذصية(ثتجحع  فخز نذة صثسذ طة ثتجحع  فخز نذة صثسذ طة mm((44 ) )   سحكسحكفتكصس ص فح  كس  ف  دي فتكصس ص فح  كس  ف  دي 
صتسذ  صتسذ  ص فخز نة ثتغطذر  فت فذ ت  فظ هريذة صقصلحذة حذن خشذ   فلذ   أث تثضذع عليهذ  قصلحذة تليذة ثافذك ص فخز نة ثتغطذر  فت فذ ت  فظ هريذة صقصلحذة حذن خشذ   فلذ   أث تثضذع عليهذ  قصلحذة تليذة ثافذك 

  فحسقط  لأفقي فلنث   فب فا حن خز نة  فحلاصس ( 19 - 1شكا )

 حب ع   فلنث   فب فا حن خز نة  فحلاصس ( 21 - 1شكا )
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  يثضذحيثضذح  ((2121  –  11ث فشكا )ث فشكا ) فتلحي   فحتصق عليه ثع يختل  عحله  عن عحا ص قي أجز ء أب ا غرفة  فنث   فتلحي   فحتصق عليه ثع يختل  عحله  عن عحا ص قي أجز ء أب ا غرفة  فنث  
 خز نة حلاصس حن ستة أصث   صدثن جر ر ت .خز نة حلاصس حن ستة أصث   صدثن جر ر ت .

    حنضدة  فتجحيا :حنضدة  فتجحيا :  11-11-44

ط ثفة صأرجا أث كثحدي كصيذر ت تليذه ط ثفة صأرجا أث كثحدي كصيذر ت تليذه   أح  حنأح  حنقط ة حكحلة فغرفة  فنث  ثتتكثن حنضدة  فتجحيا قط ة حكحلة فغرفة  فنث  ثتتكثن حنضدة  فتجحيا   ثهيثهي
 فخشذ  ث فح ذ كس ثتسذ   فسذحك  فحطلذث  )  فخشذ  ث فح ذ كس ثتسذ   فسذحك  فحطلذث  ) حرأة ثافك صتس   فتلحي   فحثضث  فه  ثتلذنع أحذ  حذن حرأة ثافك صتس   فتلحي   فحثضث  فه  ثتلذنع أحذ  حذن 

حكصثس عليه ح  كس ل   حن  فثجه ث فح ذ كس  ف ذ دي حذن  فذد خا ثتتتذثي علذر حكصثس عليه ح  كس ل   حن  فثجه ث فح ذ كس  ف ذ دي حذن  فذد خا ثتتتذثي علذر ( ( mm  1818))   فكصس ( فكصس (
 ت ثأصث   ج نصية أح   فهيكا فيتكثن حن  فقرلة ث فق عدة ث فجث ن  ث فقث طع أث تلنع حذن شذر ئح  ت ثأصث   ج نصية أح   فهيكا فيتكثن حن  فقرلة ث فق عدة ث فجث ن  ث فقث طع أث تلنع حذن شذر ئح جر رجر ر

حن خش   فج   يكصس عليه  ح  كس ل   حن  فثجه ث فح  كس  ف  دي حن  فد خا ثتغل   فت ف ت ص فقصلحة حن خش   فج   يكصس عليه  ح  كس ل   حن  فثجه ث فح  كس  ف  دي حن  فد خا ثتغل   فت ف ت ص فقصلحة 
فتتكثن حن إط ر حن فتتكثن حن إط ر حن ث فغر ء أح   فحرآة ث فغر ء أح   فحرآة   ) فلص في () فلص في (حن خش   فل   ثتجحع هاه  فقطع حع ص ضه  صثس طة حن خش   فل   ثتجحع هاه  فقطع حع ص ضه  صثس طة 

خش   فل   أث  فج ثي أث  فز ن ثيكثن علر أشك ا حتنثعة ثصتسذ   فتلذحي   فحثضذث  فذه فأحذ  يكذثن خش   فل   أث  فج ثي أث  فز ن ثيكثن علر أشك ا حتنثعة ثصتسذ   فتلذحي   فحثضذث  فذه فأحذ  يكذثن 
رز فذي  فخلذ  فثضذع  فحذرآة رز فذي  فخلذ  فثضذع  فحذرآة حستطيلاً أث صيض ثي ثيجحع ها   لإط ر صثس طة  فنقر ث فلس ن ثيذت  عحذا فذحستطيلاً أث صيض ثي ثيجحع ها   لإط ر صثس طة  فنقر ث فلس ن ثيذت  عحذا فذ

كا كا ــــذـــــذـفذي  فشفذي  فشكحذ  حثضذح كحذ  حثضذح    فصريزة فصريزة  كنةكنةح ح   ثافك صثس طةثافك صثس طة   حا تلية عليه فتكسصه جح فية حا تلية عليه فتكسصه جح فيةتتثث لإط ر  لإط ر ثجه ثجه     أح أح 
((11  –  2222))  .. 

   -: : جز ء  فت فيةجز ء  فت فيةغرفة  فط    حن  لأغرفة  فط    حن  لأ  تكثنتكثنثتثت          -غر   فط    :غر   فط    :  11-22

شخ ص  فش غلين فغرفة شخ ص  فش غلين فغرفة ي س ت حتنثعة ت تحد علر عدد  لأي س ت حتنثعة ت تحد علر عدد  لأثتكثن علر قثتكثن علر ق: : حنضدة  فط    حنضدة  فط      1-2-1

  –  cm((152152 تكذثن صأص ذ د تكذثن صأص ذ د شذخ ص شذخ ص أأسذتة سذتة رص ذة أث رص ذة أث ن حنضدة  فط     فحطلذث  عحلهذ  لأن حنضدة  فط     فحطلذث  عحلهذ  لأأأ فط    ثفنصرا  فط    ثفنصرا 
تتكثن حنضدة  فط    حن  فهيكا ث فاي يختل  شذكله تسذ  تتكثن حنضدة  فط    حن  فهيكا ث فاي يختل  شذكله تسذ  ، ،   cm((8787  –  117117)) طثا ثعرا طثا ثعرا فلفل  ((163163

 -حب ا علر  فحنضدة  فصسيطة ث فتي تتكثن حن ح  يأتي :حب ا علر  فحنضدة  فصسيطة ث فتي تتكثن حن ح  يأتي :يصين يصين   ((2323  -  11ث فشكا )ث فشكا )ث  فحخطط ث  فحخطط أأ فحثديا  فحثديا 

 حنضدة  فتجحيا ( 22 - 1شكا )

 ب ع   فلنث   فر صع حن خز نة  فحلاصسح ( 21 - 1شكا )
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ث  فلذ   ث  فلذ   أأكذ فز ن كذ فز ن   خشذ    فلذلصةخشذ    فلذلصةرجا ح حثفة حذن  لأرجا ح حثفة حذن  لأأأرص ة رص ة أأهيكا  فحنضدة ثهث عص رة عن هيكا  فحنضدة ثهث عص رة عن  -11
حذن خشذ  حذن خشذ    ةةثعرضذيثعرضذي  ةةثكص سذيج طثفيذثكص سذيج طثفيذ  cm  ((7575))ثصطذثا ثصطذثا   cm((55  ××  88)) ث  فج ثي صحقطع ث  فج ثي صحقطع أأ

رص ذة صت شذيقة  فنقذر رص ذة صت شذيقة  فنقذر رجذا  لأرجذا  لأ، ثيذت  تجحي هذ  حذع  لأ، ثيذت  تجحي هذ  حذع  لأcm  ((44   × ×1111))ث  فز ن صحقطع ث  فز ن صحقطع أأ فج ثي  فج ثي 
 ..  ث فلس نث فلس ن

 فحكصذثس  فحكصذثس   mm((1188))   سذحكسذحك  MDF  ثثأأث سطح  فحنضدة ثتتكذثن حذن  فصلذثك صذثرد ث سطح  فحنضدة ثتتكذثن حذن  فصلذثك صذثرد أأ فقرلة  فقرلة  -22
 ..  سصاسصاصر غي حن  لأصر غي حن  لأطة  فطة  ف  حن  فثجهين ثتبصت  فقرلة في  فهيكا صثسحن  فثجهين ثتبصت  فقرلة في  فهيكا صثس  ((mm)44 صح  كس صح  كس 

 ..  تلنع  فكر سي حن  عخش    فللصةتلنع  فكر سي حن  عخش    فللصة  -     فكر سي فكر سي  2-2-1  
 -:: فكرسي فكرسيأجز ء أجز ء 

ثتكذثن ا ت حقطذع حن سذ   ثتكذثن ا ت حقطذع حن سذ     ثضذث  فل حذاثضذث  فل حذاصحثجذ   فشذكا  فحصحثجذ   فشذكا  فح  تلنعتلنعثث  22ص دد ص دد    فخلصية فخلصيةرجا رجا  لأ لأ -11
 ..ص فحرثنة ص فحرثنة   إا تستخد   لأخش    فللصة  فتي تحت زإا تستخد   لأخش    فللصة  فتي تحت ز  يضحن حت نته يضحن حت نته 

 ..  22عدد عدد   ح حيةح حيةرجا  لأرجا  لأ لأ لأ -22
 ..44كص سيج عرضية ص دد كص سيج عرضية ص دد  -33
 ..  ب  ينجد ص لإسصنج ث فقح بب  ينجد ص لإسصنج ث فقح ب  cm  ((4141 × ×4455)) فحق د ثيت  عحله حن خش   فصلثك صثرد صأص  د  فحق د ثيت  عحله حن خش   فصلثك صثرد صأص  د  -44
أث صتسذذ   فتلذذحي  أث صتسذذ   فتلذذحي    ظهذذر ثيذذت  عحلذذه حذذن خشذذ   فصلذذثك صذذثرد بذذ  ينجذذد ص لإسذذصنج ث فقحذذ بظهذذر ثيذذت  عحلذذه حذذن خشذذ   فصلذذثك صذذثرد بذذ  ينجذذد ص لإسذذصنج ث فقحذذ ب ف ف -55

 .. فحثضث  فلكرسي  فحثضث  فلكرسي 
 

  فتصذذذظ ثخذذذزن   فتصذذذظ ثخذذذزن تسذذذتخدتسذذذتخد    ::  هه فصثفيذذذ فصثفيذذذ  11-22-33

تج   حتنثعة تج   حتنثعة أأشك ا ثشك ا ثأأث ني ث فتت  ثتكثن ا ت ث ني ث فتت  ثتكثن ا ت  لأ لأ
ثسذذذذيت  در سذذذذة حكثنذذذذ ت ثطذذذذرق تجحيذذذذع  فصثفيذذذذه ثسذذذذيت  در سذذذذة حكثنذذذذ ت ثطذذذذرق تجحيذذذذع  فصثفيذذذذه 

صذذأن صذذأن   ث فذذاي يصذذينث فذذاي يصذذين  ((2424  -  11فذذي  فشذذكا )فذذي  فشذذكا ) فحثضذذتة  فحثضذذتة 
هذذي عصذذ رة عذذن هذذي عصذذ رة عذذن ثثح حثفذذة صنظذذ    فحك صذذ ت ح حثفذذة صنظذذ    فحك صذذ ت   ةة فصثفيذذ فصثفيذذ

حجحثعة حن  فحك صذ ت حلذنثعة حذن  فصلذثك صذثرد حجحثعة حن  فحك صذ ت حلذنثعة حذن  فصلذثك صذثرد 
 كس  كس حكصثسة حن  فذثجهين ص فح ذحكصثسة حن  فذثجهين ص فح ذ  mm((1616))   صسحكصسحك
ثعدد هاه  فحك صذ ت بح نيذة ثعدد هاه  فحك صذ ت بح نيذة   mm((44))   سحكسحك   فل   فل  

تشذذذكا  فطصقذذذة  فسذذذصلية فلصثفيذذذذه تشذذذكا  فطصقذذذة  فسذذذصلية فلصثفيذذذذه رص ذذذة حك صذذذ ت رص ذذذة حك صذذذ ت أأ، ، 
 رص ة  عخرى تشكا  فطصقة  ف لثية .رص ة  عخرى تشكا  فطصقة  ف لثية .ث لأث لأ

 
 

 حتتثي ت غرفة  فط    ( 23 - 1شكا )

 بوفٌة لغرفة الطعام ( 24 - 1شكل )
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  cm  ((4141))ثص حذق ثص حذق   cm  ((221221))ث رتص عهذ  هذث ث رتص عهذ  هذث   cm((311311))   ن  فطثا  فكلي فلصثفيه هذثن  فطثا  فكلي فلصثفيه هذثأأثفنصرا ثفنصرا 

فيكذثن فيكذثن   22حذ   فجذزء رقذ  حذ   فجذزء رقذ  أأ فحتسذ ثية فذي  فقيذ س ،  فحتسذ ثية فذي  فقيذ س ،     88، ،   66، ،   55ث ث     44، ،   11شذك ا شذك ا تتكذثن حذن  لأتتكذثن حذن  لأ  فأنه فأنه ثصافك ثصافك 

 ص فطثا ثتختل  ص عرتص   .ص فطثا ثتختل  ص عرتص   .  77ثث  33جز ء جز ء يختل  عنه  ص عرتص   ثتتس ثى  لأيختل  عنه  ص عرتص   ثتتس ثى  لأحس ثي  فه  ص فطثا ثحس ثي  فه  ص فطثا ث

  cm  ((4141))ث ف حذق ث ف حذق   cm  ((8181))صذ فطثا صذ فطثا  فحتس ثيين   فحتس ثيين    ((44))ث ث   ((11))جز ء  فصثفيه نصدأً ص فجزأين جز ء  فصثفيه نصدأً ص فجزأين أأفتصكيك فتصكيك 

          فحكصثس صح  كس  فل    فحكصثس صح  كس  فل     mm((1616))   ككسحسح  حن  فصلثكحن  فصلثكتيا يتكثن كا حنه  حن ق عدة ثسطح علثي تيا يتكثن كا حنه  حن ق عدة ثسطح علثي 

 mm44    ص ذذ د  فق عذذدتين ص ذذ د  فق عذذدتين أأحذذن  فذذثجهين ثحذذن  فذذثجهين ثcm  ((8181  ××  4141))  ص ذذ د  فسذذطتين ص ذذ د  فسذذطتين أأثثcm  ((9191  ××  4141))    فذذي فذذي كحذذ  كحذذ

      ث ث   ((11))فلجذذزء رقذذ  فلجذذزء رقذذ    cm  ((135135  ××  4141))جذذ نصين حذذن نصذذس  فخ حذذ ت ثصأص ذذ د جذذ نصين حذذن نصذذس  فخ حذذ ت ثصأص ذذ د لذذنع  فلذذنع  فييثث  ((2424  -  11 فشذذكا ) فشذذكا )

cm  ((155155  ××  4141))    ء حذذن عحليذذة  فكذذصس تسذذثى  فت فذذ ت  فخ رجيذذة فجحيذذع  ء حذذن عحليذذة  فكذذصس تسذذثى  فت فذذ ت  فخ رجيذذة فجحيذذع ، ص ذذد  عنتهذذ، ص ذذد  عنتهذذ  ((44))فلجذذزء رقذذ  فلجذذزء رقذذ 

ن ع ن ع أأعلذر علذر   mm((55  –  77)) ك ك سذحسذحخش    فلذلصة صخش    فلذلصة صحن  لأحن  لأ  صقصلحةصقصلحة فقطع صح كنة  فرندة  فكهرص ئية ثيت  تغليصه   فقطع صح كنة  فرندة  فكهرص ئية ثيت  تغليصه  

 ..  سصا  فص صين  فحزججتينسصا  فص صين  فحزججتينأأصثجثد ر  د خلي صثجثد ر  د خلي   ((11))عن  فجزء رق  عن  فجزء رق    ((44))ننسر  ختلا   فجزء رق  ننسر  ختلا   فجزء رق  

 فصر غذي  فصر غذي  فخشذصية ث فخشذصية ث  ) فلص فيذ () فلص فيذ (لذ صع لذ صع  طة  لأ طة  لأكا  فحثضذح ثصثسذكا  فحثضذح ثصثسذنجحع  فقطذع فكذا جذزء ص فشذنجحع  فقطذع فكذا جذزء ص فشذ                  

  أفذث  أفذث  صذث   حذن صذث   حذن فشكا  فحاكثر ثغ فص ً حذ  ت حذا  لأفشكا  فحاكثر ثغ فص ً حذ  ت حذا  لأصث    فحزججة  فحثضتة في  صث    فحزججة  فحثضتة في  ث فغر ء ب  نقث  ص حا  لأث فغر ء ب  نقث  ص حا  لأ

MDF  ككسحسح   mm((1414))  ن ن  فحكصثس ص فح  كس  فل   فلثجهين ثافك فسهثفة تشكيله ث ف حا صذه فخلذثه حذ فحكصثس ص فح  كس  فل   فلثجهين ثافك فسهثفة تشكيله ث ف حا صذه فخلذثه حذ

 . .   ((2424  -  11في  فشكا )في  فشكا ) صين صحثج   فتلحي   فحثضح  صين صحثج   فتلحي   فحثضح في   ثيت  تخري   فصفي   ثيت  تخري   فص لأ لأ

   لإطذ ر لإطذ رخشذ    فلذلصة ثتتكذثن حذن خشذ    فلذلصة ثتتكذثن حذن في  ف حا نختذ ر  لأفي  ف حا نختذ ر  لأ  MDFثفي ت فة  فطل  ص د   ستخد   ح دة ثفي ت فة  فطل  ص د   ستخد   ح دة 

ط ر ط ر  فنقر ث فلس ن ثتتد خا حع ها   لإ فنقر ث فلس ن ثتتد خا حع ها   لإ  ةةققييثيت  جح ه صطرثيت  جح ه صطر  cm  {{22..55  ××) 55  –  66))}} فخ رجي فلص   صحقطع  فخ رجي فلص   صحقطع 

  cm  ((22..55  ×× 22..55))طذذ ر صحقطذع طذذ ر صحقطذع خشذذ    فحسذذتخدحة فذذي  لإخشذذ    فحسذذتخدحة فذذي  لإ لأ لأ  تتشذذكا حذذن حقذذ طع حذذن نصذذستتشذذكا حذذن حقذذ طع حذذن نصذذس   فتشذثة  فتذذي فتشذثة  فتذذي

ز  لإثتت شق صأشك ا هندسية ثكح  حثتت شق صأشك ا هندسية ثكح  ح ز  لإثضح في  فشكا  فحاكثر ثيمصر   فلث   فزجذ جي  فلث   فزجذ جي ط ر حن  فخل  فتبصيت ط ر حن  فخل  فتبصيت ثضح في  فشكا  فحاكثر ثيمصر 

صث   نقث  صتبصيته  في حث ق ه  في  فهيكا ص ست ح ا  فحصللات  فحن سصة ثنهي   فرفذث  صث   نقث  صتبصيته  في حث ق ه  في  فهيكا ص ست ح ا  فحصللات  فحن سصة ثنهي   فرفذث  ثص د  تح   عحا  لأثص د  تح   عحا  لأ

حذن  فخشذ   ث حذن  فخشذ   ث   أحذ  صشذر ئح رفي ذةأحذ  صشذر ئح رفي ذةثتثضع فذي حث ق هذ  صأسذن ده  ثتثضع فذي حث ق هذ  صأسذن ده    ((33  -  22))ة  فصلثك ثص دد ة  فصلثك ثص دد  فد خلية حن ح د فد خلية حن ح د

 قطع صلاستيكية .قطع صلاستيكية .

 صث   حزججة .صث   حزججة . فل   كثنه يكثن حرئي ً فكثن  لأ فل   كثنه يكثن حرئي ً فكثن  لأ  بصيت  فظهر ص ستخد    فح  كسبصيت  فظهر ص ستخد    فح  كستتخير ً يت  خير ً يت  أأثث      

   88ثث  66  ثث  55رق  رق     لأجز ء لأجز ء

  cm  ((8181))كس  فل   ثتكثن صطثا كس  فل   ثتكثن صطثا  فحكصثس ص فح   فحكصثس ص فح    mm  ((1616))  ككسحسح  يت  عحله  حن  فصلثك صثرديت  عحله  حن  فصلثك صثرد  

 جز ء  فبلابة .جز ء  فبلابة .فكا جزء حن  لأفكا جزء حن  لأ  cm  ((4141))ثص حق ثص حق   cm  ((7171))ث رتص   ث رتص   

حذذن نصذذس  فخ حذذ ت ث فصلذذثك حذذن نصذذس  فخ حذذ ت ث فصلذذثك   cm  ((8181   × ×4141))ثكذذا جذذزء يتكذذثن حذذن ق عذذدتين ثسذذطتين صأص ذذ د ثكذذا جذذزء يتكذذثن حذذن ق عذذدتين ثسذذطتين صأص ذذ د 

حن نصذس  فخ حذ ت حن نصذس  فخ حذ ت   cm  ((5151  ××  4141))نصين يكثن  صأص  د نصين يكثن  صأص  د   ث فجث فج  ،،  حن  فثجهينحن  فثجهين  mm  ((44)) فحكصثس ص فح  كس  فحكصثس ص فح  كس 

 ..  ((  mm  ((44))  ك  فحكصثس ص فح  كسك  فحكصثس ص فح  كس) فصلث) فصلث

لت فذ ت  فظذ هرة لت فذ ت  فظذ هرة ففقصلحذة قصلحذة  ف ف  تثضذعتثضذعرص ذة فكذا قط ذة رص ذة فكذا قط ذة ن عحلية  فكصس ثتسثية  فت ف ت  لأن عحلية  فكصس ثتسثية  فت ف ت  لأص د  عنته ء حص د  عنته ء ح

قطذع  فصلذثك قطذع  فصلذثك فف  ههنصسذنصسذ  ككسذحسذحثص فثص ف  mm  ((55  –  77))ك ك سذحسذحخشذ    فلذلصة خشذ    فلذلصة حذن  لأحذن  لأ  حسذتخدحين شذر ئححسذتخدحين شذر ئحعلاه علاه أأفلقطع فلقطع 

 ..mm  ((44)) فحكصثس ص فح  كس  فحكصثس ص فح  كس 
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 ..  يكثن صبلاا جر ر تيكثن صبلاا جر ر ت((66)) فجزء رق   فجزء رق  صينح  صينح    ((44))  صث   عددصث   عددأأ  ا ا     كثنكثنييفف  ((88  ثث  55))   فجزأين فجزأين ح   ح  

حذن  فصلذثك ث فح ذ كس حذن  فصلذثك ث فح ذ كس   cm  ((37.537.5   × ×6565))صث   صنصس ح  ت لحنذ ه سذ صق ً ثتكذثن صأص ذ د صث   صنصس ح  ت لحنذ ه سذ صق ً ثتكذثن صأص ذ د يت  عحا  لأيت  عحا  لأ

 ث  فصر غي ث فغر ء .ث  فصر غي ث فغر ء .أأل صع  فخشصية ل صع  فخشصية  لأ لأ  ) فلص في () فلص في (  ثس طةثس طة،  ثتت  عحلية تجحيع  فهيكا ص،  ثتت  عحلية تجحيع  فهيكا ص  ههنصسنصس

خشذذ    فلذذلصة خشذذ    فلذذلصة حذذن  لأحذذن  لأ  شذذر ئحشذذر ئحن تغلذذ  ت ف تهذذ   فظذذ هرة صن تغلذذ  ت ف تهذذ   فظذذ هرة صأألثصذذة علذذر لثصذذة علذذر  فحط فحط  ص لأص ذذ دص لأص ذذ دصذذث   صذذث   ثتهيذذ   لأثتهيذذ   لأ

صذث    فحزججذة يذت  ص ذده  صذث    فحزججذة يذت  ص ذده   فحسذتخدحة فذي  لأ فحسذتخدحة فذي  لأ  ه ه صث   ص فهيكا صثس طة  فحصلذلات نصسذصث   ص فهيكا صثس طة  فحصلذلات نصسذثترتصط  لأثترتصط  لأ  ) فقصلحة() فقصلحة(

 ..mm  ((44))  تبصت  فظهر  فحتكثن حن  فح  كستبصت  فظهر  فحتكثن حن  فح  كس

 ((66)) فجزء  فجزء 

ثت حا ثت حا   ((33))   فجزء صجر ر ت عدد    فجزء صجر ر ت عدد ن يزثد هان يزثد هاأأح  عد  ح  عد    ((88ثث  55))جزء جزء  ف فثيت  عحله صنصس  طريقة عحا ثيت  عحله صنصس  طريقة عحا 

 . . س صق ً س صق ً صنصس  فطريقة  فتي ت لحن ه  صنصس  فطريقة  فتي ت لحن ه  

   جر ر :جر ر :جز ء  فجز ء  فأأ

  فثجه . فثجه . -11

 ..   عجن   عجن   -22

  فظهر . فظهر . -33

 ..  ق عدةق عدة ف ف -44

     ((22)) فجزء  فجزء 

حذن  فذثجهين صأص ذ د حذن  فذثجهين صأص ذ د   mm  ((44)) فحكصثس ص فح  كس  فحكصثس ص فح  كس   mm  ((1616))  ككسحسح  حن  فصلثك صثردحن  فصلثك صثرد  لنعلنعيي              

ثعذرا ثعذرا فلطثا فلطثا   cm  ((8181))عدة ثسطح صأص  د عدة ثسطح صأص  د يتكثن حن ق يتكثن حن ق   cm  ((4141))ثص حق ثص حق   cm  ((8181   × ×4545))خ رجية خ رجية 

cm  ((4141))   ثجذذ نصين صأص ذذ د ثجذذ نصين صأص ذذ دcm  ((4141   × ×4141))  ثضذذع ثضذذع رص ذذة صح كنذذة  فرنذذدة  فكهرص ئيذذة ثترص ذذة صح كنذذة  فرنذذدة  فكهرص ئيذذة ثتتسذذثى ت ف تهذذ   لأتسذذثى ت ف تهذذ   لأ

ثكح  حثضتة في ثكح  حثضتة في فيه  زخرفة فيه  زخرفة خش    فللصة ، ثيتضحن ها   فجزء ص   حزججة خش    فللصة ، ثيتضحن ها   فجزء ص   حزججة  لأ لأ  حن شر ئححن شر ئح  عليه  قصلحةعليه  قصلحة

 ..  ختلا   فقي س تختلا   فقي س ت  ح عد  ح عد    ((44  ثث  11))   فجزئيين فجزئيينصث   صث   أأعحا عحا    فشكا  فحاكثر ثت حا صنصس  فطريقة  فحتص ة في فشكا  فحاكثر ثت حا صنصس  فطريقة  فحتص ة في

   ((33)) فجزء  فجزء 

  mm  ((44)) فحكصذثس ص فح ذ كس  فلذ    فحكصذثس ص فح ذ كس  فلذ     mm  ((1616))  ككسحسح  ثهي  فصلثك صثردثهي  فصلثك صثرد  ه ه ي حا حن  فخ ح ت نصسي حا حن  فخ ح ت نصس          

حن سطح ثق عدة ثر  د خلذي حن سطح ثق عدة ثر  د خلذي   ((33))   فجزء فجزء، يتكثن ، يتكثن   cm  ((4141))ثص حق ثص حق   cm    ((4141  ××  7171))خ رجية خ رجية   صأص  دصأص  د

          cm  ((3535  ××  3535))  ث فذر   فذد خليث فذر   فذد خلي  cm  ((4141  ××  4141))  ث فق عذدةث فق عذدة  cm  ((4411  ××  4545))هذي هذي   ص  د  فسذطحص  د  فسذطحأأن ن أأثث

  ككسذذحسذذح    صذثردصذثرد   فصلذذثك  فصلذذثك   حذن حذن     صذذ  صذذ    هذذا   فجذزء علذر هذذا   فجذزء علذر   ، ثيتتذثي ، ثيتتذثي   cm  ((6565  ××  4141)) فجذ نصين صأص ذذ د  فجذ نصين صأص ذذ د يكذثن يكذثن ثث

mm  ((1616))     فحكصثس ص فح  كس  فل    فحكصثس ص فح  كس  فل mm  ((44))     حن  فثجهين ص رتصذ   حن  فثجهين ص رتصذcm  ((5151))   ثعذرا ثعذراcm  ((3535))  

 ..  سصا  فص  سصا  فص  أأ  cm  ((1515  ××  3355))، ثيثجد جر ر صأص  د ، ثيثجد جر ر صأص  د 

     ((77)) فجزء  فجزء 

  mm  ((44)) فحكصذذثس ص فح ذذ كس  فحكصذذثس ص فح ذذ كس   mm  ((1616))  ككسذذحسذذح   فصلذذثك صذذثرد فصلذذثك صذذثرد  ه ه ي حذذا حذذن  فخ حذذ ت  فسذذ صقة نصسذذي حذذا حذذن  فخ حذذ ت  فسذذ صقة نصسذذ

فكذا حنهحذ  ثكذافك فكذا حنهحذ  ثكذافك   cm  ((4141 ××  4141))ثيتكثن حذن سذطح ثق عذدة صأص ذ د ثيتكثن حذن سذطح ثق عذدة صأص ذ د   cm  ((4141   × ×7171))صأص  د خ رجية صأص  د خ رجية 

   فلذلصة ثيذت  تجحي هذ     فلذلصة ثيذت  تجحي هذ  خشذ خشذ حذن  لأحذن  لأ  صقصلحذ تصقصلحذ تثتسثى ت ف ته  ثتغل  ثتسثى ت ف ته  ثتغل    cm  ((6565  ××  4141))حن ج نصين صأص  د حن ج نصين صأص  د 

ث  فصر غذي ث فغذر ء ثتتتذثي علذر صذ   حذن ث  فصر غذي ث فغذر ء ثتتتذثي علذر صذ   حذن أألذ صع  فخشذصية لذ صع  فخشذصية  لأ لأ  ) فلص فيذ () فلص فيذ (طة طة   صنصس  فطريقة  فسذ صقة صثسذصنصس  فطريقة  فسذ صقة صثسذ

 طة  فحصللات .    طة  فحصللات .      تتترك د خا  فهيكا صثستتترك د خا  فهيكا صثس  mm  ((44))ث فح  كس ث فح  كس   mm  ((1616))  ككسحسح   فصلثك صثرد فصلثك صثرد
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 ) غرفة  فح يشة () غرفة  فح يشة (غرفة  فجلثس غرفة  فجلثس   11-33

تتن سذ  تتن سذ    طذ ثعتطذ ثعتحذع سذيت حذع سذيت   (( فقنصذ ت فقنصذ ت))حذن حق عذد فلجلذثس حذن حق عذد فلجلذثس علر طقذ  علر طقذ  تتتثي غرفة  فجلثس تتتثي غرفة  فجلثس ح  ح  غ فص ً غ فص ً 
كبذر تص ذ ً كبذر تص ذ ً أأث ث أأقذا قذا أأث ث أأحق عذد حق عذد     1111  حه  حع حس تة  فصض ء  فد خلي فلغرفة ثغ فص ً ح  يكثن عذدد  فحق عذدحه  حع حس تة  فصض ء  فد خلي فلغرفة ثغ فص ً ح  يكثن عذدد  فحق عذدأتج أتج 

 فحس تة غرفة  فجلثس .فحس تة غرفة  فجلثس .
تيذذا يصذذين ثتذذدة جلذذثس تيذذا يصذذين ثتذذدة جلذذثس   ((2525  -  11فذذر  فشذذكا )فذذر  فشذذكا )إإثفلت ذذر  علذذر حتتثيذذ ت غرفذذة  فجلذذثس ننظذذر ثفلت ذذر  علذذر حتتثيذذ ت غرفذذة  فجلذذثس ننظذذر 

 ..  فشخلينفشخلين

 -حن :حن :  )قنصة فشخلين()قنصة فشخلين(ثتتكثن ثتدة  فجلثس هاه ثهي ثتتكثن ثتدة  فجلثس هاه ثهي 
حذن حذن   mm  ((44))رص ذة كصسذ ت حذن سذد ئ  خشذ   فجذ    فحكصذثس ص فح ذ كس رص ذة كصسذ ت حذن سذد ئ  خشذ   فجذ    فحكصذثس ص فح ذ كس أأثيتكذثن حذن ثيتكذثن حذن   ::   فهيكا فهيكا -11

 ..  22ص دد ص دد   cm  ((8181   × ×1515))ثقط تين صأطث ا ثقط تين صأطث ا   22ص دد ص دد   cm  ((121121  ××  1515)) فثجهين ثصأطث ا  فثجهين ثصأطث ا 
في  فشذكا في  فشذكا ر ثتدثر كح  حثضتة ر ثتدثر كح  حثضتة تنشتنش  cm  ((1717))رص ة ص رتص   رص ة ص رتص   أأخش    فللصة ص دد خش    فللصة ص دد حن  لأحن  لأ  ::  رجارجاأأ -22

((11  -  2525))   . . 
 رجا صطريقة  فنقر ث فلس ن .رجا صطريقة  فنقر ث فلس ن .علاه حع ص ضه  ث فكص سيج ث لأعلاه حع ص ضه  ث فكص سيج ث لأأأجز ء جز ء يت  تجحيع  لأيت  تجحيع  لأ  
        طذ ر صحقطذعطذ ر صحقطذعإإتتكذثن حذن تتكذثن حذن   22خشذ    فلذلصة ثثفذق  فشذكا  فحذاكثر ثص ذدد خشذ    فلذلصة ثثفذق  فشذكا  فحذاكثر ثص ذدد حن  لأحن  لأ  لنعلنعثتثت  :: فحس ند  فحس ند  -33

cm  ((44  ××  66))   ثصطثا ثصطثاcm  ((8181))     ثص رتص   ثص رتصcm  ((4141))  حن نصس خ حذة حن نصس خ حذة   شر ئحشر ئحر ر ط ط تتد خا حع  لإتتد خا حع  لإ
ق ق ثتت شذثتت شذ  mm  ((3131  ××  1515)) فخش  صحقطذع  فخش  صحقطذع 

 ط ر .ط ر .حع ص ضه  ص فنقر ثتبصت د خا  لإحع ص ضه  ص فنقر ثتبصت د خا  لإ
  ) فلص فيذ () فلص فيذ (طة طة   يت  تبصيت  فحسندين حع  فهيكا صثسيت  تبصيت  فحسندين حع  فهيكا صثس

 ل صع  فخشصية ث فغر ء .ل صع  فخشصية ث فغر ء . لأ لأ
عص رة عذن هيكذا حذن عص رة عذن هيكذا حذن   ح ح ثهثه  :: فحق د ث فظهر  فحق د ث فظهر  -44

  cm  ((22..55    ××  1111))صحقطذذع صحقطذذع   جذذ  جذذ  خشذذ    فخشذذ    ف لأ لأ
 فظهذذر حذذن  فصلذذثك  فظهذذر حذذن  فصلذذثك كتذذ   كتذذ   أأ  ثيذذت  عحذذاثيذذت  عحذذافلحق ذذد فلحق ذذد 

ثفذذذق ثفذذذق   mm  88–  mm  1212  سذذذحكسذذذحك فح ذذذ كس  فح ذذذ كس 
   ((2626  -  11في  فشكا )في  فشكا ) فحخطط  فحثضح  فحخطط  فحثضح 

ث فقحذ ب ص ذد ثضذع ث فقحذ ب ص ذد ثضذع   ص لإسذصنجص لإسذصنجيت  تنجيذد  فهيكذا يت  تنجيذد  فهيكذا           
علذر علذر أث أسلاك  فزكز ك  فحقسذر أث أسلاك  فزكز ك  فحقسذر  فحط طية  فحط طية    لأشرطة لأشرطة

طذذر صقحذذ ب  فخذذ   بذذ  طذذر صقحذذ ب  فخذذ   بذذ  ثتغثتغ فحق ذذد قصذذا عحليذذة  فتنجيذذد  فحق ذذد قصذذا عحليذذة  فتنجيذذد 
 ..ر ر سصنج ب  تغطر ص فقح ب  فحخت سصنج ب  تغطر ص فقح ب  فحخت يثضع عليه   لإيثضع عليه   لإ

 
 

 ثتدة جلثس فشخلين  ( 25 - 1شكا )

 فهيكا  فحر د تنجيده فثتدة جلثس  ( 26 - 1شكا )

 فشخلين 
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  فط ثعت ) فطصلات(  فط ثعت ) فطصلات( 

ث  فشكا  فحطلث  تنصياه ثغ فص ً ح  تتكثن  فط ثفذة  فث تذدة ث  فشكا  فحطلث  تنصياه ثغ فص ً ح  تتكثن  فط ثفذة  فث تذدة أأيختل  شكله  ثتجحه  تص  ً فلحثديا يختل  شكله  ثتجحه  تص  ً فلحثديا           

 حن : حن : 

ن تكذثن ن تكذثن أأ  ثص لإحكذ نثص لإحكذ نخش    فللصة صحقطع يتصق حع  فشكا  فحطلث  خش    فللصة صحقطع يتصق حع  فشكا  فحطلث  حن  لأحن  لأتتكثن تتكثن   ::رجا رجا  لأ لأرص ة رص ة أأ -11

 ث حنشثر .ث حنشثر .أأصشكا حخرثط صشكا حخرثط 

ث  فشكا كأن يكثن ث  فشكا كأن يكثن أأرجا صحقطع يتصق عليه  ستن د ً فلحثديا رجا صحقطع يتصق عليه  ستن د ً فلحثديا خش    لأخش    لأأأصس صس ثتتكثن حن نثتتكثن حن ن  :: فكص سيج  فكص سيج  -22

2.5) cm  ××  (7.5  . ص لأطث ا  فحطلثصة .ص لأطث ا  فحطلثصة 

 رجا صت شيقة  فنقر ث فلس ن ثص ست ح ا  فغر ء .رجا صت شيقة  فنقر ث فلس ن ثص ست ح ا  فغر ء .يت  رصط  فكص سيج حع  لأيت  رصط  فكص سيج حع  لأ

  mm  1616  سذحكسذحك  MDF  أفذث  أفذث    ثثأأحذن  فصلذثك صذثرد حذن  فصلذثك صذثرد أحذ  أحذ    ثيت  عحلهذ ثيت  عحلهذ : :    فط ثعت فط ثعت  ث سطحث سطحأأ فقرلة  فقرلة  ..33

 ..mm  44   فل   فل    ص فح  كسص فح  كس فحكصثس  فحكصثس 

  عب ا  فحكتصي  عب ا  فحكتصي   -22

ث حذذن ث حذذن أأ فحكصذذثس ص فح ذذ كس  فلذذ    فحكصذذثس ص فح ذذ كس  فلذذ   صذذثرد صذذثرد   ح ذذ كسح ذذ كسد رة ثتلذذنع حذذن حذذ دة  فد رة ثتلذذنع حذذن حذذ دة  فنختذذ ر حصذذردة حنضذذدة  لإنختذذ ر حصذذردة حنضذذدة  لإ

  فحلثنة . فحلثنة .   PVC فحكسث صطصق ت حن ح دة  فحكسث صطصق ت حن ح دة   mm   2121–  mm  2525  صسحكصسحك  MDF  أفث  أفث  

 د رة حن :د رة حن :ثتتكثن حنضدة  لإثتتكثن حنضدة  لإ

ث ث أأ  cm  161161ث ث أأ  cm  141141ث ث أأ  cm  121121ة ة كذذثن صذذأطث ا حختلصذذكذذثن صذذأطث ا حختلصذذييثث  ::ث سذذطح  فحنضذذدة ث سذذطح  فحنضذذدة أأ فقرلذذة  فقرلذذة  -11

cm  181181.. 

ن هذاه ن هذاه أأيض ً علذر حثديذا ثشذكا  فحنضذدة  فحطلذث  تنصيذاه  ثفنصذرا يض ً علذر حثديذا ثشذكا  فحنضذدة  فحطلذث  تنصيذاه  ثفنصذرا أأت تحد ت تحد ثث  :: فحنضدة  فحنضدة   جث ن جث ن  -22

صذين صذين   تكثن صشكا حستطيا يتتدد عرضه  تص  ً فطثا  فحنضدة حع  فحت فظة علر  عرتص  تكثن صشكا حستطيا يتتدد عرضه  تص  ً فطثا  فحنضدة حع  فحت فظة علر  عرتص    فجث ن فجث ن   

cm  7722–  cm  7755   نث    فحن ضد .نث    فحن ضد .أأفجحيع فجحيع 

 فقط ذذة  فر صطذة صذذين  فجذ نصين ثيتتذدد طثفهذذ  تص ذ ً فطذذثا  فقط ذذة  فر صطذة صذذين  فجذ نصين ثيتتذدد طثفهذذ  تص ذ ً فطذذثا   ثثهذهذثث  ::فثجذذه  لأحذ حي( فثجذذه  لأحذ حي( ) ) ثجذه  فحنضذدة ثجذه  فحنضذدة  -33

  فحنضدة . فحنضدة .

ثر ق ثر ق فجذذر ر ت فلاسذذتص دة حنذذه فذذي تصذذظ  لأفجذذر ر ت فلاسذذتص دة حنذذه فذذي تصذذظ  لأكثحذذدي يتتذذثي علذذر عذذدد حذذن  كثحذذدي يتتذذثي علذذر عذذدد حذذن    ::حلتذذق  فحنضذذدة حلتذذق  فحنضذذدة  -44

 ث صلاستيكية .ث صلاستيكية .أأث فحستلزح ت  فحكتصية ثتتترك هاه  فجر ر ت د خا هيكا  فكثحدي صسكك ح دنية ث فحستلزح ت  فحكتصية ثتتترك هاه  فجر ر ت د خا هيكا  فكثحدي صسكك ح دنية 

  فقص يص ث فصر غي .    فقص يص ث فصر غي .   ثثص لأل صع  فخشصية ص لأل صع  فخشصية   ) فلص في () فلص في (صثس طة صثس طة جز ء  فحنضدة جز ء  فحنضدة أأيع يع كافك يت  تجحكافك يت  تجح
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 أسئلة الفصل ااول

 ؟؟  نواعهنواعهأأوما هً وما هً مما ٌتكون ااثاث المستخدم فً المنزل مما ٌتكون ااثاث المستخدم فً المنزل   //11سس

 ؟؟مختصر مختصر   هل تعتبر الستائر وااوانً وااغطٌة والمراٌا والمصابٌح من ااثاث ، بٌن ذلك بشرحهل تعتبر الستائر وااوانً وااغطٌة والمراٌا والمصابٌح من ااثاث ، بٌن ذلك بشرح  //22سس

 ؟؟ثاث ٌستخدم فً الغرف ذات المساحات المتوسطة ثاث ٌستخدم فً الغرف ذات المساحات المتوسطة أي نوع من ااأي نوع من اا  //33سس

 ؟؟، وفً أي الغرف ٌستخدم ، وفً أي الغرف ٌستخدم   سمسمً بهذا الاً بهذا الاسمسمما هو ااثاث المتغٌر ، ولماذا ما هو ااثاث المتغٌر ، ولماذا   //44سس

 ؟؟ما هو ااثاث المعروف بنظام المكعبات الذكٌة ما هو ااثاث المعروف بنظام المكعبات الذكٌة   //55سس

 ؟؟بٌن ذلك بٌن ذلك   ،،  ، وأٌن ٌستخدم بكثرا، وأٌن ٌستخدم بكثرا  سمسمً بهذا الاً بهذا الاسمسمما هو ااثاث الثابت ، ولماذا ما هو ااثاث الثابت ، ولماذا   //66سس

 بٌن ممٌزات الاثاث  ، ث العربً المغربً ٌعتبر من أجمل أنواع ااثاث وذلك لعدا أسبابااثا /7س

 ؟؟المغربً بشرح مختصر المغربً بشرح مختصر               

 ؟؟بشرح مختصر بشرح مختصر   المزاٌاالمزاٌاعدا جعلته من أحدث أنواع ااثاث بٌن هذه عدا جعلته من أحدث أنواع ااثاث بٌن هذه   بمزاٌابمزاٌاٌمتاز ااثاث المصري ٌمتاز ااثاث المصري   //88سس

 ؟؟مع شرح واحدا منها مع شرح واحدا منها   اشتهر أثاث القرن العشرٌن بطرز حدٌثة ، اذكر هذه الطرزاشتهر أثاث القرن العشرٌن بطرز حدٌثة ، اذكر هذه الطرز  //99سس

 ؟؟من هو أول من صمم كرسً الجلوس بأذرع فً القرن العشرٌن من هو أول من صمم كرسً الجلوس بأذرع فً القرن العشرٌن   //1010سس

 ؟؟بٌن هذه ااقسام بٌن هذه ااقسام   ،،  ااثاث الخشبًااثاث الخشبً  سمسمٌمكن أن ٌقٌمكن أن ٌق  سمسمإلى كم قإلى كم ق  //1111سس

 ؟؟غرفة النوم تتكون من عدد من قطع ااثاث ، اذكر هذه القطع بالترتٌب غرفة النوم تتكون من عدد من قطع ااثاث ، اذكر هذه القطع بالترتٌب   //1212سس

 ؟؟جزاء التً ٌتكون منها وكٌفٌة تجمٌعه جزاء التً ٌتكون منها وكٌفٌة تجمٌعه اشرح هٌكلٌة كومدي سرٌر النوم وبٌن اااشرح هٌكلٌة كومدي سرٌر النوم وبٌن اا  //1313سس

 ؟؟أذكر القٌاسات التقرٌبٌة لكافة أجزاء وحدات كومدي سرٌر النوم أذكر القٌاسات التقرٌبٌة لكافة أجزاء وحدات كومدي سرٌر النوم   //1414سس

 بٌن أجزاء المفرش وقٌاساتها بٌن أجزاء المفرش وقٌاساتها   ،،  إن مفرش سرٌر النوم هو الجزء الذي ٌوضع علٌه فراش النومإن مفرش سرٌر النوم هو الجزء الذي ٌوضع علٌه فراش النوم  //1515سس

 ؟؟وكٌفٌة عمله وكٌفٌة عمله                     

 الملابس وااحذٌة وغٌرها من المواد ، بٌن كم نوع الملابس وااحذٌة وغٌرها من المواد ، بٌن كم نوع   خزانة الملابس هً الحل اامثل لتخزٌنخزانة الملابس هً الحل اامثل لتخزٌن  //1616سس

 ؟؟الملابس الملابس   اتاتٌوجد من خزانٌوجد من خزان                  

 ؟؟اشرح بالترتٌب كٌفٌة تركٌب وصنع جرار لكومدي وما هً المواد الداخلة فً العمل اشرح بالترتٌب كٌفٌة تركٌب وصنع جرار لكومدي وما هً المواد الداخلة فً العمل   //1717سس
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 -أهذاف الفصل الخاني:     

 -سيتمكن الطالة تعذ الانتهاء من دراسة هذا الفصل من :

 التعامل مع الاخشاب الصناعية الحذيخة من حيج مىاصفاتها ومجالات استخذامها.التعامل مع الاخشاب الصناعية الحذيخة من حيج مىاصفاتها ومجالات استخذامها. -11

 لأحاث.لأحاث.اا  قطعقطع  تجميعتجميع  فيفي  المستخذمةالمستخذمة  ((The mineral fittings))  المعذنيةالمعذنية  التعزف على التجهيزاتالتعزف على التجهيزات -22

 . الاحاث لقطع العالمية الاطلاع على القياسات -3

 

 الفصل الثاني
الاخشاب الحديثة  

 والمثبتات المعدنية

 



 الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة      / الثالث نجارة           الفصل الثانً    العلوم الصناعٌة

 2 .......................... الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة والقٌاسات العالمٌة للأثاث
 

 66 
 

 (مىاصفاتها ومجالات استخذامها) الأخشاب الصناعية الحذيخة:  ولا  أ
 تمهيذ 

ههددلناب وددعانههددلناب وددعانننقسددن خقسددن خإذدد نإذدد نننسدد سدد تحددنا عن ددخناب وددعانها ها اددعناددلناذكددؾنابهانهنق  ددعنا اددعنت  تحددنا عن ددخناب وددعانها ها اددعناددلناذكددؾنابهانهنق  ددعنا اددعنت  
وعاناذطب ع دةنهقدنذاناب ودعاناذكد ع  ةنهه دعنوعاناذطب ع دةنهقدنذاناب ودعاناذكد ع  ةنهه دعناذطب ع ةنهاب وعاناذك ع  ةنهنق  عن نةنا هاعننخناب اذطب ع ةنهاب وعاناذك ع  ةنهنق  عن نةنا هاعننخناب 

نسهؾن نق نبعضناب وعاناذك ع  ةناذحن اةناذتلنن لتنالن عذ ناذ جع ةنههلنقعلآتلن:سهؾن نق نبعضناب وعاناذك ع  ةناذحن اةناذتلنن لتنالن عذ ناذ جع ةنههلنقعلآتلن:
 :عضنا هاعناب وعاناذك ع  ةعضنا هاعناب وعاناذك ع  ةبب
نMDF  (( (Medium Density Fiberboardنناذـاذـنن وا وانن22-11

اذطب علناذنف ه ناذطب علناذنف ه ننن ك عننخناذ وا ك عننخناذ وانن((نننن880880نن-نن550550ننKg/m3نن)) بع ةن خنا وعاننتهسطةناذقاعاةن بع ةن خنا وعاننتهسطةناذقاعاةن
,نهتلكددبنبهاسددطةننددهاننق نعه ددةناكدد ةنذنععذجتاددعنكدد ع  ع نادد نتقددب ناددلن,نهتلكددبنبهاسددطةننددهاننق نعه ددةناكدد ةنذنععذجتاددعنكدد ع  ع نادد نتقددب ناددلناذنعندد ةناذنعندد ةنننابوددجع ابوددجع نددخنجددنهعننددخنجددنهعن

نقعب نن قع  ق ةنتحدتنغدؽهطنن تلفدةنهن جدعتنحد ا ةنتت عسدانندعنابؼد اضناذنطلدهانذادع,نهذد ن دنةننقعب نن قع  ق ةنتحدتنغدؽهطنن تلفدةنهن جدعتنحد ا ةنتت عسدانندعنابؼد اضناذنطلدهانذادع,نهذد ن دنةن
ن:ننقنعن أتلقنعن أتلننههلههلننا هاعا هاع
11.. MR MDF   

ذل طهبدةنح د نذل طهبدةنح د نننةةاذن عهناذن عهننننخناب وعانخناب وعاهههنهههن
ةنتغدعؾن د انتكد  ع نةنتغدعؾن د انتكد  ع ن عكد عكدعذجنبنهاننعذجنبنهانن ع ع

ذتقسب نكفةنن عهنةناذ طهبةنهاذنعءنهتز ننذتقسب نكفةنن عهنةناذ طهبةنهاذنعءنهتز نن
نهغددفناددلننهغددفناددلنقنددعنقنددعنههددهنههددهننننعددناتناذابددعتنعددناتناذابددعتنددخننددخن

 ةناادع ن ةناادع نه ست ن نالنك عه ست ن نالنك عنن((11نن-نن22اذوقان)اذوقان)
اذحددددددناببنههددددددهناحددددددننا ددددددهاعناذ ودددددداناذحددددددناببنههددددددهناحددددددننا ددددددهاعناذ وددددددان

ناذب ست قل.اذب ست قل.
 ..نن

 

 

 

 

 

 ؽطد نهدنان ؽطد نهدنان  MELAMINE MDFميلاميين أ  د  أف ميلاميين أ  د  أف  ..22
ننهجدد نهاحددنناهناذددهجا خهجدد نهاحددنناهناذددهجا خاذ ددهعنبطب ددةننددخناذن  ندد خننددخناذ ددهعنبطب ددةننددخناذن  ندد خننددخن

حددعاعن لدد نحددعاعن لدد نتتسددطفنكددلانن ددعه نذل ددن نهسددطفنكددلانن ددعه نذل ددن نهننهاذتددلنتقسددب هاذتددلنتقسددب 
ه سددت ن ناددلنقعاددةنا نددعان جددع ةنه سددت ن ناددلنقعاددةنا نددعان جددع ةننناذ وددانذنددنةنطه لددةاذ وددانذنددنةنطه لددة

 نن.نن((22نن-نن22الناذوقان)الناذوقان)نننهغفنهغفننقنعقنعهاببهاانهههنهاببهاانهههنننهاباع هاباع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ننMR MDF(ن وان1-ن2وقان)
ناذن عه نذل طهبة

  MELAMINE MDF( خشب 2- 2شكل )
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22.. MDF MOLDINGS 

نن دت نط بد  دت نط بد ههنننانكد بةناقاد نندخناب دهاعناب د  نانكد بةناقاد نندخناب دهاعناب د  ننذ قدهخذ قدهخننتندتننععذجتد تندتننععذجتد هناناذ دهعنهدهن دهعن دع نهناناذ دهعنهدهن دهعن دع ن
اهناذددهاخنتت عسدداننددعناذعندداناذنطلددهاناهناذددهاخنتت عسدداننددعناذعندداناذنطلددهانه تن ددزنبلددهخن نددعن نه تن ددزنبلددهخن نددعن نننذلنحعاعددةن لدد نسددطفناذ ودداذلنحعاعددةن لدد نسددطفناذ وددانن ددع  ددع ننطدد ءطدد ءبب

ه ست ن نذعناناذح  عنهاذب اه زنهاذق ا   ناذتلنتن انالن نانه ست ن نذعناناذح  عنهاذب اه زنهاذق ا   ناذتلنتن انالن ناننخناذهجا خناهنهج نهاحنننخناذهجا خناهنهج نهاحننه قهخناذط ءنه قهخناذط ءن
 ..نن((33نن-نن22الناذوقان)الناذوقان)اباع نقنعننهغفناباع نقنعننهغفن

 ::  MDFاستخدامات خشب استخدامات خشب   22-11-11
النقعاةنا نعان جع ةنابادع نهقدنذانادلن نداناببدهاانه نقدخناسدت نا نهدن نالنقعاةنا نعان جع ةنابادع نهقدنذانادلن نداناببدهاانه نقدخناسدت نا نهدن نننMDFاذهاحناذهاحنتست ن نتست ن ن

ابذهاحنالن ناناذ  ه نهاذز ع ؾن ل ننقعبخناذتحق ناذ قنلنبعذحعسهانذت ف نن  ه نهز دع ؾنه نسد ةنابذهاحنالن ناناذ  ه نهاذز ع ؾن ل ننقعبخناذتحق ناذ قنلنبعذحعسهانذت ف نن  ه نهز دع ؾنه نسد ةن
 ننننعن ننننعنؼع ةنالناذنقةنهإعاع هعنبعذوقاناب  بنقه  ن عذلننخنابذ عؾنح  نتعنان ل  نهن ناذنقعبخنبوقانجؼع ةنالناذنقةنهإعاع هعنبعذوقاناب  بنقه  ن عذلننخنابذ عؾنح  نتعنان ل  نهن ناذنقعبخنبوقانج

(ن(ن44نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)قنعننب خنقنعننب خنهه جعاناذعناناذن تجن غعهلنا نعاناذ   نذلععنل خناذنعه  خنالنهناناذنجعان جعاناذعناناذن تجن غعهلنا نعاناذ   نذلععنل خناذنعه  خنالنهناناذنجعان
ن..نن((55نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)

 MDF MOLDINGSخشب  (3- 2شكل )

   MDF( خشب 4 - 2شكل )
 أثناء عمل ماكنة التحكم الرقمً علٌه

   MDF( خشب 5 - 2شكل )
 المغطى بطبقة من قشرة الصاج 

 وعملٌات الحفر الدقٌق علٌه
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نHDF  ((: (High Density Fiberboardنناذـاذـنن وا وانن22نن-22
اذ دعؾناذ دعؾنننه تقدهخنندخه تقدهخنندخنن((ننKg/m3880880 )اقاد نندخن)اقاد نندخنإانا  ن تن دزنبقاعادةنا لد نإانا  ن تن دزنبقاعادةنا لد ن MDF وب  نب واوب  نب واننهههه
,نه نقخناسدت نان نذنقعاحدةناذقا بدعءناذسدعق ةن,نه نقخناسدت نان نذنقعاحدةناذقا بدعءناذسدعق ةنننهههنناعذلنذلز  اةناذنا ل ةنهاذ ع ج ةهههنناعذلنذلز  اةناذنا ل ةنهاذ ع ج ةننةةؽهطؽهطنغنغننةةك ع  ك ع  

نننهغدفنهغدفننهههنقندعهههنقندعننإذخإذخ ...,نهاببهاانابن  ة,نهاببهاانابن  ةهاب غ عتنهاب غ عتننناذجن اخاذجن اخإقسعءنإقسعءن,نه,نهنن,نهك ع ةناذحهاجز,نهك ع ةناذحهاجزننذلأ غ ةذلأ غ ة
ن.نن((66نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)

ن::ننHDFنجعاتناست نا نا وعاننجعاتناست نا نا وعاننن22-22-11
(ن(ن20))سدعب ةناذتجا دزنبعد ضنسدعب ةناذتجا دزنبعد ضننن((HDF))تقدهخناذدهاحنا غد عتنتقدهخناذدهاحنا غد عتننن ست ن نالنتؽل ؾناب غد عتنح د  ست ن نالنتؽل ؾناب غد عتنح د 

cmهطددهان تدد اهحننددخنهطددهان تدد اهحننددخننن m((1ن)ن)إذدد نإذدد ن m((2.402.40ن)ن)هتقددهخناذها اددعنناتنتوددق  تن وددب  ناهنتوددق  تنهتقددهخناذها اددعنناتنتوددق  تن وددب  ناهنتوددق  تن
 عد ان عد اننن(Laminate Floors)ز  ا ةنن تلفةناهنناتناذهاخننتعننةنهبتكدعن  نحن ادةنه طلدبن ل ادعنا غدعنز  ا ةنن تلفةناهنناتناذهاخننتعننةنهبتكدعن  نحن ادةنه طلدبن ل ادعنا غدعن

   ..نن((77نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)قنعننهغحةنقنعننهغحةنننسنقاعسنقاعذ قةنذ قةن

  بنا عتنالإ تعجبنا عتنالإ تعجنننن22-22-22

,نهقددعخنندخناهدد ننهاادعنإ تعجاددعن,نهقددعخنندخناهدد ننهاادعنإ تعجاددعنننن ددنناقاد ننددخن ود  خن عندع نن ددنناقاد ننددخن ود  خن عندع نذلأ غد عتنذلأ غد عتننن((HDF))إ تدعجناذددهاحنإ تدعجناذددهاحنبدنانبدنان 
ننكد ع ةكد ع ةاذاذإ تدعجنقدانندعنان حتدعجنإذد نإ تدعجنقدانندعنان حتدعجنإذد نننادلادل,ناغ  ن خناذ ؼبةناذنابنةن,ناغ  ن خناذ ؼبةناذنابنةنننا تفععنق نةناب وعاناذطب ع ةناذج نةا تفععنق نةناب وعاناذطب ع ةناذج نة

اذبنا دةنقع دتناذدهاحناذبنا دةنقع دتناذدهاحنننب د نادلب د نادلنن,,نن ودعاناذطب ع دة ودعاناذطب ع دة  هاناب  هانابننبتفعن بتفعن هنذانهنذاننن((Maintenance Free))اذنجع  ةناذنجع  ةن
اكبفنت ق انابذهاحناكبفنت ق انابذهاحننننب ضنهنعنتطه نهن ناذك ع ةب ضنهنعنتطه نهن ناذك ع ةابابؽ اءنؽ اءناذاذ ت نت ق باعن خنط  بناست نا ن ت نت ق باعن خنط  بناست نا ناب غ عتناب غ عتن

ن.. نخن  انتعو  ةننع  ةنخن  انتعو  ةننع  ةننبنهخننعنةناك ةبنهخننعنةناك ة

 HDF الـ خشب( 6 - 2شكل )

 Laminate Floors( 7 - 2شكل )
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ننقه عتنذهحناب غ ةن:نقه عتنذهحناب غ ةن:نننن22-22-33
 :نن((88نن–نن22وقان)وقان)الناذالناذقنعننهغفنقنعننهغفننننخنا بعنطب عتنخنا بعنطب عت تقهخنذهحناب غ ةناذهاحنن تقهخنذهحناب غ ةناذهاحنن

طب دددةن ع ج دددةنؼ ددد نن ب دددةنودددن نةنطب دددةن ع ج دددةنؼ ددد نن ب دددةنودددن نةن ..11
 .نناذن عهنةنهناذتحنااذن عهنةنهناذتحنا

 بأوقعاننتعننةنهناذهاخنن تلفدةبأوقعاننتعننةنهناذهاخنن تلفدةننطب ةطب ة ..22
.  

نععذجدةنغدنناذحد ا ةننععذجدةنغدنناذحد ا ةن(HDF) ننطب ةطب ة ..33
 .ننهناذ طهبةهناذ طهبة

 .ننطب ةنسفل ةن عزذةنذل طهبةطب ةنسفل ةن عزذةنذل طهبة ..44
هذقددانطب ددةننددخنتلدداناذطب ددعتنهع فددةنهذقددانطب ددةننددخنتلدداناذطب ددعتنهع فددةن

ن:ننقعذتعذلقعذتعذل
اذطب ةناذعل عنهتحته ن ل ن سدبةناذطب ةناذعل عنهتحته ن ل ن سدبةننن::نناها ناها ن

نن ددددن  ددددن ابذهن  دددده نذن عهنددددةناذابذهن  دددده نذن عهنددددةناذنننددددخناهقسدددد ننددددخناهقسدددد ن
 .ننهااحتقعاهااحتقعا

 .ننطب ةناذتكن  نهه نطب ةننطبه ةنتناانوقانهذهخناب غ عتطب ةناذتكن  نهه نطب ةننطبه ةنتناانوقانهذهخناب غ عتنن::نناع  ع ناع  ع ن 
هه ننقه ةنندخنابذ دعؾن عذ دةناذقاعادةنهقلندعنزانتنقاعادةنهدن ناذطب دةنزانتنهه ننقه ةنندخنابذ دعؾن عذ دةناذقاعادةنهقلندعنزانتنقاعادةنهدن ناذطب دةنزانتننن((HDF))طب ةنطب ةننن::نناعذاع ناعذاع ن 

 .ننجهنةناب غ ةنهن عهنتاعنذل طهبةجهنةناب غ ةنهن عهنتاعنذل طهبة
  .ةناذلهحنهن عهنةنذل طهبةةناذلهحنهن عهنةنذل طهبةاذطب ةناذسفل نهه نذت ه اذطب ةناذسفل نهه نذت ه نن ابعع : ابعع : 

 ق عسعتناذهاحناب غ عتن:ق عسعتناذهاحناب غ عتن:نن22-22-44
ننmm((1515)) ننإذد إذد ننmm((77)) ننندعنبد خندعنبد خننسدناسدناننهذق د ن  تلدؾنادلناذننهذق د ن  تلدؾنادلناذحدحدع نهاع نها  ؼعذبعنذ نقؼعذبعنذ نقنن((HDF))ا غ عتنا غ عتنذهحنذهحن

 cmنن((19.519.5))اذعدددد ضناذعدددد ضنهه(ن(ن240240))ننcmإذدددد نإذدددد ن(ن(ن100100))ننcmنددددخننددددخناذطددددهاناذطددددهانح دددد ن قددددهخنح دددد ن قددددهخن,ن,نننتبعددددعنذ سددددت نا تبعددددعنذ سددددت نا 
نن((1515))ننmmننسددناسددناذددهاخنهبذددهاخنهبابابوددقعانهوددقعانهابابهبدد ف نهبدد ف نعنعن ناددانزها دد ناددانزها دد ددهعنر دد ن ددهعنر دد ن هجددنن هجددننههقنددعنقنددعن,ن,نننmm((88))ننسددناسددنااذاذهه
  .((99نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)قنعنقنعننن((240240))ننcmوقانقغبعخنطهاناذ غ انوقانقغبعخنطهاناذ غ اننن ل  ل ههنن((77))ننcm  ضنها تفععن  ضنها تفععنهه

ن

 HDF الـ خشبطبقات ( 8 - 2شكل )

للأرضٌات  HDF الـ خشب قضبان( 9 - 2شكل )

 والجدران
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 HDFنن زاتنا غ عتننن زاتنا غ عتننننن22-22-55
تتن زنهن ناب غ ةناذنك عةنبقا  ننخناذنن زاتناذتلنجعلتاعنتتفهبن لد ن ع  اتادعنه نق  دعنحكد نتتن زنهن ناب غ ةناذنك عةنبقا  ننخناذنن زاتناذتلنجعلتاعنتتفهبن لد ن ع  اتادعنه نق  دعنحكد ن

 :ننعذ ةعذ ةتلاناذنن زاتنالناذ  عطناذتتلاناذنن زاتنالناذ  عطناذت
ن .ساهذةناذت ع ؾساهذةناذت ع ؾ ..11
ن.ننان ؽ  نذه  ان ؽ  نذه   ..22
ن.ننن عه نذلح ا ةن عه نذلح ا ة ..33
ن.ننن عه نذلكننعتن عه نذلكننعت ..44
ن.ننن عه نذ حتقعان عه نذ حتقعا ..55
ن.ننن عه نذ نعنناذسجعب ن عه نذ نعنناذسجعب  ..66
ن.ننن عه نذ هت اءن عه نذ هت اء ..77
ن .ن عه نذلب عن عه نذلب ع ..88
ن.نن نقخناق نهت ق ب ناقا ننخنن ة نقخناق نهت ق ب ناقا ننخنن ة ..99

 

ن عع نت ق اناذهاحناب غ عت عع نت ق اناذهاحناب غ عتنننن22-22-66
  .ةنو  طةناستهاءناذسطفةنو  طةناستهاءناذسطف  سع   سع اذاذب طناهنب طناهناذاذ ل نا غ عتن ل نا غ عتننن((HDF))نناذهاحاذهاح فغانت ق ان فغانت ق ان ..11
نن((Silenced and buffer))  اذنطدعطناذقعتندةنذلكدهتنهاذععزذدةاذنطدعطناذقعتندةنذلكدهتنهاذععزذدةنن((اذقدعهت اذقدعهت )) فغانا  نطب دةنندخن فغانا  نطب دةنندخن ..22

 .ننإ ال خإ ال خنناذبهذلاذبهذلنجع ع نبنا ننخنطب ةننجع ع نبنا ننخنطب ةن اذو قعتناذنك عةاذو قعتناذنك عةتها هعنتها هعنننهاذتلهاذتلتنعنع نذل طهبةنتنعنع نذل طهبةن
 عسدان عسدانهتهتنن((هااحتقدعاهااحتقدعاننذل دن ذل دن ن عهندةنن عهندةن)) جاناذتأقنننخناخنتقهخناب غد عتنناتننسدته ناسدت نا ن جاناذتأقنننخناخنتقهخناب غد عتنناتننسدته ناسدت نا ن ..33

 .ننذنقعخناذن نس ت نا  ناذت ق اذنقعخناذن نس ت نا  ناذت ق ااا
اذدن ن غدنخناذدن ن غدنخننن((Unclick System))  ((اااخنقل داخنقل د عدع ن عدع ن)) جاناذتأقنننخناخن عع نتعو بنابذهاحنهدهن جاناذتأقنننخناخن عع نتعو بنابذهاحنهدهن ..44

ن..نن HDFاذهاحنا غ عتاذهاحنا غ عتت ق انت ق ان,نهنانههنغنعخنجهنةن,نهنانههنغنعخنجهنةننناذهكلةناذننتعزةنب خنابذهاحاذهكلةناذننتعزةنب خنابذهاح

 
 HDFتطب  عتن ل نا غ عتنتطب  عتن ل نا غ عتن  22-22-77

اسعن وناناذن عزانهاذنح تناذتجع  ةنهاذنستودف عتنهحتد ناسعن وناناذن عزانهاذنح تناذتجع  ةنهاذنستودف عتنهحتد نالآخن ل ن طعبنهالآخن ل ن طعبنهننHDFننت فنناب غ ةت فنناب غ ة
ن: ننHDFذهاحنذهاحنأأ ب خنهن ناب غ عتناذن فنةنب ب خنهن ناب غ عتناذن فنةنبنن((1010نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)اذن  اناذ  عغ ةناذن  اناذ  عغ ةن

نPlywood Panels :نناذب  نههناذب  نههننن وا وانننن22-33 
 للأرضٌات  HDF الـ خشب تطبٌقات( 10 - 2شكل )



 الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة      العلوم الصناعٌة / الثالث نجارة           الفصل الثانً   

 للأثاث العالمٌة والقٌاسات المعدنٌة والمثبتات الحدٌثة الاخشاب .......................... 2
 

27  

 

ن

دد تقددهخنهددناناذ ددهعننددخناذ ودداننددخن ددنةنطب ددعتننددخنقودد ةناذ وددانذت ن تقددهخنهددناناذ ددهعننددخناذ ودداننددخن ددنةنطب ددعتننددخنقودد ةناذ وددانذت ن ددق    انهكددلان انهكددلانسددنسددنخنذددهحنخنذددهحنه نه نق 
 اذددهزخنهاذ دددهةنهاذنتع ددةنه عهندددةنابسددطفنهن جدددةنا قنددع نها تفدددع ناذددهزخنهاذ دددهةنهاذنتع ددةنه عهندددةنابسددطفنهن جدددةنا قنددع نها تفدددع نننت ددد  ت ددد  نن((Plywood))هتتن ددزناذددهاحنهتتن ددزناذددهاحن

اقاننخنا ن هعننخنا هاعناب وعاناذععن ةنإغدعاةنإذد نإنقع  دةنتودق لاعنبعذودقاناذا نسدلناذنطلدهانسدهاءناقاننخنا ن هعننخنا هاعناب وعاناذععن ةنإغدعاةنإذد نإنقع  دةنتودق لاعنبعذودقاناذا نسدلناذنطلدهانسدهاءن
ن ادعنن ادعنننن ةنننعن جعدان ةنننعن جعدانن((200200))قعخننست  نع ناهنن ح  ع ناهنناب  ع نهاستعنعذاعنبوقاننتق  ن كانإذ ناقا ننخنقعخننست  نع ناهنن ح  ع ناهنناب  ع نهاستعنعذاعنبوقاننتق  ن كانإذ ناقا ننخن

نننعنةنناعذ ةنالنك عنقهاذاناذكانهتودق اناذ  سدع ةناذ زندةنذب دعءناذن دعزانهاذنبدع لنهاذجسده نهاذسدنهننعنةنناعذ ةنالنك عنقهاذاناذكانهتودق اناذ  سدع ةناذ زندةنذب دعءناذن دعزانهاذنبدع لنهاذجسده نهاذسدنهن
هه دعان دهعنر د نؼ د ننطلدلنهه دعان دهعنر د نؼ د ننطلدلننن,,نن((1111نن–نن22ادلناذودقان)ادلناذودقان)ه قهخنذه اعناحند ننعبدانإذد ناذسدهاننقندعننهغدفنه قهخنذه اعناحند ننعبدانإذد ناذسدهاننقندعننهغدفن

ننقندعقندعننهههدعناذقا د نههدهدعناذقا د نههد ستعنانادلنقعادةنا ندعاناذ جدع ةنناداناذ دزابخنهقدعه ت اتناذنطدعبخنهاذق اسدلنهؼ   ستعنانادلنقعادةنا ندعاناذ جدع ةنناداناذ دزابخنهقدعه ت اتناذنطدعبخنهاذق اسدلنهؼ  
 .نن((1212نن-نن22الناذوقان)الناذوقان)نننهغفنهغف

 المستخدم فً الأثاثPlywood Panels  خشب( 12- 2شكل )

 المستخدم فً البناءPlywood Panels  خشب( 11- 2شكل )
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ن((Plywoodك ع ةن وان)ك ع ةن وان)نننن11-33-22نننننننننننن

دعنن((Plywood))تت نك ع ةن وانتت نك ع ةن وان دعبهاسدطةنتؽ  دةناذكدفعبفناذ ق  دةنندخناذ ود ةناذ ودب ةننع  ه بلدػنه بلدػن,ن,نننبهاسدطةنتؽ  دةناذكدفعبفناذ ق  دةنندخناذ ود ةناذ ودب ةننع 
هتتقددهخناذكددفعبفنبح دد نتقددهخناتجعهددعتنهتتقددهخناذكددفعبفنبح دد نتقددهخناتجعهددعتننن,,نن((3.23.2))ننmmإذدد نإذدد ن(ن(ن1.41.4))ننmmاناذكددف حةناذف ن ددةننددخناناذكددف حةناذف ن ددةننددخنسددنسددن
اذنكد ه ةنندخناذنكد ه ةنندخننن((Plywood ودان) ودان)ادلناذدهاحنادلناذدهاحننن,,ننفناذنت اقبدةننتععندنةنندعنبعغداعناذدبعضفناذنت اقبدةننتععندنةنندعنبعغداعناذدبعضذلكفعبذلكفعبننذ عؾذ عؾاباب

,نهذادنان,نهذادناننن)ا ادةن لد نابقدا()ا ادةن لد نابقدا(ننكدفعبفكدفعبف,ن عنة ننعن قهخنه عان نننا ن ننخناذ,ن عنة ننعن قهخنه عان نننا ن ننخناذ  ((birch wood))نناذبِتهااذبِتها وان وان
ع.نننطهذلطهذلذكفعبفناذسطفنههنذكفعبفناذسطفنههنننذ عؾذ عؾاإخناتجع ناباإخناتجع ناب ع.ننابن  ننابن 

ددعنن(pine wood)نناذكدد هب  اذكدد هب  نن((Plywood وددان) وددان)اددلنكددفعبفناددلنكددفعبفن ددع,نقددنن قددهخناذعددننننتسددعهنا غ  نن,,نن,نقددنن قددهخناذعددننننتسددعهنا غ 
نن((اذدد ات  جناذف  ددهذلاذدد ات  جناذف  ددهذل))نددخننددخنهتتقددهخنهتتقددهخنننتددأا اتناذن ع  ددةتددأا اتناذن ع  ددة,ننددعنةناكدد ةنن عهنددةنذل,ننددعنةناكدد ةنن عهنددةنذلننت سددت ن ناددلن نل ددةناذتؽ  ددةت سددت ن ناددلن نل ددةناذتؽ  ددةهه

((Phenolic resin))ن..نناهنإذ نحننقب  ناؼنبننخناذ و ةناذ وب ةاهنإذ نحننقب  ناؼنبننخناذ و ةناذ وب ةاا,ن,ننننخنح  ناذلهخنخنح  ناذلهخانعنانعننن,,ننبوقانطب علبوقانطب علنن

ن

ن((Plywood كعب ن وان) كعب ن وان)نننن22-33-22

قندعنقندعننن,,نننتوعب ننعناذ وداناذطب عدلنتوعب ننعناذ وداناذطب عدلنن((Plywood وان) وان)حنحنااذهذهاا,نإخن,نإخنننب نابسعس ةب نابسعس ةهنخنح  ناذ كعهنخنح  ناذ كع
انبسلهانتك  عانناذتعذ ةاذتعذ ةبعذنن زاتنبعذنن زاتنننتنتعزتنتعزنناعاعا ا  انبسلهانتك  عا,ن ع   ن::عنعن,ن ع  

ن..حسان هعناذ و ةناذنستعنلةحسان هعناذ و ةناذنستعنلةننالنتها  ناذك بةنذلا عقاالنتها  ناذك بةنذلا عقاننةةج نج نتعتب نتعتب ن,نه,نهاذ هةنهاذك بةناذ هةنهاذك بةن 

ن..ننذكننعتذكننعتااننةةهن عهنهن عهنننةةااععقاقااذاذ 

نالننجعاتناذعنان.الننجعاتناذعنان.نناضاضنتعنننابؼ نتعنننابؼ هتعتب ننخناب وعانهتعتب ننخناب وعان 

نن,,نن((M1))اددلنن جددةنا بععاددعتناذنددهانناذسددطح ةناددلنن جددةنا بععاددعتناذنددهانناذسددطح ةننن((Plywood وددان) وددان) ددت نتكدد  ؾنبعددضنن تجددعتن ددت نتكدد  ؾنبعددضنن تجددعتن
نن,ناغ  ن خنتك  فاع,ناغ  ن خنتك  فاعننه ونانتك  ؾناذنهانناذ   ناذحن ةنا بععاعتننهانناذب عءناذن ككةنذلتكن  ناذنا لله ونانتك  ؾناذنهانناذ   ناذحن ةنا بععاعتننهانناذب عءناذن ككةنذلتكن  ناذنا لل

ننت ناحد نا بععاعتادعت ناحد نا بععاعتادعاذتدلن داذتدلن دههنن(formaldehyde)نن)اذفه نعذاع ن()اذفه نعذاع ن( ل ننهانن ل ننهانننن((M1))تحته ناذن جةنتحته ناذن جةنح  نح  ننن,,
نن..نن,نهاذتلنتقهخنا بععاعتناذوهاباناذكعن ةنن اعنغنخناذنتطلبعتنابقا نك انة,نهاذتلنتقهخنا بععاعتناذوهاباناذكعن ةنن اعنغنخناذنتطلبعتنابقا نك انةن تب  عنن تب  عن

ن

 ابسعس ةابسعس ةنن((Plywoodا وعان)ا وعان)نننن22-33-33

ن:ن:نننابسعسلنإذ نا  نابعتن ب س ةابسعسلنإذ نا  نابعتن ب س ةنن((Plywood وان) وان) نقخنت س  ن نقخنت س  ن

 نن..نن((Kg/m3668080 نن)بقاعاةنتبلػن)بقاعاةنتبلػناذبِتهاناذبِتهاناوجع ناوجع ناذنك هعننخناذنك هعننخننن((Plywood وان) وان) ..11

 ..نن((Kg/m3620620)بقاعاةنتبلػن)بقاعاةنتبلػننخناوجع ناذك هب نهاذبتهاننخناوجع ناذك هب نهاذبتهاناذن تلطناذن تلطننن((Plywood وان) وان) ..22

 .ن.ننن((Kg/m3520520)بقاعاةنتبلػن)بقاعاةنتبلػناذك هب ناذك هب ناذنك هعننخناوجع ناذنك هعننخناوجع ننن((Plywood وان) وان) ..33

ن

ن((Plywoodاست نانعتن وان)است نانعتن وان)نن22-33-44

اددلنابؼدد اضناذتددلنتتطلددانهجددهنناددلنابؼدد اضناذتددلنتتطلددانهجددهنن  ((birch))اذنكدد هعننددخناذبِتددهاناذنكدد هعننددخناذبِتددهاننن((Plywood وددان) وددان)  سددت ن ن  سددت ن ن
ا ودعانا ودعاننناندعاندعنن,,نن,نناداناب غد عتناذ عكدةنهاذبطع دعتناذنا ل دةناذنطلهبدة,نناداناب غد عتناذ عكدةنهاذبطع دعتناذنا ل دةناذنطلهبدةننهنةنقب  ةناهنناتنجهنةن عذ دةهنةنقب  ةناهنناتنجهنةن عذ دةن عن ع
((Plywood))ن,ننن,ن ل نسب اناذنادعا,ن ل نسب اناذنادعانناذن تلطةنهلنا وعاننتعننةنابؼ اضنذ ست نا ناذعع نههلنت ست ن اذن تلطةنهلنا وعاننتعننةنابؼ اضنذ ست نا ناذعع نههلنت ست ن نن,

تلطةننك هعنندخنتلطةننك هعنندخناذن اذن نن((Plywood))قأذهاحناسعس ةنهقهاذان  سع  ةنذلن تجعتناذ اعب ةنبخنسطفنا وعانقأذهاحناسعس ةنهقهاذان  سع  ةنذلن تجعتناذ اعب ةنبخنسطفنا وعان
ع  ((birch))اذبِتهاناذبِتهان عنابن  نن,,نناذنك هعننخناذبِتدهااذنك هعننخناذبِتدهانننععق نععق ,ناالنت ن جنتحتن ف نن جعتناذجهنةنناان واناذ,ناالنت ن جنتحتن ف نن جعتناذجهنةنناان واناذنننابن 
ن::ننهلهل ل ن نةنا هاعنه ل ن نةنا هاعنهاذن تلطةناذن تلطةننن((Plywoodا وعان)ا وعان)ننهتقهخهتقهخ
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 Complex Woodتقهخننخنو  حةنناتناذ دعؾننت عسد ةنندخن وداناذدزاخن تقهخننخنو  حةنناتناذ دعؾننت عسد ةنندخن وداناذدزاخننن::نن)اذ واناذنجنع()اذ واناذنجنع(نن 

تؽلفعخنطب عتننا ل ةنتبعنذ ةننخناذو ابفنتؽلفعخنطب عتننا ل ةنتبعنذ ةننخناذو ابفنننهجا خهجا خ ل نق ناذ ل نق ناذننmm(ن(ن0.50.5))ننسناسنابباهناذبلهطناهناذكعجناهناذبلهطناهناذكعجن

ادلناذودقانادلناذودقانقندعنقندعننن(pine wood)ننهاذك هب هاذك هب   ((birch wood))اذبِتهاناذبِتهان وان واناذ وب ةناذنك ه ةننخناذ وب ةناذنك ه ةننخن

ن..نن((1313-نن22))

 Reflexive Complex Wood تقدهخنندخنود  حةن ق  دةنجدنان تقدهخنندخنود  حةن ق  دةنجدناننن::)اذ واناذنجنعناا عقعسدل(ن)اذ واناذنجنعناا عقعسدل(ننن 

ننتؽلفعختؽلفعخننهجا خهجا خ ل نق ناذ ل نق ناذاهقاعنو  حةنطب ةن ف فةننخن قعببناذ واناذكلاناهقاعنو  حةنطب ةن ف فةننخن قعببناذ واناذكلاننخنابذ عؾناذزجعج ةننخنابذ عؾناذزجعج ةن

تؽلددؾنطب ددعتننا ل ددةنتبعنذ ددةننددخنتؽلددؾنطب ددعتننا ل ددةنتبعنذ ددةننددخننناذكدد هب اذكدد هب طب ددعتنسددطح ةننددخناذودد ابفناذ وددب ةناذنكدد ه ةننددخنطب ددعتنسددطح ةننددخناذودد ابفناذ وددب ةناذنكدد ه ةننددخن

ه سدت ن نادلنه سدت ن نادلننن((birch wood))ننهاذبِتهاهاذبِتهانن(pine wood)نناذو ابفناذ وب ةناذنك ه ةننخناذك هب اذو ابفناذ وب ةناذنك ه ةننخناذك هب 

عاناذ عذانذلب عءنقه  ننانهج نانل ن ع  نن عه نذل طهبدةنهاا فتدعانعاناذ عذانذلب عءنقه  ننانهج نانل ن ع  نن عه نذل طهبدةنهاا فتدعانا نعانكاناذ  سع ةنهقعاةنا نا نعانكاناذ  سع ةنهقعاةنا ن

 ..نن((1414نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)نننهغفنهغفننقنعقنع(ن(ن1818نن–نن1212))ننmmتت اهحنب خنتت اهحنب خنننسناسناهق عسعتناذهق عسعتناذ

ن

 Wood double Symmetricطب ددعتنسددطح ةننددخناذودد ابفنطب ددعتنسددطح ةننددخناذودد ابفننن::)اذ ودداناذنددزنهجناذنتنعاددا(ن)اذ ودداناذنددزنهجناذنتنعاددا(ننن

اذودد ابفناذ وددب ةناذنكدد ه ةننددخناذودد ابفناذ وددب ةناذنكدد ه ةننددخنننهطب ددعتننا ل ددةننددخهطب ددعتننا ل ددةننددخنن((birch))اذ وددب ةناذنكدد ه ةننددخناذبِتددهاناذ وددب ةناذنكدد ه ةننددخناذبِتددهان

ن..نناذك هب اذك هب 

 Plywood Panels( 13 - 2شكل )

complex )الخشب المجمع( 

 Plywood Panels complex( 14 - 2شكل )

reflexive  )ًالخشب المجمع الانعكاس( 
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ناذ عكةاذ عكةنن((Plywood))ا وعانا وعاننننن22-33-55

ابسعسدد ةناذنكدد ه ةنابسعسدد ةناذنكدد ه ةننن((Plywood))اذ عكددةنهددلناددلنابسددع نا وددعاناذ عكددةنهددلناددلنابسددع نا وددعاننن((Plywood))إخنا وددعانإخنا وددعان
ان ل نااست نا ننذؽ ضننع خنالناببععنناذ  عس ةنهاذنؽلفةنبط بنن تلفةذؽ ضننع خنالناببععنناذ  عس ةنهاذنؽلفةنبط بنن تلفة ان ل نااست نا ,نا تنعن  اخناخن نقخنذطب ةناذتؽل ؾن نقخنذطب ةناذتؽل ؾنههنن,نا تنعن 

هقددنذانهقددنذاننن((Plywood))هاذط دد نهاذن عهنددةناذق ن عب ددةنذ وددانهاذط دد نهاذن عهنددةناذق ن عب ددةنذ وددانننهاذكددننعتهاذكددننعتننعهنددةنااهتدد اءعهنددةنااهتدد اءن ن ننتندد فنابذددهاحتندد فنابذددهاح
نن((Plywood))ه عنة ننعنتقدهخنا ودعانه عنة ننعنتقدهخنا ودعاننن,,نن((1515نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)قنعننهغفنقنعننهغفنننههههههااحتقعانااحتقعانننعك ةنن عهنةعك ةنن عهنة  

ن.ن.ننناذنؽلفةننحن ةناذحهاؾنبط ءننلهخنذلحهاؾاذنؽلفةننحن ةناذحهاؾنبط ءننلهخنذلحهاؾ

,نه جدان,نه جدانننهبدةناا دعءناذت دز خهبدةناا دعءناذت دز خإخنحنع ةناذحهاؾناذتدلنتندتنادلناذنكد عنن ككدةنذلحنع دةنندخناذ طإخنحنع ةناذحهاؾناذتدلنتندتنادلناذنكد عنن ككدةنذلحنع دةنندخناذ ط
عنتق ا هع عنتق ا هعنابن  ن..نن,نإنانت نهغعناذلهحنالننقعخنح  نتهجنناذحعجةنإذ ناذحنع ةننخناذ طهبة,نإنانت نهغعناذلهحنالننقعخنح  نتهجنناذحعجةنإذ ناذحنع ةننخناذ طهبةنننابن 

 

 اذنععذجةنبعذط ءاذنععذجةنبعذط ء ((Plywood))ا وعانا وعاننننن22-33-66

اذتنا ددن نهددهن بددع ةن ددخنذددهحن وددبلنن كدد ناذتنا ددن نهددهن بددع ةن ددخنذددهحن وددبلنن كدد نننطدد ءطدد ءبطب ددةننددخناذبطب ددةننددخناذننطلددلطلددلاذناذننن((Plywood))انان ودد ودد
,ن,ننن,نهإجدد اءنا نددعانإكدد حنه قدداناذسدد ع ة,نهإجدد اءنا نددعانإكدد حنه قدداناذسدد ع ةننذ سددت نا ناددلنتؽط ددةناذهاجاددةنبددعبذهاحناذتددلنتتطلدداناذطدد ءذ سددت نا ناددلنتؽط ددةناذهاجاددةنبددعبذهاحناذتددلنتتطلدداناذطدد ء

ن.ن.ننن,نهنعنإذ ننذا,نهنعنإذ ننذانن,نهذهحعتنالإ   عت,نهذهحعتنالإ   عتننهإوع اتناذن ه هإوع اتناذن ه 

اذن دتلطنبع تبدع  ناذلدهحناذن دتلطنبع تبدع  ناذلدهحننن((Plywood))اناناذنكد هعنندخناذبِتدهانه وداذنكد هعنندخناذبِتدهانه ودنن((Plywood))  ست ن ن ودان  ست ن ن ودان
,نهبدنا ن,نهبدنا ننن)اذب لناذفعتف()اذب لناذفعتف(اذتنا ن ناذنوتبننخناذف  هاناذتنا ن ناذنوتبننخناذف  هانننط ءط ء,نهههننؽلؾن ل نق ناذجع ب خنبه بناذ,نهههننؽلؾن ل نق ناذجع ب خنبه بناذننابسعسلابسعسل
دعنابذدهاحناذجدعهزةناذننن,,نن,ن نقخنتؽل ؾناذسطفناذ لفلنبؽطعءنا  دهذل,ن نقخنتؽل ؾناذسطفناذ لفلنبؽطعءنا  دهذلنننخننذانخننذا دعنابذدهاحناذجدعهزةناذنقندعنتتدها نا غ  ننطد ءطد ءببننععذجدةععذجدةقندعنتتدها نا غ 
ن..ننتنا ن تنا ن 

,ن,ننن((12001200))ابعددعنناذعدد ضناذ  عسدد ةنهددلنابعددعنناذعدد ضناذ  عسدد ةنهددلنههنن,ن,ننن((3030))ننmmإذدد نإذدد ننن((6.56.5)) خنخناناذلددهحنندداناذلددهحننددسددنسددنننتدد اهحتدد اهح  
ن.ن.ن((36603660ههنن24002400))ننmm,نهتت اهحنابطهااننعنب خن,نهتت اهحنابطهااننعنب خننن((15251525))ننmm ,نه,نهنن((15001500)),نه,نهنن((12501250))هه

اهنبط ءاتناهنبط ءاتننناذتنا ن ن+نطب ت خن ل ناذسطف(اذتنا ن ن+نطب ت خن ل ناذسطف(ننط ءط ء)اذ)اذ نقخنط ءنابذهاحنبط ءاتن ع ج ةن عن ةن نقخنط ءنابذهاحنبط ءاتن ع ج ةن عن ةن
ن.ن.نننط ءناذبهذلن ه  اعخن ل ناذسطف(ط ءناذبهذلن ه  اعخن ل ناذسطف(ننxط ءننوتبننخنالإ بهقسلننط ءننوتبننخنالإ بهقسلنننن11ننxنن22)) عكةن عكةن

 (Plywood)أخشاب ( 15 - 2شكل )

 الخاصة
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ان عددع لنسددطفن وددانان عددع لنسددطفن وددانننح دد ح دد ننتددت نحنع ددةنحددهاؾنابذددهاحن ددخنط  ددبنط باددعنناددانطدد ءنابسددطفتددت نحنع ددةنحددهاؾنابذددهاحن ددخنط  ددبنط باددعنناددانطدد ءنابسددطف
((Plywood))عن لدد ناذسددطفناذنطلددلننناذددن نتدد نطدد ش ننددخنودد هبنوددع  ةاذددن نتدد نطدد ش ننددخنودد هبنوددع  ةنن عن لدد ناذسددطفناذنطلددلن,نهاذتددلن ددعنة ننددعنتتقددهخنتددن  ج   ,نهاذتددلن ددعنة ننددعنتتقددهخنتددن  ج  

نن..نن((1616نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)حنقنعنحنقنعنههن نابذهاههن نابذهاننؼ  ناذنؽلؾؼ  ناذنؽلؾنن((Plywood))هقو ةناذسطفناذ وب ةنذ وانهقو ةناذسطفناذ وب ةنذ وان

ن((Acrylic Wood))ا وعانااق  ل انا وعانااق  ل اننننن22-44

 نعنههنااق  ل انهننعن ك عنهنعناست نانعتننعنةنااق  ل انعنههنااق  ل انهننعن ك عنهنعناست نانعتننعنةنااق  ل ا
نااناذق  ستعاناادن ناذندعنةنناتننااناذق  ستعاناادن ناذندعنةنناتنننجنا نجنا نننهوفعاةهوفعاةه    نه    ن,ن,ننناذزجعجنذحننقب  اذزجعجنذحننقب  ننتوب توب نعنةنااق  ل انهلننعنةننعنةنااق  ل انهلننعنةن

ادلنادلن,نقندعننهغدحةن,نقندعننهغدحةنذ نحننندعنذ نحننندعنإإلاعناذون ننذلغؽطنب اعنذن  نلاعناذون ننذلغؽطنب اعنذن  نهتنتعزنبتحنهتنتعزنبتحنننتفهبنوفعا ةناذزجعجتفهبنوفعا ةناذزجعجنن عذ ة عذ ةوفعا ةنوفعا ةن
 ..نن((1717نن–نن22اذوقان)اذوقان)

ك ع ةناذزجعجناذنغعننذل كع ناذن نك ع ةناذزجعجناذنغعننذل كع ناذن نننالال تحنانااكطنا ناذنفعجانذنذان ست ن ن تحنانااكطنا ناذنفعجانذنذان ست ن نننااهبخنااق  ل هبخنااق  ل 
  هدعنزجدعجنه سدت ن نب د ا نندعنةنج  ت   دةن  هدعنزجدعجنه سدت ن نب د ا نندعنةنج  ت   دةنررههنناااق  ل داق  ل دهسدطاعنهسدطاعنااهذادعنزجدعجنههذادعنزجدعجنهاا حته ن ل نا اةنطب دعتن حته ن ل نا اةنطب دعتن

ن..نناك ةاك ة
نننذنطدعبخذنطدعبخت ن نااق  ل انادلن ندانات ن نااق  ل انادلن نداناهاسهاس نح د ناخ  ندخنندخنننةة دهاعن ن دن دهاعن ن دناا لدانهان اجناذنطدبخنتتقدهخنندخن لدانهان اجناذنطدبخنتتقدهخنندخنح د ناخ 

اتتقهخناتتقهخن نت ناذن ع ن نت ناذن ع ننننه نئه نئننسلءسلءهن هعنهن هعنااننن ن ععععاذاذ هعن هعناذاذاذ واننخناذ واننخننننهقنن قهخهقنن قهخنننؽط نؽط اذاذ وان واناذاذ واناهن واناهناذاذ
,ن,نننجدنا نجدنا نننععذ دةععذ دةاذاذذنعع د نذنعع د نننةةهن جدهن جدننهاذقا د ةنهاذقا د ةنننةةنن دزنن دزاذاذذها د نذها د نبأبأنناا نتعزن وانااق  ل  نتعزن وانااق  ل ههناذحو اتاذحو اتاذعفه ةنهت تو ناذعفه ةنهت تو ن

هه ددعانا ددهاعنن تلفددةننددخنااق  ل ددان قددهخنهجااددعناذ ددع جلن ل دد نطب ددةن ق  ددةن طهطاددعنتوددب ن دد هبنهه ددعانا ددهاعنن تلفددةننددخنااق  ل ددان قددهخنهجااددعناذ ددع جلن ل دد نطب ددةن ق  ددةن طهطاددعنتوددب ن دد هبن
ن..نن((1818نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)قنعننهغفنقنعننهغفنهههنهههناب وعانننعن قسب نجنعا نه ه  عن عذ عن ن,ناب وعانننعن قسب نجنعا نه ه  عن عذ عن ن,ن

معالجة ال (Plywood)أخشاب ( 16 - 2شكل )

 بالطلاء

 مادة الاكرٌلٌك( 17 - 2شكل )
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الناذنطعبخنالناذنطعبخنننقنعقنعهتقهخنؼ  ننتأا ةنبعذ طهبةنهتقهخنؼ  ننتأا ةنبعذ طهبةنهجنعذاعناذ ابعنهجنعذاعناذ ابعنننبأ عقتاعبأ عقتاعتتن زنتتن زنننااق  ل اااق  ل انطعبخننطعبخنذنان جننذنان جنن
اذتلن ت نكد ع تاعنندخناب ودعاناب د  نناتناذجدهنةناذ ن بدةنهذقدهخناذطب دةناذ ع ج دةنذادن نابذدهاحنندخناذتلن ت نكد ع تاعنندخناب ودعاناب د  نناتناذجدهنةناذ ن بدةنهذقدهخناذطب دةناذ ع ج دةنذادن نابذدهاحنندخن
اذلددنابخن عذ ددةناذلنعددعخنا جددنناخنت ع فاددعنسدداانجددنا نهانتحتددعجنجاددناناددلناذت ع ددؾنقبددعقلنا ددهاعناذنطددعبخناذلددنابخن عذ ددةناذلنعددعخنا جددنناخنت ع فاددعنسدداانجددنا نهانتحتددعجنجاددناناددلناذت ع ددؾنقبددعقلنا ددهاعناذنطددعبخن

ناذنك ه ةننخناب وعاناب   ناهننخناذنععنخنقعبذن  ه نهؼ   ن.اذنك ه ةننخناب وعاناب   ناهننخناذنععنخنقعبذن  ه نهؼ   ن.
هتقهخناذهاحن وانااق  ل انحعذاعنحعانبعقلناذهاحناب وعاناذك ع  ةننخنح د ناذ  دع نح د ناخنهتقهخناذهاحن وانااق  ل انحعذاعنحعانبعقلناذهاحناب وعاناذك ع  ةننخنح د ناذ  دع نح د ناخن

,نإانا اعنت تلؾننخن,نإانا اعنت تلؾننخننن((2424إذ نإذ ننن1111))ننmmا قهخنب خنا قهخنب خنننسناسناانعناذانعناذنن((122122× ×   244244))ننcmق ع نهن نابذهاحنههنق ع نهن نابذهاحنههن
نح  ناذلنععخنقنعننق  عن.نح  ناذلنععخنقنعننق  عن.ن

ةناك ةنح ا  ةننخنااق  ل انتدت ب نةناك ةنح ا  ةننخنااق  ل انتدت ب نه ست ن نالنتؽط ةناذحعاعتنبعنن نل ةناذ و نهاذت ط عناو طه ست ن نالنتؽط ةناذحعاعتنبعنن نل ةناذ و نهاذت ط عناو ط
نندعن ند فنابادع ن ه  دعنهذنعع دع ننندعن ند فنابادع ن ه  دعنهذنعع دع ن(ن(ن1919نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)نعناذوقاناذ ع جلنذلأذهاحناذنستعنلةنقنعننهغفننعناذوقاناذ ع جلنذلأذهاحناذنستعنلةنقنعننهغفن

 بد خننطدبخننكد هعن بد خننطدبخننكد هعننن((2020نن–نن22هاذودقان)هاذودقان)الن نداناجدزاءناذنطدبخنالن نداناجدزاءناذنطدبخننن عذلنه ععاةنهحنع ةننخناذ طهبةنقنع عذلنه ععاةنهحنع ةننخناذ طهبةنقنع
ننخناذهاحنااق  ل ان.نخناذهاحنااق  ل ان.

ن2
ن
ن
ن

 أنواع الاكرٌلٌك وألوانه( 18 - 2شكل )

اذتلنتؽطلننالاكرٌلٌكٌة الأشرطة(ن19ن-ن2وقان)

 اذحعاعت

ا وعاننطبخننك هعننخن(ن20ن-ن2وقان)

 ااق  ل ا
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ن(Plastic Wood Composite) ت قلاذ واناذب سنن(5
ننعنههناذ واناذب ست قلن:نعنههناذ واناذب ست قلن:نننن11نن-نن55

ها دعنذت   دةنتعتندنن لد ن لدطنها دعنذت   دةنتعتندنن لد ن لدطن( ( plastic Wood Composite))تك عنن قبعتناذ وداناذب سدت قلنتك عنن قبعتناذ وداناذب سدت قلن
 ع نذنقه عتنب سدت ق ةنندعناذ دعؾنطب ع دةنندخناذ وداناهناذن تجدعتناذز ا  دةناذاع ه دةن,نبعدنننععذجتادعن ع نذنقه عتنب سدت ق ةنندعناذ دعؾنطب ع دةنندخناذ وداناهناذن تجدعتناذز ا  دةناذاع ه دةن,نبعدنننععذجتادعن

قلنتتجع  نب هةننعناذب ست انبط بن لطننبتق ةنهنذانذلحكهان لد ناذنزا دعنقلنتتجع  نب هةننعناذب ست انبط بن لطننبتق ةنهنذانذلحكهان لد ناذنزا دعننععذجةن عكةنهتجا زهعنذنععذجةن عكةنهتجا زهعنذ
اعذنقه ددعتناعذنقه ددعتننن)ح دد ن جنددعنبدد خن ددها ناذب سددت انبعلإغددعاةنذ ددها ناذ وددا()ح دد ن جنددعنبدد خن ددها ناذب سددت انبعلإغددعاةنذ ددها ناذ وددا(اذنزنهجددةنذلن ددتجناذجن ددنناذنزنهجددةنذلن ددتجناذجن ددنن

اذب سددت ق ةنتحنددلناذ ودداننددخناذن ددع نهاذحودد اتنب  نددعن  دده ناذ وددانبحنع ددةناذب سددت اننددخنابوددعةناددهبناذب سددت ق ةنتحنددلناذ ودداننددخناذن ددع نهاذحودد اتنب  نددعن  دده ناذ وددانبحنع ددةناذب سددت اننددخنابوددعةناددهبن
ناذن تجناذجن ننب س جنهك بةناذب ست انهنتع ةناذ واننعع ن.اذن تجناذجن ننب س جنهك بةناذب ست انهنتع ةناذ واننعع ن.نناذب فسج ةنه نناذب فسج ةنه نن

نتع  خنعاه ناذ واناذب ست قلن:تع  خنعاه ناذ واناذب ست قلن:نننن22نن-نن55
هاددلننذددانهاددلننذددان( ( 17111711))عادد تناهانودد قةنلإ تددعجنبدد ها  تننددخناذ ودداناذب سددت قلناددلناذسدده نن ددع نعادد تناهانودد قةنلإ تددعجنبدد ها  تننددخناذ ودداناذب سددت قلناددلناذسدده نن ددع ن

هذد نهذد ننن((PVC))ندخننق دبناذ ودانإذد نن قبدعتنندخننق دبناذ ودانإذد نن قبدعتننن%(%(3333))اذهقتنذلحنننخناذتقلفةناذ اعب ةنذلن تجعتنتد نإغدعاةناذهقتنذلحنننخناذتقلفةناذ اعب ةنذلن تجعتنتد نإغدعاةن
ح  نقعخناذطلدان لد ناذن دتجنادلنابسدهابنن  فغدع ن,نهنعدناناذادن نادلننعدناتنح  نقعخناذطلدان لد ناذن دتجنادلنابسدهابنن  فغدع ن,نهنعدناناذادن نادلننعدناتنننتقخناذتج بةن عجحةنجنا نتقخناذتج بةن عجحةنجنا ن

,نهذنذانا ننتأ  ناذتطه نالنهناناذنجعانهذ نتستأ ؾنإانالناذتسع   عتننخناذ  خناذعود  خن,نهذنذانا ننتأ  ناذتطه نالنهناناذنجعانهذ نتستأ ؾنإانالناذتسع   عتننخناذ  خناذعود  خننناذتك  عن عذ ع ناذتك  عن عذ ع ن
لن:نال دنان,ناذسده نن,ناذنع  دعن,نإ طعذ دعن,نلن:نال دنان,ناذسده نن,ناذنع  دعن,نإ طعذ دعن,ن,نهاذنلفتنذ  تبع نههناسدتب عااعنادلن دنةنبلدناخنادلنهقدتنهاحدننههد,نهاذنلفتنذ  تبع نههناسدتب عااعنادلن دنةنبلدناخنادلنهقدتنهاحدننههد

ههذ نان,ناذ عبعخن,نهاذها عتناذنتحنةن,نح  ناخنتطه ناذنعناتنهاذتق هذهج عناذحن ادةنانتنإذد ن تدعبجن عذ دةنههذ نان,ناذ عبعخن,نهاذها عتناذنتحنةن,نح  ناخنتطه ناذنعناتنهاذتق هذهج عناذحن ادةنانتنإذد ن تدعبجن عذ دةن
اسعسد ع نندخن  عكد ناسعسد ع نندخن  عكد نننالنالإ تعجن,نح  ناخنابذ عؾناذ وب ةناذتلنقع تنتعتب نحوها ناكبحتناذ ه ن  كد ا نالنالإ تعجن,نح  ناخنابذ عؾناذ وب ةناذتلنقع تنتعتب نحوها ناكبحتناذ ه ن  كد ا ن

ناذنهانناذن قبةن.اذنهانناذن قبةن.

ن كعب ناذ واناذب ست قلن: كعب ناذ واناذب ست قلن:نننن33نن-نن55
ن فغاناذ واناذب ست قلن ل ناذ واناذععن نذتن ز نبعنةنانه نن اعن: فغاناذ واناذب ست قلن ل ناذ واناذععن نذتن ز نبعنةنانه نن اعن:

نخن  اناا تبع اتناذتلناج  تن ل ناذ وداناذب سدت قلناابدتنا د ناقده ننخن  اناا تبع اتناذتلناج  تن ل ناذ وداناذب سدت قلناابدتنا د ناقده ناذك بةناذون نةن:ناذك بةناذون نةن:ن ..11
بعلإغدعاةنبعلإغدعاةننن)حسان دهعناذ وداناهناذفدع ب ناذنسدت ن ()حسان دهعناذ وداناهناذفدع ب ناذنسدت ن (ننن اتن اتنن((55  –  33))نخناذ واناذععن نب سبةننخناذ واناذععن نب سبةن

لإغددعاةنإذدد ناخناذ ددعؾنلإغددعاةنإذدد ناخناذ ددعؾنبعبع ن لدده ننددخن  ددهاناذ ودداناذطب ع ددةننادداناذع ددننهاذت دده نهؼ  هددعن ن لدده ننددخن  ددهاناذ ودداناذطب ع ددةننادداناذع ددننهاذت دده نهؼ  هددعنإذددإذدد
اذ سدد جناذجن ددننتقددهخنوددبق ةناتن حدد ناذ ددهةنهاذنتع ددةناددلنتحنددانالإجاددعناتنهابحنددعان,نبعقدد ناذ سدد جناذجن ددننتقددهخنوددبق ةناتن حدد ناذ ددهةنهاذنتع ددةناددلنتحنددانالإجاددعناتنهابحنددعان,نبعقدد ن

ناذ واناذععن نح  نتقهخناذ عا نطهذ ةن.اذ واناذععن نح  نتقهخناذ عا نطهذ ةن.
عن نانتتؽ  ننعناذزنخنه تحندانعن نانتتؽ  ننعناذزنخنه تحندان نتعزناذ واناذب ست قلنبأ  ناعبتنا ز عب عنح  ناخنابع نتعزناذ واناذب ست قلنبأ  ناعبتنا ز عب عنح  ناخنابعاذابعتن:ناذابعتن:ن ..22

ودن ننا نابطدأنندخناذ وداناذكدلانه قدهخنن عندع نودن ننا نابطدأنندخناذ وداناذكدلانه قدهخنن عندع نننءءح ا ةناذون ناذنبعو ةنهتتؽ  ناذها  نببطلح ا ةناذون ناذنبعو ةنهتتؽ  ناذها  نببطل
ذلأوددعةناددهبناذب فسددج ةن,نه نتددعزنبأ دد ناعبددتنق نعب ددع نا نن ددعه نذلنددهانناذق ن عب ددةن,نان عهنتدد نذلأوددعةناددهبناذب فسددج ةن,نه نتددعزنبأ دد ناعبددتنق نعب ددع نا نن ددعه نذلنددهانناذق ن عب ددةن,نان عهنتدد ن

  كدفنبعسدت نا نهدن نابذدهاحن  كدفنبعسدت نا نهدن نابذدهاحنذلق ن عب عتناذعغه ةنهاذؽ  ن غه ةنبن جةنننتدعزةنهاععذدةنذدنذانذلق ن عب عتناذعغه ةنهاذؽ  ن غه ةنبن جةنننتدعزةنهاععذدةنذدنذان
الناذن تب اتناذطب ةنهاذك ع  ةنهاذتطب   ةنهاذتعل ن ةنذنعنتتنتعنب ننخن كعب نتنق اعننخناخنالناذن تب اتناذطب ةنهاذك ع  ةنهاذتطب   ةنهاذتعل ن ةنذنعنتتنتعنب ننخن كعب نتنق اعننخناخن
تقهخناذنعنةناباغانب خنقانندعنهدهننهجدهننهنتدعحناادلنرن دةنهكدح ةنهكدن  ةنذلب بدةنه نل دةنتقهخناذنعنةناباغانب خنقانندعنهدهننهجدهننهنتدعحناادلنرن دةنهكدح ةنهكدن  ةنذلب بدةنه نل دةن

ه ةنهاذن ع  ةنااغانبقا  نه ةنهاذن ع  ةنااغانبقا  نهاانع اعنااغانهتنه نذهقتناطهان,نقنعنه نتعزنبن عهنت نذلعهاناناذجهاانع اعنااغانهتنه نذهقتناطهان,نقنعنه نتعزنبن عهنت نذلعهاناناذج
 نخناذ واناذكلان.نخناذ واناذكلان.

 نتعزناذ واناذب ست قلنبن عهنةن عذ ةنذل طهبةنهنذدانبخنسدطح ننؽطد نبطب دةن نتعزناذ واناذب ست قلنبن عهنةن عذ ةنذل طهبةنهنذدانبخنسدطح ننؽطد نبطب دةنه نذلنعءن:نه نذلنعءن:نععن ن  ..33
فنذاعنبعذتهؼاننا داناذجز بدعتن,نقندعنها د نؼ د نفنذاعنبعذتهؼاننا داناذجز بدعتن,نقندعنها د نؼ د نسنسنب ست ق ةنانتنت ناذنعءنهاناذ طهبةنهانتب ست ق ةنانتنت ناذنعءنهاناذ طهبةنهانت

ةنهذددنذانااددهنناددعذلنذلن تجعددعتناذسدد عح ةنةنهذددنذانااددهنناددعذلنذلن تجعددعتناذسدد عح ةنقعبددانذلتنددنننهاا قنددع نحسدداناا تبددع اتناذنعنل ددقعبددانذلتنددنننهاا قنددع نحسدداناا تبددع اتناذنعنل دد
هاذن عطبناذ   بةننخناذبح نهاذنسطحعتناذنعب ةنه سدتعنانادلنكد ع ةنابدهااناذحنعندعتنهاادع نهاذن عطبناذ   بةننخناذبح نهاذنسطحعتناذنعب ةنه سدتعنانادلنكد ع ةنابدهااناذحنعندعتنهاادع ن

 اذحناببنهؼ  هعن.اذحناببنهؼ  هعن.
نخناه ننن زاتناذ واناذب ست قلنهلنن عهنت نذل نانابب ضنهحو ةننخناه ننن زاتناذ واناذب ست قلنهلنن عهنت نذل نانابب ضنهحو ةنننن عه نذلآاعتناذطب ع ةن:ن عه نذلآاعتناذطب ع ةن: ..44

   عتن.ن  عتن.ناب غةنهجن عناذ ها ضنهاذحو اتنهاذفطاب غةنهجن عناذ ها ضنهاذحو اتنهاذفط
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هنهناا,ن,نننهنااحند هنااحند ااهناا غد نهناا غد نااننقدعبز بقدعبز باذن تلفدةناذن تلفدةنننبدعبذهاخبدعبذهاخساهذةنتله   نساهذةنتله   نننساهذةناذط ءنبعبذهاخن:ساهذةناذط ءنبعبذهاخن: ..55

,نهسداهذةن,نهسداهذةننن,ناغ ن خننعاد  ناذجن دانهذنعع د نهسدطح ناذكد  ا,ناغ ن خننعاد  ناذجن دانهذنعع د نهسدطح ناذكد  اننااقتفعءنبلهخناذن تجناذطب علااقتفعءنبلهخناذن تجناذطب عل

 ..ننذن عهنت ناذععذ ةنذلنعءنهاذق ن عه عتذن عهنت ناذععذ ةنذلنعءنهاذق ن عه عتننؼسل نهت ع ف نبعذن عفعتناذععن ةن ع ا نؼسل نهت ع ف نبعذن عفعتناذععن ةن ع ا ن

تقهخناذن تجعتناذتلن ست ن نباعناذ واناذب ست قلنناتنتقهخناذن تجعتناذتلن ست ن نباعناذ واناذب ست قلنناتننن تجعتناذ وب ةنناتننعا نااغان: تجعتناذ وب ةنناتننعا نااغان:اذناذن ..66

ساهذةناذ طعنساهذةناذ طعنن ل ن عك ة ل ن عك ةنعا نااغاننخناذ واناذععن نذنعن نتعزنب نهناناذ هعننخناب وعاننعا نااغاننخناذ واناذععن نذنعن نتعزنب نهناناذ هعننخناب وعان

 ..ننهاذطبعهاذطبعننط ءط ءهاذلكبنهاذهاذلكبنهاذننحف حف هاذهاذننةنهاذتف  زةنهاذتف  زهاذ و نهنبناذنسعن  نهاذقب نهاذتؽ  هاذ و نهنبناذنسعن  نهاذقب نهاذتؽ  

بد ناذ وداناذب سدت قلنكدح عناقاد نندخناذ وداناذعدعن نبخناذ وداناذعدعن نبد ناذ وداناذب سدت قلنكدح عناقاد نندخناذ وداناذعدعن نبخناذ وداناذعدعن ن:ن عت:ن عتكن بنذلب بةنكن بنذلب بةن ..77

 عدعذجنبدأ هاعنن تلفدةننددخناذندهانناذق ن عب دةنلإطعذدةن ندد ناسدت نان نب  ندعناذ وداناذب سددت قلنان عدعذجنبدأ هاعنن تلفدةننددخناذندهانناذق ن عب دةنلإطعذدةن ندد ناسدت نان نب  ندعناذ وداناذب سددت قلنان

ن ععذجنبعذنهانناذق ن عب ةنذانانااهنكن بنذلب بةن. ععذجنبعذنهانناذق ن عب ةنذانانااهنكن بنذلب بةن.
ن

ننعهلنالآذ ةناذنتبعةنالنك ع ةنهناناذ هعننخناذ وان؟نعهلنالآذ ةناذنتبعةنالنك ع ةنهناناذ هعننخناذ وان؟نننن55-44

هنكد ع  ةنندعنهنكد ع  ةنندعنااب سدت ق ةنهتقدهخنطب ع دةنب سدت ق ةنهتقدهخنطب ع دةنننةةبهذ ن   دبهذ ن   د قبعتنهناناذن تجن نةن  عكد ناهنادعنندهانن قبعتنهناناذن تجن نةن  عكد ناهنادعنندهاننذنذن

,نهه دعان ه دعخن ب سدعخنندخن,نهه دعان ه دعخن ب سدعخنندخننناذق ن عب دةاذق ن عب دةننبعلإغدعاعتبعلإغدعاعتهنحسد ةنهنحسد ةنننسدلهذهز ةسدلهذهز ةنهانننعذبةن غه ةننععناعننهانننهانننعذبةن غه ةننععناعننهانن

 نن لفدعتن نن لفدعتنااهنهناا,ن,ننن ز زهنقود نابهنقود ناباا,نهالنق ناذحعذت خن ت ن لدطن ودع ةناذ ودان,نهالنق ناذحعذت خن ت ن لدطن ودع ةناذ ودانننن تجعتناا وعاناذب ست ق ةن تجعتناا وعاناذب ست ق ة

ا تنددعنان لد ن ععاددةناذن ددتجنا تنددعنان لد ن ععاددةناذن ددتجننن,,ننؼ د ناذنععذجددةؼ د ناذنععذجددةننههااهناذن لفدعتناذنععذجددةنهناذن لفدعتناذنععذجددةناا غده ةنب سددبةنندخناذب سددتاناذ ددع ن غده ةنب سددبةنندخناذب سددتاناذ ددع ن

نن,,ننذددهاحناذ ودداناذب سددت قلنت تلددؾناددلنتقه  اددعنهط   ددةنتكدد  عاعذددهاحناذ ودداناذب سددت قلنت تلددؾناددلنتقه  اددعنهط   ددةنتكدد  عاعااخنخناا,نقنددعن,نقنددعننناذ اددعبلنههسددعباناسددت نان اذ اددعبلنههسددعباناسددت نان 

هنةن عذ دةنبن تلدؾناذن دع   نهنةن عذ دةنبن تلدؾناذن دع   نسلهاننععذجةنن لفعتناذب سدت انه نقدخنكد ع ةن دها ضن ودب ةنناتنجدسلهاننععذجةنن لفعتناذب سدت انه نقدخنكد ع ةن دها ضن ودب ةنناتنجدااهه

,ن,ننناذن ؼدهااذن ؼدهاننط ءط ء,نهتقهخنهدن ناذعدها ضننله دةنبدعذ,نهتقهخنهدن ناذعدها ضننله دةنبدعذننغعاةنن لفعتنب ست ق ةغعاةنن لفعتنب ست ق ةإإ,نهنذاننخن  ان,نهنذاننخن  اننناذن طع ةاذن طع ة

,نه عدننهدناناذ ودانندخن,نه عدننهدناناذ ودانندخنننا دعءناذتكد  عا دعءناذتكد  عااذهاخن ن نةن ل اعنذهاخن ن نةن ل اعنااغعاةنغعاةنإإ,نه نقخن,نه نقخنننالنك ع ةناااع النك ع ةناااع نننههلنتن اههلنتن ا

ههناذحعانالناذ واناا ت دعن ناذدن ن تطلداننعدعن تنههناذحعانالناذ واناا ت دعن ناذدن ن تطلداننعدعن تنننذ ننععذجعتنقنعذ ننععذجعتنقنعإإ حتعجن حتعجننناذنهانناذكن  ةنذلب بةنهااذنهانناذكن  ةنذلب بةنها

ننن..نن عكةنذلع ع ةنب  عكةنذلع ع ةنب 
ن

ننعناب زناست نانعتناذن تجناذجن ن؟نعناب زناست نانعتناذن تجناذجن ن؟نننن55-55

,نح  ن ن انادلنكد عن,نح  ن ن انادلنكد عننننعناذف بنالناذنتع ةنهاذجهنةنعناذف بنالناذنتع ةنهاذجهنةنذلن تجناستعنعاتننتعننةنهاست نانعتنن تلفةذلن تجناستعنعاتننتعننةنهاست نانعتنن تلفة

,ناغد ن دخناسدت نان نادلنكد ع ةن,ناغد ن دخناسدت نان نادلنكد ع ةنننبدهاانهاذ هاادننهنلح عتادعبدهاانهاذ هاادننهنلح عتادععسعتناذنطلهبدةنهكد عنابعسعتناذنطلهبدةنهكد عناب  ذهاحنجعهزةنبعذ ذهاحنجعهزةنبعذ اا

 غد عتن غد عتنااجدزاءنهقطدعنؼ دع ننا ل دةنذلسد ع اتنهجدزاءنهقطدعنؼ دع ننا ل دةنذلسد ع اتنهاا,نهندهاننه,نهندهاننهننبن  ن خنقهاطعنااذن  ده بن  ن خنقهاطعنااذن  ده ننناذنطعبخنه ستعنااذنطعبخنه ستعنا

ن..هاذنجنععتناذكح ةنهاذنجنععتناذكح ةناا كفةنهالناذؽ ؾناذ طبةنهاذحنعنعتناا كفةنهالناذؽ ؾناذ طبةنهاذحنعنعتن

ع ننع ننذهاحنن ذهاحنن ااحهاضناذزهه نهاذز  ةنهحهاضناذزهه نهاذز  ةنهااقنعن ن اناذ واناذب ست قلنالنك ع ةناذق اسلنهاااع نهقنعن ن اناذ واناذب ست قلنالنك ع ةناذق اسلنهاااع نه

جدهننا دهاعنغدنناذح  دبنجدهننا دهاعنغدنناذح  دبنههاذنتعننةن ع جنهنا اناذن زاننعناذنتعننةن ع جنهنا اناذن زاننعننناست نانعت است نانعت ,ناغ ن خن,ناغ ن خننناذحناببنهاذنت زهعتاذحناببنهاذنت زهعت

نهاذ طهبةنهاذكننعتن.هاذ طهبةنهاذكننعتن.

ه ددت ناذحكددهان لدد ناذنهاكددفعتناذن ؼددهانباددعن بدد ناسددتعنعان سددانن تلفددةننددخن  عكدد ناذ لدد طنه ددت ناذحكددهان لدد ناذنهاكددفعتناذن ؼددهانباددعن بدد ناسددتعنعان سددانن تلفددةننددخن  عكدد ناذ لدد طن

ن كعب ن نل ةناا تعجن. كعب ن نل ةناا تعجن.نن,نهوقاناذن تجناذنطلهانهؼ  ننذاننخ,نهوقاناذن تجناذنطلهانهؼ  ننذاننخننها ت ؾن نل ةناذتوق اناذ اعب ةها ت ؾن نل ةناذتوق اناذ اعب ة
ن

ننعهلناذنهانناذنا لةنالنهن ناذك ع ة؟نعهلناذنهانناذنا لةنالنهن ناذك ع ة؟نننن55-66

 عنان.عنان.اذاذننالالسعسلنسعسلناباباذع ك ناذع ك ن قهخن قهخناذ واناذ وان ..11

22.. PVC   (Polyvinyl chloride)ننبهذلنا   انقله  نبهذلنا   انقله  ن.. 

33.. PPنن((Poly Propylene))ننبهذلنب هبل خبهذلنب هبل خنن.. 

44.. PE  ((Poly Ethylene ) )ننبهذلنإ ال خبهذلنإ ال خ.. 

 ..نن      اا  عك نق ن عب ةن  عك نق ن عب ةن ..55
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,نح  ن نقخناسدت نا نن تلدؾن,نح  ن نقخناسدت نا نن تلدؾنننك ع ةنتستعناننهانن ب سةنهلننسحهبناذ واك ع ةنتستعناننهانن ب سةنهلننسحهبناذ وااذ هعننخناذاذ هعننخناذننااالنهنالنهن
اذ وده نهاذودع  اتنهااذ دعؾناسدد نعناذ وده نهاذودع  اتنهااذ دعؾناسدد نعننننادانادااذز ا  دةناذز ا  دةنننن لفدعتن لفدعتاذاذننناد نقخناسدتعنعااد نقخناسدتعنعانناذسدلهذهز ةاذسدلهذهز ةا دهاعناذندهاننا دهاعناذندهانن

,نهذقدخنااقاد نود ه عنهدهن,نهذقدخنااقاد نود ه عنهدهننناذنتعدننةاذنتعدننةننةةاذبهذ ن   داذبهذ ن   د,نهاذندهانن,نهاذندهاننننذ عؾناذلانهاذفهاناذسهنا لنهاذ  ز اخنهاذ  ذ عؾناذلانهاذفهاناذسهنا لنهاذ  ز اخنهاذ  اا
,نهنخن,نهنخنننهزاخناذجزب ةنهالنت ت باعناذجز بلنهتوعبقاعهزاخناذجزب ةنهالنت ت باعناذجز بلنهتوعبقاعن تلفةنالنابن تلفةنالنابننةةبهذ ن   بهذ ن   ذبهذلناا ل خنه هجننبت اق انذبهذلناا ل خنه هجننبت اق اناا
,ناغدد ن ددخناذددهاطاناذقاعاددةن,ناغدد ن ددخناذددهاطاناذقاعاددةننن ددهاعناذبددهذلناا لدد خن هجددنن ددهعن ددعذلناذقاعاددةنهنهنهزخنجز بددلن ددعذلنجددنا ددهاعناذبددهذلناا لدد خن هجددنن ددهعن ددعذلناذقاعاددةنهنهنهزخنجز بددلن ددعذلنجددنااا

ن.. ب خنا هاعناذهاحناذ واناذب ست قلن ب خنا هاعناذهاحناذ واناذب ست قلننن((2121نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)هاذنست   ناذ طلنهاذنست   ناذ طلن

 غعناذنهانناذنغدعاةنهاذنحسد ةنههدلنتودناناذنله دعتنهاذنز  دعتنه هانداناذد بطنهاذد فخن غعناذنهانناذنغدعاةنهاذنحسد ةنههدلنتودناناذنله دعتنهاذنز  دعتنه هانداناذد بطنهاذد فخنااهتست ن نهتست ن ن

 دةننادانندهانناذتودح  ناذتدلنتغد ؾن لد نسدطفن دةننادانندهانناذتودح  ناذتدلنتغد ؾن لد نسدطفنببذد نجع داناذنغدعاعتناذق ن عذد نجع داناذنغدعاعتناذق ن عإإ,ن,نننهاذنابتعتنهندهانناذتودح  هاذنابتعتنهندهانناذتودح  

هاذبدهذ ن نهاذبدهذ ن ن,نهندهانن ابطدةنتسدع نن لد ناذتكدعبناذ ودان,نهندهانن ابطدةنتسدع نن لد ناذتكدعبناذ وداننناذن تجناذب  دبنهاذلنعدعخنهتسدا ان نل دةناذتكد  عاذن تجناذب  دبنهاذلنعدعخنهتسدا ان نل دةناذتكد  ع

ذدهاخنحسدان ؼبدةناذجادةنذدهاخنحسدان ؼبدةناذجادةنكبعغنهابكبعغنهاب,نهاب,نهابننهاذنهانناا   ننعنبعغاعنهتعطلنقهةنتنعساناذن تــجناذ اعبلهاذنهانناا   ننعنبعغاعنهتعطلنقهةنتنعساناذن تــجناذ اعبل

وعةناهبناذب فسج ةنوعةناهبناذب فسج ةن,نهنابتعتناب,نهنابتعتنابنناس نعننعناذ واناذنست ن ن ع جناذن زااس نعننعناذ واناذنست ن ن ع جناذن زانناذن تجةنهنهانننغعنةنذلتأقسناذن تجةنهنهانننغعنةنذلتأقسن

 سع نن ل نب عب ناتد ةنطه لدةنندخن سع نن ل نب عب ناتد ةنطه لدةنندخننن,ننع,ننعننججوعةن ل ناذن توعةن ل ناذن تتلانابتلانابننتأا  تأا  ههلننابتعتنغهب ةنتعنان ل نت ل انههلننابتعتنغهب ةنتعنان ل نت ل ان

ندعناذبدهذ ن نح د ن حدن نتطعد  نندعناذبدهذ ن نح د ن حدن نتطعد  ننناذفه نعذاع دناذفه نعذاع دننفع لدةننفع لدةنببننتت تت ننن,نه هانان بط,نه هانان بطنننهخنحنه نتؽ   اتننلحهعةنهخنحنه نتؽ   اتننلحهعة

ننتلعان هاناناذد بطنننتلعان هاناناذد بطنإإنن,,ننذان ناذنعنةن ل نسلسلةناذبهذ ن ,نه ست ن نالناذعنل ةناذععناناذنحفزن ل ناذتفع اذان ناذنعنةن ل نسلسلةناذبهذ ن ,نه ست ن نالناذعنل ةناذععناناذنحفزن ل ناذتفع ا

بد خناذ وداناذ طبدلنهندعنةناذا نهب سدت انبد خناذ وداناذ طبدلنهندعنةناذا نهب سدت اننناذت ابطنهز عنةنقهةناذد بطنندعاذت ابطنهز عنةنقهةناذد بطنندعنه اننانعنجنانبتحس خناذتنا انهنه اننانعنجنانبتحس خناذتنا انه

ن..ننؼ  ناذ طب ةنالنت ق بةناذ واناذب ست قلؼ  ناذ طب ةنالنت ق بةناذ واناذب ست قل

ن

ن

ن

ن

 أنواع من الخشب البلاستٌكً( 21 - 2شكل )
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نك ع ةناذ واناذب ست قلن:ك ع ةناذ واناذب ست قلن:نننن55-77

نك ع ةناذ واناذب ست قلنبعنةنن احانههلنقعلآتلن:نك ع ةناذ واناذب ست قلنبعنةنن احانههلنقعلآتلن:نننن ان اتت

ن::(CRUSHER)   هان:ناذقسع ةهان:ناذقسع ةاا
ادلنادلنقنعننهغحةنقنعننهغحةنننذ نجز بعتنكؽ  ةنهؼ  ننت عس ةذ نجز بعتنكؽ  ةنهؼ  ننت عس ةإإط ع نط ع ن ت نن هاناذ وانالنقسع ةنذتقس   نهت  ت نن هاناذ وانالنقسع ةنذتقس   نهت 

ن.نن.نننن((2222نن–نن22اذوقان)اذوقان)

ن::(MILLER) اذطحخناذطحخناع  عن:ناع  عن:ننن
هنذدانذطح د نهجعلد نبدهن ةنهنذدانذطح د نهجعلد نبدهن ةن(Miller) اذطحدخناذطحدخنذد نن حلدةنذد نن حلدةنإإبعننن حلدةناذقسدع ةن دت نند ه ناذ ودانبعننن حلدةناذقسدع ةن دت نند ه ناذ ودان

ن.نن(PVC)هقنذانهقنذان

ن::نن((DRYER UNIT))هحنةناذتجف ؾنهحنةناذتجف ؾناعذاعن:ناعذاعن:ن
ذلدت ل نندخنذلدت ل نندخننن((Dryer Unit))ننهحدنةناذتجف دؾهحدنةناذتجف دؾذ نذ نإإبهن ةناذ وانبهن ةناذ وانننبعنناذن حلت خناذسعب ت خن ت نن ه بعنناذن حلت خناذسعب ت خن ت نن ه 

ن..نناذنطلهبةاذنطلهبةنناذجهنةاذجهنةهاذحفععن ل ناذن تجنبقعنانجهنت نهاذابعتن ل نهاذحفععن ل ناذن تجنبقعنانجهنت نهاذابعتن ل ننناذ طهبةاذ طهبة

ن::نن((mixer))نناذ لطاذ لط ابععن:ن ابععن:ن
 لد نحسدان لد نحسدانننةةقدانود ققدانود قااهذقخنب ساننع   نهذقخنب ساننع   ننناذ  طاذ  طننللهالنهن ناذن حلةن ت نهغعناذ عنعتنجن عاعناهالنهن ناذن حلةن ت نهغعناذ عنعتنجن عاعنا

ننعق ةناذ لطن.نعق ةناذ لطن.نن((2323نن–نن22اذوقان)اذوقان)ه ب خنه ب خنننلهبةلهبة سبتاعنه ل نحسانجهنتاعناذنط سبتاعنه ل نحسانجهنتاعناذنط

 ماكنة الخلط( 23 - 2شكل )

 آلة تكسٌر الخشب( 22 - 2شكل )
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ن::نن((Pelletizing Line))إ تعجناذق  عتنإ تعجناذق  عتن طن طننن-55

ن
هدن نهدن نهإ تدعجناذحب بدعتنهتعتبد نهإ تدعجناذحب بدعتنهتعتبد نننهالنهن ناذن حلةن ت نهغعناذ عندةنبعدنن لطادعنهنذدانذعنل دةناذتقده  هالنهن ناذن حلةن ت نهغعناذ عندةنبعدنن لطادعنهنذدانذعنل دةناذتقده  

 دانقله  دنن دانقله  دنناذبهذلنا  اذبهذلنا  نن خ خهاذتلنت تلؾنهاذتلنت تلؾننن((PP/PE))ننةناذبهذلنب هبل خنهاذبهذلناا ل خةناذبهذلنب هبل خنهاذبهذلناا ل خجنانذ عنجنانذ عنننةةاذن حلةنناناذن حلةننان
((PVC)) بهذلنب هبل خنهاذبهذلناا ل خنبهذلنب هبل خنهاذبهذلناا ل خننذاناخننعق  ةنتوق اناذنذاناخننعق  ةنتوق اناذننعهنعهن  هه((PP/PE))   هي ماكنة أحادية الضيطظ هي ماكنة أحادية الضيطظ

انعق تد نتقدهخنا عب دةنانعق تد نتقدهخنا عب دةننن((PVC))اذبهذلنا   انقله  دنناذبهذلنا   انقله  دنننعننعناانن ((SINGLE SCREW EXTRUDER))الطاردالطارد
ن.. ((TWIN SCREW EXTRUDER))نناذغؽطناذطع ناذغؽطناذطع ن

ن
ن ::نن((WPC profile Extrusion line))إ تعجن ؼهةناذ واناذب ست قلنإ تعجن ؼهةناذ واناذب ست قلننن-66

هنخن  ذ ن ت ناذن ه ن ب نهنخن  ذ ن ت ناذن ه ن ب نننةةنبعو نبعو ننذحعقخذحعقخااننللا ت نهغعناذ عنةناا ت نهغعناذ عنةنانناذ اعب ةاذ اعب ةن حلةنن حلةناذاذننللههن ناذن حلةنهههن ناذن حلةنه
هاذتب  ننهبعننهاذتب  ننهبعنننناذغؽطاذغؽطحنع نحنع ننن ت نن ه نابذهاحن ب ن ت نن ه نابذهاحن ب ناذوقاناذن اننا ناذوقاناذن اننا نننطبعطبعذذنناذف خنإذ ناذغعؼطعتنا ناذ عذااذف خنإذ ناذغعؼطعتنا ناذ عذا
 بدد خن ددطنإ تددعجن ؼددهةناذ وددان بدد خن ددطنإ تددعجن ؼددهةناذ ودداننن((2424نن–نن22هاذوددقان)هاذوددقان)ننذحعندداذحعندداذدد ناذدد ناإإ  دد ان  دد اناانذدداناذدد ناذجدد ا نادد ناذن وددع نهنذدداناذدد ناذجدد ا نادد ناذن وددع نه

ن .اذب ست قلاذب ست قل
 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

 خط إنتاج رغوة الخشب البلاستٌكً( 24 - 2شكل )
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ن
ناذنست ننةنالنتجن عنقطعناباع ن(The mineral fittings)اع  ع:ناذتجا زاتناذنعن  ةن

 
ن(Cabinet Connector)ننابتعتناذ زابخن -1

ت ن نقفد  نت ن نقفد  ن سد سدنن::نن((Block Joints Cabinet Connectorقفد  ناذ زا دةن)اذق تده (ن)قفد  ناذ زا دةن)اذق تده (ن)نن11-11
اذ زا دةنِذد بطناذجها دانندعناذ  كدةنهاذ ع دنةنهقدنذان بدطناذ هاطدعناذطهذ دةنهابا  دةنندعنبعغدداعناذ زا دةنِذد بطناذجها دانندعناذ  كدةنهاذ ع دنةنهقدنذان بدطناذ هاطدعناذطهذ دةنهابا  دةنندعنبعغدداعن
اذدبعضنههددهن لد ن ددنةناودقعانها ددهاعناا ددعاناذنعدن لنهاذب سددت قلنهه دعان ددهعنر د ن جنددعنبدد خناذدبعضنههددهن لد ن ددنةناودقعانها ددهاعناا ددعاناذنعدن لنهاذب سددت قلنهه دعان ددهعنر د ن جنددعنبدد خن

ننناناسدسداذنعن لنهاذب ست قلنهه عان هعنر  ن ست ن نالناباع ناذحن  ناذنسته نن قهخنن فلنادلناذنعن لنهاذب ست قلنهه عان هعنر  ن ست ن نالناباع ناذحن  ناذنسته نن قهخنن فلنادلن
اذِ هاطعنهاذجها انهان عا نن د نسده ننفتدعحناذد بطنهسد ب خنقدان دهعنهط   دةناسدت نان نبودقاناذِ هاطعنهاذجها انهان عا نن د نسده ننفتدعحناذد بطنهسد ب خنقدان دهعنهط   دةناسدت نان نبودقان

نن تك ننن هنعنبعذكه ناذتهغ ح ةن.ن تك ننن هنعنبعذكه ناذتهغ ح ةن.
 

ه ستعنانن ننهقتنطه انالن بطناذجها انهاذ هاطعننعنق كةنهقع نةن زا دةنه ستعنانن ننهقتنطه انالن بطناذجها انهاذ هاطعننعنق كةنهقع نةن زا دةننناذ ف  ناذنعن لن:اذ ف  ناذنعن لن: ..11
ابتناحناهنعنالناذ  كةناهنابتناحناهنعنالناذ  كةناهناذن ب نهههننك هعننخنقطعت خننعن  ت خننخناذ حع ناذ ف ؾنتاذن ب نهههننك هعننخنقطعت خننعن  ت خننخناذ حع ناذ ف ؾنت

اذ ع نةنهاب   ناذتلنتحته ن ل ننفتعحناذ بطنت قانالن ا ناذ دعطعناهناذجع دانههدهنقندعناذ ع نةنهاب   ناذتلنتحته ن ل ننفتعحناذ بطنت قانالن ا ناذ دعطعناهناذجع دانههدهنقندعن

 ..نن((2525نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)
هههن وب نبوقانقب د ناذ فد  ناذنعدن لنإانا د ن دت نهههن وب نبوقانقب د ناذ فد  ناذنعدن لنإانا د ن دت نننقف  ناذ زا ةناذب ست قلنهاذنعن لن:قف  ناذ زا ةناذب ست قلنهاذنعن لن: ..22

ةناذنابتددةن لد ناذجع ددانذ دد تبطنةناذنابتددةن لد ناذجع ددانذ دد تبطن بطد نبهسددعطةنب ؼدلننعددن لن ند ن بدد ناذ طعددةناذب سدت ق  بطد نبهسددعطةنب ؼدلننعددن لن ند ن بدد ناذ طعددةناذب سدت ق 

 ..نن((2626نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)بعذ طعةناذنعن  ةناذنهجهنةنالناذ  كةناهناذ ع نةنقنعننهغفنبعذ طعةناذنعن  ةناذنهجهنةنالناذ  كةناهناذ ع نةنقنعننهغفن

 البلاستٌكً والمعدنً( قفٌص الخزانة 59 – 5شكل )

 دنً النحاسً( قفٌص الخزانة المع58 – 5شكل )
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خن قه دعخنزاه دةنقعبندةنخن قه دعخنزاه دةنقعبندةناب هاعناذحن اةنه تقهخنندخنجدزب اب هاعناذحن اةنه تقهخنندخنجدزب نن عتب ننخ عتب ننخننقف  نزاه ةننعن لن:قف  نزاه ةننعن لن: ..33
 دد  ن دد  ن  ددنناذدد بطنهتابددتناحددن ناذ طددعناددلناذ  كددةناهناذ ع ددنةنانددعناذاع  ددةناتتعوددبننددعناب  ددنناذدد بطنهتابددتناحددن ناذ طددعناددلناذ  كددةناهناذ ع ددنةنانددعناذاع  ددةناتتعوددبننددعناب

  هغفنهناناذ ف  ننجنععنهنفققع ن. هغفنهناناذ ف  ننجنععنهنفققع ن.نن((2727نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)هتابتنالناذجع اناهناذ عطعنهتابتنالناذجع اناهناذ عطعن

ن

 
 

هههننخناذ هعناذحدن  نه سدت ن نادلنابادع ناذجدعهزنهاذنسدته ننه تقدهخنهههننخناذ هعناذحدن  نه سدت ن نادلنابادع ناذجدعهزنهاذنسدته ننه تقدهخنننب ؼلنتجن عناذ زابخن:ب ؼلنتجن عناذ زابخن: ..44
ههنعناذ طعةناذب ست ق ةنه  بطنبادعناذب ؼدلنههنعناذ طعةناذب ست ق ةنه  بطنبادعناذب ؼدلننخنا  نقطعناا عخنن اعنت قانالناذ  كةنهاذ ع نةننخنا  نقطعناا عخنن اعنت قانالناذ  كةنهاذ ع نةن

ت ق اناذجع انهاذ عطعننعناذ  كةنهاذ ع نةنانعناذ فانا  قدانادلنت ق اناذجع انهاذ عطعننعناذ  كةنهاذ ع نةنانعناذ فانا  قدانادلنننسناسنا نت ق باعنالنن تكؾن نت ق باعنالنن تكؾنه ته ت
ننmmه ت نا دانبعندبنه ت نا دانبعندبن(ن(ن2.52.5))ننcmاذجها انهاذ هاطعنح  ن بتعنن خناذحعاةناذعل عنهاذسفل ننسعاةناذجها انهاذ هاطعنح  ن بتعنن خناذحعاةناذعل عنهاذسفل ننسعاةن

اذجع دانهاذ دعطعنندخناندع ناذ فداناذجع دانهاذ دعطعنندخناندع ناذ فدانننسناسناذهغعناذ فانبنا ل نهقنذان ت نا انذهغعناذ فانبنا ل نهقنذان ت نا ان(ن(ن1212))ننmmهقط نهقط ن(ن(ن88))
اذتاب تناذتاب تن خنب ؼلناذتجن عنهط   ة خنب ؼلناذتجن عنهط   ة ب بنن((2828نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)ذن هاناذب ؼلننخن  ذ نذن هاناذب ؼلننخن  ذ ن(ن(ن66))ننmmب ط نب ط ن

 .ن.ن
ن
ن
ن
ن

ن
ن
ن
ن
 

 زاوٌة معدنً( قفٌص :5 – 5شكل )
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 نن((Cabinet Connector with male part and female part))ننقف  نب ست قلننق نها ا قف  نب ست قلننق نها ا  ..55
ه تقهخننخنجزب  خننخناذب ست اناذكلان ابتناحنهنعنالن ا ناذجع اناهناذ عطعنهاذجزءنالآ د نه تقهخننخنجزب  خننخناذب ست اناذكلان ابتناحنهنعنالن ا ناذجع اناهناذ عطعنهاذجزءنالآ د ن

(ن(ن1.51.5))inch اذ  كددةناهناذ ع ددنةنه ددت نتاب ددتنابجددزاءنبهسددعطةنب ؼددلن وددعبلنق ددع ناذ  كددةناهناذ ع ددنةنه ددت نتاب ددتنابجددزاءنبهسددعطةنب ؼددلن وددعبلنق ددع ننن ابددتناددل ابددتناددل
اذ دعطعناهناذ دعطعناهنننسدناسدناه قهخنتاب تانعننا اناذ زا دةنبودقاننت عبدانقندعنادلناب دهاعناذسدعب ةنه دت نتحن دننه قهخنتاب تانعننا اناذ زا دةنبودقاننت عبدانقندعنادلناب دهاعناذسدعب ةنه دت نتحن دنن

اذجع انالناذ  كةنهاذ ع نةنقباناذتاب تنح  ن حننناذجزءناذن ن ابتنالناذ  كةنهاذ ع نةناها نا ناذجع انالناذ  كةنهاذ ع نةنقباناذتاب تنح  ن حننناذجزءناذن ن ابتنالناذ  كةنهاذ ع نةناها نا ن
اذاع لناذن ن ابتنالناذجها انهاذ هاطعنه تأقنننخناتكعاناذجزب  خنج نانقباناذتاب دتنهقندعناذاع لناذن ن ابتنالناذجها انهاذ هاطعنه تأقنننخناتكعاناذجزب  خنج نانقباناذتاب دتنهقندعننناذجزءاذجزء

 ..نن((2929نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)نهغفننهغفن

ههناناذ هعن تقهخننخنقطعةنهاحنةن بع ةن خنزاه ةنقعبنةننخناذب ست انههناناذ هعن تقهخننخنقطعةنهاحنةن بع ةن خنزاه ةنقعبنةننخناذب ست انننزاه ةنب ست ق ةنذلتاب تن:زاه ةنب ست ق ةنذلتاب تن: ..66
اب دتنههدلنتسدت ن نادلنابادع ناب دتنههدلنتسدت ن نادلنابادع ن ت نبهسدعطتاعنتجن دعناجدزاءناذ زا دةنبودقاناعبدتنادلننهقدعناذت ت نبهسدعطتاعنتجن دعناجدزاءناذ زا دةنبودقاناعبدتنادلننهقدعناذت

  ب خنوقلاعنهط   ةنتاب تاعن. ب خنوقلاعنهط   ةنتاب تاعن.نن((3030نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)اذجعهزنهاذنسته نناذجعهزنهاذنسته نن
هه عان و اتناب هاعناب   ناذتلنانت تلؾنقا  ان نعننق  عنهجن عناب هاعنتشن ن ف ناذنانةنهه عان و اتناب هاعناب   ناذتلنانت تلؾنقا  ان نعننق  عنهجن عناب هاعنتشن ن ف ناذنانةن ..77

جةنجةناانههلنتاب تناهنتجن عناجزاءناذ زا ةنهنانعنا تلؾنوقاناذ ف  نا ننتب تناذو قعتناذن تاانههلنتاب تناهنتجن عناجزاءناذ زا ةنهنانعنا تلؾنوقاناذ ف  نا ننتب تناذو قعتناذن ت
اسلهانإن اجنن ططنتفك للنبق ف ةنااست نا نههناناذن ططن ب خناذط   ةناذكدح حةنح د ناناسلهانإن اجنن ططنتفك للنبق ف ةنااست نا نههناناذن ططن ب خناذط   ةناذكدح حةنح د نان

   عنالناذ طأننخن ست ن نهناناذ هعنإخنقعخناست نان نذ نبهانن ةن.  عنالناذ طأننخن ست ن نهناناذ هعنإخنقعخناست نان نذ نبهانن ةن.
ن
ن
ن
ن
ن
ن
 

 

 Cabinet Connector) قفٌص ذكر وأنثى( >5 – 5شكل )

with male and female) 

 الزاوٌة البلاستٌك للتثبٌت( 63 – 5شكل )
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تست ن ناذنفك تن ل نا ت ؾنا ها اعنتست ن ناذنفك تن ل نا ت ؾنا ها اعننن::نن((Cabinet Hinges))نننفك تن)  نعنة(ناذ زابخنفك تن)  نعنة(ناذ زابخ22-11
هاانه حخنه عن تط بنإذ نابهااناذ زابخنبأ ها ادعننادان دزابخناذن بد ناهنهاانه حخنه عن تط بنإذ نابهااناذ زابخنبأ ها ادعننادان دزابخناذن بد ناهناذقا  ةنالنتاب تنابباذقا  ةنالنتاب تنابب

 زابخنقعه ت ناذنطبخناهن زابخناذبها  نهؼ  هعننخن زابخنااع ناذن دزانهسدهؾن بد خنبعغدع نندخن زابخنقعه ت ناذنطبخناهن زابخناذبها  نهؼ  هعننخن زابخنااع ناذن دزانهسدهؾن بد خنبعغدع نندخن
 هن ناذنفك تنهق ف ةنت ق باعن.هن ناذنفك تنهق ف ةنت ق باعن.

ننههناناذ هعننخناذنفكد تنتع ا دعههناناذ هعننخناذنفكد تنتع ا دعنن::نن((Continuous Piano Hinge))اذ  نعنةناذو  ط ةناذ  نعنةناذو  ط ةن ..11
هتست ن نادلنتاب دتنابدهاانهتست ن نادلنتاب دتنابدهااننن)نفكلةناذب ع هناذنستن ة()نفكلةناذب ع هناذنستن ة( نا غع ن نا غع نسنسن ل  نقا  انالنا نعذ عنهت ل  نقا  انالنا نعذ عنهت

اذ زابخن ل نن تلؾنا ها اعن ل ناهج ناذ زابخنبهسدعطةنب اؼدلنكدؽ  ةنه  ا د ن دن ناذ زابخن ل نن تلؾنا ها اعن ل ناهج ناذ زابخنبهسدعطةنب اؼدلنكدؽ  ةنه  ا د ن دن ن
استعنعانقعاةناذا هاناذنهجهنةنالناذ  نعنةن  نناذتاب تنذ تس  نذ عناست ناناعنالنقانند ةناستعنعانقعاةناذا هاناذنهجهنةنالناذ  نعنةن  نناذتاب تنذ تس  نذ عناست ناناعنالنقانند ةن

 ب خنهن ناذ  نعنةنههلنتقهخنانعن حعس ةناهن ب خنهن ناذ  نعنةنههلنتقهخنانعن حعس ةناهننن((3131نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)بهاانبهاان  نناانهت ق اناب  نناانهت ق اناب
 اغ ةناذلهخن.اغ ةناذلهخن.

هتست ن نهن ناذنفك تنذتاب تناببهاانذقعاةنا دهاعناذ دزابخنهتقدهخنهتست ن نهن ناذنفك تنذتاب تناببهاانذقعاةنا دهاعناذ دزابخنهتقدهخننناذنفكلةنالإ طعذلن:اذنفكلةنالإ طعذلن: ..22
هددن ناذنفكدد تن لدد نا ددهاعنن تلفددةنتبعددعنذق ف ددةنااسددت نا نان اددعننددعنتقددهخناذبددعاننا ددانهددن ناذنفكدد تن لدد نا ددهاعنن تلفددةنتبعددعنذق ف ددةنااسددت نا نان اددعننددعنتقددهخناذبددعاننا ددان

اذجع دداناذجع ددانننسددناسددناهن اددعننددعنتقددهخناذبددعانتؽطددلن لدد نقعنددانهن اددعننددعنتقددهخناذبددعانتؽطددلن لدد نقعندداننن((INSET))اذ زا ددةنه  نددزنذاددعناذ زا ددةنه  نددزنذاددعن
اذجع انه  نزناذجع انه  نزنننسناسناهاذ هعناذاعذ نتؽطلناذبعان ل ناقاننخن كؾنهاذ هعناذاعذ نتؽطلناذبعان ل ناقاننخن كؾننن((FULL))ه  نزنذاعنه  نزنذاعن

 هن ناب هاعنهط   ةناذت ق ان.هن ناب هاعنهط   ةناذت ق ان.نن((3232نن–نن22ه ب خناذوقان)ه ب خناذوقان)نننن((HALF))ذاعنذاعن

هددناناذ ددهعننددخناذنفكدد تنبنفكدد تنهددناناذ ددهعننددخناذنفكدد تنبنفكدد تنننسددن سددن   :ن:ننن((Knife hinge))نفكددلةنسددق خن)  ددا(ننفكددلةنسددق خن)  ددا(ن ..33
 ننفكددلةناذع ددانه  تلددؾن ننفكددلةناذع ددانه  تلددؾنسددنسددنسددق خناددلنبعددضناذبلددناخناذع ب ددةنهاددلنبلددناخنا دد  ن سددق خناددلنبعددضناذبلددناخناذع ب ددةنهاددلنبلددناخنا دد  ن اذاذ

است ناناعن خنبعقلنا هاعناذنفك تنح  نت قدانادلناذحعادةناذعل دعنهاذسدفل نذلبدعاننا داناست ناناعن خنبعقلنا هاعناذنفك تنح  نت قدانادلناذحعادةناذعل دعنهاذسدفل نذلبدعاننا دان
اذبعاننخنجاةناذجع اناهناذ عطعنهه عان ه  خننخنهن ناذنفك تناذبعاننخنجاةناذجع اناهناذ عطعنهه عان ه  خننخنهن ناذنفك تنننسناسناا زنالنن تكؾنا زنالنن تكؾن

نفكدلةنسدق خنبزاه دةنهادلناذ دهعننفكدلةنسدق خنبزاه دةنهادلناذ دهعنننسدن سدن لآ  ن لآ  ن نفكلةنسق خن نذةنهاذ هعنانفكلةنسق خن نذةنهاذ هعناننسن سن احنهنعن احنهنعن 

 (Continuous Piano Hinge)النرمادة الشرٌطٌة ( 64 – 5شكل )

 اذنفك تنالإ طعذلنها ها اعنهت ق باع(ن32ن–ن2وقان)
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 ب خنهن خناذ ه  خننخن ب خنهن خناذ ه  خننخننن((3333نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)اذاع لنتعا ناذزاه ةن ع جناذبعان  نناذت ق اناذاع لنتعا ناذزاه ةن ع جناذبعان  نناذت ق ان
 اك تناذسق خناهناذع ان.اك تناذسق خناهناذع ان.

ههلن ل ن نةنا هاعنهاذهاخنهاوقعانهتتن زنهن ناذنفكد تنبقدهخنههلن ل ن نةنا هاعنهاذهاخنهاوقعانهتتن زنهن ناذنفكد تنبقدهخناذنفك تناذتجن ل ةن:ناذنفك تناذتجن ل ةن:ن ..44
  اع ناهننانوقانن  هطلنجن انب  ن ب  نعدعه ا ن  اع ناهننانوقانن  هطلنجن انب  ن ب  نعدعه ا ناذعنهنناذ ع جلنذلنفكلةن قهخنانعننزاذعنهنناذ ع جلنذلنفكلةن قهخنانعننز

 ع جنحعاةناذبعان  نناذت ق انهت تلؾنهن ناذنفك تننخنح  ناذت ق انح  ناخنه دعان ع جنحعاةناذبعان  نناذت ق انهت تلؾنهن ناذنفك تننخنح  ناذت ق انح  ناخنه دعان
ا هاعنتابتن ل ناذهج ناذنا للنذلبعانهاذط ؾنالآ  ن ابدتن لد نحعادةناذجع داناهناذ دعطعنا هاعنتابتن ل ناذهج ناذنا للنذلبعانهاذط ؾنالآ  ن ابدتن لد نحعادةناذجع داناهناذ دعطعن

 .ن.ننن ب خنهناناذ هعننخناذنفك تنهق ف ةناذتاب ت ب خنهناناذ هعننخناذنفك تنهق ف ةناذتاب تنن((3434نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)

 نوعً مفصلات السكٌن أو العقب( 66 – 5شكل )

 وكٌفٌة التركٌب المفصلات التجمٌلٌة( 67 – 5شكل )
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ت تلدؾنت تلدؾننن::نن((Cabinet Hinges for glass door))نفكد تناببدهااناذزجعج دةنذل دزابخننفكد تناببدهااناذزجعج دةنذل دزابخن ..55
ذلأبددهااناذزجعج دةنان اددعننددعن ابدتنقنددعناددلنذلأبددهااناذزجعج دةنان اددعننددعن ابدتنقنددعناددلنننهدن ناذنفكدد تن دخنسددعب تاعنب اددعنن ككدةهدن ناذنفكدد تن دخنسددعب تاعنب اددعنن ككدة

اذنفك تنالإ طعذلنح  ن ت نا اناذزجعجنبهسعطةنب  نةن عكةنبعذزجعجنه قدهخنقط هدعناذنفك تنالإ طعذلنح  ن ت نا اناذزجعجنبهسعطةنب  نةن عكةنبعذزجعجنه قدهخنقط هدعن
mmاذحعنانذلبعانبنا اناذا انهن اعننعن ابتنادلناسدفاناذحعنانذلبعانبنا اناذا انهن اعننعن ابتنادلناسدفانذ ت نن هانجزءناذنفكلةنذ ت نن هانجزءناذنفكلةن(ن(ن2727))نن

ها ل ناذبعانه نساناذبعانبهسعطةنب اؼدلنذلتاب دتنه قدهخنتاب تد ننا داناذ زا دةنقندعنادلنها ل ناذبعانه نساناذبعانبهسعطةنب اؼدلنذلتاب دتنه قدهخنتاب تد ننا داناذ زا دةنقندعنادلن
نفك تناذع اناهن ابتناذط ؾنالآ  ن ل ناذجاةناذنا ل ةنذلجع اننخناب ل ناهنابسدفاننفك تناذع اناهن ابتناذط ؾنالآ  ن ل ناذجاةناذنا ل ةنذلجع اننخناب ل ناهنابسدفان

ادلنتاب دتناببدهااناذزجعج دةنادلنتاب دتناببدهااناذزجعج دةنح  ناخنه عانا ناننقا  ةننخنهن ناذنفك تناذتلنتست ن نح  ناخنه عانا ناننقا  ةننخنهن ناذنفك تناذتلنتست ن ن
 هق ف ةنتاب تاعن.ننهق ف ةنتاب تاعن.نننن((3535نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)ذل زابخن ب خنبعغع نن اعنذل زابخن ب خنبعغع نن اعن

 وكٌفٌة التركٌب مفصلات الأبواب الزجاجٌة للخزائنبعضا  من ( 68 – 5شكل )
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تست ن ناذلهاقطنبأ ها اعناذن تلفةنالنتاب دتنتست ن ناذلهاقطنبأ ها اعناذن تلفةنالنتاب دتننن::نن((cabinet door catch))ذهاقطنابهااناذ زابخنذهاقطنابهااناذ زابخننن11-33
 ناهنقهنددن ن ناهنقهنددن ناببددهاانبددنا ننددخنابقفددعانح دد نتسددت ن ناددلنابددهاان ددزابخنقددعه ت ناذنطددبخناهن ددزابخناذبها دداببددهاانبددنا ننددخنابقفددعانح دد نتسددت ن ناددلنابددهاان ددزابخنقددعه ت ناذنطددبخناهن ددزابخناذبها دد
 اذس   نهؼ  هعننخن زابخنااع ناذن زانهسهؾن ب خنبعغع ننخنهن ناذلهاقطنهق ف ةنت ق باعن.اذس   نهؼ  هعننخن زابخنااع ناذن زانهسهؾن ب خنبعغع ننخنهن ناذلهاقطنهق ف ةنت ق باعن.

ننخخ تقدهخنهدناناذ قدطنندخنجدزب  تقدهخنهدناناذ قدطنندخنجدزب :ن:ننن((cylindrical catch with spring))اقدطناسدطها لنب دعبضناقدطناسدطها لنب دعبضن ..11
للنللنهههن ل ن نةناذهاخن ابتناحنهنعنالنهج ناذبعاناذدنا هههن ل ن نةناذهاخن ابتناحنهنعنالنهج ناذبعاناذدنا نن)اذنع هاةنالناذسهؾناذنحللن)حجن (()اذنع هاةنالناذسهؾناذنحللن)حجن ((

ههناناذجزءن قهخنبوقان ا ناذ نفنه ك عننخنابذن  ه نانعناذجدزءنالآ د نا ابدتننا داناذ زا دةنههناناذجزءن قهخنبوقان ا ناذ نفنه ك عننخنابذن  ه نانعناذجدزءنالآ د نا ابدتننا داناذ زا دةن
ن عباناذجزءنابهانه تقهخننخن لبدةنندخنابذن  ده نذادعناقد خنادلنقداناداناسدطها ةنندخناذب سدت انن عباناذجزءنابهانه تقهخننخن لبدةنندخنابذن  ده نذادعناقد خنادلنقداناداناسدطها ةنندخناذب سدت ان
ت تبطعخننخناذدنا انب دعبضن جعلاندعنن طب تد خن لد نبعغدانعناذدبعضنذتنسدقعنبد ا ناذد نفن  دننت تبطعخننخناذدنا انب دعبضن جعلاندعنن طب تد خن لد نبعغدانعناذدبعضنذتنسدقعنبد ا ناذد نفن  دنن

  ب خنهناناذ قطنهق ف ةناذت ق ان. ب خنهناناذ قطنهق ف ةناذت ق ان.نن((3636نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)ؼ بنب هةنؼ بنب هةناااا

ههدهن لد ن دنةنا دهاعنهاودقعاننانتد نتاب دتناذبدعانبعدننههدهن لد ن دنةنا دهاعنهاودقعاننانتد نتاب دتناذبدعانبعدنننن(ن:(ن:spherical catchاذ قطناذق ه ن)اذ قطناذق ه ن) ..22
 خناذجزءناذنا ن خناذجزءناذنا ناننعناذ قطنب عبضنه تقهخننخنجزباننعناذ قطنب عبضنه تقهخننخنجزباؼ قاعنه ستععضنب ن خنابقفعانقنعنهلناذحعاؼ قاعنه ستععضنب ن خنابقفعانقنعنهلناذحع

انانسنسن عبضنهالن اساعنق ةننعن  ةنتابتنالنقع نةناذ زا ةنتحتن عبضنهالن اساعنق ةننعن  ةنتابتنالنقع نةناذ زا ةنتحتنننههناسطها ةننخناذنعنخنبنا لاعههناسطها ةننخناذنعنخنبنا لاع
اذبعانهاذجزءناذاع لنههن بع ةن خنقطعةننعن  ةنناب  ةنبنا لاعنتجه ؾنتست  نب ناذق ةنهتابتنهن ناذبعانهاذجزءناذاع لنههن بع ةن خنقطعةننعن  ةنناب  ةنبنا لاعنتجه ؾنتست  نب ناذق ةنهتابتنهن ن

 هغددفنوددقاناذ قددطن هغددفنوددقاناذ قددطننن((3737نن–نن22هاذوددقان)هاذوددقان)اذ طعددةناددلناذحعاددةناذسددفل نذلبددعاناددهبناذ طعددةنابهذدد ناذ طعددةناددلناذحعاددةناذسددفل نذلبددعاناددهبناذ طعددةنابهذدد ن
 انهاذ زا ةن.انهاذ زا ةن.اذق ه نهط   ةناذت ق انالناذبعاذق ه نهط   ةناذت ق انالناذبع

هههن هعنر د نندخناذلدهاقطن تقدهخنهههن هعنر د نندخناذلدهاقطن تقدهخننن::نن((Magnetic Cabinet Door Catch))اذ قطناذنؽ عط سلناذ قطناذنؽ عط سلن ..33
ا غعننخنقطعت خنابهذ ن لبةننخناذب ست انبنا لاعن عبضنهقطعت خننخناذنؽ دعط  ن عاد اخنندخنا غعننخنقطعت خنابهذ ن لبةننخناذب ست انبنا لاعن عبضنهقطعت خننخناذنؽ دعط  ن عاد اخنندخن

عدةناذاع  دةن بدع ةن دخنكدف حةنعدةناذاع  دةن بدع ةن دخنكدف حةنهاجاةناذعلبةنهتابتنهناناذ هعننا اناذ زا ةنبهسدعطةنب اؼدلنهاذ طهاجاةناذعلبةنهتابتنهناناذ هعننا اناذ زا ةنبهسدعطةنب اؼدلنهاذ ط
 بد خن بد خننن((3838نن–نن22هاذودقان)هاذودقان)نعن  ةنباعنا ب خنتابتنانع ناذ طعةنابهذد ن لد ناذهاجادةناذنا ل دةنذلبدعاننعن  ةنباعنا ب خنتابتنانع ناذ طعةنابهذد ن لد ناذهاجادةناذنا ل دةنذلبدعان

 نناذ قطناذنؽ عط سلن.اذ قطناذنؽ عط سلن.

 وكٌفٌة التركٌباللاقط الكروي ( :6 – 5)شكل 

 وكٌفٌة التركٌباللاقط الاسطوانً بنابض ( 69 – 5شكل )

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi68ezDhM7PAhVMtBQKHUiiC8AQjhwIBQ&url=http%3A%2F%2Fwww.towsure.com%2Fmagnetic-cabinet-door-catch&psig=AFQjCNEGAGUgy7ZaRrePV-Nt1WIo455jUQ&ust=1476113222643002
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 وب نهناناذ هعننخناذلهاقطناذ هعن وب نهناناذ هعننخناذلهاقطناذ هعننن::نن((magnetic catch by touch))اقطننؽ عطسلن عنانبعذلن ناقطننؽ عطسلن عنانبعذلن ن ..44
اذسددددعببنإانا دددد ن حتدددده ن لدددد ناذسددددعببنإانا دددد ن حتدددده ن لدددد ن

ه ن هذ ق ددةنت دده نبددناعنه ن هذ ق ددةنت دده نبددناعناسدطها ةناسدطها ةن
اذبعانذل ع جن  ننناعادعنذلدنا اناذبعانذل ع جن  ننناعادعنذلدنا ان
بعتجدددع ناذ قدددطنا قدددهخناسدددتعنعذ نبعتجدددع ناذ قدددطنا قدددهخناسدددتعنعذ ن
بددنا ن ددخناذ فددانهاذن ددبضنه ددت نبددنا ن ددخناذ فددانهاذن ددبضنه ددت ن
تاب تددد نقندددعنادددلناذ قدددطناذسدددعببنتاب تددد نقندددعنادددلناذ قدددطناذسدددعببن
هب  ددعنط   ددةنت ق بدد نقعنلددةناددلنهب  ددعنط   ددةنت ق بدد نقعنلددةناددلن

ه بددد خنه بددد خنقتدددعاناذتدددن  اناذعنلدددلنقتدددعاناذتدددن  اناذعنلدددلن
هدددناناذ قدددطنهدددناناذ قدددطننن((3939نن–نن22اذودددقان)اذودددقان)

 اذنؽ عط سلن.اذنؽ عط سلن.
ا دددهاعن ن دددنةنهاودددقعانا دددهاعن ن دددنةنهاودددقعانهه دددعانهه دددعان ..55

تلفةنقا  ةننخناذلهاقطنت تلؾن نعننق  دع نه دعنتدشن نجن عادعن فد ناذهع فدةنهانت تلدؾنط   دةنتلفةنقا  ةننخناذلهاقطنت تلؾن نعننق  دع نه دعنتدشن نجن عادعن فد ناذهع فدةنهانت تلدؾنط   دةنن ن 
تاب تاعن خننعننق  دع نهان   دننالإطعذدةن لد ناذطعذدانبدنق نقدانندعننهجدهننندخنتجا دزاتناسعسد ةنتاب تاعن خننعننق  دع نهان   دننالإطعذدةن لد ناذطعذدانبدنق نقدانندعننهجدهننندخنتجا دزاتناسعسد ةن
 ..تست ن نالنقطعناباع نب اعنقا  ةنهنت ه ةنهإ نعن نق ناب هاعناذتلنتتهاا نالناذسهبناذنحل ةنتست ن نالنقطعناباع نب اعنقا  ةنهنت ه ةنهإ نعن نق ناب هاعناذتلنتتهاا نالناذسهبناذنحل ةن

تست ن نابقفعانذ فاناذبعانهت تلؾنا ها اعنتست ن نابقفعانذ فاناذبعانهت تلؾنا ها اعن:ن:ننن((cabinet door lock))اقفعانابهااناذ زابخناقفعانابهااناذ زابخننننن44-11
هقدنذانهقدنذاننن)اذس  ن()اذس  ن(هاوقعذاعنتبععناست ناناعنح  نا اعنتست ن نالنابهااناذ زابخنهاببهااناذسحانهاوقعذاعنتبععناست ناناعنح  نا اعنتست ن نالنابهااناذ زابخنهاببهااناذسحان

  ل اعن. ل اعن.ننتست ن نالنقفاناببهااناذزجعج ةنهسهؾن نق نه عنبعغع ننخنهن نابقفعانذؽ ضناذتع ؾتست ن نالنقفاناببهااناذزجعج ةنهسهؾن نق نه عنبعغع ننخنهن نابقفعانذؽ ضناذتع ؾ
نن::نن((a classic lock with Garnished key))اذ فدداناذق سدد قلننددعننفتددعحنز  اددلناذ فدداناذق سدد قلننددعننفتددعحنز  اددلن ..11

استعنانهناناذ هعننخنابقفعانالنابهااناذ زابخنسعب عنهقعخننخناجهنناب هاعناذنكد ه ةناستعنانهناناذ هعننخنابقفعانالنابهااناذ زابخنسعب عنهقعخننخناجهنناب هاعناذنكد ه ةن
نخناذ حع نهقعخن عنانبعتجعه خنهتؽط ناتحةناذنفتعحناذنهجهنةنادلنبدعاناذ زا دةنب طعدةننخناذ حع نهقعخن عنانبعتجعه خنهتؽط ناتحةناذنفتعحناذنهجهنةنادلنبدعاناذ زا دةنب طعدةن

فانهتعتب نقطعدةنتجن ل دةنإانا د ناذ ده ناكدبفنندخناب دهاعناذ ن ندةنهانفانهتعتب نقطعدةنتجن ل دةنإانا د ناذ ده ناكدبفنندخناب دهاعناذ ن ندةنهاننعن  ةنتهجنننعناذ نعن  ةنتهجنننعناذ 
 بد خناذ فداناذق سد قلنهنفتعحد نهاذؽطدعءناذتجن لدلن بد خناذ فداناذق سد قلنهنفتعحد نهاذؽطدعءناذتجن لدلن(ن(ن4040نن–نن22هاذودقان)هاذودقان)نن سدتعنانإان دعن ا سدتعنانإان دعن ا
 ذفتحةناذنفتعحن.ذفتحةناذنفتعحن.

 الذي ٌعمل باللمس اللاقط المغناطٌسً( >6 – 5شكل )

 اللاقط المغناطٌسً( ;6 – 5شكل )

 القفل الكلاسٌكً( 73 – 5شكل )

 مع مفتاح زخرفً وغطاء تجمٌلً 
 لفتحة المفتاح 
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تعننتنا هاعنابقفعاناذنست ننةنالنابدهااناذ دزابخنهتطده تنتعننتنا هاعنابقفعاناذنست ننةنالنابدهااناذ دزابخنهتطده تننن::نن((Copper lock))اذ فاناذ حعسلناذ فاناذ حعسلن ..22
اذ حعسلننهناذسل  ن نح  نا  نقعخن عتب ننخنابقفعانابن  دةنجدنانهنذدانبخننفتعحد ناذ حعسلننهناذسل  ن نح  نا  نقعخن عتب ننخنابقفعانابن  دةنجدنانهنذدانبخننفتعحد ناذ فاناذ فاننناقعخاقعخ

ان نقخناتفنا نقفانب نحت نهإخنقعخننخن ف ناذ هعنه ت نت ق ب نبعا نبعاناذ زا ةنبعننتحن ننان نقخناتفنا نقفانب نحت نهإخنقعخننخن ف ناذ هعنه ت نت ق ب نبعا نبعاناذ زا ةنبعننتحن نن
 بدد خنهددناناذ فددان بدد خنهددناناذ فدداننن((4141نن–نن22هاذوددقان)هاذوددقان)ن قددزناذسددل  ن نه ندداناذا ددانذدد نه ابددتنبددأ بعنب اؼددلنن قددزناذسددل  ن نه ندداناذا ددانذدد نه ابددتنبددأ بعنب اؼددلن

 ننهنفتعح ن.نهنفتعح ن.ن
 

ان  تلؾنهناناذ هعن خنسعب  نإاننخنح  ناذت ق انح  نان  تلؾنهناناذ هعن خنسعب  نإاننخنح  ناذت ق انح  ننن::نن((immersion Lock)) فاناذؽعط ن فاناذؽعط ناذاذ ..33
اناذبدعانندخنجادةناذتاب دتنلإن دعاناناذبدعانندخنجادةناذتاب دتنلإن دعانسدنسدنادلنادلن(ن(ن88))ننmmننا  ن جان نانا زنب  ع ناذعلبدةنهبعندبا  ن جان نانا زنب  ع ناذعلبدةنهبعندب

  ب خناذ فاناذؽعط ن. ب خناذ فاناذؽعط ن.(ن(ن4242نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)نناذ فانالناذف زنهنخنا نتاب ت اذ فانالناذف زنهنخنا نتاب ت 

ه ست ن نهناناذ هعننخنابقفعانالناببهااناذن زذ ةنه ست ن نهناناذ هعننخنابقفعانالناببهااناذن زذ ةن:ن:ننن((Flipper Door Lock))اذ فاننهناذز  فةناذ فاننهناذز  فةن ..44
ح  ن قهخناذلسعخن ل نوقانز  فةنتوتباننعنقطعةننعن  ةنباعناتحةن ن انباعناذلسعخنا ت نقفانح  ن قهخناذلسعخن ل نوقانز  فةنتوتباننعنقطعةننعن  ةنباعناتحةن ن انباعناذلسعخنا ت نقفان
اذبعاناذن زذبنبان ناذط   ةنهذاناناذ فانا هاعننتعننةنقنعنههناذحعانالنبعقلنابقفعاناذنسدت ننةناذبعاناذن زذبنبان ناذط   ةنهذاناناذ فانا هاعننتعننةنقنعنههناذحعانالنبعقلنابقفعاناذنسدت ننةن

  ب خنهناناذ هعن. ب خنهناناذ هعن.نن((4433نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)الناذ زابخنالناذ زابخن

 القفل النحاسً مع المفتاح( 74 – 5شكل )

نطس مع المفتاحالقفل الغا( 75 – 5شكل )

 القفل ذو الزعنفة( 76 – 5شكل )
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ه ست ن نهناناذ دهعنندخنابقفدعانذتاب دتناببدهاانه ست ن نهناناذ دهعنندخنابقفدعانذتاب دتناببدهاان:ن:ننن((Glass Door Lock))قفاناببهااناذزجعج ةنقفاناببهااناذزجعج ةن ..55
اذزجعج ةنح  ن ابدتنادلناسدفاناذبدعانه قدهخناذ فدانذل دع جنهاذنعسدقةنادلناذدنا انهتابدتنب اؼدلناذزجعج ةنح  ن ابدتنادلناسدفاناذبدعانه قدهخناذ فدانذل دع جنهاذنعسدقةنادلناذدنا انهتابدتنب اؼدلن

ابتناذ طعةناذنعن  ةنابتناذ طعةناذنعن  ةناذ بطنبوقانج ننقنعنههناذحعاننعناذنفك تناذ عكةنبعببهااناذزجعج ةننهتاذ بطنبوقانج ننقنعنههناذحعاننعناذنفك تناذ عكةنبعببهااناذزجعج ةننهت
  ب خنهناناذ هعننخنابقفعان. ب خنهناناذ هعننخنابقفعان.نن((4444نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)ننانع ناذ فانالنقع نةناذعلبةناهناذ زا ةانع ناذ فانالنقع نةناذعلبةناهناذ زا ة

ذتاب تناحنناببدهاان  دننعنذتاب تناحنناببدهاان  دننعننناذنزاجاذنزاج ست ن ن ست ن ن:ن:ننن((cabinet door Latch))ابهااناذ زابخنابهااناذ زابخننننزاجنزاجنن11-55
هاعناذسدد قلنهاعناذسدد قلنتقددهخننت عبلددةناددلن لدداناذ زا ددةنه سددت ن ناذ فدداناددلناذبددعاناب دد  نهت تلددؾنا ددتقددهخننت عبلددةناددلن لدداناذ زا ددةنه سددت ن ناذ فدداناددلناذبددعاناب دد  نهت تلددؾنا دد

هاوقعذ نقنعنههنالنجن عناذتجا دزاتنابسعسد ةناذنسدت ننةنادلنقطدعنابادع نهجن عادعنتدشن نهاوقعذ نقنعنههنالنجن عناذتجا دزاتنابسعسد ةناذنسدت ننةنادلنقطدعنابادع نهجن عادعنتدشن ن
 فدد ناذنانددةنهسددهؾن عدد ضن لدد ق نه ددعنبعغددعننددخنهددن ناب ددهاعنذلطدد عن ل اددعنهنع اتاددعن فدد ناذنانددةنهسددهؾن عدد ضن لدد ق نه ددعنبعغددعننددخنهددن ناب ددهاعنذلطدد عن ل اددعنهنع اتاددعن

 هاذتع ؾن ل نط   ةناذت ق ان.هاذتع ؾن ل نط   ةناذت ق ان.
:ن:ننن((Door Slide Latch))اذن زذددبنذلأبددهااناذن زذددبنذلأبددهااننناذنددزاجاذنددزاج ..11

ندددخناب دددهاعناذودددعبعةنندددخناب دددهاعناذودددعبعةنننبعذسددد قلبعذسددد قلهاذنع هؾننحل دددع نهاذنع هؾننحل دددع نههدددهههددده
ااسددتعنعاناددلنابددهااناذ ددزابخنه تقددهخننددخن لبددةننعن  ددةنااسددتعنعاناددلنابددهااناذ ددزابخنه تقددهخننددخن لبددةننعن  ددةن
بددنا لاعنودد  حةننعن  ددةننابتددةن لدد ن ددعبضنهت زذددبنهددن نبددنا لاعنودد  حةننعن  ددةننابتددةن لدد ن ددعبضنهت زذددبنهددن ن
اذو  حةنبنا اناذعلبةنذلؽلبنهاذفتفنهتابتناذعلبدةنبهسدعطةناذو  حةنبنا اناذعلبةنذلؽلبنهاذفتفنهتابتناذعلبدةنبهسدعطةن

هاذودقانهاذودقانننب اؼلنا ل نهاسفاناذجاةناذ لف دةنذبدعاناذ زا دةب اؼلنا ل نهاسفاناذجاةناذ لف دةنذبدعاناذ زا دة
 ..نناذس قلناذن زذباذس قلناذن زذبننهغفهغف  نن((4545نن–نن22))

ن

 
 Door Magnetic))اذنؽ عط سلن عندانبدعذلن ناذنؽ عط سلن عندانبدعذلن ننناذنزاجاذنزاج ..22

Touch Latch))عددنننددخن عددنننددخننناذنددزاجاذنددزاجهددناناذ ددهعننددخنهددناناذ ددهعننددخن:ن:ننن 
احددن ناب ددهاعناذتددلنتسددتعنانحعذ ددعناددلناباددع ناذجددعهزناحددن ناب ددهاعناذتددلنتسددتعنانحعذ ددعناددلناباددع ناذجددعهزن
ح  ن ت ناذتحق نب ننخن  انز ننهجهنن ل ناذعلبةننخنح  ن ت ناذتحق نب ننخن  انز ننهجهنن ل ناذعلبةننخن
اذ ددع جنذ اددعناذلسددعخنإذدد ناب لدد ن غددؽطن لدد ن اع ددةناذ ددع جنذ اددعناذلسددعخنإذدد ناب لدد ن غددؽطن لدد ن اع ددةن

ن ناذز ناذنهجهنن ل ناذعلبةن ابطنن ناذز ناذنهجهنن ل ناذعلبةن ابطناذلسعخنذل اعنه  ننذاذلسعخنذل اعنه  ننذ
اذلسددعخنإذدد نابسددفانهان  تلددؾناددلنت ق بدد ن ددخناذ ددهعناذلسددعخنإذدد نابسددفانهان  تلددؾناددلنت ق بدد ن ددخناذ ددهعن

 اذنؽ عط سلن.اذنؽ عط سلن.نناذنزاجاذنزاج ب خن ب خننن((4646نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)نناذسعبباذسعبب
 Surface))ابددهااناذ دزابخننهناذسددطفناذبدع زنابددهااناذ دزابخننهناذسددطفناذبدع زنننندزاجندزاج ..33

mount cabinet door latch))هددناناذ ددهعننددخنهددناناذ ددهعننددخن:ن:ننن
نناذنددزاجن  تلددؾن ددخنبددعقلناب ددهاعننددخنح دد ناذوددقااذنددزاجن  تلددؾن ددخنبددعقلناب ددهاعننددخنح دد ناذوددقا
هاذت ق انهنذانبخناذتحق نب ن ت ننخنهج نبعاناذ زا ةنهاذت ق انهنذانبخناذتحق نب ن ت ننخنهج نبعاناذ زا ةن
ه تقهخننخنا  نقطعنتابتناذ طعةناذتلنتحناناذنزاجنه تقهخننخنا  نقطعنتابتناذ طعةناذتلنتحناناذنزاجن

بعنن نانا انب ط ناذناب ةناذتلنتحناناذنزاجن ل ناذهج ناذ لفلنذلبعانهاذ طعةناذاع  ةنتابدتنادلنبعنن نانا انب ط ناذناب ةناذتلنتحناناذنزاجن ل ناذهج ناذ لفلنذلبعانهاذ طعةناذاع  ةنتابدتنادلن

 قفل الأبواب الزجاجٌة( 77 – 5شكل )

المنزلق  المزلاج( 78 – 5شكل )

 للأبواب

 المزلاج( 79 – 5شكل )

 المغناطٌسً ٌعمل باللمس
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اذ  كدددةناهناذ ع دددنةنقبعذدددةناذلسدددعخناندددعناذ طعدددةناذ  كدددةناهناذ ع دددنةنقبعذدددةناذلسدددعخناندددعناذ طعدددةن
بعاناهبناذا اناذناب  نبعاناهبناذا اناذناب  ناذاعذاةناتابتنالنهج ناذاذاعذاةناتابتنالنهج ناذ

هتددد بطنندددعناذجدددزءناذدددنا للنبهسدددعطةنب اؼدددلنهتددد بطنندددعناذجدددزءناذدددنا للنبهسدددعطةنب اؼدددلن
 عكةنباعنهتعتب ناذ طعةناذ ع ج ةنهدلننفتدعحن عكةنباعنهتعتب ناذ طعةناذ ع ج ةنهدلننفتدعحن

 بد خنهدنان بد خنهدناننن((4747نن–نن22هاذودقان)هاذودقان)نناذتحق نبعذنزاجاذتحق نبعذنزاج
 ..نناذنزاجاذنزاجاذ هعننخناذ هعننخن

ن
 

 Cabinet))ن دعبضنابدهااناذ دزابخنن دعبضنابدهااناذ دزابخن66-11

door handle))بددهااناذ ددزابخنبددهااناذ ددزابخنتسددت ن ناذن ددعبضن لدد نا ددت ؾنا ها اددعنهاوددقعذاعناددلناتسددت ن ناذن ددعبضن لدد نا ددت ؾنا ها اددعنهاوددقعذاعناددلنا:ن:ننن
هاذجها   نذؽ ضناتحاعنهاؼ قاعنهه عاناذنبعتننخنهن ناذن عبضنن اعناذنعن  دةنهاذب سدت انهاذجها   نذؽ ضناتحاعنهاؼ قاعنهه عاناذنبعتننخنهن ناذن عبضنن اعناذنعن  دةنهاذب سدت ان
هاذ وب ةنهن اعننعن ابتنبهسعطةنب ؼ  خناهنب ؼلنهاحننهن اعننعن سدت ن نذلأبدهااناذن زذ دةنهاذ وب ةنهن اعننعن ابتنبهسعطةنب ؼ  خناهنب ؼلنهاحننهن اعننعن سدت ن نذلأبدهااناذن زذ دةن

 هس نق نه عنبعغعننخنهن ناب هاعنذؽ ضناذتع ؾن ل اعنهق ف ةنتاب تاعن.هس نق نه عنبعغعننخنهن ناب هاعنذؽ ضناذتع ؾن ل اعنهق ف ةنتاب تاعن.
تعننهن ناذن عبضننخناب هاعناذتدلنتسدتعنانادلناببدهاانتعننهن ناذن عبضننخناب هاعناذتدلنتسدتعنانادلناببدهاانننؼعط نذلأبهااناذن زذ ةن:ؼعط نذلأبهااناذن زذ ةن:ننن بضننعن لن بضننعن ل ..11

اذن زذ ددةناذ عكددةنب طددعناباددع ناهنقددعه ت اتناذنطددعبخنا حددنننا ددع ناذجددزءناذ لفددلنذاددعنهبهسددعطةناذن زذ ددةناذ عكددةنب طددعناباددع ناهنقددعه ت اتناذنطددعبخنا حددنننا ددع ناذجددزءناذ لفددلنذاددعنهبهسددعطةن
الإزن ان حف ناذن ط ةناذنحننةنذلعنبناذنطلهانه حو ناذن بضنبنا لاعنه ابتنبهسعطةناذس ل قهخنالإزن ان حف ناذن ط ةناذنحننةنذلعنبناذنطلهانه حو ناذن بضنبنا لاعنه ابتنبهسعطةناذس ل قهخن

  ب خنهن ناذن عبضن. ب خنهن ناذن عبضن.(ن(ن4848نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)نن بهقسل بهقسلاهنؼ اءنالإاهنؼ اءنالإ

ه عننهناناذ هعننخناب هاعنابقاد نن عهندةنهكد نةنه سدتعنانادلنه عننهناناذ هعننخناب هاعنابقاد نن عهندةنهكد نةنه سدتعنانادلننناذن عبضناذنعن  ةنااسطها  ةن:اذن عبضناذنعن  ةنااسطها  ةن: ..22
 نندعنجن دعنقطدعنابادع نبعلإغدعاةنإذد ن نندعنجن دعنقطدعنابادع نبعلإغدعاةنإذد نهااناذؽد ؾنهذد ناحجدع نن تلفدةنتدت بهااناذؽد ؾنهذد ناحجدع نن تلفدةنتدت بابهااناذ زابخناهنابدابهااناذ زابخناهنابد

هبلناهناذنطعدد نبعذ  ددع نه  قددانهددناناذن ددبضنبتحن ددننهبلناهناذنطعدد نبعذ  ددع نه  قددانهددناناذن ددبضنبتحن ددنناذها دد ناذعن ددنةنان دد ناذ حعسددلنهاذفغددلنهاذددناذها دد ناذعن ددنةنان دد ناذ حعسددلنهاذفغددلنهاذددن
اذنسعاةنب خنن قدز نا بدلنب اؼدلناذتاب دتنهتشود ن لد ناذبدعانادلناذنقدعخناذن كد نذادعنهتا داناذنسعاةنب خنن قدز نا بدلنب اؼدلناذتاب دتنهتشود ن لد ناذبدعانادلناذنقدعخناذن كد نذادعنهتا دان

  ب خنهناناذ هعننخناذن عبضن. ب خنهناناذ هعننخناذن عبضن.(ن(ن4499نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)ننبهسعطةناذنا عاناذ نه نهتابتنبعنهعبهسعطةناذنا عاناذ نه نهتابتنبعنهع

 ذو السطح البارز اذنزاج( :7 – 5شكل )

مقبض معدنً غاطس للأبواب ( ;7 – 5شكل )

 المنزلقة

 مقبض معدنً اسطوانً( >7 – 5شكل )
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تننخننجنه ةنز ع ؾنتن حادعنجندعا نتننخننجنه ةنز ع ؾنتن حادعنجندعا ن:نانت تلؾن خنسعب تاعن نانقه اعنوقل:نانت تلؾن خنسعب تاعن نانقه اعنوقلاذن عبضناذز  ا ةناذن عبضناذز  ا ةن ..33
 ل نقطعناباع نبعلإغعاةنإذ نابذهاخناذتلنتن زهعننااناذنهبلنهاذفغلنهاذب ه ز نهه عانا دهاعن ل نقطعناباع نبعلإغعاةنإذ نابذهاخناذتلنتن زهعننااناذنهبلنهاذفغلنهاذب ه ز نهه عانا دهاعن

 اذن بضناذز  الن.اذن بضناذز  الن.(ن(ن5050نن–نن22اذوقان)اذوقان)ننذاعناذهاخنتت عساننعنذهخنقطعناباع نه ب خذاعناذهاخنتت عساننعنذهخنقطعناباع نه ب خ
بأ ادعنناتنن قدزنهاحدننبأ ادعنناتنن قدزنهاحدننتنتدعزنهدن ناذن دعبضنتنتدعزنهدن ناذن دعبضننن::نن((Spherical Handle Knob)ٍ)ٍنناذن عبضناذق ه دةاذن عبضناذق ه دة ..44

ذلتاب تنهه عانا دهاعن ن دنةنن ادعنان ادعناذنعن  دةنهاذ ودب ةنهاذب سدت ق ةنهه دعانا دهاعنتكد عنندخنذلتاب تنهه عانا دهاعن ن دنةنن ادعنان ادعناذنعن  دةنهاذ ودب ةنهاذب سدت ق ةنهه دعانا دهاعنتكد عنندخن
نناذ  دع ناهنابحجدع ناذق  ندةنه حددنهعنإطدع ننعدن لنهتسدتعنانذلأبددهاانهاذجدها   ن لد نحدننسددهاءاذ  دع ناهنابحجدع ناذق  ندةنه حددنهعنإطدع ننعدن لنهتسدتعنانذلأبددهاانهاذجدها   ن لد نحدننسددهاء

 بعغع ننخنهن ناب هاعن.بعغع ننخنهن ناب هاعن.(ن(ن5151نن–نن22اذوقان)اذوقان)ننه ب خه ب خ
ندعناذتطده ناذحعكدانادلننجدعانابادع نهت   دةنندعناذتطده ناذحعكدانادلننجدعانابادع نهت   دةن:ن:ننن((slide rail drawer))سقاناذجها   نسقاناذجها   ن77-11

اذتك  عنعا تنا هاعن ن نةننخناذت ق بعتناذنعن  ةنهن اعنسقاناذجها   ناذتلنسع نتنقا  اناذتك  عنعا تنا هاعن ن نةننخناذت ق بعتناذنعن  ةنهن اعنسقاناذجها   ناذتلنسع نتنقا  ان
الناذحفععن ل نح قةناذجها   نها س عب ةناذح قةنبعلإغعاةن ل ناذنحعاعةن ل ناذج ا ناعبتع نالناذحفععن ل نح قةناذجها   نها س عب ةناذح قةنبعلإغعاةن ل ناذنحعاعةن ل ناذج ا ناعبتع ن

هالإؼ بنان اعننعن ابتنبعذج ا ننخناذجها انهن ادعنندعنهالإؼ بنان اعننعن ابتنبعذج ا ننخناذجها انهن ادعنندعنالننقع  ننعنح  ةنح قت ن  نناذفتفنالننقع  ننعنح  ةنح قت ن  نناذفتفن
 ابتنبعذج ا ننخنابسفانهن اعنندعن قدهخننانح قدةنه ن هذ ق دةناهن عن دةنهسد ب خنبعغدعنندخن ابتنبعذج ا ننخنابسفانهن اعنندعن قدهخننانح قدةنه ن هذ ق دةناهن عن دةنهسد ب خنبعغدعنندخن

 هن ناب هاعنذلتع ؾن ل اعنهق ف ةنتاب تاعن.هن ناب هاعنذلتع ؾن ل اعنهق ف ةنتاب تاعن.
ههدلن بدع ةن دخنسدقاننعن  دةننقه دةنندخنا بعددةنههدلن بدع ةن دخنسدقاننعن  دةننقه دةنندخنا بعددةنسدقاننات دةنالإؼد بناسدفانحعادةناذجع دان:نسدقاننات دةنالإؼد بناسدفانحعادةناذجع دان:ن ..11

 ن خنه سع نتابتناا عخنن اعن ل نجع بلناذ زا ةننخناذنا انه ابتنالآ  اخناسفانحعاةن ن خنه سع نتابتناا عخنن اعن ل نجع بلناذ زا ةننخناذنا انه ابتنالآ  اخناسفانحعاةناجزاءناجزاءن
 اذسقاننات ةنالإؼ بن.اذسقاننات ةنالإؼ بن.نن((5252نن–نن22اذوقان)اذوقان)ج اناذج ا نبهسعطةناذب اؼلنه ب خنج اناذج ا نبهسعطةناذب اؼلنه ب خن

 المقبض الزخرفً( 83 – 5شكل )

 المقبض الكروي بأنواعه( 84 – 5شكل )

 سكك ذاتٌة الاغلاق( 85 – 5شكل )
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ت تلدؾنهدن ناذسدقان دخنسدعب تاعنندخنح د ناذودقانهاذت ق دانااددلنت تلدؾنهدن ناذسدقان دخنسدعب تاعنندخنح د ناذودقانهاذت ق دانااددلنسدقانن قع  ق دةناذح قدةن:نسدقانن قع  ق دةناذح قدةن:ن ..22
تتح اننعنبعغاعنبهسدعطةنقد اتننعن  دةنكدؽ  ةننابتدةنتتح اننعنبعغاعنبهسدعطةنقد اتننعن  دةنكدؽ  ةننابتدةنتتقهخننخنا اةناجزاءنالنقانجاةنتتقهخننخنا اةناجزاءنالنقانجاةن

اددلناذجددزءناذهسددطلنهتعددننهددن ناذسددقاننددخناب ددهاعنابقادد ن نل ددةناددلناذجدد ا اتنبخنح قددةناددلناذجددزءناذهسددطلنهتعددننهددن ناذسددقاننددخناب ددهاعنابقادد ن نل ددةناددلناذجدد ا اتنبخنح قددةن
اذج ا نتقهخنبح  ةن عذ دةنهت قدانهدن ناذسدقانبعدننتحن دننق دع ناذجد ا ن لد نجدع بلناذعلبدةناذج ا نتقهخنبح  ةن عذ دةنهت قدانهدن ناذسدقانبعدننتحن دننق دع ناذجد ا ن لد نجدع بلناذعلبدةن

 دع جلن لد نجدع بلناذجد ا ن دع جلن لد نجدع بلناذجد ا نا  قاناذجزءناذنا للنبهسعطةناذب اؼلنهنخنا ن  قاناذجزءناذا  قاناذجزءناذنا للنبهسعطةناذب اؼلنهنخنا ن  قاناذجزءناذ
  ب خنهناناذ هعننخناذسقاناذن قع  ق ةن. ب خنهناناذ هعننخناذسقاناذن قع  ق ةن.نن((5353نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)ننقنعنتعلن عنالناذتن  اناذعنللقنعنتعلن عنالناذتن  اناذعنلل

تعننهدن ناذسدقانندخناب دهاعناذحن ادةنهت قدانتحدتنقع دنةناذجد ا نتعننهدن ناذسدقانندخناب دهاعناذحن ادةنهت قدانتحدتنقع دنةناذجد ا نسقانتابتنتحتناذج ا ن:نسقانتابتنتحتناذج ا ن:ن ..33
 ادعنهتحتده ن ادعنهتحتده نهتنسانبعذج ا ننخناذجع ب خنهتابتننخناذ لؾنبعا ناذعلبةناذتلن ن اناذجد ا ناهتنسانبعذج ا ننخناذجع ب خنهتابتننخناذ لؾنبعا ناذعلبةناذتلن ن اناذجد ا نا

 ب خنهدن ناذسدقانهط   دةن ب خنهدن ناذسدقانهط   دةننن((5454نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)نن ل نقفانذفانهت ق اناذج ا نالنقع نةناذسقة ل نقفانذفانهت ق اناذج ا نالنقع نةناذسقة
 ت ق باعنالناذج ا ن.ت ق باعنالناذج ا ن.

 ل نن تلؾنا ها اعنبقا ةنالن ل نن تلؾنا ها اعنبقا ةنالنننحعنلةناذن ب حعنلةناذن ب تستعنانتستعنان:ن:ننن((cloth hanger))ننحعن تناذن ب حعن تناذن ب  22-11-66
ةناذ دده نهقددنذانةناذ دده نهقددنذاناباددع نإنن جددنهعناددلنابددهااناذ ددزابخناهناددلنوددنع ةناذن بدد ناذنلح ددةنبؽ ادداباددع نإنن جددنهعناددلنابددهااناذ ددزابخناهناددلنوددنع ةناذن بدد ناذنلح ددةنبؽ ادد

تستعنانذتعل بناذن عوؾناذتلنتستعنانالناذحنعنعتناهنق اناذنؽعسانههلن ل نا هاعن ن دنةنتستعنانذتعل بناذن عوؾناذتلنتستعنانالناذحنعنعتناهنق اناذنؽعسانههلن ل نا هاعن ن دنةن
هاوقعانن تلفةنهت قدانادلنانعق ادعنبهسدعطةناذب اؼدلنهان حتدعجنت ق بادعنذ بد ةن دنانتحن دننهاوقعانن تلفةنهت قدانادلنانعق ادعنبهسدعطةناذب اؼدلنهان حتدعجنت ق بادعنذ بد ةن دنانتحن دنن

 نن..نناذن ب اذن ب ننتتحعن حعن  ب خنبعضننخنا هاعن ب خنبعضننخنا هاعن(ن(ن5555نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)ننانعقخناذتاب تنبع ع ةنهاخانعقخناذتاب تنبع ع ةنهاخ
ن

بعضا  من أنواع ( 88 – 5شكل )

 حاملات الملابس

 سكك مٌكانٌكٌة الحركة( 86 – 5شكل )

 سكك تثبت تحت الجرار( 87 – 5شكل )
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 ستعنانقف  ناذسد   نبد بطنابا دعننندعناذد ا ن ستعنانقف  ناذسد   نبد بطنابا دعننندعناذد ا ن:ن:ننن((Bed Connector))قف  ناذس   نقف  ناذس   ن99-11
اذععذلنهاذدهاطانذلسد   ن  دننتجن دعناجدزاءناذسد   نه عدنناذ فد  نندخناذت اق داناذناندةنادلناذععذلنهاذدهاطانذلسد   ن  دننتجن دعناجدزاءناذسد   نه عدنناذ فد  نندخناذت اق داناذناندةنادلن
اذس   نهذ ناوقعان ن نةنت تلؾن خنبعغاعننخنح  ناذت ق انهاذعنانهتشن نجن عاعناذنانةناذس   نهذ ناوقعان ن نةنت تلؾن خنبعغاعننخنح  ناذت ق انهاذعنانهتشن نجن عاعناذنانةن

  نهسدهؾن بد خن دننا نندخنهدن ناب دهاعنذؽد ضناذتعد ؾن ل ادعن  نهسدهؾن بد خن دننا نندخنهدن ناب دهاعنذؽد ضناذتعد ؾن ل ادعن فساعنتبععنذنهغعاعنالناذس  فساعنتبععنذنهغعاعنالناذس 
 هب عخنط   ةنت ق باعن.هب عخنط   ةنت ق باعن.

ههددهننددخناب ددهاعنابقادد ناسددت نانعنهذدد ن ه ددعخنابهانههددهننددخناب ددهاعنابقادد ناسددت نانعنهذدد ن ه ددعخنابهانننقفدد  نسدد   ننهناذسددق خنعددعه  ن:قفدد  نسدد   ننهناذسددق خنعددعه  ن: ..11
بلسددع  خنهالآ دد نبددا  ناذسددخنه سددت ن ناددلن بددطنابا ددعننب اسددلناذسدد   نه ددت نت ق بدد نقنددعنبلسددع  خنهالآ دد نبددا  ناذسددخنه سددت ن ناددلن بددطنابا ددعننب اسددلناذسدد   نه ددت نت ق بدد نقنددعن

 (ن.ن(ن.ن5656نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)نننهغفنهغف

ان  تلدؾنهدناناذ فد  ن دخناذ دهعناذسدعببن دنانقه د نؼ د نان  تلدؾنهدناناذ فد  ن دخناذ دهعناذسدعببن دنانقه د نؼ د نف  نسد   ننهناذسدق خنن فدلن:نف  نسد   ننهناذسدق خنن فدلن:نقق ..22
عدعه  نا قددهخنن ف ددعنبد خن ا ناذف ددننهاذجددزءناذن عبددانندخن ا ناذسدد   ناذعددعذلناهناذددهاطانعدعه  نا قددهخنن ف ددعنبد خن ا ناذف ددننهاذجددزءناذن عبددانندخن ا ناذسدد   ناذعددعذلناهناذددهاطان

اذ فدد  نه ابددتناذ فدد  نه ابددتننناددلننقددعخنتحن ددنناذ فدد  نبعنددبن سددعه نسددنااددلننقددعخنتحن ددنناذ فدد  نبعنددبن سددعه نسددناه قددهخنت ق بدد نبعنددان ددن نه قددهخنت ق بدد نبعنددان ددن ن
 ..(ن(ن5757نن–نن22))ننالناذوقاالناذوقاننبهسعطةناذب اؼلنقنعننهغفبهسعطةناذب اؼلنقنعننهغف

 ٌر ذو السكٌن وطرٌقة التركٌبقفٌص سر( 89 – 5شكل )

 قفٌص سرٌر ذو السكٌن المخفً وطرٌقة التركٌب( :8 – 5شكل )
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 تقددهخنهددناناذ ددهعننددخنقطعتدد خناحددناهنعن لدد نوددقانزاه ددةنقعبنددةن تقددهخنهددناناذ ددهعننددخنقطعتدد خناحددناهنعن لدد نوددقانزاه ددةنقعبنددةنقفدد  نزاه ددةننقدد نها ادد ن:نقفدد  نزاه ددةننقدد نها ادد ن:ن ..33
هاب دد  نقطعددةننسددتط لةنتابددتناددلنقع ددنةناذزاه ددةنبهسددعطةنب ؼددلنهاحددنناهنبدد ؼ  خنهتابددتنهاب دد  نقطعددةننسددتط لةنتابددتناددلنقع ددنةناذزاه ددةنبهسددعطةنب ؼددلنهاحددنناهنبدد ؼ  خنهتابددتن
هعتعخناذ طعتعخنالناذس   نا ابتناذزاه ةنالن ا نابا عننهاذ طعةناذنستط لةنتابتنالن ا نهعتعخناذ طعتعخنالناذس   نا ابتناذزاه ةنالن ا نابا عننهاذ طعةناذنستط لةنتابتنالن ا ن

 بدد خنقفدد  ناذزاه ددةن بدد خنقفدد  ناذزاه ددةننن((5858نن–نن22هاذوددقان)هاذوددقان)نناذعددعذلنهاذددهاطانبهسددعطةنب ؼددلن جددع  اذعددعذلنهاذددهاطانبهسددعطةنب ؼددلن جددع  اذسدد   ناذسدد   ن
 هط   ةناذت ق ان.هط   ةناذت ق ان.

ههناناذ دهعنندخناذ فد  ن جدن نادلنابادع ناذجدعهزنا تقدهخنندخنب ؼدلنههناناذ دهعنندخناذ فد  ن جدن نادلنابادع ناذجدعهزنا تقدهخنندخنب ؼدلنننب ؼلنتاب تناذس   ن:ب ؼلنتاب تناذس   ن: ..44
تابتنتابتننن((Cross Dowel))ننهتنننستع ضهتنننستع ضهكعنهذةن ل نوقانهكعنهذةن ل نوقاننن((Connecting Bolt))اذتاب تناذتاب تن

اذب ؼدلنا دت نتجن دعناذسد   نندخن د ان بدطناذب ؼدلنندعناذكدعنهذةناذب ؼدلنا دت نتجن دعناذسد   نندخن د ان بدطناذب ؼدلنندعناذكدعنهذةننا انا دان لت دلنبد ا ننا انا دان لت دلنبد ا ن
  هغفنوقاناذب ؼلنهط   ةناذت ق ان. هغفنوقاناذب ؼلنهط   ةناذت ق ان.نن((5959نن–نن22هاذوقان)هاذوقان)اذلهذب ةناذلهذب ةن

قنددعننق  ددعناددلنبددعقلناذت اق دداناذنعن  ددةنابسعسدد ةناددإخنه ددعانا ددهاعنانحكدد نذاددعننددخنهددن نقنددعننق  ددعناددلنبددعقلناذت اق دداناذنعن  ددةنابسعسدد ةناددإخنه ددعانا ددهاعنانحكدد نذاددعننددخنهددن ن ..55

ننكددعهبةناددلنننكددعهبةناددلن جدد جدداانناذت اق ددانهاذحددعان فسدد ننددعنقفدد  ناذسدد   ناأ ها دد نقا دد ةنهنت ه ددةنهاذت اق ددانهاذحددعان فسدد ننددعنقفدد  ناذسدد   ناأ ها دد نقا دد ةنهنت ه ددةنه
اذت ق انبخناذو قعتناذن تجةنتغعنن ططدعتنادلنقدان لبدةنذلت اق داناذحن ادةنتبد خنط   دةناذت ق انبخناذو قعتناذن تجةنتغعنن ططدعتنادلنقدان لبدةنذلت اق داناذحن ادةنتبد خنط   دةن
اذت ق اننن ندةنبعذ  عسدعتناذناعذ دةنبندعقخناذت ق دان,نابعدننقدانهدن ناذت اق داناذتدلننق  عهدعناذت ق اننن ندةنبعذ  عسدعتناذناعذ دةنبندعقخناذت ق دان,نابعدننقدانهدن ناذت اق داناذتدلننق  عهدعن
اكبفنذن ناذطعذانا و ؾنقب  ننخناذنعلهندعتناذعلن دةنب كده ناذت اق داناذنسدت ننةنادلناكبفنذن ناذطعذانا و ؾنقب  ننخناذنعلهندعتناذعلن دةنب كده ناذت اق داناذنسدت ننةنادلن

 طعناباع نبأ ها اعناذن تلفةن.نطعناباع نبأ ها اعناذن تلفةن.نتجن عنقتجن عنق

 

 قفٌص زاوٌة ذكر وأنثى وطرٌقة التركٌب( ;8 – 5شكل )

 برغً تثبٌت السرٌر وطرٌقة التركٌب( >8 – 5شكل )
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ناذ  عسعتناذععذن ةنذ طعناااع اعذاع:ن
Global measurements of furniture piecesن

ن::ننتنا نتنا ننن
إخنقطعناباع نت تلؾنق عسعتاعنتبععنذنست نناعنهتبععنذبلنا اعنههنانان ننا نجنان جان ل  دعننع اتد نإخنقطعناباع نت تلؾنق عسعتاعنتبععنذنست نناعنهتبععنذبلنا اعنههنانان ننا نجنان جان ل  دعننع اتد ن

ق طعةنااع ن جننا  ن  تلؾنادلناذودقانهاذتكدن  نق طعةنااع ن جننا  ن  تلؾنادلناذودقانهاذتكدن  نننق سل(ق سل()اذ)اذقلنان  عنالنا طعءناذتكن  نانا نذهنا ن عنقلنان  عنالنا طعءناذتكن  نانا نذهنا ن عن
 ناذق سلنهذقخنذهنانع عناذ ع نقل  نذهجن عناخناذق سلناذدن ن جلد ن ل د ناذطفدان ناذق سلنهذقخنذهنانع عناذ ع نقل  نذهجن عناخناذق سلناذدن ن جلد ن ل د ناذطفدانسنسن ؼ نا  ن ب  نتحتنن ؼ نا  ن ب  نتحتنن

اذكؽ  ن  تلؾننخنح  ناذوقانهاذتكن  ن خناذق سلناذن ن جلد ن ل د ناذودعانهادلن فد ناذهقدتناأ اندعناذكؽ  ن  تلؾننخنح  ناذوقانهاذتكن  ن خناذق سلناذن ن جلد ن ل د ناذودعانهادلن فد ناذهقدتناأ اندعن
 جل ن ل  ناذ جاناذقب  نالناذسخنهذهنتعن  عناقا نالنهن ناذنف نةنذهجن عن جل ن ل  ناذ جاناذقب  نالناذسخنهذهنتعن  عناقا نالنهن ناذنف نةنذهجن عن  تلفعخن خن ف ناذق سلناذن ن  تلفعخن خن ف ناذق سلناذن ن

اخنق سلناذطعع ن  تلؾن خنق سلنااست احةنهقنذان خنق سلناذ  اءةناهنق سلناذنقتانقندعنهت تلدؾناخنق سلناذطعع ن  تلؾن خنق سلنااست احةنهقنذان خنق سلناذ  اءةناهنق سلناذنقتانقندعنهت تلدؾن
ق عسددعتنقطددعناباددع نتبعددعنذ  عسددعتناذبودد ناذددن ن سددتعنانهددن ناذ طددعنانددا  ناذق سددلناددلناذ عبددعخناهناذكدد خنق عسددعتنقطددعناباددع نتبعددعنذ  عسددعتناذبودد ناذددن ن سددتعنانهددن ناذ طددعنانددا  ناذق سددلناددلناذ عبددعخناهناذكدد خن

 عسعت ن خن ف ناذق سلنالننهاناه بعناهناذهطخناذع بلنتبععنذ ك نقعنةننهاط لناذ عبعخنهاذك خن عسعت ن خن ف ناذق سلنالننهاناه بعناهناذهطخناذع بلنتبععنذ ك نقعنةننهاط لناذ عبعخنهاذك خنت تلؾنقت تلؾنق
هنهانا   نههنان  طببن ل نبعقلنقطعنااع ناذن زاناهناباع ناذنقتبدلناهناذنطدع  نهؼ  هدعن,نقندعنه دت نهنهانا   نههنان  طببن ل نبعقلنقطعنااع ناذن زاناهناباع ناذنقتبدلناهناذنطدع  نهؼ  هدعن,نقندعنه دت ن

ؼ ادةننسدعحتاعنؼ ادةننسدعحتاعنننهغعنق عسعتناباع نبنعن ت عساننعننسعحةناذؽ اةنانا نان نق  عنهغعناادع نغد  نادلهغعنق عسعتناباع نبنعن ت عساننعننسعحةناذؽ اةنانا نان نق  عنهغعناادع نغد  نادل
m2ههنان  طببن ل ناذن عزانناتناذنسعحةناذكؽ  ةنح  ن جاناخن دت ب نابادع نندعننسدعحةنهدن نههنان  طببن ل ناذن عزانناتناذنسعحةناذكؽ  ةنح  ن جاناخن دت ب نابادع نندعننسدعحةنهدن ن(ن(ن1515))نن

اذن عزانالنانت نابتقع ن هعننخناباع ناذن نان وؽانح زانقب  ا ننخننسعحةناذؽ ؾنهاذن نتع ا عن ل د نادلناذن عزانالنانت نابتقع ن هعننخناباع ناذن نان وؽانح زانقب  ا ننخننسعحةناذؽ ؾنهاذن نتع ا عن ل د نادلن
 اناهنناناذتقه خناذنتؽ  نا جنناخنن دزا ننع  دع ن اناهنناناذتقه خناذنتؽ  نا جنناخنن دزا ننع  دع ناذفكانابهاننخنهناناذقتعانهههناباع ناذ عبانذلفانهاذت قاذفكانابهاننخنهناناذقتعانهههناباع ناذ عبانذلفانهاذت ق

ه جاناخنتحته نهن ناذؽ اةن ل نسد   نه زا دةنذلن بد نه جاناخنتحته نهن ناذؽ اةن ل نسد   نه زا دةنذلن بد ن(ن(ن3030))ننm2ذ  نب نسه نؼ اةنهاحنةنبنسعحةنذ  نب نسه نؼ اةنهاحنةنبنسعحةن
بعلإغعاةنذلنطبخنهطعهذةناذطعع نهؼ اةنذلجله نه عنابنننخناب ننب ع ناا تبدع نقدانهدن ناذ طدعنهق ف دةنبعلإغعاةنذلنطبخنهطعهذةناذطعع نهؼ اةنذلجله نه عنابنننخناب ننب ع ناا تبدع نقدانهدن ناذ طدعنهق ف دةن

 ت عساننهخناخنتوؽاناذح زنقل ن,نابعننهن ناذن ننةن جاناخن عد ؾناخنا دةن ت عساننهخناخنتوؽاناذح زنقل ن,نابعننهن ناذن ننةن جاناخن عد ؾناخنا دةنننت ت باعننا انهن ناذنسعحةنبنعت ت باعننا انهن ناذنسعحةنبنع
قطعةنااع نذاعننعع   ن جانااذتزا نبادعنهت ف دنهعنندخنقبداناذنكدن ناهاناد ناذن فدنناع  دع نذغدنعخنااسدت نا نقطعةنااع نذاعننعع   ن جانااذتزا نبادعنهت ف دنهعنندخنقبداناذنكدن ناهاناد ناذن فدنناع  دع نذغدنعخنااسدت نا ن

زانزاناذناددعذلنهاذندد  فنذاددعننددخنقبددانالإ سددعخنهسددهؾن بدد خناذ  عسددعتناذنعتنددنةن عذن ددعنذقعاددةنقطددعنااددع ناذن دداذناددعذلنهاذندد  فنذاددعننددخنقبددانالإ سددعخنهسددهؾن بدد خناذ  عسددعتناذنعتنددنةن عذن ددعنذقعاددةنقطددعنااددع ناذن دد
بعلإغعاةنذ طعناباع ناذنستعنلةنالناذنقعتانهاذنطع  نهبعضناذ  عسعتناذ عكةنبأاع ناذننا  نههلنقنعنبعلإغعاةنذ طعناباع ناذنستعنلةنالناذنقعتانهاذنطع  نهبعضناذ  عسعتناذ عكةنبأاع ناذننا  نههلنقنعن

ن- أتل: أتل:
ن
 ااع نؼ اةناذ ه ن.ااع نؼ اةناذ ه ن. ..11
 ااع نؼ اةنااست بعان.ااع نؼ اةنااست بعان. ..22
 ااع نؼ اةناذطعع ن.ااع نؼ اةناذطعع ن. ..33
 ااع ناذنطبخن.ااع ناذنطبخن. ..44
 ااع نؼ اةناذنقتان.ااع نؼ اةناذنقتان. ..55
 اذن ع نناذن اس ةن.اذن ع نناذن اس ةن. ..66
 ق اسلناذنطع  نبأ ها اعن.ق اسلناذنطع  نبأ ها اعن. ..77
 ق اسلنابطفعان.ق اسلنابطفعان. ..88
ن
ن
نااع نؼ اةناذ ه ن:ااع نؼ اةناذ ه ن:نن22-11

قهندن نسد   نه زا دةنقهندن نسد   نه زا دةننن((22))تعلن عننخن  انن است عناخنؼ ادةناذ ده نتحتده ن لد نسد   نندزنهجنهتعلن عننخن  انن است عناخنؼ ادةناذ ده نتحتده ن لد نسد   نندزنهجنه
ذلن بد نهددن ناذنقه ددعتن نقددخناسددت ناناعناددلناذؽدد ؾنناتناذحجدد ناذن بددهانه لدد نهددنانابسددع نسدد ت نب ددعخنذلن بد نهددن ناذنقه ددعتن نقددخناسددت ناناعناددلناذؽدد ؾنناتناذحجدد ناذن بددهانه لدد نهددنانابسددع نسدد ت نب ددعخن

عسدانذلح قدةننا داناذؽ ادةنبح د نانعسدانذلح قدةننا داناذؽ ادةنبح د ناناذ  عسعتنذان ناذ طعنبنعن ت عساننعنحج ناذؽ اةنح  ن ت انح دزانن اذ  عسعتنذان ناذ طعنبنعن ت عساننعنحج ناذؽ اةنح  ن ت انح دزانن 
 شا ناباع ن ل نحج ناذؽ اةنننعن وع  عنبعذغ بنبان ل ناذعق ن جاناخن قهخنهغعناباع ننا انح زن شا ناباع ن ل نحج ناذؽ اةنننعن وع  عنبعذغ بنبان ل ناذعق ن جاناخن قهخنهغعناباع ننا انح زن

 جننن ططنذؽ اةن ده نق عسداعن جننن ططنذؽ اةن ده نق عسداعننن((6060نن–نن22))اذؽ اةنن  حعنجنانذ فلنبعذحعجةناذتلنت نتكن ن نذاعنافلناذوقاناذؽ اةنن  حعنجنانذ فلنبعذحعجةناذتلنت نتكن ن نذاعنافلناذوقان
mبدنا لاعننددعنتد انح دزنن عسدانذلح قدةنبدنا اناذؽ اددةنبدنا لاعننددعنتد انح دزنن عسدانذلح قدةنبدنا اناذؽ اددةنهغدعناذسد   نهاذقهندن عتنهاذ زا دةنهغدعناذسد   نهاذقهندن عتنهاذ زا دةن(ن(ن33×ن×ننن33))نن

نهس نق ناذ  عسعتنذان ناذ طعنبعذتفك ان.هس نق ناذ  عسعتنذان ناذ طعنبعذتفك ان.
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 نناذ ه ن:اذ ه ن:ع نس   نع نس   ن   هعنهنق هعنهنقنن22-11-11
نس   ن ه ننزنهجنذؽ اةناذزهج خن:س   ن ه ننزنهجنذؽ اةناذزهج خن:

ت عسدانندعننسدعحةنه دهعنت عسدانندعننسدعحةنه دهعن  ع ناذسد   نذع ناذسد   نذ د دققننا ت ع ا ت ع ااع نا نؼ اةن ه نهلنااع نا نؼ اةن ه نهلنننا ت ع ا ت ع ذ طهةنابهذ نالنذ طهةنابهذ نالناا
 اذؽ اةناذؽ اةن

ن((Double Bed))اهناذنزنهجناهناذنزنهجننن   ناذا عبل   ناذا عبلاذ هعنابهان:ناذساذ هعنابهان:ناذس
ن..نكن نذ ها ننسعحةنن عسبةنذو ك خننكن نذ ها ننسعحةنن عسبةنذو ك خنننب  ب   ع ا ن ع ا نFull Bed) ))نن طلبن ل  نا غع ن طلبن ل  نا غع ن

ن 190.5190.5ننcmنن××نن137.5137.5ننcmنن::ننع ناذس   ع ناذس     قق
ن((Queen Size Bed))نناذ هعناذاع لن:نس   ناذنلقةاذ هعناذاع لن:نس   ناذنلقة

هدهن نتدعزن دخنهدهن نتدعزن دخنادلننععد نؼد ؾناذ ده ننتهسدطةناذنسدعحةنهادلننععد نؼد ؾناذ ده ننتهسدطةناذنسدعحةنهنناسدت نان اسدت نان ع ناذودعبعنع ناذودعبعن د دهناناذ دهعنهدهناذ هناناذ دهعنهدهناذ 
ننخنابععنناذع ضنهاذطهانننعن ها ننسعحةناقب نه ه ناقا ن احةنذو ك خنخنابععنناذع ضنهاذطهانننعن ها ننسعحةناقب نه ه ناقا ن احةنذو ك خننق  نق  نننبعنتنانبعنتناناذس   ناذا عبلناذس   ناذا عبلن

ن 203.5203.5ننcmنن××نن160.5160.5ننcmنن::ننع ناذس   ع ناذس     قق
ن((King Size Bed))نناذ هعناذاعذ ن:نس   ناذنلااذ هعناذاعذ ن:نس   ناذنلا

نةناذنسعحةنةناذنسعحةن عتب نهناناذ هعناقب نا هاعنابسّ ةن  غع نهههنن عسانذؽ ؾناذ ه ناذ ب س ةنقب   عتب نهناناذ هعناقب نا هاعنابسّ ةن  غع نهههنن عسانذؽ ؾناذ ه ناذ ب س ةنقب  
ن 203.5203.5ننcmنن××نن198.5198.5ننcmنن::ننع ناذس   ع ناذس     قق

 Single Bed Or With Drawer)))اهنناناذج ا ناهنناناذج ا ننن:ناذس   ناذف ن :ناذس   ناذف ن  ابعن ابعناذ هعناذاذ هعناذ
ذؽد ؾنابطفدعانهدناناذ دهعن دها ننسدعحةنقعا دةنذود  نهاحدننذؽد ؾنابطفدعانهدناناذ دهعن دها ننسدعحةنقعا دةنذود  نهاحدننننةةوعبعوعبع قهخنهناناذس   ننخنابس ةناذ قهخنهناناذس   ننخنابس ةناذ

بعدضنهدن نابسدّ ةننكدننةنبعدضنهدن نابسدّ ةننكدننةن,ن,ننن دتننسدعحتاع دتننسدعحتاعن عسبع نب نؼ اةنناندعنقعن عسبع نب نؼ اةنناندعنقعننا ت ع ا نا ت ع ا ننن عن عنا طنهذكؽ نحجن نااهنا طنهذكؽ نحجن نااهن
ن..ننغ هؾغ هؾنناست بعااست بعاالنحعذةنالنحعذةننن((Trundle Bedسزيز متحزك سزيز متحزك   )) بح  ن تهاا نس   نإغعالن نقخنسحب بح  ن تهاا نس   نإغعالن نقخنسحب 

ن 190.5190.5ننcm×ن×ننن99.5ننcmننق ع ناذس   ن:ق ع ناذس   ن:
 ((X-Long Single Bed ))نناذ هعناذ عن ن:ناذس   ناذف ن ناذطه ااذ هعناذ عن ن:ناذس   ناذف ن ناذطه ا

ننن..اذطهانذ  عسانابب عءناذن اه  خنطهااناذ عنةاذطهانذ  عسانابب عءناذن اه  خنطهااناذ عنةاذف بنب   نهب خناذس   ناذف ن نهلنز عنةنالنابععنناذف بنب   نهب خناذس   ناذف ن نهلنز عنةنالنابععنن
ن 203.5203.5ننcmنن××نن99.599.5ننcmننق ع ناذس   ن:ق ع ناذس   ن:

هتكن نؼد ؾنهتكن نؼد ؾننن200200ننcmهنطهانهنطهاننن180180ننcmبع ضنبع ضن  قهخناذس    قهخناذس   ننةةاذ ه ناذ ب س اذ ه ناذ ب س ننؼ ؾؼ ؾالننعع نالننعع ن
هذقخن تدهاا نهذقخن تدهاا ن بعذ سبةنذلأاع ناذجعهزبعذ سبةنذلأاع ناذجعهزنن200200ننcmهنطهانهنطهاننن120120ننcm ه نااطفعانالناذؽعذانذلس   نبع ضن ه نااطفعانالناذؽعذانذلس   نبع ضن

ن..اذت ف ننبعببععنناذنطلهبةناذطهاناعبتننابنعناذع ضننتؽ  نها عنا ت ع اناذت ف ننبعببععنناذنطلهبةناذطهاناعبتننابنعناذع ضننتؽ  نها عنا ت ع انننةةا عنا عنننةةؼعذبعن ننؼعذبعن نن

 ( توزٌع ا ثاث غرفة نوم صغٌرة93 – 5شكل )
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إننإننننةةاداد  ؽؽادع ناذادع ناذاا  ننا ت ع نق ع ناذس   ن  ا لنالناا تبع نذلنسعحةناذتدلن ودؽلاعنبدعقلن  ننا ت ع نق ع ناذس   ن  ا لنالناا تبع نذلنسعحةناذتدلن ودؽلاعنبدعقلن ن حعةن:ن حعةن:
ن..نن((6161نن–نن22الناذوقان)الناذوقان) جاناخنتقهخناذف اؼعتنب خنقطعناباع نن بنةنذلح قةننا اناذؽ اةنبح  ةنقنعن جاناخنتقهخناذف اؼعتنب خنقطعناباع نن بنةنذلح قةننا اناذؽ اةنبح  ةنقنعن

ننذ انتكن  ناذطعهاتننذ انتكن  ناذطعهاتننن–اذن عغنناذن عغنننن22-22

هاذنسددتط لةنهاذن بعددةن ش ددننبعدد خناا تبددع ناخناذطعهذددةنهاذنسددتط لةنهاذن بعددةن ش ددننبعدد خناا تبددع ناخناذطعهذددةننننسددتن  ةنسددتن  ةاا ت ددع نبدد خناذطعهذددةناذاا ت ددع نبدد خناذطعهذددةناذ ..11
ناذنستط لةنت سج نهتتهاابننعنقعاةناااع نبساهذةناذح قةنحهذاعن.اذنستط لةنت سج نهتتهاابننعنقعاةناااع نبساهذةناذح قةنحهذاعن.

نن7575ننcmنن–7070ننcmاقا ناذطعهاتنتكن نذلقتعبةناهنذلطعع نه جاناخن قدهخناا تفدععنبد خناقا ناذطعهاتنتكن نذلقتعبةناهنذلطعع نه جاناخن قدهخناا تفدععنبد خن ..22
قدهخنقدهخنتتهقلنعنقعخنا تفععناذطعهذةنا ل ننخناذنعنانا د  نهقلنعنقعخنا تفععناذطعهذةنا ل ننخناذنعنانا د  ننن4545ننcmهناذق اسلننخنهناذق اسلننخناان ع ننن ع ننهاذهاذ

بح د نبح د ننن6060ننcmاا تفععننخناب ضناذ ناسفاناذسطفناذطعهذدةن لد نابقداناا تفععننخناب ضناذ ناسفاناذسطفناذطعهذدةن لد نابقدان,نه,نهؼ  نن  حةنؼ  نن  حةن
نان تعع ضننعناذجله ناذن  فن.نان تعع ضننعناذجله ناذن  فن.ن

 

 

 

 اث مع مساحة الغرفة تناسب مساحة قطع الأث( 94 – 5شكل )
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ن-هس ب خنالناذجناهاناذتعذ ةناذ  عسعتناذ  عس ةنذلطعهاتنهاذن عغنن:هس ب خنالناذجناهاناذتعذ ةناذ  عسعتناذ  عس ةنذلطعهاتنهاذن عغنن:

نع عتناذ  عس ةنذن عغننهن ع ننابطفعانهحساناب نع نع عتناذ  عس ةنذن عغننهن ع ننابطفعانهحساناب نع ناا تفاا تف

نا تفععناذن عننا تفععناذطعهذةن ن ناذطفانبعذس هات

نن30ن–ن25نcmنن55ن–ن50نcmنس  ن4ن–ن1نخن

نن35ن–ن30نcmنن63ن–ن55نcmنس  ن7ن–ن6نخن

نن43ن–ن33نcmنن73ن–ن60نcmنس  ن10ن–ن8نخن

نن45ن–ن38نcmنن76ن–ن66نcmنس  ن13ن–ن11نخن

ن

نن عغنناذهسطنن عغنناذهسطننن–ن غنةناذجله نن غنةناذجله ننن عسعت عسعتقق

ناذن غنةناذننه ةناذن غنةناذن بعةناذن غنةناذنستط لةن نننابو ع 
ناذطهاناذع ض

نن71ن–ن55نcmنن76ن–ن60نcmنن81/نن71نcmنن71/نن50نcmن2

نن106ن–ن32نcmنن106ن–ن81نcmنن132/نن111نcmنن91/نن71نcmن4

نن137ن–ن116نcmنن132ن–ن111نcmنن182/نن152نcmنن106/نن86نcmن6

نن182ن–ن142نcmنن137ن–ن121نcmنن228/نن106نcmنن106/نن86نcmن8

نن213ن–ن182نcmنن157ن–ن147نcmنن108/نن96نcmنن121/نن106نcmن10

ن

ناببععنناذ  عس ةنذلن عغنناذن تلفةناببععنناذ  عس ةنذلن عغنناذن تلفةن

ناذع ضناهناذعنبناذطهاناا تفععن هعناذن غنة

نن106ن–ن91نcmنن106ن–ن91نcmنن43ن–ن38نcmنن غنةنقاهةنننه ة

نن60ن–ن45نcmنن101ن–ن91نcmنن43ن–ن38نcmنن غنةنقاهةننستط لة

نن101نcmنن101نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةنطعع نننه ة

نن106ن–ن91نcmنن203ن–ن152نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةنطعع ننستط لة

نن91ن–ن73نcmنن162ن–ن152نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةناذنقتبة

نن109نcmنطهاا ننن66نcmنن غنةناذ  عطة

نن66نcmنا نطهانن81نcmنن غنةن نا

نن60ن–ن50نcmنن101ن–ن91نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةنقتعبة

ن
ناذق اسلناذق اسلننن22-33
اذ طهطنابسعس ةنذتكن  ناذق اسلن جاناخنتشنخناذجله ناذكحلنهاذن  فنه قدهخنا تفدععنن عدنناذ طهطنابسعس ةنذتكن  ناذق اسلن جاناخنتشنخناذجله ناذكحلنهاذن  فنه قدهخنا تفدععنن عدنننن

نناذق سددلنبع تفددععن  بدد ننناذق سددلنبع تفددععن  بدد نه قددهخننسدد ه قددهخننسدد ,ن,ن طددعببنق عسددعتناا سددعخن طددعببنق عسددعتناا سددعخن(ن(ن4545نن–نن4040))ننcmاذق سددلنذلبددعذؽ خننددخناذق سددلنذلبددعذؽ خننددخن
ا ل ننخناذن عننهاخنتقهخننسعاةناذق سلنتن انا ل ننخناذن عننهاخنتقهخننسعاةناذق سلنتن اننن((2222نن–نن1717))ننcmن نا نن نا ناذهغعناذن  فنذلجله نه  تفعنباذهغعناذن  فنذلجله نه  تفعنب

ن..((4545نن–نن37.537.5))ننcm نبناذق سلن جاناخن غنخن احةناذجعذ نه قهخنبحنهنن نبناذق سلن جاناخن غنخن احةناذجعذ نه قهخنبحنهنن,ن,ناسفاناذطعهذةناسفاناذطعهذةن
اذعد ضناذعد ضنندا نندا ننن,,خناذ لدؾنخناذ لدؾن  (ن(ن7.57.5نن–نن55))ننcmبن نا نبن نا ن  ضنن عنناذق سلن قهخننخنابنع نا  ضن  ضنن عنناذق سلن قهخننخنابنع نا  ضن

cmنخناذ لؾنخناذ لؾنخنابنع نا قهخناذع ضننخنابنع نا قهخناذع ضن(ن(ن37.537.5))نن cmه قهخناذعا ننعبدانهب نسدةنن جدعتنه قهخناذعا ننعبدانهب نسدةنن جدعتن,ن,ننن((32.532.5))نن
نذتفعن نا زابنذلأنع ن.نذتفعن نا زابنذلأنع ن.ن

ن
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نق سلناذطعبعلق سلناذطعبعل
وقاناا لنتنعنع نهعا ناذق سلن جاناخن ن انذل لؾنذغنعخنوقاناا لنتنعنع نهعا ناذق سلن جاناخن ن انذل لؾنذغنعخنبب جاناخن قهخننن عنناذق سلننسته ن جاناخن قهخننن عنناذق سلننسته ن

ناذجله ناذن  فن.ناذجله ناذن  فن.ن
نننننننننننننننننن(ن(ن1515نن–نن1010))oهق سدددلنااسدددت احةنندددخنهق سدددلنااسدددت احةنندددخن,ن,ننددد  خناذعاددد ننددد  خناذعاددد ننن((o55)) دددنا ن دددنا نهق سدددلناذطعدددع ن ن دددانبنهق سدددلناذطعدددع ن ن دددانبننننن

ذنقتان جاناخن س ننعا ناذجعذ نبنهخناخن بعذػنالناا تفععنبح د ن تعدع ضنندعناذقتدؾنندخنذنقتان جاناخن س ننعا ناذجعذ نبنهخناخن بعذػنالناا تفععنبح د ن تعدع ضنندعناذقتدؾنندخنانعنق سلناانعنق سلنا
cmنا ل ننخناذن عننذقاناذبعذؽ خن.نا ل ننخناذن عننذقاناذبعذؽ خن.ننن4040نن–نن3030نن

ن
نلبعذؽ خننه ناذحج ناذنتهسطنلبعذؽ خننه ناذحج ناذنتهسطنذذابععنناذق اسلنابععنناذق اسلن
ننن5050ننcmنن–4040ننcm  ضناذن عننن  ضناذن عننن

ننن4545ننcmنن–4040ننcmا تفععناذن عنننخناب ضننا تفععناذن عنننخناب ضنن
نننo88نن–ننo55ن  خناذن عنننخنابنع نذل لؾنن  خناذن عنننخنابنع نذل لؾن
ننن1199نن–نن99ننcmا تفععناذنس نننخناذن عنننخنا تفععناذنس نننخناذن عنننخن

ننن2020نن–نن88ننcmطهاناذنس نن ل نابقانطهاناذنس نن ل نابقان
ننن55ننcm  ضناذنس نن  ضناذنس نن

ن
ةنةنسببنهاخنهغح عنناذ  عسعتنذق اسدلنن تلفدسببنهاخنهغح عنناذ  عسعتنذق اسدلنن تلفدنن,,ت تلؾنابععننهق عسعتناذق سلنبع ت ؾناستعنعاتاعنت تلؾنابععننهق عسعتناذق سلنبع ت ؾناستعنعاتاعن

اذتلناذتلنهه فعتن فعتن  اط  ناذاط  ناذننسن سن ل نهاذتلنتل نهاذتلنت  تط بناذ نابععننهق عسعتنهحناتناذجله ناذن ككةنذفت اتنطهتط بناذ نابععننهق عسعتنهحناتناذجله ناذن ككةنذفت اتنطه  هذ نهذ ن
هقعتنطه لةنا تطلاناخنتقهخناقا ن احةنهاست  عءنا جاناخنتقهخنابععننهن ناذق اسلنهقعتنطه لةنا تطلاناخنتقهخناقا ن احةنهاست  عءنا جاناخنتقهخنابععننهن ناذق اسلن ست ن نذل احةنهب ست ن نذل احةنهب

نهاذ  فعتنتت عساننعنقها نناذجله ناذن  فن:نهاذ  فعتنتت عساننعنقها نناذجله ناذن  فن:ن
ننن5555ننcmنن خ خننان  اان  ا نبناذن عننننننننن نبناذن عننننننننن
ننن5555ننcm خن خنننان  اان  ا  ضناذن عنننننن  ضناذن عنننننن
ننن4242ننcm خن خنننان ز نان ز نا تفععناذن عننننننا تفععناذن عنننننن

ن
نDesks) ))اذ ح تناذ ح تننن22-44
ن

ناابععنناذ  عس ةنذل ح تن:اابععنناذ  عس ةنذل ح تن:
ن

ن

ن هعناذ حلة

Desk Type 

ن

ناا تفعع

Highن

ن

ناذع ض

Width 

ن

ناذعنب

Depth 

نن50ن–ن45نcmنن55ن–ن60نcmنن55ن–ن50نcmن ح تنااطفعا

نن75ن–ن50نcmنن150ن–ن60نcmنن20ن–ن60نcmن حلةناذحعسها

نن73ن–ن45نcmنن106ن–ن91نcmنن75ن–ن70نcmنسق تع  ة

نن60ن–ن40نcmنن106ن–ن91نcmنن71ن–ن60نcmنن غنةنطبع ة

نن60ن–ن50نcmنن101ن–ن91نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةنقتعبة
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نتكن  ناذجله ناذج ن:تكن  ناذجله ناذج ن:
 نقدخنذلجدعذ ناخن   دانهز د ناا دعءنتأن دةن نقدخنذلجدعذ ناخن   دانهز د ناا دعءنتأن دةناخنتكن  ناذق سلن حتعجناخن  عساناهغععنقا د ةنبح د ناخنتكن  ناذق سلن حتعجناخن  عساناهغععنقا د ةنبح د ن

 تددأا نبعذن جددةنابهذدد نبوددقان تددأا نبعذن جددةنابهذدد نبوددقانننسدد سدد  نلدد نبددنهخناخن ف ددنناذنسددع نةناذتددلن حتعجاددعن  ددننجلهسدد ناخنهغددعناذج نلدد نبددنهخناخن ف ددنناذنسددع نةناذتددلن حتعجاددعن  ددننجلهسدد ناخنهغددعناذج
,نالهنا ن عنق سلنطعهذدةناذحعسدهان جدنناخناذجدعذ ن حتدعجنإذد ناخن ت عسدانجلهسد نندعنهغدع ةن,نالهنا ن عنق سلنطعهذدةناذحعسدهان جدنناخناذجدعذ ن حتدعجنإذد ناخن ت عسدانجلهسد نندعنهغدع ةناذق سلناذق سلن

افدلنافدلنننب عد ناا تبدع ن  دننتكدن  ناذق سدلنهاذطعهذدةنننب عد ناا تبدع ن  دننتكدن  ناذق سدلنهاذطعهذدةناذعنانهاذ ع نإذد ناذحعسدهانقدانهدنان جداناخن ش داذعنانهاذ ع نإذد ناذحعسدهانقدانهدنان جداناخن ش د
 جنناا تفع عتناذكح حةنذتكن  نهناناذق سلنهاذطعهذةننبح  ن جنناذجعذ ن احت نالن جنناا تفع عتناذكح حةنذتكن  نهناناذق سلنهاذطعهذةننبح  ن جنناذجعذ ن احت نالننن((6262نن–نن22اذوقان)اذوقان)

ههغددعناذجلدده ناذج ددنن هكددؾنبددعذنجاهنناذطف ددؾنذلعغدد تنهنذددان  بددعننددخنهجددهنناذنسددع ننههغددعناذجلدده ناذج ددنن هكددؾنبددعذنجاهنناذطف ددؾنذلعغدد تنهنذددان  بددعننددخنهجددهنناذنسددع نناا ددعءناذعندداناا ددعءناذعنددان
ناذن عسانههلن ن نةنن.اذن عسانههلن ن نةنن.

هاذتددلن جدداناخنتش ددنناددلنهاذتددلن جدداناخنتش ددنناددلنننسدد سدد نددخنهزخناذجنددخنهزخناذجنن((%%1010))بنددعناخنهزخناان عنبنددعناخنهزخناان عننن::نسددع نناذددن اعننسددع نناذددن اعن ..11
عدهبنعدهبنتتخنخنااذدنذاننسدع نناذدن ا  خنادلناذن ع دننندخناذننقدخنذدنذاننسدع نناذدن ا  خنادلناذن ع دننندخناذننقدخن,ن,ناا تبع ن  ننتكن  نا نق سدلناا تبع ن  ننتكن  نا نق سدلن

قنددعنهدهناذحدعانبعذ سددبةنقنددعنهدهناذحدعانبعذ سددبةننن,,ننسد سد سددع ننجدع بلناذجسددع ننجدع بلناذجتتخنخناااذح قدةنهذقدخنادلنبعددضناذعد هؾن نقدخناذح قدةنهذقدخنادلنبعددضناذعد هؾن نقدخن
هناذ ادهضنندخناذق سدلنقندعنهناذ ادهضنندخناذق سدلنقندعنااذةناذجلده نذةناذجلده نخن ست ن نق  طةنا تقعزنالنحعخن ست ن نق  طةنا تقعزنالنحعااذلن ا  خنه نقخنذلن ا  خنه نقخن

خناذ  عسدعتناذنق  دةناذتدلنتش ددننادلناا تبدع نهدلناذنسددعاةنبد خناذن ادبنهاذن عدنن,نهاذنسددعاةننننخناذ  عسدعتناذنق  دةناذتدلنتش ددننادلناا تبدع نهدلناذنسددعاةنبد خناذن ادبنهاذن عدنن,نهاذنسددعاةنننناا
ن..2020ننcmسع نناذن اعناهبنقع نةناذق سلناذنغؽهطنهلنسع نناذن اعناهبنقع نةناذق سلناذنغؽهطنهلننناذن ت حةنذاذن ت حةنذ

خنخناانسد نناذعاد ن جداننسد نناذعاد ن جدان,نا,ناخنتكن  ننس نناذعا نههناكعانجزءنالناذن عدننخنتكن  ننس نناذعا نههناكعانجزءنالناذن عدننإإننس نناذعا ن:س نناذعا ن:نن ..22
هخن عذلنبكه ةنقعا دةنذ عطدلناذدن  ناذن عسدانذجدزءنهدع نندخناذعاد نههدهناذنسدعاةنندخنهخن عذلنبكه ةنقعا دةنذ عطدلناذدن  ناذن عسدانذجدزءنهدع نندخناذعاد نههدهناذنسدعاةنندخن ق ق

ح ع دعنقا د ةنتقدهخنح ع دعنقا د ةنتقدهخناا)ذدنذانادلن)ذدنذانادلناهبناذ ع نةناذنغؽهطةنذلق سدلناهبناذ ع نةناذنغؽهطةنذلق سدلنننذلأ ل ذلأ ل نن12.512.5ننcmحهاذلنحهاذلن
  دننعن  دننعن,نه,نهنن((قا ن احةن  ننعن ن دانذل لدؾقا ن احةن  ننعن ن دانذل لدؾااخننعع ناذ ع ن قه هانخننعع ناذ ع ن قه هاناا بع ةن خناغعءننفتهحنه بع ةن خناغعءننفتهحنه

)  دننعن)  دننعن ضنهاذزاه دةنندعنبد خناذن عدنن ضنهاذزاه دةنندعنبد خناذن عدننزاه ةنا ندعنب د ا نهبد خنابزاه ةنا ندعنب د ا نهبد خناباذعا ناذعا نننس نس نننخناذن عننهخناذن عننهه نه نق نق ن  ن  ن
نن,,ننo9595قدانندخنقدانندخنااتقدهخنتقدهخنننخناخناااس نناذ لفدلن جدانس نناذ لفدلن جدانننهب خناذهب خناذننبهزخناذجعذ ن ل  (بهزخناذجعذ ن ل  (نننغؽهطنغؽهط قهخن قهخن

سد نناذعاد نهدلنسد نناذعاد نهدلنننهاذهع فدةنابهد نذهاذهع فدةنابهد نذ,ن,نس نناذعا ن نننبعذابدعتنذلجدنعناذن تكدانااسدت عنةنس نناذعا ن نننبعذابدعتنذلجدنعناذن تكدانااسدت عنةنننهه
نناذف د اتناذ ط  دةن ن دعننناذف د اتناذ ط  دةن ن دعنععسد سد ااخنخنإإ,نهبدنذاناد,نهبدنذانادنناذهقع ةننخنحنه نتحناناذف  اتناذ ط  ةنذل لدؾاذهقع ةننخنحنه نتحناناذف  اتناذ ط  ةنذل لدؾ

قندعنقندعن كانا ل ننخناذحعادةناذسدفل نذلدهحناذقتدؾن كانا ل ننخناذحعادةناذسدفل نذلدهحناذقتدؾنننااااس نن جانس نن جانننت ه ناذعنهنناذف   نههناناذت ه ناذعنهنناذف   نههناناذ
 .نننن.نننننن((6363نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)

ن
ن

 ( الارتفاعات الصحٌحة 95 – 5شكل )
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ن
ن

قددانحنددان لدد ناذعادد نذددهنهجددننا ح ددعءنطف ددؾناددلنقددانحنددان لدد ناذعادد نذددهنهجددننا ح ددعءنطف ددؾناددلنااخنهغددعناذن عددننسددهؾن عطددلنخنهغددعناذن عددننسددهؾن عطددلنإإنناذن عددنن:اذن عددنن: ..33
ناذهقهؾن.اذهقهؾن.ننن ط ةناذف  اتناذ ط  ةنقنعنههنالنهغعن ط ةناذف  اتناذ ط  ةنقنعنههنالنهغع

ن
خنخنااهاذ ع نةنابهذ نذلجله ناذج دننهدهناذ دن ةن لد نتؽ د ناذهغدعنبع تعدع نذدنذان جدان لد ناذنكدن نهاذ ع نةنابهذ نذلجله ناذج دننهدهناذ دن ةن لد نتؽ د ناذهغدعنبع تعدع نذدنذان جدان لد ناذنكدن ن

ن-  ا لنا بعةن  عك ناسعس ةنهلن:  ا لنا بعةن  عك ناسعس ةنهلن:
نن جدا جداسدفللنندخنابسدفللنندخناب ل ننخنطهاناذجزءناذ ل ننخنطهاناذجزءناذااخنان قهخنخنان قهخنااخنا تفععناذن عنن جانخنا تفععناذن عنن جانإإنن::ا تفععناذن عننا تفععناذن عنن-اا
 لد ن لد نقدعخناقدعخنا د ن د نااذدهنذدهنننعءنا ا عباعنالنزاه ةنقعبندة(عءنا ا عباعنالنزاه ةنقعبندة(ا ا اا ضنهحت ناذ قبةننخناذنا ان ضنهحت ناذ قبةننخناذنا اننخنابنخنابننا تفع  ا تفع  ))

سهؾن قهخنه عانغؽطن ل ناسفان عنةناذف ننذنذاناعا تفععناذن عسانذلن عدننندعنابود ع نسهؾن قهخنه عانغؽطن ل ناسفان عنةناذف ننذنذاناعا تفععناذن عسانذلن عدننندعنابود ع ن
ن..نن((6464نن–نن22الناذوقان)الناذوقان)قنعنقنعن(ن(ن5151نن-نن3355))ننcmاذبعذؽ خننخناذبعذؽ خننخن

 مسند الظهر لحماٌة الفقرات القطنٌة( 96 – 5شكل )

 ارتفاع مقعد الكرسً( 97 – 5شكل )
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قاننخناذنسدعاةنندخن اع دةناذن عدننهحتد ن اع دةنقاننخناذنسدعاةنندخن اع دةناذن عدننهحتد ن اع دةنااخن قهخنخن قهخنااخن نبناذن عنن جانخن نبناذن عنن جانإإنن نبناذن عنن: نبناذن عنن:-اا
عحنبنسعحةنقعا ةنذن عنحعاةناذن عننندخناذغدؽطن لد ن غدلةناذف دننعحنبنسعحةنقعا ةنذن عنحعاةناذن عننندخناذغدؽطن لد ن غدلةناذف دننسنسنغلةناذف نننخناذنا انذلغلةناذف نننخناذنا انذل  

هه ددعناذعنددبنهه ددعناذعنددبننن,,(ن(ن4343نن–نن3838))ننcmخن قددهخنحددهاذلنخن قددهخنحددهاذلنااخن نددبناذق سددلن جددانخن نددبناذق سددلن جددانإإنددخناذ لددؾنذددنذاناددنددخناذ لددؾنذددنذانادد
ننخناذطهاناذنسع نن.نخناذطهاناذنسع نن.نن%%9090نن عسا عساسهؾن سهؾن 

ننبنسعحةنقعا دةنننبنسعحةنقعا دةنننانناذ نالإذ نالإإإ تحننن  ضناذن عننبعذن جةنااهذ نبنن ناذحعجةن تحننن  ضناذن عننبعذن جةنااهذ نبنن ناذحعجةننن  ضناذن عنن:  ضناذن عنن:-جج
ان لد نان لد نجدجده ه نن4040ننcmن  نذلن عننذقلن  عساننعع ناذ ع نهدهنن  نذلن عننذقلن  عساننعع ناذ ع نهدهناذع ضناباذع ضنابنن,,سفاناذجنعنسفاناذجنعنااذلف ننهذلف ننه
 د نذدهناحتده ن د نذدهناحتده نإإهندعننذداناهندعننذدانا,ن,نود عءنود عءنااذلن ب نهنعنتحته  ناذج هاننخنذلن ب نهنعنتحته  ناذج هاننخننن55ننcmخن غ ؾنخن غ ؾناااذنكن ناذنكن ن

خنتقدهخن لد نخنتقدهخن لد ناان عن جدانن عن جدانخناذنسدعاةنبد خنابخناذنسدعاةنبد خنابإإن عنادلنهدن ناذحعذدةنادن عنادلنهدن ناذحعذدةنادس ننابس ننابننتكن  ناذن عنن ل نتكن  ناذن عنن ل ن
ن..47.547.5ننcmقانقانبباا
بحدهاذلنبحدهاذلنننذد ناذ لدؾذد ناذ لدؾإإهننعبانذل لؾننخناذ قبةنهننعبانذل لؾننخناذ قبةنااا لنا لنااخن قهخنخن قهخنااسطفناذن عننابننسطفناذن عننابننننسطفناذن عنن:سطفناذن عنن:-نن
o55ب  نالنهدن نب  نالنهدن نننذلأنع ذلأنع خنسطفناذن عنننعبانخنسطفناذن عنننعبانااننبكه ةنكح حةنذهبكه ةنكح حةنذهننا نا نخناذو  نان قهخننس هنخناذو  نان قهخننس هنااههنن

ن..ننذلأنع ذلأنع نخناا زابننخناا زابنننس س اذحعذةن بنانجاننناب نذ حعاعن ل ناذجاذحعذةن بنانجاننناب نذ حعاعن ل ناذج
ن-::إذ نإذ ن نبوقان ع ن نبوقان ع ن نقخنت س  ناااع نقخنت س  ناااع

ناااع ناذن زذلناااع ناذن زذلن ..11
ناااع ناذنقتبلاااع ناذنقتبل ..22

ن-::ه ونانه وناناااع ناذن زذلناااع ناذن زذلن
نؼ ؾناذن ع نؼ ؾناذن ع ن ..11
نؼ ؾناذنع وةنؼ ؾناذنع وةن ..22
نؼ ؾناذطعع نؼ ؾناذطعع ن ..33
نؼ ؾناذنطبخنؼ ؾناذنطبخن ..44

ن
ن-تحته ن ل ن:تحته ن ل ن:ههؼ ؾناذن ع نؼ ؾناذن ع ن
نابس ةنابس ةن ..11
ن زابخناذن ب  زابخناذن ب  ..22
ننسع ننابس ةننسع ننابس ةن ..33
نن غنةنتجن ان غنةنتجن ا ..44

ن
نابهاانابهاانهنستةنهنستةنااننهن نسةهن نسةااهنا بعةنهنا بعةنااهنا  نهنا  نااا  خنا  خنااتقهخنب خنتقهخنب خنتتنن:: زا  ناذن ب ن زا  ناذن ب ننن((55

ننن6060ننcmنن–5555ننcmقهخن  ضناذبعانقهخن  ضناذبعان  ؼعذبعننعنؼعذبعننعن
ننن240240ننcmنن–200200ننcmخنخنا قهخنب ا قهخنب نناذ زا ةاذ زا ةنعنا تفععننعنا تفععناا

ننن6060ننcmنناذ زا ةاذ زا ةه قهخن نبنه قهخن نبن
ن
بعدعنناذنسدع ننبعدعنناذنسدع ننااقدهخنقدهخنتتهؼعذبعننعنهؼعذبعننعناهناذتكن  ناهناذتكن  نهناذنهن انهناذنهن انااذلوقانذلوقانتبعع نتبعع نتقهخنق عسعت نتقهخنق عسعت ننن::نننسع نناذس   نسع نناذس   ((66
ننن6060ننcmه  ضنه  ضننن4545ننcmنن–4040ننcmه نبنه نبننن6060ننcmبع تفععنبع تفععن
ن
 عساننعنوقانهابععنن عساننعنوقانهابععننتتتتبح  نبح  ناهناذتكن  ناهناذتكن  نهناذنهن انهناذنهن انااذلوقانذلوقانتبعع نتبعع نتقهخنق عسعتاعنتقهخنق عسعتاعنننن غنةناذتجن ان:ن غنةناذتجن ان:-77

ن..نسع نناذس   ننسع نناذس   ن
ن
ن
ن
ن
ن
نؼ اةناذنع وةن:ؼ اةناذنع وةن:((88
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ن-::تحته نؼ اةناذنع وةن ل نتحته نؼ اةناذنع وةن ل ن
ن

 غدعن لد نطدعهاتن غدعن لد نطدعهاتناابعنننن ع نن ت عساننعناغعءنؼ ادةناذجلده نهتحتده نبعنننن ع نن ت عساننعناغعءنؼ ادةناذجلده نهتحتده نننهحناتنجله هحناتنجله  ..11
ن..ننةةكؽ  كؽ  

ننان  داان  داه ندبنه ندبننن6565ننcmنن–5555ننcmهحدنةناذجلده ناذنفد نةناذكدعالن د ضناذن عدنننهحدنةناذجلده ناذنفد نةناذكدعالن د ضناذن عدنننبععننهق عسعتنبععننهق عسعتناا
ن..4040ننcmنن–34.534.5ننcmخنخنا قهخنب ا قهخنب نعنا تفععناذن عنننعنا تفععناذن عنناانن5555ننcm خن خن

تتؽ د نابععنهدعنبنهجداناذودقانهاذنهن دانهؼعذبدعنندعنتتؽ د نابععنهدعنبنهجداناذودقانهاذنهن دانهؼعذبدعنندعنننن غنةنهسدطنها بعدةنطدعهاتنكدؽ  ةن غنةنهسدطنها بعدةنطدعهاتنكدؽ  ة ..22
ن-ذلن:ذلن:قعذتعقعذتعبععنناذطعهذةناذكؽ  ةنبععنناذطعهذةناذكؽ  ةنااننااهنننه ةنهتبنهنننه ةنهتبنااهننستط لةنهننستط لةنااتقهخنن بعةنتقهخنن بعةن

ننن4545ننcmها تفع اعنها تفع اعننن5050ننcmنن××نن4545ننcmنن–4040ننcmسطفناذطعهذةنسطفناذطعهذةن
ننن5050ننcmنن–4545ننcmها تفع اعنها تفع اعننن100100ننcmنن××نن5050ننcmاهناهننن4545ننcmننا قهخنسطحاعا قهخنسطحاعننطعهذةناذقب  ةطعهذةناذقب  ةاذاذنعننعناا

ن
نؼ اةناذطعع ن:ؼ اةناذطعع ن:نن((99
ن

ن-::تحته ن ل نتحته ن ل ن
ن

نعتننن ل ن نننابا انناذوعؼل خن.عتننن ل ن نننابا انناذوعؼل خن.تتبععنهعنبععنهعناانن–ننن غنةناذطعع ن غنةناذطعع  -11
ن..ننو  و  نن1212هنهناانناو ع او ع نن1010هنهناانناو ع او ع نن88هنهناانناو ع او ع نن55هنهناانناو ع او ع نن44
ن
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 أسئلة الفصل الثانً
ن؟؟انق نا هاعناب وعاناذحن اةنهنهاكفعتاعنانق نا هاعناب وعاناذحن اةنهنهاكفعتاعننن//11  

ن؟؟ عتب ننخناب هاعناذ عكةنبعب وعانب خنسباننذان عتب ننخناب هاعناذ عكةنبعب وعانب خنسباننذان  MDF Moldings وان واننن//22  

ننذلعنددان لدد ننقددعبخناذددتحق ناذ قنددلنبعذحعسددهانذت ف ددنناذ  دده ذلعنددان لدد ننقددعبخناذددتحق ناذ قنددلنبعذحعسددهانذت ف ددنناذ  دده ننMDFذنددعنان سددت ن ن وددانذنددعنان سددت ن ن ودداننن//33  
ن؟؟هاذز ع ؾنهاذز ع ؾن

ن؟؟ننHDFنعنهلننجعاتناست نا نا وعاننعنهلننجعاتناست نا نا وعاننن//44  

ن؟؟بعذت ت اننعننق نهع فةنقانطب ةنبعذت ت اننعننق نهع فةنقانطب ةنننHDF نننطب عتنذهحناب غ ةن نننطب عتنذهحناب غ ةننن//55  

ن؟؟ابسعسلنابسعسلنننPlywood وان وانننس س     ننس س هإذ نق نقهإذ نق نقننPlywoodانق ن كعب نا وعانانق ن كعب نا وعاننن//66  

ن؟؟نعنههنااق  ل ان,نهننعن ك عن,نهنعنسباناست نان نالنك ع ةن لانااع ناذنطبخننعنههنااق  ل ان,نهننعن ك عن,نهنعنسباناست نان نالنك ع ةن لانااع ناذنطبخننن//77  

ن؟؟  ؾناذ واناذب ست قلنهانق نالنا نس ةنقعخنعاه  نبهانن ةن  ؾناذ واناذب ست قلنهانق نالنا نس ةنقعخنعاه  نبهانن ةننن//88  

ن؟؟انق ن كعب ناذ واناذب ست قلنبعذت ت اننعنو حنهاحنةنن اعنانق ن كعب ناذ واناذب ست قلنبعذت ت اننعنو حنهاحنةنن اعننن//99  

 نقفدد  ناذ زا ددةن,ن ددنننا ددهاعنقفدد  ن نقفدد  ناذ زا ددةن,ن ددنننا ددهاعنقفدد  نسددنسددنتجنددعن زا ددةناذن بدد نبهسددعطةنقطعددةننعن  ددةنتتجنددعن زا ددةناذن بدد نبهسددعطةنقطعددةننعن  ددةنتنن//1010  
ننن؟؟اذ زا ةننعنو حنذهاحنةنن اعناذ زا ةننعنو حنذهاحنةنن اعن

ه ددزابخناذنطددبخنبهسددعطةناذنفكدد تن,ناقدد ن ه ددع ننددخناذنفكدد تنه ددزابخناذنطددبخنبهسددعطةناذنفكدد تن,ناقدد ن ه ددع ننددخناذنفكدد تنتابددتنابددهااناذ ددزابخنتابددتنابددهااناذ ددزابخننن//1111  
ننن؟؟ ستعنانالناباع ن نننهاو حنهاحنةنن اعن ستعنانالناباع ن نننهاو حنهاحنةنن اعن

ن؟؟ نننا هاعناذلهاقطناذنست ننةنالنابهااناباع نهاو حنهاحنةنن اعن نننا هاعناذلهاقطناذنست ننةنالنابهااناباع نهاو حنهاحنةنن اعننن//1212  

ن؟؟ق ن هعننخنابقفعانتست ن نالنقطعناباع ن ننهعنهب خنسبانااستعنعانق ن هعننخنابقفعانتست ن نالنقطعناباع ن ننهعنهب خنسبانااستعنعاننن//1313  

,نب خنسبانااستعنعانهقد ن دهعن,نب خنسبانااستعنعانهقد ن دهعننناذنزاجاذنزاجذنزنهجةنتابتناحناهعنبهسعطةنذنزنهجةنتابتناحناهعنبهسعطةن  نن ناناببهاانا  نن ناناببهاانانن//1414  
ن؟؟ هجننن  ن هجننن  ن

ن؟؟ه عانا هاعننخناذن عبضنتست ن نالناباع ن ننهعنهانق نسباناست ناناعنه عانا هاعننخناذن عبضنتست ن نالناباع ن ننهعنهانق نسباناست ناناعننن//1515  

  ننت ق انج ا نالنقهنن ننعهلنابناةناذتلن تح ان ل ادعناذجد ا نب  ادعنهانقد نقد ن دهعن  ننت ق انج ا نالنقهنن ننعهلنابناةناذتلن تح ان ل ادعناذجد ا نب  ادعنهانقد نقد ن دهعننن//1616  
ن؟؟ هجننن اعن هجننن اعن

ننن؟؟ن ب ننعنان ست ن ننخناذنابتعتنذتعل بناذن ب نانق ننذاننعناذو حنن ب ننعنان ست ن ننخناذنابتعتنذتعل بناذن ب نانق ننذاننعناذو حنننعنلةعنلةحح  نن نان  نن ناننن//1717  

ذتاب تناا عنناذس   ن ست ن نقف  ناذس   نالن نل ةناذتاب تن نننا هاعنقف  ناذسد   نندعنذتاب تناا عنناذس   ن ست ن نقف  ناذس   نالن نل ةناذتاب تن نننا هاعنقف  ناذسد   نندعننن//1818  
ن؟؟نق نسبانااست نا ننق نسبانااست نا ن

ن؟؟س   نؼ اةناذ ه نذ ن نةنا هاعنانق نهن ناا هاعننعنق عسعتاعنس   نؼ اةناذ ه نذ ن نةنا هاعنانق نهن ناا هاعننعنق عسعتاعننن//1919  

ننن؟؟اذطعهاتنتقهخننتهاا ةننعنقعاةناباع نهتقهخناذح قةنحهذاعنبساهذةناذطعهاتنتقهخننتهاا ةننعنقعاةناباع نهتقهخناذح قةنحهذاعنبساهذةنننا ن هعننخا ن هعننخنن//2020  

انقدد ناذ  عسددعتناذععذن ددةنذطعهذددةنجلدده نذعودد ةناودد ع نإنانقع ددتننسددتط لةناهنن بعددةناهنانقدد ناذ  عسددعتناذععذن ددةنذطعهذددةنجلدده نذعودد ةناودد ع نإنانقع ددتننسددتط لةناهنن بعددةناهننن//2121  
ن؟؟ننه ةنننه ةن

ن؟؟انق ناببععنناذ  عس ةنذن غنةناذقتعبةننخنح  ناا تفععنهاذطهانهاذع ضنانق ناببععنناذ  عس ةنذن غنةناذقتعبةننخنح  ناا تفععنهاذطهانهاذع ضننن//2222  

 ؟؟ةنذق سلناذبعذؽ خن,نانق هعنبعذت ت انةنذق سلناذبعذؽ خن,نانق هعنبعذت ت انبععنناذ  عس بععنناذ  عس نعنهلنابنعنهلنابنن//2323  
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 الفصل الثالث
 لى الأثاثالخامات يالمعادن التي تدخل ع

 اوداؾ الفصلاوداؾ الفصل
 -بعد الانتىاء من دراسة وذا الفصل سيكين الطالب قادرا على:بعد الانتىاء من دراسة وذا الفصل سيكين الطالب قادرا على:                        

 ..  معرفة الخامات التي تستخدم مع الاثاث لتجعله اكثر جمالا يبىجةمعرفة الخامات التي تستخدم مع الاثاث لتجعله اكثر جمالا يبىجة -11
د د ناناعلاى قطاع الاثااث ععلاى قطاع الاثااث ع  يالمعاادنيالمعاادن  في عمليات اضافة الخامااتفي عمليات اضافة الخاماات  لتقنيات الحديثة المستخدمةلتقنيات الحديثة المستخدمةاليعي بااليعي با -22

 ..  التصنيعالتصنيع
 ..أنياعىا ، المياد المستخدمة ، يعمليات الخلط يالنسب العالميةأنياعىا ، المياد المستخدمة ، يعمليات الخلط يالنسب العالمية  -::عمليات الطلاء الحديثة عمليات الطلاء الحديثة فىم فىم  -33

 

 

 الفصل الثالث
الخامات والمعادن  

 يالت

 دخل على الأثاثت

 



 

 75 
 

 العلوم الصناعية / الثالث نجارة              الفصل الثالث     الخامات والمعادن التي تدخل على الاثاث
 3 ......................... وعملٌات الطلاء الحدٌثة التً تدخل على الأثاث والمعادن الخامات

 
 الخامات التي تدخل على الأثاث لتضفي عليه جمالا  يرينقا   -:يلا  أ

 
الرسيم التصميمية لعمل ما تبدأ مرحلة التنفيذ يالتي تتطلب الرسيم التصميمية لعمل ما تبدأ مرحلة التنفيذ يالتي تتطلب   بعد أن ينتىي المصمم الداخلي من اعدادبعد أن ينتىي المصمم الداخلي من اعداد

مياصفات متعددة يمختلفة للمياد يالخامات الطبيعية يالصناعية الداخلة في العمل يقد كان للتطاير التقناي مياصفات متعددة يمختلفة للمياد يالخامات الطبيعية يالصناعية الداخلة في العمل يقد كان للتطاير التقناي 
ياكتشاؾ مياد يخامات جديدة أثر ياضح فاي تطايير القادرة علاى الاباداخ مان خالال الاعماال التصاميمية ياكتشاؾ مياد يخامات جديدة أثر ياضح فاي تطايير القادرة علاى الاباداخ مان خالال الاعماال التصاميمية 

البحااث يالتطااير ماان أجاال اليصاايل ذلااى خامااات ذات مياصاافات متكاملااة بساابب الحاجااة البحااث يالتطااير ماان أجاال اليصاايل ذلااى خامااات ذات مياصاافات متكاملااة بساابب الحاجااة يكااان لابااد ماان يكااان لابااد ماان 
المستمرة لىا يلتيفير مياد يبدائل عن الخامات التقليدية المختلفاة بجايدة لا تقال عنىاا يبكلفاة أقال يالبادائل المستمرة لىا يلتيفير مياد يبدائل عن الخامات التقليدية المختلفاة بجايدة لا تقال عنىاا يبكلفاة أقال يالبادائل 

ملىااا ملىااا المطريحااة أي التااي وااي قيااد الانجااات بشاارط ان تكااين مياصاافاتىا محااددة بمتانتىااا يخفتىااا يقاادرة تحالمطريحااة أي التااي وااي قيااد الانجااات بشاارط ان تكااين مياصاافاتىا محااددة بمتانتىااا يخفتىااا يقاادرة تح
يسانذكر وناا بعال الخاماات يسانذكر وناا بعال الخاماات   للحرارة يالتؤثيرات يالعيامل الجيية يالتآكل يمقايمتىا للصدمات الخارجياةللحرارة يالتؤثيرات يالعيامل الجيية يالتآكل يمقايمتىا للصدمات الخارجياة

 ..  تدخل على الأثاثتدخل على الأثاثالتي التي 

 الرخام الرخام  33-11
ير الحارارة يالضاؽط الياقاع علاى ير الحارارة يالضاؽط الياقاع علاى المتبلايرة بتاؤثالمتبلايرة بتاؤث  ((CaCo2)) يتكين الرخاام مان كربيناات الكالساييميتكين الرخاام مان كربيناات الكالساييم

بات الجيياة الأمار الاذؤ ياإدؤ ذلاى تكايين سلاسال طييلاة مان بات الجيياة الأمار الاذؤ ياإدؤ ذلاى تكايين سلاسال طييلاة مان حجار المتكين منىا بفعل التؤثيرات يالتقلحجار المتكين منىا بفعل التؤثيرات يالتقلالأالأ
ناياخ الرخاام المتمياتة يذات الجايدة العالياة تكثار فاي ناياخ الرخاام المتمياتة يذات الجايدة العالياة تكثار فاي أأالجبال التي تتراكم فيىا كمياات كبيارة مان الرخاام يالجبال التي تتراكم فيىا كمياات كبيارة مان الرخاام ي

عاري  سايداء عاري  سايداء   ااذذيكاين يكاين حياناا  حياناا  أأيي  ععبيل الناصابيل الناصايصلابته يلينه الأيصلابته يلينه الأ  ايطاليا ييتميت وذا الرخام بجيدة تماسكهايطاليا ييتميت وذا الرخام بجيدة تماسكه
في الشكل في الشكل   وي ميضحوي ميضح  كماكما  سيدسيدصفر يالأصفر يالأيالأيالأ  كالأحمركالأحمرليان ليان يضا  رخام متعدد الأيضا  رخام متعدد الأأأجد جد بنية يييبنية يييي خضراء أي ي خضراء أي أأ
((33  –  11))  .. 

 ..  المناضد بمختلؾ انياعىا يكذلك سطيح كاينترات المطابخالمناضد بمختلؾ انياعىا يكذلك سطيح كاينترات المطابخ  كسطيحكسطيحييدخل الرخام في الاثاث ييدخل الرخام في الاثاث  

 

       الحذيذالحذيذ  33-22
لحاديث يماا احتايان مان لحاديث يماا احتايان مان استخدامه في الاثاث على الرؼم من التقدم التكنيليجي في عصارنا ااستخدامه في الاثاث على الرؼم من التقدم التكنيليجي في عصارنا اما تال ما تال 

لام يساتطع ان ينافساه فياه أؤ معادن اي لام يساتطع ان ينافساه فياه أؤ معادن اي   ا  ا  ن الحديد لا يتال يحتال فاي الصاناعة مركاتن الحديد لا يتال يحتال فاي الصاناعة مركاتإإمياد يسبائك جديدة فمياد يسبائك جديدة ف
 ..  سبيكة أي مادة اخرىسبيكة أي مادة اخرى

 

 

 

 

 الرخام الأبٌض ذا العروق 1 – 3شكل 
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   خام الحذيذخام الحذيذ
كثاار العناصاار انتشااارا  فااي الكاارة الارضااية أي يحتاال المركاات الرابااع بعااد كثاار العناصاار انتشااارا  فااي الكاارة الارضااية أي يحتاال المركاات الرابااع بعااد أأيعااد عنصاار الحديااد ماان يعااد عنصاار الحديااد ماان 

ديااد يييجااد ديااد يييجااد ماان يتنىااا حماان يتنىااا ح  ((%%204204))يالالمنياايم ، يتحتاايؤ الكاارة الارضااية علااى يالالمنياايم ، يتحتاايؤ الكاارة الارضااية علااى الايكسااجين يالساايلكين الايكسااجين يالساايلكين 
، ،   أي كبريتاااتأي كبريتااات  كربيناااتكربيناااتكاساايد أي كاساايد أي أأخاارى علااى شااكل خاارى علااى شااكل أأرضااية متحاادا  مااع عناصاار رضااية متحاادا  مااع عناصاار الحديااد داخاال القشاارة الأالحديااد داخاال القشاارة الأ

اب الخشبية مان خالال اب الخشبية مان خالال بيبيكيين الأكيين الأتتخشاب فنران في خشاب فنران في ثاث بعد تداخله مع الأثاث بعد تداخله مع الأييستعمل الحديد في العديد من الأييستعمل الحديد في العديد من الأ
متعددة متعددة   يبؤشكاليبؤشكالبياب ييشكل بتخارؾ جميلة بياب ييشكل بتخارؾ جميلة الأالألياح الخشبية ييكين بمثابة الحشيات ضمن لياح الخشبية ييكين بمثابة الحشيات ضمن ع الأع الأتعشيقه متعشيقه م

لياح لياح أأبعل مقاطع الحديد مع بعل مقاطع الحديد مع   تتتايجتتتايجن ن أأ  يبالإمكانيبالإمكانخشاب في عمل الشبابيك خشاب في عمل الشبابيك ن يتداخل مع الأن يتداخل مع الأأأكذلك ممكن كذلك ممكن 
كاذلك فايمكن كاذلك فايمكن   متعاددةمتعاددة  يبؤشكاليبؤشكالالملين لصناعة مناضد الكتابة ييف  تصاميم جميلة الملين لصناعة مناضد الكتابة ييف  تصاميم جميلة  MDF الخشب يالبليكالخشب يالبليك

ؼلب المقاطع المستخدمة في واذن العملياة ؼلب المقاطع المستخدمة في واذن العملياة أأان تصنع مناضد اليسط يالطبلات بىيكل حديد يبسطح خشبي يان تصنع مناضد اليسط يالطبلات بىيكل حديد يبسطح خشبي ي
 ..  ((22  –  33في الشكل )في الشكل )كما ميضحة كما ميضحة   مختلفةمختلفة  يبؤبعاديبؤبعادالمستطيلة يالمربعة المستطيلة يالمربعة   الأنابيبالأنابيبوي مقاطع الحديد وي مقاطع الحديد 

                   

 التجاج  التجاج  ((33
 . .   ملت من قبل الإنسان منذ القدمملت من قبل الإنسان منذ القدملقد كان التجاج ياحدا  من أقدم المياد التي استعلقد كان التجاج ياحدا  من أقدم المياد التي استع

 ::أنىاع الزخاج أنىاع الزخاج 
يجااد نيعياات يجااد نيعياات ذذحاد يتيقاؾ عناد حاد يتيقاؾ عناد أأناياخ عديادة حساب درجاة نقايتاه أي شاكله أي يفائفاه فالا ناياخ عديادة حساب درجاة نقايتاه أي شاكله أي يفائفاه فالا أأللتجاج للتجاج 

 ::  نياخ الآتيةنياخ الآتيةيجات الأيجات الأذذاستخدامه ذلا أنه يمكن استخدامه ذلا أنه يمكن   جديدة من التجاج يفي مجالجديدة من التجاج يفي مجال

كاسايد يالفقاعاات يلا كاسايد يالفقاعاات يلا ائب يالأائب يالأي فياه كمياة كبيارة مان الشايي فياه كمياة كبيارة مان الشاييوي تجاج ؼير نقيوي تجاج ؼير نق  ::  التجاج المميجالتجاج المميج ..11
 .  يصلح لعمل المرايا يلأؼرال المشاودة الياضحة من خلالهيصلح لعمل المرايا يلأؼرال المشاودة الياضحة من خلاله

يوي خالي من الشيائب يالفقاعات حيث يكين سمك الليح ثابت فلا يحادث أؤ يوي خالي من الشيائب يالفقاعات حيث يكين سمك الليح ثابت فلا يحادث أؤ   التجاج الصقيل:التجاج الصقيل: ..22
عمال عمال مكن استخدامه لأعمال المرايا يالأمكن استخدامه لأعمال المرايا يالأانكسار في الضيء يتمر الصيرة من خلاله بيضيح ييانكسار في الضيء يتمر الصيرة من خلاله بيضيح يي

 ..  ةةيديدليان عدليان عدؤؤببن ن ييكيييكيخرى خرى الأالأ

بطاار  عدياادة بطاار  عدياادة   رتبااترتبااتساالاك معدنيااة ساالاك معدنيااة أأحتاايؤ علااى حتاايؤ علااى تتلااياح تجاجيااة لااياح تجاجيااة أأوااي عبااارة عاان وااي عبااارة عاان   التجاااج المساالح:التجاااج المساالح: ..33
ن ن أأنيعان منه المسلح الشفاؾ يمكن نيعان منه المسلح الشفاؾ يمكن على على يوي يوي   )تجاج أمين()تجاج أمين(فائدتىا عدم تشفي التجاج عند الكسر فائدتىا عدم تشفي التجاج عند الكسر يي

حتاج المشاودة حتاج المشاودة المعرضة للصدمات يالتي تالمعرضة للصدمات يالتي ت  ماكنماكنبياب يالأبياب يالأخلاله ييستخدم عادة للأخلاله ييستخدم عادة للأ  تمر الصيرة منتمر الصيرة من
 ..  ((33  –  33في الشكل )في الشكل )يوي كما يوي كما   القياطع يالمنايرالقياطع يالمنايرفي في يالنيخ الثاني ؼير شفاؾ يستخدم يالنيخ الثاني ؼير شفاؾ يستخدم من خلالىا من خلالىا 

 

 تداخل الحدٌد مع الخشب فً الأثاث 2 – 3شكل 
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  لاهلاه  تتصاممصاممالاذؤ الاذؤ لا للعمال لا للعمال ذذلاياح تجاجياة لا تقبال القطاع بعاد انتاجىاا لاياح تجاجياة لا تقبال القطاع بعاد انتاجىاا أأ  يييويو  ::  التجاج الحرارؤالتجاج الحرارؤ ..44
 ..( ( 44  -  33))  في الشكلفي الشكليوي كما يوي كما   درجات حرارة عاليةدرجات حرارة عالية  ىاىاماكن التي تتيلد فيماكن التي تتيلد فيييستخدم في الأييستخدم في الأ

يوي تجاج شفاؾ نقي معاال  تحات تياارات مان الىاياء الحاار يالباارد عنادما يوي تجاج شفاؾ نقي معاال  تحات تياارات مان الىاياء الحاار يالباارد عنادما   ::  التجاج المقسىالتجاج المقسى ..55
يكين في حالة الليينة ليكين مادة صلبة ييتحيل عند تعرضه للكسر ذلى بليرات صؽيرة بحجام يكين في حالة الليينة ليكين مادة صلبة ييتحيل عند تعرضه للكسر ذلى بليرات صؽيرة بحجام 

 ..  ة لذا فؤنه تجاج أمينة لذا فؤنه تجاج أمينحححبة الحمص ؼير جارحبة الحمص ؼير جار

يكااين ماان التجاااج النقااي لأن معالجتااه مكلفااة يكااين ماان التجاااج النقااي لأن معالجتااه مكلفااة وااي لاايح تجاااج معااال  يعااادة  وااي لاايح تجاااج معااال  يعااادة    ::  التجاااج الملاادنالتجاااج الملاادن ..66
لااياح التجاااج لااياح التجاااج أأبااين لاايحين أي أكثاار ماان بااين لاايحين أي أكثاار ماان   ((ةةينااينااتت)جلا)جلايالتلاادين يكااين بيضااع مااادة لدائنيااة شاافافة يالتلاادين يكااين بيضااع مااادة لدائنيااة شاافافة 

يالشاكل يالشاكل   الؽرل منه عدم تشفي التجاج يتحيله ذلى آلة جارحة أي قاطعة عناد تعرضاه للكسارالؽرل منه عدم تشفي التجاج يتحيله ذلى آلة جارحة أي قاطعة عناد تعرضاه للكسار
 ..يبين التجاج الملدن يأليانه يبين التجاج الملدن يأليانه   ((55  –  33))

 ..  وي ليح تجاج معميل بالطريقتين السابقتين لتيخي الأمان الأكثروي ليح تجاج معميل بالطريقتين السابقتين لتيخي الأمان الأكثر  ::  ننالتجاج المقسى الملدالتجاج المقسى الملد ..77

 نوعً الزجاج المسلح الشفاؾ والؽٌر شفاؾ (3 – 3)شكل 

 الزجاج الحراري (4 – 3)شكل 
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نااياخ ياطئااة الكلفااة تااتم معالجااة أحااد نااياخ ياطئااة الكلفااة تااتم معالجااة أحااد وااي لاايح تجاااج اعتيااادؤ يكااين ماان الأوااي لاايح تجاااج اعتيااادؤ يكااين ماان الأ  ::  التجاااج المرماالالتجاااج المرماال ..88
سااطيحه بيضااع لاايح التجاااج بشااكل عماايدؤ متكااؤ علااى جاادار قاايؤ قلياال الماايلان ذلااى الخلااؾ سااطيحه بيضااع لاايح التجاااج بشااكل عماايدؤ متكااؤ علااى جاادار قاايؤ قلياال الماايلان ذلااى الخلااؾ 

ينفاذ ذلاى حايل مان الرمال فيقايم ينفاذ ذلاى حايل مان الرمال فيقايم   أنبايبأنبايبلىاياء عبار لىاياء عبار ييستخدم العامل مضخة وياء قيياة يمار اييستخدم العامل مضخة وياء قيياة يمار ا
الىياء بدفع الرمل بشادة نحاي لايح التجااج فيقايم الرمال بتخاديل ساطح التجااج ييكاين العمال الىياء بدفع الرمل بشادة نحاي لايح التجااج فيقايم الرمال بتخاديل ساطح التجااج ييكاين العمال 

يبين استخدامات وذا النيخ من يبين استخدامات وذا النيخ من   ((66  –  33يالشكل )يالشكل )  بؽرفة معتيلة فيىا فتحة بالأعلى لطرد الؽباربؽرفة معتيلة فيىا فتحة بالأعلى لطرد الؽبار
 .  التجاجالتجاج

ثناء صناعته يحسب ثناء صناعته يحسب أأؼير ملين نقي يتم تقيسه في ؼير ملين نقي يتم تقيسه في وي تجاج شفاؾ ملين أي وي تجاج شفاؾ ملين أي   ::  التجاج المقيسالتجاج المقيس ..99
في الشكل في الشكل   ميضحميضح  يوي كمايوي كما  ياب الدائرية للأثاثياب الدائرية للأثاثببفي الأفي الأ  الطلب يبميجب قيالب خاصة ييستخدمالطلب يبميجب قيالب خاصة ييستخدم

((33  –  77))  .. 

 المرمل واستخداماتهالزجاج  (6 – 3)شكل 

 الزجاج الملدن (5 – 3)شكل 
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مان جىاة ليساىل تقطيعىاا يمنقيشاة مان جىاة أخارى مان جىاة ليساىل تقطيعىاا يمنقيشاة مان جىاة أخارى   صاقليةصاقليةوي ألياح تجااج وي ألياح تجااج   التجاج المشجر:التجاج المشجر: ..1010
معالجااة عجينااة التجاااج معالجااة عجينااة التجاااج ة يتكااين صااناعته بة يتكااين صااناعته بيقياسااات مختلفاايقياسااات مختلفاا  ةةسااماكسااماكيياليان اليان بااباا  تكااينتكااينالااياح الااياح   وااذنوااذنيي

تكارر تكارر   الاساطيانية(الاساطيانية(  بالأختاامبالأختاامشابه شابه أأ(ليان يالقيالاب التاي تصانع مان ريلات منقيشاة ليان يالقيالاب التاي تصانع مان ريلات منقيشاة باستخدام الأباستخدام الأ
يستخدم وذا النيخ من التجاج فاي القياطاع يستخدم وذا النيخ من التجاج فاي القياطاع يينقشىا عند الديران يعند مرير العجينة من خلالىا نقشىا عند الديران يعند مرير العجينة من خلالىا 

 ..  ((88  –  33في الشكل )في الشكل )كما كما   يالمنايريالمناير

 
 

 المقوسالزجاج  (7 – 3)شكل 

 المشجر واستخداماتهالزجاج  (8 – 3)شكل 
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 لتجاج لتجاج لياح الياح اأأتثقيب تثقيب   33-11
لياح التجااج يونااك نيعاان لياح التجااج يونااك نيعاان أألكثير من الحالات تتطلب الحاجة ذلى عمل ثقيب مختلفة القياسات في لكثير من الحالات تتطلب الحاجة ذلى عمل ثقيب مختلفة القياسات في 

من برايم التثقيب تسمى بريمة التجااج النايخ الايل واي البريماة المسامارية واي أشابه باالرمح الصاؽير أي من برايم التثقيب تسمى بريمة التجااج النايخ الايل واي البريماة المسامارية واي أشابه باالرمح الصاؽير أي 
كاين رأساه المثلاث كاين رأساه المثلاث يوي عبارة عن مسمار من معدن صالب ييوي عبارة عن مسمار من معدن صالب ي  mm  ((22  -  1414))من من قطروا قطروا ترايح ترايح ييالسىم يالسىم ي

يواي ؼيار مفضال كاين قياسااته صاؽيرة ياساتخدامه يواي ؼيار مفضال كاين قياسااته صاؽيرة ياساتخدامه   ((99  –  33في الشكل )في الشكل )كما كما من مادة تحيؤ حجر الماس من مادة تحيؤ حجر الماس 
نىا مجيفة نىا مجيفة أأفيحتاج ذلى مىارة يالنيخ الثاني عبارة عن انبيب يرتبط بنىايته كمية من مادة حجر الماس أؤ فيحتاج ذلى مىارة يالنيخ الثاني عبارة عن انبيب يرتبط بنىايته كمية من مادة حجر الماس أؤ 

 ..  ((1010  –  33في الشكل )في الشكل )  يوي كمايوي كما  دائرية من الليح التجاجي عند استعمالىادائرية من الليح التجاجي عند استعمالىا  ا  ا  قراصقراصأأتعطي تعطي 

 ا ا المرايا ياستخداماتىالمرايا ياستخداماتى33-22
لا يخلي بيت من المرايا لأنىاا تعناي الحركاة يالحيااة يالراحاة مماا جعال الإنساان يساتخدمىا فاي فان لا يخلي بيت من المرايا لأنىاا تعناي الحركاة يالحيااة يالراحاة مماا جعال الإنساان يساتخدمىا فاي فان 

يكام واي جميال ان تتحايل يكام واي جميال ان تتحايل مختلفة مختلفة   بؤشكالبؤشكالالعمارة الداخلية يفي كثير من قطع الأثاث المنتلي بعد تؤطيروا العمارة الداخلية يفي كثير من قطع الأثاث المنتلي بعد تؤطيروا 
فالإنساان فالإنساان   ،،  ليحات فنية جذابة تضفي على المكان متيدا  من الجمال يالشاعريةليحات فنية جذابة تضفي على المكان متيدا  من الجمال يالشاعرية  لياح من المرايا ذلىلياح من المرايا ذلىتلك الأتلك الأ

لايان خاصاة ذات شافافية جيادة تلاين ساطيح المارآة لايان خاصاة ذات شافافية جيادة تلاين ساطيح المارآة أألياح ذلى ليحات ساحرة باساتخدام لياح ذلى ليحات ساحرة باساتخدام قام بتحييل تلك الأقام بتحييل تلك الأ
يرة يرة أي بتقطيعىاا ذلاى أشاكال وندساية صاؽأي بتقطيعىاا ذلاى أشاكال وندساية صاؽ  يتكسيه بطبيعة لينية جافاة رقيقاة جادا  لا تتاؤثر بالعيامال الجيياةيتكسيه بطبيعة لينية جافاة رقيقاة جادا  لا تتاؤثر بالعيامال الجيياة

كما كما لتمنح السقؾ شكلا  وندسيا رائعا يعكس الصير يالأنيار من خلال المرايا لتمنح السقؾ شكلا  وندسيا رائعا يعكس الصير يالأنيار من خلال المرايا يتؽليؾ السقيؾ بىذن القطع يتؽليؾ السقيؾ بىذن القطع 
   ..  ((1111  –  33في الشكل )في الشكل )

كٌل المراٌا بأشكال هندسٌة شت (11 – 3)شكل 

 فً السقوؾ

البرٌمة الدائرٌة المجوفة  (11 – 3)شكل 

 البرٌمة  (9 – 3)شكل  لثقب الزجاج

 المسمارٌة لثقب الزجاج
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 الحفر المباشر على التجاج الحفر المباشر على التجاج 
 -::خطيات العملخطيات العمل

طة ير  الكااربين طة ير  الكااربين اايؽطي سطح ليح التجاج بير  الكينتاكات اللاصا  ثام ينقال الرسام بيسايؽطي سطح ليح التجاج بير  الكينتاكات اللاصا  ثام ينقال الرسام بيسا ..11
 ..  ر  الكينتاكتر  الكينتاكتعلى السطح المؽطى بيعلى السطح المؽطى بي

افراغ المساحات المطليب حفروا باستخدام المشرط ييضع الليح التجاجي على طايلة بحث افراغ المساحات المطليب حفروا باستخدام المشرط ييضع الليح التجاجي على طايلة بحث  ..22
 ..  يكين السطح المؽطى بير  الكينتاكت ذلى الأعلىيكين السطح المؽطى بير  الكينتاكت ذلى الأعلى

يتم يضع الحامل بياسطة الفرشاة على المناط  المراد حفروا يالانتفار لمدة دقيقتين ثم يتم يتم يضع الحامل بياسطة الفرشاة على المناط  المراد حفروا يالانتفار لمدة دقيقتين ثم يتم  ..33
 ..  لفرشاةلفرشاةمسح المناط  التي عليىا الحامل بامسح المناط  التي عليىا الحامل با

 ..  تكرر العملية مرتين أي ثلاث ثم يؽمر ليح التجاج في حيل ماء نفيؾتكرر العملية مرتين أي ثلاث ثم يؽمر ليح التجاج في حيل ماء نفيؾ ..44
، يبعكسه يكرر العمل نفسه حتاى الحصايل علاى ، يبعكسه يكرر العمل نفسه حتاى الحصايل علاى   تيقؾ العملية في حال الاقتناخ بعم  الحفرتيقؾ العملية في حال الاقتناخ بعم  الحفر ..55

 ..  العم  المطليب لتحقي  الفكرة التصميمية المطليبةالعم  المطليب لتحقي  الفكرة التصميمية المطليبة
 ..  سله بالماء الساخنسله بالماء الساخنييعاد ؼييعاد ؼ  تت، ثم ينتخ ير  الكينتاك، ثم ينتخ ير  الكينتاك  يؽسل ليح التجاج بالماءيؽسل ليح التجاج بالماء ..66
 

 قمشة قمشة الأالأ((44
  الأقمشاةالأقمشاةيتعارؾ يتعارؾ   جياد الاثااث(جياد الاثااث(نن)ت)تجياد جياد ننعماال التعماال التأأالمختلفة في الكثيار مان المختلفة في الكثيار مان   يبؤنياعىايبؤنياعىاقمشة قمشة ستعمل الأستعمل الأتت

  )الاسام المتادايل()الاسام المتادايل(ل أي النساي  العاام ل أي النساي  العاام اايالتي تحمل اسم القمايالتي تحمل اسم القما  )نىاياتىا()نىاياتىا(حد طرفيىا حد طرفيىا أأبالرقع التي تلص  على بالرقع التي تلص  على 
المختلفاة التاي تكاين ذلاك المختلفاة التاي تكاين ذلاك   للأنساجةللأنساجةعلى تلك الرقع النسب المئيياة على تلك الرقع النسب المئيياة   كذلك يذكركذلك يذكر  )للقمال المنسيج()للقمال المنسيج(أي الشائع أي الشائع 
 ..  القمالالقمال

يلقااد فىاار العديااد ماان اسااماء الانسااجة الجدياادة يتطااير صااناعتىا عاان الساااب  يفىاارت فااي مجااال يلقااد فىاار العديااد ماان اسااماء الانسااجة الجدياادة يتطااير صااناعتىا عاان الساااب  يفىاارت فااي مجااال 
  )المسااتحدثة()المسااتحدثة(يانتاااجي كبيار، يبعاال ماان وااذن الاسااماء الجدياادة يانتاااجي كبيار، يبعاال ماان وااذن الاسااماء الجدياادة   ييالصاناعات التكنيليجيااة علااى نحااي قياسااالصاناعات التكنيليجيااة علااى نحااي قياساا

الايليااة الايليااة   بالأنسااجةبالأنسااجةيااة أي معالجتىااا الطبيعيااة قياسااا  يااة أي معالجتىااا الطبيعيااة قياسااا  ئئياارا  كبياارا  ضاامن مكيناتىااا الكيمياياارا  كبياارا  ضاامن مكيناتىااا الكيمياأفىاارت اختلافااا  يتؽيأفىاارت اختلافااا  يتؽي
 ..  المتكينة منىا يبذلك أصبحت لىا خصيصيتىا المميتةالمتكينة منىا يبذلك أصبحت لىا خصيصيتىا المميتة

المختلفاة يالمساتعملة لتلبياة الاحتياجاات ضامن يفاائؾ محاددة المختلفاة يالمساتعملة لتلبياة الاحتياجاات ضامن يفاائؾ محاددة   للأنساجةللأنساجةيالصفات العامة يالمميتة يالصفات العامة يالمميتة  
بالسااجاد أي الاابلاط المساامى كارباات أي ميكياات يالمعااريؾ بالسااجاد أي الاابلاط المساامى كارباات أي ميكياات يالمعااريؾ   يخاصااة للاسااتعمالات المتعااددة نجاادوا تتمثااليخاصااة للاسااتعمالات المتعااددة نجاادوا تتمثاال
ساجة ساجة أنأنالارضيات ينجد اللمعان أي البريا  متايفرا  فاي الارضيات ينجد اللمعان أي البريا  متايفرا  فاي   لأكساءلأكساء  بمتانته يخشينته يتجمدن ياستعماله المحددبمتانته يخشينته يتجمدن ياستعماله المحدد

يتمتات بؤلياناه يالرسايم يتمتات بؤلياناه يالرسايم  خامات التنجيد المختلفة كذلك نجد قابلية الشد تتمثل في انسجة الاؼطية بشكل عامخامات التنجيد المختلفة كذلك نجد قابلية الشد تتمثل في انسجة الاؼطية بشكل عام
 ..  ((1212  –  33في الشكل )في الشكل )تي عليىا كما ميضح تي عليىا كما ميضح يالتخارؾ اليالتخارؾ ال

  

 أقمشة التنجٌد وألوانها ورسوماتها (12 – 3)شكل 
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 الاسفنحالاسفنح ((55
  :يتقسيماتهيتقسيماته  الإسفن الإسفن خصائص خصائص 

  كتاالكتاالثاااث يساايؾ نتعاارؾ علااى خصااائص ثاااث يساايؾ نتعاارؾ علااى خصااائص ساساايات صااناعة الأساساايات صااناعة الأأأالصااناعي أحااد الصااناعي أحااد   الإساافن الإساافن   كتاالكتاالتعااد تعااد 
 ..  سيا  المحليةسيا  المحليةالاسفن  يجميع المعليمات في الأالاسفن  يجميع المعليمات في الأ

 cm  (( (80ات مختلفة ات مختلفة يبارتفاعيبارتفاع  cm  ((180180××200200))على شكل كتل كبيرة بمساحة على شكل كتل كبيرة بمساحة   الإسفن الإسفن يتياجد يتياجد  
تقطياع واذن الكتال بالسامك تقطياع واذن الكتال بالسامك   يبالإمكانيبالإمكان  ((1313  –  33في الشكل )في الشكل )كما ميضحة كما ميضحة   الإسفن (الإسفن (  )بليكه)بليكهتدعى بمصطلح تدعى بمصطلح 

يبميجااب الحاجااة ذليىااا يتااتم العمليااة بمكااائن خاصااة فااي معاماال تقطيااع يبميجااب الحاجااة ذليىااا يتااتم العمليااة بمكااائن خاصااة فااي معاماال تقطيااع ( ( 2020ذلااى ذلااى   11))cm المطلاايب ماان المطلاايب ماان 
 ..  سيا  المحليةسيا  المحليةالميجيدة في الأالميجيدة في الأ  الإسفن الإسفن 
فىي له بعل الخصاائص التاي يمكان فىي له بعل الخصاائص التاي يمكان   )الضؽط العالي()الضؽط العالي(الكثافة العالية الكثافة العالية   ذيذي  الإسفن الإسفن كيؾ تتعرؾ على كيؾ تتعرؾ على   

 ..  ن يتميت بىان يتميت بىاأأ
رؤ ؼياار جاااؾ لكاان الناااس تفكاار ان رؤ ؼياار جاااؾ لكاان الناااس تفكاار ان يكااين طاايكااين طاا  )الضااؽط العااالي()الضااؽط العااالي(الكثافااة العاليااة الكثافااة العاليااة   ييساافن  ذساافن  ذالإالإ -

 ..  سفن  الطرؤ يحافف على شكله لمدة طييلةسفن  الطرؤ يحافف على شكله لمدة طييلةالإالإ
ك علاماة مكاان الضاؽط ك علاماة مكاان الضاؽط صاابعك لا يتارصاابعك لا يتارأأالكثافة العالية حينما تضؽط علياه بؤحاد الكثافة العالية حينما تضؽط علياه بؤحاد   ييذذ  الإسفن الإسفن  -

 الكثافة القليلةالكثافة القليلة  ييبعكس الاسفن  ذبعكس الاسفن  ذ
  :الأليانالأليان 

ن تجد نفس ن تجد نفس أأوي فقط لتمييت الكثافات عن بعضىا ، يالؽل كثير في الاسفن  بسبب اللين لأنك يمكن وي فقط لتمييت الكثافات عن بعضىا ، يالؽل كثير في الاسفن  بسبب اللين لأنك يمكن 
مختلفة يتفن أنىا ياحد يلكن الحقيقة أنىا مختلفة تماما  ، فيمكن اللين مختلفة يتفن أنىا ياحد يلكن الحقيقة أنىا مختلفة تماما  ، فيمكن اللين   بؤسعاربؤسعارماكن كثيرة يلكن ماكن كثيرة يلكن أأاللين في اللين في 

 ..  ياطئياطئد ضؽط عالي يضؽط د ضؽط عالي يضؽط الياحالياح
 
 
 
 
 

 بلوكه الإسفنج بنوعٌها الضؽط العالً والواطئ ٌبٌن  (13 – 3)شكل 
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 لمنيىملمنيىمالأالأ ((66
وير فاي معارل وير فاي معارل االمنييم وي معدن القرن العشرين يالياحد يالعشرين آثار يجيدن لأيل مرة الجمالمنييم وي معدن القرن العشرين يالياحد يالعشرين آثار يجيدن لأيل مرة الجماالأالأ

يلااى ماان ناحيااة تعاادد اسااتعمالاته المختلفااة فااي شااتى أيجااه يلااى ماان ناحيااة تعاادد اسااتعمالاته المختلفااة فااي شااتى أيجااه ياحتاال المرتبااة الأياحتاال المرتبااة الأ  18541854باااريس الااديلي عااام باااريس الااديلي عااام 
  ،،  فاي العدياد مان الصاناعات يالمنتجاات يالاساتعمالاتفاي العدياد مان الصاناعات يالمنتجاات يالاساتعمالات  التطبيقات يلقد حل محل النحاس يالحديد يالخشبالتطبيقات يلقد حل محل النحاس يالحديد يالخشب

ن يتااداخل فااي صااناعة الاثاااث الخشاابي يلاساايما فااي أطقاام القنفااات ن يتااداخل فااي صااناعة الاثاااث الخشاابي يلاساايما فااي أطقاام القنفااات أأمقاااطع متعااددة يمكاان مقاااطع متعااددة يمكاان   بؤشااكالبؤشااكاليييجااد يييجااد 
علاى الاثااث الخشابي يضافي علياه رينقاا  ياشاكالا  جميلاة علاى الاثااث الخشابي يضافي علياه رينقاا  ياشاكالا  جميلاة   يبإضاافتهيبإضاافتهيالطايلات بمختلؾ اشكالىا يانياعىا يالطايلات بمختلؾ اشكالىا يانياعىا 

ييمكان تتاداخل مقااطع متعاددة مان الالمنيايم فاي صاناعة مناضاد الكتاباة ييمكان تتاداخل مقااطع متعاددة مان الالمنيايم فاي صاناعة مناضاد الكتاباة ، ،   يكل حسب التصاميم يالميدياليكل حسب التصاميم يالميديال
 ..  ((1414  –  33في الشكل )في الشكل )يكذلك المطابخ الحديثة كما يكذلك المطابخ الحديثة كما   جميلةجميلة  يبؤشكاليبؤشكاليالإدارة يالإدارة 
 
 
 

 
 

 
 

 

 اللذائناللذائن ((77
، لقد يلدت وذن الصاناعة بعاد ، لقد يلدت وذن الصاناعة بعاد   ذن تاريخ صناعة المنتجات البلاستيكية على نطا  ياسع حديث نسبيا  ذن تاريخ صناعة المنتجات البلاستيكية على نطا  ياسع حديث نسبيا  

بصايرة عاماة علاى جمياع بصايرة عاماة علاى جمياع   )بلاساتك()بلاساتك(يطلا  المصاطلح يطلا  المصاطلح  18391839المطااط الصالب عاام المطااط الصالب عاام أي أي   الأيينااتالأيينااتاكتشاؾ اكتشاؾ 
ي عمل النميذج يلقد تؽير معنى الكلمة في الاستعمال الحديث ليشمل مجميعاة كبيارة ي عمل النميذج يلقد تؽير معنى الكلمة في الاستعمال الحديث ليشمل مجميعاة كبيارة أأالمياد القابلة للقيلبة المياد القابلة للقيلبة 

من المياد العضيية التركيات التاي تصابح لدناة عناد اساتعمال الحارارة يلىاا القابلياة للتشاكيل تحات الضاؽط من المياد العضيية التركيات التاي تصابح لدناة عناد اساتعمال الحارارة يلىاا القابلياة للتشاكيل تحات الضاؽط 
 ..  ديات مفيدةديات مفيدةأأيوي تحل محل مياد انشائية كالتجاج يالخشب يالمعادن يتصنع منىا يوي تحل محل مياد انشائية كالتجاج يالخشب يالمعادن يتصنع منىا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تداخل الألمنٌوم مع الخشب فً صناعة الأثاث والمطابخ  (14 – 3)شكل 
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يتتداخل كثير مان القطاع يمقااطع البلاساتك ماع قطاع الاثااث المختلفاة تتمثال بالنقشاات يالتخاارؾ يتتداخل كثير مان القطاع يمقااطع البلاساتك ماع قطاع الاثااث المختلفاة تتمثال بالنقشاات يالتخاارؾ  
 ..  المصنيعة من البلاستك يتستخدم في ؼرؾ المنام أي الطعامالمصنيعة من البلاستك يتستخدم في ؼرؾ المنام أي الطعام

عان طبقاات للبلايك المضاؽيط ضاؽطا  عالياا  مكساية بطبقاة عان طبقاات للبلايك المضاؽيط ضاؽطا  عالياا  مكساية بطبقاة   يوي عبارةيوي عبارة   HDF أيأي MDF خاماتخامات 
  ،،  جميلااة يمتكااررةجميلااة يمتكااررة  بلاسااتيكية بدرجااة لمعااان عاليااة شاابيىة بلمعااة التجاااج تتاايفر باااليان متعااددة يبتخااارؾبلاسااتيكية بدرجااة لمعااان عاليااة شاابيىة بلمعااة التجاااج تتاايفر باااليان متعااددة يبتخااارؾ

يتتيفر بقياسات يتتيفر بقياسات ، ،   عمال التصميم الداخلي يالديكيرات للفناد  يالقاعاتعمال التصميم الداخلي يالديكيرات للفناد  يالقاعاتأأيستفاد منىا في صناعة المطابخ ييستفاد منىا في صناعة المطابخ ي
   PVC كذلك تتيفر خاماتكذلك تتيفر خامات، ،   cm  122122 ××  270270  يبؤبعاديبؤبعاد  mm  88–  mm  1818ا بسمك ا بسمك مختلفة يالشائع منىمختلفة يالشائع منى

يبااليان يبااليان  PVC يواي عباارة عان طبقاات رقيقاة مان ماادةيواي عباارة عان طبقاات رقيقاة مان ماادة HDF أيأي MDF البلايكالبلايك  بؤكسااءبؤكسااءيالتي تساتخدم يالتي تساتخدم 
بدين لمعان تباخ على شكل ريلات تنفاذ عملياة الاكسااء بياساطة مكاائن خاصاة تادعى بدين لمعان تباخ على شكل ريلات تنفاذ عملياة الاكسااء بياساطة مكاائن خاصاة تادعى   ييأأ  ننمتعددة يبلمعامتعددة يبلمعا

د على مبدأ عملية الشفط يباستخدام الحرارة لتثبيت واذن الخاماات علاى طبقاات البلايك د على مبدأ عملية الشفط يباستخدام الحرارة لتثبيت واذن الخاماات علاى طبقاات البلايك بمكائن البيلين تعتمبمكائن البيلين تعتم
MDF   أيأي HDF ( (1515  –  33يالشكل )يالشكل)   أخشاب أخشاب يبين يبينMDF   ي يHDF   المكسية باللدائن المكسية باللدائن.. 

 
 

 

 الدلىدالدلىد ((88

 ::الدلىد الدلىد ودباغة ودباغة صناعة صناعة 
حضاير ، حضاير ، اتصفت دباؼة يصناعة الجليد في وذن الفترة بطايل فتارة التاتصفت دباؼة يصناعة الجليد في وذن الفترة بطايل فتارة الت ((المرحلة الايلى )القديمةالمرحلة الايلى )القديمة ..11

حيث كانت دباؼة الجلايد تتصاؾ بطايل اليقات نتيجاة لعادم تايفر الماياد الايلياة ، ذذ كانات تاتم حيث كانت دباؼة الجلايد تتصاؾ بطايل اليقات نتيجاة لعادم تايفر الماياد الايلياة ، ذذ كانات تاتم 
جميع المراحل يدييا  ذؤ ييضع الجلد بعاد تنفيفاه مان الشايائب فاي احايال تحتايؤ علاى ماادة جميع المراحل يدييا  ذؤ ييضع الجلد بعاد تنفيفاه مان الشايائب فاي احايال تحتايؤ علاى ماادة 

ثام تادفع مان واذن الاحايال ثام تادفع مان واذن الاحايال   ((1616  –  33فاي الشاكل )فاي الشاكل )كما ميضح كما ميضح الترنيخ لإتالة الاصياؾ عنىا الترنيخ لإتالة الاصياؾ عنىا 
حيال حيال أأعدوا تيضع في عدوا تيضع في يتؽسل يبيتؽسل يب

تحتاااايؤ علااااى السااااما  أي قشاااار تحتاااايؤ علااااى السااااما  أي قشاااار 
ياام يبعاد ذلاك ياام يبعاد ذلاك أأالرمان يلمدة ثلاثة الرمان يلمدة ثلاثة 

ترفااع يتلااين يتكااين جاااوتة بعااد ترفااع يتلااين يتكااين جاااوتة بعااد 
 ..  ذلك للاستخدامذلك للاستخدام

المرحلااااة الثانيااااة تعتباااار المرحلااااة المرحلااااة الثانيااااة تعتباااار المرحلااااة  ..22
الثانية فاي دباؼاة يصاناعة الجلايد الثانية فاي دباؼاة يصاناعة الجلايد 
من المراحل المتطيرة نتيجة للتقدم من المراحل المتطيرة نتيجة للتقدم 

اعي يالتكنيلاااايجي يتاااايفر اعي يالتكنيلاااايجي يتاااايفر الصاااانالصاااان
ن ماا نشارحه فاي ن ماا نشارحه فاي يلياة فاؤيلياة فاؤالمياد الأالمياد الأ

وااذن الفتااارة عاان دباؼاااة يصاااناعة وااذن الفتااارة عاان دباؼاااة يصاااناعة 
الجليد ليس وي الخاتمة فؤن التقادم الجليد ليس وي الخاتمة فؤن التقادم 

 . قدما  قدما    في وذا المجال مال  في وذا المجال مال  
 

  المعالجة باللدائن HDFو  MDFأخشاب  (15 – 3)شكل 

أحواض إزالة الصوؾ من الجلود فً  (16 – 3)شكل 

  المرحلة القدٌمة من الدباؼة
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حيال تحتيؤ على مادة الترنيخ يتحرك حيال تحتيؤ على مادة الترنيخ يتحرك أأفبعد أن ينفؾ الجلد من المياد العالقة يتتال ييضع في فبعد أن ينفؾ الجلد من المياد العالقة يتتال ييضع في 
لك يتم رفعىا يؼسالىا مان لك يتم رفعىا يؼسالىا مان بعد ذبعد ذ، ،   ((1717  –  33في الشكل )في الشكل )كما كما   صياؾصياؾتالة الأتالة الأذذ  لأجللأجلبياسطة نياعير خشبية بياسطة نياعير خشبية 
للتخلص من البكترياا للتخلص من البكترياا   )يوي ثمرة لنيخ من أشجار السري()يوي ثمرة لنيخ من أشجار السري(حيال تحتيؤ العفص حيال تحتيؤ العفص أأوذن المادة ييضعىا في وذن المادة ييضعىا في 

ثم ترفع يتيضع في براميل خشبية تحتيؤ على مادة الكريم لكي يكتسب الجلد صفقة الاسفن  أؤ المريناة ثم ترفع يتيضع في براميل خشبية تحتيؤ على مادة الكريم لكي يكتسب الجلد صفقة الاسفن  أؤ المريناة 
ماادة حاففااة لاه عناد الخاتن حتاى لا يتااؤثر ماادة حاففااة لاه عناد الخاتن حتاى لا يتااؤثر   يالنعيماة بعاد ذلاك يرفاع الجلاد ماان واذن البراميال ييؽطاس فاييالنعيماة بعاد ذلاك يرفاع الجلاد ماان واذن البراميال ييؽطاس فاي

تثبيات اللاين ثام يلماع تثبيات اللاين ثام يلماع   لأجاللأجال  الكايلالكايلبالرطيبة يلا يتعفن يبعد ذلك يصبػ بالصبؽة المطليبة ييطلى بمادة بالرطيبة يلا يتعفن يبعد ذلك يصبػ بالصبؽة المطليبة ييطلى بمادة 
 ..  السيتن أي شمع الدلاسالسيتن أي شمع الدلاسبمادة بمادة 

 

 ::استعمالات الجليد في الأثاث استعمالات الجليد في الأثاث  
ياات كبيارة نتيجاة ياات كبيارة نتيجاة انتاجه بكمانتاجه بكمبعد التطير الذؤ طرأ على دباؼة يصناعة الجليد في اليقت الحاضر يبعد التطير الذؤ طرأ على دباؼة يصناعة الجليد في اليقت الحاضر ي

  فايفاي  ، أخاذت تساتعمل، أخاذت تساتعمل  ناياخ متعاددة يمختلفاةناياخ متعاددة يمختلفاةأأشاكال يشاكال يأأسيا  على سيا  على ثرتىا في الأثرتىا في الأيكيك  ،،  يلية لىايلية لىالتيفر المياد الألتيفر المياد الأ
ثاث ياكساء سطيحىا يالكراسي يالمنافر يالجادران يعمال ليحاات ثاث ياكساء سطيحىا يالكراسي يالمنافر يالجادران يعمال ليحاات ر من التصاميم الداخلية يمنىا الأر من التصاميم الداخلية يمنىا الأالكثيالكثي

ثااث كالمناضاد يالاسارة يحتاى ثااث كالمناضاد يالاسارة يحتاى مىا فاي تجميال كثيار مان الأمىا فاي تجميال كثيار مان الأا اساتخداا اساتخدامتعددة يكاذمتعددة يكاذ  بؤشكالبؤشكالفنية بعد تخرفتىا فنية بعد تخرفتىا 
تاداخلىا ماع قطاع ؼارؾ النايم كاؤبياب خاتان تاداخلىا ماع قطاع ؼارؾ النايم كاؤبياب خاتان   يبالإمكاانيبالإمكاانبياب الداخلياة بياب الداخلياة ل بىا في تداخلىا مع الأل بىا في تداخلىا مع الأيصل العميصل العم
 .  متعددةمتعددة  يبؤشكاليبؤشكالكثر استخداماتىا في تنجيد أطقم القنفات كثر استخداماتىا في تنجيد أطقم القنفات أأالملابس يالملابس ي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لنواعٌر الخشبٌة لإزالة الصوؾ من الجلود ا (17 – 3)شكل 

  فً المرحلة الحدٌثة من الدباؼة
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 ع الأثاثالمعادن التي تدخل في تكيين قطثانيا: 

منااذ القاادم اسااتعملت المعااادن الثمينااة يالأحجااار الكريمااة بتااتيين الأثاااث بؤشااكال فنيااة يجماليااة ذذ منااذ القاادم اسااتعملت المعااادن الثمينااة يالأحجااار الكريمااة بتااتيين الأثاااث بؤشااكال فنيااة يجماليااة ذذ       
استعمل الذوب يالفضة يالنحاس كما ياستعملت الأصداؾ البحرياة يالعااج بكثارة فاي واذن العملياة ذذ كاان استعمل الذوب يالفضة يالنحاس كما ياستعملت الأصداؾ البحرياة يالعااج بكثارة فاي واذن العملياة ذذ كاان 

م تطعاايم الطااايلات يالعلااب م تطعاايم الطااايلات يالعلااب النجااارين المىاارة يقطعااين الأصااداؾ يالعاااج ذلااى أشااكال وندسااية رقيقااة ييااتالنجااارين المىاارة يقطعااين الأصااداؾ يالعاااج ذلااى أشااكال وندسااية رقيقااة يياات
يالختائن بىا يانتشرت وذن الحرفة فاي مصار يبالاد الشاام يالمؽارب العرباي يتناقلتىاا الأجياال جايلا  بعاد يالختائن بىا يانتشرت وذن الحرفة فاي مصار يبالاد الشاام يالمؽارب العرباي يتناقلتىاا الأجياال جايلا  بعاد 

عملياات ذكسااء عملياات ذكسااء   جيل ذلى أن يصلت ذلى يقتنا الحاضر ذلا أنىا أخذت بالتناقص شيئا فشيئا يلم يب  منىا ذلاجيل ذلى أن يصلت ذلى يقتنا الحاضر ذلا أنىا أخذت بالتناقص شيئا فشيئا يلم يب  منىا ذلا
ملياة التاذويب حساب الطلاب مان قبال المشاترؤ يذلاك لأن ملياة التاذويب حساب الطلاب مان قبال المشاترؤ يذلاك لأن الأثاث بير  الذوب أي الفضة يمع ذلك تبقاى عالأثاث بير  الذوب أي الفضة يمع ذلك تبقاى ع

ير  الااذوب أسااعارن مكلفااة يكااذلك ير  الفضااة أمااا أساالاك النحاااس فيااتم اسااتعمالىا بشااكل خفيااؾ لتطعاايم ير  الااذوب أسااعارن مكلفااة يكااذلك ير  الفضااة أمااا أساالاك النحاااس فيااتم اسااتعمالىا بشااكل خفيااؾ لتطعاايم 
ؾ نتطار  لىاذن العملياات ؾ نتطار  لىاذن العملياات ييبعل الخطيط بقطعة الأثاث يذلاك لعادم رفاع ساعر التكلفاة لقطعاة الأثااث يسابعل الخطيط بقطعة الأثاث يذلاك لعادم رفاع ساعر التكلفاة لقطعاة الأثااث يسا

 -بالترتيب كما يؤتي :بالترتيب كما يؤتي :
 

 اي الفضة بير  الذوب تذويب الخشب (1
 ::  دياتدياتالمكينات ي الأالمكينات ي الأ

 في عملية التذويب أي التفضيل نحتاج ذلى المياد يالأديات الخاصة بىذا العمل يوي كما يؤتي :في عملية التذويب أي التفضيل نحتاج ذلى المياد يالأديات الخاصة بىذا العمل يوي كما يؤتي :

  ي نجدن في شاكل يرقاات ي نجدن في شاكل يرقاات   الأصباغالأصباغدفتر من ير  الذوب ي يمكن الحصيل عليه من محلات دفتر من ير  الذوب ي يمكن الحصيل عليه من محلات
الااير  المااذوب ي الااير  المااذوب ي   ماان الااذوب يفصاالىا عاان بعضااىا ير  شاافاؾ حتااى يعماال علااى حمايااةماان الااذوب يفصاالىا عاان بعضااىا ير  شاافاؾ حتااى يعماال علااى حمايااة

يرا  ياتم يرا  ياتم بتلاك الأبتلاك الأ  بالإمسااكبالإمسااكناه رقيا  ي يساىل تكسارن ، لاذا عنادما نقايم ناه رقيا  ي يساىل تكسارن ، لاذا عنادما نقايم أأالمفضل ، حيث المفضل ، حيث 
فاي فاي كما ميضاح كما ميضاح   مساك بىا عن طري  الير  الشفاؾ للمحاففة عليىا من التلؾ ي التكسرمساك بىا عن طري  الير  الشفاؾ للمحاففة عليىا من التلؾ ي التكسرالأالأ

  . ((1818  –  33الشكل )الشكل )

 محاففاة عليىاا محاففاة عليىاا يسادة حيث يتم استخدامىا ليضع قطع الذوب عند تقطيعىا مما يسااعد فاي اليسادة حيث يتم استخدامىا ليضع قطع الذوب عند تقطيعىا مما يسااعد فاي ال
 . من التفتتمن التفتت

 سكين حيث يتم استخدامىا في تقطيع الذوبسكين حيث يتم استخدامىا في تقطيع الذوب . 
   ((500500  –  320320  –  120120))  يياسات واسات وييمجميعة من القمجميعة من الق  تنعيمتنعيمير  ير  .. 
  شديدة الالتصا شديدة الالتصا   ةةمادماد  ييي مادة اكريليكية يوي مادة اكريليكية يوأأاكريليك اكريليك   . 
  ؼراء يونا يجب استخدام نايخ مان الؽاراء الخااص بلصا  ير  الاذوب يالاذؤ يختلاؾ عان ؼراء يونا يجب استخدام نايخ مان الؽاراء الخااص بلصا  ير  الاذوب يالاذؤ يختلاؾ عان

لى لى ذذ، فىي يصبح جاوت للص  عندما يتحيل لينه ، فىي يصبح جاوت للص  عندما يتحيل لينه   ياسمه المسيينياسمه المسيين  للخشبللخشبالؽراء المخصص الؽراء المخصص 
 . لى شفاؾلى شفاؾذذالشفاؾ بينما ؼراء الخشب يفقد قدرته على اللص  عندما يتحيل الشفاؾ بينما ؼراء الخشب يفقد قدرته على اللص  عندما يتحيل 

( دفتر ورق الذهب18 – 3شكل )  
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  ي ي أأثااث ثااث فردن على الأفردن على الأحيث تستخدمان في حمل ير  الذوب ييضعه يحيث تستخدمان في حمل ير  الذوب ييضعه ي  ((22))عدد عدد فرشاة مشط فرشاة مشط
ة ياحاادة يااتم اسااتخدامىا ة ياحاادة يااتم اسااتخدامىا فرشااافرشااا  ((22))لااى جانااب لااى جانااب ذذ، ،   ((1919  –  33فااي الشااكل )فااي الشااكل )يوااي كمااا يوااي كمااا الخشااب الخشااب 

 . خرى تستخدم للقيام بدون اليرنيلخرى تستخدم للقيام بدون اليرنيلالأالأللدوان قبل الؽراء يللدوان قبل الؽراء ي
  أثيلينأثيلين  ي بيليي بيليأأ  )يوي مادة سائلة تستخدم كؤساس يكين لينىا بني محمر()يوي مادة سائلة تستخدم كؤساس يكين لينىا بني محمر(طينة حمراء طينة حمراء . 
  ي القطن حيث يتم استخدامىا في تنعيم السطح الخشب بعد التذويبي القطن حيث يتم استخدامىا في تنعيم السطح الخشب بعد التذويبأأقطعة من القمال قطعة من القمال . 
 اففة على التذويباففة على التذويبيرنيل حيث يتم دوانه للمحيرنيل حيث يتم دوانه للمح . 

  . طريقة تذويب الخشب بير  الذوب اي الفضةطريقة تذويب الخشب بير  الذوب اي الفضة
 سيؾ نيجت العملية التذويب بالنقاط التالية لؽرل التعرؾ عليىا عن كثب :سيؾ نيجت العملية التذويب بالنقاط التالية لؽرل التعرؾ عليىا عن كثب :

حيااث حيااث   ((320))  ير  قيااسير  قيااسساتخدم ساتخدم ننيبعادوا يبعادوا   ((120120))اس اس ياياقق  باير باير   ساطح الخشابساطح الخشابللالتنعايم التنعايم   نبادأ نبادأ  
ى تحصاال علااى سااطح ى تحصاال علااى سااطح حتااحتاا  ((500500))  ير  قياااسير  قياااسسااتخدم سااتخدم ننتعماال علااى تنعاايم سااطح الخشااب ، ثاام تعماال علااى تنعاايم سااطح الخشااب ، ثاام 

 .   ؽبارؽبارالالي ي أأالتنعيم التنعيم ي الخديل ، ثم يتم تنفيؾ سطح الخشب من بقايا ي الخديل ، ثم يتم تنفيؾ سطح الخشب من بقايا أأملس خالي من العييب ملس خالي من العييب أأ
بطلاء السطح بالماادة بطلاء السطح بالماادة   نبدأنبدأتربة ثم تربة ثم أأي ي أأؤ شيائب ؤ شيائب أأمن من   ننفؾ قطعة الخشب المراد العمل عليىاننفؾ قطعة الخشب المراد العمل عليىا 

اا ذا لم تستخدم تلك المادة فايمكن اساتخدام ذا لم تستخدم تلك المادة فايمكن اساتخدام ذذما ما أأالاكريليكية شديدة الالتصا  ، الاكريليكية شديدة الالتصا  ،  اا ماادة تمثال متيج  ماادة تمثال متيج 
، نايجت عملياة تجىيات الؽاراء فاي ، نايجت عملياة تجىيات الؽاراء فاي  بين الطينة الحمراء يالؽراء يلكن كيؾ ياتم تجىيات الؽاراءبين الطينة الحمراء يالؽراء يلكن كيؾ ياتم تجىيات الؽاراء

  -النقطتين التاليتين :النقطتين التاليتين :
ضعه في الماء لمدة يايم حتاى تماتص حبيباات الؽاراء ضعه في الماء لمدة يايم حتاى تماتص حبيباات الؽاراء ننذا كان ؼراء حبيبات يذا كان ؼراء حبيبات يذذالؽراء الؽراء نؤخذ نؤخذ  -  أأ

يضاع الؽاراء علاى الناار ماع يضاع الؽاراء علاى الناار ماع   لكل لتر ماء ، ثم ياتملكل لتر ماء ، ثم ياتم  g((100100)) الماء ييتم استخدامىا بمعدل الماء ييتم استخدامىا بمعدل 
  لأناهلأناهصبح سائل يلكان لا يجاب تركاه علاى الناار حتاى الؽلياان صبح سائل يلكان لا يجاب تركاه علاى الناار حتاى الؽلياان ييالتقليب بشكل مستمر حتى التقليب بشكل مستمر حتى 

 . فقد قدرته اللاصقةفقد قدرته اللاصقةييسس
قلبىاا بشاكل جياد حتاى تخاتلط قلبىاا بشاكل جياد حتاى تخاتلط ننضعىا في الؽراء الساائل يضعىا في الؽراء الساائل ينني البيلي يي البيلي يأأالطينة الحمراء الطينة الحمراء   نؤخذنؤخذ -  بب

قباال الاسااتخدام يجااب تصاافية قباال الاسااتخدام يجااب تصاافية بااالؽراء ممااا يجعلنااا نحصاال علااى مااتي  يشاابه الطاالاء ، لكاان بااالؽراء ممااا يجعلنااا نحصاال علااى مااتي  يشاابه الطاالاء ، لكاان 
ؤ كتل يالحصيل على سائل سلس ناعم خاالي مان ؤ كتل يالحصيل على سائل سلس ناعم خاالي مان أأالمتي  بقطعة من الشال للتخلص من المتي  بقطعة من الشال للتخلص من 

 ..  الشيائبالشيائب
 
 
 

فرشات التذهٌب ( 19 – 3شكل )  
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بالطبع تستطيع الاستؽناء عن كل وذا العمال فاي تجىيات الؽاراء اذا قمات باساتخدام الماادة بالطبع تستطيع الاستؽناء عن كل وذا العمال فاي تجىيات الؽاراء اذا قمات باساتخدام الماادة   ملاحفة :ملاحفة :
ذا ذا ذذي المادة الاكريليكياة ، لكان ي المادة الاكريليكياة ، لكان أأي  الؽراء ي  الؽراء لى طلاء الخشب بطبقة رقيقة سياء من متلى طلاء الخشب بطبقة رقيقة سياء من متذذالاكريليكية ي تحتاج الاكريليكية ي تحتاج 

عطااء بريا  ي عطااء بريا  ي ذذي القيام بىا يساعد على ي القيام بىا يساعد على أأتمامىا تمامىا ذذكان الخشب مطلي يمكن الاستؽناء عن تلك الخطية يلكن كان الخشب مطلي يمكن الاستؽناء عن تلك الخطية يلكن 
 . لين ي فل لير  الذوبلين ي فل لير  الذوب

ي ي أأي تمتقااه ، لااذا يااتم يضااع يرقااات الااذوب ي تمتقااه ، لااذا يااتم يضااع يرقااات الااذوب أأمااع مراعاااة عاادم تكساارن مااع مراعاااة عاادم تكساارن   ذوبذوبتقطيااع ير  الااتقطيااع ير  الاا 
تجاان تجاان اان يتحارك الساكين فاي ن يتحارك الساكين فاي أأام ساكين ياتم تقطياع الاير  علاى ام ساكين ياتم تقطياع الاير  علاى الفضة على يسادة ي باساتخدالفضة على يسادة ي باساتخد
اأألى التمت  لى التمت  ذذياحد حتى لا يتعرل الير  ياحد حتى لا يتعرل الير   اي التكسر فىي رقي  جد   . ي التكسر فىي رقي  جد 

لى اللاين الشافاؾ حتاى لى اللاين الشافاؾ حتاى ذذدوان الخشب بطبقة من الؽراء الخاص بير  الذوب نجدوا تتحيل دوان الخشب بطبقة من الؽراء الخاص بير  الذوب نجدوا تتحيل  
 . تصبح جاوتة للص تصبح جاوتة للص 

يضع قطع الذوب علاى الخشاب بحياث يضع قطع الذوب علاى الخشاب بحياث حمل قطع الذوب باستخدام الفرشاة المشط يابدأ في حمل قطع الذوب باستخدام الفرشاة المشط يابدأ في اا 
ن ينتىاي لصا  ن ينتىاي لصا  أألاى لاى ذذيتم رصىا بجانب بعضىا دين يجيد مسافات بين القطع ينستمر بذلك يتم رصىا بجانب بعضىا دين يجيد مسافات بين القطع ينستمر بذلك 

رباع سااعات حتاى يلتصا  رباع سااعات حتاى يلتصا  أألاى لاى ذذيتتارك لمادة تصال يتتارك لمادة تصال تاذويبىا تاذويبىا الير  يتؽطية المنطقاة الماراد الير  يتؽطية المنطقاة الماراد 
 . ير  الذوب بالخشبير  الذوب بالخشب

ي ي أأمسح السطح بقطعة القماال مسح السطح بقطعة القماال باستخدام الفرشاة يتم التخلص من التيادات في الير  ثم يتم باستخدام الفرشاة يتم التخلص من التيادات في الير  ثم يتم  
 . القطن حتى يستيؤ السطح بشكل جيدالقطن حتى يستيؤ السطح بشكل جيد

 . دوان اليجه بطبقة من اليرنيل مما يعمل على المحاففة على السطح المذوبدوان اليجه بطبقة من اليرنيل مما يعمل على المحاففة على السطح المذوب 
ن تقيم برل بعل التراب على ن تقيم برل بعل التراب على أأعملية سىلة يمكن عملية سىلة يمكن   يين يكين شكل التذويب عتي  يون يكين شكل التذويب عتي  يوأأيحب البعل يحب البعل 

ان السطح بعد جفاؾ يالتصا  ير  الذوب بطبقة من ان السطح بعد جفاؾ يالتصا  ير  الذوب بطبقة من ي يمكن دوي يمكن دوأأالسطح المذوب قبل دوان طبقة اليرنيل السطح المذوب قبل دوان طبقة اليرنيل 
فاي فاي فيكين الشكل كماا مباين فيكين الشكل كماا مباين   يرا  الذوب ذات الشكل العتي  بكل سىيلةيرا  الذوب ذات الشكل العتي  بكل سىيلةأأي يمكنك الحصيل على ي يمكنك الحصيل على أأ  دمليكدمليكالال

 .   ((2020  –  33الشكل )الشكل )
 

 
 
 
 

شكل قطعة الأثاث بعد ( 21 – 3شكل )

 التذهٌب 
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 التصديؾ )تطعيم الخشب بالصدؾ( (2
يجااه الطااايلات يجااه الطااايلات علااى العلااب الخشاابية يأعلااى العلااب الخشاابية يأ  )القياقااع يالمحااار()القياقااع يالمحااار(يوااي عمليااة لصاا  الصاادؾ يوااي عمليااة لصاا  الصاادؾ   ::التصااديؾ التصااديؾ 

، ييقاع تفضايل أؤ مان وااتين الطاريقتين ، ييقاع تفضايل أؤ مان وااتين الطاريقتين   وناك طريقتاان لتطعايم الخشاب بالصادؾوناك طريقتاان لتطعايم الخشاب بالصادؾبشكل وندسي يفني ، يبشكل وندسي يفني ، ي
  .على المتخرؾ نفسه يمدى مىارته يربما تعيدنعلى المتخرؾ نفسه يمدى مىارته يربما تعيدن

 الطريقة العربية الطريقة العربية 
فىناك الطريقة العربية القديماة يواي أصال الطار  المتبعاة فاي التصاديؾ يتحتااج ذلاى أيادؤ عاملاة فىناك الطريقة العربية القديماة يواي أصال الطار  المتبعاة فاي التصاديؾ يتحتااج ذلاى أيادؤ عاملاة 

ص وذن الطريقة بعمل القطعة كاملة من قبل النجار ثم يؤتي الرسام ليصنع النقشة المرؼيبة ثم ص وذن الطريقة بعمل القطعة كاملة من قبل النجار ثم يؤتي الرسام ليصنع النقشة المرؼيبة ثم ماورة يتتلخماورة يتتلخ
القصاادير الااذؤ يحفاار مكانااا لخياايط القصاادير ييثبتىااا يبعاادوا يثباات عاماال الصاادؾ القطااع القصاادير الااذؤ يحفاار مكانااا لخياايط القصاادير ييثبتىااا يبعاادوا يثباات عاماال الصاادؾ القطااع   تثبيااتتثبيااتعاماال عاماال 

خييط خييط   ، كما يمكن ذدخال، كما يمكن ذدخال  المقطيعة حسب الرسمة ييمكن استخدام النحاس يالحديد داخل الصدؾ لتطعيمهالمقطيعة حسب الرسمة ييمكن استخدام النحاس يالحديد داخل الصدؾ لتطعيمه
ماان أجاال ذخااراج القطعااة ماان أجاال ذخااراج القطعااة   عاااليعاااليمجىاايد مجىاايد يكاال وااذا العماال ببااذل يكاال وااذا العماال ببااذل ، ،   الفضااة فااي القطااع الثمينااة الؽاليااة الااثمنالفضااة فااي القطااع الثمينااة الؽاليااة الااثمن
وذن الحرفاة وذن الحرفاة في في ن ن ماوريماوريعمل مكينة من فنانين قبل أؤ شيء عمل مكينة من فنانين قبل أؤ شيء   يرشةيرشةالمتخرفة بالشكل المطليب يذلك عبر المتخرفة بالشكل المطليب يذلك عبر 

  .ييتقنينىاييتقنينىا
 الطريقة المصرية الطريقة المصرية 

درجاة كبيارة يلكان ساىيلتىا جااءت بالمقارناة ماع درجاة كبيارة يلكان ساىيلتىا جااءت بالمقارناة ماع أما الطريقاة المصارية الساىلة فىاي ليسات ساىلة بأما الطريقاة المصارية الساىلة فىاي ليسات ساىلة ب
  .العمليات المعقدة التي تحتاجىا الطريقة العربيةالعمليات المعقدة التي تحتاجىا الطريقة العربية
تعتمد الطريقاة المصارية علاى رصاؾ تعتمد الطريقاة المصارية علاى رصاؾ 
الصدؾ بجاناب بعضاه بالشاكل الماراد ييمالأ الصدؾ بجاناب بعضاه بالشاكل الماراد ييمالأ 

  ذذذذ، ،   الفااراغ بمعجااين فيفىاار بشااكل متناساا الفااراغ بمعجااين فيفىاار بشااكل متناساا 
مصاانيعة مصاانيعة الالجااد معفاام المشااؽيلات الصاادفية جااد معفاام المشااؽيلات الصاادفية نن

دوااا فااي أثاااث دوااا فااي أثاااث بىااذن الطريقااة حيااث يكثاار يجيبىااذن الطريقااة حيااث يكثاار يجي
ذن أوام عناصار الإباداخ فاي ذن أوام عناصار الإباداخ فاي   ،،  البييت القديمةالبييت القديمة

وااذا الفاان وااي كيفيااة ذباارات الفكاارة يدراسااتىا وااذا الفاان وااي كيفيااة ذباارات الفكاارة يدراسااتىا 
نقيشات الإسلامية نقيشات الإسلامية ممفالفال، ،   يمن ثم تنفيذوا عمليا  يمن ثم تنفيذوا عمليا  

يالتخرفية تتميت بىا ديل عربية مثال سايريا يالتخرفية تتميت بىا ديل عربية مثال سايريا 
يمصر ذضاافة ذلاى العارا  يواذن التخرفاات يمصر ذضاافة ذلاى العارا  يواذن التخرفاات 
تكين متداخلة يبؤشكال وندسية مختلفة تحتاج تكين متداخلة يبؤشكال وندسية مختلفة تحتاج 

 ،،  لاى حارفيين متخصصاين فاي واذا المجااللاى حارفيين متخصصاين فاي واذا المجاالذذ
يدييااة العمال فااي حرفااة التطعاايم يدييااة العمال فااي حرفااة التطعاايم ماان ماان رؼم رؼم الالبابافف

أسعار كال قطعاة منجاتة أسعار كال قطعاة منجاتة   فؤن ارتفاخفؤن ارتفاخالصدفي الصدفي 
ة يفن ياضح في اتدياد يتناسب يحجم ة يفن ياضح في اتدياد يتناسب يحجم ييبحرفبحرف

في في كما ميضح كما ميضح   الدقة يريعة التداخلات الفنيةالدقة يريعة التداخلات الفنية
  ..  ((2121  –  33الشكل )الشكل )

 عملية التصديؾمراحل 
 -نيجتوا في النقاط التالية لؽرل التعرؾ عليىا : دة يدقيقةمراحل عديتمر عملية التصديؾ ب

  تقايم الايرل المتخصصاة فاي تقطياع الصادؾ الطبيعاي بعمال قطاع صاؽيرة يكبيارة علااى تقايم الايرل المتخصصاة فاي تقطياع الصادؾ الطبيعاي بعمال قطاع صاؽيرة يكبيارة علااى
، يونااا نؤخااذ بعااين الاعتبااار ناايخ القطعااة يحجمىااا فكلمااا كاناات ، يونااا نؤخااذ بعااين الاعتبااار ناايخ القطعااة يحجمىااا فكلمااا كاناات   حسااب الأشااكال المطليبااةحسااب الأشااكال المطليبااة

ان الشااؽل فيىااا أد  ان الشااؽل فيىااا أد  القطعااة المشااؽيلة أكباار كااان تطعيمىااا أسااىل يكلمااا صااؽر حجمىااا كااالقطعااة المشااؽيلة أكباار كااان تطعيمىااا أسااىل يكلمااا صااؽر حجمىااا كاا
)ؼراء طبيعي مستخلص مان أعضااء )ؼراء طبيعي مستخلص مان أعضااء كل قطعة صدؾ بمادة لاصقة كل قطعة صدؾ بمادة لاصقة   نثبتنثبتبعدوا بعدوا   ،،  يأعم يأعم 
يوذا يوذا   الرسمة(الرسمة())ينراعي في وذا أن تكين في مكانىا الدقي  من دين الخريج عن ينراعي في وذا أن تكين في مكانىا الدقي  من دين الخريج عن   حييانية(حييانية(

  .يبرت من جمالية العمل عند اكتماله كليا  يبرت من جمالية العمل عند اكتماله كليا  
 ى يصبح الصدؾ باليسط فاي يجاه ى يصبح الصدؾ باليسط فاي يجاه ييمكن ذنتال وذن القطع على الخشب ينشكل العلبة حتييمكن ذنتال وذن القطع على الخشب ينشكل العلبة حت

نما فقط يتم تحديد اليساط نما فقط يتم تحديد اليساط ذذ، حيث لا يتم تحديد الرسمة ي، حيث لا يتم تحديد الرسمة ي  العلبة فيعطي رسما وندسيا عفيياالعلبة فيعطي رسما وندسيا عفييا

كأس مطعم بالصدؾ  ( 21 – 3شكل )  
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ماا ماا   ثم يتم تدريجىا يحسب ما يتف  عن ذون المتخرؾ تنت  الرسمة المصدفة يلذلك ناادرا  ثم يتم تدريجىا يحسب ما يتف  عن ذون المتخرؾ تنت  الرسمة المصدفة يلذلك ناادرا  
جاايد وااذا جاايد وااذا ، يعااادة مااا يفضاال الفنااانين ي، يعااادة مااا يفضاال الفنااانين ي  تتشااابه الرساايم يالتخااارؾ بااين العلااب المصاادفةتتشااابه الرساايم يالتخااارؾ بااين العلااب المصاادفة

  .الاختلاؾ في الأبعاد يالرسيمات يالاتجاوات لتحقي  التميت بل التفردالاختلاؾ في الأبعاد يالرسيمات يالاتجاوات لتحقي  التميت بل التفرد
  أن من يقيم بىذن العملية وي أكبر شخص في اليرشة لأنىا تحتاج ذلى خبرة كبيرة لا يمكن أن من يقيم بىذن العملية وي أكبر شخص في اليرشة لأنىا تحتاج ذلى خبرة كبيرة لا يمكن

، حياث عاادة لا تقال خبارة ، حياث عاادة لا تقال خبارة   صؽير الحصيل عليىا بسرعة أي ذجادة العمل فيىاصؽير الحصيل عليىا بسرعة أي ذجادة العمل فيىا  حرفيحرفيلأؤ لأؤ 
  . سنياتسنيات  ((1010))عن عن   من يقيم بعملية اللص  وذنمن يقيم بعملية اللص  وذن

  يبعد أن تنتىي مرحلة تنفيم الصدؾ على العلبة تؤتي مرحلة أخرى تسمى مرحلة التسيية يبعد أن تنتىي مرحلة تنفيم الصدؾ على العلبة تؤتي مرحلة أخرى تسمى مرحلة التسيية
من خالال جارد الصادؾ باالمبرد حتاى يصابح من خالال جارد الصادؾ باالمبرد حتاى يصابح 
بمساااتيى ياحاااد ييصااابح ساااطحه أملاااس مثااال بمساااتيى ياحاااد ييصااابح ساااطحه أملاااس مثااال 

، ثااام يقااايم الحرفاااي بتنعيمىاااا بيرقاااة ، ثااام يقااايم الحرفاااي بتنعيمىاااا بيرقاااة   الرخاااامالرخاااام
تشاابه تشاابه   )ساامادل()ساامادل(معريفااة فااي وااذن المىنااة باا  معريفااة فااي وااذن المىنااة باا  

، يبعاد ، يبعاد   تصبح ناعماة للؽاياةتصبح ناعماة للؽاياةحتى حتى ير  التنعيم ير  التنعيم 
ذلك تفاتح العلباة يتشا  مان كال أطرافىاا يياتم ذلك تفاتح العلباة يتشا  مان كال أطرافىاا يياتم 

المىناة المىناة   خباراءخباراء، يينصاح ، يينصاح   دوانىا بتيات معادنيدوانىا بتيات معادني
بيضااع وااذا التياات المعاادني دين ؼياارن لأنااه بيضااع وااذا التياات المعاادني دين ؼياارن لأنااه 
يعطي العلبة لمعانا يديم لفترة طييلة كما يبقي يعطي العلبة لمعانا يديم لفترة طييلة كما يبقي 

فاي فاي كماا ميضاح كماا ميضاح الصدؾ محاففاا علاى ألياناه الصدؾ محاففاا علاى ألياناه 
علاااااى عكاااااس أناااااياخ علاااااى عكاااااس أناااااياخ ، ،   ((2222  –  33الشاااااكل )الشاااااكل )

وانات الأخااارى التاااي قاااد تؽيااار مااان لاااين وانات الأخااارى التاااي قاااد تؽيااار مااان لاااين الااادالاااد
  . الصدؾ الأصليالصدؾ الأصلي

 أليان الصدؾ 
  يونااك ألايان متعاددة للصادؾ ، يونااك ألايان متعاددة للصادؾ   أليان عديدة تختلؾ بين الصدؾ الطبيعي عن الصناعيأليان عديدة تختلؾ بين الصدؾ الطبيعي عن الصناعي  للصدؾ للصدؾ ،

فاي فاي كماا ميضاح كماا ميضاح ؤ يالأبيل يقيس قتح يالأخضر بؤليانه المتعددة يالأسيد يالأصفر ؤ يالأبيل يقيس قتح يالأخضر بؤليانه المتعددة يالأسيد يالأصفر يرديردمنىا المنىا ال
قطااع المصاادفة حسااب حجاام يشااكل القطعااة ياليقاات الااذؤ قطااع المصاادفة حسااب حجاام يشااكل القطعااة ياليقاات الااذؤ ييختلااؾ سااعر الييختلااؾ سااعر ال، ،   ((2323  –  33الشااكل )الشااكل )

  .استؽرقته حتى أنتجت يالجىد المبذيل ينيخ الصدؾ المستخدم في التخرفةاستؽرقته حتى أنتجت يالجىد المبذيل ينيخ الصدؾ المستخدم في التخرفة

 
 
 

علبة مصدفة بعد ( 22 – 3شكل )

 طلاءها بالزٌت المعدنً  

الصدؾ الطبٌعً وألوانه  ( 23 – 3شكل )  
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 أديات خاصة بالتصديؾ 
، يالأتامياال ، يالأتامياال   العاديااة لأعمااال الااد العاديااة لأعمااال الااد   لليااياامممنىااا الأتامنىااا الأتافف  تتعاادد الأديات المسااتخدمة فااي فاان التصااديؾتتعاادد الأديات المسااتخدمة فااي فاان التصااديؾ

ىااا متنيعااة منىااا المنبسااط يمنىااا ىااا متنيعااة منىااا المنبسااط يمنىااا حافاتحافاتامياال ذات مقااابل خشاابية يامياال ذات مقااابل خشاابية ي، يوااذن الأت، يوااذن الأت  الأيريبيااة للتقااريط يالكااؾالأيريبيااة للتقااريط يالكااؾ
المبارد الخشانة يالناعماة المبارد الخشانة يالناعماة ، ي، ي  ((2424  –  33في الشكل )في الشكل )كما مبينة كما مبينة   المستقيم يمنىا المحدب بفتحات مختلفة أيضاالمستقيم يمنىا المحدب بفتحات مختلفة أيضا

يفراطة الصدؾ يالملاقط لمسك الصدؾ النااعم الصاؽير ييكثار اساتخدام الؽاراء العرباي فاي واذن الحرفاة يفراطة الصدؾ يالملاقط لمسك الصدؾ النااعم الصاؽير ييكثار اساتخدام الؽاراء العرباي فاي واذن الحرفاة 
  .عد لاص  قيؤ يأفضل من الؽراء الأبيل المنتشر بكثرة في الأسيا عد لاص  قيؤ يأفضل من الؽراء الأبيل المنتشر بكثرة في الأسيا ييمكين من عفام الحييانات يمكين من عفام الحييانات ي  يييويو

 تطعيم الخشب بؤسلاك النحاس أي الفضة (3
كانات كانات   ( عاام( عاام250250))فاي تطعايم المشاؽيلات الخشابية مناذ أكثار مان فاي تطعايم المشاؽيلات الخشابية مناذ أكثار مان   من المعادن التي استخدمت كثيرا  من المعادن التي استخدمت كثيرا  

تيضع فاي شاقي  ياتم عملىاا فاي قطعاة الخشاب تيضع فاي شاقي  ياتم عملىاا فاي قطعاة الخشاب   الفضة يالنحاس يكان استخدامىا على شكل أسلاك رفيعةالفضة يالنحاس يكان استخدامىا على شكل أسلاك رفيعة
بشكل وندسي أي رسيم يتم تنفيذوا على قطع الخشب يونا سيؾ نيجت عملية التطعيم بنقااط قليلاة لؽارل بشكل وندسي أي رسيم يتم تنفيذوا على قطع الخشب يونا سيؾ نيجت عملية التطعيم بنقااط قليلاة لؽارل 

 -التعرؾ على وذن العملية بشكل ياضح : التعرؾ على وذن العملية بشكل ياضح : 
  يإخذ قياس المنطقة المراد تطعيمىا لؽرل عمل ليحة فنية أي رسم خطيط وندسية بالقياس المراد يإخذ قياس المنطقة المراد تطعيمىا لؽرل عمل ليحة فنية أي رسم خطيط وندسية بالقياس المراد

الأسالاك علياه ثام تطباع واذن الخطايط علاى يرقاة يتقاص اليرقاة بقيااس القطعاة الخشابية الأسالاك علياه ثام تطباع واذن الخطايط علاى يرقاة يتقاص اليرقاة بقيااس القطعاة الخشابية يضع يضع 
 ..  ((2525  –  33في الشكل )في الشكل )يتلص  من أطرافىا بشريط لاص  على قطعة الخشب كما مبين يتلص  من أطرافىا بشريط لاص  على قطعة الخشب كما مبين 

 

 
 
 
 

( أتاميل الصدؾ الأيريبية  24 – 3شكل )  

( كيفية لص  الرسمة على قطعة 25 – 3شكل )

 الخشب
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  بعاد تثبيات الرسامة علاى قطعاة الخشاب نساتخدم أتميال رفياع ينااعم شارط أن تكاين حافتااه بعاد تثبيات الرسامة علاى قطعاة الخشاب نساتخدم أتميال رفياع ينااعم شارط أن تكاين حافتااه
ؽيرة نبدأ بطار  الإتميال علاى خطايط الرسام بدقاة ؽيرة نبدأ بطار  الإتميال علاى خطايط الرسام بدقاة مسنينة بشكل جيد يبيساطة مطرقة صمسنينة بشكل جيد يبيساطة مطرقة ص

فاي الشاكل فاي الشاكل يعناية فائقة لتكيين خند  رفيع على شكل الرسمة الميضيعة لىذا الؽرل كما يعناية فائقة لتكيين خند  رفيع على شكل الرسمة الميضيعة لىذا الؽرل كما 
((33  –  2266))  .. 
  بعد الانتىاء من حفر الخند  على جميع خطيط الرسمة يالتؤكد من أن جميع الخطيط قد تم بعد الانتىاء من حفر الخند  على جميع خطيط الرسمة يالتؤكد من أن جميع الخطيط قد تم

الشريط اللاص  من طرؾ ياحد للتؤكد من الشريط اللاص  من طرؾ ياحد للتؤكد من انجات الحفر عليىا بشكل جيد يعم  ياحد نرفع انجات الحفر عليىا بشكل جيد يعم  ياحد نرفع 

فاي فاي أن العمل أنجت بشكل جيد يبعادوا نرفاع الرسامة عان قطعاة الخشاب لتكاين القطعاة كماا أن العمل أنجت بشكل جيد يبعادوا نرفاع الرسامة عان قطعاة الخشاب لتكاين القطعاة كماا 
 ..  ((2727  –  33الشكل )الشكل )

  تجىاات أساالاك النحاااس حيااث يااتم ضااؽطىا بيساااطة ماكنااة خاصااة بىااذا العماال حيااث تضااؽط تجىاات أساالاك النحاااس حيااث يااتم ضااؽطىا بيساااطة ماكنااة خاصااة بىااذا العماال حيااث تضااؽط
ه داخال الشا  الاذؤ تام ه داخال الشا  الاذؤ تام الاسلاك لتخرج من الجىة الثانية على شكل سلك مسطح يمكن دخيلاالاسلاك لتخرج من الجىة الثانية على شكل سلك مسطح يمكن دخيلا

 عمله بيساطة الإتميل .عمله بيساطة الإتميل .
    بعد ذلك يتم يضع الأسلاك بالأطيال حسب قطع الش  يتثبت بيساطة الصمػ الحرارؤ أي بعد ذلك يتم يضع الأسلاك بالأطيال حسب قطع الش  يتثبت بيساطة الصمػ الحرارؤ أي

صمػ الإيبيكسي بعد أن تقطع بحسب طيل الش  الخاص بىا حيث تمسك الأسالاك باالملقط صمػ الإيبيكسي بعد أن تقطع بحسب طيل الش  الخاص بىا حيث تمسك الأسالاك باالملقط 
فاي فاي ميضاح ميضاح يتيضاع فاي الشا  يتطار  المطرقاة لتادخل الشا  يييضاع عليىاا الصامػ كماا يتيضاع فاي الشا  يتطار  المطرقاة لتادخل الشا  يييضاع عليىاا الصامػ كماا 

 ..  ((2828  –  33الشكل )الشكل )

 
 

  بعد الانتىااء مان يضاع جمياع السالاك داخال الشاقي  ييضاع صامػ الإيبيكساي علاى جمياع بعد الانتىااء مان يضاع جمياع السالاك داخال الشاقي  ييضاع صامػ الإيبيكساي علاى جمياع
الأسلاك يتترك ليجؾ الصمػ بشكل جيد مما يساعد ذلك على تثبيت الأسلاك داخل الشقي  الأسلاك يتترك ليجؾ الصمػ بشكل جيد مما يساعد ذلك على تثبيت الأسلاك داخل الشقي  

 ..  ((2929  –  33في الشكل )في الشكل )بقية كما بقية كما 

 حفر خطوط الرسمة بوساطة أزمٌل رفٌعكٌفٌة ( 26 – 3شكل )

 قطعة الخشب بعد إنجاز حفر الخطوط( 27 – 3شكل )

 اخل الشقوق بوساطة الملقطكٌفٌة وضع الأسلاك د( 28 – 3شكل )



 

 93 
 

 العلوم الصناعية / الثالث نجارة              الفصل الثالث     الخامات والمعادن التي تدخل على الاثاث
 3 ......................... وعملٌات الطلاء الحدٌثة التً تدخل على الأثاث والمعادن الخامات

 
 
 
 
 

 
 

   سلاك ليكين الساطح بشاكل متساايؤ خاالي سلاك ليكين الساطح بشاكل متساايؤ خاالي يبيساطة ير  التنعيم ينعم سطح القطعة مع الأيبيساطة ير  التنعيم ينعم سطح القطعة مع الأ
يمن بعادوا طبقتاين مان يمن بعادوا طبقتاين مان   ((السيلرالسيلر))من تؤثير حافات الأسلاك ثم يطلى السطح طبقتين بمحليل من تؤثير حافات الأسلاك ثم يطلى السطح طبقتين بمحليل 

  ((3300  –  33في الشاكل )في الشاكل )ليفىر جمالية القطعة التي تم تطعيمىا بالأسلاك كما ليفىر جمالية القطعة التي تم تطعيمىا بالأسلاك كما   ((الكليرالكلير))محليل محليل 
.. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( جمالية القطعة التي تم تطعيمىا 30 – 3شكل )

 بؤسلاك النحاس

 كٌفٌة وضع صمػ الإٌبوكسً على الأسلاك لتثبٌتها( 29 – 3شكل )
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 عمليات الطلاء الحذيثة ثالثا:
 وعمليات الخلط والنسب العالمية ، المىاد المستخذمة ، أنىاعها

بالإضافة لفائادتىا اليقائياة يمكان أن تجمال بالإضافة لفائادتىا اليقائياة يمكان أن تجمال يوذن يوذن الطلاء الطلاء معفم المصنيعات الخشبية  تؽطي بطبقات معفم المصنيعات الخشبية  تؽطي بطبقات 
فالعديد من الأخشاب لي تركت بدين وذن التؽطية يحدث لىا تلؾ يتتآكل بمرير اليقت ، كما أنىاا فالعديد من الأخشاب لي تركت بدين وذن التؽطية يحدث لىا تلؾ يتتآكل بمرير اليقت ، كما أنىاا   اامفىرومفىرو

ة يالقليال مان الخشاب يمكان أن يتارك بادين معالجاة يطالاء فاي بعال الأحياان ة يالقليال مان الخشاب يمكان أن يتارك بادين معالجاة يطالاء فاي بعال الأحياان تتشرب بالرطيبة يالأترباتتشرب بالرطيبة يالأتربا
يمكان أن تقاايم العيامال يمكان أن تقاايم العيامال   )الراتنجياة()الراتنجياة(يبعال الأخشااب الليناة الصامؽية يبعال الأخشااب الليناة الصامؽية يالسانديان يالسانديان كخشب الصاج يالبليط كخشب الصاج يالبليط 
 الجيية بدين يقاية . الجيية بدين يقاية . 

  فاي كثيار مان الأؼارال خصيصاا  فاي قطاع الأثااث الداخلياةفاي كثيار مان الأؼارال خصيصاا  فاي قطاع الأثااث الداخلياةفف  عادؤعادؤ  شيءشيء  ن الطلاءن الطلاءأأعلى على   يلاحفيلاحف 
يمعفام يمعفام   )الألايان()الألايان(ؼطاء ياقي فاؤن الخشاب يمكان أيضاا  أن يتؽيار ليناه بالأصاباغ ؼطاء ياقي فاؤن الخشاب يمكان أيضاا  أن يتؽيار ليناه بالأصاباغ لكين الطلاء لكين الطلاء   بالإضافةبالإضافةفف

 تكين شفافة بدرجة كافية لإفىار تفاصيل الخشب من خلالىا .تكين شفافة بدرجة كافية لإفىار تفاصيل الخشب من خلالىا .  طلاءطلاءالالأنياخ أنياخ 
 

 الإعداد يالتىيئةالإعداد يالتىيئة ((11
ي خشاينة ي خشاينة الطالاء سايؾ يخفاالطالاء سايؾ يخفايي  التىيئةالتىيئة  ننتعتمد ذلى حد كبير على حالة سطح الخشب فلا نتيقع من وذتعتمد ذلى حد كبير على حالة سطح الخشب فلا نتيقع من وذ

السطح يعييبه يبالتالي فؤنه من الضريرؤ الأخذ في الاعتباار ان الاعاداد يالتىيئاة السايئة للخشاب سايؾ السطح يعييبه يبالتالي فؤنه من الضريرؤ الأخذ في الاعتباار ان الاعاداد يالتىيئاة السايئة للخشاب سايؾ 
 تفىرن رديئا  ايضا  بعد الطلاء .تفىرن رديئا  ايضا  بعد الطلاء .

 

 : :   الإعداد يالتىيئةالإعداد يالتىيئةالخطية الايلى في الخطية الايلى في 
)ماكناة )ماكناة   بيسااطةبيسااطة  وي مسح الخشب جيدا  في الرندة الحديدية اليديية فإذا كان المساح سايتم ميكانيكياا  وي مسح الخشب جيدا  في الرندة الحديدية اليديية فإذا كان المساح سايتم ميكانيكياا  

  )النتايءات()النتايءات(  أيأي  ن يتبعه المسح اليديؤ لإتالة العلاماتن يتبعه المسح اليديؤ لإتالة العلاماتأأفمن الضريرؤ فمن الضريرؤ   الرندة الكىربائية أي ماكنة الثخانة(الرندة الكىربائية أي ماكنة الثخانة(
لا تتيل مثل وذن العلامات بينماا المساح الياديؤ بالرنادة الحديدياة سايؾ يقطاع لا تتيل مثل وذن العلامات بينماا المساح الياديؤ بالرنادة الحديدياة سايؾ يقطاع عملية التنعيم عملية التنعيم المتريكة لأن المتريكة لأن 

خشااب الصالبة لا ياتم مساح خشااب الصالبة لا ياتم مساح العدياد مان الأالعدياد مان الأ  لاى ساطح الخشاب ، يفايلاى ساطح الخشاب ، يفايييتيل العلامات يالنتيءات الفاورة عييتيل العلامات يالنتيءات الفاورة ع
  )مقشاطة الالاياح()مقشاطة الالاياح(ن تتبع عملية المسح بالرندة الحديدية الصؽيرة ن تتبع عملية المسح بالرندة الحديدية الصؽيرة أألياؾ لدرجة النعيمة الكافية يونا لابد لياؾ لدرجة النعيمة الكافية يونا لابد الأالأ

 جتاء الؽير مستيية حتى تعطي سطحا  منبسطا  ناعما  ثم يتبع جتاء الؽير مستيية حتى تعطي سطحا  منبسطا  ناعما  ثم يتبع فتقشط جميع الأفتقشط جميع الأ  ((3131  –  33في الشكل )في الشكل )المبينة المبينة 

 
 
 
 
 
 
 
 

 لواح( مقشطة الأ31 – 3الشكل )
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فااي حااال عاادم تيفروااا فااي حااال عاادم تيفروااا دائرؤ يدائرؤ يالااالااير  ير  يالاايالاا  )الدائريااة()الدائريااة(  تنعاايمتنعاايميمكاان اسااتعمال ماكنااة اليمكاان اسااتعمال ماكنااة الذلااك الساانفرة يذلااك الساانفرة ي
  يكاينيكاينن ن أأفضال فضال المساتيية يفاي جمياع الحاالات مان الأالمساتيية يفاي جمياع الحاالات مان الأالرجاجاة الكىربائياة للساطيح الرجاجاة الكىربائياة للساطيح   ماكناة التنعايمماكناة التنعايمستعمل ستعمل نن
 اليد .اليد .حركة حركة النىائي بالنىائي ب  تنعيمتنعيمالال

يكين علاى يكين علاى   تنعيمتنعيميير  اليير  اليبمختلؾ درجات النعيمة يالخشينة يبمختلؾ درجات النعيمة يالخشينة   تنعيمتنعيممن ير  المن ير  العديدة عديدة نياخ نياخ أأييجد ييجد 
                                                                                                             ..  ((3322  –  33في الشكل )في الشكل )كما مبين كما مبين ي لفات ي لفات أأويئة طبقات ويئة طبقات 

ي ي أأن تقطع الطبقة لأربعة قطاع يتلاؾ القطعاة الياحادة حايل كتلاة مان ماادة معيناة كاالفلين ن تقطع الطبقة لأربعة قطاع يتلاؾ القطعاة الياحادة حايل كتلاة مان ماادة معيناة كاالفلين أأييمكن ييمكن 
 ..  تنعيمتنعيمدة جيدة لكتلة الدة جيدة لكتلة اليكين مايكين ما  يالذؤيالذؤي البلاستك ي البلاستك أأالخشب المؽلؾ بالمطاط الخشب المؽلؾ بالمطاط 

حتى لا تسبب حتى لا تسبب   تنعيمتنعيمؤ حبيبات قد تسقط على سطح الخشب قبل مياصلة الؤ حبيبات قد تسقط على سطح الخشب قبل مياصلة الأأتالة تالة ذذيجب يجب   تنعيمتنعيميعند اليعند ال
ليااؾ المرتفعاة ليااؾ المرتفعاة يذذا يجادت بعال الأيذذا يجادت بعال الأ  ،،طة الفرشااة طة الفرشااة ااتالاة بيساتالاة بيساذا تم جروا عليه يتكاين الإذا تم جروا عليه يتكاين الإذذخديشا  بالسطح خديشا  بالسطح 
 بعد جفافه .بعد جفافه .  يمهيمهتنعتنععادة عادة ذذفؤنه يفضل ترطيب السطح ثم فؤنه يفضل ترطيب السطح ثم   تنعيمتنعيمللأعلى بعد الللأعلى بعد ال

 علاج العييب يالتصدعاتعلاج العييب يالتصدعات 33-11
)ؼيار )ؼيار ن يكاين فاي حالاة ممتااتة يلأن الخشاب ماادة طبيعياة ن يكاين فاي حالاة ممتااتة يلأن الخشاب ماادة طبيعياة أأالمفريل في الخشب الذؤ نساتعمله المفريل في الخشب الذؤ نساتعمله  
ي عيايب ي عيايب أأي شريخ ي شريخ أأخشاب الميجيدة يفيىا تصدعات خشاب الميجيدة يفيىا تصدعات حيانا  بؤن نستخدم بعل الأحيانا  بؤن نستخدم بعل الأأأفؤنه قد نضطر فؤنه قد نضطر   مصنعة(مصنعة(
شااكال الااديكير يالعقااد التااي شااكال الااديكير يالعقااد التااي أأيتعرجىااا نيعااا  ماان يتعرجىااا نيعااا  ماان لياااؾ لياااؾ حيااان يكااين عاادم تناساا  الأحيااان يكااين عاادم تناساا  الأيفااي بعاال الأيفااي بعاال الأ  ،،خفيفاة خفيفاة 
لمدة من اليقت بعد قطع الخشب مما لمدة من اليقت بعد قطع الخشب مما   )الصمػ()الصمػ(ن تفرت الراتني  ن تفرت الراتني  أأخشاب الطرية يمكن خشاب الطرية يمكن   السطح في الأ  السطح في الأررتختتخت

ن تادون بالفرشااة طبقاة أي ن تادون بالفرشااة طبقاة أي أأيسبب ليينة يعدم استياء لأؤ نيخ من الدوانات التي تنفذ فيقه ، يوذا يتطلاب يسبب ليينة يعدم استياء لأؤ نيخ من الدوانات التي تنفذ فيقه ، يوذا يتطلاب 
يمكان شااراإن جااوتا  لكاان الخلاايط يمكان شااراإن جااوتا  لكاان الخلاايط   يالااذؤيالااذؤ  ((الادمليكالادمليك))صاافي الممااتيج بمااادة صاافي الممااتيج بمااادة طبقتاين ماان محلايل الكحاايل الطبقتاين ماان محلايل الكحاايل ال

كثر كثافة يكين مفضلا  يوذن المعالجة تكين وامة جدا  تحت الدوان يوناك بعل الدوانات تعمل كميانع كثر كثافة يكين مفضلا  يوذن المعالجة تكين وامة جدا  تحت الدوان يوناك بعل الدوانات تعمل كميانع الأالأ
 تسرب .تسرب .

يمكن اخفاء الشريخ يالثؽير أي حتى اليصلات الرديئة بمادة لسد الثقيب يتيجد ماياد جااوتة علاى يمكن اخفاء الشريخ يالثؽير أي حتى اليصلات الرديئة بمادة لسد الثقيب يتيجد ماياد جااوتة علاى 
ئااة معاااجين التااي يضااؽط فيقىااا بياسااطة سااكينة المعجااين يالاابعل منىااا يكااين ملينااا  للاسااتعمال تحاات ئااة معاااجين التااي يضااؽط فيقىااا بياسااطة سااكينة المعجااين يالاابعل منىااا يكااين ملينااا  للاسااتعمال تحاات ويوي

ن تملأ الشريخ باالؽراء لأن ن تملأ الشريخ باالؽراء لأن أألا تحايل لا تحايل يي، ،   جفاؾجفاؾبعد البعد ال  تنعمتنعمن تتيد قليلا  عن الفجية لكي ن تتيد قليلا  عن الفجية لكي أأالصبؽات يفضل الصبؽات يفضل 
يذلاك باؤن يخلاط ماع يذلاك باؤن يخلاط ماع يمن الممكن تقيياة الؽاراء ليصابح مثال المعااجين يمن الممكن تقيياة الؽاراء ليصابح مثال المعااجين   ،،  جؾجؾن يتشق  كلما ن يتشق  كلما أأالؽراء يمكن الؽراء يمكن 

 بعل نشارة الخشب لكي يصبح معجينا  كثيفا  يتم ضؽطه داخل الثقيب لأن النشارة تمنع التشق  .بعل نشارة الخشب لكي يصبح معجينا  كثيفا  يتم ضؽطه داخل الثقيب لأن النشارة تمنع التشق  .

     ((Fillers))  الحشية )المعجين(الحشية )المعجين( 33-22
ن تارى  يفاي ن تارى  يفاي أأخشاب مساامية يلكان فاي معفام الحاالات فاؤن الخلاياا الدقيقاة جادا  لا يمكان خشاب مساامية يلكان فاي معفام الحاالات فاؤن الخلاياا الدقيقاة جادا  لا يمكان جميع الأجميع الأ

لياؾ يالمثال الياضح لذلك واي لياؾ يالمثال الياضح لذلك واي ي فجيات بين خطيط الأي فجيات بين خطيط الأأأرات رات خرى يكين وناك تؤثير لعمل ثؽخرى يكين وناك تؤثير لعمل ثؽخشاب الأخشاب الأالأالأ
  ،،  يحتاى بعاد عادة طبقاات مان الطالاءيحتاى بعاد عادة طبقاات مان الطالاء  )الثؽارات()الثؽارات(ب ب ييخشب البليط ، فالطلاء السائل يؽيص داخل وذن الثقخشب البليط ، فالطلاء السائل يؽيص داخل وذن الثق

تفل ونااك كمياة مان التجااييؾ يواذا الخشاب يحتااج لمعجناة قبال الطالاء يلكان كمياة المعجاين المطليباة تفل ونااك كمياة مان التجااييؾ يواذا الخشاب يحتااج لمعجناة قبال الطالاء يلكان كمياة المعجاين المطليباة 
 ..  ((3333  –  33في الشكل )في الشكل )كما كما L((4.54.5 ) ) يتباخ المعاجين بسطل سعة يتباخ المعاجين بسطل سعة   تختلؾ تبعا  لنيعية الخشبتختلؾ تبعا  لنيعية الخشب

 نوعً ورق التنعٌم ( 32 – 3الشكل )
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فابعل مناه يكاين فابعل مناه يكاين   ،،نيعية المعجين اي الحشية  يارتبط ييتناساب ماع كمياة الساد المطليباة منىاا نيعية المعجين اي الحشية  يارتبط ييتناساب ماع كمياة الساد المطليباة منىاا ذن ذن 
كثاار ليينااة فااي حااين يكااين الاابعل منىااا فااي حالااة سااائلة فااالبليط كثاار ليينااة فااي حااين يكااين الاابعل منىااا فااي حالااة سااائلة فااالبليط أأعجينااة سااميكة يالاابعل الآخاار يكااين عجينااة سااميكة يالاابعل الآخاار يكااين 

    ىاىالكاي تخترقىاا يبعضالكاي تخترقىاا يبعضا  )عرضايا ()عرضايا (حتااج لمعجناة تادعك بقاية عبار الاليااؾ حتااج لمعجناة تادعك بقاية عبار الاليااؾ الكساتناء يالادردار تالكساتناء يالادردار تيييالقسطل يالقسطل 
 لياؾ ييترك السطح لمدة ييم قبل السنفرة الخفيفة .لياؾ ييترك السطح لمدة ييم قبل السنفرة الخفيفة .يبطيل الأيبطيل الأتدعك بقطعة من القمال تدعك بقطعة من القمال 

مثاال الااتان يالجمياات تحتاااج لمعجااين سااائل ياادون مثاال الااتان يالجمياات تحتاااج لمعجااين سااائل ياادون   )المتقاربااة ()المتقاربااة (لياااؾ المقفلااة لياااؾ المقفلااة الخشااب الصاالب ذي الأالخشااب الصاالب ذي الأ
 بنيس يالعديد من الصنيبريات.بنيس يالعديد من الصنيبريات.الأالأمثل مثل اة يمنىا لا تحتاج اة يمنىا لا تحتاج ششبالفربالفر

 (  (  Stainingالصباؼة   التليين )الصباؼة   التليين ) 33-33
ن كان ذلك ليس ضريرة حتمية فؤن العدياد مان الأخشااب ن كان ذلك ليس ضريرة حتمية فؤن العدياد مان الأخشااب ذذيي  )تليينه()تليينه(أي أي يتم صباؼته يتم صباؼته   ثثثاثامعفم الأمعفم الأ 

خشااب التاي تلاين يماع انتفاام يثباات درجاة لينىاا خشااب التاي تلاين يماع انتفاام يثباات درجاة لينىاا بؤليانىا الطبيعية يوناك بعل الأبؤليانىا الطبيعية يوناك بعل الأ  تبدي جذابة لي تركتتبدي جذابة لي تركت
يالماويكني تتداد يالماويكني تتداد   ،،كثر بنيا  كثر بنيا  أأفخشب البليط مثلا  يلين ليصبح فخشب البليط مثلا  يلين ليصبح   ،،  على أنىا بؤليان طبيعيةعلى أنىا بؤليان طبيعيةيراوا معفم الناس يراوا معفم الناس 

ليااؾ لان ليااؾ لان يلكان شاكل الأيلكان شاكل الأ  ،،  ن نصبػ خشبا  ما ليفىر في نفس لاين خشاب آخارن نصبػ خشبا  ما ليفىر في نفس لاين خشاب آخارأأشدة احمرارن يكما لا يمكن شدة احمرارن يكما لا يمكن 
 صيل .صيل .ل الاقيى على معرفة نيخ الخشب الأل الاقيى على معرفة نيخ الخشب الأالدليالدلي  ويوييتؽير يذلك يتؽير يذلك 

ثاااث ياحاادة ييااتم ثاااث ياحاادة ييااتم أأنااياخ ماان الخشااب فااي قطعااة نااياخ ماان الخشااب فااي قطعااة أأتضااطر لخلااط عاادة تضااطر لخلااط عاادة   حيانااا  حيانااا  أأنااك نااك إإيااة حااال فيااة حااال فأأيعلااى يعلااى  
فؤنااه يخفااي فؤنااه يخفااي   طاالاءطاالاءن الصاابؽة تؽياار لااين الخشااب باادين تعتاايم للألياااؾ ، أمااا الن الصاابؽة تؽياار لااين الخشااب باادين تعتاايم للألياااؾ ، أمااا الأأمضاااواتىا باااللين ييلاحااف مضاااواتىا باااللين ييلاحااف 

 على السطح .على السطح .  طلاءطلاءن الصبؽة تختر  الخشب بينما يبقى الن الصبؽة تختر  الخشب بينما يبقى الأألياؾ حيث لياؾ حيث تفاصيل الأتفاصيل الأ
يلاين يلاين يونااك صابؽات يونااك صابؽات ييؽطي ألياؾ الخشب ييؽطي ألياؾ الخشب لسطح لسطح يفل معفمه على ايفل معفمه على ا  تيتي أي مائيتيتي أي مائيؤ طلاء ؤ طلاء أأ  ذن  ذن  
( تيضع في محليل يوذا المحليل يمكن ان يكين ماء ( تيضع في محليل يوذا المحليل يمكن ان يكين ماء )مادة ملينة)مادة ملينةخضاب خضاب عن عن يالصبؽة عبارة يالصبؽة عبارة بىا الخشب بىا الخشب 

سارخ فاي الجفااؾ بينماا سارخ فاي الجفااؾ بينماا أأالكحيلياة الكحيلياة   فالأصاباغفالأصاباغي كحيل ينيخ المحلايل ياإثر علاى فتارة الجفااؾ ، ي كحيل ينيخ المحلايل ياإثر علاى فتارة الجفااؾ ، أأأي تيتا  أي تيتا  
التيتيااة فمان مميتاتىاا ذمكانياة تنفيااذوا التيتيااة فمان مميتاتىاا ذمكانياة تنفيااذوا   الأصاباغالأصاباغناات الأرخاص ، أماا ناات الأرخاص ، أماا ن كان كاذذكثرواا بطئاا  يكثرواا بطئاا  يأأالمائياة المائياة   الأصاباغالأصاباغ

ؤ ؤ أأ  باساتياءباساتياءن تنفاذ ن تنفاذ أأالصبؽة ذات الجفاؾ السريع مان الصاعب الصبؽة ذات الجفاؾ السريع مان الصاعب بينما بينما ، ،   نتشارا  نتشارا  ذذكثر كثر أأباستياء تام يلذلك فىي باستياء تام يلذلك فىي 
ي عناد ي عناد أأجتاء الضايقة جتاء الضايقة على الأعلى الأ  اايقتصر استعمالىيقتصر استعمالى  يةيةالكحيلالكحيلالأصباغ الأصباغ ن ن إإن تنشر بانتفام على السطح يلذلك فن تنشر بانتفام على السطح يلذلك فأأ
 رميمات .رميمات .التالت

 -أنياخ مياد الطلاء :أنياخ مياد الطلاء :
حيانا  تباخ صبؽة الخشب يوي متيسرة بنطا  ياسع معفمىاا بناي أي بناي حيانا  تباخ صبؽة الخشب يوي متيسرة بنطا  ياسع معفمىاا بناي أي بناي أأ  ::  التيتيةالتيتيةالأصباغ الأصباغ  ..11

  كينكينتدون الصبؽة التيتية بالفرشاة على السطح كله بسرعة حتى لا تتدون الصبؽة التيتية بالفرشاة على السطح كله بسرعة حتى لا ت  ،،ي تيليفة منىما ي تيليفة منىما أأمحمر محمر 
عماال للصابػ عماال للصابػ أأؤ ؤ أأي ي ن تمسح بقطعاة مان القماال يفان تمسح بقطعاة مان القماال يفاأأؤ تيادات يمكن ؤ تيادات يمكن أأعلامات من الفرشاة يعلامات من الفرشاة ي
يضاا  الاديران حتاى يضاا  الاديران حتاى أأيي  ،،سافل سافل ن تبادأ مان الأن تبادأ مان الأأأومية يوذا يعناي ومية يوذا يعناي أأجتاء الاقل جتاء الاقل تكين البداية في الأتكين البداية في الأ

)المقطاع )المقطاع   خشابخشابالال  يبالنسبة لرإيسيبالنسبة لرإيس  ي القرصة ، ييكين العمل بمياجىة  الضيءي القرصة ، ييكين العمل بمياجىة  الضيءأأتنتىي بالقمة تنتىي بالقمة 
ماان ماان لياااؾ السااطحية يلااذلك فؤنىااا تمسااح بقطعااة لياااؾ السااطحية يلااذلك فؤنىااا تمسااح بقطعااة كثاار ماان الأكثاار ماان الأأأتتشاارب تتشاارب فإنىااا فإنىااا   العرضاي للخشااب(العرضاي للخشااب(

يجاب العمال بحاذر تجاان درجاة يجاب العمال بحاذر تجاان درجاة ، ، ليااؾ الساطحية ليااؾ الساطحية كثر من الأكثر من الأأأن يصبح لينىا داكنا ن يصبح لينىا داكنا أأقمال قبل قمال قبل 
فياؾ ليناه بصايرة فياؾ ليناه بصايرة خخيجااد حال لتيجااد حال لتذذصبح ليناه داكناا  مان الصاعب صبح ليناه داكناا  مان الصاعب أأن الخشب الذؤ ن الخشب الذؤ أأاللين حيث اللين حيث 

 ..  ((3344  –  33في الشكل )في الشكل )يوي كما يوي كما مقنعة مقنعة 
علاى الارؼم مان حداثاة واذن الاصاباغ علاى الارؼم مان حداثاة واذن الاصاباغ ملاحفة/وذن المياد مستخدمه للطلاء قابلة للتؽيير مع مرير التمن يملاحفة/وذن المياد مستخدمه للطلاء قابلة للتؽيير مع مرير التمن ي

الا انه طرأت عليىا حداثة مياد جديدة اكثار تيافا  يجمالياة تتحادث يتتطاير بؤساتمرار لماا يناساب حياتناا الا انه طرأت عليىا حداثة مياد جديدة اكثار تيافا  يجمالياة تتحادث يتتطاير بؤساتمرار لماا يناساب حياتناا 
 الجديدةالجديدة

( 33 – 3الشكل )

سطل المعجون 

 L(4.5 ) سعة 
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تاذاب تاذاب   )اساتمبر()اساتمبر(يالتسمية المحلية لىاا يالتسمية المحلية لىاا   )بيدرة()بيدرة(ويئة مسحي  ويئة مسحي    ىىعادة تؤتي علعادة تؤتي عل  ::الصبؽة المائية الصبؽة المائية  ..22
فضاال تنفيااذ فضاال تنفيااذ ن الأن الأمااماا، ، يخفااؾ حسااب الحاجااة يخفااؾ حسااب الحاجااة ي ي أأفااي ماااء ساااخن ييمكاان عماال المحلاايل مركاات فااي ماااء ساااخن ييمكاان عماال المحلاايل مركاات 

ياحدة سميكة ياحدة سميكة   في حالة تنفيذ طبقةفي حالة تنفيذ طبقة، ي، يطبقتين رقيقتين من الصبؽة للحصيل على انتشار منتفم طبقتين رقيقتين من الصبؽة للحصيل على انتشار منتفم 
ييتيفر منىا ألايان عديادة ييتيفر منىا ألايان عديادة ثاث بكاملىا في يقت ياحد يمن نفس الصبؽة ثاث بكاملىا في يقت ياحد يمن نفس الصبؽة يجب العمل بقطعة الأيجب العمل بقطعة الأ

يلاى يلاى الأالأ  شاعر بخشاينة بعاد الطبقاةشاعر بخشاينة بعاد الطبقاةلياؾ يلاذلك فؤناك تلياؾ يلاذلك فؤناك تن الصبؽة المائية قد ترفع الأن الصبؽة المائية قد ترفع الأأأينلاحف ينلاحف ، ، 
، يقد نجدوا على شاكل ساائل فاي ، يقد نجدوا على شاكل ساائل فاي قبل يضع الطبقة الثانية قبل يضع الطبقة الثانية   تنعيم بير  مستعملتنعيم بير  مستعمليعليه يجب اليعليه يجب ال

 ..  ((3355  –  33في الشكل )في الشكل )عبيات صؽيرة يذات أليان متعددة كما عبيات صؽيرة يذات أليان متعددة كما 

ن تستعمل صبؽة تيتياة ن تستعمل صبؽة تيتياة أأصباغ ييمكن صباغ ييمكن ماء لا يمتتجان فلا تحايل متج الأماء لا يمتتجان فلا تحايل متج الأالتيت يالالتيت يالنعرؾ جيدا  أن نعرؾ جيدا  أن 
يلااى قااد جفاات تمامااا  يلكنااك لا تسااتطيع اسااتعمال صاابؽة مائيااة بعااد يلااى قااد جفاات تمامااا  يلكنااك لا تسااتطيع اسااتعمال صاابؽة مائيااة بعااد تكااين الأتكااين الأن ن أألصاابؽة المائيااة علااى لصاابؽة المائيااة علااى بعااد ابعااد ا

 ..  ي الراتنجيي الراتنجيأأالصبؽة التيتية لأنىا لن تكين فعالة على الخشب التيتي الصبؽة التيتية لأنىا لن تكين فعالة على الخشب التيتي 
ي تكاين مساحيقا  مليناا  ياذاب فاي الكحايل ي تكاين مساحيقا  مليناا  ياذاب فاي الكحايل أأن تاؤتي علاى شاكل ساائل ن تاؤتي علاى شاكل ساائل أأيمكان يمكان   ::صبؽة الكحايل صبؽة الكحايل  ..33

يضاا  مان يضاا  مان أأبجانب أليان الخشب المعتادة يالتي يتم الحصيل عليىا بجانب أليان الخشب المعتادة يالتي يتم الحصيل عليىا   ((الدمليكالدمليك))المخليط مع مادة المخليط مع مادة 
ليانا  ناصعة يأكثر لمعانا  مثل الأحمر يالأصفر يالأخضار التاي ليانا  ناصعة يأكثر لمعانا  مثل الأحمر يالأصفر يالأخضار التاي أأن وناك ن وناك إإالصبؽات الأخرى فالصبؽات الأخرى ف

بيسااطة بيسااطة ن تارل ن تارل أأالصابؽة الكحيلياة يمكان الصابؽة الكحيلياة يمكان ، ،   يمكن تستخدم لتليين القشرة في أعماال التخرفاةيمكن تستخدم لتليين القشرة في أعماال التخرفاة
ن تاادون بالفرشاااة فااي  ن تاادون بالفرشاااة فااي  أأيمنتفمااا  يلكنااه ماان الصااعب يمنتفمااا  يلكنااه ماان الصااعب   لتعطااي تااؤثيرا  مسااتييا  لتعطااي تااؤثيرا  مسااتييا  مسدسااات الاارل مسدسااات الاارل 

 ..  ((3366  –  33في الشكل )في الشكل )يوي كما يوي كما تجؾ بسرعة جدا  تجؾ بسرعة جدا    لأنىالأنىامساحات كبيرة بانتفام مساحات كبيرة بانتفام 
  

 عبوات الأصباغ الزٌتٌة( 34 – 3الشكل )

 عبوات الصبؽة المائٌة( 35 – 3الشكل )
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 ::بعل المعالجات الكيميائية للخشب يجب ان نتعرؾ عليىا بعل المعالجات الكيميائية للخشب يجب ان نتعرؾ عليىا   وناكوناك
  ((نشاادرنشاادر)ال)ال  اساماساميالتي تعارؾ بيالتي تعارؾ ب  )كليريد الأمينييم()كليريد الأمينييم(ببليرات ببليرات   عال عال يين ن اافالكثير من أثاث البليط القديم كفالكثير من أثاث البليط القديم ك

((ammonium chloride))   ؤ ؤ أأيوذا يمنحه لينا  بنيا  داكنا  مختلؾ عن يوذا يمنحه لينا  بنيا  داكنا  مختلؾ عن   ((3737  –  33في الشكل )في الشكل )كما ميضحة كما ميضحة

ذا دونت بالفرشاة على عديد من الأخشاب فؤنىا تحيل لينىاا ذا دونت بالفرشاة على عديد من الأخشاب فؤنىا تحيل لينىاا ذذ  ىاىاننأألين يمكن الحصيل عليه بالصبؽة ، كما لين يمكن الحصيل عليه بالصبؽة ، كما 
يلا  لتتعارؾ علاى يلا  لتتعارؾ علاى أألكة لكة مستىمستىفي قطعة خشب في قطعة خشب   مينة في التدايل ، يلكنك تحتاج للتجربةمينة في التدايل ، يلكنك تحتاج للتجربةأألى البني يوي مادة لى البني يوي مادة ذذ

فضال اساتخدام صابؽة فضال اساتخدام صابؽة تليين المطلايب اليايم  يكاين مان الأتليين المطلايب اليايم  يكاين مان الأعمال الصبػ يالعمال الصبػ يالأأمدى التؤثير عليىا ، في معفم مدى التؤثير عليىا ، في معفم 
 ي صبؽة الخشب.  ي صبؽة الخشب.  أأتيتية تيتية 

ن يكين الطلاء مقايما  للحرارة يالرطيباة يذذا كانات معفام التؽطياات التقليدياة ليسات ن يكين الطلاء مقايما  للحرارة يالرطيباة يذذا كانات معفام التؽطياات التقليدياة ليسات أأمن المفضل من المفضل 
قد تطيرت كثيرا  في الأيام الحالياة يأصابحت معفام الطالاءات الصاناعية ذات مقايماة جيادة قد تطيرت كثيرا  في الأيام الحالياة يأصابحت معفام الطالاءات الصاناعية ذات مقايماة جيادة كذلك ذلا أنىا كذلك ذلا أنىا 

المعالجاات ليسات مناسابة فاي بعال المعالجاات ليسات مناسابة فاي بعال ن كانات واذن ن كانات واذن ذذلأؤ نيخ مان السايائل بالإضاافة للحارارة يالاحتكااك يلأؤ نيخ مان السايائل بالإضاافة للحارارة يالاحتكااك ي
قديمة قاد قديمة قاد ثاث الثاث اليجيدة لبعل الطلاءات على معفم الأيجيدة لبعل الطلاءات على معفم الأن التؽطيات التقليدية ماتالت من التؽطيات التقليدية ماتالت مذذثاث الداخلية حيث ثاث الداخلية حيث الأالأ

كينت بريقا  من تؤثير التمن يربما يكين قد تم تدليكىا بالشحيم النباتية يالحييانية يربما قد يكين قد لمعت كينت بريقا  من تؤثير التمن يربما يكين قد تم تدليكىا بالشحيم النباتية يالحييانية يربما قد يكين قد لمعت 
ساساا  نتيجاة المعالجاة بالشاحيم الطبيعياة مان ساساا  نتيجاة المعالجاة بالشاحيم الطبيعياة مان أأفيما بعد بالتتييت بالشمع يلكن نيعية الطلاء الحديث يكاين فيما بعد بالتتييت بالشمع يلكن نيعية الطلاء الحديث يكاين 

ياام فاي المعالجاات ياام فاي المعالجاات الأالألتشاطيب لا يساتخدم فاي واذن لتشاطيب لا يساتخدم فاي واذن نجات التشطيب يواذا انجات التشطيب يواذا اذذالبشرة يدعك القمال تساعد في البشرة يدعك القمال تساعد في 
ي فاي  تشاطيب ييساتعمل ي فاي  تشاطيب ييساتعمل أأماا عان الخشاب المكشايؾ مباشارة ماا عان الخشاب المكشايؾ مباشارة أأ  ،،  التيت يالشمعالتيت يالشمع  ننستعمل لمعاستعمل لمعايي  بلبلالحديثة الحديثة 
 كبطانة.كبطانة.

السيلر وي ماادة جلاتينياة تساتخدم فاي تؽطياة مساامات الخشاب ييعتبار أساساا  السيلر وي ماادة جلاتينياة تساتخدم فاي تؽطياة مساامات الخشاب ييعتبار أساساا    محليل السيلر :محليل السيلر : ..44
يإثر على لين الخشب نىائيا  بال يمنحاه ساطحا  ناعماا  مساتييا  يإثر على لين الخشب نىائيا  بال يمنحاه ساطحا  ناعماا  مساتييا  جيدا  للأعمال النجارية ذذ أنه لا جيدا  للأعمال النجارية ذذ أنه لا 

ن طبقاة عاتلاة  ن طبقاة عاتلاة ييحمي سطح الخشب من التؤثر بالعيامل الجيية يالرطيبة يالحرارة فىاي يكاي  ييحمي سطح الخشب من التؤثر بالعيامل الجيية يالرطيبة يالحرارة فىاي يكاي 
أما بالفرشاة أي بالسحب بيساطة سكين السيلر المبيناة أما بالفرشاة أي بالسحب بيساطة سكين السيلر المبيناة   ((السيلرالسيلر))لحماية سطح الخشب ييستعمل لحماية سطح الخشب ييستعمل 

عملياة الساحب تمنحاه ساطحا  مساتييا  بينماا الفرشااة عملياة الساحب تمنحاه ساطحا  مساتييا  بينماا الفرشااة يواي الأفضال لأن يواي الأفضال لأن   ((3838  –  33فاي الشاكل )فاي الشاكل )
تتاارك علااى السااطح أثاارا  ؼياار مرؼاايب بااه ييمكاان الحصاايل علااى أساسااا  جياادا  يذلااك بتؽطيااة تتاارك علااى السااطح أثاارا  ؼياار مرؼاايب بااه ييمكاان الحصاايل علااى أساسااا  جياادا  يذلااك بتؽطيااة 

 L((44 ) ) السطيح كافة بطبقتين من السيلر بطريقة السحب ييباخ السيلر في عبيات قياس السطيح كافة بطبقتين من السيلر بطريقة السحب ييباخ السيلر في عبيات قياس 

( بليرات كليريد الأمينييم )النشادر(37 – 3الشكل )  

 ( عبيات الصبؽة الكحيلية36 – 3الشكل )

سكٌن السٌلر( 38 – 3الشكل )  
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ل استخدام الفرشاة فيخفاؾ ل استخدام الفرشاة فيخفاؾ يفضل استخدامه بدين تخفيؾ عند السحب بسكين السيلر أما في حايفضل استخدامه بدين تخفيؾ عند السحب بسكين السيلر أما في حا
 ..  ((مخفؾ الأصباغمخفؾ الأصباغ))كمية من الثنر كمية من الثنر   ((22))أؤ كمية ياحدة سيلر يضاؾ ذليىا أؤ كمية ياحدة سيلر يضاؾ ذليىا   ((11: :   22))بنسبة بنسبة 

اللكر وي مادة جلاتينياة تساتخدم للتشاطيب النىاائي للمشاؽيلات النجارياة لتمانح اللكر وي مادة جلاتينياة تساتخدم للتشاطيب النىاائي للمشاؽيلات النجارياة لتمانح محليل اللكر : محليل اللكر :  ..55
ماان التعاارل ماان التعاارل   يحااافف علااى سااطح القطااعيحااافف علااى سااطح القطااع  ،،  قطعااة الأثاااث لمعانااا  عااالي بالإضااافة ذلااى اللمعااانقطعااة الأثاااث لمعانااا  عااالي بالإضااافة ذلااى اللمعااان

للرطيبة أي السيائل التي قد تنسكب عليىا ييكين لينه قبل التخفياؾ شافاؾ مائال ذلاى الأتر  للرطيبة أي السيائل التي قد تنسكب عليىا ييكين لينه قبل التخفياؾ شافاؾ مائال ذلاى الأتر  
يعند التخفيؾ يكين عديم اللين ييكين الطلاء بيساطة مسدسات الرل ليعطي سطحا مستييا يعند التخفيؾ يكين عديم اللين ييكين الطلاء بيساطة مسدسات الرل ليعطي سطحا مستييا 

ياتم التنعايم باير  تنعايم مساتىلك ييكاين ياتم التنعايم باير  تنعايم مساتىلك ييكاين   يأخارىيأخارى  ييكين الطلاء علاى مراحال يباين كال مارةييكين الطلاء علاى مراحال يباين كال مارة
ثلاث أيجه أي أقال حساب طبيعاة التشاطيب النىاائي للمشاؽيلة ييبااخ فاي عبايات ساعة ثلاث أيجه أي أقال حساب طبيعاة التشاطيب النىاائي للمشاؽيلة ييبااخ فاي عبايات ساعة   الطلاءالطلاء

L((4.54.5 ) ) يمن شركات عديدة .يمن شركات عديدة .  ((3939  –  33في الشكل )في الشكل )كما كما 

 التيت يالشمعالتيت يالشمعالتلميع بالتلميع ب 33-44
التلميااع بتياات بااذرة الكتااان عمليااة بطيئااة يالخشااب الصاالب متقااارب الحبيبااات يالالياااؾ مثاال التلميااع بتياات بااذرة الكتااان عمليااة بطيئااة يالخشااب الصاالب متقااارب الحبيبااات يالالياااؾ مثاال   
  لياؾ ياسعةلياؾ ياسعةأأؤ خشب ذات حبيبات يؤ خشب ذات حبيبات يأأبليط يالدردار أي بليط يالدردار أي للمن امن اكيني يكين أكثر استجابة كيني يكين أكثر استجابة ييووااالمالم
ثاث البليط القديم ليس ثاث البليط القديم ليس ر خشينة تكين ذات لمعة تيتية يالأر خشينة تكين ذات لمعة تيتية يالأخشاب الأكثخشاب الأكثخرى الأخرى الأأأيمن ناحية يمن ناحية   ،،

في الشاكل في الشاكل كما كما L((33 ) ) يباخ في عبيات سعة يباخ في عبيات سعة تيت بذرة الكتان تيت بذرة الكتان ، ،   به أؤ معالجة فيما عدا التيتبه أؤ معالجة فيما عدا التيت
في يعاء مان المااء في يعاء مان المااء حيث ييضع يعاء التيت حيث ييضع يعاء التيت   ييسخنييسخن  بالنفطبالنفطيمكن ان يخفؾ قليلا  يمكن ان يخفؾ قليلا    ((4400  –  33))

را  كافياا  مان التيات علاى الخشاب را  كافياا  مان التيات علاى الخشاب الساخن لأن التسخين المباشر يمكن أن يحر  التيت ضع قدالساخن لأن التسخين المباشر يمكن أن يحر  التيت ضع قد
يااة يااة أأمااع مااع   ،،  لياااؾ بالتيااتلياااؾ بالتيااتدة بقطعااة ماان القمااال حتااى تمااتلأ الأدة بقطعااة ماان القمااال حتااى تمااتلأ الألتشاارب ، ثاام أدعااك بشاالتشاارب ، ثاام أدعااك بشااللتركااه تركااه اايي

معاان ، يادعك الساطح الخشان معاان ، يادعك الساطح الخشان يام أفعل ذلك مارة ثانياة لكاي يحادث الليام أفعل ذلك مارة ثانياة لكاي يحادث اللتيادات يبعد قليل من الأتيادات يبعد قليل من الأ
يمماا يمماا   ،،  ذن الحارارة المتيلادة بالاحتكااك واي التاي تسابب اللمعاانذن الحارارة المتيلادة بالاحتكااك واي التاي تسابب اللمعاان  ،،  بقطعة من القماال الخشانبقطعة من القماال الخشان

ؾ قطعااة ماان القمااال حاايل كتلااة ماان الخشااب عنااد العماال علااى سااطح ؾ قطعااة ماان القمااال حاايل كتلااة ماان الخشااب عنااد العماال علااى سااطح ن تل اان تل ااأأيساااعدك فااي ذلااك يساااعدك فااي ذلااك 
 ،،  منبسطمنبسط

علبة زٌت بذر الكتان( 41 – 3الشكل )  

أنواع علب محلول اللكر( 39 – 3الشكل )  
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ى تحصال علاى ى تحصال علاى يام يافعل ذلك مرة ثانية يكرر العمل كلما تارآى لاك حتايام يافعل ذلك مرة ثانية يكرر العمل كلما تارآى لاك حتاأأاترك العمل لبضعة اترك العمل لبضعة   
سراخ بىاا عان طريا  خلاط سراخ بىاا عان طريا  خلاط تم تنفيذوا في يقت طييل ييمكن الإتم تنفيذوا في يقت طييل ييمكن الإالنتيجة المطليبة وذن العملية يالنتيجة المطليبة وذن العملية ي

يستعمل يستعمل   ،،  كثر من نصؾ كمية البييةكثر من نصؾ كمية البييةأأ  ((النفطالنفطتيت بذرة الكتان في تيت بذرة الكتان في ))مع خليط مع خليط   ((البييةالبيية))قليل من قليل من 
سايؾ سايؾ   يليتين حتى يشاد الخشاب يتمناع التشارب الكبيار للتيات يالطبقاة التالياةيليتين حتى يشاد الخشاب يتمناع التشارب الكبيار للتيات يالطبقاة التالياةفي الطبقتين الأفي الطبقتين الأ

عادة المعالجاة عادة المعالجاة ذذن دوان التيت لا يستمر ذلى مدى بعيد ييجب ن دوان التيت لا يستمر ذلى مدى بعيد ييجب أأ، نلاحف ، نلاحف   تحتيؤ على بيية أقلتحتيؤ على بيية أقل
تيجد خلطاة حديثاة مان البيياة يبااخ باسام تيات الخشاب ييجاب اتبااخ تيجد خلطاة حديثاة مان البيياة يبااخ باسام تيات الخشاب ييجاب اتبااخ ييعلى فترات من اليقت على فترات من اليقت 

 تعليمات المنت  عند التنفيذ.تعليمات المنت  عند التنفيذ.
 العلاج بتيت بذرة الكتان العلاج بتيت بذرة الكتان 

المخفاؾ سايؾ ياتم تساريبه يليسات المخفاؾ سايؾ ياتم تساريبه يليسات   الادافئالادافئفالتيات فالتيات   ،،ياة ياة عماال النجاارة الخارجعماال النجاارة الخارجأأطريقة جيادة ليقاياة طريقة جيادة ليقاياة 
ثم يترك فيجاؾ ثام ثم يترك فيجاؾ ثام   ج الخشب بىذن الطريقة ج الخشب بىذن الطريقة وناك حاجة ليلتمع السطح يذذا كان وناك متسع من اليقت لعلاوناك حاجة ليلتمع السطح يذذا كان وناك متسع من اليقت لعلا

كثير من الخشب الخارجي المدوين بالبيياة يتلاؾ ذذا تعارل طاييلا  كثير من الخشب الخارجي المدوين بالبيياة يتلاؾ ذذا تعارل طاييلا  ، لأن ، لأن   تنفذ طبقات من البيية بعد ذلكتنفذ طبقات من البيية بعد ذلك
فاي الخشاب فاي الخشاب   بة داخل الخشب تحت البيية التياتبة داخل الخشب تحت البيية التياتينه أبيل نتيجة الرطيبة المتسرينه أبيل نتيجة الرطيبة المتسرللعيامل الجيية ييصبح لللعيامل الجيية ييصبح ل

 يمنع ذلك ييساعد البيية لتحتفف بمفىروا لفترة أطيل.يمنع ذلك ييساعد البيية لتحتفف بمفىروا لفترة أطيل.
 بالشمع بالشمع   التلميعالتلميع

الشامع الاصالي واي شامع العسال يلكناه الشامع الاصالي واي شامع العسال يلكناه ، ي، يتقريباا  مان عمار التلمياع بالتيات تقريباا  مان عمار التلمياع بالتيات ذن عمر التلميع بالشامع ذن عمر التلميع بالشامع 
الباارافين الباارافين يوااي يخلااط بشاامع العساال يشاامع يوااي يخلااط بشاامع العساال يشاامع   ((الكارنيياااالكارنييااا)شاامع )شاامع بة وااي بة وااي أكثاار انااياخ الشاامع صاالاأكثاار انااياخ الشاامع صاالا، ، يكااين لينااا  يكااين لينااا  
ن تحايل ن تحايل أأيمن العبث يمن العبث   ،،  الكارنيياالكارنييا  شمعشمعيبين يبين   ((4141  –  33يالشكل )يالشكل )  كمادة ذذابةكمادة ذذابة  النفطالنفطمع استعمال مع استعمال   يالسيربسينيالسيربسين

يجب أن تضع الشمع كله على الخشاب يجب أن تضع الشمع كله على الخشاب ، ،   ثاث الشمعية الجاوتةثاث الشمعية الجاوتةتشترؤ دوانات الأتشترؤ دوانات الأ  أنأنفضل فضل خلط الشمع يالأخلط الشمع يالأ
ماال يكاين ماال يكاين تركت أيلا  لعمل طبقة من الشمع المتصلب ثم دعك بقطعة مان القتركت أيلا  لعمل طبقة من الشمع المتصلب ثم دعك بقطعة مان الق  أنأنيلذا يجب يلذا يجب   تلمعه ،تلمعه ،  أنأنقبل قبل 

، ثام يتارك لمادة سااعة ثام ، ثام يتارك لمادة سااعة ثام   لياؾ ثم  يترك لمادة عشار دقاائ  ييادعك ثانياة بالقمااللياؾ ثم  يترك لمادة عشار دقاائ  ييادعك ثانياة بالقماالذلك دائريا  ثم بطيل الأذلك دائريا  ثم بطيل الأ
التلمياع التلمياع ييمكان عمال ييمكان عمال ، ،   تكارر العملياة عادة مارات حتاى تصال للمعاةتكارر العملياة عادة مارات حتاى تصال للمعاة  أنأنتكرر العملياة ثانياة يمان المحتمال تكرر العملياة ثانياة يمان المحتمال 

 كثر ثباتا .كثر ثباتا .أأسابيع حيث يفىر اللمعان ييصبح سابيع حيث يفىر اللمعان ييصبح أألفترات متباعدة عدة لفترات متباعدة عدة 

 الدمليكالدمليك
خشااب خشااب خشاب فيماا عادا تلاك الأخشاب فيماا عادا تلاك الأمناسب لجميع الأمناسب لجميع الأ  ييلين برتقالي شفاؾ يولين برتقالي شفاؾ يو  ذاذاكين كين ييك الطبيعي ك الطبيعي ييململددالال

مكااان فاايمكن مكااان فاايمكن تتاارك فاتحااة بقاادر الإتتاارك فاتحااة بقاادر الإ  أنأنخشاااب الفاتحااة يجااب خشاااب الفاتحااة يجااب ذذا كاناات الأذذا كاناات الأ  ،،  التااي تكااين ذات لااين فاااتح جاادا  التااي تكااين ذات لااين فاااتح جاادا  
عيل يقتا  طييلا  في المحل عيل يقتا  طييلا  في المحل ييلا لا   )المبيل()المبيل(ر ر ييك المقصك المقصييململدد، ال، ال  ر اللينر اللينييبيل أي مقصبيل أي مقصك الأك الأييململدداستعمال الاستعمال ال

 ..  ((4242  –  33في الشكل )في الشكل )كما كما   )الدمليك الاحمر()الدمليك الاحمر(ك البرتقالي ك البرتقالي ييململددمنه في المنه في ال  أقلأقلن مقايمته للرطيبة ن مقايمته للرطيبة أأحيث حيث 

شمع الكارنوٌا( 41 – 3الشكل )  
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جاؾ بسارعة يمان جاؾ بسارعة يمان ييه ه دون بالفرشااة قبال الادوان ، يلكان ماع الكحايل كماذيب فؤنادون بالفرشااة قبال الادوان ، يلكان ماع الكحايل كماذيب فؤنايايا  أنأنك يمكن ك يمكن ييململددالال

  فتارة الجفااؾ الساريع وايفتارة الجفااؾ الساريع واي، ،   تحصل على نتيجة منتفماة يتبقاى المشاكلة قبال الصابؽة الكحيلياةتحصل على نتيجة منتفماة يتبقاى المشاكلة قبال الصابؽة الكحيلياة  أنأنالصعب الصعب 

كثار فاي اليايم ، يللحصايل علاى نتيجاة كثار فاي اليايم ، يللحصايل علاى نتيجاة أأمكانية يضع طبقاات فاي فتارات متقارباة ربماا خماس مارات أي مكانية يضع طبقاات فاي فتارات متقارباة ربماا خماس مارات أي ذذ

ن تسااتخدم ن تسااتخدم أأفؤنااك يمكاان فؤنااك يمكاان   تنعاايمتنعاايمالخفيااؾ بااين الطبقااات بجانااب ير  الالخفيااؾ بااين الطبقااات بجانااب ير  ال  تنعاايمتنعاايمجااراء الجااراء الذذطبيعيااة بالفرشاااة يجااب طبيعيااة بالفرشاااة يجااب 

 صيؾ فيلاذؤ دقي .صيؾ فيلاذؤ دقي .

طة لبادات تتكين من الصيؾ القطني ملفيفة طة لبادات تتكين من الصيؾ القطني ملفيفة اابيسبيس  )الكحيل المخمر()الكحيل المخمر(يتتم عملية التلميع بالدمليك أي يتتم عملية التلميع بالدمليك أي 

نساجة يمقااس نساجة يمقااس يمة حتى تكاين خالياة مان الايبر يالأيمة حتى تكاين خالياة مان الايبر يالأتكين قدتكين قد  أنأن، ييفضل ، ييفضل   في قطعة قمال قديمة من القطنفي قطعة قمال قديمة من القطن

ملفيفة في قطعة من ملفيفة في قطعة من mm  ((7575 ) )يكين عرضىا يكين عرضىا   أنأنمن الممكن من الممكن   ،،  بىابىا  مساكمساكن يكين مريحا  للإن يكين مريحا  للإأأاللبادة يجب اللبادة يجب 

مربعا  يتعمال اللباادة بساحب القماال علاى حايل الصايؾ القطناي ، ثام تلاؾ مربعا  يتعمال اللباادة بساحب القماال علاى حايل الصايؾ القطناي ، ثام تلاؾ   mm  ((200200))القمال حيالي القمال حيالي 

ن ن أأيتصالد ذذا تارك ليجاؾ ، ثام تتارك جانباا  لكناه يجاب يتصالد ذذا تارك ليجاؾ ، ثام تتارك جانباا  لكناه يجاب لا لا   أنأنتؽمر اللبادة فاي الادوان ماع مراعااة تؽمر اللبادة فاي الادوان ماع مراعااة يي  )تبرم()تبرم(

ليما  ليما  ن يكين ساطح الخشاب سان يكين ساطح الخشاب ساأأيجب يجب   منع الىياء(منع الىياء(لل))اليقت ذذا حفف في يعاء مقفل اليقت ذذا حفف في يعاء مقفل يصنع بحيث يبقى بعل يصنع بحيث يبقى بعل 

 يالدوان بالكحيل الصافي يالدمليك يتم يبمساعدة مادة السلر.يالدوان بالكحيل الصافي يالدمليك يتم يبمساعدة مادة السلر.، ،   مكانمكانيخاليا  من العييب بقدر الإيخاليا  من العييب بقدر الإ

ي ي ، ،   )السابرتي()السابرتي(يالمعجنة تىيء كمية الادمليك المماتيج ماع الكحايل الصاافي يالمعجنة تىيء كمية الادمليك المماتيج ماع الكحايل الصاافي   تنعيمتنعيمبعد تمام عملية البعد تمام عملية ال

السالر السالر ببيك الممتيج بالكحيل بعدوا تتم عملياة ساد المساامات الخشاب عاادة يك الممتيج بالكحيل بعدوا تتم عملياة ساد المساامات الخشاب عاادة للالدمالدمببكثر من طبقة عادة كثر من طبقة عادة أأتنفيذ تنفيذ 

ن تعرفناا ن تعرفناا أأطة الفرشاة أي اللبادة التي ساب  يطة الفرشاة أي اللبادة التي ساب  يااكثر من طبقة بمادة السلر بيسكثر من طبقة بمادة السلر بيسأأتنفذ تنفذ   أنأنالممتيج بالثنر ييمكن الممتيج بالثنر ييمكن 

لساطيح الكبيارة يالمساتيية لساطيح الكبيارة يالمساتيية السالر بادين تخفياؾ الثنار يخاصاة لالسالر بادين تخفياؾ الثنار يخاصاة لببعليىا كذلك يمكن الطلاء يالتؽطياة عاادة عليىا كذلك يمكن الطلاء يالتؽطياة عاادة 

أي ير  أي ير    باير  نااعم جادا  باير  نااعم جادا    التنعايمالتنعايميعقاب عملياات التؽطياة يعقاب عملياات التؽطياة ، ، السالر السالر   ساكينساكينطة شافرات خاصاة تادعى بطة شافرات خاصاة تادعى باايبيسيبيس

 ..مستعمل مستعمل 

تبدأ عملية التلميع بالكحيل تبدأ عملية التلميع بالكحيل   تنعيمتنعيمثاث بالكحيل المخمر يمادة السلر يالثاث بالكحيل المخمر يمادة السلر يالنتىاء من تشبع قطعة الأنتىاء من تشبع قطعة الأبعد الابعد الا

ام يتتطلاب ام يتتطلاب خخدة المعميلة من القطن الملفيفة بقطعة من قمال الدة المعميلة من القطن الملفيفة بقطعة من قمال الطة اللباطة اللباااالمخمر مع تيت بذرة الكتان يبيسالمخمر مع تيت بذرة الكتان يبيس

ليااؾ يمكان اتماام عملياة التلمياع بعاد ليااؾ يمكان اتماام عملياة التلمياع بعاد خالال الادعك المساتمر يبامتاداد الأخالال الادعك المساتمر يبامتاداد الأ  مجىيدا  كبيرا  منمجىيدا  كبيرا  من  )عملية التلميع()عملية التلميع(

باسااتعمال مااادة الكلياار المخفااؾ بااالثنر يبطريقااة الاارل باسااتعمال مااادة الكلياار المخفااؾ بااالثنر يبطريقااة الاارل   )الساالرالساالر))  ييالانتىاااء ماان التؽطيااة بااالكحيل المخماار الانتىاااء ماان التؽطيااة بااالكحيل المخماار 

 ..  ات يضاؼطات الىياءات يضاؼطات الىياءبالمسدسبالمسدس

عملٌة ( ٌبٌن 42 – 3الشكل )

 طلاء الدملوك
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 أسئلة الفصل الثالث

 ؟؟  ما وي الخامات التي تدخل على الأثاث ، عددوا ياشرح ياحدة منىاما وي الخامات التي تدخل على الأثاث ، عددوا ياشرح ياحدة منىا/ / 11سس

 ؟؟  اذكر أنياخ مقاطع الحديد الذؤ يستعمل في عمل أرجل الطايلاتاذكر أنياخ مقاطع الحديد الذؤ يستعمل في عمل أرجل الطايلات/ / 22سس

 ؟؟  عدد أنياخ التجاج المستعمل في الأثاث مع ذكر سبب استعمال كل نيخعدد أنياخ التجاج المستعمل في الأثاث مع ذكر سبب استعمال كل نيخ/ / 33سس

تااي يااتم بيساااطتىا ثقااب التجاااج مااع ذكاار كاام ناايخ منىااا ياشاارح ياحاادة منىااا تااي يااتم بيساااطتىا ثقااب التجاااج مااع ذكاار كاام ناايخ منىااا ياشاارح ياحاادة منىااا مااا وااي الأداة المااا وااي الأداة ال/ / 44سس

 ؟؟  باختصارباختصار

 ؟؟  اذكر استخدامات المرايا في الأثاث يالمناتل يطر  تثبيتىااذكر استخدامات المرايا في الأثاث يالمناتل يطر  تثبيتىا/ / 55سس

 ؟؟  في أؤ مجال تستخدم الأقمشة في الأثاث ، اشرح ذلك بشكل مختصرفي أؤ مجال تستخدم الأقمشة في الأثاث ، اشرح ذلك بشكل مختصر/ / 66سس

 ؟؟  اذكر قياسات الاسفن  المصنع من حيث الطيل يالعرل يالسمكاذكر قياسات الاسفن  المصنع من حيث الطيل يالعرل يالسمك/ / 77سس

 ؟؟  ما وي اللدائن يأين يمكن استخدامىا في قطع الأثاثما وي اللدائن يأين يمكن استخدامىا في قطع الأثاث/ / 88سس

 ؟؟  كم مرحلة تمر بىا الجليد عند دباؼتىا عددوا ياشرح ياحدة منىا باختصاركم مرحلة تمر بىا الجليد عند دباؼتىا عددوا ياشرح ياحدة منىا باختصار/ / 99سس

 ؟؟  تكلم عن عملية اكساء الخشب بير  الذوب أي الفضة يماذا تسمى وذن العمليةتكلم عن عملية اكساء الخشب بير  الذوب أي الفضة يماذا تسمى وذن العملية/ / 1010سس

 ؟؟  ذن العمليةذن العمليةعرؾ عملية التصديؾ مع ذكر المياد المستخدمة في وعرؾ عملية التصديؾ مع ذكر المياد المستخدمة في و/ / 1111سس

 ؟؟  ذلى كم قسم تقسم عملية التصديؾ اذكروا مع شرح ياحدة منىاذلى كم قسم تقسم عملية التصديؾ اذكروا مع شرح ياحدة منىا/ / 1212سس

 ؟؟  ما وي الأديات المستخدمة في التصديؾ يذلى كم نيخ تقسمما وي الأديات المستخدمة في التصديؾ يذلى كم نيخ تقسم/ / 1313سس

 ؟؟  عن عملية تطعيم الخشب بؤسلاك النحاس أي الفضةعن عملية تطعيم الخشب بؤسلاك النحاس أي الفضة  أكتبأكتب/ / 1414سس

 ؟؟  الطلاءالطلاء  عند تىيئة قطعة الأثاث للطلاء ما وي الخطيات الياجب اتباعىا قبلعند تىيئة قطعة الأثاث للطلاء ما وي الخطيات الياجب اتباعىا قبل/ / 1515سس

كيااؾ يااتم معالجااة العياايب يالتصاادعات فااي قطااع الأثاااث ، اشاارح ذلااك مااع ذكاار المااياد كيااؾ يااتم معالجااة العياايب يالتصاادعات فااي قطااع الأثاااث ، اشاارح ذلااك مااع ذكاار المااياد / / 1616سس

 ؟؟  المستخدمةالمستخدمة

 ؟؟  عدد أنياخ مياد الطلاء الحديثة مع شرح مختصر لياحدة منىاعدد أنياخ مياد الطلاء الحديثة مع شرح مختصر لياحدة منىا/ / 1717سس

 ؟؟  شفرات السيلر عند يضع الأساس للأخشاب قبل الطلاءشفرات السيلر عند يضع الأساس للأخشاب قبل الطلاء)سكين( )سكين(   بين سبب استخدامبين سبب استخدام/ / 1818سس

ملية التلميع بالتيت مع ذكر نيخ التيت المستخدم يطريقة استخدام الشمع ملية التلميع بالتيت مع ذكر نيخ التيت المستخدم يطريقة استخدام الشمع اشرح باختصار عاشرح باختصار ع/ / 1919سس

 ؟؟  بالتلميعبالتلميع

 ؟؟  اشرح عملية الطلاء بالدمليك يكيفية التشطيب بشكل مسىباشرح عملية الطلاء بالدمليك يكيفية التشطيب بشكل مسىب/ / 2020سس
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 لفصل الرابعا

 اىشٝاصج الاعلاٍٞح ٍنائِ اىقطع اىَثشٍج ٗ

  ٕذاف اىفظو أ
ذرعذ إذافٔ ٗتزىل ّأٍو عْذ الاّرٖاء ٍِ دساعح ٕزا اىفظو ٍنِ اُ ٝننُ٘ ذرعذ إذافٔ ٗتزىل ّأٍو عْذ الاّرٖاء ٍِ دساعح ٕزا اىفظو ٍنِ اُ ٝننُ٘ ٗٗذرْ٘ع ٍ٘اػٞع ٕزا اىفظو ذرْ٘ع ٍ٘اػٞع ٕزا اىفظو 

 اىطاىة قادسا عيٚ:اىطاىة قادسا عيٚ:

 ..تاىذاع٘بتاىذاع٘ب  اىشقَٜاىشقَٜ  ٍنائِ اىرذنٌٍنائِ اىرذنٌ  عيٚعيٚ  اىذاطواىذاطو  اىرط٘ساىرط٘س  عيٚعيٚ  الاؽلاعالاؽلاع ..11

 اىرعشف عيٚ تعغ ٍنائِ اىقطع راخ اىرذنٌ اىشقَٜ تاىذاع٘ب. اىرعشف عيٚ تعغ ٍنائِ اىقطع راخ اىرذنٌ اىشقَٜ تاىذاع٘ب.  ..22

  ٍغنرْثطحٍغنرْثطح  غٞنشغٞنش  خاطنحخاطنح  فْٞنحفْٞنح  ٍعَاسٝنحٍعَاسٝنح  تظَحتظَح  الإعلاٍٞح تاعرثاسٕاالإعلاٍٞح تاعرثاسٕا  اىعشتٞحاىعشتٞح  اىشٝاصجاىشٝاصج  الاؽلاع عيٚالاؽلاع عيٚ ..33

 أخشٙ.أخشٙ.  دؼاسجدؼاسج  أٛأٛ  ٍٍِِ

لائذنح لائذنح   خنلاهخنلاه  ٍنٍِنِ  ىيعَنوىيعَنو  اىَطي٘تنحاىَطي٘تنح  اىرجٖٞنضاخاىرجٖٞنضاخ  ٗذقنذٝشٗذقنذٝش  اىرْفٞزاىرْفٞز  فٜفٜ  اىَغرٖيلاىَغرٖيل  اىخشةاىخشة  مَٞحمَٞح  دغابدغاب ..44

  ىيَشغ٘لاخ ٕٗنزٓ اىلائذنح ٕنٜ عثناسج عنِىيَشغ٘لاخ ٕٗنزٓ اىلائذنح ٕنٜ عثناسج عنِ  اىَاىٞحاىَاىٞح  اىرناىٞفاىرناىٞف  ذقذٝشذقذٝش  خلاىٖا َٝنِخلاىٖا َٝنِ  اىرٜ ٍِاىرٜ ٍِ    اىقطع اىقطع 

 ..اىَغرخذًاىَغرخذً  اىخشةاىخشة  ّٗ٘عّٗ٘ع  ٗقٞاعاذٖاٗقٞاعاذٖا  اىقطعاىقطع  اعَاءاعَاء  فٜفٜ  ذ٘ػعذ٘ػع  ذفظٞيٜذفظٞيٜ  جذٗهجذٗه
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 CNC    (Computer Numerical Control)اىقطع اىَثشٍجح ٍنائِ -: ٗلا  أ

 

 : ذاسٝخٞحذاسٝخٞحّثزج ّثزج   ((11
ٗذغنٖو ٗذغنٖو   ّغناُّغناُالإالإ  غناعذغناعذذناسٝ  اىثشنشٝح ىرذناسٝ  اىثشنشٝح ىر  فنٜفنٜعلاٍح ذذن٘ه تناسصج علاٍح ذذن٘ه تناسصج اٟىٜ اٟىٜ ماُ اخرشاع ٍامْٞاخ اىرشغٞو ماُ اخرشاع ٍامْٞاخ اىرشغٞو 

  د اىٞذٗٝحد اىٞذٗٝحذ  ذ  يع  يع  ىىالاّغاُ الاّغاُ   اعرخذاًاعرخذاًٍقاسّح تٍقاسّح تذنُ٘ اىنفاءج اعيٚ ذنُ٘ اىنفاءج اعيٚ تاىراىٜ تاىراىٜ ٗٗ  عيٞٔ عَيٞح الاّراج ٗذضٝذ ٍِ دقح اىَْر٘جعيٞٔ عَيٞح الاّراج ٗذضٝذ ٍِ دقح اىَْر٘ج

((hand tools))   ، ، ٗه ٍذاٗىنح ىَامْٞنح ٗه ٍذاٗىنح ىَامْٞنح أأ  ٕنٜٕنٜ  ((ًً  17251725))ذنٌ اترناسٕنا عناً ذنٌ اترناسٕنا عناً   رنٜرنٜاىاىٗستَنا ماّند ٍامْٞنح اىذٞامنح ٗستَنا ماّند ٍامْٞنح اىذٞامنح

 ..سقَٜ سقَٜ ذذنٌ ذذنٌ 

رشعند ٍامْٞنح ، ، شنشؽح ٍنِ اىن٘سل اىَقن٘ٙ اىَ قنة شنشؽح ٍنِ اىن٘سل اىَقن٘ٙ اىَ قنة أإٔزٓ اىَامْٞح ماُ ٝرٌ اىرذنٌ فٖٞا ٍِ خلاه ٕزٓ اىَامْٞح ماُ ٝرٌ اىرذنٌ فٖٞا ٍِ خلاه  رشعند ٍامْٞنح ثنٌ اخ  ثنٌ اخ 

 ((ًً  17751775))ٗرىنننننننل فنننننننٜ عننننننناً ٗرىنننننننل فنننننننٜ عننننننناً   ((جنننننننَٞظ ٗاؽ اىثخاسٝنننننننحجنننننننَٞظ ٗاؽ اىثخاسٝنننننننح))ذج٘ٝنننننننف الاعنننننننط٘اّاخ ىرظنننننننْٞع ٍامْٞنننننننح ذج٘ٝنننننننف الاعنننننننط٘اّاخ ىرظنننننننْٞع ٍامْٞنننننننح 

  اّ٘اّ٘ٞنٞنملا ٍنِ ٍامْٞنح اىذٞامنح ٗاىثملا ٍنِ ٍامْٞنح اىذٞامنح ٗاىثماُ ماُ ٗٗ  ،،  اس اىثٞاّ٘ اىعاصف تظ٘سج آىٞحاس اىثٞاّ٘ اىعاصف تظ٘سج آىٞحذٌ اترنذٌ اترن  ((ًً  18631863))ٗفٜ د٘اىٚ عاً ٗفٜ د٘اىٚ عاً ، ، 

 . .   اىذذٝثاىذذٝث  اىشقَٜاىشقٍَٜ يح عيٚ اىرذنٌ ٍ يح عيٚ اىرذنٌ ٗائو الأٗائو الأأأٍِ ٍِ   اٟىٜاٟىٜ

          ٍنِ شنشمح ٍنِ شنشمح   ((ضضجنُ٘ تاسعنّ٘جنُ٘ تاسعنّ٘))عْنذٍا تنذأ عْنذٍا تنذأ   ((ًً  19471947))عناً عناً   فنٜفنٜ  ّعشفنٔ فعنلاا ّعشفنٔ فعنلاا   مَنامَنا  اىشقَنٜاىشقَنٜٗىقذ تذأ اىرذنٌ ٗىقذ تذأ اىرذنٌ 

اجنشاء اخرثناساخ تٖنذف اىنرذنٌ اجنشاء اخرثناساخ تٖنذف اىنرذنٌ   فنٜفنٜ  ((الاٍشٝنٞنحالاٍشٝنٞنح  ٍٞرشغاٍُٞرشغاُ))ت٘لاٝح ت٘لاٝح   ((ططذشافٞشذشافٞش  ))ٍذْٝح ٍذْٝح   فٜفٜ  اى٘اقعحاى٘اقعح  ((تاسعّ٘ضتاسعّ٘ض  ))

 عْنذٍا امرشنفعْنذٍا امرشنف  اىشقَنٜاىشقَنٜٗىقنذ ّشنأ اىنرذنٌ ٗىقنذ ّشنأ اىنرذنٌ   ،،ؽشٝن  ذضٗٝنذٕا تاىثٞاّناخ ؽشٝن  ذضٗٝنذٕا تاىثٞاّناخ  ٍنِ خنلاهٍنِ خنلاهٍامْٞناخ اىن٘سػ ٍامْٞناخ اىن٘سػ   دشمنحدشمنح  فٜفٜ

 .  تاسعّ٘ض ؽشٝقح ىذٍج جٖاص داع٘ب ٍع ٍ قاب ٍرذشكتاسعّ٘ض ؽشٝقح ىذٍج جٖاص داع٘ب ٍع ٍ قاب ٍرذشك

 شٝنٞح دٞث طاسخ قطعشٝنٞح دٞث طاسخ قطعاىج٘ٝح الاٍاىج٘ٝح الاٍاىق٘ج اىق٘ج   فٜفٜماّد ْٕاك داجح ىضٝادج الاّراجٞح ماّد ْٕاك داجح ىضٝادج الاّراجٞح   ((ًً  19491949))ٗفٚ عاً ٗفٚ عاً 

  .ٍغرَشجٍغرَشج داىح ذغٞش ٍٗشاجعحداىح ذغٞش ٍٗشاجعح  فٜفٜٗفؼلا عِ رىل ماّد اىرظََٞاخ ٗفؼلا عِ رىل ماّد اىرظََٞاخ   اا ، اا ، م ش ذعقٞذم ش ذعقٞذأأغٞاس ؽائشاذٖا غٞاس ؽائشاذٖا 

ذجَٞننع ذجَٞننع   فننٜفننٜٗذننٌ ذطثٞقننٔ عَيٞننا تن افننح ٗذننٌ ذطثٞقننٔ عَيٞننا تن افننح   اىَننٞلادٛاىَننٞلادٛاىقننشُ اىعشننشِٝ اىقننشُ اىعشننشِٝ   فننٜفننّٜرنناج اىَغننرَش اىغننشٝاُ  ٖننش ّرنناج اىَغننرَش اىغننشٝاُ  ٖننش الإالإ

اىذنِٞ عنشف اىذنِٞ عنشف ج الاٍشٝنٞنح ٍْٗنز رىنل ج الاٍشٝنٞنح ٍْٗنز رىنل اى٘لاٝاخ اىَرذذاى٘لاٝاخ اىَرذذفٜ فٜ   ((ًً  19195533))عاً عاً   فٜفٜف٘سد ف٘سد ىششمح ىششمح ٍامْٞاخ اىغٞاساخ ٍامْٞاخ اىغٞاساخ 

 .   تنفاءج عاىٞحتنفاءج عاىٞح  اىنَٜاىنَٜاىرظْٞع اىرظْٞع   فٜفٜعي٘ب عي٘ب ٕزا الإٔزا الأ

ٍخرينف اىَجنالاخ الاّراجٞنح ٍخرينف اىَجنالاخ الاّراجٞنح   فنٜفنٍَٜنْنا ٍَنْنا   اٟىنٜاٟىنٜطثخ اىرذنٌ طثخ اىرذنٌ أأاىَعذاخ الاىنرشّٗٞح اىَعذاخ الاىنرشّٗٞح   فٜفٍٜٗع اىرقذً اىٖائو ٍٗع اىرقذً اىٖائو 

ٕننزٓ ٕننزٓ تَْٞننا عننَٚ  ٖنن٘س تَْٞننا عننَٚ  ٖنن٘س   ((automation))  إىننٚ أٗذٍ٘نناذٞنٜإىننٚ أٗذٍ٘نناذٞنٜ  خطنن٘اخ اىعَننوخطنن٘اخ اىعَننولأذَرننٔ أٛ ذذ٘ٝننو لأذَرننٔ أٛ ذذ٘ٝننو تاتاٗعننَٚ رىننل ٗعننَٚ رىننل 

 أٗ ٍنائِ الإّراج اىَٞناّٞنٜ .أٗ ٍنائِ الإّراج اىَٞناّٞنٜ .  ((mechanization ))  ححْْىَامْٞاخ تاىَنْىَامْٞاخ تاىَنْاا

م ننش ذعقٞننذا ذننٌ اخرننشاع ٍامْٞننح م ننش ذعقٞننذا ذننٌ اخرننشاع ٍامْٞننح اى اّٞننح ٍٗننع صٝننادج اىَْرجنناخ الأاى اّٞننح ٍٗننع صٝننادج اىَْرجنناخ الأٗتعننذ ٗقنند قيٞننو ٍننِ اىذننشب اىعاىَٞننح ٗتعننذ ٗقنند قيٞننو ٍننِ اىذننشب اىعاىَٞننح 

ىرشننغٞو ّ ننٌ ىرشننغٞو ّ ننٌ   ِِٝٝىرذننذ تشنننو فعنناه ٍننِ اىذاجننح اىَاعننح ىعَنناه ٍننإشىرذننذ تشنننو فعنناه ٍننِ اىذاجننح اىَاعننح ىعَنناه ٍننإش  ((CNC Machine))  اىشقَننٜاىشقَننٜاىرشننغٞو اىرشننغٞو 

تشصٕننا تشصٕننا أأدنذثد عنذج ذطنن٘ساخ عيَٞنح ٗذقْٞنح ٗمنناُ ٍنِ دنذثد عنذج ذطنن٘ساخ عيَٞنح ٗذقْٞنح ٗمنناُ ٍنِ   َننٞلادَٛننٞلادٛاىاىاخ اىقنشُ اىعشنشِٝ اخ اىقنشُ اىعشنشِٝ ْْٞٞٞٞاىرظنْٞع ٍْٗنز خَغنناىرظنْٞع ٍْٗنز خَغنن

ٗستن٘خ ٗذظنْٞع ٗستن٘خ ٗذظنْٞع   سقَنٜسقَنٜىرط٘س عذج ذقْٞناخ طنْاعٞح ٍنِ ذذننٌ ىرط٘س عذج ذقْٞناخ طنْاعٞح ٍنِ ذذننٌ   اىفقشٛاىفقشٛاخرشاع اىذاع٘ب اىزٙ شنو اىعَ٘د اخرشاع اىذاع٘ب اىزٙ شنو اىعَ٘د 

 .  ٍذعٌ تاىذاعةٍذعٌ تاىذاعة

ح             ح             ٕٗنن٘ ٍخرظننش ىيجَيننٕٗنن٘ ٍخرظننش ىيجَينن  ((MIT))اىَعننشٗف تنن  اىَعننشٗف تنن      ((ىيرنْ٘ى٘جٞنناىيرنْ٘ى٘جٞننا  ٍاعاذش٘عننرظٍاعاذش٘عننرظ))ُ ٍعٖننذ ُ ٍعٖننذ أأاىجننذٝش تاىننزمش اىجننذٝش تاىننزمش 

((Massachusetts Institute of Technology))  ٜتعنشع َّن٘رج ىَامْٞنح تعنشع َّن٘رج ىَامْٞنح   قاً تْجاحقاً تْجاح  ((ًً  19521952))عاً عاً   فٜف

ٗمناُ اىَعٖنذ ٕن٘ ٗمناُ اىَعٖنذ ٕن٘   ،،  ُ ٗادنذُ ٗادنذآآ  فنٜفنٜمْٞنح تْجناح ٍنِ اّرناج قطنع غٞناس ٍرعنذدج مْٞنح تْجناح ٍنِ اّرناج قطنع غٞناس ٍرعنذدج اادذٝ نح. ٗذَنْند اىَدذٝ نح. ٗذَنْند اىَ  سقَٜسقَٜذذنٌ ذذنٌ 

ىثشٍجنح ىثشٍجنح دخن٘ه ادخن٘ه ا  لاهلاهخنخنٍنِ ٍنِ اىرط٘س اىزٛ دظنو اىرط٘س اىزٛ دظنو ٍِٗ ْٕا تذأ ٍِٗ ْٕا تذأ ، ،   ((اىشقَٜاىشقَٜاىرذنٌ اىرذنٌ ))تاىفعو اىزٙ ٗػع اططلاح تاىفعو اىزٙ ٗػع اططلاح 

ٗاىزٛ شَو اىذقح ٗاىغشعح فٜ الاّراج تالإػافح إىٚ أُ اىَْرجاخ اىرٜ اعرخذٍد ٗاىزٛ شَو اىذقح ٗاىغشعح فٜ الاّراج تالإػافح إىٚ أُ اىَْرجاخ اىرٜ اعرخذٍد الإىنرشّٗٞح فٜ ٕزا اىَجاه الإىنرشّٗٞح فٜ ٕزا اىَجاه 

أستاداا عاىٞح ىيعاٍيِٞ عيٖٞا تغثة اىذقح ٗاىْ افح ٗاىغشعح فٜ اىرْفٞنز أستاداا عاىٞح ىيعاٍيِٞ عيٖٞا تغثة اىذقح ٗاىْ افح ٗاىغشعح فٜ اىرْفٞنز   ددفٖٞا ذقْٞح اىثشٍجح الإىنرشّٗٞح اػاففٖٞا ذقْٞح اىثشٍجح الإىنرشّٗٞح اػاف

اترنناس أجٖنضج ذعَنو ت٘عناؽح اىذاعنة اترنناس أجٖنضج ذعَنو ت٘عناؽح اىذاعنة اىنٚ اىنٚ فنع اىَْٖذعنِٞ فنع اىَْٖذعنِٞ ِ ىيرْفٞنز منو ٕنزا دِ ىيرْفٞنز منو ٕنزا دٗعذً الاعنرعاّح تعناٍيِٞ آخنشٝٗعذً الاعنرعاّح تعناٍيِٞ آخنشٝ

اىرنٜ اىرنٜ ٗٗ  ((Computer Numerical Control))ٕٗن٘ اخرظناس ىيجَينح ٕٗن٘ اخرظناس ىيجَينح   ((CNC))الإىنرشّٗنٜ فناّند ٍننائِ الإىنرشّٗنٜ فناّند ٍننائِ 

ٍجَ٘عح ٍِ اىعناٍيِٞ اىَنإشِٝ ىرْفٞنز اىَْنرج ٗٝنذٝشٕا شنخض ٗادنذ ٗٝننُ٘ اسذثاؽٖنا تاىذاعنة ٍجَ٘عح ٍِ اىعناٍيِٞ اىَنإشِٝ ىرْفٞنز اىَْنرج ٗٝنذٝشٕا شنخض ٗادنذ ٗٝننُ٘ اسذثاؽٖنا تاىذاعنة تذه تذه ذعَو ذعَو 

  ((Tools))الأدٗاخ الأدٗاخ تاعرخذاً تاعرخذاً   ((Parts))ز اىَشغ٘ىح ز اىَشغ٘ىح ٞٞىرْفىرْف  ((Machine))  اىزٛ ٝرذنٌ تاٟىحاىزٛ ٝرذنٌ تاٟىح  ((Computer))اٟىٜ اٟىٜ 

ٍعذّٞنح أٗ تلاعنرٞنٞح أٗ خشنثٞح أٗ صجاجٞنح ٗغٞشٕنا ٗتئّرناج ٍعذّٞنح أٗ تلاعنرٞنٞح أٗ خشنثٞح أٗ صجاجٞنح ٗغٞشٕنا ٗتئّرناج   ((Products))اىرٜ ذقً٘ ترْفٞز ٗاّراج ٍْرجناخ اىرٜ ذقً٘ ترْفٞز ٗاّراج ٍْرجناخ 

-G))  )جنٜ من٘د()جنٜ من٘د(اىن  اىن  ٍرنشس ٗٝرٌ رىل تنراتح تشّاٍج ٍرناٍو تيغح اىثشٍجح اىرنٜ ذفَٖٖنا اىَامْنح ٗذغنَٚ تيغنح ٍرنشس ٗٝرٌ رىل تنراتح تشّاٍج ٍرناٍو تيغح اىثشٍجح اىرنٜ ذفَٖٖنا اىَامْنح ٗذغنَٚ تيغنح 

code))   قة ٗالأصاٍٞنو  قة ٗالأصاٍٞنو ََٝذراج اىعاٍو إىٚ عذج أدٗاخ ىرْفٞز اىَشغ٘ىح ٍ و اىَْشاس ٗاىٝذراج اىعاٍو إىٚ عذج أدٗاخ ىرْفٞز اىَشغ٘ىح ٍ و اىَْشاس ٗاى، ٗفٜ أعَاه اىْجاسج ، ٗفٜ أعَاه اىْجاسج 

http://www.hiltna.com/vb
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjprPvPr7TNAhVGVSwKHVWJDWIQFggfMAA&url=http%3A%2F%2Fweb.mit.edu%2F&usg=AFQjCNFGEpEnwRBMPQvRT7ueDZqPQAU23g&sig2=oQRpbiOj5QI6sdHMl-w45Q
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ٗغٞشٕا ٍِ الأدٗاخ فقذ قاً اىَثرنشُٗ ىٖزٓ اىَنائِ تذغاب مو ٕزٓ اىَعذاخ ٗالأدٗاخ فْجذ اىًٞ٘ أُ أغية ٗغٞشٕا ٍِ الأدٗاخ فقذ قاً اىَثرنشُٗ ىٖزٓ اىَنائِ تذغاب مو ٕزٓ اىَعذاخ ٗالأدٗاخ فْجذ اىًٞ٘ أُ أغية 

ؽح ٗأدٗاخ أخشٙ م ٞشج ٗمو ٕنزٓ ؽح ٗأدٗاخ أخشٙ م ٞشج ٗمو ٕنزٓ اىْجاسج ذذر٘ٛ عيٚ اىَْاشٞش ٗاىَ اقة ٗاىفشٝضج ٗاىَخشاىْجاسج ذذر٘ٛ عيٚ اىَْاشٞش ٗاىَ اقة ٗاىفشٝضج ٗاىَخش  ((CNC))ٍنائِ ٍنائِ 

ٝنرٌ اىنرذنٌ تٖنا ت٘عناؽح اىذاعنة ٝنرٌ اىنرذنٌ تٖنا ت٘عناؽح اىذاعنة ٗذ٘ػع مو ٍْٖا فٜ ٍنأّ اىخاص تٖنا ٗٗذ٘ػع مو ٍْٖا فٜ ٍنأّ اىخاص تٖنا ٗالأدٗاخ اىرٜ ذ٘جذ داخو اىَامْح الأدٗاخ اىرٜ ذ٘جذ داخو اىَامْح 

 اىثشّاٍج اىَغجو ىيعَو تَْرٖٚ اىذقح .اىثشّاٍج اىَغجو ىيعَو تَْرٖٚ اىذقح .اٟىٜ ٗرىل ٍِ خلاه قٞاً اىَْٖذط اىَظٌَ ىيَشغ٘ىح ت٘ػع اٟىٜ ٗرىل ٍِ خلاه قٞاً اىَْٖذط اىَظٌَ ىيَشغ٘ىح ت٘ػع 

لذي كان ٌعتمد على العمال فيً ععميال لذي كان ٌعتمد على العمال فيً ععميال ااتصنٌع تصنٌع الالحصل تطور فً حصل تطور فً   ((CNC))مكابن مكابن   مع بداٌة استخداممع بداٌة استخدام
فً تقلٌل الزمن اللازم للمنتج فً تقلٌل الزمن اللازم للمنتج هذه التقنٌة هذه التقنٌة ، ولذا ساهمت ، ولذا ساهمت   والمال والأخطاء البشرٌةوالمال والأخطاء البشرٌةالوقت الوقت تستهلك الكثٌر من تستهلك الكثٌر من 
، مع التطور عصيبحت هيذه الين م ، مع التطور عصيبحت هيذه الين م   المطلوبة وإمكانٌة إنتاج منتجات معقدةالمطلوبة وإمكانٌة إنتاج منتجات معقدةوزٌادة الجودة وزٌادة الجودة مع تقلٌل التكالٌؾ مع تقلٌل التكالٌؾ 

حٌي  تيتم يلٌية التصينٌع مين تصيمٌم حٌي  تيتم يلٌية التصينٌع مين تصيمٌم  (CIM) )التكاميل الصيناعً()التكاميل الصيناعً(ٌسيتخدم طير  ٌسيتخدم طير    جزء مين ن يام صيناعًجزء مين ن يام صيناعً
بدقية بدقية   ((  )الموتيور الخطيوي)الموتيور الخطيويالمنتج إلى التخزٌن بدقة عالٌة حٌ  ٌتم التحكم فً موضع اداة القطيع باسيتخدام المنتج إلى التخزٌن بدقة عالٌة حٌ  ٌتم التحكم فً موضع اداة القطيع باسيتخدام 

 .ترترٌٌللمٌكرومللمٌكروم  تحكم تصلتحكم تصل
ً ٌمكيين تمثٌلهييا ً ٌمكيين تمثٌلهييا والأن ميية الشييبٌهة تسييتخدم اجن فييً جمٌييع العملٌييات التييوالأن ميية الشييبٌهة تسييتخدم اجن فييً جمٌييع العملٌييات التيي  الرقمييًالرقمييًعن ميية الييتحكم عن ميية الييتحكم إن إن 

، اللحيام بواسيطة الموجيات فيو  ، اللحيام بواسيطة الموجيات فيو    ، مثل عملٌات القطع واللحام باسيتخدام اللٌيزر، مثل عملٌات القطع واللحام باسيتخدام اللٌيزر  بخطوات وعملٌات متتالٌةبخطوات وعملٌات متتالٌة
وهذه بعض اجلات التً تستخدم ن يام وهذه بعض اجلات التً تستخدم ن يام   والعدٌد من العملٌاتوالعدٌد من العملٌات  ةةططاا، الخر، الخر  ، القطع باستخدام البلازما، القطع باستخدام البلازما  الصوتٌةالصوتٌة

 التحكم الرقمً .التحكم الرقمً .
 ً اىرذنٌ اىشقًَٜ اىرذنٌ اىشقَٜااآلاخ ذغرخذً ّ آلاخ ذغرخذً ّ     ((22

 ..  اىَ اقةاىَ اقة ..11

 ٗاىْجاسج .ٗاىْجاسج .  ججاىذذاداىذذاد  اىَخشؽحاىَخشؽحٍامْح ٍامْح  ..22

 ٗاىْجاسج .ٗاىْجاسج .  ججاىذذاداىذذاد  ضجضجٝٝاىفشاىفشٍامْح ٍامْح  ..33

 ..  قاؽع اىثلاصٍاقاؽع اىثلاصٍا ..44

 ..  اىقطع تق٘ج دفع اىَاءاىقطع تق٘ج دفع اىَاء ..55

 ..  قطع تاىيٞضسقطع تاىيٞضس ..66

 ..  الأعطخالأعطخ ٍجيخحٍجيخح ..77

 ..  أعط٘اّٞحأعط٘اّٞح ٍجيخحٍجيخح ..88
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وهو وهو   ((Art CAM))إن مكابن التحكم الرقمً تعمل وف  برامج خاصة بها ومن هذه البرامج برنامج إن مكابن التحكم الرقمً تعمل وف  برامج خاصة بها ومن هذه البرامج برنامج 
متخصص كباقً برامج الرسم الأخرى إلا عنه ٌسيتطٌع التعاميل ميع هيذه المكيابن مين خيلال وضيع وإعيداد متخصص كباقً برامج الرسم الأخرى إلا عنه ٌسيتطٌع التعاميل ميع هيذه المكيابن مين خيلال وضيع وإعيداد 

نييا إعييداد رسييومات عو عشييكال زخرفٌيية باسييتخدام نييا إعييداد رسييومات عو عشييكال زخرفٌيية باسييتخدام الييذي تمهمييه الماكنيية كمييا وٌمكنالييذي تمهمييه الماكنيية كمييا وٌمكن  ((الرقمييًالرقمييً  )البرنييامج)البرنييامجالكييود الكييود 
وهييً الصييٌؽة التييً وهييً الصييٌؽة التييً   ((DXF))وحم هييا بصييٌؽة وحم هييا بصييٌؽة   ((Corel Draw))عو عو   ((AutoCAD)ِ)ِبييرامج عخييرى مثييل بييرامج عخييرى مثييل 

إليى إليى ٌتقبلها البرنامج ومن ثم التعامل مع الرسمة وف  معطٌيات البرنيامج حٌي  ٌجيو تحيول خطيوط الرسيم ٌتقبلها البرنامج ومن ثم التعامل مع الرسمة وف  معطٌيات البرنيامج حٌي  ٌجيو تحيول خطيوط الرسيم 
لمحييص الشييكل لمحييص الشييكل   ((Vector Doctor))لأميير لأميير خطييوط متصييلة ميين خييلال تحدٌييد الشييكل بالكامييل واختٌييار اخطييوط متصييلة ميين خييلال تحدٌييد الشييكل بالكامييل واختٌييار ا

وتوضٌح العٌوو والأخطاء الموجودة وبعدها نقوم بإصلاح العٌوو ثم نحول جمٌع الأشكال الزخرفٌة إليى وتوضٌح العٌوو والأخطاء الموجودة وبعدها نقوم بإصلاح العٌوو ثم نحول جمٌع الأشكال الزخرفٌة إليى 
ومن ثم نذهو إلى ومن ثم نذهو إلى   ((Join Vector))قطع متجمعة خالٌة من الخطوط المنمصلة من تحدٌدها واختٌار الأمر قطع متجمعة خالٌة من الخطوط المنمصلة من تحدٌدها واختٌار الأمر 

حٌي  ٌحتيوي البرنيامج عليى حٌي  ٌحتيوي البرنيامج عليى لأدوات الميراد العميل علٌهيا لأدوات الميراد العميل علٌهيا ومين خلالهيا نختيار اومين خلالهيا نختيار ا  ((Tool Paths))واجهة الي  واجهة الي  
الكثٌير ميين الأدوات وكييل مجموعيية ميين هييذه الأدوات تسييتعمل لنييوا المعييدن عو المييادة المييراد العمييل علٌهييا الكثٌير ميين الأدوات وكييل مجموعيية ميين هييذه الأدوات تسييتعمل لنييوا المعييدن عو المييادة المييراد العمييل علٌهييا 

             ..  ((Art CAM))ٌبٌن واجهة اختٌار الأدوات فً برنامج ٌبٌن واجهة اختٌار الأدوات فً برنامج   ((11  –  44))والشكل والشكل 

 

و ولكيون اختصياص النجيارة ٌحتياج لمثيل هيذه و ولكيون اختصياص النجيارة ٌحتياج لمثيل هيذه بعد هيذه اللمحية عين ماكنية اليتحكم الرقميً بالحاسيوبعد هيذه اللمحية عين ماكنية اليتحكم الرقميً بالحاسيو
 الماكنات سنتعرؾ على نوعٌن منها لهذا الاختصاص ومكوناتها اجلٌة المٌكانٌكٌة والتحكم الرقمً لها .الماكنات سنتعرؾ على نوعٌن منها لهذا الاختصاص ومكوناتها اجلٌة المٌكانٌكٌة والتحكم الرقمً لها .

 
 
 

 لأديات التً ٌتم العمل علٌىا( ياArt CAM( ياجىة برنامج )1 – 4شكل )



 مكائن القطع المبرمج والريازة الإسلاميةعلوم صناعية / الثالث نجارة            الفصل الرابع          
 4 

 

 301 
 

 C N C التعرؾ على ماكنة التعرؾ على ماكنة   ((33
  وهمياوهميا  مكيابنمكيابنهيذه الهيذه ال  مثيالٌن لاسيتخداممثيالٌن لاسيتخدامللالشيرح الشيرح بب  سينقومسينقومحٌي  حٌي    ((CNC))مكونات ماكٌنية مكونات ماكٌنية   ىىنتعرؾ علنتعرؾ علسس

فيً فيً الموضيحة الموضيحة  (Router) عولاً بماكٌنية المرٌيزةعولاً بماكٌنية المرٌيزة  نبيدعنبيدعوو (Lathe) خرطيةخرطيةمموالوال  (Router)  ٌيزةٌيزةتً المرتً المرننمياكمياك
 ::  من وحدتٌن عساسٌتٌن همامن وحدتٌن عساسٌتٌن هما  ((C N C)) ماكنةماكنة  ييتتكون عتتكون ع  لتعرؾ علٌهالتعرؾ علٌهاللوو  ((22  –  44الشكل )الشكل )

 ..  )تم فٌها عملٌة التشؽٌلتم فٌها عملٌة التشؽٌلتتً ً تت) وال) والالوحدة المٌكانٌكٌة الوحدة المٌكانٌكٌة  -  عع
 ..  ((حدة المٌكانٌكٌة وإدخال البرامجحدة المٌكانٌكٌة وإدخال البرامجً ٌتم من خلالها التحكم فً الوً ٌتم من خلالها التحكم فً الوتت) وال) والوحدة التحكم وحدة التحكم   -  وو

 . الوحدة المٌكانٌكٌةالوحدة المٌكانٌكٌة ::عع
 -::تًتًٌأٌأكما كما نختصرها نختصرها   جزاءجزاءععتتكون الوحدة المٌكانٌكٌة من عدة تتكون الوحدة المٌكانٌكٌة من عدة 

  رؤوسرؤوس  ((1010))وٌحميل حتيى وٌحميل حتيى   (()ٌخزن به مجموعة العدد اللازمية لعملٌية التشيؽٌل)ٌخزن به مجموعة العدد اللازمية لعملٌية التشيؽٌلحامل العدد حامل العدد  ..11
  على هذه النوعٌة من الماكٌناتعلى هذه النوعٌة من الماكٌنات

 . حامل العددحامل العدد  ىىالعدد المثبتة علالعدد المثبتة عل ..22
 ..  )المرابط()المرابط(ثبت الخاص بالمشؽولة ثبت الخاص بالمشؽولة المالم ..33
  . الماكنةالماكنة  سطحسطح ..44
    ..  ة(ة(المتطاٌرالمتطاٌر  القطعالقطع) و ٌمٌة حماٌة العامل من ) و ٌمٌة حماٌة العامل من باو الماكٌنة باو الماكٌنة  ..55
  ..  والٌدوي بالماكنةوالٌدوي بالماكنة  الأوتوماتكًالأوتوماتكًممتاح التحكم فً التحوٌل بٌن الوضعٌٌن ممتاح التحكم فً التحوٌل بٌن الوضعٌٌن  ..66
 .   الطوارئالطوارئممتاح ؼل  الماكٌنة عند ممتاح ؼل  الماكٌنة عند  ..77
  . ممتاح فتح باو الماكٌنةممتاح فتح باو الماكٌنة ..88

 

 

 

 Router CNCالفرٌزة  ماكنة( 2 – 4شكل )
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 : وحدة التحكم .: وحدة التحكم .  وو
 . ( ( 33  –  44))كما مبٌن بالشكل كما مبٌن بالشكل   ثلا  عجزاء ربٌسٌةثلا  عجزاء ربٌسٌة  ىىة التحكم إلة التحكم إلوحدوحدتنقسم تنقسم 
 .    (() التً ٌتم من خلالها رؤٌة البٌانات المدخلة والخارجة) التً ٌتم من خلالها رؤٌة البٌانات المدخلة والخارجةالشاشة الشاشة  ..11
تم مين خلالهيا عملٌية تم مين خلالهيا عملٌية تيتيوو Fanuc ) وهذه اللوحة خاصة بن يام) وهذه اللوحة خاصة بن ياماللوحة الخاصة بلؽة البرمجة اللوحة الخاصة بلؽة البرمجة  ..22

 .    ((إدخال البٌاناتإدخال البٌانات
السييييرعة والتؽذٌيييية وتحرٌييييك السييييرعة والتؽذٌيييية وتحرٌييييك   ًً) كييييالتحكم فيييي) كييييالتحكم فييييالماكٌنيييية الماكٌنيييية اللوحيييية الخاصيييية بعمييييل عجييييزاء اللوحيييية الخاصيييية بعمييييل عجييييزاء  ..33

  .  ((المحاور......الخالمحاور......الخ

بعييد التعييرؾ علييى الوحييدات الأساسييٌة لمكييابن الييتحكم الرقمييً بالحاسييوو ٌجييو عن نتعييرؾ علييى بعييد التعييرؾ علييى الوحييدات الأساسييٌة لمكييابن الييتحكم الرقمييً بالحاسييوو ٌجييو عن نتعييرؾ علييى 
 امكانٌات و ممٌزات وعٌوو واستخدامات هذه الماكنات .امكانٌات و ممٌزات وعٌوو واستخدامات هذه الماكنات .

 
 ::CNC   لمكابنلمكابنالإمكانٌات المتاحة الإمكانٌات المتاحة بعض بعض  : ولاً ولاً عع
ٗذننرٌ ٍننِ خننلاه اىذاعننة اٟىننٜ اىَرظننو تاىَامْننح دٞننث َٝنننِ ذخننضِٝ ٗذننرٌ ٍننِ خننلاه اىذاعننة اٟىننٜ اىَرظننو تاىَامْننح دٞننث َٝنننِ ذخننضِٝ ىثننشاٍج : ىثننشاٍج : ٍناّٞننح ذخننضِٝ اٍناّٞننح ذخننضِٝ اإإ ..11

اىثشاٍج اىَغرخذٍح فٜ عَيٞح إّراج جضء ٍعِٞ ٗاعرذعائٔ فٜ أٛ ٗقد ىرْفٞز اىجنضء تنْفظ اىشننو اىثشاٍج اىَغرخذٍح فٜ عَيٞح إّراج جضء ٍعِٞ ٗاعرذعائٔ فٜ أٛ ٗقد ىرْفٞز اىجنضء تنْفظ اىشننو 

 ٗاىَ٘اطفاخ اىرٜ ذٌ ذْفٞزٕا ٍِ قثو .ٗاىَ٘اطفاخ اىرٜ ذٌ ذْفٞزٕا ٍِ قثو .
تضاؾ إلٌها تضاؾ إلٌها   ((CNC))مع م ماكنات مع م ماكنات مكانٌة التجربة وفحص البرنامج قبل الاستخدام المعلً له : مكانٌة التجربة وفحص البرنامج قبل الاستخدام المعلً له : إإ ..22

مجموعة من البرامج التً تساعدها على عملٌة اختبار البرنامج قبل التنمٌيذ المعليً ليه وذليك ٌيتم مجموعة من البرامج التً تساعدها على عملٌة اختبار البرنامج قبل التنمٌيذ المعليً ليه وذليك ٌيتم 
لاختبيار لاختبيار   )ثلاثٌية الأبعياد()ثلاثٌية الأبعياد(  3Dرؤٌة مسار البرنامج بشيكل رسيومً مين خيلال واجهية رؤٌة مسار البرنامج بشيكل رسيومً مين خيلال واجهية من خلال من خلال 

 العملٌات المختلمة التً تنمذ على هذا الجزء من المعدن عو الخشو .العملٌات المختلمة التً تنمذ على هذا الجزء من المعدن عو الخشو .
  كيابنكيابنٌمكين مين خيلال مٌمكين مين خيلال م  ::  الماكٌنيةالماكٌنية  ًًالبرنيامج والأعطيال فيالبرنيامج والأعطيال في  ًًإ هار كلاً من الأخطياء فيإ هار كلاً من الأخطياء فيإمكانٌة إمكانٌة  ..33

((CNC))  ًًإ هار الأخطاء الناتجة عن عملٌة البرمجة على شكل رسابل ت هر للمستخدم وٌتم فإ هار الأخطاء الناتجة عن عملٌة البرمجة على شكل رسابل ت هر للمستخدم وٌتم ف  
كين كين ممٌٌ  ((CNC))  كيابنكيابنبعض مبعض م  ًًوفوف، ، وعٌضاً تحدٌد مكان تواجده وعٌضاً تحدٌد مكان تواجده   أأهذه الرسالة تحدٌد نوعٌة الخطهذه الرسالة تحدٌد نوعٌة الخط

الماكنيية وعٌضيياً إخبييار الماكنيية وعٌضيياً إخبييار   ًًاكتشيياؾ الأعطييال فيياكتشيياؾ الأعطييال فيي  ًًن البييرامج المسيياعدة فيين البييرامج المسيياعدة فييعن تجهييز بمجموعيية مييعن تجهييز بمجموعيية ميي
 . المستخدم عن مكان وجودهاالمستخدم عن مكان وجودها

 ( الأقسام الثلاثة لليحة التحكم3 – 4شكل )
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ذات ذات التشييؽٌل التشييؽٌل   كييابنكييابنمملل  اجلييًاجلييًإن إضييافة الحاسييو إن إضييافة الحاسييو   ::  ناسييبةناسييبةمم ييروؾ القطييع ال ييروؾ القطييع ال  ًًإمكانٌيية الييتحكم فييإمكانٌيية الييتحكم فيي ..44
تؽٌر  روؾ القطع من تؽذٌة وسرعة قطيع عثنياء تؽٌر  روؾ القطع من تؽذٌة وسرعة قطيع عثنياء   ًًععطى لها خاصٌة السهولة فععطى لها خاصٌة السهولة فالتحكم الرقمً التحكم الرقمً 

 .   اكنة دون الحاجة للتوقؾ عن العملاكنة دون الحاجة للتوقؾ عن العملعمل المعمل الم
ٌمكيين عمييل برنييامج فرعييى لتنمٌييذ عملٌيية تشييؽٌل معٌنيية ٌمكيين عمييل برنييامج فرعييى لتنمٌييذ عملٌيية تشييؽٌل معٌنيية   ::  إمكانٌيية اسييتخدام البييرامج المرعٌييةإمكانٌيية اسييتخدام البييرامج المرعٌيية ..55

البرنيامج الواحيد البرنيامج الواحيد   ًًعكثر من مرة وذلك لتقلٌل عدد السطور فيعكثر من مرة وذلك لتقلٌل عدد السطور في  ًًواستدعابه داخل البرنامج الربٌسواستدعابه داخل البرنامج الربٌس
 . ة البرمجةة البرمجةعملٌعملٌ  ًًالى تقلٌل الوقت والجهد المستخدم فالى تقلٌل الوقت والجهد المستخدم ف  ههوذلك ٌؤدى بدوروذلك ٌؤدى بدور

عملٌية إنتياج عملٌية إنتياج   ٌمثيلٌمثيلوذليك ٌيتم بتصيمٌم كيود وذليك ٌيتم بتصيمٌم كيود   ::  الإنتياجالإنتياج  ًًإمكانٌة حم  عملٌات شابعة الاسيتخدام فيإمكانٌة حم  عملٌات شابعة الاسيتخدام في ..66
عملٌية عملٌية   ًًوفٌر الوقيت فيوفٌر الوقيت فيتيتيعملٌيات الإنتياج وذليك لعملٌيات الإنتياج وذليك ل  ًًمعٌنة مثل عملٌة الثقو الشيابعة الاسيتخدام فيمعٌنة مثل عملٌة الثقو الشيابعة الاسيتخدام في

 . البرمجةالبرمجة
ذات اليتحكم ذات اليتحكم التشيؽٌل التشيؽٌل   بنبنكياكيامم  ًًإن إضيافة الحاسيو الأليى فيإن إضيافة الحاسيو الأليى في  ::البرامج المخزنةالبرامج المخزنة  ًًإمكانٌة التعدٌل فإمكانٌة التعدٌل ف ..77

ٌها ٌها علعلالبرامج المخزنة على الذاكرة والتعدٌل البرامج المخزنة على الذاكرة والتعدٌل   لاستدعاءلاستدعاءة للمستخدم ة للمستخدم مساحمساحععطى بدوره الععطى بدوره الالرقمً الرقمً 
 .   وحم ها بعد التعدٌلوحم ها بعد التعدٌل

 ::   CNCكابنكابنممٌزات مممٌزات م : ثانٌاً ثانٌاً 
 ..  التقلٌدٌةالتقلٌدٌة  كابنكابنعملٌة ضبط وتجهٌز العمل بالمقارنة بالمعملٌة ضبط وتجهٌز العمل بالمقارنة بالم  ًًر الوقت المستهلك فر الوقت المستهلك فٌٌتوفتوف ..11
 ..  تاج الأجزاءتاج الأجزاءإنإن  ًًالدقة العالٌة فالدقة العالٌة ف ..22
 ..  المنتجة بنمس الدقة لجمٌع الأجزاءالمنتجة بنمس الدقة لجمٌع الأجزاء  لقطعلقطعالقدرة على تكرار االقدرة على تكرار ا ..33
 ..  عملٌة الإنتاج قدر الإمكانعملٌة الإنتاج قدر الإمكان  ًًتقلٌل المثبتات المستخدمة فتقلٌل المثبتات المستخدمة ف ..44
 ..  التقلٌدٌةالتقلٌدٌة  كابنكابنٌوجد بها عٌوو إنتاج بالمقارنة بالمٌوجد بها عٌوو إنتاج بالمقارنة بالم  ًًإلؽاء الأجزاء المنتجة التإلؽاء الأجزاء المنتجة الت ..55
 ..   روؾ القطع المناسبة روؾ القطع المناسبة  ًًالتحكم فالتحكم فببالقدرة القدرة  ..66
 ..  ة التنقل بٌن الأشكال المختلمة من المنتجاتة التنقل بٌن الأشكال المختلمة من المنتجاتسهولة عملٌسهولة عملٌ ..77
 ..  عملٌة التشؽٌل عثناء عملٌة القطععملٌة التشؽٌل عثناء عملٌة القطع  ًًعملٌة تؽٌر العدد المستخدمة فعملٌة تؽٌر العدد المستخدمة ف  ًًتقلٌل الوقت فتقلٌل الوقت ف ..88

 ::  CNC  مكابنمكابنعٌوو عٌوو  : ثالثاً ثالثاً 
 ..  التكلمة الكبٌرة للماكنةالتكلمة الكبٌرة للماكنة ..11
 ..  كابنكابنٌجو توفٌر عمالة على ععلى مستوى من التدرٌو للتعامل مع هذه النوعٌة من المٌجو توفٌر عمالة على ععلى مستوى من التدرٌو للتعامل مع هذه النوعٌة من الم ..22
 ..  كابنكابنصٌانة هذه النوعٌة من المصٌانة هذه النوعٌة من الم  ًًالمتخصصٌن فالمتخصصٌن ف  قلةقلة ..33
توفٌر عماكن خاصية لعميل البيرامج بعٌيداً عين الماكٌنية حتيى لا ٌيتم إٌقياؾ الماكٌنية وتقلٌيل وقيت توفٌر عماكن خاصية لعميل البيرامج بعٌيداً عين الماكٌنية حتيى لا ٌيتم إٌقياؾ الماكٌنية وتقلٌيل وقيت  ..44

 ..  عملهاعملها
 ::CNC   مكابنمكابناستخدامات استخدامات  : رابعاً رابعاً 

  الأجيزاءالأجيزاءهيذه هيذه عنيدما تكيون عنيدما تكيون   خصوصياخصوصياالتقلٌدٌية التقلٌدٌية   كيابنكيابنإنتاجها على المإنتاجها على الملإنتاج الأجزاء التً ٌصعو لإنتاج الأجزاء التً ٌصعو  ..11
فيً فيً موضيح موضيح عو زخرفة ونقوش ذات خطوط ناعمة ودقٌقية كميا عو زخرفة ونقوش ذات خطوط ناعمة ودقٌقية كميا   ثلاثٌة الأبعادثلاثٌة الأبعادحتوي على عشكال حتوي على عشكال تت

 ..  ((44  –  44الشكل )الشكل )

 CNCعمل زخرفة ذات خطيط ناعمة على ماكنة ( 4 – 4شكل )
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 ..كالحمر والتمرٌػ كالحمر والتمرٌػ   الأجزاء المراد إنتاجهاالأجزاء المراد إنتاجها  ًًتطلو الدقة فتطلو الدقة فتتعندما عندما  ..22
فييً فييً كييالنقوش وععميال التمرٌيػ كميا كييالنقوش وععميال التمرٌيػ كميا   عنيد إنتياج تصيمٌمات ٌيتم التعييدٌل فٌهيا وتطوٌرهيا باسيتمرارعنيد إنتياج تصيمٌمات ٌيتم التعييدٌل فٌهيا وتطوٌرهيا باسيتمرار ..33

 ..  ((55  –  44الشكل )الشكل )

هو توفٌر هو توفٌر  CNC كابنكابنعندما ٌكون الوقت المسموح به للإنتاج قصٌر حٌ  عن من عهم ممٌزات معندما ٌكون الوقت المسموح به للإنتاج قصٌر حٌ  عن من عهم ممٌزات م ..44
 ..  الوقتالوقت

 ..  الجزء الواحدالجزء الواحد  ًًعندما تتعدد عملٌات الإنتاج المختلمة فعندما تتعدد عملٌات الإنتاج المختلمة ف ..55
مثل الكتابة الؽابرة على مثل الكتابة الؽابرة على عندما تكون الأعمال ذات تشكٌلات ٌصعو تنمٌذها من قبل العامل المنً عندما تكون الأعمال ذات تشكٌلات ٌصعو تنمٌذها من قبل العامل المنً  ..66

فيً الشيكل فيً الشيكل هً الحل الأمثل لهذه الأعمال كميا هً الحل الأمثل لهذه الأعمال كميا   CNCة فهنا تكون ماكنة ة فهنا تكون ماكنة الخشو عو الكتابة البارزالخشو عو الكتابة البارز
((44  –  66))  .. 

 : :   (CNC Lathe)  ماكنة المخرطةماكنة المخرطة  ثانٌا :ثانٌا :
  رعسرعس  إن ماكنة المخرطة الرقمٌة لا تختلؾ عن مثٌلتها العادٌة من حٌ  الشكل إلا عنها تحتيوي عليىإن ماكنة المخرطة الرقمٌة لا تختلؾ عن مثٌلتها العادٌة من حٌ  الشكل إلا عنها تحتيوي عليى

عمل علٌها وتكون ماكنية المخرطية والمرٌيزة عمل علٌها وتكون ماكنية المخرطية والمرٌيزة ٌمٌنا وٌسارا على طول القطعة المراد الٌمٌنا وٌسارا على طول القطعة المراد الفرٌزة متحركة فرٌزة متحركة   ةةماكنماكن
لؽرض تنمٌذ العمل الذي تم وضع خطواته على شكل لؽة لؽرض تنمٌذ العمل الذي تم وضع خطواته على شكل لؽة   ((Computer))مربوطتان بجهاز التحكم الرقمً مربوطتان بجهاز التحكم الرقمً 

كميا فيً المخرطية كميا فيً المخرطية   و الثابيت والمتحيركو الثابيت والمتحيركفٌتم تلقٌم قطعة الخشيو بيٌن فكيً الؽيرافٌتم تلقٌم قطعة الخشيو بيٌن فكيً الؽيرا  ((G-code))  )جٜ م٘د()جٜ م٘د(اى  اى  
 ..  ((77  –  44فً الشكل )فً الشكل )كما موضح كما موضح لوو لوو العادٌة وتبدع الماكنة بتنمٌذ العمل المطالعادٌة وتبدع الماكنة بتنمٌذ العمل المط

لها صناعة الأثيا  كأرجيل لها صناعة الأثيا  كأرجيل التً تحتاج التً تحتاج الخراطة الخراطة وتستخدم ماكنة المخرطة الرقمٌة لتنمٌذ كافة ععمال وتستخدم ماكنة المخرطة الرقمٌة لتنمٌذ كافة ععمال 
 الطاولات والكراسً والأعمدة الاسطوانٌة للخزابن ودرابزٌن السلالم وؼٌرها الكثٌر .الطاولات والكراسً والأعمدة الاسطوانٌة للخزابن ودرابزٌن السلالم وؼٌرها الكثٌر .

 CNCأعمال التفرٌػ على ماكنة ( 5 – 4شكل )

 CNCتنفٌذ الكتابة الؽائرة على ماكنة ( 6 – 4شكل )

 تنفٌذ عصا اسطيانٌة على المخرطة الرقمٌة( 7 – 4)شكل 
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حامل واحد وذلك لصيؽر حجيم حامل واحد وذلك لصيؽر حجيم ة ذات ة ذات وٌستخدم العاملون فً الورش الصؽٌرة ماكنة المخرطة الرقمٌوٌستخدم العاملون فً الورش الصؽٌرة ماكنة المخرطة الرقمٌ
 ..  ((88  –  44فً الشكل )فً الشكل )الورشة لٌتم بوساطتها تنمٌذ الأعمال المطلوبة كأرجل الكراسً مثلاً كما موضح الورشة لٌتم بوساطتها تنمٌذ الأعمال المطلوبة كأرجل الكراسً مثلاً كما موضح 

عما فً المصانع الإنتاجٌة فٌتم استخدام ماكنة المخرطة متعددة الرؤوس الحاملة لسرعة الإنتاج وٌيتم عما فً المصانع الإنتاجٌة فٌتم استخدام ماكنة المخرطة متعددة الرؤوس الحاملة لسرعة الإنتاج وٌيتم 
وٌكون الناتج متشابها بأد  التماصٌل الموضوعة ليه وٌكون الناتج متشابها بأد  التماصٌل الموضوعة ليه رعس الواحد رعس الواحد العمل علٌها كما هو الحال بالنسبة لذات الالعمل علٌها كما هو الحال بالنسبة لذات ال

 ..  ((99  –  44فً الشكل )فً الشكل )كما موضح كما موضح 

 الأعمال التً ٌتم تنمٌذها على ماكنة المخرطة الرقمٌة الأعمال التً ٌتم تنمٌذها على ماكنة المخرطة الرقمٌة   44-44
  الدقٌقيةالدقٌقية  الخطيوطالخطيوط  وذاتوذات  والتيً تحتياج اليى مهيارة عالٌيةوالتيً تحتياج اليى مهيارة عالٌية  الدقٌقةالدقٌقة  الأعمالالأعمال  بتنمٌذبتنمٌذتمتاز ماكنة المخرطة تمتاز ماكنة المخرطة   

الأشكل الاسطوانٌة ذات التعقٌد والتً ٌكون مين الصيعو جيدا تنمٌيذها عليى المخرطية الأشكل الاسطوانٌة ذات التعقٌد والتً ٌكون مين الصيعو جيدا تنمٌيذها عليى المخرطية تمتاز بتنمٌذ تمتاز بتنمٌذ كما كما   جداجدا
اللييولبً كمييا فييً ععمييدة الييدرابزٌن الخيياص بالسييلالم كمييا اللييولبً كمييا فييً ععمييدة الييدرابزٌن الخيياص بالسييلالم كمييا العادٌيية لأنهييا تمتيياز بعملٌييات التمرٌييػ الاسييطوانً العادٌيية لأنهييا تمتيياز بعملٌييات التمرٌييػ الاسييطوانً 

 النحت النحت عملٌات عملٌات   وتنمٌذوتنمٌذكما وٌمكن تنمٌذ عرجل الطاولات ذات النقوش المعقدة كما وٌمكن تنمٌذ عرجل الطاولات ذات النقوش المعقدة   ((1010  –  44فً الشكل )فً الشكل )موضح موضح 

( المخرطة الرقمٌة 8 – 4شكل )

 ذات الحامل الواحد

( الأعمدة ذات التمرٌػ 10 – 4شكل )

 اللولبً

 ( المخرطة الرقمٌة ذات الرؤوس المتعددة9 – 4شكل )
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الأشكال الكروٌة التيً تسيتخدم الأشكال الكروٌة التيً تسيتخدم وتنمٌذ القنادٌل ووتنمٌذ القنادٌل والثلاثٌة الأبعاد على قطع الأخشاو وبشكل اسطوانً الثلاثٌة الأبعاد على قطع الأخشاو وبشكل اسطوانً 
وقطيع الأثيا  وقطيع الأثيا  فيً ععميدة السيلالم فيً ععميدة السيلالم وووفيً الكنيابس وفيً الكنيابس الأضيرحة الأضيرحة زواٌيا زواٌيا ووالخطابة فيً المسياجد الخطابة فيً المسياجد فً ععمدة منابر فً ععمدة منابر 

ة بسيهولة وٌسير وبخطيوط ة بسيهولة وٌسير وبخطيوط حٌ  ٌمكن تنمٌذ الزخارؾ وعملٌات النحت على هذه الأشيكال الكروٌيحٌ  ٌمكن تنمٌذ الزخارؾ وعملٌات النحت على هذه الأشيكال الكروٌيالضخمة الضخمة 
دقٌقة بيارزة عو ؼاطسية ميع وضيع كافية التيأثٌرات الجمالٌية بموجيو البرنيامج المعيد لهيذه العملٌية مين قبيل دقٌقة بيارزة عو ؼاطسية ميع وضيع كافية التيأثٌرات الجمالٌية بموجيو البرنيامج المعيد لهيذه العملٌية مين قبيل 

 ٌبٌن لنا بعض من هذه الأعمال . ٌبٌن لنا بعض من هذه الأعمال .   ((1111  –  44والشكل )والشكل )المصمم المصمم 
 

 

 

 من الأعمال التً تتم بيساطة المخرطة الرقمٌة بعض( 11 – 4شكل )



 مكائن القطع المبرمج والريازة الإسلاميةعلوم صناعية / الثالث نجارة            الفصل الرابع          
 4 

 

 331 
 

 والزخرفة والتخرٌم والنقش على الأخشاوالاسلامٌة  لعربٌةالرٌازة ا :ثانٌا
، ،   خرىخرىععي حضارة ي حضارة ععخاصة ؼٌر مستنبطة من خاصة ؼٌر مستنبطة من فنٌة فنٌة سلامٌة هً بصمة معمارٌة سلامٌة هً بصمة معمارٌة العربٌة الإالعربٌة الإالرٌازة الرٌازة   ن  ن  إإ

 ؼرو . ؼرو . على والأعلى والألى المشارٌع الألى المشارٌع الأإإونتسارا ونتسارا  ،، إرثنا وحضارتناإرثنا وحضارتنافلماذا نشٌح بوجهنا عنها وهً فلماذا نشٌح بوجهنا عنها وهً 
ول مين اسيتعمل التماٌيل والانحنياءات فيً تصيامٌمها ول مين اسيتعمل التماٌيل والانحنياءات فيً تصيامٌمها ععهيً هيً   الإسيلامٌةالإسيلامٌةالهندسة المعمارٌية العربٌية الهندسة المعمارٌية العربٌية   ن  ن  إإ
اليذي هيو تركٌبيات اليذي هيو تركٌبيات   اللاتٌنيًاللاتٌنيًعكيس الخيط عكيس الخيط   التحيدٌاتالتحيدٌاتوو  بالانحنياءاتبالانحنياءات  المليًءالمليًءذلك مين الخيط العربيً ذلك مين الخيط العربيً   مستنبطةمستنبطة

صييحاو طرٌقيية ابداعٌيية فييً التصييامٌم واسييمها عالمٌييا فييً علييم الهندسيية صييحاو طرٌقيية ابداعٌيية فييً التصييامٌم واسييمها عالمٌييا فييً علييم الهندسيية ععنحن نحن فييفييلخطييوط مسييتقٌمة ، لييذلك لخطييوط مسييتقٌمة ، لييذلك 
فيً تصيامٌمها فيً تصيامٌمها   وما الشواهد الحضارٌة الٌوم التً تثٌير دهشية العيالموما الشواهد الحضارٌة الٌوم التً تثٌير دهشية العيالم  سلامٌة(سلامٌة(الرٌازة العربٌة الإالرٌازة العربٌة الإ)) المعمارٌةالمعمارٌة
طييوا  المتداخليية والشييبابٌك المقوسيية وكأنهييا تحييؾ طييوا  المتداخليية والشييبابٌك المقوسيية وكأنهييا تحييؾ عمييدة الالتوابٌيية العالٌيية والسييقوؾ المحدبيية والأعمييدة الالتوابٌيية العالٌيية والسييقوؾ المحدبيية والأميين الأميين الأ

منحوتة من قطعة واحدة وما قصور الملوك والسلاطٌن والجواميع العملاقية والميدارس والجامعيات كقصير منحوتة من قطعة واحدة وما قصور الملوك والسلاطٌن والجواميع العملاقية والميدارس والجامعيات كقصير 
لييٌس لييٌس  ،، الكثٌيرالكثٌيروؼٌرهيا وؼٌرهيا لمراقيد المقدسيية لمراقيد المقدسيية واواموٌية والعباسييٌة موٌية والعباسييٌة الحميراء والجواميع العثمانٌيية ودور الخلافية الأالحميراء والجواميع العثمانٌيية ودور الخلافية الأ

ن و الزوار مبيالػ ضيخمة لمشياهدتها ومعرفية عبقرٌية ن و الزوار مبيالػ ضيخمة لمشياهدتها ومعرفية عبقرٌية وولا شواهد حٌة ٌدفع السابحلا شواهد حٌة ٌدفع السابحإإن ن حصابها اجحصابها اجإإبمحضر بمحضر 
الؽربٌية الؽربٌية   اتاتع لهيا القبعيع لهيا القبعيرفَ رفَ المهندس العربً والمسلم الذي زرا فً جمٌع حضارات العالم شواهد ومنارات تُ المهندس العربً والمسلم الذي زرا فً جمٌع حضارات العالم شواهد ومنارات تُ 

 س .س .وووتنحنً لها الرؤوتنحنً لها الرؤ

 
 لزخرفة الإسلامٌةلزخرفة الإسلامٌةخصابص فن اخصابص فن ا    ((11

، ،   عن محاكياة الطبٌعيةعن محاكياة الطبٌعية  ، وبعٌدة عٌضاً ، وبعٌدة عٌضاً   اتجه المنان المسلم إلى عوالم جدٌدة بعٌدة عن رسم الأشخاصاتجه المنان المسلم إلى عوالم جدٌدة بعٌدة عن رسم الأشخاص
يه المرهيؾ  ، وعميل خٌاليه، وعميل خٌاليه  وهنا  هرت عبقرٌته وتجل يى إبداعيهوهنا  هرت عبقرٌته وتجل يى إبداعيه يه المرهيؾ، وحِس  ، فكيان مين هيذه ، فكيان مين هيذه   ، وذوقيه الأصيٌل، وذوقيه الأصيٌل  ، وحِس 

 ..  العوالم عالم الزخرفةالعوالم عالم الزخرفة
ية   لمنِّ الإسلامًلمنِّ الإسلامًفإذا كانت صناعة الجمال هً و ٌمة افإذا كانت صناعة الجمال هً و ٌمة ا ية ، فإن الزخرفة تُعَيد  واحيدة مين الوسيابل المهم  ، فإن الزخرفة تُعَيد  واحيدة مين الوسيابل المهم 

ٌُقْصَدُ به إلا  صُنْعَ الجمال  ،،  التً تصنع ذلك الجمالالتً تصنع ذلك الجمال ٌُقْصَدُ به إلا  صُنْعَ الجمالفهً العمل الخالص الذي لا  ، وهنا ٌلتقيً شيكلُ العميل ، وهنا ٌلتقيً شيكلُ العميل   فهً العمل الخالص الذي لا 
نَا وَحد ٌُكَوِّ نَا وَحدالمنً بمضمونه لِ ٌُكَوِّ كاد نجيده فيً عي نيوا كاد نجيده فيً عي نيوا ، الأمر الذي لا ن، الأمر الذي لا ن  اً اً وباطنوباطن  اً اً ة متماسكة لِصُنْعِ الجمال  اهرة متماسكة لِصُنْعِ الجمال  اهرالمنً بمضمونه لِ

 ..  يخر من المنونيخر من المنون
ييزة كييان لهييا ع ييٌم الأثََييرِ فييً إبييراز الم هيير الحضيياري  ٌِّ ييزة كييان لهييا ع ييٌم الأثََييرِ فييً إبييراز الم هيير الحضيياري اتخييذت الزخرفيية الإسييلامٌة خصييابص مم ٌِّ اتخييذت الزخرفيية الإسييلامٌة خصييابص مم

، سواءٌ من حٌ  تصمٌمها وإخراجها عو من حٌ  موضوعاتها ، سواءٌ من حٌ  تصمٌمها وإخراجها عو من حٌ  موضوعاتها   ، وازدهرت بدرجة عالٌة، وازدهرت بدرجة عالٌة  لنهضة المسلمٌنلنهضة المسلمٌن
، وجعليييوا مييين ، وجعليييوا مييين   فٌييية رابعيييةَ الم هييير والتكيييوٌنفٌييية رابعيييةَ الم هييير والتكيييوٌنزخرزخر  طييياً طييياً واسيييتخدم التقنٌيييون المسيييلمون خطوواسيييتخدم التقنٌيييون المسيييلمون خطو، ،   وعسيييالٌبهاوعسيييالٌبها

يية نميياذج انطليي  فٌهييا خٌييالهم إلييى اللانهاٌيية  ٌ يية نميياذج انطليي  فٌهييا خٌييالهم إلييى اللانهاٌييةالمجموعييات الزخرف  ٌ د والتنيياوو والتشييابك المجموعييات الزخرف د والتنيياوو والتشييابكوالتكييرار والتجييد  ، ،   والتكييرار والتجييد 
، وعشييكال التوشييح العربييً الييذي عطليي  علٌييه الأوربٌييون ، وعشييكال التوشييح العربييً الييذي عطليي  علٌييه الأوربٌييون   وابتكييروا المضييل عَات النجمٌيية وعشييكال التورٌيي وابتكييروا المضييل عَات النجمٌيية وعشييكال التورٌيي 

ٌزال هذا النس  العربيً فيً الزخرفية ٌح يى بالاهتميام فيً بليدان عدٌيدة ٌزال هذا النس  العربيً فيً الزخرفية ٌح يى بالاهتميام فيً بليدان عدٌيدة   ، ولا، ولا  ((Arabesqueالأرابٌسك الأرابٌسك ))

ة فييً الزخرفيية الماطمٌيية ل مَيير  ة فييً الزخرفيية الماطمٌييةمنييذ  هيير لأو  ل مَيير  ، فييً منتصييؾ القييرن الرابييع الهجييري ، فييً منتصييؾ القييرن الرابييع الهجييري   ، وفييً مسييجد الأزهيير، وفييً مسييجد الأزهيير  منييذ  هيير لأو 
ح والؽيابر   )العاشر المٌلادي()العاشر المٌلادي( ح والؽيابر ، وقد حذ  عهيل تقنٌية الزخيارؾ المعمارٌية الإسيلامٌة صينعةَ النحيت المسيط  ، وقد حذ  عهيل تقنٌية الزخيارؾ المعمارٌية الإسيلامٌة صينعةَ النحيت المسيط 

نة  ، عو الرخام، عو الرخام  ، عو الحجارة، عو الحجارة  خشوخشوعلى العلى ال نة، ومهروا فً استخدام الموادِّ الملو   ..  ، وإجادة النقوش، وإجادة النقوش  ، ومهروا فً استخدام الموادِّ الملو 
مَات عساسٌة فً بناء هذا المينِ   هذا وتُعَد  العناصر النباتٌةهذا وتُعَد  العناصر النباتٌة مَات عساسٌة فً بناء هذا المينِ ، وكذا العناصر الهندسٌة مقوِّ ، تتعياون ميع ، تتعياون ميع   ، وكذا العناصر الهندسٌة مقوِّ

الزخرفة الزخرفة   هً هً   من الزخرفةمن الزخرفة  وااوااانان، وعلى هذا فهناك ، وعلى هذا فهناك   ، وتنمرد كل منهما على حِدَةٍ تارة عخرى، وتنمرد كل منهما على حِدَةٍ تارة عخرى  بعضها تارةبعضها تارة
 ..  والزخرفة الهندسٌةوالزخرفة الهندسٌةوالزخرفة الخطٌة ، والزخرفة الخطٌة ، ، ،   النباتٌةالنباتٌة
لَة ميين عورا    )فيين  التورٌي ()فيين  التورٌي (وتقييوم الزخرفية النباتٌيية عو وتقييوم الزخرفية النباتٌيية عو  الزخرفية النباتٌييةالزخرفية النباتٌيية  -عع لَة ميين عورا  علييى زخيارؾ مُشَييك  علييى زخيارؾ مُشَييك 

عة عةالنبات المختلمة والزهور المنو  دَة من إفراد ومزاوجة  النبات المختلمة والزهور المنو  دَة من إفراد ومزاوجة، وقد عبُْرِزَتْ بأسالٌو متعدِّ ، وفيً ، وفيً   ابُل وتعيان ابُل وتعيان وتقوتق ، وقد عبُْرِزَتْ بأسالٌو متعدِّ
كثٌر من الأحٌان تكون الوحدة فً هذه الزخرفة مؤل مة من مجموعة من العناصر النباتٌة متداخلة ومتشابكة كثٌر من الأحٌان تكون الوحدة فً هذه الزخرفة مؤل مة من مجموعة من العناصر النباتٌة متداخلة ومتشابكة 

رُ بصورة منت مة  ومتنا رةومتنا رة رُ بصورة منت مة، تتكر  ، ،   المنان المسلم استطاا عن ٌبتعد بمنِّه عن تقلٌد الطبٌعةالمنان المسلم استطاا عن ٌبتعد بمنِّه عن تقلٌد الطبٌعة  وبإعمال خٌالوبإعمال خٌال، ،   ، تتكر 
ا ًٌّ افجاءت تورٌقاته عملاً هندس ًٌّ ، وقد انتشر استعمال هذه ، وقد انتشر استعمال هذه   ، وساد فٌه مبدع التجرٌد، وساد فٌه مبدع التجرٌد  ٌتَ فٌه العنصرُ الحًٌتَ فٌه العنصرُ الحً، عمُِ ، عمُِ   فجاءت تورٌقاته عملاً هندس

ٌ ة وزجاجٌية وخزفٌية(، وفيً التحيؾ المختلمية ، وفيً التحيؾ المختلمية   الزخارؾ فً تزٌٌن الجدران والقباوالزخارؾ فً تزٌٌن الجدران والقباو ٌ ة وزجاجٌية وخزفٌية()نحاسي ، وفيً تيزٌٌن ، وفيً تيزٌٌن   )نحاسي
 ..  ((1212  -  44فً الشكل )فً الشكل )كما موضحة كما موضحة   صمحات الكتو وتجلٌدهاصمحات الكتو وتجلٌدها
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 :الزخرفة الخطٌةالزخرفة الخطٌة -  تت
العربٌية كعنصير ربٌسيً مين عناصير الزخرفية ولا شيك عن اسيتعمال العربٌية كعنصير ربٌسيً مين عناصير الزخرفية ولا شيك عن اسيتعمال ادخل المنان العربيً الحيروؾ ادخل المنان العربيً الحيروؾ 

اسيتماد اسيتماد ، على إن المنيان ، على إن المنيان   الكتابة فً عول الأمر على المنتجات المنٌة كان وسٌلة من وسابل الحمد والشكر للهالكتابة فً عول الأمر على المنتجات المنٌة كان وسٌلة من وسابل الحمد والشكر لله
 جمالٌيييييييييييا وٌلاحييييييييييي  عن اسيييييييييييتعمال اجٌيييييييييييات القرينٌيييييييييييةجمالٌيييييييييييا وٌلاحييييييييييي  عن اسيييييييييييتعمال اجٌيييييييييييات القرينٌييييييييييية  واسيييييييييييتؽلهواسيييييييييييتؽلههيييييييييييذا العنصييييييييييير هيييييييييييذا العنصييييييييييير   مييييييييييينمييييييييييين

، ،   مستمدة من يٌات الإنجٌل وحٌاة السٌد المسٌح فً تزٌٌن الكنابسمستمدة من يٌات الإنجٌل وحٌاة السٌد المسٌح فً تزٌٌن الكنابسلتزٌٌن المساجد ٌقابله استعمال الصور اللتزٌٌن المساجد ٌقابله استعمال الصور ال
واصبح من مسبولٌة المنان العربً العناٌة بالخط وتطوٌعه للاسيتعمال الجميالً ف هيرت عليوان مختلمية مين واصبح من مسبولٌة المنان العربً العناٌة بالخط وتطوٌعه للاسيتعمال الجميالً ف هيرت عليوان مختلمية مين 
الخطييوط منهييا الخييط الكييوفً وهييو خييط ٌمتيياز بزواٌيياه القابميية وخطوطييه المسييتقٌمة ثييم عضييٌؾ إلييى نهاٌتييه الخطييوط منهييا الخييط الكييوفً وهييو خييط ٌمتيياز بزواٌيياه القابميية وخطوطييه المسييتقٌمة ثييم عضييٌؾ إلييى نهاٌتييه 

 .  ((1313  -  44فً الشكل )فً الشكل )كما موضحة كما موضحة   وعصبح ٌسمى الخط النسخوعصبح ٌسمى الخط النسخزخارؾ نباتٌة زخارؾ نباتٌة 

 ( الزخرفة النباتٌة22 - 4شكل )

 الخطٌة( الزخرفة 23 - 4شكل )
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 الزخرفة الهندسٌةالزخرفة الهندسٌة-جج

، ،   حٌيي  بييرا المسييلمون فييً اسييتعمال الخطييوط الهندسييٌةحٌيي  بييرا المسييلمون فييً اسييتعمال الخطييوط الهندسييٌة  ،،  للزخرفيية الإسييلامٌةللزخرفيية الإسييلامٌة  ثاليي ثاليي وهييً النييوا الوهييً النييوا ال

تعتبير الزخيارؾ الهندسيٌة عنصيرا عساسيٌا مين عناصير الزخرفية تعتبير الزخيارؾ الهندسيٌة عنصيرا عساسيٌا مين عناصير الزخرفية حٌ  حٌ  ، ،   وصٌاؼتها فً عشكال فنٌة رابعةوصٌاؼتها فً عشكال فنٌة رابعة

العصر الأموي اتجه المنان العربً إلى الزخارؾ الهندسٌة واستعملها اسيتعمالا ابتكارٌيا ليم العصر الأموي اتجه المنان العربً إلى الزخارؾ الهندسٌة واستعملها اسيتعمالا ابتكارٌيا ليم   الإسلامٌة ومنذالإسلامٌة ومنذ

والمخطوطييات والمخطوطييات   ةةٌ هيير فييً حضييارة ميين الحضييارات وثييم شيياا اسييتعمال الزخييارؾ الهندسييٌة فييً العمييارٌ هيير فييً حضييارة ميين الحضييارات وثييم شيياا اسييتعمال الزخييارؾ الهندسييٌة فييً العمييار

الذي الذي الرخام إلى يخره وكان الأساس الرخام إلى يخره وكان الأساس   ووالمعادن عالمعادن ع  ووالنسٌج عالنسٌج ع  عوعوالجص عو الخزؾ الجص عو الخزؾ   واستعملواستعمل  والتحؾ المختلمةوالتحؾ المختلمة

عتييى علٌييه المنييان العربييً وزخارفييه الهندسييٌة هييو الأشييكال البسييٌطة كالمسييتقٌمات والمربعييات والمثلثييات عتييى علٌييه المنييان العربييً وزخارفييه الهندسييٌة هييو الأشييكال البسييٌطة كالمسييتقٌمات والمربعييات والمثلثييات 

 والييييييدوابر المتماسيييييية والمقاطعيييييية والأشييييييكال السداسييييييٌة والثمانٌيييييية والأشييييييكال المتمرعيييييية ميييييين كييييييلوالييييييدوابر المتماسيييييية والمقاطعيييييية والأشييييييكال السداسييييييٌة والثمانٌيييييية والأشييييييكال المتمرعيييييية ميييييين كييييييل

نَيتْ هيذه الزخرفيةُ ، وقيد زَ ، وقيد زَ   المتداخليةالمتداخلية ، واليدوابر، واليدوابر  ، والأشيكال النجمٌية، والأشيكال النجمٌية  ف هيرت المضيل عات المختلميةف هيرت المضيل عات المختلمية، ،   ذلكذلك نَيتْ هيذه الزخرفيةُ ٌ   ٌ

ٌُعَد    ،،  ، ودخلت فً صناعة الأبواو وزخرفة السقوؾ، ودخلت فً صناعة الأبواو وزخرفة السقوؾ  ، كما وشحت التحؾ الخشبٌة والنحاسٌة، كما وشحت التحؾ الخشبٌة والنحاسٌة  المبانًالمبانً ا  ٌُعَد  مم  ا  مم 

مٍ بالهندسة العملٌة مٍ بالهندسة العملٌةدلٌلاً على عِلْ مٍ مُتَقَدِّ  ..  دلٌلاً على عِلْ مٍ مُتَقَدِّ

عيية ميين الييدابرة عيية ميين الييدابرةوقييد اسييتطاا المسييلمون اسييتخراج عشييكال هندسييٌة متنوِّ ، منهييا المسييدس والمييثمن ، منهييا المسييدس والمييثمن   وقييد اسييتطاا المسييلمون اسييتخراج عشييكال هندسييٌة متنوِّ
ييسوالموالم ييسعشيير، وبالتييالً المثليي  والمربييع والمخم  ، وميين تييداخُل هييذه الأشييكال مييع بعضييها ومييلء بعييض ، وميين تييداخُل هييذه الأشييكال مييع بعضييها ومييلء بعييض   عشيير، وبالتييالً المثليي  والمربييع والمخم 

، التيً تسيتوقؾ ، التيً تسيتوقؾ   المساحات وترك بعضها فارؼًيا نحصيل عليى ميا لا حصير ليه مين تليك الزخيارؾ البدٌعيةالمساحات وترك بعضها فارؼًيا نحصيل عليى ميا لا حصير ليه مين تليك الزخيارؾ البدٌعية
ًٍّ إلى كُلٍّ عكبر  ، لتنتقل بها روٌدًا روٌدًا من الجزء إلى الكل، لتنتقل بها روٌدًا روٌدًا من الجزء إلى الكل  العٌنالعٌن ًٍّ إلى كُلٍّ عكبر، ومن كُلٍّ جزب  ..  ، ومن كُلٍّ جزب

، عن ٌبح  عن تكوٌن جدٌدٍ مُبْتَكَرٍ ٌتول دُ من اشتباكات قواطيع ، عن ٌبح  عن تكوٌن جدٌدٍ مُبْتَكَرٍ ٌتول دُ من اشتباكات قواطيع   وكان هم  المنان المسلم وشُؽْلهُ الشاؼلوكان هم  المنان المسلم وشُؽْلهُ الشاؼل
 ..  ((1414  -  44فً الشكل )فً الشكل )كما كما   لتحقٌ  مزٌدٍ من الجمال الرصٌنلتحقٌ  مزٌدٍ من الجمال الرصٌن  ،،  الزواٌا عو مزاوجة الأشكال الهندسٌةالزواٌا عو مزاوجة الأشكال الهندسٌة

 

 

 ( الزخرفة النباتٌة24 - 4شكل )
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 : : مٌة مٌة المنون الإسلاالمنون الإسلا  ومن عبرز عنواا الزخارؾ الهندسٌة التً امتازت بهاومن عبرز عنواا الزخارؾ الهندسٌة التً امتازت بها

دَة الأضيلاا دَة الأضيلااالأشكال النجمٌية متعيدِّ ى   الأشكال النجمٌية متعيدِّ ٌُسَيم  لُ ميا  ى ، والتيً تُشَيكِّ ٌُسَيم  لُ ميا  ، وقيد اسْيتُخْدِمَ هيذا ، وقيد اسْيتُخْدِمَ هيذا   )الأطبيا  النجمٌية()الأطبيا  النجمٌية(، والتيً تُشَيكِّ
حَيؾِ الخشيبٌة والمعدنٌية حَيؾِ الخشيبٌة والمعدنٌيةالضرو من الزخيارؾ فيً زخيارؾ الت  بَية فيً المصياحؾ   الضرو من الزخيارؾ فيً زخيارؾ الت  بَية فيً المصياحؾ ، وفيً الصيمحات المُذَه  ، وفيً الصيمحات المُذَه 

 ..  ، وفً زخارؾ السقوؾ، وفً زخارؾ السقوؾ  والكتووالكتو

دقٌ  التعبٌر عمٌ  الملاح ة حٌنما قال: دقٌ  التعبٌر عمٌ  الملاح ة حٌنما قال:   ((H. Faucillon)) هنري فوسٌونهنري فوسٌونولقد كان الناقد المرنسً ولقد كان الناقد المرنسً 
د الحٌيياة ميين ثوبهييا ال يياهر)) د الحٌيياة ميين ثوبهييا ال يياهرمييا عخييال شييٌبًا ٌمكنييه عن ٌجييرِّ ، وٌنقلنييا إلييى مضييمونها الييدفٌن مثييل التشييكٌلات ، وٌنقلنييا إلييى مضييمونها الييدفٌن مثييل التشييكٌلات   مييا عخييال شييٌبًا ٌمكنييه عن ٌجييرِّ

، قيد ، قيد   فلٌست هذه التشكٌلات سوى ثميرة لتمكٌير قيابم عليى الحسياو اليدقٌ فلٌست هذه التشكٌلات سوى ثميرة لتمكٌير قيابم عليى الحسياو اليدقٌ   ،،  ((الهندسٌة للزخارؾ الإسلامٌةالهندسٌة للزخارؾ الإسلامٌة
ؼٌر عنه ٌنبؽً علا  ٌموتنا عنيه خيلال هيذا ؼٌر عنه ٌنبؽً علا  ٌموتنا عنيه خيلال هيذا   ،،  ٌتحول إلى نوا من الرسوم البٌانٌة لأفكار فلسمٌة ومعانٍ رُوحٌةٌتحول إلى نوا من الرسوم البٌانٌة لأفكار فلسمٌة ومعانٍ رُوحٌة

ة   ، فتؤليّؾ بٌنهيا تكوٌنيات تتكياثر وتتزاٌيد، فتؤليّؾ بٌنهيا تكوٌنيات تتكياثر وتتزاٌيد  الإطار التجرٌدي تنطل  حٌاةٌ متدفِّقة عَبْرَ الخطيوطالإطار التجرٌدي تنطل  حٌاةٌ متدفِّقة عَبْرَ الخطيوط قية مَير  ة ، متمرِّ قية مَير  ، متمرِّ
ات اتومجتمعة مَر  عُهَيا مين   تيً تميزج تليك التكوٌنيات وتُبَاعِيدُ بٌنهياتيً تميزج تليك التكوٌنيات وتُبَاعِيدُ بٌنهيا، وكأن هناك رُوحًا هابمة هً ال، وكأن هناك رُوحًا هابمة هً ال  ومجتمعة مَر  عُهَيا مين ، ثيم تُجَمِّ ، ثيم تُجَمِّ

صْلحُ لأكثرَ من تأوٌل  جدٌدجدٌد ٌَ صْلحُ لأكثرَ من تأوٌل، فكل  تكوٌن منها  ٌَ ليُه منهيا  ، فكل  تكوٌن منها  وُ علٌه المَرْءُ ن يرَه وٌتأمَ  ٌُصَوِّ ليُه منهيا، ٌتوق ؾُ على ما  وُ علٌه المَرْءُ ن يرَه وٌتأمَ  ٌُصَوِّ ، ،   ، ٌتوق ؾُ على ما 
نُه من إمكانات وطاقات نُه من إمكانات وطاقاتوجمٌعها تُخْمًِ وتكشؾ فً ينٍ واحد عن سِرِّ ما تَتَضَم   حدود.حدود.بلا بلا  وجمٌعها تُخْمًِ وتكشؾ فً ينٍ واحد عن سِرِّ ما تَتَضَم 

 ومن عبرز العملٌات المنٌة فً الزخرفة الإسلامٌة: ومن عبرز العملٌات المنٌة فً الزخرفة الإسلامٌة: 

، ،   ، التصيمٌح، التصيمٌح  ، التزوٌي ، التزوٌي   ، القرنصية، القرنصية  ، التجصٌص، التجصٌص  ، التطعٌم، التطعٌم  ، التعشٌ ، التعشٌ   ، التلبٌس، التلبٌس  ، التكمٌت، التكمٌت  الترصٌعالترصٌع
 ..  ححالتوشٌالتوشٌ

 : :   ومن عبرز الموادِّ المستخدمة فٌهاومن عبرز الموادِّ المستخدمة فٌها

 الخزؾ.الخزؾ.، ،   ، القاشانً، القاشانً  ، المسٌمساء، المسٌمساء  ، اججُر، اججُر  ، المعادن، المعادن  ، الخشو، الخشو  ، الجص، الجص  الرخامالرخام

إن  فن  الزخرفية العربيً إن  فن  الزخرفية العربيً )): :   Roger Garoudy  وعن فنِّ الزخرفة وبٌان ؼاٌته وخصابصه ٌقول وعن فنِّ الزخرفة وبٌان ؼاٌته وخصابصه ٌقول 
ًٌّا عن ممهوم زخرفً ًٌّا عن ممهوم زخرفًٌتطل ع إلى عن ٌكون إعرابًا نمط جْمَعُ بآنٍ واحيد بيٌن التجرٌيد واليوزن  ٌتطل ع إلى عن ٌكون إعرابًا نمط ٌَ جْمَعُ بآنٍ واحيد بيٌن التجرٌيد واليوزن،  ٌَ ، وإن معنيى ، وإن معنيى   ، 

ؤَلِّمَان دومًا ال  ، ومعنى الهندسة العقلً، ومعنى الهندسة العقلً  الطبٌعة الموسٌقًالطبٌعة الموسٌقً ٌُ ؤَلِّمَان دومًا ال،  ٌُ اىضخاسف اىضخاسف ٗلأُ ٗلأُ ، ،   ((عناصر المقوّمَة فً هذا المنِّ عناصر المقوّمَة فً هذا المنِّ ، 

ُ ىيشنشل فيغنفرٔ اىخاطنح اىرنٜ ذْ نش إىنٚ ُ ىيشنشل فيغنفرٔ اىخاطنح اىرنٜ ذْ نش إىنٚ فننافنناالاعلاٍٞح اعرَذخ عيٚ اىعْاطش اىخطٞح ٗاىْثاذٞنح ٗاىْٖذعنٞح الاعلاٍٞح اعرَذخ عيٚ اىعْاطش اىخطٞح ٗاىْثاذٞنح ٗاىْٖذعنٞح 

ّٔ ّٔ أأ، ٕٜٗ ذخريف ذَاٍا عِ اىْ شج اىغشتٞح اىرٜ ذْ ش إىٞٔ عيٚ ، ٕٜٗ ذخريف ذَاٍا عِ اىْ شج اىغشتٞح اىرٜ ذْ ش إىٞٔ عيٚ   ّٔ جضء ٍِ ٕزا اىنُ٘ اى٘اععّٔ جضء ٍِ ٕزا اىنُ٘ اى٘اععأأالإّغاُ عيٚ الإّغاُ عيٚ 

فناُ اىفْناُ اىشنشقٜ ْٝ نش غاىثنا إىنٚ الإّغناُ ٗاىذٞن٘اُ ٗاىْثناخ معْاطنش فْٞنح ٝذ٘سٕنا فناُ اىفْناُ اىشنشقٜ ْٝ نش غاىثنا إىنٚ الإّغناُ ٗاىذٞن٘اُ ٗاىْثناخ معْاطنش فْٞنح ٝذ٘سٕنا ٍذ٘س ٕزا اى٘ج٘د ٍذ٘س ٕزا اى٘ج٘د 

، ،   ٗأداعٞغنٔ ٗذذقن  اىغنشع اىفْنٜ اىنزٛ ٝقظنذٓ دُٗ اىْ نش إىنٚ أشنناىٖا اىطثٞعٞنحٗأداعٞغنٔ ٗذذقن  اىغنشع اىفْنٜ اىنزٛ ٝقظنذٓ دُٗ اىْ نش إىنٚ أشنناىٖا اىطثٞعٞنح  ٓٓأفنناسأفنناس  تذٞث ذعثش عنِتذٞث ذعثش عنِ

 .ٗالأٍ يح اىرٜ ذؤمذ ٕزا م ٞشج فٜ فُْ٘ اىعشال ٗع٘سٝا ٍٗظش ٍَا ٝغرطٞع أُ َٝٞضٓ تغٖ٘ىح ٗٝغشٗالأٍ يح اىرٜ ذؤمذ ٕزا م ٞشج فٜ فُْ٘ اىعشال ٗع٘سٝا ٍٗظش ٍَا ٝغرطٞع أُ َٝٞضٓ تغٖ٘ىح ٗٝغش

 المن الإسلامًالمن الإسلامً  ( ( 22

تأكد الملسمة الشيرقٌة تأكد الملسمة الشيرقٌة   )المن التشكٌلًالمن التشكٌلً(موقع موقع مؤسس مؤسس كانت عول م اهر الشخصٌة الإسلامٌة كما ٌقول كانت عول م اهر الشخصٌة الإسلامٌة كما ٌقول 

تبليورت تبليورت ، ف، فد د ووالمسٌطرة عليى هيذا الوجيالمسٌطرة عليى هيذا الوجيهً هً من عن الإنسان جزء من هذا الكون الواسع وعن القدرة الإلهٌة من عن الإنسان جزء من هذا الكون الواسع وعن القدرة الإلهٌة 

 بطرٌقييييية تلقابٌييييية داخيييييلبطرٌقييييية تلقابٌييييية داخيييييل  شخصيييييٌة المييييين الإسيييييلامً وإرادتيييييه الجدٌيييييدة فيييييً  يييييواهر هامييييية تميييييتشخصيييييٌة المييييين الإسيييييلامً وإرادتيييييه الجدٌيييييدة فيييييً  يييييواهر هامييييية تميييييت

 .  إطار الملسمة الشرقٌة العامةإطار الملسمة الشرقٌة العامة
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 :  كراهٌة تمثٌل الكابنات الحٌةكراهٌة تمثٌل الكابنات الحٌة  -ع ع 

وٌرجع ذلك إلى الرؼبة فً البعد عن الم اهر الوثنٌة فقد جاء الإسلام لٌقضً على الوثنٌة ممثلة فً وٌرجع ذلك إلى الرؼبة فً البعد عن الم اهر الوثنٌة فقد جاء الإسلام لٌقضً على الوثنٌة ممثلة فً 

بحقياب  العقٌيدة بحقياب  العقٌيدة   ن هذه الكراهٌة عخذت تتلاشى بالتدرٌج مع زٌيادة اليوعًن هذه الكراهٌة عخذت تتلاشى بالتدرٌج مع زٌيادة اليوعًعععبادة الأشخاص والأصنام على عبادة الأشخاص والأصنام على 

 الإسيييييييييييلامٌة و هيييييييييييرت الرسيييييييييييوم الجدارٌييييييييييية عليييييييييييى كثٌييييييييييير مييييييييييين الأعميييييييييييال المنٌيييييييييييةالإسيييييييييييلامٌة و هيييييييييييرت الرسيييييييييييوم الجدارٌييييييييييية عليييييييييييى كثٌييييييييييير مييييييييييين الأعميييييييييييال المنٌييييييييييية

نهيا  ليت خالٌية نهيا  ليت خالٌية ععمما ٌلمت الن ر زخيارؾ المصياحؾ والمسياجد مما ٌلمت الن ر زخيارؾ المصياحؾ والمسياجد ووكالتحؾ المختلمة وفً الرسوم الجدارٌة كالتحؾ المختلمة وفً الرسوم الجدارٌة 

 .. من العناصر اجدمٌة والحٌوانٌةمن العناصر اجدمٌة والحٌوانٌة

 :  التقشؾالتقشؾ  -و و 

فاتجهيت جهيود المسيلمٌن إليى البنياء والعميل فاتجهيت جهيود المسيلمٌن إليى البنياء والعميل   دعت العقٌيدة الإسيلامٌة إليى البعيد عين م ياهر التيرؾدعت العقٌيدة الإسيلامٌة إليى البعيد عين م ياهر التيرؾ

والبعييد عيين المخاميية باعتبييار كييل ذلييك عرضييا زابييلا فاسييتعمل المنييانون العييرو خامييات رخٌصيية كييالجص والبعييد عيين المخاميية باعتبييار كييل ذلييك عرضييا زابييلا فاسييتعمل المنييانون العييرو خامييات رخٌصيية كييالجص 

 والخشييييو والصلصييييال فييييً ععميييييالهم المنٌيييية ولكيييينهم اسييييتطاعوا إؼناءهيييييا بمييييا اضييييموه علٌهييييا مييييينوالخشييييو والصلصييييال فييييً ععميييييالهم المنٌيييية ولكيييينهم اسييييتطاعوا إؼناءهيييييا بمييييا اضييييموه علٌهييييا مييييين

ٌصية م هيرا فخميا جدٌيدا مميا ٌمكين عن ٌصية م هيرا فخميا جدٌيدا مميا ٌمكين عن زخارؾ دقٌقة رابعة ومن ابتكارات صيناعٌة ععطيت الخامية الرخزخارؾ دقٌقة رابعة ومن ابتكارات صيناعٌة ععطيت الخامية الرخ

  .، عي تحوٌل الخامات الرخٌصة إلى عمل فنً ع ٌم القٌمة، عي تحوٌل الخامات الرخٌصة إلى عمل فنً ع ٌم القٌمة  ٌعبر عنه بالخامة المبدلةٌعبر عنه بالخامة المبدلة

اليذهو والمضية والأحجيار الكرٌمية فيً تيزٌٌن عهيم مكيان اليذهو والمضية والأحجيار الكرٌمية فيً تيزٌٌن عهيم مكيان استخدام استخدام وكان فً استطاعة بعض الخلماء وكان فً استطاعة بعض الخلماء 

لنقوش التً جعلت مين المحيراو قبلية لنقوش التً جعلت مين المحيراو قبلية بالمسجد والقبلة ولكنهم استعاضوا عن ذلك بالتصمٌمات الزخرفٌة وابالمسجد والقبلة ولكنهم استعاضوا عن ذلك بالتصمٌمات الزخرفٌة وا

 .   رابعة تنسجم مع ما للإسلام من روعة وبساطةرابعة تنسجم مع ما للإسلام من روعة وبساطة

 :  الاهتمام بزخرفة السطوح وشؽل المراغالاهتمام بزخرفة السطوح وشؽل المراغ  -ج ج 

عم الأوانيً عم عم الأوانيً عم   ةةاهتم المنان العربً اهتماما كبٌرا بزخرفة سطوح الأشٌاء سيواء كيان ذليك فيً العمياراهتم المنان العربً اهتماما كبٌرا بزخرفة سطوح الأشٌاء سيواء كيان ذليك فيً العميار

كان عندما ٌبتكر إناء عو تحمة حتى وليو كانيت عليى كان عندما ٌبتكر إناء عو تحمة حتى وليو كانيت عليى فف، ،  التماثٌل بحٌ  كان لا ٌترك فراؼا من ؼٌر زخرفةالتماثٌل بحٌ  كان لا ٌترك فراؼا من ؼٌر زخرفة

، بٌنميا ، بٌنميا   شكل حٌوان عو طابر ٌؽطً سطحها بالزخيارؾ التيً كانيت تسيلبها م هرهيا الطبٌعيً سيلبا معنوٌياشكل حٌوان عو طابر ٌؽطً سطحها بالزخيارؾ التيً كانيت تسيلبها م هرهيا الطبٌعيً سيلبا معنوٌيا

  . كانت تكسبها سحرا ورشاقة لا ن ٌر لهاكانت تكسبها سحرا ورشاقة لا ن ٌر لها

 :الأشكال اجدمٌة والحٌوانٌةالأشكال اجدمٌة والحٌوانٌة  -د د 

به ذات الإنسان به ذات الإنسان   اجدمٌة والحٌوانٌة تعبٌرا مقصوداً اجدمٌة والحٌوانٌة تعبٌرا مقصوداً   قلنا إن المنان العربً لم ٌهتم بالتعبٌر عن الأشكالقلنا إن المنان العربً لم ٌهتم بالتعبٌر عن الأشكال

لهيا قٌمتهيا المنٌية وهيو ليم ٌكليؾ بيذلك بيل لهيا قٌمتهيا المنٌية وهيو ليم ٌكليؾ بيذلك بيل ، ، والحٌوان ولكنه استخدم هذه العناصر كوحيدات زخرفٌية بحتية والحٌوان ولكنه استخدم هذه العناصر كوحيدات زخرفٌية بحتية 

ومما هو جيدٌر باليذكر إن ومما هو جيدٌر باليذكر إن ، ،   اجدمًاجدمً  ٌحول له إن ٌركو منها عشكالا خرافٌة كالأفراس والطٌور ذات الوجهٌحول له إن ٌركو منها عشكالا خرافٌة كالأفراس والطٌور ذات الوجه

م فيً زخارفيه مزٌجيا رابعيا مين الزخيارؾ الخطٌية والزخيارؾ المختلمية والزخيارؾ م فيً زخارفيه مزٌجيا رابعيا مين الزخيارؾ الخطٌية والزخيارؾ المختلمية والزخيارؾ المنان العربيً اسيتخدالمنان العربيً اسيتخد

الهندسٌة والزخارؾ النباتٌة ونجح نجاحا فابقا فيً تجمٌيع هيذه العناصير المختلمية فيً ععماليه المنٌية بحٌي  الهندسٌة والزخارؾ النباتٌة ونجح نجاحا فابقا فيً تجمٌيع هيذه العناصير المختلمية فيً ععماليه المنٌية بحٌي  

ميا ميا فً القٌم الخطٌة وما تحدثه هيذه الزخيارؾ مين  يلال مفً القٌم الخطٌة وما تحدثه هيذه الزخيارؾ مين  يلال م  حق  قٌمة فابقة الحد من الجمال كما حق  تنوعاحق  قٌمة فابقة الحد من الجمال كما حق  تنوعا

 .   ٌنبؽً للطالو التعرؾ علٌه بالممارسة والرؤٌة الموازنة بمنون الحضارات الأخرىٌنبؽً للطالو التعرؾ علٌه بالممارسة والرؤٌة الموازنة بمنون الحضارات الأخرى
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 التصوٌرالتصوٌرفن فن     ( ( 33
ٌختلؾ التصوٌر الإسلامً عن التصوٌر المعاصر الذي ٌتمٌز بخصيابص واضيحة مين حٌي  ٌختلؾ التصوٌر الإسلامً عن التصوٌر المعاصر الذي ٌتمٌز بخصيابص واضيحة مين حٌي  

ن ن وٌتحق  فً فن التصوٌر الإسيلامً مثالٌية الميوٌتحق  فً فن التصوٌر الإسيلامً مثالٌية المي  ،،واستعمالها وطرٌقة الأداء والموضوعات واستعمالها وطرٌقة الأداء والموضوعات   الخاماتالخامات
 .  كاملةكاملة  الإسلامًالإسلامً
  :التصوٌر الإسلامً كثٌرة منهاالتصوٌر الإسلامً كثٌرة منها  ومجالاتومجالات

فً جمٌع الصور الجدارٌة الإسلامٌة نجد عن المنان لم ٌراا دقة تمثٌل الم هر فً جمٌع الصور الجدارٌة الإسلامٌة نجد عن المنان لم ٌراا دقة تمثٌل الم هر    :التصوٌر الجداريالتصوٌر الجداري -  عع
هً لهذه الأسباو تعتبر صورا زخرفٌة عكثير منهيا توضيٌحٌة بموازنية هيذه الصيور هً لهذه الأسباو تعتبر صورا زخرفٌة عكثير منهيا توضيٌحٌة بموازنية هيذه الصيور ففالطبٌعً الطبٌعً 

 .  نمذت فً عوروبا فً عصر النهضةنمذت فً عوروبا فً عصر النهضةالتً التً   ((المرسكالمرسك))بالصور الحابطٌة بالصور الحابطٌة 
المسٌمسياء تمثيل المسٌمسياء تمثيل   عثر فً المسجد الأموي بدمش  على مجموعية مين صيورعثر فً المسجد الأموي بدمش  على مجموعية مين صيور  :  التصوٌر المسٌمسابًالتصوٌر المسٌمسابً -  وو

المنا ر الطبٌعٌة لمدٌنة دمش  فالأشجار والمبانً ونهر بيردى منميذة بأسيلوو زخرفيً بسيٌط المنا ر الطبٌعٌة لمدٌنة دمش  فالأشجار والمبانً ونهر بيردى منميذة بأسيلوو زخرفيً بسيٌط 
نٌة بٌنميا نجيح المنيان فيً نٌة بٌنميا نجيح المنيان فيً وعلوانه ساطعة وقد لوح  عن هذه خالٌة من الأشكال اجدمٌة والحٌواوعلوانه ساطعة وقد لوح  عن هذه خالٌة من الأشكال اجدمٌة والحٌوا

كميا كميا   بأحجامها المختلمة بحٌ  وصل إلى تحقٌ  التوازن المنً فيً الصيوربأحجامها المختلمة بحٌ  وصل إلى تحقٌ  التوازن المنً فيً الصيور  توزٌع كتل المبانًتوزٌع كتل المبانً
 .  ((1515  -  44فً الشكل )فً الشكل )موضح موضح 

 اىق٘اعذ ٗالأعظ اىَرثّعح فٜ اىضخشفحاىق٘اعذ ٗالأعظ اىَرثّعح فٜ اىضخشفح  ((  44
 ::  ، وعهم هذه الأسس، وعهم هذه الأسس  للزخرفة قواعد وعسس مأخوذة من الطبٌعة ومن الأعمال الزخرفٌة القدٌمةللزخرفة قواعد وعسس مأخوذة من الطبٌعة ومن الأعمال الزخرفٌة القدٌمة

، وهيو ، وهيو   وهً قاعدة عساسٌة ٌجيو توفّرهيا فيً كيل تكيوٌن زخرفيً عو عميل فنيً زٌتيًوهً قاعدة عساسٌة ٌجيو توفّرهيا فيً كيل تكيوٌن زخرفيً عو عميل فنيً زٌتيً  التوازنالتوازن    -  عع

، وهييو قييانون ، وهييو قييانون   ٌعبّيير عيين التكييوٌن المنييً المتكامييل عيين طرٌيي  حسيين توزٌييع العناصيير والوحييدات والألييوانٌعبّيير عيين التكييوٌن المنييً المتكامييل عيين طرٌيي  حسيين توزٌييع العناصيير والوحييدات والألييوان
 ..  مستوحى من الطبٌعة وما تحوٌه من كتل ذات سطوح ودرجات لونٌة فً علاقات متّزنة ببعضهامستوحى من الطبٌعة وما تحوٌه من كتل ذات سطوح ودرجات لونٌة فً علاقات متّزنة ببعضها

 
وهو من القواعد المهمّة التً تقوم علٌها بعض الزخارؾ الذي ٌنطب  نصمها وهو من القواعد المهمّة التً تقوم علٌها بعض الزخارؾ الذي ٌنطب  نصمها لتنا ر عو التماثللتنا ر عو التماثلااو و 

ٌُسمّى المحور والتنا ر نوعان ٌُسمّى المحور والتنا ر نوعانعلى نصمها اجخر بواسطة مستقٌم   :: على نصمها اجخر بواسطة مستقٌم 

 

 ( فن التصوٌر المسٌمساب51ً - 4شكل )
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ٌضيم العناصير التيً ٌكميل عحيد نصيمٌها النصيؾ اجخير فيً اتجياه متقابيل وعبيرز ٌضيم العناصير التيً ٌكميل عحيد نصيمٌها النصيؾ اجخير فيً اتجياه متقابيل وعبيرز   التنا ر النصمًالتنا ر النصمً

 ..  ((1616  -  44ً الشكل )ً الشكل )ففكما موضح كما موضح   عمثلتها الطبٌعةعمثلتها الطبٌعة

 التنا ر الكلًالتنا ر الكلً
 ..  ((1717  -  44فً الشكل )فً الشكل )كما كما   وفٌه ٌكتمل التكوٌن من عنصرٌن متشابهٌن تماما فً اتجاه متعاكسوفٌه ٌكتمل التكوٌن من عنصرٌن متشابهٌن تماما فً اتجاه متعاكس

 التشعّوالتشعّو  -ج ج 
 ::  ، وهو نوعان، وهو نوعان  التكوٌنات الزخرفٌة لا سٌما النباتٌة منها تتضمّن التشعّوالتكوٌنات الزخرفٌة لا سٌما النباتٌة منها تتضمّن التشعّوؼالبٌة ؼالبٌة 

 التشعّو من نقطةالتشعّو من نقطة

 ..  من نقطة إلى الخارجمن نقطة إلى الخارج  الوحدة الزخرفٌةالوحدة الزخرفٌةوفٌه تنبث  خطوط وفٌه تنبث  خطوط 

 التشعّو من خطالتشعّو من خط
و من جانبٌن كسعؾ و من جانبٌن كسعؾ وفٌه تتمرّا الأشكال والوحدات من خطوط مستقٌمة عو منحنٌة من جانو واحد عوفٌه تتمرّا الأشكال والوحدات من خطوط مستقٌمة عو منحنٌة من جانو واحد ع

 ..  ، ونمو المروا من سٌقانها والسٌقان من الجذوا، ونمو المروا من سٌقانها والسٌقان من الجذوا  النخٌل ونمو الأورا  من فروعهاالنخٌل ونمو الأورا  من فروعها

 التناسوالتناسو  -د د 
، وليٌس ليه قاعيدة إنميا ، وليٌس ليه قاعيدة إنميا   وهو من عهمّ قواعيد الجميال فمجيال الطبٌعية ٌتمثّيل بتناسيو كيل جيزء ل خيروهو من عهمّ قواعيد الجميال فمجيال الطبٌعية ٌتمثّيل بتناسيو كيل جيزء ل خير

 ..  ، ودقّة الملاح ة وقوّة التمٌٌز، ودقّة الملاح ة وقوّة التمٌٌز  ٌتوقؾ على الذو  المنًٌتوقؾ على الذو  المنً

 بكبكالتشاالتشا  -ه ه 

و و عع، ،   ، عو التمياؾ حلزونيً، عو التمياؾ حلزونيً  عياديعيادي  التمياؾالتمياؾوهذا النوا ٌ هر بكثرة فً الزخيارؾ العربٌية عليى شيكل وهذا النوا ٌ هر بكثرة فً الزخيارؾ العربٌية عليى شيكل 

 ..  التماؾ ساقٌن من النبات بشكل متعاكسالتماؾ ساقٌن من النبات بشكل متعاكس

 ( التناظر النصفً فً الزخرفة زخرفة26 - 4شكل )

 فً الزخرفة زخرفة كلً( التناظر ال27 - 4شكل )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AE%D8%B1%D9%81%D9%8A%D8%A9
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 التكرارالتكرار  -و و 

، والتكرار من عبسط ، والتكرار من عبسط   ، وٌوجد بكثرة فً الطبٌعة مثل عؼصان الأشجار، وٌوجد بكثرة فً الطبٌعة مثل عؼصان الأشجار  وهً من عهم قواعد الزخرفةوهً من عهم قواعد الزخرفة

 ..  ى التكرار العادي والمتعاكس والمتبادلى التكرار العادي والمتعاكس والمتبادلو ٌنقسم إلو ٌنقسم إل  ،،  قواعد تكوٌن الزخارؾقواعد تكوٌن الزخارؾ

 التكرار العاديالتكرار العادي 

 ..  وفٌه تتجاور الوحدات الزخرفٌة فً وضع ثابت متناوووفٌه تتجاور الوحدات الزخرفٌة فً وضع ثابت متناوو

 التكرار المتعاكسالتكرار المتعاكس 

، عو الٌميٌن ، عو الٌميٌن   وفٌه تتجاور الوحدات الزخرفٌة فً عوضياا متعاكسية تيارة إليى ععليى وتيارة إليى عسيملوفٌه تتجاور الوحدات الزخرفٌة فً عوضياا متعاكسية تيارة إليى ععليى وتيارة إليى عسيمل

 ..  والٌساروالٌسار

 التكرار المتبادلالتكرار المتبادل 

حدتٌن زخرفٌتٌن مختلمتٌن فً تجاور وتعاقو الواحيدة تليو الأخيرة وٌسيمى حدتٌن زخرفٌتٌن مختلمتٌن فً تجاور وتعاقو الواحيدة تليو الأخيرة وٌسيمى وهو استخدام واشتراك ووهو استخدام واشتراك و

 ..  عٌضا التعاقو عو التناووعٌضا التعاقو عو التناوو

 تطور فن الزخرفة الإسلامٌة تطور فن الزخرفة الإسلامٌة     ( ( 55

سياروا سياروا وو  ، وعدخليوا إلٌيه كيل جدٌيد، وعدخليوا إلٌيه كيل جدٌيد  رهرهٌٌطوطوقاموا بتقاموا بت، ولكن المسلمٌن ، ولكن المسلمٌن موجود منذ القدم موجود منذ القدم عن فن الزخرفة عن فن الزخرفة 

، وقييد عطليي  علٌييه ، وقييد عطليي  علٌييه   بيياعتراؾ جمٌييع الدارسييٌن لهييذا الميينبيياعتراؾ جمٌييع الدارسييٌن لهييذا المييناً اً خالصييخالصييبييه عشييواطاً بعٌييدة حتييى بييات فنيياً إسييلامٌاً بييه عشييواطاً بعٌييدة حتييى بييات فنيياً إسييلامٌاً 

  .تأكٌداً لهذا المعنى وتخصٌصاً لهتأكٌداً لهذا المعنى وتخصٌصاً له ((لأرابٌسكلأرابٌسك)ا)ا الدارسون الؽربٌون مصطلحالدارسون الؽربٌون مصطلح

ٌُلزم عٌن المشاهد بالحركة ٌُلزم عٌن المشاهد بالحركةمن مٌزات هذا المن عنه  ، فهو فن ٌأخذ ، فهو فن ٌأخذ   ، عو بالحركة والتوقؾ ثم الحركة، عو بالحركة والتوقؾ ثم الحركة  من مٌزات هذا المن عنه 

  .عو المساحة المزخرفةعو المساحة المزخرفة  ،،  بٌد المشاهد وٌتجول به فً جمٌع ردهات اللوحةبٌد المشاهد وٌتجول به فً جمٌع ردهات اللوحة

ة من ة من ٌٌ، لأنها فً الأصل خاص، لأنها فً الأصل خاص  من ممٌزات المن الإسلامً بشكل عاممن ممٌزات المن الإسلامً بشكل عام ((الحركةالحركة)) وقد بٌنا فٌما سب  عنوقد بٌنا فٌما سب  عن

  ..  خواص المشهد القرينًخواص المشهد القرينً

فالمشاهد ٌجول ببصره من الوحدة عو الشكل إلى شكل يخير ويخير فيً جمٌيع الاتجاهيات حتيى ٌيرى فالمشاهد ٌجول ببصره من الوحدة عو الشكل إلى شكل يخير ويخير فيً جمٌيع الاتجاهيات حتيى ٌيرى 

وفيً هيذا وفيً هيذا   ،،  شكل عو الوحدة ٌعتبر فً الحقٌقة مسيتقلاً وقابمياً بذاتيهشكل عو الوحدة ٌعتبر فً الحقٌقة مسيتقلاً وقابمياً بذاتيهوإن الوإن ال  ،،  الرسم كله من عقصاه إلى عقصاهالرسم كله من عقصاه إلى عقصاه

، ٌجبر المشاهد عليى الحركية ، ٌجبر المشاهد عليى الحركية   وبقدر ما تصبح الوحدات متداخلة بشكل كثٌؾ ووثٌ وبقدر ما تصبح الوحدات متداخلة بشكل كثٌؾ ووثٌ   ،،  تكمن إٌقاعاته المنٌةتكمن إٌقاعاته المنٌة

، تصييبح الحاجيية ماسيية إلييى بييذل ، تصييبح الحاجيية ماسيية إلييى بييذل   ، وبقييدر مييا تتعييو  الحركيية بييالخطوط الدابرٌيية والمنكسييرة، وبقييدر مييا تتعييو  الحركيية بييالخطوط الدابرٌيية والمنكسييرة  والتوقييؾ معيياً والتوقييؾ معيياً 

 ..  كبر لمتابعة القطعة المنٌةكبر لمتابعة القطعة المنٌةمجهود عمجهود ع
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 -أيلا: خياص فن خط الزخرفة الاسلامٌة:أيلا: خياص فن خط الزخرفة الاسلامٌة:
، الذي ٌعتبر من عهم العناصر التشكٌلٌة القادرة على ، الذي ٌعتبر من عهم العناصر التشكٌلٌة القادرة على   ومن المعروؾ عن فن الزخرفة ٌقوم على الخطومن المعروؾ عن فن الزخرفة ٌقوم على الخط

نجد عنه ٌلعيو دوراً عساسيٌاً وبخاصية فيً نجد عنه ٌلعيو دوراً عساسيٌاً وبخاصية فيً   ،،  إذا تتبعنا و ٌمة الخط فً المن الإسلامًإذا تتبعنا و ٌمة الخط فً المن الإسلامً  ،،  التعبٌر عن الحركةالتعبٌر عن الحركة
  :ونجد فً منتجات المن الإسلامً نمطٌن من عنماط الخطونجد فً منتجات المن الإسلامً نمطٌن من عنماط الخط  ،،  العناصر الزخرفٌةالعناصر الزخرفٌة

    ًالييذي ٌييدور هنييا وهنيياك متجييولاً فييً حرٌيية وانطييلا  فييً حييدود ، الييذي ٌييدور هنييا وهنيياك متجييولاً فييً حرٌيية وانطييلا  فييً حييدود   الؽٌيير محييدودالؽٌيير محييدودالخييط المنحنييً الخييط المنحنيي ،
، ولكنه ٌعطيً إحساسياً بيالمطل  والاسيتمرار ، ولكنه ٌعطيً إحساسياً بيالمطل  والاسيتمرار   ، وهو لا ٌخرج علٌها، وهو لا ٌخرج علٌها  المساحة المخصصة للزخرفةالمساحة المخصصة للزخرفة

، ٌثيو عحٌانياً فيو  ، ٌثيو عحٌانياً فيو    ؾ عحٌاناً وقمة قصٌرة عند انتماخه ولكنه لا ٌلب  عن ٌستمرؾ عحٌاناً وقمة قصٌرة عند انتماخه ولكنه لا ٌلب  عن ٌستمر، ٌق، ٌق  إلى ما لا نهاٌةإلى ما لا نهاٌة
فيً فيً المسيتمر كميا المسيتمر كميا   ، فٌيه صيمة السيعً اليدابو والانطيلا ، فٌيه صيمة السيعً اليدابو والانطيلا   ، عو ٌمر تحتها عو ٌتجاور معهيا، عو ٌمر تحتها عو ٌتجاور معهيا  الخطوطالخطوط
 ..  ((1818  -  44الشكل )الشكل )

 ًوالصؽر والصؽر ، تتجه نحو الدقة ، تتجه نحو الدقة   ، الذي تكون و ٌمته تحدٌد مساحات تتكون منها حشوات، الذي تكون و ٌمته تحدٌد مساحات تتكون منها حشوات  الخط الهندسًالخط الهندس
، عو ، عو   وٌؽلو عن تشكل هذه الحشوات عشكالاً نجمٌة عو عشكالا مًضلعة ذات زواٌياوٌؽلو عن تشكل هذه الحشوات عشكالاً نجمٌة عو عشكالا مًضلعة ذات زواٌيا  ،،  كلما ازدهر المنكلما ازدهر المن

، ذلك لأنها تقود الن ير ، ذلك لأنها تقود الن ير   تعطً إحساساً بالحركة الصارمة ذات العزم الأكٌدتعطً إحساساً بالحركة الصارمة ذات العزم الأكٌد  وهذه الخطوطوهذه الخطوط  ،،  دوابردوابر
 .. ((1919  -  44فً الشكل )فً الشكل )كما كما   إلى داخل المساحة حٌ  الأرابٌسك الدوارإلى داخل المساحة حٌ  الأرابٌسك الدوار

بعيض الأحٌيان مين بعيض الأحٌيان مين فيً فيً ، وٌكياد ، وٌكياد   ٌتيٌح ليك متابعتيه بسيرعةٌتيٌح ليك متابعتيه بسيرعة  المنحنً الؽٌر محدودالمنحنً الؽٌر محدودعن الخط عن الخط   والملاح والملاح 
  .تأنًتأنً، بٌنما ٌسٌر بك الخط الهندسً على مهل و، بٌنما ٌسٌر بك الخط الهندسً على مهل و  جراء سرعته ٌؽٌو عن ن ركجراء سرعته ٌؽٌو عن ن رك

 

 ة فً الزخرف الخط المنحنً الؽٌر محديد( 28 - 4شكل )

 فً الزخرفة  الخط الىندسً( 29 - 4شكل )
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    : ((الاتساع )الامتدادالاتساع )الامتداد::  نٌانٌاثاثا
فيً فكيره فانسيابت فيً فكيره فانسيابت ، بعيد عن تمثلهيا ، بعيد عن تمثلهيا   وقد استطاا المنان المسلم عن ٌحق  فيً إنتاجيه الزخرفيً هيذه الخاصيةوقد استطاا المنان المسلم عن ٌحق  فيً إنتاجيه الزخرفيً هيذه الخاصية

  .((2020  -  44فً الشكل )فً الشكل )كما كما   ومن المشاهد إلى المتخٌلومن المشاهد إلى المتخٌل  ًًمربمربلالاللعععلى ٌده فإذا برٌشته تنقلنا من المربً إلى على ٌده فإذا برٌشته تنقلنا من المربً إلى 

 
، ٌدفع بصرك وعنت عمام لوحية مين لوحاتيه إليى متابعية خطوطيه فيً كيل ، ٌدفع بصرك وعنت عمام لوحية مين لوحاتيه إليى متابعية خطوطيه فيً كيل   إن فن الزخرفة الإسلامًإن فن الزخرفة الإسلامً

وجدت نمسك مدفوعاً لمتابعية المشيهد عبير وجدت نمسك مدفوعاً لمتابعية المشيهد عبير   ، فإذا ما انتهت اللوحة بحدودها المكانٌة المحصورة، فإذا ما انتهت اللوحة بحدودها المكانٌة المحصورة  الاتجاهاتالاتجاهات
، وإنما كانت تلك الحدود نهاٌة لا إرادٌة لا ، وإنما كانت تلك الحدود نهاٌة لا إرادٌة لا   ، ذلك عن حدود اللوحة لم تستطع كمكمة المشهد وحصره، ذلك عن حدود اللوحة لم تستطع كمكمة المشهد وحصره  خٌالكخٌالك
، الأمر الذي جعل من اللوحة وحدة مشاهدة ذات لون ؼام  ضمن تصمٌم لا حيدود ليه متخٌيل ذي ، الأمر الذي جعل من اللوحة وحدة مشاهدة ذات لون ؼام  ضمن تصمٌم لا حيدود ليه متخٌيل ذي   بد منهابد منها
 .  ً اتساا لا محدودً اتساا لا محدود، ف، ف  ، ٌنساح المكر معه، ٌنساح المكر معه  لون فاتحلون فاتح

فالأساس الجوهري لهذا المن ٌكمن فً استمرار الرؤٌة لدى من ٌشاهده.. فً عن ٌصبح خٌاليه قيادراً فالأساس الجوهري لهذا المن ٌكمن فً استمرار الرؤٌة لدى من ٌشاهده.. فً عن ٌصبح خٌاليه قيادراً 
  ..  على تصور الاستمرار.. فً عن ٌتجه ذهنه فً حركة دابمة سعٌا ًوراء ما لا نهاٌة لهعلى تصور الاستمرار.. فً عن ٌتجه ذهنه فً حركة دابمة سعٌا ًوراء ما لا نهاٌة له

  ::  ملء الفراغملء الفراغ ::  ثالثاثالثا
، حتى كاد ٌقضً على المراغ قضاء ، حتى كاد ٌقضً على المراغ قضاء   ٌع السطوحٌع السطوحعمل المنان المسلم فً فنه الزخرفً على تؽطٌة جمعمل المنان المسلم فً فنه الزخرفً على تؽطٌة جم

، فهو ٌستمر تارة فً ملء المراغ بزخرفته على السطح منتقلاً من ، فهو ٌستمر تارة فً ملء المراغ بزخرفته على السطح منتقلاً من   ، وقد سلك إلى ذلك عكثر من سبٌل، وقد سلك إلى ذلك عكثر من سبٌل  تاماً تاماً 
  بخطوطه فٌنتج عن ذلك تباٌن فً مسيتوى السيطحبخطوطه فٌنتج عن ذلك تباٌن فً مسيتوى السيطح  فٌملؤهافٌملؤها، وتارة ٌعمد إلى الخلمٌة ، وتارة ٌعمد إلى الخلمٌة   الصؽٌرة إلى الأصؽرالصؽٌرة إلى الأصؽر

  .((2121  -  44فً الشكل )فً الشكل )كما كما   فٌكون من ذلك التأثٌر الجمالً الرابعفٌكون من ذلك التأثٌر الجمالً الرابع  للٌن بٌن الضوء وال ٌن بٌن الضوء وال اا، عو تب، عو تب

 الإسلامٌةفً الزخرفة الاتساع ( 22 - 4شكل )

 الإسلامٌةفً الزخرفة ملء الفراغ ( 22 - 4شكل )
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، ،   ، جعل دارسٌه ٌتمقون على عن المنان المسلم كان ٌحو البعد عن المراغ، جعل دارسٌه ٌتمقون على عن المنان المسلم كان ٌحو البعد عن المراغ  إن هذا الاتجاه فً المن الزخرفًإن هذا الاتجاه فً المن الزخرفً

  .المزا من المراغالمزا من المراغ  عوعو ن ذلك ب كراهٌة المراغن ذلك ب كراهٌة المراغععوقد عبروا وقد عبروا   ،،  والعمل على تؽطٌته عند وجودهوالعمل على تؽطٌته عند وجوده

، إن المنيان اليذي جعلنيا نتيابع ، إن المنيان اليذي جعلنيا نتيابع   ((الاتسيااالاتسياا))تتمرا من الخاصة السيابقة وهيً تتمرا من الخاصة السيابقة وهيً   ((ء المراغء المراغململ))ة ة ٌٌإن خاصإن خاص

، فقيد جعلنيا فيً ، فقيد جعلنيا فيً   ، فنتيابع عمليه فٌهيا، فنتيابع عمليه فٌهيا  ، عراد منيا عن نتجيه الاتجياه اجخير، عراد منيا عن نتجيه الاتجياه اجخير  بخٌالنا مشهده خارج حدود اللوحيةبخٌالنا مشهده خارج حدود اللوحية

م تقودنا هذه م تقودنا هذه ، ث، ث  ننتقل من الوحدة الزخرفٌة إلى زخارؾ عخرى فً داخلهاننتقل من الوحدة الزخرفٌة إلى زخارؾ عخرى فً داخلها بعض زخارفه كالأطبا  النجمٌةبعض زخارفه كالأطبا  النجمٌة

وبهذا تتحق  وبهذا تتحق    ((عي داخل اللوحةعي داخل اللوحة))، ولكن فً الاتجاه اجخر ، ولكن فً الاتجاه اجخر   إنه تأكٌد لخاصة الاتسااإنه تأكٌد لخاصة الاتساا  ،،  إلى عخرى فً داخلهاإلى عخرى فً داخلها

، الامتيداد خيارج اللوحية ، الامتيداد خيارج اللوحية   ((التنا ر فً الامتيدادالتنا ر فً الامتيداد))ة ة ٌٌإضافة إلى خاصإضافة إلى خاص  ((الشمولالشمول))ة ة ٌٌة عخرى وهً خاصة عخرى وهً خاصٌٌخاصخاص

ثيم ٌمتيد الخٌيال ميع ثيم ٌمتيد الخٌيال ميع   ،،  إليى عصيؽر جزبٌيةإليى عصيؽر جزبٌيةوالامتيداد داخيل اللوحية عبير الزخيارؾ حتيى نصيل والامتيداد داخيل اللوحية عبير الزخيارؾ حتيى نصيل   ،،  مع الخٌالمع الخٌال

 ..  متابعة هذا التصاؼر المستمرمتابعة هذا التصاؼر المستمر

، إن عموميه وشيموله ليم ٌبقٌيا ، إن عموميه وشيموله ليم ٌبقٌيا   عمر لا وجد له فً المماهٌم التً ٌطرحها المنهج الإسيلامًعمر لا وجد له فً المماهٌم التً ٌطرحها المنهج الإسيلامً  ((المراغالمراغ))وو

، حٌ  ضبط المنهج كل صؽٌرة وكبٌرة فكان التصيور النياتج عنيه تصيوراً كياملاً وشياملاً ، حٌ  ضبط المنهج كل صؽٌرة وكبٌرة فكان التصيور النياتج عنيه تصيوراً كياملاً وشياملاً   ما ٌسمى فراؼاً ما ٌسمى فراؼاً 

  .ودقٌقاً ودقٌقاً 

إحدى خواص هذا إحدى خواص هذا   ((ملء المراغملء المراغ))ة ة ٌٌهٌاً عن تكون خاصهٌاً عن تكون خاصٌٌ، كان الأمر بد، كان الأمر بد  وفً  ل هذه المماهٌم جمٌعهاوفً  ل هذه المماهٌم جمٌعها

  .من خلال منهجهمن خلال منهجه  فهً الإٌجابٌة الكاملة التً وعاها المنان المسلمفهً الإٌجابٌة الكاملة التً وعاها المنان المسلم  ،،  المنالمن

 : اللاطبٌعٌة : : اللاطبٌعٌة : رابعارابعا

ٌقية المنافٌية ٌقية المنافٌية ة عامة فً المن الإسلامً ونؤكيد هنيا عن المنيان المسيلم سيلك فيً رسيمه الطرة عامة فً المن الإسلامً ونؤكيد هنيا عن المنيان المسيلم سيلك فيً رسيمه الطرٌٌتلك خاصتلك خاص

إخراجياً جدٌيداً بحٌي  سيٌطر التجرٌيد إخراجياً جدٌيداً بحٌي  سيٌطر التجرٌيد   ، فكان إخراجه لها، فكان إخراجه لها  ، وتحولت الطبٌعة إلى اللاطبٌعة فً فنه، وتحولت الطبٌعة إلى اللاطبٌعة فً فنه  للطبٌعةللطبٌعة

لقد تناول المنان الورقة والشجرة والزهرة ولكنه جعلها بصورة تخيالؾ صيورتها التيً فيً لقد تناول المنان الورقة والشجرة والزهرة ولكنه جعلها بصورة تخيالؾ صيورتها التيً فيً  ،،  على هذا المنعلى هذا المن

  .به، ولكنه شًء جدٌدبه، ولكنه شًء جدٌد  اابعض ما ٌربطهبعض ما ٌربطهمن الأصل من الأصل   اا، فهً عنده رمز لورقة عو لزهرة فٌه، فهً عنده رمز لورقة عو لزهرة فٌه  الطبٌعةالطبٌعة

ٌؤكيد الارتبياط ٌؤكيد الارتبياط   اليذياليذي  ومما ٌؤكد نمً الطبٌعة فً إنتياج المنيان المسيلم ذليك التكيرار المتتيابع المتماثيلومما ٌؤكد نمً الطبٌعة فً إنتياج المنيان المسيلم ذليك التكيرار المتتيابع المتماثيل

وجيود مثيل هيذا المشيهد المكيرر اليذي ٌتليو بعضيه بعضياً وجيود مثيل هيذا المشيهد المكيرر اليذي ٌتليو بعضيه بعضياً  ، إذ ٌستحٌل فً الطبٌعة الحٌة، إذ ٌستحٌل فً الطبٌعة الحٌة  الوثٌ  باللاطبٌعةالوثٌ  باللاطبٌعة

  .بطرٌقة متماثلة لا نهابٌةبطرٌقة متماثلة لا نهابٌة

، كان الموقؾ من الحٌوانات والطٌور التيً عدخلهيا ، كان الموقؾ من الحٌوانات والطٌور التيً عدخلهيا   كان الموقؾ من الزهرة والورقة والشجرةكان الموقؾ من الزهرة والورقة والشجرةوكما وكما 

، وعن ٌنتقييل بهييا إلييى ، وعن ٌنتقييل بهييا إلييى   ، حٌيي  اسييتطاا عن ٌسييلبها طبٌعتهييا الحٌيية، حٌيي  اسييتطاا عن ٌسييلبها طبٌعتهييا الحٌيية  المنييان فييً فنييه كوسييابل زخرفٌيية عٌضيياً المنييان فييً فنييه كوسييابل زخرفٌيية عٌضيياً 

لهيذه الحٌوانيات لهيذه الحٌوانيات   ، وتارة باسيتعمال الأليوان التيً لا وجيود لهيا فيً الطبٌعية، وتارة باسيتعمال الأليوان التيً لا وجيود لهيا فيً الطبٌعية  ، تارة بتحوٌر الشكل، تارة بتحوٌر الشكل  اللاطبٌعةاللاطبٌعة

  ..  وتارة باختراا حٌوانات لا وجود لهاوتارة باختراا حٌوانات لا وجود لها

، ،   ، كانت تنتهً عطرافها بأشكال هندسٌة عو نباتٌة، كانت تنتهً عطرافها بأشكال هندسٌة عو نباتٌة  إن الكثٌر من رسوم هذه الطٌور والحٌواناتإن الكثٌر من رسوم هذه الطٌور والحٌواناتحٌ  حٌ  

، ،   ، عو بالكتابات إمعاناً فيً تحوٌلهيا إليى عناصير زخرفٌية، عو بالكتابات إمعاناً فيً تحوٌلهيا إليى عناصير زخرفٌية  كما كانت تزخرؾ عجسامها بمثل هذه الزخارؾكما كانت تزخرؾ عجسامها بمثل هذه الزخارؾ

  ، تحوليت هيذه الحٌوانيات إليى وحيدات زخرفٌية، تحوليت هيذه الحٌوانيات إليى وحيدات زخرفٌية  وبهيذه المعالجيات المختلميةوبهيذه المعالجيات المختلمية  ها الطبٌعيًها الطبٌعيًوإبعاداً لها عن شكلوإبعاداً لها عن شكل
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وهكيذا  يل موقيؾ المنيان المسيلم إزاء الطبٌعية وهكيذا  يل موقيؾ المنيان المسيلم إزاء الطبٌعية  ، ٌؽلو علٌها فً كثٌر من الأحٌان الطابع الهندسً، ٌؽلو علٌها فً كثٌر من الأحٌان الطابع الهندسً  خالصةخالصة

  .، وتذهو بها عخرى، وتذهو بها عخرى  ، لأنه موقؾ منهجً ولٌس نزعة عارضة تأتً بها مدرسة، لأنه موقؾ منهجً ولٌس نزعة عارضة تأتً بها مدرسة  ثابتاً ثابتاً 

 م الخشوتخرٌفن   ( 6

 )اجركت()اجركت(فن التخرٌم فن التخرٌم 

فيً تنمٌيذها خاصية عنيد فيً تنمٌيذها خاصية عنيد   المشيوقةالمشيوقةوٌعتبير مين المنيون عو المهين وٌعتبير مين المنيون عو المهين   )اجركيت()اجركيت(وهو فن تشكٌل الأخشياو وهو فن تشكٌل الأخشياو 
توافر الأدوات والخامات التيً تسيهل عملٌية التشيكٌل وتنمٌيذ النمياذج مين الأعميال المنٌية الدقٌقية واللوحيات توافر الأدوات والخامات التيً تسيهل عملٌية التشيكٌل وتنمٌيذ النمياذج مين الأعميال المنٌية الدقٌقية واللوحيات 

 واجٌات القرينٌة والمجسمات وؼٌرها من الأشكال .واجٌات القرينٌة والمجسمات وؼٌرها من الأشكال .

 الأدوات المستعملة فً فن التخرٌمالأدوات المستعملة فً فن التخرٌم

 وتشمل هذه الأدوات ما ٌأتً :وتشمل هذه الأدوات ما ٌأتً :

وهيو عليى نيوعٌن اولاً: الثابيت اليذي ٌحتيوي عليى وهيو عليى نيوعٌن اولاً: الثابيت اليذي ٌحتيوي عليى .منشيار التخيرٌم   ومنيه الٌيدوي والكهربيابًمنشيار التخيرٌم   ومنيه الٌيدوي والكهربيابً ..11
  منضدة وثانٌاً: كهربابً ٌدوي.منضدة وثانٌاً: كهربابً ٌدوي.

  .المنشارالمنشار  )عسلحة()عسلحة(نصلات نصلات  ..22
  .بسمك مختلؾبسمك مختلؾ  ((المعاكسالمعاكس))الخشو الخشو  ..33
 ..  تنعٌمتنعٌمور  الور  ال ..44
  الكهربابً .الكهربابً .المثقو الٌدوي عو المثقو الٌدوي عو  ..55
  .ؼراءؼراء ..66
  .((رنٌشرنٌشوو)ال)الاللاكر اللاكر   طلاءطلاء ..77

ٌسييتخدم سييلاح المنشييار الٌييدوي فييً عملٌيية تخييرٌم النميياذج وٌختلييؾ هييذا ٌسييتخدم سييلاح المنشييار الٌييدوي فييً عملٌيية تخييرٌم النميياذج وٌختلييؾ هييذا   منشييار التخييرٌم الٌييدوي :منشييار التخييرٌم الٌييدوي :
المنشار عن المناشٌر المسيتعملة فيً الأعميال النجارٌية لٌتناسيو ميع العميل المطليوو منيه وهيو كميا المنشار عن المناشٌر المسيتعملة فيً الأعميال النجارٌية لٌتناسيو ميع العميل المطليوو منيه وهيو كميا 

مختلمية فهييً دقٌقية جييدا وعسينانها ناعميية ولهييا مختلمية فهييً دقٌقية جييدا وعسينانها ناعميية ولهييا   وتكييون نصيلاته عٌضيياوتكييون نصيلاته عٌضييا  ((2222  -  44فييً الشيكل )فييً الشيكل )موضيح موضيح 
 درجات مختلمة تناسو العمل المطلوو منها .درجات مختلمة تناسو العمل المطلوو منها .

 ( سلاح منشار التخرٌم )الآركت(22 - 4شكل )
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وٌستخدم فً عملٌات التخرٌم للأخشاو وٌمتاز بسرعته فً الإنجياز ودقتيه فيً وٌستخدم فً عملٌات التخرٌم للأخشاو وٌمتاز بسرعته فً الإنجياز ودقتيه فيً منشار التخرٌم الكهربابً : منشار التخرٌم الكهربابً : 
ٌة ٌحتاج إلى التركٌز ٌة ٌحتاج إلى التركٌز تنمٌذ الأعمال حٌ  ٌثبت فٌه سلاح بأنواا مختلمة وتتم العملٌة بسهولة كون العامل علتنمٌذ الأعمال حٌ  ٌثبت فٌه سلاح بأنواا مختلمة وتتم العملٌة بسهولة كون العامل عل

فيً فيً على حركة القطعة باتجياه سيلاح المنشيار ووضيع السيلاح باتجياه الخيط المرسيوم فقيط وهيو كميا مبيٌن على حركة القطعة باتجياه سيلاح المنشيار ووضيع السيلاح باتجياه الخيط المرسيوم فقيط وهيو كميا مبيٌن 

 ..  ((2323  -  44الشكل )الشكل )

عند العمل على منشار التخرٌم ٌجو عن نختار الصيمٌحة المناسيبة لسيمك عند العمل على منشار التخرٌم ٌجو عن نختار الصيمٌحة المناسيبة لسيمك   صمٌحة المنشار المناسبة :صمٌحة المنشار المناسبة :
نياعم ومسيتو ، وعيادة تسيتخدم الأسيلحة الؽلٌ ية نياعم ومسيتو ، وعيادة تسيتخدم الأسيلحة الؽلٌ ية   الخشو وهذا الاختٌار هام جدا للحصول على قطيعالخشو وهذا الاختٌار هام جدا للحصول على قطيع

مع الأخشاو العرٌضة السمٌكة وبالتالً نحصل منها على قطع مسيتقٌم ، عميا الأسيلحة الرفٌعية فهيً مع الأخشاو العرٌضة السمٌكة وبالتالً نحصل منها على قطع مسيتقٌم ، عميا الأسيلحة الرفٌعية فهيً 
عكثر نعومة من السابقة ولكنهيا تقطيع بسيرعة عقيل فيً الخشيو ، ومين الأفضيل الانتقيال مين السيلاح عكثر نعومة من السابقة ولكنهيا تقطيع بسيرعة عقيل فيً الخشيو ، ومين الأفضيل الانتقيال مين السيلاح 

م الدقٌقية والتيً تحتياج إليى المنياورة ، ومين المهيم عنيد م الدقٌقية والتيً تحتياج إليى المنياورة ، ومين المهيم عنيد الؽلٌ  إلى السلاح الرفٌع فً عملٌات التخرٌالؽلٌ  إلى السلاح الرفٌع فً عملٌات التخرٌ
اسييتخدام قطعيية خشييو ذات سييمك كبٌيير ٌجييو عن نختييار لهييا السييلاح الأعييرض حٌيي  عنييه عقييل عييدد اسييتخدام قطعيية خشييو ذات سييمك كبٌيير ٌجييو عن نختييار لهييا السييلاح الأعييرض حٌيي  عنييه عقييل عييدد 
الأسنان فً البوصة الواحدة وعند اسيتخدام قطعية خشيو ذات سيمك رفٌيع فنختيار لهيا السيلاح الأقيل الأسنان فً البوصة الواحدة وعند اسيتخدام قطعية خشيو ذات سيمك رفٌيع فنختيار لهيا السيلاح الأقيل 

  -  44فيً الشيكل )فيً الشيكل )ة ، ونماذج الأسلحة كميا موضيحة ة ، ونماذج الأسلحة كميا موضيحة عرضا والأكثر عدداً للأسنان فً البوصة الواحدعرضا والأكثر عدداً للأسنان فً البوصة الواحد
2424))  ..  

 

 

 الكىربائً ( سلاح منشار التخرٌم )الآركت(23 - 4شكل )

 التخرٌم أنياع صفائح منشار( 24 - 4شكل )
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 اا صمابح منشار اجركتاا صمابح منشار اجركتووممٌزات عنممٌزات عن
وٌطلي  علٌهيا اسيم منشيار اليدوران عو الزخيارؾ حٌي  ٌسيتعمل فيً وٌطلي  علٌهيا اسيم منشيار اليدوران عو الزخيارؾ حٌي  ٌسيتعمل فيً   صمٌحة المنشيار القٌاسيٌة :صمٌحة المنشيار القٌاسيٌة : ..33

النشر الدابري والبٌضاوي والمنحنً وٌقطع بشكل مابل بسهولة وتساعد المسيافة الموجيودة بيٌن النشر الدابري والبٌضاوي والمنحنً وٌقطع بشكل مابل بسهولة وتساعد المسيافة الموجيودة بيٌن 
على تطاٌر النشارة للخارج من المجوات الموجودة بٌن الأسنان كما وعنها تعمل على تطاٌر النشارة للخارج من المجوات الموجودة بٌن الأسنان كما وعنها تعمل   )الرقبة()الرقبة(  الأسنانالأسنان

 ..mm  ((2020))على تبرٌد السلاح وٌمكن قطع الأخشاو بسمك ٌصل إلى على تبرٌد السلاح وٌمكن قطع الأخشاو بسمك ٌصل إلى 
 ..mm((33)) وتستعمل فقط فً الأخشاو التً ٌكون سمكها عقل من وتستعمل فقط فً الأخشاو التً ٌكون سمكها عقل من   صمٌحة الأسنان المزدوجة :صمٌحة الأسنان المزدوجة : ..11
ؼالباً ومن عفضل عسلحة منشار اجركت للقطوعات ؼالباً ومن عفضل عسلحة منشار اجركت للقطوعات   وهً سمٌكةوهً سمٌكةالدقٌقة : الدقٌقة :   للاعمالللاعمالصمٌحة يركت صمٌحة يركت  ..11

المختلمة ولا ٌنصح بها فً القطع الناعم عو المعقد بل تستخدم بصورة عفضل للقطع على خطوط المختلمة ولا ٌنصح بها فً القطع الناعم عو المعقد بل تستخدم بصورة عفضل للقطع على خطوط 
 مستقٌمة .مستقٌمة .

وهييذا النييوا ميين الأسييلحة الجدٌييدة ٌحتييوي علييى مجموعيية ميين الأسيينان وهييذا النييوا ميين الأسييلحة الجدٌييدة ٌحتييوي علييى مجموعيية ميين الأسيينان   الصييمٌحة المعكوسيية :الصييمٌحة المعكوسيية : ..44
فابيدة الأسينان المعكوسية هيو عميل شيطؾ عليى فابيدة الأسينان المعكوسية هيو عميل شيطؾ عليى وو  اسينان(اسينان(  77-  66))المعكوسة فً مقدمة الصيمٌحة المعكوسة فً مقدمة الصيمٌحة 

 جانبً قاعدة قطع الشؽل .جانبً قاعدة قطع الشؽل .
وٌعمييل هييذا السييلاح علييى تييرك شيي  عييرٌض فييً الخشييو ٌسييهل عملٌيية وٌعمييل هييذا السييلاح علييى تييرك شيي  عييرٌض فييً الخشييو ٌسييهل عملٌيية   ل لييولبً :ل لييولبً :ككصييمٌحة بشييصييمٌحة بشيي ..11

 الاستدارة حٌ  ٌمكن عمل المنحنٌات دون تدوٌر قطعة الخشو .الاستدارة حٌ  ٌمكن عمل المنحنٌات دون تدوٌر قطعة الخشو .

 خطوات نقل نموذج على قطعة معاكس خطوات نقل نموذج على قطعة معاكس 
اذج عليى عليواح المعياكس حٌي  عن بعيض النمياذج قيد تكيون اذج عليى عليواح المعياكس حٌي  عن بعيض النمياذج قيد تكيون استخدمت عدة طر  سابقا فً نقيل النمياستخدمت عدة طر  سابقا فً نقيل النمي

لؽرض التكبٌر وكيذلك لؽرض التكبٌر وكيذلك   )البانتوؼراؾ()البانتوؼراؾ(صؽٌرة فٌجو تكبٌرها بالحجم المطلوو للعمل فقد تم استخدام جهاز صؽٌرة فٌجو تكبٌرها بالحجم المطلوو للعمل فقد تم استخدام جهاز 
استخدام التكبٌر بطرٌقة الشبكة بحٌ  اسيتخدم ور  المربعيات لتكبٌير النمياذج علٌيه حٌي  ٌحتسيو المربيع استخدام التكبٌر بطرٌقة الشبكة بحٌ  اسيتخدم ور  المربعيات لتكبٌير النمياذج علٌيه حٌي  ٌحتسيو المربيع 

ل إلييى مييربعٌن عو ثييلا  حسييو الحجييم المطلييوو للنمييوذج والٌييوم بعييد عن دخييل ل إلييى مييربعٌن عو ثييلا  حسييو الحجييم المطلييوو للنمييوذج والٌييوم بعييد عن دخييل الواحييد ميين النمييوذج وٌحييوالواحييد ميين النمييوذج وٌحييو
الحاسييو اجلييً عصييبح بالإمكييان تكبٌيير ونقييل النميياذج المطلوبيية بييالحجم المييراد العمييل علٌييه بسييهولة وٌسيير الحاسييو اجلييً عصييبح بالإمكييان تكبٌيير ونقييل النميياذج المطلوبيية بييالحجم المييراد العمييل علٌييه بسييهولة وٌسيير 

  ((CorelDraw))عو برنيامج عو برنيامج   ((Photoshop))كبٌرٌن حٌ  ٌمكن وضع عي نموذج فً عحد البيرامج مثيل كبٌرٌن حٌ  ٌمكن وضع عي نموذج فً عحد البيرامج مثيل 
بييأجزاء بييأجزاء   ((A4))قيية المييراد وضييع النمييوذج بييداخلها ميين ثييم طباعيية النمييوذج علييى ور  قيية المييراد وضييع النمييوذج بييداخلها ميين ثييم طباعيية النمييوذج علييى ور  وتحدٌييد مسيياحة الوروتحدٌييد مسيياحة الور

نموذج بالحجم المطلوو وٌتم لصقه على قطعة المعياكس بالسيمك المطليوو نموذج بالحجم المطلوو وٌتم لصقه على قطعة المعياكس بالسيمك المطليوو لصقها لتكون اللصقها لتكون ال  ثمثم  متعددة ومنمتعددة ومن
وتحدد الأجزاء المراد تمرٌؽهيا وٌيتم تثقٌيو هيذه الأجيزاء لؽيرض دخيول سيلاح المنشيار خيلال الثقيو لتبيدع وتحدد الأجزاء المراد تمرٌؽهيا وٌيتم تثقٌيو هيذه الأجيزاء لؽيرض دخيول سيلاح المنشيار خيلال الثقيو لتبيدع 

 ..( ( 2525  -  44فً الشكل )فً الشكل )عملٌة التخرٌم كما فً النموذج المبٌن عملٌة التخرٌم كما فً النموذج المبٌن 

 وهذه الخطوات تتمثل بما ٌأتً :وهذه الخطوات تتمثل بما ٌأتً :
 المراد العمل علٌه ودراسته بشكل ٌجعله ذا قٌمة فنٌة عالٌة .المراد العمل علٌه ودراسته بشكل ٌجعله ذا قٌمة فنٌة عالٌة .اختٌار النموذج اختٌار النموذج  ..11
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 فن الحمر على الخشو  4-7
 الإسلامًالإسلامًالحمر على الأخشاو فً الترا  الحمر على الأخشاو فً الترا  

عرؾ المن الاسلامً التراثً م اهر عدٌدة  هرت فٌها براعة هذا المن وخصابصه ومنها فن الحمر عرؾ المن الاسلامً التراثً م اهر عدٌدة  هرت فٌها براعة هذا المن وخصابصه ومنها فن الحمر 
الحمير عليى الخشيو مين الحمير عليى الخشيو مين فين فين ر ر وٌعتبيوٌعتبي، ،   ةةدددٌيدٌيععسلامً وطٌلة قرون سلامً وطٌلة قرون قالٌم عدٌدة من العالم الإقالٌم عدٌدة من العالم الإععفً الخشو فً فً الخشو فً 

بنٌية المختلمية بنٌية المختلمية عقدم المنون الجمٌلة فً التارٌخ بدع بيه الإنسيان منيذ العصيور القدٌمية وقيد زٌين العثميانٌون الأعقدم المنون الجمٌلة فً التارٌخ بدع بيه الإنسيان منيذ العصيور القدٌمية وقيد زٌين العثميانٌون الأ
علٌييه عو تلوٌنييه وذلييك مثييل منييابر المسيياجد علٌييه عو تلوٌنييه وذلييك مثييل منييابر المسيياجد   علييى الخشييو عو نقشيياً علييى الخشييو عو نقشيياً   الخشييبٌة سييواء كانييت حمييراً الخشييبٌة سييواء كانييت حمييراً   بييالأجزاءبييالأجزاء

لحميير علييى لحميير علييى اا، كمييا اسييتخدم ، كمييا اسييتخدم والكراسييً والكراسييً   ،،  ، والخييزابن، والخييزابن  والصيينادٌ  وحوامييل المصيياحؾ وصيينادٌ  الملابييسوالصيينادٌ  وحوامييل المصيياحؾ وصيينادٌ  الملابييس
 ..  الخشو لتشكٌل رسومات هندسٌة جمٌلةالخشو لتشكٌل رسومات هندسٌة جمٌلة

، فالنقوش البارزة الموجودة على جدران المعابد عو فً ، فالنقوش البارزة الموجودة على جدران المعابد عو فً   وهذا المن لٌس بحدٌ  فهو موجود منذ القدموهذا المن لٌس بحدٌ  فهو موجود منذ القدم
منهييا مييا هييو مييأخوذ ميين الطبٌعيية مثييل عورا  الشييجر ومنهييا مييا تعييرض لحميير الأشييخاص عو منهييا مييا هييو مييأخوذ ميين الطبٌعيية مثييل عورا  الشييجر ومنهييا مييا تعييرض لحميير الأشييخاص عو ، ، واجهتهييا واجهتهييا 

الحٌوانات وهذا المن موجود على المعابد المرعونٌة والرومانٌة والإؼرٌقٌة والسومرٌة ومين عشيهر البليدان الحٌوانات وهذا المن موجود على المعابد المرعونٌة والرومانٌة والإؼرٌقٌة والسومرٌة ومين عشيهر البليدان 
التً تشتهر فً العصر الحدٌ  بهذا المن إٌطالٌا وقبرص ودمش  فً الجمهورٌة العربٌية السيورٌة وتتمٌيز التً تشتهر فً العصر الحدٌ  بهذا المن إٌطالٌا وقبرص ودمش  فً الجمهورٌة العربٌية السيورٌة وتتمٌيز 

ملون بهيذه الحرفية كجيزء ملون بهيذه الحرفية كجيزء دمٌاط فً جمهورٌة مصر العربٌة عن ؼٌرها حٌ  عن مع م السكان ٌعدمٌاط فً جمهورٌة مصر العربٌة عن ؼٌرها حٌ  عن مع م السكان ٌعمحاف ة محاف ة 
التيً توارثهيا الأبنياء مين اجبياء والأجيداد عبير العصيور القدٌمية حٌي  اشيتهرت مصير التيً توارثهيا الأبنياء مين اجبياء والأجيداد عبير العصيور القدٌمية حٌي  اشيتهرت مصير   من حرفية النجيارةمن حرفية النجيارة

التحيؾ الخشيبٌة المصينوعة بمصير التحيؾ الخشيبٌة المصينوعة بمصير حٌ  كانيت حٌ  كانيت ، ، فن النحت على الخشو فن النحت على الخشو عصر الماطمٌٌن فً عصر الماطمٌٌن فً العربٌة منذ العربٌة منذ 
المنٌيية التييً سييادت فييً العهييد الطولييونً المنٌيية التييً سييادت فييً العهييد الطولييونً   سييالٌوسييالٌوميين الأميين الأ  عنميياطعنميياطتجلييى فٌهييا منييذ البداٌيية تجلييى فٌهييا منييذ البداٌيية تتفييً العصيير الميياطمً فييً العصيير الميياطمً 

، فيالعرو  الخشيبٌة ، فيالعرو  الخشيبٌة   سالٌو التً ازدهرت على ٌد الماطمٌٌن فً القرن الخامس الهجريسالٌو التً ازدهرت على ٌد الماطمٌٌن فً القرن الخامس الهجريلى الألى الأإإ  والإخشٌديوالإخشٌدي
ورا  شجر محمور علٌها ورا  شجر محمور علٌها عععلٌها زخارؾ نباتٌة متصلة وعلٌها زخارؾ نباتٌة متصلة وت هر ت هر   بأمر الله(بأمر الله(الحاكم الحاكم ))تحت قبة جامع تحت قبة جامع الموجودة الموجودة 
ومين ومين ، ، نهيا وبيٌن الطيراز الطوليونً فيً الحمير عليى الخشيو والجيص نهيا وبيٌن الطيراز الطوليونً فيً الحمير عليى الخشيو والجيص وتبدو الصلة الوثٌقة بٌوتبدو الصلة الوثٌقة بٌ، ، حمر عمٌ  حمر عمٌ  

سلامً بالقاهرة سلامً بالقاهرة لى بداٌة العصر الماطمً باو ذو مصراعٌن محمو  فً متحؾ المن الإلى بداٌة العصر الماطمً باو ذو مصراعٌن محمو  فً متحؾ المن الإإإالتحؾ التً ترجع التحؾ التً ترجع 
  قامقامنه صنع حٌن نه صنع حٌن عع، مما قد ٌدل على ، مما قد ٌدل على   ((الحاكم بأمر اللهالحاكم بأمر الله))سم الخلٌمة سم الخلٌمة اازهر وعلٌه كتابة بزهر وعلٌه كتابة بصله من الجامع الأصله من الجامع الأععوو

وفيً هيذا البياو حشيوات مسيتطٌلة وفيً هيذا البياو حشيوات مسيتطٌلة   للهجيرةللهجيرة  ((400400))زهير والتجدٌيد فٌيه سينة زهير والتجدٌيد فٌيه سينة ٌمية بعميارة الجيامع الأٌمية بعميارة الجيامع الأهذا الخلهذا الخل
يٌُي، ،   ((2626  -  44فيً الشيكل )فيً الشيكل )كميا موضيح كميا موضيح علٌها زخارؾ فروا نباتٌة محمورة حميراً عمٌقياً بأسيلوو فنيً علٌها زخارؾ فروا نباتٌة محمورة حميراً عمٌقياً بأسيلوو فنيً  ر ر ذكِّ ذكِّ ٌُ

 باب محفير علٌه زخارؾ فريع نباتٌة من العصر الفاطمً( 26 - 4شكل )
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د  د  ععسياحة وسياحة وصيؽر فيً المصيؽر فيً المععن زخارفيه ن زخارفيه عع، ولكنه ٌختلؾ عنها فيً ، ولكنه ٌختلؾ عنها فيً   العباسٌة فً الحمر على الخشوالعباسٌة فً الحمر على الخشو  بالأسالٌوبالأسالٌو
ؼاطسية ؼاطسية مساحة رسومها ؼٌر مساحة رسومها ؼٌر   ههفقً تتوسطفقً تتوسطععنها موزعة فً تماثل وتقابل حول محور نها موزعة فً تماثل وتقابل حول محور ععفً الحمر فضلاً عن فً الحمر فضلاً عن 

، وقد زادت الدقة فً الحمر تدرٌجٌاً حتيى بلؽيت ؼاٌتهيا فيً العصير اليذهبً للدولية الماطمٌية كميا ٌبيدو فيً ، وقد زادت الدقة فً الحمر تدرٌجٌاً حتيى بلؽيت ؼاٌتهيا فيً العصير اليذهبً للدولية الماطمٌية كميا ٌبيدو فيً 
ضييافة الييى التوفٌيي  الكبٌيير فييً ضييافة الييى التوفٌيي  الكبٌيير فييً ، ا، ا  ورا ورا ع ييٌم فييً نقييش المييروا النباتٌيية والأع ييٌم فييً نقييش المييروا النباتٌيية والأ  بإتقييانبإتقييانبعييض حشييوات تشييهد بعييض حشييوات تشييهد 

، ومن روابع الحمر على الخشو فيً عهيد المياطمٌٌن ، ومن روابع الحمر على الخشو فيً عهيد المياطمٌٌن   عنصر زخرفًعنصر زخرفًككاستعمال رسوم الحٌوانات والطٌور استعمال رسوم الحٌوانات والطٌور 
وكانييت وكانييت   ((قييلاوونقييلاوون  )مستشييمى)مستشييمى  وو  ((ضييرٌح السييلطان الناصيير محمييد قييلاوونضييرٌح السييلطان الناصيير محمييد قييلاوون))لييواح خشييبٌة عثيير علٌهييا فييً لييواح خشييبٌة عثيير علٌهييا فييً عع

ٌشهد بأنها ترجع اليى العصير المياطمً ٌشهد بأنها ترجع اليى العصير المياطمً   فرٌز العلوي بالجدران ولكن طراز زخارفهافرٌز العلوي بالجدران ولكن طراز زخارفهامستعملة فً تؽطٌة الإمستعملة فً تؽطٌة الإ
الخلٌمية الخلٌمية ))قلاوون قام على انقاض القصير الؽربيً المياطمً وهيو القصير اليذي بنياه قلاوون قام على انقاض القصير الؽربيً المياطمً وهيو القصير اليذي بنياه   مستشمىمستشمىن ن ععوالمعروؾ والمعروؾ 

نها كانت نها كانت ععهذه الالواح ؼنٌة بزخارفها وفرٌدة فً اتقان صنعتها ولذلك ٌرجح هذه الالواح ؼنٌة بزخارفها وفرٌدة فً اتقان صنعتها ولذلك ٌرجح   ،،  ((المستنصرالمستنصر))واتمه واتمه   ((العزٌزالعزٌز
بنٌة الجدٌدة وفيً كيل منهيا افرٌيز عليوي وافرٌيز سيملً بنٌة الجدٌدة وفيً كيل منهيا افرٌيز عليوي وافرٌيز سيملً مالها فً الأمالها فً الأعٌد استععٌد استعععالؽربً المذكور والؽربً المذكور و  فً القصرفً القصر

الزخرفية وترتميع هيذه الميروا وتينخمض فٌنشيأ منهيا الزخرفية وترتميع هيذه الميروا وتينخمض فٌنشيأ منهيا   مينمينطٌن عيارٌٌن طٌن عيارٌٌن ٌٌٌشتملان على فروا نباتٌة بٌن شيرٌشتملان على فروا نباتٌة بٌن شير
مين مين على شكلاً مكوناً من نصمً ميروحتٌن على شكلاً مكوناً من نصمً ميروحتٌن لألأومن اومن ا  عورا عورا ذات ثلاثة ذات ثلاثة   عزهارعزهارسمل سمل ععحصر بٌنها من حصر بٌنها من ننقواس تقواس تعع

سيوم يدمٌية ورسيوم حٌوانيات وطٌيور فيو  سيوم يدمٌية ورسيوم حٌوانيات وطٌيور فيو  ررفرٌيزٌن عصيابة ربٌسيٌة علٌهيا منيا ر فرٌيزٌن عصيابة ربٌسيٌة علٌهيا منيا ر الإالإوبٌن وبٌن سعؾ النخٌل سعؾ النخٌل 
ن توزٌيع المنيا ر المنقوشية روعيً فٌيه ن توزٌيع المنيا ر المنقوشية روعيً فٌيه عع    ققول ما ٌبدو للمشاهد المدول ما ٌبدو للمشاهد المدععقل بروزاً وقل بروزاً وععرضٌة من فروا نباتٌة رضٌة من فروا نباتٌة عع

ل ل س وقتياس وقتياااانياني  ن التنوا فً الموضوعات المنقوشة لٌس كبٌراً فهيً تضيم رسيوم مشيهدن التنوا فً الموضوعات المنقوشة لٌس كبٌراً فهيً تضيم رسيوم مشيهدععالتنا ر والتقابل بٌد التنا ر والتقابل بٌد 
سيد وهنياك رسيوم الطٌيور الجارحية سيد وهنياك رسيوم الطٌيور الجارحية ما رسوم الصٌد فكثٌرة فتشمل الصيٌد بالبياز وصيٌد الأما رسوم الصٌد فكثٌرة فتشمل الصيٌد بالبياز وصيٌد الأععوقافلة مرتحلة وقافلة مرتحلة 

ومن التحؾ الخشبٌة المشيهورة فيً نهاٌية القيرن الخيامس الهجيري من ير ومن التحؾ الخشبٌة المشيهورة فيً نهاٌية القيرن الخيامس الهجيري من ير   ،،  ومعها فرٌستها كالؽزال والبطومعها فرٌستها كالؽزال والبط
خط خط بيالبيالنيً عشير سيطراً نيً عشير سيطراً وقد نقشيت عليى بابيه وعليى جانبٌيه كتابية تارٌخٌية مين اثوقد نقشيت عليى بابيه وعليى جانبٌيه كتابية تارٌخٌية مين اث  ((الخلٌل فً القدسالخلٌل فً القدس))حرم حرم 

  ، وكيذلك، وكيذلك  ((للهجيرةللهجيرة  484484))بارز ودقٌي  بأسيم المستنصير ووزٌيره بيدر الجميالً سينة بارز ودقٌي  بأسيم المستنصير ووزٌيره بيدر الجميالً سينة بشكل بشكل     ر  ر  وَ وَ مُ مُ الالكوفً كوفً الال
، الذي بناه بيدر الجميالً فيً عسيقلان ، الذي بناه بيدر الجميالً فيً عسيقلان   )علٌه السلام()علٌه السلام(مام الحسٌن مام الحسٌن صنع فً هذه السنة لمشهد الإصنع فً هذه السنة لمشهد الإالذي الذي المنبر المنبر 
لى لى إإوحمله وحمله   ((هجرٌة 587587))سنة سنة   )علٌه السلام()علٌه السلام(سٌن سٌن تزعه من مشهد الحتزعه من مشهد الحننن صلاح الدٌن الاٌوبً قد ان صلاح الدٌن الاٌوبً قد اععوٌ ن وٌ ن 
هم ميا ٌلميت الن ير فيً زخيارؾ هيذا المنبير هيو دقية الميروا النباتٌية المنقوشية فيً منياط  مين هم ميا ٌلميت الن ير فيً زخيارؾ هيذا المنبير هيو دقية الميروا النباتٌية المنقوشية فيً منياط  مين عع، و، و  الخلٌلالخلٌل

، فيً هيذا ، فيً هيذا   زخرفية فٌهيازخرفية فٌهيا  مين سيٌقان نباتٌية بيٌن شيرٌطٌن لامين سيٌقان نباتٌية بيٌن شيرٌطٌن لا  مجموعيةمجموعيةشكال هندسٌة ومن نجيوم تتيألؾ مين شكال هندسٌة ومن نجيوم تتيألؾ مين عع
وات الصؽٌرة المجمعة كما تشاهد دقة فً رسم السٌقان وحبات العنيو وات الصؽٌرة المجمعة كما تشاهد دقة فً رسم السٌقان وحبات العنيو المنبر ٌشاهد لاول مرة اسلوو الحشالمنبر ٌشاهد لاول مرة اسلوو الحش

الينقش فيً الخشيو ليم تتطيور الينقش فيً الخشيو ليم تتطيور     والورٌقات مما ٌحمل على القول بأن المنبر لم ٌصنع فً مصر لان صيناعةوالورٌقات مما ٌحمل على القول بأن المنبر لم ٌصنع فً مصر لان صيناعة
فٌها فتصل الى مثل هذه الدقة قبل القرن السادس الهجري والنا ر الى زخارؾ هذا المنبير لا ٌسيعه الا ان فٌها فتصل الى مثل هذه الدقة قبل القرن السادس الهجري والنا ر الى زخارؾ هذا المنبير لا ٌسيعه الا ان 

البييارز فٌهييا الييذي ٌشييؽل المكانيية الخطٌييرة انمييا هييً الزخييارؾ النباتٌيية فييً حييٌن تبييدو الاشييكال البييارز فٌهييا الييذي ٌشييؽل المكانيية الخطٌييرة انمييا هييً الزخييارؾ النباتٌيية فييً حييٌن تبييدو الاشييكال ٌلاحيي  ان ٌلاحيي  ان 
 .  ((2727  –  44فً الشكل )فً الشكل )كما مبٌن كما مبٌن   الهندسٌة التً تصحبها كأنها تابعة لهاالهندسٌة التً تصحبها كأنها تابعة لها

النقيش فً منبر الإمام الحسٌن )علٌه ( 27 - 4شكل )

 السلام( الميجيد فً عسقلان
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سدة سدة ))منها قطع من منها قطع من ففخٌر من حكم الدولة الماطمٌة خٌر من حكم الدولة الماطمٌة التحؾ الخشبٌة التً ترجع الى العصر الأالتحؾ الخشبٌة التً ترجع الى العصر الأ  وتعددتوتعددت
سيام سيام ))ومنهيا منبير خشيبً فيً دٌير ومنهيا منبير خشيبً فيً دٌير   ((للهجيرةللهجيرة  497497))متحيؾ دمشي  ومؤرخية فيً سينة متحيؾ دمشي  ومؤرخية فيً سينة محمو ة فيً محمو ة فيً   ((الجمعالجمع
زٌيره زٌيره وووو  ((الامير بأحكيام اللهالامير بأحكيام الله))سيم سيم اااء علٌه كتابة بارزة بالخط الكيوفً الميور  باء علٌه كتابة بارزة بالخط الكيوفً الميور  بننفً شبه جزٌرة سٌفً شبه جزٌرة سٌ  ((كاترٌنكاترٌن

شبه هذا المنبر منبير الخلٌيل بعيض الشيبه ولكين شبه هذا المنبر منبير الخلٌيل بعيض الشيبه ولكين ٌٌوو  ((للهجرةللهجرة  500500))ول سنة ول سنة فً ربٌع الأفً ربٌع الأ  ((فضل شاهنشاهفضل شاهنشاهالأالأ))
ع م التحؾ ع م التحؾ ععن ن ععبٌد بٌد ، ، حد  عهداً من زخارؾ منبر الخلٌل حد  عهداً من زخارؾ منبر الخلٌل ععنها نها من عمن عوتطوراً على الرؼم وتطوراً على الرؼم   اءً اءً قل ثرقل ثرععرفه رفه زخازخا

المحمو ة فً المحمو ة فً   )جمع محراو()جمع محراو(لى نهاٌة العصر الماطمً هً المحارٌو الثلاثة الخشبٌة لى نهاٌة العصر الماطمً هً المحارٌو الثلاثة الخشبٌة إإالخشبٌة التً تنتمً الخشبٌة التً تنتمً 
والثالي  مين مشيهد السيٌدة والثالي  مين مشيهد السيٌدة   قدمها كان فً جيامع الازهير والثيانً مين جيامع السيٌدة نمٌسيةقدمها كان فً جيامع الازهير والثيانً مين جيامع السيٌدة نمٌسيةعع، ،   متحؾ القاهرةمتحؾ القاهرة

 .رقٌةرقٌة
من قبلة خشبٌة ٌحؾ بها عمودان ٌنتهيً من قبلة خشبٌة ٌحؾ بها عمودان ٌنتهيً   كونكونٌتٌتحٌ  حٌ  ة المنٌة ة المنٌة ههقل شأناً من الوجقل شأناً من الوجععول هو ول هو المحراو الأالمحراو الأ

زهر وٌحٌط بالقبلة زهر وٌحٌط بالقبلة عقود الروا  الربٌس فً الجامع الأعقود الروا  الربٌس فً الجامع الأقاعدة ٌرتكز علٌها عقد فارسً لقاعدة ٌرتكز علٌها عقد فارسً ل  مل ذومل ذوااكل منهما بحكل منهما بح
فٌها زخارؾ نباتٌة فٌها زخارؾ نباتٌة   )السدر()السدر(ربع حشوات من خشو النب  ربع حشوات من خشو النب  ععسر سر ٌٌٌمن والأٌمن والأفً كل من جانبٌه الأفً كل من جانبٌه الأوو، ،   طارطارإإشبه شبه 

مير بأحكيام مير بأحكيام واسيم اجواسيم اج))  قرانٌية قرانٌية   وكان فو  هذا المحراو لوح خشبً منقوش علٌه بالخط الكوفً المور  يٌيةوكان فو  هذا المحراو لوح خشبً منقوش علٌه بالخط الكوفً المور  يٌية
 ..  ((الله الماطمًالله الماطمً

طيار طيار إإمن حشوات مجمعة تضم زخارؾ نباتٌة ورسوم هندسٌة وله من حشوات مجمعة تضم زخارؾ نباتٌة ورسوم هندسٌة وله   كونكونما محراو السٌدة نمٌسة فٌتما محراو السٌدة نمٌسة فٌتعع
، والزخارؾ النباتٌية ، والزخارؾ النباتٌية   ٌط من الكتابة الكوفٌة ، كما ٌجري شرٌط يخر حول حمٌة القبلة نمسهاٌط من الكتابة الكوفٌة ، كما ٌجري شرٌط يخر حول حمٌة القبلة نمسهاٌجري فٌه شرٌجري فٌه شر

ورا  العنيو والعناقٌيد ورا  العنيو والعناقٌيد ععبعد حد وفٌها سٌقان نباتٌية وورٌقيات بٌنهيا بعد حد وفٌها سٌقان نباتٌية وورٌقيات بٌنهيا ععلى لى إإفً محراو السٌدة نمٌسة هذه دقٌقة فً محراو السٌدة نمٌسة هذه دقٌقة 
بتعمٌير بتعمٌير   قيامقيام  حيٌن   حيٌن ليى خلافية الحيافليى خلافية الحيافإإن هذا المحراو ٌرجيع ن هذا المحراو ٌرجيع ععمرسومة بأسلوو قرٌو من الطبٌعة والراجح مرسومة بأسلوو قرٌو من الطبٌعة والراجح 

  .((للهجرةللهجرة  541541))مسجد السٌدة نمٌسة سنة مسجد السٌدة نمٌسة سنة 
وهو يٌة فً دقة الصنع وما ٌزال فً حالة وهو يٌة فً دقة الصنع وما ٌزال فً حالة   ((السٌدة رقٌةالسٌدة رقٌة))والمحراو الماطمً الثال  منقول من مشهد والمحراو الماطمً الثال  منقول من مشهد 

نيه ميزٌن بالزخيارؾ مين ال هير والجيانبٌن نيه ميزٌن بالزخيارؾ مين ال هير والجيانبٌن ععجٌدة وٌشبه محراو السٌدة نمٌسة فً هٌبتيه وٌختليؾ عنيه فيً جٌدة وٌشبه محراو السٌدة نمٌسة فً هٌبتيه وٌختليؾ عنيه فيً 
المحراو من حشوات سداسٌة الشكل مجمعة بحٌ  تحصر بٌنها حشوة عليى شيكل المحراو من حشوات سداسٌة الشكل مجمعة بحٌ  تحصر بٌنها حشوة عليى شيكل   هذاهذا  كونكونتتٌٌوحمٌة القبلة وحمٌة القبلة 

طراؾ وتزٌن كل حشوة من تلك الحشوات سٌقان نباتٌة دقٌقة فٌها ورٌقيات ذات فصيوص طراؾ وتزٌن كل حشوة من تلك الحشوات سٌقان نباتٌة دقٌقة فٌها ورٌقيات ذات فصيوص ععنجمة ذات ستة نجمة ذات ستة 
  الكتابيةالكتابية، وٌ هير مين ، وٌ هير مين   طوٌلة وتحٌط بحمٌة القبلة كتابة بالخط الكيوفً الميور  تتضيمن بعيض يٌيات قرينٌيةطوٌلة وتحٌط بحمٌة القبلة كتابة بالخط الكيوفً الميور  تتضيمن بعيض يٌيات قرينٌية

ي بيٌن عيامً ي بيٌن عيامً عع  ((طلابع ابن زرٌ طلابع ابن زرٌ ))ووزٌره ووزٌره   ((الخلٌمة المابزالخلٌمة المابز))نه صنع فً حٌاة نه صنع فً حٌاة عععلى هذا المحراو على هذا المحراو التارٌخٌة التارٌخٌة 
 .  للهجرةللهجرة  ((555555))و و   ((549549))

هم الصناعات المنٌة التشيكٌلٌة التيً طبقيت زخرفٌيا عليى كثٌير هم الصناعات المنٌة التشيكٌلٌة التيً طبقيت زخرفٌيا عليى كثٌير ععحالٌا من حالٌا من على الخشو على الخشو ٌعتبر الحمر ٌعتبر الحمر وو
  تمم لصييناعة الأثييا  ، وتحتيياجتمم لصييناعة الأثييا  ، وتحتيياجنييه ميينييه مييععالحجيير والرخييام والمعييادن كمييا الحجيير والرخييام والمعييادن كمييا ووميين المييواد مثييل الخشييو والعيياج ميين المييواد مثييل الخشييو والعيياج 

 لى دراسة ودراٌة تامة بكثٌر من العوامل المساعدة على نجاح تكوٌناته وهً :لى دراسة ودراٌة تامة بكثٌر من العوامل المساعدة على نجاح تكوٌناته وهً :إإتصمٌماته تصمٌماته 
لٌافها ومدى صلاحٌتها لٌافها ومدى صلاحٌتها ععتجاه ودقة تجاه ودقة ااخشاو المستخدمة وبخاصة خشاو المستخدمة وبخاصة بخصابص مختلؾ الأبخصابص مختلؾ الأ  المعرفةالمعرفة -11

 تحدٌد نوعٌة الخشو المناسو لتصمٌماته .تحدٌد نوعٌة الخشو المناسو لتصمٌماته .من من مكن مكن ٌتٌتفً التشكٌل لفً التشكٌل ل
تشييكٌل وحداتييه بميا ٌتميي  مييع نييوا الخشييو تشييكٌل وحداتييه بميا ٌتميي  مييع نييوا الخشييو   لٌييتمكن ميينلٌييتمكن مييننييواا الحميير والتشيكٌل نييواا الحميير والتشيكٌل عع  التعيرؾ علييىالتعيرؾ علييى -22

 والؽرض المطلوو .والؽرض المطلوو .
لهيا لهيا دراسة مختلؾ الطرز المستخدمة للتعرؾ عليى طيراز القطيع المطليوو وضيع تصيمٌمات دراسة مختلؾ الطرز المستخدمة للتعرؾ عليى طيراز القطيع المطليوو وضيع تصيمٌمات  -33

 حمرها .حمرها .وو
 ملابمة التصمٌم للؽرض المطلوو من حٌ  التشكٌل .ملابمة التصمٌم للؽرض المطلوو من حٌ  التشكٌل . -44
 

 ها :ها :خشاو المستخدمة فً الحمر وخصابصخشاو المستخدمة فً الحمر وخصابصنواا الأنواا الأعع( ( 88
و و ععستخدامها وقابلٌتها للتشكٌل فمنها ميا هيو منيدمج ستخدامها وقابلٌتها للتشكٌل فمنها ميا هيو منيدمج ااخشاو المستخدمة فً الحمر من حٌ  خشاو المستخدمة فً الحمر من حٌ  تختلؾ الأتختلؾ الأ

 مقاوم للرطوبة .مقاوم للرطوبة .ؼٌر ؼٌر و و ععو قابل للالتواء و قابل للالتواء ععو متشق  و متشق  ععلٌاؾ ومنها ما هو كثٌر العقد لٌاؾ ومنها ما هو كثٌر العقد منمتح الأمنمتح الأ
   -او :او :هم هذه الاخشهم هذه الاخشععو قابلتٌه للصقل وو قابلتٌه للصقل وعع  علٌافهعلٌافهو جمال و جمال ععن منها ما ٌتمٌز بمرونته ن منها ما ٌتمٌز بمرونته وعوعكما كما 
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 : :   الممٌزة فً الحمرالممٌزة فً الحمر  خشاو الطبٌعٌةخشاو الطبٌعٌةالأالأ
ثمين ثمين ععلٌافه وصلابته المرنة وٌعتبير مين لٌافه وصلابته المرنة وٌعتبير مين ععمرٌكً والتركً الذي ٌتمٌز بجمال مرٌكً والتركً الذي ٌتمٌز بجمال منه الأمنه الأ  خشو الجوز :خشو الجوز : -11

 ..  تمتتتمتتلللللٌافه وتراكمها وعدم قابلٌتها لٌافه وتراكمها وعدم قابلٌتها ععصلحها فً الحمر الدقٌ  لاندماج صلحها فً الحمر الدقٌ  لاندماج ععخشاو وخشاو والأالأ
لٌافيه ، ٌتحميل التقلبيات لٌافيه ، ٌتحميل التقلبيات ععالقوة ميع مرونتيه وتيراكم القوة ميع مرونتيه وتيراكم لونه فاتح ، سماته جمٌلة ٌتمٌز بلونه فاتح ، سماته جمٌلة ٌتمٌز ب  خشو البلوط :خشو البلوط : -22

الجوٌة قابل للتنعٌم والصقل وهو خشو مثالً للتصامٌم القوٌة والجرٌبة والتماصٌل الدقٌقة وٌكيون الجوٌة قابل للتنعٌم والصقل وهو خشو مثالً للتصامٌم القوٌة والجرٌبة والتماصٌل الدقٌقة وٌكيون 
 حسنة الم هر .حسنة الم هر .  علٌاؾعلٌاؾلونه ذهبٌا وبه لونه ذهبٌا وبه 

لية وهيو مين لية وهيو مين ٌٌلونه مقارو للحميرة وعلٌافيه مسيتقٌمة جملونه مقارو للحميرة وعلٌافيه مسيتقٌمة جم  بالتشكٌلاتبالتشكٌلاتصلو ؼنً صلو ؼنً   خشو الماهوجنً :خشو الماهوجنً : -33
 سن الأخشاو الصلبة التً تتمدد ولا تنكمش ، ممكن حمره بلطؾ وله قابلٌة التشق  .سن الأخشاو الصلبة التً تتمدد ولا تنكمش ، ممكن حمره بلطؾ وله قابلٌة التشق  .عحعح

ممتاز لأشؽال الحمر وهو ذو لون داكن ، بنً مخضر وهو مناسو للأشيؽال ذات ممتاز لأشؽال الحمر وهو ذو لون داكن ، بنً مخضر وهو مناسو للأشيؽال ذات   خشو الزٌتون :خشو الزٌتون : -44
 التماصٌل الدقٌقة .التماصٌل الدقٌقة .

مال مال عنيد الاسيتععنيد الاسيتع  اجلاتاجلاتلٌن ولكنه ؼٌير سيهل فيً القطيع كميا ٌبيدو مين تيأثٌره عليى لٌن ولكنه ؼٌير سيهل فيً القطيع كميا ٌبيدو مين تيأثٌره عليى   خشو الحور :خشو الحور : -55
خضر المياتح خضر المياتح لى الألى الأإإلى ضؽط وبالتالً تتثلم بسرعة ، لونه ٌتدرج من اللون الكرٌمً لى ضؽط وبالتالً تتثلم بسرعة ، لونه ٌتدرج من اللون الكرٌمً إإحٌ  تحتاج حٌ  تحتاج 

 نه قابل للصدمات والخدش .نه قابل للصدمات والخدش .ععوهو جٌد الاستهلاك والاستعمال حٌ  وهو جٌد الاستهلاك والاستعمال حٌ    اً اً حدٌثحدٌث  ههعند قطععند قطع
شؽال التطعٌم وحيواؾ شؽال التطعٌم وحيواؾ ععكثرة فً كثرة فً ببسود وٌستعمل سود وٌستعمل ععصلو الأخشاو لونه صلو الأخشاو لونه ععوهو من وهو من   بنوس :بنوس :خشو الأخشو الأ -66

 ..  المساطرالمساطر
ثيا  ثيا  خشياو اسيتخداما فيً الحمير والأخشياو اسيتخداما فيً الحمير والأكثير الأكثير الأععمين مين   ووٌجمع بٌن الصلابة واللٌونية وهيٌجمع بٌن الصلابة واللٌونية وهي  خشو الزان :خشو الزان : -77

 لٌاؾ ولونه بنً فاتح .لٌاؾ ولونه بنً فاتح .لأنه سهل التشؽٌل صالح للتشكٌل مندمج الألأنه سهل التشؽٌل صالح للتشكٌل مندمج الأ
 لٌن راتنجً من عجود الاخشاو لحسن سمرته ومقاومته للرطوبة .لٌن راتنجً من عجود الاخشاو لحسن سمرته ومقاومته للرطوبة .  الخشو العزٌزي :الخشو العزٌزي : -88

   -انواا الحمر :انواا الحمر :
وٌكثير وٌكثير mm  ((55 ) )وفٌيه ٌصيل ارتمياا الزخيارؾ المحميورة إليى حيوالً وفٌيه ٌصيل ارتمياا الزخيارؾ المحميورة إليى حيوالً   الحمر البارز المسيطح :الحمر البارز المسيطح : ..11

 ..وٌقسم إلى قسمٌن وٌقسم إلى قسمٌن ؼالبا فً تصمٌم المٌدالٌات والحمر الإسلامً ؼالبا فً تصمٌم المٌدالٌات والحمر الإسلامً 
ٌقوم الحرفيً بتمرٌيػ الخشيو عليى شيكل لوحيات مختلمية تمثيل رسيوماً لنباتيات ٌقوم الحرفيً بتمرٌيػ الخشيو عليى شيكل لوحيات مختلمية تمثيل رسيوماً لنباتيات   مرٌػ :مرٌػ :التخرٌم والتالتخرٌم والت -  عع

  مميياممييا، ،   ى بصييناعتها لدرجيية كبٌييرةى بصييناعتها لدرجيية كبٌييرةنيينييتت، ٌع، ٌع  ، عو يٌييات وحكييم، عو يٌييات وحكييم  ، عو حٌوانييات وطٌييور، عو حٌوانييات وطٌييور  وعزاهٌيير معٌنييةوعزاهٌيير معٌنيية
 ..  ٌضمً على منتجاته م هراً من الدقة ٌستهوي الن رٌضمً على منتجاته م هراً من الدقة ٌستهوي الن ر

تعتمد هذه الحرفة على مقدرة الصانع فً حسن تكٌٌمه للقطع الخشيبٌة بوسياطة تعتمد هذه الحرفة على مقدرة الصانع فً حسن تكٌٌمه للقطع الخشيبٌة بوسياطة   ::الخراطة الخشبٌة الخراطة الخشبٌة  -  وو
، ،   راجٌيلراجٌيل، ورؤوس الأ، ورؤوس الأ  ، والشيطرنج، والشيطرنج  ، وعحجار النرد، وعحجار النرد  ، فٌنتج بذلك قوالو المعجنات، فٌنتج بذلك قوالو المعجنات  مخرطة ٌدوٌةمخرطة ٌدوٌة

كميا كميا   وقد تحولت إلى الإنتاج اجلً مؤخراً وقد تحولت إلى الإنتاج اجلً مؤخراً   ،،  وؼٌرهاوؼٌرهاوعرجل الطاولات وعرجل الطاولات ، ،   الكراسً الخشبٌةالكراسً الخشبٌة  وهٌاكلوهٌاكل
 . .   ((2828  –  44فً الشكل )فً الشكل )موضح موضح 

كثر مين كثر مين أأرضيٌة بيرضيٌة بيشكال المحميورة عليى الأشكال المحميورة عليى الأوفٌه ٌزٌد ارتماا الزخارؾ والأوفٌه ٌزٌد ارتماا الزخارؾ والأ  البارز المشكل :البارز المشكل :  الحمرالحمر -22
cm  ((0.50.5))   لى حوالً لى حوالً إإوٌصل وٌصلcm  ((77 ) ) رضٌات فً الشكل رضٌات فً الشكل لألأن تكون ان تكون اععفً الحمر الرومانً على فً الحمر الرومانً على

 جمٌعها متساوٌة وبعم  واحد .جمٌعها متساوٌة وبعم  واحد .

 خراطة أرجل طايلات يكراسً( 28 - 4شكل )
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رضيٌات التيً رضيٌات التيً فيً الأفيً الأ  كثر بروزا وعمقياً كثر بروزا وعمقياً ععوهو كالحمر البارز المشكل ولكنه وهو كالحمر البارز المشكل ولكنه   الحمر البارز المجسم :الحمر البارز المجسم : -33
ليى ليى إإٌضيا وقيد تصيل  فٌيه ارتماعيات الزخيارؾ المحميورة ٌضيا وقيد تصيل  فٌيه ارتماعيات الزخيارؾ المحميورة ععن تكون متساوٌة فً عم  واحيد ن تكون متساوٌة فً عم  واحيد ععٌجو ٌجو 
cm  ((2525 ) ) ماكن البعٌدة عن الن ر ماكن البعٌدة عن الن ر النوا من الحمر فً الأالنوا من الحمر فً الأقوى وٌصلح استخدام هذا قوى وٌصلح استخدام هذا ععلتعطً تأثٌر لتعطً تأثٌر

 ، ومع م موضوعاته من الكابنات الحٌة .، ومع م موضوعاته من الكابنات الحٌة .
والمحميورة فيً الوقيت نمسيه عليى والمحميورة فيً الوقيت نمسيه عليى   ((اجركتاجركت))وهو الحمر لتشكٌلات ممرؼة بمنشار وهو الحمر لتشكٌلات ممرؼة بمنشار   الحمر الممرغ :الحمر الممرغ : -44

 الثمٌنة .الثمٌنة .  )البراوٌز()البراوٌز(طارات طارات شؽال الإشؽال الإععن تتماسك وحداته ، وٌستعمل فً ن تتماسك وحداته ، وٌستعمل فً عع
ليى ليى إإوفٌه تكون الزخارؾ المحمورة وفٌه تكون الزخارؾ المحمورة   قدٌمةقدٌمةنواا  النواا  المن الأمن الأوهو وهو لبارز لبارز عكس الحمر اعكس الحمر ا  ::  طسطسالحمر الؽاالحمر الؽا -55

ليى اسيتخدامه ليى اسيتخدامه إإو نقيش وقيد لجيأ قيدماء المصيرٌٌن و نقيش وقيد لجيأ قيدماء المصيرٌٌن ععرضٌات كما هً بدون حمير رضٌات كما هً بدون حمير الداخل مع ترك الأالداخل مع ترك الأ
 ..  بكثرة فً المعابد والمقابربكثرة فً المعابد والمقابر

كثير كثير ععنيواا الحمير وٌشيمل الحمير عليى كتيل بقصيد تشيكٌلها وتجسيٌمها ونيواا الحمير وٌشيمل الحمير عليى كتيل بقصيد تشيكٌلها وتجسيٌمها وععد  د  ععوهو وهو   الحمر المجسم :الحمر المجسم : -66
 ..  ((2929  –  44فً الشكل )فً الشكل )كما موضح كما موضح ستخدامه فً النحت وعمل التماثٌل ستخدامه فً النحت وعمل التماثٌل اا

ٌعتمد على إبراز التنا ر فً الأشكال المرسومة بتطعٌم الخشو بمواد متعيددة كالصيدؾ ٌعتمد على إبراز التنا ر فً الأشكال المرسومة بتطعٌم الخشو بمواد متعيددة كالصيدؾ : :   التطعٌمالتطعٌم -77
والع م والقصدٌر والنحاس وحتى المضة، وذليك بحمير خطيوط دقٌقية تمثيل الرسيوم المطلوبية، ثيم والع م والقصدٌر والنحاس وحتى المضة، وذليك بحمير خطيوط دقٌقية تمثيل الرسيوم المطلوبية، ثيم 

ج الحرفٌيون بهيذه الطرٌقية عليو الموزاٌٌيك، وصينادٌ  المجيوهرات، ج الحرفٌيون بهيذه الطرٌقية عليو الموزاٌٌيك، وصينادٌ  المجيوهرات، تملأ بالميادة المطلوبية، وٌنيتتملأ بالميادة المطلوبية، وٌنيت
التنزٌل عليى التنزٌل عليى ، ،   ، وإطارات الصور، وؼٌرها، وإطارات الصور، وؼٌرهامناضد مناضد والمكاتو المخمة، والطاولات، والكراسً، والوالمكاتو المخمة، والطاولات، والكراسً، وال

، تختليؾ عين فين الحمير، وقيد عرفيت ، تختليؾ عين فين الحمير، وقيد عرفيت   العصر البٌزنطيًالعصر البٌزنطيًالخشو اقتبست عن ععمال الموزاٌٌك فً الخشو اقتبست عن ععمال الموزاٌٌك فً 
ما شاهد الحرفيً المرحيوم جيورج بٌطيار روابيع المسٌمسياء فيً ما شاهد الحرفيً المرحيوم جيورج بٌطيار روابيع المسٌمسياء فيً دمش  انبعاثها منذ قرن تقرٌباً عنددمش  انبعاثها منذ قرن تقرٌباً عند

-ٌمكين تنزٌيل الخشيو ٌمكين تنزٌيل الخشيو ، ،   الجامع الأموي واقتبس فكرتها محاولاً تطبٌقها عليى الخشيو بالموزاٌٌيكالجامع الأموي واقتبس فكرتها محاولاً تطبٌقها عليى الخشيو بالموزاٌٌيك
  عو الع ييم عو الصييدؾ بييألوان مؽيياٌرة للييون الخشييو المحمييور،عو الع ييم عو الصييدؾ بييألوان مؽيياٌرة للييون الخشييو المحمييور،  -  كخشيو اللٌمييون والنييارنج والييوردكخشيو اللٌمييون والنييارنج والييورد

تابييات المخطوطيية فييً المييادة الع مٌيية المخرّقيية عو المييادة تابييات المخطوطيية فييً المييادة الع مٌيية المخرّقيية عو المييادة فت هيير الزخييارؾ الهندسييٌة الدقٌقيية والكفت هيير الزخييارؾ الهندسييٌة الدقٌقيية والك
 الصدفٌة بم هر فتان.الصدفٌة بم هر فتان.

   الأدوات المستخدمة فً الحمرالأدوات المستخدمة فً الحمر
 ::  هً نوعانهً نوعان  الأدوات المستخدمة فً الحمرالأدوات المستخدمة فً الحمر

 ::  الأدوات القدٌمةالأدوات القدٌمة ..11
  رد والمقشيطة وعدوات التنعيٌمرد والمقشيطة وعدوات التنعيٌماا، والمبي، والمبيبمختليؾ قٌاسياتها وعشيكالها بمختليؾ قٌاسياتها وعشيكالها مٌيل مٌيل اا، الأز، الأز  خشيبٌةخشيبٌةالالمطرقة مطرقة الالمثل مثل 
 ..ٌبٌن بعضاً من عزامٌل الحمر ٌبٌن بعضاً من عزامٌل الحمر   ((3030  –  44والشكل )والشكل )

 ي لقلقالحفر المجسم لطائر( 29 - 4شكل )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86_%D8%AD%D9%81%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8#.D8.A7.D9.84.D8.A3.D8.AF.D9.88.D8.A7.D8.AA_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B3.D8.AA.D8.AE.D8.AF.D9.85.D8.A9_.D9.81.D9.8A_.D8.A7.D9.84.D8.AD.D9.81.D8.B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86_%D8%AD%D9%81%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8#.D8.A7.D9.84.D8.A3.D8.AF.D9.88.D8.A7.D8.AA_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B3.D8.AA.D8.AE.D8.AF.D9.85.D8.A9_.D9.81.D9.8A_.D8.A7.D9.84.D8.AD.D9.81.D8.B1
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 ::  الأدوات الحدٌثةالأدوات الحدٌثة ..22
وقييد  هييرت فييً اجونيية الأخٌييرة وقييد  هييرت فييً اجونيية الأخٌييرة   ،،  وهييً عدوات كهربابٌيية للحميير علييى الخشييو تييوفر الوقييت والجهييدوهييً عدوات كهربابٌيية للحميير علييى الخشييو تييوفر الوقييت والجهييد

نيواا الحمير نيواا الحمير بعض العدد النصؾ يلٌية واجلٌية مثيل ماكٌنية الراوتير التيً تعميل بيالكمبٌوتر لإنتياج عحيد  الأبعض العدد النصؾ يلٌية واجلٌية مثيل ماكٌنية الراوتير التيً تعميل بيالكمبٌوتر لإنتياج عحيد  الأ
الشيكل الشيكل ش الثلاثً الأبعاد وكذلك خراطة عرجل الطياولات المعقيدة كميا موضيح فيً ش الثلاثً الأبعاد وكذلك خراطة عرجل الطياولات المعقيدة كميا موضيح فيً والتخرٌم والتمرٌػ والنقوالتخرٌم والتمرٌػ والنق

  طعيامطعيامواا الموبٌلٌيا وتجيده بكثيرة فيً عطقيم الصيالون وؼيرؾ الواا الموبٌلٌيا وتجيده بكثيرة فيً عطقيم الصيالون وؼيرؾ النينيحالٌاً فيً كافية عحالٌاً فيً كافية ع  الحمرالحمرخل خل ٌدٌدوو  ((3131  –  44))
 الخشبٌة.الخشبٌة.  التحؾالتحؾوكافة وكافة   ؼرؾ المعٌشةؼرؾ المعٌشةوالنوم ووالنوم و

 

 طرز الحمر الشرقً على الخشو 
ة ثم سرعان ما تطيورت ميع ة ثم سرعان ما تطيورت ميع اطساطسوقد بدعت هذه الخٌوط ؼوقد بدعت هذه الخٌوط ؼ  ،،  وط الحمروط الحمرطرز الحمر الشرقٌة تسمى خٌطرز الحمر الشرقٌة تسمى خٌ
 ::  وهً كما ٌلًوهً كما ٌلً  ،،  ة معاً ة معاً ززررباباة والة والطسطسالزمن وعصبحت تجمع ما بٌن الؽاالزمن وعصبحت تجمع ما بٌن الؽا

، ،   ، عميا الٌيوم فقيل صينعه، عميا الٌيوم فقيل صينعه  ، فٌميا مضيى، فٌميا مضيى  الأسيلوو القٌصيري كيان منتشيراً الأسيلوو القٌصيري كيان منتشيراً : :   القٌصريالقٌصريالطراز الطراز  ..11
تلا ومنها ما هو فارغ وٌكون تلا ومنها ما هو فارغ وٌكون منها ما هو مممنها ما هو مم  حاملحامل، وهذه الم، وهذه المالمشاعل والمحامل المشاعل والمحامل وفٌه تسٌطر وفٌه تسٌطر 

، وهذه القضبان منها المزدوج ومنهيا ، وهذه القضبان منها المزدوج ومنهيا   ، بٌنها قضبان محصورة بأشكال دابرٌة وبٌضوٌة، بٌنها قضبان محصورة بأشكال دابرٌة وبٌضوٌة  عادةعادة
، ،   ، وتستعمل فً عمل الصينادٌ  القدٌمية التيً كانيت تقيدم ميع جهياز العيروس، وتستعمل فً عمل الصينادٌ  القدٌمية التيً كانيت تقيدم ميع جهياز العيروس  المنمرد المارغالمنمرد المارغ

لؽرفيية لؽرفيية   طيياولات الوسييططيياولات الوسييطكك  مسييتلزمات ؼييرؾ المنييزلمسييتلزمات ؼييرؾ المنييزلكمييا تسييتعمل اجن فييً البراوٌييز وبعييض كمييا تسييتعمل اجن فييً البراوٌييز وبعييض 
 ..  الصالونالصالون

 مجميعة من أديات الحفر( 32 - 4شكل )

 CNC Routerالحمر الثلاثً الأبعاد على ماكنة ( 15 - 4شكل )
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هييذه الصييناعة بييالمنون هييذه الصييناعة بييالمنون   تييأثرتييأثرمييدى مييدى   طييرازطييرازوتثبييت التحييؾ الخشييبٌة ميين هييذا الوتثبييت التحييؾ الخشييبٌة ميين هييذا ال  ::  العربييًالعربييًالطييراز الطييراز  ..22
الحشوات الخشبٌة التً عثر علٌها فً المسجد الأقصيى الحشوات الخشبٌة التً عثر علٌها فً المسجد الأقصيى  ٌتضح ذلك فًٌتضح ذلك فًالبٌزنطٌة والساسانٌة والبٌزنطٌة والساسانٌة و

را  را  ووورا  الاكييانتس وشييوكة الٌهييود والأورا  الاكييانتس وشييوكة الٌهييود والأععوالتييً تضييم الكثٌيير ميين الزخييارؾ النباتٌيية قوامهييا والتييً تضييم الكثٌيير ميين الزخييارؾ النباتٌيية قوامهييا 
ٌمكييين شييؽله بالحدٌيييد ٌمكييين شييؽله بالحدٌيييد ، و، و  ((3232  –  44فيييً الشييكل )فيييً الشييكل )كميييا مبييٌن كميييا مبييٌن   ورا  العنييوورا  العنييوععالنباتٌيية الثلاثٌييية والنباتٌيية الثلاثٌييية و

الدولية الدولية إليى عٌيام إليى عٌيام   طيرازطيراز، وٌعود هذا ال، وٌعود هذا ال  والنحاس والخشو وٌكون على عشكال هندسٌة مضمورةوالنحاس والخشو وٌكون على عشكال هندسٌة مضمورة
كيل عبنٌية كيل عبنٌية   ن  ن  إإوبصيورة عامية فيوبصيورة عامية في، ،   حٌي  وجيدت عليى عبيواو مسيجد بنيً عمٌية الداخلٌيةحٌي  وجيدت عليى عبيواو مسيجد بنيً عمٌية الداخلٌية  الأموٌةالأموٌة

المسيماة المسيماة   طيرزطيرزوعشيكال هيذه الوعشيكال هيذه ال  ،،  النيواالنيوا  االتيً تعيود إليى هيذا التيارٌخ تمتياز بهيذلتيً تعيود إليى هيذا التيارٌخ تمتياز بهيذدمش  الأثرٌية ادمش  الأثرٌية ا
 وعشكال العنكبوت وعش النحل .وعشكال العنكبوت وعش النحل .  سباعًسباعًوالوال  سداسًسداسًوالوال  خماسًخماسً، منها ال، منها ال  هندسٌةهندسٌة  بالعربًبالعربً

ثييم تطييورت إلييى عسييلوو جدٌييد ثييم تطييورت إلييى عسييلوو جدٌييد البٌزنطٌيية والساسييانٌة البٌزنطٌيية والساسييانٌة سييالٌو سييالٌو اسييتمرت الأاسييتمرت الأ  ::  العباسييًالعباسييًالطييراز الطييراز  ..33
وفٌه تتمثل بساطة البنياء وفٌه تتمثل بساطة البنياء ، ،   ((الثال الثال   طراز سامراءطراز سامراء))    رؾ برؾ بابتكره المسلمون فً العرا  وهو ٌعابتكره المسلمون فً العرا  وهو ٌع

، وتتخللها زخارؾ نباتٌية ، وتتخللها زخارؾ نباتٌية   وؼالبا ما تتخذ نقوشه شكل اللوزةوؼالبا ما تتخذ نقوشه شكل اللوزة  ،،  وجمال التكوٌن وسرعة التنمٌذوجمال التكوٌن وسرعة التنمٌذ
بسٌطة تصطؾ بانت ام طولً عو دابري حسو قطعة الخشو وٌصلح هذا الينقش لعميل قطعية بسٌطة تصطؾ بانت ام طولً عو دابري حسو قطعة الخشو وٌصلح هذا الينقش لعميل قطعية 

 ..  ((3333  –  44لشكل )لشكل )فً افً اكما كما   كاملة ربٌسٌة تدعى بالحشوة العباسٌةكاملة ربٌسٌة تدعى بالحشوة العباسٌة

الأسلوو المنً لصناعة وزخرفة التحيؾ الخشيبٌة فيً الأسلوو المنً لصناعة وزخرفة التحيؾ الخشيبٌة فيً هذا الطراز هذا الطراز وقد مثل وقد مثل   ::  الماطمًالماطمًالطراز الطراز  ..44
والتيً والتيً   الطولونً والأخشيٌديالطولونً والأخشيٌديسالٌو التً كانت متبعة فً العصرٌن سالٌو التً كانت متبعة فً العصرٌن بداٌة مرحلة انتقال بٌن الأبداٌة مرحلة انتقال بٌن الأ

وبعييد ذلييك حييد  تطييور كبٌيير فييً هييذا الأسييلوو حٌيي  وبعييد ذلييك حييد  تطييور كبٌيير فييً هييذا الأسييلوو حٌيي    كانييت مقتبسيية ميين عسييلوو سييامراء ،كانييت مقتبسيية ميين عسييلوو سييامراء ،

 الحفر على الطراز العربً( 32 - 4شكل )

 الحفر على الطراز العباسً( 33 - 4شكل )
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  ورا  النباتٌية المتموجيةورا  النباتٌية المتموجيةكثر انسٌابٌة ومع مها ٌعتمد على الأكثر انسٌابٌة ومع مها ٌعتمد على الأععحت الزخارؾ منمذة بشكل حت الزخارؾ منمذة بشكل عصبعصب
، ،   ن العربيً والميياطمًن العربيً والميياطمًٌٌكثٌير مين العميارات الحدٌثية فيً هيذه الأٌيام زٌنيت نوافيذها بيالخٌطكثٌير مين العميارات الحدٌثية فيً هيذه الأٌيام زٌنيت نوافيذها بيالخٌط، و، و

، وٌبدو الأخٌر كيأن ععميال الحمير ، وٌبدو الأخٌر كيأن ععميال الحمير   ((ممرغ وؼٌر ممرغممرغ وؼٌر ممرغ))، ،   نوعاننوعان  وٌكون الطراز الماطمً منوٌكون الطراز الماطمً من
عو عطقيم الصيالون عو عطقيم الصيالون   جيدرانجيدرانعرضٌة من الخشو وٌستعمل للبراوٌيز وتيزٌٌن العرضٌة من الخشو وٌستعمل للبراوٌيز وتيزٌٌن ال  فٌه ملصوقة علىفٌه ملصوقة على

المياطمً تتعيدد الأشيكال إلا عن العيٌن ترتياح لهيذا التعيدد المياطمً تتعيدد الأشيكال إلا عن العيٌن ترتياح لهيذا التعيدد   طيرازطيرازوفً الوفً ال  ،،  ع قطع الموبٌلٌاع قطع الموبٌلٌاٌٌوجموجم
وقد برا المنيان وقد برا المنيان   ،،  عو نجمٌا مع يٌات قرينٌة بالخط الكوفً المشجرعو نجمٌا مع يٌات قرينٌة بالخط الكوفً المشجر  سداسٌاً سداسٌاً الذي ؼالبا ما ٌكون الذي ؼالبا ما ٌكون 
فً الشكل فً الشكل كما كما   الحٌوانٌةالحٌوانٌةو و   الإنسانٌةالإنسانٌةشجار والرسوم شجار والرسوم ورا  الأورا  الأععوو  النباتٌةالنباتٌةوا وا المسلم فً نقش المرالمسلم فً نقش المر

((44  –  3434))  .. 

المنيان المنيان   إلا عن  إلا عن    ًًسالٌو التً كانت سابدة فً العصير المياطمسالٌو التً كانت سابدة فً العصير المياطماستمرت نمس الأاستمرت نمس الأ  ::  الأٌوبًالأٌوبًالطراز الطراز  ..55
ب هور خط النسخ ب هور خط النسخ هذا الطراز هذا الطراز تمٌز تمٌز ٌٌوو  قام بزٌادة عدد الوحدات الزخرفٌة المنمذة على التحمة ،قام بزٌادة عدد الوحدات الزخرفٌة المنمذة على التحمة ،

فً عدم فً عدم   ععمال الطراز الماطمً ععمال الطراز الماطمً تمتاز عن تمتاز عن   فً هذا الطرازفً هذا الطرازالأعمال الأعمال   إلا عن  إلا عن  ً ، ً ، ع الخط الكوفع الخط الكوفمم
وتكون زخارفه وتكون زخارفه   ((ممرغ وؼٌر ممرغممرغ وؼٌر ممرغ))، ،   وهو عٌضا كالماطمً نوعانوهو عٌضا كالماطمً نوعان، ، وجود صور الحٌوانات وجود صور الحٌوانات 

)حٌيي  تمييلأ )حٌيي  تمييلأ   مييرغمييرغعليى عشييكال نباتٌيية ولاسييٌما ور  العنييو وقييد ٌسيتعمل معييه الصييدؾ فييً المعليى عشييكال نباتٌيية ولاسييٌما ور  العنييو وقييد ٌسيتعمل معييه الصييدؾ فييً الم
كميا كميا   وقد كان الحمر الأٌوبً فً دمش  ممثلا جمٌع المنون السيابقةوقد كان الحمر الأٌوبً فً دمش  ممثلا جمٌع المنون السيابقة  ،،  ؾ(ؾ(عرضٌة المراغ بالصدعرضٌة المراغ بالصد

 ..  ((3535  –  44فً الشكل )فً الشكل )موضح موضح 

ليحة جدارٌة من الطراز ( 34 - 4شكل )

 الفاطمً

 الطراز الأٌوبً صندو  لحم  المصحؾ على( 11 - 4شكل )
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لميا شيهدته هيذه المتيرة لميا شيهدته هيذه المتيرة   اً اً كبٌيركبٌير  اً اً وقد تطورت صناعة التحؾ الخشبٌة تطيوروقد تطورت صناعة التحؾ الخشبٌة تطيور  ::  المملوكىالمملوكىالطراز الطراز  ..66

ه ه لٌيلٌيإإتحتياج تحتياج   فكيان لابيد مين الاهتميام بيالتحؾ الخشيبٌة لتكملية ميافكيان لابيد مين الاهتميام بيالتحؾ الخشيبٌة لتكملية ميا  العمرانيًالعمرانيًمن ازدهار للنشاط من ازدهار للنشاط 

وصيينادٌ  وصيينادٌ    كراسييًكراسييً، وكييذلك مييا تحتاجيه المسيياجد مين ، وكييذلك مييا تحتاجيه المسيياجد مين   سيقوؾسيقوؾميين شيبابٌك وعبييواو وميين شيبابٌك وعبييواو و  المنشيآتالمنشيآت

سييالٌو الصييناعة والزخرفيية سييالٌو الصييناعة والزخرفيية ععلييذلك قييام النجييارون بتطييوٌر لييذلك قييام النجييارون بتطييوٌر ، ،   المصيياحؾ والمنييابر والمحارٌييوالمصيياحؾ والمنييابر والمحارٌييو

الييذي بلييػ ذروة ازدهيياره فييً ذلييك الييذي بلييػ ذروة ازدهيياره فييً ذلييك   النجمييً(النجمييً(الطبيي  الطبيي  ))وكييذلك تطييوٌر الوحييدات الزخرفٌيية مثييل وكييذلك تطييوٌر الوحييدات الزخرفٌيية مثييل 

وبرعوا فً تطعٌمها بالعاج وبرعوا فً تطعٌمها بالعاج   ((الحشوات المجمعةالحشوات المجمعة))ات الزخرفٌة ات الزخرفٌة العصر وكذلك من عشهر الوحدالعصر وكذلك من عشهر الوحد

 . . صندو  من خشو الأبنوس مطعم بالعاج والصدؾ صندو  من خشو الأبنوس مطعم بالعاج والصدؾ   ((3636-  44الشكل )الشكل )حٌ  ٌبٌن حٌ  ٌبٌن والصدؾ والصدؾ 

 الحفر على الخشب حدٌثا  فً العالم العربً

 مصرمصر

ٌمثلل كلل ملنىم اتجاولا ٌمثلل كلل ملنىم اتجاولا   من فنانً الحفر على الخشبمن فنانً الحفر على الخشب  دداشتىر فً الخمسٌن سنة الأخٌرة بمصر عداشتىر فً الخمسٌن سنة الأخٌرة بمصر عد
يالنحلت يالنحلت   الحفلرالحفلرارتقلت بفلن ارتقلت بفلن ىا ىا يرش يمصلانعيرش يمصلانعيظىلرت علدة يظىلرت علدة ، ،   فلً القلاورة يدمٌلاطفلً القلاورة يدمٌلاط  الحفلرالحفلرتمٌزا فً فلن تمٌزا فً فلن مم

يملع يملع ، ، يرشىا يمصانع بىلذا الفلن يرشىا يمصانع بىلذا الفلن   يتيزعت فً أرجاء القاورة بالإضافة إلى محافظة دمٌاط حٌث ارتقتيتيزعت فً أرجاء القاورة بالإضافة إلى محافظة دمٌاط حٌث ارتقت
ة الياعٌلة ة الياعٌلة ظىير أجٌال جدٌدة بالقلاورة ملن المتعلملٌن اللذٌن ارتلبط ولذا الفلن للدٌىم بالممارسلة يالدراسلظىير أجٌال جدٌدة بالقلاورة ملن المتعلملٌن اللذٌن ارتلبط ولذا الفلن للدٌىم بالممارسلة يالدراسل

فٌىلا إحسلام متمٌلز فٌىلا إحسلام متمٌلز ٌكلين ٌكلين   الحفلر عللى الخشلبالحفلر عللى الخشلبظىرت أشكال جدٌد من فن ظىرت أشكال جدٌد من فن   يالتشكٌلٌةيالتشكٌلٌةللفنين التطبٌقٌة للفنين التطبٌقٌة 
يالفلراغ يتمٌلزت تجلربتىم بلالجرأة فلً اسلتخدام أشلكال الطبٌعلة فلً الأثلاث مثلل يالفلراغ يتمٌلزت تجلربتىم بلالجرأة فلً اسلتخدام أشلكال الطبٌعلة فلً الأثلاث مثلل   يالكتللةيالكتللةبدراما الليحلة بدراما الليحلة 

بمصلر فلً بمصلر فلً   ًًالفن التشلكٌلالفن التشلكٌل  بالقاورة يالذي له عدة تجارب يمشاركات فً حركةبالقاورة يالذي له عدة تجارب يمشاركات فً حركة  ((ًًسامى الؽباشسامى الؽباش))النحات النحات 

 صنديق من الأبنيم مطعم بالعاج يالصدؾ( 36 - 4شكل )
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مجال النحت ، بالإضافة إلى تجربته الجرٌئة فً تيظٌؾ الأشلكال ؼٌلر الموليفلة ملن الطبٌعلة فلً تصلنٌع مجال النحت ، بالإضافة إلى تجربته الجرٌئة فً تيظٌؾ الأشلكال ؼٌلر الموليفلة ملن الطبٌعلة فلً تصلنٌع 
يالشلكل يالشلكل   بصمة فنٌة ؼائرة فً وذا الفن العرٌق الذي لا ٌخلي منه بٌلتبصمة فنٌة ؼائرة فً وذا الفن العرٌق الذي لا ٌخلي منه بٌلت  ااكثٌر ممن تركيكثٌر ممن تركييوناك اليوناك الالأثاث ، الأثاث ، 

   ر .ر .ٌبٌن ياحدة من فنين الحفر الحدٌث فً مصٌبٌن ياحدة من فنين الحفر الحدٌث فً مص  ((3737  –  44))

 سيرٌا يبلاد الشامسيرٌا يبلاد الشام

عد صناعة الميزاٌٌك الدمشقً من أقدم المىن العرٌقة التً اشتىرت بىا مدٌنة دمشق يلا تزال ، عد صناعة الميزاٌٌك الدمشقً من أقدم المىن العرٌقة التً اشتىرت بىا مدٌنة دمشق يلا تزال ، تت
إدخال مادة الصلدؾ إللى جزٌئلات ملن إدخال مادة الصلدؾ إللى جزٌئلات ملن   حٌث ٌتمحٌث ٌتم، ،   يوي فن تطعٌم الخشب بالصدَؾ أي ما ٌسمى الميزاٌٌكيوي فن تطعٌم الخشب بالصدَؾ أي ما ٌسمى الميزاٌٌك

فً ربطىلا حزملة ملن أنلياع يألليان فً ربطىلا حزملة ملن أنلياع يألليان   ، حٌث ٌنشر الخشب إلى أعياد صؽٌرة تشكل، حٌث ٌنشر الخشب إلى أعياد صؽٌرة تشكل  أنياع خشبٌة مختلفةأنياع خشبٌة مختلفة
، يإن تللارٌص صللناعة ، يإن تللارٌص صللناعة   الشللكل المطللليبالشللكل المطللليب  ةةمختلفللة ٌللتم تقطٌعىللا بشللكل شللرائح تجمللع إلللى بعضللىا لصللٌاؼمختلفللة ٌللتم تقطٌعىللا بشللكل شللرائح تجمللع إلللى بعضللىا لصللٌاؼ

كبللار كبللار ت ت ييعللد بٌللعللد بٌللتت، ي، ي  حٌللث اشللتىرت وللذن المىنللة أٌللام الأتللراكحٌللث اشللتىرت وللذن المىنللة أٌللام الأتللراك  عللامعللام  ((100100))الميزاٌٌللك ٌعلليد إلللى أكثللر مللن الميزاٌٌللك ٌعلليد إلللى أكثللر مللن 
، كمللا أصللبح الميزاٌٌللك ، كمللا أصللبح الميزاٌٌللك   علللى الإطلللاقعلللى الإطلللاق  مللن أشللىر البٌلليت الدمشللقٌة المزٌنللة بىللذن المللادةمللن أشللىر البٌلليت الدمشللقٌة المزٌنللة بىللذن المللادة  الشخصللٌاتالشخصللٌات

الدمشلقً مكلان الدمشلقً مكلان   ككالميزاٌٌلالميزاٌٌل، حٌلث ٌحتلل ، حٌلث ٌحتلل   الدمشقً كالسفٌر الذي سلبق السٌاسلٌٌن إللى معظلم ديل العلالمالدمشقً كالسفٌر الذي سلبق السٌاسلٌٌن إللى معظلم ديل العلالم
أثاث صالين قصر رئلٌم الجمىيرٌلة الفرنسلٌة يقصلر رئلٌم جمىيرٌلة المكسلٌك ، فضللا  أثاث صالين قصر رئلٌم الجمىيرٌلة الفرنسلٌة يقصلر رئلٌم جمىيرٌلة المكسلٌك ، فضللا  فً فً الصدارة الصدارة 

 . . ٌبٌن جمال وذا الفن ٌبٌن جمال وذا الفن   ((3838  -  44الشكل )الشكل )يي  عن القصير الخلٌجٌة التً تملأ بالميزاٌٌك الدمشقًعن القصير الخلٌجٌة التً تملأ بالميزاٌٌك الدمشقً

 ياحدة من فنين الحفر الحدٌث فً مصر( 37 - 4شكل )
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 العربًالعربً  المؽربالمؽرب

 فن الحفر على الخشب فً المؽرب العربًفن الحفر على الخشب فً المؽرب العربً
صلٌلة التلً تشلتىر بله صلٌلة التلً تشلتىر بله بداعٌلة الراقٌلة يالأبداعٌلة الراقٌلة يالألى الخشب فً المؽرب من الفنلين الإلى الخشب فً المؽرب من الفنلين الإٌعتبر فن النقش عٌعتبر فن النقش ع

كما ميضح كما ميضح   العدٌد من مدنه حٌث ٌستلىم خصائصه الفنٌة يالجمالٌة من الفنين يالحضارات القدٌمة جداالعدٌد من مدنه حٌث ٌستلىم خصائصه الفنٌة يالجمالٌة من الفنين يالحضارات القدٌمة جدا
 ..  ((3939  -  44فً الشكل )فً الشكل )

 تارٌخه تارٌخه 
لىلا لىلا يالتلً يالتلً زملان زملان منلذ ؼلابر الأمنلذ ؼلابر الأالمؽربٌلة المؽربٌلة جٌال فً المملكة جٌال فً المملكة سحر وذن الفنين الجمٌلة التً تتيارثىا الأسحر وذن الفنين الجمٌلة التً تتيارثىا الأٌمتد ٌمتد 

  ندلسلٌة يؼٌرولاندلسلٌة يؼٌرولابداعات المشرقٌة يالأبداعات المشرقٌة يالأسلامٌة يالإسلامٌة يالإمرجعٌات قدٌمة يتقالٌد عتٌقة ترتبط بعمق بالفنين الإمرجعٌات قدٌمة يتقالٌد عتٌقة ترتبط بعمق بالفنين الإ

 جمال الميزاٌٌك الدمشقً( 38 - 4شكل )

 ريعة فن الحفر فً المؽرب العربً( 39 - 4شكل )
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شللىر شللىر أأن ن أأ  ، علللى اعتبللار، علللى اعتبللارسلللامٌة محضللة سلللامٌة محضللة إإصلليل صلليل أأش علللى الخشللب ذات ش علللى الخشللب ذات ن فنللين الللنقن فنللين الللنقأأ  ظظمللن الملاحللمللن الملاحلل، ي، ي

الصللانع التقلٌللدي المتخصللص فللً الللنقش علللى الخشللب الصللانع التقلٌللدي المتخصللص فللً الللنقش علللى الخشللب   بإبللداعاتبإبللداعاتسلللامٌة فللً التللارٌص زٌنللت سلللامٌة فللً التللارٌص زٌنللت المسللاجد الإالمسللاجد الإ

فالنقش على الخشب له قاسم مشترك مع فالنقش على الخشب له قاسم مشترك مع ، ،   يالنيافذ يمحراب الصلاة يالسقيؾ يالجدرانيالنيافذ يمحراب الصلاة يالسقيؾ يالجدران  الأبيابالأبيابخاصة خاصة 

رى مثلل اللنقش عللى الجلبم يالزجلاج يصلناعة الفسٌفسلاء فضللا علن فلن رى مثلل اللنقش عللى الجلبم يالزجلاج يصلناعة الفسٌفسلاء فضللا علن فلن خلخلعدد من الفنين الٌديٌة الأعدد من الفنين الٌديٌة الأ

عللرؾ وللذا الفللن ازدوللارا كبٌللرا فللً العىللدٌن عللرؾ وللذا الفللن ازدوللارا كبٌللرا فللً العىللدٌن ، فقللد ، فقللد   سلللامً يالعربللً يالرخامٌللات يالنحاسللٌاتسلللامً يالعربللً يالرخامٌللات يالنحاسللٌاتالخللط الإالخللط الإ

انعكللم علللى نمللط المسللاكن يالبٌلليت انعكللم علللى نمللط المسللاكن يالبٌلليت   ممللاممللاندلسللً ندلسللً فللً العصللر الأفللً العصللر الأ  الفٌنٌقللً يالريمللانً كمللا شللىد تطلليرا  الفٌنٌقللً يالريمللانً كمللا شللىد تطلليرا  

يؼٌروا يؼٌروا   فام يمراكشفام يمراكشمدٌنة مدٌنة جد القدٌمة خاصة فً المدن المؽربٌة القدٌمة كجد القدٌمة خاصة فً المدن المؽربٌة القدٌمة كفضلا عن المسافضلا عن المسا  يالفضاءاتيالفضاءات

 ٌبٌن مىارة الفنان المؽربً فً الحفر .ٌبٌن مىارة الفنان المؽربً فً الحفر .  ((4040  –  44يالشكل )يالشكل )  من المدن العربٌة يالاسلامٌةمن المدن العربٌة يالاسلامٌة

 ٌن ٌتمركزٌن ٌتمركزأأ

من فٌض الصناعة التقلٌدٌة المؽربٌلة يالعربٌلة من فٌض الصناعة التقلٌدٌة المؽربٌلة يالعربٌلة   مىما  مىما    أ  أ  ن الفنين الساحرة التً تشكل جزن الفنين الساحرة التً تشكل جزذذركز وركز وممتتتت

  ((مللراكشمللراكشييفللام فللام يي  ضللياحً العاصللمة الربللاطضللياحً العاصللمة الربللاطيي  بسلللابسلللا))  مثلللمثللليالمتنيعللة بعللدد مللن المللدن العتٌقللة يالمتنيعللة بعللدد مللن المللدن العتٌقللة   الخصللبةالخصللبة

لللى مجميعللة مللن المللدن فللً الجنلليب ، فالمللدن المؽربٌللة العتٌقللة التللً اسللتيطنتىا العدٌللد مللن لللى مجميعللة مللن المللدن فللً الجنلليب ، فالمللدن المؽربٌللة العتٌقللة التللً اسللتيطنتىا العدٌللد مللن إإبالإضللافة بالإضللافة 

  جنام تركت بىا حضلارات ؼنٌلة تحظلى بشلىرة كبٌلرة فلً مجلال اللنقش عللى الخشلب بكللجنام تركت بىا حضلارات ؼنٌلة تحظلى بشلىرة كبٌلرة فلً مجلال اللنقش عللى الخشلب بكللالشعيب يالأالشعيب يالأ

 ..  نياعهنياعهأأ

 ساسٌاتهساسٌاتهأأ

  ييالصنيبر الصنيبر   ييالأرؼان الأرؼان   ييالصندل الصندل   ييالارز الارز (  خشبخشبمثل مثل ٌستعمل الحرفٌٌن فً وذا المجال خشبا رفٌعا ٌستعمل الحرفٌٌن فً وذا المجال خشبا رفٌعا 

ملن علدد ملن ملن علدد ملن   ااٌلتم اسلتٌرادوٌلتم اسلتٌرادويالتلً يالتلً ممتلاز ممتلاز الالنليع نليع الالب ملن ب ملن ااخشلخشلالأالأ  تعتبلر ولذنتعتبلر ولذنيي) كلاجيكلاجيالالخشلب خشلب   ييأأالبلليط البلليط 

 رى .رى .خخسٌيٌة الأسٌيٌة الأٌطالٌا يالبرازٌل يؼٌروا من البلدان الآٌطالٌا يالبرازٌل يؼٌروا من البلدان الآإإالبلدان منىا فرنسا يالبلدان منىا فرنسا ي

 مىارة الفنان المؽربً فً الحفر( 42 - 4شكل )
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رائللك يؼٌروللا مللن المنتجللات ٌللتم رائللك يؼٌروللا مللن المنتجللات ٌللتم فالأشللكال الفنٌللة التللً ٌللتم نقشللىا علللى ياجىللات الطللايلات يالأفالأشللكال الفنٌللة التللً ٌللتم نقشللىا علللى ياجىللات الطللايلات يالأ

بقار يوي ما ٌمنحىا قٌمة فنٌة كبرى تمٌزوا عن بقار يوي ما ٌمنحىا قٌمة فنٌة كبرى تمٌزوا عن تطعٌمىا بمياد عدة كالعاج يالفضة يالنحام يعظام الأتطعٌمىا بمياد عدة كالعاج يالفضة يالنحام يعظام الأ

 ..  ((4141  –  44فً الشكل )فً الشكل )كما ميضح كما ميضح   خرىخرىؼٌروا من المصنيعات العادٌة الأؼٌروا من المصنيعات العادٌة الأ

ن ٌحلافظين عللى مثلل ولذن الفنلين القدٌملة يٌتخللذينىا ن ٌحلافظين عللى مثلل ولذن الفنلين القدٌملة يٌتخللذينىا ن المؽاربلة ملازاليا حتلى الآن المؽاربلة ملازاليا حتلى الآأأملن الممٌلز ملن الممٌلز يي

لللى انتشللاروا فللً عللدد مللن القصللير يالفنللادق الفخمللة يالمطللاعم لللى انتشللاروا فللً عللدد مللن القصللير يالفنللادق الفخمللة يالمطللاعم إإضللافة ضللافة إإكللدٌكيرات راقٌللة فللً بٌلليتىم كللدٌكيرات راقٌللة فللً بٌلليتىم 

علرام علرام ضرحة ، فصلناعة ولذن الفنلين تنلتعش بشلكل كبٌلر فلً فصلل الصلٌؾ ملع مناسلبات تنظلٌم الأضرحة ، فصلناعة ولذن الفنلين تنلتعش بشلكل كبٌلر فلً فصلل الصلٌؾ ملع مناسلبات تنظلٌم الأيالأيالأ

جانلب ٌقبللين بكثلرة عللى منتجاتىلا خاصلة الخفٌفلة منىلا جانلب ٌقبللين بكثلرة عللى منتجاتىلا خاصلة الخفٌفلة منىلا ن السلٌاح الأن السلٌاح الأٌن ملن الخلارج لأٌن ملن الخلارج لأيعيدة المىلاجريعيدة المىلاجر

 ..  يؼٌروايؼٌروا  الاكسسياراتالاكسسياراتكالدٌكيرات كالدٌكيرات 

سلامٌة فلً العلالم سلامٌة فلً العلالم كبر المعالم الإكبر المعالم الإأأالياقع بمدٌنة الدار البٌضاء من بٌن الياقع بمدٌنة الدار البٌضاء من بٌن   مسجد الحسن الثانًمسجد الحسن الثانً  ٌعتبرٌعتبريي

منىلا منىلا ييبلداعات الفنٌلة يالمعمارٌلة بلداعات الفنٌلة يالمعمارٌلة الإالإ  سلامٌة كبٌلرة يممٌلزة تفلٌض بزٌنلة ملن مختللؾسلامٌة كبٌلرة يممٌلزة تفلٌض بزٌنلة ملن مختللؾإإٌعد بحق منارة ٌعد بحق منارة يي

كملا ميضلح كملا ميضلح   سللامًسللامًيالعلالم الإيالعلالم الإالعربلً العربلً مىر الفنانٌن فً المؽلرب مىر الفنانٌن فً المؽلرب أأنامل نامل أأبدعتىا بدعتىا أأالنقش على الخشب التً النقش على الخشب التً 

 ..  ((4242  –  44فً الشكل )فً الشكل )

 
 
 
 
 

 يلة مؽربٌة تم تطعٌمىا بالنحام على خشب الكاجيطا( 42 - 4شكل )
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 يمن أوم المعالم الميجيدة فً المؽرب العربً التً تزخر بفن الحفر على الخشب وً :يمن أوم المعالم الميجيدة فً المؽرب العربً التً تزخر بفن الحفر على الخشب وً :
 ::  ــوو  696696ين من تجدٌدات السلطان لاجٌن ين من تجدٌدات السلطان لاجٌن جامع ابن طيلجامع ابن طيل  ًًمنبر ميجيد فمنبر ميجيد ف -11

ة يالمنبلر عبلارة علن مجميعلة ملن الحشليات ة يالمنبلر عبلارة علن مجميعلة ملن الحشليات ململٌتكين من رٌشلتٌن يجيسلق ٌعللين قملة شلكل القٌتكين من رٌشلتٌن يجيسلق ٌعللين قملة شلكل الق
 ..  ((4343  –  44فً الشكل )فً الشكل )كما ميضح كما ميضح الىندسٌة مزخرفة بالرسيم النباتٌة على مستيٌٌن الىندسٌة مزخرفة بالرسيم النباتٌة على مستيٌٌن 

 
 

 مسجد الحسن الثانً يفن الحفر على الخشب( 42 - 4شكل )

 منبر فً جامع ابن طيلين( 43 - 4شكل )
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 ::ـ ـ وو739739  ًًمنبر جامع الطنبؽا الماردانمنبر جامع الطنبؽا الماردان -22
مجملىللا مجميعللة مللن مجملىللا مجميعللة مللن ببن ن كللي  كللي  ت  ت    ًًمللن الحشلليات الىندسللٌة التللمللن الحشلليات الىندسللٌة التلل  علللى مجميعللةعلللى مجميعللةوللذا المنبللر وللذا المنبللر ٌحتلليى ٌحتلليى يي

طباق النجمٌة يالحشليات السداسلٌة يمعظلم الحشليات تلم تنفٌلذوا بلالتطعٌم يٌعللي المنبلر قبلة خشلبٌة طباق النجمٌة يالحشليات السداسلٌة يمعظلم الحشليات تلم تنفٌلذوا بلالتطعٌم يٌعللي المنبلر قبلة خشلبٌة الأالأ
   ..  ((4444  –  44فً الشكل )فً الشكل )كما ميضح كما ميضح ربع مناطق مدببة ربع مناطق مدببة أأعمدة تحصر بٌنىا عمدة تحصر بٌنىا أأربعة ربعة أأترتكز على ترتكز على 

 العراق العراق 
ٌمثلل أحلد أعمالله ٌمثلل أحلد أعمالله   ((4545  –  44))يالشكل يالشكل   إبراوٌم النقاشإبراوٌم النقاشً العراق الفنان ً العراق الفنان من الفنانٌن المشىيرٌن فمن الفنانٌن المشىيرٌن فيي

 منبر فً جامع الطنبؽا الماردانً( 44 - 4شكل )

 أحد أعمال الفنان العراقً إبراوٌم النقاش( 45 - 4شكل )
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  حسلن العبلاديحسلن العبلادييكذلك الفنان يكذلك الفنان عمال رائعة فً مجال النقش على الخشب عمال رائعة فً مجال النقش على الخشب أأله له ييوذا الفنان وذا الفنان يقد اشتىر يقد اشتىر الفنٌة الفنٌة 
  ننولذن المياضلٌع تجسلٌدولذن المياضلٌع تجسلٌد  برزبرزأأييياضٌع ياضٌع ممفً مختلؾ الفً مختلؾ اليله أعمال رائعة حٌث استخدم النقش على الخشب يله أعمال رائعة حٌث استخدم النقش على الخشب 

ٌمثل جزء  من ليحة كبٌرة لياقعة كربلاء يكانت لىما مشؽيلات كثٌرة ٌمثل جزء  من ليحة كبٌرة لياقعة كربلاء يكانت لىما مشؽيلات كثٌرة   ((4646  –  44يالشكل )يالشكل )ياقعة كربلاء ياقعة كربلاء 
 . . فً الحفر على الخشب فً الحفر على الخشب 

 

 

 

 حة حسن العبادي لياقعة كربلاءجزء من لي( 46 - 4شكل )
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 تخمين الأسعار النهائية ثالثا: 

 لائحة القطع  (1

تعتبر لائحلة القطلع ملن الخطليات المىملة فلً تنفٌلذ المشلؽيلات يولً عبلارة علن جلديل تفصلٌلً تعتبر لائحلة القطلع ملن الخطليات المىملة فلً تنفٌلذ المشلؽيلات يولً عبلارة علن جلديل تفصلٌلً 

اساتىا ينيع الخشلب المسلتخدم ، للذلك نجلد أن العاملل الملاور ٌسلتطٌع ملن اساتىا ينيع الخشلب المسلتخدم ، للذلك نجلد أن العاملل الملاور ٌسلتطٌع ملن سماء القطع يقٌسماء القطع يقٌأأ  ههتيضع فٌتيضع فٌ

خلال لائحة القطع تقدٌر حساب كمٌلة الخشلب المسلتىلك فلً التنفٌلذ يتقلدٌر التجىٌلزات المطليبلة للعملل خلال لائحة القطع تقدٌر حساب كمٌلة الخشلب المسلتىلك فلً التنفٌلذ يتقلدٌر التجىٌلزات المطليبلة للعملل 

 يكذلك من خلال وذن اللائحة ٌمكن تقدٌر التكالٌؾ المالٌة للمشؽيلات .يكذلك من خلال وذن اللائحة ٌمكن تقدٌر التكالٌؾ المالٌة للمشؽيلات .

 عداد لائحة القطع :عداد لائحة القطع :إإخطيات خطيات   

 ..  ((4747  -  44فً الشكل )فً الشكل )مع يضع القٌاسات التشؽٌلٌة علٌه كما مع يضع القٌاسات التشؽٌلٌة علٌه كما   ستيل للمختبرستيل للمختبراارسم رسم اا -  أأ

 -::فً الجديل الآتً فً الجديل الآتً كما كما ضع القٌاسات الخاصة لكل قطعة من الشكل أي المتشابىة من القطع ضع القٌاسات الخاصة لكل قطعة من الشكل أي المتشابىة من القطع  -  بب

 الملاح ات السمك العرض الطول العدد اسم القطعة ت

 خشب جام 4.5 4.5 60 4 الأرجل 1

 جام خشب 2.5 7 25 4 عيارض علٌا 2

 خشب جام 2.5 4.5 30 4 عيارض سفلى 3

 خشب جام 2.5 35 35 1 القرصة )السطح( 4

 
 

 ( استيل للمختبر 47- 4شكل )
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 حساب تكالٌؾ المشؽيلات  (2
ٌحتاج العاملين فً النجارة إلى معرفة كٌفٌة إٌجلاد قٌملة الأعملال التلً ٌنتجينىلا ملن قطلع الأثلاث ٌحتاج العاملين فً النجارة إلى معرفة كٌفٌة إٌجلاد قٌملة الأعملال التلً ٌنتجينىلا ملن قطلع الأثلاث 

 يؼٌروا يٌعتمد ذلك على طرٌقتٌن وما :يؼٌروا يٌعتمد ذلك على طرٌقتٌن وما :
 طرٌق حساب القٌاسات التفصٌلٌة التثمٌنٌة .طرٌق حساب القٌاسات التفصٌلٌة التثمٌنٌة .  إٌجاد الكلفة النىائٌة عنإٌجاد الكلفة النىائٌة عن ..11
إٌجاد الكلفة النىائٌة عن طرٌق حساب الكلفة العامة باستخدام قٌمة المتر المربلع ملن العملل إٌجاد الكلفة النىائٌة عن طرٌق حساب الكلفة العامة باستخدام قٌمة المتر المربلع ملن العملل  ..22

 المنتج .المنتج .
 تستخدم الطرٌقة الأيلى فً إٌجاد القٌمة لقطعة أثاث ياحدة أي أكثر ذات عدد قلٌل .تستخدم الطرٌقة الأيلى فً إٌجاد القٌمة لقطعة أثاث ياحدة أي أكثر ذات عدد قلٌل .

لأعملال النجلارة المتمثللة فلً كلاينترات المطلابص أي لأعملال النجلارة المتمثللة فلً كلاينترات المطلابص أي   أما الطرٌقة الثانٌة فتستخدم فً حساب الكلفةأما الطرٌقة الثانٌة فتستخدم فً حساب الكلفة
  )اللدٌيان()اللدٌيان(ي عمل أرائك الجلليم ي عمل أرائك الجلليم أأبياب بونياعىا أي أعمال التؽلٌؾ يالدٌكير فً المنازل أي المعارض بياب بونياعىا أي أعمال التؽلٌؾ يالدٌكير فً المنازل أي المعارض الأالأ

 بمساحات كبٌرة .بمساحات كبٌرة .
 إٌجاد الكلفة عن طرٌق حساب القٌاسات التفصٌلٌة التثمٌنٌة :إٌجاد الكلفة عن طرٌق حساب القٌاسات التفصٌلٌة التثمٌنٌة : ..11

 تٌة :تٌة :لتقدٌر قٌاسات قطعة أثاث نتبع الخطيات الآلتقدٌر قٌاسات قطعة أثاث نتبع الخطيات الآ
نقلليم بدراسللة الخطلليات التنفٌذٌللة للشللكل يذلللك بللاليقيؾ علللى تفصللٌل أبعللادن يالتعاشللٌق نقلليم بدراسللة الخطلليات التنفٌذٌللة للشللكل يذلللك بللاليقيؾ علللى تفصللٌل أبعللادن يالتعاشللٌق   –أيلا  أيلا  

 المستخدمة لتنفٌذن يالأبعاد الرئٌسٌة فٌه يٌتم ذلك كالآتً :المستخدمة لتنفٌذن يالأبعاد الرئٌسٌة فٌه يٌتم ذلك كالآتً :
 رسم المساقط الضريرٌة يالمىمة .رسم المساقط الضريرٌة يالمىمة . ..11
 رسم الطبعات يتحدٌد تفاصٌل أبعادوا .رسم الطبعات يتحدٌد تفاصٌل أبعادوا . ..22
 تلفة .تلفة .إعداد جديل بالأبعاد الرئٌسٌة للأجزاء المخإعداد جديل بالأبعاد الرئٌسٌة للأجزاء المخ ..33
 تحدٌد التعاشٌق المختلفة للتنفٌذ .تحدٌد التعاشٌق المختلفة للتنفٌذ . ..44

إٌجاد كمٌة الخامات يالمياد الأيلٌة المستخدمة يذلك بترتٌلب كمٌلة الخاملات ضلمن جلديل إٌجاد كمٌة الخامات يالمياد الأيلٌة المستخدمة يذلك بترتٌلب كمٌلة الخاملات ضلمن جلديل   –ثانٌا ثانٌا 
حساب الكمٌات المعد لىذن الؽاٌة لكل نيع من الخامات على حدة يتحدٌد الأبعاد الثلاثة لكل جزء من قطع حساب الكمٌات المعد لىذن الؽاٌة لكل نيع من الخامات على حدة يتحدٌد الأبعاد الثلاثة لكل جزء من قطع 

بىا ، يتحتسب كمٌات الأخشاب الطبٌعٌة على أسام المتر المكعب حٌث بىا ، يتحتسب كمٌات الأخشاب الطبٌعٌة على أسام المتر المكعب حٌث   الأثاث بوبعادوا الحقٌقٌة المنفذةالأثاث بوبعادوا الحقٌقٌة المنفذة
أن معظللم الأخشللاب الطبٌعٌللة تبللاع علللى أسللام يحللدة البٌللع بللالمتر المكعللب ، أمللا الأخشللاب الصللناعٌة أن معظللم الأخشللاب الطبٌعٌللة تبللاع علللى أسللام يحللدة البٌللع بللالمتر المكعللب ، أمللا الأخشللاب الصللناعٌة 
يالزجاج فتحتسب على أسام المتر المربع حٌث أن معظم ولذن الأخشلاب تبلاع عللى أسلام يحلدة البٌلع يالزجاج فتحتسب على أسام المتر المربع حٌث أن معظم ولذن الأخشلاب تبلاع عللى أسلام يحلدة البٌلع 

 بالمتر المربع . بالمتر المربع . 
يالتلللؾ وللي مللا ٌللتم قطعلله مللن الأخشللاب بيسللاطة المناشللٌر يالمسللح يالتلللؾ وللي مللا ٌللتم قطعلله مللن الأخشللاب بيسللاطة المناشللٌر يالمسللح   التلللؾ )الىللدر( :التلللؾ )الىللدر( :  –ثللا ثللا ثالثال

يالتصفٌة بيساطة ماكنة المسح الٌديي أي الكىربائً يعملٌات النقلر يالحفلر عللى الأخشلاب فىلذن كلىلا يالتصفٌة بيساطة ماكنة المسح الٌديي أي الكىربائً يعملٌات النقلر يالحفلر عللى الأخشلاب فىلذن كلىلا 
حسلابىا يلإٌجلاد مقلدار كمٌلة الأخشلاب الحقٌقٌلة المسلتخدمة فلً تصلنٌع حسلابىا يلإٌجلاد مقلدار كمٌلة الأخشلاب الحقٌقٌلة المسلتخدمة فلً تصلنٌع   ببعمال ودر فً الأخشلاب ٌجلعمال ودر فً الأخشلاب ٌجلأأ
 لشكل نلجو إلى إحدى الطرق الآتٌة :لشكل نلجو إلى إحدى الطرق الآتٌة :اا

إضافة مقدار معليم من الأبعلاد بلالطيل يالعلرض يالسلمك إللى كلل جلزء يملن ثلم إٌجلاد كمٌلة إضافة مقدار معليم من الأبعلاد بلالطيل يالعلرض يالسلمك إللى كلل جلزء يملن ثلم إٌجلاد كمٌلة  ..11
 بعاد الثلاثة ببعضىا بعد الزٌادة .بعاد الثلاثة ببعضىا بعد الزٌادة .الأخشاب يذلك بضرب الأالأخشاب يذلك بضرب الأ

ملن كمٌلة الخاملات الصلافٌة المسلتخدمة ملن كمٌلة الخاملات الصلافٌة المسلتخدمة   %(%(3131))إللى إللى   %(%(3030))إضافة نسلبة مئيٌلة تقلدر ملن إضافة نسلبة مئيٌلة تقلدر ملن  ..22
 ر القطعة إلى الكمٌة الأصلٌة .ر القطعة إلى الكمٌة الأصلٌة .حسب كبر أي صؽحسب كبر أي صؽ

فٌكلين فٌكلين   %%3131نسلبة التللؾ نسلبة التللؾ يتم احتساب يتم احتساب   m3  0.010.01فكانت فكانت   كمٌة من خشب الجامكمٌة من خشب الجامتم تصفٌة تم تصفٌة   مثال :مثال :
 300300÷ ÷ ( (   3131× × كمٌة الخشب كمٌة الخشب ))= =   مقدار التلؾمقدار التلؾ
 m3  0.410.41= =   3131× ×   0.010.01أي أي 

 كمٌة التلؾكمٌة التلؾ  0.00410.0041= =   300300÷ ÷   0.410.41  
 كمٌة الخشب الكلٌة = كمٌة الخشب الصافٌة + مقدار التلؾكمٌة الخشب الكلٌة = كمٌة الخشب الصافٌة + مقدار التلؾ

 = =0.010.01   + +0.00410.0041   = =00.0141.0141  m3   
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تفصللٌل كمٌللة الأخشللاب اللازمللة علللى ألللياح الخشللب المسللتعملة ياحتسللاب قٌمللة التلللؾ علللى تفصللٌل كمٌللة الأخشللاب اللازمللة علللى ألللياح الخشللب المسللتعملة ياحتسللاب قٌمللة التلللؾ علللى  ..33
 المستىلك .المستىلك .

 يبمقارنة طرق إضافة مقدار التلؾ نجد أن الطرق متقاربة النتائج .يبمقارنة طرق إضافة مقدار التلؾ نجد أن الطرق متقاربة النتائج .

 
mطرٌقة حساب حجم الخشب بالمتر المكعب طرٌقة حساب حجم الخشب بالمتر المكعب 

3  
:: 

 
 30000003000000)الناتج ( ٌقسم على )الناتج ( ٌقسم على = =   العددالعدد× × السمك السمك × × العرض العرض × × الطيل الطيل 

 

 طرٌقة حساب ثمن الخشب طرٌقة حساب ثمن الخشب 
يكلان سلعر يكلان سلعر   )cm  ((111111   × ×1111  ××  55اشترى نجار أربع قطع من الخشلب بالقٌاسلات التالٌلة اشترى نجار أربع قطع من الخشلب بالقٌاسلات التالٌلة   مثال :مثال :

 ..القطعالقطعدٌنار ، احسب ثمن دٌنار ، احسب ثمن   410000410000كعب كعب ممالمتر الالمتر ال
 الحل :الحل :

cm   حساب حجم الخشب حساب حجم الخشب 
3

111100111100      = =111111  ××  1111  ××  11  ××  44   
    m3  00,,26252625   = =262500262500   ÷ ÷10100000000000    النجارالنجار  اشتراناشتران  ماما  حجمحجم 

   410000410000  ××  11111111,,00  ==  دٌناردٌنار  311311000000  حساب الثمن  حساب الثمن  
 

 نميذج جديل حساب كمٌات الأخشابنميذج جديل حساب كمٌات الأخشاب
ٌتم يضع جديل لحساب كمٌة المياد الخام لكل نليع ملن الملياد الخلام الأيلٌلة تثبلت فٌله القٌاسلات ٌتم يضع جديل لحساب كمٌة المياد الخام لكل نليع ملن الملياد الخلام الأيلٌلة تثبلت فٌله القٌاسلات 

 يالأعداد لٌتسنى لنا حساب الكمٌة يٌكين الجديل كالآتً :يالأعداد لٌتسنى لنا حساب الكمٌة يٌكين الجديل كالآتً :

 ت
 الكمٌة عدد السمك العرض الطيل ةاسم القطع

يحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظات

 دٌنار دٌنار

1       

ب
كع
 م
تر
م

 

8
9
5
0
0
0

 

  

2         

3         

4         

5         

6         

الألياح المستعملة = إجمالً ثمن إجمالً   المستعملةمساحة الخشب إجمالً  7
 سعر المتر المكعب× لألياح حجم ا

 
÷ العدد × السمك × العرض × = الطيل  كعببالمتر الم الخشبمساحة 

1000000 
 ثمن إجمالً الألياح  (cmعلى شرط أن تكين جمٌع القٌاسات ضمن يحدة قٌام ياحدة )

 مثال تطبٌقًمثال تطبٌقً

ن الكرسلً مصلنيع ن الكرسلً مصلنيع احسب ثمن الأخشاب المطليبة لعمل كرسلً رسلم بسلٌط ، علملا أاحسب ثمن الأخشاب المطليبة لعمل كرسلً رسلم بسلٌط ، علملا أ  -المطليب :المطليب :

 من خشب الجام .من خشب الجام .

 ارسم المساقط الثلاثة / الأمامً ، الجانبً ، الأفقً .ارسم المساقط الثلاثة / الأمامً ، الجانبً ، الأفقً . ..11

 حدد القٌاسات كاملة على الرسم من المنظير .حدد القٌاسات كاملة على الرسم من المنظير . ..22

 استخرج لائحة القطع )التفصٌل( .استخرج لائحة القطع )التفصٌل( . ..33
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 ضع جديلا  للائحة القطع يثبت فٌه قٌاسات كل قطعة يعددوا .ضع جديلا  للائحة القطع يثبت فٌه قٌاسات كل قطعة يعددوا . ..44

 ضع جديلا لحساب كمٌة الخشب .ضع جديلا لحساب كمٌة الخشب . ..55

 ..  %%  3131نسبة نسبة احسب كمٌة التلؾ باحسب كمٌة التلؾ ب ..66

 ..  دٌناردٌنار  100000100000علما  أن سعر المتر المكعب من خشب الجام ٌسايي علما  أن سعر المتر المكعب من خشب الجام ٌسايي  ..77

 جديل تفصٌلً لاستخراج لائحة القطعجديل تفصٌلً لاستخراج لائحة القطع

 الملاح ات السمك العرض الطول العدد اسم القطعة ت

 خشب جام 4.5 4.5 60 4 الأرجل 1

 خشب جام 2.5 7 25 4 عيارض علٌا 2

 خشب جام 2.5 4.5 30 4 عيارض سفلى 3

 خشب جام 2.5 35 35 1 قرصة )السطح(ال 4

 

 جديل حساب كمٌة الخشبجديل حساب كمٌة الخشب

 ملاحظات الكمٌة السمك العرض الطيل العدد اسم القطعة ت

 خشب جام 0.00486 4.5 4.5 60 4 الأرجل 1

 خشب جام 0.00175 2.5 7 25 4 عيارض علٌا 2

 خشب جام 0.0009 2.5 4.5 20 4 عيارض سفلى 3

 خشب جام 0.0030624 2.5 35 35 1 القرصة 4

 متر مكعب 0.0105725 المجميع 

 

   %%3131نسبة التلؾ نسبة التلؾ 

  31×  0.0301111 = 0,3111111   / يتسايي

m3  00,,000015858751585875  ==  100100  ÷÷    0,1585875  التلؾالتلؾ  كمٌةكمٌة 

  m3 = =00,,03011110301111   + +00,00,0031111113111111   0.0313111110.031311111  المجميع الكلًالمجميع الكلً
 

 يتسع يسبعين دٌنارا .يتسع يسبعين دٌنارا .ستة آلاؾ ستة آلاؾ     100000100000× ×   0.0313111110.031311111= =   10111011  ثمن كمٌة الأخشابثمن كمٌة الأخشاب

بعد أن تعلمنا كٌفٌة حساب ثمن كمٌة الخشب ينسبة التلؾ يجب علٌنا أن نتعلم كٌفٌة حساب باقً بعد أن تعلمنا كٌفٌة حساب ثمن كمٌة الخشب ينسبة التلؾ يجب علٌنا أن نتعلم كٌفٌة حساب باقً 

النسللب الخاصللة بالأربللاح يالمصللارٌؾ الإدارٌللة يكللذلك حسللاب المللياد المعدنٌللة الداخلللة فللً العمللل مثللل النسللب الخاصللة بالأربللاح يالمصللارٌؾ الإدارٌللة يكللذلك حسللاب المللياد المعدنٌللة الداخلللة فللً العمللل مثللل 

يكافة المياد التلً تسلتعمل فلً يكافة المياد التلً تسلتعمل فلً   نرمادة(نرمادة()ال)الالمسامٌر يالبراؼً ياللبالٌب يالمقابض يالأقفال يالمفصلات المسامٌر يالبراؼً ياللبالٌب يالمقابض يالأقفال يالمفصلات 
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الطلللاء كلليرق التنعللٌم يالأسللام يالطلللاء النىللائً يؼٌروللا لأن وللذن المللياد ٌجللب أن تضللاؾ إلللى السللعر الطلللاء كلليرق التنعللٌم يالأسللام يالطلللاء النىللائً يؼٌروللا لأن وللذن المللياد ٌجللب أن تضللاؾ إلللى السللعر 

النىائً للمشؽيلة يوناك أمير أخرى يوً أجرة عامل النجارة يأجرة عامل الطلاء يأجلير النقلل للملياد النىائً للمشؽيلة يوناك أمير أخرى يوً أجرة عامل النجارة يأجرة عامل الطلاء يأجلير النقلل للملياد 

سلعر الٌليم الياحلد يٌضلرب فلً علدد أٌلام العملل ينفلم سلعر الٌليم الياحلد يٌضلرب فلً علدد أٌلام العملل ينفلم   حٌث تحتسب أجرة عامل النجارة بالٌيم يٌحلددحٌث تحتسب أجرة عامل النجارة بالٌيم يٌحلدد

الشللًء بالنسللبة لعامللل الطلللاء أمللا إذا احتاجللت المشللؽيلة لعملٌللات الحفللر يالنحللت فتضللاؾ قٌمللة النحللت الشللًء بالنسللبة لعامللل الطلللاء أمللا إذا احتاجللت المشللؽيلة لعملٌللات الحفللر يالنحللت فتضللاؾ قٌمللة النحللت 

 بدين تحدٌد المدة .بدين تحدٌد المدة .  )الأجرة التً ٌوخذوا عامل النحت()الأجرة التً ٌوخذوا عامل النحت(

تقام بالمتر المكعب أي تقام بالمتر المكعب أي   يكما تعلمنا فً المراحل السابقة فإن ألياح الخشب بكافة أنياعىا الطبٌعٌةيكما تعلمنا فً المراحل السابقة فإن ألياح الخشب بكافة أنياعىا الطبٌعٌة

بالقدم المكعلب أملا أللياح الخشلب الصلناعٌة فتقلام بلالمتر المربلع ، حٌلث أن المتلر المكعلب ولي حاصلل بالقدم المكعلب أملا أللياح الخشلب الصلناعٌة فتقلام بلالمتر المربلع ، حٌلث أن المتلر المكعلب ولي حاصلل 

فٌكين الناتج النىائً من فٌكين الناتج النىائً من cm  ((100100 ) )، على أسام أن المتر ٌسايي ، على أسام أن المتر ٌسايي   السمكالسمك× × العرض العرض × × الطيل الطيل ضرب ضرب 

 يكما تعلمنا فً المثال السابق .يكما تعلمنا فً المثال السابق .cm3  ((10000001000000 ) )حاصل الضرب = حاصل الضرب = 

السمك ، على أسام أن كل يحدة قٌاسٌة السمك ، على أسام أن كل يحدة قٌاسٌة × × العرض العرض × × ما القدم المكعب فىي حاصل ضرب الطيل ما القدم المكعب فىي حاصل ضرب الطيل أأ

( = ( = 1212× ×   1212× × 1212))، فٌكين لدٌنا القدم المكعب ٌسايي ، فٌكين لدٌنا القدم المكعب ٌسايي inch((1212 ) ) تسايي قدم ياحد يالذي ٌسايي تسايي قدم ياحد يالذي ٌسايي 

 inch3((17281728)).. 

 مثال على القدم المكعب :مثال على القدم المكعب :

ت أن سلعر القلدم المكعلب ملن ت أن سلعر القلدم المكعلب ملن إذا علملإذا علمل  inch  3232   × ×66   × ×33  احسب ثمن قطعة خشب زان بقٌلام احسب ثمن قطعة خشب زان بقٌلام 

 ..  ( دٌنار( دٌنار850000850000))خشب الزان ٌسايي خشب الزان ٌسايي 

 الحل :الحل :

      inch3576576  ==  3232   × ×66   × ×33 نسللتخرج كمٌللة الخشللب أيلا  مللن خلللال ضللرب قٌاسللات القطعللة نسللتخرج كمٌللة الخشللب أيلا  مللن خلللال ضللرب قٌاسللات القطعللة 

 حجم القطعة، بعدوا نحيل قٌام حجم القطعة من الانج المكعب الى القدم المكعبحجم القطعة، بعدوا نحيل قٌام حجم القطعة من الانج المكعب الى القدم المكعب

       Ft300.333.333  ==  576576   ÷ ÷17281728     

 عة نضرب الكمٌة المستخرجة فً ثمن القدم المكعبعة نضرب الكمٌة المستخرجة فً ثمن القدم المكعبيلمعرفة سعر القطيلمعرفة سعر القط

 ..دٌنارا  ثمن قطعة خشب الزان دٌنارا  ثمن قطعة خشب الزان   283050283050= =   850000850000× ×   0.3330.333  

يلا يلا   العلرضالعلرض× × الطليل الطليل أما حساب الأخشاب الصناعٌة بالمتر المربع فٌكين كملا فلً القلانين التلالً أما حساب الأخشاب الصناعٌة بالمتر المربع فٌكين كملا فلً القلانين التلالً 

سلعر البلليك بليرد سلعر البلليك بليرد ليح كل حسب سمكه ينيعه فمثلا ليح كل حسب سمكه ينيعه فمثلا   كلكل  ٌحتسب السمك ونا يذلك لأن البائع ٌضع سعرٌحتسب السمك ونا يذلك لأن البائع ٌضع سعر

ينفللم الشللًء بالنسللبة ينفللم الشللًء بالنسللبة mm  ((1616 ) )أي أي mm  ((2222 ) )ٌختلللؾ عللن مثٌلاتلله مللن سللمك ٌختلللؾ عللن مثٌلاتلله مللن سللمك mm  ((1818 ) )سللمك سللمك 

أي الأنلياع الأخلرى فكلل نليع ٌختللؾ ثمنله علن النليع الآخلر أي الأنلياع الأخلرى فكلل نليع ٌختللؾ ثمنله علن النليع الآخلر   ((HDF))أي المعلاكم أي أي المعلاكم أي   ((MDF))لألياح لألياح 

 يبحسب السمك يالنيع ٌكين الاختلاؾ فً السعر .يبحسب السمك يالنيع ٌكين الاختلاؾ فً السعر .
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 مثال :مثال :

إذا إذا cm  ((4545 ) )يعرضللىا يعرضللىا cm  ((8080 ) )طيلىللا طيلىللا mm  ((1818 ) )  احسللب ثمللن قطعللة بللليك بلليرد سللمكاحسللب ثمللن قطعللة بللليك بلليرد سللمك

 ..  ( دٌنارا  ( دٌنارا  3200032000))علمت أن سعر الطبقة من البليك بيرد وي علمت أن سعر الطبقة من البليك بيرد وي 

 الحل :الحل :

قبل البدء باستخراج مساحة القطعة ٌجب أن نعرؾ سعر المتر المربع من البلليك بليرد يذللك ملن قبل البدء باستخراج مساحة القطعة ٌجب أن نعرؾ سعر المتر المربع من البلليك بليرد يذللك ملن 

 العرضالعرض× × الطيل الطيل خلال استخراج مساحة ليح البليك بيرد أيلا  حٌث نضرب خلال استخراج مساحة ليح البليك بيرد أيلا  حٌث نضرب 

cm2  2976829768  =244244   × ×122122     لأن لأن   ((1000010000))مساحة الليح ، يونلا ٌلتم تقسلٌم المسلاحة عللى مساحة الليح ، يونلا ٌلتم تقسلٌم المسلاحة عللى

 المتر المربع ٌسايي وذا الرقم فٌكين الناتج ويالمتر المربع ٌسايي وذا الرقم فٌكين الناتج وي

m2  2.97682.9768  ==  2976829768   ÷ ÷1000010000     

   بيردبيرد  البليكالبليك  منمن  دٌنارا  سعر المتر المربعدٌنارا  سعر المتر المربع      2.97682.9768  ÷÷  3200032000  ==10749.9810749.98  

نحسلب مسلاحة القطعلة ملن البلليك بليرد لمعرفلة نحسلب مسلاحة القطعلة ملن البلليك بليرد لمعرفلة بعد أن عرفنا مساحة الليح يسعر المتر المربلع بعد أن عرفنا مساحة الليح يسعر المتر المربلع 

 فٌكينفٌكين  العرضالعرض× × الطيل الطيل ثمنىا حٌث نضرب ثمنىا حٌث نضرب 

  cm  36003600  ==  8080   × ×4545   لٌكلينلٌكلين  ((1000010000))، ثم نقسم على ، ثم نقسم على  m2  0.360.36  ==  36003600   ÷ ÷1000010000      

   10749.9810749.98يبما أن سعر المتر المربع ٌسايي يبما أن سعر المتر المربع ٌسايي  

 ..  يك بيرديك بيرددٌنار ثمن قطعة البلدٌنار ثمن قطعة البل  3869.9923869.992= =   10749.9810749.98× ×   0.360.36  إذن ثمن القطعة ٌساييإذن ثمن القطعة ٌسايي

فً مثال استيل المختبر لي أردنا حساب الكلفة النىائٌة لعمل استيل المختبر ٌجب أن نحسب كمٌة فً مثال استيل المختبر لي أردنا حساب الكلفة النىائٌة لعمل استيل المختبر ٌجب أن نحسب كمٌة 

  أجير العملأجير العمليمن ثم نحسب يمن ثم نحسب   %(%(  3131))الخشب المستخدم أيلا  ثم نحسب نسبة التلؾ يالتً حددناوا بنسبة الخشب المستخدم أيلا  ثم نحسب نسبة التلؾ يالتً حددناوا بنسبة 

فلً فلً   الملياد المسلتخدمةالملياد المسلتخدمةسب سب ينحدد كم ٌيم ٌستؽرق العمل يٌضرب بوجرة العامل فً الٌيم الياحد ، ثم نحينحدد كم ٌيم ٌستؽرق العمل يٌضرب بوجرة العامل فً الٌيم الياحد ، ثم نح

العمل مثل المسامٌر ، الؽلراء ، اللبالٌلب ، يرق التنعلٌم ، الأصلباغ ينحلدد نيعىلا يكمٌاتىلا ، ثلم نضلٌؾ العمل مثل المسامٌر ، الؽلراء ، اللبالٌلب ، يرق التنعلٌم ، الأصلباغ ينحلدد نيعىلا يكمٌاتىلا ، ثلم نضلٌؾ 

يلا تزٌلد علن ولذن يلا تزٌلد علن ولذن   %(%(  3030  -% %   1010))نسبة للأرباح تقلدر حسلب كبلر أي صلؽر المشلؽيلة يتتلرايح بلٌن نسبة للأرباح تقلدر حسلب كبلر أي صلؽر المشلؽيلة يتتلرايح بلٌن 

  المحل يالماء يالكىرباء يمصارٌؾ أخلرى(المحل يالماء يالكىرباء يمصارٌؾ أخلرى(  )إٌجار)إٌجاريالتً تمثل يالتً تمثل   المصارٌؾ الإدارٌةالمصارٌؾ الإدارٌةالنسبة ثم نحدد قٌمة النسبة ثم نحدد قٌمة 

يأٌضللا تللرتبط وللذن النسللبة بحجللم المشللؽيلة ، يتللنظم جللدايل يأٌضللا تللرتبط وللذن النسللبة بحجللم المشللؽيلة ، يتللنظم جللدايل   %(%(  77-% %   33))يتقللدر بنسللبة تتللرايح بللٌن يتقللدر بنسللبة تتللرايح بللٌن 

لمعرفللة كمٌللة الأخشللاب ٌللتم ترتٌبىللا تبعللا لنلليع الخشللب حٌللث نوخللذ الأخشللاب الطبٌعٌللة أيلا  ثللم الألللياح لمعرفللة كمٌللة الأخشللاب ٌللتم ترتٌبىللا تبعللا لنلليع الخشللب حٌللث نوخللذ الأخشللاب الطبٌعٌللة أيلا  ثللم الألللياح 

نرٌلد الإطاللة فجمٌلع ولذن الأملير ذكلرت فلً كتلاب التلدرٌب نرٌلد الإطاللة فجمٌلع ولذن الأملير ذكلرت فلً كتلاب التلدرٌب الصناعٌة ثم الزجاج أي البلاستٌك يوكذا يلا الصناعٌة ثم الزجاج أي البلاستٌك يوكذا يلا 

 العملً بجدايل مفصلة لكل تمرٌن ٌمكن للطالب الاستفادة منىا .العملً بجدايل مفصلة لكل تمرٌن ٌمكن للطالب الاستفادة منىا .

إن التريٌج لأي عمل ٌتم أيلا  بدقة التنفٌذ يمتانة المياد الأيلٌة الداخلة فً العمل إن التريٌج لأي عمل ٌتم أيلا  بدقة التنفٌذ يمتانة المياد الأيلٌة الداخلة فً العمل   ملاحظة مىمة :ملاحظة مىمة :

ٌجعل المشتري ٌقبل إقبلالا  منقطلع النظٌلر لشلراء ٌجعل المشتري ٌقبل إقبلالا  منقطلع النظٌلر لشلراء   يمن ثم العناٌة الكاملة بالتشطٌب النىائً للعمل يالذييمن ثم العناٌة الكاملة بالتشطٌب النىائً للعمل يالذي

المنللتج مللع مراعللاة التنللافم فللً الأسللعار دين أن تضللر بمصلللحة صللاحب اليرشللة يالعللاملٌن حٌللث أن المنللتج مللع مراعللاة التنللافم فللً الأسللعار دين أن تضللر بمصلللحة صللاحب اليرشللة يالعللاملٌن حٌللث أن 

التنافم ٌجب أن ٌحسب بعناٌة فائقة بحٌث ٌجعل المشتري ٌرؼب بشراء قطع الأثاث الذي ٌنتجىا المحل التنافم ٌجب أن ٌحسب بعناٌة فائقة بحٌث ٌجعل المشتري ٌرؼب بشراء قطع الأثاث الذي ٌنتجىا المحل 

 يوذا عامل مىم فً العمل .يوذا عامل مىم فً العمل .
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 ل الرابعأسئلة الفص 

 ؟؟  عدد اجلات التً تعمل بن ام التحكم الرقمً بالحاسووعدد اجلات التً تعمل بن ام التحكم الرقمً بالحاسوو/ / 55سس

وما هً الصٌؽة التً تصدر بها الرسومات إلى مكابن وما هً الصٌؽة التً تصدر بها الرسومات إلى مكابن   CNCما هو البرنامج الذي تعمل علٌه مكابن ما هو البرنامج الذي تعمل علٌه مكابن / / 22سس

CNC  ؟؟ 

 ؟؟  اذكر مكابن التحكم الرقمً المستعملة فً ععمال النجارة مع شرح مختصر لواحدة منهااذكر مكابن التحكم الرقمً المستعملة فً ععمال النجارة مع شرح مختصر لواحدة منها/ / 11سس

 ؟؟  ، عددها مع شرح واحدة منها، عددها مع شرح واحدة منها  CNC  لإمكانٌات المتاحة لمكابنلإمكانٌات المتاحة لمكابنما هً اما هً ا/ / 44سس

 ؟؟  فً ععمال النجارةفً ععمال النجارة  CNC  عدد استخدامات مكابنعدد استخدامات مكابن/ / 11سس

 ؟؟  اشرح بشكل مختصر الأعمال التً ٌتم تنمٌذها على مكابن المخرطة الرقمٌةاشرح بشكل مختصر الأعمال التً ٌتم تنمٌذها على مكابن المخرطة الرقمٌة/ / 66سس

 ؟؟  عرؾ الرٌازة العربٌة الإسلامٌةعرؾ الرٌازة العربٌة الإسلامٌة/ / 77سس

 ؟؟  اشرح الزخرفة النباتٌة بشكل ممصلاشرح الزخرفة النباتٌة بشكل ممصل/ / 88سس

 ؟؟  دد اقسام الزخرفة واشرح واحدة منهادد اقسام الزخرفة واشرح واحدة منهاعع/ / 99سس

 ؟؟  اذكر ابرز العملٌات المنٌة فً الزخرفة الإسلامٌةاذكر ابرز العملٌات المنٌة فً الزخرفة الإسلامٌة/ / 5151سس

 ؟؟  ما هً ابرز المواد المستخدمة فً الزخرفة الإسلامٌة عددها بالترتٌوما هً ابرز المواد المستخدمة فً الزخرفة الإسلامٌة عددها بالترتٌو/ / 5555سس

 ؟؟  عدد مجالات التصوٌر الإسلامً مع شرح واحدة منها بشكل مختصرعدد مجالات التصوٌر الإسلامً مع شرح واحدة منها بشكل مختصر/ / 5252سس

 ؟؟  متبعة فً الزخرفة مع شرح واحدة منهامتبعة فً الزخرفة مع شرح واحدة منهااذكر عهم القواعد والأسس الاذكر عهم القواعد والأسس ال/ / 5151سس

 ؟؟  تنقسم منتجات المن الإسلامً إلى نمطٌن من عنماط الخط ، اذكرها مع شرح واحدة منهاتنقسم منتجات المن الإسلامً إلى نمطٌن من عنماط الخط ، اذكرها مع شرح واحدة منها/ / 5454سس

 ؟؟  ما هً الأدوات المستخدمة فً فن التخرٌم ، اذكرها واشرح واحدة منهاما هً الأدوات المستخدمة فً فن التخرٌم ، اذكرها واشرح واحدة منها  //5151سس

 ؟؟  عدد خطوات نقل نموذج للتخرٌم على قطعة المعاكس بالترتٌوعدد خطوات نقل نموذج للتخرٌم على قطعة المعاكس بالترتٌو/ / 5656سس

 ؟؟  اذكر العوامل المساعدة على نجاح تكوٌنات تصمٌمات الحمر على الأخشاواذكر العوامل المساعدة على نجاح تكوٌنات تصمٌمات الحمر على الأخشاو/ / 5577سس

 ؟؟  ما هً الأخشاو المستخدمة فً الحمر وخصابصها اذكرها مع ذكر بعضاً من مواصماتهاما هً الأخشاو المستخدمة فً الحمر وخصابصها اذكرها مع ذكر بعضاً من مواصماتها/ / 5858سس

 ؟ ؟   عدد اقسام الحمر ، ثم شرح واحدة منهاعدد اقسام الحمر ، ثم شرح واحدة منها/ / 5959سس

 ؟؟  ن عسرا فً الإنتاج وعجودن عسرا فً الإنتاج وعجودما هو المر  بٌن عدوات الحمر القدٌمة والحدٌثة وعٌهما ٌكوما هو المر  بٌن عدوات الحمر القدٌمة والحدٌثة وعٌهما ٌكو/ / 2121سس

 ؟؟  إلى كم طراز ٌنقسم الحمر الشرقً على الخشو عددها مع شرح واحدة منهاإلى كم طراز ٌنقسم الحمر الشرقً على الخشو عددها مع شرح واحدة منها/ / 2525سس

اذكر البلدان التً اشتهرت فً الحمر على الخشو حدٌثا فً العالم العربً مع شرح مختصر لواحدة اذكر البلدان التً اشتهرت فً الحمر على الخشو حدٌثا فً العالم العربً مع شرح مختصر لواحدة / / 2222سس

 ؟؟  من هذه البلدانمن هذه البلدان
 ؟؟  المؽرو العربًالمؽرو العربًما هً مواصمات وممٌزات فن الحمر على الخشو فً ما هً مواصمات وممٌزات فن الحمر على الخشو فً / / 2121سس

عنييد حسيياو عو تخمييٌن الأسييعار النهابٌيية نقييوم بإعييداد لابحيية القطييع ، اذكيير خطييوات الإعييداد لهييذه عنييد حسيياو عو تخمييٌن الأسييعار النهابٌيية نقييوم بإعييداد لابحيية القطييع ، اذكيير خطييوات الإعييداد لهييذه / / 2424سس

 ؟؟  اللابحةاللابحة
 ؟؟  اذكر الخطوات التً نتبعها لتقدٌر قٌاسات قطعة عثا اذكر الخطوات التً نتبعها لتقدٌر قٌاسات قطعة عثا / / 2121سس

 ؟؟  اذكر النسو المعتمدة فً حساو الكلمة بالنسبة للتلؾ مع مثال على ذلكاذكر النسو المعتمدة فً حساو الكلمة بالنسبة للتلؾ مع مثال على ذلك/ / 2626سس

إذا علميت عن سيعر إذا علميت عن سيعر   سيمسيم  2.12.1وسيمك وسيمك   سيمسيم  5151وعيرض وعيرض   سمسم  211211قطعة خشو جام طول قطعة خشو جام طول   ننثمثم  احسواحسو/ / 2727سس

 ( خمسمابة علؾ دٌنار ؟( خمسمابة علؾ دٌنار ؟111111111111))المتر المكعو من خشو الجام هو المتر المكعو من خشو الجام هو 
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