Al 4 sgan
A Al 3 ) 3

(rigeal) alaill daladl 44 puaal)

s Mg 4 Al
ale / (£10)
e

iy
Al &6 5 a gl o
slaall g 4y il 2 gl and / M
A3y daals de )3l A

o i Jgla 2 Olsle ae Ben /Aigall
(il antaill dalall 4 yuaal)

22021 - 1442 ALY Al







dadiall

Laa Ze )50 o slall 8 Guralisl (e s sl Al (oalaall Cay a3 QLS 13a 8 a5
3 sal) wal e s LIS S e slaal) 85 ebaall g Ay il 53 3) slsall 5 4y 50
2l Tl W) pla¥l e S (8 i) 5glats Vg Jull A i e o (g0 a2 ) e auilall
O3S Len 685 el e g A il sl ) QLS (5 0 llM D) S aas slad QalY)
Gkl a5 10140 il ais (0 %70 (e 2 lile o saial¥) 5 GaanS Y1 5 G sSiludl jualic
Olan 0 9Sal Ay g Jai 53 Al as W) Ae b WLl 5 4a 5Y) Al e ) il g )
el Galaal (55l ol Jas ol A0 A sk DS e se e 3 L1
Aaliadll
Jaa Al Al Alal) s s G e 055 Al O aaS A il e bl
Aol ol g Jha Al A Sl A 5 A i ele Jias a3 ABL) A el 5 sl
Jiiea (58 Ll Y Auball Al cpaca JA5 Leild Jubia 50l & 4 gand) salal) Y ) kit g
5 Al A AL 58 s Ay il ) A S i it e iy s 4l o8
50l SLiS 8 yuia (s Al 5 A8 A Sl sl s Linda i) Ao i) Aabusall 5 4giEal) A3USY)
a2 oy 51 Lulad ()5S0 aas 5 A1 Aabiaall 4 il s Sl () | Apalsall 5 4y jalal) 4GS
6 sinaS Aali¥T A a1 Cld & il (ailad i s Jood dpana - A0S 8y il &4l
o 288 ARl abiall Sila 51 1,0 Tl 38 2l () <1 lasy calall Salall elall o 4 53l
Jalil e A il das s A il Jplaa Lead Loy Ao il Al A ilaasSl) paibiadl) 2 50
: : s gha s 4 1 el s
Ol s o phadll 5 Ly S Jie Laaa 51 5 )al 5 488 elal sail aidle Jasy (8 458 )
i 4 gaad 5 8l A83e LSl a2l () dpsadll Leills 8 i35 e g2 5 (Y]
e (35 g o5 ) LEY) Cuai LS (g pal) Gaa s ill Aiial A2l olia¥) Jha
Lgilial 3k 5 4 gamall § LilaasSH B20nY)
sabaal g dalie (Y kg de) )3 8 athaal 5 ) (A o LS e LD calal) (5 ks
A 1307 AL dparena’ 3 g a5 Al SlaliaYh 5 il Adle L Jaall 41y gha
e Olaluall 5 clibioal) (b8 48 i Jiad ailal) ‘J@JUMAMLEJX‘M}LM&JJJ
ala okl 5 adde 5 el 8 als Al il ele qaen 05V Ay suaill 5 Y]
) ele 4S5 (551 (g 3 Al o Lall gledll ciliill Aala aaad ) Caagy IS5 40 il 6 la
Badaia Jul se (Ao aaiad 5l 3l () MY A (bl e 3y 1) YA asilal o300
5Ol ol kil elal) ddlia) 30l 5 Jaall T 5 ) sl Jlay) e shaia 3o iS L
(5 ) ¢l AP ;‘3\‘\ <l mt;tﬂ\ ;\J\ .\\J d aall @ § ¢l Al BJ\J\

- =







Ul @l giaa

. g B ¢ 3al)
= 554
3 Fasiall
10 A 8 /51 Jud
18 DY) il i
19 Al S /A Jaadl)
33 S Jaadll Al
34 S Joadl
Al Al 3l ailea)

50 ) il AL
51 e Sl Joil
4l Ailpa Sl ailiadl)

62 al N ol AL
63 Al sl /pmaladl Juail
74 Oselall Joadll i
& 01 g e /] ol
82 ol Jamill AL
83 el Joail
U V) e el i) A

109 ) (sl A0
111 S/ A Joadl
126 i) Jadl) A
128 i S
il sl Aokl

140 plil) (sl AL
141 /el il
ol slaa oY Aiall s jladl

149 Sl il A



) o3l

dadall £ g gall
) 4l (1
151 Js¥) el el 1
4l pand
153 Js¥) el L yal) Aloil
154 Sl el G yall 2
il gl
155 SN el g all dla
156 Gl aall a3l 3
die el 5 g Al AL (5 sinall ol
158 U aall g pall dlis)
159 &l aadl (a3l 4
162 &l aadl (g pal) Al
163 oualall Laall il 5
SRR
i yallal) daus)
169 bl el il 7
il Ay s ) pailiad e
171 bl aall g pall dliu)
2 gl e
175 Rl aadl (a pal) Al
i Jslas
179 el Laall g pall dliu)



180

182

183

187

188

189

190

191

192

193

194

195

197

200

201

203

204

206

207

209

Sl el eall 110
Amall Jslaal 4l Sl ALyl A ) Jels
Sl Leall ol i

e L;al;l\ Lz;.ud\ ool 11
Aallud) 5 Aas gall il oY)

e S leall aal) 12
Lalall o il A ile Sl ailiadl)

e S Laall G jal) AL

e Gl Leal) ol 13
i 5 elal

e Gl Leal) Ll Aliud

e @l eall uoall 14
Ll A3as 4 gl

e g leall ) i

Lalend) Llaiu)

ead) o N (2

¥ el a0l 1
4)sES A A a5 Jiall s
I laall Ly yall AL

I Leall Gyl 2
Jaadl Jaasd g 4 gt
I el ) AL

A L) ol 3
4l Sl (5 sinall il
A Ll (ol Al

ol L) sl 4

&l laall () AL



210

212

213

215

216

218

219

221

222

223

224

227

228

229

230

232

233

236

237

239

240

242

ouelal) Leall oyl

Jiall 4Ll o 0 5 ele a8

ol Laall Lyl Aiud

5

.6

&V oo il

) Laall a1

call ) @l
aal) Laal) ol Al

il L;J"“d‘ ol
Lﬂg)l\ sl aa

el Laall ) i

i) Laall ol

B eq’éﬂ\ Gliisnia
c.ut:d\ QJMJ\ o) Al

el aall Gl
N (auli g 5ol A

Skl Leall ) i

e gl aall (a3l
RN ROV N
e gl aall g pall Alia)

e ) Laall
Sl N
e A Leal) oyl 2l

e AN Laall Gl
Lasilly )l

e N Leall (g jal) Aliud

e a1 asdl Gl
Cilanall § 3aewy) 3 3 jeal

e gl Laall o all AL

Caad) 3 jeal 3 plaa

8

10

11

12

13

14

15



dalad) Ca)aa Y
s Al B Galdd) oY) Al B i) 13 Caagy
A A alad dleal) g abal) A 3 g Lgea sgia g Ay illy ulldal) iy s
Aatigl) g dind) g e ) 31 Al dpaaly callal) iy a5
L g g Al (4 S5 iyl g Jal gay qallal) Ciy o
Slag) G 93 anuans Ayily Jall) 4 Al ailuady callal) Ly o5
A gadl) Aalil) (e Lgian] g dpibassl) 4y il (aibuady qulldal) ciy s
Al g 4o )30 Lgianl g Lgadidh g g ABBA 4y 31 plialy culUlal) iy o5

giial) puabiadl Jila (5 A i1 ) e e Ay il Ay ey callal) iy jus
bt

Lo Ao dalal) (uld g clilally qullal) iy o

“rol) g (gl (alAl) A Gl i

a9 Jiad) cualia Bs) B9 a Y e dalical) (b8 g cilBlocally cullal) iy g5,
A g8 A A

LA oba Ciliabd g 5 ) o ggdas qulllal) iy a3

o Al el Ay 0 Al il g g ) gy ol iy
A by dslisgde) 3N B ol draaly Gullal) Ciy 5

il o A g g ) Blon (s iy Y i a3,

O Al Ao 108 s gl pla b1y Adial) il jlaally Galldal) iy s
AiBLa) o DU (5 ) sla dpaS A aSg (598 sia Jlipeudl



Jg¥) Juadll
4 Al

<Ay
: alal) Chagll

A by alald)

daldl) Cilaay
A p i e el -1
A AL A g i) g Ao 50 Agaa¥) o G e -2
Mgland g 4l (5819 gl o i ail) -3
A S clles 5 dal g e il -4

B Luaal) Jibua gl
) sad & 5 (el e a0 G gualal) pladduly a2 e
(12 orders) 4545, (12)

10




JoY) Juadll
A Al

RSN diag, (a Y) pda ab M) pL abeead) ¢ Lgaa Jladl) Ja gl & 4 30
CALAS gl oY Jaaldilly Ll | ga pa g oY) (Ala) B dd Ll o 4yl slalall (e
(S Aok B AUS 4 ) Al ja Ao &g ) ade 3 5 gl g% (e (58 S cilda ¢
Lgitiaa | CpoSill dagad ¢ pgdiall Cum e Ayl Qa4 AN slale B IX () o
s¢b Pedosphere 4ol i W | g5t g Weduiuali g 45 gaadl g 4 ghaansll g Aty 5ol
cra s 4 il GNE () Alad Ly 985 Jal g (1085 9 (a1 a5 g (a1 LD
Biosphere sl Gl s Atmosphere sl A G Sl Jaladl A
ledd) £14Y &) . Hydrosphere (Aladl il g Lithosphere (Sdsal) D)
Sl Sl ¢ lual) 5 3l G gsih cpa B o) gl ol slall La) s plas (19 A ) 8
o2 i) LYY B Blad) jaan (A A ) Ds ) o Lad) i) g Al

i) Aaa) Agalii)y ccilliall 590 slal) Jal ¢ 4Bl 008 B 5

14 o g¢da

S 259 S Sy il (e Al (ks an Ll ) 4 Al Egand) o gedall sady
Al Jua¥) Bala (0 Bjpaa (980 ik ) (5T 3 90 g3 a9 1818 Jidiy g 02 Y) o
2 A i) il s e ALIal Lgd g Balall g ABUal) J ga g JUIIY) g 841 g ddLY)
B O sl o) 505 A o Jadlill s sinall 5 g0 ) aal) () A iy
Al 2 g g A ) G o Apad) Ll g A3l G ) @ 2.5 e gladY Jada slag
JAIAE AN 4 gaad) cildladll GaY) Al Lada aaatid 4 Al SaY aad) L) Allatie p8
A gana Ao ill el jlia] Bas ) Juali () B pareal) Alaal) clilidl) ) gda (3ae
o2 ool o alalil) sl e 30l ¢ 98 Al L) g Jas 5 dahs aluaa
Craals Ao Bala (5 988 g A ) 3 sl o oY) Jod oo Aqil s i B jilia cSLa
Sl il At Atatl) il Bale (pe CALAS AN pudaad) pe A AN (Y 4 )
Aalil) e Ao il ) 8T S g Cre 3l DA G jliaiill g o) Balall dald) el
i o< AN Y pda (e B el g Aidall 3 gaal) A3 LAY dddal) L) e doa ol gaad)
ciloabary aY) ) gdoall B 53 9 gall dianall Balaall ¢y 93 Bl g JHal g oS (a Sal
G5SE Ak alia] ) Jgali ) ghuall (ra Aiiiall LB o) A g g Aailaass g Auily 5
0 sl (ySay g 5 e (19S5 ) (635 0 9% 138 g Ll daliiia g 45 glitia il jay B i
O] anany Lgud SS85 (0 ¢Sy (Al ARy plall iy aS ja o a4l B2l Gally
9 LA Sy (38 gia Gl B sLaal¥) (e daad g gralana aulal 4l () (e a8 11 e
Lhgas gl &l jariia gl slas

A Al Ll 5 i) 9 Ao 530 AsaaY)
bl g 1AL Y galaB) 3 ) g A 4 jilE Ae) 50 ) G pdaal) lall g Ay il sl
Allad g lail) goad dbey S Al e quad Jag & Al ) Aud Y B8N e Bl
S aae B paial) 3330 () slall g Al Bl jualiall LA iiay g 48841 sLaaY)
ullaly 0 )92y 138 9 AgSUN g uiadl) g cugual) (e (o130 E LAY B Bl qullay allal)
Ol (A g Jal) Aablicall 3L 5)A88Y) 30l 31 5 (L) e 3L 433 gardl 3L
Cilabue Pl g alladl Glady (e o85S 8 delaall jdad ¢ 539 dpalifal) dildad) Aalal)

WS 030 gEY) Ol Al Baas

11



Aald) Ailaassl) 3f goall (o ST AL (Filter ) Blian Ao il aad Aind) Lalill ¢rag
A8, Ao 3 B Bland g Cilama (e Asiliassl) ) gal) ABL) g e lial) cllaladl) e Al
A Ui gl dpna 48 gl olall g LAY (g slaa () Ll g g9 il hal) JUBS) b pal) ]
4S8 Ban ()98 ¢ o Gl (e A 4y 5 iy e Bl o) duin g dsua jhilia
3 gmall Jhia dilual) & guanl) SLAlAAl) (a0, Apadigl) g Al g Ae) )30 s jlaal)
Leda A i g ) o Ao (polyethelene) ¢l aastiag 48 g jaall 4uSiiadll)
Al ApilpasS 30 ga ol dde iy AiliasSl) Baawd) g Cildseal) Jlaniaad g 4 i) o can
LAl &pli ) g2l Laa (g guiaad) Balal) g Gudall) 4 N iy g © b o el
A gal) oball g eV Blaa ) cliglall S

O daibla (oS3 08 Ao ) U daidlall il o) ) Al dwain cilaladiigg 4 3l o)
Sl g £ ) mil) $ LY daidla HAS) () 58 4y guaad) Ala )] G IS daigl) dalll)
A3 Lgaarls 4 e cliiall g

Soil Science 4l ale

gL b oS (Biosphere) gl il (b 5 38 o Jagl ) e A ) Ao 0 90
(b il plale (Cma ol gaall daga g 1M e LddY) g Ao Uiall 4 g Balag (10
lalaid | il g Atigl) § Jialaalls ddadail) o glall Aaal) (uily g, sloa¥l g Al
9SS Al 3 Cpandatis 4y il Al ) Bale adudy ggd 4o i) el Adbidal) cilalaiaYl g
A Al sloal 5 A Al Ay guad 4 Al slaasS | Ayl Galaa | Al el A Al Clilal g
Al 5 pailuad 4q All 0988 G Gl gt g B Al oy aligy 3 A il ale )
LSSy g aaail) g plall dlaa Ao 4 il Abild e Adlal) dadacd) daluwd) (e dqil
9 ol Agadia Cilg £ s siag A Al Aaaall g 3l (98 e ARl AuilasS 5 Al
s AT A Jslan g (S 0) Ssalinhd (5165 Ala b (5855 Alial) pualinll a3
Al A il ale o) LaS, 48841 g A yal) Ul (e ALl Slas) 392 (8 Al A ol o
02 gl e ald ab juaas 4y Al Al

Factors of Soil Formation :4 il o s<s Jal g

OeSa (a ATl g8 S - gika pUSS g8 9 Ady 50 (B (el JA0 Y (ks aldii 4y 1) tiad
Gl g Fliadl il Jad e A ) 0% Ll gudie (ud ) 1A 0 W) AT )
G sdail a U (e ) DA G bl e bl i) 150 ae oY) Sala Ao 4al)
Leion (o A il (i (oS0 g Bailual) Adpall Ampda dAliana o 4l A ) (e (e
A 3 gall (e Apilgi ¥ £ gl (e Ayl (BRAS | oSN Jal g8 all ) Lguda sl die llad)
9 Aalad) G luaill A6 o), Apalial) Cig Bl (e gl g e ) Ga3Y g e Cuda
O5S a (B landalg 9% b ) ghilial) B 4 8 e o3l g oY Balall g Ataall
o LaS L ) 1599 Aol g jliail) canli 08 g A31a) ghaliad) A Laly g (o jluaill
Aglaal) (il (b ol i) ga B 08 a5 Agdanal) @yl o Aadal) il Alla
S B Jad) g LaS 4 il B o) i AL pUsRY g FLEAN () Ll g A Balall g
ol e 380l FL B GEAY) e al ) e g 0 3l g aY) Baladl g (g il
L) Jal o duad 4y il plale aa A4S fidia ciliia Al dlhia G il Gl sl
PRI Al (oS A i

12



Parent Material: (J«a¥l) a¥) 3alall -1

Cr oS Lga fay (A1) ((ciliLal) Ldy) 45 guand) Balal) g diaall Salall ) Jua¥) Bale judd
oS jad Sl 5, CS) ) dlay, 31 gaal) | sdaall cily Ja dodianal) Salall Jadd Aoy i)
Balal ), cladill Ada) gy s i) AaS) yia ) sdua g, o1 9gd) ol elall Adauid gy o i g
okl O L shail) dnie duaa A a3l Janall g 5 ghatal) 4y ) £ 63 o o g8 Ll Y
A8 ) Alal) Jil) (4585 o A plall o f 308 <l 3 ga B B el Guang B 4, 30
AN e pday (B candy Laa Ay A1) (0 95 ilaland da glia <) ey

Culil & Jsiua (shale ) usddll g Jasll saay Gl jas ) gdua Jia dadl) jsauall o
A A Bala )., (Asaadl 5 Aibaast) g Al 5,8 AdliAal) dg gadl) cilples Jady pusi 48
Al AlIAS 5 )l plaady) (ghilie Mo (358 ol g aaid) i a3 sial) o) ol g
iy La O3-S0 &l paadall Jid ade aaatiy gl ¥ dglila o slal) losa il
(el il S Ga Bagan Alday Lghlia a9 J gaeall 9 JLgY) G2l colluvium
LY Gt Jal salal)

Climate: gLl -2
aaay Fliallh 45 30 B9 4y 8 o ) gadl g bl Bha waad 3 L ) Shale ¢lial) aay
O IS ¢ Lgda pualindl ) ady Lgliip Gabaal) 9 ) sdual) 4o gad (o8 B puutiall plall dpas
55 A AT Balall AulaasKl) 4y gail) dany o3 31 jad) g pa il B jeda FU L

LAl ekt B
sllarll cagdal) a5 gil) oo 0 il dlld 5 qal) Hodali o dlae o 1 8L UL ¢
e Aily AoaS Ade iy Laa il o o | gad a9 a0 (A1) L) ey Sl
45 gudand) Balal) Jad o)) LaS cilad) 3L gad) 8 Q3 (e (usal) o g, 4 gudand) BaLal)
Obaal) g (g3 (b daall cumady b 1) 3R B | ud ) (e Flia il g Ly

 Apdaala jUaa¥) 0685 O (S g Flae ¥ ) Lty g il g s

/ Living Organisms : 4xad) ciliilsl) -3

8299 (2 Lald 1) 99 i g & gudand) Balial) (o Ak Ly oSl 4y ) gl (B i) i
Al ) gl g Adad) A8l (e gdadl S8 (e Lgualualia) oy (A1) A0l B) jualind)
B parall il Ly JaBlos gf A gad) cliladl) i ga o L] 4 guand) Balad) aa dpadd) Lidal)
e L A el JalE g ada b ae by Lae AU Claaqd (p o5 B 4 gudaal) Balal) de L
iy 40 e A ) kel b o] da s aged (e ) gdad) @) clilll) b o gand)
LSl il phadl) 3o e ) (ol Alylad) il LUy s, Aas ) gda i
Ciladda ) yad g 4y guand) Balall Jad g o a8 cliil<l) oda o) o2 Y1 Olaga g <l dal),
bl

BoAL il ja () (g il g g SIS jalind) iy g CLULSY 008 (e aid ()
Al claa g A 4 A 3B day ) o ae by 4y 80 A& AB8al) plal) aae Bl o) Ll
Al cilpaslly Wlay libdll jsda sail daidle slid) Basa 4y ) ¢ 90 5 lranilly G s
Byl 4 gudand) Balal) s A Jfgi 4 i) B (et A <l gaad) o) L) sgd) g slall (1
Laa 4yl o Lghall gL i g clgakad 35k (8 g (oud £138 jhucaS Lganad (335k (o
Lt de Bl 9 Jladll b dalasa (e 3

13



Topography : gwbaill -4

) slall djady jdaal) Ja gl ade, B0 jall g Ag gkl (B oS Qu (o sluail) o ga )
Jady padd) Gualia ) mhhoadl Ao gl g3 gead) slai¥l A 1) pda A La) Jiu)
bl (a Lgmnahi A A1) (95 Jual g8 Alanal) G Jlucaill 0 e a8 ) (Ao, Gl ) ddla
Aoy Adlida (g€ 98 dadli jal) (bl o ABlal) 4 30 8 (a9 Jual Bala g shaal g
a8 dda ) ghliall A, plall pandy ua Adaddial) g il die dda ) 4 1) (e B S
slall (e Adtlatia A A Zliad Al Gl jgda gal (dumy Laa JIA8) Cig 5 3 gud
Leal) slall Ad g s (o) Jamall (B S0 gV daga 0 paadall b daa ). 5158l
Bia o J8 LB il g & guad JB1 01983 & i) (e Al AN A AN o) L A g A )
LAl G Al Y AN Gl (e slal)

Time:»3 -5

G 95 Jual 5o ) gl 8,380 A ) b (s LalS MMUia§ ey A 5 (3L 0 55
e il A A Cpli | ) ISy 4 ) aBa ) g LalS doaldl) cnliladl) Ja A 1)
Lal Ao ld 4y jmil] )65 Gua (58N (8 S8 ) ) gl Baydid) ) jaaial) o 4y a1 ol Aaal)
Jana oY o ISy 8 e LB Lgd (L8 5 jiiine dagtd (g jludal o Ba g gall Gl
Cma dgiad) L8 A ) (0 50 lles aaly g, A jadl) Va5 o0 A Al (s cilles
Apiih g dpdaala g A guka Gl granaliy Lgda Bayta (5 AT Giaaied g ahati 4l (alaall
Ll Ao aandy i) il asa g ae JUaad) 35S o dd )l cllid) o 5 & dald
Aianl) GEY) ) paliadl (e S G g Apiliasst)

Bala 5259 4 5 2509 a2 (it i (e LB Ay 5 (i 60 JalaS it o ggda (a3l
AR) | Cpiaad) Cra Cpmdhall g YN dry Gl gl (o oS3 0 M) a3l 1 o, JaBE Jual)
Osale 838 L) A p A ) 5 A 8 didal) Lad) A8l e o bl ) ciaua g
LA

Soil Profile :4 il gUsd

u.x:.e:\.‘a.umusm\ cliall gy ) ¢ e dalee o B Labadl 22y 4 30 Ciag )
L_\J.ul..auu\e_\u-\ﬂ@).m oJLAuAA&e.uL\M\ ul.ub.musﬁ Mmd\.a..i\ JJA—IJ.I?MA
o <ld 4y 5 dag pd 3 Ay day jeal) il i) (2 3 ((Auger) Glilally of zlail) 3]
ol B a8 A BlauallS duadia A1) ddalus g 3 gsiaa B s (1a (S0l pedon)duté
AN Aag 1 ()95 Ladie g ) pamy B o8l agal JS A (e A Al Cliia e
(soil profile) 4zl JMA 53 gae adab id callay 43l 4, 1) Cliea ABadal 481 8
Waaal Sy Al A il Gailiad Cia gl (o sAY) gl A8 488 adallal) 43)3)
adilly

oh‘uuﬁ, 4 il dalidle ciliyds M LEiw a(2-1) bl (Bas cild Ay jall 3 s ) U a5 1)
B glaall cilidal) e et g Ay il s ) g dik s 38Y1 (o) WYL cilddall
\S\dé?\usbby&H\eM Lﬂ\sz:d,.\yupuusgwuumw
Ay A uA ALY oda Ll ) ) (.\W salal) e u.uba‘ JEy caati 38 cldall &\AA Cils
6T g g aY) Balall (3o aB) o) 4y ) dha (B (g glall waﬂ .5 SolUM St s s
sy g ¢ gmandly 4y i) slale () aJ_amle\Lg_\D 1A 1l edat cillas 4
. Gl Ll claladiudl i) ﬁu&.ﬁ\guym.\uaﬂl.@lﬁugﬂ\ ileUad

L) Al ¢y olILS 83 el Cpaadly Saaail) Al aibiad (pa 230 & 4 ) 3l8] Cabids
oalbadlls 450 pand pida ) gliai s jehile md (1980 AT Gailad g dad),
B¢ A)Bdnsl diguall 4l slale ardiivy Ay Al Jo Ui g dal ghl) g disaal) g dyilral)

14



Gl aliaal o)), BBY) Saall 3 il i al) g A A GBY) el (E<O«C
cad 33 b o @8 B Akl cad @Y A bl 38Y): a9 duiy (31 A
.C &Y 4y Abull

cal 38 sgd B 38 L, phad) o O gseand) 331 Ao @il (e and (g gias
O8 alida 7 b Lagd g (alnall (e 83N (e lle A 3 Jguan ) B LA adaud)
- G Js

O Horizon :0 &Y

Balall (e Lo (s gina 3 43 A ga 5 Organic s.s-2d) 38 945 O Horizon
Mj.aacu\.uhdl_\bubw‘dbl_uu}uﬁ MJAAQMLA%(]_S 12)0.4)45\4.13.\411\
Luia Allate of Allate el Wiy o 0S5 O (3831 0 . Ledlad da oy CANAS 5 juatia
rhad) il Gee gl il gl 1 JCAN G LaS Aaaall 4y il o dic O 38Y) aa) g
Usdae 00 of Ala B

A Horizon : (‘4ahadl 480 )A &Y

3 g G oSS Al BUBY) arar O G8Y) Jasla By dadad) A Al (380 e
U A G sl ll) of L Adanal) GUY) (o (g geard) (BEY) el ageall (a9, Aiina
OSIAl) sy s g A BB 1 JSAN (g . (Aarall o ad) ae Allaall Al Ay oo
GAY) AR ey g, Alladial) ALl LA g Samall £ Jad) Gu Jualad) z 5all Ao AN
2B 5 DU Ta ALEE A8 jal) il (B Amaniall 4y gadanl) 2 gal) oS0 KRS, Alle 4 gaady
sali 3 Alad) jUdaat) o gl ¥ ama <l Aglial) ghalial) las Lasd (3841 138 Jia BaaLE
A A gl e Al Ay gulae ) ga 2529 () (g2 Laa ABUS; LRl

| = |
' ~ " &% s

L W_._.___ﬁﬂd.

K

NIl A Akl 331 9 O g andl 38Y) a9 GLEY) aad g s At dlal Al gl habda ]S4
5 Ok JED) ce @il jaaall LAl el 93 B 331 5 Ay gand) Balal) (e Mad) o giaal) Jads ¢ slll
b 0 b 2Bl 138 e 2 g L i Judd) Jady A akiad) 381 (e p gulal¥ g aal) ais]

) AL pUaad) cld Agda ) glalial)

15



B Horizon :B (&Y

A gudial) dzianal) ) gall qua s5 Eua pand (331 g . Akl cad 38V Bale ) L
DA Y13 Sl b Algdl ) (e g Al Jiad ) 380N jUaaY) Blaa Jady

A 5 OCs8Y) Jini g B 389 o -

(A -2 J8al) 3 Ay ) shan o ol G Qg J0) Bas QU B -

. g Sl g Gadall, Jhal), waad) e Bale B @Y g gy ¢

B

93 38 Al & gudand) Balal) (a (lad) (o giaall Aol sl (818 adaa (381 il il & 5 ke 208
Gy Jua) Baba Jhay 31, C 38 509 sl (gabay (331 Ay cpbally BN B Y ga g A 0!
o (@usll) gy 45 ey, (A) (Cedl)) A8 QA (2 Jilaa BN Tl 18 Sl o ) gind
Ys( b) Y Azl (A1 BE)A, adaad) 38T ligh ¢y oxil) Apan Ay gy 43 5 LAY SO gy

LB @ sy

C Horizon: C @&

4 A L oS5 (Ag 8 (oS Jual go () dda jaa) B gama A gl g 31 9 8 B 5
AN R i) 38V s (V) 13N () | Al (oSS SV Lgad gl ) gl aBy
Aakll) A @Y L sy B — 2 A G LaS (Cpadl ) g3l g g Jie A g
sda (1985 oY) jghall pllily g, Ao gilil) dgiadl) cilBulally Al iy (A el
(o8 gl Taa AL Ay < it g L) 0 g8 il (e AL A5y B Al cililal)
2 A Alial) I (a9, W s () dia

(B 35 A 3@¥ agagaie ) &l Jalge oS gusad 43) -1

sl dn gl geal sl (o) e 55 sl 500 oY) iy -2

cAaglgs Ak agag -3

16



Soil Formation Processes: 4l ¢u s cibles

s lad il e B Ayl 0 oS cilles puda

n dlia Guleai ) ASudaia i Adh 4 Jua¥) Bala ) 1Y) Bala (oS0 Ada ya
()l ) A gaad) g Al 5l 5 Al Ag gatl) cilles Jady < o8 Aiiad) Jual gl
Alaad) o2 (f , ((siwall) dua V) 8 Hcll) (ha Lilal) 4y Jiual) Alakal) (ulas g il g agleat
o ) o < o) aa SJ:QS.U.\A R

Db Al Cldes (e Al (e 9 A ) sl (oS Ada e -

: Addition processes :4Lay) ciiles-1

aBga B Bl A sl 0 oS5 Jual go Ao Ialalie) 4 guae g Aidna 3) ga ABL) A g
JAN gl e ab b 5 Adla 8 Las 4 il pha o ABLaY) Giaad g, i)
Asabudl cad 3BY) L Laaai g ao ) gl Jud b Jladl ga LaS 4 il dia

loss processes :8dl) clilas.-?

L ol Al g (g 5 Apiana) dalua ) gua 88 ) (o250 iloles 4 pana (A g
Croad) g Gpdal) ())a8d 4 gudaad) Balal) Sasi | Il (A Y JudS 4 1) ania (e
slall Ja8 g Al g dglall 4y sty

Transformation processes :Jsill wllee-3
sLal) Aglladl Aol Al LA} 4 gadaad) ) gall Jgad Alls a5 (Al AL8aY) (a9
i (98 Al JHail) dma 4 gudand) Balall dilgdl) gl gl 2 ) Jhall ) 488
) 4q 535 alra () (Jaall) Al gV Glaal) Jgatp A ) sl Jady {00Sha (gt

Ao A eSSl g Jady (2l

Transportation processes :Jall clilas-4

JUBL) (381 1 9 43 A1) dha JAN AT ) lSa (1 dianall g 4 el Ay ) il gSa JIIS
Sl g (ra R8I g Juale il Bals Ao lalaie) il Sl GLAT ) pdal ) gal) ol
Slalas Juani 3 ) pal) il 3 gL ) g Ak 1) 4l glaal) il 8, dg 3l (9
Claa) Agaelil) pualind) Joudli LaS (bl A8 i) coad (30 Lgde iy Juudd
odh Jha Jaay Laa Jalidll phaal e G g gl Qs dang (pssesitall g o gaaadlsl)
2 Ll (UItisols) st oy il e g ol 138 iy Jolil) dpdaala ool
Lisha Ui gl dg jall (g gdall ¢ Jadl daai g Ay gudand) ) geall aS) il dada Jd) 3 L) glaliall
(b il B (pa AegsSy Ay o s okl Al 5 i (38 A
J(Alfisols) ol @i 8 Jlad) sa LaS Lpadad) cuai (GUEY) A Lgaaniy

17



J¥) Juadll dlic]

¢ Lol Laagaa g Liad) W gas Aleg 4y il e 1 J g8 ) gl

13l Al Lgaan] a0 e300 san ) (88 60 A 2

¢ Gadail) daci) gl Aalgd) o glat) cpa 4 sl ale amy 1 3Lad sCAIEL ) gl
Boskia & (5 AV 95 shia Lataal (il 5 g 2a Gy QU sl 1) ) gl
1Ema (s

G lawg £ 5l

NE LT

A8 dad

4 (oS e ALl Uil g FUY gy S s ualdd) ) gudl)
gl ghat S g g A1) (9SS Jal g 3 guaial) La s pualiad) ) gesl)
Y L siall

Cra Auaddial) ghalial) 8 Cilill) gai 3 Al Gus La spabaad) J) el
fdadl

4d G 2 g A gad 4y 5 pld an ) ¢ el gl

¢ Gl B Ayga ) il A O B3 aa g Y 13D sl ) el
AN S clles Ja) ja AL : pdilall ) gud)

18






g.a'l.fd\ Jadll
4 Al il gSa

s Polyphasic (u‘ilal\)th‘i‘ aasia g Heterogeneous oai-aia S el 4
S8 (Y Guilada & s¢d , POrouUS abwass Dlsperse Hiila g Particulate s
ookl (iaSg Banl g ALl ABITY o gaal) o JISAY) ddlide dabia (318 (e (9 Ay S
Ailia aran (b Ll ) g LiilSa | plat dde il Laa paliasa it Alla B 408 (5 Slad) g Jiladl)
i) jsdall 5 laal) ¢ 3ad) AL ulual) jdal) g gy Angaal) g duibaassll 5 Aty Sl
L BB (e Mg e luall el (19 5 Al 6 b SR sl g Al gl
ad liall £ 3al) (5% Gua jdila g dpena e (8 lgaida g (San g B i ala 2 W Uk
alosa A ll allai o) Jaa Adle A0A00 Ladaa dalow cild jial) Lalite (GBS ¢pe () 5%a
OSay Aoy ) claand g (383 (o cilabuall VA (pa il Jad) Jalii g slall 4S oy pramsy s
G S )L o) gl g slall g 4 gudand) Balall g disnal) Balall (e g e Ll 4l ) dal
A gl 93 A A oY Taaa Jidy Lgda JS 0 LS o) gl g Ly L g il gal) 038
(b Adiaa 4 3 U g8l panal) ol () (e Ay (GRS s Job) (oAb i) AL

Ay e A il A g A 3085

Coetad uM\Mhh(@f)%yMu\SL}uhﬂw\M\J&ukﬁm 3 s
%5 4y geand) 3alall 5 9445 Asinal) Balad) Jiad dua 4y 53l aaa e 950 Jidy qlal) ¢ jad) o i)
.f«‘w“g;w\uﬁéJMUMGﬂ\M\w%SOM‘;ﬁM‘ &l Ll

20



Soil Phases :4 il ) sk

Solid Phase :qlall jshll -1
QG (3B (o (19 g A AN adas (e L SRS 9045 Jandiy 9 4o Al Aamal) ¢ ) Jlay
O3S Apalle il ot s dpana cilita B G 028 ciida g, ala 2 (8 L kil
dr Al ! ddtal) jualind) JogatS Aalll) pailuad 41 5 4380 JSp lal) ¢ )
O3S 3 g AU g S Y i LS JALy e g lall) gall 2 D) plad) Baia o
Jady 31 dluall ) (e Llad) &80l g (Atmosphere) s sl G
G ¢ (Lithosphere) oa¥) Cide (e (Ao il £ 5l 5 Ga ¥ B 8 i
g il jgdall gad PA (e il S M U g A g8 o caliall ¢ jall caida g ?M
dda) 31 clilall 3acld (65 4y 3l o) LaS, cliladl) asan B gl g Alld g Lglart g 4 il
) (Usdall) Joatll BBl 5 Tl buall g 3ad) (3%, uadl) il piany Auals
QS O 0 el A gl 9 AilaaS Ay 38 Ak () 3 Al I Tan AL gl dia ) ol 3
Ao By o Ay B o)s8i B 5 A

R S Anias malie Al (a5 9y Al Y B _diBl) (e %98 o iila ¢
o ellSl) (0613 Alpiad g agandl | 9427 Al g GeSiladd) | %942 Al g (paisS )
Wiy s A jmalic § 6 Al g o gimisiiall | ¥/ 7 Abimes o geslal¥) g %08 Aisai g
alie LgnS 5 (B JAayg o gdal¥) clSola (il g8 Bailad) Galaal) abi Lal .93
Apibpasl) g Ay 3l Apaal) culd cpdall (il (135 9 o gial¥) g g gSaluaad) g (e oY)
S0 ) Jabi g slal) A8 a9 il gail daa g8 4y 31 (B 4y gl g

Magnesium

Aluminym
7%

Calcium
8%

Silicon
21%

A (b pualin) quandl Agd) ST 4 Jed

21



Structure of Clay Minerals :gshall ¢taa by

Cplly Ofiaa ol (AT o Ak (Ao (i L)) (e Gl iloe (355
dilad Lisa oY1 5 (Silicon Tetrahedron) 4ag¥) 4l Wbl Lad ofiaba ¢l
.(Aluminum Octahedron)4a ¥

p b Ll Ao W jgual (S Ll g Ayl g il s Ayl dag¥) Ay Walaad) Baa o1 )
A g S Ay ) 80 Lanie A oY) Ay il 5USAN (A (s b LaS Basldl) Culia
LOSSlllS jhea i ga Ggal A ) @l A G £ AN Jady g GaanaS gY) B0 il 53
(b Sl Sl gl pea (S gl il gl dablisall (e (s AT Al Wl ilan g (6800

. Lattice 4asiually ool dailil) Aol ) Wlad) Ak ) 5 ) glaa Ay cilaag

DN .
R
L

Si-O4 Tetrahedron

i

B a1 <l ) S gf il 3 Ay i AU Sl g (Copantl) 4 oY) el Llud) Baa ol i 508G
A ¥ el ) LGl Baa g (oSl (81 aadl B piuall 5 S1) ¢y oSl 3,3 Lgihila 5 (81 siual)
) (plaa sy (8 dailidy)

Aluminum Octahedron :4as¥) 4xilal Uisa i) 828 9 -2

Baslly @ gajm s Ledl o W) guall Sy 9 Ll g g ol g Anilal Baa gl 0dgd ()
Sl S D I 8 (e 98T 6 JSAD (B Gape LaS BaslBl) g (548 (piiad g Ay pa
LigSa Ian e (gt (sl Lgte 081 (5% 38 A ) CpaaS g1 53 iy 538 4 g
Qsal (e L 81 098 e Ggal D) @ JAN G £ A Jid g (JauS s Gl
poral¥) gl sy Sl

22



31 JomS g il gyl A pLIAT) CilSlaa g (Ao Y1) A oY) Ailal Lisa i) Baa gl Jadadia GS
Ol Galae U Loalid) Uina o191 Ban g (ya sS51  guial) () 0l g (oS

/ Clay Menirals ¢shll (alas
el Llad) cilaa g ol e falalie) G 3 (e gada 8 Cpdal) (ilaa gl gl
umﬁ LS mycell s LdA ‘_,9 da oY1 ALl Lia o) g aa g

) i A Lanally 4y 31 At Ui gl i e A 81 Al (S0 A Ja 45
daiiie dpakiu dalisay 101 (bl Ao gana JLai |7 JSd (B Gasa g LaS (s )
Galall (@38 o) (Kaolinite Group) culid sl de ganay oo g dika) g Adals daug
S 5 g) A gadna (i Al 9020 B paly gy e Tt 5 ks g LD (e S
sdA (19T g A oY) Aoy Wla Ak (B CpanaS gY) 55 A oY) Ailal LIS 4Y) Al B
oda Glahal aaiiy QA 101 Gudal) Galaa LYA ¢ slall Jsdy e ¥ g 4y g8 5 ua¥)

Sk il aie de ganall

23



b 5 A0 Ua gl (Aapiua) dlada JSAN (i 101 £ 65 Ga b (e gh g Culil gl (na 7 JSd
LS g1 83 Aaalally Aoy WGk (Aayiia) Ak,

2:1 Clay Minerals ; 1:2 ¢l (dlas de gaza -2

2) dely Wha Ak o Ailal Lisa gl Alda Lgali Aoy ) cilSulaad) (e ABa (e (980
ol i 8 JSE A fase b LaS (A g¥) Ailal Lisagll aalg ) da oY) Ay L
(Montmorillonite <ubi sl saii gall 4 gana gl 1:2 clal) (ilan A ganas 4 ganall
Ara g slal) Bia o Alle dnw <l g laa Alle Aadan daluw cld (6859 . group)
S5 i Al i Al 1S (5 g Lgdamy ) 102 Cpdall LBA QT Alle dlals
clan g dp JAUL slall ilijal maws Laa (van der Waals forces) st
A8k Lagh gt doely ) Wb 8l A gh 3atial e AlAY) ¢ g8) B glatiall LAY
Ala00 Aadan dalie A (90 LaS Guda i) die LYY B AUy Cudy Laa (Apilall Lisagl)
DALY ot Al Al cliadl) coa

24



il gl 5 gl gal) (yana

Ot Aoy Wb gl JSAN G 12 .58 (0 (b Oda gh g gl gatiall Gara , US4
Al Usa gl daiiay

Hlite Group :<s¥Y) s gaza -3

B da ¥ el i) A8k i Y1 9 84 b malg g8 LS 1:2 e gara Ll A
gl Al 3 8 9y (g AT (b AdA B A ¥ Alal Lina oY) ey i 5 (e 14
o saml gl iy 133 i V) Ao gana 3 13 gl

daniiay (el Aoy ) Wlew asia JSAN Gpa 102 £.95 O sk (ma 98 Y (e, 9 U8
Al Uisaa gl

25



Sulfate and Carbonate Minerals: <l ;<! g il g st ¢jalaa

A (2 9% (30-2) O Sliga S (alae Al gl g A8 el Al B Anild A
Wdsag (e 3iadl) (Sang Aladdl) glldal) (b (Aol cuund ) Jusi B 130 ) 4805
iy pS Olae il A 4y il Jo Cidde (aala pag die Ol gy Su)l e Jpuany
ot oAbl 38Y) ca mu%5owﬁ\@\@mw3u\ﬂ\ Al A agallst)

- . @l (3hlia g
g alal) La il Laaba U gSa 2% g calial) ¢ Jad) il gSa Cpanda 4 gudand) Balal) JAN3
A guand) Balall 2525 O Ao sl gl g Al g Al SR 4yl il Gaald (B il
O LaS A il 4y guad 8 dals 0038 pualic iy Lgdlad Jady 4 1) &) guad (e 4
st Al g B a0 Ly Lana Ay i) cilaand Al g ol cppmand (8 1 i A gudanl) Balall
Al iad, gadl £l ob g Ay Al o) g (e il LA Jaltig slall AS g ) gdal) Al g
Acd g Al ghlial) B ady (3 al) of (A 1380 4 gudand) Balally (5 gtiaall AL08 4.8) )
Allad) 8 ) jad) Jady sl 4Ll LA O LS, dmgalal) LAY gad (e JI8; Laa d8LaY)

Liquid Phase: Jitud)  ghatl -2

i) Ao Ad) gial 4l Jglaa ob ABdal) B A 3 sla o) L Al slay Jadyg
o2l slall i) Aala Eua adY) jaall g 4l ela of L Adladl g 4aa gall Al
udgww\w‘u‘ LSJAAJ\ QJAS\JCSJ.«AAJ\ QJS\WHMM\JAAJM\
nghLALAAMMJJ\ uj&mﬂ\a).d\ ARY @MJ‘JMM‘A(_AJ oJMUJSAA.\J.\S\
Q58 Laieslally Lalal Angdia 4 31 (oS 9B g1 plally 5 slaa Lgilaluse apan (35S0 Lakie
LA 08 o Al A By 0l sgdls £ slaa A sl 5 slally B3las clabsall (a5 52
(o8 A i) g die LB Guany 138 g ) 9l s slaa Lgilabise guan 1585 Ladis Lalad ddla
cAelw 24 oo S Y B Ay 5ha A 0 110 800 dad B sl 8

Bl vie gl g 13 9 slall e Ao 5080 Lt o of slally DY) A3 4, 30 )
e slall i Ao 4 5 3 ja8 o) | Alall La) giaa 313 a9 cuda i G 48 ) slall
LB (o 3aMil) (5 88 Juand | (Cohesion) dkaill s (Adhesion) (el s 8 I
LaS Lgmua Balall by o (pa Caaatid dludail) (o 68 Lol slall g4 yil) (3i8aS AGLALY) ) gal)
shall Qlisa om Jadl

O il 398 (a I8 (3230 5 pla il M) Jiludl g caleall ¢y (Guadlil) 3 68 uils 1)
(G309 ) 54 Da) aliall g Jad) (o i) (5 68 (ha 81 9 Aual] Jilaad) (N2 iy 3
Cuils 13 Lal gl sl Ao 33 e Jladl g LS Jilad) ¢ calial) pedand JBE Juaany Db
JA1a i) 5 88 e Ao (slal) g Ay sl D) Jibad) g caliall iy S (o Buadl) (5 8
I Juansh (Al 5 5 sgd)) elaal) 93U G Q1A 598 e s 5By A Jiluad)
LELON Ao slab b gl 4yl e plad gl b Jladl ga LaS Jild) (e caliall el
Al 4880 mha (a slall 3y gl B e faladie) At A (s g8y slall 4y il el

L 00 A grdaas (on 0383 51 4B e Tl b (a0 gl ctent (S IS
slall ga cilill Jalad) slal) (b Ao ol gaad) alil) ¢, (10J84E) (ALl Jadadall A Las
il Ll Ao Ad8a) ded) G jadi | adlad) J gpdd) Adali g AEad) deiad) (s ) guaal)
oa Y Al Jady al) slall JJu 3) ALEE 4y ) (e Aol (72-24) L g 4 Al Al
L el clabaal) Ja1s S guas Ay g 8 sl clabasal) (1a

26



slall i) e A i sla

ISy slis ISy sl

v

L T T T T A PN
LT TR N T T T T | 1

¢} G —
e mmm—————t

L] L T L B | L-L 1 Ii
LI LI T T I T IO BT B
11 T T T T T
[ LI T I T
(I (O T T T T
[ LT I T I I I T
[ L O L I A
nt L U T (R A I B
i : II s : Py
L " X L_,!’,"’,,'C I_’l'"!r‘l:,"”!-sl ’
Al slal) | ] o Y udad) sla _,:
| A A sla)
| () 4da |
g d) slal) I
(slad) A 3ala 33l )do sl sla g 300 )

i Al 488y e Uyl LalS LgSiua 5 g8 Ji clida JSn slall o 68 Jiay A gi bbda 10 J8&
ALl elall ed) aal) Laf jaladl slall Sa¥) aad) Jiad A adlal) J godl) Adali wie ciliill 5 ALy s
Ao sl 9 AL Gund o slall dgan JSAN Gy LeS AtEa)) daad) die Juand

Ll aay (FC Wl S g Field Capacity ) 4:8al) Al (aliid jadall 8 Wi
Lil) jgad gl baoall LA addiad g dapdia 4y 5 Lo JWSuly sl 33 3 laka (L) 0
J1088 A LS a il 13gd

absall (a il
|

- < Llad) 3acal)

| il il

a5l 2 gas A ghad

GSLA.'J 4ati, (.hy.m' 2) 3 gads Ade ‘“,.‘nl.d\ ¢ sl alany asdiud (Tempe cell) D K,AA 1088
Sl Ayl gl &, 5

27



i atd (PWP W e Al 5 Permanent Wilting Point ) ailall J gedlf 4dads L)
caad a4l o gl daten ¥ g U3 JSy il Waaie Gy A ) o giaal) L) e
45 gisal) o JlSuly sliS 1500 bt Japleady pidial) (B (gl g daidlall galll gl
aal) dtial) dsaad) Jial | 12 JSAIL Cpall Jiudal) Ja8 (3 aluia ga B e dnd g 2y b
Alda) oy, o alad) dyghapll a1 aald) §gadd) Al Jiad g il o Jalad) 4y kit oY)
slal) Jhgt gaa Ao «,\JM\&M&J}&AMQQN G e Ad) 3l Ay elal)
B Ak ¥ ) O ) Adial) dadd) ale a5 i) gall Mal) dyghall o)) gl A8y kg
dlia of 100G (e Baady | alal) slall Ciual (e ST i) Jiiad Ade ) el (lany
1S gan (1955 slall O 5 I B quid) f adlad) Jgedd) Adall ey clll Sala 8 ela
S S8l gl 3100 W laka 3 gy plal) Ay Miad 4y il 4883 mlau ) 1oy 4ille 3 g8,
Gl oSaiy Vg faa dlle 5540 oda o) ARBM mhw o slall ciliyja (0 4811 6 2y

L slall 138 Cpa BaldEY) (e

i) Alal) agad | g Alall 5 ghaall G ABall Baadl yidal) 8 daddial) bil) ga8 112 JS&
Juuily 1S 500 Jaady ki 38 g (Cpanll) JWSusly S 1500 Joady Jaida 4a8 JS&l) A seday g (Falesal)
(Sl

Ao Ao 48185 a8l oy Al Ledadad die 10 JS& A Al plal) JISET aan 4 ) 84S
Ll g adlad) 4 5 g (il B) 4dlad) A i) G Sl G Y, Aggia 420 110 80
Lslad) o gl giay Agda ;e Ll ga Adlad) 4y a3l oY

Gaseous Phase : gl shll -3
L9l &) ggd) il gSa (e Lithospere Ay il Jayaa o) gt il gSa el LIRS
%(3-1) () Juadl 4l Jana (B (G ga ) daS o AU A 313 35 Eua Atmoshere
Al (addlig sl f-bé-“uﬁ%o 003 4 e gial) (udiigdy il sla) dlladl dasts
Maiad | g gl Juaall B 0421 o A le 918 ) Juall 4 N £) 98 Juina (B GuaS §Y)
o (Al A anal) o La e ¢ g¢dl 4 glaal) cilabusall ana) 43l g¢d) Arabusal)
slall b (usSally g Al cigiad aie slall Jaa g sgd) DY &lld 4y Al ALl (5 ginal)

28



pLall ALl die gl g g LaS ol JSiy cilabuaall (ha 51 58d) 135 £ 560 Jas o
A S A )

24 Al il oS s Aalat) i@l

Basic Relationships Between Soil Constituents

Ui 13) aaall Gulad Ao gf ALl Gulad Jo 4 ) @il S G cilBlad) (o i) ol
Cray ClBblal) o g Eua 13 JSAlL Gasal) Jabadiall A LaS dlag) ADE g3 s 4 30 )
o aaal) (bl Ao g ¥ ilad) Ao ALY (bl Ao il gSall e i) oty

Oa¥) i)
lBdal)
Bl Aganall
4 sl
L)
(ARYA|JPEEN
L)
A\ 4
0=s) sl AL ¢) sl +
slall PEEN
][
. 4
slal) 4liS slall 7'y
4
' slal) 5 32 aaa
s 3all
alal) ¢ jall Abig Alal)
4
4

L EO Al g dll) G s Ay ) Jiag abda 113 JS&

29



ALY A LAY el g cilrandl) s oY) U
Total Mass (M) =(e<) 4u18l) 4List)

Mass of Air (Ma) =(adl) ss¢d) dLis

Mass of Water(Mw) —=(. &) stall dLis
Mass of Solid(Ms) =(..4 )aball ¢ jal) dlis

Giliall & jad) ALS + plal) ALiSH o) ggd) AL A (o) 4uis) ALY
ua‘ﬂ + ‘,a +od=4d

Mt= Ma+ Mw+ Ms
L 3a/a2 1.8 = o) sl AABS () AL L3y clEdlall oda 8 jlie V) ki o sel) ALK 33 65N
Tatal Volume(Vi) = (4 ) A axad)
Volume of Air(Va) = (a g )sls¢d) aaa
Volume of Water (Vw) = (:¢) stall aaa
Volume of Soild (Vs) = (uag) duall £ 5ad) aaa
clall ¢ jal) aaadt slall aaat ¢l g¢ll aaa = gJSS\ axall
e+t ,TtalT=aC

Vt= Va + VW + Vs

s ol Lo il sSall (G Aalgd) 8Dl (e

Water Content :(~lal) s gisall

Sinal) oo sl (Say g A Al B 3 g gal) slall dpast (ulila ATV Taa ald dige g4
) s giaall) aaall gubad (Ao ) (AT Al 5 giaall) AL il Jo Al
Dok LSy (slal) Gae Ala) aad) bl (e gl (aaad

Gravimetric Water Content : 5,89 (kall s giaall .|

O AR Al 0y ) slall Qg A (A g (g (Ala (5 giaaS Al) B LAY Al g
da 0 110 3,0 a Aaud Ao sl a Qb B Ledlad 3y 45 31 059 o8 A all dilad) ()3 g
Aelu24 o JE Y B 8 4 gia

Adlad) 4y i) ALis/ plall ALS = G560 Alall 5 giaall

W= Mwl Ms

af/ae 0.15 Jha claa g dd g (Juadall) g e S J8a (550 (Alal) (s sl 8 iy
45 a8 1,15 &) LA (Hray g Adla 4y s ad aal g JSl sl ad 0,15 dlia off Hny 13a g
Ol Gy A Lgie ey B g (lal) £ 3all) 4 S dalg g ela ad 0.15 g sad Auhay
. 100% (s ) sl G s (8 A A gl dead Sy

100 ddlad) 4 i) ALis/ plal) A4S = 0 3580 Al (s ginall

Volumetric Water Content: (sl Alall 5 gisall

Ligbosa (198 4 5 pigal (B slall paa o), (ASH aaal) ) 45 30 B slal) aaa Ao A
= slall Lo gl 3 8d) San/ a8 1 = slall ABUS () U yie) 13) zigaill A elall 035 )
. qilall g3l aaag slall ana g 51 sl ana gan Juala G b ASH aaad) Wi (1

30



A8 aaall/ slall aaa = cadad) Alall (5 giaal)

lall aantslal) aant o) ggl) aan/ slall aaa =
0= VW/Vt
=VW/ Va+ Vw + Vs

0.2 i ana/ ada clang Ll (Jaball) 5 pde s JO5 daaall Lgh ) 0o Jay
OSar Las | plall (o Fa 0.2 5 %0 A aaa (ra Fau 1 JS &) (a3 (b g ] Spm
. 100 (g piad) sl o puday & gia dpe JSiy Al il
100x (As)) aaad) / slal) aaa= canadl Alall (5 giaal)
AUt 3 W Aol Al g ginall ANY @ anad) el s giaall Ge i) Sy

Adlil) Dalaal) aaa ) slal) ABUSy o, 4 31 45 aLEl)

0 = WwWx Lo
Pw
Depth of Water : 4 & slall (3as ¢
s 4N Adabeally dany 45 31 A slall (Ges ¢
(©) Azaxal) 4y gh M x(D) Ll Gas = (d) slall Gas
d=Dx0O

. Aalual) aa g8 4y jiad) Allaiall Lidlia) o W) (5 11 pla ada il B ags 99

Degree of Saturation : gledy) a3 -2

A0 Lnaliall) A<l Aabosal) (o plally 35 slaad) cilabusal) Lpadd (o £LLEY) dp 4o s
«( &) 5¢dl 35 slaall Cilabocall adat slall 8¢ glaall cilalucall P

aay £ 0 Larie §,9%100 £ld) Aa o 000 plally cilaball atan 5 Aiad Laddic
A3 110 3, daa (Ao gl A Al 4l s 8 Las) slal) (e clalal)
c ka8 LY da e o (Aasie

~ Air-Filled Porosity : &) s¢d) dsabuall -
Al Bal 30 Sy g 45 3N Ay gt o DLl uting g 51 5¢ 1l & glaal) A0S dpabical) £ 52 525
. gyl
(V)2 aaadl / (Va)s) 563k 3 slaall cilaball aaa =(F,) 4 9¢d) Asabisall
s 3l aaatelall aaat ¢ ggd) aaa/ o) ¢l 55 glaall Cilalwall aaa =
Alal)
Fa = Va / Vt

Total Porosity :( F ) 4s! dsabaal -
£35S anall ) (slall aaadt o) sl paa) cilabusall ASH) anal) G dpeadl) 29
Lalea Aoidal) sl 9/,(60-30) ) 3pmma/3ama (0.6 - 0.3) O AmlSl Lalal) A
du pa die ey B Laada quag (liega (lilali i | 4aba ) il dsabena (e o]
Ala sl Gl o (e a8 0 e, clabal) o g 550 Al dpabesall Lat 4 1) daleaa
ol quall B slal) A8 ja oY) dpialal) Gl 41K daliesall (ha (J8) 4418 dpalsa il
8 o el b qundl ) | Al Gl b el AS g A e i o] e

31



QAN Cilabosa ¢pa 1a3e J8] 5 Lana S] cilalucall ¢y 585 daba ) il A0 | Clalcal) 2 g2
slall AS a5 3 i ¢y oS5 Wy LB () W) aaad) B8 ()9S Al Agdalal)
g.&sl\ axall/ (slal) a2 + 9\3@1\*)= dalical)

() aad) aaa + elall aaa + 5) ggdl aaa) / (slall aaa +¢) 5¢d) aaa)=
F =Va+ leVt

Aoial) Gl A e e dala ) G all 4y el ABUSY) (680, aaal) Bas g IS A
YY) aladin) e bl A il ey Jady dalia A gh ) cual 4 aUal) 48ESY 313 3
alall £ 3l ana ¥ Lpabual) Glua o 4 aUall A80GSY B 5aby 30 e85 9 Al )30
(0.6-0.2)  &iznall il Sans/al (1.6-1.2) G Ap o UAN ABUSH ¢ gf 35 . iy ¥ s
Ay guand) Al Sa/ad
Al aaall/( Alal) ¢ jad) ALiS)4dlad) 4 i) Abic=d, Ut 485
A anald) / alal) ¢ jad) dlis =
Po = Ms/ Vi

oAl adinal San/ o (2.7-2.6) O Wetad ol L dalial) Balal) paa Bas g ALS A g
Aagd (ol | 4 gudand) Balall a Alad) (5 goianall culd il B A8 8aY) 43U (addls
A ) (3B g 0 oS Al Ciline gY) g bl alae ABLIS 4l A8 8A) ABUSY)
(Vs) lall ¢ 3all aaa/ (Ms) lall ¢ 3adl (139 = (p o)uiabal) A8

ps = Ms AVA
Aidal) A3UY) g 4 jaual ALY g dsabusall (s A3D)
(oA 9 Aidal) ABUKY) g 4y ALl ABUSY) 4 (e dpabecall ciboaad AN Adlaal) addind
Aidal) 43U g 4y jaUlal) ABUSY (uld A gt ) JaT ABudat Asanl ild

F=1-2
Py

32



) Jaadl) Adisi]

Lissa s aUBIS A 1) ol Aily 58 Gailuad (umad 338 20 0¥ ) el
o4l pailad o il L8 Leia JS darl

A ) B pdll) B o (s Al AN ualial) daa ;G J) gudd)
flgta JS duwd 831

Al Liza i) g 4 o¥) doe by LWLaad) claa g G (§ANILa 1B ) gl
Tlagia J<U Jabadia ), 4 5Y)

B ad 12868 Alglil gs b gaal Yha ke : gl )l Jiied)
PAilaasl) g 43l dl) Lagilba (any

Ao Y Gdra ety Vg Culidl ) ga i ga dra ddaly Jilal : ualil) ) gl
$1:2 £.55 (e Laads ) Lale b )

Al 5 Gl Ao 40 53 pla 4 Al grida gy Unladia s ) 3 uadbiad) Jf gl
¢ daslalag

ML) o) gh il gSa e A ) o g il g GRS i s anbad) Y gd)
?\3&3?@3@1\

O Cuale 138 3279 .26 Lgana g al j£120 duda ) LgaliS 4 55 2 cpalil) ) gaall
ury ebﬁ 13 slal) Ali€

c sl Al (s giaal) -1

A aUlal) 486t 2

reaall i) s giaal) -3
Sams/al £ 2.65 4 Al Addal) 48US o)) caale 1) JAsalunall 4

@l Al (5 giaall g awB50 4y dad) ABhiall (Gas S 1) saull) J) gual)
¢ "QJS;J\ Akt gé slal) 3 ) 3@«4/3@“ 0.21

4B dal) Lgmdlis 4y it o) gl 35 glaad) cilalsall aa coca) ¢ pdlad) J)gud)

Aol dq gl ) A () oale 13) 3ai/Baii().5 Leizaluna g San/al £2.65
A1E101 Gl 4djgg 68/680.1 g asail

33



ey
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

S0 %




EEY Suadl)
A Al Agily 5dl) Gailadl)

Ll gl ¥l Gal s c Ll ol Cpally Lgiaaldia (e (A1) Qailadd) &l 2
Al aY Balal) Apas o pailadd) o2 o)) ohall pany A Lgie 5l o W il
) Gl JSdy @ il g( 31 el g JUaallS ) Apdlia Jalge L A caalgs Al
A A 1 elaal g dg Al cild) gaa g Glildal) o el doal) il o (olad¥) 5 Jual)
A pSial) Ay il £ od (B ol Bale Ade iy Jal gad) 0 (e () (B Ll O, Apia B 38
Al ) Gailadl) (e ¢ sl g ABUKH g da) gl 5 olisd) g dus oil) Aalisall g dall) 22l g
Jlariadld Ay ) daidla (s B S A 3 ) aaad Ay dl) ailadd) ¢f L 4y Al dageall
Al Jef Jto Bliall 3 eyl cilullaia g Jaladall

A 4 el (s gia O, Lgalil) g 4 Al Jaiaall aladiu) aaa3 4y ) 4y puad ()
A i) daida daad Al judl) (ailuaddl o) Lallda Aaliil) decwdl odiga ) 5Ss Y saa gl
Al A28 g Lialas) 3aly 3 Ui g dq i) o U6 L adiad | cildl) geail aidla Ja oS
By il LS (bb 4y ) Ao ) Fial) Alaie W) (e a1 o g s g0 g B8 giall
Ay (b agiln () gdiuny Aalill 9 8 gaial) ladall (o8 bl A il Al Al (h
Aagall ) o ) o Ay e Asall 2 A lina

4 Al o Badl o ¢Say Jasaall § i Y LS lang (o sl LAY Sl ) k) sie
a9 S dlld (e 8 68 ¥l (an Ay el Az (o des 43 Y i a2
A G al I Ao g By o) Al 4 Biiad A elal) aaa ), Blad) Gl g Sl
2 alaall o el culi o), allall Ll aas B plall ana G S JSAG 43 sed e
ldl) il S (5 SAYL clilall doal) ) gdall ad drgadal) dpalaall g 4 i) 30
O Bl (o A Al Ol il ) G cildal) ol 58 A A g Al Ay gha )l Galdiud g
poi il (A Al O L AL AW () g Il Gl () slall 2By G () A
c oY) Ay A0 g% el (e Aduaia B oS Aladis (B (3 0 ) Jule (g 50
5 Lgaa) g 8 sad) g Ladad) olal) aa GlAS 5 g Jasaal) (5 sad) DIl pea 4 ) JA)a
Cilarall Juali a8 4 gy s g o g paS il Jand, (8400 F U 4l G JANAT
9O sual) g ) pandd Glaal) Glany (b Juany B g (o ) Ay ) o el g dpua jall
L dalisa 3ok <gall

4 ) Qi pal akal ) LY agd ) a8 Al el b A ot Lpada) Cilaal) o)
AUl Jall Al xial) cilleat) i Adaliia (Bjosphere) sgeadl cidad) B L il g
s 5d Gund (Bl ) s AT Aga e Ja) (B JUEIN ALB ) gall g plall B 939 A )
plali g AaMill g slall g Ay il s 9 J5adlg o) INA Al B00) ) ciags 4y Al
b A 3 gall s ASlSaall lalgal) ) Aol e dlaieal g 4l 30 A a0
2 Al Aty 5l Gaibuadld) ¢ra g 4y Al

35



Soil Texture : 4l daw

el gaal) M) i B0y clilary ALY 5 4y Al Glual) ) dall A5 dda 2
Ll Bl ) sl 9 Aima 4 0 4G gal) (g8l 0 g2 (g2 (S 1) Lagh g 4 ) (2 (8L
4o g (pabiaa plhuaall (1A o gaall Ao gia i B psua gl 5_mS (3iBAN LS 1)) Lasdg
o) AlEA A4 Al il ) Lad el i Quailly JAaT Lgia doe 5illd Aas o A
(ol 5 o) s ) (B asam st () gl (ol o Al o LS Al
(oA Aadlld 1M dima 4 it A5 p<al) (3iBAL AALEA agaal) Cilida A Lgaad g 4By Al
Zaba o i ) BB () il ) L 55 e sd LS adadt gl Ay g e
Ry lal ) . ol g co il g gl CHaS o 16 o) A aaind g1y Aail 34 i
iyt Asana cilpae DG ) A 1) 38 sty ga 4 ) (380 o gaa Ciua ol Sadiaal)
ddlidae dgalle Aaliil oo g Lgd A gSall cpdall g o sl g Jea ) (o2 g Al Y gusailag
el ) U jadid g . L g g Ailad¥) ulBal) dih Ciaa alis g dpallad) 4 1
b laS sa g, USDA A4Sy ya¥) de) )3l and Ciuiaat als 3 dzanal)

Sand: Je A -1

Liad () pondiy g (Sra g s84e 1000 =pla 1) SiagSiba 50 () 2000 cra sl Gids JUadf £ gf 3
1R A Clia

ala (1-2) simaguSike 1000 -2000 Iaa cpdd Ja -

ala (0.5-1)  sigsSila 500-1000 (a Jay -

al (0.25 - 0.5) a9 Sk 250 -500 Ja gia Ja s -

al (0.1 -0.25) Sag Sl 100 -250 ol day -

ala ( 0.05-0.1) Syl 50-100 Taa aeli day g

Silt : C)‘gﬂ\‘-Z
534 (B @iy ple (0.002 — 005) SirassSle 2 (A1 50 ¢ ol (gilda Ul )
(Sad) As) )l ad diiial (2 eda

Clay : ¢phlt -3

2k (0.002) e g Sika 2 ¢ cphall (3383 aa Sy

Ad sl slaglal) cilan gy 3B U)o gaa ) Ly

AT clband Ll o) Jo Al 3 ga e ada 2 e e jUaB) 4y 35 AN ($HBAY JAaS Y
lgaaa o aldie ) did 85 ) sduall g paalls

LeS U aie dilua g (ualally A0l (5809 B poSa duite (199 Jall (§ilBa alina Baaldia (Say
bl die (ualal) dasli (5985 (NS Lada jhual) GBAY () | Ayl e e g aluall
Y) Lghaaldia ¢Say Vg o ABBa 0y pad) 3By ) | galua) C (Beaily Vg (3155 Y 430 V)
Ao g3 V) ARilB Baalidia (pSay W g 4 il (LB aad] 948 Cpadall Lal | gaal) dllai gy
Jisall Cplal) (uale (58 G (A Taa ao U Guala g3 dilal) cphall (198, g AN gaal)
4l Ao dilia) 33U, gadall e Alad) (5 giaal) cild Gl 38ET g 7 3 g (34 e
A Eutiay Gy £3LAY) (g glaaia Lillia addiian g (380 2 gaa GV (e g lacud
SR e | Ay ) A Cils and il 14 JSAIL Gasall g Aad Cila e L) (g giay
(loam) 4oy Jall dq il A ciiua g2 ) 2 JUiall Jn (Ao g Sulial) cldlaa) )
Ladde (ualall acli g2 9 Jay 2%(53-23), v %(50-28) , Osb % (27-7) Oe .91 Sk

36



Al l) Gl o g0 g8 Aalil) g dapDa S o Ao Sl Al () LAdLa 4 3 (o s<0
Al daidle JBY) Aidal) il

Textural Triangle :dawil) cudia

Euliial) Lyl g3 A LY | daed) diiia ayaait 14 JS& & Cpall Al Euliia andiny
s eal) L) A 90 30 5 Jay %0 5 i€ %100 Jiad el i) Ayl 31 o) Badi
olad) G, i %09 b %100 JAaS Ldadl 41 30 5 (s %0, S %100 Js
dis (Ao liiaa 12 o0 daadll cilinal 220 ¢ %100 (N 0 (e dpadll B35 aged
s il LS a3ay ¢k 90505 (¥ %20, Jau %30 5935 A A cila ) i)

30 J= %

A

Ayl il pdie L) 4 jgdng (USDA ) (s As) 5l and alad cuua dadl) &ulfia 114 Jei

a e, Sl A gial) Al (alid) Elial) alidas e e Ja) %30 Al daa -1
(1 ageadl) Ja sl jiall Jadld 1y 3) g Uad 4dadil) oda

O o) C Al 4 pial) dpailly aldd) dail) Eilia alida (uibla o (5 £%20 32a -2
. (2 agdl) (Al Jiial) Jadd U 5) ga Und Adadil) oda

p ), (ol A5 gial) Apuailly el ) Al Cilla alis ula (o (b %050 A 22 -3

(3 pgeadl) Gphall jiaall Jadt ) ga Und Adadil) ol (e

Ao G (& adi Baa g Adali b 3 (2 (] <l ghadld) (pa Apilil) ASDAY) Jo ghadl) adaliiie

China agaal aly A8y phl) (udly Gads g 4l odgd Al Ciiva (198 dlldy g cpdal)

g guaial A 5ol cueail) (pa Ay 55 (¥ Al

37



Paricle-Size Analysis : G agaa Jalas
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Approximating of Soil Solution :4s il Jslaal cu &)
dadial) dimal) aliie g Al Jsdae qa 85 Aandiual) (3 dal) ST )
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(o2 Bl il oY) £ o aaiad | A1 015l b £ ) (Rt B smiia CilsaSy
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S gl 3 g Adlal) A g Adlad) 3l 5 A ((Catt, Mg*, Naf, K* algi)
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o Al AT |l Y aladii) g dg Al A plaY) Apalil) (e Aala AN 4 g (Aadll)
a3 4 gadial) Lalad) alind) (pa Addacil) dp go <l o) Qo g s o L
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52 JAll) Sl e | 031l A ) Jgea sl A i Jgdaa (B Ba g gl el
JOLadl AU A Lay Lille Ay il Jglaa (B dua gall i) 3855 S 1) Lo Sle i
Oosd) Ban gl B iaall il o) cilsaS Gl iy g ) pbaad Ao 5 aal) cili g Jae
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s Al ) o daa gal) il ) Gidad) Badd AN 5 o<l Judealll g g (San g

A|+++ > Ca++ > Mg S K+ > Na+ > H+
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Soil Reaction :4 il Jelds

0 e Adasd 7 9l g G 9 g gl Anllad o LS ol allw Ad] Ao & 3 Jo il iy
fe Cooigd) Qs S sl die | Jelinl) o) JB LalS A gaal) 235 Y 14 )
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PH cisiat! cleda 038 13 9 9 (A1 3 (e Al (A G guougd) ol Alad s0a £ 9l
ol LS Ll ) 4 )

(s pan s & 3 Apanadi)cdiyinatl pH 4
L ganl) Ay g8 4 5 5
duia gaal) dduina 4y 53 6.5-5
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pH 4eai
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Cadall) Aol il g AL A gl Adall) daal), Ay pdad) LNALL 3l 580 il 4
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s
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4aS A (Lime requirments) gulsl cilathiia; Cd pile lia dpdaalall oAl 48
G2 98) 0o Y p g\l oy i Auda gaal) 8 ) a8 1 4g A () Lgitliaa) o 53U ull)
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Soil Salinity :4a 4a sl
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Gl aia gy A Al o) 3 gLy ) edai Gaad A A6 A ) AUCEA
Al s s A glally 55l (3halia Ay g yall (il pan il
392 83 Jdd) Bk (e dalal) il Y oatia) oy s dadld A A glad) Al o)
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Llae A 43S ldia g (a1 slall (5 g £LEI ) ) 5370w Laa (aand) JHAIY Clailia
Ll
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slall gand ) a3 4 A b (0 02 5 e a0 Adkal g Aualhi i A 252 -3
Gl g e N slall (g giesa gL ) g L g
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AN B AaliiY) oda (e Jgman 2B gii Sd dalall o Gl 8 94100 Jualad)
. da glally 3 jiliall
s dalall il (i gSiy Y Jalas

Salt Sources and Formation of Saline Soil
Y aS) g sdatp ¢ 9Sil lll g JAI Jila g dlia o) LaS 3 s jaluae Sllin
1R CNAM dalgd) Jalaal) Chag
2 si—uitall g a gr—aallSIS A __pac &) cilS oY) (3Dtail g alaall g ) sdial) gt -]
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57



G 85 il gl el lawadl (3a )k o laill | jaa ¢85 B clluaall g el slsa -2
i) gall g Ll Ao g2 330 31k oo WY JED) gl el

i ) ) il e (g g oSl g i ) (a8 S eSS ) GBS (8 5l -3
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e N plall (o Supall) G A AN B Y pantp JAI Jlad JS ABLad) Apdg
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s diae (80 M (Jaug ren) Al lle cilih A0 B 0 5Ay

Classification of Saline Soil :Aalal) i) Ciaial (el
dalal) cul) ciia Miad Lgale GLEY) oy o) dlaliie ) (ual o dadal) il dilal
Jiasill g ¢ygalally £ 3l Ade ) pmma Al M) Z3aY) JS i s cilival Ay i )
o il Jpaad) 138 b it Aia o ) 10 saad) (B LS Aaial) Aiall (il g
Loy 55 AN A0 Aalgd) Alalaall cpa AU 3 gand] (ha G 3 pand) ilesn (iSagh B g Adua
Al ¥ 38 i (ECe) dammciall dipaal) Galiinal (il 1) G gl (i ABMa)
“ * ousslally £ 5l Ly | e Lo
dapdial) Al paliiial Al <)) Jima gil) = (PPM) AplSl) Al i) 73y

640X ( af Famud)
K]

PPM=EC. X 640

dapiial) dipal) J slaal b Sl Jua s sl e dalall ol Citad ] J g

. . . sl Jaa 510
¢ Aglsl) dgilal) =Y asdial) Ll da glal) s
ppm /5 |
pf S
0-1300 0-2 dalla 4
1300-2500 2-4 da glal) duaddis
2500-7500 4-12 da glal) dda gia
7500< 12< da slall dlde

dadiall dpal) alidiun Jolii 4 jo g Jalial) agud gual) 3 shad odle ) Cipiail) uSasy
e il e gl il il ) Gl Ao doadal) Gl il o) adal) (ad 1A
pdh o Jgmand) ol il gad g Ay gaal) 5 Ailiansll 5 Auily 580 4 3N Gailiad

sh mlaal) 038 5 A glally 3 ilial) cuall 4y pidial) JAAA (e el
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, pH: 48l Jeldsi -1
sl laidla pH 813 Lagd (g (14-0) wbia o Apae ) g dpdaalal) Ao (il
Cilbdaall g Ay il Galae Gligd LB 1) judy 451 LaS ((Aalil) csthaall ) Ciagd) J guanall

Ao gual) Gl ghat ela JiYa aa Ad) LS

(p/ 35aska o) af e (sd) ECe 1da all dnpdial) Alpaall 3l ¢S Jaa 5l -2

S g1 S 5 315 ECe ) LalS | Al 1S Jaua gl Ao A ) Jgdaa a8 ) pady

A A slaa B 401

Exchangeable Sodium Percentage (ESP) :Jatiall a g13 guall 45 gial) dpaail) -3

A sie LS Lgie pury g o g3 gual) gl gy (Al A gl Adall) dadd) £ 50 (A

Cobainy A P Gusad) cilliiia aaail a0350b g ESP 3L s agad gall 3 gdad 313 3

A0 Dalaal) Cpa quwad g Aga gual) o il

ExcahngeableNa ™ (cmolc/ kgm)
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ESP = =100

dadl (& CEC 9 4dla 4 50 aiS /Adad J gasiivw ) il cmolc/kgm o) s
A gl Adataly
Excahngeable Cations :Alaliial) il gl -4
9 psligl) ¢ p graniitall o gudlSl) Clgl B 9 A8l 4y 5 42100/ Al anlay Lis jun
(B oy Alaial) il o) il Jula o Adaudd) calbas 4 30 b () 3 Jaad) a 923 guadl)
caal) alallaia 859 (ESP)Jaliall a g guall A (e L1 pgaiall b jgdad o
A934 gally 5_hlial) it iy
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Jodaa (2 agaguall Sl (g el Cligl 385 (A (PPM) Oslalls 5 o Wie
Ll e had pualiad) 03a 38 553 ) ghd (sda (uSay o3 4 i)
Sodium Adsorption Ratio (SAR) :as sall 1 el A -6
p gpuital) g gadlSllc 2 933 gmaaall il Y ol S A AN R g el gl) Aayas
5 gt Ll | jlna Jiall g dadiall ddipal) aliiie (B il gilSl) 3u8) 5 (e 4 guaall
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[Na']
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@2 SAR = ESP Jiadiul dla & fil/s AlSailally 5 jaka 4 ) Jglaa (2 o gressitall
ESP Ala 315 ¢ Y4 SAR Ala 8 13 058 Jualdl) aad) b odlef J gandl
Cation Exchange Capacity(CEC) :4s sl 4dall) dad) -7

Al Ao ga il gl elsal 4 ) daouw a9 Al 4 5 22100/ AlSailay b
sl Aaidlal) agaal) A SAR s ESP Jianil a DU usadl 4aS 31335 CEC 83l
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Y aligy sl agag aie Al jud il g S IS AN (g (e Argia dpaiS Lgie iy
Al Zoaial sl (8 Yy i sl ais ot g 8 (m JEI pH il e
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Lol e Ll iy 2By, il gl e L 355 230aY) (o A8 cilsaS (5 923 Y
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S, Spalaal) e gai o Ll i o3l a A8 cilaS (g gt AN @il
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slall (s Jaaa (S 13 Wicad |5 (5 1 s Ao ploall Goand Adlhal) cild) iy
pei 8 @ﬂ\)%@%ﬂ\dﬂ‘@dﬁé&ubwG L.SJS‘JL‘“JJEUJG G Al
Cild) adY) £ gana Jiza b pla a4 slall jiuaa (o L) Jdal) Ciualg sla
LAl
s slall @i BeliS () ay V38 9 2 = 2/((4-6) + (6-8))

Ed = 100(1—%) =100(1-0.33) = 67 %

Reservoir Storage Efficiency a0 A 8sUs -5
OIAN % B | AN L) Sl slal) ) GUAN e JALY plal) A s
c A QA Jlag ) (A sl O1A ) S Al

OJAN Belis x JAL 3oliS x ABLY) BeldS ) Ay glusa (4SS
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Actual Water Efficiency : dsladl) slall 36US -6
@lﬂﬁﬁmﬂ%\gﬂ\ dahaial) Ay s slall Cpa g 3a 6] 92 yodall slall A sA
AL 5 RN G paaal) ) asla Y

Water Storage Efficiency stall ¢\Ja 8slis .7
I sla AaS 11 Ay 3l dllatal) 8 g A a3 Al gl pla daS G Al A
c s sla (e il ALaS) clalial) aud 4y 53l ABhatd) ) Lgsdlia) a3 A1)
Wa
Es= x 100
WR

O )

stall (A delis = Es

Ao el dalatal) ) cilaal) slal) S = \Wa

lall o) clataia aud Asdla) 23U elal) 4paS = WR

Surface Irrigatiom Methods: bl ¢ A Gk

s ALY Jal gl e aadiad cilaaaa g < e g ) sl JS )
. Adlaigy) 44 -1

. Jial) J8d g dabia -2

&) pailad -3

c A slad Al a9 dapk -4

AUl G gl -5

As1 30 @k -6

. A i g ainall Al -7

L Apay ) 8 Al -8

RSP E NG FURETRY. LI

rible 4 i) mha Ao (o)) pla ABL&Y daadicial) (3 k) (g

Uncontrolled flooding sl sid) s 48 b -1
ol duaat, (uuilaill g BeliSt) e V) L AAY) (93 Jiad) o) b Juaay s Sllia
addiy () guasal) Ol ) Asiaia J guanall Lpalatdyl Lagdl) ¢ ¢85 Ladie LIS dWA))
A Sl laay e (5 Aaliil aguad (uad B peal) Caliuall (£ 5130 O, o=
LBl 8 i el o) Aalii) (B daadial) SIS adaud)

Basin Irrigation: ualsa¥) s, 48k -2
130, B _haa Jgia e (oS A (ghalial) b Aald ddlS adad) 5 ) g1 680 ST A
oy M) Adud) zad) el Cilish aa g LY asan B Jia 4 gl i 2 L
b Gagally, pagal) o b gl diry daie Jiall ) qila ol ¢ slall gt B
Jebiisa g daliia & JISA) Ao gana (195 28 (19 (63 JSAII (B LaS JSAI e
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. Samalaal) sy 5ailil Lelis ;) <) g (corrugated) Lo saia i 15 e (1953 A8 g
AR oda Jia 8 elall Ay g8 AT ) da il

Y Ll Lo

QAL Juady gal gal) ) (81 2l gal) o - gl ¥ Jaalaal) (e Jfal) dlia
4 el 450l cldlcall g ABrant) 5 gdadl culd clildl) (g 8 A3 AL ) A gl
O S g ) 2y Al B 8 (G (9S50 (A Gl gl ekl dsbiaad) Jiualaal) (),
8 Jilial) o) i) LSl (Ao (B s 31 sl 59 e Ay L g (6 9
Lo 2y Ak 5o alal B0 (masall o ol Adla o 4 ggony Sy Aa glally
L ALE e gl olall (e aS) ciliaS ddLa) Al 8 350 311 alsall (e alidl

ol gAY zliad | add! Jealaall dpulua g 4y 3l 85 g4 Gl gaY) (5 Ciladaa (e
G SN O L Alle Beldst slall a8 uilad o J guanll A8l Adle &g Y
) Cilailia (e Galdi M Udaiae (L3S) a oty Aaliall § a1l gaY)
G99 oA xS Baa gl (1San Ly pual Ao aladin i gal) 5 1 Gl LaS kel
A 2l J guas

: Border irrigation g)si¥) s, 44 k-3
cdbhiiun JSdy al gal) Alaiu) e il 4d) Ao g 1 G g oil) 138 liie) (Say
Soal Adilgd (B a9 250 aa (Ao saiS) ABlES YIS 4 B gl Jaa Lgd Al gk
bl bl Jue @l Jail jd ) Jiad) Juad 4@ oy 21 g1 (5 @ gadl BAJSAN
g AL slall adad Ao | plall jiuaa Cua g ol Lilal) gl e g gl JS e slal)
Jamalaall 431 A Juall ld 21 o9 (), Alad) Algal) ) Ldad) gl Cpa pundy
AT il Gl (5 A%y lall oda aladiiad (Say . Jush € ) pliad A Al e

S0 £ 95 el dslua B B J guan aue Ay i Aglle 3o S, Adkl gl ) Adlal)
i clbas ¢ ol day Aald | S 0 0<s O g G2l Baa gl Ly il ana ()
L dipas A AW A PR Aald el o ple das qullaly Laa 4 jalls 4 1)
L gmtl) ) o 5 gl o) pmand) can Aa iU ¢ sl a5 AT andiad il
Lo iy J gdal ddlisa o J8al) 431 & gy hal dlle 483 Cld Ay pudd ¢ 2y Adpaall

) Gl asad) g el Gudlatia g s
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B uialiia B yauad i g€ Camada g 2B g iy LB (a ( ghnal) ARy oy Aok ) 218 (g BAJSE
eﬁ@aé&dwﬂ\u.\@*ﬂwdmm\ gl il e g ;ukpolgﬁ\@ﬁuh:uj
LS e ey Al @l jlua B adiill slall lad) ate g 7 lll (e JalS ks

Furrow Irrigation :Jssall s, 4k -4

olat¥) ga ia il 38 B plall AS ja DA (e ol JSEy JBa) jab alad ARy jhal) 038
b i La gae g L Jisall Janall (ha slal) Gy L 65JSANL Cpmaa LS Jaall il
Al 2 g ghall il i) LS Sl ) 91N g () 9N (b 5 g mal) a2 g Ay A1)
AT L A1 Cun dualal) 1 5 i Bl L) ) A 5 Al
O 5 ) 6 e L &) LI 6 doa glall A8 uiatl pLal § paa bl
Tl stils Al sal) ) (e pusall Ao 4 aSatl) (a9 Siua ¢y 5% e IS oAl
51390 A gians 0 g, gl gl sl S 1o o pal e 5 s o5
Ayl Ban st B gale JCay G puall] GRili g, akaadl 5 G cal Jial) sla
Sl ey AN G Jaal) ptal) sl Sy, & gra ST A8 2 505k Jaasg
LA IS PA g 1 BN A s A G e (g BeUS J puany

sl B8 g g sall (5 ARy oy Ciladaa Bas LA 23 g
Dol IS e gl G gsall G Y paasi -1

. il pla cdadlica 3005 -2

Ase) 0 Y aladiad 4y s -3

LAl s LAY ddlia) 481 4

Lol B & il aga Bal5 -5

. A8 Jee clidlia -6

el (g all AL 4y srua -7
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i 535 Tany Sy Anasaall il e g9 Baseall (o gl g Susall 6 65084
Ol Gk 08 el () A ) ALl (e s lall

Sprinkler Irrigation Method : ik M 44k -5
o2 slall £ s oahal) phaal) Stay JSda 5 1) sla ABLGY A8, k1) & AN (s
#1561 () (sprayed) Giss Wasy (Pumping geall) diudal) Ao g ) aldis
Al o) o ) Ao Jaay (313 ) 3 s sla <l gl L) T35 1A, cildi e ddad gy
, slall Adilatia d8La) Jaxil paall () Audy Sl G g B g il jall gl Gugad

s Asudiall Jualaal)

slall () OSay Cua jladV) g Jial) Jualas, padld) Jualas dllad Gl ) gl
Jualaall o 8 sl cild pal) aladind ase cpe &Y (g (2 ) g Sl pUail) o
Bl 3l s ey (A Ll i B LY Sa (uANS A o)

+ Asaliall &l jlaasy)
s O el g | ita i Laliile Jaal) ¢S £ g £ 9030 Jia (6 Jiad GEY 5L ey
Lk A a8l e JalEE J8a) (e o Jal gl CELESY) <)) dad 1) 8 43 jlall L yall

PIEI|
;L\mﬁd\ Z\..Uﬂ‘

d3la) Jara oy &j\uﬂ\@d@ﬂuﬂ\uw@jhL;Jﬂl.n).mu-a?.éj\ub
. hd) mad) ula.ahau\g.h&.\dua.\d\dmwd&\uJS.iu‘ua.mM)d\w;Ld\
u&.\.u‘um\ a.\AuﬁLgA\M\uA.LNulS ‘J‘Jbﬂﬁu\g&‘,\l\uﬂwﬂ\ LSJC-‘“-'Y
. wu\gﬂghuuf‘a\..h.\u\

1 ) slaa Ladla

) adal (3 gadl il 5 (pe AA g Baia dye g il Alaninal) olsal) (9 ) Ay
A0V Jal gadly () olaa &g g daai | il yal)

(13 3D S 58 ) duily sl Adlan¥l Lgie g o ) sla dagla -1
(Sodium Adsorption Ratio) Jikiall a g gall dudy s yay g a gad gual) jhad -2
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PH z 915 s sl ool g dudaala gaa o8 il (Al ) sla Joliida 2 -3
Llle 38 539090285 (n el pH ad s s (8.4 — 6.5) (re Clilil) gail aidlal)
po gl B gl Bl 5 g i gy LSl g il gy SN g (ha

Ao pal) il g Saal) g ALERY Calaal) Lald § judadd) il plall (e g ) sla (5 giaa -4

s g aldal il gsa

2l Laa (98T Agad gadl) Y (g Aaplila ()

. Pumping Unit gl 8aag -1

.Main and Submainl Lines 4 il g 4y g3l duw 1) iyl -2
.Laterals «ls &l -3

Sprayers. <yl -4

9y sbeasl) g Baant) A8L) A glile & (I (5l e glaiad Alagall cilan gl (e g
A pal) Aath s qunads B AN (30 gad) (o 1 pla ABIE Bang

s G g i Jids
Adhaial) ) slall jagadl Gailade JSd slall ALa) ga (Gl 0 (e bl ciagd) ()
p Gl g allaS A Al Gailaadd) ey pBL 3AY) (e 4N 5 J ganall 4 )
: Wetting Patterns qua il Jsé -1

I quda i) d8lata ¢ oS0 Bale g Jan Laaiia oSN 50 93 Acdi ya (pa o il JSGE ()
Jganll 4 e Sl za 292 9 (a0 Y 1A A pal) il Juany qubs 5 e o) L gl JSd
oudlada g5 e
Application Rate :48Lay) Jua -2

AR g J gmanall ) plall ALl Lgd oy AN (A pal) Ciy pual) ABLGY) Jana A
O ARl g Jacdl) Jaiin | A jall ana Ao ALY Jaae ading , dola/ sialally
Agusna gl daladly A gl of da adie o) A0 Gl (o 1) e glile 0685 38 il sl
itidial Aaidla g Laladi g 1 L) g ) adil JAS) (a gy 0aall (5 ) iy (66 JSii)
Jralaal)

(66) Js&
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(i) ull 93 Ao Jganall ((Suall) gosaall (Gl (Rl sl g 66

: Microirrigation G2 s

S Gl Jy plall il AN ) ) Jaaoidall culd (o ) Aaliil ) (381 5 ) iy
clatd e b qunlil g A ) il (e BBl (g ) ila gl (650 JanBE3) of (5 )
slall 334! oda JAL | s A) clialag, b 3 haw daghiia, (emitters)stall b
o9 ddhia o) 3 pdilae 4 ) grlaas ciad g i) (e a8 (il B A AN mha )
A e Auilal) cilaliia®) 085 5 5 ea¥) sda ) gualidall g ¢ gailall Ciuay, cluil)
. slall A3 dal) 43Uy

Ak )l A ghliall b s g cowad A8 ghliall b daga 0S5 Y A8, k) oda ()
Aledl) ABLGY) o) L Aolle e culd slaal) o) g Badaa slsall &) gua (9SS Gua duda i g
e iy paliia ciy paly slall Jugais p ol diudll) (e iyl Aol gy o35 slall
¢ Acladll g, Jaiiil) a g Adlida 3 de AN plall jgad il dll o) Jaddl) s sle
doladl) ) gh Ala A Lal b S8y g slal) (b ladill) gl Al g, (g8al) Ll g
C A3y I8y i ol g slall OB (BA (1 gl Lal, il AL g slall (8

Microsprinkler Irrigation : (@3 (&

Adigal) (il g Bale iyl ( emitters ) @I-EU G 8 le & ABBal cldigal) o
alae) ol Aiugs £ gl B plall CilBy il pal) Juand, Lga Adilida £ 5if llia g , i)
Sl pa g B ptend il pa (o) Aol Sl yal) oLé ;N\dﬁ“gk&&hl.ﬂ&b_m
by AN ga Adall (il 0) LSpinner Uss o Jet M ISy A jall ¢y g8, Alda
pla (6-3) nua ks (5 ad o il Adadl g3 (8 gl (A il gy Aaild Baa g

Sl pall Of L S gl (o8 B mdiba a9l A o A pal) Gl ) day O g
-12) O L el 7 9 g Al g dalaa ooty Lgda (B das (Y Bale 4468 sa AB8A1)
. Jadl) a9 4a i) aaa o falaie) delay/ 3 (120
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G G5 il s

80 280 8 aaai Y -]

Apalia) (0 Aalaily i e (grand) JAIAT g abacd) gepedl g Z8LRY) 0l ghka (aldRS) -2
C eaill GulB e jaaa A

Alial) dshial) 43 gasal JLea¥ g () pal) Jalis -3

. (automated) 3_1aY) 45813 (4S5 o) (S 4

LB 8 ) gliad LY 4B b0 -5

LB dmual) g Aliiaall ol Y B LN B -6

(A dail@l) JSlicall

Aaaia cisl ) g Alua ) gliad -1

L il g ) gaad) g (e ) g8 e AU dua o UiV (9SS () Sas-2
e Ayl L) Adls 43 -3

Drip Irrigation: sl s,

bl joda A sl LBl elall pladl g 3iaml g slall aladin) Jl6i 48 o A

Gl g clalasa A G @3y | A j3ad) Ahial) 8 ) dq i) e o 3 il

=l Y (B g ) il aal (e Enaal) nBil (o AU il il el g cildaliag
dad (pa (Al AN (ghUiall 8 Al jaid) 5 Jaa Jag alladl sladf 481S b de )30
Bshoia Al Ao plal) (5 488N AdLE ) Gy A8y hall oda addid o (Sas ,olsal)

i) Ao il 8 oda aadiad g (dripping  emitters) dasiis < pmdl (e Yay

LA gl ) gdal) ddkata el Qilis Y g

Lighaa Lunlii aasiund (Subsurface Drip irrigation) bl cad i) 5 ) L

AB) | bl ) gda cuad gl e ady (Drip tape ) daskii Jay pd gl el gl adls JS
) alalall B dlald poadl) Jralaadel ) B LN daad g A8 ) a1y Ciaval

Al 33 Cra N AST LAY | Aadlaal) olpall adiied A8y sl oa ¢ LaS olpal) A (pa (la
haydii g ) aldal Judad) aaail FLAN cla g J guaaal), slall, 4 i) 408 & g3 ghall Jal g
. dea ghial i aada 7 JSAN (i g e ST D Lgaladiia (i yad 45U gSa
Components and Operation : Jgaill § < gSal)

sl A g sla Jdaa gl ddiaa -]

(SRl Al el Juald) 4835 al) sl ey -2

+ () Ay sbaasSll Baandy) Ailia) allai -3

.Back Wash Controller Al Jual) aliia -4

sl A g sla ylas gl Adiaa -5
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e g3 I8

Ll o ) da ghiial e babia (708G

sl A g sla Jdlaa gl dAdiaa -]

(SR Al Sa ) Juald) 483 all) sla e e -2

(s IE8)) A slrasl) Baan) ddl) alkii -3

.Back Wash Controller (2l Jual) aliia -4

« o ) i) 5

. Alal cilabana s 4y 9y gl Javucal) 413 B jlasw Cilalawa 45 gana -6

Ak Gl -7

Bl ) -8

Emitters, Drippers, Microspray Head, Inline . Jia ciaiial) -9
. Drippers, Trikle ring

Ll o ) aldai o ) pla pa Baaut) Jalds Loty of Ll Jaa 38 Ao glalal) 021 )
Gl 4l 48 Chemigation 4sles Wi, Fertigation b dsleadl oda e
sl g ) glsl) dBlia) Jha g 90 JSd altail) CiRiil Aa ) il glaasSl) (e L i
3 ga clila aadind  Chemigation s Fertigation cp-islasd) LS 8 oLy, yl)
A Jhe ABLaal) 32en) Cra %05 (e’ iyl G &) 3y . oAl 13g) Ayl
- s AY) Agalitl) g kil

5 6V $La (a5 S ClaS g5 4ilh o gllnal) JSAIL BTIL g Ao ghila quua 3 13
$Lall (b I JabS (5 241 5, (5 qa A Rally ) il ghiay A S (5
pda (8 olya dadi (pa (Al AN (ghliall LB, 43l ddhalall ) 38y JSdy diliay
@ #la cha Apasl) iy g Ao g 3l Aaluaal) 503 Cyanal Ady

4 aa) Adhial) b deulie Ay ghy Ao Bliad) g4 gl Llae (e (el dingdl Of Lay
o yad) 1agd il o ) A ghata Jleniad (pSay 1A gall) aa ga DA AiSaa § 50 J ghaY
il gally ci et cilads JSd o (g oy puali iad g ) plaa daS gl (uok 08
e sas (OFF Jeai¥) A gia gf (ON Jard) Aale (5 ) daghiia Lgud (1< 38 Surge
933 A (Surge Valves) dua sal) clabasall sldiuly ¢ 1) pla adad gf ddla) ) ) 92
N A&y oy A8, ) o8 i ad I il el (Microprocessos) ciladlaa e
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4iaa 3,10 J oY plall Jugad ) dagidolee o9 ( Surge Irrigation) (sl
) gliad g A4l 48y jhal) oda 9 | a3 il daidlall A gha 1) g A Juad] digt
(5 -3) Laddia s ciad Jaxi Cillalia aladi) ClS &l cadie) a8 oballe 44085 g 481

Aslay

BTl o ) A8yl &l Saa

Adlaal) cbdiall (pe Aalad) cilaibiall a8 -1

,@Lﬁ- sla Kaua\ delds -2

Aaliiial) f dpaigl) JSEY) @ld Jgial) g ) ardiud g, JBal) 4y gl e gl -3
. Aadlall obsall (pa¥) aladiaNL e -4

) AGkalall A deal) dand) iy sk o Bliall (% -5
gl Sl g A g o Aaai Y -6

LAdbl g Jas sal -7

. Cillaiial) g clalasall anlais A (e da glaiall 3 pilaa (Sas -8
. ol ¥y A Gl -9

s okl g bia cal Jaad -10

a8ty o ) A8y ph cladaa

alusal) sas gl dlle 440 of 448 g3 -1

L e (e JIB Laa A iudll) qunli¥) G () (uadd) g gl g 3 Al (5255 -2

. slall 4830 ade s A 3oy -3

L bl o clanal) dLaly mans Y -4

. dlanl) ey da glatal) Cadats 8IS AL (e AY -5

W 3 a3 (Al JalBil) Ble pa (e 2308 dpabea ) g 1gd (580 BB g Aulle B pd ) zlisy -6
Gl

g Gub 5 ase Llaia¥ Aallad) A0 cid Ala 1) Qi) & cil) JSUaa Juaali -7
L83 plall L) ade g Jaul) ) el AS ja Jady 4
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il Juadl) Abici
s M3 sl (5l 2 gaalall La 15V ) el
adail Bassal) Jal gl ALe A () gl

b gl b JAS) aaa G ) )
Sl

Judad ala 2 11 ) paal
el

sl ) ) fgad)
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ailal) Juadl)
B1aY Aulial) il sbaal)

il Y)
daldl) Calaay)
) )5S el 138 aLal) S0

LY e el -2
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silad) Juadl)
ng\ sla b)Y MAJ\ Sl jlaal)

ab gl e oSl & By I b o) ST B (5 guad dsadl 1,50 gLt o
slad la) aai | slall jluaa A Gl g, cilblaal) cild glal) JAIS 4y JSUE ) a5
Bl g il g o) sl g plall g Ay Ml ALaLSY) JAad) 50} grald sl ShaSa g Lala £ 52 (50
Al gl

slaa e o3 g 9 JAT G b Aligh ) Lal ) sla daS Ao Sl galad) 8 a3 A8
OlSa ) Baa g ddall (e Caagii Y Al i glall ghad (adAd dagal) (5 1) alaa 301 (B (s M)
Al g ) Aalii) 3 13) ey, Ahd) ) Clailia gl Joudd) e Al (aalg
L 45 glaa 495 Cugay Ciliaal) (g ) lad danilial) dpalll g < glly J guanall cilyllaia
BeliSl) (e &35 o) sla B0y Basadl AddBal) cila jlaall ) S puanall dgilal) cilaliadd
255, sl A gan ABal) e jlaall Jadi | olall jilaa Eigli jhad (e Sl g udiill
s\ Jial) diled (2 paady i) slall 5 g) LMl pla pla Sl | (¥ Ay g, B 5¢Y)
A5 LA 5] (Jsaaal) g 4 ) Aaad)dealial) addl) cldead) | (g ) day
A el ) gall aladin) dadlu g

Irrigation Schedule : ¢ {g

clala g dg all lall (s giaall padi o) (ulsd o aiid A1) dualiall A gand) o)
i) g 8 3ga) cojodai A8 | (5 ) B 1a) il lan ad (e Baal g A slall J guanall
a DI slal) dpas ) ALl J guanal) (5 oaie qullaly sd) e 31 aait Cpaital) 3as Lusay
5 Jsaad) A LS Alil)
(slia 3Ly g slall B 3 ABLaY) aial olyall 3 1a) ciluantil i) addiiedi g 0 g ()
3l ol ABa) e AT aladiy CuilS 8 g Ad gana & cil dl Gl 488N B, ZLY)
Jhal) ) plall Jgua g il C (a3l Bpaail 48 jmall agual cpatiall ¢ L £ ) Jal) 4
Cra Aea U Aast) d8Lia) (A 2l Ay gl o)) (Alall SgaY) Cre Jaalaall Alad o @99
sl Laa S A8 jaa ulla® Ao 81) 43 gaal) ), Jadd gl
) - slal) eleal Ay il dmn -1
Al salad) elal) -2
(ET g - A8 )J ganall dilal) cilaliad) -3
el Agadl J ganall dpulaa -4
,M\MUQSJS\ sla 48 -5
L sladl Jigad jAgi -6
cs o da DU A 31 B il b -7

) ABLa) 4l sla ddla g J granal) Adad ol gf uld Ao 5 118 oy o Audy
Lae cil ) dae (add madty b Cuuliall g0 O | 3 9 yall BLAL AyaliaiBy) Ji¥all (any
41 gt alaiely LIS i o ) A gan il jlas () byl g olsal) Adlua 4ic &l
Ol aran bt 40 ) gall G gload Ay plal) ol aaind A Hdad) Ailalall 4 silal)
Ayilad) 45 3) gall dalal) ddalaally G jad Adacsa ddalaay U e sy g 4o 3l (e il Al g
s b LaS g Ay il dia B

| +P = ET+D+Rot Lr + (Oe-Oqd
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doas) A3y clill duilal) clablial) waad! Lasdiwal) Y 5 okl 25 Jgaa
s A sla (a da U

Crlaaaal) | il jaall daddional) A1) a3, i)

Bed /gliad B yita 43y $I aSY IS S LN dggh, A8 e | -1
(iaida/be) Al g Blua 432 S 94 ol il Gubea)
441 3 gana 4B/ a9 s 2a e gty 4l Ay gh ) 2
B 483 7k g i cal Jaad ol ol | Al gl da glial) (il
FUiaT/ 5 il 3 ) glisd | TDR/(A 955 (uanal) 4 sk ) s
28 3 S Ol pall s &8 o) Jadadl)

B_sia 43/ J8al) dJaa s 3 glalall 3 il ol phadl Jda | -2
Q92 g () daladl Sl
145 Jaad
Byt 483/ J8al) ABaada Sl g datall
PRt o) paal) (398 dniY) Agay Jula ma

Al Djigal) | -3
OSI Aiad) Janl! dalaY

B_laall daild dala SUA
ilad) ppasil) oY ag gl
Oial) aladiuly ga wa gll

)

s A (ol aS g g9 (S dwia | check book 48k

Jsanall Jalaa ) Aalay 21959 Aana clily il ET
asl)

Jyanall Jalaa ) dalay 51 53 dasa iy (1) Atmometer
asl)

Spdg gl N gtag | 5 LAY Jdat el s of i)

1) Cua
alaall é‘j\ sla =|
sl gf Jadloal) =p
() call P ! el claliad) g @i/ ASI=ET
(Sladlid) 4y )iad) dBhaial) Jaud I3 =Dy
(lailis) Abul) udl =R,
(e 5 () Ailall B i) Ajlgs die GaaS dle g Alal) (s giaall =0
) (5 giaall Jiay L Bale ((5) dpia) B Ly die dde g ALl (s giawll =0y,
Ao dal) ddbatall A d8at) daud) Mie
Aoliad) dad) cilllaia (3 6d Cilay o3 o cilillaiag ALY slall (Gas =L,
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