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 المقدمة

ٌأتً هذا الكتاب مكملاً لما بدُأ به من سلسلة الكتب المنهجٌة فً موضوع )الرسم الصناعً( والمعدة 

بٌن أمرٌن لطلبة التعلٌم المهنً بمراحلها الثلاث. حٌث تشتمل المفردات فً هذا الكتاب على الممازجة 

وبٌن ما ٌحتاج الٌه التخصص العلمً وما ٌضم فً , هما )الرسم الهندسً( بما فٌه من مادة فنٌة ابداعٌة

لذي بٌن ٌدٌن عزٌزي ارٍ آخر, لٌكون النتاج هذا الكتاب كأم طٌاته من موضوع )المساحة الهندسٌة(

 الطالب.

ً من فهم  الكتاب خمسة فصول متسلسلة, رُوعً فٌها جانب التبسٌطٌتضمن  لٌكون الموضوع لرٌبا

بطرٌمة مبسطة وسلسة, ثم أعمبت بأمثلة الطالب. حٌث ٌشتمل كل فصل منها على عرض المادة العلمٌة 

 تطبٌمٌة, تلٌها تمارٌن تدرٌبٌة لٌكون الطالب فً تسلسل معرفً و تطبٌمً للمادة العلمٌة.

علٌه من استخدام الرموز العامة مع  فمد تضمن الفصل الأول موضوع المخططات المساحٌة, وما تشتمل

والمسافات. حٌث ٌتم التعامل مع رسومات مختلفة التركٌز على رسم هذه المخططات بأستخدام الزواٌا 

على الخرائط لمطع الأراضً والدور السكنٌة, ورسم الأبنٌة على الخرائط المساحٌة. كما ٌسلط الضوء 

ى مفردات رسم خرائط المُلكٌة والمعروفة بالخرائظ الطوبوغرافٌة. بٌنما احتوى الفصل الثانً عل

الكادسترائٌة والمستخدمة فً دوائر التسجٌل العماري. أما موضوع رسم المماطع الطولٌة والعرضٌة فً 

فً الفصل الثالث من الكتاب من خلال نماذج مختلفة ولحالات متعددة من هذه  تخطٌط الطرق, فمد بحُثت

الرابع على رسم الخرائط الكنتورٌة والتعرٌف بها, والأشارة الى بعض  المماطع. فً حٌن ركز الفصل

ها. وتماشٌا مع التطور التكنولوجً الحاصل فً موضوع تدخل هذه الخرائط فً أعمالالتطبٌمات التً 

فً ( Auto-Cad) التخصصً برنامجالاستخدام الرسم, فمد احتوى الفصل الخامس من الكتاب على 

نملة نوعٌة فً الانتمال من الرسم التملٌدي الٌدوي الى ٌعد استخدام هذا البرنامج ان  اعداد الرسومات.

رسم حدود لطعة توظٌف مهامه لرسم بعض التطبٌمات المساحٌة ك. لذا ٌمكن الرسم بمعونة الحاسبة

بطرٌمة  المماطع او الخارطة الكنتورٌة بالحاسوب كادسترائٌة اضافة إلى رسمخارطة أو أرض معٌنة 

 . ةمتمن

الابداعٌة, كما حرص  هملمد لدُم الكتاب بأسلوب ٌساعد الطلبة على اكتساب المعلومة وتنمٌة مهارات

روح العمل الجماعً وتشجٌع  المؤلفون أن تكون لدى الطلبة المدرة على التفاعل مع مفردات هذه المادة

 لدٌهم. 

وعوناَ مفٌدا لطلبتنا الأعزاء. كما  كلنا أمل أن ٌحمك الكتاب الغاٌة المرجوة من اعداده لٌكون مصدراً 

من خلال عطائهم فً تدرٌس هذه المادة السدٌدة ظاتهم نتمنى من الزملاء التدرٌسٌٌن أن ٌرفدونا بملاح

  ولً التوفٌك. الطموح واللهدرجة ى العلمٌة, لتكون حافزافًً اثراء الكتاب ووصوله ال
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 الفهرست

 رقم الصفحة المحتويات الفصل

 الأول

 5 المخططات المساحية

 9 رسم المخططات باستخدام الزواٌا والمسافات

 18 خارطة مساحٌةرسم منشأ على 

 23 رسم خارطة طبوغرافٌة

 الثاني

 28 رسم خرائط المُلكية )الخرائط الكادسترائية(

 31 رسم المضلعات باستخدام الإحداثٌات

 35 رسم نموذج مبسط لخارطة كادسترائٌة

 41 رسم نموذج مبسط لخرائط الأراضً فً السجل العماري

 الثالث

 45 المقاطع الطولية والعرضية

 47 رسم نموذج ممطع طولً

 60 رسم ممطع طولً ردم وحفر

 63 رسم المماطع العرضٌة

 الرابع

 الخرائط الكنتورية
67 

 72 طرائك رسم الخطوط الكنتورٌة )الحسابٌة والشبكٌة(

 83 كنتورٌةرسم ممطع طولً من خارطة 

 تمثٌل التضارٌس على الخارطة الكنتورٌة
86 

 الخامس

 الرسم بالحاسوب
91 

 102 رسم حدود لطعة أرض باستخدام برنامج أوتوكاد

 105 نموذج خارطة كادسترائٌة بسٌطة باستخدام برنامج أوتوكاد

 117 بسٌطة    كنتورٌة خارطة رسم

 



 

  الأولالفصل

المساحيةالمخططات

Surveying Plans  

 

 

 

 : الفصل اهداف

رسم الرموز العامة المستخدمة فً اعداد الخرائط المساحٌة مثل ٌتعرف الطالب على كٌفٌة أن  .1

 الرموز النمطٌة ، الخطٌة ، المساحٌة ، والرسوم. 

 .  باستخدام الزواٌا والمسافاترسم المخططات كٌفٌة ٌتعرف الطالب على  أن .2

والمعالم  ، ورسم مخطط دار سكنً أرض رسم حدود لطعة كٌفٌة ٌتعرف الطالب على أن .3

 الرئٌسة فٌهما.

 .مساحٌة خارطةعلى كٌفٌة رسم منشؤ على  ٌتعرف الطالب أن .4

 .طبوغرافٌة خارطةٌتعرف الطالب على كٌفٌة رسم أن  .5
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 لولأا الفصل

 المخططات المساحية

Surveying Plans 

 

 General Symbols                                                            الرموز العامة 1-1

 تسخره فً عرض ما تعد الرموز واحدة من الوسائل المهمة التً تستعمل فً اعداد الخرائط من خلال ما

توفر  فً حٌندون رموز هً أداة غٌر مجدٌة  خارطةالبطرٌمة فعالة.  خارطةنرٌد تصوٌره على ال

تمثله  إن الرموز معلومات مهمة عن المسافات والجغرافٌا والموالع فالخرائط محدودة للغاٌة فٌما ٌمكن

ونتٌجة لاختلاف الظواهر المراد تمثٌلها على .  والرموز ضرورٌة لنمل المعلومات التً توفرها الخرائط

تكون مختلفة ولكً تتوحد هذه اللغة فً جمٌع ارجاء العالم وجدت  إن اٌضا  كان لابد للرموز  الخرائط

اشكال لرسم اغلب هذه الرموز فٌما اخذت الرموز المتبمٌة شكلا  ٌماثل شكل الظاهرة على الوالع. بشكلٍ 

 مساحٌة ، ورسوم.وخطٌة والى نمطٌة  ائطرموز المستخدمة فً الخرال واعأن عام ٌمكن تصنٌف

 : (Point Symbols)طية الرموز النق -

، وهً الأساس للتركٌز على الأشٌاء  تصمٌم الخرائطل وأبسط عنصر من عناصر اوالنمطة هً 

بالنسبة للأشكال الأخرى والمساحة  مرجعٌا   وتوفر مركزا   أي مساحة اوالمرئٌة. تتواجد النماط فً الفراغ 

بل لها  ها لٌست كذلنإن ها دائرٌة بطبٌعتها، إلاإن ما نفكر فً النماط على نا غالبا  إن المحٌطة بها. وفً حٌن

هنان العدٌد من وكرات.  اومربعات  او اتمثلث اودوائر  اواشكال مختلفة فمد تكون نمطة عادٌة 

العوارض ٌمكن تمثٌلها بشكل نمطة على الخرائط مثل المرى ، المدن ، اعمدة الكهرباء ، نماط الضبط 

 .1-1ظر الجدول إن وغٌرها ، ...ً الأرض

 امثلة للعوارض التً ٌمكن تمثٌلها بشكل نمطة (1 -1)الجدول 

 الاسم الرمز

 المدن 

 ًالأرضنماط الضبط       

 المرى 

 أعمدة الكهرباء 
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  : (Line Symbols) يةرموز الخطال -

أحٌان أخرى ٌعُرّف بؤنه سلسلة من النماط ، وفً  ٌعُرّف الخط بؤنه نمطتٌن متصلتٌن فً الفراغ

ٌُستخدم هذا النوع من الرموز فً تمثٌل الظواهر الخطٌة مثل الطرق ، وخطوط سكن الحدٌد رة. اوالمتج

 ...الحدود السٌاسٌة والادارٌةو شبكات المٌاه والصرف الصحًو نمل النفط ابٌبأن خطوطو الانهارو

 .2-1ظر الجدول إن وغٌرها ،

 أمثلة للعوارض التً ٌمكن تمثٌلها بشكل خط (2 -1)الجدول 

 الاسم الرمز

 طرٌك رئٌسً  

 سكة حدٌد 

 مجرى مائً 

 حدود سٌاسٌة 

 الأرضأنابٌب تحت   

 

 (Area Symbols): الرموز المساحية  -

المساحة هً منطمة معٌنة محددة بخطوط تسمى خطوط الحدود للشكل تتماٌز وتتباٌن عن محٌطها باللون 

الشكل. تسُتخدم الرموز المساحٌة عادة  للتعبٌر عن الظواهر الطبٌعٌة والصناعٌة التً لها مساحة على  او

.3-1ظر الجدول إن وغٌرها ، ...الخرائط مثل البناٌات ، البحٌرات ، المناطك السكنٌة ، موالف السٌارت

 

 أمثلة للعوارض التً ٌمكن تمثٌلها بشكل مساحة (3 -1)الجدول 

 الاسم الرمز

 

 
 بناٌة

 

 
 بحٌرة

 

 
 منطمة سكنٌة

 

 
 مناطك رملٌة

 

 

 مولف سٌارات
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 (Graphics) : الرسومات  -

 خارطةالصور للتعبٌر عن العوارض الموجودة على ال اوحٌان استخدام الرسومات ٌمكن فً بعض الأ

بٌن  خارطةخصوصا  فً الخرائط ذات المماٌٌس الصغٌرة ، حٌث ٌصبح من الصعوبة التمٌٌز على ال

صور  اون استخدام رموز على شكل رسومات إالمتوسطة لذلن ف اوالظواهر ذات الأبعاد الصغٌرة 

محطات المطارات و المساجد والموانًء ون المطارات من أمثلة ذلو سهلأٌجعل تمثٌل هذه الظواهر 

 .4-1المتاحف ، كما موضح فً الجدول و

  
 أيصهح نهعٕارض انرٙ ًٚكٍ ذًصٛهٓا تشكم رطٕياخ (4 -1)الجدول 

 الاسم الرمز

 

 
 مطار

 

 
 محطة لطار

 

 مٌناء

 

 
 جامع

 
 متحف

 

 .1:1رطى انًطهٕب رطى انزيٕس انرانٛح تًمٛاص  : 1 - 1 مثال

        

  يُاطة .ارسم الرموز التالٌة بممٌاس رسم :  1 - 1تمرين 

 )المرى ، اعمدة الكهرباء ، حدود سٌاسٌة ، بحٌرة ، متحف(
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 رسم المخططات باستخذام السوايا والمسافات  1-2

(Sketching using Angles and Distances) 

الذي ٌتم علٌه بناء كل التفاصٌل  العام وهو الهٌكل ،الزواٌا اساس عمل المساحةو الأطوالٌعُد لٌاس 

 :تًكالآو للمخططاتاطوال الاضلاع والزواٌا  رسموالمبانً لذلن ٌجب توخً ومراعاه الدلة الكافٌة فً 

سم( ، ومن ثم كتابة عنوان  3 - 2تهٌئة ورلة الرسم من خلال ترن مسافة مناسبة لرسم اطار للورلة ) .1

 وتحدٌد ممٌاس الرسم المناسب وتثبٌته على الورلة مع وضع اتجاه الشمال على لوحة الرسم. خارطةلل

حذ اظلاع انًعهع انًطهٕب عهٗ ٔرلح انزطى ٔحظة يمٛاص انزطى ٔٚكٌٕ اذجاّْ َظثحً أٚرى رطى . 2

ى زط  ذُ  ٌأ ٚزُطى تًٕلع يُاطة داخم نٕحح انزطى تحٛس ٚرٛح نثمٛح انرفاصٛم ٌأ لاذجاِ انشًال ، عهٗ

 تشكم كايم داخم حذٔد انٕرلح.

ْٔٙ . رطى تمٛح أظلاع انًعهع َظثحً انٗ انًظافاخ ٔانشٔاٚا انًزصٕدج حمهٛا ، حٛس ٚرى ذصثٛد انًُمهح ، 3

ٚح نهعهع أ، ٔيٍ شى ذحذٚذ انش 2رلى اداج لٛاص انشٔاٚا، عهٗ احذ َٓاٚرٙ انخػ انذ٘ ذى رطًّ تانخطٕج 

 ٚح تُمطح.أانرانٙ ٔذأشٛز لًٛح ْذِ انش

٘ انٗ أل ٔانرٕصٛم تًُٛٓا تخػ غٕنّ يظٔ. ٚرى ٔظع انًظطزج عهٗ ْذِ انُمطح يع َٓاٚح انخػ الا4

 غٕل انعهع انصاَٙ ٔحظة يمٛاص انزطى انذ٘ ذى اخرٛارِ.

 انًعهع ٔرطًّ تشكم كايم.. ذكزار َفض انعًهٛح نهحصٕل عهٗ تمٛح أظلاع 5

 

 رسم ورلة على 5-1والموضحة تفاصٌله فً الجدول  (ABCD)مضلع الالمطلوب رسم  :  2 -1 مثال

  1000:1بممٌاس 

 (ABCD)اطوال واتجاهات اضلاع المضلع  (5 -1)الجدول 

 الاتجاه الطول )متر( الضلع

AB 150 N 45° E 

BC 80 S 30° E 

CD 100 S 55° W 

DA 67 N 72° W 

 

 الحل:

 .1-1نحدد اتجاه الشمال وكما موضح فً الشكل  افً منتصف لوحة الرسم ومنه  Aنرسم النمطة  .1
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 ( ذحذٚذ اذجاِ انشًال1 -1انشكم )

 °45ٌة ممدارها اووالمٌاس من الشمال باتجاه الشرق ز Aالمنملة على النمطة  مركز ٌتم تثبٌت. 2

باتجاه النمطة التً تم تحدٌدها  Aمن النمطة  ABومن ثم رسم الضلع  بنمطة وتاشٌرها على الرسم

متر( وحسب ممٌاس الرسم ، وكما  150) ABسم والذي ٌمثل طول الضلع  15بالمنملة وبطول 

 .2-1موضح بالشكل 

 

  AB وتحدٌد الضلع B رسم النمطة (2 -1)الشكل 

ٌة اوزبوالمٌاس من الجنوب باتجاه الشرق  Bالمنملة على النمطة  مركز ، ٌتم تثبٌت BCلرسم الضلع  .3

والذي  BCٌة التً تم تحدٌدها وطول الضلع اوبالاعتماد على الز Cوتحدٌد النمطة  °30ممدارها 

 .3-1، وكما موضح بالشكل  سم 8سٌكون 
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 BCٔرطى انعهع   Cذحذٚذ انُمطح  (3 -1)الشكل 

 °55ٌة ممدارها اوزبوتمُاس  C، ٌثُبت مركز منملة المٌاس هذه المرة على النمطة  CDلرسم الضلع . 4

 CDٌة وطول الضلع اومن خلال لٌمة الز Dمن الجنوب باتجاه الغرب ، حٌث ٌتم تحدٌد النمطة 

 .4-1سم ، وكما موضح فً الشكل  10والذي سٌكون 

 

 CDٔرطى انعهع   Dذحذٚذ انُمطح  (4 -1انشكم )

 

 °72ممدارها ٌة اوبز وتمُاس Dٌثُبت مركز منملة المٌاس هذه المرة على النمطة ،  DA. نزطى انعهع 5

 DAسٌكون طول الضلع  Aبالنمطة  Dمن الشمال باتجاه الغرب ، بحٌث عندما ٌتم توصٌل النمطة 

 .5-1سم ، وكما موضح فً الشكل  6.7ي الى اومس
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 DAرطى انعهع   (5 -1)الشكل 
 

اتجاه الضلع  أن، اذا علمت  500:1بممٌاس رسم  (ABCDE)المطلوب رسم المضلع :  2-1 تمرين

AB  كانN 75° E  كما موضح فً  للمضلع زواٌا الداخلٌةالضلاع والارصادات للاولٌم

 . 6-1الجدول 

 (ABCDE)المٌم الخاصة بالمضلع  (6 -1انجذٔل )

 ٌة الداخلٌةاوالز ٌةاواسم الز الطول )متر( الضلع

AB 60.0 ABC 95° 

BC 49.0 BCD 92° 

CD 51.0 CDE 125° 

DE 36.0 DEA 118° 

EA 30.1 EAB 110° 

 

 الحل: 

المعطى فً هذا التمرٌن لٌم  نأ ، مع الاخذ بنظر الاعتبار 2-1ٌتم اتباع نفس الاسلوب فً المثال  .1

 ضلاع.الزواٌا الداخلٌة للمضلع ولٌست اتجاهات الأ

 .6-1كما موضح فً الشكل  (ABCDE)بعد الرسم سٌكون الشكل النهائً للمضلع  .2
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 ABCDEالمضلع  (6 -1انشكم )

 

  أرض رسم حذود قطعة 1-2-1

(Sketching the Boundaries of a Piece of Land) 
 

ركان المطعة ، لأ إحداثٌاتمعٌنة والتً تكون عادة  أرضالخاصة بمطعةبعد جمع البٌانات الحملٌة 

بالاعتماد على لٌاس الزواٌا والمسافات ، والمعالم الرئٌسة فٌها ، ٌصبح من الممكن رسم هذه المطعة 

 على ورلة بممٌاس رسم مناسب.

. 7-1وكما مبٌن فً الجدول  ABCD الأرضلمطعة  الاركان الاربعة إحداثٌات تم رصد:  3-1 مثال

، ومن ثم رسم الحدود الخارجٌة لهذه  10000:1بممٌاس  الإحداثٌاترسم شبكة  المطلوب

 .المطعة

 (ABCD)اركان المطعة  إحداثٌات (7 -1)الجدول 

 E (m) N (m) المحطة

A 2200 2200 

B 2700 2200 

C 2800 2700 

D 2100 2800 
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سم من كل جانب  2ترن مسافة الطالب ٌراعً  نأ على تم رسم شبكة مربعات على الورلة ،ٌ .1 الحل:

كل مربع من هذه المربعات على ممٌاس الرسم المطلوب ، ففً  أبعاد من جوانب الورلة كاطار. تعتمد

 بالحمٌمة.   م 100×   م 100ٌعادل  ي ماأسم 1× سم 1 على الرسم المربع الواحد أبعاد هذا المثال ستكون

نمطة  إحداثٌات من نمطة الاصل ، حٌث تعتمد ابتداء    E    ٔNترلٌم نماط التمسٌمات على المحورٌن . 2

نمطة  إحداثٌات تكون نا ، ففً هذا المثال ممكن E  ٔNاحداثً للنماط بالاتجاهٌن  ألربالاصل على 

احداثً  رب، وال Dللنمطة  2100هو  Eكون الل احدثً للنماط بالاتجاه  (2000 ,2000)الاصل 

 .A ٔBللنمطتٌن   2200 هو Nللنماط بالاتجاه 

وتحُدد على المحور  (E)على شبكة المربعات ، ٌمُاس بعدها على محور  الأرضركان لطعة ألرسم . 3

وٌحُدد بعدها عن هذا المحور  (N)سلوب ٌمُاس بعدها عن المحور نمطة تمثل هذا البعد ، وبنفس الأ

اللذٌن سٌمران بهاتٌن ركان المطعة سٌنتج من تماطع العمودٌن أموالع كل ركن من  إنبنمطة.

 النمطتٌن.

 الأرضركان( مع بعضها بخطوط مستمٌمة للحصول على رسم حدود لطعة توصٌل النماط )الأ .4

 .7-1، كما فً الشكل  المطلوبة

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (ABCD)رسم حدود المطعة  (7 -1)الشكل 
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والمطلوب رسم شبكة  (ABCDEF) الأرضلمطعة  الإحداثٌاتدناه جدول بأ فٙ:  3-1 تمرين

 ، ومن ثم رسم الحدود الخارجٌة لهذه المطعة. 50000:1بممٌاس  الإحداثٌات

 

 الأرضلطعة  إحداثٌات (8 -1انجذٔل )

 E(m) N(m) المحطة

A 1500 4500 

B 3300 5650 

C 4900 6150 

D 5800 4000 

E 4000 2000 

F 2000 1500 

 

  .3-1ٌتم اتباع نفس الخطوات فً المثال  الحل :

                                Drawing a Residenceرسم مخطط دار سكني   1-2-2

عذادْا ٔرطًٓا انًرخصصٌٕ يٍ إٚعذ رطى يخطػ انذار انظكُٛح ٔاحذاً يٍ انًخططاخ انرٙ ٚمٕو ت

تاطرخذاو انحاطٕب يٍ خلال تعط انثزايط  وأكاَد تصٛغح انزطى انٛذٔ٘ أانًُٓذطٍٛ ٔانزطايٍٛ طٕاء 

 ( انذ٘ طرعطٗ تعط ذفاصٛهّ فٙ انفصم انخايض. Auto Cadانرخصصٛح كثزَايط )

معٌنة لأنشاء دور سكنٌة وهذا الأمر  بؤبعادوعادة  ما ٌكون التعامل مع مساحات محدودة من الأراضً 

 او 1/100ما )على سبٌل المثال  الدار بممٌاس رسم كبٌر نوعا   مخطط لتلن او خارطةعداد إٌتطلب 

ً( فً حالة الدار الأرضفً أغلب الاحٌان ٌشتمل مخطط الدار على رسم )مخطط الطابك و غٌره(

لٌه مخططات الطوابك الأخرى فً حالة كون الدار لأكثر من طابك. كما لد ٌضم إٌضاف  اوبطابك واحد 

ضافة الى بعض إتصور عن تلن الدار  اوعطاء صورة توضٌحٌة لإمخطط الدار )رسم الواجهة( 

 التفاصٌل. 

نواعها والخدمات الأخرى ؤً على توزٌع المساحات من الغرف بالأرضحٌث ٌشتمل مخطط الطابك 

( لتوزٌع Top View) علوٌا   ً منظرا  الأرضكالمطبخ والصحٌات. وبذلن ٌمثل مخطط الطابك 

رسم مخطط الدار ٌحتاج الى تحدٌد مساحة  إن للدار. اذن ٌتضح المساحات ضمن المنطمة المحددة

فً هذا  لا  وعدد الطوابك ثانٌا , اضافة الى التعامل مع رموز أساسٌة ومفهومة للمتخصصٌناو الأرض

ضافة الى سمكها وبعض تفاصٌلها إكرموز الأبواب والنوافذ وطبٌعة الجدران المجال معززة بالأبعاد )

 .(1-8كما فً الشكل 
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 بعض الرموز المستخدمة للأبواب والشبابٌن فً المخططات الهندسٌة (8 -1)الشكل 

( أي بمساحة اجمالٌة m 10*15( مخططا  لدار سكنٌة بؤبعاد )1-9ٌبٌن الشكل ) ، ولأجل توضٌح ما تمدم

(150 m
غرفة نوم(  –صالة  –مشتملة على كراج وغرف )استمبال  (1/100)( مرسومة بممٌاس 2

)المطبخ والصحٌات مع سلم دائري(. حٌث رسمت الجدران الاساسٌة الخدمات الاخرى اضافة الى 

 (. m 0.24لأن عرض الطابولة  m 0.25بسمن البناء )حوالً 

 

m 150)( بمساحة m 10*15بؤبعاد ) ةمخطط دار سكنٌ (9-1)الشكل 
2

 (للاطلاع) (

 غرفة نوم
 حمام

 صالة مطبخ

 كراج استمبال

15.00 

نماذج لرموز الأبواب المنفردة 

 المستخدمة فً مخططات الدور السكنٌة

نماذج لرموز الأبواب المزدوجة 

 المستخدمة فً مخططات الدور السكنٌة

 نموذج لرمز الشبان المستخدم فً مخططات الدور السكنٌة
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احة اجمالٌة ـ( أي بمس20*10) m( أدناه مخطط لدار سكنٌة بؤبعاد 1-10فً الشكل ):  1-4 مرينت

(200 m2 تتضمن مجموعة من التفاصٌل. لم بإعادة رسم هذا المخطط بممٌاس )(1/100)  ، مبٌنا علٌه

 .التفاصٌل كافة 

 

m 200بمساحة ) (m 20*10) مخطط دار سكنً بؤبعاد (10 -1)الشكل 
2) 

 غزفح َٕو

4*4.5 m 

 غزفح َٕو

4*4.75 m 

 حًاو

2*2 m 
3.5*4.75 m 

 يطثخ حار

2.75*1.75 m 

m 

  (1
*

5
.5

 m
)

 
ر
يُٕ

 

WC 

2*1.25 m 

 يطثخ 

4.0*3.0 m  

  (1
*

3
.5

 m
)

 
ر
يُٕ

 

 صانح 

4.0*5.25 m 

m 

WC 

1*1.5 
 كزاض 

6.25*4.0 m 

 اطرمثال 

6.0*4.0 m 

10.0 m 

20.0 m 

  (1
.2

5
 m

)
ج

ر
ض الذ

عر
 

 

1m 
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 مساحية خارطةرسم منشأ على  3- 1

 A Structure drawing on a Survey map  

ن أعمال المساحة لد تتضمن أحد نوعٌن من الأعمال وهما )رفع إبنٌة والمنشآت فعند التعامل مع الأ

)تسمٌط المعالم(. وٌمصد بعملٌة رفع المعالم تلن الأعمال المساحٌة التً من خلالها تإخذ  اوالمعالم( 

مرتسم لتلن التفاصٌل.  او خارطةعداد إمشٌدة لغرض  اومجموعة أبنٌة موجودة  اوالتفاصٌل من بناٌة 

 المرتسمات الى اوأما تسمٌط المعالم فٌمصد بها الأعمال التً ٌراد منها نمل التفاصٌل من المخططات 

شاء مشروع جدٌد ٌصار الى إن الوالع وهو ما معمول به فً المشارٌع الهندسٌة. فعندما ٌراد أرض

المساحٌة  خارطة( التً تمثل الSite Planالمولع ) خارطةمجموعة من الأعمال المساحٌة لغرض اعداد 

ؤ )المشروع الهندسً( مع مجموعة المنش اوهنا. ثم تسلم الى المصمم من أجل أعداد تصمٌم لتلن البناٌة 

 من المخططات.

وعادة ما تكون بمساحة محدودة ترسم بممٌاس رسم  ،فً الفمرة السابمة تم الاشارة الى مخطط دار سكنً

المولع( تكون على مساحة أكبر لذا فؤن ممٌاس رسمها  خارطةالمساحٌة ) خارطةال إن فً حٌن ،كبٌر

وإن كان بعض تفاصٌلها ترسم بممٌاس كبٌر لغرض  نٌةأصغر من ممٌاس رسم مخطط الدار السك

  توضٌح تلن التفاصٌل.

الاصطناعٌة منها )كالطرق واعمدة  اوالمولع العوارض الطبٌعٌة )كالاشجار مثلا(  خارطةلد تتضمن  إذ

معٌن  إحداثٌات ترسم بممٌاس رسم مناسب بنظام إذالكهرباء وتفاصٌل أخرى كالابنٌة المائمة(. 

(Coordinate System كما لد ٌبٌن فٌها اتجاه الشمال وتفاصٌل أخرى تتعلك بحدود الملكٌة )

 (. Spot Heightsالمنطمة من خلال مجموعة من نماط الارتفاعات ) طبوغرافٌةوبالمناسٌب و

اسم المهندس  –المولع  –تضم )اسم المشروع  نأ تعرٌفٌة ٌمكن نماط المولع توضع  خارطةوفً هامش 

 لتوضٌح بعض التفاصٌل. خارطةمفتاح ال إضافةالممٌاس(  –تارٌخ ال –

 

ة بؤبعاد ـتحداث بناٌة مدرســارٌد اس ، (11 -1)المساحٌة المبٌنة فً الشكل  خارطةال فً : 1-4مثال 

أركان هاتٌن البناٌتٌن  إحداثٌات تم تحدٌد، متر  (40*  30) بؤبعادستوصف وبناٌة م متر (50*  40)

استنادا الى نمطة الأصل المساحٌة  خارطةمولعً البناٌتٌن على ال ارسم.  (9 – 1)كما فً الجدول 

(E=1600, N=1000و ) (1/1000)بممٌاس رسم . 
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 اركان البناٌتٌنإحداثٌات  (9 -1انجذٔل )

 .N (m.) E (m.)  Pt الوصف

 P5 1610 1120 تُاٚح انًذرطح

 P6 1660 1120 انًذرطحتُاٚح 

 P7 1660 1080 تُاٚح انًذرطح

 P8 1610 1080 تُاٚح انًذرطح

 P9 1620 1070 تُاٚح انًظرٕصف

 P10 1660 1070 تُاٚح انًظرٕصف

 P11 1660 1040 تُاٚح انًظرٕصف

 P12 1620 1040 تُاٚح انًظرٕصف

 

 (: 1-11ً )انظر الشكلؤتولتتبع خطوات الحل ٌصار الى ما ٌ الحل :

كبر لٌمة لمعرفة ألل لٌمة وأمن خلال الاعتماد على  (Gridالرئٌسٌة ) الإحداثٌاترسم شبكة  .1

( الوالعة أسفل E=1600, N=1000حدود الرسم. حٌث ستكون نمطة الاساس فً الرسم )

 الٌسار.

ها مرتبة إن ٌتم اختٌار التفاصٌل المتشابهة من أجل التوصٌل فٌما بٌنها, حٌث ٌلاحظ فً الجدول .2

ثم بناٌة المستوصف بصٌغة ٌسهل معها تتبع تلن التفاصٌل. على سبٌل المثال بناٌة المدرسة 

 وهكذا.

إذ ٌجب الاستعانة ٌراعى لدر الامكان الالتزام ببعض الرموز العامة لتمثٌل تلن التفاصٌل.  .3

 اضافة الى رموز بمٌة التفاصٌل.والمناطك الخضراء الابنٌة  برموز

 خارطةضافة الى بعض التفاصٌل التعرٌفٌة الاخرى مع مفتاح الإٌاس الرسم ضرورة وضع مم .4

 الذي ٌضم بعض الرموز المستخدمة.

 بعاد المكافئة.ورلة الرسم( ٌصار الى الأ أبعاد بعد اختٌار ممٌاس الرسم الملائم )حسب .5
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 )المدرسة والمستوصف(عمال المسوحات متضمنة أجراء إمساحٌة بعد  خارطةرسم  (11 -1انشكم )
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فً ٌتم اتباع نفس الخطوات ،  شاء مجموعة مستحدثة من الأبنٌة علٌهاإن ٌراد وفً حالة مسح منطمة

 Sets ofتعزز بمجموعة من الخرائط والمخططات )على أن المساحٌة(  خارطةالمولع )ال خارطةاعداد 

 Plans ؤتالحصر( ما ٌ( ولد تضم )على سبٌل المثال لا:ً 

(: ٌمثل على هذا المخطط الأسس من ناحٌة Foundation Plan) سسالأُ  اوساس مخطط الأ .1

 لى تفاصٌل أخرى معززة بالأبعاد. إضافة إسمكها وارتفاعاتها 

توزٌع حدٌد و جسور فً الابنٌة: ٌضم تفاصٌل متعلمة بال (Structural Planالمخطط الانشائً ) .2

شائٌة إن الأعمدة وعادة ما تكون معززة بتفاصٌل وملاحظات اوللسموف والخرسانة. التسلٌح 

ترسم بممٌاس رسم كبٌر ٌسهل على المتخصص التعامل معها. كما تإخذ بعض المماطع لبٌان 

تفاصٌل أخرى لجزء من المشروع. حٌث ٌبٌن الشكل جدران البناء كما تم أخذ مماطع فٌها لبٌان 

 لجدران.الابعاد بٌن المراكز على هذه ا

(: تضم الأعمال الصحٌة اضافة الى توزٌع اماكن Plumbing Plan)مخطط الصحٌات  .3

 الأنابٌب التً ٌجب مدها لتوصٌل التجهٌزات الصحٌة وربطها بمصدر المٌاه والتصرٌف ... الخ.

(: وتشتمل على تفاصٌل معدات الحرارة Mechanical Plansمخطط الأعمال المٌكانٌكٌة ) .4

ٌف اضافة الى توضٌح منافذ تمرٌر التٌارات الهوائٌة وأنابٌب التبرٌد وأسلان والتهوٌة والتكٌ

 التحكم. 

( ٌتم تمثٌل موالع الدوائر الكهربائٌة وصنادٌك Electricity Planمخطط الأعمال الكهربائٌة ) .5

التحكم الرئٌسة على هذه المخططات وكذلن المفاتٌح الكهربائٌة واللوحات الفرعٌة والمحولات. 

ذزطى تًمٛاص رطى كثٛز  ٔانرٙ( Details Planيخطػ ذفاصٛم )ـتكون معززة اٌضا  ب كما

َٕع الاطلان ٔلٛاطاذٓا  ،انرٙ ذرعًٍ انرٕصٛلاخ انكٓزتائٛح تعط انرفاصٛم الأخزٖ  لإظٓار

 ٔاحجاو انًٕصلاخ.

عطاء رطٕو ذٕظٛحٛح إظافح انٗ يا ذمذو ُْان يجًٕعح يخططاخ أخزٖ انٓذف يُٓا إ

 انعًم ٔفك أدق انًعاٚٛز انصحٛحح ٔانًٕاصفاخ. لإَجاسنهًرخصصٍٛ 

 

اطرُادا انٗ َمطح  1/2000تًمٛاص رطى  (1-12)انًظاحٛح فٙ انشكم  خارغحذى رطى ان : 1-5تمرين 

 الإحذاشٛاخت حيعزفٔاحذ طكُٙ يجًٕعح أتُٛح تًجًع , ارٚذ اطرحذاز  (E=3000, N=7000)الأصم 

 .كافح انرفاصٛم يع رطى انًظاحٛح  خارغحيجًٕعح الاتُٛح عهٗ انارطى .  (10 – 1) كًا فٙ انجذٔل
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 المجمع السكنًإحداثٌات  (10 -1انجذٔل )

 النقطة m (N) m (E) الوصف

 P1 3000 7200 نًجًع انظكُٙركٍ ا

 P2 3040 7200 انًجًع انظكُٙركٍ 

 P3 3040 7000 انًجًع انظكُٙركٍ 

 P4 3000 7000 انًجًع انظكُٙركٍ 

 الحل :

 

 .الإحداثٌاتالمساحٌة بالاستعانة ب خارطةعلى ال المجمع السكنً المستحدث (12 -1انشكم )
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  Drawing a Topographic Map                           بوغرافيةط خارطةرسم  1-4

 إن ثم مخطط المولع( ةسكنٌ, مخطط دار أرض من الملاحظ فً المخططات السابمة )مخطط لطعة

 او( X, Yكانت بمحورٌن أفمً ورأسً ) سواء (Dimensions - 2D 2جمٌعها مُثلت بؤبعاد ثنائٌة )

 (؟3D(. فهل بالإمكان تمثٌل مخططات على مستوي الورق بؤبعاد ثلاثٌة )E, Nتشمٌل وتشرٌك )

المعبر عنه  الانخفاض او الارتفاعالثالث ))نعم(, حٌث ٌمكن تمثٌل البعد ـعن هذا التساإل ب الإجابةٌمكن 

ما  او) الأرض طبوغرافٌةالتً تمثل  طبوغرافٌةمعٌن من خلال الخرائط ال ىبالمنسوب( عن مستو

ستبٌُن علٌها المعالم الطبٌعٌة  طبوغرافٌةالخرائط ال إن معنى ذلنوٌصطلح علٌه بالتضارٌس(. 

تمثل  خارطةال نالثلاثٌة. وكما هو معلوم أ بؤبعادهاات خفاضإن اووالصناعٌة وما ٌتعلك بها من ارتفاعات 

تمثل ـكل العوارض فً تلن المنطمة س نأ فمعنى ذلن خارطةصورة راسٌة للمنطمة المرسومة على تلن ال

(. لكن ٌبمى التساإل هنا ما هً طرٌمة التعبٌر عن البعد E, N, U) او( X, Y, Zلاث )ـــعاد الثـبالأب

 ً:ؤتهنان أكثر من طرٌمة للتعبٌر عن البعد الثالث وكما ٌفً العموم  الثالث؟

طرٌمة الألوان وهذه الطرٌمة تستخدم فً خرائط الاطالس والجغرافٌة حٌث ٌمكن تمٌٌز المناطك  .1

المرتفعة باللون البنً وحسب تدرج هذا اللون من الداكن الاشد ارتفاعا الى ما هو ألل منه. فً 

 ون الأخضر والمناطك المائٌة باللون الأزرق وهكذا..حٌن تمثل الأراضً السهلٌة بالل

طرٌمة التظلٌل بالخطوط وتعتبر طرٌمة معبرة الى حد ما فً المناطك المنحدرة. من خلال سمن  .2

 وتمارب الخطوط فٌما بٌنها.

 ةنخفاضات من ناحٌة سموط الضوء علٌها وهً طرٌمطرٌمة الظلال فً بٌان الارتفاعات والا .3

 مطولة وغٌر دلٌمة.

تمتصر على  اطرٌمة نماط الارتفاعات وتعتبر طرٌمة جٌدة وفاعلة كما ٌمكن الاعتماد علٌها, لكنه .4

مجموعة من النماط ولا تغطً جمٌع المنطمة الممسوحة ولا تعطً صورة واضحة لتضارٌس 

 تلن المنطمة.

ً تعطً بوغرافٌة التدسٌة المتبعة فً الخرائط الططرٌمة الخطوط الكنتورٌة وهً الطرٌمة الهن .5

بٌانات ومعلومات حول مناسٌب المنطمة, وتعتبر من أدق الطرق فً تمثٌل البعد الثالث سوف 

 ٌكون الكلام التفصٌلً عنها فً الفصل الرابع )الخرائط الكنتورٌة( من هذا الكتاب. 

عدة بناٌات(  اوإن المخططات والخرائط لد تكون لمساحة محدودة )مشروع هندسً ٌضم بناٌة منفردة 

بوغرافٌة لمنطمة أكبر الط خارطةتكون ال إن او ، لتمثٌل هذه المنطمة طبوغرافٌة خارطةوٌحتاج الى 

معززة  طبوغرافٌةال خارطةفً كلا الحالتٌن ستكون الومحافظة أحٌانا.  اوعلى مستوى مماطعة 

 بالخطوط الكنتورٌة التً تشٌر الى البعد الثالث )المناسٌب( كما بٌنا.
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 بوغرافًطالمسح العملٌة جراء إ( من أجل m 220*260) بؤبعاد رٌفٌة اختٌرت منطمة : 1-5 المث

نسبة من خلال العمل الحملً التً تمثل المنطمة النماط لمجموعة من الثلاثٌة  الإحداثٌاتتم تحدٌد . علٌها

 رسم (. ارسم هذه التفاصٌل على مخطط بممٌاسE=4000, N=5000الى نمطة الأصل المفترضة )

(1/2000)  . 

، ( Gridالخاصة بها ) الإحداثٌاترسم شبكة  بعدعلى المخطط  بإحداثٌاتهاتمثٌل هذه النماط  ٌتم الحل:

. طبوغرافٌةال خارطةللحصول على ال بإحداثٌاتهاٌتم تسمٌط نماط المسح واضافة الشبكة التربٌعٌة حٌث 

( نكَٕٓا يُطمح 1/2000انُاذجح انرٙ رطًد تًمٛاص ) طثٕغزافٛحان خارغحان 1-13))ٌوضح الشكل 

 (. m 0.25انفرزج انكُرٕرٚح ُْا تٍٛ خػ ٔآخز) ٌأ كًا ٚلاحع ،يحذٔدج

 

 رٌفٌة لمنطمة الناتجة عن المسح الطبوغرافً بوغرافٌة الط خارطةال (13 -1انشكم )
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 (14 – 1)المبٌنة فً الشكل فً مدٌنة لمنطمة معٌنة  طبوغرافً أجرٌت عملٌة مسح : 1-6تمرين 

نسبة الى  بإحداثٌاتهاحٌث تم تدوٌن معظم نماط المسح  ،المسح لذلن المساحٌة المناسبةباستخدام الاجهزة 

لهذه المنطمة بالاعتماد  طبوغرافٌةال خارطة. ارسم ال(E=1600, N=1000نمطة الأصل المفترضة )

مبٌنا  (1/1000)بممٌاس رسم ،  (11 -1)دول الجفً  الإحداثٌاتعلى موالع النماط من خلال شبكة 

 .المسح الطبوغرافً  تفاصٌلكافة علٌها 

 نماط المسح الطبوغرافً لمنطمة معٌنة فً مدٌنةإحداثٌات  (11 -1)انجذٔل 

 .N (m.) E (m.)  Pt الوصف

 P1 1730 1190 حافح شارع

 P2 1730 1180 حافح شارع

 P3 1600 1190 حافح شارع

 P4 1600 1180 حافح شارع

 P5 1620 1160 تُاٚح انًذرطح

 P7 1660 1130 تُاٚح انًذرطح

 P9 1690 1170 يُطمح طكُٛح

 P11 1710 1080 يُطمح طكُٛح

 P13 1730 1070 حافح شارع

 P14 1730 1060 حافح شارع

 P15 1600 1070 حافح شارع

 P16 1600 1060 حافح شارع

 P17 1670 1020 حافح شارع

 P18 1680 1020 شارعحافح 

 

لتكون تمرٌنا كما فً الجدول المرفك بعض النماط الاساسٌة  إحداثٌات تم تحدٌدلتوضٌح الرسم  الحل:

ن لبل المعنً لً ٌعد ماوللطالب ٌتعرف من خلالها على تمثٌل النماط والربط بٌنها من خلال مرتسم 

 .بإعداد عملٌة المسح
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 كافة تفاصٌل المسح الطبوغرافًمتضمنة لمنطمة معٌنة فً مدٌنة  الطبوغرافٌة خارطةال (14 -1انشكم )
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استنادا الى نمطة الأصل  (15 – 1)الطبوغرافٌة المبٌنة فً الشكل  خارطةارسم ال : 1-7 تمرين

(E=2000 , N=1000) (1/4000)المدن بممٌاس رسم  ىلأحدالمتمثلة بالرموز الطبوغرافٌة ، و  . 

 الحل:

 

 .مدنال ىحدلأالمتمثلة بالرموز الطبوغرافٌة الطبوغرافٌة  خارطةال (15-1)الشكل 



 
 

 

 الفصل الثانً

 لكٌة )الخرائط الكادسترائٌة(رسم خرائط الم  

Drawing Property Maps (Cadastral Maps) 

 

 

  هداف الفصل :أ

 .ورسمها ٌة( ئلكٌة )الكادسترالخرائط الم  با الخاصةالرموز  ٌتعرف الطالب على اشكالأن  .1

 .حددايٌاتكٌفٌة رسم المضلعات باستخدام الإٌتعلم الطالب أن  .2

 وصفاتها وكٌفٌة رسمها . ئٌةالطالب على انواع الخرائط الكادسترا رفٌتعأن  .3

ٌتعرف الطالب على الخرائط العمارٌة وكل تفاصٌلها وما هو السجل العماري وكٌفٌة رسم أن  .4

 الخرائط العمارٌة .
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 الثانًالفصل 

 لكٌة )الخرائط الكادسترائٌة(رسم خرائط الم  

Drawing Property Maps (Cadastral Maps) 

   لكٌةرسم الرموز المستخدمة فً خرائط الم   1 - 2

Drawing Cadastral Maps Symbols  

 ، إذ علٌها كتابة كل شًءتوضٌح والخرائط(  منتجوالخرائط ) رسامولا ٌستطٌع  خارطةعند تصمٌم ال

لجعلها  خارطةودلٌمة تميل الشكل المطلوب اٌضاحده فً البسٌطة صغٌرة وٌحدتاجون إلى رسومات 

فهً  خارطةهً من أهم عناصر الو خارطةرموز الب وتدعى هذه الرسومات خارطةمفهومة لمستخدم ال

رموز الخرائط  خارطةتستخدم كل إذ .  خارطةمختلفة على ال معالمصغٌرة تميل  شكالأعبارة عن 

تم شرح الرموز  وبما انه، ا الخاصة بها اعتماداً على المعلومات التً ٌرٌد رسام الخرائط عرضه

ستناول فً هذه  الخاصة بالخرائط الطبوغرافٌة فً المرحدلة اليانٌة فً كتاب الرسم الصناعً بالتفصٌل 

لخرائط الكادسترائٌة رموزها ، والمرحدلة وفً هذا الفصل الرموز الخاصة بالخرائط الكادسترائٌة 

 متفك الرموز المستخدمة فً رسم الخرائطغلب أن إ،  ميل الحددود وبعض المعالم الخاصةبها الخاصة 

 دولٌاً . علٌها 

حدٌث ٌمكن أن تعرض مفاتٌح ،  خارطةأو دلٌل ال خارطةبمفتاح ال ٌسمى جدولت جمع هذه الرموز فً 

وغٌر ذلن  اتالمائٌة وأنواع الصناعرموزاً للموارد الطبٌعٌة والمراكز السكانٌة والمسطحدات  خارطةال

رموز ، وٌجب أن تظهر ال خارطةلتوضٌح معنى الرموز المستخدمة فً ال خارطةٌستخدم مفتاح ال .كيٌر 

ً فً المفتاح بشكل مطابك تمام بشكل صحدٌح  خارطةبحدٌث ٌمكن فهم ال خارطةفً ال موجودة هًلها كما  ا

  . سهولة وٌسركل بوودلٌك 

 فً ماأ،  خارطةال حدد جهات هامش )اطراف(أهو شرٌط المعلومات الذي ٌكون على  خارطةن مفتاح الإ

ابسط الطرق التً من خلالها نعرف المعلومات الهامة  خارطةمفتاح ال دع، وٌ   او الجانبً السفلًالهامش 

مستخدم ، فلن ٌستطٌع  فٌها خارطةكاملة دون وجود مفتاح  خارطة، ولا ٌمكن ان تكون ال خارطةعن ال

لذا ٌحدتاج  ،  لأنه لا ٌوجد شًء ٌدله علٌه ن ٌفهم المعلومات التً فٌهاأ خارطةالذي ٌنظر الى ال خارطةال

النمطة ) : على سبٌل الميال خارطةالرموز الموجودة على الالى مفتاح الخارطة لٌكون دلٌله الى معانً 

 أو نسمة 75777 عن سكانها عدد ٌمل لا مدٌنة تعنً( ⨀الدائرة )و الصغٌرة تعنً بلدة أو لرٌةالسوداء 

  . (أكير

 : (1–2)كما فً الجدول ، ومنها (الكادسترائٌةالملكٌة ) خارطةهنان عدة أنواع للرموز المستخدمة فً ال
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 الكادسترائٌة(لكٌة )الرموز المستخدمة فً الخرائط الم  بعض نواع أ (1 – 2)جدول 

 الاسم الرمز

 عاصمة     

 مدن متفاوتة الكيافة السكانٌة 

  
 مدرسة ، مستشفى 

 محدطة اطفاء ، محدطة كهرباء      

 الحددود الدولٌة 

 حددود المحدافظات 

 حددود الالضٌة 

 حددود محدمٌة 

 طرق سرٌعة 

 
 سكة حددٌدة

 
 جسر

 
 نهر

 
 زراعٌةمنطمة 

 

 بحدٌرة

 

 صحدراء 

 

 منلكٌة( )الم  الرموز المستخدمة فً الخرائط الكادسترائٌة  1:  1ارسم بممٌاس رسم  : 1 – 2تمرين 

 . (1 – 2)جدول 

H 
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 حداثٌاتالمضلعات باستخدام الإرسم  2 - 2

Drawing Traverse (Polygons) by a Coordinates 

 ٌأخذ أشكالاً  الخطوط المتصلة مع بعضها تشكل خطا منكسراً عرف المضلع بأنه عبارة عن مجموعة من ٌ  

خطوطه والزواٌا بٌن  طوالأحدسب المساحدة المطلوب رفعها حدٌث تماس مختلفة ومسمٌات متعددة 

وموالع نماط جدٌدة انطلالا من النماط  إحددايٌاتبدلة. والهدف من إنشاء المضلعات هو تعٌٌن  الخطوط

مما ٌسهم فً تكيٌف شبكات النماط  ((Ground Control Points)نماط الضبط الأرضً )ة ٌالمرجع

 . وٌسهل ربط كافة الأعمال المساحدٌة الأخرى حددايٌاتالمعلومة الإ

 للمضلعات عدة أنواع من أبرزها :

وٌنتهً  حددايٌاتهو المضلع الذي ٌبدأ بنمطة معلومة الإ : Travers  Closed المضلع المغلك .1

 . (1 – 2)كما فً الشكل  ،بنفس النمطة

 

 ( المضلع المغلق1 – 2الشكل )

هو المضلع الذي ٌبدأ بنمطة معلومة  :Travers  Connection )المربوط(  المضلع الموصل .2

 . (2 - 2)كما فً الشكل ، حددايٌاتوٌنتهً بنمطة أخرى معلومة الإ حددايٌاتالإ

 

 المضلع الموصل (2 – 2)الشكل 
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وٌمتد  حددايٌاتهو المضلع الذي ٌبدأ بنمطة معلومة الإ :  Open Travers المضلع المفتوح .3

 . (3 - 2)كما موضح فً الشكل ، حددايٌاتولا ٌنتهً بنمطة معلومة الإ

 

 المضلع المفتوح (3 – 2)الشكل 

 -بالخطوات الآتٌة :ٌجاد وحساب نماط المضلعات فً مولع العمل إٌتم 

 . المضلعجمٌع أضلاع لت الأفمٌة حدساب المسافا .1

 . حدساب جمٌع زواٌا المضلع الأفمٌة .2

كل ضلع من اضلاع لالحدسابات(  لسهولة Azimuthتجاه )ٌفضل الاتجاه الدائري لاحدساب ا .3

 . المضلع

 .الأفمٌة لجمٌع محدطات )نماط( المضلع ( X,Y) حددايٌاتحدساب الإ .4

،  (X , Y)نماطه إحددايٌات على  دنماط المضلع ٌتم رسم المضلع بالاعتماإحددايٌات وتحددٌد  لٌاسبعد 

 تٌة :لآبالخطوات ا

تكون المحداور الرئٌسة للشبكة داخل إطار  : لوحة الرسمعلى  حداثٌاتشبكة الإمحاور رسم  -1

كلا الاتجاهٌن  من الشبكة إحددايٌاتحدة كافٌة لكتابة ، وذلن لإعطاء مسا cm2اللوحدة بحدوالً 

 . بحدٌث تكون واضحدة ولا تتداخل مع الشبكة أو الإطار

شبكة منتظمة من  لتكوٌن : من المحور السٌنً والمحور الصادي إلى ألسام متساوٌة كلتمسٌم  -2

. يم ترلم نماط التمسٌم بخط واضح وبطرٌمة منسمة على كلا حددايٌاتالمربعات تسمى شبكة الإ

ٌتولف طول ، و صللأانمطة  وتسمىابتداء من نمطة تماطع المحدورٌن  (X , Y)المحدورٌن 

 . خارطةحدسب ممٌاس رسم ال حددايٌات، أي ترسم شبكة الإ خارطةممٌاس رسم الالمسم على 

وبعدها  (X)وذلن بمٌاس ب عد النمطة عن محدور  : (X , Y) حداثٌاتالإ ةمعلومال اطنمالتولٌع  -3

 لمعلومة .مولع النمطة المطلوبة طبماً لإحددايٌاتها ا وتماطع البعدٌن ٌميل (Y)عن محدور 

 المضلع .توصٌل النماط مع بعضها البعض بخطوط مستمٌمة للحدصول على  رسم المضلع : -4
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باستخدام جهاز المحدطة المتكاملة  لمدرسةلامت إحددى الفرق المساحدٌة بأعمال الرفع  : 1 – 2مثال 

(Total Station)  نماطها  إحددايٌات، اذا تم لٌاس(X , Y)  . مضلع ارسم كما فً الجدول ادناه

  . 1777:  1بممٌاس رسم  حددايٌاتالإمدرسة باستخدام لا

  

 

 

 

 

 

 

 الحل :

 

Y(m) X (m) Point 

2377 1177 A 

2377 1657 B 

2877 1657 C 

2977 1577 D 

2977 1377 E 

2777 1177 F 
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 من لبل فرٌك مضلع لمستشفى إحددايٌاتلٌست  ةفً احددى عملٌات الرفع المساحدٌ : 2 – 2 تمرين

 . 1777:  1  نماطه كما مبٌنة بالجدول ادناه ، ارسم المضلع بممٌاس رسم إحددايٌات، وكانت  مساحدً

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل :

 

Y(m) X (m) Point 

2277 1277 A 

2277 2277 B 

3677 2277 C 

3677 1877 D 

2877 1877 E 

2877 1277 F 
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 نموذج مبسط لخارطة كادسترائٌة رسم  3 - 2

Drawing a Simple Cadastral Map  

أحدد أشهر أشكال رسم الخرائط ، لأن الخرائط هً التً ت ظهر جمٌع  الكادسترائٌةٌعد رسم الخرائط 

تتمٌز هذه واحددة من ألدم أشكال رسم الخرائط ،  اً . وهً أٌض بعضببعضها  الأرض فٌما ٌتعلك  تفاصٌل

، وبذلن فإن  17777:  1ترسم بممٌاس رسم كبٌر ٌزٌد عن  إذالخرائط برسمها بالمماٌٌس الكبٌرة ، 

.  (4 – 2)كما فً الشكل ممٌاس رسمها ٌسمح ببٌان التفاصٌل داخل حدٌز مكانً محددود المساحدة ، 

.  ةالحدضرٌ والمدن ٌةالرٌفالمناطك فً تفاصٌل الوتوضح هذه الخرائط فً تحددٌد الملكٌات  تستخدمو

ولطع الاراضً وترلٌمها والمناطك المبنٌة وغٌر المبنٌة وهً خرائط خاصة بتحددٌد حددود الملكٌات 

فٌها حددود المماطعات  موضحوللدولة  ممشتركة أ أم للأفرادكانت تلن الاراضً تعود ملكٌاتها أسواء 

 وغٌرها.بأنواعها الصناعٌة الزراعٌة وجسور والمناطك الونهار والطرق والأ

 

 الكادسترائٌةممٌاس وتمسٌم الخرائط  (4 -2)الشكل 

التً من  ستخدم فً العدٌد من الأغراض ت   لأنهاونظراً لأهمٌة هذه الخرائط ومتطلبات الدلة فً رسمها ، 

أهمها تحددٌد حددود الملكٌات العامة والخاصة وتعٌٌن الأطوال والمساحدات وتستخدم فً جمٌع الأعمال 

تتطلب عملٌات رسم الخرائط الكادسترائٌة الدلة . حدٌث  نازعاتال نهاءإالعمارٌة كأساس للبٌع والشراء و

ً بستعمل الخرائط الكادسترائٌة غالتوفً تنفٌذ جمٌع مراحدل تولٌع ورسم المعالم التفصٌلٌة فٌها.  فً  ا

 ٌل العماري .دوائر التسج
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، وذلن لأهمٌة   طار مرجعً موحدد لكل العالمإضمن  خرائطها تحددٌثلى إدول العالم  ةبٌغال تسعى

حدٌث  .بشكل خاص  رٌة )المدنٌة(للمناطك الحدض ئٌةخرائط الكادستراالبشكل عام و ئٌةخرائط الكادستراال

ٌة إلى تيبٌت كافة حدموق التصرف أو التملن أو المنفعة فً الأراضً أو المٌاه ئسترادتهدف المساحدة الكا

   . )أو أٌة حدموق متعلمة بها ولابلة للتسجٌل(

 : الى تصنف الخرائط الكادسترائٌة

نواع أتوضح علٌها الأراضً الزراعٌة وما تشمل علٌه من مبانً و: خرائط كادسترائٌة رٌفٌة  -1

 بار وغٌرها.لآبرن واالمنوات والزراعٌة والحدواض لااالمحداصٌل والنباتات و

 

رض المدن من المبانً أتوضح كل ما موجود على :  )حضرٌة( خرائط كادسترائٌة مدنٌة -2

 وغٌرها.والخدمات العامة  والطرق

 : البٌانات المكانٌة للخرائط الكادسترائٌة تشمل

ابتداء من حددود الوحددة العمارٌة الى الوحددة الادارٌة وهً : Boundary data  بٌانات الحدود -1

و حدد تمسٌم المٌاه أ ةو جبلٌأو مائٌة أبرٌة تكون  الحددودو . على تعدد تسمٌاتها الى الحددود الدولٌة

 .بٌانات الحددود فً غٌر ذلن مما ٌختص المراعً الطبٌعٌة الىو حدد أ

اوصاف وهً معلومات تدل على :  Land description data بٌانات وصف الأرض -2

رض زراعٌة ، سبخة ، صخرٌة ، حدصوٌة ، رملٌة ، حدجرٌة ، أالارض على سبٌل الميال )

 ( . الخ ......، جزرة ، بستان  ل ، جبلٌة، عالٌة ، تلا جبسٌة

، والفرعً ، والسٌاحدً ، والمحدلً  الطرٌك السرٌع ، والعام ،: Road data بٌانات الطرق  -3

  . وغٌرها من اسماء الطرق ،وطرٌك الحدٌوانات وطرٌك الحدج 

ولاف من حدٌث المولع الرجوع الى ويائك الأ: Worship houses data  بٌانات دور العبادة -4

 ضرحدة والممامات .المرالد والأوالاسم والمساحدة ونوع ولفٌته. وكذا عن 

مناطك و أمنازل  وما تحدتوٌها من مرٌةمعلومات ال وهً:   Village data بٌانات المرى  -5

 . مراكز خدمٌة وغٌرهازراعٌة و 

الاهوار والبحدٌرات وهً جمٌع انواع مصادر المٌاه من  :Water resourcesمصادر المٌاه  -6

الرجوع الى وٌمكن  المد والجزر والابار وغٌرها .ومٌاه الامطار ومٌاه والسدود والخزانات 

 .  هاوما تفرع عن االوطنٌة وروافده الانهارلتحددٌد  المائٌةويائك الموارد 

 .وغٌرها (بٌانات الخدمات العامةالسكن الحددٌدٌة وبٌانات وتوجد بٌانات اخرى ميل )
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  : رسم الخرائط الكادسترائٌة

 استكشاف للمنطمة ومن يم ٌموم برسم المخطط العام لهذا المولعٌموم المساح أولا بعمل  خارطةلرسم 

 :وكالآتً 

 . بداٌة ونهاٌة المنطمة التً ٌراد رفعهاتحددٌد  .1

 .تحددٌد اتجاه الشمال للمنطمة باستخدام البوصلة على الطبٌعة  .2

 . الرجوع الٌها اذا لزم الامرله تحددٌد اهم المعالم الموجودة لكً ٌتسنى  .3

، يم ٌموم بعمل رابط  طمة الى أجزاء مختلفة وٌحددد المنطمة التً ٌبدأ الرسم منهاٌموم بتمسٌم المن .4

 . رسم مخطط كامل للمولعلٌتمكن من بٌن الأجزاء المختلفة للمولع 

 خارطةفً الاطوال المرسومة على ال ايناء عملٌة رسم المخطط ٌراعً الالتزام بالنسبة والتناسب .5

اذا كان الشارع المرسوم  أي، والأطوال الموجودة على الطبٌعة وكذلن بالنسبة للأشكال المرسومة 

ً  نم فٌجب ان ٌكو 17م وعرضه  57طوله على الطبٌعة   . للعرض الطول فً الرسم مناسبا

وصف عناصر المخطط المختلفة وما ٌحدتوٌه بشكل مفصل كأن ٌوضح ميلا الأرض الفضاء من  .6

وكذلن أسماء الشوارع واتجاهاتها واعمدة الانارة وكذلن الفواصل بٌن حددود  ئمةالماالمبانً 

 . الملكٌات الذي ٌعتبر فً غاٌة الأهمٌة لعملٌة الرفع بعد ذلن

 . (5 – 2)كما فً الشكل  نذكر اهمها :للخرائط الكادسترائٌة صفات عامة كثٌرة  هنالن

 المساحدة المستوٌة . ناتجة منجمٌعها  ائٌةخرائط الكادسترال .1

ملكٌات الخاصة والعامة مع على حددود ال خرائط تفصٌلٌة لاحدتوائهاالكادسترائٌة الخرائط ت عد  .2

 (هاوممابر ودور سكنٌة وغٌرل )نهر وطرٌك ووادي وتلا ميل تدوٌن المعالم الجغرافٌة الاخرى

 ورلمها التسلسلً ضمن الوحددة الادارٌة . )عنوانها(اسمها  خارطةلكل  .3

 .رسم مع نموذج لممٌاس ،  ممٌاسها الأصلً أو المكبر خارطةل لك .4

  . لٌد وتارٌخ خارطةلكل  .5

 .الفلكٌة خارطةمولعها من الفهرس ٌوضح تحدتوي على  .6

 خارطةجمٌع رموز ال، وتكون فٌه اهم الرموز الفنٌة والمانونٌة  جدول صغٌر موضحداً  خارطةلكل  .7

 ذات نسك واحدد خالٌة من الطول والعرض والكمٌة .

عملت( فً مدٌرٌة المساحدة العامة وفك ) واحدٌاناً سمت : ر  فٌها العبارة   ائٌةكادستر خارطةلكل  .8

 والمساح. الفرٌكالمولعة من لبل رئٌس  خارطةال
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 خارطت كادسترائيت ومورج ل( 5 – 2الشكل )

مساحدً ، والذي ٌجب أن ٌلتزم بمبادئ المٌاس المانونٌة  فرٌكٌتم إجراء المسح ورسم الخرائط بواسطة 

الممتلكات المجاورة والمماطعات والمرافك و والمكانٌة فً التحددٌد المادي لحددود الممتلكات العمارٌة

، حددايٌاتاجهزة المسح لمٌاس الاطوال والزواٌا والإ باستخدامالمسح المٌدانً  العامة والخاصة ، إذا ٌتم

، وٌتم تحددٌد حددود  (TS) حدطة المتكاملةوجهاز اليٌودولاٌت وجهاز المباللٌزر  المسحأجهزة ميل 

 .(6 – 2)كما فً الشكل  ، والطرق وغٌرهاوترلٌمها الاراضً  وضع علامات على حددودوالممتلكات ، 

بٌانات لخاصة بهذه المنطمة وٌتم تمدٌم لٌتم تسجٌل كافة البٌانات وبالتالً رسم الخرائط الكادسترائٌة ا

 . المسح العماري إلى مكاتب إدارة الأراضً أو السجل العماري لسجلاتهم

 

 تحددٌد حددود الممتلكات فً الخرائط الكادسترائٌة (6 – 2)الشكل 
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ً حدالٌ الكادسترائٌة خرائطالأداة أساسٌة لإنتاج  (GIS)تعد تمنٌة نظم المعلومات الجغرافٌة  كما فً ،  ا

التخطٌط الحدضري ، وإدارة الغطاء النباتً ، ورسم الخرائط للتنمٌب عن تستخدم فً و،  (7 – 2)الشكل 

كمٌات هائلة  إذ تحدتوي على ، وتسجٌل البنى التحدتٌة المرتبطة بالتوسع الحدضري المتزاٌد، النفط والحدفر 

 . لسجل العماريلمن بٌانات 

 

 )للاطلاع( (GIS)لاحدد مناطك بغداد باستخدام تمنٌة  كادسترائٌة خارطة (7 – 2)الشكل 
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 .رٌفٌة ، كما مبٌنة فً ادناهكادسترائٌة  خارطة 1:  1ارسم بممٌاس رسم ( : 2 – 2مثال )

 

لجزء من منطمة سكنٌة ، المبٌنة فً  (الحدضرٌةمدنٌة )الالكادسترائٌة  خارطةرسم ال: ا 3 – 2تمرين 

 . 1:  1ادناه ، بممٌاس رسم 
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 نموذج مبسط لخرائط الأراضً فً السجل العماري رسم  4 - 2

Drawing a Simple Land Registry Maps 

 حدٌث تميل الوصف ، هً الخرائط الخاصة بالسجلات العمارٌة والملكٌات الخاصة والعامة للأراضً

والحددود المجاورة من حدٌث المساحدة وأسم المالن  ةٌلكل لطعة أرض موجودة بالسجلات العمار الهندسً 

تسجل كل ما له علالة بتلن الأرض من موالع مضخات الماء و ، وحدموق الطرق والسمً وحدك المرور

 .  وغٌرهاوالكهرباء 

 لانونٌةرسمٌة ووتعد ويٌمة خرائط الأراضً أو )الخرائط العمارٌة( هً جزء من الخرائط الكادسترائٌة ، 

، كما فً والمؤسسات الحدكومٌة  للأفرادوأبعاد ومولع ولٌمة وحدٌازة وملكٌة لطع الأراضً  بحددودتتعلك 

 . (8 – 2)الشكل 

 

 )للاطلاع( عمارٌة لجزء من منطمة سكنٌة خارطة (8 – 2)الشكل 

ٌتم استخدام المسح العماري والتويٌك المساحدً لتتبع وإظهار خطوط الحددود لكل من العمارات المملوكة 

تحدتوي بٌانات نظام المعلومات الجغرافٌة العماري على معلومات ووالأراضً العامة.  للأفراد ةالخاص

، والتً  العمارٌةت ستخدم هذه المعلومات فً إنشاء الخرائط و.  الملكٌةحددود تتعلك بالتفسٌر المانونً ل

ساحدتها وحددودها ، وابعادها وم،  )رلم المطعة( ورلم الشارع ورلم الوحددة الادارٌة رلم الارضتشمل 
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هل سكنً ام  ونوع الارض ، ، ولٌمتها )يمنها( ، وتمٌٌمات الضرائب )اسم المالن( وملكٌة الأرض

 . وغٌرها من البٌانات زراعً ،

ً لأنه ٌعد رسم الخرائط  الوسٌلة الوحدٌدة لتوفٌر سجلات دلٌمة وشرعٌة وشاملة ودلٌمة العمارٌة مهما

 ،التخطٌط الحدضري والتنمٌة  وفً . المتعلمة بالحدموق المانونٌة للأراضًومتاحدة بسهولة للمعلومات 

تحدصٌل الضرائب و،  العامةخدمات الذات الأشكال غٌر المنتظمة من أجل توحدٌد  راضًلطع الأتمسم و

مجمل البٌانات  لعمارٌةا خارطةٌجب أن تعكس الو.  ورسم الخرائط وتمٌٌم الأراضً العشوائٌة ،العمارٌة 

غٌرها من الحدموق  مأ مشتركة ، منت حدموق ملكٌة حدصرٌة أكاأفٌة المكانٌة المسجلة ، سواء الجغرا

)السجلات مساحدٌة السجلات المن المعروف أن المصرٌٌن المدماء طوروا ،  رضالأالمتعلمة بمطعة 

  .إعادة ملكٌة الأرض بعد الفٌضان السنوي لنهر النٌل من العمارٌة( لٌتمكنوا

وما تسجٌل الأراضً العمارٌة و لأي بلدسجل سندات الملكٌة الخاص هو عبارة عن  :السجل العماري 

فً ف . هو مصدر أساس للبٌانات فً النزاعات والدعاوى المضائٌة بٌن ملان الأراضًٌتعلك بها ، و

ومولع لطع الأرض  العماري لتحددٌد أبعاد واستخدمت السجلمعظم البلدان تطورت النظم المانونٌة 

 المحدددة فً الويائك المانونٌة .

ً وصففً السجل العماري تتضمن المعلومات المسجلة  ً دلٌم ا لد ٌسجل ، لمولع لطعة الأرض ومن ٌمتلكها  ا

ً أٌض ، إلخ( دائرة حدكومٌة ... ،  عامةسكنً أم لا ، حددٌمة ميل )ما ٌمكن استخدام الأرض من أجله  ا

ٌمكن استخدام السجل و،  (9 – 2)كما فً الشكل لٌمة الممتلكات ، و ، مولع وشكل المبانًوتسجٌل 

ً العماري أٌض   . لأغراض فرض ضرائب على الأراضً ا

 

 )للاطلاع(العمارٌة  خارطةالمعلومات المسجلة فً ال( 9 – 2)الشكل 
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ارا علمت ،  العقاريت المبيىت في ادواي خارطت( مه الBالجزء ) 1777: 1ارسم بمقياس رسم :  3 - 2مثال 

 .m (27 × 17 )بعاد الوحذة السكىيت الواحذة = أن أ

 

 الحل : 
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،  1777:  1 بمقياس رسمدواي ، أالمبيه شكلها ( A) الخارطت العقاريت الجزء رقمارسم  : 4 – 2تمرين 

 m (15 × 37. )بعاد الوحذة السكىيت الواحذة = أن أارا علمت 

 

  الحل :

 

 

 



 

 

 

 الفصل الثالث

 المقاطع الطولٌة والعرضٌة

Profiles and Cross Sections 

 

 

 هداف الفصل: أ

 على :ٌهدف الفصل الى تعلٌم الطالب 

 الهندسٌة.كٌفٌة التعامل مع المماطع الطولٌة والعرضٌة المستخدمة فً أعمال المساحة  .1

مثلة والتمارٌن المتعلمة بأنواع من خلال الأ طرٌمة رسم المماطع الطولٌة والعرضٌة .2

 مختلفة من هذه المماطع. 
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 الفصل الثالث 

 المقاطع الطولٌة والعرضٌة

Profiles and Cross Sections 

 

 : Introduction المقذمة

ن تلمى الطالب فً مادة الرسم الصناعً للعام الماضً بعض التفاصٌل الخاصة برسم المماطع أ بعد 

الطولٌة والعرضٌة ضمن موضوع الخرائط الطوبوغرافٌة .. سوف نستعرض فً هذا الفصل رسم هذه 

هذه المادة بطرٌمة ٌسهل على الطالب من أجله  وبما ٌتلاءم والهدف الذي أعُدت ،المماطع بتفاصٌل أكثر

 مثلة التفصٌلٌة والتمارٌن.التعامل معها من خلال الأ

ضمن جزئٌن سوف نسلط الضوء على هذه المماطع من خلال تعرٌفها واستخدامها بشكل مفصل  بدءا  

 :أساسٌٌن وهما 

 ( Profilesالمماطع الطولٌة ) -

 (. Cross-Sectionsالمماطع العرضٌة ) -

ا الى مجامٌع ثانوٌة حسب نوع الاعمال فً هذه المماطع لتضم مماطع بأنواع متعددة. مٌمكن تمسٌمه إذ

 Designedخر حسب نوع الانحدار للخط التصمٌمً )أن ٌكون هنان تمسٌم أٌمكن  ففً المماطع الطولٌة

Lineالذي لد ٌكون ) : 

 )انحدار صاعد(  انحدارا متزاٌدا    -

 ار نازل(انحدارا متنالصا  )انحد  -

 ن ٌضم الممطع فً بعض الحالات كلا الانحدارٌن. أكما ٌمكن   -

عمال الترابٌة فً هذه المماطع لتضم مماطع فٌها ٌن نوع الممطع حسب نوع الأ، لد ٌتبا ضافة الى ذلنإ

كما لد ٌضم الممطع كلا العملٌن من  ، ( فمطFillأو مماطع فٌها أعمال دفن ) ، ( فمطCutأعمال حفر )

 الحفر والدفن.

 : الىتمسم المماطع العرضٌة  ، من جهةٍ أخرى

 .( Cross-Section in Cutمماطع عرضٌة فٌها أعمال حفر ) -

 . (Cross-Section in Fillفٌها أعمال دفن فمط )  مماطع عرضٌة -

 كما ان هنان مماطع لد تشمل العملٌن فمط.  -
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 ساسٌة فً هذا الفصل كما ٌلً:تمدم سوف تكون المواضٌع الأبناء  على ما 

 ًرسم نموذج ممطع طول 

 رسم ممطع طولً حفر  

 رسم ممطع طولً ردم  

 رسم ممطع طولً ردم وحفر  

  رسم المماطع العرضٌة 

 

  Drawing a Profile Section                               رسم نموذج مقطع طولً 1-3

من خلال تطبٌمات معٌنة.  (Levelling) الهندسٌة كثٌرا ما نحتاج الى عملٌة التسوٌةغلب المشارٌع أفً 

والمماطع العرضٌة  Profiles)فعلى سبٌل المثال فً هندسة الطرق ٌعد عمل المماطع الطولٌة )

(Cross-Sections من )رض الطبٌعٌة على هم الاعمال التً من خلالها ٌمكن معرفة تعرجات الأأ

رض الطبٌعٌة ار المختار للطرٌك, كما ٌمكن اختٌار التصمٌم المناسب بعد رسم شكل الأامتداد المس

 بممٌاس رسم مناسب. 

الى التعرف على مناسٌب النماط فً المناطك التً ٌلاحظ فٌها تغٌرا فً المنسوب تعتمد  بالإضافة 

. التعامل مع تطبٌمات أخرىلٌتسنى منها ( 1-3)كما موضح فً الشكل فمٌة بٌن النماط المسافات الأ

 علاه وهما:أوهكذا فان هنان نوعٌن من المماطع كما ذكر فً 

 . Longitudinal Sections (Profiles)انمقاطع انطىنٍح  .1

 . Cross-Sectionsانمقاطع انعزُضٍح  .2

 

 للنقاط المختارة لأنشاء المقطع الطولً والعرضً وتوزٌع المسافقات والمحطات فققًالامسقط ال (1 -3)الشكل 
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عندما ٌراد عمل ممطع طولً على أرض طبٌعٌة ترابٌة, من أجل انشاء طرٌك على سبٌل المثال, ٌتم 

 العمل وفك الخطوات التالٌة:

الطولً  ر( الترابٌة وعلى امتداد المساground) الأرض الطبٌعٌةتحدد مجموعة نماط على  .1

ثم تماس المسافات بٌن هذه النماط المنتخبة على  ، المنتخب لٌمثل الخط المركزي لعمل الطرٌك

 . (1-3)( كما فً الشكل Stationsعن هذه النماط بنظام المحطات ) امتداد المسار الطولً. ٌُعبر

 ،الجمع )+(رلام ٌفصل بٌنها علامة أبالمحطات المتمثلة ب ٌعُبر عن المسافات ولتوضٌح ذلك:

 ( وعلى الٌمٌن الاجزاء.متر 111)ـحٌث ٌمثل الرلم الصحٌح على ٌسار العلامة مضاعفات ال

عبر عنها بنظام ٌُ  لذا ،عند نمطة البداٌة لٌس هنان مسافة ممطوعة على امتداد المسار المختارف

 (m 215) النمطة التً تبعد مسافةمحطة فً حٌن ٌعبر عن  ،لنمطة البداٌة ( 00+0المحطات )

 (. 1-3... )انظر الشكل ( وهكذا15+2)نظام المحطات عن نمطة بداٌة المسار ب

( من Ground Elevations) لتمثل هذه النماط على الأرض الطبٌعٌة ٌتم احتساب مناسٌب .2

بالاستعانة  ،( باستخدام جهاز التسوٌة والمسطرة الخاصة بذلنLevellingخلال عملٌة التسوٌة )

 . أو أكثر (BM: Bench Markبمنسوب معلوم لنمطة )

تمثٌل الجزء الاول على الأرض الطبٌعٌة ٌمكن وبعد الحصول على مناسٌب كل النماط المنتخبة 

  (.Ground Line) بخط الأرض الطبٌعٌةمن الممطع الطولً المتمثل 

( بمٌمة Slopeالاعتماد على انحدار )ٌصُمم الطرٌك وفك المعاٌٌر الخاصة بالتصمٌم من خلال  .3

كما فً ،  (% 0.48 −( أو )% 0.36 +) ، (% 1 +)عنها بنسبة مئوٌة كأن تكون  ثابتة ٌعبر

 (.3-2الشكل )

 

 )الٌمٌن( انحدار نازل )الٌسار( انحدار صاعد الإنشاءخط لانحدار نموذج  (2 -3) الشكل
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رض الطبٌعٌة فً أعلاه, لتحسب مناسٌبها على المحطات المختارة على الأ تحدد نفس النماط أو .4

(. ٌتم التوصٌل بٌن هذه Grade Line) الإنشاء( أو خط Design Lineالخط التصمٌمً )

 (.Grade Line) الإنشاءخط النماط لتشكل الجزء الثانً من الرسم وهو 

 

 محورٌن( ضمن الإنشاءوهكذا سٌضم رسم الممطع الطولً كلا الخطٌن )خط الأرض و خط 

  اساسٌٌن وكما ٌلً:

 لتمثٌل المسافات أو المحطات على امتداد المسار, وعادة ما ٌكون رسم  : الأفققً المحور

( لأن فروق  : 12500)( أو : 15000كأن ٌكون ) بممٌاس رسم صغٌر هذا المحور

 أدناه. (3-3)كما فً الشكل  نمطة وأخرى كبٌرة.المسافات بٌن 

 بممٌاس رسم  ناسٌب النماط, وعادة ما ٌكون رسم هذا المحورلتمثٌل م : عموديال المحور

 ( لأن فروق المناسٌب بٌن نمطة وأخرى صغٌرة.1:50( أو )1:100كأن ٌكون ) كبٌر

 

عمال الترابٌة من خلال الفرق بٌن منسوبً نفس النمطة على الأ (Depths)عماق أٌمكن حساب  .5

 .الإنشاءالأرض وعلى خط 

 

 

 ( بممٌاس افمً ورأسً الإنشاءممطع طولً نموذجً ٌضم )خط الارض الطبٌعٌة( و )خط  (3 -3)الشكل 
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نه رسم ٌضم أ( ٌمكن التعامل مع الممطع الطولً على 3-3ما تمدم وبالرجوع الى الشكل )اذن خلاصة 

( أو خط الإنشاء)خط الأرض الطبٌعٌة( الذي ٌجمع بٌن النماط المعرفة بمناسٌبها على الأرض, و)خط 

 .الإنشاءالتصمٌم الذي ٌربط بٌن النماط الممثلة بمناسٌبها التصمٌمٌة على خط 

أن منسوب النمطة بصورة عامة ٌُعرف على أنه البعد الرأسً للنمطة المعنٌة عن مستوي وكما هو معلوم 

   (Mean Sea Levelسناد( وعادة ما ٌمثل هذا المستوي بمعدل سطح البحر)ثابت ٌسمى ب)مستوي الإ

سناد خاص بمناسٌبها. ففً العراق إ(, وتتخذ كل دولة سطح 0حٌث ٌكون المنسوب عند هذا السطح )

 سطح الاسناد ذي المنسوب الصفري عند مدٌنة الفاو جنوب العراق وتنسب المناسٌب لهذا السطح.ٌتخذ 

حساب عمك الاعمال الترابٌة التً لد  فبالإمكانونتٌجة لتوفر منسوبٌن لكل نمطة على الممطع الطولً, 

 .(Fill( او )دفن  Cutتكون )حفر

)الطرٌك(, فعندما تكون الأرض  لإنشاءاأن الغاٌة هً الوصول الى منسوب سطح  ولتوضٌح ذلك:

الطبٌعٌة بمنسوب أعلى من المنسوب التصمٌمً, ٌجب ازاحة الكمٌات الترابٌة التً تكون اعلى من سطح 

 (.4-3الطرٌك للوصول الى المنسوب المطلوب ,ففً هذه الحالة )حفر( كما فً الشكل )

عند تلن النمطة فهً  الإنشاءأما فً حالة أن منسوب الأرض الطبٌعٌة أوطأ )ألل( من منسوب خط 

, مما ٌعنً ان هذه الحالة )دفن( أو ردم كما الإنشاءبحاجة الى أضافة كمٌات ترابٌة للوصول الى سطح 

 (.4-3موضح فً الشكل )

 

 )الٌسار( حفرونموذج للتعرف على طبٌعة الاعمال الترابٌة )الٌمٌن( دفن  (4 -3)الشكل 
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 سنورد عددا من الامثلة الاتٌة: طولًتفاصٌل رسم الممطع ال من أجل أن نفهم

طولٌة تم تعٌٌن مجموعة من المحطات لغرض رسم الممطع الطولً, فاذا فً عملٌة تسوٌة  (:1-3مثال )

مناسٌب تلن النماط على  تحسبثم  .(3-1) جدولفً الارض الطبٌعٌة كما مناسٌب كانت 

( بمنسوب 00+0حٌث ٌبدأ من المحطة )(  % 0.5 +)سطح الطرٌك المراد انشاؤه بانحدار 

رسم احسب عمك الاعمال الترابٌة ونوعها ضمن هذا العمل. ثم . فأ( متر25.00تصمٌمً )

 ( للمناسٌب.50:1) وبممٌاس( للمسافات 5000:1الممطع بممٌاس )

 الإنشاءعلى خط والمحطات ومناسٌب النماط على الأرض الطبٌعٌة  (1 -3)الجدول 

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

Ground Elevation 

المنسوب على خط 

 الإنشاء

Grade 

Elevation 

 العمق

Depth (m.) 

 حفر

Cut 

دفن

Fill 

0+00 25.20 25.00   

0+50 25.60 25.25   

1+00 25.91 25.50   

1+50 26.13 25.75   

2+00 26.61 26.00   

2+50 26.67 26.25   

3+00 26.74 26.50   

3+50 27.14 26.75   

4+00 27.60 27.00   

4+50 27.80 27.25   

5+00 28.00 27.50   

 

ٌستعان بمنسوب النمطة المعلومة )هنا  الإنشاءحساب المناسٌب على سطح كً ٌطلع الطالب على  الحل:

)+( التً تعنً تزاٌد فً لٌمة المنسوب  بالإشارة(. ثم الاستعانة 25.00نمطة البداٌة ذات المنسوب 

 :وكما ٌلً( 5-3موضح فً الشكل ))تصاعدي( بنسبة مئوٌة وكما 

 (50)فهذا ٌعنً اننا لطعنا مسافة   (50+0) ً تلٌها أيالى النمطة الت( 00+0)عند الأنتمال من المحطة 

لأن لٌمة  ، تضاف نصف لٌمة الأنحدار(أي  (0.25+)وبهذا ٌكون ممدار التغٌر عن نمطة البداٌة, مترا  

  .(25.25)وبهذا تصبح لٌمة المنسوب  ،مترا ( (100)ٌعنً  %الانحدار معرفة 
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 )للاطلاع( العلالة بٌن لٌمة الانحدار وكٌفٌة حساب المنسوب للمحطات المتتالٌة وأنصافها (5 -3)الشكل 

 

مترا  عن  (100)فهذا ٌعنً اننا لطعنا مسافة   (00+1)الى النمطة ( 00+0)وعند الأنتمال من المحطة 

فٍصثح انمىسىب ( % 0.50+لٌمة الانحدار كاملا )تضاف  (0.50+) , وبهذا ٌكون ممدار التغٌرالبداٌة

)عهما ان هذا انجذول نهتىضٍح فقط ولا حاجح نه فً  (.2-3وهكذا كما مىضح فً انجذول ) (.25.50)

 . (لاحقحالامثهح ان

  

 

 من خلال تباٌن المسافات وحساب ممدار التغٌر الإنشاءحساب المناسٌب على خط  (2 -3) الجدول
 )للأطلاع(

 الإنشاءمنسوب  مقذار التغٍر المسافة المحطة

0+00 0 0  

0+50 50 0.25  

1+00 100 0.50  

1+50 150 0.75  

2+00 200 1.00  

2+50 250 1.25  

3+00 300 1.50  

3+50 350 1.75  

4+00 400 2.00  

4+50 450 2.25  

5+00 500 2.50  

 )للاطلاع( )1-3(    ................................................... ممدار التغٌر =

 )2-3(    ......................................الإنشاء  منسوب خط  –العمك = منسوب الأرض الطبٌعٌة 

 

  لأنحدارا ×  المسافة

100 
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 (.3-3مبٌن فً الجدول )( وكما 2-3ٌمكن الآن تكملة الجدول بحساب الأعماق بالأعتماد على المعادلة )

  عمك الاعمال الترابٌة ونوعها بحسا ( 3 -3انجذول )

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

Ground Elevation 

 الإنشاءالمنسوب على خط 

Grade Elevation 

 العمق

Depth (m.) 

  Fill دفن Cut حفر

0+00 25.20 25.00 0.20  

0+50 25.60 25.25 0.35  

1+00 25.91 25.50 0.41  

1+50 26.13 25.75 0.38  

2+00 26.61 26.00 0.61  

2+50 26.67 26.25 0.42  

3+00 26.74 26.50 0.24  

3+50 27.14 26.75 0.39  

4+00 27.60 27.00 0.60  

4+50 27.80 27.25 0.55  

5+00 28.00 27.50 0.50  

 

 

 الرسم النموذجً لممطع طولً فٌه حفر فمط وانحدار موجب )صاعد( (6 -3انشكم )

: ابعاد كل ملاحظة
مربع على الرسم 

 سم1*  سم1 هً :
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بالاعتماد على ممٌاس ( أن الممطع الطولً لد رسم )من الٌسار الى الٌمٌن( 6-3وكما موضح فً الشكل )

 المحاور الرئٌسة لكل من:حٌث ترسم  ، الرسم الملائم

( مترا على 50( سم على الرسم ٌمابل )1كل )ل( اي ان 5000:1المسافات بممٌاس ) المحور الأفققً :

  .الأرض

( مترا على 0.50( سم على الرسم ٌمابل )1كل )اي ان ل (50:1بممٌاس ) ناسٌبالم : المحور الرأسً

 .الأرض

ٌبٌن المثال أعلاه ممطع طولً وفٌه )أعمال حفر فمط( لأن مناسٌب الارض الطبٌعٌة فً كل  والخلاصة 

)زٌادة  ا  تصاعدٌ ا  نحدارإنحدار السطح كان إكما ان ،  الإنشاءالنماط كانت أعلى من مناسٌب سطح 

 المنسوب مع زٌادة المسافات(.

 

  Drawing a Profile Cut Section                          رسم مقطع طولً حفر  2-3

أخذت مناسٌب  (% 0.40 −) ربانحدا( متر و250بطول ) طرٌكجزء من أجل تصمٌم  من: (2-3)مثال 

( هً 00+3( ألترح أن تكون المحطة )4-3رض الطبٌعٌة كما فً الجدول )النماط على الأ

احسب  .لحساب بمٌة المناسٌب على الطرٌك ( متر56.28)تذاٌح انعمم تمىسىب تصمٍمً 

أرسم الممطع و ،  ضمن هذا العملللطرٌك المراد انشاؤه عمال الترابٌة ونوعها عمك الأ

 ( للمناسٌب.25:1) ( للمسافات وبممٌاس2500:1بممٌاس )

 

 الإوشاءعهى خط  اسٍة انىقاط( انمحطاخ ومىاسٍة انىقاط عهى الأرض انطثٍعٍح ومى4 -3انجذول )

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

Ground 

Elevation 

 الإنشاءالمنسوب على خط 

Grade Elevation 

 العمق

Depth (m.) 

 حفر

Cut 

 دفن

Fill  

3+00 56.46 56.28   

3+25 56.80 56.18   

3+50 56.95 56.08   

3+75 56.18 55.98   

4+00 56.37 55.88   

4+50 56.00 55.68   

5+00 55.80 55.48   

5+25 55.65 55.38   

5+50 55.75 55.28   
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 الحل:

 عمك الاعمال انتزاتٍح ووىعها( نحساب 5 -3انجذول )

 المحطة
Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٌعٌة

Ground Elevation 

 الإنشاءالمنسوب على خط 

Grade Elevation 

 العمق
Depth (m.) 

  Fill دفن Cut حفر

3+00 56.46 56.28 0.18  

3+25 56.80 56.18 0.62  

3+50 56.95 56.08 0.87  

3+75 56.18 55.98 0.20  

4+00 56.37 55.88 0.49  

4+50 56.00 55.68 0.32  

5+00 55.80 55.48 0.32  

5+25 55.65 55.38 0.17  

5+50 55.75 55.28 0.47  

 

 

 ( رسم انمقطع انطىنً فٍه حفز فقط واوحذار سانة )واسل(7 -3انشكم )

عاد با: ملاحظة

كل مربع على 

 : الرسم هً

 سم1سم * 1
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( 50+8عند المحطة ) ( وانتهاء  00+4عند المحطة ) ابتداء  فً جزء من طرٌك  تم العمل: (1-3)تمرٌن 

(. فاذا كان المنسوب 3-6الجدول )حٌث أخذت مناسٌب النماط على الأرض كما فً 

متر على سطح الطرٌك المراد انشاؤه  (18.00( مساوٌا  الى )00+4التصمٌمً للمحطة )

عماق أحسب ا. المطلوب : الإنشاءحسبت المناسٌب على خط ف( % 0.30 +)وبانحدار 

 ( للمسافات5000:1الاعمال الترابٌة عند تلن النماط مع رسم الممطع الطولً بممٌاس )

 ( للمناسٌب.50:1) وبممٌاس

 الإوشاء( انمحطاخ ومىاسٍة انىقاط عهى الأرض انطثٍعٍح وعهى خط 6 -3انجذول )

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

Ground Elevation 

 المنسوب على خط الإنشاء

Grade Elevation 

 العمق

Depth (m.) 

  Fill دفن Cut حفر

4+00 18.35 18.00   

4+50 18.40 18.15   

5+00 18.75 18.30   

5+50 19.15 18.45   

6+00 19.20 18.60   

6+50 19.36 18.75   

7+00 19.28 18.90   

7+50 19.47 19.05   

8+00 19.75 19.20   

8+20 19.46 19.26   

8+50 19.68 19.35   
 

 ول لحساب اعماق الاعمال الترابٌة ونوعها .بعمل جد (2 – 3)حل مثال نفس خطوات ٌتم اتباع  الحل :

 

 (صاعذ)مىجة فقط واوحذار  حفزرسم انمقطع انطىنً فٍه ( 8 -3انشكم )

: اتعاد كم مزتع عهى ملاحظح

 سم1سم * 1انزسم هً: 
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                          Drawing a Profile Fill Sectionرسم مقطع طولً ردم  3 - 3

تطلب  حٌث ،( 3-7لمت مناسٌب النماط على الأرض الطبٌعٌة كما فً الجدول )عُ  إذا: (3-3)مثال 

( للمناسٌب. احسب 50:1) ( للمسافات وبممٌاس5000:1التصمٌم رسم هذه النماط بممٌاس )

ابتداءا من المحطة  الإنشاءعلى مناسٌب خط  أعماق الأعمال الترابٌة ونوعها بالأعتماد

( % 0.36 +)( متر والانحدار التصمٌمً 42.20( ذات المنسوب التصمٌمً )12+00)

 وبٌن ذلن على الرسم.

 الإوشاءة خط ٍسا( انمحطاخ ومىاسٍة انىقاط عهى الأرض انطثٍعٍح ومى7 -3انجذول )

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

Ground Elevation 

 الإنشاءالمنسوب على خط 

Grade Elevation 

 العمق

Depth (m.) 

 حفر

Cut 

 دفن

Fill  

12+00 41.80 42.20   

12+50 42.13 42.38   

13+00 42.20 42.56   

13+50 42.54 42.74   

14+00 42.70 42.92   

14+50 42.78 43.10   

15+00 42.86 43.28   

15+50 42.96 43.46   

16+00 43.40 43.64   

16+50 43.27 43.82   

17+00 43.70 44.00   

 

 لتوضٌح الحل: 

وهذا ٌعنً أنه  جزءٌ آخر من الطرٌك، ولٌس  (00+12)أن محطة الأبتداء هً  حظ فً هذا المثالٌلا

لكن احتساب المسافات الفاصلة بٌن نمطة وأخرى ستكون  (00+00)بالضرورة أن ٌبدأ الحل من المحطة 

مترا، لذا فالحل ٌمثل نماط متتالٌة  (50)على ما هً علٌه. حٌث ٌلاحظ ان المسافة بٌن نمطة وأخرى هً 

بمسافات منتظمة. )لزٌادة التوضٌح سوف ٌضاف عمود المسافات الى الحل(. حٌث تشكل المسافة 

 .(00+12)اء المحسوبة البعد عن نمطة الابتد
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 حساب اعماق الاعمال انتزاتٍح ووىعها( 8 -3انجذول )

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

Ground Elevation 

 المسافات

Distances 

 الإنشاءالمنسوب على خط 

Grade Elevation 

 العمق

Depth (m.) 

  Fill دفن Cut حفر

12+00 41.80 0 42.20  0.40 

12+50 42.13 50 42.38  0.25 

13+00 42.20 100 42.56  0.36 

13+50 42.54 150 42.74  0.20 

14+00 42.70 200 42.92  0.22 

14+50 42.78 250 43.10  0.32 

15+00 42.86 300 43.28  0.42 

15+50 42.96 350 43.46  0.50 

16+00 43.40 400 43.64  0.24 

16+50 43.27 450 43.82  0.55 

17+00 43.70 500 44.00  0.30 

 

 

 (صاعذ) مىجة( رسم انمقطع انطىنً فٍه دفه فقط واوحذار 9 -3انشكم )

 

: أتعاد كم مزتع عهى ملاحظح

 سم1سم * 1انزسم هً: 
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فاذا كانت مناسٌب النماط  (m 500أجرٌت عملٌة تسوٌة لممطع طولً لطرٌك بطول ) (:2-3تمرٌن )

نشاء عند كل نمطة لإحسب اعماق الاعمال الترابٌة ا(. 3-9على الأرض كما فً الجدول )

 (75.40( بمنسوب تصمٌمً ممداره )00+10اذا علمت أن نمطة البداٌة ) ،ذلن الطرٌك 

 رسم ذلن الممطع بممٌاس رسم مناسب.وا(. % 0.60 −)وبانحدار  متر

 الإوشاءعهى خط و( انمحطاخ ومىاسٍة انىقاط عهى الأرض انطثٍعٍح 9 -3انجذول )

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

المنسوب على خط 

 الإنشاء

 العمق

  Fill دفن Cut حفر

10+00 75.10 75.40   

10+50 74.75 75.10   

11+00 74.25 74.80   

11+50 74.00 74.50   

12+00 73.95 74.20   

12+25 73.72 74.05   

12+50 73.48 73.90   

13+00 73.37 73.60   

13+50 72.90 73.30   

13+75 72.84 73.15   

14+00 72.72 73.00   

14+25 72.50 72.85   

 بعمل جدول لحساب اعماق الاعمال الترابٌة ونوعها . (3 – 3)نفس خطوات حل مثال ٌتم اتباع  الحل :

 

 (واسل) سانةرسم انمقطع انطىنً فٍه دفه فقط واوحذار  (10 -3انشكم )

: اتعاد كم مزتع عهى ملاحظح

 سم1سم * 1انزسم هً: 
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  Drawing a Profile Cut & Fill Section      رسم مقطع طولً ردم وحفر  4- 3

وبالممابل  ، تحسب مناسٌب النماط على الأرض الطبٌعٌة بحٌث تشكل خطا  متعرجا  فً كثٌر من الأحٌان 

وفً  فً أجزاء أو خط التصمٌم أعلى من خط الأرض الطبٌعٌة )أعمال حفر( الإنشاءلد ٌكون خط 

طع الناتج )أعمال دفن( وبذلن ٌكون المم الإنشاءأجزاء أخرى ٌكون خط الأرض الطبٌعٌة أوطأ من خط 

 مشتملا على كلا النوعٌن من الأعمال الترابٌة. ولتوضٌح ذلن سوف نورد المثال الآتً:

( أخذت مناسٌب النماط على − % 0.45 نحدار )( متر وبإ240)أرٌد تصمٌم طرٌك بطول : (4-3)مثال 

( هً تذاٌح انعمم 00+0ألترح أن تكون المحطة ) (3-10) الارض الطبٌعٌة كما فً الجدول

مناسٌب تلن النماط على سطح الطرٌك المراد  لتكون ( متر64.30)تمىسىب تصمٍمً 

بممٌاس معززا ذلن بالرسم عمال الترابٌة الأأعماق محسوبة كما فً الجدول. احسب  انشاؤه

 ( للمناسٌب.20:1) ( للمسافات وبممٌاس2000:1)

 ( متز240)وشاء طزٌك تطىل رض انطثٍعٍح لإمىاسٍة انىقاط عهى الأ (10 -3انجذول )

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

Ground Elevation 

 الإنشاءالمنسوب على خط 

Grade Elevation 

 العمق

Depth (m.) 

  Fill دفن Cut حفر

00+00 64.18 64.30   

00+20 64.02 64.21   

00+40 63.80 64.12   

00+60 63.77 64.03   

00+80 63.80 63.94   

01+00 64.05 63.85   

01+20 63.97 63.76   

01+40 63.88 63.67   

01+60 63.82 63.58   

01+80 63.64 63.49   

02+00 63.57 63.40   

02+20 63.63 63.31   

02+40 63.41 63.22   

حدار ـن الانإف ، اب ممدار التغٌرــمن خلال حس اءــالإنشٌب على خط ــاب المناســلتوضٌح حس الحل:

( متر. فً حٌن ٌتطلب السؤال انتمال منتظم بٌن نمطة 100( لكل )0.45 −( أي انه نزول )% 0.45 −)

( متر من خلال 20( لكل )0.09 −)ار التغٌر سٌكون دمما ٌعنً أن مم ، ( متر20وأخرى بممدار )

 .(5المسمة على )
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 اعماق الاعمال انتزاتٍح ووىعها حساب( 11 -3انجذول )

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

Ground Elevation 

 الإنشاءالمنسوب على خط 

Grade Elevation 

 العمق

Depth (m.) 

 Fill دفن Cut حفر

00+00 64.18 64.30  0.12 

00+20 64.02 64.21  0.19 

00+40 63.80 64.12  0.32 

00+60 63.77 64.03  0.26 

00+80 63.80 63.94  0.14 

01+00 64.05 63.85 0.20  

01+20 63.97 63.76 0.21  

01+40 63.88 63.67 0.21  

01+60 63.82 63.58 0.24  

01+80 63.64 63.49 0.15  

02+00 63.57 63.40 0.17  

02+20 63.63 63.31 0.32  

02+40 63.41 63.22 0.19  

 

 

 (واسل) سانةواوحذار ( رسم مقطع طىنً فٍه حفز ودفه  11 -3انشكم )
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تلن المحطات  طرٌك سرٌع. حٌث عٌنت مناسٌب لإنشاء لمحطاتأجرٌت عملٌة تسوٌة  (:3-3تمرٌن )

أحسب اعماق الاعمال  .(12-3)وكما فً الجدول  الإنشاءوعلى خط  على الأرض الطبٌعٌة

 رسم الممطع بممٌاس رسم مناسب. مع ،الترابٌة عند كل نمطة لأنشاء ذلن الطرٌك 

 (%20+طزٌك سزٌع  وتاوحذار ) لإوشاء( انمحطاخ ومىاسٍثها 12 -3انجذول )

 المحطة

Station 

المنسوب على الأرض 

 الطبٍعٍة

المنسوب على خط 

 الإنشاء

 العمق

  Fill دفن Cut حفر

08+00 92.00 91.56   

09+00 92.05 91.76   

10+00 92.36 91.96   

11+00 92.51 92.16   

12+00 92.60 92.36   

13+00 93.00 92.56   

14+00 92.55 92.76   

15+00 92.70 92.96   

16+00 92.81 93.16   

17+00 93.05 93.36   

18+00 93.10 93.56   

19+00 93.25 93.76   

20+00 93.50 93.96   
 

 بعمل جدول لحساب اعماق الاعمال الترابٌة ونوعها . (4 – 3)نفس خطوات حل مثال ٌتم اتباع  الحل :

 

 (صاعذ) مىجةواوحذار رسم مقطع طىنً فٍه حفز ودفه  (12 -3انشكم )

: اتعاد كم مزتع ملاحظح

 سم1سم * 1عهى انزسم هً: 
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 Drawing Cross Sections                                 رسم المقاطع العرضٌة 5- 3

 على امتداد المسار الطولً لممطع الطرٌكمماطع تؤخذ بأتجاه عرضً عمودي  هًالمماطع العرضٌة إن 

بٌان تفاصٌل الطرٌك على جانبً الخط المركزي وخصوصا  اوالغاٌة منه (3-13كما فً الشكل )

الأرض الطبٌعٌة. لذا تختلف المماطع بحسب مناسٌب الأرض الطبٌعٌة عند نماط المنتصف وعلى ٌمٌن 

 ذ عندها.خ  أُ وكل ممطع ٌأخذ ترلٌم المحطة التً وٌسار الخط المركزي. 

( لعدد من النماط. حٌث ٌعتمد عدد Center Lineحٌث تسجل المسافات ٌمٌن وٌسار الخط المركزي )

النماط المأخوذة على طبٌعة الارض الطبٌعٌة وما فٌها من تعرجات اضافة الى ان طول الممطع العرضً 

كما فً المماطع الطولٌة بعد الانتهاء من التسوٌة ترسم المماطع وٌمثل علٌها  ٌعتمد على عرض الطرٌك.

( المتمثل بعرض الطرٌك التصمٌمً Grade) الإنشاءطح اضافة الى س (Groundنماط سطح الارض )

س رسم واحد فً الاتجاهٌن الافمً )للمسافات( والعمودي اومنسوبه. حٌث ترسم المماطع العرضٌة بممٌ

 (.3-14كما فً الشكل ) )للمناسٌب( ٌضاف لها رسم المٌل الجانبً

 

 نعمم انمقطع انطىنً وانمقاطع انعزضٍح انمختهفح( تىسٌع انىقاط 13 -3انشكم )

 

 ( و )خط الانحدار الجانبً(الإنشاءرسم مقطع عرضً نموذجً ٌضم )خط الارض الطبٌعٌة( و )خط  (14 -3)الشكل 
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كما تتخلل المماطع العرضٌة أحٌانا  بعض الحسابات عند وجود بعض المجاهٌل وهنا تبرز أهمٌة 

 ٌجاد هذه المجاهٌل وكما موضح فً المثال التالً:إ( فً Side Slopeالأنحدار الجانبً )

فً حٌن كان  ،( متر34.0ٌبلغ )واحد فً ممطع عرضً كانت الأرض الطبٌعٌة بمنسوب  : (5-3مثال )

 10( متر. احسب المسافات الجانبٌة إذا كان عرض الطرٌك 35.50منسوب الطرٌك ٌبلغ )

 (.1:2وحذار انجاوثً )متز والإ

 

 عماق( تفاصٍم انمقطع انعزضً وتٍان انمسافاخ والأ15 -3انشكم )

 

 ً:أتستكون كما ٌ (15 – 3)للتعرٌف بالتفاصٌل الخاصة بالممطع العرضً الواردة فً الشكل  الحل :

       (b ) متز( ووصفه ٌمٍه وٌسار انخط انمزكشي تانتساوي. 10عرض الطرٌك الكلً )فً المثال 

     (𝑋𝑅) .)المسافة الجانبٌة الى الٌمٌن )بعد ألصى نمطة الى جهة الٌمٌن عن الخط المركزي 

     (𝑋𝐿) .)المسافة الجانبٌة الى الٌسار )بعد ألصى نمطة الى جهة الٌسار عن الخط المركزي 

     (𝑌𝑅) .العمك الطرفً الى جهة الٌمٌن   

     (𝑌𝐿) .العمك الطرفً الى جهة الٌسار 

تشابه المثلثات )مثلث من خلال  ،لكً ٌطلع علٌها الطالبعماق المجهولة ٌجاد المسافات والأإالآن ٌمكن 

 الانحدار الجانبً الصغٌر مع المثلث الكبٌر( وكما ٌلً:

  y  

x
=  

  1   

s
 

     

 

.....................................................................     )3-3(  
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 . ( العمك المراد حسابه أو المسافة الرأسٌة𝑦:  ) حٌث ان

             (𝑥 المسافة الأفمٌة ). 

             (𝑠معامل الإ )ار الجانبًدنح . 

 

 

 

 الاتً: ( ٌكون3-3من خلال تشابه المثلثات وبالاعتماد على المعادلة )

     

 

 

   (X1)  =2 × 1.5=   3  حاصم ضزب انطزفٍه * انىسطٍه()                              

 متز 8( = 5( + )3= ) ( + نصف عرض الطرٌكX1( = المسافة الافمٌة )XRالمسافة الجانبٌة )

 متز 8( =  XL( = المسافة الجانبٌة )XRالجانبٌة )المسافة 

 ( Y1( = )Y2= )انعمك انىسطً ( = YL) ( = العمك الطرفYRً) العمك الطرفً

 تذون الاشارج متز 1.5= العمك الوسطً                                      

انعمك انىسطً عىذ  =سار العمك الطرفً الى جهة الٌمٌن = العمك الطرفً الى جهة الٌ ٌلاحظ أن

  .)لأن الممطع مستوي بمنسوب واحد ومتماثل الانحدار الجانبً على الجانبٌن(مىتصف انخط انمزكشي 

 . (3-13)كما فً الجدول  (00+6)كانت نتائج الممطع العرضً فعملٌة تسوٌة أجرٌت : (6-3)مثال 

 .(100:1)الممطع بممٌاس رسم  ارسم هذا

 ( تفاصٍم مقطع عزضً تعذ عمهٍح انتسىٌح13 -3انجذول )

 خط المنسوب المحطة
 نقطة الٍسار الخط المركزي نقطة الٍمٍن

 منسوب مسافة منسوب مسافة منسوب مسافة

6+00 
 37.60 7.00 37.60 0 37.60 7.00 الأرض انطثٍعٍح

 35.10 4.00 35.10 0 35.10 4.00 سطح انطزٌك

 انمسافاخ انىاردج فً انجذول تمثم انثعذ عه انخط انمزكشي ملاحظح

 )4-3(   ......................................معامل الانحدار الجانبً    ×المسافة الافمٌة = العمك       

  𝑦1  

𝑥1
=  

  1   

𝑠
     

 1.5  

x1
=  

  1   

2
     𝑦1= 34.00 – 35.50 = −1.50 
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 ( 00+6رسم مقطع عزضً عىذ انمحطح ) (16 -3انشكم )

   . أرسم هذا (3-14)( كما فً الجدول 00+7)أجرٌت عملٌة تسوٌة للممطع العرضً (: 3-4تمرٌن )

 .(100:1)الممطع بممٌاس رسم 

 بعد عملٌة التسوٌةتفاصٌل الممطع العرضً  (14 -3)الجدول 

 خط المنسوب المحطة
 نقطة الٍسار الخط المركزي نقطة الٍمٍن

 منسوب مسافة منسوب مسافة منسوب مسافة

7+00 
 38.40 7.00 38.40 0 38.40 7.00 انطثٍعٍحالأرض 

 35.40 4.00 35.40 0 35.40 4.00 سطح انطزٌك

 انمسافاخ انىاردج فً انجذول تمثم انثعذ عه انخط انمزكشي ملاحظح

 

 الحل:

 

 (00+7عزضً عىذ انمحطح )رسم مقطع  (17 -3انشكم )

: اتعاد كم مزتع عهى ملاحظح

 سم1سم * 1هً: انزسم 

: اتعاد كم مزتع عهى ملاحظح

 سم1سم * 1:  هًانزسم 

 الحل:

 



 
 

 

 

 الفصل الرابع

 الخرائط الكنتورية

Contour Maps 

 : الفصل اهداف

 والمناسٌب. حددايٌا النماط المعلومة الإ رسم ٌتدرب الطالب على كٌفٌةأن  .1

 رسم الخطوط الكنتورٌة بالطرٌمة الحدسابٌة والشبكٌة.ٌتعلم الطالب  أن .2

رسم الخطوط الكنتورٌة من نماط معلومة المنسوب ٌتدرب الطالب على كٌفٌة  أن .3

 .ومن الفترة الكنتورٌة

 .رسم ممطع طولً من خارطة كنتورٌةٌتعلم الطالب  أن .4

 .تميٌل التضارٌس على الخارطة الكنتورٌةٌتدرب الطالب على كٌفٌة  أن .5
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 الفصل الرابع

 الخرائط الكنتورية

Contour Maps 

 

    والمناسيب( حداثيا رسم نقاط المناسيب )معلومة الإ 4-1

Drawing Elevations with known Coordinates 

 والمناسٌب لهذه النماط حددايٌا رصد الإاولاً تتضمن  حددايٌا ن عملٌة رسم نماط المناسٌب المعلومة الإإ

طرٌمة الطرٌمة المعروفة بٌمكن اتباع  حدٌث ومن يم رسمها على الورق الخاص بذلن ، فً الحدمل

من أهم  نإ. المٌزان جهاز الأفمٌة للنماط التً سٌتم رصد منسوبها باستخدام حددايٌا لمٌاس الإ المربعا 

 وكالاتً: أنه ٌمكن تنفٌذها بدون استخدام أٌة أجهزة باستيناء الشرٌط فمط هذه الطرٌمة ممٌزا 

الأرض وغالبا  ىمتر(عل 11ضلع المربع مربعا  )ميلا طول  او تحددٌد تبدأ هذه الطرٌمة برسم .1

وتاد اذا كان  أو أمعٌنة لتحددٌد حددود هذه المربعا  اذا كان  الارض مبلطة  لونٌة ستخدم مادةمات

 الارض ترابٌة.

أن تكون  ىراعٌأن  ىفمط فً لٌاس وتحددٌد طول ضلع كل مربع عل المٌاس ستخدم شرٌطٌتم ا .2

 .1-4، انظر الشكل  درجة( بمدر الإمكان 91زواٌا المربع لائمة )

 بناءً  طول ضلع كل مربع فً هذه الشبكة تحددٌد ٌتمالأرض و ىعل المربعا  شبكة او ت حددد رسمت   .3

دلة  كان المطلوبالدلة المطلوبة للمٌزانٌة ، التغٌر فً طبوغرافٌة الأرض. فإذا  :عاملٌن ىعل

متر أو ألل وبالعكس إذا كان  الدلة  11ل طول الضلع لٌكون فً حددود ٌملٌجب تف عالٌة

 .متر 31-21 مابٌنعالٌة فٌمكن أن ٌصل طول ضلع المربع  المطلوبة غً

أول نمطة فً الشبكة  إحددايٌا : نفترض الشبكة رؤوس مربعا ل فمٌةالأ حددايٌا الإلحدساب  .4

 إحددايٌا نفترض ميلا أن هذه النمطة لها ،  تكون الركن الجنوبً الغربً من الشبكةما وغالبا 

ً  صفر شمالا  .، صفر شرلا

رأس المربع التالً فأن  حدتى الوصول الىمن النمطة المرجعٌة فً اتجاه الشرق  ذا تم  الحدركةإ .5

فً التحدرن شرلا  تم الاستمرارشرلا. وهكذا إذا  11 وهذه النمطة ستكون صفر شمالا  إحددايٌا 

فً اتجاه  تم  الحدركة. أما إذا شرلا 21النمطة اليالية ستكون صفر شمالا ،  إحددايٌا فأن 

شمالا ،  11ها إحددايٌاتالشمال من النمطة المرجعٌة فأن أول نمطة من رؤوس المربعا  ستكون 
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، كما موضح فً الشكل  شرلا اً صفروشمالا ،  21النمطة اليانٌة  إحددايٌا صفر شرلا وستكون 

4-2. 

إلا  ىالمربعا  فً الشبكة. ولا ٌتبمفمٌة لجمٌع رؤوس الأ حددايٌا الإبهذه الطرٌمة ٌمكن حدساب  .6

اليلايٌة  حددايٌا المٌزان لمٌاس ارتفاعا  رؤوس مربعا  الشبكة لٌكون لدٌنا الإ جهاز استخدام

  النماط على الورق . النماط وبعدها ٌمكن البدء برسم هذه لجمٌع

 

 

 

 

 

 

 

 

 كة المربعا بٌوضح كٌفٌة تكوٌن ش 1-4الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الافمٌة لشبكة المربعا  حددايٌا ٌوضح كٌفٌة تحددٌد الإ 2-4الشكل 
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 ولرسم هذه النماط على الورق ، ٌ مكن اتباع الخطوا  التالٌة:

بحدٌث ٌتماطع الخطان رسم خط أفمً ٌ ميلّ محدور السٌنا ، وخط عمودي ٌ ميلّ محدور الصادا   .1

ٌنتج ها موجبة. إحددايٌاتلضمان ان جمٌع النماط تكون  فً الجزء الجنوبً الغربً اسفل الورلة

 .نمطة الأصل محدور السٌنا  مع محدور الصادا  عن تماطع

ٌّرا  المراد دراستها، فميلاً إذا كان المراد .2 رسم نماط  تسمٌة محدوري السٌنا  والصادا  بالمتغ

 محدورالب )الذي ٌكون باتجاه الشرق( ٌتمّ تسمٌة محدور السٌنا  بعادئٌة الأينا إحددايٌا ب

(Easting) ذي ٌ رمز له عادة بالرمز وال(E)  ال(م)الذي ٌكون باتجاه الش ومحدور الصادا 

من الضروري اضافة وحددا  المٌاس و. (N)والذي ٌ رمز له بالرمز  (Northing)بالمحدور 

مماسة بالمتر فٌصبح رمز محدور  حددايٌا للاحدديٌا  مع تسمٌة المحدور ، فميلا لو كان  الإ

 . (Nm)  ورمز محدور الصادا  (Em)السٌنا  

وذلن عن طرٌك تحددٌد أعلى لٌمة وألل لٌمة على كلا المحدورٌن تحددٌد مدى المٌم المراد رسمها  .3

 حددايٌا للإفإنّه ٌتمّ تحددٌد نمطتً البداٌة والنهاٌة  حددايٌا رسم الإعند  السٌنً والصادي؛ فميلاً 

باتجاه الشمال  حددايٌا للإعلى محدور السٌنا ، ونمطتً البداٌة والنهاٌة  (Em) باتجاه الشرق

(Nm)  المراد تميٌله.  للرسمعلى محدور الصادا  لمعرفة المساحدة المطلوبة 

وذلن عن طرٌك تمسٌم الأرلام على المحدورٌن بحدٌث تتالٌة متحددٌد عدد الوحددا  بٌن المٌم ال .4

ة، أو ٌكون الفرق بٌنها يابتا؛ً كأن ٌكون وحددةً واحددة، أو وحددتٌن، أو عشر وحددا ، أو مئة وحدد

فميلاً لو غٌر ذلن، وهذا ٌعتمد على مدى كِبر أو صِغر الأرلام المراد دراسة العلالا  بٌنها. 

بٌن النماط مماسة بالمتر ، فٌمكن تحددٌد عدد الوحددا  بٌن المٌم المتتالٌة  حددايٌا كان  الإ

متر فٌمكن فً هذه الحدالة ان  111بالاعتماد على الفرق بٌن اعلى والل لٌمة فلو كان الفرق ميلًا 

وحدسب متطلبا  المسح الحدملً وكذلن اختلاف متر  21او  11بٌن المٌم المتتالٌة  الفرقٌكون 

   تضارٌس المنطمة التً تم مسحدها.

  الافمٌة والفرولا  بٌنها. حددايٌا لٌم الإ ٌتم تحددٌد ممٌاس الرسم المناسب من خلال .5

السٌنٌة  حددايٌا بٌن الإإذا كان المراد تميٌل العلالة فتميٌل المسوحدا  الحدملٌة على الرسم  .6

 لكل نمطة على حددايٌا تعٌن لٌمة الإفإنّه ٌتمّ  لمجموعة من النماط (N)َ  (E)والصادٌة او 

، ٌمكن الاستمرار  المطلوبة ٌشكل النمطةس حددايٌا والصادا  وتماطع هذه الإمحدور السٌنا  

 بهذا الاسلوب حدتى تنتهً جمٌع النماط.
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ٌتم كتابة لٌمة المنسوب فوق كل نمطة من هذه النماط ، عند الانتهاء من رسم جمٌع النماط ،  .7

كذلن من الممكن كتابة رلم النمطة او اسمها لتسهٌل الوصول الٌها. ٌ فضل اعطاء عنوان للرسم 

 رسم نماط)ٌكون مولعه فً اعلى الصفحدة( ، فمن الممكن فً هذه الحدالة اعطاء العنوان التالً: 

 .(3-4)، انظر الشكل  والمناسٌب( حددايٌا المناسٌب )معلومة الإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح رسم احددايٌا  النماط على الورق (3-4)الشكل 

 بالرسم وكتابة منسوب كل نمطة علٌها. 1-4المطلوب تميٌل النماط فً الجدول  : 1-4 تمرين

 الافمٌة لمجموعة من النماط مع مناسٌبها. حددايٌا الإ 1-4 الجدول

 E(m) N(m) Elv.(m) رقم النقطة

1 1100 1500 32.4 

2 1600 1200 30.1 

3 1300 1700 31.7 

4 1200 1100 33.2 

5 1400 1400 32.5 

6 1550 1250 34.8 

7 1150 1350 36.4 
 

 لرسم وتأشٌر النماط المطلوبة. 1-4تباع نفس الخطوا  فً الفمرة اٌتم  الحل :
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  طرائك رسم الخطوط الكنتورية )الحسابية والشبكية(  2 - 4

Drawing Contour Lines (Arithmetic and Grid) 

، النماطالمناسٌب والمسافا  بٌن بشكل اساسً على النسبة والتناسب بٌن  الحدسابٌةالطرٌمة  تعتمد

ٌمكن من خلال هذه الطرٌمة رسم الخطوط الكنتورٌة اذا كان  المناسٌب والمسافا  بٌن حدٌث 

 : جراء الحدسابا  الخاصة بهذه الطرٌمةلإ ٌ ستخدم عادةً  المانون التالًالنماط معلومة ، 

المسافة الكلٌة

المسافة الجزئٌة
  

 فرق المنسوب الكلً

فرق المنسوب الجزئً 
 

   فرق المنسوب الجزئً         
المسافة الكلٌة

فرق المنسوب الكلً
 (1-4) ....................           المسافة الجزئٌة 

 حدٌث أن:

 هً المسافة بٌن الخط الكنتوري المطلوب رسمه والنمطة ذا  المنسوب الالل. :المسافة الجزئية

 و المسافة بٌن النمطتٌن معلومتً المنسوب.أهو البعد  المسافة الكلية :

 معلومتً المناسٌب هو الفرق بٌن منسوب النمطتٌن  المنسوب الكلي :فرق 

 بهو فرق المنسوب بٌن الخط الكنتوري المطلوب والنمطة ذا  المنسو فرق المنسوب الجزئي :

 الالل.

 

كل ـالموضحدتٌن بالش Bو  Aطتٌن نتورٌة التً تمر بٌن النمـخطوط الكم الــالمطلوب رس : 1-4مثال 

 B و Aبٌن النمطتٌن  (على الورلة) الكلٌة اذا علم  ان المسافة .m 2وبفترة كنتورٌة ممدارها  (4-4)

 . سم 11تساوي 

 

 

 

 

 

 

 

 بٌنهما من نماط. وما Bو Aٌوضح النمطتٌن  4-4الشكل 
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 الحل :

،  نمطةأالمطلوبة ومنسوب اوط ٌتم تحددٌد مناسٌب خطوط الكنتور المطلوبة وحدسب الفترة الكنتورٌة .1

 تً:كالآ المناسٌب حدٌث ستكون

+ الفترة الكنتورٌة =  A= منسوب النمطة  (c)الذي ٌمر بالنمطة  ولمنسوب الخط الكنتوري الأ

 م  43=  2+  43

الفترة  + = منسوب الخط الكنتوري الاول(d) الذي ٌمر بالنمطة  منسوب الخط الكنتوري اليانً

  م 43=  2+  43الكنتورٌة = 

الفترة  + = منسوب الخط الكنتوري اليانً (e)الذي ٌمر بالنمطة  الكنتوري اليالثمنسوب الخط 

 م 34 = 2 + 43 الكنتورٌة =

الفترة  + = منسوب الخط الكنتوري اليالث(f) الذي ٌمر بالنمطة  منسوب الخط الكنتوري الرابع

 م 32 = 2 + 34الكنتورٌة =

 أالكنتوري المطلوب رسمه والنمطة ذا  المنسوب الاوطٌتم حدساب المسافا  الجزئٌة بٌن الخط  .2

 ٌة:توبتطبٌك المعادلة الآ

   فرق المنسوب الجزئً
المسافة الكلٌة

فرق المنسوب الكلً
 المسافة الجزئٌة 

        =    (Ac)المسافة الجزئٌة 
   سم  

     
     م=  

   سم  

   م
         سم = 

   سم  

        سم
  

 سم 2 =

        =  (Ad)المسافة الجزئٌة 
   سم  

      
     م=  

   سم  

   م
         سم = 

   سم  

         سم 
  

 سم 4= 

         = (Ae)المسافة الجزئٌة 
   سم  

      
     م=  

   سم  

   م
          سم  = 

   سم  

       سم
  

  سم 6 =

         = (Af)المسافة الجزئٌة 
   سم  

     
     م=  

   سم  

   م
          سم =  

   سم  

         سم
 

 سم 8= 

مسافة الهذه ٌتم رسمها على الورلة من خلال لٌاس  المسافا  الجزئٌة جمٌع بعد الانتهاء من حدساب .3

 Aمن النمطة  Ac الجزئٌة ، ٌتم لٌاس المسافة cلرسم النمطة ، فميلاً  Aمن النمطة  بالمسطرة



 الفصل الرابعالرسم الصناعي / المرحلة الثالثة                                                                      المساحة / 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 

74 
 

سلوب ٌتم تأشٌر النماط وبنفس الأ .ABعلى الخط  cومن يم ٌتم تأشٌر النمطة  باستخدام المسطرة

 . ABعلى الخط   (d, e, f)خرى الأ

رسم الخطوط الكنتورٌة التً تمر بهذه النماط وحدسب الفترة الكنتورٌة  بعد تحددٌد النماط المطلوبة ، ٌتم .4

  .5-4المطلوبة ، وكما موضح بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 الخطوط الكنتورٌة. مسر 5-4الشكل 

وتم لٌاس  (Grid)كان  هنان منطمة معٌنة تم اجراء المسوحدا  الحدملٌة بطرٌمة المربعا   إذااما 

، ففً هذه الحدالة ٌمكن رسم الخارطة الكنتورٌة لها باستخدام نفس  فمط س المربعا ؤوالمناسٌب لر

ن عدد المسافا  الجزئٌة التً سٌتم أالطرٌمة السابمة )الطرٌمة الحدسابٌة ( مع الاخذ بنظر الاعتبار 

 حدسابها سٌكون اكير.

وكما  ربعةركانه الألأ تم رفعه مساحدٌاً وتم رصد المناسٌب 6-4المخطط الموضح بالشكل :  2-4مثال 

ومن يم رسم هذه موضح بالشكل. المطلوب التعرف على خطوط الكنتور التً ستمر بٌن هذه النماط 

   متر. 1ن الفترة الكنتورٌة أالخطوط ، اذا علم  ب

   

   

   

   

    

 

 

 ركان شكل رباعً.المناسٌب لأ 6-4الشكل 
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 الحل :

ة الكنتورٌة روحدسب الفت كل الرباعًشٌتم تحددٌد الخطوط الكنتورٌة التً ستمر بٌن النماط الرئٌسة لل .1

 تً:وكالآ متر( 1)

ن أ، وبما  55والذي منسوبها  Bوطأ والتً هً النمطة بدأ من النمطة ذا  المنسوب الأٌ:  ABالضلع أ. 

 ووكذلن الخط الكنتوري ذ 56المنسوب  ومتر لذلن سٌمر الخط الكنتوري ذ 1الفترة الكنتورٌة 

 .ABبالضلع  57المنسوب  

، وبما  52والذي منسوبها  Cمن النمطة ذا  المنسوب الاوطأ والتً هً النمطة  ٌبدأ:  BCب. الضلع 

 ووكذلن الخط الكنتوري ذ 53المنسوب  ومتر لذلن سٌمر الخط الكنتوري ذ 1ان الفترة الكنتورٌة 

 .BCبالضلع  45المنسوب  

، وبما  52والذي منسوبها  Cوطأ والتً هً النمطة : البدأ من النمطة ذا  المنسوب الأ CDج. الضلع 

 ووكذلن الخط الكنتوري ذ 53المنسوب  ومتر لذلن سٌمر الخط الكنتوري ذ 1ن الفترة الكنتورٌة أ

 .CDبالضلع  45المنسوب  

، وبما ان 55والذي منسوبها  D: البدأ من النمطة ذا  المنسوب الاوطأ والتً هً النمطة  DAد. الضلع 

 ووكذلن الخط الكنتوري ذ 56المنسوب  ومتر لذلن سٌمر الخط الكنتوري ذ 1الفترة الكنتورٌة 

 .CDبالضلع  57المنسوب  

 تً:لآطأ وكاوحدساب المسافا  الجزئٌة بٌن الخط الكنتوري والنمطة ذا  المنسوب الأ. 2

ترطثٍك  جزئٍح نزنك سٍرم دساب مسافرٍه 57َ  56سٍمش تٍزا انضهع خطً انكىرُس :  ABأ. الضلع 

 ذً:َكاَ (1-4)معادنح ان

        =  (Ba)المسافة الجزئٌة 
  سم  

       
  =    

  سم  

 
 سم 2.7=  

         = = (Bb)المسافة الجزئٌة 
  سم  

      
     

  سم  

 
 سم 5.3=  

نزنك سٍرم دساب مسافرٍه جزئٍح ترطثٍك  54َ  53سٍمش تٍزا انضهع خطً انكىرُس   : BCب. الضلع 

 ذً:َكاَ (1-4)انمعادنح 

        =  (Cb)المسافة الجزئٌة 
  سم  

      
  =  

   سم

  
 سم 2.7=  

        =  (Cc)المسافة الجزئٌة 
  سم  

       
  =  

  سم

 
 سم5.3 =  
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مسافرٍه جزئٍح ترطثٍك  نزنك سٍرم دساب 54َ  53سٍمش تٍزا انضهع خطً انكىرُس   : CDج. الضلع 

 ذً:َكاَ (1-4) انمعادنح

        =  (Cd)المسافة الجزئٌة 
  سم  

       
  =  

  سم

 
 سم2.7 =  

        =  (Ce)المسافة الجزئٌة 
  سم  

       
  =  

  سم

  
 سم 5.3=  

مسافرٍه جزئٍح ترطثٍك نزنك سٍرم دساب  57َ  56: سٍمش تٍزا انضهع خطً انكىرُس  DAد. الضلع 

 َكالاذً: (1-4) انمعادنح

        =  (Df)المسافة الجزئٌة 
  سم  

       
  =  

  سم

 
 سم2.7 =  

        =  (Dg)المسافة الجزئٌة 
  سم  

       
  =  

  سم

 
 سم5.3 =  

تعذ دساب انمسافاخ انجزئٍح نجمٍع انىماط انرً سرمش تٍا انخطُط انكىرُسٌح ٌرم لٍاسٍا تانمسطشج  .3

 .6-4َذاشٍشٌا عهى انشسم َكما مُضخ تانشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 شٍش انمسافاخ انجزئٍح عهى انشسم.أذ 6-4انشكم 

 

تعذ الاورٍاء مه دساب انمسافاخ انجزئٍح َذُلٍعٍا عهى انُسلح ٌرم ذُصٍم انىماط راخ انمىسُب . 4

 .7-4َكما مُضخ فً انشكم انمرساَي فىذصم عهى انخاسطح انكىرُسٌح انمطهُتح 
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 .رسم الخطوط الكنتورٌة 7-4الشكل 

 

.  مرش 5×5 المربع الواحدد أبعادممسمة لشبكة من المربعا   أرض ٌميل لطعة 8-4الشكل  : 2-4تمرين 

مرش ، ارا عهمد ان  3تفرشج كىرُسٌح  انرً ذمش تٍزي انمطعح انمطهُب سسم انخطُط انكىرُسٌح

 .1:111ممٍاس انشسم انمطهُب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ركان المربعا .أممسمة الى مربعا  ميبتة علٌها مناسٌب  أرض لطعة 8-4الشكل 
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 :يمكن اتباع الخطوا  التالية لحل هذا التمرين الحل:

المربعا  وممٌاس الرسم المعطى فً  أبعادرسم لطعة الارض على ورق المربعا  وبالاعتماد على  .1

ن كل واحدد سم إوهذا ٌعنً  1:111سم كون الممٌاس  5فٌكون طول ضلع المربع الواحدد التمرٌن. 

 كذلن ٌتم كتابة المناسٌب على جمٌع النماط. سم بالحدمٌمة. 111على الورلة ٌمابل 

تدلٌك الشكل والانتباه الى مناسٌب النماط المعطاة والفترة الكنتورٌة لمعرفة مناسٌب خطوط الكنتور  .2

متر لذلن فان مناسٌب خطوط الكنتور التً  3التً ستمر بالمربعا . بما ان الفترة الكنتورٌة المطلوبة 

  .15،  12،  9، 6،  3تكون ستمر بالاشكال الرباعٌة س

ك الطرٌمة الحدسابٌة لحدساب المسافا  الجزئٌة لكل ضلع فً الشكل الرباعً لمعرفة فٌما اذا كان تطبٌ .3

فعلى سبٌل الميال ممكن حدساب المسافا  الجزئٌة  اكير ٌمر بهذا الضلع. أوهنان خط كنتوري واحدد 

 كالاتً: 7،  2راخ انمىاسٍة بٌن النمطتٌن 

  6َ  3سٌكون هنا خطً كنتور ٌمران بٌن هاتٌن النمطتٌن وهما 

      =  3المسافة الجزئٌة للنمطة ذا  المنسوب 
   سم   

     
 

                                                     =    
    سم   

 
 سم 1=  

      =  6المسافة الجزئٌة للنمطة ذا  المنسوب 
   سم  

     
 

                                                   =    
   سم  

 
 سم 4=  

فً الاشكال الرباعٌة ،  ضلاعوهكذا ٌتم حدساب جمٌع المسافا  الجزئٌة لجمٌع نماط المناسٌب على الأ

حدٌث عندما ٌتم الانتهاء من حدساب المسافا  الجزئٌة لضلع معٌن ٌتم تولٌعها على الرسم لحدٌن 

 الانتهاء من جمٌع الحدسابا . 

لرسم الخطوط الكنتورٌة المطلوبة ٌتم اٌصال النماط ذا  المناسٌب المتشابهة مع بعضها البعض . 4

 .9-4، وكما موضح فً الشكل  نهائٌةللحدصول على الخارطة الكنتورٌة ال
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 .2-4انخاسطح انكىرُسٌح انمطهُتح فً انرمشٌه  9-4الشكل 

 

 رسم الخطوط الكنتورية من نقاط معلومة المنسوب ومن الفترة الكنتورية  3 -4

Drawing Contour Lines form Known Elevation Points & Interval  

النماط العشوائٌة المنتشرة فً منطمة معٌنة مطلوب هذه الطرٌمة تعتمد بشكل اساس على مجموعة من 

 الافمٌة لها  حددايٌا رسم خارطة كنتورٌة لها ، حدٌث ٌتم اجراء المسوحدا  الحدملٌة لهذه النماط ورصد الإ

 (E,N)  فضلا عن منسوبها(Elv.).  الكنتورٌة بهذه الطرٌمةٌ مكن اتباع الاسلوب التالً لرسم الخطوط : 

 الافمٌة لها. سٌميل المحدور حددايٌا وحدسب الإممٌاس رسم مناسب بو ورق المربعا  رسم النماط على .1

 . (N)الشمال  باتجاه حددايٌا وسٌميل المحدور العمودي الإ (E)باتجاه الشرق  حددايٌا الافمً الإ

 . د لٍم انمىاسٍة عهى انىماط انرً ذم سسمٍاثٍذث .2

ذذذٌذ لٍم خطُط انكىرُس انمرُلع مشَسٌا مه ٌزي انىمُط َرنك تالاعرماد عهى انفرشج انكىرُسٌح َلٍمح  .3

اعهى َاَطأ مىسُب نهىماط انمىرششج فً انمىطمح انمشاد سسم انخاسطح انكىرُسٌح نٍا. مثلاً نُ كاود 

عهى انرُانً ،  31.54َ  44.13طأ مىسُب نهىماط كان أَمرش َاعهى َ 2انفرشج انكىرُسٌح انمطهُتح 

 . 44،  42،  41،  38،  36،  34،  32فسركُن انمىاسٍة انمرُلعح نهخطُط انكىرُسٌح: 

ٌرم ذُصٍم انىماط راخ انمىاسٍة انمرشاتٍح مع تعضٍا نهذصُل عهى انخطُط انكىرُسٌح انمطهُتح مع  .4

 مشاعاج خصائص انخطُط انكىرُسٌح. 

ٌرم سفع مىاسٍة انىماط مه انشسم َذثثث انمىاسٍة عهى كم خظ كىرُسي َكما مرثع فً سسم انخشائظ  .5

 انكىرُسٌح.
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فً مىطمح معٍىح ، انمطهُب سسم ُعح مه انىماط مٌمثم انمسُداخ انذمهٍح نمج 2-4انجذَل :  3-4 تمرين

 مرش. 1خاسطح كىرُسٌح نٍزي انمىطمح َتمرشج كىرُسٌح ممذاسٌا 

 .ٌميل المسوحدا  الحدملٌة لمجموعة من النماط 2-4الجدول 

E(m) N(m) Elv.(m) 

 

E(m) N(m) Elv.(m) 

421 111 51 800 240 51 

311 141 51 720 200 51 

211 171 51 550 200 51 

111 191 51 400 200 51 

31 311 51 300 230 51 

98 395 51 200 280 51 

111 431 51 190 300 51 

111 511 51 200 390 51 

211 571 51 220 490 51 

261 611 51 300 520 51 

311 691 51 400 590 51 

321 711 51 560 600 51 

411 711 51 670 610 51 

511 811 51 800 700 51 

 الحل:

، اي  1:11111ٌرم سسم انىماط اعلاي َتممٍاس سسم مىاسة ، َفً ٌزي انذانح ٌمكه اخرٍاس انممٍاس . 1

 .11-4مرش تانذمٍمح ، َكما مُضخ تانشكم  111 أَسم  11111سم عهى انُسلح ٌماتم  1كم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سسم انىماط تممٍاس عهى انُسق. 11-4انشكم 
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 .11-4نرصثخ كما مُضخ تانشكم كراتح مىاسٍة انىماط عهى انشسم . 2

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 تميٌل مناسٌب النماط على الرسم. 11-4الشكل 

 

 .12-4توصٌل النماط ذا  المناسٌب المتشابهة بالخطوط الكنتورٌة وكما بالشكل  .3

 

 

 

 

 

 

 

                                               

                                                                     

 

 

 

 انخطُط انكىرُسٌح 12-4الشكل 



 الفصل الرابعالرسم الصناعي / المرحلة الثالثة                                                                      المساحة / 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 

82 
 

رفع لٌم المناسٌب ورمز النماط من الرسم وكتابة لٌمة المنسوب على كل خط كنتوري ، كما موضح  .4 

 .13-4بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخارطة الكنتورٌة المطلوبة. 13-4الشكل 

ُعح مه انىماط فً مىطمح معٍىح ، انمطهُب سسم مٌمثم انمسُداخ انذمهٍح نمج 3-4انجذَل  :4-4تمرين 

 مرش. 5خاسطح كىرُسٌح نٍزي انمىطمح َتمرشج كىرُسٌح ممذاسٌا 

 .ٌميل المسوحدا  الحدملٌة لمجموعة من النماط 3-4الجدول 

E(m) N(m) Elv(m)  E(m) N(m) Elv(m)  E(m) N(m) Elv(m)  E(m) N(m) Elv(m) 

10 20 100  60 60 100  57 30 105  30 25 105 

20 17 100  50 67 100  60 35 105  41 22 105 

30 15 100  40 70 100  60 40 105  50 23 105 

43 10 100  32 70 100  55 50 105  40 35 110 

50 12 100  30 68 100  50 55 105  47 40 110 

50 15 100  25 60 100  40 60 105  40 46 110 

65 20 100  20 58 100  30 53 105  35 40 110 

70 30 100  10 52 100  22 50 105     

72 40 100  10 43 100  20 40 105     

70 48 100  9 40 100  18 30 105     

68 50 100  3 30 100  20 28 105     

 الحل:

فً ٌزا  1:1111سسم انىماط عهى َسق انمشتعاخ تممٍاس سسم مىاسة ، دٍث ٌمكه اعرماد انممٍاس  .1

 .14-4مرش تانذمٍمح ، اوظش انشكم  11 أَسم  1111سم عهى انشسم ٌماتم  1انرمشٌه ٌَزا ٌعىً ان كم 
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 سسم انىماط عهى َسق انمشتعاخ. 14-4انشكم 

 .3-4 تمرٌنالكنتورٌة المطلوبة ٌتم اتباع نفس الخطوا  فً اللاكمال رسم الخارطة  .2

  رسم مقطع طولي من خارطة كنتورية 4-4

Drawing Profile from Contour Map  

ممكن رسم المماطع الطولٌة من الخرائط الكنتورٌة باتجاها  واطوال مختلفة لاستخدامها فً تطبٌما  

التطبٌما  الهندسٌة ميل اعمال الطرق والسكن  أوميلا لمعرفة الطبٌعة الطوبوغرافٌة للارض مختلفة 

والمبازل وغٌرها من التطبٌما  العملٌة المختلفة. ممكن اتباع الخطوا  التالٌة لرسم المماطع الطولٌة من 

 الخرائط الكنتورٌة:

مناسٌب ورطة الكنتورٌة لتحددٌد عدد خط الممطع الطولً( على الخابداٌة ونهاٌة تعٌن نمطتٌن ). 1

 .الخطوط الكنتورٌة التً سٌتم تحدوٌلها الى ممطع طولً

ورق عادي ورسم محدورٌن متعامدٌن اسفل الورلة ، حدٌث ٌميل المحدور  أوتهٌئة ورق مربعا   .2

الافمً المسافة الافمٌة الفاصلة بٌن نماط الممطع الطولً ، بٌنما ٌميل المحدور العمودي فرق المناسٌب 

 . ٌتم رسم المحدورٌن بممٌاس رسم مناسب.لخطوط الكنتور المحدصورة بٌن تمطتً الممطع الطولً

العلوٌة لورلة الرسم على خط الممطع الموشر على الخارطة الكنتورٌة بحدٌث تنطبك  ٌتم وضع الحدافة .3

 . 15-4الورلة علٌه تماماً وٌتم تأشٌر نماط تماطع خط الممطع والخطوط الكنتورٌة، كما بالشكل 
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 ٌوضح كٌفٌة وضع حدافة الورلة على خط الممطع. 15-4الشكل 

 

الافمً ، ومن يم ٌتم تعٌن نماط على الخطوط نسمط خطوطاً رأسٌاً من نماطع التماطع باتجاه المحدور . 4

الرأسٌة تميل منسوب كل خط كنتوري ، حدٌث ٌتم الاستعانة بالمٌم المميلة على الخارطة الكنتورٌة 

 .16-4وكما موضح بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع مىسُب كم خظ كىرُسي.انشأسٍح  وماط ذماطع انخطُط ذعٍه 16-4الشكل 

A 

A 
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متكسرة( فٌتم  أوسٌة بعضها ببعض بخطوط مستمٌمة )أتوصٌل النماط التً تم تعٌنها على الخطوط الر .5

 .17-4الحدصول على الممطع الطولً المطلوب ، انظر الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 ٌُضخ ذُصٍم انىماط َانذصُل عهى انممطع انطُنً. 17-4الشكل 

 

 .18-4بالشكل  بٌنةمن الخارطة الكنتورٌة الم (AB) على طول الخط طولًالممطع الرسم ا :5-4تمرين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .االمطلوب رسم الممطع الطولً له AB محددد علٌها الخط خارطة كنتورٌة 18-4الشكل 

A 



 الفصل الرابعالرسم الصناعي / المرحلة الثالثة                                                                      المساحة / 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 

86 
 

 الحل:

ورلة عادٌة ، حدٌث ٌميل المحدور العمودي مناسٌب  أورسم محدورٌن متعامدٌن على ورلة مربعا   .1

 خطوط الكنتور الموضحدة فً الشكل اعلاه.

 .19-4والموضح بالشكل  لرسم الممطع الطولً المطلوب 4-4ٌتم اتباع نفس الخطوا  فً الفمرة  .2

 

 

 

 

 

 

 

 .5-4الممطع الطولً المطلوب فً التمرٌن  19-4الشكل 

 تمثيل التضاريس على الخارطة الكنتورية   5 -4

Representing Terrain in a Contour Map  

نحددارا  المميلة على الخرائط رض ببٌان الاأسالٌب تميٌل التضارٌس المختلفة على سطح الأتتنوع 

 الكنتورٌة ، وذلن بعدة طرق ، منها التظلٌل ، التدرج اللونً ، وخطوط الكنتور وغٌرها. ت عد خطوط

رضٌة وتبرزها وتجعل تصور نها تجسم التضارٌس الأرض ، لأالكنتور أفضل وسٌلة لتميٌل سطح الأ

التعرف على نوع  ميلهذه الطرٌمة له فوائد كيٌرة برضٌة ان تميٌل التضارٌس الأ شكلها أمراً سهلا.

تلاف بشكل سٌكون هنان اخعلى الخرائط الكنتورٌة من دون الحداجة الى رسم المماطع لها. التضارٌس 

ٌُضخ  21-4 الخطوط الكنتورٌة ولٌمة المناسٌب لها باختلاف الظاهرة التضارٌسٌة ، فميلا الشكل

لٍم  ذرىالصمرش، دٍث  1711انى  1511ح لٍم انخطُط انكىرُسٌح انممثهح نً ماتٍه َامىخفض معٍه ذرش

  مرش. 51تمرشج كىرُسٌح ممذاسٌا  لعشيمىخفض انى نه انذافح انعهٍاٌزي انخطُط مه 
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الى  2111جبل تتراوح لٌم الخطوط الكنتورٌة له مابٌن  أومرتفع عبارة عن تل  21-4بٌنما ٌميل الشكل 

متر ، حدٌث تتزاٌد لٌم الخطوط الكنتورٌة له من لاعدة المرتفع الى لمته بفترة كنتورٌة ممدارها  3511

 متر.  251

 
 متر. 251مرتفع بمناسٌب مختلفة وبفترة كنتورٌة  21-4الشكل 

 متر. 50منخفض بمناسٌب مختلفة وبفترة كنتورٌة  20-4الشكل 
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َانرً مىاسٍثٍا  22-4 رضٌة للخارطة الكنتورٌة فً الشكلالمطلوب رسم التضارٌس الأ:  3-4مثال 

 .مرش 111مرش َتفرشج كىرُسٌح  711انى  111ذرشاَح ماتٍه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة كنتورٌة. 22-4الشكل 

 
 الحل:

 .AB فمً ٌرُسظ انخاسطح انكىرُسٌح لذس الامكان َنٍكهأسسم خظ . 1

العمودي للورلة الى ٌسر لها ، ٌتم تمسٌم المحدور اسفل الخارطة الكنتورٌة وبشكل محداذي للجانب الأ. 2

 اجزاء بممٌاس معٌن تميل مناسٌب الخطوط الكنتورٌة.

 سفل الورلة.أمع الخطوط الكنتورٌة باتجاه  ABنزال خطوط عمودٌة من نماط تماطع الخط الافمً إ .3

فمٌة متوازٌة من المحدور العمودي للورلة والذي تم تمسٌمه الى اجزاء تميل مناسٌب أرسم خطوط  .4

 نتورٌة.الخطوط الك

 فمٌة.تحددٌد نماط تماطع الخطوط العمودٌة مع الخطوط الأ .5

ب ، وكما توصٌل نماط التماطع بخطوط مستمٌمة )متكسرة( للحدصول على الشكل التضارٌسً المطلو .6

 .23-4موضح فً الشكل 
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 رسم الشكل التضارٌسً من الخارطة الكنتورٌة.  23-4الشكل 

 

َانرً  24-4المطلوب رسم الشكل التضارٌسً للخارطة الكنتورٌة الموضحدة فً الشكل  : 6-4تمرين 

 .مرش 111مرش َتفرشج كىرُسٌح ممذاسٌا  1511انى  1111مىاسٍثٍا ذرشاَح ماتٍه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة كنتورٌة بمناسٌب مختلفة.  24-4الشكل 
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 الحل:

فً الشكل وكما للحدصول على الشكل التضارٌسً المطلوب ،  3-4ٌتم اتباع نفس الخطوا  فً الميال 

4-25. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 .6-4 انشكم انرضاسٌسً انمطهُب نهرمشٌه 25-4الشكل 



 

 انخايس انفصم

   تانحاسىب انرسى 

Computer Aided Drawing 

 

 

 : الفصل اهداف

انشعى انًؼبٌ ثبنسبعٕة ٔٚزؼشف ػهٗ رُظٛت ٔرٓٛئخ ثشَبيح  ًْٛخأأٌ ٚزؼهى ٔٚفٓى انطبنت  .1

AutoCAD . 

  فٙ انشعى . AutoCAD فٌة استخدام وتوظٌف أوامر برنامجكٌٌتعرف الطالب على أن   .2

والمعالم  ةأرض ، ورسم مخطط دار سكنٌ رسم حدود قطعة كٌفٌة ٌتعرف الطالب علىأن  .3

 . AutoCADعن طرٌق الرسم المعان بالحاسوب باستخدام برنامج الرسم  الرئٌسة فٌهما

باستخدام برنامج الرسم نموذج خارطة كادسترائٌة بسٌطة رسم  كٌفٌةٌتعرف الطالب على أن  .4

AutoCAD . 

بسٌطة ورسم مقاطع طولٌة ذج خارطة كنتورٌة نمورسم  كٌفٌةٌتعرف الطالب على أن  .5

 .  AutoCADوامر برنامج الرسمأو باستخدام أدواتبسٌطة 

ن ٌستشعر الطالب أهمٌة التعلم وفهم وتطبٌق برنامج الرسم المعان بالحاسوب واستخدام أ .6

نزغٓٛم رُفٛز انًشرغًبد ثذلخ يزُبْٛخ ٔالاعزثًبس الأيثم نهٕلذ    AutoCADالرسم برنامج

انطٕنٛخ سعى انشيٕص ٔانًخططبد ٔسعى انخبسطخ انكبدعزشائٛخ ٔانكُزٕسٚخ ٔسعى انًمبطغ  ػُذ

 .انًؼُٛخ غٍٛ أداء انًؤعغبد ٔانششكبد سيٍ الاعزفبدح انًثهٗ فٙ ر نٛزًكٍ
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 الخامس الفصل

 بالحاسوب الرسم 

 Computer Aided Drawing 

 

 AutoCAD  Drawing Program                            أوتىكادانرسى ترنايح   1-5

 تالتً اجري علٌها بعض الإضافا النسخ الحدٌثة أوتوكادبعد ان تعلمنا على تنصٌب وتهٌئة برنامج 

 جهازلمن مواصفات  البرنامجٌتطلبه وما ( ةالثانٌ المرحلة)فً  2016 أوتوكادومنها نسخة  والمٌزات

من الاٌقونة الخاصة به التً سوف تظهر بمجرد  ن بفتح البرنامجالذي ٌعمل علٌه , نقوم الآ بالحاسو

 . (1-5)ا موضح فً الشكل مالانتهاء من تحمٌل البرنامج وك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  AutoCADجشَبيح  نانٕاخٓخ انشئٛغٛخ :  (1-5) انشكم

ٚزى فزر انجشَبيح ٔانؼًم ػهّٛ  رهمبئٛب فؼُذيبٚزى رؼٍٛٛ انًهفبد انخبطخ ثبنشعى   AutoCADفٙ ثشَبيح 

فًٍ انًًكٍ رغٛش اعى ٔيكبٌ انًهف ٔخضَّ فٙ خٓبص  Drawing 1انًهف رهمبئٛب يثلا  رغًٛخ ٔزفظزى ٚ

 انسبعٕة.
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( Quick Access Barْٙ ششٚظ انٕطٕل انغشٚغ )يٍ الأيٕس انزٙ ٕٚفشْب ْزا الإطذاس يٍ انجشَبيح 

يٍ  ٔانز٘ (Show Menu Barششٚظ انمٕائى )ػٍ طشٚك انمبئًخ انًُغذنخ اخزٛبس ٌ ٚزى انضغظ أجؼذ ف

 . (2-5لازظ انشكم )،   AutoCADٔأدٔادانٕطٕل انٗ خًٛغ أٔايش  خلانّ ًٚكٍ

 

 

 

 

 

 (Quick Access Barششٚظ انٕطٕل انغشٚغ )  ( 2-5 )انشكم 

 

  وتىكادالأواير شائعح الاستخذاو في ترنايح الأدواخ والأ 2-5

Commonly used tools and commands in AutoCAD 

 للعناصرالرسم الأدوات والأوامر التً تساعدنا فً عملٌة  العدٌد مننا فً الصف الثانً لقد تعلم

 ومنها : والتعدٌل الأخرىوسنأخذ فً هذا الفصل أوامر الرسم  وتوكادالأشكال فً برنامج والأ

 :  Line رسى انخط أير  (1) 

ثى  Line  َخزبس  Draw toolbarػُذ طشٚك ششٚظ الأٔايش  ٔرٕكبدًٚكٍ سعى انخطٕط فٙ ثشَبيح الأ

 كًب يٕضر فٙ انشكم   Enterثى َضغظ ػهٗ يفزبذ ال   Lزشف  commandَكزت فٙ ششٚظ الأٔايش 

يٍ ثى َمٕو ثزسذٚذ اردبِ انخظ ثبنًبٔط َٔسذد طٕل انجذاٚخ ػهٗ انشبشخ ٔ ثزسذٚذ َمطخثؼذ رنك َمٕو ( 3-5)

 . Enterيفزبذ انخظ ثى َضغظ ػهٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lineسعى انخظ  أيش : اخزٛبس (3-5) انشكم
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 ملاحظة:

ٔ أ Statue barيٍ ششٚظ انسبنخ    Orthoيٍ خلال فمٛخيٍ انًًكٍ رفؼٛم سعى انخطٕط انؼًٕدٚخ ٔالأ

@  انشيضفًٛكٍ اعزخذاو  أيب فٙ زبنخ سعى انخطٕط انًبئهخ  ،فٙ انكٛجٕسد  F8يٍ خلال انضغظ ػهٗ 

فٙ ششٚظ الأٔايش shift َٔسذد لًٛخ انضأٚخ  +  ثى َسذد طٕل انخظ  shift +2ٔرنك ثبنضغظ ػهٗ 

command  انغبنت ثى انضغظ ػهٗ يفزبذ أعٕاء كبَذ لًٛخ انضأٚخ ثبنًٕخت ٔEnter . 

 Polyline يرالأ (2)

غ ثؼظٓب ٔرنك يٍ خلال انضغظ ػهٗ ي يشرجطخ ػُبطشٔ أًٚكٍ يٍ خلال ْزا الايش سعى ػذح خطٕط 

  :( 5-4)كًب يٕضر ثبنشكم    Polylineثى َخزبس  Drawلبئًخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Polylineالرسم  أمر اختٌار (5-4) الشكل

 : اٜرٛخ زٛث عزظٓش انؼجبسح Commandٚغش ثى َكزت فٙ ششٚظ الأٔايش ثضس انًبٔط الأثبنضغظ  وثى َمٕ

PLINE Specify start point : 

 . Enterيفزبذ ثؼذْب َذخم لًٛخ الازذاثٛبد َٔضغظ ػهٗ 

 :  Deleteير الأ (3) 

 صسطشٚك ٔرنك يٍ خلال رسذٚذ انكبئٍ انًشاد يغسّ ػٍ  ػُظشيش نسزف أ٘ خظ أ ٚغزخذو ْزا الأ

 .فٙ انكٛجٕسد  Deleteَمٕو ثبنضغظ ػهٗ صس  ثىالاٚغش  انًبٔط

 : Copyالاير  ( 4)

فٙ  كًب Copyَخزبس  Modifyٚغزخذو ْزا الايش نُغخ أ٘ كبئٍ يٍ يكبٌ انٗ اخش يٍ خلال لبئًخ 

ٔرنك ثؼذ اخزٛبس انؼُظش انًشاد    Commandفٙ ششٚظ الأايش   Coثى َمٕو ثكزبثخ ( 5-5) سلىم انشك

 . Enter ثى انضغظ ػهٗ يفزبذَغخّ ٔكزبثخ يغبفخ انُغخ  
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 Copy( اخزٛبس الايش 5-5انشكم )

 :  Splineالاير   (5)

 Splineَخزبس   Drawثى يٍ لبئًخ Home يش نشعى خطٕط يُسُٛخ ٔرنك يٍ خلال لبئًخٚغزخذو ْزا الأ

 . (5-6) فٙ انشكم كًب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Splineالايش  اخزٛبس (5-6)انشكم 
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 : اٜرٛخ ثؼذ انضغظ ػهٗ الايش رظٓش انؼجبسح

 Specify the first point or [Object ]: 

 : اٜرٛخ فزظٓش انؼجبسح    Enterيفزبذ َسذد َمطخ انجذاٚخ ثى انضغظ ػهٗ 

Specify the next point or [Close /Fit tolerance] 

 .  Commandالأٔايش فٙ ششٚظ  Cَضغظ زشف يش لإكًبل انشعى ٔانخشٔج يٍ الأ

 : layerالاير  (6)

ٔٚزى رنك يٍ  َٕٔػّ يش ندؼم كم ػُظش يخزض ثزارّ يٍ زٛث عًك انخظ ٔنٌٕ انخظٚغزخذو ْزا الأ

  (5-7)كًب يٕضر فٙ انشكم  New Layerَخزبس  ثى Format لبئًخ خلال انضغظ ػهٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Layerغٛٛش اػذاداد انطجمخ ر (5-7) انشكم

لتغٌٌر لون العنصر نختار العنصر المراد تغٌٌر لونه ثم نختار تغٌٌر لون العنصر ونختار لون مناسب 

وسمكه  تغٌٌر سمك ونوع العنصر نختاره ثم نحدد نوع الخط أردناما فً حالة لو أ الجدٌدة،للطبقة 

 .للعنصربالنسبة للطبقة التً اخترناها 

 : Offsetير الأ ( 7)

   Modifyٕٚاص٘ انؼُظش انًخزبس ثًغبفخ يسذدح ٔرنك يٍ خلال لبئًخ يش نشعى ػُظش ٚغزخذو ْزا الأ

 ( :5-8)كًب يٕضر فٙ انشكم ،   Offsetثى َخزبس 
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 Offsetالايش  اخزٛبس:  ( 5-8انشكم )

 

ٔعزظٓش انؼجبسح  Oَكزت فٙ ششٚظ الأٔايش زشف  ٔأ Offsetػلايخ ٚغش ػهٗ ًبٔط الأَضغظ ثضس ان

 الارٛخ :

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <Through>: 

 Enter ( ثى َضغظ ػه3ّٗٛ انًغبفخ يثلا )ثؼذ رنك عٕف ٚطهت يغبفخ انزٕاص٘ نهؼُظش اندذٚذ َؼط

 رظٓش انؼجبسح الارٛخ : عٕف

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <Through>: 3 

  3َؼطّٛ انًغبفخ  نّ ثى٘ َشٚذ ػًم َغخ زثؼذ رنك عٕف ٚزسٕل انًؤشش انٗ يشثغ ثى َخزبس انؼُظش ان

 عٕف رظٓش انؼجبسح الارٛخ :ٔثؼذ اخزٛبس انؼُظش 

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: 

ٚغش ثؼذْب ٚزسٕل يؤشش انًبٔط انٗ يشثغ ٔيٍ ثى ٚطهت رسذٚذ خٓخ انزٕاص٘ ثى انُمش ثضس انًبٔط الأ

 عٕف رظٓش انؼجبسح الارٛخ :

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: 

  .Enter ػهٗ ٔلإَٓبء الايش َضغظ 
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 : Scaleالاير  (8)

ثبلاردبِ انطٕنٙ أ انؼشضٙ ٔرنك يٍ خلال لبئًخ بطش ٔ رظغٛش انؼُأيش نزكجٛش ٚغزخذو ْزا الأ

Modify  ثى َخزبسScale  (5-9) كًب يٕضر فٙ انشكم : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Scaleاخزٛبس الايش ( 5-9انشكم )

 عٕف رظٓش انؼجبسح الارٛخ : Enterٔانضغظ ػهٗ  Scaleؼًم نّ ٌَ أثؼذ اخزٛبس انؼُظش انز٘ َشٚذ 

Specify base point: 

اَّ ثًدشد رسشٚك يؤشش انًبٔط انٗ  إرٔ رظغٛش انؼُظش اثزذاء يُٓب أَبيح َمطخ نزكجٛش عٛطهت انجش

 انؼُبطش انًخزبسح عٕف ركجش أ رظغش يٍ ْزِ انُمطخ انًخزبسح ٔرظٓش انؼجبسح الارٛخ :

 Specify scale factor or [Copy/Reference]: 

ٚغزخذو فٙ زبل اسدَب الإثمبء ػهٗ انؼُظش  Copyركجٛش أ رظغٛش انؼُظش او انخٛبس ثؼذْب َسذد َغجخ 

 ـفٙ لبئًخ ان اخزٛبس َكزتٚغزخذو لإػطبء طٕل خذٚذ نهؼُظش ففٙ زبنخ  Referenceالأطهٙ ثًُٛب انخٛبس 

Command   زشفr  ٗثى َضغظ ػهEnter  : 

Specify scale factor or [Copy/Reference]: r 

 . Enterانًخزبس ثى َضغظ ػهٗ ثى َسذد طٕل انؼُظش 
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 : Areaالاير ( 9)

ثى    Toolٔرنك يٍ خلال لبئًخ  ٔرٕكبدٚغزخذو ْزا الايش نسغبة يغبزخ ٔيسٛظ كبئٍ فٙ ثشَبيح الأ

  (10-5كًب فٙ انشكم )    Areaثى َخزبس   Inquiryَخزبس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Toolيٍ لبئًخ   Area: اخزٛبس الايش  (10-5انشكم )

 

 انؼجبسح الارٛخ : ثؼذْب رظٓش    Areaفزظٓش اخزٛبس   commandخ فٙ لبئً aaزشف ًٚكٍ اٌ َكزت أ 

Specify first corner point or [object Add area Subtract area exit] :  

ذ َمبط انشكم انًطهٕة زغبة ٚسذرنك عٛكٌٕ انًؤشش ػهٗ شكم صائذ يغ ػلايخ اعزفٓبو َمٕو ثزثؼذ 

 .  Enterثى َضغظ يغبززّ 

 : Text الاير (11)

ًٔٚكٍ يٍ خلال ْزا الايش انكزبثخ ثبنهغخ الإَكهٛضٚخ  ٔرٕكبدفٙ ثشَبيح الأ نهكزبثخ Text الايشٚغزخذو 

 فٙ انمشص انظهت . انجشَبيح انًٕخٕديدهذ  انخطٕط انٗٔانهغخ انؼشثٛخ يٍ خلال إضبفخ 

انز٘ ٚكٌٕ  Text الايش ٔاخزجبس   Homeالأدٔادشٚظ شيٍ خلال  ٔرٕكبدًٔٚكٍ انكزبثخ فٙ ثشَبيح الأ

 . (11-5) ٔكًب يٕضر فٙ انشكم Aػهٗ شكم زشف 
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 Textانكزبثخ  أيش خزٛبس: ا (11-5) انشكم

 

ٔانثبَٙ كزبثخ  Single line textكزبثخ َض يُفشد  الأٔل ٔرٕكبدالأٌ يٍ انكزبثخ فٙ ثشَبيح بٕٔٚخذ َٕػ

ٔايش فٙ ششٚظ الأ DTكزبثخ  يٍ ل ػهٗ الايشًٕٔٚكٍ انذخ .  Multiline Textعطشَض يزؼذد الأ

Command ٔخلال ششٚظ يٍ  أAnnotate  ( 5-12كًب فٙ انشكم) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Annotateيٍ ششٚظ   Text: اخزٛبس الايش (5-12) انشكم  
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 رظٓش انؼجبسح الارٛخ : Single Textػُذ انضغظ ثضس انًبٔط الاٚغش ػهٗ الايش ٔاخزٛبس 

Specify start point of text or [Justify/Style]: 

 .  Enterثى َضغظ  2.0ثؼذ رنك َسذد َمطخ ثذاٚخ انُض ثى َذخم اسرفبع انُض يثلا 

Specify height <0.2000> :  

 . Enterثى َضغظ   0بعدها ندخل زاوٌة النص ولتكن 

Specify rotation angle of text <0> :       

انذخٕل ػهٗ الايش يٍ خلال ك َفظ انخطٕاد  ثؼذ فُطج  Multi line textثظٛغخ انكزبثخ  ثًُٛب خٛبس

َسذد َمطخ ثذاٚخ يغزطٛم  Annotateيٍ خلال ششٚظ  أCommandٔ فٙ ششٚظ الأايش  DTكزبثخ 

 . Enterانكزبثخ ٔصأٚخ انكزبثخ ثى َضغظ 

يٍ خلال انضغظ ػهٗ  أCommandٔ فٙ ششٚظ ال  STػهٗ  انكزبثخ فُضغظأيب ارا اسدَب انزؼذٚم ػهٗ 

Text Style  فٙ ششٚظ Annotate  (13-5كًب فٙ انشكم )فزظٓش انمبئًخ الارٛخ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Annotateيٍ ششٚظ   Text Styleرؼذٚم انكزبثخ   أيش (: اخزٛبس13-5)انشكم 
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   أوتىكاد قطعح أرض تاستخذاو ترنايح رسى حذود   3-5

Drawing Boundaries of a Land Using AutoCAD 

ٔالاٚؼبصاد انخبطخ  ( يٍ خلال الأٔايشAutoCAD)  ٔرٕكبدثشَبيح الأ أسع فٙلطؼخ  سعى زذٔدٚزى 

. ُْٔبنك ػذح طشق يش أخشٖ أٔأ  Splineٔالايش   Lineيشانزٙ رؼهًُبْب عبثمب ٔيُٓب الأثبنشعى 

 زذٔد لطؼخ أسع ٔيُٓب :نسغبة 

ثشَبيح أرٕكبد  فٙمٛبط انػُذ طشٚك ششٚظ  ضلاع انمطؼخأأطٕال خ ٛسعى زذٔد لطؼخ أسع ثًؼهٕي -1

 ( :14-5)فٙ انشكم  كًب

 

 

 

 

 

 

 

 

 :سعى زذٔد لطؼخ اسع ثًؼهٕيٛخ أطٕال أضلاع انمطؼخ( 14-5انشكم )

يٍ ػًهٛخ انمطؼخ انزٙ رى اعزخشاج اضلاػٓب ثششٚظ انمٛبط ٔاعزخشاج انضأٚخ نكٙ ٚزى سعى اضلاع 

ٔٚزى رسذٚذِ   Draw toolbarانشعىأدٔاد  فٙ ششٚظ   Lineشػهٗ أيٚزى فزر انجشَبيح ٔانضغظ  انزثهٛث

 ( : 15-5كًب فٙ انشكم ) انًبٔط الاٚغش ضسيٍ خلال انضغظ ػهّٛ ث

 

 

 

 

 

 

 Homeيٍ لبئًخ  Lineالايش  اخزٛبس ( 15-5)انشكم 
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ٙ شبشخ الأٔايش فٙ عٕف رظٓش ف  Enterػهٗ ضغظ ثى ان   Lانضغظ فٙ نٕزخ انًفبرٛر ػهٗ زشف أٔ

 انشعبنخ انُظٛخ  الارٛخ :  command prompt area أعفم انجشَبيح

"Specify First Point " 

فٙ انكٛجٕسد    Enterٔانضغظ ػهٗ يفزبذ 10,10  الأٔل يثلا انجذاٚخ نهضهغَمطخ ُْب ٚزى ادخبل ازذاثٛبد  

 : خانُظٛخ اٜرٛانشعبنخ   commandفٙ ششٚظ الأٔايشثؼذْب عٕف رظٓش 

“To point “  

 . 130,0ٔانز٘ عزكٌٕ ازذاثٛبرّ   الألف َذخم طٕل انضهغ ثؼذْب عٕ 

To point : 130,0   

 : اٜرٛخ ثبنظٛغخ  Commandٔ ًٚكٍ اٌ َكزجّ فٙ ششٚظ الأٔايشا

 Enterثى انضغظ ػهٗ     0 > 130 @

 فٙ انًثبل أػلاِ : انضأٚخ كًبثئدخبل طٕنّ ٔيمذاس  انثبَٙ ٔرنكٚزى سعى انضهغ ثؼذْب 

 Enter يفزبذثى انضغظ ػهٗ   90 > 130 @

  .  Enterثى انضغظ ػهٗ يفزبذ   45 > 100@ٚزى سعى انضهغ انثبنث ٔرنك ثكزبثخ     ثؼذ رنك 

 .  Enterثى انضغظ ػهٗ يفزبذ    0 > 100-  @ثى َمٕو ثئدخبل انضهغ انشاثغ ٔرنك ثكزبثخ     

  .Enterانضغظ ػهٗ يفزبذ  ثى  130- > 157.21@ٔأخٛشا َشعى انضهغ الأخٛش ْٕٔ زغت انًثبل  

 .فٙ نٕزخ انًفبرٛر  Spacebar أٔ  Escَمٕو ثبنضغظ ػهٗ صس    Line أيش لأَٓبءيلازظخ / 

انُمبط انزٙ رى اٚدبدْب ثبعزخذاو خٓبص انًسطخ انًزكبيهخ سعى زذٔد لطؼخ أسع ثًؼهٕيٛخ ازذاثٛبد  -2

Total Station  . 

 

 Totalػًم يضهغ يغهك ثبعزخذاو خٓبص انًسطخ انًزكبيهخ ٔ ازذاثٛبد انمطؼخرى إٚدبد  : 1-5تًرين 

Station    ٙانًطهٕة سعى زذٔد انمطؼخ  ، (1-5خذٔل )ٔكبَذ انُزبئح كًب يجُٛخ فABCDE  ثبعزخذاو

 . ٔرٕكبدثشَبيح الأ
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 ازذاثٛبد انمطؼخ ( :1-5)اندذٔل  

 Yالاحذاثي  Xالاحذاثي   اننقطح

A 1050.32 1110.72 

B 1160.33 1070.41 

C 1320.60 1080.79 

D 1300.34 1185.29 

E 1065.90 1195.40 

 

 عٕف رظٓش انؼجبسح   Lineَخزبس الايش  أٔرٕكبد نجشَبيحيٍ ششٚظ الأٔايش فٙ انمبئًخ انؼهٛب  : انحم

 : Command فٙ ششٚظ  اٜرٛخ

LINE  Specify first point 

 : Enterفزبذ َٔضغظ ػهٗ ي Aَمٕو ثئدخبل ازذاثٛبد انُمطخ الأٔنٗ  -

LINE  Specify first point : 1050.32, 1110.72  

  :لإدخبل الازذاثٙ انزبنٙ ”To Point “ عٕف رظٓش ػجبسح    -

 . Enterَٔضغظ ػهٗ يفزبذ   Bَمٕو ثؼذْب ثئدخبل ازذاثٙ انُمطخ   -

Specify next point or [Undo] : 1160.33, 1070.41 

َٔضغظ ػهٗ  C , َمٕو ثئدخبل ازذاثٛبد انُمطخ  اٜرٛخ مطخثؼذ رنك رظٓش سعبنخ َظٛخ نزسذٚذ انُ -

 : Enterيفزبذ 

Specify next point or [Undo] : 1320.60, 1080.79 

 :  Enterَٔضغظ ػهٗ يفزبذ  Dثؼذْب َمٕو ثئدخبل ازذاثٛبد انُمطخ   -

Specify next point or [Undo] : 1300.34, 1185.29 

 : Enterَٔضغظ ػهٗ يفزبذ   E ح انُمطخ الأخٛشازذاثٛبد  َذخم Enterثؼذ انضغظ ػهٗ يفزبذ  -

Specify next point or [Undo] : 1065.90, 1195.40  
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انُٓبئٙ  انشعىلإغلاق انًضهغ ٔٚكٌٕ    Cَكزت  خانُمطخ اٜرٛثؼذ رنك عٕف رظٓش ػجبسح نزسذٚذ  -

 . (5-16كًب فٙ انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔرٕكبدثبعزخذاو ثشَبيح الأ ABCDE( : سعى زذٔد لطؼخ الاسع 5-16انشكم )

انمطؼخ انًجُٛخ إزذاثٛبرٓب فٙ  زذٔداسعى  أٔرٕكبدايش انشعى فٙ ثشَبيح أٔ ثبعزخذاو (واخة):  2-5تًرين 

        ادَبِ : ( 2-5) اندذٔل

 لطؼخ الاسعازذاثٛبد  ( :2-5اندذٔل  )   

 

 

 

 

 

 أوتىكادتاستخذاو ترنايح  تسيطح كادسترائيح خارطح نًىرج رسى   4-5

Drawing a Cadastral Map Using AutoCAD 

ػٍ طشٚك ادخبل طٕسح  انًهكٛخ أيب( أٔ خشائظ Cadastral Map)ًٚكٍ سعى انخبسطخ انكبدعزشائٛخ 

 انُمبط.خلال ازذاثٛبد  انخبسطخ يٍػٍ طشٚك سعى  ٔرٕكبد أٔثشَبيح الأ انكبدعزشائٛخ انٗانخبسطخ 

 Yالاحذاثي  Xالاحذاثي   اننقطح

A 422.50 24.25 

B 581.86 250.31 

C 548.13 496.75 

D 464.50 519.50 

E 308.13 381.46 
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 :ين خلال صىرج انخارطح انكادسترائيح  (Cadastral Mapرسى انخارطح انكادسترائيح ) 5-4-1

يٍ انًًكٍ يٍ خلال ْزِ انطشٚمخ اَزبج خبسطخ كبدعزشائٛخ ثبلاػزًبد ػهٗ طٕسح انخبسطخ انكبدعزشائٛخ 

ثى سعى انخبسطخ انكبدعزشائٛخ ثٕاعطخ أٔايش انشعى  طٕسح ٔيٍانزٙ رى رُضٚهٓب يغجمب ػهٗ شكم 

 : كًب فٙ انزًشٍٚ الارٙٔ أٔرٕكبدانًٕخٕدح فٙ ثشَبيح 

 .  نخبسطخ انكبدعزشائٛخ ثبعزخذاو ثشَبيح الأرٕكبدطٕسح ازشائٛخ يٍ خلال سعى خبسطخ كبدع : 3-5تًرين 

   Insert انضغظ ػهٗ الايش خلال انكبدعزشائٛخ يٍٚزى اعزذػبء انظٕسح انخبطخ ثبنخبسطخ  -1 انحم :

 : (17-5)ششٚظ انًٓبو ٔكًب يٕضر ثبنشكم انًٕخٕد فٙ  

 

 

 

 

 

 

 

 

    Insertيٍ خلال الايش : اعزذػبء خبسطخ كبدعزشائٛخ  17-5شكم  

 : (18-5)ٔكًب يٕضر فٙ انشكم  Insertلبئًخ انًٕخٕد فٙ  Attach  أيش ثؼذ رنك ٚزى انضغظ ػهٗ -2

 

 

 

 

 

 

 

 

    Insertيٍ خلال الايش   Attach: اخزٛبس الايش  18-5شكم  
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ثبخزٛبسْب ثى  وانكبدعزشائٛخ َمٕبس انًهف انخبص ثظٕسح انخبسطخ ٛلاخز َبفزح ثؼذ رنك عٕف رظٓش -3

 .  openَضغظ ػهٗ 

 . (19-5كًب فٙ انشكم )  Okػهٗ َخزبس يُٓب طٕس انخبسطخ ثى َضغظ  اٜرٛخ زظٓش انمبئًخثؼذْب ع -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 Name: اخزٛبس طٕسح انخبسطخ انكُزٕسٚخ يٍ لبئًخ  (19-5انشكم )

نكبدعزشائٛخ ٔيٍ ثى اخزٛبس ثؼذ انضغظ ػهٗ صس انًبٔط فٙ أ٘ يكبٌ نزسذٚذ يٕلغ طٕسح انخبسطخ ا -5

 :(20-5)ثبنشكم ػهٗ شبشخ انجشَبيح كًب يٕضر  انًُبعجخ عزظٓشزدى انظٕسح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔرٕكبدإدساج طٕسح انخبسطخ انكبدعزشائٛخ فٙ ثشَبيح الأ :(20-5)انشكم 
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لى كم سـشكًب فٙ ان،  new layerَؼًم  ثى   Homeفٙ لبئًخ    Layerانٗ الايش ثؼذ رنك َزْت  -6

سذد عًك ٔنٌٕ انخظ انًُبعت َٔسذد انخبسطخ انكبدعزشائٛخ ََٔمٕو ثزغًٛخ انطجمخ اندذٚذح ثى  ( 5-21)

 : (22-5)انًطهٕثخ كًب فٙ انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 Homeفٙ لبئًخ     Layer: اخزٛبس الايش (21-5)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عًك انخظٔرغٛٛش نٌٕ ٔ   Layer: رغًٛخ طجمخ خذٚذح فٙ لبئًخ (22-5)انشكم 

 

انًؼهٕيبد انًٕخٕدح ػهٗ انخبسطخ ثى َمٕو ثئصانخ  ٔرسذٚذْب َكزتثؼذ اخزٛبس انخبسطخ انًطهٕثخ  -7

 :(23-5) انكبدعزشائٛخ ٔٚجمٗ سعًٓب كًب فٙ انشكم خطٕسح انخبسط
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 : سعى انخبسطخ انكبدعزشائٛخ يٍ خلال اعزذػبء طٕسح انخبسطخ انكبدعزشائٛخ(23-5)شكم 

 

ً  Cadastral Mapرسى انخارطح انكادسترائيح ) 5-4-2 هكيح ين خلال إحذاثياخ اننقاط ( أو خرائط ان

 : Total Station  انرفع انًساحي تدهاز

ثؼذ يؼشفخ  Total Stationػٍ طشٚك زغبة الازذاثٛبد ثدٓبص انًغبزخ  ائٛخًٚكٍ سعى خشائظ انكبدعزش

  : الارٙ انزًشٍٚفٙ انفظم انثبَٙ ٔكًب فٙ  نكرُب رؼهًزذاثٛبد كًب يمٛبط انشعى ٔشجكخ الإ

 

ٔكبَذ انُزبئح كًب  Total Stationرى سفغ انُمبط  نًُطمخ يؼُٛخ ثبعزخذاو خٓبص انًغبزخ  : 4-5تًرين 

 .ادَبِ انًشفك  (3-5) يجٍٛ فٙ اندذٔل

انًٕخٕدح  ثبعزخذاو ازذاثٛبد انُمبط ٔرٕكبدسعى انخبسطخ انكبدعزشائٛخ ػهٗ ثشَبيح الأ : انًطهىب

 .انًشفك  (3-5)ثبندذٔل 
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 انُمبط انًشفٕػخ نًُطمخ يؼُٛخازذاثٛبد  ( :3-5اندذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 اننقطح
 الاحذاثي

 Xانسيني 

 الاحذاثي

 yانصادي 

1 160 440 

2 540 440 

3 540 140 

4 160 140 

5 280 280 

6 310 280 

7 310 310 

8 540 190 

9 540 190 

10 280 190 

11 280 210 

12 350 210 

13 350 190 

14 440 190 

15 440 310 

16 440 260 

17 410 260 

18 410 310 

19 320 260 

20 340 260 

21 340 250 

22 410 250 

23 410 240 

24 410 230 

25 420 220 

26 360 220 

27 420 230 

28 490 220 

29 510 220 

30 360 230 

31 420 240 

32 490 270 

33 510 270 

34 510 280 

35 540 280 

36 540 220 

37 510 220 

38 510 230 

39 490 230 

 

40 540 170 

41 460 170 

42 460 140 

43 380 140 

44 380 170 

45 290 170 

46 290 160 

47 210 160 

48 210 170 

49 160 170 

50 160 200 

51 220 200 

52 220 310 

53 160 310 

54 160 290 

55 200 290 

56 210 280 

57 210 220 

58 200 290 

59 160 210 

60 160 360 

61 160 370 

62 240 370 

63 260 360 

64 240 370 

65 260 390 

66 260 420 

67 240 420 

68 240 440 

69 340 310 

70 160 390 

71 280 360 

72 340 360 

73 340 440 

74 280 440 

75 380 440 

76 390 440 

77 390 390 

78 410 370 

79 380 360 

80 540 370 

81 540 360 
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 انحم : 

  m 100ثؼذ اٌ َفشع فزشح شجكخ الازذاثٛبد =  أٔرٕكبدَشعى شجكخ الازذاثٛبد فٙ ثشَبيح  -1

ٔ َفشع يمٛبط سعى يُبعت  يثلا  
 

    
 

 .   Enterثى َضغظ   Lineذ الادخبل َٔخزبس الايش َضغظ ػهٗ يفزب -2

 Commandفٙ ششٚظ الأٔايش   440,  160الأٔنٗ ْٔٙ  ازذاثٛبد انُمطخ َمٕو الاٌ ثئدخبل  -3

 : اٜرٛخ فغزظٓش انؼجبسح

Specify first point: 160 ,440   

 :   Enterفزبذ َٔضغظ ػهٗ ي Commandفٙ ششٚظ الأٔايش  خانُمطخ اٜرٛثؼذْب َمٕو ثئدخبل  -4

Specify next point or [Undo]: 540 ,440  

لإغلاق انًضهغ  Cَٓبٚخ َكزت زشف  انُمبط ٔفٙثؼذْب َمٕو ثُفظ الأعهٕة ثئدخبل خًٛغ ازذاثٛبد  -5

 نهخشٔج يٍ الايش . Enterٔانضغظ ػهٗ يفزبذ 

Specify next point or [Close/Undo]: c 

 . (24-5بئٙ نهخبسطخ انكبدعزشائٛخ كًب فٙ انشكم )ٔفٙ انُٓبٚخ عٕف ٚكٌٕ انشكم انُٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زذاثٛبد: سعى انخبسطخ انكبدعزشائٛخ يٍ شجكخ الإ(24-5)شكم 
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 Drawing a Profile Section Using AutoCAD  تسيط طىني يقطع رسى  5-5 

 انًغبفخ الافمٛخيؼشفخ ٍ طشٚك ػ( لأ٘ يششٔع Profileيمطغ طٕنٙ )كٛفٛخ إٚدبد عبثمب  رؼهًُبثؼذ اٌ 

َخزبس يمٛبط سعى  ثؼذ اٌ( Xرًثٛهٓب ثبنًسٕس الافمٙ )ٚزى  انمٛبط ٔانزٙطشٚك ششٚظ  نهًششٔع ػٍ

انزٙ رشعى  ( انز٘ ًٚثم يُبعٛت انُمبط  Yٔ انًسٕس انشأعٙ ) ( 1000/1( أٔ )500/1يثلا  ) طغٛش نّ

ٌ ثشعى انًمطغ . َمٕو اٜ(100/1أٔ )( 50/1يثم ) اكجش يٍ يمٛبط انشعى نهًغبفبد الافمٛخ بٚٛظ سعى مًث

ثبلاػزًبد ػهٗ  )شجكخ يشثؼبد(جكخ الازذاثٛبد شػٍ طشٚك سعى  ٔرٕكبد( ثبلأProfileانطٕنٙ )

 انًؼطٛبد فٙ خذٔل الازذاثٛبد .

ثبلاػزًبد ػهٗ  أٔرٕكبدثشَبيح  انًشبسٚغ ثبعزخذاوأسعى انًمطغ انطٕنٙ نطشٚك يمزشذ لازذ  : 5-5تًرين 

ثُفظ يُغٕة  ٌ الأٔنٗ ٔالأخٛشح نهًششٔعبٛث ركٌٕ فّٛ انُمطزسث ,( 4-5) فٙ اندذٔل ُٛخانًج انًؼطٛبد

 .خظ الاَشبء انًمزشذ  نهطشٚك ثبعزخذاو انمٛبعبد انسمهٛخ ػهّٛ ٔاسعى  ،الأسع انطجٛؼٛخ 

 الأَشبء خظ ٛتٔيُبع انطجٛؼٛخ الأسع ػهٗ بطمانُ تٛٔيُبع انًسطبد ( :4-5ٔل )خذ

 يناسية خط الانشاء

Grade Elevation 

 يناسية الأرض انطثيعيح

Ground Elevation 

 انًحطاخ

Stations 

 اننقطح

Point 

15 15 0+00 1 

20 30 1+00 2 

25 10 2+00 3 

30 25 3+00 4 

35 45 4+00 5 

40 40 5+00 6 

 

 انزًشٍٚ:ْزا  نسمًٚكٍ ارجبع انخطٕاد الارٛخ 

خم ازذاثٛبد َمطخ انجذاٚخ يٍ ششٚظ الأدٔاد انشئٛغٙ ثى َذ   Lineٚزى سعى خظ أفمٙ ثبعزخذاو الايش   ـ1 

 .  Enter(  ثى َضغظ 0, 0) ٔنزكٍ

LINE Specify first point : 0,0 

 : اٜرٛخ ٚزى انضغظ ثبنًبٔط فٙ أ٘ يكبٌ يٍ انشبشخ فزظٓش انؼجبسح

To point : 

@  50,0ادخبل   بعت فٛزىيُاٌ َخزبس يمٛبط  انًسطبد ثؼذًٚثم  الافمٙ ٔانز٘فٛزى ادخبل الازذاثٙ 

 رٙ:فٛظٓش انخظ انًطهٕة ٔكبٜ Enter يفزبذ زغت انًؼطٗ ثبنزًشٍٚ ثى انضغظ ػهٗ
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50 

ٔثبنطٕل  انًشفكاندذٔل  ػهٗ ٔفكٚزى ادخبل انخظ انؼًٕد٘ ثُفظ انطشٚمخ ٔانز٘ ًٚثم يُبعٛت انُمبط  -2

 ة ٔكبلارٙ:فٛظٓش انخظ انًطهٕ Enterٔانضغظ ػهٗ يفزبذ   0,50 @انًسذد 

 

  

 

 

يٍ ششٚظ الأدٔاد نشعى خطٕط انشجكخ ثؼذ اٌ  offset  ثبعزخذاو الايش َكشس انخظ الافمٙ ٔانؼًٕد٘  -3

 (25-5ٔكًب فٙ انشكم ) ، ٔزذح 50َخزبس انًغبفخ ثٍٛ انخطٕط ٔنزكٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Homeيٍ لبئًخ  offset: اخزٛبس الايش (25-5شكم )

 

 : اٜرٛخ عٕف رظٓش انؼجبسحثؼذْب 

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <Through>: 50 

  . ٘ ًٚثم انًسطبدزَمٕو ثبخزٛبس انخظ الافمٙ ان

50 
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 ثؼذ رنك رظٓش ػجبسح نزسذٚذ اندٓخ انزٙ َشٚذ َغخ انخظ الافمٙ انٛٓب :

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: 

 ) 26-5)كًب فٙ انشكم َشبء خظ افمٙ خذٚذ إفغٛزى ػهٗ انخظ الافمٙ أ انزٙ اندٓخ َضغظ ػهٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اَشبء خظ افمٙ خذٚذ) 26-5)شكم  

 : (27-5)ثبنشكم  رٔكًب يٕضسعى خًٛغ انخطٕط الافمٛخ  انخظ نسٍٛثؼذْب َمٕو ثزكشاس َغخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انُغخ أيش زخذاوثبع انخطٕط الافمٛخ: سعى خًٛغ (27-5)شكم 

 

انفبطهخ نشعى انخظ انؼًٕد٘ َخزبسِ ٔثُفظ انطشٚمخ َكشس انخظ انؼًٕد٘ ثبلاػزًبد ػهٗ انًغبفبد  -4

 (:28-5)َسظم ػهٗ انشكم  انًشفك،ثبندذٔل  انًٕضسخ
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 انُغخ أيش سعى خًٛغ انخطٕط انؼًٕدٚخ ثبعزخذاو(: 28-5)شكم 

 

انًسطبد دذٔل أػلاِ َمٕو ثئدخبل لٛى الازذاثٙ الافمٙ ٔانز٘ ًٚثم ثؼذ اٌ سعًُب الازذاثٛبد يٍ ان -5

  . (29-5كًب فٙ انشكم )ؼًٕد٘ ٔانز٘ ًٚثم انًُبعٛت ان ٔالازذاثٙ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔضغ انًُبعٛت ٔانًسطبد ػهٗ الازذاثٙ انغُٛٙ ٔانظبد٘( : 29-5)شكم 

 

نشعى  انًشفكيٍ اندذٔل  طغ انطٕنٙنهًم ثؼذْب ٚزى ادخبل لٛى الازذاثٙ الافمٙ ٔالازذاثٙ انؼًٕد٘ -6

 ( .30-5)كم شيجٍٛ فٙ ان ٔكًبانشعى رفبطٛم  انزظًًٛٙ ٔكزبثخٛت الاسع انطجٛؼٛخ ٔخظ الاَشبء يُبع
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 نهًششٔعانًمطغ انطٕنٙ ٔخظ الاَشبء انزظًًٛٙ سعى : (30-5)شكم 

 

 فً الجدولوحسب القراءات المدونة  وتوكادبرنامج الأأوامر الرسم لباستخدام  (واجب) : 5-6 تًرين

بنفس  للمشروع (m 100) المسافات متساوٌة وهًارسم المقطع الطولً لطرٌق بحٌث تكون  ، (5-5)

 .منسوب الأرض الطبٌعٌة وارسم خط الانشاء التصمٌمً للطرٌق

 الأَشبء خظ ٛتٔيُبع انطجٛؼٛخ الأسع ػهٗ بطمانُ تٛٔيُبع انًسطبد ( :5-5ٔل )خذ

 الانشاءينسىب خط 

Grade Elevation 

 ينسىب الأرض انطثيعيح

Ground Elevation 

 انًحطح

Station 

75 75.0 0+00 

73 72.0 1+00 

72 70.5 2+00 

67 69.0 3+00 

63 65.0 4+00 

62 61.5 5+00 
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    تسيطح كنتىريح خارطح رسى 6 -5

Drawing Contour Map Using AutoCAD 

ثؼذح طشق يُٓب طشٚمخ ادساج طٕسح انخبسطخ  أٔرٕكبدٚخ ثبعزخذاو ثشَبيح ًٚكٍ سعى انخبسطخ انكُزٕس

لٛى  انُمبط ٔإدخبلػٍ طشٚك سعى انخطٕط انكُزٕسٚخ ثبلاػزًبد ػهٗ يُبعٛت  أٔ انجشَبيح انكُزٕسٚخ فٙ

 الازذاثٛبد.

 :صىرج انخارطح انكنتىريح  ين أدراجانخطىط انكنتىريح  رسى 5-6-1

عبثمب ثُفظ انطشٚمخ  ثبلاػزًبد ػهٗ طٕسح انخبسطخ انكُزٕسٚخ انزٙ رى ادساخٓبًٚكٍ اَزبج خطٕط انكُزٕس 

 : ٔكبلارٙانكبدعزشائٛخ انزٙ رى ارجبػٓب فٙ سعى انخبسطخ 

 انًٓبو ثىانًٕخٕد فٙ ششٚظ    Insertغظ ػهٗ الايش ضٚزى اعزذػبء انخبسطخ انكُزٕسٚخ يٍ خلال ان -1

كًب   ok زدى انظٕسح انًُبعت ثى انضغظ ػهٗنظٕسح ٔرسذٚذ  ثى اعزذػبء ا  Attachالايش  انزْبة انٗ

 .( 31-5فٙ انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طٕس انخبسطخ انكُزٕسٚخ : (31-5)شكم 

 : Commandفٙ شبشخ  اٜرٛخ فغٕف رظٓش انؼجبسح   Splineٚزى انضغظ ػهٗ الايش   -2

Specify first point of the spline : 

 :( 3000) انًُغٕة ٘فٙ انخظ انكُزٕس٘ الأٔل رٚزى انضغظ ػهٗ انُمطخ الأٔنٗ 

Specify next point of the spline : 
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ٚزى اخزٛبس خظ انكُزٕس انثبَٙ ٔانثبنث نسٍٛ اكًبل خًٛغ انخطٕط انًطهٕثخ ثى كزبثخ ثؼذْب ٔثُفظ انطشٚمخ 

 .سلى انًُغٕة ػهٛٓب 

انكُزٕسٚخ انزٙ سعًُبْب ثبعزخذاو الايش ثؼذ رنك َمٕو ثئصانخ طٕسح انخبسطخ انكُزٕسٚخ نزجمٗ انخطٕط  -3

Spline  (32-5سلى )ٔكًب فٙ انشكم : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أٔرٕكبدفٙ ثشَبيح  ٔسعًٓب بحانًغزذػ: طٕسح انخبسطخ انكُزٕسٚخ (32-5)انشكم 

 

 : رسى انخطىط انكنتىريح عن طريق احذاثياخ اننقاط وانًناسية 5-6-2

 ػٍ طشٚك اَشبء شجكخ انًُبعٛت نهُمبط أٔرٕكبدعزخذاو ثشَبيح يٍ انًًكٍ سعى انخبسطخ انكُزٕسٚخ ثب

زٛث ٚزى ادخبل لٛى ازذاثٛبد كم خظ  )كًب رؼهًُب رنك عبثمب( ثبعزخذاو الأخٓضح انًغبزٛخ ٔششٚظ انمٛبط

 ٔكًب يٕضر فٙ انزًشٍٚ ادَبِ : أٔرٕكبدش انشعى فٙ يكُزٕس ثبعزخذاو أا

ػهٗ  انكُزٕسٚخ اػزًبدا   بسطخانًخزض يٍ كم طبنت سعى انخٚطهت يذسط انًبدح )واخة(  :  5-7تًرين 

 . انًشفك (6-5) ازذاثٛبد ٔيُغٕة انُمبط انًجُٛخ فٙ اندذٔل
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 خطٕط انكُزٕس زذاثٛبد( 6-5خذٔل )

 احذاثياخ خط انكنتىر الاول احذاثياخ خط انكنتىر انثاني احذاثياخ خط انكنتىر انثانث احذاثياخ خط انكنتىر انراتع

يُغٕة 

 انُمطخ

الازذاثٙ 

Y 

الازذاثٙ 

X 

يُغٕة 

 انُمطخ

الازذاثٙ 

Y 

الازذاثٙ 

X 

يُغٕة 

 انُمطخ

الازذاثٙ 

Y 

الازذاثٙ 

X 

يُغٕة 

 انُمطخ

الازذاثٙ 

Y 

الازذاثٙ 

X 

240 40 33 235 40 25 225 30 17 212 30 5 

240 37 40 235 35 30 225 27 25 212 20 10 

240 40 43 235 28 40 225 26 30 212 17 20 

240 43 40 235 32 45 225 20 40 212 19 30 

   235 37 50 225 22 53 212 10 42 

   235 49 47 225 30 56 212 12 50 

   235 50 34 225 35 60 212 14 60 

      225 42 62 212 20 64 

      225 50 55 212 30 70 

      225 54 50 212 40 72 

      225 60 40 212 44 68 

      225 53 30 212 48 66 

      225 47 24 212 62 60 

      225 40 20 212 66 50 

         212 70 40 

         212 67 30 

         212 60 25 

         212 57 20 

         212 50 10 

         212 45 12 
 

 : ٔكبلارْٙزا انزًشٍٚ  نحم ٚزى ارجبع انخطٕاد الارٛخ

ًٚكٍ سعى ْزِ انخبسطخ  ،زذاثٛبد ٔيُبعٛت أسثؼخ خطٕط كُزٕسٚخ يززبنٛخ إ( ػهٗ 6-5) ندذٔلٚسزٕ٘ ا

 ٔكبلارٙ :نشعى ْزِ انخطٕط    Splineػٍ طشٚك اعزخذاو الايش  أٔرٕكبدانكُزٕسٚخ ثجشَبيح 

فٙ ششٚظ الأٔايش  اٜرٛخ عزظٓش انؼجبسحٔ   Drawانًٓبو فٙ ششٚظ  Splineٚزى انضغظ ػهٗ الايش  -1

Command “Specify the first point of the spline “ :                                             : 

  :  212انًُغٕة الأٔنٗ نخظ انكُزٕس الأٔل رٔ  ازذاثٛبد انُمطخار عُمٕو ثئدخبل 

“Specify the first point of the spline “ : 5,30  

 : انؼجبسح اٜرٛخفغٕف رظٓش    Enterَمٕو ثبنضغظ ػهٗ يفزبذ ثؼذْب  -2

“Specify the next point of the spline “ : 



 الفصل الخامسالرسم الصناعي / المرحلة الثالثة                                                                    المساحة / 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   
   

120 
 

 نخظ انكُزٕس الأٔل ْٔكزا انٗ اٌ ٚزى اكًبل ٔغهك خظ انكُزٕس الأٔل . خانُمطخ اٜرٛٚزى ادخبل  ثؼذ رنك -3

نخبسطخ خطٕط اٚؼبد َفظ الأعهٕة نشعى خظ انكُزٕس انثبَٙ ٔانثبنث ٔانشاثغ نسٍٛ اكًبل خًٛغ  -4

 . (33-5سلى )كم شكًب فٙ انٔ انكُزٕسٚخ انًطهٕثخ

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػٍ طشٚك الازذاثٛبد ٔانًُبعٛت أٔرٕكبدثشَبيح  انكُزٕسٚخ فٙ: سعى انخبسطخ (33-5)انشكم 

 

 أسعى انخبسطخ انكُزٕسٚخ انًٕضسخ فٙ انشكم     Splineيشالأ ثبعزخذاو (واخة) : 5-8تًرين 

 .  Insertكظٕسح خبسطخ كُزٕسٚخ ٔاعزذػبئٓب ثٕاعطخ الايش ادَبِ ثؼذ خضَٓب ( 5-34)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طٕسح انخبسطخ انكُزٕسٚخ(: 34-5انشكم )
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