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 ( بعض الرسوم التي تبين إمكانيات برنامج الرسم 1-1شكل )ال   

 :تمهيد

رسم بواسطة الحاسوب فً الباب الثامن )الفصول الثامن الب على مبادئ الالط تعرفلقد 

مع الفصل الاول والثالث لكتاب الرسم المعدل للصف  والتاسع( من كتاب الرسم المعتمد للصف الأول

( AUTO CADوالذي تضمن اٌعازات الرسم والتعدٌل الأساسٌة والضرورٌة لبرنامج الرسم ) الثانً

  تطبٌقٌة تعلٌمٌة واخرى ضمن مفردات المنهج . وعة رسومتطبٌقها على مجمو

 الرسم بمساعدة الحاسوب

ل  الفصل الأوَّ
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بعملٌة مراجعة تطبٌقٌة لمجموعة من الأمثلةة التةً مةن  لثٌبدأ كتاب الرسم الصناعً للصف الثا

الواجب تنفٌذها بواسطة برنامج الرسم لإعطاء الطالةب فرصةة الةتمكن مةن هةذا البرنةامج المهةم فةً هةذ  

 نه فً المراحل الأكثر تقدماً. المرحلة الدراسٌة والاستفادة م

لمدرس حرٌة اختٌار أي مجموعة من الرسوم فً الفصول اللاحقة لتعلٌم الطةلاب علٌهةا وحسةب لنترك 

 .الإمكانٌات )مختبرات الحاسبات( المتوفرة

 

 الهدف العام :

 ( .AUTO CADبرنامج ) عمالالفصل ٌطبق الطالب مجموعة من الرسوم التطبٌقٌة باستفً هذا 

 

 هدف الخاص:ال

كتابة شرٌط عن طرٌق البرنامج والتخاطب مع البرنامج  ضمنأي رسم  أنشاءالتعرف على خطوات 

 الرسم.منطقة الموجود أسفل  الأوامر

 

 متطلبات التعلم المسبقة

الرسةةم الهندسةةً ٌراجةةع النقةةاط ا تٌةةة مةةن كتةةاب  الفصةةل أنٌحتةةاا الطالةةب لاةةرو الةةدخول فةةً هةةذا 

 .لى والثانٌة للمرحلة الأو والصناعً

 أعداد لوحة الرسم. -1

 تطبٌق أوامر الرسم. -2

 تطبٌق أوامر التعدٌل. -3

 مساعدات الرسم. عمالاست -4
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 أعداد لوحة الرسم      لوحة رقم

 
 

( من لوحة المفاتٌح Enterعند كتابة الأوامر او الأبعاد فً شرٌط الكتابة ٌتم الكبس على مفتاح الإدخال)

 ال الى السطر الجدٌد.لٌتم تنفٌذ الأمر والانتق

 . (A4أولا: أعداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم )

 
Command:  limits 

Reset Model space limits: 

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>: on 

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>:  enter 

Specify upper right corner <420.0000,297.0000>: 210,297 

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 0,0 

Specify other corner point or [Dimensions]: 210,297 

Command: zoom 

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or 

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window] <real time>: e 

 ثانٌا: وضع أطار لورقة الرسم بالأبعاد القٌاسٌة. 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 10,10 
Specify other corner point or [Dimensions]: 200,285 

 ثالثا:رسم الجدول فً الجهة المحددة له.
Command: line Specify first point: 10,20 
Specify next point or [Undo]: 200,20 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 10,30 
Specify next point or [Undo]: 200,30 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 40,10 
Specify next point or [Undo]: 40,30 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 70,10 
Specify next point or [Undo]: 70,30 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 100,10 
Specify next point or [Undo]: 100,30 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 130,10 
Specify next point or [Undo]: 130,30 
 

 . (1لوحة الرسم )فً نهاٌة هذ  الخطوات نحصل على ورقة رسم مخططة كما 
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 ن للرسومالخطوط هي الجزء الأساسي المكو   لوحة رقم

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المطلوب :

 وبحسب الأبعاد المثبتة بالملٌمتر . (2-1رسم الشكل ) .1

 برنامج الرسم. عمالاست .2

  الرسم. أوامرلتنفٌذ ادخال الأوامر شرٌط  عمالاست .3

 الحل:

فاتٌح ( من لوحة المEnterعند كتابة الأوامر او الأبعاد فً شرٌط الكتابة ٌتم الكبس على مفتاح الإدخال)

 لٌتم تنفٌذ الأمر والانتقال الى السطر الجدٌد.

 :( مع رسم الاطار وجدول المعلوماتA4تعٌٌن حدود منطقة الرسم الى ابعاد الورقة ): اولا 

 (.3-1كما مبٌن فً الشكل )نقوم بتحدٌدها مسبقاً.)نقطة البداٌة(ثانٌا :رسم الخطوط من نقطة مسند 

Command: line Specify first point: 55,180 

Specify next point or [Undo]: @40<180 
Specify next point or [Undo]: @60<90 
Specify next point or [Close/Undo]: @60<0 
Specify next point or [Close/Undo]: @100<-90 
Specify next point or [Close/Undo]: @60<180 
Specify next point or [Close/Undo]: @60<-90 
Specify next point or [Close/Undo]: @60<0 
Specify next point or [Close/Undo]: @40<90 
Specify next point or [Close/Undo]: @40<-90 

 (2-1)الشكل 
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Specify next point or [Close/Undo]: @40<0 
Specify next point or [Close/Undo]: @60<0 
Specify next point or [Close/Undo]: @60<90 
Specify next point or [Close/Undo]: @40<180 
Specify next point or [Close/Undo]: @40<90 
Specify next point or [Close/Undo]: @40<0 
Specify next point or [Close/Undo]: @60<90 
Specify next point or [Close/Undo]: @60<180 
Specify next point or [Close/Undo]: @40<-90 
Specify next point or [Close/Undo]: @40<180 
Command: line Specify first point: 55,200 
Specify next point or [Undo]: @20<180 
Specify next point or [Undo]: @20<90 
Specify next point or [Close/Undo]: @20<0 
Specify next point or [Close/Undo]: 55,140 
Command: line Specify first point: 135,200 
Specify next point or [Undo]: @20,0 
Specify next point or [Undo]: @20<90 
Specify next point or [Close/Undo]: @20<180 
Specify next point or [Close/Undo]: @20<-90 
Specify next point or [Close/Undo]: 115,200 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:115,180 
Specify other corner point or [Dimensions]: 75,140 

 ثالثا : رسم الخطوط الداخلٌة
 

Command: line Specify first point: 135,120 
Specify next point or [Undo]: @20<0 
Specify next point or [Undo]: @20<-90 
Specify next point or [Close/Undo]: @20<180 
Specify next point or [Close/Undo]: 135,140 
Command: line Specify first point: 135,180 
Specify next point or [Undo]: @20<180 
Command: line Specify first point: 55,120 
Specify next point or [Undo]: @20<-90 
Specify next point or [Undo]: @20<180 
Specify next point or [Close/Undo]: @20<90 
Specify next point or [Close/Undo]: @40<0 
Command: line Specify first point: 115,120 
Specify next point or [Undo]: 115,140 

 
 بعد تنفٌذ الخطوات اعلا  (2لوحة )ٌجب ان نصل الى تحقٌق 
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نقطة 
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 المخفية والمتصلة رسم أنواع الخطوط  لوحة رقم

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4-1شكل )

 

 : الاول المطلوب

 وبحسب الأبعاد المثبتة بالملٌمتر . (4-1الشكل )رسم  .1

 ستعمال برنامج الرسم.ا .2

  لتنفٌذ أوامر الرسم.الأوامر  استعمال شرٌط ادخال .3

 الحل:

( من لوحة المفاتٌح Enterعند كتابة الأوامر او الأبعاد فً شرٌط الكتابة ٌتم الكبس على مفتاح الإدخال)

 .لٌتم تنفٌذ الأمر والانتقال الى السطر الجدٌد

ر سابقا. (A4)أولا: أعداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم   مع رسم أطار وجدول اللوحة وكما مَّ

 . ()المتصلةثانٌا: رسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم الخطوط المستمرة 
 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 20,250 
Specify other corner point or [Dimensions]: 170,170 
Command: rectang 
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Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,225 
Specify other corner point or [Dimensions]: @50,-30 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 75,220 
Specify other corner point or [Dimensions]: 115,200 
Command: line Specify first point: 75,220 
Specify next point or [Undo]: 20,220 
Command: line Specify first point: 115,220 
Specify next point or [Undo]:115,250 
Command: line Specify first point: 75,200 
Specify next point or [Undo]: 75,170 
Command: line Specify first point: 115,200 
Specify next point or [Undo]: 170,200 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,250 
Specify other corner point or [Dimensions]: 80,230 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 20,195 
Specify other corner point or [Dimensions]: 40,205 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:120,170 
Specify other corner point or [Dimensions]: 110,190 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:170,225 
Specify other corner point or [Dimensions]: 150,215 
 

 :وحسب الخطوات ا تٌةخفٌة ثالثا: رسم الخطوط الم

Object properties – line type – other – load – ok 
 
Command: line Specify first point: 115,240 
Specify next point or [Undo]: 170,240 
Command: line Specify first point: 115,230 
Specify next point or [Undo]: 170,230 
Command: line Specify first point: 120,225 
Specify next point or [Undo]: 150,225 
Command: line Specify first point: 40,220 
Specify next point or [Undo]: 40,250 
Command: line Specify first point: 60,220 
Specify next point or [Undo]: 60,250 
Command: line Specify first point: 150,200 
Specify next point or [Undo]: 150,170 
Command: line Specify first point: 130,200 
Specify next point or [Undo]: 130,170 
Command: line Specify first point: 75,180 
Specify next point or [Undo]:20,180 
Command: line Specify first point: 75,190 
Specify next point or [Undo]:20,190 
Command: line Specify first point: 70,195 
Specify next point or [Undo]:20,195 
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 (.5 -1)بعد الانتهاء من الاٌعازات سوف ٌظهر الرسم كما فً الشكل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (5-1الشكل )
 

 : الثاني المطلوب

 وبحسب الأبعاد المثبتة بالملٌمتر . (6-1رسم الشكل ) .1

 استعمال برنامج الرسم. .2

 استعمال شرٌط ادخال الأوامر لتنفٌذ أوامر الرسم.  .3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (6-1الشكل )

R 55 
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 الحل:
( من لوحة المفاتٌح Enterعند كتابة الأوامر او الأبعاد فً شرٌط الكتابة ٌتم الكبس على مفتاح الإدخال)

 لٌتم تنفٌذ الأمر والانتقال الى السطر الجدٌد.

 .الدوابر ذات الخطوط المتصلة رسم  أولا:
 
 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan  
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter]: 55 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan  
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <55.0000>: 35 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan  
Radius:95,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <35.0000>: 15 
 
 
 

 : رسم دابرة ذات خط المركز وحسب الخطوات الاتٌة:ثانٌا
 

Object properties – line type – other – load – ok 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan  
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter]: 45 
 
 
 

 . مخفًت خط : رسم دابرة ذاثالثا
 

 
Object properties – line type – other – load – ok 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan  
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter]: 25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . تحتوي على الإشكال المطلوبةصل على ورقة رسم وبعد وضع الأبعاد المحددة بالملٌمتر لكلا الشكلٌن نح
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R 55 
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 المسقط الأمامي والأفقيرسم    لوحة رقم

 
 

 

( من لوحة المفاتٌح Enterعند كتابة الأوامر او الأبعاد فً شرٌط الكتابة ٌتم الكبس على مفتاح الإدخال)

 مر والانتقال الى السطر الجدٌد.لٌتم تنفٌذ الأ

 سابقا. مَّرمع رسم أطار وجدول اللوحة وكما  (A4أولا: أعداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم )

 ثانٌا: رسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم الخطوط المتصلة للمسقط الأمامً . 
 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 135,250 
Specify radius of circle or [Diameter]: 25 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 135,250 
Specify radius of circle or [Diameter] <25.0000>: 15 
Command: line Specify first point: 145.3022, 227.2214 
Specify next point or [Undo]: @30<-90 
Specify next point or [Undo]:  115.59, 234.24 
Command: line Specify first point: 145.30, 197.64 
Specify next point or [Undo]: @68<-90 
Command: rectang 
Specify first corner point or 
 [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  
135.3022, 129.6430 
Specify other corner point or [Dimensions]: @20,-90 
Command: line Specify first point: 155.30, 39.64 
Specify next point or [Undo]: 180.30, 129.64 
Specify next point or [Undo]: 160,250 
Command: line Specify first point: 155.30, 129.64 
Specify next point or [Undo]:  155.30, 235.41 
 

 .ثانٌا: رسم الخطوط المقطعة وخطوط المركز 

 .م الخطوط المتصلة للمسقط الأفقً ثالثا: رس

 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,265 
Specify other corner point or [Dimensions]: 20,225 
Command: line Specify first point: 70,225 
Specify next point or [Undo]: 85,119.6430 
Specify next point or [Undo]: 85, 29.6430 
Specify next point or [Close/Undo]: 5, 29.6430 
Specify next point or [Close/Undo]: 5,119.6430 
Specify next point or [Close/Undo]: 20,225 
Command: line Specify first point: 50,240 
Specify next point or [Undo]: 50, 29.6430 
Specify next point or [Undo]: @10<180 
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Specify next point or [Close/Undo]: 40,240 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
67.6,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <15.0000>: 7 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
67.5,48 
Specify radius of circle or [Diameter] <7.0000>: 7 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
22.5,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <7.0000>: 7 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
22.5,48 
Specify radius of circle or [Diameter] <7.0000>: 7 

 
  .وخطوط المركز  خفٌةرابعا: رسم الخطوط الم

 
 
Command: line Specify first point: 70,225 
Specify next point or [Undo]: @10<-90 
Specify next point or [Undo]: 20,215 
Specify next point or [Close/Undo]: 20,225 
Command: line Specify first point: 85,119.6430 
Specify next point or [Undo]: 5,119.6430 
Command: line Specify first point: 76,95 
Specify next point or [Undo]: 59,95 
Command: line Specify first point: 31,95 
Specify next point or [Undo]: 14,95 
Command: line Specify first point: 67.6,103 
Specify next point or [Undo]: 67.6,87 
Command: line Specify first point: 22.5,103 
Specify next point or [Undo]: 22. 5,87 
Command: line Specify first point: 31,48 
Specify next point or [Undo]: 14,48 
Command: line Specify first point: 76,48 
Specify next point or [Undo]: 59,48 
Command: line Specify first point: 67.5,56 
Specify next point or [Undo]: 67.5,40 
Command: line Specify first point: 22.5,56 
Specify next point or [Undo]: 22.5,40 
Command: line Specify first point: 70,255 
Specify next point or [Undo]: 20,255 
Command: line Specify first point: 74,240 
Specify next point or [Undo]: 16,240 

 
 على لوحة واحدة. للشكل المرسوم وبعد وضع الإبعاد نستطٌع مشاهدة المسقط الأمامً والأفقً
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نقطة 

 البداية

نقطة 

 البداية
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  ABS( نظام منع غلق العجلات 1-2شكل )  

 

 :تمهيد

سً للأجزاء المٌكانٌكٌة والكهربابٌة لنظام منع غلق فً هذا الفصل سوف نستعرو طرٌقة الرسم الهند

 فضلا عن الدوابر الكهربابٌة ذات العلاقة. ABSالعجلات إثناء الكبح 

 

 منظومة الموقف 

 الفصل الثاني
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  :الهدف العام

والهندسً للدوابر الكهربابٌة والمٌكانٌكٌة  ق الرسم الصناعًابٌتعرف الطالب على طرالفصل فً هذا 

 والتً تقع ضمن نطاق دراسته فً هذ  المرحلة.المركبات  التً تخص نظام الكبح وتطور  فً تصمٌم

 

 الاهداف الخاصة:

 .ABSرسم أجزاء نظام منع غلق العجلات -1

 دابرة جهد المنتج من ملف حساس سرعة العجلةرسم -2

 .(ABSنظام منع غلق العجلات )الدابرة الكهربابٌة لوحدة الإخراا رسم -3

 رسم الأجزاء الربٌسة للمكبس.-4

 م الاسطوانة الربٌسة للموقف.رس -5

 رسم الموقف القرصً.-6

 رسم مساعد الموقف التخلخلً.-7

 

 

 متطلبات العمل المسبقة :

 

مقٌاس  الأبعاد،ٌكون ملماً بأساسٌات الرسم والتً تشمل  آن الفصلٌحتاا الطالب لارو الدخول فً هذا 

 إعداد اللوحة و الرموز الهندسٌة للأجزاء الالكترونٌة. الرسم،
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 الرموز الكهربائية والإلكترونية     لوحة رقم

 
 

الاستخدام فً رسم الدوابر  شابعة المهمة والتً تكون لكترونٌة الإوتم أدراا الرموز الكهربابٌة 

أدنا  فً رسم هذ  الرموز ، وقد ٌجد الطالب هذ  فً وتراعى الملاحظات المدرجة وفهمها الكهربابٌة 

 بعٌنلهذ  الأجزاء وقد تم الأخذ  ةعلمصن  اشكال أخرى مختلفة طبقا لأنظمة الشركات بأ ةً مرسوم الرموز

الاعتبار توحٌد الأشكال المعتمدة فً الكتب المنهجٌة للتخصصات الأخرى مثل قسم صٌانة الحاسبات 

حات ا سوف تتكرر فً اللونه  وطرٌقة رسمها لأ والكهرباء قدر الإمكان، وٌتم حفظ هذ  الأشكال وأبعادها

 .الأخرى وسوف لن ٌتم تكرار أبعادها بفرو انها ستكون معروفه بالنسبة للطالب

، وان رسمها بأقلام  ةدقٌق ملٌمتر فً رسم هذ  الرموز لأنها 0.35م قلم مٌكانٌكً قٌاس استخد-1

 بقٌاسات اكبر سوف لن ٌعكس تفاصٌلها الدقٌقة بالشكل الصحٌح.

أثناء الرسم والتً لاتؤثر على الأجزاء الأخرى فً ات المسح لإزالة الزٌاد ةاستخدام صفٌح-2

 .ةالمرسوم

 .مع الحفاظ على نظافة اللوحة لرسم الأقواس والدوابر ةدوات رسم ملابماستخدام أ-3

بعاد والمطلوب رسم الرموز بدون وضع الابعاد وٌتم من غٌر الأبعاد وتم رسم كل رمز مرتٌن بالأ-4

ٌم زٌادة على درجات التقو ةبعاد المحددن قبل الطالب مع الأم ةد المعتمدبعاة الأٌم الرسم بمدى مطابقوتق

فً لوحه  ةتاحمالاخرى التً تتضمن صحة الرسم ونظافته وتوزٌع الرموز بشكل متناسق فً الحدود ال

 الرسم .

 المطلوب :

 (. 1:1( بمقٌاس رسم )5ارسم الرموز الكهربابٌة والإلكترونٌة والمبٌنة فً لوحة )

 : تمرين 

 ( تكبٌر .1:2ارسم الرموز الكهربابٌة والإلكترونٌة وبمقٌاس رسم )
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 : (1)أجزاء لوحة الرسم 

 

رقم الجزء فً لوحة 
 الرسم 

 اسم الجزء

 مقاومة 1

 ملف 2

 PNPترانزستور  3

 NPNترانزستور  4

 محرك كهربابً 5

 ملف كهروماناطٌسً 6

 بطارٌة 7

 مفتاح كهربابً 8

 ارضً 9

 مصباح كهربابً 10

 أسلاك موصلة مع بعضها 11

 أسلاك غٌر موصلة مع بعضها 12

 فٌوز )مصهر( 13

 

 ملاحظة:أبعاد الرسم جميعها بالملمتر .
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 (ABSنظام منع غلق العجلات )   لوحة رقم

 
 

على عملٌة اٌقاف  فً السٌطرة ( ABS) منع غلق العجلات تقوم وحدة التحكم الالكترونً فً نظام

حٌث ٌقوم حساس سرعة العجلة باٌصال اشارة ادخال  (2-2كما فً الشكل ) المركبة بشكل الكترونً

( ABSعند سرعة كل عجلة فً المركبة على شكل فولتٌة الى وحدة التحكم الالكترونً الخاص بنظام )

لكل عجلة عن طرٌق والموقف قوة  لمقداروتقوم الوحدة بمعالجة هذ  البٌانات واخذ القرار المناسب 

للصمامات  للسٌطرة على و فً ضاط الهٌدرولٌك الالكترونً  ارسال اشارة الى وحدة التحكم 

 العجلةعملٌة اٌقاف الهٌدرولٌكٌة ل

 

              

 

 (ABSنظام منع غلق العجلات ) (0-0الشكل )

 

 تحكم الهيدروليكيوحدة ال

حساس سرعة العجلات 

 الامامية

 

حساس سرعة العجلات 

 الخلفية

 

وحدة التحكم 

 الإلكتروني 

 للموقف

 

 حساس العجلة

 الترس

 رص الموقفق
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 (2-0أسماء الأجزاء الرئيسية في شكل )

 (Wheel Speed Sensors)   ةجلحساسات سرعة الع -1

 (Electronic Control Unit- ECU).   للموقف الإلكترونً وحدة التحكم  -2

 (Hydraulic Control Unit)وحدة التحكم الهٌدرولٌكً  -3

 اسنان حلقة العجلة -4

 الاسطوانة الربٌسٌة للموقف -5

           

 

 (ABSغلق العجلات ) نظام منعل أسماء الأجزاء الرئيسية (2-0شكل )

 

 المطلوب

تأخذ الأبعاد بالقٌاس .(6والمبٌنة فً لوحة )منظومة التوقف الهٌدرولٌكً الأجزاء الربٌسة لرسم  -1

 المباشر من اللوحة.

 توصٌل أجزاء نظام منع غلق العجلات على منظومة التوقف. -2

 .ترقٌم الأجزاء وتسمٌتها بجدول جانبً -3

 

 

 

 

1 

1 

1 

1 

0 

2 

4 

5 
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 منتج من ملف حساس سرعة العجلةجهد ال   لوحة رقم

 

عند دوران الحلقة المسننة أمام حساس سرعة العجلة ٌتولد مجال ماناطٌسً داخل حساس سرعة العجلة 

 لهذا ٌتناسب و المجال الماناطٌسً فٌتولد جهد المنتج من ملف الحساسٌنقطع ونتٌجة تدوٌر المسننة أمامه 

 .(4-2كما فً الشكل ) الحساس لكشف سرعة العجلة مع سرعة دوران المسنن وٌستخدم هذاالجهد 

     

 حساس سرعة العجلة (4-0الشكل )

 

 

 

 حساس العجلة

 

   للموقف الإلكتروني لتحكم وحدة اإلى 

 حساس العجلة
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 (5-0أسماء الأجزاء الرئيسة في الشكل )

 حساس سرعة العجلة -1

 خلوص الحساس  -2

 وحدة التحكم الالكترونً للموقف  -3

 اسنان حلقة العجلة-4

 

 

                       

 جهد المنتج من ملف حساس سرعة العجلة (5-0الشكل )

 

 

 

 :المطلوب

(.تأخذ الأبعاد 7والمبٌنة فً لوحة )رسم  دابرة جهد المنتج من ملف حساس سرعة العجلة  -1 -6

وكذلك ان نصف    R65علما ان نصف  اسنان حلقة العجلة الخارجً بالقٌاس المباشر من اللوحة.

 (1.3mm-0.3) ٌن الحساس و اسنان حلقة العجلةوالمسافة ب  R50اسنان حلقة العجلة الداخلً 

 على الرسم. دابرة جهد المنتج من ملف حساس سرعة العجلة أسماء أجزاء كتابة -2

  

 

 

 

 

 

1 

    4 

0  

2 
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    نظام منع غلق لالدائرة الكهربائية لوحدة الإخراج   لوحة رقم

 

 
 

 صمامات السٌطرة الهٌدرولٌكٌة إرسال أشارة الى مرحلاتللموقف ب وحدة التحكم الالكترونً تقوم

(، للتحكم فً ضاط سابل الموقف بناء على الإشارات المرسلة 6-2،الشكل ) الهٌدرولٌكٌة والمضخة

 تاٌٌرعلى  صمامات السٌطرة الهٌدرولٌكٌةالخارجة من وحدة التحكم الى  قدار الاشارة، إذ تعتمد مالٌها 

 .  الهٌدرولٌكٌة والمضخة ات الهٌدرولٌكٌة الصمام مرسل من المرحلات الىالكهربابً ال فرق الجهد

 

    

 

 (Hydraulic Control Unit)وحدة التحكم الهيدروليكي  (6-0الشكل )   

 

نظام منع غلق للدابرة الكهربابٌة لوحدة الاخراا فً  أسماء الأجزاء الربٌسة( 7-2وٌوضح الشكل )

 . (ABSالعجلات )

السيطرة جسم 

 الهيدروليكية

   دروليكيةالهي مضخة

 انابيب توصيل
 مرحلات

 (ABSالعجلات )
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 الهيدروليكية مضخة مرحل -ABS   2مصباح تحذير نظام  -0بطارية     - 1

  للموقف الإلكتروني وحدة التحكم  -6الهيدروليكية  مضخة -5صمامات السيطرة الهيدروليكية   مرحل -7

 ايسر صمامات السيطرة الهيدروليكية  الامامي مرحل -8صمامات السيطرة الهيدروليكية  الامامي ايمن  مرحل -8

 صمامات السيطرة الهيدروليكية  خلفي ايمن مرحل -9

 صمامات السيطرة الهيدروليكية  خلفي ايسر مرحل -10
 

 نظام منع غلق العجلاتالدائرة الكهربائية لوحدة الاخراج  في  (7-0الشكل )

 

 :المطلوب

مبٌنة فً لوحة وال (ABSنظام منع غلق العجلات )رسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة لوحدة أخراا -1

 (.تأخذ الأبعاد بالقٌاس المباشر من اللوحة.8)

 ترقٌمها. بعد الأجزاء بأسماءنظم جدول  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ECU 

ABS 
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 المكبس      لوحة رقم

 
 

 

جسم اسطوانً الشكل أحد طرفٌه مالق، وا خر مفتوح وٌتصل من جهة الطرف المفتوح  بارة عنع هو

نزول الصعود وحٌن ال المكبس  ظٌفة وان  .عمود المكبسعن طرٌق الصارى لذراع التوصٌل بالنهاٌة 

ختلف اشكال المكبس من محرك لاخر حسب ت عملٌة الأشواط الأربعة .لانجاز  اسطوانة المحرك داخل 

 .(8-2كما فً الشكل ) للمحرك المصنعةتصمٌم تلك الشركة 

 

 

 

 إشكال المكبس (8-0شكل )ال
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 :(9-0الأجزاء الرئيسة )شكل ماء أس

 جذع المكبس  .  -1

 رأس المكبس )التاا(. -2

منطقة حلقات الضاط . -3  

منطقة حلقة الزٌت -4  

عمود المكبس )زر المكبس( . -5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المكبس أجزاء( 9-2شكل )

 

 المطلوب

لمحددة على الرسم نصفه الاٌمن مقطوع مع الالتزام بالإبعاد ا (1:1رسم المكبس بمقٌاس رسم ) -1

 .المبٌن بالصفحة اللاحقة

 .نظم جدول بأسماء الأجزاء بعد ترقٌمها -2
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 الاسطوانة الرئيسية للموقف  لوحة رقم

  

ٌبدا المكبس فً  ، عند الضاط على دواسة الموقفف الاسطوانة الربٌسة للموقف (10-2ٌن الشكل )ٌب

فتحة المرور تكون و .فتحة التعوٌوالموجودة حول المكبس  ةلحلقة المطاطٌالتحرك الى الامام فتالق ا

 الدواسةمع استمرار الضاط على وٌعود منها الى الخزان الموقف  فً هذا الوضع فان سابل  مفتوحة

ومنها الى اسطوانات  الموقفمن فتحة الخروا الى انابٌب  الموقفٌتحرك المكبس وعندها ٌخرا سابل 

 .  الاسطوانة الربٌسة للموقف اجزاء (11-2وٌوضح الشكل )ة العجل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسطوانة الرئيسة للموقف(12-0شكل)ال
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 الاسطوانة الرئيسة للموقف أجزاء( 11-0الشكل)

 

 (:11-0أسماء الأجزاء الرئيسة شكل )

 . فتحة التعوٌو -1

 . فتحة المرور -2

 . ذراع الدفع -3

 . مكبس ابتدابً -4

 . مكبس ثانوي -5

 . الامامٌة انابٌب توصٌل سابل الموقف الى العجلات -6

 . توصٌل سابل الموقف الى العجلات الخلفٌة انابٌب7-

 . النابو -8

 . جسم الاسطوانة الربٌسٌة للموقف -9

 المطلوب

تأخذ الأبعاد   (1:1بمقٌاس رسم ) (11مقطع مجمع لاسطوانة الموقف المبنٌة فً لوحة ) رسما -1

 ر من اللوحة.بالقٌاس المباش

 .نظم جدول بأسماء الأجزاء بعد ترقٌمها. -2

 .ةساع 2رسم الشكل فً خلال -3
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 الموقف القرصي ) ذو مكبسين( لوحة رقم 

 دفع سابل الموقف من الخزان الربٌس الضاط على دواسة الموقف ٌقوم مكبس عمود الدفع ب عند

ً تحتوي كل منها على مكبس فً كل من جانبً سطوانات العجلة التلاالانابٌب الموصلة  للموقف الى

 قرص الدوار للموقف بفعل قوة سابل الموقفوٌلامسان  ٌنمكبسالفٌحركان  (diskوسادة الاحتكاك )

للموقف  مزدواالكبس مالبوٌتم الاحتكاك وٌجبر القرص على ابطاء سرعته ثم التوقف وهذا ماٌسمى 

 . بن اجزاء  الموقف القرصًٌ (13-2)والشكل  (12-2كما فً الشكل ) القرصً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (الموقف القرصي10-0الشكل)
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 ( أجزاء الموقف القرصي ) ذو مكبسين(12-0شكل)ال

 (12-0)شكل أسماء الأجزاء الرئيسية

 . مكبس الموقف القرصً -1

 . حلقة مطاطٌة -2

 . وسادة الاحتكاك -3

 . فتحة التنفٌس -4

 . مجرى دخول الزٌت -5

 . وقف او الفكجسم الم -6

 . القرص الدوار -7

 المطلوب

. تؤخذ  (1:1بمقٌاس رسم )والمبٌن فً الصفحة اللاحقة لموقف القرصً ) ذو مكبسٌن( ارسم  -1

 .الأبعاد بالقٌاس المباشر من اللوحة

 نظم جدول بأسماء الأجزاء بعد ترقٌمها. -2

  .ةساع 2رسم الشكل فً خلال  -3
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 الموقف التخلخلي مساعد  لوحة رقم

 

 1حالة الحٌاد فان الصمام رقم ( مساعد الموقف ألتخلخلً ، فعندما ٌكون الموقف فً 2-14ٌبٌن الشكل )

ٌرجع الى انه والسبب  (اقل من الضاط الجوي)ٌكون مفتوحا مما ٌجعل الارفتٌن فً حالة تخلخل إي 

 . (15 -2) كما فً الشكل أنابٌب السحب تسبب فً سحب الهواء من الارفتٌن 

مساعد الموقف. عند دفع دواسة الموقف تنتقل الحركة الى ذراع الدفع مما ٌودي الى  حالة عملفً  إما  

إلى عزل  انٌؤدٌ اللذانو( 16 -2كما فً الشكل ) 1وغلق الصمام رقم  2فتح صمام رقم و دفع العمود 

 ي )اقل من الضاط الجوي(ا ذات ضاط قلٌل 2حٌث تكون الارفة رقم  البعو الارفتٌن عن بعضهما

الى دفع الحجاب الحاجز وبالتالً ٌدفع ذراع لتوصٌل الحركة الى المكبس  الجوي لضاطا ٌودي اهعند

 الوجود فً الاسطوانة الربٌسٌة للموقف. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التخلخليمساعد الموقف ( 14-0شكل)
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 ي حالة الحياد( مساعد الموقف التخلخلي ف 15 -0شكل)

              

 

 

 ( مساعد الموقف التخلخلي في حالة العمل16 -0شكل)
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 (: 16-0( و)15 -0لمساعد الوقف ألتخلخلي المبين بالأشكال ) أسماء الأجزاء الرئيسية

 . (1صمام رقم ) -1

 . (2صمام رقم ) -2

 . الى انابٌب السحب -3

 . الحجاب الحاجز -4

 . 2رقم الارفة  -5

 . 1الارفة رقم  -6

 . نابو -7

 

 

 

 المطلوب

تؤخذ  (1:1التخلخلً فً حالة الحٌاد والمبٌن بالصفحة اللاحقة بمقٌاس رسم )مساعد الموقف رسم -1

 .الأبعاد بالقٌاس المباشر من اللوحة

 نظم جدول بأسماء الأجزاء بعد ترقٌمها.-2

 .ةساع 2رسم الشكل فً خلال  -3

 

 

 

 واجب البيتي

تؤخذ الأبعاد بالقٌاس المباشر من  (1:1التخلخلً فً حالة العمل بمقٌاس رسم )مساعد الموقف رسم -1

 .اللوحة

 .نظم جدول بأسماء الأجزاء بعد ترقٌمها.-2
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  منظومات التعليق الحديثة إحدىمنظومة التعليق الهوائي هي ( 1-3شكل )

 

  :تمهيد

على رسوم هندسٌة لبعو الدوابر الكهربابٌة لمنظومة التعلٌق الالكترونً وبالأخص  ٌحتوي هذا الفصل

التطبٌقات الحدٌثة المضافة على تصامٌم السٌارات والتً تهدف الى إضافة شعور اكبر بالأمان والراحة 

 ، مع رسم بعو اللوحات المٌكانٌكٌة المهمة عن منظومة التعلٌق.

 

 

 

منظومة التعليق الالكتروني 

 الكهروهيدروليكية

 

 الفصل الثالث
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  :العامالهدف 

والهندسً للدوابر الكهربابٌة التً تمثل  ق الرسم الصناعًابٌتعرف الطالب على طرل الفصفً هذا 

 والتً تقع ضمن نطاق دراسته فً هذ  المرحلة.خصابص نظام التعلٌق الالكترونً 

 

 الاهداف الخاصة:

 رسم دابرة منع الانزلاق.-1

 رسم دابرة التحكم فً التدحرا.-2

 ة السٌارة.رسم دابرة التحكم فً انخفاو مقدم-3

 رسم دابرة التحكم أثناء السرع العالٌة.-4

 رسم دابرة التحكم أثناء السرع القلٌلة.-5

 رسم دابرة مبٌن إضاءة مفتاح الاختٌار .-6

 رسم دابرة وضع الباب.-7

 رسم مقطع لصمام الهواء.-8

 رسم دابرة حساس التحكم فً الارتفاع.-9

 رسم دابرة القابو الكهروماناطٌسً.-10

 

 لبات التعلم المسبقة :متط

بعةاد ، مقٌةاس الرسةم ، مسةاقط الرسةم لأا وضع ملماً بأساسٌات الرسم والتً تشملالطالب ٌكون  آن ٌجب

 ،تهشٌر المقاطع و الرموز الهندسٌة للأجزاء الالكترونٌة.
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 التحكم في منع الانزلاق   لوحة رقم

 
تم تقلٌل إزاحة العجلات الخلفٌة )دفع خلفً(.فً هذا الوضع ٌللتحكم بالانزلاق أثناء بداٌة عملٌة التسارع 

تعمل وحدة التحكم الالكترونً على تعدٌل الطاقة التخمٌدٌة الى الوضع القاسً )الصلب( .وذلك من 

 فً وحدة التحكم الى المشالات فً ماص الصدمات . SOLخلال جعل التٌار ٌتدفق عبر النقطة 

حساس وضع الخانق مشٌرا الى وضع مفاجا وحساس سرعة  ومعتمدة على الإشارة الصادرة من

المركبة وٌتم إنهاء الوضع بعد فترة زمنٌة او تجاوز السرعة للمستوى المحدد.وذلك من خلال تدفق 

الذاهبة الى المشالات  S–او S( وجعله ٌتدفق من نقطة+ 2-3والمبٌن بالشكل ) SOLالتٌار من نقطة 

الطاقة التخمٌدٌة الى الوضع السابق التً كانت علٌه قبل حدوث فً ماص الصدمات وبذلك ٌتم تاٌر 

 العملٌة،

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في وضع منع الانزلاق SOL( يبين تدفق التيار عبر نقطة 2-3الشكل )
 

 المطلوب
 (.13رسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة المتحكمة فً منع الانزلاق والمبٌنة فً لوحة ) -1

 .مباشر من اللوحةتؤخذ الأبعاد بالقٌاس ال

 نظم جدولا بأسماء الأجزاء. -2

 وضع الأسهم التً تشٌر الى اتجا  حركة التٌار . -3

 ساعة. 2سم الدابرة خلال ر -4
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 التحكم في التدحرج )واجب بيتي( لوحة رقم

  
 

وحدة التحكم الالكترونً للتحكم فً التدحرا على حساس سرعة المركبة وحساس التوجٌه.  سوف تعتمد

ل وحدة التحكم الالكترونً على جعل تدفق التٌار فً المشالات فً ماص الصدمات من خلال حٌث تعم

، وسوف ٌتم إلااء هذا الوضع خلال ثانٌتٌن من حدوثه ، ٌجعل التٌار ٌتدفق من خلال  SOLالنقطة 

وهذا التاٌر فً مسار التٌار ٌجعل المشال المركب على ماص الصدمات ٌتحرك  -Sآو  +Sالنقطة 

ل الطاقة التخمٌدٌة لماص الصدمات تتحول من الطاقة القاسٌة الى الوضع السابق الذي كانت علٌه لٌجع

 (.3-3متوسط(. كما مبٌن بالشكل  ) –)مرن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .-Sاو  +Sوسوف يتم إلغاء وجعله يتدفق خلال   SOL( يبين تدفق التيار عبر3-3الشكل )
 

 المطلوب

تأخذ الأبعاد بالقٌاس  (14ة فً لوحة )مبٌنالمتحكمة فً التدحرا واللكهربابٌة ادابرة وتوصٌل الرسم  -1

 . (14الرسم ) المباشر من لوحة

 نظم جدولا بأسماء الأجزاء. -2

 وضع الأسهم التً تشٌر الى اتجا  حركة التٌار .-3

 ساعة. 2رسم الدابرة خلال -4
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 التحكم في انخفاض مقدمة السيارة  لوحة رقم

 
للتحكم بتقلٌل انخفاو مقدمة المركبة اثناء عملٌة الفرملة تقوم وحدة التحكم الالكترونً بضبط الطاقة 

 km/h 60التخمٌدٌة لماص الصدمات الامامٌة على الوضع القاسً وذلك عنما تكون سرعة المركبة 

فاكثر وعندما تاتً اشارة من مفتاح لمبة التوقف تشٌر الى ضاطة الفرامل ، تعمل وحدة التحكم 

فً وحدة التحكم الى المشالات . وسوف ٌتم  SOLالالكترونً على جعل التٌار ٌتدفق من خلال النقطة 

وحدة التحكم  الااء هذا الوضع خلال ثانٌتٌن من انقطاع الاشارة المرسلة من مفتاح التوقف حٌث تعمل

لتاٌر الطاقة التخمٌدٌة الى الوضع  -Sأو  +Sالالكترونً على جعل التٌار ٌتدفق من خلال النقطة 

 (4-3السابق الذي كانت علٌه. كما مبٌن بالشكل )

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الدائرة الكهربائية للتحكم بانخفاض مقدمة المركبة خلال الفرملة4-3الشكل )
 المطلوب

تأخذ  (15ة فً لوحة )مبٌنالمتحكمة فً انخفاو مقدمة المركبة والالكهربابٌة دابرة وصٌل الوترسم  -1

 .(15الرسم ) الأبعاد بالقٌاس المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 وضع الأسهم التً تشٌر الى اتجا  حركة التٌار . -1

 ساعة. 2رسم الدابرة خلال  -2
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 التحكم أثناء السرعة العالية )واجب بيتي(  لوحة رقم
  

فأكثر ٌرسل حساس سرعة المركبة أشارة الى وحدة التحكم  km/h 120عندما تصل سرعة المركبة 

من خلال مشال ماص الصدمات مما ٌؤدي الى  +Sالالكترونً فتعمل على جعل التٌار ٌتدفق من نقطة 

خمٌدٌة الى الوضع المتوسط وذلك من اجل زٌادة الطاقة التخمٌدٌة الى الوضع المتوسط تاٌر الطاقة الت

وهذا سوف ٌحسن من عملٌة الاستقرار فً التوجٌه اثناء السرعة العالٌة. سوف ٌتم الااء هذ  الحالة 

 +Sوذلك ٌتم بتاٌٌر مسار تدفق التٌار من  km/h 100عندما تشٌر اشارة سرعة المركبة الى اقل من 

 (.5-3مما ٌجعل الطاقة التخمٌدٌة تتحول الى الوضع السابق. كما مبٌن بالشكل ) -Sاو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الدائرة الكهربائية للتحكم اثناء السرعة العالية5-3شكل )
 المطلوب

بالقٌاس تأخذ الأبعاد ( 16ة فً لوحة )مبٌنللتحكم بالسرعة العالٌة والالكهربابٌة دابرة وتوصٌل الرسم  -1

 .(16الرسم ) المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 وضع الأسهم التً تشٌر الى اتجا  حركة التٌار . -3

 ساعة. 2رسم الدابرة خلال  -4
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  الواطئةالتحكم أثناء السرعة  لوحة رقم  

 
والاشارة الصادرة  km/h 10المركبة الى ان السرعة اقل من  عندما تصل أشارة من حساس سرعة

.سوف تعمل وحدة التحكم الالكترونً على  Pاو  Nمن مفتاح وضع ذراع صندوق السرعات تشٌر الى 

فً وحدة التحكم الالكترونً الى المشالات فً ماص  SOLجعل التٌار ٌتدفق من خلال النقطة 

الوضع القاسً وهذا ٌقلل من الازاحة الخلفٌة عند بداٌة الانطلاق الصدمات لجعل الطاقة التخمٌدٌة على 

ثوانً بعد تاٌر  5للمركبة )الدفع الخلفً( والامامٌة )الدفع الامامً( وٌتم الااء هذ  الحالة فً خلال 

 km/h 10الى اي وضع تعشٌق اخر او ان تصل سرعة المركبة  Pاو  Nذراع التعشٌق من وضع 

فً التحكم الى المشالات فً ماص الصمات مما ٌؤدي  +Sاو-Sار ٌسري خلال واكثر وذلك ٌجعل التٌ

 (  6-3( . كما مبٌن بالشكل )الرمن –الى تاٌر الطاقة التخمٌدٌة الى الوضع السابق )المتوسط 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الدائرة الكهربائية للتحكم اثناء السرعة القليلة6-3شكل )
 المطلوب

تأخذ الأبعاد ( 17ة فً لوحة )مبٌنوال الواطبةللتحكم بالسرعة الكهربابٌة رة دابوتوصٌل الرسم  -1

 .(17الرسم ) بالقٌاس المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 وضع الأسهم التً تشٌر الى اتجا  حركة التٌار . -3

 ساعة 2رسم الدابرة خلال  -4
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في منظومة التحكم بالارتفاع )واجب بيتي(   لوحة رقم

 التعليق الهوائي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( حساس التحكم بالارتفاع7-3الشكل )
 

ٌعمل هذا الحساس على تحسس ارتفاع المركبة من خلال قٌاس وضع الذراع السفلً للتعلٌق كما مبٌن 

( .ٌركب هذا الحساس فً كل زاوٌة من زواٌا المركبة بٌن ذراع التحكم وبدن المركبة 7-3بالشكل )

)الشاصً( . الاشارة الرمسلة من هذا الحساس هً عبارة عن اشارة فولتٌة تعكس جسم المركبة ومقدار 

التعجٌل .الاشارة المرسلة من حساسات الارتفاع الخلفٌة تعطً وحدة التحكم معلومات عن ارتفاع 

مركبة من الخلف وهذا ٌساعد فً ضبط ارتفاع الموخرة وجمٌع الحساسات الاربعة لها نفس ال

 المواصفات والتركٌب .
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من خلال حجم الهواء المضاوط داخل اسطوانة ضاط الهواء لذلك ٌزٌد ٌتم التحكم فً ارتفاع المركبة 

ضاغط التحكم على تزوٌد  كمٌة الهواء المضاوط . ٌعمل نقصانعلى زٌادة او  اً الارتفاع وٌقل بناء

الدابرة بالهواء المضاوط وذلك لزٌادة ارتفاع المركبة . الضاغط ٌستخدم نظرٌة تشاٌل المكبس الترددي 

وذراع توصٌل لضاط الهواء ، وٌتم تشاٌل الضاغط )المحرك( بواسطة تٌار ٌتم سرٌانه من خلال 

لحالة التشاٌلٌة للضاغط لقٌاس التٌار وتعمل مرحل التحكم فً الارتفاع ، وحدة التحكم الالكترونً تحدد ا

 (.  8-3ون الوضع غٌر عادي .كما مبٌن بالشكل )كعلى اٌقاف الضاغط عندما ٌ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الدائرة الكهربائية لحساس التحكم بالارتفاع8-3الشكل )
 
 

 المطلوب

تأخذ الأبعاد  (18ة فً لوحة )مبٌنلحساس التحكم بالارتفاع والالكهربابٌة دابرة وتوصٌل الرسم  -1

 . (18الرسم ) بالقٌاس المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 وضع الأسهم التً تشٌر الى اتجا  حركة التٌار .-3

 ساعة. 2رسم الدابرة خلال -4
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  مفتاح وضع الباب   لوحة رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مفتاح وضع الباب 9-3الشكل )
 
 

ارسال اشارة الى وحدة التحكم الالكترونً تشٌر الى حالة وضع الباب مفتوح او على ٌعمل هذا المفتاح 

 .(9 -3مالق وكما مبٌن بالشكل )
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 ( الدائرة الكهربائية لمفتاح وضع الباب10-3الشكل )
 
 

 المطلوب

تأخذ الأبعاد بالقٌاس ( 19فً لوحة ) مبٌنلمفتاح وضع الباب والالكهربابٌة دابرة وتوصٌل الرسم  -1

 .(19الرسم ) المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 وضع الأسهم التً تشٌر الى اتجا  حركة التٌار .-3

 ساعة. 2رسم الدابرة خلال -4
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 تغير وضع الطاقة التخميدية   )واجب بيتي(  لوحة رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ( مفتاح تغير وضع الطاقة التخميدية11-3الشكل )

 
 

ٌستطٌع السابق اختٌار وضع الطاقة التخمٌدٌة من خلال مفتاح ٌتم تاٌر  الى الوضع المطلوب ، فً حالة 

لوضع المرن وٌكون ع العادي تقوم وحدة التحكم الالكترونً بضبط الطاقة التخمٌدٌة على ااختٌار الوض

)صفر( ،وعند اختٌار الوضع الرٌاضً تضبط الطاقة لماص الصدمات على الوضع  مقدار الجهد

( فولت. وسوف ٌضً مفتاح الاختٌار عند اختٌار الوضع من خلال 12المتوسط وٌكون مقدار الجهد )

 ( .12-3ضوبً.كما مبٌن بالشكل )الموحد ال
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 ( الدائرة الكهربائية لاضاءة مفتاح تغير وضع الطاقة التخميدية12-3الشكل )
 
 

 المطلوب

( 21ة فً لوحة )مبٌنلإضاءة مفتاح تاٌر وضع الطاقة التخمٌدٌة والالكهربابٌة دابرة وتوصٌل الرسم  -1

 .(21الرسم ) المباشر من لوحةتأخذ الأبعاد بالقٌاس 

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 وضع الأسهم التً تشٌر الى اتجا  حركة التٌار .-3

 ساعة. 2رسم الدابرة خلال -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منصهر

 بطارٌة

 الرياضي
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   صمام الهواء في منظومة التعليق الهوائي   لوحة رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( اجزاء اسطوانة الهواء المضغوط13-3شكل )
 
 

من ماص صدمات متاٌر ٌحوي على غاز النٌتروجٌن ذو عادة مضاوط الهواء السطوانة تتكون ا

الضاط المنخفو وزٌت وغرفة هواء مضاوط وصمام هواء مركب على الجزء العلوي لدعم اسطوانة 

مشال التحكم فً التعلٌق عبر عمود  عن طرٌقلصمام وٌتحرك ا (13-3كما موضح فً الشكل ) الهواء

التحكم فً صمام الهواء وذلك من اجل فتح وغلق ممر الهواء بٌن الارفة الربٌسة والارفة الفرعٌة. 

 (.14-3( موضح بالشكل )   - المقطع ) 
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 مقطع لصمام الهواء (14-2شكل )

 

الربٌسة والفرعٌة متصلة بحٌث تقوم بوظٌفة النابو. كما مبٌن عندما ٌفتح صمام الهواء تكون الارفة 

(،ونتٌجة لذلك ٌزداد حجم الارفة وبالتالً تكومن الطاقة التخمٌدٌة وثابت النابو أ 15 -3فً الشكل )

فً الوضع المرن . عندما ٌالق صمام الهواء الممر بٌن الارفتٌن تعمل الارفة الربٌسة كنابو فقط 

 (. ب 15 -3)       التخمٌدٌة فً الوضع القاسً .كما مبٌن بالشكل وبذلك تكون الطاقة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مقطع لصمام الهواء15-2شكل )

 المطلوب

مع الالتزام بالإبعاد 1:1( بمقٌاس رسم 21( لصمام الهواء المبٌن فً لوحة ) A-Áمقطع )رسم  -1

 المحددة فً الرسم.

 ساعة. 2رسم الدابرة خلال -2

 صمام الهواء مفتوح ( أ)

) 

 )ب( صمام الهواء مغلق

) 
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                      01 
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 القابض الكهرومغناطيسي   )واجب بيتي(  لوحة رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( اجزاء القابض الكهرومغناطيسي16-3الشكل )
 

هذا القابو ٌعمل على وصل وفصل المحرك وتوصٌل الخانق وٌتصل بواسطة الاشارات المرسلة من 

نً عندما ٌكون نظام مثبت السرعة ٌعمل ،حٌث ٌعمل على السماح للمحرك وحدة التحكم الالكترو

الكهربابً بتحرٌك صمام الخانق عن طرٌق توصٌلة فاذا قام السابق بالالااء بٌنما النظام ٌعمل على 

تثبٌت السرعة فان وحدة التحكم تستقبل هذ  الاشارة وتعمل على فصل القابو الماناطٌسً وبالتالً 

كما مبٌن السرعة البطٌبة.  وضع الرجوع الى حٌث ٌعمل الخانق على دارة صمام الخانق الاٌعمل على 

 (.17-3بالشكل )
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 ( الدائرة الكهربائية للقابض الكهرومغناطيسي17-3الشكل)
 
 
 

 المطلوب

أخذ الأبعاد ت( 22ة فً لوحة )مبٌنللقابو الكهروماناطٌسً والالكهربابٌة دابرة وتوصٌل الرسم  -1

 .(22الرسم ) بالقٌاس المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 ساعة. 2رسم الدابرة خلال -3
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 التخصص          رقم اللوحة         التاريخ          مقياس الرسم              اسم الطالب                        

                      00 
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 ( لوحة أجهزة القياس 1-4الشكل )

 

 :تمهيد

ندسي لبعض الدوائر الكهربائية المرتبطة بلوحة القياس مثل يتضمن هذا الفصل طريقة الرسم اله

 . المؤشرات المختلفة والمقاييس التي تشير الى أداء المركبة وبالخصوص المحرك

 

 

 

 

 لوحة أجهزة القياس ومنظومة الإنارة 

 الفصل الرابع
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  :الهدف العام

والهندسً للدوابر الكهربابٌة التً تمثل  ق الرسم الصناعًابٌتعرف الطالب على طرالفصل فً هذا 

 والتً تقع ضمن نطاق دراسته فً هذ  المرحلة.ٌسٌة خصابص لوحة القٌاس الرب

 

 الاهداف الخاصة:

 رسم دابرة مبٌن درجة الضوبً .-1

 رسم دابرة مقٌاس الوقود.-2

 رسم دابرة مقٌاس درجة الحرارة.-3

 رسم دابرة مبٌن ضاط الزٌت.-4

 رسم دابرة مقٌاس ضاط الزٌت.-5

 رسم رموز المرحل ومفتاح الإنارة.-6

 ة الكهربابٌة للإنارة الأمامٌة والخلفٌة.رسم الدابر-7

 رسم الدابرة الكهربابٌة للمصابٌح المختلفة. -8

 

 متطلبات التعلم المسبقة :

 

أعةداد اللوحةة و  الرسةم،مقٌةاس  الأبعةاد،ٌكون ملماً بأساسةٌات الرسةم والتةً تشةمل  آن ٌجب على الطالب

 الرموز الهندسٌة للأجزاء الالكترونٌة.
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 مبين درجة حرارة المحرك الضوئي   قملوحة ر

 
 

 مما ٌأتً: مبٌن درجة حرارة المحرك الضوبًٌتكون 

مجةةةةةةةاري المحةةةةةةةرك الخاصةةةةةةةة لةةةةةةةدورة تبرٌةةةةةةةد المحةةةةةةةرك. وٌةةةةةةةتم توجةةةةةةةد  وحددددددددة الارسدددددددال : -1

علبةةةةةة مةةةةةن هةةةةةذ  الوحةةةةةدة وتتكةةةةةون  تثبةةةةةت وحةةةةةدة الارسةةةةةال فةةةةةً المحةةةةةرك بواسةةةةةطة صةةةةةامولة.

 معدنٌة تحتوي على مقاومة متاٌرة. 

توجةةةةةد فةةةةةً لوحةةةةةة المبٌنةةةةةات، وتتكةةةةةون مةةةةةن مصةةةةةباح كهربةةةةةابً تحةةةةةذٌر  وحددددددة الاسدددددتقبال : -0

 عن ارتفاع درجة حرارة المحرك .

عند ارتفاع حرارة المحرك فوق الحد المعتاد فأن  مبٌن درجة الحرارة المحرك الضوبًوٌعمل  

كما فً  بٌة وٌضًء المصباحا المعدنً ٌتمدد وتالق قطعتً نقاط التلامس فتكتمل الدابرة الكهرباازدوالإ

 .المحرك ارتفاع درجة حرارةدلالة على  (2-4الشكل )

 

 

 ( مبين درجة الحرارة الضوئي0-4الشكل )
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 وكما يأتي: (2-4شكل )الفي  مبين درجة الحرارة الضوئيلأسماء الأجزاء الرئيسة 

 البطارٌة.  -1

 مفتاح التشاٌل -2

 مصباح مبٌن حرارة المحرك. -3

 .    متحركة اسنقطة تم -4

 عتلة ثابتة لنقطة التماس -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أجزاء مبين درجة الحرارة الضوئي2-4الشكل )

 

 

 

 المطلوب

تأخذ  (1:1بمقٌاس رسم ) مبٌن درجة الحرارة الضوبًلالكهربابٌة دابرة وتوصٌل أجزاء الرسم  -1

 .(23الرسم ) الأبعاد بالقٌاس المباشر من لوحة

 .اء الأجزاءنظم جدولا بأسم -2
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 مقياس الرسم            رقم اللوحة         التاريخ                  التخصص              اسم الطالب                        

                      02 
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 مبين ضغط الزيت )واجب بيتي(  لوحة رقم
 

  -ٌن ربٌسٌٌن هما:بمن جز  مبٌن ضاط الزٌت الضوبً ٌتألف

وحدة  . وتثبت مجاري دورة التزٌت فً المحرك لمراقبة ضاط الزٌتتوجد فً  وحدة الارسال : -1

من علبة معدنٌة تحتوي على غشاء مرن هذ  الوحدة صامولة. وتتكون  فً المحرك بواسطةالارسال 

 ونابو ونقطتً تلامس، احدها مثبتة على ذراع ثابت والاخرى مثبتة على ذراع متحرك.  

 

 توجد فً لوحة المبٌنات، وتتكون من مصباح كهربابً. وحدة الاستقبال : -0

داخل دورة تزٌٌت  طًء جداً او معدوم عندما ٌكون الضاط وا مبٌن ضاط الزٌت الضوبً ان عمل

مضخة الزٌت ٌتمدد الاشاء  دورانوعند تزاٌد الضاط نتٌجة  متوهجاً، بقى فأن المصباح ٌالمحرك 

 (.4-4كما فً الشكل ) المرن وتنفرا نقاط التلامس فٌنطفًء المصباح

 

 

 

 ( مبين ضغط الزيت الضوئي4-4الشكل )
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 وكما يأتي: (5-4شكل )الفي  الزيت الضوئي لمبين ضغطأسماء الأجزاء الرئيسة 

 البطارٌة.    -1

 مفتاح النشاٌل -2

 مصباح تحذٌر.    -3

 نقطة تماس  -4

 ذراع ثابت ذو نقطة تماس -5

 الاشاء المرن -6

 فتحة دخول الزٌت. -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مبين ضغط الزيت الضوئي ( أسماء الأجزاء5-4الشكل )

 

 المطلوب

تأخذ الأبعاد  (1:1رسم ) مبٌن ضاط الزٌت الضوبً بمقٌاسلالكهربابٌة  دابرةوتوصٌل الرسم  -1

 .(24الرسم ) بالقٌاس المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2
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 مقياس الرسم          التخصص          رقم اللوحة         التاريخ                  اسم الطالب                        

                      04 
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  مقياس الوقود نوع الملف المتعادل   لوحة رقم

 

 

 المتعادل( مقياس الوقود نوع الملف 6-4شكل )ال

( ٌوضةح مكونةات مقٌةاس الوقةود نةوع الملةف المتعةادل، حٌةث ٌتةألف مةن جةزبٌن ربٌسةٌٌن 6-4الشكل )

  -هما:

 فً خزان الوقود، وتتكون من طوافة مرتبطة بذراع منزلق على مقاومة متاٌرة.   توجد وحدة الإرسال: -أ  

ٌن كهربةابٌٌن متصةلان بمقاومةة وحةدة توجد فً لوحة أجهزة القٌاس، وتتكون مةن ملفة :الاستقبالوحدة  -ب 

الإرسال. بالإضافة إلى مؤشر ٌتحةرك علةى لوحةة مثبةت علٌهةا حةروف وأرقةام تةدل علةى مقةدار الوقةود فةً 

(، Full( ٌعنةً أن الخةزان مملةوء )F( والحةرف )Empty( ٌعنةً أن الخةزان فةار  )Eالخزان، فةالحرف )

 (. 4/3، 2/1، 4/1ى نسبة إمتلاء الخزان )وفً بعو السٌارات ٌستخدم نظام الترقٌم للدلالة عل

 
 المطلوب:

 
تأخذ الأبعاد  (1:1رسم ) بمقٌاسقٌاس الوقود نوع الملف المتعادل ملالكهربابٌة دابرة وتوصٌل الرسم  -1

 .(25)الرسم  بالقٌاس المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 ( ملف.6( لوحة المؤشر.    )5( مؤشر.     )4( ملف.      )2( مفتاح التشغيل.      )0البطارية.     ) (1)

 ( ذراع الطوافة.12( الطوافة          )9)   ( ذراع المقاومة  8( مقاومة وحدة الإرسال.       )7)
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 ساعة . 2رسم اللوحة خلال  -3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقياس الرسم     رقم اللوحة         التاريخ                التخصص               اسم الطالب                         

                      05 
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 مقياس الوقود نوع ثنائي المعدن  )واجب بيتي(  لوحة رقم

                           
 ( مقياس الوقود نوع ثنائي المعدن7-4شكل )                             

 
  -ٌن هما:ربٌسٌ جزبٌٌنثنابً المعدن، حٌث ٌتألف من نوع ( ٌوضح مكونات مقٌاس الوقود 7-4الشكل )

  قٌاسمتوجد فً خزان الوقود، وهً نفس تركٌب وحدة الإرسال المستعملة فً  وحدة الإرسال: - أ

 الملف المتعادل.  عونالوقود 

توجد فً لوحة أجهزة القٌاس، وتتكون من ملف حراري متصل مع مقاومة  :الاستقبالوحدة  - ب

لفٌن تثبت من أحد وحدة الإرسال وتوضع داخل الملف الحراري شرٌحة من معدنٌٌن مخت

لوحة ٌتحرك علٌها المؤشر بنفس تصمٌم أطرافها بالمؤشر عن طرٌق ذراع، بالإضافة إلى 

   لوحة مقٌاس الوقود نوع الملف المتعادل. 

 المطلوب:
 
تأخذ الأبعاد  (1:1رسم ) مقٌاسقٌاس الوقود نوع ثنابً المعدن ملالكهربابٌة دابرة وتوصٌل الرسم  -1

 .(26) الرسم  ن لوحةبالقٌاس المباشر م

 على الرسم. دابرة الكهربابٌةكتابة أسماء أجزاء ال -2

 ساعة . 2رسم اللوحة خلال  -3

 ( ملف.6( ازدواج معدني.   )5) ( لوحة المؤشر.  4( المؤشر.   )2( مفتاح التشغيل.   )0البطارية.   ) (1)

 . ( ذراع الطوافة11( الطوافة.   )12( ذراع المقاومة.  )9( مقاومة وحدة الإرسال.  )8( ذراع المؤشر.   )7)
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 مقياس الرسم         التاريخ         التخصص          رقم اللوحة                  اسم الطالب                        

                  06 
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  مقياس درجة الحرارة نوع الملف المتعادل  لوحة رقم

 
 

 

 الحرارة نوع الملف المتعادلدرجة ( مقياس 8-4كل )الش       

 
 -ربٌسٌٌن: جزبٌٌنٌاس الحرارة نوع الملف المتعادل، حٌث ٌتألف من ( ٌوضح مكونات مق8-4الشكل )

توجةةد فةةً الفةةرا  المحتةةوي علةةى سةةابل تبرٌةةد المحةةرك، وتثبةةت فةةً المحةةرك  وحدددة الإرسددال: - أ

معدنٌةة تحتةوي مقاومةة حرارٌةة ونةابو موصةل للكهربةاء  من علبةبواسطة صامولة.  وتتكون 

 ومقاومة وحدة الإرسال.    الاستقبالت وحدة ٌعمل على تمرٌر التٌار الكهربابً بٌن ملفا

 

 

 

 ( ملف.6( ملف.  )5( مؤشر.  )4( لوحة المؤشر.  )2( مفتاح التشغيل.   )0البطارية.   ) (1)

 ( قرص المقاومة. 11( نابض.   )12( عازل.   )9( صامولة ربط.   )8( طرف الاتصال.   )7)    
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وهً نفةس تركٌةب وحةدة الإسةتقبال المسةتعملة فةً مقٌةاس الوقةود نةوع الملةف  وحدة الإستقبال: - ب

المتعادل مع أختلاف اللوحةة التةً ٌتحةرك علٌهةا المؤشةر، حٌةث تحتةوي علةى أرقةام أو حةروف 

( Hot( ٌعنً أن سابل التبرٌد ساخن )Hللدلالة على مقدار درجة حرارة سابل التبرٌد فالحرف )

(، وفً بعةو السةٌارات ٌسةتخدم نظةام ألةوان Cold( ٌعنً أن سابل التبرٌد بارد )Cوالحرف )

 أحمر وأزرق حٌث ٌدل اللون الأحمر على السخونة والخطورة. 

 
 المطلوب:

 
( 1:1س رسم )رسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة لمقٌاس درجة الحرارة نوع الملف المتعادل مقٌا -1

 .(27)الرسم  تأخذ الأبعاد بالقٌاس المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 ساعة . 2رسم اللوحة خلال  -3
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  ( مقياس درجة الحرارة نوع ثنائي المعدن9-4شكل )ال      

( ٌوضح مكونات مقٌاس درجة الحرارة نوع ثنابً المعدن، حٌث ٌتألف من جزبٌن 9-4)الشكل 

  -ربٌسٌٌن هما:

 وهً نفس الوحدة المستعملة فً مقٌاس درجة الحرارة نوع الملف المتعادل.  وحدة الإرسال: - أ

وهً نفس تركٌب وحدة الإستقبال المستعملة فً مقٌاس الوقود نوع ثنابً  وحدة الإستقبال: -ب

 لمعدن.  ا
 

 الواجب البيتي:
 

( مع الالتزام 1:1رسم ) ثنابً المعدنرسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة لمقٌاس درجة الحرارة نوع  -1

 .27و26و25للأجزاء المتشابه فً الرسوم بالأبعاد 

 على الرسم. دابرة الكهربابٌةكتابة أسماء أجزاء ال -2

 

 

( ملف تسخين.   6( ازدواج معدني.  )5( لوحة المؤشر.   )4( المؤشر.   )2( مفتاح التشغيل.   )0البطارية.   ) (1)

 ( قرص المقاومة. 10( نابض.   )11عازل.  ) (12( صامولة ربط.   )9( طرف الاتصال.   )8( ذراع.   )7)
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  لمتعادلمقياس ضغط الزيت نوع الملف ا   لوحة رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضغط الزيت نوع  الملف المتعادل قياس( م10-4شكل )

 جةزبٌٌن( ٌوضةح مكونةات مقٌةاس ضةاط الزٌةت نةوع الملةف المتعةادل، حٌةث ٌتةألف مةن 10-4الشكل )

  -ربٌسٌٌن هما:

:  توجد فً خط الزٌت الربٌسةً فةً المحةرك. وتتكةون مةن علبةة معدنٌةة تحتةوي وحدة الإرسال - أ

 شاء مرن مثبت علٌه ذراع متحرك ٌنزلق طرفه الثانً على مقاومة. على غ

وهةةً نفةةس تركٌةةب وحةةدة الإسةةتقبال فةةً مقٌةةاس الوقةةود نةةوع الملةةف المتعةةادل  وحدددة الإسددتقبال: - ب

 .المؤشر تصمٌم لوحةوالأختلاف فقط فً  حرارة نوع الملف المتعادل.الومقٌاس درجة 

 المطلوب:

تأخذ  1:1نوع الملف المتعادل مقٌاس رسم ) ضاط الزٌتة لمقٌاس رسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌ -1

 .(28) الرسم  الأبعاد بالقٌاس المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 ساعة . 2رسم اللوحة خلال -3

 ( ملف.6( لوحة المؤشر.   )5( مؤشر.   )4(  ملف.    )2( مفتاح التشغيل.   )0البطارية.   ) (1)

 ( فتحة دخول الزيت. 12( غشاء مرن.    )9( مقاومة.    )8(  ذراع المقاومة.     )7)
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 ( مقياس ضغط الزيت نوع ثنائي المعدن11-4شكل )

 

 ائي المعدن( مقياس ضغط الزيت نوع ثن11-4الشكل )

   -ربٌسٌٌن هما: جزبٌٌن( ٌوضح مكونات مقٌاس ضاط الزٌت نوع ثنابً المعدن، حٌث ٌتألف من 11-4الشكل )

 وهً نفس تركٌب وحدة الإرسال فً مقٌاس ضاط الزٌت نوع الملف المتعادل.  وحدة الإرسال: - أ

عةدن ومقٌةاس وهً نفةس تركٌةب وحةدة الإسةتقبال فةً مقٌةاس الوقةود ثنةابً الم وحدة الإستقبال: - ب

 المؤشر.  صمٌم لوحة فقط فً ت حرارة نوع ثنابً المعدن. والأختلافالدرجة 

 
 الواجب البيتي:

 
( مع الالتزام 1:1رسم ) ثنابً المعدننوع ضاط الزٌت رسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة لمقٌاس  -1

 .للأجزاء المتشابه فً الرسوم السابقةبالأبعاد 

 على الرسم. برة الكهربابٌةداكتابة أسماء أجزاء ال -2
 
 
 
 
 

 ( ملف تسخين.6( ازدواج معدني. )5( لوحة المؤشر.   )4) ( المؤشر.  2( مفتاح التشغيل.   )0البطارية.   ) (1)

 .( فتحة دخول الزيت11( غشاء مرن.   )12( ملف.    )9( عتلة.    )8( ذراع المؤشر.   )7)
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 )واجب بيتي( رموز المرحلات ومفاتيح الإنارة   لوحة رقم

 
 (:(Relaysالمُرْحلات 

حلاتتسةةتعمل     علةةى نطةةاق واسةةع فةةً السةةٌارات، وتركةةب داخةةل علبةةة المنصةةهرات فةةً أمةةاكن  المُةةرلا

حلمخصصة بحٌث ٌكون لكل دابرة كهربابٌة  حلاتتلفةة مةن خاص بهةا. وتوجةد أنةواع مخ مُرلا كمةا  المُةرلا

 (.12-4) فً الشكل 

 

 

 

 

 

 ( بعض أنواع المُرْحلات12-4شكل )ال

 

 

   (:Lighting Switches)تٌح الإنارة  امف  

التحكم فً تشاٌل الأضةواء الأمامٌةة الربٌسةة والأضةواء الجانبٌةة والخلفٌةة وأضةواء لوحةة  اٌتم بواسطته

 .مام السابق أو بعجلة القٌادة وهً على أنواعركب فً لوحة القٌادة أتالقٌادة وغٌرها و

 

 

 

 

 ( رمز مفتاح الإنارة الرئيسي حسب الأوضاع الثلاثة13-4شكل )ال      

 التوصيل والفصل.  مُرْحل (2التبديل.                                    ) مُرْحل ( أ)

  لثالثالوضع ا  نيلثاالوضع ا الوضع الأول 
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 في منظومة الإنارةالثانوية ( رمز المفاتيح 14-4شكل )ال

 

 المطلوب:
 
بعاد بالقٌاس تأخذ الأ( 1:1مقٌاس رسم )رمز مرحل التوصٌل والفصل فً وضع التوصٌل برسم  -1

 .أ(-29) الرسم  المباشر من لوحة

تأخذ الأبعاد بالقٌاس المباشر ( 1:1قٌاس رسم )رمز مرحل تبدٌل فً وضع الضٌاء العالً بمرسم  -2

 ب(.-29) الرسم من لوحة

تأخذ الأبعاد بالقٌاس ( 1:1قٌاس رسم )بمرسم رمز مفتاح الإنارة الربٌسً حسب الوضع الأول  -3

 ا(.-29) الرسم حةالمباشر من لو

تأخذ الأبعاد بالقٌاس ( 1:1قٌاس رسم )بم رسم رمز مفتاح الإنارة الثانوي فً وضع توصٌل التٌار -4

 د(.-29) الرسم المباشر من لوحة

 ساعة . 2رسم اللوحة خلال  -5 

 مفتاح في وضع فصل التيار. (1)

 .مفتاح في وضع توصيل التيار (0)
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 )ب( (أ)

 )د( )ج(
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  المصابيح الأمامية       لوحة رقم

 

 ائية للمصابيح الرئيسية الأمامية )عالي/ منخفض(( الدائرة الكهرب15-4شكل )ال               
ٌكون مفتاح الإنارة الةربٌس ، حٌث الربٌسة الأمامٌة الكهربابٌة للمصابٌح( ٌوضح الدابرة 15-4الشكل )

ثةم الةربٌس التٌار مةن البطارٌةة إلةى مفتةاح الإنةارة  وٌمرعلى الوضع الذي ٌشال دابرة الإنارة الأمامٌة، 

. مع بقاء المصابٌح الجانبٌة والمصابٌح الخلفٌة ومصباح لوحةة رقةم السةٌارة تعمةل الأضواء مفتاح تبدٌل

 جمٌعاً. 

 المطلوب:
 

تأخذ الأبعاد بالقٌاس المباشر ( 1:1مقٌاس رسم )للمصابٌح الأمامٌة برسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة  -1

 .(31) الرسم من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 ساعة . 2ل رسم اللوحة خلا -3

( مصباح جانبي أيسر.  6( مفتاح تبديل. )5( مفتاح الإنارة.  )4( منصهر. )2ح التشغيل.  )( مفتا0البطارية.   ) (1)

( مصباح خلفي أيمن.   12( مصباح خلفي أيسر.  )9( مصباح لوحة رقم السيارة.  )8( مصباح جانبي أيمن.  )7)

 من.( فتيلة الضياء المنخفض الأي12( فتيلة الضياء العالي الأيمن. )10( مرحل.  )11)

 .( فتيلة الضياء العالي الأيسر15( فتيلة الضياء المنخفض الأيسر.   )14)

 منخفضةال الإنارةفتيلة  إلىالتيار يمر  (1)
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 المصابيح الخلفية والجانبية  )واجب بيتي(   لوحة رقم

 

 ( الدائرة الكهربائية لمصابيح الإضاءة الخلفية والجانبية16-4شكل )ال              
الخلفةً  الاصةطدامأهمٌة هذ  المصابٌح عند السٌر لٌلاً،  لرؤٌة الطرٌق وفً تحدٌد السٌارة لتجنب تكمن 

ً، وأن مفتاح الإضاءة الربٌسةً وٌكةون علةى الوضةع الثةانً حٌةث تضةًء المصةابٌح الأمامٌةة الجانب أو

الجانبٌة والمصابٌح الخلفٌة كما تحتوي الدابرة على ستة منصهرات أحدها لحماٌة مفتاح الإنارة الربٌسً 

 والخمسة الأخرى تم وضةع واحةد لحماٌةة كةل مصةباح. وأن أضةوٌة مةؤخرة السةٌارة ذات عةاكس أحمةر

  (.16-4نتبا  سابقً المركبات التً تسٌر خلف السٌارة. وكما فً الشكل )ألإثارة 

 المطلوب:
تأخذ الأبعاد بالقٌاس ( 1:1مقٌاس رسم )للمصابٌح الخلفٌة والجانبٌة برسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة  -1

 .(31) الرسم المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 ساعة . 2ل رسم اللوحة خلا -3

 ( مصباح جانبي أيسر.5( مفتاح الإنارة.   )4( منصهر.  )2( مفتاح التشغيل.   )0البطارية.   ) (1)

 ( مصباح خلفي أيمن. 9( مصباح خلفي أيسر. )8( مصباح لوحة رقم السيارة.   )7( مصباح جانبي أيمن.  )6)
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  مصابيح الانعطاف   لوحة رقم

 

 
 الانعطاف( الدائرة الكهربائية لمصابيح 17-4شكل )ال

الارو من مصابٌح الإنعطاف هو إعطاء تحذٌر إلى سابقً المركبات الأخرى عن الأتجا  الذي ٌروم 

ان منها فً جانبً السٌارة السابق الإستدارة نحو . عدد هذ  المصابٌح فً السٌارات الحدٌثة أربعة، أثن

من الأمام وأثنان فً مؤخرة السٌارة. كما ٌوجد مصباحٌن أمام السابق للدلالة على أشتاال المصباح 

 . الجهتٌنبإحدى 

 المطلوب:
تأخذ الأبعاد بالقٌاس ( 1:1مقٌاس رسم )لمصابٌح الانعطاف برسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة  -1

 .(32) الرسم المباشر من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 ساعة . 2رسم اللوحة خلال  -3

( مفتاح تبديل.           6( مرحل.     )5( مفتاح الإنارة. )4( منصهر. )2( مفتاح التشغيل. )0(البطارية. )1)

 ( مصباح استدارة خلفي أيمن. 8( مصباح استدارة إمامي أيمن. )7)

 ( مصباح استدارة أمامي أيسر. 12باح للدلالة على الاستدارة نحو اليمين. )( مص9) 

 ( مصباح للدلالة على الاستدارة نحو اليسار.10( مصباح استدارة خلفي أيسر.  )11)       

 



122 
 

 

 

 مقياس الرسم   التخصص          رقم اللوحة         التاريخ                     اسم الطالب                        

                      20 

 

 

 

 

 



124 
 

 مصابيح الرجوع  )واجب بيتي(   لوحة رقم

 
 

 ( الدائرة الكهربائية لمصابيح الحركة الخلفية )الرجوع(18-4شكل )ال

 
على  وٌكون لون غطاءها أبٌو، وتعمل تلقابٌاً عند تعشٌق التروس حٌث ٌركب مفتاح تشاٌل الأضواء

 .(w24أستخدام أكثر من مصباحٌن  قدرة المصباح الواحد ) ولا ٌجوزصندوق التروس. 

 المطلوب:
تأخذ الأبعاد بالقٌاس المباشر ( 1:1مقٌاس رسم )لمصابٌح الرجوع برسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة  -1

 .(33) الرسم من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 ة .ساع 2رسم اللوحة خلال  -3

 

 البطارية. (1)

 مفتاح التشغيل.  (0)

 مفتاح مصابيح الرجوع.  (2)

 مصباح الرجوع الأيمن. (4)

 مصباح الرجوع الأيسر.  (5)

 البطارية  -1

 مفتاح التشغيل -0

 مفتاح مصابيح الرجوع -2

 مصابيح الرجوع الايمن -4

 مصابيح الرجوع الايسر -5
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   مصابيح الضباب   لوحة رقم

 

 
 ( الدائرة الكهربائية لمصابيح الضباب19-4شكل )ال

لتمكٌن السابق من السٌر فً حالة الرؤٌة الخفٌفة مثل الضباب وتساقط  الاحمراروالتً تكون شدٌدة 
 وهما : الثلوا والأمطار الازٌرة والعواصف الترابٌة وتقسم من حٌث مكان تركٌبها إلى نوعٌن

 (:(Front Fog Lampsمصابيح الضباب الأمامية  -أ
  (:(Rear Fog Lampsمصابيح الضباب الخلفية  -ب

 المطلوب:
 
تأخذ الأبعاد بالقٌاس المباشر ( 1:1مقٌاس رسم )لمصابٌح الضباب برسم وتوصٌل الدابرة الكهربابٌة  -1

 .(34) الرسم من لوحة

 .نظم جدولا بأسماء الأجزاء -2

 ساعة . 2اللوحة خلال رسم  -3

 ( مفتاح الإنارة.   4( المنصهر.   )2( مفتاح التشغيل.   )0البطارية.    ) (1)

 ( مصباح ضباب أمامي أيمن.6( مفتاح مصابيح الضباب.    )5)

 ( مصباح للدلالة على عمل مصابيح الضباب الأمامية.8أمامي أيسر.   )( مصباح ضباب 7)

 ( مصباح ضباب خلفي أيسر.12( مصباح ضباب خلفي أيمن.   )9)

 ( مصباح للدلالة على عمل مصابيح الضباب الخلفية.11)
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