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 سم الله الرحمن الرحيمب

 تمهيد

 شتىحتلها فً انظراً للأهمٌة التً  ،الحاسوب الآلً السمة الممٌزة لعصرنا الحدٌث ٌعد

وما حققه من تقدم وتطور بسرعة مذهلة. لذا أصبحت الحاجة الى  ،التطبٌقات العلمٌة والتجارٌة

در العلمٌة والكتب إستحداث أقسام وفروع علمٌة جدٌدة تواكب هذا التطور ورفدها بالمصا

 فً هذه المرحلة. البلدالمنهجٌة الحدٌثة أمراً ضرورٌاَ ٌتماشى مع التطور الذي ٌشهده 

 العراقومن هذا المنطلق شرعت المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً فً وزارة التربٌة فً 

و  هبجمٌع أقسام تقنٌة المعلوماتستحداث فروع وأقسام علمٌة جدٌدة مثل فرع الحاسوب وبإ

طور العلمً وضع المناهج العلمٌة الحدٌثة لهذه الأقسام لتواكب التب المعنٌةتشكٌل اللجان العلمٌة 

والفنٌة  التقانٌةوطنٌة قادرة على شغل الوظائف  ملاكات، ولتدرٌب الحاصل فً هذا المجال

 .بلدنافرة فً سوق العمل فً اوالمهنٌة المتو

 .المعالج الدقٌقلتعرف على لالمفاهٌم الأساسٌة  هدف هذا الكتاب الى تزوٌد الطالبٌ

المعالج الدقٌق والحاسب ، ٌتناول الفصل الأول نبذة تعرٌفٌة عن فصول ستةٌتألف الكتاب من 

تنفٌذ أساسٌات عن  ٌسراتقدم شرحاً وافٌاً ومفهً  الخامسالفصول من الثانً وحتى أما  .الدقٌق

و  0808ومات والأوامر وتركٌب المعالج الدقٌق نتقال المعلا ائقالتعلٌمات فً المعالج وطر

وتكنولوجٌا  أجٌال المعالج الدقٌق على التعرف على السادس، فً حٌن ٌركز الفصل 0808

 .تحسٌن وتطوٌر المعالجات الدقٌقة التطور التً ساهمت فً

الكتاب بالأسلوب السهل هذا  مضامٌنوفً الختام نرجو أن نكون قد وفقنا فً عرض 

 .ومن الله التوفٌق ،هم فً إنجاز هذا الكتابأسونتقدم بالشكر إلى جمٌع من ، مٌسروال

 

 

 المؤلفون                                                                      
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 الأولالفصل 

 المعــالج الدقـيـق 

 مقدمةال 1-1

تعتبر الحواليررمناأرر استرداأيررتكنللالحت واحاكمررباالحترياسترربولات إم لتخررباتأترنا حرر اأ ت رر ا

 اـخبالح بمرر  اى رر ات  مررـررـاترر تياستأمتخررباببحن كررىالناحرر اأرر الن تا،خبـررـاأكبلاتاأمرربنم الحومررب 

بتمىافياتوفمذالنالأ ايت كبىخباا ذحنالحي ىىالحخبئ ىافياأعبحكىالحبمبوبلاالحنلىالحأتو لحأع اأبلاا

أأرباسن ا حر اور ا  ا مربن الحخبئ رىافرياوكردالحأع اأربلا.اب  لاستأمىالحواليمنابعنالحالحعأ مبل

حذحنا ب الابناأ ا وتبجاسكخ  اأتفالرىام را ا ،اوفظهالااأتببعتهبمبوبعبحكىاتذلالح دالحو داأ الحأ

ابأمنا تبالحممبدابخذهالحأخأبل.

أ اىن اسك لءاأت لبطىافمأبابموخرباMicrocomputer  ي()لحأبم  امت ا الحوبيانالحنلمكاا

اأبام تبطابخباالح ئميىاون الحأعبحكىالحأ   مىاالحذل   الحتياتتأإلاباحمؤنياىأ هاببحش لالحتومحا

م ا ئميرمم اتأربائاتتر ح ااورن الحأعبحكرىالحأ   مرىا رذحناأر اكر ا.اللإ ر لجالاونللاللإن ربأ ا

 الحتطررا ااسا،لح ئميررمىالحررذل   ااتررذهالحاوررن لحأعرربحاالحررنلمكالحررذيامعررنالحكرر ءالحرر ئم االحأخررداأرر ا

بش لا ئميياوالاتطا الحأعبحاالحنلمكاى  اأن اسكمبلاىنمن الحوبتلافياأكبلالحواليمنات   ا

يطلق أحيانا على  وحى ا معالاع ىل معاية يىل  وبد.احأباحهاأ ات إم ا بم افياتطا الحواليمنابش لاى

باعالاعج مع قيق ومعذي ييتبط مع معذمةيا معيئيسيل وبقيل ملأج مء عل  معلىحل ملأم بطييقل تسهل عاليل 

اإجيمء معلاليات عليها.تناقل معبيانات و

اوررىالندااأاترر ىاببح اأرر الحيرر م ا اأ  فررىساا لبلررىاىبررب  اىرر اشرر موىاالحررنلمكالحأعرربحاا  اااااااااا

إدا  يبلالحوتبئاا ح اا،تماداببيتمببلالحبمبوبلاأ اسك لءالحوبيانالن   ااأعبحكتخببط ممىا بتىا

لحرنلمكابرنا هاأر ااورنتم اا ئميرمتم اتأرباامت ا الحأعبحاااخب،ك لءالن   الإ  لكخباساات  مولن

ا.لاوـــمب اخبام تياش واون الحويبناالحأوطكاااون الحيمط  الحأوطممىاالحتياي

ا

ا
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 1الفصــل  المعالج الدقيق 

  الدقيق ي للمعالجمعمارالمخطط ال 1-2

تفي احأعبحاانلمك،ااتااىبب  اى اايم ىاتاومومىااتفتم مب اا(اأ ططب ا1-1لحش لا)ماوحا

ل تببطخباا مفمىاا(Registers)الحيكلالسوالعا تببطهاببحوالللااتظخ ا مفمىاىألالحأعبحاالحنلمكاا 

نل لالحأعبحاالحنلمكابوواٍاالحبمبوبلتذهالحيكلالاتماداب   ااببنك لءالن   انل لالحأعبحاالحنلمك،

ا.أؤلل،ا أباتماداببحأيبىن افياتوفمذالنالأ 

 

 ي للمعالج الدقيقمعمارالمخطط ال 1-1الشكل 
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 1الفصــل  المعالج الدقيق 

أجزاء المعالج الدقيق  1-3  

 اا-:أبتتم اأ ااونتم ا ئميبأ ت  اسوالىهالحنلمكالحأعبحاامت ا اااااااااااا

 . Arithmetic Logic Unit (ALU)اون الحويبناالحأوطك .1

 . Control Unit (CU)لحأوطممىاالحيمط  ااون  .2

اللعرررررنلنلحاالحيررررركلالأررررر اأكأاىرررررىاموترررررايالحأعررررربحاالحرررررنلمكافررررريات  مبرررررهالحأررررربنياى ررررر اا

(Registers & Counters)ااأؤلل.ابووااٍلحتياتيبىنافيا   الحبمبوبلانل لالحأعبحاالحنلمكاا

ا:اتأباظمفتم اسيبيمتم الحأعبحاالحنلمكاؤنيام

 افكايمبقاسالأ ااتع مأبلالحب لأاااوبطاى  افيالحذل   الح ئميىااىتوفمذالحب لأاالحأ  او

 لحأعنللاحتؤنيالحاظبئ الحأط ابى.

 لحويببمىاالحأوطممى. ك لءالحعأ مبلا 

ااخدافياوملالحبمبوبلاالنالأ اأ الحتياتيا(Buses)الحوالللنمناأ ات تبطاببحأعبحاالحنلمكالحعاا

االحتيايم تياش وخبالاومبافيالحفتلالحإبحثاببحتفتمل.ا،ا حمهلحأعبحاااا

ا:،اتتوأ سغ ناىأ مبلالحأعبحكىالحتياممادابخبالحأعبحاالحنلمكابعن اأ لولاتي ي مىااتأ 

 ك نا(ل لء اFetching) ى.لح ئمياأ اذل   الحب وبأاابمبوبللح 

  لحبمبوبلاتفيم .(Decoding)  

 االلإظخب اتوفمذىأ مىالح(Executing) . 

 الحوتبئاافيالحذل   ا الحأعبحكىاؤبمب سا (Saving or Storing)   تببى اأ و مب افيااون  تب

اى اط مكبناأ الحذ  اس اىأ مىالحيمط  االحتو دافياتذهالحعأ مبلاتتداا أبالا.الحأ   مى

اا.لحأاكان افيالحأعبحاالحنلمكالحيمط  الحأوطممىااون ا

 وحدة المعالجة المركزية والذاكرةبين  ةالعلاق 4-1

لحبمبوبلاالحعوبام ،افطبعااوبللىب اوتمبلالحبمبوبلابم الحذل   اااون الحأعبحكىالحأ   مىامتدا 

ا اوي ى ال لءتخب اسا اأوتا  اأ  ا أ  الحبمبوبل اأ  الحبمبوبلاالحذل   افياأعم  اتذه اك ن متط ن

اا.لحبمبوبلاوبللىب الحأوبيبىافيااون الحأعبحكىاالحيكلال ح االحأ  اوىااوم خب

ا  الحأ   مى الحأعبحكى ال لءتخبامعب للالحب لأااسالحبمبوبلاسااليت لاصاتعألاى   ااون 

اب الحذل    اأ  الحيمط  إ يبل اأ ااون  ال لء  اا شب   ا  مىااوبللىب  اىوال  ا  يبل اتشأل لحتو د

الحأط ابىاىب اوبللالحعوال اأ ااون الحأعبحكىالحأ   مىا ح الحذل   ،لحذل    وفيهااى  الحأواللاا 



 

9 
 

 1الفصــل  المعالج الدقيق 

 

الحأ   م الحأعبحكى احاون  الحذل   مأ   ابمبوبلافيا لامب ا تببى اى اتاومح امأ   ااون الحعلا. ابم  لى

ا(.2-1لحأاوحاببحش لا)امي يالحأأعأب لحأ ططالحاى اط مكلحذل   الحأعبحكىالحأ   مىاا

ا
 بين وحدة المعالجة المركزية والذاكرة توضيح العلاقة 2-1الشكل 

 

اااااا اتع م  االحذل   مأ   الحعشالئمى ااب وخبا،RAMلح ئميمى اى  اىبب   اتمادااساش موى  لبلى

سااالحذل   الحإبوامىسأبااأؤلل،بوواٍاابىشالئماأعبحكتخباسالحب لأاالحأ لناتوفمذتباابت  م الحبمبوبلاسا

الحإبوامى افااونللالح    ات  م  اخيااون  اأيبىن  انلئأى الحت  م  الحب لأااح   ALUتيتعأل  

اببابووااٍوبلاالحبمب اومثاتيتأ  الحمخب، الحوبكى احوم  اببحبمبوبلاالحب لأااوت افياوبحىالاوتفبنلئد ظ

ا الحوبيان ا غلاق اتي الحاونلل اتذه اى   النأإ ى ااأ  االحأنأكىانل، االحأ وى الحت بى ل لص

الحأو اطى.

ا

ا

 منافذ دخل / خرج

ل المعلوماتمساوئ نق  
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 1الفصــل  المعالج الدقيق 

 وحدة الحساب والمنطق 3-1-  1

اتيا،اALU))اببح أ ابم أ احخاا،ىالحأ   مىلح ئميىاحاون الحأعبحكأ اوبلالحا ونسايتاااااااا

اح  أبل الحويبناالحأوطكاوعويابخباا(Arithmetic and Logic Unit)اأ تت  ااتذها،اون 

الحعأ مبلالحويببمىاالحأوطممىااتوفمذلحاون اأيؤاحىاى ا تت ح اتذهاا ذا،لحنلمكاحأعبحاللحتياممادابخب

اااأوخب:الح بتىابذحنلحاون اأ اأكأاىىاأ الحنالئ الحأوطممىا

   الحانلئ الحتبد اتاتيلحكبأع ابكأع الحوتفيالحتيا بوبلااإلاثماد الحكبأع اانلئ   ماداتإوبئمى،

 .ابكأعا بوتم اإوبئمتم 

   لحع  انلئ(Invertors) اللاإوم اح  لدالحإوبئيسااح وتالاى  الحأ ألالحالونااعأ ىلحأيتا. 

 أ  دلحنلئ  ا(Accumulator)  ىبن اعألااتيتا،بحيكلباتااأكأاىىا لامباإوبئمىاتيأ اا

 .ح الحاونللالن    با ح الحذل   اسااوم اوم خح ا الحأوفذ بوتبئاالحعأ مبلااأؤلتب احلاوتفبظا

 اايكل ابا(Status Register)لحوبحى اايكلاميأ  ااتا الحأؤش لل اأ  الح لامبأكأاىى

ا.ات تصا لا  مىاحأتببعىاوبحىاأعموىا ذاذ تبم اوبحىالحعأ مىالحأوفلحتيالحإوبئمىا

ا-تأب:اببنىنلناونتم ا بتىااى  اون الحويبناالحأوطكااتوتاي

امىالحتياتت ا اأ اسىنلناتوموىالاتمادابأعبحكىالحعأ مبلالحويببا:ةوحدة الأعداد الصحيحا-س

اىش مى الحعأ مبلافيالحتطبمممبلااتيتعألا،توتاياى  افبت ى اتذه اأإلالحب أكمى اللإبعبن إوبئمى

Word)  و(Power  Point فيااعألتذهالحاون اتيت اابأباساعأ خب،اأعظدالحب لأاالحتياويتاا

ااكانتباو ا يافياتطبمكاتذهااأخأىاكنل ااتعنحذحناا،بعبننإوبئمىاللحب أكمىالحتطبممبلااذتوفم

الحب لأكمبل.

ا

تمادابأعبحكىالحعأ مبلالحويببمىالحتيا :(Floating Point Unit)مة ئوحدة الفاصلة العا -ب 

ا الحتوتاي ااعألتيتاى،عش ملحفبت ى الحاون  اأ اافيتذه الحواع اتذل اى   اتعتأن الحتي لحب لأا

الحخونيياأإلاا،أإلالنحعبنا،لحعأ مبلالحويببمى ستبولاا ذا،Auto CAD))اب لأاالحتتأمد

ا النحعبنالحونمإىاتعتأنافياي ىتخباى  اتذهالحاون .تذهالحاون اأخأىاكنل اوظ ل ان

ا

ا
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 1الفصــل  المعالج الدقيق 

 

 مبدأ عمل وحدة الحساب والمنطق   1-1-3-1

أ  دابحبام اى  اأن  يااون الحويبناالحأوطكاميأ اسونتأبيك (ااكانا3ا-1مبم الحش لا)

بحيكلالحأيبىن،ات   افمخأبالحممدالحالكنا ك لءالحعأ مبلاباللآ  اا،(Accumulator)اساالحأكأع

 داسااماوعاى  اى مخباوأ ات نالحاون ،ااولاوظاس ا  جالحاون امأ  اس امعاناام   افيالحأ 

امبم اوبللالحبمبوبل، ا3-1)ا للحشا أب ا( لحذياتاوعافمهاأؤش للاا)لحوبحى(الحأؤش للايكلاكان

الحويبناالحأوطك اا،تت ا  جااون  اأاللعايكل افياسون المأتم اماوع اكأع اىون الحوبحىافأإلا 

سيا اوهاأاكبب اسااا،الوناافياأالعاآ  اح نلاحىاى  ا شب  الحوبتاا،لمأىاتنلاى  ا ا الحوبتااتف ل ا

اببحتفتمل.اش وخبالاومب اايا امتد أباا،يبحبب ا

ا

ا

 في المعالج الدقيق عمل وحدة الحساب والمنطق 3-1 الشكل

ا-: بلآتياىأ مبلالحويبناالحأوطكاتتو ا

                            وتشمل: ،العمليات ذات المعامل الواحد -1

 أبايكلم اأوتا افتتClear) ). 

 (احأوتا الحأ  دحأ ألا)لحأع ا  مكبنال. 

 أبابأمنل االونايكل مبن اأوتا ا(Increment) . 

 أبايكلط حاالوناأ اأوتا ا(Decrement) . 

 ح الحميب اساالحمأم الحيكلأوتا او  ىا . 
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 1الفصــل  المعالج الدقيق 

 :ومن أهمها ،العمليات ذات المعاملين -2

 أبايكل:اكأعاأوتا الحأ  داأعاأوتا الحكأع. 

 أباأ اأوتا الحأ  دايكل:اط حاأوتا الحط ح. 

 ااااسااا1بلام   اا،لاات   افيالحأ  دالحوبت ىاأ الحعأ مىالحويببمى  اوتمكىا:االحأمب وى 

 لحأمب وى.ا بوىحأمب وىافيالىتأبنل اى  اوتمكىا ااااا

 لحعأ مىالحأوطممىاORاايكل ك لءاىأ مىالحكأعالحأوطميابم اأوتا الحأ  دااأوتا ا:ا 

 .ت   افيالحأ  داذ أبااااا

 الحأوطممى ا ANDلحعأ مى ا: اىأ مى اا ك لء الحأ  د احأوتا  الحأوطمي أباايكللحو ن

 .الحوتمكىافيالحأ  دات  م ا

 

 :Control Unit (CU) المنطقية السيطرة وحدة 1-3-2

الحامأ  اتع م    الحأوطممىاون  اأ الحنبايمط   اأ اأكأاىى اأؤحفى الح ت اومى ااون  االئ  وخب

بم ااون االحبمبوبلاتش  اى  اتي يلاتوفمذالحتع مأبلااتببنلاالحتياتتو دابكأمعالحعأ مبلالحأوفذ 

ا.الحويبناالحأوطكاالحذل   الح ئميمى

ا

 مكونات وحدة السيطرة المنطقية 1-3-2- 1

ا.(1-1:الاوظالحش لا)تياسك لءإلاإىاااأ بنا تباالحأوطممىاالحيمط  ااتت ا ااون 

ونايكلالالحأعبحاالحنلمكات   افمهالحتع مأىالحتيايممادالحأعبحاااتااس :التعليمة )الأمر( سجل -1

ا.لحتع مأىاطالاتذلالحيكلابطالبتوفمذتباام ا ا

ت كأىالحتع مأىالحتياتداك بخباتااىبب  اى انلئ  ا بتىاأخأتخبا: التعليمة() مفكك شفرة الأمر -2

 ا.ى اط مكايكلالحتع مأىاإداتفيم تبلح الحأعبحاا

اا ىطبءتداتشفم هااس تيالحاون الحأيؤاحىاى اتوفمذاللآأ ابعنا: )التعليمة( دائرة تنفيذ الأمر -3

 .ىأ مىاتوفمذالحتع مأىالإ أبللحلا أىالح ا بفىالحاونللااللإشب لل

ا

ا

ا
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 1الفصــل  المعالج الدقيق 

 وحدة السيطرة المنطقية وظائف 2-1-3-2 

ال لء اتع مأبلالحب لأاالحأاكان افيالحذل   النيبيمىااتفيم تب.اا-1

انل لالحأعبحا.اتاكمهالحعأ مبلاا-2

ااونللاللإن بلالحتو دافياتنفكالحتع مأبلاالحبمبوبلااأ ا تباأ الحذل   الح ئميمىااأتو أبلاا-3

االلإ  لجاالحمخب.

ا

السجلات 1-3-3  

ااى اىبب  الحيكلال        احتاحمن الحنلمكاتيتعأل الحأعبحا اوأ  اكنل  اي معى وتبئااىأ مبلاذل   

ااا  وخبابتا  اأؤلتى.لحأ   مىاالحويبببلالن   اااون الحأعبحكى

افياكخب ااو حىبأالحيكلالاتعن اتاكنا الحيبنافياذحناا،ى  اللإطلاقالحوبيانسي عااون  وخب

الحأعبحاا اى  اش موى الحبمبوبلابي ىتهاخبابذحنافبووفيخب، اا،تببنل أ االحيكلالات ت  اأكأاىى

ا اوبيان ا ح  اا،  آوبيان اباذحن ابومى الحنلمك،وين ااتمالحأعبحا ااى  الحيكلاليد اسوالعىن 

ا-:بوينااظمفتخبالح 

 -:Accumulator (A)المركم  -1

ا     ااتا اس إ  اىألا اأ  الحأعبحا اا،يكلال اوالتا افمه ات    االحأوطممىومث الحويببمى ا،لحعأ مبل

الحأ  دلحأاكان افيالح بوبلا  اىنناااحت ل داوالتاالحعأ مبلافمه،ابيكلالحت ل دااذحناموب اسميأ اا

اذحناانوالاأ  دس إ اأ ااالناتوتايابعضالحأعبحكبلاى  الحبمبوبلاوبلليباياىننا طاطانلئأبات

اا.ح مبن اي ىىاتوفمذالحتع مأبلانل لالحأعبحا

 -:(ounterC rogramP )PCعداد البرامج  -2 

الحكبت  اح توفمذ،اتااواعاأ الحيكلالاحهااظمفىاأونن ،ااتياتونمناىوال الحتع مأىالحتبحمىا

ح اىوال ابنلمىالحتع مأىالحتبحمى،ا ذاتاوعالمأتهاى  اأىات نلنالمأىاتذلالحعنلناحمؤش ا فعوناتوفمذالحتع م

ا.اميأ اسومبوبابأؤش الحتع مأىابخب،وبللالحعوبام الإمكبنالحتع مأىالحأط ابىااك 

ا

ا
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 1الفصــل  المعالج الدقيق 

 

 -:Register Instruction (IR) سجل التعليمة  -3

ا،ات   افمهالحتع مأىالحتياممادالحأعبحاابتوفمذتباوبحمب االحنلمكونالحيكلالالحتببعىاح أعبحااتااس

اا. ا اطالاتذلالحيكلابطالالحتع مأىام

 -:)Status Register  (SRسجل الحالة  -4

موتاياى  اىنناالحيكلتذلا،ا(Flag Register FR)اىلادلنيكلايدا اسموب اى مهامط كا

اتعا،(bits)أ ا اأوخب لحعأ مىاوتمكىانلاى  اوبحىاأعموىاأ اتع  اسااتا (Flag)ى أب اانا لاالون 

ا.بمىاساالحأوطممىالحتياتداتوفمذتبلحويب

ا:ىلادنلاهأ اتذاا

  علم الصفرZero Flag ZF:- ىأ مىاويببمىاا  آت ا االونلا ذلا بولاوتمكىاا(بللح بوىا)تذها

اتيباياتف ل ا اأوطممى اا،سا اتذه اات ا  ايالءااتف ل الح بوى الحتف  اى  اأ ت فى الحوتمكى ا بول  ذل

 .اسدايبحبىأاكبىا

  ةشارلإاعلمSign Flag SF :-  ا ا بولاوتمكىاالح بوىتذه ا ذل ىاساا  اىأ مىاويببمآت ا االونل

  . اتذلالحع دام ا اتف ل اإأبا ذلا بولاتذهالحوتمكىاأاكبىافسا،أوطممىاوفذتبالحأعبحاايبحبى

  علم الحملCarry Flag CF:- الحع دام ا االونل ا  بوىا  اآأ اا Carry ذلاوتلاوألاتذل

 .(بل بوىا)  الآا Borrowيتلا اياىأ مىاكأعاسااوتلا سفياا)بل(

ا.(الحذيامبم اآحمىاىألايكلالحوبحى4-1لاوظالحش لا)

 الحالة سجلآلية عمل  4-1الشكل 

 المركم 

Accumulator 
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 1الفصــل  المعالج الدقيق 

  -: urpose RegistersPGeneral غراضلأسجلات عامة ا -5

لح بتىاببحعأ مبلاالحوتبئاالحأ و مىاحت  م اعأللحتياتيتالحيكلالتداتكخم الحأعبحااببعضاااااااا

ا،ي ىىالحتوفمذاح عأ مبلالحويببمىانا الح كاعالح الحذل   ااذحناح مبن ا حمخباىحوم الحوبكالحويببمى

ااا ام ا  اافيا(bits)لح بوبلاىنن اأيبامالحيكلالتذه احاب اىبن  الحبمبوبلا بوبلعنن تيأ اا،وبلل

ابطالاا(B,C,D,E,H,Lببحيكلالا) اأف ن  ابتا   بلاساابتا  اأ ناكىاا8امأ  اليت نلأخب

ا.   ح اأعبحااآأ اأعبحاات  ام الحيكلالىنناتذهاا(ااBC, DE ,HLبلا)ا16بطالا

ا

 -:Temporary Register البيانات المؤقتةسجل  -6 

لبلالحن الالح ااون االحيكلالالح بتىاببحأعبحاالحنلمكاامماداب   الحبمبوبلاأؤلتب اوناتااسااااااا

الحاون وطكااذحنالحويبناالحأ الح بوبلاااا،حعندااكانايكلالانل لاتذه فياا(bits)م ا اىنن

اتذهالحيكلالاىبن اأيبامب احعننا بوبلاوبللالحبمبوبل.

 

 -(:(egister Rddress AMemory  MAR سجل عنوان الذاكرة -7

ىونأباو منا تببىاأع اأبلافياأالعاأونناأ الحذل   اساال لءتخباأوهاموتملاىوال الحأالعاااااااا

)وب ن(الحذياممادااحموتملاأوهابعناذحنا ح اأف نات أم ا,MARاىوال الحذل   الحأوننا ح ايكل

ىوبت الحت  م الحأاكان اى  ااببوت بناتذلالح طاتفعلا لاا،ببوت بنا طالحعوال الحأوبيناىونئذاٍ

اااااا.حعننا بوبلاوبللالحعوبام اأيبامب ا،ااىننالح بوبلافياتذلالحيكلاتذلالح ط

ا

ا

ا

ا
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 1الفصــل  المعالج الدقيق 

لوسئلة الفصل الأأ  

 -:الآتمىلحف لغبلالاألأ ا:1 

 .ا حمهااالحنلمكتتو دابتميم الحأع اأبلاأ الحأعبح................ -1

 .................ا2................ا1اتأبمت ح الحأعبحاالحنلمكاأ ااونتم اسيبيمتم ا -2

 ات  م اوتبئااىأ مبلااون الحأعبحكىاحتياذل   ات م  اكنل اتيتعألا................ -3

 .أؤلتب االحأ   مىاااااا

 ااتااىبب  اى انلئ  ا بتىاأخأتخبافناشف  الحتع مأىااتوام خبالح ا................ -4

 حمتداتوفمذتب. شب للاأفخاأىانل لالحأعبحاااااااا

 ................لحذل   اتيا -5

 .................اميأ اىنلنالحب وبأاافيابعضاسوالعالحواليمنابـ -6

ا؟:اأبالحأمتاناببحأعبحاالحنلمك2 

ا؟الأ ناوحاىألالحأعبحااالح طاللاحتوفمذال:ا3 

ا؟اأبااظمفىا لاك ءا؟ذ  اسك لءالحأعبحاالحنلمك:ا 4 

ا؟اون الحأعبحكىالحأ   مىاالحذل   أبالحعلالىابم ا:ا5 

ا؟( (CUىننااظبئ ااون الحيمط  :ا6ا 

الحيمط  ؟اأباأ اوبلااون ا:ا7ا 

ا؟( IRلحتع مأىايكل ،اىنلنالحب لأايكلالحأ  د،)اىألا لاأ اوحاا:8 ا

ا؟؟ااأبالحوبلالالحتياميك خبSRلحوبحىاايكلأباا:9 

ا؟غ لضلنىبأىاايكلاللحاتياأبا:10 

ا؟لح  ضاأ اليتعأبلا لاأ ا:اأب11 

 .ىأف ناشف  الحتع مأ .1

 .يكلاللح .2

ا.يكلالحبمبوبلالحأؤلتى .3

ا؟أوخبال اش حاالون االحيكلالىننا أيىاسوالعاأ اا:12 
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 نًالثاالفصل 

 تنفٌــذ التعلٌمــات فً المعالــج

المقدمة 2-1  

ٌف سندرس فً هذا الفصل ك، فً الفصل الأولوبنٌته المعالج الدلٌك  لٌةهٌكبعد دراسة 

بسلاسة الحاسوب تشغٌل  وما تتضمنه من تعلٌمات مما ٌؤدي إلىبرامج التنفٌذ ب المعالج ٌموم

على عامة إلماء نظرة نفسه وفً الولت على المعالج التركٌز للمٌام بذلن ٌجب علٌنا و ،وكفاءة

 عملٌة تنفٌذ البرامج. فً أثناء كاملة ات الحاسوبوحد

 الحاسوب الشخصً الحدٌثعلى جهاز  البرمجٌاتعندما ٌتم تثبٌت فعلى سبٌل المثال 

أو تحمٌله ، CD-ROM ثل الألراص اللٌزرٌةا مالأكثر شٌوع  الوسائل  عن طرٌكوعادة ٌتم ذلن 

 البرنامج وأٌة ملفات مرتبطة منها ٌتألف التً  (Code)الشفرة ٌتم تخزٌن ف، الإنترنتعن طرٌك 

 وهذه الشفرة تتألف من:  ،على المرص الصلب

 تبمى، البٌانات المرتبطة بهذه التعلٌماتكذلن أداء مهام معٌنة، وتموم بتعلٌمات  سلسلة

ئذ جزء من هذه وحٌن تنفٌذ البرنامجبطلب  تعملالمسٌموم حتى الشفرة هنان فً المرص الصلب 

 الحاسوب.ذاكرة إلى  الشفرة ٌتم تحمٌله

ا، بدوره ة )إٌعاز(كل تعلٌم بمعالجةوذلن تنفٌذ البرنامج من الذاكرة ب بعد ذلن ٌموم المعالج

فإن هنان حاجة إلى  لذلنالتعلٌمة وما عملها، ما  للمعالج أن ٌفهمتنفٌذ التعلٌمات من الضروري ول

وٌتم ذلن عن طرٌك برمجتها إلى المعالج، إنَّ  ،التً سٌتعامل معها المعالج تمٌٌز التعلٌمات

التً  (Instruction Set)موعة التعلٌمات التعلٌمات التً ٌمكن للمعالج تمٌٌزها تعُرف بمج

الإجراءات التً ٌنبغً وتمرٌر  التعلٌمةلتعرف على ٌتم ادرسها تفصٌلٌ ا فً الفصل الرابع وعندما سن

 ،إلى التعلٌمة التالٌة فً الذاكرةالانتمال الإجراءات لبل المعالج بتنفٌذ هذه سٌموم  حٌنئذ تنفٌذها علٌها

 هاالتً سنتناول  (Instruction Execution Cycle)"تعلٌماتالدورة تنفٌذ بـ "وتسمى هذه العملٌة 

النتائج التً ٌتم الحصول علٌها مما سبك سٌتم تخزٌنها مرة أخرى فً  نبالتفصٌل فً هذا الفصل، إ

 الخزن المتنملةوربما احتٌاطٌا على وسائط  ،حفظها على المرص الصلب فً ولت لاحكالذاكرة ثم 

الحال عندما ٌتم تنفٌذ البرنامج الوحٌد  ًكما هنفسه هذا هو تدفك المعلومات و ،أو فً موالع منفصلة

 (.1-2شكل )الاتجاه المعاكس، كما موضح فً الب ولكن
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 2الفصــل  تنفٌذ التعلٌمات فً المعالج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٌة تنفٌذ البرنامج وخزن البٌاناتعمل فً أثناءسٌر البٌانات  1-2شكل 

تنفٌذ البرنامج هو ما سندرسه فً هذا الفصل وهذا  أثناء عملٌةٌحدث فً ما  تصٌلاإن تف      

 عتمادهامعرفة ما )التعلٌمة أو الإٌعاز( التً ٌتكون منها البرنامج، وأي لغة برمجة سٌتم اٌتطلب 

، ستمر بها التعلٌمة لٌتم تنفٌذها ، ومن ثم ما المراحل التًالتً ٌتعامل معها المعالج لكتابة التعلٌمات

 سرعة المعالج لأداء مهامه. فًرة العوامل المؤثم نتطرق لذكر أهم وفً الختا

 

المعالج وتعلٌمات البرمجة 2-2  

هو معالجة المعالج الدلٌك الوظٌفة الرئٌسٌة  نمن دراستنا السابمة فً الفصل الأول علمنا أ

مجموعة من التعلٌمات المحددة بحٌث ٌتم تنفٌذ كل تعلٌمة عند إعطاء الشفرة الخاصة بها،  وتنفٌذ



 

 
 

19 

 2الفصــل  تنفٌذ التعلٌمات فً المعالج

معالج فً تنفٌذها وكذلن سهولة عملٌات المواجهة مع زادت سرعة الووكلما تعددت هذه التعلٌمات 

ا ذلن الدوائر المحٌطة بالمعالج كلما كان  م ولبل التطرق إلى المفاهٌ ،جودة المعالج علىمؤشر 

بدَُّ من بٌان أنَّ التعامل مع المعالج ٌتم عادة بوسٌلة من اثنتٌن  الأساسٌة لتنفٌذ التعلٌمات فً المعالج لا

 لا غنى لواحدة منهما عن الأخرى، وهما:

 Machineالآلةالبرمجة بلغة  عتمادوعادة ما ٌتم ذلن با Software المكونات البرمجٌة .1

Language  ،خاصة به،  آلـةكل معالج له لغة  إن إذالخاصة بالمعالج الذي ٌتم التعامل معه

مجموعة تعلٌمات  ٌستطٌع تنفٌذ تعلٌمات المعالج الذي لبله وٌملنمع التنبٌه إلى أنَّ كل معالج 

الذي ٌأتً بعد هذا  وأما المعالج ،ضافٌة لا تستطٌع المعالجات التً لبله تنفٌذهاإموسعة و

ٌحتوي هو أٌضا  على تعلٌمات  فً حٌنالمعالج فأنه ٌدعم التعلٌمات الموسعة للمعالج الذي لبله 

 .جدٌدة وموسعة

وتشتمل هذه الوسٌلة على كٌفٌة توصٌل المعالج على  Hardwareالمكونات المادٌة  .2

المعالج فً  عمالستإو ، (ووحدات الإدخال والإخراج ،الذاكرة) ، مثل:به الأطراف المحٌطة

 .(دوائر التحكم)مثل  ،التطبٌمات المختلفة

ا بكلتا الوسٌلتٌن السابمتٌن: البرمجة والمتعامل مع المعالج لا  ،والمكونات المادٌة ،بدَُّ أن ٌكون ملم 

للمعالج بطرٌمة أو  عمالاتهستإفهذا ٌؤدي إلى تحدٌد ختلفت نسبة إلمامه بأي واحدة منهما إوإن 

تصمٌم وإعداد برامج الصٌانة أو تصمٌم برامج التعرٌب أو خص الذي ٌرغب فً لا الش، فمثأخرى

إعداد برامج التعرٌف الخاصة بأجهزة الحاسوب مثل )كروت الشاشة أو برامج تعرٌف الطابعات 

ا  ولغة  الآلـةتتعامل مباشرة مع الأجهزة المادٌة للحاسوب مثل لغة  بلغةوغٌرها( ٌحتاج أن ٌكون ملم 

ا فً حالة كون  ،الاسمبلً غرض هذا التحمٌك  غرضه البرمجة فٌمكنه المتعامل مع المعالجأمَّ

واحدة من لغات البرمجة المعروفة التً ٌكون تعلمها أسهل بكثٌر من تعلم برمجة أي  بواسطة

لأجهزة ا بواسطةٌمكن تفسٌرها مباشرة لغات  أنهاالتً تتمٌز ب سمبلًأو لغة الا الآلةالمعالج بلغة 

(Hardware) نفسها. 

هو عبارة  نَّ من المهام الرئٌسة للمعالج هً تنفٌذه لبرنامج ما، والبرنامجوكما اسلفنا سابما  فأ

مكتوبة بلغة برمجة معٌنة تموم بتوجٌه المعالج  ا  المتسلسلة المرتبة منطمٌعن مجموعة من التعلٌمات 

على معلومة معٌنة من بٌن  أو عمل معٌن مثل: التحكم فً متغٌر معٌن، أو التعرفلأداء وظٌفة ما 

 بواسطته، عتمادهاالكثٌر من المعلومات، ٌجب أن ٌحتوي البرنامج أو ٌحدد مصدر أي معلومة ٌتم ا

أن ٌحدد البرنامج أٌن ٌوجد الرلمان وأٌن ستوضع من بد  مثلا  لإجراء عملٌة جمع لرلمٌن فلاف
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ت الثنائٌة المخزنة فً الذاكرة فً النتٌجة، ٌمكن النظر لأي برنامج على أنَّه مجموعة من الشفرا

 انتظار أن ٌموم المعالج بتنفٌذها.

التً تعُطى  (Binary Code)هً الشفرة الثنائٌة فالمكونة للبرنامج  (الإٌعاز)التعلٌمة أما 

جمع رلمٌن أو إحضار معلومة من الذاكرة  مثلمعٌن،  بتنفٌذ عملللمعالج وعلى أثرها ٌموم المعالج 

 أو غٌر ذلن من الأفعال التً ٌستطٌع المعالج المٌام بها.

التً معناها اجمع محتوٌات  (10000000) :الآتٌة ومن أمثلة هذه الشفرات الثنائٌة الشفرة

على ٌستطٌع المعالج التعرف ، كما نرى Aسجل لوضع النتٌجة فً ا، Aمع سجل التراكم  Bسجل لا

لأنها شفرة ثنائٌة فً حٌن أنَّه لن ٌستطٌع التعرف على أي نوع آخر من الشفرات  الشفرة السابمة،

 .ست عشرٌة مثمانٌة أ مرفٌة أسواء كانت ح

 بواسطةالذي سٌتم تنفٌذه لكتابة التعلٌمات المكونة للبرنامج  توظفالتً إنَّ لغة البرمجة 

 إرسالها بسهولة عبر إشارات كهربائٌة التً ٌتممتكونة من الواحدات والأصفار هً لغة  ،المعالج

وهً اللغة الوحٌدة التً ٌفهمها ، Machine Language الآلــةلغة بتسمى معها المعالج، و لٌتعامل

 عتمدتإلذلن اللغة الداخلٌة له، و عدللاتصال بٌن الوحدات الداخلٌة المختلفة وت ٌوظفهاالحاسوب و

بهذه اللغة من سلسلة  جوٌتكون البرنام ،الآلة فً كتابة برمجٌات الجٌل الأول من الحواسٌب ةلغ

طوٌلة من الأرلام المكونة من الصفر والواحد الأمر الذي ٌتطلب من المبرمج ولت ا وجهد ا كبٌرٌن 

معالج ى تختلف هذه اللغة من معالج إل إذ تعمل،معرفته بدلائك المعالج المس فضلا  عنفً كتابته 

لمعالج أن والتعلٌمات والبرامج المكتوبة بهذه اللغة ٌمكن للنوعه وطرازه وتركٌبه الداخلً،  آخر تبعا  

بسرعة عالٌة جد ا، إلا أنَّ برمجة الحواسٌب بالنظام الثنائً مباشرة عملٌة شالة ٌصعب على  اٌنفذه

 :ومنها ،العٌوب التً تتضمنها بسبب الإنسان المٌام بها

 بعد بت. ا  لأنها تكتب بت ولت ا طوٌلا  فً إدخالها للذاكرة،تأخذ  الآلـةالمكتوبة بلغة البرامج  .1

لأن الأعداد  ،الآلـةفً البرامج المكتوبة بلغة أو متابعته أو تصحٌحه صعوبة فهم أي خطأ  .2

 مدةبعد  ولاسٌماالثنائٌة عبارة عن نماذج من الواحدات والأصفار التً ٌصعب التفرٌك بٌنها 

 عمل طوٌلة مع هذه الأرلام.

ات البرمجة البرامج المكتوبة بلغ بخلافشكل البرنامج لا ٌعطً أي دلالة على الغرض منه،  .3

التجمٌع مثل لغة  (Low Level Language)منخفضة المستوى الأخرى سواء اللغات 

 (High Level Language)عالٌة المستوى م لغات أ (Assembly)الاسمبلً المعروفة ب

 بعد نظرة فاحصة على البرنامج ٌمكن معرفة الغرض منه. ، لأنه(Basic)مثل لغة البٌسن 
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 الآلـةأثناء كتابة البرامج المكتوبة بلغة  فًالأخطاء من السهل أن ٌمع المبرمج فً الكثٌر من  .4

 بعد. فً ما خطاءالأمن الصعب جد ا على المبرمج أن ٌموم باستخراج هذه نفسه وفً الولت 

النظبام السبت عشبري  عتمباداول المبرمجون التغلبب علبى بعبض هبذه العٌبوب عبن طرٌبك اح 

(Hexadecimal System)  ًبدلا  عن النظام الثنائ(Binary System)  ًكطرٌمة أكثر فاعلٌة فب

منها  خطاءالأ، فمد حل النظام الست عشري مشكلة صعوبة كتابة البرامج واستخراج تمثٌل لغة الآلة

ولكن بمٌت المشكلة الأخرى وهً استمرار التعامل مع أرلام صماء كشفرات للأوامر لا  إلى حد ما،

هو شبفرة لأمبر معبٌنل ولكبن لا  (3A)تحمل أي دلالة عن ماذا ٌفعل هذا الأمر أو ذان، فمثلا  الرلم 

ا مببببببن عنببببببوان كالأرلببببببام ،ٌمكببببببن تمٌٌببببببز ماهٌببببببة هببببببذا الأمببببببر  فمببببببد ٌكببببببون الببببببرلم جببببببزء 

وفً حالة معرفة أنَّبه شبفرة لأمبر فسبتبمى إمكانٌبة معرفبة مباذا ٌفعبل هبذا وغٌرها،  (62 ,61 ,60)

ولأجل ذلن عمل المبرمجبون علبى تطبوٌر فكبرة  ،الدلٌل الخاص بذلنالأمر معدومة إلا بالعودة إلى 

فهم الممصود من كل أمر من الأوامبر بحٌبث ٌبتم إعطباء كبل أمبر شبفرة مكونبة مبن  عن طرٌمهاٌتم 

تبً الأكثر على أن تكون هذه الأحرف مختصرة مبن الحبروف الأبجدٌبة ال فًثلاثة أو أربعة أحرف 

التببً هببً  ADDتببدل تمرٌب ببا علببى مببا ٌمببوم بببه المعببالج عنببد تنفٌببذ الأمببر، فمببثلا  أمببر الجمببع ٌكببون 

ا لكلمببة طببرو  SUBوأمببر الطببرو ٌكببون ، (Addition)لكلمببة جمببع  اختصببار الببذي ٌمثببل اختصببار 

(Subtraction) ،الأوامر. وهكذا مع بمٌة 

أو أحٌانا تسمى  (Assembly Language)التجمٌع إنَّ هذه الاختصارات هً ما ٌسمى بلغة 

وتسببمى  ،ً تعنببً الشببفرات التببً ٌمكببن تببذكرهاوهبب، (Mnemonics Codes)الشبفرات الحرفٌببة ب

ا بلغة الترمٌز، فهً لغة  بدلا  من الشفرات الرلمٌة التً كانبت  سهلة التذكر شفرات رمزٌة تعتمدأٌض 

وبوضبع التعلٌمبات   (MOV, ADD)اللغبة: تعتمبدهاومن هذه الشفرات التبً  ،فً لغة الآلة معتمدة

ومن الجدٌر بالبذكر ببأنَّ من السهل تذكرها ومعرفة وظٌفتها بمجرد النظر إلٌها،  صاربهذه الصورة 

 (Mnemonics)وي على الاختصارات الحرفٌة بدلٌل ٌحت كل نوع من أنواع المعالجات ٌتم تزوٌده

 وغالب ا ما تكون اختصارات كل شركة منتجة للمعالجات تختلف عن اختصارات الشركات الأخرى.

 منخفضبببببة المسبببببتوىمبببببن اللغبببببات اللغتبببببٌن  لأن ،لغبببببة الآلبببببـةتشبببببابه  التجمٌبببببعإنَّ لغبببببة 

(Low Level Language) ،وإنمبا ٌعنبً أنهبا مرتبطبة بالمعبالج  ،وهذا لا ٌعنً أنها لغات ضبعٌفة

با بمكونبات المعبالج لمن بدُ  فالمتعامل مع هذه اللغات لا، مباشرة ٌسبتطٌع اسبتخدام هبذه أن ٌكبون ملم 

كببل مبببرمج محتببرف لبنبباء بببرامج لوٌببة مثببل بببرامج  بكفبباءة، فلغببة التجمٌببع لغببة ٌحتبباج إلٌهببااللغببة 
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 (Hackers)لببذا نجببد أن المختببرلٌن ام بهببا، مج كشببف الاخترالببات والمٌببالتطبٌمببات الخدمٌببة، وبببرا

 ٌكونون عادة محترفٌن فً التعامل مع هذه اللغة.

البرنامج من الضروري ترجمة  ٌتعامل إلا مع الشفرات الثنائٌة كانوبما أنَّ المعالج لا 

برنامج وٌموم بهذا العمل  ،ذي الشفرات الحرفٌة إلى برنامج ذي شفرات ثنائٌة التجمٌعالمكتوب بلغة 

بتحوٌل البرنامج ٌموم  خاصوهو عبارة عن برنامج ، (Assembler) المجمعبخاص ٌسمى 

ٌطُلك على )شفرات ثنائٌة(،  إلى برنامج بلغة الآلة)الشفرات الحرفٌة(  التجمٌعالمكتوب بلغة 

والبرنامج المكتوب بلغة ، (Source Program)برنامج المصدر  التجمٌعالبرنامج المكتوب بلغة 

إلى برنامج  والفترة المستغرلة فً التحوٌل، (Object Program)الآلة ٌسمى برنامج الهدف 

تعتمد على زمن تنفٌذ المعالج  المدةوهذه من أهم العٌوب لهذه اللغة ممارنة مع لغة الآلة،  دتع الهدف

 .لمجموعة التعلٌمات المكتوبة التً ٌحتوي علٌها البرنامج

الذي لد ٌكون  (Operation Code)التعلٌمات فً لغة التجمٌع من: الاسم الرمزي  تتكون

ا  ،(Operands)متبوع ا بمعامل واحد أو معاملٌن  والمعاملات هً المعطٌات التً سٌتم معالجتها، أمَّ

ه إلى المعالج لإخباره عن العملٌة التً ستجُرى على هذ ،الاسم الرمزي ه فهو الأمر الذي سٌوجَّ

 .وامر( ومكوناتها فً التفصٌل فً الفصول المادمة، وسٌتم شرو التعلٌمات )الأالمعطٌات

Opcode )الشفرة( Operand (s) المعامل ( )  
 

ا المعاملات منكل عملٌة لها رمز ٌمٌزها  البٌانات المطلوبة لتنفٌذ فهً تشٌر إلى  ،غٌرها، أمَّ

عناوٌن فً الذاكرة وإما  ،(Data)وتكون أما بٌانات  ،العملٌة أٌن ٌمكن إٌجادها والوصول إلٌها

.(Memory Address)  

فً لغة التجمٌع على  نحوٍ عام سنستعرض تعلٌمتٌن مشهورتً الاستعمالولتوضٌح ذلن ب

 ٌل المثال:ـسب

 MOVتعلٌمة النقل  : التعلٌمة الأولى

 (Source Operand)المصدرهذه التعلٌمة لنسخ المعطٌات الموجودة فً معامل  عملتست

 :الآتٌةوتأخذ الصٌغة  (Destination Operand) الهدفإلى معامل 

MOV destination , source 

تخبر هذه التعلٌمة المعالج بأن ٌموم بنمل )وفً الحمٌمة نسخ( معامل المصدر إلى معامل 

بحٌث  Dإلى السجل  Cمحتوٌات السجل  MOV D, C، فعلى سبٌل المثال تنسخ التعلٌمة هدفال
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ٌموم البرنامج التالً ، بعد تنفٌذ العملٌة Cمطابمة لمحتوٌات السجل  Dستصبح محتوٌات السجل 

 ومن ثم ٌنسخها إلى سجلات مختلفة أخرى فً المعالج. Cفً السجل  H 55بتحمٌل المٌمة 

MOV C, 55 H  55ضع القٌمة H سجل لفً ا;C 

MOV D, C سجل انســخ محتوٌات الC  إلى السجلD ;(D=C=55 H) 

MOV A, D  انسـخ محتوٌات السجلD  إلى السجلA ;(A=D=55 H) 

MOV B, C  انسـخ محتوٌات السجلC  إلى السجلB ;(B=C=55 H) 

 ADDتعلٌمة الجمع  التعلٌمة الثانٌـة:

 دفـــــهل الـــــــودة فً معامـــــــالموج البٌانات لجمعهذه التعلٌمة تستعمل 

(Destination Operand)  المصدر مع البٌانات الموجودة فً معامل(Source Operand) 

 :الآتٌةوتأخذ الصٌغة  ومن ثم تخزن فً معامل الهدف

ADD destination, source 

ووضع النتٌجة فً  هدفتخبر هذه التعلٌمة المعالج بأن ٌموم بجمع معاملً المصدر وال

بإمكاننا أن نضع هذه  H 34و  H 25، فعلى سبـٌل المثال للمٌام بجمع عددٌن مثل هدفمعامل ال

 :كالآتً مع بعض ومن ثم نجمعها بعضها ،سجلاتالالمٌم فً 

MOV A, 25 H  25ضع القٌمة H  فً السجل;A 

MOV B, 34 H  34ضع القٌمة H  فً السجل;B 

ADD A, B ; A=A+B 

لذلن، لم ٌبكَ لنا إلا  عتمدةعام ما التعلٌمة وطرٌمة كتابتها واللغة الم بنحوٍ ستعرضنا بعد أن إ

 .الآتٌةمعرفة كٌف ٌتم تنفٌذ هذه التعلٌمة داخل المعالج، وهو ما سنتطرق له فً الفمرة 

 البنٌة الداخلٌة للمعالج وطرٌقة عمله 2-3

د من فهم بنٌته بُ  واضح لا نحوٍ ولفهم عمله ب ،إنَّ المعالج الدلٌك جزء مهم فً الحاسوب

 علىمع البنٌة الأساسٌة للحاسوب، ودرسنا سابم ا أنَّ البنٌة الأساسٌة للحاسوب تمسم  الداخلٌة وعلالته

أو ما ٌعُرف  (Central Processing Unit – CPU)ثلاثة أجزاء: وحدة المعالجة المركزٌة 

  المتنوعةراج ـــــــال والإخــــوأجهزة الإدخ (Memory)بالمعالج، والذاكرة بأنواعها  ختصارا  إ

(Input / Output Devices) (.2-2موضح فً الشكل ) كما 
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 لأجزاء الحاســوب الرئٌسةي مخطط معمار 2-2شكل 

ٌنفذ المعالج البرنامج المخزون فً الذاكرة وتؤمن وحدات الإدخال والإخراج مثل: لوحة 

مع المعالج، ٌتصل المعالج مع وحدات الذاكرة والإدخال والإخراج  المفاتٌح والشاشة وسائل اتصال

  .(Buses)عبر مجموعة من الأسلان تعُرف بالنوالل 

 ولا ،المعالج على وحدات الإدخال والإخراج والذاكرة بتخصٌص عناوٌن محددة لها ٌتعرف

، نفسه العنوانبفلا ٌسمح بعنونة جهازٌن  من أن ٌكون وحٌدا ،بدَُّ للعنوان المخصص لجهاز ما 

 رةــــــن الشفــــــرات تفكٌــــــوم دائـــالعنوان على نالل العناوٌن )بالنظام الثنائً( ثم تم ٌوضع

 (Binary Decoder)  بتحدٌد الجهاز الممصود، وبعد ذلن ٌتبادل المعالج البٌانات مع الأجهزة عن

ٌحدد نالل التحكم رغبة المعالج بإرسال المعلومات إلى الجهاز أو العكس، وطرٌك نالل البٌانات، 

والعناوٌن وتحدد نوالل البٌانات ، (Read/Write)وذلن عن طرٌك إشارات المراءة والكتابة 

 .ولدراته إمكانٌات المعالج

وة خطوة والآن لتوضٌح عمل المعالج داخلٌ ا سنموم بجمع ثلاثة أعداد وتحلٌل عمل المعالج خط

 ما )افتراضً( ٌحتوي على: ا  نفترض أنَّه لدٌنا معالج. لإنجاز هذه العملٌة

 .(A, B, C ,D): الآتٌةالسجلات  .1

216)لذا سٌكون عدد موالع الذاكرة المتاحة ، (Bit 16)نالل عناوٌن بعرض  .2
 = 64 k) 

نَّ )مجموع الموالع إأي  FFFFHإلى  0000ومجال العنونة سٌكون من 

FFFFH+1=10000H .)مولع ا 

 

 المعالج

CPU 
 الـذاكـــرة

RAM/ROM 

 

 وحدات الإدخال والإخراج

(Input/Output Devices) 

 Address Busناقــل العناوين 

 Data Busناقــل البيانات 
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 .1400Hمولع خزن البرنامج المطلوب ٌبدأ من المولع  .3

 .21H, 12H, 42Hلٌم الأعداد الثلاثة المطلوب جمعها هً:  .4

 12Hثم تجمع معها المٌمة  Aفً السجل  21Hٌموم المعالج بتخزٌن المٌمة  :كالآتًالعمل سٌكون 

هً  A، لنفرض أنَّ شفرة نمل لٌمة إلى السجل Aوٌضع الناتج فً السجل  42Hوالمٌمة 

10110000 (B0H)  وشفرة نمل جمع لٌمة إلى السجلA  ً00000100ه (04H) ، الجدول

 الممابلة لتنفٌذ هذا العمل:والشفرة  المهمةٌوضح الخطوات التالً 

 الشـــرح البٌانـات الشـفـــرة

B0H 21H 21ل القٌمة ــنقH  إلى السجلA 

04H 42H  42جمع القٌمةH  إلى السجلA 

04H 12H  12جمع القٌمةH  إلى السجلA 

 

التالً  ، ٌظهر الجدول1400Hمن المولع  أنَّ البرنامج مخزون فً الذاكرة بدءا  وبما 

 :كالآتًمحتوٌات كل مولع فً الذاكرة 

 الشـــرح محتوٌات العنوان عنوان الذاكرة

1400 B0  نقــل القٌمة إلى السجل شفرةA 

 القٌمة المنقولــة 11 1041

 Aالسجل  معجمع قٌمة شفرة  04 1041

 القٌمة المضافــة 42 1403

 Aشفرة جمع قٌمة مع السجل  04 1404

 القٌمة المضافــة 12 1405

1406 F4 شفرة التوقـف 
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 2الفصــل  تنفٌذ التعلٌمات فً المعالج

ا خطوات تنفٌذ المعالج لهذا البرنامج فهً   :كالآتًأمَّ

أن عنوان ، وبما  FFFFH – 0000المجالفً  ٌمكن لعداد البرنامج أن ٌأخذ أي لٌمة .1

ٌجب تخزٌن تلن المٌمة فً عداد البرنامج لٌشٌر إلى شفرة  لذا ،1400Hبداٌة البرنامج هو 

 لتنفٌذ البرنامج. ا  تعلٌمة من البرنامج، وبعد ذلن ٌكون المعالج جاهزأول 

اخل الذاكرة ٌضع المعالج هذا العنوان على نالل العناوٌن، وتموم دائرة تفكٌن الشفرة د .2

ل المعالج إشارة المراءة  بتحدٌد مولع الذاكرة، فً حٌن بذلن إلى الذاكرة  ا  مشٌر READٌفُعِّ

وبذلن ٌتم وضع محتوى المولع المذكور ، 1400Hأنه ٌطلب الباٌت الموجود فً المولع 

B0 .على نالل البٌانات وٌجلب إلى المعالج 

المعالج بمساعدة لاموس مفكن شفرة التعلٌمات الذي ٌعُْـلِم  B0ٌموم المعالج بتفكٌن شفرة  .3

، وٌعطً الأمر إلى Aجلبه ووضعه فً السجل  بأنَّ هنان باٌت ا فً المولع التالً ٌجب

ٌتأكد المعالج من أنَّ  1400Hمن المولع  21Hللمٌام بذلن. عند جلب المٌمة  السجلات

إلى المعالج  21Hولذلن عند وصول المٌمة ، Aجمٌع أبواب السجلات مغلمة عدا السجل 

ا، وبعد الانتهاء من تنفٌذ هذه التعلٌمة ٌشٌر عداد  Aستذهب مباشرة إلى السجل  حصر 

، 1402Hالبرنامج إلى عنوان التعلٌمة التالٌة الواجب تنفٌذها الذي ٌمثل فً المثال العنوان 

 على نالل العناوٌن لجلب التعلٌمة التالٌة. 1402Hٌرسل العنوان  إذ

ة مفكن شفرة التعلٌمة أنَّها وٌفهم بواسط، 1402Hمن العنوان  04Hٌجلب المعالج الشفرة  .4

وبالتالً ٌجلب المٌمة من العنوان التالً ، Aتمثل عملٌة جمع لٌمة مع محتوى السجل 

1403H  وٌجمعها مع السجلA 42، وبعد جلب المٌمةH  من ذلن المولع ٌمدمها مع

إلى وحدة الحساب والمنطك لإنجاز عملٌة الجمع، وٌتلمى المعالج بعد ذلن  Aمحتوى السجل 

ٌحمل عداد بٌنما  Aناتج الجمع من مخرجات وحدة الحساب والمنطك فٌضعها فً السجل 

 التً تمثل عنوان التعلٌمة التً تلٌها مباشرة. 1404Hالبرنامج المٌمة 

على نالل العناوٌن وتجلب الشفرة إلى المعالج وٌتم تفكٌكها  1404Hٌوضع العنوان  .5

ا تجمع لٌمة مع السجل نفسها، الخطوات السابمة مطلوب بوتنفٌذها كما  ، Aوهذه الشفرة أٌض 

 .1406Hثم ٌعدَّل عداد البرنامج إلى العنوان 

إلى التعلٌمة  F4تشٌر الشفرة  إذوٌنفذه،  1406Hوفً النهاٌة ٌجلب المعالج محتوى العنوان  .6

HALT .التً تخبر المعالج بولف زٌادة عداد البرنامج والاستفسار عن التعلٌمة التالٌة  

 سٌتابع المعالج تعدٌل لٌمة عداد البرنامج وجلب التعلٌمات. HALTفً حالة عدم وجود التعلٌمة و
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 2الفصــل  تنفٌذ التعلٌمات فً المعالج

  Machine and Instruction Cycle والتعلٌمة الآلــة دورتا 2-4
 

، وهبذه (Clock System) النظباممؤلبت خاصبة تسبمى ب دائبرةب وداخبل كبل حاسبفً ٌوجد   

 الببذي المعببالجمعرفببة الولببت، وإنمببا لإرسببال نبضببات كهربائٌببة صببغٌرة إلببى  لٌسببت وظٌفتهببا الببدائرة

 بمنزلبة هبوفبإذا كبان المعبالج  .نجزهباٌلنبضات للتحكم فبً العملٌبات التبً هذه ا بتوظٌفموم ٌبدوره 

، (Pacemaker)جهباز تنظبٌم ضبربات الملبب  بمنزلبةلملب لجهاز الحاسوب فإنَّ مؤلت النظام هبو ا

نبضبات  فبإنَّ  ،مطلوبة لبماء الكبائن الحبً علبى لٌبد الحٌباة المنتظمة ضربات الملبوكما لا ٌخفى أنَّ 

التببً هببا فببً المعببالج، فكببل العملٌببات ؤمطلوبببة للعملٌببات المختلفببة التببً ٌببتم إجرا (CLK) التولٌببت

  واسطة الحافببببببببببة الصبببببببببباعدةـــببببببببببـب إمببببببببببام بهببببببببببا ـــببببببببببـالتحكالمعببببببببببالج ٌببببببببببتم  ٌجرٌهببببببببببا

(Leading Edge) ، أو الحافة النازلة(Trailing Edge) ( ٌوضبح 3-2والشبكل ) ،لنبضبة النظبام

 .نبضة النظام

 

 

 

 

 

 

 طلاع()للإ نبضة النظام 3-2شكل 

نمل البٌانات ضمن المعالج وبٌن المعالج والذاكرة ٌجب أن ٌكونا متزامنٌن لضمان أن  نَّ إ

فرة عندما ٌصل تدفك التنفٌذ لنمطة امتو (Instruction)لتنفٌذ كل تعلٌمة  المطلوبةتكون البٌانات 

 مؤلتبحٌث تستجٌب لنبضات فاصلة  مددهذا التزامن ٌنُجز بواسطة تحرٌن البٌانات فً  ،مناسبة

إرسال إشارات التحكم التً تخبر مكونات المعالج والذاكرة متى ترسل  عن طرٌكالنظام وٌتم ذلن 

 نفسها، تخلك سرعة المعالجبولأن معظم الأجهزة لا ٌمكن أن تسٌر  ،وهكذار البٌانات أو متى تنتظ

بالعمل على نسب مختلفة  تمومتحكم ثانوٌة  إشاراتالدوائر فً الأجزاء المختلفة من اللوحة الأم 

 لسرعة المؤلت الفعلٌة للنظام.

 

Trailing edge 
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الزمنٌة المستغرلة لأي عملٌة لراءة أو كتابة ٌموم بها المعالج تسمى بدورة الآلة  المدةإنَّ 

(Machine Cycle) ا المدة الإجراءات أو العملٌات السلسلة المتكاملة من الزمنٌة التً تستغرلها  أمَّ

ة لدورالزمنٌة  المدةوهذه ، (Instruction Cycle)لتنفٌذ تعلٌمة معٌنة فتسمى بدورة التعلٌمة 

وتتراوو ما بٌن دورة آلة واحدة وخمس  ،نوع التعلٌمة حسببفهً تتغٌر  ،المٌمةلٌست ثابتة التعلٌمة 

وكل دورة آلة تتراوو ما بٌن ثلاث فً الألل إلى خمس دورات دورات فً بعض المعالجات، 

 لكترونٌة واحدة من المعالج.إنبضة ودورة الساعة هً  (T)وٌرمز لها بـ  ،للساعة

 

 Instruction Cycleدورة التعلٌمة  2-5 

كما فً الشكل  من دورتٌن رئٌسٌتٌنأساسً فً جمٌع المعالجات  نحوٍ تتضمن دورة التعلٌمة ب       

 :، هما(2-4)

 (Fetch Instruction Cycle).جلب التعلٌمة  دورة .1

 (Execution Instruction Cycle).تنفٌذ التعلٌمة  دورة .2

 

 

 

 

 

 

 

 دورة التعلٌمة خطوات  4-2شكل      

، وعلى (Phase)من الخطوات كل خطوة منها تسمى بالطور  ا  عدد دورةكل تتضمن و

 إلا أنَّ هنان أجزاء  مناسب نحوٍ الرغم من أنَّ المعالج والذاكرة ٌكونان على اتصال لتنفٌذ التعلٌمات ب

ومنها وحدات  ،إضافٌة فً الحاسوب لد ٌتصل بها المعالج للحصول على البٌانات أو إظهار النتائج

ربما ستظهر فعند اتصاله بمثل هذه الوحدات  (Input /Output Modules)الإدخال والإخراج 

 .(5-2كما ٌظهر فً الشكل ) (Interrupt)مرحلة جدٌدة فً دورة التعلٌمة وهً مرحلة المماطعة 

 البداٌـــة

 

أجلب 
 التعلٌمة 

 

 نفـذ
 التعلٌمة 

 التوقف

الجلبدورة  دورة التنفٌــذ  
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تفعٌل 

 المقاطعة

 البداٌـــة
 

 أجلب التعلٌمة 
 

 التعلٌمة  نفـذ

 التوقف

الجلبدورة  دورة التنفٌــذ  

الاستفسار عن 
المقاطعة: تنفٌذ 

 المقاطعة

 عطٌلت

 المقاطعة

المقاطعةدورة   

 

 دورة التعلٌمة مع دورة المقاطعة 5-2شكل                               

 

 Fetch Cycleدورة الجلب  2-5-1

ة، من ثلاثة أطوار رئٌسهذه الدورة تتكون  بدورة جلب التعلٌمة ووحدة السٌطرة المنطمٌة تموم 

 هً:

 : (Address Phase)طور العنوان  .1

البرنامج  على ٌحتوي عداد  ، إذ، هذا الطور ٌمثل بداٌة دورة جلب التعلٌمةT0وٌعُرف بـ 

 Memoryمسجل عنوان الذاكرة فًهذا العنوان  وضعٌتم ف ،المراد تنفٌذها التعلٌمة عنوان

Address Register - MAR ،( 6-2كما فً الشكل.) 

 

 

 

 

 

 

 

 (طلاعللإ) طور العنوان فً دورة جلب التعلٌمة 6-2شكل 
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 :(Increment Phase)طور الزٌادة  .2

لدٌنا مؤشر لمولع  لٌكون، ٌتم زٌادة عداد البرنامج بواحدوفً هذا الطور ، T1وٌعرف بـ 

على نالل  MARوٌموم المعالج بوضع العنوان الموجود فً مسجل  ،التعلٌمة التالٌة

ثم بعد ذلن ٌنمل محتوى ذلن العنوان عبر نالل  ،العناوٌن لٌتم تحدٌد مولع الذاكرة المطلوب

الذي ٌموم  (MBR – Memory Buffer Register)البٌانات إلى مسجل الذاكرة العازلة 

بتخزٌن شفرة التعلٌمة التً تم جلبها من الذاكرة لحٌن الانتهاء من تنفٌذها ولبل نملها إلى 

 .(7-2كما فً الشكل ) ((IRمسجل التعلٌمة 

 

 

 

 

 

 
 طلاع()للإ طور الزٌادة فً دورة جلب التعلٌمة 7-2شكل 

 

 (Memory Phase)الذاكرة طور  .3

إلى مسجل  (MBR)وفً هذا الطور ٌتم نمل محتوى مسجل الذاكرة العازلة ، T2وٌعرف بـ 

 .ن شفرته وتنفٌذه(، لٌتم بعد ذلن ف8-2فً الشكل ) كما (IR) التعلٌمة

 

 

 

 

 

 

 

 )للأطلاع( فً دورة جلب التعلٌمة الذاكرةطور  8-2شكل 
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 Execution Cycleدورة التنفٌذ  2-5-2

بالتأكد من محتوى هذه  موم وحدة السٌطرة تلة ة إلى السجلات المسؤوبعد أن تم تحمٌل التعلٌم       

والإجراء المناسب لتنفٌذ ، التً ٌجب تنفٌذها التعلٌمةالتعلٌمة وفن الشفرة التً بداخلها لتحدد نوع 

المطلوب تنفٌذها والعنوان الذي ٌشٌر إلى مكان  التعلٌمةٌعتمد على كل من الشفرة التً تبٌن  التعلٌمة

 .البٌانات التً سٌتم التعامل معها

فً تعتمد انتمالات المسجل  (T3, T4, T5)دورة التنفٌذ على ثلاثة أطوار تعُرف بـ تحتوي         

طلب هذه التعلٌمة تت LDA 21Hفعلى سبٌل المثال  ،أثناء دورة التنفٌذ على التعلٌمة المراد تنفٌذها

 .ADD A, Bانتمالات مختلفة مثلما تتطلب التعلٌمة 

 ADD: الآتٌةٌحتوي على التعلٌمة  (IR)لنفرض فً نهاٌة دورة الجلب كان سجل التعلٌمة         

A,B الطور الأول من دورة التنفٌذ  فً أثناءفT3  ٌذهب محتوى سجل التعلٌمة إلى محلل شفرة

وعادة  Bجلب محتوى السجل التحكم بتسمح وحدة  T4التعلٌمة لتحلٌل التعلٌمة، وفً الطور الثانً 

تموم وحدة الحساب والمنطك بجمع  T5الطور الثالث  فً أثناءٌتم ذلن أثناء منتصف هذا الطور، و

 ،Aوفً منتصف الطور ٌتم تحمٌل )خزن( النتٌجة فً المركم  Aمع المركم  Bمحتوى السجل 

علٌمة وما تمر أداء دورة الت فً أثناءة سالعلالة ما بٌن المعالج والذاكرة الرئٌ (9-2)شكل وٌوضح 

 هذه الدورة. فً أثناءة بها من خطوات رئٌس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دورة التعلٌمة فً أثناءة ما بٌن المعالج والذاكرة الرئٌس العلاقة 9-2شكل 

 

 الذاكــرة الرئٌسـٌــة

وحدة التحكم 
Control Unit 

وحدة الحساب 
 ALUوالمنطق 

 (1الخطوة )

جلبببببببببببببببببببببب 
التعلٌمببة مببن 

 الذاكرة

 (4الخطوة )

خزن النتبائج 

 الذاكرة فً

 (2الخطوة )

 فك شفرة التعلٌمة إلى أوامر

 (3الخطوة )

 تنفٌذ الأوامــر
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ٌجب أن تكون من أجل ضمان أن جمٌع التعلٌمات تم انجازها فً الولت الصحٌح، و

 ،زمنٌة منتظمة فً أثناء مددتحكم إلى جمٌع أجزاء الحاسوب سٌطرة الإشارات الخارجة من وحدة ال

مما ٌعنً أن عمل  المددوضمن هذه  فً الولت نفسهوالإجراءات على هذه الإشارات ٌجب أن تتم 

فٌتم   ات التعلٌمة على إٌماع نبضات مؤلت  النظامٌنفذ المعالج خطولذا ، متزامن المعالج هو عمل

 .ذبذبة للمؤلتذبذبة أو أكثر من  فً أثناءتنفٌذ كل خطوة 

  العوامل المؤثـرة فً سرعــة المعالــج  2-6

عند التعامل مع أي  بالحسبانإنَّ السرعة فً تنفٌذ المهام هً من الأمور المهمة التً تؤخذ 

متعلمة غالب ا تكون الاستفسارات ، فأول المستهلن أي حاسوب شخصًمعالج أو حتى عند شراء 

ٌة لتموم بالمرور دورة ائالنبضة الكهرب هتستغرل يبالزمن الذ تمُاسسرعة بسرعة المعالج، وهذه ال

تلماه  الذي الأمرن تنفٌذ هذا الزم ًبحٌث ٌتم ف فً المعالج كاملة داخل الترانزستورات الموجودة

عدد هذا ٌعنً أنَّ  ،MHz044  المعالج نَّ إفعندما تمول  ،وتماس السرعة بالمٌجاهرتزالمعالج، 

المعالج لادر نَّ إ أي ،الثانٌة فًملٌون نبضة  044 إلىتصل  الترانزستورات فًتمر  التًالنبضات 

كلما زادت سرعة المعالج زادت سرعة  ًوبالتال ،الثانٌة ًف تعلٌمة )إٌعاز(ملٌون  044على تنفٌذ 

 وكفاءته.الحاسب 

سرعة المعالج لٌست هً العامل الوحٌد الذي ٌمرر  نَّ بدَُّ من التنبٌه إلى إ لاوفً الولت نفسه 

ب وبخاصة وا سرعة حركة البٌانات بٌن الأجزاء المختلفة فً الحاسبل المهم أٌض   ،بوسرعة الحاس

 ر:ٌكون أسرع من معالج آخما  ا  أهم العوامل التً تجعل معالجما ٌلً  وفً ،من وإلى المعالج

شفرة مبنٌة داخل المعالج تخبره كٌف ٌنفذ  وهً :(Instruction Set)مجموعة التعلٌمات  -1

المدرة على التحكم بمجموعة التعلٌمات فهً مبنٌة داخل المعالج مستعمل المعالج واجباته، لا ٌملن 

واضح  لبنٌة الداخلٌة للمعالج تؤثر بنحوٍ ومجموعة التعلٌمات مع ا، (Update)تحدٌثها  هولا ٌمكن

المعالج لتنفٌذ  إلٌها أداء المعالج، فالبنٌة الداخلٌة تحدد كم عدد الدورات والنبضات التً ٌحتاج فً

 التمنٌات ، فمثلاتعلٌمة معٌنة. وبمعنى آخر بعض مجموعات التعلٌمات هً أكثر كفاءة من غٌرها

مجموعة التعلٌمات المعمدة  تمنٌةهً  0994مٌم المعالج حتى أواخر العمد المعتمدة فً تص

(Complex Instruction Set Computer) ا ب ، وتتضمن هذه (CISC)المعروفة اختصار 

التمنٌة مئات التعلٌمات لتغطٌة كل الحالات الممكنة، ولذلن ٌحتاج المعالج إلى مئات الآلاف من 

الترانزستورات مما ٌجعل تصمٌمها معمد ا جد ا وٌحتاج إلى ولت طوٌل، وكلفة عالٌة، ولكن بعد 
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 ةتم تطوٌر تمانة جدٌدة سمٌت بمجموعة التعلٌمات المختصر 1980أواخر العمد 

(Reduced Instruction Set Computer) ا بـ ، إلترحت هذه (RISC) المعروفة اختصار 

بل تملٌل عدد التعلٌمات من المئات إلى نحو  (CISC)عتماد جمٌع تعلٌمات المعالجات التمانة عدم إ

تعلٌمة أو ما ٌمارب ذلن، وٌتم استغلال جمٌع الترانزستورات البمٌة لتحسٌن لدرة المعالج  40

 اءته.وكف

: ٌمصد بتردد المعالج تردد الساعة التً ٌعمل علٌها مولد النبضاتأو تردد  تردد المعالج -2

كلما كان تردد الساعة أعلى كلما أصبح بإمكان المعالج عمل أشٌاء أكبر فً ولت ألل، فالمعالج، 

ملٌون  200لادر على عمل  MHz 200 فمعالج سرعة تردده ،وتماس سرعة المعالج بالهرتز

دورة فً الثانٌة، أما كم من العملٌات الحسابٌة ٌتم فً هذه الدورة فهذا راجع لبنٌة المعالج والجٌل 

 .الذي ٌنتمً إلٌه

إن النالل السرٌع ٌضمن توصٌل البٌانات بالسرعة التً تجعل  :Bus Speedسرعة النواقل  -3

ا، وفٌما ٌكون عرض من تردد النالل وعرضه مهم   كل ٌعدو ،المعالج لا ٌكون فً حالة انتظار

 .عهاجمأفً المعالجات الحدٌثة  ا  بت 40النظام  نالل

 :الآتٌةحسب المعادلة ب تردد النالل على سرعة النالل ٌحكم  

 ز(تردده )هٌرت× سرعة الناقل )بت/ ثانٌة( = عرض الناقل )بت(                             

 الزمن )ثانٌة( \1التردد =                                         

 

بٌن ذاكرة الوصول ما  إنَّ حركة البٌانات المتكررة: (Cache Memory)المخبئة الذاكرة  -4

واحدة من أكثر العملٌات استهلاك ا للولت التً ٌموم  دوسجلات المعالج تع (RAM)العشوائً 

ولتحسٌن بكثٌر من سرعة المعالج،  أأبط (RAM)هذه الذاكرة المعالج بها وهذا بسبب أن سرعة 

ذاكرة صغٌرة تشبه ذاكرة الأداء لجأ مصممو الحاسوب إلى استعمال الذاكرة المخبئة وهً 

وتوضع على نالل النظام بٌن المعالج وذاكرة  ،إلا أنها أسرع منها وأصغر العشوائًالوصول 

أولات  مرة فً أكثر مننفسها ات بٌانأن المعالج ٌطلب ال حمٌمة مستغلٌن العشوائًالوصول 

ا من المعالج مما ٌجعلها فً متناول ت الأكثر طلب  بٌانامتماربة فتموم الذاكرة المخبئة بتخزٌن ال

عندما عمل المعالج باستعمال الذاكرة المخبئة، ف ( ٌوضح10-2، شكل )طلبهاٌالمعالج بسرعة حٌن 

فإن لم ٌجدها جلبها  ،المخبئة ذاكرةالٌرٌد المعالج جلب بٌانات أو تعلٌمات فإنه ٌبحث عنها أولا  فً 
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أداء  فًا ولها تأثٌر كبٌر مهم جد   ًءإن حجم هذه الذاكرة وسرعتها ش ،من الذاكرة العشوائٌة

 الأخرىأما  ،هً السرعة إحداهما: انئدتفاوفً ذلن داخل المعالج ، توضع الذاكرة المخبئة المعالج

لأن كل معالج له الذاكرة العشوائٌة  ،فتبرز فً حالة تركٌب أكثر من معالج واحد على اللوحة الأم

 ة.لا تتزاحم المعالجات على الذاكرة المخبئفالخاصة به 

 

 

أي لطعة إلكترونٌة فً أي  :(Heat and Heat Dissipation)الحرارة وتبدٌد الحرارة  -5

تكون ضمن مدى معٌن من درجات الحرارة إذا زادت درجة  إلى أنجهاز ومنها المعالج تحتاج 

، فً الحسابات خطاءالحرارة عن هذا الحد فإنها تمصر من عمر المعالج وتبطئ أدائه وتتسبب بأ

ن مرور التٌار الكهربائً فً مإن الحرارة الناتجة  ،دون سببمن ولد ٌعٌد الحاسب تشغٌل نفسه 

ت فولتٌة المعالج ومعمارٌته ألل كلما كانت الحرارة وكلما كان ،تولد حرارة الترانزستورات

مثلا  ٌنتج  3 بنتٌومفالمعالج  ،المعالجات المختلفة كمٌات مختلفة من الحرارة تنتجلذا  ،الناتجة ألل

 البٌانات ما بٌن المعالج وذاكرة الوصول العشوائً والذاكرة المخبئة ارسال 10-2شكل 
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. С̊ بالسٌلٌزٌة، وتماس كمٌة الحرارة الناتجة من المعالج 1بنتٌومكمٌة من الحرارة أكبر من 

 ات الحدٌثة، منها:المعالجتبرٌد لوسائل هنان عدة و

هو عبارة عن شرٌحة من المعدن تلتصك بسطح المعالج مربعة الشكل أو  راري:ــدد الحــالمب( 1)

المعدنٌة،  الأعمدةعمودي عدد كبٌر من  نحوٍ إلا أن بعضها شبه دائري ٌخرج منها ب ،مستطٌلة عادة

الحرارة الناتجة من المعالج بٌن المضبان العمودٌة ذات  نتشارإوفائدة هذا المبدد الحراري هو 

 .المساحة السطحٌة الكبٌرة فتموم بتبدٌد الحرارة

وٌجب أن ٌكون مدخل  ،لأنه موصل جٌد للحرارة ،ٌصنع المبدد الحراري من الألمنٌوم

ة، ة ثانٌالهواء أبعد ما ٌمكن عن المخرج حتى لا ٌعود الهواء الساخن الخارج من المبدد للدخول مر

أثناء فً ن حرارة المعالج إا، ملتصما  بسطح المعالج تمام  المبدد الحراري ٌجب أن ٌكون وكذلن 

وأٌضا  على  ،وعلى كمٌة الحرارة التً ٌنتجها المعالج ،العمل تعتمد على كفاءة المبدد الحراري

درجة حرارة علبة النظام، ولا ٌمكن لأي مبدد حراري أن ٌحفظ درجة حرارة المعالج إلى ألل من 

راري مأخوذ من علبة المبدد الح أعمدةدرجة حرارة علبة النظام، هذا لأن الهواء الذي ٌدفع بٌن 

 . النظام نفسها

ٌمع المعالج تحت  إذ ،معالجتساعد العلبة نفسها فً تبرٌد ال ATX فً علب النظام من نوع

إن أحد أسباب ة. فً تفادي مشكلة الحرار اوهذا ٌساعد كثٌر   ،مزود الطالة لٌكون فً مجرى الهواء

ارتفاع درجة حرارة المعالج هو وجود الأوساخ داخل المبدد الحراري مما ٌمنع الهواء من المرور 

ل ـــــالشكح ـــٌوضل، ـسب من الداخوٌسمح بارتفاع درجة الحرارة ومن المفٌد تنظٌف الحا ،فٌه

 ( المبدد الحراري.2-11)

 

 

 

 

 

 
 المبدد الحراري 11-2شكل 

ٌمكن تبدٌد  المعدنٌة للمبدد الحراري بحٌث الأعمدةعملها هو دفع الهواء بٌن  روحة التبرٌد:م( 2)

 عملٌست ولد ،به مروحة تبرٌد مبددا  حرارٌا  ملحمة( 12-2شكل )ٌمثل ، لدر أكبر من الحرارة
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وهذا ٌملل التكلفة وٌجعل المعالج غٌر معرض للتلف بسبب  ،دون مروحة تبرٌدمن المبدد الحراري 

بعض المعالجات مثل  ،المروحة ٌجعل التبرٌد أفضل عمالولكن است ،تولف المروحة عن العمل

(Pentium Overdrive) إذا حصل وعطبت هذه المروحة فإن لدٌها مروحة داخلٌة فً الرلالة ،

بعض اللوحات  ،ل المروحةاستبدٌتم اإلى أن  (MHz 25)المعالج ٌحمً نفسه بإنماص تردده إلى 

لمٌاس درجة حرارة المعالج أو بأجهزة لمرالبة  (Thermometers)بمماٌٌس للحرارة الأم تزود 

أو مشكلة لد  غلطالكهربائً الذاهب لمروحة تبرٌد المعالج وبذلن تتمكن من اكتشاف أي  التٌار

  ج.تؤدي لزٌادة درجة حرارة المعال

 

 

 

 

 

 

 
 المبدد الحراري ملحق بمروحة تبرٌد 12-2شكل 

جهاز على شكل شرٌحة مربعة الشكل ٌوضع على سطح  :(Peltier Cooler) مبرد بالتٌر( 3)

وٌثبت المبدد  ،موم بسحب الحرارة من سطح المعالج إلى السطح الآخرٌالمعالج وٌعمل بالكهرباء و

وتعد كلفتها واحدة  ،نولكنها غالٌة الثم ،الحراري من أعلى، تموم هذه الأجهزة بالتبرٌد بكفاءة تامة

 ( ٌظهر مبرد بالتٌر.13-2الحدٌثة، الشكل ) ا فً الحواسٌبت استعمالهمن الأسباب التً للل

 

 

 

 

 

 

 

 مبرد بالتٌر 13-2شكل 
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ك ما زالت تثٌر ائوبعض هذه الطر ،ك تبرٌد المعالجائوهنان أنواع أخرى من طر

 ةٌستعمل الماء بطرٌمة مشابه ، إذ(Water Cooling)الاستفسارات ومنها طرٌمة التبرٌد بالماء 

على تمرٌر الماء الطرٌمة تعتمد  إذ ،(00-2)كما مبٌن فً الشكل  ،لتبرٌد السٌارات عتمدةلتلن الم

أو ٌمكن التخلص من المبدد الحراري واستعمال الماء فمط عن طرٌك علبة  ،داخل المبدد الحراري

 صغٌرة ٌمر فٌها الماء.

 

 

 

 

 

 

 

 تبرٌد المعالج بالماء 14-2شكل 

إلا فً مختبرات  تعتمدبل لا  ،فً كل مكان اعتمادهالا ٌمكن ك التبرٌد ائوبعض طر

ختبار لدرة المعالج مثل طرٌمة التبرٌد ظروف خاصة لإبالشركات المصنعة للمعالجات و

 .(15-2كما فً الشكل ) (Liquid Nitrogen Cooler)بالنٌتروجٌن السائل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تبرٌد المعالج بالنٌتروجٌن السائل 15-2شكل 

لفكرة  ةوهً مشابه (Compressor Cooling)الضاغطات  استعمالوهنان طرٌمة 

ولكنها بالتأكٌد  ،سساتفً المنازل والمؤ عملةاستعمال الضاغطات فً أجهزة التبرٌد العامة المست
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( 16-2الشكل )ٌظهر ستهلاكها للكهرباء وكلفتها العالٌة فهً غٌر محبذة، لإ ا  أصغر حجما ، ونظر

 التبرٌد للمعالجات.هذا النوع من  استعمال

الأنواع السابمة للحصول على نتائج أفضل، ولد ٌكون هذا الدمج لأغراض ٌمكن أن تدمج و

الاختبارات والبحوث العلمٌة فً الشركات المصنعة والمؤسسات العلمٌة، أو لد ٌكون لأغراض 

ع ومناسبة الأنوافً تحمل تكلفة بعض هذه  عملوهذا ٌعتمد على لدرة المست ،الشخصًعمال الاست

 بٌئة العمل لها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 Compressorsتبرٌد المعالج باستعمال الضاغطات  16-2شكل 

بد من التنبٌه إلى أنَّ كل واحد  سرعة المعالج لا فًوبعد أن درسنا أهم العوامل التً تؤثر 

ن بعضها متعلك إبل  ،السرعة ومستوى أداء المعالج بصورة منفردة فًمن هذه العوامل لا ٌؤثر 

 ذلن ، فإندون تغٌٌر العوامل الأخرىمن  سرعة التولٌتببعض، فعلى سبٌل المثال لو تم مضاعفة 

وبنٌته الداخلٌة المتضمنة لسعة السجلات  نوع المعالج، فضاعف سرعة المعالج بالضرورةٌلن 

 عن فضلا  ، فالاختلاٌصنع كله هذا  ،، وطبٌعة الأوامر الموضوعةالنالل، وهندسة بناء وغٌرها

 (RAM)لعشوائٌة فإن كمٌة الذاكرة ا ،التً ٌموم بتنفٌذها المعالج بعض البرامج التطبٌمٌةطبٌعة 

 .نفسه المنفذة فً الولتكما لاحظنا ذلن، وكذلن عدد البرامج  ةمهم

 بالحسبانبد من أخذ جمٌع هذه العوامل  لاعلى سرعة وكفاءة فً عمل المعالج فللحصول 

 متوافك للحصول على المطلوب. بنحوٍ وجعلها تعمل 
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 أسئلة الفصل الثانً

 :الآتً عرف/  1س

 .برنامج المجمع( 3   .التجمٌعلغة ( 2   .لغة الآلــة (1

 .الذاكرة المخبأة (6   .لــةلآادورة ( 5   .البرنامج( 4

 .المبدد الحراري (8   .( دورة الإٌعاز7         

 ما عٌوب لغة الآلــة؟/ 2س

 ؟(RISC)وحواسٌب  (CISC)ما الاختلاف الأساسً بٌن حواسٌب / 3س

 :الآتًما الغرض من استعمال / 4س

      .Assembler( برنامج المجمع 1       

    System Clock.      النظام مؤلت 2) 

 ؟ ملأ الفراغات التالٌة بما ٌناسبهاا/ 5س

 .................و  .................تخبر المعالج بـ  HALTالتعلٌمة  .1

 .................و .................أربع مراحل هً:  على التعلٌمةدورة تمسم  .2

 ....................و.................و

 لمسجل الذاكرة عبر .............ٌتم نمل محتوى ا وفً أحد أطوارها دورة جلب التعلٌمة فً .3

 .MBRإلى المسجل 

 ..................و .................و.................سرعة المعالج  فًمن العوامل المؤثرة  .4

 ؟Instruction  Cycleودورة التعلٌمة ، Machine Cycleالفرق بٌن دورة الآلــة  ما/ 6س
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ذكر مع الشرو وسٌلتٌن من الوسائل ؟ وإسرعة المعالج فً/ وضح بالشرو كٌف تؤثر الحرارة 7س

 ؟ لتبدٌد حرارة المعالج عتمدةالم

( أمام العبارة الخاطئة مع تصحٌح الخطأ ( أمام العبارة الصحٌحة وعلامة )ضع علامة )/ 8س

 أٌنما وجد:

لأنها لغة ضعٌفة لا تدعم الكثٌر من التعلٌمات  ،منخفضة المستوىد لغة الترمٌز من اللغات تع .1

 الضرورٌة.

، بحٌث ٌصبح محتوى الهدفبنمل محتوٌات معامل المصدر إلى معامل  MOVتموم التعلٌمة  .2

ا(.  معامل المصدر خالٌ ا من المحتوٌات )صفر 

على سرعة المعالج الذي بدوره ٌتأثر بعوامل  نحوٍ رئٌسإنَّ كفاءة أداء الحاسوب تعتمد ب .3

 الحاسوب. عملهامتفرلة تتعلك ما بٌن المكونات المادٌة والبرمجٌات التً ٌست

 ثابتة المٌمة لا تتغٌر بتغٌر المعالج. دورة التعلٌمة .4

 بكثرة لكفاءتها. عملةمبرد بالتٌر من الوسائل الناجحة لتبرٌد المعالج والمست .5

 وحدة لٌاس الحرارة المتولدة من المعالج هً الكالفن. .6

 ؟ للمعالج (Hardware)تتمٌز لغة الآلة ولغة التجمٌع بتعاملها المباشر مع المكونات المادٌة  .7

 ؟ / وضح بالرسم دورة التعلٌمة مع وجود دورة المماطعة9س
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 الثالثالفصل 

 ق انتقــال المعلومــــاتائطر

المقدمة 3-1  

بٌن حركة انتمال المعلومات معالج دلٌك هو فً نظام أي  من أهم النشاطات الأساسٌةإن 

والسجلبت  ،(Memory)الذاكرة مثل:  من جهة وبالداخلٌة فً الحاس والأجزاءالمعالج 

(Registers)،  ووحدة الحساب والمنطك(Arithmetic and Logic Unit – ALU)   وكذلن

أو الشاشة ، (Keyboard)بٌن المعالج والأجزاء الخارجٌة من جهة أخرى مثل: لوحة المفاتٌح 

(Monitor) ، أو الطابعة(Printer) ، ،ومبدأ عمل المعالج ٌموم على التعامل إلى آخره من أجزاء

حسب نوعٌة ب (Bits … ,64 ,32 ,16 ,8)التً تتكون من  (Word)مع البٌانات على شكل كلمة 

 bits الـوهذا ، Byte الـبهذه الكلمة تسمى  (Bits 8) ذاتمعالج إلى النسبة فبالمعالج المستعمل، 

شحنة كهربائٌة ٌموم المعالج بنملها  عدوكل بت ٌسابماً عبارة عن )واحدات وأصفار(، كما درسنا 

بما صورة أو رسالة تم تحوٌلها إلى حسب المطلوب، هذه الشحنات أصلها ربوخزنها والتعامل معها 

 صٌغة رلمٌة مناسبة للتعامل مع الحاسوب وأجزائه. 

وما  لكن هذه المعلومات كٌف ٌتم نملها ما بٌن المعالج والأجزاء المختلفة للحاسوب؟

ك على المكونات المادٌة ائاختلبف الطر ٌعتمد وهل فً انتمال البٌانات؟ عملةالمست التمنٌاتائك والطر

Hardware  البرامجٌات على أمSoftware  وهل ظهور أنواع جدٌدة من  معاً؟ على كلٌهماأم

ك انتمال المعلومات بٌن المعالج والأجزاء الأخرى ائفً تطور طر أسهمالمعالجات وتطورها 

 للحاسوب؟

ر لكترونٌة هو غٌر لادإبد من التذكٌر بأنَّ المعالج الدلٌك كمطعة  ولكن لبل الدخول بالتفصٌل لا

 وذلن لأن عمله مرتبط باستعمال: ،على المٌام بأي وظٌفة منفردًا

وهً ذاكرة لابلة للمراءة فمط،  :(ROM: Read Only Memory)ذاكرة القراءة فقط  .1

تستعمل لتخزٌن البرنامج الدائم الذي سٌتبعه المعالج، والبرمجة تكون خارجٌة من طرف 

 .عملالمست

وهً ذاكرة لابلة : (RAM: Random Access Memory)ذاكرة الوصول العشوائٌة  .2

 للمراءة والكتابة، وتستعمل من طرف المعالج لتخزٌن بٌانات مؤلتة غٌر دائمة.
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تستعمل من طرف المعالج الدلٌك للحصول على بٌانات من  :(Input Unit)وحدة إدخال  .3

 الخارجٌة الموصلة مع هذه الوحدة. الأجهزة

ن طرف المعالج الدلٌك لإرسال بٌانات إلى متستعمل : (Output Unit)وحدة إخراج  .4

 الأجهزة الخارجٌة الموصلة مع هذه الوحدة.

وهما  (Control Unit): (CU) ووحدة السٌطرة (ALU) الحساب والمنطق وحدة .5

 وحدتان داخلٌتان ٌمثلبن معاً المعالج الدلٌك وفٌها ٌتم تطبٌك كل تعلٌمات البرنامج.

كما  (Buses)المعالج عن طرٌك ما ٌعُرف بالنوالل و بعضمع هذه الأجزاء تربط بعضها 

 .(1-3موضح فً الشكل )
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 Data Bus البٌاناتناقل  Control Busناقل التحكم 

 Address Bus العناوٌنناقل 
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النواقل فً الحاسوب   3-2   

ة للنالل هو أنه بط جهازٌن أو أكثر، السمة الرئٌسمسار اتصال ٌر هو عبارة عن (Bus)النالل       

المرسلة أو البٌانات أجهزة متعددة تتصل بالنالل الواحد، والإشارة  ذ إن هنانإنمل مشتركة،  وسٌلة

 من جمٌع الأجهزة المتصلة بالنالل. للتسلمفرة امن أي جهاز تكون متو

بنمل لٌمة الجهد المتوازٌة التً تموم خطوط مجموعة من المن  الواحد الناللعادة ٌتكون 

آخر، وعادة مكان من مكان إلى  1أو  0أو حالة المٌم المنطمٌة  (V 5)أو  (V 0)على كل سلن 

نظم الحاسوب على تحتوي تكون هذه المعلومات خارجة من مصدر معٌن ومتجه إلى هدف آخر، 

مثلًب أن ٌموم بحمل الإشارات من المعالج إلى  ،بعضها ٌكون أحادي الاتجاه عدد مختلف من النوالل

ٌموم بنمل الإشارة الخارجة من المعالج إلى  إذ ،خر ٌكون ثنائً الاتجاهالآ هابعض، والطرفٌةالأجهزة 

 إلى المعالج فً أزمنة أخرى. الطرفٌةفً أزمنة معٌنة أو العكس من الأجهزة  الطرفٌةالأجهزة 

فعند ربط المعالج مع أي جهاز من  ،إن النوالل هً وسٌلة نمل مشتركة، كما ذكرنا آنفاً

 كلتان من هذا الربط ٌجب التغلب علٌهما:الأجهزة الطرفٌة تنشأ مش

، فحسب: ٌجب التأكد من أنه فً أي لحظة لا ٌتم نمل أي معلومة إلا لجهاز واحد إحداهما

فإنَّه  ،نه عندما ٌكون المعالج فً حالة اتصال )مخاطبة( مع أي جهاز من الأجهزة الطرفٌةإأي 

رى، فمثلًب عندما ٌتم إرسال معلومة دون الأجهزة الأخ فحسب منٌكون على اتصال بهذا الجهاز 

ذاكرة بتات من  bitsبأنَّها لن تذهب أٌضًا إلى أي  فمن البدٌهًن المعالج إلى وحدة الإخراج مثلبً، م

 .RAMالوصول المباشر 

لن تشوش : ٌجب التأكد من أنه عند اتصال المعالج بأي واحد من الأجهزة الطرفٌة والأخرى

بمراءة معلومة من ذاكرة ً عملٌة الاتصال، فمثلًب عندما ٌموم المعالج الأجهزة الأخرى أو تتداخل ف

أو أي بوابة إدخال لن  ROMبد من التأكد بأن ذاكرة المراءة فمط  لا، RAMالوصول العشوائً 

بحٌث ٌحدث ما ٌسمى بتصادم نفسه تتدخل وترسل هً الأخرى معلومات إلى المعالج فً الولت 

 المعلومات على النالل.

مختلفة من النوالل لتجنب ل هاتٌن المشكلتٌن وغٌرهما تموم نظم الحاسوب بتوفٌر أنواع ولح

مستوٌات التسلسل الهرمً  شتىتوفر مسارات بٌن المكونات على  إذالمذكورة سابماً،  المشكلبت

ة للحاسوب النالل الذي ٌربط الأجزاء الرئٌس ٌسمىلنظام الحاسوب، وكما درسنا فً الفصل الأول 

كما موضح فً  ،(System Bus)نالل النظام بعالج، والذاكرة، ووحدات الإدخال والإخراج( )الم
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( الذي ٌتكون عادة من خمسٌن إلى مئات من الخطوط المنفصلة، وكل خط ٌخصص 1-3الشكل )

الخطوط على  ٌمكن تصنٌفلوظٌفة معٌنة، وبالرغم من وجود  الكثٌر من تصامٌم النوالل المختلفة 

 وهً: ،ثلبث مجموعات وفماً لنوع وظٌفتها أي نالل إلى

 .Data Busنالل البٌانات  .1

 .Address Busنالل العناوٌن  .2

 .Control Busنالل التحكم  .3

   Data Bus البٌانات ناقـل 3-2-1

البٌانات فكلما كان عدد خطوط نالل وإلٌه، نالل البٌانات بحمل البٌانات من المعالج  ٌموم

لو تصورنا أن نالل البٌانات عبارة عن الطرٌك العام السرٌع فمن ف أكثر كلما كان ذلن أفضل،

عدد المسارات أكثر، وهذا ما ٌحصل بٌن المعالج  اكون فٌهتً ٌال ًه الفضلى ةالواضح أنَّ الطرٌم

إلا أنَّ زٌادة المسارات تؤدي إلى زٌادة كلفة المعالج وبالتالً  ،والأجهزة الداخلٌة والخارجٌة الأخرى

 الحاسوب.

لأنه ٌرسل المعلومات وٌستمبلها، وٌتألف نالل  هٌن،اتجانَّ نالل البٌانات عبارة عن ممر بإ

أو حتى أكثر من الخطوط المنفصلة، عدد الخطوط ٌسمى  (128 ,64 ,32 ,8,16)البٌانات من 

إن عرض نالل البٌانات هو عامل رئٌس فً  ،(Width of Data Bus)بعرض نالل البٌانات 

ٌمكن للنالل الذي عرضه إذ  ،عام للنظام فتماس سرعة المعالج بعرض نالل البٌاناتتحدٌد الأداء ال

(8 bits)  ذو العرض ، فً حٌن ٌرسل النالل فحسبواحدًا  باٌتأن ٌرسل(16 bits)  باٌتٌنٌرسل 

 وبالتالً تكون سرعة المعالجة أعلى مرتٌن. ،فً آن واحد إثنٌن

إذا كان المعالج ٌستعمل  (D0, D1, D2, …, D7)ٌرمز لخطوط أو أسلبن نالل البٌانات بـ و

 ثمانٌة خطوط.

   Address Busناقـل العناوٌن  2-2- 3

لى نالل البٌانات، عالتً أو جهتها خطوط نالل العناوٌن للدلالة على مصدر البٌانات  تستخدم

 (or 32 bits 16 ,8)لراءة بٌانات عبارة عن كلمة ٌل المثال إذا كان المعالج ٌرغب فً على سبف

 من الذاكرة، فإنه ٌضع عنوان الكلمة المطلوب نملها على خطوط نالل العناوٌن.

بد  لا خراج إدخال وإأو وحدات إنَّ أي مكان ٌرٌد المعالج أن ٌتعامل معه سواء كان ذاكرة 

أن ٌموم المعالج بتحدٌد عنوان لهذا المكان، وهذا العنوان ٌتم وضعه فً صورة شفرة مكونة من 
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نالل بات والأصفار بواسطة المعالج على عدد من هذه الأطراف الخارجة من المعالج تسمى الواحد

 العناوٌن.

التالً تسمح زٌادة عدد خطوط الجهاز الذي ٌتعامل مع المعالج وبٌحدد ممر العناوٌن 

بزٌادة عدد الأجهزة الخارجٌة، وبمعنى آخر ٌحدد عدد خطوط العناوٌن للمعالج عدد  العناوٌن

 لع التً ٌمكنها الاتصال به.الموا

تمثل عدد خطوط العناوٌن، ولٌس لنالل البٌانات علبلة بهذا،  xنَّ إ ، إذ2xعدد الموالع = 

KB 64536.65216)خط عنونة  16فعلى سبـٌل المثال المعالج الذي له  )  وٌحتوي كل مولع

 .Byte 1على بٌانات بطول 

ً خط 16خط عنونة و 24ه ٌمتلن المعالج فٌ IBM ATومثال آخر الحاسوب  للبٌانات،  ا

MB  16 (2وبالتالً فإنَّ سعة الذاكرة المتاحة فً هذه الحالة هً
24

 = 16 MB)  وفً هذه الحالة

( الذي ٌبٌن 1-3جدول )ال، ٌنظر إلى  2Byteٌناٌتبوكل مولع ٌحتوي  ،مولع عنونة 224هنان 

 التً ٌمكن التعامل معها فً كل حالة. العلبلة بٌن عدد خطوط نالل العناوٌن وكمٌة الذاكرة

إذا كان المعالج  (A0, A1, A2, …, A15)بـ أو أسلبكه ٌرمز لخطوط نالل العناوٌن و

 خطًا، علمًا أنَّ نالل العناوٌن هو ممر ذو اتجاه واحد من المعالج إلى الوحدات الأخرى. 16ٌستعمل 

 
 عدد خطوط ناقل العناوٌن وكمٌة الذاكرة 1-3جدول 

 كمٌة الذاكرة التً ٌمكن التعامل معها العناوٌن ناقلخطوط عدد 

1 2 Byte  

2 4 Byte 

3 8 Byte 

4 16 Byte 

5 32 Byte 

6 64 Byte 

7 128 Byte 

8 256 Byte 
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9 512 Byte 

10 1024 Byte = 1 k Byte 

11 2 k Byte 

12 4 k Byte 

13  8 k Byte 

14  16 k Byte 

15 32 k Byte 

16 64 k Byte 

17 128 k Byte 

18 256 k Byte 

19 512 k Byte 

20 1024 k Byte = 1 Mega Byte 

21 2 M Mega Byte 

22 4 Mega Byte 

23 8 Mega Byte 

24 16 Mega Byte 

25 32  Mega Byte 

26 64 Mega Byte 

27 128 Mega Byte 

28 256 Mega Byte 

29 512 Mega Byte 

30 1 Gega Byte 

31 2 Gega Byte 

32  4 Gega Byte  
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33 8 Gege Byte 

34  16 Gega Byte 

35 32 Gega Byte 

36 64 Gega Byte 

 

 Control Bus ناقـل التحكم  3-2-3

، ن خطوط نوالل البٌانات والعنونة هً خطوط مشتركة من جمٌع مكونات الحاسوبنظرًا لأ     

هو عبارة عن ونالل التحكم هنا ٌأتً دور ، وهذه النواللبد من وجود وسٌلة للسٌطرة على  كان لا

منٌة والتحكم كذلن فً وحدات دورها المٌام بضبط الأحداث بطرٌمة تزا الخطوطمجموعة من 

 الذاكرة ووحدات الإدخال والإخراج من طرف المعالج.

وعدد الخطوط فً هذا  (Control Bus)مثل هذا الخط أو الخطوط تجمع وتعرف بنالل التحكم      

 ، وهذه الخطوط هً:ج، وسنذكر أربعة خطوط تحكم رئٌسةالنالل ٌختلف من معالج إلى معال

ٌموم المعالج بتنشٌط هذا الخط  فً  :Memory Read (MEMR)خط قراءة الذاكرة  .1

 .ROMأو  RAMحالة المراءة من الذاكرة سواء كانت 

ٌموم المعالج بتنشٌط هذا  :Memory Write (MEMW)خط الكتابة فً الذاكرة  .2

 .RAMالخط فً حالة الكتابة فً الذاكرة 

ٌكون فعالًا عندما  وهذا الخط :Input Port Read (IOR)خط قراءة بوابة إدخال  .3

 ٌكون المعالج فً حالة استمبال معلومات من بوابة الإدخال.

فعالًا وهذا الخط ٌكون  :Output Port Write (IOW)خط كتابة فً بوابة إخراج  .4

 ات إلى بوابة إخراج.المعلومعندما ٌكون المعالج فً حالة إرسال 

إلى  (34H)م ـال الرلـــمعالج ما ٌرٌد إرس ولتوضٌح أهمٌة نالل التحكم نأخذ المثال الآتً: لو كان

ة كل من نالل ، فكٌف سٌعمل المعالج على ضوء دراستنا لوظٌفE100Hالذي عنوان  bits الـ

 ؟العناوٌن والبٌانات

على نالل العناوٌن، وبذلن تصبح  E100Hلكً ٌموم المعالج بالمهمة سٌضع العنوان 

ستعداد للتعامل مع المعالج، عند ذلن ة )فعالة( وعلى إنشط bits الـشرٌحة الذاكرة التً تحتوي هذا 

 المعنً وٌسجل فٌه.   bitsالـعلى نالل البٌانات فٌتلماها  (34H)ٌموم المعالج بوضع البٌانات 
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المشكلة التً ستظهر هً: أنَّ المعالج عندما لام بتنشٌط شرٌحة الذاكرة التً تحتوي على 

أي هل سٌكتب  ا كان سٌرسل إلٌها معلومات أم سٌستمبل منها،لم ٌخبر الشرٌحة عما إذ  bitsالـ ههذ

؟ هنا تظهر أهمٌة خط التحكم الذي ٌخرج من المعالج لٌخبر الجهاز الذي سٌتعامل فٌها أم سٌمرأ منها

هو فً حالة إرسال أي ٌجب أن تكون إشارة نالل التحكم هً  (34H)معه المعالج أن الرلم 

(MEMW )أي كتابة الى الذاكرة. 

وهنان خطان للتحكم بالطرٌمة نفسها للتعامل مع بوابات الإدخال والإخراج، وهنان أٌضًا خطوط 

المماطعة التً ٌتم بها مماطعة أي برنامج ٌجري تنفٌذه وخطوط المسن التً ٌتم بها فصل المعالج 

ً  عن النوالل لأغراض معٌنة  .كما سٌأتً شرحها لاحما

ٌكون فعالًا فً  (خطوط التحكم)ا فحسب من هذه الخطوط ولا بدَُّ من الإشارة إلى أنَّ واحدً 

 لحظة، وبمٌة الخطوط تكون خاملة. أي

 التخزٌن المؤقت فً خطوط المعالج 3-3

 

تصالهما المباشر إعادة بٌن شٌئٌن ٌنتج من  (Buffering) المؤلت التخزٌنتنشأ الحاجة إلى       

بٌن هذٌن الشٌئٌن، وهذا المولف ٌحدث  ٌتم وضع وسٌط ٌكون حلمة الوصللذا  المشكلبت،بعض 

فً الكثٌر من الدوائر الالكترونٌة عند تحمٌل إحداها على الأخرى، فلو أنَّ الدائرة المصدر كانت 

بسبب أنَّ الدائرة الحمل تحتاج إلى الكثٌر من التٌار أو تحمٌلها غٌر لادرة على إدارة الدائرة الحمل 

فالذي سٌحدث عندها هو أنَّ جهد خرج دائرة المصدر  ،هالذي لا تستطٌع دائرة المصدر توفٌر

الدائرة غٌر لادرة على إدارة الحمل، والحل لهذه المشكلة هو  تكونوبذلن  ،ٌضمحل أو ٌتلبشى

 بٌن الدائرتٌن. Bufferالعازل  تعمالإس

فً المعالج الدلٌك جمٌع خطوطه الخارجة منه توصل على الكثٌر من الدوائر أو الشرائح 

ترونٌة على التوازي، فعلى سبٌل المثال خطوط العناوٌن توصل على العدٌد من شرائح الذاكرة الالك

عها تمثل أجمالشرائح  والعدٌد من بوابات الإدخال والإخراج، وهذه، ROM مأ RAMسواء كانت 

من  من التٌار، فعندما ٌكون خط العنوان الخارج ااجاتهإلى المعالج علٌه الوفاء بحأحمالًا بالنسبة 

أن من بدَُّ  فإنَّ هذه الشرائح ستسحب تٌارًا معٌناً من المعالج لا (High)المعالج ٌحمل لٌمة واحد 

فإنَّ هذه  (Low)ٌستطٌع توفٌره، وعندما ٌكون خط العنوان الخارج من المعالج ٌحمل لٌمة صفر 

 .أن ٌكون المعالج لادرًا على صرفهامن بدَُّ  الشرائح ستصرف تٌارات معٌنة لا



 

 
 

49 

 الفصــل  طرائق انتقـال المعلومــات

بتجمٌع هذه التٌارات الداخلة والخارجة على الخطوط المتناظرة لجمٌع الشرائح الموصلة على 

للشرائح الخارجٌة فً  افرهالمعالج ٌمكن معرفة كم من التٌار ٌجب على شرٌحة المعالج الدلٌك أن تو

ب بعد حساب مجموع التٌارات المطلو Lowفً حالة  ، وكم من التٌار ٌجب أن تصرفهHighحالة 

 :الآتٌةو صرفها من المعالج سٌتم اتخاذ لرار بالحاجة إلى العازل أم لا وفماً للحالات توفٌرها أ

جات الأحمال من التٌار لٌست ألل مما ٌستطٌع المعالج توفٌره وبكمٌة كافٌة إذا كانت حا .1

، وٌجب عدم Bufferعازل  ستعمالإبد من اللجوء إلى  كعامل أمان فإنَّه فً هذه الحالة لا

الأحمال ألل أو تكاد تساوي ما  تً تحتاج إلٌهاالعازل إذا كانت التٌارات ال ستعمالإهمال إ

بد من توفٌر عامل  ٌستطٌع المعالج الوفاء به فإنَّ هذا سٌضع المعالج فً المنطمة الحرجة ولا

 ما بعد. تشغٌل الدائرة فً فًلأن ذلن بالتأكٌد سٌؤثر  أمان كافٍ،

أسلبن توصٌل  لحمل والمعالج بحٌث تظهر الحاجة إلى استعمالبٌن ا إذا كانت المسافة طوٌلة .2

Cables دائرة عازل  ستعمالبدَُّ من ا ، فإنَّه فً هذه الحالة لاطوٌلة لإتمام عملٌة التوصٌل

عند الخروج من المعالج ولبل السلن، لتجنب تشوه الموجة الخارجة من المعالج، وعمومًا إذا 

غٌر البطالة التً علٌها المعالج فإنَّه فً هذه الحالة  (Card)الة كان الحمل موجودًا على بط

 بعد المعالج مباشرة. النواللالعوازل على جمٌع  تعمالٌفضل اس

بٌن نواللها  Time Multiplexingفكرة المزج الزمنً  تعتمدهنان بعض المعالجات التً  .3

العناوٌن كنالل للبٌانات  خطوط الأولى من ناللالثمانٌة ٌستعمل الذي  8085مثل المعالج 

نَّ هذه الخطوط تحمل إشارة عناوٌن لمدة معٌنة من الزمن ثم بعد ذلن تحمل إأٌضًا بحٌث 

بدَُّ من إجراء عملٌة عزل لإشارة البٌانات  إشارة بٌانات، ولمثل هذا النوع من المعالجات لا

آخر وذلن لبل  ناللخاص ولإشارة العناوٌن وحدها لتكون على  ناللوحدها لتكون على 

شرائح تموم بعملٌة عزل  عمال، وإذا تم ذلن فسٌتم استالنواللتوصٌل الأحمال على هذه 

تكون هذه الشرائح عوازل تفً بأغراض نفسه وفً الولت  ،خاص ناللللئشارات كل على 

 الأحمال من التٌارات.
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 ذـــٌجب أن تؤخهنان نماط  ،لكثرة الشرائح التً ٌمكن استعمالها كعوازل ونظراً      

 كعازل، وهً: عملعند اختٌار الشرٌحة التً ستستبالحسبان 

ٌجب أن ٌكون العازل لادرًا على الإٌفاء بالتزامات التٌار المطلوبة للؤحمال وإلا فلب فائدة  .1

 .ستعمالهإمن 

إلا فلب فائدة ٌجب أن ٌكون المعالج لادرًا على إدارة جمٌع العوازل المركبة على خطوطه و .2

 أٌضًا. عمالهاتسمن إ

عوازل من ة الإشارة التً ٌتم نملها، فهنان لى طبٌععملة عٌجب أن لا تؤثر العوازل المست .3

 طبٌعتها أنها تعكس الإشارة )تجعل الواحد صفرًا والعكس(.

التً ستمر من خلبله، فهنان مثلًب نوالل أحادٌة ٌجب أن ٌناسب العازل طبٌعة الإشارة  .4

مثل نالل العناوٌن الذي تكون  فحسبعلٌها تمر فً اتجاه واحد  الاتجاه بمعنى أنَّ الإشارة

الإشارة علٌه دائمًا من المعالج إلى الأجهزة الخارجٌة لذلن ٌجب على العازل أن ٌسمح 

وإلٌه، تمر فً كلب الاتجاهٌن من المعالج  بأنهانالل البٌانات  أشارة بذلن، كذلن فإنَّ طبٌعة

 .بالحسبانن ٌأخذ ذلن أ لذلن ٌجب على العازل المستعمل

 Buffering Types المؤقت التخزٌن أنواع 3-3-1

 
كما ذكرنا سابماً أنَّ أي نالل من نوالل المعالج هو عبارة عن مجموعة من الخطوط 

المتوازٌة التً تخرج من المعالج وموصل علٌها على التوازي الكثٌر من الأجهزة الخارجٌة، فً 

ط ـواحدًا، فلذلن فإنَّ الخ وأما صفرًا إالإشارة الخارجة من الأجهزة تكون  إذ ،حالة المنطك الثنائً

D0  خرج من الـ  (0)من نالل البٌانات ربما ٌكون علٌهRAM  (1)نفسه ٌكون علٌه وفً الولت 

منطك الترانزستور الترانزستور ، وكما نعلم فإنَّ الواحد المنطمً فً نظام ROMخرج من الـ 

والصفر  V 2.4ٌعنً لٌمة جهد أكثر من Transistor Transistor Logic (TTL) بـ المعروف

نفسه وفً الولت نفسه جهدٌن على الخط ووجود هذٌن ال V 0.4المنطمً ٌعنً لٌمة جهد ألل من 

ً كهربائٌ اً ٌعنً لصر الجهازٌن إن  مما ٌؤدي إلى تخرٌب لمرحلة الخرج فً أحد، Short Circuit ا

ولد حدث علٌه لصر كهربائً نتٌجة توصٌل  D0( خط البٌانات 2-3شكل )ٌظهر اللم ٌكن كلٌهما، و

 واحدًا. وإما ما صفرًاإنطك أي تكون الجهازٌن اللذٌن خرجهما عبارة عن مرحلة ثنائٌة الم
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 D0قصر كهربائً على الخط  2-3شكل 

 

 نالل عن طرٌكوهذه المشكلة مصاحبة للؤجهزة التً تموم بإدخال معلومات إلى المعالج 

ا الأجهزة التً تستمبل معلومات فحسب ROMوالـ  RAMالبٌانات مثل بوابات الإدخال والـ  ، أمَّ

حد أ استعمالوالحل لهذه المشكلة هو من المعالج مثل بوابات الإخراج فلب تعانً من هذه المشكلة؛ 

لبوابات بدلًا عن ا Tristate Logic Gateثلبثٌة المنطك وهً البوابات  التخزٌن المؤلت،أنواع 

ل وهً ، ولبل دراسة أول نوع من العوازDouble State Logic Gate المستعملةالثنائٌة 

 ثلبثٌة المنطك سٌتم توضٌح طرٌمة عمل البوابات ثنائٌة المنطك.البوابات 

، هذه NOTتركٌب ورمز بوابة من البوابات ثنائٌة المنطك وهً بوابة ( 3-3الشكل )ٌبٌن 

 Hحسب حالة الدخل، إذا كان الدخل ٌساوي واحدًا بصفرًا  وإماها إما واحدًا البوابة دائمًا ٌكون خرج

 T2مما ٌجعل  Hوٌكون باعثه  ONٌكون  T3وبالتالً فإنَّ  Hٌكون مجمعه  T4فإنَّ الترانزستور 

وبالتالً فإنَّ الخرج ٌكون موصلًب إلى الأرضً أي ٌكون الخرج صفرًا فً هذه الحالة،  ONٌكون 

ولذلن فإنَّ الخرج ٌكون معزولًا  ،أي غٌر موصل OFFفً هذه الحالة ٌكون  T1نَّ مع ملبحظة أ

 OFFٌكون  T3وبالتالً ، Lٌكون  T4فإن مجمع  Lإذا كان الدخل صفرًا  Vccمن مصدر الجهد 

وعلى ذلن فإنَّ الخرج فً هذه الحالة ٌكون ، ONٌكون  T1وبالتالً ، OFFٌكون  T2مما ٌجعل 

 .الأرضً ٌنفصل عننفسه وفً الولت  Hوٌكون واحدًا أي  Vccهد متصلًب بمصدر الج
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 ثنائٌة المنطق NOTبوابــة عاكس  3-3شكل 

 

 وبعد أن أوضحنا واحدة من البوابات ثنائٌة المنطك سنتطرق لأول أنواع العوازل:

 Tristate Logic Gateالبوابات ثلاثٌة المنطق ( 1)

ً إثلبثٌة المنطك تتمٌز البوابات  بالتحكم فً الخرج بحٌث إذا كان هذا خاصًا  نَّ لها طرفاً ثالثاً

 ،ٌأخذ حالة جدٌدة غٌر معروفة فً البوابات ثنائٌة المنطكالطرف فعالًا فإنَّ البوابة ثلبثٌة المنطك 

الٌة أو مماومة ع Open Circuitوإنما ٌكون مفتوحًا الخرج لا ٌكون صفرًا ولا واحدًا،  وهً أنَّ 
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لمرحلة خرج بوابة ثلبثٌة  تعمل( الدائرة الالكترونٌة والرمز المس4-3ٌوضح الشكل )

، وٌمكن ملبحظة أنَّ مرحلة الخرج Enableولد تم التحكم فٌها عن طرٌك خط التنشٌط  ،المنطك

الآتٌة:  ترانزستوراتالفة ( ولكن تم إضا3-3شكل )الهذه مشابهة لمرحلة الخرج التً تم شرحها فً 

(T5, T6, T7) ٌها التً تعمل كمفاتٌح ٌتم التحكم فٌها عن طرٌك خط التنشٌط إلEnable فإذا كان ،

وبالتالً فإنَّ ، OFFكل منهما ٌكون  T5, T6مما ٌجعل  ONٌكون  T7فإنَّ  Hخط التنشٌط عالٌاً 

 Hبحٌث إذا كان الدخل  ،(3-3ل )البوابة تعمل كبوابة ثنائٌة المنطك مثل التً تم شرحها فً الشك

 والعكس. Lفإنَّ الخرج ٌكون 

ا إذا  كل منهما ٌكون  T5, T6مما سٌجعل  OFFٌكون  T7فإنَّ  Lخط التنشٌط خاملًب كان أمَّ

ON ، ًمن  فإنَّ كلبً وبالتالT1, T2  ٌكونOFF ، وهكذا فإنَّ الخرج ٌكون غٌر موصل لا على

 أو مماومة عالٌة. Open Circuitن كما لو كان مفتوحًا ولكن ٌكو Vccالأرضً ولا على الجهد 

البوابات ثلبثٌة المنطك فً الحماٌة من المصر الكهربائً الذي ٌحدث بسبب عمال ٌتم استل

( فإن جمٌع الأجهزة التً 4-3كما فً الشكل )أنفسها خطوط النوالل توصٌل أكثر من جهاز على 

كون مرحلة الخرج فٌها عبارة عن بوابات ثلبثٌة ستوصل على نالل البٌانات للمعالج ٌجب أن ت

أي  ،المعالج جمٌع الأجهزة فً حالة خمول سٌجعلوعن طرٌك خطوط التنشٌط لكل جهاز  ،المنطك

وهو الجهاز الذي  فحسب ا لو كان غٌر موصل على النالل إلى جهاز واحدن خرجها سٌكون كمإ

لن ٌكون هنان عمال هذا النوع من البوابات است نَّه نتٌجةإٌتعامل معه المعالج فً تلن اللحظة، أي 

هو الفعال فً أي لحظة وهو الذي ٌتعامل معه المعالج وهو الذي سٌكون  فحسبغٌر جهاز واحد 

وأما بمٌة الأجهزة فستكون منفصلة عن نالل البٌانات نتٌجة أن خط  ،موصلًب على نالل البٌانات

 التنشٌط الخاص بها غٌر فعال.
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 بوابــات ثلاثٌة المنطق 4-3شكل 

البوابات ثلبثٌة  بواسطة( عملٌة توصٌل أكثر من جهاز على نالل البٌانات 5-3) شكلٌبٌن ال

ً المنطك، والجدٌر بالذكر أنَّ هنان أنواع مختلفة للبوابات ثلبثٌة المنطك، فمثلًب هنان بوابات ٌكون  ا

هنان بوابات ٌكون خرجها عكس  فً حٌنالتنشٌط فعالًا،  خرجها مثل دخلها تمامًا إذا كان خط

دخلها إذا كان خط التنشٌط فعالًا، وهنان أٌضًا البوابات التً ٌكون خط تنشٌطها فعالًا عندما ٌكون 

ختٌار البوابة المناسبة على إٌعتمد صفرًا، وأخرى ٌكون خط تنشٌطها فعالًا عندما ٌكون واحدًا، و

 .تعملطبٌعة التطبٌك المس
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 ستخدام البوابات ثلاثٌة المنطق فً التوصٌل على ناقل البٌانات فً المعالجإ 5-3شكل   

 Latch ( الماسك2) 

مكونات لها خاصٌة مسن المعلومة على  استعمالبعض التطبٌمات تتطلب عملٌة العزل فً 

ثٌة المنطك لٌست لها هذه والبوابات ثلب ،خرجها بالرغم من فمدان هذه المعلومة على الدخل

وبمجرد أن ٌكون  ،لأنها طالما خط التنشٌط فعالًا تكون هنان معلومات معٌنة على الخرج ،الخاصٌة

 تمامًا.تفمد المعلومة التً على الخرج خط التنشٌط غٌر فعال 

نَّ المعلومة التً إبحٌث  Dوغالباً ٌكون من النوع  Flip-Flopإنَّ الماسن عبارة عن للبب 

، تبمى CKبعد وجود نبضة على طرف التزامن  Qتنتمل إلى الخرج  Dى طرف الدخل عل

أي  ًعطٌطالما أنَّه لم  Dالمعلومة الموجودة على الخرج كما هً لا تتغٌر حتى لو تغٌر الدخل 

 ٌمُال فً هذه الحالة إنَّ المعلومة لد مسكت على الخرج.لذلن  ،نبضة تزامن أخرى

هنان الكثٌر من التطبٌمات على سبٌل إذ إن شكل الماسن،  )أ( الحالة (6-3شكل )ٌوضح ال

المثال أجهزة إدخال البٌانات إلى المعالج التً تتطلب وجود بوابة ثلبثٌة المنطك بعد الماسن لتكون 

لأن الماسن وحده لا ٌمكن توصٌله على نالل  ،البٌانات وخرج الماسن ناللعازل بٌن  نزلةبم

 ،الواحد أي ثنائً المنطك وإماإما صفر  فحسب،الحالتٌن  ىجه ٌأخذ أحدلأن خررة، البٌانات مباش
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ولذلن عادة ٌوضع بعد الماسن بوابة ثلبثٌة المنطك بحٌث ٌوصل خرج الماسن على نالل البٌانات 

( الحالة )ب( دائرة 6-3شكل )ٌوضح ال، عندما ٌكون خط تنشٌط البوابة ثلبثٌة المنطك فعالاً  فحسب،

 ابة ثلبثٌة المنطك.ماسن متبوعة ببو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الماسك 6-3شكل 

  (1رقم ) حالـــة دراسٌــة

لعزل النوالل وهً  عملمع الماسن سنأخذ شرٌحة تست لتوضٌح عمل بوابة ثلبثٌة المنطك

بتات تتكون هذه الشرٌحة  ةثمانٌ ي: وهً عبارة عن عازل ماسن ذ(74374)الشرٌحة المعروفة بـ 

وهو نفسه  CKكلها موصلة على طرف التزامن   (D Flip-Flop)من ثمانٌة للببات من النوع

فً الشرٌحة، فعند إعطاء نبضة تزامن على هذا الطرف تنتمل الإشارة الموجودة  11الطرف رلم 

ج طالما لم ٌتم ، وتظل هذه الإشارة على الخرQإلى الخرج المناظر  Dعلى جمٌع أطراف الدخل 

أعطاء أي نبضات تزامن أخرى، كل واحد من هذه الملببات موصل على بوابة ثلبثٌة المنطك تسمح 

فعالًا )صفر(،  QE (1بمرور الإشارة إلى أطراف الخرج عندما ٌكون طرف التنشٌط )الطرف 

( الرسم 7-3الشكل )ٌبٌن العناوٌن، و نالللغرض فصل  8085فً المعالج  عملوهذه الشرٌحة تست

 .74374الطرفً والوظٌفً لشرٌحة 
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 الدخل

Q الخرج 

 

 ماسك

Latch 

CK 

 الدخل

 

 ماسك

Latch 

 لماسك( اأ) )ب( الماسك مع عازل
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 )للأطلاع( 74374المخطط الوظٌفً والطرفً لشرٌحة العازل  7-3شكل 

 ( 2حالـــة دراسٌــة رقم )

: (74245)بوابة ثلبثٌة المنطك ثنائً الاتجاه سندرس شرٌحة  يلتوضٌح عمل عازل ثمانً ذ 

، وخرجها ثلبثً المنطك واستمبالها تجاه أي ٌمكنه إرسال المعلوماتوهً عبارة عن عازل ثنائً الا

هو خط تنشٌط أو  19، الطرف رلم 1غٌر عاكس ولها خط تحكم فً الاتجاه وهو الطرف رلم 

 .Chip Enable-CEذ ٌرمز له بالرمز، إصفرًافعالٌة الشرٌحة الذي ٌكون فعال عندما ٌكون 
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فعالًا )صفر(  19وظٌفً للشرٌحة، عندما ٌكون الطرف ( التخطٌط الطرفً وال8-3شكل )ٌوضح ال

فإنَّ الشرٌحة تكون نشطة، وعندما ٌكون هذا الطرف خاملًب )واحد( فإنَّ الشرٌحة تكون خاملة ولا 

ٌتحكم فً اتجاه البٌانات خلبل الشرٌحة، فعندما ٌكون هذا الطرف واحدًا فإنَّ  1تعمل، الطرف 

ا إذا كان هذا الخط صفرBى إل Aالإشارات تمر فً الاتجاه من  فإنَّ الإشارة تمر فً الاتجاه  اً ، وأمَّ

 لذلن فإنَّ الشرٌحة مناسبة جدًا لفصل خطوط نالل البٌانات. ،Aإلى  Bمن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (للأطلاع)74245 المخطط الوظٌفً والطرفً لشرٌحة العازل  8-3شكل 

 

 للحاسوب ات بٌن الأجزاء الداخلٌةبٌانق انتقال الائطر 3-4

ٌحتنننناج إلننننى التواصننننل مننننع الأجننننزاء مننننن دراسننننتنا السننننابمة نعلننننم أنَّ المعننننالج النننندلٌك 

، Registersلبت ـــــننننننـمثننننننل: )السج ةــــــــــننننننـت داخلٌــــــننننننـسننننننواء كان الأخننننننرى للحاسننننننوب

ل: ـــننننننننـمث ةـــــــــننننننننـخارجٌ مأ (Memory، والننننننننذاكرة ALU ووحنننننننندة الحسنننننننناب والمنطننننننننك

  .( I/O Peripheral Devices)وحدات الإدخال والإخراج الطرفٌة
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تنننم دراسنننتها  (Internal Buses)نوالنننل داخلٌننة  ةذا الاتصنننال ٌننتم عنننن طرٌننك ثلبثنننوهنن

 (Control Bus)ونالنننل النننتحكم  ((Data Busوهنننً: نالنننل البٌاننننات ، ممدمنننة الفصنننلفنننً 

فلننندٌنا منننا وكنننذلن فنننً حالنننة الاتصنننال بنننالأجهزة الخارجٌنننة ، (Address Bus)ونالنننل العننننوان 

 .(Input/Output Interface)واجهات الإدخال والإخراج ٌعُرف ب

ا   نمل المعلومات فً المعالجات، وهً: تٌن ٌتم بها آلٌة النمل فتتمثل بطرٌمتٌن رئٌسأمَّ

 .Serial Data Transferالنمل المتتابع للمعلومات  .1

 .Parallel Data Transferالنمل المتوازي للمعلومات  .2

بالضرورة، ففً  اً تحتاج إلٌهالخاصة الت عمالاتوالاست اممٌزاته امن الطرٌمتٌن له وكُل

على خط واحد وإلٌها ٌتم إرسال البٌانات من الأجهزة الخارجٌة (Serial) الطرٌمة التتابعٌة 

 وهً نفسها وحدة الزمنفً  فحسبواحدة  (bit)ولا ٌرسل على هذا الخط إلا بت  حسبف

هنان حاجة إلى زمن نَّه لكً ٌتم إرسال معلومة من ثمانٌة بتات مثلًب فإ، بحٌث (Clock)الـ 

 ت تزامن لكً ٌتم إرسال المعلومة.ممداره ثمانً نبضا

ا فً الطرٌمة المتوازٌة  فإنَّ المعلومات ٌتم إرسالها من الحاسوب على أكثر  (Parallel)أمَّ

ً عدد الخطوط فً نال ات ــــانـــل البٌــمن خط واحد، وعادة ما ٌكون عدد هذه الخطوط مساوٌا

(Data Bus) ب الذي ٌتم التعامل معه، وفً هذه الحالة لكً ٌتم إرسال معلومة من ثمانٌة للحاسو

بتات مثلًب هنان حاجة إلى ثمانٌة خطوط متوازٌة بحٌث ترسل كل بت على خط منفصل من هذه 

واحدة  (Clock)الخطوط، وبالتأكٌد فإنَّه فً هذه الحالة سترسل جمٌع هذه البتات فً نبضة تزامن 

 ة التتابعٌة فً إرسال المعلومات.هذه الطرٌمة أسرع بكثٌر من الطرٌمفحسب، لذلن تعدَ 

 .الطرٌمتٌن التتابعٌة والمتوازٌةك إرسال المعلومات بائ( رسمًا توضٌحٌاً لطر9-3ٌبٌن الشكل )
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 المتوازٌة والمتتابعة نقل المعلومات بالطرٌقة 9-3شكل 

 

 

 

 

 جـالمعال
جهاز 
 إستقبال

 خط التزامن

 البٌاناتخط 

 Serial Transmission)أ( النقل التتابعي 

 بتات 8زمن إرسال 

 
L 

 
L 

 
H 

 
L 

 
L 

 
H 

 
H 

 
H 

 

جهاز 

 ستقبالإ

 
 

 
 المعالج

 

 خطوط البٌانات

H 

H 

H 

L 

L 

L 

H 

L 

 بتات 8زمن إرسال 

 Parallel Transmission)ب( النقل بالتوازي 
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ت بٌن المعالج والأجزاء الداخلٌة للحاسبة مثل: السجلبت، ووحدة الحساب ٌتم نمل المعلوما

 والمنطك، والذاكرة، بواسطة ثلبث طرائك، وهً:

 Synchronous Data Transfer.  الطرٌمة التوافمٌة لنمل البٌانات .1

 Asynchronous Data Transfer.الطرٌمة غٌر التوافمٌة لنمل البٌانات  .2

 Semi-synchronous Data Transfer.لنمل البٌانات الطرٌمة شبه التوافمٌة  .3

 (المتزامنة) التوافقٌة الطرٌقة 3-4-1
 

ك فً نمل البٌانات بٌن الأجزاء الداخلٌة ائالطر ٌسرهذه الطرٌمة واحدة من أسهل وأ دتع

 كما فً الشكل (Clock Pulse – CK)والمعالج، وتعتمد على نبضة التزامن  وبللحاس

لبٌانات معتمدة على سرعة داخلٌة فً المعالج الدلٌك، فتكون سرعة انتمال ا( أو النبضة ال3-10)

 النبضات.

 

 

 

 

 

 نبضـة التزامن 10-3شكل 

 (Transmitter)والمرسل  (Receiver)لم تسالطرٌمة التوافمٌة على أنَّ المتعتمد و

ل ـــا فً الشكـكم نٌات ٌجب أن ٌعملب متزامنـــا لنمل المعلومـاللتٌن ٌتم الاتصال بٌنهملمطعتٌن ل

وكذلن البٌانات  (Clock Line)تحتوي على خط النبضة  (Interface)نجد الواجهة  إذ ،(3-11)

وخطوط الإشارة المعتادة  (Receive Data)مة تسلوالبٌانات الم (Transmit Data)المنمولة 

(Common signal)لمة.تس، فإشارة النبضة هً التً تزامن كِلب البٌانات المنمولة والم 

 

 

 

 

 

CK CK CK 
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 واجهة الاتصال المتزامن 11-3شكل  

 فً الطرٌمة المتزامنة أو التوافمٌة لنمل البٌانات موضحة فً الشكل عتمدةالصٌغة الم

 :الآتً(، فلئنشاء نمل متزامن للبٌانات ٌحدث 3-11)   

 لم.تسإلى الم (Synchronization Characters)ٌموم المرسل بإرسال رموز متزامنة  .1

 البت المتزامن وٌمارنه ببت متزامن معروف. (Pattern)نموذج ألم ٌمرأ تسالم .2

 لم ٌبدأ الأخٌر بمراءة البٌانات من خط البٌانات.تسنموذج المُرْسَل والمُ فً حالة التطابك بٌن الأ .3

 لمة.تسنمل البٌانات ٌستمر إلى أن ٌتم إكمال لراءة كتلة من البٌانات الم .4

ً انات كبٌرة، فإنَّ الرموز المتزامنة ربما ٌتم إعادة إرسالها دورٌفً حالة نمل كتل بٌ .5 لضمان  ا

 .التزامن

 عادةً فً التطبٌمات التً تحتاج إلى سرعة عالٌة جدًا  عملالنمل بالطرٌمة المتزامنة ٌستان 

 فً نمل البٌانات.     

 الطرٌقة غٌر التوافقٌة )غٌر المتزامنة( 3-4-2

 
الموجودة داخل  (Clock Pulse – CK) ى نبضة التولٌتهذه الطرٌمة علتعتمد  لا

، وفً (12-3كما فً الشكل ) (Ready Line – RL)وإنما تعتمد على خط الاستعداد  الحاسوب

هذه الطرٌمة تنتظر البٌانات إلى أن تصبح لٌمة خط الاستعداد واحدًا للدلالة على إمكانٌة البدء بنمل 

ا فً حالة كونها صف  رًا فلب ٌكون هنان أي نمل للبٌانات.المعلومات، أمَّ

 

 

1نظام   

 

 

2نظام   

 البٌانات المنقولة 

 البٌانات المستلمة 

Clock التوقٌت  نبضة  

 الإشارة المعتادة 
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 خط الاستعداد 12-3شكل 

 ٌتكون من: إذ ،(13-3موضحة فً الشكل ) واجهة للطرٌمة غٌر المتزامنةٌسر أ

وخطوط الإشارة  ،(Receive Data)لمة تسوالبٌانات الم (Transmit Data)البٌانات المنمولة 

 .((Common Signalالمعتادة 

 

 

 

  

 

 

 

 

 واجهة الاتصال غٌر المتزامن 13-3شكل 

م ٌموم بفحص تسلفً هذه الطرٌمة ٌتم نمل البٌانات على شكل رمز واحد فً كل مرة، والمُ و

 .ونهاٌته ٌنفذ نهاٌة التزامن لخط النملبتات التزامن التً تكون موجودة فً بداٌة كل رمز 

التوافمٌة لنمل غٌر أو المتزامنة غٌر عتمدة فً الطرٌمة الصٌغة الم( 14-3وٌوضح الشكل )

 :الآتًنرى  إذ، البٌانات

ا Start Bitوٌسمى )بت البداٌة  ،نمله بت التزامن فً بداٌة الرمز المرادٌتم وضع  .1 (، أمَّ

 (.Stop Bitفٌسمى )بت التولف  ،البت الذي ٌوضع فً نهاٌة الرمز

 ت الرمز الذي ٌتم نمله توضع بٌن بت البداٌة وبت التولف.بتا .2

CK Ready Line – RL  

 
 
 

1نظام   

 
 

2نظام   

 البٌانات المنقولة

لبٌانات المستلمةا  

لإشارة المعتادةا  
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، وما تبمى (LSB)البت ذو المٌمة الأدنى للرمز  ٌدخل أو ٌخرج فً البداٌة، بٌنما ةبت البداٌ .3

، وبت (Parity Bit)، وبت التكافؤ (MSB)بتات الرمز، والبت ذو المٌمة الأعلى من 

 تتابع.جمعها تأتً بعد ذلن بالأ (Stop Bit)التولف 

مثل لٌمة خط الاستعداد فإن تً تاٌة الإنَّ بداٌة نمل البٌانات وتولفها ٌعتمد على لٌمة بت البد .4

بد من عمل  وأنَّه لا ،فهذا ٌعنً البدء بعملٌة النمل (Space)وٌعبر عنه بـ  (1)كانت المٌمة 

لم البٌانات بأنه ٌجب علٌها تتسلم إلى المرسل والإشارة إلى الوحدة التً تستزامن من الم

وٌعبر عن  (0)ة كون بت التولف لٌمته لها، أما فً حال المتجهةبدء بترمٌز البٌانات الآن ال

 فهذا ٌعنً التولف عن نمل البٌانات.  (Mark)ذلن بـ 

دائمًا تتأكد من لٌمة خط الاستعداد التً ٌمكن  التسلمهذه الطرٌمة على أنَّ وحدة تعتمد 

 عن طرٌك بت البداٌة.معرفتها 

 

 غٌر المتزامنةنتقال البٌانات بالطرٌقة إ 14-3شكل 

 

 رٌقة شبه التوافقٌة )شبه المتزامنة(الط 3-4-3 

 وبالموجودة داخل الحاس (Clock Pulse – CK)هذه الطرٌمة على نبضة التولٌت تعتمد 

(، وفً هذه الطرٌمة 15-3كما فً الشكل )، (Ready Line – RL)وأٌضًا على خط الاستعداد 

حتى ٌصبح خط انتظار  ولتبدُ من وجود  لانبضة أخرى نمل المعلومات بٌن نبضة وت كًل

 الاستعداد لٌمته واحدًا )ٌعطً نبضة تولٌت أخرى( وعندها ٌبدأ نمل المعلومات.
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 نبضة التزامن مع خط الاستعداد 15-3شكل 

 والأجهزة الطرفٌة وبق انتقال المعلومات بٌن الحاسائطر 3-5

لوحة و، مثل: الطابعات وبٌتم نمل المعلومات بٌن المعالج والأجزاء الطرفٌة للحاس

 طرٌمتٌن سندرسهما فً هذا الفصل، وهما: بواسطةالشاشة وغٌرها من الأجهزة الطرفٌة والمفاتٌح، 

 .ستجوابطرٌمة الإ .1

 .طرٌمة المماطعة .2

 Request الاستجواب طرٌقة 3-5-1

 عن فضلبً  (Polling Service)بطرٌمة خدمة الأجهزة المحٌطة هذه الطرٌمة تسمى 

فً بعض المصادر، وهذا  (Acknowledge Handshake)لأٌدي التصافح بابطرٌمة تسمٌتها 

الاختلبف فً التسمٌات لا ٌؤثر فً مضمون الطرٌمة التً تعتمد على أنَّ المعالج ٌموم بطرق أبواب 

ٌموم  لكً ذلن الجهاز  هاٌستفسر منها هل هنان خدمة ٌحتاج بع وجمٌع الأجهزة المحٌطة بالتتا

دون من الإجابة بنعم فإنَّ المعالج ٌموم بتنفٌذ هذه الخدمة له وفً الحال فإن كانت  ،المعالج بأدائها له

ا إذا كانت إجابة الجهاز بالنفً فإنَّ المعالج ٌنتمل إلى الجهاز التالً له وٌوجه الاستفسار  انتظار، أمَّ

لا وفماً  وإماما أن ٌموم بتمدٌم الخدمة له إف ،جهاز، وهكذا إلى أن ٌصل المعالج إلى آخر نفسه السابك

العملٌة من جدٌد ٌعود المعالج إلى أول جهاز وٌكرر لإجابة الجهاز عن الاستفسار، وبعد آخر جهاز 

نَّ الوظٌفة الوحٌدة للمعالج فً هذه الحالة هً الدوران إلى ما لا نهاٌة على إأي  إلى ما لا نهاٌة،

لسٌر وظٌفة المعالج  ارزمٌةخو( 16-3الشكل )ٌمثل لمحٌطة وتمدٌم الخدمة لمن ٌطلبها، الأجهزة ا

إنَّ من ممٌزات هذه الطرٌمة أنَّها سهلة البرمجة ولا تحتاج إلى الكثٌر من التجهٌزات  الحالة.فً هذه 

Hardware ومن عٌوبها أنَّ المعالج ٌكون مخصصًا لوظٌفة خدمة هذه الأجهزة ولا ٌستطٌع ،

إذا كان  لا سٌمالج فً أي أغراض أخرى، وفادة من المعالإفالمبرمج عادة لا ٌستطٌع ا ،الفكان منها

CK Ready Line – RL  CK 
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ا إذا كان عدد  وفً ذلن عدد الأجهزة التً ٌموم المعالج بالمرور علٌها للٌلًب  إهدارًا لفعالٌة المعالج، أمَّ

الأجهزة التً ٌموم المعالج بخدمتها بهذه الطرٌمة كبٌرًا فإنَّ المعالج لد ٌتأخر على بعض الأجهزة 

دورها، كما أنَّها لٌس  ٌأتًلحٌن أن لأن علٌها الانتظار  ،متماربة مددى خدمته علإلى التً تحتاج 

من حمها أن تماطع المعالج وتطلب الخدمة الفورٌة فً حالات الضرورة، وكما نعلم هنان الكثٌر من 

من المعالج فورًا كضرب جرس إنذار مثلًب عند حدوث أي طارئ فً أي نظام  تتطلبالموالف التً 

از وغٌر ذلن من اع التٌار الكهربائً أو حدوث حرٌك أو ارتفاع زائد فً ضغط غتحكم مثل انمط

التً سنتطرق لذلن فإنَّ المعالج ٌمدم للمبرمج نوعًا آخر من الخدمة وهً المماطعة الموالف الكثٌرة، 

 .اللبحمةلها فً الفمرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرٌقة الاستجواب فً نقل البٌانات عمل خوارزمٌة لبٌان آلٌة 16-3شكل                  

هل الجهاز 
الأول ٌحتاج إلى 

 ؟خدمة

هل الجهاز 
ٌحتاج  الثانً

 ؟إلى خدمة

هل الجهاز 
ٌحتاج  الأخٌر

 ؟إلى خدمة

 تنفٌذ برنامج خدمة الجهاز الأول

 الثانًتنفٌذ برنامج خدمة الجهاز 

 الأخٌرتنفٌذ برنامج خدمة الجهاز 

 نعم

 نعم

 نعم
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ستعمال إشارات للتحكم فً هذا النمل، وهذا النوع من إشارات هذه الطرٌمة تعتمد على إ

التحكم ٌساعد على ضبط انتمال البٌانات بٌن المعالج والأجهزة الطرفٌة، وآلٌة العمل بهذه الطرٌمة 

 (.71-3)فً حالة الإرسال موضحة فً الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرٌقة الاستجواب فً نقل البٌاناتآلٌة عمل  17-3شكل 

:تعتمد هذه الطرٌمة فً النمل   على أنَّ

 المعالج ٌجهز البٌانات على نالل البٌانات وٌرسل إشارة تدل على ذلن نحو وحدة الإدخال/ .1

 الإخراج.

إشارة نحو الوحدة بعد استمبالها لإشارة بٌانات متاحة تموم بمراءة البٌانات وترسل بدورها  .2

بٌانات أخرى  إرسالالمعالج لتخبره بذلن، المعالج عند استمباله لهذه الإشارة ٌمكن له 

 وهكذا.وتجهٌزها، 

 طرٌقة المقاطعة 3-5-2

فً نظام خدمة الأجهزة الخارجٌة عن طرٌك المماطعة لا ٌذهب المعالج إلى الأجهزة 

ل إنَّ المعالج هنا از الى خدمة أم لا، بوٌنتظر هل ٌحتاج الجه وٌطرق بابها لٌعرض علٌها خدماتها

  تفإذا احتاج اً،ٌكون عادة مشغولًا فً تنفٌذ برنامج معٌن وعادة ما ٌكون هذا البرنامج لا نهائٌ

خدمة من المعالج فإنَّه ٌماطعه وٌطلب منه الخدمة فٌموم المعالج بتنفٌذ هذه الخدمة الى  الأجهزة
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هذه الخدمة ٌعود المعالج لتنفٌذ البرنامج الأساسً من حٌث انتهى  وبعد الانتهاء من ،للجهاز المماطع

 لبل المماطعة.

طالب آخر  أتًٌالآتً: هنان طالبان ٌتحادثان، بالمثال  وهذا المفهوم ٌمكن تٌسٌره

وٌماطعهما لٌستفسر عن موعد درس معٌن، فً هذه الحالة ٌمطع المتكلم محادثته لٌجٌب السائل عن 

ابة ٌستأنف حدٌثه الأول، إنَّ البرنامج الذي ٌموم المعالج بتنفٌذه عند المماطعة ثم بعد الإج ،طلبه

 برنامج خدمة المماطعة.بٌسمى 

 ،ومن ممٌزات هذه الطرٌمة أنَّ الأجهزة المماطعة تستطٌع مماطعة المعالج فً أي ولت ترٌد

وتمت المماطعة فً  دورها مثل طرٌمة الاستجواب، وإذا حدثتأن ٌأتً ولٌس علٌها الانتظار إلى 

مسبماً،  بحسب أولوٌات تحدد له من المستعملمن أكثر من جهاز فإنَّ المعالج ٌخدمها نفسه الولت 

فً أثناء انشغال المعالج فً تنفٌذ برنامج خدمة مماطعة معٌنة، هل ٌستطٌع  ،الطرٌمة لذلن؟ولكن ما 

لأصلً بعد انتهاء خدمة لبرنامج اجهاز آخر أن ٌماطعه؟ كٌف ٌرجع المعالج إلى المكان نفسه فً ا

 .للآتًدراستنا  إجابتها فًهذه الأسئلة وغٌرها سٌتم معرفة المماطعة؟ 

المماطعة عادة عن طرٌك إشارة ٌرسلها الجهاز المماطع إلى المعالج على أحد أطرافه  تكون

وذلن  ،المماطعة وعندما ٌكتشف المعالج هذه الإشارة فإنَّه ٌموم بتنفٌذ برنامج خدمة ،المخصصة لذلن

 ٌرجع لأن المعالج ٌموم بمراءة جمٌع أطراف المماطعة واختبارها لبل الدخول فً تنفٌذ أي أمر، وفً

 فٌها المماطعة: عملبعض الأمثلة التً تست ٌلًما 

  الأجهزة الخارجٌة مثل الطابعة ولوحة المفاتٌح ٌمكنها أن تماطع المعالج وترسل أي

 .أو تستمبلها معلومات

  خاطئةفً أي ولت مماطعة أي برنامج ٌتم تنفٌذه إذا كان هذا البرنامج ٌنفذ بطرٌمة ٌمكن. 

 ٌالمعالج أن تماطعه فً أي لحظة طوارئ  ات الصناعٌة التً ٌتم مرالبتها بواسطةٌمكن للعمل

 تحدث للعملٌة الصناعٌة.

بعض  عند إعطاء إشارة المماطعة لأي معالج من المعالجات ٌحدث التالً فً الغالب مع

 :إلى معالج آخرالاختلبفات الٌسٌرة من معالج 

 .المعالج بواسطةالأمر الحالً ٌتم إكمال تنفٌذه  .1

عنوان الأمر الذي علٌه الدور فً التنفٌذ )محتوٌات عداد البرنامج( تخزن فً المكدس  .2

stack  حتى ٌمكن العودة إلٌه عند الانتهاء من خدمة المماطعة، كما ٌتم تخزٌن محتوٌات أي

 وٌتم ذلن عن طرٌك المبرمج. ،جل ٌخشى من تغٌٌر محتوٌاته فً أثناء خدمة المماطعةس
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كل إشارة مماطعة لها عنوان خاص مصاحب لها، ٌتم وضع هذا العنوان فً عداد البرنامج  .3

وٌبدأ فً تنفٌذ البرنامج الذي ٌكون  ،ٌمفز المعالج إلى هذا العنوان إذ ،)عن طرٌك المعالج(

وتتم كتابته عن  ،وٌسمى هذا البرنامج ببرنامج خدمة المماطعة ،أمر فٌه هذا هو عنوان أول

 .عملطرٌك المست

رنامج الأصلً لٌستأنف تنفٌذه بعد الانتهاء من برنامج خدمة المماطعة ٌعود المعالج إلى الب .4

بالاستعانة بالعنوان الذي تم تخزٌنه فً المكدس كما فً الخطوة  نفسه مكان المماطعة من

 الثانٌة.

إنَّ الجهاز المماطع فً الكثٌر من الأحٌان وبعد إعطاء إشارة المماطعة ولبول المعالج لها 

مما لد ٌنشأ عنه مولف  ،والبدء فً برنامج الخدمة فإنَّ الباب ٌظل مفتوحًا للؤجهزة الأخرى للمماطعة

وصل على المماطعة وما زال طرف المماطعة المٌجب الحرص منه. لو أنَّ المعالج بدأ فً خدمة 

من جدٌد على الرغم من أنَّه لم نفسها الجهاز المماطع فعالًا فإنَّ المعالج سٌبدأ فً خدمة المماطعة 

ٌنته من الخدمة السابمة، وبمجرد أن ٌبدأ فً خدمة المماطعة من جدٌد للمرة الثانٌة وما زال خط 

دمة من جدٌد أٌضًا، وهكذا فإنَّ المماطعة فعالًا من لبل الجهاز المماطع فإنَّ المعالج سٌبدأ فً الخ

دون أن ٌنفذ برنامج خدمة المماطعة، لتجنب من المعالج سٌدخل فً حلمة لا نهائٌة لن ٌخرج منها 

المعالج ٌمنع هذا المولف ٌجب على المبرمج أن ٌضع أمرًا معٌناً فً بداٌة برنامج خدمة المماطعة 

 ة التً دخل فٌها.من خدمة أي مماطعة إلى أن ٌنتهً من الخدمة الحالٌ

ٌمكن مشاهدة المراحل المطبمة من طرف المعالج عند استعماله لطرٌمة المماطعة كما فً و

 (.18-3الشكل )
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 طرٌقة المقاطعة فً نقل البٌانات آلٌة عمل 18-3شكل 
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فروق بٌن الطرٌمتٌن وبعد بٌان مفاهٌم طرٌمة الاستجواب والمماطعة ٌمكن تلخٌص بعض ال

 :بالآتً

المكونات المادٌة حتى ٌتم معرفة عنوان  فضلبً عنطرٌمة المماطعة تحتاج إلى برمجٌات  .1

ا فً طرٌمة الاستجواب فلب نحتاج  ،الجهاز الذي ٌموم بالمماطعة  .البرمجٌات فحسب إلاأمَّ

وهذا  ، أم لاطرٌمة الاستجواب تحتاج إلى برنامج حتى تتم معرفة إذا كان الجهاز مشغولاً  .2

لأنه  ،جدًا ضٌاع ولت الحاسبة للٌلبً ٌكون ولكن فً طرٌمة المماطعة  ،ٌحتاج إلى ولت طوٌل

 .وبعندما ٌكون الجهاز جاهزًا ٌماطع الحاس

طرٌمة المماطعة ٌجب أن ٌتم حفظ لٌمة السجلبت فٌها لبل الذهاب إلى وحدة المعالجة  .3

ا فً طرٌمة Push – Popاز إٌع واسطةالمركزٌة فً برنامج حزمة الجهاز ب ، أمَّ

 .إلى ذلنالاستجواب فلب حاجة 
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 سئلــة الفصل الثالثأ

 :الآتً عرف/ 1س

 .التوافمٌة الطرٌمة( 3 .المتوازٌة طرٌمة( ال2  .التتابعٌة  الطرٌمة (1

 .المماطعة طرٌمة (6 .الاستجواب طرٌمة( 5 .توافمٌةال شبه  الطرٌمة (4

 ؟ الل فً نظم الحواسٌب؟ اذكرها واشرح باختصار عمل كل منها/ ما أنواع النو2س

 ؟ النوالل المعالج الدلٌك بالأجهزة المختلفة عبر استعمالرسم مخططًا ٌوضح طرٌمة اتصال إ/ 3س

 ؟ نالل العناوٌن( والل ثنائٌة الاتجاه فً الحالتٌن)نالل البٌانات،حدد النوالل أحادٌة الاتجاه والن/ 4س

ً  (16)نالل العناوٌن فً حاسوب ما مكوناً من  إذا كان/ 5س ، فما الحجم الألصى للذاكرة التً خطًا

 ٌستطٌع الحاسوب الدخول إلٌها؟

 ؟MEMWو  MEMRخطوط التحكم / ما الحاجة إلى 6س

 لكترونٌة؟لإ/ ما الأسباب الموجبة لاستعمال العوازل ما بٌن الدوائر ا7س

 .بالتفصٌل 8085المعالج  المضافة إلى 74374/ وضح وظٌفة شرٌحة 8س

 للبٌانات؟ المتزامن النمل عملٌة تحدث كٌف /9س

 ؟ للبٌانات متزامنال غٌر النمل آلٌة وضح/ 11س

 ؟ البٌانات نمل فً الاستجواب طرٌمة عمل آلٌة لبٌان خوارزمٌة رسما/  11س

 الاستجواب؟ طرٌمة تعتمد ماذا على /12س

 ٌحدث؟ لذيا ما معالج لأي مماطعة إشارة إعطاء عند/ 13س

 المماطعة؟ وطرٌمة الاستجواب طرٌمة بٌن الفرق ما/ 14س

 المماطعة؟ عمالستإ ٌتم ٌنأ /15س
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 الفصل الرابع

 الأوامر   

 المقدمة 4-1

فً انجاز مهمة  عملٌندوات التً تساعد المستلأهً مجموعة من ا وبن منظومة الحاسإ

 وبوهذه الأدوات تشمل المكونات المادٌة للحاس ,معالجة البٌانات وحل المسائل الرٌاضٌة

Hardware  ,البرمجٌات وSoftware  ًتشمل برامج الأنظمة التSystems Programs  كبرامج

هذه البرامج تجعل  ,Assemblers, برامج المترجمات Operating systemsانظمة التشغٌل 

والغرض  وبالحاس معمارٌةدون التعمك فً من  وبٌستفٌد من امكانٌات مصادر الحاس تخدمالمس

 وبامكانٌة مصادر الحاس توظٌفلغٌر المختصٌن و عمالستسهل الإ وبمنها هو جعل نظام الحاس

فهً برامج مكتوبة , Application programsوالبرمجٌات الأخرى كالبرامج التطبٌمٌة  ,بكفاءة

عرفت الأنظمة الرلمٌة بانها سلسلة من العملٌات الدلٌمة  ,لحل مسائل معٌنة ٌنتخدمالمس بواسطة

 والرلمً ه وبوالغرض الأساسً من الحاس ,تنجزها الأنظمة على البٌانات مخزونة فً سجلاتها

 وبالعملٌات الدلٌمة وموجهة بأي تسلسل معٌن من العملٌات وجب على الحاس شتىلدرته على تنفٌذ 

, ٌبٌن لغة التجمٌع خدامستإبواسطة ذه وتنفٌٌمكن ان ٌتم عمل البرنامج  ذها بواسطة البرنامج,تنفٌ

    .وب( مكونات منظومة الحاس1-4الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وبالحاس معمارٌة نظام 1-4الشكل 
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 تصنٌف الأوامر 2- 4

 
تطلب من المعالج الدلٌك تنفٌذ عملٌة معٌنة  Binary Codeوامر عبارة عن شفرات ثنائٌة لأا

تحمٌل  أو STAاو خزن معلومة معٌنة فً الذاكرة مثل الأمر  ADDكجمع رلمٌن مثل الأمر 

 .LDAمعلومة معٌنة من الذاكرة مثل الأمر 

 :الآتٌةالصورة ب ٌمكن تمثٌلهمر( فً لغة التجمٌع الاسمبلً ان الشكل العام للتعلٌمة )الأ

 

 

 و التعلٌمة هً حمول اختٌارٌة ما عدا حمل التعلٌمةأٌعاز لإن جمٌع حمول اإ

(Operation Fieldوالممصود با )ختٌارٌة ان لها حالات متعددة تختلف باختلاف نوع التعلٌمةلا 

الأخرى التعلٌمات والحمول الاختٌارٌة ٌمكن ان تتواجد فً بعض التعلٌمات وتختفً فً  مر,الأوأ

أي  , (SPACE)أو المسطرة TAB الٌها. ٌتم الفصل بٌن الحمول بواسطة مفتاح الـ حسب الحاجةب

 .الألل بٌن كل حمل والحمل التالً فًٌكون هنان فراغ واحد 

 :بالتفصٌلما ٌلً سنتحدث عن الحمول المختلفة  فً

  العلامة  وأحقل العنوانField Lable: 

 محدد أو تفرٌع لهذا الأمر كإعطاء عنوان لأمر هذا الحمل فً حالة حدوث عملٌة تخدمٌس

 عناوٌن فً ىمتغٌرات, ٌتم تحوٌل هذا الحمل إلسم لبرنامج فرعً كذلن لإعلان أسماء الإ إعطاء

 ,لشروط تكوٌن الأسماء فً لغة التجمٌع الأسمبلًالذاكرة وان اختٌار اسم العلامة ٌجب ان ٌخضع 

 : كالآتًوهً 

 .Zلى إ  Aٌتكون الاسم من الحروف  .1

 .9لى إ 0رلام من لأالاسم ا تضمن .2

ن الاسم من الرموز المحجوزة , وٌجب الا ٌكون ذلالاسم الرموز الخاصة مثل @,  $ تتضمن .3

 .المختلفة وغٌرها سجلاتسماء الألغة التجمٌع مثل فً 

كذلن لا  ,وجود مسافات بداخل الحمل وغٌر مسموح اً,حرف 31 أن ٌكون هذا الحمل بطول حتىٌمكن 

ولا ٌتم التفرٌك بٌن الحروف الكبٌرة  ,ولا ٌبدأ برلم ,بداٌة الاسم إلا فً ”.“ الحرف عملٌست

 : الآتًلٌن بعض الأمثلة للتوضٌح فً الجدول إ ,والصغٌرة فٌه

Label: Operation Operand(s) ; Comment 
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مثلة لأسماء مقبولة فً لغة أ

 مٌعالتج

 مثلة لأسماء غٌر مقبولة فً لغة التجمٌع مع ذكر السببأ

isra-adil isra  adil ٌحتوي علً فراغات 

.@test @.test منتصفه فً (.) ٌحتوي علً الحرف 

$1000_done? 1000$_done برلم ٌبدأ 

 

 الأمر تعلٌمة حقل(Operation Field) : 

ن ٌتكون من حرفٌن أوٌمكن لهذا الاختصار ,  OpCodeسم العملٌةلاالرمزي  ختصارلإهو ا

وٌجب أن  ,تنفٌذها من لبل المعالج المطلوب الحمل علً شفرة الأمر حرف, وٌحتوي هذاأحتى ثمانٌة 

سٌموم  إذ،  Assembler بمعالجتها هو الـمجمع تكون إحدى التعلٌمات المعروفة للبرنامج الذي سٌموم

وكلها تعلٌمات معرفة فً   MOVو CMP  ADDإلً لغة الآلة كمثال لذلن التعلٌمات بتحوٌلها

ٌأمر فلا ٌتم تحوٌله للغة الآلة ولكنه  )شبه التعلٌمة( Pseudo-Op إٌعازاً  أما إذا كان .برنامج المعالج

 لتعرٌف برنامج فرعً عملستالذي ٌ Proc مثلاً  ,بالمٌام بشًء محددAssembler  المجمع

Procedure. 

 حقل المعاملات ( :(Operand Field 

ومتغٌرات وثوابت التً سٌتم تنفٌذ الأمر  سجلاتالحمل علً المعاملات من  ٌحتوي هذا

 لا لٌمتٌن أو لٌمة واحدة أو ىوٌمكن لهذا الحمل أن ٌحتوي عل ,)مثل عملٌة الجمع مثلاً (  علٌها الحالً

 توضح ذلن.  والأمثلة التالٌة عمل,وذلن حسب نوع الأمر المست ,الإطلاق ىأي لٌمة عل ىٌحتوي عل

 الأمر  Operand(s) الحمل

 HLT معاملات لا توجد

 C INC C سجلال ٌوجد معامل واحد وهو

 ADD text, 5  5والرلم text ٌوجد معاملان وهما المتغٌر

 

)المرٌب من التعلٌمة( هو  الأولتوضع فاصلة بٌنهما ٌكون المعامل  الحمول ذات المعاملٌن فً حالة

 ,سجلاتإما أحد ال وهو,  Destination Operandبالهدف الذي سٌتم تخزٌن النتٌجة فٌه وٌسمى

 أما المعامل (بعض الأوامر لا تموم بتخزٌن النتٌجة أصلاً  لاحظ أن) مولع محدد فً الذاكرة وإما

mailto:.@test
mailto:.@test
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تغٌٌر لٌمته بعد تنفٌذ الأمر الحالً,  وعادة لا ٌتم Source Operand الثانً فٌحتوي علً المصدر

وٌكون الشكل العام لهذا النوع من التعلٌمات كالشكل السابك مع تغٌٌر حمل المعاملات بالمعاملٌن 

  :الهدف والمصدر بهذه الصٌغة

 
 

 .معلومات إضافٌة عن الإٌعاز ىفٌحتوي المعامل عادة عل ٌعازاتإلى الإأما بالنسبة 

 تالتعلٌقات والملاحظا حقل (:(Comment Field 

ٌموم  الأمر الحالً وهو عادة ما ىات علملاحظات من المبرمج وتعلٌم ىالحمل عل ٌحتوي هذا

 وظٌفة الأمر وأي معلومات إضافٌة لد تكون مفٌدة لأي شخص لد ٌمرأ البرنامج وتساعده فً بتوضٌح

تجاهلها  وأي عبارة تمع بعد هذه الفاصلة المنموطة ٌتم ";" المنموطة هذا الحمل بالفاصلةٌتم بدء , فهمه

لتوثٌك  عملالتعلٌك على الأمر الحالً وهو ٌست عادة للوصف او عملعلً أنها ملاحظات, ٌست

وامر فً لغة ولكن بعض الأ ,وامري ٌمكن ان نهمله( فً جمٌع الأأ) . فهو حمل اختٌاريالبرنامج

أي أمر  ىلذا من الأفضل أن ٌتم وضع تعلٌمات عل ,الى ملاحظات لغرض التوضٌح التجمٌع تحتاج

وٌتم  ,تفسٌر وعادة ما ٌتم وضع تعلٌك علً كل سطر من أسطر البرنامجإلى اج أو ٌحت ,غٌر واضح

 :بفمثلاً التعلٌك التالً غٌر مناس ,الخبرة بمرور الزمن عن كٌفٌة وضع التعلٌك المناسب كتسابإ

 

 

 :الآتًكتابة التعلٌك  وكان من الأفضل أن ٌتم

 

 

  :لغة التجمٌعفً  ن من التعلٌماتان رئٌساهنالن نوع

  Instructionsو التعلٌمات أوامر لأا -1

 الآتً:مثال , لاحظ عزٌزي الطالب اللةلآلغة الى إبتحوٌلها   Assembler ـٌموم ال إذ

;initialize counter              Start: MOV C, 5                 

 

 مر عنوان الامر    لأا C) فً  5حمل الملاحظات              )وضع رلم                        

                         هً المٌمة الابتدائٌة للعداد(             5 )ٌوضح أن                                                      

Label: Operation Destination,Source ; Comment 

MOV C, 00 H ; move 0 to C 

MOV C, 00 H ; C counts terms, initialized to 0   
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  :Directives-Assembler انمجمعموجهات  -2

الذي ٌأمر بتنفٌذ عملٌة التجمٌع للمٌام ببعض  (Assembler)لى المجمع إٌعازات أوهً 

ومثال  ,مثل تخصٌص جزء محدد من الذاكرة لمتغٌر محدد وتولٌد برنامج فرعً ,العملٌات المحددة

 :ٌعازاتلإعلى تلن ا

               Main Proc  ًباسم إجراء(  وهذا الاٌعاز ٌموم بتعرٌف برنامج فرع Main(  

 ساس النوعألغة التجمٌع على فً  )التعلٌمات(وامر تصنٌف الأ 4-2-1

ستخدام لعدة مجامٌع من سعة الإٌفٌة واظصناف وأة أربعالى  رئٌس نحو  التعلٌمات ب تصنف

 وامر وتشمل: الأ

  عملٌات التً تجري على الذاكرةالعملٌات معالجة البٌانات و: 

وامر المٌم لأتحمل هذه ا حٌث  والخزنوامر )تعلٌمات( التحمٌل أو البٌاناتوامر نسخ أ وتشمل        

( MOV ، Push ،POP) وامرأغراض مثل لأعامة ا سجلاتبٌن الذاكرة و نمل البٌانات فوراً تو

ل ـــحجام مختلفة مثأوهً خاصة للتعامل مع سلسلة نصٌة من  String وامر سلسلة نصٌةأو

 حٌث خراجلإدخال والإوامر اوأ ,( Storiesالخزن,  Loadsالتحميل ,Movesالنمل ر )ــــــوامأ

 .(IN ,OUTوامر )أخراج مثل لإدخال والإوامر بعملٌات الأتموم هذه ا

 ( عملٌات منطقٌة وحسابٌةperationsOtic and Logic e(Arithm: 

عملٌات الوامر الحسابٌة تموم بلأاف ,زاحة والدورانلإاو حسابٌةوال وامر المنطمٌةلأا وتشمل       

وامر المنطمٌة  تموم لأاو(  Add,Sub,Mul,Div, Dec,Cmp) مثل سجلاتالالحسابٌة للمٌم فً 

  :مثل والدوران زاحةلإا وامرأ( وAnd ،Or ،Xor ،Not) لمنطمٌة مثالعملٌات الب

 (Shl ،Shr ،Rcl، Rcr).  

 نسٌاب عملٌات ضبط الإ(Operation ontrolCFlow ): 

تغٌر برنامج ضبط  التً وامر المفز والتفرعأمثل  ,تنمل فً البرنامجالو أ موامر التحكأ وتشمل       

 .(Jmp ،Call ،Ret)ومن الأمثلة على هذه الأوامر  ,نسٌابالإ

  لمعالج اعملٌات تحكم(Processor Control):  

 .( Interupt,Halt)مثل  والتولفأ بالمماطعة  وامر خاصة أالمعالج بوامر التحكم أ وتشمل        
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 ساس العنونةأوامر على لأتصنٌف ا 4-2-2 

ً أوامر على لأٌتم تصنٌف ا كل و, (Instruction Formatمر )لألصٌغة ا ساس العنونة تبعا

)شفرة   Opcodeى ــالمعالج ٌسم فًلى نوع العملٌة المطلوب تنفٌذها إٌشٌر  أحدهما: انمر له لسمأ

)المعامل(,   Operandيسمىجراء العملٌات علٌها إلى البٌانات المطلوب إٌشٌر  الآخرو ,العملٌة(

 : هًمتعددة  أشكالاً  ذأن ٌتخمعامل لل ٌمكنو

 . 'a',20  ,15 مثل  ( Constants،Expressions )و ثابتة ألٌمة فورٌة مباشرة  .1

 .A ،B ،Dمثل  (Registerالمعالج ) سجلاتحد أ .2

 :مثل (Memory addressمولع محدد فً الذاكرة ٌتم تحدٌده عن طرٌك العنوان ) .3

[500],[300] .    

 .I/O portsخراج لإدخال والإمنافذ ا .4

 

 وهً:  ,مجامٌع لى اربعإصنف هو ٌمر له حجم خاص به وأوكل 

وٌحوي العملٌة والمعامل فً نفس الباٌت   (One-byte instructions)وامر بحجم باٌت واحدأ -أ 

  :رــــــــوامالأكل ــــــلٌس لها معام التً رــــــــواملأٌعاز( مثل الإي المعامل من ضمن اأ)

HLT)    ,BRK ،GET ،PUT). 

مثل  ,حدد للمعاملت byteوثانً  ,دد للعملٌةتحbyte اول Tow-byte) وامر بحجم باٌتٌن أ)  -ب 

،  JUMP Instructions ،NOTوامر المفز بانواعها أ) فحسبوامر لها معامل واحد أ

INC،MUL،DIV ،LDA).  

ن اٌــــــــالتال byte2 و ,ٌحدد للعملٌة byteول أ (Three Byte وامر بحجم ثلاثة باٌتأ)  -ج 

  :نـــــــر لها معاملٌـــــوامأمثل   bit-16مــــل بحجــــوان المعامـــــلعن انٌحدد

   (MOV ،ADD  ،SUB ،CMP،AND،OR). 

حدد لعنوان تبعدها  byte3و ,ٌحدد للعملٌة  byteول أ (Four Byte ربعة باٌتأوامر بحجم أ)  -د 

 .(ADD)، SHLD لاتــــمعام ةــــا ثلاثـــر لهــــوامأمثل  ،bit-24 المعامل بحجم

 

 

 



 

 

 79 

4الفصل  الأوامر  

 

 :وفً أدناه أمثلة لهذه الأوامر 

Operand وصف العملٌة المعامل   Opcode  شفرة  العملية

 بدون معامل أولفْ المعالج  
HLT 

 

 ( معامل واحد)  A A سجللل اً ضف واحدأ
INC 

 

ن( لامعام A A,100 سجلفً ال 100اخزن  ) 
MOV 

 

و بتات أزح بممدار اربع خانات أ
 D سجللى الإ A سجلللٌسار من 

D,A,4 )ثلاثة معاملات( SHLD 

 ADD )ثلاثة معاملات( 4$,2$,3$ ضف ثلاثة لٌم مطلمة للمركمأ

 

  Addressingالعنونة  4-3 

جزاء ووضع أٌمصد بالعنونة هو تنظٌم الذاكرة وتسهٌل ادارتها عن طرٌك تمسٌمها الى 

 هنان عدة طرق للعنونة منها:و .عناوٌن محددة لكل جزء بحٌث ٌسهل تحمٌل البرامج  فً الذاكرة

 :Immediate Addressingالعنونة الفورٌة  -1

كجزء منها. أي إن حمل العنوان عتماد هذه الطرٌمة فان التعلٌمة تحتوي على المعامل إعند 

الرجوع  من ثابتة ولابد ن لٌمة المعاملولكن من مساوئ هذه الطرٌمة إ ,ٌحتوي على المعامل نفسه

 كما فً الآمثلة التالٌة:ما نرغب فً تغٌٌر لٌمة المعامل. دالى البرنامج فً كل مرة عن

 

 

 

 تعليمات لغة التجميع المعنى

 إلى  فورا   30نقل نسخة المعامل 

 Aمسجل 

Mov A, 30 H  

 

 نقل نسخة المعامل محرف الاسكي

 Aفورا  إلى مسجل  

Mov A,'a' 

 

 Add  5 فورا  إلى المركم 5إضافة المعامل 
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   Direct Addressingاشرةالعنونة المب -2

وهً أكثر طرائك العنونة انتشاراً, وٌتم فٌها الحصول على العنوان الفعلً من العنوان المبٌن 

التعلٌمة مباشرة, أي إن حمل العنوان ٌحتوي على عنوان مولع الذاكرة الذي ٌخزن المعامل, فً 

  ( طرٌمة الحصول على المعامل فً حالة العنونة المباشرة.2-4وٌبٌن الشكل )

 

 العنونة المباشرة عمل آلٌة 2-4 الشكل

كاان حمال العنااوٌن ٌتكاون  ذافإن عدد موالع الذاكرة المعنونة محدود, إومن مساوئ العنونة المباشرة 

 :حل هذه المشكلة بعدة طرائك منهاوٌمكن  مولعاً فمط, Nفإنه ٌمكن عنونة  Nمن موالع ثنائٌة عددها 

 .الذاكرةالع مو حجمٌمة, الا ان هذا ٌتطلب زٌادة التعل حجمحمل العناوٌن وبالتالً  حجمزٌادة  -1

 الماٌكروٌة. وتستعمل هذه الطرٌمة فً الحواسٌبص اكثر من مولع ذاكرة لتخزٌن التعلٌمة, ٌتخص -2
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 :Indirect Addressingالعنونة غٌر المباشرة  -3

العنوان الفعلً فً هذه الطرٌمة هو محتوى مولع الذاكرة المعنون بواسطة التعلٌمة. أي إن  إن

الذاكرة الذي مولع الذاكرة المعنونة بواسطة العنوان المبٌن فً التعلٌمة ٌحتوي على عنوان مولع 

ل ــــالشكوٌبٌن  ,فللحصول على المعامل لا بد من الرجوع الى الذاكرة مرتٌن ٌخزن فٌه المعامل,

 .فً حالة العنونة غٌر المباشرة ( طرٌمة الحصول على المعامل4-3)

 

 العنونة غٌر المباشرةعمل آلٌة  3-4الشكل 

 :Indexed Addressingالعنونة المؤشرة  -4

فً الفعلً ٌجب جمع العنوان المبٌن  العنونة المؤشرة, للحصول على العنوانبحسب طرٌمة 

( 4-4) لوٌبٌن الشك , Index Registerالتأشٌر سجلخاص ٌسمى ب سجللتعلٌمة مع محتوى ا

 طرٌمة الحصول على العنوان الفعلً.
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 عنوان انفعهي في انعنونة انمؤشرةآنية انحصول عهى ان 4-4 انشكم

 الجمع للحصول على العنوان الفعلًعتماد العنونة المؤشرة ضرورة إجراء عملٌة إساوئ ممن 

من مزاٌا هذه الطرٌمة بالممارنة مع العنونة غٌر المباشرة, لكن و ,ة خاصة بالجمعروهذا ٌتطلب دائ

 .الرجوع الى الذاكرة مرة واحدة بدلاً من مرتٌنهً 

  :Relative Addressing العنونة النسبٌة -5

 ستخدمالطرٌمة تشابه طرٌمة العنونة المؤشرة من حٌث طرٌمة العمل ولكن تختلف عنها  باهذه 

ٌجب جمع العنوان المبٌن حٌث للحصول على العنوان الفعلً, من سجل التأشٌر  بدلاً  نامجعداد البر

طرٌمة الحصول على  (5-4وٌبٌن الشكل ) ,نوان المخزون فً عداد البرنامجفً التعلٌمة مع الع

 .نوان الفعلً فً العنونة النسبٌةالع

 

 العنونة النسبٌةالحصول على العنوان الفعلً فً آلٌة  5-4الشكل                      
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 أسئلة الفصل الرابع

 
 ؟وحمل الملاحظاتما أهم الفرولات بٌن حمل التعلٌمة الأمر : 1س

 ؟على الذاكرة ىعملٌات التً تجرالعملٌات معالجة البٌانات وختصار اشرح بإ :2س

 الفورٌة؟بٌن العنونة المباشرة والعنونة ما أهم الفرولات  :3س

 ؟ المؤشرة مع الرسمالعنونة  شرح إ :4س

 ؟ العنونة النسبٌة مع الرسمشرح إ: 5س

 ؟الرسمغٌر المباشرة مع عنونة شرح الإ :6س
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 الخامسالفصل 

 0808 و 0808 انالمعالج الدقيق

المقدمة 5-1  

من  هذان النوعان، 0808والمعالج  0808هم الأجٌال القدٌمة للمعالج الدقٌق هو المعالج من أ

شارات الضرورٌة التً تسٌطر على لإوأهم ا ،ممٌز فً فهم عمل المعالجات را دومالمعالجات كان له

تعرف فً هذا الفصل سٌتم الفعالٌات الأجزاء والوحدات الأخرى فً جهاز الحاسوب الآلً،  جمٌع

المواصفات قدٌم أهم تهذٌن النوعٌن مع استعمالاتهما فضلاً عن  على المخطط الكتلً لكل نوع من

 متاز بها.الفنٌة التً ت

   0808 المعالج الدقيق 5-2

بتصمٌمه وتصنٌعه وتم إطلاقه فً  (intel) إنتلشركة قامت  اتبت 8هو ثانً معالج مصغر 

 (4-5الشكل رقم )، 0880 ونسخة مدعمة للتصمٌم السابق وكان امتداداً  ،م4974 نٌسان من عام

 معالج أنتل ٌضاً أ( فهو 2-5ه رقم )ٌاما الشكل الذي ٌل 0880طراز   (intel) ٌوضح معالج أنتل

(intel)   0880لطراز  اً الذي ٌعد امتداد طرازاللكن من. 

 

 

 

 

 

 

 

0880المعالج الدقيق  1-5الشكل   

 

 

  

 

 

 

  

 0808المظهر الخارجي للمعالج الدقيق  2-5الشكل 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AA%D9%84
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/KL_Intel_i8080_Black_Background.jpg
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مشبع الغٌر الحمل المعزز  يذ NMOSترانزستور نوع  عمالستإب 0808 تم تصنٌع طراز       

 .V 5-ومزود  اً إضافٌ V 12+والذي ٌتطلب 

 :الآتٌةبالنقاط  0808لمعالج الدقٌق ل المواصفات الفنٌة وٌمكن تلخٌص

 .اتبت 0 يعبارة عن معالج ذ  .4

 .(4الى  2) MHz تردد اشتغال ٌتراوح بٌنقصى أ  .2

 .kB 64سعة  ةداخلٌ ذاكرة  .3

 على شكل صفٌن. طرفاً  08 اتعبارة عن دائرة متكاملة ذ  .4

 .اتبت 8وناقل بٌانات ذو  اً بت 61فٌه ناقل عنوان ذو   .5

 (A,B,C,D,E,H & L).بتات وهً  8سجلات ذات  7ٌمتلك المعالج   .6

  ن تستعمل كثلاثة سجلات أٌمكن فبتات اما بقٌة السجلات الستة  8هو مركم ذو  Aالسجل   .7

 .(BC,DE,HL) اً بت 46زواج ذات أعلى شكل 

 .اً بت 46وعداد برنامج ذو  اً بت 46للذاكرة ذو  سجل عنوان ٌضاً أوفٌه   .8

 من: 0808تتكون معمارٌة المعالج الدقٌق  إذ ،ولكل معالج له معمارٌة خاصة

  المصفوفة ومنطق العنوان.سجل 

 .وحدة الحساب والمنطق 

  وقسم السٌطرة. (الاٌعازالامر )سجل 

 ثلاثً الحالة. ،ناقل بٌانات عازل ثنائً الاتجاه 

عبارة عن وسٌلة توضٌحٌة تفسر  ووه 0808 للمعالج الدقٌقكتلً ال مخطط ال ( 3-5ٌوضح الشكل )

 .كٌفٌة عمل المعالج الدقٌق
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طلاع()للإ 0808 ي للمعالج الدقيقمعمارالمخطط ال 3-5الشكل   
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 0808 طراف الخارجية للمعالج الدقيقلأا 5-2-1

 .شاراتلإتجاه اإو 0808طراف الخارجٌة للمعالج الدقٌق لأا( 4-5شكل )ٌوضح ال

 
 

طلاع()للإ 0808 طراف الخارجية للمعالج الدقيقلأا 4-5الشكل   

 

 :ًعلى ستة مخارج للتزامن والتحكم ه 8888 ٌحتوي المعالج -4

   (INTE, HLDA, WR, WAIT, DBIN, SYNC)    

 ( (RESET, INT, HOLD, READY هً أربعة مداخل للتحكم ٌحتوي على -2

 (GND, +61, +8, -8) على أربعة أطراف للتغذٌة الكهربائٌة ٌحتوي -3

 .(Φ11Φ ,) مدخلان لنبضات الساعة ٌوجد   -4
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ووصفها 0808الاشارات الموجودة في المعالج الدقيق  1-5جدول رقم   
 

الإشارةاسم   الوصف 

 A15الى  A0من  خطوط العنوان

 

 A0ٌتم تعٌٌن خطوط العنوان الستة عشر من 

 ان إما الحالة، ثلاثٌة عنوان خطوط A15.لى إ

 منخفضة، وإما عالٌة منطقٌة حالة ذات تكون

 المقاومة حالة تستعمل العالٌة، المقاومة حالة وإما

 مع الموصلة الأخرى للأجهزة للسماح العالٌة

 DMA عنوان ىعل للسٌطرة 0808 المعالج

 إجراء عند( الذاكرة إلى المباشر الوصول)

 .والحسابٌة المنطقٌة العملٌات

 D7الى  D0من  خطوط البٌانات

لى إ D0ٌتم تعٌٌن خطوط البٌانات الثمانٌة من 

D7. الاتجاه ثنائٌة خطوط هً الخطوط بٌانات 

 وتستعمل وإخراجها، البٌانات لإدخال تستعمل

 من الأولى الدورة أثناء فً الناتج لإظهار أٌضا

 تكون البٌانات خطوط اجراؤها، ٌتم عملٌة أي

 .الحالة ثلاثٌة

 SYNCخط 

الفترة  فً غضونتكون عالٌة  SYNCاشارة 

 الإخراج ،ولى من كل نبضة ثنائٌة  لكل دورةلأا

SYNC بتزامن تسمح 

الحالة المنطقٌة مع البٌانات الموجودة على 

 خطوط البٌانات.

 DBINخط 

هو  0808إلى أن المعالج  DBINٌشٌر خط 

على استعداد لقراءة البٌانات عبر خطوط 

. I / Oاما من الذاكرة أو من جهاز   ،البٌانات

 دخال البٌانات.إلتمكٌن  DBIN عمالوٌمكن است

 WRخط 

عندما تكون البٌانات  منخفضا WRٌكون خط 

على  0808ن ألى إ الداخلة مستقرة، مشٌراً 

 I/Oاستعداد لكتابة البٌانات إلى الذاكرة أو جهاز 

 لتمكٌن الكتابة. WR عمالوٌمكن است
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 READYخط 

 فً الحالة المنخفضة READYعند وضع خط 

، الانتظارفً حالة  0808فانه ٌؤدي الى وضع 

تمدٌد إلى حسب الحاجة بوٌقوم بإضافة نبضات 

جراء إدورة الزمن على النحو المطلوب فً 

 العملٌات المنطقٌة الخارجٌة.

 WAITخط 
 فً غضونمرتفعة  WAITتكون حالة خط 

 .READYالتً تسببها حالة خط  طلب الانتظار

 INTخط 
مستوى عال، لٌسمح  فً INTٌكون خط 

 .0808 ـبالمقاطعة الخارجٌة ل

 INTEخط 

نهاء إٌتم  إلى أن اً عالٌ INTEٌصبح خط 

 INTEوٌصبح  ،0808 بواسطةالمقاطعات 

 منخفض عند انتهاء المقاطعة.

 RESETخط 

 فً RESETعند وضع مدخل 

مستوى منخفض لمدة لا تقل عن زمن ثلاث 

نبضات ٌؤدي الى إعادة تعٌٌن عداد البرنامج 

 وتصفٌر جمٌع المسجلات.

 HOLDخط 

 فً حالة  HOLDعند وضع خط 

جراء إعن  0808مستوى عال، ٌتسبب فً توقف 

فانه ٌتسبب  HOLD عمالفً حالة است ،العملٌات

فً وضع ناقل العنوان وناقل البٌانات فً حالة 

ن تحدٌد حالة النواقل ضرورٌة إالمقاومة العالٌة. 

 .DMA عمالفً حالة است

 HLDAخط 

 

 

، HOLDعند انتهاء   عالٌاً  HLDAٌصبح خط 

ناقل النظام الى حالة المقاومة فٌقوم بتحوٌل 

 عالٌة.
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  0808 المعالج الدقيق 5-3 

 0808معالج الٌستعمل حٌث  ،0808 لتعزٌز وحدة المعالج الدقٌق 0808جاء المعالج الدقٌق        

( ٌوضح 5-5الشكل رقم ) .+V8مدادات طاقة  بمقدار إٌعمل على نفسها، و 0808ٌعازات معالج أ

 .0808المظهر الخارجً للمعالج الدقٌق 

 
 0808المعالج الدقيق  5-5الشكل 

  0808الاطراف الخارجية للمعالج الدقيق  5-3-1

. وٌمتاز المعالج 0808اف الخارجٌة للمعالج الدقٌق ( مخطط الأطر6-5ٌوضح الشكل )

أن كل من ناقل  إذ Time Multiplexingبخاصٌة المزج الزمنً  0808عن المعالج  0808

الموجودة على هذه  الإشارة أنبحٌث  AD0-AD7العناوٌن وناقل البٌانات ٌستعملان نفس الخطوط 

وٌتم التعرف  .بٌانات إشارةعناوٌن فً بداٌة كل دورة أمر ثم تكون بعد ذلك  إشارةالخطوط تكون 

 ALE))Addressطرٌق الطرف عن  AD0-AD7على الخطوط الثمانٌة  الإشارةعلى نوع 

Latch Enable   ما تكون قٌمة هذا الخط دفعن 08والذي ٌسمى بمنشط ماسك العنوان على الطرف

 .تمثل بٌانات فإنها 8الخط  ط تمثل عناوٌن، وعندما تكون قٌمةعلى الخطو الإشارةفان  4
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 طلاع()للإ 0808الأطراف الخارجية للمعالج الدقيق  6-5 شكل

 

 0808المعالج طراف أ وظيفة   5-3-2

4. X1,X2 وذلك لتحدٌد تردد  ة،لتوصٌل مولد نبضات توقٌت خارجٌ عملان)مدخل(: ٌست

 و توصٌل للبلورة.أنبضات الساعة الداخلٌة 

2. Reset Out   نه حدث تصفٌر للمعالج.أ)مخرج(: تبٌن 

3. SOD  :)اج بصورة متسلسلة عبر جهاز خارجًٌدل على ان البٌانات فً حالة اخر)مخرج. 

4. SID  :)ٌدل على ان البٌانات فً حالة دخول متسلسل من جهاز خارجً.)مدخل 

5. TRAP .مدخل(: بداٌة المقاطعة ولا ٌمكن منعها( 

6. RST 5.5 , RST 6.5 , RST 7.5  :)عادة البدء بالمقاطعة.إ)مدخل 

7. INTR و عدم السماح أوٌمكن السماح  ةوٌستعمل كمقاطعة عمومٌ ة)مدخل(: طلب مقاطع

 بالمقاطعة.
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8. INTA  و تعلٌمات أ)مخرج(: الموافقة على المقاطعة وذلك لإدخال تعلٌمات اعادة بدء

 استدعاء.
 

9. AD0---AD7 لنقل العناوٌن  عملتست إذ عمال،)مداخل ومخارج(: خطوات نقل ثنائٌة الاست

 .البٌانات

48. A8 --- A15 ذإ العلٌا،ذات القٌمة  ًشارات الثمانلإ)مخارج(: خطوط العناوٌن التً تحمل ا 

 .AD0 --- AD7خرى على الخطوط لأشارات الثمانٌة الإتكون ا

44. S0,S1  خرى بنوع لأخطار الوحدات اإشارات تحكم تقوم بإ)مخرج(: تمثل هذه المخارج

 :حسب الجدول التالًببه المعالج الدقٌق  مالعمل الذي ٌقو

 S0 S1 الحالة

HALT 0 0 

WRITE 1 0 

READ 0 1 

FETCH 1 1 

 

42. ALE  ًالعنوان موجود على خطوط  ةشارإشارة ذات ثلاث حالات لبٌان إ)مخرج(: وه

 العناوٌن والبٌانات لٌتم خزنها.

43. WR  :)وسٌتم كتابتها فً  ،على خطوط البٌانات ةن البٌانات موجودأشارة كتابة تبٌن إ)مخرج

 خراج.لإو اأدخال لإو جهاز اأمكان من الذاكرة 

44. RD  :)خراج سٌتم لإدخال او الإو جهاز اأن محتوٌات الذاكرة أشارة قراءة تبٌن إ)مخرج

 ن خطوط البٌانات جاهزة لنقل البٌانات.إو ،قراءتها

45. IO / M  دخال لإلى جهاز اإو ألى الذاكرة إو الكتابة أذا كانت عملٌة القراءة إ)مخرج(: ٌبٌن ما

 خراج.لإاو ا

46. READY  ًن الوحدات أخطاره بلاشارة تدخل على المعالج الدقٌق إ)مدخل(: جاهزة وه

 الاخرى جاهزة لاستقبال او ارسال البٌانات.
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47. RESET IN  ًوتجعل عداد البرامج  ،)تصفٌر(المعالج  شارة تقوم بإعادة ضبطإ)مدخل(: وه

 .ٌساوي صفراً 

48. CLK (OUT) التزامن( لإشارات التحكم. )مخرج(: وهً مخرج لنبضات التوقٌت( 

49. HLDA  الإمساك)مخرج(: الموافقة على طلب. 

28. HOLD  ًعمالستإخر ٌرٌد آ خطار المعالج الدقٌق بأن جهازاً إشارة تقوم بإ)مدخل(: وه 

 خطوط العناوٌن والبٌانات.

24. Vcc 5+: مصدر كهربائً ذو جهدV. 

Vss           .ًطرف ارض : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

94 

5الفصل  8085و  8080المعالج الدقيقان   

 

 أسئلة الفصل الخامس

 
 ؟والسرعة التً ٌعمل بها 0808مقدار الجهود )الفولتٌات( التً ٌعمل بها المعالج الدقٌق ذكر إ :4س

 ؟0808ذكر خمسة خواص من الخواص الفنٌة للمعالج الدقٌق إ: 2س

 ؟0808معمارٌة المعالج الدقٌق ما مكونات : 3س

 ؟مدخلات ناقل التحكم ومخرجاتهذكر إ،  8080دراستك للمعالج: من 4س

 ؟8080ما وظائف الأطراف التالٌة فً المعالج  :5س

  DBIN-1      1- READY     0- RESET     0- INTE       8- INT 

الانتظار طرف و، HOLDالإمساك  طرفالفرق بٌن  ما، 8085من دراستك للمعالج  :6س

WAIT؟ 

 ؟0808: ما المقصود بخاصٌة المزج الزمنً فً المعالج 7س

 ؟0808ما وظٌفة الأطراف التالٌة فً المعالج الدقٌق  :8س

6- X1 ,  X2            1- SID         0-  INTA          0- ALE 

 ؟؟ عددها مع الشرح0808: ما هً أطراف المقاطعة فً المعالج 9س

 ؟0808فً المعالج الدقٌق  S0,S1ة جدول الإشارات الخاصة بالطرفٌن : وضح بصور48س
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 الفصل السادس

 وتكنولوجيا التطور أجيال المعالج الدقيق

المقدمة 6-1  

ع١رُ اٌرعشف فيٟ ٘يزا  إر، ِٚخرٍفح ِٓ ؼ١س اٌّٛاصفاخ اٌف١ٕحْ أظ١اي اٌّعاٌط اٌذل١ك عذ٠ذج إ

، ِٚيا ٌؽميٗ  ِيٓ ذايٛساخ فيٟ ٌريٟ ذٍريٗاٌّعياٌط تٕر١يَٛ ٚالأظ١ياي اٝ اٌعذ٠ذ ِٓ الأٔٛاع ِصً اٌفصً عٍ

 أُ٘ اٌّٛاصفاخ اٌف١ٕح اٌرٟ ٠ّراص تٙا وً ٔٛع ِٓ ٘زٖ الأٔٛاع.عٕرعشف عٍٝ ِٚعاي اٌرص١ُّ 

  Iبنتيوم المعالج الدقيق  6-2

ع١ٍٙييا  ٚأطٍييك ،Pentiumظٙييشخ عٍغييٍح اٌّعاٌعيياخ تٕر١ييَٛ  1993َاخ، ١فييٟ تذا٠ييح اٌرغييع١ٕ 

طش٠ميح اٌميٛا ُ اٌّخفضيح  ذعرّذ٘زٖ اٌّعاٌعاخ ، ِٚرلاؼمح لأٔٙا خضعد ٌراٛساخ عش٠عح ظذا   عٍغٍح

RISC  ٗ330ٌيٝ إٌض٠ادج عشعح ذٕف١ز الأٚاِش ف١ MIPS (ducculi ei c ilculi ni  oilliM)  

 اٌرٟ عيثمرٗ   اخٌٍّعاٌع MIPS 54تذلا ِٓ   MHz 200 ِمذاس٘اٌٍّعاٌط اٌزٞ ٠عًّ تٕثضاخ عاعح 

ف١ٕييح ٌٙييزا إٌييٛع ِييٓ ِييٓ أ٘ييُ اٌّٛاصييفاخ اٌٚ  ،MHz 66 عّييً تٕثضيياخ عيياعح ِمييذاس٘اٚاٌرييٟ ذ

 :اٌّعاٌعاخ ٟ٘

ٌرٕف١يز الأٚاِيش اٌريٟ ذرعاِيً ِيي اٌث١أياخ اٌصيؽ١ؽح  ، إؼيذاّ٘ا:Pipelinesٔغ١ات١اخ لأاشٕاْ ِٓ ا -1

Integer Pipelines ،ٌٜريٟ ذرعاِيً ِيي اٌث١أياخ اٌؽم١م١يحٌرٕف١يز الأٚاِيش ا :ٚالأخيشFloating 

Point Instructions. 

خاص١ح ذٛلي أٚاِش اٌرفش٠غ ِصً اٌمفض ٚإٌذاءاخ عٍٝ اٌثشاِط اٌفشع١ح، اٌرٟ ٠ىْٛ ٌٙا دخً وث١ش  -2

 فٟ إعشاع اٌرعاًِ ِي اٌزاوشج اٌّخثأج.

 خاصح تاٌرعاًِ ِي الأٚاِش.راوشج ِخثأج خاصح تاٌرعاًِ ِي اٌث١أاخ، ٚأخشٜ  -3

 .bit  64ِغاس اٌث١أاخ اٌخاسظٟ ٠ىْٛ -4

 .Power Saving Modeؼاٌح ذشغ١ً ظذ٠ذج ٟٚ٘ ؼاٌح ذٛف١ش اٌمذسج  -5
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ٌٍّعياٌط تٕر١يَٛ  I/O Address Spaceشاسج اٌٝ أْ اٌّذٜ اٌعٕيٛأٟ ٌددخياي ٚالإخيشاض لإتذ ِٓ ا لا

 32ٌٍثٛاتياخ راخ  kB 16أٚ  ا  تري 16ٌٍثٛاتياخ راخ  kB 32 ، أٚاختري 8ٌٍثٛاتياخ راخ  kB 64 ٠ثٍيغ

 ٠ّىٓ ٌٍّعاٌط اٌرعاًِ ِي وً ٘زٖ الأٔٛاع أٚ ِي تعضٙا. ا ، إرتر

ٚذٕمغُ ٘زٖ  ،ذصاي تٙالالأٔٙا ذر١ّض تصغش صِٓ ا ،اٌزاوشج اٌّخثأج ذىْٛ غا١ٌح اٌصّٓ وّا روشٔا        

ِيٓ ؼ١يس اذصياٌٙا تاٌّعياٌط. فٕٙيان اٌيزاوشج اٌّخثيأج راخ اٌّغيرٜٛ الأٚي  اٌٝ عيذج ِغير٠ٛاخ اٌزاوشج 

Level 1  اٌرٟ ٠شِض ٌٙا تاٌشِضL1، ٚ ٟٔاٌزاوشج اٌّخثأج راخ اٌّغرٜٛ اٌصاLevel 2  اٌرٟ ٠شِض ٌٙيا

 ٚاٌرييٟ عيي١أذٟ شييشؼٙا لاؼمييا   L3 ٌٙييااوشج اٌّخثييأج راخ اٌّغييرٜٛ اٌصاٌييس ٠ٚشِييض ٚاٌييز  L2تيياٌشِض 

 تاٌرفص١ً.

  IIبنتيوم المعالج الدقيق  6-3

ٌرغ١يشاخ عيٓ اٌّعياٌط ذيٝ تعيذد ِيٓ اأٚ ،1997َعياَ فٟ اٌ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّعاٌعاخ اٌذل١مح  أٔرط

 :اٌغاتك ِٕٚٙا

ِغييرٜٛ  Cacheعييرخذِد راوييشج إ، ٚ kB 32 إٌييٝ L1 ِغييرٜٛ أٚي ٌّخثييأجزاوشج ااٌيي صادخ .1

 .kB 512 تغعح L2 شأٟ

 .MHz  100تغشعحِي ٔالً  MHz  450ٚصٍد إٌٝ اٌذاخ١ٍح ٌٗ عشعح اٌغاعح  .2

ِٓ اٌىاػ ِٚثشد اٌؽشاسج ِعا عٍٝ ٌٛؼيح ٚاؼيذج ِٛصيٍح  ٟذُ ٚضي اٌّعاٌط ٚاٌّغرٜٛ اٌصأ  .3

 .عٍٝ اٌٍٛؼح الأَ Slot تفرؽح

 .٠V  2.8عًّ عٍٝ ٟتٕر١َٛ اٌصأاٌّعاٌط   ْإ .4

 

 Iنتيوم المظهر الخارجي للمعالج الدقيق ب 1-6الشكل 
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 IIالمظهر الخارجي لأحد أنواع المعالج الدقيق بنتيوم  2-6الشكل 

  IIIبنتيوم المعالج الدقيق  6-4

، Intel شيشوح تٛاعاح III  Pentiumتٕر١َٛ شلاشح  ّعاٌط اٌذل١كاٌ ٔراضإذُ  1999َعاَ اٌفٟ 

 :اٌذل١كرٌه اٌّعاٌط  ِٟٚٓ اٌرىٌٕٛٛظ١ا اٌعذ٠ذج ف ،Coppermine عُتأ

ٛ  عٍييٝ ع١ٍّيياخ دل١مييح ظييذا ت تٕييا ٖ -1 ِييٓ عييّه شييعشج سأط  1/500 ٔؽييٛ أٞ ِييا٠ىشْٚ 0.18 ٕؽيي

 .الإٔغاْ

  .GHz(700 ،733 ،500 ،850 ،866)  صُّ تغشعاخ إر ،ٚأوصش 1GHz ٚٚصً اٌٝ عشعح -2

إٌيٝ  ٞتي١ٓ اٌّعياٌط ٚٔاليً إٌ ياَ اٌخيام تيٗ ِّيا ٠ي د Buffersاٌخض١ٔيح  ذُ ص٠يادج عيذد اٌؽيٛاظض -3

 ص٠ادج ذذفك اٌث١أاخ.

 .فأوصش GHz1.13  اٌرٟ تٍغد  عشعرٙا ٔراض أٔٛاع ؼذ٠صح ِٓ ٘زا اٌّعاٌطإذُ  2000َعاَ اٌٟ ف -4

 

 III بنتيىم الذقيق المعالج أنىاع لأحذ الخارجي المظهز 3-6 الشكل
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  IIIIبنتيىم المعالج الذقيق  6-5

ِٓ اٌّعاٌعاخ اٌذل١مح ِٓ عا ٍح تٕر١َٛ ٚ٘يٛ اٌّعياٌط عرؽذز ظ١ً ظذ٠ذ إ 2000َفٟ ٔٙا٠ح عاَ          

فٙيٛ تذا٠يح ، ٠رصف ٘زا اٌّعياٌط تأٔيٗ ٠عرّيذ عٍيٝ تٕا ١يح ١٘ٚى١ٍيح ظذ٠يذج إر، 4Pentiumتٕر١َٛ اٌشاتي 

 ٌع١ً ظذ٠ذ ِٓ اٌّعاٌعاخ اٌزٞ ٠ر١ّض:

 .kB 32 أوصش ِٓ صثػٌر خصاد  اٌزاوشج اٌّخثأج اٌّغرٜٛ الأٚي ِٓ -1

ذراتعاخ اٌعيضء  :شلاز عاعاخ ذٕف١ز٠ح ِٕفصٍح ٟٚ٘ ذغرعًّ، فاٌشش٠ؽح ذٕف١ز عش٠يضافح ِؽشن إ -2

 ذراتعاخ إٌٛالً. ٚأخ١شا   ٚإٌّاك، ذراتعاخ ٚؼذج اٌؽغابٚ ،ٞاٌّشوض

ْ  ٘زا إٌيٛع ت  -3 ا )اٌّخثيأج ـــــيـك ع١ٍٙـــــــــيـاٌريٝ ٠اٍ  kB 512 أجـــيـِيٓ اٌيزاوشج اٌّخث ّغيرٜٛ شيا

دٚسج اٌغاعح اٌٛاؼذج ٚعشعح ٔمً اٌث١أياخ  ٟف Byte 32 ٠ثٍغ ِعذي إٌمً تٙا ٟاٌرراخ إٌمً اٌّرمذَ( 

 .ٟ اٌصا١ٔح اٌٛاؼذجف kB 44.8 ؼٛاٌٝ عٓ طش٠مٙا

غيه ذّ ٟاٌر ا  ظذ٠ذ ا  ِشأ 76 ٕؽٛصٚدخ ت ٟاٌر SIMD2 ِش اٌٛاؼذ ٚاٌث١أاخ اٌّرعذدجلأذىٌٕٛٛظ١ا ا -4

ٌييٝ إ ٞذيي د اٌرييٟعييذاد اٌصييؽ١ؽح لأٚؼغيياب ا (FPU) ِعاٌعييح اٌييٕمظ اٌعا ّييح ٌٟٛؼييذذ ا  تريي 128 ٕؽييٛت

 .اٌصٛس اٌف١ذ٠ٛ٠ح ٚاٌٛعا ً اٌّرعذدج ٚاٌشعِٛاخ شلاش١ح الأتعادعشعح ِعاٌعح 

 .MHz133 ذثٍغ عشعرٗ اٌزٞص٠ادج عٓ اٌغاتك  MHz  400ٚي ٔالً ٌٍٕ اَ تغشعحأ ظٙٛس -5

اٌّغييرٜٛ  راوييشج ٚذثٍييغذشأضعييرٛس  42000000ٔؽييٛ ف١ييٗ  عٍّح٠ثٍييغ عييذد اٌرشأضعييرٛساخ اٌّغيير -6

 ( اٌّ ٙش اٌخاسظٟ لأؼذ أٔٛاع ٘زا اٌّعاٌط.4-6، ٠ث١ٓ اٌشىً )MB 1ٔؽٛاٌصاٌس 
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  تطىر المعالجاث 6-6

  الأصيعذجفٟ ظيً اٌرايٛس ٚاٌرميذَ اٌعٍّيٟ ٚاٌرىٌٕٛيٛظٟ اٌٙا يً اٌيزٞ ٠شيٙذٖ اٌعياٌُ فيٟ ِخرٍيف 

ِعاٌعيياخ راخ  إٔريياضاٌٍّؽمييح تاٌؽاعييٛب ٚتشِع١اذييٗ لفييضج ع١ٍّييح عييش٠عح ِّييا ذاٍيية  الأظٙييضجشيٙذخ 

ٚلذ ذُ تزي ظٙٛد وث١شج فٟ ِعاي الأتؽياز ٚالأِيٛاي ِيٓ لثيً اٌشيشواخ اٌشا يذج  ،عشعح ٚوفاءج عا١ٌح

 إٔرياضفيٟ ِعياي اٌثؽيس ٚاٌراي٠ٛش ٌغيش   AMD  ٚIBM  ٚIntelفٟ صٕاعح اٌّعاٌعياخ وشيشوح 

  .خ عشعح ٚوفاءج عا١ٌحِعاٌعاخ دل١مح را

، فىٍّيا اٌرشأضعيرٛساخاٌعمثاخ اٌرٟ ٚاظٙرٙا صٕاعح اٌّعاٌعاخ اٌؽذ٠صيح ٘يٟ وصافيح  أُِ٘ٓ إْ 

صادخ وصافح اٌرشأضعرٛساخ صادخ اٌفٌٛر١ح اٌّغرٍٙىح ٚتاٌرياٌٟ ذيضداد دسظيح اٌؽيشاسج فريٕخفء وفياءج 

اٌؽشاسج تشىً  ترم١ًٍاٌّعاٌط ٚذضداد ٔغثح الأخااء ف١ٗ ؼرٝ فٟ ؼاٌح اعرخذاَ أٔ ّح ذثش٠ذ ؼذ٠صح ذمَٛ 

٠ٓ ِّٙي١ٓ ٠رؽىّياْ تيأداء ٚلذ اذفمد اٌشيشواخ إٌّرعيح ٌٍّعاٌعياخ اٌذل١ميح عٍيٝ ٚظيٛد عٕصيش ٔغثٟ.

 اٌّعاٌط اٌذل١ك ٚوفاءذٗ ّٚ٘ا:

: اٌييزٞ ٠ّصييً ِعّٛعييح ا١ٌّييضاخ Actual Processor Designذصيي١ُّ اٌّعيياٌط اٌييذل١ك  .1

 ٚاٌرم١ٕاخ اٌعذ٠ذج اٌرٟ ٠مذِٙا ذص١ُّ اٌّعاٌط ٔفغٗ.

: ؼ١يس ذعرثيش Processor Manufacturing Technologyذم١ٕح ذصي١ٕي اٌّعياٌط اٌيذل١ك  .2

فيٟ  إ١ٌٙيأصيً  أْفيٟ ذمش٠يش اٌؽيذٚد اٌريٟ ٠ّىيٓ  الأ٘يُ٘يٟ اٌعٕصيش  ٚالإٔرياض١ٕي ذم١ٕح اٌرص

 ذص١ُّ ظ١ً ِع١ٓ ِٓ اٌّعاٌعاخ.

 -:أّ٘ٙامذ ظٙشخ طشق ظذ٠ذج ٚذم١ٕاخ وص١شج ذُ اعرخذاِٙا فٟ ذص١ُّ ٚذص١ٕي اٌّعاٌعاخ اٌذل١مح ٌ

 :Technology processor Multipleتعذد المعالجاث تقنيت  -1

ِٓ ِعاٌط دل١ك ضّٓ ِٕ ِٛح اٌؽاعٛب اٌٛاؼذ ٚٔ ياَ  أوصشعرخذاَ إ٠مصذ ترعذد اٌّعاٌعاخ ٘ٛ       

ٔر يياَ ف١ّييا ت١ييُٕٙ، ٚذشييرشن إِعيياٌط دل١ييك ٚذٛص٠ييي اٌّٙيياَ ت١غييش ِٚييٓ  أوصييشعٍييٝ دعييُ  ذشييغ١ٍٟ لييادسا  

تإٌغييثح ٌّٕ ِٛييح  ٚالإخييشاض الإدخيياياٌّعاٌعيياخ فييٟ ٘ييزٖ الأٔ ّييح فييٟ اٌييزاوشج اٌش ١غيي١ح ٚٚؼييذاخ 

 .(5-6لاؼظ اٌشىً ) ،اٌؽاعٛب
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 تقنيت تعذد المعالجاث 5-6 الشكل

شييغ١ٍٟ عييرخذاَ ّٔييظ اٌّعاٌعييح اٌّرٛاص٠ييح ٌعييذج ع١ٍّيياخ تّغيياعذج إٌ يياَ اٌرإٚفييٟ ٘ييزٖ اٌرم١ٕييح ٠ييرُ      

 .(6-6)ؼظ اٌشىً لا ،تإٌغثح ٌٍّعاٌعاخ اٌذل١مح

 

 المعالجاثيبين عمل تقنيت تعذد  مخطط  6-6 الشكل

 :هم خصائص هذه التقنيت هيمن أ 

 .ّرعذدج فٟ ٚلد لص١ش ٚتغشعح عا١ٌحأعاص اٌٛظا ف اٌ -1

 .ٌؽاعٛباعرخذاَ ّٔظ اٌّعاٌعح اٌّرٛاص٠ح تإٌغثح ٌّٕ ِٛح ا -2

 .ٌٛظا ف تغثة اٌرىشاس فٟ اٌّعاٌعحاٌّشٚٔح اٌعا١ٌح فٟ ذٕف١ز ٚأعاص اٌّٙاَ ٚا -3

 .اوصش ِٓ ِعاٌط ضّٓ ٔفظ إٌّ ِٛح اٌّغرٍٙىح تغثة اعرخذاَاسذفاع ٔغثح اٌفٌٛر١ح  -4
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 -التي تىاجهها هذه التقنيت هي:المشاكل  أهم أما

عيياٌط ضييّٓ ِٕ ِٛييح ِييٓ ٔ يياَ ذثش٠ييذ تغييثة اعييرخذاَ اوصييش ِييٓ ِ أوصييشاٌؽاظييح اٌييٝ ٚظييٛد  .1

 .اٌؽاعٛب اٌٛاؼذج

 .ؼاٌح ؼصٛي خًٍ فٟ اؼذ اٌّعاٌعاخ ذٛلف ِٕ ِٛح اٌؽاعٛب عٓ اٌعًّ فٟ .2

 :Technology Core Multipleنىيت الأ  تعذدتقنيت  -2

ٚإٌيٛاج  ج،ٚاؼذٌط عآِِ ِعاٌط دل١ك )ٔٛاج( ضّٓ شش٠ؽح  أوصش٠ٛٔح ٘ٛ اعرخذاَ لأا٠مصذ ترعذد       

ٟ٘ اٌّعاٌط ٔفغٗ تع١ّي ِىٛٔاذٗ ٚ ٚؼذاذٗ ٚ ٚظا فيٗ ٚ تاٌرياٌٟ عٕيذِا ٔيزوش إٌيٛاج ٔؽيٓ ٔمصيذ ٚؼيذج 

ؼ١ييس أْ ٘ييزٖ اٌٛؼييذاخ اٌصلاشييح  اٌغييعلاخ ِعّٛعييح ٚ غيي١اشج إٌّام١ييحاٌاٌؽغيياب ٚ إٌّاييك ٚ ٚؼييذج 

ِىٍّح ٌثعضٙا ٚ ذ دٞ ٚظ١فري١ٓ س ١غي١ر١ٓ أٚ طيٛس٠ٓ س ١غي١١ٓ، اٌايٛس الأٚي ٘يٛ ٚوّا اعٍفٕا عاتما  

ظٍة اٌث١أاخ ٚ اٌاٛس اٌصأٟ ٘ٛ ذٕف١ز اٌرع١ٍّاخ، فٟ اٌاٛس الأٚي ٠مَٛ اٌّعاٌط تعٍة اٌرع١ٍّح اٌّيشاد 

فييٟ اٌاييٛس اٌصييأٟ ٠مييَٛ اٌّعيياٌط ترٕف١ييز اٌرع١ٍّييح ٚ ذخييض٠ٓ ٔيياذط اٌع١ٍّييح فييٟ أؼييذ اٌغييعلاخ  ذٕف١ييز٘ا ٚ

تثغيياطح فييلْ اٌّعاٌعيياخ ٚ٘ىييزا. ٚ ِييٓ اٌاييٛس اٌصييأٟ ٠عييٛد ٌٍاييٛس الأٚي الأرٙيياءاٌّرخصصييح ٚ عٕييذ 

ج أْ اٌّعياٌط ٠رىيْٛ ِيٓ ٚؼيذ اعرثياسِرعذدج الأ٠ٛٔح ٟ٘ ذٍه اٌرٟ ذٍّه أوصش ِيٓ ِعياٌط داخٍٙيا، عٍيٝ 

عيعلاخ ٚ تاٌرياٌٟ فيلْ اٌّعاٌعياخ شٕا ١يح إٌيٛاج ِيصلا   ِعّٛعيحٚ غ١اشج اٌاٌؽغاب ٚ إٌّاك ٚ ٚؼذج 

غييعلاخ، ٚ وييزٌه اٌؽيياي ِعّييٛعر١ٓ ِييٓ اٌٟٚ عيي١اشج ٚؼييذذذٍّييه ٚؼييذذاْ ٌٍؽغيياب ٚ إٌّاييك ٚ 

 .عاٌعاخ اٌرٟ ذٍّه أوصش ِٓ ٔٛاذ١ٌٍّٓ

اٌّعاٌط اٌزٞ ٠ٍّه ٔٛاذ١ٓ لادس عٍٝ ذٕف١ز دٚسذ١ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلد أٞ أٔٗ أعشع تاٌضعف ِٓ  إْ       

 أؼيادٞ إٌيٛاج فيلْ اٌيضِٓ GHz 1000 ِعاٌط أؼادٞ إٌٛاج تٕفظ اٌرشدد، فّصلا  ٌٛ أخزٔا ِعاٌط تريشدد

ؼيذج أِيا فيٟ شا١ٔح ٚ ٌىٓ خلاي ٘زا اٌضِٓ ع١رُ ذٕف١ز دٚسج ٚا 0.001ٌرٕف١ز دٚسج ٚاؼذج ٘ٛ  اٌّغرغشق

شا١ٔح ٚ ٌىٓ ع١رُ ذٕف١يز  0.001اٌّعاٌعاخ شٕا ١ح إٌٛاج فلْ صِٓ ذٕف١ز دٚسج ٚاؼذج ٌٓ ٠خرٍف ٚ ع١ثمٝ 

دٚسذ١ٓ خلاي ٘زا اٌضِٓ ٚ ٘زا لا ٠عٕٟ أْ ويً دٚسج ذؽرياض ٌٕصيف اٌيضِٓ ٌٍرٕف١يز،  تيً أْ ويً دٚسج 

١يز دٚسج خيلاي اٌيضِٓ ٚ تاٌرياٌٟ د ٔٛاذ١ٓ فلْ وً ٔيٛاج ذميَٛ ترٕفٛظتغثة ٚشا١ٔح ٚ ٌىٓ  0.001عرأخز 

عٍٝ اٌّعاٌعاخ اٌريٟ ذؽريٛٞ عٍيٝ أوصيش ٔفغٗ  اٌشٟء فٟ ٔفظ اٌضِٓ ٔؽصً عٍٝ دٚسذ١ٓ، ٚ ٠ٕاثك 

 .خلاي ٔفظ اٌفرشج  دٚساخ  ٠4ٕفز  حأ٠ٛٔ 4ِٓ ٔٛاذ١ٓ فاٌّعاٌط اٌزٞ ٠ؽرٛٞ عٍٝ 
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ذشغ١ً تشٔاِع١ٓ أٚ أوصيش ْ اٌفا ذج اٌؽم١م١ح ِٓ اٌّعاٌعاخ ِرعذدج الأ٠ٛٔح ذىّٓ فٟ أٔٗ ٠ّىٓ إ

ٚ اٌعًّ ع١ٍُٙ تٕفظ اٌٛلد دْٚ ذأشش أؼذّ٘ا تا٢خش لأْ وً ٔيٛاج عيرٕفز تشٔياِط، ٚ ٌىيٓ تاٌؽم١ميح إْ 

ٚلا ٠مرصش ٚظٛد  ٌٍّعاٌعاخ ِرعذدج الأ٠ٛٔح اعرخذاِاخ أوصش فاع١ٍح ِصً ذٕف١ز اٌثشاِط تاش٠مح أعشع.

فٟ اٌٙٛاذف اٌخ٠ٍٛيح اٌؽذ٠صيح  ذٛظذ ا٠ضا  ة تً ٠ٛٔح عٍٝ اٌؽاعٛب فؽغِعاٌعاخ ذعًّ ترم١ٕح ذعذد الأ

تغيثة اؼرٛا ٙيا عٍيٝ تعيء اٌثشِع١ياخ ٚاٌراث١مياخ اٌريٟ لا ذٕفيز تصيٛسج  الأخشٜٚتعء اٌراث١ماخ 

ِٚييٓ الأِصٍييح عٍييٝ ٘ييزا إٌييٛع ِييٓ  .فييٟ ٔفييظ اٌٛلييد أوصييش أٚٓ ١ذع١ٍّرييِرغٍغييٍح تييً ِصييّّح ٌرٕفييز 

 .CORE i3  ٚCORE i5  ٚCORE i7اٌّعاٌعاخ ٘ٛ ِعاٌط 

ٌىيً ٔيٛاج  حىْٛ ِعضٌٚيذ فأٔٙا    L2ٚاٌّغرٜٛ اٌصأٟ L1 تاٌّغرٜٛ الأٚي اٌّخثأجتإٌغثح ٌٍزاوشج  أِا

 اٌّخثيأجاٌيزاوشج  أِيا، الأٚي ٚاٌّغرٜٛ اٌصأٟ خاصيح تٙيا ِٓ اٌّغرٜٛ ِخثأجوً ٔٛاج ٌٙا راوشج  أٞ أْ

  .(7-6لاؼظ اٌشىً )٠ٛٔح اٌّعاٌط، أفغاٌثا  ِا ذىْٛ ِشرشوح ت١ٓ  L3فٟ اٌّغرٜٛ اٌصاٌس 

 

 

 

 

  

 مخطط يبين تصميم المعالج الذقيق ثنائي النىاة 7- 6الشكل  

 :ُ٘ خصا ص ٘زٖ اٌرم١ٕح ِٟ٘ٓ أ

 ذّراص تاٌرعم١ذ ِٓ ؼ١س اٌرص١ُّ ٚاٌرص١ٕي. -1

 تغثة طث١عح عٍّٙا. أؼ١أاذغرٍٙه فٌٛر١ح عا١ٌح ٔغث١ا  ذصً اٌٝ اٌضعف  -2

 ذٕف١ز اٌثشاِط ٚاٌراث١ماخ.وفاءج عا١ٌح ٚعشعح وث١شج فٟ  -3

عيرخذاَ ٔ ياَ ذثش٠يذ إسذفاع اٌفٌٛر١يح اٌّغيرٍٙىح ٠فضيً إسذفاع ؼشاسج اٌّعاٌط اٌذل١ك تغثة لإ ٔ شا   -4

 .ٌٛذج ضّٓ اٌشش٠ؽح اٌٛاؼذجاٌؽشاسج اٌّر ذم١ًٍخام راخ وفاءج عا١ٌح 
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  :Cache Memory المخبأةالذاكزة تقنيت  -3

خارجه  يهيا المعهالج الهدقيق  أوتوجد داخل المعالج الدقيق  جدا  هي ذاكرة صغيرة الحجم وسريعة     

 .خزا الييانات الاكثر طاليا  ما المعالج والذاكرة الرئيسية والهدف الرئيسي ما استخدامها هو 

 : (8-6لاحظ الشكل ) ,لها ثلاث مستوياتتوجد , حيث المخيأةالذاكرة لقد تم تطوير تصميم و

وههو المسهتو  الهذك يكهوا اقهر  الها المعهالج مها يهيا المسهتويات  -:Level 1المسهتو  اوول  -أ

 .ويكوا داخل المعالج نفس  L1ويرمز ل  يالرمز 

يههيا المسههتويات  اوولوهههو المسههتو  الههذك يكههوا يعههد المسههتو   -:Level 2المسههتو  الثههاني  - 

 .ويكوا داخل المعالج نفس  L2ويرمز ل  يالرمز 

مها يههيا  الثههانيو الاولوهههو المسهتو  الههذك يكهوا يعههد المسهتو   -:Level 3المسهتو  الثالهث  -ج

 .يكوا خارج المعالج الدقيقغاليا  ما و L3المستويات ويرمز ل  يالرمز 

 

 المخبأةمستىياث الذاكزة  8-6 الشكل

 :٠أذٟتّا  إ٠عاص٘اف١ّىٓ  اٌّخثأجعًّ اٌزاوشج  آ١ٌح أِا

ِيٓ اٌيزاوشج ِيصلا اٌؽاعيٛب الأخيشٜ  اظيضاء عٕذِا ٠اٍية اٌّعياٌط تعيء اٌث١أياخ ِيٓ إؼيذٜ   

ٚاٌرييٟ ٘يٟ أتاييأ ِيٓ اٌّعيياٌط تياٌاثي، فييأْ اٌّعياٌط ع١ٍييٗ الأر ياس ؼرييٝ ذٕرٙييٟ  (RAM) اٌعشيٛا ١ح

فيلْ اٌّعياٌط ٠ٙيذس الاعياط اٌزاوشج اٌعشٛا ١ح ِٓ عٍّٙا ٚذشعيً إ١ٌيٗ اٌث١أياخ اٌريٟ طٍثٙيا ٚعٍيٝ ٘يزا 

                                                                                                                                   .اٌّاٍٛتييحؼرييٝ ذٕرٙييٟ ِييٓ عٍّٙييا ٚذشعييً ٌييٗ اٌث١أيياخ ٚؼييذج اٌييزاوشج اٌىص١ييش ِييٓ اٌٛلييد فييٟ أر يياس 

فعٕيذِا ٠ؽريياض اٌّعيياٌط إٌيٝ ت١أيياخ فلٔيٗ ٠مييَٛ أٚلا تاٌثؽيس عٕٙييا داخييً  اٌّخثييأجٕ٘يا ٠ييأذٟ دٚس اٌيزاوشج 

ٚ٘زا أعيشع تىص١يش طثعيا، ٚذغيّٝ ٘يزٖ اٌع١ٍّيح  اٌّخثأجخز٘ا ِٓ اٌزاوشج أفلرا ٚظذ٘ا ف١ اٌّخثأجاٌزاوشج 
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ٚفٟ ٘زٖ اٌؽاٌيح ٠عية عٍيٝ اٌّعياٌط  فرغّٝ فمذاْ اٌٙذفاٌث١أاخ اٌّاٍٛتح  ٚإرا ٌُ ٠عذ تلصاتح اٌٙذف

 .ٌث١أاخ ِٓ اٌزاوشج اٌش ١غ١ح ٚالأر اس ؼرٝ ٠رُ إسعاي اٌث١أاخ ٌٗطٍة ا

  :multiprogramming and time sharingوالمشاركت الزمنيت امج البزتعذد تقنيت  -4

ِعاٌعح ِرٛاص٠ح ٌث١أاخ ِٚعا١اخ عذج تيشاِط ذؽصيً فيٟ اٌّعياٌط  تأٔٙا اِط٠مصذ ترعذد اٌثش

، ٌٚرٕف١ز ٘زٖ اٌرم١ٕح ذؽراض ِٕ ِٛح اٌؽاعيٛب اٌيٝ راويشج س ١غي١ح ذل١ك ٔفغٗ خلاي فرشج ص١ِٕح ٚاؼذجاٌ

، ٠ٚرُ ذٕف١ز اٌع١ٍّاخ اوشج اٌش ١غ١ح ذ١ّٙذا  ٌّعاٌعرٙاراخ ؼعُ وث١ش لاْ وً اٌثشاِط ٠رُ ذؽ١ٍّٙا فٟ اٌز

ٚلا ذؽصيً ع١ٍّيح ِثادٌيح ٚأرمياي ِيٓ تشٔياِط اٌيٝ  ،ٚالإخيشاض الإدخايتشىً ِعذٚي ؼغة ع١ٍّاخ 

ثشاِط ِٛظٛدج فٟ اٌزاوشج اٌش ١غ١ح، ٠ٚفضً اعرخذاَ ٘زٖ اٌرم١ٕح فٟ اٌثشاِط اٌرٟ ذىصش لاْ وً اٌ أخش

وثييشاِط اٌؽعييض اٌّصييشفٟ، ٚ٘ييزٖ اٌرم١ٕييح ذعّييً عٍييٝ ص٠ييادج عييشعح  ٚالإخييشاض الإدخييايف١ٙييا ع١ٍّيياخ 

 .ِعاٌعح ٚأعاص اٌثشاِط فٟ اٌّعاٌط اٌذل١ك ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج عشعح عًّ ِٕ ِٛح اٌؽاعٛب

 الأٌٚيٝتاٌاش٠ميح ٠يرُ ذٕف١يزّ٘ا  A  ٚBٚظيٛد تشٔياِع١ٓ  فيش ٘يزٖ اٌرم١ٕيح ٌٔغش  ذٛض١ػ 

ِٓ اٌزاوشج اٌش ١غ١ح اٌٝ اٌّعياٌط A  الأٚيتذْٚ اعرخذاَ ذم١ٕح ذعذد اٌثشاِط ؼ١س ٠رُ ذؽ١ًّ اٌثشٔاِط 

ِيٓ اٌيزاوشج اٌش ١غي١ح اٌيٝ اٌّعياٌط  Bاٌيذل١ك ِٚيٓ شيُ ِعاٌعريٗ ٚتعيذ رٌيه ٠يرُ ذؽ١ّيً اٌثشٔياِط اٌصيأٟ 

اعييرخذاَ ذم١ٕييح ذعييذد فييٟ اٌاش٠مييح اٌصا١ٔييح ت أِييا ،٠غييرغشق ٚلييد ط٠ٛييً ٘ييزاٚاٌييذل١ك ِٚييٓ شييُ ِعاٌعرييٗ 

ِٓ اٌزاوشج اٌش ١غ١ح اٌٝ اٌّعاٌط اٌذل١ك ١ٌرُ ذٕف١زّ٘ا ع٠ٛا  وّيا ذؽ١ًّ ولا اٌثشٔاِع١ٓ ١رُ غف اٌثشِعح 

  .(9-6فٟ اٌشىً )

 

 تقنيت تعذد البزامجستخذام إ 9-6 الشكل
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عييرخذاَ  ت١أيياخ إفييٟ  ظٙيياصِييٓ  أوصييش شييرشانف١مصييذ تٙييا إتإٌغييثح ٌٍّشيياسوح اٌض١ِٕييح  أِييا

أ٘يُ ِٚيٓ . ظٙيضجد اٌّعياٌط اٌيذل١ك تي١ٓ الااٌؽاعٛب ٚتشِع١اذٗ تشىً ِريضآِ عيٓ طش٠يك ذمغي١ُ ٚلي

ْ اٌثشاِط ٠رُ ذؽ١ٍّٙا تشىً ث١ش لألا ٠ٛظذ ؼاظح اٌٝ راوشج راخ ؼعُ و ١ِّضاخ اٌّشاسوح اٌض١ِٕح إٔٗ

عرذعا ٙا إزاوشج اٌصا٠ٛٔح ٌؽ١ٓ ِٛظٛدج فٟ اٌ الأخشِٜرعالة اٌٝ اٌزاوشج اٌش ١غ١ح ؼ١س ذثمٝ اٌثشاِط 

عيرخذاَ إ، ٠ٚفضيً خيش٢ٔرماٌٙا اٌٝ اٌزاوشج اٌش ١غ١ح عٕذ ؼصٛي ع١ٍّح ِثادٌح ٚأرماي ِيٓ تشٔياِط إٚ

ٌع١ٍّاخ اٌؽغيات١ح ٚاٌعثش٠يح  وّيا ٘يٛ اٌؽياي فيٟ تيشاِط اٌّشاسوح اٌض١ِٕح فٟ اٌثشاِط اٌرٟ ذىصش ف١ٙا ا

اٌّغيرخذ١ِٓ ٌٍٛصيٛي اٌيٝ ٔفيظ اٌثشٔياِط  ٢لافٌريٟ ذغيّػ ا ٚشيثىاخ الأرشٔيد اٌثاالاخ اٌّصشف١ح

ؼغية اٌفريشج اٌؽاعٛب اٌّشوض٠ح فٟ ٔفظ اٌٛلد ؼ١يس ذرعيذٚي ع١ٍّياخ اٌرٕف١يز  أظٙضجاٌّٛظٛد عٍٝ 

 .    اٌض١ِٕح ٚتشىً ِرضآِ
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سادسسئلة الفصل الأ  

 .Iأُ٘ اٌّٛاصفاخ اٌف١ٕح اٌرٟ ٠ّراص تٙا اٌّعاٌط اٌذل١ك تٕر١َٛ  إروش: 1ط

 .IIأُ٘ اٌّٛاصفاخ اٌف١ٕح اٌرٟ ٠ّراص تٙا اٌّعاٌط اٌذل١ك تٕر١َٛ  إروش :2ط

 .III أُ٘ اٌّٛاصفاخ اٌف١ٕح اٌرٟ ٠ّراص تٙا اٌّعاٌط اٌذل١ك تٕر١َٛ إروش: 3ط

 .IIIIأُ٘ اٌّٛاصفاخ اٌف١ٕح اٌرٟ ٠ّراص تٙا اٌّعاٌط اٌذل١ك تٕر١َٛ  إروش: 4ط

 :٠أذٟعشف وً ِّا  :5ط

   .المشاركة الزمنية -4        .تعدد اليرامج -3     .نويةوتعدد ا -2    .تعدد المعالجات -1

 ؟يأداء المعالج الدقيق وكفاءت  تتحكمما هي العناصر التي  :6س

 ؟تغ١ظ ٠ث١ٓ عًّ ٘زٖ اٌرم١ٕحتّخاظ  إظاترهِا ٟ٘ خصا ص ذم١ٕح ذعذد اٌّعاٌعاخ ِعضصا   :7ط

 ؟ٔٛاذ١ٓ ِٚعاٌط ٠ّرٍه ٔٛاج ٚاؼذج؟ ت١ٓ رٌه ِا ٘ٛ اٌفشق ت١ٓ ِعاٌط ٠ّرٍه :8ط

 ؟١ُّ اٌّعاٌط اٌذل١ك شٕا ٟ إٌٛاجسعُ ِخاظ ٠ث١ٓ ذصإ :9ط

 ؟ث١ٓ ٘زٖ اٌّغر٠ٛاخسعُ ِخاظ ٠إشُ ؟ جأعذد ِغر٠ٛاخ اٌزاوشج اٌّخث :10ط

 ؟ج فٟ ِٕ ِٛح اٌؽاعٛبأعًّ اٌزاوشج اٌّخث آ١ٌحششغ إ :11ط

 ؟تاٌشعُ إظاتره؟ ِعضصا  ذم١ٕح ذعذد اٌثشاِط عرخذاَتل ذٕف١ز تشٔاِع١ٓ  آ١ٌحششغ إ :12ط

 ؟تعدد اليرامج والمشاركة الزمنية ما هو الفرق ييا تقنية :13س

 

 

 

 

 

 


