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خانًمذي  
 

اٌؾّذ لله ٚاٌظلاح ٚاٌغلاَ ػٍٝ سعٛي الله ِؾّذ ٚػٍٝ اٌٗ اٌطب٘ش٠ٓ ٚطؾجٗ إٌّزغج١ٓ      

 .............ٚثؼذ

فٟ ػٛء خطخ رط٠ٛش ٚاعزؾذاس اخزظبطبد عذ٠ذح فٟ اٌفشٚع ا١ٌّٕٙخ ِٕٚٙب اٌفشع اٌظٕبػٟ رُ رؤ١ٌف  

وزبة ) اٌزذس٠ت اٌؼٍّٟ / اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ / رخظض ِؾطبد ٚشجىبد ِٚؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ( اٌزٞ رؼّٓ صلاصخ 

شاء اٌزغبسة أثٛاة رٕبٚي اٌجبة الاٚي رغبسة ا١ٌٙذس١ٌٚه اٌزٟ ٠زؼٍُ ِٓ خلاٌٙب اٌطبٌت ؽشق اع

ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ اٌّزؼٍمخ ثٙزا اٌزخظض رزؼّٓ رؾذ٠ذ اٌخٛاص ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٚؽشق ل١بط اٌّزغ١شاد 

ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ اٌّزؼٍمخ ثغش٠بْ اٌّبء فٟ ألأبث١ت ٚاٌمٕٛاد اٌّفزٛؽخ أػبفخ اٌٝ ١٘ذس١ٌٚى١خ ٚؽشق سثؾ 

 اٌّؼخبد .

ت لبدساً ػٍٝ أْ ٠زؼشف ػٍٝ آ١ٌخ عّغ اٌؼ١ٕبد أِب اٌجبة اٌضبٟٔ ف١زٕبٚي رغبسة اٌى١ّ١بء أر ٠ىْٛ اٌطبٌ

ٚأعشاء وبفخ الاخزجبساد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌٍّبء ٚؽشق رؾذ٠ذ  رٍه اٌخٛاص . أػبفخ اٌٝ ِؼشفخ 

اٌزفبػلاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ػٕذ أػبفخ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ لاعشاء اٌّؼبٌغبد اٌى١ّب٠ٚخ ١ٌٍّبٖ ٌغشع اٌزخٍض ِٓ 

 جخ ٚرمذ٠ش اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌّشاد أػبفزٙب لاغشاع رؼم١ُ ا١ٌّبٖ .اٌشٛائت اٌؼبٌمخ ٚاٌزائ

أِب اٌجبة اٌضبٌش ٚالاخ١ش فمذ أشزًّ ػٍٝ رغبسة الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ أر ٠زؼٍُ اٌطبٌت ؽشق اٌزخٍض ِٓ 

الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌزٟ لذ رزٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ ٚؽشق اٌزخٍض ِٕٙب ٚاٌغ١طشح ػ١ٍٙب أػبفخ اٌٝ اٌزؼشف ػٍٝ 

 ١ش ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍششة ِٓ إٌبؽ١خ اٌجب٠ٌٛٛع١خ .ِؼب٠

ٌمذ سٚػٟ فٟ ٘زا اٌىزبة ٚعٛد لذس وبفٍ ِٓ اٌزطج١مبد اٌؾ١بر١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ِٓ خلاي اٌمذس إٌّبعت ِٓ 

اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ اٌزٟ رغشٞ ١ِذا١ٔبً داخً ِؾطبد اٌزظف١خ ِٚؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌظشف ١ٌٚىْٛ اٌطبٌت 

 د اٌّشؽٍخ اٌلاؽمخ .١ِٙئبً ٌزٕبٚي ِٛػٛػب

آ١ٍِٓ أْ ٔىْٛ لذ ٚفمٕب فٟ رٌه وٍٗ ِٚشؽج١ٓ ثىً ٔمذ ثٕبء ِٓ اٌطٍجخ ٚأ١ٌٚبء أِٛسُ٘ أٚ ِذسع١ُٙ أٚ ِٓ 

 رٚٞ الاخزظبص ٚالا٘زّبَ لاصشاء اٌىزبة ٚرط٠ٛشٖ .

ٔٛعٗ شىشٔب اٌٝ وً ِٓ الاعبرزٖ ) اٌذوزٛس ؽ١ذس ػجذ الا١ِش خؼ١ش ( ٚ ) اٌذوزٛس ؽ١ذس ِؾّذ ػجذ 

١ّذ ( اٌز٠ٓ ل١ّٛا اٌىزبة ػ١ٍّبً . ٚٔزٛعٗ ثبٌشىش أ٠ؼب اٌٝ ) اٌذوزٛس عبعُ ؽغ١ٓ عٍطبْ ( اٌزٞ ل١ُ اٌؾ

 اٌىزبة ٌغ٠ٛبً .

 ٚالله ٌٟٚ اٌزٛف١ك......... 

 

الدؤنفىن                                                                                                     
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 الأولانباب 

 انتجارب الذيذرونيكية واختبارات الدىائع 

 

 الأولانفصم 
 تعهيمات انسلامة الدهىية 

 
 

  الأولأهداف الفصل    

 -فً نهاٌة هذا الفصل ٌكون الطالب قادر على أن:     

 .ٌوضح أهمٌة السلامة المهنٌة -1

  .أهم اعتبارات السلامة فً أماكن العملٌتعرؾ على  -2

 .والسلامة المهنٌة عند تصمٌم وتجهٌز ورشة للتدرٌب أو الإنتاجٌعرؾ متطلبات الصحة  -3

 .الشروط الواجب توافرها بمستلزمات الوقاٌة الشخصٌة ٌتعرؾ على -4

 .أنواع الأحذٌة الواقٌة والؽرض من كل نوع -5

 .ٌة، والحالات التً تستوجب تقدٌمهاالأولٌعرؾ مفهوم الإسعافات  -6

 .الإسعاؾ بواسطة التنفس الصناعً أهمٌة -7

 .وضح أعراض الكسور وطرٌقة إسعاؾ المصابٌن فٌهاٌ -8

  .ٌبٌن أسباب التعرض للحروق وطرٌقة إسعاؾَ المصابٌن فٌها -9

 ٌعرؾ الصعق الكهربابً و نتابجه. -10
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 رًهيذ

 انظلايخ انًهُيخ

بؤنها العلم الذي ٌهتم  ( (Occupational Health and Safetyتعرؾ السلامة والصحة المهنٌة

بالحفاظ على سلامة وصحة الإنسان وذلك بتوفٌر بٌبات عمل آمنة خالٌة من مسببات الحوادث أو 

الإصابات أو الأمراض المهنٌة، وهً مجموعة من الإجراءات والقواعد والنظم فً إطار تشرٌعً تهدؾ 

ع مع الحفاظ من خطر التلؾ والضٌا ى الممتلكاتالحفاظ على الإنسان من خطر الإصابة والحفاظ عل إلى

 . على جودة أداء العمل

 انزذريت أو الإَزبج أثُبءانًخبطز في انىرع )أو انًخزجزاد(  1-1

البرودة والرطوبة، والتعرض لمإثرات ؼٌر ملابمة مثل الحرارة الزابدة  المخاطر الفٌزٌابٌة : / أولاا 

حدوث أضرار  إلىالإشعاعات، والتهوٌة القلٌلة التً تإدى والضوضاء والإضاءة ؼٌر المناسبة والزابدة 

صحٌة مختلفة للعاملٌن، مما ٌستوجب توفٌر وسابل السلامة والصحة المهنٌة فً ورش العمل بما ٌكفل 

 .وقاٌة العاملٌن من المخاطر الطبٌعٌة

فً  المستعملةلات والآ التعرض للمإثرات الصناعٌة من الأجهزة والمعدات المخاطر الهندسٌة : /ثانٌاا 

  .مخاطر الكهرباء، والمخاطر المٌكانٌكٌةكالورش 

وتوجد المادة الكٌمٌابٌة  الاستعمالالتعرض لمإثرات المواد الكٌمٌابٌة نتٌجة  المخاطر الكٌمٌابٌة : / ثالثاا 

والسوابل  غ١شػؼ٠ٛخ(ٚ -)ػؼ٠ٛخ الأتربة وعدة صوركالؽازات والأبخرة  فً بٌبة العمل فً

 . اٌّز٠جبد( -اٌم٠ٍٛبد  -الأؽّبع )

بسبب عدم توافر  بة المحٌطةوجود جراثٌم أو مٌكروبات تفرزها البٌ : باٌولوجٌةالمخاطر ال/  رابعاا 

أو نتٌجة  دورات المٌاه وخزانات المٌاه  و المرافق الصحٌة المناسبة كماا وكٌفاا والتً تشمل مبردات المٌاه

 .لتراكم النفاٌات

ن من نشوب للحرابق نتٌجة ٌر التً ٌتعرض لها الطلبة والعاملهً تلك المخاط : مخاطر الحرٌق / خامساا 

 . ؼٌاب اشتراطات السلامة عند تشٌٌد المنشآت التعلٌمٌة أو عدم تجهٌزها بؤجهزة إنذار ومكافحة الحرابق

فاللون  (1-1)وٌتم التعبٌر عن أشكال الخطر بعلامات ولوحات تعرٌفٌة وبؤلوان متفق علٌها، الشكل  

اللازمة، والأصفر لأخذ احتٌاطات السلامة  الوردي للتحذٌر، ثمالأحمر ٌمثل أقصى درجات الخطورة، 

ه اللون الأبٌض الذي ٌدل على تؤمٌن ٌؤتٌأما اللون الأزرق فٌستعمل لتوضٌح الملاحظات الضرورٌة، 

الإرشادٌة للتدلٌل على الحالة العبارات  تستعملالموقع بالكامل. وقد تستعمل الرموز فً تلك اللوحات أو 

 المطلوب التقٌٌد فٌها.
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 ػلايبد دنيم انظلايخ (1-1)انشكم  

 لىاػذ انظلايخ داخم انىرشخ 1-1-1

 -: الأتٌةتتحقق السلامة عند التدرٌب أو العمل داخل الورشة عند التقٌٌد بالإجراءات    

 . (للإشتعالمادة قابلة أو أي )، ٌحظر حفظ مواد بترولٌة داخل الورشة -1

 . فً ؼسل الأٌدي،  المواد البترولٌة أو الكٌروسٌن أو التنر...الخ عمالٌحظر است -2

ٌزود العمال )أو المتدربٌن( بؤدوات الوقاٌة المناسبة لكل عمل داخل الورشة، بضمنها بالكمامات  -3

 .المناسبة لوقاٌة الجهاز التنفسً من الأبخرة والؽازات

 .ولٌن مختصٌنإبالورشة بصفة دورٌة ومنتظمة بإشراؾ مس عملتختبر آلات الرفع التً تست -4

تزود الآلات والمعدات، التً تشكل خطراا على العاملٌن فٌها، بالتجهٌزات الوقابٌة المناسبة لكل منها  -5

، مع التؤكٌد للسلامة الأولهذه التجهٌزات خط الدفاع  د  ، وتععمالهالمنع الأخطار الناجمة عن است

ٌّد بها.على قراءة ارشاد  ات السلامة الموجودة مع كل آلة أو معدّة والتق

 .وتعلق لافتة بذلك تناول الأطعمة والمشروبات،ٌحظر ، وكذلك ٌحظر التدخٌن داخل الورشة -6

 . ٌعنى بنظافة الأرضٌات وخلوها تماماا من المخلفات والعوابق وعدم ترك المخلفات على الأرض -7

 معدات الوقـاٌة الشخصٌة وحفظها بطرٌقة سلٌمة. عمالتدرٌب العمال على است -8

 .هاعمالالعاملٌن على است ٌٍؾش٠ك ) اٌّطبفئ ( ٚرذس٠تٌة الأولتوفٌر وسابل المكافحة  -9

 .ى للمصابٌنالأولٌة وتدرٌب أحد العاملـٌن على القٌام بالإسعاؾ الأولتوفٌر وسابل الإسعافات  -10

ان والعدادات والمبٌنات الخاصة بضواؼط ٌجب التؤكد بصفة مستمرة من صلاحٌة صمامات الأم -11

 الهواء ومضخات الماء واسطوانات الؽازات.

 لا بمعرفة الفنً الـمختص مهما كانت الأسباب.إٌحظر عمل أي توصٌلات كهربابٌة إضافٌة  -12
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 رُظيى ورخطيظ يكبٌ انؼًم 1-2

ن تخطٌط مكان العمل أو تصمٌمه بطرٌقة ؼٌر مناسبة قد ٌإدي لإصابة العاملٌن بصورة ا          

متكررة لذلك ٌجب التخطٌط لتحقٌق أنظمة السلامة فً التصامٌم المقترحة للمصانع أو الخطوط الإنتاجٌة 

 : ٌؤتًومن أهم اعتبارات السلامة فً أماكن العمل ما

ٌتٌح للمصمم دراسة أماكن المعدات والماكٌنات مما الذي ٌتم بطرق متعددة  لموقعًاالتخطٌط  -1

 .ومواقع التخزٌن والتوزٌع الأمثل لأجهزة إنذار الحرابق

لوضع السٌاج  إضافةفً تجنب الحوادث،  سطوح وأرضٌات موقع العمل تكون عاملا مهماا نظافة  -2

 .الواقً والعلامات الإرشادٌة فً الممرات والفضاءات

خارج والبوابات ٌجب أن تكون وسٌلة سهلة لاستٌعاب خروج العاملٌن الاضطراري فً حالة الم -3

، مع الحوادث وفً عدة أماكن مع وضع العلامات الدالة على مواقعها وتوفر الممرات المإدٌة إلٌها

 .ها، والتؤكد من الوصول الٌها بسرعة وأمانعمالتدرٌب العاملٌن على است

 .لأساسٌة لمنع أخطار تلوث الهواءمن الوسابل ا د  وتكٌٌؾ الهواء التً تعنظم التهوٌة والتدفبة  -4

 أنظمة الإنارة الصناعٌة المناسبة لٌلاا  الطبٌعً مع توفٌراعاة تصمٌم النوافذ لدخول الضوء مر -5

 .ونهاراا 

 

 لىاػذ انظلايخ انشخصيخ ويلاثض انؼًم 1-3

   انشزوط انىاجت رىافزهب ثًظزهشيبد انىلبيخ انشخصيخ 1-3-1

 عملاختٌار المستلزمات بحٌث تكون فعالة ومطابقة للمواصفات العالمٌة حتى تقلل الإخطار التً تست -1

 .من أجلها لأقل حد ممكن

، لكً تمكن الطالب من القٌام بالحركات الضرورٌة عمالمناسبة للجسم ومرٌحة للعامل وسهلة الاست -2

 .ها من قبلهعماللأداء العمل وإنجاز المهام بدون صعوبة وحتى لا ٌتم إهمال است

  ٌجب أن ٌكون حجمها مناسباا وشكلها مقبولاا، وأن تتحمل ظروؾ العمل بحٌث لا تتلؾ بسهولة. -3

الصحٌح لمستلزمات الوقاٌة الشخصٌة لتوفٌر الألفة بٌنهما حتى  عمالٌجب تدرٌب الطالب على الاست -4

 . من برنامج عمله الٌومً تكون جزء
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    أَىاع يظزهشيبد انىلبيخ انشخصيخ 1-3-2

توجد عدة أنواع من مستلزمات الوقاٌة الشخصٌة التً تؽطً جمٌع أعضاء الجسم تقرٌباا، وٌعتمد      

هذه  عملكل نوع من هذه المستلزمات على طبٌعة المخاطر الموجودة فً بٌبة العمل والؽاٌة التً تست

معدات حماٌة و معدات حماٌة السمعو معدات حماٌة الرأسو من أجلها، مثل الملابس الواقٌةت المعدا

أحزمة  معدات حماٌة الوجه والعٌنٌنو معدات حماٌة القدمٌنو معدات حماٌة الٌدٌنو الجهاز التنفسً

 .(2-1)الآمان، وملابس للوقاٌة من درجات الحرارة المنخفضة، الشكل 

 

 ثؼض أَىاع يظزهشيبد ربييٍ انىلبيخ انشخصيخ (2-1)انشكم 

اري، والأحزمة الواقٌة فً ل والصدالملابس الواقٌة مثل بدلات العم عملتست : الملابس الواقٌة -1

حماٌة جسم المتدرب من الأضرار المختلفة فً بٌبة العمل التً لا توفرها الملابس العادٌة قد 

 .تكون هً ذاتها سبباا لوقوع الإصابات

الرأس من الأجسام الصلبة التً قد  ٌؾّب٠خ)خٛراد( القبعات  عملتست : سحماٌة الرأ معدات -2

الدخول أو العمل فً الورش والمواقع الصناعٌة وكذلك لحماٌة الرأس من  أثناءتسقط فوقه 

 .مخاطر الاصطدام بالأجهزة والمواد داخل الورش

 للوقاٌة من التؤثٌرات السلبٌة الضارة سدادات أو أؼطٌة للأذن ال عملتست : معدات حماٌة السمع -3

تعمل هذه المعدات على خفض  إذللضجٌج على الجهاز السمعً وعلى الجسم بشكل عام، 

ٚاٌذع١جً ٚؽذح  –د٠غجً  85ٛػ ثٗ ّ) اٌؾذ اٌّغفٌه آمناا  د  الحد الذي ٌع إلىمستوى الضجٌج 

 . (3-1اٌشىً )ٌم١بط شذح اٌظٛد(، 
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 يؼذاد دًبيخ انظًغ (3-1)انشكم 

ً تختلؾ وسابل وقاٌة الجهاز التنفسً حسب نوعٌة الملوثات، وه :معدات حماٌة الجهاز التنفسً -4

أبخرة، أو أدخنة، وهذه المعدات تكون على هٌبة كمامات و قد تكون فً صورة أتربة،  ؼازات

 .ؽطً الفم والأنؾ أو الوجه بؤكملهوأقنعة توضع على الوجه بحٌث ت

المتنوعة، وتختلؾ أنواعها  Gloves فً هذه الحالة الكفوؾ عملتست : حماٌة الٌدٌنمعدات  -5

 انحسب نوعٌة التعرض للملوثات الضارة وؼٌرها من المخاطر المختلفة التً تتعرض لها الٌد

الكفوؾ المرنة والمصنوعة من مواد مقاومة للحرارة وفً  عملستتفً حالة التعرض للحرارة و

 .كفوؾ بلاستٌك خفٌفة مقاوم للكٌماوٌات عمالحالة التعرض لمواد كٌمابٌة فإنه ٌمكن است

لحماٌة القدمٌن من خطر سقوط المواد علٌها أو تعرضها  عملوتست : معدات حماٌة القدمٌن -6

طبٌعة المخاطر  تلاءمللاصطدام بالمواد الصلبة، وتصنع تلك الأحذٌة بمواصفات خاصة 

 لأحذٌة المصنوعة من الجلد الطبٌعً أو الصناعً، كاالمتواجدة فً أماكن العمل المختلفة

أحذٌة عازلة للتٌار الكهربابً وعادة ، وقأحذٌة ذات ساق تؽطً الساوحذٌة مانعة للتزحلق والأ

 .تكون خالٌة من المسامٌر تماماا 

 عملبلاستٌكٌة أو معدنٌة أو نظارات زجاجٌة تست )ألٕؼخ(واقٌات  : معدات حماٌة الوجه والعٌنٌن -7

 .لحماٌة الوجه والعٌنٌن من الأجزاء المتطاٌرة والأشعة ومن رذاذ المواد الساخنة والحارقة

 .لوقاٌة من مخاطر السقوط من أماكن مرتفعةل عملتست : أحزمة الأمان -8

ٌوجد أنواع من الملابس الواقٌة المصنعة بوسابل علمٌة  :الوقاٌة من درجات الحرارة المنخفضة -9

 .هذه الملابس فً ألاماكن شدٌدة البرودة عمللتقاوم درجات الحرارة الأقل من الصفر، وتست

من ألٌاؾ  ٌوجد أنواع من الملابس الواقٌة المصنعة الوقاٌة من درجات الحرارة المرتفعة: -10

 الصناعً والمقاوم لدرجات الحرارة العالٌة.   الاسبستوس
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 First Aidيخ الأونالإطؼبفبد  1-4

ٌة هً الإجراءات التً تتخذ فً الحالات الطاربة لإٌقاؾ المضاعفات المحتملة الأولالإسعافات     

خصصة بالعلاج بهدؾ إنقاذ المراكز المت إلىوتوفٌر ما ٌمكن من الخدمة العلاجٌة تمهٌدا لنقل المصاب 

وتشمل ، تخفٌؾ أو إزالة الألم، ومنع حدوث مضاعفات ومزٌد من الإصابةو علاج الصدمةو الحٌاة

الحروق و التسممو النزٌؾو الصدمةو الكسورو الاختناقو ٌة حالات مثل الإؼماءالأولات الإسعاف

 .الصعق الكهربابً والجروحو

    Artificial Breathing   انزُفض الاصطُبػي 1-4-1

 أما. والقلب الربة بإنعاش فٌهما المسعؾ ٌقوم مزدوجة عملٌة وهً الربوي القلبً ٌتم الإنعاش      

 إنعاش أما الاصطناعً، التنفس طرٌق عن إلٌها والأوكسجٌن الهواء إٌصال خلال من فٌتم الربة إنعاش

) فٟ إٌّطمخ اٌٛالؼخ ث١ٓ اٌؼظُ اٌظذسٞ  المصاب قلب منطقة على الٌدوي الضؽط طرٌق عن فٌتم القلب

 د  غ، وتعالدما خصوصا المصاب، جسم من الحٌوٌة الأجزاء إلى الدم ضخ ٌتم بحٌث ٚاٌؼّٛد اٌفمشٞ (

 الإسعاؾ. سٌارة وصول حٌن إلى بالدم والقلب بالأوكسجٌن الربة تزوٌد ٌتم بحٌث الوقت لكسب عملٌة

ناعً للشخص الذي ٌتوقؾ تنفسه لإصابته إصابة شدٌدة ومإثرة وٌجب أن طصٌجري التنفس الا     

طرٌق الفم أو الأنؾ وبخطوات معٌنة ٌتدرب علٌها المسعفون، تتلخص  ٌقوم فٌها أشخاص مدربون،عن

لراس إلى ابتنظٌؾ الفم والحلق بإصبع السبابة من الأشٌاء الؽرٌبة مع تمدٌد المصاب على ظهره وإمالة 

رات فً مالخلؾ مع اخذ نفس عمٌق والنفخ فً فم المصاب حتى ٌمتلا الصدر والتكرار بمعدل عشر

ناعً وذلك بالضؽط على الصدر وتحرٌك الذراعٌن طصرٌقة أخرى لإجراء التنفس الاتوجد ط، والدقٌقة

 . بشكل منتظم مع الضؽط، أو بطرٌقة الضؽط على الظهر مع تحرٌك الذراعٌن بانتظام

 

 ؟ الرئتٌن أو القلب بتوقف المصاب نعاشا/  بإسعاف تقوم كٌف

 . رأسه تحت تكون وسابد أي بإزالة وقم صلب سطح أو الأرض على المصاب ضع -1

 أن من وللتؤكد الذقن ورفع الرأس إمالة أسلوب عمالاست مفتوحاا، التنفسً المجرى أن من تؤكد -2

 : لاتٌةا الخطوات اتبع مفتوح، التنفسً المجرى

 .أعلى إلى رأسه وارفع المصاب ذقن تحت ٌدٌك أحدى أصابع من إصبعٌن ضع -أ 

 أسفل. إلى اضؽط ثم المصاب جبٌن على الأخرى ٌدك راحة ضع -ب 
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 صناعٌة. أسنان أو ؼرٌب جسم أي من فمه خلو من للتؤكد المصاب فم داخل أنظر -ج 

 

 وحاول رقبته تحرٌك تتجنب أن علٌك فان رضوض أو صدمة أثر من ٌعانً المصاب كان إذا  -د 

 .الفك على الضؽط بؤسلوب المجرى التنفسً فتح

 :لاتٌةا بالطرق وذلك لا أم ٌتنفس المصاب كان إذا فٌما ثوان 01 ولمدة تحقق -3

 .الصدر وهبوط ارتفاع لملاحظة بالنظر التحقق -أ 

 .المصاب وأنؾ فم من مقربة على أذنك بوضع وذلك بالسمع التحقق -ب 
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 .خدك على المصاب بزفٌر تشعر بحٌث بالحس التحقق -ج 

 -:الآتًفاتبع  ٌتنفس لا المصاب أما إذا كان -4

 إسعاؾ. سٌارة ٌستدعً أن بمساعدتك ٌقوم الذي الشخص من اطلب 

 ٚرٌه  اٌؾ١بح( )لجٍخ ٌسمى ما بطرٌقة ببطء مرتٌن المصاب فم فً بالنفخ الصناعً التنفس بإجراء قم

 فمه فً النفخ بعد المصاب صدر ارتفاع راقب ،)ِغ غٍك الأف( ِذٜ صب١ٔخ ٚٔظف إٌٝ صب١ٔز١ٓ ػٍٝ

 .والثانٌة الأولى النفخة بٌن صدره ٌهبط حتى وانتظر

 

 ما بإتباع وذلك مرة عشرة خمس 01 بواقع العمل إلى قلبه إعادة بهدؾ المصاب صدر على اضؽط -5

 :ًٌؤت

 تشابك وضع فً ٌدٌك كلتا أصابع جاعلا ٌدك راحة فوق الأخرى ٌدك ضع. 
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 ذراعٌك ان تؤكد. لٌدٌك بالنسبة عمودي بشكل وكوعاك كتفاك فٌه كونت وضع فً جسمك اجعل 

 عضلات عملأمست المصاب صدر عظم على الضؽط إجراء فً باشر ثم استقامة وضع فً وظهرك

 .ذراعٌك عضلات ولٌس ظهرك

 الدقٌقة. فً مرة 011 إلى 01 وبمعدل سم 1 إلى 4 بواقع أسفل إلى الصدر عظم على اضؽط 

 التنفس من الواحدة الدقٌقة دورة إعطاء فً استمر. أخرٌٌن مرتٌن الصناعً التنفس بإعطاء قم -6

 ثم ػغطخ لإٔؼبػ اٌمٍت ٚٔفخزبْ اصٕزبْ لإٔؼبػ اٌشئز١ٓ( 15دٚساد فٟ وً ِٕٙب  4 )أٞالصناعً 

 مع الإسعاؾ سٌارة وصول حٌن إلى الإنقاذ عملٌة فً استمر نبض هناك ٌكن لم النبض وإذا افحص

 .دقابق بضعة كل النبض تفقد فً الاستمرار

                  Fractures First Aidإطؼبف انكظىر  1-4-2

ن أعراض الكسور تتمثل بعدم قدرة الشخص على تحرٌك الجزء المصاب مع الإحساس بالألم إ    

المضاعفة، والمركبة التً وفً مكان الكسر وورم موضعً، وتوجد أنواع للكسور فمنها البسٌطة، 

 .صابة أحد أجهزة الجسماٌصاحبها 

 الجلد مكان الصدمة و ٌبقى سلٌماا  لا ٌتؤثر سطح إذ  Close Fracturesوتكون الكسور أما مؽلقة   

تورم مكان الإصابة  إلىالعضلات التً تحٌط العظم المكسور فٌإدي ذلك ولكن تصاب الأوعٌة الدموٌة و

عضلات و تصاب الأنسجة الرخوة وال ذإ  Open Fractures  أو كسور مفتوحة بسبب النزٌؾ الداخلً

المكسور و ٌصبح العظم متصل بشكل مباشر مع ٌتمزق الجلد فوق العظم ف م للخارجقد ٌبرز العظ

 المحٌط الخارجً مما ٌإدي لتعرض العظم للعدوى بسبب التلوث الذي ٌصٌبه.

 -الأتٌة:وٌتم الإسعاؾ بالطرٌقة 

 .منعه من الحراكً مكانه فً البداٌة بعد تمدٌده وٌعالج المصاب فواا عدم تحرٌك منطقة الإصابة أبد -1

 المكسور.د الطرؾ اسنإجٌد وتثبٌت منطقة الإصابة بشكل  -2

كان الكسر فً  إذاأو ٌربط الطرؾ المكسور مع الجذع بتعلٌقه بواسطة الرباط أو الوشاح الطبً  -3

تقرٌب  إلىفضلأ عن أما فً الطرؾ السفلً فٌجب ربطه مع الطرؾ المواجه له  الطرؾ العلوي،

 .الطرؾ المكسور إلىالساقٌن عن طرٌق نقل الطرؾ السلٌم 

ٌوجد نوعان من  إذبالجبابر أوحماٌة المصاب من البرد وتدفبته جٌدا مع تثبٌت العظم المكسور  -4

 ؼّبيفزىْٛ لطؼخ ِٓ اٌخشت أٚ اٌجلاعز١ه، وزبة، سصِخ عشائذ، ٠ّٚىٓ اعز اٌغج١شح اٌظٍجخ)الجبابر

ء عش٠ش ٘زٖ اٌّٛاد وغجبئش ٌٍزساع أٚ اٌغبق اٌّىغٛسح، أِب اٌغج١شح اٌّشٔخ فزىْٛ ٚعبدح أٚ غطب

 .(ِطٛٞ ػذح ؽ١بد. ٚرظٍؼ ٘زٖ اٌّٛاد وغجبئش ٌىغٛس اٌمذَ ٚاٌىبؽً ٚاٌّفبطً
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             First Aid Burnsإطؼبف انذزوق  1-4-3

نوع الحرق  لابد من تحدٌدتنتج الحروق نتٌجة ملامسة الجسم لأجسام أو سوابل حارة أو حارقة، و    

ثلاثة أنواع حسب  إلىوتصنؾ الحروق  اا أو إشعاعٌاا كهربابٌاا أو كٌمٌابٌأو ومصدره إن كان حراري

 -: ٌؤتًوكما  (4-1)، الشكل حدتها

            ب الجلد فٌها وتتؤثر فٌها الطبقة السطحٌة فقط من الجلد، وٌكتس ٟ )عطؾ١خ(:الأٌٚؽشٚق ِٓ اٌذسعخ  -1

 .الأحمراللون 

وتتؤثر فٌها الطبقة الداخلٌة والخارجٌة من الجلد، وٌكون لونه  ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ )عضئ١خ(:حروق  -2

 .بالسوابلالسطح مملوءة  علىأحمر وتنتشر البثور 

تدمر كل طبقات الجلد بما فٌها الخلاٌا التحتانٌة والدهون  اٌذسعخ اٌضبٌضخ )و١ٍخ(:حروق من  -3

لداخلٌة د أما الأنسجة اوالعضلات والعظام والأعصاب وٌظهر مكان الحرق باللون البنً أو الأسو

 .الأبٌضفتؤخذ اللون 

ٌتم وضع ماء بارد على الحروق الحرارٌة وبكمٌة كبٌرة وٌشترط ألا فالأولى  ةللحال ما العلاجإ     

ٌؽطى الحرق بضمادة و فً حالة الحروق السطحٌة الصؽٌرة ٌستخدم الثلج أو الماء المثلجو تكون مثلجة

 جافة معقمة لإبعاد الهواء عنه.

المراهم والكرٌمات المناسبة ثم بعد الالتبام  عمالفٌجب منذ البداٌة استولعلاج الحالة الثانٌة،        

وفً حالة الحروق من النوع الثالث فٌتطلب كرٌمات ووسابل ضاؼطة مثل النسٌج الضاؼط،  تستعمل

الابتعاد عن المصدر فً حالة الحروق المتسببة عن المواد الكٌمابٌة فٌنصح ب أماعناٌة طبٌة فابقة، 

الحرق حتى ٌات كبٌرة على منطقة الماء الجاري البارد بكم عمالالكٌمٌابً الذي ٌسبب الحرق، مع است

 .وصول المساعدة الطبٌة

 

 وطزيمخ يؼبنجزهب أَىاع انذزوق (4-1) انشكم
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                         First Aid Injuriesإطؼبف انجزوح  1-4-4

 إلى الأوكسجٌننزؾ الدم من جسم الإنسان واستمر لفترة طوٌلة فلن ٌبقى فً الجسم دم كاؾ لنقل  ذاإ

فان بعض الأعضاء الحساسة والحٌوٌة فً الجسم مثل الدماغ  الأوكسجٌنالخلاٌا، وفً حالة نقص 

والقلب سٌصٌبها التلؾ، لهذا كان وقؾ النزؾ على قدر كبٌر من الأهمٌة، وفً حالة حدوث قطع فً أحد 

النزؾ فً هذه  د  الشراٌٌن فان الدم ٌنزؾ من الجرح على شكل نبضات من شدة الضؽط الواقع علٌه وٌع

على شكل دفق ثابت ولٌس على  فٌهاوردة وهً لٌست بقوة الشراٌٌن وٌكون النزؾ أما الأ، الحالة خطٌرا

النزؾ الورٌدي أقل خطورة من النزؾ الشرٌانً، وٌتوقؾ النزؾ الورٌدي تلقابٌا بعد  د  شكل نبضات وٌع

 دقابق. 8ٚ  6فترة تتراوح بٌن 

ٌتم وقؾ  إذاولة إٌقاؾ النزٌؾ ٌتم معالجة الجروح البسٌطة بتطهٌر الٌدٌن قبل المعالجة من ثم محو

بعد تطهٌر الجرح بالمحالٌل المطهرة  ضمادة ماصه استعمالأؼلب حالات النزؾ بالضؽط على المكان ب

أما فً الجروح العمٌقة فتكمن أهمٌة تقدٌم  ضمادة لاصقة، عمالوقطع القماش المعقمة قبل تضمٌدها باست

 .المراكز الطبٌة إلىٌة فً محاولة إنقاذ حٌاة المصاب وإٌقاؾ النزٌؾ والنقل الفوري الأولالإسعافات 

     Electric Shockانصؼك انكهزثبئي  1-4-5

وٌحدث عندما ٌمر تٌار كهربابً كاؾ لتولٌد الصعقة عند ملامسة الجسم لمصدر كهربابً مباشر 

بسبب سوء الصٌانة للأجهزة وعدم عزل التوصٌلات أو أجزاء العمل بطرٌقة آمنة، وٌتوقؾ تؤثٌر 

لات ٌإثر على الجسم بوقؾ عملٌة التنفس نتٌجة انقباض عض إذالصعقة على شدة التٌار ومقاومة الجسم 

توقفه، وٌتم من ثم الصدر أو تسببه فً شلل مإقت لمركز الأعصاب، ٌإدي لعدم انتظام نبضات القلب و

مواد عازلة  عمالإسعاؾ المصاب بعدم لمسه قبل فصل الدابرة الكهربابٌة أو إبعاد المصاب عنها باست

التنفس الصناعً كما مر ٌة المناسبة وأهمها الأولها معرفة مدى خطورة الحالة لتقدٌم الإسعافات ٌؤتٌ

 .سابقاا 

    First Aid Kitيخ الأونصُذوق الإطؼبفبد  1-5

ها فً إسعاؾ الحالات المرضٌة أو الحوادث الطاربة ستعماللابد من وجود بعض الأدوٌة و الأدوات لا

خدمة طبٌة عاجلة لإسعافها وهذه الأدوات والأدوٌة توضع داخل صندوق ٌسمى صندوق  إلىالتً تحتاج 

ٌحتوي و الجمٌع وٌجب أن ٌكون موضوعا فً مكان مرتفع و آمن وفً متناول (5-1اٌشىً ) الإسعاؾ،

حقن بلاستٌك  ومشمع لاصق وأربطة مختلفة المقاسات  وقطن وشاش طبً  مثلالصندوق على الأدوات 

ترمومتر طبً للاستعمال عن و –مرة واحدة و ٌرمى بعد ذلك بمقاسات مختلفة  عملالذي ٌستمن النوع 

قطع خشبٌة وكٌس للثلج  وكٌس للماء الساخن وخافض لسان خشبً للاستعمال مرة واحدة وطرٌق الفم 
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 )ٌٍّغض(مضادات للتقلص و ٌود ومسكنات طبً وصبؽةتستعمل جبابر. أما الأدوٌة فتكون مطهر 

 .سلفاا بودرة و

 

 يخالأونصُذوق الإطؼبفبد ( 5-1) انشكم

 

 

  الأولانفصم  أطئهخ 1-6

 .التدرٌب أو الإنتاج أثناءعدد المخاطر فً الورش  -1

 .عدد أهم اعتبارات السلامة فً أماكن العمل -2

 .عدد الشروط الواجب توافرها بمستلزمات الوقاٌة الشخصٌة -3

 تستوجب تقدٌمها؟ ٌة، وما الحالات التًالأولعرؾ مفهوم الإسعافات  -4

 ما أعراض الكسور؟ وكٌؾ ٌتم إسعاؾ المصابٌن فٌها؟ -5

 بٌن أسباب التعرض للحروق، وكٌؾ ٌتم إسعاؾَ المصابٌن فٌها؟ -6

  كٌؾ ٌحدث الصعق الكهربابً؟ وما نتابجه؟ -7

 ٌة وبٌن محتوٌاته. الأولعرؾ صندوق الإسعافات  -8

 المصابٌن بها.ماهً مصادر الحروق . ماهً انواع الحروق. كٌؾ ٌتم اسعاؾ  -9
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 الأولانباب 

 انفصم انثاوي

 قىاعذ انسلامة الدتعهقة بالحرائق
 

 

 ًأهداف الفصل الثان 

  -أن:على  قادراا فً نهاٌة هذا الفصل سٌكون الطالب       

 ماهً المخاطر الناتجه من الحرابق. -1

 ق انتقال الحرارة.ابطر -2

   ٌوضح أسباب نشوب الحرٌق. -3

 ٌصنؾ أنواع الحرابق.   -4

 .  ٌتعرؾ على طرق أطفاء الحرٌق -5

 ٌتعرؾ على معدات أطفاء الحرٌق الٌدوٌة. -6
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 رًهيذ

حوادث  عُدتكانت الحرابق ومازالت تحدث من شرارة صؽٌرة، وحسب الإحصابٌات السنوٌة      

تتسبب فً خسارة فً الأرواح، تشوٌه جسمانً للأفراد وعجز  إذالحرٌق الأكثر سببا للوفٌات كل عام، 

تقدر الخسابر المتؤتٌة عن الحرٌق من  إذلخسارة اقتصادٌة كبٌرة  إضافة ،()ِؤلذ أٚ دائُعن العمل 

بالشكل الصحٌح ونمنع  عملهاأن نستعلى  فالنار مفٌدة لذاو، مل أو المردود بآلاؾ أٌام العملحٌث الع

وذلك من خلال إتباع أسالٌب السلامة الصحٌحة، وأن نتعلم كٌؾ  نشوبها فً الوقت أو المكان الخطؤ

 .نطفا الحرابق الصؽٌرة قبل استفحالها

  فكزح ػبيخ )الادزيبطبد، يُبفذ انذزيك(  2-1

النار لٌست مادة على الإطلاق رؼم أنها مربٌة ومحسوسة ولكن هً عبارة عن أثر لتحول المادة من  

آخر من خلال تفاعل كٌمٌابً. وعلٌه فالحرٌق عبارة عن عملٌة أكسدة سرٌعة للمادة القابلة  إلىشكل 

سجٌن الهواء تحت ظاهرة كٌمٌابٌة تحدث نتٌجة اتحاد المادة بؤوك ًللاشتعال بواسطة تفاعل كٌمٌابً وه

 .تؤثٌر درجة حرارة معٌنة

( ٟٚ٘ اٌّبدح )ثّؼٕٝ 1-2ِٛاد )ِضٍش الاشزؼبي(، اٌشىً ) صلاسِّٚب عجك ٔغذ أْ الاشزؼبي ٠ؾزبط  

وكذلك لا بد من  ) اٌّٛعٛد فٟ اٌٙٛاء(، ِٚظذس الاشزؼبي ) اٌؾشاسح أٚ اٌششاسح( الأٚوغغ١ٓاٌٛلٛد(، 

 .وجود تفاعل كٌمٌابً متسلسل

 

  يثهث الاشزؼبل (1-2)انشكم  

 انًخبطز انُبرجخ يٍ انذزائك  2-1-1

ٌجب علٌنا اتخاذ التدابٌر الوقابٌة من أخطار نشوب الحرابق لمنع حدوثها والقضاء على مسبباتها،   

وتحقٌق إمكانٌة السٌطرة علٌها فً حالة نشوبها وإخمادها فً أسرع وقت ممكن بؤقل الخسابر، وٌمكن 

  -:الأتٌةأنواع  ةالتً قد تنتج عن الحرٌق فً ثلاث تلخٌص المخاطر

وهً المخاطر التً تعرض حٌاة الأفراد للإصابات مما  ) اٌخطش ػٍٝ الأفشاد ( :الشخصًالخطر  -1

 . ٌستوجب توفٌر تدابٌر للنجاة من الأخطار عند حدوث الحرٌق
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 .للحرٌقالمقصود هو ما ٌحدث من دمار فً المبانً والمنشآت نتٌجة  لتدمٌري:االخطر  -2

وهً المخاطر التً تهدد المواقع القرٌبة لمكان الحرٌق  )اٌخطش ػٍٝ اٌّغبٚساد( لتعرضً:االخطر  -3

 .الخارجًولذلك ٌطلق علٌه الخطر 

   َزمبل انذزارحأ طزق 2-1-2 

الأجسام تتبادل الحرارة مع ما حولها، أي أن درجة حرارتها فً الظروؾ المعتادة ؼٌر ثابتة فالحرارة    

بالتوصٌل، الحمل، عنه فً درجة الحرارة وٌحدث ذلك  الجسم الأقل إلىتنتقل من الجسم الساخن 

 والاشعاع.

 ك إطفبء انذزائك ) َظزيخ الإطفبء(  ائطز 3-1-2

 ولذلك تخضعتعتمد نظرٌة الإطفاء على كسر مثلث الاشتعال بإزالة أحد أضلاعه أو كل أضلاعه    

  - :هًعملٌات الإطفاء لثلاث وسابل 

المٌاه والتً ٌتم قذفها  استعمالوٌقصد به تخفٌض درجة حرارة المادة المشتعلة وذلك ب الحرٌق:تبرٌد  -1

 الحرٌق.على 

تؽطٌة المادة بٌتم خنق الحرٌق بتؽطٌته بحاجز ٌمنع وصول أوكسجٌن الهواء إلٌه خنق الحرٌق:  -2

 .الكٌماوٌةالمشتعلة بالرؼوة 

البضابع والمواد المتوفرة بمكان الحرٌق  على نقلٌتم بالحد من كمٌة المواد القابلة  :تجوٌع الحرٌق -3

 .للاشتعالؼلق صمامات أنابٌب الؽازات القابلة وبعٌداا عن تؤثٌر الحرارة واللهب 

  رذىطبد انظلايخ في انًُشأح انزؼهيًيخ 2-1-4

 وذلك بتؤمٌن منع نشوبه والاستعداد التام لمواجهته فً حالة حدوثه،بتعتمد عملٌة التؤمٌن من الحرٌق  

وتجنب  السٌجارة مواد التدخٌن كؤعواد الثقاب وبقاٌام رمً دوع التركٌبات والتجهٌزات الكهربابٌة

الؽازات القابلة للاشتعال والمواد وتخزٌن عملٌات اللحام أو القطع بالقرب من المواد القابلة للاشتعال 

 .فً أماكن مستقلة المإكسدة

 

       Classification of Firesرصُيف أَىاع انذزائك  2-2

 -:هًأربع أنواع  علىن التصنٌؾ الحدٌث الذي اتفقت علٌه الدول الأوربٌة هو تقسٌم الحرابق إ 
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  (:2-2اٌشىً ) -Class (A) Fires   الأولحرابق النوع  -1

التً تنشؤ فً المواد الصلبة التً تكون ؼالباا ذات طبٌعة عضوٌة كالورق والخشب والأقمشة  ًوه

ٌُعدالنباتٌة، وؼٌرها من الألٌاؾ  الماء أكثر الوسابل ملابمة لإطفاء هذا النوع من الحرابق، وٌرمز لها  و

 بشكل مثلث.

   

 ػلايخ انزذذيز يٍ ولىع دزيك انًىاد انؼضىيخ  (2-2)انشكم   

 

 : (3-2) الشكل -  Class (B) Fires حرابق النوع الثانً -2

مواد التحدٌد أنسب  وٌجبالحرابق التً تحدث بالسوابل أو المواد المنصهرة القابلة للاشتعال  ًوه  

لإطفاء هذه الحرابق وٌتضمن ذلك رشاشات المٌاه، الرؼوة، أبخرة الهالوجٌنات، ثانً أكسٌد الكربون أو 

 .مربعالمساحٌق الكٌماوٌة الجافة وٌرمز لها بشكل 

 

    

 ػلايخ انزذذيز يٍ ولىع دزيك انظىائم (3-2) انشكم                              

 

 .(4-2)الشكل  - Class (C) Fires حرابق النوع الثالث -3

 عملحرابق الؽازات القابلة للاشتعال وتشمل الؽازات البترولٌة المسالة كالبروبان والبٌوتٌنات وتست ًوه  

الرؼوة والمساحٌق الكٌماوٌة الجافة لمواجهة حرابق الؽازات فً حالة السٌولة عند تسربها على الأرض 

 أٌضا رشاشات المٌاه لأؼراض تبرٌد عبوات الؽاز، وٌرمز لها بشكل دابرة. عملتوتس
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 ػلايخ انزذذيز يٍ ولىع دزيك انغبساد (4-2)انشكم                            

 

 :(5-2)الشكل  - Class (D) Fires النوع الرابعحرابق  -4

المٌاه  تستعمللا و ثٛربع١َٛ( صٔه، طٛد٠َٛ، ِغ١ٕغ١َٛ،)الحرابق التً تحدث بالمعادن، مثل  ًوه     

عادة مسحوق عمل ، وٌستؼاز ثانً أكسٌد الكربون أو المساحٌق الكٌماوٌة الجافة لعدم فاعلٌتهاأو 

من المساحٌق الكٌماوٌة الجافة لإطفاء هذا  أخرىأو الرمل الجاؾ أو أنواع  الجرافٌت أو بودرة التلك

 النوع من الحرابق، وٌرمز لها بشكل نجمة.

 

    

 ػلايخ انزذذيز يٍ ولىع دزائك انًؼبدٌ (5-2) انشكم 

 

 :(6-2) الشكل - Electric Appliances Fires حرابق التجهٌزات الكهربابٌة -5

أن  إلىللتصنٌؾ الحدٌث لأنواع الحرابق لم ٌخصص نوع مستقل لحرابق الكهرباء وٌعزى ذلك  طبقاا 

أو  الأولحرابقها من النوع  تعد   ابٌة فؤنها فً الواقع تنشؤ بموادالحرابق التً تبدأ بسبب التجهٌزات الكهرب

 .الثانً
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 ػلايخ انزذذيز يٍ ولىع دزيك انكهزثبء  (6-2)انشكم   

 

                     Fire Extinguishersيؼذاد إطفبء انذزيك  2-3

 انًؼذاد انيذويخ )انًزُمهخ(  2-3-1

 إذتسـتعمل لمكافحة الحرٌق فً أول مراحله من قبل الأشخاص العادٌٌن المتواجدٌن فً المبنى،        

 -هً: ، وتكون على عدة أنواع فرها فً مكاناضرورٌات التً ٌجب توتعد مطفؤة الحرٌق من أهم ال

هً أسطوانة معبؤة بالماء ( 7ٚ-2)، الشكل   Aفقط لمكافحة الحرٌق من نوع  تستعمل الماء:مطفؤة  -1

ٌعمل الماء على تبرٌد المادة المشتعلة كما وٌإدي بخار الماء الناتج من  إذتحت ضؽط ؼاز خامل 

فٌتم إخماد الحرٌق، ولا تستعمل فً إخماد حرابق المواد السابلة أو  الأوكسجٌنالحرارة على عزل 

 المواد الكهربابٌة لأن الماء موصل جٌد للكهرباء.

      

 ال
 يطفأح انًبء (7-2)انشكم   
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وهً اسطوانة معبؤة ( 8-2ي )، الشك  A - Bفً مكافحة حرابق من نوعً تستعمل الرؼوة:مطفؤة  -2

فً إخماد عملة الرؼوة من أفضل الأنواع المست عد  تو ( Foam) بالماء ومواد عضوٌة تنتج الرؼوة 

والتبرٌد  الأوكسجٌنتعمل على عزل سطح المادة عن  إذالحرابق الناتجة عن السوابل المشتعلة، 

 للحرابق الناتجة عن الكهرباء لأنها موصلة للكهرباء. تستعمللاحتوابه الماء، ولا 

 

 

 يطفأح انزغىح ( 8-2)انشكم 

 

تحتوي على و (9-2) ، الشكل B-Cلإخماد الحرٌق من نوع  تستعمل الكربون:مطفؤة ثانً أكسٌد  -3

ؼاز ثانً أكسٌد الكربون الذي تم ضؽطه لدرجة الإسالة، ٌعمل على خنق اللهب وتبرٌد درجة 

فً إخماد  تستعملولا  ض٠خ رؾذ اٌظفش(١ؤر١دسعخ ع 76)ٌنطلق بدرجة حرارة منخفضة  إذالحرارة، 

 ٌقة.التسمم عند استعمالها فً أماكن ض إلىتإدي وحرابق المواد الصلبة والمواد المعدنٌة 
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 يطفأح ثبَي أكظيذ انكزثىٌ (9-2) انشكم

 

  لمكافحة الحرابق  تستعمل( 10-2)الشكل  الأؼراض:مطفؤة المسحوق الجاؾ )البودرة( المتعددة  -4

من أكثر المطافا شٌوعاا  تعد  وهً أسطوانة معبؤة بالبودرة الكٌماوٌة الجافة   A- B - Cمن نوع 

تعمل على عزل سطح المادة المشتعلة ومن مساوبها أنها  إذنظراا لرخص ثمنها وسهولة استعمالها 

 تترك مخلفات ٌصعب تنظٌفها أحٌانا.

 

 

 يطفأح انًظذىق انجبف ( 11-2) انشكم
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لجمٌع أنواع الحرابق ولكنها أكثر فاعلٌة لمعالجة  تستعمل :)أثخشح اٌغٛائً اٌّخّذح( مطفؤة الهالون   -5

الحرابق الناتجة عن الزٌوت والتٌارات الكهربابٌة والمحركات والأجهزة الدقٌقة، ومن عٌوبها ؼلاء 

 . ثمنها وتؤثٌرها السٌا على طبقة الأوزون

 

اٌجطب١ٔخ  ؽخ عؾتبغطبء اٌؾش٠ك ) ثطب١ٔخ اٌؾش٠ك ( ثٛع ؼ٠ًّغز : Fire Blanket غطبء اٌؾش٠ك -6

 إلىلمنع الأكسجٌن من الوصول  ؾز٠ٛٙب( ٚفزؾٙب ثبٌىبًِ ٚرغط١خ اٌؾش٠ك ثٙبِٓ داخً اٌؼٍجخ )اٌزٟ ر

ستطٌع ان نقاوم نللحرٌق كما لا  ةمقاوم ةمن مواد معٌن ةتكون مصنوع ةعاد وهً المنطقة الملتهبة

الحرٌق  ةان تكون بطانٌسم علً  51 ىالحرٌق الصؽٌر الذي لا ٌتجاوز ارتفاعه النصؾ متر ال الاّ 

ٟ خلاي ــفزخّذ إٌبسفذا نكون قطعنا الهواء عن الحرٌق هاحتواء كامل الحرٌق وب ىعل ةلدٌها القدر

 . (11-2اٌشىً ) ٛد اٌغبئًــٓ اٌٛلــٛص اعزؼّبٌٙب ٌٍؾشائك اٌّزغججخ ِــٚلا ٠غ صٛأٟ ِؼذٚدح

 

 

 غطبء انذزيك (11-2) انشكم
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 ريش انذزيك وَىع انًطبفئ انًُبطجخ (12-2) انشكم

 

 

  انفصم انثبَي أطئهخ 2-4

 

 الحرابق.عرؾ أنواع  -1

 .عدد طرق انتقال الحرارة -2

   .الحرٌقعدد أنواع المخاطر الناتجة عن  -3

  ؟ما أصناؾ الحرابق -4

 ماهً معدات أطفاء الحرٌق الٌدوٌة عددها. -5

 -نوع:ماهً استخدامات وعٌوب اجهزة الأطفاء الٌدوٌة  -6

  الماءمطفؤة. 

 مطفؤة ثانً اوكسٌد الكاربون. 

 .مطفؤة الهالون 

 .مطفؤة الرؼوة 

 .مطفؤة المسحوق الجاؾ 
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 انباب الأول

 انفصم انثانث

 والاختبارات انتجارب انعمهية
 

 ثالثأهداف الفصل ال 

 -أن: فً نهاٌة هذا الفصل ٌكون الطالب قادر على      

 الموابع.ٌنفذ تجربة اٌجاد خواص  -1

 المعنٌة.ٌتقن عملٌة قٌاس الضؽط بالأجهزة  -2

 المؽمورة.ٌنفذ تجربة الأجسام  -3

 الضابعات.ٌنفذ التجارب الخاصة بحساب  -4

 المفتوحة.فً القنوات ٌتقن آلٌة قٌاس التصرٌؾ  -5

  المضخات.ٌتقن تجربة هٌدرولٌكٌة  -6

 .والتوازيٌتقن آلٌة ربط المضخات على التوالً  -7
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 (1رًزيٍ رلى )

 

 . الكثافة الكتلٌة لسابل إٌجاد :التجربة اسم 

 . ورشة الهٌدرولٌك مكان العمل :

 . ساعتان الزمن  :

 معٌن.لسابل  الكتلٌة الكثافة إٌجادعلى  قادراا ٌكون الطالب أن  :التعلٌمٌة الأهداؾ

 

حدة الحجم من السابل، وٌرمز الكثافة الكتلٌة هً كتلة و إن العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها التجربة:

 :        وتعطى بالعلاقة لها 

                   v

m


                                                       

 :أن إذ

           اٌىضبفخ اٌىز١ٍخ ٌٍغبئً ٚرمبط ثٛؽذاد :kg/ m
3

 . 

m   :وزٍخ اٌغبئً ٚرمبط ثٛؽذادkg  . 

V  ؽغُ اٌغبئً ٠ٚمبط ثٛؽذاد :m
3

 . 

 

 : دوات المختبرٌةالا

 5  تسخٌن عرٌضة بما فٌه الكفاٌة لتحمل أنبوبة أو اختبار أنبوبةgبداخلهاالسابل ٌوضع  ػٕذِب . 

  ملٌمترات إلىورقة رسم بٌانً مقسم . 

 5 أوزانg . 2g . 1g . 

  ِبء( عبئًوعاء عمٌق فٌه( . 

 :خطوات العمل 

 .الاختبار من الداخل بؤنبوبةاقطع واطوي ورقة رسم بٌانً بحٌث تحٌط  -1

 .وتحدٌد نقطة الصفر (cm) تإشر بالقلم الحبر ورقة الرسم البٌانً وبمقٌاس مناسب -2

 .الاختبار بحٌث تطفو بشكل عمودي أنبوبةتثبت  -3

 .(x) الاختبار لأنبوبةحدد العمق الؽاطس  -4

أنبوبة الاختبار وٌسجل العمق الؽاطس الجدٌد لأنبوبة الاختبار من نقطة  إلى 1g وزنإضافة ٌتم  -5

 .الصفر



 معالجة المٌاه وشبكاته                                                                            التدرٌب العملً )الصف الاول(

29 

 

وقراءة   5g  تصل إلى أن إلىفً كل مرة  1gوبشكل متعاقب وبزٌادة  الأوزاننستمر بزٌادة  -

 -: تًوتدون النتابج فً الجدول الآ الؽاطسة الأعماق

 

        

 

 

 

  ترسم محورٌن ٌمثل فٌها محور الصادات الاوزان المضافة بٌنما ٌمثل محور السٌنات قٌمx  . 

 

 

  

 انؼلالخ ثيٍ انىسٌ انًضبف وانؼًك انغبطض( 1-3)انشكم                              

 

  القطراو ثلاثة قراءات للقطر الخارجً لأنبوبة الاختبار واحسب معدل  قراءتٌنخذ. 

 

 والنتابج:الحسابات 

فً العمق نفسها سوؾ ٌنتج الزٌادة  1gلوزن  إضافة أٌةكانت أنبوبة الاختبار مستقٌمة فان  إذا

 .المضافة ٌكون خطا مستقٌماا  الأوزانمع  x ـالؽاطس. لذلك فان الرسم البٌانً ل

 .(1g)ـ نرسم خطا مستقٌم خلال النقاط وٌتم حساب الزٌادة فً العمق الؽاطس ل

 

g

cmy

QN

PN

1
           

 

 

 cmاٌؼّك اٌغبؽظ الاثزذائٟ        

  cm  xاٌؼّك اٌغبؽظ gاٌٛصْ اٌّؼبف 

  

p 

N 
Q 

اٌؼّك 

 اٌغبؽظ

 اٌٛصْ اٌّؼبف
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لذا فان مساحة المقطع العرضً للأنبوبة  cmبوحدات  dنفرض ان القطر الخارجً لأنبوبة الاختبار هو 

 :ٌكون

    = مساحة المقطع العرضً للانبوبة
2

4
d



 
 

 ( الاسرفبع ×= اٌّغبؽخ  ) اٌؾغُحجم السابل المزاح سوؾ ٌكون  إن

 

 الكثافة الكتلٌة x = الحجم (w) فان وزن السابل المزاح كثافة السابل هً  أنافترضنا  إذا

    
 

 
       

 1gوحسب قاعدة ارخمٌدس فان وزن السابل المزاح ٌساوي 

    
 

 
       

 : ٠ّٚىٓ ؽغبة وضبفخ اٌغبئً ِٓ اٌّؼبدٌخ

  
 

      
    

 

   
  

 

 

 

 : أسبلة المناقشة

ذا تمثل قٌمة ام -1
QN

PN
 ؟ بالنسبة للخط المستقٌم 

 ؟عمودٌاذا تعمل فً حالة عدم طفو أنبوبة الاختبار ام -2

 ؟التجربةلتطبٌقات العملٌة لهذه ا ما -3
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 (2رًزيٍ رلى )

 

 .باسكالقاعدة  - انتقال الضؽط اسم التجربة:

 . ورشة الهٌدرولٌك مكان العمل :

 . ساعتان الزمن:

 .الضؽطعلى التعرؾ على كٌفٌة انتقال  قادراا ٌكون الطالب  :التعلٌمٌة الأهداؾ

 

 التجربة:العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها 

 

 

   اْ إر

P    اٌؼغؾ اٌّؤصش ثٛؽذاد :N/m
2

  

   F اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ اٌّغٍطخ ػٍٝ اٌّغبؽخ ثٛؽذاد :N  

  A  اٌّغبؽخ ثٛؽذاد:m
2 

 السابل هو: من سطح  h بعمقنقطة  أيفان الضؽط عند  ولو افترضنا سابلا ساكنا كثافته 

ghpp 
    

    

 ان : إذ

g  =  اٌزؼغ١ً ثغجت اٌغبرث١خ ثٛؽذادm/sec
2 

 

 

 انضغظ ػُذ َمطخ رذذ انًبء يجيٍ (2-3) انشكم

A

F
P 
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من الملاحظ انه لو ازداد ، و ghٌزٌد عن الضؽط عند السطح بمقدار   Aالضؽط عند النقطة  أن أي 

الضؽط عند السطح 


p مكبس مثلا، فان الزٌادة فً قٌمة  استعمالبقٌمة معٌنة ك)( hp   تزداد

 : ٌعرؾ بقانون باسكال والذي ٌمكن صٌاؼته كما ٌؤتً وهذا ما نفسهاالمقدارب

 
 .بالتساويالسابل وكذلك لجدار الوعاء الذي ٌحتوٌه  أجزاءٌنتقل الضؽط لسابل محصور إلى جمٌع 

ثٛؽذح  SIٌقاس الضؽط بوحدات النظام العالمً 
2

m

N
ٕٚ٘بن ٚؽذاد أخشٜ  (pa)ٚرغّٝ ثبعىبي  

 : ( Barٚاٌزٞ ٠غبٚٞ ٚاؽذ )   (atmِشٙٛسح ٌم١بط اٌؼغؾ ِٕٙب اٌؼغؾ اٌغٛٞ )

BarmmHg
m

N
atm 17601013051

2
 

 
 . ساوي كثافة الماء مضروبا فً الكثافة النسبٌةكثافة السابل ت ان : ملاحظة

 

 : المستعملةدوات الا

 . لاشكجهاز باسكال لقٌاس الضؽط مزود بؤوانً مختلفة الأ -

 

 

  جهبس ثبطكبل نميبص انضغظ (3-3)شكم ان

 

 : خطوات العمل

 ماذال البدء بعمل التجربة خذ قراءة مإشر جهاز قٌاس الضؽط وخزان الجهاز مفرغ من الماء. بق  

 . ؟ هل ٌؤخذ جهاز قٌاس الضؽط، الضؽط الجوي بعٌن الاعتبار؟ وضح تلاحظ

  (.4-3اٌشىً )الزجاجٌة كما فً  الأوانً أحدالخزان المعدنً بالسابل وركب  ملأا -1

 .ارتفاع السابل فً الإناء الزجاجً إلى ارتفاع معٌنؼٌر ارتفاع الخزان حتى ٌصل  -2
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. هناك مسطرة مثبتة تسمح بالقٌاس (h1)المساحة العمودٌة بٌن قعر السابل وسطحه فً الإناء  سجل -3

  .مباشرة

) لجً اٌمشاءح  ،(p( ٚاٌزٟ رؼجش ػٓ ػغؾ اٌغبئً )d1عغً لشاءح ِؤشش اٌغٙبص ػٕذ رٌه الاسرفبع ) -4

 . ( حاٌغٙبص ٠ؾزبط إٌٝ ِؼب٠ش

 اعزجذي الإٔبء ثآخش ٌٗ شىً ِخزٍف. -5

 (. 1hغ١ش اسرفبع اٌخضاْ ؽزٝ رؾظً ػٍٝ ٔفظ الاسرفبع ) -6

 .(d2عغً ِمذاس أؾشاف اٌّؤشش ػٕذ رٌه الاسرفبع ) -7

را رغزٕظ ؟ دْٚ ب. ِ ((d3وشس خطٛاد اٌزغشثخ لإٔبء صبٌش ٚعغً أؾشاف اٌّؤشش ٌٕٚغ١ّٗ  -8

 . ِلاؽظبره

  رتب نتابجك فً جدول. 

  ًاسعُ اٌؼلالخ ث١ٓ ػغؾ اٌغبئp  ٗٚاسرفبػh  ًفً ورقة رسم بٌان . 

 عبر عن النتابج بالكلمات . 

 

 جهبس ليبص انضغظ  (4-3)انشكم 

 : المناقشة أسبلة

 ذا ٌنحرؾ مإشر جهاز قٌاس الضؽط عند وضع السابل فٌه؟الم -1

 اكتب نص مبدأ باسكال مع ذكر تطبٌقٌن على هذا المبدأ. -2

 وضح كٌؾ ٌتم تصمٌم بناء السدود؟ لمإذا؟ -3

 التجربة وكٌؾ ٌمكن تقلٌلها؟ الخطؤ فًما مصادر  -4
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 (3رًزيٍ رلى  )

 

 . اثبات معادلة برنولً اسم التجربة :

 . ورشة الهٌدرولٌك مكان العمل:

 . ساعتان الزمن:

   والفرضٌات  معادلة برنولً إثباتعلى التعرؾ على كٌفٌة  قادراا ٌكون الطالب  التعلٌمٌة: الأهداؾ       

 الاساسٌة لها.                      

 :التجربةالعلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها      

الحجم للماء لكل وحدة زمن ٌجب  أو نفسها مثل الماء فان الكمٌة للانضؽاطكان المابع ؼٌر قابل  إذا  

 .للأنبوبمساحة للمقطع العرضً  أيتجري خلال  أن

 :الأتٌة معدل الجرٌان ٌعطً بالمعادلة إن 

vA
t

V
  

  إن إذ

  V=  ُاٌؾغm
3

 

  =t   ِٓاٌضsec      

A  ِغبؽخ اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌلأٔجٛة :   m
2 

 v    عشػخ اٌّبئغ :m/sec 

 :فؤن  (5-3)الشكل  مختلفٌن،بقطرٌن  الأنبوبففً حالة وجود نقطتٌن على طول 

 

 

 يمطغ لاَجىة ثمطزيٍ يخزهفيٍ ( 5-3) انشكم
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 . تزداد السرعة كلما قل قطر الانبوب إذ   

٠1.1غبٚٞ  a   ٚb النقطتٌن الحجم بٌن إن    dAV  اْ  إرd1
 a ٠ّضً اٌّغبفخ ػٍٝ ؽٛي الأجٛة ث١ٓ  

ٚ b  ٚاْ اٌىزٍخ m  ٌٞٚٙزا اٌؾغُ ٠غبVm . 

 لذلك فان  F2وان الحجم فً النهاٌة العلٌا ٌندفع بقوة  F1الحجم فً النهاٌة السفلى ٌندفع بقوة  إن    

 :الأتٌةالشؽل المنجز على كل السابل نتٌجة للضؽط فً السابل ٌعطى بالعلاقة   

 

2221112211
dApdApdFdFWp  

VppWp  )(
21

 

 

 اٌىبِٕخ فؼٕذِب ٠ىْٛ ِشوض اٌغبرث١خ ٌؾغُ اٌغبئً فٟ إٌٙب٠خ اٌغفٍٝ طاقة الوهناك طاقة تتمثل ب     

 :رىْٛ .E pot( فبْ ؽبلخ اٌٛػغ  y1  ٚy2ٚاٌؼ١ٍب رزّضلاْ ثـ )      

 

                        )()(.
1212

yygVyygmyFE
pot

  

      

.من التؽٌر بالطاقة الحركٌة للسابل  تؤتً الأخرىالطاقة  
kin

E أن إذ v1 ُرّضً اٌغشػخ ٌؾغ  

 : dإٌٝ  cٟ٘ اٌغشػخ ِٓ  b  ٚv2إٌٝ  aالسابل المتحرك من   

).(.
2

1
..

2

1
..

2

1 2

1

2

2

2

1

2

2.
vvmvmvmE

kin
 

 

 (:٠V m=ρخ ٚاْ )  ان الشؽل المنجز ٌساوي التؽٌر فً الطاقة الكل       

2

222

2

111

2

1

2

21221

2

1

2

1

)(
2

1
)()(

vygpvygp

vvVyygVvpp

EEWp
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 . هذه المعادلة تسمى بمعادلة برنولً       
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 : تعملةالمسدوات الا   

 الخزان أسفل أفقٌةخزان ماء كبٌر بفتحة  -

 وعاء لجمع الماء -

 مسطرة قٌاس -

 : خطوات العمل

مساحة كبٌرة  وتقع فً قاع الخزان ذ A2صؽٌرة وبمساحة  أفقٌةهناك ماء ٌجري من فتحة  أن عُدْ  -

A1 . 

وبتربٌعها سوؾ  v1=Q/A1 وج١شح فبْ اٌغشػخ عٛف رىْٛ راد ل١ّخ طغ١شح ٌىْٛ A1ٌىْٛ  -

 .برنولًتصبح مقدارا قابل للاهمال فً معادلة 

فان الفرق بٌنهما ٌساوي  لذاإلى الضؽط الجوي و ٠غب٠ٚبْ p1   ٚp2فان الضؽط نفسه والوقت  -

 صفر.

 :تصبحان معادلة برنولً  -

2

2221
.

2

1
..).(. vhghhg  

 

 الذي اعتمد فً معادلة الطاقة هو قاع وعاء جمع الماء. (Datum) ان خط المرجع :ملاحظة

 

 

 اثجبد يؼبدنخ ثزَىني (6-3)انشكم

 dان مجرى الماء الخارج من الفتحة اسفل الخزان باتجاه الارض سوؾ ٌصطدم بالوعاء وبمسافة  -

  . h2من اسفل الفتحة التً تقع على ارتفاع 
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 . الزمن(/  المسافةالسرعة تساوي ( تساوي  dان المسافة الافقٌة  -

tvd

t

d
v

.
2

2





 

 
 : (اا )السرعة الابتدابٌة تساوي صفرٌتم حسابه من  h2ان الارتفاع  -

g

h
t

tgth

22

2

02

.2

..
2

1



 

 

 
v2  ٚtبتعوٌض  -

 : فً معادلة برنولً ٌنتج  2

21

2

2

2

1

12

2

1

2

1

2

2

..4

.2

.
..2

..2

..2)(

..2

hhd
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ٌمكن ان نثبت  الأعلىوحساب جهة الٌسار وٌمٌن المعادلة فً  d ,h1, h2ٌتم قٌاس المسافات  -

 . معادلة برنولً لهذه الحالة الخاصة

 .الصؽٌرةعند الفتحة  v2ٌتم قٌاس سرعة الماء  -

 

 : المناقشة أسبلة

 ؟التجربةفً هذه  الأخطاءاكتب مصادر  -1

 ؟السرعةمن هذه  h1هل ٌمكن حساب  v2عند قٌاس السرعة  -2

 

 



 معالجة المٌاه وشبكاته                                                                            التدرٌب العملً )الصف الاول(

38 

 

 ((4رًزيٍ رلى 

 

 .()الأعغبَ اٌّغّٛسحالهاٌدروستاتٌكٌة قٌاس القوى  اسم التجربة:

 .الهٌدرولٌكورشة  مكان العمل:

 .ساعتان الزمن:

 .الهٌدروستاتٌكٌةعلى التعرؾ على كٌفٌة قٌاس القوى  قادراا ٌكون الطالب  :التعلٌمٌةالأهداؾ 

 
 التجربة:العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها 

وزن المابع  مابع بمقدارفً  جزبٌاا  أو المؽمور كلٌاا " ٌنقص وزن الجسم ارخمٌدس على انه  مبدأٌنص 

 “. الذي ٌزٌحه

 الأساسان التدرج فً الضؽط مع العمق هو  ،ضؽط الناتج ٌعتمد على عمق السابلقٌمة ال نا         

 الأسفلإلى  للقوى مساوٌةالمإثرة على السطح  الأعلىتكون محصلة القوى إلى  إذلمبدأ ارخمٌدس، 

 مضاؾ الٌها وزن ذلك الجزء من السابل وبمركز ثقل لذلك الجزء. 

 :للقوىهناك ثلاث احتمالات     

 السطح.من وزن الجسم المؽمور عندها ٌطفو الجسم على  أكبرتكون قٌمة هذه القوة  أن الأول:

 الجسم.تكون قٌمة هذه القوة اقل من وزن الجسم المؽمور عندها ٌؽطس  أن الثانً:

 تكون قٌمة هذه القوة تساوي وزن الجسم المؽمور فان الجسم ٌبقى معلقا. أن الثالث:

 

 الناتجة عن ؼمر الجسم فً مابع بالعلاقة. Fbعن قوة الطفو  وٌمكن التعبٌر رٌاضٌاا 

ggmF
b

...   

 

الجسم  حجموؽمور فً الجسم إذا كان الجسم طافٌا محجم الجزء ال v كثافة المابع و   ρٌمثل  إذ     

 . اٌغبرث١خ الاسػ١خ( g) ٚ٘ٛ ٠غبٚٞ ؽغُ اٌغبئً اٌّضاػ اٚ  إذا كان مؽمورا كلٌاا  الكلً

فان قوة الطفو  )اٌٛصْ اٌظب٘شٞ( wʹ وكان وزنه فً المابع هو wكان وزن الجسم فً الهواء هو  إذا

 : تساوي

wwF
b
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 : المستعملةدوات الا

      ،  )خشتصلبة مختلفة الكثافة  أجسامار مدرج، ب، حامل، مخخٌط ،دورق، مٌزان ، مٌزان حساس

ّ  ا    . ( ِبء ، ، ؽذ٠ذ ١ٌَٕٛ

 : خطوات العمل

 . ) ١ٌٚىٓ إٌؾبط ِضلا(فً الهواء بدقة  wوزن الجسم  سجل -1

كلٌا دون ارتطام بالجدران وسجل وزن  ٌؽمراربط الجسم بخٌط ثم انزله فً الوعاء بروٌة حتى  -2

wاٌّبء الجسم فً   (7-3) شكل . 

العلاقة  عملاحجم الماء المزاح ومنه احسب وزن الماء الذي ٌقابل ذلك الحجم مست سجل -3

gvw ..  ْ1كثافة الماء عُدّتg/cm
3  .    

wwFbاحسب مقدار قوة الطفو من العلاقة  -4   ،ماذاثم قارنه مع وزن حجم السابل المزاح 

 ؟ تستنتج

 . الألمنٌوممستخدما معدن  4إلى   1اعد الخطوات من  -5

 

 الاجظبو انًغًىرح (7-3) انشكم

 : أسبلة المناقشة

 ؟ ذا تستنتجا؟ م والنحاس الألمنٌوممعدنً  استعمالقارن بٌن قوة الطفو فً حالة  -1

 ؟ وعملٌاا  تعتمد قوة الطفو؟ وضح ذلك رٌاضٌاا  على مإذا -2

 ؟ ذا تلاحظاقارن بٌن قوة الطفو ووزن الجسم؟ م -3

هل هناك  ١ٌَّٕٛ(؟لا) إٌؾبط، اارسم شكلا ووضح علٌه مقدار واتجاه القوة المإثرة على الجسم  -4

 ؟ هنا أثرها ٌظهرذا لم اتإثر على الجسم؟ لم أخرىقوى 
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 (5رًزيٍ رلى )

 

 .والمانومترالبٌزومتر  بؤجهزةقٌاس الضؽط  التجربة:اسم 

 .الهٌدرولٌكورشة  مكان العمل:

 .ساعتان الزمن:

 .على التعرؾ على كٌفٌة قٌاس الضؽط بالبٌزومٌتر والمانومٌتر قادراا ٌكون الطالب  :التعلٌمٌةالأهداؾ 

 
 : العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها التجربة

المراد قٌاس  الأصلً بالأنبوب ةالاختبار المربوطفً أنبوبة   hاٌغبئً فان ارتفاع  (8-3)فً الشكل  -1

شحنة  إن )ٔمطخ اسرجبؽ الأٔجٛة ِغ أٔجٛثخ الاخزجبس( Aالضؽط فٌه، ٌمثل شحنة الضؽط عند نقطة 

 : المتر تكون تبوحدا الأنبوبالضؽط عند مركز 

rh
p

x



 

 قطر الأنبوب  ٔظف rرّضً  إر         

 

ٌشمل  EFكسابل وان المستوي  عمل، وزببق ٌستالأصلً الأنبوبماء ٌجري فً   (8-3) فً الشكل -2

 . سطح التماس بٌن  الماء والزببق

  F= الضؽط فً  Eالضؽط فً      

 

21
. ysy

Px



 

  13.6رّضً اٌىضبفخ إٌغج١خ ٌٍضئجك=   s اْ إر          

            = 9810تمثل الوزن النوعً للماء N/m
3
  

 





)..(

.

12

12

yysPx

yys
Px
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 انجيشوييزز وانًبَىييزز (8-3) انشكم

 

 :  المستعملةدوات الا

 من : التجربة ٌتكونجهاز  إن     

 ماء.حوض  -1

 منخفضة.مضخة ماء بشحنة ضؽط  -2

 سٌطرة.صمام  والآخرصمامٌن احدهما صمام تجهٌز  -3

نهاٌتٌه تربط مع صمام التجهٌز والمضخة  إحدى Tبلاستٌكٌة على شكل حرؾ  أوزجاجٌة  أنبوبة -4

 ماء.ارجاع الماء إلى حوض  قومٌ أنبوبتربط مع  الأخرىوالنهاٌة 

البلاستٌكً او  الأنبوبزببق مربوطة مع السابل  افٌه  Uعلى شكل حرؾ  ةأنبوبة مانومتر زجاجٌ -5

 . الزجاجً

 لوحة.على  مقٌاس شحنة الضؽط بالسنتمترات مثبت -6

 
 : خطوات العمل

الفقاعات الهوابٌة الموجودة داخل  لإزالةٌفتح صمام التجهٌز وكذلك صمام السٌطرة لبضع ثوان         

ٌإدي إلى حدوث فرق بمستوى سطحً  مما ٌتعرض الجهاز إلى ضؽط إذالجهاز. ثم تشؽل المضخة 

التجهٌز  ًٌتم السٌطرة على الفرق بالمستوى عن طرق صمام إذالزببق ٌمٌن وٌسار المانومتر. 

 اٌّغبفخ y1اٌفشق فٟ ِغزٜٛ اٌضئجك فٟ أٔجٛثخ اٌّبِٔٛزش ٚ  ٠y2ّضً  إر y2 ٚy1والسٌطرة. ٌتم قٌاس 

 إلى سطح سابل الزببق فً المانومتر. الأنبوبالعمودٌة من مركز 

 



 معالجة المٌاه وشبكاته                                                                            التدرٌب العملً )الصف الاول(

42 

 

 :  والنتابج الحسابات

 :الأتٌةعند مركز الأنبوب البلاستٌكً من المعادلة  Pxتحسب قٌمة 

)..(
12

yySPx  

 

اٌفشق فٟ اسرفبع اٌضئجك  y2 الاسرفبع ِٓ عطؼ اٌضئجك فٟ اٌّبِٔٛزش إٌٝ ِشوض الأٔجٛة ٚ  y1ٌمثل  إذ

٠N/mىْٛ  Pxفٟ أٔجٛثخ اٌّبِٔٛزش. إْ ل١بط 
2 

  ٚγ  ٞٚ9810رغب N/m
3
رؾٛي   y1  ٚy2ٚاٌمشاءاد   

 ِٓ عُ إٌٝ ِزش.

 

 : المناقشة أسبلة

 إذا تم تؽٌٌر التصرٌؾ عن طرٌق صمام التجهٌز مإذا ٌحصل لقراءة شحنة الضؽط فً المانومتر. -1

كثافة اقل من كثافة الماء مإذا ٌحصل  يفً حالة تؽٌر سابل المانومتر بسابل اخر ؼٌر الزببق ذ -2

 لقراءة شحنة الضؽط فً المانومتر؟
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 (6رًزيٍ رلى )

 

 .الوزنٌة والحجمٌة  تٌنالتصرٌؾ بالطرٌق إٌجاد التجربة:اسم 

 .الهٌدرولٌكورشة  العمل:مكان 

 .ساعتان الزمن:

 .التصرٌؾعلى التعرؾ على كٌفٌة قٌاس  قادراا ٌكون الطالب  التعلٌمٌة:الأهداؾ 

 

 التجربة:العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها 

التؽٌرات فً الوزن النوعً فان معادلة الاستمرارٌة  إهمالالؽازات وعندما ٌتم  أوفً جرٌان السوابل 

 :لىاتتحول 

2211
.. vAvAQ  

 

لذلك ففً السوابل التً ٌكون فٌها ثابت فان حاصل ضرب السرعة فً مساحة المقطع العرضً تكون 

m   ٠ّضً ِؼذي اٌغش٠بْ اٌؾغّٟ ٚثٛؽذح إرأٚ اٌزظش٠ف  Qؽبطً ػشة ٘زا ٠ّضً  إن .ثابتة
3
/sec 

ٚاْ ؽغُ اٌغبئً ٠ّضً وزٍخ اٌغبئً ِمغِٛب ػٍٝ  Q=V/tإْ اٌزظش٠ف ٠ّضً ؽغُ اٌغبئً ٌىً ٚؽذح صِٓ 

فبْ اٌزظش٠ف اٌغبئً ٠ىْٛ  ٌزاٚ V=m/ρوضبفخ اٌغبئً 
t

m
Q

.
  ٚثّب أْ وضبفخ اٌّبء ػٍٝ عج١ً اٌّضبي

kg/m 1000رىْٛ 
3
ٌكون  فبْ رظش٠ف اٌغبئً ع١ٍض٠خدسعخ  20ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح    

t

m
Q

.1000
 

 : المستعملةدوات الا

 خزان ماء -1

 صمام تجهٌز -2

 اسطوانة مدرجة -3

 ساعة توقٌت -4

 مٌزان -5

 : خطوات العمل

طاقة ممكنة وٌترك لفترة قصٌرة لٌستقر وٌقاس التصرٌؾ بواسطة  بؤقصىٌفتح صمام التجهٌز 

 (g)ثٛؽذاد  ٠غغً ؽغُ اٌّبء اٌّزغّغ ف١ٙب فٟ صِٓ ِؼ١ٓ. ٠زُ ٚصْ اٌّبء اٌّزغّغ إر،اعطٛأخ ِذسعخ 

 . تعاد التجربة ،فً الاسطوانة المدرجة بواسطة مٌزان 
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 : الحسابات والنتابج

 ٌحسب التصرٌؾ بالطرٌقة الحجمٌة -1

mٚثٛؽذاد ، اٌضِٓ /= اٌؾغُ  اٌزظش٠ف    
3
/sec 

 

 الوزنٌةٌحسب التصرٌؾ بالطرٌقة  -2

 ( ( 1000×الزمن) /  الكتلة( = التصرٌؾ

 

 

 : أسبلة المناقشة

عدة  تؤخذالتصرٌؾ ٌكون ثابتا عندما  إنمستوى الماء فً الخزان سوؾ ٌقل مع الزمن فهل  إن -1

 ؟الزمنقراءات حجمٌة مع 

 ؟ثابتاذا نعمل لجعل مستوى الماء فً الخزان ام -2
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 ( (7رًزيٍ رلى

 .الثانوٌةحساب الضابعات  التجربة:اسم 

 .الهٌدرولٌكورشة  مكان العمل:

 .ساعتان الزمن:

 الثانوٌة.على التعرؾ على كٌفٌة حساب الضابعات  قادراا ٌكون الطالب  التعلٌمٌة:الأهداؾ 

 
 : العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها التجربة

ما والطاقة  لأنبوبالتوسع او التقلص المفاجا  أعلىالفرق فً الطاقة الكلٌة فً نقطة تقع  إن       

أٚ اٌزٛعغ فٟ التقلص  التقلص ٌساوي الضٌاع فً الشحنة بسبب هذا أوالكلٌة فً نقطة خلال التوسع 

، ثؼذ  ( رّضً ِمبؽغ ػٍٝ الأٔجٛة لجً اٌزٛعغ1-8( شىً سلُ )3-3، ) (2-2(، )1-1الأٔجٛة. اٌّمبؽغ )

 )خؾ اٌّشعغ ٠ّضً ِشوض الأجٛة(. ض ػٍٝ اٌزٛاٌٟلجً اٌزمٍض( ٚثؼذ اٌزمٍ)اٌزٛعغ  

 :(2-2( ٚ )1-1ٚثزطج١ك ِؼبدٌخ ثشٌٟٔٛ ث١ٓ اٌّمطغ )

 

  )
.2

()
.2

(

.2.2

2

2

2

21

1

2

1

21

21

2

2

2

21

1

2

1





p
z

g

vp
z

g

v
hl

hl
p

z
g

vp
z

g

v









 

( شؾٕخ الاسرفبع فٟ اٌّمطغ  z2 ،z1، ) فٟ اٌشؾٕخ ثغجت اٌزٛعغ اٌّفبعئ )اٌخغبئش( اٌؼ١بع hl1-2أْ  إر  

ِٕغٛة ِب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ )( ػٓ 2-2)  ٚ ( 1-1)


1
p

،


2
p

ػٍٝ   2 ٚ 1( شؾٕخ اٌؼغؾ فٟ اٌّمطغ 

 . z1=z2ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚإرا وبْ الأٔجٛة أفم١ب فبْ  2ٚ 1عشػخ اٌغش٠بْ فٟ اٌّمطغ  v1 ٚv2اٌزٛاٌٟ  

 

 انزىطغ وانزمهص انًفبجئ في أَجىة يب يثجذ ػهيه يىالغ يمبييض انضغظ  (9-3) انشكم
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)(ٌمثل  إذ
21



pp 
 .  2-1الفرق فً الشحنة بٌن المقطعٌن    

 

 المفاجا:فان الضٌاع فً الشحنة بسبب التقلص  ة نفسهاالطرٌقوب

 

  )
.2.2

()(

2

3

2

232

32

g

v

g

vpp
hl 







 

)(تمثل  إذ
32



pp 
 . 3-2الفرق فً الشحنة بٌن المقطعٌن   

 

 : دوات المختبرٌةالا

متصلة مع بعضها بصورة محكمة  أقطارهامختلفة فً  أنابٌبٌتكون جهاز التجربة من ثلاثة      

قطرا فً الوسط وبذلك ٌتم الحصول على توسع مفاجا ثم تقلص  أكبرهابحٌث ٌكون  الأنابٌبربطت 

تتؽٌر خلال  وتتصل الأنابٌب بخزان للماء الذي ٌجهز الأنبوب بشحنة ثابتة لا (9-3)شكل ال  مفاجا

التجربة كما ٌتصل به مقٌاس متري لقٌاس حجم الماء المتدفق خلال الأنبوب أثناء التجربة. ثبتت 

لقٌاس الضؽط على نقاط مختلفة على طول الأنبوب المستعمل فً التجربة احدها فً مقدمة  بٌزومترات

وٌوضع  ،الأنبوب والآخر لقٌاس الضؽط بعد التوسع المفاجا والثالث لقٌاس الضؽط بعد التقلص المفاجا

 صمام فً نهاٌة الأنبوب للسٌطرة على التصرٌؾ خلاله.

 
 : خطوات العمل

قلٌلا مع بقاء صمام السٌطرة مقفولا وٌتم التخلص من فقاعات الهواء  ٌتم فتح صمام التجهٌز -1

 .حتمل وجودها فً البٌزومتراتمال

طاقة ممكنة وبواسطة صمام السٌطرة ٌتم التحكم بالجرٌان فً الأنبوب  بؤقصىفتح صمام التجهٌز  -2

 والأخٌر. الأولفرق فً الضؽط بٌن البٌزومتر  أقصىبحٌث ٌمكن الحصول على 

ساطة والثانً والثالث وٌقاس التصرٌؾ خلال وقت معٌن بو الأول اتتسجل قراءات البٌزومتر -3

 المقٌاس المتري وساعة توقٌت.

  )
.2.2

()(

2

2

2

121

21

g

v

g

vpp
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مرات وفً كل مرة نسجل  (10إٌٝ  8)بواسطة صمام السٌطرة ٌؽٌر التصرٌؾ فً الأنبوب مابٌن  -4

 .التصرٌؾ وقراءة البٌزومتر

 بة. تثبٌت اقطار الأنابٌب المستعملة فً التجر -5

 

 

 : الحسابات والنتابج

Q (mاٌزظش٠ف ٌحسب   -1
3
/sec) 

 
t

V
Q 

 

 v( m/sec)السرعة  -2

3

3

2

2

1

1
,

A

Q
v

A

Q
v

A

Q
v  

 

 -إن: إذ

 v  اٌغشػخ : 

 A ِغبؽخ ِمطغ الأٔجٛة : 

 

 رؾغت ل١ُ شؾٕخ اٌؼغؾ ثبٌج١ضِٚزشاد. -3

 . (1ٚ2ٔمطخ سلُ ) ِٓ اٌّؼبدلاد أػلاٖ، hl1-2  ٚhl2-3رؾغت ل١ُ  -4

 

 : المناقشة أسبلة

 تتؽٌر خطوات الجرٌان فً الأنبوب المستعمل فً التجربة، كٌؾ ٌوضح ذلك بالرسم؟ -1

 .بالرسمكٌؾ ٌتم ربط أنبوب بخزان للماء عملٌا؟ مع بٌان ذلك  -2

 كٌؾ ٌتؽٌر منحنى الشحنة الكلٌة والشحنة البٌزومترٌة للأنبوب المستعمل فً التجربة؟ مع الرسم. -3

 فً الانبوب. للجرٌانالطاقة ارسم خط  -4
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 (8رًزيٍ رلى )

 

 الربٌسٌة.حساب الضابعات  التجربة:اسم 

 .الهٌدرولٌكورشة  مكان العمل:

 .ساعتان الزمن:

 ة.على التعرؾ على كٌفٌة حساب الضابعات الربٌس قادراا ٌكون الطالب  :التعلٌمٌةالأهداؾ 

 

 التجربة:العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها 

اٌطبلخ أصٕبء عش٠بْ عبئً فٟ أٔجٛة ِب، ٠ٚلاؽع رٌه فٟ تإدي مقاومة الاحتكاك إلى ضٌاع جزء من  

 A  ٚBاْ اٌفشق فٟ اسرفبع اٌغبئً فٟ اٌج١ضِٚزش )أٔجٛثخ ل١بط اٌؼغؾ( ث١ٓ إٌمطز١ٓ  إر (،9-3اٌشىً )

إرا وبْ الأٔجٛة صبثذ اٌّمطغ. ٚفٟ ِٛػٛع  Lٌغضء ِٓ الأٔجٛة ؽٌٛٗ  ٠hlّضً اٌؼ١بع فٟ اٌشؾٕخ اٌى١ٍخ 

١ِىب١ٔه اٌّٛائغ فبْ ِؼذي عشػخ فمذاْ اٌشؾٕخ ػٍٝ ؽٛي الأٔجٛة ٠غّٝ خؾ الأؾذاس ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ 

 .  ٠ٚiشِض ثبٌشِض 

dL

dh
i 

 

ن فٟ أعش٠ذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزغبسة فٟ اٌغبثك ٌغشع إ٠غبد ػلالخ ٠ّىٓ ثٛاعطزٙب ا٠غبد ِمبِٚخ الاؽزىب  

رؼزّذ ػٍٝ ؽٛي الأٔجٛة ٚلطش الأٔجٛة ٚعشػخ   hlالأٔبث١ت. ؽ١ش رُ اعزٕزبط اْ ػ١بع اٌشؾٕخ اٌى١ٍخ  

 : ب٠ضثبؿف  ٚؽغت ِؼبدٌخ داسعٟ  fاٌغبئً فٟ الأٔجٛة ٚػٍٝ ِؼبًِ الاؽزىبن 

g

v

D

L
fh

l

.2
.

2

 

 التجربة:الجهاز المستعمل فً 

٠ذخً اٌّبء خلاي الأٔجٛة ِشْ إٌٝ ِذخً  إر( اٌغٙبص اٌّغزؼًّ فٟ اٌزغشثخ 10-3)ٌوضح الشكل 

الأٔجٛة اٌّغزم١ُ ٠ٚغشٞ ل١بط فمذاْ اٌشؾٕخ ثغجت الاؽزىبن خلاٌٗ، رضجذ إؽذٜ فزؾزٟ اٌج١ضِٚزش فٟ 

ِشح ثمذس لطش أٔجٛة اٌزغشثخ ػٓ ِذخً الأٔجٛة ٚاٌضب١ٔخ فٟ  50ِمذَ الأٔجٛة ٚػٍٝ ِغبفخ لا رمً ػٓ 

 بقدر قطر الأنبوب. ِشح 20الأٔجٛة ل١ً ٔٙب٠زٗ ثّغبفخ لا رمً ػٓ  ِؤخش

ٌستعمل فٌها الزببق عندما ٌكون الفرق بالضؽط  Uلقٌاس فرق الضؽط أنبوبة على شكل حرؾ  عملٌست

 .اا ٌستعمل فٌها الماء عندما ٌكون فرق الضؽط صؽٌروأنبوبة أخرى  أو اا كبٌر

 



 معالجة المٌاه وشبكاته                                                                            التدرٌب العملً )الصف الاول(

49 

 

 

 

 (11-3) الشكل

 : خطوات العمل

ٌفتح صمام التجهٌز قلٌلا مع بقاء صمام السٌطرة مقفولا وٌتم التخلص من فقاعات الهواء المحتمل  -1

 وجودها فً البٌزومتر.

طاقة ممكنة وبواسطة صمام السٌطرة ٌتم التحكم بالجرٌان فً الأنبوب  بؤقصىٌفتح صمام التجهٌز  -2

 .والأخٌر الأولفرق فً الضؽط بٌن البٌزومتر  أقصىبحٌث ٌمكن الحصول على 

)ثٛاعطخ عبػخ ٌتم تسجٌل قراءة البٌزومتر الأول والثانً وٌقاس التصرٌؾ خلال وقت معٌن  -3

 .(رٛل١ذ

 . A  ٚBٌثبت قطر الأنبوب وطول الأنبوب بٌن  -4

 
 : الحسابات والنتابج

 التصرٌؾ.ٌتم حساب  -1

sec

3
m

t

V

t

Vol
Q 

 

 .السرعةٌتم حساب  -2

 

 

A

Q
v 



 معالجة المٌاه وشبكاته                                                                            التدرٌب العملً )الصف الاول(

50 

 

 

 hlٌمثل الفرق بٌنهم  إذ A ٚBٌتم حساب الفرق بشحنة الضؽط فً البٌزومترات بٌن النقطتٌن  -3

 .الأعلىمن المعادلة فً  fٌتم حساب معامل الاحتكاك  -4

 

 

 : أسبلة المناقشة

 ؟ معامل الاحتكاك فً الأنابٌب ما الذي ٌحدد -1

 ؟ ٌحصل لمعامل الاحتكاك فً الأنبوب ماذاسرعة الجرٌان فً الأنبوب  أوعندما ٌتؽٌر التصرٌؾ  -2
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 )نلاطلاع( (9رًزيٍ رلى )

 قٌاس التصرٌؾ فً القنوات المفتوحة. التجربة:اسم 

 .الهٌدرولٌكورشة  :العملمكان 

 .ساعتان الزمن:

 ة.على التعرؾ على كٌفٌة قٌاس التصرٌؾ فً القنوات المفتوح قادراا ٌكون الطالب  :التعلٌمٌةالأهداؾ 

 

 التجربة:العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها 

 الأنهرللسد الؽاطس استعمالات كثٌرة فً مجالات هندسة المٌاه وخاصة لتنظٌم وقٌاس التصرٌؾ فً 

السد معلومة بحٌث  أعلىكون مستوى الماء فً مقدم السد الؽاطس والتصرٌؾ من ٌوالقنوات المفتوحة. و

المختلفة  الأشكالالتصرٌؾ فً القناة. وهناك العدٌد من  لإٌجادالسد الؽاطس  أعلىٌقاس مستوى الماء 

 .دابرةمن السد الؽاطس ومنها المستطٌل والمثلث ونصؾ 

 :الأتٌةالتصرٌؾ بواسطة المعادلة  إٌجادٌمكن  إذسد ؼاطس مستطٌل الشكل،  (11-3اٌشىً )فً 

 

2

3

...2.
3

2
HbgCQ

d
 

 

 -أن : إذ

 Cd  0.62ِؼبًِ اٌزظش٠ف اٌزٞ ٠غبٚٞ رمش٠جب ،b  ،ػشع اٌغذ اٌغبؽظH  اسرفبع اٌّبء أػٍٝ اٌغذ

m/secاٌغبرث١خ الأسػ١خ =  gاٌغبؽظ، ٚ 
2

9.81
    

      

 

 انًفزىدخدزكخ انًبء في انمُىاد  (11-3) انشكم



 معالجة المٌاه وشبكاته                                                                            التدرٌب العملً )الصف الاول(

52 

 

 التجربة:الجهاز المستعمل فً 

 Tلى أنبوب بشكل حرؾ اٌنتقل الماء من حوض التجهٌز بواسطة أنبوب مرن  (12-3)فً الشكل  

الذي ٌقوم بتوزٌع الماء فً الجزء العرٌض من الحوض ثم ٌنتقل الماء من خلال مقطع متخصر إلى قناة 

تثبت لوحة السد الؽاطس بواسطته وٌنتقل الماء الذي ٌمر من السد الؽاطس إلى  أخدودقصٌرة فً نهاٌتها 

 .القٌاسلى حوض اثم ٌنتقل بواسطة أنبوب مرن  آخرحوض 

 

 

 الجهاز المستعمل فً التجربة (12-3)شكل ال

 

السد الؽاطس ٌمكن الحصول علٌها بواسطة  أعلىمستوى الماء فً القناة القصٌرة الضٌقة فً  إن

أنبوبة مدرجة مثبتة بجانب الجهاز من الخارج ومتصلة بقعر القناة. ٌوجد على هذه الأنبوب مقٌاس مقسم 

 .توملٌمتراإلى سنتمترات 

 

 : خطوات العمل

 .ٌستعمل سد ؼاطس بفتحة مستطٌلة الشكل وٌقاس عرض الفتحة -1

ٌمكن الحصول على قراءة للتصرٌؾ  إذ ،صمام حوض التجهٌزٌتم التحكم بكمٌة التصرٌؾ بواسطة  -2

 وتسجٌل ارتفاع الماء داخل قناة الاقتراب.

 .القٌاسٌقاس الحجم والزمن للتصرٌؾ بواسطة حوض  -3

 .تعاد التجربة لعدة قراءات -4
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 : الحسابات والنتابج

 -:ٌؤتًكما ٌحسب التصرٌؾ  -1

 
sec

3
m

t

Vol
Q  

 

 .الؽاطسالسد  أعلىٌقاس ارتفاع الماء  -2

 . ٠Hؾغت اٌزظش٠ف ِٓ اٌؼلالخ اٌزٟ رشثؾ اٌزظش٠ف ِغ  -3

 .الأعلىٌتم مقارنة التصرٌؾ بواسطة الحجم والتصرٌؾ من خلال العلاقة النظرٌة المذكورة فً  -4

 

 

 المناقشة:أسبلة 

 لتطبٌقات العملٌة لهذه التجربة؟ا ما -1

 درجة تنطبق النتابج التً ٌتم الحصول علٌها عملٌا مع مماثلاتها النظرٌة؟ أيإلى  -2

 مسافة من السد الؽاطس ٌجري قٌاس ارتفاع منسوب الماء؟ أٌةعلى  -3
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 (10رًزيٍ رلى )

 .هٌدرولٌكٌة المضخات اسم التجربة :  

 . ورشة الهٌدرولٌك مكان العمل:

 .ساعتان  : الزمن

 .ٌكون الطالب قادراا على التعرؾ على هٌدرولٌكٌة المضخات : الأهداؾ التعلٌمٌة

 

 : العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها التجربة

 أوضخ  ًماكنة وظٌفتها الربٌسة ه بؤنهاتعرؾ )الطاردة المركزٌة( المضخات وخاصة النابذة      

تتكون من مجموعة من الرٌش التً تدور داخل  ، ان المضخات النابذةآخرتدوٌر السابل من مكان إلى 

 وعنصر (shaftأٚ  impeller)والذي ٌشمل  لدورانًان العنصراربٌس جزأنالمضخة لها  إنؼلاؾ. 

هو الذي ٌحقق سرعة للسابل وان  (impeller) دفاعةـال إنالوعاء.  أو(cover) ثابت ٌشمل الؽطاء 

 . (13-3)شكل  ل،قوة إلى السابل لٌضخ من المضخة وبضؽط عا بإعطاءالؽلاؾ ٌقوم 

 

 

 

 مضخة نابذة (13-3) الشكل
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l
H

g

vp
Hpump

g

vp
Z 

.2

2

.2

2

2

2
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 .  ٘ٛ شؾٕخ اٌؼغؾ اٌزٟ ٠ضٚد٘ب اٌّؼخخ ٚٚؽذارٙب ثبٌّزش H pumpإْ  إر

Hl   ًرّضLosses 

 : الأتٌةقدرة المضخة ٌمكن حسابها من المعادلة  إن

 

HpumpQpower   

 

m رظش٠ف اٌّؼخخ ثٛؽذاد  Qإْ   إر
3
/sec، ٚ ( اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍّبء ٛ٘N/m

3
 9810) . 

 .  N.m/sec إْ ٚؽذاد اٌمذسح ٟ٘ اٌٛاؽ

 

 

 

 

 : التجربة إجراءخطوات 

 .للمضخةالخزان بالماء القرٌب من أنبوب السحب  ملأا -1

شؽل المضخة بعد فتح صمامات الدخول والخروج مع الحفاظ على مستوى ثابت للماء فً الخزان  -2

 .الصماماتعن طرٌق مقدار فتحة 

 . (Z2-Z1 =Z  Δرّضً ) إر 1ٚإٌمطخ  2 احسب الفرق فً الارتفاع بٌن النقطة -3

 .والزمناحسب مقدار التصرٌؾ لأنبوب الضخ عن طرٌق الحجم  -4

 .والضخمقدار الضؽط فً مقاٌٌس الضؽط بؤنبوب السحب  اقرأ -5

 .الاستمرارٌةاحسب سرعة الماء فً أنبوب السحب وأنبوب الضخ من معادلة  -6

 ِغبؽخ اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌلأٔجٛة(×  )اٌزظش٠ف= اٌغشػخ 

 .احسب شحنة المضخة من معادلة الطاقة -7

 أعلاه.احسب مقدار القدرة للمضخة باعتماد المعادلة  -8

 .خسابر الاحتكاك أهمل -9
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 : أسبلة المناقشة

 ؟التجربةهذه  إجراءالمحتملة من  الأخطاءما  -1

 ؟ لنابذٌةت المضخات ااستعمالاما  -2

 ؟المضخةبقدرة  )الاؽزىبن ٚاٌضب٠ٛٔخ(ما علاقة الخسابر  -3
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 (11رًزيٍ رلى  )

 
 .المضخاتربط  التجربة:اسم 

 .الهٌدرولٌكورشة  مكان العمل:

 ساعتان. الزمن:

 .المضخاتٌكون الطالب قادراا على التعرؾ على كٌفٌة ربط  الأهداؾ التعلٌمٌة:

 
 التجربة:العلاقات النظرٌة التً تعتمد علٌها 

 .التوازيجهاز ربط المضخات على التوالً وعلى  عمالاست

 :( 15-3شىً ) سثؾ اٌّؼخبد ػٍٝ اٌزٛاصٞ

 .المضختٌنبالمتر تكون نفسها عبر كلا  Hشحنة الضؽط  -

 .المضختٌنالتصرٌؾ الكلً عبارة عن جمع التصرٌؾ لكلا  -

 

21
QQQ  

 

 وازيالربط على الت (15-3) الشكل

 : (16-3)شكل  ربط المضخات على التوالً

 .المضختٌنشحنة الضؽط هً مجموع شحنة الضؽط عبر  -

 .المضختٌنالتصرٌؾ هو نفسه لكلا  -

21
HHH  

 

 الربط على التوالً (16-3)الشكل 
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 جهاز تجربة ربط الأنابٌب (17-3)الشكل 

 

 : خطوات اجراء التجربة

 املأ الخزان بالماء القرٌب من انبوب السحب للمضخة. -1

            شغً اٌّؼخبد ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌشثؾ ِشح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٚشح ػٍٝ اٌزٛاصٞ ػٓ ؽش٠ك فزؼ ٚغٍك  -2

 .( 17-3فٟ اٌشىً ) وّب طّبِبد اٌذخٛي ٚاٌخشٚط

احسب الضؽط فً مقاٌٌس الضؽط الموجودة على الانابٌب مرة فً حالة الربط على التوالً ومرة  -3

 .التوازيحالة الربط على  فً

 سجل قراءات التصارٌؾ فً الحالتٌن بواسطة مقٌاس التصرٌؾ. -4

 احسب شحنات الضؽط والتصارٌؾ فً المعادلات اعلاه. -5

 : اسبلة للمناقشة

 اٌزغشثخ؟ِب الاخطبء اٌّؾزٍّخ ِٓ اعشاء ٘زٖ  -1

    اٌؼلالبد اٌش٠بػ١خ ٌشؾٕخ اٌؼغؾ  تٚاٌزٛاصٞ، اوزؽبٌخ سثؾ صلاس ِؼخبد ػٍٝ اٌزٛاٌٝ  فٟ -2

 ٚاٌزظش٠ف؟

 رٌه؟خ ٠زُ اٌزؤوذ ِٓ ١ٚو١ف ِب دلخ لشاءح ِم١بط اٌزظش٠ف -3
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 انباب انثاوي

 ئيةانكيميا تحذيذ الخصائص تجارب
                   

 رابعانانفصم 
 تعهيمات انسلامة الدهىية 

 

 الرابعالفصل  أهداف      

 -فً نهاٌة هذا الفصل ٌكون الطالب قادر على أن:

  ٌعرؾ قواعد الأمن والسلامة فً المختبرات. -1

  المختبرٌة.ٌتعرؾ على قواعد السلامة المختصة بالتعامل مع العدد والأجهزة  -2

   الكٌمٌابٌات الخطرة.ٌتعرؾ على  -3
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 رىصيبد ولىاػذ انظلايخ في انًخزجزاد1-4 

 
  عمله. تنوي الذي وما بدقة أهدافك وحدد للمختبر الحضور قبل عمل خطة ضع -1

 ضارة. تكون قد أخطاء إلى ٌإدي فهذا بالعمل التسرع عدم ٌجب -2

 . تطبٌقها قبل بالمخاطر المتعلق الجزء وخصوصاا  بعناٌة التجربة اقرأ -3

   تستعمل ولا بها الخاصة الحاوٌات أو الزجاجات على الكٌمٌابٌة المواد أسماء واقرأ تعمل مما تؤكد -4

 .المختصالمدرس  سإال بعد إلا موجودة مادة تخلط أو  

 به. والعمل جٌداا  فهمه فٌجب الحاوٌات، أو الزجاجات على تحذٌر هناك كان إذا  -5

 فهً:والقواعد  بالحوامض الاشتؽال عند اللازمة أما الاحتٌاطات

 مع العكس، ولٌس بالتقطٌر الماء إلى الحامض إضافة دابماا  ٌنبؽً الحامض: تخفٌؾطرٌقة  - أ

 من خوفاا  الكبرٌتٌك حامض تخفٌؾ عند وخاصة قطرة، كل إضافة بعد للمزٌج المستمر التحرٌك

 تطاٌره. 

 الرفوؾ فً والقواعد الحوامض على المحتوٌة الحاوٌات تحفظ :والقواعد الحوامض أوعٌة - ب

 الأٌدي تكون أن على معاا، وبالٌدٌن قابم بوضع جٌداا  تمسك تستخرج وعندما الخزابن من السفلى

 جافة.

 المدرجة الدوارق استعمالالامكان قدر  ٌفضل :الماصة استعمالب الكٌمٌابٌة المادة سحب - ج

 الماصة استعمال من بد لا كان إذا أما والقواعد، الأحماض من المطلوبة الكمٌة الصؽٌرة لقٌاس

 Pipette) (الماصة المطاطٌة) المطاطً الانتفاخ استعمالب السحب فلٌكن أدق قٌاسات لإجراء

Filler) (1-4) الشكل . 

 

  Pipette Filler (1-4) شكم
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 ة:ملاحظ

المكسورة  (الثرمومترمقاٌٌس درجة الحرارة ) عن الناتج بالزببق اللعب من الحذر ثم الحذر وٌجب

البعٌد،  المدى على فهً القرٌب المدى على تكن لم وان أو مشاهدة مربٌة تكن لم وان كثٌرة فؤضراره

 . الزببق ٌنسكب حٌنما.الجامعات، وأحٌانا المعامل تقفل المتقدمة، الدول ففً

 )انًخزجز( رُظيى ورخطيظ يكبٌ انؼًم2-4 

 -: ٌؤتًمن الواجب أن ٌحتوي المختبر على ما ، ف المختبر فً فرهااتو اللازم السلامة شروطعند الأخذ ب  

 )فلارش( ثظٛسح وبف١خ ٌزٕم١خ عٛ اٌّخزجش. مرشحات -1

 أفشاْ اٌٍٙت.  اعزؼّبيأفشاْ وٙشثبئ١خ، ٚرٌه ٌزفبدٞ إشؼبي اٌغٛائً اٌّزطب٠شح ٚاٌمبثٍخ ٌلإشؼبي ػٕذ  -2

 ٌٍؾبلاد اٌطبسئخ.ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼشٚس٠خ اٌلاصِخ ١٠خ اٌغش٠ؼخ، الأٌٌٚلإعؼبفبد  ٕذٚقط -3

 ؽشائك.ِطبفئ ؽش٠ك ٚوزٌه ٚػبء ٠ؾزٛٞ ػٍٝ سًِ لإؽفبء اٌؾش٠ك، ٚػٍٝ عٙبص إٔزاس  -4

 ٌٍؼ١ْٛ.سشبػ ِبء )دٚػ( ِٚغبعً  -5

 وؼٌرها. والأقنعة والمعاطؾٚعبئً ٌٍٛلب٠خ اٌشخظ١خ ٌٍؼب١ٍِٓ ِضً اٌىفٛف )اٌمفبصاد(  -6

 الكهربابً التٌار انقطاع عند لاستعماله احتٌاطً شحن ومصباح جٌدة، تهوٌة مصادر توفٌر -7

 الربٌس.

 ثأَشبء ورجهيش انًخزجزاد لىاػذ انظلايخ انًزؼهمخ 3-4 

العمل  أثناءالأمور المتعلقة بتنفٌذ اشتراطات السلامة عند الإنشاء والتجهٌز و راعىمن الواجب أن ت

 -: ؤتًبعٌن الاعتبار والتً نوجزها فٌما ٌ( 4-2المبٌن بالشكل )المدرسً  بالمختبر

ٌجب أن تكون مساحة المختبر تتناسب مع أعداد الطلاب، لكً تسمح لهم بحرٌة الحركة خلال إجراء  -1

  .تزاحمالتجارب دون 

فٟ )  ٛاة ٌٍخبسطـ٠زٛافش ثبثبْ فٟ لبػخ اٌّخزجش ٌٍذخٛي ٚاٌخشٚط ٚأْ ٠ىـْٛ ارغبٖ فزؼ الأثٌجب أن  -2

 . ٌٍؾش٠كارغبٖ أذفبع الأشخبص( ِغ إٌٛافز اٌّغٙضح ثغزبئش ِمبِٚخ 

رغ١ٙض اٌّخزجشاد ثٛعبئً الإػبءح ٚاٌز٠ٛٙخ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌظٕبػ١خ ؽجمبً ٌغذاٚي اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب  -3

 اٌّغبي.فٟ ٘زا 

 .٠غت أْ رىْٛ أسػ١بد اٌّخزجشاد ٚالأؽٛاع ٚاٌطبٚلاد ِٓ أٔٛاع لا رزؤصش ثبٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ -4

ها عند تحضٌر الؽازات الضارة مالستعوذلك لا ٠غت رٛف١ش خضأخ غبصاد )ؽغشح اٌزفبػلاد اٌخطشح( -5

بالصحة أو الكرٌهة الرابحة مثل ؼاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن وأول أكسٌد الكربون وؼاز الكلور 

 .وؼٌرها

فً التً ٌمكن التحكم  ة الحركة داخل المختبرضرورة تجهٌز المختبرات بمقاعد مرٌحة وسهل -6

 حسب طول الطالب.بارتفاعها 
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من أنابٌب نحاسٌة حتى لا تصدأ وأن تتم طبقاا للأصول الفنٌة ٌجب أن تكون توصٌلات الؽاز  -7

 .المتعارؾ علٌها فً هذا المجال لضمان عدم تسرب الؽاز بالمختبرات

 .اللازمةٌجب تجهٌز المختبرات بتوصٌلات الماء والصرؾ  -8

ٌوصى بتزوٌد مختبر الكٌمٌاء بعربات نقل متحركة لنقل الأجهزة والأدوات والمواد من ؼرفة  -9

حضٌر إلى المختبر وبالعكس وذلك لتوفٌر الوقت والجهد ومنع الإصابات التً قد تحدث نتٌجة الت

  .نقل المواد والأدوات ٌدوٌا أثناءسقوط الكٌماوٌات أو الأدوات نتٌجة التصادم 

 )ِطبفئ ؽش٠ك ٚؽب٠ٚبد اٌشًِ اٌغبف(ٌة للحرٌق الأولٌجب تجهٌز المختبرات بوسابل المكافحة  -10

بمكان ظاهر بالمختبر وإجراء الصٌانة الدورٌة لها بصفة مستمرة والتؤكد من والاحتفاظ بها 

  .ها فً حالات الطوارئستعمالصلاحٌتها لا

 .ٌة ومستلزماتهاالأولتوفٌر خزانة للإسعافات  -11

 

 

 

 مختبر كٌمٌاء مجهز بموجب المواصفات (2-4) الشكل
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  رؼهيًبد انظلايخ في انًخزجز انكيًيبئي 4-3-1

 ِٓ الأِٛس اٌٛاعت أرجبػٙب ػٕذ أعزخذاَ اٌّخزجش اٌى١ّ١بئٟ:

 .به المستعملةٌجب مراعاة نظافة المختبر والأدوات  -1

ٌجب عدم إلقاء المواد الكٌماوٌة بالأحواض أو البالوعات إلا بعد تخفٌفها، ولا ٌجوز نهابٌا إلقاء قطع  -2

 .الأحواضأو قشور الصودٌوم فً 

 بقاٌا مواد سرٌعة الاشتعال بعد انتهاء العمل بها.ٌجب ؼسـل الأوانً التً فٌها  -3

ٌجب عدم تخزٌن الكٌماوٌات أو عٌنات المواد المراد حفظها داخل المختبر إلا بؤقل قدر ممكن  -4

 . فقطولحاجة العمل 

 استعمالٌجب وضع إناء مملوء بالرمل تحت القنانً التً لا ٌوجد سبٌل آخر لحماٌتها، علماا أن  -5

 الرمال والتراب لامتصاص الأحماض المنسكبة على الأرض من الوسابل الآمنة من جانب السلامة.

ٌجب تداول المواد الخطرة حسب الأسس العلمٌة، وكمثال عند تخفٌؾ حامض الكبرٌتٌك فؤن  -6

 .لٌهاالحامض ٌضاؾ للماء ولا ٌضاؾ الماء 

ت الؽاز والمٌاه والمجاري ٌجب على مشرؾ المختبر إجراء التفتٌش الدوري على توصٌلا -7

 .والكهرباء للتؤكد من سلامتها والإبلاغ عن أي خلل بها فور اكتشافه

 

 انًخبطز انكيًيبئيخ في انًخزجزاد 4-4 

 لخصابصها المناسبة الوقابٌة الإجراءات واتخاذ الخطرة الكٌمٌابٌة المركبات بحذر مع التعامل ٌجب    

  -:الأتٌةتكمن الأخطار فً المواد الكٌماوٌة  إذتسببها،  قد التً الأخطار طبٌعة و

 امتصاصها سهولة :(Aromatic-amines and Aromatic-nitroاٌؼطش٠خ )اد ٚإٌزشالأ١ِٕبد  - أ

 عندنفسها   لمضاعفاتل الإنسان ٌتعرض كما شامل لتسمم إحداثها سرعة و الجلد طرٌق عن

 .المركبات هذه لمس عند الماء من وافرة بكمٌات الجلد ؼسل ٌجب بلعها، لذا أو استنشاقها

 بخاره ٌشتعل إذ شدٌد، بشكل اشتعاله وإمكانٌة العالٌة بسمٌته ٌتمٌز :CS2 الكربون كبرٌتٌد ثنابً - ب

 .الماء من وافرة بكمٌاتمنه بالؽسل  التخلص وٌتم الساكنة، الكهربابٌة بفعل

 الكاوي تؤثٌرها وبشدة المختبر فً هااستعمال بسعة تتمٌز (:Caustic Alkali) الكاوٌة القلوٌات - ج

 عند والعٌون الجلد ؼسل ٌجب لذا، معها التعامل عند العٌون و الجلد له ٌتعرض ما ؼالبا الذي

  .لها التعرض

 ؼسل ٌجب لذا، مإكسد عامل أو كحامض نشاطه بسبب آثار له : (CrO3) الكروم أكسٌد ثلاثً - د

 .ملامسته بعد الماء من وافرة بكمٌات مباشرة الجلد
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 الأٔض٠ّبد ٔشبؽ إثطبي ػٍٝ لذسرٗ ثغجت اٌغ١ب١ٔذ لأ٠ْٛ اٌم٠ٛخ اٌغ١ّخ رٕشب : (CN) اٌغ١ب١ٔذ -٘

 ا١ٌٕزش٠ذ ا١ًِ اعزؼّبي ، ٠ٚزُالأٚوغغ١ٓ ِٓ الأٔغغخ اعزفبدح ِٕغ ٚثبٌزبٌٟ أزمبئٟ، ثشىً اٌزٕفغ١خ

(C5H11-NO2) ٌلأؼىبط لبثً غ١ش ثشىً اٌغ١ب١ٔذ ا٠ْٛ ِغ ثذٚسٖ ٠زؾذ اٌزٞ اٌغ١ب١ٔذ ٌغ١ّخ وّؼبد 

 . اٌغبَ رؤص١شٖ ٠جطً ٚ

 

 انزاثغانفصم  أطئهخ5-4 

 

 قواعد السلامة المتبعة فً المختبرات. توصٌات وعدد  -1

 .والقواعد بالحوامض الاشتؽال عند اللازم إتباعها عدد الاحتٌاطات -2

 .التً ٌجب ان ٌتضمنها المختبراذكر المعدات  -3

 .ماهً تعلٌمٌات السلامة فً المختبر الكٌمٌابً -4

 .بؤنشاء وتجهٌز المختبراتعدد قواعد السلامة المتعلقة  -5

 ماهً المخاطر الكٌمٌابٌة وماهً طرق الوقاٌة عند التعامل معها. -6
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 انباب انثاوي

 الخامس  انفصم
 قىاعذ انسلامة الدهىية الدتعهقة بالدىاد انكيماوية 

 

 الخامسالفصل  أهداف 

 -أن:فً نهاٌة هذا الفصل ٌكون الطالب قادر على 

 .  وحالاتها ٌعرؾ أنواع المواد الكٌماوٌة -1

 ٌعدد طرق دخول المواد الكٌماوٌة لجسم الإنسان.    -2

 .شروط السلامة والصحة المهنٌة لوقاٌة العاملٌن من مخاطر المواد الكٌمٌابٌةٌعدد  -3

 .المستعملة نقل وتخزٌن المواد الكٌماوٌة -4

 الكٌماوٌة.ٌتعرؾ على أسالٌب الإزالة والتنظٌؾ من النفاٌات  -5

 ٌة الواجب إتباعها عند التعرض لحروق المواد الكٌماوٌة. الأولٌتعرؾ على الإسعافات  -6

 ٌة للعٌن المعرضة للإصابات الكٌماوٌة.       الأولٌتعرؾ على الإسعافات  -7
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 فكزح ػبيخ ػٍ أَىاع انًىاد انكيًبويخ    5-1

 استعمالو ها فً شتى مجالات الحٌاةستعماللااا كبٌراا فً حٌاة الأفراد رأثالمواد الكٌمٌابٌة  تترك   

هذه  استعمالأسا  إذاأما  ،للبشرٌة مفٌدةه كانت استعمالأحسن  إذاالمواد الكٌمٌابٌة سلاح ذو حدٌن ف

 -: الأتٌةتوجد المادة الكٌمٌابٌة فً بٌبة العمل فً إحدى الصور ، وسبب دمار البشرٌةفإنها تالمواد 

 المنظفات السابلة، المبٌدات الأحماض، العضوٌة، وؼٌر العضوٌة مثل المحالٌل :السابلة الحالة - أ

 . والدهانات السابلة،

 الأسمنت مثل الصناعٌة العملٌات وؼبار الحشرٌة المبٌدات مساحٌق مثل الصلبة: الحالة - ب

 . والأسبستوس

 المعدنٌة والؽازات والأدخنة وتفاعلها، واحتراقها الكٌماوٌة المواد مثل أبخرة الؽازٌة: الحالة -ج

 .اللحام عملٌة عن الناتجة

 -: الأتٌةالمواد الكٌمٌابٌة من أشد وأخطر ما ٌواجه الإنسان لأسباب  تعد  

 تتواجد على صورة  سابلة، ؼازٌة، وصلبة. فهًتؤخذ أكثر من شكل،  -1

 رٌق الجهازٌن التنفسً والهضمً وملامسة الجلد.طعن ، وبسرعةالإنسان  مقدرة نفاذها إلى جس -2

فؤنها تإثر فٌه تؤثٌراا سٌبا مثل  ذالزمنٌة و مدةتتفاعل مع بعض أعضاء الجسم بشكل فوري أو بعد  -3

 . تلٌؾ الربة وتسمم الدم

ٌصعب على الإنسان الإحساس بها أو  لذابعض هذه المـواد لٌس لها طعم ولا لون ولا رابحة و -4

 سرعة اكتشافها.

 قاعدة تؤثٌرها وما تحدثه من أضرار. سرعة انتشار هذه المواد من أماكن تواجدها ٌوسع -5

 . قد تحدث تؤثٌراا فً بعض أجهزة ومعدات العمل مثل الصدأ أو التآكل والانفجار والحرٌق الذاتً -6

ٚ٘ٛ اٌطش٠ك  Inhalation  الاعزٕشبقٌمكن أن تدخل المواد الكٌمٌابٌة لجسم الإنسان عن طرٌق 

   اٌجٍغ ،ِٓ خلاي اٌغٍذ ٚاٌؼ١ٕ١ٓ Absorptionالاِزظبص   ، اٌشبئغ الأوضش أ١ّ٘خ فٟ اٌزؼشع إٌّٟٙ

Ingestion  ًاٌؾمٓ اٌخبؽئ ، أٚ إٌٝ اٌغٙبص اٌٙؼّٟٚرذخAccidental Injection  ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك

 الإطبثخ ثآٌخ ؽبدح ٍِٛصخ ثبٌّبدح اٌى١ّ١بئ١خ.
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 كيفيخ انزؼبيم يغ انًىاد انكيًبويخ      5-2

 الكٌماوٌة ٌكمن فً توفٌرشروط السلامة والصحة المهنٌة لوقاٌة العاملٌن من مخاطر المواد إن 

 الحالة فً تلك المواد كانتأ سواء لها، التعرض لخطر المعرضٌن العمال بحماٌة الكفٌلة الاحتٌاطات

 الفعالة الفنٌة الوسابل وتوفٌر عالمٌا بها المسموح الحدود ضمن وجعلها الصلبة مأ السابلة مأ الؽازٌة

 :مثل الضارة الكٌماوٌة المواد من للوقاٌة

 ضرراا. أقل أو ضارة ؼٌر ؤخرىب بالصحة ضارة مواد تستعمل التً الصناعٌة العملٌات استبدال -1

 العاملٌن لملامسة تحتاج ولا شوابب أي استعمالها عن ٌنتج لا والتً تماماا  المقفلة الماكٌنات استعمال -2

 .ذلك أمكن كلما الضرر لمكان

 .الضارة الأدخنة أو الأتربة من للتخلص الترطٌب أو الترسٌب طرق استعمال -3

 مأ والأبخرة الؽازات تصاعد مكان بجوار موضعٌة تهوٌةم أ عـامة تهوٌة كانت سواء التهوٌة استعمال -4

 .العمال تنفس محٌط إلى تصل أن قبل منها والتخلص لتجمٌعها الضارة الأتربة مأ الأدخنة

 المزاول النشاط لنوع تبعاا  العمل بٌبة فى الكٌمٌابٌة للمخاطر اللازمة الدورٌة القٌاسات إجراء ٌجب -5

 .بها المسموح الحدود ضمن أنها من للتؤكد دورٌة بصفة ومقارنتها وتسجٌلها

 تكون وان به ٌقوموا الذي العمل طبٌعة مع تتناسب التً للعاملٌن الشخصٌة الوقاٌة مهمات توفٌر ٌجب -6

 .لذلك الفنٌة للمواصفات مطابقة

 تٌار استعمال علٌك الواجب فمن جسمك أجزاء من أي أو ملابسك على ملتهبة مواد أٌة انسكاب عند -7

 أماكن من الاقتراب وعدم الملوثة الملابس من التخلص سرعة مع الإصابة موضع على الماء من

 .خطورتها من والحد الإصابة تضاعؾ لمنع وذلك المكشوؾ اللهب

 الشرارات أو الكهربابٌة التجهٌزات مصادر عن بعٌدة باردة أماكن فً للاشتعال القابلة المواد تحفظ -8

 .الحرارٌة

 الفراغ بوضع وذلك المختبر مساحة مع تتناسب المختبر داخل الطلاب أعداد تكون أن ٌجب -9

 إجراء لخطوات بالنسبة وذلك المعلم بتعلٌمات الالتزام الطلبة على ٌجب، وفرد لكل المخصص

 .التجارب

 والعبوات الخارج من العبوة لتبرٌد فقط الماء استعمال وٌمكن بالماء، الكٌماوٌة الحرابق لاتطفؤ -10

 .المشتعلة العبوة من القرٌبة
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   المستعملةنقل وتخزٌن المواد الكٌماوٌة  5-3

فً نقل المواد الكٌماوٌة وفً التطبٌقات المختبرٌة  الأنابٌبأدوات معٌنة من الحاوٌات و تستعمل    

لمقاومتها تؤثٌرات المحٌط من حرارة  إضافةوتكون ذات خواص محددة، لكً تقاوم تؤثٌر تلك المواد 

الخزن أو النقل، وتصنع الحاوٌات من عدة  أثناءومن المهم أن لا تسمح بتسرب المواد الكٌماوٌة  وإشعاع

والبولٌمٌرات أو البلاستك وبعض السبابك التً تقاوم بعض التؤثٌرات الكٌماوٌة، أما مواد كالزجاج 

الؽازات فتعبؤ فً أنابٌب من المعادن الحدٌدٌة لتقاوم الضؽوط العالٌة مع تزوٌدها بؤجهزة تحكم بالضؽط 

 . مثل الصمامات والمقاٌٌس الخاصة

 أنبوببصورة واسعة فً إجراء التجارب المختبرٌة، و Test Tubeالاختبار  أنبوب عملٌست   

 نقل أو لصب هااستعمال ٌتم الأعلى من فتحة ذات (Bborosilicateنوع  )زجاج زجاجٌة الاختبار أداة

 من مصنوع الاختبار أنبوب ٌكون الحالات بعض والسوابل، وفً الكٌماوٌة والمواد المحالٌل خلط أو

 أو Polystyrene مثل) الشفاؾ البلاستٌك عادة من تصنع إذ الأحٌاء، ت علومستعمالاالبلاستٌك لا

Polypropylene) لكً ٌتم  الأنابٌبمختلفة، وتصمم تلك  وقٌاسات بؤحجام الاختبار أنابٌب وتتوافر

 التجارب وفً السابلة، أو الصلبة الكٌماوٌة المواد من صؽٌرة كمٌات والخلط فٌها، أو لتسخٌن حملها،

عملٌة  وكذلك تسهل تصبّ، الضٌاع فً المواد عندما المستقٌمة وجوانبها المستدٌر قاعها ٌقللّ إذالنوعٌة، 

السامة  الأبخرة انتشار من لكون الرقبة الضٌقة تبطا إضافةمحتوٌاتها،  وٌسمح بمراقبة تنظٌفها،

 أو البٌبة. تالمستعملاوالمضرة ب

إلى  50 وٌكون الطول من لأجله، المستعملةفً عدة أطوال، حسب الؽرض  الاختبار تتوفر أنابٌب   

تصنع لتسمح  والبعض مستوي، قاع لها الاختبار أنابٌب وبعض ملم، 30إلى  10ملم، وبقطر من  200

 مقلوظة، للخزن المإقت. أو مضبّبة زجاجٌة بوضع سدادة

 

 أطبنيت الإسانخ وانزُظيف       5-4

 إجزاءاد انظلايخ ػُذ انزخهص انُهبئي يٍ انُفبيبد انكيًيبئيخ    2-4-1

 اا قابما كابن اا خطر تتضمن التً النفاٌات " بؤنها الخطرة أو/ و السامة الكٌماوٌة النفاٌات تعرٌؾ ٌمكن

 أو نقلها أو تخزٌنها أو علاجها مناسب ؼٌر نحو على تم ما إذا البٌبة أو الإنسان صحة ٌهدد محتملاا  أو

  "إدارتها  صور من ذلك ؼٌر أو منها التخلص
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 :  ٌؤتًومنها ما  الخطرة، النفاٌات بعض تحوي قد التً الكٌماوٌة النفاٌات من التخلص طرابق تتعدد 

 . ض٠خ(١دسعخ ع١ٍ 900أوضش ِٓ  الأفشاْ راد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ) بعزؼّبياٌؾشق أٚ اٌزش١ِذ ث -1

 طؾ١خ. ؽّشٛالغ ؽشػ إٌفب٠بد فٟ ِ -2

اٌّؼبٌغخ اٌف١ض٠بئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ )اٌزجخ١ش ـ اٌزغف١ف ـ اٌزى١ٍظ ـ اٌّؼبدٌخ ـ اٌزشع١ت( اٌزٟ رٕزظ ػٕٙب  -3

 ِشوجبد ٠غشٞ اٌزخٍض ِٕٙب ثذْٚ أػشاس ٌٍج١ئخ.

 اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌزٟ رٕزظ ػٕٙب ِشوجبد ٔٙبئ١خ ٠غشٞ اٌزخٍض ِٕٙب ثغٌٙٛخ.  -4

ِز٠جبد أٚ  رغزؼًّائً اٌّز٠جخ ٚرذ٠ٚش ٚاعزخلاص اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ لا اٌزذ٠ٚش، وبعزشداد اٌغٛ -5

اعزشعبع الأؽّبع أٚ اٌمٛاػذ أٚ رذ٠ٚش ٚاعزخلاص اٌّٛاد غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ ٚ اٌّؼبدْ ٚاٌّشوجبد 

 اٌّؼذ١ٔخ.

 ملاحظة:

و القلوٌات فً تٌار من الماء و من ثم تنظٌؾ  الأحماضٌتم التخلص من الفضلات و فً المختبر ف

الفضلات الكٌمٌابٌة الكبٌرة ٌجب معالجتها كٌمٌابٌا قبل التخلص  ، أماالمجاري بكمٌات وافرة من الماء

 استعمالها. عادةا أومنها 

      الإطؼبفبد الأونيخ نلإصبثخ ثبنذزوق انكيًيبئيخ 5-5

 

 وٌجب ٌمكن ما بؤسرع جار بماء المصاب الجزء بؽسل وذلك وراا ف للحرق المسبب إزالة ٌجب -1

 .دقابق عشرة عن تقل لا مدة بالماء المصاب الجزء ؼسل عملٌة تستمر أن

 .بهدوء الماء سكب ٌجب ولكن المصاب جلد تضر حتى لا ضؽط تحت مٌاه استعمال تجنب ٌجب -2

 سكب فٌجب وإلا ذلك أمكن إذا الكٌماوٌة للمواد تعرضها حالة فً المصاب ملابس خلع ٌجب -3

 المصاب.  على الكٌماوٌة للمادة المضاد أو الماء من كمٌة

 : ٌؤتً كما المصاب الجزء على تؤثٌرها من للتخفٌؾ الكٌماوٌة المادة معادلة ٌجب -4

 الصودا بكربونات مثل ضعٌفة قلوٌات بوضع تعادل للأحماض، التعرض عن الناتجة الحروق 

 .المصاب الجزء على

 أو الخفٌؾ الخل مثل ضعٌفة أحماض بوضع تعادل للقلوٌات، التعرض عن الناتجة الحروق 

 عملوٌست(  تعادل العٌن فً ٌستعمل فلا العٌن صابةا ماعدا)  اللٌمون عصٌر أو اللٌمون حامض

 .والقلوٌات الأحماض تعادل فً قدرة له الذي المتعادل الفوسفات محلول ٌسمى محلول اٌضاا 

 مرة بالماء المصاب الجزء ؼسل ٌتم للحرق المسببة الكٌماوٌة المادة معادلة من الانتهاء بعد -5

 من تقلل حتى الجلدٌة الفقاقٌع فتح عدم مراعاة مع معقم شاش باستعمال وٌربط وٌنشؾ أخرى

 .للمٌكروبات المعرضة الأجزاء مساحة
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 .العصبٌة الصدمة او الألم مثل أخرى لمضاعفات تعرضه حالة فً المصاب إسعاؾ ٌجب -6

 لمعالجة الأمر لزم إذا المستشفى إلى ٌةالأول الإسعافات عملٌات إجراء بعد المصاب نقل ٌجب -7

 .المصاب

 إصبثبد انؼيٍ ثبنًىاد انكيًبويخ 5-5-1

 بشكل الإسعاؾ عملٌة فؤن لذلك بها، الإصابة حالة فً العٌن على اا كبٌر اا تؤثٌر الكٌماوٌة المواد تترك

 حالة الإصابة فً وخاصة محقق تلؾ من وإنقاذها العٌن على للحفاظ جداا  مهم أمر وبسرعة صحٌح

 بها الشدٌد والضرر العمٌقة الحروق وإحداث العٌن أنسجة اختراق على لقدرتها نظراا  القلوٌة بالمواد

 -: ٌؤتً وكما الكٌماوٌة بالمواد الإصابة حالة فً للعٌن ٌةالأول الإسعافات ونتبع

 أو مباشرة الماء مجرى تحت المصاب رأس بوضع وذلك النقً بالماء المصابة العٌن ؼسل ٌجب -1

 .بالماء المصاب رأس ؼمر

 على فٌجب الألم نتٌجة ٌستطٌع لا وقد بقــوة الماء داخل عٌنه وؼلق بفتح المصاب ٌقوم أن ٌجب -2

 .الؽسٌل عملٌة لإجراء بفتحها القٌام المسعؾ

 (. وجد إن)  المتعادل الفوسفات محلول إلا العٌن داخل للمعادلة كٌماوٌة مواد أي استعمال عدم ٌجب -3

 المصاب عٌن على معقمة ضمادة وضع ٌتم ولكن المراهم أو القطرات من نوع أي وضع ٌجوز لا -4

 .للعلاج المستشفى إلى ونقله
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 انخبيض انفصم  أطئهخ 5-6

 
 الحالات التً تتواجد فٌها المواد الكٌماوٌة.عدد  -1

 أخطر ما ٌتعرض له الإنسان. ما الأسباب التً تجعل المواد الكٌماوٌة من -2

 كحاوٌات لنقل وتخزٌن المواد الكٌماوٌة. المستعملةما الأنواع  -3

 عرؾ النفاٌات الكٌماوٌة وبٌن الأسالٌب المتبعة فً التخلص منها. -4

 ٌة المتبعة عند التعرض لإصابات الحروق الكٌماوٌة.الأول إجراءات الإسعافاتعدد  -5

 المتبعة عند تعرض العٌن للمواد الكٌماوٌة.ٌة الأول إجراءات الإسعافاتعدد  -6
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 انباب انثاوي

 انفصم انسادس
 انتجارب انكيميائية

 
 سادسأهداف الفصل ال 

  -فً نهاٌة هذا الفصل ٌكون الطالب قادر على أن:      

 السابلة.ٌتقن الٌة جمع عٌنات المٌاة والمخلفات  -1

  التسحٌح.ٌتقن الٌة تعٌٌن حامضٌة وقاعدٌة وعسرة المٌاه بطرٌقة  -2

    والراسبة.ٌنفذ تجربة تعٌٌن كمٌة المواد العالقة  -3

 الوزنٌة.ٌنفذ تجربة تعٌٌن نسبة الكبرٌتات بالطرٌقة  -4

  والكلورٌد.لٌة تعٌٌن الرقم الهٌدروجٌنً اّ ٌتقن  -5
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 (1) رًزيٍ رلى

 العٌنات أخذ وجمع  اسم التمرٌن:

 .الكٌماوٌةورشة التجارب  مكان العمل:

 .ساعتانالزمن : 

 . على معرفة كٌفٌة أخذ وجمع النماذج قادراا ٌكون الطالب  أنٌجب  التعلٌمٌة : الأهداؾ

 الأحجام.عبوات مختلفة ، بدلة عمل مناسبة لقٌاس جسم الطالب التسهٌلات التعلٌمٌة:

 خطوات العمل:  

 .ارتداء بدلة العمل -1

  بؤمان.الموقع  إلىمع مراعاة الوصول  خلال مجرى النهر لأخذ العٌنات تاختٌار محطا -2

 ٌمكن اختٌار عبوات بلاستٌكٌة نظٌفة، سعتها تتراوح بٌن  إذ،العٌنات حسب نوع الفحص  تحدٌد عدد -3

 mm (-100 (1000 . 

كان  إذاتحت سطح الماء جاعلاا الفتحة نحو الأعلى قلٌلاا و 30cmما ٌقارب  إلىأؼمر العٌنة بالماء  -4

مع مراعات الألتزام بالمواصفات الفنٌة المتبعة فً  هناك تٌار ٌجب توجٌه الفوهة عكس جهة التٌار

 النهر.ذ العٌنات من أخ

 ماوحسب  مكان الحفظ إلىعن العٌنة ثم انقلها كافة تحوي المعلومات التً ، على العٌنة اللاصقةضع  -5

 : الأتًمدون فً الجدول 

 وػبء دفظ َىع الاخزجبر

 انؼيُخ

 أصغز دجى يًكٍ

 (ml ) 

 انذذ الألصز طزيمخ انذفظ

 نشيٍ انذفظ

PH  دليمخ 15 ـــــــــــــــ 50 سجبج –ثلاطزيك 

  ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ سجبج –ثلاطزيك  درجخ انذزارح

4رجزيذ في  100 سجبج –ثلاطزيك  رحىانؼك
0

 طبػخ 24 و 

4رجزيذ في  500 سجبج –ثلاطزيك  كهزثبئيخان ًىصهيهان
0

 يىو 28 و 

DO أخذ انؼيُخ أثُبءيجزي الاخزجبر  ـــــــــــــــ 300 سجبج فمظ 

 سجبج –ثلاطزيك  انُززوجيٍ انكهي 
200 

H2SO4  

 PH ≥ 2نـ 

 طبػخ 24

NH4الأيىَيىو 
+ 

 سجبج –ثلاطزيك 

500 

4رجزيذ في 
0

 و 

H2SO4  

 PH ≥ 2نـ 

 أيبو 7

NO3انُززاد 
- 

4رجزيذ في  100 سجبج –ثلاطزيك 
0

 طبػخ 48 و 

4رجزيذ في  100 سجبج Pانفىطفبد انكهي 
0

 طبػخ 48 و 

 انًىاد انصهجخ

 انمبثهخ نهززشيخ

 سجبج –ثلاطزيك 
200 

4رجزيذ في 
0

 أيبو 7 و 
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 (2)رًزيٍ رلى 

 

 . العالقة والمواد القابلة للترسٌب فً مٌاه الشربتعٌٌن كمٌة المواد  اسم التمرٌن:

 . الكٌماوٌةورشة التجارب  مكان العمل:

 . ساعتان الزمن :

للترسٌب مواد العالقة والمواد القابلة على تعٌن كمٌة ال قادراا ٌكون الطالب  أنٌجب  التعلٌمٌة : الأهداؾ

                                                                  . فً مٌاه الشرب

أؽجبق ِٓ اٌغٍىب ذٌخ ػًّ ِٕبعجخ ٌم١بط عغُ اٌطبٌت، ث اٌى١ّب٠ٚخ، اٌزغبسة ٚسشخ  : الأدٚاد اٌّخزجش٠خ

cmأٚ اٌضعبط أٚ اٌخضف عؼخ 
3
ٚساق ، أ ألّبع ،١ِضاْ ؽغبط، فشْ ِغفف ،ّبَ ِبئٟؽ ،)عفٕخ) (200 (

 .رشش١ؼ 

 

 

  المٌزان االكترونً والفرن الكهربائً (1-6)الشكل 

 

 : والنقاط الحاكمة والرسومات التوضٌحٌة، خطوات العمل 

 .ارتدي بدلة العمل المناسبة لقٌاس جسمك -1

 تجفؾ ورقة ترشٌح داخل فرن حراري وٌحدد وزنها. -2

 .(Whatman (54))ثٛسق رشش١ؼ  إٌّٛرطِٓ (ml 50_100) ٠ششؼ ِب ٠ؼبدي  -3

 .(˚103C-105)رغفف ٚسلخ اٌزشش١ؼ ٚاٌّزؼٍك ثٙب فٟ فشْ ؽشاسرخ  -4

 . (Dessiccater)٠جشد داخً ِغفف  -5

 .  (%4)صجٛد اٌٛصْ أٚ ؽظٛي ؽبٌخ اخزلاف ِمذاسٖ  إٌٝرٛصْ ٚسلخ اٌزشش١ؼ ث١ّضاْ ؽغبط  -6
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 : التداخلات

 لكذلو (Colloidal)انسداد فً فتحات المرشح مما ٌزٌد من اصطٌاد الحبٌبات الصؽٌرة  حصول  

 . النموذجقطر اكبر من حجم  ذيٌستعمل ورق ترشٌح 

 

  : الحسابات

 . (mg/l)= اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ اٌى١ٍخ  1000 /(ml)×(A-B)   إٌّٛرطؽغُ 

 أْ: إر

A  ٚصْ اٌغفٕٗ ٚاٌّٛاد اٌظٍجخ اٌّزجم١خ =(g) . 

B ٚصْ اٌغفٕخ فبسغخ =(g) . 

 

 ملاحظة:

   اببة الكلٌة ذتحصلة من المواد الصلبة الكلٌة والمواد السد العالقة الكلٌة من النتابج المٌمكن تعٌٌن الموا

 -: ؤتًوكما ٌ

 

  (mg/l)ائجخ اٌى١ٍخ زاٌّٛاد اٌ – (mg/l)= اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ  (mg/l)اٌّٛاد اٌؼبٌمخ اٌى١ٍخ 
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 (4( و )3) رًزيٍ رلى

 

  .الحامضٌة والقاعدٌة   اسم التمرٌن:

 الكٌماوٌة.ورشة التجارب  العمل: مكان

  أربعة ساعات. الزمن :

  الشرب وتعٌنها لمٌاهعلى قٌاس الحامضٌة والقاعدٌة  اا ٌكون الطالب قادر أنٌجب  التعلٌمٌة : الأهداؾ

    .ح ٌبطرٌقة التسح

لتعادل أٌون الهٌدروكسٌد وتنتج الحامضٌة من جراء تكون  سعتهالحامضٌة هً قابلٌة الماء أو      

إلى احتمال  فضلااعنمن الجو  الكربون أكسٌدثانً  إذابةأو الهٌدروكلورٌد أو من  حامض الكبرٌتٌك

ؤنها بداخل المٌاه كناتج عن عملٌة التؤكسد للمواد العضوٌة بفعل البكترٌا وتعرؾ قاعدة المٌاه  هوجود

عادلة الحوامض أو اٌون الهٌدروجٌن وتصنؾ القاعدة فً الماء إلى ثلاثة أنواع هً قابلٌة الماء على م

ٚعٛد  ٚاٌىشثٛٔبد ٚاْ اغٍت لبػذ٠خ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ رؼٛد إٌٝقاعدٌة الهٌدروكسٌد والبٌكربونات 

إٌبرغخ ِٓ رفبػً اٌّبء ِغ اٌظخٛس اٌىٍغ١خ  Ca(HCO3)2شثٛٔبد ٟٚ٘ ث١ىبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌج١ى

 ثٛعٛد صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ . 

 : ٌؤتًوتجري تجربة الحامضٌة والقاعدٌة كما 

 

 : التسهٌلات التعلٌمٌة

 -: ، ٟٚ٘ وب٢رٟٛاشفاٌى .ثذٌخ ػًّ ِٕبعجخ ٌم١بط عغُ اٌطبٌت،  الكٌماوٌةورشة التجارب 

3cm)٠ؾؼش ثزخف١ف  :(0.02N)ِؾٍٛي ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه  -
3
جش٠ز١ه ٌؾذ ٌزش ِٓ اٌّبء ِٓ ؽبِغ اٌى (

 .اٌّمطش

 .ِٓ طجغخ اٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش (5g) ئراثخث ٠ؾؼش وبشف اٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ : -

500cm)ِبدح اٌف١ٌٕٛفزب١ٌٓ فٟ  ِٓ (5g) ئراثخ٠ؾؼش ث وبشف اٌف١ٌٕٛفزب١ٌٓ : -
3
                                ص١ٍٟ ِٓ اٌىؾٛي الا (

ٚ(500cm
3
 ِٓ اٌّبء اٌّمطش. (

ِٓ ؽج١جبد ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ  (5g) ئراثخ٠ؾؼش ث :(N 0.02)ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  -

 ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش .

اٌظٛد٠َٛ فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء  ِبدح صب٠ٛعٍفبدثئراثخ : ٠ؾؼش  (N 0.014)ِؾٍٛي صب٠ٛعٍفبد اٌظٛد٠َٛ  -

 اٌّمطش .
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  لمواد الكٌمٌاوٌةا (2-6) الشكل

 

 : خطوات العمل والنقاط الحاكمة والرسومات التوضٌحٌة

 .إٌّبعجخ ٌم١بط عغّهبدلة العمل  ارتدِ  -1

50cm) ٠ؤخز -2
3
 لهبضع قطرات من محلول ثاٌوسلفات الصودٌوم ثم ٌضاؾ  لهمن الماء وٌضاؾ  (

 الماء قاعدي . أن ٌدل ذلك علىالوردي  إلىتؽٌر لون الماء  فإذاالفٌنونفتالٌن قطرتٌن من كاشؾ 

ٌتؽٌر اللون من البرتقالً  أن إلىمع محلول حامض الكبرٌتٌك  ونعاٌرهنضٌؾ دلٌل المثٌل البرتقالً  -3

 إضافةا لم ٌتؽٌر لون المحلول عند ذإ، فعملةل حجم المحلول الحامضً المستالوردي ونسج إلى

 . إن الماء حامضً فمعناه لهالفٌنونفتالٌن كاشؾ 

ٌعاٌر مع محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم إلى ان ٌظهر لون وردي فاتح ثم نسجل حجم المحلول  -4

 . المستعمل القاعدي



 معالجة المٌاه وشبكاته                                                                            التدرٌب العملً )الصف الاول(

78 

 

 

 انظذبدخ( 3-6) انشكم

 

 :الحسابات

 : الأتٌةٌتم حساب الحامضٌة أو القاعدٌة للماء عن طرٌق المعادلات 

 

Alkalinity as CaCO3= (N1 × V1 × 1000 ×50) / ml of sample 

Acidity as CaCO3 = (N2×V2 ×1000 ×50) / ml of sample 

 

 اْ : إر 

V1      اٌّغزؼًّ= ؽغُ ِؾٍٛي ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه . 

V2      َٛاٌّغزؼًّ= ؽغُ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠ . 

N1      اٌّغزؼًّ= ػ١بس٠خ ِؾٍٛي ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه . 

N2      َٛاٌّغزؼًّ= ػ١بس٠خ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠ . 
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 (5) رًزيٍ رلى

 

 . العسرة وتعٌٌن الكالسٌوم بطرٌقة التسحٌح اسم التمرٌن:

 الكٌماوٌة.ورشة التجارب  مكان العمل:

  أربعة ساعات. الزمن :

 .الشربمٌاه فً  الكالسٌوم بطرٌقة التسحٌحتعٌٌن  ىعل اا قادرٌكون الطالب  :الأهداؾ التعلٌمٌة

 

 Hardness اٌؼغشح

 ل  بتركٌز عا الأملاحرؼوة الصابون لوجود  حدوث قابلٌة الماء على منع بؤنهاتعرؾ عسرة المٌاه   

 . عسرة الماء بواسطة التسحٌح بمحلول صابونً إٌجادوٌمكن 

 كهنا إنهو نتٌجة لوجود اٌونات الكالسٌوم والمؽنٌسٌوم كما  أساسٌةسبب عسرة الماء بصورة  إن 

ؽنٌز نوالبارٌوم والحدٌد والم كالألمنٌومعسرة المٌاه  تسبب أنمتعددة التكافإ ٌمكن  أخرىاٌونات 

تإخذ بنظر  ذلك لالف موجودة فً الماء بتركٌز ضبٌلولكون هذه الاٌونات  ،والسترونتٌوم والزنك

معظم  ، إنلمؽنٌسٌوم الكلٌةعسرة المٌاه وٌتم الاعتماد فقط على اٌونات الكالسٌوم وا إٌجادالاعتبار عند 

 .نترات أوكلورٌدات  أوربونات الاٌونات تكون على شكل بٌك

 

 نوعٌن : إلىتصنٌؾ العسرة 

ربونات الذاببة لكل من الكالسٌوم والمؽنٌسٌوم والمعادن الثقٌلة تنشؤ من البٌكو : ةلكاربونٌالعسرة ا -1

 ه.ؼلٌ أثناءوتزال من الماء  خرىالأ

 اذ لاٌمكن  خرىالأالذاببة للكالسٌوم والمؽنٌسٌوم والمعادن  الأملاح من وتنشؤ  : ةكبرٌتٌالعسرة ال -2

 كٌماوٌة.مواد  إضافةك( Softening)تزال بطرق التٌسٌر  إنماازالتها بالتسخٌن و

 

 حفظ النموذج :

بدون ( Glass)  Borosilicateٌتم حفظ وجمع النماذج فً قنانً بلاستٌكٌة او زجاجٌة   أنٌجب 

خزن النموذج فٌجب ان تعاد  أثناءفً ربونات الكالسٌوم حافظة فً حالة تكون ك كٌماوٌةأي مواد  إضافة

 .حامض النترٌك إضافةبتها قبل الفحص بإذا
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 : EDTA Interferences التداخلات والتفاعلات الجانبٌة استعمالطرٌقة التسحٌح ب

التسحٌح مما ٌنتج عن ذلك شحوب وعدم وضوح  أثناءهناك العدٌد من اٌونات المعادن التً تتداخل   

 (Sodium Sulfideاٌظٛد٠َٛ )ٌضاؾ محلول كبرٌتٌد  التؤثٌرلتقلٌل هذا ٚ( End Point)نقطة التعادل 

تواجدت بكمٌات  إذاخصوصاا  ذاببة التً تسبب تكون اللون الؽامقالٌقوم بترسٌب الكبرٌتٌدات ؼٌر  إذ

هذا  تؤثٌر ولإٌجاد اا صؽٌر المستعملكان حجم النموذج  إذاٌإخر تؽٌٌر اللون خصوصا  أوكبٌرة مما ٌمنع 

 . كبرٌتٌد الصودٌوم وتقارن النتابج استعمالالمركب على النموذج فٌعاد الفحص بدون 

 

 : Reagents الكٌماوٌةالمواد 

  ٟـالا١َِٕٛ فدح وٍٛس٠ذ بِِٓ  (g 16.9) خـــئػبف( ٠ؾؼش ث buffer  solution ِؾٍٛي ِٕظُ ) -1

( ِٓ ٍِؼ اٌظٛد٠َٛ g 1.25اٌّؾٍٛي ) إًٌِٝ( ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ الا١َِٕٛ اٌّشوض ٠ؼبف  143) 

 ( ٠ٚؾفع فٟ لٕبٟٔ صعبع١خ. ml 250ؽغُ ) إ٠ٌٚٝخفف ثبٌّبء اٌّمطش   EDTA ّؾٍٛيٌ

 ١ٓؤر١اٌضٕبئٟ ٌلاص ( ِٓ ٍِؼ اٌظٛد٠َٛ g 3.723ثخ ) ئرا: ٠ؾؼش ث 0.01ػ١بس    EDTAِؾٍٛي  -2

 . فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌخ١ٍهاسثبػٟ ؽبِغ  أ١ِٓصبٟٔ 

EDTA= Ethylene diamine tetra acid–sodium salt   

( g 0.2) ٠ؾؼش ثّضط ٚ (  Eriochrome Black Tوبشف الا٠شٚوشَٚ )اٌظجغخ اٌغٛداء( ) -3

 أوخزفً  ( ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٘بg 100ِْٚٓ طجغخ الا٠شٚوشَٚ اٌغٛداء ِغ )

 .زجاجً 

 100( فٟ ) Na2S. 9H2O)  اٌّبئِٟٓ وجش٠ز١ذ اٌظٛد٠َٛ ( g 0.05)  وجش٠ز١ذ اٌظٛد٠َٛ ٠زاة -4

mlالمحلول فً قنانً زجاجٌة محكمة الؽلق لمنع التاكسد بواسطة  ( ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٠ؾفع

 .الهواء
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 السحاحة والدوارق (4-6) الشكل

 

 التوضٌحٌة :خطوات العمل والنقاط الحاكمة والرسومات   

( ِٓ ِؾٍٛي إٌّظُ اٌزٞ ٠ؼبف ٌغؼً ل١ّخ ml 2) ( ِٓ ّٔٛرط اٌّبء ٠ٚؼبف 50mlٌٗ)ٌإخذ  -1

pH   ( 0.1ٟ٘ٚ+  10اٌّبء ثؾذٚد ) قٌمة المناسبة للتفاعل مع الصبؽةال. 

 . (Red Wine)  الخمري الأحمر إلىٌضاؾ قلٌل من الصبؽة السواء فٌتحول النموذج  -2

والذي ٌشكل مع ملح الصودٌوم الموجود فٌه مركب   EDTAٌعاٌر النموذج مع المحلول القٌاسً  -3

 ٌتؽٌر أن الىالتسحٌح نستمر  أثناءٌكون معقد من اٌونات الكالسٌوم والمؽنسٌوم  )ولاثٟ(مخلبً 

 . الأزرق إلى الأحمراللون من 

 . المستعملجل حجم المحلول القٌاسً ٌس -4

دقابق  5ربونات الكالسٌوم فً النموذج لذلك تكون فترة التسحٌح الكلٌة لمدة تتسرب ك الأحٌانفً بعض 

 .تتجاوز عملٌة التسحٌح هذه المدة المحلول المنظم ولا إضافةابتداء من 

 

 :الحسابات 

 : الأر١خؽغبة اٌؼغشح اٌى١ٍخ ِٓ اٌّؼبدلاد ٌتم 

 (ml/ ؽغُ إٌّٛرط ) N×V× 1000 /ٌزش ( = ِىبفئاٌؼغشح ) ٚصْ 

 (ml/ؽغُ إٌّٛرط )N×V× 50× 1000( ) ٍِغُ /ٌزش( =  CaCO3اٌؼغشح وـ )

 



 معالجة المٌاه وشبكاته                                                                            التدرٌب العملً )الصف الاول(

82 

 

 :أن إذ

Nػ١بس٠خ ِؾٍٛي= EDTA    

Vالقٌاسً من = ؽغُ اٌّؾٍٛي EDTA  المستعمل 

 

  : Calcium  تعٌٌن الكالسٌوم

 : Reagents الكٌماوٌةالمواد 

ؽج١جبد ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ( ِٓ gm 40ثخ )ئرا: ٠ؾؼش ث1اٌظٛد٠َٛ ػ١بس٠خ  ذِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ -1

 .فٟ ٌزش ٚاؽذ ِٓ اٌّبء اٌّمطش

  .: ٌستعمل نفس المحلول فً تجربة العسرة 0.01عٌارٌة   EDTAمحلول -2

( ِغ ammonium purparate( ِٓ طجغخ ا١ٌّشٚوغ١ذ ) gm  200) وبشف ا١ٌّشٚوغ١ذ : ٠ّضط -3

(gm 100ٍِٟؼ اٌظٛد٠َٛ ٚرطؾٓ ع١ذا ٚرّضط فٟ ٘بْٚ خضف ِٓ ) . 

 (hydroxyl naphthol blue)لملاحظة تؽٌر اللون بوضوح مثل  هاستعمالٌمكن  آخرهناك كاشؾ 

 . الازرق إلىالخمري  الأحمروالذي ٌؽٌر اللون من 

 

  :  قبل الفحص النموذجمعالجة 

 بوساطةاه الشرب ومٌاه المخلفات الملوثة التً تحتوي على مواد عضوٌة ٌجب ان ٌتم معالجتها ٌم

   . بواسطة الحرق حامض النترٌك أو استعمالب اويٌالكٌمعملٌة الهضم 

 
 خطوات العمل والنقاط الحاكمة:

( ثؾ١ش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ وبٌغ١َٛ ؽٛاٌٟ ml 50) إٌٝأٚ الً ٠ٚخفف  إٌّٛرط( ِٓ ml ٠50ؤخذ ) -1

(5-10ml) . 

ؽغُ  ف١ؤخز  (ml 300)ِٓ  أوضششثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٌٍّبء اٌؼغش إرا وبٔذ ٔغجخ و رفؾض اٌمبػذ٠خ  -2

ؽبِغ ٚاٌغٍٟ ٌّذح دل١مخ ٚاؽذح ٠ٚزشن ١ٌجشد لجً  ئػبفخرؼبدي اٌمبػذ٠خ  ث أٚ  (ml 50)اطغش ِٓ 

 اٌجذء ثبٌزغؾ١ؼ .

ل١ّخ  رظجؼأٚ ؽغُ ِٕبعت ثؾ١ش  (NaOH)ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  (ml 2)٠ؼبف  -3

pH (12-13)، ط ػٕذِب ٠زفبػً فٟ ٌْٛ إٌّٛر اً ش١  أْ ػّٓ ٘زٖ اٌم١ّخ رؼطٟ اٌظجغخ رغ إر

 . EDTAِغ  اٌىبٌغ١َٛ اٌّٛعٛد وٍٗ

ٞ ٠زفبػً فمؾ ِغ ا٠ٛٔبد ِٓ وبشف ا١ٌّشٚوغ١ذ ٚاٌز  (gm 0.2-0.1)٠ٚؼبف  إٌّٛرط٠ؾفع   -4

 اٌىبٌغ١َٛ اٌّٛعٛد ثبٌّبء .
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ٌتم  أن إلىمع الخلط المستمر   EDTAبمادة  الكاشؾ(  إضافةمباشرة )بعد  ببطءٌتم التسحٌح  -5

من  للتؤكد EDTAقطرتٌن من  أو ةقطر إضافةنستمر ب ( End Point)التعادل  إلىالوصول 

الـ   إضافةعند  )ولاث١خ(تتكون مركبات مخلبٌة عدم حصول تؽٌر فً نقطة التعادل واللون 

EDTA  باتا عند تفاعلها مع اٌونات الكالسٌوم .ث أكثروالتً تكون 

% من المادة المسححة قبل 90 إضافةسحٌح وذلك بتلم تظهر نقطة التعادل بوضوح ٌعاد ال إذا -6

 القاعدة والكاشؾ . إضافة

 

 :الحسابات 

 : تٌةالأٌمكن حساب تركٌز الكالسٌوم فً الماء من المعادلة 

Ca)رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ 
+2

) (mg/L = )N ×V×20.04× 1000  ؽغُ إٌّٛرط / . 

 : أْ إر

N س٠خ ِؾٍٛي = ػ١بEDTA 

V ِٓ ٟؽغُ اٌّؾٍٛي اٌم١بع =EDTA ًّاٌّغزؼ 

 

 

 

  



 معالجة المٌاه وشبكاته                                                                            التدرٌب العملً )الصف الاول(

84 

 

 (6)رًزيٍ  رلى

 

 .الكبرٌتات وتعٌنها بالطرٌقة الوزنٌة اسم التمرٌن:

 الكٌماوٌة.ورشة التجارب  مكان العمل:

 . ساعتان الزمن :

 .الشرب بالطرٌقة الوزنٌة على تعٌن الكبرٌتات فً مٌاة اا ٌكون الطالب قادر :الأهداؾ التعلٌمٌة

 :  التعلٌمٌةالتسهٌلات  

 . ٚسق رشش١ؼ رٚ ِمبِٚخ ٌٍؾٛاِغ ، فشْ ؽشق ؽغشٞ، ؽّبَ ثخبسٞ، فشْ وٙشثبئٟ ٌٍزغف١ف

 

 : اٌى١ّب٠ٚخاٌّٛاد 

ؽذ  إٌٝ( ِٓ اٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ فٟ اٌّبء اٌّمطش ٠ٚخفف  m 100ِؾٍٛي وبشف اٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ : ) -1

(100 ml. ) 

 . ٠1:1خفف ثٕغخ  ا١ٌٙذس١ٌٚهؽبِغ  -2

( ِٓ ؽبِغ إٌزش٠ه 0.5 mlٚ) AgNO3( ِٓ ٔزشاد اٌفؼخ gm 8.5) ٠زاةِبدح ٔزشاد اٌفؼخ :   -3

 اٌّشوض فٟ ِبء ِمطش .

 . ٠ٚششؼ لجً الاعزؼّبي ( ِٓ اٌّبء اٌّمطشmg 100ؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ : ٠زاة )ِ -4

 خطوات العمل والنقاط الحاكمة:

 .المناسبة لقٌاس جسمكارتدي بدلة العمل  -1

( ٠ؼبدي ِغ mg 60 – 8ثؾ١ش رىْٛ ل١ّخ اٌىجش٠زبد ث١ٓ ) فٟ ث١ىش إٌّٛرطؽغُ ِؼ١ٓ ِٓ  اعزؼّبي -2

 ( .ml 200) إٌٝ إٌّٛرططجغخ اٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ ٠ٚىًّ ؽغُ 

ٌه ٌّٕغ رٚ صب١ٔخ 20ٌّذح  إٌّٛرط ( ٠ٚغ1:1ٍٝاٌّخفف ٠ه ٛسٓ )ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍِ( 2ml) ٠ؼبف -3

 .وشثٛٔبد اٌجبس٠َٛ ٚاٌفٛعفبدرشعت 

 أصٕبءًِ( ِٓ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ اٌؾبس ِغ الاعزّشاس ثبٌخٍؾ 2) ثجؾء إٌّٛرط إ٠ٌٝؼبف  -4

 وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ . إػبفخ

 بواسطة ورق ترشٌح . النموذجثم ٌرشح  الأقلٌسمح بالترسٌب لمدة ساعة واحدة على  -5

)اٌّبء من خلو الراشح  التؤكدٌتم  أن إلىٌؽسل المترسب على ورقة الترشٌح بواسطة ماء حار  -6

 . (ٔفغٙبإٌبصي ِٓ ٚسلخ اٌزشش١ؼ( ِٓ اٌىٍٛس٠ذ )ؽش٠مخ فؾض اٌىٍٛس٠ذ 

وموزونة لتجفٌؾ ورقة  بإحكامتنقل ورقة الترشٌح مع المترسب علٌها فً بودقة خاصة ؼٌر مؽلقة  -7

 ة .الترشٌح على شعلة قلٌل
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بنظر الاعتبار عدم  خدالأورقة الترشٌح بالتفحم مع  تبدأترفع درجة الحرارة بالتدرٌج عندما  -8

 لان دلك ٌسبب ضٌاع المترسب علٌها .،احتراق الورقة 

 ػٕذِب ٠ىًّ رفؾُ اٌٛسلخ رشفغ دسعخ اٌؾشاسح ل١ٍلا )دسعخ اؽّشاس غ١ش ٍِؾٛظخ ( . -9

800C)رذخً اٌٛسلخ ِغ اٌجٛدلخ فٟ اٌفشْ اٌؾغشٞ ثذسعخ ؽشاسح  -10
 
 . الألًٚاؽذح ػٍٝ  عبػخٌّذح  ( 

غ اٌىجش٠ز١ه ِأٚ لطشر١ٓ ِٓ ؽبرؼبف لطشح   (Discolored)وبْ اٌّزجمٟ غ١ش ٍِْٛ  إرا -11

 اٌّخفف .

 فٟ اٌفشْ اٌؾغشٞ . أخشٜؽذ اٌغفبف ٚرؼبد ػ١ٍّخ اٌؾشق ِشح  إ٠ٌٝزُ اٌزجخ١ش ثٍطف  -12

 رٛصْ .ٚ(Desiccators)  ٚػبء رغف١ف رجشد ٚسلخ اٌزشش١ؼ فٟ  -13

 

 

 :اٌؾغبثبد

 (ml) إٌّٛرط/ ؽغُ  41115×((mg= )ٚصْ وجش٠زبد اٌجبس٠َٛ  ( SO4 mg/l)رشو١ض اٌىجش٠زبد 
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 (7) رًزيٍ رلى

 

 . تعٌٌن الرقم الهٌدروجٌنً وتعٌٌن الكلور اسم التمرٌن:

 الكٌماوٌة.ورشة التجارب  مكان العمل:

 . أربعة ساعات الزمن :

 .مٌاه الشرب على تعٌٌن الهٌدروجٌن وتعٌٌن الكلور فً اا ٌكون الطالب قادر :الأهداؾ التعلٌمٌة

 اٌزفبػلاد : إٌٝا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّبء ٠ٚؤدٞ  الأطثٛاعطخ ل١بط رشو١ض  ٖب١ٚلبػذ٠خ ٌٍّرمبط شذح اٌؾبِؼ١خ 

 

H2O   =             H+ +  OH-                            

  pH =- log [H+]:                                                   رٌاضٌاا               

 

   

 ،ربوناتوجود البٌك، درجة الحرارة أهمهاللمٌاه من   (PH)وهناك عوامل متعددة فً قٌمة         

ربون ومن ثم الك أكسٌدعملٌة التركٌب الضوبً تعمل على تقلٌل كمٌة ثانً  أن إذ ،والنباتات والكالسٌوم

 زٌادة الرقم الهٌدروجٌنً .

 

 : جمع العٌنات

 رغغً ثؾبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه . أْثلاعز١ى١خ ثؼذ  أٚصعبع١خ  أوانًالعٌنات فً  اخذٌمكن  -1

 ٠زُ فؾض اٌؼ١ٕبد فٛسا ٠ٚفؼً فؾظٙب ِٛلؼ١ب . -2

 . رّبِب )ثّؼضي ػٓ اٌٙٛاء(ٍِئ اٌضعبعخ ثشىً وبًِ  -3

 

 . لطت صعبعٟ خبص ثم١بط ِمذاس اٌؾبِؼ١خ اعزؼّبي٠زُ   ( PH- Meter) اعزؼّبي عٙبص
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 جهاز قٌاس الحامضٌة ( 5-6 ) الشكل

 

 

 : تعلٌمٌةالتسهٌلات ال

 : ، بدلة عمل مناسبة لقٌاس جسم الطالب الكٌماوٌةورشة التجارب 

 .مملوء بتركٌز معٌن من حامض الهٌدروكلورٌك  (Bulb) ةخاص بصلةقطب زجاجً ٌحتوي على  -1

 . ( Buffer 9.0 Buffer 7.0 Buffer 4.0)محلول منظم رقمة الهٌدروجٌنً  -2

 ِبء ِمطش . -3

 خطوات العمل والنقاط الحاكمة والرسومات التوضٌحٌة: 

 ه.ٌبقى منؽمسا ب أنٌؽسل القطب بالماء المقطر وٌفضل  -1

  .طبٌعٌة همٌا عند استعمال نوعٌة ( Buffer 7.0)ٌضبط الجهاز على  -2

 .  (pH) ل١ّخٌؽمر القضٌب فً الماء المراد فحصة ثم نقرأ  -3
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 خ انكهزثبئيخيأريجهبس ليبص انزىص (6-6)انشكم 

 

 : تعٌٌن الكلورٌد

 :ح بنترات الفضة  ٌفً المٌاه المتعادلة أو القاعدٌة عن طرٌق التسح تستعمله الطرٌقة ذه

  

KCr + Ag NO3  → Cr Ag + KNO3              

 

 . الأحمري ٌترسب قبل تكوٌن كرومات الفضة ذالٌتكون كلورٌد الفضة 

 

  : الكٌماوٌةالمواد 

ِٓ ِغؾٛق ٔزشاد اٌفؼخ فٟ اٌّبء اٌّمطش  (2.395g)ٚة ز: ٠ (N 0.0141)محلول نترات الفضة  -1

 ٌزش ثبٌّبء اٌّمطش . إ٠ٌٚٝخفف اٌؾغُ 

ِٓ ِبدح وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌّبء اٌّمطش  (50g) ئراثخ٠ؾؼش ثوبشف وشِٚبد اٌجٛربع١َٛ :  -2

 ٌزش . إ٠ٌٚٝىًّ فٟ اٌم١ٕٕخ اٌؾغ١ّخ 
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 خطوات العمل والنقاط الحاكمة والرسومات التوضٌحٌة: 

ِغ  د اٌجٛربع١َٛ صُ ٠ؼب٠شِٓ اٌّبء اٌّمطش ٠ٚؼبف ٌٗ لطشاد ِٓ ِؾٍٛي وشِٚب (50ml)  ٌإخذ -1

اٌجٕٟ اٌّؼجت ٚٔغغً ؽغُ ٔزشاد اٌفؼخ  إٌٝ الأطفش٠زغ١ش اٌٍْٛ ِٓ  أْ إٌِٝؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ 

 اٌم١بعٟ اٌّغزؼًّ .

 . وٌجرى علٌة نفس الخطوة السابقة  الماء نموذج ِٓ (50ml) ٠ؤخز -2

 

 :الحسابات 

  :الأتٌةٌمكن حساب تركٌز اٌون الكلورٌد بالمعادلة 

Cl( mg/l) اٌىٍٛس٠ذ تركٌز 
−

 =N× V×1000×351457 /  النموذجحجم  

 

 ان : إذ

N    ػ١بس٠خ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ = 

V   القٌاسً من نترات الفضة المستعمل  = ؽغُ اٌّؾٍٛي 
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 انباب انثانث

 المجهرية لأحياءن الدختبرية تجاربان

 

 

 سابعانانفصم 
 تعهيمات انسلامة الدهىية

 
 

  السابعأهداف الفصل      

 -قادر على أن:فً نهاٌة هذا الفصل ٌكون الطالب 

 ٌعدد قواعد السلامة المهنٌة المتعلقة بمختبر الأحٌاء المجهرٌة.  -1

 ق التعامل مع المزارع البكترٌة. ابٌعرؾ طر -2

 ٌوضح فوابد وطرق التعقٌم فً السلامة المهنٌة. -3

 ٌتعرؾ على أسالٌب تنظٌم وتخطٌط مختبر الأحٌاء المجهرٌة. -4

 والأجهزة المختبرٌة.ٌعدد قواعد السلامة المتعلقة بالعدد  -5

 ٌعدد قواعد السلامة الشخصٌة وملابس العمل فً مختبر الأحٌاء المجهرٌة.     -6

 ٌعدد قواعد السلامة عند التعامل مع اسطوانات الؽاز. -7
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 قواعد السلامة المهنٌة المتعلقة بمختبر الأحٌاء المجهرٌة 7-1

 
 . كل عٌنة تصل إلً المختبر معدٌة والتعامل معها على هذا الأساس عدّ ٌجب  -1

 وجود خطر كامن فً جمٌع المواد الكٌمٌابٌة، وٌتم التعامل معها حسب توصٌات الصانعٌن. عدّ ٌجب  -2

ٌجب الالتزام باستعمال الملابس والأقنعة الواقٌة وإتباع توجٌهات وإرشادات ذوي الخبرة فً  -3

 مختبرك.

 والشرب داخل المختبر أو وضع مؤكولات أو مشروبات فً ثلاجات المختبر. ٌجب عدم الأكل -4

 العمل داخل المختبر. أثناءٌجب عدم شم أو لمس العٌنات  -5

 بشكل واضح. الأنابٌبتكتب المعلومات على الأطباق و -6

 إرجبع الأعٍٛة اٌغ١ٍُ فٟ اٌزخٍض ِٓ أٞ ِٛاد )ؽ٠ٛ١خ أٚ و١ّب٠ٚخ(. -7

 )اٌظذس٠خ(. اسرذاء اٌّؼطف -8

 علً عدم تلوثها. اططؾبة الأدٚاد اٌشخظ١خ ٚاٌؾمبئت إٌٟ اٌّخزجش ؽشطب ػذَ -9

عدم لمس أو تحرٌك أي جهاز أو مستنبت أو أي من أدوات المختبر إلا بعد التعرؾ علٌها وشرح  -10

 ها بواسطة المشرؾ.استعمالطرٌقة وكٌفٌة 

 التجارب.ٌجب تنظٌؾ وتطهٌر مكان إجراء التجارب المعملٌة بمطهر قبل وبعد إجراء  -11

 فً حالة تلوث مكان العمل أو انسكاب أي مادة، ٌجب أخطار المشرؾ فوراا. -12

 ؼسل الٌدٌن جٌداا بالماء والصابون ومسحها بالمطهر قبل مؽادرة المختبر. -13

  Culture Handling Procedures كيفيخ انزؼبيم يغ انًشارع انجكزيزيخ 7-1-1

 جب مسح طاولة العمل بالمادة المطهرة.كل درس عملً ٌ المدةقبل ابتداء وبعد انتهاء  -1

 Inoculated Mediaوالأوساط الزراعٌة  Bacterial Culturesعدم وضع المزارع البكترٌة  -2

أو أي وعاء آخر  (Baskets) على طاولة العمل مباشرة، بل وضعها فً الحوامل أو السلال

 . مخصص لهذا الؽرض

 . قبل وبعد كل استعمال (Needle)حرق الإبرة الناقلة  -3

ونتاجات ( Old Cultures)والمزارع القدٌمة  (Contaminated Material)وضع المواد الملوثة  -4

 العمل المنتهٌة فً الأوعٌة المخصصة لذلك.

لنقل المزارع المٌكروبٌة وفً حالة عدم  (Pipettes)ٌجب عدم استعمال الفم عند استعمال الماصات  -5

 كٌة ٌستحسن وضع كمٌة من القطن فً النهاٌة العرٌضة للماصة قبل تعقٌمها.توفر الماصات المٌكانٌ
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 Sterilization انزؼميى   7-1-2

من الممكن اللجوء للتعقٌم كؤسلوب من أسالٌب الوقاٌة لتحقٌق السلامة خلال العمل فً        

صورتها الخضرٌة أو فً صورة المختبرات، وٌعرؾ التعقٌم بكونه إزالة أو إبادة لجمٌع المٌكروبات فً 

الجراثٌم الموجودة من الوسط المراد تعقٌمه وعادة ٌتم التعقٌم بإتباع طرق تعتمد على أسس فٌزٌابٌة أو 

 كٌمٌابٌة أو مٌكانٌكٌة.

  : Physical Methodsاٌطشق اٌف١ض٠بئ١خ 

الحرارة المرتفعة وكذلك بعض الإشعاعات من أهم العوامل الفٌزٌابٌة التً تستعمل فً أؼراض  تعد    

 Dry Heatن التعقٌم الحراري هو أكثر أنواع التعقٌم شٌوعا، كالحرارة الجافة أالتعقٌم، ؼٌر 

Sterilization أطباق  ،ٌةوٌستعمل فً تعقٌم الأوانً الزجاجاشر، أو بؤفران الهواء الساخن باللهب المب

الماصات وذلك بعد وضعه فً اسطوانة معدنٌة خاصة بكل منها، وتوضع هذه الاسطوانات  ،الإنبات

درجة سٌلزٌة، لمدة ساعة  160دقٌقه أو  30درجة سٌلزٌة، لمدة  180داخل المعقم على درجة حرارة 

 . أرٌد تعقٌمها تعقٌما كاملا إذا

، ، فً تعقٌم بعض الأدوات كالمشرطAlcohol Flamingكذلك التلهٌب الكحولً   عملوٌست   

ثم ٌعرض للهب المباشر فٌشتعل ما  ٌؤتًوالمقص وذلك بؽمر الجـسم المراد تعقٌمه فً كحول اٌث، الملقط

وٌقصد بها استؽلال بخار الماء فً  Moist heatٌعلق به من كحول، أو استعمال الحرارة الرطبة  

 . إجراء التعقٌم بدلا من الهواء الساخن

 
فً صورة محالٌل للتعقٌم  تستعملمن المواد الكٌماوٌة التً  : Chemical Methodsاٌطشق اٌى١ّ١بئ١خ  

من المطهرات المتطاٌرة وقد تستعمل بعض المواد مثل الفٌنول  ٌعدّ  إذالكلوروفورم محلول  السطحً

 للتعقٌم السطحً لبعض الأدوات والأجهزة.  %5بتركٌز 

 
تعتمد هذه الطرق على إزالة خلاٌا الكابنات الحٌة و : Mechanical Methodsاٌطشق ا١ٌّىب١ٔى١خ  

الدقٌقة من الوسط الكامنة فٌه بطرٌقة مٌكانٌكٌة كؤن تحجز الثقوب الدقٌقة للمرشحات المستعملة خلاٌا 

الكابنات الحٌة ذات الأقطار التً تزٌد عن أقطار ثقوبها، والتعقٌم بالمرشحات لا ٌتوقؾ على قطر 

على الشحنة الكهربابٌة للمرشح وكذلك الشحنة الكهربابٌة للكابنات الدقٌقة  الثقوب فقط بل ٌتوقؾ أٌضا

المحتوي علٌها السابل، وهناك العدٌد من المرشحات تختلؾ فٌما بٌنها فً نوع المادة التً ٌصنع منها 

أن  إذالمرشح، وتستعمل المرشحات فً تعقٌم بعض المواد التً لا ٌمكن تعقٌمها عن طرٌق الحرارة 

ارة المرتفعة تؽٌر من الخواص الكٌماوٌة والفٌزٌابٌة لهذه المواد مثل التحضٌرات الإنزٌمٌة ومحالٌل الحر

 المضادات الحٌوٌة.  
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 رُظيى ورخطيظ يخزجز الأديبء انًجهزيخ 7-2

ٌحتوي مختبر الأحٌاء المجهرٌة على مناضد عمل التجارب مجهزة بالمعدات والأجهزة        

وٌجب أن تعزل  مصادر للمٌاهب وتجهز المناضد، حفظ المواد المختبرٌةلخزانات ل إضافةالضرورٌة 

 . (1-7اٌشىً )،  Preparation Roomمنطقة تحضٌر العٌنات المختبرٌة بؽرفة مناسبة 

 

 

 يخطظ نًخزجز رؼهيًي (1-7) انشكم

 

على تزوٌد الهواء النظٌؾ  قادراا عند تصمٌم مختبر الأحٌاء المجهرٌة ٌجهز بنظام تهوٌة ٌكون      

وإخراج العادم عبر مفرؼات مناسبة لحجم المختبر لإزالة الملوث الجوي، لضمان  (فلارشِٕم١بد )عبر 

تجهٌز المختبر بؤنظمة استنشاق داخلٌة للاستعمال  فضلاا عن تؽٌٌر هواء المختبر بشكل مستمر،

 .  الشخصً

 

 قواعد السلامة المتعلقة بالعدد والأجهزة المختبرٌة     7-3

 
 تفقد المواد والأدوات للتؤكد من صلاحٌتها قبل البدء بالعمل.  -1

 تؽٌٌر فلاتر الأجهزة بصفة دورٌة وخاصة فلاتر أجهزة تنقٌة الهواء. -2

ات فً تحضٌر الصبؽات وعملٌات الصبػ فً القسم لفتر المستعملةعدم حفظ المواد الكٌمٌابٌة  -3

 طوٌلة.

 . معرفة سبل التخلص الآمن من العٌنات الإٌجابٌة وكذلك الأطباق بعد الانتهاء من قراءة النتابج -4
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فً الموقع بدون  أخرىتحدٌد المواقع الملوثة بالعٌنات فً القسم وعدم لمس أي عٌنة أو أي أدوات  -5

 قفازات.

 توفٌر حاوٌات لمخلفات عٌنات الفحوصات المختبرٌة. -6

 حرٌق مع جهاز لكشؾ الحرابق، ومصباح شحن احتٌاطً.توفٌر مطفؤة  -7

 توفٌر مصادر تهوٌة مناسبة بصورة كافٌة. -8

 سلامة التمدٌدات الكهربابٌة، ومعرفة قوة التٌار فً كل منها، وأي منها موصل بالمولد الاحتٌاطً -9

. 

 

    انشخصيخ ويلاثض انؼًم لىاػذ انظلايخ 7-4

 
لذا ٌتوجب على جمٌع العاملٌن فً المختبر أن ٌتقٌدوا إن السلامة والصحة هً مسإولٌة الجمٌع، 

عدّ العاملٌن فً المختبر ٌ هبتعلٌمات السلامة من حٌث التصرؾ أو ارتداء مستلزمات السلامة، فتعاون كاف

     -: ٌؤتًللمحافظة على أوضاع عمل سلٌمة داخل المختبر، مع التقٌد بما  اا وضرورٌ اا مهم اا أمر

 . (2-7اٌشىً )ة الشخصٌة بصورة دابمة عند التعامل مع العٌنات، أدوات السلام استعمال -1

اقرأ التجربة بالكامل وتفهمها جٌدا قبل أن تدخل المختبر لإجرابها، واتبع التعلٌمات المعطاة لك  -2

بتسلسل ودقة واقرأ التوجٌهات الخاصة بإجراء كل نشاط وإرشادات الأمان والسلامة الخاصة به قبل 

 المختبر، لتبدأ العمل مباشرة بعد تلقً التوجٌهات والإرشادات من معلمك. إلىحضورك 

 ارتداء ملابس السلامة من نوع خاص عند عملٌات صبػ العٌنات أو تحضٌر البٌبات. -3

التعامل مع المواد الناتجة من مخلفات التجارب وبخاصة الخطرة بمهنٌة، والتخلص منها بطرٌقة  -4

 صحٌحة.

أدوات الأمان والسلامة فً المختبر، التً تتضمن صندوق الإسعافات  قع جمٌعامو التعرؾ على -5

ٌة، مطافا الحرٌق، ومخرج أو باب الطوارئ، وخزانة الؽازات والأبخرة، ومحالٌل ؼسل الأول

 . العٌون

ممنوع بدون استشارة المسبول فً  دّ امتنع عن القٌام بتجارب ؼٌر مخول بها أو القٌام بؤي عمل ٌع -6

 . المختبر

 .ٌدك فً بجرح للإصابة وتتعرض الزجاجٌة الشرابح تكسر لا حتى حذراا  كن -7

أدابه لعمل  أثناءشاهدت أي خطؤ من زمٌلك  إذااحذر من العمل الذي ٌقوم به أحد زملابك بجوارك، ف -8

 . معٌن فقم بتنبٌهه وتحذٌره من مخاطر ذلك العمل

 . تخلص منهااتبع الإجراءات الموصى بها للتخلص من النفاٌات التً ٌراد ال -9
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 . ٌمنع تخزٌن أو تحضٌر أي طعام أو شراب بالقرب من مكان العمل -10

 ) أٞ ثؼذَ ٚعٛد شخض آخش (.لا ٌجوز العمل بشكل منفرد داخل المختبر  -11

لا تشم ولا تتذوق ولا تلمس أٌة زجاجة محتوٌة على مواد كٌماوٌة، ما لم ٌطلب منك ذلك، فمعظم  -12

 المواد الكٌماوٌة خطرة وسامة.

على اللهب لتوزٌع الحرارة بانتظام، واحرص أن تكون  نبوبالأعند تسخٌن أنابٌب الاختبار حرك  -13

 بعٌدة عنك أو عن زملابك. نبوبالأفوهة 

 . ٟ ِغ الإطبثبد ) اٌغشٚػ، اٌؾشٚق، اٌزغُّ ثبٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ(الأٌٚرطج١ك أعبع١بد اٌزؼبًِ  -14

ؼذ الأزٙبء ِٓ اٌؼًّ، ِغ رٛف١ش سشبػ ِبء غغً ا١ٌذ٠ٓ ثبٌّبء ٚاٌظبثْٛ ثبٌطش٠مخ اٌظؾ١ؾخ ث -15

 )دٚػ( ِٚغبعً ٌٍؼ١ْٛ. 

 أخبر معلمك فً الحال عند حدوث أي حادث عارض أو طارئ فً المختبر. -16

 نظّؾ أدواتك والمكان الذي عملت فٌه قبل أن تؽادر المختبر. -17

 

 

 نجض انكفىف )انمفبساد( ػُذ انزؼبيم يغ انًىاد انًخزجزيخ (2-7)انشكم 

 

 

 لىاػذ انظلايخ انًزؼهمخ ثمُبَي انغبس  7-5

 
 الاهتمام بوضع اسطوانات الؽاز فً المكان المناسب وتثبٌتها بماسك والتؤكد من صماماتها. -1

ٌمنع رمً أو دحرجة الاسطوانات، بل توفٌر عربات مناسبة الحجم لتؤمٌن النقل الآمن لأسطوانات  -2

 الؽاز.

 رصؾ حاوٌات الؽاز بشكل عمودي، ولٌس أفقً كما تنص علٌه قواعد السلامة.  -3
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لا ٌتم تخزٌن اسطوانات الؽاز داخل المختبر، بل فً ؼرفة مخصصة لذلك الؽرض مزودة بؤنظمة  -4

سلامة، تكون محكمة الؽلق وجٌدة التهوٌة بعٌداا عن أشعة الشمس المباشرة أو المواد القابلة للاشتعال 

 ق، وٌمنع تخزٌن أسطوانات الؽاز خارج المخزن.أو الاحترا

ٌجب أن ٌكون هناك مكان مخصص للاسطوانات المعبؤة وآخر للأسطوانات الفارؼة مع وضع  -5

 لافتات توضح ذلك.

 واسطوانات الؽاز. الأنابٌبٌجب التؤكد عند نهاٌة كل حصة أو ٌوم دراسً من ؼلق  -6

وضعها فً  فضلاا عنٌتها من خطر الصدمات ٌجب أن ٌتم التعامل مع اسطوانة الؽاز بحذر ووقا -7

مكان مناسب على قاعدة مناسبة مرتفعة عن الأرض لوقاٌتها من الرطوبة عند استعمالها فً 

 المختبر. 

بعد تركٌبها بواسطة رؼوة الماء والصابون ولٌس بحاسة الشم لتجنب  الأنابٌبفحص توصٌلات  -8

 . التسمم

جٌداا بفتح النوافذ والأبواب وعدم إشعال أي مصدر من فً حالة تسرب الؽاز ٌجب تهوٌة المكان  -9

 شانه أن ٌحدث الشرر إلا بعد التؤكد من خلو المكان من آثار الؽاز المتسرب. 

 

   انظبثغانفصم  أطئهخ 7-6

 عدد قواعد السلامة المهنٌة المتعلقة بمختبر الأحٌاء المجهرٌة.  -1

 بٌن طرق التعامل مع المزارع البكترٌة.  -2

 ق التعقٌم فً السلامة المهنٌة.ابوطر وضح فوابد -3

 اشرح أسالٌب تنظٌم وتخطٌط مختبر الأحٌاء المجهرٌة. -4

 عدد قواعد السلامة المتعلقة بالعدد والأجهزة المختبرٌة. -5

      ؟ ما قواعد السلامة الشخصٌة وملابس العمل فً مختبر الأحٌاء المجهرٌة -6

 الؽاز.عدد قواعد السلامة عند التعامل مع اسطوانات  -7
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 انباب انثانث

 ثامهانفصم ان
 يةانتجارب انعمه

 

  الثامنأهداف الفصل  

 على أن : قادراا بعد الانتهاء من دراسة الفصل ٌكون الطالب          

 ٌلاحظ بدقة النمو والتكاثر البكتٌري . -1

 ٌنفذ تجربة الإنبات البكتٌري فً ظروؾ المختبر . -2

 المذاب والحٌوي .ٌنفذ تجربة تعٌٌن الأوكسجٌن  -3
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 (1) رًزيٍ رلى

 

 .فحص نمو وتكاثر البكترٌا  :جربةاسم الت

 .ةورشة تجارب الأحٌاء المجهرٌ مكان العمل:

 . أربعة ساعات الزمن :

 .وتكاثرها على معرفة كٌفٌة فحص نمو البكترٌا قادراا ٌكون الطالب   :الأهداؾ التعلٌمٌة

  

 : التعلٌمٌةالتسهٌلات  

 عبػخ . 24)ػظ٠ٛخ اٌشىً( ثؼّش  Bacillus subtilisِضسػخ ٌجىزش٠ب 

 عبػخ . 24)وش٠ٚخ ػٕمٛد٠خ( ثؼّش  Staphylococcusِضسػخ ٌجىزش٠ب 

 ( nigrosinٚطجغخ ؽبِؼ١خ )  (methylene blue , crystal violet)طجغخ لبػذ٠خ 

slides, loops, marking pen, filter paper, forceps 

 

 : طرٌقة العمل

 .تنظٌؾ الشرٌحة بالماء والصابون  -1

 ارسم دابرتٌن فً وسط الشرٌحة . التؤشٌربواسطة قلم  -2

 انقل قطرة ماء وضعها وسط كل دابرة . loopبواسطة الـ  -3

كانت المزرعة صلبة انقل كمٌة قلٌلة جدا من مستعمرات لبكترٌا عصوٌة  إذا. ثم ٌبرد loopٌعقم الـ  -4

المستعمرة المترابطة مع بعضها  أفرادوامزجها جٌدا مع قطرة الماء . هذه العملٌة تعمل على تفكٌك 

بكترٌا الو تكرر العملٌة نفسها لمزرعة  أخرىمرة  loopللحصول على خلاٌا مفردة . ٌعقم الـ 

 كانت مزرعة البكترٌا سابلة فلا داعً لقطرة الماء . ذاإ أماكروٌة . ال

قة رقٌقة . تترك لتجؾ فً ٌتم فرش عالق البكترٌا ضمن الدابرة على شكل طب loopبواسطة الـ  -5

. تمرر ثلاث مرات (1-8)ثم تمرر فوق لهب بنزٌن بالاستعانة بملقط كما هو مبٌن فً الشكل الهواء 

 أسفلثانٌة أي عند لمس  ٌنالتً تتعرض بها الشرٌحة للهب العشرالزمنٌة  المدة بحٌث لا تتعدى

 . (fixation)الشرٌحة بعد التعرض تكون دافبة ولٌست ساخنة هذه العملٌة تدعى بالتثبٌت 

 . ٌّذح دل١مخ ٚاؽذح الأصسقِضً اٌّض١ٍٓ الصبؽات القاعدٌة  بؤحدتؽمر الشرٌحة  -6

تؽسل الشرٌحة بماء الحنفٌة وتجفؾ بوضع الشرٌحة بٌن ورقتً ترشٌح والضؽط الخفٌؾ علٌهما .  -7

 . ما هً المعلومات التً حصلت علٌها من هذه الطرٌقة ؟افحص تحت المجهر وارسم ما تشاهده
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 مطلٌة بمواد حافظة . لأنها: حتى الشرابح ؼٌر المستعملة ٌجب تنظٌفها  ملاحظة

 

 

 

  انجظيظ إجزاء انصجغيزادم  (1- 8)انشكم 
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 (2)رًزيٍ رلى 

 

 . انبات البكترٌا  فً ظروؾ المختبر :جربةاسم الت

 .ةورشة تجارب الأحٌاء المجهرٌ مكان العمل:

 . أربعة ساعات الزمن :

 .المختبر البكترٌا فً ظروؾ إنباتعلى معرفة كٌفٌة  قادراا ٌكون الطالب   : الأهداؾ التعلٌمٌة

 
 مجفؾ . ، ًِ 250دورق زجاجً مخروطً الشكل سعة  : التعلٌمٌةالتسهٌلات 

 

 طرٌقة العمل : 

المجفؾ . ثم  استعمالمل واؼسله جٌدا ثم جففه ب 250زجاحٌا مخروطً الشكل سعة  حضر دورقاا أ -1

 : ةضع فٌه المواد الاتٌ

 . (g1.5ثٛدسح ا٢عبس.........) -

 . (2gعىشٚص...............) -

 . (2g اٌٍؾُ........)خلاطخ  -

 ( ِٓ اٌّبء اٌّمطش.ml 100أوًّ اٌى١ّخ اٌٝ ) -    

 سخن المزٌج جٌدا الى أن تذوب مادة الآجار ، ثم اؼلق الدورق جٌدا بؽطاء مناسب. -2

 . ةفً عملٌة الزراع ةالمستعملعقم المزٌج والادوات  -3

 ثٛسق اٌمظذ٠ش ولا ػٍٝ ؽذٖ. غٍف اٌذٚسق ٚأؽجبق ٚالادٚاد اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّخ اٌضساػٗ -4

 . (Autoclaveٟ عٙبص اٌّؼمُ )فًِ(  600ػغ و١ّخ وبف١خ ِٓ اٌّبء لارمً ػٓ ) -5

 .فٟ عٍخ اٌغٙبص ، ِٚٓ صُ ػغ اٌغٍخ داخً اٌغٙبص ػغ اٌذٚسق ٚأؽجبق ثزشٞ ٚالادٚاد -6

 اغٍك اٌغٙبص ع١ذا ٚأٚطٍٗ ثبٌز١بس اٌىٙشثبئٟ أٚ ػؼٗ ػٍٝ ِظذس ؽشاسٞ )ارا وبْ ِٓ إٌٛع اٌزٞ  -7

 ( ثؼذ أْ ٠زظبػذ ِٕٗ اٌجخبس.خدل١م 20لا٠ؼًّ ثبٌىٙشثبء( ٚارشوٗ ِذح )

 ١ٌجشد صُ اخشط اٌّؾز٠ٛبد ِٕٗ.ِٓ اٌضِٓ  ِذحارشن اٌغٙبص ثؼذ رٌه  -8

جبششح ثؼذ اخشاعٗ ِٓ ١ّخ ِٕبعجخ ِٓ اٌّض٠ظ ِػغ أؽجبق ثزشٞ ػٍٝ عطؼ ِغزٛٞ ٚاعىت ف١ٙب و -9

 . هبواسطة المطاط مّخ ٚثطش٠مخ اٌغؾتِبطخ ِؼ بعزؼّبي( ثAutoclave)عٙبص اٌّٛطذح 
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 (3) رًزيٍ رلى

 

 . الحٌوي المطلوب الأوكسجٌنوالمذاب  الأوكسجٌنتعٌٌن  :جربةاسم الت

 .المجهرٌة ورشة تجارب الأحٌاء  مكان العمل:

 . ساعاتأربعة  الزمن :

  الحٌوي  الأوكسجٌنوالمذاب  الأوكسجٌنعلى معرفة كٌفٌة تعٌٌن  قادراا ٌكون الطالب  :الأهداؾ التعلٌمٌة

 .المطلوب فً المختبر                   

 : التعلٌمٌةالتسهٌلات 

 : لىا BODـ تحتاج الطرٌقة التقلٌدٌة فً قٌاس ال

وهناك مجموعة من القنانً  ذات ؼطاء زجاجً محكم (ml250-300 )قنانً زجاجٌة سعة  -1

 الأوكسجٌنمربوطة مع بعضها فً جهاز ٌعمل على قٌاس الفرق فً  BODالزجاجٌة الخاصة لقٌاس 

ق الدقٌقة فً قٌاس ابالمذاب من خلال ارتفاع وانخفاض الزببق فٌه. وتعد هذه الطرٌقة من الطر

 .المذاب مع الزمن  الأوكسجٌنمن المواد العضوٌة وفً متابعة استمرار استهلاك  جداالتراكٌز القلٌلة 

( ِٓ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ g 8.5)ٌذاب  phosphate buffer solutionإٌّظُ محلول الفوسفات  -2

 ا١ٌٙذسٚع١ٓ أؽبدٞفٛعفبد صٕبئٟ اٌجٛربع١َٛ  KH2PO4(ٚg21.75ِٓ ) صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

K2HPO4 ( ٚg 33.4 فٛعفبد صٕبئٟ اٌظٛد٠َٛ اؽبدٞ ا١ٌٙذسٚع١ٓ عجبػ١خ اٌّبء ِٓ )

Na2HPO4.7H2O ( ِغg 1.7 َٛوٍٛس٠ذ الا١ِٔٛ ِٓ )NH4CL ( ٌٟفٟ ؽٛا ml500 اٌّبء ِٓ )

 اٌٍزش ثبٌّبء اٌّمطش. إٌٝاٌّمطش صُ ٠ىًّ اٌؾغُ 

٘زٖ اٌّؾب١ًٌ ٌّؼبدٌخ  رغزؼًّ( gٚ 1( أٚ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ )g 1ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه ) -3

 . (pH=7إٌّبرط راد اٌؾبِؼ١خ أٚ اٌمبػذ٠خ اٌؼب١ٌخ ٌؾذ )

 : محالٌل مكملات التؽذٌة -4

( ِٓ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ عجبػ١خ اٌّبء فٟ ل١ًٍ ِٓ  ٠g 22.5زاة ) : ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ - أ

 اٌٍزش. إ٠ٌٚٝخفف  اٌّبء اٌّمطش

فً قلٌل من  ( ِٓ وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌلاِبئٟ )اٌغبف(٠g 27.5زاة ) : ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ - ب

   اللتر.            إلىالماء المقطر وٌخفؾ 
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فٟ  FeCL3.6H2O  ( ِٓ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه عذاعٟ اٌّبءg 0.25) ة٠زا محلول كلورٌد الحدٌدٌك: - ج

 اللتر. إلى اٌّمطش ٠ٚخفف  ل١ًٍ ِٓ اٌّبء

 : طرٌقة العمل

 : تحضٌر ماء التخفٌؾ - أ

عملٌة رج قنٌنة زجاجٌة  بإتباع إما بالأوكسجٌنالكمٌة المطلوبة من الماء المقطر  تشبٌعٌتم    

هذا الماء  إلىتٌار هوابً باستعمال ضاؼطة هواء ثم ٌضاؾ  بإدخالجزبٌا بالماء المقطر أو  مملوءة

كما ٌضاؾ الٌه  ،كل لتر من الماء المقطر إلىلتر واحد من كل مادة ً مواد مكملات للتؽذٌة بنسبة مل

ٌترك ماء التخفٌؾ مدة لا تقل عن ساعتٌن قبل استعماله ، ثم محلول الفوسفات المنظمنفسها  النسبة ب

 .الإشباعالمذاب فٌه وٌتم فقدان الكمٌة التً فوق حد  الأوكسجٌنلكً ٌستقر 

 

 : البكتٌرٌا إضافة - ب

ثؼغ إٌّبرط اٌزٟ لا رؾزٛٞ ػ١ٍٙب ِضً إٌّبرط  إٌٝاٌذل١مخ من الكابنات الحٌة  شًء ٌضاؾ     

( ٌىً ٌزش ِٓ إٌّٛرط ٚثؼذ خضْ إٌّبرط اٌّؼمّخ  mg 0.6اٌّؼمّخ ٚإٌّبرط اٌؾبسح عذا ثٕغجخ )

فقدان الكلور منها. وان معظم نماذج  لأجل أكثرأو  ٌّذح عبػز١ٓ ع١ٍض٠خ( 20فٟ دسعخ ) حثبٌىٍٛس

 الٌها. إضافتهاالمٌاه السطحٌة ومٌاه الفضلات تحتوي على هذه الكابنات ولا ٌستوجب 

 

 : التخفٌؾ -ج

 600إٌغت اٌّلائّخ ثبعزؼّبي اعطٛأخ صعبع١خ ِذسعخ عؼزٙب ) إ٠ٌٝخفف إٌّٛرط ثّبء اٌزخف١ف  -1

ml لؼ١ت ِغ رلافٟ دخٛي اٌٙٛاء ا١ٌٗ. بعزؼّبي( ٠ٚخٍؾ إٌّٛرط اٌّخفف ع١ذا ث 

ٝ ٌزؾذ٠ذ الأٌٚع١ذا. رغزؼًّ  غٍمّٙب٠ٕمً اٌّؾٍٛي اٌّخفف ثٛاعطخ اٌغ١فْٛ ٌّلأ ل١ٕٕز١ٓ ثٗ صُ  -2

 اعزؼّبياٌّزاة اٌّّىٕخ ٠ٚفؼً  الأٚوغغ١ٓاؽذ ؽشق ل١بط  ثئرجبعاٌّزاة اٌجذائٟ  الأٚوغغ١ٓ

 أٌاملمدة خمسة  سٌلٌزٌة (1-+ أٚ  2)  ٠ٕٚىٍش، ٚرٛػغ اٌضب١ٔخ فٟ ؽبػٕخ دسعخ ؽٍشاسرٙب ؽش٠مخ

 . المذاب النهابً الأوكسجٌن لتحدٌد تستعمللكً 

 لكل النسب المطلوبة. نفسها تعاد العملٌة -3

المذاب البدابً  الأوكسجٌنى لتحدٌد الأول، تستعمل ؼلقهماتملأ قنٌنتٌن بماء التخفٌؾ لوحده وٌحكم  -4

المذاب النهابً  الأوكسجٌنلتحدٌد  تستعملونفسها لماء التخفٌؾ وتحضن الثانٌة تحت الظروؾ 

لماء التخفٌؾ، تفٌد نتابج هذا الفحص للتؤكد من نوعٌة ماء التخفٌؾ ولتصحٌح النتابج، اذ ٌجب ان 

وٌفضل أن لا ٌزٌد  (mg/l0.2 )المذاب فً ماء التخفٌؾ عن  الأوكسجٌنلا ٌزٌد مقدار استنزاؾ 

 . ( mg/l 0.1)عن 
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ماء  إلىاٌضا  إضافتهاالنماذج التً لا تحتوي علٌها ٌجب  إلىالبكتٌرٌا  إضافة إلىفً حٌن الحاجة  -5

 تستعملوتملأ قنٌنتان من ماء التخفٌؾ هذا،  التخفٌؾ بنسبة قرٌبة من النسبة المضافة للنموذج

المذاب البدابً لماء التخفٌؾ الذي ٌحتوي على بكتٌرٌا وتحضن الثانٌة  الأوكسجٌنى لتحدٌد الأول

المذاب النهابً لماء التخفٌؾ الذي  الأوكسجٌنفً تحدٌد  تستعملالظروؾ السابقة ل تحت نفس

  BOD.  لـا الفحص لهذا النوع من النماذج فً تصحٌح دقة قٌاس ٌحتوي على البكتٌرٌا وتفٌد نتابج

 

 ملاحظة: 

قنانً  تملأ إذبكترٌا .  إضافة إلىتخفٌؾ ولا  إلىتحتاج  ؼٌر الملوثة لا الأنهارمعظم نماذج      

المذاب  الأوكسجٌنالفحص مباشرة من النهر وتجري علٌها عملٌات حضن وقٌاس استهلاك كمٌة 

 .BOD  لتحدٌد قٌمة الـ

 

 الحسابات:

 .تخفٌؾ  إلىتحتاج  النماذج التً لا - أ

 النهابً  المذاب الأوكسجٌن – المذاب البدابً الأوكسجٌن=  الحٌوي  لأوكسجٌنامتطلب 

 

 بكترٌا. إضافةعملٌة  إلىتحتاج  تخفٌؾ ولا إلىالنماذج التً تحتاج  - ب

 
     الأوكسجٌن المذاب  -للنموذج المخفؾ المذاب البدابً  الأوكسجٌن=  الحٌوي لأوكسجٌنامتطلب 

  النهابً للنموذج المخفؾ                                   
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 المحتويات
 ةالصفح الموضوع

 المىائع واختباراتالباب الأول التجارب الهيدروليكية 

 

 
 

 4 انًهنُخ انظلايخانفصم الأول / تؼهًُبد 

 4 الأهذاف

 5 والإنتبجانًخبطز فٍ انىرع أو انًختجزاد أثنبء انتذرَت 

 8 يظتهشيبد انىلبَخ انشخصُخ أنىاع

 10 الأونُخ الإطؼبفبد

 14 انذزوق إطؼبف

 15 انجزوح إطؼبف

 16 انفصم الأول  أطئهخ

 17 انفصم انثبنٍ / لىاػذ انظلايخ انًتؼهمخ ثبنذزائك

 18 انًخبطز اننبتجخ ين انذزائك

 22 كَانذز إطفبءيؼذاد 

 26 انفصم انثبنٍ  أطئهخ

 27 والاختجبرادانفصم انثبنث / انتجبرة انؼهًُخ 

 27 الأهذاف

 28 انكثبفخ انكتهُخ أَجبد( 1تًزَن رلى )

 31 ( انتمبل انضغظ لبػذح ثبطكبل2تًزَن رلى )

 34 ( أثجبد يؼبدنخ ثزنىن3ٍتًزَن رلى )

 38 )الأجظبو انًغًىرح ( طتبتُكُخ( لُبص انمىي انهبَذرو4تًزَن رلى )

 40 ( لُبص انضغظ ثأجهشح انجُشويُتزوانًبنىيُتز5تًزَن رلى )

 43 انتصزَف ثبنطزَمتُن انذجًُخ وانىسنُخ أَجبد( 6تًزَن رلى )

 45 ( دظبة انضبئؼبد انثبنىَخ7تًزَن رلى )

 48 ( دظبة انضبئؼبد انزئُظُخ8تًزَن رلى )

 51 ( لُبص انتصزَف فٍ انمنىاد انًفتىدخ9تًزَن رلى )

 54 ( هُذرونُكُخ انًضخبد10تًزَن رلى )

 57 ( رثظ انًضخبد11تًزَن رلى )

 ئية/ تجارب تحديد الخصائص الكيمياالباب الثاني 

 

 

 59 / تؼهًُبد انظلايخ انًهنُخ زاثغانفصم ان

 60 تىصُبد ولىاػذ انظلايخ فٍ انًختجزاد

 63 انًخبطز انكًُُبئُخ فٍ انًختجزاد 

 64  زاثغانفصم ان أطئهخ

 65 انًهنُخ انًتؼهمخ ثبنًىاد انكًُُبوَخ انظلايخ/ لىاػذ  خبيضانفصم ان

 67 انتؼبيم يغ انًىاد انكًُُبوَخكُفُخ 

 69 ثبنذزوق انكًُُبوَخ نلإصبثخالأونُخ  الإطؼبفبد

 71 انخبيضانفصم  أطئهخ
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 72 ئُخانكًُُب/ انتجبرة  ظبدصانفصم ان

 73 ( أخذ وجًغ انؼُنبد1تًزَن رلى )

 74 ( تؼُُن كًُخ انًىاد انؼبنمخ وانًىاد انمبثهخ نهتزطُت فٍ يُبه انشزة2تًزَن رلى )

 76 ( انذبيضُخ وانمبػذَخ4( و)3تًزَن رلى )

 79 ( انؼظزح وتؼُُن انكبنظُىو ثطزَمخ انتظذُخ5تًزَن رلى )

 84 ( انكجزَتبد وتؼُنهب ثبنطزَمخ انىسنُخ6تًزَن رلى )

 86 ( تؼُُن انزلى انهُذروجُنٍ وتؼُُن انكهىر7تًزَن رلى )

  المجهريةالباب الثالث / التجارب المختبرية للأحياء 

 

 90 تؼهًُبد انظلايخ انًهنُخ  انظبثغانفصم 

 91 لىاػذ انظلايخ انًهنُخ انًتؼهمخ ثًختجزاد الأدُبء انًجهزَخ

 92 انتؼمُى

 93 تنظُى وتخطُظ يختجزاد الأدُبء انًجهزَخ

 96 انظبثغانفصم  أطئهخ

 97 انتجبرة انؼهًُخانفصم انثبين / 

 98 انجكتزَب( فذص نًى 1تًزَن رلى )

 100 انًختجزاد ظزوفانجكتزَب فٍ  أنجبد (2) تًزَن رلى

 101 ( تؼُُن الأوكظجُن انًذاة والأوكظجُن انذُىٌ انًطهىة3تًزَن رلى )
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 تى ثذًذه تؼبنً


