Gl 4y ) sean
A ils )l

el adell sl 4

AiilSaal) [ o lall
Gty

Os8lsal)
1 ana e G S se s

aula Canal Al e Lia jllae (53¢4

22023 - & 1445 daglud) dazhall



dadial) AN Al yal) Slal) au

-

Aadiall

ookl Al ga 2 at gl adlaill malia pghiiy uand 8 agdall ggdll | ) jail
Euaat A Lgadd 3ol gLl o gajal) a8 288 (A3 claall B Jualad) o gl gisil)
Clagheall (aye dByh B A Qalally il gawddl eliall awl zgia
e Lol LS alaiial) Qi) Ciagy cpilad) oila jad) 8 calllal) Agle alic) 3) Lga i
() Jgd) (e JSiy dua plrall rada 58 (Ba sk (8 a8 A gl g A jaal) il gl
by Loy £ puagall (o Laila it Wglanay A gl Alind 4l Jglaall JUal) a5 Snall
Al 2l Al pall g

pall (B pawadiall QUSH 13 adbi G e USaS — Jag Jo — A (e B
LAY £ sdagar 10SH Lgia Jo¥) Juadll Joii (Jouad duad (el Mg Ll
Bl Bl ) Ciagy a i) (e £ o g AR Jal jall B s ) S Adaalie) (s 4)) Lalatiall
by ) Qi JiSi o el AR (e i pid AU Jaadll el cgs o) an g Al B
80 By Agal) Ales A jlan s L] Gamadial) Lggal g e LIS 1 g Sl Jaa gl g
Ga8 i A ol Ll A8 ph g Lgaaa g ASilSial) adalll GuS 5 e AN Juadl)
288 peald) Jualll Ll (B gal) BaesY) Jualaa (pe ddlida £ g8 Jofiad A sk aal )11 Juadl
drzant Loy Ady el (B Juall) Gadally gy Ay o) il ug ill Liay g gial
(LS ) ga Janal ALali

ot Gs i S OF Gall g1 oY) Uitk ol o GlSH 13 pudal 3 Gy
Ll cpa Jaliy canlaad) pudigd) SES) 3 pb o agaida gy digall o) daalsY) agila
Balall aguuy i o U] (USY) iy giaa (48 agiil T 9 agiliadlay Uigag s O e ydall Uidla g
Ad Uagia) Ll zmaanai g 4aall) cilagdal) i & Ll ¢y oS (il g cdalal)

el M et g s gl ABS ) Gualadl Gl ) SN i Lalid g
LAy s JG QU daal e (B adaggal (g A8 Qo @l ddly (dalad
Gl (g Al g cdy adily oA alall fa QUK 138 Juag o A Jlad g

22013 - 2 1434 ¢ silsal



dadall t;é P ¢y gind) YRR
2 daaial)
3 <l giaall
4 Lalatial) Jaliud) Js¥) Suadl)
S Aa) iz 1-1
7 Jshiall (e Jalocal) rlitic) 2-1
9 e Uadl) s 3-1
11 ) Jaial) gz ikl 4-1
14 Gkt g Adiad 5-1
23 il Jaua gill g Ja ) Jileag aua A Juail
24 (aWJgS\) byl e 1-2
27 (! 53d1) ddalad) piliall 2-2
32 Jeal geall g i glll ds gana 3-2
41 alacal) 4-2
45 o il 5-2
92 plallly Loy 6-2
55 Cpolad g Adia) 7-2
63 (S ) panal) an ) Gl Juadl)
64 el an ) 1-3
66 Al amll Jgia 2-3
67 4l adall) S 5 3-3
72 el g i 4-3
79 BaasY) ey 5 Jalas &l A Juadl
80 (b)) 39 539 Jalaal 1-4
82 48 jal) A8Y 33y Jalaal) 2-4
86 da_adiall Jalaal) 3-4
88 A adia) Jalaal) o 4-4
91 Crulai g i 5-4
94 A ay | ualdd) Juadl)
95 (Ciad) Y gall) w3 1-5
96 Al ghaad) (g A 2-5
101 b gl il 3-5
104 40 9a) Al g 3354l 4-5
106 ((Zaall Gug ) ganall aci ) 5.5
112 O g adinad 6-5
120 )




Aalxial) Lalany) AN Ala el — eluall au JsY) Jeadl)

Jo¥) Suadll
dalediall balauy!

Orthographic Projection

IV Jaadll Calaa
e O (Ge 1008 QlUall 65 Jaadll A 5o (e e lgiY) da
- mdighl ) shatall (ye AN Jadlosall -1
. O stra (plaiise (e AN L) -2
shid leld -3




alaial) Lalany) A syl — eluall au )l JoY) Jaadl)
Ll

sda (555 Oy Agbal) Al all s el 8 adle il o3 Ll ey pas dxa) e Y1 sl ey
LS e Staad 5800 Lala) ()5S8 Jb eclinlal (e g sind La iy Ll e sasa e slal
Guilal)l 8 Aesiual jsa M5 da¥) pung blel o pe diad Jgadll alglin Cogu L Ll
ol O ke Lee aliY) ddealy pacadic 435S0 i) Gabainy lage o5 31 sl
sl elliy alaiall

( Dimensioning) J¥) xa s 1-1

AL wiy i slls abanll b ZUEY) (moal AU e ge ) ) G el an )l Coags
slacy (Isometric) omsaill ouliiall shaid) e lgany sl dpnigl Zakil) Laile oy
il ana 1 AL 5 Aol 21 aady ¢ paidl ol Jiny Y IS ALK Lelialis
GalS im g aaat b alull (e Ay sllaall degall il shadll (saa) 8 5 (Y1 (= el Gl aal
58 Y bl G dusllad) e sled) A8 S5 3 paally JSAN Cua (e snstigh pluaSU
Bipsl b L oS 1Y LS S Y Ge Yshes OIS 1) LSS e OSa i aml
Lo sha 5 sl dashi 5 wtigh) au il o ala¥) 4S8 ddle 2o 56 2l ae «(Workshop)
Clalbiadly LY hshas (Arrow heads) ae=Y 53,5 (Extension) syl
slel e e b Uil HUadYl s JI bYW duaigdl Gaibaddl Ciy el 5 gall s collaadldl
Al g g5 Cisa 5 e g (1-1) S5 chatsall Jashad e L jaail Ja gladl) ASLaw

H e 1-1.5mm J:»
o
L=3%H ‘

? .-’_—“‘\\ . = o mm by B ol
ol ba e (55) w22 = |
3|l'u‘f|ka'.h_‘_“—‘ 50 th#ﬂutz—‘
4
8

=

vy

8 8 10 st 80 -

Ay gl d 1.1 Jldll



Lalaiall Jalau) A Ayl — eliall ol JsY) Juadll

salall s Al slal A 5l 8 jlanally Q) 5 )5 peim (aly oastigh) )l e dlasd) gy )
(s iall pUaill QUSH 138 3 Jaxion s oY) s el 05S5 S dhanl g Al las g sl 1) o 3k
N Aol ) mie s el - Y1 48 e colaa gl el allail) (e Al Cilas S
il aladl KA ae Tl Ve i ) sa0sal) de ) i) Goamy ol Y1 Al ) ed aigl)
e LS e
oz ae Lguiany adalEly Y Gy ala¥) baghad gl lxiaY) Lo sk (o i1
) A et el ST sl il ) ) il Al e e b ) G 52
SV 2l o5 anall
Yy oelaill au ) die Yoy Jasting g ¢(dakiiall) dgaall Il ) Talits) da¥) ey cainid-3
Onra ) alaia) adS ) gaal) Jad alat) Jlasiad (Sag g edadlsall o a1 <3
i e Luld sl ks &4 (Fillets and Rounds) dslysall SOV @l alaall) a4
Al sl GOV el g oa IS o1 LS JSall A sl adall
Gl Sas Ll ((Bmim) eil) algha ()5S (IS e ppal 2ndl bd Ll 58 S @YW -5
(1) Slie Gl e Y sl Jal 2l Tad 13 Wl cagud) Jay Jusli€ Aadil] saclisay z AN (pragaall
s g S (s Al Sy ¢ sSaa (pags g RUSD s A 2l RS (e ((2mim)
SalddlS bl
(D) el sl bl Caad (R) el el Jiait oba Uil ddasd 53 oo iill 5 claiill <o a5 -6
& sl (R17),h8 caaiy s (@34) il L) Laay Cojad 45 glan ol pall e Ll
e WS ((Deep) o= si(Through) 538U 4a bl awaall aull 8 ) 2al ) Laiudl)
L) e a5 Lgin s ddiliae 4alS gl (g0 Legd JAT plad i Jabse 43l Lat e
’ i Ly
Led) Tilias sas 5 Aatd Ly awenall an Ml 3 s sl sl o) Jadad) 8 colaiall de gena jaai-7
ok Agliie culah a i Al jall A8 aval) o) g «la ) ((@20) DAl el axe
S lall AL o ge a8 sl (gan) S e Olha) st agall ey (20mm) Leie S
Sl 3] dnlly Ll |



salaiall Lol FENE A el — e liall aue ) I Jaaill

Dshiall (e Jadlisall Uik 2- 1

Gl Ll diiall salagl s ailans Jony ¥ 415 anead) JSEI | gl pmsnall an )l oy o) oSy
sl G 38550 o3 e i 59 s S s (S Y i i ol gl s 1 5
LiuAQAjSTau)ggi GEJM\MM‘MJTJMQS*&M\?MJ\&M&M calasd A2 A
alxiall Lalany) 48k Lgaal 5 i 331k Jlasindy awall 0l

pu N 485 51) ARl Al pall (8 Lt 48y Hhally  Jaflosall G Al Clilisall il canl 511 (s
OB e (Gl Jeadl) 8l LS 5) AL Jal all 8 Lo 48 5kl Jsand) sy a2y (A4
Mals Glaslaall Json dapa dlaie) (Sad) (b oo 3)ga an il A5 gy A iy
Jsin e gging g Y e au )l &8 ) Jadl Sl 4530 3 S5 (120mmix 30mm)
Al ol Ala el e palll a8 c(manadll) Sl and el Vsl (caall g g can )l Gulidd
(2-1) JSall (8 e LSy ¢(Aasthall Sla Sl anza) Al Judisi g ¢ Al gadiall ) cpanadill
Lilial) adaiil an )l Aa gl sl Ble) o ae ¢ (277MMX190mMm) el Asbis mal
OsSal ke JS Lens )5 e Shad dalll ) e Jadluall 5 3 ade ey IS Lena )5t

il A5 G la pum g S

277
-
(=]
=
30 . 60 30
|
u_:_ sl a2 alus L owiia
- () oy A R
"”J ‘-LLL‘ e .. '“: ) * Sanall
‘ - &LA :da] ....x..l al PR -

ol Al (8 laslaall Jsan (2-1) S
- shiadl anall e Jadlial) mlania) & A8V sl SN o) il G
G Uan el ol )l hdall b ladas el ol )l (g st o) sall ) Liwe (|
(el S8 plaiall



Salxiall Llauy! I s ) — e liall o) JsN1 Jaadl

Oshiuall & Und jelays 88Y1 Jadisall & Ladaus el J88Y) (5 stusall (5 3) sull prdanal) Dahane (o
etladl s ol Y

G ha el alal) Liwdl 8 Glas jelay alall gl (50 sall xdaudl L (z
ol s Y Gl

Liisall & Sle Und 5 Legale ooy o) Galainall (e O 3 ladans jedad i) dacd) Wl (o
U

1-1 J&s
el ye ae ¢(3-1) dSill bl ) shie (paall A gadiall 00N Jadlosall au)] ¢ 11 an )y (uliiag
~ i LSy clgale ) g came N 48 5 e Jallsdl) o 558
(0.2mm)aiad sl laiay ol I danad] T ) g 2801 D daall mhand) 1
(N7) 1.6 um L hie & 588 e Jgeaall L) (g gl L) g0 i) Jsni olaidl 2
((N5) 0.4 pm W _lxie & s3a e Jpanll LY 5 sival Ul 50 (5_baall Jodi olail .3
(N6) 0.8 pm e 4 iy cLaliul) (5 siual 43 )] 90y 50,8l A grdia & shaudll 48y 4

80yl o (s siag ) shaie 1341 JSil)



Lalaiall Jalau) A Ayl — eliall ol JsY) Juadll

Jall

Gl dadil) g gl Gladle lgde e 4y sllaall DN Lalaad) (4-1)JSE Gay
Ble) pa 35 i ae odlel 8 5 ) Shall daladl 2ol il Caumy &3 8 DY) paas LAl (A sdal)
8 Ul Lealas 3 Asbaall o gy Loliatia) (o 3) 2itl) wie A3 Jalisal) cp il <ililisal)
ALl A ol Ja) )

60
40
30 ’
|
© ]
s =z
T T ———T—F—T——-
| ! | | |
10 | | e 3
| | | l |
ro — —
I 1 1 [ B— __J_I_g_l_]__-
. o
35 25 50
N7
\/ = s
=[0.2]A] &V/
T T T
(N I
T I ]! |
AT
3 L | N6 NS N7
|1 o v/= (v: ,v/= )
e NS 1]
(N I 1
I I 1
Ll L
95 |

) shaial A3 Lailsall : 41 JSa

(Sections Drawing) <leladll av ; 3-1
Ala¥) o Jodts elly amall AN Jpalilll ADA (o g csllS cleUadll Jaxiad
el Lgon cany s Jafsdll ansy 2t e 5 oallall e ol a¥) dfial 48,50 dakal il gy
¢ salll S5 (Section) "gUadll §f adaiall" Laisls § ((Section View) g shiall hiwaly
A sy ALY Lsne AL 5 5 S it Tashad o Ll o) gial die a3 skl ol
skl dgas ate Ala iy adadll il siee Jiad daslady cile Uil ) 5 LEY) Siys ¢ seaill b
dal el g Vi yn 35 gAY el o i i) ada Jady Jallisall aal 8 Lie el ol



alaiall Lalauy) 208 As ) — eliall an ) I Jaadll

OSSN Jaall 5 55 ddlidall Lol gl cleUadl) an 5 rlitin] 8 dalad) 2o ) A8l 4yl )

. a5l daal s

2-1 J&a

ol & ey il Lebiandl a5 ¢ s SN ball (e A giaa (5-1) S 8 danall A saal)
Lie -3 ols B -2 JAS (abel) (ol gl -1 1l Lo o) A3l o e 0550
~i ol LS g ol gl ) ga 5 Juanll ilade 5 ala¥) a4, S8

(0.08Mm) 4iag 5 jlxicl gl ey aiay A il ghaul) <l 1

(0.2mm)aied < la ey saclill 1 ) se 2800 gl 2ol mdasd) 2

(NT) i 5588 o pemall L) 5 e e G gae il Qi o) 3
(N5) s jhaie 5588 e guanll LY 5 sinse e Lo gas (g jlaall i ol 4
(NB) Lo laie 5 588y Jalins) (5 gianal &y 31 50 3 il 5 Adal ally A sridia 7 shauall 400 5

\
30

/10’0

A

&
\/

(38 Glall e A gl ) shaie 1 541 sl

10



alaial) Lalany) A Al el — eluall au J ¥ Jadll

L Jall
s e SLlS Lol Lgia (ela¥) (sl 1) oy 3) A groiall Z33E Lalsal) (6-1) JSE)
35Sl dalall de ) gl Canny &5 28 aladl) auza g JaaY (5 pdiald) s o Qi 5 < glall cledle

A3 Jadlsall (0 Ayl Clilisall Ble) ya B )5 i pa odlef &

1 // 4

| /I aulghl 2% . 65 | L_EFJ
b [
T o (9L, /)
= | i

51 IS (sl il adloaall Ao g gl Sl gLl : 61 IS

Gl Jadusal) livin) 4-1
LS ¢ oo biall aull 3 AxSLall (330 ke saelatiall A3 Lpdadlose o alua) Jiad 43y s 228
dgall g el 5 cansnall AL DN a1 3 g 5 Cpaniay Loy Jadh (plaiise ans 0 aneaal) Jiiad (S
A paall i YA Gy S an N A8y 8 5T e el o Slad aw )l 8 gl
(Opaslra (phhiue e daliiin) s iuy lee Gl Liuall dga s (50 sl Jualiil 4380
Llin) 5 (45°) ) ba e Ly ooy (Aalad) Ll jal) As jall 8) dagal) 48 lall oy

11



Salxiall Llauy! I s ) — e liall o) JsN1 Jaadl

Gy Jd g Callil) Tl Ui Jgu colalial) elli 83 die 5 (L gee 5 L) (phaiid) Cal g
sl Al glae duadl G 8 clagin A jidiall M) AaDley Cpularall Galaaaall & Gl Cany
1Y) QU 8 LS cadanall Guladl Jidad 5o sk e ) sl

3-1Jdas

Lol Ui ey AN Tadloal) an )l camaal ailally ol ) cpliadl cn (7-1) JS)
Lol e el )55 e 02 58kl

100 44
10 20 20

] ]

Ll
= Ty - | I
e, N B " . i}
= i 1 . ) | <
! J H =
) [ W S 2 N ) - e
! I
\ ! /
70 | | 50
150

el ol g (ol Sl Calaindl) ;741 J2
Jall
Oe Aabial daludl o L) awy e o 58 Gogu G dgiad) Gl Gl ey 1
Cpastaall Cplaiiall au i oo pall olaiVL A4 A5 o an N (g sSan) canll A3
Lagale A pm s G5 ilall s il
ro 8 il olaily (e sleall Gulasall Ll&s (e ddati S e Laliuyl Jasha aw i 2
(8 -1) dsill éda 1 (45) 4xsl 30 Jilall Lol alasini) 5 5 yua

12



alxiall LaliY)

FAI Aa el — el au

/

N

IV Jaadl)

LY b glad alali aay E8Y) Jabeal) a8 ga 3aa3 ; 8-1 JS)

aniyig B3N Jaghdl) el g Lliwyl boghad akalds (3l (o Y] Ll allas 22a3 3
Jedlaall e sa¥) £ 588 Al ¢(9-1) JSE ¢ Jaaie cliaws Jady Laiisall

/

-1;—

/

4

/

X
\ |

N\

\

b -

—e
_
—

8 Jausal) allase 2p0a3 1 91 J<al)

13



Aalxial) Lalany) A Al el — eliall )l JsY) Jeadl)

Crola s Alif 51

10-1 Jsa

A1-1 Jsa

14



alaiall Lalauy) 208 As ) — eliall an ) I Jaadll

b 4 Chabinn Guall pusanall SN Dabaal) U] e Cpphabisal) pusy 2l 6111 o) ibiias 2-5-1
) g cam gl 4855 e Ll 53 8lel g o ¢ (14-1) ¢ (13-1) « (12-1) JSaYl
(e e A 33 5) dlgle

)

-
-

15



Lalaiall Jalau) A s yal) — elicall an JsY) Juadll

T I

X
/

A3 qgsd

16



Salaiall Laleny)

e — e ——

b o

b o——

b e

A Al el — eliall )l JsY Jaadl

)

14 -1

8 A e Gl ansaall CIBH Jaiisall Z i) ae Galiasal) oy el (11100 ubiiag 3-5-1
Leale sl da g s can Ml 48 )5 o L) oy 353 Ble) je pa ¢ (15-1) JSl)

17



alaiall ol A syl — eluall au )l J Y Jaadll

49 L
R9s8 Al Jela
e
_ (Te]
[ = 14
2xD10
-~ -~ 5 i o
& [ -
< U/ oo .
© ——lf:
i
. |
\ @27 / |
| —
14 14 _ 7|ﬁ 26
84 43

15-1 A
0 Al gl A il 815 lal) cuatiall 5 ol ) g Ul a ) o1 an ) uliias 4-5-1
Lol a5 8ol se ae ¢ (18-1) ¢ (17-1) ecul€al) 3 Gl oy shaidly (16-1) J<al
Aele bl pags can )l 485 e

40

20

30

@60

16-1 Jsall

18



Aalxial) Lalany) A Al el — eliall )l JsY) Jaaadl)

R31
~R20

R48

18-1 Jsa

19



alxiall Jalauy) A Al el — eluall au J ¥ Jadll

s il g Uil g ol 1) Jabsall = 2 3k Lo aas ) 101y oiiia ¢ (19-1) JSalI 5-5-1
) am g g Lalsal) w355 Le) e ¢ (BB) haddl |5 e a8Y1 g Uil 5 o( AA) Laslly

50 15 15
12 3 33
<
™
I \ l ]
B
_ | B | | _ |
L (3]
/
o L s
s
| T
0 |
- |
1 ]
— 3
32 26 5 32 3 - 12
48

A 19-1 Jeal
(AA) L2l 150 ol 3 gl = Lo s} 201 oy Gibies ¢ (20-1) S0 6-5-1
A a5 Ll y5i ety (BB) haaldl |5 e Y1) g Uadll 5 ¢ oulall i)

— :dlaadla

(Blaliia &) Lyd base O Allg ol (B (A-A) el jsaa jar ¥ ) g ladl) b
dafy) gl A Ol sa LS — Lgily ajh adaill sae N adadl die gl JAS ady I

. Offset Section

Blilae (& ien Laa Gigll) (A yadd dyglis Jras (B-B) adail) jgaall ofb 38Y) g Uadl) 6 Lol
.Alignment Section ahadll bd 43y aa aaly daliind Ao muad spgaiy Jilall giall

20



alxiall LaliY)

27 142

FAI Aa el — el au

|
|
i3
|
|

47

@54
@32
|
|
I
l
)
|
|
1
|
*
|
I

20-1 Jsa)
gladll ¢l ) Tataal) - 0l Le s ) 1 lam) Gebiar ¢ (21-1) JS&N (55 o ad) 7-5-1
Al aazm g g el 485 e Tl 355 L) e 38V Jadisall 5 ¢ ilal)

IV Jaadl)

b . . - - - 26
2 Lo b i 89550 _pui] ols8Y) musr o
All rounds R2
A R17
026 - -—{ ~|
| . f
' \U
)
e Brr
1¥ | -—
r | P . I |
T T N \\\ .__....[.......__. — y— -
| S 10N ¥
3 - | \| ® IR
2 I | / \ { | |
L1 ! L ! !
19 R23 34 | 23
103 46
A—--
21-1 J&a

21



alxiall LaliY)

FENE A el — e liall aue )

IV Jaadl)

L) g sle U oat gl Il Jabsall -1 T L s ) 201 sy fias €(22-1) 20 8-5-1
Al i g g an,ll 485 e Lailaad) a5 55 Lo e ¢ &Y Tl 5 ¢ ilal)

75

180
140
@90

-

@76

105

23_[10

120
156

22-1 J&a

22




Jana il g oy ) Jilau g e A5 Ua jal) — eliall pua ) D Sl

A S
S sil) g daa ) Jibeu g anu
AL all

Mechanical Fastening

Sl Jaadll Calaal

s O e 1A Qlall (S Jeadll Al 5 (e el am
Al dil s g 51l -1
oyl il sy Lalall g ) s - 2
) Jils g Aranall JISEY) cileUad g Lailise o y -3

A

23




Saia g8l g Jaa 1) Jilaa g an AN s jal) — olial) an ) Al Juadl)
g

Lead oy A1 aoiaail) il gl e Al ja (8 pge 58S Vs 8 ASIS0l adail Jua 5 g oy
s adadll @l g Jag 1) dadaily BlaiuaWl Jlanin¥) 5 Z LY A geun A palon Laa Ba3a JISEI £ L)
Ity Apales pe ol Ll ()65 08 3l kall ellig AR ) AS jate cdyiana pe ) dpiaea ()83
S Omebs S Lgie el W i eliall a8 Jlesial) deild Jil sl olli Jdiad 330 5k
Sl ()5 (b el Wl 5 Lee) B

Cilatiall (S 55 3 daga o8 5 e e Leany o) oY) day )l Janiad jealie 2KilSaal) oy )l Jilus
Al Lyl il ) adadll G bl il i g o Slaall JSa oli) 5 LSl 5 dpelisall
sl ALl day ) Jilgs b Sandl & ) cllee ol daliaal) Alalll 33 e g ol IS (Aailall)
B3| () 9 eS8 o3 (lamy aa Lguiamy adadll day )V Jariad 5 W e 5l sl s Qll SIS (48 5al)
ASSa) aieaill (Slal s sl (8 Al alaals Jila gl Al a6 W S sl e g

el guall 5 (&1l drienall ll Sl Ao gane Lap (pidliAL (pie gane () A8 gall Jay I Jilis 5 s
LeS ol sl il s i (il ld) Y Gl 138 8 Bale i) sl Caali g ¢yl Al de sanay
Al ) A Ja) s

(Rivet) (pli_dl) Ll jlasat-2

assial¥) ildial 488 ) dpaeall jualiall oyl Jesiadd ozidll ALE e (o o) Jay )1 Sl s (e
Oe Al Slae 055 ek Jaria o3 3aane i 8 Lellan) any Sl cland) Gl e Slad
¢ 3a3M) ALl e sl (3383 o) 32 3U) 2Ll e Ll (S 2 g (s gomy () shand pusn 5 (il
Onnaailly sl Aials 31l el Lagran 5 Lagiads ol all Gindall e (5 AY) dgal) Ja 23y Cumy (ASad)
Adline QIS @iy Gags Led pedl ) e )il a5 s s Asandl @il (3 5kl

Ll adbie J8311-1-2

3l Coyry A (D) Jlessall kg Ll 5 JSE vy a3 ol ) adbiss (e gl il 320 2a s
Gueny i (Length) Jshll Wl ) Shadll (e Ligme daiS anyi alag¥) 48 Wl oY)
JSall (2-2) JSall Jiay Lai ddpnigll Waaladl s oLi ) sl g5l (1-2) S0 s alal)
Aol W §se s Ll (Aial

24



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an )

Lﬂ,:'lfd\ Sadll
1.8D 02D oD
' 0.6D 0.7D 0.4D
R(0.9D) - 2D —— 15D | oD | ) 04D
\ | | g
Bl - = I s s—
\ 90°
& —t' 3 o] B =3 o.60| £
o c o g CIC} c
g g \/ 3 s I
D _D_ L D \D
. L . . |
88 oy oabale Gl 5,89 pudale slia Gl sde L
(chasa) )

.eu,)-.‘s‘ alisa JL’-J c1-2 Ja)

(MM /D

| , ~\

\V | | I:II:I\:Vl_i_I

e85 S9A bl B9 ha ‘_.I:l_g)in s Jadiia
sigall e oSy Ol Oe g Ol e g8y Ol e

| Al palusal LAdal) i) |

OO YD

daaMaial) aldipull el jga

AaaSUaiay) U jsa s sl all uaise (e sl JSa)) ; 2-2 JSal)

(1-2) dsaall (8 LaS s )l ol il yrabise 325k (e day )l @Bla s Jiad

25



Ll EBla s Jiaii1-2 Jsaad)

daslinll dla gl ) )
ddldaiy) dla ol

da gd3all dla gl 33,84l 4l gl
ENNEEN

7 | B
N |
N

N I »//
ol gl ol gl el gl

M %,

Y

L

N |} |
PA T T/

1-2J
Ayl Gaok (e g e (BMM) Lie IS claw dpare adad GO (e 49 33 e Sl Al g
Cnfindadl) Gy ABlsall 5 e plalite (pbia 435 ye (16MM) (D) (oens¥) W ylad 5 S oLy jaelose
Liisall g sl ) g Ul ans 51111 ) el ¢(3-2) JSGN 6 mase L& (2 mim) sl b

1.5D 3D 1.5D

53 yhe Sl Alia 5 1322 S

26



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

Jall
Ay ALl Jlawe ) maia s ae deall &Y Ll g ol H g Uadll (4-2) JSE) Gy
Agle M) aua g aladl aey SLalS syl axy g cdans

108
°° N r
i . T K ©
1= LIS ! 1 o
| | I ]
1 ]
— ™) o
i:: 122 :i [ ! I
ﬁ_l ii | ! #
Ny I
] 1 s S

ﬁ bl aes ; 430 sk
Aay) yaat 2a

NN
96

OO

53 5ke 43815 Alia gl 88Y) Jadsdl) 5 sl ) gl 1 4-2 S

(Sunk keys)(s! s3l1) dubalall molddl 2-2

e (8 LS i ol (pme adale Dl aliall (e dadal g o ASEBI AL Loyl Sy (e silad)
OGS ade Gl Ol el I land) & i) gna (a2 gand (o AN mhandl JAIy ) géaa
o A(Hubs) Lstadd alSals Lyl ol sall Clay deriad Legin dpauil) 48 jall e
AS e Jis Y «(Shafts)saee ¥ g AV 4SSl oLl (pulleys) <l S 5(Gears)
Alaill Conny dauld Sl Cnsan Ll A1) aecal Gld Gsn GSall Sl el ) peaial)
ALY 5 LY (5 sinsa e Lo lim Ly Jalall Jguasd Jglan JS1 5220 (ISO) Sl (DIN)sellal
(el Quilall (ads Led S J glaall @l = jal Jlas V)

27



e gill g Jaa )l Jibea g ans AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

(Key Way)osall oaa (oo oo il o Aaall Hsma 8 33 s &b ol 3l oy )l i 2l
S in e a8y Cums Al iy o ((Key Set) sl se o 2pmall 3 3T 35
Aails ol Al gl gl Gan (5-2) JSA Gy sl mie G AT el el (6 aa

Jlaxinsy!

Feather

Flat

Gib-head

Woodruff

Jlexial) Axils ) 8l o) il Goany 1 522 JSal
eie Gabail) g sl lagi il 521 (e it s sase g5l an 53
e osdsall el adhie (& o (Sas z(Prismatic Keys) 4 s sall ul 2l -1
Sb 05 of (Sars (Rectangular Sunk Key) dikies 5 ((Square Sunk Key)
Gonas )AL sl mhudl Gy phea E14 2ass (Feather Key) & 5 5lal
Gl Al SV 8 miliall e g sl 08 Jasian an V) e $1 A s leh) duzady | silald)
-t LS 3 ganll ) s e ()5S0 LS 5 qandl e 3 gaal) e Alsall 5Y
w=d/4 (W=t gsell g sdisall ) slall)
t=2w/3=d/6

2 sanll ki (d) 5 ecslandl (t) ol (W) OF 3
S asell (G slal) aaie b dukle Qg Gk e il O (S g1 81 Al e el
43y 5kl Yia (6-2) S cws «(1:100) s e e (Taper Key) studl & sl e o058
b g sige Hsld Gk e Aaall ) e pe 3 garll gaens

28



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

Taper 1:100

Section A-A

=il an b sl Loy )l Jiad ; 6-2 JSi)
35 Lisba 6 Jubaiivne 5w e 058 o (S 1(Gib head Key)osl ) 52 ) slall-2
b Alaall S Ladie Jastiun g S8l Nie dalJA) Jemn (S BoaS Alled Bl
~1 b LS 3 gaal) el ) A sl (oS 0 sanl
w=a=b=d/4
t=2w/3=d/6
s pmall Ll (d) 5 clan(t) iz all (W) o 3

Taper 1:100 Taper 1:100

- W —
o [
o
]
N
£ 50 Taper 1:100
Y .
l
(1]
Section A-A
0 s 2018

ol 53 slally oy ) 2722 Jsall

29



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

wacld ()5S ol Sy g a5 e e ke - (Woodruff Key) sl silall-3
& 3sasall (5l S (g giua sgd (5 slall Andans Ll caganll 3 3 ga pall (5 mall w33 dAntaia
sed 1A 2 ganl) B 83 sm ge Al (¥ Sy ) Al sy Japall B A0 18 (55805 laall ) saa
~ sl LS 3 ganll el ) A sl (0505 eABiusall lgil) <3 Baee S ke
w=d/4, r=d/2

t=04d, h=03d ,1=09d
Jsh(l)sbad) 3 )5l glai ) (h)eclewdl (t)ipa @l 35 ki Caas (Rl (W) ol 3
Aseall HlE (d) 5 sl

W

R—

|
T [ v v/8
1 |_\a_\.r_| - ! 3 g
2% =
sl Hsall Gy sk e day A5 5k 1 8-2 Jsl)
2-2J5x

kb 53 3 gee day y (10X8X50 mm)eatadd 5 uxiese ol yhal 53 Jalatise adailey 5y sdise ) sila
as ) ((60MM)dshy oaia shis (30 mm) Aal b (Ada) 48Y 3 dals ae (30mm)
S P DNC P PSSR L RN E-e

s AU A kil e

il gl s 8 e e ) sl daiad 23 gl e (g ging ol ) Lt o

(adall) 48Y Y Aaall s hise Caai @

Araae dlall s pllaiy ool gl o

Slzad ¢(3) 5 ¢(2) (1) Lsthaadl cilelail) ae 23 o) 2l Lilus (9 -2) JSEl) mua gy
o gall sl Al day Hll dplee lasia gy e sl e

30



| |

B
;
b-

S,

L1 L

R 15 R 30

® gz

o CI

A-A
D3R Gk e 2 genll e (Adall) A8Y 3V Al apeas 1 9 -2 JSA

31



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

Y Latic au )l L3(Shafts) Al skl saee 91 Gl ylal (i 5 588 a5 o) 138 3 casliall o s
Asend) Al an )y 288 Ol ghad (10 -2) JSE i g5 Lgililes paat ) Zliss

1/3R
r
5 o
da gl J\__.lfl_'.sl Jayhas g Sl n ool 81 ann y i3

| )

¥,
S9N ana )
4 G duasil 45 augl 5 g

sl g8V 5

skl aaaa yie 3 gee Al oy Gl shad 1 10 -2 )

(Bolts and Nuts Set) Jwl gall 5 Gl 511l de gana 3-2
Dlassall Sy AaalisYl 5 danied) Cliial all (udi Lagd U galias (£ 5 (0 B2a 5l de ganall (5SS
i) (e ST gaal it 5% o) le Y Lain 4l gl (e 8 € Ay Lia () 66 o sl 1 aeadl)
Ayl g UL IS5y el JSas Jhally sl y JSE Eua (e sl o3 ilias 5 A el
Lae bl A saball 5 dpuland) 4 saball 223 3) dilisn g 5if 5 3ac JIKET e g8 Jaal guall el Lghay )
Jalall e e s a8 i ) siite JS Apland) A gebiall (al ) (o 5S0s Tl g Yiaatind <Y
(30° ) g3 Jandl s e (e Cishadiag
die Sl 5 Galill (e Ayl o AlaY) Ao senall adad djlead 3 dlia) dadid Ae sanall o2gy (38 3
(Washer) s ddla J3 e 0555 cday )l Ao sana o143 ) gl g3 S e Szt jul) bauall
.(Lock Washer) 4xzais clilall sda 585 o (Say g

32



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

Ll ) 1-3-2
o S 5l il g Y sabally el 8 LS o) 3al) oy (o dd sl L) Jeriiass

e lsh iy gt Jamy il Aylee 55 ¢ o s pSikall 3 LS Gulil) 5 3 o 5f il 5l el

Gl dabiaal) clllaially el o a5 cdalall (e 4 yilall claiill g = ladl (e 3 jaiasall (lucadll

¢ty Lo il o1 631 el g ¢yl ol g Caliall ) Jie ddliae JISET Ol Glid st 430 1)

-1(11-2) Jsall

Jual pall lgiany aa Alxiall pualiall ol Jexiow 1 (Metric Thread) il (pindll -1

Al 2

53l Jay JEY) &8 ) deccad) Gl & Jesivg : (Square Thread) =Ll oull -2

Adbia ) LSSl YY)

il g Galis Q53 sl J& 8 Jeatis : (Acme Thread) <siall ans L35 e il -3

b LS aaly ela) 8 50l o 8 Jexiuy i(Buttress Thread) olasyl golal guuill-4

Lalad) Sl

P/2

H=0.86 P
|

7 A A

Square Thread &« (=

0.37P

Buttress Thread ola3y1 galsl Gu Acme Thread s j~ie a0l

o) (8 ARl ) QST (g 1 1122 Jall
Aol W sy Jias 2-3-2

33



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

A Jaghad ey iy Ny (st JSE Tl gl ) Jial 5pay ) 3 e
(12-2) JSE S 8l 5 gl 5 8 S (o lind &y 3l e

e llad Caiad
L.

\;_"_:.IJ e
DS il s 1 1 12 -2 JS

&) an ) 4 s0al :(Standard Hexagonal Bolt Head) (ol (ol 1 53 2 ) -1
(ISO) A sall dival sall i gay Aifiall B2n gall 43y Hlally 28y Hhall Al clayia 68 ddaiil) LISEh
Jiay Al & ol o Jladl Tpmdll Sl (plialin g Saans ()l sie (s p Gl 5 daisse (2
Gl i Jie WS 25l (Major Diameter) oss )l kil Lagin el Jiay 3) L) add
pra Ble 5 o all AN ladl) i Legiy A8lsall Galiaiia g () LegiSD oy AT (plady 2l
@Al ) Jiay bl Jadddl g ¢ 2l )l kil (e (0.85) ey (o Gl kil
530 Gubedl Ay )l )l Ly 3000l oda Jaly Gudl jda el Bl (s (3 ASsens B il (2 )
raia g aad ) Jad,y

A 230 adablise (A pusland) Gl 1 (3 & Ll dlal (o 48Dl Lapia 53 (13 -2) JS) Jiay
paill (& Gl amd  aBaal) el 2l Jiay 3 i) kil a5 (D) L) 2zl
(Diameter) (D) st ) &l Jhad iy aiy &3 Yl (Metric) M el iSé (5 siall
Y A 3 LS5 2l Jsk (Length) L 8 Gs as (Pitch) P ol 8 ki 5 pias

MDxPxL (M24x2x64)

(64mm) & odl Jshs (2mm) 35kl 5 (24 mm) &) ks oS

34



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

A45°
okl J,1 05D
o Jk
D
a (i |
© ~
] —

(el a8 Aulul Sl G 38D s e ) Jalas 1 1322 JS)

Aloa sl Ui sSa (& l) imsal) Jlansall Loy (53 G ¢ 5all a0 (Nuts) dsal saall -1
Lalaad) A galeall ant g clellantind Cag yla g (SlaY Laus dalisg lof gl 5 3ae YK Jual guall
s e UK e dland) A galiall 5 o Ll g Ylawin) el seall ¢ 1530 ST a0y
O a2 (30) Al Jaadls e e sl e e Cishadia g JAIAN (e Ginsa g oil8

Leza 8 siall e )yl A1y Aauldl) Waalaal ge sl Leliias 48 5k (14 -2) JSal)

0 ‘SQ 30° 30°
MD /& MD \<’
175D \

1.75D
4D H 0.4D - 0
50 R\“ié@‘! i
/]

w

L J(Dz,/\a

0.8D 0.6D 08D
\ [
] ] [m]
T2 = —o | =
Q . ol e 3 gl >_< " Sl W gala il W paba
i g 43 O A8 skl R EPURLIES
J 1

e ol ol ATV Al Waaladl s Apely ) 5 Al Jaal gom Jalasa 1 14 - 2 JS)

35



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

& ek A (15 -2) JSall (8 LS MUl el il 5 MU e el N s 5 e o
Ozl akad Jaad Al (Lag,ll) QU Gl 5 S ey cplad) (6 sluia Calia ML e Gl 4l
e () el Jian s L a5 LIS il 138 (i (S5 A 0 (120) 4l dsl 5 Tk s 3
Oinaal) ) e (380 gial) e pull ) ladll o Legin Adlusall (0 5Sil p ULy (y paiuna 5 Jabsall 8

Onl) i 48 Hla o 33801 e 5 338U g8 JSA i g 56

Y

ot

~ £
) W

MD

FEA

il (gas

i

et ) il Lz e L Gt 2 il s S s (2 Sl gl

Odena B3 8 alal Jibua LS (e BU il s plld LS (e U Gl s Jabna
Al g8l Jias 48 5 115 -2 J<A
36



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

&S Gask oo k)l 3-3-2

Leasabiai Lia JSI5 etidl) 5 Jasiial) eoilial LgiaiDha sl L 55 JISET Cadialy &)l g sif calias
0o ) sl Ar )l o prian Js Taan W 583 ) Jlae Y 5038 dalle il ga i gy 322 dusalal)
~ioh LS5 ¢(16-2) ISl (A Lean ) callad dise adadll (s day )1 48 jla cosny 2l

<y ety (pfiedadl) aa] JAls i (i 3) (indal by )l Jaie 1 (Tap Bolt) gale & 21
Ll A palia Jlexind dala Y Ua s Jlamall ausy Jamy (s AY) dadaill (5 3 ala

Orfindalll JA18 i (g & ol 2 iy iadad Ty 5] Jesiows 1 (Fitted Bolt) Gl sie & 0 -2
A pabay Logindii Wany oy il 5 2 ) G (o sla G851

ST oyl (piadall Jabs i (g 2y Cuny (pindad oy )} Jexios - (Through Bolt) 3G & -3
Al gabiay g oy o8 (ot ) lansall Hlad (e

Laalan) (iiviana cprinkad day ol e s 5iny ¥ 1 (Stud Bolt) crieall (e e £ -4
Dk (e gl i e g gind Al Al daadll jm g8 2 o8 ) L iy (e i e (g gins
A galiay oy g o5 (o5 2

\
|
A Do=11D %7 LL_LJ LL__LJ Do =1.1D

s o i bx (2

\
|
1T OO e T e AR

B2 n(3 O G G 2 2 (4

vl 8 Lebias 35 s )l Ly Sl o) il Glany 1 16 -2 S

37



e gill g Jaa )l Jibea g ans 4B s yal) — olial) an ) A Juadl)

i (2 -2) dsaall cnuy «Gsalh 21l Gob ge duasill alle 5 LY (Sl (1o
Lot il 33 paidall jge 5 anjll 8 20l SOl
ol Ll 33l sl s agll 0 2 -2 Jsaall

e e Rl R
i, mm ,D:
NOEINNENS R asangl e
R
@@
Le]| (@] | ]| & [™
| sl i s
| &9 | B2 | &

38



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

3 -2J%

Jsk) (50mm) Jsky i ol (M20) (35 2 0) Gie Jlamse oy (17-2) JS40
(Washer) Adea Adls e Miiad  daa 48 gla Ao Agdia & (38mm Ctl)
Ofinad Lay 5 (m jal (landlf a1 Ladllf Jabal) Gl ol e 50 ki) (M20/22/44/3)
ot 3 Al sl AN Jalosal) s 51151 ey ebiiay ¢ V5 e (15mm, 10mm) e Ganall (s
Sl Lot ol )l Ladsal) & 6 of e drane

70

15

0

S

50

38

10
Q
)
[N

5
-
-

G

AL 2 Gob Ge (fiiane (iakd 5 117 -2 JSA

39



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

 Jall
w7 A5 (g ) Qimnal) el dlasd s - j25usi (20Mm) 43ed s (D) Lkl Yy
(14 -2) J8all5 (13 -2) &l o) WS 5 A gabiall 5 eyl dalall
1.75D= 35mMm (aaud) JSall 202001 55l L)
1.5D = 30mm (LSl G il Hlad Caiad)
0.8D = 16mm (& seball g lis 1)
0.7D = 14mm (& ol glis )
0.5D = 10mm (&l Jsb (e Giall ye 6 all ddldll)
0.4D = 8mm (sl Gu sl kaé Caua)
43 )5 e Ldliall 4 58 liial a2y (Center Lines) JS)yall b sha aaas @i g dagd ) da shad,
& O o ¢l Jabaall S 5o i a8 g aai dm g o(Laa e 5 Ll gha 48550 0 5S5 0 el s
laws ¢l 51 Wazy laghay ) o slhaall Gindadl) 18 g0 20a5 &5 e sheall CLulally (K15 (Jaald e (1)
3) (oala¥1) (sl I Ul s 3 o1 18-2) JSl Laa A galiall Jiay Jelaiis an ) dinel) 43l
Slo Juani Ay @@y Al el aY) e e ndied s il e LS A galiall 5 2l pni i
(9 18-2) Ui b LS (ol 1 g lLadl

— —

ol daaliiy ol gl JaSiss (@ (el Daesall G )il D) s

ol ) Uil sy Jal yar 18 -2 Jal

40



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

(19 -2) S 3 LS aY) Tl 5 el Tl sy JaSiias

|

85 el i) JleSil 1 19 -2 Jal
o aY) ad 5is 50 30 L shadll sase ey SalS aus )l a2y

(Pins) _wbuall  4-2
b3 Jay ) A 58 Jarias clusle 53 s 40 58 ladal JS8 0 685 Ja sl 5 L)1l elisa
Baaxie 0 50 5 Baxrle JISG1 o A 5 (al alga) IS daadl 5l ()5S Latie La gead dlle 301
K35 (DIN) Gl Al sall Cinsar Jghan 3 sl @i Cuman J)ghal 330 i J<U 5 UaSY)
ol e Lgie
4 shuse 3alia Dl ghaul e 3 e Jlewdl: (Taper Pins Turned) 4xieall jueloall- 1
Clial gall Cany Slawsall e g Aol Jlaall) @l (zal 2 Y1 6 Jexii 150 Ay
«(D10mm) kil o) 3 (DIN1B St 5010x 140)ISO 2339B s DIN 1B
Al Ciran Jlshl sae i Sy UaEY) aawtie (K5 50 Y il (e g sias «(L140mm)
(20 -2) Sl 63 oSl Apnlidll Al sall ngar Jglan (A abasY)

41



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

=11:50

y

(i Jlasa (20 -2) S

ey ebala Ailshul e 5le lewdl ((Parallel Pins) sl shal) jueludl 2
Al Canan Jlshal sae ylad JST5 UaEY) aaeia ()5S (DIN 7A) Slieal sall Cony lasall
e g1l ADE(21-2) IS G s 6y 5SAa Al Adial sall Can oy Jglan 8 2layY]
-SSR

Y 5ill) (e ey 5 il 5 3 gl gz 53 e Jay ) Jemtiony 15 pine B plaly ) ghand jlavsa (]
4ia iy (ISO Tolerance) ksl skl (e (mB) 33k (50
(20mm) Jsklls (4mm) kil ol 3 (4 m6 x 20 DIN7)

Lyl cui HlaweS Janivg ((Dowel Pin) :(gais) dsbsse <ol phl il daud jlass (@
e (h8) 3L (50 3V sill) (e pay g day Il 48y 5 dalsin) allati Al Ll ¢ a]
.(4 h8 x 20 DIN7) Y\ asua iy (ISO Tolerance) (bl & sl

(h11) 3aki5 37 3V 58l (g whm g b JlenseS Janiany 5 14 sine 3l ol il bl lass (z
(4 h11 x 20 DIN 7)44uasis (ISO Tolerance) il & glaill

i c x 15-25°
(") 4 %?/ (<)
© 'I' = o] 1 - = - = - 4

L
- 1 —— L -
3 s bl ks A sl jlanua Ay g hea il s A sl jlaiea

o] - = -
(=)
L -

2 g il iy ol s orna
Al gl jabusall ¢ g3l ey 1 21 -2 JA

42



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

Gl 3ab ) e Jaxd 5552 4330 e jlawdl (5 5ian 0 (Grooved Pins) 3 sl jusludll-3
Jar) dakad i Lgie Jlob ailiial sa (5585 () Camg g s cansl) hadll 4y jlassall (30 JSI (055
Of Gy Jlansall (8 (B0 Y 58) (3o Jard) dadad il 13) Dliad ¢ jlamsall 11 juial @lld Casny ¥ s
(80mm) Jskll s (10mm) kil o 3) (10 x 80 DIN 147X) 4dsa 5 56(70 3V 58 ) (30 058
~1h 5 claia g5 A (22 -2) JSEN Cns g sl 3] el dsad 3521 X=1, 2, 15

i a9 ) shaud lawa (

gl (8 a5l (o

Nl (d

o4
r=d
e
o P — =
2 e 1 ™~ R=y
| | L/3
| - | L
#ﬁmﬁ};gﬁv,él_ghme h.u_g.il_‘,éj;_g.:\}m
?\-:-d

o] f= b=

I L |
Qs 53 g8 lasea
B0l bl gl 5if Gany 1 22 -2 IS
Ol Lgadad 348 jaia e Jal G Jia sill aalan (g ) 53l diad oy 3515k (23 -2) JSEN G
ity lanall any Ay Hha
A0X70 (chssie Jlawe 1

A0X70 b s sae iyl 3 gl Jlasss

A0X50  asituse Ja 53 () shasl Slasss

8x60 Lwisll A a b jlewse

A0x4000 3 93 (Al sl lavsa

o w N

43



—

|

4

DN
7

DI

Q22

| R
Y )

0

ol (Al el Jiiai 1 23 -2 sl

w

ez

44



e gill g Jaa )l Jibea g ans AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

() (Springs) u=dl 515 -2

Y 58l (e g siemn A5 pa 4l LgdUa] 5 Al 3A] dasne 4SS0 3] 5l A s Ce 3 ke il
il 5 Sleadall Galiaial e S Cilalaall 5 Jal jill 3 LS dpns sl adaria dagii 568 iy
s e panll ge Lpans ol 2 s g o ) aveail) wie de g (5 A

(Helical Spring) sl JSall cld 4SaSaall dadaill) aead 4 dlexisad) (ol sill aal g
G sine e daeliall 5 8l da slaal Ciana (Compression Springs) b (i si e andiy
4o gl Cwaa (Extension Springs) 2l (il 55 Lilida G Ollaal) el iy ) gaal)
24 -2) dsa) (Sbai¥) ) 8l Letbh (pn A8lall jualy Suafiy ) saall (5 siue o 2l o 8
X

acall (il s cndl Gl Jlaniad e Jlae gaki ;0 24 -2 JSa

IS0 sl cilial gall 385 G il ¢ 550 aal Jiiad 35150 (3 -2 ) Jsaad) G

45



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

ol Gl sl Jiad (33 ka3 -2 Jsasdl
ol Jd Jadaall g Uadl| daadl el

-
NS &

o

o O (B o ahdt oy aliiad g JaduaS ()l Jiiad  daial) 45 phall (25 -2) JSl g
L gaall g gl 5 all aa ) cadll o A3 VA B ol ) g Ui il i (26 -2) Jsl)
(ol Al Jia Led G

A A A A
Vv VvV vV

|

L_-"bt’ll—ﬁ' e T ; il r,“‘”’):l‘l
bl e )L g Jadidlly il Jiiad 1 25 -2 JSA

46



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

=

=
3 g1 ]
1 4 IR
! =
| I
Di Di ‘ Di ‘
Dm Dm Dm
Do Do Do

ol g RS (b gzl 5 sadiall ¢ al) Jghall) A3 aiWla 8 (i) (s 26 -2 JSal
A 50) (L)oadl Jshall ((Dy)Aalall ,hall (Do) (e il Skl (e IS 4 slaay padill G2y
sac 5 (d)ASha Hlad Aua glaay 48y jad (Raall ag ¢(N) Gl (lbda)eldl sae L lilias (b
calall s a sl o kel sl Jas giddl 58 5 (D) i) Lagd lilas (i) cildl

D, + D; AR hadl A hadl)

D — oobill lead b gial)
" > > - s

(o=l o GiiidlSia (il G A8lall) (P) 5 shall [laie daas g (gl ¢ U ol Jaiss s ) g
S PR DX FIEAF IR,

B ‘ujimdlsdjmjsmgg;d\ (oalill Al g g3 A w9 Bl Al 8 el sy
(27-2) 3 Juluia b 315k fe Ldua s & Gl JS (e il gy

47



Al ) il sy laia) 12742 JS
Gaall (i 5 5 Y s (8 DAl (g Ga gla 3 e g @l g Caal) (s e liag bkl (s
M) (28-2) ISl s ecleUadll ol Lalaal) any die 5 oall Al b ald g Ga s
rzall (gl (Ll f) g ladll anyl s i g8 G slhaall

L

7

Aol @l el adde Cufle Jakia (s 8 ol ) gl ;28 -2 JSal
(29 -2) Jsall ¢l LS Ay sllaall slag) (588 g Lans ) cond) oadls sy Alla d Ll

P/2 P d ‘i..r‘

—

Dm

P

—_—

L=d(N+1) Jladd) il Jgh
D=D, —2d Cudiill Al ARl jhid

. Dof3 i e 38T (ay il 4l 1 Bl Al e AdLanal Ll

48



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

ey
s

Al A adde Cufie a8 ol aal (280 a1 29 -2 JSa

4 -2 J&a
Lugidly Smm (d) )l @il 6 (N) 4l sae (75mm (L) sall adsh lasia (s
o2l Ll ) el as ) «35mm (Dim) 3l s o a4y kil sl
1 dall
IS O a4l (85 ((75mm) palill jall Jehll 4dde aaasy S je bt an 5 ]
(1-30 -2) J<a(5mm) sl ells iy Legia
& ¢«(35mm) ol 5okl bl Jav il aay e oW Jlse AT S e bk an i 2
-30-2) dsill S pall b Sl e Glady Lagy )S ye s Ll jlay 3 jila el a3
(2
Al il A my &y gl oLl dseds ) el e 0 31l (5 5S 5e (o Adlusall a3
3 il Aa (e g Al and (70/5=14mm 4 ad IS Jsh) sl il
(3-30-2) IS « 7,14,14,14,14,7 <llad) ) (Ll Sle 70mm) ol
il aas 53 &5 (g g camnill 1l die 5 3 pall Jad e (5mim i) il sall s LSS 4
(4 -30-2) Jsall il SAl Comill da g yall il sall
(5 -30-2) Jsill ¢ aslgolaily yilgall jules |5
(6 -30-2) JS& i LS il sal) G Janasill - s pusy e Als 6

49



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

40

7 -
\J
14
46—
/
]
o
~
5
w

7
75

|
} 35 7
|

o
© L

| |
\.7_1 | B <> s Y
€ ¥
ST
d k O |
| O
{ R O ol w©
O
h < '
% ' RE
i D % r&) -
ol s s ol ) gl Jaria s s ) 285 Ja) 3e 130 -2 JS4l
5 -2 Jia

6 mm(d=P) <l ki @il 155 (N) 4l 2 147mm (H) S0 algh i galbi
ol Ll Usias ausy) <30mMM (D) (1314l 5 (o A1) 4 phdl sl Jaw iall

50



© dadl

~1 o LS (ol g il Jgha ) (L) Jladll (iadil) J sl Canens
L=d(N+1)=6(15.5+1) =6 x16.5= 99mm

ade Olaay jsaa hd anila e auyis (147mm) bl ade 2aaiy jsaae bt o i -2

Sle sasee snadad ey ((12mMm) dluall 2an (o siall il Cacat) (15mm) Al

@Al Lhill) (36mm) ki O sl 3S e (O) Akl 8 kaliid Jau gl ) sl

. (1-31-2) J& (D il Al ladll) (24mm) i 256l 5 (Do (sl

L) g0 Uad o i o ¢ paad) o s )36 ) 3 Ble(O1) atianal) ans i (0) Adaill (10 -3

Lo sha B anyi bl 134 (e (Do/3 ) (12Mm) s i Gl 4l 3y 2, 3 kil (e

50 el S G s i (il O el et ) il (g g el Lpans e BMIM 22

(2-31-2) <&l (Bmm) ki

Alally Lo ghadl) i 5 g 323 1 da ghadll s g adill JAYT Caplall e ddaall bda S5 - 4

(3 -31-2) Jsall cala¥) o s e (HB)

£yt
—
L
L
.
o
.
L
.
il @

(ol dhise) o (s oy 25 Jal je 1 31-2 JSl)

51



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

(Welding Joint) alalll Ly 1) 6-2

& Jaria clagdlSy sl araally 51 3 all 33k e Lails Unyy dianall ol 52 Y1 oy )} Al s olall
Bamy alalll s ey (e IS5 SIS 61 3aY) da ) e Slad a1 5 ) guaal) IS it
(Arc ) LoeSll Gusill alal (bl (S Y A (Gas Welding) Sl alal Jie @il sk
.(Resistance Welding) 4 sl o1 5 <Welding

Leie (2 pall 3 palite Gladle (e B oke §gall o2 5 can Il o alalll Jial dals ) ga ) Jarins
(ISO 2253) dallall Cilioal gall Zia Cinimy 5 kit s slalll €l yuiaaty JSAN yaas
(5 sina) Alalll Tk o JSE el caged) bt campall ok Jali Alalll 5 gy ald diial g
Ssall o2 g g ddlal 1350 o calalll Jsha g alagl calalll adaie JS3 ey (ana sl ¢ yaia
(32 -2) Jal) alalll a4 285 (o2l Sl (& igl) an )l e

S e i e ¢ S ¢ alalll 33 pla Jms

II;\L\:;'..”u J—\-..;—'" 5

Aalll iy aua g ie Jesiad Al Lpulu) jualiall 32 -2 JSl)
2 el bd Cad Glidarall (IS5 agull AL dgall 8 alalll i ge (35S o Hadll Sy
Al axd Y 5 a2 o gllaall lalll (S5 40 a5 e g ) Jartiasall plalll Caia Jidi ) ) g )l
oo Db calalll Aiay g g5 IS5 Jilie Jsall 028 (4 -2) Jsaall Cpus calalll 38 )l ) 5 L3
Aalll 3l s e and a5 (5 e kel

52



d*‘a}ﬁ\ﬁ h")j‘ d-\l-uaj Py

AN Al pal) — Slall au )

A4 Juadl

¢ 5 an] il e 5
il aa calalll Alia g ¢ 535 JSG Jilie aalll 590 0 4 -2 J s2al)
- - 9=

k%L

N

al s
. i g i) sl Jhad A
FYIE N N
. - J\ -
' Opiadia Gpdla e alad
|
i s JULLRAD i RV N .
| — i
=Y [ V Ve
Yy ——
7 4 -
7] 7 Y V s dhal JSa e alad
)i ! é e
_______ NN R —— |/ Y & s .ot
A dial JL e alad
il Y U e
di P J X‘ ;
) Il T 51 U s dhal Ji e alad
_______ AN L) alad
/ C
A 7 &80 alad
\\\\\\ DL ‘ /_17_
X
adads alad

(a) 4\.::&)\ i Caliial )
1S 5 alall) Las &M\CL.BA\ALJ : .4,54 N
‘““f Ll d Giaagiy 3e (33 -2) <3l oy Q
C)“‘—\"‘(e)a\'gj . . ) b O canle Jlall o
5 ‘ - TR \
J-‘A:h\ “ O deall Al Adldll () ol aae o) plalll 35 50 Jsha ¢ ,,,:
. )*@A.Oﬂclns.ud"" oalalll o utea . el
Alalll g (e (e (é\)s)']\) Jaliial) e\;ﬂ\& <l g all c_al_“ﬁ]\ :
e ) &) Caua 5

53



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

Aua gl Ja
“? \§ adaha sl
o -
Ig.la.'ﬂl S:JJJ

r b

o s e N
5 o

alalll Al g calia dlag

el meC el s BN nxi [
bV nxi ue)
INIERERN Il (RN
$ n= &gl aes
1] T N M
baj nxl 7(9)
-‘.!::-16.-—-1".% bal” nxi ue}

(383) Jolita alad dlag

! e 1 bb nxl{e)

| 1) 1110 ) babnxf:{e}

dadaiia ,:;'n]é—l' E\.La_g
Aalll Hsay Ao ala) s 33 -2 Jsal

h J

A
A J
A
Y

6 -2 Jb
Liisall 5 sl 11 atsall aus ) calalll 51 5ka e W5l Qo 53 a3 Aiane Al g (i (134 -2) JSl)

Aall 5ok e Aleagl ) pliia 34:-2 JS)

54



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

Jad)
O o G 3 (35-2) b Ui LS adle el i (el Taheadll s (ol Sl s 2
A= 6mm Gl gl o s aeadl e JAY sl b Calia Sl

ab
3 MDD N NN D))

.35-2 Jsal

Og‘)w_j :dl\.ui 7-2

aw Lavciall aaall e adad a )l (e 458 Aa 50 e 408l Alia y e s (36 -2) JSal :1-7-2
& Oadadll G Adluall 5 (D 16) 48 bl aelose A3 (53 5k e Ada g je 5 (10MM) Leie IS
Al a1 dadall 5 sl 1) Ul Clia ans y Gebiiar an) (2 MM ) dass sl

1.5d 3d ,_15d

10 10

30

.36-2 Jsal
s an Tl bt ) el 1) 53 psias Jay ) dliay g (37-2 ) JSi 12-7-2
P E DXV | UVWETD WO | FER W VR IR W PR I P
A ad) el oils by oulypllad e
2 & syl oils Jabsa 5 (gl whaie (g 6 > o ol ) Bbse o
Axanall o) 32 A-A adadll i vic glli o

55



76

280

40

37-2 Js4)

56



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

3 ot Geob o ldary 2 (38 -2) JSEIL Asa sall Ala sl aus ) 11 pasy e 13-7-2
c bl s Jaie il 23 g2 s el 5 Janie (il

@14 90°

9 11

! |

I NNNNN\N\\N 1N \\ \ } \\\\\\\ 0

18

50

20
18

20 20

48

120

.38-2 Jsall

57



g.ilfd\ Suadl)

4B s yal) — olial) an )

Jaa il g Jaa ) Jibu g ans

s 2 Slexisa (39 -2)

AL Lahatise e gall dlea sl an ) €111 auy uliies 14 -7-2

Abag

Al

NN

v

NN

22

LS L

oc

0c

0c

.39 -2 Jsa

58



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

(40 -2) JSa) 3 8 iy ol ) o Led ma sall Al sl au ) 121 any iy 15 -7-2
.(Stud Bolt) skl (e s & 3 Gaob oo ) 2

7

\\

18

35

@_

72
42
og\

15
|

98

40-2 Jsa)

59



Saa gill g oy ) Jibea g ana AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

Gk oo Alage ASalSie pualial (olall Dabusall 5 (ol N Bbuadl)(41-2) S o 6 -7-2
Dsne e Al akadll b vie ailad) g Ul g ol ) pladll o ) o(Lnls3) deasi el
Bx40 b5 3 (7) Jamall dbagl of Lale Jaih julisal) Cana gl slay1 puza s aa(7) lassall

B6X32 paiss Sa 55 (S shaud (6) slawall 5 (BX35 L5l (& 53 (5) assdl

41-2 Ja)

18] Jakan () lad) Ll g (casl ) Ul s ) 01 12 55 sy Gl 1) 7-7-2
8shay 7 Glalll sae 5 (6 mm) <),k (98 mm) sk (32 mm) L siall Hlaill o) cule
Aol @l M) AUS ae cclld) i Cania W laia
Dbl o e 13 ane Gadil il ) ) as ) ¢ 12 5SS ey ubiar (A1) 8-7-2
AU e 9 Aladl) lall) 22 5 (6 mMm) bl Hlad (102 mm) SV A gla ¢(30 mm) Lo sl
Aaulall 2yl
a0l 101 iy b calalll Gayla e AN o3 3a oy Tais (42-2) JSA g 1 9-7-2
elalll 3 sa ) lagle L alallly o gy yall JSEI i) Tl 5 sl )1 Jniisall
+ 4daa Dl

b=6mm Gbidl alia Jsh caaly cuila 8 Elie alaly 2 ¢ 5l pa 1o jall s -

b=4mm bl dlia Jsh damall Jsa Eliaalaly 2 2 jall 20 3 e jall by yy -

60



Jana il g oy ) Jilau g e A5 Ua jal) — eliall pua ) D Sl

b=4mm Sl alia Joha ccpailall & Elie plaly 1 ¢ jall e 3 ¢ all by -
8mm ¢ aY) ges dlan -

120 50

Tk

10

174

42-2 &4

aesall i) 12 pnn ) e ¢alall (sl e 030 ad by Slals (aw (43-2) JSall :10-7-2
Aalll §sa ) Legale Linne panall JS3l1 ilall Jadisall 5 ol )

ik ale

(20mm) d8lue & 55 caal 5 il (o5 Calia Lgadata alad 35502 ¢ Jall aete jall by -
Al O Gesdll Caatia

ok G (20MM) Ailae plal 25 caaly il i S el 3 e Sall e 2 el s -
el

COmilall Al alaly 3562 ¢ el3a¥ s d ol by -

12 mm =(4 5 3) o e c@a=4mm -

10 mm = (2) sl dlaw -

61



e gill g Jaa )l Jibea g ans AN s jal) — olial) an ) A4 Juadl

=

43 -2

©

Y7) 5

) oW

N
09 ¢
+

3 8
-5 - 8
) &
Gl
ol

62



geaaall aca QAN Al jal) — o lial) o ) CAEY Juadl)

Gl Suadll
(oSl ganal) pus

Assembly Drawing

Gl Jaadl) Calaal
:Qié{;\JJ@@LH\Q}S&(LAQ\&UJQA&@Y\@
M\JM\HJS\wdS@LJUﬂ-’l
el s ) e daaaal) JISEY) halise agdaii ac ) @ (o pnp-2
Azanall il g ) e o) 32 Y Ll au -3

o2 aand aey JKEY) adalia ans y -4

63



aaxal) a A A jal) — elial) anll Galll) Suadl)

Wl &1 3 (Working Drawing) (Lsesall) (28l au )l 33k e gl avanail) g o3y
Jsmasll 5 sl Lo 33U Jeealiill 5 e slaall as o 55 o 5 IS Gald au ) o g 61 3aY)
Jralss ety Al "(Detailed Drawing) (vl av 1" a1 138 e ¢ Sledl) JR )
Lol ¢ 31 lae da e 5 ol gl caiall sale (¥ oz shand) Jird canal) JES Ayl
o o1 3aY) o3 et (et 40 Als je Glld iy &y jlae ealie LeisS1 Jual saall 5 IS
e ol 2 Y men el 5 caenl) duleal Sy 5S4 "(Assembly Drawing) aessll av )"
o Al ae Al Uaiie Caliay Glal s o shie Ciuai Uniie of Tas s Unss an yy 3aladl
el Jgust ) Cilaadlall g aleY!
(Assembly Drawing) geas<ll aw )111-3
@kl g cel a1 oda Lyl i alMA (e ey cdaane LSlSeall ¢ 3aY) (e e sana Jiay (53l ans
48y 5l 5 3Ll el (g ¢ calalll candl ) cll sl 3 5k e ) Ledsa i s Ly ) (8 Alaxdionall
Leadi 5 dny ¢l 3aY) Adli g ol sinll aana o 43 sia) ae hany 5l paanil) dilac die ol 5 Ledao
o) g Sl Jay 511 S5l o1 3l A 5ol el sy J g el A b 85 5300 2 4
Dol AN Jiad 3k Al o SIS ¢ Jaal gaall 5 Qll W Jie Aailall e sl ALl 5 aladll e Al
ceetigd) an sl (8 G il 5 Gl sl
genall ans e M) piza g 1-1-3
s A ) maea g peaall pu )l allaty W 3 il g g e Jal) Aada e ala ) AUS e
Jie s Jall Jailue o Leay 535 Ay gl dlaa¥) (mm s GSY) Jy ddliaiil) o su )l e

Y5 g all s JshllS pindl KN sy -

oy G A Lpany o) 52l aal ge 20ad ) Sl -

Ao e g e eoml AN (21l gl pal sa daad -

sl g AleallS dagall dapaail) sl -

el JSa (e Slad e o JS dida y caun mhanll) s Ssey s -

Jlaxind ae o) 3aY) i sil dalall o 4 33U Jadlosall aae LAl canall au )l da gl alas
Ll a3 Y g Lany e Aalaid) ¢l 3aY) a5l (Aa sl dda 5 ALIS) Lee) 5l cile Uadl)
o psmin sb e O (s gaaill 3 g gl Al (3 ) an)l) e sill 138 (3 Aakatia o shad 4 6al)
Uy ol aganll da g o deenall asu gl o dla¥) aaad Y SIS (rpa gill S e Uad
ol e Y s Lalall CVAl ary s Axanall o) 32V G ) slaall G 22l Ll Sl

64



ganall anll A A jal) — elial) anll

Sl Juadl)

Baaiall dpnpenill Cile su ) Jeridi Graadiall el Lids o)) Jaaldll) Gy o sil 5l 438 pu
Gl Gl Jasiog Le 138 5 ¢ aaandl) sl e s e B (Exploded Assemblies)
(1-3) JSall 3 gl (e iSd Jlariay)

|Crank Handle

[Crank Handle Arbor

|9/16* External Snap Ring
Modified Taig Dial

1"length of 3/8" Brass rod
11/4" length of 1/4* 121,14 rod
As Bupphed
s Su}.ap;:ed

1
1
1
1
1

Crank Arbor Lock Nut

1/2* length of 3/8" dia 12114 rod

~[nlofa]ol o

1

Crank Arbor

11/16" length of 1 1/4" dia 12114 rod |

Part | Quantity | Description

Material |

A3l 8 (g sl el aas s Alaal saaial) ganall pu )l ;123 JSA

¢33 o 55 2 -1-3

) o 32 Judass & adaiall (38 5l Ble )y aa ol ) (Ba sk oo genall an )l e US aae
de guadl o) V1) asall axe 52a ¢ aall (I Sl ) anall Hlae V) las 3aY) i ¢ )
Alee A g5 Julud oy Aladall 0 5ill Ak G Y) (13885 caladl) 23 Cuall s (4e
o1 aY) Jailis auy die aeadl)
iy 4B gl Jalall bad (368 am gy b ol dady Al 3 5ila JAN o8l i s manall a8
O3 gy sl ixall ¢ 3l Jala 3 HLaYI Alla 8 Ak (axd) Jak classy ady Jas g 5) Jalall Laa
Al AUSy Jdall bad e (alatid el 3aY) auy die Wl e jall dua jlall Lagladll (e laad iy
adailin aal Culay LS ¢ Jal) anl auilag

Lenans e Jalall T ghads alalii Y Gy aliiie JS pua ll Jsm 43 gee ol 4880 5 gy o8 Y1 ¢ 553
les palall 81 dadad JS 2085 Of agall (a8 Al g (2 -3) JSal1 cadaill Lo gladl 4350 5 0S5 Y
Y xie ALl (g ol (S (S aanall an )l e

65



aaxal) a AN A jal) — elial) an ) Galll) Suadl)

120
60
/ 4 I S
. / o
/ Y
rd . /
| ) /
o5 1] 2x@20
o
Fa s | 2
w N \\\
' \, \
\ i
S\ N\
|
: .
J / ‘I
76

el s N e a5 68531 48 1 2-3 Jsl)
eaill an)ll Jsas 2-3
Title Block o) sl pane Jsan Ao Lo Tl JbY) Jae asmy aw )y da sl S ssiad of a0
b By Adle da sl Juded o el and cam U (eSaS ane 1) a5l Ay el i) 4
(3 -3) JSall ol s Al e slaall (e Slzad ¢ oY) daa g 30 Ay ) 3

10 .10

e R R [N
] el 1 Al Ll 2 ol ausd 1
20../ [ U dlkaa 1 alatial) P :afjm
! 30 40 90 30

O sl Jeaa : 3-3 el
e 3aY) Al e Joan IS8 Al liale o)) siadl pane () Ciliagd panall ans )l s gl 8 L
3 dlgie g siaal Bl o 3a IS (e asllaall 22ed) co Jall and ce ) &8 el Parts List
zeany Lae oY) I Jand) (e Judusill g ay g ) sindl pane (558 5 uilie ¢ 3] Al pua s
aiih Aliadio 485 55 o) gall A8 auiag Al 3 Ll (4 -3) JSEl 5 pall die o) al 4 dilzl,
oY) I eV e el 3aY) Julas (g
66



aall ac ) A A jal) — elial) awl) ) Juadl)
s &Rl pa
!_15 45 15 45
2
= 1
S fj:m ¢l anl 22a1) aieall ana
adlE) r Al = el an) .

CJO) | @+ waa ; ol o 5
20.. 1 | & U sl 3 elaial f Ul :afjm

el )l Aa gl 8 o) a Y1 ALiE e o sindl pana ; 4-3 S

Al (il S 53 -3

(cleUaall) de slaiall Jailsall b Ay yiall 5 Zdlial) adadl) (Jlai Liils 4l Ky SiilSn Slga el 2ic
Olaal) ans ) 8)cda shaddl e Ay b 35 (Laddgdl) Jo sl (pa lilosall) A8USY Can (40 e piie JISL
Sallaill 4y 51 55 A3USH Cum o g sal) an )l o ST oy Jallailly Sl i€y -l 53 gl gualally
Sar Al 5 (45°) L5l o Ja gty (AW Jllas Uil (liadia (lindad 585 Larind (0501
e LS Al 5 5V cdiiadlia adad 453G Jllat 0S5 Cps e glasSlate Ul jelaile(135°)
(5-3) JSal 1200 5 60° dsl 3 34k S an Lelia (5 da shady Jload A Aadadll g (il
ahill adghs pamy ae ddal e adad sac 5ekii 3 cel al Bae (e aane Gl dlea (e s a G
Ol ans,ll (3 Ol &) AESN 5 Jaall D50 ) e i G gy Ludamy (e 48 el 5 Aa DU

N(EPMENE

I

/©

N

SUONNRARNANNN

'-\\\\\\\\\\\\E\ =)
—

1

(A8 As o) ¢ ornanill ana ) & Jalladl) 2 5-3 J<A)
67



aanal) ana ) AN A jal) — elial) an ) Calll) Juadl)

Y Tl o Y 2ol 8 Wlsalias & 0 e S el g Al Al adadll Jalliil) Lol
A seball Uiy 4ils 53 ga gal) adadll (€ idy g mudagill o b gl Capay Y 4xkady 2 5enllS

Lghaall i adadll JS5 Lgad Jalall &l o 3ol JS 8805 Lgadad oy W dpuld daaiS 4 saliall
Ledla ol Ldaa 33 ga gl

(B -2) Juall (& G paill (el dall amy 5 A sabiall g (o2 5l Gk o Jay N (pw (6-3) Jsall
Aol (8 Lead 5y o ) Al 5 Jpaadl daadle (S s ) Juadll

=
5 Imooroiaaiz | 1 | W7
4 |M20 dyda] 1 <l 3Y g
3 [M20x50/38 ~£»| 1 all Gl 3y 5
2 |70x50x10 diies dakai | 4 St37
1 |70x50x15 4siacaakai| 1 St37
&::.!l o ol pul -l aieall Joea
SR L Al e i‘;’,‘
20..1 1/ &-j)!-ll" =L oW : galaidll :~J."1|(u| :3_’:‘:1]1,

Algabally & nll 3k oo gaaill g Uad ; 6-3 Jll

68



G Juadl)

QAN Al jal) — o lial) o )

gaall ol

‘ Sk
¥ 5 g @ Ly

) Z 8 2 w;
= e e e e e M e s B -
Rl P | . BFESedel T 7777777777
\ i ] 34 ¢ RSISIRS o
Ll § S ﬂ - e
Q Q N ouou
—— = RS Qoooounon
@ & | @ -
- | iy ° i
B | %
= = ——| Al €5
o | |
||A o SS
- 08
[0}

30

69

% 1 , Ge

N
rOT
.

y
x
©

J
.
%

s A1 ¢ 3al 2 723 gl

210,
|
RN
| o
1
17
l’ ‘\
i L
\ \ ,/J
M25x1.5
I
i 1
i Z
210
B g




aanal) ana ) AN A jal) — elial) an ) G Juadl)

(A 1-3 Jbe
e (ooba¥ 1) ol U Ul o) 3a ) arand ey s ) i AY 4 Sl o) 32l G (7-3) JSa
) aY Al s o) giall Jgan AS
sl
a4 5 e Toa T Lon) wenall IS8 ans gy o el ol s sl die ey
caanill amy ASLall ) Slead) Auleld ) ol s dlen¥) Calii slaicls dranall ¢ 3aY) 380 55 Tayal
kil sy 8 Aol Gy aey cans 1) A8y g Lgm 535 coleUadl) gl Jadlsal) ol ge colus (e Slizad
-1(8-3) JSall ¢ LS5 bl Al

led (anaddl Gl 8 Loy )l dadid (2) a8 ¢ jall daxgly saell) (1) &8 ¢ ) auyi -1

) g by
e A o (4) 8 6 5ol sy ity (6) i 6 Sl s i ) Al 5 ) sme 12
il (5) 48 ¢ 5l

sl e s 8 (7) A ol disa s (3) a8 A sl (sl o 53
5_allall Ja shadll o 5 5 530 3 da shadll mases o g draia g 8 JS 6] 32 YY) oy 3 o 2ny -4
1

il Y L el oy sl e 1 8-3 JS4
70



aaxal) a AN A jal) — elial) an ) Galll) Suadl)

acly elanly 4aild dac) @l yiig col 3Bl af 35 ae drane A Ll ) lelhad (9-3) JSil) G
Gllull s )5S Lavie Gl glad julied 48 )k V) clllall e aiall aee #1585 o) 3aY)
(J8

NN

A 1Y JalS il gUnd 193 JSal)
~ish Lo ) ol (g a0 8 Agmpent An g s oty ST s Gl S (g0 gy
Leie e 5 JS Leas Al Adda sl 5 manall B3 gl) ¢l 32T 8 jaa @
arend Al clelhadll e aanall ol ) oUWl (g ging Cuny dpnpanil) daslll o i e
ablial i adliaall dlly G35 ¢ 5aY]
bl ) ae 381 610U ol 3aY) Gy Cuny el 2l o
ARl dadadlly Lehay 5y (g2l ppanill Jad of ddads (pe dadad JS 4wy el Sy @
DAY () el g da ghadll aey e & Camy aeadl] die Giasy s Jalail) Aaale o
B statal) adadll Huiedll Lo gl callaty Slaialy) o
el syl s b o adaill Aiadl) JE Y1 pny o
71




aaxal) a A A jal) — elial) anll Galll) Suadl)

Cp ka5 A14-3
SalS Tl Telad 131 sy (ol ans)) Lgrsand 22y cinna ¢l al iy (10-3) ISl : 1-4-3
a1 Al 5 ol sl Jsan LS pe Lails Uniisa

@20 28

T 2

20

15

25

[ —
10
57

2
o

y (® 3
|
. : |
QO | | '
@60 |
Ji
il
@360 \T
@20
R5 » | 2 .i.
N7/, ; o
l |
o565 @35
@80
79 o
N ®
— o
Q ] =
3 1.
| (a5
ol (4 '

i ¢l jal Jadliw 1 10-3 J<a
Uatise 11 o) ooy ) el aY) amead a2y S5 dela ¢ 3al (11-3) JSl) gaw 1 2-4-3
Lol e el 3 dailis o) siadl Jsand da gl et e o oailadl Tl 5 detad oY) adias L

72



aaxal) a A A jal) — elial) anll Galll) Suadl)

O, E z

L0 \
O( ANNNNSe. AN N
® B _ _ b _ S| &
®® 2 RS
58 4
58
f ® g
"
s L <

@100
@70
@30

|
|
224
242
30

7 U\

@35
M20x2
7 = |
16 N
2 I
20 - ‘I
I

oS Jala c\)’;i: 11-3 Jal
gorant 2y sl 1) Jaaall s 5] 151 ey ey g Aa e ol 3l (12-3) S0 a1 3-4-3
Aaild g o) sial) Jsaad aus N Aa o) penal ge (15mMm) Gelall (S8 o andl 0 5S5 Cumy o) 3aY)

1Y)

73



aaad) pu M

A A jal) — elial) anll

18

Sl Juadl)

57 R6
ﬂ @18 \TQS
: o
% b [ JV[*®
LU 9 | A ]
|
@8 @15 |
® alii
10 37 i
| %
1 | 9
& % : 2
~ _(T/ |
of | |
57 &
. | .
1 | w
© | IN \| e /‘ =
! q ! =
I I R12
M12 M12
@ 10 37
46
l
O O —
<t
(5) 8
100
3X45° ©| 0
@ 8 8 1.5X45¢
3 - o
8 | ) 7 i} B - I
73
82

100

125

A ke o) el kil 12-3 JSl)

Canlia sy oy 68,85 b S o) Jal el (13-3) JSa) (3 il s M1 (3 0 05): 4-4-3
JSEl Al sl e da sl g gind o e il Jadiall ae daena (Lislal) L) Te Ui )

1Y) Olee g 5 s yiia col a1 Aali () sindl Jsan s panall

74



aaxal) a AN A jal) — elial) an ) Galll) Suadl)

Q7 @90

@30
L
| ‘ |
| |
| 224

=
s | 3 3
IZ@aN|
24_
30
' - R18.
/ 24 | 8
i : duila milda
e Al
2 KL @
24 36 24 Mi15
Cpa (plass J gas A 4] galia
3 Ae b el = 6 s

355 el 0al 1 13-3 Jsal
Y Cpagae Gm A sall A< Al Jal Jasiud (Universal Coupling) Al alasll @ 5-4-3
AS gl i ) ¢(14-3) IS 8 L sal iy 385 (HOOK) dlia g3 oo i g s ) saall e ey
353 Jalag 2 ganll (8 ey Glapad ity Jleatinls @llh g (3) 2 sendl 51k oo (2) Alall i (1)
(Lalal) Tl Telad v ) 111 a) oiliiar clogin JSI ag yae Jlasss aa (o gha g 4 ol 438

Y AGE 8y aull ool al) ) i aa drana

75



aanal) ana ) AN A jal) — elial) an ) Calll) Juadl)

. R3
202 20 TN -
[+a]
4 . -
- & o o
YJor—1—-—-1—-——% %
/Eé
\ T e k S
- I ﬂ 2 _
30 5= W
= ‘ 1
2 028 | : |
R3 R6 | | | =
[x | | R14 u .
‘ S ;
[~ & T 7918 | 914 I : I
g| ol —— 4 |
_g ® —7—— ;__ _| o 5
; r
_____ ] céo ]
. I . ; r
L 25
|
t —‘F — }3
04
4 x oy e .)"M@
76
o . 13
T |
@ of & 1=t | &Sl
= —§ e Gl @
012 | ; P
" %0204 | 40 | 18
4:..::.&._,15}‘_).‘:'.33’;..@ 2 m_cn‘_g.a:_*.‘,,.;@

Al Iy )l Al ¢l 1 14-3 Ui
S dleal beasa ool gl caai (15-3) JS8 con (S <) 6-4-3
-lam ) Caalie any (ulites «(Hydraulic Valve)
(5) 5 (1) sindadll (e JSI &Y Tasall 5 o ) g UaS) -1
76



aaxal) a AN A jal) — elial) an ) Galll) Suadl)

Ll ((Bmm) Gl k8 (B6mm) sl skl clial sall 3 amlill ) gLkl D

M46
220 ﬁﬂm
:
[}
N
80 / NN N
018 NN
SO0
340
3 R
r~
wn
o
2 5
N
I~
056/046
'.'-_”,,__.u_'__, “ala
@80
S /P .
@ 40x4 X ol 3
I /, uN')
v ol
,"__,‘// =1
o/ | JLi-
// g -
| "/ © R \ \
|
218
5 glaall 1
@27 2 N 1
M48 2 oa Al 1
1 ) 1
a8 0 £l anl dasl) el 3l

(S sa aleal el ol gl Caai s 15 -3 Jal

77



aaxal) a A A jal) — elial) anll Galll) Suadl)

3 4 Leane Ll el (16-3) ISl g ¢ sbaall Jay 5l Al o i A Jawinss ; 7-4-3
olad) bl 5 ol 5l Ul ans ) ailin an )y Lulbies «(Flanged Coupling) (daili) i 6l
A5 peall St A e (3) 5 (2) ol 0 IS bl () Cpinal) (1) 3 kel

e s pal) cile Uil g Ldlosall )

- - B

2 10

NS 7= g

@110
15
74

296

@50

o/ WNWZZ27]

R3 m— prmmy

SNK ] N

Bl e A ) sa Chald 4x 07
\ R2

22 A5 JAl @74 Ay sl
44

5 | M6 Lolal 4 NIV
4 | M6x4/35 Fx2| 4 NIVIRHIENEE

3 | 25 e |2 | St 37

2 32x4x5 .| 2 | St37
1 (S 2 e dias

:j;h & adl al Jaalk aiall jas

JE':@ e Aaana A0 8 1 el a4 ;3;“}?
20.. 1 | ,d]| il = salaiay s lliall sl D A

Aaena 45l 1 16-3 S

78



3yl Jalaa au LY Aa yal) — o linal) a )

&l Juadl
&) A Jadll
Baas Y| C'_\ULE,U Jalaa it
Shafts Bushings & Bearings
&N il Cilaal

o Ge 1M QlUall ¢ S Jaadll Al 53 (e e lgBY) any
A a5 dapad) Jalaall (e JS ddila 5 8 21
AFY Y el g5l an-2
el sl Gaa 48V YY) dalaall aus -3
Aoa il dalad) £ 5l jae0-4
el an )l ain Fya el Jelsall aus -5

it - -

79



3aac ) Jalaw an AN ds jal) — elial) an ) & A Juadl)
Lgad

sl Al 5all A8 jally e Lay 2 5eall o Jaliaddl Jaall aeal Jeriod 4S0ilShn 40 55 2 ganll Jana
L Loy A8S Lpcliall p 4SSl clipdatl) 8 Jlexin)) Axils Jalaal s e 321 o 38V 33Y)
Jalaall (e = 5h 55 Baac V) cliladl Aabiaall &1 591 (e daall clllia 5 ol e 5 <l jildall 5 <l jdl
Claland) ey Jass ) 2840 Alle daa jasil) Jalad) ) (3Y 55V Tases dexd 3l dad ) 5 ddagudl
Gas Al dladl dlaiels Ladle Led gty o Lae gl 1) 2 LiY) 38 lay Lgasinad g claa 43841
Gl 91k (gaa) Jiad s el eliall sl g1 531 sda Jiiad 351k e Ca il Culiall
Al ¢ Y

(Bushings)(<tdadl)aay 3y Jalsall1-4

(Plain Bearing) dawadl Jalaall 1-1-4

= S ae JAla Al sy S 5 a5 ¢ (Bush) 4dall @i ¢ (Bushing) aladl < s
DY) S e 5 gl 5 lapdat] Jals prhas o oS3 (32 5 Aakad) Jite (Housing) i jese
i L 48 gae 0l shand (e 5 ke s 5 (Plain Bearing) fasedl ((eSl) desadly a5 e sui
o) A8 alas (e de sian g Aasady Jidie (310 dans D (5585 (Jgha g sl Hhad s ja
8l dilad) Jsh e (Split Bushing) & <3 i (Flanged) 4da <3 ()55 38 5 (Lulaill
sanl g dadad (e ()5S g B jpham 858 i Il AEY) ) slaal) Jead BN ) 5V Jasisiy ety il

Liay) 3aa) 5 Aadad (e ()5S0 48 a3 A s S

A solid sleeve bushing A flanged bushing A split bushing
e dnls Als Gla dals Jah by dls

A (clitadl) 48Y 53Y) Jalaal) ) 53l : 1-4 Jsal)
(cliladl) 28Y 3Y) dalaall oy 2-1-4
(3308 31 )y Aias (30 8 53 S 3) i) ol alh ISy 5 Al gl e gl 8 clildanl) aatiad
Ll gl 5 fia Ui amgrg eJ sl o g Al Ll Loty Labal) yLadl) (e Slal) (30 (5!
(2-4) JS2 ccnlolld f Lalse (5 o Sl Jiai 5 clia]

80



3aecy) Jalaa an AN ds jal) — elial) an ) & A Juadl)

ol 8 YY) Jasdl) Qi 1 2-4 Sl
1-4 Jba
dals alaly S i e(3as) s Aadad) (Y ) Jese sac 8l ilall s ol DUl G (3-4) Ja
L Ledan 5 8 (5 53 25%32X60MM Sl L) & 63l e (alia ) 55 ) A (ge 48Y )
e g sl g gl e ((alal) (oasl Dl Tabnal) 101 pas ) Oy ans ) e4mim ks <y 50
oY Ay o) sinll Jsam an s ¥ ol a1 Al ) auia s aa calS ila Uk oy 3l

60
15 30
2 @4 = @8
i

. I
& NN Y

I 1

______ T RS
@52
& s, ST AR
|
42 N’
' 10 36
gl I
s 10
LY o 5|, &
2 x016 @30 &
T l  —
: 2z ! <z 5 | = 1 N

\ I I | [ | <
| g | ¥ L wl -
| 1 | | | |

37

65

Jiba (3130 Jasal 32018 :3-4 (<

81



3aecy) Jalaa an AN ds jal) — elial) an ) & A Juadl)

il Al Laalagy 48Y 3391 A8La) ans )y Cpancad 88y ¢ and )l Tabisall (4-4) JSE 8 ek,
glhaill g Slad l Toja lelhad an y cap 5l e a8 e asSU e (25mm) sl
oY) Al g ile sleall Jgan dlae ) allall & 55 g ¢ lall

100

90°
< @15 > !
. @4 @8
(o]
| |
N N 5
o \\\ |
Jo NNNN ‘ N .
D7 72777777
@02 0 1
I —
i S
g S a a Q
R6 1
VAIILL LSS SIS LTSI LTSI LIS
T
10 §
™y \ oY
&/ 5 &/
4\{ 2 x 016 | / | @30 \ Q‘P/ \ //
; D NV —— / [

15 |
18

ﬁb 37
98 65
110

IR NN

ABY i Adla 53 Jasal el g Uil g ol ) Tidl) : 4-4 I
(Adalsl) cBla gll) A pal) 489 33y Jalaall 2-4
Two-piece Plain Bearing (Full Bearing)
O obliie (al (e () 5S0e Jana (o S (8 Ol A8Y 3] A0l dlla  diai (e ililaall o288
Jalaall Jaxiasis el sy (£10) QAlsl Gask oo Qlaesy (Matched Cap & Bace)
sy 5 deliall S i ((Full Bearings) 4lelsll clially 48 5 jaall ¢iadal) <l dapu)
de siia Aadail cllia .(Crankshaft) & _all 2 sae ol S Jia b gact sl 32ac )
(o pa asi Al e 55 0 a5a s Lo gad SV AG Hlall dai g clagadge (A Cptiadadl) 8y Jerind
Sl am g sl S ) gl S

82



3aecy) Jalaa an AN ds jal) — elial) an ) & A Juadl)

g stall elazll 8 Alall (g slall ¢ daldl o Gt s Codill Ql gle lasse Jazing ASpandl iyl
&) el (Sl e ey Al dadill) Al e g18 A Jan b el o 50 ik oo o SD
Bl st e JIsa¥) IS (G o osaad) @) (s Adall sl e e SU (g lall Canal
il Jasall 138 Jiay s (Thrust Washer) s s 5 5k e 43l 50 oL 3 ganll ae 24lal
SN e g sl 18 Jlanins] (Saall (pa g ¢uSlatia JSi 48Y 31 A8lall 55 g ¢ Uaill vie

(5-4) JS3 (V) g i) e ABY ) ddla il

S “'\\\N

N
A al) Jaladl) ;5 -4 gl

() 2-4 Jas

(Cpaad (g (Aala) A8Y 33 Adla alaly S 55 0 da (e O5Se dpend S 6l al e (6-4) JSa

o) ) Al ) ey ae col 3aY) arend any gLkl V) ddiai ol Sl i) o) 11 am ) il

21 a Y Ay () giall Jsan an s AVl

83



3aecy) Jalaa an AN ds jal) — elial) an ) & A Juadl)

Fus

/

g
@

—

80

(s A8Y 3 A8l we s e OsSe Jaand S sl w1 6-4 JSA

1dad)
ol LS5 cpanall sl il Aadliie ) e day ) (7-4) JSE

Y Jadsal) iy g sl an A8 55 e Jaaall 3acld 35S jall Jad aaa Ty
b el adiai (1) ¢ all
SI el Gty (3) (Aaladl) A8Y Y1 AEAY ans i Jenal) 522l 8 Cail) S ja 20n3 2202
saclill sadll lad e alaie YU (2) delall slae aus -3
slae Loy )} uilall DUST 5 Al guliall 2 (Stud Bolt) cd bl (e Crasall o2 5l aus 534
gl o gla ola) Aaadle pe s2c Ly Jasdll

84



3aecy) Jalaa an AN ds jal) — elial) an ) & A Juadl)

(1
]
(3
Jeadll auiy ol e ; 7-4 JSAN
Jsia dae ae ol a1 a5 axy g lad oVl ddias ol )l bl (8-4) JSal an - 5
o)l Al g ol gl
Y R —
‘| ‘| |
5 |M10 ddgdba| 2 il 3y g
4 |M10x1.5/44 a| 2 <l 3y
LR 4fY ) 4als .
3 [35xdexs8 “E 5 2 B
2 lanall elad 1 Cla 33
1 Janall 3018 1 Clia A33n
:j:n ¢ Jadl aul 2l Aieall Joma
@@ G s gl BN ARIS pa O (adsand S 3 Jasadl) pul | 414 u:m"-;;‘
20..1 | 78] dilses @ palaisly) sl - 4;9;4“'

85



3aecy) Jalaa an AN ds jal) — elial) an ) & A Juadl)

(Rolling Bearings) 4a il Jalasll 3-4

Jlea¥) (e Al Cilalgay) Jesds ajalls 5l ABLY 3aee DU 4 ) sall A jall el Jexiiass
L f 5 danld Jglaa IS Same 4y dpuaiy Cliial oy Gl aneliail lady & s lall
¥ Jglaall 038 e (|SO) duliall allall alaill Cas s _pbeall il ol dxiiadll S
(el guall 5 e yud) cagally Jleal) oladly £ 55 el Jalas capinaill (aza s g2ill da y
Les cJana JSU Lyl 28 ) e Sliad
028 jaali g cled alladl Jolill A8 mransy
SV Y e 0 Jalall
Alpall 4 dlgw (aitie <Y,
O Sy elgaS i el (il 5 ¢ ol
Al e gy e Gad o Jealud
Jalae Slie (9-4) IS Gan g Bl sl
Adliaa Yl Gild

sl 5 spanatll 1-3-4

(0 L sas Aa jadiall Jalaall () K55
A il Llalall (Rings) oils
ralie 5 e Laghe 0S5 22 5
«(Rolling Elements) z s~
Junill b IS (Cage) L5
(10-4) JS&) ¢z jasill yualic oy

Aajaaidl Jalaall 25 &) o) 3281 10-4 J<al



3aecy) Jalaa an

AN ds jal) — elial) an )

&l Jua

» 55 (Radial) deeled dalaa ) at ) Jaall olad) lelobaie) 5 da_aiall Jalaall ardi (Say
A5 3 Jalaall g 4y ) saall (5 68 o &5 (Thrust) s Jalas g &g pkadll (5 6l
A saall 5 4 yhadll (5 g8l (40 IS Jeati Al Jelaall 2 5 (Angular-Contact Bearings)
Jalss i (Ball Bearings) 435,80 daladd) ) da i) jealiall ¢ 53 Canny Chivay & 55 S
(Jlaninll) e ol aranaill b CEMAY) Gia gay a5 ((Roller Bearings) il skl

Joal g8 5 oliall cilacan Jalas Jie dalall cWlant ) cld Jalas Leayl Canieaill ety
a ¢ 5 (Clutch Release Bearings) 4S_all
4) JSEN 8 e e ) 5Y aladl Capiatll (e Slad Dy i) elan 5 e i SSY) Jaladll ¢ 1 53

(11

i . .. : . a Figure
Bearing name ol gl [ 5 Bearing name ol a5 3 9
Jeaall ) " Jreaall ) Jeal
Barrel bearing Bareel thrust bearing ¥
el Jaaall s e e Jana
ot =S S

Double barrel bearing

E93all (glea el

Ordinary ball bearing
GIS E I Jaama

__ISelf-aligning ball bearing

Roller thrust bearing

365 I3 5958 Jara

|
o il shl e % A; | 0
Single angular bearing
Tapper roller bearing X BRTX B Jaaa
- = Double angular bearing SISI IS,
Double tapper roller 0, T sl gas Jeas Drao, ccadl
. 3 / U

T ;EJ)MJALA ?,5,‘][’,9/4 s ) SE——

& Single thrust bearing % "y 1
Needle bearing a8 g d |
é)!‘ M - = E

E Double thrust bearing i
e T céa g Jaaa 1 e
Double needle bearing br— D
T80 gl T Roller bearing
P N P —+=
—— 1] . far
Needle thrust bearing ‘J_"' : S
@3 ol Jana ////-4//,? ([T rEe Double 'roller bearing — =
7 | | EJJ}A gabhuﬂ Jaaa 2 Lo ‘

Jlanina¥) dails Jalaall ¢ 53 (ary + 11-4 IS4l

] -

8 el Al shanl ¢(1) 38 JSE e (5 Leied A il jualiall JISET & 955 (12-4) KA Cou s
() Fonle() Al ¢(2) Ll o s saa o) Lis ol 485k 45 e il shande() ALy gha

87



3aecy) Jalaa an AN A yal) — olial) an ) & A Juadl)

Foa il yualiadl o) 5l 12-4 JSal

da i) Jelsdl) oy 4 -4

JSE e Lgdna iy Jiai s «Jshaa JSG e save Dl dlanl o Lge ) il it Jalaall ans y ading
il syl sl ol KU ke ol Y 4 e sk callaie (S8 cpilal) yuded Ay Clellad
bai Ll dparenal Cul 68 da jaaiall Gl ghu¥) 5 @l jSIL Aalall ciluliall axdy da jaial)
DRV Aalall ) ghasd) Lt il alagV) s 2xy Ay 50 alagly s 53 Of (S (SlSoal) Gl
S SN e A dalaall (5 e 0 aul) die Saall e sepamally Adalall g da Al
(13-4) sl (adaliia (pladlSs o e 0 Gl sl

|§ ; 3'\ J
. 5/// L /& L L

- _— —_—

& LLLL L L L L L
N\ s %

. N N a ol ]
dua gill .?-'U"_)-" N L

A il Jelaall (53 5 s sl Jiaill : 13 -4 (<

08l gu )yl (8 Aallal) alail) (385 Aasliall Cilgal) b i ) Al ManVL Dlaind) (Say g
daaall & 53 23m a5 aa sall (bl 58 desall 4wy Aol Hlall g8 o3l 5 3 sand) Hhal () S
853) saall &l g3 a0 5 (it N ) Jabosall Jeall bt a1 &y 2aa 23 (L, S shaud o 55 %)
Ll Jslaall aal (g o 0n (14-4) A Gy cJanall Ade ) daphy cu 3ill ¢ 5y (Al /
il Jlaall d Lggal 58 38 3 5 Aadiial) dpuanigll analiatl] 8 adiad il

hae Gl g Y] 83 8 gie Janall dluadil) M) JS ()5S dpnaal] o gl 2055 die Ll
Osai Y o Aedi )l salagl ol Jasall anal e la e atd Ul ghany) sl cl jSI) Uadl oy
S G Ald) Caatia b da jadiall jualial) Jau sii g Jesall 3l Ll (0 30% kil
A ladl s dadalal) cplal)

88



Sw‘i\ JAIAA pa)

A5 HAJAS\ —‘;QL.\AA-“ eMJS‘

&l Jua

— B~ f
r ey |
O 0 K b o
! 1
0 ——-— &4 T —_ —_— -1 D, +——
1 |
o 0 B0 KO O
(pen Type Shielded Type Non-Contact Contact With Snap With
7 Gealad Type Sealed Type Ring Groove Gnap Ring
w 0D - DDU N NR
Boundary Dimensions Basic Load Ratings Factor| Limiting Speeds (min-') :
imm N kaf} _ Bearing Numbers
Greass 0l
d D B r C. Cor Cc Cu| fo | ™ o0 open Open Shiglded Sealed
man W Dou Z
10 19 5 03 1720 240 175 S5 148| 34000 24000 40000 6800 XX WV DD
22 6 03 2700 1270 75 129 140 32000 22000 328000 6900 XX WV DD
26 8 03 4550 1970 485 20| 124 30000 22000 36000 o000 ZZ WV DDU
3 9 08 5100 2390 520 44 132 24000 18000 30000 e200 ZZ WV DDU
35 11 086 g100 3450 825 JED| M2] 22000 17000 26000 6300 ZX WV DDU
12 21 5 03 1920 1040 185 106 153 32000 20000 32000 o200 ZZ WV DD
24 6 03 2 880 1 460 295 143 145| 30000 20000 36000 6901 ZZ VW DD
28 7 03 5100 2370 520 241 13.0( 28000 — 32000 18001 — — —
28 g 032 5100 2370 520 241 130)] 28000 18000 32000 6001 ZX VWV DDU
32 10 08 6 200 3060 695 MO 123 22000 17000 228000 6201 XX WV DDU
37 12 1 8700 4 200 30 425 11| 20000 16000 24000 6301 ZZ WV DDU
15 24 5 03 2070 1 260 212 128 158 28000 17000 34000 6802 X WV DD
28 i 03 4 350 2 260 447 23 143 26000 17000 30000 6902 XX WV DD
32 g 032 5600 2 B30 570 288 1359 234000 — 28000 168002 — — —
32 5§ 03 5600 2830 570 283 1359( 24000 15000 22000 o002 ZZ WV DDU
35 11 086 7650 3750 TE] ED 132 20000 14000 24000 6202 IZX WV DDU
42 13 1 11 400 5450 1170 EER| 123 17000 13000 20000 6302 XX WV DDU
17 26 5 03 2830 1570 288 160 157 26000 15000 30000 6203 XX WV DD
30 7 03 4800 2 550 47 260 147)] 24000 15000 228000 6903 XX WV DDU
35 8 03 & 000 3250 gil 33 144 22000 — 26000 18003 — — —
35 10 032 & 000 3250 610 33 144 22000 13000 26000 6003 XX VV DDU
Ao S Jalaall i@l Jgland) asl (g 6 5l 3 503 1 14-4 JS4)
3-4 Jis

ol Taliial 4l Walesl Caraza g 38 5 A yaiall Jalaall g1 550 (any cileUad (15-4) ISl
1 ) el cadd (55 S 5 cada il shaud ¢ ) skl (55 )S deadd dpagaaill Jghaall (e 4l
(eu}\wtému;)mJMEJ)SM\J:\s .Jl.:u‘}“) J\.a_i\)_“ GAJCAJAIAAM (u.u),x;\

89



3aecy) Jalaa an

AN ds jal) — elial) an )

&l Jua

e giie dajadie Jaladd cilelad  15-4 J<al)

90

102
(255l0 A 240
0.8 R2
I :, )/4’"\
| = g 4§ o2
| E % i
R2 - RO. ‘
i RO.8N 80
230 R1 R2
R2
| & I I
< | NN — ! @
oo m— = )
! £40 |
I R1 | 0495
732 @80
)52




|

w

&l Jua

Okl g Adiul5 -4
(21 crowd)1-5-4

>

94

a1 Ay ol sl Jsaa Jae pa o) 32 Gl 1

AN ds jal) — elial) an )

3aecy) Jalaa an
Al Ao Al sl s ae gl Ga¥) ddiai laaas ol 1 Jasad) a5} 11 any uliia

(ofindd e (g sSa Y3 Jaaal jsae S ) 3al an (16-4)

VA4

1

....... G — 13

B = B e o

g Z9

0§

\ \ — —
HHHHHHHHHHH_f llllllllll
I|I|Hl_ﬂv|
.......... N

|
64
@6;
124
180
248
[
r
[

L)

16-4

91

@25
@18

il

3—\3\1)4‘}“3.81;1\}‘5“_)55\L)Adgu,-.ﬁ’-kﬂwuj&ggy‘y\dmc\);\

k vy Iy




3aecy) Jalaa an AN ds jal) — elial) an ) & A Juadl)

MM‘%}MWJSALQ\A}“‘)A}:\SSMCAJEAM &\J.ﬂ\ c\)’;i (17-4) Jad) T 5 2-5-4
s an s erlall Ll Ul ) ddiai leane (sl 1) aisall ans ) 211w ) (el clgilpanss

o6 OB,

- [ ]
I
W |
8
[eo]
= 1
! ‘é % ey |
e E @10/ Mi6
12 / T e
- ! __||_i_|_r_ T 2;4:-__;‘14©
| L wikg
11 R36 R2s 4
& n © o / 2
< ol | o
i 2 128,
. M
e 1 yall 1
g8 s (@) | {1y
| I |
+ -
o l L
—1
/
T
L]
1
[
3

S e e £ 53 ¢ jad il 17-4 JSal
o ai Jalae e (g ging b o ST Sl o) 32 0pn(18-4) JSall (A3 Cpad ) 3-5-4
e 30 (A S (B) deadll G slel yay diall elial quand aay ks Ay a8 Jond
s Bl e ae (40Mm) Lhill dic sl 8 Sy (6) (S skl deaall s (3) sk
e M5 ol gl (o8 3 Jlerial 5 ((4) 25al e elardl Gaa (7) Dlaall (e s il
~1 b Lo il €101 )y s QY A (10 6

92



3aecy) Jalaa an AN ds jal) — elial) an ) & A Juadl)

bl (s sty Al o8 G S5 G e gl e ddia sl )l Ll
(8 Ll Caai
V(8 Ll oy a8 Al sl Lal ol a1 Ay ol sinll J 5o 44K pa

® | @40 ' 2 Lok ioal 89530 uill (ol g1 ppan
= |
NRZE ! N /Z @53 @6 C'sk 90° to 3
T ’7’ | N 6 holes
IIn ! N nZ ﬁ..l
@80 | | x
@40 : NN
|
% o @80 | |3
7o) et
i = | |®
‘ M5 - 16 deep
, depth of hole 18
| : 6 holes
[
§ | . @
¢ |
! . M5 - 16 deep
| @110 depth of hole 18
@5 @80 6 holes
1
: 4 \Webs
i 16 thick
|

|
) |
|
|

40
KLN
.
®

@12x 4
holes
oI5 @95
@540 ®) I 268 -
[ i ' \ -
[s)) 3 t \ —
| s @100 |

@170

Aon a dalae 33 yh (e 0150 25ee g5 Y Jasa o 3al 1 18-4 Jsall

93



o A s

ealdl) Jadll
9 AN an

Gears Drawing

ol e 1M QlUall S Jaadll Al 3 (e e lgY) aay
ool gl o - 1
a1 ) 8l any g Sl Sal a2

(o5 Al ansy 22 ) 8 3 )20-3
ARl 5 53 el (o g i) £ 8 L Laws ) oy -4
- 0o Jlerinly Gaenal) ol o) Lailiss aus y -5

94



o5 A ZE A ) — elicall Cualall Joadll
Aygeal

ISy (ka5 Ay yilall) &S jall g A8Ua Jai) Ylexin) LSS0l VY jualic ST (e g il a3
L] 28 al) J8 (g s Gy il lind IS 0 3 A0 s 5 40 s slae g p e s de
Alae 455K 5 Sl ge el ity 5 caindii g a5 dadail 2 ga ol ASIAY) Jalaa =lids) e Sliad
s AUl QUYL 8 580 oy (25 SAYY G i) Gl e (it (Al 5 (Oliad) 1550 L A il
Al 8 LS Gl U85 G 4l (SilSin 0 ol e B O (S el LGV Sigas
o (ol alaaly 55 sl (O Gl Sl an pal as il 5 Aiaal) 33 jall A Aapd)
I s Al o ) g A0 ) sall A puadl 8 UL 5 301 500 e J gl e Leanend (S 4y sl
I Gl 3 Lagle ki,

(Gear Wheel) (Cissall Y 5all) (s 53011 -5

Sexind A8 jall J8 Glanal ledaina e glinl e g 5ini s )50 4k g jae 5l Al shand o] ad (a5l
Band u sl il clgaladl s 38 jall e ju L oSailly HAT L) 3 gae (he 50l 5 S Al g aole
el 3l g il g g 5all Y sall 53 salledda 5 el Al shandl) g i) LISl legi o) i
(1-5) Jsa

e
Jila 3 gl Jaall Al ) ghal

$499 ¥ 99 Baga A Bu A

L) Gy Al s il ) 0 1 125 <)

95



g_}“\j)-d\e""“) Mu\&ﬂ\—éw\e.u)n QMIAJ\M\

o il Jiai1-1-5

Go ol AN Aald adad YL adali by Al Cliial o agar dide gug Al gl O e
Jidh Ledld Ay e Yy S dga s iy allay leany Y )l o A8a) LS s (555l
(ISO 2203 ) 4dsall ddeal gall an gy 4l 3 ) acay

ba) dududie aad ) Jasy 5 5kaall 500 a5 e Jialle dlian Jasy (o g jill dpa HlAd) 5 500 a5
s34 (la OIS 13l 5 cdhain dliaw Jady g Uail) o) Als 8 V) Lo sac ans i DM 53all 5 ila Ll (S e
(2-5)J8all ¢ jainn ad ) Jady s i Lgild g shatall e Jadusdll G 2k 5 i)

] ! N %
¥ ‘ §\\\\\\\\§\\\
% ——————— —1* ;%\k\&\\\\\\

\ / | \
|~ \
== = N

- 1
. ) a3 s el as Gl il JS0 Gl
sy yall g Ll inia auiy ha S

(sl Sl A s A g ) i e ARy yha 1 2 -5 JSal)

(Spur Gears) 4l shul) (uy il 2 -5
shadae il @y il skl JSay oS5 Ylaind Gus il o) sl ST e A a1 (a g il a3
G (Meshing) Gedad Gasb oo L)) siadbaee ) o 48 alEl Jexiudy Alile 4550

Adstial) (Sile paall) @l ysall aae 8 s Lgie iy uilida ol HURBYL (o sluiia

96



>R Ll xie lany) ol ; (Straight Spur Gears) dasll 4 shul) Gas il o
Jueainall) Agars S daid 55 Aass (s i Ay Vsl O Heaad A5lsas
A gl tie el g sl LI AalaYl
o) <l 1) (Helical Spur Gears) abildl L) cld 4l shal¥) us 5l o
oaa Y g g sl G il il e 2y(15° — 450) ke il sl (g il e 5 52 gall
A Dbad Jalaall olaily 4, ) sae @8 858 i LS Ale cile ju Ll )50 2ie slia g
(Herringbone)daell 48l (5 55 Jlaxin)
Jasll ) shau¥) G il oy a3 1-2-5
Al shansd) G5l aend Apallall cilial gall Can o Apaly Sl il 58l 5 i sladll (1-5) Jsasdl G
Opsall s (sl Gl sy 2l gl lind il (14,50 5l 20°) Jasall 45l a5 Alaal)
(3-5) Sl b Ll g0 a5

< gadill afid
|"_u3adi BB P
U \jf’f ﬁ
| P .-/ ):'ula.u s

:j‘
3 Oul 3as
A
a

Y

3,&;" =) 3).3':..1

Oyl < pda 3 d1a

A Alse ) sl oy 8 Slael) ;3 5 IS

97



s ) 2 Aa el — eliall au ) el Juadl)
(Laaall (il gal) Jaall (3 shass¥) G il Gy jlai 1 -5 Jsaal
Adiaall i il 3a bl
o A aganal Ll ol Agan 55 5000 lad s
D=m.Z H'J#‘%HQJH;L-J:%L‘_:&J D ;’;J;:g;‘:ét
i CR e H;L_,S: EJ.L:J "J.L
Cpedd) i 3l 5 yila ki
Da=m (Z+2) Ol A8 DA s s el L Da Addendum
Circle
_ ¥ S g8 B s 0 Ll Ol 32 5 yila ket
orem (2-24) | Dr | "Root Circle
7 = DIm Jalsll lapn i g j.i:n,m]'l S Y1 22 P el 32
- - Sl il ;‘J a8 il saa g ST
e el paa s m Module
=rn.DIZ ,_:-ﬂ:! “’," ‘-”k "‘:‘:":lu“fh 1 b A silall 5 ghadld)
=1.m L Circle Pitch
‘a_;::n.l a_;:n 3 _ :
3 5oala Al Al e 4 e LSl AdL) z Ol el 5 £
Sl 5 ghad] Addendum
b=1.2m 28 I 5 gdaddl 3 00 e Ao el ddlcdl b Sedl a Gas
- et Dedendum
= gl Wy A Gand)
WERYS LS " | Whole Depth
e onie Lghe LG 3l 5 Ha0 LA oS 5 il
oo Envolute Base Circle
F=6m el da g F Al Gase
En il ol dpes b pe 385 A A L ol ke
Dem = 1.6 x Dh s it et il ki [Dem ’:';h";f
1 e Jsl il 5 e S5 Sl | 5 pall Jsha
Lem=15x0h | ™ (ool) ity o Hub Length
b1=25m gl ea y O Al b1 Aal ol
R Al g sl el a5
D1=0.5(Dk#Dem) | T 2 i e e D1 | "o
ou Oinae e dala A5l Y gl e Caisy e YT
Dk = Dr- 2b1 (coiadl e) ¥y Dk | <aigadlis ula yhd
1-5 Jis

& 2e 428 Dh=36mMm 2 seall ki P=25.12mm & shall Z=18 4iliuf sxe Jac il sl (53
ool el Dl g ol 1 Uil 12 ) (ubiias ) ¢10X4MM  silall

98



oo Al a )

ZE A ) — elicall Cualall Joadll

s Jall

il LS g gl 830 ) sl bl slaie by e 3O sl ol Gy s 5l sy gl

m =P /nt=25.12/ 3.14 = 8 mm m s sall
D =m.Z =8 x 18=144 mm D 5 ghaall 5 iy ylad
Da=m (Z+2 )=8 (18+2) =160 mm Da ol el 3 53la ks
Dr=m (Z-2.4 )= 8 (18-2.4) =125 mm Dr el 53 3500 ylad
F=6m=6x8=48 mm Fodldag o e
Dcm =1.6 x Dh =1.6 x 36 = 58 mm Dcem 3_pall 3 jils
Lecm = 1.5 x Dh=1.5x 36 = 54 mm Lem 3l Jsha

e anll A8y o Lalaall )55 caludia) aeg s A pddad) slaWG I Talie) e ) sy o3
LeS 5«8 shadll 3 0l (5 ) gae Jad JSy Jatsal) 8 pedai 5 cpUadl) aus y die Glinl) gl axe 3le) ye

@144

(4-5) IS8 & e

58

@160

Jae Sl shaal eyl il T g ol gl 4 58

99



g_}“\j)-d\e""‘) MLJ\AJ;)A\—JCM\HJ\ QMIAJ\M\

2-5 Jba

Al 4 dgila e gt e (g siay em=8mim Jsasall «Z=30 alind s Jae Sl gasd G i
10x8mm Jibivs ) la ik (e Dh=36mm sk 3gee e S 5 22mm ki o
oAl ) el ) Coai g SLalS ad )1 g Uadl) 41wy Guliag s )|

1ol LS sl 3300 sl cilplamall dlaie Uy e 30U ala) s oy (s il sy 2yal

D =m.Z =30 x 8240 mm D 5 ghall 5 iy Hhd
Da =m (Z+2 )= 8 (30+2) =256 mm Da ol ) 35300 ks
Dr=m (Z-2.4 )= 8 (30 -2.4) =220 mm Dr el 53 pla s
F=6m=6x8=48mm F ol da e
Dcm = 1.6 x Dh = 1.6 x 36 =58 mm Dem & pall 30 ylad
Lecm = 1.5x Dh =1.5x 36 = 54 mm Lem & _pall Jsh
b1=25m=25x8=20mm b1 (Aflall) g il Jlas claw
Dk = Dr- 2b1 = 220 - (2x20) = 180mm Dk <o gaill 3 pla ks
D1=0.5(Dk + Dcm)=0.5 (180+58) = i

120mm D1 sl 381 03 yila kb

@il 380 e Bl g g gall 3 il (g kg Y sall lans Lgiaay da il dlea Yl A
8 O S 5 4mm sl clila Ul Cilasl &1 5 g an )l 48 5 e Tl a5 55 luiial
(5-5) Jsall

100




48
. 7//
)
y, 54
y, A A
S 4/////////
ol
EP & g g
8l | I 1 8 8

/7
I

2
,, '_7/4

e skl el s Jais Caiaiy ol gl 0 5 -5 (Sl

(Bevel Gear) b3l o A3 -5
opdd iy Jpasall udl e AT oy A (e 5 ae 3y (el dagpae JS0 Gudll 065
(A sla) Aila sl (Aac) dagiive Lal Glisd b s il mhaw e adaiiig clagilind axe e cile )
A9 30 pdalin ) Wl 5 dadaliiall 3aac ) (B jall 5 AS pal) Jail al s IS 5 A ) Jexiass 3
Y L Jan Aka g 530 (g i L) SaYlis sl 5 (5 sina 3 AaBl 5 slaall 055 0 12 (90°)
oAl Gl g ga Aainal) Ak g el o g il lind ) ey 40 Aadalfial) saee V) Gm Ayl
ool s P edaall e Al Janivaal) ) JSG (it a5 Al il (8 Qs 5 ¢l shanY)
os Al Gl sl L a5 ity cpual) L) 8 Al ey jaal) (ol g (383 o g yaall
Jand o g iy ladll Gy (W) (g il Gl Ll Jerti Jaad) o il lallains (e i)

101



bl die Gudl e Gudl (Ciuk) ol plii) 6 shaall 5 iy iy ¢ g Al Gyl 2050
lagans ) 2801 4y ) 5 pucall LUl ae (plintie Gada g e G i Sy (6 -5) JSllecpull (g ol
(90°) LogalSl o g yaall (ol Ay 505 Cpmma il Als yall 038 (8 g el il ans ) 0 5Sims Cn (B

e sk il 8 LS il sl g )l Aiee Jgay Las

A = addendum Sl ol pUG

B = dedendum o=l s s

C = cone distance by sl aul; Jsa

[ = pitch diameter 3 ghidi 5 uia bl

D, = outside diameter &l ol 3 2k b

D, = root diameter =i 223 e i

E = bottom clearance i, fuiu S sled
F = face width Jedl 4y 2 &

« (alpha) = addendum angle el oel 5 4313
[ (beta) = dedendum angle o=l A3 s

¥ (gamma) = pitch angle 3 shdl Ly ;

¥y = back cone angle Llal Lyl
%=rootangle _dadi g}

I (sigma) = shaft angle »pal Ly}

Ke5m o D gl du

b1=2.5 m ¥ whepadl dus

Dy
D
D,

Al Waaladl s Ada s 3l s il 1 6 -5 Sl
3-5Ju
b=9mMm ol J3x Gee @=m=8mm ol Gl glii)) (Z=2040u 2o b A (e
(o ll SalS T e Ul ol sy (s ans ) «<Dh=40mMm el 3 sac ki

: Jall
—ioily LS 5 sl 85 ) gl cldamall Slaie Ly A 331 alagY) ol Cany il sy il
D =m.Z =20 x 8=160 mm D 5 ghdll 5 ila i
F=6m=6x8=48 mm F oulday e
Dcm = 1.6 x Dh = 1.6 x 40 =64 mm Dcm  3_all ki
Lem =1.5xDh=1.5x40=60 mm Lem 3_all Jsh
b1=25m=25x8=20mm Y REF PR RE W
K=5m=5x8=40mm K oeill 430 shans) claws

102



~eh LS5 il ansy dal e (7-5) Sl e

(160mMmm)Jskas a8l bad aus 0 Ald g5 ghadll 3 iy e e alaie YU b ghadll Ja g jda any -1
Ly paall Gl i ddass il (450)A0 51 0 (e Cpalia s yi o eda g Al 320 lE ¢ 5S)]
IS e ol aaas o3 cplilall (pabiall Ales e (pasae an i (L) sy G g )l -2
Adid Ja gl T g jaal) () Ak e e )Y Blal) @lli i el Diag il (glake Lagia
Opladl DSl 5 8 ghadll o g i il ) bad e sl Gl 4 g J sk daa

Db uaa wacla lad aaad o8 Al olaily alal) Gaill Ans (e Telail 3 peall sk 2023 -3

i Jag da e g ey dal e 17-5 Jsall

de ghiall Cilaluall juigs ¢3S yedaghad ) o ghadll jamy Jy g 330 31 Jo shadll) rane 32
Ayl da¥) g e Sl (8 -5) JSall ( ded Y L))

103



Gos A 2 Aa el — eliall au ) Cualall Joadll

[l ]
64

160

b ae il JalS ol ) gl 8 -5 J<all
( Worm and Worm Wheel) 432 sall ddaall 5 53 5al) 4-5
oo o pedae (8 ) (5390 (u S ae (B JSE e (a8 A ) Baall agd Gl g 55 ol
el galal G i ()5S B2 sall (o sal) ¥ sall 5f A sall Adaal) ands Lasl (o a5 ¢ ) sl
0580 O (8 sl il 8 LeS el (KGN i 33 all Cpaal g el e Bty o) dania
QY all UG b @l g asall e 3 s sall Guall JS5 380 Jaal) gas L gie (g al) (Y sall g
R E PP P SV gV | - DX PV P NS [ CEN PSR [  S PR
e Al sae Yl G sl g (8 S pain e Jaaall gasall QY gall g 50l Jasis
550 sl Apalal 52 5all ) g2 Ladind dabaliia e (5585 Al 5 Lpnany 2 (90°) sl e Wy slaa
Dbl (i g asd (Axial Pitch) 4 ssall 3 ghadll &1 585 G Hlatay (g2 92l u ill & jaty 3LS
Lalal 3350 (g de uall (=8 Jane Gl oA shaall dpaigh 2508l (e a2 Il o) agall aas e
35 ) Gl (38 53 Al sl G5 Sl s (2071 Apesiy )5S0 L (20) 52 250 Y 5l el
O 13 clgds Fpusill 3l o 5 il (10 Lis (240) g0 (42 £ samse pan yaal) Ui (12) -
Lsale IS Laaa aal ()5S0 (g5l (il alai

104



oosoill gl sl L) dpalyy il B (385 Ll LeaSad (oo 5l g0 el JISET e sl i
(9-5) JSall (apanaill dglae ot} (dpalle) dpuld Jslan 8 Lead iy (5AY]

R 3
) =
u P —| il
G
V/_ I A
I | A o oo
f ] [
] = (=]
L
T r
L i %\
W3 Shape E—~-F
G H1 Shape
Catalog No. s [ 0| NSNS, P Bore | Hubdia. | Pitchdia. |Outside dia.| Facewidth [Hub width (R)| Hub width (L)
o8 module Lr | M N 0 P Q Q
SWG3-R1 1 3°%4" R w3 16 35 44 50 50 20 4
SWG3-R2 m3 2 7°46' R w3 16 35 44 50 50 20 4
SWG3-R3 3 11°34' R w3 16 35 44 50 50 20 4
Transverse| Bore |Hubdia.| Pitch dia. [Throat dia|Outside dia. [Face width
Catalog No. Redatimratn| PSS o of testh Nurber of tat] Hellb angle (Hend of tread S’D‘;"f ywe B c D o E
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