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 عزٌزي الطالب ...

حفاظ علٌه من التلف والتمزق هذا الكتاب هو المعٌن الاساسً لن فً مسٌرتن الدراسٌة وال

 ٌتٌح لغٌرن من الطلبة الاستفادة منه وٌحافظ على الموارد المالٌة لبلدن من الهدر  .... 
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 ةالمقدم
لٌست ببعٌدة بإعادة النظر فً الكتب المنهجٌة بهدف تطوٌرها  مدةللتعلٌم المهنً منذ  ةتهتم المدٌرٌة العام

 .عامةلتتماشى مع المستوى المتصاعد للمناهج فً أرجاء المعمورة   ستبدالهااأو  لهاوتعدٌ

التكامل مع  باتجاه إٌجابٌةللتعلٌم المهنً بخطوة  ةولد باشرت شعبة المناهج فً المدٌرٌة العام      

الرٌاضٌات  بابإعادة تألٌف كت هذه وةلخطافً المناهج الحدٌثة .ولد تمثلت  ةالتجارب الدولٌة المتمدم

الطلبة  الا بنابن ةب الجدٌد فً تأصٌل المهارات الضرورٌة اللازماسهم الكتٌفروع التعلٌم المهنً ل غالبٌةل

الاشكال التً تدعم عملٌة اكتساب الجداول وبالتطبٌمات و ةبأسلوب مبسط ٌخلو من التعمٌد وبالاستعان

 .هذهالمهارات 

ن تكون ألتدرٌس علم الرٌاضٌات لفرع التعلٌم الزراعً د عملنا عند وضع الاهداف السلوكٌة لو    

عبارات سهلة وأمثلة بسٌطة ولابلة  وباستخدامالمفاهٌم الرٌاضٌة معروضة فً المنهج بطرٌمة مبسطة 

 وجدٌة المادة الرٌاضٌة . صعوبةمن  رهاقلإادون الشعور بالملل أو  للاستٌعاب

 هــــــ( فً كتاب   Zlatka Shporerلاتكاشبورٌر ٌمول الرٌاضً والمربً الٌوغسلافً الشهٌر)ز    

طرٌمة  استخداملذلن علٌنا و ))الرٌاضٌات فً حٌاتنا (( )) لمد أصبحت الكتب المدرسٌة أكثر تجرٌدا  

ساسٌة فً عرض المفاهٌم الرٌاضٌة (( كما ٌمول )) من أجل الرٌاضٌات لٌس من الضروري لأالمسلمات ا

ن المدخل إضرورة لتفسٌر كل شً بسٌط ... كما  دلا توجلعرض المبسط ... ومن أجل اأن تكون مبتذلا  

نضع فً متن كتابنا لا أ بالضرورة (( . لذلن فمد عملنا على  ن لا ٌكون مملا  أالجدي فً الرٌاضٌات ٌجب 

، كما أن التكرارات الكثٌرة  الكتابللبنٌة الرٌاضٌة التً تضمنها  موسعا    مطولة أو وصفا   هذا براهٌنا  

 ءشً وإضافةن تم دراسته فً المراحل السابمة ألى ما سبك وإالمراجعة المستمرة  عللأمثلة فً الكتاب م

   .ً الكتاب بل نعده من أهم محاسنهف نمصا   دلا ٌعجدٌد له 

 تسعةول من كتابٌن تم إعدادهما لطلبة المدارس الزراعٌة وٌتكون من لأهو الكتاب اهذا  الكتاب       

ول الذي ٌتناول المعادلات الرٌاضٌة وطرق حلها، أما الفصل الثانً فأنه ٌتناول لألفصل افصول تبدأ با

عن تناول مفهوم التغٌر بشكل مفصل . أما الفصل الثالث والذي  فضلا   الدوال الحمٌمٌة وتمثٌلها بٌانٌا  

بة فً أٌجاد لٌم ٌتناول حساب المثلثات فمد تم أضافة بند خاص معزز بالصور التوضٌحٌة لاستخدام الحاس

النسب المثلثٌة وبذلن نكون لد سجلنا لكتابنا هذا السبك الاول حٌث لم ٌسبك لكتاب منهجً فً علم 
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عن تعزٌز المسابل العملٌة  فضلا  ٌصال المعلومة إن أستخدم هذا الاسلوب المبتكر فً أالرٌاضٌات أو غٌره 

حمٌمٌة من الطبٌعة لتمرب المفهوم بشكل  بصور نخفاضلاوا رتفاعلااالتً وضعت لتوضٌح مفهوم زاوٌتً 

 لى ذهن الطالب.إحمٌمً 

فلمد تم تخصٌصه لتعمٌك المفاهٌم المتعلمة  الإحداثٌةأما الفصل الرابع الذي ٌبحث فً الهندسة        

بتتابع منسك ٌتٌح  حصاءلإاعلم الخامس بالخط المستمٌم فً المستوى الاحداثً ، كما راعٌنا فً الفصل 

وأسالٌب جمع وعرض البٌانات. وهنا لا  حصابٌةلإالمس طبٌعة هذا العلم وأدران ماهٌة البٌانات للطالب ت

وبمعدل حصتٌن لكل  لاتًلى الولت المخصص لكل فصل والذي تم الاتفاق على ان ٌكون كاإشارة بد من الأ

 ( . أسبوعا   25أسبوع وما مجموعه )

 أسابٌع خمسة  الفصل الاول  

 أسابٌع مسةخ  الفصل الثانً  

 أسابٌع خمسة  الفصل الثالث  

 أسابٌع خمسة  الفصل الرابع  

 أسابٌع خمسة         الفصل الخامس  

 

فً  نً رأٌت أنه لا ٌكتب أنسان كتابا  إصفهانً حٌث ٌمول )) الشهٌرة للعماد الأ بالممولةشهد توختاما" نس

لكان ٌستحسن ، ولو لدم هذا لكان أفضل ، ولو  ٌومه إلا لال فً غده : لو غٌر هذا لكان أحسن، ولو زٌد كذا

ستٌلاء النمص على جملة البشر((.  ا، وهو دلٌل على  للإنسانترن هذا لكان أجمل ، وهذا من أعظم العبر 

 ملاحظاتهم  بهدف التطوٌر والله الموفك . وافوننا ٌالمدرسٌن أن  انناإخوآملٌن من 

 المؤلفون                                                                               
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 ٌصمل أن أراد ومن ... بالرٌاضٌات ٌنمٌه فعلٌه أن أراد ومن ...بالرٌاضٌات فعلٌه عمله ٌختبر أن أراد من

 .   فعلٌه بالرٌاضٌات وموهبته ذكاءه

 فً الكتاب ةالمختصرات والرموز المستخدمبعض 

 الطرف الاٌسر                        .1

الطرف الاٌمن                         .2  

مجموعة الحل                   .3  

المحور الافمً   (      ) .4  

 المحور العمودي (      ) .5

 مجموعة الاعداد الحمٌمٌة   .6

 مجموعة الاعداد النسبٌة   .7

ٌحةمجموعة الاعداد الصح   .8  

 مجموعة الاعداد الطبٌعٌة    .9

 مجموعة خالٌة  :  .10

لكل    .11  

ٌوجد على الالل    .12  

ٌنتمً     .13  

بحٌث     .14  
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 الأهداف السلوكٌة:

-ن ٌستطٌع: أ هذا على الطالب فً نهاٌة الفصل جبٌ  

 .الأعدادمفهوم الفترة وٌتعرف على انواعها وٌستطٌع تمثٌلها على خط  إدران .1
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 .بمتغٌرٌن الأولى درجةمن ال مجموعة حل زوج من المعادلات إٌجاد .4

 مجموعة حلها. إٌجادالثانٌة بمتغٌر واحد وٌستطٌع  درجةتمٌٌز المعادلات من ال .5

غٌر واحد وهً الثانٌة بمت درجةمجموعة الحل للمعادلات من ال إٌجادتمان طرابك إ .6

 الدستور(.-كمال المربعإ –العوامل  إلى)التحلٌل 

 .ها الم جذرع   إذاالمعادلة التربٌعٌة  إٌجاد. 7    
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 الفصل الاول

  (Equations) المعادلات
  (Interval):الفترة  )1-1(

 -:صٌغ هً  وتكون بثلاث   الحمٌمٌة  الأعدادمجموعة جزبٌة من مجموعة  هً
 -وتعرّف كما ٌلً :(   Open Interval)(   ) الفترة المفتوحة  .1

(   )=*       + 

 -: حداثً كالاتًلأعلى الخط ا وتمثل هندسٌا  
 
 

 
 
 
 
 

دون     نها مجموعة كل النماط الوالعة بٌن النمطتٌن إ أي  (   )    ,   (   )    حٌث     
 ن ضمنها .ن تكون هاتٌن النمطتٌن مأ
 

 -وتعرّف كما ٌلً : (Closed Interval)  -   ,الفترة المغلمة  .2
,   -=*       + 

 -على الخط الاحداثً كالاتً : وتمثل هندسٌا  

 
 
 
 
 
 

      
 

     مجموعة كل النماط الوالعة بٌن النمطتٌن   أي إنها   -   ,   ,  -   ,    حٌث

 .    وبضمنها النمطتٌن 
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 وهً بصٌغتٌنأو نصف المغلمة  ةالفترة نصف المفتوح .3
 وتعرّف كما ٌلً من الٌمٌن  ةمغلمة من الٌسار ومفتوح 

,   )  *       +  
 -حداثً كالاتً :لأعلى الخط ا وتمثل هندسٌا        

 
 
 
 

 
وبضمنها      اي انها مجموعة كل النماط الوالعة بٌن النمطتٌن   (   ,,   ) ,       حٌث

 فمط .   نمطة 
 وتعرّف كما ٌلً  من الٌسار ةمغلمة من الٌمٌن ومفتوح 

(   -  *       + 
 -على الخط الاحداثً كالاتً : وتمثل هندسٌا       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وبضمنها       اي انها مجموعة كل النماط الوالعة بٌن النمطتٌن   -   )    , -   )   حٌث
 فمط .   نمطة 

 

 -:1مثال 

 
  حٌث    الحمٌمٌة  الأعدادوهً تمثل مجموعة -   ,لاحظ  الفترة المغلمة           

 -كما  فً الشكل المجاور: وتمثل بٌانٌا  

 


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 وهً تمثل مجموعة -    ,ةلاحظ الفترة المغلم
وتمثل          حٌث  xالحمٌمٌة  الأعداد
 -كما فً الشكل المجاور: بٌانٌا  

 

 حٌث     الحمٌمٌة   الأعدادوهً تمثل مجموعة  (    )حظ الفترة المفتوحة لا                  
 -:ً كالات وتمثل بٌانٌا    

 

 

 

 
 

  حٌث   الحمٌمٌة  الأعدادوهً تمثل مجموعة  -   )لاحظ الفترة نصف المفتوحة         
 -:كالاتً ا  وتمثل بٌانٌ

 
 
 
 
 
  
 

 
  الحمٌمٌة حٌث الأعدادوهً تمثل مجموعة  (   ,لاحظ الفترة نصف المفتوحة         

 -:كالاتً  وتمثل بٌانٌا  
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 -صٌغ هً:  وتكون بأربعت عددٌة غٌر محددة : مجموعا (2-1) 

 أو تساوٌه  الحمٌمٌة التً تزٌد عن لٌمة العدد الحمٌمً  الأعدادمجموعة  .1
 -وتمثل بٌانٌا  كالاتً :     +         *-وتعرف كما ٌلً : 

 
 
 
 
 
 

 

  ولا تساوٌه  الحمٌمٌة التً تزٌد عن لٌمة العدد الحمٌمً  الأعدادمجموعة  .2
 -كالاتً : وتمثل بٌانٌا     +         * رف كما ٌلً :وتع

 
 
 
 
 
 
 

  أو تساوٌه  الحمٌمٌة التً تمل عن لٌمة العدد الحمٌمً  الأعدادمجموعة  .3
 -:كالاتً  وتمثل بٌانٌا       +         * -وتعرف كما ٌلً :

 
 

 
 
 
 

 

  ولا تساوٌه  ٌمً الحمٌمٌة التً تمل عن لٌمة العدد الحم الأعدادمجموعة  .4
 -:كالاتً  وتمثل بٌانٌا      +         * -وتعرف كما ٌلً :
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 -:2مثال 

 النمطةن ٌمثلها شعاع بداٌته فجوة عند أٌمكن      حٌث   الحمٌمٌة  الأعدادن مجموعة إ    

 -أدناه: وكما موضح     

 

 

 

 

  ن ٌمثلها شعاع بداٌته فجوة مملوءة عندأٌمكن      حٌث    الحمٌمٌة  الأعدادان مجموعة 
 -أدناه: وكما موضح      النمطة

 

 
 

 

 

  النمطة ن ٌمثلها شعاع بداٌته فجوة عندأٌمكن        حٌث   الحمٌمٌة  الأعدادان مجموعة  
 -:أدناه وكما موضح        

 

 

 

 

 

 

  ثلها شعاع بداٌته فجوة مملوءة عندٌمكن أن ٌم       حٌث   ان مجموعة الأعداد الحمٌمٌة 

 -وكما موضح أدناه:        النمطة  
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 -مما ٌأتً : لا  ك الأعدادمثل على خط  -:3مثال 

a) *      +  ,    ) 
b) ,   -  ,   - 

 -الحل:
   a)  *      +  ,    )     *       + 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

        b)     ,   -  ,   -  ,   - 
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 (Absolute value)المٌمة المطلمة للعدد الحمٌمً  (3-1) 
عندما ٌكون نفسه    لٌمة العدد    نها عدد حمٌمً لهأب  ف المٌمة المطلمة للعدد الحمٌمً تعرّ        
 نإأي  ، | | بالرمز       ، وٌرمز لمطلك العدد  عندما ٌكون سالبا   (  )صفرا ،  فٌما ٌساوي  أوموجبا  

                                                    

  | | =                              

                                    

 -لآتً :عدد غٌر سالب كما ٌتضح ذلن بالمثال ا ا  أي أن المٌمة المطلمة للعدد الحمٌمً هً دابم   

 -ة :الآتٌثلة العددٌة ملألاحظ ا-:4مثال      

1. |  |    
2. | |    

3. |  
 

 
|   

 

 
 

4. |   |  |  |    
5. |   |  | |    

          حٌث |   | عبر باستخدام تعرٌف المٌمة المطلمة عن الممدار الجبري-:5مثال 
            

                                                                                       -الحل:            

  |   | =                             ,                    

                         (    )                  

 ومنها نحصل على 

                                                                              

  |   |  =                                          ,               

                                                                       

 -ة :الآتٌالخواص     حمٌمً اللعدد لن للمٌمة المطلمة أ  ( ـ )ج من التعرٌف تنستن

1.       | |       
المٌمة المطلمة موجبة دابما  إن  أي  

      |  |                           -مثال  :       
2.       | |  |  | 
  |  |  | |                                      -مثال  :   
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3.         | |    | | 
 | |       | |                                                       -: مثال                           

 | |  ومنه نستنتج أن| |   
4.          | |  
                                    -مثال :    |  |      (  )          
                                          ومنه نستنتج أن   |  |  (  )          

 

5.          |   |  | | | |   |
 

 
|  

| |

| |
      

كانت         إذا      ,                                             -مثال :    

      = |   |= |  (  )|  |   |     

      | | | |   | | |  |          

  |   |  | | | |   

6.         |   |  | |  | | 
-مثال :                                 إذا كانت       =      ,      =             فإن  

       |   |  |    |  |   |      
      | |  | |  |  |  | |          

|    |                                    أي أن   |  |  | | 

        | |             

 نإف         =      ,    =   10كانت إذا                -مثال:                                   

       |  |                

 نإف        =      ,      =   كانت إذا                -مثال:                                       

        |  |              

             |   |  | |  | |  

نإف           كانت       إذا                -مثال :                                       

      |   |   |   |  | |     

      | |  | |  | |  | |     

   |   |  | |  | | 
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نفإ   كانت إذا                                -مثال:     

      |   |  |  (  )|  |   |  |  |     

      | |  | |   | |  |  |         

    |   |  | |  |  |              

كانت  إذا            فإن                    -مثال :    

      |   |  |    |  | |     

      | |  | |  |  |  | |          

       |    |  |  |  | |         

ي أ  ن مجموع طولأالتً تنص على  ةبخاصٌة المثلث  فهً تتطابك مع النتٌج (8)وتسمى الخاصٌة   

ي أ  طولبٌن فرق ال، كما ان  أدناه ح فً الشكلكبر من طول الضلع الثالث وكما موضأضلعٌن  فً مثلث 
 ( .6ضلعٌن فً مثلث أصغر من طول الضلع الثالث وهذا ٌتطابك مع الخاصٌة )

  

 

 

 

 

̅̅  لا تساوي طول الضلع  |   |هنا  -ملاحظة: فعلا  وانما هو رمز فمط لتمرٌب الفكرة لذهن الطالب  ̅̅

̅̅  ثل رمزا  فمط لطول الضلع والتً تم |   |وكذلن الحال بالنسبة إلى   فً المثلث الثانً  . ̅̅

|   |الحمٌمٌة :  الأعدادة فً مجموعة الآتٌحل المعادلة  -:6مثال     

 الحل : 

 )                   

 )                          

     *     + 
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|   |الحمٌمٌة :  عدادالأة فً مجموعة الآتٌ ةتباٌنحل الم  -:7مثال     

                   (                                               -الحل :       

 )                          

      *      +  *      +    (     ) 
 

 

 

 -ة :الآتٌكل من الفترات  إلىأكتب خمسة عناصر تنتمً  .1

 [
 

 
 
 

 
) ,   -  (   -  ,   ) (   ) (      - (   

 

 
- 

 -جد لٌمة ما ٌلً :. باستخدام تعرٌف المٌمة المطلمة للعدد الحمٌمً  .2

|√ |         | √  |      |
 

 
|   |  |  

على شكل       ،              جد ناتج ما ٌلً   .   -    ,   -    ,  لتكن   .3

 الحمٌمٌة . الأعدادفترات حمٌمٌة  ومثلها على خط 
 -مما ٌأتً: لا  جد ناتج ك .4

a) { :    +  ,    ) 
b) (    -  *     + 
c) (    )  *  :   + 
d) ,    -  (    ) 

 الحمٌمٌة الأعدادة فً مجموعة الآتٌ. حل المعادلات 5

a) |      |             
b) |   |      

c) |     |               

 . حل المتباٌنات الآتٌة فً مجموعة الأعداد الحمٌمٌة6

a) |      |       

b) |      |              

 

 

(1-1تمارٌن )  
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 المعادلات من الدرجة الأولى بمتغٌرٌن (4-1)

 مجموعة حل المعادلات من الدرجة الأولى بمتغٌرٌن إٌجاد (1-4-1)

  حٌث الثوابت           المعادلة التً على الصورة  ةفً المرحلة المتوسطلد درسنا        

متغٌران ٌنتمٌان      من  ن كلا  إ، و  الحمٌمٌة  الأعدادمجموعة  إلىوتنتمً  لٌست  أصفارا        
 الأزواجمن مجموعة  إٌجادن حل هذه المعادلة ٌمتضً أوتعلمنا  ،  الحمٌمٌة  الأعدادمجموعة  إلى أٌضا  

ي أ . الحمٌمٌة  الأعدادوالتً تحمك المعادلة حٌث ان مجموعة التعوٌض هً مجموعة   (   )المرتبة 
المرتبة التً تجعل الجملة  الأزواجبمتغٌرٌن هً مجموعة  الأولى درجةن مجموعة الحل لمعادلة من الإ

 عبارة صاببة.  ةالمفتوح

 كانت مجموعة التعوٌض       إذا         جد مجموعة حل المعادلة  -:8 مثال 

 .  +     *هً      من المتغٌرٌن  لكل                        

 ن حاصل الضرب الدٌكارتً لمجموعة التعوٌض هو  :إكما هو معلوم  -الحل :
*(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

وهً عبارة خاطبة وبذلن           بالمعادلة ٌنتج  (   )الزوج المرتب وعند تعوٌض 
ٌحمك المعادلة عند  (   )من مجموعة حل المعادلة بٌنما الزوج المرتب  (   )نستبعد الزوج المرتب 
 ن الزوج المرتبأوهً عبارة صاببة وبذلن نستنتج           تعوٌضه فٌها حٌث ٌنتج 

 -التالٌة :أحد حلول المعادلة  ، وهكذا لو عوّضنا الأزواج المرتبة  هو(   )  
ظهور  إلىنها تؤدي أ إلىفأننا سنتوصل  (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) 

ن إي أهو الحل الوحٌد لهذه المعادلة  (   )ن الزوج المرتب أومن ذلن نستنتج  عبارة خاطبة .

 -هً :    ( المعادلة والتً نرمز لها اختصارا Solution set (حل  مجموعة

     *(   )+ 

 .       جد مجموعة حل المعادلة  -:9مثال 

ولذذلن سذوف نمذوم باختٌذار لذٌم عشذوابٌة حمٌمٌذة  عدم تحدٌد مجموعة تعوٌض،هذا المثال   نلاحظ فً   

 (   )ن الذزوج المرتذب أبحٌث تتحمك المعادلذة وسذنجد      لكل من المتغٌرٌن    (    إلى)أي تنتمً 

حذد أهذو  (   )لذلن فأننا نعتبر الزوج المرتذب  ةوهً عبارة صابب (       )أيٌحمك المعادلة 

    ة تحمذك المعادلذة أٌضذا  الآتٌذالمرتبذة  الأزواجن أننذا نلاحذظ لأحلذول المعادلذة ولكنذه لذٌس الحذل الوحٌذد 

 {(   ) (   ) (    ) (    ) .
 

 
  /  ( 

 

 
  

 

 
)} 

عذن     واسذتخراج مذا ٌمابلهذا مذن لذٌم للمتغٌذر   خرى للمتغٌر أختٌار لٌم عددٌة حمٌمٌة انه ٌمكننا إكما 

عذلاه ألنحصذل علذى ازواج مرتبذة اخذرى غٌذر التذً ذكرناهذا         )طرٌك التعوٌض بالمعادلذة)

ن نسذتنتج أن مجموعذة حذل المعادلذة هذً أوعذة حذل المعادلذة ... ولذذلن فأنذه مذن البذدٌهً مجم إلىتنتمً 
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لا مجموعة جزبٌة من إعلاه ما هً أالمذكورة  ةن المجموعإ، و ةالمرتب الأزواجمن  ةمنتهٌ رغٌ ةمجموع

 مجموعة الحل .

 

 
 

 
 
 

ٌنمن المعادلات من الدرجة الأولى بمتغٌر زوجمجموعة حل  إٌجاد [1-4-2] 
من  لا  مرتبة تحمك ك زواجا  أبمتغٌرٌن تحتوي  الأولى درجةان مجموعة الحل لزوج من المعادلات من ال    

 إٌجذادطلبنذا  إذانٌذة(، وبلغذة الرٌاضذٌات المعادلتٌن فً آن واحد ولذذلن أطلذك علٌهذا تسذمٌة )المعذادلات الآ

طع لمجمذوعتً الحذل لكذل معادلذة مذن مجموعذة التمذا إٌجذادن الممصود هذو إف مجموعة حل المعادلتٌن آنٌا  

 -وسوف نوضح ذلن كالاتً:  المعادلتٌن،

                                                               لتكن   

                                                                    

 الأزواجمجموعذة  إٌجذادٌسذتهدف  نٌا  آن حل هاتٌن المعادلتٌن إبمتغٌرٌن.  الأولى درجةمن الن امعادلت      
مجموعة الحل لكذل معادلذة ومذن  إٌجادالمرتبة التً تحمك كلا المعادلتٌن فً آن واحد وٌتم ذلن عن طرٌك 

 ثم استخراج مجموعة تماطعهما.

 -تٌن:الآتٌض لكل من المعادلتٌن مجموعة التعوٌ +           * لتكن  -:11مثال 

                                                 
                                                       

 جد مجموعة حل هاتٌن المعادلتٌن.                         
  -الحل:

 -وهً: الأولىة حل المعادلة مجموع إٌجاد( نموم ب6كما مر بالمثال )             

وعلٌذه تكذون مجموعذة   +(   ) (   )*ومجموعذة حذل المعادلذة الثانٌذة وهذً      +(   ) (   )*
 هً مجموعة الحل للمعادلتٌن .   +(   )*التماطع

 
 
 
 
 
 
 

 

ستنتاج  :ا

    جموعة الأعداد الحمٌمٌة للمعادلة من الدرجة الأولى بمتغٌرٌن عدد غٌر منته من الحلول فً م

 

نه من الصعب بل من إف   ذا كانت مجموعة التعوٌض هً مجموعة  الاعداد الحمٌمٌة إ
 -: الآتٌتٌنحدى الطرٌمتٌن إنستخدم المستحٌل اٌجاد مجموعة الحل بالطرٌمة السابمة لذلن 

 ٌض( )أسلوب التعو وسلوبٌن هما )أسلوب الحذف( أالطرٌمة الجبرٌة وتشمل 
( أالطرٌمة البٌانٌة)ي استخدام المخطط البٌانً على ورق المربعات 
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 الطرٌمة الجبرٌة
حد المتغٌرٌن فً كذل أبمساواة المٌمة العددٌة لمعاملً هذا الاسلوب  وٌتلخص -: أسلوب الحذف (1

 ة توضذحالآتٌذحذد المتغٌذرٌن والامثلذة أخذرى بهذدف حذذف لأحذداهما مذن اإمن المعادلتٌن ثم جمع أو طرح 
 -:هذا  الاسلوب

 -تٌن :الآتٌجد  مجموعة حل المعادلتٌن  -:11مثال 

          …   (1) 
          …  (2) 

 ( نحصل على 2( بالعدد )2بضرب طرفً المعادلة ) -الحل :

          …  (1) 

               …  (2) 
                              ى ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلـعوبجمع المعادلتٌن نحصل 

       

  
    

  
     

 ( نحصل على1بالمعادلة )  وبتعوٌض لٌمة 
  ( )       

        
         

  
    

 
 
  

   
 

         *(  
  

   
)+ 

 -تٌن :الآتٌجد  مجموعة حل المعادلتٌن  -:12مثال 
 

 
 
 

 
   ( ) 

 

 
 
 

 
   ( ) 

 ( نحصل على2( بالعدد )1بضرب طرفً المعادلة ) -الحل :

 
 

 
 
 

 
     ( ) 

  

 
 
 

 
     ( ) 

 :وبطرح المعادلتٌن نحصل على
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 ( نحصل على1بالمعادلة )  وبتعوٌض لٌمة     
 
 
 

 
 

 
   

         
 

 
      

        
 

 
 

 

 
   

     
 

 
 

     {(
 

 
 
 

 
)} 

حد المتغٌرٌن بدلالة المتغٌذر لأالمٌمة العددٌة  إٌجادبهذا الاسلوب  وٌتلخص -أسلوب التعوٌض : (2

خذذرى ، ٌلذذً ذلذذن لأحذذدى المعذذادلتٌن لنحصذذل علذذى معادلذذة ثالثذذة نمذذوم بتعوٌضذذها بالمعادلذذة اإخذذر مذذن لآا
ثذذم تعذذوٌض تلذذن المٌمذذة  اسذذتخراج لٌمذذة المتغٌذذر بطرٌمذذة عذذزل المتغٌذذرات بجهذذة والثوابذذت بجهذذة ثانٌذذة 

 -:هذا ة توضح الاسلوبالآتٌمثلة لألٌمة المتغٌر الثانً وا إٌجادلثة بهدف بالمعادلة الثا

 -تٌن :الآتٌجد  مجموعة حل المعادلتٌن  -:13مثال  

            ( ) 
            ( ) 

 فنحصل على الأولىمن المعادلة   نستخرج لٌمة  -الحل :
               ( ) 

 -كما ٌلً :   ( لنحصل على لٌمة 2هذه المٌمة بالمعادلة )ونعوض            

8   (    )      
             
          
      

  
 

  
 
 

 
 

 ( نحصل على  بالمعادله )  وبتعوٌض لٌمة 

    
 

 
         

      *(
 

 
  )+ 
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 -تٌن :الآتٌمجموعة حل المعادلتٌن   جد -:14مثال       
              ( ) 
           ( ) 

 فنحصل على الأولىمن المعادلة   نستخرج لٌمة  -الحل :
       

 -كما ٌلً :   ( لنحصل على لٌمة 2) ةبالمعادلهذه  ونعوض المٌمة

    (    )      
           

     
زوج مرتب  دي لا ٌوجأعبارة خاطبة وعلٌه ٌمكننا المول انه لٌس لهاتٌن المعادلتٌن حل مشترن  وهً
خالٌة أي  ةمجموعة الحل مجموع إن بالمول فً آن واحد ، ونعبر عن ذلن رٌاضٌا   ن ٌحممهما معا  أٌمكن 

 𝛟         أن

 -تٌن:الآتٌجد مجموعة حل المعادلتٌن  -:15مثال   
   

 
 
     

 
 
   

 
 ( ) 

    

 
 
    

 
   ( )  

وهما   ،حدودهما  تصغر لممامالأنبسط كلتا المعادلتٌن بضرب طرفٌهما بالمضاعف المشترن ا  -الحل :

 -:للمعادلة الثانٌة لنحصل على  14والعدد  الأولىللمعادلة   12العدد 

   
   

 
    

     

 
    

   

 
 ( ) 

   
    

 
    

    

 
      ( )      

  وبالتبسٌط نحصل على 
                             (   )   (     )   (   ) … ( ) 

 (    )   (    )             ( ) 
  ومن ثم

                         ( ) 
                                                                ( ) 

 وأخٌرا  

                 ( ) 

                     ( ) 
 ( لنحصل على 1من المعادلة )  نجد لٌمة 

  
      

  
 ( ) 
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 عن ذلن: ( فٌنتج2والتً نعوضها بالمعادلة )

  
      

  
        

                
           

  
   

    
    

 كما ٌلً :  ( نحصل على لٌمة 3وبتعوٌض لٌمة    بالمعادلة )

  
   (  )    

  
 
   

  
    

     *(     )+ 

للكسر بسطه ٌكون مساوٌا   إلى ( )أضٌف العدد إذاالذي ما الكسر  -:16مثال     
 

 
 إذاو  

 للكسر ممامه أصبح مساوٌا   إلى( 1العدد) أضٌف
 

 
 ؟ 

 ون الكسر هإأي   ن ممامه هو إو  ن بسط الكسر هو إنفرض  -الحل :        
 

 
    

(   )

 
 
 

 
     ( ) 

 

   
 
 

 
   ( ) 

 نبسط الطرفٌن باستخدام إحدى خواص التناسب وهً خاصٌة ))حاصل ضرب الطرفٌن= حاصل ضرب الوسطٌن(( 

                        ( ) 
                       ( ) 

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   وبجمع المعادلتٌن نحصل على   
                                                                           

 كما ٌلً   ( نحصل على لٌمة 1بالمعادلة )  وبتعوٌض لٌمة        
   

 
 
 

 
 

     

لذلن فان الكسر المطلوب هو                                 
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 ةالطرٌمة البٌانٌ
تتحمك بعدد لا نهابً  (         )بمتغٌرٌن الأولىرنا ان كل معادلة من الدرجة سبك وذك    
( )   بالصٌغة هذه . وٌمكن تمثٌل المعادلة  (   )المرتبة  الأزواجمن  حٌث ان         

ٌما بعد وسوف نطلك علٌها ف  و    هً لاعدة الالتران بٌن  ( )  وان      ،         الثوابت 
 الأزواج عن طرٌك تحدٌد مولعً زوجٌن من )الدالة( وٌمكن تمثٌل منحنى تلن الدالة بٌانٌا    مصطلح
الالل  فً المستوى الاحداثً والتوصٌل بٌنها فنحصل على خط مستمٌم  ولهذا  ىنفة الذكر علآالمرتبة 

 فمط منزوجٌن  ان نحدد مولعالسبب تسمى هذه المعادلات بالمعادلات الخطٌة وٌكفً لتمثٌلها بٌانٌا  
 المرتبة. لأزواج ا

 حداثً المخطط البٌانً للدالةالأمثلّ على المستوي  -:17مثال    

     ( )         

 المرتبة التً تحمك المعادلة الأزواجبهدف الحصول على      نكوّن جدول لبعض لٌم كل من  -الحل:

 

…… 2 1 0 -1 x 

……  0 -3 -6 -9    ( ) 
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( )   مثلّ على المستوي الاحداثً المخطط البٌانً للدالة  -:18مثال        

 بمتغٌرٌن (هو خط  الأولى درجةالحل : أن التمثٌل البٌانً لهذه الدالة الخطٌة ) كونها من ال

 ورٌن الاحداثٌٌن وكما ٌلً :مستمٌم ولذلن سنكتفً باستخراج نمطتً التماطع مع المح        

 ،   أي ان    1بتعوٌض            ( مع المحور 1            

            
  

 
  .

  

 
  /  (       ) 

 ،  أي ان     1بتعوٌض             ( ( مع المحور 2          

                (   ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌفضل فً أغلب الاحٌان تعٌٌن نمطتً تماطع المستمٌم مع المحورٌن الاحداثٌٌن. -ملاحظة:  

𝒚 0بتعوٌض                     𝒙( مع المحور 1   

𝒙 0بتعوٌض                     𝒚( مع المحور 2   
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 -ة :الآتٌنتبع الخطوات  بمتغٌرٌن بٌانٌا  الأولى  درجةمجموعة الحل لزوج من المعادلات من ال جادإٌجل لأو

بالطرٌمة التً استخدمناها فً المثال  الأولىحداثً المستمٌم الذي ٌمثل المعادلة لأنرسم على المستوي ا .1

 .)أي بتعٌٌن نمطتً تماطعه مع المحورٌن( (أعلاه.18)

 .ذاتهاالطرٌمة ب حداثً المستمٌم الذي ٌمثل المعادلة الثانٌةنرسم على المستوي الأ .2

ٌكون الزوج المرتب الذي ٌمثل نمطة تماطع المستمٌمٌن هو مجموعة الحل وفً حالة ظهور مستمٌمٌن  .3

 𝛟   ن مجموعة الحل  هً مجموعه خالٌة أيإمتوازٌٌن ف

 باستخدام الطرٌمتٌن                        جد مجموعة حل المعادلتٌن -:19مثال

 . الجبرٌة والبٌانٌة                             
  اولا . الطرٌمة الجبرٌة          -الحل :

         …… (1) 
        …..  (2) 

 بجمع المعادلتٌن ـــــــــــــــــــــــــــــــ                                        
                            

  
 

 
               

 وكما ٌلً :  ( نحصل على لٌمة 2فً المعادله)   وبتعوٌض لٌمة                 

        
        
     *(   )+ 

 البٌانٌة ةثانٌا. الطرٌم                  

 . نمطتً تماطعه مع المحورٌن( باستخراج  الذي ٌمثل المعادلة )  1نرسم المستمٌم  .1
   أي أ ن       نعوض           مع المحور 

                                        

                                  
 

 
        (   ) 

     أي أن       نعوض         مع المحور 
                                                    
                                           (    ). 

 المحورٌن. ( باستخراج نمطتً تماطعه مع الذي ٌمثل المعادله )  2. نرسم المستمٌم 2  
  أي أن       نعوض            مع المحور 

       

  
 

 
     (   )                                                    

     أي أ ن       نعوض         مع المحور 
        
        (   ) 



 
31 

 

 والتً تمثل مجموعة الحل . (   )نلاحظ ان نمطة تماطع المستمٌمٌن هً                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جد مجموعة حل المعادلتٌن  -:21مثال

             
  

 
 
 

  
     

 باستخدام الطرٌمتٌن الجبرٌة والبٌانٌة .           

 اولا . الطرٌمة الجبرٌة              -الحل :

 ( نحصل على 11وضرب المعادلة الثانٌة بالعدد ) (1) المعادلةبترتٌب                 

           … (1) 

             … (2) 

 نحصل على   3بضرب المعادلة الثانٌة بالعدد         

                … (1) 

               … (2) 
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 المعادلتٌن نحصل على:مع جبو

        

  
   

  
    

 نحصل على  (1بالمعادلة )  وبتعوٌض لٌمة                       

   (  )        

           

  
  

 
   

         *(    )+ 
  ثانٌا. الطرٌمة البٌانٌة

 ( باستخراج نمطتً تماطعه مع المحورٌن .1) ةالذي ٌمثل المعادل  1. نرسم المستمٌم  1            

  أي ان       نعوض          مع المحور ، 

         

       

       (     ) 

     أي ان    نعوض         مع المحور  ، 

        

  
  

 
   .  

  

 
/  (     ) 

 ( باستخراج نمطتً تماطعه مع  المحورٌن .2الذي ٌمثل المعادله )  2. نرسم المستمٌم 2

  أي ان    نعوض           مع المحور  ، 
    

 
       

  
   

 
    

   
  

 
     .

  

 
  /  (      ) 

     أي ان    نعوض         مع المحور  ، 

  
 

  
     

  

  
                (    ) 

 هً التً تمثل مجموعة الحل .  (    )نلاحظ ان نمطة تماطع المستمٌمٌن  هً          
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( عن أربعة أمثال لٌاس درجة 31زاوٌتان متتامتان لٌاس أحداهما ٌزٌد بممدار ) -:12مثال      

 من الزاوٌتٌن   . كلا   الزاوٌة الاخرى . جد لٌاس

     بالدرجات =  الأولىن لٌاس الزاوٌة إنفرض  -الحل :

  ن لٌاس الزاوٌة الثانٌة بالدرجات =  إو                 

                                                   نإتان فن متتامٌن الزاوٌتإوبما 

                                      ( ) 
                           ( ) 

                 بالطرح ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

                              
  

 
(    الثانٌةزاوٌة لٌاس ال      ) 

لاولى وكما ٌأتً:نحصل على لٌاس الزاوٌة ا الأولىوبالتعوٌض بالمعادلة   

الاولىلٌاس الزاوٌة  )                       ) 
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 -جد مجموعة الحل لأزواج المعادلات الآتٌة بالطرٌمة الجبرٌة: 1.  
   )          
                    

 )
 

 
 
 

 
   

      
 

 
 
 

 
   

       )            
        (   )         

 )
     

 
 
     

  
     

               

 ) 
    

   
 
 

 
 

       
    

   
   

 تٌة بالطرٌمتٌن الجبرٌة والبٌانٌةجد مجموعة الحل لأزواج المعادلات الآ 2. 

 )                                                

 )                                                   

 )                                                     

 )                                                

 )
 

 
      

 

 
                                       

 

 
    

 

 
    1    

، فإذا أستبدلنا آحاده بعشراته حصلنا على   عدد مؤلف من رلمٌن ، مجموع رلمً مرتبتٌه ٌساوي 3.

 دد؟فما هو الع   عدد ٌمل عن العدد الأصلً بممدار 

 

 

 

(1-2)تمارٌن  
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 المعادلات من الدرجة الثانٌة بمتغٌر واحد  (5-1)

 )أي ثوابت حمٌمٌة(             حٌث                ةالمعادلة التً صٌغتها العام

 (( كما  هو المتغٌر  دالثانٌة فً متغٌر واح درجةتسمى )) معادلة من ال 

  معامل   ٌسمى الثابت   

  معامل      ٌسمى الثابت  

   الحد المطلك  ٌسمى الثابت 

  -ك لحل هذا النوع من المعادلات هً :ابوهنان ثلاث طر

 طرٌمة التحلٌل إلى العوامل 

 طرٌمة إكمال المربع 

 ) طرٌمة المانون ) الدستور 

 -:ك بالتفصٌل ابوسنتناول فً هذا البند هذه الطر

 -طرٌمة التحلٌل إلى العوامل: (1-5-1)

العوامل والتً درستها بالتفصٌل فً  إلىسالٌب تحلٌل الممادٌر الجبرٌة أعلى هذه تعتمد الطرٌمة           

–فرق ومجموع مكعبٌن  –الفرق بٌن مربعٌن  - وهً ) استخراج العامل المشترن ةالمرحلة المتوسط

مٌتٌن ٌساوي كان حاصل ضرب ك إذاعلى استخدام البدٌهٌة التً تنص على ))  التجربة ( فضلا  ب التحلٌل

 .((ٌساوي صفرا   ن احدهما على الاللإف صفرا  

 تً لآكا ونعبر عن ذلن رمزٌا  

            أو       فأما            إذا كان        

 -:هذهالطرٌمة  ة توضح تفصٌلا  اكثر عنالآتٌوالامثلة     

 -ة :الآتٌل المعادلات جد مجموعة ح العوامل  ، إلىطرٌمة التحلٌل  مستخدما   -:22مثال

a)          

b)          

c)        

          (a                                                                                 الحل :
          

(   )(   )    (  (   ةالتحلٌل بالتجرب

   -أما:          
                  

 -أو:          
            
        *       + 
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b)          
 (    ) ستخراج العامل المشترن(باالتحلٌل      ) 

 -:أما
    

           -أو:     

         
 

 
 

          *  
 

 
+ 

C)         
         

(    )(    ) بٌن مربعٌن( الفرقبطرٌمة  التحلٌل)       
 -أما:

          
 

 
 

   -أو:

         
  

 
 

       *   
 

 
   
  

 
  + 

(   )   (   )     جد مجموعة حل المعادلة -:23مثال      
 -الحل :

                      
             
(    )(   )    

 -أما:

               
 

 
 

 -أو:
          

    * 
 

 
     + 
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 -طرٌمة إكمال المربع: (2-5-1)
رق أخرى منها طرٌمة ))إكمال ط إلىٌسر للمعادلة لذلن نلجأ لألد ٌصعب أحٌانا  أو ٌستحٌل تحلٌل الطرف ا

 -ستخدامها للحل إتباع عدد من الخطوات وهً: االمربع(( والتً ٌمتضً 
 . تنازلٌا   الطرف الاٌمن وترتٌب المعادلة ترتٌبا   إلىنمل الحد المطلك  .1
 .   تمسٌم المعادلة على معامل الحد الذي ٌحتوي  .2

. ضافة الممدار إ .3
معامل 

  
/
 

 .لمعادلةلطرفً ا    

 .وتبسٌط الطرف الاٌمن   (   )ي بالصورةأٌسر للمعادلة بصورة المربع الكامل لأكتابة الحد ا .4
 .كمال الحل بأخذ الجذر التربٌعً لطرفً المعادلة إ .5

 -:هذه الخطوات  ٌوضح الآتًوالمثال 

  كمال المربعإ بطرٌمة            جد مجموعة حل المعادلة -:42مثال 
 الحل : 

        

لطرفً المعادلة فتصبح      .(
 

 
)      /                 نضٌف

                  
(   )    

 -وبجذر الطرفٌن نحصل على :         
       

 -أما:        
        

 -أو:         
          
         *      + 
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 -طرٌمة المانون )الدستور(: (3-5-1)

 هً    الثانٌة بمتغٌر واحد ) او مجهول واحد(  درجةلمعادلة ال ةالصٌغة العام إنكما تعلمنا ،  

           
للمعادلة )وسوف نطلك علٌها أٌضا  جذور  لمجموعة الحلو ٌجادسوف نستخدم طرٌمة إكمال المربع لإ 

 -( وكالاتً: ةادلالمع

           

   
 

 
  

 

 
   

   
 

 
  

  

 
 

   
 

 
  (

 

  
)  

  

 
 (

 

  
)  

(  
 

  
)  

      

  
 

  
 

  
  

√      

  
 

  
  

  
  
√      

  
 

 وهكذا نحصل على الحلٌن ) أو الجذرٌن ( 

  
  

  
 
√      

  
 

  
  

  
 
√      

  
 

    وٌطلك على العلالة
   √      

  
جذري معادلة من  ٌجادبالمانون ))أو الدستور(( وٌستخدم لإ 

 :بمتغٌر واحد حٌث الثانٌة  درجةال

 الحد المطلك    ،  معامل الحد               معامل الحد                          

بالعامل الممٌز حٌث نتمكن باستخدامه من تمٌٌز جذري المعادلة لبل         كما ٌسمى الممدار  
 -:ٌأتًالمباشرة بحلها باستخدام الدستور وكما 

            ن مختلفٌنٌ( فأن للمعادلة جذرٌن حمٌمٌ         ي أ)  موجبا   الممٌز عددا  كان  إذا .1
 ) غٌر متساوٌٌن (

ن متساوٌٌن ٌ( فأن للمعادلة جذرٌن حمٌمٌ         ي أ)  كان الممٌز ٌساوي صفرا   إذا .2

ٌساوي كل منهما 
  

  
 

 الأعداد( فأنه لٌس للمعادلة جذور فً مجموعة          ي أ) سالبا   كان الممٌز عددا   إذا .3

 𝛟خالٌة  ةونعبر عن ذلن بالمول ان مجموعة الحل مجموع     ة  الحمٌمٌ
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 بطرٌمة الدستور          جد مجموعة الحل للمعادلة -:25مثال 

              نعٌد ترتٌب حدود المعادلة لنجعلها مطابمة للصورة المٌاسٌة  -الحل :

                              وتصبح بالشكل                  
                                            ن إنجد  ةوبالممارن       

   
   √      

  
 

  
   √       (  )

   
 

  
   √    

 
 

  
   √  

 
 

  
    √ 

 
 

    
  

 
 
 √ 

 
 

     √  
     {   √     √ } 

 بطرٌمة الدستور             جد مجموعة الحل للمعادلة  -:26مثال 

                                              -الحل :

   
   √      

  
 

  
   √(  )      (  )

   
 

  
   √   

 
  
   √  

 
 

       {
  √  

 
 
  √  

 
} 
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 بطرٌمة الدستور             جد مجموعة الحل للمعادلة  -:27مثال   

                                                               -الحل :

   
   √      

  
 

   
    √(   )      (  )

   
 

  
   √       

 
   

   
  

 
   

       ٌزلكون العامل المم نظرا    +   *    ونلاحظ  هنا اننا نكتب مجموعة الحل كما ٌلً 

 .متساوٌٌنحمٌمٌٌن مما ٌعنً ان للمعادلة جذرٌن  ٌساوي صفرا  
 -خرى هً :أمكان حل المثال بطرٌمة لإوبا 

       (   )                    

وحٌث إن العامل الممٌز لٌمته صفر فإن للمعادلة جذرٌن متساوٌٌن ٌساوي كل منهما 
  

  
 

  

  
 
 (   )

   
 
  

 
   

    *   + 

 الحمٌمٌة الأعدادلٌس لها حل فً مجموعة               ن المعادلة إن بٌّ  -:28مثال 

     -الحل :
                                                                  

         (  )                   
 .   الحمٌمٌة الأعدادوبما ان الممٌز عدد سالب لذلن فانه لٌس للمعادلة حل فً مجموعة 

 -إٌجاد المعادلة التربٌعٌة اذا علم جذراها: (1-5-4) 

  الآتًها نستخدم المانون اعلم جذر إذاالمعادلة التربٌعٌة  ٌجادلإ
 
 

(مجموع الجذرين)                               (حاصل ضرب الجذرين)       
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    ،   كون معادلة تربٌعٌة جذرٌها العددٌن  -:29مثال

(مجموع الجذرين)     -:الحل  (حاصل ضرب الجذرين)                

                                    (    )    (    )    

                                                                 

 

 

 

 

    وتحمك من صحة الحل مستخدما             جد مجموعة حل المعادلة  -:31مثال 

 علاه .أالمعلومات الواردة فً الملاحظة 

                                                 -الحل :
                  (   )(   )                           

 أما
(   )          

 أو       
 (   )              

      *   +     

  (مجموع الجذرٌن)
  

 
 
 (  )

 
 (     )مجموع الجذرٌن                

( حاصل ضرب الجذرٌن)
 

 
 
 

 
  (      )رب الجذرٌن حاصل ض              

   فما هو     ٌساوي            حد جذري المعادلة أكان  إذا -:31 مثال

 ؟   الجذر الاخر  وما لٌمة                            

    ، فٌكون حاصل ضرب الجذرٌن هو     نفرض ان الجذر المجهول هو    -الحل :

(مجموع الجذرين)   بالممارنة مع الصٌغة   (حاصل ضرب الجذرين)       

             
   

 
(     وهً لٌمة الجذر الثانً     ) 

  (  )  (مجموع الجذرين)          

    -:بالممارنة مع الصٌغة أعلاه نتوصل إلى أن 

          

 -ملاحظة:       
 𝒃

𝒂
،                   مجموع الجذرين  

𝒄

𝒂
 حاصل ضرب الجذرين 
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 -ٌل :جد مجموعة حل المعادلات الآتٌة مستخدما  طرٌمة التحل .1

a)            
b)           

c)          
d)          

e)        

f) (    )(   )     

g)   √          , √         
 -جد مجموعة حل المعادلات الآتٌة مستخدما  طرٌمة اكمال المربع: .2

a)           
b)           
c) 6        
d)            

 -جد مجموعة حل المعادلات الآتٌة مستخدما  طرٌمة الدستور: .3

a)           
b)           
c)           
d)            
e)            
f) (   )       
g)           

(   )      ذري المعادلة التً تجعل ج   جد لٌمة  .4  متساوٌٌن .        

 بممدار ( تزداد مساحته  حمل مربع الشكل ٌستخدم لتربٌة الدواجن . إذا زٌد طول ضلعه بممدار ) .5

( ، ما عرض الشرٌط اللازم    حدٌمة مربعة الشكل طول ضلعها ) جد طول ضلعه ( .       )
 ؟ةتصبح نصف مساحتها مزروعلزراعته فً   محٌطها 

فً ورشة الصناعات الغذابٌة ٌراد صنع صندوق لعرض    .6

المنتوجات لاعدته مربعة ومفتوح من الأعلى باستخدام لطعة 

مربعات متساوٌة  الكرتون الملون مربعة الشكل ولطع مـــن

(     طول ضلع كل منهــــا ) المساحة من أركانهــــا الأربعة

)كما فً الشكل  ألمجاور( فإذا كان حجم  ةلبارزوثنـً الأجزاء ا

( فما طول ضلع لطعة 3      ) الصندوق المطلوب

 الكرتون الملونة ؟

 

(1-3تمارٌن)  
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 الأهداف السلوكٌة:

 -ن ٌستطٌع:هذا أالفصل   على الطالب فً نهاٌة ٌجب

 دالة ( .بٌان ال -الالترانإدران مفهوم الدالة ) مجالها،  مجالها الممابل، مداها، لاعدة  .1

تمثٌل الدوال بٌانٌا  ) الدوال الثابتة،  الدوال الخطٌة، الدوال من الدرجة الثانٌة والثالثة  .2

 وفً حالات خاصة (.

 ن من تمٌٌز نوعٌه الطردي والعكسً .دران مفهوم التغٌر وٌتمكإ .3

 حل مسابل تتضمن مفهوم التغٌر بنوعٌه. .4
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 الفصل الثانً

 الدوال الحمٌمٌة

 .بٌان الدالة( -لترانالا)مجالها، مجالها الممابل، مداها، لاعدة  الدالةمفهوم   (1-2)

 .نواع الدوال الجبرٌة أبعض  ( 1-2-1)

 أوسع مجال للدالة. ( 2-(1-2

 .الجبرٌة دالةالتمثٌل البٌانً لل ( 2-2)

 ة.الثابت دالة(    التمثٌل البٌانً لل2-2-1)

 . الخطٌة الةدالتمثٌل البٌانً لل  (  2-2-2)

( ) الثانٌة بالصورة  الدرجةمن  دالةالتمثٌل البٌانً لل (  2-2-3)         . 

 -: تٌنالثالثة بالصور الدرجة(    التمثٌل البٌانً للدالة من 2-2-4)

 ( )          ( )  (   )        

 التغٌر       (3-2)

 التغٌر الطردي    (1-3-2)

 التغٌر العكسً    (2-3-2)
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 الفصل الثانً
 (The Real Functionsالدوال الحمٌمٌة)

 بٌان الدالة( -مفهوم الدالة )مجالها، مجالها الممابل، مداها، لاعدة الإلتران (1-2)

فً الرٌاضٌات وفً تطبٌمات الرٌاضٌات فً العلوم الفٌزٌابٌة  ةمفهوم الدالة هو أحد الاسس المهم     

 .الاجتماعٌة  والعلوم

كانت تموم بألران كل عنصر من مجموعة أولى  إذا((          )) دالةبأنها      ٌمال للعلالة    

(( بعنصر وحٌد من مجموعة أخرى غٌر خالٌة تسمى        غٌر خالٌة تسمى مجموعة المجال ))

 -: الآتًبالشكل الرٌاضً  الدالة(( ، وٌعبر عن          مجموعة المجال الممابل ))

                    ( ) 
 -هً : ةعناصر ربٌس ةونستنتج من ذلن أن للدالة ثلاث

    حٌث    مجموعةوتمثله ال       )) الدالةمجال  .1

    حٌث     ( وتمثله المجموعة         ) دالةالمجال الممابل لل .2

بعنصر   مجموعة المجال  وهً العلالة التً تربط كل عنصر من عناصر لدالةا إلترانلاعدة  .3

 .  واحد فمط من مجموعة عناصر المجال الممابل  

وٌعبر عنه بالشكل    الدالةالتً تنتج تحت تأثٌر  (    )المرتبة الأزواج  فهو مجموعة الدالةأما بٌان   

 -: الآتًالرٌاضً 

  *(   )    ( )           + 
( هو مجموعة (       الدالةعن أن مدى  فضلا  

أي مجموعة صور عناصر مجالها  الدالةلٌم تلن 

بمً أن نذكر إن  الدالة.لهذه  لترانلماعدة الإ وفما  

 دالةٌسمى بالمتغٌر المستمل لل   المتغٌر

الذي تعتمد لٌمته على      أما المتغٌر ( )   

 ٌسمى بالمتغٌر التابع للدالة .فإنه   لٌمة 

المخطط السهمً المجاور  لا  -:1مثال  

( فً مجموعة مجالها له 1ٌمثل دالة لأن العنصر )

نه ممترن بأكثر من إأي         صورتان هما 

 مجموعة المجال الممابل . عنصر من عناصر
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المخطط السهمً المجاور لا ٌمثل   -:2مثال  

  3فً مجموعة المجال هو العدد  نصرا  دالة لأن هنالن ع

لٌس له صورة فً مجموعة المجال الممابل فً حٌن أن 

لران جمٌع عناصر المجال بصور إتعرٌف الدالة أشترط 

من عناصر المجال الممابل وعدم  ترن أي منها بدون 

 .التران

 

 

المخطط السهمً المجاور ٌمثل دالة    -:3مثال 

 -ة :الآتٌسباب لأل

ناصر المجال لها صور فً مجموعة جمٌع ع 

المجال الممابل) أي لا ٌوجد عنصر من مجموعة 

المجال لم ٌتم ألرانه بعنصر من مجموعة المجال 

 الممابل (

لا ٌوجد عنصر فً مجموعة المجال له أكثر من  

 صورة واحدة فً مجموعة المجال الممابل .

 من عناصرمجموعة المجال ٌشتركان    و  ٌن أعلاه لوجدنا أن العنصر 3لو راجعنا المثال  -: ملاحظة

 -: الآتًوهذا ٌمودنا الى الاستنتاج   فً مجموعة المجال الممابل وهً العدد نفسها  الصورة ب          

  مجموعة المجال بنفس الصورة فً مجموعة المجال  ٌمكن أن تشترن بعض أو كل عناصر -: استنتاج

  ٌمكن أن ٌكون للعنصر الواحد فً مجموعة المجال أكثر من صورة فً  الممابل، لكن لا               

 مجموعة المجال الممابل .               
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   فً المخطط السهمً المجاور تسمى  -:4مثال  

مجموعة المجال    كما تسمى        )مجموعة المجال) 

 مجموعةال وفه الدالةأما مدى          ))   الممابل

من  ةجزبٌ مجموعةأي  مجموعة الصور وهً  +   *

كما أن بٌان الدالة ٌعبر عنه   مجموعة المجال الممابل 

                       +(   ) (   ) (   ) (   )*   -بالاتً:

 وكانت  +       )           +     *   كانت  إذا  -: 5مثال  

          ( )        

  )) أي جد بٌان الدالة (( . ةبذكر عناصرها كأزواج مرتب  كتب ا( 1)         

 .(       ) الدالة( أكتب مدى 2)         

 .( مثلها بمخطط سهمً 3)         

( )   ن أبما  -الحل :  لذلن فان       

 ( )         (   )              

           ( )         (   )    

             ( )         (   )  

 وٌكون بٌان الدالة هو 
*(   ) (   ) (   )+ 

 +        *أما المدى فهو         
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  ، +          *     +                  *      كانت إذا -:6مثال   

( )       وكان                                              

 المخطط السهمً للدالة ارسم (2             الدالة( جد بٌان ومدى 1                       

  (  سطة الدالة )( بوا ٌجاد صور عناصر مجموعة المجال )إمدى الدالة ٌنبغً  لإٌجاد  -أولا :-الحل :     

 -وكما ٌلً : لترانبعد التعوٌض بماعدة الإ                       

 ( )        

 (  )  (  )        (        ) 

 (  )  (  )       (      ) 

 (  )  (  )     2 (       ) 

 ( )          (     ) 

 ( )          (     ) 

 ( )        5 (        ) 

 +(   ) (   ) (   ) (    ) (    ) (     )*  هو  الدالةن بٌان إولذلن ف         

 +            *أما المدى فهو             

( بشكل   مٌع عناصر مجموعة المجال الممابل )لرسم المخطط السهمً للدالة لابد من ذكر ج -:ثانٌا      

 صرٌح .
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 ( بعض أنواع الدوال الجبرٌة 1-2-1)
سنهتم فً هذا البند بالدالة التً تكوّن كلٌ من مجموعة مجالها ومجموعة مجالها الممابل مجموعة      

 من الدوال ٌسمى بالدوال الحمٌمٌة.( ومثل هذا النوع  ) الحمٌمٌة لأعدادجزبٌة غٌر خالٌة من مجموعة ا
 -ة :الآتٌلاحظ الدوال 

1.  ( )  . ةتسمى دالة ثابت      

2.  ( )  تسمى دالة خطٌة       

3.  ( )  الثانٌة الدرجةتسمى دالة من           

4.  ( )  الثالثة  الدرجةتسمى دالة من        

5.  ( )  
   

   
 لة كسرٌةتسمى دا         

6.  ( )  تسمى دالة جذرٌة           √ 

تكون  ةالدالة الثابت أن الدالة هً التً تحدد نوعها حٌث إلترانن لاعدة أوهنا لا بد من الاشارة الى 
( ) بالصورة  ( ) والدالة الخطٌة تكون بالصورة              ن أحٌث           
على  هاالترانن الدوال الكسرٌة ٌمصد بها الدوال التً تحتوي لاعدة أعن  فضلا        و        

    فٌما تسمى الدالة التً تحتوي على المتغٌر             فً ممام الكسر حٌث     المتغٌر 
 داخل علامة الجذر ) بغض النظر عن رتبة الجذر ( بالدالة الجذرٌة .

 (Polynomial)متعددة الحدود 
 -:اَتًهً دالت هؼشفت ك  ( ) أو إختصاسا     ( )  (وٌشهض لها بالشهض ( ذدة الحذود هي الذسجت هتؼ

 ( )     
       

             
هو   و فهو عدد صحٌح موجب     أما       حمٌمٌة( و  أعدادثوابت )              حٌث 

 المتغٌر المستمل للدالة .
 -أمثلة :

a)   ( )    
        , الثاًٍت  الذسجت)هتؼذدة حذود هي  )         

b)   ( )    
        , الثاًٍت  الذسجت)هتؼذدة حذود هي  )    

c)   ( )    
        , ثالثت ال الذسجت)هتؼذدة حذود هي  )         

صفر  الدرجة( أعلاه هً متعددة حدود من 1فً المثال ) الثابتةوهكذا . من هنا نستطٌع أن نمول أن الدالة 

( هً متعددة 3الاولى والدالة فً المثال ) الدرجة( هً متعددة حدود من 2والدالة الخطٌة فً المثال )

 الثالثة . الدرجة( هً متعددة حدود من 4الثانٌة والدالة فً المثال ) الدرجةحدود من 
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 ( أوسع مجال للدالة 2-(1-2

الجذرٌة (  غٌر )أي الدوال غٌر الكسرٌة والدوال والخطٌة ومتعددة الحدود عموما   ةالدوال الثابت  -: أولا  

 .   الحمٌمٌة   عدادوسع مجال لها هو كل مجموعة الأٌكون  أ

 التً تجعل    الحمٌمٌة ما عـــدا  لٌم  عدادون أوسع مجال لها هو مجموعـة الأالدوال الكسرٌة ٌك -: ثانٌا  

ا  ٌكون صفر ٌساويتجعل الممام    ـ. ) وفً حالة عدم وجود لٌمة ل صفرا   ٌساويممام الدالة          

 الحمٌمٌة (. عدادكل مجموعة الأ هو مجالأوسع 

 √وجً أي آ( الدوال الجذرٌة التً لها دلٌل ز  -ثالثا :
 
 √ 
 
 √ 
 
 ٌكون اوسع مجال لها هو       

  غٌر سالبالحمٌمٌة التً تجعل الممدار الجبري الموجود داخل الجذر  عدادمجموعة الأ            

 √ب( الدوال الجذرٌة التً لها دلٌل فردي أي          
 
 √ 
 
 √ 
 
 كل  ٌكون اوسع مجال لها هو      

 الحمٌمٌة. عدادمجموعة الأ            

 -ة :الآتٌجد أوسع مجال للدوال  -:7مثال 

 )   ( )          

ن إف      نه مهما كانت لٌمةإأي   الحمٌمٌة   عدادفً مجموعة الأ معرّفة دابما   الدالةنلاحظ هنا أن 

لاحظ ان .   الحمٌمٌة  عدادكل مجموعة الأهو  الدالةالدالة تكون معرّفة وعلٌه فأن أوسع مجال لهذه 

 .الدالة متعددة حدود من الدرجة الثانٌة

 )   ( )    

 .  الحمٌمٌة  عدادوأوسع مجال لها هو كل مجموعة الأ ةهذه الدالة ثابت

 )   ( )       

 .  الحمٌمٌة  عدادهذه الدالة خطٌة وأوسع مجال لها هو كل مجموعة الأ

 )   ( )  
  

   
 

لذلن فان  ا  صفر ٌساويلأنها تجعل ممام الدالة      عدا لٌمة    هذه الدالة معرّفة لجمٌع لٌم 

 .    + * اوسع مجال للدالة 

 )   ( )  
   

(   )(   )
 

 ٌساويلأنها تجعل ممام الدالة             عدا لٌمتً    هذه الدالة معرّفة لجمٌع لٌم 

 .    +    *  دالةوسع مجال للألذلن فان  ا  صفر

 )    ( )  √  
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السالبة فمط (  )أي المٌم غٌر     هً تلن المٌم التً تكون فٌها   معرفة لمٌم محددة فً  الدالةهذه 

 +       *لذلن فان أوسع مجال للدالة هو 

 )    ( )  √   
 

 

 .   الى ٌضا  أي عدد سالب ٌنتمً لألأن الجذر التكعٌبً        معرفة لجمٌع لٌم الدالةهذه 
 

 فان      كانت مثلا   إذالأنه  ( )   لا تمثل دالة بالصورة          ان العلالة  -ملاحظة:
     

     -أما:               
    

 -او:                 
     

 من مجموعة لٌم المجال تمترن بأكثر من لٌمة واحدة من مجموعة المجال  ن لٌمة واحدةأوالذي ٌعنً    
   

 .                             مر بالنسبة للعلالات  لأالممابل. وكذلن ا     
 

 التمثٌل البٌانً للدالة الجبرٌة )2-2(
 
الأزواج  ٌعرف بأنه مجموعة  ( )   دالةحمٌمٌة فأن منحنً ال دالة         كانت الدالةإذا 

 الدالة. ولأجل تمثٌل الدالةتلن  إلترانوالتً تحمك لاعدة  حداثًعلى المستوى الإ  ( ( )    ) ةالمرتب

(  ( من ضمن لٌم مجال الدالة ونجد المٌم المناظرة للمتغٌر )  فأننا نختار بعض المٌم لـ ) الجبرٌة بٌانٌا  

على المستوي  ةالناتج ةالمرتبالأزواج  وٌنظم ذلن فً جدول فٌما ٌتم تمثٌل لألترانة ابأستخدام لاعد

 ونوصل بٌنها لنحصل على منحنً الدالة المطلوب . حداثًالإ

 ( التمثٌل البٌانً للدالة الثابتة2-2-1)
( ) هو  ةن الشكل العام للدالة الثابتإ   الحمٌمٌة  دادععدد ثابت ٌنتمً الى مجموعة الأ    حٌث     

هو  ةالثابت دالةوعلٌه فأن المخطط البٌانً لل  وهذا ٌعنً أن لٌمة الدالة ستكون ثابته مهما تغٌرت لٌمة 
  )  ٌمكن رسمه  بتحدٌد نمطة تماطعه مع المحور   (      )   مستمٌم موازي للمحور

ومن  (    )ةالمار بالنمط(      )  وٌتم رسم المستمٌم الموازي للمحور   (    )وهً  (    
 . ةسهم فً أطراف المستمٌم للدلالة على امتداده الى ما لانهاٌلأالضروري أظهار ا

 
 
 
 
 



 
53 

 

( )  دالةالمخطط البٌانً للارسم   -:8مثال      

 .ةحداثٌ( نرسم على ورق المربعات المحاور الإ1) -الحل :

 .  على المحور    (    ) نمطة( نحدد مولع ال2)          
 فٌكون هو المخطط البٌانً  (    ) نمطةالمار بال    ( نرسم المستمٌم الموازي للمحور 3)         
 . المطلوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التمثٌل البٌانً للدالة الخطٌة2-2-2)

( ) أن الشكل العام للدالة الخطٌة هو  ثابتة تنتمً أعداد       من  كلا  حٌث أن          

هً الصورة المٌاسٌة         ن الصٌغة إ. ومن المعلوم    ن إالحمٌمٌة و عدادلمجموعة الأ

والحصول    لمعادلة المستمٌم وعلٌه فأنه ٌمكن رسم المنحنً بسهولة عن طرٌك أختٌار لٌمتٌن للمتغٌر  

نحصل على  حداثًن النمطتٌن على المستوي الأوبالتوصٌل بٌ  . على المٌمتٌن المناظرتٌن للمتغٌر 

وهو خط مستمٌم . وٌفضل فً معظم الاحٌان تعٌٌن نمطتً تماطع المستمٌم مع  دالةالمخطط البٌانً لل

 -ٌن وكما ٌلً :حداثٌالمحورٌن الإ

( )   بتعوٌض  (  ) أي    المحور فمًلأمع المحور ا .1    

    عوٌض بت  (  )ي اي المحور مع المحور العمود .2
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( )           مثلّ الدالة  -: 9مثال    على ورق المربعات . بٌانٌا         
  -الحل :      

( )   بتعوٌض      نستخرج  نمطة التماطع مع المحور  .1    
       
     

  
 

 
     (   ) 

    بتعوٌض    نستخرج  نمطة التماطع مع المحور  .2
               (    ) 

 (    )،  (   )ونسمط علٌه النمطتٌن  حداثًنرسم على ورق المربعات  المستوي الأ .3

 ونوصل بٌنهما بخط مستمٌم فٌكون هو المخطط البٌانً المطلوب .
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -:11مثال        

 -لحل :ا

( )   بتعوٌض      نستخرج  نمطة التماطع مع المحور  .1    

       

       

  
  

  
     (   )  

     بتعوٌض    نستخرج  نمطة التماطع مع المحور   .2

              (   ) 

ونوصل  (   )،  (   )ونسمط علٌه النمطتٌن  حداثًالإنرسم على ورق المربعات  المستوي  .3

 بٌنهما بخط مستمٌم فٌكون هو المخطط البٌانً المطلوب .
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( ) ( التمثٌل البٌانً للدالة من الدرجة الثانٌة بالصورة 2-2-3)        

م وٌتم رسمها بشكل خط منحنً ولٌس مستمٌ الثانٌة تمثل بٌانٌا   الدرجةها من إلترانن الدوال التً لاعدة إ

   واستخراج المٌم المناظرة للمتغٌر الدالةمن ضمن لٌم مجال   سلوب تعوٌض لٌم للمتغٌر أباستخدام 

 دالة. وٌلاحظ أن المخطط البٌانً لل حداثًالإعلى المستوي  ةالمرتبة الناتجالأزواج  ومن ثم ٌتم تمثٌل

( ) التً بالصورة    .  حول المحور  ٌكون متناظرا  دابما         

( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -: 11مثال      

     +           *   هً  بتعوٌض خمس لٌم للمتغٌر  الدالةنستخرج لٌم  -الحل :

 (  )  (  )    (    ) 

 (  )  (  )    (    ) 

 ( )       (   ) 

 ( )       (   ) 

 ( )       (   ) 

  الممثلة بالازواج المرتبة الخمسة طاونسمط علٌه النم حداثًنرسم على ورق المربعات  المستوي الأ

نحنً ) دون استخدام المسطرة( لٌظهر لنا الشكل المطلوب والذي ٌسمى      ونوصل بٌنهما بخط معلاه أ

 .  متناظر حول المحور دالةومن الواضح ان المخطط البٌانً لل (Parabola)() المطع المكافا
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -:12مثال          

( )  الدالةللمنحنً الذي ٌمثل  انسحابٌمكن أن ٌنتج عن هذه  الدالةن منحنً إ -الحل :  نحو     

 وحدات . 3بممدار    الاتجاه الموجب للمحور           

 (  )  (  )      (    ) 

 (  )  (  )      (    ) 

 ( )         (   ) 

 ( )         (   ) 

 ( )         (   ) 

توصٌل بٌنها بخط منحنً ٌظهر الشكل ة والحداثٌعلى المحاور الإ هذه لنماط الخمساوبتمثٌل         

( 11فً المثال السابك ) دالةمع المخطط البٌانً لل ةونلاحظ بالممارن المطلوب وهو لطع مكافا أٌضا  

 حو) أي ن    تجاه الموجب للمحورلاوحدات با 3 جمٌع نماط منحنً المطع المكافا بممدار انسحاب

 .على( لأا
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -: 13مثال          

( )  الدالةللمنحنً الذي ٌمثل  انسحابٌمكن أن ٌنتج عن هذه  الدالةن منحنً إ -الحل :  نحو     

 وحدات . 8بممدار    الاتجاه السالب للمحور          

 (  )  (  )       (     ) 

 (  )  (  )       (     ) 

 ( )          (    ) 

 ( )          (    ) 

 ( )          (    ) 

ة والتوصٌل بٌنها بخط منحنً ٌظهر الشكل حداثٌعلى المحاور الإ هذه وبتمثٌل النماط الخمس        

 انسحاب( 11فً المثال ) دالةالمخطط البٌانً للمع  ةونلاحظ بالممارن المطلوب وهو لطع مكافا أٌضا  

    سفل (لأ) أي نحو ا    تجاه السالب للمحورلاوحدات با 8 جمٌع نماط منحنً المطع المكافا بممدار
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -: 14مثال         

( )  الدالةنعكاس  للمنحنً الذي ٌمثل اٌمكن أن ٌنتج عن  هذه الدالة أن منحنً  -الحل :  على    

 .  المحور           

     +           *   هً  لٌم للمتغٌر   بتعوٌض خمس الدالةنستخرج لٌم               

 (  )   (  )     (     ) 

 (  )   (  )     (     ) 

 ( )   ( )    (   ) 

 ( )   ( )     (    ) 

 ( )   ( )     (    ) 

ة والتوصٌل بٌنها بخط منحنً ٌظهر الشكل المطلوب حداثٌعلى المحاور الأ هذه وبتمثٌل  النماط الخمس  

المخطط البٌانً ( ان 11فً المثال  ) دالةمع المخطط البٌانً لل ةونلاحظ بالممارن أٌضا   مكافاوهو لطع 

 . (11للمخطط  الموضح فً المثال )  على المحور (Reflection)ٌمثل انعكاسا   الدالةلهذه 
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -: 15مثال          

( )  الدالةللمنحنً الذي ٌمثل   انسحابٌمكن أن ٌنتج عن هذه  الدالةن منحنً إ -الحل :         

 وحدات  4بممدار      بالاتجاه الموجب للمحور           

     +           *   هً  لٌم للمتغٌر  بتعوٌض خمس الدالةنستخرج لٌم                        

 (  )    (  )    (    ) 

 (  )    (  )    (    ) 

 ( )    ( )    (   ) 

 ( )    ( )    (   ) 

 ( )    ( )    (   ) 

ة والتوصٌل بٌنها بخط منحنً ٌظهر الشكل المطلوب حداثٌعلى المحاور الإهذه  وبتمثٌل النماط الخمس 

 جمٌع انسحاب( 14فً المثال السابك ) دالةمع المخطط البٌانً لل ةونلاحظ بالممارن وهو لطع مكافا أٌضا  

 على ( .لأأي نحو ا (   للمحور  تجاه الموجبلاوحدات با 4 نماط منحنً المطع المكافا  بممدار
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 تٌنالتمثٌل البٌانً للدالة من الدرجة الثالثة بالصور( 2-2-4)

  ( ) ( )    و         (   )  

( ) هو  التً سنتعلم تمثٌله بٌانٌا  الثالثة  الدرجةن الشكل العام للدوال من إ    حٌث              

الذي بالأسلوب نفسه  هذا وٌمكن رسم المنحنً الذي ٌمثل بٌان الدوال من  النوع     ،        
من هذا لنوع لالثانٌة فً البند السابك وسوف نلاحظ أن المخطط البٌانً  الدرجةأتبعناه مع الدوال من 

 مع نمطة الاصل . متناظرا   الدوال ٌكون

( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -: 61مثال       

     +           *   هً  لٌم للمتغٌر   بتعوٌض خمس الدالةنستخرج لٌم  -الحل :

 (  )  (  )     (     ) 

 (  )  (  )     (     ) 

 ( )       (   ) 

 ( )       (   ) 

 ( )       (   ) 

  الممثلة بالازواج المرتبة الخمسة طاونسمط علٌه النم حداثًنرسم على ورق المربعات  المستوي الأ

نحنً ) دون استخدام المسطرة( لٌظهر لنا الشكل المطلوب ومن الواضح ان ونوصل بٌنهما بخط معلاه أ

  .متناظر حول نمطة الاصل دالةانً للالمخطط البٌ
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -:71مثال        

     +           *   هً  لٌم للمتغٌر  بتعوٌض خمس الدالةنستخرج لٌم  -الحل :

 (  )  (  )       (     ) 

 (  )  (  )      (    ) 

 ( )         (   ) 

 ( )         (   ) 

 ( )          (    ) 

  المرتبة الخمسة بالأزواجالممثلة  طاونسمط علٌه النم حداثًالإنرسم على ورق المربعات  المستوي 

  نا الشكل المطلوب ومن الواضحنحنً ) دون استخدام المسطرة( لٌظهر لونوصل بٌنهما بخط معلاه أ

وحدتٌن   جمٌع  نماط المنحنً بممدار انسحاب( 61فً المثال السابك ) دالةمع المخطط البٌانً لل ةبالممارن

 على ( .لأنحو ا (أي    للمحور  تجاه الموجبلابا
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -:18مثال        

     +           *   هً  بتعوٌض خمس لٌم للمتغٌر  الدالةنستخرج لٌم  -الحل :

 (  )  (  )       (     ) 

 (  )  (  )       (     ) 

 ( )          (    ) 

 ( )         (   ) 

 ( )         (   ) 

  المرتبة الخمسة بالأزواجالممثلة  طاونسمط علٌه النم حداثًالإى ورق المربعات  المستوي نرسم عل

  نحنً )دون استخدام المسطرة( لٌظهر لنا الشكل المطلوب ومن الواضحونوصل بٌنهما بخط معلاه أ

دة واحدة وح جمٌع  نماط المنحنً بممدار انسحاب( 61فً المثال ) دالةمع المخطط البٌانً لل ةبالممارن

  .سفل(الأنحو   أي(      للمحور  تجاه السالب لأبا
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -:91مثال       

     +           *   هً  بتعوٌض خمس لٌم للمتغٌر  الدالةنستخرج لٌم  -الحل :

 (  )   (  )    (    ) 

 (  )   (  )    (    ) 

 ( )   ( )    (   ) 

 ( )   ( )     (    ) 

 ( )   ( )     (    ) 

  الممثلة بالازواج المرتبة الخمسة طاونسمط علٌه النم حداثًالإنرسم على ورق المربعات  المستوي 

  خدام المسطرة( لٌظهر لنا الشكل المطلوب ومن الواضحنحنً ) دون استونوصل بٌنهما بخط معلاه أ

على  ٌمثل انعكاسا   الدالةن المخطط البٌانً لهذه إ( 61فً المثال ) دالةمع المخطط البٌانً لل ةبالممارن

 . (16للمخطط  الموضح فً المثال )  المحور 
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -:21مثال        

 +           *   هً  لٌم للمتغٌر   بتعوٌض خمس الدالةنستخرج لٌم  -الحل :

 (  )    (  )     (     ) 

 (  )    (  )    (    ) 

 ( )    ( )    (   ) 

 ( )    ( )    (   ) 

 ( )    ( )     (    ) 

  الممثلة بالازواج المرتبة الخمسة طاونسمط علٌه النم حداثًنرسم على ورق المربعات  المستوي الأ

  نحنً ) دون استخدام المسطرة( لٌظهر لنا الشكل المطلوب ومن الواضحونوصل بٌنهما بخط معلاه أ

تجاه لأوحدتٌن با ماط المنحنً  بممدارجمٌع ن انسحاب( 19فً المثال ) دالةمع المخطط البٌانً لل ةبالممارن

 على ( .الأنحو  أي   (   للمحور    الموجب
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( )               دالةالمخطط البٌانً للارسم  -:21مثال   (   )  

     +           *   هً  لٌم للمتغٌر   بتعوٌض خمس الدالةنستخرج لٌم  -الحل :

 (  )  (  (  ))        (     ) 

 (  )  (  (  ))       (    ) 

 ( )  (     )       (   ) 

 ( )  (     )     (   ) 

 ( )  (    )   (  )     (    ) 

المرتبة الخمسة   بالأزواجعلٌه النماط الممثلة ونسمط  حداثًالإنرسم على ورق المربعات  المستوي 

  علاه ونوصل بٌنهما بخط منحنً ) دون استخدام المسطرة( لٌظهر لنا الشكل المطلوب ومن الواضحأ

 ة واحدةوحد جمٌع نماط المنحنً  بممدار انسحاب( 91فً المثال ) دالةمع المخطط البٌانً لل ةبالممارن

 ( . ٌمٌن نحو ال  أي (   للمحور       بالاتجاه الموجب
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( ) كان  إذا .1  ؟        ( √)       ( )      (  ) فما لٌمة           

( )  كان إذا .2 ( )   ( )       (   )       -( ) , لٌمة فما         

 ؟       (  ) 

 . د ثابت ٌنتمً الى مجموعة الأعداد الحمٌمٌة عد  حٌث       

( )   كان  إذا .3 (   ) -أثبت أن :             (   )    ( )     

 . عدد ثابت ٌنتمً الى مجموعة الأعداد الحمٌمٌة   حٌث       

 -ة :الآتٌجد أوسع مجال لكل من الدوال  .4

a)  ( )  
 

 
   √      

b)  ( )  
    

      
 

c)  ( )   √    

d)  ( )  √    

 -ارسم المخطط البٌانً لكل من الدوال الآتٌة على ورق المربعات : .5

a)  ( )    

b)  ( )       

c)  ( )       

d)  ( )       

e)  ( )       

f)  ( )          

g)  ( )       

h)  ( )       

i)  ( )       

j)  ( )       

 

(2-1تمارٌن )  
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 ( (Proportion or Variationالتغٍش (3-2)
 :ممدمة

نستطٌع بسهولة ملاحظة أن  شٌاء ببعضها البعض فمثلا  لأا ارتباط ما نلاحظ  فً حٌاتنا الٌومٌة كثٌرا        

رض لأالدونم الواحد من ا ن غلةإ، وةٌصحبه تغٌر فً المسافة الممطوع التغٌر فً سرعة السٌارة مثلا  

 .ةلكمٌة البذور المخصصة للدونم الواحد ... ألخ من الامثلة المشابه المزروعة بالحنطة ٌتغٌر تبعا  

 -ولا بد لنا أن نمٌز بٌن نوعٌن من التغٌر :

والذي تنسجم فٌه الكمٌتان المتغٌرتان من ناحٌة الزٌادة أو النمصان حٌث أن   ول هو التغٌر الطرديلأا 

لدى الكمٌة الاخرى، وأي نمصان فً أحدهما ٌسبب بالنسبة ذاتها ي زٌادة فً أحدهما تسبب زٌادة أ

 لدى الكمٌة الاخرى .بالنسبة ذاتها  نمصانا  

والذي تتخالف فٌه الكمٌتان المتغٌرتان من ناحٌة الزٌادة والنمصان حٌث أن أي  والثانً هو التغٌر العكسً

 لدى الكمٌة الاخرى وأي نمصان فً أحدهما ٌسبب زٌادة بالنسبة ذاتها  زٌادة فً أحدهما تسبب نمصانا  

 لدى الكمٌة الاخرى .بالنسبة ذاتها 

 -ومن أمثلة التغٌر الطردي :

ن عدد الكٌلوغرامات التً ٌحصل علٌها المستهلن إف كان سعر الكٌلوغرام من محصول البطاطا ثابتا   إذا .1

 بع .مع المبلغ الذي ٌدفعه للبا ٌتغٌر طردٌا  

 لطوله ) عند ثبوت نوع المعدن المصنوع منه(. تبعا   فً السلن الكهربابً تتغٌر طردٌا   ةالمماوم .2

 مع حجمه )عند ثبوت نوع المعدن المصنوع منه(. وزن المحراث ٌتغٌر طردٌا   .3

 -ومن أمثلة التغٌر العكسً :

مع عرضها)عند  كسٌا  ٌتغٌر ع ةكانت لدٌنا لطعة أرض زراعٌة مستطٌلة الشكل فأن طول المطع إذا .1

 ثبوت مساحتها ( .

 الحرارة ( . ةمع الضغط المسلط علٌه ) عند ثبوت درج حجم الغاز ٌتغٌر عكسٌا   .2

مع مربع نصف لطره ) عند ثبوت نوع المعدن المصنوع  فً السلن الكهربابً تتغٌر عكسٌا   ةالمماوم .3

 منه(.
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 Direct Proportion)الطردي) التغٌر (1-3-2)

ببعضهما البعض بحٌث أن      ارتبطت الكمٌتان  إذا   لتغٌر الكمٌة تبعا   طردٌا  تتغٌر    لكمٌة ن اأٌمال 

 .ذاتها ةسبالنب  ٌصحبه تغٌر فً لٌمة   أي تغٌر فً لٌمة 

 فٌسمى المتغٌر التابع  .  بالمتغٌر المستمل ، أما المتغٌر    ٌسمى المتغٌر 
 (   ٌرمز لعملٌة التغٌر بالرمز ) 
 -(( بالرموز الرٌاضٌة كما ٌلً :  لتغٌر تبعا   تتغٌر طردٌا      ٌعبر عن العبارة )) 

          

 عدد ثابت ٌنتمً الى   حٌث  
 

وٌسمى ثابت التغٌر)أو ثابت  (ةالحمٌمٌة الموجب عداد)مجموعة الأ 
 التناسب ( . 

 -ن :إف  لتغٌر تبعا   طردٌا  تتغٌر     كان  إذا 
  
  
 
  
  
       او       

  
  
 
  
  

 

        عندما      وكان    لتغٌر  تبعا   طردٌا  تتغٌر   كانت  إذا -:22مثال 

 جد لٌمة ثابت التغٌر .                     
                                                      -الحل :

          

        

     
 

 
 
 

 
  

        عندما       وكان    لتغٌر  تبعا   طردٌا  تتغٌر   كانت  إذا -:23مثال 

     عندما    جد لٌمة                      
 -ٌمكننا حل المثال بطرٌمتٌن : -الحل :            

 ولى:لأالطرٌمة ا            
          

        

          
 

  
 
 

 
  

   
 

 
       

  
 

 
         

 



 
70 

 

 -الطرٌمة الثانٌة :           

    
  
  
 
  
  

 

 

  
 
  

  
 

 

  
 
 

  
        

 المٌمتٌن          ن بعلالة ما ، فإن أخذت ٌن مرتبطٌن حمٌمٌٌمتغٌر     لٌكن كل من  -:24مثال  
 على الترتٌب .                 )وكانت لٌمتا   المناظرتٌن لهما هً)                   (            )

 ؟      بٌن نوع العلالة بٌن             
 -الحل :

                  ،         

          ،         
 -:ةالآتٌ ةسوف نحل المثال بالاعتماد على  العلال           

  
  
 
  
  

 

  
  
  

 

   
  
  

  
 
  

 
 

  
  
 
  

   
 
   

  
  
  

 
 

   
  
  
 
  
  
         

 أي أن العلالة هً علالة تغٌر طردي .  
 -ة :الآتٌ ةٌمكن حل السؤال بطرٌمة أخرى باستخدام العلال -ملاحظة :

  
  
 
  
  

 

 -وكما ٌلً :
  
  
 
 

  
 
 

 
     

  
  
  
 
   

   
  
  

  
  
 

 
 

  
  
 
  
  
         

 ن العلالة هً علالة تغٌر طردي .إأي 
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(       )أثبت أن        كان  إذا  -:52مثال   (   ) 

                     بما أن   -الحل :  

(       )       لأجل أثبات              ن نبرهن أن  أعلٌنا           (   ) 

(       )    (    ) 

  -اي ان :              

       

   
 عدد ثابت            

 -تً :لاوٌتم ذلن كا  

       

   
 
(   )   (   )   

(   )   
 بتعويض           

 
         

    
  
  (     )

    
 
     

  
   

 . أٌضا   ثابتا   عددا    ن ٌكون الممدار أٌمتضً  ثابتا   عددا    حٌث أن كون 

 (       )  (   ) 

 

 (Inverse Proportion)العكسً  التغٌر (2-3-2)

ببعضهما البعض بحٌث      ارتبطت الكمٌتان  إذا   لتغٌر الكمٌة تبعا   عكسٌا  تتغٌر    ٌمال ان الكمٌة 

 . بالنسبة ذاتهاولكن    فً لٌمة  مخالفا   ٌصحبه تغٌرا    أن أي تغٌر فً لٌمة 

 -(( بالرموز الرٌاضٌة كما ٌلً :  لتغٌر تبعا   عكسٌا  تتغٌر     عبر عن العبارة ))ٌ 

  
 

 
   

 

 
      او   

 وٌسمى ثابت التغٌر.    لى إعدد ثابت ٌنتمً   حٌث  

 -فأن :  لتغٌر تبعا   عكسٌا  تتغٌر      تكان إذا 
  
  
 
  
  
       او       

  
  
 
  
  

 

 

 

 

 



 
72 

 

        عندما       وكان    لتغٌر  عكسٌا  تبعا  تتغٌر   كانت  إذا -:26مثال   

 جد لٌمة ثابت التغٌر .                

 -:الحل             

  
 

 
   

 

 
 

  
 

  
 

       (  )     

        عندما      وكان    لتغٌر  عكسٌا  تبعا  تتغٌر   كانت  إذا -:27مثال 

      عندما    جد لٌمة                      

 -ٌمكننا حل المثال بطرٌمتٌن : -الحل :            

           -الطرٌمة الاولى:            

  
 

 
   

 

 
 

  
 

 
 

               

   
  

 
    

  
  

   
 
   

 
      

 -الطرٌمة الثانٌة :             
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    عندما      وكان   لتغٌر مربع ا  تبعا  تغٌرا  عكسٌتتغٌر   كانت  إذا -:28 مثال 

 جد لٌمة ثابت التغٌر  ؟                          

 الحل :                    

  
 

  
   

 

  
 

  
 

  
 

  
 

 
  

           

  كان  إذا  -:92مثال 
 

 
        ،  

 

 
    أن ثبت ا   

                                       -الحل :         

  
 

 
   

  
 
       

  

  
 

 
   

  
 
       

  

  
  
  
 

  

     
 

  
 

  
  
  
    

           (  
  
  
) 

  ثابت لذلن فان    ،    من  وبما ان كلا               
  

  
 .أٌضا   ثابتا    ٌكون ممدارا    

                   إذن                  
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أخذ  المتغٌران  إذان بعلالة ما ، فٌن مرتبطٌن حمٌمٌٌمتغٌر      لٌكن كل من   -:33مثال 

فً لٌمة ن وصاحب ذلن نمصا   لتصبح    زدادت لٌمة اعلى الترتٌب و  (      )المٌمتٌن       

 عكسٌة ؟      ن العلالة بٌن إفهل  11لتصبح        

 الحل:    

            ،                                 ،                                   

  ةالآتٌ ةسوف نحل المثال بالاعتماد على  العلال       
  
  
 
  
  

 

  
  
  
  

  
  
 

 
 

  
  
 
  

  
 
 

  
 

   
  
  
 
  
  
     

 عكسً . أي أن العلالة لٌست علالة تغٌر   

    ة   الآتٌ ةٌمكن حل السؤال بطرٌمة أخرى باستخدام العلال -ملاحظة :
  

  
 
  

  
                      

  
  
 
  

  
 
 

 
          

   
  
  
 
  

  
 

  
  

  
 
  

  
  

    .العلالة لٌست علالة تغٌر عكسً أي أن
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مع الضغط المسلط علٌه عند  ثبوت درجه  عكسٌا  من المعلوم ان  حجم الغاز ٌتغٌر   -:31مثال 

ضغط   11ضغوط بما ٌساوي وم        بحجم  فً حاوٌة محصور كان لدٌنا  غاز إذاالحرارة . ف

 ضغط  جوي؟   8الضغط   المسلط علٌه الى تم تخفٌف  إذاجوي فكم سٌكون حجم الغاز 

 -الحل :

  -الطرٌمة الاولى :  

 -ٌكون:  P ن الضغط المسلط علٌه هوإو      ن حجم الغاز هوإبفرض   

  
 

 
       

 

 
 

      

      (  )       

     لذلن ٌكون

         

   
    

 
الحجم الجدٌد للغاز            

 -طرٌمة ثانٌة :  

  
  
 
  
  

 

   

  
 
 

  
 

    
    (  ) 

 
 الحجم الجدٌد للغاز               
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 √  √كان  إذا .1
 ؟       عندما  فما لٌمة        عندما    وكانت     

عندما    ، فما لٌمة       عندما     وكان   لتغٌر تبعا   عكسٌا  ٌتغٌر     كان  إذا .1

 ؟     

 ؟       عندما    ، فما لٌمة      عندما    وكان    لتغٌر تبعا   عكسٌا  ٌتغٌر    كان  إذا .3

 ؟        عندما   ، فما لٌمة       عندما     وكان  لتغٌر تبعا   طردٌا  ٌتغٌر    كان  إذا .4

 .           أثبت أن       كان  إذا .5

    ثبت أن ا             كانت  إذا .6

        ثبت أن  ا     و      كان  إذا .7

  أٌام .فما  (8من اللبن فً ) لدحا  ( 14333( ماكنة متساوٌة المدرة لإنتاج الالبان تنتج )18كانت )  إذا .8

 ؟( ٌوما  14بالمدرة نفسها فً ) ة( ماكن45الالداح التً ٌمكن أن تنتجها ) عدد       

 (m3 1200) ( على كمٌة من التمر حجمها N/m2  78.4 لدره ) مكبس تمور مٌكانٌكً  ٌسلط ضغطا   .9

التمر  من   لتشكٌل كمٌة اخرىلتتشكل فً المالب المخصص لها . كم ٌجب ان ٌكون الضغط المسلط 

 فً  المالب نفسه ؟   (m3 3633 حجمها )

 .    تتغٌر بتغٌــــــــــر  الزمن   تمثل سرعة سٌارة نمل المزروعات ) بٌن أب ( وكانت   كانت  إذا .13

⁄        ة تساويكانت السرع إذاف          . جد  كةمن لحظة بدء الحر (        بعد مرور )     

⁄       لتصل السٌارة الى سرعة اللازم  الزمن         من بدء الحركة .   

  الصوت . فإذا رمزنا لشدة   بعد عن مصدرالمن المعلوم إن شدة الصوت تتغٌر عكسٌا  مع مربع  .11

         جد ممدار التغٌر فً شدة الصوت لسامع   S)  (الصوت والبعد عن مصدر (dالصوت بالرمز )     

 عنه .        عن مصدر الصوت ثم أصبح على بعد          كان أولا  على بعد       

 

 

        
 

(2-2تمارٌن )  
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 الاهداف السلوكٌة:

-: أنعلى  ن ٌكون لادرا  هذا أ على الطالب فً نهاٌة الفصل جبٌ  

 ٌدرن مفهوم الزاوٌة ولٌاسها. .1

 ي وكٌفٌة التحوٌل من نظام لآخر. والدابر الستٌنًٌمٌز بٌن نظامً لٌاس الزاوٌة  .2

 ٌتعرف على النسب المثلثٌة ومملوباتها لزاوٌة حادة. .3

 .ساسٌة بٌن النسب المثلثٌةلأٌتعرف على بعض العلالات ا .4

 لٌم النسب المثلثٌة. إٌجادالحاسبة الالكترونٌة الٌدوٌة فً  استخدامٌجٌد  .5

 النسب المثلثٌة للزواٌا الخاصة. إٌجادٌتعرف على كٌفٌة  .6

 .الانخفاضو الارتفاع. ٌدرن المفهوم الهندسً لزاوٌتً 7

 .الانخفاضو الارتفاعمفهوم زاوٌتً  استخدامٌحل مسابل حٌاتٌة وعملٌة ب. 8
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 الفصل الثالث

 حساب المثلثات
 .الزاوٌة           (1-3)

 لٌاس الزاوٌة.  ( 3-2)

 . (     المٌاس الستٌن3-2-1ً(

 .المٌاس الدابري (     3-2-1)

 .علالة بٌن المٌاسٌن الستٌنً والدابريال(3-2-3)       

 .النسب المثلثٌة ومملوباتها لزاوٌة حادة وبعض العلالات الاساسٌة)           3-(3

 دابرة الوحدة.   (1-3-3)

 .(        النسب المثلثٌة للزواٌا الخاصة3-4)

 الانخفاض.و الارتفاعزاوٌتا )         5-(3
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 الفصل الثالث
 حساب المثلثات

Trigonometry 

Calculations    

هً الشكل  -:Angle) ( الزاوٌة )3-1(

لطعتً  أوالهندسً المتكون من التماء شعاعٌن 
 .واحدة داٌةبنمطة     مستمٌم لهما 

المستمٌم  الطعت أون اتسمى نمطة التماء الشعاع
 ان أو لطعتا(( وٌسمى الشعاعالزاوٌة))رأس 

 الزاوٌة(( . امستمٌمٌن ))ضلعال

ولد اتفك على تسمٌة الشعاع الذي نبدأ     ̂  أو     ∢ٌن الآتٌبأحد الرمزٌن  رٌاضٌا   ةٌرمز للزاوٌ

( وتسمٌة الشعاع الاخر بالضلع النهابً أو  لأول) الضلع ا بتدابً أولابه لراءة تسمٌة الزاوٌة بالضلع ا

فأننا  ولضلعها الأ   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  فً الشكل أعلاه باعتبار  ةتب تسمٌة للزاوٌة المبٌنن نكأردنا أ إذا)الضلع الثانً( ف

نه عندما إ. لذلن ف   ∢فأن الرمز سٌكون   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  هو لأولاعتبرنا ضلعها ا إذاأما      ∢نكتب الرمز

كتابتها ننا نفضل إٌهما الثانً عند كتابة تسمٌتها فأو لأولٌهما اأٌطلب التمٌٌز بٌن ضلعً الزاوٌة 

 (ةموجه ةولذلن تسمى )زاوٌ    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  وضلعها الثانً هو    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  هو  لأوللٌكون ضلعها ا    ∢بالصورة 

(Directed Angle) عتٌادٌة والتً لا ٌتم مراعاة الترتٌب فً ضلعٌها عند لابهدف تمٌٌزها عن الزاوٌة ا

 تسمٌتها .

صذذل لأالمٌاسذذً عنذذدما ٌمذذع رأسذذها فذذً نمطذذة افذذً الوضذذع  ةبأنهذذا زاوٌذذة موجهذذ    ∢ٌمذذال للزاوٌذذة 

 xمحذذور الجذذزء الموجذذب مذذن العلذذى  ا  منطبمذذ لأولبحٌذذث ٌكذذون ضذذلعها ا ةبالمحذذاور الكارتٌزٌذذة المتعامذذد
 : الآتًوكما موضح فً الشكل  ةربعلأرباع الأخر ٌمع فً أحد االآوضلعها 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

ولع ضلعها الثانً فً  إذا لأولتمع فً الربع افً الوضع المٌاسً انها ة الموجه    ∢وٌمال للزاوٌة 

 ة توضح ذلن الآتٌرباع والاشكال لأوهكذا بالنسبة لبمٌة ا لأولالربع ا



 
81 

 

  
 

ولفً الربع الأموجهة  زاوٌة       فً الربع الثانً   موجهة فً الربع الثالث       زاوٌةموجهة زاوٌة     
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 فً الربع الرابع موجهة زاوٌة                                      

 -لٌاس الزاوٌة: )3-2(

 
 -تماس الزواٌا بنظامٌن هما :

 (Degree Measure)المٌاس الستٌنً ) التمدٌر الستٌنً (  .1

 (Radian Measure)النصف لطري ( أوالمٌاس الدابري ) التمدٌر الدابري  .2
 

 المٌاس الستٌنً  (3-2-1)
تمثل الزاوٌة المركزٌة  درجةلزاوٌة ووحدة المٌاس فٌه هً الدرجات. والوهو النظام الذي بموجبه تماس ا

ل  طوله ٌعاد التً ٌحصر شعاعٌها لوسا  
 

   
وهذه الزاوٌة  من محٌط الدابرة التً مركزها رأس الزاوٌة . 

ا ستٌنٌة واحدة ٌرمز له (درجةكوحدة لٌاس فً النظام الستٌنً )التمدٌر الستٌنً ( وسمٌت ) اتخذت

( واحدة  ةوحدة متساوٌة تسمى كل منها )دلٌم   الستٌنٌة الواحدة الى  درجةولسمت ال    بالرمز 

وحدة متساوٌة تسمى كل منها ) ثانٌة ( وٌرمز    كما لسمت الدلٌمة الواحدة الى     ٌرمز لها بالرمز 

بع محٌط الدابرة لذلن فأن طوله ٌساوي ر لوسا   تمابل ة. وحٌث أن الزاوٌة المابم   لها بالرمز 
 ...... وهكذا .    ، وبالمثل ٌكون لٌاس الزاوٌة المستمٌمة   لٌاس الزاوٌة المابمة هو 



 
82 

 

 نتهاء  او لأولمن الضلع ا بتداء  اكان أتجاه دوران الشعاع المولد لها  إذاتكون الزاوٌة موجبة المٌاس      
 ة.الساع ًبالضلع الثانً بعكس أتجاه دوران عمرب

 نتهاء  او ولمن الضلع الأ بتداء  اكان أتجاه دوران الشعاع المولد لها  إذاوتكون الزاوٌة سالبة المٌاس    
 .ةالساع ًبالضلع الثانً بنفس أتجاه دوران عمرب

للزاوٌة  ولفً نهاٌته سهم ٌبدأ من نمطة تنتمً الى الضلع الأ ا  ولمعرفة اتجاه الدوران نرسم لوس   
 شكال ادناه:لأتنتمً الى الضلع الثانً لها وكما موضح فً اوٌنتهً بنمطة 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تجاهٌن )الموجب أو السالب( دورة كاملة أو عدة دورات وبهذا نحصل على لٌاس لالد ٌدور الشعاع بأحد ا
 آخر أو عدة لٌاسات للزاوٌة ذاتها.

 -: ولكن        ∢لٌاس الزاوٌة  فمثلا  

خر لها كما إنهو لٌاس آ                 
ا هو لٌاس آخر له        (    )        

 ن الزاوٌة الواحدة لها عدد غٌر منته من المٌاسات الموجبة أو السالبة.أوهكذا ٌتضح لنا 
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𝛃((كان لٌاس الزاوٌة إذافً الشكل المجاور   -:1مثال     مرأ هذه ت ))            

 . 𝛉الزاوٌة بٌتا(( جد لٌاس الزاوٌة                        
 -الحل : 

                            
 ناتج عملٌة الطرح إٌجاددناه كٌفٌة أونوضح فً     

            
               

               ــــــــــــــــــــــــــ         

                                                                                  

ومن الجدٌر بالذكر ضرورة كتابة لٌاس الزاوٌة بالشكل 

السالبة الى  حٌث تشٌر الاشارة(          )

 .ةالساع ًبرعم تجاهباكون الزاوٌة تدور 
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 دابري )أو النصف لطري(المٌاس ال (2-2-3)
خر لمٌاس الزواٌا ) التمدٌر الدابري ( لآوهو النظام ا

وتسمى وحدة المٌاس فٌه الزاوٌة نصف لطرٌة حٌث 
ها لوسا  طوله ٌان الزاوٌة المركزٌة التً ٌحصر ضلع

( وكما  )ٌساوي طول نصف لطر تلن الدابرة   ( )
  -موضح فً الشكل أدناه :

 ( زاوٌة1تساوي)    ∢ن لٌاس ألاحظ 

 -ن  :إنصف لطرٌة وبناء علٌه  ف 

     الزاوٌة المركزٌة التً ٌحصر 
 ٌساوي   ( )طوله    ها لوسٌضلع         
 ( تكون   اي ) لطر تلن الدابرة          

 ( زاوٌة    2لٌمتها بالمٌاس الدابري )         

 ةنصف لطرٌ           
 ي أأمثال نصف لطر تلن الدابرة  3 ٌساوي  ( )طوله  ها لوسٌعالزاوٌة المركزٌة التً ٌحصر ضل

 ( زاوٌة نصف لطرٌه ....... وهكذا 3( تكون لٌمتها بالمٌاس الدابري )  )
 -مما سبك نستنتج ان:

 
 
 

 ٌكون ( )ولطول الموس بالرمز    dا للمٌاس الدابري للزاوٌة بالرمز  ننا لو رمزنإي  أ

 
 
 
 

 .     ي للزاوٌة النصف لطرٌة الواحدة( بالرمز أفً المٌاس الدابري)  لوحدة المٌاس وٌرمز

 العلالة بٌن المٌاسٌن الستٌنً والدابري [3-2-3]

وهزا الوحٍط ٌقابل صاوٌت هشكضٌت هقذاسها        ( هىr)ًصف قطشها دائشة  ى هحٍط إكوا ًؼلن ف

 :اط الذائشيوٌصبح قٍاسها بالقٍ  (    )بالقٍاط الستًٌٍ 
 

 
 
   

 
                   

 انبالمٌاس الستٌنً ومن ذلن نستنتج      من الزواٌا النصف المطرٌة تعادل  (   )اي ان

   
  

    
     

 

    
    

            وإى
    

  
           

طول القوس المقابل لها

طول نصف قطر الدائرة
 القياس الدائري للزاوية 

|𝒅|  
𝒍

𝒓
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 -ملاحظة :
             
             

     
 

 
      

 استخداممكان لإنه باإهو المٌاس الدابري ) نصف المطري ( ف dهو المٌاس الستٌنً  ،  ( 𝛉)كان  إذاف
 خر .لآحد المٌاسٌن الى اأالتناسب الطردي فً التحوٌل من 

 

  
 

 

    
 

         لطرها ( فً دابرة نصف       طوله ) تمابل لوسا  زاوٌة مركزٌة   -:2مثال  

           بالتقدير الستيني (                       بالتقدير الدائرى (   -:حسب لٌاسهاا                        
                       (                                                              الحل :

                                | |  
 

 
 
    

 
          

 )
 

  
 

 

    
 

   

  
 

 

   
 

    
(   )  (   )

 
      

 (.        لاحظ اننا عوضنا )

 ة الى التمدٌر الدابري تٌالآمن الزواٌا   ل  لٌاسات كلا  حوّ   -:3مثال  

 )                   )                    )      

 -: الحل

 ) 
 

  
 

 

    
 

 

   
 

 

    
   

 

 
     

 ) 
 

  
 

 

    
 

 

   
 

 

    
   

 

 
     

 

 ) 
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 كان طول إذا( فما طول الموس الذي تمابله  43°زاوٌة مركزٌة لٌاسها )  -:4مثال  

 ؟ (  27)نصف لطر الدابرة                        
  -الحل :

 

  
 

 

    
 

 

  
 

 

    
 

  
  

 
     

| |  
 

 
 

  

 
 
 

  
 

       (      )             

   فما   (    )وطول نصف لطر دابرتها   )   (     زاوٌة مركزٌة طول لوسها  -:5مثال  

 لٌاسها الستٌنً؟                                       
 -الحل:

| |  
 

 
  | |  

  

  
 
 

 
     

 

  
 

 

   
 

 
 
𝛉 
 

 

   
 

 
 
𝛉 
 

 

   
     

 
 
     

 
         

حول  -:6مثال  
  

 
 من الزواٌا النصف لطرٌة الى المٌاس الستٌنً .          

 -الحل :
 

  
 

 

    
 

  
 
  

 
 

    
 

   (    )  
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 -حول الى التمدٌر الدابري كلا  من الزواٌا الآتٌة : .1
                                                               

 -حول كلا من الزواٌا النصف لطرٌة الآتٌة الى التمدٌر الستٌنً : .2
 

 
        

  

 
              

 

 
                         

 .      ( فً دابرة نصف لطرها   ( °  جد طول الموس الممابل لزاوٌة مركزٌة لٌاسها  .3

ٌاس زاوٌة مركزٌة ٌساويل .4
  

 
     جد   .       من الزواٌا النصف لطرٌة تمابل لوسا  طوله  

 . الدابرةنصف لطر تلن          
 -فً أي ربع من الأرباع للمحاور الاحداثٌة المتعامدة تمع الزواٌا التً لٌاساتها كالآتً: .5
 

a)      

b) 
  

 
     

c)      

d)  
 

 
     

e)      
f)       

ٌساوي      وكان لٌاس الزاوٌة          ٌساوي  إذا كان لٌاس الزاوٌة      فً المثلث  .6

 . جد لٌاس الزاوٌة  (         )
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

(3-1تمارٌن )  
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 النسب المثلثٌة ومملوباتها لزاوٌة حادة وبعض العلالات الاساسٌة  )3-3(
 -فً الشكل المجاور :

̅̅  فٌذذه الضذذلع   لذذابم الزاوٌذذة فذذً      المثلذذث  ̅̅ ٌمابذذل   

̅̅  ولذذذلن أسذذمٌناه )) الممابذذل (( والضذذلع  𝛉الزاوٌذذة  ̅̅ ٌمذذع   

مذن المعذروف وولذلن أسذمٌناه ))المجذاور((  𝛉ر الزاوٌة بجوا

̅̅  انه فً المثلث المابم الزاوٌة ٌسمى الضلع  ̅̅ الممابل للزاوٌة  
 )) الوتر ((. ةالمابم

 
 
 

 
 

1)      
   

  
                    ( 

المقابل

الوتر
 ( جيب الزاوية    

2)      
   

  
                    ( 

المجاور

الوتر
 ( جيب تمام الزاوية    

3)      
   

  
                   ( 

المقابل

المجاور 
 ( ظل الزاوية    

4)      
   

  
                    ( 

المجاور

المقابل
    ( ظل تمام الزاوية    

5)      
   

  
                     ( 

الوتر

المجاور
 ( قاطع الزاوية    

6)      
   

  
                    ( 

الوتر

المقابل
 (  قاطع تمام الزاوية    

 
 -ونستطٌع استنتاج بعض العلالات الاساسٌة  من التعرٌف اعلاه وهً :

1.      
 

    
                                      

 

    
 

2.      
 

    
                                     

 

    
 

3.      
 

    
                                     

 

    
 

4.      
    

    
                             

    

    
  

5.               

        (    )                  (    )-لاحظ ان :
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 دابرة الوحدة: 1) -(3-3
ونصف لطرها ٌساوي وحدة واحدة.     لاصل حداثً مركزها نمطة الأهً دابرة مرسومه فً المستوي ا

حادة   إن دابرة الوحدة هذه تساعدنا فً تعرٌف لٌم النسب المثلثٌة آنفة الذكر لأٌة زاوٌة كانت )الزاوٌة 

( حٌث ٌوضع رأس الزاوٌة فً نمطة الاصل وأحد ضلعٌها ٌنطبك على الاتجاه  ة، موجب ة، سالب ة، منفرج

ربعة وٌمطع محٌط الدابرة فً لأرباع الأع الثانً للزاوٌة فسٌمع فً واحد من اأما الضل  الموجب للمحور 

   ة، العمود النازل من تلن النمط  ولتكن  ةمعٌن ةنمط

، العمود   ولتكن  ةٌمطعه فً نمط  على المحور 

  ̅̅   للمحور  ̅̅̅̅̅  ٌحدد  الممابل للزاوٌة أما الممطع  ̅̅

ما الوتر فٌمثله نصف لطر ، أ  فٌحدد المجاور للزاوٌة 

واحدة وٌؤخذ موجبا  دابما  . ة الدابرة وطوله  وحد

 -وٌمكن توضٌح ذلن بالرسم كالآتً: 

    )  ولفً الربع الأ  ( الزاوٌة 1
 

 
) 

ٌكون   لاحظ الشكل المجاور تجد ان الممابل للزاوٌة 

كما أن    موجبا  لأنه ٌمابل الجزء الموجب للمحور

ٌكون موجبا  أٌضا  لأنه ٌنطبك على الجزء  المجاور

. كما نلاحظ من هذا  ولفً الربع الأ ةوعلٌه تكون النسب المثلثٌة جمٌعها موجب   الموجب للمحور 

اي انها تساوي   للزاوٌة  ةهً زاوٌة متمم     الشكل أن الزاوٌة 
 

 
 𝛉  وإن الممابل لها هو

  -الى إن : وهذا ٌمودنا   لزاوٌةالمجاور ل

   .
 

 
   /

       

   .
 

 
   /

       

   .
 

 
  /       

 
)فً الربع الثانً     ( الزاوٌة1

 

 
    ) 

أما المجاور    ٌكون موجبا  لأنه ٌمابل الجزء الموجب للمحور  لاحظ الشكل ادناه تجد ان الممابل للزاوٌة 

وعلٌه تكون جمٌع النسب المثلثٌة    فٌكون سالبا  لأنه ٌنطبك على الجزء السالب للمحور   للزاوٌة 

 -حٌث ٌكونا موجبٌن. كما نلاحظ من هذا الشكل ان:         ومملوبها       عدا ةسالب
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        (   )           

    (   )           

        (   )            

     (    )        

 

 

 

 

    )فً الربع الثالث   ( الزاوٌة3
  

 
) 

كما إن    ٌكون سالبا  لأنه ٌمابل الجزء السالب للمحور  تجد ان الممابل للزاوٌة  رألمجاولاحظ الشكل 

وعلٌه تكون جمٌع    ٌكون سالبا  أٌضا  لأنه ٌنطبك على الجزء السالب للمحور    المجاور للزاوٌة 

نلاحظ من هذا الشكل  حٌث ٌكونا موجبٌن. كما        ومملوبها       النسب المثلثٌة سالبه عدا

 -ن:أ

        (   )        

     (   )            

        (   )

       

     (   )            

 

 

        (   )          
    (    )        
   (   )        

        (   )          
    (    )        
   (   )       
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)فً الربع الرابع  𝛉الزاوٌة  ( 4
  

 
     ) 

ما بٌن   ب للمحورسالبا  لأنه ٌمابل الجزء السالٌكون    تجد ان الممابل للزاوٌة  لمجاورلاحظ الشكل ا

ب وعلٌه تكون جمٌع النس   ب للمحورموجبا  لأنه ٌنطبك على الجزء الموجٌكون    المجاور للزاوٌة 

 -ن:أحٌث ٌكونا موجبٌن. كما نلاحظ من هذا الشكل         ومملوبها       المثلثٌة سالبه عدا

        (    )            

    (     )        

        (     )           

    (    )       

 

 

 

 

 

 -ملاحظات :

( من خلال دابرة الوحدة ٌمكن أن نستنتج ما 1 

  :ٌلً

  إذا كانت𝛉  تمع بالربع الأول تكون جمٌع

 .ةاشارات النسب المثلثٌة موجب

 كانت  إذا𝛉  ًتكون اشارة تمع بالربع الثان

 . فمط موجبة             من كل

 كانت  إذا𝛉  تمع بالربع الثالث تكون اشارة

 . فمط موجبة             كل من 

 كانت  إذا𝛉  تمع بالربع الرابع تكون اشارة

 . فمط موجبة          كل من 

        (     )          
    (    )       
   (    )        
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2 ) 

   (
 

 
 𝛉)          (

 

 
 𝛉)          (

 

 
 𝛉)       

   (
 

 
 𝛉)           (

 

 
 𝛉)           (

 

 
 𝛉)       

   (  𝛉)           (  𝛉)           (  𝛉)       
   (  𝛉)          (  𝛉)           (  𝛉)        

   (
  

 
 𝛉)          (

  

 
 𝛉)           (

  

 
 𝛉)        

   (
  

 
 𝛉)           (

  

 
 𝛉)          (

  

 
 𝛉)        

   (   𝛉)           (   𝛉)           (   𝛉)        
   (   𝛉)           (   𝛉)           (   𝛉)       

 -ن :أعلاه ٌمكننا التوصل بسهولة الى أبملاحظة تفاصٌل دابرة الوحدة فً الشكل ( 3

 -وذلن ٌمودنا الى ان :      ٌمثل  xوالاحداثً      ٌمثل    الاحداثً 

                                                    

                                     

                                  
 

 
 غٌر معرف   

 

                                                    

                                  

                                  
 

 
 غٌر معرف   

بدابرة الوحدة. بالنسب المثلثٌة للزواٌا الخاصة  ندرج فً ادناه جدولا    للحفظوتسهٌلا    

 

 

 

 

 

وذلن  نفسها زاوٌتان لهما  لٌم النسب المثلثٌة   و      لاه ان الزاوٌتٌن عأنلاحظ من الجدول     

 . لكونهما زاوٌتٌن متطابمتٌن فً دابرة الوحدة

  0  90  080  070  060  
     1 1 1    1 
     1 1    1 1 
     1   1   1 
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لابم       فً الشكل المجاور المثلث  -:7مثال  

جد                      فٌه  فً الزاوٌة 

̅̅  الضلع طول  ̅̅ -ثم استخرج:     

                              

  -الحل:

   مبرهنة فٌثاغورس (  )  (  )  (  )

(  )  ( )  ( )          

       

     
المقابل

الوتر
 

 

  
                          

 

    
 
 

 
  

     
المجاور

الوتر
  

 

 
                       

 

    
 
 

 
      

     
المقابل

المجاور
 
 

 
                          

 

    
 
 

 
  

      كان  إذاف   لابم الزاوٌة فً     فً الشكل المجاور المثلث   -:8مثال  
 

  
 فما    

 ؟          لٌمة   
-الحل:    

                

      (
 

  
)    
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  .                   وفٌه    بم الزاوٌة فً      قا المثلث   -:9مثال  

                                                 جد

  (  )  (  )  (  )فٌثاغورس                                                  -الحل :

(  )  ( )  (  )  

                         

      cm 

     
  

  
 
  

  
  

     
  

  
 

 

  
  

     
  

  
 

 

  
  

      
  

  
 

 

  
 

 

 المثلثٌة للزواٌا الخاصة النسب )4-(3

    ( الزاوٌة التً لٌاسها     1
 

 
 

 ومتساوي  Bالمابم الزاوٌة فً  ABCرسم المثلث ن    

 السالٌن فٌكون لٌاس كل من الزاوٌتٌن البالٌتٌن ٌساوي

                

 -: وحسب مبرهنة فٌثاغورس ٌكون    

(  )  (  )  (  )  

(  )  ( )  ( )        

                       √   

       
 

√  
 

 

√ 
  

       
 

√  
 

 

√ 
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    الزاوٌة التً لٌاسها     ( 2
 

 
    الزاوٌة التً لٌاسها     و  

 

 
 

وبالطبع تكون لٌاسات زواٌاه متساوٌة ولٌاس كل     ضلاع طول ضلعه لأمتساوي ا نرسم مثلثا           

̅̅  ثم نرسم       منها ٌساوي  ̅̅    ̅̅ كما فً الشكل  ̅̅

 -:أنلاحظ المجاور ون

      ∢    ∢           

 وحدة طول           

 - ن:أمبرهنة فٌثاغورس نتوصل الى  استخداموب

    √   

 

 

 

 

 -ن: إوعلٌه ف   

       
 

  
 
 

 
                  

√  

  
 
√ 

 
                  

  

√  
 
 

√ 
 

       
√  

  
 
√ 

 
             

 

  
 
 

 
                   

√  

 
 √  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -: سهٌلا  للحفظ ندرج فً ادناه جدولا  بالنسب المثلثٌة للزواٌا الخاصة كلهاوت 

𝛉 1  31      61  91  181  271  361  
     1  

 
 

 

√ 
 √ 

 
 

1 1    1 

     1 √ 

 
 

 

√ 
 

 

 
 

1    1 1 

     1  

√ 
 

1 √    1   1 
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 -العددٌة لكل مما ٌأتً : ةجد المٌم  -:11مثال  

a)                           
b)                 

c) 
             

              
 

 -الحل:
a)                           

 
√ 

 
 
√ 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
b)                 

 (
 

√ 
)  ( )  

 

 
   

 

 
 

c) 
             

              
 

 
√  

 

√ 

  √  
 

√ 

  

   

√ 
   

 

 

√ 
 
 
 

√ 
  
 

 
 
 

√ 
 

 -ة :الآتٌثبت صحة المتطابمات المثلثٌة ا  -:11مثال  

a) 
 

 
                                           

b)                                 
 

 
  

  -الحل :

 )        
 

 
 (

 

√ 
)   

√ 

 
     (

√ 

 
)  √  

 
 

 
 
 

 
 √    

 

 
 √  

 
 

 
 
 

 
   

             

 )        
√ 

 
 
 

√ 
 
 

 
 
√ 

 
   

 

√ 
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 زاوٌتا الارتفاع والانخفاض  5)-(3

بٌن لطعة المستمٌم الواصلة بٌن  ةهً الزواٌا الوالع

 إذافمً. فلأعٌن الراصد والجسم المرصود والشعاع ا

التً  Bونظر الى النمطة  Aفً النمطة  كان الراصد والفا  

بزاوٌة      ∢فتسمى Aهً أكثر ارتفاعا من 

ونظر الى  Bمطة فً الن كان الراصد والفا   إذاو .الارتفاع

    ∢ فتسمىB التً هً ألل انخفاضا من  Aالنمطة 

  .الانخفاضبزاوٌة 

. (   )رتفاع لمة شجرة هً ان زاوٌة أطح الارض وجد شخص سمن نمطة على   -:21مثال 

فما هو ارتفاع الشجرة وما هً المسافة بٌن  (    )   كانت المسافة بٌن الشخص ولاعدة الشجرة إذاف

 رجل ولمة الشجرة؟ال

   -الحل: 

       
  

  
 

√  
  

  
 

ارتفاع      √       

 ) الشجرة(  

       
  ̅̅ ̅̅

  ̅̅ ̅̅
 

 

 
 
  

  ̅̅ ̅̅  
  

   ( المسافة بٌن الرجل ولمة الشجرة)        
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رتفاع أطول نخلة أمامه اوجد مزارع أن  زاوٌة  (4mمن سطح منزل ارتفاعه )  -:13مثال  

 علما   رتفاع النخلة.ا. جد بعد المزارع عن النخلة و (   )نخفاض لاعدتها اوان زاوٌة  (   )تساوي 

      √أن 

  -الحل:

  C المابم الزاوٌة فً  BCDفً المثلث                       

       
  

  
  √  

 

  
  

   
 

√ 
 

 

   
 )بعد المزارع عن النخلة(            

 Cالمابم الزاوٌة فً    ACDفً المثلث           

       
  

  
  

 

√ 
  

  

    
   

   
    

   
  )ارتفاع النخلة عن سطح المنزل(        

 (  (ارتفاع النخلة عن سطح الارض                   

 

 

 

 

 رتفاع منطاد مثبت بواسطة حبل على سطح الارضاشاهد رجل أن  زاوٌة   -:14مثال  

جد  .     أصبحت    الارتفاعن زاوٌة أ( وجد m133وبعد ان تحرن باتجاه المنطاد مسافة )    هً

      √أن  علما   ارتفاع المنطاد.

  -الحل:           

     وان        نفرض أن ارتفاع المنطاد 

 B  المابم الزاوٌة فً  ABCفً المثلث 

             
 

 
 

 √  
 

 
  

  √      ( ) 
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   B المابم الزاوٌة فً   ABDفً المثلث           

      
 

     
 

   
 

     
  

           ( ) 

 -( نحصل على: 1( فً )1بتعوٌض )          

√          

            

           

          

  
   

   
          

  ( نحصل على   1وبالتعوٌض فً المعادلة )                   

  √          

ارتفاع المنطاد                            

 

 

 

 

 

 

 

 

\ 
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 -جد المٌمة العددٌة لكل مما ٌأتً:  .1

a)                           
b) (             ) (             ) 
c) (             ) (             ) 

d) 
                

               
 

e)                          
 -ة: الآتٌبرهن صحة المتطابمات المثلثٌة  .1

a)                   
b)               °                

c) 
             

              
  

             

             
 

̅̅                فٌه  Cلابم الزاوٌة فً       المثلث   .3 ̅̅  دارجد لٌمة المم       

            

     كانت  إذا .4
 

 
𝛉     وكانت     .           من  . جد لٌمة كلا       

 ةالست فً كل مما ٌلً . جد لٌم النسب المثلثٌة  𝛉على المعلومات المعطاة عن الزاوٌة  اعتمادا   .5
                                                            

a)        
 

 
                  

b)      
  

 
              

c)      
  

 
              

فما هو     والزاوٌة التً ٌصنعها الخٌط مع الارض تساوي  (   )طها طابرة ورلٌة طول خٌ .6

 ؟      √علما  أن ارتفاع الطابرة 
مثبت شالولٌا  على أرض مستوٌة أفمٌا  ، وجد رجل أن زاوٌة أرتفاع لمته هً   (  )عمود طوله  .7

 جد بعد الرجل عن لاعدة العمود .    (   )

 

 

 

 

 

(3-2تمارٌن )  
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الرٌاضٌات )نشاط إثرابً( توارٌخ مهمة فً  

 الحدث التاريخ
م 800-هـ 002  

 
 أطلق العرب على علم الجبر هذا الاسم لأول مرة وظل معروفا به حتى الآن

م 802 -هـ  000 له رلا جذولأول مرة مصطلح الأصم للإشارة للعدد الذي  الخوارزمي،استخدم    

م 880 -هـ  070 يات التسلية عند العربكان ثابت بن قرة أول من اشتغل برياض   

م 898 -هـ 082  مهد ثابت بن قرة لإيجاد حساب التكامل والتفاضل 
م 900 -هـ  000  استعمل البتاني الجيب بدلا من وتر ضعف القوس في قياس الزوايا لأول مرة 

م 980 -هـ  070  
سوما على استنبط الرياضيون العرب الظل في قياس الزاوية الدفروضة بالضلع الدقابل لذا مق

 الضلع المجاور
م 0020 -هـ  620  لفت نصير الدين الطوسي الأنظار لأول مرة لأخطاء إقليدس في الدتوازيات 
م 0097 -هـ  800  اختًع غياث الدين الكاشي الكسور العشرية 

م 0662  -هـ  870  
تاريخ  وضع القلصادي أبو الحسن القرشي الرموز لعلم الجبر بدلا من الكلمات لأول مرة في

 هذا العلم

ق.م 0000  استخدم قدماء الدصريين النظام العشري . وطوروا كذلك الذندسة وتقنيات الرياضيات 
منتصف القرن الثاني 

 عشر الميلادي

-أدخل نظام الأعداد الذندية العربية الى أوروبا نتيجة لتًجمة كتاب الخوارزمي في الحساب   

م 0206 دي فاندر هوكي اشارتي الجمع ) + ( والطرح استخدم عالم الرياضيات الذولن   

( لأول مرة في الصيغ الجبرية -)  

م 0200  أسس عالم الرياضيات الألداني ريجيو مونتانوس ، حساب الدثلثات كفرع مستقل عن الفلك 
م 0227 شيء يمكن أن  دلا يوج)=( في الرياضيات معتقدا انه  ةالدساواأدخل روبورت ركورد إشارة  

كثر مساواة من زوج من الخيوط الدتوازيةيكــون أ  

م 0606 في اللوغاريتمات التي تساعد في تبسيط الحساباتدراسته نشر جون نايير    

م 0607 نشر رينيه ديكارت اكتشافه في الذندسة التحليلية ، مقررا أن الرياضيات هي النموذج الأمثل في  
لالتعلي  

منتصف العقد التاسع 
للقرن السابع عشر 

يلاديالم  

نشر كل من السير اسحق نيوتن وجو تفريد ولذلم ليبنتز بصورة مستقلة اكتشافاتهما في حساب 
 التكامل والتفاضل

م 0707 منزلة عشرية 72قام أبراهام شارب بحساب قيمة النسبة التقريبية حتى    
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 الاهداف السلوكٌة:

-ون لادرا  على أن: ٌجب على الطالب فً نهاٌة هذا الفصل ان ٌك  

ٌتعامل مع المحورٌن الإحداثٌٌن وٌتمكن من تحدٌد النماط علٌه وٌرسم المطع المستمٌمة  .1

 الواصلة بٌن أي نمطتٌن منها.  .

   ٌستخرج المسافة )الب عد( بٌن نمطتٌن.  .2

 ٌستخرج إحداثٌات نمطة منتصف المطعة المستمٌمة. .3

 ه.ٌتعرف على مفهوم مٌل المستمٌم وكٌفٌة إٌجاد .4

 من معادلته. yٌستخرج مٌل الخط المستمٌم وممطعه للمحور . 5

 .. ٌستخرج ب عد نمطة معلومة عن مستمٌم معلوم6
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 الفصل الرابع
 الهندسة الإحداثٌة

 الممدمة                   

 ( .x y -plane) الإحداثًالمستوي      (4-1)

 . الإحداثًى المستوي إٌجاد المسافة ) الب عد ( بٌن نمطتٌن عل      ( 4-2)

 منتصف المطعة المستمٌمة )إحداثٌات نمطة التنصٌف(.نمطة اٌجاد احداثًٌ       (3-4)

 مٌل المستمٌم.    ( 4-4)

 المستمٌمات المتوازٌة والمستمٌمات المتعامدة .     (4-5)

 معادلة الخط المستمٌم .      (4-6)

 من معادلته . yإٌجاد مٌل المستمٌم وممطعه للمحور       (4-7)

  ك إٌجاد معادلة المستمٌمابطر            )4-8(

 إٌجاد ب عد نمطة معلومة عن مستمٌم معلوم .    (4-9)
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 الفصل الرابع 

  Analytic Geometryالهندسة الإحداثٌة

 الممدمة

والفٌلسوف من المعروف ان علم الرٌاضٌات لد تطور تطورا  جذرٌا  منذ أن اكتشف العالم الرٌاضً   

نظم الإحداثٌات وتطبٌماتها فً الهندسة. الأمر الذي آل إلى  (         م )الفرنسً رٌنٌه دٌكارت 

أمكانٌة تناول المسابل الهندسٌة بطرق جبرٌة. وبدا أن الجبر والهندسة ٌتجهان إلى التكامل معا ... الأمر 

 (          م)ى ٌد كل من أسحك نٌوتن الذي أدى لظهور حساب التفاضل والتكامل فٌما بعد عل

. ولا بد من الأشارة إلى دور العرب فً هذا المجال حٌث ان العالم العربً  (         م)ولٌبنز)

كتابا فً العلالة بٌن الهندسة والجبر فخطا بذلن خطوة كبٌرة بأتجاه     )ثابت بن لرة ( وضع لرابة 

 الهندسة الإحداثٌة .

إن ما ٌعرف الآن بالهندسة الإحداثٌة هو علم استخدام العلالات الجبرٌة فً دراسة المجموعات النمطٌة 

مثل تمثٌل المستمٌم والدابرة والمطوع المخروطٌة بمعادلات جبرٌة مما ٌجعل الهندسة الإحداثٌة أداة 

 .كونها لابلة للتمدد والاتساع رٌاضٌة تفوق الهندسة الإللٌدٌة فهً أشد اختصارا  وأدق تعبٌرا  فضلا  عن

 (         ) (xy) المستوي الأحداثً  (1-4)

فً الفصل هذا سنمدم بإٌجاز مبادئ الهندسة التحلٌلٌة ومعادلة المستمٌم وحالاته من تواز وتعامد. ٌذكّر 

 (Origin)الطالب ان المستوي الأحداثً ٌتكون من مستمٌمٌن متعامدٌن فً نمطة نسمٌها نمطة الاصل 

  xyوٌسمى هذان المستمٌمان بالمحورٌن الإحداثٌٌن وهما ٌمسمان المستوي الأحداثً    ٌرمز لها بالرمز

(xy- plane) أجزاء تسمى الأرباع الأربعة إلى أربعةquadrants))  ًمحوربال ٌسمى المستمٌم الافم 

اوٌة بالطول ، لٌاس كل جزء منها وٌمسم  كل منهما إلى اجزاء متس محوربال وٌسمى المستمٌم العمودي 

الاتجاه الموجب لهذا المحور فٌما ٌمثل ٌسار    هو وحدة الطول. ٌعتبر ٌمٌن نمطة الاصل على المحور

فإن الاتجاه العلوي ٌمثل الاتجاه الموجب   بالنسبة للمحور  نمطة الأصل الاتجاه السالب للمحور هذا. أما

( فً الصفحة الاتٌة 1-4فلً الاتجاه السالب للمحور هذا. والشكل )لهذا المحور فٌما ٌمثل الاتجاه الس

 ٌوضح ما تم وصفه.
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المٌمة       حٌث ٌمثل الأحداثً   (   )بالزوج المرتب  xy ) (x y-planeنعبر عن نماط المستوي      

العددٌة للبعد  ةالمٌم    ثً وكذلن ٌمثل الأحدا  محور العن  (   ) العددٌة للبعد الافمً للنمطة 

، وبهذا فإن كل نمطة فً المستوي ٌعبر عنها بزوج من الاعداد الحمٌمٌة   العمودي للنمطة عن المحور 

)وللسبب  هذا تكون إحداثٌات نمطة الأصل  (Coordinates))زوج من المٌم( تسمى )الإحداثٌات( 3،3 ) . 

 لمحاور الإحداثٌة المتعامدة مستخدما  ورق المربعات عٌنّ موالع النماط الآتٌة على ا  -:1مثال  

                       
(   ) (    ) (     ) (    ) 

  -الحل:

لاحظ موالع النماط فً المستوي الاحداثً فً 

 ( المجاور 2-4الشكل )

 

 

 

 

1-4الشكل   

2-4الشكل   
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 -:   المتعامد فً المستوي   الإحداثًعٌنّ موالع النماط الآتٌة على النظام  .0

(  
 

 
)  (   ) (   ) (    ) (   ) (     ) (    ) 

             

حدّد الأزواج المرتبة التً تمثل  .0

 الشكل  فً A,B,C,D النماط    
 :( المجاور4-3)       

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ػلى الوستىي الاحذاثًًقطتٍي إٌجاد المسافة )الب عد( بٌن  (2-4)

(Between Two Points Distance) 
تمثل     ، نمطتٌن فً المستوي فإن المسافة بٌنهما وٌرمز لها بالرمز (     )  (     ) إذا كانت 

̅̅  طول المطعة المستمٌمة  ̅̅  -والتً ٌمكن حسابها باستخدام العلالة الآتٌة :  

  √(       )
  (       )

  

̅̅  الاتً ٌوضح لنا السند العلمً للعلالة  هذه حٌث  أن المطعة المستمٌمة     (4-4)الشكل  ̅̅ تمثل الوتر   

  -وباستخدام مبرهنة فٌثاغورس نتوصل إلى أن:  Cالمابم الزاوٌة فً  ABCفً المثلث 

                                             (  )  (  )  

 حٌث  أن :   (  )  (  )√  وبجذر الطرفٌن نحصل على 

   (       )    (       ) 

 (4-1تمارٌن )

3-4الشكل   
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(       )√  فإن          ونستطٌع أن نستنتج أٌضا  أنه إذا كانت 
  |(       )| 

(       )√                                فإن          وكذلن إذا كانت 
  |(       )| 

 ( فً أدناه((.6-4( و )5-4أنظر الشكلٌن ) ((

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

  (    )    ،  (    ) جد المسافة بٌن النمطتٌن   -:2مثال     

 -الحل :

 AB = √(       )
  (       )

  

 وحدة طول   √    √     √  (   )  (   )√ 

5-4الشكل   
6-4الشكل   
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 احسب المسافة بٌنهما مع الرسم . (    )  ،  ( ، ) إذا كانت   -:3مثال 

 -الحل :

    √(       )
  (       )

  

 √(    )  (   )   

وحدة طول       √   

 

 

 

 

 

 

 ونمطة الاصل . (   )   جد المسافة بٌن النمطة   -:4مثال 

 -الحل :

 AO = √(       )
  (       )

  

 √(   )  (   )   

ول وحدة ط      √    √   

 

 

 

 

 

 

 (Coordinates of Mid-Pointإٌجاد إحداثٌات نمطة منتصف المطعة المستمٌمة ) (3-4)

. ان   (   ,  )B،   (     ) نمطة منتصف المطعة المستمٌمة التً نهاٌتٌها النمطتٌن   C(   لتكن )

 - لآتٌة:ٌمكن حسابهما باستخدام العلالة ا Cاحداثٌا نمطة المنتصف 

 (   )   (
     
 

  
     
 

 )  

7-4الشكل   

8-4الشكل   
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 (   )     ، (    ) جد إحداثٌات نمطة منتصف المطعة المستمٌمة التً نهاٌتٌها  -:5مثال 
 -وعلٌه تكون إحداثٌاتها هً :  (   ) نفرض ان نمطة المنتصف هً  -لحل :ا

 (   )   (
     
 

  
     
 

 ) 

  (
   

 
  
   

 
)   (   ) 

 جد إحداثٌات مركز     (   )  (     )  نمطتا نهاٌتً لطر دابرة هما   -: 6مثال

 الدابرة مع الرسم.                     
 المركز ٌنصف لطر الدابرة  -الحل :

 (   )   (
     
 

  
     
 

 )   (
    

 
  
    

 
)   (   ) 

 
  

 

 

 

 

 

 

  (The Slope of the Lineمٌل المستمٌم ) (4-4) 

( الزاوٌة التً ٌصنعها    ٌعرف مٌل المستمٌم بأنه ظل )  

. ٌرمز لمٌل المستمٌم    المستمٌم مع الاتجاه الموجب للمحور

كانت الزاوٌة التً ٌصنعها المستمٌم مع الاتجاه فإذا    بالرمز 

كما فً الشكل          فأن   هً    الموجب للمحور 

 -( ألمجاور :4-11)

 

 

9-4الشكل   

10-4الشكل   
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 أي إن 

 -( الآتً:11-4كما فً الشكل )            

 

 

 

 

 

 

  -كما ٌمكننا ملاحظة إن :

 عدد  موجب .  أي ان لٌمة المٌل     ة فإن حاد  إذا كانت الزاوٌة 

 عدد  سالب .  أي ان لٌمة المٌل     منفرجة فإن   إذا كانت الزاوٌة 
 .  xفإن المستمٌم ٌوازي المحور     إذا كان 

ٌساوي كمٌة غٌر معرّفة اي )   إذا كان 
عدد

صفر
 .  ( فإن المستمٌم ٌوازي المحور 

 -د أعلاه من الاشكال التوضٌحٌة الآتٌة: وٌمكننا ملاحظة ما ور
 

 
 
 

  
 

12-4الشكل   
13-4الشكل   

(11-4)الشكل   
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    زاوٌة ممدارها  xجد مٌل المستمٌم الذي ٌصنع مع الاتجاه الموجب المحور    -:7مثال 

  √                                                 -الحل:

 تنتجناها منه وهً( والعلالة التً اس4-11لننظر الآن مرة ثانٌة إلى الشكل )

       
  

  
 

   كما إن الرمز       أي إنه ٌساوي    ٌشٌر إلى ممدار التغٌر فً لٌمة الأحداثً      إن الرمز 

وعلٌه فأننا نستطٌع أعادة صٌاغة        أي إنه ٌساوي  ٌشٌر إلى ممدار التغٌر فً لٌمة الأحداثً 

 -أعلاه لتصبح: العلالة 

  
  

  
  
     
     

              

⃗⃗⃗⃡     -:8مثال   فإذا كانت         زاوٌة ممدارها  xمستمٌم ٌصنع مع الاتجاه الموجب للمحور  ⃗ 

 ؟  فما لٌمة   (    )   (   ) 

 -الحل :

           

   ̅̅ ̅̅  
     
     

 

  
    

   
   

 

  
      

 

 

 جد مٌل المستمٌم الذي ٌمر بالنمطتٌن المبٌنة إحداثٌاتهما فً كل مما ٌأتً مع الرسم    -:9مثال  

a)  (    )  (   ) 

b)  (    )  (   ) 

c)  (   )  (    ) 

d)  (   )  (   ) 

 

 

𝒎𝑨𝑩̅̅ملاحظة: الرمز  A B ٌمصد به مٌل المستمٌم المار بالنمطتٌن    ̅̅
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-الحل :  

 )     ̅̅ ̅̅   
 
 
  

 

     
 

   

  (  )
 

 

   
 
 

 
 

 )     ̅̅ ̅̅   
 
 
  

 

     
 

   

  (  )
 

 

   
   

 )     ̅̅ ̅̅   
 
 
  

 

     
 
    

   
 
  

 
    

 )     ̅̅ ̅̅   
 
 
  

 

     
 
   

   
 
  

 
 ( كمية غير معرفة) 

                                  
( المجاور ٌمثل 14-4والشكل)

 المخطط البٌانً للمستمٌمات الاربعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Parallel and Perpendicular Lines) ) المستمٌمات المتوازٌة والمستمٌمات المتعامدة )4-5(

 (Parallel Linesالمستمٌمات المتوازٌة )أولا. 

 على التوالً فإن   ،     هؼلىم  ولكل منهما مٌل   ⃗⃗⃗⃡     ⃗⃗⃗⃡  إذا كان لدٌنا مستمٌمان متوازٌان       
                 

 -البرهان:   

 (بالتٌاظش)              ⃗⃗⃗⃡      ⃗⃗⃗⃡  

             

       

14-4الشكل   
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 ( Perpendicular Linesالمستمٌمات المتعامدة )ثانٌا. 

 لتوالً فإنعلى ا    ،   هؼلىم  ولكل منهما مٌل     ⃗⃗⃗⃡     ⃗⃗⃗⃡  إذا كان لدٌنا مستمٌمان متعامدان 

   أي                                               
  

  
 

 -البرهان:              
 

   ⃡⃗⃗⃗      ⃡⃗ ⃗⃗  ⃗        
 

 
    

 وجاوستٍي لها(قٍاط الضاوٌت الخاسجٍت فً الوثلث ٌساوي هجوىع قٍاسً الضاوٌتٍي الذاخلٍتٍي غٍش ال                (

           (
 

 
   ) 

               

          
 

       
 

   
  

  
 

 

          

 
 
 
 
 

15-4الشكل   

16-4الشكل  
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 -ا ٌلً :اثبت م (   )  (   )  (   )  (   ) إذا كانت    -:11مثال 

⃗⃗⃗⃡  ( المستمٌمان 1)              ⃗   ⃡⃗ ⃗⃗ ⃗⃡  ( المستمٌمان 2متوازٌان   )   ⃗  ⃗⃗  ⃗   ⃡⃗ ⃗⃗  متعامدان   ⃗ 

 (1)  -الحل :

      
     
     

 
   

   
     

     
     
     

 
   

   
   

                 ⃡⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃡⃗ ⃗⃗  ⃗ 

⃗⃡  أي ان المستمٌمٌن    ⃗⃗  ⃗   ⃡⃗ ⃗⃗      متوازٌان        ⃗ 

(2                     ) 

     
     
     

 
   

   
   

     
     
     

 
   

   
 
  

 
 

               .
  

 
/                 ⃡⃗ ⃗⃗  ⃗        ⃡⃗ ⃗⃗  ⃗  

⃗⃡  أي أن المستمٌمٌن                                      ⃗⃗  ⃗   ⃡⃗ ⃗⃗  متعامدان     ⃗ 

 واحدة. تمع على استمامة  (     )  (    )  (   ) اثبت إن النماط    -:11مثال 
  -الحل :

    
     
     

 

      
    

   
 
  

  
   

     
   (  )

    
 
  

  
   

̅̅  بما أن المطعتٌن المستمٌمتٌن  ̅̅    ̅̅ تمع        فإن النماط   لهما المٌل نفسه وتشتركان بالنمطة  ̅̅
 على استمامة واحدة
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تمع على استمامة واحدة   (     )  (     )  (     )  إذا كانت النماط :12مثال 

 ؟   فما  لٌمة 
                                                           -الحل :

   
     
     

 

     
     

     
 
     

  
 

     
     

     
 
 

  
 
 

 
 

      -أي إن   :             وبما ان النماط تمع على استمامة واحدة فان         
     

  
 
 

 
 

           
            (  ) 

        
 (   )      
اما        
او            

والمستمٌم المار  (   ) (   )اثبت إن المستمٌم المار بالنمطتٌن   -:13مثال

    (    ) (     )بالنمطتٌن
 متعامدان.                       

  -الحل :

    
     
     

 

    
   

   
 
  

  
 
 

 
 

   
    

   
 
 

  
 

         
 

 
 
 

  
    

 اذن المستمٌمان متعامدان
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رباعً  رؤوس شكل (    )  (    )  (   )  (   )  إذا علمت أن    -:14مثال 

 فٌه 

  ⃡⃗⃗⃗  ⃗   ⃡⃗⃗⃗  .     . جد لٌمة  ⃗ 
       -الحل : 

   
     
     

 

     
   

    
 

 

    
 

     
    

   
 
    

 
 

   ⃡⃗⃗⃗  ⃗   ⃡⃗⃗⃗  ⃗                        
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أضلاع .  تمثل رؤوس متوازي   (    )  (     )  (    )  (   )  اثبت إن النماط .1

 ثم جد طول لطرٌه.

تمثل  رؤوس مستطٌل  ثم     (     )  (   )  (   )  (     ) اثبت إن النماط .2

 جد محٌطه.

 تمثل رؤوس مربع وجد مساحته.  (    )  (   )  (   )  (    ) اثبت إن النماط .3

هو معٌن  (     )  (    )  (   )  (   ) اثبت إن الشكل الرباعً الذي رؤوسه  .4

 وجد مساحته ومحٌطه.

 هو شبه (   )  (   )  (    )  (    ) اثبت إن الشكل الرباعً الذي رؤوسه  .5

 منحرف متعامد المطرٌن .

عمودا  على المستمٌم المار   (   ) (    )التً تجعل المستمٌم المار بالنمطتٌن  جد لٌمة  .6

 . (     ) (    )بالنمطتٌن 

̅̅  جد طول المستمٌم المتوسط  .7 ̅̅ ثم   (      )   (   )  (    ) حٌث     للمثلث   

⃗⃗⃗⃡  برهن إن    ⃗   ⃡⃗⃗⃗  ⃗  . 

طرفً لطعة مستمٌمة وكان العمود الممام علٌها من منتصفها   (     )   (   ) إذا كان  .8

 .   جد لٌمة    (     ) ٌمر بالنمطة 

ٌكون متوازي        اثبت أن الشكل الرباعً الذي رؤوسه منتصف  أضلاع الشكل الرباعً .9

 . (    )  (     )  (    )  (   ) أضلاع حٌث 

   ٌوازي المستمٌم المار بالنمطتٌن (     ) (  )إذا كان المستمٌم المار بالنمطتٌن  .11

 ؟  فما لٌمة   (      ) (      )

 

 

 

(4-2تمارٌن )  



 
119 

 

 ( (Straight Line Equation( معادلة الخط المستمٌم 4-6)

لى معادلة الخط المستمٌم )المعادلة الخطٌة( والتً هً معادلة من الدرجة سوف نتعرف فً البند هذا ع     

          حٌث ان كلا  من            وصٌغتها العامة هً        الاولى فً متغٌرٌن هما

  (   )صفرا  فً ولت واحد. كما ان مجموعة الازواج المرتبة       ثوابت بحٌث لا ٌكون كل من 

والتً تمثل مجموعة النماط المنتمٌة للخط المستمٌم تحمك المعادلة أعلاه. وفٌما ٌلً أمثلة لمعادلات تمثل 

 -خطوطا  مستمٌمة: 

 )                  (            ) 

 )                          (           ) 

 )                                (            ) 

 )                              (           ) 

 )                               (            ) 

ولرسم المستمٌم ٌكفً أن نعٌن نمطتٌن من نماطه ونوصل بٌنهما باستخدام المسطرة. وسنعرض فً ادناه 

تمٌم ٌعتمد على إٌجاد النمطتٌن اللتٌن ٌمطع بهما المستمٌم كلا  من المحورٌن اسلوبا  مبسطا  لرسم المس

 -( وكما ٌلً :   ، المحور     )المحور  الإحداثٌٌن

  (   )فً المعادلة، لنحصل على الزوج المرتب     بتعوٌض   نجد نمطة التماطع مع المحور

  (   )ً المعادلة  ، لنحصل على الزوج المرتب ف    بتعوٌض    نجد نمطة التماطع مع المحور 

نسمط النمطتٌن على ورق المربعات المثبت علٌه المحورٌن الإحداثٌٌن ونوصل بٌن النمطتٌن بخط مستمٌم 

 مستخدمٌن المسطرة.  الخط هذا هو التمثٌل البٌانً لمعادلة الخط المستمٌم.
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 على الورق البٌانً           عادلة الخطٌةارسم المستمٌم الذي ٌمثل الم -:15مثال  

 -الحل :    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  -ملاحظة :
   الإحداثًٌمكننا أن نأخذ أي لٌمتٌن أخٌرتٌن فً المستوى 

               و          مثل 
لنحصل على (   ) (    )ونصل بٌن النمطتٌن 

 المجاور  18-4مطلوب كما فً الشكل ال المستمٌم

 

 

 

 

 

 

x 0  

 
 

y -5 0 

Y 

 

x 

1 

 

2 

-2 

 

1 

17-4الشكل   

18-4الشكل   
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 من معادلته   ( إٌجاد مٌل المستمٌم وممطعة للمحور 4-7) 

حٌث أن كلا             هً ذكرنا فً البند السابك أن الصٌغة العامة لمعادلة الخط المستمٌم 

 ا  فً ولت واحد.صفر      ثوابت بحٌث لا ٌساوي          من 

 -نحصل على:   وبحل المعادلة هذه بالنسبة للمتغٌر

           

  
  

 
  

 

 
 

 حٌث             -فتكون الصٌغة الجدٌدة لمعادلة المستمٌم هً :

  مٌل المستمٌم                            
  

 
     yالممطع للمحور ،    

  

 
 

 y لٌقطت تقاطغ الوستقٍن هغ الوحىس y الإحداثً( هو y-intercept) yوٌمصد بالممطع للمحور

هو:        فإن مٌل المستمٌم (         )ملاحظة: من الصٌغة العامة لمعادلة الخط المستمٌم 

   
معامل 

 معامل 
  

 

 
 

  فً الحالات التً تكون فٌه معادلة  yجد مٌل المستمٌم وممطعه للمحور   -:61مثال 

 المستمٌم كالاتً:                          

          

 الحل       
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 لا  من المستمٌمٌن  الموازي  والمستمٌم العمودي على  المستمٌم الذي  جد مٌل ك   -:17مثال 

          معادلته                             

 -الحل:

                

  
 

 
     

                                                                
 

 
 

  ستمٌم الموازي له لذلن ٌكون مٌل الم  
 

 
فٌما ٌكون مٌل المستمٌم العمود علٌه ٌساوي  

  

 
 

  ك إٌجاد معادلة المستمٌمابطر )4-8( 

 سوف نتطرق فً   البند هذا إلى كٌفٌة إٌجاد معادلة المستمٌم.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ونمطة التماطع مع المحور𝒎معادلة المستمٌم بمعلومٌة المٌل ) (4-8-8)

 y ]النمطة (, b3)[ 

𝒚  𝒎𝒙  𝒌          , 𝒌 ) : y الممطع للمحور ) 

 

19-4الشكل   
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ي   ٌساو y( و ممطعه للمحور   جد معادلة المستمٌم الذي مٌله )  -:18مثال
 

 
    

 -الحل  :  

                                         

           
 

 
 

                                                                   
 

 
 

 

 

 

 (   ) وٌمر بالنمطة      )  (جد معادلة المستمٌم الذي مٌله    -: 19مثال 

  -الحل:

      (    ) 
      (   ) 

           

          

 

 

 

 

 (   ) (    )جد معادلة المستمٌم الذي ٌمر بالنمطتٌن    -:20مثال 

  -الحل:
    
    

 
     
     

 

  (  )

   
 
  (  )

   
 

   

   
 
     

   
 

𝒚  𝒚𝟏  𝒎(𝒙  𝒙𝟏) 

 ( 𝒙 , y  )( واحدى النماط التً تنتمً له ولتكن 𝒎معادلة المستمٌم بمعلومٌة المٌل ) (4-8-2)       

 

 (𝒙𝟐 𝒚𝟐) (𝒙𝟏 𝒚𝟏)  ذي ٌمر بنمطتٌن معلومتٌنمعادلة المستمٌم ال (3- 4-8)
𝒚 𝒚𝟏

𝒙 𝒙𝟏
 

𝒚𝟐 𝒚𝟏

𝒙𝟐 𝒙𝟏
, 𝒙𝟐  𝒙𝟏 
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⃗⃡        معادلة المستمٌم          لتكن    -:12مثال  ⃗⃗⃗⃗  -.  استخرج ما ٌلً: ⃗ 

a)  معادلة المستمٌم     ⃡⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃡     الموازي للمستمٌم   ⃗  ⃗⃗⃗⃗  . (   )وٌمر بالنمطة     ⃗ 

b)    معادلة المستمٌم    ⃡⃗ ⃗⃗ ⃗⃡     العمود على المستمٌم   ⃗  ⃗⃗⃗⃗  . (   )وٌمر بالنمطة   ⃗ 
c)    ارسم المستمٌمات الثلاثة 

⃗⃡     مٌم   نجد مٌل المست-الحل:  ⃗⃗⃗⃗           من معادلته                                ⃗ 

  
 

 
         

 

 
 

a) الموازي للمستمٌم      المستمٌم     ⃡⃗ ⃗⃗⃗⃗    أي        له نفس المٌل ⃗ 
 

 
    (   )وٌمر بالنمطه 

     تكون معادلته
 

 
(   )                                                        

                 (   ⃡⃗ ⃗⃗  معادلة المستمٌم  ( 

       حالات معادلة الخط المستمٌم  

 الصيغة العامة

 3      أو3   ,  3        
 إذا علم الميل واحدى نقاط المستقيم

                 (    )                               

                                                 
 yإذا علم الميل والمقطع للمحور

 xمعادلة المستقيم الموازي للمحور 

        
 yمعادلة المستقيم الموازي للمحور
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 (b المستمٌم   ⃐⃗ ⃗⃡     العمود على المستمٌم⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃡     ٌكون مٌله المملوب السالب لمٌل المستمٌم ⃗  ⃗⃗⃗⃗ ، أي إن مٌله   ⃗ 

   
  

 
 -: ومعادلته هً  

    
  

 
(   )  

             (   ⃡⃗ ⃗⃗       معادلة المستمٌم ( 
 (c ( الآت20ً-4المخطط البٌانً للمستمٌمات الثلاثة فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( إٌجاد ب عد نمطة معلومة عن مستمٌم معلوم4-9) 
            على المستمٌم   (   ) pهو طول العمود النازل من نمطة   dلٌكن

 فأنه ٌمكننا ان نثبت إن 

  
|         |

√     
 

 
 

 

 

 

 

 

20-4الشكل   

21-4الشكل   
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 .           عن المستمٌم (    )  جد ب عد النمطة   -:22مثال 

    -الحل: 

  
|         |

√     
 

 
|  (  )    ( )   |

√   (  ) 
 

 
|  |

 
 
 

 
طول وحدة       

 جد الب عد بٌن المستمٌمٌن المتوازٌٌن  -:  -:23 مثال   

          
              

     (    )أدناه نأخذ أي نمطة مناسبة على اي من المستمٌمٌن ولتكن )  22-4(فً الشكل -الحل:            
 ثم نجد البعد بٌن      مع المحور            وهً نمطة تماطع المستمٌم                 

          النمطة هذه والمستمٌم الثانً                 
 

  
|  (  )    ( )   |

√   (  ) 
 

 
  

√  
طول         وحدة   

 

 

22-4الشكل   
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ذي مٌله جد معادلة المستمٌم ال .1
 

 
 . (    )وٌمر بالنمطه  

                                             (   )بالنمطة    وٌمر    زاوٌة لٌاسها  xجد معادلة المستمٌم الذي ٌصنع مع الاتجاه الموجب للمحور .2

 .   (     ) ، (    )جد معادلة المستمٌم المار بالنمطتٌن  .3

 .  (  )هو  yو ممطعه للمحور   تمٌم الذي مٌله جد معادلة المس .4

 .  وجد ممطعه للمحور             جد مٌل المستمٌم  .5

 .             ٌوازي المستمٌم             برهن ان المستمٌم  .6

 متعامدان .           ،            برهن ان المستمٌمٌن  .7

 .           ( والموازي للمستمٌم   (    ستمٌم المار بالنمطةجد معادلة الم .8

  .          والعمود على المستمٌم   (  (    جد معادلة المستمٌم المار بالنمطة  .9

 . (    )والموازي للمستمٌم المار بنمطة الاصل والنمطة (   )جد معادلة المستمٌم المار بالنمطة  .13

 .(  )ٌساوي   و ممطعه للمحور        ة المستمٌم الموازي للمستمٌم جد معادل  .11

 فما      (   ) بالنمطة   والآخر ٌمر  (      ) (   ) مستمٌمان متعامدان أحدهما ٌمر بالنمطتٌن  .11

   معادلة كل منهما؟      

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4-3تمارٌن )
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 علم الاحصاء

 علم الاحصاء
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 الأهداف السلوكٌة:

 -ن :أعلى  ن ٌكون لادرا  الفصل هذا أنهاٌة  على الطالب فً جبٌ

 . ٌتعرف على مفهوم المتغٌر وٌلم بتعرٌفه .1

 . المتغٌرات أنواعٌتعرف على  .2

 . والعٌنةٌلم بتعرٌف المجتمع  .3

 . الإحصابٌةٌتعرف على الرموز  .4

 .ٌستوعب طرق جمع البٌانات وتبوٌبها وتصنٌفها  .5

 . ٌلم بأسالٌب جمع البٌانات الوصفٌة والكمٌة .6

 . جمع البٌانات المستمرة وغٌر المستمرة نم بأسالٌبٌل .7
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الخامسالفصل   

 علم الاحصاء

 
 تعرٌف المتغٌر          (1-5)

 المتغٌرات  أنواع ( 5-2)

 ةتعرٌف المجتمع والعٌن ( 5-3)

 الإحصابٌة(        الرموز 5-4)

 الاحصابٌة. البٌانات انواع       (5-5) 

 الاحصابٌة.ٌب جمع البٌانات سالطرق وأ    ( 5-6)
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الخامسالفصل   
 علم الاحصاء

 تعرٌف المتغٌر 1) -(5

البرتمال  أشجاردراسة صفة معٌنة مثل عدد الثمرات فً شجرة البرتمال لمجموعة معٌنة من  عند      
ت ، وفً هذه الحالة ٌطلك على صفة عدد الثمرالأخرىفسنجد اختلافات فً عدد الثمرات من شجرة 

 احةــول الرز فً وحدة المســل البذور لمحصــة حاصــذلن عند دراسة صفــالمتغٌر. وك بالشجرة بمصطلح
نجد اختلافات فً كمٌة حاصل البذور فً وحدة المساحة من  فأننادونم(  لمجموعة من المزارع، /)كغم 

 ، وفً هذه الحالة نطلك على صفة الحاصل بمصطلح المتغٌر.لأخرىمزرعة 
 

 

 أنواع المتغٌرات ) 2- (5

 تنمسم المتغٌرات إلى نوعٌن:
  (Qualitative Variable)متغٌرات نوعٌة أو وصفٌة  (1

 ثم ومن رلمٌة، فئات شكل فً أو مستوٌات شكل فً مرتبة رلمٌة بٌانات أو رلمٌة، غٌر بٌانات هً

 :هما بمعٌارٌن الوصفٌة البٌانات تماس
a) اسمً بمعٌار مماسة وصفٌة ٌاناتب (Nominal Scale) 

 عين تمٌزهيا خصيائ  لهيا مجموعية كيل متنافٌية، : مجموعيات مين تتكيون رلمٌية غٌير بٌانيات وهيً

 :ذلن على الأمثلة ومن بٌنها، المفاضلة ٌمكن لا لمجموعاتا هذه أن كما الأخرى، لمجموعةا

 ." أنثى – ذكر " اسمً بمعٌار بٌاناته تماس وصفً متغٌر  :الجنس - 
 ." مطلك ، أرمل  أعزب ،متزوج " سمًأ بمعٌار بٌاناته تماس وصفً متغٌر : الاجتماعٌة الحالة - 
 ".م، زهدي ، مكتو  ياو،خست  برحً " سمًأ بمعٌار بٌاناته تماس وصفً متغٌر :التمور أصناف - 
 "عرالً غٌر  عرالً، " سمًأ بمعٌار بٌاناته تماس وصفً متغٌر : الجنسٌة - 
 الجنسٌة إعطاء ٌمكن الجنسٌة فمثلا ،ا  أرلام أو ا  رموز مجموعاته اءٌمكن اعط البٌانات من النوع وهذا

 (   2الرمز )   (العرالً  غٌر) والجنسٌة  ، (1)  الرمز (عرالً)
b) ترتٌبً بمعٌار مماسة وصفٌة بٌانات  (Ordinal Scale  )  

 :ذلن على الأمثلة ومن تنازلٌا، أو تصاعدٌا ترتٌبها ٌمكن فئات أو مستوٌات، من تتكون    

جدا،  جٌد، جٌد  ،متوسط ،ممبول " ترتٌبً بمعٌار بٌاناته تماس وصفً متغٌر :للطالب تمدٌرات النجاح - 

 "متٌازا

 ،متوسطة  ،بتدائٌةا ،وٌكتب ٌمرأ ، أمً" ترتٌبً بمعٌار بٌاناته تماس وصفً متغٌر :التعلٌمً المستوى - 

 "جامعٌة من أعلى ، جامعٌة ،ثانوٌة 

 :  " غنً ، متوسط ، فمٌر"ترتٌبً بمعٌار بٌاناته تماس وصفً متغٌر :اديالمستوى الالتص -

 فرداتهام  هو اي ظاهرة تظهر اختلافات بٌن  -:(Variableر ) تعرٌف المتغٌ



 
132 

 

 (Quantitative Variables)     متغٌرات كمٌة )عددٌة(   (2

 عددٌة وتنمسم إلى: بأرلامالصفات التً ٌمكن لٌاسها مباشرة  أوهً تلن الظواهر و    

a)  )متغٌر متمطع )غٌر مستمر 

ومن الأمثلة .5217، 3225،   1.5المٌم  x... ولا ٌمكن أن ٌأخذ  5، 4، 3، 2ٌمكن أن ٌأخذ المٌم     

الأخرى على المتغٌرات المتمطعة هً عدد الثمرات فً النباتات المثمرة، عدد الطلبة فً المدارس ، عدد 

 أشجار النخٌل فً محافظة ما. 

غٌر  أولمتغٌر متمطع ( تعتبر بٌانات countingبصورة عامة البٌانات المستحصلة من طرٌمة العد )      

 مستمر.

b)  ()مستمر( متغٌر متصلContinuous Variable) 

لٌمة بٌن لٌمتٌن معنٌتٌن، وكأمثلة عن المتغٌرات المتصلة: أي  وهو المتغٌر الذي ٌمكن أن ٌأخذ

ٌمكن  xهو متغٌر الطول مثلا فإن  xكان  إذاكمٌة الحاصل ، الطول، الوزن، الزمن، السرعة ...الخ، ف

لٌمة فً فترة   أي  ٌمكن أن نأخذ xأن المتغٌر أي  متر، 14275متر،  1123متر، 15المٌم  أن تأخذ

انات بٌ( Measurementالبٌانات المستحصلة من طرٌمة المٌاس ) معٌنة. وبصورة عامة  تعتبر

  متصل. أولمتغٌر مستمر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعرٌف المجتمع والعٌنة ) 3 – (5

العناصر( التً تشترن فً  صفة متغٌرة واحدة  أوٌمثل جمٌع الافراد )  ٌةالإحصابالمجتمع من الناحٌة     

 اكثر تمٌزه تمٌٌزا تاما عن بمٌة المجتمعات. أو

 

     

 هو جمٌع المٌم لمتغٌر ما ((Populationتعرٌف المجتمع   

 المتغٌرات

Variables 

كمً     

Quantitative 

رلاما  

الوزن    

 الطول

لحاصلا  

 وصفً  

Qualitative 

 اوصاف

الدم            فصٌلة
اصناف النخٌل       
لون العٌون     
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كان هدف البحث حساب عدد النخٌل فً  إذاوٌتعلك مفهوم المجتمع بالهدف المحدد للبحث الاحصابً .فمثلا 

نخٌل فً العراق بدون استثناء. ولد تشكل محافظة العراق فعندها ٌكون المجتمع هو جمٌع مزارع ال

بً أكان الهدف هو دراسة عدد النخٌل فً محافظة البصرة. ولد ٌشكل لضاء  إذاالبصرة مجتمعا احصابٌا 

وتختلف  بً الخصٌب.أالنخٌل فً لضاء  أعدادكان الهدف هو دراسة  إذا احصابٌا   الخصٌب مجتمعا  

ها( فبعضها صغٌر الحجم وبعضها كبٌر والبعض الاخر غٌر معروف حجامها )عدد مفرداتأالمجتمعات فً 

 لذا فان المجتمعات تمسم الى: الحجم.

a) ( مجتمع محدودFinite Population )كما هو الحال فً عدد  ا  كان عدد افراد المجتمع محدود إذا

 ً بغداد.عدد حمول الدواجن ف أوعدد الطلبة فً كلٌة الزراعة  أوالنخٌل فً مزرعة ما ،  أشجار

b)  (مجتمع غٌر محدودInfinite Population )ولا ٌمكن حصره مثلا  جدا   ا  كان حجم المجتمع كبٌر إذا

الحمضٌات فً محافظة دٌالى ، عدد  أشجارسمان فً الخلٌج العربً ، عدد الحشرات على لأعدد ا

 هوار.لأالطٌور فً ا

 
  (Sampleالعٌنة )

فنٌة ، لذا نلجأ الى  أوسباب مادٌة لأبٌانات عن المجتع  أولٌم  مكانٌة الحصول علىأفً حالة عدم      

  خذ عٌنة معٌنة من المجتمع بطرٌمة ما بحٌث تمثله تمثٌلا حمٌمٌا ، لذا تعرف العٌنة كالاتً:أ

 
 عٌنة الدراسة                               مجتمع الدراسة        

 الفرق بٌن المجتمع والعٌنة ) 1-5( شكل

 من المجتمع مأخوذة منه بطرٌمة عشوائٌة وتكون ممثلا له تمثٌلا حمٌمٌا هً جزء :-تعرٌف العٌنة



 
134 

 

بطرٌمة علمٌة سلٌمة  ختٌارهاسلوب العٌنات على معاٌنة جزء من المجتمع محل الدراسة ، ٌتم أٌعتمد       

 دراسته ثم تعمٌم نتابج العٌنة على المجتمع، وٌتمٌز هذا الاسلوب بالآتً:و

 تملٌل الولت والجهد. – 1

 تملٌل التكلفة. – 2

 استبٌان. ستمارةاالبٌانات من خلال  جمعت إذاكثر تفصٌلا ، وخاصة أالحصول على بٌانات  -3

جراء حصر شامل مثل معاٌنة دم أسلوب المعاٌنة ٌفضل فً بعض الحالات التً ٌصعب فٌها أن إكما      

تكون  ن النتابج المستحصلة منهأب هذا الاسلوب .ولكن ٌعاب على البحر فً الأسمان لعدد تعداد أوالمرٌض 

 كانت العٌنة المختارة لا تمثل المجتمع تمثٌلا جٌدا. إذا لاسٌمّال الشام سلوب الحصرألل دلة من نتابج أ

    (Parameters and Statistics) والإحصاءاتالمعالم(  الثوابت )أو

 المعالم، أومن جمٌع المٌم ( مصطلح الثوابت أي  ٌطلك على المماٌٌس التً تحسب من المجتمع نفسه )   

التمدٌرات لانها لا تمثل سذوى تمذدٌرات  أوات حصاءلعٌنة فتسمى الأالمماٌٌس المناظرة المحسوبة من اأما 

 لمعالم المجتمع الذي اخذت منه العٌنة.

  ات المناظرة تتغٌر بتغٌر العٌنة.حصاءن معالم المجتمع محددة المٌم )ثابتة( بٌنما الأأوتجدر الاشارة الى 

 

 

 

 

 

 

 (Statistical Notation)     الإحصائٌةالرموز ) 5-4)
نظرا لاستخدام كافة المراجع العلمٌة العالمٌة للرموز والمعادلات الرٌاضٌة اللاتٌنٌة لكونها رموزا    

خرى، لذا أتفاق تام بالولت الحاضر على تعرٌبها من جهة أعلٌها من جهة ، ولعدم وجود  ا  عالمٌة متفم

 خرى. لألعلمٌة اجنبٌة والأسوف نستخدم تلن الرموز وذلن لسهولة الاستفادة من المراجع ا

رلم المفردة  iوٌمثل الرمز  zi أو  yi أو  xiولكل لٌمة له بالرمز    z  أو   y أو   xٌرمز للمتغٌر الرمز     

 للمتغٌر.

ٌمكن أن  x متر  على التوالً فان المتغٌر  5،   3،   4،   6نخٌل هً     أشجار  فلو كانت اطوال اربع    

واحذدة مذن هذذه  ةمعٌنذ ة( فأنها تأخذ لٌمذ         حٌث ) xiأما  ةلاربعمن هذه المٌم ا ةلٌمأي  ٌأخذ

 -أن :أي  المٌم ،
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x1 = 5             لى للمتغٌر والمٌمة الأx 

x2 = 3              القٍوت الثاًٍت للوتغٍش x 

x3 = 4              القٍوت الثالثت للوتغٍش x    

      x4 = 6         للوتغٍشالقٍوت الشابؼت x 

 

 -:وٌرمز لمجموع لٌم المتغٌر بالرمز               

∑  

 

   

 

هما حدا   n و   iجموع  ، والرلمان موٌعنً  ) Sigma (غرٌمً ٌسمىأهو حرف ∑ الرمز   حٌث إن 

 الرمزإن المجموع وعلٌه ف

∑   

 

   

 

 وٌعنً ذلن    ) n( وحتى الاخٌرة التً تسلسلها) ها )لى التً تسلسلومن المشاهدة الأ  xجموع لٌم مٌمرأ   

∑   

 

   

                

 الرمزأما     

∑   

 

   

            

 الثالثة والرابعة والخامسة .   xفانه ٌمرأ مجموع لٌم  

 الرمزأما  

∑  
  

 

   

 

 أي لى الى الاخٌرة،ومن المشاهدة الأ  xانه  ٌعنً مجموع مربعات لٌم ف

∑  
  

 

   

   
    

     
      

  

 والرمز

(∑   )
 

 

   

 

 ايٌعنً مربع مجموع المشاهدات    

(∑   )
 

 

   

 (              )
  

   حٌث أن (  ∑)(   ∑)  وٌرمز لحاصل ضرب مجموعٌن لمٌم متغٌرٌن بالرمز  
(∑   )(∑  )  (              )(              )  
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 هلاحظت :

 nالى  1( فتؼًٌ اخز جوٍغ القٍن هي nو   iحذي الوجوىع )  فً حالت ػذم ركش 

 x = 6,  2,  3 , 5 , 4كالاتً               x كانت لٌم المتغٌر  إذا  -:1مثال 

               y = 1 , 3,  7 , 8 , 6كالاتً            yولٌم المتغٌر                 

 :جد 

(a) (∑   )                 (b)  ∑    
 
               (c) ∑   

              (d) (∑  )
  

  (e) (∑   )(∑  )        (f)  ∑             

 

(   ∑)   (a)-:الحل  (              )                                                           

                                                 

(b) ∑    
 
                       

(c) ∑  
    

    
     

    
    

       

                              

                                              

 (d) (∑  )
  (              )

  

                   (                          )      

                    (  )                

 (e) (∑   )(∑  )  (  +           )(              ) 

           (         )(         )   (  )(  )        

       ∑  y     (f)  فً لٌم  x ب تعنً مجموع حاصل ضر    

       ∑                                    

  (   )  (   )  (   )  (   )  (   )                  
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 هما كالآتً:  yو   xعلمت بان لٌم المتغٌرٌن  إذا   -:2مثال   

x  =  5,  3,  6 , 2                                                     

y =  4,  7 ,  9 , 5                                            

 :جد   

(a)∑          (b) ∑(    )        ( )∑(     )         ( )∑(    ) (    )       

        

 الحل : 

(a)∑      (            )    

               (               )    (  )                                                

(b) ∑(    )  (    )  (    )       )  (    ) 

                             (      )   (    )   (    )   (    )                  

 ( )∑(     )  (     )  (     )  (     )  (     )           

                         (   )     (   )   (   )   (   )                               

( )∑(    ) (    )  (    ) (    )  (    ) (    )  

                                                   (    ) (    )  (    ) (    )   

  (   )(   )  (   )(   )  (   )(   )  (   )(   )     
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 فً كل من الحالات الآتٌة: ا  أو كمٌ ا  عٌن نوع المتغٌر نوعٌ .1

(a)  ودي.وازهار فً نبات الدلألون ا 

(b)  .كمٌة حاصل الذرة الصفراء فً الدونم الواحد 

(c) .الحالة الزوجٌة 

(d) .لون العٌون 

(e) .وزن العجول 

 ( للحالات الآتٌة:ا  ام متمطع ا  حدد نوع المتغٌر ) مستمر .2

(a)  فراد العابلة .أعدد 

(b) . مساحة المزرعة 

(c) .عدد الكتب فً مكتبة المدرسة 

(d) النخٌل فً متنزه الزوراء. عدد 

(e) ل زراعً فً بابل.وطوال طلبة الأأ 

 . اذكر بعض الامثلة للمجتمعات والعٌنات .3

 مثلة لكل منهما.أما الفرق بٌن المجتمع المحدود والمجتمع غٌر المحدود مع ذكر  .4

 .الإحصاءاتمجتمع  ، العٌنة  ، المعالم ، ال   -:ف ما ٌلًعرّ  .5

 yو  xتأمل سلسلتً الأعداد الاتٌتٌن عن المتغٌرٌن  .6

x    =    2   ,   4   ,   5   ,   8   ,   3 

y  =   1   ,   2      ,   3   ,   2   ,   3 

   -جد:     

( )∑  

 

 

      ( )∑  
        ( )∑   

 

 

 

 

      ( )∑(  

 

 

  ) 

( )(∑   

 

 

)       ( )∑
 

  

 

 

        ( )∑   

 

 

  
 
      ( )∑(  

 

 

  
 
) 

(5-1تمرٌن )  
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 البٌانات الآتٌة تمثل لٌم ظاهرة معٌنة .7

8 9 7 10 5 6 2 x 

 المطلوب اٌجاد        

( )∑   

 

 

      ( )∑   
 

 

 

     ( )∑(  

 

 

  )      ( )∑(  

 

 

   )    

  ( )∑
 

  

 

 

 

 نباتات ، ما لٌمة: تمثل اطوال خمس                    إذا كانت المٌم   .8

(1)∑        ( )∑  
 

 

 

      (3)(∑  

 

 

)       (4)∑     

 ، ما لٌمة: خلاتل فً اربع نعدد الفسابتمثل                    إذا كانت المٌم   .9

( )∑(    )             ( )∑  
 

 

 

 ∑  

 

 

 

 هً  y  و    x لو فرضنا لٌم   .11

 

      

 

 

 

 

 

 :جد 

∑     

 

 

 

 

 (iالرمز الدلٌلً) ( y) الوزن  (  xالطول )

4 8 1 

7 12 2 

5 11 3 

2 6 4 

6 14 5 
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 الإحصابٌةنواع البٌانات أ (5-5)

، والتً ٌمكن تبوٌبها وتصنٌفها وأجراء التحالٌل علٌها  للإحصاءهً المواد الأولٌة  الإحصابٌةالبٌانات    

على الأهداف المطلوبة منها ، لذا فان الفصل  الإحصابٌةمنها. وتعتمد طبٌعة البٌانات واستنباط التوصٌات 

 هذا سٌتناول مصادر البٌانات وطرق جمعها.

 إلى نوعٌن أساسٌٌن من البٌانات هما: الإحصابٌةوٌمكن تمسٌم البٌانات  

 ( Qualitative data البٌانات النوعٌة) .1
هر التً لا تخضع للمٌاسات الكمٌة، وٌصعب التعبٌر عنها بصورة وهً بٌانات وصفٌة، تشمل الظوا     

عددٌة. كما تعرف أحٌانا  باسم )البٌانات التصنٌفٌة( لأنها تصنف البٌانات حسب الصفات، سواء أكانت ذلن 

من حٌث النوع، مثل تصنٌف التربة إلى طٌنٌة وغرٌنٌة ورملٌة، أم كان ذلن من حٌث الدرجة، مثل 

عاملة  حسب الدرجة التعلٌمٌة، إلى أمً  وملم بالمراءة والكتابة، حاصل على الشهادة تصنٌف الموى ال

 الابتدابٌة...الخ، حٌث تشتمل البٌانات على عدد الأفراد الذٌن ٌنتمون إلى كل صفة من هذه الصفات.

 (Quantitative data البٌانات الكمٌة  )  .2
مٌاسات الكمٌة، وٌمكن التعبٌر عنها بصورة عددٌذة، مثذل وهً بٌانات رلمٌة، تشمل الظواهر المابلة لل     

كمٌات الأمطار، وأعمار السكان وكمٌات الإنتذاج.. الذخ، وغٌذر ذلذن مذن البٌانذات التذً تعكذس المذٌم الفعلٌذة 

تعنذى بمعالجذذة البٌانذات الرلمٌذة، وهذذا علذذى  الإحصذابٌةللظذواهر. ومذن الجذدٌر بالذذكر إن معظذذم الأسذالٌب 

 .المحدودة الإحصابٌةلنوعٌة، التً لا تستخدم فٌها سوى بعض الأسالٌب خلاف البٌانات ا

 الإحصابٌةطرق واسالٌب جمع البٌانات     6)-(5
 البٌانات جمع إن كما الإحصابً، البحث علٌها ٌعتمد التً المراحل أهم من البٌانات جمع طرٌمة تعتبر     

التحلٌل، ولد تكون البٌانات المطلوبة  فً ةدلٌم نتابج إلى الوصول علٌه ٌترتب صحٌح علمً بأسلوب
متوفرة سواء كانت منشورة أم غٌر منشورة نتٌجة لجمعها من لبل جهات رسمٌة أو غٌر رسمٌة وفً  
الحالة هذه فأن جمعها ٌتطلب الرجوع الى تلن المصادر . أما إذا كانت البٌانات غٌر متوفرة فان الأمر 

مصادر البٌانات المتوفرة  ٌدانٌة لتوفٌرها. وسٌتناول الفصل هذاأو تجارب م تاستمصابٌاٌتطلب أجراء 
                                    لجمع غٌر المتوفر منها. الإحصابٌةوالطرق 

                       
 :الآتٌة بالنماط الإلمام ٌجب البٌانات، جمع طرق ولدراسة

 المتوفرة . البٌانات جمع مصادر1-  
 .البٌانات غٌر المتوفرة جمع أسلوب -2

جمع البٌانات 
 الاحصائٌة

البٌانات الاحصابٌة 
 غٌر متوفرة

الطرٌمة 
 التجرٌبٌة

الحصر 
(الاستمصاء)  

 الحصر الشامل

 المعاٌنة

البٌانات الاحصائٌة 
 متوفرة

مصادر 
 ثانوٌة

مصادر 
 اولٌة
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 البٌانات المتوفرة جمع مصادر -1
 :هما البٌانات على منها للحصول مصدران هنان

a)  الأولٌة    المصادرPrimary Source 
b) الثانوٌة المصادر.    Secondary Source 
a) الأولٌة المصادر 
 من البٌانات بجمع نفسه ثالباح حٌث ٌموم مباشر، بشكل البٌانات على منها نحصل التً المصادر وهً  

 مع ممابلة بإجراء ٌموم الأسرالرٌفٌة، عن بجمع بٌانات الباحث ٌهتم فعندما مباشرة، البحث محل المفردة
وعدد  لها، التابع المنطمة بٌانات مثل بأسرته، بٌانات خاصة على مباشرة منه الحصول وٌتم الأسرة، رب

ومساحة الملكٌة الزراعٌة ، وأنواع المحاصٌل المزروعة،  ، التعلٌمً أفراد الأسرة وأعمارهم والمستوى
وأنواع المكننة الزراعٌة التً ٌستخدمها ونوع ملكٌتهــــا  الحٌوانٌة التً ٌمتلكها، وأعداد وأنواع الثروة

أو لد تموم جهات رسمٌة أو شبه رسمٌة بجمع  .وهكذا ... الشهري، )ملن شخصً أم اٌجار( والدخل
أو الهٌأة  للإحصاءٌانات بشكل دوري أو خلال فترة زمنٌة محددة كالجهاز المركزي أنواع معٌنة من الب

 المصادر النوع هذا من وٌتمٌز  العامة للأنواء الجوٌة، ولد تصدر الجهات هذه نشرات احصابٌة دورٌة.
مباشرة  بحثال محل المفردة من البٌانات بجمع بنفسه الذي ٌموم هو الباحث لأن البٌانات، فً والثمة بالدلة
 الناحٌة من مكلفة فأنهاأخرى  ناحٌة ومن كبٌر، ومجهود ولت تحتاج إلى إنها علٌها ٌعاب ما أهم لكن

 .المادٌة
b) الثانوٌة المصادر 
 علٌها الحصول ٌتم آخر بمعنى مباشر، غٌر بشكل البٌانات على منها نحصل التً المصادر وهً      

 مثل ،الإحصابٌةاخرى غٌر متخصصة بجمع البٌانات  سمٌةر وهٌبات أجهزة، أو آخرٌن، أشخاص بواسطة
 .وهكذا....الأغذٌة والزراعة الدولٌة منظمة نشرات
تحتوي على تفاصٌل الل من إلا انها  والمال، والجهد الولت توفٌر المصادر، من النوع هذا مزاٌا  ومن

  .الأولٌة المصادر الةح نفسها فً بالدرجة لٌست فٌها الباحث ثمة درجة إنالمصادر الأولٌة ، و
 غٌر المتوفرة البٌانات جمع أسلوب - 2
 البحث، محل تمعمجوحجم  البحث، من الهدف حسب البٌانات ، جمع فً المستخدم الأسلوب ٌتحدد    

 :هما البٌانات لجمع أسلوبان وهنان
a)  ( ) المسح ( الاستمصاءSurvey Method ) 
b)  (  الطرٌمة التجرٌبٌةExperimental Method ) 
a.  (  )المسح ( الاستمصاءSurvey ) 
إن مصطلح الاستمصاء بالمفهوم الاحصابً ٌعنً جمع البٌانات حول صفات وخصابص الأشٌاء المابمة  

دون التحكم بأي من العوامل التً تؤثر على المتغٌر لٌد الدراسة. فمثلا لو أردنا جمع البٌانات حول أعداد 
تتركز على عدد، جنس ، عمر ، ونوع  الإحصابٌةٌة جمع البٌانات ومواصفات الأغنام العرالٌة ، فإن عمل

 الأغنام دون التحكم بالعوامل التً تؤثر فٌها  السلالات ، الاعلاف ، الخدمات البٌطرٌة ، الحظابر ...الخ. 
 أما درجة تغطٌة الاستمصاء لعناصر المجتمع فمد تكون :

 ( ( Censusالشامل )التعداد(  الحصر أسلوبولا (  أ
 (    ( Sampling  .المعاٌنة أسلوب  ثانٌا ( 

       (Census  (الشامل )التعداد( الحصر سلوبأ :أولا 
الحالة  وفً تمع،لمجا مفردات جمٌع حصر هو البحث من الغرض كان إذا الأسلوب هذا  ٌستخدم       
 تنتج التً المزارع عجمٌ كحصر استثناء، بلا مفردات المجتمع من مفردة كل عن بٌانات جمع ٌتم هذه
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 ودلة التحٌز، وعدم بالشمول الشامل الحصر أسلوب وٌتمٌز جمٌع الحمول المنتجة للدواجن، التمور،
 العالٌة والتكلفـــة ،لجهدالولت وا إلى أنه ٌحتاج علٌه ٌعاب النتابج لكن

 وٌتم استخدام الأسلوب هذا فً الحالات الآتٌة:

ت عن مفردات المجتمع بصفة شخصٌة أو فردٌة فإن الأسلوب إذا كان الغرض من البحث جمع بٌانا  (1)
الذي ٌتبع فً هذه الحالة هو أسلوب الحصر الشامل. فلو كان الغرض من البحث مثلا ، جمع بٌانات 
عن مجتمع الآلات والمكابن الزراعٌة الموجودة فً محافظة ما، وذلن للولوف على الآلات التً 

لتالً ٌانات المطلوبة فً هذه الحالة تخص كل آلة على حده، وباتحتاج إلى إصلاح وصٌانة، فأن الب
فإنها مطلوبة بصفة فردٌة وعلٌه فإنه لابد من استخدام أسلوب الحصر الشامل لحصر كل آلة على 

 حده.
ٌمكن استخدام الحصر الشامل عندما ٌرٌد الباحث الحصول على نتابج بمستوٍى عال من الدلة. فمثلا    (2)

نتجة لأنابٌب أفران الغاز بفحص  الأنابٌب هذه بأسلوب الحصر الشامل، وذلن للتأكد تموم الشركات الم
تعرٌض حٌاة المواطنٌن لتالً من سلامتها حتى لا ٌكون هنان أي احتمال لبٌع أنابٌب غٌر سلٌمة، وبا

للخطر. وكذلن شركات إنتاج الأدوٌة التً تحمل طابع الخطورة ٌطبك علٌها أسلوب الحصر الشامل 
 ى تتمكن الشركة من التأكد من سلامتها.حت

وٌمكن استعمال أسلوب الحصر الشامل فً حالة ما إذا كانت مفردات المجتمع المراد دراسته غٌر   (3)
 متجانسة وإذا ما كان المجتمع صغٌرا  نسبٌا .

 Sampling   المعاٌنة أسلوب :ثانٌا

 سلٌمة، علمٌة بطرٌمة اختٌاره ٌتم دراسة،ال محلالمجتمع  من جزء معاٌنة على الأسلوب هذا  دٌعتم     
 فضلا" عنوالجهد  الولت تملٌلهذا ب الأسلوب  ٌتمٌز و تمع،لمجا على العٌنة نتابج تعمٌم ثم ودراسته

 ،استبٌان استمارة خلال من البٌانات جمعت إذا لاسٌمّا تفصٌلا، أكثر بٌانات على الحصول، والتكلفة تملٌل
 دم معاٌنة مثل شامل، حصر إجراء فٌها ٌصعب التً الحالات بعض فً ٌفضل المعاٌنة أسلوب أن كما

 أو أعداد حشرات الحمٌرة والدوباس التً تصٌب النخٌل. البحر فً الأسمان لعدد تعداد إجراء أو المرٌض،

 الحصر أسلوب نتابج من دلة هذا ألل الأسلوب ٌنتجها  التً النتابج إنة المعاٌن أسلوب على ٌعاب لكن 
 .جٌدا تمثٌلا تمعلمجا تمثل لا المختارة العٌنة كانت إذا لا سٌ ما ،الشامل

  أنواع العٌنات

 :هما نوعٌن إلى اختٌارها لأسلوب وفما العٌنات تمسٌم وٌمكن
 الاحتمالٌة غٌر العٌنات -2             الاحتمالٌة العٌنات -1

 

 

 انواع العينات

عينات غير 
 احتمالية

العينة 
 الحصصية

 العينة العمدية

عينات 
 احتمالية

عينة متعددة 
 المراحل

عينة عشوائية 
 منتظمة

عينة عشوائية 
 طبقية

عينة عشوائية 
 بسيطة
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 الاحتمالٌة العٌنات -1
 مفرداتها اختٌار ٌتم التً هً آخر بمعنى الاحتمالات، لمواعد وفما مفرداتها اختٌار ٌتم التً العٌنات هً
 أنواع أهم المفردات،ومن اختٌار عن الناتج التحٌز تجنب بهدف عشوابٌة، بطرٌمة الدراسة مجتمع من

 :ٌلً ما الاحتمالٌة، العٌنات

a. ة العٌنة العشوابٌة البسٌط)  Simple Random Sampling) 
تً تضمن احتمالا  متساوٌا  لكل عنصر من عناصر المجتمع بأن ٌكون مشمولا  فً هً طرٌمة الاختٌار ال   

 المجتمع .  العٌنة واحتمالا  متساوٌا  لكل عٌنة من العٌنات التً ٌمكن تشكٌلها من عناصر
(  وأردنا اختٌار عٌنة عشوابٌة  (A,B,C,D,E عناصر هً 5إذا كان لدٌنا مجتمع مكون من مثال:   

عناصر، فان العٌنة التً ٌمكن اختٌارها ستكون واحدة من العٌنات  لتً ٌمكن  3من بسٌطة مكونة 
 الحصول علٌها من  المجتمع هذا وهً:

ABC ,  ABD  , ABE  ,  ACE  ,  ADE  ,  BCD  ,  BCE  ,  BDE ,  CDE 
 بات وٌجب الاشارة الى أن العنصر لا ٌتكرر فً أي عٌنة لأن الترتٌب غٌر مهم وذلن لان الترتٌ

ABC  ,  ACB  , BAC  , CAB  ,  CBA      هً عٌنة واحدة تشمل  العناصرA,B,C   

b.  الطبمٌة العٌنة العشوابٌة( Stratified Random Sampling )  
وهً طرٌمة اختٌار عٌنة طبمٌة عن طرٌك تمسٌم المجتمع الى السام متجانسة تعرف بالطبمات ، ثم اختٌار 

شوابٌة من كل طبمة ، وهذه العٌنات الفرعٌة مجتمعة تكون العٌنة عٌنة عشوابٌة فرعٌة بصورة ع
 .الطبمٌة
 ٌراد اختٌار عٌنة طبمٌة تمثل حاصل غلة محصول الحنطة فً الدونم الواحد فً العراق...  مثال:

مناطك متجانسة )طبمات( وفك الظروف المناخٌة وهً المنطمة الشمالٌة  3أولا ( نمسم العراق الى 
 نوبٌة.والوسطى والج

 عٌنة عشوابٌة فً كل من المنطمة الشمالٌة والوسطى والجنوبٌة. نأخذثانٌا ( 
 ثالثا ( العٌنات الثلاث مجتمعة  تمثل العٌنة الطبمٌة. 

c.  المنتظمة العٌنة العشوابٌة)Systematic Random Sampling  ) 
والتً تسمى نسبة   kمة وهً طرٌمة اختٌار عٌنة منتظمة وذلن عن طرٌك اختٌار وحدة المعاٌنة المرل

لٌكون رلم العنصر الأول   kو  1المعاٌنة وهً حجم المجتمع الى حجم العٌنة ثم اختٌار رلم عشوابً بٌن 
الاخرى الى ان  العٌنةومضاعفاتها الى الرلم الأول المختار لغرض تحدٌد عناصر   k ثم اضافة  العٌنةفً 

 ٌكمل حجم العٌنة.
  ظمة من شعبة )أ( للأول زراعً مكونة من خمسة طلاب  علما بان عدد ٌراد اختٌار عٌنة منت مثال:

 طالبا. 40الطلبة فً الشعبة         
      : kنحسب نسبة المعاٌنة  -أولا 

  
حجم المجتمع

حجم العينة
 
  

 
   

 6فلٌكن مثلا الرلم    8و  1نختار رلما  عشوابٌا  بٌن   -ثانٌا 
( ومضاعفاتها 8ثم نضٌف نسبة المعاٌنة ) 6الأول من العٌنة الطالب الذي تسلسله نختار العنصر  -ثالثا 

 الى ان نكمل حجم العٌنة  ، أي ٌكون اختٌار الطلبة الذٌن تسلسلهم فً الصف 6الى الرلم 
 6  ،14 ،22  ،30  ،38  .    

d. العنمودٌة( العٌنة المتعددة المراحل( Cluster ) sampling  (Stage -Multi 
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طرٌمة لاختٌار عٌنة متعددة المراحل وذلن عن طرٌك اجراء الاختٌار على مراحل متعددة . فإذا كان  هً
عشوابٌا  عٌنة من الالسام هذه وفً المرحلة  المجتمع ممسما الى السام فإننا فً المرحلة الأولى نختار

كذا حتى نحصل على حجم الثانٌة نختار عٌنة عشوابٌة من العٌنة التً اختٌرت فً  المرحلة الأولى وه
 العٌنة الممرر. 

لو أردنا معرفة غلة أصناف النخٌل البرحً والخستاوي والمكتوم فً محافظة دٌالى . وأخذنا    مثال :
 نخلة من كل صنف  من اصناف النخٌل أعلاه وفك أسلوب المعاٌنة المتعددة 1000عٌنة مكونة من  

 المراحل ، فانه علٌنا أن نموم بما ٌلً: 
 لرى من لرى محافظة دٌالى التً تشتهر بزراعة النخٌل. 10نختار  -لاأو

 نختار عشرة بساتٌن عشوابٌا فً كل لرٌة. –ثانٌا 
 .اختٌارهأشجار نخٌل من كل صنف فً كل بستان تم  10نختار  –ثالثا 

 نخلة لكل صنف .  1000وبالتالً ٌكون حجم العٌنة لدٌنا مكونة من 

 ةالاحتمالٌ العٌنات غٌر -2
 بالصورة العٌنة مفردات باختٌار الباحث ٌموم حٌث عشوابٌة، غٌر بطرٌمة مفرداتها اختٌار ٌتم التً هً
 -:الاحتمالٌة غٌر العٌنات أنواع ومن أهم المعاٌنة من الهدف تحمك التً

 
a. العٌنة (  العمدٌةJudgmental Sample) 

لجأ الباحثون الى الطرٌمة هذه عندما ٌكون وهً الطرٌمة التً تستخدم لأخذ عٌنة صغٌرة لمجتمع كبٌر ، وٌ
المجتمع فً درجة عالٌة من التجانس. لذا ٌعمد بعض الباحثٌن الى استخدام هذا الأسلوب معتمدٌن بتمثٌل  

 العٌنة هذه للمجتمع. وغالبا ما ٌلجأ الباحث الى اختٌار العٌنات المرٌبة من متوسط المجتمع.
 الأمراض التً تصٌب الجمال فً العراق اختٌار لرٌة فً السماوة لحصر مثال:

وهنا ٌعتمد الباحث بأن  الأمراض التً تصٌب الجمال فً السماوة هً نفسها التً تصٌب الجمال فً   
 مناطك العراق جمٌعها .

b.   العٌنة ( الحصصٌةQuota Sample ) 
عٌنة من كل  غٌر متجانس ومؤلف من طبمات. نموم باختٌار الإحصابًوتستخدم عندما ٌكون المجتمع 

طبمة بصورة موضوعٌة ) غٌر عشوابٌة( ٌتناسب حجمها مع حجم الطبمة فً المجتمع ، ثم ندمج العٌنات  
 هذه فً عٌنة واحدة تسمى العٌنة الحصصٌة.

b)     الطرٌمة التجرٌبٌة)    Method Experimental) 
واحد أو أكثر من العوامل ان مصطلح التجربة ٌمصد به جمع البٌانات عند ممارسة سٌطرة فعلٌة على   

التً تؤثر على المتغٌر لٌد الدراسة ، وتستخدم  الطرٌمة هذه لدراسة العلالة السببٌة أي المسبب والتأثٌر، 
مجتمعة. مثلا عند دراسة  عن طرٌك التحكم فً العوامل الداخلة فً التجربة لدراسة تأثٌرها منفردة أو

نتاج محصول معٌن مع تثبٌت العوامل الأخرى اللازمة تأثٌر نوع معٌن ومستوٌات من السماد على ا
وتعتبر الطرٌمة   ،المحصول أو تغٌٌر بعضها كصنف البذور وطرٌمة الزراعة وعدد الرٌات ... الخ جللإنتا

 التجرٌبٌة ألوى طرق البحث.
 
 
 
 ما الفرق بٌن المصادر الأولٌة والثانوٌة للبٌانات، وأٌهما ٌتصف بالدلة اكثر؟  .1
 الٌب المتبعة فً جمع البٌانات غٌر المتوفرة، عددها واشرحها بالتفصٌل ؟ما الاس .2
 عدد أسالٌب أخذ العٌنات، مع مثال لكل اسلوب؟ .3

(5-2تمرٌن )  


