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  بسم الله الرحمن الرحيم 
  
  
  

  المقدمة 
  

  
التي    عَدُ يُ  الحديث نظراً للأهمية  المميزة لعصرنا  السمة  في مختلف التطبيقات    احتلهاالحاسوب الآلي 

أقسام وفروع    استحداث   إلىة. لذا أصبحت الحاجة  العلمية والتجارية وما حققه من تقدم وتطور بسرعة مذهل
علمية جديدة تواكب هذا التطور ورفدها بالمصادر العلمية والكتب المنهجية الحديثة أمراً ضرورياَ يتماشى مع  

    التطور الذي يشهده القطر العراقي في هذه المرحلة.

وزا في  المهني  للتعليم  العامة  المديرية  شرعت  فقد  المنطلق  هذا  إلى  ومن  قطرنا  في  التربية  رة 
تشكيل اللجان    فضلاً عن  الأقسامفروع وأقسام علمية جديدة مثل فرع الحاسوب والمعلوماتية بجميع    استحداث 

العلمية المختصة لوضع المناهج العلمية الحديثة لهذه الأقسام لتواكب التطور العلمي الحاصل في هذا المجال،  
فرة في سوق  اقادرة على شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتووطنية مدربة    ملاكات ولتدريب وتأهيل  

  . العراقالعمل في 

تزويد الطالب بالمعارف العلمية والمهارات العملية اللازمة في التعرف على    إلى يهدف هذا الكتاب  
لفصل الأول  فصول، يتناول ا  خمسة لحاسوب الآلي.  يتألف الكتاب من  لشبكات ا  المكونات المادية والبرمجية 

تقدم شرحاً    رابع الفصول من الثاني وحتى الفي حين    . المبادئ الأساسية في تراسل البيانات نبذة تعريفية عن  
عن   ومبسطاً  لهاوافياً  الشبكات والتصاميم الأساسية  وأنواع  الشبكات  في أساسيات  الفصل    ما،    الخامس يركز 
  ومميزاتها.   ترنت شبكات الأن على التعرف على 

، كما  الكتاب بالأسلوب السهل والمبسطهذا  م نرجو أن نكون قد وفقنا في عرض محتويات  وفي الختا 
بالشكر   )    والامتنان ونتقدم  جمعة  الباقي  عبد  باسم  الدكتور   ) العلميين  الخبيرين    إلى 

( الدكتور محمود زكي عبد الله  ) لجهودهما المبذولة في إجراء التقييم العلمي لفصول هذا الكتاب والى    و
  ومن الله التوفيق. جميع من ساهم في إنجاز هذا الكتاب 

  

  
  

      

 المؤلفون                                                                                
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    الأولل هداف الفصأ
  

المتوقع   بتراسل  أمن  الخاصة  العلمية  المعارف  من  مجموعة  على  الطالب  يتعرف  ن 
  أنواعهاللاسلكية وتاريخها ليكون قادراً على معرفة الاتصالات بجميع  البيانات السلكية وا

 اندماجها مع شبكات الحواسيب.  فائدةوأهمية علاقتها بحياتنا اليومية وبيان 
 

  الأول الفصل 

  تراسل البياناتساسية في الأمبادئ ال

  الأولحتويات الفصل م                
  ) مقدمة  1 – 1(
  وتأريخها      ) تعريف الاتصالات  2 – 1(
  ت  عناصر الاتصالا) 3 – 1(    
  الاتصالات في حياتنا  تأثير) 4 – 1(    
 ) وسائل الاتصالات المستخدمة5 – 1(    
  تعريف شبكات الحاسوب) 6 – 1(    
  ) أهداف شبكات الحاسوب7 – 1(    
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  الفصل الاول 

  تراسل البياناتساسية في الأمبادئ ال
         

  ) مقدمة  1-1(      
  
  يُعَدُّ لقد حققت أنظمة الاتصالات الكهربائية  للبشر كثيرا من الأماني والأحلام التي كان مجرد التفكير بها        

ضربا من الخيال فحطمت بذلك حاجز المسافات بينهم فأصبح  يكلم بعضهم بعضا بالهواتف الثابتة أو المحمولة  
ال وآلاف  مئات  بعد  على  وجهوهم  ويتحاورون  ً كيلومترات  والهواتف    ا التلفزيونية  الشاشات  خلال  من  لوجه 

المرئية ويشاهدون للتو ما يقع  في هذا العالم من أحداث من خلال مئات المحطات التلفزيونية. وكذلك يرسلون  
ب والمجلات  رسائلهم ومستنداتهم في ثواني معدودة من خلال أجهزة الفاكس والبريد الإلكتروني ويطالعون الكت

بيوتهم وأماكن عملهم من خلال   والتجارية وهم في  المالية  المكتبية ومعاملاتهم  أعمالهم  والصحف وينجزون 
وشبكة الإنترنت. ولم يقتصر دور أنظمة الاتصالات على نقل المعلومات السمعية والمرئية   ،شبكات المعلومات 

دموها  في أنظمة التحكم والقياس والمراقبة والاستشعار   والمقروءة بل تعداها إلى تطبيقات بالغة الأهمية فاستخ
لنقل الإشارات بين  مختلف الأجهزة والمعدات الموجودة في الطائرات والقطارات والصواريخ  والتلسكوبات  
الفضائية والأقمار الصناعية  ومحطات الأرصاد الجوية  والمفاعلات النووية  والمحطات الفضائية والمصانع  

وأنظمة    واستخدمت ات.  والمستشفي الموقع  تحديد  وأنظمة  كالرادارات  المختلفة  الملاحة  أنظمة  في  كذلك 
الاستهداء والتوقيت لتسهيل حركة الطائرات والسفن وناقلات النفط والقطارات والمركبات وتجنيبها كثيرا من  

  المشاكل كالتصادمات والاختناقات والضياع.  
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 وتاريخها  الاتصالات فتعري)  1-2 (  
  

) بين    communication)الاتصال  المعلومات  يتبادل  وسائل    الأفراد يعرف  باستخدام  الجهات  أو 
والضوئية   الصوتية  كالأمواج  مختلفة  ونقل  .  والكهرومغناطيسيةنقل  جمع  على  الاتصالات  أنظمة  وتعمل 

المعلومات  بين مصادر  الضوء  المعلومات بسرعة  أشكال  مختلف  ثورة الاتصالات  ومواردها.    وتوزيع  إن 
تم إنجازها  على مدى   والمعلومات لم تكن لتصل إلى ما وصلت إليه لولا مجموعة اكتشافات واختراعات 

م  1871م والتلفون في عام  1837م والتلغراف في عام  1800قرنين من الزمن كاكتشاف الكهرباء في عام  
في عام   المهبطةم وأنبوب الأشعة 1891الآلي في عام  م والمقسم 1890والموجات الكهرومغناطيسية في عام  

عام  1897 في  الإلكتروني  والصمام  عام  1906م   في  والتلفزيون  عام  1928م  في  والحاسوب  م   1945م 
م والليف الزجاجي  1960م والليزر في عام  1958م والدائرة المتكاملة في عام  1947والترانزستور في عام  

  م. 1971في عام  م والمعالج الدقيق1967في عام 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

أول تطبيق ذا أهمية    لقد كان التلغراف 
م  1800اختراعها في عام    للكهرباء بعد 

أحدث   كهربائي  اتصالات  نظام  وأول 
المعلومات   نقل  في طريقة  جذريا  تحولا 

   بين البشر. 

 مــاخدام م  تــم اســت1931وفــي عــام   
) والـذي telexبنظـام الـتلكس (  يعرف

بدأ بالانتشار السـريع مـع تزايـد الطلـب 
الشــركات علـى الاشـتراك بهـا مـن قبـل 

 والبنوك وغيرها. والمؤسسات

) جهاز التلغراف 1  – 1الشكل (   

التيليكس) جهاز  2  – 1الشكل (   
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ولقد لعب الترانزستور  دور البطل في هذه الثورة  خصوصا بعد أن تم تصنيع أعداد كبيرة منه على  
ذات   إلكترونية  أجهزة  تصنيع  على  ساعد  مما  المتكاملة  بالدائرة  يسمى  بما  السيليكون  من  صغيرة  شريحة 

  صغيرة وقليلة الاستهلاك للطاقة.   قدرات عالية  وأحجام
  
  
  
  
  
  
  
  
  

لقد ارتبط تطور أنظمة الاتصالات والمعلومات ارتباطا وثيقا بتقنية الدوائر المتكاملة فلولاها  لكان  
الترانزستورات   من  صنع  لو  فيما  كبيرة  خزانة  بحجم  جيوبنا  في  اليوم  نضعه  الذي  النقال   الهاتف  حجم 

الترانزستورات على  المنفردة وبحجم عدة غرف في ما لو صنع من الصمامات الإلكترونية ولقد وصل عدد 
الدائرة المتكاملة الواحدة حاليا إلى ما يزيد عن  عشرة ملايين ترانزستور بعد أن كان لا يتجاوز العشرة عند  

  اختراعها.  

  
  

م قــام المهنــدس الألمــاني 1929وفــي عــام  
هيل بتصنيع أول أشـكال الفاكسـات   رودولف
تخدام المسـح الميكـانيكي حيث تم اسالحديثة  

ــات  ــل محتويـ ــوئية لتحويـ ــف الضـ والكواشـ
الصفحة المراد إرسالها إلى إشارة كهربائيـة 

 .من خلال شبكات الهواتف العامة ترسل

) جهاز الفاكس  3  – 1الشكل (   

ويعتبـــــر أحـــــد أهـــــم مكونـــــات الأدوات  
الحاسوب، اخترعه  الإلكترونية الحديثة مثل

ولـه  م1942م يـون فـي عـاالعلمـاء الأمريك
ــارات  ــر الإشــ ــى تكبيــ ــرة علــ ــدرة كبيــ قــ

  الإلكترونية.

) الترانزستور 4  – 1الشكل (   

ــيحية ل  ــورة توضـ ــة الصـ ــة متلمجموعـ كاملـ
ــة المســـتخدمة  للترانزســـتورات ــي الحديثـ فـ

الــدائرة المتكاملــة المصــنعة مــن قبــل شــركة 
أنتــل الخاصــة بتصــنيع لوحــات الأم والقطــع 

  اسوب الآلي.مة في الحالإلكترونية المستخد

دائرة متكاملة )  5  – 1الشكل (   
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  وفيما يلي ملخص لتطور الشبكات والإنترنت: 

  التلغراف   و  الزاجل  الحمام  و  الراكبين  و   الرسائل   بواسطة  البعيدة  فات المسا  اتصالات   :م 1900  عام   قبل  ما 
  . الدخان وإشارات   الكهربائي التلغراف  و  الضوئي 

  .  كبير بشكل  الهاتف  خدمة واتسعت   الهاتف، بل  غراهام   اخترع عشر:   التاسع  القرن من التسعينات 

  . الأطلسي  المحيط  عبر   لماركوني  لاسلكي إرسال  أول  : م  1901

  . والمايكروويف   المذياع لتطوير  المحفز  هي  الثانية  العالمية  الحرب  كانت  العشرين: القرن  من   نات الأربعي 

  . للاتصالات  الرياضية  النظرية  كتاب   شانون كلود  نشر : م  1948

  . المركزية  ب والحاس  أجهزة  اختراع العشرين :  القرن من الستينات 

  .  الحزم تحويل شبكات  تطوير   على  باران  بول   عمل  : م  1962

  . ARPANET  حول أبحاث  روبرتس لاري   نشر : م  1967

  . ARPANET تأسيس  تم  : م  1969

   الشخصية   ب والحاس  أجهزة  ظهور  و المتكاملة  الرقمية  الدوائر  استخدام   انتشار  العشرين:  القرن  من  السبعينات 
  . الرقمية

  . ALOHANET  نظام  بتطوير   هاواي جامعه   قامت  : م  1970

  .  الإلكتروني  البريد  رسائل  بإرسال   يقوم   نامجبر  بإنشاء  تومسون   راي  قام : م  1972

ً   أصبح   ما  على  العمل  سيرف   فينت   و   كان  بوب   بدأ  : م  1973   في   التحكم   بروتوكول(  TCP/IP  بـ  لاحقا
  ).  الإنترنت 

  . ARPANET  من  تجارى  إصدار أول هو و   ،Telnet  الـ بافتتاح   BBN شركة قامت  : م  1974

  تستخدم   التي   الصغيرة  ب و الحاس   أجهزة   و  ب والحاس  أجهزة  خدام است  انتشار  العشرين:   القرن   من   الثمانينات 
  .   UNIX  نظام 

  .  الشبكات  من  متصلة مجموعه على   الإنترنت  مصطلح إطلاق تم  : م  1981

  ، المفتوحة  للأنظمة   متبادل  اتصال   برتوكولات   و  نموذج) المعايير  لوضع  الدولية  المنظمة(  أصدرت   :م  1982
  . كبير  تأثير  موذجللن يظل  ولكن   البرتوكولات  تختفي   و

  العالمية   اللغة   هو   TCP/IP((   الإنترنت   بروتوكول /    الإرسال  في   التحكم   بروتوكول  أصبح   : م   1983
  . MILNET  و  ARPANET  إلى ARPANET انقسمت  و   للإنترنت،

  خدمة   ظهرت   و  ،)Routers(  التوجيه  أجهزة  و  البوابات   تطوير  بدأ  و  سيسكو،  شركة  تأسيس  تم  :م   1984
  .   مستخدم  الألف الإنترنت  مستخدمي عدد  تجاوز  كما  ،)Domain Name Service(  المجال  اسم
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  في   بت   كيلو  56  الشبكة  سرعة   بلغت   قد   و   ،)الوطنية  العلوم  ةمؤسس   شبكة(  TSFNET  إنشاء  تم  :م   1986
  . الثانية

  . مستخدم 10.000 الإنترنت  مستخدمي عدد   تجاوز  : م  1987

  .  مستخدم  100.000 الإنترنت  مستخدمي عدد   تجاوز  : م  1989

  .  الإنترنت  هي )  المتقدمة الأبحاث  مشاريع  وكالة   شبكة( ARPANET  أصبحت  : م  1990

   شبكة   كود   بتطوير   بيرنرزلى  تيم  قام  حيث )  World Wide Web(  العالمية  الويب   شبكة  نشأت   : م  1991
  ).  World Wide Web( العالمية الويب 

  1.000.000  الإنترنت   مستخدمي  عدد   وزتجا   و  ،)ISOC(   الإنترنت   مجتمع  ميثاق   وضع  تم  : م  1992
  . مستخدم 

  .  متوفر  الرسوم إلى مستند  ويب   مستعرض  أول  MOSIC أصبح  : م  1993

  ة الكر  الإنترنت   شبكه   غطت   كما   مستخدم،  ملايين   العشرة   الإنترنت   مستخدمي   عدد   تجاوز   : م   1996
  .  الأرضية 

  . للشبكات  الأكاديمي لتدريب ا برامج تبدأ و  الإنترنت  من  أرباح% 70 تحقق سيسكو  شركة  : م  1998

  ). Ipv6 الإنترنت  بروتوكول(  من  السادس الإصدار ظهور : م  1999

  .  مستخدم   مليون  110 الإنترنت  مستخدمي عدد   تجاوز  : م  2001

  . أشهر  ستة كل  الإنترنت  مستخدمي عدد   الآن  يتضاعف حتى و  العشرين  القرن من التسعينات  أواخر من

  

   الاتصالات عناصر)  1-3 (
  

أو معلومة    الاتصالعملية    إن فكرة  نقل  تكون عبارة عن  أبسط صورها    إلى معنى من شخص    أوفي 
والمرتبة على    الأساسية ن أي أتصال يتكون من العناصر  ا), حيث  6- 1خر كما موضح في الشكل (أشخص  

  التوالي وهي:  

 . الاتصالمصدر الرسالة أو النقطة التي تبدأ عندها عملية  :Sender)المرسل ( .1
المرسل أن      يريد  هي الموضوع أو المحتوى الذي وهي المعاني أو الأفكار    : (Message) رسالةال .2

 المستقبل.    ينقله إلى 
الاتصال   .3 )وهي    :(channel)قناة  الوسط   ) إلى    الواسطة  المرسل  من  الرسالة  بها  تنتقل  التي 

 . المستقبل 
 . ويقوم باستقبالها  هو الجهة أو الشخص الذي توجه له الرسالة:)(receiverالمستقبل  .4
 وانين التي تتحكم بالاتصال. عة قهو مجمو :  ) protocolالبروتوكول ( .5
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  ناة الاتصال                       المرسل ق             المستقبل                        
  
  

إلى  تحويلها  يتم  أن  بعد  الاتصال،  قناة  طول  على  الرسائل  تنتقل  بوساطة    وبذلك  كهربائية  طاقة 
    .الأصلي ة إلى شكلها المرسل، ومن ثم يعيد المستقبل بناء الإشار

الشاملة تتكون بصورة رئيسة من عدة عناصر رئيسة يمكن    الاتصال وبشكل تفصيلي فأن منظومة  
  توضيحها بالمخطط الكتلي التالي: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المصدر -أ 
المرا البيانات  أو  المعلومات  ويمك وهو مصدر  آلة  أو  فرداً  يكون  وقد  إرسالها  أن  د  المعلومات  لهذه    تتخذ ن 

  مثل: عديدة   شكالاً أ

 الضغط السمعي الناتج من الكلام أو الموسيقى.  -1
 التغير في الحرارة والضغط والرطوبة في الجو الخارجي.  -2
 شدة الإضاءة وألوان الصور والمناظر.   -3
الكلمات  -4 حالة  في  كما  المتتابعة  الحروف  أو  الموجودة    الرموز  الفتحات  أو  إبراقها  المراد  المكتوبة 

  غيرها. بطاقات الحاسوب و ب

) عناصر الاتصال 6  – 1الشكل (              

عناصر الاتصال المخطط الكتلي الشامل ل)  7  – 1لشكل (  ا            
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  محول الطاقة   -ب

الطالب   عزيزي  الإشارة  إشارات    إلى لابد  شكل  في  ليست  المصدر  من  الصادرة  المعلومات  أن 
، لذلك  ونيةالإلكتر إشارة كهربائية ليتم إرسالها عبر منظومة الإرسال    إلى كهربائية لذا لابد من تحويل شكلها  

إشارات كهربائية على    إلىمعلومات المراد إرسالها  يستخدم محول الطاقة عند دخل المنظومة ليقوم بتحويل ال
  إلى هيئة جهد أو تيار، ومن أمثلة هذه المحولات لاقط الصوت (أو الميكروفون) الذي يقوم بتحويل الصوت  

المن تحول  التي  المرئية  التصوير  وآلة  كهربائية،  والصور  إشارات  قراءة    إلىاظر  وآلة  كهربائية،  إشارات 
  إشارات كهربائية وهكذا.  إلى خرومة المستخدمة في الحاسوب الآلي لتحويلها الكروت والأشرطة الم

  المرسل   –ج 

عبر  للإرسال  مناسبة  لتكون  المحول  من  الصادرة  الكهربائية  الإشارات  بتجهيز  المرسل  قناة    يقوم 
أن   الاتصال  ويمكن  ت  المستخدمة  عمليات  بعدة  والخلط  يقوم  والتضخيم  التضمين  مثل  الإشارات  جهيز 

والهوائي أو    والمراشح الترشيح وغيرها، ويتكون المرسل بصفة عامة من المذبذب والمضمن والمضخمات  و
  . الاتصالوسيلة التوصيل مع قناة 

  قناة الإرسال  –د 

  كن أن تكون: وسيلة للربط بين المرسل والمستقبل ويم  الاتصالتعتبر قناة 

 زوج من الأسلاك الكهربائية.  -1
 أو محورية.  أسلاك بهيأة كوابل عادية  -2
 موجه الموجات ( دليل موجي ).  -3
 كوابل الألياف البصرية.  -4
 الوسط الناقل عبر الفضاء مثل عبر التروبوسفير أو الآيونوسفير أو عبر خط الرؤية.  -5

الإ  توهين  مثل  لها خصائص  الوسائل  هذه  المارة عبوكل  درجة  ارها وتحريك طورهشارات  وتختلف   ،
  .  ة وكذلك تردد الإرسال المستخدم دمالوسيلة المستخ باختلاف التوهين  

  المستقبل   -هـ 

هو   المستقبل  وتسليمها    استخلاص وظيفة  المرسل  من  الواردة  المعلومات  الطاقة    إلىإشارة  محول 
د الإرسال،  انت عليها المعلومات عنالصورة الأصلية التي ك  إلى بخرج المنظومة الذي يحول هذه الإشارات  

ه  للمستقبل  الأساسية  جهاز  والمكونات  ودوائر    الاستقبال ي  والترشيح  التوليف    الاستخلاص ودوائر 
  والمضخمات. 

  المؤثرات   –و 

بعدة مؤثرات وهي التوهين والتشوه والتداخل والضجيج    الاتصال تتعرض الإشارات المرسلة عبر قناة  
  صف موجز لهذه المؤثرات: أو الضوضاء وفيما يلي و 
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  التوهين:  -1
تناقص   قوة   الاتساعهو عملية  يزداد    أو  التوهين  المرسلة وهذا  قناة الإرسال    بازدياد الإشارة  طول 

قدرة    وبازدياد  التوهين وإرجاع  للتغلب على عملية  المضخمات  المستخدم، وتستخدم  تردد الإرسال 
  مستواها المقبول.  إلى الإشارة 

 التشوه: -2
ت وتشوه هو عملية  عدم    غيير  بسبب  المرسلة  الإشارة  للم  الاستجابة لشكل  للإشارة  الصحيحة  نظومة 

بمجرد   التشوه  ويتلاشى  لها،  يمكن    اختفاءالداخلة  النظرية  الناحية  للمنظومة، ومن  الداخلة  الإشارة 
التشوه   والتغلب على  المنظومة بحيث يمكن الإقلال  المستوى    إلى إدخال تصميمات وتعديلات على 

  قبول. الم

 التداخل: -3
تكون  خارجية  إشارات  من  ناشئ  خارجي  تأثير  عملية  شكلها    هو  ويكون  الإنسان  صنع  من  عادة 

مشابه للإشارة المرسلة وهذه الإشارات الخارجية تتداخل مع الإشارة المرسلة بما يؤثر على جودة  
المشكلة شائعة في البث الإذاعي حيث يحدث أحياناً  الاستقبالووضوح   إشارتين أو    لقبااست ، وهذه 

لا  لى هذه المشكلة بشكل نهائي تعُدُ ممكنة وقد  أكثر في نفس الوقت عند المستقبل وعملية التغلب ع
  دائماً ممكنة التطبيق.  تكون

  الضجيج أو الضوضاء :  – 4   
المنظومة،           وخارج  بداخل  طبيعية  مسببات  من  ناتجة  عشوائية  كهربائية  إشارات  والضجيج    هو 

فإن مهمة مهندس وفني    التخلص منه بشكل نهائي حتى من الناحية النظرية وعليه   لا يمكن ائي  الكهرب
الإقلال    وبما يضمنالمطلوبة   الاستقبالبحيث تحقق جودة    الاتصالات هو تصميم منظومة   الاتصالات 

  والتغلب على تأثير الضجيج في هذه المنظومة.  
  

  : ما يأتي إلى نقل المعلومات   اتجاهحسب  الاتصالاتويمكن تصنيف أنظمة  كما
 ):Simplexبسيط (  اتصال نمط  

واحد فقط، من المرسل إلى المستقبل    باتجاه الذي يتم فيه نقل البيانات    الاتصالهو عبارة عن نظام  و        
  كما في أنظمة الراديو والتلفاز. 

      
  
  
  
  
  
  
  

يوضح نمط اتصال بسيط)  8  – 1الشكل (              
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  ): Half Duplexنصف مزدوج (  اتصال نمط  
نمط   عن  عبارة  البيانات    الاتصالوهو  نقل  فيه  يكون  أن    باتجاهين الذي  طرف  لكل  يمكن  بحيث 

أن يستقبل،    لا يمكنه ، فعندما يكون الطرف الأول مرسلاً  أو يستقبل لكن ليس في الوقت نفسه  يرسل
للكلام  الدفع  نظام  النظام  هذا  أمثلة  ومن  صحيح  والعكس  مستقبلاً  الآخر  الطرف             ويكون 

)Push to Talk .(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ): Full Duplexمزدوج (  اتصال نمط  
نمط   يتم    الاتصالوهو  البيانات  الذي  نقل  أن    بالاتجاهينفيه  لكل طرف  يمكن  بحيث  واحد  آن  في 

  يكون مرسلاً ومستقبلاً في نفس الوقت كما في أنظمة الهاتف الخلوي الحديث. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هي: ويمكن تقسيم أنظمة الاتصالات إلى أربعة أنواع رئيسة و
 :أنظمة الشبكات 

ين بحيث يمكن لأي مشترك منهم الاتصال بأي  فأنظمة الشبكات تتكون من عدد كبير من المشترك 
مشترك آخر على الشبكة  لتبادل المعلومات معه شريطة أن يكون لكل مشترك عنوانه المحدد كما  

  في شبكات الهاتف والتلكس والحاسوب والإنترنت. 

وجيوضح نمط اتصال نصف مزد)  9  – 1الشكل (              

يوضح نمط اتصال مزدوج)  10  – 1الشكل (              
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  :أنظمة البث 
إلى عدد كبير ا  أم واحد فقط  المعلومات من مرسل  فتقوم ببث  البث  المستقبلات كما في    أنظمة  من 

  أنظمة البث الإذاعي والتلفزيوني الأرضي والفضائي.  

  
  
  
  التراسل أنظمة : 

أما أنظمة التراسل فتقوم بنقل المعلومات بين نقطتين ثابتتين أو متحركتين كأنظمة الكوابل المحورية  
  الزجاجية والأقمار الصناعية والموجات الدقيقة. والألياف 

  
  

) أنظمة البث12  – 1ل (  الشك            

) أنظمة الشبكات 11  – 1الشكل (              

التراسل  أنظمة)  13  – 1(  الشكل            
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 علومات:  أنظمة جمع الم 
الموزعة             المرسلات  من  كبير  عدد  من  المعلومات  جمع  على  فتعمل  المعلومات  جمع  أنظمة  وأما 

  . جغرافيا واستقبالها في مركز واحد كأنظمة الرصد الجوي 

  
  

  
  استخدام ن خلال  المعلومات من مختلف المصادر وتحليلها م   حيث يتم من خلال هذه الأنظمة جميعها جمع 

    . رامج خاصة لتحليل المعلومات لغرض الإفادة منها تقنيات وب
  

  تمثيلها  وطرق  المعلومات أنواع
  

بحواس   وزوده  والعمل   والتفكير   التعلم   على  بقدرته  من  مخلوقاته  كثير  الإنسان على  لقد فضل الله 
ال  جمع  خلالها  من  هيستطيع  ومعالجة  تخزين  على  قادر  وبعقل  فيه  يعيش  الذي  المحيط  من  ذه  معلومات 

والرسم   والتأشير  والكتابة  كالنطق  مختلفة  بأشكال  المعلومات  إخراج  على   قادرة  وبجوارح  المعلومات 
  : والعمل. ولقد تم تقسيم إشارات المعلومات إلى أربعة أنواع رئيسة وهي 

  ) الإشارات السمعيةaudio signals(:   .وتشمل جميع الأصوات التي تسمعها الأذن البشرية 
  ة ( والإشارات المرئيvideo signals( :    وتشمل جميع المشاهد المتحركة  التي يمكن  للعين البشرية

  رؤيتها. 
  ) المقروءة  أو    :)text & graphic signalsوالإشارات  مرسوم  أو  مكتوب  هو  ما  كل  وتشمل 

  مصور. 
 ) البيانات  القياس    :)data signalsوإشارات  وأجهزة  الحواسيب  تولدها  التي  الإشارات  وتشمل 

 والرادارات والمستشعرات بأنواعها المختلفة. والتحكم  
  

المعلومات  جمع أنظمة)  14 – 1(  الشكل  
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 تاثير الاتصالات في حياتنا)  1-4 (

يتم تمثيل المعلومات كهربائيا من خلال تحويل الكمية الفيزيائية الحاملة للمعلومات إلى جهد أو تيار  
ذين يحولان شدة  ) كالميكروفون وكاميرة الفيديو اللtransducersا يسمى بالمصوغات ( كهربائي باستخدام  م 

ويطلق على هذه  ضغط الهواء الناتج عن الصوت وشدة  الضوء المنعكس عن المشهد إلى إشارات كهربائية. 
ت الأصلية من  ) لكونها تشبه إشارة المعلوماsignal  analogالإشارات الكهربائية اسم الإشارات التشابهية ( 

تأخذ ع أنها  بي حيث  قيمة محددة من  القيمند كل لحظة زمنية   من  الشكل   اكم  ن عدد لامتناهي      موضح في 
مقياسا  ) 15  - 1( الترددات   طيف  على  الكهربائية  المعلومات  إشارة  تحتله  الذي  النطاق   عرض  ويعتبر   .

ا سبيل  فعلى  الإشارة  هذه  تحملها  التي  المعلومات  لكمية  السمعية  تقريبيا  الإشارة  نطاق  عرض  يبلغ  لمثال 
أربعة   في  بي  كيلوهرتز الهاتفية  المعلومات  كمية  أن  أي  ميغاهيرتز  أربعة   التلفزيونية  الإشارة  في  يبلغ  نما 

  الإشارة المرئية تساوي ألف مرة  تلك التي في الإشارة السمعية.  

  
  
  

المعلومات في حياة لعبته  الذي  الكبير  الدور  من  الرغم  يتم وضع معايير    وعلى  لم  أنه  إلا  الإنسان 
إلا في  كمياتها  (الأربع  لقياس  الأمريكي كلاود شانون  العالم  قام  العشرين عندما  القرن  من   Claudeينات 

Shannon) بوضع الأسس الرياضية لما يسمى بنظرية المعلومات (information theory  حيث أثبت أن (
ما زادت  يا  مع احتمالية حدوثها أي أنه كلما قلت احتماليتها كلكمية المعلومات في معلومة ما تتناسب عكس

) والتي تمثل كمية المعلومات  Bitية المعلومات فيها واستحدثت وحدة لقياس المعلومات أسماها "البت" ( كم
  المكتسبة عند وقوع حدث تبلغ احتمالية حدوثه خمسين بالمائة.  

العلماء والمهندس  المعلومات  لنقل وتخزي وقد ساعدت نظرية  إيجاد طرق وتقنيات متقدمة  ن  ين على 
مختلف   وضغط  قنوات  وتشفير  عبر  المنقولة  المعلومات  كمية  مضاعفة   إلى  أدى  مما  المعلومات  أنواع 

الاتصال أو المخزنة في معدات التخزين  وإلى إمكانية إرسال المعلومات لمسافات شاسعة قد تصل إلى مئات  

التشابهية الإشارات)  51 – 1(  الشكل  
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لى الرغم  تقليل نسبة الخطأ في المعلومات المنقولة إلى مستويات متدنية. وع  الملايين من الكيلومترات وإلى
التي   الضجيج   بإشارات  كبير   بشكل  للتلوث  أنها  معرضة  إلا  التشابهية  الإشارات  نقل  أنظمة  بساطة  من 

يج  يستحيل التخلص منها حال اندماجها معها مما يحد من  إرسالها لمسافات بعيدة بسبب تراكم إشارة الضج
قنوات الاتصال ومعدات التخزين وعدم  مع زيادة المسافة إلى جانب صعوبة ضغطها لكي تحتل حيزا أقل في 

  إمكانية استخدام الحواسيب الرقمية لتخزينها ومعالجتها.  

) لتمثيل المعلومات بعد أن وضع  digital technologyوهنا بدأ التفكير باستخدام التقنية الرقمية (
)  sampling theoryأسس نظرية الإعتيان (  (Edmund Whittaker) زي إدموند ويتكارالرياضي الإنكلي

عام   ( 1915في  نايكوست  هاري  الأمريكي  المهندس  تمكن  أن  بعد  وكذلك  عام  Harry Nyquistم  في   (
  م من تحديد عدد العينات اللازم أخذها في الثانية لتمثيل الإشارة التشابهية الأصلية.  1928

ناي أكتشف  تجريبيا  لقد  أ كوست  شانون  الأمريكي  العالم  بعد  فيما  نظريا   ذلك  لنقل  وأثبت  يكفي  نه 
التشابهية أخذ عينات من هذه الإشارة  بمعدل  يجب أن يساوي أو يزيد عن معدل معين    وتخزين الإشارة 

ما  ) والذي يساوي ضعف أعلى تردد في الإشارة الأصلية. أNyquist rateأطلق عليه اسم معدل نايكوست (
ت فهي  الرقمية  التقنية  في  المهمة  التالية  العيالخطوة  قيم  (حويل  شيفرات  إلى  المأخوذة   ذات  codesنات    (

) وهي الواحد والصفر حيث يطلق  binary numbersأطوال محددة مكونة من سلسلة من الأرقام  الثنائية ( 
بضات  ت الرقمية  يتم تحويلها  إلى ن ولكي يتم إرسال وتخزين الإشارا  اسم "البت" على خانة الرقم الثنائي.

ن أحدها يمثل الرقم واحد والآخر يمثل الرقم صفر كما موضح في الشكل  كهربائية أو ضوئية ذات مستويي 
بفتح  16- 1( يقوم  بسيط   الترانزستور كمفتاح  فيها  التي يعمل  الرقمية  الإلكترونية  الدوائر  باستخدام  ) وذلك 

  وإغلاق الدوائر الكهربائية. 

  
  
  

ف ثورة  الرقمي   النظام  إلى  التماثلي  النظام  من  التحول  أحدث   وتخزين  لقد  ونقل  توليد  طرق  ي 
ومعالجة المعلومات حيث تتميز  الإشارات الرقمية بمقاومتها العالية لإشارات الضجيج  لتعاملها مع مستويين  

الرقمية الإشارات)  61 – 1(  الشكل  
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ولة تصميم وتصنيع  الدوائر  فقط  للجهد  مقابل عدد لامتناهي من المستويات في الإشارات التشابهية وبسه 
نف استخدام  الرقمية وبسهولة  أنواع   والأجهزة   للتعامل مع مختلف   الحواسيب  الرقمية وخاصة  المعدات  س 

إشارات المعلومات التي أصبحت تأخذ نفس الشكل وهو سلسلة الأصفار والآحاد مما أدى إلى اندماج  تقنية  
تقنية واحدة.  الحواسيب في  التخلص    الاتصالات وتقنية  الكبيرة للضغط بسبب سهولة  بقابليتها  كذلك  وتتميز 

المع الاتصال  من  قنوات  على  المعلومات  هذه  تحتله  الذي  الحيز  من  كثيرا  قلل  مما  فيها  المكررة  لومات 
على   والسطو  التنصت  أخطار  من  كثيرا  قلل  مما  وتمويهها   تشفيرها  وبسهولة  الحواسيب  وذاكرات  

  . المعلومات بمختلف أنواعها 

  
  

الوحدات   يتكون بشكل عام من  الرغم من أن نظام الاتصالات  وهي جهاز الإرسال    الأساسيةعلى 
تبعا   تعقيد تركيبها وذلك  تتفاوت تفاوتا كبيرا في  أنظمة الاتصالات  وقناة الاتصال وجهاز الاستقبال إلا أن 

الكهرومغن الطيف  على  المعلومات  تردد حامل  المرسلة وموقع  المعلومات  قناة الاتصال  لنوع  اطيسي ونوع 
والمستقبل   المرسل  بين  يقال    ىإل  إضافة والمسافة  والشيء  رقمية.  أو  تشابهية  كانت  إذا  فيما  تقنية الإرسال 

  على وسائل الاتصالات والتي يمكن حصرها بنوعين أساسيين هي الاتصالات السلكية واللاسلكية.  

لإشارة الكهربائية الحاملة للمعلومات من المرسل  وتستخدم قنوات الاتصال السلكية واللاسلكية لنقل ا
لبا ما تتحدد إمكانيات نظام الاتصالات المستخدم من خصائص هذه القناة  فعرض نطاقها  لى المستقبل وغاإ
)channel bandwidth) يحدد كمية المعلومات المنقولة من خلالها وفقدها (channel loss  يحدد مسافة  (

  ). time delayيحدد مقدار التأخير الزمني ( الإرسال القصوى وطولها  

  الاتصالات السلكية 

على  حيث   السلكية  الاتصالات  خلال  أنهاتعرف  من  النقل  الأسلاك  وسا  عملية  مثل  ملموسة  ئط 
كالمزدوجات  ,  والكابلات  زجاجية   أو  معدنية  أسلاك  خلال   من  الإشارات  تنتشر  السلكية   القنوات  ففي 
الكهرومغناطيسي  ات)(القابلو  والكابلات السلكية   الزجاجية   والألياف  الموجات  ومرشدات  ة  المحورية 

 ) الشكل  في  كما  النقل  وخطوط  يتم  ).  17  - 1والهوائيات  ما  التلفون   استخدامه وهو  شبكة  شبكات   في  أو 
  ب التي تتواجد في مكان واحد. والحاس

  

  

النحاسية للهواتـف   أوالسلكية    الكابلاتتمد  و 
ــاء  ــاوالكهرب ــت  أم ــي  أو الأرضتح ــة ف معلق

ــى  ــواء عل ــراجاله ــي  أب ــة. وتســتخدم ف خاص
الكهرومغناطيسية ولمختلـف   الإشارات  إرسال

  المعلومات.

السلكية الاتصالات)  71 – 1(  الشكل  

) وسائل الاتصالات المستخدمة  1-5 (
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  الاتصالات اللاسلكية 

  
كهرومغناطيسـية، وفـي القنـوات اللاسـلكية يـتم  وجـات العلـى الم الاتصـالات اللاسـلكية فتعتمـد  أمـا

) لربط المرسل مـع المسـتقبل بـدون وجـود أسـلاك بينهمـا وذلـك مـن خـلال antennasئيات (استخدام الهوا
الفضــاء حيــث يقــوم هــوائي الإرســال بتحويــل الإشــارات الكهربائيــة الخارجــة مــن المرســل إلــى موجــات 

وم هـوائي الاسـتقبال بالتقـاط هـذه الموجـات وتحويلهـا إلـى إشـارات كهرومغناطيسية تنتشر في الفضـاء فيقـ
ــات خاصــة كهر ــلال هوائي ــن خ ــر م ــر الأثي ــالها عب ــة وإرس ــذيبائي ــات  يغ ــر الموج ــتقبل. وتنتش ــا المس به

الكهرومغناطيسية في الأصل على شكل خطوط مستقيمة إلا أنها بسـبب قربهـا مـن الأرض وضـمن الغـلاف 
ثـر التـي اهر الفيزيائية كالانعكاس والانكسار والحيود والاضـمحلال والتبعظوالالجوي قد تتعرض لكثير من  

  قد تضر ببعض أنظمة الاتصالات وتفيد  البعض الآخر.

  

  
  
  

  تعريف شبكات الحاسوب ) 6 – 1(

  بجمع   المعلومات   ثورة   تهتم   حيث   الاتصالات   وثورة   المعلومات   ثورة   حدوث   إلى   التقني   التطور   أدى
  والشبكات   اتفاله  شبكات   بانتشار  فتمثلت   الاتصالات   ثورة  أما  المعلومات   وتوزيع   ن زيوتخ  ومعالجة 

  تؤمن   حيث   العصر  متطلبات   أولى   من   الحاسوبية  الشبكات   أصبحت   حيث   الصناعية،  والأقمار  الحاسوبية 
  في   ب ياس والح  وجود   إلى  الحاجه   حيث نمت   المختلفة،   والتجهيزات   الموارد   في   والمشاركة   المعلومات   تبادل 

  الشخصية و  العلمية و  العملية  ه الحيا  مجالات   جميع   تطوير   في   المجهول   غير   دورها   بسبب   المجالات   كل

ضـمن صـحون كبيـرة  الإرسال أجهزةتوضع   
 وأجهزة الصناعية الأقمار إلى إشاراتهاترسل  

  العالية. براجالأالاستقبال تثبت على 

اللاسلكية الاتصالات)  81 – 1(  الشكل  
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  جهاز   لوجود   نجنيها   أن  يمكن  التي   الفائدة  مدى  يتخيل  أن   يمكنه  جميعنا  يكن  لم  إن  منا   كبير  عدد   إن   وبالتأكيد 
ً   نكتب   ا مد نع سنوفر   الوقت   من   العمل، فكم   مقر   في   أو   البيت   في   منا   أي   عند   ب وحاس   ننسقه   و  تقريراً  أو   خطابا

  لصوره   الضوئي   المسح   بعملية  نقوم  أن   أردنا   إذا  أو   ب والحاس  بجهاز   الملحقة   الطابعة  على  بطباعته   نقوم  ثم 
  أنت   أنك  افترضنا  لو  لكن ماذا  ، و  بنا  الخاص   ب والحاس  جهاز  في  ما  تقرير   أو  ما  رساله  في  لإدراجها  معينه 

ً عيمج  تحتاجون  زملائك   من   ثلاثةو   فما   اً إذ   معينه   تقارير   طباعة  بغرض   الطابعة   استعمال   إلى   لأخر   وقت   من  ا
  فقط؟  واحده  ةطابع  غير  لديكم يوجد  ولا   الحل هو 

  : أمرين أحد  يكون  أن يمكن الحالي الوضع في المشكلة  لهذه الحل

  الإطلاق  على  ي عملغير   حل وهو  بجهازك،  الملحقة الطابعة على بالطباعة  جميعاً   تقوموا أن هو :الأول الحل
  . للوقت  جداً  مضيع  لأنه 

ً   عملي  غير  حل  وهو  به،  خاصه  طابعه  منهم  جهاز  بكل  يلحق  أن  فهو  :الثاني  الحل  أما   جداً   مكلف  لأنه  أيضا
  ؟ الطباعة يريدون  طالب  ألف  لدينا لو فماذا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ً   أننا  بسبب   المشكلة   تلك نشأت    نحتاج   عندما   المشكلة  س فن تنشأ   وقد  الطابعة  استعمال   إلى   احتجنا   جميعا
 ً   شركه   أو  مثلاً   لشركتنا  البيانات   قواعد   ملفات   من   معين   ملف  و أ   البرامج  من  ةحزم  على   نعمل  أن  إلى  أيضا

  الماسح   أو  الطابعة   مثل  المادية  المكونات   نفس   استعمال  إلى  احتجنا   أننا  هي  الأساسية  فالمشكلة   أخرى، إذن
وبسبب   ونات مك ال  نفس  في   نشترك  أن   إلى   احتجنا   أو   الضوئي    ليس   الأجهزة   من   جهاز   كل   أن  البرمجية، 
  الحالة   هذه  في  يكون  المادية  المكونات   أو  المعلومات   تبادل   فإن  الأشكال  من  شكل  بأي   الأخر  زبالجها  متصلاً 

  . تحقيقه  يصعب   حلم

  في   ب والحاس  شبكات   تعريف  ، والآلي  ب والحاس   بشبكات   يسمى  ما  لوجود   الحاجة  نشأت   هنا  ومن
  الأشكال   من   شكل  يبأ  ببعضهم  متصلين  الآلية  ب ياس والح  من  أكثر  أو  اثنين   أنها   هي   لها  رةصو  أبسط

يوضح استخدام طابعة لكل جهاز حاسوب ) 19  – 1الشكل (              
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  إلى   بالإضافة   الجهازين   بين   الصلبة   المكونات   و   البرمجيات   تبادل   و   مشاركة   هو   منها   الأساسي   والغرض 
  يسمى   ا م  وهو   واحد   مكان   خلال   من   لها   والتوجيهي   الفني   الدعم   وتقديم   الأجهزة  في  التحكم   على  القدرة

  متصلة   ب والحاس  أجهزة  جميع   وأصبحت   ليالآ  ب و الحاس   شبكة  أنشأنا  أن  وبعد   والآن  .   الإدارة  بمركزية 
  أن   يكفي   بل   بالطباعة   يقوم   لكي   به   خاصة   طابعة   ب و حاس  جهاز   بكل   نلحق   لأن   حاجة   هناك   تعد   لم   ببعضها،

  من   الشبكة   في   ب وحاسلا  أجهزة   باقي   تتمكن   لكي   الأجهزة   بأحد   متصلة   فقط  واحدة   طابعة   هناك   تكون 
  المعلومات   تتبادل  أن   الشبكة   في   الآلي   ب والحاس   أجهزة  ميع لج  يمكن   حيث   ذلك  من   أكثر   هو   وما   بل   الطباعة، 

  طريق   عن   الفني   والدعم  الإدارة  مركزية   إلى  بالإضافة   المادية  المكونات   إلى  بالإضافة  البرمجية   والمكونات 
  . الشبكة في  واحد  مصدر

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    :الحاسوبية الشبكة يفتعر
  تبادل   بشبكة   بينها   فيما   المرتبطة )  المتشابهة   و أ   المختلفة (  المستقلة   الحواسيب   من   مجموعة   هي 

  ووسائط   والراسمات   الطابعات   مثل  المنظومة  موارد   استثمار   في  والاشتراك  المعلومات   تبادل  بهدف  معطيات 
  وغيرها.    التخزين

  

  ) أهداف شبكات الحاسوب  7 – 1(
  

  المركزية   عمل ال  ومحطات   الشخصية   ب ياسو الح  من   عدد   تمتلك  التي   المؤسسات   من   عديد لا  هناك 
  الوحيدة   الوسيلة   كونها   الشبكة  أهمية   تبدو .    الطرفية   الأجهزة  إلى   إضافة ,  WORKSTATIONS  الصغيرة 

ً  الأنظمة جميع  ربط على  القادرة   : لية اتل ا الأهداف والفوائد  من  تقدمه   بما  الشبكات  لعمل ملائم  بشكل  معا

وتقاسم   - )1(   البرمجيات   في   المستثمرين   تشارك  إمكانية   وب الحاس  شبكة   تؤمن   : البرمجيات  التشارك 
  قاعدة   وضع  من,  المثال   سبيل   على   ما   شركة   أو   لمؤسسة  يمكن  إذ .  الشبكة   أجهزة  على   المتواجدة   والأنظمة

بعة واحدة لكل الأجهزة من خلال إنشاء شبكة  استخدام طا ) يوضح20 – 1الشكل (             
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  إمكانية   بدورها   الشبكة   روف وت   للشبكة،   المركزي   الحاسوب   على   لديها   الموظفين   بذاتية   الخاصة   المعطيات 
  ودائرة   الإدارية  الشؤون  كدائرة   المؤسسة)  دوائر(  أقسام   فمختل  قبل  من  هذه  المعطيات   قاعدة  استخدام
  . الدوائر من العديد  في  المعلومات  لتكرار حاجة  لا  وبالتالي   وغيرها،  ...  الصحية والدائرة  الرواتب 

  بالشبكة   المرتبطة   الفيزيائية   للتجهيزات   الأمثل   تثمار سالا   إلى   الشبكة   وجود   يؤدي   : الشبكة  موارد   تقاسم   - )2(
إذ )نفسها  الحواسيب   وحتى   التخزين   وحدات   –  الراسمات   –  الطابعات (   في   الشبكة   مستثمري   تشارك  أن   ، 

  في   التجهيزات   تلك توفر  ضرورة من   تترتب  قد   التي   الباهظة  الكلف  المؤسسة   على  يوفر   الموارد   تلك   استخدام 
  . المختلفة  مالأقسا  من  قسم  كل

  جهات   من   ما   جهة   من   تصدر  قد   التي   المعلومات   ن م  العديد   هناك  :للمعلومات  الموزعة  المعالجة   تأمين  - )3(
  وجود   إن  .المؤسسة  في  الأخرى  الجهات   من  جهة  من اكثر  في  )قرار  اتخاذ   أو(  معالجة  إلى  وتحتاج  المؤسسة

  . المعلومات  لتلك الجة معال عملية   تسرع  بحيث  بسهولة  الخدمة تلك  مثل تؤمن  ب ياس وح  شبكة

  شبكات   أنظمة   بعض   تتمتع   : ممكنة   كلفة   أقل   ضمن   عاليتين  ثوقية مو   و   بأدائية   للمستثمرين  العمل   توفر   - )4(
  في   ما   عطل أو   خلل  حدوث   حال  في  مباشرة   البدائل  توفير للشبكة  يمكن إذ   ،  عالية  وموثوقية بأدائية وب الحاس

  . ممكنة  توقف   فترة وبأقل عمله  بمتابعة   رللمستثم تسمح   لا  بحيث   الشبكة مكونات  أحد 

  ب والحاس  مستخدمي  قاعدة  توسيع  يمكن   :منخفضة  بتكلفة  لحواسيبا  مستثمري  قاعدة  توسيع  -)5(
  و ذ   وب الحاس   أو  قرص   بدون  تكون   التي  الشخصي  ب والحاس  إلى   باللجوء  المؤسسات   إحدى  في   الشخصي
رخيصة  الكفايات  حيث   المتواضعة،    ب و حاس   في   الموجود   المركزي  الملفات   م ا ظن  استخدام   يمكنها  الثمن 
  سرعة   حيث   من   العالية   مزاياه   من  للاستفادة  وذلك  واستدعائها   المعلومات   لحفظ  للشبكة  الرئيس  التخديم 

  . التخزين وسعات  المعالجة

  الشبكات   تشغيل  نظم  من  العديد   بنية   إن   :جغرافيا  الموزعة  للأنظمة   المركزية  والإدارة  التحكم  توفير   -)6(
  ورفع   جيد   بشكل  إدارتها  مكانيةإ  وبالتالي  مركزي،   موقع   من   بها  والتحكم   الشبكة   مكونات   جميع   قبة رابم  تسمح 

  . الشبكة على العمل  أدائية مستوى

  في   المستخدمة  الحاسوبية   التجهيزات   توزع  إن   :المختلفة  والبرمجيات  التجهيزات   بين  التوافق   تأمين   - )7(
ً   الحاسوبية   تجهيزات ل ا  تلك  عمل   في  توافق  عدم   تخلق   قد   ما   مؤسسة    مختلفة   تشغيل   نظم  ذات   حواسيب (  معا

  إن   . SUN, IBM  مثل   متلفة  تصميمية   بنى   ذات   حواسيب   أو)  os/2 , Unix, DOS, Windows  مثل
  . بينها  فيما  والتخاطب  ببعضها  المختلفة  الأنظمة تلك  مثل  بربط   يسمح  حاسوبية  شبكة  وجود 

  من   عملاً   المؤسسة  أقسام  بين  والملفات   المعلومات   تبادل  رتبيع  :والمعلومات  الملفات  التشارك وتبادل  - )8(
  مراسلين   باستخدام  أو   البريد   بواسطة  الملفات   تلك   مثل  تبادل  عادة   ويتم  المؤسسة   هذه   في   الأساسية   ل الأعما

ً   جهداً   يستغرق  مما  العمل،  لهذا  مخصصين .  الكلفة   في  وزيادة  المردود   في  انخفاض   إلى  يؤديان  كبيرين  وزمنا
  بين   والمعلومات   الملفات   تبادل   يةإمكان  ببعضها  المؤسسة  هذه  أقسام  جميع  تربط  التي   الحاسوبية  الشبكة   رتوف

  . عالية  وسرعة   فائقة بسهولة المستثمرين 



 

27 

 

  فيما   الاتصال  إلى   مؤسسة  في  العاملين   من  العديد   يحتاج  : الشبكة  مستثمري  بين  والمناقشة   التخاطب  -)9(
  عادة   الهاتف   يستخدم  حيث   بالعمل،   يتعلق   معين   موضوع   عن  ستفسارلاا  بهدف  الأعلى   بالمستوى   أو   بينهم 

  . الدور  بهذا تقوم   أن  يمكن معينة  برمجيات  باستخدام  الحاسوبية الشبكة  العاملين، بين والمناقشة   تخاطب لل

وأمنها  حماية  - )10(   من   الملفات   تحمي   عالية   أمان   بمواصفات   الشبكات   أنظمة   معظم   تتمتع  : المعلومات 
  بحيث   مستثمريها  لكل  السماح  يد تحد   الشبكة  على  للمشرفين  ويمكن  .إليها   بالنفاذ   لهم   يصرح  لم  الذين  ءالدخلا

  المناطق   على   قيود   فرض   النظام   لمدير  يمكن   كما .  له   المخصصة  والملفات   الأدلة  إلى   إلا  الدخول  يمكن   لا
  على   العمل  سير  مراقبة  في   ةالمساعد   الأدوات   الشبكات   إدارة  نظم  كذلك  توفر  . إليها   الدخول  له  يحق  التي

  الشبكة   على  العمل  ساعات   عدد   مبدأ  حسب   سواءً   الشبكة  لاستثمار  العامة   المحاسبة   ونظم   الأساسية  الخادمات 
  وضع   في   الحرية   النظام   مدير   يعطي   المبدأين   من  مزيج   على   اعتماداً   المتبادلة   البيانات   كميات   حسب   أو

  .الخاص  المحاسبة نظام  مع  يتناسب  بما   مةرزال أو  الزمنية  الوحدة وكلفة   المحاسبة  قوانين

  إلى  إضافة   والصورة   الصوت   نقل   بإمكانية   الحديثة   الشبكات   تتميز   : للمعلومات  واع الأن  متعدد   النقل  -)11(
  ومن   . السرعة  عالية   نقل   بخطوط   العمل  أو   المنزل   في  حاسوب   كل  ربط  إلى  الشبكات   هذه  وتهدف  المعطيات 
  إجراء   تحقق   التي   video conferences  المرئية   المؤتمرات   هي   شبكات لا  تؤمنها  التي   المفيدة   الخدمات 

  . بعد  عن   المؤتمرات 

البريد  -)12( إذ   الأجهزة  استخدام  عن  يغني  حاسوبية  شبكة   وجود   إن   : الالكتروني  إستخدام    يمكن   الهاتفية، 
  والتي   الحاسوبية   ت كاالشب  أنظمة   توفرها   التي  الإلكتروني   بالبريد   المسماة  الخدمة  خلال  من   الاتصال  إجراء
  دون   المقصودة   الجهة   إلى  الرسالة   وصول   ضمان   منها  حي النوا  من   العديد   في   الهاتفية   الخدمات   عن   تمتاز 

  البريد   نظام  يملك  كما.  موقع  أي  من  الرسائل  تلقي   ويؤمن   المكان  ذلك  في  شخص   وجود   لضرورة  الحاجة
  الحديثة.  الاتصالات  مزايا  من  يرها غو  الآلية  والإجابة الرسائل  توجيه  إعادة  إمكانية  الإلكتروني 

الإنترنت:   -)13( إشارة  الشبكي    إرسال  الربط  خلال  والممكن    للأجهزة من  الملاحظ  من  فأنه  الحاسوب 
هذه الأجهزة    على  الأجهزة  كافة  يشغلّ  واحد   إنترنت   اشتراك  استخدام بإمكان  يكون    استخدام الشبكة، حيث 

    .مسبق اشتراكالإنترنت دون 

الرئيسة  د: بالعتاك  ارالتش  - )14( والمزايا  فوائد  أهم    بالتجهيزات؛  التشّارك  على  قدرتها   هي   للشبكات   من 
  بمودم   أو  Scanner  ضوئي  بماسح  أو  Printer  واحدة   بطابعة  تتشارك  أنْ   الأجهزة  منَ   لعددٍ   فيمكن

Modem   صلب   بقرص   أو  Hard disk   مرنة   أقراص   بسوّاقة  أو  Floppy disk  ليزريّة   أقراص   وسوّاقة   
Compact disk  رقميّة  كاميرا و  Digital Camera  ..  والأجهزة. .ألخ من الأعتدة  

المركزية:  -)15(   تصبح   الإدارة  فإن   الخادم  بجوار  موجوده  الشبكة   على  الموارد   معظم  لأن  نتيجة   الإدارة 
  . العملية ههذ  يسهل   مما فقط  واحد   مكان  في تتم  Backup الاحتياطية  النسخ أخذ  عمليات   فإن  بالتالي  و  سهله،

  ربط   على  ةقادر  أصبحت   فقد   الشبكات   تكنولوجيا   في  الدائم  التطور  مع   :ربط أنظمة التشغيل المختلفة  -)16(
  . Apple Macintosh  مع  Windows مثل  البعض  بعضها مع  مختلفة  تشغيل   أنظمة
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1  
 

المختبرية   العمل  بدلة  الطالب  عزيزي  ارتد 
  الملائمة لجسمك. 

  
  
 

 

التوازي    2 النوع  من  ناقل  موصل  بإحضار  الطالب  عزيزي  يك  واحرصقم  الفنية أن  المواصفات  وفق  ون 
الموصل   طول  يكون  حيث  الموصل  طول  حيث  ومن  الفتحات  توصيلات  حيث  من  التوازي  للربط  المطلوبة 

ربط الذي الن  يتجاوز هذا الطول لكي يتم تحقيق نقل المعلومات وفق هذا النوع م   متر ولا  1.5بطول حوالي  
مقارنة بالربط التوالي الذي ينقل البيانات بسرعة يرة  يتسم بسرعة نقل البيانات بسرعة فائقة ولمسافات قص

   .أقل ولكن لمسافات أطول

  
  
  
  
  
  
  

  ات ساع  3:   الزمن المخصص                                       )1 – 1: ( قم التمرينر

     Parallelربط جهازي حاسوب بواسطة موصل ناقل من النوع التوازي   : اسم التمرين

  مختبر شبكات الحاسوب  : مكان التنفيذ

  مية: هداف التعليأولا: الأ

  إنشاء وربط جهازي حاسوب آلي بواسطة موصل من النوع توازي قادراً على  إن يكون الطالب 

 : ت التعليميةثانيا: التسهيلا

      Windows Xp أجهزة حاسوب (عدد أثنان) ذات نظام تشغيل –1
                   ل من النوع التوازي ذو طول مناسب.موصل ناق -2
  . ملاحظات  دفتر  -3

 ات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات ثالثا: خطو
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بنفسك    3 الموصل  ذلك  عمل  الطالب  عزيزي  فبإمكانك  توازي  موصل  وجود  عدم  حالة  ذلك يدويا،  في  ولعمل 
لذي يدخل على الطرف ا  والإبقاءفي الطابعة    إدخالهتقوم بقص الطرف الذي يتم   ثيلزمك سلكي طابعة بحي

  :الطابعة في الكمبيوتر، ثم قم بربط السلكين حسب المخطط التالي في منفذ

  
  
  
  
  
 

4  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

إعداد    الانتهاءبعد   بهذه  الموصل من  الاتصال بين جهازين  لعملية  بالطريقة المطلوب  قم  الإعدادات    اءإجر ، 
لذلك والتعريف  اللازمة  التسلسلية  الخطوات  بعض  خلال  التشغيل  من  لنظام  هذه ويندوزية  إجراء  قبل   ،

التوازي   فيشة  وجود  الطالب  عزيزي  تأكد  الطابعة   Parallel portالإعدادات  ومتصل  فيشة  تمثل  وهي 
فتحة، بعد ذلك قم بإيصال   25ت (يكون ذات لون أحمر عادة) في جهازي الحاسوب الآلي وهي من الأنثوي ذا

مباشرة، ثم قم بتشغيل الجهازين    الاتصالفني يمكن الجهازين من  طرفي كيبل التوازي في الجهازين بشكل  
التشغيل   نظام  على    Windows Xpوتحميل  بالنقر  قم  ذلك  وبعد  الجهازين    واختيار  Start  أيقونةفي 

  كما في الشكل التالي: New Connection Wizard  إلىالإيعازات المناسبة وصولاً 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 يتم إختيارها من خلال 

Communication  
هي من إختيارات  التي  

Accessories      

 التي يتم إختيارها من  

All Programs   
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  ستظهر لك الواجهة التالية: New Connection Wizard اختياربعد   5

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    باختيارستظهر الواجهة التالية التي من خلالها قم  Nextبعد النقر على   6
Set up an advanced connection  ثم أنقر علىnext  :  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   Connect directly to another computer راتيباخقم   7
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  كما هو مبين: اختيارينفي الواجهة أعلاه ستظهر الواجهة التالية حيث توجد بها  Nextقر على وعند الن  8

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 اتطوثم إكمال خ  Next  اختيارفي الواجهة أعلاه ستظهر الواجهة التالية وبعدها يتم    Nextبعد النقر على    9
الوصول  التعري لغاية  عبارة  Finish  إلىف  ستظهر  بعدها   ،Incoming  connections    ملف في 

Network connections Folder:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المناقشة:  10
 ؟Parallel Portهي مميزات الربط الشبكي بطريقة الربط عن طريق  ما - 
 ما هي مساوئ هذا الربط؟ - 
 هذا النوع من الربط حالياً ؟ مادتعاو استخدامالسبب الرئيس لعدم  ما هو - 
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   قائمة الفحص  استمارة
  
 :  لجهة الفاحصةا

    اسم الطالب:                                                           المرحلة: 
  

  التخصص:
  

                                   :اسم التمرين
   الخطوات الرقم

   

الدرجة  
 القياسية

ة  درج
 لأداءا

 الملاحظات

  ارتداء بدلة العمل  1
   

5 %   

ربط  2 كيبل  الربط    إعداد  تحقيق  ومراحل  التوازي 
التشغيل   نظام  وتحميل  الحاسوب  جهازي  بين 

Windows Xp      
  

15 %   

إنجاز  3 مع  التوازي  الربط  تعريف  وتحقيق    مراحل 
  الربط الشبكي بين جهازي الحاسوب

    

15 %   

  المناقشة   4
  

10 %   

  زمن المخصص لا 5
  

5 %   

   المجموع 
 التوقيع    :اسم الفاحص

     التاريخ
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1  
 

المختبرية   العمل  بدلة  الطالب  عزيزي  ارتد 
  الملائمة لجسمك . 

  
  
 

 

التوالي    2 النوع  من  ناقل  موصل  بإحضار  الطالب  عزيزي  الفنية   واحرصقم  المواصفات  وفق  يكون  أن 
ل أطول  يكون طول الموص  الي من حيث توصيلات الفتحات ومن حيث طول الموصل حيثوالمطلوبة للربط الت

من الموصل المستخدم في ربط التوازي لكي يتم تحقيق نقل المعلومات وفق هذا النوع من الربط الذي يتسم 
ات بسرعة نإمكانية نقل البيانات بسرعة لابأس بها ولمسافات طويلة مقارنة بالربط التوازي الذي ينقل البيا

  أكثر ولكن لمسافات أقصر. 
  
  
  
  
  
  
  

  ساعات 3:  الزمن المخصص                                       )2 –  1: ( قم التمرينر

      Serialالتوالي  ربط جهازي حاسوب بواسطة موصل ناقل من النوع :اسم التمرين

  مختبر شبكات الحاسوب : مكان التنفيذ

  أولا: الأهداف التعليمية: 

  .واليمن النوع لتإنشاء وربط جهازي حاسوب آلي بواسطة موصل  قادراً على  إن يكون الطالب 

 : ثانيا: التسهيلات التعليمية

      Windows Xpأجهزة حاسوب (عدد أثنان ) ذات نظام تشغيل  -1
  ناقل من النوع التوالي ذو طول مناسب                  موصل  -2
 ملاحظات.  دفتر -3

 ثالثا: خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات
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وجود    3 عدم  حالة  بنفسك  في  الموصل  ذلك  عمل  الطالب  عزيزي  فبإمكانك  توالي  ذلك يدويا   موصل  ولعمل 
الخاصة بهمو) ماوس توالي  2يلزمك قم بإحضار عدد ( يجب أن تكون سليمة ولا يوجد أي قطع   االأسلاك 
وذلك للاستفادة من السلك، ثم قم بتوصيل سلكي مع  )Moussesرتين ( فأل لكل سلك  داخلي بهما، ثم قم بقص

  : البعض وفق المخطط التالي اعضهمب
  
  
  
  
  
 

4  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

إعداد    الانتهاءبعد   بهذه  الموصل من  الاتصال بين جهازين  لعملية  بالطريقة المطلوب  قم  الإعدادات  ،  إجراء 
لذلك الخ  اللازمة  بعض  خلال  والطمن  التسلسلية  التشغيل  وات  لنظام  هذه ويندوزتعريفية  إجراء  قبل   ،

التوالي  الإ فيشة  الطالب وجود  عزيزي  تأكد  في    Serial portعدادات  الماوس  ومتصل  فيشة  تمثل  وهي 
فتحة، بعد ذلك قم بإيصال طرفي كيبل التوالي في الجهازين بشكل فني    9جهازي الحاسوب الآلي وهي ذات  

الجهازين التشغيل  مباشرة  الاتصالمن    يمكن  الجهازين وتحميل نظام  بتشغيل  قم  ثم   ،Windows Xp    في
على   بالنقر  قم  ذلك  وبعد  المناس  واختيار  Start  أيقونةالجهازين  وصولاً  بالإيعازات                  إلىة 

New Connection Wizard :كما في الشكل التالي  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  من خلال اختيارهايتم 
Communicatio

n تـــــي هـــــي مـــــن ال
  اختيارات

Accessories     
  التي يتم اختيارها من 

All Programs   
التــي تظهــر مــن خــلال 

  ونة بدأ النقر على أيق
    Start   
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  ستظهر لك الواجهة التالية: New Connection Wizard اختياربعد   5
  
  
  
  
  
  
  
  
  

6  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    باختيارستظهر الواجهة التالية التي من خلالها قم  Nextبعد النقر على 
Set up an advanced connection  ثم أنقر علىnext :  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

7  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   Connect directly to another computer باختيارقم 
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  كما هو مبين: اختيارينلتالية حيث توجد بها في الواجهة أعلاه ستظهر الواجهة ا Nextوعند النقر على   8
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

9  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ثم إكمال خطوات   Next  اختيارفي الواجهة أعلاه ستظهر الواجهة التالية وبعدها يتم    Nextبعد النقر على  
الوصو  لغاية  عبارة    Finish  إلى  لالتعريف  ستظهر  بعدها   ،Incoming  connections    ملف في 

Network connections Folder   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

10    
  المناقشة:

 ؟Serial Portهي مميزات الربط الشبكي بطريقة الربط عن طريق  ما - 
 هي مساوئ هذا الربط؟ ما - 
 ؟حالياً  ذا النوع من الربطه وإعتاد استخدامهو السبب الرئيس لعدم  ما - 
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   قائمة الفحص  استمارة    
  

 : الجهة الفاحصة
  

    المرحلة:                                                            اسم الطالب:
  

  التخصص:
  

                                   :اسم التمرين
   الخطوات الرقم

   

الدرجة  
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

  ة العمل ء بدل اارتد 1
   

5 %   

بين   ومراحل تحقيق الربط  ليإعداد كيبل ربط التوا 2
التشغيل   نظام  وتحميل  الحاسوب  جهازي 

Windows Xp      
  

15 %   

إنجاز  3 مع  التوالي  الربط  تعريف  وتحقيق    مراحل 
  الربط الشبكي بين جهازي الحاسوب

    

15 %   

  المناقشة   4
  

10 %   

  الزمن المخصص  5
  

5 %   

  ع والمجم
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

    التاريخ
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1  
 

المختبرية   العمل  بدلة  الطالب  عزيزي  ارتد 
  الملائمة لجسمك. 

  
  
 

 

أن يكون وفق المواصفات   واحرص  USBقم عزيزي الطالب بإحضار موصل ناقل من النوع التوالي العالمي    2
الم االفنية  توصيلات  من حيث  للربط   أنلفتحطلوبة  المحلي  السوق  في  يوجد  هذه ات، حيث  من  واع عديدة 

منفذ   طريق  عن  الشبكي  للربط  المخصصة  المسمى     USBالكيبلات  النوع  هو  الأنواع  هذه  أهم  بين  ومن 
USB 2.0 NETLINK CABLE .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ساعات  3: الزمن المخصص                                       )3 –  1: ( قم التمرينر

       USBع التوالي العالمي اقل من النوربط جهازي حاسوب بواسطة موصل ن :اسم التمرين

  مختبر شبكات الحاسوب : مكان التنفيذ

  : الأهداف التعليمية: أولا

 USBإنشاء وربط جهازي حاسوب آلي بواسطة الموصل الناقل قادراً على  لب إن يكون الطا 

 : : التسهيلات التعليميةثانيا

       Windows Xp أجهزة حاسوب ( عدد أثنان  ) ذات نظام تشغيل –1
                    .ذو طول مناسب  USBموصل ناقل من نوع التوالي العالمي  -2
 . ملاحظات دفتر -3

 العمل, النقاط الحاكمة، الرسومات : خطواتثالثا
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ال القرص الليزري  اص بهذا الكيبل، حيث قم بإدخلخا  Driverقم عزيزي الطالب بإجراء تنصيب وتعريف الـ    3
اللغة المناسبة بعد ظهور الواجهة    باختيار، ثم قم  Setup.exeأنقر على ملف التنفيذي   الكيبل والملحق مع  

  التالية:  
  
  
  
  
  
  
 

على    4 النقر  الواجهة  Nextبعد  التالية  في  الواجهة  تظهر  سوف  قم  أعلاه  خلالها  من  التي      باختيار ، 
USB Super Link Adapter قر أن ثمNext .  

   
  
  
  
  
  
  
  

5  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

للكيبل    اكمل التنصيبية  الأخرى  توضح   إلىالخطوات  التي  التالية  الواجهة  على  الطالب  عزيري  تحصل  ان 
  إكمال التنصيب بنجاح: 
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6  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ط هذا الكيبل في ، قم الآن بإيصال ورب USBكيبل  بعد أن أكملت عزيزي الطالب عملية التنصيب الخاصة ب
  بين وكما هو واضح في الشكلين التاليين: وي كلا الحاسافذ الخاصة به ف المن

  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  

7  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سوف يقوم   Windows XPالموائمة للطرفين فأن نظام التشغيل    USBعند إدخال طرفي الكيبل في المنافذ  
تم إضاف ى وجود مكون مادي جديبالتعرف عل  للجهازد  ذاتته  كما هو  ، حيث سيقوم بإجراء بحث  لتعريفه  ي 

 Install the software  باختيارقم بعد ذلك    ،إدخال طرفي الكيبل  يظهر بعد واضح من الشكل التالي الذي  
automatically    الأيقونةومن ثم أنقر على  Next  لتعاريف  حيث سيجري هذا النظام بحث ذاتي عن كل ا

  ن المادي. ون موائمة لتعريف هذا المكومكن أن تك التنصيبية التي من الم
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نقــاط إيصــال طرفــي الكيبــل فــي 
المخصـــــــص  USBالمنفـــــــذ 

 لربطهما في كلا الجهازين
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 Windowsالظاهرة في الواجهة أعلاه سوف يتم إجراء البحث من قبل نظام التشغيل    Nextبعد النقر على   8
Xp :وبالتالي إيجاد الفايل التعريفي المناسب فتظهر الواجهة التالية  

  
  
  
  
  
  

يت ملف التعريف المناسب وعندها في الواجهة أعلاه سوف يتم نقل وتثب  Continue Anyway  اختياربعد    9
  التالية:  الانتهاءتظهر واجهة 

  
  
  
  
  
  

10  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

المكتب   سطح  واجهة  ثم    System  اخترثم    Control Panel  اختر ثم    My Computer  اخترمن 
Properties    ثمHardware     ثمDevice Manager  على النقر   Universal Serial Busوعند 
controllers كافة الفايلات التعريفية للكيبل المختار  ستضرSuper Link Adapter  USB:  
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الحاسبتين، ننقر على    11 الربط الشبكي بين  الملحق مع الكيبل والمسمى    أيقونةلكي تتم عملية  تنفيذ البرنامج 
الذي عند تنصيبه تظ  Super Linkببرنامج (   ا   Shortcutهر الـ  )  لمكتب، ومن  الخاصة به على سطح 

ب  وللحاس  والأخر  Local Computerب  وإظهار شاشتين إحداها للحاس   باستطاعتهمزايا هذا البرنامج أنه  
Computer Remote :  

  
  
 
  
  
  
  
   

  
  

إكمال    12 لغرض  أخرى  برامج  وتنفيذ  تنصيب  الطالب  عزيزي  يمكنك  تنصيكما  مثل  برمجياً  الشبكي  ب الربط 
  بين: واجهة تطبيقية تظهر فيها مكونات الحاسالذي سيظهر أيضاً و Pc Linkبرنامج 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المناقشة :  13
 ؟ USBماهي مميزات الربط الشبكي بطريقة الربط التسلسلي  - 
 ماهي مساوئ هذا الربط؟ - 
 كيف؟  ؟USBهل بالإمكان ربط أكثر من جهازي حاسوب بواسطة كيبل  - 
 .ع الثلاثةل الربط الشبكي للأنوا لاحظتها من خلاناقش أهم الفروقات التي  - 
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   قائمة الفحص  استمارة
  

 :  الجهة الفاحصة
  

    :                                                           المرحلة: باسم الطال
  

  التخصص:
  

                                    : اسم التمرين
   الخطوات الرقم

   

الدرجة  
 لقياسيةا

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   تداء بدلة العمل ار 1

مراحل تنصيب وتثبيت الملفات التعريفية الخاصة   2
الكيبل   ذات    USBبتعريف  الحاسوب  في جهازي 

       Windows Xpنظام التشغيل  
  

15 %   

الشبكي   3 الربط  حدوث  من  التحقق  إجراء  مراحل 
الج ومراحل  بين  ا  استخدامهازين  لملفات  مشاركة 

    .يبلخلال البرنامج الملحق بالك من
    

15 %   

  المناقشة   4
  

10 %   

  الزمن المخصص  5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

    التاريخ
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  أسئلة الفصل الأول 

  
  
  

  ؟ وما هي المراحل الأساسية لتطورها؟ بالاتصالاتما المقصود  :  1س

  واحدة منها.  واشرح ؟ أذكرها الاتصالهي عناصر : ما2س

  . الاتصال المخطط الكتلي الشامل لعناصر  ارسم: 3س

  : ما المقصود بقناة الإرسال؟ أذكر بعض الأمثلة التي تعرفها عنها. 4س

  : ما هو الفرق بين المرسل والمستقبل؟ 5س

  : ما المقصود بالمؤثرات؟ صفها بإيجاز. 6س

  مع الرسم.  اشرحها لومات؟ نقل المع اتجاه حسب  تصالات الا: ما هي أصناف أنظمة 7س

  مع الشرح.   اذكرها؟ للاتصالات : ما هي الأنظمة الأساسية الأربعة 8س

  : ما هي أنواع وتقسيمات إشارات المعلومات؟ 9س

  السلكية واللاسلكية؟  الاتصالاتأنظمة : ما هي أهم الفروقات الأساسية بين 10س

  اً عنها. مثالاً توضيحي  اذكرسوبية؟ بالشبكة الحا لمقصود اما :  11س

  ستة منها؟   اذكر؟ ية:ماهي أهم الأهداف والأغراض الأساسية لإنشاء الشبكات الحاسوب12س

  بخطوات كيفية ربط جهازي حاسوب بواسطة موصل ناقل من النوع التوازي؟  اشرح : 13س

  والي؟ بخطوات كيفية ربط جهازي حاسوب بواسطة موصل ناقل من النوع الت اشرح  :14س

كي   اشرح :  15س جهبخطوات  ربط  العالمي  فية  التوالي  النوع  من  الناقل  الموصل  بواسطة  حاسوب  ازي 
USB ؟  

  ؟الموصل الناقل من النوع التوازي : ما هي أهم مميزات الربط الشبكي عن طريق 16س

  ؟ الموصل الناقل من النوع التوالي الربط الشبكي عن طريق: ماهي أهم مميزات 17س

  ؟ USBنوع التوالي العالمي  طريق الموصل الناقل من ال هم مميزات الربط الشبكي عن: ماهي أ18س

  ؟ USB:أيهما أكثر أهمية وفائدة للربط الشبكي، الربط التوازي أم التوالي أم التوالي العالمي 19س

  كيف؟  ؟ USBبكي توالي عالمي  ن جهازي حاسوب بواسطة ربط ش :هل بالإمكان ربط أكثر م20س
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  أهداف الفصل الثاني

الطالب   يتعرف  إن  المتوقع  العلميةعلى  من  المعارف  من  بالتعرف    مجموعة  الخاصة 

  . لهاالمؤلفة  المكونات الرئيسة أهم شبكات الحاسوب وأساسيات  على

 

  الفصل الثاني 

 الشبكات اتأساسي

  ثاني محتويات الفصل ال 
  

  مقدمة ال  )2-1(

  المكونات الرئيسة لشبكات الحاسوب  )2-2(

  دية لشبكات الحاسوبالمكونات الما)  2-3(

  لمكونات البرمجية لشبكات الحاسوب)  ا2-4(

  الشبكي   والاتصالالربط  ط)  وسائ2-5(

 ربطها وطرق  المقابسأنواع )  2-6(
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صل الثاني الف  
  ت ساسيات الشبكاأ

   
  المقدمة) 2-1( 

  
ولها دور رئيس في تطور    تعد المعلومات من أهم مقومات الحياة ومن أبرز ركائز التقدم الحضاري 

التطور  الحضارات  عجلة  دفع  في  كبير  بشكل  وثي  وساهمت  ارتباط  ميادين ولها  بجميع  البشري،    ق  النشاط 
احي حياته الخاصة  المعلومات في جميع نوفالإنسان يعتمد على    ، شاطلا يتجزأ من هذا الن  وهي تشكل جزءاً 

والعامة وفي كل خطوة يخطوها، وهكذا كانت المعلومات وما زالت من الظواهر التي صاحبت الإنسان منذ  
ن على وجه الأرض وأحس بحاجته الطبيعية للتعايش والتواصل  نشوء المجتمعات البشرية عندما وجد الإنسا

  . ومات وتناقلها من جيل لآخر ليفيد ويستفيد ان على تبادل المعلومن هنا حرص الإنس ، نسانمع أخيه الإ

وقد اتخذت هذه العملية أشكالاً مختلفة ووظفت لها وسائط متنوعة حسب الإمكانات المتاحة للإنسان  
بة بحسب  كما أن هذه الأشكال والوسائط قد مرت بمراحل تطور متعاق ،ريخ البشريفي كل مرحلة من التا
الإ  الحضارات  فتطور  العصور.  مر  على  الطينية  نسانية  والرقم  والشفاهية  الرمزية  والوسائل  الأشكال  من 

تبادل   عملية  تطورت  الوسطى  العصور  في  المخطوطات  ومن  القديمة،  العصور  في  الحيوانات  وجلود 
كالكتالمعلوم واللاورقية  الورقية  المطبوعة  والوسائل  الأشكال  إلى  ونشرها  والموسوعات  ات  والمجلات  ب 

طوا وشاشات  الليزرية  نشر  لأقراص  ونظم  وسائط  من  سواها  وما  الصناعية  والأقمار  الحواسيب،  رفيات 
   ا.المعلومات واقتنائها وخزنها واسترجاعها وبثه

عصر اقتصاد المعلومات الذي يركز    إلىت هي الانتقال  حدى السمات الرئيسة لعصر المعلوماإن  إ
وفي هذا العصر ظهر    العاملةوالقوى  يز على الموارد الطبيعية  الاتصالات وليس فقط التركعلى المعلومات و

وقد    مع،  دورًا استراتيجيًا حيوياً في ميادين أنشطة المجت  تؤدي اهتمام متزايد بالمعلومات كونها ثروة وطنية  
ا  هذا  الدول  دفع  اللاهتمام  مجالات  في  حثيثة  جهود  بذل  إلى  والأفراد  بمورد  والمؤسسات  والتحكم  سيطرة 

الوط المع المستويات  على  نظم وشبكات  لومات  العديد من  الجهود  نتج عن هذه  وقد  والدولية.  والإقليمية  نية 
رة نتجت عن تلاحم  رز ثمهي أب  ،الأنترنيت شبكة  لذا فإن    .تهاأتي الإنترنت في مقدميالمعلومات التعاونية و

وثورة   المعلومات،  ثورة  هي  كونية  ثورات  الحواسيصالات الات ثلاث  هي  و  ب ، وثورة  عام  بشكل  الشبكات 
الشبكات  ، كما إن  المشترك للمعلومات   الاستخدام وصل الحواسيب الموضوعة على مساحة محددة من أجل  

التعامل  المعطيات ومجال  المستثمرين بآن واحد    تقدم إمكانيات مذهلة في مجال تبادل  الملفات لعدد من  مع 
بساطة  إلى  بالإضافة  الملفات   معاً،  في  أجهزة  ومعمو  المشاركة  بين  المتداخل  التفاعل  بالشبكة  يقصد  اً 

وشبكات    ،لتحسين قدراتك في إنجاز الأمور  اتصالالكمبيوتر أي كيف تعمل الأجهزة فيما بينها ضمن شبكة  
للمشاركة    الاتصال  عموماً  الطابعات    أمور في  وضعت  وفي  العمل  أوراق  وبرامج  النصوص  معالجة  مثل 
في ظل التطور   .الاتصالالبريد هي وظيفة شبكة    وأنظمةبكات واسعة  كمبيوتر وش  أجهزة ربط على  وفي ال

المعلومات   استخدام شبكات  اصبح  والمعلوماتية  الحاسوب  في  مشاركة    ضرورة التقني  توفره من  لما  ملحه 
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والموا ا  المتوفرةرد  المعلومات  بين  التفاعل  وتطوير  المعلومات  نقل  وسهولة  الشبكة  من  ضمن  لمستفيدين 
و اتتي الشبكة  الحاسح  بالمعلومات وموارد  المادية    ،أساسيين  جزئيينتتكون من  ب،  ولمشاركة  المكونات  هما 

  ة صوالمكونات البرمجية، ان ابسط شبكة حاسوب تتكون من جهازي حاسوب وكارت شبكة واسلاك ربط خا
  بالشبكة. 

  

  ) المكونات الرئيسة لشبكات الحاسوب  2 – 2(

شبك متتكون  رئيسة  بصورة  الحاسوب  التي  ات  آلي،  حاسوب  أجهزة  الربط  ن  إجراء  المراد  من 
فأنه يمكننا القول    وبهذاالأجهزة النواة الأساسية والمقوم الأساسي لإنشاء الشبكة،    تعتبر هذهالشبكي لها حيث  

أي إنشاء وبناء  يمك   بأن  يتطلب وجود عدة مكونات  تقسيمها  شبكة حاسوب  مادية    إلى ن  ومكونات  مكونات 
وسائط    –  Serversالخوادم    –  Workstationsت العمل  المكونات المادية من محطابرمجية حيث تشمل  

وتشمل  سـلكيــة  بنوعين  وهي  المعلومات  ونقل    ألياف   كابلات   محورية،  كابلات   مجدولة،   كابلات (  الربط 
عية) كما وتشمل المكونات  ناط صالا  الأقمار  الحمراء،  تحت   الأشعة  ،الميكروويفولاسلكية وتشمل (  )ضوئية

الشبكة   للشبكات والتي تسمى بالـ  المادية على وصلة  الربط  الشبكة، كما وتعتبر أجهزة  بكارت  الذي يسمى 
Internetworking Devices   العديد من في  المستعملة  المهمة  المادية  المكونات  الشبكات وبالأخص    من 

  الشبكات الواسعة.  

ــغيل أنظمـــةة مـــن فـــي حـــين تتكـــون المكونـــات البرمجيـــ   ، ومـــنبالشـــبكات  ةالخاصـــ التشـ
، برامج التطبيقات   ومن ،برامج إدارة الشبكات ، ومن  وكيفية تحقيقه  الاتصالتحدد أسلوب    التيالبروتوكولات  

  برامج حماية الشبكات. و

لحاسـوب، سـنعطيك أولاً ة كافية حـول كيفيـة إنشـاء شـبكات اولكي تكون عزيزي الطالب على دراي
ق ربـط هـذه المكونـات الماديـة وتثبيتهـا كونات المادية للشـبكة وطـرعن المواصفات الفنية للم  شرحاً مفصلاً 

  المكونات البرمجية الخاصة بالشبكات.   استخدامتفاصيل مهمة عن كيفية  إلىإضافة 
    

  ات الحاسوب بكلشالمكونات المادية )  3 – 2(
  

  وربط   استخدام  ب طليت  عملها  نطاق  كان  مهما   ةشبك  أي  إقامة   أو  إنشاء   أن  الطالب   عزيزي  لابد أن تعلم
  وموجهات   شبكية   إشارة   توزيع   وأجهزة   آلية   حواسيب   أجهزة   مثل  Hardware Parts  مادية   وأجزاء   مكونات 
ً   ت المكونا  هذه   لربط  أساسي   كجزء  الشبكية   الأسلاك   استخدام  إلى   إضافة   لك   البعض. ندرج  بعضها   مع   شبكيا

  : للشبكات  مكونةال المادية  الأجزاء أهم  أدناه  في
 . )Network Interface Card((NIC)  (وصلة ربط الشبكة) كةبشال بطاقة .1
 . )Network Media( الربط ونقل المعلومات  ئطوسا .2
، الموجـه Switchالمبـدل  ،Hubالمجمـع المركـزي ( )Network Devices(أجهزة ربـط الشـبكات  .3

Router ،... الخ.( 
 ).Workstationsمحطات العمل ( .4

 ). Serversالخوادم ( .5
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  Network Adapter Card  شبكةال طاقة ) ب3-1- 2(

يتمك   الحاس لكى  جهاز  شبك   بالشبكة   الاتصالمن    الآلي ب  و ن  بطاقة  من  له   Network Adapter  ةلابد 
Card التالية قد يطلق عليها أيضاً الأسماء  التي و :  

1- Network Interface Card  )NIC .( 
2- LAN Card . 
3- LAN Interface Card . 
4- LAN Adapter .  

بطاقة   الحاس   التي   الواجهة   هي   كة شبالوتعتبر  جهاز  بين  وبدونها  ب  وتصل  الربط  تستطي ووسيلة    ع لا 
وب  الشبكة بمثابة الوسيط بين جهاز الحاس   بطاقة عتبر  ت، حيث  الشبكةفيما بينها من خلال    الاتصال   الأجهزة

ها الشبكة  التي تستخدم  الإشارات الشبكة والحاسوب ويعمل على تحويل    والشبكة ويتحكم بتدفق البيانات بين 
النبضا  الإشارات ثل  (م الضوئية،  الكهربائية،  ثنائية    إلىالراديوية)    الأمواجت  الحاسي بيانات  ب  وفهمها 

  : كارتات الشبكة أنواع ومن  ، وبالعكس

نوع  بطاقة .1 منفذ توصيل  ذو  (   كما موضح  BNC  شبكة  اختصار ()،  1- 2بالشكل   Britishوهو 
Naval Connector  (ا مع  المنفذ  هذا  في  Coaxial cable(  ة المحوري  لات وصلميستخدم   (

 المحلية. الشبكات 

 
  BNCمنفذ توصيل نوع  ا) يمثل كارت شبكة ذ1- 2شكل (

نوع    بطاقة .2 توصيل  منفذ  ذو  (  RJ45شبكة  بالشكر  موضح  هذا2-2كما  يستخدم  مع    )،  المنفذ 
 ). Twisted Pair(  المجدولة  الموصلات 

  
  RJ45 منفذ توصيل نوع ا) يمثل كارت شبكة ذ2- 2شكل (
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  : ةالشبك  بطاقةوظيفة 

 ائف عديدة يمكن إجمالها بما يلي: لبطاقة الشبكة وظ

 . الشبكةالبيانات لبثها على  تحضير  -1

 . الشبكةإرسال البيانات على  -2

 ووسط الربط.  الآلي  ب والتحكم بتدفق البيانات بين الحاس -3

الإشارات   -4 رقمي  الواردة  الكهربائيةترجمه  إشارات  إلى  الربط  وسط  معال يفهمه   ة من  الحاس ا  ب  وج 
  ة ي ائإلى نبضات كهرب  الرقمية  الآلي ب  وانات فإنها تترجم إشارات الحاس، وعندما تريد إرسال بيالآلي

 يستطيع وسط الربط حملها. 

شبك بطاقة  شبك  ة كل  عنوان   IEEE  )Institute Of Electrical And  معهد حدده  يفريد    ة تمتلك 
Electronic Engineers بطاقات    ي ع من مصنع من العناوين لكل مصنّ   ة موع خصص مجي  ا المعهد )، و هذ

كل    في   ROMفقط    القراءةويكون مخزن داخل ذاكرة    Bit 48حيث يكون هذا العنوان مكوناً من  ة،  الشبك
الأخرى على    Bit 24  ـعلى تعريف للمصنع بينما تحتوى ال  Bit 24يتم إنتاجها، ويحتوى أول    ة بطاقة شبك

بالتخاطب فيما بينها    لأجهزةل، مما يسمح  ةبنشر عنوانها على الشبك  البطاقة وتقوم    . ةالرقم المتسلسل للبطاق
  . ةوتوجيه البيانات إلى وجهتها الصحيح 

تمرين   إلىتطرق عزيزي الطالب  وللتعرف على كيفية تثبيت بطاقة الشبكة في جهاز الحاسوب الآلي، سن
ن في  تعريفها  وكيفية  الوصلة  هذه  تثبيت  طرقة  خلاله  من  نوضح  جهاز  عملي  في  الموجود  التشغيل  ظام 

القرص الليزي التعريفي المرفق مع بطاقة الشبكة، حيث أن    باستخدام   Windows Xp م  ب وهو نظا والحاس
الشبكة في شريط الأدوات الظاهر في أسفل    ونة يق وأ التعريف الصحيح لهذه البطاقة سيؤدي إلى ظهور شكل  

  واجهة سطح المكتب. 

  
  ) Network Media(  المعلومات  ) وسائط الربط ونقل3-2- 2(

الموصلا مثل  السلكية  الوسائط  المحووتشمل  الوسائط  رت  أما  بأنواعها،  المجدولة  والموصلات  ية 
الموجات   وا   الميكروية اللاسلكية فتشمل  الحمراء  الصناعية، وسوف نوالأشعة تحت  قدم لك عزيزي  لأقمار 

  ة.الطالب شرحاً مفصلاً عن هذه الأنواع في الصفحات القادم
  

    ) Network Devices أجهزة ربط الشبكات) 3-3- 2(

  يب وأجهزة في الشبكة وتشمل أجهزة: من الحواس  وهي أجهزة تستخدم لربط العديد 
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  ز صوري للجهاالتمثيل ال  استخدامه الجهار الرابط ومجال  اسمت

  Repeaters  المكررات  - 1
الوصول  من  يمكنها  مما  الإشارات  بتكبير  يقوم 

وذلك عن طريق    الموصلاتل داخل  لمسافات أطو
كل    ،إرسالها  ة إعاد يمثل  نقطة   Repeaterبحيث 

لهذه    انطلاق مسافة  جديدة  من  فيزيد  الإشارات 
الـــ  ومن  وصولها   يقوم  أنه    Repeaterخصائص 

يستخدم    ةالشبك  يف  ةالمستخدم   ة جهز بزيادة عدد الأ
  وال ـ  ،Ethernetمثل  ةالخطي  الموصلاتأنظمة    في

Repeater   الأولى   يُعد الطبقة  أجهزة  من 
أ Physical Layerال ـ له  ليس  و  علاقه    ي, 

المست  الوصول  بالبروتوكول  بطرق  ولا  خدم 
الموجات وذلك   بتقوية  للبيانات ذلك لأنه فقط يقوم 

  . لموصلاتلإرسالها عبر ا 

  
  

  
  

2 -  
  

    Hubsالمجمعات المركزية  
من    يه  Hubالـ    ةوظيف العديد  حواسيب  ربط 

  ةع بعضها كما يقوم بتكبير الإشارمالشبكة    ة جهزوأ
ولكن لأكثر من منفذ كما يوجد    Repeaterمثل الـ  

العديد من منافذ توصيلية عديدة  الأشكال    منه  ذات 
ومن  منفذ   24  ,16,12,8,4منها   الـــ  ،  خصائص 
Hub    مأنه عدد  يزيد   في  المستخدمة  ة الأجهزن 
 Physical  الأولى  الطبقةمن أجهزة  ة، وهو  الشبك

Layer . 
  

3  
  

  Bridgesالجسور 
الـ   من    اثنينبربط  Bridgeيسمح  أكثر  أو 

المحلي ً   ة، المختلف  ةالشبكات  أيضا يسمحو      
Bridge   المحلي الشبكات  إلى    ة الكبيرة  بتقسيم 

عتبر  يو   ،شبكتين منفصلتين وذلك لتحسين الأداء
التي    أجهزةمن    Bridgeالـ   الشبكي  الربط 

الطبقة   في    وهي   Data Link  Layerتعمل 
الـ   عنوان  على  ويعتمد  الثانية،    MACالطبقة 

  في توجيه ونقل المعلومات. 
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  Switchالمحولات   4
الـ   الأجهزة    Switchيقوم  من  العديد  بربط 

كما يقوم بتوجيه البيانات   Hubببعضها مثل ال ـ
الفيزيائمعتمداً  العنوان  على   MAC  ي 

Address    ومن أهم مميزاته أنه سهل التحميل
البيانات، وهو يعمل    و سرعته عالية في توجيه 

  . Layer   Data Linkة الثاني ةالطبق  في
  

  

  

  Routersالموجهات    5
  ة محلي  ةهو ربط شبك  Routerالـ  الغرض من  

LAN  واسعه    ة بشبكWAN    توافق بشرط 
العمود    Routerالـ    يعتبر  البروتوكولات 

الإنترنت معتمداً على بروتوكول الـ    في   ي الفقر
IP    الـ و   ,Router    أجهزة   الثالثة   ةالطبق من 

Network Layer    الـ مميزات  أهم  ومن 
Router   الـ    استخدامه لتوجيه    IPعنوان 

    . أنسب مساريد تحد و

  

  

  Gatewayبوابة الشبكة   6
الجهاز   هذا  شبكت  اتصالنقطة  يُعدُ  ين  بين 

  ة الطبيع  والبروتوكول  و  النوع  في تختلفان  
السابعة  الجغرافي الطبقة  في  يعمل  وهو  ة، 

Application Layer  ويعتمد على عنوان الـ  
MAC  والعنوانIP  .في توجيه المعلومات  

  

  

  
  
   Workstationsلعمل محطات ا)  3-4- 2(

  
جهاز   ربط  يتم  عضواً    ما  ة بشبك  وب حاسالعندما  يصبح  الشبك  فيفإنه     ىويسم   ةهذه 

Workstations   و ) بأنظمة  تعمل  أن  يمكن  العمل   - BSD - Linux - Windows - Dosمحطات 
Macintosh - OS/2و تخزين  وحدات  تمتلك  لا  المحطات  هذه  تكون  وقد  الحال  في )  بتخزي   ة هذه  ن  تقوم 

عالي تأمين  طريقة  وتقدم  الثمن  رخيصة  تعتبر  هذه  العمل  ومحطات  الملفات،  خادم  على    لأن   ة الملفات 
  . ة ملفات على المحط ي أ تنصيب ستخدم لا يستطيع  الم
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    Serversالخوادم ) 3-5- 2(

وتقوم بتقديم خدمات لكل   Network Operating System ةل نظام تشغيل الشبكشغيبت  ةالمختص   ي وه
  : تقدمها التيومن الخدمات ة، على الشبك ة العمل الموجود محطات 

 تخزين الملفات.  -1
 إدارة المستخدمين.  -2
 ين. التأم -3
 بالشبكات.  ة الأوامر الخاص -4
  . إدارة النظام  -5

  وأيضاً من أهم أنواعها: 

  خادم الملفاتFile Server . 
  ةخادم الطباع Print Server . 
   خادم قواعد البياناتDatabase Server . 
 ةرخادم الإدا Administration Server . 
  خادم الويبWeb Server . 

نتكلم  في الفصل القادم   لمزايا والمواصفات الفنية التي تمتاز  لتفصيل عن أهم اعزيزي الطالب باسوف 
  بها هذه الأنواع المتخصصة من الخوادم. 
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  ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك  1
 

 

الحاسوبجها  أطفئ 2 النظام(  ز  عن   وافصله  )علبة 
ثم الخارجي  الكهربائية  الطاقة  جهاز      ضع  مصدر 

م  الحاسوب معزولة نضدة  على  منضدة  أو  خشبية 
  . إستاتيكياً 

 الحاسوب   جهاز  خلف  الموجودة  البراغي  افتح
  .المجاور بالشكل موضح كما نأثنا وعددها

 
 

م                                        )1 - 2(: ق الر   ات اعس 3: الال
اس اقة ت   :اس ال هاز ال ة    ب  ال

ف ان ال ب: م اس ات ال   م ش
                  

ة: عل اف ال   أولا: الأه
ال قادراً  ن ال ة في  اقةت  على  إن  حة الأمال ب ل اس هاز ال  ل

ة عل لات ال ه ا: ال   :ثان
ب  -1 ة ةاق  -2    آلي  جهاز حاس اغي)  مفأدوات( - 3   ش  ب

مات س ل، ال ات الع ا: خ   ثال
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الخلف    إلىسحب الغطاء  ب  غطاء جهاز الحاسوب  ارفع 3
  . الخارج إلىقليلا ثم 

 

 

 

 

 
) التي لم يتم استخدامها في slotsملاحظة الشقوق ( 4

(motherboard(  الأماللوحة   الشق  حدد   ،(slot  (
  . القطعة الحديدية المقابلة له ارفعثم المناسب 

 
للكهرباء،   ةبطاق خرج  أ 5  المضاد  الغلاف  من  الشبكة 

(  بطاقةوضع   التوسيع  شق  في  ) slotالشبكة 
في  الم مستقيم    الأم   اللوحةناسب  بحيث يكون بوضع 

) الشق  في  نزوله  الأ)،  slotعند  على   بطاقة ضغط 
  .بالكامل هامنطقة العليا حتى يتم تركيبمن ال باليد

 
  . الشبكة في هيكل الجهاز بطاقةربط برغي أ 6
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و 7 الحاسوب  لجهاز  الخارجي  الغطاء  ربط  أركب 
  .البراغي

  
  
  
  

بمصد 8 النظام  علبة  وشغل صل  الكهربائية  للطاقة  ر 
سيتم   الحاسوب،  (  إضافة جهاز  جديد   addجهاز 

new hardwareالك خلال  من  محرك  )  عن  شف 
من خلال القرص المرفق مع   أوالشبكة تلقائياً    بطاقة
  .الشبكة بطاقة

 
9   

  المناقشة:
 هو الغرض الرئيس من ربط بطاقة الشبكة؟ ما - 
 شبكة؟ماهي أنواع بطاقات ال - 
 كيف تستدل على صحة تعريف بطاقة الشبكة؟  - 
رغم إجراء مراحل تنصيب   Windows XPناقش حالة عدم تعرف بطاقة الشبكة في النظام   - 

  ؟ لبة هذه الحالة بنظرك عزيزي الطاوتثبيت التعريف .وكيف تتم معالج
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 قائمة الفحص  استمارة    

  
 :  الجهة الفاحصة

    المرحلة:                                            اسم الطالب:                
  

  التخصص:
  

                                    :اسم التمرين
   الخطوات الرقم

   

الدرجة  
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   ل دلة العم ارتداء ب 1

  مراحل تثبيت بطاقة الشبكة في جهاز الحاسوب 2
  
  

15 %   

  تعريف بطاقة الشبكة في نظام التشغيل مراحل  3
Windows Xp   

15 %   

  المناقشة   4
  

10 %   

  الزمن المخصص  5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

   التاريخ
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  البرمجية لشبكات الحاسوب المكونات ) 4 – 2(

التشغ أنظمة  من  كل  على  البرمجية  المكونات  التطبيقتشمل  والبرامج  والبروتوكولات  يمكن  يل  الأخرى  ية 
  : إدراجها في أدناه 

 :ork Operating SystemNetwأنظمة تشغيل الشبكات   
القديم الشبكات  تشغيل  بسيط  ة أنظمة  خدمات  تقدم  ا  ةكانت  وسائل  من  نظراً وبعض  ولكن    لازدياد   لتأمين 

بعض هذه   ي هذه الطلبات و فيما يل ي د صممت لتلبأنظمة التشغيل ق  ة الشبكات الحديث  ي طلبات المستخدم فإن ف
  : وهي   ةبالشبكات الحديث  ةاصأنظمة التشغيل الخ  ي ف ةالموجود  ةالخصائص الضروري 

  : Files Servicesخدمات الملفات   -1
 Server يعلى الخادم المركز  ةن ول إلى البرامج والملفات المخزالشبكات يستطيع المستخدم الوص  يف

يأمنو  المستخدمين  الخاص   نولأن  الملفات  الخادم  ةعلى  عند  طرق     Serverبهم  وجود  من  فلابد 
يجب أن تتبع ولذلك فإن أنظمة    التي ووسائل التأمين الأخرى     Backup  وأساليب لحماية الملفات مثل

  للبرامج و الملفات.  ةاللازم ة توفر الحماي ي الإمكانيات التبها  يوجد  ة تشغيل الشبكات الحديث

  :  System Fault Toleranceالنظام  إحتمال أخطاء  ة درج -2
  في العمل    استمرارتضمن    ةحديث أنظمة تشغيل الشبكات ال  في  ة لابد أن يكون هناك أسلوب أو طريق

أخرى من وحدة    ةوجود نسخ  ومثال على ذلك  ة أحد مكونات الشبك  فيعطل    ي حتى لو وجد أ  ةالشبك
  الرئيس.  الصلب عطل القرص   حالة فيالعمل  استمرارية لتضمن    Mirrorالقرص الثابت تسمى

  : Security الآمنية  -3
  منها:    Serverات على الخادمالبيان لحماية ة أنظمة تشغيل الشبكات وسائل عديد  فييوجد 

   اسم المستخدمUser Name . 

  كلمة المرورPassword . 

 م القرص    ةتخزيني   ةساح تحديد  ولا  الصلب على  مستخدم  لكل  الخادم  على  أتيس  الموجود    ي طيع 
 . أخر الوصول اليها  مستخدم 

  ةبلات الشبكيى ك عل  دهاوجو أثناء  في على الخادم و ذلك لحماية البيانات ة  أنظمة التشفير الموجود . 

  الموارد الموجود   ةإتاح    Resource Sharingمشاركة  الشبك   ة الموارد  المستخدمين    كلل  ةعلى 
 . Plotter  والراسم   ةمعين ومن هذه الموارد الطابع سماحي بنظام 

 صول للبيانات عن بعد  الوRemote Access     تسمح لبعض المستخدمين للوصول    الخاصية هذه
 معين.  سماحي بعد وذلك بنظام ن  ع   ةللخادم على الشبك

  الشبكةوسائل إدارة  Network Management Tools  مما يجعل عملية   ةالشبك نظراً لكبر حجم
مع أنظمة تشغيل الشبكات لإدارة    ة احومت   ةإدارتها ليس من السهل فإنه يوجد الآن برمجيات خاص 
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الشبك  ةالشبك على  الأعطال  و   ةومعرف  ةومتابعة  وتفاديه  العطل  أنظمتسبب  بذلك    ةخاص  ة وجد 
 . Artificial Intelligence الاصطناعي تعتمد على نظام الذكاء 

  : Network Protocols  ةت الشبك بروتوكولا  
مجموع  ة عبار  هي البروتوكولات   والإ  ة عن  القوانين  تحدد   فهي ،  للاتصالتستخدم    التي جراءات  من 

وهناك بعض    ةعلى الشبك ة ب المختلفوهزة الحاسوالتفاعل بين أج بالاتصالتتحكم   التيالقوانين و الإجراءات 
  :يفيما يخص البروتوكولات ه  الأمور يجب معرفتها

  عملها و وظيفتها .  ي ف ةالمختلف هناك الكثير من البروتوكولات 

  عمل ما .  ت من الممكن أن تعمل معاً لتنفيذ بروتوكولا ة هناك عد 
 لكل بروتوكول مزاياه و عيوبه  .  

 Protocol Suite  أو Protocol Stack سـمإبتعمـل سـوياً  التـيت توكولاالبرو ةويطلق على مجموع
يوجـد بروتوكـول  ةكل طبق يمن البروتوكولات كبناء مكون من عدة طوابق وف ةالمجموع ويمكن تخيل هذه

  .الطوابق الأخرى فيويتكامل مع غيره من البروتوكولات  ةمحدد  ةبوظيفيقوم  معين

تنفذ مهام  ةمعين  ةكل خطو  يمن الخطوات، وف  ةتمر بمجموع ةبكنات على الشلنقل البيا  ةالكامل  ةإن العملي
بروتوكولات تحدد كيفية  ةبروتوكول محدد أو مجموع ةأخرى، ولكل خطو ةخطو فيا تنفيذه  نلا يمك  ةمحدد 

يجـب  ، كمـاةلكـل جهـاز علـى الشـبك ة، كما أن هذه الخطوات تكون متشابهةبهذه الخطو ةالمتعلق ذ المهامتنفي
لمسـتقبل يقـوم الجهـاز ا أن الجهاز المرسل يقوم بإتباع هذه الخطوات من الأعلى إلـى الأسـفل بينمـا لاحظةم

ها وتكوينها بحيث ؤت يتم إنشاوهذه البروتوكولا، ع هذه الخطوات بشكل معكوس من الأسفل إلى الأعلىبإتبا
عن تحديدها  ةلؤووكولات مسوهذه البروت  Work Stationنوع من محطات العمل يمع أ ةأن تكون متوافق
  بذلك و من أمثلتها: ةخاص ةمؤسسات عالمي

- ISO = International Standard Organization.  
- IEEE = Institute Electronically and Electrical Engineers. 
- ITU = International Telecommunication Union. 

  وليات ومهام البروتوكولات: ؤمس

  :ة بالمهام التالي عن القيام  ة لؤوكون البروتوكولات مس المرسل تالجهاز  يف

 إلى تلك الحزم.  ةالعنونة معلومات حزم و إضاف تقسيم البيانات إلى -1
  تحضير البيانات للإرسال.  -2

  :يبعمل التال الجهاز المستقبل فيكولات نما تقوم البروتوبي

 .ةب عبر بطاقة الشبكوحاس وإدخالها إلى جهاز ال الاتصال وسط  حزم البيانات من التقاط  -1
 .ةب عبر بطاقة الشبكوداخل جهاز الحاس إدخال حزم البيانات إلى -2
 .إلى هذه الحزم ة وقراءة معلومات التحكم المضاف ةكل حزم البيانات المرسل تجميع -3
 .لإعادة تجميعها  ةمؤقت ةلبيانات من الحزم إلى ذاكرنسخ ا -4
  . للاستخدام ة قابل ةمفهوم  ةتجميع البيانات و تمريرها إلى البرامج فى صور -5
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  فى شبكة الإنترنت:  ةالمستخدم  تالبروتوكولا بعض أنواع 

 NETBEUI :   الصغير  أساسا  يستخدم  الأداءي  عال  الاستخدام بروتوكول سهل    وهو   ولا   ة للشبكات 
 . ة المتنوعة الكبير لا تناسب إلا الشبكات   يتعدد المسارات فه NETBEUI يدعم

 TCP / IP:  الــ المختلف البرتوكول الأمثل TCP / IP يعد  الحاس  ةلوصل الأنواع  ب  ومن أجهزة 
 . المستخدم على الإنترنت  وتوكولوهو البر   ةوأنظمة التشغيل المتباين 

 APPLE TALK:  أجهزة يف وجود  الشبك Apple Macintosh حالة  حاج   ةعلى    ةوهناك 
  ي رورالضعلى الخادم ومن    APPLE TALKتشغيل   فيجب  WIN Server للوصول إلى موارد 

 .ةالشبك  على APPLEمن تطبيقات  ي أ استخدام حالة  في أيضاً  هذا البرتوكول  استخدام

 FTP:  أنه    الغالب و يتميز بسرعته ولكن يعيبه  يف  21ذ  فللنقل عبر الإنترنت من خلال من  دميستخ
 . ةمشفرالبإرسال المعلومات غير  يقوم

 HTTP :  على الإنترنت وهو ط   ة الشبك  لتصدير الملفات عبر   ةريقوهو البروتوكول الأكثر شيوعاً 
عبر الملفات  توليد هذه  برمج بل ويمكن  بيانات   أو   ة لغة  الخدمويتم الوصول له  من قاعدة  عن    ةذه 

  . Linksل  مث يمتصفح نص  أو  Mozillaمثل  يطريق متصفح رسوم 

  برامج إدارة الشبكات:  

كما    ة من العمل على الشبكنهم  تمك   التيللمستخدمين الصلاحيات    يوتعط  ةبرامج تقوم بإدارة الشبك  يه
فيما بينهم ومن أهم هذه    ةومكونات مادي من برمجيات    ة تقوم بتنظيم العمل بينهم وتنظيم مشاركة موارد الشبك

  . Microsoft LAN Manager  وبرنامج Easy Cafeالبرامج  

  برامج التطبيقات:  

مثل تصفح صفحات الويب    ةلف مختال  ة من برمجيات الشبك  ةفاد الإتمكن المستخدمين من    التي البرامج    ي ه
الخدم (   ةوهذه  مثل  الويب  مستعرض  برنامج   Net Scape - Internet Explorer - Mozillaتتطلب 

Firefoxب  والتي   ي البريد الإلكترون  ة ) وكذلك خدم   ة وخدم   Outlook Expressمثل    ة رامج خاصتستلزم 
  .  Net Meetingبرامجها ة المحادثات ومن أمثل

  كات: الشب ةبرامج حماي  

للشبك   ي ه الأمان  من  عال  مستوى  بتوفير  تقوم  الفيروسات    ةبرامج  مخاطر  من    ات والاختراقلحمايتها 
الشبك ال  غيروالتجسس ومن وصول الأشخاص   حماية  ي  ف   ةلمستخدمومن أهم البرامج ا  ةمرغوب فيهم إلى 

  .  Norton Internet Securityالشبكات برنامج  
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  الشبكي  والاتصال) وسائط الربط   5 – 2(

الربط   وسائط  المعلوم  والاتصالتعرف  ونقل  بإرسال  تقوم  التي  الوسائل  تلك  بأنها  بين  الشبكي  ات 
هذ  عمل  نطاق  كان  مهما  الشبكات  في  المختلفة  الأمورالأجهزة  ومن  الشبكات،  الواجب    ه  الرئيسة  الفنية 

ن حدوث توهين أو ضعف  هو المحافظة على إيصال الإشارات المعلوماتية دو  الاتصال توافرها في وسيلة  
بالإ النقل،  عملية  الم   إلىضافة  فيها خلال  المعلومات  على سرية  أن  المحافظة  يمكن  عامة  وبصورة  نقولة، 

  ن هما: قسمين رئيسي  الليالشبكي  والاتصالوسائط الربط  تقسم  

 السلكية.  والاتصال وسائط الربط   -1
 اللاسلكية.   والاتصال وسائط الربط   -2

هذه الأنواع مع تحديد الخصائص والمواصفات  بالتفصيل عن كل نوع من    وسوف نتكلم عزيزي الطالب 
ط  النوع الأول في الرب  استخدامتقديم بعض التمارين العملية لتحقيق ومعرفة كيفية  ىإلالفنية لكل نوع، إضافة 

  الشبكي. 
  

 السلكية  والاتصالالربط   طوسائ) 2-5-1(

التي تساهم في الربط الشبكي وإيصال  صلات ( الكيبلات )  السلكية كافة المو  والاتصالنقصد بوسائط الربط  
  أنواع عديدة أهمها:   إلىهذه الوسائط تقسم  تلفة في الشبكة، حيث  المعلومات وتشاركها بين الأجهزة المخ

   ةي المحور الموصلات )Coaxial cables(. 

  الموصلات المجدولة  )Twisted Pair Cables( هي أقسام  ثلاثة  إلى : ويمكن أن تقسم بدورها :   

  المعزولة ( غير  Unshielded Twisted Pair (UTP . 
  المعزولة ( المجدولة  الموصلاتShielded Twisted Pair (STP . 
  الملفوفة (  المجدولة  الموصلات Folded Twisted Pair (FTP . 

   لضوئية (لياف الأاموصلاتFiber Optic Cables .( 

 : Coaxial Cableالموصلات المحورية   

النو المهذا  من  بمادة  ع  مغطى  الكهربائية  الإشارة  نقل  عن  نحاسي محوري مسؤول  سلك  من  يتكون  وصلات 
تقوم الضفائر  ومحاط بشبكة سلكية ملفوفة بشكل ضفائر حول هذا العازل تمثل القطب الأرضي للسلك،    عازلة

الكهرومغناطيسي    (الشبكة) التداخل  تأثير  من  المحور  بحماية  ا  EMIالمعدنية  من والإشارات  تتسرب    لتي 
تيك  ن المطاط أو البلاسغطاء خارجي مصنوع م، تحاط هذه الشبكة ب Crosstalkسمى  ت التيالأسلاك المجاورة  

التفلون  بعض  ،   Teflonأو  تستخدم  لذلك  من  الموصلات إضافة  أو طبقتين  طبقة  كحماية    المحورية  القصدير 
 . إضافية
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سلك ة والسرعة الأقل، وهو  و قطر صغير يستخدم للمسافات القصيريوجد نوعان من هذه الموصلات، نوع ذ 
إلى   قطره  رقيق يصل  في شبكات  سم    0.6مرن  عادة  الإيثرنت   10Base2يستخدم  شبكات  أنواع  من  (وهي 

، ومن مزايا هذا النوع من الموصلات  باشرة إلى بطاقة الشبكةويوصل م   سيتم التطرق لها في الفصل الخامس) 
من  ربط    مقبسيستخدم  دون أي تخميد فيها و متر    200الإشارة الكهربائية في السلك لغاية    الأنه بإمكانه إيص

 . BNCنوع 
  
  
 
 
 

ذات قطر سميك المحورية فهي  الموصلات  النوع الآخر من  تتكون منأما    سلك ثخين متصلب وغير   ، حيث 
الأول فإنه يستطيع  لنوع  من ا  أسمكولأنه    10Base5يستخدم عادة في شبكات  ،  سم  1.2مرن ويصل قطره إلى  

  . (تخميد) للإشارة ين دون توه متر  500تصل إلى  إلى مسافات أبعد   إيصال الإشارة الكهربائية 
  
  
  
  
  
  

  وصلات المحورية: الم واستخدامات وندرج لك عزيزي الطالب في أدناه أهم المواصفات الكهربائية 

 (للسلك الثخين)   RG-11و  RG-8أوم   50 )1
 ) الرقيق (للسلك  RG-58أوم   50 )2
 لسلك التلفاز RG-59أوم   75 )3
  .   ARC netتستخدم لمواصفات شبكة    RG-62أوم   93 )4

 ستخدمة في الربط الشبكي ) يوضح الموصلات المحورية الم3 – 2شكل (

    BNCمع مقبس الربط  10Base2) يوضح الموصلات المحورية الرقيقة المستخدمة في الربط الشبكي 4 – 2شكل ( 

 10Base5رية الرقيقة المستخدمة في الربط الشبكي وصلات المحو) يوضح الم 5 – 2شكل ( 
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  الموصلات المحورية وفوائدها فيمكن إجمالها بما يلي:  ت دامااستخأما 

 البيانات.  نقل الصوت والصورة و )1
 المجدولة.  سلاكالأمن مدى ات لمسافات أبعد إيصال البيان )2
 توفر أمن معقول للبيانات.  )3
 . الاستقبال  ةأجهز في أنظمة التلفزيون و م تستخد  )4
 . CCTV بلييالكفي أنظمة التلفزيون تستخدم  )5
 .  Wi Fiفي أنظمة الشبكات اللاسلكية تستخدم  )6

 : Twisted Pair Cableالموصلات المجدولة   

يستخدم هذا النوع    ،ملتوية على بعضها البعض   حيث تكون جدولة من سلكين نحاسين  م  عبارة عن أسلاك هي  
وسع  سهولة التركيب والصيانة وقابلية التب  ا وذلك لتميزه ة المحوري  الموصلات بشكل أكثر من    موصلات لامن  

على  وي  سلك الهاتف إلا أنه يحتهذا النوع من الموصلات  يشبه   في الشبكات المحلية.  استخداما وهو الأكثر  
أزواج   أسلاك)  أربعة  النحاسية(ثمانية  الأسلاك  حيث  من  ه،  من  زوج  كل  سلك يتكون  من  الأزواج  ين  ذه 

البعض  بعضهما  على  حلزوني  بشكل  وملفوفين  معزولين  أ،  نحاسيين  يستعمل  فحيث  السلكين  نقل  حد  ي 
في   والآخر  الأس  استقبالالبيانات  هذه  في  البيانات  هذه  نقل  سرعة  وتبلغ    Mbps 100لاك  البيانات 

على نوع وطبقة    اعتماداثلاثة أنواع    إلى (مئة ميجابت في الثانية)، ويمكن تقسيم هذا النوع من الموصلات   
  : تغليف الأسلاك الداخلية المجدولة وكما يلي 

 : Unshielded Twisted Pair (UTP)الغير معزولة  ةالمجدول تالموصلا -1

أو  يتكون   مالمجدول    بلي الكالموصل  نحاسيالغير  أسلاك  ثمانية  من  عازل    ةموضوع   ة رفيع  ةعزول  داخل 
  الموصلات تستخدم  ،  لبيانات من التداخل والضوضاءهذه الأسلاك لحماية اويتم جدل كل زوج من    خارجي 
بحد    Mbps 100تصل إلى    ة فعلي  ة تنقل البيانات بسرع ، وStar  المحلية من النوع   ت شبكاال  ي ف  ة هذهالمجدول

      . RJ45 نوع  وصله   المجدولة الموصلات  ، تستخدم m 100  الموصل أقصى لطول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ولالمقطع الطولي للموصل المجدول غير المعز  يمثل) 6- 2( شكل  
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  : هذا الموصل زات ممي 

 .سعراً  موصلات الأنواع أرخص  -1
 . ي ثنلل  ةو أكثرها قابلي ةمرون  موصلات الأنواع أكثر  -2
 .   والاستخدام سهولة التركيب   -3
  . استخداماأكثر الأنواع  -4

  : مساوئ هذا الموصل

 ل البيانات ضئيل. المدى المسموح به لنق -1
 . ةسرعة نقل البيانات بطيئ -2
           .العزلء للتداخل لأنه ردي ة أكثر عرض -3

غير    ة المجدول  ةائيالثن  الموصلات بتقسيم   الاتصالصناعات    ة وجمعي  ةالصناعات الإلكتروني   ةوقد قامت جمعي
بع  ا عمله  ىلمد   ◌ً طبقا إلى عدة أصناف    ةمعزولال إلي  بالإضافة  المواصفات  ضمن نطاق ترددي معين  ض 

  Categoryلكلمة    اختصارا  CAT  ح  بالمصطل   الشبكة  أسلاكالفيزيائية والميكانيكية وهو ما يسمى في عالم  
 : واستخداماتها أو الصنف، وفي أدناه أهم الأصناف فئة الأي 

1( CAT1  ولا تستطيع نقل البيانات لنقل الصوت فقط   يستخدم 
2( CAT2  4لنقل البيانات بسرعة   يستخدمMbps    
3( CAT3  10لنقل البيانات بسرعة يستخدمMbps  
4( CAT4  16لنقل البيانات بسرعة يستخدمMbps  
5( CAT5  100لنقل البيانات بسرعة يستخدمMbps   ًواستخداماوهي أكثر الأسلاك شيوعا 
6(   CAT5e100ات بسرعةقل البيانيستخدم لنMbps  
7( CAT6  1لنقل البيانات بسرعة يستخدمGbps  
8( CAT7  10نات بسرعةلنقل البيا  يستخدمGbps    

 

 حالة الجدل في السلك المجدول غير المعزول  يمثل) 7- 2( شكل
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  لحلزوني لهذه الأزواج هو لغرض:  ولابد الإشارة عزيزي الطالب إلى أن الهدف الرئيس من الجدل ا
الكهربائية    نقلها  عند   بعضها  فيالأسلاك    تأثير من    التقليل )1 في  للإشارة  بين    البيانات المتمثلة  المتبادلة 

 أجهزة الشبكة. 
 الخارجي.  التشويشمقاومة  )2

  :  Shielded Twisted Pair (STP)ةالمعزول ةلمجدولا الموصلات -2

من    ةعازل ةبطبق  ةولكن يحاط فيها الثمانية أسلاك النحاسي   ة معزولالر  ه غيتشب  ةالمعزول  ةالمجدول  الموصلات 
شبكات    يف  STPل  يبيستخدم ك  مرغوب فيها. الللتخلص من التداخلات غير    يالألومنيوم ويوجد طرف أرض

لحد    Mbps 1000 إلى  ةالعملي   ة الناحي  نقل البيانات من ةتصل سرع،    Token Ringو شبكات    STAR  ـال
  . m 100  الموصل  أقصى لطول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : الموصل هذا مميزات 

 . ةد الألياف الضوئي نقل البيانات بع ي ف ة النحاسي الموصلات أسرع أنواع  -1
 . ة للتداخلات والموجات الكهرومغناطيسي ة أقل عرض -2
 العزل الجيد.  -3
  للتجسس وسرقة المعلومات.  ة أقل عرض -4

  مساوئ هذا الموصل: 

 . الموصل صعوبة تركيب  -1
 . UTP  موصللامن  ة أقل مرون -2
 . الثمن ي غال -3

  
  
 

 

    STP) يمثل الموصل المجدول معزول 8- 2شكل (
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بعدة مزايا مهمة يمكن    UTPمن النوع موصلات  على ال STPتتفوق الموصلات المزدوجة المجدولة من النوع  
  إجمالها بما يلي: 

 . ل عرضة للتداخل الكهرومغناطيسي أق STPن الموصلات من النوع  أ )1

 .  UTPمن النوع   مسافات أبعد تستطيع دعم الإرسال ل   STPأن الموصلات من النوع  )2

 من النوع الثاني.  ر سرعات بثّ أكبريتستطيع في بعض الظروف توف   STPأن الموصلات من النوع  )3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 STPوالنوع  UTP) يوضح الفرق بتغليف الأسلاك الداخلية بين النوع  10- 2شكل ( 

 STPمعزول المجدول ال ) يمثل حالة الجدل في الموصل9- 2شكل (
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:   P)Folded Twisted Pair (FTة  الملفوف ةالمجدول الموصلات -3

سلاك  يوم حول الأمن الألومن  ةعازل  ةمع إضافة طبق   UTP  موصلنفس تركيب  يكون تركيب هذا الموصل  
  . يلكن لا يوجد به طرف أرض ة و التداخلات الخارجي  الضوضاءلمنع و تقليل  ةالمجدول

 : هذا الموصلمميزات 

من الألومنيوم.  ة العزل الجيد و ذلك لوجود طبق -1

. والاستخدام   سهولة التركيب  -2

. UTPوأقل من     STPالموصلمن  ة أكثر مرون -3

. STP الموصل من  ةأقل تكلف   -4

 : مساوئ هذا الموصل

 :Fiber Optic Cable  موصلات الألياف البصرية 

بدرج المعلومات  لنقل  الموصلات كمصدر  النوع  هذا  الموصل من يستخدم  هذا  يتألف  الدقة، حيث    ة عالية من 
  بهيئة حزمة ه الجدائل توضع  لواحدة منها لا يتعدى سمك الشعرة وهذ جدائل طويلة مصنوعة من الزجاج سمك ا

جزء عاكس وذلك لضمان عدم تشتت الضوء ومن  وئي يكون محاطاً ب، أي أن الليف الضFiber Cable  ى سمت
مايكرومتر ، ويوجد منه نوعان    125إلى    2  ما بين ك ، ويتراوح قطر الموصل  ثم يغلف بمادة واقية من البلاست

م للشبكات المحلية، والشكل التالي يوضح مقاطع  حادي يستخدم للمسافات الطويلة والآخر متعدد يستخد أحدهما أ
  اصة به. لفة لهذا النوع من الموصل مع شكل مقابس الربط الخمخت

 FTPالمعزول الملفوف  المجدول الموصل ثليم) 11- 2( شكل

1- قلیل الاستخدام نظرا لأنھ غیر تام العزل كونھ یحاط بطبقة عازلة من الالمنیوم حول الاسلاك 
   .STP المجدولة ولا یحاط بكل ثمانیة اسلاك نحاسیة ولا یوجد بھ طرف ارضي كما في الكیبل

2-  سرعة نقل البیانات محدودة . 
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  يا التي تنفرد بها موصلات الألياف البصرية عن غيرها من الموصلات الأخرى هي: من المزا و

 . نظراً لسرعة الضوء ميجابت في الثانية   1000رسال البيانات مرتفعة جداً تصل حالياً إلى ة إسرع )1
 . النحاس  أسلاك رات أكثر بكثير مما تحمله ى حمل إشاالقدرة عل )2
 . حماية عالية ضد التداخل الكهرومغناطيسي  )3
 . فيها منخفضة جداً معدلات التخميد  )4
عبارة عن نبضات ضوئية ولا   الأسلاكذه لإشارة في هوذلك لأن ا ،مستوى أمن عالي جداً ضد التصنت  )5

 مر بها أي إشارات كهربائية. ت
 . كم دون انخفاض ملحوظ في مستوى الإشارة  120حتى   الموصل إمكانية تمديد  )6
 . الألياف الحجم الصغير والوزن الخفيف نظراً لدقة  )7

  .  مر في غاية الصعوبة أن تركيبها وصيانتها أيمكن حصرها بالألياف الضوئية  أما مساوئ موصلات  
  

  اللاسلكية  والاتصالالربط   ئطوسا) 2-5-2(
  

، حيث تحقق هذه الوسائل الربط الشبكي  حاليا  الاستخدامالكثيرة  يثة والحد   والاتصالوهي من وسائط الربط  
آلية    استخدامدون    والاتصال  تعتمد  بل  الربط  في  الهواء    الاتصالالأسلاك  عبر  الإشارات  إرسال  على 
بكل كفاءة ودون توهين   محطاتها النهائية  إلى تقنيات فنية خاصة تمكن هذه الإشارات من الوصول   ام وباستخد 
 على:  الاتصال ، يشمل هذا النوع من وسائل فيهاوضعف 

  الميكرويةالصغر  متناهية الموجات  Microwave . 

 الحمراء  تحت   الأشعة Infrared . 

 ناعيةطصالا  الأقمار  Satellites  

  ) يوضح مقاطع مختلفة من موصلات الألياف البصرية 12- 2شكل ( 
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 : Microwave  الميكرويةالصغر الموجات متناهية  

  ن: ي إلى نوع   Microwaveيمكن تقسيم موجات الـ
  : يالإرسال الأرض  -1

  يلي:  لنوع من الإرسال بما هذا ا ويتميز 
  ي هوائ باستخدام الأرضي يتم الإرسال  Antenna الاستقبال رسال و فوق أبراج الإ . 
 1:10تراوح من تعتمد على التردد و ت  يالإرسال الأرض  ي ففنقل البيانات  ة سرع Mbps . 
  قدرة الإرسال    وتعتمد على التردد المستخدم و  ي تتأثر بالتداخل الكهرومغناطيس  ةالموجات الأرضي

 للتجسس.  ة عرض  ي و حالة الطقس وه الاستقبال  ي و حجم هوائ

  : ةمار الصناعيالإرسال عبر الأق  -2

  يلي:  ويتميز هذا النوع من الإرسال بما 
 ة تكون مكلف ة ر الصناعيمحطات الأقما  حيث أن إنشاء ة التكلف ي عال . 
  جداً  ة عند الأرسال عبر مسافات بعيد   استخدامهيتم . 
  ةمحطات إلى خبرات عالي و صيانة ال تحتاج تركيب . 

 
  : Infraredتحت الحمراء   الأشعة 

  : وهيتحت الحمراء   ة رسال الأشعن لإا طريقتهناك وجد  ت  

  :ة إلى نقط  ة الإرسال من نقط -1

  .  Mbps 16إلى  Kbps 10من  ةبسرع ستقبل على خط نقل واحد حيث يكون المرسل و الم
  : يالإرسال الإذاع  -2

  .   Mbps 1نقل    ةمكان بسرع ي من أ لالتقاطها ة ر الأشعأكثر بنش ة توفر حري  حيث 

  : Satellites  الصناعيةالأقمار  

الصناعي  تعُدُ  وسائل    ة حديث  ةوسيل   ة الأقمار  بعد    الاتصالات من    في   لياً حا  انتشارها يزداد    التي عن 
  ة م السماوي يدور حول الأجسا  ي ماد   ءشيما هو إلا    يالقمر الصناع ، والبيانات و المعلومات   استقبال إرسال و  

  . الاتصالات مجال  فيمدار ثابت خاص به و يستخدم  في
تكبير    ة أجهز البيانات و  استقبال مزود بوحدات إرسال و  ي ن جهاز إلكترونعة  عبار  الصناعي القمر  و

من الهوائيات    ةلتشغيل هذه الوحدات وهذا الجهاز مزود بمجموع   ةاللازم  ة لتوليد الطاق  ة سيخلايا شم  ةوأجهز
فوق الأرض    ي المدار الجو  في يضعه    ي بواسطة صاروخ لك  ي التليفزيون ويطلق القمر الصناع  هوائي تماثل  

بسرع لي المحط  ة ثابت  ةدور  وتستخدم  الأرض  دوران  مع  و    رامج الب  واستقبال   إرسال  ي ف  ة الأرضي  ة تتفق 
    .ي إلى القمر الصناعوالمعلومات من  
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  ) أنواع المقابس وطرق ربطها  6 – 2( 
  

ــزي الط ــد عزيـ ــد يوجـ ــواع عديـ ــب أنـ ــبكي الـ ــربط الشـ ــي الـ ــتخدمة فـ ــيش) المسـ ــابس (الفـ ــن المقـ                        ة مـ
  و:ولكن أهم هذه الأنواع ه

 (الخاصة بالموصلات المحورية).  BNCمقبس  -1
 (الخاصة بالموصلات المجدولة).  RJ45مقبس  -2

مشابك أو وصلات  تستخدم    المحورية  الموصلات   ومثلما تطرقنا سابقاً فأن  BNCالنوع الأول    إلى بالنسبة  
وشبك الأجهزة معها بها تستعمل  خاصة  ربط (مقابس)   المشابك   لوصل الأسلاك معاً  وهي    BNC  تسمى هذه 
كلمات  فتتم منBritish Naval Connectors  مختصر  النوع  هذا  تفييش  أما عن طريقة  كيبل    ،  أخذ  خلال 

وفق   مناسب  طول  ذي  الشبكي،محوري  بالربط  خاصة  فنية  البلاستيكي    مواصفات  الغلاف  رفع  ثم  ومن 
  باستعمال ب الداخلي للسلك، ثم  سم  تقريباً ثم رفع الشبكة السلكية التي تحيط بالقل  1خارجي لهذا الكيبل بطول  ال

حيط بالسلك النحاسي الداخلي ومن ثم نقوم بجلب المقبس  أداة القشط يتم رفع الغلاف البلاستيكي الداخلي الذي ي
BNC  أما القشرة الخارجية للمقبس  ا بالسلك النحاسي الداخلي للكيبلداخلي لها وربطهوتثبيت القلب ال ،BNC  

السلكية   بالشبكة  تربط  المحوري  فأنها  للمقبس    اتصال عدم    الطالب   عزيزي   واحرص للكيبل  الداخلي  القلب 
BNC  أدناه أهم أشكال مقابس  خارجية، وفي  مع قشرته الBNC   لات الموص  لأنواع  استخدامهاالتي من الممكن

  ). المحورية (الرفيعة والسميكة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بأنواعهاالموصلات المحورية  مة في تفييشالمستخد  BNC) يوضح أنواع مقابس   13 – 2شكل ( 
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وهي تتكون    BNC   مقبسعائلة    تسمى كال عديدة  أش  BNCأن لمقبس    إلىكما ولابد الإشارة عزيزي الطالب  
 التالية:  المكونات من 

1( BNC cable connector 
2( BNC T connector 
3( BNC barrel connector 
4( BNC terminator 

  . BNCختلفة من عائلة المشبك وضح الأنواع الموالشكل التالي ي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، ويمكن تعريفها علمياً  RJ-45صلات الربط  أما وصلات الربط الخاصة بهذه الأسلاك فأنها تعرف بو
تحتوي هذه الوصلات حيث  ،  UTPو   STP  نوعي الموصلات   بطفي ر(المشابك) المستخدمة    قابسهي المبأنها  

وجد رؤوس نحاسية اللون تعمل  ت سلاك الثمانية وفي نهاية هذه المسارات  الأل سلك من  مسارات لك  ية على ثمان 
 . كموصلات للأسلاك

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الخاص بالربط الشبكي  RJ-45ح مقاطع مختلفة للمقبس  ) يوض 15 – 2شكل ( 

    BNC) يوضح أنواع وصلات الربط من عائلة  14 – 2شكل ( 
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ً   التفيش جراء عملية  ولإ ا يجب أن يرتب وفق  ، فأن ترتيب الأسلاك المجدولة فيهلهذا النوع من الموصلات عمليا
 : للتوصيل وهما معيارين 

 T568A 
 T568B 

كأن  نلاحظ  حيث   افي  الأزواج  لا  أن  حين  في  بأماكنها  والبنية  الزرقاء  الأزواج  تحتفظ  لبرتقالية  المعيارين 
أماكنها تتبدل  في  ال،  والخضراء  واستخدامه  الأسلوبين  أحد  اختيار  المهم  من  لكن  العمل  في  متكافئان  معياران 

عم التوصيل  جميع  الوانها  ليات  تسلسل  وفق  المجدولة  الأسلاك  ترتيب  عملية  تتم  أو  السلك ،  نوع  وحسب 
  سلاك المجدولة. المجدول، ويبين الشكل التالي معايير ربط الأ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 في الموصلات المجدولة  RJ45) يمثل معياري ربط المقابس 16- 2شكل (

 في الموصلات المجدولة  RJ45تقبال في معياري ربط رسال والاس) يمثل الأسلاك الخاصة بالإ17- 2شكل (



 

72 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

T568B T568A   المعيار    المعيار 

 رقم السلك  اللون  اللون  رقم السلك 

برتقالي  -  أبيض 1 أخضر  -  أبيض   1 

 2 أخضر برتقالي  2

أخضر  -  أبيض 3 ي برتقال -  أبيض   3 

 4 أزرق  أزرق  4

أزرق  -  أبيض 5 أزرق  -  أبيض   5 

 6 برتقالي  أخضر 6

بني  -  أبيض 7 بني  -  أبيض   7 

 8 بني  بني  8

  

 في الموصلات المجدولة  RJ45) يمثل معياري ربط  18- 2شكل (
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الإشارة عزيزي   المجدولة  ولابد  المزدوجة  الموصلات  لربط  أنواع  ثلاثة  هناك  أن  موقع    اعتماداالطالب  على 
  في الربط الشبكي كما هو مبين في أدناه:   ادامهاستخ

  التمثيل المقطعي للربط   مه استخدا الربط ومجال  اسم  ت

    Straightربط مباشر   - 1
  يتميز  هذا  النوع   من  الربط   بأن  

  ان  الأسلاكيكون تسلسل ترتيب  ألو
  بنفس التسلسل في المقبسين كما هو 

  واضح في الشكل المجاور. 
  جهزة نوع في ربط الأيستخدم هذا ال

  المختلفة في الشبكة مثلاً: 
PC to Hub, ،PC to Switch    

      PC to Routerأو 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

2 -  
  

    over-Crossربط عبور  
  يتميز هذا النوع من الربط بأن يكون 

  الأسلاك بنفس  تسلسل ترتيب ألوان
  التسلسل في المقبسين فيما عدا أن 

  في إحدى المقابس يقابله  1السلك 
  في المقبس الآخر ، كذلك  3ك سل

  6والسلك  2الحال بالنسبة للسلك 
  لمجاور. في الشكل ا  كما هو واضح

  يستخدم هذا النوع في ربط الأجهزة 
  : المتشابهة في الشبكة مثلا ربط

PC to PC  ،Router to Router    
Hub to Hub . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    over-Rollربط عكسي    - 3
  في أحد المقابس   1ب ألوان الأسلاك حيث أن السلك يتميز هذا الربط بعكس تسلسل ترتي 

  ،ألخ. 6يقابل سلك  3وسلك    7ل سلك يقاب  2الثاني وكذلك سلك  في المقبس  8يقابله سلك  
 .   Routerرض تحديث الـ  فقط لغ  PC to Routerيستخدم هذا النوع من الربط لربط 
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  ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك   1
 

 

  طرف   اقطع  ثم  للسلك  المطلوب   الطول  حدد 2
باستخدام  ثم    السلك السلك  شط الق  أداةاقشط 

و    15طول  ب الخارجي  للغلاف  ملم    8ملم 
  . ملم من الطبقة الداخلية  5للطبقة الثانية و  

 

 ساعات   3: الزمن المخصص     )                              2 –  2: ( قم التمرينر
  في موصل محوري BNCتركيب مقبس   :اسم التمرين
                   كات الحاسوبمختبر شب: مكان التنفيذ

    أولا: الأهداف التعليمية:
 في موصل محوري  BNCإن يكون الطالب قادراً على تركيب فيشة 

 : ثانيا: التسهيلات التعليمية
 أداة قشط الموصل  -2أداة قطع الموصل                -1
 BNCموصل محوري، مقبس  -BNC          4أداة كبس مقبس  -3 

  رسومات ت العمل، الثالثا : خطوا
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حول   3 الداخلي  السلك  في  لف  ضعه  ثم  نفسه 
  . للوصلةالوسطى  الإبرة

 
الكبس،   أداة  باستخدام  BNC  المقبس  اكبس 4

على  اض تمسك    الإبرة غط  حتى  الوسطى 
  . السلك

 

 

التفيي  الانتهاءبعد   5 عملية    احرص ش  من 
الشكل   يكون  أن  على  الطالب  عزيزي 
المحوري   للسلك  النهائي  الشكل  المجاور هو 

  . بعد إجراء عملية التفييش

 

  لمناقشة: ا
  ماهي الغاية من عملية التفييش؟ 

  وري وربطه بمقبس إذكر المراحل الرئيسة لعملية تفييش موصل محBNC . 
  ي أثناء عملية التفييش. ماهي الأخطاء والعوارض التي من الممكن أن تواجهها ف  
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 قائمة الفحص  استمارة

  
 :  الجهة الفاحصة

  
    المرحلة:                               اسم الطالب:                              

  
  التخصص:

  
                                     : اسم التمرين

 
   الخطوات الرقم

   

الدرجة  
 القياسية

درجة  
 الأداء

 ظاتلاحالم

   % 5   ارتداء بدلة العمل 1

مراحــل قشــط الغــلاف الخــارجي وإخـــراج رأس  2
  السلك النحاسي

  

15 %   

ــل ترك 3 ــبس مراحـ ــت المقـ ــب وتثبيـ ــي  BNCيـ فـ
    الموصل المحوري مع الفحص

15 %   

   المناقشة 4
  
  

10 %   

  زمن المخصصلا 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

   التاريخ

م ال                                       )3- 2(: ق الر   ات ساع 3: ال

ام  :اس ال اس ب  ل جهاز حاس ص صلت ر  ال   ال
ف ان ال ب: م اس ات ال                   م ش
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  ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك   1
 

 

الوصلة   2 مع  السلكين  الطرفين    Tصل  في 
  . والأيمن  الأيسر

 
الطرف  3   بطاقة مع    T  للوصلة  الأسفل   صل 

  . الشبكة في جهاز الحاسوب

  المناقشة :  4
 لوصلة يس من إستخدام اماهو الغرض الرئT ؟ 

   في أثناء ربط الوصلة ناقش أهم العوارض الفنية التي من الممكن أن تحدثT .  

    أولا: الأهداف التعليمية:
 الموصل المحوريو Tاستخدام الوصلة  على التعرف إن يكون الطالب قادراً       

 :ثانيا: التسهيلات التعليمية
  حوري للسلك الم Tوصله نوع  -2     كيبل محوري -1

  ثالثا: خطوات العمل، الرسومات
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 قائمة الفحص  استمارة

  
 :  الجهة الفاحصة

  
    المرحلة:                                 اسم الطالب:                           

  
   التخصص :

  
                                       :اسم التمرين

 
   الخطوات الرقم

   

الدرجة  
 القياسية

درجة  
 داءالأ

 الملاحظات

   % 5   ارتداء بدلة العمل 1

  والوصلة  BNCمراحل التعرف على وصل عائلة  2
T  
  

15 %   

في الوصـلة   BNCثبيت الفيشة  مراحل تركيب وت 3
     Tمن النوع 

15 %   

  المناقشة  4
  
  

10 %   

  صالزمن المخص 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

     التاريخ
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  ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك   1
 

 

اقطع طرف  ثم  ,  موصلحدد الطول المناسب لل 2
  موصل ال

 

  ة القشطباستخدام ادا  موصل اقشط ال 3

 
للموصل    الأسلاكرتب   4 حسب  الداخلية 

  . الترتيب المناسب

 

م ال)                                            4 –  2(: ق الر   اتساع 3: ال
  (دون اعتماد نوع الربط)  UTPالموصل المجدول  في طرف RJ45توصيل مقبس  :اسم التمرين

ف ان ال ب: م اس ات ال                   م ش

    الأهداف التعليمية:أولا: 
  في طرف السلك المجدول   RJ45إن يكون الطالب قادراً على توصيل مقبس                 

 : ثانيا: التسهيلات التعليمية
  قشط الموصل أداة -RJ45         3قبس  م -2      سلك مجدول -1
  RJ45كبس مقبس  أداة -5              قطع الموصل أداة -4

  الرسوماتثالثا: خطوات العمل، 
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من    وتأكد,  RJ45  المقبس   في  الأسلاكادخل   5
  .كل سلك في المسار الصحيح إدخال

 
جميع    دتأك 6 ان    إلى وصلت    الأسلاكمن 

اعلى   في  الموجودة  النحاسية  الدبابيس 
  . المقبس

 
  الكبس أداةباستخدام  RJ45 المقبس  اكبس 7

 
  اضغط على اداة الكبس باستخدام اليد 8

 
النهائي   9 من  للالشكل  الإنتهاء  بعد  موصل 

  لية التفييش عم

  : المناقشة 10 
 ؟ماهو المقصود بعملية التفييش 

 خدام للمقبس  هم إستأذكر أRJ45   . 

  ؟ واجهتها في أثناء عملية التفييش ماهي أهم العوارض التي  
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 قائمة الفحص  استمارة

  
 :  ةالجهة الفاحص

  
    حلة: اسم الطالب:                                                           المر

  
   التخصص :

  
                                    :اسم التمرين

 
   الخطوات الرقم

   

الدرجة  
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   ارتداء بدلة العمل 1

ي وإخــراج وإعــداد مراحــل قشــط الغــلاف الخــارج 2
  الأسلاك الثمانية

  

15 %   

ــبس  3 ــت المقـ ــب وتثبيـ ــل تركيـ ــي  RJ45مراحـ فـ
    جدول وكبسها مع الفحصوصل المالم

15 %   

  المناقشة  4
  

10 %   

  المخصصمن الز 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

     التاريخ
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1 
 

رية  المختب بدلة العمل  عزيزي الطالب  ارتد  
.  الملائمة لجسمك   

 
 
 
 

 

طول   2 ذا  مجدولاً  مزدوجاً  موصلاً  خذ 
ه في أقصى الحالات  ول ط  زلا يتجاو مناسب  

المواصفات    100 على  للمحافظة  وذلك  م 
نية للربط الشبكي، ثم قم بعد ذلك بقشط  الف

ف البلاستيكي الخارجي  الطرفين لرفع الغلا
عن الأسلاك المزدوجة الخارجية، ويفضل  

ا القطعة  عزيزي  طول  يكون  أن  لطالب 
  سم.   5عن  دلا تزيالمقشوطة 

  
  
  

 
 
 
 
 

ساعات 3:  الزمن المخصص                                           ) 5 –  2: ( قم التمرينر  

  ) Straight) من النوع المباشر (UTPدوج مجدول (شاء موصل مزالتدريب على إن: اسم التمرين
مختبر شبكات الحاسوب : مكان التنفيذ  

مية: أولا: الأهداف التعلي  
من النوع المباشر. إن يكون الطالب قادراً إنشاء سلك مزدوج مجدول                

: ثانيا: التسهيلات التعليمية  
  قابسخال من الم ذو طول مناسب UTPموصل مزدوج مجدول    –1
   RJ-45مقبس  -2
    RJ-45أداة   قشط  السلك  وكبس  المقبس   -3
  جهاز فحص السلك  الشبكي   -4
   حظاتدفتر ملا -5

 ثالثا : خطوات العمل, النقاط الحاكمة، الرسومات
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المج 3 الأسلاك  مناسبقص  بطول  لا    دولة 
في    1.3تقريباً    ىيتعد تثبيتها  لغرض  سم 

، أي يجب أن تكون طول    RJ-45لمقبس  ا
المقبس   طول  بقدر  القص  بعد  الأسلاك 

RJ-45    الخارجي الغلاف  ويكون 
داخل  البلاستيكي لهذه الأسلاك دا قليلاً  خلاً 

مع  المق الكبس  له  يسمح  بشكل  بس 
  المقبس. 

 

الم 4 الأسلاك  بترتيب  المجدولة  قم  زدوجة 
ا الأسلاك  بشكل  ألوان  وتسلسل  لمعيار 

با المباشر  الخاص  كما    Straightلربط 
  هو واضح في الشكل المجاور. 

  
  

 

أعلاه ضمن   5 التسلسل  حسب  الأسلاك  ضع 
ثم قم بكبسها  RJ-45المقبس   من خلال  ، 

في   واضح  هو  كما  بذلك،  الخاصة  الأداة 
  الشكل المجاور. 

  
  
  

 

ا  اختبر 6 بواسطة  لطالب هذعزيزي  السلك  ا 
الشبكي   اختبار جهاز   السلك  ربط  نوع 

  لواضح في الشكل المجاور. ا

 

7 
 
 
 

  المناقشة:  
 ؟  هي استخدامات هذا النوع من الربطما  -1
  غير موصلين بصورة صحيحة.  5و  4ناقش الحالة التي يكون فيها السلكان  -2
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   قائمة الفحص  استمارة
  

 :  الجهة الفاحصة
  

    المرحلة:                                                                    اسم الطالب:
  

  التخصص:
  

                                      :اسم التمرين
 

   الخطوات الرقم
   

الدرجة  
 القياسية

  درجة 
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   ارتداء بدلة العمل 1

ــل وقشــط الأطــراف وقــ 2 ــد طــول الموص ص تحدي
  .الأسلاك المزدوجة بطول مناسب

  

15 %   

معيار نـوع   لاك المزدوجة حسبترتيب ألوان الأس 3
  .المباشر الربط

   

15 %   

  المناقشة  4
  

10 %   

  الزمن المخصص 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 توقيع ال

    التاريخ
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1 
 

الطال عزيزي  العمل  ارتدي  بدلة  ب 
تبرية الملائمة لجسمك . المخ  

 
 
 

 

موصلاً  2 مزدوخذ  طول    ذا  مجدولاً  جاً 
طوله في أقصى الحالات    زلا يتجاو مناسب  

المواصفات    100 على  للمحافظة  وذلك  م 
قم بعد ذلك بقشط  الفنية للربط الشبكي، ثم  

الطرفين لرفع الغلاف البلاستيكي الخارجي  
جية، ويفضل  عن الأسلاك المزدوجة الخار

القطعة   طول  يكون  أن  الطالب  عزيزي 
  سم.   5عن  دتزيلا  المقشوطة 

  
  
  

 
 
 
 
 

ساعات  3:  خصصالزمن الم                                               ) 6 –  2: ( قم التمرينر  

     Cross-over) من نوع العبور UTPالتدريب على إنشاء موصل مزدوج مجدول ( :اسم التمرين
مختبر شبكات الحاسوب : لتنفيذمكان ا  

 أولا: الأهداف التعليمية: 
من نوع العبور   إن يكون الطالب قادراً إنشاء موصل مزدوج مجدول          

: يميةثانيا: التسهيلات التعل  
  ذو طول مناسب خال من المقابس UTPصل مزدوج مجدول  مو  –1
   RJ-45مقبس  -2
  RJ-45أداة قشط السلك وكبس المقبس  -3
  جهاز فحص السلك  الشبكي   -4
   دفتر ملاحظات -5

 ثالثا: خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات
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مناسب   3 بطول  المجدولة  الأسلاك  لا  قص 
في    1.3تقريباً    ىيتعد تثبيتها  لغرض  سم 

أن تكون طول  ، أي يجب    RJ-45المقبس  
المقبس   طول  بقدر  القص  بعد  الأسلاك 

RJ-45    الخارجي الغلاف  ويكون 
قليلاً  البلاستي داخل  كي لهذه الأسلاك داخلاً 

له   يسمح  بشكل  مع  المقبس  الكبس 
  المقبس. 

 

المجدولة   4 المزدوجة  الأسلاك  بترتيب  قم 
الأسلاك   ألوان  وتسلسل  المعيار  بشكل 

-Crossالخاص بالربط من النوع العبور  
over  .كما هو واضح في الشكل المجاور  

 

أعلاه ضمن   5 التسلسل  حسب  الأسلاك  ضع 
، ثم قم بكبسها من خلال  RJ-45لمقبس  ا

ك بذلك،  الخاصة  في  الأداة  واضح  هو  ما 
  الشكل المجاور. 

  
  
  

 

بواسطة    اختبر 6 السلك  هذا  الطالب  عزيزي 
الشبكي   اختبار جهاز   السلك  ربط  نوع 

  ل المجاور. الواضح في الشك

 

7 
 
 
 

  المناقشة:  
 ؟  هي استخدامات هذا النوع من الربطما  -1
  ؟ وج من نوع العبور والنوع المباشر سلك المزدختلاف بين الما هي أوجه الإ -2
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   قائمة الفحص  استمارة
  

 :  الجهة الفاحصة
  

    اسم الطالب:                                                           المرحلة: 
  

  التخصص:
  

                                     : اسم التمرين
 

   الخطوات الرقم
   

الدرجة  
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   لعمل ارتداء بدلة ا 1

تحديد طول السلك وقشط الأطراف وقص الأسلاك   2
  المزدوجة بطول مناسب 

  

15 %   

الم 3 حسب  المزدوجة  الأسلاك  ألوان  عيار  ترتيب 
    Cross-overنوع ربط العبور 

    

15 %   

  المناقشة   4
  

10 %   

  الزمن المخصص  5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

    التاريخ
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1 
 

ارتد عزيزي الطالب بدلة العمل المختبرية  
 الملائمة لجسمك . 
 
 
 

 

طول   2 ذا  مجدولاً  مزدوجاً  موصلاً  خذ 
طوله في أقصى الحالات    زلا يتجاو مناسب  

المواصفات    100 على  للمحافظة  وذلك  م 
قم بعد ذلك بقشط    الفنية للربط الشبكي، ثم

رجي  الطرفين لرفع الغلاف البلاستيكي الخا
ارجية، ويفضل  عن الأسلاك المزدوجة الخ

القطعة   طول  يكون  أن  الطالب  عزيزي 
  سم.   5عن  دلا تزيالمقشوطة 

  
  
  
  

 
 
 
 
 

ساعات 3: الزمن المخصص                                             ) 7 –  2: ( قم التمرينر  

     Roll-overمن النوع العكسي)  UTPالتدريب على إنشاء موصل مزدوج مجدول ( :اسم التمرين
مختبر شبكات الحاسوب : مكان التنفيذ  

 أولا: الأهداف التعليمية: 
    .كسـينوع العالمن إن يكون الطالب قادراً إنشاء موصل مزدوج مجدول  

: يا: التسهيلات التعليميةثان  
  ذو طول مناسب خال من المقابس UTPموصل مزدوج مجدول    –1
   RJ-45مقبس  -2
  RJ-45قشط  السلك  وكبس  المقبس    أداة  -3
   .جهاز فحص السلك الشبكي -4
   .دفتر ملاحظات -5

 ثالثا: خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات
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الأسلاك   3 مناسب  قص  بطول  لا  المجدولة 
في    1.3تقريباً    ىيتعد تثبيتها  لغرض  سم 

ن طول  ب أن تكو، أي يج  RJ-45المقبس  
المقبس   طول  بقدر  القص  بعد  الأسلاك 

RJ-45    الخارجي الغلاف  ويكون 
داخل   قليلاً  البلاستيكي لهذه الأسلاك داخلاً 
مع   الكبس  له  يسمح  بشكل  المقبس 

  المقبس.  

 

بترتيب الأسلا 4 بالربط  قم  الخاص  ألوان الأسلاك  المعيار وتسلسل  بشكل  المجدولة  المزدوجة  ك 
ي  الطالب أن أ  ، لاحظ عزيزي كما هو واضح في الشكل أدناه  Roll-overكسي  من النوع الع

 يعني سلك أبيض مخطط بهذا اللون.   Wلون سلك مسبوق بحرف  

أعلاه ضمن   5 التسلسل  حسب  الأسلاك  ضع 
بكبسها من خلال  ، ثم قم    RJ-45المقبس  

في   واضح  هو  كما   ، بذلك  الخاصة  الأداة 
  الشكل المجاور. 

  
  
  

 

بواسطة    اختبر 6 السلك  هذا  الطالب  عزيزي 
ا  اختبار جهاز   ربط  الشبكنوع  ي لسلك 

  الواضح في الشكل المجاور. 

 

7 
 
 

  المناقشة:  
 ؟  هذا النوع من الربط استخداماتماهي   -1
  مزدوج من النوع العكسي ونوع العبور؟ ما هي أوجه الإختلاف بين السلك ال -2
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   قائمة الفحص  استمارة
  

 :  الجهة الفاحصة
  
    المرحلة:                 الطالب:                                            م اس
  

   التخصص :
  

                                      :اسم التمرين
 

   الخطوات الرقم
   

الدرجة  
 القياسية

جة  در
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   ارتداء بدلة العمل 1

ــراف  2 ــد طــول الموصــل وقشــط الأط ــص تحدي وق
  بالأسلاك المزدوجة بطول مناس

  

15 %   

المزدوجة حسب معيار نـوع ن الأسلاك  ترتيب ألوا 3
   Roll-overربط العكسي 

   

15 %   

  المناقشة  4
  

10 %   

  الزمن المخصص 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  فاحص اسم ال
   

 التوقيع 

    التاريخ
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  ئمة لجسمك  العمل الملاارتد بدلة  1
 
 
 

 

  . كهرباءصل المجمع المركزي بال 2

 

 ساعات  3: الزمن المخصص                   )                     8 –  2: ( تمرينقم الر
  ة الحاسوب بالمجمع المركزيتوصيل أجهز   :اسم التمرين
                   ورشة صيانة الحاسوب: مكان التنفيذ

    أولا: الأهداف التعليمية:
  المركزي وب بالمجمع إن يكون الطالب قادراً على توصيل اجهزة الحاس

 :ثانيا: التسهيلات التعليمية
  اسلاك مجدولة،  - 3مجمع مركزي،    -2جهاز حاسوب،  - 1

  العمل، الرسوماتثالثا: خطوات 
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الضوئية  في واجهة المجمع    الإشاراتشاهد   3
  . كد من عملهأالمركزي للت

الطرف   4 بجهاز    موصلل  الأول اربط  الشبكة 
  . لمنفذ الخاص بالشبكةالحاسوب با

الطرف   5 بالمنفذ    موصلل  الآخر اربط  الشبكة 
  . المناسب في المجمع 

  المناقشة:  6
 مجمع؟ ماهي الغاية الأساسية من إستخدام ال 
  مع آخر؟ ناقش زيادة المنافذ الخاصة بالربط الشبكي من خلال ربط المجمع بمج  
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   قائمة الفحص  استمارة
  

 :  الجهة الفاحصة
  

    الب:                                                           المرحلة: اسم الط
  

  :التخصص
  

                                      ن:اسم التمري
 

الدرجة      الخطوات الرقم
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

  ارتداء بدلة العمل 1
   

5 %   

لمجمـع مراحل إعداد وتهيئة أجهزة الحواسـيب وا 2
  المركزي والأسلاك المخصصة

  

15 %   

ب  مراحل ربط المجمع المركزي بـأجهزة الحواسـي 3
  وإجراء عملية التشغيل

   

15 %   

  المناقشة  4
  

10 %   

  الزمن المخصص 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

    التاريخ
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  الثاني   الفصل أسئلة                                         

  
  
  

  : ماهي المكونات الرئيسة لشبكات الحاسوب؟ 1س

  واحدة منها بالتفصيل.   حواشر لمكونات المادية لشبكات الحاسوب؟ عددها اهي ا: م2س

  في شبكات الحاسوب؟  Workstationsبمحطات العمل    ما المقصود:  3س

  المتحققة من عملها؟  ؟ وماهي الفوائد  Serversبالخوادم   لمقصوداما :  4س

  واحدة منها؟  ح واشر؟ عددها لمكونات البرمجية لشبكات الحاسوببا  ما المقصود:  5س

  عددها مع ذكر أهم مواصفاتها الفنية.  ؟ : ماهي أهم أنواع بطاقات الشبكة6س

  : ماهي وظيفة بطاقة الشبكة؟  7س

  .احدة منهاو  واشرح: ماهي أهم الأنواع الرئيسة لأجهزة الربط الشبكي؟ عددها  8س

  ؟ Switches  والمبادلات Routersالأساسية بين الموجهات  الفروقات: ماهي أهم 9س

  التشغيل المستعملة في شبكات الحاسوب؟  ماهي أهم الخصائص التي تمتاز بها أنظمة  :10س

  والربط الشبكي؟ الاتصال عدد أهم أنواع وسائط  :11س

  واحدة منها؟   واشرحددها السلكية؟ ع الاتصالماهي أهم أنواع وسائط   :12س

  مجدولة؟ ماهي أهم الفروقات بين الموصلات المحورية والموصلات ال  :13س

  ؟  STPوالنوع المعزول  UTPة غير المعزولة  ماهي الفروقات بين الموصلات المجدول  :14س

  :ماهي الفروقات بين الموصلات المجدولة بنوعيها وبين موصلات الألياف الضوئية؟ 15س

  ائدة الفنية من عملية الجدل الحاصلة لزوج الأسلاك الداخلية في الموصلات المجدولة؟ :ماهي الف16س

مع بيان حالة الربط الفني لكل    اذكرهالمجدولة؟  :ماهي أنواع الربط المستعملة لمقابس الموصلات ا17س
  )؟ استخدامهامنها (مجال 

  ها؟ واحدة من  واشرح اللاسلكية؟ عددها   الاتصالماهي أنواع وسائط   :18س

  ؟ ؟ ولماذاالسلكية أم اللاسلكية  الاتصال أيهما أفضل فنياً وعملياً وسائط  :19س

  اذكر السلكية أم اللاسلكية؟    الاتصال وسائط  أيهما أفضل في ربط أكثر عدد من شبكات الحاسوب    :20س
  سبب ذلك؟  
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 أهداف الفصل الثالث

وما  اسوب  تعريف الطالب على الأنواع المختلفة لشبكات الح  إلىيهدف هذا الفصل  
نوعين أساسيين من  على  التعريف    إلى كل نوع منها كما ويتطرق هذا الفصل    يميز

الزبون    أنواع وشبكة  للند  الند  شبكة  وهما  المحلية  البناء  وكي  الخادمالشبكات  فية 
  . والاستفادة من كلتا الشبكتين في حياتنا اليومية

  

    

 محتويات الفصل الثالث 

) مقدمة في أنواع الشبكات 3-1(  

) شبكات الند للند3-2(  

ادملخ) شبكات الزبون/ا3-3(  

لشبكات المختلطة) ا3-4(  

 

  الفصل الثالث 

الحاسوب أنواع شبكات   
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 ( ب ) 

الثالفصل الث  
 أنواع شبكات الحاسوب

 
  الشبكات  أنواع) مقدمة في  1 – 3(

 الفئات، ههذ  لحاجة وتكبر وفًقا تنمو ثم صغيرة والمكتبات  والمؤسسات  الهيئات  في  الشبكات  تبدأ د ق
 يتعلق الأول :رئيسين لمؤشرين وفًقا الشبكات  أنواع تتفاوت   .اومسمياته  الشبكات  هذه مواصفات  تتغير حيث 
 .غيلهاتش ونظم وبنيتها الشبكة بمكونات  يتعلق والثاني اتساعها، الشبكة ومدى بحجم

ت لحجمها وفًقا الشبكات  لهذه المختلفة الأنواع يلي فيما نستعرض  اتساعها  شبكات  ومدى  تنوع 
ض أو التغطية الجغرافية  ة أسلوب ربط المكونات مع بعضها البع واسيب من جوانب مختلفة سواء من ناحيالح

  أو الوسائط المستعملة أو تطبيقاتها و استخدامها. 

الحواسي شبكات  تقسيم  اليمكن  حيث  من  أنواعب  أربعة  إلى  الجغرافية  المحلية، تغطية  الشبكات   :  
  . الأنترنت بكة الشبكات الواسعة، وش الشبكات الإقليمية، 

  

  (Local Area Networks- LAN)سيب المحلية الحوا شبكات  )1-1- 3(

  متقاربة جغرافياً قد تكون غرفة أو   أماكنوهو اتصال مجموعة من الحواسيب بحاسوب رئيسي في  
مباشرة   هذا الاتصال عن طريق وصلات سلكية  يتم  مبانٍ متقاربة، حيث  أو عدة  واحد  أو لاسلكي.  مبنى 

  يرها. ة، المدارس والجامعات، المنازل وغوتستخدم هذه الشبكات في الشركات الصغير

بين   تتراوح  التي  البيانات  لنقل  الفائقة  بسرعتها  المحلية  الحواسيب  شبكة  أو    100إلى    10تتميز 
المستعم  1000 التقنيات  و  الناقل  الوسط  حسب  السرعة  العالية  للشبكات  الثانية  في  بت  (كوابل  ميجا  لة 

    محورية, أسلاك مبرومة أو ألياف ضوئية).
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
 

  أ) منزلية  (ب) مبنى مؤسسة ( )LAN( ) شبكة حواسيب محلية 1- 3شكل ( 

 ( أ ) 



 

97 

 

  

   )Metropolitan Area Networks- MAN(  شبكات الحواسيب الإقليمية )  1-2- 3(
  

ات جغرافية متوسطة نسبيا تصل إلى عدة كيلومترات و تستعمل  تستخدم الشبكات الإقليمية في مساح
  فس المدينة أو مجموعة قريبة من المدن.  في ربط حاسبات موجودة في ن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  

 (Wide Area Networks-WAN)شبكات الحواسيب الواسعة   )  1-3- 3(
  

و المعلومات من أماكن بعيدة  تشمل الشبكات الواسعة كل أنواع الشبكات المستخدمة في نقل البيانات  
ا آلاف  إلى  كيلومترات  عدة  (من  واسعة  جغرافية  مساحة  في  أساليب  و  كل  فيها  تستخدم  و  لكيلومترات). 

ة على عدد كبير جدا من الطرفيات و الحواسيب. سرعة  بق ذكرها. و تحتوي الشبكة الواسعالاتصال السا 
حي المحلية  بالشبكات  مقارنة  قليلة  الواسعة  مجموعة  الشبكات  و  الهاتف  على شبكة  تعتمد  ما  غالبا  أنها  ث 

في الثانية    ت ببالكيلو) ذو السرعة المنخفضة التي تقاس Modemودم (كبيرة من أجهزة ملحقة من أهمها الم
)Kbps) بينما تقاس سرعة الشبكات المحلية بالميجابت في الثانية ( Mbps .(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ) WAN) شبكة حواسيب واسعة ( 3- 3شكل (   

  ) MAN( إقليمية) شبكة حواسيب  2- 3شكل ( 
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  ) Internetشبكة الأنترنت (  )1-4- 3(
  

عسكرية   لأغراض  أساسا  الشبكة  هذه  الشبكات صممت  شبكة 
البار الحرب  أيام  شبكة  بحته  الوقت  ذلك  في  وظهرت    Arpanetدة 

الشبكة  هذه  متك  ونمت  نظام  عام  وأصبحت  ذلك وفي  وبعد    1990امل 
الحكومة   حق الإدارة إلى مؤسسة    وأعطي عن الشبكة    الأمريكية تخلت 
الوطنية   الشبكة    1991عام  وفي    NSFالعلوم  عن  المؤسسة  تخلت 

الباب   فتح  وبذلك  التجارية  الشركات  وب أضخم    أمام لصالح  ناء  عمل 
توسعت   الإنسان حيث  د   وانتشرت صممه  في    أنواع اخلها كل  وضمت 

التطوير    LAN / MAN / WANالشبكات   في طريق  سائرة  وهي 
  ولا يمكن لاحد ان يتنبأ كيف ستكون هذه الشبكة مستقبلاً. 

ي (سوف  المحلية  الشبكات  على  الفصل  هذا  خلال  التركيز  ربطها،    ) LANsكون  طرق  أنواعها، 
لكث  فوائدها  وذلك  منها  نوع  كل  م وخصائص  النوع  هذا  استخدام  المنرة  في  سواء  الشبكات  في    أوازل  ن 

  هما:  أساسيين نوعين  إلى الشركات. يمكن تصنيف الشبكات المحلية 

 ) Peer-to-Peer Networksشبكات الند للند. (  -1
 ) Client / Server Networks. ( الخادمشبكات الزبون/ -2

  
  
  

          

 ) Peer-to-Peer Networks( للند ندلا شبكات ) 2 – 3(
  

 المزود  و الزبون وظائف تأدية منها لك يستطيع الشبكة في ب اسيوالح أن للند  ند لا بشبكات  المقصود 
 يطلب  الوقت  نفس وفي بالمعلومات  غيره  تزويد  يستطيع الشبكة على  الجهاز فإن  بالتالي الوقت، نفس  في

  .  ) 4- 3كما موضح بالشكل (  ة شبكبال المتصلة الأجهزة من غيره من المعلومات 

 الأجهزة من مجموعة من ) مكونةLANمحلية (  حواسيب  شبكة  هي  د:للن  د الن شبكات  تعريف ◌ً إذا 
  ، زبونا أو مزودا يكون أن مكنم الشبكة في جهاز كل بل مزود مخصص  على تحتوي ولا متساوية حقوق لها

 ). Workgroupعمل ( مجموعة اسم أيضا عليه يطلق الشبكات  من النوع وهذا

 وهي  .معين عمل لإنجاز بينها فيما تتعاون التي الأجهزة نم مجموعة بأنها العمل مجموعة فهم يمكن    
 البيانات  رؤية  العمل مجموعة أعضاء يستطيع. العشرة يتجاوز لا الأجهزة من قليل عدد  من تتكون عادة

  منها.  الإفادة و بالشبكة المتصلة الأجهزة أي من على المخزنة والموارد 
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 هذا ونشاهد  متشابهة، مهام أفرادها ينجز والتي الصغيرة الشبكات  لاحتياجات  اسبةنم للند الند  شبكات  تعتبر
 . مثلا اسوب الح استخدام على التدريب  في مكاتب  الشبكات  من النوع

  

  التالية:  الحالات في مناسبا الشبكات من النوع هذا يعتبر

 .العشرة يتجاوز لا الشبكة في الأجهزة عدد  يكون أن - 1
 .الشبكة هذه فيه توجد  الذي العام المكان نفس في موجودون الشبكة لهذه المفترضون تخدمونمسال يكون أن -2
 .لديك البالغة لأهميةا ذات  الأمور من الشبكة أمن يكون لا أن -3
 المستقبل في وتطويرها الشبكة  لتنمية خطط الشبكة هذه  إنشاء تريد  التي المؤسسة نية في يكون لا أن -4

 .القريب 

  

    يوبها ع مميزات شبكة الند للند و  ) 1- 3-2( 
  

  هي:أن من أهم مميزات شبكة الند للند 
 .محدودة إنجازهاتكون تكلفة   -1
 .التشغيل نظام على إضافية برامج إلى تحتاج لا الشبكات  هذه  -2
 إلى موكلة ليست  و الشبكة أجهزة على موزعة الشبكة د ارمو إدارة مهام لأن قوية، أجهزة إلى تحتاج لا -3

  . بعينه  مزود  جهاز
 إلى  موصلة أسلاك من بسيط تشبيك نظام  هو تحتاجه  ما فكل السهولة، غاية في وإعدادها الشبكة تثبيت  -4

   .الشبكة أجهزة من جهاز حاسوب  كل في الشبكة بطاقات 
  

) شبكة الند للند 4- 3شكل (  
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 بكةالش نمو مع لأنه وذلك  الكبيرة للشبكات  مناسبة غير هاأن هو الشبكات  من النوع  لهذا الرئيس العيب  أما
 : التالية المشاكل المستخدمين تظهر عدد  وزيادة

 . فقدان تفاعلهاو الجهد  و الوقت  هدر في سببا للشبكة اللامركزية الإدارة تصبح -1

 .الصعوبة غاية في أمرا الشبكة أمن على الحفاظ يصبح -2

  .الشبكة مستخدمي لكل مزعجا أمرا الشبكة موارد  من والإفادة البيانات  إيجاد  يصبح الأجهزة عدد  زيادة مع -3

  

  أنظمة تشغيل مايكروسوفت المتوافقة مع شبكات الند للند )2-2- 3(
      

الشبكة.   على  المستخدمين و  الأجهزة  بنشاطات  يتحكم  و  يدير  الذي البرنامج  هو الشبكات  تشغيل نظام 
  موزعة .   و مركزية: نوعين على بكةالش إدارة فإن سابقا ذكرنا وكما

 حالة في مركزي. أما شبكات  تشغيل نظام بواسطة مدارة تكون  الشبكة فإن مركزية،لا الإدارة حالة في
 مع مشاركتها يريد  التي والموارد  البيانات  وتحديد  جهازه إدارة عن مسؤول مستخدم فإن كل الموزعة، الإدارة

 يسمح الذي والبرنامج معا، والكتابة للقراءة أم فقط للقراءة متاحة الموارد  هذه كانت  إذا فيما وتحديد  الآخرين
الموجود  التشغيل  نظام هو بذلك لهم وكما على المحلي   تنتمي للند  الند  شبكات  فإن  واضح هو أجهزتهم. 

  .الموزعة ةالإدار لشبكات 

للنـد واهمهـا  الند  ات شبك تدعم مايكروسوفت  أصدرتها التي التشغيل أن اغلب أن لم تكن جميع أنظمة
)Windows 95 ،Windows 98  ،Windows Me  ،Windows NT  ،Windows 2000  ،

Windows XP ،Windows Vista ،Windows 7(.  
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

101 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

  دلة العمل المناسبة لجسمك ارتد ب 

2 

ً مزدوج  موصلاً خذ   في    والذي تعلمت عزيزي الطالب كيفية أعداده  Cross-overمن النوع العبور  UTP  مجدولاً   ا
  . السابق الفصل

  
 
 
 
 
 

ساعات 3: الزمن المخصص                                       ) 1 –  3: ( قم التمرينر  

     ند.التدريب على إعداد شبكة الند لل :اسم التمرين
مختبر شبكات الحاسوب. : مكان التنفيذ  

 أولا: الأهداف التعليمية: 
إن يكون الطالب قادراً إنشاء شبكة محلية منزلية بين جهازي حاسوب.           

: التعليمية : التسهيلاتثانيا  
  . RJ-45ذو مقبسين  Cross- overمن نوع العبور  UTPموصل مزدوج مجدول   -1
  . )2 عدد() PCI  )Card LANوصلة ربط شبكي نوع   -2
  ). 2) (عدد Windows XPجهاز حاسوب منصب عليه نظام تشغيل ( -3
 . دفتر ملاحظات -4

 النقاط الحاكمة،  الرسومات ،ثالثا: خطوات العمل
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3 

بإحضار نوع    قم  الشبكي  الربط  في جهاز     PCIبطاقة  الأم  اللوحة  في  وتثبيته  له  المخصصة  الفتحة  في  وضعه 
بعد  الحاسو النظام،  علبة  فتح  بعد  الوصلة،    الانتهاءب  تثبيت  الحا  اغلقمن  لجهاز  النظام  في  علبة  سوب وضعها 

الم هذهالمكان  الطالب  عزيزي  كرر  لها،  شبكة  خصص  ربط  وصلة  بتثبيت  الحاسوب    العملية  جهاز  في  وتثبيتها 
الشبكي من نوع العبور المعد مسبقاً  الجهازين، ادخل سلك التوصيل   في الوصلتين تركيب من  الانتهاء الآخر. وبعد

  في فتحة الربط الشبكي الموجودة على كل حاسوب. 

 

 
 
4 

  
 .بنجاح تم الاتصال أن الساعة تشير نببجا  الأيقونة هذه لك ظهرتس  الجهازين تشغيل بعد
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5 

للفأرة    الأيمنالزر  بالنقر ب   إظهارها  يمكنفي حال عدم وجودها  و  My Network Places  أختار المكتب سطح من
  :يما يل   اختيار رضالع خصائص ثم من نافذة منو  Propertiesاختيار على سطح المكتب ثم 

 

 
 
 
 
6 

على سطح المكتب قم عزيزي الطالب بالنقر بزر الفأرة الايمن عليها    My Network Places  بعد ظهور أيقونة
  )  Network connectionsال ( لتظهر لك نافذة شبكة الاتص )propertiesثم أختر خصائص (
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7 

  
 لراحالم حسب  الإعداد يبدأ ) ل Setup a home or small office network السابقة قم باختيار ( النافذة  من

    :التالية 
  
  
  

  
  
  
  

  

 
 
 
 
8 

  
  التالية:  النافذةفتظهر   Next  التالي أضغط     
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9 

 
  : بك بالانترنت من أحد الخيارات الثلاثةوثم حدد طريقة ربط حاسالتالية    النافذةى  ستحصل عل Next التالي  أضغط 
  
  
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
10 
 

  
    حقلي وصف (ليس ضرورياً) وتسمية الحاسوب  ءالتالية ، ثم قم بمل  ةافذالن ر ه فتظ Next التالي أضغط     
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11 
 
 
 
 

  
  : للشبكة الموجود فيها حاسوبك والتي تطلب منك أعطاء أسمالتالية   ذةالنافستظهر  التالي  بعد الضغط على

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
12 

على الضغط  النافذة   ستظهر   Next  التالي   بعد  الملفات  ،  ليةتا ال  لك  مشاركة  خيار  تحديد  يتم  خلالها  من  والتي 
  . والطابعة ضمن مجموعة العمل من عدمه
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13 
 
 
 
 

  
عل الضغط  الحقولللالتالية    النافذةستظهر     Nextالتاليى  وبعد  وتعريفات  أسماء  من  بت  تأكد  البدء  كوين  قبل 

    .الاتصال
  
  
  
  
  

 
 
 
 
14 

  
    :التالية  النافذةفي   موضحلتثبيتها كما  المتصلة الأجهزة عن البحث عملية تبدأ  Next التالي  بعد الضغط على
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15 

  
  ر الخيار الاخير من النافذة التالية اخت

  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
16 

  
  . لأنهاء عملية أعداد الشبكة  Finish، أضغط  ستظهر لك الواجهة التالية  Nextبعد الضغط على 
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17 

  
    .بعدها سيطلب منك الجهاز أعادة التشغيل

  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
18 

  
      )IP Addressبعد الانتهاء من أعداد الجهاز يجب تحديد عنوان له (

) الاتصال  شبكة  نافذة  أيقونNetwork connectionsمن  على  الأيمن  الفأرة  بزر  اضغط  المحلي )  الأتصال    ة 
)Local Area Connectionر خصائص ( المنسدلة أخت  ) ومن القائمةProperties :كما مبين أدناه (  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

110 

 

 
 
 
 
19 

  
  .ثم أضغط على خصائص البروتوكول ) TCP\IPحدد البروتوكول (

  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
20 

  
  : كما مبين أدناه  )192.168.1.1وليكن (  )IPمن نافذة خصائص البروتوكول أدخل عنواناً للجهاز ( 
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21 

 
انتهائك إعداد  بعد  الطالب من  الجهاز  الحاسوب جهاز عزيزي  الخطوات لأعداد  ،   لثانيا   الأول يمكنك تكرار نفس 

  . )192.168.1.2وليكن عنوان الجهاز الثاني ( 

 
 
 
 
 
22 

  
  قم بما يلي: وللتاكد عزيزي الطالب من أن عملية الاتصال بين الجهازين تمت بنجاح  

لتظهر لك النافذة أدناه، أكتب   Cmdأكتب  Runثم في نافذة   Runختر  ) لأحدى الحواسيب أStartإبدأ ( من قائمة 
  ا مبين في أدناه: ب الاخر في الطرف الثاني وكمو) ثم أتبعه بعنوان الحاسPingالامر (

  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
23 

  
  المناقشة: 

تم إستخدام سلك ربط شبكي   -  ؟ ولماذا لم    Cross-overالعبور  نوع  من    UTPلماذا  في ربط الجهازين 
 تخدم النوع المباشر؟يس

 هل يمكن ربط جهازي الحاسوب شبكياً بطريقة أخرى؟ ماهي؟ - 
 تصال؟أذا كان هنالك خطأ في الأ Pingماذا ستكون نتيجة الأمر  - 
 ماهي التطبيقات الممكن الاستفادة منها من خلال شبكة الند للند؟ - 
  الشبكة معرفة في الحاسوب الآلي؟ ة أن وصلة ربطكيف يمكن معرف - 
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  ئمة الفحصرة قااستما

  
  الجهة الفاحصة:  

 
  

    اسم الطالب:                                                           المرحلة: 
 التخصص: 

  
                                     :اسم التمرين

 الرقم
  

  الخطوات
 

الدرجة  
 سيةالقيا

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

1 
-crossل العبــور يبــك باســتخدامربــط الحواســيب 

over cable 
5 % 

  

2 
 مراحــل تعريــف وصــلة الــربط الشــبكي مــع إنجــاز

  .وتحقيق الربط الشبكي بين جهازي الحاسوب
20 % 

  

    % 10  .الاتصاللتحقق من نجاح عملية ا  3

  
3  
 

 % 10  المناقشة 
  

4 
  

  ت المخصصأنجاز العمل ضمن الوق
5 % 

  

   المجموع 

  اسم الفاحص 
 

 التوقيع 

 يخ  التار
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1 

  ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك
  

  

  

2 

ب مشاركة  ترغب  والتي  مختبرك  في  الموجودة  الشبكة  ضمن  الحواسيب  أحدى  المادية أختر  مصادرها  أو  بياناتها  مشاركة 
  ضمن الشبكة.  يها مع بقية الحواسيبالليزرية الموجودة ف الأقراصكالطابعة أو سواقة 

قد يكون هذا المجلد موجوداً ضمن جهاز الحاسوب لديك ولكن دعنا   لأحد المجلدات،نقوم بعمل مشاركة    دعنا عزيزي الطالب 
  ) كما مبين في الشكل أدناه: My folder( الاسمب ونعطيه ننشئ مجلداً جديدا على سطح المكت

   أولا: الأهداف التعليمية:
    كالطابعات  الأخرىلب قادراً على عمل مشاركة للمجلدات أو مصادر الشبكة ن يكون الطا إ      
اسيب ضمن الشبكة المحلية الواحدة.بين الحو الأقراصوسواقات         

: ثانيا: التسهيلات التعليمية  
  )ً.Windows XPأجهزة حاسوب مرتبطة بشبكة (في الأقل أثنان) ذات نظام تشغيل ( –1
  طة على أحدى حواسيب الشبكة.ليزرية مربوطابعة  -2
 ملاحظات.  دفتر -3

 ثالثا: خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات

ساعات 3: الزمن المخصص                                                    ) 2 –  3: ( مرينقم التر  

   بين الحواسيب المرتبطة بشبكة محلية.  الأخرىمشاركة المجلدات ومصادر الشبكة    :اسم التمرين
مختبر شبكات الحاسوب.  : مكان التنفيذ  
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3 

  
الفأر  بزر  أضغط  ذلك  أختر    الأيمنة  بعد  المنسدلة  القائمة  ومن  الجديد  المجلد  المجلد  على  خصائص  الطالب  عزيزي 

)Properties :كما مبين أدناه (  

 
 
 
 
4 

  
  

النافذة    اختياركبعد   لك  ستظهر  المجلد  لخصائص 
تعرض الخصائص العامة لهذا المجلد، التالية والتي  

الطالب   عزيزي  المشاركة   باختيار قم  قائمة 
)Sharing(.  
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5 

  
الناف المشاركة سوف  قائمة    بعد أختيارك   المشاركة قم بتفعيل المشاركة تظهر لك  اليسار والتي توضح خيارات  ذة على جهة 

 ى جهة اليمين:عبر الشبكة لهذا المجلد وكما موضح في النافذة عل

 
 
 
 
6 

  
  ملف بين حواسيب الشبكةأسفله يد وهي دلالة على مشاركة النلاحظ تغير شكل المجلد إلى مجلد    Okبعد الضغط على موافق  
  تالي : كما موضح في الشكل ال
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7 

  
  الشكل ادناه: وبنفس الأسلوب يمكنك عزيزي الطالب مشاركة سواقات الاقراص الليزرية وكما مبين في 
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8 

  
ا الطالب بمشاركة  الشبأما اذا رغبت عزيزي  المربوطة على أحد حواسيب  اتبلطابعة  فما عليك آلا  اع كة مع باقي الحواسيب 

  الخطوات التالية: 
  
  
  
 
 

عات المربوطة على الحاسوب الذي  لتظهر لك نافذة فيها جميع الطاب  )Printers and Faxesاختر طابعات (  دأمن قائمة أب
كما موضح بالشكل    الأيمنحواسيب الشبكة وأضغط عليها بزر الفأرة    تعمل عليه، أختر الطابعة التي تنوي مشاركتها مع بقية

  أدناه: 
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9 

  
  ) لتظهر لك النافذة التالية: Sharingمن القائمة المنسدلة أضغط على مشاركة (

  )Applyكما هو ثم أضغط ( الاسمك تغيير أسم الطابعة أو ترك يمكن
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10 

  
  ولأضافة الطابعة الى بقية الحواسيب ضمن الشبكة قم عزيزي الطالب بالخطوات التالية: 

   ) Add Printer) ثم أختر أضافة طابعة (Printers and Faxesاختر طابعات ( أبدأقائمة  نم
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ) Nextأختر الخيار طابعة ضمن الشبكة ثم أضغط التالي (
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11 

 
 : بعد الضغط على التالي تظهر لك النافذة التالية، حدد أسم الطابعة وأضغط على التالي

 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

  بعدها أضغط على أنهاء لأتمام العملية:
  
  
 
 
 
 
 
  



 

121 

 

 

12 

  
مشاركته    في حالة تمت  الذي  المجلد  ترى  أن  يمكنك  المشاركة  عملية  اتمام  فبعد  المجلدات  أي  Myfolder(مشاركة  من   (

واقة  ) من على سطح المكتب وستجد المجلد أو سMy Network Placesحاسوب ضمن الشبكة وذلك بالضغط على أيقونة ( 
  ين في الشكل أدناه: الاقراص الذي تمت مشاركته وكما مب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

أق  الذي  الحاسوب  أسم  بكتابة  ذلك  المشتركة  الشبكة  يمكنك عرض جميع مصادر  (اسم  أو  تسبقه  المشاركة  عملية  مت عليه 
  الجهاز//) لتظهر لك النافذة التالية:

  

  

  

  

 
 
 
13 

  المناقشة:
 بين حواسيب الشبكة؟  Shareة مكن للمجلد من المشاركماهي الحالات التي لاي - 
 الموجودة داخل المجلد المشترك سوف تكون مشتركة أيضاً بين حواسيب الشبكة؟ هل كافة الملفات  - 
ي الحواسيب في الشبكة من حذف المجلدات أو الملفات المشتركة الموجودة في أحد حواسيب  أحد مستخدمهل يستطيع  - 

 الشبكة؟ 
 قراص الليزرية؟اركة سواقة الامالفائدة من مش - 
  تركات ضمن الشبكة غير الطريقة التي يمت مناقشتها؟ هل هنالك طريقة أخرى للوصول الى المش - 
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 قائمة الفحص  استمارة

  
  لفاحصة:الجهة ا

  
   اسم الطالب:                                                           المرحلة:

 التخصص: 
         : اسم التمرين

                             

 الخطوات الرقم
الدرجة 

 اسيةالقي
درجة  
 الأداء

 الملاحظات

1 
  

 عمل مشاركة للمجلدات
12 % 

  

2 
  

  الليزرية قراصلأاعمل مشاركة لسواقة 
12 % 

  

3  
  

  عمل مشاركة للطابعة
12 %  

  

  
3 

 % 10  المناقشة 
  

4 
  

  أنجاز العمل ضمن الوقت المخصص
4 % 

  

  موعمجال
 

  

 اسم الفاحص 
  
 

 التوقيع 

 التاريخ 
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  ) Client\Server Network( الخادم / لزبونا شبكات ) 3- 3(
 

ئم.  يعمل على توفير البيانات والخدمات بشكل دايتطلب تكوين هذه الشبكة وجود حاسوب متخصص  
على هذا الحاسوب أسم المزود   يتصل به باقي الحواسيب للمشاركة بهذه البيانات وللتواصل مع غيرها، يطلق

 سم الزبون. ويطلق على بقية الحواسيب المتصلة به أ

 يحتوي  شخصي جهاز حاسوب الخادم   يكون قد  الخادم.  الخادم  على عن قرب  التعرف  فلنحاول بداية
 خصيصا اً مصنوعزاً  يكون جها أن الممكن من أنه كما ، وفيرة وذاكرة قوي ومعالج تخزين كبيرة مساحة على

 . خاصة مواصفات  له وتكون شبكات  خادم نكو لي
  

  ) Sever Based Network( أو  خادم على قائمة شبكة أيضا تسمى التيو  الخادم   الزبون/  شبكات 
 في الحال هو كما كزبون يعمل لا و خادمك فقط عمله ويكون مخصص    خادم على قائمة ونتك الشبكات  هذه

  ، والشكل أدناه يوضح شبكة الزبون / الخادم. للند  الند  شبكات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 أي آخـر، مزود  إضافة الممكن من يكون كبيراً  الخادم بكات الزبون/ش في الأجهزة عدد  يصبح عندما
 لا )الخوادمالأجهزة ( هذه لكن و عند الضرورة واحد  خادم من أكثر على تحتوي قد  الخادم  ون/الزب شبكات  أن

  ة.الشبك ةءكفا من يزيد  مما فرةاالمتو )الخوادمالـ ( على المهام تتوزع الحالة هذه وفي دا كزبائن،أب تعمل

  

  

  ) شبكة الزبون / الخادم5- 3شكل (
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  الخادممميزات شبكات الزبون/  )3-1- 3(

 : للند هي الند  شبكة على فيها تتفوق التي و الخادم الزبون/ شبكات  مميزات  أن من أهم

  .محدد  يزمن لجدول وفقا للبيانات  الاحتياطي النسخ -1
  .التلف أو الفقد  من البيانات  حماية -2
  .المستخدمين لافأ تدعم  -3
 بمواصفات  رخيصة أجهزة تكون أن الممكن من وبالتالي  قوية الزبائن أجهزة لجعل الحاجة تزيل -4

  .متواضعة
 لالوصو يجعل مما المزود  هو واحد  جهاز في متمركزة الشبكة موارد  تكون الشبكات  من النوع هذا في -5

المطلوب  أو المعلومة إلى  رة إدا يسهل كما مختلفة، أجهزة على موزعا لوكان مما بكثير أسهل المورد 
  .أفضل بشكل فيها التحكم و البيانات 

 العالية للدرجة نظرا ،الخادم / الزبون شبكات  لاستخدام الأسباب  أهم ) منSecurityالشبكة ( أمن يعتبر  - 6
(أو  لشخص  السماح  خلال ن مالخادم  يوفرها   التي الحماية من الشبكة   مدير الحاجة) هو عند  أكثر واحد 

)Administrator(  التي الموارد  من للإفادة للمستخدمين أذونات  وإصدار الشبكة موارد  رةإدا في بالتحكم 
  . من تخصصهم  ليس الأمر هذا إن كان الكتابة دون بالقراءة لهم ويسمح فقط يحتاجونها

   
  

  Types of Servers المخصصة  دمخواأنواع ال )  3-2- 3(

وقد   خادمال الشبكات  لإدارة  مخصص  تشغيل  نظام  يحوي  حاسوب   جهاز  النظام    هو  هذا  يكون 
حيث انه مخصص لاستقبال الطلبات    الشبكة مخصص لمهمة محددة وبعضها يكون قد صمم لكي يكون نواة  

    .الأنترنت سوب أخرى محلية أو على مشاركة موارد الشبكة وتشغيل تطبيقات لأجهزة حا أو وتقديم البيانات 
 : 2003 ويندوزخادم  عمل يئةبفرة في  االمخصصة والمتو )  Serversالخوادم (ٍمن أهم أنواع 

 ): Domain Controller Serverالمتحكم بالمجال (  خادم  -1

ال هذا  بالاستجابة    خادم يحوي  معني  وهو  الشبكة.  في  المستخدمين  بين  الاتصال  إدارة  معلومات  جميع 
  لطلبات التوثيق والأمن. 

  : File Server)الملفات ( خادم  -2
زية عبر الشبكة حيث انه يسمح بخاصية التحكم في مشاركة  جهاز يوفر خدمة تخزين ومشاركة مرك  هو 

الملفات لأشخاص معي  المثال يمكن وضع  تلك  للكل. على سبيل  توفيرها  أو  الشبكة  ملف في    أي ين في 
  بالاطلاع عليه بدلا من إرساله لكل من في الشبكة.  الملفات والسماح للجميع   خادم
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  :  Print Server)الطباعة ( خادم  -3

ا لعمليات    لخادم وهو  الشبكة  عبر  أيضًا  مركزية  خدمة  يوفر  ويمكنالذي  خلاله    التحكم  الطباعة.  من 
ويكون    بأولوية الطباعة وتحديدها لمجموعات دون أخرى أو تقديم مستخدمين دون آخرين في الأولوية. 

  . ة بالشبك الأخرى وفي الجهة    جهةاكثر من   أوموصل بطابعة  خادمهذا ال
  
  ): DNS Serverالاسم ( خدمة نطاق خادم  -4

)  يتم من خلاله التعرف على  IP Addressدائما ما يكون في الشبكات عنوان محدد لكل جهاز فيها ( 
خدمة النطاق هي    خادمووظيفة  يقوم به.  هوية الجهاز والمستخدم وبالتالي تحديد صلاحياته في أي إجراء 

  مليات الاتصال عبر الشبكة. ) ليتم استخدامه خلال عIPعنوان (   إلى ترجمة اسم الجهاز 
ال هذا  لإدارة   أيضايستخدم    خادم أن  موحدة  من    كتكنلوجيا  وغيرها  الإنترنت  شبكة  على  المواقع  أسماء 

ا في  الموقع  اسم  بكتابة  للمستخدم  يسمح  حيث  ( المجالات،  مثل  على  www.google.comلمتصفح   (
  وان هذا الموقع على شبكة الإنترنت.  عن بإيجاد تلقائيا     الخادم جهاز الحاسوب الخاص بك ليقوم هذا 

  ): Application Serverالتطبيقات والبرامج ( خادم -5

 ولكن أجهزتهم من انطلاقا  لخادم ا على الموجودة البرامج  بتشغيل الزبائن أو للمستخدمين خادميسمح هذا ال
 على عملهم نتائج قطف تخزين يستطيعون لكنهم و تلك، أجهزتهم على تحميلها أو تخزينها إلى الحاجة دون

  .تلك البرامج

 ): Mail Serverالبريد ( خادم -6

  الشبكة.  مستخدمي بين الإلكترونية المراسلة ملخاد يدير هذا ا 

 ) Remote Access/VPN Serverالأتصال عن بعد (  خادم -7

-Dialلذي يتيح للحاسوب الزبون الاتصال بالشبكة عن بعد باستخدام تقنية الاتصال بالطلب الهاتفي ( وا
up ( الاتصالمن  أو  ) المؤمن بالشبكة الافتراضية الخاصةVPN .(  

 ): Web Server(الويب   خادم  -8

المستخدم    عن طريق تحميل الملف المطلوب من القرص وتوصيله الى   الأنترنت متصفح    لخادم يخدم هذا ا
  وذلك عبر الشبكة حيث يعرض الملف على متصفح الويب لدى حاسوب المستخدم. 

  
  

  لخادم نظمة التشغيل المستخدمة في شبكات الزبون/اأ )3-3- 3(

 فرايتو لم إن  فإنه متطورا و قويا لخادما كان فمهما  واحدة، شغيل كوحدةالت نظام و الشبكة خادم  يعمل
 كان بالبعيد  ليس  وقت  حتى. الفائدة عديم سيكون فإنه ،الخادم هذا من قدرات  ةالإفاد  على قادر تشغيل نظام 

المثبت  تشغيل نظام إلى يضاف الشبكات  تشغيل نظام برنامج البرنامج   عليه مثالو عليه مسبقا الجهاز 
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)Microsoft LAN Managerكان والذي  و شبكة في بالعمل الشخصية للأجهزة يسمح )   كان محلية، 
  الشبكة.  إلى الانضمام قدرات  لها يضيف كان حيث  ، MS-DOS , UNIX ,OS/ 2التشغيل   مةلأنظ موجها

ليصبح   التشغيل بنظام الشبكات  تشغيل نظام دمج تم الحديثة لتشغيلا أنظمة في     احداً  و  نظاماالكلي 
الزبون/  Windows 2000 Server  ،Windows  خادممتكاملاً، ومن أهم نظم التشغيل الداعمة لشبكات 

NT Server  ،Windows 2003 Server  ،Windows 2008 Server  أنظمة من  العديد  وكذلك   ،
  .  UNIX   ،Linuxمثل   الأخرى التشغيل 
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1 

 
              

ارتد بدلة العمل الملائمة لجسمك   

2 

الطالب حماية المعلومات التي تقوم بمشاركتها ضمن شبكة الزبون/الخادم مع أحدى الطرق التي تستطيع من خلالها عزيزي  
  يد الصلاحيات لكل مستخدم ضمن الشبكة وذلك كما يلي: بقية الحواسيب هي تحد

) ثم قم بعمل مشاركه لهذا المجلد وذلك بالضغط  Myfolder(   طح المكتب للحاسوب المزود وسمهأنشئ مجلدأ جديداً على س 
  ) كما موضح بالشكل أدناه:Sharing and Securityلفأرة الأيمن واختيار مشاركة (عليه بزر ا

  
  

  

هداف التعليمية: أولا: الأ  
   إن يكون الطالب قادراً التحكم في حماية معلوماته ضمن شبكة الزبون/ الخادم      

: ثانيا: التسهيلات التعليمية  
  سيكون الزبون في الشبكة. ) Windows XPغيل (ليه نظام تشجهاز حاسوب منصب ع  -1
كون الخادم  سي )  Windows Server 2003جهاز حاسوب منصب عليه نظام تشغيل (  -2

  ضمن الشبكة.
 ملاحظات  دفتر -3

 ثالثا: خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات

ت ساعا 3: الزمن المخصص                                                 ) 3 –  3: ( قم التمرينر  

     التدريب على حماية المجلدات في شبكة الزبون/ الخادم :يناسم التمر
مختبر شبكات الحاسوب : مكان التنفيذ  
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3 

  كة وفعل خيار مشاركة المجلد بعد الضغط على مشاركة سوف تظهر لك نافذة خصائص المجلد أختر منها قائمة المشار
  
  
 

4 

ض المجلد  لهذا  مستخدم  لكل  الممنوحة  بالصلاحيات  التحكم  أيضاً  صلاحيات  يمكنك  زر  على  بالضغط  وذلك  الشبكة  من 
)Permissionsفي النافذة السابقة (  
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5 

للتعامل مع المجلد    )Full Controlامل الصلاحيات (من النافذة السابقة نلاحظ أن جميع مستخدمي الشبكة سوف يكون لهم ك
وذ الشبكة  مستخدم ضمن  كل  تحديد صلاحيات  الطالب  يمكنك عزيزي  على  المشترك  أضغط  المستخدم  أضافة  لك عن طريق 

  لك النافذة ادناه، أكتب أسم أحد المستخدمين ضمن الشبكة كما مبين أدناه:  ) في الناقذة السابقة لتظهرAddأضافة (
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ل الممنوحة  بالصلاحيات  التحكم  يمكنك  السابقة وبذلك  للقائمة  المستخدم  أضافة  الضغط على موافق سيتم  أستخدام بعد  في  ه 
  المجلد المشترك. 
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6 

خدمين المحليين  ديد الصلاحيات من خلال قائمة السرية أيضاً والتي تسمح بتحديد الصلاحيات للمستيمكنك عزيزي الطالب تح 
  (على نفس الحاسوب) أو لمستخدمي الشبكة وكما مبين في أدناه:

  
  
  
  
  
  
  
  
  

7 

  
متقدمة أعدادات  زر  على  ال  )Advanced(  بالضغط  بالصلاحيات  اكثر  بصورة  التحكم  الطالب  عزيزي  لكل  يمكنك  ممنوحة 

  مستخدم وكما مبين في أدناه: 
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8 

  لعرض كامل الصلاحيات وكما مبين أدناه:  )Editأضغط على عرض ( أختر المستخدم ثم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

ا مبين في  لد فقط أو عليه وعلى المجلدات والملفات التي بداخله وكمكما ويمكنك أيضاً تطبيق هذه الصلاحيات على هذا المج 
  أدناه: 
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9 

  

  المناقشة: 
 ؟ياتئدة المتوخاة من تقليل الصلاحمالفا -
 ؟ Windows Vista, Windows 7هل يمكنك التحكم بالصلاحيات في أنظمة التشغيل مثل   -
 أو عن طريق قائمة السرية؟ مالفرق بين تحديد الصلاحيات عن طريق قائمة المشاركة  -
  ؟لسابقم االى أي نوع يمكنك تصنيف الخاد - 

 قائمة الفحص  استمارة

  
  : الجهة الفاحصة

 
  

   المرحلة:                                                 اسم الطالب:          
 التخصص: 

                                    :اسم التمرين

 الرقم
  

  واتالخط
 

الدرجة 
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

1 
مـن عمــل الخـادم ومــن ان بقيـة الحواســيب التأكـد 

 معرفة لديه
5 % 

  

   % 15  ريق قائمة المشاركةتحديد الصلاحيات عن ط 2

    % 15  تحديد الصلاحيات عن طريق قائمة السرية  3

 % 10  المناقشة  3
  

   % 5  أنجاز العمل ضمن الوقت المخصص 4

   لمجموع ا

  
 اسم الفاحص 

  
 التوقيع 

 التاريخ 



 

133 

 

  

  ) Hybrid Network(  الشبكات المختلطة  ) 4 – 3(
  

 النوعين بدمج وذلك خادم ال  الزبون/  وشبكات  للند  الند  ت شبكا من مميزات كل بين  الجمع الممكن من
 . مختلطة شبكة عليه ما يطلق  وهذا واحدة شبكة في معا

 :التالية ت المميزا تقدم المختلطة الشبكة

 .للبيانات  مركزية وإدارة تحكم   1-
 .الشبكة لموارد  مركزي موقع  2-
 .أمنها و المستخدمين لأجهزة الأمثل داءالأ على المحافظة مع الطابعات  و الملفات  إلى الوصول 3- 
  الشبكة.  أجهزة ) علىProcessing Activityالمعالجة ( نشاطات  توزيع 4- 

 
 عند  للند  لند ا شبكات  بمهام القيام تستطيع ولكنها  خادم على قائمة بكةالش  ستكون الحالة هذه وفي

 : التالية الحالات  مثل في من الشبكات  النوع هذا ويستخدم ، الضرورة

 .أقل أو  10 المستخدمين عدد    1-
 .متصل و مشترك مشروع على المستخدمون يعمل 2- 
    .الشبكة أمن على للحفاظ ماسة حاجة هناك   3-

 بأمن الإخلال و المهام تلاطاخ عدم لضمان التخطيط من الكثير يتطلب  الشبكات  من النوع هذا ولكن
 .الشبكة

 خادمفال بكثير، أكبر فتكلفتها وبالتالي للند  الند  شبكات  من ربكأ خادمال /الزبون  شبكات  احتياجات  تعتبر
 واحد، معالج من أكثر  أو قوي معالج  على  يحتوي  أن يجب  الشبكة موارد  إدارة كل عن مسؤولا يكون  والذي

 على بواجبه ليقوم أقراص  عدة أو ضخم صلب  وقرص  الذاكرة من ضخمة كمية على  يحتوي أن يجب  أنه آما
  .وجه أكمل
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  الثالث  الفصل أسئلة

  
  
  
  
  

  : ماهي أنواع شبكات الحاسوب حسب النطاق الجغرافي الذي تعمل به؟ 1س

  ؟ LANالمحلية  كات الحاسوب: ما هي الخصائص التي تمتاز بها شب2س

  ؟ MAN الإقليمية: ما هي الخصائص التي تمتاز بها شبكات الحاسوب 3س

  ؟ WANلحاسوب الواسعة ً : ما هي الخصائص التي تمتاز بها شبكات ا4س

  ؟Peer- to – Peer: ما المقصود بشبكة الند للند  5س

  ؟  عيوبها ماهي و ؟ مميزات شبكة الند للند هي : ما  6س

  ؟  ايكروسوفت المتوافقة مع شبكات الند للندظمة تشغيل م أن: ماهي 7س

  ؟ ) Client\Server Network( خادمال / الزبون شبكات: ما المقصود ب8س

  ؟خادمال – زات شبكات الزبون ممي: ماهي  9س

  ؟ 2003 ويندوزخادم  عمل بيئةفرة في االمخصصة والمتو Serversالخوادم أهم أنواع  ماهي   :10س

  ؟خادمال – خدمة في شبكات الزبونتشغيل المستأنظمة ال:ماهي 11س

  ؟دمالخا –حماية المجلدات في شبكة الزبون بخطوات مراحل  اشرح  :12س
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  رابعأهداف الفصل ال
توقع إن يتعرف الطالب على مجموعة من المعارف العلمية الخاصة بالتعرف  من الم

) ومميزاتها وكيفية إنشاء تلك    LANحلية (  على  التصاميم الأساسية للشبكات الم
 ً   . التصاميم من الشبكات عمليا

 

  رابع ل الــالفص

 التصاميم الأساسية للشبكات

                  
  محتويات الفصل الرابع                  

  
  المحلية يم الشبكات في تصام مقدمة )4-1(

    OSI Model) نظام الترابط المفتوح 4-2(

    Networks Topology) طبوغرافية الشبكات 4-3(

  الناقل  BUS  م شبكات النطاق المحلي نوع) تصمي4-4(

  النجمة  STAR) تصميم شبكات النطاق المحلي نوع 4-5(

  الحلقة  RING) تصميم شبكات النطاق المحلي نوع 4-6(
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  الفصل الرابع

  التصاميم الأساسية للشبكات 
 

  ) مقدمة في تصاميم الشبكات المحلية  1 – 4(  
  

 هي عاملسابقة، أكيد أصبحت مدركاً عزيزي الطالب أن الشبكة بشكل  في الفصول ا  ما تقدم من خلال  
 مذهلة إمكانيات  تقدم وهي للمعلومات  تركالمش الاستخدام  أجل من محددة مساحة على موضوعة حواسيب  وصل

 ن يمك أنه إلى بالإضافة معًا، واحد  بآن تخدمينالمس من لعدد  الملفات  مع التعامل ومجال المعطيات  تبادل مجال في
 وشبكات وحتى جهاز الفاكس.   الليزرية الأقراص  وسواقات  الملفات و الطابعات  في يشاركوا أن الشبكة تخدميلمس

 وفي الطابعات  وفي العمل أوراق  وبرامج النصوص   معالجة أمور مثل في للمشاركة مًاعمو وضعت  الاتصال
  .تصال الا  شبكة يفةوظ  هي البريد  وأنظمة واسعة وشبكات   ب وحاس  أجهزة على الربط

 مع متصلة العشرة  يتجاوز  لا ربما الأجهزة من قليل عدد  من تتكون كانت  الشبكات  ظهور بداية في
 مساحة ال ضمن المحلي النطاق شبكةيعرف ب   أصبح التشبيك من النوع هذا طباعة، جهاز  معها ومتصل بعض،

المحلية في    محدودة،ال ، واحدة بناية داخل المكاتب  من  مجموعة أو مكتب، داخل محتواه تكون العادةفالشبكات 
 من  يستفيد  الذي يشعر المستخدم مما والموارد  البيانات  لتبادل  كبيرة سرعة الحالي وقتنا  في الشبكات  هذه  وتقدم
سيتناول هذا الفصل الشبكات المحلية بكافة أنواعها  . الشخصي  جهازه  على موجودة الموارد  هذه أن الشبكة موارد 

الم ت والمبادئ  في  للتوضي ستخدمة  مصورة  تطبيقية  أمثلة  إعطاء  مع  خواص   حصميمها  على  التعرف  قبل 
الفنية والتقنيات   ومميزات الشبكات المحلية وكيفية تصميمها وإنشائها لابد  التعرف على بعض الجوانب  لنا من 

المعرفة الفنية    إلىإضافة    عليها في تصميم وإنشاء مثل هذا النوع من الشبكات، الاتفاقوالأنظمة العالمية التي تم  
أنواع   من  نوع  سوف    طوبوغرافيات بكل  كما  نوع،  لكل  الملحوظة  والمساوئ  الفوائد  هي  وما  الشبكي  الربط 

كيفية إجراء العنونة لأجهزة الحواسيب الخاصة بالشبكة، بالطبع سيصاحب الشرح    إلى زي الطالب  نتطرق عزي
العملية المصورة ال المفتتقديم العديد من التمارين  الدراية    اكتساب رض أن تقوم بعملها مختبرياً لغرض  تي من 

ال المختلفة من  اللازمة حول كيفية تصميم وإنشاء الأنواع  الفنية  المحلية حسب  والمعرفة   طوبوغرافيات شبكات 
 .   الربط

    

  :  Open System Interconnectionح  المفتو ترابطال نظام ) 2 – 4(

  
عندما يعمل    ة يعمل عليها عتاد الشبك  ي الت  المعاييرأهم  لى  ع  ة نظر  ي نلق لعزيزي الطالب  ن  لآ سننتقل ا

بإتباع قواعد ودلائل    ة وعتاد الشبكيقوم مصنعو برامج    ، حيث مع الأخر  بالاشتراكأو    ةكل منهما على حد 
  ة مطورالمن التوصيات    ة مجموع  ي ه  انتشاراعندما يقومون بتصميم منتجاتهم وأكثر هذه القواعد  فنية معينة  

المن قبل  التوصيات    ISOللمعايير    ةالدولي  ة ظممن  هذه  المرجع  باسم وتعرف  الوصلات    يالنموذج  لنظام 
السبع)    المرجعيالنموذج   ISO القياسيةموصفات  لل  الدولية  الجمعيةنشرت    .OSI  ةالمفتوح  (الطبقات 
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  يجب أن   التي   ةطريقة تقييم ووضع خصائص الأنشط  ليصف  1977عام   المفتوحة  للأنظمة   ي للتوصيل البين
 . ة والشبك الاتصالتحدث بين أجهزة 

المفتوح الترابط  نظام  طبقات سبعمن    Open System Interconnection (OSI)  يتكون    ة 
Seven Layers  ، تربط بعضها البعض ولكل  ةإلى سبع طبقات منفصل ة يقسم النموذج نشاطات الشبكحيث 

فيه  ة معين  ة مجموع  ة طبق تنفيذها  الواجب  النشاطات  الاتمن  ليتم  بين  ا  أدناه  بنجاح جهازينالصال  الشكل   ،
المعلومات في  لمية لحزمة  الأعلى مع التعرف على التسمية الع  إلى يوضح تسلسل هذه الطبقات من الأسفل  

  . كل طبقة
  

  

      
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  ):  Physicalالطبقة الفيزيائية (  - الأولى الطبقة 
يتم    هيزها من قبل الطبقات العليا عبر وسط الإرسال.البيانات التي تم تجوهي الطبقة المسؤولة عن إرسال  

أصوات،   معلومات كنصوص، صور،  تكون  أن  يمكن  التي  البيانات  تدعى  تمثيل  كهربائية  نبضات  بوجود 
) على الأسلاك النحاسية الناقلة أو بنبضات ضوئية ضمن الألياف البصرية، تدعى عملية    Voltageجهد (

  يتم تنفيذها باستخدام الكابلات و الموصلات.  لترميز أو التعديل و الإرسال با

  

  

  OSI) يوضح الطبقات السبع لنظام الترابط المفتوح  1 – 4كل ( ش

معلومات والبيانات بين تطبيقات  عملية نقل ال
 مختلفة عبر شبكة الاتصالات 

   تمثيل البيانات وتشفيرها في طبقة العرض 
  للشبكات   OSIالتقديمي  رض العأو 

الاتصال وتبادل البيانات بين أجهزة الكمبيوتر  
 أو الأجهزة المضيفة خلال جلسة محددة 

إنشاء اتصالات موثوقة بين جهازي كمبيوتر  
مضيفة) في الشبكة  (أو أجهزة  

         IP تحديد مسار الشبكة وعناوين
 (العناوين المنطقية) 

حديد العناوين الفيزيائية وإدارة وصلة عمليات ت
 .OSI البيانات في الطبقة الثانية من نموذج 

العناصر والعمليات المتعلقة بنقل البيانات  
إشارات ثنائية   عبر وسائط فيزيائية باستخدام  
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  ):Link-Dataطبقة وصلة البيانات (  - الثانية  الطبقة 
  التي يمكن أن تمتاز بها هذه الطبقة يمكن تلخيصها بما يلي :  الوظائف والفائدة

جهتها  إيجاد ون البيانات من  ، مما يمك الإرسال الفيزيائيتقدم هذه الطبقة وصولاً إلى وسائط التشبيك و -1
  . المقصودة في الشبكة 

ن الفيزيائي  (وهو العنوا  MACتقدم عبوراً موثوقاً به للبيانات على وصلة فيزيائية باستعمال العناوين   -2
 الموجود على بطاقة الشبكة). 

 . ها تبانسيابيلتحكم  ا) لتنظيم أو تجميع بتات البيانات و Framingتستعمل التأطير (  -3
تحاول كلها    حواسيب تر سيرسل بياناته الثنائية ، من مجموعة  لاختيار أي كمبيو   MAC  تستعمل الـ -4

 الإرسال في الوقت نفسه. 

إل البيانات  بتقسيم  تقوم  أن  تسمى  بعد  أصغر  أجزاء    Headerالمقدمة    جزئي إليها    افتض  Framesى 
  كد من خلو الإطارات من للتأ(تمثل معلومات كشف الخطأ    و  Trailer  المؤخرةمعلومات العنوان) و  تمثل (

  . ) أي أخطاء
  
  ): Networkطبقة الشبكة (  -الثالثة  الطبقة  

  الأسماء إلى عناوين مادية تفهمها الشبكة. وهي مسؤولة عن عنونة الرسائل و ترجمة العناوين المنطقية و 

 : الشكل  بهذا  إنترنت  عنوان  أو  إلكتروني  بريد  يكون  قد  المنطقي    192.168.0.100العنوان 
  . 5A.01.60.8c.01.03ذا الشكل:  عنوان المادي فيكون به أما ال

  Routersالموجهات  وتقوم هذه الطبقة باختيار أنسب مسار بين الجهاز المرسل و المستقبل، لهذا فإن أجهزة  
 تعمل من ضمن هذه الطبقة. 

  
  ): Transportطبقة النقل ( - الرابعة الطبقة  

الأنظمة   بين  البيانات  تمرير  تهيء  الطبقة  المضيفات  هذه  الرسالة  وتح  Hostsأو  بنية   Messageدد 
structure  مات  تضم خد و،  كما تشرف على صحة الإرسال وذلك بإجراء بعض العمليات لمراجعة الأخطاء

  النقل الخدمات الأساسية التالية: 

  . segmentsتقسيم بيانات التطبيقات الأعلى إلى أجزاء  -1
 ستقبلة. إقامة العمليات بين الأجهزة المرسلة و الم -2
البيانات  و  ة وثوقيضمان   -3 بإرسال  ي   من خلالها حيث  المستقبل    إلى الواصلة  دقة  المستقبل  الجهاز  قوم 

 للبيانات.  المرسل يؤكد فيها تسَلمه إلى رسالة 
 التحكم بتدفق هذه البيانات.  -4
 كما تقوم باختيار المسار الأفضل لإرسال تلك البيانات.  -5

الطبقة  بروتوكولات  ال  الرابعة   أهم  (أو    UDPو    TCPبروتوكولان  هما  المنافذ  أرقام  يستخدمان  وهما 
  . المقابس) لتعقب المحادثات المختلفة التي تعبر الشبكة في الوقت نفسه 
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 ): Sessionطبقة الجلسة ( -خامسة الالطبقة  
ن  تسمح طبقة الجلسة لتطبيقين بمزامنة اتصالاتهما وتبادل البيانات، تقسم هذه الطبقة الاتصالات بين نظامي 

وت  حوار  وحدات  الاتصال،إلى  هذا  خلال  الدنيا  و  القصوى  التزامن  نقاط  إنها  بمعنى  قدم  تسمح    آخر 
بإجراء الجهازين،  لبرنامجين على كمبيوترين مختلفين  بين  الاتصال وإنهائه  واستخدام هذا  أن    اتصال  كما 

تقوم  الات التي تجريها و  ها وإصدار تقارير عن الاتص ئهذه الطبقة مسؤولة عن التعرف على الأجهزة وأسما 
كل   إرسال  ومدة  إرسالها  وقت  المرسلة حسب  الرسائل  ترتيب  مثل  الإدارة  مهام  ببعض  أيضا  الطبقة  هذه 

  . رسالة
  روتوكولات التي تعمل ضمن هذه الطبقة ما يلي: ومن الب

  .   x-windowنظام   -1
 ) . AppleTalk ASP( بروتوكول الجلسة  -2
 ). DNA SCPكة الرقمية ( بروتوكول التحكم بالجلسة لبنية الشب -3
 ). (NFS   Network File Systemبروتوكول   -4

قف الشبكة عن العمل و ذلك لكي  كما تقوم هذه الطبقة بأخذ عينة من آخر جزء من البيانات تم إرساله عند تو
  يتم إرسال البيانات عندما تعود الشبكة إلى العمل من النقطة التي توقف عندها الإرسال. 

  ): ationPresentطبقة العرض (  - السادسة الطبقة  
هذه  البيانات   تحدد  تهيئة  كيفية  وتغييرهاالطبقة  وعرضها،  المشفرة  ،  رموزها  وفتح   ،Codes    طريق عن 

من   التطبيق  الترجمة  التي    إلىصيغة  المعلومات  تهيئة  بمهمة  الطبقة  هذه  تمتاز  وبالعكس،  الشبكة،  صيغة 
التطبيقات   طبقة  تقربالنظ   Application Layerترسلها  أن  يمكن  بحيث  بالنظام  ام  التطبيقات  طبقة  أها 

البيانات لتقليل عدد البتات التي يجب نقلها باالآخر. كما و  لإضافة إلى تشفير  تقوم هذه الطبقة أيضا بضغط 
الرسائل. لكي نفهم المبدأ بشكل أفضل، لنفرض أن لدينا شخصين يتحدثان لغتين مختلفتين، الطريقة الوحيدة  

، تقوم طبقة العرض أو التقديم بوظيفة المترجم  مةآخر يقوم بالترج  ا الآخر هي بجعل شخص لكي يفهم كلاهم
الشبكة. عبر  للاتصال  تحتاج  التي  معا  للأجهزة  الطبقة  تحدد  الصور    السادسةيير  عرض  يتم  كيف  أيضاً 

  الرسومية، من هذه المعايير: 
1-  PICT    تنسيق صور مستخدم لنقل رسومQuickDraw نظام التشغيل    بين البرامج علىMAC . 
2- TIFF  .(تنسيق ملف الصور المعلمة) تنسيق من أجل الصور النقطية عالية الدقة 
3-  JPEG   )دين) تنسيق رسومي يستخدم غالباً لضغط الصور  تنسيق مجموعة خبراء التصوير المتح

 من صور ورسوم معقدة. 
الطبقة   -4 معايير  المتحركةالأ  السادسةتقود  والصور  الصوت  هذه  حيث  ،  خرى عرض  يوجد ضمن 

 : ما يلي ر المعايي

 MIDI   .(الواجهة الرقمية للأدوات الموسيقية): من أجل الموسيقى الرقمية 

 MPEG  لمتحركة): معيار لضغط وترميز الفيديو المتحرك من  (تنسيق مجموعة خبراء الصور ا
 و التخزين الرقمي.  CDأجل الأقراص المضغوطة  

 QuickTime    الفيديو و  الصوت  يعالج  كمعيار  على  البرامج  أجل  التشغيل  من  أنظمة  من  ل 
MAC  الشخصية. أجهزة الحواسيب و 
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  ): Applicationsطبقة التطبيقات (  -السابعة  الطبقة  
  والتــــــــي يــــــــتحكم فيهــــــــا المســــــــتخدم مباشــــــــرة لأقــــــــرب للمســــــــتخدموهــــــــي الطبقــــــــة ا

تقدم خدمات لأي طبقة وتقدم خدمات الشبكة لتطبيقات المستخدم، إنها تختلف عن الطبقات الأخرى في أنها لا  
. الأمثلة عن هكذا تطبيقـات هـي بـرامج أوراق العمـل OSIخرى بل فقط للتطبيقات الواقعة خارج النموذج  أ

تـدعم هـذه الطبقـة عـدة بـرامج منهـا ، صوص و برامج موظفي الصندوق فـي المصـارفوبرامج معالجة الن
ولات التي تعمل في هذه من البروتوك  لكتروني.برامج نقل الملفات و برامج قواعد البيانات وبرامج البريد الإ

أما عن كيفية عمل هـذه الطبقـات فـي نقـل .  الخ، ..DNSو    TFTPو    FTPو    HTTPو    Telnetالطبقة:  
  آخر نأخذ المثال التالي: إلىحزم المعلوماتية من جهاز ال

  ئة المكاف  بالطبقة بيانات المستقبل حيث تصل ال  B الحاسوب   إلى بتحضير البيانات لإرسالها    A  وب يقوم الحاس 
  . ة نفس اللغبلها وذلك لأن المستويات تتحدث 

 ةوعنـدما تمـر الرزمـ ةائيـالفيزي ةالطبقـ باتجـاهونـزولاً  ةالقمـ فـيالإرسـال  أببـد   Aسـوب يقوم الحا -1
  به. ةوالتنسيق الخاص ةمن مستوى إلى أخر يقوم كل مستوى بإضافة معلومات العنونالمعلوماتية 

  .ةعن طريق هذه الطبق وبينبين الحاس تصالالاعبر وسط النقل يتم  ةعندما تمر الرزم -2
 البتات إلى رزم. من يالمستقبل بتحويل الدفق التسلسل B الحاسوب  في ةالفيزيائي ةتقوم الطبق -3
ً  يوالتنسيق الت ةبأخذ معلومات العنون ةتقوم كل طبق -4  .قامت بإضافتها سابقا

  
  
  
  
  
  
  

    
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  

  السبعة   OSI) يوضح تسميات الحزم المعلوماتية المارة خلال طبقات  2 – 4شكل ( 
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    Networks Topologyوغرافية الشبكات  ) طب 3 – 4(

والأجهزة   والأسلاك  الآلية  الحواسيب  توصيل  بها  يتم  التي  الكيفية  هي  الشبكات  بطبوغرافية  نقصد 
ت المادية الأخرى وربطها مع بعضها البعض لتكوين شبكة ، ترتبط طبوغرافية الشبكة مباشرة بنوع  والمكونا

  الاعتبار اء أي شبكة محلية يجب الأخذ بنظر  اء الشبكة لذلك عند إنشالسلك (الكيبل) المستخدم في تصميم وإنش
المم من  للأسلاك.  الخاصة  والمقابس  الشبكة  بطاقة  نوع  التوصيل،  أسلاك  محلية  نوع  شبكات  إنشاء  كن 

والمحولات   بطوبوغرافيات  الجسور  مثل  شبكي  ربط  أجهزة  بواسطة  وربطها  محلية  شبكة  لكل  مختلفة 
تقوم   الكهربائية في  هذه الأجهزة بزيادة كفاوالموجهات حيث  إعادة تكبير الإشارة  المحلية من حيث  الشبكة  ءة 

من اهم   Routersالمختلفة في الشبكة وتعتبر الموجهات الشبكة المحلية وتنظيم تراسل الإشارات بين الحواسيب  
الموجها  أجهزة الشبكات المحلية حالياً حيث تقوم هذه  المستخدمة في  الشبكي  بتضخيم الإشارة وتمنع الربط    ت 

  الطوبوغرافيات ضعفها وضياعها في الأسلاك إضافة إلى تنظيم مرورها في الأجزاء المختلفة في الشبكة ومن  
  الربط الشبكي في الشبكات المحلية هي:  المستخدمة في 

  ( الخطية ) الطبوغرافية الناقلةBus Topology   

  الطبوغرافية النجميةStar Topology    
 افية الحلقية الطبوغرRing Topology   

أعـلاه  الطوبوغرافيـات لتي سوف نتطرق لها بالتفصيل لاحقاً مع تقـديم تمـارين تطبيقيـة لكـل نـوع مـن أنـواع ا
في الشبكات المحلية بأكثر من حالة ربط مادي وتعريف برمجي   الطوبوغرافيات ية الربط الشبكي لهذه  توضح آل

ــبكة  ــة الشـــــــ ــرلبطاقـــــــ ــغيلي ولأكثـــــــ ــام تشـــــــ ــن نظـــــــ ــام  مـــــــ ــل نظـــــــ ــوب مثـــــــ   للحاســـــــ
Windows Xp  ونظامWindows 7  الطوبوغرافيات ، والشكل التالي يوضح المخطط الكتلي لهذه.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  المستخدمة في الربط الشبكي للشبكات المحلية    الطوبوغرافيات) يوضح  3 – 4شكل ( 
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    BUSالناقل تصميم شبكات النطاق المحلي النوع )  4 – 4( 

مة في الربط الشبكي،  المستخد   الطوبوغرافيات من أبسط    Busيعتبر تصميم الشبكة المحلية الناقلة أو الخطية  
الفقري    حيث  بالـعمود  يعرف  واحد  نقل  الآلية على خط  الحواسيب  كافة  الربط توصيل وربط   هذا  يتم في 

لرابط من هذا الخط والذي يربط  كل جهاز حاسوب مع الجهاز الذي يليه بالقطعة  للشبكة، ويعرف الجزء ا
Segment  ) 4- 4كما هو موضح في الشكل .(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

  

  التصميم  الشبكي  على ثلاثة أساسيات هي:  تعتمد فكرة هذا النوع من و

   Signal Transmissionإرسال الإشارة  -1
   Signal Bounceالإشارة  ارتداد  -2
   The Terminator الإشارة  منهي -3

الموصلة    الحواسيب  كافة  إلى  كهربائية  إشارات  شكل  على  البيانات  ترسل  الشبكات  من  النوع  هذا  وفي 
مع العنوان المشفر داخل الإشارة الأصلية    ملائم الحاسوب الذي عنوانه    ويتم قبول المعلومات من   بالشبكة، 

  إرسال الإشارة خلال هذه الشبكة.  ) يوضح كيفية 5- 4المرسلة خلال الشبكة، الشكل (
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  

  بط الشبكي في الشبكات المحلية    للر  Busقلة ) يوضح الطبوغرافية النا 4 – 4شكل ( 

       Bus) يوضح نقل الإشارة خلال الناقل الرئيس في الطبوغرافية الناقلة  5 – 4شكل ( 
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أكثر من    استخدام ل  ولابد الإشارة عزيزي الطالب أن لهذه الطبوغرافية مساوئ فنية يمكن ملاحظتها من خلا
حاسوب السلك الناقل الرئيس للشبكة ، حيث عند قيام جهازي حاسوب بإرسال بيانات في نفس الوقت  جهاز  

نتيجة لإرسال الجهازين للبيانات في نفس الوقت ، لذا    Collisionملية تصادم  فأن ذلك سوف يؤدي إلى ع
حاسوب   جهاز  كل  على  ف  انتظار يجب  البيانات  إرسال  في  فأنه دوره  وبالتالي  الشبكة،  عدد    ي  زاد  كلما 

وقت   كلما طال  الشبكة  في  للإرسال    الانتظار الأجهزة  الدور  في    واستخدام ووصول  للشبكة  الرئيس  الناقل 
  ) يوضح حالة حصول التصادم. 6-4سال البيانات وهذا يؤدي بدوره إلى زيادة بطء الشبكة، الشكل ( إر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  

  فيمكن إجمالها بما يلي:  Busة ر في إداء الشبكة الناقلأما العوامل التي تؤث

 الإمكانيات والخدمات التي توفرها المكونات المادية  للحواسيب المكونة للشبكة.  -1
 جهزة الحواسيب المرتبطة بالشبكة. عدد أ -2
 نوعية البرامج التشغيلية والخدمية العاملة في أجهزة الحواسيب في الشبكة.  -3
 متصلة بالشبكة. المسافة بين الأجهزة ال -4
  ) بالبت في الثانية.  bpsالبيانات في الشبكة مقاسة (   سرعة نقل  -5

بيانات في الشبكة فإنها تنتقل من بداية السلك  كما لابد الإشارة عزيزي الطالب إلى أنه عندما ترسل إشارة ال
وإيابا على طول ذهابا  فإنها ستبقى ترتد  مقاطعة هذه الإشارة  يتم  لم  نهايته، وإذا  الرئيس    إلى  الناقل  السلك 

يجب  وس لهذا  الشبكة،  في  الرئيس  الناقل  السلك  خلال  إشارتها  إرسال  من  الأخرى  الحواسيب  أجهزة  تمنع 
بع البيانات، ولإيقاف  إيقاف هذه الإشارة  إليه  الذي أرسلت  بالجهاز  الممثل  المطلوب  العنوان  إلى  د وصولها 
من   ومنعها  مكوالارتداد الإشارة  من  مكون  يستخدم  الإ ،  منهي  يسمى  الشبكة  يتم    Terminatorشارة  نات 

  وضعه عند كل طرف من أطراف السلك ويوصل بكل جهاز حاسوب متصل بالشبكة. 

  
  
  
  
 

        Bus) يوضح حالة التصادم في الناقل الرئيسي للشبكة الناقلة  6 – 4شكل ( 
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 BUSحظات عملية مهمة عن ربط النوع الناقل ملا)  1  -  4  –  4(
  

للمحافظة   معرفتها  الواجب  الأساسية  الملاحظات  أهم  الفقرة  هذه  في  الطالب  عزيزي  لك  على  سنقدم 
  ذا النوع من الربط. المواصفات الفنية له

وبين بطاقة الشبكة ذات     BNC – Tعزيزي الطالب أن يكون الربط مباشراً بين الوصلة    احرص  -1
  ): 7- 4موصل للتوصيل كما في الشكل (  استعمالمباشراً دون  BNCبط  وصلة الر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نياً وسوف تتسبب  ف  لا تتناسب  لأنها)  8- 4(تستعمل عزيزي الطالب طريقة الربط كما في الشكل   ولا
  ربط شبكي أصلاً:  لا يحدث بمشاكل في الربط وقد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ال ب الوسط بنفس هذا الموقع مع تجنب الربط  و طالب وضع الحاس أما إذا كان لزاماً عليك عزيزي 
) وهذا  9- 4كل (طريقة الربط الموضحة بالش  إلى، فمن الممكن اللجوء  Tغير المباشر مع المقبس  

للحاسوب في الوسط ذو    Tبط الشبكي على شرط أن كيبل التوصيل الذي يوصل المقبس  سيحقق الر
 يس: طول الكيبل الناقل الرئ  لا يتجاوز طول  

  بكة      ين بطاقة الشوب Tالربط المباشر بين الوصلة ) يوضح حالة  7 – 4شكل ( 

  وبين بطاقة الشبكة      T) يوضح الحالة الخطأ في الربط بين الوصلة  8 – 4شكل ( 
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بة الوسط  في ربط الحاس  Repeaterجهاز المكرر    استعمال   إلى أو بإمكانك عزيزي الطالب اللجوء  
  . ) 10- 4كما موضح بالشكل ( 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

الملاحظات،  و من  النقطة  لهذه  الناقل    احرص ختاماً  النوع  لهذا  الربط  يكون  أن  الطالب  عزيزي 
ال يمثله  الذي  الفني  ( بالشكل  أعلى 11-4شكل  تحقق  التي  النموذجية  الربط  طريقة  يمثل  الذي   (  

  . مواصفات للربط الشبكي لهذا النوع ال
  
  
  
  
  
  
  

  وبين بطاقة الشبكة      T) يوضح الحالة الصحيحة الثانية في الربط بين الوصلة  9 – 4شكل ( 

  يس     بين بطاقة الشبكة والناقل الرئ  Repeater) يوضح كيفية ربط  10 – 4شكل ( 

  ) يوضح طريقة الربط النموذجية لبطاقات الشبكة مع الناقل الرئيس      11 – 4( شكل 
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  BUSبشكل شبكة نوع الناقل    حواسيب   تصمم وتربط عملياً أجهزةعزيزي الطالب وأنت    احرص  -2
   يتجاوز لا، أن يكون أقصى عدد للحواسيب المربوطة بهذا الناقل الرئيس أن  10Base2من النوع  

 . )12- 4متراً كما في الشكل (  200س متراً ولي  185جهازاً على مدى   30
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

        

  30أكثر من    10Base2نوع    BUSاقل  د ربطهم شبكياً بواسطة نأما أذا كان عدد الحواسيب المرا
ع نطاق الشبكة  ، فأنه بإمكانك عزيزي الطالب توسياً متر 185جهازاً أو إذا كان طول الناقل أكثر من  

أن    واحرص  Repeaterوذلك بربط ناقل أخر من نفس النوع بالناقل الرئيس بواسطة جهاز المكرر  
  . )13- 4لشكل (ل فني كما هو موضح بابشكيكون طرفا النواقل مربوطين  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  0.5ود  عزيزي الطالب أن تكون المسافة بين جهاز حاسوب وآخر على الناقل الرئيس بحد   واحرص 
  . ) 14- 4متر كما هو واضح بالشكل (

  مترا للناقل الرئيس      185نقطة على مدى  30 لا يتجاوز) يوضح أن عدد النقاط 12 –4شكل ( 

  في حالة أن عدد النقاط  في الربط    Repeaterالـ  استخدام) يوضح كيفية 13 –4شكل ( 

  مترا  185إذا كان طول الناقل الرئيس أكثر من نقطة أو   30 يتجاوز
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كررين لغرض تكبير  جهازين م   باستخدام )  15-4وبإمكانك تطبيق الربط التصميمي المبين في الشكل ( 
  ة ومنعها من الضعف. الإشار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  BUSلناقل  التي تنص على أنه في الربط ا  5  –  4  –  3وبإمكانك كذلك عزيزي الطالب تطبيق نظرية  
للشبكة   الرئيس  الناقل  مجال  تجزئة  بأجهزة    إلىيمكن  مربوطين  للنقل  قطع  عدد   Repeatersخمسة 

حواسيب   أجهزة  تربط  بحيث  تزيد أربعة  كل    لا  في  ثلاثة  عدم ضعف  عن  في  وللزيادة  ربط،  قطعة 
هاز حاسوب وذلك  عالمياً بأن يراعى عدم ربط قطعتين من القطع الناقلة بأي ج  الاتفاقالإشارة فأنه تم  

  ) يوضح ذلك: 16- 4لزيادة تكبير الإشارة في الشبكة، والشكل ( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) يوضح مقدار المسافة بين جهاز حاسوب وآخر على الناقل الرئيس     14 –4شكل ( 

  وربط جهازين مكررين لغرض تكبير الإشارة      استخدام) يوضح كيفية 15 –4شكل ( 

      Busبكي الناقل في الربط الش   5- 4- 3فية تطبيق نظرية الربط ) يوضح كي 16 –4شكل ( 
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1 

ع بارتد  الطالب  المختبرية  زيزي  العمل  دلة 
. ملائمة لجسمكال  

 
 
 

 

2 

في البداية خذ عزيزي الطالب سلكاً مزدوجاً 
العبور  UTPمجدولاً   النوع  -Crossمن 

over   معد تسلسل    يكون  من  وتأكد  مسبقاً 
الطرفين في المقابس     RJ-45ألوان أسلاك 

السلك   طول  يكون  ولا   50بحيث   مترا 
  متر.  100يتجاوز 

  
  
  
  

 
 
 
 
 

ساعات  3: الزمن المخصص                                      ) 1 –  4: ( قم التمرينر  

     التدريب على دراسة تأثير أطوال كيبلات الربط في نقل الإشارة في الشبكة :اسم التمرين
سوب مختبر شبكات الحا: مكان التنفيذ  

 أولا: الأهداف التعليمية: 
رف الطالب على تأثير أطوال موصلات الربط في نقل الإشارة في الشبكةليتع            

: ثانيا: التسهيلات التعليمية  
  متراً )  250  –متر   100 –متراً    50موصلات ربط مجدولة نوع العبور بأطوال مختلفة (  -1
     اثنانعدد  )LANشبكة  (كارت PCIبطاقة شبكة نوع  -2
  )  اثنان( عدد جهاز حاسوب  -3
 ملاحظات  دفتر -4

 ثالثا: خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات
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3 

   PCIكي نوع  للربط الشب   ةبإحضار وصلقم  
في   له  المخصصة  الفتحة  في  ووضعه 
الحاسوب   الأم في جهاز  اللوحة  في  وتثبيته 

من تثبيت    نتهاءالا بعد فتح علبة النظام، بعد  
علبة النظام لجهاز الحاسوب    اغلقالوصلة،  

كرر   لها،  المخصص  المكان  في  وضعها 
وصلة   بتثبيت  العملية  هذه  الطالب  عزيزي 

وا رب النوع  نفس  من  شبكة  لماركة  ط 
الحاسوب   جهاز  في  وتثبيتها  التجارية 

وبعد  الوصلتين تركيب من  الانتهاء الآخر. 
التوصيل في سلك  ادخل  الشبكي    الجهازين، 

الشبكي   الربط  فتحة  في  العبور  نوع  من 
يظهر   الذي  وبالشكل  الوصلة  في  الموجودة 

  ربط جهازي الحاسوب. 
  

 

4 

 .بنجاح تم الاتصال أن تشير الساعة  بجانب الأيقونة هذه كل  ظهرتس  الجهازين تشغيل بعد

5 

موجودةتك لم حال في إظهارها ويمكن  My Network Places  اختار المكتب سطح من  من ن 
  :التالي الشكل حسب العرض خصائص
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6 

  :التالية  اللوحة لك تظهر   My Network Places خصائص من
   

 
 
 
 
 

7 

 حسب الإعداد  فيبدأ  Set Up a home or small office networkإختار   الجانبية افذة الن  من
    :التالية المراحل

  
  
  

  
  

  
  
  

8 

  التالية : فتظهر اللائحة   Next  ضغطأ
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9 

  : Othersستحصل على اللائحة التالية  ثم إختار  Nextأضغط 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

10 

  البيضاء: ، ثم قم بإملاء الحقول  فتظر اللائحة التالية Nextثم أضغط 
  
  
  
  
  
  
  
  

11 

  : ستظهر الواجهة التالية، ثم قم بإملاء حقل مجموعة العمل Nextوبعد الضغط على 
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12 

  ستظهر الواجهة التالية ، ثم إختار مشاركة الطابعة والملفات أو لا  Nextوبعد الضغط على 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

13 

  اجهة التالية ، تأكد من أسماء وتعريفات الحقول : ر الوستظه  Nextوبعد الضغط على 

14 

  في الواجهة التالية :  كما واضح لتثبيتها المتصلة الأجهزة عن  البحث عملية الآن تبدأ 
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15 

   .رغبت  إذا الآخر الجهاز في لنستخدمه للخزن (فلوبي دسك) بإنشاء قرص ممغنط  بعدها قم
  
  
  
  
  
  
  
 

16 

  عملية النسخ.  انتهاء  وانتظر فارع  فلوبي دسك )  ممغنط (الادخل القرص  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

17 

    Finishاجهة التالية، أضغط ستظهر لك الو  Nextبعد الإنتهاء، أضغط على  
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18 

  
إعداد يمكنك من  الطالب  الثاني  جهاز عزيزي  بإدخال الحاسوب  الذي الفلوبي وذلك   قمت دسك 

  . netsetupوتشغيل الملف  لالأو الجهاز في بتحضيره
  لحاسوب. وبعدها قم بإعادة تشغيل جهاز ا السابقة  العمليات وكرر السابقة الإجراءات نفس  إبدأ بعدها

19 

تعرفت   قد  الوصلة  هذه  من  التأكد  ولغرض  الشبكي  الربط  وصلات  تعريف  إعداد  من  الإنتهاء  بعد 
بي الموجودة على سطح  وونة حاسإقبصورة صحيحة في جهاز الحاسوب ، إجعل مؤشر الفأرة على  

الواجهة   للفأرة ستظهر  الزراليمين  إخ  System Propertiesالمكتب أضغط على  تيار  أدناه وعند 
Hardware    ومن ثمDevice Maneger    نرى لائحة بكل المكونات المادية المربوطة بالحاسوب

  وبضمنها وصلة الربط الشبكي. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
20 

  
ق الربط الشبكي بين الحاسبتين ، قم عزيزي الطالب من إجراء عملية نقل وتبادل  حق بعد التأكد من ت

  اعتك الزمن المستغرق لنقل ملف معين بين الجهازين. الملفات بين الجهازين وسجل حسب إستط

21 

  
بعد ذلك قم عزيزي الطالب بإعادة الربط الشبكي بين الجهازين ولكن بإستخدام كيبل ربط مجدول نوع  

اعادة    100بطول    عبورال الى  الحاجة  دون  فقط  الربط  كيبل  بإبدال  الطالب  عزيزي  قم  فقط  متر، 
بكة لأنه أصلاً تم تعريفه مسبقاً ، بعد إستخدام الكيبل الجديد الذي  خطوات تركيب وتعريف كارت الش

ونة  ل إقمتر ، قم بملاحظة الربط الشبكي هل تحقق ؟ أم لا، فإذا تحقق الربط من خلال عم  100طوله  
نفس   نقل  عملية  بإجراء  فقم  المكتب  واجهة سطح  أسفل  في  الأدوات  شريط  في  الموجودة  الشبكة 

نقله   تم  الذي  تمت عملية  الملف  فإذا   ، لنقله  المستغرق  الوقت  تم تسجيل  في الخطوة أعلاه والذي 
كيد ستجد  ؟ أ  النقل الجديدة فقم بتسجيل الوقت الجديد وقارنه بالوقت المستغرق السابق فماذا ستجد

  أن الزمن الجديد سيكون أطول من السابق .  
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22 

  
جهازين ولكن بإستخدام كيبل ربط مجدول نوع  بعد ذلك قم عزيزي الطالب بإعادة الربط الشبكي بين ال

متر أو أكثر من ذلك، فقط قم عزيزي الطالب بإبدال كيبل الربط فقط دون الحاجة    250العبور بطول  
تر خطوات  اعادة  و الى  الكيبل  كيب  إستخدام  بعد  مسبقاً،  تعريفه  تم  أصلاً  لأنه  الشبكة  كارت  تعريف 

ملاحظة الربط الشبكي هل تحقق ؟ أم لا، فإذا تحقق الربط  متر أو أكثر، قم ب  250الجديد الذي طوله  
من خلال عمل إقونة الشبكة الموجودة في شريط الأدوات في أسفل واجهة سطح المكتب، ولكن أكيد  

عزي الستجد  أن  زي  حيث  الرابط  السلك  طول  بسبب  الجهازين  بين  شبكي  ربط  لايوجد  أنه  طالب 
ع قواعد الربط الشبكي المخصص، حيث أن طول الكيبل لهذا  مواصفاته الفنية بهذا الطول لاتتناسب م

أن   يكون وفق مواصفات معينة وهذا مايجب  بل  أن لايكون عشوائياً  الربط وغيره يجب  النوع من 
  س والفني المختص عند تصميمه لأنواع الشبكات. لمهنديحرص عليه ا 

  

23 

  
  المناقشة: 

في ربط الجهازين؟    Cross-overور  من نوع العب  UTPلماذا تم إستخدام سلك ربط شبكي   - 
 ولماذا لم يستخدم النوع المباشر؟ 

 هل يمكن ربط جهازي الحاسوب شبكياً بطريقة أخرى؟ ماهي؟ - 
 ؟من اللازم ؟ ماذا سيحدثأكثر بكة إذا كان طول السلك الرابط للش - 
النوع   -  من   ( الشبكة  كارت   ) بالشبكة  الخاصة  الوصلة  إستخدام  تم  من  PCI لماذا  هل  ؟ 

 ؟ وما الفرق بين الأثنين؟ ISAكن إستخدام ( كارت شبكة ) من النوع المم
 كيف يمكن معرفة أن وصلة ربط الشبكة معرفة في الحاسوب الآلي؟ - 
 ؟كة في جهاز حاسوب واحدبط شبصلة رهل ممكن ربط أكثر من و  - 
هذا   -  طول  وتاثير  الجهازين؟  بين  الشبكي  الربط  تحقق  في  الرابط  السلك  طول  تأثير  ناقش 

 لك في سرعة نقل المعلومات بين الجهازين؟الس
متراً ماذا تقترح عمله    120أو    100في حالة كون المسافة بين جهازي الحاسوب أكثر من   - 

 ناقش ذلك.  زين ؟ لإجراء الربط الشبكي بين الجها
إذا تم إستخدام كيبل محوري بدلاً من الكيبل المجدول؟ هل لطول الكيبل تأثير بارز في تحقق  - 

ال هذه الربط  ناقش  أطول؟  المسافة ستكون  وهل  النقل ستكون أسرع؟  وهل عملية  شبكي؟ 
 الحالات. 
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   قائمة الفحص  استمارة
  

 الجهة الفاحصة: 
  

   :حلةالمر                                                      اسم الطالب:      
  

 : التخصص
  

                                     :اسم التمرين
 

الدرجة    الخطوات   الرقم
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   ارتداء بدلة العمل 1

ومراحل الكشف  Windowsتشغيل نظام التشغيل  2
ــ ــربط الشــبكي حســب طــول ف وصــلعــن تعري ة ال

  الموصل الرابط والتحقق من حدوث الشبكة.
  

15 %   

طــوال مراحــل إبــدال الموصــل الــرابط حســب الأ 3
المأخوذة وتسجيل الـزمن المسـتغرق لنقـل الملـف 
بين الجهـازين وغيرهـا مـن عمليـات التحقـق مـن 

  حدوث شبكة

15 %   

   % 10  المناقشة  4

   % 5  الزمن المخصص 5

  جموع الم
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

   التاريخ
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  IP Addressing in LAN  نونة في الشبكات المحلية  عال) 2  - 4 - 4(

المكونات   تعرف  عملية  بعد  بها  القيام  الواجب  من  التي  المهمة  البرمجية  الأمور  من  العنونة  تعُدُ 
نة المنازل حيث أن بعد عملية إقامة وتشييد المنزل لابد من جعل لهذا عنوالمادية للشبكة والعنونة تشبه عملياً 

لك  المنزل  أهل  إلى  ينسب  معروف  عنوان  المعلومات  المنزل  كافة  إرسال  العنوان  هذا  خلال  من  يتم  ي 
الإشارة   فلابد  المحلية،  الشبكة  عنونة  في  بعينها  تنطبق  الحالة  هذه  المنزل،  هذا  أهل  تخص  التي  والرسائل 

الطالب إلى التطرق بأن لكل جهاز حاسوب في الشبكة المحلية يجب أن ينسب إليه عنوانين أحدهما  زي  عزي
  لا يتم ) وهذا العنوان    LAN Cardيائي وهو عنوان عائد إلى وصلة الربط الشبكي (  يعرف بالعنوان الفيز 

بت من    24أول    كون ) ت  Hexadecimal Digits 12بت أي (    48تغييره وتبديله وإنما عنوان متكون من  
ين  بت الباقية وهي على جهة اليم  24جهة اليسار عائدة لعنوان الشركة المصنعة لوصلة الربط الشبكي أما  

فأنها تعود إلى العنوان الخاص بهذه الوصلة فقط دون أن يتكرر في الوصلات الأخرى وهذه العنونة تشبه  
والجزء الآخر    الاتصال عنوان شركة    إلىعائد  زء  عنوان رقم الهاتف الخلوي حيث يتكون هذا العنوان من ج

  ). AC:2B:CC:D0:A1:4Cئي  ا عائد إلى الرقم الخاص بالشخص المستخدم (وهذا مثال لعنوان فيزي

الـذي يمكـن  IPأما العنوان الآخر الذي من المفروض أن يمتلكـه كـل جهـاز حاسـوب فهـو العنـوان  
مـن أربـع  IP Addressز الحاسـوب، حيـث يتكـونجهـاتحديده برمجياً وتغييره من قبل نظـام التشـغيل فـي 

وكل خانـة مـن   256جموعهم  وبالتالي يكون م  255إلى    0خانات من الأرقام كل خانة تحتوي على رقم من  
 IP، كل جهاز حاسوب متصل بالشبكة يجب أن يكون لديه 8bitوالذي يتكون من   Octetهذه الخانات تسمى

أحـدهم يسـتخدم فـي الشـبكات الداخليـة  IPهنـاك نـوعين مـن الــ    كة ،ليتعرف عليه باقي الأجهزة على الشـب
ــذا  ــوان هـــــــ ــل العنـــــــ ــة مثـــــــ ــ 192.168.0.1والمحليـــــــ ــذه الحالـــــــ ــي هـــــــ ــب وفـــــــ   ة يجـــــــ

، والنوع Octetووضع أرقام متسلسلة في الخانة الأخيرة    192.168.0في الشبكة تبدأ بـ    IPأن تكون جميع  
وهو المسـتخدم عنـد الـربط بشـبكة الأنترنـت ، فكـل  Internet IPأو  Real IP فيسمى بــ IPالآخر من الـ 

تم التعرف عليـه مـن أي مكـان فـي لكي ي Real IPجهاز متصل مباشرة على الأنترنت يجب أن يكون لديه 
  العالم ولذلك فأن هذا العنوان سوف يكون عنوان عالمي لجهاز الحاسوب.

لجهاز الحاسوب، فعند وضع   IPان لعنوالذي يكون عادة مرافقاً ل Maskأما عن مصطلح أو العنوان  
IP    ًتلق  الانتهاءوبمجرد    192.168.0.15مثلا نأخذ  له  المخصصة  الخانة  في  وضعه  الرقم  من  ائياً 

أن    Subnet Maskكعنوان    255.255.255.0 إلى  الإشارة  من  الطالب  عزيزي  ولابد  أعلاه،  للعنوان 
المخصصة للشبكة أو للحواسيب  ومن   bitsانات  الخ على عدد  اعتمادايقسم إلى عدة فئات عنونة  IPالعنوان  

  هذه الفئات: 
AClass     

ا جهة  من  الأول  الرقم  يكون  الذي  العنوان  (    ليساروهو  العنوان   126  إلى   0بين  يكون  وعندها   (       
)Subnet Mask =  255.0.0.0( .  
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Class B  

اليسار جهة  من  الأول  الرقم  يكون  الذي  العنوان  (    وهو  العنوان    191  إلى   128بين  يكون  وعندها   (
)Subnet Mask =  255.255.0.0 (  

Class C 

اليسا  جهة  من  الأول  الرقم  يكون  الذي  العنوان  (    روهو  العنوان    223  إلى   192بين  يكون  وعندها   (
)Subnet Mask =  255.255.255.0  وهذه أهم فئات العنونة المستخدمة حالياً أما فئات .(D      وE    فهي

بل متروكة  اليغير مستخدمة ح الـ    للاستخدام اً  الملاحظ في عنونة  المستقبل. ومن  أن    Subnet Maskفي 
لجهاز حاسوب في الشبكة    IPيمثل رقم المضيف، فمثلاً إذا كان الـ    0كة و  دائماً يمثل رقم الشب  255الرقم  

  .  Subnet Mask = 255.0.0.0فأن  Class Aوهو من   10.10.10.11هو 

ــوان  ــا العنـ ــن192.168.0.15 أمـ ــو مـ ــأن  Class Cفهـ ــيكون Subnet Mask فـ   سـ
  .15بكة هو وأن رقم المضيف ( المستخدم لجهاز الحاسوب) في هذه الش 255.255.255.0 

للشبكات    Sub nettingهي في العنونة الفرعية     Subnet Maskالعنوان    استخدامات ومن أبرز  
لذكره    الشيءوهو موضوع معقد بعض   أن هناك حزمة من  ظ عالملاح  هنا. ومن ولامجال  الطالب  زيزي 

بين   المحصورة  العناوين  جميع  وهي  الحاسوب  أجهزة  عنونة  في  تستخدم  لم   حتى    127.0.0.0العناوين 
يكون    127.255.255.254 بعضها  وكذلك  التجارب  لأغراض  منها  متعددة  لأغراض  مخصصة  فهي 

الطالب على معرفة ب  معينة. ولكي محجوز لأجهزة شبكات   العنوان  كيف تكون عزيزي  إيجاد  لجهازك    IPية 
  لك. الموائم لابد لنا من أخذ مثال تطبيقي على ذ  Subnet Maskوكذلك بالنسبة إلى العنوان  
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1  
 

المختبرية  العمل  بدلة  الطالب  عزيزي  ارتد 
  الملائمة لجسمك. 

  
  
 

 

(ليكن جهازي حاسوب) مرتبطة شبكياً من خلال المكونات    سيببعد التأكد عزيزي الطالب من أن أجهزة الحوا  2
للحواسيب   التشغيلي  البرمجي  الشبكي والنظام  للربط  نظام  المادية  النظام  Windows Xpمثل  تشغيل  بعد   ،

من   اثنانلواجهة النظام وجود ثلاثة أنواع من الشبكات    الأزرق  Toolbarنلاحظ في أسفل الجهة اليمنى في  
هي   Xسلكية وشبكة واحدة من النوع اللاسلكي، كما نلاحظ أن الشبكة السلكية ذات العلامة  ال  النوع المحلية

مثل حدوث خلل في السلك الرابط الشبكي أو خلل   Hardwareة بسبب خلل مادي شبكة غير عاملة وغير فعال
فهي عاملة رى  أو بسبب عدم التعريف لهذه الوصلة، أما الشبكة السلكية الأخ  LAN Cardفي وصلة الربط  

هناك  يكون  أن  يجب  الطالب  الشبكات عزيزي  هذه  من  ولكل  اللاسلكية،  للشبكة  بالنسبة  الحال  وكذلك  وفعالة 
  يعرف جهاز الحاسوب في هذه الشبكة.   IPنوان ع
  

    
  
  
  

ساعات 3: الزمن المخصص                                     ) 2 –  4: ( قم التمرينر  

    Subnet Maskوعنوان  IPالتدريب على معرفة كيفية إعداد عنوان  :اسم التمرين
كات الحاسوب مختبر شب: مكان التنفيذ  

ولا: الأهداف التعليمية: أ  

  لجهاز حاسوبه  في الشبكة    IPإن يكون الطالب قادرا على إنشاء عنوان       

: ثانيا: التسهيلات التعليمية  
  أجهزة حاسوب مرتبطة بشبكة ( أقل عدد هو جهازين ) ذات أنظمة تشغيل ومعرفة شبكياً  -1
 لاحظات م دفتر -2

 الرسومات نقاط الحاكمة، خطوات العمل, ال :ثالثا
 

غير عاملة   سلكية شبكة محلية  عاملة  لاسلكية شبكة محلية   عاملة  سلكيةشبكة محلية    
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العنوان    3 تحديد  أو  معرفة  الشبك  IPلغرض  هاتين  إحدى  على  الفأرة  سهم  نضع  العاملة  الشبكات    تين لإحدى 
    لنا الواجهة التالية:  من اللائحة فتظهر Statusونضغط الزر الأيمن للفأرة ونختار وننفذ 

  
  
  
  
  
 

الواجهةفي الواجهة أعلاه    Propertiesعلى  بعد الضغط    4  Internetاليمنى أدناه ، ثم نضغط على    تظهر 
Protocol TCP/IP    نختار ثم   ، اليسرى  السفلى  الواجهة  وندخل مؤشال  الاختيارفتظهر  الأحمر  بالسهم  ر 

فيصبح   OKالموائم له في الخانات المخصصة ثم ثضغط موافق    Subnetالمناسب وعنوان    IP العنوان الـ
      في الشبكة.  IPللجهاز عنوان 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

  المناقشة:  5
 ؟من عنونة جهاز الحاسوب في الشبكةماهي الفائدة  - 
 ؟بها  خاص IPعنوان  LAN Cardهل لكل وصلة ربط شبكي  - 
الشبكات   -  عنونة  في  المستخدمة  الفئات  هي  مدى أذك  ؟Addressing Classesما  تحديد  مع  رها 

  . عناوين كل منها
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   قائمة الفحص  ستمارةا
  

 الجهة الفاحصة: 
  

   اسم الطالب:                                                           المرحلة:
  

  التخصص:
  

                                     ن:اسم التمري
 

  الخطوات   الرقم
   

الدرجة 
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   لارتداء بدلة العم 1

 اختيـارومراحل  Windowsتشغيل نظام التشغيل  2
  الشبكة لغرض العنونة

  

15 %   

ــوان  3 ــت عن ــوان  IPمراحــل تثبي  Subnetوالعن
Mask لجهاز الحاسوب    

15 %   

  لمناقشة ا 4
  

10 %   

  الزمن المخصص 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

  التاريخ 
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1 

المختبرية  العمل  بدلة  الطالب  عزيزي  ارتد 
  الملائمة لجسمك . 

  
  
 

 

2  

يمثل تصميم لشبكة محلية بسيطة تتكون م دد محدود من ن ع أنظر عزيزي الطالب إلى التصميم أدناه والذي 
الحواسيب   عدد  (ليكن  ناقل    اثنينالحواسيب  بهيئة  شبكياً  الحواسيب  هذه  ربط  المراد  عدد)،    Busكأقل 

متر في   200طول السلك الناقل الرئيس عن    لا يزيدعلى أن    Coaxial Cableالسلك المحوري    داموباستخ
  ن عن نصف متر. بيوالبعد بين أي حاس لا يقلوأن ، 10Base2  حالة السلك رفيع السمك

  
  
  
  
  
  
  
  

ساعات  3: الزمن المخصص                                        )3–  4: ( قم التمرينر  

     Busشبكة محلية من النوع الناقل  التدريب على معرفة كيفية ربط :اسم التمرين
مختبر شبكات الحاسوب : نفيذمكان الت  

 أولا: الأهداف التعليمية: 
  إنشاء وربط شبكة محلية من النوع الناقل الخطي قادراً على إن يكون الطالب       

: ثانيا: التسهيلات التعليمية  
    Coaxialحوري  موصل م -2          أجهزة حاسوب ( أقل عدد هو جهازين)  -1
  ) BNCالحاسوب ( تحتوي منفذ ربط مقبس قدر عدد أجهزة بطاقة شبكة ب  -3
  وفيش للنهايات الطرفية )  Tوفيش من نوع  BNCمقابس ربط ( فيش  -4
 ملاحظات  دفتر -6عدد يدوية لتأسيس موصلات الربط في الشبكة          -5

 ثالثا: خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات
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3  

الشبكي   للربط  وصلات  نأخذ  عملياً،  التصميم  هذا  تطبيق  للر  LAN Cardلغرض  فتحة  على   بط  تحتوي 
كما هو في الشكل أدناه، ثم قم عزيزي الطالب بتثبيتها في الحواسيب في الفتحات    BNCالشبكي من النوع  

ها البعض بالأسلاك المحورية بعد تأسيسها بالمقابس  بعضالخاصة بها في اللوحات الأم ومن ثم قم بربطها مع  
  لتالي: وحسب الأطوال والمواصفات الفنية المحددة كما هو واضح في الشكل ا

  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
 

4  

  
وتعريف   الانتهاءبعد   التشغيلية  أنظمتها  وتحميل  الحواسيب  أجهزة  بتشغيل  قم  المادية،  المكونات  ربط  من 

الربط الشبكي من خلال القرص المدمج المرفق مع الوصلة ومن ثم القيام بالعنونة اللازمة ب  الوصلات الخاصة
ونقص بالشبكة  حاسوب  جهاز  عنوان  لكل  إعطاء  به  التمرين   IPد  في  موضح  هو  كما  حاسوب  جهاز  لكل 
العنوان   كان  إذا  فمثلاً  الأول    IPالسابق،  الجهاز  الـ    192.168.100.1في  الثان  IPفأن  ي للجهاز 

وذلك لأنه   Class Cمن نوع الفئة    IP  اختيار عليك عزيزي الطالب أن    ولا يخفى وهكذا    192.168.100.2
شبكة بالشبكة العالمية الأنترنت من خلال وسائل الربط الشبكي الخاصة بذلك فأن العناوين  في حالة ربط هذه ال

 المية.لعالتي أعطيت لأجهزة الحواسيب سوف تكون موائمة مع العنونة للشبكة ا

6  

  المناقشة:
 ؟ Busماهي الفائدة العملية من ربط الحواسيب بالهيئة الطبوغرافية الناقلة  - 
 الحواسيب المربوطة بالسلك الناقل الرئيس لهذا النوع من الربط؟ ما تأثير زيادة عدد  - 
 ؟ ها عملياً في هذا النوع من الربطما هي المساوئ التي من الممكن ملاحظت - 

 10BaseT   للربط RJ-45 منفذ    

 10Base5    ربطلل AUI منفذ    

 10Base2  للربط BNC منفذ    
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   حص لفقائمة ا استمارة
  

 الجهة الفاحصة: 
  

   اسم الطالب:                                                           المرحلة:
  

  صص:التخ
  

                                     :اسم التمرين
 

  الخطوات   الرقم
   

الدرجة 
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   ارتداء بدلة العمل 1

ــلمرا 2 ــاء  ح ــبكي وإنش ــربط الش ــلات ال ــت وص تثبي
المحورية المطلوبـة وتثبيتهـا ببطاقـات   الموصلات

  الربط الشبكي

15 %   

ف الحواسيب والعنونة وتحقيق الـربط مراحل تعري 3
    الشبكي بينها

15 %   

  المناقشة  4
  

10 %   

  الزمن المخصص 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

  التاريخ 
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 STARالنجمي تصميم شبكات النطاق المحلي من النوع )  5 – 4( 
  

الطبوغرافية المحلية الشبكات  تقوم بأسلاك   الحاسوب  أجهزة بربط  Starالنجمة   النوع من  لتصميميةا ذات 
بمكون المحور   يطلق مركزي جهاز أو موصلة   و  Concentratorالمجمع   أيضا يسمى كما  Hubعليه 

 سلك مزدوج الناقل في هذه الشبكة من الوسط يكون أن ، يمكنCentral Pointة  المركزي  النقطة أحيانا يسمى
  ) يوضح شكل هذه الطبوغرافية: 17- 4والشكل (  بصري ليف أو محوري أو سلك مجدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
      

  
  

  
  

 ومنه    Hubأو   المركزية النقطة إلى البيانات  إرسال في يرغب  الذي المصدر ب و من الحاس  تنتقل الإشارات 
الآخر الشبكة أسلاك من سلك كل يعزل  Hubفي   التوصيل نظام الشبكة، على الحواسب  باقي إلى  .عن 

 توقف إلا الحاسوب الذي يتأثر  فلن بالمجمع يوصله الذي السلك انقطع أو ما حاسوب  جهاز فتوق إذا وبالتالي
 عن المجمع توقف ولكن إن  . مشاكل أي دون ةالشبك خلال من تعمل ستبقى الأجهزة باقي بينما سلكه انقطع أو

 المختلفة التصاميم بين نم إراحة الأكثر  Starالنجمة   تصميم  العمل. يعتبر عن بالكامل الشبكة فستتوقف العمل
بأي خلل،   الشبكة تتأثر أن دون التوصيلات  تغيير و إصلاحها و مكانها الأجهزة من بتحريك يسمح أنه حيث 

إن إنشاء هذا النوع من   تكلفته من بين التصاميم الأخرى حيث  بارتفاعص  وع فتتلخأما عن مساوئ هذا الن 
إلى الحاجة  يتطلب  كثيرة الشبكات  وذلك سعره يكون قد  عوالمجم أسلاك  ودرجة   مرتفعا  لمواصفاته  وفقاً 

  تعقيده. 
 

          Star) يوضح طبوغرافية الربط النجمي  17 – 4شكل ( 
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 مميزاتها: 
 سهولة التركيب.  -1
 . سهولة تحديد الأعطال و صيانتها  -2
 . ة الشبك في سهولة التحكم  -3
 . ة طل الأجهزعبلات و يحيث إنها لا تتأثر بوصلات الك ةعالي   اعتمادية  لحصول على ا -4

  : عيوبها
  ة عطل المجمع تتوقف الشبك  ة حال  فيولذلك     Switchع  المجمي  وه   ةواحد  ةمركزي   ة تعتمد على نقط -1

 بالكامل. 
  . ةخاص ة مجمع ةو أجهز  ةحيث أنها تحتاج إلى وصلات خاص ة العالي ة التكلف  -2

  ة المنخفض   ةبسبب مرونتها وقدرتها على التوسع مع التكلف  استخداماثر الشبكات  أك  يه بكة  وتعُدُ هذه الش
بل  ي ) ويتم توصيل كل جهاز عن طريق كSwitch & Hubريق (عن ط ةالنجمي ةالشبك  في  ةوترتبط الأجهز

 Base 10  ة ) وتسمى بنية الشبكSTP & FTP & UTP(  ة بلات المجدوليالك  ةمنفصل وتستخدم هذه الشبك 
T    في ( كما  مجموع)،  18-4الشكل  توصيل  النجمي  ة ويمكن  الشبكات  مجمعات    ة من  توصيل  طريق  عن 

الشبك  ة متتالي  ةخطي  ة بصور هذه  بطريق    Star Bus Topologyةوتسمى  التوصيل  أيضاً  ة  حلقي   ةويمكن 
 . Star Ring Topologyوتسمى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

         مع ربط طابعة Star) يوضح تمثيل تصميمي لطبوغرافية الربط النجمي  18 – 4شكل ( 
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  Ringالحلقة تصميم شبكات النطاق المحلي نوع )  6 – 4( 
  

 عقدة  من الإشارات  تنتقل حيث   النظرية الناحية من الأقل على الدائري  الشكل على تكون شبكة هي
 منها تستقبل لها وعقدة ترسل  عقدة  مباشر بشكل عقدتين مع عقدة  كل  وتتصل فقط واحد  اتجاه في أخرى  إلى

 قبل الإشارة  تقويةب تقوم ت الحالا  بعض  وفي الشبكة عبر رسالة أي إرسال في فعال بشكل تشارك  وهي 
 أجل نم الحلقية الشبكة وتعتمد   .الخطي الناقل  شبكة عكس الحالة هذه في وهي التالية العقدة إلى تمريرها

 العقد  أحد  رغبة وعند  الشبكة في تدور علامة  توجد  حيث  العلامة  تمرير  تدعى طريقة على التضارب  تجنب 
 أي يستطيع  لا فبذلك الإشارة مع ترسلها و مشغولة ونلتك فيها  تعدل ثم بالعلامة  تمسك  حتى  تنتظر بالإرسال

 اتجاه  في الحلقة مدار على الإشارات   لتنتق و الإرسال من الانتهاء يتم حتى اللحظة  تلك في الإرسال  شخص 
 حيث   الإشارة  مكرر  دور  بعمل  الشبكة على حاسوب  كل ويقوم   الشبكة،  على  جهاز كل خلال من  وتمر  واحد 

 التالي،  الحاسوب  إلى  الشبكة على إرسالها  يعيد  ثم وتقويتها بإنعاشها يقوم الإشارة لهخلا من  مرت جهاز كل أن
 توقف إلى سيؤدي العمل عن  توقفه أو الأجهزة أحد  فشل فإن الشبكة في جهاز كل على تمر الإشارة لأن ولكن

   Tokenاسم   عليها يطلق حلقةال شبكات  على البيانات  إرسال في المستخدمة  العمل ، التقنية  عن ككل الشبكة
 Passingتمرير   على  آخر إلى  حاسوب  جهاز تمريره من يتم   Tokenالمسمى    البيانات  تيار الإشارة، أو 

  الشبكة.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Token Freeحرة أو  إشارة حتى يتسلم الانتظار عليه فإن ما بيانات  إرسال الشبكة على ما جهاز يريد  عندما
الشبكة، بياناته سال إر على درقا أنه تخبره الذي يتسلم عندما  على   الإشارة بياناته، إرسال يريد  الحاسوب 
 هذه البيانات  إرسال وجهة يحدد  إلكتروني بإضافة عنوان يقوم لذلك الإضافةوب بياناته يضيف إليها فإنه الحرة

          Ringالحلقي  ) يوضح طبوغرافية الربط 19 – 4شكل ( 
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الحلقة.   حول  Tokenالإشارة  هذه   يرسل ثم البيانات، إليه جهاز الحاسوب الذي ترسل عنوان يحدد  أنه أي 
 نوانالع  مع الإلكتروني عنوانه  يتوافق الذي الجهاز حتى تجد  آخر إلى جهاز حاسوب  من الإشارة هذه تنتقل

المستقبل   وأن جهاز الحاسوب   محررة، غير تزال ما الإشارة فإن اللحظة وحتى هذه داخل الإشارة المشفر
 أرسل الجهاز الأصلي الذي إلى الشبكة على إرسالها يعيد  مث  عليها الموجودة البيانات  بنسخ الإشارة يقوم  لهذه
 تنتقل وهكذا صحيح، بشكل تم استلامها قد  ات البيان أن  تبين رسالة عليها يضيف أن بعد وذلك الإشارة هذه

 هذه أرسل الذي الأصلي الحاسوب  إلى تصل كل الأجهزة حتى على وتمر الشبكة على أخرى مرة الإشارة
تمََ  وأنها الإشارة  هذه محتويات  بالتأكد من الحاسوب  قوم هذاي أن بعد  الإشارة، فإنه   صحيح  بشكل تسلمها قد 

 الحاسوب  إلى جديد  لتنتقل من الشبكة على يطلقها  Free Tokenحرة   نها إشارةم بدلا ويرسل بإزالتها يقوم
 أي يكن لديه لم وإن بياناته، إليها فويضي الإشارة الحرة هذه يأخذ  فإنه ما بيانات  إرسال يريد  فإذا كان التالي
 Tokenفإن   لبيانات ا كوسيلة لإرسال  . وهكذا التالي الحاسوب  إلى هذه الإشارة  سيمرر  فإنه لإرسالها بيانات 

Passing  الضوء، لسرعة مقاربة بسرعة آخر إلى من جهاز تنتقل السريعة ،فالإشارة الوسائل من تعتبر 
 الشبكة، الأجهزة على من كبير عدد  وجود  في حتى ممتازا  كة يكونالشب داءأ فإن الفائقة هذه السرعة وبسبب 

أنهBusشبكات   في هو عليه ما مثل مشكلة تبقى ولكن الشبكة ند ع  ،   أثناء عملها في   إيقاف يجب  تطوير 
  التطوير.  عملية

 هاتحديد  عب مشكلة يص حدوث  أنه عند  سلبياته ومن ورخيص  التركيب  سهل أيضًا انه النوع هذا ومن محاسن
قليلة   بشكل الشبكة تتوقف الكبل انقطع وإذا الأنواع  من  الربط  طبوغرافية  من  النوع  هذا  يعُدُ  لهذا  كامل، 

حالياً بسبب صعوبة هذا النوع في معالجة حالات الخلل الحاصلة في الشبكة وبسبب صعوبة هذا    م الاستخدا
أريد  ما  إذا  للشبكة  أخرى  حاسوب  أجهزة  أي  إضافة  في  و  النوع  الأصلية  تطوير  الشبكة  في  تغيير  إحداث 

جديد  من  الحواسيب  باقي  وعنونة  تنصيب  إعادة  يتطلب  آخر  حاسوب  جهاز  أي  إضافة  لأن  بعكس    وذلك 
النجمية   الطبوغرافية  ذات  المحلية  أي    Starالشبكة  إضافة  وإن  والتطوير  التحديث  بسهولة  تتميز  التي 

  . عنونة حواسيب الشبكة تنصيب و  عادةإ لا يتطلب حواسيب أخرى إلى هذه الشبكة  
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1 

المختبرية  العمل  بدلة  الطالب  عزيزي  ارتد 
  . الملائمة لجسمك 

  
  
 

 

2  

إلى التصميم أدناه والذي يمثل تصميم لشبكة محلية بسيطة تتكون من عدد محدود من  أنظر عزيزي الطالب 
كأق  ثلاثة  الحواسيب  عدد  (ليكن  عدد)،الحواسيب  حلقة    ل  بهيئة  شبكياً  الحواسيب  هذه  ربط   Ringالمراد 

مجدول نوع    UTPسلك    باستخدام  وبالإمكان ربط هذا النوع  Coaxial Cableوبإستخدام السلك المحوري  
  ولكننا سنعتمد في تمريننا التطبيقي هذا النوع المحوري.  Cross-over  عبور

  
  
  
  
  
  
  
  

ساعات  3: الزمن المخصص                                               ) 4 –  4: ( مرينقم التر  
       Ringالتدريب على معرفة كيفية ربط شبكة محلية من النوع حلقي   :اسم التمرين
مختبر شبكات الحاسوب : مكان التنفيذ  

 أولا: الأهداف التعليمية: 
ة من النوع الحلقيوربط شبكة محليإنشاء قادراً على يكون الطالب إن            

: ثانيا: التسهيلات التعليمية  
    Coaxialموصل محوري   -2           أجهزة حاسوب (أقل عدد هو ثلاثة أجهزة) -1
  ) BNCبطاقة شبكة بقدر ضعف عدد أجهزة الحاسوب ( تحتوي منفذ ربط  -3
  )   BNCمقابس ربط ( فيش  -4
 ملاحظات دفتر -6                 ربط في الشبكة عدد يدوية لتأسيس موصلات ال -5

 ثالثا: خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات



 

170 

 

3  

 ً عمليا التصميم  هذا  تطبيق  و  ،لغرض  الشبكي  نأخذ  للربط  للربط    LAN Cardصلات  فتحة  على   تحتوي 
أدناه  BNCالشبكي من النوع   ب بتثبيتها في الحواسيب في الفتحات  ، ثم قم عزيزي الطالكما هو في الشكل 

الخاصة بها في اللوحات الأم ومن ثم قم بربطها مع بعضها البعض بالأسلاك المحورية بعد تأسيسها بالمقابس  
أن يكون في كل جهاز حاسوب وصلتان للربط الشبكي   واحرصلمواصفات الفنية المحددة  طوال واوحسب الأ

  ) كما هو واضح في الشكل التالي: للاستقبال (إحداهما للإرسال والأخرى 
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
 

4  

  
أن  الانتهاءبعد   وتحميل  الحواسيب  أجهزة  بتشغيل  قم  المادية،  المكونات  ربط  امن  وتعريف ظمتها  لتشغيلية 

زمة الوصلات الخاصة بالربط الشبكي من خلال القرص المدمج المرفق مع الوصلة ومن ثم القيام بالعنونة اللا
لكل وصلة في جهاز الحاسوب ، فمثلاً إذا    IPلكل وصلة في جهاز حاسوب بالشبكة ونقصد به إعطاء عنوان  

للوصلة الثانية في الجهاز    IPفأن الـ    192.168.100.1الأول  في الوصلة الأولى في الجهاز    IPكان العنوان  
يخفى وهكذا    192.168.100.2هو   عل  ولا  تحرص  أن  الطالب  عزيزي  الفئة    IP  اختيارى  عليك  نوع  من 

Class C   الشبكي الربط  وسائل  خلال  من  الأنترنت  العالمية  بالشبكة  الشبكة  هذه  ربط  حالة  في  لأنه  وذلك 
 ي أعطيت لأجهزة الحواسيب سوف تكون موائمة مع العنونة للشبكة العالمية.وين التالخاصة بذلك فأن العنا

5  

  المناقشة:
 ؟ Ringقي ماهي فائدة ومساوئ الربط الحل  - 
 ما تأثير زيادة عدد الحواسيب المربوطة بالسلك الناقل الرئيس لهذا النوع من الربط؟  - 

 10BaseT   للربط RJ-45 منفذ    

 10Base5    للربط AUI منفذ    

 10Base2  للربط BNC منفذ    

وصلتان للربط الشبكي 
 في جهاز حاسوب واحد 
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   قائمة الفحص  استمارة
  

 الجهة الفاحصة: 
  

   المرحلة:                                                      ب:      اسم الطال
  

  التخصص:
  

                                    :اسم التمرين
 

  الخطوات   الرقم
   

الدرجة 
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

  ارتداء بدلة العمل  1
   

5 %   

  مراحل تثبيت وربط وصلات الربط الشبكي مع 2
  لبعض بالإسلاك المحورية بعضها ا

  

15 %   

مراحل تحقيق الربط الشبكي وعمل الحواسيب   3
    ستقبال بصورة شبكة حلقية وتحقيق الإرسال والإ

15 %   

  المناقشة  4
  

10 %   

  الزمن المخصص 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

  التاريخ 
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  أسئلة الفصل الرابع 
  
  
  
  
  

  ؟ ؟ وما هي طبقاتهOSI Modelبالنموذج  لمقصود اما :   1س

  ؟ ية؟ أذكر أهم مميزات هذه الشبكة: ماهي الشبكة المحل 2س

  ؟  الأساسية لتصميم وربط شبكة محلية: ماهي المكونات 3س

  ؟ ة الربط الشبكي؟ وماهي تصنيفاتهبطبوغرافي  لمقصوداما :  4س

  ؟ Busوع الناقل : ماهي أهم مزايا الشبكة المحلية من الن5س

  ؟ ي والربط الناقل: ما هي أهم الفروقات الأساسية بين الربط النجم 6س

  ؟ ي الشبكات المحليةالربط الحلقي ف : ما هي مساوئ 7س

  : أذكر الخطوات العملية لتثبيت وربط شبكة محلية مصغرة متكونة من جهازي حاسوب. 8س

  الشبكة المحلية.  جهزة حواسيب: أذكر خطوات ربط وتعريف طابعة وجعلها مشتركة بين أ9س

  . Bus: أذكر خطوات تصميم وربط شبكة محلية من النوع الناقل 10س

  . Starوربط شبكة محلية من النوع النجمي : أذكر خطوات تصميم 11س

  ؟في الربط الشبكي النجمي  Hub: ما هي الفائدة من وجود المجمع المركزي 12س

  ؟؟ كيف تتم عنونة جهاز الحاسوبية  ات المحلفي الشبك IP: ما هو المقصود بالعنوان 13س

؟ ولأ14س واحد  في جهاز حاسوب  ربط شبكي  من وصلة  أكثر  تثبيت  بالإمكان  هل  الربط  :  من  نوع  ي 
  يستخدم؟ 

الناقل  15س النوع  من  محلية  شبكة  ربط  بالإمكان  هل   :Bus  مجمع    باستخدامHub  حالة أي  في  ؟ 
  . ناقش ذلكيستخدم؟ 

نظرية  16س ماهي  تصميمية  المستخد   3 – 4 – 5:  أمثلة  تقديم  مع  أشرحها  الشبكي؟  الربط  في  مة 
 للحالات.
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خامس الفصل ال  

الإيثرنت شبكات   

(Ethernet) 

 أهداف الفصل

يهدف هذا الفصل الى تعريف الطالب على نوع شائع الاستخدام من  
  الإيثرنتبشبكة   ةالشبكات والمعروف  أنواع

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الخامس  محتويات الفصل       
  
  الإيثرنت) مفاهيم أساسية لشبكة   1 – 5( 
        الإيثرنت) متحكم شبكة  2 – 5( 

  الإيثرنت أنواع شبكات )  3 – 5(    
  الإيثرنت ربط شبكات  ) طرق 4 – 5(    
  ) الشبكات اللاسلكية  5 – 5(    
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 الفصل الخامس 

  شبكات الإيثرنت 
  
  

 
 

  

     شركة التي طورتها أساسا    معماريات الشبكات المحلية إحدى  Ethernet    الإيثرنت   شبكات   تعُدُ 
Xerox   تستخدم     .الأكثر شهرة هذه الأيام هذه المعمارية  عدُ و تُ   يات من القرن الماضي.صف السبعين في منت
بالشبكة بإرسال بياناتها على الشبكة و ذلك لتنظم   ح لأجهزة الكمبيوتر المتصلةطريقة خاصة لتسم  الإيثرنت 

على المرور  اكت حركة  مع  الوصول  متعدد  الناقل  تسمى تحسس  الطريقة  هذه   ، أوالتصاد  شافالشبكة    م 
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) .  

الشبكة و يقوم بالإرسال عندما يحس أن السلك غير مشغول   الكمبيوترباستخدام هذه الطريقة يراقب  
  ناتج عن أن حصل تصادم   الوقت. إذا لأنه لا يستطيع سوى كمبيوتر واحد إرسال البيانات في نفس بأي إشارة

كل   في نفس الوقت ،فإن كلا الكمبيوتران سيتوقفان عن الإرسال و سينتظر كمبيوتر آخر قام بإرسال البيانات 
  .حدوث تصادم آخر  منهما وقت عشوائي ليعيد إرسال بياناته مما يقلل من احتمال

لأحدث  الأنواع ا   ، و لكن الثانية ميجابت في  10تنقل البيانات بمعدل    الإيثرنت نموذجيا فإن شبكات  
ي  ف جيجا بت   1فر أنواع تدعم سرعة  اوحاليا تتو  ميجابت في الثانية.  100 إلىتدعم سرعة نقل بيانات تصل  

الناقل  الإيثرنت مع أن    .الثانية نوع  الشبكة من  تدعم أيضا   )Bus(  تقليديا كانت تستخدم مع تصميم  أنها  إلا 
 ). Starالنجمي ( التصميم

  ) Baseband Signalingة المسمى نطاق الإرسال الأساسي (سال الإشارنظام إر  الإيثرنت تستخدم  
  ). Broadband Signaling( الإرسال الواسع و لكنها من الممكن أن تدعم نطاق

  
 
 

بشبكة   متصل  جهاز  أي  بشبكة  إلىيحتاج    الإيثرنت أن  متحكم  يسمى   )Ethernetأو    الإيثرنت  ما 
Network Controller  (   السلك خاليا من الإشارات أم لا ، لكي يتم  فيما   تحدد وهو عبارة عن أداة إذا كان 

ي إرسال  . تصادم  حصول  دون  عليه  المتحوالإشارات  هذا  كما   كمجد  الكمبيوتر  جهاز  في  الشبكة  بطاقة  على 
   ).1- 5موضح بالشكل ( 

  
 

الإيثرنت ) متحكم شبكة  2 – 5(   

مفاهيم أساسية لشبكة الإيثرنت )  1 – 5(   



 

175 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

.  الإيثرنت  شبكات  مع متوافقةال التشبيك لخيارات  عدة أصناف وذلك وفقاً    إلى  الإيثرنت تصنف شبكات  
الخوض في   المستخدمة في شبكة    الأنواعقبل  التسمية  نظرة على  االإيثرنت لنلق  النوع  ، فعلى سبيل  لمثال 

10-Base-X :  

 10 :  في هذا   أيسرعة نقل البيانات في الشبكة مقاساَ بالميجابت في الثانية   إلى الأول  يشير الرقم 
 في الثانية. ميجابت  10النوع سرعة الشبكة                

 Base:    الثاني من الاسم القسم    الأساسي المستخدمة هل هي من النطاق    الإرسالطريقة    إلىيشير 
)Baseband) أم من النطاق الواسع (Broadband(. 

 X:   لكل  الأقصى يعطي دلالة على الطول  100القسم الثالث من الاسم قد يكون رقماً أذا ضرب في 
     من السلك في الشبكة مقاساً بالمتر، وقد يكون حرفاً يدل نوع السلك ) منفصل segment(  قسم         
 .)T-Twisted Pairسبيل المثال (  على        

  
  
 

ميجابت في الثانية   10بسرعة   ،و هي شبكة إيثرنت تعمل 1985عام    10Base 2)تم وضع أساسيات شبكة ( 
تستخدم نظام إرسال الإشارة   الناقلوتعمل م )Baseband(  الأساسي و  النوع   ن خلال تصميم الشبكة من 

)Bus Topology،(   الشبكات من  النوع  هذا  في  المستخدم  الرقيق   السلك هو  السلك   Thin(   المحوري 
Coaxial ( و ) 2- 5كما موضح في الشكل.(    

الإيثرنت شبكات  ) أنواع 3 – 5(   

الإيثرنت) متحكم شبكة  1 – 5الشكل (   

  

الإيثرنت متحكم شبكة   

   )Base 2 10الإيثرنت (ـات : شبكـ5-3-1
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في شبكات  المستخدم  للسلك  الأقصى  الطول  أن  ولكن ع 200نظريا    10Base 2)( حيث  مليا سيكون  متر 
هي  التعريف ، بينما أقصر مسافة بين جهازي حاسوب   من أجل تسهيل  200  إلىوقد تم تقريبه    اً متر  185

. أما مكونات شبكة  اً حاسوب   30نصف متر واكبر عدد من الحواسيب التي يمكن ربطها على سلك واحد هو  
10Base 2  ) 3- 5هي كالآتي وكما موضح بالشكل(.  

 10مستقبل ( المرسل والBase2 Transceiver( الحاسوب  الذي يكون مركب على كارت الشبكة في  و.  

 السلك المحوري الرقيق  )Thin Coaxial Cable(.  

  وصلات من نوع T  )T- Connector( . 

 وصلات من نوع الماسورة. BNC Barrel Connectors (50 ohm)  

 موقفات ارتداد الإشارة. BNC Terminators (50 ohm)  

 ارةكررات الإشم. Repeaters  

  
  
  
  

   )Base 2 10( الإيثرنتالمستخدم في شبكة  ) السلك المحوري الخفيف2 – 5الشكل (

 

 غلاف بلاستيكي

 عازل معدني 

 مادة عازلة 

 قلب نحاسي

 BNC وصلة 
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 )Segmentشبكتنا مكونة من أكثر قسم ( أن   مع افتراض  10Base 2 شبكة كاملة من النوع  تشكيلولغرض  
  سنقوم بما يلي: 

على شكل   وصلة أخرى  إلى) في كل طرف من السلك  BNC Connectorنشبك وصلة الماسورة (  :أولاُ 
      .) T-Connector(  تسمى T حرف

  والذي يكون مركبا على بطاقة الشبكة  )Ethernet Controller(  الإيثرنت متحكم    إلى  T نشبك وصلة  ثانياً:
  .  ) NICالحاسوب ( في جهاز 

آخر يجب أن نضع في نهايته موقف   غير متصل بقسم Segment يجب أن نلاحظ أن كل طرف قسم   ثالثاً:
  إلى التي تكون موصلة     Tمتصلا بوصلة  كون ي   بدوره   ذي وال ) BNC Terminatorارتداد الإشارة ( 

    .)4- 5وضح بالشكل (متكاملة وكما م  10Base 2بهذا نكون قد شكلنا شبكة   ، الشبكة لوحة

  
  
  
  
  

BNC Barrel 

 T-Connector 
BNC 

BNC Connector Thin Coaxial Cable 

 10Base2 الإيثرنتالمستخدمة في شبكة  BNCوصلات )  3 – 5شكل ( ال
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ربط   طريق  عن  وذلك  الشبكة  توسيع  الممكن  البعض    الأقساممن  بعضها  الماسورة    باستخداممع  وصلة 
)BNC Barrel Connector(  تقوية لغرض  لكن  بين    الإشارة ،    استخدام     الممكن     من     الأقسام المنتقلة 

جهازا و لزيادة الطول الأقصى    1024لتدعم حتى  المحلية  الشبكات   وسيع) لتRepeatersمكررات الإشارة (
  . ) 5-5وكما موضح بالشكل (   اً متر 925متر و عمليا   1000  إلى للشبكة لتصل نظريا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )  10Base2نوع ( يثرنتالإ  شبكة)  4  – 5الشكل ( 

 )  Tوصلة نوع (

السلك المحوري  
 الرفيع

كارت الشبكة  
)NIC(  

 موقف ارتداد الإشارة 

 )  Repeater( الإشارةمكرر   باستخدام) 10Base2( الإيثرنت شبكة) توسيع  5 – 5الشكل ( 
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شبكات و سرعة  تستخدم  10  إلى   10Base 5  تصل  و  الثانية  في    الأساسي النوع   من الإرسال ميجابت 
)(Baseband   تدع الناقل و  النوع  من  الشبكة  النوع  Bus Topology( م تصميم  )، وتستخدم الأسلاك من 

  الإيثرنت ت  ياسي لشبكاالنوع الق  يُعدُ )، وهذا النوع من الأسلاك  Thick Coaxial Cableالمحوري الثخين (
    ). 6- 5كما موضح في الشكل (  و   .الإيثرنت النوع الأصلي الذي كان مستخدما عند إنشاء شبكات  لأنه

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

من   التي من الممكن أن تتصل بقسم واحد   في هذا النوع من الشبكات يصل العدد الأقصى لأجهزة الكمبيوتر
أن السبب   ،متر  2.5هازين على الشبكة فسيكون  لك بين جى لطول السالحد الأدن  أما  .جهاز  100  إلى الشبكة  

كثيرا    الاقتراب أن  إلى  هازين على الشبكة نعزوه  ين أي جعزيزي الطالب في تحديد حد أدنى لطول السلك ب 
الذي قد يحدث    الانعكاس بسبب    الأجهزةيرسلها كل من هذه   تشويه الإشارات التي  إلى بين الأجهزة يؤدي  

حيث يلون السلك المحوري الثخين  . متر 500 إلى)، أما الطول الأقصى للسلك فيصل Reflection( للإشارة
وتوضع   الأصفر  باللون  كل   علامة عادة  بعد  أجهزة    2.5سوداء  شبك  الممكن  من  الذي  المكان  لتبين  متر 

  . إليه إضافية

  المكونات التالية: إلىنحتاج ولغرض ربط شبكة من هذا النوع 

  بلمستق  –مرسل Transceiver ويكون منفصلا عن بطاقة الشبكة . 

  كيبل خاص يسمى.Transceiver Cable  

  50 الارتداد موقف. Terminator-ohm  
  وصلات أو مشابك لوصل المكون الثاني بالمكون الأول . 

 مجمع أسلاك .Wiring Hub  

 وصلات ماسورة Barrel Connectors   

  أداة ثقب Coring Tool  

  10Base 5)(  الإيثرنت: شبكــات  5-3-2

 10Base5 الإيثرنت) السلك المحوري الثخين المستخدم في شبكة  6 – 5الشكل ( 
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مباشرة مع الأجهزة و بدلا من ذلك يستخدم سلك   ورية الثخينة فإنه لا يتم شبكهاسلاك المح ونظرا لقساوة الأ
بين يصل  ا إضافي  و  المرسلالأجهزة  بسلك  الإضافي  السلك  هذا  ويعرف   ، الثخين  أو -لسلك   المستقبل 

Transceiver Cable بل محوريا  سلكا  ليس  السلك  وهذا  من   ،  مكون  شريط                     أسلاك   9هو 
)9 pin Ribbon Cableيسمى بمشبك  نهايته  في  متصل   ( DB-15 Connector   التسعة الأسلاك   ،

واستقبال لإرسال  أخطاء   تستخدم  بأي  تبعث  أنها  كما  الشكل   إلىالبيانات  في  موضح  وكما  الشبكة       متحكم 
)5 -7.(  

 
  

  
  

المرسل يكون  الشبكات  هذه  (   -في  منفصلا عن  Transceiverالمستقبل  الشب)  السلك  بطاقة  بين  ويصل  كة 
قبل أن يتم  إعداد  إلىيحتاج السلك الثخين عمل هذه الشبكة     إنجاحولغرض  المستقبل،-الثخين و سلك المرسل

محور    إلى ويسمح هذا الثقب بالوصول Coring Tool ، ويتم ذلك بثقبه بأداة ثقب لالمستقب-وصله بالمرسل
وصله يتم  الذي  المعدني  و ا-بالمرسل  السلك  لكنها  لمستقبل،  و  الثقب  من  بدلا  تستخدم  أخرى  طريقة  هنالك 

والذي يتصل     In-line Connector استخدامقطعتين ومن ثم وصل القطعتين معا ب  إلى السلك   تستلزم قطع
    . المستقبل - بدوره بالمرسل

  هي:   10Base5أن من أهم مميزات شبكات  

  ُمقاومتها    تعُد هو  الشبكات  لهذه  الأساسية  الكهرومغناطيسيلل الكبيرةالميزة  المجال  الناتج عن   تداخل 
Electromagnetic Interference (EMI)   للعمل يجعلها مناسبة  مما  التي،  البيئات  تعاني من   في 

  هذا الأمر كما في المصانع.

  10تستطيع العمل على مسافات أكبر من شبكات Base T   10و Base2  

هاتين   من  استخدا  الميزتينوبالرغم  النو فأن  هذا  شبكات م  محلها  ليحل  بالانحسار  بدأ  الشبكات  من   ع 
10Base2  .الأقل تكلفة   

  

) السلك المحوري الثخين والكيبل الشريطي 7 – 5الشكل (   
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 الأقصى ،والطول الأجهزة بين للوصل  )Fiber Opticsالبصرية ( افالألي  Base F 10شبكات   تستخدم
 هذال و ،يثرنت الإ شبكات  من  الأخرى   الأنواع مع بالمقارنة كبيرا هذا تطورا يعُدُ كيلومتر و ٢ إلى يصل للسلك

 مباستخدا بينها الوصل يمكن لا الأطراف التي مترامية والمراكز البنايات  بين للوصل الشبكات  هذه تستخدم
  .المعدنية الأسلاك

  : ما يليمن   10Base Fشبكات   تتكون

 بصري ( ليف سلكFiber optic cable (.Fiber Optic  

 البصرية (  الأليافمستقبل من  -مرسلFiber optic transceiver-FOT ( .    

 وتسمى   البصرية الألياف أسلاك لتجميع صغيرة مشابكSub Miniature Assembly Connectors    

  : البصرية الألياف لأسلاك أساسيان نوعان هنالك

  النمط ( وحيدSingle-Mode (  

  الأنماط ( متعددMulti-mode (  

يستخدم  بيئة في الأنماط تعدد م يستخدم ابينم شاسعة، مسافات  بين البعيدة للاتصالات  النمط وحيد  حيث 
 أحدها يكون بأن لاكالأس من واحد  نوع من أكثر فيها يستخدم التي المحلية الشبكات  المحلية. وفي الشبكات 

و أسلاك  الإشارات  بتحويل يقوم والذي   FOTيستخدم   الحالة هذه في ألياف بصرية، الآخر يكون ملتوية 
  بالعكس.  و البصرية الألياف في تجري بصرية ارات إش إلى  الملتوية الأسلاك الكهربائية من

 
 

  
  

أي    الأساسيالنوع   من رسالالإ وتستخدم الثانية في  ميجابت  10 بسرعة تعمل  إيثرنت  شبكة وهي
Baseband   النوع التي تستخدمها هي من  الملتوي (   والأسلاك  )، نموذجيا تستخدم  Twisted Pairالزوج 

   Unshielded Twisted Pair (UTP) وي للأسلاك أوالملت لزوجهذه الشبكات النوع غير المغطى من ا
الأسلاك،  5  و  4و    3الفئات   من  النوع  هذا  تستطي  من  هذه  ولكنها  من  المغطى  النوع  مع  أيضا  العمل  ع 

  ). 8- 5كما موضح في الشكل ( ، Shielded Twisted Pair (STP) الأسلاك أو 
  
  
  
  
  
  

  10Base F)( الإيثرنت: شبكــات 5-3-3

  10Base T)( يثرنتالإ: شبكــات 5-3-4
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) أو حقيقيهو م  10BaseT)تصميم شبكات   )Star Topology( النجمة عبارة عن تصميم  ة اديا 
  . )Bus Topologyكتصميم الناقل ( يعملولكن منطقيا  

(أن    شبكات  أن  10BaseT)أغلب  بمعنى  النجمة  شبكات  أسلوب  بنفس  أجهزة   موصلة  هناك 
ت على الشبكة  ال الإشاراالنظام المستخدم في إرس  و لكن  ) Hub( كمبيوتر متصلة بنقطة مركزية هي المجمع  

النظام نفس  الناقل هو  شبكات  في  وسميناه  المستخدم  سابقا  الذي شرحناه  الناقل وهو  تحسس  متعدد    أسلوب 
   .)CSMA/CDالوصول مع اكتشاف التصادم (

 : وهي  10BaseT)الأسلاك هناك مكونات أخرى لشبكات ( إلى بالإضافة 

  10المستقبل ( -المرسلBaseT Transceiver ت الشبكة ( ود على كار) موجNIC .( 

 ) مجمع الأسلاكWiring Hub (.  

  ة  الإشارمكررات)Repeaters(. 

 ) موصلات أو مشابكRJ-45 Connector(. 

الشبكة   أسلاك  توصل  (  إلىنموذجيا  الأسلاك  إشارةHUBمجمع  كمكرر  يعمل  والذي  المنافذ   )  متعدد 
)Multiport repeater سلاكلسلك. في أطول ا )، والذي بدوره يستخدم لزيادة Twisted Pair   يوصل في

  السلك كما  ارات علىو التي تعمل على إيقاف ارتداد الإش  RJ-45 Connecters أطرافها مشابك من النوع
 . )9- 5موضح في الشكل ( 

 UTP  STPمن نوع  لملتوي ) السلك ا 8 – 5الشكل ( 

Shield 
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ر  نظراً للمرونة العالية التي يتمتع به هذا النوع من الشبكات وكذلك سهولة التطبيق وقلة الكلفة فقد تم تطوي
لتمكينه من دعم التقنيات الحديثة في الاتصالات وظهرت أنواع أعلى سرعة    الإيثرنت ع من شبكات  هذا النو

  . )Fast Ethernet  ،Gigabit Ethernetثال (على سبيل الم
 
  

  

شبكات و تستخدم  100  إلى  100Base x  تصل سرعة  و  الثانية  في    الأساسيالنوع   من الإرسال ميجابت 
)(Baseband  ت الشبكوتدعم  النوع  صميم  من  نظراً  Star Topology (ٍ النجمية  وعملاً  تصميماً ً   (

أجهزة   المج  المبادلات لاستخدامها  من  هذا  بدلاً  ويستخدم  لاحقاً.  بينهما  الفرق  على  سنتعرف  والتي  معات، 
  ، ) UTP, STP(   ة) وبنوعي Cat5الزوج الملتوي ذو الفئة الخامسة (النوع من الشبكات الأسلاك من النوع  

  البصرية.  الألياف أسلاك  كذلك تدعم 

  ثلاثة أنواع أساسية:   Fast Ethernet 100BaseXيندرج تحت شبكات  

 100BaseT4  أسلاك من  أزواج  أربعةدم وتستخ UTP  5و  4و  3فئة . 

 100BaseTx    وتستخدم زوجين من أسلاكUTP  أوSTP  5فئة . 
 100BaseFx  البصرية.  الأليافوتستخدم سلكان من 

 100Base X – Fast Ethernet)( الإيثرنت: شبكات 5-3-5

  في أسلاك الشبكة RJ-45مشبك  استخدام ) يوضح 9 – 5الشكل ( 
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الثان  هو  النوع  شبكة    ر الأكثي  مكونات  أن  حالياً.  الموجودة  الشبكات  أغلب  في  واستخداماً  شيوعاً 
100BaseTx  10مشابهة لمكونات شبكةBaseT     ًبدلاً من المجمعات أو    المبادلات   ما تستخدم ولكنها غالبا

  ). 10- 5كلاهما معاً كما موضح بالشكل (

شبكات   الحاضر  الوقت  في  يوجد  بأنه  ننوه  أن  ويجب  ولكن    Fast Ethernetلشبكة    ةبهمشا   إيثرنت كما 
تصل   (   1000  إلى بسرع  الثانية  في  ( 1Gbpsميجابت  عليها  ويطلق   (1000BaseTx-Gigabit 

Ethernet  (  6من فئة    الأسلاك) وتستخدمCat6 UTP  ميجابت    10000  إلى ) وهنالك أنواع تصل سرعتها
  ). Cat7 UTP( 7من فئة   الأسلاكوتستخدم   ) 10Gbpsبالثانية ( 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شبكات   أنواع  أهم  على  تعرفنا  أن  الطرق    الإيثرنت بعد  أهم  تتعرف  أن  الطالب  عزيزي  لك  لابد 
وتوصيل الحواسيب وكذلك ربط هذه الشبكات فيما بينها، وسوف    الإيثرنت المستخدمة لبناء شبكات    والأجهزة 

.  1000BaseTx، و 10BaseT  ،100BaseTx الشائعة الاستعمال وهي  الإيثرنت يتم التركيز على شبكات  
لتقوية   يستخدم  الأجهزة  هذه  الحواس  الإشارات بعض  أجهزة  لربط  وبعضها  شبكة  كالمكررات،  داخل  يب 

بينها    الإيثرنت  فيمل  الشبكات  لربط  يستخدم  الأجهزة  من  الأخر  والبعض  والمبدل،  المركزي  كالمجمع 
  كالموجه. 

  

  

الإيثرنتربـط شبكــات  طـــرق  )   4 –  5(   

 100BaseTx إيثرنت ) شبكة  10 – 5الشكل ( 

Ethernet 
100Base Tx 

Windows 

Macintosh 

Windows Servers 
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تصميم    إلى شويش والتشويه عبر خطوط النقل، مما ولد الحاجة  للت  لإرسال اأثناء عملية  في    الإشارةتتعرض  
) المكرر  يدعى  لأنعاش  Repeaterجهاز  يستخدم  عند    شارةالإ)  قوية  تبقى  بحيث  الشبكة  عبر  المرسلة 

  الإشارة ) يضخم  Analogمحطات العمل المستقبلة لها. ويوجد نوعان من المكررات: تماثلي (   إلى وصولها  
قريبة جداً من    لتصبح  الإشارة) يعيد بناء  Digitalتشويه الحاصل عليها)، ورقمي (وال  لإشارةا فقط (يضخم  

  .  الأصلية 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  

المحلية بجهاز يقوم بدور نقطة وصل مركزية بين    الإيثرنت تتصل أجهزة الحاسوب في معظم أنواع شبكات  
) ببعضها  Segmentsبط قطع الشبكة (لجهاز هو ر أجهزة الشبكة، ويدعى المجمع المركزي. أن وظيفة هذا ا

  ن أساسيان من المجمعات هما المجمع النشط، والمجمع الخامل. ا ويوجد نوع

 )Active Hubلمجمع النشط (ا -1
لديها المقدرة على أعادة توليد وأرسال    تعُدُ  البيانات    إشارات أغلب أجهزة المجمعات نشطة، بمعنى أن 

  8  ما بين لدى المجمعات عادة    ). Repeater(  الإشارات مكرر  يعمل بها    على الشبكة بنفس الطريقة التي 
الح  12  إلى أجهزة  تستطيع  اكثر)  (واحياناً  أحياناً    الاتصال اسوب  منفذاً  المجمعات  هذه  وتسمى  بها، 

). وهذا النوع من المجمعات يحتاج في العادة  Multi-Port Repeaterمتعددة المنافذ (  الإشارة مكررات  
  ء لكي يعمل. ل بالكهرباالتوصي إلى

 ) Passive Hubالمجمع الخامل (  -2
انه        أي  أتصال  كنقاط  المجمعات  من  النوع  هذا  يقوميعمل  توليد    لا  أو  يمرر    الإشارات بتقوية  فقط 

المركزية    الإشارات  المجمعات  النوع من  للشبكة، وهذا  المختلفة  القطع  بين  يحتاج الواردة  للتوصيل    لا 
  ي يعمل. بالتيار الكهربائي لك 

 )Repeaterالمكـــرر (: 5-4-1

 )Hubالمجمع المركـــزي (: 5-4-2

  الإشارةمكرر )  11 – 5الشكل ( 
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الجهة           إلى ) والتي تشير  LEDالضوئي (  الإصدارمن المجمع مجموعة من ثنائيات    الأماميةيوجد في 
نفذ والى سرعة نقل البيانات عبر الشبكة، بينما تحتوي الجهة الخلفية من المجمع المنافذ التي  حالة كل م 

  ) 12- 5( بواسطتها يتم توصيل كل جهاز حاسوب في الشبكة كما موضح بالشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

أكثر من مجمع واحد وهذا   الشبكة عن طريق تركيب  الممكن توسيع  اله  ما يطلق من  المجمعات  جينة  عليه 
  وهي متوافقة مع أنواع مختلفة من الأسلاك. 

  
  
  

  : ما يليعن المجمعات  ومما يميزها الجيل المتطور للمجمعات،   المبادلات تعتبر 

   المبدل ا  ىإلفقط    الإشارةيمرر  يمرر  المنفذ  المركزي  المجمع  بينما  المستقبل  الجهاز  عليه  لمربوط 
 جميع المنافذ.  إلى  الإشارة

 لتوصيل أكثر من مبدل مع بعضها البعض، بينما يستخدم    الأقلذ سريع واحد على  يحتوي المبدل على نف
 المجمع المنافذ الاعتيادية لتوصيل أكثر من مجمع. 

  المنافذ ( يحتوي المبدل على عدد أكبر منPorts منفذ.   48 إلى ) مقارنة بالمجمع قد تصل 
 بدل بدلاً من توزيعها بالتساوي على  قوة معالجة أضخم، حيث تتمتع جميع المنافذ بالسرعة القصوى للم

 المنافذ كما في المجمع المركزي. 
  قابلة للتحكم والبرمجة.  المبادلات بعض أنواع 

مميزات وقدرات عالية للشبكات يمكن تلخيصها    توفر  ادلات والمب وبشكل عام يجب أن نذكر أن المجمعات  
  بالنقاط التالية: 

 هولة ودون تعطيل عمل الشبكة. تسمح بتوسيع الشبكة وتغيير مكوناتها بكل س 

 المختلفة والمستخدمة في ربط الشبكات.  الأسلاك على منافذ متنوعة تتوافق مع أنواع   احتوائها 

 )Switchدل (ــــــالمب: 5-4-3

 (ب) الجهة الخلفية  الأمامية(أ) الجهة  –) المجمع المركزي  12- 5شكل (

) ب ( (أ)   
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  ركة مرور البيانات. الشبكة وح تساعد على المراقبة المركزية لنشاط 

 واكتشاف كة  فر في معظمها معالج داخلي خاص قادر على تحديد حجم حزم البيانات المارة عبر الشبايتو  
 المشاكل في حزم البيانات المرسلة وتوجيه تحذير حول المشكلة.

  وقات محددةبعض أنواعها يستطيع تحديد جدولة زمنية يسمح فيها لجهاز ما بالاتصال في الشبكة وبأ . 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
بعضها   مع  المختلفة  الشبكات  لربط  الموجه  يستخدم 

علومات بالاعتماد  البعض، حيث يقوم بتمرير حزم الم
المنطقية العناوين  تسمى    على    والتي 

)IP Addresses  خوارزمية الموجه  ويتبع  كما   .(
) من  Protocolمعينة  تمكنه  المسار    اختيار) 

)Route  ( هدفها عبر    إلىالبيانات  لنقل حزم    الأفضل
الشبكات الأخرى. أما في الأنترنت، فيمكن أن يكون  

عبر    الأفضلد المسار  الموجه جهازاً أو برنامجاً يحد 
  الهدف. إلى العقد للوصول 

تستخدم أنواع    إيثرنت ) يوضح شبكة  14- 5الشكل ( و
  مختلفة من أجهزة ربط الشبكات. 

  
  
  
  

 )Routerالموجــــــه (: 5-4-4

مبادلاتالع مختلفة من ) أنوا13- 5شكل (  
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 تستخدم أنواع مختلفة من أجهزة الربط السلكية واللاسلكية  إيثرنت) شبكة 14- 5شكل (
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1  

  
أجب  ثم  المختبر  داخل  الموجود  المركزي  المجمع  جهاز  الطالب  عزيزي  بالطبع    تفحص  التالية،  الأسئلة  عن 

  الاجابات ستختلف حسب نوع الجهاز: 
 ما أسم الشركة المصنعة لهذا الجهاز؟  . 1

..........................................................................................  
 ) الموجودة في هذا الجهاز؟Portsماعدد المنافذ ( . 2

..........................................................................................  
 كم عدد أجهزة الحاسوب التي يمكن توصيلها بالجهاز؟  . 3

.........................................................................................  
 مانوع الأسلاك التي يمكن توصيلها بالجهاز؟ . 4

.........................................................................................  
 هل الجهاز يحتاج الى تغذية كهربائية؟ . 5

........................................................................................  
 هل يعُدُ الجهاز خاملاً أم نشطاً ؟ . 6

.......................................................................................  

  : الأهداف التعليمية: أولا
  أجهزة الربط الشبكي المستخدمة في مختبرات شبكات   أنواعإن يتعرف الطالب على مختلف       
  وب. الحاس       
 : ة: التسهيلات التعليمي ثانيا

  .)Hubع مركزي ( جهاز مجم –1
  ). Switchمبدل (جهاز   -2
  ).Routerجهاز موجه (  -3
 ملاحظات  دفتر -4

 ثالثا: خطوات العمل , النقاط الحاكمة ، الرسومات.
 

 ساعات 3: الزمن المخصص                                           ) 1 –  5: ( قم التمرينر
    التعرف على أجهزة الربط الشبكي  :اسم التمرين
  مختبر شبكات الحاسوب : مكان التنفيذ
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2  

  
ال الأسئلة  عن  أجب  ثم  المختبر  داخل  الموجود  المبدل  جهاز  الطالب  عزيزي  بالطبع  تفحص  الاجابات  تالية، 

  ستختلف حسب نوع الجهاز: 
 ما أسم الشركة المصنعة لهذا الجهاز؟  . 1

..........................................................................................  
 ماهو موديل الجهاز؟  . 2

.......................................................................................... 
 ) الموجودة في هذا الجهاز؟Portsماعدد المنافذ ( . 3

..........................................................................................  
 كم عدد أجهزة الحاسوب التي يمكن توصيلها بالجهاز؟  . 4

.........................................................................................  
 مانوع الأسلاك التي يمكن توصيلها بالجهاز؟ . 5

.........................................................................................  
 هل الجهاز يحتاج الى تغذية كهربائية؟ . 6

........................................................................................  
 هل يوجد زر لتشغيل وأطفاء الجهاز؟ . 7

........................................................................................ 

3  

  
بالطب التالية،  الأسئلة  عن  أجب  ثم  المختبر  داخل  الموجود  الموجه  جهاز  الطالب  عزيزي  الاجابات  تفحص  ع 

  ف حسب نوع الجهاز: ستختل
 ما أسم الشركة المصنعة لهذا الجهاز؟  . 1

..........................................................................................  
 ماهو موديل الجهاز؟  . 2

.......................................................................................... 
 كر أنواع المنافذ الموجودة في الجهة الخلفية للجهاز أذ . 3

..........................................................................................  
..........................................................................................  

  
 ي هذا الجهاز؟ منافذ الايثرنت ف كم عدد  . 4

......................................................................................... 
 كم عدد شبكات الايثرنت التي يمكن توصيلها بالجهاز؟  . 5

.........................................................................................  
 التي يمكن توصيلها بالجهاز؟ مانوع الأسلاك . 6

.........................................................................................  
 هل الجهاز يحتاج الى تغذية كهربائية؟ . 7

........................................................................................  
 شغيل وأطفاء الجهاز؟هل يوجد زر لت . 8

....................................................................................... 
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  قائمة الفحص  استمارة
 
  

 الجهة الفاحصة: 

 
   اسم الطالب:                                                           المرحلة:

 التخصص: 

                                    ن:اسم التمري

 الرقم
  

 الخطوات
الدرجة 
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

1 
  وين معلومات المجمع المركزي بصورة صحيحة تد
 

15 % 
  

2 
  تدوين معلومات المبدل بصورة صحيحة 

 
15 % 

  

3  
  تدوين معلومات الموجه بصورة صحيحة  

 
15 %  

  

4 
  ص ضمن الوقت المخص أنجاز العمل

  
5 % 

  

 
 المجموع 

  

  
  اسم الفاحص  

 

  
 التوقيع 

 
  التاريخ 
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1 

بدلة الطالب  عزيزي  المختبرية   ارتد  العمل 
  . الملائمة لجسمك

  
  
 

 

2  

يطة تتكون من عدد محدود من يم لشبكة محلية بسأنظر عزيزي الطالب إلى التصميم أدناه والذي يمثل تصم
الحو هذه  ربط  المراد   ،( عدد  كأقل  ثلاثة  الحواسيب  عدد  ليكن   ) بهيئة  الحواسيب  شبكياً  نوع    إيثرنتاسيب 

10Base 2 السلك المحوري  وباستخدامCoaxial Cable  أوم في النهايات.  50ذي مقاومة  
  

  

 ساعات 3: الزمن المخصص                                       ) 2 –  5: ( قم التمرينر
      10Base2نوع  Ethernet إيثرنتة محلية كيفية ربط شبك  التدريب على معرفة :سم التمرينا

  مختبر شبكات الحاسوب : مكان التنفيذ

  أولا: الأهداف التعليمية: 
   10Base 2نوع  إيثرنتإنشاء وربط شبكة محلية قادراً على إن يكون الطالب   

 : ثانيا: التسهيلات التعليمية
     XP يندوزو) ذات أنظمة تشغيل    2( عدد  أجهزة حاسوب -1
  متراً  185أوم وطوله   50مقاومته    Coaxialموصل محوري   -2
  ) BNCبطاقة شبكة بقدر عدد أجهزة الحاسوب ( تحتوي منفذ ربط  -3
  )  2( عدد  Repeatersجهاز مكرر  -4
 ملاحظات  دفتر -5

 : خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسوماتثالثا
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3  

ال هذا  تطبيق  نأخ لغرض  عملياً،  الشبكي  تصميم  للربط  وصلات  للربط    LAN Cardذ  فتحة  على   تحتوي 
بتثبيتها في الحواسيب في الفتحات الخاصة بها في اللوحات  ، ثم قم عزيزي الطالب  BNCالشبكي من النوع  

الملاحظا الشبكة هذه وفق  الأجهزة في  الى ربط باقي  بالإضافة  قم بربطها مع بعضها البعض  ت  الأم ومن ثم 
  لية حسب تسلسل أرقام الأجزاء المؤشرة في الرسم الموجود في الخطوة السابقة وكالآتي: والمواصفات التا 

 أوم كما في الشكل أدناه.  50يات الطرفية للسلك المحوري ذي قيمة مقاومة النها - 1
 . متر 0.5أقل مسافة بين جهازي الحاسوب هي  - 2
  لا يتجاوز وصغير طوله    ة كيبل محوري رفيع كل جهاز حاسوب يجب أن يربط بالكيبل الرئيس بواسط - 3

 سم. 4
 متر. 185 لا تتجاوزأقصى طول لقطعة الكيبل المحوري الرئيس يجب أن  - 4
يجب أن تكون مخصصة فقط لربط هذين الجهازين  Repeatersطعة الكيبل الواصلة بين الجهازين ق  - 5

 فقط دون غيرهما. 
  

 

  
4  

  
  

  
ربط    الانتهاءبعد   المادية،من  وتعريف   المكونات  التشغيلية  أنظمتها  وتحميل  الحواسيب  أجهزة  بتشغيل  قم 

ل القرص المدمج المرفق مع الوصلة ومن ثم القيام بالعنونة اللازمة الوصلات الخاصة بالربط الشبكي من خلا
فمثلاً إذا  لكل وصلة في كل جهاز حاسوب ،    IPلكل وصلة في جهاز حاسوب بالشبكة ونقصد به إعطاء عنوان  

للوصلة الثانية في الجهاز    IPفأن الـ    192.168.100.1في الوصلة الأولى في الجهاز الأول    IPعنوان  كان ال
 وهكذا. 192.168.100.2الثاني هو 

5  

  
  المناقشة :

 ماهي فائدة ومساوئ هذا الربط؟  - 
 الربط؟ ما تأثير زيادة عدد الحواسيب المربوطة بالسلك الناقل الرئيس لهذا النوع من  - 
 ؟ Repeatersربط حواسيب في قطعة الكيبل الرابطة للـ  تملا يلماذا  - 
 Routersأو    Switches  اختيار لربط ؟ وهل بالإمكان  في هذا ا  Repeatersالـ    اختيارلماذا يتم   - 

 ؟  Repeatersبدلاً من الـ 

  
  
  
  



 

194 

 

  
  
  
  

   قائمة الفحص  استمارة
  

 الجهة الفاحصة: 
  

   المرحلة:                                       اسم الطالب:                    
  

  التخصص:
  

                                     :اسم التمرين
 

  الخطوات   الرقم
   

الدرجة 
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   ارتداء بدلة العمل  1

وفق  2 الشبكي  الربط  وصلات  وربط  تثبيت  مراحل 
ا في  الموجود  يمثالتصميم  الذي  أحد  لتمرين  ل 

   10Base 2نوع  الإيثرنتأنواع ربط 
  

15 %   

الحواسيب   3 وعمل  الشبكي  الربط  تحقيق  مراحل 
    والاستقبال  شبكة وتحقيق الإرسال بصورة 

15 %   

  المناقشة   4
  

10 %   

  الزمن المخصص 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

  التاريخ 
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1 

المختبرية ارتد   العمل  بدلة  الطالب  عزيزي 
  الملائمة لجسمك . 

  
  
 

 

2  

يمثل تصميم لشبكة محلية بسيطة تتكون من عدد من الحواسيب    أنظر عزيزي الطالب إلى التصميم أدناه والذي
بهيئة   شبكياً  الحواسيب  هذه  ربط  المراد   ،( ستة  الكلي  الحواسيب  عدد  ليكن   10Base Tنوع    إيثرنت( 

  لسلك المجدول . ا استخداموب
  

  

 ساعات 3: الزمن المخصص                                        ) 3 –  5: ( التمرينقم ر
     10BaseTنوع   Ethernet إيثرنتالتدريب على معرفة كيفية ربط شبكة  :اسم التمرين
  مختبر شبكات الحاسوب : مكان التنفيذ

  أولا: الأهداف التعليمية: 
   10Base Tنوع  إيثرنتبط شبكة محلية إنشاء ورقادراً على إن يكون الطالب       
 : لتسهيلات التعليمية: اثانيا

     XP ويندوز) ذات أنظمة تشغيل   6أجهزة حاسوب ( عدد  -1
  Hubs( يربط الحواسيب بالمجمعات  6) متر عدد  100 – 1بأطوال (   سلك مجدول -2
  ) RJ45بطاقة شبكة بقدر عدد أجهزة الحاسوب ( تحتوي منفذ ربط   -3
  ) 4( عدد  Hubز مجمع جها -4
 ملاحظات  دفتر -5

 خطوات العمل, النقاط الحاكمة،  الرسومات ثالثا:
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3  

الشبكي   للربط  وصلات  نأخذ   ، عملياً  التصميم  هذا  تطبيق  للربط    LAN Cardلغرض  فتحة  على   تحتوي 
، ثم قم عزيزي الطالب بتثبيتها في الحواسيب في الفتحات الخاصة بها في اللوحات    RJ45الشبكي من النوع  

قم بربطها مع   البالأم ومن ثم  بالإضافة  بعضها  الأجهزة في الشبكة هذه وفق الملاحظات    إلىعض  ربط باقي 
أرق تسلسل  حسب  التالية  الفنية  السابقة  والمواصفات  الخطوة  في  الموجود  الرسم  في  المؤشرة  الأجزاء  ام 

  وكالآتي: 
المجدول   - 1 السلك  قطعة  المجمع    UTPطول  مع  حاسوب  جهاز  كل  يربط  الحال    Hubالذي  وكذلك 

المجمعات  القط  إلى  بالنسبة بين  الرابطة  (    Hubsعة  بين  يكون طولها  أن  )   100  –  1أيضا يجب 
 متر.

 . Hubعدد منافذ ربط مناسبة للأجهزة المربوطة بكل مجمع يحتوي على  Hubكل جهاز مجمع  - 2
ً  Two Hubsالمجمعان  - 3  .  واحداً المربوطان معاً يمثلان مجمعا

 
 

  
4  

  
الما  الانتهاءبعد   المكونات  ربط  قم  من   ، وتعريف دية  التشغيلية  أنظمتها  وتحميل  الحواسيب  أجهزة  بتشغيل 

دمج المرفق مع الوصلة ومن ثم القيام بالعنونة اللازمة الوصلات الخاصة بالربط الشبكي من خلال القرص الم
لكل وصلة في كل جهاز حاسوب ، فمثلاً إذا    IPلكل وصلة في جهاز حاسوب بالشبكة ونقصد به إعطاء عنوان  

للوصلة الثانية في الجهاز    IPفأن الـ    192.168.100.1في الوصلة الأولى في الجهاز الأول    IPن  ان العنواك
  .وهكذا 192.168.100.2الثاني هو 

 

5  

  
  المناقشة:

  
 ماهي فائدة ومساوئ هذا الربط ؟ - 
 لهذا النوع من الربط؟ Hubما تأثير زيادة عدد الحواسيب المربوطة مجمع  - 
بدلاً من   Routersأو    Switches  اختيار في هذا الربط ؟ وهل بالإمكان    Hubالـ    اراختيلماذا يتم   - 

 ؟  Hubالـ 
 ؟ Hubsدد من الـ من ربط هذا الع ما الغاية - 
 ؟ Two Hubsالفنية من ربط المجمعان معاً  ما الفائدة - 
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   قائمة الفحص  استمارة
  

 الجهة الفاحصة: 
  

   المرحلة:                                        اسم الطالب:                    
  

  التخصص:
  

                                     :اسم التمرين
 

  الخطوات   الرقم
   

الدرجة 
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

   % 5   ارتداء بدلة العمل 1

مراحل تثبيت وربط وصـلات الـربط الشـبكي وفـق  2
ذي يمثــل أحــد التمــرين الــالتصــميم الموجــود فــي 

   10Base Tنوع  الإيثرنتأنواع ربط 
  

15 %   

مراحــل تحقيــق الــربط الشــبكي وعمــل الحواســيب  3
  والاستقبالشبكة وتحقيق الإرسال  بصورة

    

15 %   

  المناقشة  4
  

10 %   

  الزمن المخصص 5
  

5 %   

  المجموع 
   

  

  اسم الفاحص 
   

 التوقيع 

  التاريخ 
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1  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

لإنشاء شبكة أيثرنت بالاعتماد على جهاز المبدل يتوجب عليك عزيزي الطالب أيصال كل جهاز حاسوب بجهاز  
    .) Straight) من النوع المباشر (UTPالمبدل بأستخدام  اسلاك التوصيل المجدولة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  يمية: أولا: الأهداف التعل
  على جهاز   بالاعتماد)  100BaseTxمن نوع ( إيثرنتن يتعرف الطالب على ربط شبكة إ         
  .المبدل         

 : ثانيا: التسهيلات التعليمية
  ).Windows( أجهزة حاسوب تحتوي على نظام تشغيل -1
  ). Switchمبدل (جهاز   -2
  ). UTPئي المجدول ( أسلاك توصيل نوع الثنا -3
 . حظاتملا دفتر -4

 ، الرسومات., النقاط الحاكمةطوات العملثالثا : خ

 ساعات 3: الزمن المخصص                                               )4  – 5: ( قم التمرينر
    جهاز المبدل  باستخدام إيثرنتربط شبكة  :اسم التمرين
  الحاسوب مختبر شبكات : مكان التنفيذ
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2  

  
بالحاس السلك  طرفي  أحد  توصيل  الرب ويتم  بطاقة  منفذ  عبر  الب  (ط  الجهة   )NICشبكي  وتوصل  جهة  من 

ى ذلك المنفذ دلالة على  بأحد منافذ المبدل،  ستلاحظ عزيزي الطالب بعد ذلك توهج ضوء الموجود أعل  الأخرى
  . حصول عملية الربط الفيزيائي بين الجهازين

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
3  

  
بتعريف   الطالب  عزيزي  قم  ذلك  بعد 

) جهاز  IP addressعنوان  لكل   (
ولحاسو الاول  ب  الحاسوب  عنوان  يكن 

الحاسوب    192.168.1.1 وعنوان 
  192.168.1.2الثاني 

  
  
  
  
 



 

200 

 

  
  
  
  
 

  
  
  
4  

  
  ل بين الحاسوبين قم بأتباع الخطوات التالية في أحدى الحواسيب: وللتأكد من عملية الاتصا

(  من  أبدء  (Startقائمة  تنفيذ  على  أضغط   (Run) أكتب  ثم  ومن   (cmdا أكتب  أدناه  النافذة  لفتح   لامر ) 
)Ping:ثم عنوان الحاسوب الثاني وكما موضح في الشكل أدناه (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . ريط المهام الى حدوث الاتصال بين الحواسيبكما وتشير أيقونة الحاسوب في ش
  
  
  
  
 

  
  
5  
  

  
  المناقشة:

 ؟Switchماهو الهدف الرئيس من إستخدام الجهاز المبدل  - 
  ؟ تحدث عند إستخدام الجهاز المبدل أنمكن ناقش العوارض الفنية التي من الم - 
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  قائمة الفحص  استمارة
 
  

 : الجهة الفاحصة

 
   المرحلة:                                               اسم الطالب:            

 التخصص: 
   ن:اسم التمري
                                   

 الرقم
  

  الخطوات
 

الدرجة 
 القياسية

ة  درج
 الأداء

 الملاحظات

 % 5 أعداد السلك المزدوج المجدول نوع المباشر   1
  

 % 5 بالمبدل وبالحواسيب  الأسلاكأيصال  2
  

  % 15 للحواسيب العناوينتعريف   3
  

 % 15  الاتصال بين الحواسيب اختبار 4
  

 % 10  أنجاز العمل ضمن الوقت المحدد   5
  

 
   المجموع

  

  
  اسم الفاحص 

 

  
 التوقيع 

 
 لتاريخ ا
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المختلفة من الشبكات وطرق ربطها باستخدام مختلف طرق الربط السلكي لابد    للأنواع بعد دراستنا  
ان هنالك نوع اخر من الشبكات والتي تعتمد على الربط اللاسلكي كوسيلة لنقل البيانات بين    إلى  الإشارةن  م

الجزء   خلال  نستعرض  الشبكة.  ال  الأخير حواسيب  هذا  وألية  فصل  من  اللاسلكية  للشبكات  العامة  الفكرة 
بق  الأجهزةتطبيقها وأهم   الشبكات، وسنترك  النوع من  بالشبكات  المستخدمة لربط هذا  الخاصة  التفاصيل  ية 

  اللاسلكية لتتعرف عليها عزيزي الطالب خلال دراستك في المراحل اللاحقة. 

 ) هو  اللاسلكية  الشبكات  في  المتبع  المقياس  اللاسلكية    )IEEE 802.11أن  الشبكات  معيار  أما 
واي عليه  فيطلق  المحلية  السلكية  للشبكات  (  - الموازي  وهWi-Fiفاي   الأجهزة لربط لاسلكي معيار  و) 

 الذكية الهواتف  و الشخصية الألعاب   أجهزةو المحمولة والحواسيب   الشخصي الكمبيوتر جهاز مثل الإلكترونية
هذهو PDA مثل  بالنقاط يسمي ما  أو  ولوج نقطة  وجود  عند  بالإنترنت ال  لاتص ا  من التكنولوجيا  تمكننا 

   .)Hot Spot( الساخنة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سلكية يمكن تلخيصها بالنقاط التالية:أن أهمية الشبكات اللا

 : النقل سهولة -1
 و مكان أي من بالشبكة تتصل أن الجيب  كمبيوتر أو المحول الكمبيوتر لك يتيح المحمول، الهاتف مثل
  . المكتبي الكمبيوتر أمام ثابت  مكتب  على الجلوس إلى  طرامض نتكو  لن

 : ت التثبي سهولة -2
 تتطلب  عملية وهي   الكمبيوتر ة أجهز بين الأسلاك من كبير كم رتمري اللاسلكية الشبكات  منك تتطلب  لا

  ط. الحائ وبطول الجدران عبر الكابلات  تمرير في طويلة  ساعات  قضاء

 : التغطية منطقة اتساع -3
 في كمبيوتر تضع كنت  إذا المثال سبيل على . واسعة مساحة اللاسلكية الشبكة إشارة  غطيت أن يمكن
 الكمبيوتر بأجهزة تتصل  وبالتالي اللاسلكية بالشبكة توصيله تستطيع نكفإ لنزالم سطح علىأو    حجرة

  . الإنترنت  واتصال والطابعات  الملفات  في معها وتتشارك لنزالم  داخل في الموجودة الأخرى

 

 اللاسلكيــــةشبكـات  ال  5-5
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   : هناك نوعان من التشبيك اللاسلكي

    Ad - Hoc الشبكات الخاصة -1

بين  الاتصال  على  تقوم  بسيطة  لاسلكية  شبكة  بطاقأ  أو حاسوبين    وهي  على  بالاعتماد    الاتصال ة  كثر 
) اللاسلكية  وهذه  WLAN Cardالشبكي  الاشتراك   الشبكة ).  حواسيبها  والطباعة   تستطيع  الملفات  في 

  ة لا في حالإ  (Ethernet LAN)  ةمحلي ةسلكي  ةشبك  إلى   الشبكةول من خلال هذه  الدخ  لا تستطيعولكن  
  . ة باستخدام برامج خاص ة محلي ةسلكي ةقد رُبط في شبك ةاللاسلكي ةفي الشبك ب ياسوحد الح أكون 

   
 
 
  

  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
 ) Infrastructure( شبكات البنية التحتية  -2

  لأجهزة جهاز ربط مركزي مشابه    باستخدام تقوم هذه الشبكة على أساس ربط أكثر من حاسوب لاسلكياً  
أن من أهم    بط الشبكي في الشبكات السلكية (المبدل، المجمع المركزي، الموجه) ولكن يعمل لاسلكياً.الر

) الوصول  نقاط  هي  اللاسلكية  المركزي  الربط  اللاسلكية    )Access Pointأجهزة  والموجهات 
)Wireless Router  .(  

أهم   من  يميزأن  ا  ما  نقاط  استغلال  إمكانية  هو  الشبكات  من  النوع  كجسر  هذا  اللاسلكية  لوصول 
)Bridge  ة المحلي   ة تسمح بالوصول لمصادر الشبك) بين الشبكة اللاسلكية والشبكة السلكية المحلية وبذلك  

الوصول يزيد من عدد    استخدام ان    إلىطبعاً    بالإضافةهذا  . ةالسلكي للشبكة في وقت    المستخدميننقاط 
  واحد. 

  

 اللاسلكيــــةشبكـات أنواع  ال 5-5-1

 ) Ad-Hoc) شبكة لاسلكية خاصة (15- 5شكل (
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  لتالية: تتألف الشبكة اللاسلكية من المكونات ا

 )Wireless LAN Cardبطاقة الربط الشبكي اللاسلكي (   -أ
الاستعانة   ويمكن  كما  المحمولة،  أو  المكتبي  الحاسوب  جهاز  داخل  مثبتة  الشبكي  الربط  بطاقة  تكون 

  ) PCMCI) وبطاقة ( USB Modemربط لاسلكي خارجية مثل المودم (  جهزة بأ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ) Wireless Access Pointsنقاط الوصول اللاسلكية (   -ب

تشكّل نقطة الوصول "مجمّعاً" لاسلكياً يربط النقاط اللاسلكية ببعضها البعض كما يقوم أيضاً بربطها مع  
تر  أن  الممكن  من  السلكية،  ترتيب معين  بط مالشبكة  وفق  البعض  ببعضها  الوصول  نقاط  من  جموعةٌ 

  لبناء شبكة لاسلكية كبيرة. 
نظر   وجهة  من  الوصول  نقطة  اللاسلكي  تقوم  الزبون    - المستخدم  أو    - أو  المحمولة  الحواسيب  (مثل 

يصل بين محطات المستخدمين. يربط هذا "السلك الافتراضي"    افتراضي المحطات النقالة) بتوفير سلك  
  ت المستخدمين ببعضها البعض كما يربط هذه المحطات بالشبكة السلكية. محطا

ال والموجّهات  الوصول  نقطة  بين  التمييز  (يجب  في  Wireless Routersلاسلكية  بكثرةٍ  والمنتشرة   (
لذلك فهو   للشبكة،  إلى موجّه  يتألف الموجّه اللاسلكي من نقطة وصول بالإضافة  هذه الأيام.  الأسواق 

  قيام بمهامٍ أكثر تعقيداً من تلك التي تقوم بها نقطة الوصول.  ى القادرٌ عل

 اللاسلكيــــة مكــونات الشبكــــة 5-5-2

بط الشبكي اللاسلكي) بطاقات الر16- 5شكل (  
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ذه النقاط. يسمى هذا الأسلوب للتعريف بمعرّف مجموعة  يتصل الزبائن بنقاط الوصول بعد معرفة "أسماء" ه
والذي يجب أن يتشاركه جميع الأعضاء في شبكةٍ لاسلكيةٍ    Service Set Identifier (SSID)الخدمات  

غي أن يتم إعداد جميع نقاط الوصول وزبائن الشبكة اللاسلكية الموجودين ضمن مجموعة خدماتٍ  ينب  محددةٍ.
  ). SSIDلاستخدام نفس المعرّف ( Extended Service Set (ESS)موسّعةٍ واحدةٍ  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ) Wireless Clientsزبائن الشبكة اللاسلكية (   -ج 
ل بشبكة محلية لاسلكية لمشاركة مواردها. يتم تعريف  تتص  زبون الشبكة اللاسلكية هو أي محطةٍ لاسلكية 

سلكية ترسل وتستقبل الإشارات الراديوية  المحطة اللاسلكية بأنّها أيّ حاسوب يحتوي على بطاقة شبكة لا
RF  من زبائن الشبكة اللاسلكية الشائعة الحواسب المحمولة، أجهزة الحواسب الكفيّة .PDA  تجهيزات ،

    اللاسلكية.  VoIPواتف نقل الصوت عبر بروتوكول الإنترنت  ة وهالمراقبة اللاسلكي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

الشبكي اللاسلكي) أجهزة الربط  17- 5شكل (  

) زبائن الشبكة اللاسلكية18- 5شكل (  
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1  

  
(  نختار السيطرة  قائمة  ومن  الحواسيب  (  )Control Panalأحد   Network and Sharingنختار 

Center (  

  

  مية: : الأهداف التعليأولا
  تعرف الطالب على كيفية ربط شبكة لاسلكية بسيطة بين حاسوبين. إن ي       

 : ثانيا: التسهيلات التعليمية
  ). WLAN Card(  أجهزة حاسوب تحتوي على بطاقة ربط لاسلكي –1
  ) Windows 7، أو Windows Vistaنظام تشغيل (  -2
  . ملاحظات دفتر -3
 لرسومات.طوات العمل, النقاط الحاكمة، اثالثا: خ 

 

 ساعات 3: الزمن المخصص                                            ) 5 –  5: ( قم التمرينر
  ) Ad-Hocربط شبكة خاصة لاسلكية (  :اسم التمرين
  الحاسوب مختبر شبكات : مكان التنفيذ
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2  

  
 :اهنختار نوع الاتصال لشبكة لاسلكية خاصة كما موضح بالشكل أدن 

  ) لتظهر لك الشاشة التالية قم بالضغط على التالي Nextثم أضغط على التالي (
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3  

  
) والذي ستستخدمه بقية الحواسيب للاتصال  SSIDلطالب بتحديد أسم للشبكة اللاسلكية (بعد ذلك قم عزيزي ا

  مبين بالشكل أدناه: ميع كما بحاسوبك الحالي، كما ويمكن تحديد طريقة حماية الشبكة او جعلها متاحة للج

  
 

  . أضغط التالي ليتم أعداد الشبكة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 أسم الشبكة 

الشبكة  يةأمن  
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4  

  
  .ك بأن تم أعداد الشبكة اللاسلكية بعد ذلك  ستظهر لك شاشة تخبر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

5  

  
عن    بعد الانتهاء من إعداد الشبكة اللاسلكية في الحاسوب الاول قم عزيزي الطالب من الحاسوب الثاني بالبحث

ا شبكة أسم  الى  ربط  أختيار  ثم  ومن  المهام  شريط  في  الشبكة  أيقونة  على  بالضغط  وذلك  المعدة  لشبكة 
)Connect to a network (  
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  قائمة الفحص  استمارة
 
  

 الجهة الفاحصة: 

 
   اسم الطالب:                                                           المرحلة:

 التخصص:   
  :التمرين اسم

                                   

 الرقم
  

  الخطوات
 

الدرجة 
 القياسية

درجة  
 الأداء

 الملاحظات

1 
  لحاسوب الأول أعداد ا 

 
20 % 

  

2 
  أعداد الحاسوب الثاني 

 
20 % 

  

3  
  أنجاز العمل ضمن الوقت المخصص 

  
10 %  

  

 
   المجموع

  

  
  اسم الفاحص  

 

  
 التوقيع 

 
  التاريخ 
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  ؟ ثرنتيالإ: ماهي أهم المفاهيم الأساسية لشبكات 1س

  ؟ ثرنتيالإع شبكات : ماهي أنوا2س

  ؟10Base2: ماهي أهم المواصفات الفنية للنوع 3س

  ؟10Base5: ماهي أهم المواصفات الفنية للنوع 4س

  ؟ 10BaseT: ماهي مزايا النوع  5س

  ؟ 10BaseFوع  مزايا الن: ماهي  6س

  ؟ 10Base2: ما أقصى عدد ممكن من أجهزة الحواسيب يمكن ربطها على ناقل رئيس للنوع 7س

ك8س إذا  نوع  :  بربط شبكي  الحواسيب  أجهزة  كبير من  المراد ربط عدد  العدد    10Base2ان  يزيد عن 
لزائد مع  ا العدد الغرض ربط هذ  اتخاذها المخصص لهذا النوع من الربط، فما هي التدابير الواجب  

  الحفاظ على المواصفات الفنية لهذا الربط؟ 

  ؟ 10Base5 والربط  10Base2لفرق بين الربط الشبكي من نوع  ا : ما9س

  ؟ 10BaseTوالربط   10Base2ط الشبكي من النوع  بلفرق بين الرا : ما10س

  ضل؟ ؟ وأيهما أف10BaseFوالربط   10BaseTلفرق بين الربط الشبكي من النوع  ا : ما11س

  ؟ اهي أهم مكونات الشبكة اللاسلكيةم:  12س

  ؟  Wireless Access Pointفائدة نقطة الوصول اللاسلكية  : ما13س

 ؟  Wireless Clientsاذا نعني بزبائن الشبكة اللاسلكية : م14س
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