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MO03
M3
A e o)l elas) ‘)
\ delll O e
M4 | M4 1
’ oSe sl sl )
l deldl o lie

skall elyil

k) Baad ol ) 9al) olad) (9-3) Jsd)
M30 sl M02 (Program End) gkl slgdl 6-7-3

:Q,JR!\ gld) dial g dasaia 43y Yy bl sl

dadadl) (s oy olad) (b (GO0) Al Sharis Gla¥) (5 ginnn ) Band) i -1
o (2) v QS L LWlle 5

. (M0O9) AN Slaxtivan b il il Cilhy) cang-2

. (MOB)AdIal) Laddiea ol gl 2 gae illy) iay-3

. (M30) 4lal 51 (M02) Aal) La) Sleriose dudi grali yul) ciliy) cung 4l -4

kil (45 (M30) Aal) Ladyy cAilgd die (i gy g gali ) (45 (MO2) ANl 0 b Lagdas (5AN g
LS AT B e Jadal) B Ay ) samd g

MO6 Automatic Tool Change Wl sl s 7-7-3

8 3eae LSl 5 5S5 () oy LSl g5l Baad) st Caslhae (35S Ladie (MOB) 4l o3 Jeiiass
OsSi 1 a8 Baall eledinl died 2ae ued Lgale S ja g 222ll Alda (10-3 ) JSEN e 50 g 20al) Alikay
7 a8 paadl Jie el 3 oAl s il Alla 3 Wl ¢(10-3) JSa) 8 Gaal) paa sl AL
1 pd) amd 3aall pumgey 7 322l imse 05Sos pdind 2aall Alla (8 (5 AT sl Ala je il
lia 5« ( Tool magazine) 2asll gasive Jin Lle 2l S il Jeaid Al Ul @l

ASlall Jadia 8 (e Lyg 20al) Jlaria) 258 4l o2a gd 58 655 Y ciliSle

Lol 2 5 lgale S pag aal) Al (10-3) b, JS&)

-120 -



Laayal) 5ol cilisle A Juadl) Lilssa e liall aghall — EIEN Cial

(Subroutine Programs)  WileSiul 4d:S g 4 il gal ) 8-7-3

L@.'\SS} M\aﬂ;\qw@u&wd\)@wm\m!eﬁ,}@ob).tw;)a}é‘sc)sl\ cab).\l\

AlSa) ae (ot ll bl U8 e oo ) el eledinl Aty oo dea¥) Adlida of 45 sl (5585 O Sy
10 (sl 138 5 Al Y Jleninly Lol mali ) A0S 5 ) cilillaie o g Gl e Band o) G
Sl JaY s sl by e el Baad 5l il e Yy R sl Led e a1 < sl Jlasial
a A aelsally o Al el Loy iy (AN drpall e a0l e 2 e il el Ll AUS (g
: el Jleatind el e

& A ) (i) alinl) G s (B L iy S (S il el 1

Baa) gl Alal) A bl aaS & e 10 iyl (Sas-2

0583 B hasad) Aadiil 2y B RO9 5l R15 s ROO Jin bl 028 (i ja R sitiall Cpaialy-3

100 o) a2 (68 o AT 5 s Aadiil L85 R49 ) ROO (» ) siia 50 2 (o) aal)

R99 I ROO ¢» gl

Taa 23y Lo paay el o3h ilS ¢ g Al A gl A g0 A (o R Dl iy o) (Sas-4

S

A ga 43 LG () o agdy B LAY A i Y A adall-5

dagiill g dapal) 03¢d dalaall Alaall alay gabisdll B il iiall dipa g 4dS )3 (Sa
~1(1-3) Joaall (A (e Lasy dulead) 02 (e Alualal
= A el ) (8 ) Jtial) AUS disa uda gy (1-3) g2l

dail) dlaall gl pal
RO1 = +10.78 RO1 +10.78 RO1 10-.78
R0O2 = +95.34 R02 +95.34 R0O2 95.34
R0O3= -555.1 RO3 -555.1 RO3 -555.1
X=+10.78 XRO1 XR0O1
/Z=-555.1 ZR03 ZR03
X=+555.1 X-R0O3 X-R03
X =10 X = (20.78 -10.78) X 20.78 -RO1
Z =600 Z=449 -(-555.1) Z44.9 -R0O3
X =105.44 X =10.1+95.34 X 10.1 RO2

Vsl aty JUiall Qs Aed dpalgic Y1 48y k) e Calins mali yull 8 <l Ssiall AUS dapa o) Ladll e
Mie X saas A8 a el elhac) o4 ladzy 10,78 4dad (5S35 RO Lixiall Jie Lo yixie dad Cay yai
Lot A0Sl 03¢y puadill (565 1388 5 10,78 Adlsay X ) sne A8 a Aad Ly 8 phannd) alad (8 XRO1

S il e aatad Al &l gy 4

i Jdiall aa dglaad) cililaal) £) o) 2Lk
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ST Y aaad) 2imdc (2-3) Jsaad) (A dala e 55 o Al el sl 8 Al Claleal) 44US dapa o)
Jeala o s Js¥) el ae Ay jae OsS8 meal) Aagii Ol ge Logaan agthall G el oy 3 LA
bl clleall 480 400 13S8 5 RO Liiell saaall 4adll i aasll 4535 (585 RO2 5 ROL e
L OA] e e e ok ol e ol el A iy gl Lends Aaall (Sa

@ Jidal) Jlariady Ayl cillenl) o) ja) 488 (2-3) Jgaad)

b A Al ] Zalidl) Gl Fal) Aleal)

RO1 RO1 + R0O2 RO1 RO2 =

RO1 RO1 - RO2 RO1 - RO2 A

RO1 RO1. RO2 RO1. RO2 o

RO1 RO1: R0O2 RO1 / RO2 Aacidl)

RO1 RO1 = 10 RO1 10 R02 | gaally iciall iy s
RO1 + RO2

RO1 RO1 = -10 RO1 -10 -R02 | zblls ssiall ciy s
RO1 — R0O2

it ) el B Adle i 488 g o il grald ) S daa (I

/L5100 \

N10 GO1 X-R05 YRO1
N20 ZR29

N30 XR05 Y-RO1

N50 M99

% 250

N100 RO1 10. R29-20.05 RO5 500

kl\lllo L5102 /

A9 Abjra p B)iia aly Z Y X uslaal) AS A el g LE1 pjall (8 Al gl pall AUS cuad
M99 Al Jlariuly 50 dandl & o il gali il slgd) 2l R29 5 RO5 3 RO1
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5 RO5=500 5 RO1=10 ;4 s N100 ileall 8 &5 < yuaiall a iy ja o5 (ouasi ) gealipll b
il e 4 3sm5 a3 Ua s N110 Alesl) (3 L5 (o sill gkl eleiul 5 loses R29=-20.05
o 0 Vel (5 91 (il el gl il 85 I ISl 91 (il i L el n

GO0 A1al) Jleriandy gyl JELY) 9-7-3

Rapid Traverse Using GO0 Function

&) Aniias 4S50 (e lgd Al ol Calissy AT ) alge (e g ped) JEEDU AN o2 Jasing
Ay e el ) deai 35 12m/min st 8m/min sl 3 m/min 0588 ClsSld) (any i (s A
U el ) 2, L] B gl 8 ) Al 228 Janist AiSle JS ClLpilSa) 5 Cliial ga Cun S
o buaia) o A wiliall i gl) Jiay o 5 15l 8 JUamy) Of Cun g Ao ju il §1 8l
A e aly @A gl (e JEEYT s Ldlaxtin) o ARGV (e ez YY) AAS Jlis g Bl 5855 o
G A ) G s e JEBY) ) Aee Jeds dolee danl LY ddlee ) saedl Jlagd
-3) JSEll 8 A ge Allall o2 () sSigc @l pe o Jusidill e el am dadadll (e dlaiy¥) sl Al

(11

. -
pe 85 .9 S
-
> v -
o
-5
| N40 GO0 X25 Y31 2-3 |

. GOO A Jlaxtialy g pead) JELN) A8 (11-3 )il

Linear Interpolation (G01) Function  4shill adadl) 4S 2 412 10-7-3

Soaals saan gl A G Baaae 400 Bphd addd S s Baad) & e Al o2 Jleaiily
(12 -3 )Jsill (A LS5 ol o) A )slae A3 ) ()

IN15 G01 X25 Y-25 F300)

. GOL ANl Jlainaly dukad adad 45 jay JUIN) 488 (12-3) Jsal)
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G02 Adsludl e sladil & 4y ilal) adall) 4S 2 Ay 17 -7-3

Circular Interpolation Clock Wise

Aelud) Gojlie 48 ja olaly A8 jall ol (5 5Sy5 s il (b gl o o) Lenie Al s2a Jasiass
a5 (G17-G18-G19) Jsall Basha (e Allall oda Jleatis) & el J8 Joadill (5 e 222y
Caai e Jing g Jadil] Jlasins) JSY) (5 sisall 52 (G17) Al Jiciall (X-Y) (s sinsall f ddaadl
O (13-3) 3l WSy K, J, 1 5 glosall 38 5e Jlaa) Gyl e ol (P) el L)kl

C Al Jleaiad

N50 G02 X... Y.... P10 |
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G03  Asludl qijlic 48 a olad) (use 4y yilal) adadl) 4S 2 12-7-3
Circular Interpolation CounterClock Wise
e A8 pa olail (e A el olail (55805 el e s (g Jaan ol Ladie AUl 038 Jenias
Jlexivl (14-3) JSal za g5 Alall 028 ae GO2 Al pa 322l cillaaMall i e} 555 Aol
Al o2a

GO03

| NS0 G03 X.. Y.... P10]

. GO3 Al Jlasadl (14-3 )Jel

1LJK @33 o) 9all 38 s Jlaaieds (GO3 ¢« GO2) JIgdll Aaa  13-7-3

S s S e clfilan) Jexis I Baals GO35 GO2 Jsall Aas gy Ak (553
1807 (e ST Ags) 0 3500 agd 8 s 8 ASla (585 Dageall o35 P oliall 0e Y 1,J,K
1) Jlaxinds e all Gaga o WSe P ol siall Jlaxinly (ol Anay (Sa¥ Allall o3 & Cum
o) Lsbasa ol 8T L0 o) ) Al 3 s Lellaminn) oSy 555001 Sy ) i sl 2y A
-l SV e LS il i pais 180°
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X sgaa oladl (& (PO) cusdl) JSpag  (PL) ousl) Ay Al o ddlsal) |
Yosaaolad) A (PO) cusdl) JSpag  (PL)  ousdl) )y i o Alual) ]
Z ssaoladl b (PO) (sl JSpay  (PL) sl Ayl Al o A8l K

Z,Y, X ostaall ol 3 (PO) S el ddais M(P1) Ayl ddais (e S jall ) Toliiad 3 LEY) daad S5y
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e by P2 PO 4 +Y

63 \p1| [G03 J| e K
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sy el Akl jlun () el (e Lgaie Baadl Jluss L 0550 Al Aladl 2 G42 Al Jexiass
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(A AR el G425 GAL Gl Gl A8 ((17-3) Ji)

: 1 -3 Jlia
Ble ya g (18 -3) JS&l A piagall ¢ Jall (Part program) 4akil) gali  ois)
P PN

P

A Stitall-a grial¥) A 1A gdial) (yama-]

X Z:J2d8) g Fiua-2

Lk (End mill cutter) d&foh 5ifi G Jlaniuly (pddd) Ag) 0u8 Jaddl)-3
. 25mm

A400mm/min 435 1000 rpm Glusall de yu tadadl) gl -4

. Glaal) alalll g o el allall) Jlerind-5

 Band) jhad il (sl g2 ) g3 Jlarinu)-6

K d ol G Yy il glil) U] Gilal) yaad A P ol giad) Jlaxind -7

A AN s P17 il ) Pl A (e sl B dasal) Saal) jlua Jlexic)-8
- Jrdidl) Algd Adaltl g Jgudl) dglay Al cilfilaaly

=L} dais ga Baatl jlia Jald3 ciliilan)-Q

P12 -20 -57.5 POINT| X Z
P13 —62.5 575 Pl -1425 1125
P14 875 325 P2 | 1425 625
—PIS | 875 | 525 P3 -575 625
P16 =775 625 P4 | -3L182 47.305
P17 -57.5 1125 PSs | -198 45.807
P18 | -23.682 | 60296 P6 425 625
P19 675 425 P7 67.5 625
P20_| 725 -425 P8 87.5 425
P21 0 =S75 ) 87.5 -425
pPa2_ | -625 |-325 Pl0_| 725 575
P23 | =775 | SaS PI1_ | 20 575
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P14
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(1-3) gtinl

% 100
N10 G18 G54 G71 G90

N20 TO3 D03 MO06
(End mill 25mm-roughing)

N30 S1000 G94 F400 MO3 M08

N40 GO0 X-142.5Y50 Z112.5
N50 Y18

N60 GO01 Y10
N70 G42 G01 Z262.5

N80 X-57.5

NOO X-31.182 Z47.305

N95 G02 X-19.8 Z45.807 P15
N100 GO1 X42.5 7262.5

N110 GO1 X67.5

N120 GO03 X87.5742.5 P20
N130 GO01 Z-425

N140 GO03 X72.5Z-57.5 P15
N150 GO01 X20

N160 GO02 X-20 Z-57.5 P20
N170 GO1 X-62.5

N180 GO03 X-87.5 Z-32.5 P25
N190 GO1 Z52.5

N200 GO03 X-77.5762.5 P10
N210 GO1 X-57.5

N220 G40 Z112.5 M09

N230 GO0 Y200 M30

e o)

i M) Al ) e
M\JMMMHJXZMM;MQM
dilhaal) clblaaY) g (5 siall aUall)

Clalaw & 5 (5} A g¥) Jadill adall) ae ple Xin)
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L3l (rpm)dasdl O es de pw paas

3l il i g Baadl Gl 593 oladly (MM/min)
(start point ) 4l Adass ) day yu 4S ja
Adluia Janll dadad 368 ol Adla ) day o 48 o
QS Al 13) s GOO ANl il iy Ua g 3mm
collaal) adadl) Ges ) ﬁﬁl«u&hﬁkﬁdjﬂ\
A9 G42 QAL 3aml) jhab Liual (g gl Sl
&AM\QHU.\GSM\QJSZ\JIA@M
_ZJM\@@Qﬁﬁméhéz\SﬁaSﬂ\

X sgaall oladly adivua adab 48 a
Crugaay paiaca adab 48 a0
kbﬂ\gﬁkﬁbl&lﬂg@j\éé&ﬁkﬁ
Crugay paiana adab 48 0
u\JJMﬁﬁiméh'é:\SJa

dolud) @ jie A ja olad) (usSay (g yild adad 4S &
a9 gy adficee adad 4S o

dolud) e 48 ja olad) (uSay (5 4ila adad A4S o
JA‘JJH&E&M#Z\SJA

deld) @ iie A8 ja olaily (o yild adad 4S o
h‘jJMﬁsﬂuuchgkﬁ

dolud) e 48 ja olad) (uSay (5 4ila adad A4S o
Aa\jJMﬁﬁuaéhﬁz\Sﬁ
bM\gﬁkﬁbl&\M@jhéﬁé&Sﬁ
a9 gy adlicea adad 4S o

Jib (318 g Bandl b Chual (o gadi Alla il elad)
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: 2-3 Jba
- ble Bled e aa (119 -3 ) JSAN & gal ¢ jall dadall) gali y cuis)

pgpeiiall o galal¥) Aa rdakall) (ara-]

XY :dddll (g a2

25 mm Wk dd gk s i (fa Jlarualy (lgS (98 Judill-3

400 mm/min 43y 1250 rpm Qo Ay radadl) cig b -4

thall Al g (s el AU Jletinal5

Sl jhd Chuai (day gal J) g8 Jariul-6

Koo J o] Jatiedy g gl U] ciliail yass & P o) gial) Jeatinad -7

Al cilfiaaly ol 3N (99 P17 48l ) P Akl e el 8 daaal) 3aad) jlea Jaxiil-8
() Algs Adal g ) Ayl

-20Ua] dauis ga Bandl jluwe Jald cildias)-Q

P11 POINT| X Y

Pl2 P1 -142.5 -112.5
23 P2 | -1425 -62.5
5% p3 | =575 -62.5
P16 P4 -3L182 -47.305
P17 PS -198 -45.807
P18 P6 425 -62.5
P19 P7 675 -625
P20 . ’
551 P8 875 -425
Pa2 9 875 42.5
P23 P10 725 57.5
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:g 1 el BN 1
5 L A X |
P13 P12 P21 g} P10
hS &
* p 09
>, P20
P14
o2
Y
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Pa > “ P8
s ‘?pzn . >
r2 . "2 % 2 ]
S P16 e P7
| |
| }
Pl END POINT |
P17
START POINT

XY Sl 6 glana dand aa Alilgd ) Jahedil) Ayl AL (e Baadl jlss gy (19-3) Jsd
24T Ay ethall g Yl ABS (2-3) mablisll pudgny uiasw alii ) AL geali ) 44U A3
Eua Jadill clalew &5 Y Al sda A& ¢ galipdl 3 da jaal) Jaad) (e anddl a6 ga dakadl)
, ) 3803 8 Jghal) GlIAS g Baal) jlad Chiall Adadl) addl) plaely Gld alyg LAl Jardal) o)

(2-3) Al

gkl ik o)
% 011 ot alipall a8y A ada
N10G17 G54 G71 G90 dakiill jiea adaii adla g XY JRad 5 gioca dsaal
Aithall cLflaaY) g 5 siall AUl g
N20 T05 D05 M06 (End mill 25 mm- gl JALI akill 32 clesil
Finishing)
N30 S1250 G94 F400 M03 M08 Olasd sladly Anaatll gBamll () g8 A8 g Auaad

Gl sda akill g By il Jlo mibg sl
Baadl &l 598 A e Bl Badlyy A Jasatl

N40 GO0 X-142.5 Y-112.5 Z50
N50 Z18
N60 GO12Z10
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N70 G42 GO1 Y-62.5

r9 G42 QAL Baall jhd Chuai (g gai Jads
ta Aadall) ey o Bl (oS A B Jariad
YJM‘D@Q#M&EBKS)}QB)&J‘

N80

X-57.5

N90

X-31.182 Y-47.305

N95

G02 X-19.8 Y-45.807 P15

N100

GO01 X42.5Y-62.5

N110

GO01 X67.5

N120

GO03 X87.5 Y-42.5 P20

N130

GO01 Y42.5

N140

GO03 X72.5Y57.5 P15

N150

GO01 X20

N160

G02 X-20 Y57.5 P20

N170

GO01 X-62.5

N180

G03 X-87.5Y32.5 P25

N190

GO01 Y-52.5

N200

GO03 X-77.5Y-62.5 P10

N210

GO01 X-57.5

N220

G40 Y-112.5 M09

N230

GO0 Z200 M30
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[ A1]_: 3-3 Ja

~ih LaBle) e aa (20-3) JSa) (A8 il gall 5 jall dakad) gald s i)
o gpeiiall-p gaial) ASpn 1dakall) (yana -1

X Z: Jddl) (g glsa-?

. 20mm ks k5 0 Gl Jlanialy Al o8 Jadal-3

.300 mm/min 43l g 1250 rpm ¢lugl) ds jw sadadl) cigk -4

. cthall sl g g sial) AURHY Jaricd-5

baadl kb Ciual (g gad J) g Jaxinal-6

L Clagiil) Uad) Cilad) aaa A K ¢ J o] Cgliadl Jariad -7

Al N ss P17 Akl ) P1 A cre ampl) B daaad) Bad) jlaa Jeria-8
L el Al Adals g Jaadal) Aty Ada8S cldaaly

-2 oL} dauda ga Bandl jluwe JaldS cildan)-Q

P11 |80 =779 POINT| X Z
Pl2 |0 =775 | Pt [-20 57.5
PI3 | 0 -575 | P2 |-@0 375
=+ 1 o 5 P3 |35 375
5 1175 - P4 |95 37.5
S1e 135 - PS 100 325
P17 |35 575 : :3050 '55
P18 |85 ~17:3 P8 |85 -30
P19 |80 -97.5 P9 | 100 -30
P20 |20 15 P10 |100 =575
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b
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START POINT \
END POINT
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gbadl Jd (e slanall adaill de ju ) oSa L @Y el e daandi Gy Ledalat o )
e yully el Jadl) (e Jlie (52 Aadalil) cilpaad) D) ) a5 Akl gl Ao ull O daiall
DY) s g el jaa puS 5l Leaalad o jall A gadid) mhass 3 a () (255 Alal)
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featail/al 1) Juad) ER T dgelial glal) — Y Chal)

- AV ABdad) gual adadl) do pu daY g
DXmXxn
VC ==
1000

m/min a8l ds ju (b Baag
- 1AV Al ) dapall 5 m e pdaldl) de (b dis

__ DXmXxn

C ™ 1000x60
-0 Y
mm falaill jaa k=D mfsec ¥ m/min el jaal adall) de =V
(rpm) Zdadl jaa &l ae =n CAAll Awdll =

) A Jeriod m/mine gbll) A ju (S0 Ladie 5 (ABBAL C jgal) a3e MaY

V%1000
n=— ———
DXxm

(A A Jerid m/sec o pdalll Ae s ciilS 13) L

Vex1000%x60
n=s————
Dxm

:1-4 Jba
(1500 rpm) 41,92 22 5 (300 mm) s_ké Fulai jas
A fla -2 ARBY fia -] 1Bas gy adadl) Aoy 22

-1
v __Dxnxn __300x314x1500
C ™ 1000 - 1000
Ve =1413 m/min
-2
__ Dxmxn _ 300x3.14%x1500
C ™ 1000x60 ~  1000x60

Ve =23.5 m/sec
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fedailf gl ) Juail) ERTW delinal) o glal) — EIEN Cial

36 3 (25 m/s) Wlka ghalll A jug . (200 mm) sk st jaa 12-4 Jla
CGaladll a0l 2 gand ABBANL @ ) gl

n= Vex1000x60
- Dxm

25x1000x60
= ————F—=2388rpm
n 200x3.14 881p

zﬁ::"

-: Cutting Time  (T) il () =2

(43 -4 ) JS&) BaY - 1) sha) fedail) (b Gani ) a3l —
Ls B

- ..

L

. shal) Fladl 1 (43 - 4) Js&
- AN A8V (adad gedatl) (e ) obeuad g Ja g 0S Algd B adall) es Al (65 Ladie

[ T = LgXi }
SXMy,

- 1A ABal) gudal g 93 3a Ja g JS Algd B adall) gas A0 () oS0 Ladic g
_2L5Xi

sXny,

sale a6y (Al axdid) plaill sy el Al pasld e e dagdll Jsh s g

L}md,b%wuy\m‘;r_j(%g)w@aa@\u@xsoigi ¢(B) Elaill jas e Gy
LAl ds b (L) (Ls = L— 7 B) 3kl

ehdll @l ae =i | (mm) sl bl Jsk =Ls  .(min) o) Ealadll e =T

L ARBAL A ghdial) ) g0 20 =, mm/rpm skl Lk =g
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featail/al 1) Juad) ER T dgelial glal) — Y Chal)

=AY Al (e Ll (San g ABBAIL A il il g0 3 =,

o = Ywx1000
w D,, X1
Al grdial) kB ga (D) 9 U grdiall ddaaal) de puill A (VW)
- 140y ABMal) (gudai () adalll &l e 230 Glualy ASal foladt) Al B rdBaadl

i_Da —da
- 2a

falail) Jad Al grdiall AN hdl) =dla faladl) by A grdiall JSJal) Jladll =pg -1 ¢ff 3

_(n@n@)Aa[ﬁ\luﬁﬁh;é&hﬂ\dp& =3

(50 mm) Jkd ) Ll ghacl Lgadas 353 (50.3 mm) L b 4 ghaod A gidia :3-4 JUa
. il &) e 232 32 ¢(0.010 mm) olke gl JSI adab Garyg

i = Do—d, _ 503-50
T 2a  2x0.010

i=15 aadll &l je 2xe
1 4-4J%a
Adgh L35(100 rpm) Jea Lsus (400 mm) sk clall Ga Hlghu) dga
flaill aa Gase ol cale 1) wid flail Ga) gl L (20mm/rpm) W )ska
JS Algs B T adall) (as AN Glg (10) gobud ahalll @ e 230 Gy (45Mmm) s
E9 e bl

1
Ls=L--B AN

Ls = 400 — ; X 45 = 385mm

__ZLin

sXn,,
_ 2x385x10

50 < 100 = 3.85 min
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featail/al 1) Juad) ER T dgelial glal) — Y Chal)

:5-4Jta

A «(149.5mm) s )8a Al jhaly Al Al disSle o 48 g 4l ghad <]
(0.010 mm) s s bgd JsI adad (Garys (150 mm) skd A Ll Lialas
4 puud) cilS 18 (2000 rpm) J2xe; 549 (100 mm) ok fdad pa Jlexiulyg
- 1qwa) (20 m/min) g s (48 gaal) 4) ghaul) A griiall Aphaiaall

Ugrdiall @y g3 23 — 3 Falail) jaald adall) de o — 2, adall) <l pa 230 — 1

o

Al.8all

adall) &) ja 220 a1
i= Da—da __ 150-149.5
T 2a  2x0.01

i=25(cl=§J\U_x\JAqqc)
&hﬂ\z&ﬂéle,ﬂ-z

G DXmxn 100X 3.14 X 2000
€7 1000 x 60 60000

Ve=10.4 m/sec

A grdial) &l ga 23 Al -3
__ Vyx1000 _20x1000
~ Dyxm  150x3.14

ny,

n, =42.4rpm A gdiall &l ga 23
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(44 — 4) Jsall BaY 1 bl bl fladll b Guad ) Gl - @

sl bl fladl) 1 (44 - 4) Ji
- 1Ay ABal) gaal (A slall) Ay el da g S Aulgd (b A padl A (4S5 Lanic
Ls Ws

=— X — X1
1000 xV s

= 1Ay Bdlad) gadal A all 1 53 3e da g JS AlgS B A all ) () 0S5 Lanic g

2L Ws _
T=——35 _x —Xi
1000 xVg s

(mm) bsdd (b dud 2l LB =S (m/min) &) A sw =V
2Rl & pa 208 = (mm) gelaill pa e =w, L (mm) Edadl Jsh =L
] - A ABMally ba gl gk caesny g

[ LS=L+L1+L2

Al pasls (Ly) Agdall dsh (L) Al pasls (Ly)
[ WS=W+W1+W2 ]-'@Y\ﬁﬂdg&‘lgmubﬁ%\g

A e paslh (W) A pa e pasld (W) Agdal) G2 e 9 (W)

- 4y &M\@@m\ G e S Gl g

)

 (mm) 150 bsdl) B gl Ges (a)  (mm) S @Bl Ges(z) -0l
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:6-4 JLia

Llaiae alas (200 mm) 4a e 5 (280 mm) A sh Jlaivss gedas Zadail o 33U (e 31 o
Ao ol 38l 5 (15 m/min) s s (AU & yall de s S 13
(8 mm) 4ledll5 (12 mm) Jsbll Lladl adda 5 ((4) adaidll Gl e 230 5 (10 mm/i)

- dall
Lg=L+L;+L,=280+12+8

Lg = 300mm L5 Jsh

Lg Ws_ . 300 200

= = X X 4
1000xV; ~ S 1000x15 = 10

T=1.6min LY &bl

=

174 JSa

sdadll da gl gl o e 13 Ldaiae Ldad A e e A gitia seddal 3501 e M1 i)

abill Gee 5 (0.6 mm) s SSU akalll ee 5 ¢ (120 mm) zadll = e 5 (400 mm)
dia pll 43l 5 (20 mm) st st s L e 5 ¢ (0.06 mm) il gl
M‘/\d\ 4..:.‘:..3\ B ,ah.“ca (5 m/mm)‘u‘)’_“ 4.:«‘)....‘5‘(:_3}:.31 A s e xg-)é_gu
g siedsh JS Al A A

iZEZ%: 10  adkill & e
P
s=§XB
2
s=§ X 20
S =8mm/i
. 1oj:>s<va A 1? e 120):)‘:)105 x}? o

T =24 min i >

-182 -




fedailf gl ) Juail) ERTW delinal) o glal) — EIEN Cial

( 45- 4) JSall BaY (o) Akl fdadl) (b Gasi N G -

Al g

LS

A
!

ol abud) il 1(45 - 4) Jedd)

A A8 i gl el el e ) (a3 s el 50 g S Al

2L¢Xi
1000xV
:8-4 Jba

gdall Joh &) uale 13) guadl Aadacd) falasll 2 U Ga ) oo o plhaall
332 9 (2m/min) 4l 48w Ol s < (100mm) st ladll 2 ki (500mm)

. (5) gkl i s

Ls=L+D =500+ 100
L= 600mm

_ 2LSxi  2x600X5
© 1000 XV, 1000 x 2

T = 3min
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featail/al 1) Juad) ER T dgelial glal) — Y Chal)

A Juallll i 9-4

- Abledie 1194

el Qo) A — 4 fedadl) jlaal — 3 fodadl) cilisle — 2 fdaill — 1
oladl) AL — 8 el el Al cui Al — 7 foladl) jaa A — 6 DAl bl — 5
- 1A Laa JS @ jae S 12-9-4

Aglaliig g g Gyl B8l — 3 g3 pa0M) fradadll cilisle — 2 el ddes — 1

o) sha) gadanl) Adslal dad) A glal) Jids & Alarticeal) 4808 5 jagd) 48 k) — 4

A jal) Ayl 1) 3 gall — 5

-iSb e 1394

. Jalaall 7 sl g uadlil) 7 shaad Laidla g fan Lasli flgdl (ot alail) dlee — 1

A e Bady U gidal) b ate g AN fdatl) cilisle o fudath cilles ol jaf Mo — 2
A2 A8 g AT ) il e all dag e b A ghdiall ey jal ¢ pilal) galadl)

o) shaaa) gradat) Adslal i) A glal) iy e Cilaaa 3529 — 3
A Falanl) Adsla o ddgdat Ggllaal) LD afal) padl) UG odatl) aa jh jglad axe — 4
Ayl AL dad Al i A odat jlaal Jaatid ity — 5
 Aapdal) o gal) Jaa Ly i S (S0 il Aabaldl) cilpall dadaal) 3 sall — 6
. ALy ghall 4) ghacy) <Y grdial) Sl A AS jadiall g AGED gAY Jlain) — 7
¢ Al Laa S Gl g g clanind L :4-9-4

AGY) bl fdanl) clisle — 3 A sl el clisle — 2 fdail) cilisla — 1
@ Gl Qe — 6 . Slshad) Fladl) Asle (58 — 5 A gaad) Al fdadl) clisle — 4
L S Fadadl) clisSle — 7 A sha) fralail) 43Sl
1 Laa S g1 g8 A3 :5-9-4
faladl) clles —4 | Abad) Fadadll clisle —3 Aggad) faladl) clisle — 2 gl cilisla -1
Ngall — 7 Folail aal Ashid) cilypall dsivaal) Jgall —6 Apwphliiall Gy gl -5 sk
Fedadll slaal 4 pedl Aleainall daad) —8 galadl) jlaa) delia 8 dlexioeal) dday) )
- 1229 O Uadd) eaia g A0Y) @l jlad) alal (Uad) i (zea) dalSy 2l :6-9-4
Galadll e Olpge slady Mlaa (¢3S foladll disle & alill aa ) olad) (s — 1
Ad grdial) ()50 olad¥ Milaay (s )
o) sha) gatail) A3Slal Lbad) A glal) Adlaly laa) 3 pdual) cibdad) falad oy — 2
o) Falat Aisla o Adglar o) jal) B g gDEN B gl lakal Uk adul) Gas b oy — 3
Cibaad) 4880 fadad jlaa ddal A} 2B Aty il Jarien — 4
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featail/al 1) Juad) ER T dgelial glal) — Y Chal)

Fealadl) jaald Akl o) Aol gy 488Y) adaud) fodadl) dlae ai — 5
Alaxioial) ddagl ) BaLal) £ 53 Ao dalad adalll Fudail) s 35US o) — 6

paal) B hua s Ao Jay sl a8 )5 8 S dyas Ao Jy duall aad) aaal) — 7
Jaase ¢ AEY) Adanl) il (e JS £ a La 17-9-4

Lol fralal -6 SIS dal 15 43S B -4 A sl -3 A88Y) Ladacd) 24NN — 1

) sl Zaladl) clikla g, Ao Zaladl) clikle aaa (uldy (i :8-9-4
- 10 O8I (et a1 50a) 1h A 1) s al) 831 :9-9-4
O LgiSay Al e grdiall ARl Zalasl) -2 ) gla) gadadll — 1

Laida g (1 shaca) pradail) ALslal o) 43 gl 4S o Janiwal) Sl g 0 2SI 2 1d) 110-9-4
ORI

raie gile) pa ceal o) Laldil) L :11-9-4

oA CpSlSl dad — 2 Al laal sl — 1

Foladl) Abd o S50 Al Jal gadl 20 :112-9-4

Aaaae € cpslaud) C“"“ GliCle ciliala * L :13-9-4

had) Zalatl) alikle Jo oY grdial) Jayy (3 sk 230 114-9-4

p AN Ja gyl g, ) gl dead (m/fs) Bas g flail) aad adadl) 4y aa 115-9-4

(rpm) A98alL sl Gl y g3 2ae (mm) @S@ﬂ\ gyl
955 400 j
2370 280 o
:16-9-4

4 e fudad s Aabu gy Ll ghad Badas (500 mm) Wl sh 4l gl 4 gidia falas 3)

<l gd 33e 9 (20 mm/rev) 4 ghll 43 g (12) il & 0 238 oSS Ol Gy & (30 mm)
Ao gl JS g a0 adall) (gas 430 (Ol Lale ¢ ) gadadl) (e 2290 (80 rpm) Al gidiall
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Falaillfagl N Juadl Lil<ia Leliall aglal) — Gl Ciuall

: 17-9-4

3 .(20 m/min) 4l Wie yug (50 mm) ki g (200 mm) W sk 4l ghandd A griia
G4 (16 mm/rev) W laia 4 gha 43335 9 (45 mm) 4ae falad s ddalugy Ll gl Lginlas
[(0.06 mMm) (s st a1 511 Ja ) (& adall) (3ac 5 (0.48 mMm) (s sbews (S @dadl

- ;g:,i.Ju |
AP Al e -4 ABBAL Al gdiall @50 235 -3 ekl i pa 23502 fealadl Ja gl sk —1
:18-9-4

Jshll Algil 5 Lladl a sl £ sana g (130 mm) a5 (430 mm) L sb Addaioes 4 giiia

13 fadaill (i) (a3l 220 (8 mm) Wl dua e ity Ll Wgdalat 3 (20 mm)
(9 m/min) st Lal) ds ju g ¢(6) s gbow ) ) o 238 () uale

:19-9-4
& ad) Ao g (600 Mmm) (s g Gadail) Ja g Jgba (S 13) gl geataill o DU (a1 Gaesa
.(0.05 mm) 925« bage JS axy adall) (342 5 (0.6 mm) sl ASY adall) (342 5 (3 m/min)
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SRR Jaiddl) clles] (ualdl) Juadl

Nontraditional Machining Processes

Juadll il
= O e 1508 Jaadl) A o Adlgd) day qalllal) (6K o
LRI Jadal) Agarl g pailad o cijady -]
Aadlal) 48l o) il cliles diilal Ao il -2
c oY Jads ddee JS Jee i o GiGa 3
cllaad 038 (e Ales IS 0 (334 4

. Ciblaad) 038 (pa Baal g oly gl (S oA Balal) £ 48 daay -5

4
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ol

3 ppa adad L o Lgie o 3 A1) e Aol e ABS U5y Ll Caleal) Jsrli Alee (g
ey A8l 5 Al s (e Apre Cliial gay e o Jgeanll @lld g adald 3100 Aol gy (i) 1) ans
Y (il g gealaill g il g il 5 Adal ANS) dpagliill Jordil) (83 ke syl deliall ¢ jldiall gaill
o Clplee IS o salll a3 13gd i gllaall 384015 de judl ali e Jandl clidliie ppen
O el 1 Al el A8 5 ALel Jillaall Jlesivl oty JS0 Lelae dagda aaied dipaa
Jondil) Clleny clileal) 038 anis (s AV LRI eildae Coay U o gall Jidl oY)

. aal)

-
~:.

(Nontraditional Machining Characteristics) 283U Jadill jailad 1- 5

(o LaS A g alaal) g 3 gall Adlidal) Y grdiall s dEDU) Jaddll pailad (e ds gagea Clilia

Uit Lgild Al Al 46y Jlay Aima 3ale Juacdi die DMad hasly Llee 8 Jaandii Cililee 320 J) 811
Jersdl) ddee Wil e oadans o) didee ) #liad Layy s Jsredil) day Ll 53 Cppnl &l pa dlalas )
Baal g0 e Cilaleall o8 IS o 685 Leild (s dssUl

Agil) dglae A Jlenind e ind @A) oadaudl oledY) 8 dallall 32522

(o) minall Sasl 8 Alall 43.1-3

sl cilee o e JIFRY 5 AV RSG5 go & i L mitiall (il 4 -4
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o hlie e aag 5 adll 5 lEh e I Lae Gl (02585 0205

Alle 3l L) (3 HLall Lol om0 80l e pptlae (i e (et -6

Of Ot QLSS A gdd) 5 Juill sae O Leae Jalaid) e glal) Qled as sk JK5Y -7
U el 5 LSl e e (s L Jalad) (5580 () Al 3 5hall oy kel

Azl Qll il a1l JSEl saies adad Ll -8

i) 1 Sllee e 3 hand) 8 (Computer) 4 s sSIY) Adal) Jlasicl-9

Adle Jae 30l Ly () any illaal) 52y (alalall =10

llaal) oda o) ja) oL 5 glatall ay il g A seill Aadadl Jleatiad =11

Mol (Y ol adadl) (g 58 EEY lan A e Al gaial) 12

Lt st all e Al adadll cililee e Aailll Cilalga Yy 3ol all Gla jy ind =13

Nontraditional Machining Classification &) Jaddl) cliles Civial 2-5

21a 5 4 Jard (s 1) Jau gl Anals on Ay palana Aag () (o D) Jauil) cililes Clliuad
-1(1-5) Jsadle (& cililasl)
s Lelee B aaiaig, (Chemical Machining Processes) (Sleas) Jadall cilles -1
A8l gl Auily gl A8 Jlaninly Al Je i) §5ag loal) Gy g Al Jelill)
Al ad
s~y (Electrochemical Machining Processes) (slwass g g8l Jadall cilbles -2
Aguaigl) 3 gal) Gl dalas A Al o SIY) A413Y)
2 wllaall s3a Jaxind | (Mechanical Machining Processes) (SsilSsall Jadall cibles-3
Ooral) A1) B A ail) gl (adad 3190 Jlaxinid) Juaiy) daaia adadl)
SRS O @I Gaal) 413 ¢f . (Thermal Machining Processes) ¢luall Jaddll cldas-4
L il g Balal) 4403y Sada dllalae & Sady Adladl B ) jad) cily )
e £ 50 Ao Alee (g) Jlexind aaings ¢ Gllee 3ac ) odled 5580l day V) aalaall anidi
o leall o3 5 A gatiall 4 Jand (5301 Jane sl dnsala a5 & il

Chemical Machining (CHM) Aol a2
Electro Discharge Machining (EDM) s il Jalali
Plasma Arc Machining (PAM) La D) gty Jeadal) O
Laser Beam Machining (LBM) 2ol Jasd O
Electrochemical Machining (ECM) s g sl Jacahi
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Water Jet Machining (WJM) slal) &ldL Jedsl O
Air Jet Machining (AJM) £l 5l Sk Sl
Electron Beam Machining (EBM) AIASY) g ladlly Jalaii0)
Ultrasonic Machining (USM) 4 pall (368 ) sl it O
Liquid Nitrogen Machining Jibedl Cpaa g AL Jalili0]
Abrasive Flow Maching(AFM) dadaldl) cilyad) 3daiy Jadal

WD) Jadil) Sliles Ciyiual

el Sllas Jealdll Slules Jualdl) Sl Sl Sl
S AsAas LTt S g sl sl

v v ¥ v

(EDM) Ahsd) il slsgdl o) elall | (ECM) asSygsh | (CM) Attt Silh

(LBM) i | (B) RO (PAND L34 s
{3V plat 4iigual .;.:ul-ud‘

LSS JAL Glles iyl hbia (1-5) JSdl

asl) Jaddl 3.5

i G Gl 0 9S8 Cre AAD) Jannil) llee Jail 5 0081 (e (Saesl) Jirdil) cillee a3
5saall 4 sl Cla o) dae 5 Acllall 3 Alexionall 2 giiall #1511 2 USY sa0e Gl g dia Lgllentia
a8 5 Sl o) 32V T ) e sroall Al A g SSIVY il sall (e ol sall (e qsl 5 (20 ool Gl
ElasS Jsdae (8 La jern 3 )l Claliss (e dlaall s salall A1) aiy (3m) Led sk sl
JSU Llae 3 Jany Lalfia AilaasS 5 €U 408l Jrdy JI g 30 3alall a5 3) « (Chemical Solution)
Janli Lgale Slaall ALl I0Y) 0 Aan s Al 5eS 85300 25a 5 O s Le (el Ailaasll LI3Y)
clia | (0.063 mmM\min-0.076 mm\min)  G3l_3a) Jaxa s Lol salall 48 i€l # shadl jis o
-l S Ples Jordil) llee (e Ba0e ) il
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Chemical Milling (CM) el 8 1-3-5

zshod 3 Uae Claliie yéa Aol g Az dial) Balall (3 3 pnS GilaS &) 3) Ao SbasS) 5 88l Jany
s 1) e B oS il delia 8 Jantiod SlaasSl 3ol 0dal a5 28] 3adeall <Y il
‘gm\}um\gymj‘@gcgu‘ja,“\jagwwg\@u\;U;\J\@M}QW\
ol ol yal) Al srial) mhas Ao (Mask) gl Jlaxind e 38 yhall oda adiad 5 AY) cleliall
O Ole 5 Ll ¢ Ol el g (e AaBY) a5 Al srdiall (e aad Y ) 6 3aY) Jai dusg Lele

:LA%) za_’@i}“
Mechanical mask Sl plE

Db A @l ghd ao ) Salal) pURY A8y hay liassl) Gy 8 Cpadaly
Y5 gl e paliill ga A sadiall mlan et (e Caagl) 1 (Cleaning) sl oY
C gLl saldd aen Blaill mlan il Gl
AR e el oy g A gadiall pedans lalise dphaat 8 g L) Jaaien : (Masking) el Ll
ek oy sy 51 alls Gaeny 5 AaBY) Leie qinal Al ol gally JlSIL A sadiall mdas (5
L ia 3l ) Clalisd) (e i)
Jlall ) o () el g el ALY ddalu o i) Gaass ¢ (Etching) séal) (LG
A gdall Je & g gall gliall cilatd e Al
ch (e 3 sdaall e Glaluadl e gl A ) &4 0 (Remove Mask) gLl &l )bl
sl 5 Cadail) Leiay A gl
Photochemical mask — (AlsasS- g gl -

¢ (PCM) Sl sl Jonill Lgia 3agae elauly Slaasll- 5 sl g Ll o ya)
o Gl milina (re (el adizs g dlalll o) a1 A8y Hhall odgn aiuali | (55 Silall 38l
shaaly s o e szl Al 4 glia 3alay Lol o) yall daiiall daxd &5y . (3mm)
oS an 8l Skl o gy A sthall o) 3o 5l e had) psail | judlS L (i paty uils
chaall Je Al ld ) s daela alea 8 LST 5 Cogu Al Cilalisdll 5l L glaal)
At )l @l sdadl) i gy (2-5) JSa Ao Lkl Adabs o Liagl (3ada (o (e e gliall 3alall
il LS 5 A5kl o3 Al il o Jaal) ey
LY 5 il 8l e palail) s Al i) rlan Cailaii (e Cingll 1 (Cleaning) i)
gLl alal s (Bl dans yad g8l @l
s lablis dgkass 8 oLl Jaaiog @ (Masking and Coating) sddall g audiil) s
Caang 5 AxiY) Lgie aiai ) o) galls JalSIL A griiall el ) IS (e I3 a5 (Al saiall
dalay A gadiall prdaisy Javaal) o LSl eda il JlSI oSl 44 Hla Jlaind o3y Waaay 5 ) el
Aop sa Ale 8 4y sheS
Ayl (SLaY)  dali s (UV light) s ¢ 5o (A gLl g A srdiall o m p=y 1
Al sl mhas (e b jia
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B8 b ) dat saad aalall il 3135 gl o (1
Al sriall rhas (e W i ol el ) 3aY) i 8 Caa (631 caalaldl Qi) (S
IS A srdiall mdas ol 350491 8 sdadll o6 sinall e ol 3aY) oo sa sall gLl )z g
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