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 مقدمة الكتاب

الحمدلله الذم ىدانا لمعمـ كالايماف كشرفنا بالانتساب الى دكحة القرآف كالصلاة كالسلاـ الأتماف عمى  
وعممك ما لم تكن تعمم وكان )..، كىك القائؿ العميـ كلى عز كجؿناف، الذم قاؿ عنو المسيدنا محمد سيد كلد عد
 ( .. كعمى آلو الطيبيف الطاىريف كصحبو المنتجبيف كمف تبعو كسار عمى دربو كبعد: فضل الله عميك عظيماً 

كات مف الرصد، كالبحث، ، كممارسة عممية لعدة سنالعممية تعد عصارة تجارب ميدانيةفيذه الدراسة  
ميارات كابتكارات مف  فيومفيكـ حكؿ تقنيات الديككر كفف  اراد القائميف مف خلاليا تقديـ كالمكازنة. ،كالمتابعة

تعزيز قدرات الطالب العممية كالمينية، كتنميتيا كاكتشاؼ الطاقات الكامنة بو كاستثمارىا بمنجز تصميمي  اشأني
: ليعرؼ الطالب بمفيكـ  لفصل الاولاجاء  تناكؿ الكتاب بفصكلو السبعة عدة مكضكعات اساسية: ىادؼ.

التقنيات في فف الديككر، كتقنيات عمؿ النماذج، بأستعراض تفصيمي للأساليب كالخامات المستخدمة في عمؿ 
ة ثلاثية الابعاد تعطي تصكران لما أيح مف امكانية إظيار التصميـ بيينماذج خاصة بالفضاء الداخمي، بما يت

: كحدات الاضاءة )الداخمية كالخارجية( كانكاعيا،  الفصل الثانيفيما تناكؿ  يذ.سيككف عميو التصميـ بعد التنف
حكؿ اساسيات تييئة السقكؼ الثانكية  الفصل الثالث :بينما جاءت دراسة  كالاستخداـ الكظيفي الصحيح ليا.

لممعادف )الالمنيكـ ؽ ربط الاثاث المعدني، كتناكؿ الفصؿ انكاع التراكيب المفصمية ائ)السقكؼ المعمقة(، كطر 
 أمكانية استخداـ التقنيات الحديثة في ربط الاثاث المعدني كالسقكؼ الثانكية. لطالبالحديد كغيرىا (. لتعريؼ اك 

 استعرض الكتاب دراسة تفصيمية حكؿ التقنيات الخاصة بتغميؼ كانياء المحددات العمكدية الفصل الرابع : كفي 
: بيدؼ  الفصل الخامسكجاء . شب كالبلاستؾ كالسيراميؾ كغيرىاد مثؿ : الخ) الجدراف( كطبيعة تغميفيا بالمكا

التعرؼ عمى بعض التقنيات كالاساليب كالخامات المستخدمة في عممية العزؿ الإنشائي لممبنى مف الداخؿ 
 تفيدكالخارج عمى مستكل الصكت كالحرارة بما يتيح امكانية المحافظة عمى ديمكمة المبنى كراحة المستخدـ، ل

رائؽ استخداميا بالفضاء لطالب التعرؼ عمى أىـ المكاد كالخامات المكظفة في العزؿ الصكتي كالحرارم، كطا
تقنية التعامؿ مع خامة الزجاج ككيفية تكظيفو في الفضاء الداخمي، بما  الفصل السادس :استعرض ، الداخمي

عريفو تقنية الرسـ كالنقش عمى الكاح الزجاج. الى تلكاح كالقناني الزجاجية، اضافة تحتكيو ىذه التقنية مف قطع للأ
تناكؿ ىذا الفصؿ دراسة تعريفية بالفضاء الداخمي كطبيعة تييئتو كالتعامؿ مع الكتؿ كالحجكـ : الفصل السابع

الفنية كالتعرؼ  المكظفة داخمو، مف قطع خاصة بالاثاث كالمكملات داخؿ المجسـ، كرصد الاخطاء كالعيكب
عمى طرؽ معالجتيا. مف خلاؿ مخططات لنماذج تصميمية. كعمؿ مجسـ معمارم بمقياس رسـ محدد 
مستعرضان شرح الاساليب المناسبة بقص الحكائط كالاسقؼ، كاتقاف عممية تكظيؼ المكملات الخاصة بالاثاث 

المشيد التصميمي لممجسـ خارج  كالانشاءات المعمارية مف جدراف كاسقؼ كارضيات، كصكلا لطبيعة تككيف
المبنى مف سيارات كاشجار كاعمدة انارة كمسطحات خضراء، ليصؿ الطالب مف خلاؿ ىذه الدراسة الى انجاز 

عمى مشركعو المنشكد بمستكل عاؿِ مف الدقة كالتكظيؼ، لمجسمات اكثر كاقعية، تؤىمو مف تطبيقيا ميدانيان 
 .ارض الكاقع بالمستقبؿ القريب

 كالله كلي التكفيؽ                                                                                  
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 الفصل الاول

 تقنية عمل النماذج المصغرة
 

 اىداف الفصل الاول:
 اليدف العام:

كتقنيات عمؿ النماذج  مفيكـ التقنيات في فف الديككركؿ الى التعرؼ عمى ييدؼ الفصؿ الأ
ظيار إ بما يتيح امكانية الداخمي لمفضاء النماذج المستخدمة في عمؿ ساليب كالخاماتكالأ

 .سيككف عميو التصميـ بعد التنفيذ التصميـ بييئة ثلاثية الابعاد تعطي تصكر لما
  

 الاىداف الخاصة:
 عمى: اف يككف الطالب قادران 

التقنيات في فف الديككر كتصنيؼ الميارات التقنية المستخدمة عمى مدل أىمية  التعرؼ .ٔ
 .كانكاعيا

نكاع المكاد كالخامات المستخدمة أعمؿ النماذج المصغرة بأستخداـ التطبيؽ العممي لتقنيات  .ٕ
 .كطرائؽ الربط

 
 

 :مفيوم التقنيات
يا تطبيؽ لممعمكمات بفضؿ عمؿ متكاصؿ أناذ  ،مف عبقرية المجتمع الانساني ان التقنية جزء دتع

جممة المبادمء أك الكسائؿ التي نيا أكتعرؼ التقنية عمى  ،أم ىي الميارة ،ريع معينةلأنجاز مشا
، كالكممة الاجنبية مف كتقكـ اليكـ عمى أسس عممية دقيقة، عمى أنجاز شيء أك تحقيؽ غاية عيفت

ؽ التي يستخدميا الناس في ائكؿ الطر ، فيي كمعناىا الفف كالصناعة Technoاصؿ يكناني كىك
شباع رغ ، فيي تشتمؿ ، كيسميو بعضيـ التكنكلكجياباتيـاختراعاتيـ كاكتشافاتيـ لتمبية حاجاتيـ كا 

كأكثر  ان عؿ العمؿ ميسكر عمى استخداـ الأدكات كالآلات كالمكاد كالأساليب كمصادر الطاقة لكي تج
 .إنتاجيّة
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 مفيوم التقنيات في فن الديكور: 1-1

ىي مجمكعة الخامات كالمكاد كالادكات كالآلات كالطرائؽ كالكسائؿ كالنظـ التي تدخؿ          
، كمف البدييي أف تتعدد التقنيات كتختمؼ في ما داء كظيفة معينةأجؿ لأ التصميميةفي العممية 

اة مف ، جاء التغيير في نمط بيئة الحيالكظيفية التي تسعى الى تحقيقيا بينيا بأختلاؼ الأىداؼ
لتمبية  سخيرىاكت المكاد كالخامات تطكيعاستطاعت خلاؿ كعي عميؽ كجيكد فكرية خلاقة 

، كبالانجازات كالابتكارات العممية ذات المنفعة المباشرة ات الحياتية لانساف العصر الحديثالحاج
كيأتي ، جتماعية ضمف عمميات أخرلاعممية  لأف التقنية ،ذلمت بذلؾ الكثير مف مصاعب الحياة
، فعممية الانتقاء مف فيك عمؿ بشرم ،تصادم كالاجتماعيالأبتكار التقني مف داخؿ النظاـ الاق

في  ، لمتأثرمنظمة، غير عفكية، فالتقنية كسيمة ممية اقتصادية كسياسية كاجتماعيةبيف التقنيات ع
لتي مف الكسائؿ ا، كاليدكم لمجمكعة البيئة المادية كالاجتماعية، فيي الانتاج التصميمي كالعقمي

ي تظير في إطار ظركفو ، مف أجؿ تمبية تمؾ الحاجات التتستخدـ لأغراض عممية تطبيقية
 .، فيي اذان عمى نكعيف تقنيات ذىنية كتقنيات آليةالإجتماعية

   :التقنيات الذىنية - أ
تتضمف عممية التصميـ في فف الديككر تراكب كتداخؿ مجمكعة مف الانشطة الذىنية كالبحث 

 :، فيي تمر بمراحؿتركيب كالتعبيركالتحميؿ كالخمؽ كالتطكير كال كالكشؼ
 

 التخيؿ  .ٔ
 تركيب الصكرة ذىنيان  .ٕ
 .البحث كالتحرم .ٖ
 .التصميـ .ٗ
 .الانتقاء .٘
 .الانجاز .ٙ
 .ما بعد الانجاز .ٚ

 :ليةلآالتقنيات ا - ب
ة كعمى مستكل تعتمد عمى كثرة المتغيرات عمى مستكل متطمبات الانظمة الفيزياكي كىي    

 . الانظمة التعبيرية
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لية في العمؿ التصميمي المنظـ لعشرة مراحؿ مف المعرفة لأالتقنيات الذىنية كا نؼصن تك 
 التصميمية في فف الديككر: يةفي تفعيؿ العمم تسيـكالاساليب التقنية التي 

العممية أك النظاـ المتضػمف كالطريقػة التػي  ،الاجزاء الطبيعية الضركرية مف المنتج :التركيب .ٔ
 .تنظـ بيا الاجزاء

 المكاد المستخدمة لصنع التركيب. :المواد الخام .ٕ
 .عممية تككيف المكاد الخاـ أك التراكيب :التصنيع .ٖ
 .الاجزاء مف التراكيب التي تسمح ليا بالعمؿ :الميكانيكية .ٗ
 .كف مف صنع العمؿ: المصادر التي تمن القوة والطاقة .٘
 .الكسائؿ التي بكاسطتيا تصبح الميكانيكية نشطة :تحكمال .ٙ
   .دمج الاجزاء لتككيف نظاـ :الانظمة .ٚ
 مكضكعات المنتجات كالعممية التي تجعميا مناسبة لمنظاـ الانساني  :الوظائف .ٛ
 .العممياتتنمية المنتجات ك  :الفنيات .ٜ

 .كف الناس مف استخدامياات التي تمن المنتج :التقويم .ٓٔ
 
 :الحديثة في فن الديكورالتقنيات  1-2

يتطكر كفقان لمتغيرات التقنية التي لاقة تتضمف إيجاد شيء جديد كمفيد، فف الديككر فعالية خ
مف خلاؿ مداكمة العممية ، ك تعزز أثر كقكة كىيمنة العناصر في العلاقة مع الفضاء الداخمي
لتكظيؼ الخامات كالمحافظة  التصميمية تتحكؿ الخبرة الى ميارة في استغلاؿ تقنيات فف الديككر

يككف المصمـ قادران عمى صياغة نغمة تصميمية جديدة تتضافر مع  اذ ،عمى الخصائص البيئية
بدءان مف اختيار التصكر الذاتي الى تقنيات التصميـ  ،في فف الديككرتفاعؿ مفردات البناء العاـ 

تتحقؽ مف لية الجديدة كالتي ثـ تكظيؼ ذلؾ كمو بأسمكب تتحقؽ فيو القيمة الجما ،الى الخامات
ارتباطان كثيقان مع  التقنياتترتبط  كظيفة  إذ، كالبعد الذكقي لممستخدـ، كجكدىا الكظيفة النفعية

، مع تي تفتح كتغمؽ مثؿ كريقات الزىرةكالسقكؼ الؿ اشكاؿ فضاءات المباني كتغيرىا متطمبات تبد
نتقاؿ مف لأ، فبدأت مرحمة المفضاءات الداخميةتيكية الالية ، مع الكالمنشآت الغرؼ تيكيةنظيـ ت

نقكؿ عف معجزة الحماـ الاشكاؿ الثابتة الاستاتيكية الى الاشكاؿ الديناميكية المتحركة، كماذا 
 ،كحالة الطرقات ،؟ باستطاعتؾ الآف أف تقتني مرآة في حمامؾ تخبرؾ عف حالة الطقسالالكتركني

ضان تعديؿ الاضاءة كتشغيؿ المذياع كفتح كاغلاؽ كيمكنؾ أي ،رحمتؾ وككـ مف الكقت ستستغرق
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 ان ف ىنالؾ نظامأ(، كما Wifiكؿ ذلؾ يتـ عف طريؽ الكصمة البينية ) ،ابكاب عديدة في المنزؿ
ف ىنالؾ شخصان ما في أتقد ( يعمؿ عمى جعؿ اعيف الغرباء خارج المنزؿ تعكران متخيلان ضيظير )ح

ياه، انابيب الم ) ما في عطؿالتنبيو في حاؿ كجكد  عمىكية التي تعمؿ ، اضافة للانظمة الذالمنزؿ
، لاشؾ نظؼ نفسيا ذاتيان تي تكالخامات النانكية ال مف خلاؿ اجيزة الانذار( التدفئة كالتبريد، الدخاف

ثقافة التقنية الجديدة تساعد عمى انتشار مفاىيـ جديدة تؤثر أيضان عمى أشكاؿ السمكؾ اليكمي أف 
 ،مختمؼ مجالات الابداع التصميمي تتكالد منيا أنماط مف الفكر الابداعي في، كبالتالي ةفي الحيا

في دبي، كىك  ”ككتر ديسككس“فندؽ في تصميـ  كنلاحظ دكر التقنيات الحديثة عمى فف الديككر
 اذ ،مياه البحر يتـ النزكؿ الى الفندؽ كفضاءات النكـ مف خلاؿ مصعد عبارة عف فندؽ تحت

ئة البحرية مف خلاؿ خامة أدناه الفضاءات الداخمية المتصمة مع البي (ٔفي الشكؿ )نلاحظ 
 .الزجاج

 
 في دبي (ووتر ديسكوس)فندق تصميم ( 1الشكل )

 كالتي كالمتحركة الثابتة كالأفقية الرأسية المبنى تكزيع عناصر إستغلاؿ إلى ييدؼ كالمصمـ    
 الثكابت مع تناقض في كذلؾ الديككرفي فف  ديناميكية إضفاء في مختمفة مستكيات عمى تكجد

مبنى  أمنصراف المذاف بقدر تكافرىما فى ، كليذا فإف تكفير الراحة كالأستمتاع ىما العالمعمارية
كمما لا شؾ فيو انو تكجد مجمكعة  (.ٕكما في الشكؿ ) ما يحقؽ إمكانية تحديد درجتيا قدرب

ضمانات  اجتمعت ساعدت عمى تكفيرعكامؿ تخص البيئة الداخمية كالبيئة المحيطة بيا إذا 
 : يأتي ىذه العكامؿ ما لتحقيؽ الراحة كالاستمتاع كمف أبرز

 .فضاء مطلان قربان كبعدان مف عكامؿ الجذب لمبيئة الخارجيةالمكقع  .ٔ
 .سبيلا لتحديد حجـ كعدد المرافؽ العامة كالخدمات التكميمية ككنوحجـ الفضاء   .ٕ
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 .المبنىتصميـ في المتبع  الأسمكب التصميمي .ٖ
لفػػػػف يػػػػنعكس عمػػػى الاداء الػػػػكظيفي  مػػػػف تجييػػػزات كتقنيػػػػات مبنىمػػػا بػػػػال لأفمسػػػتكل التجييػػػػز  .ٗ

 ا.مثؿ كفاءة الاضاءة كالتحكـ بيمف خلاؿ تكفير مزيد مف الراحة  الديككر
أخػػرل مثػػؿ  حسػػابات المبنػػىـ كيلابػػد أف يراعػػى عنػػد تقػػ اذ ،مسػػتكل الخامػػات مػػف حيػػث الكفػػاءة .٘

   .أستخداـ الخامات التي تتلائـ مع طبيعة المتغيرات البيئية

 
 ( الديناميكية في استخدام تقنية فن الديكور2الشكل )

 
 :تقنيات فن الديكور العوامل المؤثرة في أداء 1-3

إف علاقة الخامات كالمكاد بمككنات الفضاء  :واد والادوات والميارات الادائيةالخامات والم .ٔ
د ؽ تشكيؿ المكاائبدءان مف طر أستخداـ تقنية فف الديككر في  ياالداخمي تشكؿ مبدأ أساس

 .كتجميعيا كأستخداميا بشكؿ صحيح
الكظيفة المطمكبو مف خلاؿ دراسة  التقنيات المستخدمةحقؽ تيجب أف  الغرض الوظيفي: .2

 صميمية.المتطمبات الكظيفية لكؿ شيء مطمكب تصميمو كذلؾ لضماف نجاح العممية الت
كيجعمو غنيان بالقيـ الجمالية كمف أنجح الأساليب  فف الديككريؤثر الاسمكب عمى  :الأسموب .ٖ

، مف جانب أستخداـ الأشكاؿ الغريبةالتصميمية تمؾ التي تأثر بيا المصمـ كأنفعؿ بيا 
 ، كالخامات كالمكاد التي تستخدـ بتقنية تتلائـ مع الاسمكبتحمؿ معاني جديدة التي لكافالأك 

 التصميمي لتحقيؽ الأداء.
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 تقنيات عمل النماذج في فن الديكور 1-4
 .جسـ بالمغة العربيةكتعني م (مكديمز) كبالانجميزية فرنسية كممة كىي (ماكيت)النماذج كتسمى 

 فيي تنفيذ المشاريع بمقياس رسـ صغير بقصد تخيؿ فف الديككرالمجسمات بالنسبة لاعماؿ أما 
 ىيع كتفريد جميع كجيات المشركع عمطريقة التنفيذ ىك تقط، ك الطبيعو ىالمشركع قبؿ تنفيذه عم

رسـ  لكح ىندسيةأدكات كباستخداـ اكريمؾ اك بلاستيؾ اك خشب  ىبجميع تفاصيميا عم ةحد
بدأت مينة المجسمات في التطكر سريعا مثميا ك  ،ككمبيكتر...  اتكأقلاـ كمساطر كمثمث ىندسي

 كرت كصنعت بالخشب بأدكات تقطيعثـ تط الصمصاؿ()الطيف مثؿ أم شئ حكلنا فكانت تصنع ب
كتعتمد جكدة النمكذج ، أدؽ ائفبأدكات كمك ةلا كرش نجار االمجسمات  مراكز صناعة كماعاديو 

ستخداـ الأدكات الميارة التقنية لممصمـ في كيفية عمى كثرة التماريف العممية التي تزيد كتنمي ا
 .كتقطيع الخامات بأسمكب تقني فني

 
 :عمل النماذج المصغرةتقنيات أساسيات  1-5
المركبة في التعبير الدقيؽ عف كافة مفردات التصميـ في المجسـ كالقدرة عمى تجسيد الأفكار  .ٔ

 .تصميـ الفضاء الداخمي
مجسمات الجدراف كالسقكؼ كالارضيات تصنع مف ألكاح كخامات خفيفة كالبلاستيؾ أك  .ٕ

 الفيذربكرد أك الفميف.
 .المقص أك (catter)يتـ قص أجزاء المجسـ باستخداـ أداة القطع  .ٖ
  .نماذج الاثاث تطمى كتعالج بألكاف التصميـ المطمكبة كبالتأثيرات الخاصة بمممس المكاد .ٗ
الخامات المعدنية في المجسمات كالحديد كالذىب كالنحاس يتـ إعدادىا مف خامات الكارتكف  .٘

 .خاصة بتأثيرات المعادف كمف ثـ تعالج بطلاءات
 .ر بالكثافة المناسبة حكؿ المبانيإظيار المسطحات الخضراء بالنخيؿ كالأشجا .ٙ
ت يتـ تزكيد المجسمات بكحدات إنارة يمكف إضاءتيا حسب الطمب مع إضافة السيارا .ٚ

 .كالأشخاص لتكضيح كتأكيد النشاط
جكز ال -زاف ال -قرك ال )خشب  : مثؿ عمى قاعدة مف الخشب القيـ عجميع المجسمات تكض .ٛ

 .ميز كتطمى حسب المكف المطمكبـ مذات تصميكتككف ماىكجنى( ال -
مع إتاحة يتـ إعداد غطاء لممجسمات مف ألكاح الأكريميؾ الشفاؼ لحماية المجسـ مف الغبار  .ٜ

 .الرؤية بكضكح مف خلاليا
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 :العدد والادوات :أولاً 
 (التحبير، الألكافيا )الرصاص، أقلاـ الرسـ اليندسي بأنكاع .ٔ
 (scaleتحكيؿ مقياس الرسـ ) : مساطرأدكات القياس .ٕ

 
 

 الفراجيؿ كستينسلات رسـ الدكائر كالمثمثات. :أدكات رسـ الخطكط .ٖ
 .الشريط اللاصؽ كالصمغ كالغراء كالمساحات :أدكات المصؽ كالتنظيؼ .4
 

 
 

 
 
 
 
 

 ( أدوات القياس 4الشكل ) ( أقلام الرسم اليندسي3الشكل )

 ( عصارة الصمغ                   5الشكل)

 ( الصمغ البخاخ                   7الشكل) ( مسدس السميكون                   8الشكل)

 ( الفراجيل والمثمثات                   6الشكل)
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 :نكاعيابمختمؼ أ الكيربائية الصغيرة الشفرات كالمناشير  :القطع أدكات .٘

 

 

 
 ( الشفرات والمناشير الكيربائية الصغيرة9الشكل )

 
 الفرش كالبخاخات  :التمكيف أدكات .ٙ

 
 
 

 الفرش والبخاخات( 10الشكل)



  03  

 :الخامات :ثانياً 
( اك سـٓٚ x ٓٓٔبأحجاـ كالكاف كقياسات مختمفو ) كيككف :ألورق الممون والكرتون المقوى .ٔ

(ٔٔٓxٚ٘( اك )ٕٗسـ x ( اك )ٚ.ٜٕسـٕٜ.ٚ x ( اك )ٕٔسـ٘ٓ x ٖ٘ )سـ 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انواع والوان الكرتون( 11الشكل)
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 .كتتضمف قشرة الخشب كالاخشاب المصنعة :الأخشاب .ٕ
 

 
 

 
 
 

 .ـ المكبكس بالكاح الكرتكف الصقيؿكىي الكاح مف الفك  :الواح الفوم .ٖ
 

 
 

 انواع قشرة الخشب (12الشكل)

 انواع والوان الفوم بورد (13الشكل)
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 .كىي الكاح متعددة الالكاف كالثخانات كبابعاد مختمفة :الواح البلاستك .ٗ

 

 

 
 
 
 :رقائق النحاس والالمنيوم .5

 
 رقائق النحاس والالمنيوم (15) الشكل

 انواع والوان الواح البلاستك (14الشكل)



  06  

 ()الفابمكنات كالستيكرات الجاىزة :الخامات الورقية اللاصقة .6

 
 
 
 .والاشجار والسيارات ووحدات الانارة الجاىزة الاشخاص .7

 
 

  

 انواع الستيكرات (16الشكل)

 ( الاشكال الجاىزة 17الشكل )
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 :تقنية أفراد المجسمات 1-6
 :كيتـ تحميؿ المجسـ الى الاكجو المككف منيا :افراد المكعب .1
 

 
 افراد المكعب (18الشكل )

إفراد الأسطكانة عمى تحديد محيطيا كخط أفقي )أك عمكدم عمى الخط  افراد الأسطوانة: .ٕ
كحاصؿ  أك بمكازاة الخط المحكرم(. طكؿ المحيط يتحددثـ نقؿ الارتفاع رأسيان ) المحكرم(

 ضرب النسبة التقريبية في قطر الأسطكانة. 
 

 
 افراد الاسطوانة (19الشكل )
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  :الاسطوانة المقطوعة بشكل مائلاد افر  .3
 .قسمان متساكيا   ٕٔ عمىرة في المسقط الأفقي )العمكم( نقسـ محيط الدائ -
 . ٕٔ...حتى .،ٖ، ٕ، ٔسـ النقاط عمى محيط الدائرة بدءن مف قن -
 . حيث أقؿ ارتفاع ممكف في الأسطكانة المقطكعة ٔنبدأ التسمية مف النقطة  -
 . عمى المسقط الأمامي فيتشكؿ خط ارتفاع ليذه النقطةفي المسقط الأفقي  ٔنسقط النقطة  -
حتى عمى المسقط الأمامي ك  ٙ، ٘، ٗ، ٖ، ٕنكرر الخطكة السابقة لتحديد مساقط النقاط  -

 . عمى الدائرة ٚنصؿ إلى 
، كحتى النقطة ٕٔ، ٔٔ، ٓٔ، ٜ، ٛلكجكد تماثؿ في الدائرة لا يكجد أم داعٍ لإسقاط النقاط  -

 .في الجزء الخمفي ٔ
 .نرسـ خطان أفقيان بجانب المسقط الأمامي مع مستكل خط القاعدة فيو -
في النسبة  ٓ٘ثـ نقيس مف ىناؾ طكؿ الدائرة كحاصؿ ضرب  ٔنحدد أكؿ نقطة عميو الرقـ  -

  .التقريبية
 

 
 افراد الاسطوانة (20الشكل )
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 :المقطوع افراد المخروط .4

 
 افراد المخروط المقطوع (21الشكل )

  :الموشور افراد .5
تجمع  كارتفاعيا. ىكذا عرفة عرض كؿ قطعة مف قطعو الأربعفراد ىذا المكشكر عمى ما

القاعدة بينما يتراكح  بالتسمسؿ لتشكؿ لكحان مستطيلان مف الصاج طكلو محيط القطع الأربع
 .ممـ ٘ٚممـ كأقؿ قيمة إلى أكبر قيمة كىي  ٛٔارتفاعو مف 

 
 الموشور مساقط (22الشكل )

 
نضيؼ خطان  جميع الخطكات السابقة الخاصة بإفراد المكشكر القائـ، القاعدة مربعة،نكرر     

 الغامؽ أخيران، نعمـ عمى حدكد المكشكر بالخط ليحدد الارتفاع ليما،  bك  aأفقيان مف النقطة
 

 
 افراد الموشور (23الشكل )
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 :عمل جدران غرفة .6
 كفؽ القياسات المطمكبة نستخدـ الأدكات اليندسية لتخطيط الجدار عمى الكرتكف -
 نستخدـ أداة القطع لتقطيع الكرتكف كفتح الابكاب كالنكافذ -
 عمؿ إطارات الباب كالنافذة -
 ستخداـ حشكات الفميف لعمؿ سمؾ لمجدرافا -
 بقياس مطابؽ لابعاد الجدار مع طرح فتحات الباب كالنافذة فكـتقطيع حشكات ال -
 .كـالف لصقؿستخداـ أداة التنعيـ اكمف ثـ  -

 
 

 
 

 
 
 
 

( 24الشكل )
1 

 5( 28الشكل ) 6( 29الشكل )

( 27الشكل )
4 

( 26) الشكل

 (25الشكل )
2 
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 مجدار بشكؿ كامؿل الفكـ نكمؿ حشكة -
 ـ نيائي لجميع الحكاؼ المتبقيةنقكـ بعمؿ تنعي -
 ية الثانية لمجدار مف الكرتكفعمؿ الجن -
 فذة باستخداـ القمـ الرصاصكالناط الاطر المحيطة بفتحات الباب خطن -
 (cutterع اشرطة مف الكارتكف الابيض باستخداـ شيفرة القطع )نقط -
 .٘ٗقطع اطراؼ الاشرطة بزاكية ن -

 
  

 
 

 
 
 

 12( 35الشكل )

 7( 30الشكل )

 11(34الشكل )

 9( 32الشكل ) 10( 33الشكل )

 8( 31الشكل )
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 cutterمصؽ الشريط العمكدم للاطار بعصارة اللاصؽ كمف ثـ يتـ قطعو باستخداـ ن -
 ؽ الشريط الافقي لاطار البابمصن -
 يط الخاص باطار فتحة النافذهقطع الشر ن -
 الشريط الخاص بفتحة النافذة مصؽن -
 الكارتكف لعمؿ إزارة لمجدار ـ شريط مفنعنقطع ك ن -
 مصؽ الشريط الخاص بالازارة في اسفؿ الجدار. ن -

 

 
 

 
 

 
 

 13( 36الشكل )

 16( 39الشكل )

 14( 37) الشكل

 18( 41الشكل )

 15( 38الشكل )

 17( 40)الشكل 
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 دار التي تـ اضافة إزارة ليا.نقكـ بعمؿ تنعيـ لمحكاؼ السفمية لمج -
 .كالباب كالازارة السفمية لمجدار الاطارات لمنافذةالشكؿ النيائي لمجدار بعد اضافة  -
 

 
 
 
 
 
 

  

 19( 42الشكل ) 20( 43الشكل )
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 أسئمة الفصل الاول 1-7
 

 ر .ح مفيوم التقنيات في فن الديكو : وض1س
 وماىي المراحل التي تتضمنيا ؟ ؟وما ىي التقنيات الآلية ؟: ماىي التقنيات الذىنية2س
 .موضحاً ذلك بالأمثمة ؟الحديثة في فن الديكور : ماىي التقنيات3س
 .ؤثرة في أداء تقنيات فن الديكور: عدد العوامل الم4س
 : ماىي أساسيات تقنيات عمل النماذج المصغرة ؟5س
 .دوات المستخدمة في عمل النماذج : عدد انواع العدد والا6س
 .خامات المستخدمة في عمل النماذج : عدد أنواع ال7س
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 الثانيالفصل 
 تقنيات الأضاءة التقميدية والمعاصرة

 اىداف الفصل الثاني:
 اليدف العام:

نكاع كحدات الاضاءة الداخمية كالخارجية كالاستخداـ أالتعرؼ عمى ييدؼ الفصؿ الثاني الى 
 الكظيفي ليا مع فيـ كتمييز التراكيب المختمفة ليا.

  
 الاىداف الخاصة:

 ف يككف الطالب قادرا عمى:أ
نكاع المصابيح المستعممة في فف الديككر مع فيـ شدة الاضاءة أالتعرؼ عمى مدل أىمية  .ٔ

 .الخاصة بالاستخداـ الكظيفي ليا
عمى المحددات الافقية  ،مف الداخؿ كالخارج الخاصة بالمبنى الاضاءة كحداتالتعرؼ عمى  .2

 كالعمكدية.
 

 :الضوء 2-1
شعاع مرئي مف مجمكعة الطيؼ الكيربائي المغناطيسي ينتشر مف حركة مكجية  الضكء ىك

تختمؼ ذبذبتيا كأطكاؿ مكجاتيا كاف ىػػػػػػػػػذه المجمػكعة المنتظمػػػػة مف المكجات أك الإشعاعات 
الكيركمغناطيسية تنتشر بخط مستقيـ ضمف أكساط مكحدة التركيب كقادرة عمى تكليد تأثيرات عمى 

لكبير في ادراؾ الفضاء الداخمي ف لمضكء الاثر اأ إذ يف كتسمى بالتأثيرات الضكئية،شبكية الع
كما في  ما يتعمؽ بالكاف مصابيح الاضاءة المستخدمة في فف الديككرتشكيلاتو الفنية المختمفة فيك 

 .(ٔالشكؿ رقـ )
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 ( مصابيح الاضاءة1الشكل )

 :انواع الاضاءة 2-2
)الإضاءة الطبيعية( ك)الإضاءة الصناعية( كاف استخداميا بشكؿ ف مف الإضاءة اىناؾ نكع

عمػػػى طبيعة سمككو كتػػػػؤثػػػػػر  عامؿ مؤثػػػػػري اسات ميمة بالنسبة للإنساف فيػػػصحيح يكلد انعك
(  بايؿ، الاكسسكارات، المحددات..أيضا عمػى المػػػكجػػػػكدات )الاثاث، كسائؿ العرض، اجيزة المك 

فيناؾ تغيرات يحدثيا ىػػػػػػػذا النكع  ،كر سمبيػػػػػػػان كايجابيػػػان لاسيما عنػػػد الإضاءة الطبيعيةفي فف الديك
فيي قادرة عمى إحداث تغيرات مختمفة فميا صكرة معينة مف صكر الطاقة الطبيعية  ،مف الإضاءة

كقد نلاحظ عند  كلمضكء تأثير عمى تغير الألكاف كالأصباغ كطبيعة المكاد الكيماكية. ،المحركة
مركرنا في الشكارع الرئيسة العامة كيفية تغطية السمع التجارية في الكاجيات بستائر ممكنة بألكاف 

فيي ليا  كعميوفاتحة لمنع سقكط أشعة الشمس المباشرة عمى السمع حتى لا تتغير ألكانيا الجميمة، 
عية بشكؿ جيد ة الطبيعية كالصناتاثير كبير عمى فف الديككر، لذا يجب دراسة العلاقة بيف الاضاء

كاختلاؼ المكاسـ، بحيث  تغيير مستكل شدة الاضاءة بيف ساعات الميؿ كالنيار الحسبافاخذيف ب
تككف الاضاءة الصناعية محسكبة بشكؿ لا يتنافى مع الاضاءة الطبيعية كمحققة للاغراض 

 .(ٕالجمالية  كما في الشكؿ )
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 والطبيعية في الفضاء الداخمي( الاضاءة الصناعية 2الشكل )

 :الإضاءة الطبيعية 2-3  
ىي التي تأتي مف مصادر ضكء طبيعية كمصدرىا الرئيسي الشمس، كىي الأكثر ملاءمة 
فيزيكلكجيان للإنساف، غير أنيا تتبدؿ كتختمؼ باختلاؼ الكقت كالفصؿ كالمكقع كالبعد عف خط 

الإضاءة الطبيعية الكاقعة عمى السطكح الأفقية تراكح درجة تالاستكاء، كحالة الطقس، كغير ذلؾ ك 
لكس تقريبان ( ٘ٓٓٓ.ٓ)( في الميمة المظممة، كبيف ٖ.ٓفي ) في الأماكف المكشكفة عادة لكس

الأنكاع  كضيحكلت . ( لكس في الميمة المقمرة التامة البدر، كتحت أشعة الشمس المباشرةٓٓٓٓٓٔ)
 :الثلاثة الخاصة بتكزيع الضكء ىي

 .مباشر الذم يدخؿ عبر النكافذ كالفتحات كيعد أقكل أنكاع الإضاءة الطبيعيةالضكء ال .ٔ
 .الضكء المنعكس مف الكاجيات كالأرضيات المحيطة بالمبنى .ٕ
كلا يقؿ الحد الأدنى لمساحة الكاجية  ،الضكء المشتت الذم يمر عبر الزجاج أك الستائر .ٖ

 .مف مساحة الغرفة المراد إضاءتيا(%ٛ) الزجاجية عف
 

                                                           


 . LX( او الشوعت العياريت الاضتضاءة ، هي وحدة قياش نظام الىحداث الدولي ويرهس لها بـ  Luxلكص )  
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 ( أحد مصادر الإضاءة الطبيعية وانعكاساتو3الشكل )

 
 :الإضاءة الاصطناعية 2-4

 ،عندما تككف الإضاءة الطبيعية غير كافية :الأكلى ،تُس تخدـ الإضاءة الاصطناعية في حالتيف
كنظران إلى أف الإضاءة الاصطناعية ليا تطبيقات (. ٗ)كالثانية عندما يحؿ الظلاـ انظر الشكؿ 

شرح الاستضاءة في الفضاءات السكنية، كىي  حالمباني السكنية لذا لابد مف إيضا عديدة داخؿ
 :كالآتي

 .لكسان  ٓٓٗ -ٕٓٓشدة استضاءة تراكح مف  المعيشة يمزمو فضاء -
 .لكسان   ٓٛ -ٓٙشدة استضاءة تراكح بيف  النكـ يمزمو فضاء -
 لكسان   ٓٓ٘ -ٕٓٓالمطبخ يمزمو شدة استضاءة تراكح مف  -
 لكس. ٓٓٔ-ٛٔضعية فكؽ الطباخ كمنضدة التحضير مف الإضاءة المك ك  -
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 ( أىمية الاضاءة الاصطناعية4الشكل )

 
 :أنواع المصابيح الكيربائية 2-5
كىك مصباح الإنارة العادم الذم اخترعو أديسكف كيتألؼ مف فتيمة شديدة  :مصباح التنغستين .1

مفرغ بصيمي الشكؿ مصنكع المقاكمة لمصير مصنكعة مف مادة التنغستيف مركبة داخؿ غلاؼ 
مف الزجاج كلو قاعدة مف النحاس لإتماـ التكصيؿ الكيربائي كعند مركر التيار في الفتيمة 

% مف الطاقة المستخدمة ٜٓترتفع درجة حرارتيا إلى درجة عالية مما يسبب تكىجيا لذلؾ فإف 
ز ىذا النكع مف يتمي، % فقط للإنارةٓٔلتشغيؿ ىذا النكع مف المصابيح ىي لتسخيف السمؾ ك

المصابيح بسعره المنخفض كيتناسب عمره عكسيان مع شدة الإنارة فكمما كانت الشدة كبيرة يؤدم 
 ذلؾ إلى ارتفاع حرارة سمؾ التنغستيف كبالتالي زيادة تبخره مما يؤدم لقصر عمر المصباح،

 ( يكضح الانكاع المختمفة لمصابيح التنغستيف.٘لاحظ الشكؿ )
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 الانواع المختمفة لمصابيح التنغستين( 5الشكل )

 
كىك نكع مف المصابيح الكىاجة، تحتكم عمى خيكط التنغستيف داخؿ  :مصباح اليالوجين .ٕ

ىذه  ،زجاج مغمؽ مميء بغاز خامؿ مثؿ اليكد أك البركميف ككمية صغيرة مف اليالكجيف
مصابيح  الخيكط تتكىج كينبعث عنيا ضكء أبيض ساطع عند تشغيؿ الطاقة الكيربائية،

اليالكجيف أعمى كفاءة، كأطكؿ في مدل الحياة، كيمكف أف تعمؿ في درجات حرارة أعمى 
لكنو يكلد حرارة  ،كمصابيح اليالكجيف يمكف التخمص منيا لأنيا لا تحتكم عمى مادة الزئبؽ

عالية تؤدم إلى صير المصباح الزجاجي العادم لذا يستخدـ الككارتز المنصير الذم لو درجة 
 .الانكاع المختمفة لمصابيح اليالكجيف( ٙالشكؿ )لاحظ  ،ر عاليةانصيا

 
 ( الانواع المختمفة لمصابيح اليالوجين6الشكل )
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كيتألؼ ىذا النكع مف المصابيح مف حصف زجاجي  :المصابيح الاقتصادية الموفرة لمطاقة .3

 :كعمبة كسط المصباح كتحتكم عمى ،لمنع خركج الغاز
 يمكف لممصباح أف يتـ إضاءتو في نفس المحظة التي  إذ الإلكتركني: كىك مف النكع المحول

  .يتـ فييا تكصيؿ التيار الكيربائي
 كىي لكح داخؿ عمبة كسط المصباح كتتككف مف رسكمات عمى شكؿ طرؽ كىي المقاومات :

  .كعند فساد إحداىا سكؼ يتمؼ المصباح ،كصلات المصباح
 شكؿ مسمارم: كىي عبارة عف شكؿ قلاككظ أك القاعدة. 

 
 ( الانواع المختمفة لممصابيح الاقتصادية7الشكل )

 

يعمؿ ببخار اذ إضاءتو عمى التفريغ التألقي  يعتمد ىذا المصباح في :مصباح الفموريسنت .ٗ
الزئبؽ عندما يمر بو تيار كيربائي كيطمؽ أشعة فكؽ بنفسجية تصطدـ بالمادة الفمكرية التي 

فيضيئ بمكف أبيض كيتككف مصباح الفمكريسنت مف أنبكبة تغطي السطح الداخمي لممصباح 
فتيمتاف مف  ،بخار الزئبؽ ،زجاجية مبطنة مف الداخؿ بمادة فكسفكرية تساعد في الإضاءة

 .غاز الأرغكف، كىك يعمؿ إما بمحكؿ عادم أك بمحكؿ إلكتركني ،التنجستيف
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 ( الانواع المختمفة لمصابيح الفمورسينت8الشكل )

 
يتككف الصماـ الثنائي الباعث لمضكء مف مصعد كميبط  :المصباح الثنائي LED مصابيح .٘

يككف الميبط في ىيئة حفرة تركز الضكء الصادر  ،فيؿ التيار الكيربائي يككناف منفصملتكصي
كممتحـ في قاعيا بمكرة المادة شبو المكصمة، تبعث الطبقة الكسطية لالتحاـ البمكرة بمادة 
الميبط ضكء عند تكصيميا بمصدر كيربائي، فيصميا التيار الكيربائي عف طريؽ سمؾ ربط 

عف الكسائؿ المعتادة للإضاءة.  لو ميزات كثيرة يتفكؽ بيا ،يكصؿ بيف البمكرة كالمصعد
فاستيلاكو لمقدرة الكيربائية قميؿ، فيمكف تشغيمو ببطاريات صغيرة، كعمره طكيؿ، كيتحمؿ 

مـ( إلا أنو ما يزاؿ باىظ الثمف نسبيا، كما أنو  ٘الصدمات، كصغير الحجـ )فيك لا يزيد عف 
 .لمنبعثة منويحتاج إلى مصدر كيربائي ذك تيار ثابت كأنظمة لتشتيت الحرارة ا

 

 
 LED ( الانواع المختمفة مصابيح 9الشكل )
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 :شدة الضوء 2-6
 :تعتمد شدة الإضاءة المطمكبة لمقياـ بأعماؿ مختمفة عمى أربعة عكامؿ رئيسة

   .حجـ الأشياء التي نكد رؤيتيا .ٔ
   .الزمف الذم نصرفو في الرؤية .ٕ
   .التبايف بيف الأشياء كخمفياتيا .ٖ
  .قدرتنا البصرية .ٗ

كالمكس  ،شمعة لقياس كمية الضكء الساقطة عؿ ىسطح ما /تستخدـ كحدة المكس أك القدـ      
شمعة فيي كحدة في نظاـ القياس الإمبراطكرم كىنا كجياز قياسي / أما القدـ ،ىي كحدة مترية

 .سمى مقياس الضكء يسجؿ كمية الضكء التي يستقبميا سطح ما عند نقطة ما
 

 
 ( جدول شدة الإضاءة المعتمدة لدى المجنة الدولية للإضاءة )للإطلاع(10الشكل ) 

 
  :الاضاءة الحديثة في فن الديكور 2-7

تعد الأضاءة أحد اىـ عناصر الجذب كالأثارة في فف الديككر مف خلاؿ الأساليب التقنية 
الأخذ بنظر الأعتبار الحديثة التي يستخدميا المصمـ ليحقؽ الكظيفة المطمكبة، فضلان عف 

كبفضؿ الصفات الثنائية لمضكء كايحاءاتو  السيطرة عمى كؿ مف ضكء النيار كالاضاءة الصناعية،
الزمنية يمكف تكظيؼ المكف عميو باستخداـ الضكء الطبيعي اذ يمكف اف نحصؿ عمى فضاء 

تقني للأضاءة، احادم المكف كفضاء متعدد الالكاف، الذم يمكف التحكـ بو بحسب نكع الأسمكب ال
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الكظيفة المطمكبة مف خلاؿ أستخداـ الضكء مع الخامة  فف الديككر يجب اف تحقؽ فالأضاءة في
كبأستخداـ الألكاف جنبا الى جنب مع الاضاءة الممكنة التي تعمؿ عمى تحقيؽ ألكاف متعددة لمفضاء 

ة للأضاءة كالمسماة ، كىذا الذم أتاحتو الاساليب التقنية الحديثالداخمي كبحسب كظيفة الفضاء
كىك بأنكاع كأشكاؿ عدة يستخدـ في الفضاءات الداخمية ككاجيات المباني، كأحد ( ledبأضاءة )

أنكاعو بأمكانو اف يقكـ ببعث كاحد مف سبعة الكاف كذلؾ عف طريؽ التحكـ بو باستخداـ الحكاسب 
في تحقيؽ الاثارة في الفضاء عف  ledكنرل دكر أضاءة الػ الصغيرة المدمجة في كحدة التحكـ، 

كما ىك الحاؿ في استخداـ الكرستاؿ في صناعة التحؼ طريؽ تقنية تصميـ الاضاءة كالخامة، 
متعددة مف قطع الكرستاؿ، كتربط ىذه القطع  كتراكيب الاضاءة تنتج بأشكاؿ ،كالثريا كالإكسسكارات

سية التي تتدلى منيا كالتي تتضمف يبأسلاؾ شعرية ضكئية كظيفتيا نقؿ الأضاءة مف القاعدة الرئ
( الى قطع الكرستاؿ لتصبح مشعة لمضكء ledالمنبع الضكئي الذم ىك عبارة عف كحدات أضاءة )

كالتي تتيح التحكـ بمستكل شدة  ،كظيفة الفضاءمككنة منظران جميلان في الفضاء الداخمي كفقان ل
فكظيفة المصمـ تتركز عمى اىمية  الاضاءة كلكف الاضاءة عف طريؽ أجيزة الحاسكب،

الذم يحقؽ التشكيلات الفنية للاضاءة في فف الديككر لتحقيؽ الانشراح كالاحساس الايجابي 
 الجانب الكظيفي كالجمالي لفف الديككر.

 
 

 (LED)( تراكيب أضاءة الكرستال البمورية المزودة بالـ 11الشكل )
 
 
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%B1%D9%8A%D8%A7
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 ألاستخدامات الوظيفية للأضاءة في فن الديكور: 2-8
  في دور السكن:الاستخدام الوظيفي للاضاءة   -أولاً   

ما يزاؿ الضكء المركزم المتدلي مف السقؼ، كسكاء كاف مصباحان مفردان أك ثريا متعددة 
المصابيح، ىك الأسمكب الأكثر شيكعان في إضاءة المنازؿ العادية، كغالبان ما يكممو ضكء جدارم 

ضكء أرضي محجكب عمى منضدة العمؿ أك قائـ في أحد الزكايا، كتعد ىذه  معكاحد أك ضكءاف 
الإضاءة مف أفضؿ الطرائؽ المعتمدة لراحة البصر كأكثرىا اقتصادان، إذ تككف العيف أكثر فاعمية 
كأقؿ إجيادان عندما تككف الإضاءة في مكاف العمؿ )عند القراءة مثلان( أكثر بقميؿ منيا فيما يحيط 

ف، كلكف مف غير الجائز أبدان الاكتفاء بضكء منضدة كاحد في الغرفة لأنو يجعؿ الغرفة بذلؾ المكا
 أشد ظلامان كيؤدم إلى إرىاؽ البصر. 

تنثر ضكءان عامان مع تركيز حزمة مف الضكء عمى مكاف محدد في آف كاحد،  مصابيحكثمة 
، كيعد المصباح كىي مف أفضؿ مصادر الضكء اقتصادان لإضاءة أماكف العمؿ ضمف المنازؿ

الكيربائي المتكىج ذك السمؾ المعدني أكثر المصابيح ملاءمة لجك المسكف الاجتماعي بسبب لكف 
ضيائو المائؿ لمصفرة لأنو يشعر الإنساف بالدؼء كالراحة. أما مصابيح التألؽ الغازية )الفمكرسنت( 

( الدكر ٕٔشكؿ )الفيي المفضمة في بعض الأماكف مف المنزؿ كالمطابخ كما ىك كاضح في 
، كغير مرغكب فييا في غرؼ الجمكس كالنكـ بسبب الكظيفي للاضاءة في فضاء مطبخ سكني

كأما الإضاءة اس عنو. لنيار الذم قد يرغب النحجـ مصباحيا مف جية كلمشابية ضكئيا ضكء ا
ة فيي مثار جدؿ كبير، كيفضؿ معظـ الناس أف تككف الإضاءة عادي التمفزيكفالمفضمة لمشاىدة 

مف دكف أف يمحؽ ذلؾ أم أذل بالعيف، غير أف الضكء الأبيض المسمط عمى الشاشة الممكنة 
كف الإضاءة خمفية يفضؿ في معظـ الأحكاؿ أف تككيؤثر عمى التمقي ، لذلؾ مباشرة يشكه ألكانيا، 

 تمؾ المستعممة في القراءة أك العمؿ. عف أقؿ شدتياكأف تككف 
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 للاضاءة في فضاء داخمي سكني( الدور الوظيفي 12الشكل )

 
  في المدارس:الاستخدام الوظيفي للاضاءة  -ثانياً 

تميؿ بعض الدكؿ إلى جعؿ الإضاءة في المدارس شبيية بإضاءة المنازؿ، في حيف تصر دكؿ 
أخرل عمى كضع مصدر الضكء فكؽ ساحة العمؿ كمقاعد الدرس كالسبكرة، كتفضؿ إضاءة 

الغازية المثبتة في السقؼ، أك بإضاءة السقؼ إضاءة شديدة لا تترؾ المدارس بمصابيح التألؽ 
 .( يكضح الاضاءة في قاعة دراسيةٖٔظلالان عمى سطح العمؿ كالشكؿ )

 
 ( الاستخدام الوظيفي للاضاءة في قاعة دراسية13الشكل )
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  في المكاتب: الاستخدام الوظيفي للاضاءة -ثالثاً 
الطبيعي الداخؿ مف النكافذ أساس الإضاءة في المكاتب في النيار لذا كجب أف  الضكءاف 

تككف النكافذ عريضة كمكجية، في حيف كانت الإضاءة الصناعية مخصصة لمعمؿ بعد حمكؿ 
الظلاـ أك في المكاتب التي لا يدخميا الضكء الطبيعي، كقد أظيرت الدراسات اللاحقة ميزات 

( ٗٔالشكؿ )لطبيعية كالصناعية مف أجؿ تحسيف نكعية العمؿ، لاحظ التكامؿ بيف الإضاءتيف ا
، فمـ تعد ثمة ضركرة لجعؿ النكافذ كافية لتكفير يكضح الاستخداـ الكظيفي للاضاءة في المكاتب

الضكء اللازـ في ساعات النيار، غير أف كجكدىا ميـ جدان لأنيا تربط العامميف في المكتب بالعالـ 
ىذا المبدأ في معظـ البمداف، كلـ يؤخذ بو في الكلايات المتحدة الأمريكية  الخارجي، كقد اعتمد

عية ليلان كنياران كلك بإسداؿ الستائر لتخفيؼ كىج الضكء احيث يفضؿ العمؿ بالإضاءة الصن
 الطبيعي.

 
 ( الاستخدام الوظيفي للاضاءة في المكاتب14الشكل )

 
ؽ المثبتة في السقؼ، ظاىرة أك مخفية، لكي كتعتمد إضاءة المكاتب عادة عمى مصابيح التأل

ساحة العمؿ كميا، كتسمح بترتيب حجرة المكتب بحسب مقتضيات  فكؽتعطي ضكءان متجانسان 
% مف الضكء ٕٓ% إلى ٓٔالعمؿ كذكؽ شاغمو، كلا تقؿ سكية الإضاءة في المكتب عادة عف 

 اؿ الكرؽ الأبيض.الطبيعي، إذ يعتقد أف ىذه ىي الدرجة المثمى للإضاءة عند استعم
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  :في المستشفيات الاستخدام الوظيفي للاضاءة -رابعاً 
يميؿ المصممكف الامريكيكف إلى عدـ استعماؿ الألكاف في طلاء الجدراف، كالإقلاؿ مف 
استعماؿ المعمقات )لكحات أك صكر( مع تكفير مستكيات عالية مف الإضاءة بمصابيح التألؽ 

كلا أخذ معظـ البمداف الأخرل، رؤكس الأسرة مباشرة، في حيف يظاىرة أك مخفية في السقؼ كفكؽ 
الإضاءة المريحة بمستكيات منخفضة نسبيان مع تمكيف الجدراف كالستائر  بمبدأ تكفير ،سيما في أكربا

 بأسمكب يمنح المرضى شعكران بالراحة كما لك كانكا في منازليـ. 
خالية مف الظلاؿ فكؽ سطكح العمؿ  إضاءةب بطبيعة الحاؿ تركيز أما غرؼ العمميات فتتطم

ر ذلؾ مف مصدر ضكئي كبير بصرؼ النظر عف مكاف كقكؼ الجراح أك حركتو. كغالبان ما يكفن 
جدان كمتعدد الأضكاء معمؽ فكؽ طاكلة العمميات، كىك الحؿ الأقؿ تكمفة، أك مف سقؼ إىميمجي 

يرة المكجية إلى ساحة العمؿ عاكس مضيء إضاءة كمية يضـ عددان مف المنابع الضكئية الصغ
يتحكـ الجراح نفسو في تكزيع ضكئيا أك اتجاىو بأزرار في متناكؿ يده، كمف الميـ جدان أف تتمـ 
ىذه الإضاءة بإضاءة عامة لغرفة العمميات خالية مف الظلاؿ كي يتمكف مساعدك الجراح مف 

 .(٘ٔ) القياـ بعمميـ بكفاية مف غير إجياد لمبصر كما ىك كاضح في الشكؿ

 
 ( الاستخدام الوظيفي للاضاءة في غرفة العمميات15الشكل )
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  في المصانع والمعامل:الاستخدام الوظيفي للاضاءة  -خامساً 
تختمؼ مشكمة الإضاءة ىنا عنيا في المكاتب، لأف التعامؿ في المكاتب غالبان مع الكرؽ 
الأبيض، في حيف يرتبط العمؿ في المصنع بمكاد مختمفة متباينة الألكاف أقؿ عكسان لمضكء مف 
الكرؽ تكفر راحة أكثر لمبصر ميما كانت شدة الإضاءة، كقد أثبتت الخبرة الطكيمة أف ارتفاع سكية 

لإضاءة في المعامؿ يزيد الإنتاج كيعطي مردكدان يعكض ما ينفؽ عمييا. كيراعي مصممك ا
الإضاءة في المصانع عادة سيكلة تنظيؼ مصادر الضكء كصيانتيا، لأف حرارة المصابيح تسبب 
تياران ىكائيان صاعدان يحمؿ معو ذرات الغبار كاليباب مف أماكف العمؿ فتتكضع عمى السطكح 

ء كتخفؼ مف ضيائيا، كما أف الحرارة المنبعثة مف مصادر الضكء كمف الآلات كمف العاكسة لمضك 
أجساـ العماؿ أنفسيـ تفترض تكفير تيكية كافية لمصادر الضكء تخفؼ مف حرارتيا كتحافظ عمى 

كيتبع في إضاءة المصانع  مردكده تقمؿ مف تألؽ الضكء كتخفؼتألقيا، لأف الحرارة المفرطة 
أكليما الإضاءة مف عمك مع ترؾ فرجات كمسافات متناظرة بيف الأضكاء، أسمكباف أساسياف 

كثانييما الإضاءة المتتابعة كالمستمرة عمى صفكؼ، كالأسمكب الأكؿ أكثر مكاءمة لمعنابر الكبيرة 
تككف الإضاءة متجانسة مف غير تداخؿ نظران لسعة  اذتفعة الأسقؼ كحظائر الطائرات، المر 

المكاف. أما الأسمكب الثاني فيمكف مف تركيب الأضكاء فكؽ خطكط العمؿ عمى ارتفاع مناسب 
لكي تتكامؿ مع ضكء النيار أك تحؿ محمو تمامان في الميؿ. كقد يستخدـ بعض المصانع السقكؼ 

 قيقان في مناخيا الداخمي.المضيئة كمية كلاسيما تمؾ التي تتطمب تحكمان د

 
 ( الاستخدام الوظيفي للاضاءة في المصانع16الشكل )
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  :في المتاجر الاستخدام الوظيفي للاضاءة -سادساً 
بحسب كظيفة المتجر كمككناتو، فتضاء صالات العرض كمخازف البضاعة  الإضاءةتستخدـ 

إضاءة كافية تمكف مف رؤية محتكياتيا بكضكح مع تكفير التأثير الضكئي الملائـ للإعلاف عنيا، 
 ،كغالبان ما ترتب مصابيح الإضاءة متناظرة كمنسجمة مع التزييف الداخمي لممتجر كتصميمو

شديد كاختيار شدة تتناسب مع نكعية البضاعة المعركضة، كأف تضاء كيراعى فييا تجنب الكىج ال
المفركشات مثلان إضاءة منخفضة كمكزعة تكزيعان مناسبان في حيف تضاء الألبسة كالسجاد إضاءة 
ضاءتيا لمدعاية لمعركضاتيا لكي  مبيجة متألقة، كتيتـ المتاجر خاصة بتزييف كاجيات العرض كا 

نكاحي الجمالية فييا، كيراعى ىنا إخفاء مصادر الضكء عف النظر تبرز عما يجاكرىا كتظير ال
المباشر كاستعماؿ المصابيح الممكنة كاستعماؿ المصابيح المتغيرة الشدة كالمرايا العاكسة كغير 

 ذلؾ.
 

 
 ( الاستخدام الوظيفي للاضاءة في المتاجر17الشكل )
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 أسئمة الفصل الثاني 2-9
 

 .الاضاءة الطبيعية والصناعية: وضح الفرق بين 1س
 : عدد انواع المصابيح الكيربائية 2س
 : ماىي ىي مكونات المصابيح الاقتصادية ؟3س
 .في الفضاءات الداخمية  لمطموبةا الإضاءة شدة تعتمد عمييا العوامل التي : عدد4س

 .: اشرح باختصار الاضاءة في فن الديكور5س
 .: عدد الاستخدامات الوظيفية للاضاءة في فن الديكور 6س
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 الفصل الثالث

 طرائق التركيب لمسقوف المعمقو والاثاث المعدني
 

 :لثاىداف الفصل الثا
 

 اليدف العام
 يتطرؽ ييدؼ ىذا الفصؿ الى دراسة اساسيات تييئة السقكؼ الثانكية )السقكؼ المعمقة(. كايضان 

 ؽ ربط الاثاث المعدني كانكاع التراكيب المفصمية لممعادف )الالمنيكـ كالحديد(. ائالفصؿ الى طر 
 

  :اليدف الخاص
 .اف يككف الطالب قادرا عمى 
 .عمى انكاع السقكؼ الثانكية كخاماتيا كطرؽ تركيبيا كتثبيتيا التعرؼ .ٔ
 .ؽ العممية لتجميع كتركيب كصلات الاثاث المعدنيائالطر تعمـ  .ٕ
 الحديثة في ربط الاثاث المعدني كالسقكؼ الثانكية. استخداـ التقنيات .ٖ

 
 المقدمة: 3-1

كىي ليست  ،تعد الاسقؼ المعمقة مف الكسائؿ المعمارية المستخدمة داخؿ الفراغات العمرانية
اد مأكل مف كسيمة معمارية حديثة. كانما يرجع تاريخ استخداميا الى بداية محاكلات الانساف لأيج

استخدـ القماش كالخشب كغيرىا مف المكاد ثـ تطكر الكضع مع استخداـ  اذالعكامؿ الخارجية، 
 مف مكاد حديثة بما يتناسب مع الغرض المعمارم ليا. ةالتكنكلكجيا الحديثة ككجد انكاع جديد

اف السقكؼ بشكؿ عاـ يمثؿ جزء مف المبنى كالتصميـ الداخمي لو مما يجعؿ شكمو كتصميمو  اذ
اف يتماشى معو، كتمثؿ الارضيات كالاسقؼ اكبر الاسطح  فيجببنى ر في الطابع العاـ لمميؤث

 الظاىرة في الفراغات المختمفة.
 ،مثؿ الخشب كالجمكد نفسيا، خامات الحكائط مفقديما كانت معظـ الاسقؼ المعمقة تككف ك 

لة كانت منتشرة الاستخداـ لخفة كزنيا كلسيكلة تركيبيا كصيانتيا كسيك اذ كالاسقؼ المعدنية ايضا 
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تثبيت تركيبات الاضاءة كالتيكية فييا.. كلكف في الاكنة الاخيرة تـ استبداؿ استخداـ الاسقؼ بنفس 
 بالاسقؼ الجبسية.  يسمىبما نفسيا مادة الحكائط ب
 :الاسقف المعمّقة 3-2

كيعرؼ السقؼ المعمؽ بأنو عبارة عف شبكة مف تقاطعات سكاء كانت خشبية اك معدنية مف 
مادة اخرل. كيتـ تثبيتيا مف الأعمى في بلاطة السقؼ الأصمي بكابلات أك البلاستؾ اك مف 

( ىذه التقاطعات تككف بينيا مربعات بأبعاد بلاطات السقؼ Tعكارض راسية عمى شكؿ حرؼ )
كتختمؼ ىذه الأبعاد بأختلاؼ نكع مادة ىذه البلاطات كالشركة  ،المعمؽ التي سكؼ يتـ تركيبيا

 المنتجة ليا.
 
 الشروط الواجب توفرىا في الأسقف المعمقة 3-3
 سيكلة التركيب كالفؾ  .ٔ
 بسيكلة اامكانية تنظيفي .ٕ
  .المكظفة داخمياالأجيزة  انةكصي اإمكانية إصلاحي .ٖ
كالتي  البلاطات التي يتـ تركيبيا تككف بمقاسات ك أبعاد مختمفة لتناسب جميع أبعاد الفرغات .ٗ

 تستخدـ فيياأف الممكف  مف
 في السقؼ الأصمي  ا، ام ضماف كمتانة كقكة تثبيتيبياعامؿ الأماف بعد تركي افر فيييتك  .٘
 الخاصة بالمكيفات  الانابيبالكيربائية ك سلاؾ الا خاصة لتمرير مناسبة مساحة اتتكفر فيي .ٙ
 في تكاليفيا عادة . ةمنخفض .ٚ
 .عمؿ كعازؿ جيد لمصكتت .ٛ

 
 أنواع الأسقف المعمقة: 3-4
، تساعد عمى رة عف ألكاح اك بلاطات مف المعدفكىي عبا :)اليايرب(  الأسقؼ المعدنية .ٔ

 تشكيؿ السقكؼ بعدة اشكاؿ متخمفة .
 الاسقؼ الجبسيو: كىي عبارة عف ألكاح اك بلاطات مف الجبس. .ٕ
أسقؼ معمقة بكاسطة الشبؾ الممدد: كىي عبارة عف اسلاؾ معدنية متداخمة مع بعضيا   .ٖ

سـ كطكؿ ٓٓٔتي اما في شكؿ ركؿ بعرض مككنة شبكة كتأ ،البعض لإعطاء اشكاؿ ىندسية
 .ـ Xٕٔمتر اك في شكؿ ألكاح بأبعاد  ٓٔ
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 ،الانكاع القديمة الاستعماؿككنو مف مف ، عمى الرغـ ية: ىذا النكع مف الأسقؼأسقؼ خشب  .ٗ
 الا انو متطكر كمتجدد كلا يزاؿ يستخدـ بطرائؽ كاشكاؿ مختمفة.

 
 طريقة تركيب السقف الثانوي: 3-5

 
 (1)شكل رقم 

خامات  ،سمـ ،مسامير ،الأدكات التي يجب تكفرىا لمقياـ بعممية التركيب )اداة ثقب كيربائية .ٔ
 السقؼ كلكازمو(.

قـ بإحضار خيط الشاىكؿ )خيط مُعمِـ عمى الأسطح( كقـ بفرد ىذا الخيط عمى الجدار لتعميـ  .ٕ
ثـ شد  ،الرئيسيالمكاف الذم سيتـ تثبيت السقؼ عنده اك بعد السقؼ الثانكم عف السقؼ 

تركو ليرتطـ عمى الجدار فيترؾ علامة محددة لممكاف ثـ كرر ىذه العممية لكف عمى  الخيط كا 
 .السقؼ الرئيسي لتحديد أماكف كضع اسلاؾ التعميؽ

كمف ثـ يتـ تثبيت حامؿ السمؾ في السقؼ. كيجب  ،عمؿ ثقكب في أماكف تـ تعميميا مسبقان   .ٖ
ككذلؾ قـ  ،د فيك الذم سيتحمؿ كؿ ثقؿ السقؼ الثانكمأنو تـ تثبيتو بشكؿ جيمف التأكد 

  بتثبيت زكايا إرتكاز الجدار.

 
 (2شكل رقم )
 

http://www.almrsal.com/wp-content/uploads/2015/07/Suspended-Ceiling-Optimized-940x198.jpg
http://www.almrsal.com/?attachment_id=258854
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بعد تثبيت المسطرة كصؿ اك إشبؾ بو السمؾ الذم سيمسؾ بالسقؼ بزكايا إرتكاز السقؼ  .ٗ
 الثانكم كقـ بربطو بشكؿ جيد.

مكاف الذم ستعمؽ بو أحضر الزكايا التى ستعمؽ في المسطرة كقـ بقياسيا عمى مقاس ال .٘
ثـ أكصؿ الأجزاء التي تحتاج الى التكصيؿ لمحصكؿ عمى الأطكاؿ المطمكبة  ،كقص الزكائد

 .كالمناسبة
بعد قص زكايا الإرتكاز قـ بربطيا بسمؾ معدني مف الأعمى بشكؿ جيد كتأكد مف تثبيتيا.  .ٙ

الطكؿ كىي كتستمر بعمؿ ىذا حتى تحصؿ عمى زكايا إرتكاز ممدة أسفؿ السقؼ الرئيس ب
 (.Main Tتدعى )

 
 (3شكل رقم )

 
 (4شكل رقم)

 Secondaryبعد تركيب زكايا الإرتكاز بالطكؿ نستطيع بسيكلة مد الزكايا الباقية بالعرض ) .ٚ
T كيتـ تركيبيا اك شبكيا في زكايا الإرتكاز الممددة بالطكؿ لمحصكؿ عمى مربعات لمسقؼ )

http://www.almrsal.com/?attachment_id=258855
http://www.almrsal.com/?attachment_id=258856
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بحيث يككف حجـ المربع يساكم حجـ البلاطة اك الثانكم اك شبكة مف مجمكعة مف المربعات 
 المكح الخاص بالسقؼ الثانكم.

 

 
 (5شكل رقم )

 
 (6شكل رقم)
 

عند تماـ الإنتياء مف تككيف الشبكة كالتأكد مف تعميقيا كربطيا بشكؿ جيد تستطيع البدأ  .8
 .جيدبرص البلاطات اك الألكاح اينا كاف نكعيا لمحصكؿ في النياية عمى سقؼ الثانكم 

 
 
 

http://www.almrsal.com/?attachment_id=258857
http://www.almrsal.com/?attachment_id=258859
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 :Metal Connecting Techniquesتقنيات ربط المعادن  3-6

 اك ،ان ييف اك اكثر معا لغرض ربطيما مكضعيعرّؼ الربط أك )الكصمة( بأنو تجميع مشغكل
 تحسيف الرباط المكجكد اصلا.

كىي ميمة في تركيب المنتجات  ،كتعرّؼ كسائؿ الربط: ادكات تستعمؿ لربط الاجزاء ببعض
 الصناعية كالمكائف كانشاء ىياكؿ المباني. كيكجد نكعيف اساسيف مف كسائؿ الربط ىما: 

  .كسائؿ الربط القابمة لمفتح 
 .كسائؿ الربط الثابتة 

 
 (7طريقة ربط بالبراغي شكل رقم )

 فتحائل ربط المعادن القابمو لمأولآ: وس
 كمف انكاعيا:

  Bolts and Nuts and Washersالبراغي كالصكاميؿ كالحمقات المعدنية -ٔ
مف  عد، كتةفي فركع الصناع ةكاسع ةربط القابمو لمفتح، كتستعمؿ بصكر كىي مف كسائؿ ال

الطرائؽ السيمو كالسريعو لربط جزئيف اك اكثر لتكليد القكه اللازمو لمتحكـ في مكاضع الاجزاء. كيتـ 
كالصكاميؿ كالحمقات المعدنيو في المشغكلات ذات الثقكب النافذه، اك  ذلؾ مف خلاؿ البراغي

 البراغي كالحمقات المعدنيو فقط اذا احتكل الجزء المقابؿ عمى ثقكب مسنّنو تكلج فييا البراغي.
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 ( انواع الصواميل التي تستخدم في ربط الاثاث المعدني )للاطلاع(8شكل رقم )

 
 Pinsالمسامير الاصبعية -ٕ

كاليا مف اشكاؿ ، كتتشابو اشةالى الكصلات المؤقت ةمير الاصبعيتنتمي كصلات المسا
 الثمف كذات كفاءة جيده لمربط ة، كىي رخيصة، لذلؾ تسمى بالمسامير الاصبعيةالمسامير المختمف

ض مف استخدامو، كيمكف جياد قص، يتميز كؿ نكع حسب الغر  عندما يككف تأثير الحمؿ بشكؿ ،
 ىي:انكاعٍ  ثلاثعمى تقسيميا 

كصؿ بعضيا كتستخدـ في تحديد اكضاع الأجزاء المراد   Fit Pins :ةتكافقي ةاصبعي مسامير . أ
في الاتجاه  ةالتجميع كعدـ كجكد ازاح ةكما يؤدم الى سيكل ،ةبدق ةببعض بالأكضاع المطمكب

 العرضي.
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 (9شكل رقم )

لمتثبيت في بعض الحالات كتستخدـ ككسيمة : fixing pinsةمسامير التثبيت الاصبعي . ب
كما تستخدـ ككسيمة تأميف تمنع انحلاؿ الاجزاء المكصمة  ،كتستخدـ في نقؿ القكل الصغيرة

 كتستخدـ في كصلات الماكينات كالاجيزة المختمفة كالسيارات ،عف بعضيا البعض
كتستخدـ ىذه المسامير في المجمكعات  :shearing pinsمسامير القص الأصبعية   . ت

اتاحة عممية الكصؿ كالفصؿ  الغرض منيا ىكك  ،محركة في الات التشغيؿ كالانتاجالناقمة ل
كمف ثـ  ،كالضغكط العالية التي قد تنشأ لمنع الاجتيادات ،كسيمة شديدة الحساسية دكتع

لمحركة. كتستخدـ في الاثاث القابؿ  عمى عدـ تدمير المجمكعات الناقمةفأنيا تحافظ 
 الدكارة كغيرىا.لمحركة كالاثاث ذات الاجزاء 

 
 ( قطعة اثاث قابمة لمتركيب والتفكيك  10شكل رقم )
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 :(keys or wedges)الخكابير  -ٖ
كالتركس كالبكرات كغيرىا للانفكاؾ تستعمؿ  لربط العجلات  الربط القابمةىي كسيمة مف كسائؿ 

لغرض الربط بكاسطة الخابكر يتـ حفر شؽ في العجمة اك  ،مع الاعمدة كمنع  الحركة النسبية بينيا
 اذ قعد الخابكر ثـ يكضع الخابكرالتركس يسمى مجرل الخابكر كشؽ اخر في العمكد يسمى م

 يدخؿ جزء منو في مجرل الخابكر كالجزء الاخر في مقعد  الخابكر.
 

 :types of wedgesانواع الخوابير 
كيتـ اختيار الخابكر المناسب حسب تصميـ الاجزاء  ،تكجد الخكابير بأنكاع كاشكاؿ مختمفة    

كمقدار القكل المنقكلة كالظركؼ الفنية الاخرل   ،المراد كصميا لقطع الاثاث القابؿ لمفؾ كالربط
 كمف انكاعيا: ،كايضا المكاد المستعممة فييا

 prismatic keysالخكابير المكشكرية  .ٔ
  taper keysابير المسمكبةالخك  .ٕ
 wood ruff keysالخكابير المدكرة  .ٖ
 saddle keysخكابير السرج  .ٗ

 
 ط المعادن:بالوسائل الثابتة لر  :ثانياً 

 كمف ىذه الكسائؿ:
 البراشيـ: .ٔ

ىي مف كسائؿ الربط الثابت، غير قابمة لمفؾ تستعمؿ في مجالات ىندسية كصناعية عديدة 
لتجعميا خفيفة الكزف كذات متانة عالية مثؿ الطائرات الرافعات، فيي تستعمؿ في اليياكؿ الحرجة 

المراجؿ البخارية، خزانات الضغط... كغيرىا لككنيا متينة كمانعة لمتسرب كلا يمكف فصؿ الأجزاء 
 المبرشمة عف بعضيا الا بتحطيـ عنصر الاتصاؿ أم البرشاـ.
رأس الإطباؽ كبشكؿ رأس الإطباؽ يتككف مسمار البرشاـ في شكمة النيائي مف رأس الارتكاز ك 

 .النياية البارزة مف الجدع عمى البارد
 كمف مميزات الربط بكاسطة البراشيـ:    
 تستعمؿ لربط صفائح المعادف المختمفة كلربط صفائح مف مكاد معدنية كغير معدنية.  .ٔ
 تصنع البراشيـ مف ام مكاد  يمكف اف تشكؿ عمى البارد.  .ٕ
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شرط كجكد الحيز اللازـ لتشكيؿ  ،مختمفةالشكاؿ الأتعماؿ البرشاـ لربط الاجزاء ذات يمكف اس  .ٖ
 البرشاـ بالماكينة.

 
 البرشام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( انواع البراشم11نموذج رقم )
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 :weldingالمحاـ  .ٕ

ترابط المحاـ الجيد افضؿ كصمة دائمية نظرا لمتانة  دكيع ،ىك كصؿ اك تكسيو مكاد التصنيع
 لحاـ الضغط(. ،ف مف المحاـ ىما )لحاـ الانصياراالمكاد كاحكاميا كىناؾ نكع

  أنكاع:كىك أيضان عمى  :welding fusionلحاـ الانصيار  -أكلان 
     Gas welding   المحاـ بالغاز  .ٔ
       كيشمؿ : لحاـ المعادف بالقكس الكيربائي .ٕ
 المحاـ بالقكس الكيربائي المكجب بغاز كاؽٍ اك خاص. . أ

  .المحاـ بالقكس المغمكر  . ب
 المحاـ بالبلازما.  .ٖ
 المحاـ بالحزمة الالكتركنية.  .ٗ
 المحاـ بالحزمة الضكئية.  .٘

 
 :Press Weldingلحاـ الضغط  -ثانيان 

لحامو؛  تتـ عممية المحاـ بالضغط عند درجة حرارة أقؿ مف درجة حرارة انصيار المعدف المراد
تككف ىذه  القطعتيف كىما في الحالة الصمبة شريطة أفإذ بتسميط ضغكط خارجية يمكف لحاـ 

كتشمؿ ىذه  الضغكط كافية لإحداث انفعالات لدنة في سطحي القطعتيف المراد كصميما،
 المجمكعة:

 . بالتطريؽ المحاـ .ٔ
 .اـ الاحتكاكيالمح .ٕ
 .المحاـ عمى البارد  .ٖ
 .المحاـ بالغاز كالكبس .ٗ
  .لحاـ المقاكمة( )المحاـ الكيربائية بالتماس .٘
 .المحاـ بالانتشار .ٙ
 .المحاـ بالانفجار .ٚ
 .الصكتية المحاـ بالأمكاج فكؽ .ٛ
 لحاـ المقاكمة الكيربائية. .ٜ



  53  

 أنواع المقاطع اليندسية لربط المعادن: 3-7
فيما يأتي مجمكعة نماذج صكرية كمخططات تمثؿ كسائؿ ربط للاثاث كالكحدات المعدنية 

 كطرئؽ ربطيا:  

 
 تستخدم للأبواب( طريقة ربط 12نموذج رقم )

 

 
 ( طريقة ربط تستخدم للأبواب13)نموذج رقم  
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 ( طريقة التركيب بالبراغي14نموذج رقم )

 
 ( طريقة التركيب المغناطيسي15نموذج رقم )

 

 
 ( طريقة تركيب وتثبيت الاسره17نموذج رقم )

 



  55  

 
 نماذج وصلات معدنية لتركيب الاثاث

 
 وتثبيت وحدة خزن( طريقة تركيب 18نموذج رقم )
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 ( طريقة تركيب وتثبيت مناضد19نموذج رقم )
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 اسئمة الفصل الثالث 3-8
 
 عرؼ السقؼ المعمؽ كماىي انكاعو ؟ -
 في الاسقؼ المعمقة ؟ الشركط الكاجب تكافرىاماىي  -
 .تركيب السقكؼ المستعارة اشرح طريقة -
 .اذكر انكاع المحاـ بالأنصيار  -
 انكاعو ؟ كماىيعرؼ الحاـ  -
 كمف كـ نكع يتككف ؟ اشرح الخكابير -
 ماىي كسائؿ ربط المعادف القابمة للأنفكاؾ ؟ -
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 الفصل الرابع
 تقنية التغميف والانياء لممحددات العمودية

 اىداف الفصل الرابع:
 اليدف العام:

 )الجدراف(.ييدؼ ىذا الفصؿ الى التعرؼ عمى تقنيات تغميؼ كانياء المحددات العمكدية 
 

 اليدف الخاص:
 اف يككف الطالب قادرا عمى اف:

 المعرفو العممية لتقنية تغميؼ الجدراف بالخشب. -ٔ
 .pvcاالمعرفة العممية لتقنية تغميؼ الجدراف بالبلاستؾ   -ٕ
 المعرفة العممية لتقنية تغميؼ الجدراف بالسيراميؾ. -ٖ
 
 
 المقدمة: 4-1

الخامات مف العناصر  أفعممة في التصميـ الداخمي اذ تعددت انكاع المكاد كالخامات المست 
التكميمية في الفضاءات فينالؾ الخامات التي تستعمؿ لانياء الارضيات الداخمية كالخارجية 

 كالجدراف كالاسقؼ بالاضافة الى استخداماتيا في قطع الاثاث.
لخامات الطبيعية نكعيف رئيسيف: )ا عمى عان لخكاصيا كصفاتيا الظاىريةكتنقسـ الخامات تب

كالخامات الحديثة المصنعة(، إذ يقكـ المصمـ الداخمي في اختيار الخامة الملائمة لكؿ جزء مف 
ء المبنى لاىداؼ منيا تقنية كمنيا تعبيرية فضلان عف خصائص ىذه الخامات البصرية اأجز 

لخامات المممسية. كفيما يأتي نؤكد عمى محكريف يعتمدىما المصمـ في اختيار ا كالخصائص
 المستخدمة في التصميـ الداخمي:

ارتباط بالاستخداـ النيائي في منتجات التصميـ  ،الخامات كالمكاد المستخدمة اف لاختيار .ٔ
  .الداخمي كالأثاث

  .اختيار الطرز كالخامات المستخدمة تككف ذات ارتباط بالمكاف كطبيعة الاستخداـ .ٕ
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كلاشؾ أف الخامات لعبت دكران ميمان في حياة المرء كأسيمت في تكييؼ حياتو كظركفو البيئية 
الفرد في تطكير ىذه الحياة بشكؿ دائـ كمتجدد لخمؽ جك مريح، كقد أسيمت العديد مف  لرغبةنظرا 

رت الخامات التي طكعيا مصممك الديككر، مشكميف بيا نماذج غاية في الدقة كالابداع، كالتي عب  
عف منظكمة التطكر الثكرم في عالـ خامات التصميـ الداخمي، ليزيح الستار عف ركائع التصاميـ 
التي خمقت أجكاء مناسبة في فضاءات المباني، مف خلاؿ تمازج مجمكعة مختمفة مف المكاد 

 الخاـ، التي جسدت أفكار مصممي الديككر الباحثيف عف رؤل مختمفة كمتجددة.
رة أصبح ىنالؾ اتجاىا ثكريا في خطكط الانياءات كالديككر، فنجد مفردات كفي الآكنة الأخي

الانياء البسيطة في طريقيا للاختفاء، لتظير عكضا عنيا استخدامات لخامات متعددة في 
انياءات التصميـ الداخمي كالديككر. كنظرا لتطكر الخامات كدخكؿ المنتجات الجديدة في عالـ 

مبية أفكار المصمـ الذم كاف في كقت مضى كثيران ما يجد صعكبة الديككر، كالتي أسيمت في ت
 في عممية تطبيؽ أفكاره نظرا لعدـ تكفر المادة أك الخامة المناسبة في الاسكاؽ.

كلـ يقؼ التطكر التقني عاجزان أماـ تمؾ العراقيؿ كالعقبات التي كانت تحكؿ بيف أفكار 
كتنكعيا كعنصر جمالي في تفاصيؿ الديككر، مما أدل المصمميف كبيف إمكانية تكافر الخامات 

يمت في تحقيؽ صكرة متقدمة لمقيـ سأدة بشكؿ كاسع في الكقت الحاضر، الى ظيكر خامات جدي
 الجمالية كالكظيفية في الفضاءات الداخمية لممباني.

 
 أنواع خامات التغميف:     4-2

نجد أف ىناؾ العديد مف الخامات  ،عند التمعف كالنظر الى الفضاءات في كقتنا الحاضر
الحديثة التي دخمت كبقكة في عالـ التصميـ الداخمي، كمنيا المكاد المشتقة مف البلاستيؾ كالألمنيكـ 
كمستخرجاتيا كأيضا الفكرميكا، كالأحجار كغيرىا مف الخامات الحديثة التي دخمت مجاؿ التصميـ 

ه المجاؿ إلى الابتكار كاستخداـ التصميمات التي الداخمي كالديككر، كىذا ما دفع العامميف في ىذ
 تتماشى كىذه الآفاؽ الحديثة التي أحدثتيا التكنكلكجيا في مجالات الحياة المختمفة.

نما نجد أستخداـ  كلا تقتصر انياءات التصميـ الداخمي عمى استخداـ ىذه الخامات فقط كا 
 ي الانياءات الداخمية لمبنية الحديثة.النحاس كالحديد ككرؽ الحائط كالأقمشة كغيرىا الكثير ف
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 تغميف الجدران بالخشب: 4-3
يعد الخشب بأنكاعو الطبيعية كالصناعية مف الخامات الميمة كالمستخدمة بكثرة في مجاؿ 

 التصميـ لاسيما في التصميـ الداخمي كالديككر.
تي الخشب مادة انياء جيدة كمميزه مف الناحية العممية كالفنية بسبب خكاصو كصفاتو ال دكيع

كالاستفادة منو لما يممكو مف قيمة فنية رائعة. كمع مركر الكقت  ودعت المصمـ الداخمي الى دراست
بدأ المصمـ بالبحث عف صفات اخرل تعمؿ عمى حؿ جميع المعكقات  ،كتطكر الفكر التصميمي

كايضا لمحصكؿ عمى تصميـ متكامؿ مف جميع النكاحي العممية كالفنية كالاقتصادية  ،يةالتصميم
 كتأثيراتيا عمى المشركع التصميمي.

اعة الاثاث كالنكافذ نإذ أنيا ترتبط في ص ،ككاف لخامة الخشب الحظ الأكفر مف الاستخدامات
الاخيرة كمع التطكر  لآكنةكفي ا ،كالابكاب كالسلالـ كمحجراتيا.. كغيرىا مف الاستخدامات الكثيرة

في مجاؿ التصميـ الداخمي  ان الذم حصؿ في العالـ في كؿ المجالات نرل تأثير ىذا التطكر كاضح
كالديككر إذ تـ تكظيؼ أساليب تصميمية متعددة في مجاؿ التغميؼ لممحددات سكاء العمكدية اك 

لما ليا مف نجاحات ىائمة كبتقنيات مكاد التغميؼ بالخشب بصكرة كاسعة  استخداـكتنكع  ،الافقية
 متعددة.

كىك عبارة  وخشب الباركي لاسيمادة مف الاخشاب ك يتـ تغميؼ الأرضيات كالجدراف بانكاع عدي
 عف شرائح مف الخشب بسمؾ معيف قادر عمى تحمؿ الظركؼ البيئية.

 
 (20شكل رقم )
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بيذه الخامة في تغميؼ  ةة التي ساعدت المصمـ في الاستعانكمف مميزات الباركيو العديد

 الارضيات كالجدراف ما يأتي:
 المتانة كقكة التحمؿ. .ٔ
 تكافرىا بكثرة في الاسكاؽ المحمية.  .ٕ
 ذات ألكاف كقياسات مختمفة.  .ٖ
 مقاكمة لمحرارة كالرطكبة كالاحتكاؾ.  .ٗ
 اسعارىا مناسبة.  .٘
 سيكلة تركيبيا كتنظيفيا.  .ٙ

 
 21شكل رقم  – انواع من خشب الباركيو
 

 
 22شكل رقم  – الالات والادوات المستخدمة في تغميف الباركيوبعض 

 

http://4.bp.blogspot.com/-lLnHY7FiYKo/UN43PrSLeKI/AAAAAAAAL7o/kVVFM65kzYg/s1600/08%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%85+%D9%84%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%83%D9%88%D8%B1.jpg
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 قبل البدء بعممية تغميف الجدران بخشب الباركيو يجب مراعاة الامور الآتية:  4-4
 ازالة الزكائد مف الجدراف كصقميا ليككف الجدار مستكم تماما. .ٔ
 معالجة الرطكبة في الجدار اف كجدت.  .ٕ
 الكيربائية كالصحية.كد مف اكماؿ التاسيسات أالت  .ٖ
 تنظيؼ الجدار جيدا مف الاتربة.  .ٗ
 التصميـ ذلؾ.مب كضع العكازؿ الحرارية كالصكتية اذا تط  .٘

 

 
 23شكل رقم 

 خطوات تغميف الجدار بالخشب: 4-5
 بدقة. المراد تغميفو ارجدالمف تطبيقيا تكخذ قياسات كد أبعد مراعاة الامكر اعلاه كالت .ٔ
 .وا يلائـ طبيعة عمؿ الفضاء ككظيفتتحديد القياسات كالالكاف كالنكعية مف خشب التغميؼ بم  .ٕ
لات المناسبة لبدء العمؿ مف ادكات تقطيع كمسامير تثبيت كمكاد لآدكات كاتكفير جميع الأ .ٖ

 ربط كغيرىا مف الادكات.
 ايا الجدار.البدء مف احد زك  اذضع اكؿ قطعة تغميؼ عمى الجدار ف البدأ بك لآيمكف ا  .ٗ
تثبيت القطعة الاكلى بالجدار بكاسطة المسامير مف الافريز المخصص لذلؾ في قطعة  .٘

 التغميؼ.
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 24شكل رقم 
 

 ة الاكلى في الجدار.عتثبيت القطعة الثانية بطريقة التعشيؽ مع القط  .ٙ
 تثبيت القطعة الثانية في الجدار كما حصؿ مع القطعو الاكلى مع تكرار العممية عمى بقية

 القطع في الجدار.
اك مف الالمنيكـ عند حافات الابكاب كالشبابيؾ اف  نفسيا مادة قطع التغميؼتثبت مساطر مف  

 كجدت في الجدار المطمكب تغميفة تعمؿ عمى زيادة قكة تثبيت التغميؼ في ىذة الاماكف.

 
 25شكل رقم 
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 :pvcتغميف الجدران بخامة البلاستك  4-6
لك تكقفنا عند انياء كتزييف الجدراف، كالتي لا تقؿ أىمية عف الأرضيات كالسقكؼ كالاىتماـ     

بيذه العناصر الثلاثة في الفضاء الداخمي، لكجدناه مف العناصر الرئيسة في إخراج التصميـ الجيد 
منيا خامة كالمعبر عف الكظيفو كالجمالية ىك محاكاة الحداثة في تغميفيا بالخامات المتنكعة ك 

لما لو مف خكاص كصفات  معاصرلفضاءات الداخمية في الكقت الالبلاستؾ الذم تغمؼ بو اكثر ا
الذم  هفضلان عف مظير  ،كفاعميتو في تادية كظيفتو عبر تحمؿ ظركؼ البيئو الداخمية واكدت نجاح
 الي لتصاميمو.يـ بتيسير عمؿ المصمـ في التنفيذ المثثير مف الخامات كالالكاف التي تسيحاكي الك

 
 العوامل التي ساعدت عمى استخدام البلاستك في تغميف الجدران الداخمية: 4-7

 تكافر الخامة بكثرة في الاسكاؽ المحمية كبنكعيات مميزه. .ٔ
 القكة كالمتانة الجيدة. .ٕ
 ألاقتصاد في الكمفة. .ٖ
 ذك قياسات كالكاف متعددة. .ٗ
 يحاكي الكثير مف الصفات المظيرية لمخامات الاخرل. .٘
 تحممة لمضغط كالاحتكاؾ. .ٙ
 عازؿ جيد لمرطكبة كالحرارة. .ٚ
 السيكلة في التركيب كالصيانة. .ٛ
 السيكلة في التنظيؼ. .ٜ

 
 26شكل رقم 
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 :pvcالعوامل التي يجب مراعاتيا عند تغميف الجدران بالبلاستك  4-8
 .وار كعدـ  كجكد بركزات اك حُفر فياستكاء سطح الجد .ٔ
 خمك الجدار مف الرطكبة كالاملاح. .ٕ
 اكماؿ جميع التاسيسات الصحية كالكيربائية كتحديد اماكنيا بدقة. .ٖ
 دراسة كظيفة الفضاء كاستخداماتو. .ٗ
اختيار النكعية الجيدة مف بلاستؾ التغميؼ بما يلائـ كظيفة الفضاء كطرز الاثاث  .٘

 كالديككر.
 التنظيؼ الجيد لمجدار مف الاتربة كالاكساخ قبؿ بدء العمؿ. .ٙ

 
 :pvcخطوات العمل في تغميف الجدران بالبلاستك  4-9

فقد يككف التغميؼ مباشر  ،تتبايف خطكات تنفيذ تغميؼ الجدراف بالبلاستؾ حسب نكعية الجدار
عمى الجدار الطابكقي اك قد يتـ التغميؼ عمى جدار طابكقي معالج بالبياض الداخمي كيككف 

فمكؿ  ،فضلان عف أختلاؼ قياساتيا ،ئؽ ربطياالاختلاؼ ايضا بأختلاؼ الالكاح البلاستيكية كطرا
لذا  ،في تغيير خطكات العمؿ كايضا في الكمفة المالية لمتصميـ الاختلافات اثر كاضح همف ىذ

يجب عمى المصمـ كالعامؿ في مجاؿ الديككر الانتباء كالتاكد مف كؿ المتغيرات التي يتـ التغميؼ 
 بمكجبيا.

الشائعة في تنفيذ التغميؼ بالبلاستؾ عمى الجدراف مع بصكرة عامة سكؼ نذكر الخطكات 
 تكضيح بعض التباينات بأختلاؼ الجدار اك مادة التغميؼ البلاستيكية.

يتـ تثبيت مساطر مف الخشب عمى الجدار الطابكقي كبمسافات متساكية )تعتمد عمى مساحة  .ٔ
عمكديا كافقيا. اما في لكح التغميؼ البلاستيكي( عمى الجدار الطابكقي مع مراعاة الاستكاء 

 جيدا. وت كالزكائد كصقمو كتسكيتة كتنظيفاءحالة تغميؼ جدار مكسي بالبياض فيتـ ازالة النتك 
 سيسات الكيربائية كالصحية كتحديد اماكنيا.أكد مف اكماؿ جميع التألتا .ٕ
 ؽ التثبيت فقد يككفائتثبيت المكح البلاستيكي الاكؿ في احد زكايا الجدار كىنا تتعدد طر  .ٖ

 التثبيت بالمسامير اك البراغي المسمارية اك بكاسطة زكايا اك المساطر المعدنية.
تتكالى عممية تثبيت اللالكاح البلاستيكية حسب شكؿ المكح البلاستيكي فقد يككف التثبيت  .ٗ

بكاسطة مفصؿ النقرة كالمساف اك الربط بيف لكحيف متجاكريف بكاسطة مسطرة مف الالمنيكـ يتـ 
 يايات المكح البلاستيكي.فييا تثبيت ن
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يتـ قص المكح البلاستيكي بعد اخذ القياسات بدقة بالمشرط الحاد اك المنشار الكيربائي في  .٘
 حالة كجكد نقاط كيربائية كغيرىا.

الالمنيكـ في نيايات اعمى  ك بالضد منو مف خامة البلاستؾ اكتثبت زكايا مف نفس المكف ا .ٙ
 لكاح البلاستيكية كاضافة الجمالية لمتغميؼ.لضماف قكة تثبيت الا ،الجدار كاسفمو

 

 
 28شكل رقم 

 
 تغميف الجدران بالسيراميك: 4-10

يستخدـ السيراميؾ بكثرة في تغميؼ الجدراف كذلؾ بفضؿ النتائج المميزة التي يمكف الحصكؿ 
ة زمنية مدل وحكامض كامكانية الحفاظ عمى الكانكمنيا مقاكمة للاملاح كال ،عمييا عند التغميؼ بو
المزجج بالكاف براقة غاية في الجماؿ نتيجة  هلمحرارة كالرطكبة اضافة الى مظير طكيمة كعزلو الجيد 

( درجة مئكية داخؿ افراف ٓٓٔٔلحرؽ الطلاء الزجاجي بدرجات حرارة عالية تصؿ الى اكثر مف )
 خاصة.

 ية عند شراء السيراميك لتغميف الجدران:لآتيجب مراعاة الامور ا 4-11
 سطح بلاطة السيراميؾ صقيؿ كخالي مف التشكىات. .ٔ
 استكاء السطح. .ٕ
 عدـ كجكد فقاعات ىكائية في طبقة التزجيج في البلاطة. .ٖ
 تساكم قياسات اضلاعيا الاربعو. .ٗ
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 ( درجة.ٜٓالزكايا قائمو ) .٘
 اختيار النكعية الجيدة مف مناشئ محمية أك عالمية. .ٙ

 

 
 29شكل رقم 

 
  الجدرار بالسيراميك:خطوات تنفيد تغميف  4-12
 رش الجدار بمكنة الاسمنت كالماء كتركة ليجؼ تماما قبؿ يكـ مف بدء العمؿ. .ٔ
 ساعة. ٕٗماء لمده  والبلاطات السيراميكية في كعاء فيغطس   .ٕ
 رش الجدار بصكرة جيدة بالماء قبؿ الاكساء. .ٖ
 قياس الجدار بدقة ثـ يقسـ عمى مساحة البلاطة لكي يتـ الاكساء بصكرة منتظمة.  .ٗ
 كساء مف الاسفؿ الى الاعمى.ء بالأيتـ البد  .٘
مزججة مع فرشة عمى السطح الغير سمنت كالرمؿ الناعـ عمى الجية كضع مكنة الا .ٙ

 بالكامؿ.
 سـ. ٖيككف سمؾ المكنة اقؿ مف   .ٚ
الجدار  الثانية في الزاكيا الاخرل مفيتـ اكساء اكؿ بلاطة في احدل زاكيا الجدار كالبلاطة  .ٛ

 كتثبيت خيط بينيما يعمؿ عمى تحديد المستكل الافقي لكؿ صؼ مف البلاطات.نفسو 
  استعماؿ القباف الزئبقي في كؿ بلاطة لمحصكؿ عمى استكائية تامة لسطح الجدار. .ٜ
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 القياس مف التي تمييا بكاسطة مسامير جميع اضلاع البلاطة معترؾ حافات متساكية عمى  .ٓٔ
 .نفسو

تترؾ الفتحات لميكـ التالي لتساعد عمى جفاؼ مكنة الاسمنت كثبات السيراميؾ بالجدار ثـ  .ٔٔ
افة الالكاف ليا مع كيمكف اض ،تممى ىذة الفتحات بعدىا بمكنة الاسمنت كالقميؿ مف الماء

 حصكؿ عمى جمالية اكثر كتتناغـ مع لكف السيراميؾ.كاسيد الممكنة لمالقميؿ مف الأ
 
صقة فيتم ذلك بتتباع لااما في حالة تغميف الجدار بالسيراميك باستعمال المادة ال 4-13

 الخطوات الآتية:
 إكساء الجدار بمكنة الاسمنت كالرمؿ كصقميا جيدا كتركيا لتجؼ. .ٔ
 رش الجدار بالماء قبؿ العمؿ. .ٕ
نشر المادة اللاصقة عمى الجدار بكساطة المالج الحديدم المسنف كبعدىا يتـ تثبيت البلاطة   .ٖ

 السيراميكية عمى الجدار.
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 32-31-30شكل رقم 
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بأتباع نفس خطكات الاكساء بمكنة الاسمنت كالرمؿ كالبدء مف الاسفؿ الى الاعمى كتثبيت  .ٗ
الاستكاء الافقي بيف كؿ صؼ مف البلاطات كاستعماؿ القباف الخيط بيف اكؿ البلاطتيف لتحديد 

الزئبقي لتحديد الاستكاء السطحي لمجدار ككضع المسامير بيف البلاطات كممئيا بعد ذلؾ 
بمكنة الاسمنت كالقميؿ مف الماء يتـ الحصكؿ عمى جدار مف السيراميؾ بمكاصفات فنية 

 مميزه.
بالبكرسميف فيمكف اتباع نفس الخطكات ايضا لمحصكؿ عمى نفس كلا يختمؼ الحاؿ عند التغميؼ 

 النتائج المطمكبة مف التغميؼ.
 

 
 
 
 

 
 33شكل رقم 

 
 يوضح 35-34شكل رقم 
 بخامة بلاطات السيراميكالخاصة بعض أدوات التغميف 

 
 
 

 



  71  

 
 اسئمة الفصل الرابع 4-14
 
 ؟ وماىي اىم مميزات خشب الباركي -1س
 .عدد خطوات تغميف الجدران بالخشب -2س
 ماىي العوامل التي ساعدت عمى استخدام البلاستك في تغميف الجدران؟ -3س
 ماىي العوامل التي يجب مراعاتيا في تغميف الجدران بالبلاستك. -4س
 .لاستك في جدران الفضاات الداخميةاذكر خطوات تنفيذ التغميف بالب -5س
 الجيد لاكساء الجدران؟ماىي مميزات السيراميك  -6س
 عدد خطوات تنفيذ تغميف الجدران بالسيراميك. -7س
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 الفصل الخامس

 تقنيات واساليب العزل الصوتي والحراري لممبنى
 

 اىداف الفصل الخامس:
 :اليدف العام

ييدؼ الفصؿ الخامس الى التعرؼ عمى بعض التقنيات كالاساليب كالخامات المستخدمة في 
الصكت كالحرارة بما يتيح امكانية  لبنى مف الداخؿ كالخارج عمى مستك الإنشائي لممعممية العزؿ 

 المحافظة عمى ديمكمة المبنى كراحة المستخدـ. 
  

 الاىداف الخاصة:
 اف يككف الطالب قادرا عمى:  
كطرائؽ  ،التعرؼ عمى مدل أىمية المكاد كالخامات المستعممة في العزؿ الصكتي كالحرارم .ٔ

 استخداميا بالشكؿ القياسي المناسب في تصاميـ الفضاءات الانشائية.
مف الداخؿ كالخارج بما يحقؽ تكامؿ  العزؿ الصكتي كالحرارم لممبنىالتطبيؽ العممي لتقنيات  .ٕ

 كظيفي كجمالي لمفضاءات الانشائية.
 
 لماذا الحاجة الى عوازل البناء؟ مقدمة: 5-1

الى المأكل كالسكف كىك يبحث عف نظاـ بنائي يحقؽ خصكصيتو منذ عرؼ الأنساف الحاجة 
كيؤمّف لو العزؿ مف الأخطار كالتأثيرات البيئية الخارجية كالامطار كالبركدة كالحرارة كالصكت 

تمؾ العكازؿ حالة مف  بما يمكف اف تمنح ،عبر التقنيات البسيطة المتكافرة لديو ،كالرطكبة.. الخ
 ية كالجسدية ضمف بيئتو الداخمية.الأستقرار كالراحة النفس

بؿ أنيا تعد  ،ساتران لجسدهِ فحسبكربما كاف أستعماؿ الملابس بالنسبة للانساف القديـ ليس 
مف خلاؿ  ،أيضان مف أكلى منظكمات العكازؿ كالحماية بيدؼ الحفاظ عمى درجة حرارة جسمو

التبخر( كمكازنة حرارة الجسـ تمكيف الملابس مف السماح لمعرؽ مف الخركج )التبريد عف طريؽ 
يتصاعد التعرؽ مف خلاؿ النسيج  اذالحركية أك النشاطات الجسدية،  لاسيما عند ممارسة الأعماؿ

 كيخمؽ حركة التيارات اليكائية كبذلؾ تتـ عممية تبريد الجسد. 
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ك المحافظة فالغاية مف البناء ى ،كلا يختمؼ ىذا الامر كثيران عف فكرة العكازؿ البنائية الأنشائية
عمى حرارة المنشأ مف التأثيرات الخارجية. كالعزؿ الحرارم للأبنية يُعنى بمنع انتقاؿ الحرارة مف 

فالحرارة نكع مف أنكاع  .الخارج إلى الداخؿ أك العكس سكاء كانت درجة الحرارة مرتفعة أك منخفضة
بتعارضات مع رغبة كميكؿ  بما يتسبب أحيانان  ،الطاقة تنتقؿ عبر كسائط مادية مف فضاء الى آخر

 .الانساف في تكييؼ فضاءه الداخمي بالصكرة التي يراىا مناسبة
لمستخدـ الفضاء  ان كبير  ان كمف جانبٍ آخر فأف لمصكت طاقة ىائمة يمكف ليا أف تسبب أزعاج

فأف الإنساف بطبيعتو يميؿ الى تعزيز الشعكر باليدكء كالسكينة لاسيما في الفضاءات  ،الداخمي
الخاصة كالمنازؿ كالشقؽ السكنية. كلا يخفى عمى الباحثيف في مجاؿ الصكت كظاىرة فيزياكية بأف 
الأخير يعد مؤثر فاعؿ بصكرة سمبية اذا ما كاف مصدر الصكت كشدّتو لا يتكافقاف مع الأتزاف 

فقد تصؿ شدة الصكت في ظركؼ معينة الى مديات خطيرة تؤدم الى  ،زيائي كالنفسي للأنسافالفي
ضطراب كبيريف ربما يصؿ الى نكع مف التشكش الذىني أك الأنييار الجسدم للأنساف  تخمخؿ كا 

 بسبب قكة المكجات الصكتية كتردداتيا المتسارعة.   
نعت خصيصا لتحافظ عمى المباني لاطكؿ كمف ىنا جاءت أىمية فكرة العكازؿ بكصفيا مكاد صُ 

تصنّؼ تبعأ  أنيالساكنييا. أما أنكاع العكازؿ ف عمر ممكف فضلان عف تكفير الراحة كالاستقرار
ؿ لممكاف الذم تستخدـ فيو أك السبب الذم نستخدميا مف اجمو. كسنأتي عمى ذكر أىـ أنكاع العكاز 

 ،مع ذكر مميزاتيا كاساليب اشتغاليا ،كالتصميـمف أساسيات البناء  ا)الحرارية كالصكتية( بكصفي
بما يمّكف استخداميا في تصميـ المنشآت البنائية لتلافي المؤثرات السمبية لممباني التي تؤدم الى 

 تحديد كتحجيـ السمكؾ الانساني مف الناحيتيف الذىنية كالحركية ككما يأتي:
 
  :أنواع العزل 5-2

 :العزل الحراري -أولا 
كأم شيء عمى الأرض، تتعرض لمراحؿ النمك كالحياة مف النشكء إلى الارتقاء، ثـ المباني 

كتعد ظاىرة الحرارة مف أىـ العناصر  .اليرـ فالقدـ فالزكاؿ ثـ تدكر عجمة الحياة مف جديد كىكذا
فأف تأثير الإشعاع فكؽ  ،البيئية التي يمكف اف تؤثر سمبان عمى البناء بسبب الإشعاع الشمسي

البنفسجي لمشمس كلا سيما في بيئاتنا العربية ىك معمكـ لمجميع، لو تأثير فاعؿ بما يسببو مف تمدد 
لأستخداـ مكاد سيئة غالبان لا  عناصر البناء كانكماش في مكاد المبنى كمف ثـ يحدث تصدعات في

إذ أف الطاقة الحرارية تمتمؾ  ،كلا يقتصر الأمر الى ىذا الحدّ  .تصمح كلا تتكافؽ مع المكاصفات

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
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ى كلاسيما السطكح لتؤدم الى نكع مف الأحتباس الحرارم في القدرة عمى التغمغؿ عبر عناصر المبن
داخمي لممبنى. كلمتعامؿ مع الحركة التي تسببيا الاحماؿ الحرارية عمى عناصر البناء ال الفضاء

 كتنكعيا إعتبارات فيزياكية عدّة منيا عمى سبيؿ المثاؿ:
مدد أ ك الإنكماش لمككّناتِ إذ عندما يحدث التغير في الحرارة بالت ،تأثير الحركةُ الحراريةُ  .ٔ

 .البناءِ، تظير المشاكؿ الرئيسة خلاؿ الحركة التفاضمية بيف المكاد المتجاكرة كالمختمفة
تكاجو كؿ المكاد الإنشائية الحركة الحرارية؛ عمى أية حاؿ، كي تفاكت معامؿ التكسع بيف  .ٕ

 .لذا فأف الحركة الفعمية بالنسبة لمبنايات ت تفاكت أيضان  ،المكاد المختمفة
ىناؾ عدد مِفْ العكامؿِ تُؤثّرُ عمى كميةِ الحركة الحراريةِ ت حْدثُ في المككف أ ك العنصر.  .ٖ

يؤدم لعدِـ استقرار درجة الحرارة أ ك تفاضؿ الحرارة عند التعرض لأشعة الشمس كفترات 
 .الظؿ

رارية في المكادِ ت عتمد عمى نسبة التغييرِ كالحركةِ التفاضميةِ آلية الفشؿ بسبب الحركة الح .ٗ
إذ أف السطكح ذات الألكاف الغامقة تمتص حرارة أكثر  ،بيف ألكاف السطكح المعرضة لمحرارة

 مف السطكح الممكنة الفاتحة.
الأسطح  حرارة كالمحيط بالمبنى يؤدم إلى ارتفاع حرارة اليكاء الخارجي درجةإف ارتفاع 

الشمس سكاء كانت المباشرة أك المنتشرة في السماء أك  ارجية مف غلاؼ المبنى، كما أف أشعةالخ
تسقط عمى المبنى، فجزء قميؿ مف ىذه الأشعة ينعكس كالباقي  المنعكسة مف الأسطح المجاكرة

لممبنى حتى تصؿ درجة حرارتو أعمى مف اليكاء المحيط. كمكقع كاتجاه  يمتصو الغلاؼ الخارجي
كمقدار الحرارة التي  -كما اسمفنا–كطريقة اكتسابو لمحرارة كالحكائط كالأسقؼ  ح يحدد كميةكؿ سط

  .تتناسب تناسبا طرديا مع معامؿ امتصاص السطح تمتصيا الأجساـ
الخارجي لممبنى إلى السطح الداخمي، كما لك أف غلاؼ  يمكف تصكر انتقاؿ الحرارة مف السطح

الحرارة لكؿ طبقة كتتسبب في ارتفاع درجة حرارتيا كيتـ  فؽالمبنى مككف مف عدة طبقات. تتد
ككؿ طبقة تتسمـ حرارة أقؿ  ،تنتقؿ إلى الطبقة الباردة التي تمييا كىكذا تخزينيا كالفائض مف الحرارة

تمييا. كنتيجة لخاصية التخزيف الحرارم لمغلاؼ الخارجي لممبنى، فإف كمية  مف الطبقة التي
كعندما تصؿ درجة الحرارة في  .الطبقة الداخمية مف الغلاؼ الخارجي قميمة جداالتي تصؿ  الحرارة

الغلاؼ الخارجي لممبنى الى الدرجة القصكل تبدأ تبرد بالاتجاه العكسي كتنساب الحرارة المختزنة 
  الى الخارج.
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بعض الأختلافات كالفركؽ بيف كؿ نكع مف بالأشارة أف الحمؿ الحرارم يرتبط ب الجديركمف 
 ،أنكاع الأبنية حسب الكظيفة المؤداة كتبعان لطبيعة الأنشطة لكؿ نكع مف أنكاع ىذه الأبنية

كالسكف الخاص يختمؼ عف  ،كالمستشفى يختمؼ عف المصنع ،فالمدرسة تختمؼ عف المكتبة
السكف الفندقي... كىكذا فإف أم تغيير أك تعديؿ في نكع النشاط قد يُحدث مشاكؿ لممبنى عمى 

فميس مف المعقكؿ أف يجرم  ،كيزداد ذلؾ كمما زاد عدد المستخدميف عميو ،مؿ الحرارممستكل الح
تحكيؿ مسكف مخصص كمصمـ لأحماؿ معينو إلى مدرسو تحكم أضعاؼ مف الأفراد لما كاف 

 معد لممسكف بالتصميـ. إذ اف الاحماؿ الحرارية تزداد طرديان مع عدد المستخدميف.
كعادة ما تقاس بمعامؿ التكصيؿ  ،العزؿ ىنا قدرة المادة عمى العزؿ الحرارم مكاد مف كالمقصكد

فالمقاكمة  .الحرارم فكمما قؿ معامؿ التكصيؿ دؿ ذلؾ عمى زيادة مقاكمة المادة للانتقاؿ الحرارم
الحرارية تتناسب تناسبا عكسيا مع معامؿ التكصيؿ الحرارم خلاؿ المادة العازلة يتـ عادة بكاسطة 

 كسائؿ الانتقاؿ المختمفة )التكصيؿ كالحمؿ كالاشعاع(.جميع 
 كلمعزؿ الحرارم لممبنى فكائد تنعكس فيما يأتي:

كفاءة كتخفيض في استخداـ الطاقة الكيربائية بما يعكد بالنفع عمى المالؾ مف خلاؿ  .ٔ
 .تحديد التكمفة المادية

خارج المبنى شديدة البركدة إنتاج بيئة أكثر راحة لممستخدميف عندما تككف درجات الحرارة  .ٕ
 .أك الحرارة

التقميؿ مف استيلاؾ الطاقة بما يعكد بالنفع في ترشيد أستيلاؾ الطاقة للأجيزة  .ٖ
المناسبة لمدة طكيمة دكف الحاجة إلى تشغيؿ  بدرجة الحرارة إذ يحتفظ المبنى الكيربائية.

 أجيزة التكييؼ لفترات زمنية طكيمة
 كتجاكزشأنيا تعديؿ مستكل الأحماؿ الحرارية  كلغرض فيـ كأدراؾ أىـ المعالجات التي مف

مشكلاتيا في الفضاءات الداخمية لممباني بصفة عامة لابد مف التعرؼ عمى أىـ التقنيات الحديثة 
التي تعنى بعممية العزؿ الحرارم لممبنى كتؤمّف ظركؼ بيئية تتناسب كراحة المستخدـ كتكفّر لو 

تجاكز  فضلان عف ،يرات المناخية الحارة اك الباردةفضاء ذك عزؿ حرارم سميـ يبتعد عف التأث
 ة المبنى مف خلاؿ ما يأتي:نشائيالتأثيرات السمبية لا

 
 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
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 أنواع العوازل الحرارية لممباني: 5-3
جميع الدراسات التقنية الحديثة تشير الى أىمية تكظيؼ منظكمات العزؿ الحرارم كتعزيز 

مختمفة. كيُصمـ العزؿ ال بيف الفضاءات الخارجية كالداخميةالعمميات التي تُحد مف التبادؿ الحرارم 
الحرارم في المباني أساسا لاحتكاء ظاىرة الحرارة داخؿ المباني في البلاد الباردة، كمنع دخكليا 

العزؿ الحرارم باستخداـ مكاد ليا خكاص  إلى المبنى في البلاد الدافئة. كيتـ ذلؾ
بحيث تساعد عمى الحدّْ مف تسرب كانتقاؿ الحرارة مف خارج المبنى إلى داخمو صيفان،  لمحرارة عازلة

رارم أساليب ذات كفاءة عالية في العزؿ الحتحقؽ طرؽ البناء بيذا كمف داخمو إلى خارجو شتاءن. ك 
بما يكفر كسيمة لمحفاظ عمى التدرج السميـ في درجة الحرارة، مف خلاؿ تكفير مناطؽ معزكلة يتـ 

  ،فييا تخفيض تدفؽ الحرارة أك إنعكاس الاشعاع الحرارم بدلا مف امتصاصو
 :إف مف أىـ العكامؿ التي تؤثر عمى اختيار مكاد العزؿ الحرارم المناسبة ما يأتي

 .منخفض معامؿ تكصيؿ حرارم العازلة ذاتأف تككف المادة  .ٔ
 .لنفاذية الإشعاع أف تككف عمى درجة عالية مف المقاكمة .ٕ
 .الماء بخار لامتصاص أف تككف عمى درجة عالية مف المقاكمة .ٖ
كبيرة في أف تككف عمى درجة عالية في مقاكمتيا للاجيادات الناتجة عف الفركقات ال .ٗ

 .درجات الحرارة
 .كالتشقؽ أك الكسر  جيدة لمقاكمة الإنضغاط خكاص ميكانيكية أف تككف ذات .٘
كالحريؽ خاصة في الأماكف المعرضة لمحريؽ  كالعفف لمبكتيريا أف تككف مقاكمة .ٙ

 .بسيكلة
 .قميؿ معامؿ تمدد حرارم أف تككف ذات .ٚ
 .ائيةيلمتفاعلات الكيم أف تككف مقاكمة .ٛ
 .ألا ينتج عنيا أم أضرار صحية .ٜ

 
 :أقساـ عمى خمسةاد العزؿ الحرارم حسب مصادرىا كيمكف تقسيـ مك 

الحيكانات، كيككف استخداميا كمكاد عازلة  كشعر صكؼ ة: مثؿحيكاني مكاد عازلة عضكية .ٔ
 .بصكرة محدكدة جدان 

أك خمكية مثؿ الفميف الصخرم أك  ،القصب ،فية: مثؿ القطفمكاد عازلة عضكية نباتية لي  .ٕ
   كالبكلي يكرثيف. ،)البكليستيريف(

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%A7%D8%B0%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%A7%D8%B0%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%AA%D9%85%D8%AF%D8%AF_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%AA%D9%85%D8%AF%D8%AF_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%B1
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، كالأخير ىك الأكثر المطاط لفائؼك  البلاستيؾ الرغكم المكاد العازلة الصناعية: كتشتمؿ .ٖ
 شيكعان في العزؿ الحرارم.

  .كرقائؽ الألمنيكـ كالقصدير العاكسة :مكاد عازلة معدنية .ٗ
تدىف  ،مة: كىي عبارة عف مكاد سائNanotechnologyالمكاد العازلة بتقنية النانكتكنكلكجي  .٘

 .عمى سطح أفراف أذابة الحديد لمتخفيؼ مف انبعاث الحرارة منيا
كتتكافر تمؾ المكاد العازلة في الاسكاؽ المحمية بمكاصفات شكمية متباينة حسب طبيعة 

 :فمنيا ،الأستخداـ
 المباد . 
  .حبيبات حشكية 
  )سكائؿ رغكية )بخاخ 
 (.مكاد رغكية صمبة )ألكاح أك شرائح 
 
 ما كمية المادة العازلة التي ينبغي إستخداميا ؟ 5-4

يجرم عادة اختيار نكعية المادة العازلة بالمكازنة بيف تكمفتيا الاقتصادية كمدل تحقيقيا 
ني عف السعي الى تحديد السماكة المناسبة لممتطمبات الرئيسية كالثانكية كلكف ىذا الاختيار لا يغ

 عمىيقة الاكتساب الحرارم الرئيسي يمكف تقسيـ المباني مف حيث نكعية كطر  .مف المادة المختارة
  :نكعيف

بمعنى أف  ،معظـ المباني يأتي اكتسابيا لمحرارة مف خلاؿ القشرة أك الغلاؼ الخارجي لممبنى .ٔ
متطمبات التبريد كالتدفئة تتناسب بصكرة تقريبية مع الفرؽ بيف درجة الحرارة الداخمية 

نظرا لأف الحرارة المكتسبة مف الخارج تفكؽ  ،كالخارجية. كتقع المساكف عادة في ىذا القسـ
لاؼ فإف زيادة العزؿ الحرارم في الغ .بكثير الحرارة الناتجة عف النشاطات المختمفة داخميا

كىذا  ،الخارجي ليذه المباني سيؤدم بالضركرة الى تقميؿ مقدار الحرارة المكتسبة أك المفقكدة
بالتأكيد سيؤدم الى تقميؿ الطاقة اللازمة لإزالة ما يكتسب مف حرارة أك تعكيض ما يفقد منيا. 

ا التحديد كلتحديد السمؾ الأمثؿ لممادة العازلة في المباني السكنية فإف الضابط الأساسي ليذ
ىك مقدار التكمفة الكمية كىي تساكم مجمكع تكمفة المادة العازلة كتكمفة الطاقة اللازمة لتكييؼ 

  المبنى.

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%BA%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%BA%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%AF
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كىذه المباني يككف الاكتساب  ،بعض المباني يأتي اكتسابيا الرئيسي لمحرارة مف داخميا .ٕ
ية المصانع أك كما يحصؿ في أبن ،الرئيسي لمحرارة فييا نتيجة لمنشاطات المقامة داخميا

فضلان عف كمية الحرارة  ،نتيجة لضخامة عدد العامميف فييا ،المكاتب كالمؤسسات الكبيرة
الصادرة مف الاضاءة الصناعية. كلأف معظـ الاكتساب لا يتأثر بشكؿ أساس بالظركؼ 

بؿ فإف زيادة سمؾ الطبقة العازلة لا يؤدم بالضركرة إلى تقميؿ تكمفة الطاقة  ،الجكية الخارجية
قد يؤدم إلى زيادتيا فضلا عف زيادة التكمفة الكمية. فزيادة سمؾ الطبقة العازلة يؤدم إلى 

فتزيد أحماؿ التبريد بصكرة كاضحة. لذا  ،احتباس الحرارة المكتسبة في الداخؿ كتراكميا
فالمباني مف ىذا النكع تحتاج إلى دراسة مستفيضة لتحديد سمكؾ المبنى الحرارم عمى مدار 

  .باستخداـ سماكات مختمفة مف المادة العازلة كمف ثـ الكصكؿ الى السمؾ الأمثؿ العاـ
كلغرض الكقكؼ عمى طبيعة المتطمبات التقنية لممكاد العازلة لمحرارة التي ت ـ ذكرىا في النقاط 

سكؼ نتناكؿ أىـ أنكاع العكازؿ الحرارية الحديثة المستخدمة في الأبنية كطرائؽ تركيبيا  ،أعلاه
 كاصفاتيا مع الرسكـ التكضيحية ككما يأتي:كم
أسمو التجارم )ستيركبكر( كىي مادة عضكية ذات كفاءة  :البوليستيرين()الفمين الصخري  .1

عالية في العزؿ الحرارم ككثافتيا مرتفعة كتمتاز بمقاكمتيا العالية لنفاذية بخار الماء 
أك بشكؿ ألكاح  ،خفيفة الكزف كمقاكمة الحرارة كالإشعاع. كينتج الفميف إما بشكؿ حبيبات

ؽ العزؿ الحرارم كيستخدـ في العديد مف الدكؿ ائكىك احد طر مشكمة بطريقة الصب. 
 . )صكرة(العربية كالاكربية كاثبت ىذا النكع نجاحو ككفائتو

 
 
 
 
 

 ( أنواع من الفمين الصخري1)صورة 
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 :Polyurethane foam)الفوم(  البولي يورثين .2
مف احدث نظـ العزؿ  المكقع نظاـ العزؿ "البكلي يكرثيف" الذم يعمؿ بطريقة الر ش في ديع

كيؤدم استخداـ ىذا النظاـ إلى الاستغناء عف الاستعانة بمكاد  ،المعركفة كاقميا تكصيلا لمحرارة
إذ أف ىذا النظاـ يتسـ  ،مائيان  حراريا أكأكاف أخرل لمكصكؿ إلى المستكل العزؿ المطمكب سكاء 

كلمعزؿ الحرارم كسيكلة التنفيذ، كما يتميز أيضان بأف يحقؽ سقكؼ ذات  المياه بمقاكمتو لتسرب
 مستكل كاحد عازؿ لمحرارة خاليا مف الفكاصؿ بما يقمؿ مف إحتمالية تسرب الحرارة أك المياه.

 كمف أىـ مميزاتو الكظيفية:
 قياسية. مدّةٍ  في السطح استخداـ يمكف إذ التنفيذ. في سرعة . أ

 .المبنى احتياجات مع يتلاءـ بما كالكثافة بالسماكة التحكـ  . ب
 مركبات عمى احتكائو لعدـ كريية رائحة عنو ينتج كلا كالفطريات بالحشرات يتأثر لا  . ت

 .عضكية
 .كزنو لخفة السطح عمى الأحماؿ تخفيؼ  . ث

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 طريقة عمل البولي يورثين(  2)صورة
 

 :لفائف المطاط .3
غشاء المطاط بمفائؼ المطاط كيشار إلييا أحيانا باسـ الأسطح المطاطية أك  التسقيؼأنظمة 
، كىي خيار شائع جدا في تصاميـ المساكف لانخفاض أسعارىا كأثرىا الايجابي في نظاـ الصناعي

عاما بالنسبة لمعظـ  ٕٓ- ٘ٔعمرىا مف العزؿ الحرارم. كليا أدامة طكيمة نسبيان فمتكسط 

http://etc-co.net/
http://etc-co.net/
http://etc-co.blogspot.com/2015/06/polyurea-features.html
http://etc-co.blogspot.com/2015/06/polyurea-features.html
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التصاميـ كالتطبيقات. كىي أكثر أمانا لمتثبيت بالمقارنة مع أنظمة سقؼ الأسفمت الساخف. 
  . كبالإضافة إلى ذلؾ، فيي سيمة الصيانة كالإصلاح في حاؿ حدكث تسرب أك تمؼ في السطكح

كيتطمب الإعداد بشكؿ صحيح لسطح السقؼ قبؿ الشركع بعممية التغميؼ لمحصكؿ نتائج دقيقة 
كالتأكد مف جفافو تمامان كمف ثـ  تنظيؼ السقؼ بأف لا يترؾ بقايا عمى السطحكمثمرة مف خلاؿ 

تمصؽ لفائؼ المطاط عمى السطح المراد تغميفو كمانع لمتسرب الحرارم فضلُا عف تكفير حماية 
 ة ضد تسرب المياه.إضافي
 
 
 
 
 
 
 

 ( طريقة العمل بمفائف المطاط3)صورة 
 

 : Reflective insulating materialمواد عازلة معدنية  .ٗ
كيتـ فييا العزؿ عف طريؽ عكس الحرارة عف الكجو العاكس كليس بطريقة التكصيؿ الحرارم 

العاكس كالدىاف العاكس. كتستخدـ المعتادة، كمف ىذه العكاكس: الألمنيكـ كصفائح الفكلاذ كالكرؽ 
 .ىذه المكاد عمى السقؼ كالجدراف الخارجية العمكدية

 Reflective insulatingكمف أمثمة ىذا النكع مف العكازؿ أغشية إستركفكيؿ الجديدة
material ىكائية مصنكعة مف  كىي تتككف مف طبقتيف مف رقائؽ الألمنيكـ العاكسة بينيا فقاعات

في الصيؼ كتحتفظ بالحرارة  ثيميف، كتقكـ ىذه المادة بعكس أشعة الشمس عف المبنىمادة البكلي إي
التي تمنع انتقاؿ الحرارة خلاؿ  داخمو في فصؿ الشتاء، كتساعدىا في ذلؾ الفقاعات اليكائية

الماء كاليكاء مما يؤدم إلى المحافظة عمى  الحكائط، كمف فكائدىا أنيا عازؿ جيد ضد تسرب
 .المنزؿالطاقة داخؿ 
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  ( أغشية إستروفويل الجديد4)صورة 
 

 Fire retardant sheets:لمحرائق ألواح عازلة مؤخرة
لممنتج الذم يصنع منيا، كىي متكفرة بجميع  ىي ألكاح تتميز بإطالة زمف مقاكمة الحريؽ

 (٘)صكرة  .الداخمي ك القكاطع الداخمية كالحكائط المقاسات التي تسمح بتشكيؿ قطع الأثاث
 
 
 
 
 
 
 

 لمحرائق ( ألواح عازلة مؤخرة5)صورة
 

 أىم الاعتبارات التي يجب مراعاتيا عند تطبيق العزل الحراري: 5-5
 :عند تطبيؽ العزؿ الحرارم الحسبافالتالية بتؤخذ العكامؿ  

 أف تخزف المكاد العازلة في أماكف جافة غير مكشكفة كتجنب تيشميا أك ثقبيا. .ٔ
مكاد الأسطح مف كلا الجانبيف، كيكضع حاجز فاصؿ مف أعلاىا كحاجز يراعى تغطية  .ٕ

مقاكـ لتسرب المياه مف أسفميا أك العكس بالعكس، كذلؾ حسب طريقة التركيب المناسبة 
 .لذلؾ

تغطية مكاد عزؿ الجدراف مف الجانبيف بحاجز عازؿ لمرطكبة، كذلؾ حسب طريقة التركيب  .ٖ
 .المناسبة لذلؾ
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 المادة عند البناء أك خلاؿ عممية تركيبيا.تجنب إمكانية تيشـ  .ٗ
 .أف تككف جميع أسطح المادة خالية مف الغبار أك الشحكـ قبؿ تركيبيا .٘
في المباني الخفيفة السطكح كالمخازف كغيرىا التي تستعمؿ الصفائح المعدنية في أسقفيا  .ٙ

لأنيا كجدرانيا، فمف الضركرم استعماؿ الصكؼ الزجاجي أك الصخرم لمعزؿ الحرارم 
 (ٙ)صكرة  تقاكـ الحريؽ كالحرارة.

 
 ( مخطط يمثل الطربقة الأمثل لعزل الأرضيات من الحرارة6)صورة 

 
 العزل الصوتي: 5-6   

مف مكجات اىتزازية لجسـ معيف كتنتشر  ظاىرة فيزيائية تؤثر في حاسة السمع، تنتج الصكت
فتؤثر في الأذف كتكلد إحساسان سمعيان كالتخمخؿ،  في اليكاء بشكؿ مكجات متتالية مف التضاغط

  لدل الإنساف.
كقد سعى الإنساف منذ بداية الخميقة إلى حماية نفسو مف الظكاىر الطبيعية لاسيما ظاىرة 
الصكت المتمثمة بأصكات الرياح كالرعد كأصكات الحيكانات.. كذلؾ بغية تكفير البيئة اليادئة 

بدراسة الصكت في الأبنية بقي عمكمان، جزءان غير متطكر المناسبة لمحياة. غير أف الجزء المتعمؽ 
إذ أدل التطكر العممي كالصناعي منذ مطمع القرف  ،مف عمـ الصكت حتى العصر الحديث

العشريف كانتشار منظكمات النقؿ بالسيارات كالقطارات كالطائرات ككذلؾ آليات البناء إلى حدكث 
ية. كصار الضجيج مف الأمكر الممحة التي يتكجب تزايد في الأضرار الناتجة مف الأصكات القك 
 إيجاد حمكؿ مناسبة ليا، كمنيا العزؿ الصكتي.

إذ أنيا تزعج الإنساف كقد تسبب لو  ،تككف بعض الأصكات كالأىتزازات غير مرغكب فييا
الضرر أحيانان بحسب شدتيا كاستمراريتيا. كعمكمان تعد الأصكات غير المرغكب فييا ذات 
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العاليو الناتجة مف الطائرات كالقطارات كمركر العربات كالآلات الصناعية الأجيزة الاىتزازات 
كالماكينات كالمعدات.. تمكثان بيئيان قد يككف لو آثار ضارة بصحة الإنساف، كالشعكر بالضيؽ 

 كارتفاع ضغط الدـ كضعؼ السمع أك فقدانو.
ككف أكثر خطكرة عمى الإنساف كمف الجدير بالأشارة أف الأصكات ذات التردد العالي ت    

زعاجان لو مف الأصكات ذات التردد المنخفض، فإف معظـ الضرر الناجـ عف الضجيج يرتبط  كا 
، أم كمية الطاقة التي يختزنيا كالتي تقاس بكحدة الديسبؿ Sound intensity بشدة الصكت

ecibelD ديسبؿ. إذ تككف المحادثة بصكت  ( 160– (0شدة الصكت بيف . كيمكف أف تتراكح
ديسبؿ، كيصدر عف حفمة مكسيقية  ٓٛديسبؿ، كقياس صكت قطار الانفاؽ بمقدار ٓٗشدتو

الإنساف عند  كتككف حالة الشعكر بالألـ عند ديسبؿ، (100–80) صاخبة صكت تتراكح شدتو بيف
 .السمع ديسبؿ، مما قد يؤدم إلى تمؼ الأنسجة السمعية كاحتماؿ فقداف ٕٓٔشدة صكت 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( تتثير شدّة صوت لصفارة القطار إذ تبدو أعمى وىو يقترب وأقل وىو يبتعد7)صورة  
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 :مضوضاء أىم المواد العازلة ل 5-7

يقصد بالعزؿ الصكتي في المباني منع انتقاؿ الصكت غير المرغكب بو مف غرفة إلى أخرل أك 
. كيتـ انتقاؿ الصكت Noiseكيسمى كؿ صكت غير مرغكب بو بالإزعاج  ،مف طابؽ إلى آخر

 :بإحدل طريقتيف
ينتقؿ الصكت باليكاء مباشرة مف خلاؿ اذ  Borne Noise-Air انتقاؿ الصكت باليكاء .ٔ

الفتحات كالأبكاب كالشبابيؾ أك مف خلاؿ اىتزاز الجدار الفاصؿ بيف المكانيف إذ ينقؿ 
  الثانية. الإىتزاز الصكت إلى الغرفة

كىذا يحدث عادة بالطرِؽ أك  Structural Borne Noiseانتقاؿ الصكت عبر ىيكؿ البناء  .ٕ
 إىتزاز آلة مثبتة بالأرض أك السقؼ أك الجدار. 

 ،الأثاث ،الأرضيات ،الأسقؼ ،الجدراف ،الصكت عف طريؽ: )اليكاء أمتصاصيتـ 
فالمكاد المصقكلة كالممساء  كالأشخاص(. كتؤثر نكعية مكاد الإكساء في كمية الصكت الممتص،

لمصكت أقؿ مف المكاد ذات الأسطح الخشنة كالمسامية  كالصمبة كالثقيمة الكزف يككف امتصاصيا
ي كليا تأثير كبير ف . كتختمؼ سرعة انتشار الصكت حسب الكسط الناقؿ لو،كالمدنة الخفيفة الكزف

ـ/ثا، فيي قد تصؿ في   343اختيار مكاد العزؿ. ففي حيف تبمغ سرعة انتشار الصكت في اليكاء
ـ/ثا كفي الزجاج إلى   ٖٓٓٓالخرسانة إلى 

الجدكؿ  .ـ/ثآٓٓٙ (ٔ)
     
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( بوضح نسب سرعة انتقال الصوت عبر المواد )للاطلاع(1جدول )
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لتحقيؽ بعض المتطمبات الصكتية كامتصاص ف بعض المكاد العازلة لمحرارة قد تستخدـ ا
لذا فإف معرفة الخصائص المرتبطة بيذا الجانب قد يفي  ،كامتصاص الاىتزازات ،الصكت كتشتيتو

 بتحقيؽ ىدفيف بكسيمة كاحدة.
 
 : عمىوتقُسم مواد العزل الصوتي  5-8
 مواد ماصة لمصوت: .1

 كتشتمؿ بدكرىا عمى مجمكعة مكاد أىميا:
ممـ، ليا امتصاص قكم للأصكات ٓٔكىي ألياؼ رخكة سماكتيا نحك مكاد ماصة مسامية، . أ

 ذات الترددات المتكسطة.
 مكاد ماصة غشائية، كىي مكاد جيدة لامتصاص الترددات المنخفضة.  . ب
 مكاد ماصة مثقبة، كىي مكاد ذات ثقكب تحكم مكاد ماصة لمصكت.  . ت
دراف أك الأسقؼ مشتتات صكتية، كىي عناصر تكضع عمى الأرضيات أك تعمؽ عمى الج  . ث

 (ٛبتكزيع معيف لتشتيت الصكت. )صكرة 

 
 ( أنواع من المواد الماصة لمصوت التي تستخدم في الابنية التي تتطمب اليدوء8)صورة 
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 ـ مواد عاكسة لمصوت: .2
مكاد تستخدـ في الأماكف التي تتطمب زيادة في شدة الصكت، كقاعات الاجتماعات  كىي

كستكديكىات التمفزة كصالات المحاضرات كالمسارح كدكر الأكبرا.. فتساعد عمى تكزيع الصكت 
يصالو إلى جميع الحضكر مف دكف أف تشكؿ صدل. )صكرة   (ٜفييا بانتظاـ كا 

 
 
 
 

 
 

 الماصة لمصوت التي تستخدم في الابنية العامة الصوتية( أنواع من المواد 9) صورة
 ( محببة عاكسة لمصوت لواحا)       (ة عاكسة لمصوتألواح خشبي)                     

 
 تقنية العزل الصوتي: 5-9

يتحقؽ العزؿ الصكتي في الأبنية كالمنشآت بعزؿ أرضيتيا كجدرانيا كأسقفيا كنكافذىا كأبكابيا 
فييا عزلان مناسبان. كتشكؿ طريقة الإنشاء المضاعؼ أفضؿ طريقة لعزؿ  المكجكدةكالآلات 

الأرضيات، أم بإنشاء أرضية أخرل فكؽ الأرضية الأساسية مع كضع طبقة عازلة لمصكت بيف 
الأرضيتيف. ككمما كانت الجدراف أكثر سماكة كاف العزؿ الصكتي أفضؿ. فمثلان، يمكف أف يؤدم 

ديسبؿ، كذلؾ يُنصح ببناء  ٚٗسـ الى تخفيض نسبة الضجيج بمقدار ٘ٔجدار إسمنتي سمكو 
جدراف مضاعفة مزكدة بفراغ ىكائي بحيث لا تنتقؿ الاىتزازات مف الجدار الأكؿ إلى الثاني. 

 . كخامة الكاكليف أك الصكؼكتعزؿ الأسقؼ باستخداـ مكاد ماصة لمصكت أك عاكسة لو 
بنية التي تجتازىا المكجات الصكتية مف خارج المبنى كتعدُّ النكافذ نقاط ضعؼ أساسية في الأ

كلتكفير عزؿ أفضؿ لمصكت كالحرارة، ينصح بتزكيد النكافذ بألكاح زجاجية مضاعفة  إلى داخمو.
سـ. أما الأبكاب فيي أيضان ضعيفة العزؿ الصكتي، فيتكجب حمايتيا ٕبفراغ ىكائي سماكتو  مزكدة

لؾ يتكجب تكفير عزؿ مناسب لجميع الآلات المكجكدة في باستخداـ مكاد عازلة تكضع حكليا. كذ
الأبنية كالتي يمكف أف يصدر عنيا صكت مزعج. كيتـ ذلؾ بكضع مكاد عازلة كمخدات عزؿ 

 خاصة. كيفضؿ عمكمان كضع المعدات كالآلات المصدرة للأصكات في أقبية الأبنية.



  86  

مف في عمؿ ما يسمى بالارضية اما بالنسبة للارضيات فاف الطريقة الأفضؿ لزيادة العزؿ تك
سـ  ٓٙ – ٓٗالعائمة مف خلاؿ كضع دعامات مف المعدف اك الخشب عمى مسافات تتراكح مف 

تكضع بينيما الكاح مف البميثريف الصمب فكقيا طبقة رقيقة مف الخرسانة مع قضباف صغيرة مف 
مف العكازؿ الصكتية  ،كالفينيؿ(كيعد استخداـ )الكاح الباركيو كالمينكليكـ  .التسميح ثـ الرمؿ فالبلاط

الفاعمة للارضيات. كتؤدم المفركشات كالسجاد أيضان الى التخفيض مف مستكل الازعاج الصكتي. 
 (ٓٔ)صكرة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مجموعة انواع من التغميف للأرضيات تعمل عمى تخفيض مستوى الصوت10)صورة 
 

كمف الممكف تخفيؼ الازعاج كانتقالو في مكاقؼ السيارات المغمقة أك غرؼ المحركات 
 كالمكلدات بكاسطة احدل الطريقتيف: 

كضع مكاد ممتصة لمصكت عمى الجدراف خاصة ألكاح الصكؼ الصخرم كالزجاجي ككذلؾ  .ٔ
يا معامؿ الألكاح المصنكعة مف الألياؼ النباتية الخفيفة كغير المضغكطة، كىذه الألكاح ل

كلكف ىذه الطريقة مكمفة عادة كىذه الألكاح  ،%ٜٓامتصاص لمصكت مرتفع جدا كيزيد عف 
 (ٔٔ)صكرة  .خفيفة كلا تتحمؿ ظركؼ صعبة مما يؤدم الى تمفيا كتآكميا مع الكقت

 
 



  87  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  ( وضع ألواح من الصوف الصخري 11)صورة 
 

كىذا الطكب عالي الامتصاص   blockssound cell استعماؿ الطكب المجكؼ مع فتحات .ٕ
لمصكت بسبب التجاكيؼ اليكائية التي يحتكييا بما تشتت الترددات المكجية لمصكت الداخؿ 

كيمكف أف تككف جميع كحدات  ،كقد تتخمؿ تجاكيؼ الطكب مكاد رغكية عازلة لمصكت ،عبرىا
 (ٕٔالطكب ذات فتحات أك أف يككف جزء منيا فقط كالباقي مغمؽ. )صكرة 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( أنواع من الطوب عالي الامتصاص لمصوت ذو تجاويف ىوائية12)صورة 
 



  88  

 
 

 أسئمة الفصل الخامس 5-10
 
 : ماذا يعني العزؿ الحرارم ؟ كما الغاية منو في معالجة المباني؟ ٔس
 ؟حماؿ الحرارية عمى عناصر البناءما ىي أىـ الإعتبارات الفيزياكية التي تسببيا الا: ٕس

 أذكرىا بالنقاط؟
العزؿ الحرارم عمى  ما الفكائد التي تنعكس بصكرة ايجابية عمى المبنى في حالة تكظيؼ: ٖس

 ؟عناصر البناء
 لممبنى؟ أىـ العكامؿ التي تؤثر عمى إختيار مكاد العزؿ الحرارم المناسبةما ىي : ٗس
. أذكرىا قساـأ عمى خمسةحسب مصادرىا  لممبنى يمكف تقسيـ مكاد العزؿ الحرارم: ٘س

 .بالنقاط
 .؟ أذكرىا مع الأمثمةأىـ أنكاع العكازؿ الحرارية الحديثة المستخدمة في الأبنية: ما ىي ٙس
أذكرىا بالنقاط أعتبارات ميمة يجب مراعاتيا عند تطبيؽ العزؿ الحرارم لممبنى. : ىناؾ ٚس

 .مع رسـ تكضيحي
تو بالمبنى؟ أشرح ذلؾ مع علاق: ماذا يعني الصكت بكصفو ظاىرة فيزيائية؟ كما مدل ٛس

 .الأمثمة
: عدد بالنقاط اىـ المكاد الماصة كالعاكسة لمصكت كالتي تستخدـ في معالجة المباني ٜس

 لتجنب الازعاج الصكتي؟
تقديـ أمثمة تكضيحية حكؿ مع  ،زؿ الصكتي لممبنىبالتفصيؿ تقنيات الع: أشرح ٓٔس

 .المكضكع
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 الفصل السادس
 الزجاجتقنية خامة 

 اىداف الفصل السادس:
 اليدف العام:

في مجاؿ  وتقنية التعامؿ مع خامة الزجاج ككيفية تكظيفييدؼ ىذا الفصؿ الى التعرؼ عمى 
 الداخمي. التصميـ

 
 اليدف الخاص:

 اف يككف الطالب قادرا عمى اف:   
 كاح كالقناني الزجاجية.لالمعرفو العممية لتقنية قطع الا .ٔ
 كاح الزجاج.لتقنية الرسـ عمى الفة العممية المعر   .ٕ
 المعرفة العممية لتقنية النقش عمى الزجاج. .ٖ

 
 تقنيات قطع وتييئة الزجاج: 6-1

كة كالضغط لذا تتطمب ما تعرضت لقميؿ مف القاذ مف المكاد اليشة سريعة الكسر يعد الزجاج 
 .الى تقنيات خاصة كميارات شخصية لممصمـ كالعامميف في مجاؿ التصميـ وكتثقيب وعممية تقطيع

أف عممية تقطيع الزجاج مف الميارة العممية التي يمكف لام شخص تعمميا كبسيكلة كلكف تتطمب 
ة القكية، يستطيع الشخص تقطيع كعف طريؽ الأدكات المناسبة كاليد الثابت ،قميؿ مف الصبر كالخبرة

كاح أك لمقياـ بعمؿ لكحة فنية مف ال ادم في المنزؿ بإعداد النكافذ الخاصة بمنزلؾ،كاح الزجاج العال
 .الزجاج الممكف، أك أم عمؿ آخر

 
 داة القمم ذو الرأس الماسي:ألواح الزجاجية بواسطة طريقة تقطيع الا  6-2

كتسمسؿ ؽ السيمة كالبسيطة التي يمكف اتقانيا بسيكلة كذلؾ عف طريؽ اتقاف ائكىي مف الطر 
كبمركر الكقت يكسبؾ الميارة كالخبرة في عممية تقطيع الزجاج. ككما  ،بعض الخطكات بتكرارىا

 يأتي:
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 خطوات تقطيع الزجاج )القطع المستقيم( بواسطة اداة القمم ذو الرأس الماسي: 6-3
عميو بقية في البدأ كقبؿ الشركع بقطع المكح الزجاجي يجب تكفر سطح مستكِم تتـ  الخطوة الاولى:

خطكات القطع، كيفضؿ أف يككف سطحة ذك مممس ناعـ لتلافي خدش المكح الزجاجي. يتـ العمؿ 
كبسبب كجكد احتمالية كقكع شظايا  ،في الكرشة الخاصة اك في أم مكاف مف المنزؿ يسيؿ تنظيفو

الزجاج عمى الأرض، يجب تجنب العمؿ عمى المفركشات )السجاد(. لمحفاظ عمى سلامة كأماف 
 عف منطقة العمؿ كالمعدات كالمكاد الزجاجية. الأطفاؿ، كالتأكد مف كجكدىـ بعيدان 

 
 
 
 
 

 
 

 (ٔ) صكرة                                                  
القياـ بعممية التنظيؼ الجيد للالكح الزجاجي مف الغبار كألاكساخ المكجكدة عمى  الخطوة الثانية:

أف احتماؿ كجكد ألاكساخ ،بكاسطة قطعة مف القماش كمسحيا بمطؼ باليدسطح الزجاج كازالتيا 
 كفشؿ لعممية القطع. الزجاجييؤدم الى تمؼ المكح 

 
 
 
 
 
 

(       ٕ) صكرة   
تعماؿ اداة القطع القمـ ذك الرأس الماسي كمادة سائمة كالنفط ألابيض الذم اس الخطوة الثالثة:

كلعمؿ شؽ مستقيـ  ،كلمحفاظ عمى عمر أداة القطع الماسيةيعمؿ كمادة مساعدة في عممية القطع 
  المكح عمى طكؿ الشؽ بصكرة صحيحة. فصؿداخؿ المكح الزجاجي ليسيؿ بذلؾ 

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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(ٖ)صكرة   

بعد عممية كضع المكح الزجاجي عمى سطح مستكم كتنظيفة جيدا كتحضير أداة  الخطوة الرابعة:
القطع كالنفط الابيض يتـ تحديد القياسات المطمكبة كتحديدىا بأستخداـ قمـ التحديد )ماركر( عمى 
سطح المكح الزجاجي أك يتـ تحديد القياسات عمى كرقة كمف ثـ كضعيا تحت سطح المكح 

 الزجاجي.
 
 
 
 

 (ٗ)صكرة 
 

بعد عممية تحديد خط القطع ضع رأس اداة القطع في الكعاء الذم يحتكم  الخطوة الخامسة:
كضع مسطرة سميكة الجانب لتلافي خركج القمـ الماسي عف  ،بداخمة عمى سائؿ النفط الابيض

 سناد القمـ الماسي.افيي تعمؿ عمى  ،مسارة
 
 
 
 
 
 

(٘)صكرة   
 

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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كالضغط بو عمى طكؿ ىي عممية مسؾ القمـ الماسي كمسؾ اقلاـ الكتابة الخطوة السادسة: 

السطح الزجاجي مف مكاف التحديد الى نيايتة )مف الحافة الى الحافة( بسحب القمـ الماسي 
ف عممية سحب القمـ الماسي عمى طكؿ الشؽ ا كبضغط كقكة متساكم يكلد شؽ في المكح الزجاجي.

مع مراعاة  ،الخطكة هكىذا الصكت ىك دليؿ عمى نجاح ىذ تصدر صكتا كصكت تمزيؽ القماش
 عدـ تكرار عمؿ الشؽ في نفس المكاف.

 
 

 
 

 (5)صورة 
 

بعد الانتياء مف عمؿ حز في المكح الزجاجي نقكـ بمسح النفط بقطعة مف الخطوة السابعة: 
 ،اكتماؿ الحز مف الجية الاخرل كالتأكد مف ككنو خط كاحد غير متقطع رؤيةكملاحظة  ،القماش

 لاف ذلؾ يؤدم الى فشؿ عممية القطع ككسر لمكح الزجاجي.
 
 
 
 
 

(6)صورة   
كذلؾ بمسؾ المكح الزجاجي مف  ،كفييا يتـ فصؿ المكح الزجاجي مف مكاف القطع الخطوة الثامنة:

كؿ جانب باليد كقـ بتسميط ضغط بسيط عمى كؿ جانب )ضغط اليد اليمنى بأتجاة عقرب الساعة 
كاليد اليسرل عكس أتجاة عقرب الساعة( كبذلؾ يتـ الحصكؿ عمى القطع المطمكب مف المكح 

 الزجاجي.

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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 (7)صورة 
 

ستعماؿ حجر أك امف خطكات قطع المكح الزجاجي يجب  كبنجاحبعد ألانتياء  الخطوة التاسعة:
كرؽ التنعيـ )السنفرة( لإزالة النتؤآت كتنعيـ حافة القطع لمحماية مف احتمالية التعرض للاصابة 

 عند العمؿ بيا.
 
 
 
 
 

 (ٜ-ٛ) صكرة 
 
 الرأس الماسي: يطع المنحني( بواسطة اداة القمم ذخطوات تقطيع الزجاج )الق 6-4

درسنا طريقة تقطيع الزجاج )القطع المستقيـ( كتعممنا آلية عمؿ القمـ الماسي يمكننا بما أننا 
الاف تطبيؽ بعض الخطكات مف التمريف السابؽ عمى ىذا التمريف )القطع المنحني( مف اعداد 

عداد أداة القطع القمـ الماسي كالكعاء الذم يحتكم عمى ادة لمعمؿ كتنظيؼ المكح الزجاجي ك المنض
عمى المكح الزجاجي اك التحديد  ةمباشر  ةلاف تحديد خط القطع المنحني برسميتـ ا ،الابيضالنفط 

 برسمو عمى الكرؽ ككضعو تحت سطح المكح الزجاجي.
 

بعد تطبيؽ الخطكات السابقة يمكننا الاف مسؾ أداة القطع القمـ الماسي كبالطريقة نفسيا كغمر 
عمى  قطع قـ بتسميط الضغط كبشكؿ متساكداة الأكبكاسطة  ،رأس القمـ في كعاء النفط الابيض

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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كمف بداية الحافة الى نياية الحافة  ،عمى سطح المكح الزجاجي اك الكرقة المرسكـ المنحنيالخط 
 الاخرل. 

 

 
(11-10)صورة رقم   
 

ككما في التمريف السابع سكؼ تسمع اصدار صكت كصكت تمزيؽ القماش كىك دلالة عمى  
كبعد الانتياء مف عمؿ الحز في المكح الزجاجي نقكـ بمسح النفط بقطعة  ،صحة تطبيؽ التمريف

اكتماؿ الحز مف الجية الاخرل كالتأكد مف ككنو خط كاحد غير  رؤيةكملاحظة  ،مف القماش
كبعد ذلؾ قـ بقمب المكح  لاف ذلؾ يؤدم الى فشؿ عممية القطع ككسر لمكح الزجاجي. ،متقطع

اضغط بأصبع الابياـ عمى مكاف الشؽ كمف عدة نقاط كمف الزجاجي برفؽ كمف منتصؼ الحز 
  خلاؿ الضغط سكؼ تلاحظ اتماـ عممية القطع بنجاح.

 
 
 
 
 

 (12 )صورة
عممية القطع بالماسؾ كبدقة ء الزجاجية الصغيرة اف كجدت مف جرابعد ذلؾ يمكننا أزالة النتكأت 

حجر أك كرؽ التنعيـ )السنفرة( لتنعيـ حافة القطع كألحماية مف احتمالية  أستعماؿكحذر كمف ثـ 
 التعرض للاصابة عند العمؿ بيا.

 
 
 

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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 قطع القناني الزجاجية:  6-5
ككذلؾ ألاستفادة  ،يمكف ألاستفادة مف القناني الزجاجية الفارغة لعمؿ الكثير مف ألاعماؿ الفنية

ختلاؼ ألادكات أؽ قطع القناني الزجاجية بائتتنكع طر  ،منيا في ألاستخدامات المنزلية المختمفة
 ككما يأتي: ،ختلاؼ خطكات العمؿأكأيضا ب ،الرئيسية المستخدمة فييا

 القطع بأستخداـ الميب كالتبريد السريع. - أ
 القطع بأستخداـ حجر التنعيـ. - ب
 
 خطوات قطع القناني الزجاجية بتستخدام الميب والتبريد السريع: 6-6
القنينة الزجاجية بقطعة مف القماش ثـ تحديد مكاف القطع كمف ثـ أستعمؿ أداة القطع تنظيؼ  .ٔ

 ة الزجاجية.نبعمؿ شؽ عمى محيط القني )القمـ الماسي(
 
 
 
 
 

(13 )صورة  
 

تسميط حرارة مباشرة عمى طكؿ الشؽ بكاسطة شمعة عادية اك مشعؿ غازم مع التدكير  .ٕ
 تكزيع منتظـ لمحرارة كلمدة خمس دقائؽ.ة الزجاجية كذلؾ لغرض نالمستمر لمقني

 
 
 
 
 

 (14 )صورة
سكؼ تلاحظ انفصاؿ  ،غمر الجزء المراد قطعة مف القنينة في أناء يحتكم عمى ماء بارد .ٖ

الجزء المقطكع عف القنينة كفي بعض الاحياف نحتاج الى تكرار عممية التسخيف كالتبريد لتماـ 
 عممية القطع.
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(15 )صورة  
 

لمحصكؿ عمى قطعة  ،حافات القطعة الزجاجية بكاسطة كرؽ التنعيـ حجر التنعيـتنعيـ  .ٗ
 زجاجية تستخدـ في الكثير مف ألاعماؿ الفنية التزيينية.

 
 خطوات قطع القناني الزجاجية بتستخدام حجر التنعيم: 6-7
ثـ تحديد مكاف القطع بتثبيت شريط لاصؽ غير  ،تنظيؼ القنينة الزجاجية بقطعة مف القماش .ٔ

 ثـ تثبيت شريط لاصؽ آخر. ،ثـ ترؾ مسافة لمقطع ،شفاؼ عمى طكؿ محيط القنينة
 
 
 
 
 

(16 )صورة  
ثـ تدكير القنينة الزجاجية ببطئو بكاسطة  ،حافة النياية لحجر التنعيـكضع منطقة القطع عمى  .ٕ

كمع الاستمرار بالتدكير كالضغط البسيط عمى حجر التنعيـ ستلاحظ انفصاؿ الجزء  ،اليديف
 المقطكع عف القنينة.

لمحصكؿ عمى قطعة  ،تنعيـ حافات القطعة الزجاجية بكاسطة كرؽ التنعيـ حجر التنعيـ .ٖ
  .ٚٔكما مكضح في صكرة رقـ  زجاجية تستخدـ في الكثير مف ألاعماؿ الفنية التزيينية
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(17)صورة   
 

 عمل ألاطار الخارجي: 6-8
كلمحفاظ عمى المكح  ،لكاح الزجاجية مف المكملات التزينية مف جيةلاية تأطير اتعد عمم    

تتـ عممية التأطير بعد القطع كالتنعيـ كأخذ قياسات المكح  ،الزجاجي مف الكسر مف جية اخرل
لاع ضكمف ثـ تجميع ىذة ألا ،ثـ تقطيع ألاطار عمى اطكاؿ المكح الزجاجي ،الزجاجي كبدقة

 كربطيا عمى محيط ذلؾ المكح الزجاجي.
بلاستيؾ( كقد تككف مزخرفة كف مف )الخشب أك الالمنيكـ أك ألتتعدد خامات ألاطارات فقد تك    

المتكفرة في المنزؿ  عمؿ ألإطارات مف المكاد البسيطة بزخارؼ متنكعة أك بدكنيا. كيمكف أيضان 
قيا كربطيا بشكؿ متقف يكالكرؽ المقكل كقطع المرايا الصغيرة كقطع مف القماش كغيرىا بتنس

مخركج بأشكاؿ أطارات غير مألكفة تعكس طبيعة ذكؽ الشخص المنفذ كماليا مف أىميو في كضع ل
مقت عمى حيثما كضعت عمى المنضدة أك ع ،صكرة عزيزه عمينا في عمؿ فني مف صنع ايدينا

 جدار ما داخؿ المنزؿ.
 
 الرسم عمى الزجاج: 6-9

يعد فف الرسـ عمى الزجاج مف الفنكف التشكيمية الرائعة لما ليا مف تاثير جمالي ابداعي عمى 
احد الخامات التي فرضت عمى  لأنيايكاد لايخمك منيا فضاء داخمي  ىذة الخامة الميمة التي

  ،المصمـ الكثير مف الركائز في التعامؿ معيا كعنصر مستقؿ أك متداخؿ مع عناصر اخرل
 لخشب كالالمنيكـ كالبلاستؾ كغيرىا مف الخامات الاخرل.كا
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 :الألوان المستخدمة في الرسم عمى الزجاج 6-10
ة لمتصميـ كانكاعيا كتاثيراتيا متمكالعناصر المـ يجب معرفة الخامة قبؿ الشركع بتنفيذ ام تصمي

 الانية كالمستقبمية لمحصكؿ عمى تصميـ متكامؿ عمى المدل البعيد.
كىي العنصر الرئيسي الذم مف تمؾ المكاد التي تؤثر عمى الرسـ عمى الزجاج ىي الالكاف 

 ميما كفعاؿ مف الناحية التقنية كالفنية كاخراج كاظيار العمؿ الفني. ران يمعب دك 
 ،كتتعدد الالكاف كتتبايف حسب التركيبة المنتجة ليا مف الشركة المنتجة كنكع السائؿ المخفؼ ليا

 كمف اىـ انكاع الالكاف المستخدمة كبكثرة في فف الرسـ عمى الزجاج ىي: ،كتاثير المناخ عمييا
 :Glass Colorsألوان الزجاج  .1

يستخدـ ىذا النكع مف الألكاف لإعطاء شفافية، كالعديد مف التأثيرات عمى سطح الزجاج     
فمنيا ما يخفؼ بالماء  وئؿ تخفيؼ الالكاف بأختلاؼ مككناتكالتمكج كالتعتيـ كالتشقؽ. كيختمؼ سا

 كلا يتأثر بو بعد الجفاؼ، كىناؾ أنكاع تخفؼ بالثنر كأخرل بالكحكؿ.
  

 
 
 

 
 (18)صورة 

 

 :Vitrail Colorsألوان التعريف  .2
تحتاج الى ساعة  اذكىي سريعة الجفاؼ  ،الالكاف بشدّة لمعانيا كمقاكمتيا لمضكء هىذ تسـت    

كىي ألكاف شفافة ذات أساس غير مائي، تستخدـ لمرسـ عمى الزجاج كالمعادف،  ،كاحدة تقريبا
 .ٜٔفي الشكؿ ىك مكضح كما  .كما أنيا تحافظ عمى ركنقيا بمركر الكقت
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 (19)صورة 
 :Crystal Colorsستال يألوان الكر  .3

قلاـ بمختمؼ منيا الاف ،عدد مف الاشكاؿ المختمفةلشفافة، متكفرة بكىي مف ألالكاف ا    
 ، ينصح عند استخداميا أرتداء كاقياتةعمى شكؿ قطار اخرل عمب ك احجاميا كعمى شكؿ 

 قد تؤثر سمبان عمى صحة الانساف .، ما ليا مف رائحة مركزة ل ،للانؼ
 
 
 
 

 (20)صورة 
 توضح ألوان الكريستال

 
 :Gel Crystal Colorsستال يكر الجل ألوان  .4

 كيف عمى الزجاجكأستخداميا المتعدد فيي تستخدـ في التم ،الالكاف بسرعة جفافيا هىذ سـتت    
 كالأقمشة. الخشبك  المعادفك  البلاستؾ الشفاؼك 
 

 
 (21)صورة رقم                       
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 :Stencil Pasteمعجون التحديد  .5
ثار أقلاـ الرصاص كمنع انسياب آكلمحك  ،يستخدـ في اغمب الاحياف في تحديد الرسكـ    

تُشبو الشمع أك البلاستيؾ بعد جفافيا، تباع في أنبكبة ذات مقاسات مختمفة،  ،الألكاف الشفافة
 الأسكد(.كاف ىي)الرمادم، الفضي، الذىبي، بأربعة أل

 
 (22)صورة 
 

 :Ceramic&Porcelain Colorsألوان السيراميك والبورسمين  .6
كالسيراميكية كالبكرسميف،  كاح الزجاجية كالمرايا كالأطباؽ كالأكاني الفخارية،لستخدـ عمى الات

عمى شكؿ أقلاـ كأنابيب كعبكات، يمكف استخداميا مع ألكاف الزجاج الشفافة كمعجكف  تتكفر
 التحديد.

 
 
 
 

 (23)صورة رقم 
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 :Geliesالجميز  .7
كىي عبارة عف قصاصات صغيرة مف الترتر تباع في أكياس كبأشكاؿ مختمفة، يتـ نثرىا عمى 

 الالكاف كبعد الطلاء بالكرنيش الشفاؼ. العمؿ الفني قبؿ جفاؼ
 
 

 
 

 (24)صورة 
بعد أف تناكلنا انكاع عدة مف الالكاف المستخدمة في فف الرسـ عمى الزجاج كالفخاريات يمكننا 

 الاف البدء بتفيذ الرسكمات كذلؾ مف خلاؿ اتباع الخطكات التالية:
 بالماء.تحضير لكح زجاجي كتنظيفو جيدا بقطعة مف قماش قطني مبمؿ  .ٔ
 تحضير نمكذج لمرسـ اك الرسـ فكؽ كرؽ شفاؼ بقمـ الرصاص. .ٕ

 
 

 
                   

 (25)صورة 
                   

 ثبيت الجيد بالشريط اللاصؽ.الرسـ تحت المكح الزجاجي مع الت كضع النمكذج اك .ٖ
 
 
 
 
 

 (26)صورة 
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أنبكبة التحديد كالضغط عمييا مشكؿ المرسكـ اك النمكذج بكاسطة لتحديد الاطار الخارجي  .ٗ
يصبح الرسـ عمى شكؿ سطكح ل ،برفؽ مع التحريؾ عمى طكؿ الشكؿ المرسكـ كبسرعة ثابتة

  ترؾ المكح الزجاجي لفترة زمنية لكي يجؼ التحديد.ك  ،ة بعدىا بالالكاف المحدد لكي تملأ
 

 
 

 
 

 (27)صورة                                        
ثـ  ،بالفرشاة بالالكاف المحددة لمتصميـ بعد تخفيفيا بالسائؿ داخؿ المساحات المحددهالتمكيف  .٘

 زمنية لتجؼ. ةتركيا لفتر 
 

 
 

 
 

     (28)صورة                          
 هالرسـ عمى الزجاج كيمكف تطبيؽ ىذالانتياء سكؼ تحصمكف عمى لكحة فنية مف بعد 
الرسـ عمى المرايا كالاكاني الفخارية مع الاختلاؼ البسيط بينيا كبيف الرسـ عمى  عند الخطكات

 المكح الزجاجي.
 ،ني في التنفيد كعدـ الاسراع في العمؿأكالت كفي كؿ الاحكاؿ يحتاج الفناف المصمـ الى الدقة

التي تظير ف حصمت كبسيكلة كالفقاعات اليكائية اكالتي يمكف تلافييا  ،لما قد يسببو مف اخطاء
كؽ خط اثناء عممية التمكيف كالتي تتـ معالجتيا بكاسطة الدبكس كمف الاخطاء الاخرل ظيكر لكف ف

نبكبة التحديد نفسيا كمف الاخطاء الشائعة كجكد لكف زائد في أب والتحديد كالذم يمكف معالجت
مفكفة عمى نياية المساحات المحصكرة بخط التحديد كأزالتيا بالفرشاة أك قطعة صغيرة مف القطف م

 عصا الفرشاة الرفيعة.
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 (29)صورة                                   
 الحفر عمى الزجاج: 6-11

التي تستخدـ في الكثير مف  ،تعد عممية الحفر عمى الزجاج مف الحرؼ الفنية الجميمة    
المكملات التصميمية كشعارات الشركات في نكافذ الكاجيات كاسماء المصارؼ كالبنكؾ كالاندية 

كالنقكش المكجكدة في زجاج  كالرسكـكايضا في داخؿ الفضاءات الداخمية  ،كغيرىاالرياضية 
كايضا كاثاث تزييني يكضع عمى المناضد اك يعمؽ  ،كغيرىاالقكاطع في المنازؿ كالمحاؿ التجارية 

 عمى الجدراف.
كمف تقنيات الحفر عمى الزجاج تقنية الحفر البسيط بالحكامض كتقنية الحفر بكاسطة الرمؿ     

 يزر كألاجيزة الحديثة ألاخرل.مكتقنيات حديثة ظيرت مكخرا كالحفر بال
 
 الحفر عمى الزجاج بواسطة الرمل: 6-12

عممية الحفر عمى الزجاج بكاسطة الرمؿ يجب تكفر بعض التسييلات التي تعمؿ  لإستكماؿ
عمى التنفيذ بسيكلة كدكف الكقكع في بعض الاخطاء الشائعة عند بدأ عممية الحفر. كمف ىذة 

 التسييلات ألادكات التالية:
 منضدة كاسعة لمعمؿ. .ٔ
 ماكنة نفخ الرمؿ .ٕ
 .(ممـ ٖ)لكح زجاجي سمؾ  .ٖ
 قناع فينكلي لاصؽ. .ٗ
  مشرط حاد. .٘
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لتنفيذ عممية الحفر عمى الزجاج بالترميؿ يجب اتباع الخطكات التالية كتنفيذىا بكؿ حرفة  .ٔ
كمينية لمحصكؿ عمى الشكؿ المطمكب بأخراج متقف ككاضح كخالي مف التشكىات كالعيكب 

 ألاخرل كىذة الخطكات ىي:
اىمية عمى تنفيذ تنظيؼ المكح الزجاجي مف الاتربة كالاكساخ بصكرة جيدة لما لو مف  .ٕ

 حقة.لاالخطكات ال
 
 
 

 
 (30)صورة                                      

كضع طبقة مف القناع الفينكلي اللاصؽ عمى سطح المكح الزجاجي مع مراعاة عدـ ترؾ  .ٖ
فراغات ىكائية بيف السطح الزجاجي كالقناع الفينكلي لما لو مف تأثير سمبي عمى عممية الحفر 

ة كما ىك مكضح في ام خركج الحفر مف الاماكف المحددكالتشكىات في النقكش كالاشكاؿ 
 .ٖٔشكؿ 

 
 

 
 

 (31)صورة                                                  
كضع صكرة لنمكذج معيف عمى سطح القناع الفينكلي كرسـ فني اك زخارؼ اك كتابات  .ٗ

  بخطكط كاضحة.
 

 
 
 

 (   32)صورة                                
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 المشرط الحاد.العمؿ عمى قطع كؿ الخطكط التي ترسـ النمكذج المطمكب بكاسطة  .٘
 
 

 
 

 (33)صورة                                          
أزالت المساحات المقطكعة بكاسطة المشرط الحاد مف سطح المكح الزجاجي كذلؾ لاف تمؾ  .ٙ

 المساحات ىي مف سكؼ تتعرض لمحفر.
 

 
 
 

 (34)صورة 
 ،المكح الزجاجي المغطى بالقناع الفينكلي اللاصؽ هتجاأماكنة نفخ الرمؿ كتكجيييا ب تشغيؿ .ٚ

كسكؼ نلاحظ اتماـ عممية حفر المكح الزجاجي لممساحات الظاىرة كىي المطمكبة بسبب سرعة 
الإصطداـ العالية لذرات الرمؿ مف الماكنة. كمف ثـ يمكف ازالة بقية اجزاء القناع مف المكح 

 يير سرعة دفع ذرات الرمؿ.كيمكف ايضا التلاعب بعمؽ الحفر بتغ ،الزجاجي
 

 
 

 
 
 

(35)صورة   
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 :HFالحفر عمى الزجاج باستخدام حامض الييدروفموريك  6-13
 ،كؿ السطح الزجاجيآض مركباتو القابمية الجيدة عمى تالييدركفمكريؾ كبع لحامضاف 

عمى مككنات الزجاج كتركيز الفمكريد كالمدة الزمنية التي تعرض ليا السطح الزجاجي  كبالاعتماد
 ينتج سطح زجاجي خشف يشبو الثمج غير شفاؼ اك ربما مظير ناعـ نصؼ شفاؼ.

 مجاؿلتقنية الحفر عمى الزجاج بالحامض فرصة للابداع مف الناحية الفنية لممصمـ كالعامميف في  
ف الانتاج يككف غير تقميدم لزجاج ذك جكدة ثابتة كمتانة عالية كمنظر إذ ا ،التصميـ كالديككر

فني رائع. فالزجاج المحفكر بالحامض يخمؽ مظيرا لامعا كشفافا كىك مضبب الرؤية كيسمح 
كيستخدـ في القكاطع الداخمية في المكاتب كالحمامات كالابكاب  ،لنفاذية الضكء في نفس الكقت

 سلالـ كالمطابخ كالكثير مف ألاثاث كغيرىا.الداخمية كالخارجية كفي ال
 
 :HFخطوات تنفيذ عممية الحفر عمى الزجاج باستخدام حامض الييدروفموريك  6-14
دكات الخاصة بالعمؿ كالمكح الزجاجي اك الاناء الزجاجي كالحامض كالنماذج تحضير الأ .ٔ

بلاستيكية كقطع اسفنجية المطمكبة كمادة الشمع كالفرشاة كالشريط اللاصؽ كمشرط حاد كأكعية 
 كماء.

 مف الاتربة كالاكساخ. عممية التنفيذ بتنظيؼ الكعاء أك المكح الزجاجي جيدان  أبدت .ٕ
لصؽ النمكذج التصميمي المطمكب عمى الاناء أك المكح الزجاجي جيدا مع مراعاة عدـ ترؾ  .ٖ

 أم فراغات ىكائية بينو كبيف السطح الزجاجي.

 
 (36 )صورة
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 المساحات المراد حفرىا مف النمكذج التصميمي بكاسطة مشرط حاد.زالة ا .ٗ

 
 (37)صورة 

كذلؾ لاف  ،باستخداـ الفرشاة قـ بكضع مادة الشمع عمى المساحات التي لـ يتـ ازالتيا .٘
ثر عمى المساحات المغطاة بالشمع فتظير ناعمة كصقيمة كغير محفكرة بعد ؤ الحامض لاي

 ازالة الشمع عنيا.

 
 (38)صورة 

ساعات لكي يتشبع  (ٖ-ٔ)أسكب الحامض عمى النمكذج المطمكب كلمدة زمنية تتراكح بيف .ٙ
 السطح الزجاجي بالحامض.

 
 (39)صورة 
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لازالة الشمع كالتخمص مف تاثير  ،بعد ذلؾ اغسؿ الاناء اك المكح الزجاجي بالماء جيدا .ٚ
 الحامض المستقبمي عمى السطح الزجاجي.

 
 (40)صورة      

أكتماؿ عممية الحفر باستخداـ حامض الييدركفمكريؾ كالحصكؿ عمى الرسكـ كالنقكش كعند 
يجب مراعاة الحذر في التعامؿ مع الحامض لما لو مف تاثيرات  ،كالكتابات المحددة في التصميـ

قفازات الكاقية كارتداء كمامة فيجب ارتداء ال ،صحية عمى الايدم كعند الاستنشاؽ اثناء العمؿ
 كصدرية خاصة لمحفاظ مف تمزؽ الملابس.نؼ للأ

ىنالؾ بعض التقنيات الحديثة كالالات الحديثة التي دخمت كبقكة في مجاؿ التقطيع كالحفر 
 كالرسـ عمى الزجاج لما ليا مف مميزات كثيرة منيا:

 التقنية العالية. .ٔ
 خراج.لاالدقة العالية في الانياء كا .ٕ
 تكفير الجيد كالكقت. .ٖ
 كتقميؿ في الكمفة.زيادة في الانتاج  .ٗ
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 ت الحفر عمى الزجاج ذات التقنيات الفائقة:لاآ 6-15
 :آلة حفر وقطع الزجاج . أ

تعمؿ الالة عمى  ،تستقبؿ الزجاج بكاسطة المراشؼ اليكائية اذ ،كتكماتيكياألة لاتعمؿ ىذة ا    
 حفر الزجاج مف الاتجاىيف الاعمى كالاسفؿ. كيتـ رفع كانزاؿ ارضية الحفر باليكاء المضغكط.

 
 (41)صورة 

 آلة الرسم بالنقش وقطع ومعالجة الحافات: . ب
ف تقكـ بصكرة سريعة ك فعالة بمختمؼ عمميات أآلات حفر كقطع الزجاج العمكدية  تستطيع    

 بكاسطة ايعازات مف الحاسكب المرتبط بيا.  ماتيكيان ك كتألة لاتعمؿ ا ،الحفر كالقطع

 
 (42)صورة 

 الموحيّة لقطع الزجاج: الطاولة . ت
نظاـ مركب لمراقبة تقكيس الزجاج بالاستناد عمى النقطتيف كالذم  لطاكلة قطع الزجاج الرقائقي    

 .بكاسطة المكالب المتناسبةيتـ مراقبة الضغط كنظاـ الميلاف بصكرة مستمرة  .يؤمف قطعا مثاليا
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 (43)صورة 

 خط الانتاج الأوتوماتيكي لمطباعة عمى الزجاج: . ث
بعدد مف الاقطاب الممحقة كالتغيير الاكتكماتيكي لآلات الرسـ بالنقش كالقطع لة لاتعمؿ ىذة أ    

 كمعالجة الحافات. إذ يمكف تادية جميع العمميات في نفس قطعة الزجاج.

 
 (44)صورة 

 الآلة الأوتوماتيكية لمطباعة عمى الزجاج بفعالية عالية: . ج
 :كيتككف خط الانتاج الأكتكماتيكي لمطباعة عمى الزجاج مف

 النقاؿ المراقب. .ٔ
 العداد الأكتكماتيكي. .ٕ
 المجفؼ. .ٖ
 جياز التبريد. .ٗ
 .جياز تفريغ الزجاج الأفقي .٘

اد ة صمبة  ةىذه الآلتعد  الجزء الرئيسي مف أم خط انتاج الطباعة عمى الزجاج )اك عمى أم م 
تربط ىذه الآلة الأكتكماتيكية باجيزة اخرل لغرض استقباؿ الزجاج كترتيبو في المكاف ك (. اخرل
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المحدد كنقمو الى طاكلة منزلقة كمف ثـ الطباعة عميو كغسمو كتجفيفو كتفريغو. تستخدـ ىذه الآلة 
"أم بي  أف نظاـ كشؼ بصرم أذ ة بشكؿ كاسع في صناعة السيارات كصناعات اخرل.لمطباع
ف ذاكرة النظاـ تقكـ كاالتأكد مف مكقع الالكاح الزجاجية.  مف أجؿينصب عمى طاكلة الطباعة  دم"

 .ٔ(LBCتحكـ ) الآلة مزكدة بنظاـك . ( مف النماذج المعدة مسبقان ٓٓٔ - ٓ٘بحفظ )

 
 (45)صورة 

  

                                                           
1

 : وهى جهاز على شكل هقبص ) قرص دوار ( يعول على التحكن بالوناذج واضافت صىر له . LBCنظام  - 
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 اسئمة الفصل السادس6-16
 
 .بتستخدام القمم ذو الراس الماسي (القطع المستقيم)عدد خطوات قطع الزجاج  -1س
 .بتستخدام القمم ذو الراس الماسي (القطع المنحني)عدد خطوات تقطيع الزجاج  -2س
 .زجاجية بتستخدام الميب والتبريداشرح طريقة قطع القناني ال -3س
 .الزجاجية بتستخدام حجر التنعيم  اشرح طريقة قطع القناني -4س
 .سم  (x 20 30)اشرح مع التنفيذ عممية صنع اطار لموح زجاجي قياس  -5س
 لوان المستخدمة في الرسم عمى الزجاج عددىا مع التعريف لكل واحده منيا؟ماىي الأ  -6س
 .سم (x 25 25)نفذ لبعض الرسومات عمى لوح زجاجي قياس  -7س
 الحفر عمى الزجاج بواسطة الرمل ؟اذكر اىم خطوات  -8س
 .فر عمى الزجاج باستخدام الحوامضاذكر اىم خطوات تنفيذ عممية الح -9س
 .ي حفر وتقطيع والرسم عمى الزجاج عدد مميزات التقنيات الحديثة ف -10س
 عدد الالات الخاصة بالحفر عمى الزجاج ذات التقنية الفائقة ؟ – 11س
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 الفصل السابع
 تطبيقيةدراسات 

 
 السابع: اىداف الفصل
 اليدف العام:

ييدؼ ىذا الفصؿ الى معرفة المفيكـ الصحيح لمفضاء الداخمي ككيفية التعامؿ معو كطريقة 
 ترتيب الاثاث كالمكملات داخؿ المجسـ كرصد الاخطاء كالعيكب الفنية كامكانية معالجتيا.  

 
 اليدف الخاص:

 عمؿ مجسـ معمارم بمقياس رسـ. 
  الحكائط كالاسقؼقص. 
 اتقاف المكملات المعمارية داخؿ المبنى مف فرش ككراسي. 
 اتقاف المكملات المعمارية خارج المبنى مف سيارات كاشجار كاعمدة انارة كمسطحات خضراء. 
 
 :متطمبات عمل المجسم 7-1

تقاف عمؿ مجسمات أك  ،اجتياز مقرر الرسـ التنفيذم تقاف مقياس الرسـ كقراءة المخطط كا 
 .للأشكاؿ اليندسية المستكية

 
 متعددة الأغراضتنفيذ نموذج مصغر لصالة  7-2

متعددة أللمبنى الصالة  ٓٓٔ/ٔبمقياس رسـ الرسـ المرفؽ يكضح المسقط الافقي كالكاجيات 
الأغراض كالمطمكب تنفيذ نمكذج الماكيت الخارجي ليذه الصالة حسب المقاسات كالابعاد 

 (ٔالشكؿ ) .المكضحة



  004  

 
 (1) الشكل

 :خطوات التنفيذ
 :تجييز الرسومات والادوات :اولاً 

الكاف ابيض كبيج كازرؽ  –اكراؽ مصقكلة  –كرؽ مقكل  –تجييز الخامات المطمكبة: )ألكاح فميف 
  (شريط لاصؽ كغراء ابيض لمفميف –
 

يتـ عمؿ الرسكمات المكضحة بحيث تكضح جميع ابعاد المبنى مف المساقط  :تجييز الرسكمات
  .الافقية كالكاجيات كالابكاب كالحكائط

 
 :الادوات المطموبة
 كاقلاـ كادكات تستعمؿ لمرسـ.  -مكاد لاصقة اك غراء  -مساطر خاصة  –مشارط لمتقطيع 

  :ثانياً التنفيذ
 .رسـ المساقط الافقية كالكاجيات كالمفردات عمى الكرؽ المقكل .ٔ
 قص الخط الداخمي لمحائط لتبقى شريحة المسقط دكف سماكة الحكائط الخارجية.  .ٕ
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سـ تمثؿ البلاط المكازم ٗ xسـ ٗثـ نقص كرقة بمقاس المدخؿ كترسـ عميو مربعات  .ٖ
 .لممدخؿ

 :لتجييز السقف . أ
(. كتككف ىذه الشريحة ٕشريحة تمثؿ بلاط السقؼ كما في الشكؿ المكضح في الشكؿ ) نقطع

ياس الرسـ قكذات سماكة مناسبة مع م ،عمى شكؿ مستطيؿ مف الفميف اك الكرتكف اك الكرؽ المقكل
 المطمكب 

 
 :لتجييز الحوائط . ب

  :الجانبية كالخمفية يتـ قص مستطيلات مف الكرتكف اك الفميف عمى شكؿ الكاجيات الثلاث
 كبنفس الابعاد كالارتفاعات.

  يتـ قص مستطيؿ الكاجية الامامية عمى شكؿ مستطيؿ كترسـ عميو كاجية ابكاب المدخؿ
 .كيتـ تجكيفيا مف المستطيؿ

  يتـ قص مستطيؿ الكاجية الخمفية عمى شكؿ مستطيؿ مع رسـ المربعات العميا كتجكيفيا
 كقصيا مف الشكؿ المستطيؿ. 

 
 :لواجياتلصق ا . ت

 .يتـ لصؽ الكاجيات مع بعضيا البعض عند الاطراؼ كيتـ لصؽ قاعدة المبنى مع الحكائط    
 .د.  يتـ تركيب سقؼ المبنى مف الاعمى  
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 (2الشكل )
 

 :المكملات المعمارية ومستمزمات الإخراج 7-3
  :مكملات معمارية خاصة بالمجسم لممبنى .1

كىي مثؿ الفرش كالاثاث اك النكافذ اك تبميطات معينة داخمية لممبنى. كلتنفيذ المكملات 
لممبنى يمكف استعماؿ شرائح مف النحاس اك الألمنيكـ يتـ الرسـ عمييا كتفريغيا بشكؿ  المعمارية

 .يطابؽ الكاقع ليتـ عمؿ بمكؾ مثلان اك نافذه فييا زجاج عاكس
أك اف يتـ  ،ية عمى الشرائح لتعطي الشكؿ النيائي المطمكبكيمكف لصؽ كرؽ ذك مؤثرات لكن

 .رسـ الشكؿ عمى شرائح مع تمكينيا بالشكؿ المناسب مع مراعاة دقة الرسـ كالتمكيف
يمكف مدّ شبكة سمكية حسب ابعاد القبة ثـ كضع كرقة بلاستيكية داخؿ  ،كلغرض عمؿ القباب

ا لمتثبيت ثـ يتـ تسخيف الكرؽ البلاستيكي القالب بحيث لا تتأثر بالحركة ثـ نضع حمقة حكلي
الرقيؽ برفؽ ليتمدد كيأخذ شكؿ القبة تقريبان مف الخارج كيجب محاكلة التشكيؿ برفؽ اثناء 
التسخيف. كفي حالة اخرل يمكف صب البلاستيؾ الساخف في نفس القالب مع التحريؾ حتى يعطي 

 .نتج القبة المطمكبةكؿ اجزاء القالب المصنكع مف السمؾ مع تشكيمو بدقة لت
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 :مكملات معمارية خاصة بمحيط المبنى .2
كتتمثؿ بالاشجار كالاشخاص كالعكامؿ الطبيعية مف جباؿ اك مسطحات خضراء اك مسطحات     

 المياه أك المباني المجاكرة كالسيارات كالطرؽ كالشكارع المحيطة بالمبنى.
 الأشجار: -أ 

كالشجيرات يمكف التعبير عنيا بكاسطة عمؿ كتؿ مف الاسفنج ذات المسامات اك  الاشجار 
الصكؼ المعدني اك فركع دقيقة مف الاشجار البلاستيكية الممكنة كلكف مع مراعاة مقياس ىذا 
النمكذج بالنسبة لممبنى تبعان لمقياسو كما يحيط بو مف شكارع اك اشجار اك بالنسبة لممقياس 

 .نسبة للأشخاص المكجكديف في النمكذجالانساني اك بال

 (3)شكل رقم 
 
 الاشخاص: -ب 

يمكف استعماؿ اشخاص جاىزة مف محلات لعب الاطفاؿ اك عمؿ قالب بالشكؿ كالحجـ 
المطمكب ككذلؾ يمكف عمؿ قالب جاىز يتـ صب البلاستيؾ داخمو ثـ بعد ذلؾ يتـ إظيار 

 الشخص سكاء بالتمكيف اك الرسـ.
 السيارات: -ج 

اك يتـ عمميا مف البلاستيؾ الخفيؼ لتككف  ،السيارات أيضان عف طريؽ القكالبيمكف عمؿ 
خفيفة الكزف كالحركة كيسيؿ نقميا الى المكاف المطمكب ككضعيا فيو اك يمكف كضع السيارات 
الصغيرة لتعطي نفس الانطباع كيراعى كجكد نكعيات مختمفة مف السيارات لبياف اختلاؼ السيارات 

 كيراعى كذلؾ مقياس السيارة بالنسبة لممبنى. ،المحيطة بالمبنى المكجكدة بالطرؽ
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 :المسطحات الخضراء -د 
لمتعبير عف المسطحات الخضراء المحيطة بالمبنى يمكف استعماؿ الفميف المطمي بالمكف 

حاطة المبنى المجسـ بو مع مراعاة صغر سماكتو اك يمكف  ،الاخضر حتى يسيؿ تشكيمو كا 
بالمكف الاخضر ليعطي شكلان اكثر جمالان كذلؾ لكجكد المساحات بو استعماؿ الاسفنج المطمي 

كيراعى لصؽ الاسفنج جيدان في ارضية المجسـ حتى لا يتعرض لمتمؼ كيعطي شكلان غير متناسؽ 
 .لممجسـ

 :الطرق والشوارع -ه 
 ،كيمكف طلائو بألكاف متعددة ،يتـ استخداـ الكرؽ المقكل ليعطي الانطباع بصلابة الشارع

ككذلؾ يتـ عمؿ الارصفة الاساسية  ،ان ف تمكينو بالألكاف المطمكبة سكاء اكاف رماديان اك اسكدكيستحس
ح الخشب ثـ يتـ صقمو االمحيطة بالمبنى مف الخشب المقكل كذلؾ بقطع المقاس المطمكب مف الك 

 كسنفرتو كتمكينو بالألكاف الابيض كالاسكد.
 

 
 (4)شكل رقم 

 :الجبال او المرتفعات -و 
كتستخدـ فقط اذا كانت ىناؾ ظركؼ طبيعية مف جباؿ اك تلاؿ اك مرتفعات محيطة بالمبنى اك 
اذا كاف في منطقة صخرية. كيمكف اف يستخدـ الصمصاؿ لعمؿ نماذج الجباؿ اك المرتفعات كىك 
مادة طينية تتميز بخفة الكزف كسيكلة التشكيؿ للاشكاؿ غير المنظمة. ككذلؾ يمكف استخداـ 

 لجبسية كتمكينيا بالمكف المطمكب. الصبات ا
 
 



  009  

 :غطاء النموذج -ز 
الغطاء مف العناصر الميمة لمنمكذج فيك يقي النمكذج مف الاتربة كاليكاء الخارجي كيطيؿ 
عمر النمكذج بالاضافة الى انو قد يخفي بعض العيكب البسيطة لمنمكذج التي قد تلاحظ بالنظر 

 .لمنمكذج عف قرب
منيا المستطيؿ كغطاؤه متكازم مستطيلات اك دائرم الشكؿ كغطاؤه  كىنالؾ أشكاؿ عدة لمنمكذج

عمى شكؿ قبة اك بيضاكم اك غيرىا كالشكؿ الشائع ىك متكازم المستطيلات مف الزجاج اك 
 :البلاستيؾ الشفاؼ. كيتـ صناعتو كالتالي

 كيتـ  ،تؤخذ أبعاد القاعدة الخارجية بدقة متناىية كيحدد مكاف الغطاء بالضبط عمى القاعدة
 .تحديد مقاس طكؿ كعرض الغطاء بدقة

 يجرم تقطيع سقؼ الغطاء ككذلؾ الجكانب حسب المقاسات مع مراعاة الدقة المتناىية. 
  يتـ ختـ الحافات بأستعماؿ السنفرة لمتنعيـ ثـ يمصؽ البلاستيؾ بكاسطة الحقف اك بأستعماؿ

 اما الزجاج فيمصؽ بالسيميككف. ،الغراء السريع )السيميككف(
  يجب الحرص اثناء المصؽ كالتجميع ككذلؾ اثناء كضع الغطاء عمى النمكذج مع التثبيت

 .بكؿ حرص كبمتانة

 
 (5)شكل رقم 

 :قاعدة النموذج -ح 
لذلؾ يجب تكافر اسس عدة  ،القاعدة ىي التي تحمؿ كؿ اجزاء النمكذج كتحدد الشكؿ العاـ لو

 :لصناعتيا عمى اف تككف
 خفيفة الكزف ليسيؿ حمميا. 
 متينة كثابتة بحيث لا تتبعج اك تتفكؾ اثناء النقؿ كالحركة. 
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 جيدة التشطيب كالختـ. 
 منظمة الشكؿ الخارجي. 
 
 :انواع قاعدة النموذج 7-4

 كىي اكثر الأنكاع شيكعان نظران لسيكلة تنفيذىا كليا انكاع عدة: :القاعدة الخشبية
  ثـ تجميده بالكاح خشب قاعدة عبارة عف إطار مف الخشب المكسكي بالمقاس المطمكب

 .المعاكس حسب المقاسات اللازمة
  قاعدة عبارة عف لكح "لاتيو" بالمقاس كالسماكة المطمكبة. مع مراعاة كيفية تثبيت الغطاء

 .عمى القاعدة اثناء عمؿ القاعدة
 كىي  ،قاعدة مف الفميف كتستعمؿ لمنماذج البسيطة الخفيفة نظران لعدـ قدرتيا عمى التحمؿ

 .(سـٙ –سـ ٗمـ( اك سميكة مف الستيركفكـ )ٙ –مـ ٗدة إما صغيرة )بسماكات ع
 
خراج النموذج 7-5  :تشطيب وا 

بعد استكماؿ تركيب الكتؿ تككف الصكرة العامة لممشركع قد اكتممت كلجعؿ الديناميكية في 
 :المشركع تقكـ بعمؿ الإخراج المعمارم لممشركع يجرم عمؿ الآتي

مف خلاؿ رش بكدرة خضراء مع مكاد المصؽ لأضفاء جك إخراج المناطؽ الخضراء كذلؾ  .ٔ
مع تثبيت أشجار بأشكاؿ متنكعة كأحجاـ مختمفة كمتناسبة في  ،طبيعي لممساحات الخضراء

 الحدائؽ كيتـ إعداد الاشجار كما سبؽ شرحو سمفان. 
ة إخراج الشكارع كمكاقؼ السيارات بتثبيت سيارات متنكعة الالكاف كالاشكاؿ في مناطؽ مختمف .ٕ

 في الشكارع كأماكف الانتظار.
 .عمؿ إشارات مركرية كأعمدة إنارة في الشكارع داخؿ المكقع حسب التصاميـ المقترحة لذلؾ .ٖ
 .عمؿ النافكرات كأماكف الجمكس كالمظلات المختمفة مع التمكيف كالاخراج المناسب .ٗ
يمكف عمؿ ذلؾ  ،كضع بعض ىياكؿ تجسد اشخاص في أماكف كاكضاع مختمفة في المكقع .٘

 مف خشب )البمسا( أك اف تككف نماذج جاىزة.
كيتـ ذلؾ بعد  ،إخراج الحدكد المجاكرة لممكقع مف الابنية كالشكارع كالمناطؽ المحيطة بالمشركع .ٙ

 س المشرؼ.دالانتياء مف المكقع بصكرة مناسبة تحت اشراؼ المين
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كاسيـ اتجاىات كعنكاف كاسـ  كتابة البيانات المختمفة لممشركع مف عناصر كلكحات إرشادية .ٚ
المشركع كغيرىا مف البيانات الخاصة بالعناصر المختمفة المككنة لممشركع ككضعيا في مكاف 

 .مناسب في المكقع
يمكف استخداـ بعض المكاد التي يتـ كضعيا حقيقية في مجسـ المشركع مثؿ الحصى اك نشارة 

 .اك اشكاؿ معدنية اك جبسية معينةالخشب اك نكع معيف مف الرماؿ الممتصقة كالمتماسكة 
كالمستخدمة في  نفسيا المادة اذا كاف مف السيؿ الحصكؿ عمى كعند التعبير عف مادة ما

الطبيعة مثؿ الحصى ككسر الحجر كالاسفمت كالزجاج كالحشائش كالمعادف فإنيا تعطي نتائج 
ا ىك الغرض الاساسي افضؿ كتعبر بصفة اجمؿ عف المادة الحقيقية المستخدمة في الكاقع. كىذ
 .لعمؿ المجسـ كىك عمؿ شكؿ يقترب مف الكاقع قبؿ بناء المنشأ اك المبنى

إف مستمزمات الاخراج عنصر ميـ بالنسبة لمنماذج كتعتمد درجة جكدة النمكذج عمى ما يشتمؿ 
 كاعمدة الانارة كالاشخاص كغيرىا.عميو مف الاخراج المعمارم مثؿ الاشجار كالسيارات 

اذج تباع لدل المحلات المتخصصة في صناعة النماذج كتباع بصكرة تجارية اما ما كىناؾ نم
يتـ صنعو مف تمؾ الخامات فيمكف عمؿ الاشجار كالاشخاص كالاعمدة كالمسطحات الخضراء 

  .كالجباؿ اك المياه اك العناصر الطبيعية كما سبؽ ذكره

 
  (6)شكل رقم 
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 مشروعات تطبيقية 7-6
 حارس:تنفيذ نموذج غرفة 

لمبنى غرفة الحارس في  ٔ/ٓٓٔالرسـ المرفؽ يكضح المسقط الافقي كالكاجيات بمقياس رسـ 
احد المباني الحككمية مككنة مف غرفة كحماـ. كالمطمكب تنفيذ نمكذج مصغر )ماكيت( خارجي 

 ليذه الغرفة بما فييا مف ارضية الرصيؼ كجسـ المبنى كمظمة في اعلاىا.
النمكذج بأستعماؿ الفميف كالكرتكف كالكرؽ الممكف حسب المقاسات المستعممة مع كيتـ تنفيذ ىذا 

 .(ٔ/ٓ٘عمؿ القاعدة مع الفميف ايضان بمقياس رسـ )

 (7)نموذج رقم 
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 :خطوات التنفيذ
 ٘ اكاتسمػالكاف بيضاء كسكداء كأككر ب تجييز الخامات المطمكبة كىي )الكاح فميف ذات .ٔ

كاكراؽ مصقكلة ذات الكاف ابيض كاصفر كأككر كازرؽ كشريط لاصؽ ذك لكف ذىبي اك  ،ممـ
فضي كغراء ابيض لمفميف كغراء سريع باتكس لمكرؽ كاكراؽ ذات تأثيرات ىندسية بشكؿ 

 .مربعات ممكنة
مثمثات معدنية اك مساطر خاصة لمتقطيع  –مشارط تقطيع سميكة كرفيعة ) :الادكات اللازمة .ٕ

 .دة اخرل(كادكات مساع
تجييز الرسكمات )يتـ تجييز الرسكمات برسـ الحكائط الخارجية لممسقط عمى الكاح الفميف  .ٖ

الخاصة بالقاعدة كالسقؼ ككذلؾ تجييز رسكمات الكاجية برسميا عمى الفميف كالكرؽ المعد 
 .(ٓ٘/ٔلمكاجيات بطريؽ الافراد اليندسي كبالمقياس المطمكب )

 
 تنفيذ النموذج: 7-7
مـ يمثؿ الحكائط الخارجية  ٖالمسقط الافقي عمى لكح الفميف اك كرؽ مقكل بسماكة ارسـ  -أ 

 .كالداخمية كفتحات الابكاب كالنكافذ
قص الخط الداخمي لمحائط لتبقي شريحة المسقط دكف سماكة الحكائط الخارجية ثـ قص  -ب 

اف مـ( تمثؿ البلاط كالصقيا في مكٗ×مـٗكرقة بمقاس المدخؿ كارسـ عميو مربعات )
 .المدخؿ مع تحديد مكاف العمكد عمييا

مـ تمثؿ سماكة الرصيؼ  ٖلتجييز الرصيؼ اقطع شريحة مف الفميف اك الكرتكف سماكة  -ج 
مـ تمثؿ بلاط الرصيؼ ثـ ٗ×مـٗثـ حدد الاجزاء الخارجية عف المبنى كارسـ عمييا ترابيع 
 حدد الرصيؼ كالصؽ عمييا اكراؽ لاصقة بيضاء كسكداء.

قص شريحة تمثؿ بلاطة السقؼ عمى شكؿ مستطيؿ مف الفميف مع اخذ لتجييز السقؼ  -د 
ثـ الصؽ فكقيا كرقة بيضاء اك رصاصية مصقكلة  .مقاساتيا بدكف سماكة حكائط الدكرة

ثـ قص شرائح تمثؿ حكائط الذركة الاربعة  ،مـ(ٗ×مـٗمرسكـ عمييا ترابيع السطكح )
كالعرضية لمذركة في بلاطة السقؼ الصؽ الحكائط الطكلية  .بالارتفاع كالشكؿ المطمكب

ينتج شكؿ الدكرة ثـ جيز الكرؽ الخاص بكسكة الكاجية مف حكائط الذركة مف الكرؽ المقكل 
المصقكؿ حسب المكف المطمكب كليكف )الأككر( مثلان كبطريقة الافراد اليندسي. قص 
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يا عمى شريحة عرضيا يمثؿ ارتفاع الدركة كطكليا يمثؿ مجمكع حكائط الدركة ثـ الصق
 .الحائط المخصص ليا

لتجييز حكائط المبنى اقطع شرائح تمثؿ الكاجيات الاربعة بحيث يككف طكؿ كؿ منيا  -ق 
يساكم عرض الكاجية كعرض الشريحة يمثؿ ارتفاع الكاجية ثـ حدد في كؿ منيا الفتحات 

مع ملاحظة  ،كالبركزات كالكسكات مف المسقط كالكاجية ثـ رقـ كؿ كاجية مع المسقط
حدد اماكف فتحات الابكاب  –سماكة الفميف اللازـ لتجميع تمؾ الشرائح مع بعضيا البعض 

كالشبابيؾ كالاجزاء الغائرة حسب المسقط كالكاجية ثـ اقطع شرائح مف الكرؽ الازرؽ 
المصقكؿ ارسـ عمييا نماذج الشبابيؾ كالصؽ عمييا شرائح مف الشريط اللاصؽ الفضي اك 

فرغ اماكف فتحات الشبابيؾ مف  ،مـ حدد بيا شكؿ الشباؾ كالرسـ تمامان ٔكتيا الذىبي سما
بنفس الطريقة  فتحة غائرة عف الجدار ف الخمؼ الشرائح الزرقاء لتمثؿالكاجيات كالصؽ م

يمكف عمؿ الابكاب بالرسـ عمى الكرتكف بالمكف كالشكؿ المطمكب كيمكف جعمو ثابتان اك 
ثـ اقطع شريحة مف الكرؽ المصقكؿ  –ى كاسفؿ الفتحة متحركان بمصقو بدبكس مف اعم

دسي يككف طكليا رشة امريكي " بطريقة الافراد الين –الرفيع بمكف الكسكة المطمكب "رخاـ 
ثـ فرغ منيا اماكف الفتحات للأبكاب  ،كاجيات كعرضيا ارتفاع الجدارىك مجمكع اطكاؿ 
الارقاـ مع شريحة المسقط بالغراء الكاجيات الكرتكف في اماكنيا حسب  كالشبابيؾ كالصؽ

الابيض اك السريع "يمكف استعماؿ الدبابيس لممساعدة " الصؽ فكؽ الكاجيات شريحة 
 .الكسكة الخاصة بيا

الصؽ بدقة كتمة الحكائط كالمسقط في كتمة السقؼ بالغراء الابيض اك السريع مع مراعاة  -ك 
 .استقامة الحكائط كدقة لصقيا في الكضع السميـ

الكتمة كميا في شريحة الرصيؼ في المكاف المخصص ليا لينتج النمكذج المطمكب الصؽ  -ز 
 .لمكتمة كالرصيؼ
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يمكف تركيب الكتمة عمى شريحة سكداء تمثؿ الشارع مع عمؿ الإخراج اللازـ مف ممرات   -ح 
 .كاعمدة إنارة كاشخاص كاشجار كحدائؽ كغيرىا

 (8)نموذج رقم 

 
 (9)نموذج رقم 
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 (10رقم نموذج )
 
 تنظيم الاثاث في الفضاء الداخمي:  7-8

إذ أف الكثير  ،فى ىذا المكضكع نتناكؿ طريقة ترتيب كتنظيـ المنزؿ لما لو مف الاىمية الكبيرة
مف أصحاب المنازؿ لا يمتمككف الخبرة الكافية فى ترتيب منازليـ بطريقة تساعدىـ عمى تنظيـ 

 ،إذ أنيـ يكظفكف المفردات مف اثاث كاكسسكارات فى غير اماكنيا الصحيحة ،مفردات المنزؿ
 فتعمؿ عمى الأحساس بتضييؽ المكاف.

تعمؿ  ةكبطريقفضاءات الكليذا سكؼ نتاكؿ أسيؿ الطرؽ لترتيب كتنظيـ المنزؿ حسب كظائؼ 
ايضا لا سيما الصغيرة منيا لممنزؿ. كسنعرض  ،عمى تعزيز الأحساس بتكسيع حجـ الفضاءات

 طريقو الترتيب حسب الألكاف التي تؤمف شكلان جميلان كمبيجان لممنزؿ كفضاءاتو كافة.
 

 نصائح وارشادات لتنظيم فضاءات المنزل: 7-9
 إعطاء التوازن لمفضاء: .1

يجب الاىتماـ بتحقيؽ التكازف لمفضاء عف طريؽ تكافؤ أحجاـ قطع الأثاث معا فى المكاف 
فنحقؽ  ،نضع قطعو اكسسكار اك أثاث ثمينة لنمفت الانتباه كالنظر اليياالكاحد. فأذا أردنا مثلان أف 

 ذلؾ عف طريؽ كضعيا عمى مقعد ذك لكف مغاير لألكاف الفضاء العاـ بأسمكب التضاد المكني. 
لمنظر بشكؿ يثير التأمؿ كالنظر الييا عف باقي الاشياء  ةكممفت ةدائما ما تككف تمؾ القطع جذاب

كيمكف اف نحقؽ ىنا نكعان مف التكازف في التمقي البصرم. مثلا عندما يككف  ،الأخرل فى الفضاء
الاصفر..الخ( فأننا  ،الأحمر ،لدنيا فضاء معيشو اك ال فضاء أخر ذك ألكاف حارة )البرتقالي
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سنحتاج نكسر ىذا المكف بتكظيؼ قطعة أثاث ذات لكف بارد )أزرؽ مثلان( لنككف بيذا الاجراء قد 
 لتكازف فى الفضاء بيف المكف الحار كالمكف البارد.حققنا نكع مف ا

يجب أف نضع فى الجية المقابمة ليا  ،كفى حالة كجكد كتمة كبيرة في الفضاء مثؿ مدفأه كبيره
 كمف ثـ نحقؽ بذلؾ شكؿ جميؿ لمغرفو. ،بصريان  ان متكازن ان أثاث بنفس الحجـ تقريبا لكى تعطى منظر 

 
 (11)صورة رقم 

 الحركي داخل الفضاء:تنظيم السموك  .2
بحد ذاتيا، بكصفيا ظاىرة فيزياكية تستكجب فعؿ الإزاحة  Activityتعد الحركة فعالية 

المكانية. ككأية ظاىرة أخرل، تحمؿ الحركة مفيكميف متضاديف في التصميـ الداخمي كالمعمارم، 
صفيا فعالية ذات فقد تككف إيجابية يبحث المصمـ في إمكانية تعزيزىا كتطكيرىا في فضاء ما، بك 

قيمة مطمكب التعامؿ معيا، كفي أحياف أخرل تأخذ حالة سمبية تستكجب مف المصمـ كضع 
 محددات معينة ليا بيدؼ معالجتيا كالحد مف فعميا في فضاء آخر.

كمف جانب آخر تعد الحركة أداة لمتعبير عف مستكل الاتصاؿ بيف الأفراد كالفعاليات. كفي تمؾ 
نما تجسد معطياتالحالة لا تؤدم الح  communicationخاصة بالاتصاؿ  ركة الفعالية نفسيا، كا 

بكصفيا قاعدة لمرحمة تكقيع الفضاءات أثناء العممية التصميمية. كبمعنى آخر تستخدـ الحركة 
كمؤشر لمتعبير عف مستكل الترابط أك الاتصاؿ في الفضاءات الداخمية كالخارجية عمى حد سكاء. 

 يؿ الكقت المحسكب في الحركة لمكصكؿ إلى أفضؿ ترابط فضائي.إذ يحاكؿ المصمـ تقم
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ينبغي عمينا اف ننتبو عند ترتيب أل فضاء بأف نحرص عمى تنظيـ القطع المختمفو مف إذ 
الأثاث بشكؿ يسمح بأضفاء حالة التكسع فى الغرفو لمتمكف مف سيكلو الدخكؿ كالخركج عبر 

 فضاء الغرفو كالتنقؿ فييا بشكؿ مريح.

 
 (12)صورة رقم 

 إمكانية إضفاء جدار فاصل غير مرئى: .3
ينبغي عمى المصمـ اف يككف دقيقان في إختيار معالجاتو التصميمية فيما لك شاء العزؿ 
الكظيفي بيف فعالية كأخرل ضمف الفضاء الكاحد لمغرفة. فأف غرفة الاستقباؿ كالطعاـ مثلان غالبا 

لفعاليتيف )الاستقباؿ كالطعاـ( لا يشترط اف يككف كلكي نفصؿ بيف ا ،ما تككف ضمف فضاء كاحد
 .ضمف انشاء جدار مصمت بيف الفضائيف

 
 
 
 
 
 
 

 
 (13)صورة رقم  
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يمكف ايجاد جدار فاصؿ غير مرئي يحدد كؿ فعالية بصفة مستقمة عف الاخرل عبر إذ 
معالجات عديدة تسمح لممتمقي اف يعى ىذا الفاصؿ بيف الكظيفتيف عبر ترتيب قطع الاثاث بشكؿ 
قاطع يفصؿ بيف الكظيفتيف أك اف يككف ىناؾ ارتفاع نسبي في مستكل الارضيات لكؿ فعالية أك 

تعمؿ عمى الايحاء بالفصؿ.. كالى غير ذلؾ  flower bedيف بكحدات نباتية اف نفصؿ الفعاليت
 مف المعالجات التي يمكف اف يبتكرىا المصمـ لتؤدم اليدؼ المنشكد.

 
 (15(                                   )صورة رقم  14) صورة رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (16)صورة رقم 
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 اسئمة الفصل السابع 7-10

 
 خطكات تنفيذ المجسـ المعمارم؟ماىي  -
 كيؼ يتـ تجييز الحكائط في المجسـ المعمارم؟ -
 اذكر النقاط الكاجب اتباعيا في تشطيب كاخراج النمكذج النيائي؟ -
 كيؼ يمكنؾ ترتيب الاثاث داخؿ الفضاء مف خلاؿ اعطاء التكازف لمغرفة؟ -
 .اذكرىا بنقاط ،؟ماىي الخطكات التنفيذية لاعداد المجسـ -
 الفصؿ بيف فضائيف داخمييف بصكرة افتراضية؟ كيؼ يتـ -
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