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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 المقدمة

تستتتتتتتتتمر المديريتتتتتتتتة العامتتتتتتتتة للتعلتتتتتتتتيم المهنتتتتتتتتي بتحتتتتتتتتدي  الكتتتتتتتتتب المدرستتتتتتتتية      

للاختصاصتتتتتات الصتتتتتناعية باتتتتتمنها اختصتتتتتا  الكهربتتتتتاء   وحيتتتتت  أن متتتتتادة الرستتتتتم 

الصتتتناعي أحتتتدا تلتتتل الكتتتتب الةنيتتتة المتخصصتتتة التتتتي تعنتتت  بتعريتتتف الطالتتتب بتتتالرموز 

لميتتتتتة للتوصتتتتتيلات والتركيبتتتتتات الكهرباتيتتتتتة المختلةتتتتتة التتتتتتي تتتتتتتلاتم متتتتت  الةنيتتتتتة العا

 المةردات التي وردت في كتاب مادة العلوم الصناعية لنةس المرحلة .

يحتتتتوي كتتتتاب الرستتتم الصتتتناعي علتتت  الرمتتتوز الكهرباتيتتتة لعناصتتتر التتتدواتر الكهرباتيتتتة 

وز عناصتتتتر ورمتتتتوز عناصتتتتر التتتتتحكم والحمايتتتتة ورمتتتتوز اررت الكهرباتيتتتتة كتتتت لل رمتتتت

كترونيتتتتتات القتتتتتدرة باراتتتتتافة التتتتتت  توصتتتتتيلات اراتتتتتاءة والتجهيتتتتتزات المنزليتتتتتتة لالأ

ودواتتتتر الستتتيطرة والتتتتحكم وكتتت لل توصتتتيلات التشتتتييل والتتتتحكم والحمايتتتة للمحركتتتات 

 الكهرباتية .

تتاتتتمن كتتتل لوحتتتة فتتتي الكتتتتاب توصتتتيلة لتتتداترة كهرباتيتتتة متتتا لكتتتي تمكتتتن الطالتتتب متتتن 

والتركيبتتتتتات التتتتتتي تحتويهتتتتتا ثتتتتتم طريقتتتتتة التوصتتتتتيل التعتتتتترف علتتتتت  تركيتتتتتب التتتتتداترة 

والقياستتتات المعتمتتتدة لكتتتل جتتتزء متتتن التتتداترة   ثتتتم يتبعتتتث التمتتترين التتت ي يشتتتابث المثتتتال 

متتت  بعتتتف اراتتتتافات ويطلتتتب متتتن الطالتتتتب ان يجتهتتتد فتتتي توصتتتتيلاتها الملاتمتتتة لكتتتتل 

تمتتترين وبتتت لل يتتتتدرب الطالتتتب علتتت  طريقتتتة التتتربط الصتتتحيح ود تتتة اربعتتتاد لتوصتتتيل 

تر الكهرباتيتتتة المتنوعتتتة ممتتتا يجعلتتتث مهيتتتتاا لمواجهتتتة متطلبتتتات ستتتوق العمتتتل متتتن التتتدوا

حيتتتتت   تتتتتراءة الختتتتتراتط الكهرباتيتتتتتة أو عمتتتتتل مخططتتتتتات التأسيستتتتتات والتوصتتتتتتيلات 

 الكهرباتية المختلةة .

نرجتتتوا متتتن الله عتتتز وجتتتل أن تكتتتون  تتتد وفقنتتتا فتتتي جهتتتدنا ھتتت ا    ملتتتين متتتن ارختتتوان 

 لةتهم حتتتول الكتتتتاب وارخطتتتاء التتتتي  تتتد تتتترد ستتتهمدرستتتي المتتتادة أن يرفتتتدونا بملاح تتتا

 ليرف ارخ  بها في الطبعات اللاحقة م  شكرنا وأعتزازنا .

 

 المؤلةون       

                                                                                 0242                   
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( الرموز الكهرباتية  4)  لوحة ر م

) أ ( الرموز التنةي ية ) الكاملة (  

وصف في ھ ا الكتاب م  مراعاة اللوحة توجد الرموز الكهرباتية المستخدمة  في ھ ه

 الرمز وابعاده .

وصف الرمز  ت
 الكهرباتي

 القياس ) التنةي ي ( الرمز الكهرباتي

 محولة خافاة للجهد 4

 ( ملم 3X  44)    ة ملف جهة الةولتية القليل 

 ( ملم 4X 44ملف الةولتية العالية ) 

 ( ملم 42ارطراف ) 

 مةتاح باب ميناطيسي 0

 ( ملم x 4 42المستطيل )  

 ( ملم 4)  عرف المثل 

 ( ملم 0)  الدواتر  طر

 جرس كهرباتي 3

 ( ملم 02)  طرنصف داترة  

 ( ملم 42ارطراف ) 

 ملم ( 0)   طر  نهايات ارطراف داترة

 بطارية تيار مستمر 5

 ( ملم 42الطرف الموجب )  

 ( ملم 4الطرف السالب ) 

 ( ملم 42ارطراف ) 

 سماعة )مكبر صوت( 4

 ( ملم 42مرب  )  

 ( ملم 40الال  ارطول للمرب  ) 

 ( ملم 0)   طر ( ملم م  داترة 42ارطراف ) 

 ر طة كهرباتية 6

 ( ملم 4)  طر داترة  

 ( ملم 42للداترة )  الخط المماس

 ( ملم 0( م  داترة )  42ارطراف ) 

7 
 مةتاح ااغط

 بوش بوتم

 ( ملم 42طرف التوصيل خط )  

 ( ملم 5المرب  ثلاثي ارالاع ) 

 ( ملم 42التنقيط ) 

 ( ملم 0داترة التوصيل ) 

 
 
8 

 
 

 مةتاح ر ط )كونيكتر(

 
 ( ملم x 7 4المستطيل )  

 ( ملم 42طرف التوصيل ) 

 الخطوط بين المستطيل وطرف التوصيل

 ( ملم 42) 

 ( ملم 0داترة التوصيل ) 
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 مصباح اعتيادي 9

 
 ( ملم 42)  طر داترة 

 ( ملم 4ارطراف خطوط ) 

مةتاح ااغط  و  42
 فولتية  ليلة

 
 ( ملم 02)   طر الداترة الخارجية

 ( ملم 0الداترة الداخلية ) 

 ( ملم 42اللوامس الكبير خط ) 

 ( ملم 4ير خط ) الصي

 ( ملم x 5  0بين الخطين مستطيل ) 

محول تيار احادي  45
 الطور

 

 ( ملم X 44 4الملف الكبير ) 

 ( ملم X 44 3الملف الصيير ) 

 ( ملم 4ارطراف ) 

 ( ملم 0الداترة  طر ) 

 ( k , Lرموز ارطراف )  

44 

أو  حماية حرارية
 ) فيوز (مصهر

 

 ( ملم X 44  4المستطيل ) 

 يمر خلال المستطيل خط التي ية

 أراي للحماية 46
 

 ( ملم 7,4,3   42اربعة خطوط بابعاد ) 

 الخط ال ي يربط بارراي متقط  بابعاد

 ( ملم 3)  

02 

 للتيار مأخ 

  (سوكت ثناتي القطب) 

 
 (  02الداترة الكبيرة  طر ) 

 (  46القوس الداخلي نصف داترة  طر ) 

 ( ملم  4( ملم والطول )  5وامس عرف ) الل

 تيار متناوب محرل 04
 احادي الطور

 
 ( ملم 02الداترة  طر ) 

 

 مقاومة حرارية )ھيتر( 00

 
 ( ملم x 4 44المستطيل ) 

 ( ملم 4ارطراف ) 

 با  بار  03
 

 ملم( x 44 0المستطيل الداخلي ) 

 ( ملم x 64 45المستطيل الخارجي ) 

ويل مةتاح تح 04
 اوتوماتيل

ATS 

 
 ( ملم 0الدواتر  طر ) 

 ( ملمx 42 4المستطيل ) 

 ( ملم 42)  لوامس التوصيل
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ملةات ار طاب  06
  الميناطيسية للمولد

 تي ية خارجية ()

 
 

 ( ملم x 44 4الملف ) 

 ( ملم 0الدواتر  طر ) 

 

07 
 
 

 

 مولد تيار مستمر

 
 ( ملم 02الداترة الكبيرة  طر ) 

 ( ملمx 4 4اربونية ) الةرش الك

 ( ملم 0الدواتر الصييرة  طر ) 

 

08 
 مقاومة متييرة

 
 ( x 02 4المستطيل ) 

 ( ملم 4نصف داترة  طرھا ) 

 ( ملم 0الدواتر الصييرة ) 

09 
 مكثف ) متسعة ( 

 
(  0والمسافة بين اللوحين )  ( ملم 4الصةاتح ) 

  ملم

35 
 مةتاح توصيل ثناتي القطب

 

 ( ملم 42اللوامس ) 

 ( ملم 0الدواتر  طر ) 

 ( ملم 44المسافة بين الدواتر ) 

34 
 مةتاح الطرد المركزي

 

 ( ملم 42اللامس ) 

 ( ملم 0الدواتر  طر ) 

 ( ملم 4المرب  ) 

 ( ملم 3المثل  ) 

 المسافة بين اللامس والمرب  

 ( ملم 42) 

36 

مةتاح  و حماية حرارية 
وميناطيسية واد رجوع التيار 

 معاكسال

 

 ( ملم x 52  04المستطيل ) 

 ( ملم 42اللوامس ) 

 ( ملم  42الحماية الحرارية داخل مرب  ) 

 ( ملم 42الحماية الميناطيسية داخل مرب  ) 

 ( ملم 0الدواتر الصييرة ) 

 ( ملم 4المربعين الخارجيين ) 

 ( ملم 42المرب  في ارسةل ) 

مةتاح ميناطيسي يعمل  38
 بارتجاھين

 

 ( ملم x 4 40ستطيل ) الم

 ( ملم 0الدواتر  طر ) 

 ( ملم 42اللوامس ) 
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39 
         مولد توافقي طور واحد

 ) الساكن والدوار (

 

 ( ملم x 44 4مستطيل ) الملةات 

 ( ملم 02الداترة الكبيرة  طر ) 

 ( ملم 02القوس ثل  داترة ) 

 ( ملم x 42 3اللوامس) 

 ( ملم 3x3ونية ) الةرش الكارب

 ( ملم 0الدواتر الصييرة  طر) 

52 
 الثناتي ) الدايود ( 

  

 ( ملم  4مثل  متساوي ارالاع ) 

 ( ملم للطرف السالب 4خط ) 

54 
 الثايرستور

 

 ( ملم  4مثل  متساوي ارالاع ) 

 ( ملم للطرف السالب 4خط ) 

 ( ملم 0الداترة  طر ) 

 ( ملم 4طرف البوابة بزاوية طولها ) 

42 
  نقاط ربط غير متصلة

 

 ( ملم بدون تاليل 0داترة  طرھا ) 

43 
 ربط نقاط 

  

 ( ملم تكون م للث 0داترة  طرھا ) 

 

 

 

 

 



 ثاني كهرباء –الرسم الصناعي 
 

  9 
 

 

( الرموز الكهرباتية  4لوحة ر م ) 

( المختصرة( الرموز )  ب)  

م   المنهاجھ ا  فيالمستخدمة  المختصرة الرموز الكهرباتيةاللوحة توجد  في ھ ه

 مراعاة وصف الرمز وابعاده .

 القياس الرمز الكهرباتي ) المختصر (  وصف الرمز الكهرباتي ت

4  
 محولة خافاة للجهد

 ( ملم 44داترة  طر )  

المسافة بين مركزي الداترتين 

 ( ملم  42) 

0  
 مةتاح باب ميناطيسي

 ( ملم x 4 3المستطيل )  

 ( ملم  3المثل  عرف ) 

 ( ملم 0اتر  طر ) الدو

3  
 جرس كهرباتي

 ( ملم 42نصف داترة  طر )  

5  
 بطارية تيار مستمر

 
 ( ملم 42الطرف الموجب ) 

 ( ملم 4الطرف السالب ) 

 

4  
 سماعة ) مكبرصوت (

 
 

 ( ملم 42مرب  ) 

(  40الال  ارطول للمرب  ) 
 ملم

( ملم م  داترة  42) الطرف

 ( ملم 0 طر ) 

6  
 ر طة كهرباتية

 
 ( ملم 4داترة  طر ) 

(  42الخط المماس للداترة ) 
 ملم

(  0( م  داترة )  42الطرف ) 
 ملم

7  
 مةتاح ااغط

(  6التتتتتتداترة الكبيتتتتتترة  طتتتتتتر )  
(  0ملتتتتم والتتتتداترة الصتتتتييرة ) 

 ملم 

8  
 بوش بوتم

(  6التتتتتتداترة الكبيتتتتتترة  طتتتتتتر )  
(  0ملتتتتم والتتتتداترة الصتتتتييرة ) 

 ملم

9  
 مةتاح تو يت التيار

 
 

( ملم م   x 6 5ل ) مستطي

 تموج داخلي مناسب
 
 

42  
 مصباح اعتيادي

 
 
 

( ملم  42)  العان متقاطعان

 ( درجة 54بزاوية ) 
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44  
 مةتاح ااغط  و فولتية  ليلة

( ملم  6الداترة الكبيرة  طر )  

 ( ملم 0والداترة الصييرة ) 

40  
 محول تيار احادي الطور

 
 
 
 
 

(  44داترتان  طر كل داترة ) 
 ملم

43  
أخ  للتيارم  

(سوكت ثناتي القطب)  

 

 
 
 
 

ملتتم (  4نصتتف داتتترة  طرھتتا ) 

متت  ختتط ممتتاس للتتداترة طولتتث ) 

 ملم ( 4

45  
 محرل احادي الطور

 
 
 
 
 
 
 

 ( ملم 32داترة  طرھا ) 

44  
 مسخن

 ( ملم x 44 4مستطيل )  

46  
 مولد تيار مستمر

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ملم 32داترة  طرھا ) 

47  
 مقاومة متييرة

 
 

 

( ملم م   x 02  4مستطيل ) 

( ملم  3نصف داترة  طرھا ) 

واطراف التوصيل داترة  طرھا 

 ( ملم  0) 

48  
مةتاح  و حماية حرارية 
 وميناطيسية ورجوع التيار

 
 
 
 
 
 

( ملم تحوي x 44 7مستطيل ) 

( ملم م   0دواتر  طرھا ) 

( ملم  42لسان توصيل ) 

 ( ملم 5ومري  طول العث ) 

49  
 مةتاح مةرد

 
 

( ملم م   4 طرھا ) داترة 

 توصيلة

02  
 مةتاح مزدوج

 
 
 
 

( ملم م   4داترة  طرھا ) 

 توصيلة من طرفيث

04  
 مةتاح درج

 
 
 
 

( ملم م   4داترة  طرھا ) 

 توصيلة ماتلة

 

 

 



 ثاني كهرباء –الرسم الصناعي 
 

  00 
 

 ھل تعلم عزيزي الطالب

 ( امبير  44-7يتحمل تيار كهرباتي )  0( ملم 4.4ان سلل نحاسي بمساحة ) 

 ( امبير00-44يتحمل تيار كهرباتي )  0( ملم 0.4وان سلل نحاسي ) 

 

(  0لوحة ر م ) 

تأسيس مخزن تجاري 

(   ثلاثة اطوار   مةتاح   مصهرات  تيار متناوب محرل( تحتوي عل  )  4اترة ر م ) د

( ملم 0.4ستعمل سلل نحاسي ) ي
0
 داخل أنابيب . 

 (ارنارة ومأخ  ( تحتوي عل  )  0داترة ر م ) 

( المصباحين الآخرين ( و ) مصباح في المعرف ) في المحل مةتاح توالي يسيطر عل  

( ملم 4.4و التأسيس داخل أنابيب مخةية م  سلل ) 
0
 ( أمبير. 42م  مصهر )  

( والتأسيس داخل انابيب تحت البياف ) جهاز شحن   ) تحتوي عل(  3داترة ر م ) 

( ملم 4.4( والسلل نحاسي ) مخةية 
0
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التأسيس داخل ارنابيب مفتاح مفرد

محرل تيار 
متناوب ثلاثي 

 ارطوار
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مةاتيح  توا .4
ارنارة من الجهة 
المةتوحة للباب 

 44وعل  مسافة ) 

 ( سم 04 –

المسافة بين سلل .0
التأسيس وفتحات 
اربواب والشبابيل 
والجدران والسقوف 

 ( سم 32) 

يجب توصيل الخط .3
الةعال ) الحار ( ال  
مةاتيح السيطرة 

 والحماية
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 ( 0تمرين ر م ) 

مبيناا التوصيلات الكهرباتية وعدد ارسلال لكل رمز في ادناه أرسم الداترة الكهرباتية 

 كهرباتي

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مةتاح توصيلة درج

 المةتاح المزدوج
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 ( 3لوحة ر م ) 

 ح ميناطيسي لةتح وغلق بابمةتا

 يمكن فتحهااكبر  أمان يستعمل ھ ا المةتاح عندما تكون الباب بعيدة عن الدار ولامان

بصورة غير مباشرة بواسطة مةتاح ميناطيسي   يعمل كل من المةتاح والجرس عل  

( للحماية من الصدمة الكهرباتية اثناء  v 002  /8عن طريق محولة )  منخةف جهد

 أدناه توايح طريقة توصيل ھ ه الداترة الكهرباتية . لعمل  ا

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعف انواع 
المةاتيح 
 الميناطيسية

المحولة 
الخافضة تقوم 
 بتقلٌل الجهد

الجرس 
منبث 
 صوتي
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(  3تمرين ر م ) 

(   مةتاح باب  0( م  ااغط عدد )  0محادثة ونداء م  الجرس عدد ) أرسم داترة 

داخل الدار وان جمي  الدواتر تتي ا من الباب عن بعد  وغلق ميناطيسي يتحكم بةتح

 م ارسم الداترة المختصرة للتمرين .  ث ( v 002  /8)  محول خافف

 

 

 

 

 

جهاز 
المحادثة 
 والنداء

بعف 
انواع 
مةاتيح 
 الايط
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م اجهزة القياس لحساب تستخد

معدل استهلال الطا ة لكل ساعة 

 وحسب  راءة المقياس

 ( 5لوحة ر م ) 

 اجهزة  ياس الطا ة الكهرباتية

يتة المستتهلكة ختلال اتلقيتاس كميتة الطا تة الكهرب  (Energy Meter)يستتخدم جهتاز  يتاس الطا تة

ا تة فترة زمنية معينة  وھي أجهزة  ات أھمية كبيرة يعتمد عليها لمحاسبة المستهلكين علت  كميتة الط

تتا  المستتتهلكة فتتي فتتترة زمنيتتة محتتددة  ولتت ا يجتتب أن تكتتون  ات د تتة عاليتتة. وتعطتتي  يمتتة الطا تتة غالبا

ختلال   kWھي الطا تة التتي يستتهلكها حمتل  درتتث واحتد  kWhحي  إن  (kWh)بالكيلو واط ساعة

ا واستتتعمارا  ھتتي ستتاعة متتن التتزمن. وھنتتال أنتتواع مختلةتتة متتن العتتدادات  وأكثتتر ھتت ه الأنتتواع شتتيوعا

 .العدادات الحثية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز قٌاس الطاقة 
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 أدناه .ترسم كما مبينة ( للمستهلل   ياس الوحدات الكهرباتيةاجهزة  ياس الطا ة ) 
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 ( 5تمرين ر م ) 

أرسم الداترة الكهرباتية الكاملة والمختصرة لدار يحتوي عل  ارجهزة التالية : عداد  درة 

( م  مصهرين لحماية الداترة و واط  حماية حرارية ر واحد جهاز  ياس القدرة طو) 

 ار   الدواتر الةرعية تحتوي عل  :لحماية الدواتر الةرعية   و اط  رتيس لحماية الد

( عل  التوازي   محرل ثلاجة    0( تلةزيون   مصابيح عدد )  سوكتمأخ  ) نقطة 

/ ثا   (    42( فولت )  002مسخن   تي ا جميعها من مصدر تيار متيير طور واحد ) 

 ثم أرسم التوصيلة المختصرة للتمرين .

 ملاح ة : عدد القواط  الحماية الحرارية للدواتر الةرعية يساوي أربعة .

 

 

  
اتر جمي  الدوتكون 

الكهرباتية في حالة 

off 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84
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 ( 4لوحة ر م ) 

أجهزة القياس وطرق ربطها 

بينما في جهاز    ( 3   4شار اليث بالر مين ) وي ل  ملفع( ارمبير ميتر جهاز  ياس التيار )  يحتوي

( ولكن في جهاز  ياس  4   0  ملف الجهد فيث بالر مين ) ( يشار الالةولت ميتر  ياس الجهد ) 

يحتويان عل  ملةي التيار والجهد   اي ان كل منهما يأخ ان ارر ام القدرة وجهاز  ياس معامل القدرة 

التوالي لداترة وملف التيار عل  ان يوصل ملف الجهد عل  التوازي م  ا ومن الطبيعي(  4,0,3,4) 

 .م  الداترة الكهرباتية   كما مبين في الرسم أدناه 

 

 

 

 

 امٌتر

 فولتمٌتر

جهاز  ياس معامل 
 القدرة
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 ( 4تمرين ر م ) 

أرسم داترة كهرباتية تحتوي عل  أجهزة  ياس التيار والجهد والقدرة ومعامل القدرة   

موصلة ال  شبكة تيار متيير طور واحد عن طريق محول تيار ومحول للجهد وحماية 

حي  يتم ربط اجهزة  ياس التيار ال  محولة لهما ومةتاح  و  طبين ومصهرين  يأرا

التيار أما جهاز  ياس الجهد فيربط ال  محولة الجهد م  مراعاة ان المحورت تربط ال  

 . االخط ارراي لحماية المعدات وارجهزة وارشخا  

تيار وبنةس الطريقة  ياس التيار مربوط من جهة طرف المحولة الخافاة لل يكون جهاز

م  مراعاة ان جهازي  ياس  يربط جهاز  ياس الجهد ال  طرف المحولة الخافاة للجهد

 ( ACالتيار وجهاز  ياس الجهد من نوع ال ي يقيس التيار المتردد ) 
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(  6لوحة ر م ) 

 Change Over Switch ( C.O.S) تحويل بأتجاھين مةتاح

 المولد والشبكة الوطنٌة وٌكون علىتاح التحوٌل لتغٌٌر التغذٌة الكهربائٌة بٌن ٌستعمل مف

 نوعٌن :

 . (Manual ) مفتاح تحوٌل ٌدوي  . أ
 . (Contactor )باستعمال مرحل  ( Automatic ) تلقائًمفتاح تحوٌل  . ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 مفتاح تحوٌل ٌدوي

 مفتاح تحوٌل تلقائً
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 ( 6تمرين ر م ) 

ومفتاح ز قٌاس الطاقة ومصهرٌن أرسم الدائرة الكهربائٌة الكاملة التً تحتوي على جها

( لخطً تغذٌة من مولد خارجً  v – 51 Hz 221آلً , موصلة الى مصدر ) تحوٌل 

حمل عن طرٌق قواطع دورة حرارٌة وٌتكون الحمل من محرك طور وشبكة وطنٌة اتغذٌة 

 واحد ونقطة مأخذ غٌر مقٌدة .

الشبكة الوطنية والمولد . إشارة لبيان وجود التيار في كل من ينجد مصباحيوملاح ة :  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 مصابٌح الاشارة

 الباسبار
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(  7لوحة ر م ) 

توصيلة السيطرة عن بُعد 

  ٌمكن إضاءة المصباح أو أي جهاز آخر بصورة غٌر مباشررة بوسراطة مفتراح توقٌرت التٌرار

 (Current Relay  ( حٌث ٌمكن تشغٌل المصباح بمصدر جهرد ) 221 v  بٌنمرا الرتحكم ,)

جهد تٌرار مسرتمر واطري لٌكرون استخدام هد قلٌل وٌفضل أحٌاناً بملف مفتاح توقٌت التٌار بج

 سافات بعٌدة .الخطورة وبمعدٌم 

 تستعمل محولة جهد خافضة لتغذٌة ملف مفتاح التوقٌت .

 

 

 

 

 

 

  

المؤ ت الزمني 

 للتيار
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 ( 7تمرين ر م ) 

أرسم الردائرة الكهربائٌرة لتشرغٌل مفتراح براب مغناطٌسرً مرع مصرباح ٌعمرل بوسراطة مرحرل 

( لتشرررغٌل مفتررراح البررراب المغناطٌسرررً  2( ومفتررراح عررردد )  2)  عرررددتٌرررار ومنبررر  جررررس 

 والمصباح عبر محول خافض .

( فولت للمنبث والمةتاح الميناطيسي ومةتاح  v  40  /002 توجد محولة خافاة للجهد )ملاح ة : 

مرحل تيار . 

 

 

 

 

 

ان ارلتزام بقواعد 

السلامة المهنية من 

بس ارتداء الملا

والقةازات وارح ية 

العازلة واستخدام 

اردوات والمعدات 

بصورة صحيحة يقيل 

التعرف للصدمة 

الكهرباتية وانجاز العمل 

 بصورة جيدة  
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تطبيقات المولد المستمر 

  ات التي ية الخارجية

تستخدم للتحكم -4
في سرعة 

محركات التيار 
المستمر عن 

طريق الجهد مثل 
طريقة ) وارد 

 ليونارد (
في توليد ستخدم ت-2

المستمر  التيار
للمولدات 

التزامنية داخل 
محطات تجهيز 

  الطا ة الكهرباتية

 ( 8لوحة ر م ) 

مولدات التيار المستمر  ات التي ية الخارجية 

ونلاحتت  أن نقتتاط توصتتيل ملةتتات ار طتتاب نتتاه مولتتد تيتتار مستتتمر  و تي يتتة خارجيتتة يمثتتل الرستتم أد

متن م )  المتييترة أطراف المقاومة (   تتي ا بمصدر خارجي ونقاط  K-Jالميناطيسية تتمثل بالتقاط ) 

( الخارجتة متن ل  .د  .ق  التي تتحكم بمقدار الةيف الميناطيسي والت ي يتؤثر علت  تحديتد )  (الجهد 

( ويكتون  A-Bللمولتد فهتي )   )المنتج(( أما أطراف الجزء التدوار q-t-sاف المولد ونقاطها ھي ) أطر

 توصيلها عبر الةرش الكاربونية .

 ملاح ة : يجب ارلتزام بتسمية نقاط التوصيل في مولدات ومحركات التيار المستمر .
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 (  8تمرين ر م )  

المولتتد ارول يتتدور   متتن مصتتدر واحتتد  ( علتت  التتتوازي يتيتت يان ات تي يتتة خارجيتتة أرستتم مولتتدتين ) 

 بأتجاه عقرب الساعة والثاني يدور عكس عقرب الساعة .

 ل لل مستخدماا المةاتيح والمصهرات المناسبة .أرسم الداترة الكاملة 
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 ( 9لوحة ر م ) 

مولدات التوالي للتيار المستمر 

تيتة يتتم توصتيل ملةتات ار طتاب الميناطيستية علت  التتوالي مت  ملةتات تيتار مستتمر  و تي يتة  المولد 

(أطتراف ملةتات التتوالي بينمتا لملةتات ار طتاب المستاعدة  E-F( وتمثتل الحتروف )  الآرميجرالمنتج ) 

( وتربط الملةات الثلاثة فيما بينها علت  التتوالي وتوصتل أطتراف المولتد  G-A( و )  H-Bبالحروف ) 

 يتها بمصدر تيار مستمر عن طريق مةتاح  و حماية حرارية كما مواح في الرسم .ال  الشبكة لتي 

  

 

  

تستتتخدم مولتتدات التتتوالي 

عند للتيتتتتتتتتتتار المستتتتتتتتتتتمر

التت  ارحمتتال التتتي تحتتتاج 

مثتتتتتل أن متتتتتة ييرمتجهتتتتتد 

الجتتتر الكهرباتيتتتة وصتتتهر 

ارلمنيتتتوم وانتتتواع اختتترا 

 من التحليلات الكيمياوية 
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 ( 9تمرين ر م ) 

يدور عكتس عقترب الستاعة ييت ي شتبكة تيتار  أرسم لوحة تحتوي عل  مولد توالي  و أ طاب مساعدة

 لتيتة للمولتد والةومستمر عن طريق مةتاح  و حماية حرارية اد زيادة التيار م  جهازي  ياس التيار 

 م  مصهرا لحماية الداترة .

 

 

 

 

 

  

 

تحديتتتتتتد نتتتتتتوع القيتتتتتتاس ) تيتتتتتتار -4
 . او جهد (

تحديتتتتد نتتتتتوع الطا تتتتتة ) مستتتتتتمر -0
  . أو متناوب (

واتتتتتت  المقيتتتتتتاس علتتتتتت  أعلتتتتتت  -3
 يمتتتتتتتة لحمايتتتتتتتة الجهتتتتتتتاز متتتتتتتن 

  . التلف
ة عنتتتتتتتتد عتتتتتتتتدم إعطتتتتتتتتاء  يمتتتتتتتت-4

عنتتتتدھا تحتتتتول التتتت  تتتتتدريج أ تتتتل 
 . للقراءة
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(  42لوحة ر م ) 

مولدات التوازي للتيار المستمر 

ييت ي الشتبكة عتن طريتق مةتتاح      و أ طاب مستاعدة تي يتة  اتيتة ( توازيمولد تيار مستمر نوع ) 

يف الميناطيستي ( لتحديد مقتدار الةتمقاومة متييرة  اط  دورة أعتيادي م  مصهرات ومن م للتيار ) 

( ق . د . ل ( وب لل يمكن تحديد مقدار )  DC) المتصلة عل  التوازيفي ملةات ار طاب الميناطيسية 

 المتولدة عل  أطراف المولد كما مواح في الرسم أدناه .
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(  42تمرين ر م ) 

ب مستتاعدة يعمتتل ةتتات ا طتتا  ملمتتربط التت(  تتتوازيأرستتم التتداترة الكهرباتيتتة لمولتتد تيتتار مستتتمر ) 

مستتتتعملاا موعتتتة متتتن البطاريتتتات للاستتتتةادة منهتتتا رنتتتارة مصتتتباحين علتتت  التتتتوازي علتتت  شتتتحن مج

عنتتتد تي يتتتة   ( للمولتتتد و تتتاط  دورة زيتتتادة التيتتتار  اتتتد)    ةتتتتاح حمايتتتة حراريتتتة وميناطيستتتية م

 للمولد وجهاز  ياس التيار للبطارية .البطاريات والمصابيح وجهاز  ياس الجهد 
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 ( 44وحة ر م ) ل

المولدات المركبة للتيار المستمر 

(  F - E ( يحتوي ھ ا النوع عل  ملةات التوالي ويرمز لها ) مركب اتية ) مولد تيار مستمر  و تي ية 

( عتن طريتق مةتتاح  و  P – N( ييت ي شتبكة تيتار مستتمر )  D – Cوملةتات التتوازي ويرمتز لهتا ) 

 ( وحماية اد رجوع التيار المعاكس م  المخطط الرمزي لث .ة ميناطيسية وحراريوسيلتين حماية ) 

  

 

 

 

 

  

تستخدم مولدات 

التيار 

لتعويف  المستمر

انخةاف الجهد 

 .داخل المي يات

تستخدم مولدات 

التيار المستمر 

لتوفير مصدر طا ة 

لبيوت الشباب 

 والنزرء والمكاتب
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 ( 44تمرين ر م ) 

مت  طرفتي المنتتج   ييت ي ( تي ية  اتية وار طتاب المستاعدة متصتلة  مركبأرسم مولد تيار مستمر ) 

بكة ( عن طريق مةتاح ميناطيسي حراري اد زيادة التيار   يمكن شحن بطارية من ش P – Nشبكة ) 

 التيار المستمر   عن طريق مةتاحي  ط  ومصهرين وجهاز  ياس الجهد لبيان مقدار جهد الشحن .
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لعمل زاوية  تستخدم المتسعة

بين ملةات البدء وملةات 

الحركة وب لل يتمكن من 

  انالدور

(  40لوحة ر م ) 

محركات التيار المتناوب أحادية الطور 

تعد المحركات الحثية الأكثر استعمار في المصان  والآرت. ولكي يدور المحرل  و الطتور الواحتد فهتو 

(  العاتو التدوارطيسي دوار  ويسم  الملف الدوار فتي محترل التيتار المتنتاوب )يحتاج إل  مجال مينا

(  فيشتار إليتث باستم أو ملةتات المجتال( ال ي يشتمل عل  ميناطيس المجتال )الثابتأما الجزء الساكن )

 . )air gap(العاو الثابت  وما بين الدوار والساكن مسافة من الهواء تسم  الثيرة الهواتية

ت التيار المتناوب  ات الطور الواحد   والقدرات القليلة   تحتتاج الت  ملةتات بتدء وملةتات أغلب محركا

ال  مكثف لتشييلها والرسم أدناه بين محرل تيار متناوب علت  فترف أن المحترل يتدور  حركة وأحياناا 

زي ( وملةتات التشتييل ومةتتاح الطترد المركت المساعدةم  عقرب الساعة ويحتوي عل  ملةات البدء ) 

 مبردة الهواء .ومكثف كما ھو الحال في محرل 
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(  40تمرين ر م ) 

أرسم داترة كهرباتية تحتوي عل  محرل تيار متناوب أحادي الطتور   فتي حالتة التشتييل يتدور بأتجتاه 

راريتة معاكس لعقرب الساعة   يي ا من شبكة طتور واحتد عتن طريتق مةتتاح  و وستيلتين للحمايتة ح

 .وميناطيسية 

 

 

 

 

  

مةتاح الطرد 

 المركزي



 ثاني كهرباء –الرسم الصناعي 
 

  37 
 

 

التحويل من مصدر تيار متناوب ال  مصدر  عل   المةتاح الميناطيسي يعمل
 تيار مستمر عند الحاجة

 يمكن ارستةادة منث لعكس اتجاه الدوران بتييير اتجاه ا طاب المصدر

(  43لوحة ر م ) 

) المحرل العام (محركات التيار المتناوب  

 (Brushed) فتترش كاربونيتتةھتتو محتترل كهربتتاتي  و :  (Universal Motor) المحتترل العتتام

و ن تتام التيتتار المتتتردد الأحتتادي    ( DC )يستتتطي  أن يعمتتل علتت  كتتل متتن ن تتام التيتتار المستتتمر

 Single Phase AC ))الطور

المحتتترل العتتتام يمتتتتاز بأنتتتث شتتتات  ارستتتتعمال خاصتتتة فتتتي ارجهتتتزة المنزليتتتة كالمكنستتتة الكهرباتيتتتة 
 والمثا ب الكهرباتية وغيرھا ويمثل بالرسم كما يلي .والخلاطات 
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 ( 43تمرين ر م ) 

( ھيرتتز عتن  42( فولتت )  002ناوب ) أرسم الداترة الكهرباتية لمحرل عام يتي ا من شبكة تيار مت

( يعمتتل المةتتتاح بتتداترة ستتيطرة تحتتتوي علتت  اتتد زيتتادة التيتتار طريتتق مةتتتاح ميناطيستتي حتتراري ) 

 ( ويدور المحرل بأتجاھين بوساطة مةتاح ميناطيسي  و أتجاھين . Off( و )  Onمةتاحين ااغط ) 
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 ( 45لوحة ) 

ور الواحدمولد تيار متناوب ) توافقي (  و الط 

يتكون من جزتين الساكن ال ي تتولد فيث القوة الدافعتة الكهرباتيتة والتتي تيت ي شتبكة  المولد التزامني

ومصتتهرين والتتدوار التت ي يحتتتوي علتت  ملةتتات ار طتتاب تيتتار متنتتاوب عتتن طريتتق مةتتتاح  و  طبتتين 

و  طبين ومن م الميناطيسية التي تي ا بمصدر خارجي للتيار المستمر عن طريق مصهرين ومةتاح  

للجهد لتحديد مقدار الجهد المتولد في الشبكة   الرسم يواح الداترة التنةي ية والمختصرة لمولتد تيتار 

 متيير طور واحد .

 

 

 

 مقاومة متييرة 
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 ( 45تمرين ر م ) 

ر عتن طريتق ميتتاح ميناطيستي طور واحد يي ي شبكة تيتار متييت زامنيلد تم الداترة التنةي ية لموأرس

ماية حرارية وميناطيسية اد زيادة التيار العاو الدوار للمولدة يي ا من مولتد تيتار تين للح ي وسيل

الستاعة  المولتد التتوافقي يتدور بأتجتاه عقتربتي يتث  اتية  ي ربط متوازي وعل  نةس محور مستمر 

وارجتزاء وستيلة حمايتة اتد زيتادة التيتار ومصتهرات  و ومولد التيار المستمر لتث مةتتاح ميناطيستي 

 يدية موصلة ال  اررف .الحد
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(  44لوحة ) 

 رسم الموجة الجيبيةمثال ) أ ( 

 بمركز الداترة .( ملم وأرسم خطين متعامدين يمران  02أرسم داترة نصف  طرھا ) 

 .أدناه  ( رح  الشكلبرسم خطوط تنب  من مركز الداترة  سم كل رب  داترة ال   سمين متساويين ) 

ثين درجة متثلاا أو تقستيمات ( بأ سام متساوية كل ثلا  3600صةر ال  أرسم خط مستقيم ودرجة من ) 

 ( . للحصول عل  موجة أدقأصير ) 

يمات الختتط ارفقتتي   وحتتدد نقتتاط ستتقط تقستتيمات التتداترة علتت  الخطتتوط العموديتتة المرستتومة متتن تقستت

 ة الجيبية الناتجة .تقاء بعد ارنتهاء من التسقيط أرسم الموجلالأ

ملاح ة : ترسم موجة الخرج لداترة تيار متناوب بالطريقة أعلاه   ثم بطريقة التسقيط يتم رسم موجة 

 الحمل .
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(  44تمرين ) 

 التيار المتناوب ) موحد نصف موجة ( غير محكوم وحداتم 

ولتيتة المتناوبتة الت  مصتدر اتر التوحيد التي تعمل عل  تحويتل مصتدر الةتُعد ھ ه الداترة من أبسط دو

فولتية مستتمرة ثابتتة القيمتة تتتألف التداترة متن مصتدر متنتاوب بثنتاتي  تدرة غيتر محكتوم يعمتل علت  

متتن الموجتتة يكتتون الثنتتاتي فتتي حالتتة تجهيتتز حمتتل مقاومتتة بةولتيتتة مستتتمرة   ختتلال النصتتف الموجتتب 

صف السالب من موجة الدخل توصيل ويعمل عل  أمرار النصف الموجب من موجة الدخل أما خلال الن

عدم التوصيل وتكون الةولتية الخارجة مساوية للصةر والشتكل يواتح التداترة يصبح الثناتي في حالة 

  . الكهرباتية م  موجة الدخل والحمل للةولتية
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 ( 46لوحة ) 

 التيار المتناوب ) موحد موجة كاملة ( غير محكوم وحداتم

نصتف الداترة فولتية خرج مستمرة تعادل تقريباا اعف الةولتيتة الخارجتة متن داتترة موحتد  تعطي ھ ه

الموجة وتتكون الداترة الكهرباتية من محولة بمأخ  وسطي متصتل بتزوج متن ثنتاتي القتدرة يعمتل كتل 

كاملة يقوم بتجهيز حمل مقاومة بةولتية مستمرة تعمل ھ ه منهما بالتعا ب للحصول عل  موحد موجة 

علت  ( فتي حالتة التوصتيل فيعمتل  D1تكتون موجتة التدخل موجبتة يكتون الثنتاتي ارول ) الداترة عندما 

  أمتا ختلال النصتف ( فتي حالتة أطةتاء  D2أمرار النصف الموجب للموجة بينما يكون الثنتاتي الثتاني ) 

( فتي حالتة D2فتي حالتة أطةتاء والثنتاتي الثتاني )(  D1السالب من موجة الدخل يصتبح الثنتاتي ارول ) 

توصتتيل فيعمتتل علتت  عكتتس وأمتترار النصتتف الستتالب متتن موجتتة التتدخل والشتتكل أدنتتاه يواتتح التتداترة 

 خل والحمل للةولتية .دالكهرباتية م  موجة ال
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 ( 46تمرين ر م ) 

( لمصدر تيار  Change Over Switch)  تحويل بأتجاھين  أرسم داترة كهرباتية تحتوي عل  مةتاح

للتتحكم فتي تي يتة دار عتن طريتق الشتبكة الوطنيتة وأخترا عتن (   / ثتا  42( فولت )  002) متناوب 

( فولت ومصباح أشتارة لبيتان وجتود تي يتة الشتبكة  40( يعمل عل  )  جرسطريق المولد م  منبث ) 

( فولتت مستيطر عليتث  002ومصباح أشارة عند وجود تي ية للمولتدم  مصتباح يعمتل علت  ) الوطنية 

 .بمةتاح 
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(  47لوحة ) 

 غير المحكوم( القنطرة نوعموحد موجة كاملة التيار المتناوب)مبدرت 

تتتر التوحيتتد استتتخداماا فتتي التطبيقتتات الصتتناعية بستتبب كةاتتهتتا وتتكتتون  ه التتداترة متتن أكثتتر دواتُعتتد ھتت

( علتت  أمتترار  D2الثتاني ) ( والثنتتاتي  D1التداترة الكهرباتيتتة متن أربعتتة ثناتيتات يعمتتل الثنتاتي ارول ) 

( فتي حالتة  D4( والثنتاتي الرابت  )  D3الثنتاتي الثالت  ) ن موجة التدخل بينمتا يبقت  النصف الموجب م

علت   ( D3 , D4الثالت  والرابت  ) النصتف الستالب متن موجتة التدخل فيعمتل الثنتاتي  إطةاء   أمتا ختلال

الشكل في حالة إطةاء و( D1 , D2إمرار الجزء السالب لموجة الدخل بينما يبق  الثناتي ارول والثاني ) 

 ( . الجهدأناه يواح الداترة الكهرباتية م  موجة الدخل والحمل للةولتية ) 
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(  47تمرين ) 

 داترة موحد  نطرة موجة كاملة غير محكوم م  متسعة وملف ترشيح

غيتتر محكتتوم متت  داتتترة ترشتتيح للةولتيتتة الخارجتتة أرستتم داتتترة موحتتد  نطتترة موجتتة كاملتتة 

داتترة الترشتيح علت  تنعتيم موجتة الةولتيتة الخارجتة تعمتل  المستمرة عبارة عن متسعة وملف

 من دواتر التوحيد بشكل جيد .

 إرسم موجة فولتية الدخل والخرج من داترة الموحد القنطري والخرج من داترة الترشيح .ثم 
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 ( 48لوحة ) 

 تشييل محرل بالسيطرة عن بُعد

متثلاا فتتح لستيطرة عتن بُعتد ( فولتت   با 002طور واحد يعمل عل  ) تيار متناوب يمكن تشييل محرل 

( يعمل مةتاح التو يتت  Relayبمةتاح تو يت زمني )  تصلطة المحرل الم( بوسا Slide)  منزلق باب

(  002/  8الزمني عل  جهد منخةف  و تيار مستمر مستعملاا مةتاح  و  طبين ومصهرين ومحول ) 

 فولت .
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(   48 تمرين ر م ) 

( مت  ثتلا  مستتوا الصتةر اء تعمل عندما يكون المتاء فتار) ) أرسم داترة كهرباتية لتشييل ماخة م

( تتتحكم فيتث طوافتة المتاء المثبتتة علت    وستط   فتار)  مملتوء ) مصابيح إشارة لبيان مستتوا المتاء

( فولت م  مبدل ثناتي عدد  40/  002خزان الماء تحتوي الداترة عل  محولة  ات النقطة الوسطية ) 

ومةتاح  و  طبين ومصهرين ومنبث يقوم بالتنبيتث عنتدما يةتر) الختزان  املةموجة كال   لتبديلل(  5) 

   ( فولت تيار مستمر . 40( يعمل عل  ) يتحكم بالماخة  مةتاح ر طم  من الماء ) 
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( 49لوحة ر م ) 

باستخدام الثايرستورمحكومة داترة تحويل الةولتية المتناوبة ال  فولتية مستمرة  

ر تحويتل مصتدر الةولتيتة المتناوبتة الت  مصتدر فولتيتة مستتمرة متييتر تاعد ھ ه الداترة من أبسط دواتت

عن طريق أستخدام الثايرستور حي  يتم التحكم بةولتية الخرج المستمرة عتن طريتق  )محكومة(القيمة

( π – 2) جب من موجة الدخل للةترة الزمنيتة( خلال النصف المو α) تشييل الثايرستورتييير زاوية 

 ل التالي يواح الداترة الكهرباتية م  موجة الدخل والحمل للةولتية .( والشك π 3 – π 0)  و
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( 02لوحة ) 

 داترة تشييل الثايرستور باستخدام متسعة ومقاومة

( يتتتم  Rتستتتخدم ھتت ه التتداترة فتتي تشتتييل الثايرستتتور عتتن طريتتق تيييتتر  يمتتة المقاومتتة المتييتترة ) 

بواستطة الثنتاتي (  C( تشحن المتسعة )  4822 – 2تتراوح  يمتها بين ) الحصول عل  زاوية تشييل 

 (D2  بقطبية معاكسة لمصدر التي ية ) فعنتدما تكتون موجتة التيتار المتنتاوب  ات  يمتة موجبتة تشتحن

بقطبية  المتسعةسالبة فتشحن المتسعة بقطبية سالبة أما عندما تكون موجة التيار المتناوب  ات  يمة 

( عل  حماية الثايرستور من التلف عندما تكون موجة التيار المتناوب  D1)  موجبة   كما يعمل الثناتي

  ات  يمة سالبة والداترة أدناه تواح داترة تشييل الثايرستور م  موجة الدخل والخرج للةولتية .
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(  02تمرين ) 

 داترة تشييل الثايرستور باستخدام  نطرة غير محكوم

ستخدام موحد  نطرة غير محكوم يتم فيها التتحكم بزاويتة ارسم داترة تشييل الثايرستور با

( خلال النصف الموجب متن  Rتشييل الثايرستور عن طريق تييير  يمة مقاومة متييرة ) 

 موجة الدخل .

 أرسم موجة الدخل والخرج للةولتية في داترة تشييل الثايرستور ثم 
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 04لوحة 

زيربط الخلايا الشمسية عل  التوا 

تعتبتتر الخلايتتا الشمستتية متتن مصتتادر الطا تتة المتجتتددة التتتي بتتدأ انتشتتارھا فتتي الو تتت الحتتالي لتلبيتتة 

دام الطا تتة ) الشتتبكة الوطنيتتة ( لتحستتين استتتخارحتياجتتات للطا تتة الكهرباتيتتة متت  المصتتدر ارساستتي 

 لخلايا الشمسية :   ھنالل طريقتان لربط ال الكهرباتي عل  الشبكة الوطنية حمالكهرباتية وتخةيف ال

 ربط  التوازي : زيادة التيار الكلي المجهز للاحمال  -4

 سيةالخلايا الشم من  خارجلجهد الربط التوالي : زيادة مقدار ا -0

والمةتتاح  الرسم التالي يمثتل الطريقتة ارساستية لتربط من ومتة التواح الخلايتا الشمستية علت  التتوازي

تيتار عكستي داختل التداترة  رجتوعيعمتل علت  عتدم والدايود يعمل عل  فصل وتشييل الحمل الكهرباتي 

 الكهرباتية   يكون الحمل بنةس المواصةات الكهرباتية المناسبة لجهد الخلايا الشمسية .
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 04تمرين 

ربط الخلايا الشمسية عل  التوالي 

لمن ومتة انواع الربط لزيتادة مقتدار الجهتد المستلط  يعتبر ربط الواح الخلايا الشمسية عل  التوالي من

               ( وھتتتتي Inverterالتجهيتتتتز الكهربتتتتاتي حيتتتت  ھنالتتتتل عتتتتدة جهتتتتود مخصصتتتتة لمن ومتتتتة العتتتتاكس )

 (12v,24v,48v ل لل من المهم فهم  لية طريقة تييير الجهد )  الخارج من الخلايا الشمسية بما يلاتم

 . جهد العاكس الي يي ي الحمل
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 00لوحة 

باستخدام الخلايا الشمسية داترة تشييل أنارة ليلية 

منزليتتة او فتتي المنتتاطق التتتي ر تصتتلها الشتتبكة يمكتتن استتتخدام الخلايتتا الشمستتية لتجهيتتز أنتتارة ليليتتة 

و تت الوطنية ) المناطق الناتية (   المن ومتة تكتون مجهزلتة ببطاريتة لختزن الطا تة الكهرباتيتة أثنتاء 

  كتت لل يمكتتن ة أثنتتاء المستتاء أو الليتل رنتتارة خارجيتتة النهتار واستتتخدام الطا تتة المخزونتتة فتي البطاريتت

 . م  وجود داترة سيطرة خاصة استخدام نةس الداترة الكهرباتية لتشييل ارشارات المرورية
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00 تمرين 

باستخدام الخلايا الشمسية جهيز المياهداترة تشييل ماخة ماء لت 

او  توي عل   بار ماء ) ميتاه جوفيتة (التي تحفي المناطق الزراعية تستخدم الداترة الكهرباتية التالية 

فتي المنتاطق البعيتدة عتن  ليرف سقي المزروعات بالماء امن المن ومات الحديثتة توفر مصدر ماء 

 .مصادر الطا ة الكهرباتية 
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03 لوحة ر م 

متصلة بخلايا شمسية احادية الطور داترة تشييل احمال التيار المتناوب 

)  طريق من م شتحن شمستي عن ارعتياديةم لتشييل ارحمال المختلةة الداترة الكهرباتة التالية تستخد

المستتتخدمة داختتل المنتتازل مثتتل اليستتارت والخلاطتتات مراعتتاة القتتدرة الكليتتة للخلايتتا الشمستتية ( متت  

 .وارنارة وماخات المياه وغيرھا 
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 05لوحة 

متصلة بخلايا شمسية داترة تشييل ارحمال ثلاثية ارطوار 

  باراتافة الت  التجهيتز الرتيستي الكهرباتيةل  مصدر بديل للطا ة تحتاج ا او الثقيلة ارحمال الصناعية

 ) الشبكة الوطنية ( وبالتالي التخةيف عل  حمل الشبكة الوطنية .

 وغيرھا  داخل المنتازل ية التالية تستخدم الطا ة الشمسية لتجهيز الثلاجات والسخاناتالداترة الكهربات

  ومة الخلايا الشمسية ( لتجهيز الطا ة الكهرباتية .مراعاة القدرة الكلية لمنم  والمعامل ) 
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