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بسم الله الرحمن الرحٌم                                  

 المقدمة

 

ورغبة منا فً رفع مستوى طلبتنا  ,منا على تحدٌث المناهج وتطوٌرها حرصا  

من خرٌجً المدارس المهنٌة فً اختصاص  الاعزاء لتحقٌق الاهداف المرجوة

الاساسٌة لمهنة  ضمنها اكسابهم المهارات ومن  الكهرباء فً المرحلة الأولى,

واكتساب  الادوات المستعملة فً اعمال الكهرباء,وواتقان استخدام العدد  الكهرباء

ولمختلف الدوائر  التمدٌدات والتأسٌسات الكهربائٌة بطرٌقة علمٌة دقٌقةمهارة عمل 

واستخدام اجهزة القٌاس بكفاٌة لقٌاس الكمٌات الكهربائٌة لأي دائرة  ة,ٌالكهربائ

اب التدرٌب العملً  للمرحلة تكهربائٌة,وتأسٌسا على ما تقدم نهدنا الى اعداد ك

درٌب العملً للمرحلة الثانٌة وكتاب الاولى بمحتوى تتكامل معه مفردا كتاب الت

كما تم اخراج  وبتدرج من السهل الى الصعب , التدرٌب العملً للمرحلة الثالثة,

لوان التوضٌحٌة والاالكتاب بطرٌقة مشوقة للطالب من حٌث الصور والرسوم 

 المناسبة.

 

ً مدرسأملٌن من الاخوة  قنا لجهدنا هذا,وف الله عز وجل ان نكون قد نرجو من

تدرٌس  ٌرفدونا بملاحظاتهم حول الكتاب والاخطاء التً قد ترد سهوا بعد المادة ان

لغرض الاخذ بها فً الطبعات اللاحقة...مع شكرنا  الكتاب سنة دراسٌة كاملة,

 واعتزازنا.

 

 المؤلفون                                                                                    

                                                                                      0229  
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الفصل الاول 

 الصحة والسلامة المهنٌة

 صحة والسلامة المهنٌة :المفهوم  6-6

، وذلك بتوفٌر الانسان وصحة  سلامةم بالحفاظ على المه من

أو  الاصاباتخالٌة من مسببات الحوادث أو وبٌبات عمل آمنة 

 . المهنٌة الامراض

بدنٌة أو نفسٌة  راضخلو العاملٌن من أمهو   الصحة المهنٌة:

 .ذات صلة بالعمل

اجمة عن حماٌة العاملٌن من إصابات نهو   السلامة المهنٌة :

 .صلة بالعمل حوادث ذات

 

 

 

 

 

 

 

 :صائصهاوخبٌئة العمل  0-6

هً ت الصناعٌة على حد سواء بؤن مخاطر العمل منشابالورش او الخطاء التً ٌعتقد بعض العاملٌن الامن 

الكهربابٌة وغٌرها من المخاطر الظاهرة للعٌان لكن فً الواقع فإن  التوصٌلاتومخاطر ا المخاطر المٌكانٌكٌة

ترى بالعٌن قد تكون أخطر لكونها تحتاج إلى خبرة لكشفها  لامخاطر بٌبة العمل كثٌرة ومتشعبة والمخاطر التً 

فهم طبٌعة ووتصنٌفها ادراكها  صابات نتٌجة لها ، لذا من المهم بمكانالاا والتً تكون معظم والسٌطرة علٌه

الموجودة فً بٌبة العمل ورصدها وتقٌٌمها واختٌار  الاخطارالمخاطر و مما ٌسهل علٌنا عملٌة مراجعة 

 .الطرٌقة المناسبة للسٌطرة علٌها وحماٌة العمال والمنشؤة من تؤثٌراتها السلبٌة
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 انواع المخاطر فً العمل والصٌانة : 3-6

او ٌتم التنبؤ بحدوثها اثناء العمل اوجراء  ،لتً ممكن مواجهتها او التعرض لهاتوجد العدٌد من المخاطر ا

 (.0-0الصٌانة كما موضح فً الجدول )

 ٌوضح مخاطر العمل (6-6رقم ) جدول

 العنصر البشري البيولوجية الكيميائية الفيسيائية الهندسية

  الحرارة الميكانيكية
طرق التعامل مع 

الكٌمٌائٌة المواد 
المستخدمة 
 ونواتجها

 
الفٌروسات 

والجراثٌم التً 
تنتقل بالعدوى من 
المرضى أو من 
الطعام أو من 
 المكان الملوث

 الخبرة

 الاهمال البرودة الكهربائية

الصحٌة الحالة الاضاءة مواقع العمل
 والنفسٌة

 التعب الضجٌج التنظيم

  الاهتزاز التخسين
 الضغط الجوي توزيع الالات السن

 الرطوبة

 التهوٌة السلالم

 الاشعاعات

 

 المخاطر الكهربائٌة: 6-3-6

تعتبر الكهرباء من أهم مصادر الطاقة والقوى المحركة وتستخدم فً معظم أوجه الحٌاة ولكن على الرغم من 

نسان والمواد إذا لم ٌتم استخدامها حسب الاالمخاطر على  الكثٌر منإنها لها  الاالكثٌرة للكهرباء  الفوابد

 .صول الفنٌة السلٌمةالا

 انواع الكهرباء:

هً الكهرباء التً تنتج من المولدات والبطارٌات واما تكون من تٌار متغٌر ذو : الكهرباء ذات التٌار -6

 .تردد او تٌار مستمر

هً الكهرباء الناتجة من احتكاك جسمٌن غٌر موصلٌن للكهرباء او :  )السكونٌة( الكهرباء الاستاتٌكٌة -0

 .الاجسام مثل المعدات والتجهٌزات جسم موصل وتكون على شكل شحنات تتجمع على اسطح
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 طرق الحماٌة من المخاطر اثناء العمل والصٌانة : 2-6

 ( .0-0قطع السلك الموصل حسب القٌاسات المطلوبة كما مبٌن فً الشكل ) -0

 

 

 

 

 

 

 ( قطع السلك الموصل6-6الشكل ) 

 

، حٌث كلما ٌزداد التٌار ان تكون الاسلاك الموصلة والكٌبلات متناسبة مع كمٌة التٌار الكهربابً المار خلالها
 .لكهربابً الاسلاك الناقلة للتٌار ا الكهربابً تزداد مساحة السلك او مجموعة

 

رات المربعة وعدد الشعٌرات المكونة للسلك تٌبٌن مقاطع الموصلات النحاسٌة بالمللٌم.(0-6)  والجدول

 روقطرها بالبوصة ومقدار حمولتها بالأمبٌ
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 (2-0)الجدول 

  

 

 وعند ملاحظة سخونة المقابس او التوصٌلات او ،عدم تحمٌل المقابس الكهربابٌة اكثر من حدها المقرر -0

 .(2-0كما موضح فً الشكل )المفاتٌح تبلٌغ المختص لمعالجتها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المقبس الكهربائ0ً-6شكل ) 
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  كما مبٌن فً الشكل وجود توصٌلة ارضً تتناسب مع الاجهزة والمعدات الموجودة فً ارض العمل  -3

(0-3). 

 الارضً( توصٌلة 3-6الشكل )

 

 .(4-0كما مبٌن فً الشكل )فصل التٌار الكهربابً عن الاجهزة والمعدات عند التصلٌح او الصٌانة  -4

 

 

 

 

 

 ( فصل التٌار الكهربائ2ً-6الشكل ) 
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عدم تعرض الموصلات الكهربابٌة المعزولة بالمطاط او البلاستٌك الى اشعة الشمس او الحرارة لمدة  -5

كما مبٌن  للحفاظ على جودة العازل الكهربابًمما ٌسبب تلف مادة العازل البلاستٌكً بٌن الاسلاك طوٌلة 

 .(5-0فً الشكل )

 

 

 

 

 الحرارة الناجم عنالموصل الكهربائً  تلف( 5-6الشكل )

 

وضع صندوق المصهرات او لوحات التوزٌع الكهربابً بعٌدة او خارج غرفة الاجهزة والمعدات التً  -6

 .(6-0كما مبٌن فً الشكل ) على غازات او ابخرة او مواد قابلة للاشتعالتحوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( لوحة التوزٌع الكهربائ1ً-6الشكل )
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كما فصل التٌار الكهربابً عن الورش والمعامل عند الانتهاء من العمل  او المنزل عند السفر لمدة طوٌلة  -7

 . (7-0مبٌن فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 فصل التٌار الكهربائً( 7-6الشكل )

 

 الاسعافات الاولٌة :  5-6

بغرض محاولة الوصول به إلى  ، ة فورٌة ومإقتة تقدم لإنسان أو حٌوان مصاب أو مرٌضعناٌة طبٌهً 

 أفضل وضع صحً ممكن بؤدوات أو مهارات علاجٌة بسٌطة إلى وقت وصول المساعدة الطبٌة الكاملة.

 

 

 

 

 

 

 

 الاولٌة: طرق الاسعافات 1-6

 التنفس الاصطناعً :  6-1-6

 هً عملٌة انعاش المصاب بالاختناق او توقف التنفس ، وهنالك عدة انواع من التنفس الاصطناعً منها : 

 ( قبلة الحٌاة ) النفخ فً الفم -0 

ٌتم النفخ فً فم المصاب مع غلق انف المصاب بواسطة اصابع المسعف ، او ٌجلس المسعف على 

 (8-0راس المصاب الى الخلف كما مبٌن فً الشكل ) ركبتٌه بجانب رأس المصاب مع انحناء
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 ( قبلة الحٌاة8-6الشكل )      

ثم ٌؤخذ المسعف شهٌقا عمٌقا وٌزفره فً فم المصاب ثم ٌراقب المسعف زفٌر المصاب مع رفع ذقن 

( 01-5( مرة فً الدقٌقة بعدها ٌدلك القلب من)05المصاب لتسهٌل عملٌة الزفٌر ، تكرر هذه العملٌة )

 دلكات ثم ٌنفخ مرة او مرتٌن .

 . ى واسفل الى حٌن حضور الطبٌبعند ملاحظة تنفس المصاب تحرك الٌدٌن للمصاب الى اعل

 

 

 

 

 

 

 تومسون طرٌقة -2 

وهً وضع المصاب على ظهره مع وضع لفافه تحت كتفه ضع الراس الى الاسفل وادره الى احد 
الجانبٌن بعدها ٌركع المسعف خلف راس المصاب ثم ٌضع المسعف ٌدٌه على صدر المصاب تجعل 

المصاب الى الاسفل والامام ) شهٌق وزفٌر ( الابهامٌن فً الوسط ثم ٌضغط المسعف على صدر 

 (9-0( مرة فً الدقٌقة  كما مبٌن فً الشكل ) 05بمعدل ) 

 

 

 

 

 

 ( طرٌقة تومسون9-6الشكل )                                               
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 النزف :0-1-6

  هو خروج الدم من الاوعٌة الدموٌة نتٌجة لاصابة ما ، وٌكون على نوعٌن ) داخلً ، خارجً (

النزف الخارجً :   - أ

 ( .01-0وٌكون مربٌا كما مبٌن فً الشكل )هو تسرب الدم من الاوعٌة الدموٌة خارج الجسم 

 

 

 

 

 

 

 ( النزف الخارج62ً-6الشكل )

النزف الداخلً :  - ب

ٌف او الاحشاء كما مبٌن فً هو تسرب الدم من الاوعٌة الدموٌة داخل الجسم خلال التجاو             

 (00-0الشكل)

. 

 

 

 

 

 

  

 ( النزف الداخل66ً-6الشكل )

 انواع النزف : 

النزف الشرٌانً وٌكون لونه احمر قرمزي وٌتدفق على شكل دفعات . :   -0

النزف الورٌدي .  وٌنساب باستمرارٌكون لونه ازرق :   -2

النزف الشعٌري : ٌكون لونه احمر وٌنساب بهدوء من سطح الجرح .  -3

 (.02-0كما مبٌن فً الشكل )



08 
 

 

 

 

 

          

 

 ( انواع النزف60-6الشكل )

 

 النزف انواع ( 60-6الشكل )

 

 اسعاف النزف الشرٌانً : 3-1-6

 ٌتم اسعاف المرٌض كالتالً:

 . جعل المصاب ٌنام على ظهره -0

 رفع العضو المصاب الى اعلى . -2

 الضغط على مكان النزف بالاصبع . -3

 (03-0كما مبٌن فً الشكل ). ضغطوضع مندٌل مطبق على موضع النزف وربطه برباط  -4

 

  

 ( النزف الشرٌان63ً-6الشكل )

 

 اسعاف النزف الورٌدي : 2-1-6

 ٌتم اسعاف المرٌض كالتالً:

 المصاب ٌنام على ظهره .جعل  -0

 رفع العضو المصاب الى اعلى . -2

 ازالة الملابس الضٌقة . -3

 (04-0الضغط على مكان النزف برباط ضاغط كما مبٌن فً الشكل ) -4

 النزف الورٌدي                              النزف الشرٌانً                              النزف الشعٌري       
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 ( النزف الورٌدي62-6الشكل )

 اسعاف النزف الشعٌري:

 ٌتم اسعاف المرٌض كالتالً:

 ( درجة مبوٌة وماء وثلج . 45محلول ملح ساخن )  -0

 % ( . 5( ومحلول كلوكوز )  0/011اضافة مواد مضادة للنزٌف ادرٌنالٌن )  -2

 (.0-05الضغط على مكان الزف برباط ضاغط .كما مبٌن فً الشكل ) -3

 ( النزف الشعٌري65-6الشكل ) 
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(. 61-6, كما مبٌن فً الشكل )المصاب الى المستشفى فوراأما فً حالة النزف الداخلً ٌنقل 

 

 

 

 

 

 ( النزف الداخل61ً-6الشكل )   

 

 تنفٌذ تمرٌن على الاسعافات الاولٌة :

 ٌتم تنفٌذ تمرٌن على التنفس الاصطناعً ومعالجة النزٌف على نحو مما سبق .
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 أسئلة الفصل الاول

 

 : عرف ما ٌلً : 0س

 المهنٌة  السلامة -0 

 الكهرباء الاستاتٌكٌة-2 

 

 الاسعافات الاولٌة   -3 

 النزف  -4     

 

 .: عدد انواع النزف واشرحها 2س

 

 .ح اسعاف النزف الورٌدي بالتفصٌل: اشر 3س

 

 .د طرق التنفس الاصطناعً واشرحها: عد 4س
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 الفصل الثانً

 استخدام العدد فً الاعمال الكهربائٌة
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 الفصل الثانً

استخدام العدد فً الاعمال الكهربائٌة                      

تحتاج كل مهنة من المهن الهندسٌة الى عَدد وادوات خاصة بها ، وتختلف العدد الٌدوٌة من حٌث النوع 

 .م تبعاُ للغرض الذي تستخدم لاجلهوالشكل والحج

استخدامها بصفة عامة والتً ٌحتاج الفنً معرفتها واتقان سوف ندرس فً هذا الفصل العدد الٌدوٌة الشابع 

 .ٌة التعامل معها خلال عمله الفنًكٌف

:العدد المستخدمة فً الاعمال الكهربائٌة  6-0

 :(Screws ) كالمف2-1-1 

خدم فً معظم المهن ولكن عند استخدامه فً الاعمال الكهربابٌة لابد ان ٌكون من العدد الٌدوٌة التً تست المفك 

بمادة  مغطاة ( وساق المفكالكهربابً )البلاستٌك او الخشب المقبض الخاص به مصنوعاُ من مادة جٌدة العزل

 .(0-2الشكل )مبٌن فً كما المثبتات اللولبٌة وٌوجد منه مقاسات مختلفة  عازلة اٌضاُ وٌستخدم المفك فً فك

 

 

 

 

 

 

 كالمف(  1-2شكل )

 :االشابع منه، لذلك سوف نذكر كهنالك عدة انواع من المف: كانواع المف

 :الاعتٌادي المفك -6

شقوقة وفكها وٌختلف عرض فً ربط المثبتات اللوبٌة ذات الرأس الم ٌستخدمالشابعة  وهو احد انواع المفك

 .( 2-2كما فً الشكل )اعتماداً على مقاس المثبتات المراد التعامل معها  رأس المفك

 

 

 

 

        

 الاعتٌادي ك( المف0-0)شكل 
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 :المربع  المفك -0

المربع فً ربط المثبتات اللولبٌة برأس ذي الشقٌن  كٌستخدم المفالشابعة  كوهو احد انواع المف

كما فً الشكل ه او ربطه كالمتعامدٌن وفلها وٌعتمد عرض الرأس اعتماداً على المثبت اللولبً المراد ف

(2-3). 

 

 

 

 

 

 المربع ( المفك3-0شكل )    

 الاختبار الكهربائً : مفك -3

ٌتكون من مصباح مإشر ومقاومة كهربابٌة ٌستخدم فً الكشف عما  الشابع الذي كهو احد انواع المف

( mp اذا كانت هنالك نقطة معٌنة تحمل شحنة كهربابٌة من عدمه او ٌستخدم لمعرفة الطرف البارد ) 

 .( 4-2كما فً الشكل )( بحسب شدة الاضاءة  L او الخط الفعال ) 

 

 

 

 

 

                     

 الاختبار الكهربائً ك( مف2-0شكل )

 ( : Pliersالزرادٌات )  2-2-1

وٌوجد منها انواع كثٌرة مختلفة لتتناسب مع الاعمال المستخدمة لها  دم الزرادٌات فً كثٌر من الاعمال،تستخ

 وٌكون مقبضها معزولاً بالبلاستٌك وله عدة انواع : 

 الاعتٌادٌة : ) بلاٌس (الزرادٌة  -6

تستخدم فً قطع الاسلاك بصورة عامة وثنٌها وتقشٌر الاسلاك الكهربابٌة وكذلك فً الربط والفل 

 .( 5-2فً الشكل )كما الخفٌف 

 

 

 

 

 ( الزرادٌة الاعتٌادٌة5-0شكل )
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 طوٌلة الفكٌن :) بلاٌس ( الزرادٌة  -0

تستخدم الزرادٌة طوٌلة الفكٌن فً جدل الاسلاك الكهربابٌة او فً عملٌات الربط لبعض الصوامٌل 

والوصلات الخاصة وتكون مفٌدة فً الاعمال الدقٌقة والاماكن الضٌقة وٌكون مقبضها معزولاً 

 .(6-2)      كما فً الشكل بالبلاستٌك 

 

  

 

 

 

 ( الزرادٌة طوٌلة الفكٌن1-0شكل )

 الزرادٌة ذات الفك المدور ) اللاوٌة ( : -3

تستخدم فً عملٌة الربط والفل لبعض الصوامٌل والوصلات الخاصة ولكونها تحتوي على فكٌن 

 (. 7-2فً الشكل )مدورٌن فؤنها تستخدم فً عمل حلقات الربط فً نهاٌة الاسلاك الكهربابٌة كما 

 

 

 

 

 ( الزرادٌة ذات الفك المدور7-0شكل )

 قاشطة الاسلاك : ) بلاٌس ( زرادٌة -2

مختلفة الاقطار عن طرٌق تستخدم هذه الزرادٌة فً ازالة الطبقة العازلة للاسلاك والموصلات الكهربابٌة ال

 (.8-2والموصلات كما فً الشكل )على تجاوٌف ذات اقطار مختلفة تتناسب مع معظم حجوم الاسلاك احتوابها 

 

 

 

 

 

 ( زرادٌة قاشطة للاسلاك8-0شكل )
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 زرادٌة ضاغطة الوصلات ) الكابسة (  -5

ٌستخدم هذا النوع فً ضغط وصلات التوصٌل للأسلاك الكهربابٌة ذات القطاعات الصغٌرة ونهاٌاته 

ضواغط خاصة كما فً الشكل أما الاسلاك والموصلات ذات القطاعات الكبٌرة ) الحجم ( فٌستخدم لها 

( 2-9 .) 

 

 

 

 

 

 

 ( زرادٌة ضاغطة الوصلات9-0شكل )

 ( : Sawsالمناشٌر )  2-1-3

المستخدمة فً التؤسٌسات الكهربابٌة  ٌعد المنشار من العدد التً تستخدم فً عملٌات القطع للانابٌب

وٌوجد انواع كثٌرة من المناشٌر ٌختلف بعضها عن بعض من حٌث الشكل والغرض وٌستخدم لقطع 

 .(01-2كما فً الشكل )المعادن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انواع المناشٌر62-0شكل )

 



27 
 

 

 ( : Hummersالمطارق )  2-1-4 

 نموذجاً للاداة المساعدة وظٌفتها تزوٌد اداةاة تستخدم فً صناعات كثٌرة وتعد المطرقة عبارة عن أد

 وتتكون من جزبٌن: مشكلة بالطاقة اللازمة للعمل، اخرى  أو 

 .الكتلة الضاربة والمصنوع من الصُلب والمسبوك -0

  .بالكاوتشوكالٌد والتً تثبت فٌها الكتلة الضاربة وتصنع عادة من الخشب او الحدٌد المغطى  -2

 انواع المطارق الشابعة الاستخدام :

       المطرقة ذات المخلب المقوس : تستخدم فً اعمال النجارة فً عملٌات التثبٌت المثبتات اللولبٌة   -0

 ان لزم الامر لاستقبال المثبتات اللولبٌة وفً الطرق على الخشب لتجهٌزه ) المسامٌر ( وخلعها ،

 (. 00-2شكل ) ) المسامٌر ( كما فً ال 

 

 

 ( المطرقة ذات المخلب المقوس66-0شكل )      

 

الخشبٌة المطرقة ذات وجه كروي واخر منبسط : تستخدم فً اعمال النجارة والطرق او فً الاعمال  -2

 (. 02-2والسمكرة  كما فً الشكل)

 

 

 ( المطرقة ذات الوجه الكروي60-0شكل )
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 (: Vice( )  الملزمة ) المنكنة         1-2-5

 تستخدم الملزمة فً تثبٌت المشغولات ) قطعة عٌنة العمل ( اثناء القٌام باجراء اي عملٌة من عملٌات

 المعادن مثل البرادة والنشر والتؤجٌن والقلوظة والعملٌات الاخرى .تشكٌل  

 انواع الملزمة :

 (. 03-2الملزمة  ذات الفكٌن المتوازٌٌن كما فً الشكل )  -0

 

 

 

 

 

 ( الملومة ذات الفكٌن المتوازٌٌن63-0) شكل

 

 (. 04-2لزمة الٌدوٌة كما فً الشكل ) الم -2

 

 

 

 

 

 

 ( الملزمة الٌدوٌة62-0شكل )

 ( 05-2)  ملزمة الحدادٌن : كما فً الشكل -3

 

 

 

 

 

 

 ( ملزمة الحدادٌن65-0شكل )
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 ( 06-2فً الشكل ) مبٌن الانابٌب ( : كما ملزمة المواسٌر) -4

 

 

 

 

 

 

 ( ملزمة الانابٌب61-0)شكل  

تًعد الملزمة ذات الفكٌن المتوازٌٌن من اكثر الانواع الشابعة الاستخدام وتتكون من فكٌن متوازٌان اثناء فتحهما 

 وقفلهما وٌمكن تبدٌل باخرٌن شكلهما ٌتناسب مع قطعة العمل .

كٌن وقطعة العمل كما فً فً حالة المشغولات التً ٌخشى علٌها من الخدش ٌجب استخدام قطعة خشب بٌن الف

 (  . 07-2)     الشكل

 

  

 

 

 

 

 

 ( الملزمة ذات الفكٌن المتوازٌٌن67-0شكل )

 

  ( : Welding Ironsكاوٌات اللحام )  6-1-2 

تستخدم كاوٌات اللحام فً لحام العناصر الكهربابٌة والالكترونٌة داخل الواح الدوابر المطبوعة وكذلك لحام 

ٌوجد كاوٌات لحام بمقاسات واشكال مختلفة فمنها الصغٌر  ببعضها فً الدوابر الكهربابٌة،ك توصٌلات الاسلا

للاعمال الدقٌقة والتً تحتاج الى حرارة واطبة ومنها ما هو كبٌر للاستخدام فً لحام العناصر الكبٌرة والتً 

 (.2-18حرارة عالٌة  كما فً الشكل ) تحتاج الى درجة
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 كاوٌات اللحامانواع ( 68-0شكل )

 (: Drills المثقاب )  7-1-2

تعد المثاقب من اهم الالات التً ٌجب توافرها فً الورش حٌث تستخدم فً العملٌات ثقب المعادن المختلفة 

 :لشكل والمقاسات نذكر الشابع منهاهنالك عدة انواع مختلفة ا ،والاخشاب وغٌرها

 المثقاب الٌدوي البسٌط : -0

ٌحمل وٌدار هذا المثقاب بالٌد عن طرٌق دوران الٌد المثبتة على الجزء الدوار الخاص المثقاب وهو احد انواع 

 (. 09-2ثقوب البسٌطة كما فً الشكل )بذلك وٌستخدم فً عمل ال

 

  

 ( المثقاب الٌدوي البسٌط69-0شكل )
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 :المثقاب الٌدوي الكهربابً -2

 (. 21-2( ملٌمتر كما فً الشكل ) 06 بالٌد فً داخله محرك كهربابً ٌستخدم فً عمل الثقوب حتى ) ٌحمل

 

 

 

 

 

 

 ( المثقاب الٌدوي الكهربائ02ً-0شكل )

 

 ٌستخدم فً المثقاب ) برٌنة ( فً عمل الثقوب بعد ربطها داخل حامل الثقاب وتصنع من الصلب الكاربونً

كً تلابم انواع وٌكون مستدٌر المقطع ثم ٌشكل طرفه بحٌث ٌحتوي على حدٌن للقطع وتتنوع اشكال البراٌم 

 نذكر منها الشابع : الثقوب المختلفة،

 (. 20-2شكل )المتوازٌة : وهً التً تكون سٌقانها اسطوانٌة متوازٌة  كما فً ال -0

 

 

 

 

 

 ( البرٌنة المتوازٌة06-0شكل )

 (  . 22-2نها مخروطٌة كما فً الشكل )وهً التً تكون سٌقا المخروطٌة : -2

 

 

 

 

 

 خروطٌة( البرٌنة الم00-0شكل )
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الالتوابٌة : تحتوي على قنوات ملتوٌة مصممة بحٌث ٌسهل خروج الرابش المزال من قطعة العمل  -3

 .( 23-2ثقب المعادن كما فً الشكل )  ولذلك فهً تستخدم فً
 

 

 

 

 

 

 

 البرٌنة الالتوائٌة( 03-0شكل ) 

 

 .(24-2والمعامل كما فً الشكل ) كما توجد انواع اخرى من المثاقب الكبٌرة التً تستخدم داخل الورش 

 

 

 

 

 

 انواع اخرى من المثاقب  (02-0شكل ) 

 :)  Measurement toolsادوات القٌاس ) 2-2

 ( .مة الثابتة أو الفرنٌة ) الكلٌبرسوف نتطرق الى احدى ادوات القٌاس ) اطوال واقطار ( وهً القد

 ) الكلٌبر ( : او الفرنٌة مبدأ عمل القدمة 6-0-0

ٌنطبق خط  قٌاس خطً انزلاقً فً وضع الصفر، تتكون القدمة من تدرٌجتٌن هما التدرٌجة الاساسٌة وتدرٌجة

 ( . 25-2رٌجة الاساسٌة كما فً الشكل )الصفر للتدرٌجة المنزلقة مع خط الصفر للتد
 

 

 

 

 

 

 ( القدمة05-0شكل )
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مدرجة  ( خطوط تدرٌج من التدرٌجة الاساسٌة على عشرة اقسام 9نقسم )  ) 1.0للحصول على فرنٌة بدقة ) 

من الاساسٌة كما فً الشكل  ( 9( من المنزلقة على رقم )  1على التدرٌجة المنزلقة بحٌث ٌنطبق تدرٌج رقم ) 

 (2-26 ).  

 

 

 

 

 

 

 القدمة ( تدرٌجات01-0شكل ) 

 

 :) الفرنٌة ( اجزاء القدمة 0-0-0

  :(27-2كما مبٌن فً الشكل ) تتكون الفرنٌة من الاجزاء التالٌة

 .التدرٌجة الاساسٌة ) ثابتة ( -0

 .التدرٌجة المنزلقة ) متحركة ( -2

 .حدي القٌاس الخارجً  -3

 .حدي القٌاس الداخلً  -4

 .لسان قٌاس اعماق ) ٌتحرك مع المنزلقة ( -5

 

 اجزاء القدمة( 07-0شكل )

 :طرٌقة القٌاس 2-2-3 

 :القٌاس الخارجً ) ابعاد طولٌة ( -0

سطح قطعة  ( وٌسند ضلع القٌاس الثابت على28-2على مقاس اكبر كما فً الشكل )  ٌضبط الحد المنزلق

ى ان ٌمسها ثم ٌتم القٌاس وٌحرك ضلع القٌاس المنزلق باتجاه سطح قطعة العمل ال العمل المطلوب قٌاسها،

 .عمودٌا على مكان القراءةبالنظر
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 ( القٌاس الخارج08ً-0شكل )

 :القٌاس الداخلً -2

                           وٌستند ضلع القٌاس الثابت على قطعة العمل وٌحرك المنزلق باتجاه  منزلق على قٌاس اصغر،ٌضبط الضلع ال 

 .( 29-2المراد قٌاسه  كما فً الشكل )السطح الاخر للقطعة حتى ٌمسها مع مراعاة تعامد القدمة مع السطح 

 

 

 

 

 

 

 ( القٌاس الداخل09ً-0شكل )

 

 قٌاس الاقطار الخارجٌة : -3

وضع حدي القٌاس للقطعة بحٌث نرى  الخارجً لقضٌب اسطوانً، ( طرٌقة قٌاس القطر31-2ٌبٌن الشكل )

اس معبراً عن طول الوتر لا نهاٌتً ضلعً القٌاس قد تجاوزت ابعد نقطة فً محٌط القضٌب ولا فٌكون القٌ

 .القطر

 

 

 

 

 

 

 ( قٌاس الاقطار الخارجٌة32-0شكل )
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 تمرٌن استعمال المنشار : 

 ( متر . 0.5(انج بطول )  2 /0استعمل المنشار لقص انبوب مغلون قٌاس ) 

 الهدف من التمرٌن :

 تعرٌف الطالب كٌفٌة استعمال المنشار لقطع الانابٌب المستعملة فً التؤسٌسات الكهربابٌة .

 المواد المستعملة :

 ( متر . 0.5( انج بطول )  0/2انبوب مغلون قٌاس ) 

 

 الادوات : 

 منشار حدٌد لقطع الانابٌب للقٌاس المطلوب .

 ٌن استعمال القدمة :تمر 

 استعمل القدمة لقٌاس قطع متعددة لاسلاك مختلفة الاقطار ) الاحجام ( وثبت رقم قطر السلك لكل نوع .

 الهدف من التمرٌن :

 اطلاع الطالب على اداة القٌاس للقدمة . -0

 تعرٌف الطالب كٌفٌة استعمال القدمة فً قٌاس اقطار الاسلاك . -2

 

 المواد المستعملة :

 اسلاك مختلفة الاحجام  -0

 الادوات : 

 ) فرنٌة (قدمة  -0

 كتر -2

 زرادٌة ) بلاٌس ( -3
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ٌستعمل فً التأسٌسات تمرٌن استعمال القدمة لقٌاس القطر الداخلً والقطر الخارجً لقطعة من انبوب  

 الكهربائٌة

 الهدف من التمرٌن : 

 تعرٌف الطالب كٌفٌة استعمال القدمة لقٌاس اقطار الانابٌب المستعملة فً التؤسٌسات الكهربابٌة 

 المواد المستعملة :

 قطع مختلفة من الانابٌب مختلفة الاقطار .

 الادوات :

 ) فرنٌة (قدمة  -0

 منشار حدٌد لقطع الانابٌب للقٌاس المطلوب  -2

 

 :العوازل الموصلات و 3-0

 قابلٌتها للتوصٌل الكهربابً الى نوعٌن اساسٌٌن هما : قسم المواد بحسبت

فً توصٌل  التً تستخدم أسلاك النحاس مثل. من خلالها للتٌار الكهربابًهً مادة تسمح  :المادة الموصلة
 .( 13-2كما في الشكل ) الكهربابٌة ابرةالأجهزة الكهربابٌة فً الد

 

 

 

 

 

 الكهربائً( المادة الموصلة فً الكٌبل 13-2شكل )

هً المادة التً لا تسمح بمرور التٌار الكهربابً خلالها مثل الخشب والمطاط والبلاستٌك  :العازلةالمادة 
 .( 12-2كما في الشكل )وتستخدم للعزل الكهربابً 

 

 

 

 

 

 لمادة العازلة فً السلك الكهربائً( ا12-2شكل )
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 :عملٌة القطع  4-2

( وانجاز اعمال الاسلاك والكٌبلات وقشط العازل )تعرٌة السلكٌتطلب تنفٌذ الاعمال الكهربابٌة حالات قطع 

ع عدٌدة كما ٌتطلب العمل تغلٌف التوصٌلات ونهاٌات الاطراف سواء كانت اسلاك مفردة ام الكٌبلات ذات فرو

 .ربطها ( اسلاك كثٌرة مع بعضها او)بندجة

 .قاطعة الاسلاك او قاطعة الكٌبلاتل حسب ما هو مطلوب للعمل بواسطة ٌتم قطع السلك او الكٌب

 

  (القشط )التعرٌة  5-2 

ولذلك ٌحدد مسافة قشط ( 33-2)فً حالة تعرٌة السلك من العازل تستعمل القاشطة الٌدوٌة كما فً الشكل 

او  القاشطة حتى لا ٌتؤثر( المثبت على احد فكً نن )البرغًالعازل وتنظم فً القاشطة بواسطة مسمار مس

 .ٌخدش او باستعمال سكٌن قاشطة

 

 

 

 

 

 

 ( القاشطة الٌدوٌة33-0شكل )

 :تعرٌة الكٌبلات 6-2

 (.34-2)ٌتم استخدام اداة خاصة بتعرٌة الكٌبلات ذات الاحجام الكبٌرة مع مراعاة سمك العازل كما فً الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اداة تعرٌة الكٌبلات32-0شكل )                                                      
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 تمرٌن قشط الاسلاك وتعرٌتها :

 الهدف من التمرٌن :

 ٌتعلم الطالب كٌفٌة قشط الاسلاك بواسطة الادوات الخاصة بتعرٌتها 

 المطلوب :

كل سلك باستعمال الكاشطة  سم عن طرف 2بعد التعرٌة نفذ عملٌا كٌفٌة تعرٌة اسلاك مختلفة القٌاس وٌكون 

 .الخاصة

 الادوات اللازمة :

 اداة تعرٌة ) قاشطة ( -0

 المواد المطلوبة :

 اسلاك مختلفة القٌاس والاحجام ) مفردة ( و ) شعرٌة ( وقطع من الكٌبلات 

 

 :التغلٌف او البندجة للاسلاك 7-2 

تحزم مجموعة اسلاك وكذلك اسلاك مرنة ذات شعٌرات مع بعضها بواسطة خٌوط من القطن او الحرٌر 

وتعتبر زمة واحدة منظمة، بحٌث تشكل تلك المجموعة ح واحٌاناً اشرطة من القماش او قفاٌص من البلاستٌك

 (.36-2كما فً الشكل )هذه العملٌة مهمة خاصة داخل صنادٌق او لوحات التوزٌع الكهربابً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بندجة الاسلاك31-0شكل )

 

 (تمرٌن تغلٌف الاسلاك )البندجة

 الهدف من التمرٌن :

 ٌتعلم الطالب كٌفٌة تغلٌف ) بندجة ( الاسلاك خاصة داخل صنادٌق التوزٌع 

 المطلوب :

سٌطرة تحتوي على ثلاثة قواطع حرارٌة مع ثلاثة  نفذ عملٌا كٌف ٌتم تغلٌف ) بندجة ( الاسلاك فً لوجة

 مصهرات .

 الادوات اللازمة :

 الزرادٌة ) بلاٌس ( -0

 قاطعة ) كتر ( -2

 لاوٌة ) حانٌة ( -3

 مفل  -4

 قاشطة اسلاك  -5
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 المواد المطلوبة :

 3قواطع حرارٌة عدد  -0

 اسلاك متنوعة القٌاسات -2

 شرٌط بلاستٌك للاسلاك كلها  -3

 خٌوط تغلٌف ) بندجة ( -4

 

 :كٌفٌة عمل حلقات لاطراف الاسلاك 8-2 

(  2ملم 4( الى )  2ملم 0فً بعض الحالات تعمل حلقات لاطراف الاسلاك الكهربابٌة الصلدة من قٌاس ) 

بوساطة عدة خاصة هً اللاوٌة ذات الرأس المدور مع مراعاة ان ٌتناسب قطر الحلقة من الداخل مع قطر 

التوصٌل محكمة كما فً  مع اتجاه شد البرغً كً تكون حالة الحلقةالبرغً الخاص بتثبٌت الحلقة وٌكون اتجاه 

 (.37-2الشكل )

 

 ( حلقات اطراف الاسلاك37-0شكل )

 :حلقة لسلك مرنخطوات عمل  9-2 

  .بٌن طرٌقة عمل حلقة لسلك مرن( 38ٌ-2الشكل )

 

 

 

 

 

 

 ( عمل حلقة لسلك مرن38-0شكل )
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  :الجاهزةحلقات ال  10-2

ت الاسلاك المرنة ذات الشعٌرات ( تستعمل لنهاٌازة من معدن النحاس الاصفر ) براصحلقات جاههنالك 

 (.39-2)كما فً الشكل  كس( وتثبت بواسطة الضاغطة الخاصةفل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الحلقات الجاهزة39-0شكل )
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 تمرٌن عمل حلقات لاطراف الاسلاك الكهربائٌة:

 الهدف من التمرٌن :

 ٌتعلم الطالب كٌف ٌمكن عمل حلقات لاطراف الاسلاك الكهربابٌة وبطرابق متنوعة 

 المطلوب :

نفذ عملٌا عمل حلقات لاطراف اسلاك متنوعة الحجم مرنو وغٌر مرنة كما فً الرسومات التً مرت علٌك 

 سابقا واٌضا استعمل الحلقات الجاهزة فً بعض منها .

 الادوات اللازمة :

 ( زرادٌة ) بلاٌس -0

 لاوٌة  -2

 قاشطة اسلاك -3

 ضاغطة ) كابسة ( -4

 المواد المطلوبة :

 اسلاك مختلفة الحجم -0

 حلقات جاهزة من النحاس الاصفر -2

 

 

 :احذٌة الاسلاك والكٌبلات 66-0

( جاهزة )احذٌة الاسلاك والكٌبلاتتثبت فً اطراف الاسلاك الكهربابٌة وفروع الكٌبلات ما ٌسمى بالنهاٌات ال

( حسب الاحجام المناسبة وٌكون التثبٌت بواسطة اسطة المسامٌر المسننة )البراغًتوصٌلها وشدها بو كً ستم

مطاط او استعمال الالة الخاصة بالكبس او اللحام بالكاوٌة او باللهب ثم تعزل اطراف تلك النهاٌات بعازل من ال

 .(41-2الشرٌط القماشً او الخٌط كما فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 ( احذٌة الاسلاك والكٌبلات22-0شكل )
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 :ٌبلاتانواع احذٌة الاسلاك والك 60-0

 :حذاء كٌبل حلقً ذو اللحام -6

فً هذا النوع توضع نهاٌة توصٌلة السلك او الكٌبل داخل حذاء الكٌبل وٌتم تثبٌت الكٌبل او السلك بداخله      

ساحة نسبة للاحذٌة الكبٌرة التً ٌزٌد مالصغٌرة اما بال اللحام بكاوٌة اللحام الكهربابٌة بالنسبة للاحذٌة طرٌقعن 

 .كما فً الشكل ( فٌتم لحامها باستخدام اللهب 2ملم 35)     قطعها عن 

 

 حذاء كٌبل مفتوح : -0

 غطة لتثبٌت السلك مع حذاء الكٌبل.وتستعمل ضا الموصل حذاء الكٌبل فً هذا النوع توضع نهاٌة     

 :رباط (اء الكٌبل ذو البراغً ) الحذ -3

( لتثبٌت الموصل مع حذاء القطب براغًٌحتوي على مسامٌر مسننة ) ٌثبت نهاٌة الكٌبل بواسطة حذاء

 اللحام او الضاغطة. بدون استعمال

 

 :اللحام )القصدرة( بمادة الرصاص  63-0

الكهرباء ولحامها من نهاٌاتها او مع بعضها  ٌتطلب انجاز بعض الاعمال الكهربابٌة والتوصٌلات لاسلاك

لاعطاء قوة شد او متانة لتوصٌلها وٌتم ذلك بواسطة الكاوٌة الكهربابٌة ذات قدرة مناسبة لحجم الاسلاك المراد 

اس وكذلك راس الكاوٌة لحامها وٌجب ان تكون نهاٌات الاسلاك نظٌفة وخالٌة من الشوابب او من اكاسٌد النح

 .الكهربابٌة

 تمرٌن استعمال احذٌة الاسلاك والكٌبلات :

 الهدف من التمرٌن :

 .ٌتعلم الطالب كٌف ٌعمل احذٌة اكٌبلات متنوعة وباشكال مختلفة 

 المطلوب :

مختلفة القٌاسات واستعمل كاوٌة اللحام  نفذ عملٌا عمل احذٌة كٌبلات واسلاك متنوعة لاسلاك وكٌبلات

 الكهربابٌة فً احذٌة الكٌبل لبعض منها .

 الادوات اللازمة :

 ضاغطة احذٌة الكٌبلات  -0

 زرادٌة ) بلاٌس ( -2

 قاشطة اسلاك -3

 قاطعة اسلاك وكٌبلات  -4

 المواد المطلوبة :

 اسلاك وكٌبلات مختلفة الاقطار  -0

  احذٌة كٌبل واسلاك متعددة لعدد من القٌاسات -2

 كاوٌة لحام كهربابٌة -3

 صولدر لحٌم -4
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 كٌفٌة ربط سلكٌن مفردٌن مع بعضهما :  62-0

 ٌبٌن كٌفٌة ربط سلكٌن مفردٌن مع بعضهما ( 40-2)الشكل 

  

 ( ربط سلكٌن مفردٌن26-0شكل )

 

 تمرٌن ربط موصلٌن ) سلكٌن (:

 الهدف من التمرٌن :

 .تعلم وربط الاسلاك واستعمال كاوٌة اللحام

 : المطلوب

 نفذ عملٌا ربط موصلٌن ثم تقوٌة الربط باستعمال لحام الكاوٌة الكهربابٌة ) الصولدر (.

 المواد المطلوبة :

 اسلاك ذات قٌاسات واطوال مختلفة  -0

 صولدر لحام  -2

 الادوات اللازمة :

 زرادٌة ) بلاٌس ( -0

 قاطعة ) كتر ( -2

 لاوٌة  -3

 كاوٌة كهربابٌة  -4

 قاشطة اسلاك  -5
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 :الكهربائً وطرق استخدامهاالقٌاس اجهزة   05-2

هنالك اجهزة مخصصة لمعرفة الخصابص الكهربابٌة سواء كانت للمصادر ذات التٌار المستمر او التٌار 

          المتناوب او الموصلات الكهربابٌة او للاحمال الكهربابٌة مثل مقدار التٌار المار او قٌمة الجهد المسلط

 .المستهلكة او قٌمة المقاومةقدرة ) الفولتٌة ( او مقدار ال

 

 :( Ampere  meterجهاز قٌاس التٌار ) امبٌر مٌتر ( )   3-31-2

ٌربط هذا الجهاز على التوالً فً الدابرة  حدة قٌاس شدة التٌار الكهر بابً،( و Ampereتمثل الامبٌر ) 

تكون مقاومة الجهاز ذات قٌمة قلٌلة لذلك عند الربط  شدة التٌار المار فٌه، مراد قٌاسالكهربابٌة مع الحمل ال

 (42-2كما فً الشكل ) ، ٌسمى الجهاز اختصاراً الامٌترٌوضع على اعلى قٌمة فٌه لضمان عدم تلف الجهاز

 وٌستعمل للاحمال ذات التٌار القلٌل.

 

 

 ( جهاز الامٌتر20-0شكل )

 

 

 

طرفان الاول احمر ٌربط للخط الفعال ) الحار ( لمصادر التٌار المتناوب أو الموجب لمصادر التٌار  للامٌتر

ف السالب ( لمصادر التٌار المتناوب او الطرmpالمستمر والطرف الاخر اسود ٌربط الى الطرف البارد ) 

مع مراعاة ان التٌار فٌه او بعده ٌمكن ربط جهاز الامٌتر قبل الجزء المراد قٌاس شدة  لمصادر التٌار المستمر،

 هنالك اجهزة امٌتر مخصصة لمصادر التٌار المتناوب واخرى لمصادر التٌار المستمر.الربط ٌكون توالً، 

 

 :(Voltmeter جهاز قٌاس الجهد ) الفولتمٌتر ( )  2-15-2

( هً وحدة قٌاس الجهد وٌوصل على التوازي بالحمل المراد قٌاس فرق الجهد على  voltٌمثل الفولت ) 

ن المقرر لحماٌة عند القٌاس ٌفضل وضع القٌمة اعلى م ن مقاومة الجهاز ذات قٌمة عالٌة،طرفٌه وتكو

ر كما اوب واخرى لمصادر التٌار المستمهنالك اجهزة فولتمٌتر مخصصة لمصادر التٌار المتن الجهازمن التلف،

 .(43-2فً الشكل )

 

 

 

 

 حمل   

 امٌتر    
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 ( جهاز الفولتمٌتر23-0شكل )

 

)الفولتمٌتر( والطرف  الى الطرف الاحمر للجهاز ربط الطرف الفعال للمصدرعند ربط جهاز الفولتمٌتر ٌ

 .الفولتمٌتر الطرف الاسود للجهازب الاخر للمصدر ٌرتبط 

 (: Ohm meterجهاز قٌاس المقاومة ) الاومٌتر ( )   3-15-2

( وٌربط جهاز الاومٌتر بطرفً المقاومة ) الحمل ( ) على التوازي (  Ohmوحدة قٌاس المقاومة هً الاوم ) 

عملٌة تصفٌر  صفٌر الجهاز قبل ربطه بالمقاومة،لكن ٌجب تٌمتها بدون توصٌلها الى المصدر، المراد قٌاس ق

الى ان ٌإشر الجهاز الى حالة الصفر  الجهاز تعنً عمل قصر بواسطة سلكً الجهاز وتحرٌك منظم التصفٌر

 .(44-2اس قٌمة المقاومة كما فً الشكل )قٌثم بعدها نقوم ب

 

 قانون اوم :

 R=V/I  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جهاز الاومٌتر24-0شكل )
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 ( : Meggerجهاز قٌاس مقاومة العزل ) المٌكر ( )  4-31-2

ٌبلات والمحولات مختلفة من التجهٌزات الكهربابٌة مثل الك نواعم بقٌاس درجة العزل الكهربابً لاهو جهاز ٌقو

الخاضع  ) الموصل ( على الناقل (DC) ٌتم إجراء الاختبار من خلال تطبٌق جهد مستمروالقواطع الالٌة. 

 ( .(leakage current للاختبار وقٌاس التٌار الذي ٌسري عبر العزل )ٌسمى هذا التٌار تٌار التسرٌب

انات اختبار مقاومة العزل لتقٌٌم العزل، تعتمد نتابج هذه الاختبارات على درجة حرارة المواد ٌمكن استخدام بٌ

 .العازلة ورطوبة البٌبة المحٌطة اثناء تنفٌذ الاختبار

المخصص لاختبار العزل ٌؤتً فً مجموعة متنوعة من الأحجام ومن مستوٌات الجهد  ( megger ) جهاز

ا لاختبارالتجهٌزات من فبة   Megohmeter 1000V وعادةً ما ٌكون جهاز ًٌ ا كاف ًٌ فولت ،  611المحمول ٌدو

كٌلو فولت  05فً حٌن أن اجهزة أكبر تكون معدة للاستخدام على تجهٌزات الجهد العالً وٌمكن أن تصل الى 

 .أو أكثر

والنقطة السالبة ، ( L) ناك ثلاث مقابس )او مخارج( لجهاز اختبار مقاومة العزل تكون النقطة الموجبة )+(ه

(-)  (E ) النقطةو G) )علٌها مصطلح وٌطلق للحماٌة Guard . 

فً معظم القٌاسات الأساسٌة تستخدم النقطتان الموجبة والسالبة ، خاصة فً الحالات التً ٌكون فٌها هناك 

  .(45-2كما فً الشكل ) احتمال ضبٌل لمرور تٌارات شاردة ضارة قد تإثر على النتٌجة

 

 

 

 

 

 

 

 قٌاس مقاومة العزل( جهاز 25-0شكل ) 

 

 

 ( : Watt meterجهاز قٌاس القدرة ) واطمٌتر ( )  5-65-0

فً  ,جهاز لقٌاس القدرة الكهربابٌة هو Wattmeter لواط مٌترا(،  Wattوحدة قٌاس القدرة هً ) الواط ( ) 

التٌار )أمبٌر( فً  حاصل ضرب قٌمةالدوابر الكهربابٌة ذات التٌار المستمر تكون قراءة الجهاز متناسبة مع 

أما فً الدوابر الكهربابٌة ذات التٌار المتردد فٌإخذ بنظر الاعتبار  (،46-2كما فً الشكل ) الجهد )فولت(

 .لأن التٌار والجهد قد لا ٌكونان متحدي الطور Power Factor معامل القدرة

 

فً بعض اجهزة قٌاس القدرة  (ةٌر والثالث للفولترك والثانً للتٌاعلى ثلاثة اطراف ) واحد مشتٌحتوي الجهاز

 .ملف التٌار واثنان لملف الفولتٌةتوجد اربعة اطراف اثنان ل
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 .  ربط ملف الفولتٌة توازي مع الحملٌربط ملف التٌار مع الحمل توالً وٌ

 P = I x V                                    فً حالة المصدر تٌار مستمر          

                    

 Ɵ P = I x V x COS               (  حالة المصدر تٌار متناوب )مترددفً                       

 

 ( جهاز الواطمٌتر21-0شكل ) 

 (: Power Factor ( )Ɵ COSجهاز قٌاس معامل القدرة )   1-65-0

( فقط لبٌان دوابر التٌار المتناوب )المترددهو جهاز ٌقوم بحساب جٌب تمام الزاوٌة بٌن الفولتٌة والتٌار فً 

وٌشابه  الحقٌقٌة المصروفة على الاحمال، مقدار الزاوٌة بٌن الفولتٌة والتٌار وٌعتبر عامل مهم فً تحدٌد القدرة

 .(47-2قٌاس القدرة كما فً الشكل )فً ربطه جهاز 

 

 

 

 

 

 

 ( جهاز قٌاس معامل القدرة27-0شكل )

 :ة القٌاس الرقمٌةاجهز 61-0
 

اصبحت الاجهزة السابقة جمٌعها قلٌلة الاستعمال بسبب صنع اجهزة الكترونٌة حدٌثة تسمى بالاجهزة الرقمٌة 

وتحتوي على شاشة رقمٌة تبٌن مقدار الكمٌة المراد قٌاسها وٌوجد منها  حٌث تتمٌز هذه الاجهزة بدقة قرابتها

انواع ، منها ٌستعمل للفحص وٌكون متنقلاً واخر ٌثبت على لوحات السٌطرة الكهربابٌة، لذلك ٌستعمل جهاز 

 ( اجهزة القٌاس48-2شكل ) .ٌاس شدة التٌار والجهد والمقاومة( الذي ٌمثل جهاز ق A.V.Oالاوفومٌتر ) 

 الرقمٌة.
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 ( اجهزة القٌاس الرقمٌة28-0شكل )

 ملاحظات مهمة عن اجهزة القٌاس :

لهذا لا ٌتم ربط الجهاز على التوازي  ( قلٌلة جداً،اس التٌار )امٌترتكون المقاومة الداخلٌة لجهاز قٌ -0

 .( مما ٌإدي الى تلف الجهاز short circuitبالدابرة الكهربابٌة مما ٌسبب حالة قصر كهربابً ) 

لهذا ٌتم تجنب ربط الجهاز على  الجهد ) فولتمٌتر ( عالٌة جداً، تكون المقاومة الداخلٌة فً جهاز قٌاس -2

 .( فً الدابرة الكهربابٌةopen circuitالتوالً بالدابرة الكهربابٌة مما ٌإدي الى حدوث قطع ) 

 تمرٌن استعمال جهاز قٌاس التٌار :

 الهدف من التمرٌن :

 ملاحظة اختلاف مقدار التٌارفً الجهاز باستعمال مقاومات ) احمال ( مختلفة القدرة . -0

 التحقق من نتٌجة التٌارمن قانون القدرة ثم اٌجاد قٌمة المقاومة من قانون اوم . -2

 ( وحسب التٌار المسحوب.CTٌتم ربط جهاز قٌاس التٌار الرقمً عن طرٌق ) -3

 المطلوب :

( واط كلا على حدة عند  61( واط ثم فً مصباح )  011عملٌاً قٌاس قٌمة شدة التٌار المار فً مصباح ) نفذ 

، شكل ال جهاز قٌاس التٌار ) الامٌتر (( هٌرتز باستعم 51)  ( فولت، 221ى مصدر جهد متناوب ) الربط ال

قانون اوم بعد قٌاس مقاومة كل ثم اثبت رٌاضٌاً صحة القراءة بتطبٌق ( دابرة قٌاس شدة التٌار ، 2-49)

 .جهاز قٌاس المقاومة ) الاومٌتر(مصباح بواسطة 

 

 المواد اللازمة :

 ( واط . 61( واط والاخر )  011( احدهما )  2مصباح عدد )  -0

 اسلاك توصٌل  -2

 ( هٌرتز . 51)  ( فولت، 221مصدر جهد متناوب )  -3

 مفتاح تحكم لفتح وغلق الدابرة الكهربابٌة . -4

 ) قاعدة المصباح (  هولدر -5

 

 

CT 

L 

N 
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 لوحة تثبٌت خشبٌة -6

 .كلبس تثبٌت اسلاك التوصٌل الكهربابٌة -7

 الادوات اللازمة :

 مفل ) درنفٌس ( حجمه ٌتناسب مع اجزاء الدابرة الكهربابٌة -0

 قاطعة اسلاك ) كتر ( -2

 زرادٌة ) بلاٌس ( -3

 جهاز قٌاس شدة التٌار ) امٌتر (  -4

 

 قٌاس شدة التٌار دائرة (29-0شكل )

 

 تمرٌن استعمال جهاز قٌاس الجهد :

 :الهدف من التمرٌن

 الجهد فً حالة المقاومات ) الاحمال ( المختلفة بالقدرة . تعلم الطالب استعمال جهاز قٌاس -0

 التحقق من ان مجموع الجهد على المقاومتٌن ٌساوي جهد المصدر . -2

 :المطلوب

( واط عند ربطهما على التوالً ثم 61واط والاخر )  ( 011احدهما )  تنفذ عملٌاً قٌاس الجهد على مصباحٌن

 (51-2)( كما فً الشكل 51( فولت وتردد )  221در جهده ) قٌاس الفولتٌة لكل منهما عند تغذٌتهما من مص

 

 ( دائرة قٌاس الجهد52-0شكل )                                                    

 

 امٌتر   
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 :المقاوماتانواع  67-0

 (  R المقاومة الطبٌعٌة ) -6

هً المقاومة التً لا تتغٌر قٌمتها سواء كان مصدر التٌار متناوب او مستمر وتقاس بوحدة الاوم ومنها ما هو 

 .(50-2اومة الكاربونٌة او متغٌر القٌمة كا فً الشكل )ثابت القٌمة  مثل المق

 

 

 

 

 

 

 

 )ب( )أ( 

 المتغٌرة    )ب( المقاومة الثابتة (: )أ( المقاومة50-0شكل )

 

 

 (  XCالمقاومة السعوٌة ) الممانعة السعوٌة او الرادة السعوٌة () -0

مد على سعة هً الممانعة التً تظهر فً مصادر التٌار المتناوب نتٌجة الشحن والتفرٌغ بسبب التردد وتعت

ان ) ثابتة بوحدات الفاراد واجزاءه ومنها نوعوتقاس السعة ، (53-2كما فً الشكل ) المتسعة         )المكثف(

 :( وٌمكن حساب قٌمة الممانعة السعوٌة بحسب القانون التالًالقٌمة ومتغٌر القٌمة

 

XC=1/ (2πfc) 

 

 

 

 

 (F الفاراد ) بوحدة  ( تقاس  Cسعة المتسعة ) 

 3.04( =   πالنسبة الثابتة )

 او ذبذبة لكل ثانٌة   (Hz)( ٌقاس بالهٌرتز fالتردد ) 

 ( Ωتقاس بوحدة الاوم ) (  XCالممانعة السعوٌة ) 
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 ( المكثفات الكهربائٌة53-0شكل )

 

 (   XLالمقاومة الحثٌة ) الممانعة الحثٌة او الرادة الحثٌة ( ) -3

) ردد وتقاس بوحدة الاوم ولها نوعان هً الرادة او الممانعة التً ٌبدٌها الملف فً حالة التٌار المتناوب ذو الت

 :وتحسب من القانون التالً( 54-2كما فً الشكل ) ابتة القٌمة اومتعددة  المخارج (ث

X L= 2π f L 

  ( H ( وتقاس بوحدات الهنري )  Lقٌمة محاثة الملف ) 

 3.04( = πالنسبة الثابتة ) 

 او ذبذبة لكل ثانٌة   (Hz)( ٌقاس بالهٌرتز fالتردد ) 

 (  Ω( تقاس بوحدات الاوم ) XLالممانعة الحثٌة ) 

 

 )ب( الممانعة الحثٌة ثابتة القٌمة   متعددة المخارج  الممانعة الحثٌة)أ(  :(52-0شكل )

 

 طرق الربط الكهربائً :  0-68

در الجهد مصا( او مصادر التجهٌز )المقاوماتء كان الربط للاحمال )هنالك عدة طرق للربط الكهربابً سوا

 ( وتنقسم الى:الكهربابً

 ربط التوالً ) ربط السلسلة او المتعاقب ( : -6

وٌستعمل عادة هذا الربط  وهكذاالحمل الثانً او المصدر الثانً  مع بداٌةوهو ربط نهاٌة الحمل او المصدر 

 .(55-2كما فً الشكل ) للحماٌة والسٌطرة الكهربابٌة

 

 

  )أ(
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  :مة الكلٌة او المكافبة بحسب القانون التالًبالنسبة للمقاومات تحسب المقاو

  

RT = R1 + R2 + R3 + ……. 

 

 

 

 

 

 ( دائرة ربط التوال55ً-0شكل ) 

  (:56-2كما فً الشكل ) اما قٌمة الفولتٌات فً ربط التوالً ٌمكن حسابها بحسب القانون التالً

VT   = V1 + V2 + V3 +…..  

 

 

 فً ربط التوالً ( قٌم الفولتٌات51-0شكل )

 (.57-2ٌمكن حسابها بحسب القانون التالً كما فً الشكل )اما قٌمة التٌارات 

IT = I1 = I2 = I3 

 

 ( قٌم التٌارات فً ربط التوال57ً-0شكل )
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 ربط التوازي ) ربط الدرج ( : -0

( معا وكذلك الثانً )المقاومة ف الحمل الحمل( مع بداٌة طررف بداٌة الحمل الاول )المقاومةوهو ربط ط

تربط نهاٌات الاطراف الاولى للاحمال الى الطرف الاول  الثانً ٌربط بنفس الطرٌقة، بالنسبة الى الاطرف

وٌستعمل عادة هذا الربط للتجهٌز  للمصدر وكذلك الاطراف النهابٌة للاحمال الى الطرف الثانً للمصدر

 .(58-2كا فً الشكل )الكهربابً والتشغٌل 

 المقاومة الكلٌة للاحمال تحسب حسب القانون التالً :

 

(1 / RT) = 1/R1 +1/R2 + 1/R3 

 

 

 

  

 

 

 التوازيالمقاومات على ربط ( 58-0شكل )

ٌمكن حسابها من القانون ( 59-2كما مبٌن فً الشكل )اما بالنسبة للجهد ) الفولتٌات ( فً حالة ربط التوازي 

  :التالً

VT = V1 = V2 = V3 

 

 

 

 ( الفولتٌات فً حالة ربط التوازي59-0شكل )

 

 

 



54 
 

 

  :القانون التالًمن  هاباحس( ٌمكن 61-2كما مبٌن فً الشكل )اما بالنسبة للتٌارات 

IT = I1 + I2 + I3 

 

 ( التٌارات فً حالة ربط التوازي12-0شكل )

 :(ربط المتسعات )المكثفات 0-69

 ٌمكن ربط المتسعات بطرٌقتٌن هما :

 

 التوالً ربط  -6

ا مك )وهً التً تشبه ربط المقاومات على التوازي( فً هذا النوع من الربط ٌتم ربط المتسعات على التوالً

  :وٌمكن حساب السعة الكلٌة من خلال القانون التالً( 60-2مبٌن فً الشكل )

 

1/CT = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3 

 

 

 

 

 ( ربط المتسعات على التوال16ً-0شكل )

 ربط التوازي -0

كما مبٌن ( التوالً)وهً التً تشبه ربط المقاومات على على التوازي تربط المكثفات فً حالة ربط التوازي 

  :وٌمكن حساب السعة الكلٌة من خلال القانون التالً( 62-2فً الشكل )

CT = C1 + C2 + C3 

 

 

 

 

 ( ربط المتسعات على التوازي10-0شكل )
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 :انواع المتسعات 0-02

 .(63-2ا مادة الخزف كمادة عازلة كا فً الشكل )الخزفٌة : تتكون من صفحتٌن موصل بٌنهمالمتسعة  -0

 

 

 

 

 ( المتسعة الخزفٌة13-0شكل )

( وعند نهما محلول كٌمٌاوي )الكترولٌتً: تتكون من سطحٌن موصلٌن ٌفصل بٌالمتسعة الالكترولٌتٌة -2

 .(64-2كا فً الشكل ) ربطها ٌجب مراعاة القطبٌة عند الربط

 

 

 

 

 

 ( المتسعة الالكترولٌتٌة12-0شكل )

( وتتكون من صفابح ثابتة تتحرك بٌنها صفابح C : وهً التً تتغٌر قٌمة سعتها ) المتسعة المتغٌرة -3

 .(65-2كما فً الشكل )متغٌرة وٌكون الهواء او مادة عازلة هو الوسط العازل بٌنهما 

 

 

 

 

 ( المتسعة المتغٌرة15-0شكل )

بٌنهما عازل من ورق مشبع  الورقٌة : وتتكون من لوحٌن مصنوعٌن من صفابح القصدٌرالمتسعة  -4

 .(66-2بالزٌت كا فً الشكل )

 

 

 

 ( المتسعة الورقٌة11-0شكل )      
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المتسعة القرصٌة : ٌكون شكلها الخارجً ٌشبه القرص وتكون من قرصٌن معدنٌٌن بٌنهما عازل  -5

 .(67-2كا فً الشكل )جهزة الالكترونٌة وتصنع من احجام صغٌرة مناسبة فً الا

 

 

 

 

 ( المتسعة القرصٌة17-0شكل )

 

 تمرٌن شحن متسعة :

 الهدف من التمرٌن :

 ٌتعرف الطالب على اقطاب المتسعة الموجب والسالب  -0

 ٌتعلم كٌفٌة الربط الصحٌح للمتسعة مع المصدر -2

 ٌتعلم كٌفٌة عمل تفرٌغ للمتسعة  -3

 =CV2   E)تطبٌق عملً للقانون الرٌاضً   -4
 

 
 ) 

 

 

 المطلوب : 

فرٌغها من خلال علوم ) ذو تٌار مستمر ( ثم اجعل تنفذ عملٌاً شحن متسعة معلومة القٌمة بمصدر جهد م

 مصباح صغٌر واحسب الطاقة المخزونة للمكثف .

 المواد المستعملة :

 ثلاث متسعات ) مكثفات ( معلومة القٌمة  -0

 مصباح  -2

 اسلاك توصٌل مناسبة  -3

 مفتاح توصٌل  -4

 

 الادوات اللازمة :

 كتر  -0

 زرادٌة ) بلاٌس ( -2

 مفل ) درنفٌس (  -3

 جهاز فواتمٌتر  -4

 عدد من الاعمدة الجافة  -5

 تمرٌن ربط المتسعات على التوازي :

 الهدف من التمرٌن :

 ٌتعلم الطالب كٌفٌة ربط المتسعات على التوازي -0
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وعند الربط الى مصدر ٌلاحظ عند ربط المتسعات ما هو الفرق بٌن الربط الى مصدر تٌار مستمر  -2

 .تٌار متناوب

 :  المطلوب

نفذ عملٌاً ربط ثلاث متسعات على التوازي وربطها الى مصدر تٌار مستمر مرة ، واخرى الى مصدر تٌار 

  .متناوب والفرق بٌنهما

 

 المواد المستعملة :

 متسعات  ثلاث -0

 اسلاك  -2

 الادوات اللازمة :

 قاطعة ) كتر (  -0

 زرادٌة ) بلاٌس ( -2

 مفل ) درنفٌس ( -3

 عدد من الاعمدة الجافة  -4

 مصدر تٌار متناوب  -5

 قٌاس المقاومة الطبٌعٌة : 0-06

 ٌمكن معرف قٌمة المقاومة بثلاث طرق هً :

 (68-2كا فً الشكل )تكون قٌمة المقاومة مكتوب علٌها  -0

 

 

 

 

 

 

 ( قٌمة المقاومة18-0) شكل
 

وتعتبر افضل طرٌقة لانها تعطً ( لمعرفة قٌمة المقاومة ) استخدام الاومٌتر )جهاز قٌاس المقاومة -2

 (.69-2كما فً الشكل ) (معرفة المقاومة صالحة ام تالفة  القٌمة الفعلٌة للمقاومة  و كذلك

 

 

 

 

 

 الاومٌتر( جهاز 19-0شكل )
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وهنالك مقاومة خمسة خطوط كما فً  المقاومة معلمة بؤشرطة ملونة وكل شرٌط ٌمثل رقم معٌن تكون -3

 .(71-2الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 ( مقاومة ذات خمسة خطوط72-0شكل )

 

 (.70-2كما فً الشكل )اما المقاومة ذات اربع خطوط 

 

 

 

 

 

 

 ( مقاومة ذات اربع خطوط76-0شكل )

 (.72-2موضحة فً الشكل )من المقاومات الكهربابٌة وقٌمها  نماذج

 

 

 

 

 

 

 

 ( نماذج من المقاومات الكهربائٌة70-0شكل )
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 (.73-2مارة خلالها كما مبٌن فً الشكل )ٌعتمد حجم المقاومة مع مقدار القدرة ال

 

 

 

 

 

 ( مقدار القدرة فً المقاومات المختلفة الحجم73-0شكل )

 

 تمرٌن ربط مصابٌح على التوالً :

 الهدف من التمرٌن:

 ٌتعلم الطالب كٌفٌة ربط التوالً . -0

 ون ربط المقاومات على التوالً وبشكل تطبٌقً .نٌتحقق من قا -2

 اته الرٌاضٌة بقراءة الجهاز امامه .ٌمكن مقارنة حساب -3

 المطلوب :

 نفذ عملٌا توصٌل ثلاثة مصابٌح مختلفة القدرة على التوالً وجد قٌمة المقاومة الكلٌة للمصابٌح الثلاثة .

 مع رسم الدابرة واحسب ذلك رٌاضٌاً وفقاً لقانون ربط القاومات على التوالً .

 وٌمكن اعادة التمرٌن بؤستعمال مصابٌح متساوٌة القدرة .

 المواد المطلوبة :

 ( . 3مصابٌح مختلفة القدرة عدد )  -0

 اسلاك توصٌل . -2

 

 الادوات اللازمة :

 ومٌتر ) جهاز قٌاس المقاومة ( جهاز ا

 تمرٌن ربط مصابٌح على التوازي :

 الهدف من التمرٌن :

 ٌتعلم الطالب كٌفٌة التوصٌل او ربط التوازي . -0

 معرفة الفابدة من الربط وعند قراءة المقاومة الكلٌة . -2

 قانون اوم عملٌاً .تحقٌق  -3
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 المطلوب :

( مصابٌح مختلفة القدرة على التوازي واحسب المقاومة الكلٌة لهم باستعمال جهاز الاومٌتر ، ثم  3نفذ عملٌاً ) 

 ارسم الدابرة الكهربابٌة واحسب ذلك رٌاضٌاً .

 اعد التمرٌن نفسه باستعمال مصابٌح متساوٌة القدرة .

 المواد المستعملة :

 (  3دد ) مصابٌح ع -0

 اسلاك توصٌل  -2

 الاجهزة اللازمة :

 جهاز الاومٌتر  -0

 (: Electric Batteriesالنضائد الكهربائٌة ) البطارٌات ( )  0-00

تعد البطارٌات من اشهر الوسابل لتولٌد الطاقة الكهربابٌة وٌمكن منها الحصول على جهد كهربابً لتشغٌل 

تعد و .تف النقالة والالعاب الالكترونٌةاجهزة الحاسوب والهوامختلف الاجهزة الالكترونٌة والكهربابٌة مثل 

  .البطارٌات من مصادر التٌار المستمر

 انواع الخلاٌا :

 (.74-2الخلاٌا الجافة كا فً الشكل ) -0

 

 

 

 

 

 ( الخلاٌا الجافة72-0شكل ) 

 

 

 (.75-2كا فً الشكل )الخلاٌا الحامضٌة ) المحلول (  -2

 

 

 

 

 الحامضٌة( الخلاٌا 75-0شكل )
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 (.76-2ا فً الشكل )مك( الخلاٌا القاعدٌة )المحلول -3

 

 

 

 

 

 ( الخلاٌا القاعدٌة71-0شكل )

 ربط الخلاٌا: 0-03

 ( Series Connection)  ربط الخلاٌا على التوالً -0

      ٌة كما هو فً الشكل تجهٌز الدابرة الكهربابٌكون جهد النضٌدة او الخلٌة غٌر ٌستعمل هذا الربط عندما 

 (، وٌمكن حساب الجهد لمجموعة خلاٌا على التوالً من القانون التالً 2-77)

 

       

 

 

 

 

 

 ( ربط الخلاٌا على التوال77ً-0شكل )

 ( Parallel Connection)  ربط الخلاٌا على التوازي -2

برة لا تكفً خلٌة واحدة لتغذٌتها ربط مجموعة من النضابد على التوازي للحصول على تٌار اكبر لتغذٌة داعند 

 .( وٌمكن حساب التٌار الكلً من القانون التال78ً-2كما فً الشكل )

 

 

  

 

 

 

 

VT=V1=V2 IT=I1+I2 

VT = V1 + V2   

 

IT=I1=I2         
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 ( ربط الخلاٌا على التوازي78-0شكل )

 : ملاحظة

خلاٌا غٌر متساوٌة الجهد على التوازي لان هذا سٌإدي الى ان تكون الخلاٌا ذات الجهد  عدم ربط -0

 .اً على النضٌدة ذات الجهد الاعلىالاقل تكون حملاً كهربابٌ

ي الى جعل احد الخلاٌا دابرة قصر عدم ربط الخلاٌا بقطبٌة متعاكسة وهً على التوازي لان هذا ٌإد -2

 على النضٌدة الاخرى.

 

 بط مجموعة بطارٌات على التوالً :تمرٌن ر

 الهدف من التمرٌن :

 ٌتعلم الطالب الفابدة من ربط التوالً لمجموعة من الاعمدة . -0

 ٌمكن ملاحظة قوانٌن ربط الاعمدة على بشكل تطبٌقً . -2

 المطلوب : 

الجهد على نفذ عملٌاً ربط ثلاث بطارٌات ) جافة ( على التوالً وطرفا المجموعة موصلان الى حمل ثم قس 

 كل بطارٌة والجهد للمجموعة .

 المواد المطلوبة :

 ثلاث اعمدة جافة غٌر محددة الفولتٌة  -0

 حمل على شكل مصباح  -2

 اسلاك توصٌل  -3

 

 الادوات اللازمة :

 كتر -0

 زرادٌة ) بلاٌس ( -2

 مفل ) درنفٌس (  -3

 جهاز فولتمٌتر  -4
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 تمرٌن ربط مجموعة بطارٌات على التوازي :

 الهدف من التمرٌن :

 ٌتعلم الطالب كٌفٌة ربط التوازي للاعمدة . -0

 ٌتحقق من قوانٌن الربط عملٌاً  -2

 المطلوب :

نفذ عملٌاً ربط بطارٌات ) جافة ( على التوازي وطرفا المجموعة موصلان الى حمل ثم قس التٌار لكل بطارٌة 

 ات للبطارٌات الثلاث .ومن ثم قس التٌار الكلً الواصل الى الحمل واستنتج هل التٌار الكلً = مجموع التٌار

 

 المواد المطلوبة :

 ( اعمدة جافة غٌر محددة الفولتٌة  3)  -0

 حمل على شكل مصباح . -2

 اسلاك توصٌل  -3

 قاعدة لتوصٌل الاعمدة الجافة وحسب الربط.  -4

 الادوات اللازمة :

 كتر  -0

 زرادٌة ) بلاٌس ( -2

 مفل ) درنفٌس ( -3

 جهاز امبٌر مٌتر  -4
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 اسئلة الفصل الثانً

 

 : عدد انواع المفل واشرحها. 0س 

 : عدد انواع الزرادٌات واشرحها. 2س 

 عدد انواع الملزمة ) المنكنة (. : 3س 

 ح مبدأ عمل القدمة وعدد اجزابها.: اشر 4س 

 اع اجهزة القٌاس وطرق استخدامها.: عدد انو 5س 

 لمستخدمة فً الاحمال الكهربابٌة.: عدد انواع المقاومات ا 6س 

سب المقاومة ( اوم ربطت مرة على التوالً ومرة على التوازي اح 5،  4،  3ثلاث مقاومات قٌمها ) :  7س 

 الكلٌة فً الحالتٌن.

 ( اوم  02الجواب : توالً )                                                                                              

 ( اوم 0.28توازي )                                                                                                     

 دد انواع المكثفات ) المتسعات (.: ع 8س 

 نً ، اسود ، احمر ، ذهبً (.: مقاومة ملونة ) ذات اربع الوان ( الالوان من الٌسار الى الٌمٌن ) ب 9س 

 ( % R = 0111 Ω +- 5) لجواب : ا

 : عدد انواع النضابد الكهربابٌة. 01س 

 .: اشرح طرق ربط النضابد 00س 
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 الفصل الثالث

 التأسٌسات الكهربائٌةمبادىء 

 التخطٌط فً التأسٌسات الكهربائٌة: 3-6 

والمستلزمات التً  جهزةلٌس من السهولة رسم الدوابر الكهربابٌة على شكل صور او رسوم كاملة للا

ولهذه الرموز ابعاد  ،لذلك اتخذت صوراً رمزٌة اتلك الاجهزة تدعى الرموز والمصطلحات الكهربابٌة تحتوٌها،

المخطط الكامل للتاسٌسات الكهربابٌة لدار  (0-3)نظامٌة ٌفضل التقٌد بها عند رسم اي مخطط فً الشكل 

 سكنً وفٌه الدوابر الكهربابٌة 

 ة والتركٌبات الاخرى على شكل رموز تمٌزنوع الجهاز او المفتاح او المؤخذ للتٌار وغٌره.الفرعٌة والاجهز

 

 

 ( مخطط تأسٌس كهربائً  كامل لدار سكن6ً-3شكل )

 الشروط الواجب اتخاذها عند التاسٌس الكهربائً : 3-0

وحجم مناسب ان تكون الموصلات والانابٌب والمعدات الخاصة بالتؤسٌس الكهربابً من قٌاسات  -0

 لتحمل التٌار المار خلالها .

( دابماً الى مفتاح سٌطرة لضمان انقطاع التٌار الكهربابً كلٌاً التً ٌسٌطر ربط السلك الفعال ) الحار -2

 علٌها عند الصٌانة او لمسهل لاي سبب كان .

جٌدة وان  ان تكون جمٌع الموصلات والاسلاك معزولة عزلاً جٌداً وكذلك عزل نقاط الربط بمواد عزل -3

 تكون الاسلاك والموصلات محمٌة من التعرض للتاثٌرات المٌكانٌكة من اهتزاز او ضرب او توتر .

ان تكون الاجزاء المعدنٌة للادوات الكهربابٌة والمعدات التً تحتوي على محرك دوار او المعرض  -4

  .تحت اشراف مستمرطوبة  مربوطة للارضً بصورة جٌدة للر
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ً التاسٌس ٌجب ان ٌوفر لها حماٌة جٌدة بمصهر مناسب للتٌار المار فٌه او بقاطع كل دابرة كهربابٌة ف -5

 .دورة لضمان عدم تجاوز التٌار القٌمة المقررة

القٌام بالصٌانة الدورٌة لكافة التاسٌسات وتبدٌل التالف اوالذي تظهر علٌه علامات التلف بعد الاستعمال  -6

 لمدة طوٌلة . 

 

 الكهربائً : كٌفٌة التاسٌس 3-3 

عند بداٌة التاسٌس الكهربابً لابد من مراعاة عدة شروط لتحقٌق التاسٌس الكهربابً الجٌد وسهولة الصٌانة 

 المستقبلٌة وهً :

 .معرفة تامة بالرموز الكهربابٌة  -0

  .تحدٌد التٌار المستهلك او القدرة المستهلكة لكل حمل ولكل جزء من التاسٌس الكهربابً -2

بالابعاد والاطوال القٌاسٌة للتاسٌس الكهربابً لضمان عدم التلف او التعرض للصدمة الالتزام  -3

  .الكهربابٌة

 .تحدٌد الادوات والمعدات المناسبة لكل تاسٌس كهربابً -4

  .ان تكون درجة العزل الكهربابً للموصلات والاسلاك والاجهزة عالٌة -5

 .ان تكون شبكة الارضً جٌدة عند التاسٌس الكهربابً -6

عند التاسٌس الكهربابً والظروف المحٌطة لتحدٌد نوعٌة التاسٌس الكهربابً موقع العمل اعاة مر -7

  .الملابم

  .اختٌار اجهزة حماٌة  وسٌطرة مناسبة مع تٌار التشغٌل -8

ٌفضل انشاء مخططات للتاسٌس الكهربابً بحسب الارتفاع وعلى شكل طبقات لتحدٌد مواقع التاسٌس  -9

  .الكهربابً بصورة ملابمة
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 الرموز الكهربائٌة : 3-2

لذلك لابد لاي فنً عند التاسٌس او  ة من اساسٌات التاسٌس الكهربابً،ٌعتبر معرفة انواع الرموز الكهربابٌ

 الصٌانة لدٌه المام تام بهذه الرموز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( استعمالات الرموز الكهربائٌة6-3جدول ) 
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 ( رموز الاحمال الكهربائٌة0-3)جدول 

 

 نقطة توصٌل الارضً

 

 جسم عازل

1 ~ 50 Hz    ثا /ذ   52طور واحد 

3/Mp ~ 50 Hz    ًذ  52ثلاثة اطوار مع خط وسط/ 

 ثا

 ثلاثة اطوار ~ 3

 تٌار مستمر ـــــــــــــــــ

 تٌار متناوب ~

~ 

 ـــ

  تٌار متناوب ومستمر  
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 ( فروع الكٌبلات3-3جدول )

 عائدٌة اللون لخطوط التٌار الكهربائً اللون الممٌز فروع الكٌبلات

 قابلو ذو فرعٌن
 

 ( L او  Rالخط الحً للتٌار )  احمر
 ( Nاو  Mpالخط المحاٌد او خط الوسط )  اسود

 قابلو ذو ثلاثة فروع

 
 

 ( L او  Rالخط الحً للتٌار )  احمر
 ( Nاو  Mpالخط المحاٌد او خط الوسط )  اسود

 ( Eخط الحماٌة او الوقاٌة  )  واخضراصفر 

 

 قابلو ذو اربعة فروع
 
 

 ( L1 او  Rالخط الحً للتٌار )  احمر

 ( L  0او Sالخط الحً للتٌار )  ازرق

 ( L 3او T  الخط الحً للتٌار )  رصاصً
 ( Nاو  Mpالخط المحاٌد او خط الوسط )   اخضرواصفر

 قابلو ذو خمسة فروع
 
 
 
 

 ( L1 او  Rالخط الحً للتٌار )  احمر

 ( L  0او Sالخط الحً للتٌار )  ازرق
 ( L 3او T  الخط الحً للتٌار )  رصاصً
 (  Mp) الخط المحاٌد او خط الوسط  اسود

 ( Eخط الحماٌة او الوقاٌة )  اخضرو اصفر

 

 الفحص الكهربائً: 3-5

هو عملٌة اجراء الفحص على الاسلاك ودوابر الحماٌة والسٌطرة والمؤخذ والاحمال للتؤكد من سلامتها وتحدٌد 

موقع العطل ان وجد بواسطة معدات كهربابٌة مخصصة للفحص مثل الامٌتر والفولتمٌتر والاومٌتر 

هنالك اجهزة فحص تعطً تنبٌه صوتً  الكهربابٌة المناسبة،خدام العدد والكلابمٌتر والمٌجر وغٌرها باست

 (.2-3كما فً الشكل ) لوجود تٌار كهربابً فً معدة ما

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جهاز فحص كهربائ0ً-3شكل )
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 ( : series) لفحص الكهربائً التوالًدائرة ا 3-1 

عن طرٌق  للتاكد من عمله،( V001 ) لٌل جهد المصدر على الاحمال الىوهً دابرة فحص كهربابٌة تقوم بتق

ا او ، وتستخدم  عادة فً فحص المصابٌح للتؤكد من عمله( W011 ربط مصباح توالً مع الحمل ذو قدرة ) 

 (.3-3اي معدة لغرض فحص التشغٌل كما مبٌن فً الشكل )

 اجزاء دابرة الفحص :

 ( مع هولدر  W 011مصباح ) -0

 اسلاك توصٌل جٌدة  -2

 ك ذو نهاٌات فحص كهربابً ) كلٌبسات او قراصات معزولة ( مؤخذ تٌار طور واحد مع اسلا -3

 (   V 221مصدر تٌار متناوب ) -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( دائرة الفحص الكهربائ3ً-3شكل )

 

 (: series(  دائرة  التوالً )6تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

 (. seriesتعلم الطالب كٌفٌة عمل دابرة الفحص الكهربابً )

  المطلوب :

  مع رسم الدابرة العملٌة نفذ عملٌا عمل دابرة التوالً 

 المواد المطلوبة :

 ( مع هولدر W 011مصباح  )  -0

 اسلاك توصٌل  -2

 مسامٌر فحص -3

 مفتاح طرٌق واحد للاطفاء والتشغٌل -4

  (.4-3كما مبٌن فً الشكل )
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 ( دائرة التوال2ً-3شكل )

 

 فحص الاسلاك الكهربائٌة : 3-7

تعتبر الاسلاك والموصلات الكهربابٌة الطرٌق لنقل الطاقة الكهربابٌة من المصدر الى الاحمال الكهربابٌة 

لذلك من المهم معرفة كٌفٌة فحص الاسلاك والكٌبلات لبٌان توصٌلٌتها او  مروراً بوسابل الحماٌة والسٌطرة،

 . تعرضها للقطع

 ( فحص الاسلاك الكهربائٌة :0تمرٌن )

 التمرٌن :الهدف من 

 تعلم الطالب كٌفٌة فحص الاسلاك الكهربابٌة

 المطلوب :

 نفذ عملٌا طرٌق فحص الاسلاك الكهربابٌة

 المواد المطلوبة :

 مجموعة اسلاك مختلفة الحجم  -0

 الادوات المطلوبة :

 كتر او كاشطة اسلاك لتعرٌة الموصلات الكهربابٌة -0

 جهاز اومٌتر او جهاز اوفومٌتر -2

 

 ملاحظة :

صلات بواسطة طرفً ٌمكن اجراء الفحص بواسطة جهاز الاومٌتر عن طرٌق ربط نهاٌات الاسلاك والمو

 .جهاز الاومٌتر

 اذا كانت قراءة الجهاز مساوٌة للصفر فهذا ٌدل على ان الموصل لا ٌحوي على اي  قطع. 

  قطعاذا كانت قراءة الجهاز كبٌر او ما لا نهاٌة فهذا ٌدل على ان الموصل ٌحتوي على.   
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 التأسٌسات الكهربائٌة : 3-8     

 بل القٌام بعملٌة التؤسٌس الكهربابً لموقع ما ) دار او منشؤة ( ٌجب اتباع الخطوات التالٌة وهً :ق     

  .وضع النقاط المطلوبة والتوصٌلات على خارطة البناء -0

 للاحمال .حساب الاحمال للاجهزة المستخدمة ومن ثم اختٌار نوع السلك المناسب  -2

 .نوع التؤسٌس المقرر استخدامه -3

 .اختٌار نوع الارضً المناسب  -4

 انواع التأسٌس : 9- 3    

 لتؤسٌس الظاهر ا -0

 التؤسٌس المخفً -2

 التأسٌس الكهربائً الظاهري ) فوق البٌاض ( : 3-62    

ثلاثٌة بشكل مسطح من تستعمل فً هذا النوع من التؤسٌسات الكهربابٌة أسلاك نحاسٌة مغلفة مزدوجة أو      

اسطة تثبت على الجدران بعد تخطٌط مساراتها وٌكون تثبٌتها بو (، P.V.Cفٌنول كلورٌد )  مادة البولً 

( وٌكون  cm5 ( وعند الزواٌا )  cm01 وتكون المسافة بٌن الكلبسات بحدود ) كلبسات معدنٌة او بلاستٌكٌة 

( رمز 5-3، وٌبٌن الشكل )لاٌإثر على الناحٌة الجمالٌةالتثبٌت بشكل مستقٌم فً المسارات الطوٌلة حتى 

 .التؤسٌس الكهربابً الظاهري

 

 

 

 

  

 رمز التاسٌس الكهربائً الظاهري( 5-3شكل )

 

  

 

 

 

 

 

 

 ( التأسٌس الظاهري)فوق البٌاض(1-3شكل )
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 مزاٌا التاسٌس الظاهري : 3-66

 كلفة مادٌة قلٌلة  -0

 سرعة بالانجاز معقولة -2

 سهولة الصٌانة وتتبع المسارات للاسلاك الكهربابٌة  -3

 :يمساوئ التاسٌس الظاهر 3-60

 تإثر سلباً فً الناحٌة الجمالٌة  -0

 ضرورة تثبٌتها فً مواقع عالٌة  -2

 مقاومة مٌكانٌكٌة قلٌلة عند تعرضها للمإثرات الخارجٌة -3

  عدم ملابمتها فً الاماكن التً تحوي على ابخرة كٌمٌاوٌة -2

 التأسٌس الكهربائً تحت البٌاض ) المخفً (: 3-63 

فً هذا النوع من التؤسٌسات الكهربابٌة تكون الموصلات والكٌبلات الكهربابٌة تحت البٌاض وٌوجد به نوعان 

 هما :

 التأسٌس المخفً تحت البٌاض : -6

لا حاجة فً هذا  (، mm 01لجص وبعمق لا ٌقل عم )فً هذا النوع ٌتم استخدامه قبل الطبقة الاخٌرة من ا

وٌتم مد الاسلاك مباشرة على الجدران والسقوف اما بصورة افقٌة  تظام خطوط التمدٌدات الكهربابٌة،النوع لان

الجدران بواسطة مسامٌر خاصة وتدق فً وسط لاسلاك الكهربابٌة على السقوف او او عامودٌة مع تثبٌت ا

( رمز التؤسٌس الكهربابً 7-3التثبٌت وٌبٌن الشكل )سلك المعدنً اثناء عملٌة السلك وعدم الاضرار بال

مع الابتعاد عن الاماكن التً قد تحدث فٌها  ( ٌوضح التؤسٌس الكهربابً تحت البٌاض8-3المخفً، والشكل )

 .عملٌة التثقٌب مثل الشبابٌك وكذلك الارتفاع بحٌث ٌكون قرٌب على السقوف

 

 

 

 

 

 التأسٌس الكهربائً تحت البٌاض ) المخفً ( ( رمز7-3شكل )

 

 

 

 

 

 ( التأسٌس الكهربائً تحت البٌاض8-3شكل )
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 التأسٌس الكهربائً تحت البٌاض ) استعمال الانابٌب الفولاذٌة او البلاستٌكٌة (: -0

الكهربابٌة من افضل الانواع واكثرها استعمالاً وذلك لحماٌة الاسلاك من  ٌعتبر هذا النوع من التؤسٌات

التؤثٌرات المٌكانٌكٌة كما ٌمكن تبدٌل الاسلاك فً حالة حصول خطؤ ، تكون احجام الانابٌب الفولاذٌة المغلون 

ثلاثة  احد انج،نج ) واحد وربع انج، و( او وفق النظام الا 06،  21،  25،  32باحجام وفق النظام المتري ) 

( ٌبٌن 9-3، الشكل )كما توجد انابٌب بلاستٌكٌة الا انها اقل متانة من الانابٌب الفولاذٌة ربع انج ( ارباع الانج،

( ٌوضح التؤسٌس الكهربابً بؤستخدام 01-3رمز التؤسٌس الكهربابً تحت البٌاض بإستخدام الانابٌب، والشكل )

 .الانابٌب

 

 

 

 

 ٌس الكهربائً تحت البٌاض بإستخدام الانابٌب( رمز التأس9-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التأسٌس الكهربائً باستخدام الانابٌب62-3شكل )
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 ( أنواع التأسٌسات الكهربائٌة2-3جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمارٌن تطبٌقٌة عن التأسٌسات الكهربائٌة : 3-62 

 (  تأسٌس دائرة كهربائٌة بسٌطة :62-3-6تمرٌن رقم )

 من التمرٌن :الهدف 

 ٌتعلم الطالب تؤسٌس دابرة بسٌطة تحتوي على مصباح ومفتاح.  -0

 ٌتعرف الطالب على شكل المفتاح وكٌفٌة ربطه.  -2

 المطلوب :

( والتً تحوي على مصباح انارة مع مفتاح مفرد مع 00-3نفذ عملٌا الدابرة الكهربابٌة المبٌنة فً الشكل ) 

 (. V 221مصهر حماٌة لمصدر تٌار متناوب ذي )

 المواد المطلوبة :

  .مصباح ذو قدرة معٌنة مع هولدر -0

 .مفتاح مفرد -2

 .مصهر او جوزة كهربابٌة مناسبة -3

 .اسلاك توصٌل -4

 

 الادوات المطلوبة :

 قاطعة ) كتر(. -0

 زرادٌة ) بلاٌس(. -2
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 مفل ) درنفٌس(. -3

 . قاشطة اسلاك كهربابٌة -4

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ( تأسٌس دائرة كهربائٌة بسٌطة66-3شكل )

( تأسٌس دائرة كهربائٌة تحتوي على مصباحٌن مربوطٌن على التوازي مع مأخذ تٌارغٌر  62-3-0تمرٌن ) 

 مقٌد:

 الهدف من التمرٌن :

 .ٌتعلم الطالب كٌفٌة ربط مقاومتٌن ) مصباحٌن( على التوازي وموصلة الى مفتاح ومؤخذ

 المطلوب :

( والتً تحوي على مصباحٌن على التوازي مقٌدان بمفتاح 02-3نفذ عملٌا الدابرة الكهربابٌة المبٌنة فً الشكل )

 ) طرٌق واحد ( مع مؤخذ للتٌارغٌر مقٌد على التوازي مع مصهر حماٌة للدابرة الكهربابٌة.    مفرد

 المواد المطلوبة :

 .مصباحان ذو قدرة مختلفة -0

 .(2هولدر عدد  ) -2

 .مفتاح مفرد -3

 .مصهر او جوزة كهربابٌة مناسبة -4

 .مع بوكس مؤخذ بلاستك مؤخذ غٌر مقٌد -5

 

 الادوات اللازمة:

 قاطعة ) كتر( -0

 زرادٌة ) بلاٌس( -2

 مفل ) درنفٌس( -3
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 ( دائرة كهربائٌة ذات مصباحٌن مربوطٌن على التوازي60-3شكل )

 : ( تأسٌس دائرة كهربائٌة للربط المختلط للمصابٌح مع مأخذ تٌار غٌر مقٌد 62-3- 3تمرٌن رقم ) 

 التمرٌن :الهدف من 

  .ٌتعلم الطالب كٌفٌة الربط المختلط للمصابٌح

 المطلوب :

( والتً تحتوي على مصباحٌن توالً ومصباحٌن توازي 03-3كهربابٌة المبٌنة فً الشكل )نفذ عملٌا الدابرٌة ال

  .مقٌدان بمفتاح مزدوج مع مؤخذ تٌار غٌر مقٌد ومصهر حماٌة للدابرة الكهربابٌة

 المواد المطلوبة:

 ( مصابٌح مختلفة القدرة4عدد ) -0

 (4هولدر مصابٌح عدد ) -2

 مفتاح مزدوج  -3

 مصهر  -4

 الادوات اللازمة:

  .قاشطة -0

 .(ة ) كترعقاط -2

 .اسلاك توصٌل مناسبة -3

 .(مفل ) درنفٌس -4

 .(زرادٌة ) بلاٌس -5
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 ( دائرة كهربائٌة للربط المختلط للمصابٌح63-3شكل )

 التأرٌض الكهربائً: 3-65 

رة الكهربابٌة الهامة والتً تستخدم لحماٌة الأشخاص بالتؤرٌض الكهربابً من إحدى مكونات الداعتبر نظام ٌ

 .والأجهزة الكهربابٌة الحساسة من انهٌار العزل الكهربابً وتسرب التٌار الكهربابً

دمات إن نظام التؤرٌض الكهربابً له أهمٌة كبرى فً تفرٌغ الشحنات الإستاتٌكٌة، وحماٌة الأشخاص من الص

 .( 41-3ورمزه كما فً الشكل )  لامستوالصعقات الكهربابٌة المحتمل حدوثها نتٌجة انهٌار العزل أو ال

 

 

 

 

 

 

 ( رمز التأرٌض الكهربائ62ً-3شكل )

 ممٌزات التأرٌض الكهربائً: 3-61

 ٌحمً الافراد من خطر الصعق الكهربابً الناتج عن قصور العزل او انهٌاره. -0

 .خطر التفرٌغ الكهربابً الناتج من الصواعق ٌقً من -2

 .ٌحمً المعدات من اضرار التغٌرات المفاجبة والكبٌرة فً جهة التغذٌة -3

  .ٌإمن تشغٌلا مناسبا للمعدات والمنظومات الكهربابٌة -4
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 انواع انظمة التأرٌض الكهربائً للمنظومات الكهربائٌة : 3-67 

 ( 05-3ت الكهربابٌة كما فً الشكل ) تؤرٌض المنظوما هنالك عدة انواع لاسالٌب

 

 

 

 

 

 

 ( انواع انظمة التأرٌض الكهربائ65ً-3شكل )

( ٌشٌر الى ان نقطة تكون  T)  نقطة التعادل عند مصدر التغذٌة، لحرف الاول ٌمثل طرٌقة توصٌلا -0

 .موصله بالارضً

 (I ٌشٌر الى ان جمٌع الاجزاء الحٌة بضمنها المحاٌد تكو )ًن معزولة عن الارض. 

( تعنً ان  T)  ،الحرف الثانً او الثالث ٌمثل طرٌقة توصٌل الاجزاء المعدنٌة المكشوفة الى الارضً -2

( تعنً توصٌل مباشر الى نقطة المحاٌد  N)  هلك ٌكون منفصل عن تؤرٌض المصدر،تؤرٌض المست

 المإرضة لمصدر الطاقة.

 رضً المخصص للمنازل وهو من نوع لكننا سوف نستعمل الالكل نوع من هذه الانواع محاسن ومساوئ، 

(TN) 

 ( : TNالتأرٌض  نوع )  3-68 

فً هذا النظام ٌتم ربط نظام تؤرٌض المصدر الكهربابً مع نظام تؤرٌض المعدات فنلاحظ ظهور موصل أخر 

 (PE  (   )Protective earthing ٌكون متصلاً بالاجهزة والمعدات المإرضة وٌتم توص ) ٌله بموصل

 (. 06-3( وتؤرٌضهم بنظام تؤرٌض واحد كما فً الشكل )  neutralالتعادل ) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 TN( التأرٌض نوع 61-3شكل ) 

PE 



80 
 

 

 :اجزاء منظومة التأرٌض الكهربائً 19-3 

 تربة الارض : -6

الطٌنٌة والرملٌة هً التربة التً ٌوضع فٌها قضٌب التؤرٌض وتختلف كل تربة فً طبٌعتها فمنها الربة 

 والصخرٌة ومنها الجافة والرطبة ومنها ما تحتوي على املاح ومعادن وغٌرها.

 موصل التأرٌض : -0

( وٌتم تمدٌده مع الموصلات الكهربابٌة بٌن لوحة الالمنٌوم معزول ) اخضر / اصفر وهو موصل من النحاس ا

 التوزٌع والاحمال الكهربابٌة 

 قطب التأرٌض : -3

هو الجزء المعدنً ) نحاس او الامنٌوم ( الذي ٌدفن داخل الارض لتحقٌق الاتصال بالارض وٌكون اما 

مصمت او مجوف على شكل اسطوانة لكً ٌتحمل عملٌة الدفع فً الارض ومقاوم للتاكسد والتاكل او من 

 الصلب الملبس بالنحاس 

( وٌكون على عدة اجزاء تربط  mm06) ( بقطر حوالً cm 241الطول القٌاسً لقضٌب التؤرٌض حوالً )

 .صة اثناء عملٌة الدفع داخل الارضمع بعضها بمرابط خا

 

 :قٌاس مقاومة التأرٌض 3-02 

   مقاومة العزل الكهربابًتوجد عدة طرق لقٌاس مقاومة التؤرٌض لكن افضل وادق طرٌقة هً باستخدام جهاز 

بموصل التؤرٌض والطرف الاخر بالتربة قرٌب من قطب  (  حٌث ٌربط احد اطراف جهاز المٌكر) المٌكر

وهناك طرق ابسط لقٌاس فعالٌة الارضً  التؤرٌض لمعرفة درجة عزل التربة وجودة التوصٌل للارضً

( مع N)بواسطة جهاز الافومٌتر حٌث ٌتم ربط احد الاسلاك الى الارضً والجزء الاخر الى السلك المحاٌد 

 .وجود المصدر
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 ( قٌاس جودة توصٌل الارضً :3تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

 .رضً جٌدتعلم الطالب كٌفٌة عمل أ

 المطلوب :

  .رٌضدام تربة وقطب التارٌض وموصل التؤرٌض كهربابً باستخنفذ عملٌا تؤ

 المواد المطلوبة :

  .كتر -0

  .قاشطة -2

 .(زرادٌة ) بلاٌس -3

 .(مفل ) درنفٌس -4

 .اسلاك توصٌل -5

 المطلوبة :الادوات 

 .(جهاز قٌاس مقاومة العزل ) مٌكر -0

 .قطب تارٌض مناسب -2

  .: عند استخدام جهاز المٌكر ٌفضل مراعاة العزل الكهربابً للادوات والمواد المستعملة ملاحظة
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 اسئلة الفصل الثالث

 

 تحقٌق التؤسٌس الكهربابً الجٌد. : عدد شروط 0س 

 

 ربابٌة وتحدٌد كل فرع فٌه ولونهالكه : عدد انواع الكٌبلات 2س 

. 

 : ما هً دابرة الفحص الكهربابً ) التوالً ( وما هً اجزابها ؟ 3س 

 

 ة فحص الاسلاك الكهربابٌة عملٌا.: اشرح طرٌق 4س 

 

 : ما هً ممٌزات التؤرٌض الكهربابً ؟ 5س 

 

 ظومة التؤرٌض الكهربابً واشرحها.: عدد اجزاء من 6س 
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 الفصل الرابع

 التأسٌسات الكهربائٌة

 

 بعض الدوابر الكهربابٌة الشابعة فً المنازل والورش والمنشؤت التً لا فً هذا الفصل سنتناول تؤسٌس

 الى خبرة فنٌة عالٌة فً التؤسٌس او الصٌانة الكهربابٌة. تحتاج 

 (:الكهربائً ) المقٌاس الكهربائًتأسٌس العداد  6- 2 

  غذٌة القادم للمنازل بصورتٌن اماالتغذٌة الربٌسً للمنازل هو الشبكة الوطنٌة، وٌكون مصدر التٌعتبر مصدر 

(، وعلٌه فٌوجد نوعان من العداد الكهربابً اما احادي الطور او ثلاثً دي الطور( او ) ثلاثً الاطوار) احا

 الاطوار. 

 العداد الكهربائً احادي الطور : 0- 2 

وتمثل الطاقة الفعالة المستهلكة.  بابً لقٌاس كمٌة القدرة الفعالة المستهلكة فً الساعةستخدم العداد الكهرٌ 

من قلبٌن  العداد الكهربابً ٌتكون ،الفعالة المستهلكة عند الاحمال(  kwh)  ( الكٌلووات ساعة)  وتقاس بوحدة 

لتوصٌلها بمصدر الجهد  من الحدٌد ملفوف حولهما ملفات. احدى هذه الملفات تسمى ملفات الجهد. نظرا

حٌث ٌتكون ملف الجهد من مجموعة كبٌرة  ،والأخرى تسمى ملفات التٌار. نظرا لتوصٌلها بمسار تٌار الحمل

من الاسلاك ذات القطر الرفٌع وهً توصل على التوازي مع مصدر الجهد المتناوب، اما ملف التٌار فهو 

 وٌوجد به ثلاثة انواع: توصل على التوالً مع الحمل ٌتكون من مجموعة قلٌلة من لفات السلك السمٌكة وهً

 العداد الكهربائً المٌكانٌكً الحثً : 6-2-0 

ٌعتمد هذا النوع من العدادات على مبدأ الحث الكهرومغناطٌسً الذي بدوره ٌدور قرص داخل العداد بسبب  

رتبط مع عداد مٌكانٌكً ) مسجل التٌارات الدوامة بٌن ملف الفولتٌة وملف التٌار من خلال دوران القرص الم

 القراءة ( سوف ٌقوم بتسجٌل مقدار صرف الطاقة الكهربابٌة لكل ساعة واجزاءه هً:

 القرص الدوار. 

 عمود الارتكاز. 

 قطعة الارتكاز.  

  قطعة الكبح المصممة على شكلU . 

 تروس. 

 مسجل القراءة من خلال الاجزاء المرقمة.  

 (0-4كما فً الشكل )
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 ( العداد الكهربائً المٌكانٌكً الحث6ً-2شكل )

 

 طرٌقة الربط الكهربائً للعداد الكهربائً احادي الطور ) مٌكانٌكً (: 3- 2

مسة اطراف )الاول والثانً ( مكون من اربعة اطراف او خد الكهربابً احادي الطور الوجهٌكون العدا

( من العداد  R,mpواثنان لخروج الطاقة الكهربابٌة)  ( R,mp( اثنان لدخول الطاقة الكهربابٌة هما ) مشترك

( الى ( حٌث ٌربط الخط الفعال )الحار L,N,N,L) قواطع حماٌة من زٌادة التٌار ( بتسلسل ) الى قواطع الدورة 

(  Lاما طرفً الخروج فهما )  (، N( الى طرف الدخول )  mp( والطرف المتعادل ) L طرف الدخول ) 

  .( 2- 4( كما فً الشكل )  mp( ٌمثل خط البارد  )  N( وطرف الخروج ) الخط الفعال ) الحار

 

 

 

 

 

 

 

 ( الربط الكهربائً للعداد الكهربائً احادي الطور0-2شكل )
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تغذٌة الوطنٌة  من من المفضل ربط قواطع دورة ) قواطع حماٌة( قبل العدادات الكهربابٌة من جهة مصدر ال

 اجل حماٌة العداد والصٌانة والاستبدال.

 ( العداد الكهربائً احادي الطور نوع الحث ) مٌكانٌكً (:6تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

  .ٌتعرف الطالب على اجزاء العداد الكهربابً احادي الطور وطرٌقة ربطه

 المطلوب :

 نفذ عملٌا طرٌقة ربط العداد احادي الطور مع حمل ) مصباح كهربابً (. 

 المواد المطلوبة :

  .كتر -0

  .قاشطة -2

 .(زرادٌة ) بلاٌس -3

 .(مفل ) درنفٌس -4

  .اسلاك توصٌل مناسبة -5

 .( مع هولدر 0مصباح كهربابً عدد )  -6

 الادوات المطلوبة :     

 عداد كهربابً احادي الطور مٌكانٌكً  -0

 (  2حماٌة ( عدد ) قاطع دورة )  -2

 العداد الكهربائً الالكترونً ) الذكً ( : 2-2

ٌعتبر العداد الكهربابً الذكً من الاجهزة الرقمٌة التً وجدت فً الوقت الحاضر بدٌلاً عن العدادات الحثٌة 

بدأت كثٌر من  لكة من قبل العمٌل ) المستهلك (،لانها تمتاز بالدقة وقدرة على التحكم فً كمٌة الطاقة المسته

الدول التحوٌل الى العدادات الرقمٌة من اجل السٌطرة على معدل استهلاك الكهرباء وتقلٌل خسابر ضٌاع 

عادة ٌتم شحن العداد الكهربابً برصٌد عن طرٌق كارد الكترونً )  الكهربابٌة من التسرب او السرقة،الطاقة 

عدم الاسراف فً الصرف عن طرٌق انظمة رقمٌة رقمً ( من اجل دٌمومة الطاقة الكهربابٌة للمستخدم و

 (. 3-4متصلة مع شركة التجهٌز الشبكة الوطنٌة مثل نظام سكادا كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( العداد الكهربائً الالكترون3ً-2شكل )
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اما بالنسبة للعداد الكهربابً ثلاثً الاطوار فمنه الحثً والرقمً ) الذكً ( وكلا منهما ٌعمل بنفس المبدأ    

 (. 4-4الطور كما فً الشكل )احادي للعداد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( العداد الكهربائً ثلاثً الطور2-2شكل )

 لوحات التوزٌع الكهربائٌة : 2-5 

الاساس للطاقة  الكهربابٌة من جهة التغذٌة الربٌسٌة وتعدد انواع  تعتبر لوحات التوزٌع الكهربابٌة المصدر

 بحسب تصنٌفات مختلفة منها هً : () احادٌة الطور او ثلاثٌة الاطوارلوحات التوزٌع

 

 :   نوع الجهد الكهربائً -6

 وهً:ٌتم اعتماد قٌمة الجهد الكهربابً ) الفولتٌة ( الاساس فً تصنٌف هذا النوع من لوحات التوزٌع 

 ًلوحات ذات الجهد العال. 

 لوحات ذات الجهد المتوسط. 

 لوحات ذات الجهد المنخفض.  

 

 طبٌعة الموقع: -0

 فً هذا النوع ٌعتمد موقع لوحات التوزٌع ضمن الظروف الخارجٌة او الداخلٌة لموقع العمل وهً :    

 وحات التوزٌع الداخلٌةل 

ن الدرجة العالٌة جداً، محمٌة ولا تحتاج إلى حماٌة مهً اللوحات التً توضع فً الداخل، حٌث تكون     

 .( 5- 4) كما فً الشكل الجسم الخارجً للوحة لا ٌكلف كثٌر، وسهولة إجراء الصٌانة لها فؤن وبالتالً
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 ( لوحة التوزٌع الداخلٌة5-2شكل )

 

 لوحات التوزٌع الخارجٌة 

أثناء اختٌار وتركٌب اللوحة الكهربابٌة، لذلك  حماٌتهاهً اللوحات التً توضع فً الخارج والتً تحتاج إلى 

 من الضروري تصنٌع هذه اللوحات بحٌث تكون مقاومة للعوامل البٌبٌة المحٌطة ومن هذه العوامل:

 أن تكون مقاومة لتسرب الغازات. -0

 فة أنواعها.أن تكون مقاومة لتسرب المٌاه والسوابل بكا -2

 أن تكون مقاومة لتسرب الأتربة إلى الداخل. -3

 أن تكون مقاومة للمعادن والأشٌاء الصلبة. -4

 ) 6 - 4كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( لوحة التوزٌع الكهربائً الخارج1ً-2شكل )
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 :مكونات لوحات التوزٌع الكهربائٌة 2-1    

 (.Bus Barقضبان التوزٌع ) -0

 سكاكٌن كهربابٌة. -2

 القواطع الكهربابٌة. -3

 العوازل. -4

 محولات التٌار والجهد. -5

 المصهرات )الفٌوز(. -6

 أجهزة القٌاس )مثل: قٌاس الجهد والتٌار الكهربابً(. -7

 إلخ(.…معدات التحكم المساعدة )مثل: الرٌلٌهات، والتاٌمرات  -8

 أجهزة الحماٌة والإنذار. -9

 .دوابر التحكم الكهربابً -01

 .(7 – 4كما مبٌن فً الشكل )

 

 

 لوحة التوزٌع الكهربائٌة( 7-2شكل )

 

 تأسٌس انارة غرفة : 2-7 

لذلك ٌجب المراعاة  ر الشابعة للتؤسٌسات الكهربابٌة،ٌعتبرتؤسٌس وتجهٌز غرفة بالطاقة الكهربابٌة من الامو

( لمنع تؤثر شدة الانارة مع الاحمال عند تشغٌل  عند التؤسٌس فصل انارة الغرفة عن نقاط التجهٌز ) بلك سوٌج

اما غرفة  ة المعٌشة اكثر الغرف شدة انارة،الاحمال تختلف شدة الانارة من غرفة الى اخرى حٌث تعتبر غرف

النوم ٌراعى فٌها الانارة على مساحات مخصصة مثل الانارة المنضدٌة او الجدارٌة، اما الحمامات او المطبخ 

 نارة المتوسطة.ٌراعى فٌها الا
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( منهاعدة طرق ٌمكن تحدٌد عدد اللومن والطرٌقة  Lumensالقٌاس الاساسً لشدة الانارة هو مقدار اللومن ) 

لومن  3ساوي ) ( m3 0ٌ( وعلى اعتبار كل ) الارتفاع xالعرض  xالتقرٌبٌة هً حساب حجم الغرفة ) الطول 

 عندها ٌمكن معرفة عدد المصابٌح اللازمة لكل غرفة من خلال معرفة عدد اللومن لكل مصباح . لومن (، 5 –

ٌعتبر اللون الابٌض للانارة هو اللون الوسط  للازمة لانارة عرفة،التوزٌع الجٌد للانارة ٌقلل من عدد اللومن ا

 .(8-4)   ا مبٌن فً الشكل، كممن ناحٌة حرارة الالوان لذلك ٌفضل استخدامه فً تؤسٌس انارة الغرفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انواع من المصابٌح الكهربابٌة8-4شكل )

 

 ( تأسٌس انارة غرفة :0تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

  .تعلم الطالب تؤسٌس انارة غرفة

 المطلوب : 

 (9-4القطب مزدوج كما فً الشكل ) نفذ تؤسٌس انارة غرفة باستخدام مفتاح احادي

 المواد المطلوبة :

  .اسلاك توصٌل -0

  .قاشطة -2

 .(زرادٌة ) بلاٌس -3

  .(مفل ) درنفٌس -4

 .( 2( مع هولدر عدد )  2مصابٌح عدد )  -5

 .كتر -6

 الادوات المطلوبة :     

 قاطع حراري ) جوزة ( -0

 مفتاح احادي القطب )مزدوج ( -2
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 ( تأسٌس انارة غرفة9-2شكل ) 

 

 ( لغرفة : Socketsتأسٌس مأخذ ) السوكتات ( )  2-8 

هو الجزء الذي ٌتم بواسطته تغذٌة الجهاز الكهربابً بالتٌار الملابم وقد ٌكون مؤخذ التٌار مقٌداً بمفتاح أو بدونه 

 ) توصٌل مباشر ( وٌصمم للتؤسٌسات الكهربابٌة المخفٌة أو الظاهرة .

راعى عند التؤسٌس نوع بلك سوٌج ٌعتبربلك سوٌج النقطة الكهربابٌة لتجهٌز الاحمال بالطاقة الكهربابٌة لذلك ٌ

 المناسب للاحمال مع مراعاة حجم الموصل الكهربابً الناقل للطاقة الكهربابٌة وهو على نوهٌن هما :

 (  A  63بلك سوٌج ) -6

( مثل الثلاجات والمجمدات والتلفزٌونات والمبردات  A 03ٌستخدم لتجهٌز الاحمال التً لا ٌتجاوز تٌارها )

 .(01-4كل )كما فً الش وغٌرها

 

 

 

 

 

 

 

 

 (A63 ) ( بلك سوٌج62-2شكل )
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 ( A 65بلك سوٌج ) -0

ادٌة، الاحمال الحرارٌة ) السبالت الاقتص( مثل  A  05ٌستخدم لتجهٌز الاحمال التً لا ٌتجاوز تٌارها ) 

 (.00-4كما موضح فً الشكل )  السخانات ذات الحجم الصغٌر و المكواة وغٌرها(

( ٌراعى قابلٌة تحمل السلك للتٌار الكهربابً عند هذا المستوى من  A  05سوٌج )عند تؤسٌس بلك :  ملاحظة

 لوحة التوزٌع وحتى البلك سوٌج.

 

 

 

 

 

 

 

 

 (A 65( بلك سوٌج )66-2شكل )

 : اطراف البلك سوٌج 9- 2 

 ٌتكون البلك سوٌج من الاطراف التالٌة وهً :

 (. L طرف ربط الخط الفعال ) الحار ( وٌرمز له بالرمز )  -0

  .( Nطرف ربط الخط المحاٌد ) البارد ( وٌرمز له بالرمز )  -2

 .( E طرف ربط حماٌة الارضً  وٌرمز له بالرمز )  -3

 .(02-4كما مبٌن فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 ( اطراف البلك سوٌج60-2شكل )
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 ( ربط بلك سوٌج :3تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

     .تعلم الطالب كٌفٌة تؤسٌس بلك سوٌج

 المطلوب :

 (. A  05( و ) A  03نفذ تؤسٌس بلك سوٌج )

 المواد المطلوبة :    

 زرادٌة ) بلاٌس(. -0

  .كتر -2

 .قاشطة اسلاك -3

  .(مفل ) درنفٌس -4

 .اسلاك توصٌل -5

 الادوات المستخدمة :

  .بوكس تؤسٌس بلك سوٌج ) حدٌد او بلاستك ( -0

  .(  A 05( و بلك سوٌج ) A  03بلك سوٌج ) -2

 

 تأسٌس توصٌلة الدرج : 2-62 

تصمم انواع متعددة من المفاتٌح الكهربابٌة من حٌث الطراز لغرض استعمالها فً تؤسٌسات الانارة وتشغٌل  

ح المار والضغط الملابم الاجهزة بحٌث تكون ملابمة لحالة عملها وٌطبع على المفاتٌح مقدار التٌار المسمو

( وٌوجد  Power Switchesار اعلى خلالها تسمى ) مفاتٌح القوى ( ) هنالك مفاتٌح اخرى تتحمل تٌ للتشغٌل،

 من له طرٌق واحد او اكثر.

 المفتاح ثنائً القطب ) ذو طرٌقٌن ( : 2-66 

هو مفتاح كهربابً ٌسمح بمرور التٌار الكهربابً خلاله بطرٌقٌن اما ٌسمح بمروره من الطرٌق الاول او الثانً 

لخروج التٌار (  L1,L2( والطرفان الآخران ) COM او Cوله ثلاث نقاط الاول ) نقطة دخول التٌار ( ورمزه ) 

   .( 03-4)  الشكل التالً كثر من مكان كما فًوٌستعمل عادة للتحكم بانارة المصابٌح با

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المفتاح ثنائً القطب63-2شكل )
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 ( توصٌلة الدرج :2تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

 .تعلم الطالب كٌفٌة تؤسٌس توصٌلة الدرج

 المطلوب :

 (  04-4الدابرة المبٌنة فً الشكل )  نفذ عملٌاً 

 المواد المطلوبة :

  .كتر -0

 .زرادٌة ) بلاٌس ( -2

 اسلاك. قاشطة -3

 .مفل ) درنفٌس ( -4

  .اسلاك توصٌل -5

 .مصباح مع هولدر -6

 الادوات المطلوبة :

 .( 2مفتاح ذو طرٌقٌن عدد )  -0

 

 

 ( ربط مصباح السلم62-2شكل ) 

 

 تأسٌس الجرس الكهربائً: 2-60 

 : عمل الجرس الكهربائً   6-2-60 

الدارة الكهربابٌة للجرس الكهربابً من  ٌعتمد الجرس الكهربابً فً عمله على مبدأ الكهرومغناطٌسٌة، وتُعتبر

ٌُستخدم فٌها مغناطٌس كهربابً ٌتكّون من قطعة معدنٌة من مادة موصلة ملفوفة بسلك  الدوابر البسٌطة، حٌث 

ٌّار  كهربابً، وعند مرور تٌار كهربابً فٌها تُنتجِ مجالاً مغناطٌسٌاً حولها ٌكون تؤثٌره مإقتاً وٌزول بزوال الت

، و ًّ ٌّار الكهرباب هذا ٌعنً أنّ وجود أيّ جسم حدٌديّ فً منطقة مجال المغناطٌس الكهربابً سٌتؤثّر به ما دام الت

الكهربابً موصولاً فً الدارة الكهربابٌة، وعند الضغط على زرّ الجرس فإنّ الدارة الكهربابٌة تُغلق وٌتدفقّ 

ًّ الموجود  فٌها، فٌتشكلّ مجال مغناطٌسً حول هذا التٌار الكهربابً خلالها وٌتفعّل المغناطٌس الكهرباب

اً فٌصدر صوت الجرس ٌّ  .المغناطٌس ٌجذب مكبساً معدن
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 انواع الجرس الكهربائً : 0-2-60 

ٌّة، وٌعمل على المبدأ الأساسً للجرس : (Buzzerجرس الصفّارة) -6 وهو أبسط أنواع الأجراس الكهرباب

ٌُجذب من   ًّ ٌُستخدم فٌه ذراع معدن ٌّار فً الكهربابً حٌث  خلال المغناطٌس الكهربابً عند مرور الت

ًّ آخر فٌصدر صوت بالدا ًّ مُسبّباً ضربةً مع جسم معدن رة، وعند زوال التٌار ٌرتدّ إلى مكانه الأصل

 الجرس. 

ٌعمل هذا الجرس بنفس مبدأ النوع السابق لكنّ الذراع المتحرّك  :(Bellلجرس الكهربائً التقلٌدي)ا -0

 نٌة دابرٌة الشكل ٌضربها ذهاباً وإٌاباً مصدراً صوت الجرس. ٌرتكز على صفٌحة معد

وهو أحدث أنواع الأجراس الكهربابٌة، حٌث ٌصدر صوته نتٌجة صوت  :(Chime) لجرس الإٌقاعًا -3

الملفّات اللولبٌة الموجودة فٌه، والمرفقة بنوابض تجذب الملف عند نشوء المجال المغناطٌسً وتدفعه 

ٌُسبب رنّة الجرس. ٌّاً   عند انحساره لٌضرب جزءاً معدن

 ٌتكوّن الجرس التقلٌديّ من الأجزاء الرئٌسٌة الآتٌة:

ٌّار الكهربابً بالتدفقّ خلالها. مغناطٌس بزرّ الجرس: ووظٌفته غلق الدا  -0 رة الكهربابً للسماح بالت

كهربابً: وهو ملفّ من الأسلاك المعدنٌة ٌتمّ لفّها حول قطعة معدنٌة لاكتساب الملف خواص 

ًّ تماماً.  ًّ فٌه تشبه خصابص المغناطٌس الطبٌع  مغناطٌسٌة عند مرور التٌار الكهرباب

ًّ متحرّك: ٌرتكز هذا الذراع على صفٌحة معدنٌة دابرٌة، وعلى رأسه مطرقة صغٌرة  -2 ذراع معدن

 تضرب الصفٌحة ذهاباً وإٌاباً مصدرةً صوت الجرس.

ذراع التلامس: ووظٌفته تكرار صوت الرنٌن، وٌكون مثبّتاً على أحد أطراف الدارة الكهربابٌة من   -3

ٌّار، فعند اتصال التٌار جانب واحد والطرف الآخر ٌتفاعل مع ا لمغناطٌس الكهربابً عند مرور الت

ٌّار عن  ًّ فإنّه ٌسحب هذه الذراع باتجاهه ممّا ٌإدّي إلى قطع الت ًّ مع المغناطٌس الكهرباب الكهرباب

الدارة الكهربابٌة وانعدام التؤثٌر المغناطٌسً للمغناطٌس الكهربابً، فتعود الذراع لمنطقة التلامس مع 

كهربابٌة وٌمرّ التٌار مرّةً أخرى لتتكرّر هذه العملٌة مرّات عدٌدة وبالتالً ٌستمرّ إصدار الدارة ال

 (.05-4، كما مبٌن فً الشكل )صوت الجرس

 

 ( الجرس الكهربائ65ً-2شكل ) 
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 ( تأسٌس الجرس الكهربائً:5تمرٌن)

 الهدف من التمرٌن : 

 الب كٌفٌة تؤسٌس الجرس الكهربابً.تعلم الط

 المطلوب : 

 (06-4نفذ عملٌاً الدابرة المبٌنة فً الشكل )

 المواد المطلوبة :

 زرادٌة ) بلاٌس ( -0

 قاشطة اسلاك  -2

 كتر -3

 مفل ) درنفٌس ( -4

 اسلاك توصٌل  -5

 الادوات المطلوبة :  

 .جرس كهربابً -0

 .مفتاح طرٌق واحد -2

 

 ملاحظة :

  ( ٌربط الطرف البارد للمصدرN  او MP للمفتاح طرٌق واحد لحماٌة الاشخاص من اثر الصدمة )

 (.  OUT DOORالكهربابٌة بسبب ان مفتاح الجرس ٌكون معرض للظروف الخارجٌة ) خارج المنزل 

  ربط الطرف الحار للجرس الكهربابً بفاصل حراري) جوزة ( لحماٌة الجرس الكهربابً ولاغراض

 الصٌانة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجرس الكهربائً ( دائرة61-2شكل )

 

 



97 
 

 

 المروحة السقفٌة : 2-63 

تعتبر المروحة السقفٌة من اجهزة التبرٌد الشابعة فً الاجواء متوسطة البرودة او شبه حارة لذلك تنتشر فً 

 (.07-4كما فً الشكل )  مناطق الشرق الاوسط مثل العراق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المروحة السقفٌة67-2شكل )

 

 من الاجزاء التالٌة : تتكون المروحة السقفٌة

 ملفات نحاسٌة: تتكون من ملف تقوٌم وملف تشغٌل. -0

 مكثف كهربابً. -2

 مفتاح تشغٌل والتحكم بسرعات المروحة. -3

 رٌش المروحة. -4

تتكون المروحة السقفٌة من محرك كهربابً احادي الطور ٌتم التحكم به عن طرٌق تغٌٌر منظم سرعة بدرجات 

 درجات. )   5-1معلمومة من ) 

 منظم السرعة : 2-62 

التٌار الكهربابً خلالها بعدة مسارات كل مسار ٌوجد به  هً معدة كهربابٌة مكونة من تدرجات تقوم بامرار

( الذي لا ٌحتوي على اي مقاومة وانما توصٌله  5مقاومة تختلف عن المسارات المتبقٌة ما عدا المسار رقم ) 

نها بالتتابع كما فً ( ٌحتوي على اعلى مقاومة والبقٌة اقل م 0مباشرة للمروحة وٌكون المسار الاول رقم ) 

 .(08-4)  الشكل
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 ( منظم السرعة68-2شكل )

 

 ( ربط مروحة سقفٌة :1تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

  .ٌتعلم الطالب فك وتركٌب وتشغٌل المروحة السقفٌة

 المطلوب :

 (.  09-4نفذ عملٌا لدابرة المبٌنة بالشكل ) 

 المواد المطلوبة :

 .مفل ) درنفٌس ( -0

 .قاشطة اسلاك -2

 .كتر -3

 .بلاٌس (زرادٌة )  -4

 .اسلاك توصٌل  -5

 الادوات المطلوبة :

 مروحة سقفٌة  -0

 منظم سرعة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ربط المروحة السقفٌة69-2شكل )
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 اسئلة الفصل الرابع

 

 ات التوزٌع الكهربابً وتفاصٌلها.: عدد انواع لوح 0س  

 

 : ما هً مكونات لوحة التوزٌع الكهربابً ؟ 2س 

 

 واشرح مكوناته ؟ : عدد انواع الجرس الكهربابً 3س 

 

 :ما هو منظم السرعة فً المروحة الكهربابٌة ؟ 4س 

 

 .: عدد اطراف بلك سوٌج الكهربابً ووظٌفة كل طرف 5س 
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الفصل الخامس 

 الصٌانة الكهربائٌة والطاقة المتجددة
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الفصل الخامس 

الصٌانة الكهربائٌة والطاقة المتجددة 

 مفهوم الصٌانة الكهربائٌة : 5-6

هً كل الاجراءات التً تهدف الى حماٌة الاشخاص من الصدمات الكهربابٌة وتجنب الاعطال فً المرافق 

التً تحتوي على تٌار كهربابً مما قد ٌسبب فً توقف المعدات او تعطلها فً المستقبل وٌإدي الى انفاق أموال 

 كثٌرة غٌر مخطط لها.

 الكهربائٌة :انواع الصٌانة  5-0

اختبار وفحص بدء التشغٌل: وهً الفحوصات والاختبارات التً تجري بعد التركٌب وقبل بدء التشغٌل  -0

 .(0-5كما مبٌن فً الشكل ) للمعدات الكهربابٌة مثل اجهزة الوقاٌة ومعاٌرتها لاول مرة

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص بدء التشغٌل6-5شكل )

الفحوصات التً تجري للمعدات الكهربابٌة بحسب توصٌات الشركة الصٌانة الروتٌنٌة ) الدورٌة ( : وهً  -2

المصنعة للمعدة لضمان استمرار عمل المعدة فً الخدمة وبنفس الكفاءة والاداء وبدون اعطال مثل صٌانة 

 (.2-5المحولات وقواطع الدورة والاجهزة المساعدة كما مبٌن فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الصٌانة الدورٌة0-5شكل )
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الصٌانة التنبإٌة : وهً الصٌانة التً تجري وفق قٌاسات دورٌة توضح حالة التشغٌل وتكون مإشراً  -3

 .(3-5كما مبٌن فً الشكل )لسلامتها مثل تآكل قواطع الدورة او زٌادة قٌمة مقاومتها عن الحد المسموح 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الصٌانة التنبؤٌة3-5شكل )

 

الصٌانة الوقابٌة :هً مجموعة الاعمال التً ٌقصد بها تفادي حدوث الاعطال والانهٌارات للمعدات  -4

 (.4-5كما مبٌن فً الشكل )الكهربابٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الصٌانة الوقائٌة2-5شكل )
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الصٌانة العلاجٌة : وهً الاعمال والاصلاحات التً ٌتم تنفٌذها بعد حدوث الحوادث والاعطال للمعدات  -5

الكهربابٌة لاعادة عملها الى الخدمة بكفاءة وبالسرعة الممكنة  مثل صٌانة القواطع وتغٌٌر العوازل وتغٌٌر 

 (.5-5الاجزاء التالفة للمعدات الكهربابٌة كما مبٌن فً الشكل )

  

 

 

 

 

 

 

 ( الصٌانة العلاجٌة5-5شكل )

 صٌانة العداد الكهربائً : 5-3

الصٌانة للعداد الكهربابً ٌتم من خلال اطفاء جمٌع الاحمال الكهربابٌة من ضمنها الانارة ومراقبة  لاجراء

العداد الكهربابً ، فً حالة استمرار عمل العداد الكهربابً ) قرص الدوران ( بالدوران ٌدل على وجود تٌار 

الكهربابً اذا بقٌت الحالة بعمل دوران كهربابً متسرب ، ٌتم بعدها فصل قواطع الدورة التً توجد بعد العداد 

قرص الدوران بالعمل ٌدل ان العداد به خلل اما اذا توقف عمل القرص ٌدل ان العداد سلٌم كما مبٌن فً الشكل 

(5-6.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صٌانة العداد الكهربائ1ً-5شكل )
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 ( صٌانة العداد الكهربائً احادي الطور ) الوجه ( :6تمرٌن )

 التمرٌن :الهدف من 

 تعرف الطالب على صٌانة العداد الكهربابً المنزلً احادي الطور 

 

 المطلوب :

 05مإشر الارقام لمدة ) ( ومراقبة دوران قرص العداد الكهربابً و7-5بابٌة كما فً الشكل )نفذ الدابرة الكهر

 .( 0-5كما فً الجدول )  راءات الصٌانةوتسجٌل قراءات العداد قبل وبعد التشغٌل ومن ثم تطبٌق اج( دقٌقة 

 

 المواد المطلوبة : 

  .كتر -0

 .مفل ) درنفٌس ( -2

  .قاشطة اسلاك -3

  .اسلاك توصٌل -4

 .مصباح مع هولدر -5

 الادوات المطلوبة:

   .عداد كهربابً احادي الطور ) الوجه ( -0

 .مفتاح طرٌق واحد  -2

 

  ملاحظة : 

 .فً حالة عدم دوران قرص الدوران ٌدل ان العداد الكهربابً عاطل 

  ( ( مشترك حارللدخول الى العداد و )  2و0فً بعض العدادات الكهربابٌة تحتوي على خمسة اطراف

 . ( خروج الطرف الحار 5( خروج الطرف البارد والطرف )  4( بارد دخول والطرف )  3

 

 

 

 

 

 

 

 

 صٌانة العداد الكهربائًمحطط ٌوضح ( 7-5شكل )
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 ربط العداد الكهربائً (8-5شكل )

 

 

 والصٌانة اللازمة ( الاخطاء الشائعة6-5جدول )

 الصٌانة المطلوبة الاعطال ت

التؤكد من مخرج الفولتٌة ) الجهد ( من اطراف  عدم دوران قرص الدوران 0
الخرج للعداد الكهربابً بواسطة جهاز قٌاس 

 الفولتٌة ) الفولتمٌتر ( 

وجود اثار هرش على اطراف وصلات  2
 الكهربابً او رخاوة الربطالربط للعداد 

استبدال الاطراف من جدٌد بواسطة قطع وتسلٌك 
 الاطراف وربطها  بصورة جٌدة مرة اخرى

العداد الكهربابً ٌعمل ولكن لا تصل  3
 الكهرباء الى الاحمال 

التؤكد من التوصٌلات والقواطع الكهربابٌة بعد 
 العداد الكهربابً

التؤكد من طرف الخرج ) الحار ( او التوصٌلات  العداد الكهربابً ٌعمل وبدون احمال  4
معزولة جٌدا عن البورد الكهربابً من خلال فحص 

 البورد الكهربابً بواسطة درنفٌس الفحص 

 العداد عاطل لذلك ٌستبدل بواحد جدٌد  العداد لا ٌعمل بعد اجراءات الصٌانة  5

 

 لوحات التوزٌع الكهربائٌة: صٌانة 5-2

تعد صٌانة لوحات التوزٌع الكهربابٌة من الامور المهمة لتجهٌز كهرباء مستقرة وذو فاعلٌة الى الاحمال لانها 

المسإولة عن توزٌع القدرة الكهربابٌة بٌن المصدر والاحمال والمسإولة عن حماٌة الاجهزة والمعدات عند 

 (.9-5مبٌن فً الشكل ) حدوث خلل او مشكلة كا
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 ( صٌانة لوحات التوزٌع الكهربائٌة9-5شكل )

 

 ( صٌانة لوحات التوزٌع :0تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

 .ٌتعلم الطالب اساسٌات صٌانة لوحات التوزٌع

 

 المطلوب :

  .اطفابه( بعد قطع المصدر الكهربابً او 2-5تطبٌق اجراءات الصٌانة كما فً الجدول )

 

 المواد المطلوبة :

  .كتر -0

 .(زرادٌة ) بلاٌس -2

  .قاشطة اسلاك -3

 .( مفل ) درنفٌس -4

 .مفل فحص كهربابً -5

 

 الادوات المطلوبة :

 .(و الامٌتر والفولتمٌتر والاومٌتراجهزة القٌاس ) المٌكر  -0
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 والصٌانة اللازمة الاخطاء الشائعة( 0-5جدول )

 الصٌانة المطلوبة الاعطال ت

لوحة التوزٌع تحوي على غبار واتربة او  0
 اوساخ

تنظٌف لوحة التوزٌع من اي اوساخ او اتربة 
او غبار باستعمال فرشاة مناسبة مع تنظٌف 

 نهاٌة الكٌبلات او الاسلاك بعد فك ربطها 

وجود اي مظهر من مظاهر الرطوبة داخل  2
 لوحة التوزٌع الكهربابً

ونظٌفة ٌجب ان تكون لوحات التوزٌع جافة 
وغٌر رطبة لذلك ٌجب معرفة سبب الرطوبة 

مثل استبدال معالجته بالطرق الممكنة و
     صندوق لوحات التوزٌع او وضع سلٌكون
) مادة عازلة للرطوبة ( من الاماكن التً 

 تسمح بدخول الرطوبة للوحة التوزٌع 

وجود رخاوة او هرش لنهاٌات الكٌبلات  3
 الكهربابٌة 

بابٌة بصورة جٌدة الكٌبلات الكهراعادة تسلٌك 
 ومتانة الربط 

عدم القدرة للتحكم بالتٌار الكهربابً عن طرٌق  4
 قواطع الدورة

فحص القواطع الكهربابٌة بواسطة جهاز 
الاومٌتر بداٌته ونهاٌته ٌربط الى جهاز 
الاومٌتر وفتح واطفاء جوزة التشغٌل والاطفاء 

مفتاح للقاطع الكهربابً والتؤكد من صلاحٌة 
 قاطع الدورة

وجود مظاهر التشوة او الحماوة على قواطع  5
 الدورة 

التؤكد بان الحمل المربوط الى قاطع الدورة 
مناسب له واذا لم ٌكن مناسب ٌستبدل بقاطع 

 دورة اعلى 
 منه .

 

بٌن فترات مناسبة  ٌعتبر استخدام جهاز المٌكر استخدام جهاز المٌكر  6
من الامور المهمة لمعرفة مستوى العزل 
الكهربابً للكٌبلات والاسلاك الكهربابٌة 
لضمان عدم تسرب التٌار الكهربابً او 

 التعرض للصدمة الكهربابٌة 

 استبدال العوازل القدٌمة باخرى جدٌدة  ( Bus barعوازل قضبات التوزٌع تالفة )  7

فحص القاطع الكهربابً مع فحص الكٌبل او  احدى قواطع الدورة تفصل عند التشغٌل  8
السلك المربوط معه او الحمل للتؤكد من عدم 

 وجود تٌار تسرب او ربط خاطا

التؤكد من ان القاطع الكهربابً مناسب للحمل  تلف قاطع دورة بعد فترة زمنٌة 9
 المربوط معه 

التؤكد من البارد للمصدر جٌد او مناسب  الكهرباء ضعٌفة 01
للاحمال الكهربابٌة ) تقوٌة البارد ( او ربطه 

 مع الارضً 
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 :صٌانة انارة غرفة 5-5 

-5، كما مبٌن فً الشكل )تعتبر صٌانة انارة الغرفة من انواع الصٌانة الشابعة فً المنازل والورش والمصانع

01).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غرفة( انارة 62-5شكل ) 

 ( صٌانة انارة غرفة :3تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

 

 .ٌتعلم الطالب اساسٌات صٌانة الانارة المنزلٌة 

 

 المطلوب :

  .( 00-5برة الكهربابٌة كما فً الشكل )تنفٌذ الدا

 

 المواد المطلوبة :

 .زرادٌة ) بلاٌس ( -0

 .مفل ) درنفٌس ( -2

 .كتر  -3

  .قاشطة اسلاك -4

  .اسلاك توصٌل -5

 المطلوبة :الادوات 

  .مصباح كهربابً مع هولدر -0

 مفتاح طرٌق واحد. -2

 .(وامٌتر واومٌتراجهزة قٌاس ) فولتمٌتر  -3
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 صٌانة انارة غرفةمحطط ٌوضح ( 66-5شكل )

 

 ( الاخطاء الشائعة والصٌانة اللازمة3-5جدول )

 الصٌانة المطلوبة الاعطال ت

 التؤكد من سلامة ملامسات الهولدر للمصباح  -0 المصباح لا ٌنٌر ) لا ٌعمل (  0
) استخدام دابرة الفحص  التؤكد من سلامة المصباح -2

 سٌرٌس(
جهاز ) التؤكد من سلامة التوصٌلات الكهربابٌة -3

 (الاومٌتر
 (جهاز الاومٌتر) التؤكد من سلامة المفتاح الكهربابً -4
) جهاز  التؤكد من وصول التٌار الكهربابً للمصباح -5

 الفولتمٌتر (
 

وجود هرش او رخاوة ربط فً  2
 الهولدراو المفتاح الكهربابً

 اعادة التسلٌك الكهربابً مع الربط الجٌد  

ملامسات الهولدر او المفتاح  3
 تالفة 

استبدال الهولدر او المفتاح الكهربابً وبحسب التٌار 
 المناسب للحمل الكهربابً ) المصباح ( 

عند عمل المصباح الكهربابً  4
تفصل جوزة الحماٌة ) قاطع 
 الدورة ( للانارة او الغرفة  

 وجود تسرٌب للتٌار الكهربابً بٌن الطرف الحار والبارد 
لذلك ٌرجى فحص الدابرة الكهربابٌة من قاطع الدورة الى 

   المصباح باستعمال مفل ) درنفٌس ( الفحص الكهربابً
من سلامة التوصٌلات الكهربابٌة  ) الصوتً ( والتاكد

وفً حالة حدوث خلل فً جزء معٌن ٌرجى استبداله او 
 اجراء التغٌٌر المناسب له  

وجود رطوبة فً الجدران  5
 والسقوف 

التؤكد من خلو الجدران او السقوف من اي رطوبة 
ومعالجة مسبباته او استخدام تؤسٌس كهربابً باستخدام 

 ازلٌتها للرطوبة  الانابٌب البلاستٌكٌة لع

للانارة الخارجٌة فً بعض  6
الاحٌان ٌتؤثر عازل الموصلات 
 الكهربابٌة بالرطوبة والحرارة 

استبدال الاسلاك الكهربابٌة ذات جودة مناسبة للاجواء 
 الخارجٌة التً تتمتع بعازلٌة عالٌة 

 

انارة الغرفة مع مراعاة نوع صٌانة توصٌلة الدرج تؤخذ نفس الشروط والملاحظات حول تؤسٌس :  ملاحظة

 .المفتاح الكهربابً المستخدم ) مفتاح ثنابً القطب (



001 
 

 

 

 صٌانة الجرس الكهربائً : 5-1

لاستدعاء او تنبٌه الاشخاص لحالة ما مثل ) جرس المدرسة او  الجرس الكهربابً ٌعتبر من الاجهزة المنبة 

جرس الاطفاء ( لذلك كان من الضروري اجراء اعمال الصٌانة علٌه لدٌمومة عمله بصورة جٌدة كما فً 

 (.02-5الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الجرس الكهربائ60ً-5شكل )

 ( صٌانة الجرس الكهربائً:2تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

 .ٌتعلم الطالب اساسٌات صٌانة الجرس الكهربابً

 

 المطلوب :

  .(03-5تنفٌذ الدابرة الكهربابٌة كما فً الشكل )

 

 المواد المطلوبة :

 كتر. -0

 .(زرادٌة ) بلاٌس -2

 قاشطة اسلاك. -3

 .(مفل ) درنفٌس -4

 اسلاك توصٌل. -5

 الادوات المطلوبة :

  .جرس كهربابً -0

 .(ح طرٌق واحد او مفتاح ضاغط ) بوشمفتا -2

 اجهزة القٌاس ) فولتمٌتر و امٌتر واومٌتر(. -3

 



000 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكهربائً الجرس( صٌانة 63-5شكل )

فً حالة كون مفتاح التحكم فً الجرس الكهربابً خارج المنزل ) معرض للظروف الخارجٌة مثل ملاحظة : 

اثر التعرض للصدمة الحرارة والرطوبة ( ٌربط الى الطرف البارد للمصدر لحماٌة الافراد والاشخاص من 

 الكهربابٌة عند وجود رطوبة فً الجو.
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 ( الاخطاء الشائعة والصٌانة اللازمة2-5جدول)

 

 ( صٌانة المروحة السقفٌة :5تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن :

 ى اساسٌات صٌانة المروحة السقفٌة.ٌتعرف الطالب عل

 

 المطلوب : 

 .(04-5رة الكهربابٌة كما فً الشكل ) نفذ الداب

 

 المواد المطلوبة :

 .كتر -0

 .زرادٌة ) بلاٌس ( -2

 .قاشطة اسلاك -3

 .مفل ) درنفٌس ( -4

 .كهربابً ) فحص ( مفل -5

 .اسلاك توصٌل  -6

 الصٌانة المطلوبة الاعطال ت

عند الضغط على مفتاح الجرس لا ٌرن  0
 الجرس

التؤكد من سلامة المفتاح الكهربابً و التوصٌلات  
الاومٌتر بعد فصل التٌار ومدى عزله بواسطة جهاز 

 الكهربابً

الجرس لا ٌعمل مع ان التٌار الكهربابً  2
 ٌصل الٌه

فحص توصٌلات الجرس الكهربابً بواسطة جهاز  -0
 الفولتمٌتر وهل تصل الٌه الفولتٌة

فحص كوٌل ) الملف ( للجرس الكهربابً بواسطة  -2
 جهاز الاومٌتر بعد فصل التٌار الكهربابً

فحص النابض لذراع الجرس ومدى مرونته  -3
وٌكون عادة له مسمار موازنه لضبط مقدار تردد 
الجرس او مقدار الفجوة بٌن الناقوس وبٌن مطرقة 

 الناقوس 

 التؤكد من فحص مسمار مطرقة الناقوس -0 الجرس ٌعمل ولكن بصوت ضعٌف  3
 التؤكد من ربط الناقوس على محوره بصورة سلٌمة  -2

بصورة مستمرة وبدون الجرس ٌعمل  4
 توقف

التؤكد من عمل المفتاح الكهربابً للجرس ومدى  -0
 صلاحٌته

فً حالة كون مفتاح الجرس الكهربابً  5
( ) الطرف البارد خارج المنزل 

ووجود نغمة جرس خفٌفة ) معرض 
 للظروف الخارجٌة مثل الرطوبة (

وجود رطوبة فً مفتاح الجرس مما ٌإدي الى توصٌل 
ضعٌف لذلك ٌربط قاطع دورة الى الطرف الحار 
للجرس واطفاء الجرس حتى سلامة المفتاح من 
الرطوبة او اجراء صٌانة للمفتاح وحماٌته من 
الظروف الخارجٌة مثل ) وضع سقٌفة) مظلة ( للمفتاح 

س الكهربابً او زٌادة درجة عزله لحماٌة الجر
 الكهربابً والافراد 
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 الادوات المطلوبة :

  .مروحة سقفٌة -0

 .منظم سرعة مروحة سقفٌة -2

  .اجهزة قٌاس ) فولتمٌتر وامٌتر واومٌتر ( واوفومٌتر ٌحتوي على قٌاس مقدار المتسعة -3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صٌانة المروحة السقفٌة62-5شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



004 
 

 الاخطاء الشائعة والصٌانة اللازمة (5-5) جدول

 الصٌانة المطلوبة الاعطال ت

الكهربابٌة تدور  السقفٌة المروحة 0
ببطا شدٌد او لا تدور مع سماع 

 صوت طنٌن

هنا قم بادارة المروحة بالٌد فاذا دارت بشكل جٌد ابدأ فً  -0
او المكثف فاذا كان سلٌم او لٌس معطوبًا  ةفحص المتسع

اي انه عندما تضع جهاز القٌاس فانه ٌقرأ نفس القراءة 
اذا انتقل الى  ةالتً توجد على غلاف المكثف او المتسع

فحص الملف و ٌتم ذلك باستخدام جهاز الاوم مٌتر او 
حٌث انه ٌمكن ان تكون احد الملفات قد تلفت  ،مٌتر ملتً

نجد ان الملفات اصبحت اقل مقاومة  اي انه ٌمكن ان
ا عن الملفات السلٌمة فمثلًا الملف و هو سلٌم كانت  ًٌ كهرباب

اوم فً حال عطبه ٌمكن ان تجد  311مقاومته الكهربابٌة 

 اوم اواقل حسب درجة العطب  011ه مقاومت

الكهربابٌة لا  ٌةمروحة السقفال 2
تدور اطلاقا ولا ٌوجد بها اي 

 صوت طنٌن

قوم بفحص الاسلاك التً تعمل على تغذٌة المروحة داٌة نب
بالكهرباء لمعرفة هل هى سلٌمة او هل ٌوجد بها اي قطع بؤي 
 جزء منها فان وجد ٌتم تصلٌحه او استبدال السلك بآخر سلٌم .

بعدها اذا استمر الخلل نذهب الى فحص الملف و تتم عملٌة 
ة الفحص باستخدام جهاز القٌاس للتعرف على مدى سلام

مفتوحة فً احد الملفات  ةالملفات ، حٌث ٌمكن ان توجد دابر
او فٌها جمٌعًا و معنى انه توجد دابر مفتوحة اي ان هناك قطع 
فً احد الملفات او فٌهم جمٌعًا او حرق فً الدابرة المفتوحة و 

 ة ٌعرف ذلك بان جهاز القٌاس لن ٌقوم باخراج اي قراءة للدابر
 ما دامت مفتوحة او محروقة

مروحة السقف تخرج أصوات  3
 مزعجة

أحٌاناً، عند تركٌب مروحة سقف جدٌدة، فإنه ٌكون لها  -0

ساعة  24صوت قد ٌكون مزعج قلٌلاً، لذا، انتظر مدة 

 على الأقل.
تؤكّد من تثبٌت كلّ البراغً وشدّها بشكل مُحكَم، أحٌاناً  -2

وجود ارتخاء فً أحد أجزاء المروحة قد ٌسبب صوتاً 
 مزعجاً.

ٌمكن أن تقوم بعمل تشحٌٌم )تزٌٌت( لأجزاء المروحة  -3
ٌّة أجزاء تتحرك وتحتكّ فٌما بٌنها(. استخدم  المٌكانٌكٌة )أ

 زٌت تشحٌم خاصّ، أو زٌت زٌتون.
تؤكّد من عدم وجود أيّ جسم ٌرتطم بشفرات المروحة، قد  -4

 تكون المروحة تصطدم بالسقف.
من سلامة الشفرات نفسها، فإذا كانت الشفرات  تؤكّد -5

 متشققة فقم باستبدالها فوراً.
 

ٌّة  قُم بتشحٌٌم )تزٌٌت( -0 سرعات مروحة السقف لا تعمل 4 لأجزاء المروحة المٌكانٌكٌة )أ
أجزاء تتحرك وتحتكّ فٌما بٌنها(. استخدم زٌت تشحٌم 

 خاصّ، أو زٌت زٌتون.
سرعات المروحة استخدام جهاز الاومٌتر لفحص منظم  -2

هو اعلى  0السقفٌة وملاحظة اختلاف القراءات ) رقم 

 القراءات وبعدها القراءات تتناقص تدرٌجٌاً بحسب الرقم (
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 المكواة الكهربائٌة: 5-7

( من الاجهزة الكهربابٌة المتداولة فً المنازل وهً عبارة عن جهاز  تعتبر المكواة الكهربابٌة ) الاوتً

كهربابً قابل للتسخٌن عن طرٌق مفتاح حراري ذو تدرٌجات معلومة تحدد مقدار الحرارة المطلوبة من 

 .المكواة الكهربابٌة لكً تتناسب مع نوع الملابس المراد كٌها

 

 انواع المكواة الكهربائً: 5-8

 ائٌة الاعتٌادٌة :المكواة الكهرب -6

هً مكواة تعمل على اساس تسخٌن الملابس بواسطة الملامسة المباشرة من قطعة التسخٌن للمكواة لكً ٌتم 

مساواة نسٌج الملابس وخلوها من اي تكسرات او انحرافات او اعوجاجات وتحتوي على خزان ماء ٌستخدم 

ساواتها عن طرٌق تسخٌن الماء داخلها واخراجه فً ترطٌب الملابس ذات الانحرافات الجافة والقوٌة لغرض م

 بشكل بخار ماء وٌصب هذا البخار على الملابس بصورة مباشرة عن طرٌق مفتاح مخصص لضخ بخار الماء

 . (05-5كما مبٌن فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 ( المكواة الكهربائٌة الاعتٌادٌة65-5شكل )

 المكواة الكهربائٌة البخارٌة : -0

كما فً الشكل وهً مكواة كهربابٌة تعمل على مبدأ ضخ بخار الماء على الملابس لغرض مساواتها وتعدٌلها 

(5-06.) 

 

 ( المكواة الكهربائٌة البخارٌة61-5شكل )
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 مكونات المكواة الكهربائٌة الخارجٌة : 5-9   

 لكٌبل أو السلك المرن.ا -0

 حامل الكٌبل أو السلك المرن. -2

 الحرارة المطلوبة. مقبض لتنظٌم درجة -3

 لوح معزول للحرارة. -4

 مصدر ضوء للتؤكد من أن الكهرباء واصلة بالمكواة. -5

 رموستات.ثذراع لتنظٌم ال -6

 السطح الضاغط على الملابس المطلوب كٌها.  -7

 العنصر العلوي الماص للحرارة. -8

 

 مكونات المكواة الكهربائٌة الداخلٌة: 62- 5    

 (.07-5عدة اجزاء موضحة بالشكل ) تتؤلف المكواة الكهربابٌة من    

 

 

 ( اجزاء المكواة الكهربائٌة67-5شكل )
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 الدائرة الكهربائٌة للمكواة الكهربائٌة : 5-66

 (.68-5الدائرة الكهربائٌة للمكواة الكهربائٌة موضحة فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الدائرة الكهربائٌة للمكواة الكهربائٌة68-5شكل )

 

 ( صٌانة المكواة الكهربائٌة :1تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن : 

 .ٌتعلم الطالب اساسٌات صٌانة المكواة الكهربابٌة

 المطلوب : 

 (.09-5ٌقوم الطالب بفتح اجزاء المكواة الداخلٌة والتعرف علٌها وكٌفٌة عمله وصٌانته كما فً الشكل ) 

 المواد المطلوبة :

 زرادٌة ) بلاٌس ( -0

 كتر  -2

 اسلاك  قاشطة -3

 اسلاك توصٌل  -4

 مفل ) درنفٌس ( -5

 مفل كهربابً ) فحص ( -6

 

 الادوات المطلوبة :

 مكواة كهربابٌة اعتٌادٌة  -0

  (اجهزة قٌاس ) افومٌتر وامٌتر واومٌتر -2
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 ( صٌانة المكواة الكهربائٌة69-5شكل )

 الشائعة والصٌانة اللازمة عطالالا( 1-5)جدول 

 المطلوبة الصٌانة الاعطال ت

هذه هً أحد أكثر مشاكل المكواه انتشاراً، فٌمكن أن تإدي هذه  اتساخ قاعدة المكواة البخار 0
المشكلة إلى تقلٌل العمر المتوقع للجهاز، وما ٌحدث هو أن الماء 

إدي إلى حدوث مما ٌالذي نستخدمه ٌحتوي على بعض المعادن، 
اقة خروج انسداد فً ثقوب المكواة، هذا سوف ٌإدي إلى إع

البخار من المكواة، وٌمكن أن ٌإدي إلى تنقٌط على الملابس، 
لحل هذه المشكلة قم بتنظٌف المكواة واستخدم الماء المقطر، أو 
المفلتر فقط، كما وٌمكنك استخدام منظف تجاري لإزالة الكلس 

 المتجمع على فتحات المكواة.

ملء المكواة بالماء بشكل كامل، وٌجب ترك بعض  تجنب مشكلة تسرب المٌاه 2
المساحة، والتوقف قبل الوصول إلى المستوى الأقصى الموصً 

 به

 التؤكد من وصول الطاقة الكهربابٌة الى المكواة -0 المكواة لا تسخن 3
 فحص الثرموستات ) الفاصل الحراري ( ومدى عمله -2
لوامس فحص الاسلاك الكهربابٌة للمكواة من خلال فحص  -3

 المكواة بواسطة جهاز الفواتمٌتر 
 مراقبة المصباح الكهربابً للمكواة عند التشغٌل  -4
فحص توصٌلات  الهٌتر الكهربابً بواسطة جهاز الاومٌتر  -5

 وهل ٌحوي على قطع 

التصاق قاعدة المكواة على  4
 الملابس 

 تنظٌف قاعدة المكواة -0
 تنظٌف خزان الماء باستخدام الماء المقطر والخل  -2
 فً حالة بقاء الحالة نفسها تستبدل قاعدة المكواة -3

المكواة الكهربابٌة تسبب  5
 صدمة كهربابٌة

 التؤكد من عزل الموصلات الكهربابٌة عن قاعدة المكواة  -0
 التؤكد من عزل الثرموستات عن قاعدة المكواة -2
( )من المصدر الى المكواة اعادة تسلٌك الموصل الكهربابً  -3

 المناسب للمكواة 
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 ( : Desert Coolerالمكٌف الصحراوي ) المبردة ( ) 12-5 

صحراوي على ظاهرة فٌزٌابٌة، حٌث أن التبخر هو تحوٌل المٌاه السابلة إلى بخار باستخدام الٌعتمد المكٌف 

الطاقة الحرارٌة فً الهواء ، مما ٌإدي إلى انخفاض درجة حرارة الهواء، ٌمتص الهواء الجاف الرطوبة 

ٌمتص الماء الحرارة. و بالتالً وملٌة التبخر. فً عملٌة تحول الماء إلى الرطوبة أثناء التبخر الناتجة من ع

 نشعر بالبرودة.

للمساعدة فً تسرٌع  ، تستخدم المبردات البخارٌة نوعًا من المراوح المصممة خصٌصًافً الوقت الحاضر

 البارد.، و أٌضاً تبرٌد الهواء أكثر وتدوٌر الهواء عملٌة التبخر

 

 :انواع المكٌف الصحراوي13-5 

 المكٌف الصحراوي الثابت  -6

التشغٌل كما فً  وهو مكٌف صحراوي ثابت الحركة ) موقعً (  أي لا نستطٌع تغٌٌر مكانه او موقعه أثناء

 .( 5-20)  الشكل 

 

 

 ( المكٌف الصحراوي الثابت02-5شكل ) 

 

 المكٌف الصحراوي المتحرك -0

    .( 20-5انه اثناء عمله كما فً الشكل ) تغٌٌر مك وهو المكٌف الذي ٌمكن 
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 ( المكٌف الصحراوي المتحرك06-5شكل )

 

 المكونات الاساسٌة للمكٌف الصحراوي :  5-62

 محرك المكٌف ) الماطور ( -0

 المروحة  -2

 بكرة المروحة -3

 مضخة الماء ) واتر بمب ( -4

 عوامة الماء ) الطوافة ( -5

 حوض الماء  -6

 انابٌب توزٌع الماء -7

 قاعدة تثبٌت المروحة -8

 ابواب المكٌف -9

 القش ) الحلفات (-01

 غلاف المروحة -00     

 الغلاف الخارجً للمكٌف -02

 ناقل الحركة ) القاٌش ( -03

 

 ة للمكٌف الصحراوي ( ٌوضح الاجزاء الربٌس 22-5لشكل ) ا
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 ( الاجزاء الرئٌسة للمكٌف الصحراوي00-5شكل ) 

 

ان المكٌفات الصحراوٌة ) التبخٌرٌة ( ٌفضل ان تكون موجودة فً الهواء الطلق فً مكان لا ٌتعرض لاشعة 

الشمس المباشرة  ) ظل ( لزٌادة قوة التبرٌد وهذا ٌإدي الى تعرضه لعوامل الجو المختلفة من رطوبة وحرارة 

 . ءة عالٌة وتجنب الاعطالوغبار لذلك تعتبر الصٌانة الدورٌة لها عامل مهم لضمان عملها بكفا

 

 :الصٌانة الدورة للمكٌف الصحراوي 5-65 

 .( ٌوم واجراء التالً 21 – 01ٌفضل عمل صٌانة دورٌة للمكٌف الصحراوي من فترة ) 

 

 والصٌانة اللازمة طرق فحص المكٌف الصحراوي ( 7-5جدول )

 الصٌانة الفحص ت

( بصورة  التؤكد من دوران المروحة ) السربس 0

 طبٌعٌة

التؤكد من ناقل الحركة ) القاٌش ( ذو -0

 وضعٌة جٌدة بدون شد عالً او رخاوة

 دوران المحرك بدون اعاقة -2
 تزٌٌت حاملات المروحة ) بول برن ( -3

تنظٌف الحلفات بالماء بصورة دورٌة  نظافة الحلفات من الاتربة والاوساخ 2

 لضمان جودة التبرٌد

التؤكد من نظافة انابٌب توزٌع الماء على  توزٌع الماء  مجاري 3

 الحلفات 

وض الماء لضمان ضخ حتنظٌف ارضٌة  ارضٌة حوض الماء 4

 ماء نظٌف خالً من الاتربة الى الحلفات 
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 الاعطال الشائعة للمكٌف الصحراوي وطرق صٌانتها: 5-61

 الصحراوي وكٌفٌة صٌانتها.ٌوضح الاعطال الاكثر شٌوعا فً المكٌف ( 8-5)جدول 

 

 الشائعة والصٌانة اللازمة عطالالا( 8-5)جدول 

 الصٌانة نوع العطل ت

التؤكد من سلامة  ناقل الحركة ) القاٌش ( وبدون رخاوة  -0 الهواء ضعٌف خض 0

وفً حالة كون القاٌش مستهلك ٌستبدل بنفس الرقم او 

 الحجم الموجود علٌه

كابستور ( للمحرك الموجودة التؤكد من سلامة المتسعة )  -2

مع المحرك والمسإولة عن سلاسة دوران المحرك 

بالسرعة المقننة وفً حالة عطلها تستبدل بنفس قٌمة 

 المتسعة الاصلٌة  

 التؤكد من سلامة البور برن وتزٌٌته بنوعٌه مناسبة له  -3

ضخ الهواء ٌحوي اتربة  2

 واوساخ

والاتربة وكذلك  تنظٌف حوض المروحة بسبب امتلاءه بالاوساخ

 تنظٌف الحلفات وحوض الماء للمكٌف

التؤكد من حوض غرفة  الواتر بمب بسبب احتواءه على -0 ضح الهواء طبٌعً ولكن جاف  3

 اوساخ وتدوٌره بالٌد للتؤكد من سهوله دوران البشارة للمضخة 

فحص غطاء البشارة للمضخة وخلوه من اي كسر او فطرالذي -2

 م ضغط كافً لدفع الماء الى الحلفاتٌسبب بضعف او انعدا
فحص مضخة الماء ) الواتر بمب ( كهربابٌاً وتشغٌلها فاذا لم  -3

 تعمل تستبدل 

فحص انابٌب توزٌع الماء وخلوها من الاوساخ وتنظٌفها  -4

 بالماء

   

فحص قابس الكهرباء للمكٌف والتؤكد من سلامته وفً حاله  -0 المكٌف لا ٌعمل  4

 عطبه ٌستبدل 

 التؤكد من سلامه التوصٌلات الكهربابٌة وخلوها من اي قطع  -2

التؤكد من سلامة المحرك الكهربابً للمكٌف وفً حالة عطله  -3

 ٌستبدل

التؤكد من سلامه المفاتٌح الكهربابٌة المسإولة عن التشغٌل  -4

 وخلوها من اي قطع او تفحم 

المكٌف ٌصدر صوت اثناء  5

 العمل

التؤكد من توجٌه الماء القادم بواسطة انابٌب التوزٌع للماء  -0

بصورة سلٌمة ٌضمن عدم تناثر الماء داخل المكٌف وبالتالً 

 ٌتبلل القاٌش اثناء العمل مما ٌإدي الى اصدار صوت

موازنة القاٌش بٌن بكرة المحرك وبكرة المروحة بصورة  -2

 سلٌمة لضمان اتزان ناقل الحركة ) القاٌش (

التؤكد من توجٌه الماء القادم بواسطة انابٌب التوزٌع للماء بصورة  كٌف ٌعمل مع تناثر الماءالم 6

 سلٌمة ٌضمن عدم تناثر الماء داخل المكٌف 
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 ( صٌانة مكٌف صحراوي ) مبردة ( : 7تمرٌن) 

 الهدف من التمرٌن :

 ٌتعلم الطالب أساسٌات صٌانة المكٌف الصحراوي

 المطلوب : 

 (22-5ي وعمله وصٌانته كما فً الشكل )الاجزاء الاساسٌة للمكٌف الصحراوالتعرف على 

 المواد المطلوبة :

 ( زرادٌة ) بلاٌس -0

 مفك ) درنفٌس ( عدل ومربع وكهربابً ) فحص ( -2

 كاشطة اسلاك  -3

 اسلاك توصٌل  -4

 الادوات المطلوبة :

 مكٌف صحراوي  -0

 اجهزة قٌاس الفولتٌة والتٌار والاومٌة ) اوفومٌتر ( -2

 

بعض انواع المكٌفات الصحراوٌة ٌستبدل بدل المحرك والمروحة وناقل الحركة ) القاٌش ( بمحرك ذو فً 

( وٌعتبر هذا النوع افضل من السابق بسبب قلة الصٌانة الكهربابٌة  Fanمروحة مربوطة على نفس المحرك ) 

 .د التشغٌل ) اقتصادي ( كهربابٌاً له ومعدل استهلاك قدرة اقل عن

 

 

 ( : Vacuum Cleanerالمكنسة الكهربائٌة ) 5-67

عد المكانس الكهربابٌة إحدى أكثر أجهزة التنظٌف المنزلٌة فابدة على الإطلاق إذ إن تصمٌمها البسٌط والفعال ت

ًٌا لإزالة الغبار والجسٌمات الصغٌرة الأخرى،  ٌُغنً تمامًا عن الحاجة لتنظٌف الأسطح ٌدو فً الوقت ذاته 

 .( 23-5كما فً الشكل )  زل بفضلها أسرع وأسهل وأكثر كفاءةفؤضحى تنظٌف المن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المكنسة الكهربائٌة03-5شكل )
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 الاجزاء الرئٌسة للمكنسة الكهربائٌة : 5-68 

 المحرك الكهربابً ) ماطور ( -0

 مروحة  -2

 فلتر تصفٌة  -3

 خزان المكنسة  -4

 انبوب السحب ) الخرطوم ( -5

 التنظٌف ) ٌوجد به عدة احجام بحسب نوع التنظٌف (عصا التنظٌف ورأس عصا  -6

 سلك التوصٌل الكهربابً  -7

 فتحة الدفع -8

  .( ٌوضح اجزاء المكنسة الكهربابٌة 24-5الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اجزاء المكنسة الكهربائٌة ( 02-5شكل ) 
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 صٌانة المكنسة الكهربائٌة : ( 8تمرٌن) 

 الهدف من التمرٌن :

 المكنسة الكهربابٌةٌتعلم الطالب أساسٌات صٌانة 

 المطلوب : 

 ( 25-5عمله وصٌانته كما فً الشكل ) التعرف على الاجزاء الاساسٌة للمكنسة الكهربابٌة و

 المواد المطلوبة :

 زرادٌة ) بلاٌس ( -0

 مفك ) درنفٌس ( عدل ومربع وكهربابً ) فحص (-2

 كاشطة اسلاك -3

 اسلاك توصٌل-4

 الادوات المطلوبة :

  مكنسة كهربابٌة -0

 اجهزة قٌاس الفولتٌة والتٌار والاومٌة ) اوفومٌتر ( -2

 

 

 تهاصٌانطرق و عطال المكنسة الكهربائٌةا( 9-5)جدول 

 الصٌانة العطل ت

 التؤكد من قابس الكهرباء واسلاك التوصٌل والفٌوز المكنسة لا تعمل عند التشغٌل 0

تنظٌف مرشح الاتربة من الاوساخ وكذلك حوض المكنسة من  المكنسة سحبها ضعٌف 2

 الاتربة

المكنسة تدفع الهواء بدل  3

 السحب

 تغٌٌر موضع الخرطوم للمكنسة الى موضع السحب بدل الدفع

المكنسة تعمل مع وجود اتربة  4

 خارجة من المكنسة

 التؤكد من اغلاق غطاء المكنسة بصورة صحٌحة

 وجود صوت طقطقة داخل 5

 المكنسة

 التؤكد من عدم سحب اجسام صلبة بواسطة المكنسة وازالتها -0

التؤكد من سلامة رٌش المروحة وعدم وجود كسر او فطر  -2

 فٌها عندها تستبدل المروحة

سحب المكنسة مرة ضعٌف  6

 ومرة اخرى قوي

التؤكد من فتحة التحكم بكمٌة السحب الموجودة على عصا 

ة السحب للهواء اثناء عمل التنظٌف والمسإولة عن تحدٌد كمٌ

 المكنسة

 

 ( : Electric Mixerالخلاط الكهربائً ) 5-69 

هو جهاز ٌستخدم فً المطابخ والمعامل لمزج، هرس، أو استحلال الأغذٌة والمواد الأخرى. ٌتؤلف الخلاط من 

ه نصل معدنً دوار، ٌدار عن طرٌق محرك كهربابً فً قاعدته. ٌمكن لبعض الخلاطات دتوعاء خلط فً قاع

أٌضاً جرش الثلج. و تختلف الخصابص و الممٌزات من خلاط لآخر حسب الشركة المصنعة و خصابص 

كما فً  المحرك. حٌث ٌبقى افضل خلاط كهربابً هو الذي لدٌه محرك قوي و شفرات فولاذٌة مقاومة للصدأ

 .(25-5) الشكل
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 الخلاط الكهربائً ( 05-5شكل ) 

 

 

 اجزاء الخلاط الكهربائً : 5-02 

 المحرك الكهربابً ) ماطور (  -0

 وعاء الخلاط -2

 ازرار التحكم بالسرعة  -3

 كوب القٌاس -4

 عطاء الوعاء -5

 شفرات التقطٌع -6

 قاعدة شفرات التقطٌع -7

 (  ٌوضح اجزاء الخلاط الكهربابً 26-5الشكل ) 

                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الاجزاء الرئٌسة للخلاط الكهربائ01ً-5شكل )
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 : الخلاط الكهربائً( صٌانة  8تمرٌن) 

 الهدف من التمرٌن :

 الخلاط الكهربابًٌتعلم الطالب أساسٌات صٌانة 

 المطلوب : 

 ( 26-5وعمله وصٌانته كما فً الشكل )  الكهربابًللخلاط التعرف على الاجزاء الاساسٌة 

 المواد المطلوبة :

 زرادٌة ) بلاٌس (  -0

 مفك ) درنفٌس ( عدل ومربع وكهربابً ) فحص ( -2

 كاشطة اسلاك -3

 اسلاك توصٌل  -4

 الادوات المطلوبة :

  خلاط كهربابً -0

 اجهزة قٌاس الفولتٌة والتٌار والاومٌة ) اوفومٌتر ( -2

 الخلاط الكهربائً وكٌفٌة صٌانتها( اعطال 62-5جدول ) 

 الصٌانة العطل ت

التحقق من مجموعة الشفرات، والتؤكد من أنها مثبتة بإحكام على  -0 تسرب فً الخلاط الكهربابً 0
 الإناء الزجاجً

سبب آخر للتسرب فً الخلاط الكهربابً هو مشكلة فً الطوق  -2
 عند تلفه ٌستبدل المطاطً

 عند وجود تصدع ٌستبدل الوعاء الزجاجً وعاءتصدع فً وجود  -3

عدم عمل بعض او كل  2
الازرار للتحكم فً تشغٌل 

 الخلاط

من السوابل العالقة فً الخلاط بعد  إجراء تنظٌف شامل ولطٌف -0
 فصل الخلاط من الطاقة الكهربابٌة

 تلف الازرار لذلك تستبدل -2
تلف توصٌلات الازرار بسبب السوابل لذلك تنظف من السوابل  -3

 من جودة التوصٌل الكهربابًوالتؤكد 

فك الشفرات ونقعها فً الماء المضاف الٌه صابون سابل ثم تسخٌنه لمدة  الشفرات بطٌبة الحركة 3
نصف ساعة ثم تنظف الشفرات جٌدا وشطفها بالماء وتجفٌفها باستخدام 

 قطعة قماش نظٌفة واعادة تركٌبها فً الخلاط

وجود روابح غرٌبة فً وعاء  4
 الخلاط

ٌف وعاء الخلاط بالماء والصابون السابل لازالة بقاٌا الطعام العالقة تنظ
فً قعر الوعاء التً تسبب هذه الروابح ثم تجفٌفه بواسطة قطعة قماش 

 نظٌفة

وعاء الخلاط لا ٌعمل عند  5
 التشغٌل

التؤكد من وصول الطاقة الكهربابٌة الى الخلاط ابتداءً من القابس  -0
 الكهربابًوصولاً الى المحرك 

 التؤكد من سلامة توصٌلات ازرار التشغٌل للخلاط -2
عند عدم عمل الخلاط بعد اجراءات الصٌانة هذه ٌستبدل المحرك  -3

 الكهربابً

عند عمل الخلاط ظهور  6
 رابحة غرٌبة 

وجود كمٌة من الطعام الصلب الذي ٌسبب صعوبة فً تدوٌر  -0
 ة المواد الصلبةالشفرات عندها اما اضافة ماء للوعاء او تقلٌل كمٌ

اختٌار السرعة الغٌر مناسبة للاطعمة وٌمكن ملاحظة ازرار  -2
 التشغٌل معنون علٌها انواع الاطعمة مع الزر المناسب له

تلف قاعدة شفرات التقطٌع مما ٌإدي الى ضعف تدوٌر الشفرات  -3
 لذلك تستبدل
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 (: Electric Heaterالسخان الكهربائً ) 5-06 

 .( 27-5ً تسخٌن الماء كما فً الشكل )الطاقة الكهربابٌة الى طاقة حرارٌة وبالتالهو جهاز ٌقوم بتحوٌل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السخان الكهرٌائً ( 07-5شكل )

 

 اجزاء السخان الكهربائً : 5-00

 الخزان الداخلً -0

 الجسم الخارجً -2

 المادة العازلة ) تكون بٌن الخزان الداخلً والجسم الخارجً ( -3

 الماء البارد ) عادة ٌكون اسفل السخان او ٌكون مإشر علٌه باللون الازرق (انبوب دخول  -4

 (او ٌكون مإشر علٌه باللون الاحمرانبوب خروج الماء الحار ) عادة ٌكون فً اعلى السخان  -5

 مإشر درجة الحرار للسخان -6

 لمبة ) مصباح ( اشتغال هٌتر السخان عادة ٌكون لونها احمر  -7

 ( عنصر التسخٌن ) الهٌتر  -8

 ثرموستات التسخٌن ) منظم درجة الحرارة ( -9

 مفتاح التشغٌل  -01

 صمام الامان ) سٌت ولف ( تنفٌس السخان وٌركب على خروج الانبوب الحار  -00

 ( ٌوضح الاجزاء للسخان الكهربابً 28-5الشكل )
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 اجزاء السخان الكهربائً ( 08-5شكل )

 

 الكهربائً : السخان( صٌانة  9تمرٌن) 

 الهدف من التمرٌن :

 الكهربابً السخان ٌتعلم الطالب أساسٌات صٌانة

 المطلوب : 

 الكهربابً وعمله وصٌانته  للسخانالتعرف على الاجزاء الاساسٌة 

 المواد المطلوبة :

 زرادٌة ) بلاٌس (  -0

 مفك ) درنفٌس ( عدل ومربع وكهربابً ) فحص ( -2

 كاشطة اسلاك  -3

 اسلاك توصٌل -4

 المطلوبة : الادوات

 كهربابً  سخان -0

 اجهزة قٌاس الفولتٌة والتٌار والاومٌة ) اوفومٌتر ( -2
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 ( اعطال السخان الكهربائً وطرق صٌانتها66-5جدول )

 الصٌانة العطل ت

عدم عمل السخان ) عدم وجود ماء ساخن  0

) 

التؤكد من وصول الطاقة الكهربابٌة للسخان عن  -0

 طرٌق فحص جوزة السخان واسلاك التوصٌل 

فحص ثرموستات السخان عن طرٌق اخراجه من  -2

موقعه ) ٌكون داخل الهٌتر ( وتعرٌضه لمصدر 

حراري مثل مصفف الشعر الحراري او وضعه 

فً اناء ٌحوي ماء ساخن وملاحظه حصول 

ً حالة حصول صوت طقه او لا ٌحصل صوت فف

صوت طقه دلٌل على سلامة الثرموستات ام اذا لم 

ٌحصل صوت دلٌل على تلف الثرموستات لذلك 

 ٌستبدل بنفس المواصفات 

وضع مقٌاس الثرموستات على اقل درجة فٌه لذلك  -3

 ٌتم تحدٌد درجة الحرارة المناسبة للتشغٌل 

 مصباح الاشارة للسخان تالفه لذلك تستبدل  -4

 ك ٌستبدل بنفس المواصفات عطل الهٌتر لذل  -5

عدم انطفاء السخان اثناء العمل لفترة  2

 طوٌلة

 فحص الثرموستات والتؤكد من صلاحٌتها للعمل -0

 انبوب خروج الماء الساخن ٌدفع الماء باستمرار  -2

وجود رابحة مزعجة ) عطاب ( اثناء عمل  3

 السخان

التؤكد من جودة وسلامة التوصٌلات الكهربابٌة واعادة 

 كها بصورة جٌدةتسلٌ

المفتاح الكهربابً ) الجوزة ( تحتوي على  4

 اثار الحرق

استبدال المفتاح الكهربابً بنوعٌة جٌدة ذات تحمل 

 اكبر

 ) امبٌر اعلى (  

 

 

من المهم جداً تؤرٌض السخان الكهربابً لحماٌة المستخدم من التعرض للصدمة الكهربابٌة وكون الماء الشابب 

 .الكهربابٌةموصل للطاقة 
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 :الطاقة المتجددة 5-03

ٌّة، دون تدخل Renewable Energyن مصطلح الطاقه المتجددة )ا ٌّات طبٌع ( ٌعبر عن الطّاقة الناتجه من عمل

ٌّة الانسان، وتتجدد بصوره دابمه . وٌوجد فً الطبٌعه عدّة أنواع منها مثل اشعة الشّمس، والطّاقة الحرار

، والرٌاح، وأمواج البحر، وطاقة المٌاه الجارٌه او الساقطه من المنحدرات، بالاضافه الى طاقة الكتلة الجوفٌه

ٌّة باشكالها المختلفه. ومن اهم مزاٌا الطّاقة المتجددة بؤنّها غٌر نافذه ومجانٌه بالاضافه الى انها طاقه  الحٌو

 .( 29-5فً الشكل )مبٌن كما  نظٌفه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الطاقة المتجددة09-5شكل )

 مصادر الطاقة المتجددة: 5-02

تتنوع مصادر الطاقة المتجددة بحسب الموقع الجغرافً او الاجواء المحٌطة او الظروف الجوٌة الملابمة 

 للمنطقة المراد انشاء هكذا مشروع ومنها :

 :  (Solar Energy) الطاقة الشمسٌة  -6

الضوبٌه والحرارٌة الصادره نتٌجة التفاعل فً مركز الشمس، وتصل على انها الاشعه  تعرف الطاقه الشمسٌه

 .سطح الارض على شكل حزمه من الاشعه باطوال موجات مختلفه

سواءاً للانظمة الصغٌرة،  ةبٌوانتشر مإخراً تركٌب وحدات تولٌد الطاقة الكهربابٌة بواسطة الخلاٌا الكهروض

 .( 31-5كما فً الشكل ) ت المختلفهللمنازل والمبانً العامه والتجارٌه والصناعا
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 الخلاٌا الكهروضوئٌة( 32-5شكل )

 

ٌّة هً عبارة عن جهاز وأداة على شكل خلاٌا ا لخلاٌا الشمسٌة أو الكهروضوبٌة أو الخلاٌا الضوب

 ًّ مرصوفة بجانب بعضها البعض تقوم بتحوٌل أشعة الشمس إلى كهرباء من خلال استغلال التؤثٌر الضوب

 (. 30-5كما فً الشكل ) الجهدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الخلٌة الشمسٌة36-5شكل )

 

 :(Wind Energy)طاقة الرٌاح  -0

 .مع الرٌاح والتً تتحرك بفعل فروقات درجة الحراره والضغط ةوهً عباره عن الطاقه الحركٌه المحمول

تتكون المحطة الكهربابٌة التً تعمل بواسطة الرٌاح من مولد تٌار مستمر ٌغذي بطارٌات لغرض الشحن 

( ثم الى  DC/AC   CONVERTERالمتواصل والبطارٌات مربوطة الى محول من تٌار مستمر الى متناوب ) 

 .(32-5شبكة التغذٌة كما فً الشكل )
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 ( طاقة الرٌاح30-5شكل )

 :(hydroelectricityأو  Hydropower)طاقة المٌاه  -3

ًٍّ لتولٌد طاقة المٌاه  تشٌر إلى الطاقة المتولدّة عن تدفّق المٌاه من الأنهار والجداول، والتً تُستخدم بشكلٍ أساس

ٌّةٍ ضخمةٍ تقوم بتحوٌل الطاقة الحركٌة الكبٌرة للمٌاه الجارٌة عبر  ٌّة عبر محوّلاتٍ كهرباب الطاقة الكهرباب

ٌّة، كالسدود.فً محطّاتٍ تُدنفاتٍ مابٌةٍ ضخمةٍ إلى طاقةٍ كهربابٌةٍ زع  عى بالمحطات الكهروماب

ٌّة الهابلة من المٌاه التً تتجدد باستمرارٍ عبر الأمطار  وتتصدر طاقة المٌاه قابمة الطاقات المتجدّدة بسبب الكم

ٌّة الكهرباء الكبٌرة التً ٌمكن تولٌدها فً المحطات  والثلوج خلال دورة الماء فً الطبٌعة، بالإضافة إلى كم

ٌّة، ٌّما فً السدود الكهروماب  .( 34-5كما فً الشكل )  لاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( طاقة المٌاه32-5شكل )
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وهناك طاقة المد والجزر التً توجد على شواطا البحار ٌمكن الاستفادة منها كذلك فً تولٌد الطاقة الكهربابٌة 

 (.35-5كما فً الشكل ) 

 

 ( طاقة المد والجزر35-5شكل )

 

 :  (Geothermal energyلطاقة الحرارٌة الجوفٌة )ا -2

هً مصدر طاقة بدٌل ونظٌف ومتجدد، وهً طاقة حرارٌة مرتفعة ذات منشؤ طبٌعً مختزنة فً الصهارة فً 

% من كتلة الكرة الأرضٌة عبارة عن صخور تتجاوز حرارتها 99باطن الأرض. حٌث ٌقدر أن أكثر من 

درجة مبوٌة  2.7ف الأرض بمعدل نحو درجة مبوٌة. وترتفع درجة الحرارة بزٌادة تعمقنا فً جو 0111

على عمق  55درجة مبوٌة على عمق كٌلومتر أو  27فً العمق، أي أنها تصل إلى معدل   m  011لكل

كٌلومترٌن وهكذا. وٌستفاد من هذه الطاقة الحرارٌة بشكل أساسً فً تولٌد الكهرباء، وٌتطلب ذلك حفر أنابٌب 

كٌلومترات. وفً بعض الأحٌان تستخدم المٌاه الساخنة للتدفبة  5كثٌرة إلى أعماق سحٌقة قد تصل إلى نحو 

أو أحٌانا فً مناطق معٌنة على   m051عندما تكون الحرارة قرٌبة من سطح الأرض، ونجدها على عمق 

 .( 36-5)   كلــــكما فً الش صورة ٌنابٌع حارة تصل إلى سطح الأرض
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 ( الطاقة الحرارٌة الجوفٌة31-5شكل )

 الطاقة الحٌوٌة : -5

طاقة متجددة متوفرة من موارد مشتقة من المصادر الحٌوٌة. والكتلة الحٌوٌة هً أي مادة عضوٌة قامت  هً

بتخزٌن ضوء الشمس فً شكل طاقة كٌمٌابٌة. ومن الممكن أن ٌتضمن شكل الوقود منها الخشب ونفاٌات 

انوٌة الأخرى الناتجة عن عملٌات زراعٌة الخشب والقش والسماد وقصب السكر، والعدٌد من المنتجات الث

ا على تولٌد كٌك 35، كان هناك ما ٌعادل 2101متنوعة. وبحلول عام  ًٌ اوات من قدرة الطاقة الحٌوٌة عالم

 .الكهرباء

من الممكن تحوٌل الكتلة الحٌوٌة إلى أشكال أخرى من أشكال الطاقة القابلة للاستخدام مثل غاز المٌثان أو وقود 

الإٌثانول أو الدٌزل الحٌوي. كما أن القمامة المتعفنة والنفاٌات الزراعٌة والبشرٌة جمٌعها تطلق غاز  النقل مثل

وٌمكن تخمٌر المحاصٌل مثل «. الغاز الحٌوي»أو « غاز مدافن القمامة»المٌثان، والذي ٌطلق علٌه أٌضًا 

الحٌوي، وهو أحد غازات النقل الأخرى،  الذرة وقصب السكر لإنتاج وقود النقل الإٌثانول. وٌمكن إنتاج الدٌزل

 .(37-5كما فً الشكل ) من بقاٌا المنتجات الغذابٌة مثل الزٌوت النباتٌة والدهون الحٌوانٌة

 

 ( الطاقة الحٌوٌة37-5شكل )
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هنالك انواع اخرى حدٌثة من انواع الطاقة المتجددة قٌد البحث والدراسة مثل طاقة الطحالب الصدٌقة للبٌبة كما 

 .(38-5فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( طاقة الطحالب الصدٌقة38-5شكل )

 شاحن موباٌل باستخدام الخلاٌا الشمسٌة:  (62تمرٌن )

 الهدف من التمرٌن : 

 ٌتعلم الطالب طرٌقة ربط الخلٌة الشمسٌة 

 المطلوب : 

 تنفٌذ دابرة عملٌة لشحن موباٌل باستخدام خلٌة شمسٌة

 المواد المطلوبة :

 كتر  -0

 ) بلاٌس ( زرادٌة -2

 كاشطة اسلاك -3

 مفل ) درنفٌس ( -4

 كاوٌة لحام  -5

 صولدر -6

 كٌبل شحن موباٌل مناسب -7

 

 الادوات المطلوبة :

 .(   29-5( كما فً الشكل ) V 6سٌة )خلٌة شم -0

 .( V 6( او اي منظم جهد ) 31-5( كما فً الشكل ) t6845-c v1.0منظم جهد من نوع ) -2

 .اجهزة قٌاس ) امٌتر وفواتمٌتر ( -3
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 ( خلٌة شمسٌة39-5شكل )

 

 ( منظم جهد22-5شكل )

 

 طرٌقة الربط :

الجهد ) له طرفان ( ٌربطان الى اطراف منظم لربط الكهربابً ) الموجب والسالبطرفان ل للخلٌة الشمسٌة

كما بربط  ( بواسطة اسلاك توصٌل مع لحام اطراف الاسلاك باستخدام الكاوٌة والصولدرالموجب والسالب

 (.40-5الفولتمٌتر مع الخلٌة الشمسٌة على التوازي  كما فً الشكل ) 
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 ( ربط الخلٌة الشمسٌة26-5شكل )

 ملاحظة : 

( تربط توازي مع منظم الجهد لغرض استخدام الشاحن عند V 6ٌمكن استخدام بطارٌات قابلة لاعادة الشحن )

 .عدم وجود اشعة شمسٌة ) طاقة شمسٌة (

فً حالة زٌادة فولتٌة الخلاٌا الشمسٌة تربط الخلاٌا على التوازي وفً حالة زٌادة التٌار تربط الخلاٌا على 

  .التوالً

 

 ( تولٌد الطاقة الكهربائٌة بواسطة الرٌاح :66تمرٌن)

 من التمرٌن : الهدف

 ٌتعلم الطالب كٌفٌة تولٌد الطاقة الكهربابٌة بواسطة الرٌاح 

 : المطلوب

 ( V 12( مع حمل مصباح )  V DC 12تنفٌذ ربط مولد ) 

 المواد المطلوبة :

 كتر  -0

 زرادٌة ) بلاٌس ( -2

 قاشطة اسلاك  -3

 مفل ) درنفٌس ( -4

 اسلاك توصٌل  -5

 ( او مصباح سٌارة  V  DC 12مصباح )  -6

 اح سٌارة هولدر مصب -7
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 الادوات المطلوبة :

 .(42-5كما فً الشكل )(  V DC 12مولد تٌار مستمر )  -0

 (43-5كما فً الشكل ) مروحة مناسبة مع المولد -2

 

 

 

 ( مولد تٌار مستمر20-5شكل )

 

 

 ( مروحة23-5شكل )

 طرٌقة الربط :

( مع طرفً المصباح الكهربابً وتربط مروحة والسالب ٌتم ربط طرفً مولد التٌار المستمر ) الموجب

ع المصباح الكهربابً ( بصورة مناسبة ثم ٌتم ربط فولتمٌتر م) الشفت التدوٌرمع طرف محور دوران المولد

 .على التوازي
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 :لمنظومة الخلاٌا الشمسٌة للمنازلالاجزاء الاساسٌة  5-05 

عن الطاقة الشمسٌة فً المنازل فهذا ٌعنً بذلك كل الطرق التً تقوم بتحوٌل الطاقة الشمسٌة إلى  ان التحدث

أي شكل من أشكال الطاقة التً نحتاجها لتلبٌة إحتٌاجاتنا الٌومٌة داخل المنزل وهذه التطبٌقات قد تكون اما 

 انظمة ألواح الشمسٌة

 

قة الشمسٌة او او حتى قد تكون انظمة تبرٌد او تدفبة بالطاالفولتوضوبٌة او سخانات شمسٌة لتسخٌن المٌاه  

 غٌرها.حتى طهو للطعام او

 :ظام الطاقة الشمسٌة فً المنزل هًالاجزاء الاساسٌة لعمل ن

قوم بتحوٌل الطاقة الضوبٌة تالالواح الشمسٌة هً عبارة عن ألواح  (:  Solar Sells)  الالواح الشمسٌة  -6

أو  فولت 6الى طاقة كهربابٌة وهذه الالواح موجودة بؤشكال وأنواع مُختلفة، بإعتبار انها ممكن ان تكون 

 (. 44-5)فولت كما فً الشكل  24او  فولت 02

 

 الشمسٌةالالواح  (5-24شكل ) 

 

وٌعتبر هذا الاطار مهم  ةح الشمسٌاولهو اطار تثبٌت الذي ٌستخدم من اجل تثبٌت الا:(  Frameالاطار )   -2

كما  وحللاوح الشمسً وأٌضاً تحدٌد زاوٌة المٌل والاتجاه الخاصة بلجداً بإعتبار ان من خلاله ٌتم تحدٌد ال

 .( 45-5فً الشكل )
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 ( اطار تثبٌت الالواح الشمسٌة25-5شكل )

الذي ٌجعلنا نحافظ على قدرة الوح الشمسً اي إذا ان  (:   solar charge controller) منظم الشحن -3

فهذا المنظم ٌجعلنا رغم انخفاض الشمس او إرتفاعها المحافظة على هذا الرقم، أي من خلال  V02 كان 

كذلك  ، فقط( V 12ء)منظم الشمس سنقوم بتنظٌم الشحن لو كان مرتفع او منخفض سٌقوم بتعدٌله و إعطا

ة عند امتلاء البطارٌات بالشحن واٌضاً فصل البطارٌات عن التجهٌز فً حالة فصل تجهٌز الخلاٌا الشمسٌ

ٌا الشمسٌة كما وصول البطارٌات القٌم الدنٌا من الشحن وعدم امرار تٌارعكسً من البطارٌات الى الخلا

 .( 46-5الشكل)  فً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منظم شحن الخلاٌا الشمسٌة (21-5شكل ) 
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هذه البطارٌات تختلف عن البطارٌات الموجودة فً السٌارات، فهذه البطارٌات : ( Batteries)البطارٌات  -2

هً بطارٌات خاصة بالطاقة الشمسٌة الا اننا بإمكاننا ان نستخدم بطارٌات السٌارات الا انها ستتلف مع 

ا كم الوقت، والمعروف عن البطارٌات الشمسٌة انها تتحمل الشمس لفترات طوٌلة والتفرٌغ لفترات طوٌلة

 .( 47-5)  فً الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( البطارٌات الشمسٌة 27-5شكل )
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من ٌمكن  متناوب ذو ترددتٌار المستمر الى تٌار المحول التٌار ٌقوم بتحوٌل   :( Inverter   (محول التٌار -5

 .( 48-5تٌار المتناوب كما فً الشكل )لاله تشغٌل الاحمال الكهربابٌة التً تعمل على الخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( محول التٌار28-5) شكل

 :اٌجابٌات وسلبٌات الطاقة المتجددة26-5

، رة المحتملة ٌتم إطلاقها فً الجوتعتبر المٌزة الأساسٌة للطاقة المتجددة هً أن عددًا أقل من الانبعاثات الضا

إلا أن معظم أشكال الطاقة وعلى الرغم من استخدام الوقود لإنشاء المنتجات التً تسمح بإنتاج هذه الطاقة ، 

 . سنوات أو أقل 5المتجددة ٌمكن أن تصبح محاٌدة للكربون فً غضون 

أما عن عٌوب الطاقة المتجددة ، فهً أنها ٌمكن أن تكون مكلفة كثٌراً ، وعلى الرغم من أن طاقة الرٌاح 

وٌة فً بعض المجتمعات ، إلا والطاقة الشمسٌة أصبحت تنافسٌة من حٌث الطاقة التً تعمل بالفحم والطاقة النو

أن بعض الأشكال لٌست قادرة على المنافسة من حٌث التكلفة على مستوى العالم حتى الآن عند مقارنة التكلفة 

 . لكل كٌلو واط ساعة

 الطاقة المتجددةاٌجابٌات  01-5-6

 الطاقة المتجددة آمنة ووفٌرة ونظٌفة -6

الشمسٌة وغٌرها ، حتى لو تمكنا من حصادها باستخدام الألواح الشمس الكافٌة على كوكبنا كل ٌومتسقط أشعة 

ضًا ، ولأن الرٌاح تنتج عن دفء الشمس فهً أٌكننا تشغٌل كل شًء لمدة عام كامل، ٌممن أشكال التجمٌع

، أما مصادر الوقود والطاقة الأخرى من الناحٌة النظرٌة ، فهً تعتبر موارد محدود تعتبر طاقة بلا حدود تقرٌبًا

 . بب كٌفٌة إنشابهابس
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 تعدد أشكال الطاقة المتجددة الموجودة -0

، مثال على ذلك السدود التً توفر الطاقة 0971المتجددة قد انفجر منذ عام التنوٌع داخل قطاع الطاقة 

اقة من خلال جمع الكهرومابٌة وتحولها إلى شرابح الطاقة الشمسٌة القوٌة ، كما ٌوجد العدٌد من طرق تولٌد الط

 . ، وهناك تنوع أكبر فً هذا القطاع مقارنة بموارد الوقود الأخرى المحدودةالطاقة المتجددة

 الطاقة المتجددة توفر الأساس لاستقلال الطاقة -3

، وتؤتً أنواع الوقود هذه من حفنة من عادي الغٌر متجدد لمجتمعها للعملتعتمد العدٌد من الدول على الوقود ال

، ومن خلال تطوٌر موارد الطاقة المتجددة ٌمكن للبلدان كم فً الأسعار والتوافرعلى التح الدول التً تعمل

، وعلى الرغم ة متنوعة من الطاقة للوصول إلٌهاالعمل من أجل الاستقلال فً مجال الطاقة من خلال مجموع

لوقود العادي لها من أن هذه الموارد تحتاج إلى وقت لتطوٌرها إلا أنه ٌنبغً تذكر أن البنٌة التحتٌة الحالٌة ل

 . أكثر من قرن من التطور

 الطاقة المتجددة مستقرة -2

ل ، تمامًا مثل أي شكجة تكون مستقرة وقابلة للاستخدام، فإن الطاقة المنتدما تخلق الطاقة المتجددة الطاقةعن

، وٌتم دعمهه عندما تتوفر بنٌة أساسٌة ل، كما تعتبر مورد ٌمكن الاعتماد علٌآخر من أشكال الطاقة التقلٌدٌة

، الاقتصادٌة المحلٌة فً نفس الوقتإنشاء الوظابف داخل القطاع أٌضًا مما ٌخلق الاستقرار فً القطاعات 

وٌمكن توزٌع الطاقة التً تم إنشاإها من خلال الشبكات الحالٌة والتً ٌمكن أن تحد من تكالٌف التثبٌت لبعض 

 . المجتمعات

 الطاقة المتجددة سلبٌات 0-5-01

 تطبٌق الطاقة المتجددة من الناحٌة التجارٌةصعوبة 

ادة ، مما ٌعنً أنه ٌجب إعداد شبكات التوزٌع للاستفال الطاقة المتجددة فً مكان محددٌجب جمع العدٌد من أشك

  .، وتتطلب هذه الشبكات استثمارًا هابلاً فً مجال الوقودمن الطاقة التً ٌمكن تولٌدها

 خاصة بالموقع العدٌد من أشكال الطاقة المتجددة

ا على أنها  70، وٌتم تصنٌف ا إمكانات محدودة فً بعض المواقعحتى الطاقة الشمسٌة لدٌه ًٌ ٌومًا فقط سنو

ن أي ضوء الشمس ، وقد تمر بعض المدن لفترات طوٌلة دو٪31ٌكون لها غطاء سحابً أقل من  مشمسة أو

، فقد لا تتوفر لكل مجتمع ون خاصة بالموقعددة غالبًا ما تك، ونظرًا لأن الطاقة المتجخلال أشهر الشتاء

 . لاستخدامه

 تتطلب أشكال الطاقة المتجددة قدرات تخزٌن

باستخدام موارد الطاقة التقلٌدٌة ، ٌتم توصٌل المنزل أو الأعمال التجارٌة بشبكة توزٌع محلٌة بحٌث ٌمكن 

للطاقة المتجددة ٌجب تضمٌن موارد  ، وعند استخدام موردوعالوصول إلٌها على مدار الساعة طوال أٌام الأسب

وسرعات الرٌاح  ،ث أن ضوء الشمس لا ٌحدث فً اللٌلالنسخ الاحتٌاطً والتخزٌن مع فرصة تولٌد الطاقة حٌ

، وبالتالً إن إمكانات التخزٌن المطلوبة ٌمكن أن تدفع تكلفة نظام الطاقة المتجددة الجدٌد إلى لٌست دابما متسقة

 . العادي أو المجتمع تحملهأبعد مما ٌستطٌع الشخص 
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 ٌتم تولٌد التلوث باستخدام الطاقة المتجددة

لنظٌفة هً ، ولكن المصطلحات الأنظف و انظف من معظم أنواع الوقود العاديتعد الطاقات المتجددة أ

فً ت النفاٌات وٌضع التلوث ، حٌث أن مورد مثل الكتلة الحٌوٌة لا ٌزال ٌحرق منتجامصطلحات مختلفة تمامًا

، وتتطلب التقنٌات والمرافق المستخدمة لبناء موارد الطاقة المتجددة الوقود ٌثان، وٌشمل ذلك الكربون والمالجو

، فً طاقة المتجددة على الوقود العادي، وفً كثٌر من الحالات تعتمد العادي وكذلك شبكات النقل والتوزٌعال

 . حٌن أن الأخر لا ٌعتمد على مصادر الطاقة المتجددة

 

 ات الطاقة المتجددةاستخدم 5-07

 استخدامات الطاقة المتجددة تُستخدم الطاقة المتجددة فً وقتنا الحاضر فً الكثٌر من المجالات، وهً كالآتً: 

 فً المجال العسكري

 فً المجال العسكري كما ٌؤتً: تُستخدم الطاقة المتجددة 

تقلٌل الحروب والنزاعات التً أساسها احتلال المناطق التً تحتوي على النفط والوقود والغازات. الاستفادة من 

موارد الطاقة المتجددة والكهرباء الناتجة فً تشغٌل المنازل والمبانً العسكرٌة، وذلك حفاظًا على مصدر طاقة 

وارث. التقلٌل من ظاهرة الاحتباس الحراري والتً دابم لا ٌتؤثر فً حال وقوع الحروب أو النزاعات، أو الك

ا على البلاد.  ًٌ  تُسبب الجفاف وتغٌر المناخ والفٌضانات، والتً تُشكّل تهدٌدًا أمن

 

 فً المجال المنزلً التّجاري

 مجال المنازل والتجارة كالآتً:تتمثل استخدامات الطاقة المتجددة فً  

ٌّة للمنازل والم تاجر الكبٌرة وتقلٌل مصارٌف سداد الفواتٌر الكهربابٌة. ازدٌاد المشارٌع توفٌر الكهرباء المجان

التً تشمل إنتاج الطاقة المتجددة، مما ٌعنً ظهور آلٌات جدٌدة وقطع جدٌدة أٌضًا تزداد نسبة مبٌعاتها لتعود 

طاقة، والتً بالفابدة على المحال التجارٌة المختصة. استخدام الأراضً الشاسعة فً تركٌب وسابل إنتاج ال

 تُستؤجر أو تُشترى من مالكٌها لتعود علٌهم بالأرباح.

 

 فً المجال الزراعً  

 خدامها فً هذا المجال كالآتً:واست

شحن البطارٌات والمولدات الكبٌرة بالطاقة المتجددة، لاستخدامها فً المناطق الزراعٌة البعٌدة بدلًا من  

كالري بالطاقة الشمسٌة وتجفٌف الطعام. تقلٌل  مجالات الزراعة مولدات الدٌزل مرتفعة الثمن. استخدامها فً

 تكالٌف الإنتاج الزراعً مثل الحصاد والتخزٌن والتبرٌد والتجفٌف.

 

 فً المجال الصناعً 

 :فً مجال الصناعة وفً ما ٌؤتً أهم استخداماتها 

تقلٌل التكالٌف الصناعٌة من خلال توفٌر الكهرباء بكمٌات كافٌة لتشغٌل هذه الآلٌات دون تكالٌف كبٌرة. تقلٌل  

أسعار المواد المُنتجة نظرًا لانخفاض تكالٌف إنتاجها. زٌادة فرص العمل التً تتمحور حول صناعة آلٌات إنتاج 

 الطاقة. 
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 :طرق تخزٌن الطاقة28-5

الحاجة إلى استخدام تقنٌات تخزٌن الكهرباء ضرورة ملحة فً ظل ارتفاع الطلب والدعوات إلى باتت         

ولتحقٌق هدف الحٌاد الكربونً، ستحتاج الدول إلى تسرٌع تولٌد الكهرباء من . تحوّل العالم للطاقة النظٌفة

على مدار الٌوم، فإن استخدام  ونظرًا إلى أن طاقة الرٌاح والطاقة الشمسٌة متقطعتان .مصادر الطاقة المتجددة

ا فً أنظمة الكهرباء المستقبلٌة من  ًٌ تقنٌات التخزٌن مهم لضمان تدفق الكهرباء، وٌمكن أن تإدي دورًا محور

 .خلال تحقٌق التوازن بٌن العرض والطلب

 لذلك توجد عدة طرق لتخزٌن الطاقة بانواعها وهً :

 

 :تخزٌن الطاقة فً البطارٌات -0

هذه الطرٌقة تُعَد من أقدم أنواع التخزٌن وأشهرها حول العالم، وهً تقنٌة كهروكٌمٌابٌة تتكوّن من خلٌة واحدة 

ٌُسمى الآنود ٌُسمى الكاثود وطرف سالب   .أو أكثر ذات طرف موجب 

وتعتمد أغلب الشبكات فً التخزٌن على بطارٌات اللٌثٌوم أٌون باهظة التكلفة، أو بطارٌات الرصاص 

-5ل )كما فً الشك مضٌة، وهناك أنواع بطارٌات صلبة أخرى، مثل النٌكل والكادمٌوم، وبطارٌات التدفقالح

49 ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع من البطارٌات ( 29-5الشكل )

 :  التخزٌن بالضخ -2

 عقودبٌنما تحظى البطارٌات بالكثٌر من الاهتمام، هناك تقنٌة تخزٌن بسٌطة وطوٌلة الأمد وتُستخدم منذ       

ٌُطلق علٌها "الطاقة الكهرومابٌة للتخزٌن بالضخ"، وهً واحدة من أكثر أنواع تقنٌات التخزٌن  وهذه التقنٌة 

شٌوعًا، إذ تسمح بتخزٌن الكهرباء على نحو أفضل وأطول من البطارٌات، وهذا ضروري فً أنظمة الكهرباء 

ٌصة، وٌمكن الاستفادة منها طوال اللٌل وعلى التً تهٌمن علٌها طاقة الرٌاح والطاقة الشمسٌة، كما أنها رخ

 .المدى الطوٌل
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. وتعمل هذه التقنٌة على تخزٌن الكهرباء وتولٌدها عن طرٌق نقل المٌاه بٌن خزانٌن على ارتفاعات مختلفة

ب، وتُقسّم هذه التقنٌة إلى مرحلتٌن، الأولى تعتمد على دفع المٌاه من أسفل إلى أعلى للتخزٌن عند انخفاض الطل

أما المرحلة الثانٌة فتُضخ المٌاه من أعلى لأسفل بفعل الجاذبٌة، لتولٌد الكهرباء بوساطة التوربٌنات، 

 .واستخدامها خلال أوقات الذروة

 

 

وتتمتع هذه التقنٌة بالعدٌد من المزاٌا، أهمها أنها من مصادر الطاقة النظٌفة ولا ٌنتج عنها أي انبعاثات 

 خدام المٌاه نفسها مرارًا وتكرارًا، إلى جانب قدرتها على الدخول إلى الشبكة بسرعةكربونٌة، وقدرتها على است

 .(51-5كما فً الشكل )  استقرارهابالإضافة إلى ذلك، تُسهم هذه التقنٌة فً خفض تكالٌف الكهرباء و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التخزٌن بالضخ ( 52-5الشكل ) 

 

 : تقنٌة قوة الطفو لتخزٌن الكهرباء -3

، التً تتمٌز بالكفاءة والقدرة على استٌعاب سعات أكبر من الأنظمة تخزٌن الكهرباءقوة الطفو لتقنٌة      

وتُستخدم هذه التقنٌة فً الجزر الصغٌرة أو المناطق الساحلٌة أو داخل أنظمة الرٌاح البحرٌة، كما ٌمكن  .الحالٌة

 .لبطارٌاتاستخدامها لضغط الهٌدروجٌن بكفاءة، لكنها تحتاج إلى استخدام ا

ٌّز عمل هذه التقنٌة بالبساطة، إذ ٌعتمد التصمٌم على منصة مثبتة فً عمق قاع البحر بمراسٍ مثقلة، متصلة  ٌتم

متر، من أنابٌب البولً إٌثلٌن عالٌة الكثافة، مملوءة بالغاز المضغوط، مثل  011بمصفوفة مربعة طول ضلعها 

ولة من السطح بوساطة الأسلاك الكهربابٌة، لتشغٌل محركات وتُستخدم الكهرباء المنق .الهواء أو الهٌدروجٌن

 .كهربابٌة قوٌة تسحب أنابٌب الطفو لأسفل باتجاه قاع البحر لتخزٌن الكهرباء

وعندما ٌحٌن موعد إطلاق الطاقة، تُحرر الأنابٌب وتسحب قوة طفوها المحرك الكهربابً فً الاتجاه المعاكس، 

 .ء مرة أخرى فً الشبكةوتحوله إلى مولد، وتغذٌة الكهربا
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 التخزٌن الحراري : -2

 .تعتمد هذه التقنٌة على استخدام مستودعات لتخزٌن الكهرباء للاستفادة منها لاحقًا عند ارتفاع الطلب      

ٌّز التخزٌن الحراري بانخفاض التكلفة مقارنة بتقنٌات التخزٌن الأخرى، كما أنه من التقنٌات الصدٌقة للبٌبة  وٌتم

لإنتاج الكهرباء، إذ ٌمكن التخزٌن عند درجة حرارة عالٌة أو أقل من درجة الحرارة المحٌطة، واستخدامها فً 

 .التدفبة والتبرٌد

الحرارة أو البرودة وإطلاقهما فً مادة صلبة أو سابلة أو عن  وٌتضمّن التخزٌن الحراري فً جوهره التقاط

 .طرٌق ضغط الهواء

 

 

 تخزٌن الكهرباء فً الألومنٌوم  -5

تعَد من أحدث التقنٌات لتخزٌن الكهرباء، وٌعمل على تطوٌر تقنٌات لاستخدام المعدن بصفته وسٌلة       

 و ستخدامها لتدفبة المنازل خلال فصل الشتاءلتخزٌن الكهرباء فً المدى الطوٌل على شكل حرارة، ٌمكن ا

ٌمكنها تخزٌن الكهرباء من الطاقة الشمسٌة وطاقة الرٌاح والطاقة الكهرومابٌة لأشهر أو حتى سنوات بتكلفة 

 .منخفضة
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 اسئلة  الفصل الخامس

 

 : ما هً اجراءات الصٌانة الملابمة للحالات التالٌة : 0س 

 .كن لا تصل الكهرباء الى الاحمالالكهربابً ٌعمل ولالعداد  -0

 .وة او الحماوة على قواطع الدورة وجود مظاهر التش -2

 .مسات الهولدر او المفتاح تالفةملا -3

 .الجرس ٌعمل ولكن بصوت ضعٌف -4

 .سرعات مروحة السقف لا تعمل -5

 .ات المكواة الكهربابٌة الخارجٌةمكونعدد :  2س 

 الصحراوي واجزابه ؟: ما هً انواع المكٌف  3س 

 : ما هً اجزاء المكنسة الكهربابٌة ؟ 4س 

 : ما هً الاعطال المحتملة للخلاط الكهربابً وما هً اجراءات الصٌانة الملابمة لكل عطل ؟ 5س 

 .ان الكهربابً: عدد اجزاء السخ 6س 

 .عدد انواع الطاقة المتجددة:  7س 

 ا الشمسٌة للمنازل ؟: ما هً الاجزاء الربٌسٌة لمنظومة الخلاٌ 8س 

 : ما هً اٌجابٌات وسلبٌات الطاقة المتجددة ؟  9س 

 : ما هً استخدامات الطاقة المتجددة ؟  01س 
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