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 المقدمة

للخطة الوطنٌة لتطوٌر الكتب المنهجٌة للاختصاصات المهنٌة كافة وبالتعاون مع أساتذة الجامعات استجابة 

 -والمعاهد العراقٌة المتخصصٌن فً هذا المجال تم انجاز هذا الكتاب الموسوم )التدرٌب العملً سٌارات

فٌة والمهارٌة للصف الاول الاعدادي الصناعً(، وقد عملنا بكل جهدنا على تحقٌق الاهداف المعر

والوجدانٌة للطالب لغرض الوصول به الى انفع الطرائق والوسائل للاستفادة القصوى من هذه المبادئ 

 الاساسٌة والضرورٌة فً مادة التدرٌب العملً لتحقٌق افضل المستوٌات لهم من اجل خدمة بلدنا العزٌز.  

بسطة من حٌث التركٌب والصٌانة وتشخٌص ٌعالج هذا الكتاب أجزاء وانظمة السٌارات الحدٌثة بطرٌقة م

الأعطال وقد تضمن اهم الفحوصات العملٌة الضرورٌة لكشف الأعطال لتحدٌد شكل الصٌانة او الإصلاح 

 المطلوب قبل البدء بتفٌذه.   

التعرف على مة المهنٌة والمخاطر داخل الور  والمعامل وتناول الفصل الثانً السلابحث الفصل الاول  

وناق  كذلك الى عملٌات التشغٌل المختلفة داخل الورشة. وعدد المستخدمة فً ورشة الصٌانة انواع ال

 مكونات المحرك واجزاءه وعمله وصٌانته وإصلاحه بضمنها عملٌات التفكٌك والتجمٌع له. الثالثالفصل 

من خلال و ةالرابع فبحث صٌانة منظومة الاشعال ودورة الشحن بالإضافة الى صٌانة البطارٌأما الفصل 

صٌانة المصابٌح الأمامٌة وطرق تصوٌبها وكذلك شمل الفصل تشخٌص تمت مناقشة الفصل الخامس 

أعطال المصابٌح الخارجٌة عدا الأمامٌة  وقمنا فً الفصل السادس بدراسة المنظومات الكهربائٌة المساعدة 

  وطرق صٌانتها بالإضافة الى أجهزة البٌان وتشخٌص الأعطال فٌها.  

كثار من التمارٌن والرسوم التوضٌحٌة لٌسهل على الطالب د روعً فً الكتاب بساطة اللغة والإوق

أستٌعاب المادة نظرٌاً وعملٌاً آملٌن من السادة مدرسً المادة تزوٌدنا بملاحظاتهم  ومقترحاتهم للإفادة منها 

 لطبعات الاحقة. افً 

 

 المؤلفون           
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 انغلايخ انًهُيخ

 : يمذيخ

ثزددٛى١و وددً  شددو٠خ ا اٌمددٜٛ اٌةبٍِددخ  اٌج الأٔزددبطاٌَددةِخ ا١ٌّٕٙددخ اٌددٝ اٌّؾبى ددخ اٍددٝ ِمِٛددبد  رٙددل 

 ؽٛاكس اٌةّدًِٓ اٌزٍف إٌبرظ ِٓ  الأعٙيح ٚاٌّٛاكؽّب٠خ  آىؼة   َِزٍيِبد اٌٛلب٠خ ِٓ ِقبؽو إٌّٙخ 

ثمٛاال اٌَةِخ ا١ٌّٕٙخ ٚو١ف١خ ح الأٔزبع١خ ٌٙنا ٠غت الاٌّبَ ءهىع اٌىفب ٠ٕزظ آ مٌهٚاٌٛلبئ١خ برقبم اٌزلاث١وث

 . اٌّؾزًّاٌزةبًِ ِع الأعٙيح ٚاٌّةلاد ٌزغٕت اٌؼوه

 أعجبة ولىع انحىادس: 

ٍجبة ٚلٛع أْ ٚمٌه لاْ َٔبالأٌؾٛاكس ٍججٙب ٘ٛ ا ِٓ  % 85أْ  اٍٝ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ رجٕٟ ْ  إ

 ٛك اٌٝ:رة اٌؾٛاكس كافً اٌّشغً

 أٚلأ: ظوٚ  اٌةًّ غ١و ا١ٌٍَّخ:

 ِٓ ؽ١ش اٌزظ١ُّ اٚ رٕ ١ُ ِىبْ اٌةًّ اٚالاهرفبع أٚاٌز٠ٛٙخ ث١ٕخفًٍ ىٟ الأ .1

 اٚ اٌّةلاد اٌَّزةٍّخ. د اٚ اٌّىبئ٢ٓفًٍ ىٟ الا .2

 د اٚالَ وفب٠زٙب .ٌة٢اٍٝ االَ ٚعٛك ؽٛاعي ٚال١خ  .3

 :غ١و ا١ٌٍَّخؽوق اٌةًّ  صب١ٔأ :

اٌشقظدد١خ اٚ اٍددزةّبي  اٌّةددلاد اٌٛال١ددخٌّةثددٌ إٌّبٍددجخ ٌٍةّددً اٚ اددلَ اٍددزةّبي ي اباددلَ اٍددزةّ .1

 .اٌةًّ  ١ةخِةلاد ٚال١خ ى١ٙب ا١ٛة اٚ غ١و ِةئّخ ٌطج

اٌطو٠مدخ اٌظدؾ١ؾخ ٚاٌطو٠مدخ  ٠ٛػدؼ   1 اٌشدىً ا هىع ٚرؾ١ًّ ٚٔمً اٌّٛاك ثطو٠مدخ غ١دو ٍد١ٍّخ .2

 .ٌّٛاكاٌقبؽئخ ٌؾًّ ا

 اٍّٙب. اصٕبء ٚاٌّةلاد  ا٢٢د ثظ١بٔخكٚاد اٚ ِٛاك ى١ٙب ا١ٛة ٚاٌم١بَ أٚ ٢دااٍزةّبي  .3

 

 . ) ة(  انطشيمخ انخبطئخ نشفغ انًىاد               .شفغ انًىاد ) أ( انطشيمخ انصحيحخ ن             

 (  1انشكم )                                                          
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 اٌطوق اٌّزجةخ ٌٍؾل ِٓ اٌؾٛاكس ٚالاطبثبد كافً اٌٛهُ ٚاٌّشبغً .

 . اٌشقظ١خ لب٠خٚػع اٌّٛاطفبد اٌقبطخ ٌّةلاد اٌٛ -1

 خ .قلِد اٌَّزا٢٢ٚ ىبئٓرظ١ُّ ٚروو١ت اٌؾٛاعي اٌٛال١خ اٍٝ اٌّ -2

 اعواء اٌفؾٛطبد اٌلٚه٠خ ٌٍةب١ٍِٓ . -3

  زقلِخ .د ا٠٢ٌَّت اٌفٕٟ ِٓ لجً اٌّقزظ١ٓ اٍٝ ا٢اٌزله -4

اْ  ًّزرؾن٠و ٚاٍزةّبي اٌٛاْ ١ِّيح رٍفذ الأزجبٖ اٌٝ الاش١بء اٌزٟ ٠ؾ ٍٚٚبئً دباًّ لا ىز -5

 طو رىْٛ ِظله ف

 اٌشقظ١خ . لب٠خاٍزقلاَ ِةلاد اٌٛ ثؼوٚهحد ٢و١ل اٍٝ َِزقلَ الاأٌزا -6

 .قظ١خ اٌش لب٠خد ٚاٌّةلاد ٚ ِةلاد اٌٛا٢٢طةؽ١خ  ِٚةب٠ٕخ ٌفؾضاٌّزبثةخ اٌَّزّوح  -7

ثؾبٌدخ  ىدْٛٚفدواؽ١ُ ا١ٌّدبٖ ر ّطدبىٝء اٌؾو٠دكأْ ع١ّدع ٍٚدبئً ِىبىؾدخ اٌؾو٠دك و ِٓ لوأاٌز -8

 بٔزٙب ثب ٍزّواه .ُ ط١١لح ٠ٚزع

 شوٚؽ اٌَةِخ . ٚىك اٍٝ ٠زُاك و١ل اٍٝ اْ هىع ٚرٕي٠ً اٌّٛأاٌز -9

 لأ١ٌٚخ ىٟ وً ٚهشخ ِٚشغً .الأٍةبىبد ا ِةلاد ٚعٛك -10

 

 ؾٛاكس :رٕ ١ُ اٌٛهُ ٌٍزم١ًٍ ِٓ اٌ  

 اٌةٛاًِ اٌزٟ ٠غت رٛىو٘ب إل رٕ ١ُ اٌٛهُ ٌٍزم١ًٍ ِٓ ؽٛاكس اٌةًّ :   

 ِضً ٌٍَّبؽبد .لأالاٍزقلاَ ا -1

 طؾ١ؼ . اٍٝ ٔؾٛ ٍد ٚاٌّةلاد ٢رٛى٠ع الا -2

 .خ عٙيح ِٕٚبٌٚزٙب ثظٛهح ١ٍٍّكٚاد ٚالأاك ٚاٌةلك ٚالأً ٔمً ا١ٌّٛت ٍٚجٍبٌأرب١ِٓ  -3

 كابد .رٛى١و اٍٍٛة رقي٠ٓ آِٓ ِٕٚبٍت ٌٍَّزٛ -4

 .ىواك كافً اٌٛهشخ اٚ ِىبْ اٌةًّ لأرٕ ١ُ ؽووخ ا -5

 رٕ ١ُ ؽووخ ا١َٔبة اٌّٛاك ٚاٌقبِبد كافً اٌٛهشخ . -6

 َةِخ اصٕبء اٌةًّ .اٌلشخ ثّب ٠ؼّٓ برؾل٠ل َِبؽبد اٌزله٠ت ٚاٌّلاٌٚخ ٚإٌّ -7

 .كاء الأرٕ ١ُ اٌؾٛاعي ث١ٓ اِبوٓ اٌةًّ اٚ اٌزله٠ت ٌؼّبْ ؽَٓ  -8

 ٚهُ اٌةًّ. ىٟ ِواابح اٌز٠ٛٙخ اٌغ١لح -9
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 خطبس انؼًم أطشق انىلبيخ يٍ 

 ؽوق اٌَةِخ ا١ٌّٕٙخ ٍٚٚبئٍٙب ىٟ ٚهشخ رظ١ٍؼ ا١ٌَبهاد : 

ّٕٗ ِدٓ ؼدٌّب رزاٌزدٟ رزطٍدت ارقدبم اٌؾ١طدخ ٚاٌؾدنهٚهشدخ رظد١ٍؼ اٌَد١بهاد ِدٓ الااّدبي اٌةًّ ىدٟ  ْ  إ  

ِغبي رظ١ٍؼ اٌَد١بهاد ٚمٌده  ِقبؽو ٌنٌه ٠غت الاٌزياَ ثمٛاال اٌَةِخ ا١ٌّٕٙخ ِٓ لجً وً ِٓ ٠ةًّ ىٟ

 : لأر١خٌةٍجبة ا

 اٌؾفبظ اٍٝ ٍةِزٗ ٚ ٍةِخ اٌةب١ٍِٓ ِةٗ . -1

ٍةِخ اطؾبة اٌَد١بهاد أفَدُٙ ٚلا٠غدٛى ِطٍمدب   أّ٘دبي أ٠دخ لبادلح أٚ ردون اهشدبكاد  -2

 رقض اٌةًّ ىٟ ٘نا اٌّغبي ِّٙب وبٔذ ث١َطخ .

 : أرِٟبوٓ اٌةًّ ٚوّب ٠أىٟ  ٌنا ٠غت ر١ٙئخ وً ٍجً اٌَةِخ ا١ٌّٕٙخ ٍٚٚبئٍٙب ٚؽولٙب    

 وٚهح . ؾ١ش ٠ًَٙ اكفبٌٙب ٚافواعٙب إل اٌؼاٌةًّ اٍٝ رور١ت ا١ٌَبهاد كافً اٌٛهشخ ث .1

خ اٌوِدبي ٚرة١ٍمٙدب اٌؾو٠ك ا١ٌل٠ٚدخ ٚفدواؽ١ُ ا١ٌّدبح ٚاٚا١د ٝءر١ٙئخ َِزٍيِبد اٌؾوائك ِضً ِطبى .2

 .اٌٛطٛي ا١ٌٙب إل اٌؾبعخ  ِبوٓ ٠ًَٙأىٟ 

اٌواىةددخ اٌي٠ز١ددخ اٚ ا١ٌّىب١ٔى١ددخ ٌزؾبشددٟ ٌَدد١بهح إددل هىةٙددب ثٛاٍددطخ ٚػددع َِددبٔل ؽل٠ل٠ددخ رؾددذ ا .3

  . 2ا وّب ىٟ اٌشىً  هع ِّٙب وبْ اٌةًّ ث١َطأ.ٍمٛؽٙب اٍٝ الا

 

 

 

 

 

 

 

             

 ( 2انشكم )                                                              

 كيفيخ وضغ انًغبَذ انحذيذيخ رحذ انغيبسح .                                           
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ٌّب رقٍفٗ ِٓ غبىاد  ِؾووبد ا١ٌَبهاد ٔ وا  رشغ١ً ٍبؽجبد اٌٙٛاء ىٟ اٌٛهشخ إل اشزغبي  .4

 ٚي اٚو١َل اٌىبهثْٛ اٌقبٔك اػبىخ اٌٝ أؾووبد رطٍك غبى ّاٍّب ثأْ ٘نٖ اٌ ػبهح ثبٌظؾخ .

 زظٍخ ثَبؽجبد ٘ٛاء اٌٝ فبهط اٌٛهشخغبىاد افوٜ اٚ ٚػع أبث١ت ٍؾت رؾذ الاهع ِ     

 .   3ٚوّب ِٛػؼ ىٟ اٌشىً ا            

     

 )ة(                                                       ) أ(                           

 

 
 )ج (                                                             

 . ( انطشق انًخزهفخ نهزخهص يٍ غبصاد انؼبدو 3انشكم )                                

                    

هػدد١خ اٌٛهشددخ ِددٓ الاٍٚددبؿ ٚاٌي٠ددٛد ٚاٌمطددع اٌّةل١ٔددخ ٚا١ٌّىب١ٔى١ددخ أاٌؾفددبظ كائّددب اٍددٝ ٔ بىددخ  .5

 عياء اٌّىبئٓ اٌٍّّٙخ .أٚ

 

 . ( وسشخ رصهيح عيبساد4انشكم ) 
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ٌجَخ اٌٛاٍةخ اٚ خ اٌقبطخ ثبٌةًّ ٚرؾبشٟ الأؽن٠خ اٌٛال١لأٌجٌ اخ اٌّةثٌ ١ٚاٌةٕب٠خ اٌزبِخ ثٕٛا .6

 هثطخ اٌةٕك ٚغ١و٘ب .أاٌزٟ رَجت اهثبوأ ىٟ اٌةًّ ِضً 

 . 4 ا شىً رور١ت ِىبْ اٌةًّ ٚاكٚارٗ ٚالكٖ ٚالاؽزفبظ اٌلائُ ثٕ بىزٙبػوٚهح  .7

ٓ ٚاٌضٕو ٌجبٔي٠ك اٌجزوٚو١ّ١ب٠ٚخ ٚإٌفؾ ٚاايي اٌي٠ٛد ٚاٌشؾَٛ ِٚٛاك اٌزٕ ١ف ٚاٌغًَ ٚاٌّٛا .8

 مٌه .٠ٛػؼ    5ٚاٌشىً ا  ِٕخ ِٚةيٌٚخ أِبوٓ أٚؽف ٙب ىٟ 

 
 . ( كيفيخ حفظ انًىاد انمبثهخ نلاشزؼبل 5انشكم ) 

 

 

ك٠ددأ ٌؾددلٚس أٞ رّددبً وٙوثددبئٟ اٚ بهح رفبٍددةن اٌىٙوثبئ١ددخ ٌددوٚطً اٌجطبه٠ددبد ىددٟ اٌَدد١لأىظددً ا .9

 .شواهح 

نٌه ودٚغ١و٘دب ٚ اغدٟ ٚاٌظدبِٛلاد ١ٔى١دخ ٚاٌجوعدياء ا١ٌّىباٌزبول ثةدل اوّدبي اٌةّدً ِدٓ هثدؾ الأ  .10

 . ٍةِخ الاٍةن اٌىٙوثبئ١خ ٚالَ رةوػٙب ٌٍقلُ اٚاٌزّبً ِع ا١ٌٙىً

ِٚددواُ٘  ١ٌٚدخ ِضدً اٌمطددٓ ٚاٌشدبُأردٛى١و طد١ل١ٌخ ثَدد١طخ رؾزدٛٞ اٍدٝ ٍٚددبئً ِٚدٛاك اٍددةبىبد   .11

 ةٍٙب ىٟ ِزٕبٚي ا١ٌل .اٌؾوٚق ٚاٌغوٚػ ٚغ١و٘ب ٚع
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 .رظ١ٍؼ ا١ٌَبهاد اٌزةبًِ ِع اٌوٚاىع اٌَّزةٍّخ ىٟ ٚهشخ  ١خكاد ابِخ ؽٛي و١فهشبإ

 : ر١خا٢وشبكاد ٠غت إرجبع اٌ صٕبء اٍزقلاَ اٌوٚاىعأثمٛاال اٌَةِخ  ٌةٌزياَ

   . 6اٌشىً ا  ّبَ اٌزٕف١ٌ ٌٍواىةخ ثةل هىع اٌّووجخ ظثلارةجش  .1

 صًبو انزُفيظ                                                                    

 . ذسونيكيخيسافؼخ ه ( 6انشكم )                                                                        

 . ثةل ارّبَ ا١ٍّخ اٌوىع ِٓ اٌواىةخ ٍؾت ٠لح اٌوىعإ .2

   . 7اٌشىً ا  ٚػع اٌَّبٔل رؾذ اٌّووجخ . لاؽنه إ .3

 

 

 

 
 ُذيغ                            

 . انحزس ػُذ وضغ انًغبَذ (  7انشكم )  

ٌشىً ٠ج١ٓ ثةغ ٔمبؽ ا ، اثؾش آ ٔمطخ الاهرىبى اٌظؾ١ؾخ ىٟ ا١ٌَبهاد إل اٍزقلاَ إٌَّل .4

  .   8شىً ا  الاهرىبى ىٟ ا١ٌَبهح
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 الاسركبصَمبط                                                                                                         

 

 
 . ( َمبط الاسركبصفي انغيبسح 8انشكم )                                 

 

 

 

 

ٍٛ ػع إٌَّل  .5  .  9اٌشىً ا اّٛكٞ ىٟ ٍٚؾ  ٔمطخ الاهرىبى اٍٝ ٔؾ

 ػع لطع ؽل٠ل فبطخ اٍٝ شىً ىا٠ٚخ ٌزضج١ذ الاؽبهاد ٚالَ ؽووخ ا١ٌَبهح. .6

                               

 . وثشكم ػًىدي ( طشيمخ وضغ انًغُذ 9انشكم )  
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  . صٕبء ط١بٔخ اٌّؾونأعياء اٌّزؾووخ لأًِ ِع اباٌزة

 . ر١خ أصٕبء اٌم١بَ ثظ١بٔخ اٌّؾون٠٢غت ِواابح لٛاال اٌَةِخ ا

 .  10شىً االأؽيِخ إٌبلٍخ ٌٍؾووخ ىؾض  م١بَ ثة١ٍّخاٌصٕبء أاٌّؾون الَ رشغ١ً -1 

     

 . الأحضيخ انُبلهخ نهحشكخ ( فحص 11  انشكم )

 

 

 

 .  11اٌشىً ا  خ صٕبء اٌزةبًِ ِع اٌّؾٍٛي اٌَّزقلَ ىٟ اٌجطبه٠أٌ اٌمفبىاد ٌج -2 

 
 

 . ػًبل يخزهفخ( لفبصاد لأ 11انشكم )  
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 . عياء اٌّزؾووخ ٌٍّؾونصٕبء ىؾض الأأً اٌّؾون ١رشغالَ -3   

 .ٔٗ  ٍبفٓ اٌي٠ذ لأ ٓ فياْصٕبء رفو٠غخ ِأٌٌّ اٌي٠ذ  الَ -4   

 كٚاهح . اّلح ِٚؾبٚه َِٕٕٚبد أد اٌزٟ رؾزٛٞ ٢صٕبء اٌةًّ اٍٝ الأأٌجٌ ِةثٌ ىؼفبػخ الَ  -5    

    . 12اّلح اٌشىً الأصٕبء كٚهاْ اأ ا١ٌل الَ ٚػع -6   

      

 . ضيخ يزحشكخحأ( ة )                               . ػًىد ويغُُبد في حبنخ دوساٌ أ( )     

         (12انشكم )                                                 

 

       

 إهشبكاد إل شؾٓ ثطبه٠خ أٚ رشغ١ً ١ٍبهح ثٛاٍطخ رٛط١ً اٌجطبه٠خ ثجطبه٠خ ١ٍبهح افوٜ :

 : ٢رٟبث ١ً ا١ٌَبهح ثٛاٍطخ رٛط١ً اٌجطبه٠خ ثجطبه٠خ ١ٍبهحافوٜ اثلأا١ٍّخ شؾٓ اٌجطبه٠خ اٚ رشغ إل

 .   13اٌّج١ٕخ ىٟ اٌشىً ا   ٌجٌ ٔ بهاد اٌؾّب٠خ -1

 
 . َظبساد انىلبيخ ( 13انشكم ) 
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 ْ وة اٌجطبه٠ز١ٓ اٍٝ ٔفٌ اٌفٌٛز١خ .أربول ِٓ -2

ف اٌّددبء ظددأ ب  به٠ددخ اٌزددٟ لارةّددً ، اما وددبْ َِددزٜٛ اٌّؾٍددٛي ِٕقف ددربوددل ِددٓ َِددزٜٛ اٌّؾٍددٛي ٌٍجط-3

 ىة رؾبٚي رشغ١ً ا١ٌَبهح . ا  ِزغّل اٌّؾٍٛي اٌّمطو ٚاما وبْ

 

 اٌّقبؽو اٌىٙوثبئ١خ :

 :ٟ٘خ لِبد اٌىٙوثبئ١خ رَجت ِقبؽو هئ١َاٌظ ْ  إ

 ٔفغبه .أرَجت ؽو٠ك ٚ-1

 رَجت رشٕغبد اؼ١ٍخ شل٠لح لل رؤكٞ إٌٝ إطبثبد صب٠ٛٔخ ِٓ عواء اٌَمٛؽ أٚ أِٛه أفوٜ .-2

 ؾَت شلح الإطبثخ .ٚث أٚ اٌّٛد دٚلبرَجت اٌؾو-3

 

 

 لب٠خ ِٓ اٌظلِبد اٌىٙوثبئ١خ  :إهشبكاد ٌٍٛ 

 ٌٗ وٙوثبئ١خ ٚأٔذ ٚالف اٍٝ ٍطؼ ِةلٟٔ أٚ ِةٌِ لأٞ شٟء هؽت .آ خلا رَزةًّ أ٠-1    

 ا٢ٌخ اٌىٙوثبئ١خ لجً ىؾظٙب ،رٕ ١فٙب ، رظ١ٍؾٙب ٚرغل٠ل٘ب . خىظً ى١شإ -2     

 ٠ٛد ٚاٌوِبك ٚاٌغجبه ٚاٌّبء ٚونٌه ِىبْ اٌةًّ ىبٌي خؽبىع اٍٝ ٔ بىخ ا٢ٌخ اٌىٙوثبئ١خ أٚ اٌّبو١ٕ -3     

 لل رىْٛ اٌَجت ٌٍؾو٠ك ثٛعٛك اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ .         

 . اٌّظله اٌىٙوثبئٟ آػع اٌّٛاك اٌمبثٍخ ٌةشزةبي ثة١لا   -4     

 طؾ١ؼ . اٍٝ ٔؾٛرأول ِٓ أْ ع١ّع الأعٙيح اٌىٙوثبئ١خ ِوثٛؽخ اٍٝ الأهػٟ  -5     

    اٍٝ ِىبْ لٛاؽع اٌلٚهح اٌىٙوثبئ١خ .ىٙوثبئ١خ ٍبٌىب  ، ٚرةو  اٌطو٠ك إٌٝ اٌظٕبك٠ك اٌ ثك  أ -6    
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 الإعؼبفبد الأونيخ                                      

ِٓ الإطبثبد اٌشبئةخ اٌزٟ رؾلس ىٟ ِٛالع اٌةًّ ِٕٚٙب ٚهُ ا١ٌَبهاد ٌنا ٠غدت  اٌغوٚػ ٚاٌؾوٚق  

ٌٚغدوع ِةبٌغزٙدب اٚ  ٌّٕدع  ، ٓ لإٍدةب  الإطدبثخ ؽدبي ؽدلٚصٙبالإٌّبَ ثبلإٍةبىبد الأ١ٌٚخ ِٓ لجً اٌةدب١ٍِ

 : أرٟاٌّؼبافبد ٠غت ِةؽ خ ِب٠

 اٚلا  : إٍةبىبد اٌغوٚػ : 

 ثٛاٍطخ شبُ اٚ ِٕل٠ً. اٌغوػ ٠غت إ٠مب  إٌي  إما وبْ ٕ٘بن ٔي  ثبٌؼغؾ اٍٝ -1          

 ِٕع رٍٛس اٌغوػ ٚمٌه ثزٕ ١ف اٌغوػ ثبٌّبء ٚاٌظبثْٛ . -2          

 صُ ثشو٠ؾ لاطك . رط١ٙو اٌغوػ ثبٌّٛاك اٌّطٙوح ٠ٚغطٝ ثشبُ ٚلطٓ ِةمُ . -3

إما ودبْ لاٍد١ّب ٠وًٍ اٌّظب ة لألوة ِووي ؽجدٟ لاٍدزىّبي اٌةدةط ِضدً ؽمٕدٗ ػدل اٌىدياى  -4

 ٍٚبؿ  .    ثبٌزواة ٚالأ ب  اٌغوػ ٍِٛص

 صب١ٔب  :إٍةبىبد اٌؾوٚق :

ؽزدواق الأ بَ ؽدبهح عدلا  إٌٚبه اِٚةَِخ أعَدإْ أٍجبة إطبثخ الأىواك ثبٌؾوٚق ٟ٘ ِةَِخ ا 

اةعٙدب ٠غدت ٌٚغوع إٍةبىٙب أٚ  ثبٌّٛاك اٌى١ّ١ب٠ٚخ . ٚاٌغبىاد اٚ ثقوح لأثب اٌىٙوثبئٟ اٚثبٌز١به

 :     ٠أرِٟبارجبع 

 الَ فٍع اٌّةثٌ ٌٍّظبة ثبٌؾوق ثقشٛٔخ ثً رمض اٌّةثٌ اٌزٟ رؾ١ؾ ثبٌغيء اٌّؾوٚق -1    

 اٌٍّزظمخ ثبٌغٍل اٌّؾزوق . اٌّةثٌروىع ٚلا      

 ِىبْ اٌؾوق ٠ٚغطٝ ثشبُ ِغًّٛ ثبٌفبى١ٌٓ ٚروثؾ إما وبْ اٌؾوق ىٟ ِٕطمخو٠طٙ  -2    

  . الأهعً       

 لا٠غٛى ىزؼ اٌفمبل١ع لإفواط ِب ثٙب ِٓ ٍبئً .-3    

 صُ ٠ٕمً اٌّظبة ٌٍَّزشفٝ لإوّبي اٌّةبٌغخ . -4    

ٔدبد ؽّبع ٠غت هُ ِٕطمدخ اٌؾدوق ثّدبكح ث١ىبهثٛأِب إما وبٔذ اٌؾوٚق ٔبرغخ ِٓ أَىبة الأ

 ثبٌّبء . بٍىت اٌم٠ٍٛبد ى١وُ ا١ٍٙب اٌقً اٚ ا١ٌٍّْٛ ثةل غٍَٙٚاٌؾوٚق إٌبرغخ ِٓ  اٌظٛك٠َٛ ،
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 الاول  أعئهخ انفصم

 ًّ غ١و ا١ٌٍَّخ  ؟ِبظوٚ  اٌة  :1ً

 ؟  ٚالأطبثبد كافً اٌٛهُ ٚاٌّشبغً ِبٟ٘ اٌطوق اٌّزجةخ ٌٍؾل ِٓ اٌؾٛاكس  :2ً

 .ِٓ أفطبه اٌةًّ  أموو ؽوق اٌٛلب٠خ  :3ً

 َّزةٍّخ ىٟ ٚهشخ رظ١ٍؼ ا١ٌَبهاد ؟و١ف ٠زُ اٌزةبًِ ِع اٌوٚاىع اٌ  :4ً

 ١ٕخ أصٕبء اٌم١بَ ثظ١بٔخ اٌّؾون ؟ِبٟ٘ لٛاال اٌَةِخ اٌّٙ  :5ً

 اٌزٟ رَججٙب اٌظلِبد اٌىٙوثبئ١خ ؟ خِبٌّقبؽواٌوئ١َ  :6ً

 و١ف ٠زُ إٍةب  اٌغوٚػ ؟  :7ً
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 انفصم انثبَي

 انزشغيم بدــــــػًهيوذد ـانؼ
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 جهضح انًغزؼًهخ في وسشخ انغيبسادانؼذد والآلآد والأ   

 

 ُ ا١ٌَبهاد :اٌةلك اٌَّزةٍّخ ىٟ ٚه اٌزةو  اٍٝ

 اٌَّزقلِخ ىٟ ٚهشخ ا١ٌَبهاد  اٌةلك ٚظبئفأٍّبء ٚ اٍٝ ثبشوا  اٌّةٍُ  اٌطٍجخ ٠زةو  

   ٚاٌزٟ رشًّ :14اٌّج١ٕخ ىٟ اٌشىً ا

 

 . (انؼذد انًغزؼًهخ في صيبَخ انغيبساد 14انشكم ) 

 

 (: Screw Drivers) (  بد)انذسَفيغ انًفلاد-1

ؽغبَ ِقزٍفخ ثأؽٛاي ٚأ اٌّفةدع ظٕىٟ هٚطٍٙب ٚر ةد ٌشل ٚىزؼ اٌجواغٟ اٌزٟ ٌٙب شمٛقَزةًّ اٌّفر 

وّب ىٟ ٚ اٌّلٚهٗ اٌَّلً أفو ىٟ شىٍأً اٌٝ ِفٚاٌقشت ٚرقزٍف اٌَبق ِٓ أِٓ اٌجةٍز١ه  ثغِمب بٌٙ

ع  . ٠ٚغت اْ لا٠َزةًّ اٌّفً ً ِوثٚرىْٛ اٌّفةد ماد ٔٙب٠بد َِزم١ّخ اٚ اٌّزظبٌجخ اِف  15اٌشىً ا

 وةلح لطع .

 

 

 انًفبريح:  -2

ٍمدٟ مٚ ٔٙب٠دخ ِدلٚهح َِلٍدخ اٚ اٌّفزدبػ اٌؾ :   offset ruing wrench ) انًفزبح انحهمي - أ

 .اٌظبِٛلاد  ٚشل ؼٚرَزةًّ ٌفز  16لُ اشىً ه فًاخ ِٓ اٌلِضّٕ
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 َِزم١ّخ   ٟٚ٘ الاوضو اٍزةّبلا ىٟ ا١ٌَبهح ٚرىْٛ : (nut spanner) انطشفيٍ انًفزبح انًفزىح -ة

   ٚ٘ىنا. ٠ىْٛ هأً اٌّفزبػ10x11،1213x،14x 15ا ٌىً ؽو  ماد ِم١ب١ٍٓ ِقزٍف١ٓ

 .    17ا ،اٌشىًٌجواغٟ ٚاٌظٛا٠ًَِٚزةًّ ٌفزؼ ا ب١ٌخلااطبء لٛح شل ا ٚمٌه  ثيا٠ٚخ  ِبئة 

 

ِفظً ٌنٌه ٠َزةًّ  اٍٝ ٔؾٛ ٍٚ٘ٛ لبثً ٌٍؾووخ     :( end Flexable) يفزبح رو نمًخ يزحشكخ  -ج 

خ ٚاٌّفزبػ الااز١بكٞ اًّ اٌٍمّْٛ اٍّٗ ٠ٚى ىٟ الأِبوٓ اٌؼ١مخ ٠عٌفزؼ اٌظٛاًِ ٚاٌجواغٟ ثشىً ٍو

 . 18اٌشىً ا

 

زٍف ِفبر١ؼ ٚرقملػ ٠َٚزةًّ ٌفزؼ ٚشل شّةخ اٌ : ( spark plug spanner)انمذح يفزبح شًؼخ  -د   

 . 19اٌشىً ا ٍطٛأبدّةخ ىٟ وزٍخ الأؾَت ٚػع اٌشٚثملػ شّةخ اٌ

    

 . انًفزبح انحهمي( 16انشكم )                     .)دسَفيغبد(  ( انًفلاد 15شكم  )                

 

 

 

   

 . يفزبح رو نمًخ يزحشكخ ( 18انشكم )              . زىح انطشفيٍانًفزبح انًف (17انشكم )      
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 . مذحشًؼخ انيفبريح  ( 19انشكم )  

 

ـــ ــضو  -ه ــبح انؼ ؾَددت ٚثاطددبء اٌشددل إٌّبٍددت أ٠َددزةًّ ِفزددبػ اٌةدديَ ث  : ( Torque Wrench)يفز

 :ّخ. ٠َٚزةًّ اٌّفزبػ ٌشل ١ٕ ثزمٌه اٌّطٍٛة ٚ

 ٍطٛأبد .خ الأطٛاًِ غطبء وزٍ  1

 ّؾٛه اٌمةة .ًٌٍ اٌىواٍٟ اٌوئ١َخ ١واغٟ طٛاِث  2

 ثواغٟ إٌٙب٠بد اٌىجوٜ ٌنهاع اٌزٛط١ً .  3

 ثواغٟ اٌلٚلاة اٌط١به  4

 اعٙبى اٌزفبٚد ٚاٌّؾٛه اٌقٍفٟ   .عٙيح إٌمً إٌٙبئًٟ أ١ثواغٟ ٚطٛاِ  5

 ٔٛاع ِفبر١ؼ اٌةيَ .أثةغ  ٠ٛػؼ    20اٌشىً ا 

      

 . ) ة (  يفزبح ػضو ثغبػخ                                                    .أ (  يفزبح ػضو ثًؤشش  ) 

 .  ( يفزبح انؼضو 21انشكم ) 
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 :   Socketاٌٍمُ ا -ٚ

ا هاعدي    ٌٙدب رٛطد١ةد ِقزٍفدٗ  ؾَت ل١بٍٗ .٠ٚٛعدلٚثرَزةًّ ٌفزؼ اٌجواغٟ ٚاٌظٛا١ًِ ٚشل٘ب وً 

ٍدف اشدىبٌٙب ِدٓ   ٚرقز ة -21ظد١وح شدىً ا    ٕٚ٘دبن ٌمدُ ؽ٠ٍٛدٗ ٌٚمدُ ل أ-21ٚلطع ِفظد١ٍٗ اٌشدىً ا  

 اٌلافً ىّٕٙب ماد اٌؾبىبد اٌَلا١ٍٗ اٚ اٌضّب١ٔٗ ...اٌـ .

   

 . نمى لصيشح وطىيهخ  )ة(                                            . نـــــــمى يفصهيخ ) أ(     

 ( 21انشكم)  

 

 

 

 

 

 :(Pliersانكًبشه )  -3

نيكيه والكهربائيه للسيارة ،حيث تستخدم لمسك  بضكا ازاك ال الميكانيكيكه بكي  للأعمال الميكارَزةًّ 

(  22والشككل     ، وتستخدم لقشط ازسكك  الكهربائيكه او عطضهكا بواسكطف حكافتط القطكد الحكادتي فكيها 

 . نواع م  الكماشاتأيوضح 

 

 . كماشــــــــــات متنوعة ( 22الشــــــــكل ) 

 



 

32 

 ( :Wire Cutter) قاطعة الأ سلاك  -4

للقاطضه حافتا عطد حادتا  وتستضمل لقطد ازسك  الكهربائيه فقط ،ولا تستضمل اطكعا لقطكد ازسكك  

 أ( . 23مضدنيه او  لفتح البراغط وغيرها كما فط الشكل   ال

 ( :  Curved Snipe Nose Pliersرجاع الحلقات النابضٌه )أالكماشه الخاصة بأخراج و -5

او الوصكت المفصليف فط عمود ازدارة رااع الحلقات النابضيه فط  ر المكبس أل زخراج ووتستضم    

 .نواع م  الكماشات أ( يبي   ب ، ج 23والشكل     وغيرها 

  

        . ( كماشة معقوفة ج)                 . ( كماشة عدلة ب)                    . قاطعة أسلاك   أ(          

 ( 23الشـــــــــــــكل )                                                

 ( : Pipe wrenchمفتاح متحرك الفك ) -6

تستضمل لمس  ازنابيكب او الصكامولات عنكد عكدم تكوفر المفكاتيح الك مكه لهكا ويسكتضمل لضكدة اغكراا 

  .( 24   الشكل وفق القياس المكئم وعلى وعياسات وذل  بتكبير او تصغير فتحته 

 

         

 . فرشاة سلكٌة ( 25الشكل )                          . مفتاح متحرك الفك ( 24الشكل )               
 
 (:Brushesالفرشاة السلكٌه )  -7

 .عام لتنظيف كافف ازا ال المضدنيف فط السيارة  على نحو ٍتستضمل (   25شكل   الفرشاة السلكيف     
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 (:Shear Cutterص الحدٌدي ) المق -8

 سهل م  نشرها بواسطف منشار وتقسم أها به يستضمل لقص الصفائح المضدنيه الرعيقف اذ يكو  عص       

 حسب عملها فمنها المقص المستقيم والمقص المنحنط وب ( 26الشكل    مختلفف  المقصات الى انواع 

 وغيرها . 

 ( :Hammersالمطارق )  -9

 شكال، وتكو  المطارق على ألمطارق المتوسطف الحام فط ورش صيانف السيارات تستضمل ا      

 مطارق الحديد ذات الرأس المدور ، وتستضمل المطارق  لك  اكثرها استضمالا(  27 الشكل   مختلفف     

 و ازلمنيوم او البكست  او المطاط زا ال السيارة التط لا أذات رإوس مصنوعه م  النحاس      

 حمل الطرق الشديد تكفيا لتلفها .تت     

   

 . مطارق مختـــــــــلفة ( 27الشكل )              . مقصات حدٌد مختلفة الأنواع ( 26الشـــكل )  

 

 

 

 

 (:Hack Saw) المنشار الحدٌدي  -10

 ا  النشر ويستضمل لنشر ازا ال ال ائدة او عطضها وهو م  الضدد المهمف فط ورش السيارات ،       

 ،مام ز  يكو  أسنا  سكح المنشار متاهه الى اأيكو  بطريقف الدفد وليس السحب لذا ياب    

                  .( 28الشكل      

 : (Files)المبارد  - 11

 يستضمل المبرد بضد عمليف القطد بالمنشار وذل  للوصول بالقطضه الى القياس الدعيق المطلوب          

 ستضمالات عديدة منها :أشكال وأبارد وللم    

 .المبرد المسطح الخش  والناعم  -1      
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 الخش  والناعم .المبرد النصف المدور  -2      

  المبرد المدور الخش  والناعم . -3      

 المبرد المثلث الخش  والناعم . -4

 المبرد المربد الخش  والناعم . -5

                     د .مباراع م  النوأ( يوضح   29كل   شوال

 (:Feeler gage)  او شرائح القٌاس المقٌاس الشعري -12

ذات السككم  المضدنيككف  ( 30كمككا فككط الشكككل     يحتكو  المقيككاس الشككضر  علككى ماموعككه مكك  الشككرائح

بس وفتحكف شكمضف ككتستخدم لقياس الخلوص فط صمامات المحر  والخلوص مابي  حلقات الم المختلف ،

 ويكو  المقياس الشضر  بالنظامي  المتر  والبوصه . الشررطتط التكمس فط مو ع ونق القدح

   

      . ششائح انميبط ( 31شكم )     .( مبارد متنوعة  29الشكل )       . ( المنشار الحدٌدي 28الشكل ) 

 (:chiselsقلم القطع )  -13

البراغكط عنكد الحااكف ،يصكند علكم  فصكل فضكك ععك يستضمل لفصل القطد الحديديف بضضها عك  بضكا 

مكك  الحديككد الصككلب وتقسككى حافككف القطككد بواسككطف التقسككيف للمضككاد    المضككامكت  ( 31الشكككل    القطككد

 الحراريه (.

 

 ( :scrap القاشطة ) -14

 الككف إتسككتضمل ز الككف عطككد الواشككرات الورعيككف والفلككي  مكك  علككى سككطوح مكككائ  السككيارات وكككذل  

 يبي  ماموعف م  القاشطات . ( 32   والشكل ليف م  على سطح المضد  .البرو ات والنقاط الضا

 (:Piston Ring Clampعفيص رنكات    -15

 .( 33شكل     ، ويستضمل زدخال المكبس وحلقاته فط أسطوانف المحر 
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 . ص رنكاتقفٌ ( 33 الشكل )        . ( قاشطا ت 32الشكل )  .            ـطعاقـلام الق ( 31الشكل ) 

 

 

 

 (:Oil Filter Wrenchقفٌص فلتر )  -16

 .(  34،الشكل   ويستضمل لف  وشد فلتر ال يت       

 L  (Allen Key: )مفاتٌح حرف  -17

 ( 35و ناميف والشكل  ات الرإوس النا لف وتكو  سداسيف أو ثمانيف أوتستضمل لفتح وشد البراغط ذ  

 تيح .م  هذه المفا نواع مختلففيبي  أ     

 

 

 

    

 . الن كً ( متنوعة )Lحرف مفاتٌح  ( 35الشكل )   .         ( قفٌص فلاتر 34الشكل )  

 

 

 .(36 والمبينف فط الشكلوتستخدم زخراج صمامات المحر  : (الولفات  الصماماتفخف فتح  -18      

 ( .37   ( : وتستخدم لسحب كراسط التحميل ، الشكل pullerفخات سحب     -19      
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 . فخات ســــــحب ( 37الشكل )              . الصماماتمجموعة من فخات فتح  ( 36الشكل )     

 

 : للضدد والمحافظفعليها ازستضمال الصحيح

لا  عهم ما يمك  ذكره عند التطرق الى صيانف الضدد هو استضمال كل عدة فكط ماالهكا المخصكص فمكثكأ

 بنظافف الضدد بضد  عدائما ظستضمال المفتاح للطرق ، وكذل  ياب ازحتفاأو إعطد  ستضمال المفل كقلميمك  إ

 ماكنها المناسبف ، وع ل الضدد الدعيقف ع  الثقيلف لتانب تلفها .ا فط أستضمال ، وحفظهكل إ

 

 : ورش السيارات ومضدات مكائ  التضرف على

ونذكر المضلم  باشراف ورشفمتوفرة فط الالمضدات المكائ  وال أسمال وأستخدامات الطلبف على يتضرف 

 منها :

 ( :Craneرافضف المحر     -1

ويستضمل لرفد المحر  م  مكانه فكط السكيارة زاكرال عمليكف الصكيانه وأرااعكه الكى مكانكه بضكد 

   .( 38، الشكل    و نقله م  مكا  زخرإتمام عمليف الصيانه أ

 : Pressلمكبس   - 2

دخككال كراسككط التحميككل واخرااهككا مكك  أماكنهككا او إ  البككوش( الككبويسككتضمل زدخككال وأخككراج ال

 . ( 39والمبي  فط الشكل    

 ويستضمل لصيانف ازطارات الهوائيف أو فط عمليف (: Air Compressorضاغطف الهوال   -3

( يبي  ضاغطف  40الشكل     والهوائيف مثل المف  الهوائط  التنظيف وفط تشغيل بضا المضدات    

 .الهوال
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 .ضاغطة هواء (40الشكل)         . ـس( المكب 39 الشكل )         . رافعة محرك ( 38الشكل )      

 

 

 

 الشكل               رفد السيارة لغرا تبديل ازطارات،وتستخدم ل: ( Bottle Jack  هيدروليكيف ثابتف رافضف-4

    41 ) 

 ستخدم لرفد الا ل ازمامط وت (:Garage Jack Hydraulicallyهيدروليكيف متحركف    رافضف -5

 .(42الشكل   ،سنادها بالمساند الثابتهأو الخلفط م  السيارة لغرا إ    

 كملها زارال عمليات الصيانف المختلفف لرفد السيارة بؤ : ( Four Post Liftرافضف السيارة   -6

  ( . 43ا ال السيارة وغيرها ، الشكل    أشحيم دامف مثل غسل وتستضمالها عند الإإوكذل  يمك       

         

 (43الشكل )                        ( 42الشكل )                   ( 41الشكل )                  

     .رافعة سٌـــــارة                .رافعة هٌدرولٌكٌة متحركة       .رافعة هٌدرولٌكٌة ثابتة           
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 (: Standالمساند   -7

وتوضد هيدروليكيف  ف رافضفد رفضها بواسطوتستضمل زسناد أحد اوانب السيارة ازمامط أو الخلفط بض

                     ( . 44للأما  ، الشكل    المساند 

  .(45ل  الشك، وتستضمل فط القطد والتنضيم(:Hand Grinding Machine  ماكنف التاليخ اليدويف-8

                                                                                                                                                  

 . مجموعة متنوعة من الكوسرات الطٌارٌة (45الشـكل ).    ـند لأسناد السٌارة( مس 44الشكل )      
 

 ،وتستضمل زعمال الصيانف المختلفف : ( Fixed Grinding Machineالمنضديف   نف التاليخ ماك -9

 . ( 46الشكل       

أو إاكرال عمليكات تشكغيليف تستضمل لمس  عطضف الضمل لتسهيل عمليكف التصكليح  ( :Viceالمل مف    -10

 خرى كالبرادة أ

 ل فكو  م  ازلمنيوم او البكست  لحمايفستضما( وم  الوااب إ 47والتثقيب وغيرها ، الشكل     

 و عطضف الضمل م  التلف .الفكو  أ 

              

 . الملزمـــــــــــة ( 47الشكل )                          . ضدٌةنماكنة التجلٌخ الم ( 46الشــــــكل )  
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 ( :  Tire Liftingخالضف ازطارات   -11

لخلكككككككككككد  وتسكككككككككككتخدم

ط عكككككككككككككك  طارالمطككككككككككككككاطزا

 ازطارالمضدنط لغرا الصيانف

  ( .48والتبديل ،الشكل    أ

 

 

 

 

 . طــــــــارات( خالــــــــــعة إ 48الشكل )                                     

 

 

 

 

 . السيارات اه ة المستخدمف فط ورشازالتضرف على 

 

 

وغالباع ما تحتو  الورش على  بمساعدة المضلمبتضرف الطلبف على مواودات الورشف م  ازاه ة 

 :  تيفازاه ة الآ

 ( .49، الشكل    محركات الدي لومضايرة بخاخات اها  فحص وتنظيف  - 1

 ( . 50، الشكل     اها  فحص وتنظيف ومضايرة البخاخات لمحركات البن ي  - 2

 .( 51الشكل    اها  فحص البلنص  -3
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 جهاز (  51الشكل )                          ( 50الشكل )               (         49الشكل )              

 . فحص البلنص                 جهاز فحص وتنظٌف                جهاز فحص وتنظٌف            

 . بخاخات البنزٌن ومعاٌرة          .  بخاخات الدٌزل ومعاٌرة           

 

 .( 52شكل     ات .اها  فحص الحساس -4         

 .(  53شكل   عطكت السيارة  وتشخيص اه  فحص-5

 .( 54، الشكل   اها  فحص البطاريف-6

 ( . 55شكل    اها فحص كهربائيف السيارة -7

 

     

 (  جهاز55الشكل )     جهاز   (54لشكل ) ا   جهاز  (53الشكل )     جهاز(  52الشكل ) 

 .فحص كهربائٌة السٌارة       .فحص البطارٌة     .عطاللأتشخٌص ا      .فحص الحساسات 
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  .( 56الشكل    اها  ضبط مي انيف السيارة  - 8

 . ( 57الشكل    فيرة مضخف حق  وعود الدي ل الرئيساها  فحص ومضا -9

   (. 58اها  شح  البطاريف الشكل     -10

 

      

        

  ( شبحُخ58انشكم )     جهاز فحص ومعاٌرة  (57الشكل )          جهاز (56الشكل )           

 . انجطبسيخ                   . ةالدٌزل الرئٌس مضخة          . ضبط مٌزانٌة السٌارة          

 

 ( . 59، الشكل    اها  توعيت الشرارة  -11

 .( 60كما فط الشكل     اها  عياس عدد دورات المحر  فط الدعيقف -12         

 . ( 61والمبي  فط الشكل    فحص التخلخل اها  - 13         

 ( . 62المبي  فط الشكل     سطوانات المحر أاها  عياس ضغط  -14         
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 جهازقٌاس  (62الشكل)    جهاز  (61الشكل )    ( جهاز قٌاس60الشكل )         جهاز (59الشكل ) 

  . سطوانات المحركأ ضغط       . فحص التخلخل          . عدد دورات المحرك      . توقٌت الشرارة 

 

 

                 ( . 63اها  عياس ضغط نو لات الدي ل الشكل     -15     

 .(  64كما فط الشكل   اها  تحليل غا ات الضادم  - 16     

 

 

                        

 .( جهاز تحلٌل غازات العادم64الشكل )            .ضغظ ثخبخبد انذيضل( جهبص ليبط 63انشكم )   
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 اســــــــــــــدد القٌـــع  

 

حسب الغرا المستضله م  أالكه وسكهولف ازسكتضمال وأخكتكف وبتواد أنواع مختلفف م  عدد القياس 

حف نحتكاج الكى أداة بينما عند عياس سم  صفيالدعف فط عرائتها ،ففط عياس البنال نحتاج الى شريط القياس 

 ازدوات والضدد المستضملف فط القياس: ايكروميتر لدعف عرائته وفيما يؤتطدعيقف مثل الم

 

 

 : (Measuring Rules & Tapes  المساطر وشرائط القياس -أ

المسكافات تسكتضمل المسكاطر للقيكاس المباشكر للمسكافات القصكيرة ،أمكا شكرائط القيكاس فتسكتضمل لقيكاس 

 ( بضا أنواع المساطر وشرائط القياس .65الكبيرة ويوضح الشكل   

     

 . ) ب ( شرٌط قٌاس                           . المساطر ) أ (                           

 المساطر وشرائط القٌاس ( 65الشكل )                       
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 : ( Steel Rules   أنواع مساطر الصلب

تواد أشككال مختلفكف مك  مسكاطر الصكلب وبفئكات مختلفكف مك  حيكث الدعكف ،ككذل  تكدرج المسكاطر أمكا    

المسكاطر بكؤطوال مختلفكف وفيمكا  ،كما توادحسب النظام البريطانط   البوصف( بحسب النظام المتر  أو ب

 أنواع مساطر القياس الشائضه فط الورش : يؤتط

 مسطرة بحافف اانبيف مدراف: .1

 (. 66تستضمل فط عياس ازطوال فط ازماك  الضيقف وفط القياس الضاد  كما فط الشكل  

 

 (  66الشكل )                                                             

 

 مسطرة صلب رعيقف : .2

 ( .  67الشكل    وتستضمل فط عياس ازطوال فط ازماك  الضيقف وفط عياس ازعماق    

 

 ( 67الشكل )                                                   

 

 مسطرة صلب مرنف : .3

وهككط مصككنوعه مكك  صككلب النككوابا بحيككث يمككك  حنيهككا علككى الشككغلف لقيككاس ازطككوال علككى 

 ( 68كما فط الشكل   ازسطح الدائريف 

 

 ( 68الشكل )  
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 مسطرة صلب بحافف ارتكا  : -4     

  طرف القياس أو حافته بحيث لايمك قياس ابضاد الشغكت المخفيف التط لا يظهر وتستضمل ل        

 ف ـــــــــــتدرج المسطرة ازعتياديف ويكو  التدرج فط هذه المساطر أبتدال م  حاف مطابقف خط     

 .(69،شكل ازرتكا      

 

 ( 69  الشكل )

 

 مسطرة صلب بماس  : -5      

 .( 70وكما فط الشكل    س ازطوال فط المناطق الضيقه وتستضمل لقيا          

 

 ( 70الشكل )           

 بحافف مشطوفف :مسطرة صلب  -6

 يات تمند م  أستخدام مسطرة عاديفتستضمل بصفه خاصف فط عياس أطوال تنتهط بمنح          

 ( 71الشكل     

  

 ( 71الشكل )  

 : Vernier Caliperعدمف القياس   فيرنيه (  -ب  

 ، 1/20،  1/10القدمف م  أاه ة القياس الدعيقف حيث يمك  بواسطتها القياس بدعف    ضدت         

    1/50 )mm وهنا  انواع متضدده م  عدمات القياس منها القدمف ازعتياديف والقدمف بساعف القياس 

  . ج ( أ ،ب 72    والقدمف الرعميف وكما مبي  فط الشكل     
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 . ) أ (   القدمة الاعتٌادٌة                . عة القٌاسا) ب( القدمة ذوس    .الرقمٌة ة القدمج(  )  

 ( 72الشكل )                                              

 

 الاستضمال هط القدمف ازعتياديف وتتكو  م  فكي  هما الف  الثابت والمتحر  . فوالقدمف شائض         

تككرات ملمالككى سككنتمترات ،والسككنتمترات مقسككمف الككى  وتككربط بككه مسككطرة مقسككمف لثابككت :الفكك  ا .1

 ترات فط القدمف المتريه .ملمنصاف الأو

 . ملمترويدرج لقياس أا ال ال الف  المتحر  : .2

 ( يوضح أا ال القدمف وتدريااتها .   73والشكل              

 

                                                                                                       

 فكوك قٌاس داخلٌة                  المسمار اللولبً               التدرٌجة الأساسٌة )الساق(

 

 الفك المتحرك               الفك الثابت                                                        

 . (أجـــــــــــزاء القدمــــــــــة 73)  الشكل
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 عرالة القدمف المتريف :

ويكتم عرائتهكا فكنكحظ الكرعم يوضد الاسم المراد عياسه بي  فكط القدمف ثم تقفل بواسطف برغط التثبيت 

،  الملمتكراتد صفر فط الف  المتحر  عريبا أو ينطبق على ا ل م  أا ال الفك  الثابكت وبكذل  يقكرأ عكد

 ا ال الف  الثابت تماما .م  الف  المتحر  على الا ل م  أ فتقرأ عند مطابقف أ  ا لالملمترأا ال أما 

 ( .74  مثال : إعرأ القدمف فط الشكل

 : ولقرائتها نتبد مايؤتط ( أعسام 10تدريااتها الثانويف     .أ 01/1القدمف ذات دعف  نكحظ أ 

 

 ( 74الشــــــــــكل )  

 الملمترات mm(12 الكامله ، الملمترات  عدد تدرياف الف  المتحر  هو الذ  يضي   ا  الصفر فط -1

 الكاملف .       

 فط  الملمتراتمد أحد خطوط اما الخط الذ  يكو  فط تدرياف الف  المتحر  منطبق تماما  -2

 مفرالة للقدلقوبذل  تكو  ا mm( 0,8  الملمترات  كسور الثابت هو الذ  يضي  الف  تدرياف  

        : ( هط 76فط الشكل    

 الكاملفالملمترات         12. 0                      

 الواحد  الملمتر+      كسور  0.8                       
                       ___ 
                       12.8         mm   القرالة الكليف 

 

فككؤ  القكرالة مماثلككف  ا عخطك 20أ  الفكك  المتحكر  مقسكم الككى  أ  mm 1/20عنكد عكرالة فرنيككف بدعكف و

الكاملكف و أ  الخكط فكط  mm   خطوط فالصفر فط تدرياف الف  المتحر  هو الكذ  يضكي   10للقدمف ذات 

 .  كسور المليمتر تدرياات الف  المتحر  الذ  ينطبق تماما مد أحد خطوط الف  الثابت هو الذ  يضي  
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 ( :75فط الشكل  مثال : إعرأ القدمف 

 :  تيفثم نتبد الخطوات الآ. ( ما ع عس 20   تدريااتها الثانويف  أ 1/20دعف إ  القدمف ذات       

 

 ( 75الشــــكل )  

 

                     1-             4,0 mm    الكاملف  الملمترات 

           2-           0,35 mm    م  7ق الخط   واائت م  تطاب الملمتر  كسور ) 
 x   0,05  =0,35 7تدرياات الف  المتحر  فتكو                                            

                            ____ 
                              4,35        mm القرالة الكليف 

 
 

يساو  ككل عسكم مك  هكذه ازعسكام   سما( ع 20مد ازخذ بنظر ازعتبار أ  تقسيمات الف  المتحر  هط   

0,05 mm . 

 

فكؤ  القكرالة مماثلكف  ا ع( عسكم50أ  ا  الف  المتحر  مقسكم الكى   mm/501رنيف بدعف يوعند عرالة ف

 x( تضكرب 50  لكـ  كل تدرياف م  التدرياات اأعتبار مد ازخذ بنظر الا ا عخط 20و 10للفرنيف ذات 

0,02 mm . 
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 ( :76مف فط الشكل  مثال : إعرأ القد

 . 50/1الدعفهط   -           

 خطوات القرالة :  -              

 

 (76الشــــكل)

 

  1-          1,00  mm     م  mm الكاملف 

  2-          0,84  mm     كسور  mm   42واال م  تطابق الخط x 0,02=0,84 
            _______ 
                1,84   mm     القرالة الكلط 
 
 

 بضاد الداخليف وازعماق.للأاسام وكذل  ازبضاد الخارايف يمك  أستضمال القدمف لقياس از عياس القدمف :
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 ( ممارسف : القياس بالقدمف : 1تمري    

 ازهداف :

 :يكو  عادراع على طالب بضد الانتهال م  التمري  أ يتوعد م  ال      

 دمف فط تحديد القياسات المطلوبف .ام القستخدإ -1      

 بدراف عاليف م  الدعف .  عرالة القياسات اتقإ -2      

 المواد ازاه ة وازدوات :

 عدمات بدعف مختلفف . -1

 . المتوفرة فط الورشف (ازبضاد لفف تعطد مضدنيف مخ -2

 : أنواع عدمات القياس

 . عدمف القياس ازعتياديف .1

 . عدمف عياس ازرتفاعات .2

 . عدمف عياس ازعماق .3

 . سنا  التروسأعدمف عياس  .4

 

 . ( يوضح أنواع القدمات 77الشكل  

 

                               

 .قدمة قٌاس اسنان التروس. قدمة قٌاس الأعماق  . رتفاعات قدمة قٌاس الأ  .قدمة القٌاس الأعتٌادٌة 

 . ( أنواع قدمات القٌاس 77الشكل )
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 مال القدمف :عواعد أستض

 

 : ؤتطكط نحصل على عرالات صحيحف ونضم  دعف عياس القدمف لمدة طويلف ياب اتباع مايل

 م  القماش ز الف ال يوت والغبار عبل ازستضمال .مسح أسطح الفكو  بقطضه  .1

 .عدم أستضمال عوة اكبر مما ياب على الف  المتحر   المن لق ( عند عياس  .2

فككط حالككف  لاياككو  القيككاس عنكدما تكككو  الماكنككفو الماكنكف متوعفككفشككغولات عنككدما تكككو  تقكاس الم .3

 الحركف وذل  لمند أستهك  فكو  القدمف وتانب الحوادث .

المشككغولات السككاخنف تكككو  للحصككول علككى الدعككف المطلوبككه تقككاس المشككغولات وهككط بككاردة لا   .4

 ازبضاد ازعتياديف بسبب التمدد .كبر م  أبضادها أ

تها بضد ازستضمال وتحفظ فط غكفها لمند احتكاكها بالضدد ازخرى لحمايتها تنظيف القدمات وت يي .5

 م  التلف .

 عدمف القياس بالبوصف :

 حسب النظام بالبوصف(وبلا يختلف هذا النوع م  حيث التصميم ولكنه يختلف م  حيث القياس   

 . mm 25,4نج  بوصف( =    1أ     علماع 

 . thaw 1000أنج  بوصف( =  1وأ         
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 : ( micrometer الميكروميتر –ج 

 

 وله عدة أنواع هط : mm 1/100ويكو  دعف عياس المايكرومتر       

 ويتكو  م   :( micrometer  for external measurement   المايكرومتر الخاراط -1

  :الآتيف ازا ال      

              

        طار الإ .1

 السندا  .2

  لحلقف القف .3

 ازسطوانه .4

         الكشتبا . 5              

              و المسن أالساق . 6              

  ضابط القياس راا  .7              

 ( أا ال الميكرومتر. 78 ويوضح الشكل    

 

 

                                

          

                                 

             

 

                                                  7          5   4   3  6    1   2                                                                                                                                                          

 .اجزاء الماٌكرومتر ( 78الشكل )                                                      
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 عرالة الميكرومتر للقياس المتر  :

 ل الثابت ( وتكو  فيه ازسطوانه   الا 0.01ا   mm 100/1الميكرومتر المتر  تكو  دعف عياسه 

( ..الكخ  100-50و  أ( 50-25  أو(25-0يبكدأ مك   فمنهكا مك  نصكاف المليمتكر ات وأmm  مقسم الى

 . mm  وتقرأ عليه

ا  ا  محكيط الكشكتبا  المخروطكط  ا ععسكم 50الكى فيقسم المتحر   الكشتبا  المخروطط (  لأما الا 

عسام الكشتبا  فانكه يتحكر  أم   ا ع( عسم50وعند تدوير الكشتبا  دورة واحدة   ا ع عسم 50عسم مقسم الى 

واذا دور دورتككي   علككى مقيككاس ازسككطوانه mm 1/2حسككب اتاككاه التككدوير وبالكى ازمككام او الككى الخلككف 

عسم ا  ا  كل خط م  خطوط الكشتبا   100  المليمتر الواحد عد عسم الى أوهذا يضنط  mm 1يتحر  

 . mm(  0,01المخروطط تضادل  

 

 

 (79فط الشكل   الميكرومتر أعر إ: مثال

 : تيفيتم إتباع الخطوات الآلقرالة الميكروميتر       

 

 (79الشكل )                                                     

 

 

 7,00الكاملف فوق الخط ازفقط =  mm  عرأ اولاع إ .1

 0,50تحت الخط ازفقط =   mm  عرأ أنصافإ .2

 0,35عرأ خط الكشتبا  المنطبق مد الخط ازفقط = إ .3
                                                   _____ 

 7,85                     القرالة                        
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   هذا النوع م إ : ( micrometer  for internal measurement  المايكرومتر الداخلط -2

 ع  المايكرومتر الخاراط م  حيث القياس ولكنه يختلف م  حيثالمايكرومترات لا يختلف      

 – 25.4 بوصف او  2-1راوح بي  التصميم وكذل  الحام فالطول الكلط للمايكرومتر الداخلط يت     

 كبر م  هذا القياس تركب عليه سيقا أم  القياس المتر  وعندما يراد عياس  (مليمتر 50.8     

 (. 80حسب الطول المراد عياسه كما فط الشكل  بمختلفف الطوال و     

 

 

 

 

 حركف المايكرومترلمضرفف مقدار التآكل            

 

 . ومتر قٌاس داخلًماٌكر ( 80الشكل )  

 

 ا  هذا المايكرومتر لا يختلف ع  الانواع المذكورة سابقا م  حيث  مايكرومتر عياس الاعماق : -3

 م ولكنه يختلف م  حيث التصميم بواود أكتاف للساق أو اللولب م  ازسفل ليستند عليها عند يالتقس    

 لقياس أعماق مختلفف كما هو الحال فط  ضافيهإحافف الضمق المراد عياسه ،وتواد كذل  سيقا      

 م  أنواع الميكرومترات( يبي  نوعا ع81الداخلط تبدل حسب الضمق المطلوب والشكل   الميكرومتر     

 لقياس ازعماق .    
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                                                      . المٌكرومترات لقٌاس الأعماق (81الشكل )                             

 عرالة الميكرومتر بالبوصف :

لا يختلف هذا النوع م  الميكرومترات م  حيث التصميم الا انه يختلف م  حيث القياس حيث عسكمت 

 ا ععسكم 25وخططت على ازسطوانه أما محيط الكشتبا  المخروطط فقسم الى  ا ع ( عسم40البوصف الى   

 0,001ا   1000/1للقياس بالبوصكف عف عياس الميكرومتر كذل  تكو  د thaw 0.001ليقرا كل عسم 

thaw. 

 

 

 

 :Feeler Gageعياس الماسات  شرائح القياس (  -د

 تستضمل هذه الشرائح او الماسات لقياس الخلوص بي  المطارق والصمامات فط المحركات    

 والخلوصات ازخرى وتكو  على نوعي  :   

 0,40، 0,30، 0,20، 0,010،  0,05   ويكو  سم  الشرائح : شرائح القياس بالنظام المتر  -أ   

      ،mm )الخ... 

  0,040 ، 0,030، 0,020، 0,010   سم  الشرائح  كو وي : شرائح القياس بالنظام  البوصف( -ب 

 م  البوصه.الخ ...(       
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 ( . dial gaugeساعف القياس دايل كيج   ذو مبي ال -هـ 

يسككتضمل للقياسككات الدعيقككف اككداع ولقيككاس الاسككطوانات والاسككتهك  المخروطككط والبيضككو  مباشككرة ع 

كثر دعف وتصكل  دعكف المبكي  أوعل فط القياس أيستغرق وعتا ع  بدلا عم  الميكروميترالداخلط كونهوتستضمل 

 .وطريقف القياس يوضح المبي  ذو ساعف القياس  ( 82    .والشكل mm 0.015الى 

           

 . المبٌن ذو ساعة القٌاس ( 82الشكل )  

 عرالة المبي  : 

الكاملف ع  طريق سكاعف القيكاس الصكغيرة  mm  م  خكلها لى تدرياات تقرأتحتو  ساعف المبي  ع

رص الكبيكر المواودة   فكط القكرص ، ويقكرأ ااك ال المليمتكر عك  طريكق التكدرياات المواكودة علكى القك

 .  mm   0.01تدريااتف تساو  م  حيث ا  كل تدرياف 

بط سطوانات ويمك  ضعطار المختلفف للأياه  المبي  بضدة سيقا  يمك  استبدالها لقياس از 

سفلها أسطوانف وعلى ازز كل البيضو آسطوانف . التكبر عطر للألمضرفف أ ويسارا عالاها  يمينا 

 سفل .على وازيتم تحري  الاها الى از
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 : يؤتطلقرالة عطرازسطوانف يتم إتباع ماعطر أسطوانف المحر  : عرالةكيفيف 

 . يل كيج (االمبي   الد أولا ع :يقرال عطرازسطوانف بواسطف المايكرومترالداخلط +

 وم  ازسفل لمضرفف الفرق بي  القرالتي  وهو مقدار يقرال عطرازسطوانف م  ازعلى  ثانيا ع :

 التآكل فط ازسطوانف .        

  مرة : ثالثا ع : ولمضرفف التآكل البيضو  فط ازسطوانف يقاس عطر ازسطوانف م  ازعلى مرتي 

 وأخرى عموديف عليه والفرق بي  القياسي  هو التآكل ، محور عمود المرفقبموا اة         

 .نفسهغرا للالبيضو   ويكرر القياس زسفل ازسطوانف وكذل  لوسطها         

 

 :  ( dial gaugeذو ساعف القياس دايل كيج  المبي  عرالة 

 ( :83( فط الشكل   دايل كيجمثال :إعرأ القياس للمبي   

 

 ( 83الشكل )

 الجواب :

 mm  5الكاملف م  المقياس المدرج الصغير        الملمتراتعرأ اولا عإ -1  

 mm  0. 33قياس الكبير  القرص (     م  الم الملمتراتا ال أإعرأ  -2  

 ــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                   

 mm   5.33القرالة                                                         -3  
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 ( :84( فط الشكل   دايل كيجمثال :إعرأ القياس للمبي   

 

 (84الشكل)

 الجواب :

 mm   6الكاملف م  المقياس المدرج الصغير        الملمتراتعرأ اولا عإ -1  

 mm   0. 53م  المقياس الكبير  القرص (      الملمتراتإعرأ اا ال  -2  

 ــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                   

 mm    6.53                                            القرالة             -3  
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 اتـــــــــــــالعملٌ

 : ( Sawing النشر 

ع  بضضها البضا بؤ الف المضد  م  الحي  الضيق الذ  يار  فيه المنشكار  ازا الهط عمليف فصل 

ادة سكح المنشكار فكط مسكتوى ثابكت وتضتمد عمليف النشر اليدو  على القوة الضضليف للضامل مد مراعاة عي

والضغط على المنشار أثنال الحركف ازماميه له حيث تقوم أسنا  المنشار بؤ الف المضد  على هيئف شكظايا 

 صغيرة .

 

 . المنشار( طرٌقة استعمال  85الشكل )              

 

 د استضمال المنشار اليدو  :عنياب أخذ الفقرات الآتيف بنظر ازعتبارطريقف أستضمال المنشار اليدو  :

 يإخذ الوضد الصحيح بالنسبف لقطضف الضمل . .1

 يوضد المنشار بصورة صحيحف . .2

 عند الضغط الخفيف ين لق المنشار على القطضه . .3

 عند الضغط القو  يتضرا المنشار الى الكسر . .4

بالحركف ازماميف ويخفف الضغط عند الراوع للحفاظ على أسنا  يضغط على المنشار  .5

 .( 86    وكما مبي  فط الشكل ،منشار م  التلف ال
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 . الضغط عند الحركة الامامٌة )السهم الغامق( -1( ٌوضح 86الشكل ) 

 . وٌخفف الضغط عند الرجوع )السهم الفاتح ( -2                                           

 . مام (سنان السلاح متجة الى الألمنشار) أتركٌب سلاح ا  -3                                           

 

 

 

 

 5بالنشككر ياككب الحصككول علككى شككق بواسككطف وضككد المنشككار ب اويككف مائلككف   لعنككد البككد .6

 بالنسبف لسطح عطضف الضمل . دراف(

  . ( 86    كما فط الشكلوتكو  متاه الى ازمام  ياب مكحظف أسنا  سكح المنشار. 7           

 كانت القطضه سميكه وتصل الى ظهر أطار المنشار عند النشر فياب وضد ازطارأذا .  8           

 .وتكملف النشر  هافقي ةبصور               
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   : 2رّو٠ٓ  ا

 

 .mm 55ٚثةوع  mm 6ِٓ ؽل٠ل هاٍطخ ٚثَّه  mm 80ىظً لطةٗ ؽٌٛٙب  -1

 . mm 30ٚثطٛي  30x30  mmىظً لطةٗ ِٓ اٌمؼ١ت اٌّوثع ا -2                   

 الأ٘لا  : 

 .ثةل الأٔزٙبء ِٓ ٘نا اٌزّو٠ٓ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها  اٍٝ ىظً اٌمطع اٌؾل٠ل٠خ ثٛاٍطخ إٌّشبه ا١ٌلٚٞ        

 

 (87انشكم )

 لطؼخ يٍ حذيذ انشاعطخ

 :اٌَّزقلِخالأكٚاد 

 . mm 55ٚثةوع  mm 6ثَّه  ؽل٠ل هاٍطخ -1

 . 30x30  mmلؼ١ت ِوثع ا -2

 ِٕشبه ٠لٚٞ . -3

 ِضجزخ اٍٝ ِٕؼلح اًّ . ٍِيِخ -4

 َِطوح ِٓ اٌظٍت . -5
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 فطٛاد اٌةًّ :

وّب ىٟ اٌشىً ا   mm 55  ٚثةوع mm 80ك اٌطٛي اٌّطٍٛة ا فطؾ اٌمطةٗ ٚؽل .1

87  . 

 َِه اٌمطةٗ ثبٌّٕىٕخ .                                                             أ .2

 . ٌفظٍٙب mm 55ٚاوع  mm 80ثطٛي  ٔشو اٌمطةٗأ .3

وّب ىٟ  30x30  mmِٓ اٌمؼ١ت اٌّوثع ا mm 30ٔشو لطةخ اٌّىةت ثطٛي أؾ ٚفط .4

 .         88اٌشىً ا  

          
 

 (  88الشكل ) 
 قطعة مكعبة من الحدٌد
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 : (  (Fillingالبرادة 

 

 

وتكو  هذه ازا ال  ا ال م  الشغلف المراد بردهاأ الف ت اليدويف القديمف وهط عبارة ع  إم  الضمليا

 . ةعلى شكل رايش صغير يضرف بالبراد

عطكد يحتكو  علكى أسكنا  مرتبكه بنظكام خكاص آلكف يستخدم المبرد فكط عمليكف البكرادة وهكو عبكارة عك  

 ( .88يساعد على تسويف السطح ، الشكل  

 طريقف البرادة :

ضغط عليه عند الدفد للأمام تردديف ويكو  اليف البرادة اليدويف بتحري  المبرد حركف خطيف تار  عمل

دو  ضكغط   شكوط الراكوع ( وتتامكد البكرادة فكط الفراغكات  م    مشوار القطد ( ثم سحبه الى الخلف

بي  الحدود القاطضه للأسنا  وم  ثم تؤخذ طريقها الى حافات الشغلف وبتكرار الضمليكف هكذه يك ال عسكم مك  

 مضد  الشغلف .

 : (Files )المبارد  

لف للقطد يحتو  على أسنا  مرتبه بنظام خاص يساعد على تسويف السطح ، وتصكند آوهو عبارة ع  

المبارد بؤشكال وأنواع ومقاسات مختلفف لتناسب عمليف التشغيل المطلوبكف مك  حيكث شككل السكطح المكراد 

 ودراف صكدته ودراف النضومف المطلوبه .برده 

 

 

 

 

 أا ال المبرد :

 ( : 89يف وكما فط الشكل  تا ال الآيتكو  المبرد م  از    

                .النصاب  -1   

  كضب المبرد. -2   

 .واه المبرد  -3   

 . طرف المبرد -4   

 . اانب المبرد -5   
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 . أجــــــــــزاء المبرد ( 89الشكل )                                  

 رد :اأشكال المب

حسب مقاطضها فمنها المسطح ،المربد ،المثلث ،المدور و نصف المدور ،المضينط وبللمبارد أشكال 

( أشكال مقاطد  90الشكل   ،شبه المنحرف ومبرد السكينه ،وهذه از نواع از كثر أستضمالا ويوضح

 . المبارد

   

     

 . نــــواع المباردأ ( 90الشـــــــكل )                                         

 للبرادة :الطريقف الصحيحف 

 على القدم ازيسر والساعد اليمنى تبقى مستقيمف وازعدام ثابته.ياب أ  يستند ثقل اسم الضامل  .1

 ول المبرد .يكو  البرد على ط .2

 حركف البرادة تتم بحركف ازذرع والاسم . .3

 لتحري  المبرد بصورة مستقيمف ياب الضغط على طرفط المبرد بصورة متساويف  .4

 ( مشوار فط الدعيقف . 50الى  45سرعف البرد تتراوح مابي     .5

 (يبي  الطريقف الصحيحف للبرادة . 91الشكل      

 

 طول المبرد

 انُصبة

 كؼت انًجشد

انًجش
 د ال  اب 

 جبَت انًجشد طشف انًجشد وجه انًجشد
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 . لبرادة(الطرٌقة الصحٌحة ل 91الشكل )  
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 :   3رّو٠ٓ ا

 

  mm 75اٌٝ  mm 80رؾ٠ًٛ اٌمطةٗ اٌزٟ رُ ىظٍٙب ثبٌّٕشبه ىٟ اٌزّو٠ٓ اٌَبثك ِٓ ؽٛي  -1

ؽددل أ؟ٚوَددو ؽددٛا  mm 50اٌددٝ  mm 55ٚاٌةددوع ِددٓ  mm 5اٌددٝ  mm  6ِٚددٓ ٍددّه     

 ٚعــــٗ أ

 . ثٛاٍطخ اٌجواكح  mm 3كهعخ   ٚاوع   45اٌمطةٗ ثيا٠ٚخ     

 ٚوَو ؽٛا  ع١ّــع  25x25x25  mmاٌٝ ا 30x30x30 mmثواكح لطةخ اٌّىةت ِٓ ا  -2          

        .كهعخ  ثٛاٍطخ اٌجواكح   45ٚىا٠ٚخ  mm 3ٚعٗ اٌّىةت  ثّملاه أ               

 

 ثةل الأٔزٙبء ِٓ ٘نا اٌزّو٠ٓ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها  اٍٝ : الا٘لا  : 

 اٌٛطٛي اٌٝ اٌم١بٍبد إٌٙبئ١خ ٌٍمطع اٌّةل١ٔخ ثٍٛبؽخ اٌجواكح . -             

 ثبٌجواكح .رشط١ت الأٍطؼ ٚرٕة١ّٙب  -             

     

 كٚاد:الأٚاٌّٛاك 

 ِجبهك فشٕخ ِٚجبهك ٔباّخ . -1

 ١ٙب ٍِيِخ .ِٕؼلح اًّ ِضجذ اٍ -2

 .ٚاٌم١بًكٚاد اٌزقط١ؾ أ -3

 . 55mmٚاوع mm 80هاٍطخ ِٓ اٌؾل٠ل ثطٛي  -4

 . 3030x30x   mm ا لطةخ ِٓ اٌؾل٠ل ِىةجخ -5
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 فطٛاد اٌةًّ : 

   اٍٝ اٌغبٔج١ٓ mm 80اٍٝ اْ ٠زون اٌجبلٟ ِٓ اٌطٛي اٌَبثك ا mm 75ؾ اٌطٛي فط -1

  .ٌٍجواكح

 . mm 76فشٕخ ٌٍغبٔج١ٓ ٌٍٛطٛي اٌٝ  ثوك ثواكحإ -2

 . 5x50x75  mmٌٍغبٔج١ٓ اٌٝ ؽل الأثةبك ا باّخثوك ثواكح ٔإ -3

 ٌٍٛعٗ ىمؾ  . mm 3كهعخ ٚاوع  45هثةٗ ثيا٠ٚخ شطف اٌغٛأت الأإ -4

ٌٍٛطٛي ٌٍجةل  خصُ ثواكح ٔباّ 26x26x26   mmثةبك الأاٌّىةت ثواكح فشٕخ ٌغب٠خ ا كثوإ -5

 .   92اٌشىً ا   25x25x25  mmا  إٌٙبئٟ اٌّطٍٛة 

 

 (92انشكم )

 mm (25x25x25)  راد أثؼبد َهبئيخيكؼت 

 

 

 

 

 

 

 



 

68 

 : ( Drilling التثقيب

 

خر يتمي  بخاصيف القطد السريد   البريمه ( وهنا    عمليف عطد المضد  بواسطف مضد  آة عرهو عبا

، والثقكب هكو عمكل تاويكف أسكطوانط بؤعطكار ( 93كمكا فكط الشككل    أنواع عديدة ومختلفكف مك  البكرايم 

 ب التط يركب عليها المثقاب   البريمه(.يثقتالمشغولات ويتم ذل  بؤستضمال ماكنات المختلفف فط 

 

 

 . نواع البراٌمأ(  93الشكل )  

 

 

 

 

 انواع المثاعب :

 .( 94    شكل ،المثقب اليدو   .1

 . ( 95   شكل ،  الكهربائط ذو عدة سرعالمثقب اليدو   .2
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 . ( مثقب ٌدوي كهربائً 95الشكل )                             . ( مثقب ٌدوي 94الشكل )         

                                                                                            

 .( 96الشكل    المثقب الكهربائط المنضد  ذو عدة سرع  .3

ازعلى واز سفل والى  المثقب الكهربائط المثبت على ازرا ويمتا  بحركف عاعديف الى .4

 .  (  97الشكل     اليمي  واليسار ويتحر  أيضا ب اويف ميل

 

 

                                       

 . ( مثقب كهربائً مثبت على الارض 97الشكل )              . ي( مثقب كهربائً منضد 96الشكل ) 
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 طريقف أستضمال المثقب :

 د تثقيبها بواسطف مل مف مثبته على عاعدة المثقب .تربط الشغلف المرا .1

 فط ماسكف   طوبه ( المثقب وتثبت بواسطف مفتاح خاص . المطلوبفتركب البريمه  .2

 نختار السرعه المناسبه للثقب حيث كلما كانت البريمه صغيرة تكو  السرعه عاليه  .3

 وبالضكس . لسرعه بطيئفا  المضد  صلبا تكو  اك والضكس بالضكس وكلما                   

 عواعد عمل الثقوب والاحتياطات الوااب مراعاتها :

 . ( 98المبينف فط الشكل    فتحديد مواعد الثقوب بواسطف المنقطيتم تخطيط الشغلف و .1

 

                                 

 . طة( المنق ب )                             . ( تأشٌر مركزالثقب بالمنقطة أ) 

 ( 98 الشكل )

 ا  ليس به أعوااج .مكحظف مدى أستقامف المثقاب عند دورانه  .2

تثبيت المشكغولات تثبيتكا ايكدا علكى منضكدة المثقكب ولا تمسك  المشكغولات باليكد أثنكال التثقيكب  .3

 مهما كانت رعيقف لتانب ازصابه وياب ا  يكو  سطح الشغلف أفقيا .

 ( مد مراعاة الربط .Vمسند على شكل    نستخدمعند تثقيب الشغكت ازسطوانيه  .4

 فتكر  فكراأ أو خلكوص بكي  سكطح منضكدة الماكنك ثبيت المشغولات على منضكدة الماكنكفعند ت .5

 كل سطح المنضدة .انب كسر البريمه عند نفاذها او تآوسطح الشغلف لت
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 :    4ا   رّو٠ٓ

 

   . mm 6ك ثمطو ا اٌزٟ رُ ثواكرٙب ىٟ رّو٠ٓ اٌجواكح اٌَبث صمت ىٟ ٍٚؾ اٌمطةخ -1

 3mmٚثةّك  mm 11اٌضمت آِ الاٍفً  ٚثمطو  أؽلٜ ٔٙب٠زٟاًّ صمت رغط١ٌ ىٟ  -2

 ً اٌجوغٟ .أٚىبئلرٗ ٌزغط١ٌ ه

 ثةل الأٔزٙبء ِٓ ٘نا اٌزّو٠ٓ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها  اٍٝ : ٘لا  :الأ

 اٍزقلاَ اٌّضبلت لأاّبي اٌزضم١ت اٌّقزٍفخ . -           

 . ؾَت اٌم١بًثىٟ اٌمطع اٌّةل١ٔخ ٚاًّ اٌضمٛة -           

 كٚاد:اٌّٛاك ٚالأعٙيح ٚالأ

 . ِغٙي ثٍّيِخ ِضمت اّٛكٞ -1         

 . mm  6ثو٠ّخ ثمطو ا -2         

 . mm  11ثو٠ّخ ثمطو ا -3         

 ثٕطخ   . ِٕمطخ ا -4         

   .1  اٌّطٍٛة ا3لطةخ ِةل١ٔخ ِٓ رّو٠ٓ ا-5        

 فطٛاد اٌةًّ :

 . خاٌشغٍخ ٌغوع رة١١ٓ ِىبْ اٌضمت ىٟ ٍٚؾ اٌمطة ؾفط .1

    . 99ا  ىٟ اٌشىً ٚوّب  و ِووي اٌضمت ثٛاٍطخ إٌّمطخ ا اٌجٕطخ  أش  -2       
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                                                                                                                                                                                 (كيفيخ رأشيش يشكض انثمت 99انشكم )                                     

 َِه اٌمطةٗ ثٛاٍطخ اٌٍّيِخ .أ-3       

 ٍزقلاَ اٌّضمت اٌةّٛكٞٚثأ  100وّب ىٟ اٌشىًا  ثشىً ٔبىن mm 6صمت اٌمطةٗ ثٛاٍطخ ثو٠ّخ أ-4       

. 

 

   .(   mm 6ثمت انمطؼخ يٍ انىعظ )  ( 111انشكم )                                        

                     

 3ثةّك  ااٌغٙخ اٌزٟ ٌُ رىَو ؽٛاىٙب   ؽلٜ ٔٙب٠زٟ اٌضمت ِٓ اٌغٙخ اٌَفٍٝأ اًّ رغط١ٌ ىٟإ -5         

mm  11ٚثمطو mm 11ثٛاٍطخ ثو٠ّخ لطو٘ب اmmٌ101ٚوّب ىٟ اٌشىً ا ٟهأً اٌجوغ   ٌزغط١  . 
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 . رُضيم َهبيخ انثمت )رغطيظ(                

 (111كم )انش                            

 . ( 11mm( وثمطش)  mm 3رُضيم َهبيخ انثمت ثؼًك )         
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  :5 ارّو٠ٓ 

 

ٚوّدب ىدٟ اٌشدىً        mm 3.3ّدخ لطو٘دب ٠اٌّىةدت ثٛاٍدطخ ثوىٟ أؽل أهوبْ صمت ٌةًّ لٍٛظخ كاف١ٍخ ر١ٙئخ 

  .  101ا 

 ثةل الأٔزٙبء ِٓ ٘نا اٌزّو٠ٓ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها  اٍٝ :الأ٘لا  :     

ؾَددت ٔددٛع ِةددلْ اٌشددغٍخ ِددٓ فددةي ٚثاٌّددواك لٍٛظزددخ و١ف١ددخ افز١ددبه اٌمطددو إٌّبٍددت ٌٍضمددت  -1            

 فبطخ .  علاٚي

ْ اٌمةٚٚظ ااٌجوغٟ   مٚ ل١بً لأٚمٌه    1ِٓ اٌغلٚي هلُا  3.3mm رُ افز١به لطو اٌضمتِةؽ خ /   

M4 . 

 

  ( 112  شكم )

 . لطؼخ يؼذَيخ يكؼجخ

 كٚاد:اٌّٛاك ٚالأعٙيح ٚالأ       

 ثٍّيِخ .ِضمت اّٛكٞ ِغٙي  -1                       

 . mm  3.3ثو٠ّخ ثمطوا  -2                        

 ِٕمطخ اثٕطخ   . -3                        

 ٚاٌزٟ ؽظٍٕب ا١ٍٙب ِٓ رّو٠ٓ اٌجواكح 25X25X25  mmلطةخ ِةل١ٔخ ِىةجخ ا -4                        

   .3هلُا                             
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 فطٛاد اٌةًّ :       

 

  ٘بلطو وحكائرمو٠جب اٌضمت ا ٍز١ةبةلإثَّبؽخ ِٕبٍجٗ م١جٗ ـضـاًّ ر٠َٛخ ٌٍووٓ اٌّواك رأ -1        

   .   102وّب ىٟ اٌشىً ا   mm 7ثؾلٚك              

 رأش١و ِووي اٌضمت ثبٌّٕمطخ .  -2      

 رضج١ذ اٌمطةخ ىٟ اٌٍّيِخ. -3      

 . اٌّضمت اٌةّٛكٞ ثبٍزقلاَ mm  3.3ا  ٘بصمت هوٓ اٌّىةت ثبٍزةّبي ثو٠ّخ  لطوأ - 4             

 ٍٚطؾٟ اٌشغٍخ١ٌَّٕٛ ِضة ث١ٓ ٍطؾٟ ىىٟ اٌٍّيِخ ػع هلبئك ِٓ ِةلْ ؽوٞ وبلأِةؽ خ : 

 .ٌؾّب٠زٙب ِٓ اٌقلُ             
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 :(  Hand Tapping   لقلوظف اليدويفا

 

للأسكنا   عً  لثقوب وازنابيب وتار  هكذه الضمليكف يكدوياإخراج أسنا  أو لوالب للقضبا  و اعمليف هط 

امكا ازسكنا  الداخليكف يمكك  .  اللقكم( الخارايكفداة القلوظكف اليدويفالخارايف بواسطف أستضمال عدة تسمى أ

وتستضمل هذه الطريقف لضمكل أسكنا  داخليكف ذات مقاسكات القكووظ  بواسطف أستضمال عدة تسمىإخرااها 

مستقيمف أو حل ونيف ويتراوح عدد  ماأ ماار  وتحتو  الضدة على (. 103أو اعطار غير كبيرة ،شكل   

  الف الرايش وكذل  للت ييت .( وتستخدم لإ 4-2مابي  هذه الماار  

 

 

 قلاووظ                            لقمة                                 

  

 . عدة القلوظـة ( 103الشكل )  

 القكووظ :

وتضمكل علكى  فهو عبارة ع  مسمار خاص م ود بضدد م  القنوات الطويلف التط تشككل الحكدود القاطضك

 : تيفويتكو  القكووظ م  ازا ال الآ هنفسالوعت أخراج الرايش والت ييت فط 

أسككنانه وتكككو   السكك : يقككوم بالضمككل ازساسككط عنككد عطككد  الاكك ل القككاطد المخروطككط -1

 مقطوعه ولها شكل اانبط متغير .

 . الاار  عطضه الس ويقوم بتنظيف  : الا ل الضامل -2

 القنوات . -3

 . سطوانط ويسمى الضنقالا ل از -4

 ويستضمل للتثبيت فط المقبا . : الا ل المربد -5

يوضح أاك ال  ( 104ع   صلب القطد السريد ( والشكل  ويصند القكووظ م  الصلب السبائكط نو 

 القكووظ .
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                  5          4                               2                    1          
  

                                           

 
 

                                                           3  

 . ( أجزاء القلاووظ 104الشكل )         

 

 أنواع القكووظ :

 فبواسطف ( أ105وكما فط  الشكل     وتتؤلف م  ثكث عطد  ماموعف القلوظف اليدويف : -أ

 لثانط يتم عطد غير كامل أما الثالث فيتم اناا  اللولب بؤعطائه الشكل والقياسات ازول وا            

 النهائيف ويمك  مضرفف كل م  القطضه ازولى والثانيف والثالثف م  الماموعف بواسطف الخطوط            

  . ب(105شكل   اودة أسفل الا ل المربدالمو            

 الا ل المربد                                                                 

     

 الاول     الثانً      الثالث ) النهائً(              الاول الثانً              الثالث ) النهائً(      

 . ( ب105الشكل )                    .  ( مجموعة القلوظة أ105الشكل ) 

 

 

 فط الثقوب النافذة والتط لا ي يد طولها على عطرمل لقطد اللوالب ويستضعكووظ طولط : -ب

 اللولب .    
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 تهيئف الثقب لقطد اللولب :

ياب ا  يكو  عطر الثقب المراد عطد اللولب فيه أكبر بقليل م  القطر الداخلط للولب وذل  للتقليل م  

 قطد .عوة القطد وتكفط كسر القكووظ وانسياب المضد  تحت تؤثير عوة ال

 

أما اذا كا  عطر الثقب مساويا للقطر الداخلط للولب فؤ  المضد  سيتضرا لضغط مرتفد ونتياكف لكذل  

يحصل أعوااج للفات ازولى وتكو  غير منتظمف أو عد تنكسر أو عد ينكسر القكووظ ولكذل  يكتم أختيكار 

 :تط الآ ولدوكما مبي  فط الاالثقوب المضدة لقطد القكووظ فيها م  اداول خاصف 

 

 

 

 ( 1ادول رعم                                             

 الطبهاٌّضبٌمت اٌَّزةٍّخ ىٟ رضم١ت اٌٍٛاٌت ااٌلاف١ٍخ اٌّزو٠خ                           

 لطش انهىنت

(mm ) 

 (  mmلطش انًثمت  )

انحذيذ انضهشانشيبدي انجشوَض، 

 وانًؼبدٌ انمصيفخ

ًؼبدٌ وان انصهت،انهذائٍ،

 وانغجبئك انطشيخ

 

4 

5 

6 

8 

11 

12 

16 

18 

21 

24 

 

3.2 

4.1 

4.9 

6.6 

8.2 

9.9 

1335 

1531 

1731 

2131 

 

3.3 

432 

531 

637 

834 

1131 

13375 

15325 

17325 

21375 

 

 داخلً : قلوظة سن  
 .                           حسب الادول أعكه وبنختار البريمف الك مف لضمل الثقب وذل   .1

وهكو حافف نهكايتط الثقكب وذلك  باسكتخدام بريمكف ذات عطكر أكبكرم  عطكر الثقكب كسكريتم  .2

 ضرور  خاصف للمضاد  الهشف لكط لا تنكسر نهايات ازسنا  عند نفوذ القكووظ .

 المباشرة بالقطد بالقكووظ ازول . .3

 ثم القطد بالقكووظ الثانط . .4

 القطد بالقكووظ الثالث . ا عخيرأو .5
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 ( 106لشكل    وكما مبي  فط ا   

 
 ( 1(                انخطىح)  2(            انخطىح)  3(               انخطىح)  4انخطىح)          (      5انخطىح)                                          

 (106الشكل )                                   

 

 

 : ( Diesعطد ازسنا  الخارايف بواسطف اللقم  

ت الميكانيكيكف   المخرطكف ( وككذل  بواسكطف اليكد حيكث يمكك  عطكد لآلآيمك  عمل اللوالكب بواسكطف ا 

اللولب المتر  الخاراط بواسطف اللقم ، ولقمف اللولب هط عبارة ع  حلقف يحتو  سطحها الكداخلط علكى 

ند اللقككم مكك  ، تصكك  فأسككنا  وذات ماككار  لخككروج الككرايش  وكككذل  تكككو  هككذه الماككار  كحككدود عاطضكك

اللقم  ( 107   الشكلوتكو  اللقم كاملف أومشقوعف ويبي   الصلب الكربونط أو م  صلب السرعات الضاليف

 . الكاملف

 

                               

 .)اللقم الكاملة( لقم اللوالب الخارجٌة      .لقم للوالب الخارجٌة )اللقم المشقوقة(               

 ( 107الشكل )  
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يادة عمرها وتستضمل اللقم ف فط حدود غير كبيرة فهذا يساعد على  وبازمكا  ضبط عطر اللقم المشقوع

ف فط عطد اللوالب ذ  الدعف غير الضاليف أما اللقم غير المشقوفف   الكاملف ( فتستخدم لقطد اللوالكب المشقوع

 ف باللقم المشقوفف .ها تمتا  بدعف عاليف لك  عمرها أعل مقارنن  أ كثر دعف حيث از

 

 :ؤتطولضمل علوظف خارايف لشغلف نتبد ماي 

 . نوعيف الس وأختيار اللقم المناسبف للقطر  .1

 ( .108الشكل    كمافط بواسطف لوالبتوضد اللقمف فط حامل خاص بها وتثبت  .2

 

 . ( تثبٌت اللقمة فً الحامل108الشكل )

ا سلبف عليلف ونظيفف كط تتغلل اللقمف بسهولف عمل رأس الشغلف المراد علوظتها مخروطيا أو أعطائه .3

 ويسهل القطد .

 تربط الشغلف بالمل مف بقوة وذل  لمند تحركها عند القطد بسبب عوة القطد الضاليف . .4

الشكغلف أصكغر مك  عطكر اللقككم كمكا ياكب الضكغط علكى مقكبا الككدايس وعطر ياكب أ  يككو  رأس .5

 مائك . الدايس   القطد أذا كا بصورة منتظمف وخفيفف حتى يبدأ بالقطد كما لا ياو

تكتم عمليكف القطكد بحرككف الكدايس الكى ازمكام ثكم الكى الخلكف علكيك ع ويسكتمربهذه بضد تثبيت الكدايس  .6

  الحركف الى أ  تتم عمليف القطد .

 

 أنظمف اللوالب :

 يواد نظاما  م  اللوالب هما :

 دراف . 60نظام متر  ب اويف  -أ   

 دراف . 55ب اويف  نظام أنكلي    بوصف( -ب  
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 تااه هما : كما يواد نوعي  م  اللوالب م  حيث از

 لولب يمي  . -أ   

 . لولب يسار -ب 

 

 

 

 

 ( 109شكل   أشكال اللوالب :

                                                     . لولب مثلث .1

 لولب شبه منحرف . .2

 لولب مستطيل . .3

 لولب مدور. .4

 

       

 . لولب مدور              . لولب مستطٌل            . لولب شبه منحرف           لولب مثلث .            

 . ( أشكبل انهىانت 119انشكم)                                               
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 . 25x25x25  mmاثأثةبكِىةت ىٟ  ٌضمت M4ل١بً   اًّ لٍٛظخ  6رّو٠ٓ ا  

 

 الأ٘لا  : 

 ؾَت اٌم١بً ث٠ٚةًّ لٍٛظخ كاف١ٍخ ٌٍضمٛة ْ أٔزٙبء ِٓ ٘نا اٌزّو٠ٓ ٠زٛلع ِٓ اٌطبٌت ثةل الأ           

 .اٌّطٍٛة           

 اٌّٛاك ٚاٌّةلاد :

 ِغّٛاخ لٍٛظخ كاف١ٍخ . -1            

   ِبٍه اٌمةٚٚظ . -2           

    .  25x25x25  mmِىةت ِةلٟٔ ثأثةبكا -3

         

 ةًّ :فطٛاد اٌ

 اٌنٞ رُ اٍّٗ ىٟ هوٓ اٌّىةت ثمطوْ اٌضمت أاؽ١ش  mm 4ٚثمطو  ِغّٛاخ اٌمٍٛظخافزو -1      

           3.3 mm   1ا  ٚؽَت اٌغلٚي   . 

 . ا إٌّىٕخ   ذ اٌمطةخ ثبٌٍّيِخصج -2       

 اٌّجبشوح ثبٌمطع ثبٌمةٚٚظ الأٚي . -2       

 لطع ثبٌمةٚٚظ اٌضبٟٔ .صُ أ -3       

 لطع ثبٌمةٚٚظ اٌضبٌش .ٚأف١وا   أ -4       

اٌّج١ٕخ ىٟ اٌشىً  وثؾ ث١ٓ اٌمطةخ اٌَّزط١ٍخ ا اٌمبالح   ٚاٌّىةت ٠ىْٛ اٌشىً إٌٙبئٟ ا صمبٌخ ٚهق  ٚث

   ثةل اٌزغ١ّع . 110ا  

 

 

 

 



 

83 

                          

       

 . ثمبنخ وسق ( 111انشكم )                                                

 

 :Straightening and Bending)      الحنط ( طعمليات التضديل والثن

 ارال عمليف التضديل على الساخ  أو البارد إحدى عمليات التشغيل م  غير أ الف رايش ويمك  أالتضديل :

تكتم فكق مكا هكو مطلكوب. و علكى عمليف مضاكسف لضمليف التضديل حيث تسلط عكوة لتغييكر شككل الاسكمط :الثن

هككا يككدويا وتضتمككد علككى نككوع المضككد  وسككمكه يمككك  أاراإط بواسككطف مكككائ  خاصككف وكككذل  عمليككات الثنكك

  وازدوات المستضملف .

 

 

 

 

 

 

 

 



 

84 

 باليد . عطضف م  الصفيح الرعيق : ثنط (  7تمري     

 

 باليد .الرعيق  بضد ازنتهال م  التمري  يكو  الطالب عادراععلى ثنى عطد الصفيحازهداف :  

 المواد والمضدات : 

 منضدة عمل . -1

 . عطضه مضدنيف سميكف -2

 . شغلف (ال الرعيقم  الصفيح عطضه  -3

 خطوات الضمل :

 حديديف . سب تضيي  خط الثنط على حافف عاعدةحوبضد الشغلف   .1

د بواسكطف اليك وأضغط عليها مضدنيف سميكه على عطضف الضمل لتثبيتها أثنال عمليف الثنط ضد عطضف  .2

 اليسرى .

 أ  تكتمل عمليف الحنط .ضغط الشغلف بواسطف راحف اليد اليمنى بؤتااه الحنط الى أ  .3

 ريقف الحنط باليد .يبي  ط (111 الشكل 

 

 . طرٌقة الحنً بالٌد (111الشكل )
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 بالماسكف . الرعيقثنط عطضف م  الصفيح   : ( 8تمري     

 بالماسكف . عطد الصفيح الرعيقعلى ثنى  يكو  الطالب عادراع  ازهداف :

 

 المواد والمضدات :

 عطضف م  الصفيح الرعيق  الشغلف ( .  -1          

 ماسكات بكيس( .  -2          

          خطوات الضمل : 

 تمس  عطضف الضمل بواسطف الماسكف عند موضد الحنط . -1           

 ( 112نيف حول الماسكف ازولى فط اهف الحنط والشكل  الشغلف بالماسكف الثا اث    -2                

 يوضح عمليف الحنط بالماسكف.                    

 

 

 

 حد الثنط                  

 

 ( عملٌة الحنً بالماسكة 112الشكل )  
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 بالمنكنف . عطضف م  الصفيحثنط  :( 9تمري     

 

 بالمنكنف . طد الصفيحيكو  الطالب عادراععلى ثنى ع ازهداف :

 المواد وازاه ة والمضدات :

 . الشغلف(عطضف م  الصفيح  -1            

 مل مف مثبتف على منضدة عمل . -2            

 مطرعف . -3            

 خطوات الضمل :

 شد الشغلف على المنكنه بحيث يتطابق خط الحنط مد الحد الضلو  لف  المنكنه الثابت . -1

  الشغلف ( الرعيقف براحف اليد أو بقطضف ضغط أما عطضف الضمل  صفيحال احنى عطضف -2

عطضف الضمل التط لها حدود حنط أما  (113شكل   السميكف تحنى بضربات المطرعف

طويلف فؤنها لا تحنى بضربات المطرعف مباشرة لمند حدوث أضرار للشغلف م  ارال 

و ازلمنيوم توضد بي  الشغلف بل يتم الطرق على عطضف م  الخشب اضربات المطرعف 

 .والمطرعف عند الطرق 

       

 . ( الحنً بالمنكنة 113كل )  شال

 

هط عمليف تشكيل المضاد  م  غير أ الف الرايش الى أشكال مختلفف ويكو  التشككيل امكا علكى الطرق :

خاصكف تسكمى  كتلكف مك  الحديكدعلكى وبواسطف أستضمال المطارق حيث تطرق الشكغلف الحار او البارد 

 السندا  .

 .خذ الشكل المضي ؤهط م  الضدد المستخدمف فط الحدادة اليدويف وتستضمل للطرق على الشغلف لت المطرعف :

 وهو كتلف م  الحديد أو الصلب التط يوضد عليها المضد  ليطرق عند تشكيله بالحكدادة ويتككو  السندا  :

 (.114   شكلالسندا  م  ازا ال المثبتف  
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 . ب ( عمل برشمة115)        .أ( عدة البرشمة 115)                . ندانس (114الشكل )   

 

 

 

 

 أنواع المطارق : 

 المطارق على نوعي  يدويه واليه .

ف م  حيث الحام وكذل  م  حيث الشكل فهنا  مطكارق ذات يتختلف المطارق اليدو المطارق اليدويف :

س المطرعكف فمنهكا أ، كما انها تختلف فط المادة التط يصند منها رر س مدبب وأخرى ذات رأس مدوأر

 الحديديف أو البكستيكيف او تصند م  النحاس او م  ازلمنيوم وغيرها .

 اريف والمطارق الهوائيف والمطارق الساعطف .منها المطارق البخ ليف :أنواع المطارق الآ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

88 

 : ( Riveting  ( البرشمف عمليف 

 

نواع الربط بقوتها ونوعيتها الايدة لذل  تستضمل فط صكناعف أحدى طرق الربط وتمتا  ع  باعط أهط 

إلا بكسكر مسكمار البرشكام نواع الربط الدائم اذ لايمك  ف  الكربط أم  د وتضالمراال والطائرات والسف  .

 ،وكذل  تستضمل للمضاد  التط لايمك  لحامها بسهولف .

نكواع فمنهكا الصكلدة ومنهكا الماوفكف ، والمضكاد  أو  مسكامير البرشكمف علكى تكك نواع مسكامير البرشكمف :أ

المستضملف لصناعتها هط البراص ، النحاس ، الالمنيكوم ، الحديكد .....الكخ كمكا ا  طكرق تشكغيل البرشكمف 

 تتم بالتشغيل على البارد والتشغيل على الحار .

 دوات المستخدمف للبرشمف :از

و الهككوال ، ولككك  أاهكك ة تضمككل بالبخككارأاهكك ة هيدروليكيككف وأالمطككارق او وات امككا يدويككف كتكككو  ازد

دوات المستخدمف فط  ورش صيانف السيارات والتكط يسكتخدمها عامكل الصكيانف عنكد الحااكف هكط الضكدة از

 . ( ب -أ   115ميكانيكيف والموضحف فط الشكل   ف الاليدوي
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 ربط عطضتي  م  الصفيح بواسطف البرشمف اليدويف .(  10   تمري  

 ازهداف : 

 يصبح الطالب عادراع على استضمال عدة البرشمف للربط والتثبيت . -1         

 عطضتي  م  الصفيح بواسطف البرشمف اليدويف .يصبح الطالب عادراع على ربط  -2         

 كٚاد:اٌّٛاك ٚالأعٙيح ٚالأ
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          ربط عطضتي  م  الصفيح بواسطف عطضف ثالثف باستخدام عمليف البرشمف : ممارسف (  11تمري              

 . اليدويف

 :     ( Weldingبَاٌٍؾ

ٚ ثبٍزقلاَ اٌؼدغؾ أثز١ٍَؾ اٌؼغؾ  أٚ ٗ ٚطً اٌّٛاك اٌّةل١ٔخ ثٛاٍطخ اٌؾواهحٔ  أؾبَ اٌّةبكْ ث٠ٌةو  

ٍدزقلاِٗ ٠ٚىدْٛ ِةدلْ إكْٚ أٚ ِدٓ   ؽشدٛ  ءبَ ثبٍدزقلاَ ِةدلْ اٍِدٍٟؾد٠ّىدٓ رأك٠دخ اٌ ٚٚاٌؾواهح ِةدأ .

 ِب ٠ّبصٍٙب  .ؾب١ِخ اٚ ٍاٌ خاٌؾشٛ ِةئّب ٌٍّةلْ الاٍبٍٟ ٌٚٗ ٔفٌ فظبئظ

 ٙب : ِٕ اٌشبئعؾبَ اٍٝ أٛاع ال٠لح ٔنووٍاٌ

 اٍز١ٍ١ٓ . ؾبَ ثبلاٚوٍَٟاٌ .1

 ؾبَ ثبٌمًٛ اٌىٙوثبئٟ .ٍاٌ .2

 ؾبَ ثبٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ .ٍاٌ .3

 ْ .ؾبَ ثبلاهعٍٛاٌ .4

 خ .ٍؾبَ ثبٌّٛٔاٌ .5

 ٙوثبئٟ .اٌمًٛ اٌىٍز١ٍٓ ٚأٚوَٟ اٌشبئةخ ِٓ اٌٍؾبَ وبٌٍؾبَ ثٛاٍطخ الأ ٔٛاع١ٍٚزُ اٌزطوق اٌٝ الأ

ح ِدٓ اٌمدًٛ اٌىٙوثدبئٟ اٌّزىدْٛ ثد١ٓ ل١دخ رَدزقلَ اٌطبلدخ اٌؾواه٠دخ اٌّزٌٛدٚى ؾبَ ثبٌمًٛ اٌىٙوثدبئٟ :ٍاٌ -

 .  117 ا ٚوّب ِٛػؼ ىٟ اٌشىً بِخ  اك ٌؾؾبَ ٚاٌّةلْ اٌّوٍاٌىزوٚك٠ٓ اٍٍه اٌ

ؾدبَ ٍاّدبي اٌلأزّو اٌز١دبه اٌّزٕدبٚة ٚاٌز١دبه اٌَّد ِظبكه اٌز١بهاٌىٙوثبئٟ ٌمًٛ اٌؾبَ : ٠َدزقلَ ودً ِدٓ -

ٍت ٌٍؾدبَ بٕاٌؾظٛي اٍٝ اٌفٌٛز١خ ٚاٌز١به آٌِّ  ؾبَ ٔزّىٍٓثبٌمًٛ اٌىٙوثبئٟ ِع ٚعٛك أعٙيح ِٚىبئٓ اٌ

٠جد١ٓ    118ٚاٌشىً ا  ٚ٘نٖ اٌّىبئٓ اِب صبثزخ روثؾ ث١ٓ ِظله اٌزغن٠خ ٚاٌشغٍخ اٚ كٚاهح رمَٛ ثز١ٌٛل اٌز١به

 . ِبوٕخ ٌؾبَ اٌمًٛ اٌىٙوثبئٟ اٌضبثزخ

            

 ماكنة لحام ( 118الشكل )               . ( يىضح انهحبو ثبنمىط انكهشثبئي 117 انشكم )         

 . الكهربائً القوس                                                                                  
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 .اهاٍطخ   ِٓ اٌؾل٠ل اٍٝ لطةخثبٌمًٛ اٌىٙوثبئٟ خ ٌؾبَ فطٛؽ َِزم١ّ   :12ا رّو٠ٓ

 

 ثةل الأزٙبء ِٓ اٌزّو٠ٓ ٠ظجؼ اٌطبٌت لبكها  اٍٝ : الأ٘لا  :

 . اٍٝ هاٍطخ ِٓ اٌؾل٠لٌؾبَ  فطٛؽ َِزم١ّخ ثبٌمًٛ اٌىٙوثبئٟ             

 كٚاد:اٌّٛاك ٚالأعٙيح ٚالأ

 . 120x50x5   mm ا هاٍطخ ِٓ اٌؾل٠ل ل١بً -1             

 .  ماكنف لحام القوس الكهربائط -2             

            ٍةن ٌؾبَ .أ -3             

 فطٛاد اٌةًّ :

 .   119ا   ،ٚوّب ىٟ اٌشىً 120x50x5 mm ااٌواٍطخ  ل١بً  اٌؾل٠ل لطةخ ١٘ئ .1

 

 mm (121x51x5 )لطؼخ حذيذ )ساعطخ( ليبط  ( 119انشكم )                               

بٌّبٍه لؼ١ت ثصجذ ٚ،ابىٌخ  حؾبَ ثبٌّبٍه اٌّضجذ ىٟ ٠لٍؽل و١جةد ِبوٕخ اًٌ أط    .2

    .  120ٚوّب ىٟ اٌشىً ا   ؾبَ ٍِةلٟٔ اٍٍه اٌ

 

 . سثظ انكيجلاد ( 121انشكم )



 

92 

 . اةٖ  أ 120اٌشىً ا اٌى١جً الافو ثبٌغيء اٌّواك ٌؾبِٗ ًط    .3

 وثبئٟ .ثبٌّظلهاٌىٙ  ماكنف لحام القوس الكهربائطً ط    .4

 اٌٛالٟ . ٍَه ا١ٌٗ . ثةل رغط١خ اٌٛعٙخ ثبٌمٕبعك ِٛػع اٌؾبَ ٠ٚموة اٌؽل .5

اٌٝ   . رٛكٞ اٌؾواهح اٌّزٌٛلحmm 4-3ةل إٗ ل١ٍلأ اثطو  اٌٍَه صُ أثشغٍخ اٌ أٌٌّ .6

ةلٟٔ ٍخ ٚاٌٍَه ىٟ اٌؾبَ اٌّطٙو ؽو  اٌٍَه ٚعيء ِٓ اٌشغٍخ ٠ٚقٍؾ ِةلٟٔ اٌشغ

 ؾبَ . ٍهىح اٌفو كاٌّزىْٛ ٠ٚىْٛ إل رغ١ّل ا٢

 ٠زُ اٌؾبَ ثضةس ؽووبد ٟ٘ : .7

   .4mm-3ٍفً ثبرغبٖ ِؾٛه اٌٍَه ٚمٌه ٌةؽزفبظ ثطٛي صبثذ ٌٍمًٛ االأ اٌٝ - أ

 ٌؾبِٙب . اٌّواكاٌقطٛؽ  ءٍؾبَ ًٌّثطٛي فؾ اٌ - ة

زؾلة اٌج١َؾ اٌةىَ اٌؾبَ ٌٍؾظٛي اٍٝ ٍرؾو٠ه اٌٍَه اوػ١أ ٚاّٛك٠أ اٍٝ فؾ اٌ - ط

 . ؾبَ ٍاٌ ٌّة ُ ا١ٍّبد
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 .ثبٌمًٛ اٌىٙوثبئٟاٌواٍطخ ؽل٠ل ٌؾبَ لطةز١ٓ ِٓ  :ِّبهٍخ   13رّو٠ٓ   ا 

 الأ٘لا  :

 ثةل الأزٙبء ِٓ ٘نا اٌزّو٠ٓ ٠ظجؼ اٌطبٌت لبكها  اٍٝ :            

 اٌمطع اٌؾل٠ل٠خ ثٍؾبَ اٌمًٛ اٌىٙوثبئٟ .  ٚطً            

 

 كٚاد:اٌّٛاك ٚالأعٙيح ٚالأ

 .   121وّب ِج١ٕخ ىٟ اٌشىً ا   1205x 50 x  mmم١بً ١ٓ ِٓ ؽل٠ل اٌواٍطخ ثلطةز  -1             

 .  ماكنف لحام القوس الكهربائط -2             

 ٍةن ٌؾبَ .أ -3             

 

 يهيأح نهحبو mm(  1215x 50 xلطؼزيٍ يٍ حذيذ انشاعطخ ثميبط )  ( 121انشكم )  

 

 

 فطٛاد اٌةًّ :

 . mm 5ٚثَّه   x  mm 50 120ثم١بً اٌواٍطخ لطةز١ٓ ِٓ ؽل٠ل  ١٘ئ .1

 . 121ا شىً ث١ٓ اٌمطةز١ٓ mm   1ثزون ىواغ ا ؾبَ ٍِٛػع ا١ٌ٘ئ  .2

 .ؾبَ ٍىٟ اٌزّو٠ٓ الاٚي لارّبَ ا١ٍّخ اٌ فوٜارجع اٌقطٛاد الأ .3

 

 ستيلي  :اللحام بازوكسط أ

المتولكدة عك  احتكراق ويتم فيه تسخي  المضد  فط منطقف اللحام حتى دراكف حكرارة الانصكهار بالشكضله 

للحككام الصككفائح الرعيقككف والمضككاد   غككا  الوعككود الاسككتيلي  بمسككاعدة الاوكسككاي  وتصككلح هككذه الطريقككه

 . يوضح عمليف اللحام وباتااهي   ( 122  والشكل الحديديفغير
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 ستٌلٌن( اللحام بالأوكسى أ122الشكل )                                              

 

ط ظككروف مضينككه ويحضككر غككا  نفاككار فككوهككو وعككود غككا   لككه عابليككه شككديده علككى از سككتيلي  :غككا  از

ف ولا لكو  لكه كريهك ا لمكال ، ومك  خواصكه انكه ذو رائحكف ستيلي  صناعياع بتفاعل كربيكد الكالسكيوم مكداز

 . اق شديدةرحتوعابليته للأ

هما الحار عياع م  مواد طبيضيه ر صنايحض   على شكل حار ، هو مادة صناعيف صلبف كربيد الكالسيوم :

 .   كهربائيف عند دراف حرارة عاليففراالاير  وفحم الكو  فط أ

 ابل لكشتضال ولكنه يساعد على ازشتضال بدراف كبيرةغا  لا رائحه له ولا لو  غير ع وكساي  :غا  از

 . ارة لهب اللحامستيلي  ول يادة دراف حرفط اللحام لحرق غا ات الوعود كازوكساي  ويستخدم از

 : ستيلي أوكسط مضدات وادوات اللحام باز 

 تيه :       وتشمل  المضدات الآ 

 .( 123الشكل   ستيلي  ( هو اها  لتكوي  الخليط الغا   للأحتراق   أوكساي  و أ مشضل اللحام : -1

 ٍز١ٍ١ٓؽّو ٌلأالأ ٍز١ٍ١ٓ ٚرىْٛ ثبٌٍْٛزةًّ ٌٕمً غبى الأٚوَغ١ٓ ٚغبى الأرَ فواؽ١ُ اٌغبى : - 2

                         ٠ٛػؼ مٌه .  123ا ٚاٌشىً ٚوَغ١ٓىهق ٌلأٚالأ    

 ٍز١ٍ١ٓ اٌٝ اٌؼغؾ اٌّةئُ                 ٚوَغ١ٓ ٚالأٍطٛأبد الأرقفغ اٌؼغؾ اٌةبٌٟ لإِٔ ّب د اٌؼغؾ :  -3

 .   123اٌشىً ا   ،ٌٍؾبَ     
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 .  يُظى انضغظ              . خشاطيى َمم انغبص                                              .  مشعل اللحام

 ( 123 انشكم)

 

  ٍطٛأٗكافً الأ 2ٍُ\  وغ150ُٚوَغ١ٓ ا لأ٠ٚىْٛ ػغؾ ا : ٚوَغ١ٍٓطٛأبد غبى الأأ -4

 .  أ124شىًا    

  2ٍُ\  وغ18ُ -٠ٚ15ىْٛ ػغؾ الاٍز١ٍ١ٓ كافً الاٍطٛأخ ٘ٛ ا  غبى الاٍز١ٍ١ٓ :اٍطٛأبد  -5

 ٠ّٚىٓ اٌؾظٛي اٍٝ غبى الاٍز١ٍ١ٓ ِٓ ٌِٛلاد فبطخ ٠زفباً ى١ٙب ووث١لاٌىب١ٌََٛ ِع .  أ124شىًا    

 اٌّبء .     

  ، اٍٚؾجٗ ِٕٙبد ثبٌظّبِبد ٌغوع رةجئزٙب ثبٌغبىريٚك الاٍطٛأب طّبِبد الاٍطٛأبد : -6

 .  ة 124ااٌشىً     

                            

 . صًبو الاعطىاَخ ( ة )                                                 . اعطىاَبد انغبص)أ(                 

 (124انشكم )

 ٠ّٕع                    ٚوَغ١ٓ اٌغٛٞ وّبوب١ٍل ِٓ اٌٍؾبَ ٚؽّب٠زٗ ِٓ الأىاٌخ الأرةًّ اٍٝ ا َِبالاد اٌظٙو : -7

 ِزظبص اٌغبىاد ٠ٚةطً رفباٍٙب ِع ثووخ اٌٍؾبَ .إ    

 ٍةن اٌٍؾبَ .أ -8 

 ٔ بهاد اٌٍؾبَ اٌٛال١خ . -9 

 لفبىاد . -10 

 طلاهٞ عٍل٠خ . -12                          للاؽبد . -11 
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 ثبلاٚوَٟ اٍز١ٍ١ٓ :فطٛؽ َِزم١ّخ ٌؾبَ    14ا   رّو٠ٓ

 ٘لا  :الأ 

 ثةل الأزٙبء ِٓ ٘نا اٌزّو٠ٓ ٠ظجؼ اٌطبٌت لبكها  اٍٝ :             

 .  ثٛاٍطخ اٌٍؾبَ ثبلأٚوَٟ أٍز١ٍ١ٓ ِٓ اٌؾل٠لفطٛؽ َِزم١ّخ اٍٝ طف١ؾخ  ٌؾبَ              

 اٌّٛاك ٚاٌّةلاد : 

           ٍطٛأخ اٚ ٌِٛل غبىالاٍز١ٍ١ٓ .أ -1             

 لأٚوَغ١ٓ .ٍطٛأخ غبى اأ -2             

 ٍةن ٌؾبَ .أ -3             

 ِبكح َِبالح ٌٍظٙو . -4             

 . 125 ا شىً 50x  mm 120ا  ثةبكثأ لطةخ اٌؾل٠ل ااٌظف١ؼ  -5             

 فطٛاد اٌةًّ :   

 .  x  mm 50 120ثةبك الطةخ ِٓ اٌظف١ؼ ثأ ػع -1             

 .  125وّب ىٟ اٌشىً ا ٍٝ اٌمطةخُ فطٛؽ َِزم١ّخ اٌؾإ -2             

 . اٌٍؾبَ ِٓ ثةل الأٔزٙبء اٌمطةخ ٔ ف -3             

 
     

 ( 125انشكم )  

 . mm ( x 50 121 ثؼبد )لطؼخ يٍ انصفيح ثأ
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   ٌىً ِّٕٙب x  mm 50 120ٌؾبَ ٔبىن ٌمطةز١ٓ ِٓ اٌواٍطخ ثبثةبك ا    : 15رّو٠ٓ ا

 الأ٘لا  :     

 ثةل الأزٙبء ِٓ ٘نا اٌزّو٠ٓ ٠ظجؼ اٌطبٌت لبكها  اٍٝ :                 

 ثٛاٍطخ اٌٍؾبَ ثبلأٚوَٟ أٍز١ٍ١ٓ .   ٚطً اٌمطع اٌؾل٠ل٠خ                 

 اٌّٛاك ٚاٌّةلاد :

           ٍز١ٍ١ٓ .أٍطٛأخ اٚ ٌِٛل غبىالأ -1             

 ٍطٛأخ غبى الأٚوَغ١ٓ .أ -2             

 ٍةن ٌؾبَ .أ -3             

 ِبكح َِبالح ٌٍظٙو . -4             

  .126شىًا   50x mm 120 ثةبكلطةز١ٓ ِٓ اٌؾل٠ل ااٌظف١ؼ  ثأ -5               
 فطٛاد اٌةًّ : 

 ثةبك اٌّطٍٛثخ .اٌمطةز١ٓ ثبلأ ػع -1             

 . 126شىً ا   1mmرون َِبىخ ث١ّٕٙب اا -2             

 ٌؾبَ ٔبىن   . ٌؾُ اٌمطةز١ٓ اا -3

 

 

 
 

 (126انشكم )  

 يهيأح نهحبو 50x mm 121ثؼبد طؼزيٍ يٍ حذيذ )انصفيح( ثأل
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 انثبَي أعئهخ انفصم

 
   الك أٔٛاع اٌّفبر١ؼ اٌَّزقلِخ ىٟ ط١بٔخ ا١ٌَبهاد . :1ً

   الك إٍزةّبلاد ِفزبػ اٌةيَ . :2ً

 ؟ِبإٍزةّةد اٌّم١بً اٌشةوٞ اشوائؼ اٌم١بً   :3ً

   ٔٛاع َِبؽو اٌم١بً اٌَّزةٍّخ ىٟ اٌٛهُ .الك أ :4ً

 ؟ ِبأعياء ا١ٌّىوِٚزو اٌقبهعٟ  :5ً

   ١ىوِٚزواد .ّالك أٔٛاع اٌ :6ً

   إٌشو .او   :7ً

 ؟ عٙخ رزغٗ إٍٔبٔٗ  خإل روو١ت ٍةػ إٌّشبهاٌٝ أ٠ :8ً

     اٌجواكح .او   :9ً

   أعياء اٌّجوك . الك: 10ً

 ؟ٌجواكح اٌظؾ١ؾخ ِبٟ٘ إٌمبؽ اٌّزجةخ ٌطو٠مخ ا :11ً

     اٌزضم١ت .او   :12ً

 ؟ِبأٔٛاع اٌّضبلت اٌَّزةٍّخ ىٟ اٌٛهُ  :13ً

 ؟ ٌمٛاال ٚالإؽز١بؽبد اٌٛاعت ِواابرٙب إل اًّ اٌضمٛة اِب :14ً

 .  اٌمٍٛظخ او   :15ً

 ؟ٌةلح اٌَّزةٍّخ ىٟ ا١ٍّخ اٌمٍٛظخ اٌقبهع١خ اِب :16ً

     ؟اف١ٍخ ٌةلح اٌَّزةٍّخ ىٟ ا١ٍّخ اٌمٍٛظخ اٌلا: ِب17ً

 ؟ٌطوق اٌّزجةخ ىٟ ا١ٍّبد اٌضٕٟ ا١ٌلٚٞ اِب :18ً 
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 الفصل الثالث               

 المحرك                        
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 ة للسٌارة وعملهاالتعرف على الاجزاء الرئٌس

 :  Body الجسم -0

نواع أفعلى الهٌكل ٌمكن بناء (027 كما فً شكل ) النهائًسٌارة شكلها وطرازها للٌعطً الجسم 

ربعة أشكل سٌارة ذات بابٌن او  إعطاءالسٌارات فمثلا على الهٌكل الواحد بالاستطاعة  أبدانعدٌدة من 

ب(حسب تصمٌم آجعلها سٌارة للنقل الخفٌف )بٌك  أواوٌمكن جعلها من نوع صالون اوستٌشن  أبواب

 الجسم .

             

 ( جسم السٌارة721 شكل )                                          

 : Fram طار المعدنًالأ -2 

المحرك وصندوق مثل   (028كما فً شكل )  جهزة نقل الحركةٌحمل أطار السٌارة المعدنً جمٌع أ 

مجمعة اسم مامً وجهاز القٌادة والتوجٌه وٌطلق على كل هذه المجموعات وهً التروس والمحور الأ

 طار المعدنً وٌربط به باحكام هٌكل  وٌركب هٌكل السٌارة على الأال

              

 طار المعدنًلأ( ا 721 شكل )                                         
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 : طار المعدنًالأ فوائد

المحرك وصندوق  فً المواضع المعدة لها لتقوم بواجبها بصورة جٌدة مثلالأجزاء المٌكانٌكٌة  حمل (0

 والمحور الأمامً وجهاز القٌادة والتوجٌه....الخ. التروس

 سٌارة.لل طار المعدنًالأ ( إسناد الثقل فوق2

( امتصاص الصدمات والاجهادات التً تسببها وعورة الطرٌق عند السٌر وقوة العزم المنقول من 3

 المحور الخلفً 

 

 

 للسٌارةطار المعدنً والأجسم ل الدورٌة صٌانة

وساخ با لماء البارد لأبعاد الطٌن والأطارات ( غسل وتنظٌف الأطار المعدنً الصندوق الخلفً والأ0

 طار.لأالمتجمعة فً زواٌا ا

سفلت فً خواصها لمنع واق او بمادة  كٌمٌاوٌة  تشبه الأسفل بطلاء ( رش الأطار المعدنً من الأ2

 الصدأ

ن ٌكون رذاذ الماء البارد لجعل الطلاء مقاوم وٌجبؤ  بالغسل بالماءوساخ من الجسم ( أبعاد الغبار والأ3

لى داخل الطلاء كما ٌجب ان تبعد أجزاء ناعما فاذا كان    تٌار الماء قوٌا فؤنه ٌضغط ذرات الغبار ا

سفنج اللٌن مع الماء وٌستحسن عدم استعمال  المواد القلوٌة العالقة على السٌارة بقطعة من الأوساخ الأ

 : الصابون وٌستعاض عن ذلك بمواد غسل خاصة )شامبوسٌارات(. مثل

بواب وغطاء المحرك وغطاء الصندوق الخلفً والنوابض ( تشحم أجزاء السٌارة المتحركة مثل الأ4

 ستغناء عن التشحٌم(.رقٌة )فً السٌارات الحدٌثة تم الأالو

 ناسب .صلاح اوتبدٌل النوابض الورقٌة ومخمد الصدمات فً الوقت الم( أ5

 طار المعدنً.زاء المفككة فً الجسم والأج( أعادة ربط الأ6
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 ة للمحرك..التعرف على الاجزاء الرئٌس

 جزاء الى :م هذه الأوتقس

 جزاء الثابتة للمحرك.لأا (7

 جزاء المتحركة للمحرك.الأ (2

 جزاء الثابتة:الأ

 : Cylinder Headسطوانات لأغطاء ا (7

 (  . 029  للاسطوانات ٌركب على كتلة الاسطوانات كما فً الشكل )وهو عبارة عن غطاء 

                           

 سطوانةغطاء الأ  (721 شكل )                                   

 Cylinder Block  سطواناتكتلة الأ (2

وعمود الحدبات جزاء المحرك مثل عمود المرفق ٌكل الرئٌسً للمحرك وتثبت علٌها أهً اله 

 (. 031كما موضح فً الشكل ) ومضخة الماء ومضخة الوقود المٌكانٌكٌة وموزع الشرر

 

 

 كتلة الاسطوانات(  710شكل )                                   
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 Oil Case حوض الزٌت (1

 (  030الشكل) كما فً سطواناتض الزٌت كوعاء لحفظ الزٌت وٌثبت أسفل كتلة الأٌستخدم حو  

                         

 حوض الزٌت( 717شكل )                                          

 Manifold Intake& Exhaust (مجمع السحب والعادم 4

 دخال المزٌج ) الهواء +بنزٌن(تسمىابٌب ومجاري مصممة بشكل معٌن لأنهوعبارة عن مجموعة أ

          تسمى مجمع العادم كما فً الشكل وخروج غازات العادم(  032كما فً الشكل ) مجمع السحب و

(033  ) 

 

    

 مجمع العادم(  711شكل )                       مجمع السحب( 712شكل )        
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 جزاء المتحركة للمحرك :الأ

 Piston المكبس (7

 (. وظٌفتة سحب وضغط المزٌج ونقل قوة الانفجـار  034سطوانً كما فً شكل )  عبارة عن جسم أ

 الى عمود المرفـق وكسح غازات العادم 

                      

  المكبس (714شكل )                                           

 Connecting Rod ( ذراع التوصٌل2

                        كما فً المرفق هو الجزء الذي ٌقوم بنقل حركة المكبس  الترددٌة الى حركة دورانٌة لعمود 

 (  035شكل)

                       

 ذراع التوصٌل (  711    شكل )                                     
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 CrankShaftعمود المرفق  (1

 على وذلك  جمٌع المكابس  منٌقوم بتحوٌل الحركة الترددٌة للمكبس الى حركة دورانٌة مستمرة 
  036استمرارٌة دوران المحرك كما فً شكل ) لضمان 

 

 عمود المرفق( 711شكل )                                         

  Camshaft  عمود الحدبات (4

 (   037كما فً شكل ) حسب التوقٌت المناسبوبٌعمل عمود الحدبات على فتح وغلق صمامات العادم  

                                 

 (  عمود الحدبات 711الشكل)                                         
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 Valve الصمامات (1

+وقود( وخروج غازات العادم وهناك نوعان من تستخدم الصمامات للتحكم فً دخول الشحنة )هواء 

 (038 كما فً شكل )   الصمامات :هما صمامات السحب وصمامات العادم

                    

 ( صمامات المحرك 711 شكل )                                   

 Fly Wheelالحدافة  (1

بداٌة  تتصل الحدافة بعمود المرفق وتعمل كمخزن للطاقة تعمل الحدافة على تشغٌل المحرك فً 

 ( .039جهزة نقل الحركة عن طرٌق القابض )الفاصل ( كما فً شكل ) التشغٌل ونقل القدرة الى أ

                 

 الحدافة( 711شكل )                                         
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 Timing Gears تروس التوقٌت(  1

ٌتم ضبط وتوقٌت حٌث هناك علاقة بٌن حركة المكابس نحو الأعلى والأسفل وفتح وغلق الصمامات   

 كما فً الشكل هذه العلاقة عن طرٌق تروس التوقٌت المثبتة على مقدمة عمود المرفق وعمود الحدبات

 (041 .) 

                       

 تروس التوقٌت (740 شكل )                                         

 التعرف على الأجزاء الخارجٌة للمحرك  

 Alternatorالمولد  (7

هوجهاز كهربائً ٌعمل على تحوٌل الطاقة المٌكانٌكٌة الى طاقة كهربائٌة وظٌفتة شحن البطارٌة  كما   

 (  040فً الشكل )

                              

 المولد( 747شكل )                                         
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 Starter Motor محرك بدء التشغٌل (2

 هوجهاز ٌستعمل فً تحوٌل الطاقة الكهربائٌة الى طاقة مٌكانٌكٌة والغرض منه تدوٌر عمود المرفق  

 ( 042 كما فً الشكل )

                            

 محرك بدء التشغٌل (742شكل )                                   

 

 محركالمنظومة تغـذٌة ( 1

بفعل التخلخل كما فً  وظٌفته التحكم فً كمٌة الوقود الى الهواء بنسبة صحٌحة ) الكاربٌتر ( أ( المغذي 

 (043)الشكل  

                        

 المغذي( 741    شكل )                                          

 



001 
 

كما  وظٌفته التحكم فً كمٌة الوقود الى الهواء بنسبة صحٌحة الكترونٌا ب (منظومة الحقن الألكترونً

 (044فً الشكل )

                      

 الألكترونًمنظومة الحقن ( 744شكل )                                 

 

 Distributer موزع الشرر (4

ٌعمل الموزع على توزٌع الفولتٌة العالٌة  القادم من ملف الإشعال   موزع الشرر ذو نقاط التلامس:أ(  

 (  .045كما فً الشكل ) الى شمعات القدح

                             

 نقاط التلامسذو  موزع الشرر( 741شكل )                              
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وحدة التحكم  العالٌة  القادم منٌعمل الموزع على توزٌع تٌار الفولتٌة  الالكترونًموزع الشرر ( ب

 (  . 046كما فً الشكل ) شمعات القدحالى  (الحاسوب )ECUالالكترونً 

 

                      

 الالكترونً( موزع الشرر 741شكل )                                    
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 سطوانات من المحركفتح غطاء الأ :( 1)   تمرٌن

 : الأهداف

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ 

 سطوانات من المحرك .  فتح غطاء الأ 

 

 : الأدوات 

 .صندوق عدة نموذجً -0

 

 العمل :خطوات 

 . ( 047كما فً الشكل ) شمعات القدح أسلاكفك  -0

 .  ( 048كما فً الشكل ) بمصفً الهواء من مكانةفتح البراغً المرتبطة أ -2

ي فً خرطوم توصٌل الوقود المتصل   الوقود المتصلة فً مجاري السحب أ أنابٌب أوفك الوصلات  -3

 . (049بمسطرة  البخاخ    كما فً الشكل )

 . (051كما فً الشكل )  خرجه من غطاء الأسطواناتأفتح براغً مجمع السحب وأ -4

                    

 ( فتح مصفً الهواء741شكل )       ( فك اسلاك شمعات القدح             741شكل )       
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 ( فتح براغً مجمع السحب710شكل )      ( فك الوصلات أو أنابٌب الوقود    741شكل )

 ( .050شكل )كما فً ال فتح براغً مجمع العادم وأخرجه من غطاء الأسطواناتأ -5

 ( وانزع الغطاء والحشوة من مكانها.052كما فً الشكل ) فتح البراغً المثبتة لغطاء الرأسأ -6

 

          

 ( فتح البراغً المثبتة لغطاء الراس712شكل )      ( فتح براغً مجمع العادم      717شكل )    

 

فتح كراسً تثبٌت عمود الحدبات ٌنبغً  Over Head Camshaft(OHC)فً حالة نوع المحرك  -7

(اما فً حالة نوع غطاء الاسطوانات ذو عمود حدبات علوي مزدوج وتكون 053 كما فً الشكل )

ولعمود الحدبات الاخر تكون  I (Intake)الأغطٌة تثبٌت لعمود الحدبات مرقمة وٌرمز لها بالحرف 

ذه الحالة تفتح اعمدة الحدبات وبعد ( فً ه(E Exhaustتثبٌت لعمود مرقمة وٌرمز لها بالحرف  أغطٌة

 ذلك ٌتم اخراجها من مكانها واخراج اسطوانة الدفع الهٌدرولٌكٌة  .
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               . 

 عمود الحدباتل الأغطٌة( فتح 711شكل )                                     

( 054كما فً الشكل ) فتح الأذرع المتؤرجحة أ ((over Head Valve OHVاما فً حالة نوع المحرك

 ( .055كما فً الشكل ) المثبتة على غطاء الأسطوانة واخراجها من مكانها

                     

 ( اخراج الأذرع المتؤرجحة711شكل )             ( فتح الأذرع المتؤرجحة        714  شكل )       

 

 

 الترتٌب الموضح حسببالأسطوانات و (  بكتلة056شكل ) فتح براغً تثبٌت غطاء الأسطواناتأ -9

( وبعد ذلك  058كما فً الشكل ) سطواناتتهاء ٌتم رفع غطاء الأالان(  وبعد 711فً الشكل ) المخطط

 (  . 711كما فً الشكل ) )الكازكٌت( ةٌتم نزع حشو
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الأسطوانة وحسب ( فتح غطاء 711شكل )       ( بفتح براغً تثبٌت غطاء الأسطوانة711شكل )

 المخطط

 

 

 

              

 ( نزع حشوه )كازكٌت(711شكل )                     ( رفع غطاء الأسطوانة 711شكل )      

 

 

  ملاحظة

 كل حشوة الكازكٌت او عمل صٌانة عامة لمحرك عند تآسطوانات غطاء الأ ٌفتح
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 وتنظٌف الغطاءسطوانات فتح الصمامات من غطاء الأ :( 2تمرٌن ) 

 :هدافالأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ

 .سطوانات اء الأالصمامات من غط توابع تفكٌك

 : دواتالأ

 . أخراج الصمام )فخه الصمام ( آلة

 العمل : خطوات

اخراج الصمام )فخه الصمام (على أن لاٌكون الوقوف  أضغط على نابض الصمام بواسطة آلة-0

 . (061)كما فً الشكل  أمام النابض

 

 لة فتح الصمام( آ 710)شكل                                         

حسب الترتٌب بووضعها   ( 060كما فً الشكل ) ٌتم أخراج الأقفال )أقفال الصمام (والنوابض-2

 .الفتح لسهولة معرفة مكان الفتح الصمام  الصحٌح

                                

 خراج النوابض الصمام      أ ( 717شكل )                             
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 . (062كما فً الشكل ) اشارات لمعرفة صمام السحب والعادم ومواقعها لوحة فٌها ضع-3

                          

 حسب الترتٌبوبحب والعادم س( مكان صمامات ال 712شكل )               

وساخ بواسطة فرشة سلكٌة كهربائٌة غطاء الأسطوانات وأزالة الأ بتنظٌف قمخراج الصمامات بعد أ-4

كما  بٌض ووضع حوض تحته لجمع الفضلاتغطاء الأسطوانات بالنفط الأ غسلب قماو ٌدوٌة وبعد ذلك 

 . ( 063فً الشكل )

                       

 سطوانةغطاء الأ ( تنظٌف711شكل )                              

 

لمعرفة ما اذا كان من الضروري  هًسطوانة خراج الصمامات من غطاء الأأن أسباب أ ملاحظة :

رتداد الشحنة الى هً عدم انتظام دوران المحرك او أ اخرى سبابولأصلاح رإإسها ومقاعدها أ

  .مجمع السحب والعادم

 



008 
 

 سطواناتفحص غطاء الأ : ( 1تمرٌن )                         

 :  هدافالأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ

   سطوانات.فحص استقامة رأس غطاء الأ -0

 .سطواناتالأ فحص سطح تثبٌت مجمع السحب والعادم فً غطاء -2

 .سطواناتفحص الشقوق الموجودة فً غطاء الأ تشخٌص و -3

 دوات :الأ

 .ستقامة مسطرة أ-0

   ) فلر كٌج (. رائح القٌاسش-2

 العمل : خطوات

سطوانات بحٌث ٌمكن مشاهدة السطحٌن ) سطح الغطاء ضع مسطرة الأستقامة على سطح غطاء  الأ -0

عان بشرائح القٌاس ذات سمك ٌمكن عوجاج ٌستوعند مشاهدة اي أ وٌمكن وسطح مسطرة الاستقامة(

الغطاء حٌث ٌمكن معرفة مقدار الأعوجاج فً سطح  (064كما فً الشكل ) دخاله من تحت المسطرةأ

كما فً  ( وكرر عملٌة الفحص بشكل قطري0.05mmعوجاج المسموح به )الأسطوانات علما ان الأ

 .( 065الشكل )

   

 قطري( فحص غطاء الأسطوانة بشكل 711 شكل )    ( فحص استقامة غطاء الأسطوانة   714شكل )
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بوضع  سطح التثبٌٌتقم بفحص فحص سطح تثبٌت مجمع السحب والعادم فً غطاء الأسطوانة ا -2

ضع شرائح القٌاس تحت  (066كما فً الشكل ) مسطرة على سطح التثبٌت لمجمع السحب والعادم

. اما اذا  mm 0.1 سطح عوجاجمقدار الأعوجاج )الألتواء ( وان الحد المسموح به للأ المسطرة لمعرفة

لتسوٌة السطح علما  عملٌة تجلٌخجراء  أكبر مما ٌجب نقوم باستبدال غطاء الأسطوانة اوكان الأعوجاج أ

 .mm 0.3 السطح لتجلٌخان اقصى حد 

                      

 ( فحص سطح تثبٌت مجمع السحب والعادم  711شكل )                       

 لاحظ  الشقوق الموجودة فً غطاء الأسطوانة كما فً الشكل فحص الشقوق فً غطاء الأسطوانة ا-3

 :الأتٌة( اما الشقوق التً لاترى بالعٌن المجردة  ٌتم فحصها بالطرق 067 )

كما فً الشكل  أ(طرٌقة ضغط الهواء ب(طرٌقة الكشف المغناطٌسً.  ج(طرٌقة الكشف بالأشعة السٌنٌة

(068  ). 

   

 بالأشعة السٌنٌة (فحص الغطاء711شكل ) المجردة         الغطاء بالعٌن(فحص 711شكل ) 
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 صٌانة وجه ونهاٌة الصمام :( 4 تمرٌن ) 

 :  هدف الأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ

 وجه الصمام .تجلٌخ  كٌفٌة معرفةن ٌصبح قادرا على أ  -0

 تجلٌخ نهاٌة الصمام.   كٌفٌة ن ٌصبح قادرا على معرفةأ -2

 دوات :الأجهزة والأ

 .تجلٌخ وجه الصمام  آلة-0

 .تجلٌخ نهاٌة الصمام  آلة-2

 العمل : خطوات

( وبعد 069كما فً الشكل ) على جهاز تجلٌخ الصمام وٌثبتالصمام  ٌإخد تجلٌخ وجهاعمل على  -0

متوازٌان وٌتم حجر التجلٌخ   حتى ٌكون وجه الصمام و  حجر التجلٌخونقوم بتحرٌك  الجهازتشغٌل 

حتى ٌبدأ بالقطع وتتم الحركة لوجه الصمام الى الخلف والى الأمام عبر  التجلٌخ ببطء تقدٌم الحجر

  ولصمام العادم mm 0.8الصمامات المسموح به لصمام السحب  وجه حجر علما ان سمك

0.9mm. 

                           

 ( تجلٌخ وجه الصمام711شكل )                                    
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حجر  وٌدورالصمام الى جهاز تجلٌخ الصمام وٌثبت علٌه  وذلك باخدتجلٌخ نهاٌة الصمام تؤكد من  -2

حتى ٌلامس نهاٌة ساق الصمام دولاب الجلخ وتتم هذه العملٌة بتؤثٌر  (071)كما فً الشكل   التجلٌخ

 الصمامنهاٌة علما ان الحد المسموح به للتجلٌخ   حجر التجلٌخ الأحتكاك  بٌن سطح نهاٌة الصمام و

 لاٌزٌد عن قٌمة 

0.5mm)) 

                         

  ( تجلٌخ نهاٌة الصمام710شكل )                                     

 

       الشكل ًف اكم كل غٌر منتظم فً الصمامالصمام ونهاٌة الصمام فً حالة تآ ٌتم تجلٌخ وجهملاحظة :

(070) 

                

 كل وجه ونهاٌة الصمام( تآ717شكل )                    
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 فحص نابض الصمام (:  1)  تمرٌن

  هداف :الأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على : أ 

 ستقامة النابض.فحص أ -0

 .صلً للنابض قٌاس الطول الأ 2

 .معرفة مقدار ضغط النابض -3

 :دواتوالأ جهزةالأ

 .ستقامةمسطرة قائمة لفحص الأ-0

 . )فٌرنٌة ( القدمة-2

 .جهاز فحص ضغط النابض-3

 العمل : خطوات

قصى ذلك بوضع النابض أمام مسطرة الأستقامة لبٌان انحراف النابض  وأوستقامة النابض أفحص أ-0

    . ( 072 كما فً الشكل ) ٌتم تغٌر النابض الحداذاتجاوزهذا و mm 1.6انحراف للنابض مقداره 

                                

 استقامة النابض(  712 شكل )                                     
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كما فً الشكل صلً للنابض وٌتم ذلك بوضع نابض الصمام بٌن فكوك القدمة أفحص قٌاس الطول الأ-2

   .فً الطولن تكون جمٌع النوابض متساوٌة ٌجب أ حٌث صلً للنابضلمعرفة الطول الأ  (073)

                            

 الأصلً النابض قٌاس الطول( 711شكل )                                  

كما فً فحص مقدار ضغط نابض الصمام وذلك بوضع نابض الصمام فً جهاز قٌاس ضغط النابض أ-3

الموجودة فً كتٌب خدمة حٌث توخد قراءة ضغط النابض وٌتم ماطابقتها مع القٌمة  ( 074الشكل)

 . السٌارة

                                                             

 مقدار ضغط النابض (714شكل )                                   
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 سطواناتج وتركٌب دلٌل الصمام فً غطاء الأخراأ ( : 1)  تمرٌن

 هداف :  الأ

 ٌكون  الطالب قادرا على :  نأ 

 .خراج وتركٌب دلٌل الصمام أ

 :دواتالأ

  .مطرقة-0

 .سمبه -2

 .موسع الثقوب آلة-3

 العمل : خطوات

             (075)كما فً الشكلستخرج الدلٌل المستهلك بواسطة المطرقة بالطرق على سمبه على الدلٌل أ  -0

 .خراجها من جهة غرف الأحتراقأو

                              

 اخراج دلٌل الصمام( 711شكل )                                            
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ظهار أوٌجب  (076كما فً الشكل ) عمود دفعبواسطة  حركة الصمام ضع دلٌل جدٌد داخل المجرى -2

 . mm 18بمقدار(  077كما فً الشكل ) سطواناتمن غطاء الأ دلٌل بسمك معٌن

                                     

 صمامال دلٌل المسافة الخارجة من( 711 شكل )                   ( دفع دلٌل الصمام     711 شكل ) 

حتى  لدلٌل الجدٌدل القطر الداخلً توسٌع هً ( وظٌفته078استخدام موسع الثقوب كما فً الشكل ) -3

نحصل على القطر المطلوب علما ان خلوص الزٌت القٌاسً بٌن ساق الصمام وقطر الدلٌل الداخلً 

 . 0.035mm – 0.07 مابٌنولصمام العادم  0.035mm- 0.065 ٌتراوحلصمام السحب 

 

 موسع الثقوب لدلٌل الصمام(  711 شكل )                                 

 

  ملاحظة

عندما ٌكون الخلوص بٌن ساق الصمام ودلٌله متجاوزا للحد المسموح به بحٌث ٌكون سببا لمرور قسم 

 .ٌنبغً استبدال الدلٌل من زٌت التزٌٌت وخروج غازات الشحنة والعادم الى الخارج 
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 صٌانة قواعد الصمام (:  1)  تمرٌن

  هداف :الأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ

 .معرفة مطابقة وجه الصمام مع قاعدته  -0

 .تجلٌخ قاعدة الصمام  معرفة استخدام آلة -2

 : دواتالأجهزة والأ

 ساعة قٌاس )داٌل كٌج(-0

 تجلٌخ قاعدة الصمام  آلة-2

 

 العمل : خطوات

تجعل المزولة بتماس مع مقعد  )دٌل كٌج( باستعمال ساعة قٌاس وذلك فحص دائرة مقعد الصمامأ-0

ففً حالة  °(360)مقدارها  نغٌر موقع ساعة القٌاس لٌشمل دورة كاملة  (079كما فً الشكل ) الصمام

 .وجود اي فرق فً القراءات فهدا ٌدل على ان دائرة مقعد الصمام غٌر مستوٌة

                             

 زاوٌة مقعد الصمام(  711شكل )                                        
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ضع حجر  ( بعدها  081)  كما فً الشكل د من ارتفاع قاعدة الصمام بواسطة قدمة ذو وجة ساعةتؤك -2

 °(65) ومن ثم  °(45)بزاوٌة بعد  (080  فً الشكل ) اكم جهاز تجلٌخ قاعدة الصمام على قاعدة الصمام

ومن ثم  °(45)عد التجلٌخ بزاوٌة ا كانت قاعدة الصمام منخفضة جدا أما اذا المرتفعةقاعدة الصمام ل

  .  (082   كما فً الشكل ) وبعد التصلٌح ٌتم تطابق الصمام مع قاعدته(°30)بزاوٌة 

              

 تجلٌخ قاعدة الصمام( 717شكل )               قٌاس ارتفاع قاعدة الصمام( 710شكل )          

                          

 ( انطباق وجه الصمام وقاعدة الصمام  712شكل )                                  

 

 ٌتم صٌانة قواعد الصمام فً حالة عدم مطابقة وجه الصمام مع قاعدتهملاحظة :
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  هاالصمامات وفحص سحقعملٌة  ( : 1)  تمرٌن

  هداف :الأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ

 عملٌة سحق الصمامات .جراء أ

 :دواتالأ

 علبة كراٌن )ناعم .خشن(-0

 س الصمام()ماسكة رأمطاطٌة لعمل الكراٌن  ماسكة-2

 العمل :خطوات 

ضع غطاء الأسطوانات على حاملٌن عند طرفٌه وبؤرتفاع مناسب وتكون مقاعد الصمامات الى  -0

 الأعلى . 

 ( .083حسب تسلسلها كما فً الشكل)وبماكنها الصمامات مهٌؤة وموضوعة فً أتؤكد من ان  -2

 

                                    

 ( تسلسل الصمامات711شكل)                                         
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ٌإخذ الصمام الأول وٌوضع علٌه قلٌل من مادة سحق الصمام )كراٌن(وٌوضع فً محله فً غطاء -3

 الأسطوانات مع تزٌٌت ساق الصمام .

 ..لأداء عملٌة السحق  الصمامس رأ ضغط بالقطعة المطاطٌةأ -4

بشكل   ( 084كما فً الشكل )  عملٌة السحق بتدوٌر الصمام بالٌد الى الٌمٌن والى الٌسار قم بعملٌة -5

س الصمام مع قاعدته وتكون مادة سحق الصمام على نوعٌن :الناعم تتال الى ان ٌتم تطابق حافتً رأم

بالنوع الخشن لأزالة النقر والترسبات الكربونٌة ومن ثم بالنوع الناعم لكل  وٌتم العمل أولآ والخشن

 .صمام

.                                 

 ( سحق الصمامات714شكل )                                           

سحق الصمام الى ادة بٌض او البنزٌن مع ملاحظة عدم تسرب مبالنفط الأ جٌدآ غسلهوأالصمام  رفعأ-6

تجرى هذه العملٌة على  الى محله على القاعدة الخشبٌة رجاعةقم بؤثناء العمل ثم دلٌل الصمام أ

 الصمامات كلها على التوالً.

بصب قلٌل من مادة  العملٌة بفحص جٌد لعملٌة السحق وتتم هذه كمال عملٌة سحق الصمام قمبعد أ-7

مع ضغط الصمام على مقعده بالأصبع وعند ملاحظة تسرب  (   مثلا085بٌض كما فً الشكل )النفط الأ

  وتكرر العملٌة لصمامات المحرك مادة النفط الى غرفة الاحتراق ٌدل ذلك على عدم جودة عملٌة السحق

                            

 سطوانةسكب النفط الأبٌض فً غطاء الأ( 711شكل )                               
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 سطواناتغطاء الأ فًالصمامات  :تركٌب( 1تمرٌن ) 

 : هدافالأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على : أ 

 .سطواناتتركٌب الصمامات من غطاء الأ

 : دواتالأ

 . )فخه الصمام (حصر النابض  آلة

 العمل : خطوات

سطوانات جمٌعها بالنفط الأبٌض أو البنزٌن على ان تنشف بالهواء المضغوط غسل أجزاء غطاء الأأ-0

 حسب تسلسل الصماماتبوترتب على منضدة العمل 

 (086)كما فً الشكل تركٌب مانع تسرب الزٌتبركب قاعدة النابض ثم قم -2

                   دلٌل المرات داخل  على ان ٌحرك عدة الصمام فً مكانه بانزالثم قم  زٌت ساق الصمام ودلٌله  -3

   ركب  واضغط النابض بواسطة ضاغطة نوابض الصمامات )فخة(  ثم  ركب النابض وغطاإه -4

 كد من قفل النابضللتؤ ضرب نهاٌة ساق الصمام بالمطرقة بلاستٌكٌةأ قفال الصمام )اللقم( فً تجاوٌفهاأ

 (087)كما فً الشكل

                         

                              

 بالمطرقة بلاستٌكٌة الطرق (711 شكل )         تركٌب مانع تسرب الزٌت   (711شكل ) 
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 رجحةالمتؤذرع أ فحص( : 70) تمرٌن 

 :هداف :الأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ

 .رجحةفحص ذراع الأ

 :دواتالأ

 ساعة قٌاس  -0

 تر ٌمٌكروم-2

 صندوق عدة -3

 العمل : خطوات

وفً حالة وجود تؤكل ٌتم جلخ او  مع الصمام من حٌث التآكل رجحةالمتؤ سطح اتصال ذراعأفحص أ-0

 عند الضرورة . هستبدالأ

 

الذراع المتؤرجحة وعمود الذراع المتؤرجحة لتحرٌكها فً جمٌع الأتجاهات  قطر الخلوص بٌن افحص-2

بٌن قطر الذراع  خلوصالواذا كان  (088 ) كما فً الشكلوٌجب ان لاٌكون هناك حركة صغٌرة جدا 

 مجموعة الذراع المتؤرجحة وفحصها . ٌكفكتكبٌر ٌتم  رجحة المتؤرجحة وعمود المتؤ

                              

 تحرٌك الذراع المتؤرجحة( 711شكل )                                    
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حتفاظ  بترتٌب الأجزاء عند الفك مع ملاحظة الأ (089الشكل )كما فً  تفكٌك العمود المتؤرجحب قم -3

 والتركٌب .

                  

 تفكٌك العمود المتؤرجح  (711 شكل )                                    

بواسطة ساعة  والعمود رجحةخلوص الزٌت بٌن الأذرع المتؤ لذراع لمعرفةلالقطر الداخلً  قٌاسقم ب-4

كما  ترٌالعمود المتؤرجح بواسطة ماٌكرو م بعد ذلك قم بقٌاس ( 091 كما فً الشكل ) قٌاس)داٌل كٌج(

 mm 0.04 – 0.02بٌن هو الفرق مابٌن القٌاسٌن او الخلوص ٌجب ان ٌتراوح (090فً الشكل )

 رجحة بالنسبة للعمود المتؤرجح. وبعد ذلك ٌتم تجمٌع الذراع المتؤ mm 0.06وأقصى خلوص مسموح به

           

 المتؤرجح( قٌاس قطر عمود 717شكل )            الذراع المتؤرجحة ( قٌاس قطر 710 شكل )    

   .صواتً حالة وجود حركة غٌر طبٌعٌة او أة فرجحالمتؤذرع ٌتم فحص أملاحظة :
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 سطوانات فً المحركتركٌب غطاء الأ (:  77) تمرٌن

  :هداف الأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ

 .سطوانات فً المحركتركٌب غطاء الأ

 :دواتالأ

 صندوق عدة-0

 مفتاح عزم -2

 طرٌقة العمل :

بٌن غطاء الأسطوانة وكتلة الأسطوانات مع مراعاة تطابق ثقوب  ) كازكٌت( قم بوضع حشوة جدٌدة-0

حٌث ثقوب مٌاه التبرٌد والزٌت وبراغً (  من  092الحشوة مع ثقوب كتلة الأسطوانات كما فً الشكل )

 التثبٌت.

                              

 وضع حشوة جدٌدة( 712شكل )                               

التً تربط غطاء الأسطوانة بكتلة  (093كما فً الشكل ) استعمل مفتاح العزم لشد البراغً-2

وٌكون مقدار العزم  (094 فً الشكل )   المبٌن الترتٌبحسب ب حٌث ٌكون شد البراغً الأسطوانات

 حسب كتٌب خدمة السٌارة .ب
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 الاسطوانة مخطط شد غطاء( 714شكل )             شد البراغً بمفتاح العزم( 711شكل )     

 

هً)نقل حركة  قم بوضع الدوافع الهٌدرولٌكٌةOHC)  ذو عمود حدبات علوي) فً حالة نوع المحرك-3

(  وبعد ذلك ضع عمود  095بواسطة كماشة كما فً الشكل ) الحدبة لعمود الحدبات الى الصمام(

الحدبات وسط محوره فً غطاء الأسطوانة ومن ثم ضع علٌه الغطاء بالتسلسل المرقم على الغطاء 

 ( . 096والسهم الموجود فٌه كما فً الشكل )

 

    

 وضع عمود الحدبات (  711شكل )             الدوافع الهٌدرولٌكٌةوضع اعمدة (  711شكل )

من خلال ثقوب موجودة  رجحةالذراع المتؤ عمدة الدفعقم بؤمرار أOHV )) اما فً حالة محرك نوع --4

 شدل (097كما فً الشكل ) سطوانةعمود المتؤرجحةعلى غطاء الأ ضع وبعد ذلكفً غطاء الأسطوانات 

  كما فً الشكل ) مقدار العزم المسلطعلما ان مفتاح عزم  ٌستخدم عمود المتؤرجحة على الصمامات 

 .خدمة السٌارة كتٌبعلى البراغً ٌإخذ من   (098
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   وضع عمود المتؤرجحة( 71 1شكل )                              

                      

 عمود المتؤرجحة شد ( 711شكل )                                    

 

 سطوانة بعد وضع الحشوة  بواسطة مفتاح العزم.شد غطاء الرأس لغطاء الأ -5
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 سطوانات وتنظٌفهافتح كتلة الأ (: 72)   تمرٌن

 :هداف الأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ 

 .سطوانات تجزئة كتلة الأ

 :دواتالأ

 صندوق عدة 

 خطوات العمل :

 

غسل أ( وبعد ذلك 099 )   الشكلبراغً تثبٌت حوض الزٌت فً كتلة الأسطوانات كما فً  افتح -0

حوض الزٌت بالنفط الأبٌض وقم بتنظٌف القاعدة العلٌا لحوض الزٌت بواسطة قاشطة للتخلص من 

 الحشوة القدٌمة لمنع تسرب الزٌت.

 

( فً كتلة الأسطوانات وسحبها الى منضدة 211الزٌت من مكانها كما فً الشكل )فتح مضخة ا -2

 العمل.

 

    

 فتح مضخة الزٌت(  200شكل )                       فتح حوض الزٌت ( 711 شكل )
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كد من كونها مرقمة كما فً حظة النهاٌة الكبرى لكل ذراع من أذرع التوصٌل واغطٌتها والتؤملا  -3

الحدبات او بعكسه واذا لم  سطوانة وهل الرقم هو باتجاه عمودومطابقة مع رقم الأ( 210الشكل )

رقام الأسطوانات وعادة ٌكون اتجاه بحسب تسلسل أعلامة علٌه فٌجب عندئذ ترقٌمها و ةٌتوجد أ

 الأرقام نحو عمود الحدبات . 

              

 اٌة الكبرى لأذرع التوصٌل( ترتٌب النه207شكل )                            

(ورفع 212كما فً الشكل )افتح براغً او صوامٌل الغلق للنهاٌات الكبرى لذراع التوصٌل   -4

( وٌتم بعد ذلك سحب المكبس مع الذراع الى 213الكراسً من ذراع التوصٌل كما فً الشكل )

توصٌل اكبر من قطر الاعلى وفً بعض المحركات ٌتعذر ذلك الا اذ تكون النهاٌة الكبرى لاذرع ال

الاسطوانة وفً هذه الحالة ٌجب رفع كراسً الرئٌسة لعمود المرفق واخراج المكابس واذرعها من 

اسفل المحرك بعد فتح صوامٌل النهاٌات الكبرى لاذرع التوصٌل جمٌعها مع اغطٌتها ومحامل 

 عمود المرفق والحدافة وتروس التوقٌت.

 

 رفع الكراسً من ذراع التوصٌل           ( 213شكل )          النهاٌة الكبرى       تح براغً(ف212شكل )  
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سطوانة رقم من أغطٌتها ونبدأ من أ (214كما فً الشكل ) ذرع التوصٌلنزع الكراسً القدٌمة من أا - 5

 جزاء بصورة جٌدة .ونقوم بتنظٌف الأواحد 

                                   

 ( نزع الكراسً لذرع التوصٌل204شكل )                                   

  ) ة لعمود المرفق كما فًالرئٌسرفع المحاور قم بفتح المحاور الرئٌسة لعمود المرفق  بعد ذلك أ -6

215)     

                                  
 ة لعامود المرفقرفع المحاور الرئٌس (201شكل )                        

 ) سطوانات كما فً(وقم بتنظٌف كتلة الأ216سطوانات كما فً )المرفق من كتلة الأ عمودرفع أ -7

217 .) 

              

 ( غسل كتلة الاسطوانات201شكل )               اخراج عمود المرفق( 201شكل )           
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 هاذرع التوصٌل من المحرك نقوم بعدوأراج المكبس من ذراع التوصٌل بعد أخراج المكبس خأ - 8

بؤخراج حلقة تثبٌت محور المكبس بواسطة عدة  حبث نقومبفصل الذراع )ذراع التوصٌل ( عن المكبس 

وبذلك تنكمش وتصبح حرة وٌمكن  (218 كما فً الشكل ) خاصة كماشة  )حصر النوابض الحلقٌة (

وبشكل خفٌف بقطعة من  (219فً الشكل ) كما المكبس بالدق علٌه خراج محورٌتم أسحبها بعد ذلك 

النحاس او الخشب اما بالنسبة لمحاور المكبس التً تركب فً مكانها بطرٌقة التركٌب الحراري التً 

بوضع المكبس فً حوض فٌه ماء درجة حرارته  خراجهاٌتم أتعتمد على تمدد معدن المكبس  

(60c)°نقوم بدفع محور المكبس بواسطة عمود  ومسك المكبس بواسطة ذراع التوصٌل وبالٌد الأخرى

 خراج محور المكبس من المكبس .ٌمكن أ وبعدهااومفل عرضً 

       

 ور المكبس حخراج مأ ( 201شكل )  حلقة تثبٌت محور المكبس               ( 201 شكل )       

 

خراج حلقات المكبس من المكبس لتجنب كبس ٌجب بذل العناٌة الخاصة عند أخراج حلقات المأ -9

خراج هذه الحلقات بواسطة عدة خاصة تسمى آلة أخراج حلقات المكبس وبعد أ خراجهاحٌث ٌتم أكسرها 

خاصة لتنظٌف مجاري  ةلأنقوم بتنظٌف مجاري الحلقات من الكاربون بواسطة  (201كما فً الشكل )

فً مجاري المكبس خوفا من خدش المكبس مرارها ستعمال حلقة مكبس قدٌمة لأأالمكبس وتجنب 

 اواستعمال فرشه سلكٌة تإدي الى تلف المكبس .
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 (اخراج حلقات المكبس 270شكل )                                       

  ملاحظة

كل المكبس ؤنتٌجة تصوات من عمود المرفق او هروب الشحنة أسطوانات فً حالة حدوث تفتح كتلة الأ

جراء صٌانة ( اونضوح الزٌت وكذلك تاكل عمود الحدبات او لأ200وحلقات المكبس كما فً الشكل )

 عامة للمحرك 

  

   كل المكبسؤت (277شكل )                                                 
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 فحص كتلة الاسطوانات (:71) تمرٌن                                  

 

 الاهداف : 

 ان ٌكون  الطالب قادرا على : 

 .سطوانة تساع فً قطر الأقٌاس الأ -0

 .سطوانة استدارة الأأفحص  -2

 .سطوانات فحص وجه كتلة الأ -3

 .استقامة الكراسً أفحص  -4

 :الادوات

 ساعة قٌاس -0

 مسطرة استقامة -2

 شرائح قٌاس -3

 فرجال-4

 طرٌقة العمل :

بالعٌن المجردة حٌث ٌجب معاٌنة  بالمعاٌنة قمجهزة القٌاس الخاصة بالأسطوانة أقبل البدء باستعمال 1- 

كد من صلاحٌة الأغطٌة ؤالشقوق وكذلك معاٌنة التاكل والخدوش الموجودة فً كتلة الأسطوانات وكذلك ت

 سطوانات . لكتلة الأ ) الفلسان( طار الخارجًالموجودة فً الأ

خذ قراءات فً الجانب أبوضع داٌل كٌج فً الأسطوانة وسطوانة الاتساع فً قطر الأقم بقٌاس  -2

كل فً القطر عن الحد المسموح به ؤوٌجب ان لاٌزٌد الت  (202)كما فً الشكل العلوي والوسط والسفلً

جاوز الحد لذلك ٌجب مراجعة دلٌل خدمة صٌانة السٌارة فاذا ت (mm 0.2)وغالبا ماتكون نسبة السماح 

من النوع المبتل اماذاكانت من النوع الجاف فٌجب  فً حالة كونهاسطوانة المسموح به ٌجب تغٌر الأ

 عادة خراطتها .أ
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 سطوانة تساع فً قطر الأقٌاس الأ( 272شكل )                             

سطوانات للأ متعامداٌن بواسطة فرجال داخلً خد قٌاس قطرانبؤسطوانة وذلك قٌاس أستدارة الأقم ب -8

صٌانة السٌارة وعدم التجاوز عن الحد المسموح  كتٌب وملاحظة الفرق بٌنهما مع مراجعة تعلٌمات

 . ( 203  كما فً الشكل) به

                                

 سطوانةقٌاس استدارة الأ(  271شكل )                                 

 : الأتٌةسطوانات بالخطوات تتلخص طرٌقة فحص وجه كتلة الأ سطوانات :قٌاس وجه كتله الأقم ب -4

 ن وجدت قبل عملٌة الفحص. زع حشوة الكازكٌت وتنظٌف بقاٌاه أأ(ن

 الجزء العلوي بواسطة فرشة سلكٌة . سطوانات ولاسٌماب( نظف وجه كتلة الأ
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سطوانات ومرر شرائح القٌاس بٌنهماعلما ان الحد المسموح به ج( ضع مسطرة على وجه كتلة الأ

0.05mm (204)كما فً الشكلعوجاج وسجل أكبر قٌمة للأتجاهات الموضحة فً جمٌع الأ . 

                                 

 قٌاس وجه كتله الاسطوانات(  274شكل )                                 

التواء او عدم أستقامة الكراسً  ة لعمود المرفق فاذااكانعلى الكراسً الرئٌسستقامةمسطرة الأ ضع -5

فاذا وجد هناك التواء او عدم  ( 205)كما فً الشكلمن خلال المسطرة  القٌاس  وشرائح مرارقم بؤ

 ستقامة ٌجب عمل خراطة . أ

                          

 سطواناتكتلة الأ ةالرئٌس قٌاس استقامة كراسً (271شكل )                       
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 فحص عمود المرفق :(74تمرٌن) 

 هداف : الأ
 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ

 .ستدارة المحور الثابت لعمود المرفق فحص أ -0

 .ستقامة عمود المرفق اثناء الدوران فحص أ -2

 .الجانبً لعمود المرفقفحص الخلوص  -3

 :دواتالأ

 .تر ٌمٌكروم -0
 .ساعة قٌاس  -2

 .شرائح قٌاس  -3

 العمل :  خطوات

ق وتاكد من خلوها من فحص بالعٌن المجردة كل من سطوح الكراسً الثابتة والمتحركة لعمود المرفأ-0

نسداد مجاري الزٌت فً عمود المرفق وذلك بنفخها كد من عدم أخدوش او التآكل او التشققات وقم بالتؤ
دون عوائق وبعد ذلك قم بفحص عمود المرفق بؤدوات من بالهواء المضغوط وضمان تدفقه داخلها 

 .القٌاس 

ستدارة المحور الثابت لعمود المرفق بٌقاس قطرالمحور الثابت لعمود المرفق بواسطة أفحص أ-2

كد من عدم تجاوزها لمواصفات دلٌل خدمة السٌارة للتؤ الرجوعوٌجب ( 206)كما فً الشكلتر ٌمٌكروم

 الحد المسموح به 

                    

 فحص استدارة المحور الثابت لعمود المرفق(  271شكل )                          
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الكراسً حناء  فً عمود المرفق ٌإدي الى تآكل نن الألأنحناء أستقامة عمود المرفق من أي أفحص أ-3

ستقامة حٌث قامة عمود المرفق بواسطة جهاز الأستة عند ربط المحرك لذلك ٌجب التؤكد من أالرئٌس

 (207)كما فً الشكل ٌثبت عمود المرفق على كراسً خاصة ثم ركب ساعة القٌاس على المحاور الثابتة

جراء ٌجب أ المسموح به فانهالحد ثناء مراقبة جهاز القٌاس فاذا تجاوز وبتحرٌك عمود المرفق ببطء أ

 خراطة والتنعٌم .ال عملٌة

                                 

 ستقامة عمود المرفقأقٌاس ( 271شكل )                                 

وبعد ذلك قم بتحرٌك (208 )كما فً الشكل الخلوص الجانبً لعمود المرفق ضع شرائح القٌاس فً -4

حسب تعلٌمات ب) mm 0.1 – 0.2وٌكون عادة بمقدار  بواسطة مفك لمعرفة الخلوصعمود المرفق 

ق هً منع التصاق وان فائدة الخلوص الجانبً لعمود لمرف (لعمود المرفق المنتج لمقدار الخلوص الجانبً

حسب بجزاء المتحركة بسبب التمدد الناتج عن الحرارة لذلك ٌجب ترك خلوص المعدن ببعضه للأ

  .المنتجتعلٌمات 

                              

 قٌاس الخلوص الجانبً  لعمود المرفق (271شكل )                            
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 فحص المكبس وحلقاته  :( 71تمرٌن)                                

 هداف : الأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ  

  .كل فً قطر المكبسفحص التآ -0

  .الخلوص الجانبً لحلقة المكبسفحص  -2

  .غلاق حلقات المكبسفحص مدى أ -3

 :دواتالأ

 شرائح قٌاس  -0
 تر ٌمٌكروم -2

 

 العمل : خطوات

ٌفها فاذا لم ٌظهر فحص بالعٌن المجردة الجسم الخارجً للمكبس ومجاري حلقات المكبس بعد تنظأ-0

 دوات القٌاس .بواسطة أالمكبس تجري له الفحوصات ٌة مشكلة حقٌقٌة فً الفحص بالعٌن أ

خذ قٌاسات لأماكن مختلفة المكبس كذلك أ محٌطسفل عند أ (209)كما فً الشكل ترٌستخدام المٌكرومأ -2

وجود زٌادة عن الحد المسموح به ٌجب تغٌر  وعند قطر المكبس كل فًقدار التآلقطر المكبس لمعرفة م

 المكبس .

                         

 كل فً قطر المكبس   قٌاس التآ (271شكل )                                
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قم بقٌاس الخلوص الجانبً لمجاري حلقات المكبس حٌث ٌجب الحصول على حلقة مكبس جدٌده  -3

شرائح القٌاس التً ٌمكنها  بوضعها داخل المجرى من الخارج ومن ثم قٌاس الخلوص بواسطة

فاذا زاد الخلوص عن التعلٌمات ٌجب  (221)كما فً الشكل والحلقةالدخول بٌن نهاٌة المجرى 

 ٌرالمكبس. ٌتغ

                          

 قٌاس زٌادة الخلوص الجانبً لمجاري حلقات المكبس(  220شكل )                 

 

أسفل قات المكبس بوضع حلقة فً مجرى الأسطوانة وأدفعها الى قم بقٌاس خلوص مدى انغلاق حل -4

كما بواسطة شرائح القٌاس  الحلقة ومن ثم ٌقاس الخلوص بٌن طرفٌها مقلوب سطوانة بواسطة المكبسالأ

الحلقة اما اذا كان الخلوص من مقاسات  تحقق لفتحة الحلقة فاذا كان الخلوص صغٌر ( 220)فً الشكل

الحلقة وان مقدار قٌمة ستبدل أمر الأسطوانة والحلقة واذا تطلب الأ عد فحص قٌاس كلا منكبٌر أ

 ٌإخذ من كتب صٌانة السٌارة . الخلوص

       

 غلاق حلقات المكبسأقٌاس مدى (  227شكل )                                          
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 التوصٌل: ذراعصٌانة 

لاٌمكن المحركات الجدٌدة عتٌادي للمحرك ففً م لاٌلتوي ذراع التوصٌل نتٌجة الأشتغال الأبشكل عا  

ا فً المحركات القدٌمة والتً تم أعادة لابسبب سوء تصمٌم اوتصنٌع امحدوث الألتواء او الأعوجاج ا

عتٌادٌة دي الى تسلٌط  أحمال غٌر أستقامته مما ٌإتصلٌحها فهناك أحتمال أنهٌار الذراع بسبب عدم أ

ٌإدي الى الحالات على كراسً النهاٌة الكبرى والصغرى وكذلك على المكبس وحلقاته وفً بعض 

واصطدامه بكتلة الأسطوانة وان  (222)كما فً الشكل سطوانة او كسر الذراعالتصاق المكبس بجدار الأ

حسب توصٌات برة ون ٌكون الذراع مستقٌما فً الحدود المقرفحص أستقامة ذراع التوصٌل ٌجب أ

ٌكون متوازٌن بحدود  مركزي لكراسً النهاٌة الكبرى والصغرى ٌجب ان الشركة المصنعة وأي خطؤ

0.02 mm وبصورة عامة  (223)كما فً الشكل وٌتم الفحص على جهاز فحص استقامة ذراع التوصٌل

صٌل وٌجب تبدٌل ستقامة الى ذراع التولاٌنصح كثٌر من منتجً المحركات بؤجراء تصلٌحات لأعادة الأ

ستبدال التوصٌل بعد أجراءأ طانة الكراسً لذراع عوجاج فٌه وبعد ذلك فحص بالذراع عند وجود أي أ

 بالضغط خراج البطانة القدٌمةبدٌل بطانة النهاٌة الصغرى وٌتم أالمكابس وتجدٌدها ٌنبغً القٌام بت

اة فتحة خذ البطانة الجدٌدة ووضعها فً النهاٌة الصغرى مع مراعبواسطة مكبس هٌدرولٌكً وبعد ذلك أ

 .هٌدرولٌكًدخالها بواسطة مكبس الزٌت مع ذراع التوصٌل وأ

 

 

   
 ستقامة ذراع التوصٌلأجهاز فحص ( 221شكل )          عوجاج وكسر ذراع التوصٌلأ(  222شكل )
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 سطوانات تجمٌع كتلة الأ (:  71) تمرٌن                      

 هداف : الأ

 ن ٌكون  الطالب قادرا على :أ

 .سطوانات تجمٌع كتلة الأ

 :دواتالأ 

 صندوق عدة -0

 مفتاح عزم -2

 تدفق الزٌت  ألة-3

 جهاز ضغط عمودي -3

 تركٌب الحلقات  اداة-4

 ٌده خشبٌة -5

 حصرحلقات المكبس  داةأ-6

 العمل : خطوات

كما فً  بواسطة قطعة قماشبٌض باستخدام النفط الأ سطوانة المحرك قم بالتنظٌف بالنفط الأبٌض أ -0

 .آسطوانة تنظٌف جٌدمن أعلى نقطة فً الأسطوانة الى اوطا نقطة فً الأ ( 224 )الشكل

                         

 سطواناتكتلة الأ ( تنظٌف 224شكل )                                 
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كما فً تر ٌفٌجب قٌاس قطر المحاور بواسطة المٌكروم فً حالة القٌام بعملٌة تجلٌخ عمود المرفق -2

   .قطر محاور عمود المرفقلتلائم القٌاس الصحٌح  تحمٌل  كراسً ستخداملغرض أ (225الشكل)

                    
 قٌاس قطر المحاور( 221شكل )                                   

 

الموجود فً كتلة  سطوانات مع مراعاة فتحات الزٌتالأ كتلة على ةتثبٌت سبٌكة الكراسً الرئٌسقم  -3

 على الكراسًضع زٌت المحرك  (226كما فً الشكل) لكراسًلمطابقتها وسطوانات الأ

 تقابلولاحظ (227كما فً الشكل)لسهولة جلوس عمود المرفق  سطواناتالرئٌسة لكتلة الأالمحاور

 .على نقطة فً المحرك مجاري الزٌت لضمان وصول الزٌت لأ

 

      

 (وضع زٌت على الكراس221ً)شكل                          تثبٌت سبٌكة الكراسً  (221) شكل
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ة بعد ذلك الكراسً الرئٌس وركب(228كما فً الشكل) فً مكانة الصحٌح ضعهخذ عمود المرفق و -4

حسب ترقٌم تسلسل الفتح وضع البراغً فٌه وشدها بواسطة مفتاح عزم وان مقدار بلعمود المرفق 

 . (229كما فً الشكل) كتب صٌانة السٌارةالعزم المسلط على البراغً ٌإخذ من 

          

 شد بواسطة مفتاح عزم(  221( وضع عمود المرفق                  شكل )221شكل )        

 

ضع  (231كما فً الشكل) على محور المكبس تزٌٌتبعد  بالمكبس ربط ذراع التوصٌلأ -5

لضغط خذ المكبس وتسلٌط وأستعمل جهاز الضغط وذلك بؤ  (230كما فً الشكل) محورالمكبس بالٌد

       كما فً الشكل ختراق ذراع التوصٌل الى الجهة الثانٌة للمكبسالعامودي على محور المكبس لأ

 . (233كما فً الشكل)وعند وصول المحور ٌقفل بواسطة حلقتان قفل ٌثبتان طرفً المكبس   (232)

 

  

 مرارالمحورأ (217شكل )              وضع الزٌت على محور المكبس (210شكل )             
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 ٌقفل حلقة تثبٌت محور المكبس( 211شكل )             جهاز ضغط عمودي ( 212شكل )           

 

كما فً بتركٌب حلقة الزٌت  حٌث نبدأدخال حلقات المكبس فً جٌوب المكبس خاصة لأ داةأستعمل -أ -6

مع مراعاة ان لا  ( 235كما فً الشكل) وبعدها حلقتٌن من حلقات الضغط فً المكبس(234الشكل)

كما فً  تكون فتحات حلقات المكبس متقابلة عند طرف واحد من محٌط المكبس بل ٌتم توزٌعها

كما فً  علىالى الأ Topعلى الجهات كلها وتركب حلقات الضغط بحٌث تكون علامة  (236الشكل)

 . (237الشكل)

    

 الضغط ( تركٌب حلقة211شكل )                  الزٌت( تركٌب حلقة 214 شكل )           



053 
 

          

         TOP( وضع الحلقة وعلامة 211شكل )            توزٌع حلقات المكبس على الجهات( 211شكل )   

 قمجراءات الفحص علٌها وتنظٌفها جٌدا أبعد التؤكد من و تركٌب النهاٌة الكبرى لذراع التوصٌلل -7

بشكل  (238كما فً الشكل) حصر حلقات المكبس داةأستخدام ٌٌت المكبس وحلقاته بشكل كامل وبؤبتز

والارقام الموجودة  (239كما فً الشكل) كد من العلاماتالتؤوبعد  0خذ مكبس رقم بؤ حٌث نقوممحكم 

سطوانة بواسطة مقبض المكبس  ودفعه داخل الأبسٌط على  بتسلٌط ضغط نقومعلى ذراع التوصٌل 

تجاه بحٌث ٌشٌر السهم أو العلامة الموجودة على رأس المكبس بؤ (241كما فً الشكل) خشبً لمطرقة

مقدمة المحرك ونعمل بربط كراسً النهاٌة الكبرى لذراع التوصٌل قبل عملٌة التزٌٌت ونقوم بعد ذلك 

خدمة  كتٌبفً  حسب مقدار العزم فًبو( 240   ً الشكل)كما ف بشد البراغً بواسطة مفتاح عزم و

 .السٌارة

      

   حصر حلقات المكبسلهة أ(  211شكل )                                  
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                مقبض خشبً( دفع المكبس بواسطة  240شكل )                   ( سهم مقدمة المكبس 211شكل )

                               

 د بواسطة مفتاح عزمش(  247شكل )                                    

التام لزٌت  للإحكامحوض الزٌت  ولصقها على مانع  تسرب الزٌت ضع حشوة تركٌب حوض الزٌتل-8

 بواسطة براغً ٌتم شدها بواسطة مفتاح ( 242  كما فً الشكل) المحرك وبعد ذلك نركب حوض الزٌت

  العزم

                                  

 (  تركٌب حوض الزٌت242شكل )                                       
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 مضخة الزٌتالتعرف على 

 الزٌت هما :ٌوجد نوعان رئٌسان لمضخة 

 . الزٌت الترسٌة مضخة -2الدوار .                العضو ذاتمضخة الزٌت  -7

 مضخة الزٌت ذات العضو الدوار :

  كما فً الشكل وتوصٌله الى اجزاء المحرك المٌكانٌكٌة وظٌفتها سحب زٌت المحرك من حوض الزٌت

 المضخة من   وتتؤلف (244بطرٌقة سرٌان الزٌت من خلال العضو الدوار كما فً الشكل) ( 243)

 ( صمام التصرٌف5(غطاء جسم المضخة 4(الدوار الخارجً 3(الدوار الداخلً 2(جسم المضخة  0

          

 

 

                      

 

 

 

                                       الدوار عضو( أجزاء مضخة الزٌت ذات 241شكل ) 

  

 سحب الزٌت( 244شكل )                                             
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 عضو الدوار ذات فحص مضخة الزٌت : (71تمرٌن )                      

 :  الأهداف

 ٌكون  الطالب قادرا على : إن  

  .ستقامة وجه المضخةفحصؤ  -0 

 .الخارجً وجسم المضخة  الدوارفحص خلوص  -2

  .الداخلً للمضخة الدوارالخارجً و الدوارفحص خلوص  -3

 :الأدوات

 شرائح قٌاس  -0

 مسطرة استقامة  -2

 العمل :   خطوات

 بعدها المضخة هستقامة وجأالمضخة لفحص  جسم سطح ستقامة ووضعها علىقم بؤخد  مسطرة أ -0

وٌجب الأخذ بعٌن ) (245)كما فً الشكل وسطح الدوارستقامة شرائح القٌاس بٌن مسطرة الأ بإمرار نقوم

ن ٌكون الخلوص ضمن ( وفً هذه الحالة ٌجب أالاعتبار نوع الحشوة الموجودة على جسم المضخة

  الحدود المسموح بها .

                   

 ستقامة وجه المضخةأ( فحص 241شكل )                                   
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 بٌن الخلوص لمعرفة 246)كما فً الشكلضع شرائح القٌاس بٌن الدوار الخارجً وجسم المضخة  -2

 . mm (0.012 – 0.30)المسموح به  الخلوصن ٌتراوح وٌجب أ الخارجً وجسم المضخة الدوار

 

                   

 الخارجً وجسم المضخة الدوار( فحص الخلوص 241شكل )                         

 الدوار بٌن خلوصال لمعرفةالداخلً للمضخة  الدوارالخارجً و الدوارضع شرائح القٌاس بٌن  -3

كما فً  .mm(0.010 – 0.25)وٌجب ان ٌتراوح الخلوص المسموح به الداخلً  الدوارالخارجً و

 . (247الشكل)

 

                            

 الدخلً والخارجً الدوارفحص الخلوص بٌن  ( 241شكل )                         
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 :  مضخة الزٌت الترسٌة

جزاء المحرك المٌكانٌكٌة بطرٌقة ألى توصٌله ا و وظٌفتها سحب زٌت المحرك من حوض الزٌت  

 تٌةالأجزاء وتئالف المضخة من الأ  (248)سرٌان الزٌت من خلال التروس  كما فً الشكل

(نابض 5(صمام التصرٌف 4(غطاء المضخة 3(التروس 2(جسم المضخة  0 (249)كما فً الشكل

 (براغً الغطاء 7(مسمارالتثبٌت 6صمام التصرٌف 

                       

 سحب الزٌت( 241شكل )                                             

                      

 الترسٌة الزٌتمضخة  أجزاء( 241شكل )                          
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 الترسٌة الزٌت مضخة فحص :( 71تمرٌن ) 

 :  الأهداف

 ٌكون  الطالب قادرا على : إن 
 .ستقامة وجه المضخة فحص أ -0

 .سنان التروس فحص الخلوص بٌن أ -2

 .فحص الخلوص الطرفً للمضخة الترسٌة  -3

 :الأدوات

 ستقامة مسطرة أ -0
 شرائح القٌاس  -2

 العمل : خطوات

 مقدار الخلوص لمعرفةشرائح القٌاس  مراربعدها ٌتم أالاستقامة على وجه المضخة  مسطرة ضع-0

         كما فً الشكل (0.004mm – 0.10)بٌن ٌتراوح  أنن القٌاس المسموح به علما أجسم المضخة ل

 .(عند تحدٌد الخلوص وجة المضخة بنظر الاعتبار حشوة الأخذ)  (251)

                            

 ( فحص استقامة وجه المضخة210شكل )                                      
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ستخدام ؤوذلك ب (250)الشكل وجسم المضخة س السن (سنان التروس )رأأالخلوص بٌن حص اف-2

 .  (mm 0.002- 0.008)ن لا ٌزٌد الخلوص عن الحد المسموح به   ٌجب أوشرائح القٌاس 

                           

 وجسم المضخة سنان التروسأ بٌن ( ٌبن فحص الخلوص121شكل )                     

 

  )كما فً الشكل ستقامة وشرائح  القٌاس ووضعها محاور الحركة للتروسقم بؤستخدام مسطرة الأ -3

علما أن  بقٌاس الخلوصقم  للمضخة الترسٌة محاور حركة التروس الخلوص بٌن لمعرفة  (252

 . (0.003mm – 0.08) ن ٌتراوح بٌن الخلوص المسموح به أ

                       
 للمضخة محاور حركة التروس( فحص 212شكل )                             
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 تشخٌص أعطال المحرك

 المعالجة             السبب              الحالة          ت

0 

 

ٌزداد عند  صوت منتظم

 المحرك زٌادة سرعة

الصمام  زٌادة الخلوص -

 والرافع

 الرافع كل وجة العمودتؤ -

 

الصمام  ضبط خلوص -

 الرافع

 الرافع تبدٌل العمود -

 

2 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
صوت طرق عند زٌادة  -

سرعة المحرك او عند 
 الصعود لمرتفع

 
 
 
 
 
 

استعمال بنزٌن ذو نسبة  -
 اوكتان منخفض

 
كاربونٌة فً رواسب  -

 حتراقغرفة الأ
 
 شرارةالتقدٌم توقٌت  -

استعمال بنزٌن ذو نسبة -

 اوكتان عالٌة

 تنظٌف الرواسب كاربونٌة -

 

 شرارةالضبط توقٌت  -

3 

 
 
 
 
 
 

او الدق  صوت طرق

الخفٌف وٌكون ذلك الصوت 

ملحوظا عندما تكون السرعة 

 متوسطة 

 
 

كل كراسً محور تؤ -
 عمود المرفق

 
ذراع  عدم تركٌب -

 التوصٌل جٌدا
 
 

تبدٌل كراسً محور عمود  -

 المرفق

ٌتم ضبط تركٌب ذراع  -

 التوصٌل

4 

 
 
  

صوت طرقا ثقٌلا معدنٌا  

وٌصبح ملحوظا عند دوران 

المحرك وهو محمل باحمال 

ة او فً اثناء زٌادة ثقٌل

السرعة ولاسٌما اذا كان 

  المحرك باردآ

 

عدم وصول زٌت كافً  -
 المرفقلكراسً عمود 

 
 
 
كل كراسً عمود تآ -

 المرفق

 كد من عمل مضخة الزٌتالتؤ-

 

 

 تبدٌل كراسً عمود المرفق -
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  : )بنزٌن ( الأشواطمحرك ثنائً ال أجزاءالتعرف على 

)بنزٌن( السٌارات الصغٌرة وفً الدراجات النارٌة ومضخات  الأشواطمحرك الدورة الثنائً الوٌستخدم  

 (.253 مولدات الكهربائٌة الصغٌرة كما فً الشكل ) و المٌاه

 (   254)بنزٌن( كما فً الشكل ) الأشواطمحرك ثنائً ال أجزاءتتؤلف 

 سطوانة المكبس وٌحتوي على قاعدة شمعة القدح .سطوانة :هو عبارة عن غطاء لأغطاء الأ -0

ٌحتوي على فتحة العادم  الأشواطثنائً اللمحرك لسطوانات :هوعبارة عن الهٌكل الرئٌس كتلة الأ -2

 وفتحة السحب وفتحة    التحوٌل .

 لعمود المرفق. دورا نٌةحركة  إلىعمود المرفق :ٌقوم بتحوٌل الحركة الترددٌة لذراع التوصٌل  -3

المكبس :ٌعمل المكبس عمل الصمامات كسحب المزٌج عن طرٌق فتحة السحب والعادم عن طرٌق  -4

 فتحة العادم .

الحركة من  إٌصالوظٌفته ( I حرف ) عبارة عن ذراع مقطعة على شكلذراع التوصٌل :هو   -5

 عمود المرفق  إلىالمكبس 

 

      

 شواطجزاء المحرك  ثنائً الأأ( 214شكل )                    محرك ثنائًمولدة ( 211شكل )        
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 شواطالأ المحرك الثنائً وتركٌب فتح( :71) تمرٌن                     

 : الأهداف

 ٌكون  الطالب قادرا على : أن 

 .شواطالأ المحرك الثنائً أجزاءفتح وتركٌب 

 

 :الأدوات

 صندوق عدة  -0

 مفتاح العزم  -2

 كماشة فتح حلقات التثبٌت -3

 

 العمل: خطوات

 .(  255سلك التوصٌل الكهربائً لشمعة القدح كما فً الشكل )فصل أ -0

                            

 ( فتح شمعة القدح 211شكل )                                        

الحشوة القدٌمة وقم بعد  بإزالةسطوانة وقم سطوانة والمتصلة بكتلة الأفتح براغً تثبٌت غطاء الأأ -2

 . ( 256سطوانة كما فً الشكل )غطاء الأ بإخراج ذلك
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 غطاء الاسطوانة إخراج( 211شكل )                                        

 . ( 257كما فً الشكل ) وأخرجها الأعلىسطوانة الى سحب كتلة الأأ -3

                      

 سطوانة من المحرك ( سحب كتلة الأ 211 شكل)                                

 

كماشة فتح حلقات المكبس من ذراع التوصٌل وذلك بفتح حلقات تثبٌت محور المكبس بواسطة  بإزالةقم  -4

كما  محور المكبس من ذراع التوصٌل بالضغط على المحور بإخراجوبعد ذلك قم  محور المكبس تثبٌت

 . ( 258فً الشكل )
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 محور المكبس من ذراع التوصٌلخراج أ (211شكل )                        

  . (259نزع حلقات الضغط كما فً الشكل ) آلةفتح حلقات الضغط بواسطة أ -5

                              

 نزع حلقات الضغط (211شكل )                                       

 .وتجفٌفه الأبٌضالمحرك الثنائً بالنفط  أجزاءقم بتنظٌف  -6

من اختلاف جهة ثغرة  التؤكدالمحرك بتركٌب حلقات الضغط مع  حٌث ٌتم تركٌببعد ذلك تتم عملٌة  -7

  . ( 261كما فً الشكل ) حلقات الضغط
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 الحلقات  اختلاف جهة ثغرة(  210شكل )                             

 .سطوانة كتلة الأدخاله فً أعند  محٌط المكبس لسهولة انزلاقه فً  بتزٌٌتقم  -8

بشد براغً تثبٌت  (  بعد ذلك قم260ة كما فً الشكل )سطوانضع حشوة بٌن كتلة الأسطوانة وغطاء الأ -9

 . (262كما فً الشكل ) سطوانة بواسطة مفتاح العزمكتلة الأسطوانة على غطاء الأ

  

 ( شد البراغً بمفتاح العزم  212شكل )   وضع الحشوة            ( 217شكل )                     

 .ضع سلك التوصٌل الكهربائً بشمعة القدح - 01
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 المتصلة بالمحرك  الحدٌثة دوائر الكهربائٌةالتعرف على  

كهربائٌة دوائر   عدةٌحتوي نظام التحكم الالٌكترونً فً محركات الاحتراق الداخلً الحدٌثة على 

لمراقبة عمل المحرك فً ظروف التشغٌل عن طرٌق الحساسات الموجودة الكترونٌة متصلة بالمحرك 

  .( 263)فً محرك السٌارة كما فً الشكل

   

 بالحساسات فً المحرك ECM( مخطط ربط 211شكل )                          

 

 

 

 



068 
 

 :إلىحساسات المحرك ا لتصمٌم الشركة المنتجة وتقسم من حساسات محرك السٌارة تبع أنواعوهناك 

 Air Flow Meter  حساس تدفق كمٌة الهواء-7

 وٌقوم بحساب كمٌة الهواء المتدفق (264)شكل  وٌوجد عادة فً مجرى دخول الهواء للمحرك   

الذي ٌستخدم هذه  كهربائٌة متناسبة معه الى العقل إشارة بإرسالتقوم ة للمحرك من حٌث الحجم او الكتل

 .فضلداءالأكمٌة الوقود المناسبة لتحقٌق الأ لحساب الإشارة

                               

 حساس تدفق كمٌة الهواء( 214شكل)                                  

  Throttle Position Sensor  حساس زاوٌة الخانق -2

كهربائٌة  إشارة" وٌرسل  ( 265كما    فً الشكل ) لخانق وٌرتبط معها مٌكانٌكٌااوٌوجد على وحدة   

التباطإ  أو العقل الذي ٌستخدمها فً تحدٌد نظام العمل بالتسارع إلىمع تغٌر زاوٌة الخانق  متناسبة

 .حسب النظام بالشرارة الكهربائٌة للقدح او تؤخٌرها  وتقدٌم

                                   

 زاوٌة الخانق حساس( 211شكل)                                   
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  Coolant Temperature Sensor حساس حرارة المبرد فً المحرك-3

قٌمتها تبعا" للتغٌر  وٌوجد فً مجرى ماء المبرد فً المحرك وهو عبارة عن مقاومة حرارٌة تتغٌر  

 أوالبارد  المحركٌستخدمها العقل بتحدٌد  كهربائٌة متناسبة مع حرارة المبرد إشارةالحراري وتتولد به 

لذلك وتغٌٌر زاوٌة قدح الشرارة  العقل للمحرك تبعا اٌعاز الساخن وتغٌٌر كمٌة الوقود التً ٌدفعها

 . الكهربائٌة للمحرك تقدما" وتؤخٌرا" معها

                                     

 حساس حرارة المبرد فً المحرك( 211 شكل)                                

 Intake Air Temperature  حساس حرارة الهواء الداخل للمحرك-4

وهو عبارة عن مقاومة حرارٌة تتغٌر قٌمتها تبعا  (267شكل ) وٌوجد فً مجرى دخول هواء للمحرك  

كهربائٌة متناسبة مع حرارة الهواء الداخل لمحرك ترسل للعقل الذي  إشارةلتغٌر الحرارة وبذلك تتولد 

  .حسب نوع البٌئة الحرارٌةبٌستخدمها فً تصحٌح كثافة الهواء وتحدٌد كمٌة الوقود المجهزة للمحرك 

                            

 حرارة الهواء الداخل للمحرك حساس ( 211شكل)                          
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  Crankshaft Position Sensorحساس موقع عمود المرفق -5

فً الوسط وٌتصل بطرٌقة مغناطٌسٌة  أو (268شكل ) عمود المرفقنهاٌات  إحدىوٌوجد قرٌب من    

 متناسبة مع القرص كهربائٌة إشارةمعد لهذا الغرض وٌتولد به  أسنان أوضوئٌة مع قرص ذو فتحات  أو

 . ترسل للعقل ٌستخدمها فً حساب زواٌا القدح للشرارة والبخاخات وحساب دورات المحرك

                                      

 حساس عمود المرفق(  211شكل)                                             

 

  camshaft Position Sensorحساس موقع عمود الحدبات-6

وعن طرٌق  ضوئٌة أووٌتصل معه بطرٌقة مغناطٌسٌة  عمود الحدباتنهاٌات  إحدىوٌوجد على    

متناسبة مع القرص  كهربائٌة إشارةذو فتحات معد لهذا الغرض وتتولد به  أو(269شكل )قرص مسنن 

  .ترسل للعقل وٌستخدمها فً تصحٌح زواٌا القدح للشرارة

                               

 حساس عمود الحدبات(  211شكل)                                 
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 Manifold Absolute Pressure  حساس الضغط المطلق للمدخل-7

 إشارة وتتولد فٌه (271شكل ) هواء بؤنبوبوٌوجد على مدخل هواء المحرك او متصل مع المدخل    

الوقود المجهزة للمحرك  كهربائٌة متناسبة مع ضغط هواء المدخل وٌستخدمها العقل لحساب كمٌة

  .رتفاع لتغٌر كثافة الهواء معهاتبعا" للأ جل تصحٌح كمٌة الوقودأرتفاع من وحساب الأ

 

                                        

   المطلق للمدخلحساس الضغط ( 210شكل)                           

                  

 Knock Sensor  حساس الطرق-8

ٌتحسس  (270شكل ) عن متحسس ارتجاجات صوتٌة ٌربط مباشرة مع جسم المحرك وهو عبارة   

فً تصحٌح زواٌا الشرارة  للعقل ٌستخدمها إشارةسطوانات المحرك وٌرسل أنفجارات فً تتابع الأب

 . سطوانات المحركأمة والمتؤخرة وتحدٌد صلاحٌة عمل المتقد

                                  

 حساس الطرق( 217شكل)                                        
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 Heated Oxygen Sensor  المسخن الأوكسجٌنحساس -1

 وببأنحدهما داخل أ جزأٌنهو عبارة عن حساس كٌمٌائً ذو (272شكل )العادم  أنبوبوٌوجد على    

للعقل متناسبة معها ٌستخدمها  إشارة فً العادم وٌرسل الأوكسجٌنخارجه وٌقٌس نسبة  والأخرالعادم 

حساسٌن وفً بعض المحركات تستخدم  الأداءالعقل لتصحٌح كمٌة الوقود لتقلٌل التلوث وتحسٌن 

  .(273كمافً الشكل ) المسخن وكسجٌنللأ

 

                                  

 الأوكسجٌنحساس ( 212شكل)                                

 

          

 المسخن وكسجٌنحساسٌن للأ ( 211شكل)                                       
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  حرارة الهواء الداخل للمحرك فحص حساس  (:20) تمرٌن                       

 :  الأهداف

 ٌكون  الطالب قادرا على : إن

 .  حرارة الهواء الداخل للمحركفحص مقاومة حساس 

 

 :والأدوات الأجهزة

 . جهاز فحص الحساسات أو ومٌترأ -0

لٌتم  1400( وحجم المحرك 2006( نوع) كولف( مودٌل )وأكن فولكسعلى اسم سٌارة ) مثلا نؤخذ -2

 .الفحص علٌها

 

 العمل : خطوات

 . (Offعلى)  المركبة مفتاح التشغٌل ضعو حرارة الهواء الداخل للمحركفحص مقاومة حساس ا -0

 .دخول درجة حرارة الهواء فصل الوصلة الكهربائٌة عنأ-2

   . ( 274فً الشكل) وكما مبٌن(  2حسب الجدول )بالحساس  إطراففحص المقاومة بٌن أ-3

. 

     

              ( 214شكل)                                                (  2جدول )                               
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 فحص حساس موقع الخانق (:27) تمرٌن                                       

 :  الأهداف

 ٌكون  الطالب قادرا على : إن

 .فحص حساس موقع الخانق  من حٌث مقاومة الحساس ومن حٌث فولتٌة الحساس 

 :والأدوات الأجهزة

 .جهاز فحص الحساسات أو ملتً مٌتر -0

لٌتم  1400( وحجم المحرك 2006( نوع) كولف( مودٌل )وأكنعلى اسم سٌارة )فولكس  لامث نؤخذ -2

 .الفحص علٌها

 العمل : خطوات

 . (Offعلى)  المركبة ضع مفتاح التشغٌلوفحص مقاومة حساس موقع الخانق ا -0

 .افصل الوصلة الكهربائٌة عن الحساس موقع الخانق-2

 . ( 275مبٌن فً الشكل) ( وكما  3الحساس حسب الجدول ) طرافالإافحص المقاومة بٌن -3

 

       

 (211شكل)     (                                          1 جدول )                              
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 (Offعلى) المركبة ضع مفتاح التشغٌل و حساس موقع الخانق فحص فولتٌةا-4

 عن حساس موقع الخانقالمتصلة على حساس الخانق افصل الوصلة الكهربائٌة -5

 (ON) وضع مفتاح التشغٌل-6

 ( 276مبٌن فً الشكل) ( وكما4الجدول ) حسبب الإطراففحص فرق الجهد بٌن أ-7

 

 

   

 ( 211شكل)              (                                        4 جدول )                        
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 الثالثسئلة الفصل أ                           

 

  .التسلسلسطوانات بواسطة مفتاح العزم حسب لٌة فتح غطاء الأبٌن أ -0

   .سطوانةبٌن كٌفٌة تنظٌف غطاء الأ  -2

 ؟ .سطوانةكٌف تفتح الصمامات من غطاء الأ -3

 .سطواناتء الأستقامة سطح غطاأفحص أ -4

  ؟بٌن كٌفٌه إجراء صٌانة لوجه ونهاٌة الصمام,ومتى ٌتم تجلٌخ الصمام   -5

  . فحص مقدار ضغط نابض الصمامأ  -6

 . سطواناتم بتبدٌل دلٌل الصمام من غطاء الأق  -7

 . جراء صٌانة لقاعدة الصمامقم بؤ -8

  . بٌن كٌفٌة فحص عملٌة سحق الصمامات  -9

 . قم بفتح المحاور الرئٌسة لعمود المرفق -01

 .؟كٌف تتم عملٌة اخراج حلقات المكبس من المكبس -00

 . سطواناتقم بقٌاس تآكل قطر الأسطوانة فً الأ -02

 . افحص استقامة عمود المرفق من انحناء المحاور -03

 . بقٌاس الخلوص الجانبً لمجاري حلقات المكبسقم  -04

 .؟خراج محور المكبس من المكبسكٌفٌة أ -05

                               .  قم بفحص مضخة الزٌت ذات العضو الدوار -06

 . شواطقم بفتح محرك الثنائً الأ -07
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 اٌفًٖ اٌواثغ

 

 وٙوثبئ١خ ا١ٌَبهاد      
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 ِٕظِٛخ الإّؼبي فٟ ِؾووبد اٌجٕي٠ٓ 

ٍطٛأبد اٌّؾون ػٓ ٛو٠ك ّواهح أؽزواق فٟ لإرزُ ػ١ٍّخ ا اٌلافٍٟ,ؽزواق لإفٟ ِؾووبد ا

فٍا١ٜ  اّاؼبيرؼّاً ٘انٖ اٌْاواهح ػٍاٝ  .volts  30000 اٌاٝ volts   0222ِآ رزواٚػ ل١ّزٙاب 

ٔفغابه ا ٍطٛأخ فٟ ٔٙب٠خ ّٛٛ اٌٚغٜ ِّب ٠زَجت فاٟ ؽالٚسلأاٌٙٛاء ٚاٌٛلٛك اٌّٚغٛٛ كافً ا

 الإّؼبير١ٌٛل اٌملهح فٟ اٌّؾون , ٚٔظبَ  ٠ٕزظ ػٓ مٌهٚ الأٍفً اٌّٝل٠ل ٠ؼًّ ػٍٝ كفغ اٌّىجٌ 

ؾَات ثٍاطٛأبد لأػٓ رٛى٠ؼٙاب ػٍاٝ ا ٚيئاٌَّه ٘نٖ اٌْواهح ماد اٌغٙل اٌؼبٌٟ ٚ٘ٛ ٘ٛ ِٖل

 ّزؼبي ٚرٕظ١ُ رٛل١ذ ؽلٚصٙب . لإرور١ت ا

 : ا٢ر١خالأعياءاٌزم١ٍلٞ ِٓ  الإّؼبي٠زىْٛ ٔظبَ 

 . الإّؼبيٍِف  -7

 .اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ  أٍلان -0

 .ٔمبٛ اٌزلاٌِ )اٌجلار١ٓ( -3

 .اٌفؾّخ اٌلٚاهح -4

 .د(ّؼبي )اٌجٍىبلإّّؼبد ا -5

 .اٌّىضف )اٌىٛٔل٠َو( -6

 .اٌجطبه٠خ -7

 ٍِف الإّؼبي

 ِجلأ ػًّ ٍِف الإّؼبي

ثزالائٟ )ر١ابه اٌجطبه٠اخ( اٌاٝ ر١ابه ػابٌٟ لإّؼبي ٘اٛ رؾ٠ٛاً اٌز١ابه الإاْ اٌؼًّ الأٍبٍٟ ٌٕظبَ ا

 ل  اٌٚغٜ ػٍٝ ّىً ّواهح اٌٝ ّّؼبد الاّاؼبي , ٠ٚازُ ٘انا اٌزؾ٠ٛاً فاٟ ٍِاف الإّاؼبي اٌانٞ ٠ؼا

 ور١ٓ ٔمطخ إًٌٛ ث١ٓ اٌلائ

 ثزلائ١خ لإاٌلائوح ا -أ 

 اٌلائوح اٌضب٠ٛٔخ  . -ة  

ثزاالائٟ , ٠ّىاآ رٖاا١ٕغ ِٖااجبػ اٌفؾاأ لإِاآ ٍاالاِخ اٌٍّااف ا ٚاٌزؤواالٌفؾاأ ٍِااف الإّااؼبي 

 . (277)اٌْىً ٍزقلاَ فٟ اٌٛهّخ ؽ١ش ٠ّىٓ اٍزقلاِٗ فٟ فؾٕٛبد أفوٜ ٚوّب فٟ ٌلأ
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 ِٜٖجبػ اٌفؾٔ اٌج١َ (277)ّىً                                 

 

  ثتدائيخالدائرح الإ - أ

 :ر١خ ا٢ الأعياءكائوح اٌٚغٜ اٌىٙوثبئٟ إٌّقف٘ ِٓ  أٚثزلائ١خ رزىْٛ اٌلائوح الإ

 . اٌّىضف -5ٔمبٛ اٌزلاٌِ )اٌجلار١ٓ(  -4ثزلائٟ  لإاٌٍّف ا -3  اٌزْغ١ًِفزبػ  -0اٌجطبه٠خ    -7

 اٌإِٝٚاٗ  الإّاؼبيٍِاف  اٌاٝ اٌزْاغ٠ً١خ ػجاو ِفزابػ فٟ اٌلائوح الاثزلائ١خ ٠َوٞ اٌز١به ِٓ اٌجطبه

ٔمبٛ اٌزلاٌِ , ٚفٟ ؽبي ر١ًٕٛ ٔمبٛ اٌزلاٌِ فبْ اٌالائوح الاثزلائ١اخ رىزّاً ٠َٚاوٞ اٌز١ابه ف١ٙاب 

ثزالائٟ ِٚاغ اٍازّواه ِاوٚه اٌز١ابه ٠ايكاك ِمالاه اٌّغابي لإفاٟ اٌٍّاف ا لاًِغٕب١َٛا١بً ِّاب ٠ٌٛال ِغب

 . (278)ٌٛل وّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٟ اٌْىً زاٌّغٕب١َٟٛ اٌّ
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 ثزلائٟ الإ اٌٍّف اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ اٌّزٌٛل فٟ (278)ّىً                      

  

 اٌلائوح اٌضب٠ٛٔخ - ة

 ِٓ الأعياء ا٢ر١خ : (278)رزىْٛ اٌلائوح اٌضب٠ٛٔخ )كائوح اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ( اٌْىً  

 د الإّؼبي ّّؼب -4أٍلان اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ   -3ِٛىع اٌْوه  - 0اٌٍّف اٌضبٔٛٞ   -7

 اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛثزلائ١خ ٠ٕٚٙبه اٌلائوح الإ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ػٓ  ٕمطغ٠ػٕل فًٖ ٔمبٛ اٌزلاٌِ 

فززٌٛل لٛح كافؼخ وٙوثبئ١خ ػب١ٌخ فٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ رٕزمً ػجاو ٍاٍه اٌٚاغٜ اٌؼابٌٟ اٌاٝ فٟ اٌٍّف 

ّاّؼبد الاّازؼبي  ؾَت رور١ت الإّؼبي فٟ اٌّؾون ِٕٚاٗ اٌاٝثِٛىع اٌْوه اٌنٞ ٠ٛىع اٌْوه 

 ٍطٛأخ .فٟ الأ
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  فؾٔ اٌٍّف الاثزلائٟ ثبٍزقلاَ ِٖجبػ اٌفؾٔ  ( :7رّو٠ٓ )  

 : ٘لافالأ

 .ّؼبي ٍّف الإٌثزلائٟ ول ِٓ ٍلاِخ اٌٍّف الإزؤاٌاْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ   

 كٚاد الأ

 ِٖجبػ فؾٔ  -7

 ٍِف اّؼبي  -0

 فطٛاد اٌؼًّ 

 ّؼبي ثَّبػلح اٌّؼٍُ .ٍّف الإٌثزلائٟ اء اٌٍّف الإعيأ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ 

 ٙغ ٛوف اٌّٖجبػ )اٌّْجه( ػٍٝ أٞ عيء ِٓ اٌّؾون -7

 ّؼبي.ػٍٝ ٚٙغ الإ ا١ٌَبهح رْغ١ً ٙغ ِفزبػ -0

ٍزقلاَ ا(.) ٠ّىٓ 279ّؼبي وّب فٟ اٌْىً )ٙغ لطت اٌفؾٔ ػٍٝ ٕبٌِٛخ ٍِف الإ -3

ثزلائٟ فٟ ؽبٌخ ١ٍٍّخ هٟٙ(. رٛ٘ظ اٌّٖجبػ  ٠ؼٕٟ اْ اٌٍّف الاأِفه فؾٔ مٚ ٍٍه 

 )ػلَ ٚعٛك لطغ فٟ اٌٍّف( .

 

                             

             ثبٍزقلاَ ِٖجبػ اٌفؾٔ اٌٍّف الاثزلائٟ  فؾٔ (279)ّىً                    
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 ف١ِٛزوٍزقلاَ عٙبى الأؤثزلائٟ ثل١بً ِمبِٚخ اٌٍّف الإ ( :0رّو٠ٓ )                 

 : لاف٘الأ

 : اْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ

 ّؼبيلإٍّف اٌثزلائٟ ل١بً ِمبِٚخ اٌٍّف الإ -7

 ّؼبيٍّف الإٌ  ثزلائٟول ِٓ ٍلاِخ اٌٍّف الإؤاٌز -2

 

 كٚاد عٙيح ٚالأالأ

 (ف١ِٛزوأعٙبىل١بً اٌّمبِٚخ  ) -0      ّؼبياٍِف  -1

 

 فطٛاد اٌؼًّ

 لح اٌّؼٍُ.ّؼبي ثَّبػثزلائٟ فٟ ٍِف الإعياء اٌٍّف الإأ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ 

 فٟ ٍِف الاّؼبي. (1)ػٍٝ إٌمطخ  الاف١ِٛزوٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌّٛعت ِٓ عٙبى -7

 فٟ ٍِف الإّؼبي. (2)ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌَبٌت ػٍٝ إٌمطخ  -0

 ف١ِٛزو ػٍٝ لواءح اٌّمبِٚخ .ٙجٜ عٙبى الأأ -3

 .(280)ثزلائٟ وّب فٟ اٌْىً ل١ّخ ِمبِٚخ اٌٍّف الإ ألوأ -4

 .  Ohm 1.5ٚ  1.2ث١ٓ رىْٛ  أْ اٌم١ّخ ٠غترؤول ِٓ   -5

                  

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

                                             

 ف١ِٛزوٍزقلاَ عٙبى الأؤثزلائٟ ثل١بً ِمبِٚخ اٌٍّف الإ (280)ّىً                     

    

  



784 

 

 .ف١ِٛزوٍزقلاَ عٙبى الأؤفؾٔ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ث ( :3ّو٠ٓ )ر                       

 :٘لاف الأ

 ّؼبي .ٍّف الإٌول ِٓ ٍلاِخ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ؤاٌزاْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ 

 كٚاد عٙيح ٚالأالأ

 (ف١ِٛزوأعٙبىل١بً اٌّمبِٚخ  ) -0     ّؼبياٍِف  -7

 فطٛاد اٌؼًّ

 ػلح اٌّؼٍُ .ّؼبي ثَّبٍّف الإ٠ٌزُ اٌزؼوف ػٍٝ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ 

 (087وّب فٟ اٌْىً ) (1)ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌّٛعت فٟ إٌمطخ  -7

 ِٓ ٍِف الإّؼبي . (2)ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌَبٌت فٟ إٌمطخ  -0

 ل١ّخ ِمبِٚخ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ . ألوأ -3

 . KOhm  12اٌٝ  7ْ رىْٛ ث١ٓ أ اٌم١ّخ ٠غت -4

                     

 ٍّف الإّؼبيٌِخ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ مبٚفؾٔ ٚل١بً ِ(281)  ّىً                   

 

 

 ِلاؽظخ

اٌلٚاه ِٓ اٌؼٚٛماد عٛكح ػب١ٌخ ٌز١ًٕٛ اٌْواهح  الإّؼبيّّؼبد  أٍلان٠غت اْ رىْٛ  

 ٠ؾلس رفو٠غ ّواهح ِغ عَُ اٌّووجخ .لا  ا ٠ٚغت الإّؼبيّّؼبد  اٌٝ)اٌفؾّخ( 

ٗ وَاو أٚ لطاغ أٚ وابْ ثا فابما ا١ٌاٗ ٚفؾٖاٗ ثب١ٌال )رٍَّاٗ(٠زُ فؾأ ٍاٍه اٌٚاغٜ اٌؼابٌٟ ثبٌٕظو

 ٍزجلاٌٗ.أر١جٌ ٠غت 
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 ٍلان اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ أل١بً ِمبِٚخ  فؾٔ ٚ ( :4رّو٠ٓ )                      

 : ٘لافالأ

 ّؼبي .ٍلان اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ فٟ ِٕظِٛخ الإأول ِٓ ٍلاِخ ؤاٌزاْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ 

 كٚاد عٙيح ٚالأالأ

 ٍٍه ٙغٜ ػبٌٟ  -7

 ف١ِٛزوأعٙبى  -0

 فطٛاد اٌؼًّ

 .(282)ث١ٓ ٛوفٟ وً ٍٍه ػٍٝ ؽلح ٚوّب فٟ اٌْىً ف١ِٛزو الأَٚ ًٕٚ عٙبى الأ -7

 ل١ّخ اٌّمبِٚخ فٟ اٌغٙبى  ألوأ -0

 ٠َزجلي اٌٍَه. . ٚالا  KOhm  25اٌٝ   ٠25غت اْ لاري٠ل ِمبِٚخ أٞ ٍٍه ػٓ  -3

 

 

 

 

 اٌؼبٌٟ اٌٚغٜ أٍلانِمبِٚخ  ٚل١بً فؾٔ   (282)ّىً
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 ٔمبٛ اٌزلاٌِ )اٌجلار١ٓ(

 ثزلائ١خ ٚمٌه ثزمط١غ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ إٌّقف٘ اٌلائوح الإ )غٍك( َٛ ٔمبٛ اٌزلاٌِ ثفزؼ ٚلفًرم

 ثزلائ١خ . رزًٖ اؽلٜ ٔمبٛ اٌزلاٌِ )اٌمطت اٌّٛعت( ثبٌٍّف الاثزلائٟ, أِب اٌضب١ٔخ الإ ٌٍلائوح 

ٌِ ٠زٖاً اٌمطات اٌّٛعات ٌٕمابٛ اٌازلاٚػٕل رٕٛا١ً إٌمابٛ  ثبلأهٟٙ,اٌَبٌت( فززًٖ )اٌمطت 

 رىاا٠ٛٓ اٌّغاابي فااٟ اٌٍّااف ٚػاآ ٛو٠ااك ٠ٚجاالأِااغ اٌمطاات اٌَاابٌت ؽ١ااش رىزّااً اٌاالائوح الاثزلائ١ااخ 

 ؽلثبد 

رلاّاٟ اٌّغابي  اٌاٝاٌمطت اٌّزؾون ٌمبٛغ اٌزلاٌِ ِّب ٠ائكٞ  اثؼبك٠زُ )وبِبد ػّٛك اٌّٛىع(  

ح ٠ٚاازُ رٛى٠ااغ اٌْااواه الإّااؼبيٚر١ٌٛاال ّااواهح ػٕاال لطجااٟ ّااّؼخ  الإّااؼبياٌّغٕب١َٛااٟ فااٟ ٍِااف 

ػالك٘ب ّزؼبي ٚرُّٖ ؽلثبد اٌمطغ ثؾ١ش ٠ىْٛ لإإٌبّئخ ػٕل لطغ اٌز١به الاثزلائٟ ٛجمب ٌزور١ت ا

 ٍطٛأبد .ٌؼلك الأ َِٚب
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 فؾٔ ٔمبٛ اٌزلاٌِ )اٌجلار١ٓ(( : 5رّو٠ٓ )  

 : ٘لافالأ

 ٛ اٌزلاٌِول ِٓ ٍلاِخ ٔمبؤاٌزاْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ 

 كٚادعٙيح ٚالأالأ

 ِٛىع ّوه ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔمبٛ رلاٌِ  -0   ١ِٚزو(أاٌّمبِٚخ )ل١بً عٙبى -7

 فطٛاد اٌؼًّ

فؾٔ ٔمبٛ اٌازلاٌِ أ عياء ٔمبٛ اٌزلاٌِ فٟ ِٛىع اٌْوه ثَّبػلح اٌّؼٍُ .أ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ 

ٌفاخ رَازجلي ٔمابٛ فؾٖٙب  ِٓ ٔبؽ١خ رىَو اٌؼٛاىي  أٚ رآواً ٔمابٛ اٌازلاٌِ فابما وبٔاذ ربأثبٌٕظوٚ

 اٌزلاٌِ .

 ٍزجلاي ٔمبٛ اٌزلاٌِ  .أفؾٔ ٔبث١ٚخ ٔمبٛ اٌزلاٌِ فبما وبٔذ ٙؼ١فخ ػٕل٘ب ٠غت أ

 ٙب .ٚثؼبك ٔمبٛ اٌزلاٌِ ػٓ ثؼؤاٌىبِخ ث أْ رجلأكه ِؾٛه ِٛىع اٌْوه اٌٝ أ -7

 ػٍٝ ٔمطخ اٌزلاٌِ اٌمو٠جخ ِٓ اٌىبِخ . ف١ِٛزوٌلأ ؽّو(ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌّٛعت )الأ -0

وّااب فااٟ  ػٍااٝ ٔٙب٠ااخ ٍااٍه ٔماابٛ اٌاازلاٌِ فاا١ِٛزوٌلأ ٍااٛك(خ اٌَااٍه اٌَاابٌت )الأٙااغ ٔٙب٠اا -3

 . (083اٌْىً )

 ر١ًٕٛ إٌمبٛ .ػٕل ػلَ ام أٙب رىْٛ ٕفو ١ِٚزوفٟ الأ ل١ّخ اٌّمبِٚخ ألوأ -4

 اٌىبِخ ثب٠ٖبي ٔمبٛ اٌزلاٌِ ثْىً ربَ . أْ رجلأكه ِؾٛه ِٛىع اٌْوه اٌٝ أ -5

اْ ٔماابٛ ػٍاٝ ِااب٠ىْٛ اٚ اٌاٝ ِبلأٙب٠ااخ ِاب٠ؼٕٟ أ ٔٙابأ ام١ِٚزااول١ّاخ اٌّمبِٚااخ فاٟ الأ ألاوأ -6

  .اٌزلاٌِ ١ٍٍّخ 

 

       

     اٌفؾّخ اٌلٚاهح فؾٔ ر١ًٕٛ (284)ّىً                             فؾٔ ر١ًٕٛ  (283) ّىً

 ٔمبٛ اٌزلاٌِ )اٌجلار١ٓ(                                
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 فؾٔ اٌفؾّخ اٌلٚاهح( : 6و٠ٓ )رّ                                  

 : ٘لافالأ

 ول ِٓ ٍلاِخ ٚر١ًٕٛ اٌفؾّخ اٌلٚاهح .ؤاٌزاْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ 

 

 كٚاد عٙيح ٚالأالأ

 ١ِٚزو(عٙبى ل١بً اٌّمبِٚخ )الأ -7

 فؾّخ كٚاهح  -0

 

 فطٛاد اٌؼًّ 

 عياء اٌفؾّخ اٌلٚاهح ثَّبػلح اٌّؼٍُ .أ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ 

 (. ١ِٚ284زو( وّب فٟ اٌْىً )اٌّمبِٚخ )الأٍلان عٙبى فؾٔ إًٔٚ ٛوفٟ  -7

 اٌفؾّخ اٌلٚاهح ١ٍٍّخ رّبِب .  لْ رىْٛ ِبلأٙب٠خ .ػٕل٘ب رؼأِملاه اٌّمبِٚخ . اٌفواءح ٠غت  ألوأ

اِب اما وبٔذ اٌمواءح ػب١ٌاخ إِٚقفٚاخ ػٕال٘ب ٠ازُ رٕظ١اف اٌغايء اٌّؼالٟٔ ثٛاٍاطخ ٚهق  -0

ٔاذ اٌماواءح ٕافو ػٕال٘ب رَازجلي اٌفؾّاخ ىاٌخ اٌىوثْٛ اٚ اٌزوٍجبد اِاب اما وباٌٖٕفوح لأ

 اٌلٚاهح ٌٛعٛك لطغ اٚ وَو فٟ اٌغيء اٌّؼلٟٔ .

 

 

 فؾٔ غطبء ِٛىع اٌْواهح

 الإّؼبيّّؼبد  ا٠ٌٝمَٛ غطبء ِٛىع اٌْوه ثزٛع١ٗ ر١به اٌٍّف اٌضبٔٛٞ )اٌْواهح( ِٓ اٌٍّف 

رٛى٠اغ ٔمابٛ ٍاطٛأخ , ٠ٚٛعال كافاً اٌغطابء ػالك ِآ أؾَت ٔظبَ الاّزؼبي ٌٍّؾون كافاً واً ث

إٌمطخ اٌٍٛط١خ اٌزٟ  اٌٝ اٙبفخٍطٛأبد اٌّؾون أؾَت ػلك ث اٌّؼلْ  ٔؾب١ٍخاٌغٙل اٌىٙوثبئٟ 

 ػٓ ٛو٠ك اٌفؾّخ اٌلٚاهح. اٌزٛى٠غ إٌؾب١ٍخ ٔمبٛ اٌٝرٛىع ر١به اٌغٙل اٌؼبٌٟ 

اٌْوٚؿ فٟ اٌغطبء ػآ ٛو٠اك اٌفؾأ  أٚوزْبف اٌىَو ثؼلح ٛوق لأ ٠زُ فؾٔ غطبء اٌّٛىع 

ِٚلاؽظاخ إٌٚاٛػ ٚاٌانٞ ٠الي  (الأثا١٘ثمٍت اٌغطبء ٍِٚئٗ ثّبكح اٌى١و١ٍٚٓ )إٌفٜ  أٚ ثبٌٕظو ,

٠ّىٓ اوزْبف اٌْاوٚؿ ٚمٌاه ثزْاغ١ً .  (285)وَوفٟ اٌغطبء لاؽظ اٌْىً  أٚػٍٝ ٚعٛك ّوؿ 

اٌّؾون فاٟ ِىابْ ِظٍاُ ِٚلاؽظاخ ٚعاٛك ّاواهح ػٍاٝ اٌغطابء ٚاٌزاٟ رالي ػٍاٝ ٚعاٛك اٌْاوٚؿ 

  اٌغطبء ثغل٠ل .  ياثلاٚاٌزٟ ٠َزٛعت ػٕل٘ب 

  

  



789 

 

                               

 ٍزقلاَ اٌى١و١ٍٚٓؤث فؾٔ اٌغطبء (285)  ّىً

 

  الإّؼبيّّؼبد   

ٍاطٛأبد ِؾاون اٌجٕاي٠ٓ ٚمٌاه ػآ ٛو٠اك ؤفٍا١ٜ اٌٛلاٛك ٚاٌٙاٛاء ث ثبّؼبي الإّؼبيرمَٛ ّّؼخ 

ؽزاواق كافاً ٟ غوفاخ الأرفو٠غ وٙوثبئٟ ػبٌٟ اٌغٙل ػٍٝ ١٘ئخ ّواهح رّو ػجو لطجاٟ اٌْاّؼخ فا

                                                                                                      اٌّؾون .

 )اٌجٍىبد( )ّّؼبد اٌملػ( ٍزجلاي ّّؼبد الاّؼبيأفؾٔ ٚ

 ِلاؽظخ

٠اائصو ػٍااٝ  ْ فزؾٙااب ٚاٌّؾاون ٍاابف٠ٓفٚاً فااه ّااّؼبد الاّاؼبي ػٕاالِب ٠ىااْٛ اٌّؾاون ثاابهك لأ

 ٍطٛأخ.فٟ غطبء الأ الإٍٔبْ

 ّؼبي )اٌجٍىبد(ٍزجلاي ّّؼبد الإأفطٛاد فؾٔ ٚ

 لوة ِب ٠ّىٓ اٌٝ اٌّْؼخ( .أّؼبي ثبٌطو٠مخ اٌٖؾ١ؾخ )ِٓ ٍؾت أٍلان ّّؼبد الإأ -7

 فه ّّؼبد الاّؼبي إٌّبٍجخ ٌفزؼ اٌّْؼبد  أكاحٍزقلَ ا -0

ٚػالَ ٚعاٛك فطاو فاٟ  ٍإبّْؼبي ِٓ اٌزٍاف . رؤوال ِآ ٍالاِخ الأافؾٔ هإًٚ ّّؼبد الإ -3

 اٌؼبىي .
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ٍزقلَ ِم١بً اٌقٍاٛٓ اّؼبي ثؼل ر١ٕٚفٙب ثٛاٍطخ فوّبح ٍٍى١خ . ٌ فٍٛٓ ّّؼخ الإل   -4

لاؽاظ  (ٓ ٛو٠اك صٕاٟ اٌطاوف اٌَابٌت اٌقابهعٍٟو و١ظ( فٟ اٌم١ابً )٠ازُ اٌٚاجٜ ػا١)اٌف

ٌّؾاون رجٍغ اٌضغوح )اٌقٍٛٓ( ف١ّابث١ٓ لطجاٟ اٌْاّؼخ ( . 087ٚاٌْىً) (286)   اٌْىً 

ٍِاُ , غ١او اْ ثؼا٘ اٌَا١بهاد  7ٍِاُ اٌاٝ  2.6ّؼبي )ثطبه٠خ ٍِٚاف( ِآ اِيٚك ثٕظبَ 

  .Km ٠5222ؼبك فؾٔ فٍٛٓ اٌّْؼخ ؽٛاٌٟ وً  . mm 7.0ِو٠ى١خ رًٖ اٌٝ الأ

  

 

 

 رؾل٠ل اٌّم١بً فٍٟزقلاَ ا (287)ّىً        ٕٟ اٌطوف اٌَبٌت             ص (286)ّىً 

 .ّؼبيِملاه صغوح ّّؼخ الإ          (.ٍٛٓ إٌّبٍتٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌضغوح )اٌق

 

 

  ّؼبيّّؼبد الإ أٔٛاع

رؼزّل كهعٗ ؽواهح اٌّْؼخ ػٍٝ ٛٛي َِبه أزمبي اٌؾواهح , فابما وابْ ٛا٠ٛلاً إٔاجؾذ كهعاٗ 

ٚاٌَّااازؼٍّخ فاااٟ   )ٍااآ ٠ٛٛاااً( ثبٌّٖاااطٍؼ اٌؼااابِٟ ثبٌؾااابهح ثبٌْاااّؼخ  اٌؾاااواهح وج١اااوٖ رَاااّٝ

ٌٛاٛئخ . ٚاما وبْ َِبه أزمبي اٌؾواهح ل١ٖواً فزَاّٝ ثبٌْاّؼخ ٔٚغبٛ ااٌّؾووبد ماد َٔت الإ

ٔٚااغبٛ اٌؼب١ٌااخ ؽزااٝ لا رؾزااوق ٚاٌَّاازؼٍّخ فااٟ اٌّؾوواابد ماد َٔاات الإ )ٍاآ لٖاا١و( اٌجاابهكح

الاّازؼبي( , وّاب  ١ِؼبك٘اب )ٍاجكهرفبع كهعٗ اٌؾاواهح أٚ رؾاوق اٌْاّؼخ لجاً أألطبة اٌّْؼخ ِٓ 

 (. ا ٚ ة 088) ِٛٙؾٗ فٟ اٌْىً
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 .ّؼبئٛاع ّّؼخ الإأا(  -088ّىً )                              

 

 

  

        

 ّّؼبد الاّؼبي أٔٛاعة(  -088)ّىً                              

                       

   Spark Plug Constructionروو١ت ّّؼٗ اٌملػ 

 

 ( .089ؽظ اٌْىً )لا ر١خا٢ أٌوئ١َ١ٗرزىْٛ ّّؼٗ اٌملػ ِٓ الأعياء 

 

: وبٔااذ الألطاابة رٖاإغ ِاآ اٌؾل٠اال فااٟ  لطاات ٌزٕٛاا١ً اٌٚااغٜ اٌؼاابٌٟ() اٌمطاات اٌٍٛااطٟ -7

 خاٌوٕاابٓ ٌي٠اابكح َٔااج ِاابكح اٌزٖااب١ُِ اٌمل٠ّااخ , ٌٚىاآ اٌزطااٛه اٌاانٞ ٛااوأ ػٍااٝ اٌٛلااٛك ثؤٙاابفٗ

ٟٔ ٚوزاابوٍّااب واابْ اٌااولُ الأؽ١ااش  اٌاانٞ ٘ااٛ ِم١اابً ٌغااٛكح اٌجٕااي٠ٓ ٙاال اٌٖاافغ )اٌاالق(. ٚوزاابْالأ

واً آزَجت فٟ راٌاٌٝ  ٙبفخ ِبكح اٌوٕبٓأ أكد ,ٌٍجٕي٠ٓ ػب١ٌب وبْ اٌجٕي٠ٓ ما ِمبِٚخ وج١وح ٌٍلق

 الألطبة ٌنا اٍزقلِذ ٍجبئه ا١ٌٕىً ـ ِٕغ١ٕي  ِّب أػطٝ لٖٛ ِمبِٚٗ ٌلألطبة ٙل اٌزآوً .

 ػزّبكاً ػٍٝ ٔٛع ًِٕٛ اٌّْؼخ (.ا٠زووت فٟ أػٍٝ اٌمطت ٕبٌِٛخ ر١ًٕٛ )رقزبه 
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الأهٟٙ : ٚ٘ٛ فاٟ أٍافً ّاّؼٗ اٌمالػ ث١ٕاٗ ٚثا١ٓ اٌمطات اٌٍٛاطٟ صغاوٖ ٘ٛائ١اٗ رمفاي اٌمطت  -0

 أٚ صلاصاٟ أٚ عابٔجٟ, وّاب ِجا١ٓ فاٟ اٌْاىً أؽابكٞاْ ٠ىاْٛ  أِابػجو٘ب أٌْواهٖ اٌىٙوثبئ١اخ, ٚ٘اٛ 

(089) .                        

 حأٚ ِٓ ِابك وا١ِهاٚ ا١ٌَ ِب ٠ٖٕغ ِٓ اٌقيف ا١ٌٖٕٟ ح: ػبك )ػبىي ِٓ ا١ٌَوا١ِه( اٌؼبىي -3

 خٌؾل٠ضاااٌلاعٙاابكاد اٌؾواه٠ااخ. أِااب اٌؼااٛاىي  ِٕقفٚااخاٌّب٠ىااب لاْ اٌقاايف لبثااً ٌٍىَااو ِٚمبِٚزااٗ 

 ٚو١َل الأ١ٌَّٕٛ.أفزٖٕغ ِٓ ِبكٖ 

  

                          

 ّؼبي( روو١ت ّّؼخ الإ089ّىً )                                     

 

٘نا اٌغيء ِٓ اٌؾل٠ل ١ٌىْٛ اٌؾبًِ اٌوئ١َٟ ٌٍّْؼخ , ٠ٚؾزٛٞ ٠ٖٕغ ػٍجخ ّّؼخ اٌملػ :  -4

 ٍطٛأبد .ً الأأهٍٕبْ اٌّْؼخ اٌزٟ ِٓ فلاٌٙب روثٜ فٟ أػٍٝ ٕبٌِٛخ هثٜ اٌّْؼخ ٚ

 اٌّىضف

٠زىااْٛ اٌّىضااف ِاآ ِغّٛػااخ ِاآ هلاابئك رَاازؼًّ اٌّىضفاابد ٌزقااي٠ٓ اٌطبلااخ اٌىٙوثبئ١ااخ ؽ١ااش 

ٍاطٛأخ . رؾفاظ ٘انٖ أٌولابئك ٚاٌؼاٛاىي ػٍاٟ ّاىً ِؼل١ٔخ ث١ّٕٙب ّوائؼ ػبىٌاخ , رٍاف واً ِآ ا

ؽاال ٛوفااٟ اٌولاابئك ِاآ اٌاالافً أ٠ٚزٖااً  الأ١ٌّٕااٍَٛااطٛا١ٔخ اٌْااىً ِاآ أاٌّغّٛػااخ كافااً ػٍجااخ 

 ٠ٚىاْٛ ِٛعجاب ٠زٖاً ثَاٍه ِزٖاً ثابٌٍّف الاثزالائٟ فاوا٢ثبٌؼٍجخ ٠ٖٚاجؼ ٍابٌجب ث١ّٕاب اٌطاوف 

                                       .  (290)اٌْىً

 فؾٔ اٌّىضف

 . ألطبثٙب ثب٠ٖبيفزجبه اٌّىضف اػطبء ّؾٕخ ٌٍّىضف ٚصُ رفو٠غٙب أ٠زُ فٟ فؾٔ ٚ

 .(291)ّىً ِغ ِب ِىزٛة ػٍٝ اٌّىضف  اٚ ِمبهٔزٙب ١ِٚزو ٌم١بً اٌَؼخ ِٚطبثمزٙبالأ ٠َزقلَ 
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 ل١بً ٍؼخ اٌّىضف (291)ّىً       اٌّىضف                أعياء   (290)ّىً         

 

 ّؼبي ػطبي كائوح الإأ١ٔ رْق

 ػلاعٙب ٚو١ف١خ  ٚأٍجبثٙب الإّؼبيكائوح  ٚأػطبيِزبػت 

 الاصلاح السجت المحتمل  العيت   د 

1-  

 

 

 

 

 

ػلَ أزظبَ الإّؼبي فٟ 

 ِقزٍف اٌَوػبد

رآوً اٌمطغ إٌؾب١ٍخ فٟ  -7

 غطبء اٌّٛىع

رآوً ٔمبٛ اٌزلاٌِ  -0

 )اٌجلار١ٓ(

 غ١و اٌغطبء

 

 ٠غ١و 

 

  0- 

 

 

 

 

 

لَ أزظبَ الإّؼبي فٟ ػ

اٌَوػخ اٌجط١ئخ أٚ رؼنه 

 ثلء كٚهاْ اٌّؾون .

 

 

 

 

 

 لٍخ صغوح ّّؼخ الإّؼبي

لٍخ صغوح لطؼزٟ الارٖبي أٚ 

 رآوٍٙب

ٚعٛك ػ١ت فٟ ٕٚلاد 

 ثزلائ١خاٌلائوح الإ

 ٙجٜ اٌضغوح أ

 ٙجطٙب أٚاٍزجلٌٙب أ

 

 

 ثزلائ١خفؾٔ اٌلائوح الإأ

 

  3- 

 

   

 وً لطؼزٟ الارٖبيآر

 

 

 ّىضفرٍف اٌ

 ٍؼخ اٌّىضف ِقزٍفخ

 غ١و اٌّىضف 

 غ١و اٌّىضف

ٙؼف ّواهح ٍِف   -4  

 الإّؼبي

ػلَ ٙجٜ صغوح  ٍقٛٔخ اٌٍّف

 لطؼزٟ اٌزلاٌِ

 رٍف اٌّىضف

فزِ ػٓ ِٖله اٌَقٛٔخ اٙجٜ 

 اٌضغوح

 غ١و اٌّىضف
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 ٌىزو١ٔٚخ ّؼبي الإِٔظِٛخ الإ

 

     DIAGNOSTIC CODE DISPLAYٛوق لواءح الافطبء )اٌىٛكاد( 

 

ٌىزو١ٔٚاخ اٌؾل٠ضاخ فاٟ اٌّووجابد ٚؽالاد رؾىاُ , الأ الأٔظّاخوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ , ٠ازؾىُ فاٟ ِؼظاُ 

ِْاىٍخ ػٕالِب رؾالس  (Code)فٟ اٌناووح ػٍٝ ّاىً واٛك  الأفطبءِٚؼظُ ٚؽلاد اٌزؾىُ رقيْ 

, صاُ ِؼوفاخ  الأفطابءٍزقلاَ ٘نٖ اٌطو٠مخ فٟ اٌزْق١ٔ ٠غت ِؼوفخ و١ف١خ لاواءح فٟ إٌظبَ . ٚلأ

 .  الأفطبءب رؼ١ٕٗ ٘نٖ ٚفُٙ ِ

 

الاٌىزو١ٔٚاخ  الأٔظّاخفٟ ِؼظاُ اٌّووجابد اٌزاٟ رَازقلَ ٚؽالاد اٌازؾىُ فاٟ  الأفطبء٠ّىٓ لواءح 

 :  ر١خاٌطوق ا٢ؽل ؤث

 

 اٌفؾٔ  أعٙيحكْٚ اٍزقلاَ ِٓ : اٌزْق١ٔ اٌنارٟ  الأٌٚٝاٌطو٠مخ 

فاٟ اٌّووجابد  الأفطابء٠َزؼًّ فٟ ٘انٖ اٌطو٠ماخ ِٖاجبػ ٌٛؽاخ اٌّئّاواد )اٌلّاجٛي( ٌماواءح 

 ِضً 

(CHECK ENGINE) ٚأ  SERVICE ENGINE SOON) )  ٚاٌّؾون وّب ٘ٛ  اّبهح أ

 .  (292)ِٛٙؼ فٟ اٌْىً 

 

 

  

 

 فٟ ٌٛؽخ اٌّئّواد SESِٖجبػ اٌزؾن٠و  (292)ّىً                     
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 ثٛاٍطخ ِٖجبػ اٌزؾن٠و  اٌقطؤٛو٠مخ لواءح 

 

ؽًٖ فطب فٟ إٌظبَ  اما ّئّواد )اٌلّجٛي(اٌ ِٖجبػ اٌزؾن٠و اٌّٛعٛك فٟ ٌٛؽخ ٠ٟٚء

 ٢ر١خرزجغ اٌقطٛاد اٚهّخ ا١ٌٖبٔخ . اٌٝاٌَبئك ٌٍن٘بة  بً ِؾنها اٌَبئك ثٛعٛك ِْىٍخ , ِٕٚجٙ

 : ٟٚ٘ ٛو٠مخ ث١ز١خ لارؾزبط اٌٝ عٙبى فؾٔ ِؼمل فٟ اٌىْف ٚلواءح اٌىٛك

 أٚلّجٛي( )اٌاٌّئّواد ٌٛؽخ أٍفًاٌزْق١ٔ ٚاٌزٟ رىْٛ ػبكح  )ٚلت( ف١ْٗثؾش ػٓ أ -7

 .  (094)ٚ ّىً  (093)إٌّزظ ّىً  ٔٛعؾَت ث

 الأهِٟٙغ  ِٛإفبد ا١ٌَبهحاٌزْق١ٔ ؽَت  ف٠ْٗ١ًٕٛ ٛوف ِؾلك فٟ  -0

 . OFFفٟ ٚٙغ  ٠ىْٛ ِٚفزبػ اٌزْغ١ًٚمٌه ٌزفؼ١ً اٌؼمً.  )اٌْبٕٟ(

                  

 اٌزْق١ٔ ف١ِْٗٛلغ  (094) ّىً                          اٌزْق١ٔ ف١ِْٗٛلغ  (093)ّىً     

773 

 كْٚ رْغ١ً اٌّؾون ٌمواءح اٌىٛك. ِٓ  ONٙغ ِفزبػ اٌزْغ١ً ػٍٝ اٌٛٙغ  -3

٠ٚموا اٌىٛك صلاصخ ِواد ِززب١ٌخ ٚفٟ ثؼ٘  Flashingِٖجبػ اٌزؾن٠و ثبٌغّي  ٠جلأ -4

 )ػْوح(72رموأ اٌغّيح اٌط٠ٍٛخ ٚرؾَت ؾَت ٔٛع اٌّووجخ . ثِوح ٚاؽلح ٚمٌه  الأٔظّخ

 ( . 095هلبَ ٚوّب فٟ اٌّضبي )ّىً )ٚاؽل( ,رغّغ الأ 7رؾَت  ٚاٌغّيح اٌٖغ١وح
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 ِضبي ػٓ و١ف١خ لواءح اٌىٛك (095)ّىً                                      

 

 غّايِٖضبلا ػٍٝ و١ف١خ لاواءح اٌىاٛك ثؾ١اش ٠غّاي ِٖاجبػ اٌزؾان٠و  (095)٠ٛٙؼ اٌْىً  -5

, ٠ٚىاْٛ كْٚ اٍازواؽخ ِٓ ٖجبػ غّيربْ ِززب١ٌزبْ ٚاؽلح صُ رىْٛ اٍزواؽخ صُ ٠غّي اٌّ

 . Code 70اٌىٛك ٘ٛ  هلُ أْأٞ   اٌقطؤ هلُ  ِغّٛع اٌغّياد ٘ٛ

لاااواءح اٌىاااٛك ٌٍؼطاااً رؼااابك صااالاس ِاااواد ٚاْ  ٙاااٛه  أ٠ْلاؽاااظ  GMفاااٟ إٌظااابَ الاِو٠ىاااٟ 

س ِٓ صلا أوضو  70Codeرىوه  ٙٛه اٌىٛك هلُ  فبمالا٠ؼٕٟ ٚعٛك ِْىٍخ  70هلُ   Codeاٌىٛك

ٌانا ٠غات رَاغ١ً  الإٛالاقاٌناووح لا٠ٛعل ثٙب ِْىٍخ )واٛكاد( ِقئاخ ػٍاٝ  أْفٙنا ٠ؼٕٟ ِواد 

)اٌىزٍاااٛن(  ٌؼّاااً  الإٕااالاػوز١ااات  اٌاااٝٚاٌوعاااٛع  70أٞ واااٛكاد رظٙاااو ِبػااالا اٌىاااٛك هلاااُ 

 اٌلاىِخ . الإٕلاؽبد

 أْ اٌاٝثماواءح اٌىاٛك اٌضابٟٔ صاُ اٌضبٌاش ٚ٘ىانا ,  ٠جالأ الأٚيػٕل الأزٙابء ِآ لاواءح اٌىاٛك  -6

 لل أزٙذ . )اٌىٛكاد ( الأفطبءػٕل٘ب رىْٛ ػ١ٍّخ لواءح  الأٚي٠وعغ اٌىٛك 

 ِٝضبلا ػٍ( 7ٌّٕزظ اٌّووجخ , ٠ٚج١ٓ اٌغلٚي ) الأفطبءرَغً اٌىٛكاد ٚرمبهْ ِغ علٚي  -7

 ٌٕظبَ ؽمٓ ثٕي٠ٓ ِوويٞ ٌٕٛع ِٓ اٌّووجبد .  الأفطبء أهلبَِب رؼ١ٕٗ 
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 اٚثً  وٛهٍب ( \فٛوَٙٛيِٓ ٔٛع ) فطبء ٌّووجخالأعلٚي                       

 صُ اٌضبٟٔ ..... اٌـ . الأٚي اٌقطؤثبٌزًٍََ ,  الأفطبء إلاػ٠زُ  -8

ثؼال الأزٙابء ِآ اٌزٖا١ٍؼ ػآ ٛو٠اك فٖاً اٌّٖاٙو )اٌف١اٛى( اٌانٞ  الأفطابء٠زُ َِاؼ  -9

 صب١ٔخ  32ٌت ٌّلح اٌجطبه٠خ اٌَب هأًفًٖ و١جً  أ٠ًٕٚٛ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ٌٛؽلح اٌزؾىُ 

 

 ثؼ٘ اٌىٛكاد اٌقبٕخ ثبلأػطبي ١ٌٍَبهاد الأِو٠ى١خ 

 هلُ اٌىٛك                           رف١َو اٌىٛك     

 ١ٌٌ ٕ٘بن أٞ ػطً ِقيْ فٟ اٌناووح  77

 AIR FLOW SENSORكائوح ؽَبً رلفك اٌٙٛاء   70

 ETSكائوح ؽَبً كهعخ ؽواهح اٌّؾون   73

 ATSّغ اٌَؾت  كائوح ؽَبً ؽواهح اٌٙٛاء فٟ ِغ 74

 TPSكائوح ِفزبػ ّٕبَ اٌقبٔك     75

 ECUاٌز١ٕٛلاد اٌىٙوثبئ١خ أٚ ٚؽلح اٌزؾىُ              37     

 

775 
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  Diagnostic Equipmentاٌزْق١ٔ  أعٙيحاٌطو٠مخ اٌضب١ٔخ : اٌزْق١ٔ اٌنارٟ ثٛاٍطخ 

 

ؼٍِٛبد ٚاف١خ , ٚرٛفو ِ الأػطبياٌزْق١ٔ الاٌىزوٟٚٔ ثزْق١ٔ لبئّخ ٚاٍؼخ ِٓ  أعٙيحرمَٛ 

ٚىٚكد ثٕٛالاد  الأػطابيرْاق١ٔ  أعٙايحراُ ٕإغ ػٓ و١ف١خ ِؼبٌغخ ٘انٖ اٌّْاىلاد اٌف١ٕاخ . 

 . (096)فؾٔ فبٕخ لاؽظ اٌْىً 

 

                                              

   ػطبيالأ ٕٚلاد اٌوثٜ ٌغٙبى رْق١ٔ ٚ الأػطبيرْق١ٔ  عٙبى (096)ّىً 

  لأػطبيارْق١ٔ  أعٙيحٛو٠مخ ػًّ 

فٟ ؽبي ؽٖٛي ػطاً فاٟ إٌظابَ ٠ازُ ِٖجبػ اٌزؾن٠و اٌّٛعٛك فٟ ٌٛؽخ اٌّئّواد  اٙبءحػٕل  

 : ا٢رٟ

اا  -7 ثّٕفاان رْااق١ٔ  (ػاآ ٛو٠ااك ٍااٍه ٚف١ْااخ اٌزْااق١ٔ) ػطاابيرْااق١ٔ الأعٙبى ًٕ 

 . (097)اٌّٛٙؾخ فٟ اٌْىً  (ALDL اٌزْق١ٔ( ) ف١ْٗفٟ ا١ٌَبهح ) الأػطبي

                   

 الأػطبيهثٜ عٙبى رْق١ٔ  (097)ّىً                                 
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 ِؼٍِٛبد ٔٛع اٌّووجخ ٚهلُ اٌّؾون  بكفبيثُ ل -0

   ONٙغ ِفزبػ اٌزْغ١ً ػٍٝ اٌٛٙغ  -3

 ,ِضلاً ِٕظِٛخ ؽمٓ اٌٛلٛك. به ٔٛع إٌظبَ اٌّواك رْق١ٖٗ فزا  -4

 .٠ٕغي٘ب  أْاٌّٙبَ اٌزٟ ٠َزط١غ  ػطبيعٙبى رْق١ٔ الأ ٠ظٙو ػٍٝ ّبّخ -5

 ٠مبف ٚاؽل ِٓ اٌجقبفبد. اِضلاً  ,به ٔٛع اٌّّٙخ فزارؤول ِٓ   -6

 ٠زُ لواءح اٌج١بٔبد ثٖٛهح فٛه٠خ ِٚمبهٔزٙب ثبٌم١ُ اٌٖؾ١ؾخ  -7

 اٌّٛعٛكح فٟ ماووح ٚؽلح اٌزؾىُ  الأفطبءاٍزجلاي اٌمطغ اٌزبٌفخ ٠زُ َِؼ  أٚ اٌقطؤثؼل ر١ٍٖؼ  -8

 

فااٟ رٍااف ٚؽاالح اٌاازؾىُ  س ّااواهح وٙوثبئ١ااخ لاال ٠ىااْٛ ٍااججؤً ؽاالٚ أٞ فطااب ٠ٕاازظ ػٕااٗ أِْلاؽظااخ  

ٌىزو١ٔٚخ . ٌانا ٠غات اٌزؼبِاً ثؾانه ِاغ اٌّووجاخ اٌزاٟ ٠ىاْٛ ٔظابَ اٌزْاغ١ً ف١ٙاب ٠َازقلَ ٚؽالح الأ

 اٌىزو١ٔٚخ .

      Magnetto Ignition System ِٕظِٛخ الإّؼبي اٌّغٕب١َٟٛ )اٌّبو١ٕذ(

فاٟ  اِابثزالائٟ , اٌٍّاف الإ اٌاٝثٛاٍاطخ اٌجطبه٠اخ  ػز١بك٠خ ٠غٙي اٌز١ابهالأ الإّؼبيفٟ ِٕظِٛخ  

 .ثزلائٟ ثبٌز١به ٚرغ١ٙي اٌٍّف الإ ثبٔزبط٘نٖ إٌّظِٛخ فبْ اٌّغٕب١ٌٛ ٠مَٛ 

 اٌّغٕب١َٟٛ ٟ٘ : الإّؼبياٌوئ١َخ ٌغٙبى  عياءالأ

 (098اٌْىً)غلاف اٌّغٕب١ٌٛ , اٌؼٚٛ اٌلٚاه , اٌٍّفبد , اٌّىضف . 

 

                                

 ّؼبي اٌّغٕب١َٟٛ( الاعياء اٌوئ١َخ ٌغٙبى الإ098ّىً)                     
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 ١ِٚزوٍزقلاَ عٙبى الأبٍّبو١ٕذ ثٌ الاّؼبي ( : فؾٔ ٍِف7رّو٠ٓ )                    

 : ٘لافالأ 

 ّؼبي اٌّغٕب١َٟٛ .ول ِٓ ٍلاِخ ٍِف اٌّبو١ٕذ فٟ ِٕظِٛخ الإؤاٌزاْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ 

 

 كٚاد عٙيح ٚالألأا

 ّؼبي ِبو١ٕذ اٍِف  -7

 ١ِٚزو أعٙبى  -0

 فطٛاد اٌؼًّ 

 ّؼبي اٌّغٕب١َٟٛ ثَّبػلح اٌّؼٍُ ّؼبي اٌّبو١ٕذ فٟ ِٕظِٛخ الإاعياء ٍِف أ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ 

 ١ِٚزو فٟ ٔٙب٠خ اٌٍّف .ؽّو( ٌلأٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌّٛعت)الأ -7

 (.099وّب فٟ اٌْىً ) ١ِٚزو ػٍٝ عَُ اٌّؾونٍٛك( ٌلأٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌَبٌت )الأ -0

١ِٚزاو ٠ؼٕاٟ ٚعاٛك رّابً ثا١ٓ اٌٍّاف ٚعَاُ ١ِٚزو ام أْ  ٙاٛه لاواءح ػٍاٝ الألاؽظ الأ -3

 اٌّؾون.

 لواءح فبْ مٌه ك١ًٌ ع١ل ػٍٝ ٍلاِخ ػيي اٌٍّف . خاما ٌُ رظٙو أ٠ -4

 ١ِٚزو فٟ ٔٙب٠خ اٌٍّف .ؽّو( ٌلأٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌّٛعت )الأ -5

وّاب فاٟ اٌْاىً  فاوٜ ٌٍٍّافٙب٠اخ الأ١ِٕزو ػٍاٝ اٌٍٚٛك( ٌلألأٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌَبٌت )ا -6

(300) 

 ١ِٚزو فٙنا ٠ؼٕٟ ٚعٛك لطغ فٟ اٌٍّف .لواءح ػٍٝ الأ خاما ٌُ رظٙو أ٠ -7

 .١ِٚزو ٠ؼٕٟ ٍلاِخ اٌٍّف ػٍٝ الأ  ٙٛه لواءح -8

      

 ( 300ّىً )                                                       ( 299ّىً )             

                                فؾٔ اٌمطغ فٟ اٌٍّف                                ر١ًٕٛ اٌٍّف ِغ عَُ اٌّؾونٔ فؾ
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 ١ِٚزو ٍزقلاَ عٙبى الأبفؾٔ ِىضف اٌّبو١ٕذ ث ( :8رّو٠ٓ )                    

 

 : ٘لافالأ

 ول ِٓ ٍلاِخ ِىضف اٌّبو١ٕذ ؤاٌزاْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ 

 

 كٚاد عٙيح ٚالأالأ

 ِىضف اٌّبو١ٕذ  -7

 ١ِٚزوعٙبى الأ -0

  

 اٌؼًّفطٛاد 

 عيائٗ ثَّبػلح اٌّؼٍُ .أ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ ٍِف اٌّبو١ٕذ ٚ

 (.١ِٚ327زو ػٍٝ ٔٙب٠خ ٍٍه اٌّىضف وّب فٟ اٌْىً )ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌّٛعت ٌلأ -7

 ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌَبٌت ػٍٝ عَُ اٌّؾون . -0

 ئّو رلي ػٍٝ ػلَ ٕلاؽ١خ اٌّىضف.١ِٚزو ام أْ ؽووخ اٌّلاؽظ ِئّو الأ -3

 ؽّو( ػٍٝ ٍٍه اٌّىضف )الاىهق( ٍٚغً اٌمواءحٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌّٛعت )الأ -4

 . (320اٌْىً)

 ١ِٚزو ِغ اٌمواءح ػٍٝ اٌّىضف  ٙٛه ٔفٌ اٌولُ ٠ؼٕٟ ٍلاِخ اٌّىضفلبهْ اٌمواءح فٟ الأ -5

               

  رَغ١ً لواءح اٌّىضف (320ىً )ّ           ٕلاؽ١خ اٌّىضف     ( فؾ327ّٔىً )    
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 ٍجبثٙب ٚو١ف١خ ػلاعٙب أؼبي ٚزّػطبي ِٕظِٛخ الإأ

 

 

 د 

 

 العيت

 

 السجت المحتمل

 

 الاصلاح

  

7- 

 

 ػلَ ؽلٚس اٌْواهح

 

 ػطت اٌفبُٕ )اٌف١ٛى( -

 لطغ فٟ الأٍلان -

 رٍف ِٛىع اٌْواهح -

 

 رجل٠ً اٌفبُٕ )اٌف١ٛى( -

 رزجغ اٌمطغ ٚإلاؽٗ -

 إلاػ اٌّٛىع أٚ رجل٠ٍٗ -

  

0- 

 

 رجب٠ٓ ؽلٚس اٌْواهح 

 

 

فٟ  ٝء١ر١ًٕٛ ٍ -

 الألطبة                                      

 

 ؽل الألطبةأرَوة فٟ  -

 

 اػبكح اٌٚجٜ -

 

 ػيي الأٍلان -

  

3- 

 

 ٙؼف اٌْواهح  

 

 ٙؼف ٍِف الاّؼبي -

هٛٛثخ فٟ ٍِف  -

 الاّؼبي

ر١ًٕٛ غ١و ع١ل  -

 ٌلاهٟٙ )اٌَبٌت(

فطو فٟ وَو اٚ  -

 فيف اٌؼبىي

 

٠َزجلي ٍِف  -

 الاّؼبي

    رغف١ف اٌٍّف -

 فؾٔ اٌز١ًٕٛ    -

 ٠جلي   -

 

  

 كائوح اٌْؾٓ

 

الأٔظّاخ اٌّقزٍفاخ ِضاً ٔظابَ الإّاؼبي ٚالأٔاٛاه  رْاغ١ًفٟ  اٌز١به اٌىٙوثبئٟ رؾزبط ا١ٌَبهح اٌٝ 

فااٟ  ئٟ ٌٍز١اابه اٌىٙوثاابْ اٌجطبه٠ااخ ٘ااٟ اٌّٖااله اٌوئ١َااٟ ٚغ١و٘ااب ِاآ اٌاالٚائو اصٕاابء ػٍّٙااب ٚلأ

اٌَاا١بهح واابْ لاثاال ِاآ ػّااً كائااوح فبٕااخ ٌْااؾٓ اٌجطبه٠ااخ ٚاثمبئٙااب ِْااؾٛٔخ ثبٌمااله اٌىاابفٟ ِاآ 

اٌىٙوثبء .ٔظبَ اٌْؾٓ ٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ الأعياء اٌزاٟ رؼّاً ػٍاٝ أزابط ٚرٕظا١ُ اٌز١ابه اٌىٙوثابئٟ 

 اٌلاىَ ٌْؾٓ اٌجطبه٠خ ٚرغن٠خ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ فٟ ا١ٌَبهح أصٕبء ػًّ اٌّؾون . 

 .  ا٢ر١خ  ْٛ كائوح اٌْؾٓ ِٓ الأعياءرزى

 اٌٌّٛل ,  إٌّظُ ,  اٌجطبه٠خ  .
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 اٌٌّٛل 

 أٔٛاع اٌٌّٛلاد 

 ٌِٛلاد اٌز١به اٌَّزّو  -7

 :ا٢ر١خٍزغٕبء ػٕٙب ٌلأٍجبة رَزقلَ فٟ ا١ٌَبهاد اٌمل٠ّخ ٚوبٔذ رٕزظ اٌز١به اٌَّزّو , ٌٚمل رُ الإ

 

 ػٕل اٌَوػبد إٌّقفٚخ . لا١ٍّبّٙب ٚٙؼف اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ اٌزٟ رٕزغٙب ثبٌَٕجخ ٌؾغ -7

٠ّااو ِآ فالاي اٌفااوُ اٌىوث١ٔٛاخ ِّااب  ِاآ ر١ابه ْ اٌانٞ رٕزغاٗرؾزابط ٌٖا١بٔخ َِاازّوح لأ -0

 . ث١ٓ اٌفؾّبد ٚ)اٌىِٛز١زو(ٚمٌه ٌؾلٚس اٌْواهح  )اٌىِٛز١زو( ٠َجت رٍف ػٚٛ اٌزٛؽ١ل

 

 : ٌِٛلاد اٌز١به اٌّزوكك -0

ّٚالرٗ فاٟ اٌضب١ٔاخ ػالح ِاواد ػٍاٝ ؽَات ٍاوػخ ٟٚ٘ رٕزظ ر١بها وٙوثبئ١ب ِزوككا رزغ١و عٙزٗ 

كٚهاْ اٌٌّٛل , ٚلا ٠ٍٖؼ ٘نا اٌز١به ٌْؾٓ اٌجطبه٠خ ٚلا ٌزغن٠خ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١اخ الأثؼال رٛؽ١الٖ 

 رغبٖ ٠ٚزُ رٛؽ١ل اٌز١به ثبٍزؼّبي اٌّٖبِبد أٚ رؾ٠ٍٛٗ اٌٝ ر١به َِزّو ٚ٘ٛ ر١به صبثذ اٌْلح ٚالأ

 اٌضٕبئ١خ )اٌلا٠ٛكاد( . 

 

 ١به اٌَّزّوٌِٛل اٌز

 : (323ا٢ر١خ اٌْىً)ِٓ الأعياء   ٠DCزىْٛ ٌِٛل اٌز١به اٌَّزّو 

 الإٛبه , ػٚٛ الإٔزبط  

 

 ( ٌِٛل اٌز١به اٌَّزّو323ّىً )                                    
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 فه اٌٌّٛل ِٓ ا١ٌَبهح 

ؽالٚس ّاواهح ٌفًٖ اٌجطبه٠خ ٠زُ فه اٌمطت اٌَبٌت أٚلا صُ ٠فه اٌمطت اٌّٛعت ٚمٌه ٌزغٕت 

ٔز١غااخ رلاِااٌ الأٍاالان ِااغ عَااُ اٌَاا١بهح )اٌْبٕااٟ( أٚ اٌّؾااون لاْ عَااُ اٌَاا١بهح ٚاٌّؾااون 

ػٍٝ الأعٙيح الاٌىزو١ٔٚاخ ثبٌَا١بهح ِآ اٌزٍاف ٔز١غاخ اٌازلاٌِ . ٠ازُ   ؤً ًِٕٛ ثبٌَبٌت ٚمٌه ؽفب

ٟ ٠اازُ رفى١ااه اٌٌّٛاال فاا.فااه اٌزٕٛاا١لاد اٌقبٕااخ ثبٌٌّٛاال , ٠اازُ اهفاابء ٔطاابق اٌّوٚؽااخ )اٌمااب٠ِ(

 اٌٛهّخ ٚػٍٝ ِٕٚلح ػًّ ٔظ١فخ .
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  اٌز١به اٌَّزّو ٌِٛل ياءفؾٔ أع

 ( : فؾٔ اٌؼٚٛ اٌلٚاه ٌٌّٛل اٌز١به اٌَّزّو.9رّو٠ٓ )

 : ٘لافالأ

   ول ِٓ ٍلاِخ اٌؼٚٛ اٌلٚاهؤاٌزاْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ 

 كٚاد عٙيح ٚالأالأ

 ٌل ر١به َِزّو اٌؼٚٛ اٌلٚاه ٌّٛ -7

 ١ِٚزو أعٙبى  -0

 فطٛاد اٌؼًّ 

 عياء اٌؼٚٛ اٌلٚاه ٌٌّٛل ر١به َِزّو ثَّبػلح اٌّؼٍُ .أ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ 

 (323لطؼخ ٔؾب١ٍخ فٟ اٌّٛؽل وّب فٟ اٌْىً) خ١ِٚزو ػٍٝ أ٠ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌّٛعت ٌلأ -7

 ١ِٚزو ػٍٝ اٌمطؼخ اٌّغبٚهح فٟ اٌّٛؽل .ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌَبٌت ٌلأ -0

١ِٚزو ٠ؼٕٟ ػلَ ٚعٛك ارٖابي ٚاْ اٌمطاغ إٌؾبٍا١خ ٍا١ٍّخ ِآ ٔبؽ١اخ ػلَ ٚعٛك لواءح فٟ الأ -3

 اٌز١ًٕٛ .

 (١ِٚ324زو ػٍٝ عَُ اٌؼٚٛ اٌلٚاه وّب فٟ اٌْىً )ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌَبٌت ٌلأ -4

 لطؼخ ٔؾب١ٍخ ِٓ اٌّٛؽل )اٌىِٛز١زو( خ١ِٚزو ػٍٝ أ٠ٙغ ٔٙب٠خ اٌٍَه اٌّٛعت ٌلأ -5

 ١ِٚزو ٠ؼٕٟ ٍلاِخ اٌؼٚٛ اٌلٚاه ػلَ  ٙٛه لواءح فٟ الأرؤول ِٓ  -6

                                       ِغ وً اٌمطغ إٌؾب١ٍخ فٟ اٌّٛؽل )اٌىِٛز١زو(. ( 5 )ووه اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌقطٛح 

ِغ وً اٌمطغ ٍازلاؽظ ػالَ ٚعاٛك لاواءح ِبػالا اٌمطؼاخ إٌؾبٍا١خ اٌّمبثٍاخ  ( 0 ) ووه اٌقطٛح -8

 )اٌىِٛز١زو(. لواءح ِّب ٠ؼٕٟ ٍلاِخ اٌّٛؽل ؽ١ش ٍزَغً

                           

 

 ٚاٌزؤول ِٓ  العضو الدوارفؾٔ  (304)ّىً                  ٌٍزؤول  لموحدافؾٔ  (303)ّىً 

  إٌؾب١ٍخ ٚاٌغَُ رٖبي ث١ٓ اٌمطغػلَ ٚعٛك أ   ٛك ارٖبي ث١ٓ اٌمطغ إٌؾب١ٍخ    ِٓ ػلَ ٚع
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 مطغ إٌؾب١ٍخ فٟ اٌّٛؽلفؾٔ ٚرٕظ١ف اٌ

٠ازُ فؾاأ ٍاطؼ اٌمطااغ إٌؾبٍا١خ )اٌىااِٛز١زو( ٚاٌزؤوال ِاآ ػالَ فْااٛٔزٙب ٠ٚغات ِؼوفااخ لطااو 

)اٌف١و١ٔخ( وّاب ٘اٛ  خ)اٌىِٛز١زو( اٌزٟ ٠زُ ل١بٍٙب ِٚطبثمزٙب ثبٌّطٍٛة ٚمٌه ثٛاٍطخ اٌملِ اٌّٛؽل

 .( 326) ٚر١ٕٚفٙب ثبٍزقلاَ ٚهلخ ٕٕفوح ٔبػّخ لاؽظ اٌْىً (325ِٛٙؼ ثبٌْىً )

 

 

  

                   

 رٕظ١ف اٌّٛؽل (306)رْىً  ل١بً لطو اٌّٛؽل                 (305)ّىً  
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 فؾٔ اٌؼٚٛ اٌضبثذ

ٌفؾاأ الارٖاابي ثاا١ٓ أٛااواف  ١ِٚزااو )اٌّمبِٚااخ(الأ٠اازُ فؾاأ اٌؼٚااٛ اٌضبثااذ ثٛاٍااطخ عٙاابى 

, ٚونٌه اٌزؤوال ِآ ػالَ ٚعاٛك ارٖابي ثا١ٓ أٛاواف اٌٍّفابد  (307)اٌٍّفبد وّب ِٛٙؼ ثبٌْىً 

 .  (308)وّب ٘ٛ ِٛٙؼ ثبٌْىً   أٞ اٌغَُ ٚاٌؼٚٛ اٌضبثذ

         

  فؾٔ اٌؼٚٛ اٌضبثذ ٌٍزؤول (308)ّىً                    فؾٔ اٌؼٚٛ اٌضبثذ (307)ّىً 

  ك ارٖبي ث١ٓ اٌٍّفبد ٚعَُِٓ ػلَ ٚعٛ         ٌٍزؤول ِٓ الارٖبي ث١ٓ اٌٍّفبد             

 اٌؼٚٛ اٌضبثذ                                                          

 هث١ٔٛخ بفؾٔ اٌفوُ اٌى 

٠ٚغت ِؼوفخ  (309)هث١ٔٛخ اٌٌّٛل , ٠مبً ٛٛي اٌفوُ وّب ِٛٙؼ ثبٌْىً بٌفؾٔ اٌفوُ اٌى

 هث١ٔٛخ . بثبٌفوُ اٌى اٌطٛي الإٍٟٔ ٌٍفوُ ٚوّب ٠غت اٌزؤول ِٓ ِٕبٍجخ إٌبث٘ اٌقبٓ

  .  (310)هث١ٔٛااااااااخ لاؽااااااااظ اٌْااااااااىًبٌفؾاااااااأ رٕٛاااااااا١ً اٌفااااااااوُ اٌى و١ِٚزاااااااا٠َاااااااازقلَ الأ

                                     

                                                                       

 ر١ًٕٛ اٌفوُ اٌىوث١ٔٛخ      (  فؾ372ّٔىً)             ل١بً ٛٛي اٌفوُ ثبٌف١و١ٔخ( 309) ّىً
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 ٌِٛل اٌز١به اٌّزٕبٚة 

 :  ا٢ر١خ ٠زىْٛ اٌٌّٛل اٌَّزّو ِٓ الأعياء

 اٌؼٚٛ اٌلٚاه ٠ًّْٚ ) اٌّؾٛه , ألطبة ِؼل١ٔخ ,  ٍِف اٌّغبي , ؽٍمبد الأيلاق (

 هث١ٔٛخ , اٌّٛؽلاد . باٌؼٚٛ اٌضبثذ ٠ًّْٚ , اٌفوُ اٌى

 

 

 فه اٌٌّٛل ِٓ ا١ٌَبهح 

طبه٠خ ٠زُ فه اٌمطت اٌَبٌت أٚلا صاُ ٠فاه اٌمطات اٌّٛعات ٚمٌاه ٌزغٕات ؽالٚس ّاواهح ٌفًٖ اٌج

ْ عَااُ اٌَاا١بهح ٚاٌّؾااون ٔز١غااخ رلاِااٌ الأٍاالان ِااغ عَااُ اٌَاا١بهح )اٌْبٕااٟ( أٚ اٌّؾااون لأ

 ًِٕٛ ثبٌَبٌت ٚمٌه ؽفب ب ػٍٝ الأعٙيح الاٌىزو١ٔٚخ ثب١ٌَبهح ِٓ اٌزٍف ٔز١غخ اٌزلاٌِ .

 ثبٌٌّٛل , ٠زُ اهفبء ٔطبق اٌّوٚؽخ )اٌمب٠ِ( . ٠زُ فه اٌز١ٕٛلاد اٌقبٕخ

 ٠زُ رفى١ه اٌٌّٛل فٟ اٌٛهّخ ٚػٍٝ ِٕٚلح ػًّ ٔظ١فخ .
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 ػبكح رغ١ّؼٗ اٚ ٌِٛل اٌز١بهاٌّزٕبٚة ( : رفى١ه72رّو٠ٓ )                     

 ٘لاف : الأ

 اْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ 

 زٕبٚة .ّرفى١ه ٌِٛل اٌز١به اٌ -7

 عياء ٌِٛل اٌز١به اٌّزٕبٚة .أزؼوف ػٍٝ ِىٛٔبد ٚاٌ -0

 

 كٚاد عٙيح ٚالأالأ

 ٌِٛل ر١به ِزٕبٚة  -7

 ٕٕلٚق ػلح  -0

 كاح ٍؾت اٌىواٍٟ اٌىو٠ٚخ )فقخ (أ -3

 

 

 فطٛاد اٌؼًّ 

ػبكرّٙب أِبِٟ ٚاٌقٍفٟ ٚعَُ اٌٌّٛل لجً اٌفه ٌّٚبْ ٙغ اّبهح ػٍٝ اٌغطبئ١ٓ الأ -7

 ثْىً ِٕبٍت .

  . (311ٟ ٚاٌغطبء اٌقٍفٟ وّب فٟ اٌْىً )ِبِفه ثواغٟ رضج١ذ اٌغطبء الأ -0

                             
 ( فه ثواغٟ رضج١ذ اٌغطبء311ّىً )                                 

 

 

 ِبِٟ ػٍٝ ٍِيِخ )ِٕىٕخ(صجذ اٌؼٚٛ اٌلٚاه ِغ اٌغطبء الأ -3

 ( .312ً )عياء وّب فٟ اٌْىعياء ِغ ِؼوفخ رور١ت الأفه اٌٖبٌِٛخ )إٌذ( ٚثبلٟ الأ -4
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 ٌٍؼٚٛ اٌلٚاهعياء ( رور١ت الأ370ّىً )                              

 

 ( . 373اٌفقخ وّب فٟ اٌْىً )كاح ) اٌجٌٛجوْ ( ثٛاٍطخ الأ اٌزؾ١ًّووٍٟ  ٔيع -5

 

            
 ً اٌزؾ١ّووٍٟ  ٔيع( 373ّىً )                                       
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 اٌز١به اٌّزٕبٚة كح رغ١ّغ ٌِٛل ؤ( : اػ77رّو٠ٓ )                            

 

 

 ٘لاف : الأ

  .ػٍٝ رغ١ّغ ٌِٛل اٌز١به اٌّزٕبٚةاْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها

 

 فطٛاد اٌؼًّ 

صٕابء اٌزوو١ات أٍزقلاَ ٍٍه ِٕبٍت ؽزٝ لارزؼوٗ ٌٍزٍف ؤلُ ثؾغي اٌفؾّبد كافً لٛاػل٘ب ث -7

. 

 

       

                                            

 ( ؽغي اٌفؾّبد كافً لٛاػل٘ب 374ّىً )                            

 

 

 .ؾَت اٌزور١ت ٚثصجذ اٌؼٚٛ اٌلٚاه ػٍٝ ٍِيِخ )ِٕىٕخ( صُ هوت اٌّوٚؽخ ِغ اٌجىوح  - 0

 .(374اٌجىوح فٟ اٌْىً) ّل اٌٖبٌِٛخ  -3

 ٚاٌقٍفٟ ٚأزجٗ ٌلاّبهاح اٌّٛٙٛػخ َِجمبً.ِبِٟ ّل َِب١ِو )ثواغٟ( اٌغطبءاْ الأ -4

 ْ اٌؼٚٛ اٌلٚاه .اول ِٓ ٌٍٙٛخ كٚهؤر -5
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 اٌز١به اٌّزٕبٚة فؾٔ أعياء ٌِٛل

 فؾٔ اٌؼٚٛ اٌلٚاه 

 

رٖابلاد ( ٌفؾأ واً ِآ الأو١ِٚز٠زُ فؾٔ اٌؼٚٛ اٌلٚاه ثٛاٍطخ عٙبى ل١بً اٌّمبِٚخ )الأ

ٚونٌه  ث١ٓ اٌؾٍمبد  رٖبيٛو٠مخ فؾٔ الأؽ١ش ٠ج١ٓ  (375)ث١ٓ اٌؾٍمبد إٌؾب١ٍخ لاؽظ اٌْىً 

 اٌزؤول ِٓ ػلَ ٚعٛك ارٖبي ث١ٓ اٌؾٍمخ ٚاٌؼٚٛ اٌلٚاه . 

 

       

 

 فؾٔ اٌؼٚٛ اٌلٚاه ٌٍزؤول ِٓ ( 376)ّىً    فؾٔ اٌؼٚٛ اٌلٚاه ٌٍزؤول          (375)ّىً 

 ٌؾٍمبد ٚاٌغَُ ػلَ ٚعٛك ارٖبي ث١ٓ ا     رٖبي ث١ٓ اٌؾٍمبد                         ِٓ الأ

 

 

 

فؾاأ ٍااطؼ اٌؾٍماابد  اٙاابفخ اٌااٝ اٌزؤواال ِاآ ػاالَ ٚعااٛك ارٖاابي  ٛو٠مااخ ٠جاا١ٓ( 376)اٌْااىً 

 إٌّيٌمخ ٚاٌزؤول ِٓ ػلَ فْٛٔزٙب . 

٠غت ِؼوفخ لطو اٌؾٍمبد ٚاٌما١ُ اٌزاٟ راُ ل١بٍاٙب ِٚطبثمزٙاب ثابٌّطٍٛة ٚمٌاه ثم١بٍاٙب ثٛاٍاطخ 

)وبغال  ٔبػّاخ ٕظ١فٙاب ثٛاٍاطخ ٚهلاخ ٕإفوحٚر (377) )اٌف١و١ٔخ( وّب ٘اٛ ِٛٙاؼ ثبٌْاىً خاٌملِ

 .  ( 378)لاؽظ اٌْىً عبَ( 
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  رٕظ١ف اٌؾٍمبد إٌّيٌمخ (378)ل١بً لطو اٌؾٍمبد إٌّيٌمخ              ّىً  (377)ّىً 

 

 فؾٔ اٌؼٚٛ اٌضبثذ 

بد رٖبي ث١ٓ أٛواف اٌٍّف٠زُ فؾٔ اٌؼٚٛ اٌضبثذ ثٛاٍطخ عٙبى ل١بً اٌّمبِٚخ ٌفؾٔ الأ

, ٚونٌه اٌزؤول ِٓ ػلَ ٚعٛك ارٖبي ث١ٓ أٛواف اٌٍّفبد ٚاٌؼٚٛ  (379)وّب ِٛٙؼ ثبٌْىً 

 .( 302)وّب ٘ٛ ِٛٙؼ ثبٌْىً  )اٌغَُ( اٌضبثذ

 

  

       

 اٌزؤول ِٓ ػلَ ٚعٛك ارٖبي  (302)فؾٔ اٌؼٚٛ اٌضبثذ ثٛاٍطخ             ّىً  (379)ّىً 

 هٟٙ ث١ٓ اٌٍّفبد ٚعَُ اٌؼٚٛ اٌضبثذأ  د              رٖبي ث١ٓ اٌٍّفبٌٍزؤول ِٓ الأ و١ِٚزالأ
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 فؾٔ اٌّٛؽلاد )اٌلا٠ٛكاد(

رٖاابلاد ثاا١ٓ أٛااواف ١ِٚزااو( ٌفؾاأ الأٌفؾاأ اٌاالا٠ٛكاد ٠َاازقلَ عٙاابى ل١اابً اٌّمبِٚااخ )الأ

رغابٖ اٌّٛؽلاد ٚاٌزؤول ِٓ ػلَ ػًّ اٌّٛؽلاد اٌّٛعجخٚاٌَبٌجخ ٍٚو٠بْ اٌز١به اٌىٙوثابئٟ فاٟ الأ

. ٠غت ِؼوفخ ِٛإفبد اٌّٛؽلاد اٌّطٍٛثاخ ( 300( ٚ)307 ) اٌلا٠ٛك لاؽظ اٌْى١ٍٓ اٌُّّٖ ٌٗ

 ٌٌٍّٛل .

 

                           

 لٍت الألطبة ٌفؾٔ اٌّٛؽلاد( 300)ّىً    فؾٔ اٌّٛؽلاد )اٌلا٠ٛكاد(   (307)ّىً 

                     

 ػٍٝ اٌّؾون  اٌز١به اٌّزٕبٚة ٌِٛلروو١ت 

 ٌل فٟ اٌّىبْ اٌٖؾ١ؼ ٚٙغ اٌّٛ -7

 رضج١ذ اٌٌّٛل فٟ ِىبٔٗ رضج١زب ع١لا  -0

 هوت ا١ٌَو ػٍٝ ثىوح اٌٌّٛل )ثٍٟ اٌٌّٛل( -3

  ( . 303)رؤول ِٓ روو١ت ا١ٌَو ػٍٟ اٌٛعٗ اٌٖؾ١ؼ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌْىً  -4

              
 روو١ت اٌٌّٛل ػٍٝ اٌّؾون  (303)ّىً                                 
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 ٌىزبٚد( إٌّظُ )ا

 volt (13.5 -15)٠مَٛ إٌّظُ ثزضج١ذ عٙل ٔظبَ اٌْؾٓ ػٕل ل١ّخ ِؾلك رىْٛ ػبكح ِب ث١ٓ 

 ٚمٌه ػٕل اٌَوػبد اٌّقزٍفخ ٌٍّؾون , ٠ٚزُ مٌه ثبٌزؾىُ فٟ ر١به اٌزغن٠خ ٌٌٍّٛل . 

    إٌّظُ ١ٕبٔخ

 إٌّظّبد . ١ٌٖبٔخ٠غت ارجبع اٌقطٛاد ا٢ر١خ 

 . ٛائ١خٙجٜ  اٌفزؾخ أٚ اٌَّبفخ اٌٙ

 . ((304)اٌْىً ))فٍوو١ظ( اٌم١بًٍزؼّبي هلبئك ؤ٠زُ ل١بً اٌفزؾخ اٌٙٛائ١خ ث١ٓ لطؼزٟ الارٖبي ث

 

      

 لطغ الارٖبي فٟ إٌّظُ  (305)ل١بً اٌَّبفخ اٌٙٛائ١خ                       ّىً  (304)ّىً     

                 

 رٕظ١ف إٌّظُ 

ؼزااٟ الارٖاابي . ٔظااف وااً لطؼااخ ػٍااٝ أفااواك ٚلا رجااوك اٌغاايء ٍاازؼًّ ِجااوكا ٔبػّااب ٌزٕظ١ااف لطأ

اٌىوٚٞ ثْلح فبٌمطؼخ اٌىو٠ٚخ ِٖٕٛػخ ِٓ ِؼلْ ٛوٞ ٠َاًٙ ثاوكٖ ثطو٠ماخ أٍاوع ِآ اٌمطؼاخ 

اٌَّااطؾخ ٠ّٚىاآ اىاٌااخ ِااب لاال ٠ٛعاال ِاآ فغااٛاد ثبٍاازؼّبي لبّااطخ أٚ ِجااوك فاابٓ ٠ٚغاات اْ 

  .(305)ٕفوح ٌزٕظ١ف لطغ الارٖبي اٌْىًٕلارَزؼًّ ٚهق 

 ِمبِٚخ ٔٙب٠بد إٌّظُ ل١بً 

 .  (306)١ِٚزو وّب فٟ اٌْىً أٍزؼّبي ؤ٠زُ ل١بً اٌّمبِٚخ ث١ٓ إٌٙب٠بد ث

 ثني نقبط الاتصبل

 .  (307)لارٖبي أصٕبء ِؼب٠وح اٌفزؾخ اٌْىً أرَزؼًّ اٌجلا٠ٌ ماد إٌٙب٠خ اٌوف١ؼخ ٌضٕٟ ٔمبٛ 
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 لارٖبيا صٕٟ ٔمبٛ (307)ّىً                          ل١بً اٌّمبِٚخ       (306)ّىً      

 

 ػ١ٛة ٚأػطبي كائوح اٌْؾٓ

  

 د

 

 العيت

 

 السجت المحتمل

 

 الاصلاح

 

1- 

اٌْؾٓ فٟ ٌٛؽخ  ِٖجبػ ث١بْ

 لا٠ٟٚء اٌج١بْ

 لطغ فٟ الأٍلان                                               

                                         اٌجطبه٠خ فبهغخ         

 إٍٔؼ اٌمطغ

 ػل ّؾٓ اٌجطبه٠خأ

اٍزّواه ِٖجبػ ث١بْ اٌْؾٓ  -0 

ؽزٝ  ِٚبء فٟ ٌٛؽخ اٌج١بْ 

ٌٚٛ وبْ اٌّؾون ِْزغلا 

 ثَوػخ ػب١ٌخ 

 

 

 

 ٚعٛك ػطً فٟ اٌٌّٛل                                         

 ثبٌز١ٕٛلادٚعٛك ػطً 

ياَ إٌبلً)اٌمب٠ِ( اٚ اٌؾ أمطبع

                                                                                             ف١ٗ أيلاق  ؽلٚس

 رفؾُ ػٚٛ اٌزٛؽ١ل

 إٌّظُ                                                ػطً

                                  افؾٔ اٌٌّٛل

 إٍٔؼ اٌز١ٕٛلاد

 اٍزجلي

 اٙجٜ ّل ا١ٌَو

 اٍزجلي ػٚٛ اٌزٛؽ١ل

 اٍزجلي إٌّظُ اما ٌيَ الأِو 

ٚعٛك ر١ٕٛلاد غ١و ِضجزخ  اهرؼبُ ٙٛء ِٖجبػ اٌج١بْ -3

 ع١لا

ٚعٛك ػ١ت ثمبٛغ 

 اٌز١به)اٌىزبٚد(    

                      

 افؾٔ ع١ّغ اٌز١ٕٛلاد

 اٍزجلي لبٛغ اٌز١به

ػٕل ل١بً  ػلَ ٚعٛك ر١به ّؾٓ -4

 ِملاه اٌْؾٓ 

 اؽزواق اٌّٖٙو )اٌف١ٛى(

افزلاف ر١ٕٛلاد الأٍلان 

 اٌوئ١َخ      ػطً إٌّظُ                                                                 

 هوت ف١ٛى عل٠ل

 ٕؾؼ اٌز١ٕٛلاد

 

 ٍزجلي إٌّظُأ
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 كائوح اٌزْغ١ً

 

لالهح فبهع١اخ ٌجلا٠اخ  اٌاٝاٌّؼاوٚف فاٟ اٌَا١بهاد , ٠ؾزابط  أٌّىجَٟق اٌلافٍٟ ؽزواِؾون الإ

 لإوّاابيأااٗ ثبٌؾم١مااخ ٠اال٠و اٌّؾااون  اماٌؾووااخ اٌاانارٟ ,  ثاابكةرْااغ١ٍٗ , ؽ١ااش ٠مااَٛ ثٙاانا اٌؼّااً 

 اٌضلاصخ ا١ٌّزخ )اٌَؾت , اٌٚغٜ , اٌؼبكَ (. الأّٛاٛ

 

 فؾٔ كائوح اٌزْغ١ً اٌىٙوثبئ١خ 

ٓ اٌجطبه٠اخ , اٌّؾاون اٌانارٟ )ِؾاون ثالء اٌؾوواخ( , ِفزابػ اٌزْاغ١ً , كائوح اٌزْغ١ً ِا رزؤٌف

 .  (308)اٌْىً  الأعياءاٌزٟ روثٜ ٘نٖ  الأٍلان

 ملاحظخ 

٠غت فؾٔ اٌجطبه٠خ فؾٖاب ع١الا لاْ  اماٌٚؼ١ف ٌلائوح اٌزْغ١ً  الأكاءرَجت اٌجطبه٠خ اٌٚؼ١فخ 

 ثطبه٠خ ِْؾٛٔخ ١ٍٍّٚخ . اٌٝكائوح اٌزْغ١ً رؾزبط 

 

 إٌمبٛ اٌّقزٍفخ ٌم١بً ِمبِٚخ كائوح اٌزْغ١ً                      (308)ّىً                 

 

ر١ًٕٛ اٌجطبه٠خ  أٛواف ٔيع ٚرٕظ١فثبٌٕظو ثْىً ٍو٠غ . ٠زُ كائوح اٌزْغ١ً  أٍلان٠زُ فؾٔ 

 الأٍاالان( ٠اازُ رٕظ١ااف ّٚاال اٌزٕٛاا١لاد اٌّورق١ااخ . ٠اازُ اٌجؾااش ػاآ ٚالألطاابة)هأً اٌجطبه٠ااخ 

 اٌّؼواح . أٚ اٌّمطٛػخ
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 ِؾون ثلء اٌؾووخ

 

ِؾاون اٌَا١بهح ػٕال ثلا٠اخ اٌالٚهاْ ٚمٌاه ثزؾ٠ٛاً اٌطبلاخ  اكاهحٚ ١فخ ِؾون ثلء اٌؾووخ ٘اٟ 

 ٛبلخ ؽوو١خ .  اٌٝاٌىٙوثبئ١خ اٌٛإٍخ ِٓ اٌجطبه٠خ 

ثَٕاجخ  (fly wheel) ٠ٕلفغ ِٓ ِؾون ثلء اٌؾووخ روً ٕغ١و )اٌج١ْٕٛ( ٠زؼْاك ثزاوً اٌؾلافاخ

ف١ال٠وٖ ١ٌال٠و ثالٚهٖ ِغّٛػاخ اٌؼّاٛك اٌّوفاك )اٌىؤاه( ف١جالأ اٌّؾاون  10 : 1ِآ  أوضاورؼْا١ك 

ثبٌلٚهاْ ؽزٝ ٠ٕفًٖ اٌزؼ١ْك مار١ب ٚثنٌه ٠ٕزٟٙ ػًّ ٘نا اٌّؾون . ٠ٕفًٖ اٌز١به ػٕاٗ ٠ٚزٛلاف 

 ػٓ اٌؾووخ .

                                          

 ِٓ ا١ٌَبهح  اٌؾووخ ثبكةفًٖ 

  ا٢ر١خ  اٌقطٛاد ثبرجبعووخ ِٓ ا١ٌَبهح ٠فه ِؾون ثلء اٌؾ

  أٚلافًٖ اٌجطبه٠خ اٌمطت اٌَبٌت ا -7

 ثطو٠مخ ٕؾ١ؾخ  )ٍٍه اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ ٍٍٚه الاٚرِٛبر١ه(فه اٌز١ٕٛلاد -0

 اٌؾووخ ثبٍزقلاَ اٌؼلح اٌقبٕخ  ثبكةَِب١ِو )ثواغٟ( رضج١ذ  افزؼ -3

 اٌؾووخ ٚرفى١ىٗ ػٍٝ ٛبٌٚخ اٌؼًّ . ثبكةف ٔظ  -4
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 ( : رفى١ه ثبكٜء اٌؾووخ )اٌٍَف(70رّو٠ٓ )                        

 

 ٘لاف الأ

 ااْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبكها ػٍٝ رفى١ه )رغيئخ( ثبكٜء اٌؾووخ )اٌٍَف( .

 كٚاد عٙيح ٚالأالأ

 ٕٕلٚق ػلح  -7

 ثبكٜء ؽووخ )ٍٍف( -0

 فطٛاد اٌؼًّ 

ٚٙااؼٙب ػبكرٙااب اٌااٝ ّاابهح ػٍااٝ عَااُ ثاابكٜء اٌؾووااخ )اٌَااٍف( ػٍااٝ اٌغطاابئ١ٓ لأاٙااغ  -7

 . (309)اٌٖؾ١ؼ وّب فٟ اٌْىً 

 

  

      

 اٌؼلاِبد ػٍٝ اٌغطبء (309)ّىً                              
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 ( .332ٚرِٛبر١ه وّب فٟ اٌْىً )ً ر١ًٕٛ ثبكٜء اٌؾووخ ػٓ الأفٖا -0

 

                                

 هٚرِٛبر١فًٖ ٍٍه الأ (332)ّىً                            

  

 . (337)افًٖ الاٚرِٛبر١ه ثؼل فه ثواغٟ اٌزضج١ذ وّب فٟ اٌْىً  -3
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 فًٖ الاٚرِٛبر١ه (337)ّىً                                 

 . (330)فه اٌغطبء اٌقٍفٟ ٌجبكٜء اٌؾووخ )اٌٍَف( لاؽظ اٌْىً  -4

           

 قٍفٟ اٌغطبء اٌ (330)ّىً                                          

  

 

  ( . 333)فه ؽبًِ اٌفوُ اٌىوث١ٔٛخ )لبػلح اٌفؾّبد( اٌْىً  -5
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 ؽبًِ اٌفوُ )لبػلح اٌفؾّبد( (333)ّىً                                

 ( .334فه عَُ ثبكٜء اٌؾووخ )اٌٍَف( اٌْىً ) -6

            

 ووخ )اٌٍَف(( ٔيع عَُ ثبكٜء اٌؾ334ّىً )                         

  

 ( .335ه١ِغو( ِغ ِواػبح ٚٙغ اٌْٛوخ اٌْىً)ٔزبط )الألُ ثَؾت ػٚٛ الإ -7

                           

 ( ٔيع ػٚٛ الأزبط )الاه١ِغو(335ّىً )                          
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 ( : رغ١ّغ ثبكٜء اٌؾووخ )اٌٍَف(73رّو٠ٓ )                        

 الا٘لاف : 

 ػٍٝ روو١ت ثبكٜء اٌؾووخ )اٌٍَف( اٌطبٌت لبكها اْ ٠ىْٛ

 الاعٙيح ٚالاكٚاد

 ٕٕلٚق ػلح. -7

 ثبكٜء اٌؾووخ )اٌٍَف(. -0

 فطٛاد اٌؼًّ  

 ( .336هوت ػٚٛ الأزبط)الاه١ِغو( وّب فٟ اٌْىً ) -7

                      

 ه١ِغو(ٔزبط )الأ( روو١ت ػٚٛ الإ336ّىً )                          

  

 

 .( 337بكٜء اٌؾووخ )اٌٍَف( ِغ ِواػبح اٌؼلاِخ ّىً )هوت عَُ ث -0
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 ( روو١ت عَُ )اٌٍَف( 337ّىً )                            

 

 

 ( 338هوت ؽبًِ اٌفوُ اٌىوث١ٔٛخ )لبػلح اٌفؾّبد( ّىً )  -3

                                   

 بػلح اٌفؾّبدل( روو١ت 338) ّىً                                 

 

  

 (339هوت اٌغطبء اٌقٍفٟ ٌجبكٜء اٌؾووخ اٌْىً ) -4
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 ( روو١ت اٌغطبء اٌقٍفٟ 339ّىً )                                

 

 ( 342هوت الاٚرِٛبر١ه ّٚل ثواغٟ اٌزضج١ذ ِغ ِواػبح اٌؼلاِخ اٌْىً ) -5

           

 ٚرِٛبر١ه ( روو١ت الأ342ّىً )                                 

 

  

 فؾٔ أعياء ِؾون ثلء اٌؾووخ 

ٚرِٛبر١ااه (, )اٌّفزاابػ اٌىٙوِٚغٕب١َٛااٟ .) الأ الا ر١ااخالأعياءاٌؾووااخ ِاآ  ثاابكة٠زىااْٛ ِؾااون 

اٌؾووااخ )اٌى٠ٛااً(, اٌفااوُ  ثاابكةه١ِغااو(, ػٚااٛ اٌزٛؽ١اال ) اٌىااِٛز١زو (, ٍِااف أػٚااٛ الأزاابط )

 . اٌؾووخ ثبكةٔؾب١ٍخ( . لبث٘ َِٕٓ )فؾّبد  إٌؾب١ٍخ

 

 فؾٔ اٌّفزبػ اٌىٙوِٚغٕب١َٟٛ 

 فؾٔ ٍِف اٌَؾت  -7

وّب فاٟ  (C)ٚاٌطوف  (50)ٌفؾٔ ٍِف اٌَؾت ٚمٌه ثبًٌٕٛ ث١ٓ اٌطوف  ١ِٚزوالأ٠َزؼًّ 

 ارٖبي ث١ٓ اٌطوف١ٓ فبٔٗ ٠غت اٍزجلاي اٌّفزبػ .  ٕ٘بن, ػٕلِب لا٠ىْٛ  (347اٌْىً )

 فؾٔ ٍِف اٌزضج١ذ  -0

بٔاٗ فٚػٕالِب لا٠ىاْٛ ٕ٘ابن ارٖابي ٍف اٌَؾت ٚعَُ ِ (50)ثًٕٛ اٌطوف  ١ِٚزوالأٍزؼًّ أ

 . (342)وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌْىً  ٍِف اٌَؾت ٠غت اٍزجلاي ِفزبػ
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 فؾٔ ٍِف اٌزضج١ذ (342)ّىً                      فؾٔ ٍِف اٌَؾت( 347)ّىً      

 

 

 ٔزبطفؾٔ ػٚٛ الإ

 

ثؼٚاٛ اٌزٛؽ١ال )اٌىاِٛز١زو(  فوا٢ٚاٌطوف  الأزبطثؼٚٛ  ١ِٛزوفالأ عٙبى أٛوافًٕٚ اؽل 

 .( 343) ػٕلِب ٠ىْٛ ٕ٘بن ارٖبي ث١ّٕٙب فبٔٗ ٠غت اٍزجلاٌٗ لاؽظ اٌْىً

 أٛااااوافؽاااال أٌفؾاااأ اٌزٕٛاااا١ً ثاااا١ٓ اٌمطااااغ إٌؾبٍاااا١خ ٌؼٚااااٛ اٌزٛؽ١اااال )اٌىااااِٛز١زو(, ٕااااً 

ففٟ ؽبٌاخ ػالَ   أفوٜطؼخ ثم ٚاٌطوف ا٢فو ؽل اٌمطغ إٌؾب١ٍخ ٌؼٚٛ اٌزٛؽ١لؤث ف١ِٛزوالأعٙبى

 .  (344)فبٔٗ ٠غت اٍزجلاٌٗ ٚوّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٟ اٌْىً اٌؾٖٛي ػٍٝ لواءح 

  

 

  

 فؾٔ ػٚٛ اٌزٛؽ١ل اٌىِٛز١زو (344)ّىً         ػٚٛ الاٍزٕزبط            فؾٔ (343)ّىً 
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 ؽزواق .افؾٔ ٍطؼ ػٚٛ اٌزٛؽ١ل ِٓ ٚعٛك 

 .  (345)ِٛٙؼ فٟ اٌْىً  رزُ ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ف ثٛاٍطخ ٚهلخ ٕٕفوح ٚوّب

( ِٚطبثمخ اٌم١ابً ِاغ اٌم١ابً اٌّٛعاٛك فاٟ و١ٔخفاٌ) خاٌمل٠ِزُ فؾٔ لطو ػٚٛ اٌزٛؽ١ل ثٛاٍطخ 

  (346)وز١ت اٌزْغ١ً )اٌىزٍٛن( , ٚفٟ ؽبٌخ افزلافٙب ػٓ اٌّطٍٛة ٠غت اٍزجلاٌٙب وّب فٟ اٌْىً 

 

 

 

      ل١بً لطو ػٚٛ اٌزٛؽ١ل (346)ّىً    ٕظ١ف ػٚٛ اٌزٛؽ١ل            ر (345)ّىً       

  

 اٌؾووخ  ثبكةفؾٔ ٍِف 

 

ٍّاف ػٕالِب لا٠ىاْٛ ٕ٘ابن اٌ أٛاوافِاغ  و١ِٚزاالأ أٛاوافٍّاف, ٕاً اٌفؾٔ اٌزٕٛا١ً ثا١ٓ 

 .  (347)ارٖبي فبٔٗ ٠غت اٍزجلاي اٌٍّف ثغل٠ل وّب ِٛٙؼ ثبٌْىً 

وااخ ثاالء اٌؾوٍِااف  أٛااوافؽاال أِااغ  الاف١ِٛزوعٙاابى أٛااواف, ٕااً  الأهٙااٟفؾاأ الارٖاابي 

ٚػٕالِب ٠ىاْٛ ٕ٘ابن ارٖابي ث١ّٕٙاب فبٔاٗ ٠غات اٍازجلاي اٌٍّاف  اٌجابكةِاغ  عَاُ  فاوا٢ٚاٌطوف 

  .  (348)اٌْىً.  ثغل٠ل
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 الأهٟٙ     ٛو٠مخ فؾٔ اٌز١ًٕٛ  (348)ّىً  ٛو٠مخ فؾٔ اٌز١ًٕٛ ٌٍّف       (347)ّىً 

 ثبكٜء اٌؾووخ

 

 فؾٔ اٌفوُ إٌؾب١ٍخ )اٌفؾّبد إٌؾب١ٍخ(

  . بًِ اٌفوُ إٌؾب١ٍخفؾٔ ؽ  -7

( . ٠اازُ فؾاأ الارٖاابي 349وّاب فااٟ اٌْااىً ) و١ِٚزاا٠فؾأ ؽبِااً اٌفااوُ إٌؾبٍاا١خ ثٛاٍااطخ الأ

الأهٟٙ ث١ٓ عَُ اٌؾبًِ ٚاٌفوّخ ٚػٕلِب ٠ىْٛ ٕ٘ابن ارٖابي فبٔاٗ ٠غات الإٕالاػ أْ أِىآ أٚ 

 اٍزجلاٌٙب . 

 فؾٔ ٛٛي اٌفوُ إٌؾب١ٍخ .  -0

٠زُ اٍازجلاٌٙب  أْ)ف١و١ٔخ( , ٚفٟ ؽبي لٖو٘ب ٠غت  للِٗطخ ٠زُ ل١بً ٛٛي اٌفوّخ إٌؾب١ٍخ ثٛاٍ

 .( 352)وّب ِٛٙؼ فٟ اٌْىً

 

  

        

 ل١بً ٛٛي ؽبًِ اٌفوُ      ( 352)ّىً             ؽبًِ اٌفوُ       فؾٔ  (349)ّىً 
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 اٌؾووخ  ثبكةفؾٔ لبث٘ َِٕٓ 

كاهح اٌاالٚلاة اٌط١اابه ػاآ ٛو٠ااك اٌماابث٘ مٚ الارغاابح ااٌَّااٛإي ػاآ  ٠فؾاأ رااوً اٌجٕاالوٌ

اٌؾووااخ( فااٟ  ثاابكةكاه رااوً اٌجٕاالوٌ )َِاإٓ  امااٌٛاؽاال ٚمٌااه ثؤكاهرااٗ ثبرغاابٖ ػمااوة اٌَاابػخ , 

ػٕال رال٠ٚوٖ فاٟ ػىاٌ ارغابٖ ػمابهة  اِاب٠لٚه ِؼه ثؾو٠اخ ,  أْارغبح ػمبهة اٌَبػخ فبٔٗ ٠غت 

 س اٌؼىاٌ فبٔاٗ ٠غات رغ١١اوٖ ثغل٠ال وّاب ٘اٛ ِٛٙاؼ ثبٌْاىًؽال ٚاما٠الٚه  ألاٗ ٠غات اٌَبػخ فبٔا

(357 ). 

 

                       
 

 اٌؾووخ ثبكةفؾٔ لبث٘ َِٕٓ  (357)ّىً                                 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



032 

 

 

 بكائوح ثلء اٌزْغ١ً ٚاٍجبثٙب ٚو١ف١خ ػلاعٙ اػطبي

 

 د 

 

 اٌؼ١ت

 

 اٌَجت اٌّؾزًّ

 

 الإلاػ

 ون ثلء اٌؾووخِؾ  -1 

لا٠ؼًّ أٚ لا٠َزط١غ اكاهح 

 اٌّؾون 

 

 اٌجطبه٠خ فبهغخ

 

ٚعٛك ِمبِٚخ وج١وح فٟ 

 اٌلائوح

اٌفوُ ػلَ ر١ًٕٛ 

 إٌؾب١ٍخ 

ٚعٛك أروثخ ػٍٝ لطغ  

 الارٖبي                               

 رْؾٓ اٌجطبه٠خ

 

 ١ِزوvoltفؾٔ ثبيا

 

 ٔظف ػٚٛ اٌزٛؽ١ل

 

 ٔظف ثبٍزؼّبي ٚهق اٌٖٕفوح

2- 

 

 

 

 

 

ِؾااااااون ثاااااالء اٌؾووااااااخ 

٠َزٍٙه ر١بها ػب١ٌب ثبٌوغُ 

ِااااآ أْ ػااااايَ اٌااااالٚهاْ 

 ِٕقف٘ 

 

رآوً عٍت )ثُٛ( ثبكة 

 اٌؾووخ                  

ػٛعبط ػّٛك ثبكة ا

 اٌؾووخ  

ٚعٛك كائوح ل١ٖوح  

 )ّٛهد(                                 

 رغ١١و اٌغٍت

  ٠فؾٔ ٠ٚؼلي أٚ ٠جلي

أٚ ٠فؾااأ ثٛاٍاااطخ الا١ِٚزاااو 

ِٖاااجبػ اٌفؾااأ لاااٟ ٍِفااابد 

 ػٚٛ الإٔزبط                                

 

 

رؼنه ِؾاون ثالء اٌؾوواخ  -3

فاااٟ فٖاااً اٌزؼْااا١ك ِاااغ 

اٌااااااااااااالٚلاة اٌط١ااااااااااااابه 

 )اٌفلا٠ٛ٠ً(

 

 

 

ٙااؼف ٔاابث٘ اٌوعااٛع 

فاااٟ لااابث٘ َِااإٓ ثااالء 

 اٌؾووخ 

 ػٛعبط روً اٌجٕلوٌ                            ا

 

فطب فٟ روو١ت ثبكة 

                   اٌؾووخ

 ٠غ١و إٌبث٘

 

 

 

 ٠غ١و اٌزوً

 

 ٠ؼبك روو١جٗ ثْىً ٕؾ١ؼ

 

ِؾون ثلء اٌؾووخ ٠لٚه  -4

ٌىٕٗ لا٠َزط١غ اٌزؼ١ْك 

 ِغ اٌّؾون

وَو ٔبث٘ اٌٍٟ فٟ 

)لبث٘ اٌجٕلوٌ 

  إٌَّٓ(

ػٍٝ  خٚعٛك أروث 

)لبث٘  اٌجٕلوٌ

  إٌَّٓ(

وَو روً )َِٕٓ(  

                                اٌؾلافخ                            

 

 ٠غ١و إٌبث٘

 

 رياي ثبٌجٕي٠ٓ

 

 ٠غ١و اٌزوً
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 BATTERYالجطبريخ    

اٌجطبه٠خ اٌؾب١ِٚخ اٌَّزقلِخ فٟ ا١ٌَبهاد ػجبهح ػٓ ِقيْ ٌٍطبلخ اٌىٙوثبئ١خ اٌزاٟ رؾزبعٙاب 

 ا١ٌَبهح .

اٌؾوواخ ثز١بهثالء  ثابكةىآ اٍازقلاِٙب ػٕال اٌؾبعاخ ٌزي٠ٚال زقي٠ٓ اٌطبلخ اٌزاٟ ٠ّرمَٛ اٌجطبه٠خ ث 

رٛلف اصٕاابء الأفااوٜاٌىٙوثبئ١ااخ  ٚالأعٙاايح بيؼالأّاااٌؾووااخ )اٌزْااغ١ً( اٌؼاابٌٟ ٚواانٌه ِغّٛػااخ 

  اٌّؾون . 

 الجطبريخ أجزاء

 :( 350ا٢ر١خ لاؽظ اٌْىً ) الأعياءرزىْٛ اٌجطبه٠خ اٌَّزقلِخ فٟ اٌّووجبد ِٓ 

 بٍٓزخ فلا٠ب ٍِٕٛخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثم١ٚت ِٖٕٛع ِٓ اٌوٕ اٌٝلٚق ِمَُ ٕٕ -7

                         : ؤرٟوّب ٠ الأٌٛاػاٌقلا٠ب : رؾزٛٞ وً ف١ٍخ ػٍٝ ػلك ِٓ  -0

  (pb)ٍبٌجخ ِٖٕٛػخ ِٓ اٌوٕبٓ  أٌٛاػ* 

  (pbo2)ِٛعجخ ِٖٕٛػخ ِٓ صبٟٔ اٚو١َل اٌوٕبٓ  أٌٛاػ*           

 الأٌٛاػٌزغٕت اٌزلاٌِ ث١ٓ  ثبلأؽّبِٖٕٗٛػخ ِٓ ِبكح لارزبصو  الأٌٛاػ * ػٛاىي          

 اٌجطبه٠خ  ألطبة -3      

% ٚؽابِ٘ اٌىجو٠ز١اه 70ٍبئً اٌجطبه٠خ : ٠زىْٛ ِؾٍٛي اٌجطبه٠خ ِٓ ِبء ِمطو ثَٕاجخ  -4      

 % رمو٠جب.08ثَٕجخ 

 

     

 اٌؾب١ِٚخ ٠خاٌجطبه أعياء (350)ّىً                                  
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 عمل الجطبريخ مجدأ

رزىْٛ ِؼظُ ثطبه٠بد اٌّووجبد ِآ ٍازخ فلا٠اب ِٕٛاٍخ ػٍاٝ اٌزاٛاٌٟ واً ف١ٍاخ رؾزاٛٞ ػٍاٝ 

 70عٙال اٌجطبه٠اخ  اعّابٌٟٚثبٌزابٌٟ ٠ىاْٛ  volt 0ٚرٕزظ عٙلا ِملاهٖ ِٛعجخ  ٚأٌٛاػٍبٌجخ  أٌٛاػ

volt  . 

 ٍؼخ اٌجطبه٠خ 

ػٍٝ رقي٠ٓ اٌطبلاخ اٌىٙوثبئ١اخ اٞ ٍاؼزٙب ٠ٚؼجاو ػآ اٌّمٖٛك ثَؼخ اٌجطبه٠خ , للهح اٌجطبه٠خ 

ٍابػخ  رؼطاٟ ٔظو٠اب ر١ابه لالهٖ  \ِج١او أ 75ِج١و ٌىاً ٍابػخ أٞ اْ ثطبه٠اخ ماد ٍاؼخ اٌَؼخ ثابلأ

ٍاابػبد .ٚرؾاالك ٍااؼخ اٌجطبه٠ااخ  صاالاسِج١ااو ٌّاالح أ 05ٍاابػخ اٚ ر١اابه لاالهح  75ِج١ااو ٌّاالح أٚاؽاال 

ؼخ اٌجطبه٠اخ ثلهعاخ رم١ٍاً وفابءح اٌجطبه٠اخ ٚػالَ ؾَت ل١ّخ اٌز١به اٌلاىَ ٌجلء اٌزْغ١ً ٚرزابصو ٍاث

 فبكح ِٓ اٌَؼخ الاعّب١ٌخ ٌٙب .الإ

 ٍبئً اٌجطبه٠خ

جو٠ز١ه ٚاٌنٞ ٠ّىآ اْ ٠َاجت ؽوٚلاب ى% ِٓ ؽبِ٘ ا٠38ٌؾزٛٞ ٍبئً اٌجطبه٠خ ػٍٝ ؽٛاٌٟ 

فط١وح ٌٍغٍل ٚاٌؼ١ْٛ ػٕال رلاِاٌ اٌَابئً ِاغ اٌغٍال ٠غات غَاً إٌّطماخ ثى١ّاخ وج١اوح ِآ اٌّابء 

 ك . ٚػٕل ِلاَِزٗ ٌٍؼ١ْٛ , ٠غت غٍَٙب ثبٌّبء اٌجبهك ٚاٍزْبهح اٌطج١ت . اٌجبه

 سبئل الجطبريخ  تحضير

 ا٢ر١خ كٚاد ٚاٌّٛاك اٌقبَ ٌزؾ١ٚو ٍبئً اٌجطبه٠خ ٔؾزبط اٌٝ اٌؼلك ٚالأ

 ٔبء غ١و لبثً ٌٍزفبػلاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ أ -7

 لّغ ىعبعٟ اٚ لّغ ثلاٍزه -0

 ؽبِ٘ اٌىجو٠ز١ه اٌّووي  -3

 ِبء ِمطو  -4

 تحضير سبئل الجطبريخ  خطواد

 ٔبء اٌّؼل ٌٍزؾ١ٚو .ٙغ صلاصخ ٌزواد ِٓ اٌّبء اٌّمطو فٟ الأ -7

اٙااف ا١ٌااٗ اٌؾاابِ٘ ثّماالاه ٌزااو ٚاؽاال ثبٌزااله٠ظ ٚثى١ّاابد ل١ٍٍااخ ِٚزفولااخ ؽزااٝ لارورفااغ  -0

 كهعخ اٌؾواهح 

 افزؼ ع١ّغ فلا٠ب اٌجطبه٠خ لجً اٌزؼجئخ  -3

ٌاٛاػ ٠ٚورفاغ ػٕٙاب ثّمالاه ٟ الأاٍىت اٌَبئً فٟ فلا٠ب اٌجطبه٠خ ثٛاٍطخ اٌمّغ ؽزٝ ٠غط -4

 . فزؾبد اٌقلا٠بلا ٠ًٖ اٌٝ ٍُٚ 7
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٠غت اٌؾنه اٌْل٠ل ػٕل اٌزؼبًِ ِغ ٍابئً اٌجطبه٠اخ ؽ١اش أاٗ ؽابهق ٚلال ٠َاجت رٍاف أٞ : رؾن٠و

  ّٟء ٠مغ ػ١ٍٗ ٚلل ٠َجت اٌؾوٚق ٌلأَبْ.

 فحص الجطبريخ 

 ر١خعواء اٌفؾٕٛبد ا٢الافزجبه ٚفؾٔ اٌجطبه٠خ ٠غت 

 فؾٔ اٌغٙلا -

 فؾٔ وضبفخ اٌَبئً ا -

 لطبة اٌجطبه٠خ(أفؾٔ ٍلاِخ اٌز١ٕٛلاد )ا -

  ا٢ر١خ كٚادعواء اٌفؾٕٛبد ٔؾزبط اٌٝ اٌؼلك ٚالألأ

 ٚف١ِٛزو أعٙبى  -7

 ( . 353ّىً) عٙبى ل١بً وضبفخ ٍبئً اٌجطبه٠خ )١٘له١ِٚزو( -0

 لّغ ىعبعٟ  -3

 ٍبئً ثطبه٠خ -4

            

 ه١ِٚزو( ١٘ل353ّىً)                         
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 فطٛاد اٌؼًّ

 

 ١خ اٌجطبه٠خفٌٛزفؾٔ ٛو٠مخ  - أ

 ( -ٍٛك ٌٍَبٌت)ؽّو ٌٍّٛعت )+( ٚالألطبة الأؾَت الأث ١ِٚزوالأصجذ ر١ًٕٛ عٙبى 

 . (354وّب فٟ اٌْىً ) volt 02ؽزٝ  (DCV)اٙجٜ ِئّو اٌغٙبى ػٍٝ اٌغٙل اٌَّزّو 

لاؽااظ  ت ٚاٌَابٌت ثبٌَابٌتلطابة اٌجطبه٠ااخ اٌّٛعات ثبٌّٛعاؤفاوٜ ٌٍغٙابى ثٛاواف الإٔٚاً الأ

 ( . 355)اٌْىً

                                                  

 

 اٌز١ًٕٛ ثبٛواف اٌجطبه٠خ (355)ّىً     ١ّزو              فٌٛزاٌر١ٙئٗ  (354)ّىً          

 

اٌغٙل  ٠ظٙو ػٍٝ ّبّخ اٌغٙبى لواءح رؼطٟ عٙل اٌجطبه٠خ ٚػبكح رىْٛ اٌجطبه٠خ ١ٍٍّخ اما وبْ

 ِٓ70 volt (356)اٌْىً  وضوؤف . 

 

 ٍزقلاَ ا١ٌٙله١ِٚزو :اٛو٠مخ  - ة

 .( 357)ؽل فلا٠ب اٌجطبه٠خ وّب فٟ اٌْىًأافزؼ 
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 فزؼ فلا٠ب اٌجطبه٠خ (357)١ّزو                        ّىً فٌٛزلواءح اٌ (356)ّىً           

 

 غّو ٛوف اٌغٙبى فٟ ٍبئً اٌجطبه٠خ.أ

اٌَاابئً ثٛاٍااطخ اٌٚااغٜ ػٍااٝ اٌىااوح اٌّطب١ٛااخ ٌٍغٙاابى ؽزااٝ ٠ورفااغ اٌَاابئً فااٟ ٍااؾت لٍاا١لا ِاآ ا

 ٔجٛة اٌيعبعٟ ٠ٚزؾون ِغ اٌّئّو.الأ

 رؼوف اٌىضبفخ ػٕل اٌولُ اٌنٞ ٠زمبٛغ ِغ َِزٜٛ اٌَبئً ِغ اٌّئّو اٌؼبئُ .

 

 :  ٠ؤرٟرزبصو وضبفخ اٌجطبه٠خ ثّب 

 ٓؽبٌخ اٌْؾ 

  كهعخ اٌؾواهح 

 ػّو اٌجطبه٠خ 

 ٟاٌزفو٠غ اٌنار 

 

 

ٚػٕال كهعاخ  Kg\m3 1.56فٚاو ػٕال اٌاولُ  رىْٛ اٌىضبفخ ع١لح ػٕالِب ٠ىاْٛ اٌّئّاو ػٍاٝ الأ

 (.358) اٌْى٠ًخ وّب فٟ ئٛكهعخ ِ 06اٌؾواهح 
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 غّو اٌّىضبف      (  358 ّىً )                                           

 

 ؽّو ٌٍّئّو اٌؼبئُ علا ػٕلِب ٠ًٖ َِزٜٛ اٌَبئً اٌٝ اٌٍْٛ الأ رىْٛ اٌىضبفخ ػب١ٌخ

 ( . 362ٚ  359 ) الاّىبيث١٘ ٚرىْٛ ل١ٍٍخ اٚ ٙؼ١فخ ػٕل اٌٍْٛ الأ

 

             

 ( وضبفخ اٌَبئً ػب١ٌخ 362( وضبفخ اٌَبئً ل١ٍٍخ                            ّىً)358ّىً)     

                            

 فحص سلامخ التوصيلاد )اقطبة الجطبريخ( -ط

 لطبة اٌجطبه٠خ .أول ِٓ ّل ٛوف اٌٍَه اٌّٛعت ٚاٌَبٌت ِغ ؤر

 ( .367ّىً ) ول ِٓ ّل ٛوف اٌٍَه اٌّٛعت ِغ ثبكٜء اٌؾووخ )اٌٍَف(رؤ
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 ٛوف اٌٍَه اٌَبٌت ِغ ثلْ ا١ٌَبهح )اٌْبٕٟ( هثٜ ول ِٓؤر

 

  

                   

 ه٠ٜ ٍٍه اٌجطبه٠خ اٌّٛعت ِغ ثبكٜء اٌؾووخ ( اٌزبول ِٓ 367ّىً ) 

 ر١ًٕٛ ّٚؾٓ اٌجطبه٠خ

٠ازُ رٕٛا١ً اٌمطات اٌّٛعات ٌٍجطبه٠اخ ثبٌمطات اٌّٛعات ٌٍْاابؽٕخ فاٟ ؽبٌاخ ّاؾٓ ثطبه٠اخ ٚاؽالح 

 ٚاٌمطت اٌَبٌت ٌٍجطبه٠خ ثبٌمطت اٌَبٌت ٌٍْبؽٕخ .

زاابْ( فٕٙاابن )ِااضلا ثطبه٠ْ ٚاؽاال ػٍااٝ ّاابؽٕخ ٚاؽاالح آوضااو ِاآ ثطبه٠ااخ فااٟ أاِااب فااٟ ؽبٌااخ ّااؾٓ 

 .  ٛو٠مزبْ ٌز١ًٕٛ اٌجطبه٠بد ػٍٝ اٌْبؽٕخ 

 اٌز١ًٕٛ ػٍٝ اٌزٛاىٞ  -7

غط١خ فلا٠ب اٌجطبه٠خ صُ ٠ًٕٛ اٌمطت اٌَبٌت ٌىلا اٌجطابه٠ز١ٓ اٌاٝ ٍابٌت عٙابى اٌْاؾٓ أ٠زُ فزؼ 

 ( . 360ٚاٌمطت اٌّٛعت ٌٍجطبه٠ز١ٓ اٌٝ ِٛعت عٙبى اٌْؾٓ لاؽظ اٌْىً )

)اٌجطاٟء( صاُ ٠الاه ِفزابػ اٌزْاغ١ً ػٍاٝ اٌزٛل١اذ  volt ٠70زُ رؾو٠ه ِئّو اٌغٙبى ػٍاٝ اٌغٙال 

٠ْازوٛ أْ  ِج١و ِزغ١وا ٚاٌجطبه٠خ صبثزب ٚالأ volt. فٟ ٘نٖ اٌطو٠مخ ٠ىْٛ اٌّؾلك ٌْؾٓ اٌجطبه٠خ 

 رىْٛ ٍؼبد ع١ّغ اٌجطبه٠بد ِزَب٠ٚخ .
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 اٌوثٜ ػٍٝ اٌزٛاىٞ (360ّىً )                                           

  

 اٌز١ًٕٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ -2

فاو ٕٚٚاً اٌمطات اٌّٛعات ِآ اٌجطبه٠اخ ٠زُ ٕٚاً ٍابٌت اٌجطبه٠اخ ِاغ ِٛعات اٌجطبه٠اخ ا٢

 .  (363اٌْىً )فوٜ ثَبٌت اٌغٙبىثّٛعت اٌغٙبى صُ ٠ًٕٛ اٌمطت اٌَبٌت ِٓ اٌجطبه٠خ الأ

ٝ اٌزٛل١ااذ )اٌجطااٟء( ٠االاه ِفزاابػ اٌزْااغ١ً ػٍاا volt 04ى ػٍااٝ اٌغٙاال ٠اازُ رؾو٠ااه ِئّااو اٌغٙااب

ٟٚ٘ اٌطو٠مخ اٌّفٚاٍخ فاٟ  ِج١و صبثذٚالأ voltفٟ ٘نٖ اٌطو٠مخ ٠زغ١و اي.اٌّؾلك ٌْؾٓ اٌجطبه٠خ 

 . فزلاف ٍؼبد اٌجطبه٠بد اٌّواك ّؾٕٙب ٠ؾظو ّؾٕٙب ػٍٝ اٌزٛاىٞ اؽبٌخ 

                     

 ( اٌوثٜ ػٍٝ اٌزٛا363ٌّٟىً )                                   

 تنظيف الجطبريخ 

٠ٕظاف ٍاطؼ اٌجطبه٠اخ  . (364)ٍزقلاَ فوّاخ ٍاٍه اٌْاىً اٌجطبه٠خ ثؤ اٛواف ر١ًٕٛرٕظف 

 .( 365)اٌْىً اٌٍَى١خ  وثبٍزقلاَ اٌّبء ٚاٌفوّبح غ١
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 ( رٕظ١ف ٍطؼ اٌجطبه٠خ365)ّىً              اٌجطبه٠خٛواف ر١ًٕٛ أ ( رٕظ١ف364ّىً )

  

 الفصل الراثع اسئلخ

 

  ّؼبي اٌزم١ٍلٞ .: ػلك ِىٛٔبد ٔظبَ الإ 7ً

  ّؼبي . ّوػ ػ١ٍّبً ٛو٠مخ اٌزبول ِٓ ٍلاِخ اٌٍّف الاثزلائٟ ٌٍّف الإأ:  0ً

  ّؼبي . ّوػ ػ١ٍّبً ٛو٠مخ ل١بً ِمبِٚخ اٌٍّف الاثزلائٟ ٌٍّف الإأ:  3ً

  .ّؼبي ل ِٓ ٍلاِخ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ٌٍّف الإّوػ ػ١ٍّبً ٛو٠مخ اٌزبوأ:  4ً

  ّوػ ػ١ٍّب ٛو٠مخ فؾٔ ٚل١بً ِمبِٚخ اٍلان اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ .أ:  5ً

  : افؾٔ ػ١ٍّب ٔمبٛ اٌزلاٌِ )اٌجلار١ٓ( . 6ً

  : افؾٔ ػ١ٍّب اٌفؾّخ اٌلٚاهح فٟ ِٕظِٛخ الاّؼبي . 7ً

  ّوػ ػ١ٍّب ٛو٠مخ فؾٔ غطبء ِٛىع اٌْواهح . أ:  8ً

  و٠مخ فؾٔ ٚاٍزجلاي ّّؼبد الاّؼبي )اٌجٍىبد( . ّوػ ٛأ:  9ً

 ؟عياء ّّؼخ اٌملػ .أ: ػلك  72ً

  ّوػ ػ١ٍّب ٛو٠مخ فؾٔ اٌّىضف . أ:  77ً

  ٍجبثٙب ٚو١ف١خ ػلاعٙب . أّؼبي ٚػطبي كائوح الإأصلاس ِٓ ِزبػت ٚ : ػلك 70ً

   عياء اٌجطبه٠خ .أ: ػلك  73ً

  ٌنٌه ؟  ػٜ ِضبلاً أ: ِبما رؼٕٟ )ٍؼخ اٌجطبه٠خ(  74ً

   ّوػ ػ١ٍّبً فطٛاد رؾ١ٚو ٍبئً اٌجطبه٠خ .أ: 75ً

  : ٌّبما ٠غت اٌؾنه اٌْل٠ل ػٕل اٌزؼبًِ ِغ ٍبئً اٌجطبه٠خ ؟  76ً

   ّوػ ػ١ٍّبً ٛو٠مخ فؾٔ اٌجطبه٠خ .أ:  77ً
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   ّوػ ػ١ٍّبً ٛو٠مخ اٍزقلاَ ا١ٌٙله١ِٚزو .أ:  78ً

  ٚٛو٠مخ اٌزٛاٌٟ .ًٕٚ ثطبه٠ز١ٓ ٌٍْؾٓ ثطو٠مخ اٌزٛاىٞ أ: ػ١ٍّبً  79ً

   فطبء )اٌىٛكاد( .: ػلك ٛوق لواءح الأ 02ً

   ّوػ ٛو٠مخ لواءح اٌىٛك ثٛاٍطخ ِٖجبػ اٌزؾن٠و . أ:  10ً

   ّوػ ػ١ٍّب ٛو٠مخ فؾٔ ٍِف الاّؼبي ٌٍّبو١ٕذ .أ:  22ً

   ّوػ ػ١ٍّب ٛو٠مخ فؾٔ ِىضف اٌّبو١ٕذ .أ:  23ً

   بثٙب ٚو١ف١خ ػلاعٙب .ّؼبي ٚاٍجػطبي ِٕظِٛخ الإأ: ػلك صلاصخ ِٓ  24ً

  ّوػ ٛو٠مخ فؾٔ اٌؼٚٛ اٌلٚاه ٌٌّٛل اٌز١به اٌَّزّو . أ:  25ً

  ّوػ ٛو٠مخ فؾٔ اٌؼٚٛ اٌضبثذ . أ:  26ً

  ّوػ ٛو٠مخ فؾٔ اٌفوُ اٌىوث١ٔٛخ . أ:  27ً

  

  : ػلك فطٛاد فه اٌٌّٛل ِٓ ا١ٌَبهح .  28ً

  : ػ١ٍّب ػلك فطٛاد فه اٌٌّٛل ٚاػبكح روو١جٗ. 29ً

  : ػ١ٍّب ػلك فطٛاد رفى١ه ثبكٞء اٌؾووخ )اٌٍَف( .  30ً

  عياء اٌٌّٛل .أ: ػ١ٍّب ػلك فطٛاد فؾٔ  31ً

  ّوػ ػ١ٍّب روو١ت اٌٌّٛل ػٍٝ اٌّؾون . أ:  32ً

 ؟  : ػ١ٍّب ِبٟ٘ فطٛاد ١ٕبٔخ إٌّظُ 33ً

  ٍجبثٙب ٚٛو٠مخ إلاؽٙب أػطبي كائوح اٌْؾٓ ٚأ: ػلك صلاصخ ِٓ  34ً

   ائوح اٌزْغ١ً اٌىٙوثبئ١خ .: ػلك ِىٛٔبد ك 35ً

  عياء ِؾون ثلء اٌؾووخ . أفؾٔ ػ١ٍّب أ:  36ً

  ّوػ ػ١ٍّب و١ف١خ فؾٔ اٌفوُ إٌؾب١ٍخ )اٌفؾّبد إٌؾب١ٍخ( . أ:  37ً

   ّوػ ػ١ٍّبً ٛو٠مخ فؾٔ اٌّفزبػ اٌىٙوِٚغٕب١َٟٛ .أ:  38ً

   . ٍجبثٙب ٚو١ف١خ ػلاعٙبأػطبي كائوح ثلء اٌزْغ١ً ٚأ: ػلك صلاصخ ِٓ  39ً
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 لخامـــسل اــــالفص

 ارةــــــــنة الإــومــــــمنظ صٌانة
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 صٌانة المصابٌح الأمامٌة

 

تشمل صٌانة المصابٌح فً السٌارة العناٌة بنظافتها ووضعها وتركٌباتها الكهربائٌة . فللحصول 

هذه لكبر قوة للإضاءة من المصابٌح الأمامٌة ٌجب الاحتفاظ دائما بالزجاج الأمامً أعلى 

وٌنظف زجاج  –ٌضا من الداخل أالمصابٌح نظٌفا ما أمكن مع تنظٌف العاكس والمصباح نفسه 

الأمامٌة بغسله قبل الغروب بالماء والصابون وتجفٌفه بالقماش الناعم كما انه فً الجو  المصابٌح

 .طر ٌجب مسح هذا الزجاج قبل قٌام السٌارة برحلة لٌلٌةمالرطب والم

ة فً السٌارات القدٌمة بؤنها ذات حزم ضوئٌة محكمة اي أنها عبارة تعرف المصابٌح الرئٌس

داخلٌة لعكس الضوء  مرآتٌهتام مع عدسات زجاجٌة سمٌكة وسطوح عن مجموعة محكمة بشكل 

 الناتج من الفتٌلة.

ربعة مصابٌح أتحتوي الحزم المحكمة المستعملة فً السٌارات ذات مصباحٌن رئٌسٌٌن او ذات 

على فتٌلتٌن واحدة للضوء القرٌب وأخرى للضوء البعٌد. المصابٌح الداخلٌة او السفلٌة فً 

الشكل ( 366ة المصابٌح تحتوي فقط على فتٌلة للضوء البعٌد. ٌظهر الشكل )المنظومات رباعٌ

القدٌم للحزمة الضوئٌة ذات الشكل الدائري)مصباح دائري( والشكل الحالً الأكثر استخداما وهو 

 الشكل المستطٌل للمصباح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌل( مجموعتً مصابٌح أمامٌة محكمة )أ( شكل دائري  )ب( شكل مستط366شكل رقم )

 براغً تعٌٌر
 رفراف

 موصل

 براغً تعٌٌر

 موصل

 موصل

 موصل

 موصل

 إطار

 برغً

 برغً

 برغً

 برغً

 حلقة حجز

 إطار

 حزمة محكمة

 جسم المصباح

 نابض

 جسم المصباح

 حزمة محكمة

 إطار
 حزمة محكمة

 جسم

 نابض

 تعٌٌربراغً 

 نابض

 )أ( )ب(
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( وتكون على نوعٌن، النوع 367غلب السٌارات الحدٌثة تستخدم مصابٌح الهالوجٌن )شكل أان 

ول ٌستخدم مصابٌح هالوجٌن على شكل وحدة محكمة فً حٌن ان النوع الثانً والمستخدم فً الأ

غلب السٌارات الحدٌثة ٌكون على شكل وحدة محكمة تحتوي على مصباح الهالوجٌن مع مصباح أ

 (.368ة )شكل ذات فتٌلة واحد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . موصل كهربائً .1

 . موصل كهربائً .2

 . محور دوران .3

 شارة .. مصباح الإ4

 . برغً حامل المصباح الرئٌسً .5

 . ٌرغً غطاء المصباح الرئٌسً .6

 . مجموعة تدعٌم المبرد .7

 . ماسك المصباح الامامً .8

 . مجموعة المصباح الرئٌسً. 9

 .المصباح الامامًحامل . 11

 . برغً حامل المصباح الرئٌسً. 11

 . صامولة حامل المصباح. 12

 . صامولة حامل المصباح. 13

 . مجموعة غطاء المصباح الرئٌسً. 14

 . رقٌقة ضبط. 15

 ( مصباح رئٌسً لمركبة تستخدم لمبة هالوجٌن قابلة للنزع368شكل رقم )

 
 جزاء مصباحأ( 367شكل رقم )

 .    الهالوجٌن

 . زجاجة المصباح.2

 . فتٌلة الضٌاء المنخفض.1

 . فتٌلة الضٌاء العالً.2

 . قاعدة المصباح.3

 . اطراف الاتصال.4

2 

1 

2 

3 

4 



133 
 

 فحص دائرة المصابٌح الأمامٌة : (1تمرٌن )

 هـداف :الأ

 مامٌة .تحدٌد العطل فً دائرة المصابٌح الأان ٌتدرب الطالب على 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سٌارة عاملة.2

 فولتمٌتر.. 1

 . صندوق عدة.2

 خطوات العمل :

مامٌة فً السٌارة والتً سوف ٌتم ( تبٌن دائرة المصابٌح الأ369الدائرة الكهربائٌة فً الشكل )

 9 تٌةالآتشخٌص العطل فٌها من خلال الخطوات 

 تؤكد  ان البطارٌة مشحونة جٌدا وان اقطاب التوصٌل مثبتة جٌدا على البطارٌة.. 2

 ثبت الفولتمٌتر على التدرٌج الواطئ.. 1

ك بربط ( وذل369رضً المصباح الأمامً )لاحظ الشكل أأبدأ بفحص هبوط الجهد على . 2

الطرف الموجب لمقٌاس الجهد بؤرضً المصباح والطرف السالب للمقٌاس الى الطرف السالب 

 .(V5)قراءة قٌمة الفولتٌة  للبطارٌة

كانت القراءة قلٌلة وضمن الحدود المسموح بها فانه لا  فإذاأقرأ قٌمة الجهد على المقٌاس ،. 3

 توجد مشكلة فً ارضً المصباح.

جزاء أق فً حالة كانت قراءة الجهد كبٌرة وذلك بتقسٌم الدائرة الى بشكل أدقم بفحص الدائرة . 4

)قراءة  جزاء بشكل منفصل للتعرف على المقاومة العالٌة فً الدائرةصغٌرة وتفحص تلك الأ

 .( V7و  V1  ،V2  ،V3  ،V4  ،V6قٌم الفولتٌة 

ء دائرة المصباح ما عدا فولت فً أجزا 0.2أن هبوط قٌمة الجهد ٌجب ان لا تتعدى .تؤكد من 6

 .(V7)لاحظ القراءة  هبوط الجهد خلال المصباح
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 ملاحظة :

قراءة  ةهبوط الجهد بوصل الفولتمٌتر على التوازي بجزء من الدائرة. أٌٌتم اختبار 

 ٌسجلها المقٌاس تشٌر الى فرق الجهد على هذا الجزء.

من خلال اختبار هبوط الجهد على كافة مقاطع الدائرة الكاملة نستخلص ان مجموع 

 قراءات هبوط الجهد ٌساوي فرق جهد البطارٌة.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( قٌاس هبوط الجهد فً دائرة المصابٌح 369شكل رقم )

 الامامٌة

 المصباح
 المصباح الاٌسر الاٌسر 

 )العالً(
 مفتاح 
 التعتٌم

 مفتاح 
 الاشعال
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 تبدٌل مصباح الهالوجٌن فً الوحدات المركبة : (2تمرٌن )

 هـداف :  الأ

 ان ٌتدرب الطالب على تبدٌل مصباح الهالوجٌن فً الوحدات المركبة. 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سٌارة عاملة.2

 . صندوق عدة.1

 خطوات العمل :

 . (Off)شعال الى الوضع أدر مفتاح الإ .2

 (.370ل غطاء المصباح )لاحظ الشكفك  .1

 سلاك من المصابٌح ثم فك طوق التثبٌت.فك الأ .2

 أخرج المصباح من مكانه. .3

 وساخ.والأ التآكلسلاك من فحص الأإ .4

 المصباح العاطل بالمصباح الجدٌد ثم ركب الطوق.ستبدال إقم ب .5

 سلاك وغطاء المصباح.أعد تركٌب الأ .6

 قم بتشغٌل المصباح على الوضعٌن العالً والواطئ. .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
مصباح  ( تبدٌل370شكل رقم )

 الهالوجٌن

 طوق التثبٌت

 غطاء المصباح

 مصباح الهالوجٌن

 لا تمسك المصباح بالٌد .

 .امسكه فقط من قاعدته 
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 تبدٌل المصابٌح الامامٌة من النوع المغلق:  (3تمرٌن )

 هـداف :  الأ

 مامٌة من النوع المغلق.المصابٌح الأان ٌتدرب الطالب على تبدٌل 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سٌارة عاملة.2

 . صندوق عدة.1

 خطوات العمل :

 مامٌة.ة الألتً تثبت مجموعة المصابٌح الرئٌسفك البراغً ا .2

 .(371)شكل  فك البراغً التً تثبت طوق التثبٌت لمجموعة المصابٌح ثم انزع الطوق .1

على عدم لف براغً  التؤكٌدمع  خرج المصابٌح من مكانهاأسلاك خلف المصابٌح ثم فك الأ .2

 .( 372التعٌٌر الموجودة على الوحدة )لاحظ الشكل 

 وساخ.والأ التآكلسلاك من طراف الأأافحص  .3

 .التآكلطراف الوحدة المغلقة الجدٌدة لمنع أعلى )مانع التآكل( ضع زٌت الداي الٌكترٌك .4

 سلاك على الوحدة الجدٌدة.ربط الأأ .5

 قم بتركٌب الوحدة المغلقة الجدٌدة. .6

 تثبٌت الطوق وبراغً الطوق.أعد  .7

 أعد تشغٌل المصباح على الوضعٌن العالً والواطئ للتؤكد من عمل المصباح.   .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( براغً تعٌٌر المصباح 372شكل رقم ) 

 برغً التعٌٌر العمودي

 برغً التعٌٌر الافقً

 

 

( تفكٌك المصباح 371شكل رقم )

 الامامً

 . طوق التثبٌت.1

 . الوحدة المغلقة.2

 . نابض.3
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 (1)تصوٌب المصابٌح الأمامٌة: (4تمرٌن )

 

 هـداف :  الأ

 مامٌة على الجدار.معاٌرة المصابٌح الأان ٌتدرب الطالب على 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سٌارة عاملة.2

 . صندوق عدة.1

 خطوات العمل :

 ان الخطوات العامة لمحاذات المصابٌح الأمامٌة عملٌا هً 9

 . ان تكون السٌارة محملة بحمولتها العادٌة وإطاراتها منفوخة بضغط النفخ الصحٌح.2

حائط  أمتار من حائط رأسً وٌفضل 7.62جعل السٌارة تقف على أرض مستوٌة على بعد أ. 1

 أبٌض او شاشة بٌضاء معلقة على الحائط أمام كل مصباح أمامً.

 لف براغً الضبط الرأسٌة والأفقٌة حتى ٌتوازى كل شعاع مع المحور الطولً للسٌارة.. 2

. تؤكد من ان المسافة بٌن مركزي المساحتٌن المتؤلقتٌن للضوء المركز على الحائط هً نفس 3

ن بالسٌارة وارتفاع مركزي المساحتٌن المتؤلقتٌن هو المركبٌالمسافة بٌن مركزي المصباحٌن 

 .(373لاحظ الشكل ) رضنفس ارتفاع مركزي المصباحٌن عن الأ

 

عادة ٌغطى أحد المصباحٌن بٌنما ٌضبط الآخر، واذا رسم خطان رأسٌان بالطباشٌر على الحائط 

خط افقً ارتفاعه عن  بحٌث تكون المسافة بٌنهما هً المسافة بٌن مركزي المصباحٌن، ورسم

فً المنقطةبالخطوط كما هو مبٌن  رضرتفاع مركزي المصباحٌن بالسٌارة عن الأأرض هو الأ

 ، فهذه الخطوط تبسط طرٌقة المحاذاة.  (374الشكل )
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 ( رسم الخطوط على الجدار تسهل عملٌة التصوٌب 374شكل رقم ) 

 خط المنتصف

 الخط الافقً

 الخط العمودي

 المرجعًالخط 

 مامٌة على الجدار ( تصوٌب المصابٌح الأ373شكل رقم ) 

 ارةٌمحور الس

 رتفاع منتصف المصابٌحأ

الخط العمودي المقابل للمصباح 

 ٌسرالأ

 مساحة الاضاءة العالٌة
 مساحة الاضاءة العالٌة

الخط العمودي المقابل للمصباح 

 منٌالأ
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 (2): تصوٌب المصابٌح الأمامٌة(5تمرٌن )

 

 ـداف :  ـهالأ

 ستخدام جهاز التصوٌب.إمامٌة بمعاٌرة المصابٌح الأان ٌتدرب الطالب على 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سٌارة عاملة.2

 .جهاز التصوٌب. 1

 ل :ـخطوات العم

مناسب بحٌث تتطابق الزوائد  متوافق قم باختٌار لمصباح، ثممامً ل. تؤكد من نظافة السطح الأ2

 .(375البارزة على المصباح مع الزوائد المقابلة لها فً جهاز التصوٌب)لاحظ الشكل 

خر ٌمن والجهاز الآالأمامً الأعلى السطح الخارجً للمصباح التصوٌب  يجهازأحد . ضع 1

ستخدام الأكواب الماصة إبٌسر وقم بتثبٌتهما على السطح مامً الأعلى سطح المصباح الأ

 .(376)لاحظ الشكل الموجودة على الجهاز مع ملاحظة تقابل الفتحات الجانبٌة للجهازٌن

 .صوٌبتصفٌر عتلة التعٌٌر الافقٌة لأحد جهازي الت. 2

الموجود على المصباح الى ان ٌتطابق خطً  (377شكلال)لاحظ  فقًعٌٌر الأ. لف برغً الت3

 .(378شكلالالتعٌٌر )لاحظ 

 خر.على المصباح الأمامً الآ 3و  2رر الخطوات . ك4

مامً برغً التعٌٌر العمودي للمصباح الأالتعٌٌر العمودي على الصفر ولف  عتلةقم بتثبٌت  .5

 الى ان تتوسط الفقاعة الهوائٌة الموجودة فً جهاز التصوٌب. 

 خر.على المصباح الآ 5كرر الخطوة  .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 التعٌٌر الثلاثة( بروز 375شكل رقم ) 

 مامً على الجدار للمصباح الأ  

 بروز التعٌٌر الثلاثة
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التصوٌب باستخدام جهاز ( 376شكل رقم )

 التصوٌب

 الفقاعة
 الهوائٌة 

 عدسة
 النظر

 العتلة

 العمودٌة

 الوحدة أ
تستخدم فً جهة 

 السائق

 الوحدة ب
تستخدم فً جهة 

 الراكب

 مقابلة ٌجب

 الوجهٌن

 العتلة

 الافقٌة
 

 فقٌة والعمودٌةالأ التعٌٌر براغً( 377شكل رقم ) 
 

 برغً التعٌٌر العمودي

 برغً التعٌٌر الافقً

 تطابق خطوط التعٌٌر( 378شكل رقم ) 
 

 العتلة العمودٌة

 العتلة الافقٌة

خطً التعٌٌر 

 متطابقة

 خطً التعٌٌر

 غٌر متطابقة 
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 مامٌة(الخارجٌة )عدا الأمصابٌح ال تبدٌل( 6تمرٌن )

 هـداف :  الأ

 فحص وتبدٌل مصابٌح المإخرة، التوقف والوقوفان ٌتدرب الطالب على 

 دوات :الأجهزة والأ

 . سٌارة عاملة.2

 . صندوق عدة. 1  

 خطوات العمـل :

 .مطفؤةتؤكد من ان المصابٌح . 2

 .(379)شكل  والوقوف مع الشاصً الإشارة. فك براغً تثبٌت مجموعة 1

 .الأمامسحب المجموعة الى إ. 2

درجة عكس عقرب الساعة لتحرٌر القاعدة من الحافظة  34قم بتدوٌر قاعدة المصباح باتجاه  .3

 (.380)شكل 

 اسحب المصباح العاطل من القاعدة..4

مر قم بتنظٌف القاعدة وساخ على قاعدة المصباح واذا تطلب الأأاو  تآكل. تؤكد من عدم وجود 5

 .للتآكلالمادة المضادة  بإضافةوساخ وكذلك قم من الأ

وأعد تركٌب القاعدة والمجموعة على من عمله  التؤكدبعد ركب المصباح الجدٌد على القاعدة . 6

 الشاصً.

 ى الشاصً.. أعد لف براغً التثبٌت عل7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإشارةقاعدتً مصباح  إزالة( 379شكل رقم )
 والوقوف

 

مجموعة التوصٌل لقواعدفك ( 380شكل رقم )
 مصابٌح الاشارة والوقوف

 

 

 جسم المركبة

 المصباح
 قاعدة

 التوصٌل

 قاعدة

 المصباح
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 ( تبدٌل مصابٌح الاشارة والتحذٌر7تمرٌن )

 هـداف :  الأ

 شارة والتحذٌر.الإتبدٌل مصابٌح ان ٌتدرب الطالب على 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سٌارة عاملة.2

 . صندوق عدة. 1

 خطوات العمـل :

 (.381. افتح غطاء مصابٌح المإخرة الواقً )2

 .(382) درجة عكس عقرب الساعة 34. لف قاعدة المصباح بزاوٌة 1

 القاعدة.. اسحب المصباح العاطل من 2

 وساخ فً قاعدة المصباح.أاو  تآكلمن عدم وجود  تؤكد. 3

 المصباح الجدٌد على القاعدة. تثبٌت. قم 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فك الغطاء الواقً( 381شكل رقم ) 
 

 الغطاء الخلفً الواقً

قاعدة توصٌل  إزالة( 382شكل رقم )
 المصباح

 

 

 جسم المركبة

 المصباح
 قاعدة

 التوصٌل

 قاعدة

 المصباح
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 المصابٌحتشخٌص أعطال 

 الأمامٌة ومعالجتها المصابٌحأعطال . 1

 الإصلاح السبب المحتمل العٌب ت

2  عدم إضاءة

الشعاعٌن العالً 

 مصابٌحوالواطئ لل

 .الأمامٌة

احتراق المصهر. 

 

توصٌلات غٌر جٌدة. 

 

عطل فً مفتاح الإضاءة. 

 

 التوصٌل الأرضً غٌر طرف

 .مضبوط

 ٌصحح السبب وٌبدل

 .المصهر

 او صحح  \اختبر الربط

 .الأسلاك

 ٌبدل عند الحاجة بعد

 .ختبارالإ

 ٌنظف وٌضبط طرف

 .الأرضً

1  الشعاع العالً لا

ٌمكن تبدٌله الى 

 .الواطئ وبالعكس

.عطل فً مفتاح الإضاءة  تختبر صلاحٌة المفتاح

 .وٌبدل عند الحاجة 

2  الإضاءة خافتة أو

 .غٌر كافٌة

 بطارٌة مشحونة جزئٌا او فاقدة

 .للشحن

 

عطل فً دائرة الشحن. 

 

 

 

 

 رضً غٌر جٌد او ربط أتوصٌل

 .غٌر جٌد

 ًٌفحص الوزن النوع

لمحلول البطارٌة وتشحن او 

 .تبدل عند الحاجة

 تقاس الفولتٌة عند إطراف

المصباح الأمامً فإذا كانت 

قل من الحد المعٌن من قبل أ

تفحص الشركة المصنعة 

 . دائرة الشحن وتصلح

او ٌضبط الربط\ٌنظف و. 
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3 الأمامٌة  لمصابٌحا

تضًء فً جانب 

 .واحد فقط 

 ربط الأسلاك فً الجانب الاخر

 .غٌر جٌد

 المصباح فً الجانب الأخر

 .عاطل 

ٌصحح الربط. 

 

ٌبدل المصباح. 

 

 الاشارة والتحذٌرمصابٌح أعطال . 2

 الإصلاح السبب المحتمل العٌب ت

1 عن  المصابٌحتوقف

 العمل

 احتراق المصهر. 

 ارتخاء فً الوصلات الكهربائٌة 

خلل فً المفتاح التشغٌل. 

.بدل المصهر 

.ثبت الوصلات بشكل جٌد 

 .اصلح مفتاح التشغٌل 

2  عدم سماع إشارات

نعطاف التحذٌر او الإ

 عند عملها

صٌلات المصابٌح غٌر مناسبةب. 

 

 

حتراق البصٌلاتإ. 

رتخاء الوصلاتإ. 

  ضع المصابٌح المساوٌة

لنفس قدرة المصابٌح 

 العاطلة.

. بدل المصباح 

.ثبت الوصلات بشكل جٌد 

3  المصابٌح تعمل من

 جهة واحدة فقط

حتراق بصٌلات المصابٌح.إ 

رتخاء الوصلات الكهربائٌةإ. 

 المصابٌح غٌر مناسبة. 

.استبدل المصابٌح 

.ثبت الوصلات بشكل جٌد 

 .ضع المصابٌح المناسبة 

 مصابٌح المؤخرة والتوقف:.  3

 الإصلاح السبب المحتمل العٌب ت

1  العمل من جهة

 .واحدة

احتراق المصهر. 

احتراق المصابٌح. 

 ًالتشغٌلمفتاح خلل ف. 

.ابدل المصهر 

.أبدل المصابٌح 

 صلح مفتاح التشغٌل.أ 
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   خامساسئلة الفصل ال

 

 .مامٌة للسٌارة مع شرح واحدة منها بالتفصٌلذكر طرٌقتٌن لمعاٌرة المصابٌح الأأ.2

 .مامٌة بطرٌقة هبوط الفولتٌةح مع الرسم طرٌقة فحص المصابٌح الأوض  .1

 .والمعالجات للمشكلةمامٌة مع ذكر الحلول أذكر مشكلتٌن فً دائرة المصابٌح الأ.2

 .حذٌر مع ذكر الحلول والمعالجات للمشكلةشارة والتر مشكلتٌن فً مصابٌح الإأذك.3
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 لســــادسل اـــــالفص 

لكهربائية ا ـاتومـمنظصيانة ال

 المساعدة
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الصوتً  المنبه (Electric Horn) 

صررردار صررروت إة بالسررريارةت وتكرررور  فميترررن  ررر  المنبرررن مرررر دوائرررر التيررر ير الرئيسررر بررررعت  ي  

الييطرررة واليررر ر عنرررد المنعطفرررات او عنرررد اليرررا ت  لإخررر لتنبيرررن المرررارة واائررردت المركبرررات 

 الضرورية المفاجئة.

ومهمرررة المنبرررن الصررروت  تيويرررل الطاارررة الكهربائيرررة التررر  يسرررتمدفا مرررر كهربرررا  السررريارة 

الررط طااررة صرروتية. وتتكررور دائرررة التنبيررن بالسرريارة مررر البطاريررة كمصرردر ل تيررار الكهربررائ  

الصرررروت و  بررررد مررررر  لإيرررردا ال الرررردائرة وضرررراؼط المنبررررن ل توصرررريل بخررررط السررررال   كتمرررر

ه 383ت والشرررركل ))كترررراوته الهرررردؾ منررررن تنظرررريئ التيررررار الكهربررررائ  ل رررردائرة  ريررررلوجررررود م

 الصوت  المستخدمة    السيارة. منبنيوضح عناصر دائرة ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مباشرررة مررر خرردل عمررود  ردالأمتصرر ة برر ئرررة المنبررندا كررورت لمنبررن ا وائررربعررد د رر  

 رر  ات عج ررة القيررادة ه تماسرر384) الشرركليوضررح .  ريررلالمالمقررود ممررا ي ؽرر  برر ل  وجررود 

 وتكرررررور تماسرررررات المنبرررررنه  البالونررررراتالهوائيرررررة )  بالأكيررررراسبعرررررد السررررريارات المجهررررر ة 

 .يةئالهوا الأكياسمدموجة مع ويدة نفخ 

لرررئ تؽ ررر   ا.   ررر  تماسرررات عج رررة القيرررادة  الأعطرررالبسرررب   تكرررور معظرررئ مشررركدت المنبرررن 

 تصررررقة ه  ررررار المنبررررنبقيررررت مؽ قررررة )م  وإ ا ر يصرررردر صرررروتا فرررر ت التماسررررات  ررررار المنرررربه

الفررر   الأارررلصررريانة تماسرررات عج رررة القيرررادة عرررادة يعنررر  ع رررط  إرسيصررردر صررروتا مسرررتمرا . 

يرريدت الررط عمررل  )مفترراا المنبررنه المنبنكررار الضررؽط ع ررط تماسررات الج ئرر  لعمررود المقررود .ا ا

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
  

  

 

   
 

 

 

 

 مكثف

 Bقاطع تلامس

قلب 
 مغناطٌسً

 نابض ورقً

مسامٌر 
 دلٌلٌة

 غشــــاء

 حافظة

 غطاء

 طبق أهتزازي

 مبٌت

 رٌشة حدٌدٌة

 مفتاح التشغٌل

 Aقاطع تلامس

 بطارٌة

 

 المرحل

 الدائرة الكهربائٌة للمنبه الصوتً (383)شكل رقم
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نفسرررن  ت او  ررر   المنبرررنت  هررر ا يعنررر  ار المشرررك ة  ررر   منبرررندور عمرررل المرررر ولكرررر ريرررل الم

ؼالبررررا مررررا توضررررع واخيرررررا يجرررر  ا نتبررررات الررررط انررررن  .ريررررلالم او تماسررررات المنبررررنرضرررر   

ت لررر ل  يجررر  ا نتبرررات ك يررررا الرررط  مجموعرررة التبريرررد ررر  مكرررار ظرررافر خ رررؾ شررربكة  المنبهرررات

 . داخل المنبن إلطمنع تسر  الرطوبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الضبط 

ضرربطا  يررريمر  لمنبرررنت اررد تتط ررر  مدمسررات االمنبرررنوارررت اسررتعمال بعررد  ترررة طوي رررة مررر 

ؽيررررر وضررررعية المسررررمار توت المنبررررنضرررربط مدمسررررات  إمكانيررررةإعادةمسررررمار لررررولب  وجررررود 

ويب ررررػ اسررررتهد  التيررررار  تالتيررررار المخصررررل لهرررر ا النررررو  المنبررررنيتررررط يسررررته    ال ررررولب 

 .  مبير 4التردد العال   منبنالنمو ج  ل

 

 ( Windshield Wiper System) منظومة ماسح الزجاج

) يررررظ  ام  ل سررررائ ـررررـالأم ال جررررا  ؽسررررللتررررنل القرررروانير ع ررررط وجررررو  تركيرررر   لررررة 

. إمررررا اليرررروئ  تركرررر   ؼ بيررررة المركبررررات مضررررخة كهربائيررررة ترررريمر الميررررات او  ه385الشرررركل 

سررائل التنظيررؾ لنررا ورة وايرردة او  ك ررر لؽسررل ال جررا  الأمررام  كمررا تركرر  مضررخة إضررا ية 

ضرررررئ بعرررررد فررررر ت ت رررر  بعرررررد المركبرررررات لترررررامير منظومرررررة ؼسرررررل المصرررررباا الأمرررررام  و

كرررر ت مباشرررررة ع ررررط ل مصررررباا الأمررررام  وتركرررر  مضررررخة الطرررررد المر اسررررياتالمركبررررات م

المضرررخة  ةمررردائ ةخررر ار الميرررات او توضرررع  ررر  انبرررو  السرررائل ويشرررؽل ميرررر   و مؽناطيسررري

سرررقا  ع رررط عمرررود الرررتيكئ .والمضرررخة  اتيرررة الأالم برررت ية سررراويضررربط بواسرررطة مفتررراا الم

 

 ( مفاتٌح المنبه على عجلة القٌادة384شكل رقم )

 مفتاح المنبه

 وحدة النفخ الخاصة بالأكٌاس الهوائٌة

الموصل العلوي لعمود 

 القٌادة



260 
 

ضرررخ وت مبيرررر  3يررروال   ةنمو جيوتسرررته   المضرررخةالتويرررتئ يمايتهرررا بمرشرررح  ررر  المررردخل .

 قة./الدايراليت0.75يوال  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حة سصٌانة منظومة الما

يجررر  إر تتضرررمر تلهررر ا السرررب   ار الرييرررة الجيررردة والواضرررية فررر  مهمرررة ل قيرررادة ا منرررة

 : تيةا عتيادية التيق  مر الأمور الصيانة الإ

 

 حة سشفرات الما

ال الشررررفرات ا ا ظهرررررت ع ررررط المطرررراط تشررررققات او تم اررررات او ا ا  صرررربح بديجرررر  اسررررت

ويجررر  ار يكرررور الجررر   اليديررردت مرررر الشفرةسررر يما ويجررر  إر يكرررور الت بيرررت  ررر   .صررر با

الأمرررام  جا رررا  ر  ال جرررا ية ا ا كرررار سرررميرررر  الما   يعمرررلمنرررا .كمرررا يجررر  ار  الررر را  

 .ه386) يظ الشكل  ل  ي قل المير  ويخدش سطح ال جا 

 

 

 

 

 

 

 ( منظومة غسل الزجاج الأمام385ًشكل رقم )

 نافورة

 خزان

 مفتاح التشغٌل

 المضخة والمحرك



261 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حة سذرع الماأ

قابررل ل صرريانة جيررد ويولررد ارروة كا يررة ع ررط الشررفرة اليجرر   يصررها ل تمكررد مررر إر النررابد 

 .كما يج  ع ط ال را  إ  ي توت  ر  ل  ييدت إلط  ع عة الشفرة ع ط شوط وايد

 

 حة اسأعطال الم

ضرررجيجا كمرررا ييرررد   ار تيرررد منظومرررة الرررد ع الميكانيكيرررة   رتخرررا الضرررجي  : يمكرررر 

الضرررجي   ررر  نظرررائ الرررربط يرررير تتصرررل الأجررر ا  المتيركرررة برررمج ا   خرررر  كرررمنبو  ؼسرررل 

داررة النظررر  رر  تيديررد الضررجي   يجرر   يررل كررل جرر   ع ررط  تالأمررام . وإ ا  شرر  ال جررا 

 .يدة

 أعطال المحرك 

عطررردر يمكرررر ار ييرررد ا  ررر  الميرررر  فمرررا : العجررر  عرررر العمرررل او انخفررراد  ررر  سررررعة 

الكام ررة  الفولتيررةاليررالتير يجرر   يررل الجهررد ل تمكررد مررر ار الميررر  يت قررط ك تررا العمررل و رر  

 

 ( تصمٌم منظومة ماسحة نموذجٌة386شكل رقم )

 مرفق

 دولاب وترس

 دودي  

 الذراع

 الشفرة

الشفرة 

 المتحركة 
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ية ويظهرررر سرررمررر البطاريرررة وتسرررهل فرر ت المهمرررة عبرررر اسررتخدائ ارررابس ايتيررراط  لميررر  الما

 ف ا ا ختبار الأخطا  الممكنة    المفتاا والأسد  .

 

 (Heating Systemمنظومة التدفئة )

 برريرة التد ئررةع ررط تررد   سررائل تبريررد الميررر  السرراخر مررر خرردل  تعتمررد منظومررة التد ئررة

 رررر   برررريرة التد ئررررةدم  تررررلتررررو ير اليرررررارة الررررط يجرررررة الركررررا  و رررر  السرررريارات اليدي ررررة 

امرررا  ررر  السررريارات التررر    تيتررروت ع رررط  ه.387شررركل ) المنظومرررة الك يرررة لتكييرررؾ الهررروا 

لكهربررررائ  الميررررر  ا د ئررررةتبرررريرة التمررررر  التد ئررررةمنظومررررة  تتررررملؾمنظومررررة تكييررررؾ ل هرررروا  

 وانوات الهوا .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منظومة التدفئة فحص عمل

صررروات ؼيرررر عاديرررة   يرررة ت سررريال المالررر  عرررر المشرررك ة الظرررافرةعنررردما يكرررور ممكنرررا يرررتئ 

يررررتئ  يررررل منظومررررة تبريررررد الميررررر  بالكامررررل ومنظومررررة  .خررررر  ل عطررررلعررررراد الأاو الأ

يررررتئ  يررررل الخرررراطيئ بي ررررا عرررر وجررررود الطررررراوة ور وجررررود التسرررري  ـرررـبي ررررا ع ةـرررـالتد ئ

مررردخل الهررروا  بي ررررا  يرررتئ  يرررل وك ل ي)الت رررير ه تالتشرررق  تا نفترررال ) ا لتررروا  ه او التقسرررر

 .رتخا  اناة الهوا إن نا  او نسداد او الأعر وجود الأ

يشررررؽل الميررررر  يتررررط الوصررررول الررررط درجررررة يرررررارة العمررررل الطبيعيررررة ويشررررؽل الررررتيكئ  

الميرررر   ةتسررررع ويرررتئ  يرررل عمرررل صرررمائ الرررتيكئ بالمنظومرررةسرررتجابة لفيرررل الإ بالتد ئرررة

 

 ( ٌوضح بؤرة التدفئة بالنسبة للقطع الأخرى387شكل رقم )

مدخل الهواء 
 الخارجً

وضع الهواء 
 الخارجً

مدخل الهواء 
 الداخلً

 وضعٌة أعادة التدوٌر

وضعٌة 
 التكٌٌف

وضعٌة أزالة 
 الصقٌع

لوحة منافذ 
 الأجهزة

منافذ 
 الأرضٌة

صمام 
ازالة 
 الصقٌع

المنافذ الى 
 الزجاج الأمامً

 صمام ثانوي

صمام 
 الاختٌار

 

 صمام درجة الحرارة

 

 صمام الهواءالخارجً

 بؤرة التدفئة
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الميررر   ضررا  يررل  يررو ي الكهربررائ  تم يررل الصررقيع توعمررل  تيررات التهويررة كمررا يط رر  

 .الكهربائ  تعمل ميركات الخ خ ة والتيكمات الميكانيكية 

 

 غلاق منظومة التدفئة أصمام 

ترررد    ييررر  يقررروئ بوارررؾ ؼرررد  او اطرررع تجهررر  العديرررد مرررر منظومرررات التد ئرررة بصرررمائ 

ر فنررا  ياجررة ل يرررارة او التسررخير عنرردما   تكررو ئررة برريرة التدسررائل تبريررد الميررر  خرردل 

ؼررررد  بتشررررؽيل عطرررر  فرررروا  برررراردا تيررررتئ  يررررل عمررررل صررررمائ الأت المنظومررررة تا ا كانرررر رررر

السررخار بالعمررل عنررد تيريرر  الوصرر ة الررط الوضررعية   ا ا بررد ررالوصرر ة الميكانيكيررة الخارجيررة 

وجرررود  ترررات  كررر ل  مرررر التمكررردالمعاكسرررة لوضرررعيتها ا صررر ية تيكرررور الصرررمائ م تصرررقا .يرررتئ 

 رررر  الصررررمامات الترررر  تعمررررل   الصررررمائ او تعطيررررل يجررررا  الخ خ ررررة منظومررررة التبريررررد  رررر

 بل .يبواسطة ك

 

 صٌانة بؤرة التدفئة 

 يج  عمل ا ت  :  سر بيرة التد ئة ت   يال وجود ش  بار 

 .المير   يل ضؽط منظومة تبريديتئ . 1

 .بيرة التد ئةتوصيل الخرطوئ مع مر عدئ وجود تسريبات عند نقاط  التمكديتئ . 2

 

 صٌانة المحرك الكهربائً لنفخ الهواء 

يررتئ ا ا ا كررار  سرر يئ ررالفاصررل كهربررائ  معطررد تيررتئ  رر  البدايررة  يررل الا ا كررار الميررر  

ييررر  ميررر  والصرررالور عررادة ع رررط اليررراج  بررير اسرررئ ال و الميررر  الموضررر ريرررلم يررل 

يسررررتخدئ  رررر  العديررررد مررررر السرررريارات  .ؼالبررررا السررررب   رررر  تعطررررل الميررررر  مريررررلالكررررور ي

يرررتئ ييررر  ل يصرررول ع رررط سررررعا ت مخت فرررة ل ميرررر   ه 388شررركل ) مجموعرررات المقاومرررات

ا ا كررررار الميررررر  يعمررررل ع ررررط بعررررد السرررررعات و    سرررريما يررررل ايترررررا  المقاومررررات ت

رونررر  برررالمير  و لررر  الرررتيكئ ا لكت دائررررةيرررل يرررتئ  كررر ل  خرررر .يعمرررل ع رررط الررربعد ا 

را ات الموضررررية  رررر  دليررررل الصرررريانة المناسرررر  . ا ا كانررررت جميررررع القطررررع جررررباسررررتخدائ الأ

مررر صررية سرريبن ل جهررد والتيررار .تنفرر  جميررع  ل تمكرردخررر  جيرردة تيررتئ  يررل ميررر  الررنفخ الأ

 .المصنعةشركة ال ختبارات كما فو ميدد مر ابلالإ

 

 



264 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهواء  دفعتبدٌل المحرك الكهربائً ل

صررردا ك رررر مرررر الإ تبرررديل  الهررروا  بشررركل نمرررو ج  ل د عتخضرررع الميركرررات الكهربائيرررة لررر

ئ الميركررات توضررع معظررييرر  يجرراد مكررار الميررر  إ  الميررر  تيررتئ  رر  البدايررة نرر .ل بررد  ب

خرررر  وضرررع الميركرررات الأالميرررر  ييررر  يسرررهل الوصرررول اليهرررا .تالكهربائيرررة تيرررت ؼطرررا  

 الداخ   تاو تيت لوية العدادات .ه )الؽطا بير ياج  اسئ المير  والر راؾ 

دور نرررر   يررررود مررررر  رررر  جميررررع اليررررا ت تقريبررررا يمكررررر نرررر   الميررررر  الكهربررررائ  

مرررر ار مفتررراا  التمكرررديرررتئ يجررراد مكرررار الميرررر  الكهربرررائ  إعرررد ب منظومرررة التكييرررؾ والتد ئرررة 

  الموصررررل الكهربررررائ  تبراؼرررر  نرررر يررررتئ ت وبعرررردفا offشررررعال موضررررو   رررر  الوضررررعية الإ

 .ه389شكل )لت بيت ومر  ئ المير  الكهربائ  ا

 

 ( أ. مجموعة المقاومات للمحرك الكهربائ388ًشكل رقم )

 ب. وحدة التحكم بالمحرك                     

 

 
 جسم السخان

مجموعة المقاومة 

 للمحرك الكهربائً

 باب صندوق الادوات

 فً الدشبول

وحدة التحكم 

 بالمحرك الكهربائً

 حامل الاسلاك

 )ب(

 )أ(
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  الميرررر  الكهربرررائ  تيجررر  نررر   بكررررة او دو   الميرررر  عرررر الميرررر  بعرررد ار ينررر 

لتركيررر  الميرررر  البرررديل ت يوضرررع  ررر  مكانرررن ويرررتئ  .القرررديئ وتركيبهرررا ع رررط الميرررر  الجديرررد

لتؽ يرررة . يركررر  سررر   ا برررالأردسرررد  مرررر توصررريل الأ التمكررردتركيررر  براؼررر  الت بيرررت .يرررتئ 

ويفيرررل عمرررل الميرررر  الكهربرررائ  . بعرررد  لررر  تتوضرررع وتركررر  ات اطرررع ترررئ ن عهرررا مرررر 

 .جل الوصول الط المير  الكهربائ  السيارة مر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نزع المحرك الكهربائً لمنظومة التدفئة أ. نزع الموصل الكهربائ389ًشكل رقم )

 ب. نزع براغً التثبٌت وسحب المحرك                   

 حلقة تثبٌت مطاطٌة

المحرك 
 الكهربائً

 

 

 أ

 ب
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 (Air – Conditioning Systemمنظومة تكٌٌف الهواء )

تكييرررؾ الهررروا  فررر  العم يرررة التررر  يررردخل  يهرررا الهررروا  إلرررط السررريارة مبرررردا تنظيفرررا ومررر ا  

ه الأجرررر ا  الموجررررودة  رررر  منظومررررة تكييررررؾ الهرررروا  390منررررن الرطوبررررة . يوضررررح الشرررركل )

النمو جيررررة . تررررربط الأجرررر ا  المخت فررررة ل منظومررررة بواسررررطة الأنابيرررر  والخررررراطيئ المرنررررة 

.تيترروت المنظومررة ع ررط شررينة مررر سررائل التبريررد والترر  تررو ر ا ررر التبريررد الفع رر  .إر عمررل 

اليرررارة ويتيرررول منظومررة تكييررؾ الهرروا  فررو تؽييررر الضررؽوط بييرر  يمررتل سررائل التبريررد 

مررررر اليالررررة السررررائ ة إلررررط اليالررررة البخاريررررة ) الؽ يررررار ه  رررر  نقطررررة معينررررة  رررر  المنظومررررة 

 ويتكا ؾ مر بخار الط سائل مط قا اليرارة    نقطة  خر  مر المنظومة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عمل منظومة التبرٌد390شكل رقم )

 صمام تمدد

 المبخر

 الفاصل

 المكثف

 المستقبل

 هواء تبرٌد المكثف /المجفف

  الضاغط

مفتاح الضغط 

 الثنائً

 سائل

 بخار
 ضغط عالً/حرارة عالٌة بخار
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 لأجزاء وطرٌقة العمل ا

 .391شكلالموضية    ال تية تتكور دورة التكييؾ    المركبة مر الأج ا  ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الضاغط

 .ه392شكل )لمك ؾيعمل الضاؼط ع ط سي  ؼا  الفريور وضؽطن الط ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الضاغط392شكل رقم )

الحلزمجموعةال
 ونٌة

 التبرٌد( مكونات منظومة 391شكل رقم )

 المكثف 

 المجفف

 صمام الضغط العالً

 صمام الضغط المنخفض

 المبخر

 الضاغط
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 المكثف 

 .ه393شكل )ليصبح سائد مضؽوطا  ؼا  الفريوريعمل المك ؾ ع ط تك يؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجفف 

يعمرررل ع رررط تخررر ير سرررائل التبريرررد ) الفريرررور ه و صرررل الرطوبرررة والشررروائ  مرررر الفريرررور 

 ه. 394)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( المكثف393شكل رقم )

 ( المجفف394شكل رقم )

عدسة 
 النظر

 

 المستقبل/
 المجفف

عٌنٌة 

 زجاجٌة للنظر

خزان تمدد 

 سائل التبرٌد
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 صمام التمدد 

 .ه395شكل ) يعمل ع ط إطد  سائل الفريور المضؽوط    المبخر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنبوب الخنق 

نقطرررة الفصرررل برررير الضرررؽط العرررال   نابيررر  برررير المك رررؾ والمبخرررر ويعرررديركررر   ررر  الأ

 .ه396شكل ) والمنخفد وييتوت ع ط مرشح )   تر ه ليج  الشوائ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صمام تمدد حراري نموذج395ًشكل رقم )

 مصفاة

 الغشاء الرقٌق

 انبوب شعري

 انبوبة الحرارة

 صمام

 نابض

فتحة 

 الخروج

فتحة 

  الدخول

 )المعادل( خط الموازن

 الى صمام خنق الامتصاص

 انبوب الخنق(396)شكل رقم 

 

 مدخل

 خرجم

 خاتم أحكام
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 المبخر 

 ه. 397يتئ  ين تيول سائل الفريور إلط ؼا  بعد  وال الضؽط )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سوائل التبرٌد 

  R 12غاز فرٌون

)المسرررمط عرررادة الفريرررور ه سرررائل التبريرررد الوييرررد المخصرررل ل سررريارات R12كرررار السرررائل

هئ  ررر  نضرررو  طبقرررة الأو ور لأنرررن ييتررروت ع رررط الك رررور ت الررر ت يسرررول ك يرررر مرررر السرررنوات 

 . 1994يستخدئ . تئ منع استخدامن ع ط السيارات ابتدا  مر العائ R12لئ يعد 

 

  R -134 aغاز فرٌون 

 ررر  جميرررع مكيفرررات الهررروا  ل سررريارات المصرررنعة مرررر ابرررل الشرررركات  R-134aيسرررتخدئ 

ط  رة ع ررر R-134a.  تيتررروت البنيرررة الج يئيرررة ل سرررائل  1994الأصررر ية ابتررردا  مرررر العرررائ 

  فررر ا السرررائل هئ  ررر  نضرررو  طبقرررة الأو ور .  ررر  يرررير يم رررالك رررور وبالترررال   هرررو   يسررر

فررر ا  معبررري   R12بك يرررر مرررر  ارررل خطررررا يتبررراس اليررررارت تإ  انرررن بعرررد الترررم ير ع رررط الإ

كؽررررئ ه تاو  رررر   1335) يرررروال  رطرررردا  30سررررطوانات ه  ات و رإالسررررائل  رررر  عبرررروات ) 

 ر   ب رررررور  R-134aع ررررر   ات و ر رطرررررل وايرررررد تتط رررررط جميرررررع اسرررررطوانات السرررررائل 

. و ررر  كرررد النررروعير يجررر   ه 398) يرررظ الشررركل  جرررل سرررهولة التعررررؾ ع يهرررا  ررراتح مرررر 

اليررر ر مرررر مدمسرررة ) الفريرررور ه ل جسرررئ لأنرررن ارررد يتسرررب   ررر  يررردو  يرررر  ل جسرررئ بسرررب  

 .البرودة العالية

 

 ( المبخر397شكل رقم )
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( إسطوانة  غاز الفرٌون. الإسطوانة الى الٌمٌن هً مخصصة 398شكل رقم )

 R-134aاما الاسطوانة الى الٌسار فهً مخصصة للسائل  R-12للسائل 
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 التكٌٌف منظومةفحص مستوى الفرٌون فً    (1تمرٌن)

 هـداف :  الأ

 . ع ط المركبةالتكييؾ منظومة يل مستو  الفريور    ار يتدر  الطال  ع ط 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عام ة.1

 . صندو  عدة.2

 خطوات العمل :

 در المير . . 1

 . تح النوا   والأبوا  . 2

 .شؽل المكيؾ . 3

 .ضع مفتاا التكييؾ والمروية ع ط البرودة القصو . 4

 . تح ؼطا  المير   . 5

 .يدد مواع عدسة النظر. 6

 .نتظر خمس داائ   . 7

 .تمكد مر ار المركبة    مكار  ت تهوية جيدة او وصل خرطوئ العادئ لها. 8

 .ه399 يظ الشكل)انظر مر خدل العدسة. 9

 .ناال) ه    يت الفريور دل  ل  ع ط ار الفريور  ا ي ة  قاايعإ ا كار فنا  

وجرررود نقرررل كبيرررر  ررر  دل  لررر  ع رررط  ررر   يرررت الفريرررور ك يررررة إ ا كرررار فنرررا   قررراايع 

 .) هالفريور

ا ا كررررار فنررررا  سررررريار سررررائل شررررفاؾ ) م ررررل المررررا ه برررردور  قرررراايع دل  لرررر  ع ررررط إر 

 .) هالفريور    وضع جيد 

 .التبريد  ط وجود شوائ  مع سائلمة ه دل  ل  عتعإ ا كانت العدسة ) م. 10

 

 

 

 

 

 

 

   

 ( فحص مستوى الفرٌون399شكل رقم )

 ) ه ) ه ) ه
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 من الرطوبة وشحنها  المنظومة تفرٌغ( 2تمرٌن )

 هـداف :  الأ

 المقياسعر طري  تفريػ منظومة التكييؾ مر الرطوبة وشينهاار يتدر  الطال  ع ط 

 .المشع 

 دوات :جهزة والأالأ

 . سيارة عام ة.1

 . صندو  عدة.2

 . جها  تفريػ.3

 . سائل تبريد.4

 .المشع  المقياس. 5

 خطوات العمل :

 .المشع  المقياستركي   .1

 .ضؽط العال  والمنخفد ل  المشع  المقياس  افل كل مر صمام - 

)شررركل شرررير الضرررؽط المنخفد مائــــــرررـصرررل خرطررروئ الضرررؽط المرررنخفد بص- 

ربررررط  ال  وـوخرطرررروئ الضررررؽط العررررال  بصررررمائ شررررير الضررررؽط  العرررر ه400

 .ه401شكلال) صواميل الخراطيئ باليد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفريػ الهوا     دورة التبريد :  . 2 

 .ه402شكل )وصل الخرطوئ الأوسط لمجموعة العداد بمدخل مضخة التفريػ   .  

 ه.403)شكلا تح صمام  الضؽط العال  والمنخفد  ئ شؽل مضخة التفريػ  . 

 
 ( طرٌقة تركٌب401شكل رقم )

 خرطوم الضغط العالً

 ( طرٌقة تركٌب400شكل رقم )
 خرطوم الضغط المنخفض
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بعررد يرروال  عشررر داررائ  تمكررد مررر ار عررداد الضررؽط المررنخفد يشررير إلررط  ك ررر مررر  .    

600 mm Hg ) اررل مررر القيمررة المرر كورة  ه مررر التخ خررل وإ ا كانررت القرررا ة

 .ه404) يظ الشكل  افل الصمامير  ئ  واؾ مضخة التفريػ 

 يس  الضرورة.بلتسر   ئ  ص ح مر ادورة ا يل ال

اسرررتمر  ررر  تفريرررػ الهررروا  مرررر الررردورة يترررط يشرررير عرررداد الضرررؽط المرررنخفد الرررط  د.    

750 mm hg)ه.405)الشكل  ه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رررئ  ه406) يرررظ الشررركل  كرررد الصرررمامير اليررردويير ل ضرررؽط العرررال  والمرررنخفدفرررـ. اافرررل 

دارررائ  او اك رررر  رررئ  ترررر  الررردورة بهررر ت اليالرررة لمررردة خمرررسوارررؾ مضرررخة التفريرررػ وا 

 .ه407)الشكل  ا يل عدئ وجود تؽيير    ارا ة العداد

 

 

 
 

 ( طرٌقة تركٌب الخرطوم402شكل رقم )
 الاوسط فً مضخة التفرٌغ 

 طرٌقة فتح صمامً الضغط( (403شكل رقم

 العالً والمنخفض

 

 ( مؤشر الضغط المنخفض405شكل رقم )

 mm Hg 750عند 

 
 ( مؤشر الضغط المنخفض404شكل رقم )

 mm Hg 600عند 



275 
 

 

 

 

 

 

 

 

 شير الدورة بؽا  التبريد.. 3

 ه.408)شكل سطوانة ؼا  التبريدإرك  صمائ ينفية  . 

 .وص ة الصمائبالمشع   ل مقياسوسط وصل الخرطوئ الأ. 

مرررر وضرررع الع برررة  ررر  وضرررع الرررر س الصرررييح  وتمكرررد  رررتح صرررمائ  سرررطوانة التبريرررد . 

لمنررع سررائل التبريررد مررر الرردخول  رر  دورة التبريررد عبررر جانرر  السرري  ممررا يسررب  

 ت فا ميتمد    الضاؼط.

 .ه409)شكل   تح صمائ الضؽط المنخفد. د

 سرررتمر  ررر  الشرررير يترررط يرررتئ شرررير الررردورة تمامرررا ويظهرررر  لررر   مرررا عبرررر  جاجرررة . فرررـ

شرررر الضرررؽط يسررر  يالخاليرررة مرررر الفقررراايع  و عرررر طريررر  مالمراابرررة  ررر  المجفرررؾ 

 القيمة المط وبة    كتي  الصيانة.

 و.  افل الصمائ اليدوت ل ضؽط المنخفد بعد اكتمال الشير.

 ت.   صل جميع الخراطيئ مر عداد المشع  ومر ا سطوانة ومر المركبة.

 ر. تمكد مر عدئ وجود تسري  عبر صمامات الخدمة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 لحظة المراقبة( المؤشر 407شكل رقم ) ( طرٌقة قفل الصمامٌن(406شكل رقم

  

تركٌب صمام حنفٌة غاز  (408شكل رقم ) (فتح صمام الضغط المنخفض409شكل رقم )

 التبرٌد
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 منظومات المذٌاع والصوتٌات

إر إصرررردا المرررر يا  والتجهيرررر ات المتع قررررة بهررررا م ررررل شررررريط الكاسرررريت و جهرررر ة تشررررؽيل 

فررر ت الويررردات يجررر  إر تصرررار  و لررر  لأر ررر  نصرررول فررر ا الكترررا   طالأاررررال  لرررر تعطررر

جرررال ا لكترونيرررات ومرررع  لررر   رررار بعرررد المررريف ير والمختصرررير  ررر  م مرررر ابرررل الأشرررخال

 جل الصيانة .  الفيول وا ختبارات البسيطة يمكر إر تنف  ابل    الويدة مر 

 

 تشخٌص مشكلات المذٌاع 

يجرررر   يررررل  واصررررئ  كمررررا.  الفيررررو اتإ ا لررررئ تعمررررل الويرررردة مط قررررا ت يجرررر   يررررل 

برررل ييرررتئ التمكرررد مرررر وجرررود ك . ضررررلأااسرررد  وةالدخ  سرررد لأايضرررا  يرررل  ولخطررروط ا

 .الهوائ     المكبس مر جهة الم يا  ومر جهة الهوائ 

 رر  يررال وجررود تشررويش  رر  المرر يا  ت  انررن مررر  و يررل الأسررد  عنررد المكبرررات  يجرر 

ؼالبررا مررا تكررور المشررك ة سرره ة اليررل  رر  يررال اكتشررا ها  والصررع  كشررؾ مصرردر التشررويش 

وجررود عطررل  رر  منظومررة ا شررعال او منظومررة الشررير عررر طريرر  مررر  التمكررد مكررريكمررا . 

الميررر   تشررؽيلدور مررر ولكررر  ONشررتعال ع ررط وضررعيةتشررؽيل المرر يا  بوضررع مفترراا الإ

بررررائ  الميررررر  يررررتئ  رررر  ممخرررر  المولررررد الكهر ل رررر  يررررال وجررررود التشررررويش  قررررط عنررررد عمررررو

مو ه والميررررر   رررر  يالررررة عمررررل .ار اختفررررا  التشررررويش يرررردل ع ررررط إر السررررب   رررر  اين)الررررد

 الجسئ ال ابت . يودات  واالد

شرررعال تالمرررو   تؼطرررا  المرررو   والمصرررادر الأخرررر  سرررد  شرررمعات الإ مرررر  التمكرررد يرررتئ 

شررعال ونهايتهررا مررر النررو  سررد  شررمعات الإ ار التمكررد مررر  وكرر ل  يجرر  شررعال لضررجي  الإ

إضرررا ية لإلؽرررا   ترررمريدسرررد   اد ل ضرررجي  او المخمرررد لرررن .  ييانرررا مرررر المفيرررد إضرررا ة المضررر

اليقررررول المؽناطيسررررية الشرررراردة )المتشررررتتة ه. توصرررر  بعررررد الشررررركات الصررررانعة بتركيرررر  

مرشرررريات  ائرررردة ) إضررررا ية هاو مك فررررات ع ررررط فرررروائ  المرررر يا  او سرررر   التؽ يررررة لمنظومررررة 

فرر ت الفيررول نتيجررة ت عنرردفا يجرر   لررئ تعررط  ل إلؽررا  التشررويش .  رر  يررال جرر الصرروت مررر 

 .جل الإصدا ن   منظومة الصوت /الم يا  مر 
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 فحص وصٌانة المبٌنات

 

 فحص وصٌانة مصباح ضغط الزٌت

 يالة عدئ إضا ة مصباا تي ير ضؽط ال يت عندما يكور وضع مفتاا الإشعال ع ط   

(On) :ولئ يشؽل المير  ت اتبع الخطوات ا تية 

 ان   س   ويدة ا رسال.. 1

 .  وصل س   الويدة الط الأرض .2

.   ا لئ يضيئ مصباا التي ير  قئ بفيل المصباا نفسن او الفولتية الداخ ة المصباا او 3

 الس   بير ويدة الأرسال والمصباا.

 (On). ا ا اض   المصباا عند تمريد ويدة الأرسال وكار مفتاا الإشعال ع ط الوضع 4

 ار الخ ل    ويدة الأرسال. ه ا يعن  

 

 اما ا ا اضيئ مصباا ضؽط ال يت وكار المير  يعمل وكار مستو  ال يت طبيع   ه ا

يشير الط ار ضؽط ال يت ا يل جدا او يكاد ار يكور صفرا وا ستمرار    عمل المير  اد 

 ييدت الط اضرار جسيمة    المير . و   ف ت اليالة اتبع الخطوات ا تية :

    ويدة ارسال ضؽط ال يت.. ان1

 ه.410. ائ بربط مقياس الضؽط    مكار ويدة الأرسال) يظ الشكل 2

. اار  المقياست  ا ا كانت القرا ة الفع ية  ع ط او مطابقة ل قيئ ا سمية    كراس الصيانة  قئ 3

 ه. kPa 551ات  psi 80بإستبدال ويدة الأرسال)عادة   يتجاو  ضؽط  يت المير  عر 

 و   يالة كانت القرا ة اال مر القيمة الأسمية  ه ا يشير الط وجود عطل    مضخة ال يت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص ضغط الزٌت410شكل رقم ) 

 مقٌاس ضغط 

 الزٌت
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 ( استبدال مصباح ضغط الزٌت1تمرٌن )

 الأهـداف :  

 ار يتدر  الطال  ع ط استبدال مصباا ضؽط ال يت.

 الأجهزة والأدوات :

 . سيارة عام ة.1

 . صندو  عدة.2

 خطوات العمل :

 ه داائ  ابل ن   لوية المبينات.10 – 2.   صل الطرؾ السال  ل بطارية و نتظر مر )1

 .    براؼ  ت بيت لوية المبينات واسي  ال وية.2

 . لؾ ااعدة مصباا ضؽط ال يت باتجات عكس عقر  الساعة لإ الة المصباا.3

.  ستبدل المصباا العاطل بالمصباا الجديد ولؾ ااعدة المصباا باتجات عقر  الساعة لإعادة 4

 ه.411ت بيت القاعدة    لوية المبينات)راجع الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( قاعدة مصابٌح التحذٌر411شكل رقم ) 

 مصباح

 الحرارة

 مصباحً

 التاكومٌتر

 مصباح

 مبٌن

 الوقود

مصابٌح 
 المؤشرات

 ماسك المصباح

 

 

 

 

 مصباحً

 السرعة
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 (1( فحص المبٌنات )2تمرٌن )

 الأهـداف :  

 ار يتدر  الطال  ع ط  يل المبينات باستخدائ الفولتميتر.

 الأجهزة والأدوات :

 . سيارة عام ة.1

 . صندو  عدة.2

 .  ولتميتر.3

 خطوات العمل :

 استخدئ الفولتميتر لفيل  ولتية المبير وكما يمت  : عند عطل ايد  لمبيناتت

. ضع  يد طر   الفولتميتر ع ط ميدد الفولتية مر جهة البطارية والطرؾ ا خر الط 1

 الأرض .

ت واار  مقدار الفولتية الداخ ة الط الميدد  ا ا كانت (On).  در مفتاا الإشعال الط الوضع 2

ه  ولت  قئ 0 ا الوضع طبيع  وا ا كانت القرا ة )ه  ولت او  ك ر  ه12ايمة الفولتية )

 بفيل مصهر ) يو ه المبير.

.  ربط طر   الفولتميتر بير ميدد الفولتية مر جهة المبير والأرض ت القيمة الأسمية ل فولتية 3

 ه.412ه  ولت  ا ا كانت  ال مر  ل   قئ بتبديل المبير )شكل 5ف  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص جهد محدد المبٌنات412شكل رقم)

 وحدة

 الارسال

 وحدة

 الارسال

 وحدة

 الارسال

 مبٌن مبٌن مبٌن

محدد 
 الفولتٌة
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 (2( فحص المبٌنات )3تمرٌن )

 الأهـداف :  

 ار يتدر  الطال  ع ط  يل المبينات باستخدائ جها   يل المبير .

 الأجهزة والأدوات :

 . سيارة عام ة.1

 عدة.. صندو  2

 . جها   يل المبير.3

 خطوات العمل :

 ان   س   ويدة الإرسال مر المبير. .1

 ه.413 وصل طر    ايل المبير بير المبير ولأرض ) يظ الشكل  .2

 .(On) در مفتاا الإشعال الط الوضع  .3

لؾ عت ة السيطرة الموجودة ع ط الفايل مع مديظة ارا ة المبير )ال ت ييتوت ع ط  .4

عند تدوير  (High)الط الوضع  (Low) ا تير  الميشر مر الوضع مقاومة متؽيرة ه  ا

 عت ة السيطرة )ال ت ييدت بدورت الط تؽير ايمة المقاومةه  ار المبير صالح ل عمل.

 ائ باستبدال المبير ا ا لئ يتير  الميشر عند تدوير عت ة السيطرة.  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جهاز فحص المبٌن413شكل رقم)
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 ( فحص وحدة الإرسال4تمرٌن )

 الأهـداف :  

 ار يتدر  الطال  ع ط  يل ويدة الإرسال .

 الأجهزة والأدوات :

 . سيارة عام ة.1

 .  وميتر.2

 خطوات العمل :

وحدة الإرسال ذو المقاومة المتغٌرة 

  ربط طر   الأوميتر بير ويدة الإرسال والأرض . .1

المقاومة عند تيري   را  العوامة )الطوا ةه مر اار  ايمة المقاومةت  إ ا ا دادت ايمة  .2

الأسفل الط الأع ط  ه ا يدل ع ط ار ويدة الإرسال صالية وبعكسن يج  تبديل ويدة 

 الإرسال.

 

وحدة الإرسال الحرارٌة 

  ربط طر   الأوميتر بير ويدة الأرسال والأرض . .1

الجوه  ه  صالية   ا ار  المقياس مقاومة معينة )وف  المقاومة عند درجة يرارة  .2

 ه.414لعمل وبعكسن تعد عاط ة ويج  تبدي ها ) يظ الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ( فحص وحدة الإرسال الحرارٌة414شكل رقم )
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 فحص وصٌانة عداد السرعة والمسافة 

ار س   عداد السرعة ييتا  الط عم ية ت ييت دوريةت وبعكسن سوؾ تكور القرا ة ؼير 

صيييين.  ولعمل صيانة دورية ائ بفصل س   العداد مر الخ ؾ واستخر  الس   الداخ   

 ه.415ل عداد وا يصن مر ات خ ل  ئ ائ بت يتن و رجعن    مكانن )شكل 

اما  يما يخل التاكوميترت  ا ا كانت القرا ة ؼير صييية  قئ بفيل الدائرة الكهربائية لن 

 ه.416مر  واصل ) يو اته و سد   ا ا تبير سدمتهما مر الخ ل  قئ بتبديل التاكوميتر )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سلك عداد السرعة415شكلرقم )

 الرقٌقة

 الحافظة

 سلك العداد برغً التثبٌت

 مسنن العداد
 واشر حلقً

 

 

 

 ( دائرة التاكومٌتر416شكل رقم )

 الى البطارٌة

 مفتاح الاشعال
 التاكومٌتر

الى وحدة 
 المفاتٌح
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 تشخٌص أعطال الأنظمة الكهربائٌة المساعدة

 

 . المنبه الصوت1ً

 الإصلاح السبب المحتمل العٌب ت

1   المنبن العال

 والواطئ   يعمل.

.ير  الفاصئ 

 

.عطل مفتاا تشؽيل المنبن 

.عطل مريل المنبن 

.ضعؾ التوصيل او  تح الدائرة 

  ص ح الأسبا  واستبدل 

 الفاصئ.

.ص ين  

.استبدلن 

.تمكد مر التوصيل و ص ين 

2     المنبن العال

 يعمل.

 عطل المنبن العال  او ضعؾ

 التوصيل.

- .اطع     سد  المنبن 

 ص ح التوصيل او استبدل 

 المنبن.

ص ح التوصيل  

3  المنبن   يتواؾ عر

 العمل.

 دائرة اصر    مفتاا تشؽيل

المنبن ت او    س   التوصيل 

)عند اتساخ نهايات التوصيل 

 يتواؾ المنبن عر العمل ه.

.عطل مريل المنبن 

.استبدلن 

 

 

 

.استبدلن 

4  انخفاد الصوت

 والنؽمة

  التوصيل ردت الفاصئ)مريل

 المنبن ه.

- .عطل المنبن 

. استبدلن 

 

.ص ين  
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 . منظومة الماسح2

 الإصلاح السبب المحتمل العٌب ت

1     ماسيات ال جا

 تعمل.

 ت ؾ عضو الإنتا  تآكل الفرش

 الكاربونية.

.ايترا  الفاصئ 

 

 ضعؾ التوصيل بسب  اطع

 الأسد .

.التوصيل الأرض  ضعيؾ 

.توصيل المفتاا ؼير جيد 

 العتدت ) كسر    عتدت

 تيري  الفرش ه.

.مس  المياور عر اليركة 

 استبدل المير  ت استبدل الفرش

 الكاربونية.

  تمكد مر دائرة القصر ير

 المير  او  ية  ج ا   خر .

.ص ح الأسد  المعطوبة  

 

ص ين ت اوت التوصيل . 

.ص ين  

 تمكد مر سدمة العتدت و ص ح

 التالؾ.

.يت العتدتوالمياور  

2   ماسيات ال جا

 تعمل بطيئة.

 يدو  دائرة اصر    عضو

الإنتا   و تآكل الفرش الكربونية 

  و مس  ميور المير .

 

.فبوط اوة الضؽط 

.تمكد مر مياور العتدت 

 تمكد مر  –تمكد مر  ر  الجهد

الأج ا  الكهربائية الأخر  ت 

 ص ح التوصيدت إ ا كار 

 ضروريا.

.تمكد مر  ر  الجهد 

.يت المياور واستبدل العتدت  

3  الماسيات   تتواؾ

 بشكل صييح.

.عطل المفتاا ال ات  ل تواؾ 
 ار ع ؼطا  المفتاا ت  ص ح

 إطراؾ التوصيل.
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 . مقٌاس الوقود 3
 

 الإصلاح السبب المحتمل العٌب ت

1    مقياس الواود
 يعمل.

.عطل ويدة الإرسال 

 ارتخا  التوصيل )عندما يوصل

طرؾ ويدة الإرسال إلط 

الأرض   ار الميشر يتيرؾ 

 نيو وضع ا متد .

.استبدال ويدة الإرسال 

.ص ح نهايات التوصيل  

2  ميشر مقياس

الواود يشير 

ل وضع الفارغ 

  قط.

 ويدة الإرسال.عطل 

.عطل ويدة ا ستقبال 

.استبدال ويدة الخ ار 

.استبدال ويدة ا ستقبال 

3    مقياس الواود

 يعمل بشكل داي .

.عطل ويدة الإرسال 

.عطل ويدة ا ستقبال 

.ضعؾ التوصيل 

 

.عطل منظئ الجهد 

.استبدلها 

.استبدلها 

 صيح التوصيل واجع ن

   ضل.

 استبدل لوية القيادة 

 

 . مقٌاس ضغط الزٌت4

 الإصلاح السبب المحتمل العٌب ت

1  مقياس ضؽط

 ال يت   يعمل.

 عطل ويدة الإرسال ت و اطع

    توصيل الدائرة.

 استبدال ويدة الإرسالت

 اجعل التوصيل جيدا.

2  ميشر المقياس

يشير إلط  اصط 

 ضؽط  قط.

 عطل ويدة الإرسال ) يعود

الميشر الط الوضع الطبيع  

 عند  تح مفتاا ا شعال ه.

 عطل ويدة ا ستقبال)يبقط

الميشر ع ط وضع  اصط 

.استبدل ويدة الإرسال 

 

 

.استبدل ويدة ا ستقبال 
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 ضؽط عند  تح مفتاا ا شعال.

3   الجها    يعمل

 بشكل داي  .

.عطل ويدة ا ستقبال .استبدل ويدة ا ستقبال 

 

 الحرارة .مقٌاس5

 الإصلاح السبب المحتمل العٌب ت

1 .المقياس   يعمل   عطل ويدة الإرسال وارتخا

التوصيل ) عند توصيل طرؾ 

ويدة الإرسال إلط الأرض  

ينيرؾ الميشر نيو  اصط 

 درجة يرارة ه.

.استبدل ويدة الإرسال 

.ص ح نهايات التوصيل  

2  يشير مقياس

اليرارة إلط  اصط 

  قط. درجة يرارة

 عطل ويدة الإرسال ) عند  تح

مفتاا ا شعال يعود الميشر إلط 

 الوضع الطبيع  ه.

.استبدل ويدة الإرسال 

3  المقياس   يعمل

 بشكل داي .

.عطل ويدة الإرسال 

.ضعؾ التوصيل 

 

.عطل منظئ الجهد 

.استبدل ويدة الإرسال 

 ص ح الأطراؾ واجعل 

 التوصيل   ضل.

 استبدل ويدة ا ستقبال          

 ) المقياس ه.
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  لسادسأسئلة الفصل ا

  

ح كيفية ضبط مدمسات المنبن الصوت .1  .وض 

 .   كر مشك تير    دائرة المنبن الصوت  مع  كر الي ول والمعالجات.2

 .  وج   فئ  عطال ماسية ال جا .3

 .بطيئة مع  كر المعالجات عط  سببير لعمل ماسيات ال جا  بصورة .4

 .  كر  فئ الأسبا  الت  تيدت الط استبدال شفرات ماسية ال جا .5

 ماف   فمية التد ئة    السيارة؟.6

 .  كر مشك تير    دائرة التد ئة مع  كر الي ول والمعالجات ل مشك ة.7

 .  كر الخطوات الرئيسة لصيانة بيرة التد ئة.8

 ئرة التكييؾ؟ماف  المكونات الأساسية لدا.9

 ماف  وظيفة المجفؾ؟.10

 ماف  وظيفة عدسة النظر    منظومة التبريد؟.11

 .ا كر مشك تير    دائرة التكييؾ مع  كر الي ول الممكنة ل مشاكل.12

 لما ا يمنع تشؽيل الضاؼط ا ا لئ يكر فنا  وسيط تبريد كا  ؟.13

 ا ؟ماف   فئ الأسبا  الت  تيدت الط سما  تشويش    الم ي.14

 . شرا  يد  الطر   يل وتشخيل المبينات    السيارة.15

 . شرا طريقة  يل وصيانة مصباا ضؽط ال يت.16

 .ع ل سب  إضا ة مصباا ضؽط ال يت والمير  يعمل.17

ح مع الرسئ طريقة  يل المبينات باستخدائ الفولتميتر.18  .وض 

 .والمعالجات  كر مشك تير    مبير مقياس اليرارة مع  كر الي ول .19
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 تم بحمد الله


