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 المقدمة
 

لتتأ  ت تمتتدم حرصتتو وزارة التربيتتة والمديريتتة العامتتة للتعلتتيم المهنتتي  تتي العتتراق  
  ضل المناهج التعليمية مت  جل خلق جيتل متتعلم ممتارس   ي المدارس المهنيةلطلبتها 

مبني  لأ الأسس الصحيحة للمهنتة ، مدروس ولجميع الفعالياو الحر ية بشكل صحيح 
حرصتنا  لتأ  ت  متد التي يختارها الطالب  ثناء دراستت   تي اد تدادياو المهنيتة ولهت ا 

العملتتي لطتتسب استتم النجتتارة ميمانتتا  منتتا بهتت ع الشتتريحة المتعلمتتة  التتتدريب كتتتابنتتو ر 
وحرصا  منا  لأ  ت ند م حر ة النجارة بكل متا هتو جديتد تواصتس  متع التطتور الحاصتل 
بالعالم  جمع و لك لنمنح الشباب ممكانياو العمل المبني  لأ كا ة الأساليب المتبعتة  تي 

العلمية لمهنة النجارة ، ونتيجتة لهت ا الجهتد جميع البلدات العربية وبالأسس الصحيحة و
 يت  جمعنتا الفصتل الأول  ،ثتس   صتولال ي يحمتل بتيت طياتت   تابواديمات كات ه ا الك

التي تحتويها ورش النجارة ومعاملها وبيات لكا ة الأجزاء الثابتة كا ة المكائت النجارية 
بادضتتا ة ملتتأ تمتتاريت ت التتتي تحتويهتتا كتتل ماكينتتة وكتت لك طتترق العمتتل  لتتأ هتت ع المكتتائ

كا تة المكتائت النجاريتة  يت   متد جمعنتا  الفصتل الثتاني  متا  تي  ملية لكتل ماكنتة تمريبتا  
وبينا  جزاؤها وطرق العمل  ليها و نوا ها حتتأ نستتطيع التدخول ملتأ المتنملة اليدوية 

مت الكتاب والخاص بالتماريت ادنتاجية والتي مت خسلهتا ستيتعلم الطالتب  ل الفصل الثا
كتل  متل ير تب الميتام بت  بالشتكل الصتحيح  متد امنتا بوضتع تمتاريت  كلفةكيفية حساب 

منتاجية مثل كرسي بسيط ، طاولتة وستط ، مكتبتة ، ميتز مكتتب و تي كتل تمتريت وضتعنا 
كيتب والجمتع النهتائي للمطتع مستتعينيت الخطواو الأساسية للتفصيل والعمل وكيفية التر

دا تيت المتولأ ،بما تعلمت  الطالتب متت التعاشتيق التتي درستها  تي مرحلتة الصت  الأول 
العلي العظيم  ت يكوت ه ا الجهد  ساس نا عا  لطلبتنا الأ زاء  ي مجال دراستهم وكت لك 

بالصتتحة  كمتتا ونتد و ن  ت يمتتت  لينتا تي مجتتال  ملهتم المستتتمبلي  تي مجتتال النجتارة 
خدمتة الصت  الثالت   كتتبوالعا ية كي نستطيع  ت نكمل المشوار ال ي بتد نا بت  دكمتال 

 ملي  النجارة مت تمدم ملأ طلبتنا الأ زاء . توصلولعلم والتعليم وميصال  حد  ما ل
 ون المو ق

 
 

 لجنة التأليف
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 

 الأهداؾ المتوخاة من معرفة الطالب للمكائن النجارٌة الثابتة :
 

 تمهٌد :
 

الفرق بٌنها وأن استخدام كل ماكنة وومعرفة  الثابتة مكائن النجارةأن ٌتعرؾ الطالب على أنواع 
 ٌتقن العمل على هذه المكائن بالشكل الصحٌح مع استطاعته من عمل الصٌانة البسٌطة لهذه المكائن .

 
 : الخاصالهدؾ  :ولاا أ
 

 أن ٌتمكن الطالب من القٌام بالمهارات التالٌة :
 
أن ٌتعرؾ الطالب على المكائن الثابتة المستتعملة فتً نجتارة الأثتاج وأجااوهتا وكٌفٌتة العمتل  .1

علٌهتتا ومتتا هتتً الأعمتتال التتتً ٌمكتتن هنجااهتتا علتتى هتتذه المكتتائن وكٌفٌتتة صتتٌانة وهدامتتة هتتذه 
 الكهربائٌة الثابتة .النجارة ت الأساسٌة فً استخدام مكائن المكائن لكً ٌكتسب المهارا

الكهربائٌة الثابتتة واٌتادة خبرتته فتً مجتال معرفتة  ئن النجارةأن ٌتقن الطالب العمل على مكا .2
 ما تحتاجه هذه الماكٌنات من أعمال صٌانة بسٌطة .

 تطبٌقه لقواعد السلامة المهنٌة عند العمل على الماكٌنات بشكل جٌد . .3
 .على الأجااو الرئٌسٌة لكل ماكٌنةعة تعرفه سر .4
اٌادة قدرة الطالب على تنفٌذ المشارٌع بكل دقتة ومهتارة وفتً وقتت وجٌتا متن ختلال  تكترار  .5

 العمل على هذه المكائن . 

 

 : عامالهدؾ ال اا :نٌثا

 وعً الطالب بؤهمٌة قواعد السلامة المهنٌة . .1
 اكٌنات قبل وبعد العمل .هدراك الطالب بؤهمٌة صٌانة وملاحظة أجااو الم .2
 اهتمام الطالب بإتباع هرشادات المعلم أثناو العمل على الماكٌنات . .3



 

 4     للصف الثاني نجارة /  التدريب العملي

 

 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 :  تمهٌد
 ونشترتُعدُّ مكائن النشر من أكثر مكائن النجارة استتعمالاا هذ أنهتا الوستٌلة الوحٌتدة لقطتع الأشجار

صتناعة أنتواع متعتددة متن وقد تعتددت الاستتعمالات فلتذلك تتم تصتمٌم ووالأخشاب على مختلؾ قٌاساتها 
 مكائن النشر ، من أهم مكائن النشر الكهربائٌة هً :

 . Machine radial arm saw )منشار السحب(نة منشار نصؾ قطري الذراع ٌماك .1
 . Band Sawنة منشار الشرٌط ٌماك .2
 . Circular Saw نة منشار الصٌنٌةٌكما .3
 .  Scroll Sawنة منشار التخرٌم ٌماك .4

 
 الذراع )منشار سحب( منشار نصؾ قطري

Machine radial arm saw 

 : تمهٌد
الهامتتة فتتً مشتتاؼل النجتتارة بؤنواعهتتا حٌتتج ٌستتتخدم فتتً الإعمتتال  مكتتائنمتتن ال اكنتتةالم ههتتذ دُّ عتتتُ 

الأخشتاب فتً  ا قطتععلٌهت هذ ٌتتم، وفق ترتٌبها فتً ختط الإنتتا   لأخشابطوال اأ قطع وتحدٌدالإنتاجٌة لت
صتمم هتذا المنشتار لٌتحترك بستهولة عنتد عملٌتة وقتد ستب الطتول المحتدد المرحلة الأولى لٌتتم نشترها ح

أننتا لا نحتتا  هلتى تحرٌتك  هذٌمكن استعماله فً قطع الأخشاب على مختلؾ الستماكات  هذالعرضً  قطعال
 ألواح الخشب عند استعمال هذا المنشار لأن ذراع المنشار هو الذي ٌتحرك بموجب نوع القطع المطلوب

اكٌنتات متن أهتم متا ٌستتعمله النجتار ، لمتا تمتتاا بته متن تتوفٌر للوقتت ودقتة فتً التنفٌتذ ، و تعدّ هتذه الم
وتختلؾ هذه الماكٌنات بؤشكالها وأحجامها واستعمالاتها فبواسطة هذه الماكنة ٌمكننا قطع الأخشتاب هلتى 

 . ةٌبٌن لنا هذه الماكن (1 – 1)الشكل وأطوال محدد وكذلك قطع رإوس الأخشاب باواٌا محددة 
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 منشار نصؾ قطري الذراع ماكنة أجااو 
حمتل أجتااو المنشتار وٌصتنع هٌكلهتا متن الحدٌتد وستطحها متتن ٌي ذالت الجتاووهتً  الطاولتة :  .1

 الخشب وتكون على عدة قٌاسات من حٌج الطول والعرض تتلائم وطول ذراع حامل المنشار .

الآلة كمتا وٌمكتن تثبٌتهتا علتى  وٌحمل باقً أجااووهً الجاو الذي ٌثبت به العمود  القاعدة :  .2

 .طاولة العمل من خلال ثقوب موجودة فً اواٌاها 

 وهو الجاو الذي ٌتحرك به الذراع الحامل للمنشار .  العمود :  .3

 وهو عبارة عن هٌكل حدٌدي ٌحتوي على سكة تتحرك بها التركٌبة العلوٌة . الذراع الحامل :   .4

 جراو عملٌة القطع .هلمنشار من خلاله عند وهو المقبض الذي ٌتم سحب ا مقبض السحب :  .5

بتدوٌر العمود الذي ٌحمل سلاح القطع حٌج ٌتتم تتؤمٌن قتدرة وهو الجاو الذي ٌقوم  المحرك :  .6

 . وٌثبت فً الجاو العلوي للآلة وٌتصل مع المنشار بواسطة عمود حركة خاص للمنشار  القطع

 الذراع . مٌلانااوٌة ضبط من خلالها وهً الااوٌة التً ت ااوٌة الإمالة :  .7

 ٌصنع من الفولاذ المطلً بالكروم .وهو أداة القطع و السلاح :  .8

وهو ؼطتاو معتدنً ٌؽطتً ستلاح المنشتار أثنتاو العمتل وٌمكتن تعتدٌل المستافة  واقً السلاح :  .9

 التً ٌؽطٌها الواقً حسب عمق القطع .

 ملٌة القطع .وهو الجاو الذي تستند علٌه قطعة الخشب أثناو ع الدلٌل )المصد( : .10

 مفتاح التشؽٌل. .11

 
 استخدامات منشار نصؾ قطري الذراع :

التذراع فتً الأعمتال النجارٌتة المختلفتة حٌتج ٌستتخدم فتً عملٌتات  يٌستخدم منشار نصتؾ قطتر
القطع المتعامد على الألٌتاؾ لكافتة أنتواع الأخشتاب علتى مختلتؾ ستماكاتها ، كمتا وٌستتخدم فتً عملٌتات 

قٌتاس المطلتوب ، كمتا وٌستتخدم فتً عملٌتات القطتع المائتل بموجتب ااوٌتة الخدش النصفً أو بموجب ال
المٌل المطلوبة كما وٌمكتن فتً بعتض الأحٌتان استتخدامه فتً عملٌتات الشتق الطتولً هلا أن هتذه العملٌتة 
ترتبط بشكل وثٌق بطول الذراع الحامل لأن عملٌة الشق الطولً للقطع الطوٌلة تكتون خطترة عنتد شتقها 

 من المناشٌر . على هذا النوع 
 بالعملٌات التً ذكرناها : منشار نصؾ قطري الذراعكٌفٌة قٌام  ةتٌالأشكال الآنلاحظ فً 

ثتم ٌستحب المنشتار متن  )المصتد(حٌج ٌتم هسناد القطعة على التدلٌل  : عملٌة القطع العرضً .1

 . (2-1)فً الشكل كما لتتم عملٌة القطع  ببطئ خلال المقبض هلى الأمام
 

 ( ٌبٌن عملٌة القطع العرض2ً-1الشكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

حٌتج نقتوم برفتع ستلاح المنشتار هلتى القٌتاس المتراد  : ش النصتفًعملٌتات الختد .2

أي  ملتم (3)عمل الخدش له ونقوم بستحب المنشتار عتدة مترات فتً كتل مترة ٌتتم ختدش 
 . (3 -1)فً الشكل كما المنشار سلاح بسمك 

 

تتتم بتنفس طرٌقتة القطتع العرضتً لكتن ٌجتب ضتبط ااوٌتة  :  عملٌة القطع المائتل .3

هلتتى درجتتة المتتٌلان  (صتتفر)هذ ٌتتتم تؽٌٌتتر درجتتة الااوٌتتة متتن  لقطعالمتتٌلان قبتتل البتتدو بتتا
 . (4-1)فً الشكل كما المطلوبة 

 

 ( ٌبٌن عملٌة الخدش النصف3ً -1الشكل )

 طع المائل( ٌبٌن عملٌة الق4 -1الشكل )
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 
 هجراوات السلامة المتبعة عند استخدام المنشار :

 
 ارتداو نظارات السلامة وواقٌة الأذن . وارتداو ملابس العمل المناسبة   .1
 ٌجب الوقوؾ بالشكل الصحٌح عند العمل على المنشار .  .2
 ٌجب أن تكون الأرضٌة حول المنشار نظٌفة من المخلفات . .3
 ٌجب ان تكون حركة المنشار على الذراع الحامل هل ٌتحرك بشكل جٌد.  .4
ٌجتتب هعتتادة المنشتتار والمحتترك هلتتى العمتتود فتتً الجتتاو الخلفتتً للتتذراع بعتتد الانتهتتاو متتن  .5

 عملٌة القطع .
 ٌجب فحص كافة مقابض الربط قبل البدو فً العمل . .6
 على طاولة المنشار . بشكل منظمضع المواد المراد قطعها ٌجب و .7
 قطعة الخشب . علىعند النشر ٌجب سحب المنشار ببطو  .8
 عدم سحب قطعة الخشب قبل دفع المنشار هلى الخلؾ . .9
 . .وبعٌدة عن طرٌق العمل )مخفٌة(ٌجب أن تكون أسلاك الكهرباو الموصولة للماكنة   .10
 ه مناسب للعمل .تؤكد من أن سلاح المنشار حاد وأن .11
 .دائماا طاولة المنشار نظافة حافظ على  .12

 
 

 الصٌانة الدورٌة :
 
 فحص السلاح بشكل ٌومً بحثاا عن الشقوق أو الثلمات . .1
 من النشارة والقطع الخشبٌة . الماكنةتنظٌؾ  .2
 . )الدٌال(اٌت الكاا نظؾ الممرات داخل الذراع بقطعة القماش المبللة ب .3
 شبٌة فً حالة جٌدة . تؤكد من أن الطاولة الخ .4
 تؤكد من أن سلاح المنشار قائم مع الحاجا الدلٌلً والسطح العلوي للطاولة .  .5
   ٌجب تاٌٌت لولب الرفع أو عمود الدوران واللسان . .6
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 كٌفٌة فك وتركٌب سلاح المنشار :
 تمهٌد :

 قطتتوعٌتعترض ستتلاح المنشتتار هلتتى قتتول القطتتع المستتتمرة والمتؽٌتترة بحستتب صتتلابة الخشتتب الم
وبحستتب ستترعة القطتتع فترتفتتع درجتتة حتترارة الستتلاح وٌفقتتد متتن قستتاوته وٌتعتترض هلتتى  التتتثلم وتكتتون 
النتٌجة هً عدم الحصول على سطح ناعم هضافة هلى اٌادة قتدرة القطتع علتى المحترك الكهربتائً فٌجتب 

 كلما اقتضى ذلك وٌتم ذلك بالطرٌقة الآتٌة :أن ٌتم استبدال السلاح 
 

 ٌجب فصل التٌار الكهربائً .تركٌب سلاح المنشار بفك وقبل البدو 
 

 . أفتح واقٌة السلاح وذلك بفك صامولة الربط .1
 .  (5 -1)فً الشكل موضحة كما افتح صامولة ربط السلاح وذلك باستخدام المفكات المناسبة  .2

 
ٌكون اتجتاه ااوٌتة القطتع باتجتاه دوران استخر  السلاح واستبدله بسلاح جدٌد وٌوضع بحٌج  .3

 .  (6 -1)فً الشكل كما موضح  حور سكٌن القطعم
 ٌفضل لبس الكفوؾ للحفاظ على سلامة الٌدٌن من الحدود القاطعة لسلاح المنشار . .4

 ( ٌبٌن طرٌقة فتح صامولة الربط5 -1شكل )
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 
 .  (7 -1)فً الشكل مبٌن كما ركب صامولة ربط السلاح بإحكام ثم ركب واقٌة السلاح  .5

 ( ٌبٌن كٌفٌة استخرا  السلاح6 -1شكل )

 ( ٌبٌن طرٌقة تركٌب صامولة الربط7 -1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 تمرٌن :
 

 عالقطع العرضً باستخدام ماكٌنة منشار نصؾ قطري الذرا
 )منشار السحب(

 العمل المطلوب :
ـام بموجب القٌاسات المبٌنة أدناه مع الالتتاام چقطع من خشب الـ (3)على كل طالب القٌام بقطع 

 . (8 – 1فً الشكل )كما بتوجٌهات معلم المادة لؽرض الحصول على أفضل النتائج 

  . ( سم50)وسمك  ( سم55)وعرض  ( سم60)بطول  القطعة الأولى 

 . ( سم5)وسمك  ( سم20)وعرض  ( سم30)بطول  الثانٌةالقطعة  

 .  ( سم5)وسمك  ( سم20)وعرض  ( سم25)بطول  القطعة الثالثة 
 ٌنفذ العمل باستخدام ماكٌنة منشار السحب

 

 العدد والأدوات والآلات الثابتة المستخدمة فً العمل :
 
 ماكٌنة منشار سحب . .1
 متر قٌاس معدنً .  .2
 قلم رصاص للتؤشٌر . .3

 الأبعاد بالسىتٍمترات

 ( ٌبٌن القطع الثلاج وقٌاساتها8 – 1الشكل )
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 طوات العمل : خ
 طبق قواعد السلامة أثناو العمل .  .1
متع استتعمال وقلتم الرصتاص المعتدنً حتدد القٌتاس المطلتوب للقطتع مستتخدماا متتر القٌتاس  .2

 .  (9 - 1فً الشكل )كما موضحاا الااوٌة القائمة لتحدٌد مكان القطع 

 ثبت لوح الخشب على الطاولة بشكل جٌد .  .3
أرجتع المنشتار متن القطتع وبعتد الانتهتاو  طع قطعة الخشتبلقاسحب المنشار وشؽل الماكنة  .4

 . (10 – 1فً الشكل )هلى الماكٌنة كما موضح 

مع التؤكد من القٌاس المحدد علتى الثالثة ثم اسحب القطعة الأولى وأبدأ بقطع القطعة الثانٌة  .5
 . القطع قبل قطعها 

 نظؾ الماكٌنة وموقع العمل بعد الانتهاو من عملٌة القطع .  .6

 

 دفع المنشار بعد الانتهاو من القطع ( ٌبٌن عملٌة10 – 1شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة تحدٌد القٌاس9 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 نة منشار الشرٌطٌماك
Band Saw 

 تمهٌد :
نة منشار الشرٌط فً عملٌات شتق الأخشتاب باتجتاه الألٌتاؾ وقطتع الأخشتاب بشتكل ٌتستخدم ماك

عرضً على الألٌاؾ بموجب القٌاسات أو التؤشٌرات الموضوعة على قطع الأخشاب وكتذلك تستتخدم فتً 
كمتا وتتكون الماكنة من عتدة أجتااو طع الخشب عملٌات نشر الأقواس والأشكال الدائرٌة المختلفة على ق

 . (11 -1فً الشكل )

 
 ( ٌبٌن أجااو منشار الشرٌط11 -1شكل )
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 نة المنشار الشرٌطً :ٌأجااو ماك
تصنع من الحدٌد الاهر أو الألمنٌوم أو الفولاذ وتستتخدم لتتدوٌر ستلاح المنشتار  العجلات : .1

هذ أنََّ معامتتل وتؽطتتى بشتترٌط مطتتاطً لحماٌتتة أستتنان الستتلاح ولمنتتع الستتلاح متتن الانتتالاق 
عالٍ نسبٌاا وبذلك تاداد قوة الاحتكاك ولا ٌنالق سلاح المنشار وٌكتون وان للمطاط حتكاك الا

العجلتتة عتتالٍ نستتبٌاا وذلتتك للحصتتول علتتى عتتام دوران وطاقتتة قطتتع كبٌتترة تتحتتول هلتتى ستتلاح 
 .المنشار ومن السلاح هلى منطقة القطع 

 لاحتوائهادرجة  (45ْ –من )صفر  ةااوٌبتصنع من الحدٌد الاهر وٌمكن همالتها  القرصة : .2

على قرص مدر  فً أسفلها وهناك بعض المناشٌر تحتوي على قرصتٌن ٌمكن همالة هحداها 
وٌكتون ستطح القرصتة العلتوي ناعمتاا هلتى الٌستار  (10ْ)ة جبدرهلى الٌمٌن والأخرل  (45ْ)بدرجة 
 .نسبٌاا 

 وٌصنع من الفولاذ عالً الكربون المطلً بالكروم .  السلاح : .3

تصنع من الفولاذ المقسى وتوضتع أعلتى وأستفل القرصتة وتستتخدم  الاستدلال : مجموعة .4

 لمنع التواو السلاح أثناو عملٌة الشق أو القطع .

تصنع من الألمنٌوم لتجنب هتلاؾ السلاح فً حالة حدوج كسر  صفٌحة المنشار الحلقٌة : .5

 أو فً حالة دوران السلاح بعٌداا عن مجراه .

الفتولاذ المقستى المضتؽوط أو الحدٌتد الاهتر وتمنتع الستلاح متن  تصنع من عجلات الدفع : .6

 الاندفاع بعٌداا عن مسامٌر التوجٌه .

وٌستتخدم لضتبط شتد الستلاح  نتابضٌصتنع متن الفتولاذ وبته  مقبض تعدٌل شتد الستلاح : .7

 بشكل مناسب أو لتعدٌل الشد فً السلاح .

ح المنشتتار فتتً وستتط ٌستتتخدم لمراصتتفة العجلتتة العلوٌتتة لضتتبط ستتلا عمتتود ضتتبط التتبتتع : .8

 العجلتٌن العلوٌة والسفلٌة .

ٌصتتنع متتن الفتتولاذ أو الصتتفائح المعدنٌتتة وٌستتتخدم فتتً تؽطٌتتة  ؼطتتاو العجتتلات التتواقً : .9

 العجلات العلوٌة والسفلٌة لوقاٌة العامل على المنشار .

ٌصنع من الفولاذ وٌمكن تحركه هلى الأعلى أو الأسفل لاحتتواو الستماكات  عمود التوجٌه : .10

 لمختلفة للؤخشاب .ا

تصنع من حدٌد الاهر أو الفتولاذ المضتؽوط وتستتخدم لتدعم وتثبٌتت جمٌتع أجتااو  : هٌكلال .11

 المنشار علٌها . 

بتتتدوٌر العجلتتة الستفلٌة التتتً تحتترك العجلتتة العلٌتا بوستتاطة ستتلاح المنشتتار ٌقتتوم  المحترك : .12

حستب قوتته أمتا بنظتام وٌكون ذا قدرة عالٌة لأنَّ وان العجلات كبٌر وٌكون تشؽٌل المحرك ب
 .للعجلات  أكبرالطور الواحد أو الطورٌن أو بنظام الثلاج أطوار لٌعطً عام دوران 
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 استخدامات المنشار الشرٌطً :
تخفٌتؾ متن لٌستخدم المنشار الشرٌطً فً كافة عملٌات الشق الطولً على عرض الأخشاب أو ل

لعرضتً كمتا وٌستتخدم فتً عمتل كافتة أنتواع وكذلك فً عملٌات القطتع ا (12 -1)كما فً الشكل سمكها 
الدورانات والأقواس علتى ألتواح المعتاكس أو البلتوك بتورد وكتذلك لعمتل التدورانات علتى الكتتل الخشتبٌة 

 أو مقابض كراسً الاستراحة وؼٌرها من الأشكال المنحنٌة أو المقوسة الأخرل .كؤرجل الطاولات أو الأرائك 

 

 ار الشرٌطأنواع الأسلحة المستخدمة فً منش
 (13 - 1كما موضحة أرقامها فً الشكل )

 

 ( ٌبٌن عمل منشار الشرٌط12 -1شكل )

 
 ( ٌبٌن أنواع أسلحة منشار الشرٌط13 -1شكل )

 

3 

2 
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5 
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 . درجة (90) قٌمتهاوٌدور بااوٌة  ()  عرض السلاح .0

 هنج . ()  وٌدور بدائرة نصؾ قطرها ()  عرض السلاح .1

 هنج . () وٌدور بدائرة نصؾ قطرها ()  عرض السلاح .2

 . نجه ()  ها ٌدور بااوٌة نصؾ قطر ()  رض السلاحع .3

 هنج . ()وٌدور بااوٌة نصؾ قطرها ا  ()عرض السلاح ا .4

 هنج . ()وٌدور بااوٌة نصؾ قطرها ا  ()عرض السلاح ا .5

 

 م المنشار الشرٌطًهجراوات السلامة المتبعة عند استخدا
 

 ٌجب الوقوؾ بالشكل الصحٌح عند العمل على المنشار . .1
 المحافظة على نظافة قرصة المنشار . .2
 السلاح وتمرٌره على العجلات بشكل صحٌح . توترتؤكد من  .3
 ٌجب أن ٌكون السلاح حاداا حتى ٌمكن دفع الخشب أثناو الشق بسهولة .  .4
لٌتل علتى وجتود شتر  أو ثلتم فتً دوؾ قتد ٌكتون أطفئ المنشار عند سماعك أي صتوت ؼٌتر متؤل .5

 السلاح .
لأن ذلتتك ٌتلتتؾ الحتتدود القاطعتتة لستتلاح لا تتتدفع قطعتتة الخشتتب هلتتى الستتلاح بعتتد هطفتتاو الماكٌنتتة  .6

 .المنشار 
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 فك وتركٌب سلاح منشار الشرٌط :
 تمهٌد :

 ٌتعتترض ستتلاح المنشتتار هلتتى اجهتتادات نتٌجتتة عملٌتتات القطتتع الكبٌتترة وتختلتتؾ بحستتب صتتلابة
فتً قستم منهتا  )العقتد(متثلاا هضتافة هلتى وجتود  )الجاوي والتاان(وقساوة الأخشاب وخاصة الصلبة منها 

فٌتلؾ الحد القاطع وٌقل تفلٌج الأسنان فٌصبح السلاح ؼٌر صالح للاستخدام فعند ذلك ٌتم استبداله بآخر 
 بالخطوات الآتٌة : حتى لا ٌتؤثر الإنتا  وٌتم استبدال المنشار  )ٌكون جاهااا عند الاحتٌا (

 افتح أؼطٌة العجلات العلوٌة والسفلٌة والصفٌحة الخلفٌة ومسمار مراصفة الطاولة هن وجد . .1
فتً  موضتح فتً الستلاح كمتاتتوتر تقلٌل اللخفض العجلة العلوٌة ب توترتعدٌل العجلة استخدم  .2

 . (14 -1)الشكل 
 

 
 
 . (15 -1)فً الشكل  لة كماالمنشار من العجلات وأخرجه من شق الطاوسلاح  إخرا قم ب .3

 

 
 باتجاهك وتشٌر هلى الأسفل عند التركٌب . السلاح أمسك السلاح بحٌج تكون أسنان  .4
 . (16 -1)فً الشكل السفلٌة كما وضع السلاح بٌن العجلات ومجموعة الاستدلال العلوٌة  .5

 ( ٌبٌن عجلة تعدٌل التوتر لخفض العجلة العلوٌة14 -1شكل )

 ح المنشارٌبٌن طرٌقة فك سلا( 15 -1شكل )
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 . توترتعدٌل اللأضؽط على السلاح عن طرٌق رفع العجلة العلوٌة  .6
لترل هل ٌبقى السلاح فً منتصؾ العجلة وعلى الشرٌط دوران قلٌل العلوٌة بالٌد العجلة  أدر .7

 .  (17 -1)فً الشكل المطاطً كما 

 (عمتود ضتبط التتبتع)تحرٌك ضتابط المسترل بهذا لم ٌكن السلاح ٌدور فً مركا العجلات فقم  .8
هلتى أن الستفلى  الموجود خلؾ العجلة العلٌا والذي ٌستخدم لمراصفة العجلة العلٌا متع العجلتة

 . منتظم ٌدور السلاح بشكل مستقٌم 
المحرك للتؤكد من أن السلاح ٌدور فً وسط العجلتٌن ولم  وأطفئبعد ذلك شؽل الماكنة لثانٌة  .9

 ٌنحرؾ عن مساره الصحٌح .

 ( ٌبٌن كٌفٌة تدوٌر العجلة العلٌا بالٌد17 -1شكل )

 ( ٌبٌن وضع السلاح فً وسط مجموعة الاستدلال العلوٌة والسفلٌة16 -1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 :تمرٌن 
 

 الشق الطولً باستخدام ماكٌنة منشار الشرٌط
 

 العمل المطلوب :
وستمك  ( ستم15)وعترض  ( ستم40)بطتول  امچالتـخشتب  قطعتة متن نشترعلى كل طالب القٌام ب

متع الالتتاام  (18 – 1فتً الشتكل )كمتا لإجراو عملٌة الشق علٌها بموجتب القٌاستات المطلوبتة ( سم 5)
 بتوجٌهات معلم المادة لؽرض الحصول على أفضل النتائج .

 

 العدد والأدوات والآلات الثابتة المستخدمة فً العمل : 
 
 رٌط .ماكٌنة منشار الش .1
 متر قٌاس معدنً .  .2
 قلم رصاص . .3

 
 
 

 الأبعاد بالسىتٍمترات

 ( قطعة الخشب وقٌاساتها18 – 1الشكل )
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 خطوات العمل : 
 طبق قواعد السلامة أثناو العمل . .1
بواستتطة المتتتر المعتتدنً متتن حافتتة مستتند ماكٌنتتة المنشتتار لحصتتر  ( ستتم5)اضتتبط قٌتتاس  .2

فتً موضتح  القٌاس بٌنها وبٌن شرٌط المنشار ثم أقفل مسند الماكٌنة لضبط القٌتاس كمتا
 .  (19 – 1الشكل )

 
قطعة الخشب على سطح الطاولة واسند جانبها هلى المستند وابتدأ عملٌتة الشتق كمتا  ضع .3

 مع استخدام عصا الدفع عند وصول الشق هلى نهاٌة القطعة .  (20 – 1فً الشكل )

 نظؾ الماكٌنة وموقع العمل عند الانتهاو .  .4

 ( كٌفٌة حصر قٌاس القطعة بٌن سلاح المنشار والدلٌل19 – 1الشكل )

 ( ٌوضح عملٌة الشق على منشار الشرٌط20 – 1شكل )ال
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 الكهربائٌة ماكٌنة منشار الصٌنٌة
 )منشار الطاولة(

 Circular Saw Or Table Saw  

 : تمهٌد
ٌستخدم منشار الصٌنٌة فً نشر وقطتع الأخشتاب الصتماو والخامتات الحدٌثتة طولٌتا متع الألٌتاؾ 

والفتحتات والتفرٌتا والقطتع المائتل ،  خادٌتدوعرضٌا علٌها وللحصول على قطع ناعم وأملس وتشكٌل الأ
 ً : ؤتهً كما ٌو (21 -1)فً الشكل مبٌنة من عدة أجااو الصٌنٌة الكهربائٌة وتتكون ماكٌنة منشار 

 
 

 منشار الصٌنٌة : ماكنة أجااو 
هذ ٌكون وانها ثقٌلاا كً تكون ثابتة بتالأرض وتتحمتل وتصنع من حدٌد الاهر  : هٌكلال .1

 . وهو الذي ٌحمل اجااو المنشارالاهتاااات 

القطع الخشبٌة المراد شتقها أو قطعهتا أو هجتراو أٌتة  توضع علٌهاوهً التً  الطاولة : .2

 ٌة علٌها . عمل

 وهو ذراع لضبط القٌاسات فً عملٌات الشق الطولً . المسند : .3

وهتتتو العمتتتود التتتذي توجتتتد علٌتتته القٌاستتتات ستتتواو كانتتتت  عمتتتود المستتتند المتتتدر  : .4

 بالسنتٌمتر أو الإنج .

وهو الجاو الذي ٌقوم بتحرٌك المستند متن الٌمتٌن أو الٌستار  مقبض تحرٌك المسند : .5

 .جاو الذي ٌحرك علٌه المسندوهو الوحسب القٌاس المطلوب 

 وهو الجاو الذي ٌثبت المسند عن الحركة .  قفل المسند : .6

 وهً تستخدم فً عملٌة رفع وخفض سلاح المنشار .  عجلة الرفع والخفض : .7

 وهو قطعة من الحدٌد الصلب تركب خلؾ السلاح لحماٌة السلاح . واقً السلاح : .8

ٌحوي عدد من الحدود المطلً بالكروم وهو قرص دائري مصنوع من الفولاذ  السلاح : .9

 .مواعة على محٌط القرص  )كاربٌدٌة الأسنان(القاطعة 
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 وهناك أجااو أخرل لهذا المنشار وهً كما ٌلً : 
تدوٌر عمود الدوران للستلاح وهعطائته لوهو الذي ٌقوم بتاوٌد المنشار بالطاقة  المحرك : .1

 . عام الدوران المطلوب 

 .  (45ْ -صفر)من بااوٌة ضبط سلاح المنشار تستخدم ل عجلة الإمالة : .2

 ٌتم بواسطته ضبط مقٌاس الااوٌة المطلوبة فً كافة العملٌات .  تدر  مقٌاس الااوٌة : .3

وهً عبارة عن فتحة ٌمكن من خلالهتا ستحب النشتارة بواستطة ماكٌنتة  مخر  النشارة : .4

 شفط النشارة . 

 . (45ْ -) صفر مالة بٌن ٌمكن بواسطتها ضبط الإ ااوٌة الإمالة المتحركة : .5

وهو مسند ٌركب بشتكل عرضتً علتى عربتة الطاولتة وٌستتخدم للقطتع  المسند المتحرك : .6

العرضً للؤلواح أو فً عملٌتات التلستٌن أو ضتبط رإوس القطتع ، وفتً حالتة عتدم الحاجتة 
 هلٌه ٌمكن فكه من عربة الطاولة . 

 
 أنواع الأسلحة الخاصة بمنشار الصٌنٌة : 

اكٌنة منشار الصٌنٌة العدٌتد متن الأستلحة التتً تختلتؾ عتن بعضتها متن حٌتج القطتر تستخدم فً م
وسمك الأسنان وحجم السن وعدد الأسنان الذي ٌحتوٌه هذا القرص أو ذاك وهتذا الاختتلاؾ ٌتناستب متع 
 نوع المشؽولة المراد العمل علٌها أو نوع الخامة المراد شقها أو قطعها على هذه الماكٌنة وهذه الأنتواع

 ً : تهً كالآ

وتكتتون أستتنانه كبٌتترة نستتبٌاا وٌستتتخدم لشتتق الألتتواح طولٌتتا  : ستتلاح الشتتق الطتتولً .1

ٌختلتتؾ اتجاههتتا بتتٌن ستتن واختتر ٌمٌنتتاا  )الكاربٌتتد(وحتتدها القتتاطع تركتتب علٌتته قطعتتة متتن 
وٌساراا وتحل محتل التفلتٌج فتً المناشتٌر العادٌتة لٌستاعد القترص بحرٌتة الحركتة وعتدم 

 .  (22 – 1فً الشكل )وهو كما  الحشر فً داخل اللوح

وتكتتون للؤلتتواح والكتتتل وٌستتتخدم فتتً عملٌتتات القطتتع العرضتتً  : ستتلاح القطتتع العرضتتً .2
أستتتنانه أصتتتؽر متتتن ستتتلاح الشتتتق الطتتتولً وتختلتتتؾ متتتن حٌتتتج الشتتتكل وتكتتتون القطتتتع 

 . (23 – 1فً الشكل )وهو كما فً اتجاه واحد  )الكاربٌدٌة(

 ( ٌوضح سلاح الشق الطول22ً - 1شكل )
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ملٌات قشط رقائق متن الخشتب وٌكتون قطتر وٌستخدم فً ع :)السكٌن(  سلاح القشط .3

ٌُعتدُّ متن أصتؽر أستلحة ماكنتة ملتم  (1.5)وستمكه  سم (15)هلى  سم (10)هذا السلاح  و
لٌستاعدها علتى  )كاربٌتدي(منشار الصٌنٌة وتكون أسنانه صؽٌرة وتحوي على حتد قطتع 

 . (24 – 1فً الشكل )وهو كما حرٌة الحركة فً عملٌات القشط 

وٌستتخدم فتً قطتع وشتق ألتواح المعتاكس  : )سلاح نشر المعاكس( سالمعاكقطع سلاح  .4
كتً لا متن بعضتها رة عتدد أستنانه وتقاربهتا ثتوٌمتاا بك (MDF)وألواح الـ والفورماٌكا 

 .  (25 – 1فً الشكل )وهو كما ٌحدج تلفا فً الألواح وذلك لرقتها وهشاشتها 

القشط ( يوضح سلاح 13 - 0شكل )
 )السكين(

 ( ٌوضح سلاح المعاكس25 - 1شكل )

 القطع العرضي( يوضح سلاح 12 - 0شكل )
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 استخدامات منشار الصٌنٌة 
 تمهٌد :

الصٌنٌة من المكائن الواسعة الانتشار فً ورش النجارة وذلك لتعدد همكاناتها فً  تُعدُّ ماكنة منشار
العمل هذ لا ٌمكن لأي نجّار الاستؽناو عنها وكذلك لأنها تتوفر الوقتت والجهتد فتً أداو الأعمتال وهنجااهتا 

 بدقة وسرعة عالٌة فً المجالات الآتٌة .

ولٌتتا متتع اتجتتاه الألٌتتاؾ أو الألتتواح وهتتً عملٌتتة شتتق الألتتواح الخشتتبٌة ط الشتتق الطتتولً : .1

الصتتناعٌة مثتتل المعتتاكس أو ألتتواح البلتتوك بتتورد ذات الستتدائب أو ذات الطبقتتات أو الطبقتتات 
المصنوعة من المخلفات الصناعٌة وتتم هذه العملٌة بضبط المسند بموجب القٌتاس المطلتوب 

لمتتتر المعتتدنً للشتتق بحٌتتج نضتتبط القٌتتاس أمتتا بواستتطة عمتتود التتتدر  هن وجتتد أو بواستتطة ا
بحٌتتج ٌكتتون القٌتتاس المطلتتوب هتتو القٌتتاس المحصتتور بتتٌن حافتتة المستتند والحافتتة  )الفٌتتته(

المقابلة لسلاح المنشار ثم نقوم بقفل المسند كتً لا ٌتحترك القٌتاس التذي تتم ضتبطه بعتد ذلتك 
نتؤكد من صتحة القٌتاس وذلتك بتشتؽٌل الماكٌنتة ثتم نجترب الشتق علتى أٌتة قطعتة خشتبٌة متن 

مستهلكة ثم بعتد ذلتك نبتدأ بوضتع الألتواح المتراد شتقها علتى طاولتة الماكٌنتة وهستناد القطع ال
متع مراعتاة  (26 -1)فً الشتكل عملٌة الشق كما بالحافة المضبوطة هلى جدار المسند والبدو 

 شروط السلامة المهنٌة أثناو العمل .  

 

ب أن ٌكتون القطتع وهو عملٌة قطع الألواح عرضٌا على الألٌاؾ حٌج ٌجت القطع العرضً : .2

على ااوٌة قائمة مع جوانب اللوح لتجنب التلؾ فً قطع الألواح حٌج تتم العملٌة عن طرٌق 
تركٌتتب المستتند المتحتترك داختتل المجتترل الموجتتود علتتى العربتتة المنالقتتة الملاصتتقة لطاولتتة 

وقفتل المستند بشتكل جٌتد ثتم نقتوم بعتد  صتفرالماكٌنة ومن ثم ضبط ااوٌة المسند على درجة 
ك بتجربة القطع على قطعة خشب مستهلكة لمعاٌنة دقة الااوٌة ومن ثم نقوم بوضع القطع ذل

المراد قطعها على حافة المسند المتحرك ومسكها بشكل جٌد ومن ثم تحرٌتك العربتة المنالقتة 
مع مراعاة شروط السلامة المهنٌة أثناو  (27 -1)فً الشكل حتى تتم عملٌة القطع كما مبٌن 

 العمل . 

 ( ٌبٌن عملٌة الشق الطولً على منشار الصٌنٌة26 -1شكل )
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وهً من الوظائؾ التً ٌمكننا القٌام بها على ماكٌنة منشار الصٌنٌة مع توخً الدقة  فرا :ال .3

والحذر أثناو العمل وتتم هذه العملٌتة بطرٌقتة تشتبه طرٌقتة الشتق الطتولً حٌتج نقتوم بضتبط 
منتصؾ الفرا هذا كان فً وسط القطعة ونضبط قٌاسه ونضع علامة لذلك وكذلك نضع علامة 

هاٌته على رأس القطعة المقابل للمنشار ثتم نؤختذ القٌتاس المطلتوب للمنتصتؾ لبداٌة الفرا ون
متن جتتدار المستند هلتتى الحافتة الثانٌتتة لستلاح المنشتتار بحٌتج ٌكتتون ستمك ستتلاح المنشتار متتن 
ضمن القٌاس ثم نقوم بخفض السلاح أو رفعته حستب عمتق الفترا المطلتوب العمتل علٌته متع 

لعمتق المطلتوب أو أخفتض منته ثتم نبتدأ بالتجربتة علتى لا ٌكون السلاح أعلى متن امراعاة أن 
قطعة خشب مستتهلك للتؤكتد متن صتحة القٌاستات التتً وضتعناها وبعتد ذلتك نبتدأ بالعمتل علتى 

أي على جانب القطعة فنقوم بقٌاس عترض  ااٌ القطع المراد العمل علٌها أما هذا كان الفرا جانب
متع احتستاب ستمك المنشتار ضتمن الفرا المطلوب ونضبط المسند بموجب العترض المطلتوب 

شتق بموجتب القٌاستات الالقٌاس وكذلك نضبط العمق المطلوب كالسابق ومن ثم نقتوم بعملٌتة 
المثبتتة وبعتدها نصتحح بعتد المستند عتن الستتلاح بحٌتج ٌتتلائم متع عمتق الفترا المطلتوب متتع 
مراعاة دخول سمك المنشار ضمن القٌاس ونرفتع أو نخفتض ستلاح المنشتار حتتى ٌصتل هلتى 

د الوجه النظٌتؾ هلتى حافتة نحافة الشق بقلٌل ثم نضع القطعة المراد عمل الفرا بها بحٌج نس
متع  (28 -1)فتً الشتكل  المسند ونبدأ عملٌة الشق مرة أخرل لتنتهً عملٌة الفرا كما مبٌن

 مراعاة شروط السلامة المهنٌة أثناو العمل .

 ( ٌبٍه عملٍة القطع العرض16ً -0شكل )

 ٌبٌن عملٌة الفرا على منشار الصٌنٌة (28 -1شكل )
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ع المائتتل عتتن طرٌقتتة القطتتع لا تختلتتؾ طرٌقتتة القطتت القطتتع المائتتل والشتتطؾ العرضتتً : .4

موجتب ااوٌتة القطتع المتراد عملته بالعرضً سول أننا سنقوم بضبط ااوٌة المستند المتحترك 
الصفر وٌبدأ بالتتدر  هلتى الٌمتٌن  هحٌج أن قاعدة المسند المتحرك تحتوي على تدر  منتصف

الاواٌتا وبهذا نتمكن من ضبط  (29 – 1فً الشكل )كما  (45ْ)وهلى الٌسار حتى  (45ْ)حتى 

تؽٌٌتر  ٌجتب هبالشكل الصتحٌح ، أمتا الشتطؾ المائتل فهتو ٌشتبه عملٌتة القطتع العرضتً هلا أنت
ااوٌة همالة السلاح عن طرٌق ااوٌة الإمالة المتحركة والتً من خلالها نستطٌع تؽٌٌر ااوٌة 
ستتلاح المنشتتار المتكونتتة متتع ستتطح الطاولتتة بموجتتب متتا مطلتتوب عملتته علتتى القطتتع الخشتتبٌة 

ٌن الحماٌة أثناو أداو هكذا عمل ٌجب استخدام ماسكة القطع المرافقة للمسند اٌادة ولأجل تؤم
 مع مراعاة شروط السلامة أثناو العمل .  (30 -1)فً الشكل فً الأمان وكما 

القٌاستتات والتصتتمٌم  بحستتبوهتتو عملٌتتة استتتخرا  الألستتن فتتً القطتتع الخشتتبٌة  التلستتٌن : .5

قتٌن متادوجتٌن وهمتا طرٌقتة الشتق الطتولً والقطتع الموضوع لذلك وتتم هتذه العملٌتة بطترٌ
العرضً وقبل البدو ٌجتب أن نضتع علامتات واضتحة علتى القطتع تمثتل طتول اللستان وستمكه 
وعرضتته حٌتتج نقتتوم بقٌتتاس ستتمك كتتتؾ اللستتان ثتتم نضتتبط المستتند متتع حافتتة الستتلاح البعٌتتدة 

م نرفع سلاح بموجب قٌاس سمك الكتؾ مع مراعاة دخول سمك المنشار ضمن القٌاس ومن ث

 ( ٌبٍه القطع المائل والشطف العرض21ً -0شكل )

 المسىذ المذرج( ٌبٍه 18 -0شكل )
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المنشار هلى طتول اللستان المطلتوب عملته ثتم نقتوم بالشتق الطتولً بشتكل رأستً علتى القطتع 
وذلك حٌتج ٌلامتس رأس القطعتة ستطح طاولتة المنشتار ووجههتا ٌلامتس حافتة المستند وبعتد 
الانتهاو من عمل الشق على جانبً اللسان نبدأ بالطرٌقة الثانٌة وهً القطع العرضتً فنركتب 

ثتتم نخفتتض ستتلاح المنشتتار حتتتى تكتتون حافتتة  الصتتفرتحتترك ونضتتبط ااوٌتتته علتتى المستتند الم
بقلٌتل ثتم نستند القطعتة هلتى المستند المتحترك ونقربهتا متن اللسان ساوي سمك كتؾ تالقرص 

السلاح حتى نضبط قٌاس طول اللسان وهناك فً كافة المساند المتحركة قطعتة لضتبط الطتول 
 لؽتترض ضتتبط القطتتع بالنستتبة للقطتتع الأختترل كمتتا المطلتتوب نثبتهتتا خلتتؾ رأس القطعتتة الثتتانً

وبهتتذا تنتهتتً عملٌتتة التلستتٌن متتع مراعتتاة الالتتتاام بشتتروط  (31 -1)فتتً الشتتكل موضتتحة 
 السلامة أثناو العمل .  

لتة الشتق الطتولً عتدا أننتا ستنقوم بتؽٌٌتر ااوٌتة ستلاح ٌوهتً تشتبه عم الشطؾ الطتولً : .6

ااوٌة الشطؾ المطلتوب بالنستبة للقطعتة حٌتج  المنشار من خلال ااوٌة همالة السلاح بموجب
ٌتم ضبط القٌاس من جانب المستند هلتى رأس الااوٌتة المتكونتة بتٌن الستلاح وستطح الطاولتة 
بعد ضبط الااوٌة بموجب تتدر  ااوٌتة الإمالتة وٌجتب أن ٌكتون ستلاح المنشتار مرتفعتاا فتوق 

متتع مراعتتاة شتتروط  (32 -1)فتتً الشتتكل أو أكثتتر بقلٌتتل كمتتا  ستتنتٌمتر (0.5)قطعتتة الخشتتب 
 او العمل .نالسلامة المهنٌة أث

 

 ٌبٍه عملٍة التلسٍه (20 -0شكل )

 ( ٌبٌن عملٌة الشطؾ الطول32ً -1شكل )
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 منشار الصٌنٌة :ماكنة هجراوات السلامة المتبعة عند استخدام 
 
  ٌجب لبس النظارات الواقٌة والكمامات وواقٌة الأذن عند العمل على المنشار . .1

 لا تشؽل منشار الصٌنٌة حتى تتعلم كٌفٌة تشؽٌله من قبل المعلم المختص .  .2

 تشؽٌل المنشار عند هجراو أٌة تعدٌلات . أوقؾ  .3

  تؤكد من أن سلاح المنشار حاداا ومناسباا للمهمة التً تقوم بها . .4

 بٌن السلاح وبٌن ٌدٌك .  بوصات (ا4)ا تقرب ٌدك من سلاح المنشار واترك مسافة  .5

 الصؽٌرة أثناو النشر أو القطع . الخشب  عْ طَ استخدم عصا دفع لتحرٌك قِ  .6

    انباا واحد لقطعة الخشب المراد قطعها على منشار الصٌنٌة .امسح وجهاا وج .7

 امسح وجهاا وجانباا واحد لقطعة الخشب المراد شقها على منشار الصٌنٌة . .8

 . ملم (6)ضبط سلاح المنشار حٌج لا ٌرتفع على سطح القطعة أكثر من ا .9

 اضبط موضع الخشب بالمسند أو بمقٌاس الااوٌة .  .10

 
 

 متبعة لمنشار الصٌنٌة : هجراوات الصٌانة ال
 
 هذا كان مرتخٌاا بشدة أو متشققا أو متآكلاا .  )القاٌش(نقل الحركة  حااماستبدل  .1

 افحص كافة المسامٌر الملولبة أو البراؼً واربطها جٌداا .  .2

 ضع طبقة خفٌفة من الاٌت على الطاولة عند عدم استخدام المنشار .  .3

 وق أو تثلمات . افحص دائماا سلاح المنشار بحثاا عن شق .4
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 فك وتركٌب سلاح منشار الصٌنٌة
 تمهٌد :

ٌتم استبدال سلاح المنشار لعدة أسباب منها عتدم صتلاحٌة الستلاح للعمتل أو تجهٌتا الماكنتة لعمتل 
 جدٌد ٌستوجب تؽٌٌر السلاح ولأجل ذلك نتبع الخطوات الآتٌة :

 او العنق . المنشار ثم ارفع ؼطماكنة تؤكد من فصل التٌار الكهربائً عن  .1
وتمنعه من الحركة لأنَّ الحركة قد تإذي وتجرح ضع قطعة خشب مقابل الأسنان لحشر السلاح  .2

 .  (33 -1فً الشكل )ثم استخدم مفتاح ربط مناسب لفك صامولة السلاح كما ، الٌد 

 
وأخرجهمتا للختار  وضتعهما علتى طاولتة المنشتار  )البوشتة الخاصتة(اناع الصامولة والحلقة  .3

 . (34 -1) ً الشكلفكما 

 .  (35 -1)فً الشكل اناع سلاح المنشار من مكانه وضعه على سطح طاولة المنشار كما  .4

 الصامولة والحلقة هخرا ( ٌبٌن كٌفٌة 34 - 1شكل )

 لسلاح( ٌبٌن طرٌقة فك صامولة ا33 - 1شكل )
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 ثبت السلاح الجدٌد بحٌج تشٌر أسنانه باتجاه الدوران الصحٌح .  .5
 ربط الصامولة بشكل جٌد . اضع الحلقة ثم الصامولة و .6
متع  ق فتً مكانته وتؤكتد متن أنته مستتوٍ بعد الانتهاو من ربط الصتامولة بإحكتام ثبتت ؼطتاو العنت .7

 سطح الطاولة . 
 ها فً عملٌة الفك والربط .تنظؾ سطح الماكنة من الاٌت والأدوات التً استخدم .8
ضع العدد المستخدمة فً عملٌة الفك والربط فً مكانها المخصص لهتا متع تنظٌفهتا للمحافظتة  .9

 علٌها من التلؾ .
 أنها تعمل بشكل صحٌح . شؽل الماكنة تشؽٌلاا تجرٌبٌاا للتؤكد من .10

 

 اٌش(و)القفك وتركٌب أحامة نقل الحركة 
 تمهٌد :

استتتبدال أحامتتة نقتتل الحركتتة فتتً ماكنتتة منشتتار الصتتٌنٌة لٌستتت عملٌتتة دورٌتتة لأن أحامتتة نقتتل  هنَّ 
ولتتذا ٌجتتب العمتتل علتتى أو اشتتتؽاله لفتتترة طوٌلتتة الحركتتة لا تتلتتؾ هلا نتٌجتتة الاستتتعمال الختتاطئ للماكنتتة 

ر وعناٌة لأن العمل المجهد للماكنة قد ٌتسبب بؤضرار أخرل تإدي هلى تلؾ أجااو مهمة فً الماكنة بحذ
الماكنة مما ٌإثر بدوره على سٌر العمل وتوقفه لفترة لحٌن هصلاح الأعطال التً حدثت ولذا ٌتحتم علٌنا 

لأجتتااو هتتً معاٌنتتة وفحتتص الأجتتااو الرئٌستتٌة للحركتتة قبتتل التشتتؽٌل تجنبتتاا لحتتدوج الأعطتتال ومتتن هتتذه ا
وهذا كانتت متشتققة أو بهتا أٌتة  )كل أسبوع أو كل شتهر(بشكل دوري أحامة نقل الحركة فٌجب تفحصها 

 فٌتم ذلك كما ٌؤتً :ر العمل  سٌتإثر على  ثلمات فٌجب استبداله بؤخرل جدٌدة كً لا
 تؤكد من فصل التٌار الكهربائً عن الماكنة . .1
 افتح ؼطاو علبة نقل الحركة . .2
 ة عمود مواانة المحرك كً ترتخً أحامة نقل الحركة .افتح صامول .3
 استبدل الحاام التالؾ بآخر جدٌد وثبته فً مكانه بالشكل الصحٌح . .4
 اربط صامولة عمود مواانة المحرك وتؤكد من توتر الأحامة بشكل جٌد . .5
 ركب ؼطاو علبة نقل الحركة . .6
)اهتتااا أو عتدم وجتود أصتوات تتواان الماكنتة وشؽل الماكنتة تشتؽٌلاا تجرٌبٌتاا للتؤكتد متن  .7

 . دوي(

 ( ٌبٌن طرٌقة ناع سلاح المنشار35 - 1شكل )
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 التمرٌن الثالج
 الشق الطولً باستخدام ماكٌنة منشار الصٌنٌة

 العمل المطلوب :
مستخدما ماكٌنة منشار الصٌنٌة لإجتراو عملٌتة  ـامچالـعلى كل طالب القٌام بقطع قطعة من خشب 

ام بتوجٌهات معلم المادة لؽترض مع الالتا  (36 – 1على الشكل )الشق علٌها بموجب القٌاسات المبٌنة 
 الحصول على أفضل النتائج .

 
 

 قطع . (4)عدد  ( سم2,5)وسمك  ( سم10)وعرض  ( سم30)قطعة خشب بطول  -
 قطع . (4)عدد  ( سم2,5)وسمك  ( سم10)وعرض  ( سم25)قطعة خشب بطول  -

مستح علتى ماكٌنتة عدم النشر على ماكٌنة منشار الصٌنٌة هلا بعد الانتهتاو متن عملٌتة ال ملاحظة :
الرندة الكهربائٌة لوجه واحد وجنتب واحتد وضتبط الااوٌتة المتعامتدة بتٌن الوجته والجنتب ومتن ثتم نقتوم 

بموجتب  )الثخانتة(بعملٌة النشر وبعد الانتهاو نبدأ بمسح الوجه الثانً والجنب الثانً على ماكٌنتة التدبل 
 ما مبٌن من قٌاسات العرض والسمك فً أعلاه .

 
 : خطوات العمل

 
 طبق شروط السلامة أثناو العمل . .1
 للحصول على قطع متساوٌة . ٌجب حساب سمك المنشار عند تقسٌم القطع  .2
أضتبط المستافة بتٌن مستند الماكٌنتة وستلاح المنشتار باستتخدام متتر القٌتاس المعتدنً علتتى أن  .3

 . ( سم30)لشق القطعة الأولى ذات طول ( سم 2.3)تكون 
نتة وستلاح المنشتار باستتخدام متتر القٌتاس المعتدنً علتتى أن أضتبط المستافة بتٌن مستند الماكٌ .4

 . قطعتٌنهلى  ( سم25)لشق القطعة التً طولها  ( سم4.8)تكون 
 بعد الانتهاو من العمل نظؾ الماكنة ومكان العمل . .5
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 ماكٌنة منشار التخرٌم )الآركت(
Scroll Saw 

 :  تمهٌد
خارجٌتتة ولتفرٌتتػ الألتتواح الخشتتبٌة بؤشتتكال ٌستتتعمل منشتتار التختترٌم لنشتتر المنحنٌتتات الداخلٌتتة وال

مستتقٌمة هلتى حركتة ترددٌتة  دوران المحترك الكهربتائًعمل على تحوٌتل حركتة ٌاخرفٌة وهندسٌة وهو 
 .  ٌوضح أجااو ماكنة منشار التخرٌم (37 – 1الشكل )ولسلاح المنشار 

 
 أجااو المنشار : 

 ى ٌمكن نقله من مكان هلى اخر . ٌركب المنشار على قاعدة متحركة بعجلات حت القاعدة : .1

بحستب العمتل المطلتوب تكون طاولة المنشار مربعة أو مستدٌرة وٌمكتن همالتهتا  الطاولة : .2

 .  لحركة السلاح الترددٌةوفً وسطها فتحة صؽٌرة  (30ْ-صفر ) منبااوٌة تصل 

 .  ٌاود مجموعة الحركة الدورانٌة بعام الدوران وقدرة القطع المحرك : .3

 .  سم (50)هلى  سم (30)وهو صفٌحة من الصلب المرن ٌصل طولها من  السلاح : .4

وهو عبتارة عتن جهتاا مرفتق  : ـامة وذراعها(گ)الـ( Batman Unit) وحدة باتمان .5

 . مستقٌمة بالمنشار ٌقوم بتحوٌل الحركة الدائرٌة هلى حركة ترددٌة 
 

 هجراوات السلامة المتبعة لمنشار التخرٌم :
 لسلامة . ٌجب ارتداو نظارات ا .1
 التؤكد من سلامة السلاح .  .2
 . من حٌج التشحٌم والتاٌٌت بشكل جٌد  اكنةٌجب صٌانة الم .3
 

 لمحافظة على المنشار : هجراوات الصٌانة ل
هاالتتة جمٌتتع الؽبتتار والنشتتارة باستتتعمال الفرشتتاة أو الهتتواو المضتتؽوط بعتتد الانتهتتاو متتن  .1

 . التخرٌم منشار ماكٌنة العمل على 
 ً مكان بعٌد عن الرطوبة . حفظ المنشار ف .2
 المنشار بعد تنفٌذ الأعمال علٌه . ماكنة تاٌٌت وتشحٌم  .3
 المنشار أثناو العمل .  ضد سلاحلا تدفع قطع العمل بقوة  .4
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 رابعالتمرٌن ال

 تخرٌمباستخدام ماكٌنة منشار ال تفرٌػ شكل بٌضوي
 العمل المطلوب :

 تخرٌممستخدما ماكٌنة منشار ال معاكس صا بتفرٌػ شكل بٌضاوي فً قطعة على كل طالب القٌام 
متع الالتتاام بتوجٌهتات معلتم المتادة لؽترض الحصتول   (38 – 1علتى الشتكل )بموجب القٌاسات المبٌنة 

  على أفضل النتائج .

 
 
 

 : خطوات العمل
 
 طبق شروط السلامة أثناو العمل . .1
 . ارسم الشكل البٌضاوي على قطعة المعاكس بموجب القٌاسات .2
ة برٌمة رفٌعة أو المخراا أو مستمار نتاعم اثقتب ثقبتاا قرٌبتاا متن ختط الحتدود متن بوساط .3

 . الداخل
ضع قطعة المعاكس على طاولة المنشار وادخل سلاح المنشتار فتً الثقتب وركتب الترأس  .4

 . فً مكانه فً الماكنة وافحص توتر السلاح جٌداا 
 . شٌر من الداخلابدأ عملٌة التفرٌػ مع مراعاة أن ٌكون النشر مع حدود التؤ .5
بعد الانتهاو من التفرٌػ اخر  سلاح المنشار من قطعتة المعتاكس ثتم ابتدأ بتنعتٌم الحتدود  .6

 بوساطة مبرد نصؾ مدرو ناعم .
 بعد الانتهاو من العمل نظؾ الماكنة وطاولة العمل .  .7

 ( ٌبٌن قٌاسات الشكل البٌضاوي38 – 1شكل )
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باستتتخدام متتتر أضتتبط المستتافة بتتٌن مستتند الماكٌنتتة وستتلاح المنشتتار  .8

لشتتق القطعتتتٌن اللتتتٌن ستتم  (2,3)أن تكتتون علتتى القٌتتاس المعتتدنً 
 لتكون لدٌنا أربع قطع . سم (25)طولهما 

 بعد الانتهاو من العمل نظؾ الماكٌنة ومكان العمل . .9
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 ماكٌنة الرندة الكهربائٌة
Planer Machines 

 :  تمهٌد
الرنتتدة الكهربائٌتتة هتتً عبتتارة عتتن ماكٌنتتة تستتتعمل لتنعتتٌم ومستتح أستتطح  الخشتتب وجعتتل الأوجتته 
والحافات مستتقٌمة ومتعامتدة وهتً تشتبه فتً عملهتا الرنتدة الٌدوٌتة ولهتا تستمٌات عدٌتدة حٌتج ٌختلتؾ 

كمتا هتو الحتال فتً بقٌتة العتدد  (الرابتون أو الرابتو )اسمها من بلد هلى اخر فهناك من ٌطلق علٌها استم 
ثتلاج ستكاكٌن أو وٌحتوي علتى  )عمود الأسلحة(والأدوات المستعملة فً النجارة  ، وللرندة رأس قاطع 

ٌحتدد قٌتاس الرنتدة وقتدرتها ، وتتتراوح سترعة  )الترأس القتاطع(أربع ومتن ختلال طتول عمتود الأستلحة 
 دورة فً الدقٌقة .  (6000 – 3500)الرأس القاطع عادة ما بٌن دوران 

 (39 – 1فتً الشتكل )مبٌنتة وتتكون الماكٌنة من عدة أجتااو رئٌستٌة كبتاقً الماكٌنتات الأخترل 

 : تًلآوهً كا

 
 الأجااو الرئٌسٌة للرندة الكهربائٌة

عبارة عن صندوق حدٌدي ٌقتوم بحمتل الأجتااو الباقٌتة  تصنع من حدٌد الاهرو : هٌكلال .1

 للماكٌنة مثل المحرك والطاولتٌن الأمامٌة والخلفٌة . 

وهً عبتارة عتن كتلتة متن حدٌتد الاهتر ذات وجته  طاولة التؽذٌة )الطاولة الأمامٌة( : .2

تعمتتل علتتى توجٌتته العمتتل قبتتل المستتح لتتذا فتتإن ارتفتتاع هتتذه الطاولتتة أو  مستتتوي مصتتقول
( ملتم 8)أكبر ستمك ٌمكتن هاالتته ) و المُنفَّذخفضها عن عمود الأسلحة ٌحدد سمك المسح 

 .  تقرٌباا(

وهً تشبه الطاولة الأمامٌة متن حٌتج الشتكل تعمتل علتى تلقتً القطتع  الطاولة الخلفٌة : .3

 نفس ارتفاع سطح عمود الأسلحة .عد مسحها لذا وجب أن تكون ب

وهو عمود من الحدٌتد الصتلب ٌحتتوي علتى شتقوق  : (الرأس القاطع )عمود الأسلحة .4

 )بمعتدل( ، وتكتون سترعتهالسكاكٌن بها وٌتكون من ثلاج أو أربع ستكاكٌن  تثبٌتلطولٌة 
 .  طول العمود من أهم مواصفات الماكنةدورة فً الدقٌقة وٌكون  (6000 – 3500)

وهتتو قطعتتة متتن حدٌتتد الاهتتر ذات وجتته مستتتوي مصتتقول والوجتته  ٌتتة ) المستتند( :الااو .5

الآخر ٌحتتوي علتى ذراعتٌن ٌركبتان بالطاولتة الخلفٌتة للماكٌنتة وكتذلك ٌحتوي علتى قتوس 
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همالتتة تتتدر  لتؽٌٌتتر ااوٌتتة الإمالتتة للمستتند ٌركتتب فتتً الجهتتة الٌمنتتى للماكٌنتتة كمتتا وٌمكتتن 
وٌعمل على هسناد القطع الخشبٌة أثنتاو  (45ْ -صفر ) المسند بحسب الااوٌة المطلوبة من

 دفعها على طاولة التؽذٌة هلى الطاولة الخلفٌة .

معتدنً أو خشتبً عترٌض أو ؼطتاو وهو عبارة عتن سلستلة  ؼطاو السكاكٌن الواقً : .6

عمود الأسلحة من الجهة الٌسرل للماكٌنة ٌعمل على تؽطٌة الجاو الظاهر من  فوقب ركَّ ٌُ 
 . من خطر السكاكٌنلعامل احماٌة لالعمل كوسٌلة عمود الأسلحة عند 

وهً عبارة عن مقبض مقلوظ ٌعمل على رفع وخفض  عجلة ضبط الطاولة الأمامٌة : .7

الطاولة الأمامٌة وهناك تدر  أمتا علتى حافتة الرنتدة بتٌن القاعتدة والطاولتة أو علتى شتكل 
 المسح . ( عند عْ طَ )القِ مإشر متدر  ٌكون مثبت على حافة القاعدة ٌعمل على ضبط سمك 

تشتبه عجلتة ضتبط الطاولتة الأمامٌتة وتعمتل علتى ضتبط  عجلة ضبط الطاولة الخلفٌة : .8

 ارتفاع الطاولة الخلفٌة . 

 استخدام ماكٌنة الرندة الكهربائٌة :
 

تستخدم ماكٌنة الرندة الكهربائٌة لمسح الأوجه والحافتات وتستوٌتها كمتا ذكرنتا وذلتك لجعتل قطعتة 
 واواٌاها متعامدة على بعضها ومن هذه العملٌات هً : ومستوي  شكل مستقٌمبالخشب 

 

  مسح وجه الخشب :

 لتسهٌل حركة القطع المراد مسحها .  )الكاا(سطح الطاولة وامسحه بقلٌل من مادة  نظؾ .1
 . ملم (3)اضبط الطاولة الأمامٌة حسب السمك المطلوب  على أن لا ٌاٌد السمك عن  .2
الطاولة الأمامٌتة بشتكل مستتو وهذا كتان هنتاك تقتوس فتً  ضع وجه قطعة الخشب على سطح .3

القطعة فاجعل الوجه المقعر ملامساا لسطح الطاولة حتى تستطٌع السٌطرة علتى القطعتة أثنتاو 
 . (40 – 1)فً الشكل عملٌة المسح كما 

حتتى تنتهتً متن  اادفع القطعة على سطح الطاولة الأمامٌة لتٌلامس الترأس القتاطع ولا ترفعهت .4
مل طول القطعة مع مراعاة أن تكون الٌد الٌمنى على اللوح قبل الترأس القتاطع والٌتد مسح كا

 الٌسرل بعد الرأس القاطع مع التركٌا بالٌد الٌمنى .

 
 مسح حافة الخشب :

ب المسند هذا لم ٌوجد واقً(ضع الواقً على عمود الأسلحة لتفادي المخاطر  .1  . )أو قرِّ
 ودٌة على سطح الطاولتٌن .اضبط ااوٌة الماكٌنة بحٌج تكون عم .2

 كٍفٍة مسح وخه القطعة( ٌبٍه 31 – 0شكل )
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ضع القطعة التً تم مسح وجهها على الطاولة الأمامٌة بحٌج ٌكون أحد جوانبها على ستطح  .3
حتى ٌكون المسح  (41 – 1)فً الشكل كما الطاولة والوجه الممسوح ٌكون ملاصقاا للمسند 

 متعامداا .

 الألٌاؾ .اتجاه الرأس القاطع هلى الطاولة الخلفٌة على طول بادفع القطعة  .4
 كرر العملٌة للحصول على حافات نظٌفة مستوٌة متعامدة مع الوجه . .5
 

 
  عمل الشطؾ )القطع المائل( فً حافة القطع الخشبٌة :

 تمهٌد:
من ممٌاات ماكنة الرندة هو تنفٌذ سطوح مائلة بااوٌة معلومة ، أما لؽرض الدٌكور أو التتداخل 

 ل ولذلك نتبع الخطوات الآتٌة :المٌة وٌتا  معرفة ااحٌفً القطع الخشبٌة وتنفٌذ السطح المائل 
 
 إحكام .بالمطلوب وأؼلق ذراع الااوٌة  )المٌل(اضبط ااوٌة المسند حسب ااوٌة الشطؾ  .1
ضتتع القطعتتة المتتراد عمتتل الشتتطؾ فتتً حافتهتتا علتتى الطاولتتة الأمامٌتتة بحٌتتج ٌكتتون الوجتته  .2

ون على سطح الطاولة كما مبٌن ذلك الممسوح ملاصقاا للمسند والحافة المراد العمل علٌها تك
 . (42 – 1)فً الشكل 

 عةكٍفٍة شطف حافة القط( ٌبٍه 31 – 0شكل )

 كٍفٍة مسح حافة القطعة( ٌبٍه 30 – 0شكل )
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 ادفع القطعة الخشبٌة باتجاه الرأس القاطع هلى الطاولة الخلفٌة على طول القطعة .  .3
 لة عدة مرات حتى تنتهً من تشكٌل الشطؾ المطلوب . ٌكرر العم .4
 

 هجراوات السلامة :
 ارتداو الملابس المناسبة للعمل .  .1
 لواقٌة . ارتداو النظارات ا .2
 تؤكد من وجود الؽطاو الواقً فوق الأسلحة .  .3
 .  ( ملم3)لا تحاول مسح القطع بعمق كبٌر جداا وٌجب أن لا ٌكون عمق المسح أكثر من  .4
 .  )الرأس القاطع(ابق ٌدٌك بعٌدة عن منطقة الخطر  .5
 استعمل عصا الدفع أو كتلة الدفع عند مسح القطع ذات العرض والسمك الخفٌؾ . .6
 

 نة الدورٌة لماكٌنة الرندة الكهربائٌة : الصٌا
 ٌجب تاٌٌت الأجااو الانالاقٌة باستمرار . .1
تحتتتوي معظتتم ماكٌنتتات الرنتتدات علتتى أمتتاكن للتشتتحٌم علتتى التترأس القتتاطع والمحتترك ٌجتتب  .2

البولبرٌنتات والبتوش هذ أنََّ  )التحمٌتل(وخاصة كراستً المحتور تشحٌمها باستمرار لصٌانتها 
 . برإوس خاصة للتشحٌم أكثر المكائن ماودة 

 ٌجب تنظٌؾ الرندة الكهربائٌة من نشارة الخشب من الداخل والخار  بعد كل عملٌة .  .3
هذا لم تستعمل الرندة الكهربائٌة لفترة طوٌلة من التامن ٌجتب أن تتدهن كافتة الأستطح بطبقتة  .4

 خفٌفة من الاٌت أو رشها بطبقة من اٌت الدٌال للمحافظة علٌها من الصدأ .
وتستوٌة  )شتحذها(ضروري جداا ملاحظة سكاكٌن الماكٌنة من حٌن لآخر لؽترض ستنها من ال .5

هذ ٌجتتب تهٌتتؤة مجموعتتة الحافتتات المتثلمتتة لؽتترض الحصتتول علتتى نتتتائج جٌتتدة فتتً العمتتل 
 . السكاكٌن لؽرض استبدالها حتى لا ٌتؤخر العمل ولا تبقى الماكنة متوقفة عن العمل 

 

 ٌةائبفك وتركٌب سكاكٌن الرندة الكهر
 تمهٌد :

أثنتاو عملٌتة مستح وتصتفٌة بشتكل جٌتد ونظٌتؾ  (الخشتبٌة لقطتعل)مستح من أجل الحصول علتى 
القطع الخشبٌة على ماكٌنة الرنتدة ٌجتب أن تكتون الأستلحة المستتخدمة فتً هتذه الماكٌنتة ذات حتد قتاطع 

ستب نتوع بشكل جٌد وبمتا أن القطتع الخشتبٌة التتً ٌتتم التعامتل بهتا تختلتؾ ح )مشحوذ(نظٌؾ ومسنون 
الخشب فمنها الصلب ومنها الطري ومنها ما ٌحتوي على عقد صلبة وقاسٌة وفً بعض الأحٌان قد ٌؽفل 

القطتع الخشتبٌة وخصوصتاا المستتعملة أو القدٌمتة فتنلاحظ وجتود بعتض  فحتصالعامل على الماكٌنتة متن 
كتان متن  لتذاستلحة القطع المعدنٌة كالمسامٌر الؽائصة داخل القطع ممتا تتإثر بشتكل ستلبً علتى عمتل الأ

السطح الناتج عن المسح فهو الذي ٌتدل علتى نظافتة الستكاكٌن فتإذا كتان الستطح الضروري جداا ملاحظة 
وِي(نظٌفاا ومستو والصوت  معدوم فهذا دلٌل علتى أن الستكاكٌن فتً حالتة جٌتدة ، وبتالعكس هذا كتان  )الدَّ

السكاكٌن فتً حالتة ؼٌتر جٌتدة فٌجتب فتك  فهذا ٌدل على أنََّ  )اثار(السطح الناتج ؼٌر نظٌؾ وفٌه خطوط 
من أجل تسوٌة الحد القاطع وسنها وهناك خطوات ٌجب تعلمها عند فك وتركٌب هذه الستكاكٌن السكاكٌن 

 :لأتًوهذه الخطوات كا
  
 قبل البدو ٌجب فصل التٌار الكهربائً عن الماكٌنة .  .1
ك أرفع ؼطاو الأسلحة التواقً ارفع المسند هذا كان موجوداا ضمن عمود فً وسط الماكٌنة وكذل  .2

 . (43 – 1) فً الشكلكما مبٌن 
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

أخفتض طاولتتة التؽذٌتتة الأمامٌتتة أكبتتر قتتدر لتكتتون بعٌتدة عتتن التترأس القتتاطع وذلتتك لستتهولة الفتتك  .3
 فتً الشتكل موضح ذلتك كماهذ أنََّ جاو كبٌر من عمود الأسلحة سٌكون ظاهراا أمامك والتركٌب 

(1 – 44) . 

فتً الشتكل وذلك من خلال فك البراؼً المتصلة بحامل السكاكٌن كما مبٌن أبدأ بإرخاو السكاكٌن  .4
(1 – 45)  . 

 كٍفٍة خفض الطاولة( ٌبٍه 33 – 0شكل )

 ( ٌبٍه رفع المسىذ32 – 0شكل )
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أو أكثتر أرفع السكاكٌن والمسطرة الضتاؼطة متن أماكنهتا وكتذلك هنتاك تحتت كتل ستلاح نابضتٌن  .5
 . (46 – 1) فً الشكلٌجب رفعهما والمحافظة علٌهما كما مبٌن 

 .سلفاا  نونةمساستبدالها مباشرة بسكاكٌن نقوم بعد ذلك  .6
  بعد الانتهاو من السن نقوم بتركٌب هذه السكاكٌن فً أماكنها مع ربط البراؼً بشكل جٌد .  .7
اجعل الطاولة الخلفٌة فً مستول السكاكٌن عند أعلى نقطة لها لؽرض ضتبط مستتول الستكاكٌن  .8

لمستتول قبل الربط النهائً وأفضل طرٌقة فً تركٌب السكاكٌن هذا لم ٌتوفر لدٌك قاعدة ضتبط ا
كمسطرة تقوٌم ، نمسك ومستوٍ وقضٌب مستقٌم  (U)هً باستعمال مؽناطٌس على شكل حرؾ 

السلاح بالمؽناطٌس من خلال الفتحات الموجودة فً حافة الطاولتة ومتن ثتم بواستطة المستطرة 

 

 كٍفٍة إرخاء السكاكٍه( ٌبٍه 34 – 0شكل )

 

 كٍفٍة رفع السكاكٍه( ٌبٍه 35 – 0شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

نجعل حافة الستلاح مستاوٌة لحافتة الطاولتة الخلفٌتة ونتربط البراؼتً بشتكل نهتائً ونكترر هتذه 
 .  (47 – 1)فً الشكل ى جمع الأسلحة كما مبٌن العملٌة عل

 التمرٌن الأول 

 مسح وجه واحد وجانب واحد على ماكٌنة الرندة
 العمل المطلوب : 

 مسح وجه واحد وجانب لثلاج قطع خشبٌة بموجب القٌاسات المبٌنة أدناه :
 : ( سم50)وسمك  ( سم55)عرض ( سم 60)طول   القطعة الأولى  . 
  ( سم5)وسمك  ( سم20)عرض ( سم 30)طول  :القطعة الثانٌة  . 
 : ( سم5)وسمك  ( سم20)عرض  ( سم25)طول  القطعة الثالثة  . 

 
فً تمرٌن منشار نصؾ قطري الذراع قمنا بقص وتقطٌع ثلاج قطع دون أن نجري علٌهتا عملٌتات 

مرٌن فتً دفتتر المسح وفً هذا التمرٌن سنقوم بإجراو عملٌات المسح علٌها فٌجب على الطالب رسم الت
 (.48 – 1) فً الشكلالتدرٌب العملً ووضع القٌاسات علٌه للرجوع هلٌه  عند الحاجة كما 

 

( ٌبٍه كٍفٍة ضبظ السكاكٍه مع حافة الطاولة36 – 0شكل )  
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 خطوات العمل : 
 
 طبق قواعد السلامة أثناو العمل . .1
امسح الوجه الأول لقطعة الخشب وضع علٌه علامة أو رقم بقلم الرصاص للدلالة على أنه  .2

  . (49 -1فً الشكل )تم مسحه كما 

امسح الجانب الأول لقطعة الخشب وضع علٌه علامة بقلم الرصتاص متع مراعتاة أن تكتون  .3
 .  (50 – 1فً الشكل  )الااوٌة بٌن المسند وسطح الطاولة قائمة كما 

 كرر نفس الخطوات على القطع الأخرل .  .4

 نظؾ الماكٌنة ومكان العمل بعد الانتهاو من العمل .  .5

 

 ( ٌوضح عملٌة مسح وجه قطعة الخشب49 -1شكل )

 

 ( ٌوضح عملٌة مسح جانب قطعة الخشب50 -1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 ماكٌنة الثخانة )الدبل(
 ٌنة تحدٌد السمك()ماك

Thicknesses Machines 
 : تمهٌد

هن ماكٌنة الثخانة عبارة عن الة ذات هدؾ واحد ألا وهتو الحصتول علتى أستطح مستتوٌة ملستاو 
ومتوااٌتتة علتتى الألتتواح الخشتتبٌة وبستتمك محتتدد ؼٌتتر أنهتتا لا تقتتوم بتصتتحٌح الإلتتتواوات  الموجتتودة فتتً 

ثخانة تسوٌة وجه واحتد وجانتب واحتد للقطتع المتراد ضتبط علٌنا قبل استخدام ماكٌنة ال بالخشب لذا وج
استتتخدام ماكٌنتتة الرنتتدة الكهربائٌتتة كمتتا تعلمنتتا ستتابقاا ، وتحتتتوي ماكٌنتتة الثخانتتة علتتى قرصتتة بستتمكها 

مثبتت بته ثلاثتة أو أربعتة ستكاكٌن مصتنوعة متن الحدٌتد  )الرأس القتاطع(متحركة ٌعلوها عمود الأسلحة 
ط ٌتتدوٌاا أو أوتوماتٌكٌتتاا وتمثتتل المستتافة بٌنهتتا وبتتٌن حافتتة عمتتود بو وتهتتة المتحركتتة تعلتتطاولتتالصتتلب وال

نتة الثخانتة بحستب عترض القاعتدة المتحركتة ٌالأسلحة المقابلة له السمك المطلوب للخشب ، وتقاس ماك
 علتىكما موضتحة عة أجااو رئٌسٌة بوهً مكونة من أر سم (60 – 30)والتً ٌتراوح عرضها ما بٌن 

 :  لآتًكاهً و (51 – 1الشكل )

 

 الأجااو الرئٌسٌة :
وهو الجاو الذي ٌحمل كافة مكونات الماكٌنة وٌصنع من الحدٌد الاهر وٌختلؾ  : هٌكلال .1

 .فً الشكل من ماكٌنة وأخرل تبعاا للتصمٌم الموضوع من قبل الشركة المصنعة 
تكتون و )القواٌش(النقل  أحامةوهو الجاو الذي ٌدٌر عمود الأسلحة بواسطة  المحرك : .2

 دورة فً الدقٌقة . (6000 – 3500)سرعته من 
وهً الطاولة التً توضع علٌها المشتؽولات المتراد ضتبط ستمكها أو  متحركة :الالطاولة  .3

الأولتتى فتتً مقتتدمتها والثانٌتتة عنتتد نهاٌتهتتا أفقٌتتتٌن عرضتتها وتحتتتوي علتتى استتطوانتٌن 
 مهمتهما تسهٌل حركة القطع عند المسح .

بتارة عتن ذراع معدنٌتة تقتوم بقفتل عمتود الرفتع كتً لا ٌتحترك وهو ع : قفل عمود الرفع .4
 أثناو تشؽٌل الماكٌنة لأن تحركه قد ٌسبب اختلاؾ فً السمك المطلوب .

 

 وهناك أجااو داخلٌة أخرل هً : 
بشتكل حلاونتً تستاعد علتى دفتع القطتع  (ةحتاام)أفقٌة وهً اسطوانة  :اسطوانة التؽذٌة  .1

 ون فً أعلى الماكٌنة قبل عمود الأسلحة .الخشبٌة باتجاه الرأس القاطع وتك
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وهو الؽطاو العلوي للماكٌنة وٌجب أن تؽطى الماكٌنتة أثنتاو العمتل علٌهتا  ؼطاو الأسلحة : .2
 كً لا تسبب بإصابة العامل علٌها .

وهً اسطوانة أفقٌة تساعد على دفع القطع باتجتاه الخترو  متن الماكٌنتة  اسطوانة الدفع : .3
 . (52 – 1فً الشكل )كما لماكٌنة بعد عمود الأسلحة وتكون مركبة فً أعلى ا

 
 استخدامات الماكٌنة :

هن من أهم وظائؾ ماكٌنة الثخانة هو تحدٌد عرض الوجه وستمك الحافتة للقطتع الخشتبٌة التتً تتم 
مسح وجه وجانب واحد لها على ماكٌنة الرندة وعند العمتل علتى ماكٌنتة الثخانتة ٌجتب هتبتاع الإرشتادات 

لك هتبتتاع هرشتتادات المعلتتم المشتترؾ علتتى العمتتل حرصتتاا علتتى ستتلامة الطتتلاب والعتتاملٌن متتن وكتتذ تٌتتةالآ
 الإصابة أثناو العمل . 

 ملتم (2)على قٌاس أقتل متن الستمك الحقٌقتً للقطعتة بتـ لضبط السمك على ماكٌنة الثخانة  .1
 1) فتً الشتكلونبدأ المسح كما لتسهٌل الحركة  )الكاا(تقرٌباا وٌفضل مسح الطاولة باٌت 

- 53) . 
 اضبط قٌاس أعلى سمك أو عرض فً قطعة الخشب قبل التصفٌة .  .2

 تقرٌباا . ملم (2)اضبط مإشر السمك على درجة أقل من سمك القطعة بـ  .3

 

 عملٌة مسح الوجه على ماكٌنة الثخانة ( ٌبٌن 53 – 1شكل )

2 
0 

1 

 ( ٌبٍه الأخزاء الذاخلٍة للماكىة41 – 0شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 .  )رإوس الألٌاؾ(ضع السطح الممسوح على وجه الطاولة وادفع القطعة مع اتجاه  .4
هلتتى الجهتتة الأختترل وامستتك عنتتد متترور الجتتاو الأكبتتر متتن القطعتتة داختتل الماكٌنتتة تحتترك   .5

 القطعة أثناو خروجها . 
 حتى تصل هلى السمك المطلوب .  ملم (2)كرر العملٌة مرة أخرل مع رفع المإشر  .6
ع نفس الإجراوات السابقة حٌج نضع الحافة التً تم مسحها علتى بلضبط عرض القطعة نت .7

لٌتم مسحها وضبط  ٌن(سكاكل)عمود اماكنة الرندة فوق وجه الطاولة وندفع القطعة باتجاه 
 . (54 – 1فً الشكل )العرض المطلوب كما 

 

 هجراوات السلامة على ماكٌنة الثخانة :
  
 ارتداو نظارات السلامة وواقٌة الأذنٌن .  .1
 . خوفا من حركة رد الفعل بسبب سوو الاستعمال لا تقؾ مطلقاا خلؾ اللوح أثناو قٌامك بالمسح  .2
 ما تكون فً وضعٌة التشؽٌل . لا تنظر داخل ماكٌنة الثخانة عند .3
 امسح سمكاا واحداا فً كل مرة على ماكٌنة الثخانة .  .4
 اا واحداا على ماكٌنة الرندة . بداا ما لم تمسح وجهاا وجنبلا تمسح الألواح الخشبٌة أ .5
 تؤكد من أن الألواح أطول من المسافة بٌن مركاي اسطوانتً التؽذٌة والدفع .  .6
 هً تعمل . لا تنظؾ ماكٌنة الثخانة و .7
عندما تمسك اسطوانة التؽذٌة بقطعة الخشتب اتترك الماكٌنتة تقتوم بالعمتل وابعتد ٌتدٌك عتن  .8

 قطعة الخشب . 
 هذا كانت القطع الخشبٌة طوٌلة فاستعن بامٌل لك لمساعدتك  . .9
 عدم دفع قطعة الخشب هلى داخل الماكٌنة بقوة شدٌدة .  .10

 

 ( ٌوضح عملٌة ضبط العرض54 – 1شكل )
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 الصٌانة الدورٌة :
، الثخانتتة حتتادة دومتتاا أو قتتم بستتنها كلمتتا دعتتت الحاجتتة لتتذلك  تؤكتتد متتن أنَّ أستتلحة ماكٌنتتة .1

 . فالسطح الناتج هو الذي ٌدل على أنََّ الأسلحة جٌدة أم لا 
 نشارة الخشب .  وهاالةعند الانتهاو من أداو العمل قم بتنظٌؾ الماكٌنة من الداخل  .2
شتكل اائتد وأنهتا بة تؤكد من أنَّ مجموعة شفط الؽبار هذا كانت مرتبطة بالماكٌنة ؼٌر محمل .3

 تعمل بشكل جٌد . 
هذا لتتم تستتتعمل ماكٌنتتة الثخانتتة لفتتترة طوٌلتتة فٌجتتب أن تطلتتى جمٌتتع الأستتطح الخارجٌتتة  .4

والداخلٌة والعجلات المتحركة وعمود الرفع والخفض باٌت مناستب أو بمتادة اٌتت التدٌال 
 للمحافظة علٌها من الصدأ .

 سلٌمة وخالٌة من التشققات . ٌش()القواة نقل الحركة حامؤكد دائما من أنَّ أت .5
 

 فك وتركٌب أسلحة ماكٌنة الثخانة
 تمهٌد :

أن أسلحة ماكٌنة الثخانة معرضتة للتلتؾ والتآكتل لتذا وجتب علٌنتا فكهتا بتٌن فتترة وأخترل وهجتراو 

لتإدي عملها بصورة جٌدة وعند فتك وتركٌتب أستلحة الماكٌنتة ٌجتب علٌنتا هتبتاع  )الشحذ(عملٌات السن 

ٌتتة متتن أجتتل هنجتتاا العمتتل بصتتورة جٌتتدة متتع مراعتتاة استشتتارة المعلتتم المشتترؾ والالتتتاام تالخطتتوات الآ

 : لآتًبتوجٌهاته وهذه الخطوات كا

 افصل التٌار الكهربائً عن الماكٌنة . .1

أرفتتع الؽطتتاو العلتتوي للماكٌنتتة هذا كانتتت الماكٌنتتة وحتتدة واحتتدة أمتتا هذا كانتتت عبتتارة عتتن   .2
جتب علٌتك أن ترفتع الطاولتة الخلفٌتة للماكٌنتة وكتذلك مجموعة ماكٌنات فتً كتلتة واحتدة فٌ

 .  (55 – 1فً الشكل )ٌع فك الأسلحة كما مبٌن الطاولة الأمامٌة كً تستط

 ( ٌوضح رفع الؽطاو العلوي للماكنة55 – 1الشكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

فتً قطعة متن الخشتب وكتذلك ؼتطِ الأستلحة بقطعتة متن المعتاكس كمتا بثبت عمود الأسلحة  .3
 .  (56 – 1)الشكل 

 
 
 

وضتتعها فتتً مكتتان أمتتٌن للمحافظتتة استتتخر  الأستتلحة وكتتذلك حتتاملات الأستتلحة والنتتوابض  .4
 . (58 – 1)فً الشكل علٌها كما 

 
باستتتبدال الأستتلحة بتتؤخرل تتتم تجهٌاهتتا مستتبقاا ثتتم قتتم بشتتحذ الأستتلحة التتتً استتتبدلتها قتتم  .5

 .  لتحضٌرها لمرة أخرل
 

 
 بٌت عمود الأسلحة( ٌوضح تث56 – 1الشكل )
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

ركب الأسلحة فً عمود الأسلحة ثم قم بمواانة الأسلحة كما تعلمت فً ماكٌنة الرندة وكما  .6
 . (59 – 1)لشكل فً اموضح ذلك 

 البراؼً بعد الانتهاو من مواانة جمٌع الأسلحة .  ربطأحكم  .7
 

 
 
 
 

 ( ٌوضح كٌفٌة استخرا  الأسلحة والحاملات والنوابض58 – 1شكل )
 

 
( ٌوضح كٌفٌة تركٌب الأسلحة59 – 1شكل )  
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 

 التمرٌن الثانً 
 

 ضبط سمك وعرض قطعة خشب على ماكٌنة الثخانة
 

 العمل المطلوب : 
 

اضبط عرض الوجه وسمك الجانب للقطع الثلاثة التً قمت بمسحها سابقاا موجب القٌاسات المبٌنة 
 مستخدماا ماكٌنة الثخانة .  (60 – 1على الشكل )

 
 : سم (50)وسمك  سم (55)عرض  سم (60)طول  القطعة الأولى . 
 : سم (4,5)وسمك  سم (18)عرض  سم (30)طول  القطعة الثانٌة . 
  سم (4,5)وسمك  سم (18)عرض  سم (25)طول  :القطعة الثالثة  . 
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 
 خطوات العمل :

 
  طبق قواعد السلامة أثناو العمل . .1
ضع قطعة الخشب داخل ماكٌنة الثخانتة بحٌتج ٌكتون الوجته الممستوح منطبتق علتى ستطح  .2

 . (61 – 1فً الشكل )الطاولة كما مبٌن 
 .بحسب التدرجة المثبتة على الهٌكل سم  (4.8)ارفع طاولة الماكٌنة هلى سمك  .3

 
 كرر العملٌة مع رفع الطاولة هلى أن تصل هلى السمك المطلوب . .4
فً الشكل كما  سم (18)ات بالنسبة لعرض القطعة حتى تصل هلى العرض نفذ نفس الخطو .5

(1 – 62)  . 
 نظؾ الماكٌنة من النشارة ومكان العمل بعد الانتهاو من العمل .  .6

 
 ( ٌوضح طرٌقة مسح وجه القطعة61 – 1شكل )

 
 ( ٌوضح طرٌقة مسح حافة القطعة62 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 ماكٌنة النقر الأفقٌة
Horizontal Drill Machine 

 تمهٌد :
ئم مع اللسان المراد هدخاله هنَّ عملٌة النقر هً عملٌة تفرٌػ جاو معٌن فً أٌة قطعة خشبٌة ٌتلا
وتتكتون الماكٌنتة متن عتدة  فً هذا النقر ممتا ٌنتتج عتن ذلتك ثقتب مستتدٌر أو حفترة بجوانتب مستتدٌرة ،

 :   (63 – 1)فً الشكل أجااو وهً كما مبٌنة 

 
 الأجااو الرئٌسٌة للماكٌنة :

 علٌها . المراد ثقبها المشؽولات  وضعوهً التً نقوم ب الطاولة : .1
 وهو الذراع الذي ٌقوم بتحرٌك أداة الثقب هلى الأمام والخلؾ .  قر :ذراع الن .2
 وهً العجلة التً بواسطتها نقوم بخفض ورفع طاولة الشؽل .  عجلة خفض ورفع الطاولة : .3
 وهو الذراع الذي بواسطته نحرك طاولة العمل هلى الٌمٌن والٌسار .  ذراع تحرٌك الطاولة : .4
 .  )البرٌمة(أداة النقر  تثبت فٌهالذي وهو الجاو  الظرؾ أو اللقمة : .5
بالطاقتتة الكهربائٌتتة لٌحتترك عمتتود دوران لماكٌنتتة ا بتاوٌتتدوهتتو الجتتاو التتذي ٌقتتوم  المحتترك : .6

 . البرٌمة أما بشكل مباشر أو ؼٌر مباشر 
وتصتنع الخشتب وهً الجاو الذي ٌقوم بقطع ألٌاؾ الخشب لعمتل الثقتب فتً قطعتة  البرٌمة : .7

 البراٌم من الفولاذ .
 

 ( ٌوضح أجااو ماكنة النقر الأفقٌة63 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 
 استخدامات ماكٌنة المنقار الأفقً

 
 تمهٌد :

تستخدم الماكٌنة لتنفٌذ عملٌات النقر فتً جمٌتع قطتع الأثتاج المتراد ربطهتا أو توصتٌلها ببعضتها 
)أرجتل من خلال عمل اتحتاد بتٌن القطعتتٌن بواستطة تعاشتٌق النقتر واللستان علتى اختتلاؾ أنواعهتا مثتل 

بطتة بتٌن الرجتل فتً جمٌتع قطتع الأثتاج وكتذلك عملٌتات النقتر والكفاستٌج الراالطاولات وأرجتل الكراستً 
ل اعمتتالأالتتتً تتتدخل فتتً واللستتان المستتتخدمة فتتً الأبتتواب والشتتبابٌك وجمٌتتع تعاشتتٌق النقتتر واللستتان 

 .  ة (ٌالنجار
 

 هجراوات السلامة العامة المتبعة عند استخدام ماكٌنة المنقار 
 
 . ٌجب فصل التٌار الكهربائً قبل تؽٌٌر البرٌمة .1
 .ولا عند مقدمتهاٌدٌك أسفل البرٌمة  لا تضع .2
 الطاولة بإحكام .مربط ثبت قطعة الخشب ب .3
 . )المصد(من خلال محدد العمق أضبط قٌاس عمق الثقب المطلوب بالقطعة  .4
 . الضبط أضبط عرض النقر المطلوب بالقطعة وتثبٌت حواجا  .5
 عند ضبط العمق تؤكد أن اللقمة لا تلامس الطاولة . .6
استتحب اللقمتتة متتن حتتٌن لآختتر  اا لقمتتة هلتتى قطعتتة الخشتتب بتتبطو وهذا كتتان الثقتتب عمٌقتتادفتتع ال .7

 .والبرٌمة تبرٌد اللقمة لومن منطقة النقر النشارة  تَخْرُ ْ ل
 

 الصٌانة الدورٌة
 
 نظؾ الأجااو التً تتعرض لتراكم ؼبار نشارة الخشب بواسطة فرشاة جافة .  .1
 تكون عرضة للتلؾ بسبب الصدأ .قم بتاٌٌت الأجااو المتحركة التً ٌمكن أن  .2
 ٌجب التؤكد من عدم تلؾ المرابط والبراؼً وضبط شدها . .3
 ٌجب ربط برؼً عجلة الرفع والخفض بشكل منتظم .  .4
 . وشحذها كلما تطلب ذلك ٌجب المحافظة على البراٌم حادة دائماا  .5
 . وٌتلؾ البرٌمة أثناو النقر لأن ذلك ٌلحق أضراراا بالمحرك بقوة لا تضؽط  .6
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 التمرٌن الأول 
 استخدام ماكٌنة النقر الأفقً

 العمل المطلوب : 
قم بعملٌة نقر أرجل كرسً بسٌط من خشب الجام باستخدام ماكٌنة النقر الأفقً بموجب المخطط 

 والقٌاسات الآتٌة : (64 – 1فً الشكل )

 .  ( سم1)وسمك  ( سم3.5)وعمق  ( سم6)بعرض  النقر العلوي : .1

 .  ( سم1)وسمك  ( سم3.5)وعمق ( سم 3)رض بع النقر السفلً : .2
 
 
 
 

 العدد والأدوات والآلات : 
 ماكٌنة نقر أفقً .  .1
 .  ( ملم10)برٌمة نقر قٌاس  .2
 متر قٌاس .  .3
 ااوٌة قائمة .  .4
 قلم رصاص .  .5
 
 
 

 المواد الخام لمطلوبة للعمل : 
 . ـامچالـأرجل كرسً من خشب 

 

 بالسىتٍمتر الأبعاد

 ( ٌىضح قٍاسات الرخل53 – 0شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 

 خطوات العمل : 
 العمل .  طبق قواعد السلامة أثناو .1
 . (65 – 1فً الشكل )حدد مكان النقر على قطعة الخشب كما مبٌن  .2

 

 .  (66 – 1فً الشكل )فً لقمة ماكٌنة المنقار كما  ( ملم10)ركب برٌمة النقر قٌاس  .3

 

 ( ٌوضح تخطٌط مكان النقر على القطعة65 – 1شكل )

 ( ٌوضح تركٌب البرٌمة فً لقمة ماكنة المنقار66 – 1شكل )
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 .  (67 – 1فً الشكل )ثبت قطعة الخشب على طاولة ماكٌنة المنقار بواسطة المربط كما  .4
 

 التؤشٌر والقٌاس المطلوب .أبدو بعملٌة النقر بموجب  .5

 أبدأ بالنقر فً بداٌة التحدٌد وفً نهاٌته لتعرؾ حدود النقر . .6

 أجعل ثقوب النقر بٌن البداٌة والنهاٌة قرٌبة من بعضها البعض . .7

 حرك ذراع المنقار هلى الٌمٌن وهلى الٌسار بخفة لتنظٌؾ النقر . .8

 نظٌؾ النقر بالكامل . ادفع البرٌمة هلى داخل النقر وكرر نفس العملٌة لٌتم ت .9

 نظؾ ماكٌنة المنقار من نشارة الخشب وكذلك مكان العمل بعد الانتهاو .  .10

 
 ( ٌوضح تثبٌت قطعة الخشب على طاولة المنقار67 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 ماكٌنة المنقار العمودي 
 ذات الأامٌل المربع

Drill Press Mortising Chisel 
 : تمهٌد

تختلتتؾ هتتذه الماكٌنتتة عتتن ستتابقتها متتن حٌتتج الشتتكل وأستتلوب العمتتل علٌهتتا حٌتتج أنهتتا تحتتتوي 
مشتطوفة  الحدود القاطعةهلى برٌمة النقر على أامٌل مربع الشكل تدخل البرٌمة بداخله وتكون  بالإضافة

بشتكل  فتً هتذه الماكنتةتتتم عملٌتة النقتر وجوانتب الحفتر بشتكل جٌتد  قطتع وتحدٌتدوحادة لتستهل عملٌتة 
 . (68 – 1)ً الشكل فوتحتوي على الأجااو التالٌة المبٌنة كما فً ماكنة المنقار الأفقٌة عمودي ولٌس أفقٌاا 

 

 الأجااو الرئٌسٌة للماكٌنة :
طة عجتلات مستننة ٌتتم امن الحدٌد ٌتصل بالمحرك بوست ذراعوهً عبارة عن  الٌد الرافعة : .1

هلتتى الأستتفل التتذي ٌحمتتل الأامٌتتل المربتتع والبرٌمتتة الخاصتتة  حامتتل الستتلاحطتها هنتتاال ابوستت
 هلى الأسفل .  ذراعبالثقب وذلك من خلال سحب ال

وتحدٌتتد وهتتو عمتتود جتتانبً مستتنن ٌحتتتوي علتتى عجلتتة ٌتتتم بواستتطتها ضتتبط  العمتتق :محتتدد  .2
 اول الأامٌل .ـالعمق المطلوب لن

 تصنع من حدٌد الاهر وهً التً توضع علٌها قطع الشؽل .  الطاولة : .3
ل بعجتلات مستننة داخلٌتة تعمتل ٌتصتوهً عبارة عتن قترص دائتري ٌنتهتً بعمتود   العجلة : .4

 خٌرها . على تقدٌم الطاولة وتؤ
 الأخشاب على الحاجا . قطع طتها تثبٌت اوهو الأداة التً ٌتم بوس المربط : .5
 )الحتد القتاطع(وهو قطعة من المعدن مجوفة متن التداخل لتتدخل بهتا برٌمتة الثقتب  الأامٌل : .6

مربع حاد الجوانب لقطع الخشب والطرؾ الآخر اسطوانً بته حافتة لإٌقتاؾ الأامٌتل للؤامٌل 
 . (69 – 1فً الشكل )كما وهً أثناو الربط 

 وهو الذي ٌقوم بإٌصال الحركة هلى برٌمة الثقب .  المحرك : .7

 ربع( ٌوضح أجااو ماكنة المنقار ذات الأامٌل الم68 – 1شكل )
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 وهً القطعة التً ٌتم بواسطتها ربط البرٌمة بعمود المحرك .  اللقمة : .8

 
 

 استخدامات ماكٌنة المنقار العمودي ذات الأامٌل :
 تمهٌد :

ً عمل ثقوب متتالٌة لحوامل الأرضٌات تستعمل هذه الماكٌنة فً عملٌات النقر المختلفة وكذلك ف
أو عملٌتتات التتربط المطلوبتتة فتتً التعاشتتٌق النجارٌتتة وكتتذلك فتتً عمتتل الأبتتواب وكافتتة الأعمتتال النجارٌتتة 

تختلؾ عتن ستابقتها حٌتج تكتون هذِ  تمتاا الثقوب الناتجة بهذه الأاامٌل بدقتها وتعامد حافاتها هذِالأخرل 
 اواٌاها نصؾ دائرٌة . 

 

  سلامة العامة المتبعة عند استخدام ماكٌنة المنقار :هجراوات ال
 ٌجب فصل التٌار الكهربائً قبل تؽٌٌر البرٌمة والأامٌل . .1
 لؤامٌل .الحد القاطع لابعد ٌدٌك عن  .2
 ثبت قطعة الخشب بالطاولة بإحكام . .3
 

 الصٌانة الدورٌة
 
 . نظؾ الأجااو التً تتعرض لتراكم ؼبار نشارة الخشب بواسطة فرشاة جافة  .1
 قم بتاٌٌت الأجااو المتحركة التً ٌمكن أن تكون عرضة للتلؾ بسبب الصدأ . .2
 ٌجب التؤكد من عدم تلؾ المرابط والبراؼً وضبط شدها . .3
 ٌجب ربط برؼً عجلة الرفع والخفض بشكل منتظم .  .4
 . وشحذها كلما تطلب ذلك ٌجب المحافظة على البراٌم حادة دائماا  .5
 . وٌكون الحفر الناتج ؼٌر ناعم ن ذلك ٌلحق أضراراا بالمحرك أثناو النقر لأبقوة لا تضؽط  .6

 ( ٌوضح الأامٌل المربع69 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 التمرٌن الثانً
 استخدام ماكٌنة المنقار العمودي

 العمل المطلوب
( 12)وعرض  ( سم40)دفن فً جانب قطعة خشب بطول  )سوٌج(كٌلون  لمكان قم بعملٌة النقر

 مستخدماا ماكٌنة النقر العمودي . (70 – 1فً الشكل )كما ( سم 4,5)وسمك  سم
 

 العدد والأدوات والآلات :

 ماكٌنة النقر العمودي . .1

 خطاط للتؤشٌر .  .2

 متر قٌاس معدنً .  .3

 قلم رصاص .  .4

 .  ( ملم14)برٌمة قٌاس  .5
 
 

 المواد الخام المطلوبة للعمل :
 . ـامچالـخشب 

 

 الكٍلىنمىضع ووقر ( ٌبٍه تخطٍظ 61 – 0شكل )
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 خطوات العمل :
 طبق قواعد السلامة عند العمل .  .1
نقر على قطعتة الخشتب باستتخدام خطتاط التؤشتٌر المتادو  وقلتم الرصتاص كمتا حدد مكان ال .2

 . (71 – 1فً الشكل )مبٌن 
 

فتً ثبت قطعة الخشب على طاولة الماكٌنة مع ربطهتا بشتكل جٌتد بواستطة ذراع التربط كمتا  .3
 .  (72 – 1الشكل )

 .  (73 – 1)فً الشكل أبدو بعملٌة النقر فً قطعة الخشب حسب التؤشٌر وكما موضح  .4
 

 يوضح تحديد مكان النقر على قطعة الخشب (60 – 0شكل )

 يوضح تثبيت قطعة الخشب بذراع الربط (61 – 0شكل )
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 أبدأ النقر فً بداٌة التحدٌد أولاا . .5
 أجعل النقرات بالتتابع حتى نهاٌة التحدٌد . .6

 بعد ذلك حرك المنقار ٌمٌناا وٌساراا من بداٌة سطح القطعة لتنظٌؾ النقر . .7
 ادفع الأامٌل داخل النقر قلٌلاا وكرر العملٌة حتى تنتهً من تنظٌؾ النقر . .8
 ونظؾ الأامٌل من بقاٌا النشارة . اسحب الأامٌل وكذلك قطعة الخشب .9
 بعد الانتهاو من العمل نظؾ ماكٌنة النقر ومكان العمل . .10

 ( ٌوضح كٌفٌة النقر بالأامٌل المربع73 – 1شكل )
 



 

للصف الثاني نجارة / التدريب العملي 51  
 

 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 ماكٌنة المثقاب العمودي
 الدرٌل العمودي

Vertical Drilling Machine 
 : تمهٌد

 
هنَّ المثقاب العمودي هو ماكٌنتة متعتددة الأؼتراض وتستتخدم بكثترة فتً ورش النجتارة حٌتج ٌتتم 

ضافة لعملٌات الثقب والحفتر العادٌتة هضتافة لواحتق التلستٌن والتخدٌتد والتشتكٌل ، بواسطتها بالإ

  . (74 – 1)الشكل  فًوتحتوي هذه الماكٌنة على عدة أجااو وهً كما 

 

 كنة المثقاب العمودي( ٌوضح أجااو ما74 – 1شكل )
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 الأجااو الرئٌسٌة للماكٌنة :

 
 ٌقوم بتاوٌد القدرة اللاامة للتشؽٌل . المحرك : .1

 و الأسفل للمحرك . وهو الؽطاو الذي ٌؽطً الجا ؼطاو الأمان : .2

 البرٌمة أثناو عملٌة الثقب . برفع وخفض وهو الذراع الذي ٌقوم  ذراع الرفع والخفض : .3

وهتتو عبتتارة عتتن برؼتتً بمقتتبض ٌستتتخدم لضتتبط ارتفتتاع الطاولتتة بالمكتتان  قفتتل الطاولتتة : .4

 المطلوب . 

 وهو العمود الرئٌسً للمثقاب والذي ٌحمل باقً الأجااو .  عمود المثقب : .5

 وهو الحاجا الذي ٌؽطً سٌور نقل الحركة والأجااو المهمة من المثقاب .  الأمان :حاجا  .6

 وهً العجلة التً بواسطتها ٌمكن اٌادة سرعة المثقاب . عجلة السرعة : .7

 وهو مفتاح تشؽٌل وهٌقاؾ التشؽٌل للمثقاب .  مفتاح التشؽٌل : .8

 ٌستخدم لضبط العمق المطلوب للثقب .  محدد العمق : .9

 وٌستخدم لتركٌب برٌمة الثقب وٌفتح بعكس دوران عقارب الساعة .  الدوران :قفل عمود  .10

 ٌفتح بعكس دوران عقارب الساعة وهو مكان تركٌب البرٌمة .  مفتاح اللقمة : .11

 ٌستخدم لضبط درجة مٌلان الثقب .   مقٌاس المٌل : .12

 ٌل . وهً الطاولة التً ٌتم وضع قطعة العمل علٌها عند بدو التشؽ طاولة المٌل : .13

 ٌجب تثبٌتها جٌداا على الأرض وهً التً تحمل المثقاب .  القاعدة : .14
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 التمرٌن الثالج

 استخدام ماكٌنة المثقاب العمودي
 العمل المطلوب

 
ومخروطة لتثبٌت الكفاسٌج العلٌا  اانمصنوعة من خشب ال أرجل طاولة صؽٌرةقم بعملٌة نقر 

وتفاصٌلها  (75 – 1فً الشكل )المبٌنة بموجب القٌاسات  المثقاب العموديباستخدام ماكٌنة والسفلى 
 :الموضحة فً أدناه 

 
وٌكون النقر ؼٌر نافذ من  سم( 1)وسمك سم ( 3.5)وعمق  سم( 6)بعرض  النقر العلوي : .1

 . الأعلى هلا بمقدار ركبة اللسان 
 .  سم( 1)وسمك سم ( 3.5)وعمق  سم( 3)بعرض  النقر السفلً : .2

 

 
 الآلات :العدد والأدوات و

 
 ماكٌنة المثقاب العمودي .  .1
 خطاط للتؤشٌر .  .2
  قلم رصاص . .3
 .  ملم (10)برٌمة قٌاس  .4

 

 

( ٌوضح قٌاسات النقر 75 – 1شكل )
 ورجل الطاولة
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 خطوات العمل : 
 تطبٌق قواعد السلامة عند البدو بالعمل .  .1

حدد مكان التثقٌب علتى قطعتة الخشتب وحستب القٌاستات مستتخدماا الخطتاط وقلتم الرصتاص  .2
  . (76 – 1)فً الشكل للتؤشٌر كما موضح 

  

 . (77 – 1)فً الشكل فً لقمة المثقاب كما مبٌن  ملم (10)ركب برٌمة قٌاس  .3

 

 ( ٌوضح كٌفٌة تركٌب البرٌمة فً لقمة المثقاب77 – 1شكل )
 

 ( ٌوضح تحدٌد مكان الثقب76 – 1شكل )
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 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

فتً الشتكل اضبط عمق الثقب المراد عمله فً قطعة الخشب بواسطة محتدد العمتق كمتا مبتٌن  .4
(1 – 78) . 

 

 . (79 – 1)فً الشكل أبدو بعملٌة الثقب فً قطعة الخشب وحسب القٌاس المثبت وكما مبٌن  .5

 

 تهاو من العمل نظؾ ماكٌنة المثقاب ومكان العمل .بعد الان .6

 ( ٌوضح كٌفٌة ضبط عمق الثقب بواسطة محدد العمق78 – 1شكل )
 

 الخشب ( ٌوضح كٌفٌة التثقٌب فً قطعة79 – 1شكل )
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 الثابتة )التنعٌم(مكائن الصنفرة 
Sanding Wood Machine 

 :تمهٌد
فً العدٌد من مجالات مهنة النجارة توجد علاقة مباشرة بتٌن نوعٌتة المنتتج المكتمتل والتشتطٌب 

ب الناعم الدقٌق فلقد تم تصمٌم العدٌد من النهائً الذي ٌتمٌا به المنتج ، ونظراا للؤهمٌة المعطاة للتشطٌ
وتقوم هذه المكائن بعملٌة تنعٌم وتشطٌب وهاالة الخدوش والارتفاعتات ماكٌنات الصنفرة الرملٌة الثابتة 

البستتٌطة عتتن أستتطح المشتتؽولات وٌتتتم ذلتتك باستتتعمال ورق ٌستتمى )ورق الصتتنفرة( والتتذي ٌكتتون علتتى 
الورق هما أن ٌكتون بطبقتات صتؽٌرة أو ٌكتون علتى شتكل  وهذادرجات مختلفة )صفر ، صفرٌن وهكذا ( 

لأداو المهام والأؼتراض المطلوبتة هذه المكائن وتستخدم رولة )لفات( تربط على الماكنة الخاصة به كما 
المختلفة وهعطائها الجمالٌة وتحضٌرها لعملٌة الصتبػ النهائٌتة أسطح المشؽولات تنعٌم ومنها فً العمل 

ن علتى أنتواع كتل نتوع ٌتإدي ئؾ النتاعم فتً حتواؾ المشتؽولات ، وهتذه المكتاوعمل بعض أنواع الشتطأ
 : تٌةالؽرض المطلوب منه وهً كما مبٌنة فً الأشكال الآ

 

 أنواع مكائن الصنفرة الرملٌة :
وهً تعتبر من أهتم مكتائن الصتنفرة الإنتاجٌتة وذلتك  ذات السٌر :الرملٌة ماكٌنة الصنفرة  .1

القطتتع الكبٌتترة كتتالأبواب وجوانتتب المكتبتتات والبوفٌهتتات لكونهتتا تستتتطٌع تنعتتٌم وتشتتطٌب 
 .  (80 – 1)فً الشكل بسرعة وسهولة ودقة فً العمل ، وهً كما مبٌنة 

 
 

 ( ٌوضح ماكنة الصنفرة الرملٌة ذات السٌر80 – 1شكل )
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وهً من المكائن التً ٌمكن بواستطتها  ماكٌنة الصنفرة المادوجة ذات القرص والسٌر : .2
فتً ً كمتا مبٌنتة تنعٌم الحافات المستقٌمة والدائرٌتة متن ختلال اادوا  العمتل علٌهتا وهت

  . (81 – 1)الشكل 
 د

 
هذه الماكٌنة لا تخلو أٌة ورشة نجارة منها وذلك لأنها ٌمكن  ماكٌنة الصنفرة العمودٌة : .3

أن تركب على عمود التفرٌا فً ماكٌنة التفرٌا وبواسطتها ٌمكن تنعٌم جمٌتع التدورانات 
 .  (82 – 1)فً الشكل الداخلٌة والخارجٌة لقطع المشؽولات وهً كما 

 ( ٌوضح ماكنة الصنفرة المادوجة81 – 1)شكل 
 
 

 ( ٌوضح ماكنة الصنفرة العمودٌة82 – 1)شكل 
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 أهم أجااو ماكٌنات الصنفرة :

 
  وهو الجاو الذي ٌقوم بعملٌة الصنفرة . السٌر الآكل : .1
  وهو الجاو الذي ٌمنع قطعة العمل من الخرو  عن السٌر . حاجا السٌر : .2
  وهو المفتاح الذي ٌقوم بتشؽٌل سٌر الصنفرة أو هٌقاؾ التشؽٌل . مفتاح التشؽٌل : .3
 ي تثبت علٌه قطعة العمل . وهً الجاو الذ الطاولة : .4
  وهو الجاو الذي تخر  منه نشارة الخشب هلى اسطوانة التخاٌن . مخر  الؽبار : .5
 (45)من وهً الااوٌة التً نستطٌع بواسطتها ضبط مٌلان الطاولة  ااوٌة همالة الطاولة : .6

 درجة  .  (90)هلى درجة 
 

 هجراوات السلامة :
 
 ارتداو ملابس العمل المناسبة .  .1
 تداو نظارات السلامة .ار .2
 لبس الكمامة .  .3
 التؤكد من أن السٌر الآكل مركب بالماكٌنة ومضبوط بشكل جٌد .  .4
 التؤكد من عدم تماق أو تآكل السٌر الآكل .  .5
 حافظ على ٌدٌك بعٌدة دائماا عن الأسطح الآكلة .  .6
 لا ترتدي هطلاقا القفااات أو تمسك قطعة العمل بالقماش أثناو الصنفرة .  .7
 كون خطوط الصنفرة باتجاه ألٌاؾ الخشب دائماا .لت .8
 .  صٌانة أو تبدٌلأفصل مصدر الطاقة الكهربائٌة عند هجراو أٌة  .9
ٌجب أن تكون مع ماكٌنات الصنفرة وحدة جمع الؽبار سواو كانت هذه الوحدة مركاٌة أو  .10

 وحدة مستقلة لجمع الؽبار .

 
 

 عملٌات الصٌانة لمكائن الصنفرة 
 

 القرص للتؤكد من عدم تآكل الورق أو القماش واستبدله هذا لام الأمر .  أفحص السٌر أو .1
تؤكد من التصاق القماش أو الورق الآكل بشكل مناسب حٌج ٌدل السهم الموجود على سٌر  .2

 الصنفرة على اتجاه الدوران . 
 ونظؾ الطاولة والسطح الخارجً للماكٌنة بالفرشاة . نظافة الصنفرةحافظ على  .3
 مسامٌر الربط والبراؼً والمثبتات وأحكم ربطها هذا لام الأمر ذلك . افحص كافة  .4

 
 

 فك وتركٌب سٌر الصنفرة 
 

 افصل التٌار الكهربائً عن الماكٌنة .  .1
 .  (83 – 1)فً الشكل فك البراؼً الخاصة بشد سٌر الصنفرة كما مبٌن  .2
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فتً  جدٌتد كمتا ربستٌعتن بكترات الماكٌنتة واستتبدله )ورق التنعتٌم( استخر  ستٌر الصتنفرة  .3
 . (84 – 1)الشكل 

 

 شد السٌر وثبت براؼً ضبط التوتر . .4

 بعد الانتهاو اربط البراؼً بشكل جٌد . .5

 حرك السٌر على البكرات لفحص التواان وشدة التوتر . .6

 أحفظ أدوات العمل فً مكانها ونظؾ الماكنة وابدأ العمل . .7

 
 

 ( ٌوضح عملٌة فك براؼً شد السٌر83 – 1شكل )

 ( ٌوضح عملٌة استبدال السٌر بآخر جدٌد84 – 1شكل )
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 مكائن الفرٌاة الثابتة
Vertical spindle moulding machines 

 
 : تمهٌد

علتتتى الجوانتتتب  والأخادٌتتتد تستتتتخدم ماكٌنتتتة الفرٌتتتاة لعمتتتل الحلٌتتتة والتشتتتكٌل وعمتتتل المجتتتاري 
المستقٌمة والمنحنٌة ، كما أن معظم العمل ٌتم على حافة اللوح ، ؼٌر أنه من الممكتن استتخدام الفرٌتاة 

علتى وجته اللتوح واستتخرا  التشتكٌلات والحلٌتة فتً الأستطح والوجتوه اٌتادة فتً الجمتال وهبتراا للفرا 
 المشؽولة بشكل أكثر رونقاا وتقنٌة . 

 )المتاطور(حٌج ٌكون المحترك وهناك أنواع من مكائن الفرٌاة منها الفرٌاة ذات العمود السفلً 
كما وٌوجد نوع فً الأعلى  )الماطور(المحرك حٌج ٌكون وكذلك الفرٌاة ذات العمود العلوي فً القاعدة 

 . الإنتاجٌة اخر ٌحتوي على عمود دوران مادو  تستخدم فً معامل الأثاج 

 
 ماكٌنة الفرٌاة ذات العمود السفلً

تعتبر هذه الماكٌنة من أكثر الماكٌنات استعمالاا فً ورش النجارة حٌج أنها تقوم بكافة أعمال  
الحلاٌا الجانبٌة والسطحٌة ولا ٌمكن لأي ورشة الاستؽناو عنها ، أما شكلها الحلً والتشكٌل واستخرا  

وتتكون من عدة أجااو منها  (85 – 1)فً الشكل فٌشبه ماكٌنة الرندة أو منشار الصٌنٌة كما مبٌن 
 ً : تأجااو رئٌسٌة وأخرل ثانوٌة وهً كالآ

 

 

 ضح ماكنة الفرٌاة ذات العمود السفلً( ٌو85 – 1شكل )
 

http://www.hse.gov.uk/pubns/wis18.pdf
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 أجااو ماكٌنة الفرٌاة ذات العمود السفلً :
 الجاو الذي ٌحمل باقً أجااو الماكٌنة . وهً القاعدة : .1

 وهً الجاو الذي توضع علٌه قطع الخشب المعدة للعمل . الطاولة : .2

 وهً الجاو الرئٌسً وٌكون مثبت على القاعدة بشكل دائم . الصٌنٌة : .3

وهو الجاو الذي ٌثبت فوق سطح الصٌنٌة حٌج ٌربط بواسطة مسامٌر مقلوظة  الحاجا : .4

  على سطح الطاولة .

وهو العمود الذي تركب علٌه قاعدة الحلاٌا حٌج تركب  بواسطة برؼً  عمود الدوران : .5

من  )واشر(ٌدخل العمود بداخلها وتركب فً أعلاها حلقة  )بوشة(مقلوظ وماسكة مجوفة 

 الحدٌد الصلب ثم تربط بواسطة البرؼً من أعلى العمود .

ض سلاح منشار الصٌنٌة وهً تشبه عجلة رفع وخف عجلة رفع وخفض عمود الدوران : .6

  لقفل العجلة عند تثبٌت الارتفاع المطلوب . ذراعوبها 

حٌج  )دلتا ستار(وهو المفتاح الخاص بتشؽٌل الماكٌنة وهو على سرعتٌن  مفتاح التشؽٌل : .7

تشؽل السرعة الأولى ومن ثم السرعة الثانٌة ، كما وتوجد فً بعض الماكٌنات مفتاح 

ران بالحركة فً أي اتجاه ٌرؼب به المستخدم وأن سرعة ح لعمود الدوسمتشؽٌل عكسً ٌ

 فً الدقٌقة . دورة (10000)فً الدقٌقة هلى  دورة (2500)هذه الماكٌنة تتراوح بٌن 

 
 الفرٌاة ذات العمود العلوي

Moretens Spindle Moulder Machine 
 : تمهٌد

ود الستفلً ؼٌتر أنهتا تمتتاا تختلؾ هذه الماكٌنة من حٌج أسلوب العمل عن ستابقتها ذات العمت لا
بكونها سهلة الاستعمال فً استخرا  الحلٌتة الداخلٌتة وعمتل الطبعتات للحلٌتة الداخلٌتة بشتكل أفضتل متن 

 . (86 – 1)فً الشكل سابقتها ، وتتكون من عدة أجااو كباقً ماكٌنات النجارة الأخرل مبٌنة 

 ( ٌوضح أجااو ماكنة الفرٌاة ذات العمود العلوي86 – 1شكل )
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 أجااو ماكٌنة الفرٌاة ذات العمود العلوي :
  .وتصنع من حدٌد الاهر الجاو الذي ٌحمل أجااو الفرٌاة  وهً القاعدة : .1
 لسلاح القاطع .العمود الحامل لوهو الجاو الذي ٌحرك  المحرك : .2
العمل وتكون متحركة للؤعلى قطعة سند علٌه توهً الجاو الذي  الصٌنٌة )الطاولة( : .3

 والأسفل . 
ة حسب عمق الحلٌة أو تستخدم للتحكم فً رفع وخفض الطاول عجلة رفع وخفض الطاولة : .4

 الفرا المطلوب عمله .
وهو العمود الذي تثبت علٌه مقاطع سلاح الفرٌاة لعمل الحلٌة فً قطع  عمود القطع : .5

 الخشب .
أن ماكٌنتتات الفرٌتتاة علتتى مختلتتؾ أنواعهتتا تحتتتوي علتتى مقتتاطع مختلفتتة تستتتخدم فتتً عملٌتتات 

ة طترق حستب نتوع الأستلحة ونتوع الحلٌتة استخرا  الحلٌتة الداخلٌتة والخارجٌتة وٌتتم تركٌبهتا علتى عتد
  ً موضحة بالأشكال المرفقة أمام كل منها :تالمراد استخراجها وهذه الأسلحة هً كالآ

 

وهً قطع مشكلة بطرٌقة خاصة لها حدود قاطعة وشكل هندسً ، تصنع  : مقاطع الفرٌاة

 من أنواع خاصة من الفولاذ لها مواصفات قطع جٌدة .
 

 مقاطع الفرٌاة شائعة الاستعمال وهً :من  عدة أنواعٌوجد 
 دائريوهو عبارة عن حلقتٌن من الصلب بوسطهما تجوٌؾ  مقطع تركٌبً )مشبك( حلقً : .1

وعرض  ملم (5)وتري بعمق  أخدودقطره ٌساوي قطر عمود الدوران على طرفً كل حلقة 
فتً وستط هذا الأخدود ٌساوي سمك سلاح الفرا المستعمل لهذا النوع متن المقتاطع وٌكتون 

متن الحركتة أثنتاو ومنعته الستلاح  حصترالأخدود نتوو ٌقابله فرا فً حافة الستلاح وظٌفتته 
تمستتك بالأستتلحة متتن  حتتتىدوران المقطتتع ، تركتتب الحلقتتتٌن بحٌتتج تكتتون الأخادٌتتد متقابلتتة 

وٌراعتتى عنتتد وضتتع الأستتلحة فتتً المشتتبك الحلقتتً أن تكتتون بشتتكل محكتتم الأعلتتى والأستتفل 
وٌمكتتن وضتتع لقتتم ومتتن ثتتم ٌركتتب المقطتتع فتتً عمتتود التتدوران اظرة ومتنتتالأستتلحة متواانتتة 

ٌتم قفل هضافٌة أسفل وأعلى المقطع بحسب ارتفاع أو انخفاض القطعة المراد العمل علٌها و
ٌتدخل بداخلته  )واشتر ستمٌك(المقطع بواسطة حلقة علٌا تركب على رأس العمود على شكل 

فتً ٌر الأستلحة أثنتاو التدوران كمتا مبتٌن برؼً مقلوظ كً ٌحكم ربط المقطع تفادٌاا متن تطتا
 . (87- 1)الشكل 

 ( ٌوضح المقطع التركٌبً الحلق87ً- 1شكل )
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وهً نتوع اختر متن مقتاطع الفرٌتاة وتعتبتر متن أكثتر المقتاطع أمانتاا فتً  المقاطع المشكلة : .2
كتل أو جناحتان الاستعمال لأنها تكتون علتى شتكل كتلتة متن الحدٌتد الصتلب لهتا ثلاثتة أجنحتة 

وٌتتم تركٌبهتا  الباقٌةالتشكٌلة على الأجنحة جناح منها له تشكٌلة اخرفٌة معٌنة تتكرر هذه 
 .  (88 – 1)فً الشكل فً عمود الدوران كباقً أنواع المقاطع وهً كما مبٌنة 

وهو عبارة عن كتلة من الصلب لها ثلاثتة أخادٌتد جانبٌتة فتً  سكاكٌن : متعددرأس المقطع  .3
ٌهتا بتالبراؼً ٌن سداستً المقطتع ٌركتب بتداخل كتل أختدود ستكٌن وٌتربط علٌكل أخدود برؼ

فتتً عمتتود القتتاطع السداستتٌة حٌتتج تكتتون الستتكاكٌن الثلاثتتة بتتنفس التشتتكٌلة وٌركتتب التترأس 
  . (89 – 1)الشكل فً الدوران كباقً المقاطع الأخرل كما موضح 

وهً نوع من أنتواع مقتاطع الفرٌتاة وتكتون علتى شتكل ستكاكٌن منشتارٌة  مقاطع سكٌنٌة : .4
كل منها حسب العمل المراد القٌام به من قبل المستخدم بؤقطار مختلفة وسمك مختلؾ ٌتلائم 

 . (90 – 1)فً الشكل ة رإوس أو ثمانٌة أو ثلاثة أو رأسٌن كما مبٌن عفمنها بؤرب

تتتتاداد استتتتعمالات ماكٌنتتتة الفرٌتتتاة حستتتب متطلبتتتات التشتتتكٌلات  رإوس الفتتترا والحلتتتً : .5
ة التً تعطً كل منها شكل الاخرفٌة المراد عملها ولهذا وجدت هناك عدة أنواع من الأسلح

 ( ٌوضح المقاطع المشكلة88 – 1شكل )

 ( ٌوضح أنواع الرإوس متعدد السكاكٌن89 – 1شكل )

 ة( ٌوضح أنواع المقاطع السكٌن90ٌ – 1شكل )
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اخرفٌاا مختلفاا عن الشكل الآخر وهذه الأسلحة لهتا تستمٌات مختلفتة تنطبتق هتذه التستمٌات 
 . (91 – 1)فً الشكل مع شكل السلاح والحلٌة التً تستخر  من خلاله كما 

 

 
 

تحتوي على جٌوب أو خشبٌة وهً عبارة عن حقٌبة بلاستٌكٌة  حقٌبة الأسلحة والرإوس : .6
لتربط السداستٌة المقطتع كمتا وكذلك رأس المقطتع ومفتاتٌح ا شكلهع الأسلحة كل حسب لوض

 .  (92 – 1)الشكل فً موضحة 

 ( ٌبٌن أسلحة رإوس التفرٌا والأشكال الناتجة عنها91 – 1شكل )
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 قواعد السلامة أثناو العمل .
 
بس الفضفاضة أو الساعة أو الخواتم أثناو العمل على ماكٌنة ٌجب عدم ارتداو الملا .1

 الفرٌاة . 
 . وواقٌات الأذن لبس نظارة السلامة  .2
 التؤكد من فصل التٌار الكهربائً .  معمواانة للرإوس القاطعة  جراوه .3
 التؤكد من تثبٌت الحواجا ووسائل الحماٌة اللاامة بإحكام . .4
 التؤكد من دوران عمود الدوران بحرٌة وبدون عوائق قبل هٌصال التٌار للماكٌنة .  .5
و الكهربتائً ، هاالة جمٌع النشارة من حول المقطع بواسطة فرشاة أو منفتا  الهتوا .6

 استعمال أصابع الٌد لهذا الؽرض .  موٌجب عد
 عدم القطع بعمق شدٌد ، بل ٌجب تكرار العملٌة حتى الوصول هلى العمق المطلوب .  .7
 ٌجب أن تكون أسلحة الفرا والمقاطع حادة .  .8
ٌجب تركٌب المقاطع الخاصة بالتشتكٌل قتدر الإمكتان متن أستفل القطعتة حتتى تؽطتً  .9

 مقطع وتستخدم هذه الطرٌقة للحماٌة .القطعة معظم ال
وذلتتك لمنتتع ٌجتتب عتتدم استتتخدام قطتتع الخشتتب ذات العقتتد المرتخٌتتة أو المشتتقوقة  .10

 . تطاٌرها الذي ٌسبب الحوادج 
عنتد العمتل ٌجتب هستناد قطعتة الخشتب هلتى الحتاجا بقتوة وهبعتاد الٌتدٌن عتن الترأس  .11

 . مسافة مناسبة القاطع 
 .  التؤكد من تثبٌت المقاطع بشكل جٌد .12
  أطلب المساعدة من امٌلك أثناو العمل على الماكٌنة . .13

 

 
 

 ( ٌوضح حقٌبة الأسلحة والرإوس92 – 1شكل )
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 الصٌانة الدورٌة : 
 
 المحافظة على نظافة المقاطع وهبقائها حادة دائماا . .1
 واستبدله هذا حصل به تماق .  )القاٌش( حاام نقل الحركةافحص حالة  .2
 ٌجب تنظٌؾ الماكٌنة من الداخل والخار  .  .3
 الحاجا . تؤكد من عمل وسائل مواانة  .4
فً حالة عدم استعمال الماكٌنة لفترة طوٌلة أو عندما تكون فً مناطق رطبة ٌجب طلاو  .5

 الماكٌنة والأجااو المكشوفة بطبقة خفٌفة من اٌت المكائن لمنع حدوج الصدأ . 
 استعمل اٌت خفٌؾ لتاٌٌت عمود الرفع والتروس وعمود الدوران .  .6
ذكور فً كتٌب الصٌانة المخصص لماكٌنة ٌجب هجراو الصٌانة اللاامة بموجب ما م .7

 الفرٌاة . 
 

 
 خطوات فك وتركٌب المقاطع

 
 حرك الحاجا الانضباطً هلى الخلؾ . .1
 .  (93- 1)فً الشكل أبدو بإرخاو قفل عجلة الرفع وارفع عمود الدوران هلى الأعلى كما  .2

مفتتتاح وفتتك برؼتتً تثبٌتتت الستتلاح باستتتخدام البوستتاطة عتلتتة خاصتتة ثبتتت عمتتود التتدوران  .3
 .  (94 – 1)فً الشكل المناسب له كما موضح ذلك 

 

 ( ٌوضح كٌفٌة قفل عجلة الرفع93 - 1شكل )



 

للصف الثاني نجارة / التدريب العملي 71  
 

 .. .....الآلات الثابتة ولالفصل الأ....................................................

 .  (95 – 1)فً الشكل اناع المقاطع واستبدلها بؤخرل حسب المطلوب كما مبٌن  .4

 
 . ركب المقاطع فً العمود وشد البرؼً بشكل جٌد .5

 
 بعد الانتهاو من التركٌب افتح قفل العمود . .6

 

 ( ٌوضح كٌفٌة فك برؼً التثبٌت94 - 1شكل )

 ( ٌوضح استبدال المقاطع95 - 1شكل )
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 ماكٌنة المخرطة
Wood Lathe Machine 

 : دتمهي
هن المخرطتة عبتارة عتن ماكٌنتتة تستتخدم لإنتتا  الأشتكال المخروطٌتتة والاستطوانٌة الجمٌلتة مثتتل 
أرجتتل الطتتاولات والكراستتً والأعمتتدة الاستتطوانٌة الطوٌلتتة ، وكتتذلك تستتتخدم للخراطتتة الداخلٌتتة لعمتتل 

حصتورة بتٌن الكاسات والدوارق ، وتتوفر المخارط بقٌاسات مختلفة وٌحدد قٌاس المخرطة بالمستافة الم
، هضافة هلى  سم (150)هلى  سم( 120)مركاي الؽرابٌن الثابت والمتحرك حٌج ٌكون قٌاسها عادة بٌن 

فهناك مخرطة الخشب العادٌة ومخرطة الخشتب قٌاس ارتفاع المركاٌن وتكون المخارط على عدة أنواع 
ٌكٌتة وأخٌترا مخرطتة الخشب النصؾ أوتومات ٌبٌن شكل مخرطة (96 – 1والشكل )النصؾ أوتوماتٌكٌة 

وتتكتتون المخرطتتة متتن أجتتااو رئٌستتٌة ٌجتتب التعتترؾ علٌهتتا بؽٌتتة معرفتتة كٌفٌتتة الخشتتب الأوتوماتٌكٌتتة 
  استعمال هذه الماكٌنة من أجل هنتا  قطع فنٌة جمٌلة علٌها وهذه الأجااو هً : 

 
 

 لنصؾ أوتوماتٌكٌةا ( ٌوضح المخرطة النجارٌة96 – 1شكل )
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 أجااو ماكٌنة المخرطة :
 . (97 – 1الشكل ) فًتتكون ماكنة المخرطة النجارٌة من عدة أجااو نبٌنها 

المثبتت بإحكتام فتً الطترؾ الأٌستر للمخرطتة وٌكتون  باراوهو الجاو ال الؽراب الثابت : .1
متصلاا بعمود الدوران الذي ٌتصل بدوره بالمحرك وٌكتون رأس الؽتراب الثابتت ذو ثتلاج 

عنتد استتعماله عند استعماله لعملٌات الخراطة الخارجٌة وعلى شتكل حلقتة دائرٌتة شعب 
 .الخراطة الداخلٌة لعملٌات 

وهو الجتاو الموجتود علتى ٌمتٌن المخرطتة وٌكتون مثبتتاا علتى قاعتدة  الؽراب المتحرك : .2
انالاقٌة ٌسهل تحرٌكها حسب طول القطعة المراد العمل علٌها وٌكتون هتذا الؽتراب علتى 
شكل اسطوانة ذات رأس مدبب مرتبطتة بعمتود دوران ٌمكتن اٌتادة طتول هتذا العمتود أو 

طة عجلة التدوٌر الموجودة فً نهاٌة العربة متن الطترؾ الثتانً للؽتراب ، هنقاصها بواس
 كما وأن هذه العربة تحتوي على قفل لتثبٌتها على فرش المخرطة . 

وهً ستطح القاعتدة وتكتون مجوفتة لتستمح بتإجراو عملٌتات الخراطتة  فرشة المخرطة : .3
 لأكبر قطر ممكن من قطع الخشب . 

ن مسطرة من الحدٌد الصلب مركبتة علتى قاعتدة هنالاقٌتة وهو عبارة ع مسند الأاامٌل : .4
 تستعمل كدلٌل لإسناد الأاامٌل علٌها أثناو عملٌة الخراطة . 

وهو المسمار الذي ٌتصل بمحور الؽتراب الثابتت عنتدما نرٌتد قفتل عمتود  مسمار دلٌلً : .5
 دوران الؽراب ومنعه من الحركة  . 

 تتكون منها وحدات الؽراب الثابت .  وهً المجموعة التً مجموعة الؽراب الثابت : .6
للبتدو  )المتاتور(وهو المفتاح الذي بواسطته ٌتم تشؽٌل محرك الماكٌنة  مفتاح التشؽٌل : .7

 بالعمل . 

1 
2 

3 

4 

7 15 14 
13 

16 

17 

6 

8 

18 5 

11 

11 

9 

12 

 العادٌة المخرطة النجارٌةأجااو ( ٌوضح 97 – 1شكل )
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الذراع الذي بواسطته ٌتم قفل مسند الأاامٌل عند وهو  : ذراع قفل عمود مسند الأاامٌل .8
 .  المستول المطلوب لمنعه من الحركة

وهً العجلة التً ٌتم من خلالها فحص مستول مواااة القطعة لخط  ل :عجلة ٌدوٌة ودلٌ .9
 الأرض قبل البدو بالعمل . 

وهً العجلة التً ٌتم من خلالها اٌادة أو نقصان سترعة  عجلة ٌدوٌة للتحكم بالسرعة : .10
 الماكٌنة وحسب حاجة العامل لذلك .

اقتل للسترعة متن عجلتة التذي ٌقتوم بنقتل الستٌر الن التذراعوهتو  السرعة المتؽٌتر : ذراع .11
 لأخرل عند اٌادة أو نقصان السرعة . 

 .  الجاو الذي ٌحمل كافة أجااو الماكنة وٌصنع من الحدٌد الاهروهو  : جسم الماكنة .12
وهتتً تشتتبه مجموعتتة الؽتتراب الثابتتت عتتدا أنهتتا لا تتصتتل  مجموعتتة الؽتتراب المتحتترك : .13

 بالمحرك . 
دفتع أو هرجتاع الؽتراب عتن رأس قطعتة وهً العجلتة التتً ٌتتم بواستطتها  عجلة ٌدوٌة : .14

 الخشب . 
ٌستخدم هذا القفل بعد ضبط تركٌب الؽتراب المتحترك بالقطعتة لعتدم  قفل عمود الدوران : .15

 تحركه من مكانه . 
وهً العتلة التً تقوم بمنع عربة الؽراب المتحرك  عتلة تثبٌت عربة الؽراب المتحرك  : .16

 من الانالاق على فرش المخرطة . 
وهو العمود التذي ٌحمتل مستند الأاامٌتل وٌمكتن رفعته أو خفضته  د الأاامٌل :عمود مسن .17

 حسب قطر المشؽولة التً نقوم بخراطتها . 
وهتتً المستتافة المحصتتورة بتتٌن مركتتا الؽتتراب الثابتتت وقاعتتدة الفتترش ،  فجتتوة الفرشتتة : .18

 والتً من خلالها ٌمكننا معرفة أكبر قطر ٌمكن أن تستوعبه الماكٌنة للمشؽولة . 
 

 جراوات السلامة على ماكٌنة الخراطة :ه
 ارتدي الملابس المناسبة للعمل وارتدي نظارات السلامة أو واقً الوجه لحماٌتك .  .1

تؤكد أن ٌكون الخشب المراد خرطه من النوع الجٌد للخراطة وأن ٌكتون ختالً متن العقتد  .2
 أو التشققات أو الوصلات الضعٌفة . 

 ل بشكل جٌد قبل التشؽٌل . أربط الؽراب المتحرك ومسند الأاامٌ .3

 حرك قطعة الخشب بالٌد للتؤكد من عدم ملامستها لمسند الأاامٌل . .4

قؾ عند أحد جوانب المخرطة عند تشؽٌل الماكٌنة وأمسك الأامٌل عند العمل بكلتا ٌتدٌك  .5
 وبإحكام.

 ؼٌر السرعات تدرٌجٌاا لمنع انحراؾ قطعة الشؽل عن المخرطة .  .6

 ة الخشب بعد انتهاو العمل .نظؾ منطقة العمل من نشار .7

 ضع جمٌع أدوات الخراطة فً حامل أدوات مؤمون عند عدم استعمالها .  .8
 

 الصٌانة الدورٌة لماكٌنة الخراطة : 
 افتح دولاب المخرطة وقم بإاالة كافة النجارة والؽبار  . .1
 . )القواٌش(حامة الناقلة للحركة أفحص تراصؾ وتوتر الأ .2
 المحرك للتؤكد من أٌة براؼً مرتخٌة لربطها جٌداا .  أفحص مثبتات ومرابط أكتاؾ .3
 تؤكد من أن جمٌع براؼً الربط مثبتة بشكل جٌد وؼٌر مرتخٌة .  .4
 استخدم منفا  الهواو لإاالة أي ؼبار داخل وحول المحرك .  .5
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 قم بتاٌٌت الأجااو المتحركة باٌت مكائن خفٌؾ .  .6
 .  صٌانةللأفحص جمٌع القطع المتحركة للتؤكد من عدم حاجتها  .7

 
 طرٌقة استخدام مخرطة الخشب : 

جها قطعة خشب بالقٌتاس المطلتوب وتؤكتد متن خلوهتا متن العقتد والتشتققات وأن تكتون  .1
 القطعة مربعة المقطع  . 

طة ابوستتعلتتى التترإوس هذا كنتتت تستتتخدم خشتتباا صتتلباا فقتتم بنشتتر خطتتوط تحدٌتتد المركتتا  .2
هلى داخل الثقب  )الؽراب الثابت(ااي ، ثم قم بدفع المركا المهم ملم (3)المنشار وبعمق 
 وخطوط النشر .

  (متحترك)الؽتراب الادخل الؽتراب الثابتت وقطعتة الخشتب متصتلة بته داختل عمتود دوران  .3
 . (98 – 1)فً الشكل كما 

 
 . (99 – 1)فً الشكل ثبت قطعة الخشب بٌن المركاٌن بشكل جٌد كما مبٌن  .4

 

 تثبٌت القطعة بٌن المركاٌن( ٌوضح 99 – 1شكل )

 تخطٌط رإوس القطعة لتثبٌتها فً الؽراب الثابت( ٌوضح 98 – 1شكل )
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عه بحٌج ٌكون بمنتصتؾ عترض القطعتة ثبت مسند الأاامٌل بفرشة المخرطة وعدل وض .5
 . (100 – 1)فً الشكل واضبط طوله بحٌج ٌساوي طول القطع مع بعض الاٌادة كما 

 

 
 
استخدم أاامٌل المخرطة وهً ذات مقابض وتؤكد من أن سلاح الأامٌل حتاد وٌجتب أن ٌكتون  .6

تمكن متتن طتتول الستتلاح ملائتتم لعملٌتتات القطتتع ، كمتتا وٌجتتب أن تمستتك الأامٌتتل بكلتتتا ٌتتدٌك لتتت
 .    (101 – 1الشكل )فً السٌطرة علٌه أثناو العمل كما موضح 

 ح تثبٌت مسند الأاامٌل( ٌوض100 – 1شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة استخدام أاامٌل الخراطة101 – 1شكل )
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 طةاأشكال أاامٌل الخر
 تمهٌد :

طة تختلؾ اختلافاا تامتاا عتن الأاامٌتل العادٌتة لأنهتا تكتون بتؤطوال أكبتر متن الأطتوال اأاامٌل الخر
كل تناستقاا وأبعتاد ثلاثٌتة العادٌة وكذلك بؤشكال تتلائم مع نوع العمتل المطلتوب خراطتته بحٌتج تعطتً الشت

بسهولة وكذلك تساعد العامل على المخرطة متن التعامتل بستهولة وحرفٌتة معهتا وهتذه الأنتواع هتً كمتا 
 ٌلً: 

تشكٌل القطتع المربعتة وتكوٌنهتا علتى شتكل  فًتستخدم هذه الأاامٌل  الأاامٌل المقعرة : .1
ون قٌاستات العترض كرة أو اسطوانة مستدٌرة وكذلك تستعمل فً عمل التجتاوٌؾ ، وتكت

فتتً وهتتً كمتتا  ملتتم (26.  13،  10،  6)مختلفتتة وقٌاستتاتها الشتتائعة الاستتتعمال هتتً 
 . (102 – 1)الشكل 

 الأاامٌل المقعرة . تعمالكٌفٌة اس انبٌنٌ (104 – 1( , )103 – 1) ٌنشكلوال 
 ( ٌوضح الأامٌل المقعر102 – 1شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة استعمال الأامٌل المقعر103 – 1شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة استعمال الأامٌل المقعر104 – 1شكل )
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، كمتا تستخدم لنفس الأؼتراض التتً تعمتل بهتا الأاامٌتل المقعترة  الأاامٌل المائلة الحد : .2

 الشتكلٌبتٌن ووأنها مناسبة لعمل التشطٌب الناعم فتً القطتع وكتذلك لتشتكٌل الحافتات  ، 
 .هذه الأاامٌل  أحد أنواع (105 – 1)

 
 طرٌقة استعمال هذه الأاامٌل .  (106 – 1الشكل )كما ٌبٌن لك 

 

ل نفتس وهً تشبه الأاامٌل العادٌة الٌدوٌة وتستتعمل لعمت الأاامٌل ذات المنقار المربع : .3
 .  (107 – 1)فً الشكل كما مبٌنة العملٌات التً تقوم بها الأاامٌل المائلة الحد 

 
مثلتج الترأس ستلاحه  أامٌتلوهً عبارة عن  أاامٌل ذات الرأس المثلج )رأس الرمح( : .4

دون قلتب الأامٌتل ، بتمن الجهتٌن حٌج ٌمكن القطع بته فتً أي اتجتاه  )مشحوذ(مسنون 
تإدٌها الأاامٌل مائلة الحد ، وتعتبر من الأاامٌل المفضلة لأنها ٌقوم بنفس الأعمال التً 

 . ٌبٌن هذا النوع من الأاامٌل (108 – 1)والشكل ذات حدٌن 

 ( ٌوضح الأامٌل ذو الحد المائل105 – 1شكل )

 ( ٌوضح عمل الأامٌل ذو الحد المائل106 – 1شكل )

 ( ٌوضح الأامٌل ذو المنقار المربع107 – 1شكل )
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 ٌبٌن استخدام الأاامٌل المثلثة الحد .  (109 – 1الشكل )و 

وهتً أاامٌتل ذات رأس نصتؾ دائتري تستتخدم فتً عمتل  أاامٌل ذات المنقار المستدٌر : .5
ٌم وصقل الأعمال ، ومنها أاامٌتل والأشكال الدائرٌة الناعمة ، وتستخدم فً تنع الفراات

أقل عرضاا من الأاامٌل الأخرل وتستخدم فً عمل الأشتكال المقعترة ، أمتا  دائرٌة الرأس
             الشتتتكلوٌبتتتٌن  ملتتتم (25،  19،  13)العتتترض الشتتتائع استتتتعماله لهتتتذه الأاامٌتتتل فهتتتو 

 . هذا النوع من الأاامٌلبعض أشكال  (110 – 1)

 ٌبٌن طرٌقة عمل الأشكال المقعرة بالأاامٌل الأقل عرضاا .  (111 – 1الشكل )و 
 

 ( ٌوضح الأامٌل ذو الرأس المثلج )رأس الرمح(108 – 1شكل )

( ٌوضح كٌفٌة استخدام الأامٌل ذو الرأس 109 – 1شكل )
 المثلج )رأس الرمح(

 دٌر( ٌوضح الأاامٌل ذات المنقار المست110 – 1شكل )
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 أدوات القٌاس :
تستخدم فً أعمال الخراطة عدة أدوات لؽرض ضبط الأقطار الداخلٌة والخارجٌة وقٌاس الأطوال 

القطتتر الختتارجً للاستتطوانات وكتتذلك  فمتتن هتتذه الأدوات الفرجتتال الختتارجً والتتذي ٌتتتم بواستتطته قٌتتاس
الفرجال الداخلً والذي ٌتم بواسطته ضبط قٌاس القطر الداخلً لأي تجوٌتؾ ٌتراد عملته وكتذلك مستطرة 
القٌاس أو المتر المعدنً لقٌاس المسافات الطولٌة وتؤشر المسافات بقلم الرصاص  ، كمتا وٌمكتن وضتع 

اسات الطولٌة حٌتج تإشتر المستافات علتى ستطح القطعتة المسطرة المعدنٌة على مسند الأاامٌل لنقل القٌ
 . (112 – 1فً الشكل )وهذه الأدوات موضحة  بقلم الرصاص

الأاامٌل  باستخدام( ٌوضح عمل الأشكال المقعرة 111 – 1شكل )
 ذات المنقار المستدٌر

 فرجال ضبط القياس الخارجي

 
 فرجال ضبط القياس الداخلي

 المسطرة المعدنية

( ٌوضح أدوات القٌاس المستعملة فً 112 – 1شكل )
 عملٌات الخراطة
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 التمرٌن الأول
 

 تنفٌذ أرجل طاولة مصنوعة من خشب الجام النظٌؾ )خالً من العقد(
 

 تدرٌب الطالب على هجراو تمرٌن بسٌط على ماكنة الخراطة . الهدؾ من التمرٌن :

 
 لمطلوبالعمل ا

 
لٌكتون لتدٌنا عتدد  (113 – 1علتى الشتكل )على كل طالب تنفٌذ التمرٌن بموجب القٌاسات المبٌنة 

لٌكونتوا أربتع  ( رجتل20)من الأرجل ٌمكننتا متن خلالهتا عمتل طقتم طتاولات لؽرفتة الاستتقبال أي بمعتدل 
 طاولات صؽٌرة وأخرل وسط كبٌرة .

 

 
 العدد والأدوات والآلات :

 
 .  النجارٌة العادٌة المخرطةماكٌنة  .1
 .  ااوٌة قائمة .2
  قلم رصاص . .3
 .  فرجال لضبط القٌاس الخارجً .4
 أاامٌل الخراطة . .5
 

 ( ٌبٌن قٌاسات الرجل113 - 1شكل )

 بالسنتٌمتر الأبعاد
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 خطوات العمل :
 علتىارسم المسقط الأمامً للتمترٌن علتى قطعتة معتاكس أو كرتتون ستمٌك بالقٌاستات المبٌنتة  .1

 لؽرض استخدامه كقالب للعمل على المخرطة . (113 – 1الشكل )
 وتؤكد من خلو القطعة من العقد أو التشققات . ( سم40×  4×  4)خشب بقٌاس جها قطعة ال .2
 ارتدِ بدله العمل والنظارات الواقٌة . .3
وأحكتم ربتط  )الؽتراب الثابتت والمتحترك(حدد مركا رأسً القطعة ثم ثبتها بٌن فكتً المخرطتة  .4

 . (114 – 1فً الشكل )برؼً التثبٌت كما 

 من رجل الطاولة لٌتكون لدٌك شكل اسطوانً . ابدأ بعملٌة خراطة الجاو الأسفل .5
ضع القالب أمامتك وانقتل قٌاستات الأشتكال بوستاطة قلتم الرصتاص والمتتر المعتدنً هلتى قطعتة  .6

 الخشب .

 . (115 – 1فً الشكل )ابدأ بتشكل الأشكال الكروٌة والمقعرة بوساطة أاامٌل الخراطة وكما  .7
 اطة ورق التنعٌم ثم نظؾ الماكنة والأدوات .عند الانتهاو من العمل قم بتنعٌم القطعة بوس .8

 ( ٌوضح تثبٌت قطعة الخشب بٌن فكً المخرطة114 – 1شكل )

 تشكٌل الأشكال الكروٌة والمقعرة( ٌوضح 115 – 1شكل )
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 ماكٌنة التلسٌن
Tenoning Machine 

 : تمهٌد
طة اوهً من الماكٌنات الإنتاجٌة التً ٌتم بواسطتها استخرا  الألسن لٌتم توصٌل القطع بوس

 . (116 – 1فً الشكل )ما موضحة هً كوتعشٌقة النقر واللسان وتتكون هذه الماكٌنة من عدة أجااو 

 
 أجااو ماكٌنة التلسٌن : 

 

 وهً الجاو الذي ٌحمل باقً أجااو الماكٌنة . القاعدة : .1
 . بالسرعة المطلوبةوهو الذي ٌاود العمود القاطع  المحرك : .2
وهً الجاو الذي توضع علٌه قطع الخشب المعدة للعمل ، وتكون متحركة  الطاولة : .3

 للؤمام والخلؾ وهلى الأسفل والأعلى .
وهو الجاو الذي بواسطته نقوم بتثبٌت قطعة الخشب على طاولة  بٌت :مربط التث .4

 الماكٌنة لؽرض هجراو عملٌة التلسٌن .
وهو الجاو المهم والذي ٌقوم بعملٌة استخرا  الألسن ومثبت به  الرأس القاطع : .5

 أسلحة حادة وٌمكن تحرٌكه هلى الأعلى أو الأسفل . 

 ( ٌوضح أجااو ماكنة التلسٌن116 – 1شكل )
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حرك العمود القتاطع فتً أي ٌتطتها االتً بوس وهً العجلة عجلة تحرٌك العمود القاطع : .6
 اتجاه نرٌد لؽرض هتمام العمل .

حرك طاولتة الماكٌنتة نحتو الٌمتٌن تتطتها اوهً العجلة التً بوس عجلة تحرٌك الطاولة : .7
 أو الٌسار أو الأسفل أو الأعلى . 

 

 الصٌانة الدورٌة لماكٌنة التلسٌن : 
 
 تهاو كل عمل تقوم به . نظؾ الماكٌنة من الداخل والخار  بعد ان .1
 .  الأجااو المتحركةاستخدم اٌت المحركات الخفٌؾ لتاٌٌت  .2
 استخدم اٌت التشحٌم لتشحٌم مجاري الطاولة والعجلات المتحركة .  .3
 تؤكد من أن أسلحة الرأس القاطع حادة دائماا .  .4
  بٌن فترة وأخرل واستبدلها هذا كانت تالفة . )القواٌش( أحامة نقل الحركةأفحص  .5
 .  بإحكامافحص براؼً الربط وتؤكد من أنها مثبتة  .6
 

 هجراوات السلامة عند العمل على الماكٌنة : 
 
 ضع  نظارة السلامة . .1
 عدم ارتداو الملابس الفضفاضة .  .2
 تؤكد من تثبٌت قطعة الخشب على الطاولة  بشكل جٌد .  .3
 من العقد .  منطقة اللسانتؤكد من خلو   .4
 العمل .  بعد الانتهاو مننظؾ الماكٌنة من النشارة  .5
 أفصل التٌار الكهربائً قبل فك الأسلحة أو تعدٌل الرأس القاطع .  .6
 ابعد ٌدٌك عن مكان القطع .  .7
 لا تقطع قطعاا عمٌقاا جداا بل اجعل القطع على مراحل .  .8
 عند العمل . بإحكام امسك قطعة الخشب بكلتا ٌدٌك  .9

 
 
 

 التمرٌن الأول : 
 

 بدون مساندكرسً لة والسفلٌة تلسٌن الكفاسٌج العلوٌ
 

 العمل المطلوب : 
فً المبٌنة  بحسب المخططاتبدون مساند كرسً لتلسٌن الكفاسٌج العلوٌة والسفلٌة قم بعملٌة 

 . (117 – 1الشكل )
 

 العدد والأدوات : 

 ماكٌنة التلسٌن .  .0

 .  ، خطاط ذو سنٌنمتر قٌاس معدنً .1

 .  ، ااوٌة قائمةقلم رصاص .2
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 . (G)بط أو مربط حرؾ مربط سرٌع الض .3

قبل البدو بالعمل نقوم برسم الكفاسٌج بالحجم الطبٌعً لها على قطعة من المعاكس أو قطعة من 
الكرتون المقول وذلك لاستخدامها كقالب للعمل عندما ٌكون هنتا  الكرسً بكمٌة كبٌرة )كمٌة هنتاجٌة( 

فً الشكل هٌل عملٌة الإنتا  وكما موضحة وهذه القوالب نبٌن فٌها كافة التفاصٌل الخاصة بالألسن لتس
بالنسبة للعوارض السفلى  (119 – 1والشكل )بالنسبة للعوارض العلٌا لظهر الكرسً  (118 – 1)

 وبعد ذلك نبدأ بالعمل .

 ( ٌوضح كفاسٌج الكرس117ً – 1شكل )

 ( ٌىضح قالب العىارض العلٍا لظهر الكرس007ً – 0شكل )
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 الكرسً السفلىٌىضح قالب العىارض  (008 – 0شكل )
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 خطوات العمل : 

 طبق قواعد السلامة أثناو العمل . .1
 

وقلتم الرصتاص كمتا  طتاطوالخحدد مكان الألسن على قطع الخشتب مستتخدماا المتتر المعتدنً  .2
 . (120 – 1)فً الشكل موضح 

 

  

  . (121 – 1)فً الشكل بموجب القٌاس المطلوب كما مبٌن ماكنة التلسٌن اضبط طاولة  .3

 

 ( ٌوضح تحدٌد مكان الألسن120 – 1شكل )

 ( ٌوضح ضبط الطاولة حسب القٌاس121 – 1شكل )



 

 88     للصف الثاني نجارة /  التدريب العملي

 

 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

بموجتتب القٌتتاس  التترأس القتتاطع مستتتخدما قطعتتة خشتتب مستتتهلك لضتتبطه بشتتكل جٌتتداضتتبط  .4
  . (122 – 1)فً الشكل المطلوب كما 

 

فتً الشتكل مربط الطاولتة كمتا موضتح واربطها جٌدا بولة التلسٌن ثبت قطعة الخشب على طا .5
(1 – 123)  . 

أبدو بعملٌة التلسٌن وذلك بتدفع الطاولتة نحتو الترأس القتاطع حتتى تمتر قطعتة الخشتب داختل  .6
 الرأس القاطع بموجب التؤشٌر المثبت على القطعة . 

 الخشب عن الطاولة . بعد الانتهاو اسحب الطاولة هلى مكانها وفك المربط وابعد قطعة  .7

 نظؾ ماكٌنة التلسٌن ومكان العمل من النشارة بعد الانتهاو من العمل .  .8

 حسب القٌاس عمود القطع( ٌوضح ضبط 122 – 1شكل )

 ( ٌوضح تثبٌت القطعة بمربط الطاولة123 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 ماكٌنة سن أسلحة الرندات والثخانة
Knife Grinding Machine 

 :  تمهٌد
حافتتات  )سَتنْ(شتتحذ  فتًتستتخدم ماكٌنتة ستتن أستلحة الرنتتدات الكهربائٌتة وأستتلحة ماكٌنتة الثخانتتة 

لأن حتتدودها القاطعتتة تتعتترض باستتمرار للتتتثلم وبالتتتالً لا نحصتتل علتتى أستتطح ماكٌنتتات الأستلحة لهتتذه ال
 )دوي(نظٌفة بل أسطح ذات تعرجات واثار التثلمات الموجودة فتً الستلاح هضتافة هلتى حتدوج ضوضتاو 

فً الورشة وعلٌه فعندما نلاحظ أن الأسطح الناتجة من الماكنة ؼٌر مرضٌة وأن الماكنة تصتدر أصتواتا 
لما لٌس بالممكن سن هذه الأسلحة ٌدوٌاا نظراا  ٌة نقوم بتؽٌٌر الأسلحة وٌتم شحذ الأسلحة المتثلمة هذعال

أثنتاو  ستطوحا نظٌفتةوالتً ٌجب أن تسن بشكل ٌجعلها مستقٌمة ومستوٌة كً تعطتً  تمتاا به من طول
الؽربة الآلٌة )اوتوماتٌتك( هذ تمتاا هذه الماكنة بحركة لذا تستخدم هذه الماكنات فً عملٌة السن العمل ، 

 (124 – 1فتتً الشتتكل )كمتتا مبٌنتتة وهتتً طتتع والرجتتوع بوستتاطة مصتتدات جانبٌتتة وٌحتتدد طتتول شتتوط الق
  . الأجااو الآتٌةتتكون من والتً 

 أجااو ماكٌنة سن أسلحة الرندات :
 . ٌحرك العمود الحامل لحجر السن بالسرعة المطلوبة وهو الذي  المحرك : .1
وٌوضع به  الفاٌبر كلاس()وهو حوض مصنوع من حدٌد الفونت  :حوض سائل التبرٌد  .2

 سائل التبرٌد . 
وله مواصتفات خاصتة وٌكتون شتكله الأسلحة  شحذوهو الجاو الذي ٌقوم ب حجر السن : .3

 .اسطوانً مجوؾ فً أكثر الأحٌان وتختلؾ أشكاله بحسب التصمٌم 

 ( ٌوضح أجااو ماكنة سن أسلحة الرندات124 – 1شكل )
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 والمحرك . وهو الجاو الذي ٌقوم برفع وخفض حجر السن  اللولب المدر  : .4
وهتتو الأنبتتوب التتذي ٌقتتوم بتترش ستتائل التبرٌتتد علتتى الأستتلحة والحجتتر  أنبتتوب التبرٌتتد : .5

 لتبرٌدها أثناو السن . 
 وهو الذي ٌقوم بتثبٌت الأسلحة على حامل الأسلحة .  لولب التثبٌت : .6
بااوٌتة وهو الجتاو التذي ٌتتم تثبٌتت الأستلحة علٌته أثنتاو عملٌتة الستن حامل الأسلحة :  .7

  .محددة 

 
 هجراوات السلامة عند العمل على ماكٌنة سن أسلحة الرندات :

 تركٌب الأسلحة جٌداا على الحامل المتدر  وتثبٌتها بلولب التثبٌت .  .1
 تشؽٌل محرك حجر الجلخ أولاا ثم تشؽٌل محرك الحركة الأفقٌة لحجر الجلخ ثانٌاا .  .2
لا ٌتترش الستتائل هلتتى كتتً  ضملتتئ حتتوض الفونتتت بستتائل التبرٌتتد هلتتى منتصتتؾ ارتفتتاع الحتتو .3

 الخار  أثناو التشؽٌل .
 . وٌتلؾ الحجر ٌجب أن ٌكون مقدار التؽذٌة لحجر الجلخ قلٌلة كً لا تحترق السكاكٌن  .4
 ٌجب أن ٌكون حامل الأسلحة دائماا بوضع أفقً .  .5

 
 طرٌقة استخدام ماكٌنة سن أسلحة الرندات :

 طبق قواعد السلامة عند استخدام ماكٌنة سن الأسلحة .  .1
 أملئ حوض ماكٌنة سن الأسلحة بالماو المخلوط بسائل التبرٌد هلى منتصؾ الارتفاع . .2
بلوالب التثبٌت  ركب أسلحة ماكٌنة الرندة أو ماكٌنة الثخانة على حامل الأسلحة وثبتها جٌداا  .3

  . (125 – 1)فً الشكل كما 
 

 
 
فتً الشتكل كمتا تفعتة لتحدٌتد المنتاطق المرفوق الأسلحة بشكل جٌتد  شحذقم بمواانة حجر ال .4

(1 – 126) . 
  

 
 

 
 

 ( ٌوضح تثبٌت الأسلحة على حامل الأسلحة125 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 
 

 
 .  (127 – 1)فً الشكل شؽل الماكٌنة لإجراو عملٌة السن مع مراقبة العملٌة جٌداا كما  .5

 
حرك اللولب المدر  قلٌلاا لٌنـال حجر السن على الأسلحة بعد كل أربع حركتات ذهابتاا وهٌابتاا  .6

 للماكنة وتؤكد من خلو الأسلحة من أي تشوه .
لانتهتاو متن ستن الأستلحة بشتكل جٌتد أطفتئ الماكنتة وحجتر الستن فتً الجهتة الٌسترل عند ا .7

 .لأن ذلك ٌتلؾ الحجر للماكنة ولا تقوم بإطفاو الماكنة والحجر فوق الأسلحة 
 استخر  الأسلحة وجففها من السائل بقطعة قماش جافة . .8
الناعم ابدأ بتنعٌم  ضع الأسلحة بالتتابع على حافة طاولة نظٌفة وبواسطة حجر السن الاٌتً .9

 حد الأسلحة وبعناٌة شدٌدة كً لا تإذي ٌدك .
 الأسلحة فً مكانها أو ركبها فً الماكنة . أحفظ .10
 بعد الانتهاو من عملٌة السن ، فرغ السائل من حوض الماكٌنة ونظؾ الماكٌنة . .11
كتً لا جفؾ حوض الماكنتة وضتع قلتٌلاا متن اٌتت التشتحٌم علتى الأذرع والعتتلات واللوالتب  .12

  تصدأ .
 

 ( ٌوضح مواانة حجر السن فوق الأسلحة126 – 1شكل )

 ( ٌوضح عملٌة سن الأسلحة127 – 1شكل )
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 ماكٌنة سن وتفلٌج المناشٌر
Band Blades Sharpeners 

 and Setters Machine 
 : تمهٌد

تستخدم هذه الماكٌنة لسن وتفلتٌج ستلاح منشتار الشترٌط نظتراا لصتعوبة الستن والتفلتٌج الٌتدوي 
لماكٌنتة ذات لمثل هذه المناشٌر ولأن هذه العملٌة تستؽرق وقتاا طوٌلاا فً حالة العمتل الٌتدوي فتإن هتذه ا

وتفلٌج المنشتار فتً وقتت واحتد دون تؽٌٌتر نمتط العملٌتة ، وهتً تحتتوي علتى  شحذالحركة الآلٌة تقوم ب
 ً : توهً كالآ (128 – 1)فً الشكل أجااو مبٌنة 

 حجر  -هناك نوعين من المكائن : 

مبرد  -

 ( ٌوضح أجااو ماكنة سن وتفلٌج المناشٌر128 – 1شكل )
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 أجااو ماكٌنة سن وتفلٌج المنشار : 

 
  أسنان المنشار . )سَنْ( شحذالمبرد الخاص ب حركوهو المحرك الذي ٌ :محرك مبرد السن  .1
 الة تفلٌج أسنان المنشار . حركوهو المحرك الذي ٌ محرك التفلٌج : .2
وهو عبارة عن عمود ٌرتبط بالماكٌنة وفً نهاٌته بكرة متن الخشتب الصتلب  :حامل السلاح  .3

  ٌركب سلاح المنشار علٌها .
بااوٌة تتلائم مع شكل سن المنشار  مركب )مثلج(وهو عبارة عن مبرد مسطح مبرد السن : .4

كلمتا تقتدم ستن المنشتار أمامته ، وفتً بعتض الماكٌنتات  ٌمٌنتا وٌستاراوٌتحرك بشكل تترددي 
 ٌوجد بدل المبرد حجر جلخ صؽٌر ٌعمل على سن أسنان المنشار . 

ٌضتترب الستتن ٌمٌنتتاا  )الستتمبة(وهتتو عبتتارة عتتن مستتمار متتن الصتتلب ٌشتتبه مستتمار التفلتتٌج :  .5
  متواانة بٌن سن واخر .وتكون حركته 

  وهً الجاو الذي ٌحمل باقً أجااو الماكٌنة وتصنع من حدٌد الاهر . :القاعدة  .6
وهتتو التتذراع الحامتتل للمبتترد وٌتحتترك بشتتكل أفقتتً ٌمٌنتتاا وٌستتاراا وكتتذلك  :مبتترد الستتن  ذراع .7

 حركة ترددٌة بحٌج ٌتطابق مع حد السن . 
  الخاصة بالسن والتفلٌج . تشؽٌلالوهً مجموعة مفاتٌح  :مفاتٌح التشؽٌل  .8

 
 هجراوات السلامة عند العمل على ماكٌنة سن وتفلٌج منشار الشرٌط : 

 
 ارتداو ملابس العمل المناسبة .  .1
 ارتداو حذاو السلامة .  .2
 ارتداو نظارات السلامة .  .3
 عدم تشؽٌل الماكٌنة وٌدٌك على سطح المنشار .  .4
 .وضع سلاح المنشار بشكل جٌد على حامل السلاح  .5
 التؤكد من أن مبرد السن مركب بشكل جٌد .  .6
 ٌجب الابتعاد قلٌلاا عن الماكٌنة أثناو عملٌة السن .  .7

 
 عملٌات الصٌانة لماكٌنة السن والتفلٌج :

 
 فحص مبرد السن بٌن فترة وأخرل واستبداله هذا كان متآكلاا .  .1
 تشحٌم عمود مبرد السن لتسهٌل حركته .  .2
  و من كل عملٌة سن .تنظٌؾ الماكٌنة بعد الانتها .3
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 التمرٌن الأول
 كٌفٌة استخدام ماكٌنة سن وتفلٌج منشار الشرٌط 

 
علتتى أن تكتتون أستتنان الستتلاح ضتتع ستتلاح منشتتار الشتترٌط علتتى حامتتل الستتلاح بشتتكل جٌتتد  .1

 .  (129 – 1)فً الشكل ، كما باتجاهك 
 

 
 

مثبتتة تحتت حتد  على أن تكون عتلة رفع الستناضبط مبرد السن على أسنان منشار الشرٌط  .2
 .  (130 – 1)فً الشكل ، كما مبٌن  السن تماماا 

 
 .  اضبط رأس التفلٌج  على أسنان منشار الشرٌط بشكل جٌد .3
  شؽل الماكٌنة لتقوم بعملٌة السن والتفلٌج أوتوماتٌكٌاا . .4

 ( ٌوضح كٌفٌة وضح سلاح المنشار على حامل الأسلحة129 – 1شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة ضبط مبرد السن على أسنان السلاح130 – 1شكل )
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 ماكٌنة حجر الجلخ )الكوسرة الثابتة(
Sharpening Stone Machine 

 : تمهٌد
وهاالتتة الاوائتتد تستتتخدم لستتن وشتتحذ الأاامٌتتل وأستتلحة الرنتتدات الٌدوٌتتة  ماكٌنتتة حجتتر الجلتتخ

ولها عدة أشكال وأحجتام وؼالبتاا متا تكتون الماكٌنتة تحمتل قرصتٌن والحافات الحدٌدٌة المتثلمة والأعمال 
من أقتراص حجتر الجلتخ أحتدهما نتاعم والآختر خشتن ، وهتذه الماكٌنتة كبتاقً الماكٌنتات المستتخدمة فتً 

رة لهتتا أجتتااو ستتنتعرؾ هنتتا علتتى أجااوهتتا وكٌفٌتتة استتتخدامها وطتترق الصتتٌانة لهتتا وهتتذه أعمتتال النجتتا

 . (131 – 1)فً الشكل ً وكما تالأجااو هً كالآ

 
 

 أجااو ماكٌنة حجر الجلخ : 
 بالمحرك .  دائري مثبت على عمود ٌتصلوهو على شكل قرص  حجر الجلخ : .1
 كٌنة . وهً الجاو الذي ٌحمل باقً أجااو الما القاعدة : .2
 وهو الجاو الذي ٌقوم بتحرٌك حجر الجلخ .  المحرك : .3
 . وٌمكن همالته باواٌا مختلفة وهو الجاو الذي تسند علٌه الأداة عند السن  مسند الااوٌة : .4

 ٌوضح أجااو ماكنة سن أسلحة المنشار الشرٌطً (131 – 1شكل )
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وهو عبارة عن قطعة من الاجا  أو البلاستٌك الشفاؾ ٌقً العامل من الشرار أو  الواقً : .5
 الماكٌنة . الراٌش المتطاٌر أثناو العمل على 

 

 استخدام ماكٌنة حجر الجلخ : 
هن من أهم استخدامات ماكٌنة حجر الجلخ هو سن سلاح الرندات الٌدوٌة والأاامٌل وأطراؾ 
المفكات العادٌة وبعض العدد الٌدوٌة الأخرل التً تحتا  هلى سن كً تقوم بعملها بشكل جٌد ولهذا ٌجب 

نتلؾ الحد القاطع لذلك السلاح وهذه  لاة المذكورة كً أن نتبع الخطوات الصحٌحة لسن كل من الأسلح
 ً :ؤتالخطوات هً كما ٌ

 ه . شحذقبل البدو اضبط مسند الااوٌة حسب ااوٌة الحد القاطع للسلاح المراد  .1
 جها الماو المخلوط باٌت التبرٌد لاستخدامه فً تبرٌد الحد القاطع كً لا ٌتلؾ .  .2
  عدك على الرإٌة والحماٌة .شؽل الماكٌنة مع ضبط الواقً بشكل ٌسا .3

 

فتً الشتكل ضع السلاح المراد سنه على مسند الااوٌة وقم بتحرٌكه هلى الٌمٌن والٌسار كمتا  .4
(1 – 132) . 

 )للمحافظة على مواصفات المعدن( وتبرٌده كًاؼمس السلاح فً سائل التبرٌد فً كل شوط  .5
  لا ٌتلؾ الحد القاطع .

كالستتنبة متثلاا فتتٌمكن مستكها وتعتتدٌل التترأس  مستتتوٌاا لتٌس هذا كتان رأس العتتدة المتراد ستتنها  .6
 .  (133 – 1)فً الشكل بجانب الحجر مع تحرٌكها بشكل دائري كما موضح 

 ( ٌوضح كٌفٌة وضع السلاح على حجر السن132 – 1شكل )

 ٌس لها حد( ٌوضح كٌفٌة سن العدة التً ل123 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 
 فك وتركٌب حجر الجلخ :

  
 ٌحمل نفس مواصفات الحجر التالؾعند تآكل أو تلؾ حجر الجلخ نقوم باستبداله بحجر جدٌد 

الخطوات  هتباععند العمل وٌجب تعطٌنا مسح وقطع نظٌؾ  حدود قطع جٌدةوذلك لؽرض الحصول على 
 ٌة عند تؽٌٌر حجر الجلخ .تالآ

 فك برؼً ربط الحجر مستخدماا مفتاحاا مناسباا . .1
 استبدل الحجر بآخر جدٌد . .2
 .محكم ضع البرؼً فً مكانه واربطه بشكل  .3

 

  
 تطبٌق هجراوات السلامة عند العمل على ماكٌنة حجر الجلخ :

 
 و نظارات أو قناع واقً للوجه . ٌجب ارتدا .1

 ارتداو ملابس العمل المناسبة . .2

 ٌدٌك .  تـاامسك العدة بكل .3

 اسند العدة على مسند الااوٌة .  .4

 استخدم اٌت التبرٌد عند العمل .  .5

 تؤكد من فصل التٌار الكهربائً عند استبدال الحجر أو تؽٌٌر وضع ااوٌة المسند .  .6

 

 صٌانة ماكٌنة حجر الجلخ :
 
 . قبل البدو بالعمل البراؼً ومسند الااوٌة  ربطد من تؤك .1

 .  الأجااو المتحركة فً الماكنةاستخدم اٌت خفٌؾ لتاٌٌت  .2

 استبدل حجر الجلخ هذا كان متآكلاا . .3

  تؤكد من أن حجر الجلخ مركب بشكل جٌد . .4
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 ماكٌنة كبس الخشب
Pressing Wood Machine 

 : تمهٌد
المختلفتتة الكبٌتترة ذات المستتاحات ال النجتتارة للصتتق الستتطوح تستتتعمل مكتتائن الكتتبس فتتً أعمتت

للمشؽولات بطبقات المعاكس أو القشرة أو الفورماٌكا وكذلك فً عملٌات الكتبس العادٌتة المستتخدمة فتً 
عمل المشؽولات النجارٌة أو عمل الأبواب الخاصة بالؽرؾ وذلتك لسترعة هنجتاا العمتل بواستطتها وعتدم 

نات لكمٌات كبٌرة من القطتع ، وتكتون مكتائن ٌلمرابط وكذلك لاستٌعاب هذه الماكحاجة العامل لاستعمال ا
الكبس على نوعٌن هما مكائن الكبس الٌدوٌة ، ومكائن الكبس الهٌدرولٌكٌة وهً الشائعة الاستعمال فً 

هذ ٌمتتاا المكتبس الهٌتدرولٌكً عتن الٌتدوي فتً أنََّ قتوة الضتؽط المستلطة علتى المستاحة معامل النجتارة 
 ً : ؤتوهً كما ٌ (134 – 1)فً الشكل  كماوتتكون هذه الماكٌنات من عدة أجااو تكون متساوٌة 

 أجااو المكبس الهٌدرولٌكً :
  
حٌتج تكتون وهً كتلة من الحدٌد الصلب توضتع علٌهتا المشتؽولات المتراد كبستها  القرصة : .1

ة الفقرصة المتحركة هً القرصة المتحركة فً المكابس الهٌدرولٌكٌة أما فً المكابس الٌدوٌ
  .تكون القرصة العلٌا 

وتصنع من الحدٌد أو من أي معدن اخر وتكتون ثابتتة لأن  المكبس العلوي )القرصة العلٌا( : .2
 الرافعات الهٌدرولٌكٌة تكون تحت القرصة السفلى . 

 : وهو العمود الذي بواسطته ٌتم رفع وخفض القرصة . ًالهٌدرولٌكالرفع عمود  .3
 لجاو الذي ٌحمل باقً أجااو المكبس . وهو ا الهٌكل : .4
وهتً مجموعتة متن المفتاتٌح الكهربائٌتة التتً بواستطتها ٌتتم رفتع  مفاتٌح التحكم بالمكبس : .5

 وخفض القرصة وضبط قوة الضؽط وؼٌرها من الأمور .
 وهو الخاان الذي ٌحتوي على الاٌت المستخدم فً عملٌة الضؽط . خاان الاٌت : .6

 

 الخشبالهٌدرولٌكً كبس الم( ٌوضح أجااو ماكنة 134 – 1شكل )
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 عمل على المكبس :هجراوات السلامة عند ال
 
 ارتداو ملابس العمل المناسبة . .1
 ٌجب هبعاد الٌدٌن عن قرصة المكبس أثناو العمل .  .2
 ٌجب أن ٌكون الضؽط بشكل معقول على العمل كً لا ٌتعرض العمل للتلؾ .  .3

 
 التمرٌن الأول

 كبس قرصة طاولة طعام مكونة من تراٌش من خشب الجام 
 خر معاكس عادي طولًوالوجه معاكس صا  طولً والوجه الآ

 خطوات العمل
 

العمتتل ٌجتتب أن نقتتوم بتفصتتٌل قطتتع خشتتب الجتتام لعمتتل هطتتار القرصتتة والحشتتوات والخشتتب  قبتتل
 ( ستم20 – 15)المستخدم هنا هو خشب الجتام الرقٌتق وٌكتون علتى شتكل ألتواح عرضتها ٌتتراوح بتٌن 

فنبدأ أولاا بقطع اللوح هلتة  ( سم450- 300)أما الطول فٌختلؾ وٌراوح الطول بٌن  ( سم2.7)وسمكها 
هذا كان طول اللوح أكبر من هذا القٌاس ثم نقوم بمسح حافة واحتدة ووجته واحتد علتى  ( سم300)طول 

ماكنة الرندة الكهربائٌة كما تعلمنا ومن ثم نبدأ بتشرٌح اللوح على ماكنة منشار الصٌنٌة هذ نقتوم بضتبط 
على أن ٌكون سمك سلاح المنشار ختار  القٌتاس  سم (5)المسافة بٌن دلٌل الشق وسلاح المنشار على 

 ( سم2)ونبدأ بالتشرٌح وبعد الانتهاو نقوم بمسح التراٌش الناتجة على ماكنة الدبل ونضبط السمك على 
 . (135 – 1)على الشكل ومن ثم نقوم بتفصٌل التراٌش الناتجة بموجب القٌاسات المثبتة 

متع تترك رأس  ( هنتج1.5)اواٌتا الإطتار بمستامٌر قٌتاس وبعد الانتهاو متن التفصتٌل نقتوم بتثبٌتت 
المسمار ظاهرأ لنستطٌع قلع المسمار بعد عملٌة الكبس ثم نقوم بتواٌع الحشتوات بشتكل متناستق داختل 
الإطتار وٌمكننتا تثبٌتهتا بواستطة كابستة التنجٌتد والتتً تشتبة كابستة التورق وذلتك كتً ٌكتون متن الستتهل 

م نقوم بتفصٌل قطع المعاكس حٌتج نؤختذ طبقتة معتاكس الصتا  ونحتدد نحرٌك الإطار أثناو الكبس ومن ث
ونوصل خطوط التحدٌد ثتم نقتوم بالنشتر  ( سم202)ومن الطول نحدد قٌاس  ( سم92)من الرأس قٌاس 

 ( ٌبٌن قٌاسات هطار وحشوات القرصة135 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

ونفس الشًو بالنسبة للمعاكس العادي وبهذا نكون قد انتهٌنا من عملٌة التفصٌل ونتبع خطتوات الكتبس 
 الآتٌة :

 ؽط العلٌا هلى مستول مناسب .ارفع قرصة الض .1
 نظؾ سطح المكبس من الأتربة والأوسا  وؼٌرها  .  .2
قطعة المعاكس العادي بوساطة رول وشبعها بالؽراو ثم ضع الإطار المكون ابدأ بتؽرٌة ظهر  .3

فتً من خشب الجام وتؤكد من أن الاواٌا قائمة والحشوات فً أماكنها الصحٌحة كما موضح 
  . (136 – 1الشكل )

م بتؽرٌة ظهر قطعة المعاكس الصا  بنفس الطرٌقتة الستابقة ثتم اقلتب القطعتة وثبتهتا علتى ق .4
الإطار بوساطة مسامٌر ناعمة مسمار واحد فً كل جانب ولٌكون على حافتة القطعتة لتستهل 

 عملٌة قلعه بعد الكبس .
ضتتع ورق الجرائتتد أو طبقتتة متتن نتتاٌلون علتتى وجتته قرصتتة المكتتبس تجنبتتا لألتصتتاق الؽتتراو  .5

 سائل أثناو الكبس بقطع المشؽولات .ال
ضع قطع العمتل علتى ستطح المكتبس ، وهذا كانتت أكثتر متن قطعتة فٌجتب وضتع فواصتل متن  .6

  . (137 – 1)فً الشكل الورق بٌن القطع منعاا لالتصاقها بالؽراو أثناو الكبس كما 

 ( ٌوضح كٌفٌة وضع فواصل الورق بٌن الطبقات137 – 1شكل )

 ٌوضح وضع الإطار على وجه المعاكس العادي( 136 – 1شكل )
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كل فتً الشتأخفض قرصة الضؽط على قطع العمل مع شد عجلة الكبس بشكل جٌتد كمتا مبتٌن  .7
(1 – 138) . 

 
 
أو حستب حترارة الجتو  ستاعة (24)أترك القطع متدة مناستبة فتً المكتبس حٌتج لا تقتل عتن  .8

ثتتم ارفتتع قرصتتة الضتتؽط حٌتتج أنهتتا تكتتون فتتترة الكتتبس فتتً الصتتٌؾ أقتتل منهتتا فتتً الشتتتاو ، 
 واستخر  القطع .

 

 على قطع العمل( ٌوضح خفض قرصة الضؽط 138 – 1شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 أسئلة الفصل الأول
 

 .دة منها م منشار نصؾ قطري الذراع واشرح واحااستخدمجالات عدد / 1س
على الشكل المبٌنة والمثبتة قٌاساتها طتها ٌتم عمل واحدة من الأشكال ااذكر اسم الماكنة التً بوس/ 2س

 .بالتفصٌل  خطوات العملذكر مع  (139 – 1)

 .اذكر هجراوات السلامة الواجب هتباعها عند استخدام منشار نصؾ قطري الذراع / 3س
 .قٌام بها لمنشار نصؾ قطري الذراع عدد هجراوات الصٌانة الواجب ال/ 4س
 .تكلم بشكل موجا عن ماكنة منشار الشرٌط / 5س
متع ذكتر  (140 – 1فً الشتكل )تم عمل كل شكل من الأشكال المبٌنة بوساطتها حدد الماكنة التً / 6س

 . خطوات العمل لواحدة منها 

 .أذكر خطوات فك وتركٌب سلاح منشار الشرٌط / 7س
 ؟السلامة المتبعة عند استخدام ماكنة منشار الشرٌط  ما هً هجراوات /8س

 ل الثلاثةا( ٌبٌن الأشك139 – 1شكل ) 

 ل الثلاثةا( ٌبٌن الأشك140 – 1شكل ) 
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فً هذا أعطٌت لوح بلوك بورد وطلب منك تفصٌل كومدي سرٌر ذو باب وجرار كما مبٌنة قٌاساته  /9س
 . بٌن خطوات التفصٌل مع ذكر الماكنة المستعملة لذلك (141 – 1الشكل )

 .عدد أنواع الأسلحة الخاصة بماكنة منشار الصٌنٌة  /10س
 .منها  اثناناستخدام ماكنة منشار الصٌنٌة مع شرح مجالات أذكر  /11س
ٌِّن هجراوات الصٌانة المتبعة لصٌانة ماكنة منشار الصٌنٌة  /12س  .ب
 . تكلم بشكل موجا عن ماكنة منشار التخرٌم /13س
 ى وجهٌهتا موضتوع علتى معتاكس عتادي مكبتوس علت بٌضتاويبٌن خطتوات العمتل لتفرٌتػ شتكل  /14س

 موضتتتحا نتتتوع الماكنتتتة (142 – 1علتتتى الشتتتكل ) المثبتتتتة بموجتتتب القٌاستتتاتعتتتاكس الصتتتا  م

 ( ٌبٍه قٍاسات الكىمذي030 – 0شكل )

 ( ٌبٍه قٍاسات الشكل البٍضاوي142 – 0شكل )
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 الآلات الثابتة......  ... .................................................الفصل الأول 

 .المستخدمة فً العمل 
 .عدد هجراوات الصٌانة الواجب هتباعها للمحافظة على ماكنة منشار التخرٌم  /15س
علتى  قٌاستاتها مثبتتهقطتع  (3)اذكر العتدد والآلات الثابتتة والمتواد الختام الواجتب توفرهتا لقطتع  /16س

 .على ماكنة منشار نصؾ قطري الذراع  (143 – 1الشكل )

 .تكلم بإٌجاا عن ماكنة الرندة الكهربائٌة الثابتة  /17س
 .عدد الأعمال التً تستخدم فٌها ماكنة الرندة الكهربائٌة واشرح واحدة منها  /18س
  .اذكر هجراوات الصٌانة الدورٌة لماكنة الرندة الكهربائٌة  /19س
ٌِّ  /20س  .ن سبب فك وتركٌب سكاكٌن الرندة الكهربائٌة بشكل موجا ب
 .تكلم بشكل مفصل عن عملٌة ضبط السمك على ماكنة الثخانة / 21س
  .أذكر خمساا من هجراوات السلامة على ماكنة الثخانة / 22س
  .أذكر فً نقاط عملٌة فك وتركٌب أسلحة ماكنة الثخانة / 23س
وجانب واحد على ماكنة الرندة الكهربائٌة أشرح طرٌقة العمل مع هذا طلب منك مسح وجه واحد / 24س

 .ذكر الأدوات المستخدمة فً العمل 
 .تكلم بإٌجاا عن مجالات استخدام ماكنة النقر الأفقٌة / 25س
 .تكلم بإٌجاا عن ماكنة المنقار العمودي ذات الأامٌل المربع / 26س
 .بع ما هً مجالات استخدام ماكنة الأامٌل المر/ 27س
 .الثابتة  )التنعٌم(تكلم بإٌجاا عن ماكنة الصنفرة / 28س
 .أذكر أهم هجراوات السلامة الواجب هتباعها عند العمل على ماكنة الصنفرة / 29س
 .أذكر خطوات فك وتركٌب سٌر الصنفرة / 30س
ؾ ماكنة الفرٌاة الثابتة / 31س  .عرِّ
 .عدد أنواع مكائن الفرٌاة واشرح واحدة منها / 32س

 ( ٌبٍه قٍاسات القطع الثلاثة143 – 0شكل )
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العلٌتتا والستتفلى لرجتتل طاولتتة  )الكفاستتٌج(أذكتتر خطتتوات العمتتل اللاامتتة لتنفٌتتذ نقتتر للعتتوارض / 33س
 . (144 – 1على الشكل )باستخدام ماكنة النقر الأفقٌة بموجب القٌاسات المبٌنة 

  .عدد أنواع مقاطع الفرٌاة المستعملة فً الورش النجارٌة واشرح واحدة منها/ 34س
  .الفرا الناتج عنها رإوس الفرا والحلً مع توضٌح  أرسم راسٌن من/ 35س
 .اذكر قواعد السلامة الواجب هتباعها أثناو العمل على ماكنة الفرٌاة / 36س
ؾ ماكنة المخرطة النجارٌة موضحاا قٌاسات المخرطة / 37س  .عرِّ
صتتمٌم بموجتتب الت ةأذكتتر خطتتوات العمتتل ونتتوع الأاامٌتتل المستتتخدمة أثنتتاو خراطتتة رجتتل طاولتت/ 38س

 . (145 – 1على الشكل )والقٌاسات المثبتة 

 .أشرح طرٌقة استخدام مخرطة الخشب / 39س
 .عدد أنواع الأاامٌل المستعملة فً الخراطة مع الشرح / 40س
 .اذكر أدوات القٌاس المستخدمة فً عملٌة الخراطة وبٌن السبب / 41س
بستٌط متع ذكتر العتدد والأدوات اللاامتة اشرح طرٌقة تلسٌن الكفاسٌج العلوٌة والستفلٌة لكرستً / 42س

 .للعمل 
ؾ ماكنة سن أسلحة الرندات والثخانة / 43س  .عرِّ
 .وضح بالشرح طرٌقة استخدام ماكنة سن أسلحة الرندات / 44س
ؾ ماكنة سن وتفلٌج المناشٌر / 45س  .عرِّ
ٌِّن بالشرح طرٌقة استخدام ماكنة سن وتفلٌج المناشٌر / 46س  .ب
ؾ ماكنة/ 47س  .)الكوسر الثابتة( حجر الجلخ  عرِّ
 .وضح بالشرح طرٌقة استخدام ماكنة حجر الجلخ / 48س
 .أشرح طرٌقة فك وتركٌب حجر الجلخ / 49س
 ؟ما هً الخطوات الواجب هتباعها لصٌانة ماكنة حجر الجلخ / 50س
 .عرؾ ماكنة كبس الخشب / 51س
 .وضح بالشرح طرٌقة استخدام المكبس الهٌدرولٌكً / 52س

 اسٍحرخل الطاولة والىقر للكف( ٌبٍه قٍاسات 144 – 0شكل )

 رخل الطاولة وشكل الخراطة( ٌبٍه قٍاسات 145 – 0شكل )
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الأجهزة النجارٌة   الثانًالفصل . .................................................
 المتنقلة 

 المنشار الدائري النقال
 )منشار الصٌنٌة الكهربائً الٌدوي(

 :  تمهٌد
المنشار الدائري النقال هو عبارة عن محرك كهربائً متنقل ٌشبه منشار الصٌنٌة الثابت ، ٌعمل 

 سم (18)إلى  (5)بواسطة تٌار كهربائً ثابت أو متردد ، حٌث ٌمكن النشر به إلى عمق ٌتراوح ما بٌن 
وع المنشار وقطر السلبح ، وٌعتبر من الأجهزة المثالٌة للبستعمال المٌدانً ، حٌث أنه مصمم من تبعاً لن

أجل قطع الألواح الخشبٌة الثقٌلة أو شقها وكذلك بالنسبة لألواح المعاكس أو البلووك بوورد علوى مختلو  
 :  تًوهً كالآ (1 – 2)فً الشكل أنواعه ، وتتكون هذه الماكٌنة من عدة أجزاء مبٌنة 

 

 أجزاء منشار الصٌنٌة الٌدوي :
 وٌقوم بتدوٌر السلبح .  حصان (2)إلى  (0.5)ما بٌن  ة دورانهتتراوح قو المحرك : .1
وبه مفتاح التشغٌل الذي ٌساعد على التحكم بتشغٌل  الآلةوٌستخدم لمسك  المقبض العلوي : .2

 المنشار . 
سواعد علوى وقاٌوة العامول مون وهوو ططواء معودنً ٌغطوً سولبح المنشوار وٌ الواقً العلووي : .3

 الإصابة أثناء العمل . 

 ( ٌوضح أجزاء منشار الصٌنٌة الكهربائً الٌدوي1 – 2شكل )
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ونابض ٌغطوً السولبح  )بولبرٌن(وهو ططاء معدنً متحرك بواسطة عجلة  الواقً السفلً : .4
 عند عدم تشغٌله لحماٌته وٌساعد على حماٌة العامل من التعرض للؤذى أثناء العمل . 

 قطع وشق الألواح . وهو مصنوع من الفولاذ عالً الكربون وٌستخدم فً السلبح : .5
وهو عبارة عن زاوٌوة حدٌدٌوة تركوق بقاعودة المنشوار ٌسوتخدم لتحدٌود عورض  دلٌل النشر : .6

 القطع المطلوبة .
تستخدم كقاعودة دعوم للمنشوار وٌمكون بواسوطتها الوتحكم  الصفٌحة السفلٌة )قاعدة النشار( : .7

جوودة بالقاعودة مون بعمق الشق أو القطوع وكوذلك ٌمكون مون خولبل تغٌٌور زاوٌوة الموٌلبن المو
 تنفٌذ عملٌات الشق أو القطع المائل .

 
 استخدامات المنشار الدائري :

لوذا  كغوم (14)إلوى  (3)إن المنشار الدائري من الأجهزة الخفٌفة الوزن حٌث ٌبلغ وزنوه موا بوٌن 
ٌودفع ٌعتبر من السهولة العمل علٌه حٌث ٌتم مسكه من المقبض بالٌد الٌمنى والٌد الٌسرى من الجانق و

به على قطع الخشق المراد شقها أو قطعها ، كما وٌمكن استخدامه كمنشار الصوٌنٌة وذلوك بتثبٌتوه علوى 
 طاولة بشكل مقلوق وتتم علٌه عملٌات النشر ومن العملٌات التً ٌمكن لهذا المنشار القٌام بها هً :

 

  فٌها : ) القرصً(العملٌات التً ٌمكن استخدام المنشار الدائري
   .لعرضً القطع ا .1
    .الشق الطولً  .2
   .الفرز   .3
    .جمٌع أنواع تعاشٌق النص  على النص    .4
    . درجة (60)إلى  (صفر)القطع أو الشق المائل بزاوٌة من  .5
 . )استخراج الألسن(عملٌات التلسٌن  .6

 

 إجراءات السلبمة أثناء العمل على المنشار الدائري :
 لنشارة المتطاٌرة .ارتد نظارات السلبمة لحماٌة عٌنٌك من ا .1
 تؤكد من جعل السلك الكهربائً بعٌداً عن مجرى المنشار .  .2
 قدر الإمكان .بإحكام امسك المنشار بكلتا ٌدٌك  .3
 اترك السلبح ٌدور بكامل طاقته قبل البدء بالقطع .  .4
 أستخدم السلبح المناسق للعمل المراد القٌام به .  .5
 كل صحٌح . التؤكد من أن أسنان المنشار حادة ومركبة بش .6
 عند استبدال السلبح تؤكد من أن أسنانه فً اتجاه دوران المنشار .  .7
إذا توق  المنشار لا ترفع إصبعك عن المفتاح بل أخرج المنشار من القطعة حتى ٌستعٌد  .8

 المنشار سرعته ثم واصل عملٌة القطع أو الشق . 
 ح أثناء دورانه . عند تغٌٌر السلبح أفصل التٌار الكهربائً ولا تحاول ضبط السلب .9
عند الانتهاء من القطع أو الشق ارفع إصوبعك عون مفتواح التشوغٌل وانتظور حتوى ٌتوقو   .10

 السلبح . 

 
 الصٌانة الدورٌة لماكٌنة المنشار الدائري :

 تؤكد من أن السلك الكهربائً الواصل للمنشار بحالة جٌدة . .1
 تؤكد من أن أسنان سلبح المنشار طٌر متآكلة أو بها شرخ .  .2
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أفحووف فحمووات المحوورك واسووتبدلها إذا كانووت بحاجووة إلووى التغٌٌوور موون خوولبل فووتح الغطوواء  .3
 .   (2 – 2) فً الشكلالخارجً للمحرك كما مبٌن 

 نظ  الجهاز من الأتربة ونشارة الخشق بعد الانتهاء من العمل .  .4
 ٌجق تزٌٌت السلبح عند حفظ الجهاز وعدم استخدامه لفترة طوٌلة . .5

 

 ٌجق إتباعها عند العمل على المنشار الدائري :التعلٌمات التً 
عند العمل على المنشار الدائري هناك بعض التعلٌموات التوً ٌجوق أن ٌتعور  علٌهوا الطالوق مون 
 أجل أن ٌتم عمله بشكل صحٌح وعلى المعلم المشر  على الطلبق التؤكٌد على هذه التعلٌمات والتً هوً

 :  كما ٌلً
مسك إالمراد قطعها مثبتة على طاولة العمل بالمربط أو  ٌجق التؤكد من أن قطعة الخشق .1

 .  محكمبه بإحدى الٌدٌن بشكل 
المراد نشرها القطعة حٌث لا ٌزٌد ارتفاع أسنان المنشار فوق قطعة الخشق  سمكاضبط  .2

 . سم (0.3)عن أو قطعها 
 تؤكد من أن الواقً فً مكانه المناسق وأن برطً الضبط مثبت بشكل جٌد .  .3
 أن سلك التٌار الكهربائً للمنشار فً وضع جٌد وطٌر متشابك . تؤكد من  .4
 امسك مقبض المنشار بإحكام أثناء العمل ولتكن ٌدك الأخرى بعٌد عن مصدر الخطر .  .5
شغل المنشار واترك السلبح ٌدور بؤقصى سرعته ثم حرك المنشار باتجواه خوط الشوق أو  .6

 القطع .
اح بل أخرج المنشار من القطعة حتى ٌستعٌد إذا توق  المنشار لا ترفع إصبعك عن المفت .7

 المنشار سرعته ثم واصل عملٌة القطع أو الشق . 
فووً  (أسووفٌن)عنوود تنفٌووذ شووق طووولً وأصووبح مسووٌر المنشووار فووً مجوورى ضووٌق ، ادخوول  .8

 مجرى الشق لتسهل عملٌة سٌر المنشار . 

 

 ( ٌوضح فتح الغطاء الخارجً للمحرك2 – 2ل )شك
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 فك وتركٌق سلبح المنشار الدائري
  افصل المنشار عن التٌار الكهربائً . .1
 . (3 – 2)فً الشكل باستخدام مفتاح مناسق كما  )الواشر(مع  ربطافتح صامولة ال .2

 
 .  (4 – 2)فً الشكل اخرج سلبح المنشار وقم باستبداله كما  .3

 

 ( ٌوضح كٌفٌة فتح الصامولة بمفتاح مناسق3 – 2شكل )

 ( ٌوضح استبدال السلبح4 – 2شكل )
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مووع ملبحظووة اتجوواه أسوونان المنشووار ٌجووق أن تكووون  )الواشوور(مووع  ربطركووق صووامولة الوو .4
 .  (5 – 2)فً الشكل ما مبٌن بالاتجاه الصحٌح وتؤكد من ربط الصامولة بشكل جٌد ك

 
 تمرٌن 

 استخدام المنشار الدائري النقال
 العمل المطلوق

 
مصنوع من لووح بلووك بوورد سومك  صغٌراستخدم المنشار الدائري النقال لتقطٌع أجزاء كومدي 

 : (6 – 2والشكل )بموجق القٌاسات المثبتة فً الجدول أدناه  ( سم73×  122)بقٌاس  ( ملم18)

 

 النوع العرض الطول العدد لقطعةاسم ا ت

 ملم 18بلوك بورد  سم 24 سم 54 1 قرصة 1

 ملم 18بلوك بورد  سم 22 سم 46.5 1 قاعدة 2

 ملم 18بلوك بورد  سم 22 سم 46.6 2 جنق 3

 ملم 18بلوك بورد  سم 22 سم 39.8 2 قواطع 4

 ملم 18بلوك بورد  سم 20 سم 26.8 1 ر  5

 ملم 18لوك بورد ب سم 5 سم 46.5 1 عقجة 6
 

 ( ٌوضح كٌفٌة تركٌق وربط الصامولة5 – 2شكل )
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بعود تحدٌود القٌاسوات المطلوبوة للعموول نقووم برسوم هوذه القٌاسووات علوى اللووح دون أن نتورك تلفوواً 
كبٌراً حٌث ٌجق ترتٌق القطع بموجق القٌاسات الموحدة للبسوتفادة مون اللووح وكوً لا تحتسوق الخسوارة 

طرٌقة الترتٌوق وكٌفٌوة  (7 – 2ل )فً الشكالكبرى على الزبون حتى لا ٌرتفع سعر القطعة ، كما تلبحظ 
 رسم القطع ونترك الباقً لاستعماله فً التمرٌن الآتً :

 وقٌاساتها م وترتٌق القطع( ٌوضح كٌفٌة رس7 – 2شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة رسم وترتٌق القطع6 – 2شكل )

 الأبعاد بالسنتمترات
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 العدد والأدوات والأجهزة المطلوبة للعمل :
 جهاز المنشار الدائري النقال .  .1
 متر قٌاس معدنً .  .2
 قلم رصاف .  .3
 .  )فخة(مربط  .4
 المسطرة .5

 خطوات العمل : 
 طبق قواعد السلبمة أثناء العمل .  .1
قم بتؤشٌر اللوح بواسطة قلم الرصاف بموجق القٌاسات المبٌنة علوى اللووح فوً الشوكل  .2

 . (8 – 2فً الشكل )السابق وكما مبٌنة 
 

فوً الشوكل ابدأ بالقطع مستخدماً المنشار الدائري النقال وحسق خطوط الرسم كموا مبوٌن  .3
(2 – 9)  . 

 

 لائحة القطع . أكتق قٌاسات كل قطعة علٌها أو أكتق اسمها بموجق جدول .4
 

 نظ  مكان العمل بعد الانتهاء من العمل . .5

 ( ٌوضح كٌفٌة رسم وترتٌق القطع على اللوح8 – 2شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة القطع بواسطة المنشار الدائري9 – 2شكل )
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 المنشار الترددي الكهربائً الٌدوي المتنقل
 ) التخرٌم(منشار الآركت 

 : تمهٌد
هو منشار كهربائً ٌدوي متنقل ٌسوتخدم فوً نشور الأخشواق والمعوادن  )الآركت(منشار التخرٌم 

أو تفرٌووغ الأشووكال الداخلٌووة فووً قطووع العموول كمووا وهووو مخصووف لنشوور المنحنٌووات أو الوودوائر  اللوودائنو
نوه جهواز خفٌو  الووزن وتصول لأوٌستخدم للشق الطولً أو القطع العرضً حٌث ٌمكن مسكه بٌد واحدة 

لفووة فووً الدقٌقووة كمووا وأنووه متوووفر بعوودة مووودٌلبت حسووق منشووؤ  (3500)المنشووار إلووى دوران سوورعة 
 ً : ؤتوهً كما ٌ (10 – 2)فً الشكل  كماالصناعة، فهو ٌتكون من عدة أجزاء 

 
 :  )الآركت(الأجزاء الرئٌسٌة لمنشار التخرٌم الترددي 

وهو الجزء الذي ٌتم من خلبله حمل المنشار وتوجٌهه أثناء القطع ، وٌصونع  المقبض : .1
 طالباً من البلبستٌك أو الألمنٌوم وبه مفتاح التشغٌل والسلك الكهربائً . 

حورك وٌوجوود فوً أعوولبه المقوبض وٌصوونع مون مووادة وهوو عبووارة عون ططوواء للم الهٌكول : .2
بلبسووتٌكٌة قوٌووة ، وفووً بعووض المناشووٌر ٌتكووون موون قسوومٌن ططوواء المحوورك وٌكووون موون 

 البلبستٌك والجزء الآخر وٌكون من الألمنٌوم وبه السلبح . 
وهو الجزء الأكبر من الجهاز وٌكون أفقٌاً مع المقبض وٌتصل بطر  العموود  المحرك : .3

مً من خلبل عدة محامل ومسننات حٌث تحول حركته الدائرٌوة إلوى حركوة الرئٌسً الأما
تقوم برفع وخفض السلبح باستمرار أثناء دوران المحرك ، وتبلغ قوته  )ترددٌة(رأسٌة 

 وٌعمل بواسطة التٌار الثابت .  طوا (600)

 ( ٌوضح أجزاء منشار التخرٌم10 – 2شكل )
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 وهً عبوارة عون صوفٌحة معدنٌوة مثبتوة أسوفل الهٌكول لهوا قابلٌوة الإمالوة علوى القاعدة : .4
بواسطة برطً الضبط ، كما وٌمكن دفعها إلى الأمام  درجة (45)زواٌا مختلفة تصل إلى 

 أو الخل  عند الحاجة بواسطة برطً ربط أسفل الهٌكل .
وهو الجزء الذي ٌتم من خلبله القطع وٌبرز من أسوفل الجوزء الأموامً وتشوبه  السلبح : .5

 (300)إلوى  ملوم (90)راوح بوٌن أسنانه بقٌة أسنان المناشٌر الأخورى ، إلا أن طولوه ٌتو
، وٌسوتعمل  ملوم (2)إلوى  ملوم (1)وسومكه مون  ملم (18)إلى  ملم (6)وعرضه من  ملم

وهذه الأنواع فً عملٌات النشر والقطع والتفرٌغ بالنسبة للؤخشاق والمعادن والبلبستٌك 
 .  (11 – 2الشكل )فً مبٌنة 

 

 قل :المتن )الآركت(مجالات استخدام المنشار الترددي 
 تمهٌد :

ٌستخدم المنشار الترددي فً عدة مجالات منها الشق الطولً المستقٌم ، والقطع الدائري والشق 
لكافة المشغولات النجارٌة بغض النظر عن نوع التفرٌغ وشكله كما وٌسوتخدم غ الداخلً ٌالمتعرج والتفر

لووك بوورد أو ألوواح الخشووق فوً عملٌوات التفرٌوغ الزخرفوً فوً الأخشواق الطبٌعٌووة وكوذلك المعواكس والب
الشوق المائول وسونبٌن هنوا كٌفٌوة تنفٌوذ هوذه المجوالات بواسوطة المضغوط وطٌرها وٌستخدم فً عملٌوات 

 منشار التخرٌم الترددي : 
عند تنفٌذ شوق طوولً مسوتقٌم علوى أٌوة قطعوة خشوق بواسوطة الشق الطولً المستقٌم :  .1

سووطة قلووم الرصوواف بشووكل منشووار التخوورٌم التوورددي ٌجووق أن برسووم خطوووط الشووق بوا
بول حواول  ةكبٌور بقووةصحٌح ثم نبدأ بعملٌة الشق وهنا ٌجق أن لا نضغط على المنشوار 

فووً بحٌوث ٌعموول المنشوار بشووكل سولٌم كموا موضووح ذلوك  مناسوقأن ٌكوون الضوغط بشووكل 
، وإذا أردت الحصوول علوى شوق مسوتقٌم نظٌو  خوالً مون التعرجوات  (12 – 2)الشكل 

 الطولً .  ٌمكنك تركٌق دلٌل الشق
 

 ( ٌوضح أنواع أسلحة منشار التخرٌم11 – 2شكل )
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عنوود تنفٌووذ قطووع دائووري داخلووً أو خووارجً ٌجووق تركٌووق الوودلٌل الخوواف بعموول  القطووع الوودائري : .2
الدوائر وبمسافة نص  القطر حٌث ٌجوق ثقوق مركوز الودائرة لوضوع برطوً تثبٌوت الودلٌل فوً 

ثم عمل ثقق على محٌط الدائرة لإدخال سلبح  (13 – 2)فً الشكل منتص  الدائرة كما مبٌن 
 ار من خلبله ثم البدء بالقطع على خط المحٌط . المنش

 

وهً عملٌة تفرٌغ منطقة داخلٌة دون اللجوء إلى الثقق لإدخال السولبح وذلوك  التفرٌغ الداخلً : .3
بتشغٌل المنشار وإركاز المنشار على القطعة بحٌث ٌقوم المنشار بالنشر برأس المنشار إلى 

كموا حتوى ننتهوً مون الشوكل ونستمر بوالتفرٌغ  أن ٌحفر مساراً للسلبح وبعدها ندخل السلبح
 .  (14 – 2)فً الشكل 

 ( ٌوضح كٌفٌة تنفٌذ الشق الطولً المستقٌم12 – 2شكل )

 ي( ٌوضح كٌفٌة تنفٌذ القطع الدائر13 – 2شكل )
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وٌووتم ذلووك بتغٌٌوور درجووة مووٌلبن صووفٌحة القاعوودة بموجووق درجووة المووٌلبن  النشوور المائوول : .4

فً المطلوبة وٌمكن عمل النشر المائل أما بالٌد الحرة أو باستعمال دلٌل النشر كما مبٌن 
 .  (15 – 2)الشكل 

 
عنوود النشوور بشووكل منحنووً ٌجووق أن لا تضووغط علووى السوولبح  المتعوورج( :النشور المنحنووً ) .5

 .  (16 – 2)فً الشكل بحٌث لا ٌنكسر وٌجق أن ٌكون التؤشٌر واضحاً كما مبٌن 
 

 

 ( ٌوضح كٌفٌة تنفٌذ النشر المائل15 – 2شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة تنفٌذ التفرٌغ الداخل14ً – 2شكل )
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 إجراءات السلبمة للمنشار الترددي النقال : 

السلبمة ومن ٌعتبر المنشار الترددي من أكثر العدد الكهربائٌة أماناً ولكن ٌجق مراعاة احتٌاطات 
 أهمها ما ٌلً : 

 
 النظارات الواقٌة للعٌنٌن .  اءارتد .1
افصوول السوولك موون مصوودر التٌووار الكهربووائً عنوود تركٌووق السوولبح أو عموول الصووٌانة لهووذا  .2

 المنشار . 
 تؤكد من اختٌار السلبح الصحٌح للعمل وتؤكد من صحة تركٌبه .  .3
 ثبت قطعة العمل على طاولة العمل بشكل جٌد وصحٌح .  .4
 بحٌث تبقٌها بعٌدة عن السلبح .  مسك المنشار من المقبضا .5
 لا تضغط على المنشار بشكل كبٌر واتركه ٌعمل بشكل طبٌعً . .6
 اجعل القاعدة والسلبح ملبمسٌن لقطعة العمل لتحصل على نتائج جٌدة .  .7
 تؤكد قبل العمل من سلبمة السلك الكهربائً مع بقائه بعٌداً عن منطقة العمل .  .8
 قف الأقواس بشكل حاد لدرجة ٌلتوي معها السلبح . لا تحاول  .9
 لا تدع ٌدٌك تحت قطعة الشغل بل اجعلها بعٌدة وخصوصاً أثناء القف المائل .  .10
 

 الصٌانة البسٌطة للمنشار الترددي والمحافظة علٌه :
 
 افحف السلك الكهربائً للمنشار بحثاً عن خدوش أو قطع واستبدل السلك حسق الحاجة .  .1
الخطووات  بإتباعإذا لم ٌعمل المحرك مع وجود التٌار الكهربائً وذلك  (الفحمة)دال قم باستب .2

 التالٌة : 
A. والموجود على جانبً الغطاء البلبستٌكً للمحرك كما مبوٌن  (الفحمة)ـ فك البرطً الخاف ب

 .  (17 – 2)فً الشكل 

 ( ٌوضح كٌفٌة تنفٌذ النشر المنحنً )المتعرج(16 – 2شكل )
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B.  (18 – 2)فً الشكل اسحق الفحمة واستخرجها من مكانها كما مبٌن . 

 
C. (19 – 2)فً الشكل ستبدل الفحمة إذا كانت متآكلة أو طٌر جٌدة بؤخرى جٌدة كما ا . 

 ( ٌوضح كبفبة فك برطً )الفحمة(17 – 2شكل )

 ٌوضح كٌفٌة سحق )الفحمة(( 18 – 2شكل )
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D.  (20 – 2)فً الشكل ضع الفحمة الجدٌدة فً مكانها واربط البرطً كما . 

 

عند استعمال المنشار تؤكد من أن السلبح المركق فً المنشار مناسوق للموادة التوً ترٌود  .3
 ار .نشرها كً لا تتسبق فً تل  المنش

 ة بشكل جٌد على المنشار .ربوطتؤكد من أن جمٌع المسامٌر الملولبة والبراطً م .4
 ٌجق وضع المنشار فً مكان آمن ومناسق بعد الانتهاء من العمل . .5

 

 ( ٌوضح كٌفٌة سحق )الفحمة(19 – 2شكل )

 ة سحق )الفحمة(ٌفٌ( ٌوضح ك20 – 2شكل )
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 تمرٌن
 استخدام المنشار الترددي )الآركت(

 

 العمل المطلوق 
 

 ًتوبموجق جدول القطوع الآ من الجزء المتبقً من لوح البلوك بورد اقطع قٌاسات علبة المنادٌل
 : (21 – 2على الشكل )والمثبتة 
 

 النوع العرض الطول العدد اسم القطعة ت

 ملم 18بلوك بورد  سم 13 سم 26.8 1 قرصة 1

 ملم 18بلوك بورد  سم 10 سم 26.8 2 جنق  2

 ملم 18بلوك بورد  سم 13 سم 10 2 رأس 3

 

 
 
 
 
 
 

 علبة المنادٌل وقٌاساتها( ٌوضح 21 – 2شكل )
 

 الأبعاد بالسنتمترات
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 من القطعة المتبقٌة من التمرٌن الأول : (22 – 2ل )الشكثم نضع المخطط على اللوح بموجق 

  

 ( ٌوضح كٌفٌة ترتٌق القطع على اللوح المتبق22ً – 2شكل )
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 خطوات العمل : 
 طبق قواعد السلبمة عند العمل .  .1
ارسم على قرصة علبة المنادٌل فتحوة إخوراج المنادٌول بواسوطة قلوم الرصواف والزاوٌوة  .2

 .  (23 – 2فً الشكل )القائمة أو استخدم قالق لرسم الفتحة كما 
 

فوً المنتص  مستخدماً المنشار الترددي حسق التؤشٌر كموا مبوٌن قم بتفرٌغ القطعة من  .3
 . (24 – 2الشكل )

  
 نظ  مكان العمل والجهاز بعد الانتهاء من العمل .  .4

 ( ٌوضح كٌفٌة رسم فتحة علبة المنادٌل23 – 2شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة تفرٌغ فتحة علبة المنادٌل24 – 2شكل )
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 منشار الزاوٌة الكهربائً الٌدوي
 : تمهٌد

ٌستخدم منشار الزاوٌوة لقطوع نهاٌوات قطوع الخشوق لغورض توصوٌلها مون خولبل تشوكٌل وصولبت 
مون الجهتوٌن ، وقود  درجوة (45)إلوى  درجة (صفر)أو بزواٌا مختلفة من  درجة (90)ٌة ناعمة أما بزاو

صمم المنشار للقطع من الأعلى إلى الأسفل فً وضع محوري وٌتم التحكم بعرض القطع مون خولبل قطور 
 ً : توكالآ (25 – 2)فً الشكل السلبح . وٌتكون هذا الجهاز من عدة أجزاء رئٌسٌة وهً كما مبٌنة 

 

 جزاء الرئٌسٌة لمنشار الزاوٌة الكهربائً : الأ
المقوبض ، وٌسوتخدم  وٌكوون موضوعه فوًوهو فً الجزء الأعلى للماكٌنوة  مفتاح التشغٌل : .1

 لتشغٌل الجهاز عند العمل . 
دورة فوً  (4700 – 2500)تتراوح بٌن  بعدد من الدوراتالسلبح  دوٌرٌقوم بت المحرك : .2

 الدقٌقة . 
 ة عن ططاء معدنً ٌغطً السلبح ، وٌستخدم للحماٌة . وهو عبار واقً السلبح : .3
وهو قطعة معدنٌة مركبوة علوى حافوة الطاولوة مون جهوة المنشوار تسوند إلٌهوا قطوع  الحاجز : .4

 الخشق وتستعمل كالدلٌل . 
وهً الجزء الذي توضع علٌه قطوع الخشوق وبهوا ذراع أموامً لتحرٌكهوا بموجوق  الطاولة : .5

 الزاوٌة المطلوبة . 
عدة أنواع ٌستخدم كل نوع منها حسق  وٌكون علىوهو الجزء الذي ٌقوم بالقطع  السلبح : .6

 العمل المراد تنفٌذه . 
وهوو الجوزء الوذي ٌرفوع الجوزء الأعلوى للمنشوار إلوى وضوعه الطبٌعوً بعود  الذراع النوابض : .7

 الانتهاء من القطع . 

 ( ٌوضح الأجزاء الرئٌسٌة لمنشار الزاوٌة الكهربائ25ً – 2شكل )
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زاوٌووة عنوود وهووً قطعووة معدنٌووة تركووق فوووق ذراع ضووبط الزواٌووا لقفوول ال صووفٌحة الحشوور : .8
 ضبطها ومنع الطاولة من الحركة .

علوى حافوة الطاولوة الأموامً علوى  مثبوتوهً عبارة عون قووس مودرج  الصفٌحة المدرجة : .9
 .درجة ٌمٌناً وٌساراً  (45)وٌتدرج إلى  (الصفر)ـ شكل نص  دائرة مرقم فً الوسط ب

 مطلوبة .وهو الذراع الذي ٌحرك الطاولة بموجق الزاوٌة ال ذراع ضبط الزاوٌة : .10

 

 استخدام منشار الزاوٌة : 
 تمهٌد :

 درجوة (90)إن منشار الزاوٌة ٌستخدم فً قطع نهاٌات القطع عند التشطٌق النهائً على زاوٌة 
موون أجوول التوصووٌل بووالطرق المختلفووة وكووذلك لقطووع رإوس القطووع علووى شووكل زواٌووا بموجووق التصوومٌم 

ؤكود مون بعوض الأموور حتوى تنتهوً عملٌوة القطوع الموضوع للعمل ، وٌجق قبل بدء اسوتخدام المنشوار الت
 وهذه الأمور سنوردها على شكل نقاط وهً : 

أو أٌوة زاوٌوة أخورى فوً  درجوة (90) علوى زاوٌوة اضبط الطاولة بموجق الزاوٌوة المطلوبوة أموا .1
 .  (26 – 2)فً الشكل الاتجاهٌن كما موضح 

 تؤكد من تثبٌت قطع الخشق بموجق التؤشٌر بشكل جٌد .  .2

 .  سم (10)، وعرضها أكبر من  سم (6)قطع أٌة قطعة خشق سمكها أكبر من لا ت .3

 تؤكد من أن واقً المنشار وباقً الأجزاء مربوطة بشكل جٌد .  .4

 امسك المقبض بإحكام بحٌث تكون سبابة الٌد جاهزة لتشغٌل السلبح .  .5

مون المحواذاة  السلبح على خط التؤشٌر للتؤكدٌكون ضع مقدمة المنشار على قطعة الخشق بحٌث  .6

 ثم ابعد السلبح تماماً وشغل المنشار واترك السلبح ٌصل إلى أقصى سرعته ثم ابدأ القطع .

 ( ٌوضح كٌفٌة ضبط الطاولة بموجق الزاوٌة المطلوبة26 – 2) شكل
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 آلة المسح الكهربائٌة المتنقلة
 الرندة الكهربائٌة الٌدوٌة

 : تمهٌد
تشوبه كهربوائً ٌقووم بتودوٌر عموود السوكاكٌن وهً عبارة عن رندة ٌدوٌة تعمل بواسطة محورك 

ركٌق أسلحتها الرندة الكهربائٌة الثابتة حٌث تقوم بعملٌة مسح الأوجوه وحافوات القطوع الخشوبٌة طرٌقة ت
 :  الآتًوهً ك (27 – 2)فً الشكل وتتكون هذه الآلة من عدة أجزاء رئٌسٌة مبٌنة 

 

 أجزاء آلة المسح المتنقلة : 
  حجم ووزن وٌعتبر الجزء الأكبر فً هذه الآلة حٌث ٌعتبر حجمه ووزنه نص المحرك : .1

 (600)، أما قووة المحورك فهوً بحودود تقرٌباً  كغم (3)الآلة حٌث ٌبلغ وزن الآلة كاملة 
فوً الدقٌقوة وٌوتم نقول الحركوة إلوى حامول  دورة (16000)وعدد دوراتوه تصول إلوى  طوا

 متصل بعمود المحرك مع عمود الأسلحة .  )قاٌش(الأسلحة بواسطة سٌر 
ن المعودن الخفٌو  الووزن وتتكوون مون جوزأٌن الأولوى وهً عبارة عن قطعة م القاعدة : .2

القاعدة الخلفٌة الثابتة وهً التً تحمل المحرك وعمود الأسلحة والمقبض الخلفً ، أموا 
القاعوودة الثانٌووة فهووً القاعوودة الأمامٌووة وتكووون متحركووة بواسووطة مقووبض أمووامً وتكووون 

 حركتها إلى الأعلى والأسفل لتحدٌد عمق المسح . 
ٌتكونوان مون موادة معدنٌوة خفٌفوة عازلوة للكهربواء أو مون  خلفوً والأموامً :المقبضان ال .3

البلبسووتٌك وٌظهوور موون الجهووة الداخلٌووة للمقووبض الخلفووً مفتوواح التشووغٌل وٌكووون شووكل 
المقبض الخلفً على شكل ربع دائرة تصل بٌن القاعدة والمحرك ، أما المقبض الأموامً 

 الإضافة إلى كونه مقبضاً للمسك .فٌعمل على رفع أو إنزال القاعدة الأمامٌة ب
وهً عبارة عن دلٌل أو مسند من معودن خفٌو  تثبوت مون  زاوٌة تحدٌد عرض المسح : .4

طرفها الطولً بواسطة برطً بمقبض وتتحرك على طول القاعودتٌن إلوى الوداخل لتحدٌود 
 عرض المسح أو الفرز . 

 ( ٌوضح أجزاء آلة المسح المتنقلة27 – 2شكل )
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 الشووروط الواجووق إتباعهووا عنوود العموول علووى جهوواز المسووح الكهربووائً
 :  المتنقل وهً كالآتً

 
 )فخوة(ثبت قطعة الخشق المراد مسحها على طاولوة العمول بواسوطة الملزموة أو الموربط  .1

 .  محكمبشكل 
تؤكد من عمق المسوح مون خولبل القاعودة الأمامٌوة وٌجوق أن ٌكوون بشوكل جٌود ومناسوق  .2

 فً كل مسحة .  ملم (2)لعملٌة المسح حٌث لا ٌتجاوز العمق 
 بشكل جٌد وعدم وجود ثلمات أو طٌر متآكل . )مشحوذ(حاد  تؤكد من أن السلبح .3
 لا تجعل السلبح بارز بشكل كبٌر عند عملٌة المسح .  .4
 تؤكد من إن التوصٌلبت الكهربائٌة جٌدة .  .5
 عند المسح أمسك الجهاز بإحكام بكلتا ٌدٌك وبشكل جٌد وثابت .  .6
 سح . شغل الجهاز ودع السلبح ٌصل إلى أقصى سرعته قبل البدء بالم .7
عند استخدام الجهاز فً عملٌة المسح فإن استخدامه ٌشبه استخدام الرندة الٌدوٌة حٌث  .8

 ٌجق أن تبدأ من أول القطعة إلى نهاٌتها . 

 
 تطبٌق قواعد السلبمة

  
 بشكل جٌد .  )مشحوذ(تؤكد أن السلبح مسنون  .1

 ٌجق ارتداء الملببس المناسبة للعمل .  .2

 ٌجق ارتداء نظارات السلبمة . .3

 جق ارتداء الكمامات أثناء العمل . ٌ .4

 امسك الجهاز بكلتا ٌدٌك بإحكام عند المسح .  .5

 أفصل التٌار الكهربائً عند الانتهاء من العمل أو عند الصٌانة .  .6

  .من العمل عند الانتهاء  الجهاز أفصل الكهرباء عن .7

 

 صٌانة آلة المسح الكهربائً المتنقل:

 
 تؤكد من كونه بحالة جٌدة .وال )القاٌش(فحف سٌر نقل الحركة  .1

 تثلم .ال خالٌة منفحف أسلحة الجهاز والتؤكد من كونها حادة و .2

 التؤكد من أنَّ سلك توصٌل التٌار الكهربائً بحالة جٌدة . .3

بقطعوة قمواش المتنقلوة نظ  القاعدة كلموا انتهٌوت مون العمول علوى آلوة المسوح الكهربائٌوة  .4

 نظٌفة وقلٌل من سوائل التنظٌ  .

 من زٌت المحركات على برطً المقبض الأمامً لٌكون مرناً فً الحركة . ضع قلٌلبً  .5
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 المثقق الكهربائً الٌدوي 
 :  تمهٌد

ٌعتبر المثقق الٌدوي الكهربائً من أسهل الأجهزة الكهربائٌة استخداماً ، وهو أداة جٌدة بالنسبة 
نة بالإضافة إلى أعمال أخرى كثٌرة ، للنجار وذلك لاستخدامه لحفر الخشق والمعدن والبلبستٌك والخرسا

مسوك أما المثقق الكبٌر فٌوتم  وإذا كان المثقق صغٌرا فٌتم مسكه بٌد واحدةوٌستعمل المثقق بكلتا الٌدٌن 
أجوزاء المثقوق  ٌبوٌن (28 – 2)الشكل ومقبضه بالٌد الٌمنى والٌد الٌسرى تقبض على المقبض الجانبً 

 .الكهربائً 

 الٌدوي : أجزاء المثقق الكهربائً
وهو الجزء الذي ٌتم مسك المثقق منه وٌصونع مون موادة معدنٌوة خفٌفوة المقبض الرئٌسً :  .1

عازلووة للكهربوواء أو موون البلبسووتٌك وٌظهوور موون الجهووة الداخلٌووة للمقووبض الرئٌسووً مفتوواح 
فوبعض المثاقوق لهوا وٌخل  شكله باختلب  المثاقوق والمحرك  بجسم المثققالتشغٌل وٌتصل 

 .وٌرتبط بنهاٌته سلك التوصٌل الكهربائً  ها ٌكون بدون مقبضمقبض سفلً وبعض
وهوو المقوبض المسواعد وٌكوون علوى شوكل ذراع اسوطوانٌة توربط بجسوم المقبض الجوانبً :  .2

 وٌساعد العامل على الضغط وتوجٌه المثقق . لولقطة االمثقق بوس
ٌتصول بودوره  وهو الجزء الأكبر للمثقق وٌحتووي بداخلوه علوى المحورك الوذي جسم المثقق : .3

 برأس المثقق .
مركبة علوى رأس الفكووك وهو عبارة عن حلقة مسننة من الداخل عند  قفل الرأس القابض : .4

القابضة على البرٌمة وعندما تدور إلى جهة الٌسار تقوم بقفل الرأس القابضة علوى البرٌموة 
 على البرٌمة . أما عندما تدور إلى جهة الٌمٌن فإنها تقوم بفتح القفل على الرأس القابضة

مجوو  مون ٌصنع من معدن مناسوق وهو عبارة عن مخروط  الرأس القابض على البرٌمة : .5
وتمتاز الفكوك الملبمسوة )الماسوكة( للبرٌموة بقسواوة سوطحها الماسوك الداخل وبداخله فكوك 

 ثولبثأو  أربعوةتختل  أشكالها مون جهواز لآخور ولكنهوا فوً كول الأحووال تكوون أموا للبرٌمة و
بض على البرٌمة التً ٌراد العمل بها وتكون فتحة المخروط دائرٌوة قطرهوا ٌتوراوح فكوك تق
 . ( ملم15)إلى  ( ملم10)بٌن 

1 

2 

3 

6 

4 

5 

 ( ٌوضح أجزاء المثقق الكهربائً الٌدوي28 – 2شكل )



 

للصف الثاني نجارة /التدريب العملي  011  

 

الأجهزة النجارٌة   الثانًالفصل . .................................................
 المتنقلة 

أداة قَطِوع تصونع مون أحود أنوواع الصولق وتحووي علوى حودود قاطعوة رئٌسوٌة وهً البرٌمة :  .6
وتركوق فوً رأس المثقواق برٌموة خاصوة بنووع الحفور الموراد عملوه وهووذه  وأخورى مسواعدة 

 راٌم على عدة أنواع حٌث أنها تختل  من حٌث العمل والقٌاس ومن هذه الأنواع ما ٌلً :الب

 أنواع البراٌم المستعملة : 
وتسووتخدم لعموول ثقوووق فووً  ملووم (13 – 1)وتووؤتً بقٌاسووات موون  البرٌمووة الحلزونٌووة : .1

نوواك أنووواع منهووا خاصووة لعموول ثقوووق فووً الخرسووانة هالخشووق والمعوودن والبلبسووتٌك و
والرخام ، ولها مجرى حلزونً لحمل ونقل الشظاٌا من الثقق إلى الخارج كموا  والأحجار
 .  (29 – 2)فً الشكل مبٌنة 

 
وهً تشبه البرٌمة الحلزونٌة ولكن شوكل رأسوها مسونن وتسوتخدم  برٌمة حفر مسننة :  .2

 .  (30 – 2)فً الشكل لعمل قطع نظٌ  أملس داخل قطعة الشغل نلبحظ ذلك 

،  (رٌشة السرعة أورٌشة الجر  )وتسمى فً بعض البلدان العربٌة  : ٌلوناتبرٌمة الك .3
الخاصووة بالوودوالٌق ، وٌكووون لهووا رأس موودبق موون  ٌلونوواتوتسووتخدم فووً عموول ثقوووق الك

) مون الأسفل لذا ٌجق عدم استخدامها فً الأعموال الثقٌلوة ولهوا قٌاسوات تتوراوح ًً8/3) 
) ىإلوو وهووً كمووا مثقوواق منخفضووة وعنوود اسووتخدامها ٌجووق أن تكووون سوورعة الإنووج  (1ًً

 .  (31 – 2فً الشكل )موضحة 

 

 ( ٌوضح البرٌمة الحلزونٌة29 – 2شكل )

 ( ٌوضح برٌمة الحفر المسننة30 – 2شكل )

 الكٌلونات( ٌوضح برٌمة 31 – 2شكل )
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بووه رأس  سووم (2.5)وهووً برٌمووة ذات رأس اسووطوانً قطووره  برٌمووة متعووددة الأسوونان : .4
ة شوحوذمقطوع مركزي للتثبٌت وٌحتوي الرأس الاسوطوانً مون عودة أخادٌود ذات حافوات 
ً تسوتخدم فوً وتستخدم هذه البرٌمة فً عمل ثقووق للمفصولبت الإٌطالٌوة والألمانٌوة التو

 . (32 – 2)فً الشكل أبواق الأثاث ، وهً كما مبٌنة 

 

وهً عبوارة عون برٌموة حلزونٌوة مركبوة داخول إطوار دائوري بوه  برٌمة منشار الثقوق  : .5
أخادٌد دائرٌة ٌركق فً كل أخدود صفٌحة معدنٌة على شكل منشار ٌمكن استخدامها فً 

 أقطارهووا بووٌن   اسووات تتووراوح ٌلووه قنشوور ثقوووق بمختلوو  القٌاسووات حٌووث أن هووذا الإطووار 
كما وأن هناك بعض الإطوارات التوً تحتووي علوى عودد مون المناشوٌر  ملم (152 – 14)

 .  (33 – 2)فً الشكل ترفع وتوضع داخل الإطار بموجق الثقق المراد عمله وهً كما 
 

 
 
ٌن كول وهوً تشوبه البرٌموة متعوددة الأسونان إلا أنهوا تتكوون مون جوزأ البرٌمة المستدقة : .6

جزء عبارة عن نصو  دائورة وفوً منتصوفها رأس مركوزي وتسوتخدم لعمول ثقووق قلٌلوة 
فوً ملم وهً كما مبٌنة  (50 – 6)العمق مسطحة من الأسفل ولها قٌاسات تتراوح بٌن 

 .  (34 – 2)الشكل 
 
 
 
 

 ( ٌوضح برٌمة منشار الثقوق33 – 2شكل )

 ( ٌوضح البرٌمة متعددة الأسنان32 – 2شكل )
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وتسووتخدم لعموول فتحووات أو فتحووات وهووً ذات رأس هرمووً بووه أخادٌوود  : غطووٌسبرٌمووة الت .7

أو لتغطووٌس رأس ٌتسوواوى رأس البرطووً مووع سووطح الخشووق عنوود الووربط مخروطٌووة كووً 
هووذه وتوؤتً البرطوً لٌختفوً عوون سوطح المشووغولات فوً حوالات طوولبء سوطح المشووغولات 

 .  (35 – 2)فً الشكل بقٌاسات مختلفة حسق قٌاسات البراطً وهً كما البرٌمة 

 

 
 غطٌس( ٌوضح برٌمة الت35 – 2شكل )

 ( ٌوضح البرٌمة المستدقة34 – 2شكل )
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 قواعد السلبمة أثناء العمل على المثقاق المتنقل :
 ارات السلبمة عند استعمال المثقق . ارتداء نظ .1
 تؤكد من أن البراٌم المستخدمة حادة وخالٌة من التشقق أو الكسر . .2
 لا تضع ٌدٌك أو أصابعك أسفل أو خل  القطعة المراد حفرها . .3
 عند عمل ثقق على قطعة مسطحة من الخشق ٌجق مسك المثقق على زاوٌة مناسبة للقطعة . .4
ة مون المثقوق إذا كانوت سواخنة إلا إذا كنوت مرتودٌاً قفوازات أو بعود أن لا تخرج البرٌمة أو أٌوة أدا .5

 تبرد القطعة . 
لا تضووغط علووى البرٌمووة لوودفعها بقوووة علووى المووادة واتركهووا تنوودفع تحووت ضووغط عووادي لأن الضووغط  .6

 الزائد قد ٌضر بالمثقق أو قد ٌكسر البرٌمة . 
 .  ٌجق فصل مصدر التٌار الكهربائً قبل تركٌق أو فك البرٌمة .7
ها بشكل جٌود بواسوطة ربطتؤكد قبل العمل أن البرٌمة مثبتة بشكل جٌد داخل لقمة الرأس وحاول  .8

 مع التؤكد من إخراج المفتاح قبل التشغٌل .  (36 – 2فً الشكل )كما مبٌن  ربطمفتاح ال

 عدم استعمال الرإوس التً تستخدم فً المفك الٌدوي . .9
مناسوق وعودم مسوكها  )فخوة أو ملزموة(واسوطة موربط ٌجق ربط القطع الصغٌرة المراد حفرهوا ب .10

 بؤصابع الٌد . 
 تؤكد من عدم ترك المثقق موصولاً بالكهرباء فً حال عدم استخدامه .  .11

 
 

 ( ٌوضح عملٌة ربط البرٌمة36 – 2شكل )
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 تمرٌن
 )الدرٌل(استخدام المثقق الٌدوي المتنقل 

 العمل المطلوق 
راجووع بتقطٌووع أجووزاء كوموودي سوورٌر فووً موضوووع المنشووار الوودائري فووً التمووارٌن السووابقة قمنووا 
ثقوووق لوضووع اللبالٌووق الالآن سوونقوم بعموول ووالووذي ٌوضووح شووكل وقٌاسووات الكوموودي  (6 – 2الشووكل )

 : (37 – 2)فً الشكل وفً عملٌة التثقٌق سو  نتبع الخطوات المبٌنة السرٌر لغرض تجمٌع كومدي 

 

 العدد والأدوات والأجهزة 
 . )درٌل(تثقٌق متنقل جهاز  .1
 متر قٌاس معدنً . .2
 خطاط للتؤشٌر .  .3
 قلم رصاف . .4
 دلٌل الثقوق .  .5
 .  ملم (8)برٌمة تثقٌق قٌاس  .6

 

 ( ٌوضح أماكن تثقٌق اللبالٌق37 – 2شكل )
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 المواد الخام
 . ( ملم18)سمك  أجزاء الكومدي من البلوك بورد .1
 . ملم (8)لبالٌق خشبٌة قٌاس  .2

 

 خطوات العمل 
 طبق قواعد السلبمة أثناء العمل .  .1
إنتاجٌا أي مطلوق منا إنتاج عدد كبٌر من نفس المشغولة ٌجق علٌنوا هنوا إذا كان العمل  .2

عموول قالووق للتثقٌووق كووً نختصوور الوقووت بوضووع علبمووات التثقٌووق لقطووع المشووغولة وهووذا 
القالق ٌكون أما مصنَّع بقٌاسات مختلفوة وٌحتووي علوى ثقووق متعوددة ٌمكون اسوتخدامها 

ع نقووم بإعوداده بموا ٌتناسوق والعمول أو طٌور مصونَّ  (36 – 2فوً الشوكل )فً العمل كموا 
طولهوا بقٌواس طوول المنطقوة الذي نرطق القٌام به من خلبل عمل مسطرة مون المعواكس 

فوً الطوول لوضوع موانع للحركوة لغورض  ( سوم3)المراد عمل الثقوق علٌها ٌضا  إلٌها 

ونضوع علبموات الثقووق علوى القالوق ثوم تثبٌتها على القطعوة الموراد عمول الثقووق علٌهوا 
ثبت مسمار فوً مركوز كول ثقوق لغورض وضوع العلبموات بشوكل واحود لكول القطوع الموراد ن

  . (37 – 2فً الشكل )وكما تثقٌبها 
 
 
 
 
 
 
 

 تحدٌد أماكن اللبالٌقمسطرة ( ٌوضح 36 – 2شكل )
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نضع القالوق علوى رأس القطعوة الموراد تثقٌبهوا بحٌوث ٌكوون الموانع مون الحافوة الأمامٌوة  .3

مسمار طرقوة للقطعة ونساوي حافة القالق مع جانبً القطعة ثم نطرق المطرقة على كل 
 . (38 – 2فً الشكل )خفٌفة لٌترك لنا علبمة للثقق كما مبٌن 

 
مكوان الثقوووق ل ضوع علبمواتأموا إذا كانوت القطعوة الموراد تثقٌبهوا قطعووة واحودة فٌمكننوا و .4

   . (39 – 2)فً الشكل مستخدماً الخطاط وقلم الرصاف والمتر المعدنً كما مبٌن ذلك 

 قالق علبمات التثقٌق( ٌوضح 37 – 2شكل )

 كٌفٌة وضع علبمات التثقٌق بوساطة القالق( ٌوضح 38 – 2شكل )
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 العمل .عند التثقٌق ثبت القطعة بملزمة  .5
  

فً الشكل موضح ركق دلٌل التثقٌق إن وجد لغرض ضبط الثقق فً المنتص  تماماً كما  .6
(2 – 40)  . 

 ابدأ بعملٌة التثقٌق مستخدماً المثقق المتنقل حسق الدلٌل .  .7
 
 نظ  مكان العمل بعد الانتهاء .  .8

 ( ٌوضح تحدٌد أماكن اللبالٌق39 – 2شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة التثقٌق باستخدام الدلٌل والمثقق40 – 2شكل )
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 لة الفرٌزة الكهربائٌةآ
 الٌدوٌة

 : تمهٌد
هً عبارة عن محرك كهربائً متنقل ٌشبه آلوة الفرٌوزة الثابتوة وٌطلوق علٌهوا عودة أسوماء منهوا 

وتعتبور أكثور سولبمة وأمنواً مون جمٌوع الآلات النقالوة لأن  )جهاز الزخرفة ، جهاز التخدٌد ، جهاز الحلٌة(
دة وربما تفوق ماكٌنة الفرٌزة أسلحتها الحادة تقطع بعٌداً عن الأٌدي وهً قادرة على تنفٌذ مهارات متعد

فمووثلبً فووً الأعمووال الخفٌفووة ٌسووتعمل جهوواز قدرتووه  االثابتووة وتختلوو  قوودرتها بحسووق الأعمووال المناطووة بهوو
 ( دورة25000 - 18000)تتووراوح بووٌن فووً الدقٌقووة وعوودد دوراتووه  ( وات800 - 350)تتووراوح بووٌن 

 - 800)قٌلوة فٌسوتعمل جهواز قدرتوه بوٌن أموا الأعموال الث كغوم (2,7 – 1,6) ووزن الجهاز ٌتراوح بوٌن
، وٌتركوق  ( كغوم6 - 3,5)فوً الدقٌقوة ووزنوه  ( دورة27000 - 23000)وعدد دوراته  ( وات2000

وٌتكوون مون عودة أجوزاء منهوا  (41 – 2فوً الشوكل )كما هذا الجهاز من الخارج من الألمنٌوم المسبوك 
 زاء ما ٌلً : ظاهرٌة مإشر علٌه فً الشكل الذي أمامك ومن أهم الأج

دوران سوكٌن التفرٌوز بالحركوة الدورانٌوة وعوزم الذي ٌزود عمود الجزء وهو  المحرك : .1
 .  الدوران

تصنع مون الألمنٌووم المسوبوك وهوً التوً توضوع فووق سوطح الخشوق وتوتحكم  القاعدة : .2
 بعمق الفرز .

 ٌستخدم لضبط عمق الفرز وٌكون مثبتاً بالقاعدة .  طوق التعدٌل : .3
 تصنع من خشق الورد أو من البلبستٌك وهً معدة للئمساك والتوجٌه .  المقابض : .4
 الرٌشة فٌثبتها .  لقمةعلى  ضغطوهً الجزء الذي ٌقوم بال صامولة ربط الرٌش : .5
وهً عبارة عن فتحات حوول جسوم المحورك تسواهم فوً تبرٌود المحورك  فتحات التهوٌة : .6

 من خلبل المروحة الموجودة فً الداخل . 
 وهو السلك الذي من خلبله ٌتم إٌصال التٌار إلى الجهاز . ل الكهربائً :سلك التوصٌ .7
تصنع من الكربوون تسواعد علوى تحرٌوك المحورك مون خولبل احتكاكهوا بوالجزء  الفحمات : .8

 العلوي من المحرك .

1 

1 

1 

1 

4 

 

1 

 

 

 ( ٌوضح أجزاء آلة الفرٌزة الٌدوٌة41 – 2كل )ش

2 
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 الملحقات : 
وهو عبوارة عون مسوند معودنً وقضوٌبٌن اسوطوانٌٌن  : )مسند الفرز المستقٌم(دلٌل التوجٌه  .1

 ضً تثبٌت وبرطً ضبط ٌستخدم مع الجهاز عند الفرز المستقٌم . ومقب
موون الحدٌوود ٌنتهٌووان بقطعووة تثبٌووت الووذراعٌن  عمووودٌنٌتكووون موون  دلٌوول التوجٌووه الوودائري : .2

بواسطة مقبض والذراع المثبت بالمقبض له برطً ٌثبوت فوً منتصو  القورف الودائري بعود 
 تثبٌته فً الجهاز  .

بعض اللقم عند الحد القاطع على شكل نهاٌة ن رأس ٌوجد فً وهو عبارة ع رأس التوجٌه : .3
 بروز قلٌل وهذا البروز ٌوجه السلبح أثناء القطع . 

وهو عبارة عن دلٌل ٌستخدم لعمول نسوخة طبوق الأصول مون  : )دلٌل المعاٌرة(دلٌل الغنفاري  .4
 نموذج على تعشٌقة طنفارٌة وٌربط بدلٌل جهاز الزخرفة بواسطة البراطً . 

وهً عبارة عن قطعة مون الخشوق مسوتقٌمة توربط علوى سوطح القطعوة بوالمرابط  رة :المسط .5
 وتكون المسطرة زائدة بمقدار كاٍ  لمنع الجهاز من الانزلاق وتشوٌه القطعة .

وهو الدلٌل الذي ٌثبت فً قاعدة الجهاز وتمر اللقمة من خلبله حٌث ٌوجهها  دلٌل التوجٌه : .6
 حسق الشكل المطلوق . 

 

 آلة الفرٌزة :  استعمالات
 .المتنوعة عملٌات الفرز  .1
 عمل وصلبت التبٌٌت .  .2
 . المختلفة عمل تعاشٌق النقر واللسان  .3
 تعاشٌق الغنفاري الظاهر وطٌر الظاهر . عمل  .4
 عمل المجاري بكافة أنواعها .  .5
 عمل الحلٌات على الحافات . .6
 تنظٌ  حافات الفورماٌكا .  .7
 عمل المنحنٌات الزخرفٌة .  .8

 

 : )رٌش جهاز الفرٌزة(م الفرز خصائف لق
 ٌلً :  من أهم خصائف لقم الفرز هً ما

مة أكبور لقووة الضوغط المركوزة علٌهوا وتكون لقمة الفرز قصٌرة وهذه المٌزة تعطٌها مقا .1
 أثناء عملٌات الفرز  المتنوعة . 

ٌضووا  الكربٌوود إلووى لقووم الفوورز لزٌووادة مقاومتهووا للحوورارة الناتجووة موون عملٌووات الفوورز  .2
 فظة على بقائها حادة .وللمحا

) تتوفر لقم الفرز بقٌاسات تتراوح من .3 ) و (4/1ًً ) و (8/3ًً  .  بوصة (2/1ًً
 . (42 – 2) فً الشكلتقسم لقم الفرز إلى نوعٌن وهً كما  .4

 ً : ٌؤتوهناك عدة أشكال للقم الفرز تتنوع حسق الاستخدام وهذه الأنواع هً كما 

 ( ٌوضح نوعً لقم الفرز42 – 2شكل )

 لقمة ذات جذع
 ملولب

 لقمة ذات جذع
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 : شوكل فوً الٌد والفورزات المتنوعوة وهوً كموا والأخادالشقوق  عملتستخدم ل اللقم المستقٌمة
(2 – 43)  . 

 
 : (44 – 2)فً الشكل موضحة تستخدم لعمل التعاشٌق الغنفارٌة وهً كما  لقمة الغنفاري  . 

 
 

 
 
 
 
 

 ( ٌوضح أشكال لقمة الغنفاري44 – 2شكل )

 ( ٌوضح أشكال اللقمة المستقٌمة43 – 2شكل )
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 : خصوصاً لعمل النقر وهوً كموا وهً تستخدم لعمل حفر فً وسط قطع الخشق و لقمة الحفر

  . (45 – 2)شكل فً ال
 

 
 (46 – 2)فً الشكل وهً اللقم التً تستخدم فً عمل الألسن وهً كما  لتلسٌن :لقمة ا  . 

 

 كال لقمة التلسٌن( ٌوضح أش46 – 2شكل )

 ( ٌوضح أشكال للقمة الحفر45 – 2شكل )
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 فوً علوى حافوات الخشوق كموا  ( درجوة45 )  على زاوٌوة  تستخدم لعمل شط :  لقمة الشط
 .  (47 – 2)الشكل 

 
 :  ٌفوً الشوكل وهً اللقم التً تستخدم فً عمل فورز منحنوً داخول الخشوق كموا  لقمة التجو
(2 – 48)  . 

 

 ( ٌوضح أشكال لقمة الشط 47 – 2شكل )

 ( ٌوضح أشكال لقمة التجوٌ 48 – 2شكل )
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 : وهً اللقم التً تستخدم فً عمل فرز منحنً خارجً على حافات  لقمة تدوٌر زواٌا الحافات
 .  (49 – 2)فً الشكل الخشق كما 

 

 
 
 : ة وهً اللقم التوً تسوتخدم فوً عمول منحنٌوات خارجٌوة متدرجو لقمة الفرز المنحنً المتدرج

 . (50 – 2)شكل فً العلى حافات الخشق وهً كما 

 ( ٌوضح أشكال لقمة تدوٌر الزواٌا والحافات49 – 2شكل )

 ( ٌوضح أشكال لقمة الفرز المنحنً المتدرج50 – 2شكل )
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 لسلبمة : قواعد ا
 
 افصل التٌار الكهربائً عن الجهاز أثناء تغٌٌر الأسلحة .  .1

 اربط القطع بإحكام أثناء تنفٌذ العمل وخصوصاً القطع الصغٌرة .  .2

 ثبت الجهاز بكلتا ٌدٌك جٌداً أثناء العمل .  .3

وبضغط مناسوق للحفواظ علوى المحورك الكهربوائً ادفع الجهاز أثناء عملٌة الفرز بانتظام  .4

 .  على أسطح ناعمة ونظٌفةوالحصول 

 حرك الجهاز أثناء الفرز بعكس عقارق الساعة .  .5

 تؤكد من تثبٌت الرٌشة جٌداً قبل البدء بالعمل .  .6

 أطفئ الجهاز عند الانتهاء من العمل .  .7

 لا تضع أي شًء فً ثقوق التهوٌة .  .8

 سلك التهرٌق الأرضً مربوط بالجهاز .أنَّ تؤكد من  .9

 تمرٌن
 )الفرٌزة(خرفة المتنقل استخدام جهاز الز

 العمل المطلوق
  

قمنا فً التمارٌن السابقة بقطع أجوزاء كومودي سورٌر وكوذلك علبوة المنادٌول حٌوث قمنوا بعود ذلوك 
قرصووة ل عموول فوورز منحنووًبتثقٌووق حافووات أجووزاء الكوموودي لغوورض تثبٌووت اللبالٌووق والآن سووو  نقوووم ب

( بالنسووبة 6 – 2وٌمكوون مراجعووة الشووكل )دٌوول فتحووة علبووة المنالالكوموودي للبنتهوواء موون تجمٌعهووا وكووذلك 
 . ( بالنسبة لعلبة المنادٌل وقٌاساتها 21 – 2للكومدي وقٌاساته والشكل )

 قرصة الكومدي من ثلبثة جهات . ٌتم الفرز ل .1
 وجه علبة المنادٌل من الداخل أي فتحة المنادٌل . ٌتم فرز  .2
 

 العدد والأدوات والأجهزة 
 . رٌزة()الفجهاز الزخرفة المتنقل  .1
 . (C)مربط على شكل حر   .2
 لقمة الفرز المنحنً المتدرج بشكل ٌتناسق مع العمل المطلوق . .3
 لقمة تدوٌر حافات الخشق . .4

 
 المواد الخام المطلوبة للعمل 

 . قرصة كومدي .1
 .وجه علبة المنادٌل  .2
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 خطوات العمل :
 طبق قواعد السلبمة عند البدء بالعمل .  .1
 متدرج فً الجهاز وتؤكد من ربطها بشكل جٌد . ركق لقمة الفرز المنحنً ال .2
فوً الشوكل كموا مبوٌن  (C)ثبت قرصة الكومدي على طاولة العمل باستخدام مربط حر   .3

(2 – 51)  . 

قم بالفرز المنحنً بحٌث ٌكون سطح القرصة إلى الأعلى وابدأ من بداٌة الجانق الأٌمن ثم  .4
 .  (52 – 2)ل فً الشكالحافة الأمامٌة ثم الجانق الأٌسر كما 

 
 

بعد الانتهاء من القرصة أطفئ الجهاز واستبدل لقمة الفرز المتدرج بلقمة تودوٌر حافوات  .5
 الخشق لغرض عمل تدوٌر للحافات الداخلٌة لفتحة علبة المنادٌل . 

ابدأ بالعمل على تدوٌر حافات فتحة علبة المنادٌل الداخلٌة من أٌة نقطة واسوتمر بالعمول  .6
 ة البداٌة . حتى تنتهً إلى نقط

 نظ  مكان العمل والجهاز بعد الانتهاء من العمل .  .7

 (C( ٌوضح كٌفٌة تثبٌت القطعة بمربط حر  )51 – 2شكل )

 ( ٌوضح عملٌة الفرز المنحنً بواسطة ماكنة الفرٌزة المتنقلة52 – 2شكل )
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 جهاز تحدٌد وضبط حافات الفورماٌكا
 )الرقائق البلبستٌكٌة( 

 : تمهٌد
وهً آلة صغٌرة محمولة تدار بالطاقة الكهربائٌة تستعمل لتحدٌود وضوبط حافوات الفورماٌكوا بعود 

ات القطعوة المكبوسوة علٌهوا وٌمكون الوتحكم بالجهواز بٌود حافات الفورماٌكا مع حافو تسوٌةكبسها لغرض 
واحدة نظراً لصغر حجمه وخفة وزنه وٌمكن تثبٌته فً أماكن محكمة بحٌث تكوون لقموة التحدٌود للؤعلوى 
فً حالة تحدٌد بعض الأشرطة الخشوبٌة المكبوسوة بالفورماٌكوا حٌوث ٌكوون عملوه كعمول ماكٌنوة الفرٌوزة 

وأخورى طٌور  (53 – 2)علوى الشوكل ة أجزاء منها الظاهرٌوة وهوً مبٌنوة الثابتة وٌتكون الجهاز من عد
 ٌة .لآتظاهرٌة سنبٌنها فً النقاط ال

 
 وهو نوع من انواع الفرٌزة الكهربائٌة الٌدوٌة والمعرو  محلٌا بفرٌزة البطل.

 ات الفورماٌكا : فأهم أجزاء جهاز تحدٌد وضبط حا
ض ٌستخدم لتثبٌت محورك الجهواز بالقاعودة وهو عبارة عن ذراع ذو ناب ذراع التثبٌت  : .1

 وٌتم الشد والتثبٌت بواسطة الضغط بالإصبع .
 لإجراء عملٌات التحدٌد والضبط .  بتدوٌر أداة القطعوهو الجزء الذي ٌقوم  المحرك : .2
العمق  تحدٌدالتً من خلبلها نقوم بمركبة بعمود مسنن ووهً حلقة  حلقة ضبط العمق : .3

 المطلوق العمل علٌه . 
ضغطاً على حلقة الضبط لمنعها مون الحركوة موا  سلطوهو النابض الذي ٌ نابض الحلقة : .4

 لم ٌطلق ذلك حسق العمل المطلوق . 
 ربطلقمة التحدٌد والضبط فً مكانهوا حٌوث نحتواج لو ربطوتستعمل ل اللقم : ربطصامولة  .5

 .  أو فك اللقمة لمفتاحٌن أحدهما ٌمسك بالصامولة والآخر ٌمسك بعمود الدوران
جة توجود علوى مسوتوى حلقوة الضوبط درَّ موهو عبارة عن مسطرة  مإشر تحدٌد العمق : .6

 الغرض منها تحدٌد العمق المراد العمل علٌه . 
 ٌعمل على تثبٌت أكتا  الحمل الدلٌلٌة فً مكانها .  لولق التدعٌم : .7
 ٌقوم بتثبٌت الدلٌل فً مكانه .  اللولق الدلٌلً : .8
 بُّع للعمل المراد تحدٌده وضبطه . وهو اسطوانة تَتَ  الدلٌل : .9

 ( ٌوضح أجزاء جهاز تحدٌد وضبط حافات الفورماٌكا53 – 2شكل )
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 استخدام جهاز تحدٌد وضبط حافات الفورماٌكا

إن استعمال جهاز التحدٌد ٌشبه استعمال رندة المسح من حٌث العمل ، حٌث ٌقوم المشوغل بزلوق 
الجهاز على طول حافة السطح المراد ضبطه وتحدٌده حٌث ٌستعمل لضوبط وتحدٌود الحافوات البلبسوتٌكٌة 

جووزاء العلوٌووة التووً توضووع علووى الأثوواث الوودقٌق والخووزائن ، كمووا وٌمكوون تثبٌتووه فووً أموواكن محكمووة أو الأ
لاستخدامه كجهاز ثابت . وهنواك عودة نقواط مهموة ٌجوق التؤكود منهوا قبول البودء أو عنود اسوتخدام الجهواز 

 :  لآتًوهً كا
 
 تؤكد من أن السٌاج أو دلٌل الجهاز مثبت بإحكام .  .1
 د الرقائق فً الاتجاه الصحٌح . حرك جهاز ضبط وتحدٌ .2
 قم دائما بوضع جهاز الضبط والتحدٌد والسلبح القاطع متجهاً للؤسفل وبعٌداً عنك .  .3
 امسك الجهاز بٌدك عندما ٌكون فً وضع التشغٌل .  .4
 تؤكد من أن قطعة الشغل مثبتة بإحكام بالمرابط بحٌث لا ٌمكن تحرٌكها .  .5
 تتوق  القاطعة وافصل التٌار الكهربائً . قم بإجراء تعدٌل على الجهاز عندما  .6
 حرك جهاز الضبط والتحدٌد باتجاه عقارق الساعة عند العمل .  .7
 تؤكد من أن سلك التهرٌق الأرضً مربوط بالجهاز قبل استعماله .  .8
عند الانتهاء من الضبط والتحدٌد لا ترفع الجهاز عن العمل وانتظر حتوى ٌتوقو  الجهواز عون  .9

 العمل تماماً . 
 

 الصٌانة الدورٌة
  
 اجعل الرٌش حادة دائماً .  .1
 أحفظ فتحات التهوٌة نظٌفة من الغبار .  .2
 كلما دعت الحاجة لذلك .  الفحمات استبدل .3
 دائماً لغرض تسهٌل حركتها .  البولبرٌناتضع زٌت التشحٌم على  .4
 

 إجراءات السلبمة
  
 ارتداء الملببس المناسبة للعمل .  .1
 ارتداء نظارات السلبمة .  .2
 تؤكد من أن السٌاج أو دلٌل الجهاز مركق بشكل جٌد .  .3
 اتبع جمٌع النقاط التً ذكرناها سابقاً والخاصة بعمل الجهاز . .4
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 تمرٌن
 استخدام جهاز الضبط والتحدٌد

 

 العمل المطلوق
 

 ملوم (16)القٌام بضبط وتحدٌد قطعة فورماٌكوا مكبوسوة علوى قطعوة بلووك بوورد سومك المطلوق 
 باستخدام جهاز الضبط والتحدٌد .  سم (50×  46,6)قٌاس 

 

 العدد والأدوات والأجهزة 
 
 جهاز ضبط وتحدٌد الفورماٌكا . .1
 . )فخة(مربط  .2
 

 المواد الخام المطلوبة للعمل 
 
 . ملم (16)، سمك  سم (50×  46,6)بلوك بورد قٌاس  .1
 .  سم (52×  49)قطعة فورماٌكا قٌاس  .2
الكٌمٌواوي سورٌع الكوبس وٌسومى فوً اللهجوة )وهو نوع من أنواع الغوراء طراء باتكس  .3

وٌكوون لونوه  لتور (1)أو  لتر (5)وٌباع على شكل علق ذات سعة  (السٌكوتٌن)العراقٌة 
أما أصفر ذهبً أو مائل إلوى الحمورة وٌسوتخدم فوً لصوق الفورماٌكوا علوى قطوع الخشوق 

 مرابط . وخصوصاً للؤماكن التً ٌستعصى على العامل كبسها بواسطة الغراء العادي وال
 

 خطوات العمل : 
 طبق قواعد السلبمة أثناء العمل .  .1
ضع طراء الباتكس على ظهور قطعوة الفورماٌكوا وحواول فرشوه بشوكل متسواوي بواسوطة  .2

قطعة فورماٌكا ذات حافة مستقٌمة وكوذلك أفورش الغوراء علوى وجوه قطعوة البلووك بوورد 
فوً الشوكل موضوح ٌباً ، كما لٌج  الغراء تقر دقائق (10)بنفس الشكل ثم اتركهما لمدة 

(2 – 54)  . 

 ( ٌوضح كٌفٌة توزٌع طراء الباتكس على ظهر الفورماٌكا54 – 2شكل )
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ضع قطعة الفورماٌكا على حافة رأس قطعوة البلووك بوورد وامسوك الطور  الآخور لقطعوة  .3
بلصووق القطعتووٌن بشووكل متسوواوي وحوواول  أبوودءالفورماٌكووا بعٌووداً عوون البلوووك بووورد ثووم 

 . (55 – 2)فً الشكل استخدام قطعة خشق خارجٌة لدعك الفورماٌكا على الخشق كما 

 
فوً الشوكل قم بإزالة الزوائد من الفورماٌكا باستخدام جهاز ضبط وتحدٌد الفورماٌكا كموا  .4

(2 – 56)  . 
 

 
   مكان العمل والجهاز بعد الانتهاء من العمل . ظن .5

 

 ( ٌوضح عملٌة دعك الفورماٌكا بخشبة خارجٌة55 – 2شكل )

 لٌة إزالة زوائد الفورماٌكا( ٌوضح عم56 – 2شكل )
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الأجهزة النجارٌة   الثانًالفصل . .................................................
 المتنقلة 
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الأجهزة النجارٌة   .................................................... الثانً الفصل

 المتنقلة

 )التنعٌم(أجهزة الصنفرة 
 الكهربائٌة المتنقلة

  تمهٌد :
لنجوووارة وذلوووك لاسوووتطاعتها تنعوووٌم لهوووا أهمٌوووة كبٌووورة فوووً ورش ا )التنعوووٌم(إن أجهووزة الصووونفرة 

الثابتة وكذلك لاسوتطاعتها  )التنعٌم(المساحات الكبٌرة للمشغولات التً ٌصعق وضعها على آلة الصنفرة 
 تنعٌم المنحنٌات والزواٌا ، وهذه الأجهزة لها عدة أنواع منها :

 
 أنواع أجهزة الصنفرة )التنعٌم( :

هواز صوغٌر لوه قاعودة مون كاوتشووك تركوق وهوو ج جهاز الصنفرة الرحوٌة )الرجاجة( : .1
عوٌم نقطعة ورق التنعٌم على القاعدة بواسطة ماسكتان أمامٌوة وخلفٌوة وتكوون عملٌوة الت

 .  (55 – 2)فً الشكل من خلبل ارتجاج الجهاز حٌث تتم عملٌة التنعٌم ، وهو كما 

 
مون حٌوث  هوذا الجهواز ٌشوبه جهواز الصونفرة الثابتوة جهاز الصنفرة الشرٌطٌة )السٌر( : .2

فوً الشكل والعمل إلا أنه أصغر حجمواً لغورض اسوتخدامه فوً الأمواكن الضوٌقة وهوو كموا 
 .  (56 – 2)الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ٌوضح جهاز الصنفرة الرحوٌة )الرجاجة(55 – 2شكل )
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الأجهزة النجارٌة   الثانًالفصل . .................................................
 المتنقلة 

 

 
ٌختل  هذا الجهاز عن الجهوازٌن السوابقٌن مون حٌوث  جهاز الصنفرة الأفقٌة )القرف( : .3

ة معدنٌوة الشكل وطرٌقة العمل حٌوث أنوه ٌعمول مون خولبل الودوران الأفقوً حٌوث لوه قاعود
دائرٌة الشكل لها ططاء من الكاوتشوك الخفٌ  وفً وسطه فتحوة لودخول البرطوً الوذي 
ٌربط ورق التنعٌم وٌعتبر هذا الجهاز من أفضل أنواع الأجهزة المسوتخدمة للتنعوٌم وهوو 

 .  (57 – 2)فً الشكل كما مبٌن 

 
بعضوها الوبعض إلا مون  من أجزاء رئٌسٌة لا تختل  عن )التنعٌم(وتتكون جمٌع أجهزة الصنفرة 

 وهً كما ٌلً :  (58 – 2)الشكل  فًحٌث الشكل والموقع وهذه الأجزاء مبٌنة 

 ( ٌوضح جهاز الصنفرة الشرٌطٌة )السٌر(56 – 2شكل )

 ( ٌوضح جهاز الصنفرة الأفقٌة )القرف(57 – 2شكل )
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الأجهزة النجارٌة   .................................................... الثانً الفصل

 المتنقلة

 
 أجزاء جهاز الصنفرة :

ٌكون عادة فً أعلى  الآلة وٌتصل بالأعمدة الحاملة لورق التنعٌم التً تودور تلقائٌواً ،  المحرك : .1
فً  دورة (10000 – 900)ٌن أما عدد دوراته فهً ب وات (1200 – 160)وتبلغ قوته بٌن 

 الدقٌقة . 
وهو عبارة عن ططاء من المعدن الخفٌ  أو البلبستٌك وٌكوون امتودادً للمحورك وٌكوون  الهٌكل : .2

 به مقبضٌن أحدهما من الأمام والآخر من الخل   .
وهو عبارة عن كٌس من القماش ٌثبت فوً فتحوة خلو  الجهواز ٌودخل الغبوار  ع الغبار :كٌس جم .3

 ل الهواء الناتج عن الدوران . إلٌه من خلب
وهووً المقووابض التووً ٌووتم مسووك الآلووة موون خلبلهووا حٌووث ٌمسووك  المقووابض )الخلفووً والأمووامً( : .4

بالمقبض الخلفً فً الٌد الٌمنوى والوذي ٌحمول مفتواح التشوغٌل والأموامً بالٌود الٌسورى وٌمكون 
ا دعوت الحاجوة إلوى تركٌق هذه الآلة على قاعدة خاصة بحٌث ٌكون وجه الوورق إلوى الأعلوى إذ

 استخدامها كجهاز الصنفرة الثابت . 

 
 

 يوضح أجزاء جهاز الصنفرة (11 – 2شكل )
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الأجهزة النجارٌة   الثانًالفصل . .................................................
 المتنقلة 

 
 إجراءات السلبمة 

 
 ارتداء نظارات السلبمة .  .1
 ارتداء الكمامة .  .2
 استخدم المربط لتثبٌت القطع الصغٌرة عند استخدام أجهزة الصنفرة .  .3
 تؤكد من أن حبٌبات ورق التنعٌم جٌدة للعمل المراد إنجازه .  .4
 .  لسٌر )الحزام( فً الأجهزة التً تعمل بنظام الأحزمة )السٌر(أضبط قوة الشد فً ا .5
 .  جٌدبشكل  ٌتحركتؤكد أن السٌر  .6
 لا تلبمس حافة سٌر التنعٌم مطلقاً . .7
 تؤكد من عدم وجود تشققات فً ورق التنعٌم .  .8
 افصل جهاز التنعٌم من المصدر الكهربائً فً حالة تغٌٌر ورق التنعٌم .  .9

 
 

 التمرٌن الأول 
 المتنقل )التنعٌم(خدام جهاز الصنفرة است
 العمل المطلوق

باسووتخدام جهوواز الصوونفرة  (59 – 2فووً الشووكل )المبٌنووة قٌاسوواتها قووم بتنعووٌم قطعووة بلوووك بووورد 
 الرحوٌة الرجاجة . 

 العدد والأدوات والأجهزة 
 جهاز الصنفرة الرحوٌة الرجاجة .  .1
 ورق تنعٌم .  .2
 .  )فخة(مربط  .3

 
 المواد الخام

 .  ملم (18) ردبلوك بو .1

 

 قٌاسات قطعة البلوك بورد( ٌوضح 59 – 2شكل )
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الأجهزة النجارٌة   .................................................... الثانً الفصل

 المتنقلة

 خطوات العمل : 
 طبق قواعد السلبمة أثناء العمل .  .1
 .  (60 – 2)فً الشكل ثبت قطعة البلوك بورد على طاولة العمل باستخدام المربط كما  .2

 
 ركق ورق التنعٌم فً الجهاز بشكل جٌد .  .3

 
 .  (61 – 2)فً الشكل ابدأ بعملٌة التنعٌم باتجاه ألٌا  قطعة البلوك بورد كما  .4

 نظ  مكان العمل بعد الانتهاء .  .5

 ( ٌوضح كٌفٌة تثبٌت القطعة المراد العمل علٌها60 – 2شكل )

 ( ٌوضح عملٌة التنعٌم بجهاز الصنفرة61 – 2شكل )
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الأجهزة النجارٌة   الثانًالفصل . .................................................
 المتنقلة 

 أسئلة الفصل الثانً
 ؟تكلم بإٌجاز عن المنشار الدائري النقال / 1س
 ؟ر العملٌات التً ٌمكن استخدام المنشار الدائري فٌها اذك/ 2س
 ؟إجراءات السلبمة أثناء العمل على المنشار الدائري النقال  عدد/ 3س
 ؟للمنشار الدائري  ً عملٌات الصٌانة الدورٌةما ه/ 4س
 ؟ر التعلٌمات الواجق إتباعها عند العمل على المنشار الدائري أذك/ 5س
 ؟ر خطوات فك وتركٌق سلبح المنشار الدائري النقال أذك/ 6س
 )الآركت( ؟بإٌجاز عن منشار التخرٌم الترددي  تكلم/ 7س
 ؟ما هً مجالات استخدام المنشار الترددي عددها واشرح واحدة منها / 8س
  ؟أذكر خمساً من إجراءات السلبمة المتبعة عند العمل على المنشار الترددي / 9س
ٌِّن فً نقاط إجراءات الصٌانة البسٌطة للمنشار الترددي / 10س  ؟ب
 ؟تكلم بإٌجاز عن منشار الزاوٌة الكهربائً / 11س
 ؟تكلم عن كٌفٌة استخدام منشار الزاوٌة الكهربائً / 12س
 ؟آلة المسح الكهربائٌة الٌدوٌة  تكلم بإٌجاز عن/ 13س
 ؟أذكر النقاط الواجق إتباعها عند استخدام جهاز المسح الكهربائً المتنقل / 14س
 ؟اذكر قواعد السلبمة المتبعة عند العمل على جهاز المسح الكهربائً المتنقل / 15س
 ؟اذكر نقاط صٌانة آلة المسح الكهربائً الٌدوي / 16س
 ؟مثقق الكهربائً الٌدوي تكلم بإٌجاز عن ال/ 17س
 ؟عدد أنواع البراٌم المستعملة فً المثقق الكهربائً الٌدوي واشرح واحدة منها / 18س
 ؟اذكر نقاط السلبمة أثناء العمل على المثقق الكهربائً الٌدوي / 19س
 )جرار(مكون من دُرج اشرح خطوات العمل على المنشار الدائري لتفصٌل أجزاء كومدي / 20س
مع رسم تخطٌط القطع على  ( ملم18)مصنوع من لوح البلوك بورد سمك  )ٌفتح للؤسفل(ق وباق قلب

على والمبٌنة بموجق القٌاسات المثبتة فً الجدول أدناه  لوح البلوك بورد دون ترك تل  كبٌر فً اللوح
 ؟ (62 – 2الشكل )

 النوع العرض الطول العدد اسم القطعة ت

 ملم 18د بلوك بور سم 30 سم 54 1 قرصة 1

 ملم 18بلوك بورد  سم 28 سم 50.4 1 قاعدة 2

 ملم 18بلوك بورد  سم 28 سم 55 2 جنق 3

 ملم 18بلوك بورد  سم 15 سم 52.2 1 وجه الجرار 4

 ملم 18بلوك بورد  سم 12 سم 26 1 جنق الجرار 5

 ملم 18بلوك بورد  سم 12 سم 44.2 1 ظهر الجرار 6

 ملم 18ك بورد بلو سم 32 سم 52.2 1 الباق 7

 ملم 18بلوك بورد  سم 3 سم 50.4 1 عارضة أمامٌة تحت الجرار 8

 ملم 18بلوك بورد  سم 5 سم 50.4 1 عقجة 9
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الأجهزة النجارٌة   .................................................... الثانً الفصل

 المتنقلة

 
 ؟تكلم بإٌجاز عن آلة الفرٌزة الكهربائٌة الٌدوٌة / 21س
 ؟عدد ملحقات آلة الفرٌزة الكهربائٌة الٌدوٌة / 22س
 ؟الكهربائٌة الٌدوٌة عدد استعمالات آلة الفرٌزة / 23س
 )رٌش جهاز الفرٌزة( ؟ما هً خصائف لقم الفرز / 24س
 ؟ عدد أنواع لقم الفرز واشرح واحدة منها/ 25س
إذا طلق منك عمل حلٌة على حافة لوح بلوك بورد ما هً الخطوات التً تتبعها لإتمام / 26س

 ؟العمل اشرحها بالتفصٌل 
 ؟افات الفورماٌكا تكلم بإٌجاز عن جهاز تحدٌد وضبط ح/ 27س
 ؟تكلم عن مجالات استخدام جهاز تحدٌد وضبط حافات الفورماٌكا / 28س
عدد النقاط الواجق التؤكد منها قبل البدء بالعمل على جهاز تحدٌد وضبط حافات / 29س
 ؟الفورماٌكا 
 )التنعٌم( ؟نواع أجهزة الصنفرة أعدد / 30س
 )التنعٌم( ؟ند العمل على جهاز الصنفرة ما هً إجراءات السلبمة الواجق إتباعها ع/ 31س

 شكل الكومدي وقٌاساته( ٌوضح 62 – 2شكل )
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 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

 
  



 

 471    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 لتمارٌن الإنتاجٌة :ل التعلٌمٌةالأهداف 

 
 

 : الخاص: الهدف  أولا 
 أن ٌتقن الطالب بشكل جٌد القٌام بالمهارات التالٌة :

 بمقٌاس رسم مناسب .أن ٌتقن الطالب أسلوب رسم التمارٌن قبل التنفٌذ بالحجم الطبٌعً أو  .1
 أن ٌتقن الطالب أسلوب قراءة الرسوم للتعرؾ على القٌاسات وأسلوب التنفٌذ . .2
 أن ٌتقن الطالب طرق تجمٌع القطع بشكل صحٌح . .3
 . المشؽولات ع  ط  أن ٌتقن الطالب طرق حساب ق   .4
 الألسن .وتخطٌط أن ٌتقن الطالب طرق حساب قٌاس  .5
 أن ٌتقن الطالب طرق تنفٌذ الوصلبت الداخلة فً العمل بأنواعها .  .6

 
 . عام: الهدف ال نٌاا ثا
 الوعً بأهمٌة تعلم المهارات النجارٌة المختلفة .  .1
 الوعً بأهمٌة استخراج القطع ووضعها داخل جدول لائحة القطع . .2
 الوعً بأهمٌة رسم التمارٌن قبل عملها لضبط القٌاسات . .3
 الوعً بأهمٌة إتباع شروط السلبمة المهنٌة أثناء العمل .  .4
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 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

 )ستول( كرسً بسٌط
 كرسً بسٌط التمرٌن الأول :

دقغة الرسغم ودقغة وضغع التأكغد مغن على الطلبب رسم الكرسً فً دفتر خاص بالمشغؽولات الإنتاجٌغة مغع 
 واستشغغارة المعلغغم المشغغرؾ فغغً تنفٌغغذخطغغوات العمغغل قبغغل البغغدء بالعمغغل  والتركٌغغع علغغىالقٌاسغغات علغغى الرسغغم   

لكراسغً بؽٌغة الاسغتفادة للتمغرٌن لؽغرإ إنجغاع عغدد مغن ا كخطوات العمل وتصحٌح الخطوة الخاطئة أثناء تنفٌغذ
 ٌبٌن الكرسً والقٌاسات التً ٌتم بموجبها عمله .  (1 – 3والشكل )منها أو مشاركتها فً المعارإ السنوٌة   

 
 

 إجراءات السلامة 
 لبس حذاء السلبمة .  .1
 لبس نظارات السلبمة .  .2
 لبس الملببس الخاصة والمناسبة للعمل .  .3
 تطبٌق كافة إجراءات السلبمة عند العمل على المكائن الثابتة .  .4

 
 
 

35 35 

85 

8  ×3 
4,5  ×4,5 

4,5  ×3 

36 
3,5  ×

3,5 

 ( ٌوضح كرسً بسٌط1 - 3الشكل )

 الأبعاد بالسنتيوترات
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 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 العدد والأدوات والمعدات : 
 قلم رصاص .  .1
 . )طخماخ(مطرقة خشبٌة  .2
 خطاط للتأشٌر ذو سنٌن . .3
 عاوٌة قائمة . .4
 عاوٌة متحركة . .5
 ماكٌنة منشار قطع عرضً .  .6
 منشار صٌنٌة .  .7
 ماكٌنة الرندة .  .8
 ماكٌنة الثخانة .  .9
 ماكٌنة المنقار .  .10
 متر قٌاس معدنً . .11
 منشار ظهر . .12
 . ( ملم22)أعمٌل عدل قٌاس  .13
 ماكٌنة فرٌع ٌدوٌة . .14
 مثقاب ٌدوي كهربائً . .15
 . ( ملم9)برٌمة حدادي قٌاس  .16
 مختلفة القٌاسات . )فخات(مرابط  .17
 رندة ٌدوٌة . .18
 ماكٌنة تنعٌم رجاجة . .19

 
 المواد الخام المطلوبة للتمرٌن :

 . سم 90×  5×  5قٌاس  ـامچخشب  .1
 ؼراء أبٌإ .  .2
 .  ( ملم18سمك )بلوك بورد للقرصة  .3
 لبالٌب . .4
 . سم  (3.5) قٌاسمسامٌر  .5
 ورق تنعٌم .  .6

 
فً حالة تفصٌل عدد من الكراسً بنفس القٌاس والشكل ٌسمى هذا بالإنتاج الكمغً  ملبحظة مهمة :

أما فً حالة عمل كرسً واحد فقط فٌسمى هذا بالإنتغاج المفغرد وهنغا تختلغؾ طغرق التفصغٌل مغن حٌغث  )الجملة(
حظة لأننا فغً حالغة إنتاجنغا لكمٌغة مغن الكراسغً مغثلب ٌجغب أن لبالعمل واختٌار الأخشاب فٌجب أن نعرؾ هذه الم

س الأرجل بحٌث لا ٌقع لغدٌنا وٌكون الطول متناسبا مع قٌا )لوح طوٌل(نختار خشب الجام على شكل سٌر طوٌل 
) وسغمكه أٌضغا ( إنج2)ً   تلفا كبٌرا فً عملٌة التفصٌل فٌجب هنا أن نختار لوح ذا عرإ أمغا الطغول ( إنغج 2ً 

وكغذلك  فنختغار مغا ٌتناسغب مغع العمغل المطلغوب ( سغم600)إلغى  ( سغم300)فهناك أطغوال مختلفغة تتغراوح بغٌن 
بالنسبة للكفاسٌج فٌجب أن نختار ألواح الخشب بشكل ٌتناسب مع عرإ وسمك الكفاسٌج حتى لا ٌقع تلؾ كبٌر 

الموجغود فغً عند تنفٌذ العمل لكً نختصر الوقت ٌجب عمل قوالب للؤرجل من حٌث المٌلبن فً الأخشاب وكذلك 
سغتخراج الألسغن بسغرعة وإنجغاع العمغل الكفاسٌج لتسهٌل عملٌغة ا )العوارإ(مكان النقر وكذلك تحدٌد والأرجل 

وسغنبٌن هغذه الأمغور فغً قطعة أثاث واحدة  إنتاجبدقة وجودة عالٌة وسرعة فً الإنتاج وهذا ٌختلؾ عن عملٌة 
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حٌغث نغغرا قالغب الكفسغٌج العلغوي والسغغفلً موضغحا علٌهمغا طغغول  (2 – 3الشغكل ) لنغغاوٌوضغح خطغوات العمغل 
 .ومٌلبن قطع الاتصال بٌن الكفسٌج والأرجل وشكله اللسان 

عمل قالب للرجل أما كامل قٌاس الرجل أو فقط الجعء الأسفل المسلوب من الرجل لؽرإ تطبٌقغه وكذلك 
 . (3 – 3فً الشكل )على الأرجل بسهولة وسرعة كما 

 
 خطوات العمل : 

 على كل طالب أن ٌرسم التمرٌن بشكل واضح مع تحدٌد القٌاسات علٌه بشكل دقٌق .  .1
على كل طالب أن ٌضع جدولا  ٌبٌن فٌغه قٌاسغات وعغدد القطغع المطلوبغة للعمغل ونغوع الخشغب المسغتخدم  .2

 كما فً الجدول التالً :  )بجدول لائحة القطع (ٌسمى 

العر الطول اسم القطعة ت
 إ

السم
 ك

العد
 د

 الملبحظات نوع الخشب

  ـامچخشب  4 4.5 4.5 85 أرجل 1

  ـامچخشب  4 3 8 25 كفسٌج علوي 2

  ـامچخشب  4 3 4.5 32 كفسٌج سفلً 3

  بلوك بورد 1 1.8 35 35 قرصة 4

 (86)طول الأرجل من لغوح خشغب الجغام حٌغث ٌكغون الطغول  ع  ط  نبدأ بق   ع  ط  بعد وضع لائحة القٌاسات للق   .3
غا ق  ومغن ثغم  سغم (5)وسغمكه  سغم (20)وعغرإ اللغوح  سم طغول الكفاسغٌج العلوٌغة والسغفلٌة بغنفس  ع  ط 

 . (4 – 3فً الشكل )الطرٌقة باستخدام ماكٌنة منشار السحب كما 

 قوالب الكفاسٌج( ٌوضح 2 - 3الشكل )

 قالب الرجل( ٌوضح 3 - 3الشكل )
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وجانغب نبغدأ بمسغح وجغه  العلٌا والسغفلى للكرسغً )العوارإ(الأرجل والكفاسٌج بعد الانتهاء من تقطٌع  .4
 ملغم (1.5)طة ماكٌنة الرندة مع ملبحظة أن ٌكون ظهور السلبح قلغٌلب  جغدا  أي حغوالً القطع بوسواحد ل

المعلم المشرؾ على العمل  استشارةو (5 - 3فً الشكل )حتى ٌمكننا السٌطرة على السمك المطلوب كما 
 عملٌة المسح .  أثناء

بعد الانتهاء مغن عملٌغة مسغح وجغه واحغد وجانغب واحغد نقغوم بضغبط السغمك علغى ماكٌنغة الثخانغة وذلغك  .5
وكذلك الكفاسٌج حٌث ٌكون السمك سم  (4.5)للؤرجل والذي هو والعرإ النهائً بضبط السمك النهائً 
السفلى فٌكغون  )العوارإ(أما الكفاسٌج  ( سم8)وعرضها  ( سم3)العلٌا  )العوارإ(بالنسبة للكفاسٌج 

أو نغغدخل القطعغغة داخغغل الماكٌنغغة بحٌغغث ٌكغغون الوجغغه كمغغا تعلمنغغا و ( سغغم4.5)والعغغرإ  ( سغغم3)السغغمك 
 .  (6 – 3فً الشكل )الممسوح للؤسفل كما مبٌن الجانب 

 ( ٌوضح عملٌة مسح وجه القطعة5 - 3الشكل )

( ٌوضح استخدام ماكنة 4 - 3الشكل )
 منشار السحب
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المعلم المشرؾ علغى العمغل برسغم المسغقط الجغانبً للكرسغً  ٌقومبعد الانتهاء من تجهٌع جمٌع القطع    .6
فغً كمغا مبغٌن  لتطبٌغق العمغل علٌغه بعغد تجمٌغع جانغب الكرسغًعلى قطعة معاكس بالحجم الطبٌعً وذلغك 

 .  (7 – 3الشكل )

بعد أخذ القٌاسغات مغن المخطغط الموضغوع علغى لغوح المعغاكس نقغوم بتحدٌغد وتخطغٌط أمغاكن النقغر علغى  .7
 .  (8 – 3فً الشكل )الأرجل باستخدام الخطاط ذو السنٌن وقلم الرصاص والعاوٌة القائمة كما 

( ٌوضح عاوٌة المٌل والطول النهائً 7 - 3الشكل )
 للكفاسٌج

 ( ٌوضح عملٌة ضبط السمك6 - 3الشكل )



 

 414    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 
 (1)بعد تحدٌد أماكن الوصلبت والتعاشٌق نقوم بتنفٌذ النقر باستخدام ماكٌنة النقر بواسطة برٌمة قٌاس  .8

ونبدأ أولا  بنقر الرؤوس وكما تعلمنا ٌكون النقر بركبة لأن لسان الكفاسٌج العلوٌغة هغو لسغان بركبغة  سم
 .  (9 – 3فً الشكل )وٌتم النقر كما 

من تحت النقر السفلً  سم (1)بعد الانتهاء من عمل النقر نقوم بشطؾ الأرجل من الأسفل بدرجة مٌلبن  .9
تحغغت النقغغر ونبغغدأ بالشغغطؾ فقغغط مغغن الغغداخل بحٌغغث ٌصغغبح الطغغرؾ الثغغانً للؤرجغغل  سغغم (1) بحٌغغث نتغغرك

 .  (10 – 3فً الشكل )كما مبٌن  سم (3,5)الملبمس للؤرإ بقٌاس مربع 

 ( ٌوضح الطرؾ المشطوؾ للرجل10 - 3الشكل )

 ( ٌوضح مكان النقر على الأرجل8 - 3الشكل )

 لتثبٌت الألسن( ٌوضح عملٌة النقر 9 - 3الشكل )
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علغى لغوح المعغاكس نقغوم بتحدٌغد الألسغن وعواٌغا المغٌلبن  قوالب الكفاسٌج الموجغودةومن خلبل  .10
بتطبٌغغق القالغغب علغغى قطعغغة الخشغغب ورسغغم خطغغوط بالنسغغبة للكفاسغغٌج وضغغبط طغغول اللسغغان لكغغل كفسغغٌج 

 . الألسن والأكتاؾ
 بعد ذلك نقوم بعمل الألسن على ماكٌنة التلسٌن .  .11
ومن ثم نقوم بقطع أكتاؾ الألسن بعد تحدٌد عاوٌة المٌل بواسطة العاوٌة المتحركة وتم تحدٌدها  .12

على الكفاسغٌج مغن خغلبل الرسغم الغذي وضغعناه علغى قطعغة المعغاكس وبغالحجم الطبٌعغً وتقطغع الأكتغاؾ 
 .  (11 – 3فً الشكل )بواسطة منشار الظهر وٌكون القطع مع خط التأشٌر لتصبح الكفاسٌج كما 

بعد الانتهاء من جمٌع العملٌات قم بتجمٌع جانب واحد للكرسً وطبقغه علغى المخطغط الموضغوع  .13
ونثبغت  (12 – 3فً الشغكل )على لوح المعاكس لتتأكد من أن جمٌع القطع تم تنفٌذها بشكل صحٌح كما 

  .الأجعاء بوساطة الؽراء والمسامٌر بعد ربطها بالمرابط ثم فتح المرابط بعد التثبٌت 

بعد التأكد من صحة العمل قم بتجمٌع الجانب الثانً وطبقه علغى المخطغط كمغا فعلغت مغع الجانغب  .14
 الأول . 

 ( ٌوضح كٌفٌة تجمٌع جانب واحد للكرسً 12 - 3الشكل )

 الركبة

 الكفسٌج العلوي

 الكفسٌج الأسفل

 ( ٌوضح عمل الألسن للكفاسٌج11 - 3الشكل )
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الؽغغراء المسغغامٌر وقغغم بتجمٌغغع التمغغرٌن تجمٌعغغا  نهائٌغغا  باسغغتخدام  تجمٌغغع جغغانبٌن للكرسغغًبعغغد  .15
 .  (13 – 3فً الشكل )والمرابط كما 

ولكغن نقوم بتحدٌد مكان اللبالٌب علغى حافغات الكفاسغٌج العلوٌغة  الانتهاء من تجمٌع الكرسًبعد  .16
قبغغل كغغل شغغًء ٌجغغب عمغغل قالغغب نسغغتعمله للسغغهولة وللسغغرعة فغغً تحدٌغغد مكغغان اللبالٌغغب فنسغغتخدم قطعغغة 

نفرؼها من الداخل بقٌاس الفتحة المحصورة بٌن الكفاسٌج من  ( سم36×  36)معاكس بقٌاس القرصة 
ثغم نثبغت مكغان اللبالٌغب علغى قطعغة المعغاكس ونضغع فغً كغل علبمغة  م( س19.5×  19.5)الداخل وهً 
ثغغم نضغغع القطعغغة علغغى الحافغغة العلٌغغا للكفاسغغٌج   (14 – 3فغغً الشغغكل )سغغم كمغغا  (3.5)مسغغمار قٌغغاس 

ونساوي الحافة الداخلٌة للقالب مع حافة الكفاسٌج الداخلٌة ثم نطرق على كل مسمار طرقة واحدة لٌترك 
الوجه الثانً للقرصغة ونتأكغد قبغل عملٌغة التثقٌغب فس الطرٌقة نضع العلبمات على لما علبمة للبلوب وبن

من سغمك القرصغة  ملم (5)لٌبقى  ملم (13)من دقة التأشٌر ونبدأ أولا  بالقرصة حٌث ٌكون عمق الثقب 
هغذا القٌغاس ٌكغون إذا اسغتخدمنا لبالٌغب  ملغم (18)فوق الثقغب أمغا الثقغوب فغً الكفاسغٌج فٌكغون عمقهغا 

وٌجب أن نضع فً كل كفسٌج لبلوبٌن عٌادة فً القوة ثم  سم (3)قٌاسٌة جاهعة حٌث ٌكون طولها الكلً 
  . (15 – 3فً الشكل )موضح نثبت اللبالٌب فً الكفاسٌج كما 

 التجمٌع النهائً( ٌوضح 13 - 3الشكل )

 اللبالٌب قالب تحدٌد( ٌوضح 14 - 3الشكل )
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وقبغغل تثبٌغغت القرصغغة نقغغوم بتنعغغٌم الكرسغغً وخصوصغغا  منغغاطق الاتصغغال بغغٌن الكفاسغغٌج والأرجغغل  .47
لتثبٌغت القرصغة تثبٌتغا  نهائٌغا   بواسطة ورق التنعٌم ومن ثم نقوم بتؽرٌة الحافات العلٌا للكفاسٌج العلوٌغة

 .  (16 – 3فً الشكل )لٌكون الكرسً كما 

 اللبالٌب( ٌوضح وضع 15 - 3الشكل )

 ( ٌوضح الشكل النهائً للكرس16ً - 3الشكل )
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التمغغغرٌن بالكامغغغل نقغغغوم بوضغغغع جغغغداول المغغغواد الأولٌغغغة والتراكٌغغغب المعدنٌغغغة بعغغغد أن انتهٌنغغغا مغغغن عمغغغل 
والمصارٌؾ الأخرا لعرإ وضع جدول حساب الكلفة النهائٌغة للكرسغً وٌجغب أن نعغرؾ عغدة أمغور قبغل البغدء 

 بوضع الجداول وهً كالآتً :
 
 ألؾ دٌنار . (360000)سعر المتر المكعب من خشب الجام ٌساوي  .1
 ألؾ دٌنار . (32000)ٌساوي  ملم (18)سعر طبقة البلوك بورد ذات السدائب سمك  .2
آلاؾ دٌنغغار  (4000)ٌومٌغغا  وتسغغاوي  سغغاعات (8)أجغغور عامغغل النجغغارة تحسغغب فغغً الٌغغوم بمعغغدل  .3

 وتختلؾ من عامل لآخر حسب خبرته وسرعة عمله وإتقانه للعمل .
 أجور المكائن تحسب مقارنة لسعر السوق . .4
تمثل نسبة )الإٌجار للمحل أو المعمغل والكهربغاء والمغاء والمصغارٌؾ الإدارٌغة(  (%3) تضاؾ نسبة .5

 ألؾ دٌنار . (200000)على أساس الإٌجار للمحل ٌساوي 
 وتعتبر نسبة التلؾ والاندثار فً المكائن والعدد . (% 5 – %2)تضاؾ نسبة من  .6
 للؤرباح . (%30 – %15)تضاؾ نسبة من  .7
 

الأمور الأساسٌة لٌكون حساب الكلفة النهائٌة لكل قطعة أثاث حسغابا  دقٌقغا  وصغحٌحا  بعد أن عرفنا هذه 
نقوم بوضع الجداول وتكون هذه الجداول لكل نغوع مغن الأخشغاب الطبٌعٌغة أو الصغناعٌة علغى حغدة وجغدول آخغر 

لكلفغة لهغذا ٌكون للتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا وسغنتعرؾ علغى هغذه الجغداول بشغكل جٌغد عنغد حسغاب ا
 التمرٌن وهً كالآتً :

 
 

 ( لحساب ثمن خشب الجام1قائمة )

 الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.006885 4 4.5 4.5 85 أرجل 1

ب
كع
 م
تر
م

 

3
6
0
0
0
0

 

2478.6  

  864 0.0024 4 3 8 25 كفسٌج علوي 2

  622.08 0.001728 4 3 4.5 32 كفسٌج سفلً 3

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.011013 إجمالً حجم ألواح خشب الجام المستعملة 
سعر المتر × إجمالً حجم الألواح 
 المكعب

 

العدد × السمك × العرإ × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 
 ÷1000000  
القٌاسات ضمن وحدة قٌاس واحدة على شرط أن تكون جمٌع 

 )سنتٌمتر(
 ثمن إجمالً الألواح 3964.68  
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 ملم (18)( لحساب ثمن ألواح البلوك بورد سمك 2قائمة )
 

 وحدة البٌع الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
 الثمن السعر

 الملبحظات
 دٌنار دٌنار

 طبقة قٌاس 0.1225 1 ملم 18 35 35 القرصة 1
122  ×244 

 سم
32000 

1316.850  

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.1225 بالمتر المربع المستعملة إجمالً مساحة ألواح البلوك بورد 
سعر × إجمالً مساحة الألواح 
  المتر المربع

متر  2.9768سم =  244×  122ملم =  18مساحة طبقة البلوك بورد 
 مربع

ثمن المتر 
 المربع

10749.798 

 
÷  32000ملم =  18سعر المتر المربع من البلوك بورد سمك 

 دٌنار للمتر المربع 10749.798=  2.9768
  1316.850 

ثمن إجمالً 
 الألواح

 

 ( لحساب ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا اللبعمة لعمل الكرس3ًقائمة )
 

 وحدة البٌع الكمٌة المادة ت
السعر حسب 
 وحدة البٌع

الثمن حسب 
 الكمٌة

 الملبحظات

  750 6000 سطل سطل 8/1 ؼراء بلبستٌك 1

  800 100 عدد 8 لبالٌب 2

  225 4500 باكٌت باكٌت 20/1 سم 3,5مسامٌر قٌاس  3

  1000 250 عدد 4 ورق تنعٌم 4

  1000 1000 - - أجور نقل 5

  2000 2000 ٌوم ٌوم 1 أجور عامل نجارة 6

  1500 1500 - - مكائنأجور  7

  7275 إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا 8

 
 ( لحساب الكلفة النهائٌة للكرس4ًقائمة )

 
   ت

 3964.68 (1)إجمالً ثمن ألواح خشب الجام قائمة  1

 1316.850 (2)إجمالً ثمن ألواح البلوك بورد قائمة  2

 7275 (3)إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا قائمة  3

 12556.530 إجمالً ثمن المواد الأولٌة والتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا للقوائم 4

 6000 6000=  100÷  200000×  3من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌؾ الإدارة = %  3نسبة  5

 627.826 627.826=  100÷  12556.530×  5قٌمة التلؾ والاندثار فً المعدات والأدوات = %  5نسبة  6

 1883.479 1883.479=  100÷  12556.530×  15من جملة التكالٌؾ =  % 15نسبة أرباح  7

 21067.835 22267.835ثمن الكرسً النهائً بعد إضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلؾ والأرباح =  8
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 طاولة وسط
  طاولة وسط التمرٌن الثانً :

بالنسغبة للؤرجغل والكفاسغٌج أمغا القرصغة فتكغون مغن البلغوك بغورد  ـامچالـتنفذ طاولة الوسط من خشب 
 (17 – 3الشغكل ) فغًمكبوس علٌها رقائق من معاكس الصاج والعان بموجب القٌاسغات المبٌنغة علغى التصغمٌم 

وتلبس حافات القرصة بقبلمة الصاج للحافات الأربعة وتحلى حافة القبلمة بحلٌغة نصغؾ مغدورة بواسغطة ماكٌنغة 
 الفرٌعة المتنقلة . 

 
 

 إجراءات السلامة 
 السلبمة .لبس حذاء  .1
 لبس الملببس المناسبة للعمل .  .2
 لبس نظارات السلبمة .  .3
 عدم لبس الخواتم والمجوهرات أثناء العمل .  .4
 تطبٌق كافة إجراءات السلبمة عند العمل على المكائن الثابتة والمتنقلة .  .5

  
 

 الأبعاد بالسنتيوترات

 ( ٌوضح طاولة وسط17 - 3الشكل )
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 العدد والأدوات والأجهزة المستخدمة فً التمرٌن :
 
 منشار سحب .  .1
 منشار شرٌط .  .2
 ماكٌنة التلسٌن .  .3
 ماكٌنة الرندة . .4
 ماكٌنة الثخانة .  .5
 ماكٌنة المنقار الأفقً .  .6
 منشار عاوٌة .  .7
 ماكٌنة الفرٌعة الٌدوٌة .  .8
 المثقب الٌدوي الكهربائً .  .9
 الرندة الٌدوٌة . .10
 .  )فخات(مرابط  .11
 .  )الطخماخ(المطرقة الخشبٌة  .12
 العاوٌة المتحركة .  .13
 متر قٌاس معدنً .  .14
 قلم رصاص .  .15

 

 
 
 

 المواد الخام اللازمة للتمرٌن : 
 .  ـامچخشب  .1
 .  ملم (18)بلوك بورد  .2
 رقائق من معاكس الصاج والعان .  .3
 ؼراء أبٌإ .  .4
 لبالٌب .  .5
 ورق تنعٌم .  .6
 . )طلبء اللكر(طلبء شفاؾ  .7
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 خطوات العمل : 
 الصحٌح مع استشغارةعلى الطالب أن ٌرسم التمرٌن كاملب  مع القٌاسات فً دفتر التدرٌب العملً بالشكل 

كٌفٌغة اسغتخراج القطغع الأساسغٌة للعمغل ووضغعها فغً جغدول  لٌسغاعده علغىضع جدول لائحة القطغع ووالمعلم   
القطع مع حساب الأطوال الإضافٌة مثل حساب الألسن بالنسبة للكفاسٌج أما الجدول الخاص بالقطع فهو كما ٌلً 

 : 

 الملبحظات النوع العدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت

 3مخشب طبٌعً ٌباع  ـامچخشب  4 4 4 40 أرجل 1

 3مخشب طبٌعً ٌباع  ـامچخشب  2 2.5 6 100 كفاسٌج علوٌة طولٌة 2

 3مخشب طبٌعً ٌباع  ـامچخشب  2 2.5 6 40 كفاسٌج علوٌة عرضٌة 3

 3مخشب طبٌعً ٌباع  ـامچخشب  2 2.5 4 100 كفاسٌج سفلٌة طولٌة 4

 3مخشب طبٌعً ٌباع  ـامچخشب  2 2.5 4 40 عرضٌةكفاسٌج سفلٌة  5

 3مخشب طبٌعً ٌباع  صاجخشب  2 2 2 170 قبلمات للقرصة 6

 سم122×  244قٌاس اللوح  ملم 18بلوك بورد  1 1.8 50 110 القرصة 7

 
 طبق خطوات السلبمة عند التنفٌذ .  .1
الأطغوال الموضغحة فغً اقطع طول الأرجل والكفاسٌج بواسطة منشار السحب الكهربائً وحسغب  .2

 الجدول مع الأخذ بنظر الاعتبار ملبحظات المعلم المشرؾ على التمرٌن .
بعغغد ذلغغك قغغم بعملٌغغة المسغغح للقطغغع وجغغه واحغغد وجنغغب واحغغد علغغى ماكٌنغغة الرنغغدة وعلغغى المعلغغم  .3

 المشرؾ متابعة عمل الطلبة وتوجٌههم للعمل الصحٌح . 
الأرجغل علغى ماكٌنغة الثخانغة وابغدأ بمسغح  بعد الانتهاء من مسح وجه وجنغب واحغد أضغبط سغمك .4

 الوجه الثانً بموجب السمك المطلوب . 
بعد ذلك ابدأ بتشرٌح القطغع الخاصغة بالأرجغل ثغم القطغع الخاصغة بالكفاسغٌج ثغم أعغد ضغبط سغمك  .5

 الكفاسٌج على ماكٌنة الثخانة .
مكان النقر علغى  حدد أماكن النقر بالنسبة للؤرجل من الأعلى والأسفل بموجب الرسم وكذلك حدد .6

الكفاسٌج السفلٌة العرضغٌة واستشغر المعلغم المشغرؾ علغى التمغرٌن فغً أٌغة مرحلغة مغن مراحغل 
 العمل قبل البدء بالتنفٌذ . 

 (3)ولٌكن عمغق النقغر  ملم (10)ابدأ عملٌة النقر للؤرجل بواسطة المنقار الأفقً وبرٌمة قٌاس  .7
 . سم

 . ملم (18)ابدأ بالنقر فً الكفاسٌج السفلٌة وبنفس البرٌمة وبعمق  .8
بعغغد الانتهغغاء مغغن عملٌغغة النقغغر نقغغوم بتحدٌغغد الألسغغن علغغى الكفاسغغٌج الطولٌغغة والعرضغغٌة العلٌغغا  .9

 والسفلى مع استشارة المعلم المشرؾ على التمرٌن . 
 درجغة (45)بعد الانتهاء من تلسٌن الكفاسٌج نقوم بقطع رؤوس الكفاسغٌج العلوٌغة علغى عاوٌغة  .10

داخل الرجغل أمغا الكفاسغٌج السغفلٌة  درجة (90)على طول الرأس لٌلتقً الرأسان مكونان عاوٌة 
 العرضٌة فتترك كما هً وكذلك الطولٌة السفلٌة .

فغً موضغح  تأكد مغن قٌاسغاته جمعغا  تجرٌبٌغا  كمغابعد الانتهاء نقوم بجمع جانب واحد للطاولة وال .11
  . ( 18 - 3الشكل )



 

 414    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

بعد التأكد من القٌاسات ودقة العمل نجمع الجانبان جمعا  نهائٌا  بالؽراء والمسغامٌر والمغرابط كغل   .12
 على حدة .

ثم نقوم بعد ذلك بتؽرٌة ألسن الكفاسٌج الطولٌة السفلٌة والعلوٌغة مغن جهغة واحغد ونغدخلهما كغل   .13
داخل النقر الخاص به ثم نقوم بتؽرٌة الرؤوس الأخرا ونضع علٌهما الجانب الثانً بحٌث تدخل 

مغع مراعغات  الاسغكنجة(ب)الرؤوس داخل النقر الخاص بها ونربط الجنبٌن مع الكفاسٌج الطولٌة 
ونثبتهغغا بالمسغغامٌر  درجغغة (90)ضغغبط العواٌغغا الملتحمغغة بغغٌن الكفاسغغٌج والأرجغغل علغغى عاوٌغغة 

 .  (19 – 3فً الشكل )ونتركها حتى تجؾ كما 

إذا اسغتخدمنا نقوم الآن بقص القرصة على منشار الصٌنٌة وضبط القٌاس الموجود فغً الجغدول  .14
سغغدائب مغغن خشغغب الجغغام فنتبغغع  )تغغراٌ (علغغى ألغغواح البلغغوك بغغورد أمغغا إذا كانغغت القرصغغة كغغبس 

 ( ٌوضح جانب واحد للطاولة18 - 3الشكل )

 ( ٌوضح التجمٌع النهائً للطاولة19 – 3الشكل )
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( 135 – 1( والشغكل )110( و )109فً الصفحة )الأسلوب الذي تكلمنا عنه فً الفصل الأول 
 . ونتبع نفس الخطوات المذكورة  (136 – 1و )

القرصغغة لؽغغرإ قطغغع رقغغائق نقغوم برسغغم المخطغغط المطلغغوب لوضغغع رقغغائق المعغغاكس علغغى وجغغه  .15
المعاكس بموجب المخطط بحٌث تكون القطع متعاكسة ونضبط حافات القطغع بحٌغث تتطغابق عنغد 

على وجغه القرصغة  لحامها مع بعضها البعإ وبعد الانتهاء من تطبٌق جمٌع القطع نضع الؽراء
لا تتحغرك  تغىحونثبت القطع بالشكل الذي تم ترتٌبها علٌه ثم نحكم تثبٌتها بشرٌط لاصغق ورقغً 

أثناء كبسها ثم نضع علٌها لوح مغن البلغوك بغورد وربغط القرصغة واللغوح بغالمرابط مغع ضغرورة 
فغغوق وتحغت الكغغبس وذلغغك لعٌغادة الضغغؽط وتوعٌعغغه علغغى  )ألغغواح مغن الخشغغب (وضغع طراحٌغغات 

 .  (20- 3فً الشكل )جمٌع الاتجاهات بالنسبة للكبس لٌكون تشكٌل قطع المعاكس كما مبٌن 

اؾ القرصة وهٌكل الطاولة نفتح المغرابط ونقغوم بتنعغٌم الوصغلبت بالنسغبة للهٌكغل ووجغه بعد جف .16
 الطاولة بورق التنعٌم بشكل جٌد ومع خطوط الألٌاؾ بالنسبة للخشب أو المعاكس .

بعد ذلك نقوم بحلً الحافغات الخارجٌغة بالنسغبة لهٌكغل الطاولغة بواسغطة ماكٌنغة الفرٌغعة الٌدوٌغة  .17
 .  (21 – 3فً الشكل )مستخدمٌن سكٌن نصؾ مدورة كما 

 ( ٌوضح تشكٌل قطع المعاكس20 - 3الشكل )

 ( ٌوضح طرٌقة حلً الحافات21 - 3الشكل )
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علغى  (القبلمغة)نقوم بمسح عٌادات المعاكس كً ٌتساوا مع لوح البلغوك بغورد ثغم نقغوم بتثبٌغت  .18
بواسغغطة الؽغغراء  القبلمغغةوتثبغغت  درجغغة (45)الحافغغات حٌغغث ٌغغتم اتصغغال الغغرؤوس علغغى عاوٌغغة 
ثم نطرق المسغامٌر  (القبلمة)على  )الفلس(والمسامٌر ونضع قطع صؽٌرة من المعاكس نسمٌها 

وذلك لؽرإ قلعها عند جفاؾ الؽغراء وعغدم تغرك أثغر مشغوها  علغى  (القبلمة)على الفلس لتثبٌت 
 .   (22 – 3فً الشكل )كما  (القبلمة)

بعد جفاؾ الؽراء نقلع الفلس والمسامٌر ثم بواسطة ماكٌنغة الفرٌغعة الٌدوٌغة نقغوم بتغدوٌر حافغة  .19
 . (23 – 3فً الشكل )من جهة وجه القرصة كما  (القبلمة)

نقوم الآن بجمع القرصة مع الطاولة وذلك بواسطة اللبالٌغب والؽغراء كمغا فعلنغا بقرصغة الكرسغً  .20
  . (24 – 3فً الشكل )ونربطها بالمرابط حتى تجؾ كما 

( ٌوضح تدوٌر حافة 23 - 3الشكل )
 القرصة

 ( ٌوضح تثبٌت القبلمة22 - 3الشكل )
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بعد جفاؾ الؽراء نفغتح المغرابط وبواسغطة ورق التنعغٌم نقغوم بتنعغٌم الطاولغة بشغكل جٌغد ثغم ٌغتم  .21
طلبء الطاولة بطلبء اللكر المخفؾ بواسطة فرشاة ناعمة أو بواسطة مسغدس الغر  وٌغتم تنعغٌم 
السطح بورق التنعٌم المستهلك بعد كل وجه طلبء لحٌن الانتهاء من الطلبء لٌكون منظر الطاولة 

 .  (25 – 3فً الشكل )ا كم

بعد الانتهاء من العمل سنقوم بحساب الكلفة النهائٌة للطاولة كما تعلمنا سابقا فٌجب وضع جداول للمواد 
الأولٌة ثم جدول للتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا ثم جدول الحساب النهائً لكلفة الطاولة وٌجب أن نعرؾ 

 كالآتً : عدة أمور قبل البدء بوضع الجداول وهً
 ألؾ دٌنار . (360000)سعر المتر المكعب من خشب الجام ٌساوي  .1

 ألؾ دٌنار . (480000)سعر المتر المكعب من خشب الصاج ٌساوي  .2

 ( ٌوضح وضع اللبالٌب24 - 3الشكل )

( ٌوضح الشكل النهائً 25 - 3الشكل )
 للطاولة
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 ألؾ دٌنار . (32000)ٌساوي  ملم (18)سعر طبقة البلوك بورد ذات السدائب سمك  .3

 ألؾ دٌنار . (18000)ٌساوي  ( سم244 × 122)قٌاس  ملم (4)سعر طبقة معاكس الصاج سمك  .4

 ألؾ دٌنار . (20000)ٌساوي  ( سم244 × 122)قٌاس  ( ملم4) سعر طبقة معاكس العان سمك  .5

آلاؾ دٌنغار وتختلغؾ  (4000)ٌومٌغا  وتسغاوي  سغاعات (8)أجور عامل النجارة تحسب فً الٌوم بمعغدل  .6

 من عامل لآخر حسب خبرته وسرعة عمله وإتقانه للعمل .

 مقارنة لسعر السوق .أجور المكائن تحسب  .7

تمثل نسبة )الإٌجار للمحل أو المعمل والكهرباء والماء والمصغارٌؾ الإدارٌغة( علغى  (%3)تضاؾ نسبة  .8

 ألؾ دٌنار . (200000)أساس الإٌجار للمحل ٌساوي 

 وتعتبر نسبة التلؾ والاندثار فً المكائن والعدد . (% 2)تضاؾ نسبة من  .9

 للؤرباح . (%20)تضاؾ نسبة من  .10

 
بعد أن عرفنا هذه الأمور الأساسٌة لٌكون حساب الكلفة النهائٌغة لكغل قطعغة أثغاث حسغابا  دقٌقغا  وصغحٌحا  
نقوم بوضع الجداول وتكون هذه الجداول لكل نغوع مغن الأخشغاب الطبٌعٌغة أو الصغناعٌة علغى حغدة وجغدول آخغر 

كل جٌغد عنغد حسغاب الكلفغة لهغذا ٌكون للتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا وسغنتعرؾ علغى هغذه الجغداول بشغ
 التمرٌن وهً كالآتً :

 
 ( لحساب ثمن خشب الجام المستخدم فً الطاولة1قائمة )

 

 الطول اسم القطعة ت
العر
 إ

 الكمٌة عدد السمك
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.00256 4 4 4 40 أرجل 1

ب
كع
 م
تر
م

 

3
6
0
0
0
0

 

92.16  

  108 0.003 2 2.5 6 100 علوٌة طولٌةكفاسٌج  2

3 
كفاسٌج علوٌة 
 عرضٌة

40 6 2.5 2 0.0012 43.2  

  72 0.002 2 2.5 4 100 كفاسٌج سفلٌة طولٌة 4

5 
كفاسٌج سفلٌة 
 عرضٌة

40 4 2.5 2 0.0008 28.8  

 = ثمن إجمالً الألواح المستعملة 0.00956 إجمالً حجم ألواح خشب الجام المستعملة 
سعر المتر × إجمالً حجم الألواح 
 المكعب

 
÷ العدد × السمك × العرإ × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 

1000000  
على شرط أن تكون جمٌع القٌاسات ضمن وحدة قٌاس واحدة 

 )سنتٌمتر(
 ثمن إجمالً الألواح 344.16   
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 الطاولة( لحساب ثمن خشب الصاج المستخدم فً 2قائمة )
 

 الطول اسم القطعة ت
العر
 إ

 الكمٌة عدد السمك
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.00348 2 2.5 3 232 قبلمات طولٌة 1

ب
كع
 م
تر
م

 

4
8
0
0
0
0

 

1670.4  

  806.4 0.00168 2 2.5 3 112 قبلمات رأسٌة 2

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.00516 إجمالً حجم ألواح خشب الصاج المستعملة 
سعر المتر × إجمالً حجم الألواح 
 المكعب

 
÷ العدد × السمك × العرإ × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 

1000000  
على شرط أن تكون جمٌع القٌاسات ضمن وحدة قٌاس واحدة 

 )سنتٌمتر(
 ثمن إجمالً الألواح 2476.8   

 
 

 ملم المستخدم فً الطاولة (18)( لحساب ثمن ألواح البلوك بورد سمك 3قائمة )
 

 الطول اسم القطعة ت
العر
 إ

 وحدة البٌع الكمٌة عدد السمك
 الثمن السعر

 الملبحظات
 دٌنار دٌنار

 طبقة قٌاس 0.55 1 1.8 50 110 القرصة 1
122  ×244 

 سم
32000 

5912.388  

 
البلوك بورد بالمتر المربع  إجمالً مساحة ألواح

 المستعملة
 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.55

سعر × إجمالً مساحة الألواح 
  المتر المربع

سم =  244×  122ملم =  18مساحة طبقة البلوك بورد 
 متر مربع 2.9768

ثمن المتر 
 المربع

10749.798 

 
=  2.9768÷  32000ملم =  18سعر المتر المربع من البلوك بورد سمك 
 5912.388   دٌنار للمتر المربع 10749.798

ثمن إجمالً 
 الألواح

 

 ملم المستخدم فً الطاولة (4)( لحساب ثمن ألواح معاكس الصاج سمك 4قائمة )
 

 الطول اسم القطعة ت
العر
 إ

 الكمٌة عدد السمك
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.11 2 0.4 5 110 طولٌةأشرطة  1

س
ٌا
 ق
قة
طب

 

 
1
2
2

 
 ×

2
4
4

 
سم
 

1
8
0
0
0

 

665.143  

  302.338 0.05 2 0.4 5 50 أشرطة عرضٌة 2

  374.899 0.062 2 0.4 5 62 أشرطة وسطٌة مائلة 3

  175.356 0.029 2 0.4 5 29 أشرطة وسطٌة مائلة 4

 
إجمالً مساحة ألواح معاكس الصاج بالمتر المربع 

 المستعملة
0,251 

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة =
سعر × إجمالً مساحة الألواح 
  المتر المربع

سم =  244×  122ملم =  4مساحة طبقة معاكس الصاج 
 متر مربع 2,9768

ثمن 
المتر 
 المربع

6046.761 

 
÷  18000ملم =  4سعر المتر المربع من معاكس الصاج سمك 

 دٌنار للمتر المربع 6046.761=  2.9768
 ثمن إجمالً الألواح 1518.297  

 
 
 

 



 

 417    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 ملم المستخدم فً الطاولة (4)( لحساب ثمن ألواح معاكس العان سمك 5قائمة )
 

 الطول اسم القطعة ت
العر
 إ

 الكمٌة عدد السمك
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.0676 4 0.4 13 13 قطع مربعة وسطٌة 1

س
ٌا
 ق
قة
طب

 

1
2
2

 
 ×

2
4
4

 
سم
 

2
0
0
0
0

 

454.178  

  1357.162 0.202 1 0.4 40 50.5 قطع رأسٌة 

  386.992 0.0576 1 0.4 24 24 قطع مثلثة 

 
إجمالً مساحة ألواح معاكس العان بالمتر المربع 

 المستعملة
0.3272 

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة =
سعر × إجمالً مساحة الألواح 
  المتر المربع

سم =  244×  122ملم =  (4)مساحة طبقة معاكس العان 
 متر مربع 2.9768

ثمن 
المتر 
 المربع

6718.624 

 
 ملم = (4)سعر المتر المربع من معاكس العان سمك 

 دٌنار للمتر المربع 6718.624=  2.9768÷  20000 
  2198.332 

ثمن إجمالً 
 الألواح

 

 

 التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا اللبعمة لعمل الطاولة( لحساب ثمن 6قائمة )

 وحدة البٌع الكمٌة المادة ت
السعر حسب 
 وحدة البٌع

الثمن حسب 
 الكمٌة

 الملبحظات

  1500 6000 سطل سطل 4/1 ؼراء بلبستٌك 1

  1400 100 عدد 14 لبالٌب 2

  225 4500 باكٌت باكٌت 20/1 سم 3,5مسامٌر قٌاس  3

  1500 250 عدد 6 تنعٌمورق  4

  5250 3500 علبة علبة 1,5 طلبء اللكر 5

  1500 750 قنٌنة قنٌنة 2 مخفؾ أصباغ 6

  1000 1000 - - أجور نقل 7

  2000 2000 ٌوم ٌوم 1 أجور عامل نجارة 8

  1500 1500 - - أجور مكائن 9

  15875 إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا 10

 
 

 ( لحساب الكلفة النهائٌة للطاولة7قائمة )
   ت

 344.16 (1)إجمالً ثمن ألواح خشب الجام قائمة  1

 2476.8 (2)إجمالً ثمن ألواح خشب الصاج قائمة  2

 5912.388 (3)إجمالً ثمن ألواح البلوك بورد قائمة  3

 1518.297 (4)إجمالً ثمن ألواح معاكس الصاج قائمة  4

 2198.332 (5)إجمالً ثمن ألواح معاكس العان قائمة  5

 15875 (6)إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا قائمة  6

 28324.977 إجمالً ثمن المواد الأولٌة والتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا للقوائم 7

 6000 6000=  100÷  200000×  3من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌؾ الإدارة = %  3نسبة  8

 566.499 566.499=  100÷  28324.977×  2قٌمة التلؾ والاندثار فً المعدات والأدوات = %  2نسبة  9

 5664.995 5664.995=  100÷  28324.977×  20من جملة التكالٌؾ =  % 20نسبة أرباح  10

 40556.471 40556.471ثمن الطاولة النهائً بعد إضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلؾ والأرباح =  11



 

للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً 411  

 

 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 411    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 ملم  (41)من البلوك بورد سمك  مكتبة 
 مكتبة التمرٌن الثالث : 

ملغم  (18)مصنوعة من البلوك بورد سمك  (26 – 3على الشكل )تنفٌذ مكتبة بموجب القٌاسات المبٌنة 
 .ملم  (4)والظهر من المعاكس العادي سمك 

 

 
 

 ( ٌوضح مكتبة 26 - 3الشكل )

 بالسنتيوتراتالأبعاد 



 

للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً 111  

 

 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

 إجراءات السلبمة 
 لبس حذاء السلبمة .  .1
 لبس الملببس المناسبة للعمل .  .2
 لبس نظارات السلبمة .  .3
 عدم لبس الخواتم والمجوهرات أثناء العمل .  .4
 تطبٌق كافة إجراءات السلبمة عند العمل على المكائن الثابتة والمتنقلة .  .5

 
 العدد والأدوات والأجهعة المستخدمة فً التمرٌن :

 منشار الصٌنٌة .  .1
 منشار السحب .  .2
 ماكٌنة الرندة الكهربائٌة .  .3
 منشار التخرٌم الٌدوي .  .4
 المثقب الٌدوي .  .5
 مفك للبراؼً .  .6
 مبرد ناعم .  .7
 إعمٌل عرٌإ .  .8
 عاوٌة قائمة .  .9
 قلم رصاص .  .10
 متر قٌاس معدنً .  .11
 مطرقة معدنٌة .  .12
 

 
 المواد المستخدمة فً التمرٌن :

 أما ملبس بقشرة أو بدون قشرة . ملم (18)بلوك بورد  .1
 .  ملم (4)معاكس عادي سمك  .2
 أما إٌطالٌة أو نرمادة شرٌط حسب المتوفر . )نرمادة(مفصلبت  .3
 مقابإ للؤبواب . .4
 .  )سركً(+ كٌلون باب كومودي  .5
 قبلمات .  .6
 . سم  (3,5)براؼً ربط قٌاس  .7
 . سم  (3)مسامٌر  .8



 

 114    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 خطوات عمل التمرٌن : 
على الطالغب أن ٌرسغم الشغكل فغً دفتغر التغدرٌب العملغً بالشغكل الصغحٌح مغع وضغع القٌاسغات بشغكل  .1

صغحٌح علغى الرسغم ووضغع الجغدول الخغاص بلبئحغة القطغع لؽغرإ الرجغوع إلٌغه عنغد تنفٌغذ التمغغرٌن 
واستشارة المعلم فً كٌفٌة استخراج قطع المكتبة من لوح البلوك بورد بشكل لا ٌؤدي إلى تلغؾ كبٌغر 

 .اللوح فً
كغل  واستشغارة المعلغم فغً الأمغور التغً لا ٌفهمهغا الطالغب لمعرفغة وفهغمشرح خطوات العمغل الانتباه ل .2

 خطوة من خطوات العمل فهما  جٌدا  كً لا ٌقع فً الخطأ عند التنفٌذ . 
إن جدول لائحة القطع ٌجغب أن توضغح فٌغه القٌاسغات و الكمٌغات لؽغرإ تغدرٌب الطالغب علغى معرفغة  .3

 مادة وهو كما ٌلً :النوع لكل 

 الملبحظات النوع العدد السمك العرإ الطول اسم المادة ت

 سم122×  244قٌاس اللوح  ملم 18بلوك بورد  2 ملم 18 40 200 الجوانب 1

 سم122×  244قٌاس اللوح  ملم 18بلوك بورد  1 ملم 18 40 80 القاعدة 2

 سم122×  244قٌاس اللوح  ملم 18بلوك بورد  1 ملم 18 30 80 القرصة العلٌا 3

 سم122×  244قٌاس اللوح  ملم 18بلوك بورد  1 ملم 18 40 80 القرصة السفلى 4

 سم122×  244قٌاس اللوح  ملم 18بلوك بورد  2 ملم 18 30 80 أرفؾ علٌا  5

 سم122×  244قٌاس اللوح  ملم 18بلوك بورد  1 ملم 18 37 80 رؾ داخل الأبواب 6

 سم122×  244قٌاس اللوح  ملم 18بلوك بورد  2 ملم 18 40 80 أبواب 7

 سم122×  244قٌاس اللوح  ملم 18بلوك بورد  1 ملم 18 5 80 عقجة 8

 تقاس بالمتر المكعب من الخشب المتوفر - سم 1 2 1450 قبلمات 9

 سم122×  244قٌاس اللوح  معاكس 1 ملم 4 82 200 معاكس عادي 10

 الكمٌة بالعدد - 4 - - - مفصلبت إٌطالً 11

 الكمٌة بالعدد - 2 - - - مقابإ 12

 الكمٌة بالعدد - 1 - - - كٌلون 13

 
 طبق قواعد السلبمة عند تنفٌذ التمرٌن . .4
نقغغوم بتفصغغٌل البلغغوك بغغورد علغغى منشغغار الصغغٌنٌة بموجغغب القٌاسغغات النهائٌغغة للؤلغغواح المطلوبغغة  .5

  وعلغغى الطالغغب استشغغارة المعلغغم المشغغرؾ قبغغل البغغدء بأٌغغة  (27 – 3فغغً الشغغكل )للتمغغرٌن كمغغا 
 خطوة . 

 ( ٌوضح عملٌة نشر لوح البلوك بورد27 - 3الشكل )



 

للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً 111  

 

 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

بعد تفصٌل القطع بالشكل النهغائً نقغوم بتخطغٌط أمغاكن اتصغال القرصغة العلٌغا والقرصغة السغفلى  .6
والقاعدة على الجانبٌن وكذلك أماكن وضع الأرفؾ العلٌغا والغرؾ الأسغفل باسغتعمال متغر القٌغاس 

فغً كمغا المعدنً والعاوٌة القائمة وقلم الرصاص بموجب القٌاسات المبٌنة علغى مخطغط المكتبغة 
 .  (28 – 3كل )الش

 
على الحافات الأمامٌة للقرصة العلٌغا والسغفلى والقاعغدة  (القبلمة)قبل جمع التمرٌن نقوم بوضع  .7

على الحافة الأمامٌة للجغانبٌن مغع مراعغاة  (القبلمة)وكذلك على الحافات الأمامٌة للؤرفؾ ونضع 
ثم نثبتها ( مع القرصة)رأس الجوانب للرؤوس الملتحمة درجة  (45)على عاوٌة  (القبلمة)قطع 

كغغً نقلغغع  (الفلغغس)باسغغتعمال الؽغغراء وٌغغتم ذلغغك كمغغا تعلمنغغا فغغً التمغغرٌن السغغابق وذلغغك بوضغغع 
 .  (القبلمة)المسامٌر بعد جفاؾ 

مع سغمك القطغع  (القبلمة)عند جفاؾ القبلمة نقوم بمسح العٌادات على جانبً الأسطح لتتساوي  .8
 بشكل جٌد . 

لك نقوم بتركٌب القرصة العلٌا والسفلى والقاعدة بواسطة براؼً الربط والؽغراء كمغا مبغٌن ذبعد  .9
 . (29 – 3فً الشكل )

 القرصة ( ٌوضح تركٌب29 - 3الشكل )

 تخطٌط أماكن الاتصال على الجانبٌن( ٌوضح 28 - 3الشكل )



 

 111    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

العارضغة الأمامٌغة تحغت القاعغدة وتكغون داخلغة إلغى  )العقجغة(بعغد تركٌغب القاعغدة نقغوم بتركٌغب  .10
 .  (30 – 3فً الشكل )وتثبت بواسطة الؽراء وبراؼً الربط كما موضح سم  (1)الخلؾ بمقدار 

 
مغع مراعغاة ضغبط  سغم 3نقوم بتركٌب الظهر بواسطة مسغامٌر  )العقجة(بعد الانتهاء من تركٌب  .11

 .  (31 – 3فً الشكل )الجانب مع القاعدة والقرصة على العاوٌة القائمة كما 

 

 ( ٌوضح تركٌب )العقجة(30 - 3الشكل )

 ( ٌوضح تركٌب الظهر31 - 3الشكل )



 

للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً 111  

 

 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

الملتحمغة  (القبلمغة)على حافات الأبواب مغع مراعغاة قطغع رؤوس  (القبلمة)بعد ذلك نقوم بوضع  .12
 وتثبٌتها بالؽراء والمسامٌر .   درجة (45)مع بعضها على عاوٌة 

مغع سغمك  (القبلمغة)نمسغح العٌغادات بواسغطة الرنغدة الٌدوٌغة كغً تتسغاوي  (القبلمغة)بعد جفغاؾ  .13
الباب ثم نقوم بوضع قٌاسات المفصلبت الإٌطالٌة باستخدام المتر المعدنً والعاوٌة القائمة   أما 
إذا استخدمنا نرمادة الشرٌط فٌتم تثبٌتها على حافة الباب بحٌث ٌكون عمود ربط النرمادة خارج 

انٌغة داخغل بغنفس بٌن كل ثقبٌن ومن ثم نثبت الجهغة الث (4/3)حد الحافة وتثبت بواسطة براؼً 
ونتأكغد مغن دقغة حركغة البغاب قبغل  (33   32 – 3فً الشكلٌن ) الطرٌقة الجنب كما موضح ذلك

 التثبٌت النهائً .

  

 
 

 ( ٌوضح تركٌب النرمادة32 - 3الشكل )

( ٌوضح كٌفٌة ضبط 33 - 3الشكل )
 النرمادة



 

 111    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 سغم (10)أما إذا استخدمنا المفصلبت الإٌطالٌة فٌتم تثبٌت النرمادة الإٌطالٌة حٌغث نقغوم بقٌغاس  .14
 . (34 – 3) فً الشكلمن أعلى وأسفل الباب كما 

من جانب الباب لتكوٌن مركع المفصلة ثم نقوم بتخطغٌط القٌاسغٌن  ملم (22)بعد ذلك نأخذ قٌاس  .15
 .( 35 – 3فً الشكل )بواسطة العاوٌة القائمة كما 

 

ٌوضح مركع المفصلة التغً سغوؾ نقغوم بحفغر مكانهغا وتركٌغب المفصغلة فٌغه  (36 – 3الشكل ) .16
 لؽرإ تركٌب الباب .

 
 

( ٌوضح وضع قٌاس 34 - 3الشكل )
 المفصلة

 ( ٌوضح تثبٌت مركع المفصلة35 - 3الشكل )



 

للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً 111  

 

 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

 
بعد ذلك نركب برٌمة خاصة بالمفصلبت الإٌطالٌة بالمثقب الٌدوي ونثبت مركع البرٌمة فً مركع  .17

 .  (37 – 3فً الشكل )كما  ملم (12)التأشٌر ونبدأ بالحفر بعمق 

 
 ( ٌوضح حفر مكان المفصلة37 - 3الشكل )

 ( ٌوضح مركع المفصلة36 - 3الشكل )



 

 117    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

بعد الانتهاء من عملٌة الحفر نقوم بتثبٌت المفصلبت بحٌث ٌكون الطرؾ الطوٌل للمفصلة خارج  .18
 .  (38 – 3فً الشكل )الباب مع مراعاة أن تكون حافة المفصلة مواعٌة لحافة الجانب كما 

بعد تركٌب المفصلبت على الأبغواب نقغوم بتركٌغب حمغالات الأرفغؾ والتغً تكغون أمغا مغن سغدائب  .19
 .  (39- 3فً الشكل )خشبٌة أو من حاملبت بلبستٌكٌة كما مبٌنة )تراٌ ( 

بعد ذلك نقوم بتركٌغب الأبغواب فغً أماكنهغا بحٌغث ٌركغب الطغرؾ الطوٌغل للمفصغلة علغى القاعغدة  .20
 .  (40 – 3فً الشكل )الخاصة به والمثبتة فً الجانب كما 

 ( ٌوضح تركٌب المفصلة38 - 3الشكل )

 ( ٌوضح تركٌب حمالات الأرفؾ39 - 3الشكل)



 

للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً 111  

 

 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

بعد الانتهاء من تركٌب الأبواب نقوم بوضع قٌاسات المقغابإ علغى الأبغواب ونركبهغا وذلغك كمغا  .21
  . (41 – 3فً الشكل )

بعغغد تركٌغغب المقغغابإ نحغغدد مكغغان الكٌلغغون ونسغغتخدم برٌمغغة مناسغغبة لقطغغر الاسغغطوانة الخاصغغة  .22
 .بالمفتاح لنقوم بالثقب فً المكان الذي تم تحدٌده ومن ثم نركب الكٌلون 

بعد الانتهغاء مغن العمغل نقغوم بتنعغٌم المكتبغة بالكامغل بواسغطة ورق التنعغٌم لؽغرإ رشغها بمغادة  .23
فغً ولتكغون المكتبغة كمغا اللكر المخفغؾ كمغا تعلمنغا سغابقا لنكغون قغد انتهٌنغا مغن العمغل بالمكتبغة 

 . (42 – 3الشكل )

 ( ٌوضح تركٌب الأبواب40 - 3الشكل )

 ( ٌوضح تركٌب المقابإ41 - 3الشكل )
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الانتهاء من العمل سنقوم بحساب الكلفة النهائٌة للمكتبة كما تعلمنا سابقا فٌجب وضع جداول للمغواد الأولٌغة بعد 
ثم جدول للتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا ثم جدول الحساب النهغائً لكلفغة المكتبغة وٌجغب أن نعغرؾ عغدة 

 أمور قبل البدء بوضع الجداول وهً كالآتً :
 
 ألؾ دٌنار . (38000)ٌساوي  ملم (18)بورد ذات السدائب المكسو سمك سعر طبقة البلوك  .1
 ألؾ دٌنار . (490000)سعر المتر المكعب من خشب العان ٌساوي  .2
 ألؾ دٌنار . (20000)ٌساوي  (244 × 122)قٌاس  ملم(4)سعر طبقة معاكس العان سمك  .3
آلاؾ دٌنغار وتختلغؾ  (4000)ٌومٌغا  وتسغاوي  سغاعات (8)أجور عامل النجارة تحسب فً الٌوم بمعدل  .4

 من عامل لآخر حسب خبرته وسرعة عمله وإتقانه للعمل .
 أجور المكائن تحسب مقارنة لسعر السوق . .5
علغى  )الإٌجار للمحل أو المعمل والكهرباء والماء والمصارٌؾ الإدارٌغة(تمثل نسبة  (%4)تضاؾ نسبة  .6

 ألؾ دٌنار . (200000)أساس الإٌجار للمحل ٌساوي 
 وتعتبر نسبة التلؾ والاندثار فً المكائن والعدد . (% 5)تضاؾ نسبة من  .7
 للؤرباح . (%20)تضاؾ نسبة من  .8

 
بعد أن عرفنا هذه الأمور الأساسٌة لٌكون حساب الكلفة النهائٌغة لكغل قطعغة أثغاث حسغابا  دقٌقغا  وصغحٌحا  

خشغاب الطبٌعٌغة أو الصغناعٌة علغى حغدة وجغدول آخغر نقوم بوضع الجداول وتكون هذه الجداول لكل نغوع مغن الأ
ٌكون للتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا وسغنتعرؾ علغى هغذه الجغداول بشغكل جٌغد عنغد حسغاب الكلفغة لهغذا 

 التمرٌن وهً كالآتً :
 

 ( لحساب ثمن خشب العان المستخدم فً المكتبة1قائمة )
 

 الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.0029 1 سم 1 2 1450 قبلمات 1

ب
كع
 م
تر
م

 

4
9
0
0
0
0

 

1421  

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.0029 إجمالً حجم ألواح خشب الصاج المستعملة 
سعر × إجمالً حجم الألواح 
 المتر المكعب

 
السمك × العرإ × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 

  1000000÷ العدد × 
على شرط أن تكون جمٌع القٌاسات ضمن وحدة قٌاس 

 واحدة )سنتٌمتر(
 ثمن إجمالً الألواح 1421   
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 ملم المستخدم فً المكتبة (18)( لحساب ثمن ألواح البلوك بورد سمك 2قائمة )
 

 الطول اسم القطعة ت
العر
 إ

 الكمٌة عدد السمك
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 1.6 2 ملم 18 40 200 الجوانب 1

س
ٌا
 ق
قة
طب

 
1
2
2

 
 ×

2
4
4

 
سم
 

3
8
0
0
0

 

20424.616  

  4084.923 0.32 1 ملم 18 40 80 القاعدة 2

  3063.692 0.24 1 ملم 18 30 80 القرصة العلٌا 3

  4084.923 0.32 1 ملم 18 40 80 السفلىالقرصة  4

  6127.384 0.48 2 ملم 18 30 80 أرفؾ علٌا  5

  3778.553 0.296 1 ملم 18 37 80 برؾ داخل الأبو 6

  8169.846 0.64 2 ملم 18 40 80 أبواب 7

  510.615 0.04 1 ملم 18 5 80 عقجة 8

 
المربع إجمالً مساحة ألواح البلوك بورد بالمتر 

 المستعملة
3.936 

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة =
سعر × إجمالً مساحة الألواح 
  المتر المربع

سم  244×  122ملم =  18مساحة طبقة البلوك بورد 
 متر مربع 2.9768= 

ثمن 
المتر 
 المربع

12765.385 

 
ملم =  18سعر المتر المربع من البلوك بورد سمك 

دٌنار للمتر  12765.385=  2.9768÷  38000
 المربع

  50224.552 
ثمن إجمالً 
 الألواح

 
 
 
 
 

 ملم المستخدم فً المكتبة (4)( لحساب ثمن ألواح معاكس العان سمك 3قائمة )
 

 الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 1.64 1 ملم 4 82 200 الظهر 1

س
ٌا
 ق
قة
طب

 
2
2
 
×

2
4
4

 

 
سم
 

20000 

11018.543  

 
إجمالً مساحة ألواح معاكس العان بالمتر 

 المربع المستعملة
 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 1.64

سعر × إجمالً مساحة الألواح 
  المتر المربع

سم  244×  122ملم =  4مساحة طبقة معاكس العان 
 متر مربع 2.9768= 

 2ثمن م 
6718.624 

 
  ملم = 4سعر المتر المربع من معاكس العان سمك 

 دٌنار للمتر المربع 6718.624=  2.9768÷  20000
  11018.543 

ثمن إجمالً 
 الألواح
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 ( لحساب ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا اللبعمة لعمل المكتبة4قائمة )
 

 وحدة البٌع الكمٌة المادة ت
السعر حسب 

 البٌعوحدة 
الثمن حسب 
 الكمٌة

 الملبحظات

  1500 6000 سطل سطل 4/1 ؼراء بلبستٌك 1

 برؼً (50)الباكٌت ٌحتوي على  500 1000 باكٌت 25 إنج (2.5)براؼً قٌاس  2

  225 4500 باكٌت باكٌت 20/1 سم (3.5)مسامٌر قٌاس  3

  1000 500 عدد  2 مقابإ طولٌة 4

  6000 1500 عدد 4 مفصلبت إٌطالً 5

  1500 1500 عدد 1 كٌلون 6

  500 250 عدد 2 سرقً 7

 برؼً (30)الباكٌت ٌحتوي على  600 750 باكٌت 24 براؼً ناعمة 8

  1500 250 عدد 6 ورق تنعٌم 9

  5250 3500 علبة علبة 1.5 طلبء اللكر 10

  1500 750 قنٌنة قنٌنة 2 مخفؾ أصباغ 11

  1000 1000 - - أجور نقل 12

  2000 2000 ٌوم ٌوم 1 أجور عامل نجارة 13

  3000 3000 ٌوم ٌوم 1 أجور عامل صباؼة 14

  1500 1500 - - أجور مكائن 15

  27575 إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا 16

 
 

 ( لحساب الكلفة النهائٌة للمكتبة5قائمة )
 

   ت

 1421 (1)إجمالً ثمن ألواح خشب العان قائمة  1

 50224.552 (2)إجمالً ثمن ألواح البلوك بورد قائمة  2

 11018.543 (3)إجمالً ثمن ألواح معاكس العان قائمة  3

 27575 (4)إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا قائمة  4

 90239.095 إجمالً ثمن المواد الأولٌة والتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا للقوائم 5

 8000 8000=  100÷  200000×  4من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌؾ الإدارة = %  4نسبة  6

 4511.954 4511.954=  100÷  90239.095×  5قٌمة التلؾ والاندثار فً المعدات والأدوات = %  5نسبة  7

 18047.819 18047.819=  100÷  90239.095×  20من جملة التكالٌؾ =  % 20نسبة أرباح  8

 120798.868 120798.868ثمن المكتبة النهائً بعد إضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلؾ والأرباح =  9
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التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

 ( ملم88)مصنوعة من البلوك بورد سمك  طاولة مكتب
 طاولة مكتب التمرٌن الرابع :

ٌحتغوي علغى جغرار كبٌغر وثلبثغة جغرارت  ملغم (18)تنفٌذ منضدة مكتب مصنوع من البلغوك بغورد سغمك 
  والقرصة العلٌا محاطغة بططغار مغن الأخشغاب الصغلبة جانبٌة مركبة فً علبة مستقلة تتحرك على سكك انعلاقٌة 

ٌغغتم والحافغغات الأمامٌغغة للجوانغغب وقاعغغدة علبغغة الجغغرارات الجانبٌغغة مثبغغت علٌهغغا قبلمغغة مغغن الأخشغغاب الصغغلبة   
 . (43 – 3ى الشكل )علالمثبتة المبٌنة والتفصٌل والعمل بموجب القٌاسات 

 إجراءات السلامة 
 لبس حذاء السلبمة .  .1
 لبس الملببس المناسبة للعمل .  .2
 لبس نظارات السلبمة .  .3
 عدم لبس الخواتم والمجوهرات أثناء العمل .  .4
 تطبٌق كافة إجراءات السلبمة عند العمل على المكائن الثابتة والمتنقلة .  .5

  

( ٌبٌن منضدة مكتب مصنوعة من البلوك بورد سمك 43 - 3شكل )
 ( ملم18)

 الأبعاد بالسنتيوترات
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 العدد والأدوات والأجهزة المستخدمة فً التمرٌن :
 
 منشار الصٌنٌة .  .1
 منشار السحب الكهربائً .  .2
 ماكٌنة الرندة .  .3
 ماكٌنة الثخانة .  .4
 ماكٌنة الفرٌع الثابتة .  .5
 منشار العاوٌة .  .6
 المثقب الٌدوي .  .7
 مفك البراؼً .  .8
 مطرقة معدنٌة .  .9
 الرندة الٌدوٌة .  .10
 العاوٌة القائمة .  .11
 متر قٌاس معدنً .  .12
 قلم رصاص  . .13
 

 
 المواد الخام المستخدمة فً التمرٌن :

 
 أما ملبس بقشرة أو بدون قشرة . ملم (18)بلوك بورد سمك  .1
 . ملم (4)معاكس عادي  .2
 خشب طبٌعً من الأخشاب الصلبة .  .3
 سكك معدنٌة للجرارات .  .4
 ؼراء أبٌإ .  .5
 براؼً ربط .  .6
 .  سم (3)مسامٌر  .7
 مقابإ . .8
 لبالٌب . .9
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 خطوات العمل :
وضغغع القٌاسغغات علٌغغه بالشغغكل الصغغحٌح وفغغً دفتغغر التغغدرٌب العملغغً  الغغب رسغغم التمغغرٌنعلغغى الط .1

فً كٌفٌة استخراج القطع المطلوبة للعمل لوضعها فً جدول لائحة القطع مغع  واستشارة المعلم 
عغرؾ لتتبٌان نوع الوحدات وكٌفٌة قٌاسها كما مبٌن فً خانة الملبحظات فً جدول لائحة القطع 

دفتر بغ الطالغب الاهتمغامك علغى على أسلوب شراء وتسغجٌل الكمٌغات للؤنغواع عنغد شغرائها  وكغذل
كون المرجع الوحٌد لغه عنغد خغوإ الامتحانغات الخاصغة بالتغدرٌب ٌالتدرٌب العملً وذلك لأنه س

 العملً .
سنقوم بعد ذلك بوضع جدول لائحة القطع لؽرإ معرفة قٌاس الوحدات أثنغاء تنفٌغذ العمغل وهغو  .2

 ً : تكالآ

 الملبحظات النوع السمك العرإ الطول العدد اسم المادة ت

 ألواح بلوك بورد ملم 18 67 137 1 قرصة المكتب 1

 ألواح بلوك بورد ملم 18 60 74 2 جوانب المكتب 2

 ألواح بلوك بورد ملم 18 55 120 1 ظهر المكتب 3

 ألواح بلوك بورد ملم 18 60 40 1 قاعدة علبة الجوارٌر 4

 ألواح بلوك بورد ملم 18 60 55 1 جنب علبة الجوارٌر 5

 ألواح بلوك بورد ملم 18 10 70 1 واجهة الجرار الكبٌر 6

 ألواح بلوك بورد ملم 18 10 40 1 واجهة الجرار العلوي 7

 ألواح بلوك بورد ملم 18 22 40 2 واجهة الجرارٌن الأوسط والسفلً 8

 ألواح بلوك بورد ملم 18 8 60 2 جوانب الجرار الكبٌر 9

 ألواح بلوك بورد ملم 18 8 60 2 جوانب الجرار العلوي 10

 ألواح بلوك بورد ملم 18 20 60 4 جوانب الجرارٌن الأوسط والسفلً 11

 ألواح بلوك بورد ملم 18 6 70 1 ظهر الجرار الكبٌر 12

 ألواح بلوك بورد ملم 18 6 36 1 ظهر الجرار العلوي 13

 ألواح بلوك بورد ملم 18 18 36 2 ظهر الجرارٌن الأوسط والسفلً 14

 ألواح ملم 4معاكس  ملم 4 58 70 1 قاعدة الجرار الكبٌر 15

 ألواح ملم 4معاكس  ملم 4 58 38 3 قاعدة الجرارات الثلبثة 16

 بالمتر المكعب عانخشب  1,5 4 210 2 إطار للقرصة 17

 بالمتر المكعب خشب عان 1 2 260 1 قبلمات 18

 بالمتر المكعب عانخشب  1,2 1,2 300 2 )أبعار(أشرطة خشبٌة للحلٌة  19

 الكمٌة بالعدد - - - 60 4 سكك معدنٌة للجرارات 20

 الكمٌة بالعدد - - - - 4 مقابإ للجرارات 

 
بعد وضع جدول لائحة القطع ٌتضح لنا ما هً القطع المطلوبة للتمرٌن وسنقوم بتخطٌطهغا علغى  .3

 استشغغارةاللغغوح ولغوح البلغغوك بغغورد لؽغغرإ معرفغغة كٌفٌغغة اسغغتخراجها دون تغغرك تلغغؾ كبٌغغر فغغً 
وضع مخطط استخراج القطع من لوح البلوك بغورد بأقغل فً كٌفٌة المعلم المشرؾ على التمرٌن 

 نسبة تلؾ ممكنة .
بعد معرفة كٌفٌة استخراج القطع سنقوم باستخراجها على منشغار الصغٌنٌة وبالقٌاسغات النهائٌغة  .4

 مع مراعات تطبٌق قواعد السلبمة أثناء العمل على منشار الصٌنٌة . 
بعد الانتهاء من تفصٌل القطع على المنشار نقغوم بتجمٌغع القطغع الأساسغٌة وهغً جوانغب وظهغر  .5

مغغع بعضغغها بواسغغطة البراؼغغً والؽغغراء حٌغغث ٌثبغغت الظهغغر بغغٌن المكتغغب حٌغغث سغغنقوم بتركٌبهغغا 
 .  (44 – 3)فً الشكل الجانبٌن كما 
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القاعغدة داخغل كما سنقوم بتركٌب قاعدة علبة الجرارات مع جانبها بالبراؼً والؽراء حٌث تكون  .6

فغً  موضغح الجانب ثم بعد ذلك نركب العلبة بجانب المكتب والظهر بغالبراؼً والؽغراء أٌضغا  كمغا
 .  (45 – 3)الشكل 

 

 ( ٌوضح تثبٌت ظهر منضدة المكتب44 - 3شكل )

 ( ٌوضح تثبٌت قاعدة علبة الجرارات45 - 3شكل )
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بعد الانتهاء من الهٌكل سنقوم بطعغداد الجغرارات لؽغرإ جمعهغا وهنغا ٌجغب عمغل مجغرا بسغمك  .7
لؽغغرإ دخغغول قاعغغدة الجغغرار فٌغغه وهغغذا المجغغرا ٌعمغغل فغغً وجغغه الجغغرار مغغن الغغداخل  ملغغم (4)

 .  ملم (8)وبعمق ملم  (1,6)والجانبٌن حٌث ٌبعد عن الحافة السفلى بمقدار 
لٌب فغً وجغه الجغرار الغداخلً بعد ذلك نقوم بجمع الجرارات جمعا  نهائٌا  وذلك بوضع أماكن اللبا .8

لؽرإ تركٌب الجوانب مغع الوجغه ومغن ثغم ٌركغب الظهغر مغع الجوانغب بحٌغث ٌكغون الظهغر بغٌن 
 .  (46 – 3)فً الشكل الجانبٌن وٌركب بالؽراء وبراؼً الربط كما 

بعد الانتهاء من جمع الجرارات نركب قاعدة الجرار فً المجرا الذي عملناه لها ونثبت القاعغدة  .9
ومن ثم نقوم بتركٌب السكك التً حسغمنا  سم (2)فً ظهر الجرار بأربعة أو ثلبث مسامٌر طول 

مغن كغل جانغب وهغغو السغمك الغذي ٌحسغم لسغكك الجغوارٌر  فنقغوم بتركٌغغب  ملغم (13)لهغا مسغافة 
 .  (47 – 3)فً الشكل علقة على الحافات السفلى لجوانب الجرارات كما ـلمنالقطعة ا

بعد ذلك نركب السكك الحاملغة ونبغدأ مغن الجغرار الأسغفل ثغم نركغب الجغرار ونغواعن حركتغه علغى  .10
إلغى الأعلغى لؽغرإ تركٌغب حاملغة الجغرار  فوق حافغة وجغه الجغرار عن ملم (3)السكة ثم نرتفع 

 الثانً وهكذا إلى تنتهً عملٌة تركٌب السكك جمٌعا  .
بعد الانتهاء من تثبٌت الجرارات وسككها نقوم بتجهٌع قرصة المكتب حٌث نثبغت قبلمغة القرصغة  .11

لؽغرإ إلتحامهغا بشغكل فنغً ونثبتهغا بغالؽراء  ( درجغة45)مع مراعاة قطع الرؤوس على عاوٌة 
 لؽرإ قلع المسامٌر بعد جفاؾ الؽراء .  (الفلس)مٌر باستعمال والمسا

 ( ٌوضح عملٌة تجمٌع أجعاء الجرار بالبراؼ46ً - 3شكل )

 ( ٌوضح تثبٌت السكك الانعلاقٌة للجرارات47 - 3شكل )
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بعد جفاؾ الؽراء نقغوم بمسغح العٌغادات فغً قبلمغة القرصغة ومغن ثغم نقغوم بحلغً القبلمغة برٌشغة  .12
فغً  موضغح نصؾ مدورة على العواٌغا الخارجٌغة للقرصغة بواسغطة ماكٌنغة الفرٌغعة الٌدوٌغة كمغا

 . (48 – 3)الشكل 

بعد الانتهاء من القرصة نقوم بتركٌبها على هٌكل المكتغب بواسغطة اللبالٌغب والؽغراء كمغا تعلمنغا  .13
 فً التمارٌن السابقة . 

ونثقبهغا بوسغاطة المثقغب نتصغؾ كغل جغرار مقغابإ الجغرارات فغً مبعد ذلك نقوم بتحدٌد أمغاكن  .14
 .  (49 – 3)فً الشكل تركٌبها كما والٌدوي الكهربائً 

 ٌوضح تدوٌر الحافات الخارجٌة للقرصة بماكنة الفرٌعة الٌدوٌة( 48 - 3شكل )

 ( ٌوضح تثبٌت مقابإ الجرارات49 - 3شكل )
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( 4)على أوجه الجرارات حٌث نتغرك مسغافة  )الأبعار(أشرطة الحلٌة الخشبٌة بعد الانتهاء نضع  .15
مغن الأعلغى والأسغفل وٌكغغون ارتبغاط الأشغرطة عنغد العواٌغغا  ( سغم3)مغن كغل جانغب ومسغغافة  سغم

وتثبغغت بغغالؽراء ومسغغامٌر الأبغغرة ونقطغغع نهاٌغغة المسغغمار ونؽطسغغها داخغغل  ( درجغغة45)بعاوٌغغة 
  . (50 – 3فً الشكل )لتكون الجرارات كما بعد ذلك الأشرطة كً لا نضطر إلى قلعها 

ة مثغغل هغغذه المعوقغغات باسغغتعمال الرنغغدة إذا كانغغت حركغغة الجغغرارات بهغغا بعغغإ الإعاقغغة ٌمكغغن إعالغغ .16
 الٌدوٌة لمسح وتشطٌب الجرارات . 

ه صغبؽوبعد الانتهاء من العمل بشغكل نهغائً نقغوم بتنعغٌم مٌغع المكتغب بغورق التنعغٌم بشغكل جٌغد  .17
 . (51 – 3)الشكل فً كما النهائً شكله  بمادة الاسبرتو والدملوك لٌكون

 
 ( ٌوضح الشكل النهائً لمنضدة المكتب51 - 3شكل )

 ( ٌوضح تثبٌت اشرطة الحلٌة )الأبعار(50 - 3شكل )
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بعد الانتهاء من العمل سنقوم بحساب الكلفة النهائٌة للطاولة كما تعلمنا سابقا فٌجب وضع جداول للمواد 
الأولٌة ثم جدول للتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا ثم جدول الحساب النهائً لكلفة الطاولة وٌجب أن نعرؾ 

 كالآتً :عدة أمور قبل البدء بوضع الجداول وهً 
 ألؾ دٌنار . (475000)سعر المتر المكعب من خشب العان ٌساوي  .1
 ألؾ دٌنار . (360000)سعر المتر المكعب من خشب الجام ٌساوي  .2
 ألؾ دٌنار . (32000)ٌساوي  ملم (18)سعر طبقة البلوك بورد ذات السدائب سمك  .3
 ألؾ دٌنار . (13000)ٌساوي  ( سم244 × 122)قٌاس  ( ملم4)سعر طبقة معاكس العادي سمك  .4
آلاؾ دٌنغار وتختلغؾ  (4000)ٌومٌغا  وتسغاوي  سغاعات (8)أجور عامل النجارة تحسب فً الٌوم بمعدل  .5

 من عامل لآخر حسب خبرته وسرعة عمله وإتقانه للعمل .
 أجور المكائن تحسب مقارنة لسعر السوق . .6
علغى  والماء والمصارٌؾ الإدارٌغة()الإٌجار للمحل أو المعمل والكهرباء تمثل نسبة  %(5)تضاؾ نسبة  .7

 ألؾ دٌنار . (180000)أساس الإٌجار للمحل ٌساوي 
 وتعتبر نسبة التلؾ والاندثار فً المكائن والعدد .%(  3)تضاؾ نسبة من  .8
 للؤرباح . %(25)تضاؾ نسبة من  .9

ٌقغا  وصغحٌحا  بعد أن عرفنا هذه الأمور الأساسٌة لٌكون حساب الكلفة النهائٌغة لكغل قطعغة أثغاث حسغابا  دق
نقوم بوضع الجداول وتكون هذه الجداول لكل نغوع مغن الأخشغاب الطبٌعٌغة أو الصغناعٌة علغى حغدة وجغدول آخغر 
ٌكون للتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا وسغنتعرؾ علغى هغذه الجغداول بشغكل جٌغد عنغد حسغاب الكلفغة لهغذا 

 التمرٌن وهً كالآتً :

 منضدة المكتبتخدم فً ( لحساب ثمن خشب العان المس1قائمة )

 الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.00252 2 1.5 4 210 إطار القرصة 1

ب
كع
 م
تر
م

 

4
7
5
0
0
0

 

1197  

  247 0.00052 1 1 2 260 قبلمات 2

3 
أشرطة حلٌة 
 )أبعار(

300 1.2 1.2 2 0.000864 1854.4  

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.003904 إجمالً حجم ألواح خشب الجام المستعملة 
 سعر المتر المكعب× إجمالً حجم الألواح 

 
  1000000÷ العدد × السمك × العرإ × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 

 ثمن إجمالً الألواح 3298.4   )سنتٌمتر(على شرط أن تكون جمٌع القٌاسات ضمن وحدة قٌاس واحدة 

 

 ( لحساب ثمن خشب الجام المستخدم فً منضدة المكتب2قائمة )

 العرإ الطول اسم القطعة ت
 السمك
 سم

 الكمٌة عدد
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.00192 2  2 8 60 جوانب الجرار الكبٌر 1

ب
كع
 م
تر
م

 

3
6
0
0
0
0

 

691.2  

  691.2 0.00192 2  2 8 60 جوانب الجرار العلوي 2

  3456 0.0096 4  2 20 60 جوانب الجرار الأوسط والسفلً 3

  302.4 0.00084 1  2 6 70 ظهر الجرار الكبٌر 4

  155.52 0.000432 1  2 6 36 ظهر الجرار العلوي 5

  933.12 0.002592 2  2 18 36 ظهر الجرارٌن الأوسط والسفلً 6

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.017304 إجمالً حجم خشب الجام بالمتر المكعب المستعملة 
سعر المتر × إجمالً حجم الألواح 
  المكعب

  1000000÷ العدد × السمك × العرإ × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 

 وحدة قٌاس واحدة )سنتٌمتر(على شرط أن تكون جمٌع القٌاسات ضمن 
 ثمن إجمالً الألواح 6229.44  
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 منضدة المكتب( ملم المستخدم فً 18( لحساب ثمن ألواح البلوك بورد سمك )3قائمة )
 

 الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.9179 1 1.8 67 137 قرصة المكتب 1

س 
ٌا
 ق
قة
طب

1
2
2

 
 ×

2
4
4

 
سم
 

3
2
0
0
0

 

9867.239  

  9545.820 0.888 2 1.8 60 74 جوانب المكتب 2

  7094.866 0.66 1 1.8 55 120 ظهر المكتب 3

  2579.951 0.24 1 1.8 60 40 قاعدة علبة الجوارٌر 4

  3547.433 0.33 1 1.8 60 55 جنب علبة الجوارٌر 5

  752.485 0.07 1 1.8 10 70 الجرار الكبٌرواجهة  6

  429.991 0.04 1 1.8 10 40 واجهة الجرار العلوي 7

8 
واجهة الجرار الأوسط 

 والسفلً
40 22 

1.8 
2 0.176 1891.964  

 
إجمالً مساحة ألواح البلوك بورد بالمتر المربع 

 المستعملة
 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 3.3219

سعر × إجمالً مساحة الألواح 
  المتر المربع

سم =  244×  122ملم =  18مساحة طبقة البلوك بورد 
 متر مربع 2.9768

ثمن المتر 
 المربع

10749.798 

 
 32000ملم =  18سعر المتر المربع من البلوك بورد سمك 

 دٌنار للمتر المربع 10749.798=  2.9768÷ 
  35709.749 

ثمن إجمالً 
 الألواح

 

 منضدة المكتب( ملم المستخدم فً 4سمك ) عاديمعاكس الال( لحساب ثمن ألواح 4قائمة )
 

 الطول اسم القطعة ت
العر
 إ

 الكمٌة عدد السمك
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.406 1 0.4 58 70 قاعدة الجرار الكبٌر 1

س 
ٌا
 ق
قة
طب 1
2
2

 
 ×

2
4
4

 
سم
 

1
3
0
0
0

 

1773.044  

2 
قاعدة الجرارات 
 الثلبثة

38 58 0.4 3 0.6612 2887.529  

 
إجمالً مساحة ألواح المعاكس العادي بالمتر 

 المربع المستعملة
1.0672 

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة =
سعر × إجمالً مساحة الألواح 
  المتر المربع

سم =  244×  122ملم =  4مساحة طبقة المعاكس العادي 
 متر مربع 2.9768

ثمن 
المتر 
 المربع

4367.105 

 
ملم =  4سعر المتر المربع من المعاكس العادي سمك 

 دٌنار للمتر المربع 4367.105=  2.9768÷  13000
  4660.573 

ثمن إجمالً 
 الألواح
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 ( لحساب ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا اللبعمة لعمل الطاولة5قائمة )
 

 وحدة البٌع الكمٌة المادة ت
السعر حسب 
 وحدة البٌع

الثمن حسب 
 الكمٌة

 الملبحظات

  1500 6000 سطل سطل 4/1 ؼراء بلبستٌك 1

  1600 100 عدد 16 لبالٌب 2

  225 4500 باكٌت باكٌت 20/1 سم 3,5مسامٌر قٌاس  3

  1500 250 عدد 6 ورق تنعٌم 4

  750 750 باكٌت باكٌت 1 إنج 1,5براؼً  5

  500 500 باكٌت باكٌت 1 ناعمة 4/3براؼً  6

  5250 3500 علبة علبة 1,5 طلبء اللكر 7

  1500 750 قنٌنة قنٌنة 2 مخفؾ أصباغ 8

  8000 2000 طقم طقم 4 سكك جرارات 9

  2000 500 عدد 4 مقابإ 10

  1000 1000 - - أجور نقل 11

  8000 4000 ٌوم ٌوم 2 أجور عامل نجارة 12

  3000 3000 ٌوم ٌوم 1 عامل صباؼةأجور  13

  2500 2500 - - أجور مكائن 14

  37325 إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا 15

 

 لمنضدة المكتب( لحساب الكلفة النهائٌة 6قائمة )
 

   ت

 3298.4 (1)قائمة  زانإجمالً ثمن ألواح خشب ال 1

 6229.44 (2)قائمة  جامإجمالً ثمن ألواح خشب ال 2

 35709.749 (3)إجمالً ثمن ألواح البلوك بورد قائمة  3

 4660,573 (4)قائمة  عاديمعاكس الالإجمالً ثمن ألواح  4

 37325 (5)إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌف الأخرى قائمة  5

 87223.162 إجمالً ثمن المواد الأولٌة والتراكٌب المعدنٌة والمصارٌف الأخرى للقوائم 6

 9000 9000=  100÷  180000×  5من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌف الإدارة =  % 5نسبة  7

 2616.694 2616.694=  100÷  87223.162×  3قٌمة التلف والندثار فً المعدات والأدوات =  % 3نسبة  8

 21805.790 21805.790=  100÷  87223.162×  25من جملة التكالٌف =  % 25نسبة أرباح  9

 120645.646 120645.646= ثمن منضدة المكتب النهائً بعد إضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلف والأرباح  10
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 غرفة نوم كومٌدي
 MDFمصنوع من الخشب الصناعً 

 خامسالتمرٌن ال
مصغنوع مغن  (52 - 3فغً الشغكل )بموجغب القٌاسغات المبٌنغة  بغثلبث مجغرات ؼرفة نوم تنفٌذ كومٌدي    
 .  ملم (4) والظهر من المعاكس العادي ملم (18)سمك  (MDF)ـخشب ال

 

 
 

  

 شكل الكومدي وقٌاساته( ٌوضح 55 - 3شكل )
 

 الأبعاد بالسنتيوترات
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 -إجراءات السلبمة:
 
 لبس حذاء السلبمة. .1
 الملبئمة للعمل.لبس الملببس  .2
 لبس نظارات السلبمة. .3
 عدم لبس الخواتم والمجوهرات إثناء العمل. .4
 تطبٌق كافة إجراءات السلبمة عند العمل على المكائن الثابتة والمتنقلة. .5

 -العذد والأدوات والوعذات:

 
 . زاوية قائوة .4

 . قلن رصاص .1

 . خطاط رو رأسين .1

 . )طخواخ( هطرقة خشبية .1

 . هتر قياس هعذني .1

 .هطرقة  .1

 منشار صٌنٌة . .7
 . )منقار(مثقاب كهربائً  .8
 آلة فرٌعة كهربائٌة ٌدوٌة متنقلة . .9
 عاوٌة قائمة. .10
 مختلفة القٌاسات. ) فخات(مرابط  .11

 

 
 المواد الخام:

 
 . ملم (18)وٌكون  (MDF)لوح  .1
 . ملم (4)خشب معاكس  .2
 . سم( 3) مسامٌر .3
 . للمجرات سكك انعلاقٌة .4
 . سم (2,5) براؼً .5
 بلبستٌك . ؼراء .6
 . مقابإ .7
 خشب . لبالٌب .8
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 خطوات التنفٌذ:
 
على المعلم المشرؾ على التمرٌن إن ٌرسمه على السبورة مع وضع القٌاسات كاملة على التمرٌن  .1

جدول لائحة بالمواد وبٌان كٌفٌة استخراج قطع الكومٌدي من  وتحدٌد قطع الكومدي وقٌاساتها فً
المساقط وعلى الطالب إن ٌرسم    بشكل ٌؤدي إلى تقلٌل  التلؾ إلى اقل حد ممكن (MDF)ـخشب إل
لشكل فً دفتر التدرٌب العملً بالشكل الصحٌح مع وضع القٌاسات بشكل صحٌح على الرسم الثلبثة ل

 . (53 - 3فً الشكل )قطع لؽرإ الرجوع إلٌه عند التنفٌذ وكما ووضع الجدول الخاص بلبئحة ال
 

 
المعلم المشرؾ شغرح خطغوات العمغل بالشغكل الغذي ٌسغتطٌع الطالغب إن ٌفهغم كغل خطغوة مغن   ٌجب على .2

 خطوات العمل فهما جٌدا كً لا ٌقع فً الخطأ عند التنفٌذ.
ومعرفغة النغوع والكمٌغة مغن كغل مغادة وضع القٌاسات والكمٌات فً جدول لائحة المغواد لؽغرإ التغدرٌب  .3

 :أدناهالجدول مثبت فً  وحسب ما
 
 
 

 ( ٌوضح المساقط الثلبثة للكومدي53 - 3شكل )
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لائحة القطع وعلى المعلم المشرؾ  المثبتة فً جدولسات لقٌاقص اللوح على منشار الصٌنٌة حسب ا .4
 . متابعة عمل الطلبب عند التنفٌذ وعلى الطالب استشارة المعلم قبل البدء بأٌة خطوة

بعد قص القطع بالشكل النهائً نقوم بتأشٌر أماكن اتصال السطح العلوي والسفلً على الجانبٌن  .5
باستعمال متر القٌاس المعدنً والعاوٌة القائمة وقلم الرصاص بموجب القٌاسات المبٌنة فً مخطط 

 . (54- 3فً الشكل )التنفٌذ وكما 

 

وكذلك وننقل التأشٌر على الوجه الثانً للقرصة العلٌا للجوانب حافات النقوم بتحدٌد مكان اللبالٌب على  .6
على حافتً رأس القاعدة وننقل التأشٌر على مكان تثبٌت القاعدة بالجانبٌن وكذلك نأشر أماكن اللبالٌب 

ونتأكد قبل عملٌة التثقٌب من دقة التأشٌر وعٌادة فً الدقة نضع  )العقجة(فً العارضة الأمامٌة للقاعدة 
باستخدام والقاعدة والجوانب ولبلوب ٌقابله ثم نقوم بالتثقٌب على القرصة  بلكل ثق أو أرقامت إشارا

 من سمك القرصة فوق الثقب ملم (5)لٌبقى  ملم (13)المثقاب الكهربائً على إن ٌكون عمق الثقب 
 . (55 - 3فً الشكل )وكما 

 
 

 
 
 
 

 الطول/سم العدد اسم القطعة ت
العرإ/ 
 سم

 الملبحظات النوع السمك/سم

 سم 122×244قٌاس اللوح MDFلوح خشب  1.8 43 54 1 السطح العلوي 1

 سم 122×244قٌاس اللوح MDFلوح خشب  1.8 39 46.4 1 السطح السفلً 2

 سم 122×244قٌاس اللوح MDFلوح خشب  1.8 39 49.2 2 الجوانب 3

 سم 122×244قٌاس اللوح MDFلوح خشب  1.8 5 46.4 1 عارضة أمامٌة للقاعدة 4

 سم 122×244قٌاس اللوح MDFلوح خشب  1.8 14 50 3 وجه المجرات 5

 سم 122×244قٌاس اللوح MDFلوح خشب  1.8 10 42.7 3 ظهر المجرات 6

 سم 122×244قٌاس اللوح MDFلوح خشب  1.8 12 38.5 6 المجراتجوانب  7

 سم 122×244قٌاس اللوح ملم 4لوح خشب معاكس ملم 4 38 45 3 معاكس المجرات 8

 سم 122×244قٌاس اللوح ملم 4لوح خشب معاكس ملم 4 20 51 1 معاكس الظهر 9

 ( ٌوضح كٌفٌة تأشٌر أماكن اتصال القرصة والقاعدة54 - 3شكل )
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...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 

 
فغً وكمغا  خالطخمغاوطرقهغا ب الؽغراء ب اللبالٌغب باسغتخدامٌغركالتثقٌغب نقغوم بتعملٌغات بعد الانتهاء مغن  .7

 . (56 - 3الشكل )

 

 
جمٌع القطع تم  أنبعد الانتهاء من جمٌع العملٌات نقوم بتجمٌع التمرٌن تجمٌعا  تجرٌبٌا   للتأكد من  .8

 . (57 - 3فً الشكل )تنفٌذها بشكل صحٌح وكما هو موضح 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ٌوضح عملٌة تثقٌب القرصة55 - 3شكل )

 ( ٌوضح كٌفٌة تركٌب اللبالٌب56 - 3شكل )
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... 

 
 .(58 - 3فً الشكل )وكما  )الفخات(وتجمٌع التمرٌن وربطه بالمرابط بتؽرٌة قم  .9

 

 
  . (59 - 3فً الشكل )وكما  )الأدراج(لمجرات ل السكك الانعلاقٌةمكان تركٌب  أشٌرقم بت .10

 

( ٌوضح تجمٌع التمرٌن تجمٌعا تجرٌبا  57 - 3شكل )  

( ٌوضح تجمٌع التمرٌن وربطه بالمرابط58 - 3شكل )  
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الذي تم تحدٌده مع مراعاة جهة كغل سغكة مغن السغكك لمجرات حسب التخطٌط ل السكك الانعلاقٌةركب  .11

 . (60 - 3فً الشكل )وكما 

مع مراعاة ضبط الجانب مع القاعدة والقرصة على  سم (3)ركب ظهر التمرٌن بواسطة مسامٌر ن .12
 العاوٌة القائمة .

 

بواسطة البراؼً باستخدام المفك المناسب لغذلك جمع المجرات جمٌع الكومدي نبدأ ببعد الانتهاء من ت .13
 . (61 - 3فً الشكل )وكما 

 
 

( ٌوضح تأشٌر وتخطٌط أماكن السكك الانعلاقٌة59 - 3شكل )  

( ٌوضح تركٌب السكك الانعلاقٌة  60 - 3شكل )  
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وكما  لؤدراجالحافات السفلى لعلى  السكك الانعلاقٌةنقوم بتركٌب قواعد  )الأدراج(بعد جمع المجرات  .14

 . (3 - 62فً الشكل )
 

 
 
اسغغتخدام آلغغة الفرٌغغعة الكهربائٌغغة الٌدوٌغغة لعمغغل حلٌغغة علغغى حافغغة القرصغغة وكغغذلك علغغى حافغغة وجغغه   .15

 .(63 - 3فً الشكل )المجرات وكما 

( ٌوضح تثبٌت قواعد السكك الانعلاقٌة62 - 3شكل )  

( ٌوضح تجمٌع الأدراج بواسطة البراؼ61ً - 3شكل )  
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ب المقغغابإ للمجغغرات وتكغغون فغغً ٌغغركالانتهغغاء مغغن فغغرع الحافغغات وتشغغكٌل الحلٌغغة علٌهغغا نقغغوم بت بعغغد .16
 . (64 - 3فً الشكل )وكما  منتصؾ الدرج

 

بعد الانتهاء من العمل سنقوم بحساب الكلفة النهائٌة للكومٌدي كما تعلمنا سابقا حٌث ٌتم وضع  .17
والمصارٌؾ الأخرا ثم جدول الحساب النهائً جداول للمواد الأولٌة ثم جدول للتراكٌب المعدنٌة 

 . لكلفة الكومٌدي

استعمال الفرٌعة الكهربائٌة لعمل الحلٌة( ٌوضح 63 - 3شكل )  

( ٌوضح تركٌب مقابإ الأدراج64 - 3شكل )  
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 -وندرج أدناه الأمور الواجب معرفتها قبل البدء بوضع الجداول:
 . دٌنار ألؾ (22000) ٌساوي ملم (18)سمك  (MDF)خشب الصناعً سعر طبقة إل .1
 . دٌنار ألؾ (13000) ٌساوي ملم (4)سمك  العادي سعر طبقة المعاكس .2
دٌنار كمعدل  آلاؾ (4000)عمل ٌومٌا وتساوي  ساعة (8)أجور عامل النجارة تحسب فً الٌوم بمعدل  .3

 . للعمل وإتقانهوتختلؾ من عامل لأخر حسب خبرته وسرعته 
 . أجور المكائن تحسب مقاربة لسعر السوق .4
 . تضاؾ باقً النسب كما تعلمت بالتمارٌن السابقة .5

 

 الكومدي( ملم المستخدم فً 18سمك ) (MDFالخشب الصناعً )( لحساب ثمن ألواح 1قائمة )
 

 وحدة البٌع الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
 الثمن السعر

 الملبحظات
 دٌنار دٌنار

 0.2322 1 1.8 43 54 القرصة 1
س 
ٌا
 ق
قة
طب

1
2
2

 
 ×

2
4
4

 

سم
 2
2
0
0
0

 

1716.070  

  1337.382 0.18096 1 1.8 39 46.4 القاعدة 2

  2836.172 0.38376 2 1.8 39 49.2 الأجناب 3

  171.459 0.0232 1 1.8 5 46.4 عارضة أمامٌة للقاعدة 4

  1520.962 0.2058 3 1.8 14 49 وجه المجر 5

  1136.065 0.15372 3 1.8 12 42.7 ظهر المجر 6

  2048.642 0.2772 6 1.8 12 38.5 جوانب المجر 7

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 1.45684 بالمتر المربع المستعملة (MDF)إجمالً مساحة ألواح  
سعر × إجمالً مساحة الألواح 
  المتر المربع

سم =  244×  122ملم =  18( سمك MDF)مساحة طبقة 
 متر مربع 2.9768

ثمن المتر 
 المربع

7390.486 

 
÷  22000ملم =  18سمك  (MDF)سعر المتر المربع من 
 دٌنار للمتر المربع 7390.486=  2.9768

  10766.752 
ثمن إجمالً 
 الألواح

 
 الكومدي( ملم المستخدم فً 4( لحساب ثمن ألواح المعاكس العادي سمك )2قائمة )

 

 الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.50388 3 0.4 38 44.2 قاعدة المجرات 1

س 
ٌا
 ق
قة
طب 12
2

 
 ×

2
4
4

 
سم
 

1
3
0
0
0

 

2200.496  

  994.389 0.2277 1 0.4 46 49.5 ظهر الكومدي 2

 
إجمالً مساحة ألواح المعاكس العادي بالمتر 

 المربع المستعملة
 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0,73158

سعر المتر × إجمالً مساحة الألواح 
  المربع

سم =  244×  122ملم =  4مساحة طبقة المعاكس العادي 
 متر مربع 2.9768

ثمن المتر 
 المربع

4367,105 

 
ملم =  4سعر المتر المربع من المعاكس العادي سمك 

 دٌنار للمتر المربع 4367.105=  2.9768÷  13000
  3194.885 

ثمن إجمالً 
 الألواح
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 الكومدي( لحساب ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا اللبعمة لعمل 3قائمة )
 

 وحدة البٌع الكمٌة المادة ت
السعر حسب 
 وحدة البٌع

الثمن حسب 
 الكمٌة

 الملبحظات

  1500 6000 سطل سطل 4/1 ؼراء بلبستٌك 1

  2900 100 عدد 29 لبالٌب 2

  225 4500 باكٌت باكٌت 20/1 سم 3.5مسامٌر قٌاس  3

 برؼً 50ٌحتوي الباكٌت على  360 1500 باكٌت برؼً 12 إنج 2,5براؼً  4

  500 500 باكٌت باكٌت 1 ناعمة 4/3براؼً  5

  6000 2000 طقم طقم 3 سكك جرارات 6

  1500 500 عدد 3 مقابإ 7

  1000 1000 - - أجور نقل 8

  2000 4000 ٌوم ٌوم 2/1 أجور عامل نجارة 9

  1500 1500 - - أجور مكائن 10

  17485 إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا 15

 
 ( لحساب الكلفة النهائٌة لمنضدة المكتب4قائمة )

 
   ت

 10766.752 (1)قائمة  (MDF)إجمالً ثمن ألواح  1

 3194.885 (2)قائمة  المعاكسإجمالً ثمن ألواح  2

 17485 (3)إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا قائمة  3

 31446.637 إجمالً ثمن المواد الأولٌة والتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا للقوائم 4

 6000 6000=  100÷  200000×  3من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌؾ الإدارة = %  3نسبة  5

 1572.331 1572.331=  100÷  31446.637×  5قٌمة التلؾ والاندثار فً المعدات والأدوات = %  5نسبة  6

 6289.327 6289.327=  100÷  31446.637×  20من جملة التكالٌؾ =  % 20نسبة أرباح  7

 45308.295 45308.295النهائً بعد إضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلؾ والأرباح =  الكومديثمن  8
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 بظهركرسً 
 

  بظهر تنفٌذ كرسً س:سادالتمرٌن ال
 ( ملغم12)بظهغر مغن خشغب الجغام وقاعدتغه مغن ثغلبث طبقغات معغاكس عغادي مكبغوس بسغمك  نفذ كرسغًٌ

  . (65 - 3فً الشكل )بموجب القٌاسات المبٌنة و

 

 ( ٌوضح قٌاسات الكرس65ً – 3شكل )

 الأبعاد بالسنتيوترات
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 -إجراءات السلبمة: 
  
 . لبس حذاء السلبمة .1
 . لبس الملببس الملبئمة للعمل .2
 . لبس نظارات السلبمة .3
 . عدم لبس الخواتم والمجوهرات إثناء العمل .4
 . كافة إجراءات السلبمة عند العمل على المكائن الثابتة والمتنقلةتطبٌق  .5

 العدد والأدوات والأجهعة المستخدمة فً التمرٌن
 
 . الصٌنٌة منشار .1
 . المنشار الشرٌطً .2
 . ماكنة الرندة الكهربائٌة .3
 . الدبل )الثخانة(ماكٌنة  .4
 . ماكنة المنقار الأفقً .5
 . منشار العاوٌة .6
 . ماكنة الحلٌة الٌدوٌة .7
 . المثقاب الٌدوي الكهربائً .8
 الرندة الٌدوٌة . .9
 )فخات( .ملبعم الربط  .10
 المطرقة الخشبٌة . .11
 العاوٌة القائمة . .12
 متر قٌاس معدنً . .13
 قلم رصاص . .14
 منشار السحب . .15

 

 

 المواد الخام
 
 . خشب جام .1
 . ملم (12) عادي سمك معاكس .2
 . ؼراء ابٌإ .3
 . براؼً ربط .4
 . سم (2)مسامٌر  .5
 . ورق تنعٌم .6

 
 
 



 

 111    للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً

 

 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 
 : التنفٌذ خطوات

 
كما مع وضع القٌاسات كاملة على التمرٌن  فً دفتر التدرٌب العملً التمرٌن ن ٌرسمأ الطالبعلى  .1

اسغتخراج قطغع الكرسغً ولٌغتمكن مغن وضع جدول لائحغة المغواد لٌتسنى له  (65 – 3فً الشكل )
ن ٌرسغم أعلغى الطالغب كغذلك و   التلؾ إلغى اقغل حغد ممكغن  لجام بشكل ٌؤدي إلى تقلٌلامن خشب 

  . (66 – 3الشكل ) فً كما فً دفتر التدرٌب العملً  المساقط الثلبثة للشكل

وكما تعلمنا فً تمرٌن الكرسً البسٌط ٌجب عمل قوالب لقطع الكرسً لنتمكن من اختصار الوقت    .2
فٌجغب وضغع قوالغب للؤرجغل الخلفٌغة والأمامٌغة وكغذلك عند تنفٌذ عدد من الكراسً بشكل إنتاجً  

قالب للعوارإ الجانبٌة العلٌا للكرسً وقالب للعوارإ العلٌغا لمسغند الظهغر وجمٌغع هغذه القوالغب 
حٌغث ٌبغٌن  (67 – 3فغً الشغكل )كمغا ٌثبت علٌها أماكن النقر وكذلك شكل اللسغان فغً العغوارإ 

 قالب الأرجل الخلفٌة والأمامٌة .
 

 
 

 ( ٌوضح المساقط الثلبثة للكرس66ً – 3شكل )
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... 

قوالب العوارإ العلٌا لمسند الظهر وقالب للعارضة الجانبٌة العلٌغا  (68 – 3فً الشكل )ونلبحظ  .3
والخلفٌغة الرابطغة بغٌن جغانبً  مامٌة وكذلك قالب للعارضة الأمامٌةالرابطة بٌن الرجل الخلفٌة والأ

 الكرسً وبهذا نكون قد وضعنا الخطوط الأساسٌة لعمل الكرسً .

 قالب الرجل الأمامٌة والخلفٌة( ٌوضح 67 – 3شكل )

 العوارإ مبٌنا  علٌها شكل اللسانقالب ( ٌوضح 68 – 3شكل )
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بعد ذلغك نقغوم بوضغع جغدول لائحغة القطغع التغً نحتاجهغا للعمغل وهنغا وضغعنا جغدول لائحغة القطغع  .4
 عدد الكراسً المطلوب عملها .حسب لكرسً واحد حٌث ٌمكننا عٌادة العدد الموجود ب

 
 

 

 طبق قواعد السلبمة عند تنفٌذ التمرٌن . .5

بعد وضع جدول لائحة القطع نبدأ العمل بتفصٌل القطع بموجغب القٌاسغات المثبتغة فغً الجغدول مغع  .6

 حساب العٌادة للمسح والقطع وضبط السمك .

وارسم علٌه قوالب الأرجغل الخلفٌغة للكرسغً  ( سم20)وعرإ  ( سم5)استخدم خشب جام سمك  .7

بشكل متعغاكس لتقلٌغل التلغؾ ثغم انشغر القطغع بوسغاطة منشغار الشغرٌط لاسغتخراج القغوس الخلفغً 

وانشرها بوساطة السفلٌة الكفاسٌج الجانبٌة ولمسند الظهر الكفسٌج العلوي  رسمومن ثم اللؤرجل 

فغً تمغرٌن  تعلمناوكما  لائحة القطع فً  نةبٌاسات المٌقوبموجب البنفس الطرٌقة منشار الشرٌط 

 . العمل كً لا ٌقع تلفا فً قطع الأخشاب علىالمعلم المشرؾ  استشرتصنٌع الكرسً البسٌط و

ٌكغون ظهغور السغلبح  أننبدأ بمسح وجه القطع التً تم قطعها بواسطة ماكنة الرنغدة مغع ملبحظغة  .8

المعلغغم  استشغغارةحتغغى ٌمكننغغا السغغٌطرة علغغى السغغمك المطلغغوب و ملغغم (1.5)أي حغغوالً  قلغغٌلب جغغدا  

 . عملٌة المسح فًالمشرؾ على العمل 

 . فً تمرٌن تصنٌع الكرسً البسٌط (8-7-6-5)نتبع الخطوات  .9

ثغم الكفاسغٌج كغل بحسغب مغا للؤرجغل أولا   )الغدبل( علغى ماكٌنغة الثخانغة ضغبط السغمكقم بعملٌة    .10

 . مثبت سمكه فً جدول لائحة القطع

بعد ضغبط السغمك نقغوم بتنعغٌم الحافغات المقوسغة والمائلغة للؤرجغل وذلغك باسغتعمال ورق التنعغٌم  .11
المثبت على اسطوانة النعٌم ونركبها على عمود ماكنة الفرٌغعة وربغط البرؼغً بشغكل جٌغد ثغم نبغدأ 

 بتنعٌم الحافة المقوسة للؤرجل الخلفٌة ثم الحافات المائلة .  
الكفاسٌج السفلى ومكان النقر فً الأرجل ط ٌخطالمسح والتنعٌم نقوم بت بعد الانتهااء من عملٌات .12

 . الرسمعلى ة ثبتاسات المٌقوكفاسٌج ظهر الكرسً على حسب ال
لتكون الأرجل  ( سم3)وبعمق  ( ملم10)وبرٌشة بوساطة ماكن المنقار الأفقً نقر الأرجل نبدأ ب .13

 . (69 – 3فً الشكل )كما 
بواسطة المنقغار الأفقغً وعوارإ ظهر الكرسً العوارإ السفلٌة العرضٌة ثم نقوم بعدها بنقر  .14

 . )الكفاسٌج(لعوارإ ل ملم (18)بعمق و ملم (10)وبرٌشة 
 
 

 ملبحظات النوع السمك العرإ الطول العدد اسم القطعة ت

 3خشب طبٌعً / م جام 4 8 90 2 الأرجل الخلفٌة 1

 3خشب طبٌعً / م جام 4 8 45 2 الأرجل الأمامٌة 2

 3خشب طبٌعً / م جام 3 6 50 4 عوارإ علوٌة) كفاسٌج علوٌة( 3

 3خشب طبٌعً / م جام 2.5 4 50 4 عوارإ سفلٌة) كفاسٌج عرضٌة( 4

 3خشب طبٌعً / م جام 2.5 8 50 1 عارضة علوٌة للمسند 5

 3خشب طبٌعً / م جام 2.5 4 50 1 عارضة سفلٌة للمسند 6

 3خشب طبٌعً / م جام 2.5 4 30 3 عوارإ طولٌة للمسند 7

 3خشب طبٌعً / م جام 4.5 8.5 11.5 4 قطعة عاوٌة 8

 سم 122×244قٌاس  ملم 12معاكس  1.2 50 50 1 قاعدة للكرسً) قرصة( 9
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 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

 
رؤوس  ثغم انشغرلنقغر اس اٌق بموجبو )المنشار الشرٌطً(بواسطة حدد مكان الألسن وانشرها  .15

  . درجة (45)عاوٌة العوارإ العلٌا الرابطة بٌن الأرجل على ألسن 
لؽرإ التأكد من صحة عملٌات الغربط  جانبً الكرسًالانتهاء من كافة العملٌات نقوم بجمع  دبع .16

ومن ثغم نفغتح المغرابط لٌكونغا  والمرابط والمسامٌرطة الؽراء الأبٌإ ابوس هماجمعنقوم بومن ثم 
  . (70 – 3)فً الشكل كما 

 أرجل الكرسً بعد المسح والنقر( ٌوضح 69 – 3شكل )

 جانبً الكرسً بعد التجمٌع النهائً( ٌوضح 70 – 3شكل )
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 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 
بعغغد ذلغغك نقغغوم بتجمٌغغع مسغغند ظهغغر الكرسغغً تجمٌعغغا نهائٌغغا بوسغغاطة الؽغغراء والمسغغامٌر وضغغبط  .17

 . (71 – 3فً لشكل )الأعمدة على العاوٌة القائمة مع العوارإ كما 

 
بعغغد ذلغغك نقغغوم بتركٌغغب الأجغغعاء الرابطغغة بغغٌن الجنبغغٌن فغغً أماكنهغغا علغغى أحغغد الجنبغغٌن مغغع وضغغع  .18

 . (72 – 3فً الشكل )الؽراء على الألسن حتى نتمكن من تجمٌع الكرسً بشكل نهائً كما 

 تجمٌع مسند ظهر الكرسً( ٌوضح 71 – 3شكل )

 تجمٌع الأجعاء الرابطة بٌن الجانبٌن( ٌوضح 72 – 3شكل )
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التمارٌن الإنتاجٌة  
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  قطغغع أربعغغة عواٌغغا لنغغربط بهغغا أركغغان الكرسغغًبعغغد الانتهغغاء مغغن تجمٌغغع الكرسغغً بشغغكل نهغغائً ن .19
 . (73 – 3)فً الشكل وكما  ونثبتها بالؽراء والبراؼًوالعوارإ الجانبٌة العلٌا 

 
لأرجغغل الكرسغغً والعغغوارإ نقغغوم بتغغدوٌر الحافغغات الخارجٌغغة  تركٌغغب العواٌغغابعغغد الانتهغغاء مغغن  .20

 . (74 – 3)فً الشكل وكما الٌدوٌة  )الفرٌعة(الحلٌة ماكنة بواسطة 

  . القاعدة بواسطة الؽراء والمسامٌر تببعد الانتهاء نث .21
 

 ( ٌوضح تركٌب العواٌا فً أركان الكرس73ً – 3شكل )

 ( ٌوضح تدوٌر حافات الكرس74ً – 3شكل )
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 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

وٌمكننا صبؽه أما بالأصباغ العٌتٌة  وبشكل جٌد تنعٌمبورق ال الكرسًوأخٌرا  قم بصنفرة وتنعٌم  .22
 . (75 – 3)وكما فً الشكل  )اللكر(أو بـ 

 
 ( ٌوضح الكرسً بعد طلبئه باللكر75 – 3شكل )
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 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

بعغد الانتهغاء مغن العمغل سغغنقوم بحسغاب الكلفغة النهائٌغة للكرسغً كمغغا تعلمنغا سغابقا حٌغث ٌغتم وضغغع  .23
 جداول للمواد الأولٌة ثم جدول المصارٌؾ الأخرا ثم جدول الحساب النهائً لكلفة الكرسً .

 -الأمور الواجب معرفتها قبل البدء بوضع الجداول: وندرج أدناه
 . دٌنارألؾ  (360000) إلجام ٌساوي خشبالمتر المكعب من سعر  .1
 . دٌنار ألؾ (22000) ٌساوي ملم (12)سمك  المعاكسسعر طبقة  .2
دٌنغغار  آلاؾ (4000)عمغغل ٌومٌغغا وتسغغاوي  سغغاعة (8)أجغغور عامغغل النجغغارة تحسغغب فغغً الٌغغوم بمعغغدل  .3

 . كمعدل
 . المكائن تحسب مقاربة لسعر السوقأجور  .4
 . تضاؾ باقً النسب كما تعلمت بالتمارٌن السابقة .5

 
 ( لحساب ثمن خشب الجام المستخدم فً الكرس1ًقائمة )

 

 العرإ الطول اسم القطعة ت
 السمك
 سم

 الكمٌة عدد
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.00576 2 4 8 90 الأرجل الخلفٌة 1

ب
كع
 م
تر
م

 

3
6
0
0
0
0

 

2073.6  

  1036.8 0.00288 2 4 8 45 الأرجل الأمامٌة 2

  1296 0.0036 4 3 6 50 عوارإ علوٌة 3

  720 0.002 4 2.5 4 50 عوارإ سفلٌة 4

  360 0.001 1 2.5 8 50 عارضة علوٌة للمسند 5

  180 0.0005 1 2.5 4 50 عارضة سفلٌة للمسند 6

  324 0.0009 3 2.5 4 30 عوارإ طولٌة للمسند 7

  633.42 0.0017595 4 4.5 8.5 11.5 قطعة عاوٌة 8

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.0183995 إجمالً حجم خشب الجام بالمتر المكعب المستعملة 
سعر المتر × إجمالً حجم الألواح 
  المكعب

÷ العدد × السمك × العرإ × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 
1000000  

 ثمن إجمالً الألواح 6623.82   على شرط أن تكون جمٌع القٌاسات ضمن وحدة قٌاس واحدة )سنتٌمتر(

 
 الكرسً( ملم المستخدم فً 12سمك ) المعاكس( لحساب ثمن ألواح 2قائمة )

 
 

 وحدة البٌع الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
 الثمن السعر

 الملبحظات
 دٌنار دٌنار

 طبقة قٌاس 0.25 1 1.2 50 50 قاعدة للكرسً 1
122×244 
 سم

22000 

1846.621  

 
بالمتر المربع  المعاكسإجمالً مساحة ألواح 

 المستعملة
 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.25

سعر × الألواح إجمالً مساحة 
  المتر المربع

سم =  244×  122ملم =  12 المعاكسمساحة طبقة 
 متر مربع 2.9768

ثمن المتر 
 المربع

7390.486 

 
÷  22000ملم =  12سمك  المعاكسسعر المتر المربع من 
 دٌنار للمتر المربع 7390.486=  2.9768

  1846.621 
ثمن إجمالً 
 الألواح
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...... التمارٌن 
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 كرسًالتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا اللبعمة لعمل ال( لحساب ثمن 3قائمة )
 

 وحدة البٌع الكمٌة المادة ت
السعر حسب 
 وحدة البٌع

الثمن حسب 
 الكمٌة

 الملبحظات

  750 6000 سطل سطل 1/8 ؼراء 1

  2500 2500 علبة علبة 1 طلبء اللكر 2

  225 4500 باكٌت باكٌت 1/20 ( سم3مسامٌر قٌاس ) 3

  1000 250 عدد 4 تنعٌمورق  4

  1000 1000 - - أجور نقل 5

  2000 4000 ٌوم ٌوم 1/2 أجور عامل نجارة 6

  1500 1500 - - أجور مكائن 7

  8975 إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا 15

 
 للكرسً( لحساب الكلفة النهائٌة 4قائمة )

 
 المبلػ النهائً التفاصٌل  ت

 6623.82 (1)قائمة  جامثمن ألواح خشب الإجمالً  1

 1846.621 (2)قائمة  ملم (12)المعاكس العادي سمك إجمالً ثمن ألواح  2

 8975 (3)إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا قائمة  3

 17445.441 إجمالً ثمن المواد الأولٌة والتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا للقوائم 

 6000 6000=  100÷  200000×  3من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌؾ الإدارة = %  3نسبة  5

 872.272 872.272=  100÷  17445.441×  5قٌمة التلؾ والاندثار فً المعدات والأدوات = %  5نسبة  6

 3489.088 3489.088=  100÷  17445.441×  20من جملة التكالٌؾ =  % 20نسبة أرباح  7

 27806.801 27806.801النهائً بعد إضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلؾ والأرباح =  الكرسًثمن  8
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 الإنتاجٌة .......

  طعاممنضدة  
 

 كبٌرة : تنفٌذ طاولة طعام سابعالتمرٌن ال
 

 القرصةو العانمصنوع من خشب  (76 - 3فً الشكل ) بموجب القٌاسات المبٌنة كبٌرةطعام تنفٌذ طاولة 
  . ملم (18)سمك  )البلوك بورد(الألواح ذات السدائب من 

 

  

 ( ٌوضح طاولة الطعام وقٌاساتها76 – 3شكل )

 الأبعاد بالسنتيوترات
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التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

 السلامة: إجراءات
 
 لبس حذاء السلبمة. .1
 لبس الملببس الملبئمة للعمل. .2
 لبس نظارات السلبمة. .3
 لبس الخواتم والمجوهرات إثناء العمل. عدم .4
 تطبٌق كافة إجراءات السلبمة عند العمل على المكائن الثابتة والمتنقلة. .5

 
 العدد والأدوات والأجهزة المستخدمة فً التمرٌن

 
 ماكٌنة منشار السحب. .1
 . ماكٌنة الرندة الكهربائٌة .2
 . ماكٌنة منشار الصٌنٌة .3
 . ماكٌنة نقر .4
 . ماكٌنة تلسٌن .5
 . مخرطة ماكٌنة .6
 . مثقاب ٌدوي .7
 . )اسكنجات(مرابط كبٌرة  .8
 مفك براؼً. .9
 متر قٌاس. .10
 قلم رصاص. .11
 مخراع. .12
 عاوٌة قائمة. .13
 خطاط للتأشٌر . .14
 

 
 

 المواد الخام
 
 .عان خشب  .1
 . ملم (18) سمك ) بلوك بورد( ألواح ذات السدائب .2
 . ؼراء أبٌإ .3
 لبالٌب. .4
 . براؼً ربط .5
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 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 خطوات التنفٌذ
رسغم المسغاقط و رسم التمرٌن بشكل واضح مع تحدٌغد المقاسغات علٌغه بشغكل دقٌغقالتمرٌن  الطالبعلى  .1

  .وتثبٌت القٌاسات علٌها للرجوع لها للتأكد  (77 – 3فً الشكل )كما الثلبثة للتمرٌن 

 
خطغوات التفصغٌل كغً لا ٌقغع المعلم المشرؾ على التمغرٌن والانتبغاه علغى شرح  الطالب الانتباه إلىعلى  .2

طرٌقة تخطٌط الأرجل عنغد وضغعها علغى المعلم حول شرح على الطالب الانتباه لتلفا فً الأخشاب وكذلك 
المخرطة لخراطة الشكل المطلغوب للؤرجغل بموجغب القٌاسغات وعلغى الطالغب عغدم الشغروع بعمغل إلا بعغد 

 الخطوة المراد القٌام بها . ةعلم المشرؾ على التمرٌن للتأكد من صحالرجوع إلى الم
 
فغً موضغحة ضع جدولا  بالقطع المطلوبة للعمل وقٌاساتها النهائٌة لؽرإ الالتعام بها أثناء العمل وكمغا  .3

  الجدول أدناه .

  

 الوساقط الثلاثة لطاولة الطعام وضح ي( 77 – 1شكل )
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 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

 
 . لائحة القطع الأطوال المثبتة فً اتاسٌعلى منشار السحب حسب ق العانلوح خشب   اقطع .4
 أنشر الخشب على منشار الصٌنٌة حسب القٌاسات المثبتة فً لائحة القطع . .5
 على الرندة الكهربائٌة. احد وجانب واحدمسح الخشب وجه و .6
 مع التأكد من دقة القٌاس فً كل مسحة . )الدبل(أضبط السمك النهائً للقطع على ماكنة الثخانة  .7
 نقغرلؽغرإ البغدء بعملٌغة العلٌها نقر بعد الانتهاء من المسح وضبط السمك خطط الأرجل وثبت خطوط ال .8

  . (78 – 3)فً الشكل وكما 

 ملاحظات النوع السمك العرض الطول العدد اسم القطعة ت

خشب طبٌعً / م خشب زان 1 1 71 1 الأرجل 4
3

 

خشب طبٌعً / م خشب زان 1 44 411 1 العوارض الطولٌة 1
3

 

خشب طبٌعً / م خشب زان 1 44 11 1 العوارض العرضٌة 1
3

 

خشب طبٌعً / م خشب زان 1.1 1.1 44.1 1 قطعة زاوٌة 1
3

 

 4.1 11 111 4 ) القرصة( السطح 1

بلوك بورد 
قٌاس 

811×144 

 سم

 ملم (41) بلوك بورد سمك
المعاكس  نمغطى بقشرة م

 الصاج

  نقر( ٌوضح تخطٌط الأرجل لل78 – 3شكل )
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 .....................................................لث ثاالفصل ال
...... التمارٌن 
 الإنتاجٌة .......

 
فً الشغكل ثبت الرجل على ماكنة النقر الأفقٌة وابدأ بالنقر كما تعلمت فً التمارٌن السابقة وكما موضح  .9

(3- 79)  . 

 
بعد الانتهاء مغن النقغر نقغوم بتحدٌغد خطغوط الخراطغة علغى الأرجغل وذلغك للبغدء بعملٌغة الخراطغة  .10

 . (80 – 3فً الشكل )بموجب الشكل المحدد سابقا وكما 

 
بواسغغطة المسغغطرة وقلغغم  تحدٌغغد المركغغع علغغى رأس قطعغغة الخشغغب الخغغاص بأرجغغل الطاولغغةنضغغع علبمغغة ل .11

 . (81 – 3)فً الشكل وكما  الرصاص أو من خلبل نشر الأقطار بمنشار الظهر
 

  لخراطة( ٌوضح تخطٌط الأرجل ل80 – 3شكل )

 عملٌة النقر( ٌوضح 79 – 3شكل )
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 لث...................................................... الفصل الثا
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ونبغدأ أولا  بتثبٌغت المركغع فغً الؽغراب المتحغرك ومغن ثغم نضغبط  رجل الطاولة على ماكٌنة المخرطة ثبت .12
 . (82 – 3)فً الشكل وكما المركع الثانً ونثبته فً الؽراب الثابت 

 

 
 
واستشغر المعلغم  هتغطاأعامٌل المخرطة بعد تحدٌد الشكل المراد خر مستخدما  بعملٌة الخراطة ابدأ  .13

 . (83 – 3)فً الشكل وكما  المشرؾ على التمرٌن بخصوص العملٌات الواجب إتباعها

 

 ( ٌوضح تحدٌد مركع الرؤوس 81 – 3شكل )

 ( ٌوضح تثبٌت الأرجل بٌن ؼرابً المخرطة 82 – 3شكل )
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وكما   والعاوٌة القائمة خطاطاللسان باستخدام ال حدٌدبتخطٌط وتبعد الانتهاء من عمل النقر نبدأ  .14
 . (84 – 3)فً الشكل 

 
 النقغر الموجغود فغً الأرجغل وبموجغبكمغا تعلمغت سغابقا باستخدام ماكٌنة التلسغٌن  لسنالأ باستخراج ابدأ .15

 . (85 – 3)فً الشكل  موضح وكما
 

 
 

 ( ٌوضح عملٌة الخراطة 83 – 3شكل )

 ( ٌوضح تخطٌط اللسان 84 – 3شكل )



 

للصف الثانً نجارة  / التدرٌب العملً 111  

 

 لث...................................................... الفصل الثا
 

التمارٌن الإنتاجٌة  

... 

  
باسغتعمال الؽغراء والمسغامٌر بعد الانتهاء من استخراج الألسن نقوم بتجمٌع جانبً الطاولة بشكل نهائً  .16

  . (86 – 3فً الشكل )مع ضبط الكفسٌج مع الأرجل على العاوٌة القائمة لتكون كما 

 
ثبتهغا فغً نالؽغراء علغى الألسغن وحٌغث نضغع تجمٌعغا  الطولٌة مع العوارإ  الجانبٌنجمع بعد ذلك نقوم ب .17

ثبغت الأجغعاء باسغتعمال نثم ربط الأجعاء بالمرابط نوفً أحد الجانبٌن ثم نثبتها فً الجانب الآخر أماكنها 
حتى الطاولة وتترك بعد ذلك وتفتح المرابط مع ضبط الكفاسٌج مع الأرجل على العاوٌة القائمة المسامٌر 
 . (86 – 3)فً الشكل كما  راءؽٌجؾ ال

 

 ( ٌوضح عملٌة استخراج الألسن 85 – 3شكل )

  تجمٌع جانبً الطاولة( ٌوضح 85 – 3شكل )
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البراؼغغً فغغً الأركغغان مغغع و وثبتهغغا بغغالؽراءركغغب قطغغع العواٌغغا وبعغغد الانتهغغاء مغغن تجمٌغغع هٌكغغل الطاولغغة  .18
 . (87 – 3)فً الشكل وكما كما تعلمنا فً التمارٌن السابقة  العاوٌةانطباق مراعاة دقة 

 
القٌغغاس  ها بموجغغبالقرصغغة علغغى منشغغار الصغغٌنٌة وضغغبط تفصغغٌلب الانتهغغاء مغغن هٌكغغل الطاولغغة نبغغدأبعغغد  .19

 .109( فً الصفحة 135 – 1فً الشكل )أو نستخدم القرصة التً تم عملها القطع  الموجود فً الجدول
 السابقة .كما تعلمنا فً التمارٌن الؽراء ونربطها بالمرابط بوساطة القرصة بواسطة اللبالٌب  ثبت .20
بشكل جٌد ثم ٌتم طلبئها بطلبء بوساطة ورق التنعٌم عم الطاولة ٌنقوم بتبعد جفاؾ الؽراء نفتح المرابط ن .21

طة مسغغدس الغغر  وٌغغتم تنعغغٌم السغغطح بغغورق التنعغغٌم اطة فرشغغاة ناعمغغة أو بوسغغاالمخفغغؾ بوسغغ راللبكغغ
 . (88 – 3)فً الشكل المستهلك بعد كل وجه طلبء لحٌن الانتهاء من الطلبء لٌكون منظر الطاولة كما 

 ( ٌوضح تجمٌع الطاولة وربطها بالمرابط 86 – 3شكل )

 ( ٌوضح تثبٌت قطع العاوٌة 87 – 3شكل )
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كما تعلمنا سابقا حٌث ٌتم وضع  طاولة الطعامبعد الانتهاء من العمل سنقوم بحساب الكلفة النهائٌة ل
 لطاولة .جداول للمواد الأولٌة ثم جدول المصارٌؾ الأخرا ثم جدول الحساب النهائً لكلفة ا

 -وندرج أدناه الأمور الواجب معرفتها قبل البدء بوضع الجداول:
 . دٌنارألؾ  (475000) ٌساوي العانخشب المتر المكعب من سعر  .1
 . دٌنارألؾ  (36000) ٌساوي ملم (18)سمك  بورد()البلوك ألواح سعر طبقة  .2
 . دٌنار كمعدل (4000)عمل ٌومٌا وتساوي  ساعة (8)أجور عامل النجارة تحسب فً الٌوم بمعدل  .3
 . أجور المكائن تحسب مقاربة لسعر السوق .4
 . تضاؾ باقً النسب كما تعلمت بالتمارٌن السابقة .5

 طاولة الطعامزان المستخدم فً ( لحساب ثمن خشب ال4قائمة )
 

 الطول اسم القطعة ت
العر
 إ

 الكمٌة عدد السمك
وحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملبحظات

 دٌنار دٌنار

 0.0192 4 8 8 75 الأرجل 1

ب
كع
 م
تر
م

 

4
7
5
0
0
0

 

9120  

  5705.7 0.012012 2 3 11 182 العوارإ الطولٌة 2

  2570.7 0.005412 2 3 11 82 العوارإ العرضٌة 3

  835.762 0.0017595 4 4.5 8.5 11.5 قطعة عاوٌة 4

 ثمن إجمالً الألواح المستعملة = 0.0383835 إجمالً حجم ألواح خشب الجام المستعملة 
سعر المتر × إجمالً حجم الألواح 
 المكعب

 

÷ العدد × السمك × العرإ × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 
1000000  

جمٌع القٌاسات ضمن وحدة قٌاس واحدة  على شرط أن تكون
 )سنتٌمتر(

 ثمن إجمالً الألواح 18232.165  

 

 ( ٌوضح طاولة الطعام بعد الطلبء 88 – 3شكل )
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 طاولة الطعام( ملم المستخدم فً 41البلوك بورد سمك )( لحساب ثمن ألواح 1قائمة )
 

 وحدة البٌع الكمٌة عدد السمك العرإ الطول اسم القطعة ت
 الثمن السعر

 الملبحظات
 دٌنار دٌنار

طبقة قٌاس  1.8 1 1.8 90 200 قرصة الطاولة 1
122  ×244 

 سم
36000 

21768.341  

 
إجمالً مساحة ألواح البلوك بورد بالمتر المربع 

 المستعملة
1.8 

ثمن إجمالً الألواح 
 المستعملة =

× إجمالً مساحة الألواح 
 سعر المتر المربع

 
سم =  244×  122ملم =  18مساحة طبقة البلوك بورد 
 متر مربع 2.9768

ثمن المتر 
 المربع

12093.523 

 
÷  36000ملم =  18سعر المتر المربع من البلوك بورد سمك 

 دٌنار للمتر المربع 12093.523=  2.9768
  21768.341 

ثمن إجمالً 
 الألواح

 
 ( لحساب ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌف الأخرى اللازمة لعمل طاولة1قائمة )

 الطعام
 

 وحدة البٌع الكمٌة المادة ت
السعر حسب 
 وحدة البٌع

الثمن حسب 
 الكمٌة

 الملبحظات

  1500 6000 سطل سطل 4/1 ؼراء 1

  2600 100 عدد 26 لبالٌب 2

3 
( 3براؼً قٌاس )
 سم

 30الباكٌت ٌحتوي على  1200 1500 باكٌت 24
 برؼً

  1500 250 عدد 6 ورق تنعٌم 4

  8250 3500 علبة علبة 2.5 طلبء اللبكر 5

  3000 750 قنٌنة قنٌنة 4 مخفؾ إصباغ 6

  8000 4000 ٌوم ٌوم 2 أجور عامل نجارة 7

  4000 4000 ٌوم ٌوم 1 أجور عامل صباؼة 8

  3000 3000 - - أجور مكائن 9

  1000 1000 - - أجور نقل 10

  34050 إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا 15

 
 لطاولة الطعامالكلفة النهائٌة ( لحساب 1قائمة )

 

 المبلػ النهائً التفاصٌل ت

 18232.165 (1)إجمالً ثمن ألواح خشب العان قائمة  1

 21768.341 (2)قائمة  ملم  (18)سمك  )البلوك بورد(إجمالً ثمن ألواح  2

 34050 (3)إجمالً ثمن التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا قائمة  3

 74050.506 إجمالً ثمن المواد الأولٌة والتراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا للقوائم 4

 6000 6000=  100÷  200000×  3من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌؾ الإدارة = %  3نسبة  5

 3702.525 3702.525=  100÷  74050.506×  5قٌمة التلؾ والاندثار فً المعدات والأدوات = %  5نسبة  6

 14810.101 14810.101=  100÷  74050.506×  20من جملة التكالٌؾ =  % 20نسبة أرباح  7

 98563.132 98563.132النهائً بعد إضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلؾ والأرباح =  طاولة الطعامثمن  8
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 أسئلة الفصل الثالث
مكسغغو علغغى  ( ملغغم18)احسغغب الكلفغغة النهائٌغغة لطاولغغة صغغؽٌرة مصغغنوعة مغغن البلغغوك بغغورد سغغمك  /1س

طة االوجهٌن بقشرة الصاج والأرجل مصنوعة على شكل مخروطً من خشب الصاج ومثبتة جمٌع الأجعاء بوسغ
 . (89 - 3)بتة على الشكل ثاللبالٌب والؽراء   ضع جداول الحساب بموجب القٌاسات الم

 -: علما  أن
 ألؾ دٌنار . (480000)سعر المتر المكعب من خشب الصاج ٌساوي  .1
 ألؾ دٌنار . (38000)قشرة الصاج ٌساوي بمكسو  ( ملم18)سعر طبقة البلوك بورد سمك  .2
 آلاؾ دٌنار . (4000)عمل تساوي  ( ساعة8)أجرة عامل النجارة للٌوم الواحد ما ٌعادل  .3
 تحسب مقاربة لسعر السوق .سعر التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا  .4
 ألؾ دٌنار . (200000)للئٌجار والماء والكهرباء على أساس قٌمة الإٌجار % 5تضاؾ نسبة  .5
 للتلؾ واندثار المكائن والمعدات . %3تضاؾ نسبة  .6
 للؤرباح . %20تضاؾ نسبة  .7

  

 ( ٌوضح طاولة صؽٌرة89 – 3شكل )

 بالسنتيوتراتالأبعاد 

 4:41هقياس الرسن 

 الشكل المخروطً
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مكسو على الوجهٌن  ( ملم18)مصنوع من البلوك بورد سمك ال لرؾ التلفوناحسب الكلفة النهائٌة  /2س
بتغة ثبواسطة اللبالٌب والؽراء   ضغع جغداول الحسغاب بموجغب القٌاسغات الممثبتة بقشرة الصاج وجمٌع الأجعاء 

 . (90 - 3)على الشكل 
 -علما  أن :

 ألؾ دٌنار . (38000)مكسو ٌقشرة الصاج ٌساوي  ( ملم18)سعر طبقة البلوك بورد سمك  .1
 آلاؾ دٌنار . (4000)عمل تساوي  ( ساعة8)أجرة عامل النجارة للٌوم الواحد ما ٌعادل  .2
 سعر التراكٌب المعدنٌة والمصارٌؾ الأخرا تحسب مقاربة لسعر السوق . .3
 ألؾ دٌنار . (200000)للئٌجار والماء والكهرباء على أساس قٌمة الإٌجار % 5تضاؾ نسبة  .4
 للتلؾ واندثار المكائن والمعدات . %3تضاؾ نسبة  .5
 للؤرباح . %20تضاؾ نسبة  .6

  
 ( ٌوضح رؾ تلفون90 – 3شكل )

 الأبعاد بالسنتيوترات

 4:41هقياس الرسن 
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P 
 

 الصفحة الموضــــــــــــوع ت

 1 الفصل الأول / الآلات الثابتة / مكائن النشر 1
 3 منشار نصؾ قطري الذراع )منشار سحب( 2
 7 كٌفٌة فك وتركٌب سلبح المنشار نصؾ قطري الذراع 3
 9 تمرٌن / القطع العرضً باستخدام منشار نصؾ قطري الذراع 4
 11 منشار الشرٌط ماكٌنة 5
 12 استخدامات المنشار الشرٌطً 6
 14 فك وتركٌب سلبح منشار الشرٌط 7
 16 تمرٌن / الشق الطولً باستخدام منشار الشرٌط 8
 18 ماكٌنة منشار الصٌنٌة )منشار الطاولة( 9
 21 استخدامات منشار الصٌنٌة 10
 26 فك وتركٌب سلبح منشار الصٌنٌة 11
 28 الشق الطولً باستخدام منشار الصٌنٌةتمرٌن /  12
 29 ماكٌنة منشار التخرٌم )الآركت( 13
 30 تفرٌػ شكل بٌضاوي باستخدام ماكنة منشار التخرٌم تمرٌن /  14
 31 مكائن المسح والتصفٌةالآلات الثابتة /  15
 32 ماكٌنة الرندة الكهربائٌة 16
 33 استخدام ماكنة الرندة الكهربائٌة 17
 35 فك وتركٌب سكاكٌن الرندة الكهربائٌة 18
 38 مسح وجه واحد وجانب واحد على ماكنة الرندةتمرٌن /  19
 40 ماكٌنة الثخانة )الدبل( 20
 41 استخدام ماكٌنة الثخانة 21

 43 ماكٌنة الثخانة أسلحةفك وتركٌب  22

 46 ضبط سمك وعرإ قطعة خشب على ماكنة الثخانةتمرٌن /  23
 48 مكائن النقرالآلات الثابتة /  24
 49 ماكٌنة النقر الأفقٌة 25
 51 تمرٌن / استخدام ماكٌنة النقر الأفقٌة 26
 54 ماكٌنة المنقار العمودي 27
 56 تمرٌن / استخدام ماكٌنة المنقار العمودي 28
 59 ماكٌنة المثقاب العمودي 29
 61 تمرٌن / استخدام ماكٌنة المثقاب العمودي 30
 64 مكائن الصنفرة )التنعٌم( الآلات الثابتة /  31
 65 أنواع مكائن الصنفرة الرملٌة 32
 67 عملٌات الصٌانة لمكائن الصنفرة 33
 69 مكائن الفرٌعة الثابتةالآلات الثابتة /  34
 70 ًسفلالفرٌعة ذات العمود ال 35
 71 الفرٌعة ذات العمود العلوي 36
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 الصفحة الموضــــــــــــوع ت
 72 مقاطع الفرٌعة 37
 76 خطوات فك وتركٌب المقاطع 38
 78 ماكٌنة المخرطة النجارٌة 39
 82 طرٌقة استخدام مخرطة الخشب 40
 88 تمرٌن / تنفٌذ أرجل طاولة مصنوعة من خشب الجام النظٌؾ الخالً من العقد 41
 90 ماكٌنة التلسٌن النجارٌة 42
 92 بدون مساندلكرسً العلٌا والسفلى تمرٌن / تلسٌن الكفاسٌج  43
 97 مكائن السن والتفلٌجالآلات الثابتة /  44
 98 ماكٌنة سن أسلحة الرندات والثخانة 45
 99 طرٌقة استخدام ماكٌنة سن أسلحة الرندات 46
 101 ماكٌنة سن وتفلٌج المناشٌر 47
 103 كٌفٌة استخدام ماكٌنة سن وتفلٌج منشار الشرٌطتمرٌن /  48
 104 ماكٌنة حجر الجلخ )الكوسرة الثابتة( 49
 105 استخدام ماكٌنة حجر الجلخ 50
 107 ماكٌنة كبس الخشب 51
 109 تمرٌن / كبس قرصة طاولة طعام مكونة من تراٌ  خشب جام ومعاكس صاج وعادي 52
 112 أسئلة الفصل الأول 53
 117 المتنقلةالفصل الثانً / الأجهعة النجارٌة الٌدوٌة  54
 118 المنشار الدائري النقال 55
 119 الصٌانة الدورٌة لماكنة المنشار الدائري 56
 120 فك وتركٌب سلبح المنشار الدائري 57
 121 تمرٌن / استخدام المنشار الدائري المتنقل 58
 124 المنشار الترددي الكهربائً الٌدوي )الآركت( النقال 59
 125 المنشار الترددي المتنقلمجالات استخدام  60
 128 الصٌانة البسٌطة للمنشار الترددي 61
 131 تمرٌن / استخدام المنشار الترددي )الآركت(  62
 134 منشار العاوٌة الكهربائً 63
 135 استخدام منشار العاوٌة الكهربائً 64
 137 جهاع المسح الكهربائً المتنقل )الرندة( 65
 138 إتباعها عند العمل على جهاع المسح الكهربائًالشروط الواجب  66
 140 المثقب الكهربائً الٌدوي 67
 141 أنواع البراٌم المستعملة 68
 145 تمرٌن / استخدام المثقب الكهربائً الٌدوي 69
 150 آلة الفرٌعة الكهربائٌة الٌدوٌة 70
 173 خصائص لقم الفرع )رٌ  جهاع الفرٌعة( 71
 156 تمرٌن / استخدام جهاع العخرفة المتنقل  72
 159 جهاع تحدٌد وضبط حافات الفورماٌكا 73
 160 استخدام جهاع ضبط وتحدٌد حافات الفورماٌكا 74
 161 تمرٌن / استخدام جهاع الضبط والتحدٌد 75
 164 أجهعة الصنفرة )التنعٌم( 76
 164 أنواع أجهعة الصنفرة )التنعٌم( 77
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 167 تمرٌن / استخدام جهاع الصنفرة )التنعٌم( 78
 171 أسئلة الفصل الثانً 79
 172 الفصل الثالث / التمارٌن الإنتاجٌة 80
 173 التمرٌن الأول / كرسً بسٌط 83
 185 التمرٌن الثانً / طاولة وسط 84
 196 التمرٌن الثالث / مكتبة 85
 211 الرابع / منضدة مكتبالتمرٌن  86
 222 التمرٌن الخامس / كومدي 87
 234 التمرٌن السادس / كرسً بظهر 88
 246 التمرٌن السابع / طاولة طعام 89
 258 أسئلة الفصل الثالث 90
 260 قائمة المراجع 91
 261 محتوٌاتال 92
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