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 بسن الله الرحون الرحين 
 

( تمارٌن عملٌة   7الوحدة الاولى   ) ٌشتمل الكتاب على الباب الأول وبوحدتٌن ففً   

تتطةةرإ ىلةةى العنالةةر الاةةوتٌ  الالكترونٌةة  ) اليةٌةةا الاةةوتٌ  والةناتٌةةا  الاةةوتٌ  
هةا والترانزستور الذي ٌتحسّس بالاوء والةاٌرستور الذي ٌتحسةس بالاةوء وتطبٌتات

( تمةةارٌن عملٌةة  8. وتحتةةوي الوحةةدة الةانٌةة  علةةى )فةةً الةةتحكص اللةةناعً و(ٌر ةةا (
ناول نظص التحكص والتً تشمل ) محولا  الطاق  للتةوة المسةلط  والمواةا والازاحة  تت

ومتٌاس الجهد وتحوٌل السرع  الى فولتٌ  كهرباتٌ  وانظم  التحكص المفتوح والمغلإ 
لتنظٌص السرع باستيداص مكبةر العملٌةا  والترانزسةتورا  والةاٌرسةتورا  وتطبٌتاتهةا 

ٌحتةوي البةاب الةةانً علةى ةةةا وحةدا    فةً ر ا. كص اللناعٌ  و(ٌفً عملٌا  التح
( ]التعرف  PLC( تمارٌن عملٌ  تتناول التحكص المنطتً المبرمج ) 5الوحدة الاولى )

والمكونةةا  الاساسةةٌ  لاجهةةزة الةةتحكص المنطتةةً المبةةرمج  PLCعلةةى انةةواع اجهةةزة 
ص الةةةتحكوكٌفٌةة  السةةٌطرة علةةى سةةرع  واتجةةا  المحركةةا  وتطبٌتاتهةةا فةةً عملٌةةا  

( تمةارٌن عملٌة  فةً مواةوع برمجة  5. للوحدة الةانٌ  )اللناعً المبرمج و(ٌر ا [

والةةتحكص بمسةةار  LADوحةةدة الةةتحكص المنطتةةً المبةةرمج ] طرٌتةة  الميطةةط السةةلمً 
. والتةدرٌب علةى كتابة  البةرامج [  STLوطرٌت  قاتم  الاجراءا  CSFCاليرٌط   

ٌن تشةةمل تطبٌتةةا  عملٌةة  باسةةتيداص ( تمةةار5وايٌةةراف فالوحةةدة الةالةةة  تحتةةوي علةةى )
] التحكص فةً تشةغٌل محةرك واٌتافةس باسةتيداص   PLCوحدة التحكص المنطتً المبرمج 

PLC   ٌوالبوابا  المنطتٌة  والمفةاتNO , NC    والمؤقتةا  والعةدادا  والمتارنةا
 تمامةةا مةةن وزارة وا[.  ملٌةةا  الةةتحكص اللةةناعً المبةةرمجوالتطبٌتةةا  العملٌةة  فةةً ع

   جةاء تيلة ة ارتباطس بمتطلبا  مٌادٌن العمةل  بتطوٌر التعلٌص المهنً وزٌادالتربٌ
المعرفة  ومجموعةةا  المهةارا  المحةةددة فةةً  جوانةةبٌتاةمن ل الالكترونٌةك والسةةٌطرة

فً المدٌرٌ  العامة  للتعلةٌص المهنةً  المسؤولٌن. نشكر السادة ررمفردا  المنهاج المت
الةةذٌن اشةةرفوا علةةى اليبةةرة العلمٌةة  والسةةادة  لواةةا الكتةةاب ىٌا ةةا أولتنةةاللةتةة  التةةً 

  اللغوٌة اليبرة و (د. يلوإ ٌاسٌن العزاوي)  (د. ةامر رشٌد سعٌد رااً)والعملٌ   
كمةةا نةةود ان نسةةتمتا بةةاراء السةةادة مادرّسةةى المةةادة   (د. عبةةد الحسةةٌن ياةةٌر عبٌةةد)

      مةة  ومتترحةةاتهص لاجةةل تحسةةٌن الكتةةاب ورفعةةس الةةى مسةةتوت افاةةل فةةً طبعاتةةس التاد
 الله ....والله من وراء التلد و و المعٌن . ان شاء 
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 الأهداف

 العناصر الإلكترونيت الضىئيت      

 

 

 9 الهدف العام 

 
 ص العناصر الضوئٌة التعرف على خصائ إلى تهدف هذه الوحدة          
 ةالإلكترونٌ         

 

 : الأهداف الخاصّة 

 : نتوقع انّ ٌكون الطالب قادراً على أن                        
 

 .الضوئٌة وتنفٌذ التجارب العملٌة ةالإلكترونٌٌفحص العناصر  .1
 . الضوئٌة وأهمٌة استخدام كل منهما ةالإلكترونٌبٌن العناصر ٌمٌز  .2
 . ٌنفذ دوائر عملٌة على الحساسات .3
 دوائر على العوازل الضوئٌة. ٌنفذ عملٌاً  .4

 

  -الباب الأول  -                   ولى   الىحدة الأ

 

The Electronic Photo Devices 
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1- 1  
  -الباب الأول  -                    الوحدة الاولى  

سيطرةالنيك وفي هذه الوحدة ستتعلم الموضوعاث الآتيت في مختبر الإلكترو  

 

 فحص العناصر الإلكترونٌة الضوئٌة .     – 1 –تمرٌن عملً 
                                                                                                                                                         

 السٌطرة، روالثنائً الضوئً بدوائالخلٌة الضوئٌة     – 2 –تمرٌن عملً 
 .العملٌات استخدام الخلٌة الضوئٌة مع مكبّر                           

 

 استخدام الترانزستور الضوئً فً دوائرالسٌطرة.     – 3 –تمرٌن عملً 
  

 استخدام الثاٌرستور الضوئً فً دوائر السٌطرة.    – 4 –تمرٌن عملً 
 

 انزستور الازدواج الضوئً . والترانزستور تر    – 5 –تمرٌن عملً 
 

 ثنائً الانبعاث الضوئً بالأشعة تحت الحمراء .      – 6 –تمرٌن عملً 
 

  بناء دائرة إرسال واستلام بالأشعّة تحت الحمراء .    – 7 –تمرٌن عملً 
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 Electronic Photo Devices:  ةالإلكترونٌالعناصر الضوئٌة   1-1
 

إحدى عناصر  LDR  ((Light Dependent Resistor   المقاومة التً تعتمد على الضوء
من الخلاٌا  وٌمكن عدّها ئرة الالكترونٌة التً تعتمد مقاومتها على شدة الضوء الساقط علٌها،الدا

عكس  على ٌمكن استخدامها كمتحسس للضوء فقط انها وهذا ٌعنً  ( photo cells) الضوئٌة
 لاحظ الشكل التً تولد التٌار بسبب سقوط ضوء الشمس علٌها  ( Solar Cell) الخلاٌا الشمسٌة

له  (Photodiode)الكواشف الضوئٌة  أنواعاحد  الثنائً الضوئًالعناصر  هومن هذ (.1 – 1)
 ةالإلكترونٌ الدوائرحسب نوع العمل فً بسس بالضوء وتحوٌله الى تٌار او فولتٌة حالقابلٌة على الت

دا الموصلة وٌشبه الثنائً الاعتٌادي ع أشباهوهو من ثنائٌات  اي وسٌلة لتحوٌل الضوء الى كهرباء
 .للضوء للوصول الى الجزء المتحسس للثنائً وجود فتحة صغٌرة للسماح

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

 ( انواع مختلفة للعناصر الضوئٌة 1 – 1الشكل) 
 

ً أشكال عدٌدة وٌبٌن الشكل )  ً الضوئ  ( عدد من هذه الثنائٌات . 2 – 1وللثنائ
 

 
 
 
 
 
 
 

 ( أشكال الثنائٌات الضوئٌة  2 – 1الشكل ) 
 

 يً مٌتر ذتباستخدام جهاز الملعمل العناصر الالكترونٌة الضوئٌة ٌمكن فحصها  من وللتأكد
المقاومة العالٌة وبتسلٌط الضوء على هذه العناصر نلاحظ تغٌر مقاومة هذه العناصر مثل الثنائً 

او قٌاس التٌار خلالها . والترانزستور الضوئً والثاٌرستور الضوئً  LDRالضوئً والمقاومة 
له اوضاع وتشغٌله ٌحتاج الى فولتٌة معٌنة لكً ٌعمل بٌنما الخلاٌا الشمسٌة لٌس لها  ان الثنائً

 حال تسلٌط الضوء علٌها .  فً اوضاع تشغٌلٌة وتعمل
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 ( 1بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 .ةالإلكترونٌ فحص العناصر الضوئٌة   : اسم التمرٌن
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال           مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن ن ٌكون الطالب قادراً علىأ        

  و مقاومة ً ً الضوئ  . والخلاٌا الشمسٌة  LDRٌفحص الثنائ
 ًوالثاٌرستور الضوئ ً  .  ٌفحص الترانزستور الضوئ

 : وشروطه الأداء ظروف
 العمل . ةبدل  -1
 الشخصأو )لوحة جاهزة تبنى من  ةالإلكترونٌ لضوئٌة للعناصر االلوحة التدرٌبٌة    -2

 المختبر (. نول عؤالمس
 ( 1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز   -3
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة   -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .   ةالإلكترونٌ للعناصر الضوئٌة  اختر لوحة تدرٌبٌة خاصة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً والترانزستور الضوئً والثاٌرستور  -3 ً الضوئ من اللوحة التدرٌبٌة مٌز بٌن الثنائ
  . ً  الضوئ

ً وسجل -4 ً الضوئ قٌمة المقاومة بضوء المختبر  باستخدام الملتً مٌتر افحص الثنائ
 .     وفً الظلام 

وسجل قٌمة المقاومة بضوء المختبر  LDRباستخدام الملتً مٌتر افحص المقاومة  -5
 .  وفً الظلام 

وسجل قٌمة المقاومة بضوء  الترانزستور الضوئًباستخدام الملتً مٌتر افحص  -6
 .     المختبر وفً الظلام

ً وسجل قٌمة المقاومة بضوء باستخدام الملتً مٌتر افحص الثا -7 ٌرستور الضوئ
 .   المختبر وفً الظلام وباستخدام الجهاز الموضح ادناه 

 

      
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   افحص ترانزستور الازدواج المرئً نشاط :    
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 . ةالإلكترونٌٌة فحص العناصر الضوئ اسم التمرٌن : 

 نوع العمل ت

 درجة

 التخصص
111% 

درجة 
 الملاحظات الاستحقاق

   20 .   فحص الثنائً الضوئً 1

   LDR . 20المقاومة  فحص 2

   15 فحص الترانزستور الضوئً .  3

4  . ً    15 فحص الثاٌرستور الضوئ

   15 الضوئٌة ةالإلكترونٌالتمٌٌز بٌن العناصر  5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

درجة النجاح عن أن لا تقل ( على  ,2,3,4,51الطالب الخطوات ) ٌجب أن ٌجتاز     
61% 
 
 

 
 
 

 
 

 
    الدرجة النهائٌة                                     لجنة الفحصتوقٌع 
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 . دوائر السٌطرةالخلٌة الضوئٌة والثنائً الضوئً فً    1-2

 
قة كهربائٌة وتصنع الضوء الساقط علٌها الى طا دائرة التً تحوللالخلٌة الضوئٌة احدى عناصر ا

موصلة مثل الجرمانٌم ، السٌلٌكون ، السٌلٌنٌوم وٌكون السطح المواجه للضوء من من مواد شبه 
       والشكل  ( P- Type ) والسطح الاخر من النوع الموجب   ( N – Type )النوع السالب 

 .  ورموزها الخلٌة الضوئٌة ( ٌوضح تركٌب 2 – 1) 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
  ورمزها الخلٌة الضوئٌة ( تركٌب 2 – 1الشكل ) 

 
وتتحرك  Pالنوع  تتحرك الالكترونات الى(  Type)  N -والنوع (Type p –)دمج النوع   عند

فٌحدث مجال كهربائً فً نقطة الاتصال وبسقوط اشعة  ) حركة نسبٌة (  Nالفجوات باتجاه 
خلال المجال  من ٌمكنها المرور ترونات الفوتونات لاالشمس على نقطة الاتصال فان الك

.  Pلنوع اتجاه ابفان الالكترونات تتحرك  Pوالنوع  Nالكهربائً وبتوصٌل الموصل بٌن النوع 
بوساطة الخلٌة  المنتجة الحمل وتتناسب الطاقة الكهربائٌة خلال فً وبوضع حمل ٌمر التٌار

فولتٌة الخلٌة الضوئٌة المصنوعة من السٌلٌكون  الضوئٌة مع ضوء الشمس الساقط علٌها ،وتصل
(  ٌوضح العلاقة بٌن التٌار  3 – 1. وٌعتمد التٌار على حجم الخلٌة والشكل )  0.55Vالى 

  والفولتٌة للخلٌة الضوئٌة .
 

 

 

 

 

 ( العلاقة بٌن التٌار والفولتٌة للخلٌة الضوئٌة 3 -1الشكل ) 
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 (أ  2بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 . دوائر السٌطرةالخلٌة الضوئٌة والثنائً الضوئً  فً   :التمرٌن  اسم
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 ٌنفذ الخلٌة الضوئٌة فً دائرة السٌطرة  . 
  ً  .  الضوئً فً دائرة السٌطرةٌنفذ الثنائ

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
 الشخصأو )لوحة جاهزة تبنى من   ةالإلكترونٌ للعناصر الضوئٌة اللوحة التدرٌبٌة   -2

 المختبر (. نول عؤالمس
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 1M Ω,10K Ω,27Ω,1K Ω,2.2K Ω,4.7M Ω,100Ω  مقاومات كاربونٌة -6

 (  7عدد ) 

 (  5عدد )    0.01µF, 100µF, 220PFمتسعات  -7
8-  ً  ( 2الانبعاث الضوئً . عدد )ثنائ
 (.3عدد) LM386  ،LTC1050 ،CA3140الدوائر المتكاملة  - 9

 ( 2عدد ) BC337 , BC557Bترانزستور    -10
 ( 2. عدد )   SFH2030 , BP104ثنائً ضوئً   -11
 (1. عدد )  12V( Relay )  مرحل   -12
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 . ئر السٌطرةفً دوا ةالإلكترونٌ للعناصر الضوئٌة  اختر لوحة تدرٌبٌة خاصة  -2

 
 
 
 
 
 
 
 

ً الانبعاث LDRنفذ دائرة عملٌة باستخدام المقاومة  -3  للسٌطرة على تشغٌل ثنائ
ً . غٌر شدة الضوء الساقط على       . وسجل الظاهرة LDRالضوئ
 . نفذ الدائرة العملٌة الاتٌة على اللوحة المطبوعة   -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ً الض -5 ً وسجل الظاهرةغٌرّْ شدة الضوء الساقط على الثنائ  .  وئ
 .   سجلْ الفولتٌة على أطراف الدائرة المدمجة وأطراف الترانزستور   -6
 بٌّن السبب. وسجل الظاهرة  12Vبدل     3Vجهزْ الدائرة بفولتٌة  -7
 نفذ الدائرة العملٌة الآتٌة . -8
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ً  BP104غٌرّْ شدة الضوء على   -9  .D2ولاحظ توهج الثنائ
ً مٌتر. سجل الفولتٌة -10  على أطراف الترانزستور باستخدام الملت
 نفذ عملٌا الدائرة الاتٌة . -11

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12-  ً  وسجل الظاهرة . PDغٌرّْ  شدة الضوء على الثنائ
 باستخدام الملتً مٌتر. LTC1050سجلْ الفولتٌة على الدائرة المدمجة  -13
 مٌتر.باستخدام الملتً  LM386سجلْ الفولتٌة على الدائرة المدمجة  -14
باستخدام الخلٌة الضوئٌة نفذ الخطوات الموضحة بالخطوات الاتٌة للسٌطرة على  -15

 .تشغٌل المرحل 
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 نفذ الدائرة الاتٌة .  -16

 

 

 

 

 

 

 

 ضوء الغرفة . ولتٌة على اطراف الخلٌة الضوئٌة فً سجل الف  -17

 

Vm = 0.1v – 0.2v 

الخلٌة الضوئٌة سلط ضوء على الخلٌة الضوئٌة وسجل قٌمة الفولتٌة على اطراف   -18
 باستخدام الفولت مٌتر . 

Vm = 1.6V 

ً الت  -19  ؟ غٌرات فً قراءة جهاز الفولت مٌتراحجب الضوء عن الخلٌة الضوئٌة . ما ه

 

 

ٌّة  للفولتٌة قراءةٍ لاتوجد أ

    

   -: تٌةلآنفذ الخطوات ا  -21   
 .الخطوة الاولى : ضع مكونات الدائرة   
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 .من عمل الترانزستور أكّدثانٌة : تالخطوة ال   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وسجل  الضوء على الخلٌة الضوئٌة شدةتوصٌلات الدائرة ، وغٌر  كملْ أ:  الخطوة الثالثة   

 .الظاهرة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اذكر ثلاثة امثلة لاستخدام الثنائً الضوئً.نشاط :       
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

ً  فً التمرٌن : اسم  ً الضوئ  . دوائر السٌطرةالخلٌة الضوئٌة والثنائ

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

2 
المدمجة  باستخدام تنفٌذ الدائرة العملٌة

 والترانزستور.
20   

   15 نزستور.الترا باستخدامتنفٌذ الدائرة العملٌة  3

4 
تنفٌذ الدائرة العملٌة باستخدام الدوائر 

 المدمجة.
15   

5 
تنفٌذ الدائرة العملٌة باستخدام الخلٌة 

 الضوئٌة.
15   

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 

   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     

61% 
 

 
 
 

 
 

 
 

 الدرجة النهائٌة                                          لجنة الفحص توقٌع 
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كٌككة الحصككول علككى الطاقكككة  4 – 1الشكككل )     كٌكة الضككوئٌة وكٌف ( ٌوضككح المخطككط الكتلكككوي للخل
كٌكة الضككوئٌة ككً ٌبقككى ثابتككاً بٌنمكا ٌخككزن المككركم  كٌة ، ٌعمككل المكنظم علككى تنظككٌم خكرج الخل الكهربائ

accumulator)كٌكة والإ ( الطاقكة مككن هككذه الطاقكة فككً عمككل المسككتلم مثككل المحركككات  فككادةالكهربائ
كٌكف    وأجهككزة كٌكة الضككوئٌة عنككدما ٌكككون ضككوء  كفككاءة وأعظككمالتكٌ ٌمكككن الحصككول علٌهككا مككن الخل

الشمس عمودٌاً على الخلٌة ولهذا السبب ٌجب تنظٌم زاوٌة سقوط الضوء على الخلٌة وعندما تكون 
وتصنع  2.2Vفالفولتٌة الكلٌة تكون  0,55Vا وفولتٌة الخلٌة الواحدة الخلٌة مكونة من اربعة خلاٌ
  . 13.2Vمن هذه الوحدات فتكون الفولتٌة الكلٌة  الخلٌة الضوئٌة عادة من ست

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 ( نظام الخلٌة الضوئٌة 4 – 1الشكل ) 
 

كٌة الضكوئٌة كمكا موضكح بالشككل )  كٌة الخل كٌة  ( 5 – 1ٌستخدم المقارن فً تنظكٌم زاو فتوصكل الخل
كٌكر العكاكس لمكبكّ كٌة علككى الطكرف العكاكس لمكبككر الضكوئٌة الكى الطكرف غ كٌكات وتوضكع فولت ر العمل

كٌة الضكوئٌة بتكدوٌرها باتجكاه الشكمس وٌتكوهج ثنكائً الانبعكاث  2.1Vالعملٌات  وتنظم الزاوٌة للخل
كٌكة الضككوئٌة  LEDالضككوئً  كٌكة الخل تجككدوفككً هككذه الحالككة  2.2Vعنككدما تكككون علككى طرفككً الخل

كٌة الطكرف العكاكس لمكبكر  الضكوئٌة فكً حالكة مسكتقرة ،وفكً التجربكة سنسكتخدم ضكوء الغرفكة وفولت
 .  2Vالعملٌات 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 حدى تطبٌقات الخلٌة الضوئٌةإ(  5 – 1الشكل ) 
 

 بطاريت عاكس
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 ( ب 2بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 . اتر العملٌّ استخدام الخلٌة الضوئٌة مع مكبّ   :تمرٌن اسم ال
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            تنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      مكان ال

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

  ٌنفذ استخدام الترانزستور الضوئً فً دائرة السٌطرة . 
  ٌقٌس فولتٌات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 الشخص  أو )لوحة جاهزة تبنى من   ةالإلكترونٌ للعناصر الضوئٌة ٌبٌة اللوحة التدر -2

 المختبر (. ول على ؤالمس
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 (1. عدد ) او مكافئه 741مكبر العملٌات  -6
 (  2عدد ) . 10KΩمقاومات  -7
 ( 1. عدد )   470Ωمقاومة  -8
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1

 V(12)  جهز الدائرة بالفولتٌة.  تٌة لآنفذ الدائرة العملٌة ا -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1.0Vرة للحصول على فولتٌة للطرف غٌر العاكس مقدارها متغٌّغٌر المقاومة ال -3
 .     VM2 , VM3وسجل كل من 

VM2 = 0.2V     ,   VM3 = 10,33V 
، سجل  LEDبحٌث ٌتوهج الـ  بمسافة شمسٌةللضوء باتجاه الخلٌة ال اً قرب مصدر -4

 . فً هذه اللحظة   VM2 , VM3الفولتٌة 
VM2 = 1.6V    , VM3 = 10.53V 

 .     (OFF)( ثم   (LED ONحٌن ٌكون  شمسٌةا تكون الخلٌة الماذ -5
 

 1Vاكثر من . و OFFفً حالة  LEDٌكون  1Vاقل من  شمسٌةتنتج الخلٌة ال
 .  ONفً حالة    LED ٌكون فً حالة 

   

 

    ؟كٌف ٌعمل المقارننشاط :        
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 الورشة وسدرّ م   اسم الجهة الفاحصة:

 . الخلٌة الضوئٌة مع مكبر العملٌاتاستخدام اسم التمرٌن : 

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   تنفٌذ الدائرة العملٌة  1

   20 شغٌل الدائرة . ت 2

   15 .تسجٌل الفولتٌات للدائرة  3

   15 تنفٌذ  4

   15 النشاط  5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51از الطالب الخطوات )ٌجب أن ٌجت     

61% 
 
 
 

 
 

 
 
 

 الدرجة النهائٌة                                   توقٌع لجنة الفحص 
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 . دوائر السٌطرةاستخدام الترانزستور الضوئً  فً    1-3

 
اد فٌها تٌار القاعدة بسقوط الضوء علٌهكا ، الترانزستور الضوئً نوع من الترانزستورات التً ٌزد

 ( . 6 – 1) وٌرمز لها كما موضح بالشكل  PNPاو  NPNوٌمكن ان تكون من النوع 
 
 

 

 
 

 
 
 
 

 ( رمز الترانزستور الضوئً 6 – 1الشكل ) 
 

، وٌكّون الثنائً بٌن الجامع ولا ٌستخدم طرف القاعدة عادة وٌوصل الانحٌاز بٌن الجامع والباعث 
للترانزستور الضوئً وتجمع العدسة للترانزستور الضوئً كمٌة الضوء  اً ضوئٌ اً قاعدة ثنائٌوال

جامع فً الدائرة الللثنائً بٌن القاعدة والجامع . ٌمر تٌار  PNالساقط على سطح منطقة الاتصال 
وبعدم وجود ضوء ساقط على الثنائً الضوئً بٌن الجامع والقاعدة ٌصبح تٌار  بسقوط الضوء

مع ااعدة قلٌل جدا وٌصبح الترانزستور الضوئً فً حالة عزل . وٌوصل الحمل الى الجالق
لا ٌغٌر تٌار الحمل . ( 7 – 1لاحظ الشكل )  الحمل خلال فً وبسقوط الضوء ٌبدأ التٌار بالتدفق

من الضوء    50luxبشدة اضاءة  10Maالخطٌة فعلى سبٌل المثال اذا كان تٌار الحمل ٌساوي 
لترانزستور الضوئً من الضوء وٌكون ا  lux 100بشدة ضوء 20mAر اقل من ٌصبح التٌا

 . الضوء الحرارٌة  جدا لمصادر اً حساس
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 ستور الضوئًزوضع الحمل على جامع التران(  7 – 1الشكل ) 
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 ( 3بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 . سٌطرةدوائر الفً  الترانزستور الضوئًاستخدام   اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

  ٌنفذ استخدام الترانزستور الضوئً فً دائرة السٌطرة . 
  ٌقٌس فولتٌات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 . بدله العمل -1
أو )لوحة جاهزة تبنى من قبل المسئول   ةالإلكترونٌ للعناصر الضوئٌة اللوحة التدرٌبٌة   -2

 على المختبر (.
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )Vdc( 12 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 ( 1. عدد ) VAC (12 – 0 )مجهز قدرة  -6
 ( 1. عدد ) BP103زستور تران -7
 ( 1. عدد ) 10KΩمقاومة  -8
 ( 1. عدد ) 12Vمصباح  -9
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1

 .  بدوائر السٌطرة  ةالإلكترونٌ للعناصر الضوئٌة  اختر لوحة تدرٌبٌة خاصة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً الانبعاث  الترانزستور الضوئًنفذ دائرة عملٌة باستخدام  -3 للسٌطرة على تشغٌل ثنائ
 الترانزستور الضوئًشدة الضوء الساقط على  رْ . غٌّ وحة التدرٌبٌةلباستخدام ال الضوئً

 .   وسجل الظاهرة

 .  تٌة على اللوحة المطبوعةلآلٌة انفذ الدائرة العم -4
 
 
 

  

    

 
 

 

 

 .   وسجل الظاهرة الضوء الساقط على الترانزستور الضوئً شدة دة خطواتبعرغٌّ -5
سجل قٌمة التٌار عند حجب الضوء عن .   الترانزستور اف طرأسجل الفولتٌة على  -6

 . ً  الترانزستور الضوئ
ً نمصدر الضوء من قاعدة الترا ربْ قّ  -7  . وسجل قٌمة التٌارزستور الضوئ

     
ً مع مكبّالدائرة العملٌة الات بعْ تتّ  -8 ر العملٌات للسٌطرة على تشغٌل ٌة للترانزستور الضوئ

ً الانبعاث الضوئً     . LEDثنائ
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ً مٌتر.  طراف الدائرة المدمجةأل الفولتٌة على سج -9  باستخدام الملت

 تٌة . لآالدائرة ا عملٌاً  نفذْ   -10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً  ٌطُفأ نْ أالمقاومة المتغٌرة الى  رْ غٌّ -11 ً ثنائ شدة  عندما تصبح  LEDالانبعاث الضوئ
    VM1 , VM2 , VM3الضوء متوسطة . سجل الفولتٌات 
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VM1= 5.90 V     , VM2 = 5.85 V    , VM3 =10.33V 

 . المقارن فً هذه اللحظة  وضح عمل -12

 

لذلك تكون  VM2 <VM1ٌكون الدخل العاكس اكبر من الدخل غٌر العاكس 

 LEDل العالٌة وهنا تكون سالبة وعند وضع اشارة الخرج باشارة الدخ

 .   لانحٌاز العكسً سوف لن ٌعطً اي ضوءل

 

 .  LEDالة حجب الضوء عنه ووضح حعلى الترانزستور الضوئً ل اً ضع قمع -13

 

 OFFثم ٌصبح فً حالة  ONٌكون فً حالة  اولاً 

 

 

  VM1 , VM2 , VM3حظ لا -14
 

VM1=5.9V , VM2=6V , VM3=10.24V 

 
 مقارن فً هذه اللحظة .وضح عمل ال -15

 

لذلك ٌكون  VM1 <VM2ر العاكس اكبر من الدخل العاكس ٌكون الدخل غٌ
بالانحٌاز الامامً   LEDللخرج اشارة الدخل العالٌة وهً الموجبة . وبوضع 

 ٌبعث الضوء 

 
 

 
  نشاط :

 . الترانزستور الضوئً اذكر ثلاثة امثلة لاستخدام  -1         
 

  ؟ وما خواصه ؟ الذي ٌغٌر عمل الدائرةالعنصر  ما هو -2         
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 . دوائر السٌطرةفً  استخدام الترانزستور الضوئًاسم التمرٌن : 

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

2 
المدمجة  الدائرة العملٌة باستخدام تنفٌذ الدائرة
 .الضوئً والترانزستور

20   

3 
 تنفٌذ الدائرة العملٌة باستخدام الترانزستور

 .الضوئً
15   

   15 اجراء القٌاسات للدوائر  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

 %61عن جة النجاح لا تقل در( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 

 
 

 
 
 

 
                 الدرجة النهائٌة                                                لجنة الفحص             توقٌع 
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 . دوائر السٌطرةاستخدام الثاٌرستور الضوئً فً   4 -1

 
ٌطرة على فولتٌات وتٌارات الس (layers )  لكترونٌك الصناعً تحتوي طبقاتلإفً دوائر ا

فان خطوط السٌطرة وخطوط القدرة ٌجب عزلها  واطئة بٌنما طبقات القدرة تكون اكبر لهذا السبب
ة وفٌها تنتقل الاشارة من ستخدم لهذه العملٌة العوازل الضوئٌوكثٌرا ما تبعض . عن  بعضها
 العوازل الضوئٌة هو  ًقط . الطول الموجً المستخدم فبوساطة الضوء فالى المستلم  المرسل

(820 – 1000)m،  وتمتلك الاشارات ترددات بالمٌكاهرتز ٌمكن ارسالها بوساطة العوازل
ع الترانزستورات الضوئٌة باستخدام ثنائٌات الانبعاث الضوئً بالاشعة تحت وتصنالضوئٌة . 
الشكل كما موضح ب  ( LASCR )وٌتحكم الضوء بالثاٌرستور بنفس الغطاء  IR LEDالحمراء 

 (1 – 8  )  
 
 
 
 
  
     
 
 

 
 

 

 ( الثاٌرستور الضوئً 8 – 1الشكل ) 
 

ستور الضوئً فً الترانز هانفسالضوء هً العملٌة ة طعلى الثاٌرستور الضوئً بوساالسٌطرة 
الانحٌاز الامامً بٌن الكاثود والانود ، بتسلٌط الاشعة تحت الحمراء  ضوء وٌتم القدح بوساطة
طرف البوابة للثاٌرستور الضوئً ٌجب توصٌله الى  نّ ففً هذا الشرط فإ ، فتحوالبوابة قً حالة 

سوف   E1 فً حالة غلق فان  S1حث للدائرة وكان  . اذا سلطً  10kΩخلال مقاومة   من الكاثود
ٌكون الثنائً الذي ٌبعث الضوء بالانحٌاز الامامً .  R1خلال المقاومة  IR LEDٌجهز الثنائً 

ً هً الرابع والخامس والسادس وتكون بالانحٌاز للثاٌرستور الضوئ والأطراف E1خلال 
بعاث الضوئً وثنائً الان R2هو المقاومة وٌكون حمل الثاٌرستور الضوئً  ،E2الامامً خلال 

D . 
ٌمر تٌار فً الحمل وٌتوهج ستور الضوئً ٌصبح فً حالة توصٌل فعلى الثاٌر بسقوط الضوءو

ً الانبعاث الضوئً  اء غللإفً حالة غلق  S2الى ان ٌصبح المفتاح  اً بقى الثنائً متوهج. وٌ Dثنائ
 .  عمل الثاٌرستور الضوئً
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 ( 4بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 . دوائر السٌطرةفً  استخدام الثاٌرستور الضوئً  :اسم التمرٌن 
 اتت ساعالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

  فً دائرة السٌطرة ً  . ٌنفذ استخدام الثاٌرستور الضوئ
  ٌقٌس فولتٌات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
أو )لوحة جاهزة تبنى من قبل  للعناصر الضوئٌة الالكترونٌةاللوحة التدرٌبٌة   -2

 المختبر (.المسئول على 
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (2. عدد )Vdc(  12– 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 ( 2مفاتٌح ضغط . عدد ) -6
 ( 2. عدد) 470Ωمقاومة  -7
 ( 1. عدد) 4N39ثاٌرستور ضوئً  -8
 ( 1ثنائً الانبعاث الضوئً . عدد ) -9
 

 
 

 

    
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 



  
20 

 

  

  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .  دوائر السٌطرةفً  لكترونٌةلإللعناصر الضوئٌة ا لوحة تدرٌبٌة خاصة  اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الانبعاث  للسٌطرة على تشغٌل ثنائً الضوئً ثاٌرستورنفذ دائرة عملٌة باستخدام ال -3
ً باستخدام ال وحة التدرٌبٌة . غٌر شدة الضوء الساقط على الترانزستور لالضوئ

ً وسجل الظاهرة  .   الضوئ

 .  تٌة على اللوحة المطبوعةلآنفذ الدائرة العملٌة ا -4
 

 
 
 
 

  

    

 
 

 
 

 
 

 .  10VDCجهز الدائرة  بفولتٌة  -5
ً  ، سجل قٌمة التٌار وما B1اضغط على  -6 فً هذا  IR LEDهً حالة الثنائ

 الموضع .
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 IR LEDوٌبعث ضوء الاشعة تحت الحمراء الثنائً  1.19Maالتٌار =   

 
واتركه ٌعود الى  B1قم باعادتها ، اضغط على  ة ثمافصل مصدر القدرة عن الدائر -7

  فً طبقة القدرة  LED وضح حالة الثنائً.  حالته الاولى 
 

 

الى ان  ٌبقى متوهجو  B2عند ضغط  ONفً حالة     LEDٌصبح   

 B1ٌتحرر من الضغط و السبب هو قدح الثاٌرستور الضوئً بالضغط على 

 
ً . هل توجد تغٌّ هُررْ وحّ B2اضغط على  -8  لطبقة القدرة ولماذا؟ LEDرات على الثنائ
 

 

عند الضغط على المفتاح ٌتوقف تدفق التٌار فً طبقة القدرة وٌصبح الثنائً 

LED  فً حالةOFF  . 

 
 

بدلاً من  12VAC متناوبة مقدارها لقدرة عن الدائرة . جهز الدائرة بفولتٌةا افصل -9
ثم حرره . هل  B1. اعد القدرة للدائرة ، اضغط على  12VDC المستمرة الفولتٌة

 ً  فً طبقة القدرة . وضح ذلك   LEDتوجد تغٌرات على الثنائ

 

 

 

 OFFوفً حالة  B1عند الضغط على  ONفً حالة  LEDٌكون الثنائً 
وذلك لأنّ الفولتٌة بٌن الانود والكاثود للثاٌرستور  B1عند تحرٌر المفتاح 

 الضوئً ٌساوي صفراً 

 
 

   الضوئً . ثاٌرستورنشاط : اذكر ثلاثة امثلة لاستخدام ال     
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 الورشة وسدرّ م    م الجهة الفاحصة:سا 

ً  اسم التمرٌن :   . دوائر السٌطرةفً استخدام الثاٌرستور الضوئ

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 .تنفٌذ الدائرة العملٌة  2

   15 تشغٌل الدائرة . 3

   15 اجراء القٌاسات . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

درجة النجاح عن لا تقل ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     

61% 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

          الدرجة النهائٌة                                      لجنة الفحص         توقٌع                      
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  Opto Coupler Transistor   : الضوئً الازدواج ترانزستور     1-5

 
لكترونٌة الصناعٌة ٌكون لطبقات السٌطرة فولتٌات وتٌارات قلٌلة بٌنما ٌكون لإوائر االدفً   

ة عن خطوط القدرة فولتٌات وتٌارات كبٌرة ولهذا السبب تعزل خطوط السٌطرلطبقات القدرة 
لهذه المهمة هً العوازل  ، والعنصر الاكثر استخداماً (  9 – 1لاحظ الشكل )  بعضبعضها عن 

المستلم فً العوازل الضوئٌة تنتقل الاشارة من المرسل الى  ، (  ( Opto Insulatorsالضوئٌة
 الطول الموجً المستخدم فً العوازل الضوئٌة بٌن  بوساطة الضوء فقط . وٌتراوح

  (820 – 1000) nm ًالحمراء والتً لا ٌمكن لعٌن  تحت بالأشعةوٌدعى هذا الطول الموج
 رسالها بوساطة العوازل الضوئٌة .ددات بالمٌكاهرتز ٌمكن اتر وللإشاراتتراها .  ان الانسان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ( ترانزستور الازدواج الضوئً 9- 1الشكل ) 
 

ت ة تحستور ضوئً وثنائً الانبعاث الضوئً بالاشعزالازدواج الضوئً من تران وٌصنع       
هً    E1 , E2اعلاه ،  فً وتوضع فً غلاف واحد كما موضح بالشكل  IR LEDالحمراء 

خلال  من IR LED على طرفً الثنائً   E1تسلط الفولتٌة  S1وبغلق المفتاح ، مصادر الدائرة 
ً  R1المقاومة  تحت الحمراء وٌصبح الترانزستور  بالأشعةبانبعاث الضوء  IR LEDوٌبدأ الثنائ
قاعدة مع وضع طرف ال  E2بوساطة المصدر بالانحٌاز الامامً   6, 5 , 4  بأطرافهالضوئً 

 IRعلى جامع الترانزستور وبسبب ضوء الثنائً  حملاً  R2 المقاومةو Dالثنائً  دّ عبحالة فتح وٌُ
LED ٌتناسب طردٌاً مع ضوء الثنائًوفً الترانزستور  ٌمر تٌار الجامع IR LED المنبعث  

  IR LEDٌقل الضوء المنبعث من الثنائً  E1عندما تقل فولتٌة المصدر فٌتحكم بتٌار الجامع.
والساقط على الترانزستور فتقل موصلٌة الترانزستور فً هذه اللحظة فٌقل الانبعاث للضوء من 

 .  D الثنائً 
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 ( 5بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 
  .ترانزستور الازدواج  الضوئً   اسم التمرٌن  :

 ت ساعاتسالمخصص :  وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       
  والثاٌرستور فً ٌنفذ توصٌلات ً   دوائر السٌطرةالترانزستور الضوئ

 اجراء القٌاسات. 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
 الشخصأو )لوحة جاهزة تبنى من  للترانزستور الازدواج الضوئًاللوحة التدرٌبٌة   -2

 ول على المختبر (.ؤلمسا
 (  1.   عدد ) ( Digital )جهاز آفومٌتر ) رقمً  (  -3
 (2. عدد )V( 12 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 (  2. عدد )  470Ωمقاومة  -6
 ( 1. عدد )   LEDثنائً    -7
 ( 1. عدد )  4N27ترانزستور الازدواج الضوئً     -8
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 ارتد  بدله العمل .  -1

 . انزستور الازدواج الضوئًباستخدام تر اختر لوحة تدرٌبٌة خاصة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً على ال نفذ دائرة عملٌة باستخدام -3  لوحة التدرٌبٌة . ترانزستور الازدواج الضوئ

 .  تٌة على اللوحة المطبوعةلآنفذ الدائرة العملٌة ا -4
 
 
 

  

    

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 .  وسجل قراءة الامٌتراضغط على مفتاح دائرة السٌطرة  -5
6-  ً  .    IR LEDوضح حالة الثنائ
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 I = 19mAضوء الاشعة تحت الحمراء     IR LEDٌبعث الثنائً 

 
 

 .ستور الضوئً.زلٌط الضوء على الترانسعند ت سجل الفولتٌة على طرفً الحمل -7
 

ً الان -8 ً حالة ثنائ ً ما ه  . رة القدرة عند الضغط على المفتاحفً دائ LEDبعاث الضوئ
 

 

ضوء الاشعة تحت  نّ لأٌعمل ثنائً الانبعاث الضوئً عند الضغط على المفتاح 

  ON الحمراء تجعل الترانزستور فً حالة توصٌل 
 

 
 

ووضح ما هً حالة   ( خطوات 5وبـ )  تدرٌجلبا 0Vالى     10Vقلل الفولتٌة من  -9
ً الانٌعاث الضوئً     ؟ LEDثنائ

 
 

 OFFبالتدرٌج وٌصبح فً حالة   IR LEDٌقل الضوء المنبعث من  الثنائً 
فً  LEDى فلا ٌعمل الترانوستور وٌصبح الثنائ  0Vما تصل الفولتٌة الى دعن

 .  OFFحالة 
 
ً  باستخدام -10 ً ٌمٌتر سجل الفولتجهاز الملت ً الانبعاث الضوئ ة على طرفً ثنائ

LED  عندما ٌصبح فً حالةON . 
 
ً الانبعاث الضوئً ٌجهاز الملتً مٌتر سجل الفولت باستخدام  -11 ة على طرفً ثنائ

LED  عندما ٌصبح فً حالةOFF . 
 
ً مٌتر .  باستخدام 4N27عند الضغط على المفتاح سجل الفولتٌات على  -12  جهاز الملت

 
 

 

 

  
 . العوازل الضوئٌة فً اجهزة السٌطرة لاستخداممثالاً نشاط : اذكر        
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 الورشة وسدرّ م     جهة الفاحصة:اسم 

 . ترانزستور الازدواج  الضوئًاسم التمرٌن : 

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 ذ الدائرة العملٌة .تنفٌ 2

   15 تشغٌل الدائرة . 3

   15 اجراء القٌاسات . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

 %61درجة النجاح عن لا تقل ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 

 
 
 

 
 

 
 

 الدرجة النهائٌة                                لجنة الفحص              توقٌع 
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The Infrared IR   : ثنائً الانبعاث الضوئً بالاشعة تحت الحمراء    1-6

          LED Diode 
 
كٌازٌعمكل    IR LEDالانبعاث الضكوئً لششكعة تحكت الحمكراء  ثنائً      لانبعكاث لأمكامًا بالانح

الطول الموجً لها بٌن     وٌتراوحتراها  نْ أالانسان لا ٌمكن لعٌن  ضوء الاشعة تحت الحمراء والتً
( 820 – 1000) nm  وٌصنع من زرنكٌ  الككالٌوم وتلخكص بالكلمكة"IR LED "   وٌرمكز لهكا

 (  10 – 1ل ) كما فً الشك
 
 
 
 
 
 

 
 IR LED( الثنائً   11 – 1الشكل ) 

 
  ً . اذا كانت فولتٌة  20mAوتكون قٌمة التٌار   V 5 1.2عادة بالفولتٌة   IR LEDٌعمل ثنائ

دٌد قٌمة التٌار كما فً استخدام ثنائً الانبعاث حلت RSتوضع المقاومة  1.25Vالتجهٌز اكثر من 
 ً . فعلى سبٌل المثال لحساب قٌمة المقاومة الموضوعة (  11 – 1لاحظ الشكل )  LED الضوئ

 ً ً مع الثنائ ً ) حدد تٌار  E=6Vعندما تكون الفولتٌة   IR LEDبالتوال  = IR LEDالثنائ
20mA. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RS( حساب قٌمة المقاومة  11 – 1الشكل ) 
 
 
 
 
 
 
 

 IRعندما تكون قٌمة المقاومة غٌر قٌاسٌة ٌمكن اختٌار مقاومة قرٌبكة لهكذه القٌمكة ، ٌسكتخدم ثنكائً 
LEF  لك قدرة قلٌلة جكداً وتبعكث ضكوء بالاشكعةهلانظمة السٌطرة عن بعد وتستفً دوائر الارسال 

 تحت الحمراء بشكل متكرر . 
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 ( 6بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

 . ثنائً الانبعاث الضوئً بالاشعة تحت الحمراء   اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

ً بالاشعة تحت الحمراء ٌنفذ استخدام  -1 ً الانبعاث الضوئ  .ثنائ
 . ٌقٌس فولتٌات الدائرة  -2

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
أو )لوحة جاهزة تبنى  ثنائً الانبعاث الضوئً بالاشعة تحت الحمراءالتدرٌبٌة اللوحة  -2

 المختبر (. نول عؤالمس الشخصمن 
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (2. عدد )V( 12 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 ( 2. عدد )  470Ωمقاومات كاربونٌة  -6
 ( 2خضر . عدد )أو رحمأثنائً انبعاث ضوئً  -7
 ( 1. عدد )  IR LEDثنائً  -8
 (  1. عدد )  IR PHOTO DIODE ثنائً  -9
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
ً الانبعاث الضوئً بالاشعة تحت الحمراءل خاصة لوحة تدرٌبٌة  اخترْ  -2  .  ثنائ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً بالاش  باستخدامنفذ دائرة عملٌة  -3 ً الانبعاث الضوئ  .   عة تحت الحمراءثنائ

 

 .  نفذ الدائرة العملٌة الاتٌة على اللوحة المطبوعة -4
 

 
   

    

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 .  جهز الدائرة بالقدرة الكهربائٌة -5
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6-  ً  .   IR LEDسجل الفولتٌة على طرفً الثنائ

    

E = 1.15V 

 
 

ً     لْ سجّ  -7   IR LEDالتٌار المار خلال الثنائ
 

I = 22mA 

  
ً لماذا لا ٌمكن -8   IR LEDنا روٌة ضوء الثنائ

 

 

عبارة عن اشعة تحت الحمراء   IR LEDالضوء المنبعث من الثنائً 
( وعٌن الانسان ٌمكن ان  nm ( 1000 – 820وبطول موجً   

 ( nm (700 – 400الموجٌة من     بالأطوالترى الضوء 

 
 .  8vعندما تكون فولتٌة التجهٌز  470Ωسجل الفولتٌة على المقاومة  -9

 
10-  ً عندما تكون فولتٌة  IR LEDاحسب عملٌا قٌمة المقاومة الموضوعة مع الثنائ

ً  10Vالتجهٌز   20mAوتٌار الثنائ
 
11-  ً  التمرٌن . سجل الظاهرة  بإعادةوقم   IR LEDاقلب اتجاه الثنائ

 

 

  
  :نشاط     

 ثنائً الانبعاث الضوئً بالاشعة تحت اذكر مثالاً ٌوضح استخدام              

    .الحمراء             
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 الورشة وسدرّ م    الجهة الفاحصة: ماس

ً بالاشعة تحت الحمراء  اسم التمرٌن : ً الانبعاث الضوئ  .ثنائ

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 تنفٌذ الدائرة العملٌة . 2

   15 الدائرة . تشغٌل 3

   15 اجراء القٌاسات . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     

61% 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 الدرجة النهائٌة                                          توقٌع لجنة الفحص                            
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 Tramsmitting–    : بالاشعة تحت الحمراء المرسل و المستلم   1-7

        Receiving By Infra Red   

 
النظام الذي ٌستخدم الاشكعة تحكت الحمكراء فكً المرسكل والثنكائً الضكوئً فكً المسكتلم موضكح فكً 

 ( .  12 – 1الشكل ) 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 الاستلام بالأشعة تحت الحمراء( الارسال و 12 – 1الشكل ) 
 

، وضع ولا ٌوجد اتصال بٌنهمالكل من دائرة الارسال والاستلام مصدر للفولتٌة خاص به      
D1 D2  دائرة الارسال ودائرة من نوع ثنائً الانبعاث الضوئً للتأكد من مرور التٌار ف ً

فً كل من دائرتً الارسال والاستلام . لتحدٌد التٌار   R1 , R2وضعت المقاومات  .الاستلام
فً جانب ضوء الاشعة تحت الحمراء   IR LEDبتسلٌط الفولتٌة على الدائرة ٌبعث الثنائً 

فً جانب  ( Photo Diode  )المرسلة ، وبسقوط الاشعة تحت الحمراء على الثنائً الضوئً 
فٌتوهج ثنائً لتدفق فً دائرة المستلم ٌزداد الانحٌاز العكسً للثنائً الضوئً وٌبدأ التٌار باالمستلم 

 .  D2الانبعاث الضوئً 
 ٌقل تٌارالانحٌازفٌتوقف انبعاث ضوء الاشعة تحت الحمراء وعند قطع القدرة عن دائرة الارسال 

عن العمل وهكذا  D2فٌتوقف ثنائً الانبعاث الضوئً  (  ( IR Photo Diode العكسً للثنائً
  . المستلم بوساطة دائرة المرسل رةنلاحظ كٌفٌة السٌطرة على دائ
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 ( 7بطاقة العمل للتمرٌن رقم )
  .الارسال والاستلام بالاشعة تحت الحمراء   اسم التمرٌن  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن قادراً علىإن ٌكون الطالب        

 . الارسال والاستلام بالاشعة تحت الحمراء ٌنفذ استخدام  -1
 .  وحسب متطلبات التمرٌن ٌقٌس فولتٌات الدائرة -2

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 الشخصأو )لوحة جاهزة تبنى من  للعناصر الضوئٌة الالكترونٌةاللوحة التدرٌبٌة   -2

 المختبر (. نول عؤالمس
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  مٌترملتً جهاز  -3
 (2. عدد )V( 12 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 ( 2. عدد )  470Ωمقاومات كاربونٌة  -6
 ( 2خضر . عدد )أو رحمأثنائً انبعاث ضوئً  -7
 ( 1. عدد )  IR LEDثنائً  -8
 (  1. عدد )  IR PHOTO DIODE ثنائً  -9
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .  تحت الحمراء بالأشعةللمرسل والمستلم اختر لوحة تدرٌبٌة خاصة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اللوحة التدرٌبٌة.  باستخدامء تحت الحمرا بالأشعةوالاستلام  رسالللانفذ دائرة عملٌة  -3

 

 .  تٌة على اللوحة المطبوعةنفذ الدائرة العملٌة الآ -4
 

 
  

    

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 .  جهز الدائرة بالقدرة الكهربائٌة -5
 

ً الانبعاث الضوئً باللون الاحمر فً حالة  -6  ؟   ONهل ٌصبح ثنائ

    

ن وهذا ٌدل على عمل كل م ONٌصبح الثنائً باللون الاحمر فً حالة 

 المرسل والمستلم .
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 هل ٌحدث تغٌٌر فً دائرة المستلم ؟.  افصل القدرة الكهربائٌة عن دائرة المرسل  -7

 

 
وهذا ٌعنً ان  OFFٌصبح ثنائً الانبعاث الضوئً باللون الاحمر فً حالة 

عن العمل اي عدم   IR LEDدائرة الاستلام لا تعمل بسبب توقف الثنائً 
 IR PHOTOاي توقف الثنائً  وجود ضوء اشعة تحت الحمراء

DIODE . 
 

  
ماذا  . اثناء عمل الدائرة  فً بٌن المرسل والمستلم ( Obstacle )  اً عائقضع  -8

 ٌحدث لدائرة الاستلام ؟ ولماذا ؟ 
 

 

والسبب  OFFٌصبح ثنائً الانبعاث الضوئً باللون الاحمر فً حالة 
 لام . الى دائرة الاستهو عدم وصول ضوء الاشعة تحت الحمراء 

 

 
ً مٌتر سجل ا -9 ً فً لباستخدام جهاز الملت ً الانبعاث الضوئ فولتٌة على طرفً ثنائ

 دائرة الارسال عندما تعمل الدائرة . 
 
ً الانبعاث الضوئً فً لباستخدام جهاز الملتً مٌتر سجل ا  -10 فولتٌة على طرفً ثنائ

 دائرة الاستلام عندما تعمل الدائرة .
 

ً مٌتر -11 فً دائرة  470Ω لمقاومة  ا سجل الفولتٌة على طرفً باستخدام جهاز الملت
 الارسال عندما تعمل الدائرة . 

 
ً مٌتر سجل الفولتٌة على طرف -12 فً دائرة   470Ωالمقاومة  ً باستخدام جهاز الملت

 الاستلام عندما تعمل الدائرة . 
 

 

 
  

    .مراءمثالاً ٌوضح استخدام الارسال والاستلام بالاشعة تحت الحنشاط : اذكر    
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 الورشة وسدرّ م    اسم الجهة الفاحصة:

 .الارسال والاستلام بالاشعة تحت الحمراء اسم التمرٌن : 

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 تنفٌذ الدائرة العملٌة . 2

   15 تشغٌل الدائرة . 3

   15 اجراء القٌاسات . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ الم   وقتال 6

 
   

درجة النجاح عن لا تقل ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
61% 
 
 

 
 
 

 
 

 

 الدرجة النهائٌة                             لجنة الفحص         توقٌع 
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 .   LEDبالرسم المقاومة التً تعتمد على الضوء  : اشرح مستعٌناً 1س
 
 .   LEDٌف ٌتم فحص المقاومة ك: وضح 2س
 
 عدد اهم العناصر الضوئٌة الالكترونٌة المستخدمة فً دوائر التحكم الصناعٌة . : 3س
 
 االخلاٌا الشمسٌة .  نظام الكتلويبالمخطط  اشرح مستعٌناً : 4س
 
 اً بالرسم .نستعٌن ؟ اشرح م  : كٌف ٌعمل مكبر العملٌات كمقار5س
 
 : اشرح مع الرسم  مكونات الترانزستور الضوئً . 6س
 
  ل مع مكبر العملٌات للسٌطرة على عم : اشرح مع الرسم استخدام الترانزستور الضوئ7ًس

 .   LEDالثنائً        
 
ً . 8س  : اشرح مع الرسم  مكونات الثاٌرستور الضوئ
 
 ل ر العملٌات للسٌطرة على عمالثاٌرستور الضوئً مع مكبّ ام : اشرح مع الرسم استخد9س

 .   LEDالثنائً        
 
ً . : اشرح مستعٌناً بالرسم ترانزستو11س  ر الازدواج الضوئ
 
ً : 11س  تحت الحمراء . وضح اجابتك مع الرسم .  بالأشعةكٌف ٌعمل ثنائً الانبعاث الضوئ
 
 تحت الحمراء موضحاً اجابتك بالرسم .  شعةبالأ: اشرح مع الرسم الارسال والاستلام 12س
 

 

 

 

 



  
41 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -الباب الأول  -ثانيت                     الىحدة ال

 نظم التحكم

       Controlling Systems 

 الأهداف

 9 الهدف العام 
 ن ظم التحكّم التعرف على  الى تهدف هذه الوحدة                    

 

 : الأهداف الخاصة 
 : نتوقع أنْ ٌكون الطالب قادراً على أنْ                        

 
 .  ٌستخدم محولات الطاقة عملٌاً بأنواعها المختلفة .1
 . ٌز بٌن انواع محولات الطاقة وتعٌٌن مكان الإفادة منها ٌم .2
 .  EWBٌتدرب على تنفٌذ التجارب باستخدام برنامج  .3
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2 - 1 

 

الإلكترونيك  أساسياث في هذه الوحدة ستتعلم الموضوعاث الآتيت في مختبر  

  -الباب الأول  -                       ثانٌةالوحدة ال

 محول الطاقة لقوة مسلطة باستخدام المقاومة     – 8 –عملً تمرٌن 
 .المتغٌرة                           

 محول موضع وإزاحة باستخدام المحّول الفرقً     – 9 –تمرٌن عملً 
 .الخطً                           

 مقٌاس الجهد وتشغٌلها.   –11 –تمرٌن عملً 
 

 السرعة الى فولتٌة كهربائٌة . تحوٌل    –11 –تمرٌن عملً 
 

 نظام تحكم مفتوح لتنظٌم السرعة باستخدام     –12 –تمرٌن عملً 
  الترانزستور.                           

 نظام تحّكم مفتوح لتنظٌم السرعة باستخدام    –13 –تمرٌن عملً 
 الثاٌرستور.                           

 تحّكم مغلق لتنظٌم السرعة باستخدام مكبر نظام     –14 –تمرٌن عملً 
 العملٌات.                           

 نظام مغلق لتنظٌم سرعة محرك باستخدام ثاٌرستور   –15 –تمرٌن عملً 
   فً دائرة المنتج.                           
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 . باستخدام المقاومة المتغٌرة لقوة مسلطة محول الطاقة    2-1
 
كما موضح  Trackالنوع الدوار والنوع المنزلق على مسار مستقٌم  للمقاومة المتغٌرة نوعان هما 

 المطلوب قٌاس ازاحته او الموضع وفٌها ٌتحرك المنزلق مع حركة العنصر(  1 – 2فً الشكل ) 
لإمام او الخلف مما ٌؤدي إلى تغٌر فً قٌمة المقاومة وبذلك تتغٌر قٌمة الفولتٌة فٌؤدي الى الى ا

 مع الإزاحة الخطٌة للعنصر المتحكم به .  سعتها تتناسب الحصول على إشارة كهربائٌة 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ول للموضع والإزاحةمحّ ة المتغٌرة ( المقاوم 1 – 2الشكل ) 

 
سار مع طول المسار تناسبا طردٌاً ) مسار خطً ( وتتناسب الفولتٌة الخارجة تتناسب مقاومة الم  

ول طاقة محّ بوصفها  ن هذه الوحدة ملائمةإتناسباً طردٌاً مع حركة التوصٌل المتغٌر لذلك ف
للموضع والازاحة ، وٌصنع المسار من شرٌط كاربونً او من سلك على شكل ملف موضوع على 

         شكالا مختلفة كما موضح فً الشكلأت الطاقة للموقع والإزاحة وتأخذ محولامادة عازلة . 
التوصٌلات التً تغٌر مقاومة الدائرة بوساطة ضغط   تتحقق( وفً بعض التصامٌم  2 – 2) 

لتدوٌر المقاومة  ة( إلى الأسفل باستخدام وسائل مٌكانٌكٌ ( slide( او المنزلقة  wiper الماسحة )
 ونة من مادة ذات غشاء رقٌق اقة المكالمتغٌرة لمحول الط

 

 

 

 

 

( محولات طاقة الموضع والإزاحة 2 – 2الشكل )   
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 ( 8بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

  .باستخدام المقاومة المتغٌرة لقوة مسلطة محول الطاقة : اسم التمرٌن
 ساعات تالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

  محول الطاقة باستخدام المقاومة المتغٌرةٌنفذ استخدام. 
  ٌقٌس فولتٌات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
ن مأو )لوحة جاهزة تبنى  لمحول الطاقة باستخدام المقاومة المتغٌرةاللوحة التدرٌبٌة   -2

 المختبر (. الشخص المسؤول عن
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )V( 30 – 0 )درة ق مجهز -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات دأحقٌبة  -5
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة ةالنقاط الحاكم الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .  لمحول طاقة باستخدام المقاومة المتغٌرةلوحة تدرٌبٌة خاصة  اخترْ  -2

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ار وسجل قراءات المقاومة المتغٌرة الكاربونٌة نوع الدوّ نفذ دائرة عملٌة باستخدام  -3
 .  5mmمن صفر الى  خطوات  بثلاث الازاحة بالملٌمتر و

 

    الفولتٌة الخارجة لكل خطوة . سجل    -4

 

وسجل  نوع المسار المنزلق نفذ دائرة عملٌة باستخدام المقاومة المتغٌرة الكاربونٌة -5
 .  5mmخطوات من صفر الى  بثلاث قراءات الازاحة بالملٌمتر و

 
  سجل الفولتٌة الخارجة لكل خطوة .    -6

   

 نوع السلك على شكل الملف بونٌةنفذ دائرة عملٌة باستخدام المقاومة المتغٌرة الكار -7
من صفر الى  بثلاثة خطوات  نوع الدوار وسجل قراءات الازاحة بالملٌمتر و

5mm  . 
 

  سجل الفولتٌة الخارجة لكل خطوة .  -8
 

 ماهو المتحسس المٌكانٌكً المغناطٌسً ؟  -9

  (contact )سً من قطعتً توصٌل المغناطٌ المٌكانٌكً المتحسس ٌتركب      
تً. وتوجد أنواع الآء كما موضح بالشكل من الهوا فرغداخل صمام م ًف موضوعة

تصنع نقاط التوصٌل من معادن متٌنة تتحمل القوس  عدٌدة منها للفتح والغلق . 
وخلٌط من التنكستن  تالكهربائً والتأكسد وهذه العناصر هً الفضة والنٌكل والكوبال

 ( .  ( palladium موالبلاد ٌو
اٌة او تشاكٌل مغاان وٌتم فتح نقاط التوصٌل ط صاناعٌة بوضاع وغلقها بتقرٌب مغاانط  طبٌع

 (.    tongue contact relayملفات حول الحساس وٌدعى هذا الحساس )   

 



  
44 

 

  

 
   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  تٌة . نفذ الدائرة العملٌة الآ -10
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

    
 

 
 

 
 جهز الدائرة بالقدرة الكهربائٌة .  -11
 اعلاه .  فً قرب المغناطٌس من المرحل كما موضح بالشكل -12
 ما هً حالة المصباح ؟ ولماذا ؟  -13

 

 تكملة عند تقرٌب المغناطٌس . و السبب هو ONٌصبح المصباح فً حالة 
 الدورة الكهربائٌة المغلقة .  

 
    نشاط : اذكر مثالاً فً استخدام محول الازاحة فً العملٌات الصناعٌة .
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 الورشة وسدرّ م    : اسم الجهة الفاحصة

 . باستخدام المقاومة المتغٌرة لقوة مسلطة محول الطاقة: اسم التمرٌن 

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 تنفٌذ الدائرة العملٌة . 2

   15 تشغٌل الدائرة . 3

4 
باستخدام المقاومة  اجراء القٌاسات

الكاربونٌة نوع الدوار والسلك على شكل 
 . الملف

15   

5 
اجراء القٌاسات باستخدام المقاومة 
 الكاربونٌة نوع المسار المنزلق .

15   

   15 المخصص وقتال 6

 

   

لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 %61ن ع
 
 

 
 

 
 
 

  

 الدرجة النهائٌة                                لجنة الفحص  توقٌع 
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 . ًالخطّ التفاضلً المتغٌرول زاحة باستخدام المحّ إول موضع ومحّ     2-2
 

ً   LVDTالحروف وهو المحول  ) Linear Variable Differential Transformer (تعن
ً وهو نوع شائع لمحول الطاقة الكهرومٌكانٌكً لتحوٌل الحركة الخطٌة التفاضلً المتغٌر الخطّ 

شارة كهربائٌة . متحسسات المحول التفاضلً المتغٌر للموضع إلشًء او موضع موصل معه الى 
نجات وملائمة إنج الى عدة لإمن اجزاء الملٌون من ا جداً  عالٌة الخطً ٌمكنها قٌاس الحركة بدقة

 ( ٌوضح مكونات  3 – 2. والشكل )  و أ  لقٌاس المواضع الى 
(LVDT) بٌن زوج من الملفات الثانوٌة  اً وتتالف المحولات الداخلٌة من الملف الابتدائً متمركز

والتجوٌف من المتشابهة تفصل بٌنهما مسافة الملف الابتدائً ، وتوضع الملفات على قطعة واحدة 
وٌغلف لمنع لحماٌته من الرطوبة وٌغطى بمغناطٌس دائم  تاثر بالحرارةالزجاج المتٌن ولا ٌ

     وٌوضع باسطوانة من الحدٌد ، هذا الملف هو العنصر الذي ٌتحسس بالموضع .   
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 ً( المحول التفاضلً المتغٌرالخطّ  3 – 2الشكل ) 

 
ً المتغٌر  س المسافة الخطٌة بصورة دقٌقة لقٌا LVDTٌمكن الاعتماد على المحول التفاضلً الخط

 لكترونٌة والتصنٌع المبرمج.لإوٌستعمل فً المكائن الحدٌثة وفً الروبوت والصناعات ا
ٌتناسب مع موضع  كهربائً ( خرجه –) موضع  ( هو متحسس ( LVDT( للـ  4 – 2الشكل ) 

من ملف ابتدائً  ولة المؤلفةداخل المحّ  فً المتحرك . ٌتحرك القلب بصورة خطٌة القلب المعدنً
فً الوسط وملفٌن ثانوٌٌن ملفوفٌن على شكل اسطوانً . ٌحث الملف الابتدائً بفولتٌة المصدر 

تتغٌر  إذوبترددات مختلفة للحصول على فولتٌات محتثه فً الملفات الثانوٌة  ACللتٌار المتناوب 
قة ٌسهل فٌها التماس ٌوتركٌب أجزاء التجمٌع . ٌوضع القلب عادة بطر مع الموضع للقلب المعدنً

 مغناطٌسً وبتدوٌره ٌتم التماس مع الشًء المراد قٌاس حركته او إزاحته . الغٌر مع القضٌب 
 
 
 
 
 
 
 

 LVDT( عمل  4 – 2الشكل ) 
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 ( 9بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

  .ًرالخطّ المتغٌّ ول التفاضلً ول موضع وازاحة باستخدام المحّ محّ  :اسم التمرٌن 
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      مكان التنفٌذ 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن ن ٌكون الطالب قادراً علىأ       

  ٌنفذ استخدامLVDT   . 
  ٌقٌس فولتٌات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
 الشخص المسؤول عن ى منأو )لوحة جاهزة تبن LVDTلمحول اللوحة التدرٌبٌة  - -2

 (. المختبر 
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إحقٌبة أدوات  -5

 
 
 

 

    
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

      

 PNUMATIC لوحة تدرٌبٌة لاستخدام  
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  تنفٌذ التمرٌن : خطوات

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

   العمل .  ةبدل  ارتد 

  ْلمحول ل لوحة تدرٌبٌة خاصة  اخترLVDT  . 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 اللوحة التدرٌبٌة نفذ دائرة عملٌة باستخدام اLVDT  . حدد خمسة مواضع مختلفة  . 

 

 تارة سجل الفولتٌة الخارجة لكل موضع من المواضع المخ  . 
 

 المركز وسجل الفولتٌة الخارجة طٌسً فًضع القلب المغنا   . 
 

 القلب المغناطٌسً الى الٌسار وسجل الفولتٌة الخارجة حرك   . 
 

  ل الفولتٌة الخارجةقصى الٌسار وسجّ أضع القلب المغناطٌسً الى  . 
 

  ّل الفولتٌة الخارجةحرك القلب المغناطٌسً الى الٌمٌن وسج   . 
 

 ل الفولتٌة الخارجةقصى الٌمٌن وسجّ أب المغناطٌسً الى ضع القل   
 

  نفذ تمرٌن عملً على اللوحة التدرٌبٌةPnumatic  . او دفعها. رفع قوة معٌنةل  
 لإما هو  المتحسس ا ً   ؟ المغناطٌسًلكترون

 

ومفاتٌح مغناطٌسٌة عبارة عن نوع ترانزستوري  المغناطٌسٌةالمتحسسات الالكترونٌة 
 :ٌأتً وٌمتاز بما

 ط الثابتة . ملائم مع كل المغان 

    (   درجات الحرارة بٌن ً C  +85حساس للتغٌرات ف
o

C    . ( -20و   
o

 

 . له متانة للتغٌرات الفٌزٌائٌة 
  ٌعمل بٌن ( 4.5V – 25V )  تً : لآ. لاحظ الشكل ا 
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ونً الداخلً لكترلإاعلاه ٌوضح التركٌب ا فً ح بالشكلالمخطط الكتلوي الموضّ 
 Regulation )تعمل دائرة التنظٌم  .المغناطٌسً لكترونً لإللمتحسس ا

Circuit )  لكترونٌة ومنع الفولتٌة لإعلى استقرارٌة الفولتٌة المجهزة للدوائر ا
( ، الجزء الموضح   ( Fluctuations الداخلة من التغٌرات والتذبذبات 

لتأثٌرات المغناطٌسٌة تكبر الإشارة عبارة عن مولد فولتٌة ٌعمل با Xبالعلامة 
ً إشارة قدح للمذبذب شمت ترٌكر الخارجة منه بوساطة مكبّ  ر العملٌات وه
Schmitt Trigger)الشكل فً البطٌئة التغٌرات لتحوٌل ٌستخدم ( الذي 

ة من وخالٍ  وحاد محدد الخرج فً شكل إلى للدخل الموجى ٌّ  موضح كما ضوضاء أ
 ٌسٌطر بوصفهِ مفتاحاً ذو الجامع المفتوح  T رانزستورالت وٌعمل.  الآتً بالشكل
 . معه موضوع حمل أي على

 

 
 تٌة : نفذ الدائرة العملٌة الآ -12
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 جهز القدرة الكهربائٌة للدائرة .  -   13
ً حالة المصباح ؟ لاحظ قٌمة الفولت مٌتر . ما هً حالة الترانزستور ؟  -   14  ما ه
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هٌز الدائرة بالقدرة الكهربائٌة . عند تج ONفً حالة  ٌكون المصباح

. ٌصبح الترانزستور فً  0.9V قراءة الفولت مٌتر فً هذه اللحظة 
  ( Saturation ) حالة الاشباع   

 
  . ONعندما ٌكون المصباح فً حالة  المغناطٌسً  ما هً حالة المتحسس -15    

 

 ٌصبح المتحسس المغناطٌسً فً حالة عزل .

 
اعلاه للدائرة العملٌة . اذا لم  فً الموضح بالشكلمن المتحسس  اً قرب مغناطٌس -16    

 ٌحدث 
 اي تغٌٌر لحالة المصباح اعكس قطبٌة المغناطٌس ولاحظ قٌمة قراءة الفولت مٌتر           
 .   OFFعندما ٌكون المصباح          
  

 ة الفولت مٌتر تكون قٌمة قراء OFFعندما ٌكون المصباح فً حالة 
0.04V  

 
ً حالة ال -17      المصباحن  س المغناطٌسً عندما ٌكورانزستور والمتحسّ تما ه

      OFF . 

 

ٌكون المتحسس فً حالة  OFFعندما ٌكون المصباح فً حالة 
  .توصٌل والترانزستور فً حالة عزل

 

 
 

 
  

    لٌات الصناعٌة .فً العم LVDTول اذكر مثالاً فً استخدام المحّ  نشاط :     
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 الورشة وسدرّ م     الجهة الفاحصة:م اس

ً ول موضع وازاحة باستخدام المحّ محّ  اسم التمرٌن :   ول التفاضل
 .ًرالخطّ المتغٌّ                   

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 فٌذ الدائرة العملٌة .تن 2

   15 تشغٌل الدائرة . 3

   15 اجراء القٌاسات . 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 

   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     

61% 
 

 
 
 

 
 

 
 

 الدرجة النهائٌة                          توقٌع لجنة الفحص               
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   .وتشغٌلها الاجهادمقٌاس محول الطاقة ل   3 – 2
 
ً دائرة تناظرٌة ملائمة    لقٌاس انحراف مسطرة كقٌاس الجهد  للاستخدامفً هذا التمرٌن سوف نبن

مرشح  وضعلتٌة الخارجة من الدائرة مع مكبر العملٌات غٌر العاكس لتكبٌر الفو وضعمعدنٌة و
مرغوب فٌها اي التشوهات لاحظ الغٌر طئة للتخلص من تموجات الفولتٌة ر الترددات الواامرا

 ( .  5 – 2الشكل ) 
 
 

  
 
  
 
 
 
 
 
 

 ول الطاقة للأجهاد( مخطط كتلوي لمحّ  5 – 2الشكل ) 
 

ر القوة المؤثرة فٌه رة بتغٌّرة تتكون من سلك معدنً ذي مقاومة متغٌّهو مقاومة متغٌّ الجهدمقٌاس ا
كما هو معروف ان مقاومة السلك تتناسب طردٌاً مع طوله وعكسٌاً مع مساحة مقطعه فاذا تعرض ف

السلك لقوة شد فان طوله ٌزداد وتقل مساحة مقطعه مما ٌؤدي الى زٌادة مقاومته وبالعكس اذا 
تعرض السلك لقوة ضغط فان طوله ٌنقص وتزداد مساحة مقطعه مما ٌؤدي الى نقصان مقاومته . 

فانه ٌمكن  (Wheatstone) ستون (ٌت) و قنطرة وحدة هذا فً هادجالااستخدم مقٌاس واذا 
 . لاحظ الشكل الاجهادالحصول على إشارة فً الخرج تتناسب مع التغٌر فً قٌمة مقاومة مقٌاس 

  (2 – 6   ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 ( محول طاقة لمقٌاس الاجهاد 6 – 2الشكل ) 
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 ( 10بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

 . وتشغٌله الاجهادمقٌاس محول طاقة ل   :اسم التمرٌن 
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

  محول الطاقة لمقٌاس الاجهاد .ٌنفذ استخدام 
 ٌقٌس فولتٌات الدائرة  . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
من الشخص المسؤول  أو )لوحة جاهزة تبنى لمحول مقٌاس الاجهاداللوحة التدرٌبٌة   -2

 (. المختبر  عن
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إحقٌبة أدوات  -5

 
 
 

 

    
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

STRAIN GAGES  
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 .  ول الطاقة لمقٌاس الاجهادحّ مللوحة تدرٌبٌة خاصة  اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . س الاجهاد باستخدام اللوحة التدرٌبٌة لمحول الطاقة لقٌا دائرة عملٌة نفذْ  -3

  

 .  خطوات  لعشرةالاجهاد  رْ غٌّ -4
 

 سجل الفولتٌة الخارجة لكل خطوة للدائرة . -5
 

 جمٌع نقاط الدائرة .  عْ تتبّباستخدام راسم الاشارة  -6
 

 سجل القٌمة عندما ٌكون الاجهاد قلٌل . -7
 

 .ل القٌمة عندما ٌكون الاجهاد كبٌراً سج -8

 
 

 
    . للاجهادالاستخدامات العملٌة لاستخدام محولات الطاقة كر نشاط : اذ    
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 الورشة وسدرّ م    اسم الجهة الفاحصة:

 مقٌاس الجهد وتشغٌلها . اسم التمرٌن : 

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 ملٌة .تنفٌذ الدائرة الع 2

   15 تشغٌل الدائرة . 3

   15 اجراء القٌاسات . 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 

   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     

61% 
 

 
 

 
 
 

 
 

 ائٌةالدرجة النه                               توقٌع لجنة الفحص         
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  Velocity Transducer    : اقة للسرعةالطّ  ولمحّ    2-4

 
لجسم متصل بطرٌقة فنٌة وٌجب ان تمتاز هذه  ةالسرع سسات السرعة الخطٌةتقٌس متح   

على معدل للقٌاس ،والدقة ودرجة أعلى سرعة وأمنة ضالمت و جٌدةالمتحسسات بمواصفات اداء 
على معدل قٌاس هو أفأعلى سرعة تمثل اعلى سرعة خطٌة ٌمكن قٌاسها ، وحرارة التشغٌل ، 

، اما درجة    للعنصر تقاس  المسافة التً ٌمكن للمتحسس قٌاس السرعة ، ودقة القٌاس 
تتضمن الاختٌارات   داء عمله .أة التً عندها ٌبدأ العنصر برهو معدل الحرافحرارة التشغٌل 

التقنٌة لمتحسسات السرعة الخطٌة على القابلو القابل للتوسع والحث المغناطٌسً والماٌكرووٌف و 
متحسسات السرعة الخطٌة للقابلو القابل للتوسع ٌربط اللٌزر والكهروبٌزو والفوق الصوتٌة ، ففً ال

الجسم المتحرك الى القابلو والمتصل مع مقاومة متغٌرة فبحركة الجسم تتغٌر قٌمة المقاومة 
لقٌاس  خدم التٌار المحتث من المجال المغناطٌسًستالمتغٌرة وفً متحسسات الحث المغناطٌسً ت
ف تستخدم تقنٌة الماٌكرووٌف لتحدٌد السرعة ، ومع السرعة الخطٌة ، وفً متحسسات الماٌكرووٌ

ر مكبّ ساطةفتولد شحنة تقاس بو ،متحسسات السرعة الخطٌة للكهروبٌزو تضغط مادة الكهروبٌزو
 الشــكل  .اهتزاز السرعة لقٌاس   التطبٌقات ً ف متحسسات الكهروبٌزو عادة  وتستعمل  الشحنة 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        لسرعة . إلى ا لات الطاقةمختلفة من محو اً واعن( ٌوضح  ا 7 – 2) 
 
 

                                           
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 سرعةولات الطاقة إلى ال( انواع مختلفة لمحّ  7 – 2الشكل ) 
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 (11بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

 .الطاقة للسرعة  محول  :اسم التمرٌن 
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

  ول الطاقة لقٌاس السرعة . محّ ٌنفذ استخدام 
  ّول .ٌتتبع عمل المح 

 . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
من الشخص المسؤول  أو )لوحة جاهزة تبنى لمحول الطاقة للسرعةاللوحة التدرٌبٌة - -2

 (. المختبر  عن
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 ( 1. عدد )  60MHzشارة شعاعٌٌن لإا راسم -6

 
 
 

 

    
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

VELOCITY TRANSDUCERS 
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 لرسومات التوضٌحٌةا النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
  لسرعة . لمحول الطاقة الى ا لوحة تدرٌبٌة خاصة  اخترْ  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ول الطاقة لقٌاس سرعة جسم متحرك باستخدام اللوحة التدرٌبٌة  نفذ دائرة عملٌة لمحّ  -3

  

 .  رع لعدة خطوات غٌر الس   -4
 

 . سجل الفولتٌة الخارجة لكل خطوة للدائرة -5
 

 نقاط الدائرة .  جمٌع   باستخدام راسم الاشارة تتبعْ  -6
 

 . سجل القٌمة عندما تكون السرعة واطئة -7
 

 .السرعة عالٌةكون سجل القٌمة عندما ت -8
 

 
 

 

    . مثالاً لاستخدام محول الطاقة فً التطبٌقات الصناعٌةنشاط : اذكر      
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 الورشة وسدرّ م    اسم الجهة الفاحصة:

 . لسرعةة الى اولات الطاقمحّ  :  اسم التمرٌن

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 .قٌاس السرع والفولتٌات الخارجة 2

   15 . تتبع عمل الدائرة  3

   15 .اجراء القٌاسات باستخدام راسم الاشارة 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     

61% 
 
 
 

 
 

 
 
 

 الدرجة النهائٌة                        توقٌع لجنة الفحص          
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  .انظمة التحكم المفتوحة والمغلقة   2-5

 
وفكً    (Opned loop control systems)لمفتكوح   حلقكة الكتحكم ا مكةفكً انظ  

توجكد بعكض   (closed loop control systems )انظمكة حلقكة الكتحكم المغلكق   
 :  ٌأتً الاختلافات وهً كما

 

 (  8 - 2خطط الكتلوي ) مح بالفً نظام حلقة التحكم المفتوح وكما موضّ 
 

 كٌة عكسكٌة لا ٌؤثر خرج العملٌة الصناعٌة ) المصنع ( على الدخو ل بسكبب عكدم وجكود تغذ
(Feedback ) 

 ر .مة التحكم المغلقة فً الوقت الحاضانظمة التحكم المفتوحة اقل استخداماً من انظ 
 م بجهارة الصوت التحكّ  من هذه الاستخدامات( Volume)  لنظام صوتً مجسم 

Stereo )   ّم فً سرعة مثقب كهربائً .  ( والتحك 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لقة التحكم المفتوحنظام ح ( 8 – 2الشكل ) 
 

   (  9 - 2وي ) لم المغلق وكما موضح فً المخطط الكتفً نظام حلقة التحكّ 
 

  . استخدام قٌاسات الخرج للتحكم بالدخول بسبب التغذٌة العكسٌة 
  جهزة التبرٌد بالثٌرموستات و المركبات أمن هذه الاستخدامات ( Automobile )  . 

 
 
 

 
 

 

 

 
 م المغلقلقة التحكّ ( نظام ح 9 – 2الشكل ) 
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. هذا النوع من  DCم بمحرك تٌار مستمر لكترونٌة للتحكّ لإ( ٌوضح الدائرة ا10 – 2الشكل ) 

الدوائر ٌمكن التحكم بسرعة المحرك واتجاه دورانه وتكون كفاءة هذه الدائرة اقل من الدوائر التً 

طاقة فً الترانزستورات عندما بسبب الخسائر فً ال ( PWM)تعتمد على تضمٌن عرض النبضة 

التٌار المار خلال المحرك باتجاه   P ةتتحكم المقاومة المتغٌر . المحرك بسرعة واطئة ٌعمل

  المتغٌرة بقٌمة فولتٌة موجبة ٌصبح الترانزستور مةوعندما تكون النقطة الوسطٌة للمقا وقٌمته

T1) ) NPN  الموجب لمصدر الفولتٌة فً حالة توصٌل ، فٌمر تٌار فً المحرك من القطب     

بقٌمة الفولتٌة  للمقاومة المتحركة . وعندما تكون النقطة الوسطٌة المتحركة (V(0الى  ) المصدر (

 (V(0فً حالة توصٌل فٌمر تٌار فً المحرك من   T2 ( PNP ) السالبة ٌصبح الترانزستور 

وران المحرك مع اشارة الفولتٌة ، ٌتغٌر اتجاه در ( دالى القطب السالب لمجهز الفولتٌة ) المص

 D1على النقطة الوسطٌة المتحركة للمقاومة المتغٌرة وبهذا ٌمكن التحكم بالمحرك . وضع الثنائً 

للحماٌة من القوة الدافعة الكهربائٌة العكسٌة المتولدة عند عزل القدرة الكهربائٌة عن   D2والثنائً 

 Pلسرعة بصورة مفاجئة بتغٌٌر المقاومة المتغٌرة اثناء عمل المحرك او عندما تقل ا فً الدائرة

 .  D1 , D2اثناء عمل المحرك بالسرعة العالٌة،  وٌفضل استخدام ثنائٌات شوكلً لكل من فً 

 

 

 

 

 

 DCرك م بمحّ لكترونٌة للتحكّ لإ( الدائرة ا 11 – 2الشكل ) 

انٌكٌة تستخدم لدوران كٌل الطاقة الكهربائٌة الى طاقة مٌتعمل المحركات الكهربائٌة على تحو

المضخات والمراوح والعجلات وغٌرها ، وتوجد عدة انواع من المحركات منها محركات التٌار 

 ( 11-2المتناوب ومحركات التٌار المستمر لاحظ الشكل ) 

 

 

 DC( محرك تٌار مستمر  11 – 2الشكل ) 
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خطوة  -خطوة( تدور  12 – 2(  لاحظ الشكل )  ( Steeper Motorومحركات الخطوة   

محركات التحكم بخطوة تحول ترددات النبضات الرقمٌة  . حساسة جداً  وتعمل بوساطة اشارات

الى حركة تستخدم عادة مع الحركات الدقٌقة جدا مع التحكم بالحاسوب مثل سواقة القرص المرن 

عمل ومن التسمٌة ٌظهر ان محرك الخطوة ٌوسواقة القرص الصلب واللٌزري والطابعة وغٌرها . 

لٌط اشارات معٌنة على ملفات المحرك سخطوة بعد خطوة وتتحكم بهذه الخطوات بوساطة ت

دوران طلب معٌن وٌتم تحدٌد سرعة حسب بولتدوٌر محرك الخطوة ٌجب تسلٌط تٌار النبضات 

بوساطة هذا الطلب وتردد هذه النبضات . وٌعتمد مقدار الحركة عند  واتجاهه محرك الخطوة

90 ,ى حجم خطوة المحرك وٌمكن ان ٌكون حجم الخطوة  تلسٌط النبضة عل
O

   45
O

   , 18
O
  

7.5
O
 , 1.8

O
وغٌرها من الزواٌا تعتمد على تركٌب المحرك . ٌمكن ان ٌكون اتجاه المحرك   

باتجاه عقرب الساعة او عكس عقرب الساعة ٌعتمد على النبضات المسلطة . المعالج الدقٌق او 

 فة سرعة ، لهذا ٌمكن معر واتجاهه عة مقدار دوران المحركالحاسوب ٌمكن ان ٌتحكم بسر

التحكم دائماً ولهذا السبب تستخدم فً التطبٌقات التً تحتاج الى  واتجاهه وموقع محرك الخطوة

بوت وتنظٌم حسب الطلب مثل استخدامه فً تقنٌة التحكم الصناعٌة والروببالحركة بشكل دقٌق و

وارن محرك . تستطٌع الحواسٌب معرفة عدد الخطوات لد    (LATHES )القٌاسات فً المخارط 

 رك وتشغٌله وتتعرف على موقعه بالضبط . حّ مالخطوة بحساب عدد النبضات المرسلة الى ال

 

 

 

 

 

 

 Steeper Motorمحرك الخطوة (  12 – 2الشكل ) 
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 (12بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

 .الترانزستوراستخدام كم مفتوح لتنظٌم السرعة بنظام تح   اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 . المفتوح لتحكمنظام اٌنفذ استخدام  -1
 تتبع الدائرة .  -2

 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
أو )لوحة   نظام تحكم مفتوح لتنظٌم السرعة باستخدام الترانزستور لتدرٌبٌة اللوحة ا -2

 (.المختبر  من الشخص المسؤول عن جاهزة تبنى 
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  لتً مٌترمجهاز -3
 (1. عدد )V( 30 – 0 )درة قمجهز  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات دأحقٌبة  -5
 ( 1دد ). ع  60MHzراسم اشارة شعاعٌٌن  -6
 ( 2. عدد ) 1KΩمقاومة كاربونٌة  -7
 ( 2. عدد )  BD243 , BD244ترانزستور  -8
 ( 2. عدد)  BYV10-60ثنائً شوكلً  -9

 ( 1. عدد) 4.7KΩمقاومة متغٌرة  -10
 ( 1( . عدد ) 12V)DC محرك    -11
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 ارتد  بدله العمل .  -1
 نفذ الدائرة عملٌاً . لنظام التحكم المفتوح .  لوحة تدرٌبٌة خاصة  اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .  دخال والخرج للنظاملإحدد ا -3

   

 .  حدد اشارة الخطأ وسجل قٌمة الاشارة  -4
 

 حدد المسٌطر للنظام .  -5

 
 .  س للنظامحدد نوع المتحسّ  -6

 
 شارة الدخول الجدٌدة . إغٌر اشارة الدخول وسجل قٌمة  -7

 
 . راسم الاشارة  باستخدامالخطأ إشارة  سجل قٌاس المتحسس وقارنه مع  -8

 
 .  راسم الاشارة باستخدام سجل الخرج بتغٌر الاشارة الداخلة لكل حالة -9

 
 تٌة : لإلكترونٌة الآنفذ الدائرة ا -10

 
 
 
 
 
 
 
 



  
65 

 

  

 
 

 
 الدائرة بالقدرة الكهربائٌة .  جهز -11

 
 جاه دوران المحرك .تالى الاعلى والاسفل ولاحظ ا Pمقاومة المتغٌرة ال قم بتحرٌك -12

 

 وسرعته ر اتجاه المحركٌّ المقاومة المتغٌرة تغ

 
نظم سرعة المحرك الى قٌمة متوسطة وفً اي اتجاه ولاحظ التغٌر فً قراءة   -13

 الفولت مٌتر .
 

 اً لموقع المقاومة المتغٌرةتتغٌر الفولتٌة طبق

 
نظم سرعة المحرك الى اعلى قٌمة وفً اي اتجاه وسجل قراءة الفولت مٌتر فً هذه  -14

 اللحظة . 
 

 موجبة او سالبة 8Vتكون الفولتٌة 

 
ً  BD243سجل الفولتٌة على اطراف الترانزستور  -15  اثناء عمل المحرك . ف
 اثناء عمل المحرك .  فً BD244سجل الفولتٌة على اطراف الترانزستور  -16

 

 
    حكم المفتوح .اذكر مثالاً لاستخدام نظام الت:  نشاط

 لكترونٌة للتحكم بمحرك لإفً الدائرة ا لماذا ٌفضل استخدام ثنائً شوكلً         
         DC   
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 ام الترانزستور. نظام تحكم مفتوح لتنظٌم السرعة باستخد اسم التمرٌن : 

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 . تتبع مكونات النظام  2

   15 . تسجٌل قٌمة الاشارة الداخلة والخارجة  3

   15 .الخطأ لإشارةاجراء القٌاسات  4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 

   

عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
61% 
 
 

 
 

 
 
 

 

 الدرجة النهائٌة                        لجنة الفحص  توقٌع                                  
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 .ٌرستور مع الترانزستورالتحكم بالثا   2-6

وٌستخدم الثاٌرستور   (11 – 2ارة عن مفتاح تحكم بالتٌار كما موضح بالشكل ) الثاٌرستور عب

 . ACفً التحكم بالتٌار المتناوب 

 

 

 

 

 

 

 والثاٌرستور  UJT(  الدائرة الالكترونٌة للترانزستور 11 – 2الشكل ) 

ً زٌنر كافٌة و(  12 – 2اشارة وحدة القنطرة موضحة بالشكل )  غٌل شلتتكون الفولتٌة على ثنائ

على طرفً الثاٌرستور بٌن الانود  كون اشارة التقوٌم للموجة الكاملة. وت  UJTالترانزستور 

 والكاثود . 

 

 

 

 ( تقوٌم موجة كاملة12 – 2الشكل ) 

ح من الشكل وٌكون الثاٌرستور تساوي صفراً كما موض Aالفولتٌة بٌن الانود والكاثود للنقاط  

تٌة الشحن المتسعة بالشحن مع بداٌة التغٌر بالموجة وعندما تصل فولفً هذه اللحظة ، تبدأ  عازلاً 

ٌصبح فً حالة ٌعمل على قدح بوابة الثاٌرستور سالذي  UJTستور الى قٌمة تشغٌل الترانز

 توصٌل وتظهر القٌمة اللحظٌة على الحمل فً هذه اللحظة . 

 

 د القمتجه

 Ee(12) الجهد الفعال
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 (13بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

 . اٌرستور مع الترانزستورثلالتحكم با    اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال            مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       
 .نظام تحكم مفتوح باستخدام الثاٌرستور ٌنفذ استخدام  -1
 . ٌقٌس فولتٌات الدائرة  -2

 : وطهوشر ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
أو )لوحة ٌبٌة الخاصة توضح نظام التحكم المفتوح باستخدام الثاٌرستور اللوحة التدر- -2

 (.المختبر  من الشخص المسؤول عن جاهزة تبنى
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 ( 1. عدد )  60MHzسم الاشارة را -6
7-  SCR ( 1. عدد ) 
8- UJT  (1. عدد ) 
 ( 4عدد ) ,IKΩ      ,220Ω,470Ω, 100Ωمقاومة      -9

 ( 1عدد)  6.8Vثنائً زٌنر     -10
 ( 1. عدد )1OOKΩمقاومة متغٌرة     -11
 (  1حدة قنطرة . عدد ) و  -12
 (  1. عدد ) 12Vمصباح   -13
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  لتمرٌن :خطوات تنفٌذ ا

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
نفذ الدائرة . ستورتحكم المفتوح باستخدام الثاٌرلنظام ال لوحة تدرٌبٌة خاصة  اخترْ  -2

 عملٌاً . 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 سجل الاشارة الداخلة والاشارة الخارجة للدائرة . -3

   

 .  ة السٌطرة اصر المكونة فً عملٌحدد العن -4
 

 .   باستخدام جهاز راسم الاشارة تتبع جمٌع نقاط الدائرة  -5
 

 طراف الثاٌرستور باستخدام جهاز الملتً مٌتر. سجل الفولتٌات على ا -6
 

 وضح باستخدام راسم الاشارة شكل الموجة على بوابة الثاٌرستور .  -7
 

 سجل الخرج على طرفً الحمل .  -8
 

 لفولتٌة على الحمل .عند زٌادة فولتٌة التجهٌز سجل ا -9
 
 حدد طرٌقة لاٌقاف الثاٌرستور .   -10

 
 نفذ الدائرة العملٌة الاتٌة:  -11
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 القدرة الكهربائٌة . بجهز الدائرة  -12    
 نظم المقاومة المتغٌرة للحصول على اقل اضاءة للمصباح . -13    
ً راسم الاشارة وسجل قٌمة الفولتٌة باستخدام ق اشارات الدخل والخرجلاحظ  -14      نات

 .   للإشارات          
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 لى اضاءة للمصباح .المقاومة المتغٌرة للحصول على اع نظم -15    
ً راسم الاشارة وسجل قٌمة  -16     لاحظ الاشارات على راسم الاشارة باستخدام قنات

 الفولتٌة 
 .   للإشارات          

 

 
 
 

ً قٌمة الفولتٌة على الحمل عندما تكون اضاءة المصباح عالٌة وقلٌلة  -17      ؟ما ه

 
 

 اً ون الفولتٌة على المصباح قلٌلة  وتاخذ وقتعندما تكون الاضاءة قلٌلة تك
، وعندما تكون الاضاءة عالٌة تكون الفولتٌة على المصباح كبٌرة  اً قصٌر

 . طوٌلاً  اً خذ وقتوتا

 
 
 

 

 . مثالاً لاستخدام الثاٌرستور فً نظام التحكم المفتوحنشاط : اذكر 
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 . ثاٌرستور مع الترانزستورلالتحكم با اسم التمرٌن : 

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   درٌبٌةالتطبٌق على اللوحة الت 1

   20 تنفٌذ الدائرة العملٌة . 2

   15 تشغٌل الدائرة . 3

   15 اجراء القٌاسات . 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

 عنلا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     

    61% 
 
 
 

 
 

 
 
 

 الدرجة النهائٌة                             توقٌع لجنة الفحص           
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 م مغلق لتنظٌم السرعة باستخدام مكبر العملٌاتنظام تحكّ     2-7
 
كما موضحة بالمخطط  ( Feed Back System )ٌة العكسٌة   ذوتسمى بنظم التحكم التغ    

 (  13 – 2الكتلوي فً الشكل ) 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 المخطط الكتلوي لنظام التحكم المغلق ( 13 – 2الشكل ) 
 

لواقعٌة للمتغٌر المراد التحكم به الاعتبار القٌمة ا النوع من نظم التحكم ٌؤخذ بعٌن فعند تصمٌم هذا
الذي ٌولد اشارة التحكم تساعد على   (Controller )لحاكممرحلة ا خدم اشارة الخطأ لدخلوتست

( ٌوضح مخطط كتلوي لاحد  14 – 2، والشكل ) التقلٌل من الخطأ وضبط قٌمة الدخل الراجع
لمعالجة فٌزٌائٌة معٌنة وتولٌد اشارة تناظرٌة  ( Senser )التطبٌقات العملٌة مكونة من المتحسس 

( Analog ) المحول من التناظري الى الرقمً  تتحول الى اشارة رقمٌة بوساطة ( A\D)  ومن
وتسلط  (D\A )ن الرقمً الى التناظري تتحول بواسطة المحول م ( Controller) المسٌطر

 فالى الخرج .  ( Actuator  ) الاشارة على المشغل  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 محد التطبٌقات لنظام التحكّ أ(  14 – 2الشكل ) 
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 (14بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

 .العملٌاتغلق لتنظٌم السرعة باستخدام مكبر نظام تحكم م  اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال           بر أساسٌات الإلكترونٌك      مكان التنفٌذ / مخت

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 .ستور الضوئً والثاٌرستور للسٌطرة على دوران المحركٌنفذ استخدام الترانز -1
 . ٌقٌس فولتٌات الدائرة  -2

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
من الشخص المسؤول  )لوحة جاهزة تبنىتوضح نظام تحكم مغلق التدرٌبٌة  اللوحة -2

 (.المختبر  عن
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )V( 30 – 0 )مجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 ( 1. عدد ) C741مكبر العملٌات  -6
 ( 3عدد ) .  متحسسات للضوء والحرارة والموضع -7
 ( 1عدد) . 60MHzٌن راسم الاشارة شعاع -8
 
 

 
 

 

    
 
 

 
 

 741المتحسسات                           مكبر العملٌات                        

 

 
 

 
 

 
 
 

 المشغلات
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  ذ التمرٌن :خطوات تنفٌ

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 . لتطبٌق نظام التحكم المغلق باستخدام مكبر العملٌات  لوحة تدرٌبٌة خاصة  اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  على احمال مختلفة للسٌطرة ر العملٌات مكبّعملٌة باستخدام الدائرة النفذ  -3

 

 . له  اً مطابق اً كتلوٌ اً التحكم وارسم مخطط حدد مراحل نظام -4
 

نفذ دائرة باستخدام مكبر العملٌات كمكبر لاشارة المتحسس والاشارة الخارجة من  -5
 الحاكم .

 
 سجل الفولتٌات على اطراف مكبر العملٌات باستخدام جهاز الملتً مٌتر. -6

 
 النتائج . ن ودوّ  وخرجها جمٌع المراحل تخدام جهاز راسم الاشارة تتبع دخلباس -7

 
 والإشاراتة والضوء والحركة و سجل الفولتٌات رضع متحسسات مختلفة للحرا -8

 الخارجة من المتحسسات .
 

 بتغٌر المتحسسات تتبع جمٌع نقاط الدائرة باستخدام جهاز. -9
 ضع مشغلات مختلفة من انواع المرحلات وسجل الخرج لكل نوع .   -10
للدائرة الموضحة بالشكل  OPر العملٌات مكب باستخدامارن المثالٌة تتبع دائرة المق  -11

 الاتً : 
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موصلة بالتوالً مع المتحسس  Pمن الدائرة اعلاه نلاحظ ان المقاومة المتغٌرة 
NTC  وPTC  تعمل كمجزئات فولتٌة . مكبر العملٌات ٌقارن بٌن الفولتٌة و

E1  والفولتٌةE2  ّالفولتٌة أذ أنE1  و الفولتٌة هً الدخل العاكسE2  ًه
  .وٌصبح الخرج باشارة  الدخل العالً   . غٌر العاكس الدخل
 

 تٌة : تتبع العلاقات الآ -12    
 
 
 

 
 

 تٌة : نفذ الدائرة العملٌة الآ -13    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ً زٌنر   E2= 5.3Vو     E1= 5.1Vضع  -14        5.1V. فولتٌة ثنائ
 

 .   E2و   E1حقق تشغٌل كل من نشاط : 
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 الورشة وسدرّ م    اسم الجهة الفاحصة:

 .ر العملٌاتنظام تحكم مغلق لتنظٌم السرعة باستخدام مكبّ  اسم التمرٌن : 

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
111% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 تنفٌذ الدائرة العملٌة . 2

   15 . وتتبع المراحل ئرةتشغٌل الدا 3

4 
وتسجٌل قٌم الاشارات  اجراء القٌاسات

 . الداخلة والخارجة
15   

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

 عنلا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
   61% 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائٌة                                 ص    لجنة الفحتوقٌع                        
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 .المنتجنظام مغلق لتنظٌم سرعة محرك باستخدام ثاٌرستور فً دائرة     2-8
 
عندما ً الاستخدامات الصناعٌة خاصة للثاٌرستور اهمٌة كبٌرة فً التحكم بسرعة المحركات ف    

ركات التٌار المستمر الحثٌة ) محركات الفرش الكاربونٌة ( لمح كلفةتكون الصٌانة عالٌة ال
 DC )تنظٌم فولتٌة المنتج المستمرة عطً ممانعة قلٌلة لتكوحدة تقوٌم فالسٌطرة بالثاٌرستور 

VOLTAGE )   .ثاٌرسترات لتقوٌم  وتتالف دائرة القدرة من ست وهً وسٌلة للتحكم  بالسرعة
وتجهٌز المنتج للمحرك  لاطوار وثاٌرستورٌن للطور الواحدثلاثٌة ا ( AC )الفولتٌة المتغٌرة 

وحدة الثاٌرستورات قطع معدنٌة للتبرٌد وتشتت  ىبالتٌار المستمر بالفولتٌة المستمرة ، وٌوضع عل
  Firing))ت القدح  نبضا ببوابات الثاٌرستورات بوساطة وٌتم التحكم (Heat sink ) الحرارة  
 (  15 – 2لمستمرة للتحكم بسرعة المحرك لاحظ الشكل ) ا الفولتٌة ٌر معدلٌوٌمكن تغ

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 (  السٌطرة على سرعة المحرك 15 – 2الشكل ) 
 

ٌصنع الاطار ( ( Eddy – Current عصارٌة لإوللتقلٌل من الخسائر بسبب التٌارات ا
  عن الاخرى . إحداهافائح معدنٌة رقٌقة معزولة والاقطاب المغناطٌسٌة من ص
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 (15بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

نظام مغلق لتنظاٌم سارعة محارك باساتخدام ثاٌرساتور فاً دائارة   :سم التمرٌن ا
 المنتج

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال               مكان التنفٌذ / مختبر أساسٌات الإلكترونٌك      

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       
 الثاٌرستور للتحكم بسرعة محرك فذ استخدام ٌنDC . 

  ٌقٌس فولتٌات الدائرة . 

 : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
)لوحة أو باستخدام الثاٌرستور  DCبالتحكم بمنتج محرك  خاصة اللوحة التدرٌبٌة   -2

 (.المختبر  من الشخص المسؤول عن جاهزة تبنى
 (  2.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1. عدد )AC( 0 – 100 )Vمجهز قدرة  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إوات أدحقٌبة  -5
 ( 1. عدد )   Function Generatorمولد دالة  -6
 (1. عدد ) 60MHzراسم الاشارة شعاعٌن  -7
 ( 1تاكومٌتر . عدد ) -8
 . DCمحرك   -9

 ( 2ثاٌرستور .  عدد )  -10
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتد   -1
 باستخدام الثاٌرستور .  DCبالتحكم بمنتج محرك  اختر لوحة تدرٌبٌة خاصة -2

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الثاٌرستورات . باستخدام DCلتحكم بسرعة محرك العملٌة لدائرة النفذ  -3

  

 حدد المنتج للمحرك .  -4

 

 حدد الانود والكاثود والبوابة للثاٌرستورات . -5

 
 . اً واحد اً متناوب طور بتٌار جهز وحدة الثاٌرستورات -6

 

 .  باستخدام راسم الاشارة ةوتتبع الدائر سلط نبضات قدح على بوابات الثاٌرستورات -7

 
 غٌر الفولتٌة ونبضات القدح للتحكم بسرعة المحرك . -8

 

 رعة المحرك باستخدام التاكومٌتر .س ونْ دّ  -9

 
 سجل الفولتٌة المتناوبة والسرعة ونبضات القدح لخمسة سرع مختلفة .   -10

 

 سجل الفولتٌة على طرفً المنتج للمحرك .  -11
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  .  DC. قم بتفكٌك محرك   DCتتبع اجزاء محرك التٌار المستمر  -12

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 .بصورة عملٌةحدد الفرش الكاربونٌة والموحد  -13
 

 
 

 
 

 
 

 

 تٌة : نفذ الدائرة الآ -14
 

 
 

 
 

 
 

100mf 
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 جهز الدائرة بالقدرة الكهربائٌة -15
 

 . . لاحظ التغٌر فً اتجاه دوران المحرك47KΩموقع المقاومة المتغٌرة  (رغٌّ) -16
 

 المقاومة المتغٌرة تغٌر اتجاه دوران المحرك

 
 اجعل دوران المحرك باقل سرعة ، لاحظ الشكل الموجً على راسم الاشارة . -17

 
 

 
 

 
 

 

 

بقدح قاعدة الترانزستور بفترة زمنٌة قلٌلة جداً فٌصبح الترانزستور 
 فً حالة التوصٌل فٌمر تٌار فً المحرك لفترة زمنٌة قلٌلة . 

 
على سرعة . لاحظ الشكل الموجً على جهاز راسم أاجعل دوران المحرك ب -18

 الاشارة . 
 

 
 

 
 

 
 

صبح الترانزستور فً حالة تقدح قاعدة الترانزستور بفترة زمنٌة طوٌلة فٌ

خلال المحرك لفترة زمنٌة طوٌلة لهذا تزداد سرعة  فً توصٌل فٌمر التٌار
 دوران المحرك .

 

 
    .  DCمثالاً عملٌاً للتحكم بسرعة المحرك نشاط : اذكر       
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 الورشة وسدرّ م     اسم الجهة الفاحصة:

 خدام ثاٌرستور فً نظام مغلق لتنظٌم سرعة محرك باست  :اسم التمرٌن 
 .دائرة المنتج                  

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

111% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 . للثاٌرستورات تجهٌز الفولتٌة  2

   15 . وتسجٌل اشارة القدح تشغٌل الدائرة 3

   15 . عةاجراء القٌاسات وتثبٌت السر 4

   15 النشاط 5

   15 المخصص وقتال 6

 
   

 عن لا تقل درجة النجاح ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     

   61% 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائٌة                           توقٌع لجنة الفحص              
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 طاقة للموضع  بوصفها محّولم المقاومة المتغٌرة : اشرح مع الرسم استخدا1س
 .  والإزاحة       

 
ً المغناطٌسً مع الرسم. ح تركٌب المتحسّ : وضّ 2س  س المٌكانٌك

 
 .  LVDTً المتغٌر ول التفاضلً الخطّ اشرح بالتفصٌل عمل المحّ : 3س

 .  وعزز إجابتك بالرسم       

 
 نً الداخلً للمتحسس لكتروارسم المخطط الكتلوي للتركٌب الإ :4س

 . المغناطٌسًلكترونً الإ       
 

 ول طاقة لمقٌاس جهد باستخدام قنطرة : اشرح مستعٌناً بالرسم محّ 5س
 تستون .ٌو       

 
 : اشرح مستعٌناً بالمخطط الكتلوي نظام حلقة التحكم المفتوح . 6س

 
 : اشرح مستعٌناً بالمخطط الكتلوي نظام حلقة التحكم المغلق .7س

 
 .  DCللتحكم بمحرك لكترونٌة لإ: اشرح مع الرسم الدائرة ا8س

 
 : اشرح مستعٌناً بالرسم محركات الخطوة .9س

 
  LED: اشرح مع الرسم الدائرة الالكترونٌة للتحكم بثنائً 11س

 .  UJTباستخدام الثاٌرستور وترانزستور          

 
 رة الخطأ . شاإ: ارسم المخطط الكتلوي لنظام تحكم مغلق ٌوضح 11س

 

 . NTC   ،PTCر العملٌات كمقارن مع لكترونٌة لمكبّ لإ: ارسم الدائرة ا12س
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 -الباب الثاني  -                       الىحذة الاولى   

PLC  التحكّن الونطقي الوبُرهَح 

 
Programmable Logic Controller 

 الأهداف
 9  العام الهذف
 التحكم المنطقً ص خصائ على التعرف إلى الوحدة هذه تهدف          
  المُبرمَج          

 :  الخاصّة الأهداف
 :  أن على قادرا   الطالب ٌكون انّ  نتوقع                       
 .  بأنواعها المختلفة  PLCٌستخدم وحدة التحكم المنطقً المبرمج  .1
الذاكرة  –الإخراج  -الإدخال  – CPUمثل  PLCٌمٌز بٌن مراحل  .2

   .مجهز القدرة  –
 . ٌنفذ تجارب للتحكم بوسائل مختلفة  .3
   . S7خدام برنامج تدرب على تنفٌذ التجارب باستٌ .4

 

 

 



  
86 

 

  

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 – 1   
  -الباب الثانً  -                     الوحدة الاولى 

 فً ٌذي الُدذة سخخعلم المُضُعاث اَحٍت فً مخخبز الإلكخزَوٍل َسٍطزة

 تتبع و PLCالتعرف على أنواع مختلفة للوحات    – 16 –تمرٌن عملً 

  . PLCالمخطط الكتلوي لمراحل                             
                                                                                                                                                      

 الإدخال ) العناصر  وحدة , CPUتحدٌد كل من     – 17 –تمرٌن عملً 
 المتحسسة ( و وحدة الإخراج ) المشغلات ( ،                              

   الذاكرة و مجهز القدرة .                             
   

 تحقٌق تجارب مختبرٌة للتحكم بسرعة محرك     – 18 –تمرٌن عملً 
  لتقلٌدٌة باستخدام الدوائر ا                             

 

 تحقٌق تجارب مختبرٌة للتحكم فً سرعة اكثر      – 19 –تمرٌن عملً 

 .   PLCمن محرك باستخدام                              
 

 تحقٌق تجارب مختبرٌة للتحكم فً اتجاه دوران     – 20 –تمرٌن عملً 
 . PLCمحرك باستخدام                              
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 وتتبع المخطط الكتلوي لمراحل PLCمختلفة للوحات  أنواعالتعرف على    1-1

       PLC. 
 

ً المبرمج   : مما ٌأتً PLCٌتكون نظام التحكم المنطق
  وحدة المعالجة المركزٌةCPU   ( Central Processing Unit )  

    الذاكرةMemory   . 

  وحدة الإدخال Input   . 

  وحدة الإخراج Output   . 
  مجهز القدرة Power Supply   . 

 
 (Hardware )  وٌن المادي( ٌمثل التك 1  - 1المخطط الكتلوي فً الشكل )        

 PLCخارج الجهاز  فً جةوٌكون طرف البرم PLCلجهاز التحكم المنطقً المبرمج 
. وتمثل  PLCلجهاز  ومراقبتها العملٌات فً برمجة الأساسوهو لٌس جزء منه وهو 

 .  فً المخطط المعطٌات واتجاهات تدفق القدرة الأسهم
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 PLC( المخطط الكتلوي لجهاز   1 - 1الشكل ) 
 

 .  CPUوحدة المعالجة المركزٌة  -1
 

وتَعدّ العقل  كما فً الحاسوب  PLCفً جهاز  CPUٌة توجد وحدة المعالجة المركز
 : للجهاز وٌقوم بما ٌأتً

 
  وهذه الوظٌفة تسمح لجهاز  والإخراج الإدخالتحدٌثPLC  بقراءة حالة

 الخرج . أطرافوتحفٌز او عدم تحفٌز  الإدخال إطراف

  انجاز العملٌات الرٌاضٌة والمنطقٌة وتوصلCPU  كل العملٌات الرٌاضٌة
 .  PLCٌة التً تشتمل فً جهاز والمنطق
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  ، تخزن برامج الاتصال مع الذاكرةPLC  والمعلومات فً الذاكرة عندما ٌعمل
PLC  وٌقرأCPU   . او ٌغٌر محتوٌات مواقع الذاكرة 

 مسح  (SCAN)  ًالبرامج المنطقٌة مثل البرنامج المنطقً السلمladder 
logic program  رمج مكتوبة من قبل مب الأوامروضع  إيPLC 

بتنفٌذ البرنامج التطبٌقً المعرف بوساطة  PLCتسمح لجهاز  ووظٌفة المسح
 ( .  2 – 1لاحظ الشكل ) .المبرمج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Scan( عملٌة المسح   2 – 1الشكل ) 
  

  الاتصال مع طرف البرمجة فٌوصلCPU  البرنامج والمعلومات بٌن بعضها
 وطرف البرمجة . 

  Memoryالذاكرة  -2
 
 الذي (  3 – 1لاحظ الشكل )  لخزن المعطٌات والمعلومات الذاكرة عبارة عن مكان           
 .  (Processor )ٌوضح موقع الذاكرة مع المعالج           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( موقع الذاكرة 3 – 1الشكل ) 
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ات من موقع وتدعى عملٌة وضع المعطٌات فً موقع الذاكرة بالكتابة بٌنما عملٌة اخذ المعطٌ 
 PLC جهاز التحكم المنطقً المبرمج  الذاكرة بالقراءة . الانواع الشائعة للذاكرة المستخدمة فً

(Programmable Logic Controller )   ًهROM  وRAM  فمنROM  ٌمكن
ٌمكن الكتابة علٌها وتحتوي على برامج ومعلومات لا ٌمكن تغٌٌرها فعلى سبٌل  ولا  القراءة فقط

ٌمكن القراءة والكتابة  RAM، موقع  ROMتخزن فً  PLCرامج التشغٌل لجهاز المثال ب
. برنامج المنطق السلمً  قراءتها إعادةٌمكن  RAMعلٌها اي ان المعطٌات تخزن فً مواقع 

 فً ذاكرة طق سلمً جدٌد ومسح القدٌم وتحمٌلهوٌمكن وضع برنامج من RAMٌخزن فً 
PLC  . ًتتغٌر سعات الذاكرة فPLC ٌعبر عن سعات الذاكرة عادة بالكٌلو باٌت  و(Bytes) 

(K)  وٌتكون الباٌت من ثمانٌة بت(Bit  ) وكل بت هو موقع فً الذاكرة ٌمكن ان ٌخزن الرقم
ً 1K=1024 Bytesوكل ( 0 أو 1 ) الثنائً  X 16 .  فً الذاكرة تعنً  16Kو   RAMف

خال والإخراج ومجهز القدرة فً التمرٌن القادم سنتعرف على وحدات الإد 16384 = 1024
المستخدمة فً التطبٌقات  PLC( ٌوضح احد أنواع أجهزة   4 - 1وطرف البرمجة . الشكل ) 

 العملٌة 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 PLC( احد أنواع   4  – 1الشكل ) 
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 ( 16بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 وتتبع المخطط  PLCت مختلفة للوحا أنواعالتعرف على    اسم التمرٌن  :
 . PLCالكتلوي لمراحل                     
 ست ساعاتالزمن المخصص :                                   PLCبر مكان التنفٌذ / مخت

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 ٌستخدم وحدة التحكم المنطقً المبرمجPLC   . 

  الكتلوي لجهاز ٌتتبع المخططPLC   .  

 : وشروطه الأداء ظروف
 العمل . ةبدل -1
أو )لوحة جاهزة تبنى من  PLCتوضح المخطط الكتلوي لجهاز اللوحة التدرٌبٌة   -2

 (. الشخص المسؤول عن المختبر
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1عدد ) .حقٌبة أدوات الكترونٌة  -4
 (  1مٌنس . عدد) نوع سٌ  PLCجهاز  -5
 ( 1نوع الٌن برادلً . عدد ) PLCجهاز  -6
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل ارتدِ  -1

 .   PLCبالمخطط الكتلوي لجهاز اختر لوحة تدرٌبٌة خاصة  -2

 باستخدام المخطط الكتلوي .  PLCتتبع مراحل جهاز  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، المطلوب التمٌٌز بٌن هذه  PLCفً الشكل ادناه انواع مختلفة من اجهزة  -4
 Micro Brickو   Brick. مٌز بٌن  الانواع 

 

 

 

  

 

 

 

حدد عدد نقاط الدخول   Allen Bradleyادناه جهاز من نوع  فً الشكل -5
 والخرج . 

 

 
 

 
 

 
 

 
 . PLC Bus  ز القدرة التابع الىتبع مجهّت -6

 
  الشائعة . PLCجهزة أنواع من أنشاط : عدد ثلاثة     
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 وتتبع المخطط  PLCالتعرف على انواع مختلفة للوحات  :اسم التمرٌن 
 . PLCلمراحل الكتلوي                  

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   PLC . 20تتبع المخطط الكتلوي لجهاز  2

   PLC . 15التمٌٌز بٌن الانواع المختلفة لاجهزة  3

   PLC . 15تحدٌد نقاط الادخال والاخراج لجهاز  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 

   

 %60درجة النجاح عن لا تقل  ( على أن ,2,3,4,51جب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )ٌ     
 
 
 

 
 

 
 
 

 الدرجة النهائٌة                           توقٌع لجنة الفحص              
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 :  PLCتحدٌد مراحل جهاز    1-2

 
 Input & Output Unit   والإخراج الإدخالوحدة   -3

 
وٌتخذ قرارات لتحفٌز او  الإدخالاتالمعطٌات من  ٌأخذعنصر تحكم   PLCجهاز     

والاخراجات  الإدخالاتعدم تحفٌز الاخراجات . وتوضح هذه القرارات حالات 
مثل قائمة الإجراءات   أخرىوبرنامج المنطق السلمً ٌعمل على التنفٌذ وهنالك برامج 

STL   وBFD   . ل بالضغط وتلامسات للمرحل الإدخال على مفاتٌح تعم أداةتحتوي
ومتحسسات ضوئٌة متحسسات بالحرارة وغٌرها . وٌمكن ان تعمل هذه الأدوات بالتٌار 

. فولتٌات الإدخال ٌمكن ان تكون عالٌة او واطئة  DCاو بالتٌار المستمر ACالمتناوب 
اج المختلفة تحت الإدخالاتتماثلٌة او رقمٌة ،  إشاراتالداخلة اما  الإشارات، وتكون 

تعمل على الربط مع وحدة  الإدخالكما ان وحدات مختلفة اٌضاً .  إدخالالى وحدات 
تستخدم فولتٌات مستمرة او متناوبة لهذا الغرض ،  PLCالمعالجة المركزٌة لجهاز 

فولتٌة مستمرة تكون ملائمة لوحدة  إلى الإشاراتهً تحوٌل  الإدخالووظٌفة وحدة 
ً  الإدخالاتالمستخدمة لأنواع  الأنواعالمعالجة المركزٌة ومن   24V AC المختلفة ه

,48V AC , 120V AC, 220AC , 24VDC , 48VDC , 120VDC, 
220VDC    وبطاقات منTTL  ( ( Transistor Transistor Logic  .

والمراوح ومفاتٌح الغلق  تحتوي على المرحلات PLCوالأدوات التً ٌتحكم بها جهاز 
 إلىابٌح والمحرك وغٌرها . هذه الأدوات تحتاج والمص  (Solenoids )وفتح 

، وبمعالجة الاشارات فً  DCاو التٌار المستمر  ACفولتٌات مختلفة للتٌار المتناوب 
  PLCبالفولتٌات الواطئة وتحول وحدة الاخراج اشارات التحكم لجهاز  PLCجهاز 

لقٌاسٌة الى فولتٌات بوساطة دوائر التحكم او الادوات ، ومن وحدات الخرج ا
ً المستخدمة هً   , 24V AC ,48V AC , 120V AC, 220AC , 24VDC ه

48VDC , 120VDC, 220VDC    وبطاقات منTTL   Transistor 
Transistor Logic ). ) (  5 – 1)  لاحظ الشكل 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 ( وحدات الإدخال والإخراج 5 – 1الشكل ) 
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  Power Supplyالقدرة ز جهّ مُ   -4
    
  220V\ 50Hzخطوط القدرة الكهربائٌة بالقدرة الكهربائٌة ب PLCل أجهزة تعم

   5VDCوالذاكرة  CPUإلى مراحل الجهاز مثل  الفولتٌات الخارجة منها وتوصل
ل حمستمرة لتغذٌة مرا إلىالفولتٌة المتناوبة  )تحوٌل(وٌعمل مجهز القدرة على تقوٌم

 .  ( 6 – 1لاحظ الشكل )  الأخرى  PLC جهاز 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ز القدرة( دائرة مجهّ  6 – 1الشكل ) 
 

  Programming Terminal    طرف البرمجة  -5
 

والى طرف البرمجة وهو إما  Softwareلتشغٌله إلى البرمجٌات   PLCٌحتاج جهاز 
ً او حاسوب متنقل  اً خاص اً ان ٌكون جهاز  Laptopبالبرمجة او جهاز حاسوب شخص

( او غٌرها إلى جهاز  LADبرنامج المنطق السلمً  ( وبتحمٌل البرنامج مثل ) (
    PLCمع جهاز  (Talking )البرمجة او الحاسوب او الحاسوب المتنقل للمحادثة 

 ( .  7  - 1لاحظ الشكل ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ٌوضح الإدخالات والاخراجات    PLC(  المخطط الكتلوي لجهاز  7 – 1الشكل ) 

 اكرة و البرمجة ووحدة المعالجة المركزٌة .والذ                      
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 ( 17بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

   PLCتحدٌد مراحل جهاز   اسم التمرٌن  :
 ست ساعاتالزمن المخصص :                                  PLCمختبر  مكان التنفٌذ / 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 ٌ حددCPU  والذاكرة لجهاز  والإخراج والإدخالPLC . 
 ٌ شغل جهازPLC وكٌفٌة ربطه مع الحاسوب .  

 : وشروطه ظروف الأداء
  العمل . ةبدل -1
  مع الحاسوب. PLCمختبر التحكم المنطقً المبرمج  -2
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
  (1عدد ) .لكترونٌة إأدوات  -4
 PLCمن أجهزة  أنواع مختلفة -5
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  لةبد ارتدِ  -1

 .   PLCتوضح جمٌع مكونات جهاز  لوحة تدرٌبٌة اخترْ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   الإدخالونقاط  CPUدد الوحدة من اللوحة التدرٌبٌة ح -3

 .     الإخراجمن اللوحة التدرٌبٌة حدد الذاكرة ونقاط  -4
 .   ( Power Supply )حدد مجهز القدرة  -5
 .   مجهز القدرة  إلىباستخدام الملتً مٌتر سجل الفولتٌة الداخلة  -6
 .    سجل الفولتٌات الخارجة من مجهز القدرة باستخدام الملتً مٌتر -7
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ً : مجهز القدرة مستعٌناً بالشكل الآ حدد موقع -8  ت

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 تتبع كٌفٌة توصٌل الفولتٌة المتناوبة والمستمرة بالاستعانة بالشكل الاتً -9

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  مع الحاسوب . PLCلجهاز  UBSنشاط : حدد نوع السلك للـ      
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

   PLCتحدٌد مراحل جهاز   اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 .  الإدخالونقاط   CPUتحدٌد  2

   15 .  الإخراجتحدٌد الذاكرة ونقاط  3

   15 القٌاسات لمجهز القدرة . إجراء 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 

   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 

 
 

 
 
 

 الدرجة النهائٌة                                             توقٌع لجنة الفحص                                
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   PLCفً  الإخراج / الإدخال أجهزة   1-3
 
 PLCففً برنامج تحكم ،  PLC( ٌوضح استخدام المنطق السلمً مع جهاز 8 -1الشكل )  

و   (PB2 ) 31خلال العنوان  أو  (LS1) 32و   (PB) 30بالعنوان  أماتدفق القدرة  ٌظهر
32 (LS1   لكً ٌصبح الخرج فً حالةON  الذي ٌحفز المصباح فً الخرج   40فً النقطة

PL1   لابد من تشغٌل   32او   31 , 30 للعناوٌنتجهٌز القدرة ل. و  40المتصل مع النقطة
 Limit )وهو مفتاح تحدٌد   LS1او غلق المفتاح   ( Push Button ) المفتاح بالضغط 

Switch )    . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( وحدات الإدخال والإخراج 8 – 1الشكل ) 
 
تعمل   (Relay ) مرحللل نقاط التوصٌلو لمسٌطر المبرمج ل  ( contact )  لنقاط التوصٌ 

( 9 -1كما موضح بالشكل )   A  ( relay ) فعلى سبٌل المثال لنأخذ المرحل بشكل متشابه 
 ًَ  N.O    (  ( Normallyٌكون فً حالة توصٌلة الفتح الاعتٌادي  إن إماعمل  وله حالت

Open  ( A -1 ) لغلق الاعتٌادي و توصٌلة  اأ Normally Closed )  )  A – 2 )  . ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 NO ,  NCٌوضح حالتً المرحل   (  9 – 1الشكل ) 
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تبقى  OFFٌكون فً حالة  ( Not Energized )  تحفٌز من غٌر Aكان ملف المرحل  إذا
         الشكل  لاحظ   NC  فً حالة غلق(   A-2 التوصٌلة ) و  فً حالة فتح   (A -1)  التوصٌلة

تصبح  ON إي (Energized )فً حالة تحفٌز   A(  وبالعكس اذا كان الملف  10 – 1) 
الأزرق اللون الخطوط بو فً حالة فتح(  A-2  ) والتوصٌلة غلقفً حالة  ( A -1 ) التوصٌلة

 تشٌر الى التوصٌلات فً حالة غلق. 

 فً حالة عدم تحفٌز   Aالملف                           فً حالة تحفٌز Aالملف           

 
 NO , NCمع المرحل وكل من  PLCالمرحل ورموز نقاط التوصٌل فً ( 10 – 1الشكل ) 

 
عندما تكون نقاط التوصٌل فً حالة غلق ٌتم تجهٌز تدفق القدرة او استمرارٌته فً الدائرة 

لها عنوان  PLCفً جهاز  فرة و نقاط توصٌلاتها الخاصةالملفات المتواالمستخدمة اي تهٌئة 
له نقاط الفتح  10ومعرف ومحدد فعلى سبٌل المثال الملف   ( Reference ) كمرجع 

( 11-1كما موضح بالشكل ) 10 نفسه العنوان لها NCونقاط الغلق الاعتٌادي  NOالاعتٌادي 
.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 PLC( نقاط توصٌل متعددة من ملف خرج  11 – 1الشكل ) 
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 ( 18تمرٌن رقم ) بطاقة العمل لل

   PLCالإخراج فً  /وحدات الإدخال     اسم التمرٌن  :

 ت ساعاتالزمن المخصص : س                                   PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

  لوحدات الإدخال والإخراجٌنفذ تجربة  . 

 لجهاز  والإخراج الإدخالنقاط التوصٌل لوحدة  ٌات ٌتتبع عملPLC .  

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
  . PLCلوحدات الإدخال والإخراج لجهاز اللوحة التدرٌبٌة   -2
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1عدد ) .حقٌبة أدوات الكترونٌة  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتدِ  -1

 .  PLCالتدرٌب على وحدات الإدخال والإخراج لجهاز اختر لوحة  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رج. حدد كل من مفاتٌح وحدة الإدخال ونقاط المشغلات فً وحدة الخ -3
 .  من مجهز القدرة والذاكرة  عٌن على الجهاز عملٌاً كلاً  -4
 فً ( للإدخالات والاخراجات للدائرة (LADارسم المخطط للمنطق السلمً  -5

 أعلاه .
   تًالتطبٌق الآنفذ   -6
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ٌكون على التوازي لذلك اي البوابة المنطقٌة   12لاحظ ان المفتاح بالعنوان   -7

OR تاح بالعنوان بٌنما المفLS2   بالتوالً أي ٌمثل البوابةAND   وٌكون
 ( .   ( Solenoidغلق (  –) فتح  صمامالخرج 

 
عنوان التعلٌمة كمرجع فً برنامج التحكم للتاكد من  ONخلال تنفٌذ التعلٌمة  -8

فان المعالج   (OFF)اي 0كان عنوان المرجع بالمنطق  فإذا،   ONبالشرط 
. أ ( 12 –1لاحظ الشكل )   NOٌلة بالفتح الاعتٌادي سوف لن ٌغٌر حالة التوص

( (NOفأن المعالج سوف ٌغلق  (ON)اي  1وإذا كان عنوان المرجع بالمنطق 
 ب ( . نفذ ذلك عملٌاً . 12 – 1لتدفق القدرة فً درجة السلم لاحظ الشكل ) 

 

 
 

      
 

 
 

 
 

 أ ( التوصٌلة بالفتح الاعتٌادي 12 – 1الشكل ) 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 ب ( التوصٌلة بالغلق الاعتٌادي 12 – 1الشكل ) 
 
 
 

 
  . NCقم بإعادة التمرٌن باستخدام نشاط :      

 

 



  
004 

 

  

 الورشة وسدرّ مُ   اسم الجهة الفاحصة:

 التحكم بسرعة محرك باستخدام الدوائر التقلٌدٌة اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   على اللوحة التدرٌبٌةالتطبٌق  1

   20 تشغٌل الدائرة لاعلى سرعة للمحرك . 2

   15 تشغٌل الدائرة لاقل سرعة للمحرك . 3

   15 اجراء القٌاسات وتثبٌت السرعة . 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60رجة النجاح عن لا تقل د( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 

 
 

 
 
 

 

 الدرجة النهائٌة                           توقٌع لجنة الفحص              
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 



  
005 

 

  

 PLCالتحكم فً سرعة محرك باستخدام     1-4
 
 أجهزةمعطٌات تكون فً هٌئة معٌنة تجعل الحاسوب او  أيهً  (Software)البرمجٌات  

plc بأجهزةاو البرامج التً تتحكم  الأوامربل المستخدم ، وتحتوي على قابلة للاستخدام من ق 
plc _( الذي ٌوضح عملٌة ربط الحاسوب  وجهاز  13 – 1لاحظ الشكل )plc   والقرص

 S7 )  )(SETTLER 7)الذي ٌمثل البرنامج الذي ٌوضع مع الحاسوب مثل 
 

 
 
 
 
 
 
 

 وتنصٌب البرنامج PLC( طرٌقة التوصٌل بٌن الحاسوب و  13 – 1الشكل ) 
 

 الإضافٌةوبعض الوحدات  الأساسٌةنطقٌة القابلة للبرمجة من الوحدات مالتحكم ال أجهزةوتتكون 
 :  ٌأتً وهً كما
 .   CPUوحدة المعالجة المركزٌة  -1
 .   Input Modules وحدات الدخل  -2
 .   Output Modulesوحدات الخرج   -3
 .  Operator Moduleوحدة المشغل        -4

 .  Programming Deviceالبرمجة    جهاز  -5
 Power Supply Unit     وحدة مجهز القدرة  -6

 ( لهذه المكونات . 14 – 1)  لبالشكلاحظ المخطط الكتلوي الموضح 

 
 ( المخطط الكتلوي لمكونات نظم التحكم المنطقً  14 – 1الشكل ) 
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 ( 19بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 PLCرعة محرك باستخدام  التحكم فً س    اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالزمن المخصص : س                                   PLCمختبر  مكان التنفٌذ / 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 ٌنفذ تجربة للتحكم بمحرك باستخدام الدوائر التقلٌدٌة  . 

  ٌسجل فولتٌات الدائرة وسرعة المحرك.  

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 اسوب . مع الح  PLCمختبر التحكم المنطقً المبرمج  -2
من  )لوحة جاهزة تبنى  أو PLCللتحكم فً سرعة محرك باستخدام اللوحة التدرٌبٌة   -3

 (.  الشخص المسؤول عن المختبر
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -4
 (1عدد ) .نٌة لكتروإحقٌبة أدوات  -5
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتدِ  -1

لابد من توصٌل لوحة تنفٌذ التمرٌن  ( Hardware) العملً  قبل البدء بتنفٌذ التمرٌن -2
نفذ عملٌا الخطوات .  وتنصٌب البرنامج الذي تعمل علٌه  (Interface ) مع الحاسوب

 :   RS232ولاحظ استخدام  الآتٌة
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 أدناه  فً والبرمجٌات للشكل ن الصلبٌز بٌن التكوٌم -3

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
  . 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

وجدول ووضح البوابة المنطقٌة  أدناه فً تتبع تمثٌل مستوى السائل للشكل الموضح -4
 ON( وٌكون فً حالة (Solenoidغلق (  –الحقٌقة والمخطط السلمً لصمام )فتح 

مفتوحاً ومستوى  L1كان مستوى المفتاح  وإذا،  ONفً حالة  S1اذا كان المفتاح 
نفذ عملٌاً باستخدام الحاسبة الشخصٌة و جهاز  .  Levelالمستوى  السائل اقل من

PLC   .  
 

 
 

 
 

I00           I01        Q4.0 

I00 

I01 

I00 I02 

I01 
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  .لا  عن البرمجٌات فصّ مُ اكتب تقرٌرا   نشاط :     
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 PLCالتحكم فً سرعة محرك باستخدام   اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

   20 وربطها مع الحاسوب  .  PICتشغٌل دائرة  2

3 
و   Hardwareتنفٌذ البرمجٌات والتمٌٌز بٌن 

Software . 
15   

   15 . تتبع المثال وتنفٌذه عملٌا   4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51) ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات     
 
 

 
 

 
 
 

 

 الدرجة النهائٌة                                  توقٌع لجنة الفحص       
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 



  
011 

 

  

  PLC  رك باستخدامالتحكم فً اتجاه محّ    1-5
 

  ( 0,1 )ئة عائلة الحواسٌب فهً تقوم بتخزٌن المعلومات على هٌمن   PLC أجهزةبما ان 
ً ، الشكل )   ( ON , OFF)وهذا ٌقابل  ( ٌوضح مثلاً  15  - 1كهربائٌاً وٌدعى بالنظام الثنائ

 الرقمٌة .  الإشاراتعن 
 

 
 
 
 
 
 
 

 الكهربائٌة الإشارات( مثال ٌوضح  15 – 1الشكل) 
 

حساس مستقلة فال أجهزةعلى انها  PLCالتحكم المنطقً المبرمج  أجهزةولا ٌمكن التعامل مع 
(Sensor)  عنصر ٌقوم بتحوٌل الحالات الفٌزٌائٌة الى اشارات كهربائٌة ٌستطٌع جهازPLC 

مثال للحساس هو المفتاح الضاغط لاحظ الشكل  ل معها عن طرٌق وحدات الدخل وأوضحالتعام
 (1 – 16 . ) 

 
 
 
 
 
 

 تاح الضاغط( المف 16 – 1الشكل ) 
وٌل الاشارات الكهربائٌة القادمة من وحدة تحوهً وحدة  (Actuator )وٌستخدم المشغل 

 ( .    17 – 1لحالات فٌزٌائٌة مثل مشغل المحرك لاحظ الشكل )  PLCالخرج لجهاز 

 
 
 
 
 
 
 

 (  مشغل المحرك  17 – 1الشكل )
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 ( 20بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 PLCباستخدام   التحكم فً اتجاه دوران محرك    اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                               PLCمختبر  / مكان التنفٌذ 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

  ٌنفذ تجربة للتحكم باتجاه محرك باستخدامPLC   . 
  ٌسجل فولتٌات الدائرة وسرعة المحرك.  

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 مع الحاسوب .   PLCالمنطقً المبرمج  مختبر التحكم -2
أو )لوحة جاهزة  PLCللتحكم باتجاه دورات محرك باستخدام  اللوحة التدرٌبٌة  -3

 (. الشخص المسؤول عن المختبرتبنى من 
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -4
 (1عدد ) .لكترونٌة إحقٌبة أدوات  -5
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتدِ  -1
من اللوحة التدرٌبٌة نفذ الشكل الآتً لدوران المحرك عندما ٌكون كل من المفتاحٌن  -2

S1 و S4   فً حالةON  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التدرٌبٌة نفذ الشكل الاتً لدوران المحرك عندما ٌكون كل من المفتاحٌن من اللوحة  -3
S2 و S3   فً حالةON  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسهم فً الدائرة تدل على اتجاه تدفق التٌار ، سجل قٌمة التٌار فً كل حالة  -4

 

 نامع الحاسوب للتحكم باتجاه دور  PLCاستخدم  مختبر التحكم المنطقً المبرمج  -5
 المحرك. 

 
 

 محركات التٌار المستمر شة : اكتب تقرٌرا  مفصلا عن انواعالمناق         
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 الورشة وسدرّ مُ   اسم الجهة الفاحصة:

 PLCالتحكم فً سرعة محرك باستخدام   اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   التطبٌق على اللوحة التدرٌبٌة 1

ً وتسجٌل التٌار  . 2    20 تشغٌل المحرك بالاتجاه الامام

ً وتسجٌل التٌار  . 3    15 تشغٌل المحرك بالاتجاه العكس

   PLC . 15السٌطرة على اتجاه المحرك باستخدام  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60لا تقل درجة النجاح عن لى أن ( ع ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 

 
 

 
 
 

 

 الدرجة النهائٌة                           توقٌع لجنة الفحص              
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 .  PLC: ارسم المخطط الكتلوي لجهاز 1س

 

 .  PLCلجهاز  SCAN: اشرح مستعٌنا  بالمخطط الكتلوي عملٌة المسح 2س
 

 . اشرح مستعٌنا  بالرسم .  PLCوالإخراج لجهاز : وضح وحدة الادخال 3س
 

 .  PLC: اشرح مع الرسم دائرة مجهز القدرة المستخدمة فً جهاز 4س
 

 .  PLC: ارسم الرموز للمرحل ورموز نقاط التوصٌل فً 5س
 

 : عدد وحدات اجهزة التحكم المنطقً المبرمج .6س
 

 .  PLC: عدد ثلاثة انواع من اجهزة 7س
 

 .  NCو   NOالرسم حالتً المرحل : اشرح مع 8س
 

 : أرسم التمثٌل المنطقً وجدول الحقٌقة والمخطط السلمً للشكل ادناه.9س
 

تمثٌل مستتو  الستائل للشتكل الموضتح فتً ادنتاه ووضتح البوابتة المنطقٌتة  بتتبع ثم قم
وٌكتتون فتتً حالتتة  (Solenoid( )وجتتدول الحقٌقتتة والمخطتتط الستتلمً لصتتمام )فتح/غلتتق

(onإذا كا )( ن المفتتاحS1( فتً حالتة )on )( وإذا كتان مستتو  المفتتاحL1 )مفتوحتا 

 . (Levelومستو  السائل أقل من المستو  )
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-الباب الثانً  -الوحدة الثانٌة                             

PLC برهحن الونطقي الوُ وحذة التحكّ  برهجت  

Programming OF PLC Unit  

 الأهداف

 9 الهذف العام 

 
 التحكم المنطقً  صصائالتعرف على خ إلى تهدف هذه الوحدة          
 المبرمج          

 : الأهداف الخاصّة 

 : نتوقع انّ ٌكون الطالب قادرا  على أن                        
 

 , LAD , CSFبطرق  PLCٌكتب برامج التحكم البسٌطة لوحدة  .1
STL    . 

   .ٌمٌز بٌن الطرق الثلاثة  .2
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2- 2  
  -الباب الثانً  -                       لثانٌةالوحدة ا 

سٍطزةالفً ٌذي الُدذة سخخعلم المُضُعاث اَحٍت فً مخخبز الإلكخزَوٍل َ  

 التدرٌب على كتابة برنامج بطرٌقة المخطط      – 12 –تمرٌن عملً 
 .للسٌطرة على مصباحٌن لثلاثة احتمالات منطقٌة Ladderالسلمً   
 

ة برنامج بطرٌقة نظام التحكم التدرٌب على كتاب     – 22 –تمرٌن عملً 

  .CSFC ( Control System Flow Chart )بمسار الخرٌطة 
  للسٌطرة على عمل مصباحٌن لثلاثة احتمالات منطقٌة  

                                                                                                                                                      

 التدرٌب على كتابة برنامج بطرٌقة قائمة     – 32 –تمرٌن عملً 

للسٌطرة على عمل مصباحٌن  STL (Statement List)الاجراءات 

 لثلاثة احتمالات منطقٌة. 
 

 التدرٌب على كتابة برنامج التحكم بطرٌقة   – 24 –تمرٌن عملً 
                             STL   مختلفةلدوائر كهربائٌة . 

  

 التدرٌب على كتابة برنامج التحكم بالطرق     – 25 –تمرٌن عملً 
 . والترانزستورLAD,CSF,STLالثلاثة                              
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 Ladderالتدرٌب على كتابة برنامج بطرٌقة المخطط السلمً    2-1
 

 رئٌسة طرق ثلاث هناك ومما ٌشار الٌه أنْ  التحكم دوائر تمثٌل ٌتم كٌف الآن نستعرض
 -: هً الطرق وهذه التحكم دوائر ثٌلوتم لاعداد تستخدم

 
Ladder Diagram (LAD)   ًالسلم  1 -  المخطط 

Function Block Diagram (FBD)   ًالكتلوي الوظٌف مخططال    -2 
Statement List  ( STL)  3  قائمة الاجراءات-  

 -: أولا
  (LAD) السلمً المخطط 

 
 وضع فً وجدت ولكنها بائٌةالكهر لدوائرل رالتٌا مسار لمخطط كونت ما أقرب هً الطرٌقة هذه 

 المستخدمة الطرق أكثر هً الطرٌقة هذه رأسً وضع فً التٌار مسار دائرة أن حٌن فً أفقً
ربائٌة الكه الآلات فً التحكم دوائر كذلك و وصٌلات الكهربائٌةالت دوائر برمجة فً

 ( .  1 – 2الشكل ) كما فً   التٌار مسار دائرة لدٌنا المثال سبٌل ىوعل.بأنواعها

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مسار التٌار 1 – 2الشكل ) 
 

كما موضح فً   LAD  بطرٌقة  المبرمج المنطقً التحكم جهاز على الدائرة هذه تمثٌل وعند
 H ,  Sبدلاً من    Q  ورموز الخرج  I  وتستخدم رموز الدخل (  2 – 2الشكل ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

( المخطط السلمً 2 – 2الشكل )   
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  S , Hبدلا من  Qو رموز الخرج   Iوتستخدم رموز الدخل ، (  أ و ب  3 – 2لاحظ الشكل ) 

 SIMATICو المثال الموضح اداه ٌوضح كٌفٌة رسم الدائرة على الحاسوب باستخدم البرنامج    
S7 )  والذي ٌعمل مع )S7  . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب ( ،أ  3 – 2)  الشكل
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 ( 21ٌن رقم ) بطاقة العمل للتمر
  Ladderالتدرٌب على كتابة برنامج بطرٌقة المخطط السلمً   :اسم التمرٌن 

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                   PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 مجٌستخدم وحدة التحكم المنطقً المبرPLC   . 

  ٌتتبع المخطط الكتلوي لجهازPLC   .  

 وشروطه : الأداء ظروف
 العمل . ةبدل -1
 اسوب . مع الح  PLCمختبر التحكم المنطقً المبرمج  -2
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز   -3
 (1عدد ) .لكترونٌة إحقٌبة أدوات  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتدِ  -1

  . ونفذ ما ٌأتً  Aاكتب البرنامج السلمً للدائرة   -2

 

 

 

 

 

 

 

 .  .  ونفذ ما ٌأتً Bاكتب البرنامج السلمً للدائرة  -3

 

 
 

 على الحاسوب .  الآتً شكلارسم الدائرة الموضحة بال -4

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I1                        I3                       I4                     Q 1 

 
 
 

 

I2 
 
 
 

 

       I1                       I2                       I5                      Q 1 

 
 
 
 
      I3                        I4 
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 .   للدائرة اعلاه ونفذ ما ٌأتً  LADاكتب البرنامج السلمً    -5
 

 
  

 
 
 
 
   
 
 

  

   نشاط : اكتب البرنامج السلمً للدائرة الاتٌة  .
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  I2           I3   I5       Q 1 

 

 
  I4 
 
 

  I1 
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 الورشة وسدرّ مُ   اسم الجهة الفاحصة:

 ى كتابة برنامج بطرٌقة المخطط السلمً التدرٌب عل   اسم التمرٌن :
                   LADDER  

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

1 
 .   رسم الدوائر على الحاسوب 

20   

2 
 . Aكتابة البرنامج السلمً للدائرة  

20   

3 
   B  . 15رنامج السلمً للدائرة بكتابة ال 

4 
 نامج السلمً للدوائر الاخر . كتابة البر 

15   

   15 النشاط  5

   15 صخصّ المُ  وقتال  6

 

   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 

 
 

 
 
 

 الدرجة النهائٌة                           توقٌع لجنة الفحص              
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  CSFCالتدرٌب على كتابة برنامج بطرٌقة نظام التحكم بمسار الخرٌطة    2-2

        Control System Flow Chart)  ) 
 

يٌة  وبوابيات   AND , OR , NOTوهيً بوابية ,فيً هيذه الطرٌقية تسيتخدم البوابيات المنطق
 ( .  4 – 2رى ، وٌرمز لها بالرموز الموضحة بالشكل ) منطقٌة اخ

 

 

 
 

 
 ( البوابات المنطقٌة 4 – 2الشكل ) 

يٌار ٌعيادل بوابية  بٌنميا التوصيٌل عليى  ANDوٌكون التوصٌل عليى التيوالً فيً دائيرة مسيار الت
والدائرة بالشكل   NOTفٌعبر عنه بالبوابة   N.Cوالمفتاح المغلق  ORالتوازي فٌعادل البوابة 

   FBDاو   CSFC( توضح مثالاً باستخدام 4 – 2)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ( مسار التٌار 5 – 2الشكل ) 
لذلك   S4مع  بالتوالً ثم ٌوصلان ORبالتوازي لذلك وصلا ببوابة   S3 ,S5المفتاحٌن 

فوصلا على  توال    S1,S2والمفتاحٌن   ANDعلى بوابة S4مع  ORوصل خرج بوابة 
ج ولذلك وصل خر S3,S4,S5مع مجموعة المفاتٌح  وموصلان فً فرع تواز   ANDبوابة 

مفاتٌح   S6  .S3,S4,S6مع  وكل هذه المفاتٌح توال   ORبوابة مع خرج بوابة على بوابة 
N.C  لذلك وضع لهم الرمزNOT   على مداخل البوابة. 

 

 

 

 

I3 
 

I5 
 

           I4 
 

                        I1 

              Q 1 

            I2       

         I6 
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 ( 22بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 بطرٌقة نظام التحكم بمسار الخرٌطةالتدرٌب على كتابة برنامج    :التمرٌن  اسم 
                    CSFC   

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                   PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 ٌ حددCPU  والذاكرة لجهاز  والإخراج والإدخالPLC . 

 ٌ شغل جهازPLC وكٌفٌة ربطه مع الحاسوب .  

 : وشروطه ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
الشخص أو )لوحة جاهزة تبنى من  للعناصر الضوئٌة الالكترونٌةاللوحة التدرٌبٌة   -2

 (.  المسؤول عن المختبر
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1عدد ) .حقٌبة أدوات الكترونٌة  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتدِ  -1

 .  على الحاسوب ارسم الدائرة الآتٌة -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرٌقة نظام التحكم بمسار الخرٌطة اعلاه باستخدام فً اكتب البرنامج للدائرة -3
CSFC   ٌلً .   ونفذ ما 

 

 

 

 

 

 

 

  الدائرة الاتٌة على الحاسوب .  ارسم -4

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   I2 
 

   I4 
 

                       I3 
 

                             I1 
 

                                 I5 

Q 1 
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 .   ٌأتً اعلاه ونفذ ما فً للدائرة  LADاكتب البرنامج السلمً  -5

 

 
 

  
 

 
 
 
   
 
 

  
   .تٌة سار الخرٌطة للدائرة الآمبطرٌقة نظام التحكم ب ا  نشاط : اكتب برنامج     

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

   I1          I3 

 
     I2 
 

           I4 

Q 1 
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 الورشة وسدرّ مُ   اسم الجهة الفاحصة:

 التدرٌب على كتابة برنامج بطرٌقة نظام التحكم بمسار   اسم التمرٌن :
 CSFC ٌطةرالخ                  

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   رسم الدوائر على الحاسوب 1

   20 للدائرة الاولى . CSFCكتابة البرنامج للدائرة باستخدام  2

   15 للدائرة الثانٌة . CSFCكتابة البرنامج للدائرة باستخدام  3

   PLC . 15تنفٌذ الدوائر فً مختبر  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 

   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 

 
 

 
 
 

 الدرجة النهائٌة                       توقٌع لجنة الفحص                                        
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   STLكتابة البرنامج بطرٌقة قائمة الاجراءات    2-3
 
 طرٌقة من قرٌبة الطرٌقة وهذه أوامر، مجموعة فً الدائرة بوصف فٌها نقوم الطرٌقة هذهفً    

 الحروف ببعض الأوامر هذه عن وٌعبر الأوامر بعض منستخد وفٌها التجمٌع بلغة البرمجة
( وٌرمز  OR< ----وعملٌة التوازي ) A( وٌرمز لها بالرمز   AND<  ----) عملٌة التوالً 
م قائمة . فعلى سبٌل المثال لكتابة برنامج باستخدا Nوٌضاف للمفتاح المغلق  Oلها بالرمز 

  ( .  6-2الاجراءات للدائرة الموضحة بالشكل ) 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 AND( قائمة الاجراءات    6 – 2الشكل ) 

 
المفتاح مغلق  نّ ولأ  A كذلكعلى التوالً  10.2و   10.1المفتاحٌن    نّ أفً هذه الدائرة نجد 

 .  Aبعد حرف  Nوضع 
  (. 7 – 2خر والموضح بالشكل ) فً المثال الآ

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 AND ، ORت   ( قائمة الاجراءا 7 – 2الشكل )        
 

مغلق   11.1والمفتاح  Oلذلك سبقهما  ORتوازي على ال 11.2و  11.1المفتاحٌن  نلاحظ
ثم  )Aلذلك وضع الرمز  11.3ولان المفتاحٌن على التوالً مع  Oبعد حرف  Nلذلك وضع 

 ( .  11.3غلق القوس بعد ذلك ) وهذا ٌعنً ان المفتاحٌن على التوالً مع المفتاح 

I 1 

I 2 
Q  1 

I 1.1 

I 1.2 

 

I 1.3 

Q  4.0 

S1 
 

S2 

K1 

I 1 

I 2 

I3 

Q 1 

S2 S1 

S3 

H3 
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 ( 23للتمرٌن رقم ) بطاقة العمل 
   STL  CSFCكتابة البرنامج بطرٌقة قائمة الاجراءات     اسم التمرٌن  :

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                   PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 ٌ حددCPU   والذاكرة لجهاز والادخال والاخراجPLC . 

 ٌ شغل جهازPLC وكٌفٌة ربطه مع الحاسوب  . 

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقً المبرمج  -2
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1عدد ) .لكترونٌة إحقٌبة أدوات  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 العمل .  ةبدل  ارتدِ  -1

 .  ارسم الدائرة التالٌة على الحاسوب -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  STLاعلاه باستخدام طرٌقة قائمة الاجراءات  فً اكتب البرنامج للدائرة -3

 

 

 

 

 

 

 

   تٌة على الحاسوب .سم الدائرة الآار -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 
2 
 

3 
4 

1 
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  STLاعلاه باستخدام طرٌقة قائمة الاجراءات  فً اكتب البرنامج للدائرة -5

 

 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
   

   للدائرة الاتٌة . STLنشاط : اكتب برنامج بطرٌقة قائمة الاجراءات        

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 

1 
2 
4 

 
3 
5 

1 
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 الورشة وسدرّ مُ   اسم الجهة الفاحصة:

 التحكم بسرعة محرك باستخدام الدوائر التقلٌدٌة  اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   رسم الدوائر على الحاسوب 1

   20 للدائرة الاولى . STLكتابة البرنامج للدائرة باستخدام  2

   15 للدائرة الثانٌة . STLام كتابة البرنامج للدائرة باستخد 3

   PLC . 15تنفٌذ الدوائر فً مختبر  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 

   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 

 
 

 
 
 

 هائٌةالدرجة الن                   توقٌع لجنة الفحص              
 

 
 
 

 
 

 

 
 



  
034 

 

  

 ( 24بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

   STEP 7التعرف على برنامج     اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       
 .  رك باستخدام الدوائر التقلٌدٌةٌنفذ تجربة للتحكم بمح -1
 . ٌسجل فولتٌات الدائرة وسرعة المحرك  -2

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . وبدل -1
 اسوب . مع الح  PLCمختبر التحكم المنطقً المبرمج  -2
من  أو )لوحة جاهزة تبنى  PLCللتحكم فً سرعة محرك باستخدام اللوحة التدرٌبٌة   -3

 (.  الشخص المسؤول عن المختبر
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -4
 (1عدد ) . لكترونٌةإحقٌبة أدوات  -5
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 بدله العمل .  ارتدِ  -1
على جهاز الحاسوب من خلال تشغٌل التطبٌق الموجود فً  STEP 7قم بتنصٌب  -2

 المسار 

 
 

      Simatic Managerستظهر على سطح المكتب الاٌقونة    -3

 

 

 

 

 

ً ٌوضح النافذة النشٌطة للبرنامج  و اشرطة العنوان والقائمة والادوات  والشكل الات
 وشرٌط الحالة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رتٌن بزر الفأرة الاٌسر وٌظهر صندوق حوار لفتح البرنامج اضغط على الاٌقونة م -4
(Wizard)   ٌتكون من اربعة مراحل من خلاله سوف نحدد الاطار العام للبرنامج

 المطلوب اعداده . 
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المشروع خطوة بعد خطوة ، او  تنشئحتى   Nextاضغط على احد الاختٌارات  -5
Make  ل الشاشة . المشروع حسب الاشكال الموجودة اسف  تنشئ حتى 

 

 

، ومنها نختار نوع المعالج ولاحظ ظهور الشاشة كما ٌأتً Nextاضغط على  -6
ٌتصل جهاز الحاسوب مع جهاز  إذ MPI   (Multipoint Interface )ونختار 
PLC  من خلال هذا العنوان  وعلى فرض اختٌارLAD  كما موضح فً المثال
 الاتً. 
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  :تٌةالآالشاشة  لإظهار Nextاضغط على 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
ثم اضغط على   ( LAD , STL , FBD)قم باختٌار طرٌقة تمثٌل البرنامج  -7

Next  ا نحدد اسماً للبرنامج لتنتقل الى الشاشة الاخٌرة .وهن 
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 فتظهر نافذة جدٌدة باسم البرنامج الذي سمٌته .   Makeاضغط على  -8

 
 

 مساعدة . ةِ ٌّأٌساعدك البرنامج اذا احتجت الى  ٌمكن ان  Helpاو  F1وبالضغط على         
هل ستستخدم رموز الدخل والخرج المتعارف علٌها  لإٌضاحتستخدم الرموز  -9

 Key1مثل  بأسمائهااو ستستخدم المفاتٌح   Q4.0 , 10.1 , 10.0مثل 
,Key2 , Out3   او الرموزS1 , S2 , K3  ك اضغط مرتٌن . ولتوضٌح ذل

ملفات من  ةمحتوٌاته تلاحظ ظهور ثلاث لإظهار   S7 Program(1)على 
 . Symbolsبٌنها 

ٌظهر جدول ٌتكون من اربعة قوائم هً  Symbolsاضغط على ملف   -10
Address , Date Type , Comments , Symbols   

Address    للرمز ً  العنوان الحقٌق

Date Type    . نوع البٌانات 

Symbols   سماء او الرموز التً سنفرضها لما ٌقابلها فً لاعبارة عن ا 
 وحدة الدخل والخرج .          
Comments   وامر البرنامج الذي أكتابة التعلٌقات على  به والمقصود 

 ن نكتبه وعلى اي جزء من البرنامج ووضع عنوان على كل جزء م         
 من مجموعة من الاجزاء .  ؤلفاً البرنامج اذا كان البرنامج م         
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  واكتب فٌها الاسم الً  Symbolلطرٌقة الكتابة اختر خلٌة من قائمة  -12
 واكتب العنوان ولٌكن  Addressثم انتقل الى  Switch1ستفرضه ولٌكن  
 بطرٌقة ذاتٌة وفً مثل هذه الحالة  تلاحظ ان نوع البٌانات ٌندرج 11.5 

(BOOL)   ولا . لحرٌة فً استخدامها او لاالى التعلٌقات فلك ا، اما بالنسبة 
 بحفظ عملك بالضغط على الزر  تنسَ  

 

 
 

 
ً ٌتعامل معها  طرٌقة ذاتٌة فهً تحدد نوع البٌاناتمسبقا ب أدُرجتْ  اما اذا             ،  CPUالت
 ستخدم عدة انواع من البٌانات ومنها ٌ  Step 7وبرنامج            

 
 

 
 

 
 

 
 

   . حدد رمزا  جدٌدا  وعنوانا  ،ونوع البٌانات مع التعلٌقنشاط :       
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

   STEP 7التعرف على برنامج   اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

1 
 .   STEP 7 تنصٌب البرنامج 

20   

2 
 لبرنامج  .تحقٌق واجهة ا

20   

3 
   15 اختٌار طرق تمثٌل البرنامج .

4 
 استخدام الرموز والعنوان والبٌانات والتعلٌقات . 

15   

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 

 
 

 
 
 

 
 

         الدرجة النهائٌة                                        توقٌع لجنة الفحص 
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 ( 25بطاقة العمل للتمرٌن رقم ) 

 توضٌح نقاط انشاء البرنامج     اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 ٌنفذ تجربة للتحكم بمحرك باستخدام الدوائر التقلٌدٌة  . 

  ٌسجل فولتٌات الدائرة وسرعة المحرك . 

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
ً المبرمج  -2  مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطق
من  أو )لوحة جاهزة تبنى  PLCفً سرعة محرك باستخدام للتحكم اللوحة التدرٌبٌة   -3

 (. الشخص المسؤول عن المختبر
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -4
 (1عدد ) . لكترونٌةإحقٌبة أدوات  -5
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة اتالخطو
 

 . العمل ةبدل ارتدِ  -1
ً  قرر بأٌةَّ  -2 طرٌقة المخطط السلمً او طرٌقة  طرٌقة سوف تقوم بتمثٌل البرنامج هل ه

  ؟ البوابات المنطقٌة او بطرٌقة قائمة الاجراءات

 
  ان تغٌرّ قة تتم خلال شاشة الحوار من جهة ومن جهة اخرىعملٌة اختٌار الطرٌ          

 حدى قوائم البرنامج فٌما بعد . إالطرٌقة من            

  تٌة :ة المخطط السلمً اتبع الخطوات الآللبرمجة بطرٌق -3

 اولا  

 دائرة التوالً 

 -  من قائمةView   و اختر منهاLAD  . 

 -  اضغط علىTitle Area   واكتب فٌها اسم دائرة التحكم 

 -  ّد المسار      حد 

 

 

 

 ط مرتٌن على المفتاح اضغ  -4
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 اضغط  -5

 

 

 

 

 وذلك بتعلٌم المفتاح وكتابة عنوانه .  المطلوب الان تسمٌة المفاتٌح -6

 

 

 ثانٌا             
  دائرة االتوازي       
    Network 1اختر  -1
  اً جدٌد اً ادرج فرع -2
   اً وخرج اً مفتوح اً ادرج مفتاح -3
 علمّ الخط العمودي القصٌر  -4
 ادرج فرع توازي -5
  اً مفتوحاً ادرج مفتاح -6
 اغلق الفرع   -7
 قم بتسمٌة المفاتٌح وذلك بتعلٌم المفتاح وكتابة عنوانه  -8

 
 

 
 

 
 

 ثالثا  
 دائرة الالغاء والابقاء     

 ادرج شبكة جدٌدة  -1
 

 اختر المسار -2
 

 Bitثم اختر  Program Elementsثم اختر منها   insertاذهب الى قائمة  -3
Logic   واخترSR  مرتٌنبالضغط علٌه 

 
  SRلكل المداخل  اً ادرج مفتاح -4
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 قم بتسمٌة المفاتٌح وذلك بتعلٌم المفتاح وكتابة عنوانه  -5
 
 
 
 
 
 
 
 
 عملك. احفظْ  -6
 Programming In Statementولكً تتعلم البرمجة باستخدام قائمة الاجراءات  -7

List  اتبع الخطوات الاتٌة لتعلٌمةAND   . 
  

  من قائمةview   اخترSTL   . 

   اضغط علىTitle Area  . واكتب فٌها اسم دائرة التحكم 
  حدد التعلٌقCommand . 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
                                             ENTERواترك مسافة ثم اكتب العنوان وعند الانتهاء اضغط مفتاح  Aاكتب  -8

A 10.0 
 Q 4.0 =               اكتب الخ -9
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 تٌة :ات الآاتبع الخطو ORولتعلٌمة   -10
 

   اخترNetwork 1  

 ادرج شبكة جدٌدة وحدد التعلٌق 
  اكتبo واترك مسافة 

 ENTER       O 10.0ثم اكتب العنوان ثم اضغط على                    
 
                       اكتب الخرج Q4.0= 

 
 تٌة :لآجراء التعلٌمة الثالثة وهً الابقاء والإلغاء تتبع الخطوات الإو  -11

 
 درج شبكة جدٌدة وحدد التعلٌق أ 

  اكتبA  واترك مسافة ثم اكتب العنوان ثم اضغط علىENTER   ثم اكتب 
                  S  واتبعه بالعنوان ثمENTER  اكتب ،A  واتبعه بالعنوان ثم ENTER ، 
  واتبعه بالعنوان Rاكتب                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   و   ANDم البرمجة باستخدام طرٌقة البوابات المنطقٌة لكل من تعلٌمة ولكً تتعل  -12    
  : ٌأتًاتبع ما ANDوتعلٌمة الابقاء والإلغاء  ولتعلٌمة  ORتعلٌمة            

 
  من قائمةView   اختر منهاFBD  

  اضغط على اسم دائرة التحكم 

  حدد التعلٌق 
  الشكل ً   ادرج العنصرٌن كما ف

 

 
 

 
 

 



  
046 

 

  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
  اختر الشكل المجاور واكتب العناوٌن  

  لزٌادة فروع الدخل للبوابة نحدد البوابة ثم من قائمة الادوات اختر الرمز
 المجاور. 

 
                    تٌة .اتبع الخطوات الآ ORوللتعلٌمة  -13

  ادرج شبكة جدٌدة 

   حدد التعلٌق  
  ً  دناهأالشكل ادرج العنصرٌن كما ف

 
 
 
 

 تر الشكل فً ادناه ثم اكتب العنواناخ 
 
 
 
 
 

 .احفظ عملك 
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 تٌة .لابقاء والإلغاء اتبع الخطوات الآولتعلٌمة ا-14

 
 ادرج شبكة جدٌدة.   

  التعلٌقحدد.                                                                     
 
 
 

  من قائمةInsert   اختر منهاProgram Elements  ثمBit Logic  
 .بالضغط علٌه مرتٌن SRواختر    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .اكتب العناوٌن واحفظ عمل  
 
 

 ؟ونوع البٌانات مع التعلٌق  ا  وعنوان ا  جدٌد ا  نشاط : حدد رمز      
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 .  Ladderاشرح مع الرسم المخطط السلمً   :1س
 .  الخرٌطة نطقٌة لنظام التحكم بمسارارسم البوابات الم : 2س

 .  STLاشرح مع الرسم كتابة البرنامج بطرٌقة قائمة الاجراءات  : 3س
 .  PLC  STEP 7وضح كٌفٌة تنصٌب برنامج  فً اجهزة   : 4س

 .   STEP 7ما هً طرق تمثٌل البرنامج فً  : 5س
 

 حول الدائرة الاتٌة من مخطط  : 6س
 .  (LAD )مسار التٌار الى دائرة         

 
 

 

 
 

 تٌة من مخطط حول الدائرة الآ: 7س
  . ( SFC )مسار التٌار الى دائرة        

 
 

 
 

 
 

 تٌة من مخطط حول الدائرة الآ: 8س
 .  ( STL )مسار التٌار الى دائرة        
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  -الباب الثاني  -                      لثالثتالىحذة ا 

PLC    تطبيقاث عوليت بأستخذام

 Practical Application with PLC 

 الأهداف

 9 الهذف العام 

 

   PLCات باستخدام التطبٌق التعرف على إلى تهدف هذه الوحدة          

 : الأهداف الخاصّة 
 : نتوقع انّ ٌكون الطالب قادرا  على أن                        

 
 , LADبطرق  PLCٌكتب برامج التحكم البسٌطة لوحدة   -1

CSF , STL     . 
   .ٌمٌز بٌن الطرق الثلاثة   -2
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3- 2  
 

سٍطزةالفً ٌذي الُدذة سخخعلم المُضُعاث اَحٍت فً مخخبز الإلكخزَوٍل َ  

  -الباب الثانً  -                    الثالثة الوحدة 

 باستخدام قافهالتحكم فً تشغٌل محرك وإٌ      – 26 –تمرٌن عملً 
                               PLC. 

 

   . NO . NCالبوابات المنطقٌة والمفاتٌح         – 27 –تمرٌن عملً 
                                                                                                                                                         

 .Timersالمؤقتات         – أ82 –تمرٌن عملً 
 

  . المؤقّت النّبضً   – ب28 –تمرٌن عملً 
    

  المؤقت النبضً الممتد.    – جـ28 –تمرٌن عملً 
   

 العّدادات  .      – 29 –تمرٌن عملً 
 

 المُقارَنات.      – 30 –تمرٌن عملً 
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 . PLCباستخدام  وإٌقافه محرك كم فً تشغٌلالتح   3-1

 
( ٌبٍه الذائزة  1 - 3الشكل ) 9 َإٌقافً الأطىارالتحكن في تشغيل هحرك حثي ثلاثي 

ثلاثً  ألذثًالمذزك  لخشغٍل  ( Contactors)خُصٍلاث الزئٍست َدَائز الخذكم بال

 أنخضخ ، َمه ٌذي الذائزة ٌ َإٌقافً ( Phase Induction Motor 3 ) الأطُار 

بٍىما  ( 0N) ٌصبخ  S2ٌخم عه طزٌق الضغظ على مفخاح الخشغٍل  Mحشغٍل المذزك 
المخمم  ٌعمل، َ ( OFF)ٌصبخ  S1مفخاح الٌخم إٌقاف المذزك عه طزٌق الضغظ على 

K1 مع مصذر الجٍذ الكٍزبائً ٌَسخعمل المخمم الذزاري  َحُصٍلً المذزك بفصلF 
 . ( 1 – 3)  دظ الشكللا لذماٌت المذزك مه سٌادة الخٍار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 واٌقافه المحرك ( التحكم فً تشغٌل 1 – 3الشكل ) 
 

  قائمة التخصٌص:    3-2
 

فً هذه القائمة ٌتم استبدال جمٌع الرموز المتداولة بالدائرة الكهربائٌة بالرموز والعناوٌن         
 (  1 – 3) وكما موضح بالجدول  PLCالمستعملة مع مداخل ومخارج الـ 

 
 
 
 
 
 
 
 

( قائمة التخصٌص للرموز المتداولة بالدائرة الكهربائٌة والرموز المقابلة لها  1 -3جدول )
  PLCفً الـ
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 ( 26بطاقة العمل للتمرٌن رقم )
 . PLCمحرك باستخدام  وإٌقافالتحكم فً تشغٌل     :اسم التمرٌن 

 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                    PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

  ٌنفذ تشغٌل واٌقاف محرك . 

  قافهواٌ المحرك طرق البرمجة لتشغٌلاستخدام  . 
 

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقً المبرمج  -2
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  مٌترملتً جهاز   -3
 (1عدد ) . لكترونٌةإحقٌبة أدوات  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتدِ  -1
ً للسٌطرة علىنف -2  ٌل محرك واتبع الخطوات الاتٌة  .تشغ ذ البرنامج الات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

على مفتاح الاتجاه  001.  ثم     STOP   000ضع العناوٌن على مفتاح التوقف   -3
 لمفتاح الاتجاه الامامً .  002العكسً و 
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ضع العناوٌن على  الحمل الفائض لكل محرك الاتجاه الامامً والعكسً  -4
ً مع كل محرك .   والموضوعة   .  بالتوال

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 استعن بالشكل الاتً .   M1, M2, PL1, PL2ضع العناوٌن على  كل من  -5
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 .   I/Oوٌكون جدول عناوٌن    -6

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

    تقرٌرا  مفصلا  عن محرك السٌرفو . نشاط : اكتب      
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 الورشة وسدرّ مُ    سم الجهة الفاحصة:ا

 . PLCباستخدام  واٌقافه محرك التحكم فً تشغٌل  اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

1 
ومفتاح الحركة  stopوضع العناوٌن على مفتاح 

 .   والعكسً الامامً
20   

   over load   . 20وضع العناوٌن على الزٌادة فً الحمل  2

   M1 , M2  . 15وضع العناوٌن على  3

   PL1 , PL2  . 15وضع العناوٌن على  4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60( على أن تكون درجة النجاح لا تقل عن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

  الدرجة النهائٌة                                      توقٌع لجنة الفحص       
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  NO . NCالبوابات المنطقٌة والمفاتٌح    3-2

 
 LADDERوتظهر عند استخدام طرٌقة   NC . NOها هً عالتً نتعامل م المفاتٌح -1

ً بوابة & و  FBDاما البوابات فهً تظهر عند استخدام ال    NOTوبوابة  ORوه
 

 لعلاماتمسجلات ا -2
ً  العناصرمن  المساعدة فً عملٌة البرمجة والتشغٌل فً عملٌات التحكم المبرمج وه

موجودة فً الذاكرة الخاصة  أماكنتقوم بالواسطة لنقل حالات الدخل والخرج . وهً 
من المسجل  ابتداءً  عنونتها. وٌتم  Mبجهاز التحكم المنطقً المبرمج وٌرمز لها بالرمز 

M0   المسجل إلى M255   
  بت . وتكون كما ٌأتً 8ات ٌتكون من مسجل من مسجلات العلام وأي M0المسجل 

 
 

                                          M0 

0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 

 
  ,M0.0, M0.1, M0.2, M0.3, M0.4, M0.5لذلك لدٌنا ثمانٌة علامات هً 

M0.6 ,M0.7 
 
 

ً مسجلات العلامات .وٌتكرر ذلك بالنسبة لب  اق
 
 إعطائهاتحافظ على حالة توصٌل الخرج فً حالة   ( SET – S ): الإبقاءدالة  -3

مثل استخدام المفتاح  المعطاة لها لفترة زمنٌة معٌنة الإشارة] حتى لو كانت هذه  أشارة
وٌتم توصٌل الخرج  ) S=1مما ٌجعل  (1) شارةإعند الضغط علٌه ٌعطً  إذ الضاغط
تحافظ على توصٌل هذا  الإبقاءولكن دالة  ( S=0) الإشارةالضغط تلغى هذه وبعدم 

] حتى لو  أشارة إعطائهاتلغً حالة التوصٌل للخرج فً حالة  الإبقاءودالة  الخرج [
مفتاح الضغط [ وتعرف دالة ) دائرة (  أشارةلفترة زمنٌة صغٌرة مثل  الإشارةكانت 
وٌبقى هذا  Qعلى حالة الدخلٌن ٌكون الخرج  اءً وبن S\R Latch بــ  والإبقاء الإلغاء

 .  Rاو    Sوضع الدخل   ٌتغٌران  إلىالخرج على وضعه 
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 ( 27بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

 Set/Resetدالة الابقاء والالغاء للقلاب ) النطاط (   اسم التمرٌن  :
 ست ساعاتالزمن المخصص :                                    PLCفٌذ / مختبر مكان التن

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 والإلغاء باستعمال المخطط السلمً الإبقاءدالة  ٌنفذ . 
 والإلغاء باستعمال البرنامج بطرٌقة قائمة الاجراءات قاء ٌستخدم دالة الاب   . 

  : وشروطه ظروف الأداء
 بدله العمل . -1
 مع الحاسوب .   PLCحكم المنطقً المبرمج مختبر الت -2
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3
 (1عدد ) . لكترونٌةإحقٌبة أدوات  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتدِ  -1
 تً ول الآداستعن بالج.   M7نظم جدول لمسجلات العلامات الى  -2

 
0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0  

        M0 
        M1 
        M2 
        M3 
         
        M255 

  

 تٌة :حلل الدائرة الآ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 M1.2ة فان خانة العلام 1دخول بوابة & تساوي 

 (  0ٌسجل بها )  M1.2( فان خانة العلامة 0واذا كان خرج بوابة & )  1ٌسجل بها 

 ( .  0( و )  1م مسجلات العلامات لتخزٌن ) اوٌمكن القول استخد

 

 :  الآتًتتبع الجدول  -4
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 . من الجدول  الأربعاكتب الحالات  -5
 ونجد من الحالات : 

ً  Qفان الخرج   R = 0 , S = 0 عندما ٌكون     ٌكون على حالته القدٌمة الت
ً    Qفان  R,S=0قبل ان نضع    Q=1كانت علٌها اي اذا كانت  تبقى كما ه

 .   R, S = 0بعد وضع  1تساوي 

 

         S = 0 , R = 1      < Q = 0   
 

 اي ) الالغاء (  S=0 , R=1عندما تكون   Qخرج  عدم وجودوهذا ٌعنً 
 

 S = 1, R = 0      < Q = 1     
ً ابقاء الخرج موجود   اً وهذا ٌعن

 :هما  هذه الحالة لها خرجان
 

   S\R اي نلغً الخرج عندما نستخدم دائرة    Q=0 اما

  R\Sاي ٌبقى الخرج عندما نستخدم دائرة    Q=1  او
 

   لق .ر العملٌات فً نظام التحكم المغكبّ اذكر مثالا  لاستخدام م نشاط : 
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 .Set/Resetدالة الابقاء والالغاء للقلاب ) النطاط (   اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 

 الاستحقاق
 الملاحظات

   20 .   تنظٌم جدول لمسجلات العلامة 1

   20 تحلٌل الدائرة   . 2

   S\R  LATCH. 15تتبع جدول  3

   15 تحلٌل الحالات الاربعة.   4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60( على أن تكون درجة النجاح لا تقل عن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ةالدرجة النهائٌ                                            توقٌع لجنة الفحص       
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 Timersات    المؤقتّ    3-3

 
 :  ة مداخل وخرج واحد وتمتاز بما ٌأتًات لها ثلاثجمٌع انواع المؤقتّ          

 
 ومعها رقم ٌحدد رقم المؤقت . (T)ٌجب ان ٌأخذ كل مؤقت رمز  -1
مدخل التشغٌل وهو الطرف الذي ٌجري علٌه التشغٌل من اجل التحكم بالتشغٌل وٌرمز   -2

 اي البدء .  (Set)وتعنً  (S)رمز له بال
مدخل الفصل وهو الطرف الذي ٌجري علٌه التشغٌل من اجل التحكم بالفصل وٌرمز   -3

 اي اعادة الوضع اي الفصل .  ( Reset )وتعنً  ( R )له بالرمز  
وٌحدد علٌه الزمن المراد التحكم  TVمدخل للتحكم فً زمن التشغٌل وٌرمز له بالرمز   -4

 فٌه . 
 (   2 – 3صٌل الخرج الى بقٌة دائرة التحكم المراد التحكم فٌها . لاحظ الشكل ) ٌتم تو  -5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( المؤقت النبضً 2 – 3الشكل ) 
، من اهم عملٌات التحكم هو التحكم التتابعً والذي ٌعتمد على الزمن وٌسمح وتدعى بالمزمنات

هذا  CPUفً الذاكرة ، ذاكرة  ولها مكان محجوز المؤقتاتانواع من  ةالنظام باستخدام خمس
لنوعٌة المعالج  جهاز لأخر تبعاً  وعدد المزمنات تختلف من ،ل مزمنخلٌة لك 16المكان طوله 

  اً مؤقت 512وتصل الى  ،المركزي
 

 الطرٌقة الاولى :
  S5T#ah_bbm_ccS_ddMSان ٌكتب على الهٌئة     

 :ان  إذ
a الساعات  عدد 
b الدقائق 
c  ً  الثوان
d نٌة ملً ثا 
 

 :الطرٌقة الثانٌة
 W#16#wxyzان ٌكتب على الهٌئة             

 :ان  إذ
W    المعامل 

Xyz   الزمن 

ً للمؤقتٌتم ضرب المعامل فً الز إذ  .  من للحصول على الزمن الحقٌق
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 ( أ 28بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

 Timersالمؤقتات       اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 المستخدمة فً  ٌن انواع المؤقتاتٌمٌز بPLC   . 
  ٌحدد زمن المؤقت عملٌاً باستخدام اجهزة القٌاس   . 

 وشروطه : ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 مع الحاسوب .   PLCكم المنطقً المبرمج مختبر التح -2

 
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز   -3

 
 (1عدد ) . لكترونٌةإحقٌبة أدوات  -4
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  تمرٌن :تنفٌذ ال تخطوا

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتدِ  -1
 :تً لآاالجدول  تتبعْ  -2

 

  

 تتبع المعامل  : -3

 

 

 :   من الجدول سجل الزمن الحقٌقً -4

 حدد مفاتٌح الدخل ؟ -5

  

 الوزهن تشغيل بذء هفتاح  S  .ليببذأ في الىظيفت الزهنيت الوطلىبت 
 هن  هفتاح إنهاء تأديت الوزR.  

 الزهنيت القيوت هفتاح   TV = ?????   الوطلىبت لتشغيل الوزهن. 
 

 حدد مفاتٌح الخرج .  -6

 

    الوراد تشغيله    الخرجQ 
   BI  

  BCD 
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

 Timersالمؤقتات      اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   تنظٌم جدول لمسجلات العلامة 1

   20 تحلٌل الدائرة   . 2

   S\R  LATCH. 15تتبع جدول  3

   15 تحلٌل الحالات الاربعة.   4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الدرجة النهائٌة                                            توقٌع لجنة الفحص       
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 تات نواع المؤقّ أ    3-3-1

 
 المؤقتات الى : تقسم

 
ً  المؤق   -1    Pulse Timerج الىبض

ً الممخذ  المؤق   -2    Extended Pulse Timerج الىبض

   Delay On Timeج الخشغٍل المخأخز   مؤق   -3

  Retentive On Delay Timer ج الخشغٍل المخشن المخأخز  مؤق   -4

 Off  Delay Timerج الإلغاء المخأخز:   مؤق   -5

 

    SP        Pulse Timer  SPالمؤقت النبضً     -1

 
( 1( الذي ٌوضح شكل موجات الدخل والخرج والفصل ، عند النقطة ) 3 -3من الشكل ) 

وٌستمر  Qللمؤقت ٌكون هناك خرج   startعد تشغٌل المفتاح ب Aوهً بداٌة المرحلة 
وٌستمر الخرج  TV ٌتم تحدٌد الفترة الزمنٌة للخرج عن طرٌق إذ Tبمقدار الفترة الزمنٌة

Q  الدخل  أن  بالرغم من   2 حتى النقطةStart  ًتبدأ   3. عند النقطة  مازال موصلا
الخرج  نجد أن   Startنبدأ بتشغٌل الدخل ،  Bمرحلة تشغٌل ثانٌة وهً من بداٌة المرحلة 

Q صبح صفراً اي لا ٌوجد خرج . أ 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 ( موجات الدخل والخرج والفصل 3 – 3الشكل ) 
 
 

ولكن قبل انتهاء  Start، نبدأ بتشغٌل الدخل  Cوهً بداٌة مرحلة تشغٌل ثالثة  5عند النقطة   
 8عند النقطة   .اصبح صفراً  Qالخرج  أن  نجد  Rونقوم بتوصٌل دخل الفصل  Tالفترة الزمنٌة 

 موصلاً وٌستمر الخرج .  Startوالدخل  ٌكون منفصلاً  Resetنجد ان دخل الفصل 

S 

R 
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 ( ب 28بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

         SPالمؤقت النبضً     اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

ً  ٌنفذ -1   SPدائرة المؤقت النبض
 . ٌقٌس فولتٌات الدائرة  -2

 :وشروطه  ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقً المبرمج  -2

 
 (  1دد ) .   ع( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3

 
 (1عدد ) . لكترونٌةإحقٌبة أدوات  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتدِ  -1
 تً :لآالموضح بالشكل ا رمز المؤقت تتبع -2

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ًَ اس  عطَ أ -3 ً .  م  اطراف المؤقت النبض

 

        S = 0   ,  R = 0وضح حالة الخرج عندما ٌكون    -4

 
        S = 0   ,  R = 0 وضح حالة الخرج عندما ٌكون    -5

 

        S = 0   ,  R = 0وضح حالة الخرج عندما ٌكون    -6

 

        S = 0   ,  R = 0خرج عندما ٌكون   وضح حالة ال -7

 

  ارسم موجات الدخل والخرج والفصل -8
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 الورشة وسدرّ مُ    اسم الجهة الفاحصة:

ً       اسم التمرٌن :            SPالمؤقت النبض

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   تنظٌم جدول لمسجلات العلامة 1

   20 تحلٌل الدائرة   . 2

   S\R  LATCH. 15تتبع جدول  3

   15 تحلٌل الحالات الاربعة. 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الدرجة النهائٌة                                            توقٌع لجنة الفحص       
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  Extended  Pulse Timer         المؤقت النبضً الممتد  -2

 
  (  4 – 3الموضح بالشكل )  ٌرمز له بالرمز

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( رمز المؤقت النبضً الممتد 4 – 3الشكل ) 

 
( وهً بداٌة 1والفصل ، عند النقطة )( ٌوضح موجات الدخل والخرج  5 – 3الشكل ) 
بمقدار الفترة  هذا الخرج وٌستمر Qٌكون هناك خرج و  Starts بعد تشغٌل الدخل Aالمرحلة 
ثم ٌفصل بالخرج مع ان الدخل   TVٌتم تحدٌد الفترة الزمنٌة للخرج عن طرٌق  أذ Tالزمنٌة

، نبدأ  Bمن بداٌة المرحلة  تبدأ مرحلة تشغٌل ثانٌة وهً 3عند النقطة  مستمر فً التوصٌل .
 4ولفترة زمنٌة صغٌرة وهً اصغر من زمن الخرج ثم فصل عند النقطة  Startبتشغٌل الدخل 

ولكن الخرج ٌستمر فً العمل الى ان تنتهً الفترة الزمنٌة المحددة للمؤقت ثم ٌفصل بالخرج 
نبدأ بتشغٌل  cة المرحلة نبدأ فً مرحلة تشغٌل ثالثة وهً من بداٌ 6. عند النقطة  5عند النقطة 

ولفترة زمنٌة اصغر من زمن الخرج ثم ٌتم الفصل ، ٌعاد  6عند بداٌة النقطة   Startالدخل 
ونلاحظ ان الخرج بدأ عد الزمن من جدٌد وٌستمر حتى تنتهً الفترة  8التشغٌل عند النقطة 

غٌل رابعة وهً من نبدأ فً مرحلة تش 9.عند النقطة  8الزمنٌة المحددة ثم ٌفصل عند النقطة 
عند  Resetولفترة زمنٌة محددة ثم ٌتم الفصل  Start، نبدأ بتشغٌل الدخل  dبداٌة المرحلة 

 .   10النقطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( موجات الدخل والخرج الفصل 5 – 3الشكل ) 
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 ( جـ 28بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

       المؤقت النبضً الممتد                  اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 الممتد ٌنفذ ً  .المؤقت النبض
 ٌتتبع موجات الدخل والخرج والفصل  . 

 :وشروطه  ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 مع الحاسوب .   PLCتحكم المنطقً المبرمج مختبر ال -2

 
 (  1.   عدد ) ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3

 
 (1عدد ) . لكترونٌةإحقٌبة أدوات  -4
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  لتمرٌن :خطوات تنفٌذ ا

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتدِ  -1
 
 
 
 
 

 

 تً :الموضح بالشكل الآ تتبع رمز المؤقت -2
  

 .  اطراف المؤقت النبضًاعط اسمً  -3

 

        S = 0   ,  R = 0   .وضح حالة الخرج عندما ٌكون -4

 

        S = 0   ,  R = 0  . وضح حالة الخرج عندما ٌكون -5

 

        S = 0   ,  R = 0  .  وضح حالة الخرج عندما ٌكون -6

 
        S = 0   ,  R = 0   . وضح حالة الخرج عندما ٌكون -7

 

 ارسم موجات الدخل والخرج والفصل .  -8
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 الورشة وسدرّ مُ    : اسم الجهة الفاحصة

ً الممتد                 اسم التمرٌن :        المؤقت النبض

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   تنظٌم جدول لمسجلات العلامة 1

   20 تحلٌل الدائرة   . 2

   S\R  LATCH. 15تتبع جدول  3

   15 تحلٌل الحالات الاربعة. 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 على أن تكون درجة النجاح لا تقل عن  (  ,2,3,4,51)  لخطواتٌجب أن ٌجتاز الطالب ا     
   60% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الدرجة النهائٌة                                    توقٌع لجنة الفحص       
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 Counters العدادات      3-4

 
 القٌامبعملٌة العدمنها  تستخدم العدادات فً التطبٌقات الصناعٌة على نطاق واسع لعدة اغراض  
وذلك  منتج معٌن فً احد خطوط الانتاج كما مستخدم فً اغراض التحكم فً المؤقتات ل

 هذه العدادات هما :من وٌوجد نوعان  باستخدام التغٌٌر الذي ٌحدث فً الخرج .
 

وفٌه ٌتم العد بطرٌقة تصاعدٌة من القٌمة  CUالعداد التصاعدي وٌرمز له بالرمز  -1
 ى القٌمة المحددة للعداد . الاصغر ال

 
وفٌه ٌتم العد بطرٌقة تنازلٌة من القٌمة المحددة  CDالعداد التنازلً وٌرمز له بالرمز  -2

 للعداد الى الصفر . 
 

( ٌبٌن شكل العداد وله  6 – 3المؤقت . الشكل ) وٌشبه تمثٌل العداد الى حد كبٌر تمثٌل 
 :ل وعدد من المخارج وهً كما ٌأتًخعدد من المدا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نازلًداد التّ صاعدي والعّ داد التّ ( العّ  6 – 3الشكل ) 
 
 



  
075 

 

  

 

 المداخل    

 
وٌستمر  اً تصاعدٌ اً اددّ عَ الدخل عندما نستخدم هذا العداد  ، ٌستخدم هذا CUالدخل  - أ

، وعند وصول  999العد فً الزٌادة حتى القٌمة المحددة مسبقاً او حتى الرقم 
 فٌفصل العداد مباشرة .  Rلى الطرف اشارة فصل ا

ٌستخدم لفصل العداد فً اي لحظة من  Resetوهو طرف الفصل  Rالدخل  - ب
  . لحظات العد 

وٌستمر العد فً  اً تنازلٌ اً عدادهذا الدخل عندما نستخدم العداد  ٌستخدم CDالدخل  - ت
لى ان وهو اقصى قٌمة للعد ا 999التناقص من القٌمة المحددة مسبقاً او من الرقم 

ٌصل الى الصفر ثم بعد ذلك ٌتوقف عن العد وعند وصول اشارة فصل على 
 ٌنفصل العداد مباشرة .  Rالطرف 

 ٌحدد القٌمة العددٌة للعد للعدادٌن التصاعدي والتنازلً . PVالدخل  - ث
 .  Pvٌبدأ العداد بالعمل بعطاءه القٌمة  Sالمدخل  - ج

 

 الاخراجات 

 
 :  تنازلً وهً كما ٌأتًدي والٌوجد ثلاث اخراجات للعداد التصاع

: وهو خرج للعداد بالنظام السداسً عشر وهذه الاشارات  CVلخرج ا -1
 لكترونٌة . لإمستخدمة فً التطبٌقات ا

لاشارات وهو خرج للعداد بالنظام الثنائً المشفر وهذه ا BCDالخرج  -2
 لكترونٌة . مستخدمة فً التطبٌقات الإ

لكهربائٌة وهذه الاشارات مستخدمة فً وهو خرج للعداد بالاشارة ا Qالخرج  -3
 دوائر التحكم الكهربائٌة . 
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 (29بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

                    العدادات    اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                     PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 :الأهداف التعلٌمٌة 
 :أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 ٌنفذ استخدام اترانزستور الضوئً والثاٌرستور للسٌطرة على دوران المحرك. 
  ٌقٌس فولتٌات الدائرة . 

 :وشروطه  ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقً المبرمج  -2

 
 (  1عدد )  .  ( Digital )) رقمً  (  ملتً مٌترجهاز  -3

 
 (1عدد ) . لكترونٌةإحقٌبة أدوات  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةبدل ارتدِ  -1
 : وحدد نوع العداد تًالموضح بالشكل الآ رمز العدادتتبع  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثم الى الصفر .   20  نفذ العد الى -3
 تً وحدد نوع العداد :الموضح بالشكل الآ تتبع رمز المؤقت -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثم الى الصفر 200نفذ العد الى  -5
 وحدد نوع العداد : الموضح بالشكل الآتً تتبع رمز العداد -6

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ً تختارها . نف -7  ذ العد الى احد الارقام الت
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 الورشة وسدرّ مُ    : اسم الجهة الفاحصة

                   العدادات  اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   تشغٌل عداد تصاعدي 1

   20 . تحدٌد اطراف الدخول والخرج 2

   15 .تنازلًل عداد تشغٌ 3

   15 .تحدٌد اطراف الدخول والخرج 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ائٌةالدرجة النه                                           توقٌع لجنة الفحص     
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 Comparators المقارنات        3-5

      
وٌتم بوساطتها مقارنة الأرقام أو مقارنة عدد متغٌر مع قٌمة ثابتة أو مقارنة دخلٌن  

كل مدة زمنٌة معٌنة . وتكون المقارنة بالصٌغ الست الآتٌة وكما مبٌن  فً متغٌرٌن
. (  2 – 3بالجدول )   

 ( 2 – 3الجدول ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعمل على مقارنة  نهافإ ( ( compare integer   ففً تعلٌمة مقارنة الأرقام الصحٌحة
حسب المقارن المختار و IN2و  IN1خلٌة مثل المدخل  16عددٌن صحٌحٌن طول كل عدد 

 .(  3  - 3 )  لاحظ الجدول 1وبتحقٌق الدالة او التعلٌمة تكون القٌمة المنطقٌة للمقارن 
 

 ( 3 – 3الجدول ) 
 رموز صندوق المقارن نوع المقارنة

IN1  ٌساويIN2 = 
IN1  لا ٌساويIN2 >< 
IN1  اكبر منIN2 < 
IN1  اقل منIN2 > 

IN1  اكبر او ٌساويIN2 <= 
IN1   اقل او ٌساويIN2 >= 
 

( ٌمثل رمز المقارن موضوع علٌه بعض الرموز والبٌانات التً توضح 7 - 3 الشكل )
 دخلً المؤقت وطرف الخرج . IN2, IN1مثل الطرفٌن خصائص عمله إذ ٌ

  
 
 
 
 
 
 

 
 ( رمز المقارن 7  - 3الشكل )

< > 
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( تعمل  ( Compare Double Integer   اما تعلٌمة مقارنة الأرقام الصحٌحة المزدوجة
حسب المقارن  IN2و  IN1خلٌة مثل المدخل  32على مقارنة عددٌن صحٌحٌن طول كل عدد 

( ٌمثل رمز 8 - 3. الشكل ) 1لدالة أو التعلٌمة تكون القٌمة المنطقٌة للمقارن المختار وبتحقٌق ا
توضح  المقارن للإعداد الصحٌحة المزدوجة موضوع علٌه بعض الرموز والبٌانات التً

 دخلً المؤقت وطرف الخرج . IN2, IN1 فانخصائص عمله إذ ٌمثل الطر
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 د الصحٌحة المزدوجة( رمز المقارن للأعدا 8 - 3الشكل ) 
 

حسب المقارن  IN2و   IN1تعمل على مقارنة بٌن  ٌنٌاما تعلٌمة مقارنة بٌن عددٌن حقٌق
( ٌمثل رمز  9-3. الشكل ) 1المختار وبتحقٌق الدالة أو التعلٌمة تكون القٌمة المنطقٌة للمقارن 

خصائص عمله  توضح موضوع علٌه بعض الرموز والبٌانات التً حقٌقٌٌنالمقارن بٌن عددٌن 
 دخلً المؤقت وطرف الخرج . IN2, IN1 انإذ ٌمثل الطرف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌنٌ( رمز المقارن بٌن عددٌن حقٌق 9 – 3الشكل )
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 ( 30 بطاقة العمل للتمرٌن رقم )

 المقارنات                        اسم التمرٌن  :
 ت ساعاتالمخصص : س وقتال                                   PLCمكان التنفٌذ / مختبر 

 الأهداف التعلٌمٌة :
 : أن إن ٌكون الطالب قادراً على       

 ٌمٌز بٌن انواع المقارنات . 
 ٌنفذ تشغٌل انواع المقارنات   . 

 :وشروطه  ظروف الأداء
 العمل . ةبدل -1

 
 مع الحاسوب .   PLCمختبر التحكم المنطقً المبرمج  -2

 
 (  1.   عدد ) ( Digital )ً  ( ) رقم ملتً مٌترجهاز   -3

 
 (1عدد ) .لكترونٌة إحقٌبة أدوات  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النقاط الحاكمة الخطوات
 

 . العمل  ةدلب ارتدِ  -1
 حدد نوع المقارن الموضح بالشكل ادناه  -2

 
 
 
 
 
 
 
 

 .  ONفً حالة   10.0 ,  10.1ضع كل من المفتاحٌن  -3
 .  ONفً حالة  10.2ضع المفتاح  -4
5- MW2 = MW0   ) قٌمة المفتاحٌن فً الذاكرة ( 
 .   Q4.0من  والتأكدنفذ الدائرة  -6
 دناه أ فً حدد نوع المقارن الموضح بالشكل -7

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 .  ONفً حالة   10.0 ,  10.1من المفتاحٌن  ضع كُلاً  -8
 .  ONفً حالة  10.2ضع المفتاح  -9

10- MD0 = MD4   ) قٌمة المفتاحٌن فً الذاكرة ( 
 .   Q4.0نفذ الدائرة والتأكد من  -11
 (10،11،  8،9عادة الفقرات ) وإدناه أ فً حدد نوع المقارن الموضح بالشكل -12
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 الورشة وسدرّ مُ    ة:اسم الجهة الفاحص

 لمقارنات                   ا  اسم التمرٌن :

 نوع العمل ت

درجة 

 التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 .   التمٌٌز بٌن انواع المقارنات 1

   20 . تنفٌذ تشغٌل مقارن الارقام الصحٌحة 2

   15 تنفٌذ تشغٌل مقارن الارقام الصحٌحة المزدوجة . 3

   15 .ٌنٌبٌن عددٌن حقٌق تنفٌذ تشغٌل مقارن 4

   15 النشاط 5

   15 صخصّ المُ  وقتال 6

 
   

 %60لا تقل درجة النجاح عن ( على أن  ,2,3,4,51ٌجب أن ٌجتاز الطالب الخطوات )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            الدرجة النهائٌة                                       توقٌع لجنة الفحص                          
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 .   PLCباستخدام  واٌقافه محرك تشغٌل التحكم فً: اشرح مع الرسم 1س

 
 ومسجلات العلامة فً عملٌة   NO , NC: اشرح مع الرسم المفاتٌح 2س

 .  PLCالبرمجة والتشغٌل فً        
 

 .  PLC: اشرح مع الرسم المؤقتات وانواعها المستخدمة فً 3س
 

 . ح مع الرسم موجات الدخل والخرج والفصل للمؤقت النبضً: وض4س
 

  : وضح مع الرسم موجات الدخل والخرج والفصل للمؤقت النبضً الممتد.5س

 
 .  دخال والخرج أطراف الإ ح  وضّ و،  د نوع العداد الموضح بالشكل الآتًحد: 6س

 
 

 
 

 
 

 
 

 دخال والخرج  .ح أطراف الإوضّ و،  د نوع العداد الموضح بالشكل الآتً: حد7س
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 .  كل نوع منها  وارسم رمزَ  PLCانواع العدادات المستخدمة فً  عدد  : 8س
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