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 المقدمة

 
فـي إغ نـاء فكـر الطالـب  منـا نظراً لمتطور الحاصل فـي عمـم الكبربـاء واتلكترونيـكغ ور بـة     

لتمكـين  مـا هـو م يـد وجيـدغ قمنـا باعـداد هـذا الكتـاب بالعموم النظريـة والتطبيقيـة وتعري ـه بكـل
 ؛واتفـادة منـه غسيطرة من اتطلاع عمى تطوير أساسيات هذا العممطمبة اختصاص الكترونيك و 

في مجال عممبـم وفقـا دحـدث التطـورات العمميـة والعمميـة  وتطبيقاً  ويكتسبوا خبرةً  ليزدادوا عمماً 
 ة.ببدف إغعدادهم لمحياة ومواصمة الدراس

م اسـتعرا  مكبـرات ااشـارةغ وفـي تـ ىادولـ توزع الكتاب عمى سبع وحداتغ  ف ي الوحـدة     
ــ الوحــدة فــي و  ة تــم التطــرق الــى المرشــحات ومكبــرات الحزمــة الضــيقة ومكبــر العمميــاتغالثاني
تطــرق الــى تــم الفقــد  ةالرابعــ مبتــزاتغ أمــا الوحــدةتــم التطــرق إلــى المذبــذبات وال ةالثالثــالوحــدة 

ــاثمي لاشــارات المختم ــةالتضــ ــاء دوا ــر ااســتقبال واارســال الراديــوي مين التم ــي حــين وبن غ ف
 ةالسادسـ ت الوحـدةغ وقد توق ـة منظومة التم زيون والكاميرا والعارضاتالخامس الوحدة تتضمن
مبـادئ الرقميــةغ وتــم التطـرق فــي هــذ  تــم شــرح  ةالسـابع الكترونيــات القـدرةغ وفــي الوحــدةعنـد 

ليــتمكن  ؛مــع مراعــاة التــدرج فــي طــرح الم ــاهيم النطاطــات والمســجولات والعــداداتغالوحــدة الــى 
ويضــم الكتــاب عــدداً كبيــراً مــن التطبيقــات العمميــة عمــى هــذ   الطالــب مــن اســتيعاببا وفبمبــا.

 الدوا ر االكترونية المختم ة.        
ج الجديدغ عند تدريس ن يجدوا ما يعينبم عمى تطبيق المنبنأمل من إخواننا المدرسين أ     
لنستطيع تصحيحبا  ؛ونأمل أن يقدموا ملاحظاتبم وما يجدونه من أخطاء أو ه وات غالمادة

  والله الموفق. .عمى إتمام ال ا دة لطلابنا ادعزاء في الطبعات المقبمة حرصاً  مستقبلاً 
 

         

 المؤل ون
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 اىمنثشاخ

   AMPLIFIERS 
  

 ذافالأٌ

 : العام البدف
   (AF) تبحث هذ  الوحدة بشكل عام في التعامل مع اتشارات ذات الترددات الصوتية

(Audio Frequency) التي تقع تردداتبا في المدى بين (20Hz-20KHzوطريق ) ة
شارات إلى ة إعادة تحويل هذ  اتوا ر التي تقوم ببذا العملغ وطريقوالد رةتكبير هذ  اتشا

 موعة .أصوات مس
 

 : الخاصة ادهداف
                

 نتوقع أن يكون الطالب قادرا عمى أن :      
 دوا ر مكبرات إشارات صوتيةغ والتحقق من خصا صبا. يبني -1
 ي حص دوا ر مكبرات اتشارات الصوتية وتصميحبا . -2

 دفع والتعرف عمى أصنافبا.  –يبني مكبرات القدرة سحب  -3

 نوع المتتام والتمييز بين أصنافبا.  ين ذ دوا ر مكبرات القدرة -4

 

 

 

 
 

 اىُحذج الأَىى 
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 اىُحذج الأَىى

                                                                                                                                                      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ذيحفي ٌزي اىُحذج سررعيم اىمُضُعاخ الا

 وأنواعبا .- مكبرات القدرةو  –طرق الربط بين المراحل و  – أنواعباو  – المكبرات السمعية - 

   .بناء مكبر الباعث المشترك    – 1 –تمرين عممي  - 
  .بناء مكبر القاعدة المشتركة  – 2 –تمرين عممي  - 
 .بناء مكبر الجامع المشترك  – 3 –تمرين عممي  - 

 .  RCبناء دا رة مكبر من مرحمتين بوساطة  – 4 – تمرين عممي - 

 محوات الربط وحساب الربح . باستعمالبناء مكبر من مرحمتين  – 5 –تمرين عممي  - 

 .  Cو  Bدفع نوع المتتام لمصنف  -بناء مكبرات سحب - 

     اس مة الوحدة ااولى . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
  

  المكبرات
AMPLIFIERS 
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 :  ذمٍيذ   1 – 1

تكمن أهمية تكبير اتشارة الصوتية في أن اتشارة الخارجة من الميكروفون تكون 
ضعي ةغ ولنقمبا عبر خطوط ااتصال المختم ة ابد من تكبيرهاغ مع المحافظة عمى 
خصا صبا ادصميةغ  ولمتغمب عمى ال قدان داخل الدوا ر اتلكترونية وفي خطوط النقل. 

 الى ا أنبا عندما تصلة في جبة اترسالغ إير اتشارات لمرات عديد م من تكبوعمى الر 
 تكون بحاجة إلى التكبير مروة أخرى.ون قد ضع ت بشكل كبير جداًغ فتك جبة ااستقبال

غ إذ يمكن التحكم بخرجهغ (Amplifier)يعود الترانزستور العنصر ادساسي في دا رة المكبر 
متكاممةغ أصبحت هذ  الدوا ر من العناصر ادساسية في وبسبب التقدم في صناعة الدوا ر ال

حصول عمى إشارة خارجة مكبرةغ شارة الداخمة والدبناء دوا ر التكبير.  يقوم المكبر بتكبير إ
الدا رة االكترونية مكبراً إذا كانت قدرة خرجبا أكبر من قدرة دخمباغ وينطبق ذلك عمى  وتكون

 ( مخططاً يوضح مبدأ عمل المكبر.1-1)ال ولتية والتيار. ويبين الشـكل 
 

 

 مبدأ عمل المكبر (1-1الشكل )                           
 
نلاحظ من الشكل  يوضح الدا رة اتلكترونية لمكبر الباعث المشتركغ إذ( 2-1الشكل )و 

دور المقاومات والمتسعات أن العنصر ال عوال في الدا رة هو الترانزستورغ ولكن ما 
 ة في الدا رة ؟مالمستعم

درست في المرحمة ادولى التوصيلات المختم ة لمترانزستورغ وكذلك طرق توصيل 
وانحياز الترانزستورغ ومن هذ  الطرق طريقة اانحياز الذاتي التي يتم فيبا الحصول عمى 

      عن طريق مجزئ ال ولتية المكون من المقاومتين (Base)فولتية انحياز القاعدة 
(R1, R2). 

فيتم الحصول عميبا عن طريق ال ولتية بين  (Emitter)أما فولتية انحياز الباعث 
 إذ تحدد هذ  المقاومة فولتية انحياز الباعث. ؛(R4)طرفي المقاومة 
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 ( اىذائشج الإىنرشَويح ىذائشج منثش اىثاعس اىمشرشك2-1اىشنو )

 
 

 أنواع المكبرات:  1-2
 : إلى تصنف المكبرات بناء عمى عمل المكبر 

 . أ. مكبر فولتية: يعمل عمى تكبير فولتية اتشارة الداخمة إليه
 ب. مكبر قدرة: يعمل عمى تكبير قدرة اتشارة الداخمة إليه.

 و تصنف المكبرات بناء عمى تردد اتشارة التي تقوم بتكبيرها إلى:
اتشارات ذات  : يعمل عمى تكبيرAudio Amplifier. مكبر ترددات صوتية 1

 KHz(20 )- Hz(20. ) التي يتراوح مداها بين ددات الصوتية التر 
: يعمل عمى تكبير اتشارات ذات الترددات RF Amplifier. مكبر التردد الراديوي 2

( غ وتتضمن هذ  الترددات نطاقاً واسعاً 20)KHz الراديويةغ التي يزيد ترددها عمى 
 .جداً من الترددات

: يعمل عمى تكبير اتشارات ذات الترددات (IF Amplifier). مكبر التردد الوسيط  3
 المتوسطة في دوا ر أجبزة ااستقبال اتذاعي و يرها. 

يعتمد هذا التصنيف عمى مقدار فولتيات اانحياز التي يتم تزويد  مكبرات القدرة:  1-3
 المكبر بباغ وتصنوف المكبرات تبعاً لذلك إلى:

 Class-A Amplifier (A)مكبر صنف  -أ  
 Class-B Amplifier (B)مكبر صنف  -ب         

 Class-AB Amplifier (AB)مكبر صنف  - ـج

 .Class-C Amplifier (C)مكبر صنف  -د 
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يمراص ٌزا اىىُع مه اىمنثشاخ تقيةح اىرشةُيً اىةزح ي ةذز ىة،ةاسج   :(A)المكبر صنف  . أ

سج منثشج تأقةو في اىذَائش اىري ينُن اىٍذف مىٍا اى صُه عيى إ،ا يسرعموَىزىل فٍُ 

 (.3 – 1لاحع اىشنو )  قذس مه اىرشُيً

 

 

 
             

 A( مكبر الصنف  3 – 1الشكل ) 
يعمل المكبر عندما تعمل إشارة الدخل عمى جعل فولتية انحياز    :(B)ب. اىمنثش صىف   

ن ادجزاء الموجبة م أقل من فولتية القطع )أي في ادجزاء السالبة من اتشارة(غ أما في
في نصف دورة  (IC)بحيث يسمح بمرور تيار الخرج  فيعمل الترانزستور إشارة الدخل

 ( 4 – 1)    (غ وتظبر اتشارة مكبرة في اتخراج. احظ الشكل180)°تشارة الدخل 
 

 
 B( مكبر صنف  4 – 1الشكل ) 

 

بأن  (B)يمتاز هذا الصنف من المكبرات عن الصنف  :(AB). المكبر صنف ـج
ز ينقل نقطة التشغيل بعيداً بع  الشيء عن نقطة القطعغ وببذا يمكن ت ادي عمل اانحيا

التي يحدث فيبا تشويه  ي يكون فيبا منحنى خواصه  ير خطيالمكبر في المنطقة الت
غ إا أن ك اءته تكون (B)لاشارةغ وببذا يكون تشويه اتشارة أقل من مثيمتبا في الصنف 

 (.5 -1ل ) احظ الشك. (B)أقل من الصنف 
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 AB( منثش صىف   5 – 1اىشنو ) 

 
في هذا الصنف من المكبراتغ يتم ضبط انحياز الترانزستور  :(C)د. المكبر صنف 

عند نقطة أقل من فولتية القطعغ وبذلك ا يعمل المكبر في النصف السالب من 
اتشارة الداخمة وجزء من النصف الموجب منبا. ويعمل فقط في جزء من النصف 

في أقل من  ( IC)الموجب لاشارةغ بحيث تسمح فولتية اانحياز بمرور تيار الخرج 
( دا رة مكبر 6-1( تشارة الدخلغ ويبين الشـكل )120-50° )نصف دورة من 

 .(C)صنف 
 

 
 

 C( منثش صىف  6 – 1اىشنو ) 
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 ( 1تطاقح اىعمو ىيرمشيه سقم ) 

 شرشكتىاء دائشج منثش اىثاعس اىم اسم اىرمشيه  :

 اىضمه اىمخصص : سد ساعاخ        منان اىرىفيز / َس،ح اىنرشَويل َسيطشج

 :الأٌذاف اىرعييميح 

 أن : أن يكون الطالب قادراً عمى       
  نوع الباعث المشترك –يبني دا رة مكبر إشارة سمعية من مرحمة واحدة. 

  .يحسب معامل التكبير لبذ  الدا رة 
 ظشَف َ،شَط الأداء :

 العمل . لةبد - 1

 منضدة عمل .  - 2
 (  1عدد )    ( Analog )  . جباز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

 (  1.   عدد ) ( Digital )جباز آفوميتر رقمي    -4
 .مولد دالةو   غراسم إشاراتغ و  V( 12 – 0 )مجبز قدرة  - 5
 ( . 1أو ما يكاف ه عدد )  (2N3565)ترانزستور  - 6
W 1( KΩ 100غ KΩ 22غ  KΩ  4.7K Ω 2,2  غΩ   470)مقاومات  -7

/2 .   
 ( .2( عذد ) Fµ10ية )متسعة كيمياو   -8
  ( . 1عدد )  .Fµ (100  5(2)  25 )V  50  متسعة  -9
   حقيبة أدوات الكترونية .  - 10

 
 

    
 

 

 

 



13 

 

  خطوات تن يذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 العمل .  رتد  بدلةا -1 
 اختر عناصر الدا رة المطموب تن يذها .  - 2
 .ن ذ الدا رة االكترونية الآتية لمكبر الباعث المشترك  -3

 
غ والقناة الثانية (TP1)لراسم اتشارة عند النقطة   ( CH1)القناة ادولى قم بتوصيل  -4

(CH2)  عند النقطة لراسم اتشارة(TP2)  . 

 :  اسم اتشارة كما يأتيضع ر  -5
 :  CH1القناة ادولى      

(1V/Div, 0.1mS/Div, AC) 

 :  CH2 القناة الثانية     

(10V/Div, 0.1mS/Div, AC) 

 .  V ( 12 )من مجهز القدرة   (للمكبر)جهّز الدائرة الالكترونية  -6

 (Function Generator)تردد مولد الدالة و   (4mVpp)ضع إشارة داخمة بالسعة  -7
 لدا رة . وقم بتوصيل خرج مولد الدالة با( . Hz (125 بالتردد 

 .تردد الإشارة وسجّلراسم الإشارة .  باستعمالفولتية الإشارة الداخلة للدائرة  سجّل  -8

  .تردد الإشارة وسجّلراسم الإشارة .  باستعمالفولتية الإشارة الخارجة  سجّل -9

 تردد إشارة الدخل بحيث تكون:  يور -10
         (Hz  1،  Hz  2  ، 4 Hz  ،  Hz  8، Hz  16،250 Hz   ،Hz 500 ) 

 فولتية اتشارة الخارجة وترددها.  (10)لكل حالة من الحاات الواردة في ال قرة  سجول -11

 .  (احسب الربح ) التكبير لكل حالة -12
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 .  )منحني ااستجابة( بين الربح والتردد ارسم العلاقة -13
عمل و غ رة غ وقم بإعادة المقاومة لمدا رةعن الدا R1 مة الظاهرة عند عزل المقاو  سجول -14

 السبب.

عمل و  قم بإعادة المقاومة لمدا رةغو عن الدا رة غ  R2الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -15
 السبب. 

عمل و  قم بإعادة المقاومة لمدا رة غو عن الدا رة غ  R3الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -16
 السبب.

عمل و  قم بإعادة المقاومة لمدا رة غو عن الدا رة غ  R4المقاومة  الظاهرة عند عزل سجول -17
 السبب.

عمل و قم بإعادة المتسعة لمدا رة غ و عن الدا رة غ  C1الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول -18
 السبب.

عمل و  غقم بإعادة المتسعة لمدا رةو عن الدا رة غ  C2الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول -19
 السبب.

عمل و قم بإعادة المتسعة لمدا رة. و عن الدا رة غ  C3عزل المتسعة الظاهرة عند  سجول -20
 السبب.

 عمل السبب .و وقارن بين النتا ج غ  غ 6V ولتية جبز الدا رة ب -21

 قارن بين النتا ج . و وقم بإعادة التمرين غ غ  5KΩ   =R4ضع مقاومة  -22

 الربح .  قيمة واحسب غ  1Vpp / 15KHz ضع إشارة داخمة    -23

غ  C4بين طرفي المتسعة   ( Short)غ اجعل دورة قصر  رة المكبرأثناء عمل دا -24
لو   الظاهرة .  سجو

. اتشارة الداخمة   BC107. الترانزستور نوع مياً الدا رة االكترونية الآتيةن ذ عم -25
2mVpp/ 10KHz  . 

 
 
 

 

 الا،اسج اىذاخيح َالا،اسج اىخاسجح في دائشج منثش اىثاعس اىمشرشك ؟اىفشق تيه  ما

 نشاط
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 اسم اىجٍح اىفاحصح : مذسسُ اىُس،ح

 المشترك الباعث مكبر دا رة بناء : التمرين اسم
 نوع العمل ت

 
 درجة التخصص

100% 
درجة 

 ااستحقاق
 الملاحظات

بناء المكبر عمى لوحة  1
 التوصيل

20   

   20 تشغيل الدا رة  2
رسم العلاقة بين الربح  3

 والتردد لممكبر
15   

راسم اتشارة ومولد  استعمال 4
 الدالة

15   

 إجراء أعطال لدا رة المكبر 5
 

15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطواتغ عمى أن اتقل درجة النجاح عن  
 
 
 توقيع لجنة ال حص                                              الدرجة النبا ية 
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 ( 2تطاقح اىعمو ىيرمشيه سقم ) 

 تىاء دائشج منثش اىقاعذج اىمشرشمح اسم اىرمشيه  :

 اىضمه اىمخصص : سد ساعاخ                 رىفيز /  َس،ح اىنرشَويل َسيطشجمنان اى

 :الأٌذاف اىرعييميح 

 أن : أن يكون الطالب قادراً عمى       
  نوع القاعدة المشتركة –يبني دا رة مكبر إشارة سمعية من مرحمة واحدة. 

  .يحسب معامل التكبير لبذ  الدا رة 
 ظشَف َ،شَط الأداء :

 العمل . بدلة -1

 منضدة عمل .  -2
 (  1عدد )    ( Analog )  . جباز آفوميتر  ) تناظري (   -3   
 (  1.   عدد ) ( Digital )جباز آفوميتر رقمي   -4
 مولد دالة غ و راسم إشاراتغ و  V( 12 – 0 )مجبز قدرة  -5   
 (1لوحة تجارب خاصة بالمكبرات . عدد )  -6
 (  1. عدد ) اف هأو ما يك (BC107)ترانزستور  -7
W 1 (  KΩ 100غ  KΩ  10غ KΩ  4,7 غ Ω 470 مقاومات كبربا ية )   -8

/2 
 ( 2. عذد )(  Fµ5ية )متسعة كيمياو   -9

 (1عدد )  ( .F/50Vµ 25) متسعة  - 10
   حقيبة أدوات الكترونية . -11
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  خطوات تن يذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

  
 العمل .  ارتد  بدلة -1 

 اختر عناصر الدا رة المطموب تن يذها .  -2
 . ة عمى لوحة التوصيلن ذ الدا رة االكترونية الآتية لمكبر القاعدة المشترك  -3

 
لثانية والقناة افي الدخلغ  C1لراسم اتشارة لطرف المتسعة   ( CH1)القناة ادولى قم بتوصيل -4

(CH2)  عند طرف المتسعة لراسم اتشارةC2 لرسم ااشارة الداخمة والخارجة في الخرج  . 

 :  ضع راسم اتشارةغ كما يأتي -5
 CH1  :             (5mV/Div, 0.1mS/Div, AC)القناة ادولى 

 
 CH2 :                (2V/Div, 0.1mS/Div, AC) القناة الثانية

 

 .  V ( 9 )رونية للمكبر من مجهز القدرة  جهّز الدائرة الالكت -6

         ( Function Generator )تردد مولد الدالة و   (2mVpp)ضع إشارة داخمة بالسعة  -7

1 )K Hz  . ) قم بتوصيل خرج مولد الدالة لمدا رة . و 

 تردد الإشارة وسجّلراسم الإشارة .  باستعمالفولتية الإشارة الداخلة للدائرة  سجّل  -8

 تردد الإشارة  وسجّلراسم الإشارة .  باستعمالولتية الإشارة الخارجة ف سجّل -9

 : تردد إشارة الدخل بحيث تكون  يور -10
           (Hz1   ،Hz2   ،Hz4 ،  Hz8 ،Hz 16  100Hz ,   500Hz , 250Hz ,  ) 
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  فولتية اتشارة الخارجة وترددها. (10)لكل حالة من الحاات الواردة في ال قرة  سجول -11

 احسب الربح ) التكبير لكل حالة (  .  -12
 عمل السبب.و غ وأعد المقاومة لمدا رةغ عن الدا رةR1 الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -13

 عمل السبب. و  المقاومة لمدا رة غ وأعدعن الدا رة غ  R2الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -14

 عمل السبب.و  اومة لمدا رة غالمق وأعدعن الدا رة غ  R3الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -15

 عمل السبب.و  المقاومة لمدا رة غ وأعدعن الدا رة غ  R4الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -16

 عمل السبب.و المتسعة لمدا رة غ  وأعدعن الدا رة غ  C1الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول -17

 عمل السبب.و  غالمتسعة لمدا رة وأعدعن الدا رة غ  C2الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول -18

 عمل السبب.و  غالمتسعة لمدا رة وأعدعن الدا رة غ  C3الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول -19

 عمل السبب .و لمدا رة وقارن بين النتا ج غ  6V ولتية جبِّز الدا رة ب -20

 قارن بين النتا ج . و وقم بإعادة التمرين غ  5KΩ   =R4ضع مقاومة  -21

 حسب الربح . وا   20mVpp / 15KHz ضع إشارة داخمة    -22

لو غ C3بين طرفي المتسعة  (Short)جعل دورة قصر في أثناء عمل دا رة المكبرغ ا -23  سجو
 الظاهرة . 

ن ذ عممياً الدا رة االكترونية لمكبر القاعدة المشتركة عمى الموحة التدريبية . اتشارة الداخمة  -24
20mVpp/ 1KHz . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىفشق تيه الا،اسج اىذاخيح َالا،اسج اىخاسجح في دائشج منثش اىقاعذج اىمشرشمح ؟ ما

 نشاط

 نشاط
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 ُس،حاسم اىجٍح اىفاحصح : مذسسُ اى

 المشتركة القاعدة مكبر دا رة بناء : التمرين اسم
 نوع العمل ت

 
 درجة التخصص

100% 
درجة 

 ااستحقاق
 الملاحظات

بناء المكبر عمى لوحة  1
 التوصيل

20   

   20 تشغيل الدا رة  2
رسم اتشارات الداخمة  3

 والخارجة
15   

   15 حساب الربح 4
 إجراء أعطال لدا رة المكبر 5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

  
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطواتغ عمى أن اتقل درجة النجاح عن  
 
 
 توقيع لجنة ال حص                                              الدرجة النبا ية 
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 ( 3تطاقح اىعمو ىيرمشيه سقم ) 

 جامع اىمشرشك تىاء دائشج منثش اى اسم اىرمشيه  :

 اىضمه اىمخصص : سد ساعاخ        منان اىرىفيز /  َس،ح اىنرشَويل َسيطشج

 :الأٌذاف اىرعييميح 

 أن : أن يكون الطالب قادراً عمى       
  نوع الجامع المشترك –يبني دا رة مكبر إشارة سمعية من مرحمة واحدة 

  .يحسب معامل التكبير لبذ  الدا رة 
 اء :ظشَف َ،شَط الأد

 

 بدلة العمل . - 1

 منضدة عمل .  - 2
 (  1عدد )    ( Analog )  . جباز آفوميتر  ) تناظري (   - 3
 (  1.   عدد ) ( Digital )جباز آفوميتر رقمي    - 4
 .مولد دالة غ وراسم إشاراتو  غV( 12 – 0 )مجبز قدرة  - 5
 (1لوحة تجارب مختبرية خاصة بالمكبرات . عدد ) – 6
 ( .1أو ما يكاف ه عدد )  (BC107)ترانزستور  -7
W 1( KΩ 100 غ KΩ 10 غKΩ   4,7 غΩ  470 مقاومات كبربا ية )  -8

/2    
 ( 1. عذد )(  Fµ5ية )متسعة كيمياو  -9

   (.2عدد ) . (Fµ10  َ )(1عدد )  ( .F/50Vµ 25)   متسعة - 10
    حقيبة ادوات الكترونية . -11
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  التمرين : خطوات تن يذ
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  ارتد  بدلة -1  

 اختر عناصر الدا رة المطموب تن يذها .  - 2
 .ن ذ الدا رة االكترونية الآتية لمكبر الجامع المشترك -3

 

 
 
والقناة  (الدخل) C1 لراسم اتشارة في طرف المتسعة   (CH1)القناة ادولى قم بتوصيل -4

 .   لرسم اتشارة الداخمة والخارجة)الخرج(  C2في طرف المتسعة  (CH2)الثانية 

 ي : ضع راسم اتشارة كما يأت -5
 CH1  :                  (1V/Div, 0.1mS/Div, AC)القناة ادولى 

 CH2 :                   (1V/Div, 0.1mS/Div, AC) القناة الثانية

 

 .  (V 9)ة الالكترونية للمكبر من مجهز القدرة  جهّز الدائر -6

 (Function Generator)تردد مولد الدالة و  (10mVpp)ضع إشارة داخمة بالسعة  -7
(1) KHz لدا رة . وقم بتوصيل خرج مولد الدالة با غ 

 .تردد الإشارة وسجّلراسم الإشارة .  باستعمالفولتية الإشارة الداخلة للدائرة  سجّل  -8

 .تردد الإشارة  وسجّلراسم الإشارة .  باستعمالة الإشارة الخارجة فولتي سجّل -9

 : تردد إشارة الدخل بحيث تكون  يور -10
         (1Hz  ،2Hz   ،4Hz  ،  8Hz،16Hz ،  250Hz ،Hz 500 ) 

 فولتية اتشارة الخارجة وترددها.  (10)لكل حالة من الحاات الواردة في ال قرة  سجول -11
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 .  (بير لكل حالةاحسب الربح ) التك -12
 عمل السبب.و غ وأعد المقاومة لمدا رةغ عن الدا رةR1 الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -13

عمل و  غعن الدا رةغ وأعد المقاومة لمدا رة R2الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -14
 السبب. 

عمل و  غمقاومة لمدا رةال عن الدا رةغ وأعد R3الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -15
 .السبب

عمل و  غعن الدا رةغ وأعد المقاومة لمدا رة R4الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول -16
 السبب.

عمل و المتسعة لمدا رة غ  عن الدا رة غ وأعد C1الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول -17
 السبب.

عمل و المتسعة لمدا رة.  عن الدا رة غ وأعد C2الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول -18
 السبب.

عمل و المتسعة لمدا رة.  عن الدا رة غ وأعد C3د عزل المتسعة الظاهرة عن سجول -19
 السبب.

 عمل السبب .و وقارن بين النتا ج غ  غ 6V ولتية جبز الدا رة ب -20

 قارن بين النتا ج . و التمرين غ  غ وأعد 5KΩ   =R4ضع مقاومة  -21

 واحسب الربح .  ( غ1Vpp / 15KHz )ضع إشارة داخمة    -22

غ C 3بين طرفي المتسعة   ( Short)جعل دورة قصر أثناء عمل دا رة المكبر غ ا -23
لو   الظاهرة .  سجو

. اتشارة لجامع المشترك عمى لوحة التدريبن ذ عممياً الدا رة االكترونية لمكبر ا -24
 . (10mVpp/ 10KHz ) الداخمة

 
 

 

 

 

 

 

 نشاط

 ما اىفشق تيه الا،اسج اىذاخيح َالا،اسج اىخاسجح في دائشج منثش اىجامع اىمشرشك ؟
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 اسم اىجٍح اىفاحصح : مذسسُ اىُس،ح

 المشترك الجامع مكبر دا رة بناء : التمرين اسم
 نوع العمل ت

 
 درجة التخصص

100% 
درجة 

 ااستحقاق
 الملاحظات

بناء المكبر عمى لوحة  1
 التوصيل

20   

   20 تشغيل الدا رة  2
رسم اتشارات الداخمة  3

 والخارجة
15   

   15 حساب الربح 4
 إجراء أعطال لدا رة المكبر 5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

  
 

 % .60 يجتاز جميع  الخطواتغ عمى أن اتقل درجة النجاح عن يجب عمى الطالب أن  
 
 
 توقيع لجنة ال حص                                              الدرجة النبا ية 
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 ( 4تطاقح اىعمو ىيرمشيه سقم ) 

 . RCتىاء دائشج منثش منُن مه مشحيريه تُساطح  اسم اىرمشيه  :

 اىضمه اىمخصص : سد ساعاخ       شَويل َسيطشجمنان اىرىفيز /  َس،ح اىنر

 :الأٌذاف اىرعييميح 

 أن : أن يكون الطالب قادراً عمى       
  باستعماليبني دا رة مكبر إشارة سمعية مكون من مرحمتين RC–  نوع

 الجامع المشترك

  .يميز بين طرق ربط مراحل التكبير 
 ظشَف َ،شَط الأداء :

 

 بدلة العمل . - 1

 عمل . منضدة  - 2
 (  1عدد )    ( Analog )  . جباز آفوميتر  ) تناظري (   - 3
 (  1.   عدد ) ( Digital )جباز آفوميتر رقمي    - 4
 .مولد دالة غ وراسم إشاراتو  غV( 12 – 0 )مجبز قدرة  - 5
 ( . 1أو ما يكاف ه عدد )  (BC107)ترانزستور  - 6
 Ω(2.2(2)K, 39K, 3.3K, 470, 33K, 2.7K, 270K.) مقاومات كبربا ية -7

 (.1عدد ) .(R/5K/50%مقاومة متغيرة ) -8
 .( 2عذد ).(   Fµ40ية )متسعة كيمياو   -8
   ( .3عدد ) ( .F/50Vµ 25)   يةمتسعة كيمياو   -9
 .  حقيبة ادوات الكترونية - 10
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  خطوات تن يذ التمرين :
 وضيحيةالرسوم الت النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  ارتد  بدلة -1
 اختر عناصر الدا رة المطموب تن يذها .  -2
 باستعمال(   RCلمكبر مكون من مرحمتين ) الربط  في ادنا  ن ذ الدا رة االكترونية  -3

 عمى الحاسبة االكترونية.   EWBبرنامج 

 
 (1KHz)ردد  بالت (4mV/pp)ضع إشارة داخمة من مولد الدالة قدرها  -4

 :  ضع راسم اتشارة كما يأتي -5
 :    CH1القناة ادولى        

(1mV/Div, 1mS/Div, AC) 

 :  CH2 القناة الثانية       

(500mV/Div, 1mS/Div, AC) 

 .  V ( 9)جهّز الدائرة الالكترونية للمكبر من مجهز القدرة   -6

     (Function Generator)تردد مولد الدالة و   (10mVpp)ضع إشارة داخمة  -7
1) KHz)  .لدا رة . وقم بتوصيل خرج مولد الدالة با 

 .تردد الإشارة وسجّل. ة للدائرة باستعمال راسم الإشارةفولتية الإشارة الداخل سجّل  -8

  .تردد الإشارة وسجّلراسم الإشارة .  باستعمالفولتية الإشارة الخارجة  سجّل -9

  يور في تردد إشارة الدخل بحيث تكون: - 10
    (1Hz ،  2Hz   ، 4Hz،  8Hz  ، 500Hz ,16 Hz   ,  1KHz،, 3KHz , 2KHz 

 4KHz ، 250KHz , 10KHz ) 

فولتية اتشارة الخارجة  (10)لكل حالة من الحاات الواردة في ال قرة  سجول - 11
 وترددها. 
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 .  )منحني ااستجابة(ارسم العلاقة بين الربح والتردد - 12

 ى لوحة التوصيل . ذ الدا رة عممياً عمن و  - 13

 احسب الربح ) التكبير ( لكل حالة .  - 14
عمل و غ عن الدا رةغ وأعد المقاومة لمدا رةR1 الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول - 15

 السبب.

عمل و  غة لمدا رةالمقاوم عن الدا رةغ وأعد R2الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول - 16
 السبب. 

عمل و  غن الدا رةغ وأعد المقاومة لمدا رةع R3الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول - 17
 السبب.

عمل و  غعن الدا رةغ وأعد المقاومة لمدا رة R4 الظاهرة عند عزل المقاومة  سجول - 18
 السبب.

ل الظاهرة عند عزل المقاومات  - 19  عمى التوالي. R5, R6, R7, R8سجو

عمل و غ ا رةالمتسعة لمد عن الدا رةغ وأعد C1الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول - 20
 السبب.

عمل و  غالمتسعة لمدا رة عن الدا رةغ وأعد C2الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول - 21
 السبب.

عمل و  غالمتسعة لمدا رة عن الدا رةغ وأعد C3الظاهرة عند عزل المتسعة  سجول - 22
 السبب.

ل الظاهرة عند عزل المتسعات  - 23  عمى التوالي . C4, C5سجو

 عمل السبب .و ارن بين النتا ج غ وق غ 6V ولتية جبز الدا رة ب – 24

 واحظ شكل اتشارة الخارجة .  لعدة قيم مختم ةغ  5KΩ يور المقاومة  - 25

غ 2Cبين طرفي المتسعة   ( Short)غ اجعل دورة قصر في أثناء عمل دا رة المكبر – 26
لو   الظاهرة .  سجو

 
 

 

 

 

 

 نشاط

 . RCطريقة الربط بوساطة المحولة بدا من  باستعمالرة ن ذ الدا 
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 اسم الجبة ال احصة : مدرسو الورشة
  RC باستعمال مرحمتين من مكون مشترك جامع مكبر دا رة بناء : التمرين اسم
 نوع العمل ت

 
 درجة التخصص

100% 
درجة 

 ااستحقاق
 الملاحظات

بناء المكبر عمى لوحة  1
 التوصيل

20   

   20 تشغيل الدا رة  2
رسم اتشارات الداخمة  3

 والخارجة
15   

حساب الربح لممرحمة ااولى  4
 والمرحمة الثانية

15   

 ء أعطال لدا رة المكبرإجرا 5
 

15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

  
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطواتغ عمى أن اتقل درجة النجاح عن 
 
 

 توقيع لجنة ال حص                                              الدرجة النبا ية
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 ( 5تطاقح اىعمو ىيرمشيه سقم ) 

  تىاء دائشج منثش قذسج  :  اسم اىرمشيه

 اىضمه اىمخصص : سد ساعاخ       منان اىرىفيز /  َس،ح اىنرشَويل َسيطشج

 :ادهداف التعميمية 
 أن : أن يكون الطالب قادراً عمى       

  قدرة .يبني دا رة مكبر 

  .يميز بين طرق ربط مراحل التكبير 
 ظشَف َ،شَط الأداء :

 بدلة العمل . - 1

 ل . منضدة عم - 2
 (  1عدد )   ( Analog )  . جباز آفوميتر  ) تناظري (   - 3
 ( 1 عدد ) . ( Digital )جباز آفوميتر رقمي    - 4
 .مولد دالةغ و راسم إشاراتو  غV( 12 – 0 )مجبز قدرة  - 5
 (.BC107A, BC177, BD140, MJE2955, MJE3055ات)ترانزستور  – 6

 (2). (. عددBC559,  BD139 ترانزستورات متنوعة أو مايكاف با ) – 7
 مقاومات كبربا ية  -8
 (100 Ω ,  560 Ω , 1K Ω ,  2.2K Ω ,  4.7K Ω , 2.2K Ω (4)  ). ( 1عدد). 

 .(2عدد )Ω(0.22,2.2, 390(2), 220, 10, 22K.) مقاومات كبربا ية -9
 .( 2عذد ). (  Fµ1ية )متسعة كيمياو  -10

  (1دد). ع)F,100P F,100nF) µ (1,22, 100) , متسعات  -11
 (.6( . عدد)1N4001ثنا يات) -12
 .    حقيبة أدوات الكترونية - 13
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  خطوات تن يذ التمرين :
 الخطوات

 
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة

 العمل .  ارتد  بدلة -1  
 اختر عناصر الدا رة المطموب تن يذها .  - 2
عمى الحاسبة   EWBبرنامج  باستعمال قدرة نوع المتتام ن ذ الدا رة االكترونية لمكبر   -3

 االكترونية. 

 
 (.1KHz )تردد ( وبV/pp  0.5mV)ضع إشارة داخمة من مولد الدالة قدرها   -4

 :  ضع راسم اتشارة كما يأتي -5
 :  CH1القناة ادولى           

                (500mV/Div, 1mS/Div, AC) 

                 : CH2 القناة الثانية          

(500mV/Div, 1mS/Div, AC)                          

 .  V ( 12)جهّز الدائرة الالكترونية للمكبر من مجهز القدرة   -6

 راسم اتشارات .  باستعمالارسم شكل اتشارات الداخمة والخارجة  -7

 .  Vrmsاحسب و القيمة العظمى للإشارة الخارجة ، احسب  -8

 .التيار المار في الحمل وسجّل ، الداخلة للإشارةVrms  احسب  -9

 الافوميتر الرقمي او التماثلي. باستعمال  IC2 و   IC1احسب تيار الجامع  - 10

 .  IC = IC1-IC2احسب تيار الجامع      - 11
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 .بأشكال موجية للتيارات   IC , IC1 , IC2وضح التيارات  - 12

 وحة التوصيلات . نفذ الدائرة للمكبر على ل - 13

 .    TS2و  TS1ارسم شكل الإشارات على قاعدة كل من الترانزستورين   - 14

 الفولتيات على جميع نقاط الدائرة ودون ذلك في جدول.  سجّل - 15

 عن الدائرة .   R1الظاهرة عند عزل المقاومة  سجّل - 16

 عن الدائرة.  R2الظاهرة عند عزل المقاومة  سجّل - 17

 عن الدائرة.   C1د عزل المتسعة الظاهرة عن سجّل - 18

 عن الدائرة.  C2الظاهرة عند عزل المتسعة  سجّل - 19

 . 8Ωعند تغير مقاومة الحمل إلى   ICالتيار  سجّل - 20

دائرة اشرح عمل الو.  60Wالمطلوب تتبع الخارطة الالكترونية لمكبر سمعي قدرته  - 21
 تتبع الإشارة والانحياز .  و . ودون ذلك تفصيليا  

 

 
 

 
 

 

 

 نشاط

 ؟  6Vمارا ي ذز ىيرنثيش عىذ ذخفيض فُىريح اىرغزيح اىى 
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 اسم الجبة ال احصة : مدرسو الورشة
 قدرة مكبر دا رة بناء : التمرين اسم
 نوع العمل ت

 
 درجة التخصص

100% 
درجة 

 ااستحقاق
 الملاحظات

تطبيق الدا رة لمكبر القدرة  1
الحاسوب بوساطة  باستعمال
 .   EWBبرنامج 

20   

رسم اتشارات الداخمة  2
 تسجيل القيمو  .والخارجة

 المطموبة.  

20   

تن يذ الدا رة لمكبر القدرة  3
 عمى لوحة التوصيل

15   

   15 حساب الربح 4
 إجراء أعطال لدا رة المكبر 5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 

 
  

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطواتغ عمى أن اتقل درجة النجاح عن  
 
 
  الدرجة النبا ية                                  توقيع لجنة ال حص             
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 أس مة الوحدة ادولى :
 

 ة في الدوا ر االكترونية. ممالمستع : عدد أنواع المكبرات لاشارة السمعية 1س
  المشترك ومكبر القاعدة المشتركة ؟ : ما ال رق بين مكبر الباعث2س
  مشترك ؟من استعمال مكبر الجامع ال : ما ال ا دة3س
 : اذكر أصناف مكبرات القدرة لاشارة السمعية. 4س
ة والميكرفون والبطارية حدد كل من السماعو  غه ادصميستعممالذي فكك جباز السمع :  5س

 .والمكبر. احظ الشكل ااتي

 

 
 غ استعن وحدد المكبر( (Bluetooth استلام  البموتوث  : فكك الوحدة المستعممة 6س

 .بالشكل الآتي 

 
ة نقل الصوت من وتتبع طريقغ وحدد نوع المكبر. كك سماعة هورن وحدد دا رة المكبرف: 7س

 الميكرفون إلى السماعة. 
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  المرشحات ومكبر الحزمة الضيقة ومكبر العمميات

Filters, Narrowband Amplifiers & 

Operational Amplifier  
 

 :الأْذاف

 اليدف العام :
 ،تيدف ىذه الوحدة الى التعرف عمى منحني الاستجابة الترددية لممرشحات            

 وتطبيقات مكبر العمميات. ،ومكبر الحزمة الضيقة
 

            داف الخاصة :الأى
 نتوقع ان يكون الطالب قادرا عمى ان :    
 يعرف عممية الترشيح من خلال الدوائر المتكونة من المتسعات  -1

 . (R-C Filters)والمقاومات  
 وكيفية حساب تردد القطع. ،المرشحات أنواعيميز بين  -   2

 الضيقة. وعرض الحزمة لمكبر الحزمة ،يحسب ربح الفولتية – 3  
 يدرس التطبيقات البسيطة لمكبر العمميات. –   4
 يرسم الاستجابة الترددية لممرشحات الفعالة. –   5
 .الدوائر المدمجة باستعمالدوائر عممية لممكبرات  نفّذي – 6 
 . EWBبرنامج  ممية باستعمالدوائر ع نفّذي – 7 

 

 

 
 

 

 

 انٕدذح انثبَيخ 
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 انٕدذح انثبَيخ

                                                                                                                                                      
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

            

 

               

 

 

 

                                                

 : في ْذِ انٕدذح طززعهى انًٕضٕعبد الاريخ

 Passive Filtersات الخاممة المرشحات ذات المكون - 6 -تمرين عممي  

   Narrowband Amplifierمكبر الحزمة الضيقة)المكبر المتآلف( - 7  -عممي تمرين 
         Operational Amplifierمكبر العمميات  - 8 -تمرين عممي 
   Active Filtersالمرشحات ذات المكونات الفعالة  - 9 -عمميتمرين  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
  

المرشحات 
الحزمة  ومكبر

الضيقة ومكبر 
 العمليات
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 قة ومكبر العملٌاتالمرشحات ومكبر الحزمة الضٌ
Filters, Narrowband Amplifier & Operational Amplifier 

 :   مكبرات الحزمة الضيقة  2-1
ة التوالي ففي حالة تغذية دائر  ،كل من دائرة التوالي والتوازي الأولىتعممت في المرحمة      

الحثية  ممانعتينترددىا يساوي تردد رنين الدائرة فأن ال بإشارة ومتسعة المكونة من ممف
الممانعة الكمية لمدائرة  نّ ، فإالأخرىحدىما تمغي أولكون  ،(XC=XL) نتتساويا والسعوية

 ( . 1 – 2لاحظ الشكل ) تساوي صفراً. 

 
 ( دائرة رنين التوالي 1 – 2الشكل ) 
ن الممف يحتوي عمى مقاومة داخمية ذات قيمة ؛ وذلك لأ ان ىذه الحالة غير موجودة عممياً 

المقاومة الكمية  نّ ومساحة مقطعو. أي أ ،ونوعو ،ة تعتمد عمى طول السمك المكون لمممفقميم
 ،ن ممانعة دائرة رنين التوالي تكون قميمة جداً لذلك فإ .لدائرة الرنين تساوي مقاومة الممف فقط

 ( . 2– 2لاحظ الشكل ) وعميو فأن تيار الدائرة يكون في قيمتو العظمى. 

 
 لممانعة الكمية لدائرة رنين التوالي( ا 2 – 2الشكل ) 

 
وعند توصيل ممف ومتسعة عمى التوازي وتغذية الدائرة بإشارة ترددىا يكون مساوياً لتردد 

تتساويان وعميو يتساوى كل من تيار  XL =XC الممانعتين الحثية والسعويةالدائرة، فأن 
  فأن  مختمفين بالاتجاه لذلك ولكون التيارين. (  3 – 2لاحظ الشكل )  ،الممف وتيار المتسعة
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 ( دائرة رنين التوازي 3 – 2الشكل ) 

اذ انو يساوي حاصل طرحيما. وعميو فان الممانعة الكمية لمدائرة  ،التيار الكمي يساوي صفراً 
وجود مقاومة  نّ إلا أ(.  =  = ∞)تساوي قيمة عالية جداً وتساوي ما لانياية نظرياً 

سوف يخفض من القيمة اللانيائية لممانعة دائرة رنين التوازي ويجعميا داخمية لكل ممف 
                           . (  4 – 2الشكل )  لاحظ .ممانعة عالية جداً عند الرنين

 

 
 ( العلاقة بين الربح والتردد 4 – 2الشكل ) 

 
ففي مكبرات  يمة مقاومة حمل الدائرةالتكبير يعتمد عمى ق نّ كما تعممت من الوحدة الأولى أ

التردد عمى تنظم  اذ ؛( 5 – 2لاحظ الشكل )  .دائرة رنين التوازي الحزمة الضيقة تستعمل
يتم اختيارىما  Lلمممف ومعامل الحث الذاتي  Cالمراد تكبيره اي ان قيم كل من سعة المتسعة 

   .   يرىابحيث ان تردد رنين الدائرة يساوي تردد الإشارة المراد تكب
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 ( مكبر الحزمة الضيقة 5 – 2الشكل )      
الذي يجعل دائرة الحمل في  ىذه الدائرة تكبر الإشارة التي يكون ترددىا مساو لمترددلذلك فأن 

وذلك لان ممانعة دائرة رنين التوازي تكون عالية فقط عند  ؛حالة رنين والترددات القريبة منو
فيكون بذلك تكبير المكبر عالياً عند ىذه الترددات فقط  ،ات القريبة منوتردد الرنين والتردد

 . وقميلًا خارج ىذه الترددات 
ون ذلك عمى ويك ،مة الترددات التي يتم تكبيرىازيادة عرض حز  الأحيانوقد يتطمب في بعض 

ل يتم توصي إذ .ي تقميل التكبير وزيادة عرض الحزمة()أحساب تقميل مقدار الربح لممكبر
تي تمثل حمل الترانزستور مقاومة بالتوازي مع دائرة الرنين فتعمل عمى تقميل الممانعة الكمية ال

  .( 6 – 2لاحظ الشكل ) . تقميل الربح وزيادة عرض الحزمة مما يؤدي الى
 

 

 زية بالتوازي مع دائرة رنين التوا( وضع مقاوم 6 – 2الشكل ) 
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 ( أ -6ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 ثُبء دائزح يكجز انذشيخ انضيقخ ثبنززدد انٕطيظ انزًزيٍ  : اطى

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد             انكززَٔيك ٔطيطزحيكبٌ انزُفيذ / ٔرشخ 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
 من مرحمة واحدة بني دائرة مكبر حزمة ضيقةي . 

 التردد. رسم العلاقة بين الربح و ي 
 : ظزٔف ٔشزٔط الأداء

 

 العمل . بدلة - 1

 منضدة عمل .  - 2
 (  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي    -4
 ومولد دالة. ،راسم إشاراتو  ،V( 12 – 0 )مجيز قدرة  - 5
 ( 1دد ) أو ما يكافئو. ع (BF422)ترانزستور   -6
 )محول( منغم -7

W 1  (  Ω470  ، Ω220 ، KΩ 10  ) مقاومات كيربائية  -8
/2   

 (1( . عذد ) Fµ0.1ية )كيمياو  متسعة -9

  (   3عدد )  (.V50/Fµ 0.01 ) ية كيمياو  متسعة - 10
 .حقيبة أدوات الكترونية  -11
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 ةالتوضيحي الرسوم لنقاط الحاكمةا الخطوات

 
 العمل .  ارتد  بدلة -1   

 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا .  -2
 الحزمة الضيقة عمى لوحة التوصيل .  الدائرة الالكترونية الآتية لمكبر نفّذ -3

 

  
 
بالتردد  ( IFيط عبارة عن دائرة رنين توازي بالتردد الوس) وىي دائرة الرنين نغم   -4

455KHz  . 

 .  AGCأىمل فولتية .  12Vجيز الدائرة بفولتية مقدارىا   -5

 .   455KHzبالتردد   100mVمقدارىا  بإشارةجيز الدائرة   -6

، والقناة  Inputلراسم الإشارة عند مدخل الدائرة   ( CH1)القناة الأولى قم بتوصيل  -7
 .  نين التوازي عند خرج دائرة ر لراسم الإشارة  (CH2)الثانية 

 ضع راسم الإشارة كما يمي :  -8
    CH1  :                    (100mV/Div, 1µS/Div, AC)القناة الأولى 

 CH2 :                        (10V/Div, 1µS/Div, AC) القناة الثانية

 . احسب فولتية الإشارة الخارجة  -9

 .  احسب ربح الدائرة  -01

سعة الإشارة  سجّل.  1000KHzإلى  10Hzجة من غيّر التردد للإشارة الخار  -11
   ودوّن ذلك كما في الجدول الآتي: Vppالخارجة 
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                             Vin= 100mVpp 

 
1000KHz 900KHz 700KHz 450KHz 100KHz 50KHz 10KHz 10Hz f 

           Vo 

(volt) 

 

 احسب الربح في كل خطوة  .  -12

 ح والتردد . ارسم العلاقة بين الرب -13
الجدول من جديد  ، ثم اعدالتوازي مع دائرة رنين التوازي عمى10KΩ  ضع مقاومة   -14

 واحسب الربح في كل خطوة. 

 .  وقارن بين المنحني الأول والثاني ،ارسم العلاقة بين الربح والتردد -15
 . لممنحني الأولحدد عرض الحزمة  -16
 .حدد عرض الحزمة لممنحي الثاني -17

عمل و  ،واعد المقاومة لمدائرة، عن الدائرة KΩ 10 عزل المقاومة  الظاىرة عند سجّل -18
 . السبب

عمل و  ،واعد المقاومة لمدائرة، عن الدائرة Ω220  الظاىرة عند عزل المقاومة سجّل -19
 السبب.

عمل و  ،واعد المقاومة لمدائرة، عن الدائرة Ω470  الظاىرة عند عزل المقاومة سجّل -20
 السبب.

عمل و ، واعد المتسعة لمدائرة، عن الدائرة 0.1µF  المتسعةالظاىرة عند عزل  سجّل -21
 السبب.

 عمل السبب .و ، ، وقارن بين النتائج 6Vفولتية ب جيز الدائرة -22

 قارن بين النتائج.و ، ، واعد التمرين 10KΩبدل المقاومة    5KΩضع مقاومة  -23

رة الداخمة الإشاو  ،  BF199الترانزستور نوع  ممياً الدائرة الالكترونية بوضعع نفّذ -24
200mVpp/ 455KHz  . 

 
 
 

 

 

 َبقش انعلاقخ ثيٍ انزثخ ٔانززدد ٔعزض انذشيخ .

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
 دائرة مكبر الحزمة الضيقة بالتردد الوسيطبناء  اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 11فقرة  تنفيذ ال  3
راسم الإشارة ومولد  استعمال 4

 الدالة
15   

 إجراء أعطال لدائرة المكبر 5
 

15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 

 الدرجة النيائيةتوقيع لجنة الفحص                                              
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 ( ة -6ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 يكجز دشيخ ضيقخ ثبنززدد انزاديٕي ثُبء دائزح اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                          ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
 من مرحمة واحدة بني دائرة مكبر حزمة ضيقةي . 

 حسب معامل التكبير ليذه الدائرة. ي 
 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 

 العمل . بدلة -1

 منضدة عمل .  -2
 . (1)عذد    (Analog)  . جٓبس آفٕييزز  ) رُبظزي (   -3    
  .( 1.   عذد ) ( Digital )   جٓبس آفٕييزز رقًي -4     

 ، ٔراطى إشبراد، ٔيٕنذ دانخ.V( 12 – 0 )ذرح يجٓش ق - 5
 ( 1. عذد ) يع يجذد دزارح أٔ يب يكبفئّ (2N5109)رزاَشطزٕر   -6
Ω (, 56470 ,5.6, 220, (2)150, 36, 100)K  Ω  1)  W 1 يقبٔيبد كٓزثبئيخ   -7

/2   

 .( 1عذد ).(  Fµ0.1كيًيبٔيخ ) يزظعخ  -8

    .( 4عذد )  (.V50/Fµ 0.01 ) كيًيبٔيخ  يزظعخ  -9

 .(2عدد ).   PT50-40 (نفخ 10يهف ) – 10
 دقيجخ أدٔاد انكززَٔيخ .   -11
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  ارتد  بدلة -1  
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا .  -2
 عمى لوحة التوصيل.  إشارة بالتردد الراديويالالكترونية الآتية لمكبر  الدائرة نفّذ -3

  
 
 
 عندلراسم الإشارة  (CH2)والقناة الثانية ، Input  لراسم الإشارة لطرف  ( CH1)القناة الأولى قم بتوصيل -4

   .  36Ωقاومة طرف الم

 ي : ضع راسم الإشارة كما يأت -5
 

 CH1  :                                 (5mV/Div, 0.5mS/Div, AC)القناة الأولى 

   CH2  :                                (2V/Div, 0.5mS/Div, AC) القناة الثانية               

 

 .  V ( 12 )جهّز الدائرة الالكترونية للمكبر من مجهز القدرة   -6

وقم  ،(1 )M Hz  (Function Generator)الدالة تردد مولد و   2mVppإشارة داخمة بالسعة  ضع -3
 لدائرة . بتوصيل خرج مولد الدالة با

 .تردد الإشارة سجّلو راسم الإشارة، باستعمالة للدائرة فولتية الإشارة الداخل سجّل  -8
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  .تردد الإشارة سجّلو الإشارة، راسم باستعمالالإشارة الخارجة  فولتية سجّل -9

 ث تكون:تردد إشارة الدخل بحيغيّر  -10
         (1MHZ  ، 2MHz  ، 4MHz ،  6MHz ، 8MHz، ( 10MHz      

 الربح لكل خطوة مستعيناً بالجدول الاتي :  سجّل -11
 

                Vin= 2mVpp 

 

10MHz 8MHz 6MHz 4MHz 2MHz 1MHz F 

      Vo(volt) 

 

 . الة (احسب الربح ) التكبير لكل ح -12
 عمل السبب.و ، عن الدائرة، واعد المقاومة لمدائرة  100Ωة الظاىرة عند عزل المقاوم سجّل -13

 عمل السبب. و  ،واعد المقاومة لمدائرة، عن الدائرة 1KΩالظاىرة عند عزل المقاومة  سجّل -14

 عمل السبب.و  ،واعد المقاومة لمدائرة، عن الدائرة 56Ω  الظاىرة عند عزل المقاومة سجّل -15

 عمل السبب.و  ،واعد المقاومة لمدائرة، الدائرةعن  36Ω الظاىرة عند عزل المقاومة سجّل -16

 عمل السبب.و ، واعد المتسعة لمدائرة، عن الدائرة الظاىرة عند عزل متسعة الدخول سجّل -17

 عمل السبب.و  ،ةالمتسعة لمدائر  واعد، عن الدائرةالظاىرة عند عزل متسعة الإخراج  سجّل -18

 سبب .عمل الو ، ، وقارن بين النتائج 6Vفولتية جيز الدائرة ب -19

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارسم العلاقة بين الربح والتردد لمقيم في الجدول 
 اعلاه .

  

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
 بناء دائرة مكبر الحزمة الضيقة بالتردد الوسيط اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 10تنفيذ الفقرة   3
بين الربح  رسم العلاقة 4

 والتردد لممكبر
15   

 إجراء أعطال لدائرة المكبر 5
 

15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 

 ئيةتوقيع لجنة الفحص                                              الدرجة النيا
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 Integrate Circuits : الدوائر المدمجة )المتكاممة( 2-2

الإلكترونيةة الحديثةة كالحاسةبات، والسةيارات،  الأجيةزة كثةرلدوائر المتكاممةة تقريبةاً فةي أتوجد ا 
 ، مةةن ضةةمن اليواتةةف الخمويةةة ، ... الةة و مجةةة ، المد مشةةغلات الأقةةراصو ، وأجيةةزة التمفزيةةون

 التةةةةي ، ورىا جةةةةزء مةةةةن اليندسةةةةة الإلكترونيةةةةةدبةةةة التةةةةي ىةةةةيويةةةةة التقنيةةةةة الميكر يعةةةةرف ب مةةةةا
إلكترونيةة مصةغرة مكونةة  ائةرو عبارة عةن دالدوائر المدمجة و .كالإلكتروني ممثورة في ع تأحدث

 ت ، تبمة  مسةاحتيا عةدة ممميمتةرا(silicon chip) من شةريحة رقيقةة مةن مةادة السةيمكون
، وحةدة مةن المعمومةات (bit 600444)تخزن  يمكنيا أن(، و  mm2 04-04 )حوالي

 ، مكونةةةةات الإلكترونيةةةةة الدقيقةةةةة جةةةةداً السةةةةيمكون عمةةةةى الآلاف مةةةةن ال و تحتةةةةوي شةةةةريحة
 الثنائيةةةةةات التةةةةةي تةةةةةربط معةةةةةاً لتكةةةةةون دوائةةةةةر و  المتسةةةةةعاتالمقاومةةةةةات و مثةةةةةل الترانزسةةةةةتورات و 

 يةةاعمي يطمةةقتةةي تؤدييةةا الحاسةةبة الإلكترونيةةة و تقةةوم بمعظةةم العمميةةات ال الكترونيةةة متكاممةةة

Microprocessor "دقيق المعالج ال". 

 : خطوات تصنيع الدائرة المتكاممة

 .  pمصنوعة من نوع  سيمكونتكوين سبيكة  -1

 . nوترسيب طبقة رفيعة من نوع  أقراص إلىتقطيع السبيكة  -2

 لصنع قاعدة الترانزستور والمقاومات .  pمعالجتيا بنوع  -3

ذو نةاطق المةراد معالجتيةا بضةوء ترسيب طبقة من مادة حساسة لمضوء ثم تعريض الم -4
 طاقة عالية . 

 لصنع باعث الترانزستور .  nولكن بنوع  كميا الخطواتثم تكرار  pمعالجتيا بنوع  -5

 لمعزل بين الترانزستورات .  pلممعالجة بنوع يا نفسأتكرار  الخطوات  -6

 ترسيب طبقة أوكسيد لمعزل .  -7

 وصيلات بالألمنيوم .وطباعة الت التوصيل أماكنتثقب طبقة الاوكسيد في  -8

 إلةةى، توصةةل الأطةةرافعةةدد مةةن  ، توضةةع داخةةل غةةلاف لةةوبعةةد تشةةكيل الةةدائرة المتكاممةةة -9
 . ( يوضح مقطع من دائرة مدمجة7–2والشكل ). مختمف عناصر الدائرة الخارجية

 

 

 

 ( مقطع من دائرة مدمجة 7 – 2الشكل )                                                     
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 ( 7بقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) ثط

  ICانذائزح انًزكبيهخ  ثبطزعًبل يكجز صٕري ثُبء دائزح اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد              ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
 الباستعم يبني دائرة مكبر صوتي IC  . 

 الدائرة حسب ربحي  . 
 : ظزٔف ٔشزٔط الأداء

 العمل . بدلة - -1

 منضدة عمل .  -2
 .(  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

 .(  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 ، ومولد دالة.راسم إشاراتو  ،V( 12 – 0 )مجيز قدرة  -5    

 .( 1أو ما يكافئو. عدد )  ( TDA2610)دمجة  دائرة م  -6
W 1   (  Ω68  ،Ω 10  ) مقاومات كيربائية -7

/2    
 .(3( . عذد ) Fµ100ية )متسعة كيمياو   -8
  ( . 1عدد )  ( .F/50Vµ 25  ٔ0.1)   ية متسعة كيمياو   -9

 .(1. عذد )   (8Ω)طًبعخ  – 10
 حقيبة أدوات الكترونية . -11
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  ارتد  بدلة -1  
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا .  -2
 .  عمى لوحة التوصيل ممكبر الصوتيالدائرة الالكترونية الآتية ل نفّذ  -3

 
 
 
 
 
 
 

 
 
لراسم  (CH2)والقناة الثانية Input شارة لطرف لراسم الإ  ( CH1)القناة الأولى قم بتوصيل -4

 .   لسماعةعند طرف االإشارة 

 ضع راسم الإشارة كما يمي :  -5
              
 CH1  :         (5mV/Div, 0.5mS/Div, AC)القناة الأولى              

 

 CH2  :          (2V/Div, 0.5mS/Div, AC) القناة الثانية             

 

 .  V ( 12 )الدائرة الالكترونية للمكبر من مجهز القدرة  جهّز  -6

 بالتردد  ( Function Generator )تردد مولد الدالة و   100mVppإشارة داخمة بالسعة  ضع -3

3  )K Hz  . )لدائرة .وقم بتوصيل خرج مولد الدالة با 

 
 
 
  



33 

 

 

 .تردد الإشارة لسجّ و راسم الإشارة، باستعمالة للدائرة فولتية الإشارة الداخل سجّل  -8

  .تردد الإشارة سجّلو الإشارة، راسم باستعمالالإشارة الخارجة  فولتية سجّل -9

 .ب الربح ) التكبير لكل حالة ( احس -10
 عمل السبب.و ، عن الدائرة، واعد المقاومة لمدائرة  10Ωالظاىرة عند عزل المقاومة  سجّل -11

 عمل السبب. و  ،لمقاومة لمدائرةعن الدائرة، واعد ا 68Ωالظاىرة عند عزل المقاومة  سجّل -12

 عن الدائرة، واعدالموصمة بين السماعة والأرضي  100µFالظاىرة عند عزل المتسعة  سجّل -13
 . عمل السببو  لمدائرة، المتسعة

عمل و ، عن الدائرة، واعد المتسعة لمدائرة 0.1µF الظاىرة عند عزل متسعة الدخول سجّل -14
 السبب.

  عمل السبب .و ، محالتينبين الربح ل ، وقارن 6Vفولتية ب جيز الدائرة -15

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارسم العلاقة بين الربح والتردد .

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
 ICالدائرة المتكاممة  باستعمالكبر صوتي بناء دائرة م اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 التوصيل

20   

   20 الدائرة  تشغيل 2
   15 9،  8تنفيذ الفقرات    3
   15 حساب الربح 4
 إجراء أعطال لدائرة المكبر 5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 
 

 الدرجة النيائية          توقيع لجنة الفحص                                     
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  Operational Amplifier:    مكبر العمميات 3 – 2

تقوم  دوائر كيربائيةقطعة إلكترونية يمكن استعماليا لتصميم  العمميات عبارة عنمكبر         
( الإشارةالكيربائية )فولتية  الإشارةقوم بتكبير سعة يوكمكبر  ،والطرح ،بعمميات مختمفة كالجمع

وىذا النوع من المكبرات الداخمة.  الإشارةيبم  جيد الإشارة المكبرة نحو مميون مرة لجيد و 
ت العممية التي تتعمق ستعمالاوالا ،والرادار ،والتمفزيون ،ديوفي أجيزة الرا ستعمالشائع الا

( يوضح الرمز اليندسي لمكبر العمميات  8 – 2والشكل)  بالإشارات والتيارات الضعيفة.
 وأقطابو .    

 

 

 

 

 ( الرمز اليندسي لمكبر العمميات وأطرافو 8 – 2الشكل) 

 ي :     يبر ٔرًثم أطزاف يكجز انعًهيبد يب

 معكوسة الل الإشارة غير : مدخ 
  معكوسة ال: مدخل الإشارة 
  : خرج الفولتية 
  الجيد الموجب من المصدر : 
  الجيد السالب من المصدر :. 

 ي : ر العمميات بما ياتيمتاز مكبو 

 100) كبيرة وتبم  ) المقاومة الداخمية MΩ،  صغيرة خارجيةمقاومة الالو Ω 20 . 

 10 عال   ) الربح (التكبير كوني
 .MHz1عند  1وينخفض إلى أقل من  Hz10عند  5

  التردد .   كمما قل   ) الضوضاء ( بزيادة في الشوشرة مكبر العممياتيمتاز 

 .لا تتأثر ىذه المكبرات بالحرارة 
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 فأن الفولتية الخارجة تساوي  ،عند وضع فولتيتين متساويتين عند طرفي دخل المكبر
 صفراً. 

في كثير من الدوائر  المستعملو  741مكبر العمميات أطراف  ( يوضح  9 – 2الشكل ) 
 . الالكترونية

 

 741( يوضح شكل وأطراف مكبر العمميات  9 – 2الشكل ) 

ىو كما  ،أطرافوتوجد أشكال متعددة لمكبر العمميات في صورة دوائر مدمجة ذات ثمانية 
 ( . 10 – 2موضح في الشكل ) 

 

 

 

 

 كبر العمميات عمى صورة دوائر مدمجةمختمفة لم أنواع(  10 – 2الشكل ) 
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 ( أ -8ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 يكجز انعًهيبد  ثبطزعًبل نهطٕر يكجز عبكض ثُبء دائزح اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد               ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىدراً ن يكون الطالب قاأ       
 741مكبر العمميات باستعمال لمطور يبني دائرة مكبر عاكس  . 

  . يحسب ربح الدائرة 
 : ظزٔف ٔشزٔط الأداء

 العمل . بدلة -1

 منضدة عمل .  -2
 .(  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

 .(  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 مولد دالة . ، وراسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5    

 .(  1. عذد )  أٔ يب يكبفئّ ( 741)  يكجز عًهيبد  -6
 . ½ W   (KΩ(2), 100 KΩ 20  KΩ 10 ، KΩ 1) مقاومات كيربائية  -7
  حقيبة أدوات الكترونية .  -8
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة واتالخط

 
 العمل .  ارتد  بدلة -1  
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا .  -2
 الحاسبة الالكترونية. باستعمال EWBالدائرة الالكترونية الآتية لممكبر العاكس بتطبيق  نفّذ -3

 
  

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
لراسم  (CH2)والقناة الثانية   ،ف مولد الدالةلراسم الإشارة لطر   ( CH1)القناة الأولى قم بتوصيل -4

 .   عند طرف خرج مكبر العممياتالإشارة 

 ي : ضع راسم الإشارة كما يات -5
 

   :  CH1القناة الأولى     
(2mV/Div, 0.5mS/Div, AC) 

 :  CH2 القناة الثانية    

(10mV/Div, 0.5mS/Div, AC) 

 

 . V( 12 - )و  V ( 12 )مجهز القدرة   جهّز الدائرة الالكترونية للمكبر من -6

          (Function Generator) تردد مولد الدالة و   (4mVpp)ضع إشارة داخمة بالسعة  -7
1) K Hz ، )  لدائرة . وقم بتوصيل خرج مولد الدالة با 



33 

 

 
 

 .تردد الإشارة سجّلو راسم الإشارة، باستعمالفولتية الإشارة الداخلة للدائرة  سجّل -8

  .تردد الإشارة سجّلو الإشارة، راسم باستعمالفولتية الإشارة الخارجة  سجّل -9

 .حسب الربح ) التكبير لكل حالة (ا -10
 عمل السبب.و ، مقدار الربح سجّلو   R1= 20KΩ  ضع مقاومة -11

  عمل السبب. و  ،مقدار الربح  سجّلو  R1=100KΩ  ضع مقاومة -12

 عمل السبب.و ،  R2=20KΩو  R1= 20KΩ  ونالربح لممكبر عندما تك سجّل -13

 . وعمل السبب عن الدائرة، R1عزل  الظاىرة عند سجّل -14

 الآتي لتحديد أرقام أطراف استعن بالشكل الدائرة عمى لوحة التوصيل وقم بإعادة التمرين.  نفّذ -15
 مكبر العمميات .

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

قبرٌ ثيٍ شكم الاشبرح انذاخهخ نهًكجز ٔالاشبرح 

 انخبرجخ يُّ .

 نشاط
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 الورشة رسومد:  اسم الجية الفاحصة
   مكبر العمميات باستعمالبر عاكس بناء دائرة مك اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 EWBو   التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15   9،    8تنفيذ الفقرة    3
   15 حساب الربح  4
 عطال لدائرة المكبرإجراء أ 5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 

  الدرجة النيائية                  لفحص                        توقيع لجنة ا        
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 ( ة - 8ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 بد يكجز انعًهي ثبطزعًبل نهطٕر عبكضيكجز غيز  ثُبء دائزح ًزيٍ  :اطى انز

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد               ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
 741 مكبر العمميات باستعمال لمطور عاكسال غير يبني دائرة مكبر  . 

  . يحسب ربح الدائرة 
 : ظزٔف ٔشزٔط الأداء

 العمل . بدلة -1    

 منضدة عمل .  - 2
 (  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 مولد دالة. ، وراسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5    

  ( 1أو ما يكافئو.  عدد )  ( 741)دائرة مدمجة    -6
W 1   (  K Ω20  ، KΩ 100  KΩ 10 ، KΩ 1 ) مقاومات كيربائية -7

/2 . 
 حقيبة أدوات الكترونية .  -8
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ل . العم ارتد  بدلة -1
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا .  -2
 الحاسبة  باستعمال EWBبتطبيق  لمطور العاكس غير الدائرة الالكترونية الآتية لممكبر نفّذ -3

 الالكترونية.

 
 
لراسم  (CH2)والقناة الثانية   ،لراسم الإشارة لطرف مولد الدالة  ( CH1)القناة الأولى قم بتوصيل -4

 .   طرف خرج مكبر العمميات عندالإشارة 

 ي : ضع راسم الإشارة كما يات -5
   :  CH1القناة الأولى     

(2mV/Div, 0.5mS/Div, AC) 

 :  CH2 القناة الثانية   

(10mV/Div, 0.5mS/Div, AC) 

 .  V( 12 - )و  V ( 12 )جهّز الدائرة الالكترونية للمكبر من مجهز القدرة   -6

        ( Function Generator )تردد مولد الدالة و   (4mVpp)لسعة ضع إشارة داخمة با -7
1)KHzلدائرة .( . قم بتوصيل خرج مولد الدالة با 
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 . تردد الإشارة سجّلو راسم الإشارة، باستعمالللدائرة  فولتية الإشارة الداخلة سجّل -8

  . دد الإشارةتر سجّلو راسم الإشارة، باستعمالالخارجة  فولتية الإشارة سجّل -9

 احسب الربح ) التكبير لكل حالة (  . -10
 عمل السبب.و مقدار الربح ،  سجّلو   R1= 20KΩضع مقاومة  -11

 عمل السبب.  و  ،مقدار الربح  سجّلو  R1=100KΩضع مقاومة  -12

 ، عمل السبب. R2=20KΩو  R1= 20KΩالربح لممكبر عندما تكون  سجّل -13

 عمل السبب . و  عن الدائرة، R1الظاىرة عند عزل  سجّل -14

التمرين. استعن بالشكل الآتي لتحديد أرقام أطراف مكبر  ائرة عمى لوحة التوصيل واعدالد نفّذ -15
 العمميات .

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قبرٌ ثيٍ شكم الاشبرح انذاخهخ نهًكجز ٔالاشبرح انخبرجخ يُّ .
 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
  كبر العمميات م باستعمال لمطور عاكس غير بناء دائرة مكبر اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

 ملاحظاتال درجة الاستحقاق

بناء المكبر عمى لوحة  1
 EWBو   التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 9،  8تنفيذ الفقرة   3
   15 حساب الربح 4
 إجراء أعطال لدائرة المكبر 5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60لطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن يجب عمى ا
 
 
 

 توقيع لجنة الفحص                                              الدرجة النيائية
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 ( أ - 9ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 يكجز انعًهيبد  ثبطزعًبل انًقبرٌ ثُبء دائزح اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                  ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح  يكبٌ انزُفيذ /

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
  741 مكبر العمميات باستعماليبني دائرة مكبر غير العاكس لمطور  . 

  . يحسب ربح الدائرة 
 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 بدلة العمل . -1    

 ة عمل . منضد - 2
 (  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 مولد دالة. ، وراسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5    

  ( 1أو ما يكافئو.  عدد )  ( 741)  مكبر عمميات  -6
 (1مفتاح كيربائي . عدد )  -7
  (2ثنائيات باعثة لمضوء )احمر واخضر(. عدد ) -8
 حقيبة أدوات الكترونية .  -9
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 العمل .  ارتد  بدلة -1
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا .  -2
 EWBبتطبيق  741نية الآتية لبناء دائرة مقارن باستعمال مكبر العمميات و الدائرة الالكتر  نفّذ -3

 الحاسبة الالكترونية. باستعمال

 
طفاء الثنائي بالمون  -4 غيّر اتجاه المفتاح ولاحظ توىج ثنائي الانبعاث الضوئي بالمون الأحمر وا 

 الأخضر. 

 . LEDوعمل سبب توىج الثنائي  ،الفولتية عمى الثنائيات سجّل -5
  (Function Generator)تردد مولد الدالة و  )  (6mVppضع إشارة داخمة بالسعة  -6
  1 )kHz 0.5( بالطرف غير العاكس وفولتيةV .بالطرف العاكس 

 التمرين. ائرة على لوحة التوصيل واعدالد نفّذ -7

 .تردد الإشارة  سجّلو راسم الإشارة، باستعمالالخارجة  فولتية الإشارة سجّل -8

 

 

 

 

 

 

 

 قبرٌ ثيٍ شكم الاشبرح انذاخهخ نهًكجز ٔالاشبرح انخبرجخ يُّ .
 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
  مكبر العمميات  باستعمال المقارن بناء دائرة اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

   20 3تنفيذ الفقرة   1
   20 تشغيل الدائرة  2
   15 6تنفيذ الفقرة  3
تنفيذ الدائرة عمى لوحة  4

 صيلالتو 
15   

 8تنفيذ الفقرة  5
 

15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 

 توقيع لجنة الفحص                                              الدرجة النيائية
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 ة ( - 9ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 يكجز انعًهيبد  ثبطزعًبلانجًع  ثُبء دائزح انزًزيٍ  : اطى

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                      ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
   741 مكبر العمميات باستعماليبني دائرة الجمع   . 

 ائرة . يحسب ربح الد 
 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 بدلة العمل . -1    

 منضدة عمل .  - 2
 .(  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

  . ( 1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 مولد دالة. ، وراسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5    

 .(  1.  عدد ) أو ما يكافئو ( 741) دائرة مدمجة   -6
W 1  ، (KΩ 1) مقاومات كيربائية -7

  . (4عدد ) . 2/
    حقيبة أدوات الكترونية .  -8
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  بدلةارتد  -1
 مطموب تنفيذىا . عناصر الدائرة ال اختر -2
 الحاسبة الالكترونية. باستعمال EWBبتطبيق  لدائرة الالكترونية الآتية لدائرة الجمعا نفّذ -3

 
 . ةخمة يساوي فولتية الإشارة الخارجاثبت أن مجموع فولتيات الإشارات الدا -4

 .الدائرة عمى لوحة التوصيل نفّذ -5
 (.50 ) Hz  ( Function Generator )لدالة تردد مولد او  2Vداخمة بالسعة  إشارات ضع -6
 الفولتميتر. باستعمالالإشارة الخارجة  فولتية سجّل -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قبرٌ ثيٍ شكم الاشبرح انذاخهخ نهًكجز ٔالاشبرح انخبرجخ يُّ .
 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
   مكبر العمميات باستعمالالجمع  بناء دائرة اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

ء المكبر عمى لوحة بنا 1
 EWBو  التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 4تنفيذ الفقرة   3
   15 6تنفيذ الفقرة  4
 7تنفيذ الفقرة  5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 
 

 الدرجة النيائية                                     ص   توقيع لجنة الفح      
 
 



33 

 

 ( ـج – 9ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 يكجز انعًهيبد  ثبطزعًبل طزح ثُبء دائزح ان اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                        ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 : الأْذاف انزعهيًيخ

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
 741 مكبر العمميات باستعمال  طرحيبني دائرة ال   . 

  . يحسب ربح الدائرة 
 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 بدلة العمل . -1    

 منضدة عمل .  - 2
  .( 1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

  .( 1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 مولد دالة. ، وراسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5    

 .(  1.  عدد ) أو ما يكافئو ( 741) دائرة مدمجة   -6
W 1   ( KΩ2  ، KΩ 10 ، KΩ 3.33(4) ) مقاومات كيربائية -7

/2 . 
    حقيبة أدوات الكترونية .  -8
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  بدلةارتد  -1
 عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا . اختر  -2
 الحاسبة الالكترونية. باستعمال EWBبتطبيق  الالكترونية الآتية لدائرة الطرح الدائرة نفّذ -3

 

 
وىي  ةيساوي فولتية الإشارة الخارج  (2V , 3V , 5V , -1V-)   الداخمة اثبت أن مجموع فولتيات الإشارات -4

( 5)V   . 

 . الدائرة عمى لوحة التوصيل نفّذ -5
 (.50 ) Hz  ( Function Generator )تردد مولد الدالة و  2Vداخمة بالسعة  إشارات ضع -6
 الفولتميتر.  باستعمالالفولتيات الداخمة والخارجة  سجّلو  ،قم بإعادة التمرين -7
 

 

 

 

 

 

 رجخ يُّ .قبرٌ ثيٍ شكم الاشبرح انذاخهخ نهًكجز ٔالاشبرح انخب
 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
  مكبر العمميات  باستعمالبناء دائرة الطرح اسم التمرين : 

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 EWBو  التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 4تنفيذ الفقرة   3
   15 6تنفيذ الفقرة   4
 7تنفيذ الفقرة   5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 
 

 الدرجة النيائية                حص                      توقيع لجنة الف       
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 د ( – 9رقى ) ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ 

 يكجز انعًهيبد  ثبطزعًبل َصف انًٕجخ رقٕيى ثُبء دائزح اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                        ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
 741 مكبر العمميات تعمالباس يبني دائرة تقويم نصف الموجة   . 

  . يحسب ربح الدائرة 
 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 بدلة العمل . -1    

 منضدة عمل .  - 2
 (  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 مولد دالة. ، واراتراسم إشو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5    

 (  1أٔ يب يكبفئّ.  عذد )  ( 741)دائزح يذيجخ    -6
W 1   ( KΩ 1) مقاومات كيربائية -7

/2 . 
  (1ثنائي . عدد ) -8
 حقيبة أدوات الكترونية . -9
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  بدلةتد ار  -1
 عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا . اختر  -2
 الحاسبة الالكترونية. باستعمال EWBبتطبيق  الالكترونية الآتية لدائرة التقويم نصف الموجة الدائرة نفّذ -3

 

 
م شكل ارسو ، 741إلى الطرف غير العاكس لمكبر العمميات  50Hzبالتردد  0.5Vضع إشارة جيبيو  -4

 راسم الإشارة.  باستعمالفولتية الإشارة الخارجة  سجّلو رة الداخلة والخارجة،الإشا

 الدائرة عمى لوحة التوصيل . نفّذ -5
 . راسم الإشارة  باستعمالخمة والخارجة الفولتيات الدا سجّلالتمرين و  اعد -6
   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 قبرٌ ثيٍ شكم الاشبرح انذاخهخ نهًكجز ٔالاشبرح انخبرجخ يُّ .
 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
   مكبر العمميات باستعمالالموجة  تقويم نصف بناء دائرة اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 EWBو  التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 4تنفيذ الفقرة   3
   15 6تنفيذ الفقرة   4
 النشاط 5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 

  توقيع لجنة الفحص                                              الدرجة النيائية
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 ْـ ( – 9ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 هيبد يكجز انعً ثبطزعًبل انًفبضم ٔ انًكبيمثُبء دائزح  اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                          ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
  741مكبر العمميات باستعماليبني دائرة التفاضل   . 

  . يحسب ربح الدائرة 
 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 عمل .بدلة ال -1    

 منضدة عمل .  - 2
 (  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3    

 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 مولد دالة. ، وراسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5    

 (  1أو ما يكافئو.  عدد )  ( 741)  مكبر عمميات  -6
W 1   (KΩ 10) ائيةكيرب مقاومة -7

/2 . 
 (1( . عذد ) Fµ0.1ية )متسعة كيمياو  -8
 حقيبة أدوات الكترونية . -9
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  بدلةارتد  -1
 عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا . اختر  -2
 الحاسبة الالكترونية. باستعمال EWBبتطبيق  الآتية لدائرة المفاضلائرة الالكترونية الد نفّذ -3
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
سم شكل الإشارة ارو ، 741اكس لمكبر العمميات الع الطرف إلى 20mVpp/ 1KHz) ( مثمثةضع إشارة  -4

 . الداخلة والخارجة

 الدائرة عمى لوحة التوصيل . نفّذ -5
 راسم الإشارة .  باستعمالالفولتيات الداخمة والخارجة  سجّلالتمرين و  اعد -6
 الحاسبة الالكترونية. باستعمال EWBبتطبيق  مكاملالدائرة الالكترونية الآتية لدائرة ال نفّذ  -7
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سم شكل الإشارة ارو ، 741طرف العاكس لمكبر العمميات إلى ال( 20mVpp/ 1KHz ( ضع إشارة مربعة -8

 . الداخلة والخارجة

 الدائرة عمى لوحة التوصيل . نفّذ -5
 راسم الإشارة .  باستعمالالفولتيات الداخمة والخارجة  سجّلالتمرين و  اعد -6
 
 
 
 
 
 
 
   
 

 

 

 

 

 

قبرٌ ثيٍ شكم الاشبرح انذاخهخ )انًثهثخ ٔانًزثعخ( نًقٕو َصف 

 انًٕجخ ٔالاشبرح انخبرجخ يُّ .
 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
   مكبر العمميات باستعمالالمكامل بناء دائرة المفاضل و  اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 EWBو   التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 4تنفيذ الفقرة   3
   15 7تنفيذ الفقرة  4
 10تنفيذ الفقرة  5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60جاح عن يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة الن
 
 
 

 توقيع لجنة الفحص                                              الدرجة النيائية 
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 Filters  : المرشحات الكيربائية   4 – 2

كمةةا فةةي  ،الاسةةتقبالمثةةل دوائةةر  الالكترونيةةةفةةي الةةدوائر  الكيربائيةةة  المرشةةحات عملتسةةت      
التةي قةد الأعمى او الأقةل عةن تةرددات الإشةارة  من الترددات لمتخمص والتمفزيون  الراديو أجيزة

تسةعات وم اتمةن مقاومة بائيةةوتتكةون المرشةحات الكير  اسةتلاميا.المةراد  الإشةارةتشوش عمى 
 أويمكةةةن ترشةةةيح التةةةرددات العاليةةةة ، و أو التةةةوازي أو المخةةةتمط عمةةةى التةةةوالي ةموصةةةم وممفةةةات

، مةن خةلال التمرينةات العمميةة كمةا سةنرىو  .طرائةق الةربطالترددات المنخفضة وذلك مةن خةلال 
وجةةد أربعةةة أصةةناف متميةةزة مةةن المرشةةحات تنقسةةم بحسةةب الخةةواص التردديةةة لتمريةةر الإشةةارة ت

 الداخمة : 

 LPF     .(Low Pass Filter)   مرشح إمرار تردد واطئ  -1

 HPF     .( High Pass Filter)    مرشح إمرار تردد عالي -2

 (.  (BPF   Band Pass Filter إمرار حزمة من الترددات مرشح -3

 BSF    (Band Stop Filter    .) مرشح إيقاف حزمة من الترددات -4

بالمرشةحات وىناك مرشحات تؤثر في الاشارة الداخمةة الييةا وتغيةر مةن سةعتيا وطورىةا وتةدعى 
خارجةة او عةدم التةأثير ، وتعمل عمةى تقميةل سةعة الموجةة ال Passive Filters)غير الفعالة )

 ويكون الربح الناتج من المرشح ىو : ،فييا، ولا تعمل عمى زيادة سعتيا إطلاقاً 

 
شةةكال الموجةةات الجيبيةةة، لكنيةةا تغيّةةر أشةةكال الموجةةات غيةةر الجيبيةةة مثةةل ولا تغيةةر المرشةةحات ا

لجيبيةة وتعمل عدد من دوائةر الترشةيح عمةى إزاحةة طةور الموجةة ا .الموجات المربعة والنبضية 
  .الخارجة بزاوية عن الموجة الجيبية الداخمة 

  Decibel(   dBانذيظيجم : )    5 – 2

   (  dB  ) كثيرة في الإلكترونيك  تاستعمالالقياس مستوى الصوت و  وحدة قياس تستعمل
لتوضيح النسبة . وقد  تكون النسبة عبارة عن  تستعمل م( وحدة لوغاريت  ( dB.والاتصالات
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دة صوت، وفولتية أو أشياء أخرى. فعمى سبيل المثال نفرض إن فولتية الإشارة قدرة، وش
 Gفان   الربح       Vpp 5    تساويوفولتية الإشارة الخارجة  5Vppالداخمة تساوي   

dB  : يساوي 

20 log (V2/V1)   GdB= 

        = 20 log ( 5 / 5 ) 

dB = 20 log 1= 20 x  0  =  0 dB 

ذا كانت فول  يساوي   GdBفان    2.5Vتية الإشارة الخارجة تساوي  وا 

        = 20 log ( 2.5/5 ) = 20 log 0.5  

        = 20 x  - 0.3   =   -  6dB 

ذا كانت فولتية الإشارة الخارجة تساوي    يساوي  dB  فان      3.5Vوا 

20 log (V2/V1)   GdB= 

          = 20 log  ( 3.5  /  5  )   

           = 20 log  0.7    =    20 x – 0.15 =  - 3 dB 

 (  1 – 2لاحظ الشكل ) 

 

 

 

 

 

 
 ( يٕضخ رزدد انقطع 1 – 2انشكم ) 

مةن     fc=1KHz الموضحين بالمون الأحمر يمكةن اسةتخراج تةردد القطةع نمن تقاطع الخطي
    .الشكل البياني أعلاه  
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 أ ( – 10ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 LPF/ يزشخ إيزار رزدد ٔاطئ   Filter Circuitsدٔائز انززشيخ   زيٍ  :اطى انزً

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                          ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن عمىن يكون الطالب قادراً أ       
  يبني دائرة إمرار تردد واطئ  LPF. 

 لدائرة . يحسب ربح ا 
 : ظزٔف ٔشزٔط الأداء

 العمل . بدلة-1     

 منضدة عمل . -2     
  .( 1عدد )  ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3     
  .( 1. عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 ومولد دالة. ،راسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5     

  .( 1. عدد )  PF(820 ,880,680)و nF(1.84 ,25 ,10)متسعة    -6
 .½ Ω (K, 10K,12K, 30K 1 K, 15  )   W  مقاومات كيربائية -7
 ( . 1عدد )  741مكبر العمميات   -8
 حقيبة أدوات الكترونية .-9
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 ةالتوضيحي الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  ةارتد بدل -1  
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا . -2

 .  EWBالدائرة الآتية لمرشح إمرار واطئ عمى الحاسبة الالكترونية بتطبيق برنامج  نفّذ-3

 
 
  nF ( 10 )  . وقيمة المتسعة  KΩ (15)ضع قيمة المقاومة تساوي  - 4

 .  5Vpp وسعة الإشارة تساوي  KHz ( 10 – 0.1 )من    الدائرة بإشارة بالتردد من مولد الدالة جيز  - 5

 مة الفولتية للإشارة الخارجة في كل خطوة مستعيناً بالجدول الآتي : ق سجّل - 6

انززدد  0.1 0.5 1 5 6 7 8 10

KHz 

  5V       فٕنزيخ الإشبرح

 (Vانخبرجخ )

 

 

 G انزثخ       

(dB) 

 
 

وطبق  ،التمرين اعدو ، 25nF ومتسعة      10kΩوذلك بربط مقاومة  ،الدائرة عمى لوحة التوصيل ممياع نفّذ - 7 
    . الربح لكل خطوة سجّلو  ،الجدول
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 . صفراً وعين تردد القطع عندما تكون سعة الإشارة الخارجة  و التردد، dBارسم العلاقة بين الربح  -8
 .     عة واعد تنفيذ الجدول لعدة مرات غيّر  قيم المقاومة والمتس  -9
  .سعة لكل حالة بحسب الجدولقارن بين تردد القطع عند تغير المقاومة والمت -10

 .EWBالترددات الواطئة الفعال عمى الحاسبة بتطبيق برنامج  إمرارلمرشح  الآتيةالدائرة  نفّذ     11 -

  
 

 .  fcو    Avلحساب  عممياً  طبق المعادلات التالية - 12
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 مولد الدالة وراسم الاشارة كما مر علٌك فً التمارٌن السابقة باستعمالارسم العلاقة بٌن الربح والتردد  - 13

 .  بالاستعانة بالجدول الاتً

 
20k 19K 18K 16K 10K 8K 6K 5K 4K 3K 2K 1K التردد 

 ( Hz) 

 فولتٌة            
الإشارة  

 (Vالخارجة )
 الربح            

dB)) 

 
 .  741   باستعمالالدائرة التالٌة لمرشح امرار الترددات الواطئة الفعال  نفّذ - 14

 
 

 . مولد الدالة وراسم الإشارة   باستعمالأوجد تردد القطع  - 15

 
 
 
 
   
 

 

 
 

جذ رزدد انقطع ٔانزثخ نذائزح يزشخ ايزار انززدداد انٕاطئخ انفعبل ثبطزعًبل 

741 . 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  لجية الفاحصةاسم ا
 LPF/مرشح إمرار تردد واطئFilter Circuitsدوائر الترشيح  اسم التمرين:

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 EWBو  التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 6تنفيذ الفقرة  3
   15 7تنفيذ الفقرة   4
 11تنفيذ الفقرة   5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 
 

  الدرجة النيائية                  لفحص                       توقيع لجنة ا       
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 ( ة – 10ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 HPF  عبل  / يزشخ إيزار رزدد  Filter Circuitsدٔائز انززشيخ   اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                       ٔرشخ انكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 
 : أن ن ٌكون الطالب قادراً علىأ       

  عالٍ  ٌبنً دائرة إمرار تردد   HPF  . 

  . ٌحسب ربح الدائرة 

 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 بدلة العمل .-1     

 منضدة عمل . -2     
 (  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3     
 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 ومولد دالة. ،راسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5     

 (  1. عدد )  nF(4.7 ,1,10)متسعة    -6
 .استعن بالدائرة العممية .½ W   (kΩ 100-  kΩ1)   متنوعة مقاومات كيربائية  -7
 ( . 1عدد )  741مكبر العمميات     -8
 حقيبة أدوات الكترونية .-9
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  طوات تنفيذ التمرين :خ
 حيةيلتوضا الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  بدلةارتد  -1    

 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا . -2

 .  EWB  عمى الحاسبة الالكترونية بتطبيق برنامج عال  الدائرة الآتية لمرشح إمرار  نفّذ -3

 
 

  nF ( 10 )  . وقيمة المتسعة  kΩ (10)ضع قيمة المقاومة تساوي  -4

 .  5Vpp وسعة الإشارة تساوي  kHz (10 – 0.1)د الدالة جهز الدائرة بإشارة بالتردد من من مول - 5
 قٌمة الفولتٌة للإشارة الخارجة فً كل خطوة مستعٌناً بالجدول الآتً :  سجّل -6

 . حدد تردد القطع  -7

 
 
 

  
 
 

10k 9K 8K 7K 6K 5K 4K 3K 2K 1K 0.5K 0.1K التردد 
 ( Hz) 

 لتٌةفو            
الإشارة  

 (Vالخارجة )
  Gالربح            

dB)) 
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  .  3.535Vمقدارها    - dB 3  التردد المسلط للحصول على نقص فً الخرج  بوساطة  أوجد - 8 

 

VO/P                      

(dB) =20 log  ---------- G 

Vi/P                       
 عٌن تردد القطع . و ،تردد و ال dBارسم العلاقة بٌن الربح  -9
 الآتً : الموضحة كما فً الشكل  الأشكالوحقق ،  EWB باستعمالالدائرة التالٌة على الحاسبة  نفّذ -11

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 3.3KΩقيمة المقاومة و  لوحة التوصيل، الدائرة التالية لمرشح الترددات العالية الفعال عمى نفّذ  -11
 .  fcردد احسب الت.  47nFوقيمة المتسعة 

  
 

، واحسب  (1KHz- 100KHz) وغٌر التردد من (،10mV ) ز الدائرة بموجة جٌبٌة سعتهاجهّ  - 12
    fc القطع تردد

 
 

 
   
 

 . 741جد تردد القطع والربح لدائرة مرشح امرار الترددات العالية الفعال باستعمال 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
 HPF/ مرشح إمرار تردد عال   Filter Circuitsدوائر الترشيح  اسم التمرين:

 

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 EWBو  التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 6تنفيذ الفقرة  3
   15 7تنفيذ الفقرة   4
 11تنفيذ الفقرة  5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60تقل درجة النجاح عن يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لا 
 
 

 توقيع لجنة الفحص                                              الدرجة النيائية 
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 ( ـج – 10ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 BPF دشيخ رزدداد/ يزشخ إيزار  Filter Circuitsدٔائز انززشيخ   اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                        طيطزحٔرشخ انكززَٔيك ٔ يكبٌ انزُفيذ / 

 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن ن يكون الطالب قادراً عمىأ       
  حزمة تردداتيبني دائرة إمرار    BPF . 

  يحدد عرض الحزمة يحسب.  
 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 بدلة العمل .-1     

 منضدة عمل . -2     
 (  1عدد )    ( Analog )  . ) تناظري (   جياز آفوميتر  -3     
 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 ومولد دالة. ،راسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5     

  ( 1عدد ) . µF(2.5 ,1 ,0.01)متسعة    -6
 العممية .استعن بالدائرة  .½ W   (KΩ 150-  Ω200)   متنوعة مقاومات كيربائية -7
 ( . 1عدد )  741مكبر العمميات   -8
 حقيبة أدوات الكترونية . -9
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  بدلةارتد  -1   
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا . -2

 .  EWBالحاسبة الالكترونية بتطبيق برنامج عمى  رشح إمرار حزمةية لمائرة الآتالد نفّذ -3

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  50KHzإلى  10Hzبالتردد من  20mVppمن مولد الدالة جيز الدائرة بإشارة جيبيو سعتيا  -4
 سعة الإشارة الخارجة بالتردد المختار.   سجّلو 

 .   db مالباستعنظم جدول ٌوضح الإشارة الداخلة والخارجة والربح  -5
  استعن بالشكل الآتً:حدد ترددات المرشح للحزمة .  -6
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التررددات الترً أعلرى مرن الترردد  ،مرشح لإمرار حزمة ترددٌة معٌنة تقع بٌن تررددٌن أن نلاحظ أعلاهمن الشكل 
ن ٌمرر مرن خرلال وأي تردد ٌقع داخل هذٌن الترددٌ ،تمر والترددات التً أقل من التردد السفلً لا ،لا تمر العلوي
 .المرشح
 
 .   741مكبر العملٌات نوع  ل على لوحة التوصٌل .الدائرة لمرشح الحزمة الفعا نفّذ -7

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 .   10Hz – 100KHzوغير تردد الإشارة من    Vin = 20mVمن مولد الدالة ضع  -8
 .  dBنظم جدول يوضح فولتية الإشارة الداخمة والخارجة والربح بتطبيق   -9   

 مرشح إمرار الحزمة .  حدد ترددي -10    

 
 

 
 

 
   
 

 

 

 
 
 
 

 

 . 741جد ترددي القطع والربح لدائرة مرشح امرار حزمة الفعال باستعمال 

 نشاط



30 

 

 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
 BPF/ مرشح إمرار الحزمة   Filter Circuitsدوائر الترشيح  اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
   EWBو  التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 5تنفيذ الفقرة  3
   15 7تنفيذ الفقرة  4
 10تنفيذ الفقرة  5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 
 
  الدرجة النيائية                         توقيع لجنة الفحص                  
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 د ( – 10ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 (  Band Stop Filter) يزشخ إيقبف دشيخ يٍ انززدداددٔائز انززشيخ /  اطى انزًزيٍ:

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                         إنكززَٔيك ٔطيطزحٌ انزُفيذ / ٔرشخ يكب
 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن ن ٌكون الطالب قادراً علىأ       

 تردداتال من حزمة  مرشح إٌقاف ٌبنً دائرة    BSF. 

  ٌحدد عرض الحزمة ٌحسب  . 

 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 بدلة العمل .-1     

 منضدة عمل . -2     
  .( 1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3     
  .( 1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 ومولد دالة. ،راسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5     

 (2( . عذد )10)nF ٔ يزظعخ  ( . 1عذد )  µF(10)يزظعخ    -6
 .½ Ω (1M, 50K, 220K, 470K, 316K, 26, 50K, 910)   W  مقاومات كيربائية  -7
 ( . 1عدد )  741مكبر العمميات     -8

 (.1عدد )  .(100mH) ممف – 9
 حقيبة أدوات الكترونية .-10
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  بدلةارتد  -1  
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا . -2

 .  EWBاسبة الالكترونية بتطبيق برنامج الحعمى  ائرة الآتية لمرشح إمرار حزمةالد نفّذ -3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .  20mVمن مولد الدالة جيز الدائرة بإشارة جيبيو بالسعة  -4
 .. عمل ذلك  159Hzولاحظ سعة الإشارة الخارجة بالتردد  300Hz إلى 1Hzغيّر التردد من -5
( (dBالتردد والإشارة الخارجة والربح بةكل من سعة الإشارة الداخمة و دون في جدول  الإشارةراسم  باستعمال -6

 ,  10Hz , 30Hz , 100Hz , 120Hz , 150Hz ,157Hz , 158Hz, 159Hz , 160Hz حسب الترددات 

165Hz,  170Hz, 180Hz , 200Hz                                             
 ارسم العلاقة بين الربح والتردد .  -7
 فييا الربح . حدد الترددات التي يقل  -8
 ي : . استعن بالشكل الات BSFحدد عرض الحزمة  - 9
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   .  741يكجز انعًهيبد  ثبطزعًبلدشيخ يٍ انززدداد انفعبل  إيقبفدائزح يزشخ  َفذّ -10

 

راسم الإشارة  باستعمالمرشح وغيّر التردد لتحديد تردد إيقاف ال 10mVشارة جيبيو بالسعة جيز الدائرة بأ -11
 عممياً.

 ارسم العلاقة بين الربح والتردد.و  ، dB باستعمالنظم جدول ٌوضح الإشارة الداخلة والخارجة والربح  -12
 

 
 

 
 
   

جد تردد القطع والربح لدائرة مرشح اٌقاف حزمة من الترددات الفعال 
 . 741باستعمال 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة

        BSFالترددات  مرشح إيقاف حزمة مندوائر الترشيح /  اسم التمرين:

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

بناء المكبر عمى لوحة  1
 EWBو   التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
   15 6تنفيذ الفقرة  3
   15 9تنفيذ الفقرة  4
 12تنفيذ الفقرة   5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 

 % .60تقل درجة النجاح عن يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لا 
 
 

 الدرجة النيائية                                    توقيع لجنة الفحص           
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 :أسئمة الوحدة الثانية 
 
 معززاً اجابتك بالرسم : ؟ما يأتي المقصود بكل من ما  :1س

 منحني الاستجابة الترددية. - أ

 مكبر الحزمة الضيقة . - ب

 مكبر العمميات. -جة
؟ معززاً اجابتك بالقوانين ، وما الفرق بين دائرتي رنين التوالي والتوازيعرف الرنين :2س

 والرسم.
 ، وكيف يتم تصنيعيا ؟دمجةمعرف الدائرة ال:  3س
 عدد تطبيقات مكبر العمميات ، معززاً اجابتك بالرسم.:  4س
 ؟ يستعمل، ولاي غرض ما المرشح ؟ عدد انواعو:  5س
 شح التردد الواطئ ومرشح التردد العالي .قارن بين مر :  6س
 ترددات .من الترددات ومرشح قطع حزمة من القارن بين مرشح امرار حزمة :  7س
مالفرق بين مكبر العمميات الطارح ومكبر العمميات الجامع، بين ذلك مع الرسم :  8س

 والقوانين .
 ارسم منحني الاستجابة لمكبر الحزمة الضيقة .:  9س
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 والميتزاتالمذبذبات 
OSCILLATORS & MULTIVIBRATORS 

  
  :الأْذاف

 اليدف العام :
 .المذبذبات والميتزات وانوعيا وعممياتيدف ىذه الوحدة الى التعرف عمى            

 

 الأىداف الخاصة :
                

 ن :عمى أ نتوقع ان يكون الطالب قادراً            
 .ابانواعيوالميتزات  اتالمذبذب يعرف عمل -1
 .المذبذباتيميز بين أنواع  -      2

 .ميز بين انواع الميتزاتي – 3    
 .لممذبذباتيدرس التطبيقات البسيطة  – 4    
 يدرس التطبيقات البسيطة لمميتزات. – 5    
 .لممذبذبات والميتزاتدوائر عممية  نفّذي – 6    
 . EWB  برنامج تعمالباسعمل دوائر  نفّذي – 7    

 
 

 

 

 
 

 يذثذة يزعذد ثُبئي الاطزقزار                                        

 

 انثبنثخانٕدذح  
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 انٕدذح انثبنثخ

                                                                                                                                                      
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 انًذثذة انًشدشح نهطٕر             
 

 

            

 

 

 

 

              

 : في ْذِ انٕدذح طززعهى انًٕضٕعبد الاريخ

 تمي ومذبذب كولبتس.ر مذبذب ىا -  11 -تمرين عممي  

المذبذب منغم  – المذبذب المزحزح لمطور   - 12 - عممي تمرين 
 البموري.    المذبذب  –الجامع 

 ي الاستقرار.ثنائ –أحادي الاستقرار  –المذبذب المتعدد غير المستقر  – 13  -تمرين عممي 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
  

 

 

 ٔانًٓزشاد ذثذثبدانً

 OSCILLATORS & 

MULTIVIBRATORS 
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 والمهتزات ذبذباتالم
Oscillators & Multivibrators 

 تعرٌف المذبذب : 3-1

 : كما ىو موضح بالنقاط الاتية ،يمكن تعريف المذبذب الالكتروني       
الى طاقة بالتيار  DC)عمى تحويل طاقة التيار المستمر )  دائرة الكترونية تعمل - 

 بالترددات العالية جداً.  AC)المتناوب ) 

عبارة عن مصدر الكتروني لمتيار او الفولتية المتناوبة عمى شكل موجة جيبية، مربعة،  - 
 سن المنشار او أشكال نبضية. 

 دون الحاجة الى إشارة داخمة.  دائرة الكترونية تولد إشارة خارجة لمتيار المتناوب من - 

 عبارة عن مكبر غير مستقر. - 
 

 المقارنة بٌن المكبر والمذبذب :  3-2

ألمةوجي يشةبو  ((J أن المكبر ينةتج إشةارة خارجةة شةكميا عند دراستنا الفصل الأوللاحظنا     
( DCة )الإشارة الداخمة ومكبرة بقدرة معينة. وسبب ىذه الإضافة في القدرة ىو مصةدر الفولتية

الخارجيةة. لةذا فةان أسةاس عمةل المكبةر ىةو تحويةل الطاقةة مةن مصةدر الفولتيةة المسةتمرة الةةى 
طاقة بالتيار المتناوب للإشارة الخارجة، وعممية تحويةل الطاقةة تةتحكم بيةا الإشةارة الداخمةة. ان 
عةةدم وجةةود إشةةارة داخمةةة يعنةةي لا يوجةةد تحويةةل لمطاقةةة أي عةةدم وجةةود إشةةارة خارجةةة.  بينمةةا 

ختمف المذبذب عن المكبر بيةذه النقطةة الأساسةية لأنةو لا يحتةاج إلةى إشةارة خارجيةة ) إشةارة ي
لاحةظ الشةكل  (،(DCدخول ( ويستمر بتوليد إشارة خارجة طالما ىو موصل مع مصدر القةدرة 

ذلةةك فةةان تةةردد الإشةةارة الخارجةةة تحةةددىا قةةيم العناصةةر الالكترونيةةة غيةةر  فضةةلًا عةةن(. 1 – 3)
 ئرة . الفعالة لمدا

 
 

 ( المقارنة بٌن المكبر والمذبذب 1 – 3الشكل ) 
 

  Classification of Oscillators:  أصناف المذبذبات  3-3
 مجموعتين ىما :  عمىتقسم المذبذبات        
  Sinusoidal Oscillatorsمذبذبات الموجة الجيبية :  -1

 شكال موجية جيبية. الإشارة الخارجة من مذبذبات الموجة الجيبية عبارة عن أ
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 Non -Sinusoidal Oscillators مذبذبات الموجة غير الجيبية :  -2

الإشارة الخارجة من مذبذبات الموجة غير الجيبية عبارة عن أشكال موجية مربعة، 
شكال نبضية. وتعتمد المذبذبات في كلا النوعين عمى مبدأ  مستطيمة، وسن المنشار وا 

ونقصد بالتغذية العكسية ىو أعادة جزء من  Feedback)عمل التغذية العكسية )
 الإشارة الخارجة لممكبر إلى دائرة دخول المكبر وىي عمى نوعين : 

  Negative Feedbackالتغذية العكسية السالبة :  3-3-1

إذا سمط جزء من فولتية الإشارة الخارجة لمدخل المكبر لمتقميل من فولتية الإشارة     
 ث يكون )طور الإشارة الراجعة بعكس طور الإشارة الداخمة بمقدار الداخمة لممكبر بحي

180oوتؤدي إلى نقصان التكبير وزيادة  في  ،( تسمى بالتغذية العكسية السالبة
لتحسين الدوائر الالكترونية لممكبرات لمتقميل من التشويو  تستعملعرض الحزمة و 

 ضة من الترددات . والضوضاء وعند الحاجة الى تكبير إشارة ذات حزمة عري
  Positive Feedbackالتغذية العكسية الموجبة :   3-3-2

إذا سمط جزء من فولتية الإشارة الخارجة لزيادة فولتية الإشارة الداخمة لممكبر بحيث         
تسمى بالتغذية العكسية  ) يكون )طور الإشارة الراجعة بنفس طور الإشارة الداخمة

التكبير والتقميل من عرض الحزمة وتزيد من التشويو الموجبة وتؤدي إلى الزيادة في 
في دوائر  تستعملفي دوائر التكبير، و  تستعملفي الإشارة الخارجة ولذا نادراً ما 

 المذبذبات .
   
 :عمل المذبذب  3-4

ىي جزء  ذكرنا ان المذبذب ىو مكبر بالتغذية العكسية الموجبة أي أن الإشارة الداخمة    
أ و ب  ( وقبل توصيل النقطتين2–3ومن الشكل ) نفسو الطوربجة و من الإشارة الخار 
، وبعد توصيل النقطتين وبسبب ارة دخول لمحصول عمى إشارة خارجةنحتاج إلى إش

، الإشارة الداخمة لممكبر تمثل جزء من للإلكترونات تتولد إشارة عشوائيةالحركة العشوائية 
ه الحالة لا توجد حاجة الى إشارة داخمة الإشارة الخارجة وىو التغذية العكسية وفي ىذ
 خارجية وتتحول الدائرة من مكبر الى مذبذب.   

 
 ( مخطط كتموي لمتغذية العكسية 2 – 3الشكل )              
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مقسةةوماً عمةةى  (Vout)مةةن المخطةةط اعةةلاه نلاحةةظ أن ربةةح الفولتيةةة يسةةاوي فولتيةةة الخةةرج 
 Openويمثةةل ربةةح الةةدائرة المفتوحةةة )(A)دار المكبةةرة بمقةة (Vin)فولتيةةة الإشةةارة الداخمةةة 

Loop Gainالعكسية الى المكبةر بمقةدارتغذية (. وبإضافة ال() الإشةارة  تصةبح فولتيةة
)الخارجةةة 

outV)  وتسةةاويAVVV outinout )(


    وتكةةون فولتيةةة الإشةةارة

)( الداخمة الكمية 


 outin VV  ولإيجاد الربح بالتغذية العكسية  A- : نتبع ما يأتي   













A

A
A

A

A

V

V

AVAV

VAVAV

VAAVV

AVVV

in

out

outin

outoutin

outinout

outinout



























1

1

)1(

)(

 

 

 أنواع المذبذبات الجٌبٌة :   3-5

 : إلىتقسم مذبذبات الموجة الجيبية   
 .كولبتسومنيا مذبذب ىارتمي و   (LC Oscillators)مذبذبات الممف والمتسعة  -1
 ومنيا مذبذب مزحزح الطور. ( RC Oscillators )مذبذبات المقاومة والمتسعة  -2

   Hartley Oscillator   :يذثذة ْبررهي   -1

ربةةط الترانزسةةتور بطريقةةة ويكةةون فيةةو  مذبةةذب باسةةم مخترعةةو العةةالم ىةةارتميسةةمي ىةةذا ال      
(. تتكةةون دائةةرة الةةرنين مةةن ممةةف يحتةةوي عمةةى نقطةةة  7-3الباعةةث المشةةترك، لاحةةظ الشةةكل ) 

ومتسعة، ويعتمد مبدأ التغذيةة العكسةية الموجبةة عمةى ان كةل  (Center Tapped)وسطية 
ممف يحتوي عمى نقطة وسطية تتكون عمى طرفيةو فةولتيتين مختمفتةين بةالطور بزاويةة مقةدارىا 

(180o( تةةةتم التغذيةةةة العكسةةةية مةةةن الممةةةف .)L1( الةةةى )L2 بالحةةةث المتبةةةادل فيصةةةبح طةةةور )
فيتحقةق شةرط التذبةذب ويحسةب تةردد  ؛القاعدة إشارة نفسو طوراللإشارة الراجعة الى القاعدة با

 :الأتيالإشارة المتولدة بالقانون 

CLL
f

)(2

1

21 



  

 

 عمى تسييل تجييز جامع الترانزستور بالتيار المستمر خلالو. RFCيعمل الخانق 

يٍ انقبٌَٕ َلادع كهًب اقززة يعبيم انزغذيخ انعكظيخ يٍ 

انٕادذ يصجخ انزثخ يب لآَبيخ ْٔذا لا يذذس كٓزثبئيبً 

 فززذثذة انذائزح لاٌ انزثخ يب لآَبيخ.

 ثذة ْي :فبنشزٔط انٕاجت رٕفزْب نهزذ

 رغذيخ عكظيخ يٕججخ . -1

 .    1+يعبيم انزغذيخ انعكظيخ يظبٔي  -2
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 ( مذبذب ىارتمي7-3الشكل ) 
 
 Colpitts Oscillator    : يذثذة كٕنجزض -2

ذب ىارتمي عدا اختلاف واحةد فقةط حيةث يعتمةد مبةدأ التغذيةة العكسةية الموجبةة يشبو المذب     
  ( C1 , C2 )بةين المتسةعتين   ( Center Tapped) فيو عمى تةأريض النقطةة الوسةطية 

( يوضةةح 8-3والشةةكل )  180o))يجعةةل فولتيةةة كةةل منيمةةا تختمةةف عةةن الأخةةرى بزاويةةة مقةةدارىا
 (R1,R2,R3)الباعةةث المشةةترك وتعمةةل المقاومةةات  مذبةةذب كةةولبتس ربةةط الترانزسةةتور بطريقةةة

المتصةةةل بالجةةةامع تكةةةون  (C1). إن إشةةةارة طةةةرف المتسةةةعة DC عمةةةى تحديةةةد انحيةةةاز الةةةدائرة 
مختمفةة بةةالطور عةةن إشةةارة القاعةةدة ولكةةن بسةةبب تةةأريض النقطةةة الوسةةطية يصةةبح طةةور إشةةارة 

لك تتحقق التغذيةة العكسةية لذ ؛القاعدة إشارة نفسو طورالالمتصل مع القاعدة ب (C2)المتسعة 
 : الآتيالموجبة. يتم حساب تردد المذبذب بالقانون 

 
)(2

1

21

21

CC

CC
L

f







     

 
 

 ( يذثذة كٕنجزض 8-3انشكم ) 
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 ( 11ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

  Harttely & Colpitts Oscillatorsيذثذة كٕنجزضٔ يذثذة ْبررهي  اطى انزًزيٍ  :

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                         إنكززَٔيك ٔطيطزح يكبٌ انزُفيذ / ٔرشخ
 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن ن ٌكون الطالب قادراً علىأ                 

 ترانزستور اتصالً باستعمالمذبذب هارتلً وكولبتس  ٌبنً دائرة  . 

  سعة وتردد الإشارة الخارجة لكل مذبذبٌحسب   . 

 داء :ظزٔف ٔشزٔط الأ

 بدلة العمل .-1     

 منضدة عمل . -2     
 (  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3     
 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 ومولد دالة. ،راسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5     

 .PF(300var ,(2) 82 ,200)متسعة    -6
 .½ KΩ 10)   W و 50 (KΩ)   مقاومات كيربائية  -7
  (3. عدد ) mH (6, 100, 120)  ممفات -8
 (1. عدد ) 2N2222Aترانزستور  -9

 حقيبة أدوات الكترونية . -10
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض مالرسو  النقاط الحاكمة الخطوات

 
  العمل . بدلةارتد  -1    

 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا .-2    

 .  EWBبتطبيق برنامج  لمذبذب ىارتميالدائرة الآتية  نفّذ-3    

 
 

  .الدائرة العممية عمى لوحة التوصيل  نفّذ – 4
 .   V 12جيز الدائرة بفولتية مصدر  – 5
    .ور احسب الفولتيات عمى الترانزست – 6

VCE  =  VBE  =  TR 

  . الإشاراتراسم  باستعمالالخارجة  الإشارة سعة وتردد سجّل  – 7
 .   راسم الإشارات باستعمال تردد الإشارة الخارجة لممذبذب جد – 8
 ردد المذبذب بتطبيق القانون الاتي :حسب تا  - 9
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 . الإشاراتراسم  باستعمال والأرضيات الممف أطرافعمى  الإشاراتارسم شكل  – 11

 الظاىرة .  سجّلو ،  12V بدل   6V ضع فولتية تجييز  – 11
 ممي ىنري ؟ 1كان الحث الذاتي لكل من ممفات النقطة الوسطية  إذااحسب تردد المذبذب  – 12

 .  EWB  الدائرة الآتية لمذبذب كولبتس بتطبيق برنامج نفّذ -13    

  
 

  .الدائرة العممية عمى لوحة التوصيل  نفّذ -14
 .   V 6جيز الدائرة بفولتية مصدر  –15
    . وراحسب الفولتيات عمى الترانزست -16

 
VCE  =  VBE  =  TR 

 
  .راسم الإشارات  باستعمالالإشارة الخارجة  سعة وتردد  قس –17
 ي:لآتبتطبيق القانون او .  سم الإشاراترا باستعمالممذبذب الإشارة الخارجة لوجد تردد ا –18

 
 

 
 
   
 

 ما الفرق في العمل بين مذبذب ىارتمي ومذبذب كولبتس ؟

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
 مذبذب ىارتمي ومذبذب كولبتسدوائر  اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

عمى لوحة  بناء المذبذب 1
 EWBو   التوصيل

20   

   20 تشغيل الدائرة  2
 رسم العلاقة بين السعة 3

 ذبذبوالتردد لمم
15   

   15 13تنفيذ الفقرة  4
 18تنفيذ الفقرة  5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 
 

 الدرجة النيائية   توقيع لجنة الفحص                                            
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 في توليد موجات جيبية بالترددات القميمة: المستعممةمذبذبات من انواع ال

(. 3–3الشكل )والموضح في    ( Phase Shift Oscillator)المذبذب المزحزح لمطور -3
عن طور الإشارة عمى  180Oيختمف طور الإشارة الخارجة عمى جامع الترانزستور بمقدار 

شبكة لإزاحة طور الإشارة  تستعملن الترانزستور موصل بطريقة الباعث المشترك، القاعدة لا 
وكل مقاومة ومتسعة منيا تعمل  180Oبمقدار   (R1C1 , R2C2 , R3C3)الراجعة مكونة من 

 . (60)عمى إزاحة الطور بمقدار 
 .(C1=C2=C3=C) قيم المتسعات  ( متساوية وكذلك(R1=R2=R3=Rقيم المقاومات 

 

 
 

 ( المذبذب المزحزح لمطور 3 – 3الشكل ) 
 

 ي :مزحزح لمطور تستعمل القانون الآتولحساب تردد المذبذب ال
  

                                                           
Hz

RC
f

RC
f

o

o

065.0

62

1





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 ( 12ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 RC Phase Shift Oscillator  انًشدشح نهطٕر  RC انًذثذةاطى انزًزيٍ :  

 انشيٍ انًخصص : طذ طبعبد                         يكبٌ انزُفيذ / ٔرشخ إنكززَٔيك ٔطيطزح
 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن ن ٌكون الطالب قادراً علىأ       

 مذبذب  ٌبنً دائرةRC .المزحزح للطور  

  سعة وتردد الإشارة الخارجة للمذبذبٌحسب   . 

 شزٔط الأداء :ظزٔف ٔ

 بدلة العمل .-1     

 منضدة عمل . -2     
  . ( 1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3     
 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 ومولد دالة. ،راسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5     

 ( .4( . عدد )1)Fµسعة (. مت1عدد ) .µF(100)متسعة   -6
 .½ Ω (500, 100, 1K (3), 10K)   W    مقاومات كيربائية -7
 . (1. عدد ) BC107Aترانزستور  -8
 حقيبة أدوات الكترونية . -9
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  نفيذ التمرين :خطوات ت
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 العمل .  بدلةارتد  -1    
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا .-2    

 .  EWBبتطبيق برنامج لمزحزح الطور   RCالدائرة الآتية لمذبذب  نفّذ-3    

 
  .وصيل الدائرة العممية عمى لوحة الت نفّذ – 4
 .   V 12جيز الدائرة بفولتية مصدر  – 5
    ور .احسب الفولتيات عمى الترانزست – 6

VCE =  VBE =  TR 

  .راسم الإشارات  باستعمالالإشارة الخارجة  سعة وتردد سجّل  – 7
 .  راسم الإشارات باستعماللممذبذب  وجد تردد الإشارة الخارجةا – 8
 الاتي:بيق القانون حسب تردد المذبذب بتطا  - 9

                                      Hz
RC

065.0

6RC2

1
of 


 

 

 
 
  

 . RCقارن بٌن التردد المستحصل بالقانون والتردد المستحصل عملٌاً لمذبذب 

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
 مزحزح لمطور RCائرة مذبذب د اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

عمى لوحة  بناء المذبذب 1
 EWBو  التوصيل

20   

   20 سعةتشغيل الدائرة وحساب ال 2
 رسم العلاقة بين السعة 3

 ذبذبوالتردد لمم
15   

   15 6تنفيذ الفقرة  4
 9تنفيذ الفقرة  5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 
 

  الدرجة النيائية                                        توقيع لجنة الفحص      
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 مذبذبات الموجات غٌر الجٌبٌة )متعددة التوافقٌات( : -4  

كثٌررر مررن الأجهررزة الالكترونٌررة إشررارات غٌررر جٌبٌررة مثررل الإشررارة المربعررة  تسررتعمل       

لمتعرررررددة والمثلثرررررة وسرررررن المنشرررررار وإشرررررارات نبضرررررٌة تتولرررررد بوسررررراطة المذبرررررذبات ا

Multivibrators)) مكونة من مكبرٌن مع   )بالمهتزات او متعددة الاهتزازات( وتدعى

 .تغذٌة عكسٌة موجبة من خرج احد المكبرٌن إلى دخول المكبر الآخر

 (. 12-3لاحظ الشكل ) 

 

 ( التغذٌة العكسٌة للمذبذب المتعدد21-3الشكل )

د الترانزسرررتورٌن فرررً حالرررة تشررربع وتجهررز التغذٌرررة العكسرررٌة بطرٌقرررة بحٌررر  ٌكررون احررر  

 (  وبالعكس وهكذا تعاد العملٌة.  OFF) فً حالة قطع  والآخر (  (ON )توصٌل( 

 المذبذبات المتعددة هً :   أنواعومن  

 Astable Multivibratorالمذبذب المتعدد غٌر المستقر    -1

 Monostable Multivibrator الاستقرار    أحاديالمذبذب المتعدد  -2

  Bistable Multivibrator المذبذب المتعدد ثنائً الاستقرار  -3
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 ( 13ثطبقخ انعًم نهزًزيٍ رقى ) 

 انًذثذة انًزعذد غيز انًظزقز ٔأدبدي الاطزقزار ٔثُبئي الاطزقزار    اطى انزًزيٍ  :

 طذ طبعبدانشيٍ انًخصص :                          يكبٌ انزُفيذ / ٔرشخ إنكززَٔيك ٔطيطزح
 :الأْذاف انزعهيًيخ 

 : أن ن ٌكون الطالب قادراً علىأ                 

 متعدد غٌر مستقر وأحادي الاستقرار وثنائً الاستقرار.مذبذب  ٌبنً دائرة 

  الخارجة لكل من المذبذبات سعة وتردد الإشارةٌحسب  . 

 ظزٔف ٔشزٔط الأداء :

 بدلة العمل .-1     

  منضدة عمل .-2     
 (  1عدد )    ( Analog )  . جياز آفوميتر  ) تناظري (   -3     
 (  1.   عدد ) ( Digital )جياز آفوميتر رقمي   -4
 ومولد دالة. ،راسم إشاراتو  ،V(30 - 0 - 30)مجيز قدرة  -5     

 .(2( ، ومفتاح. عدد )2، وثنائي باعث لمضوء. عدد )(  2عدد )  nF(10 ,100)متسعة    -6
 .½ Ω (470, 7.5K, 72K, 1K, 15K)   W متنوعة مقاومات كيربائية -7
 . ( BC557, BC547(2), 2N3055(2))ترانزستورات  -8
 حقيبة أدوات الكترونية . -9
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 التوضيحية الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 العمل .  بدلةارتد  -1    
 اختر عناصر الدائرة المطموب تنفيذىا .-2    

 .  EWBبتطبيق برنامج  متعدد غير المستقرائرة الآتية لمذبذب الد نفّذ-3    

 
  .الدائرة العممية عمى لوحة التوصيل  نفّذ – 4
 .  V 5جيز الدائرة بفولتية مصدر  – 5
    . Q1, Q2 ورالترانزست كل من عمى ةاحسب الفولتي – 6
  .  Q1عمى جامع  راسم الإشارات باستعمالالإشارة الخارجة  سعة وتردد سجّل  – 7
 .    Q2عمى جامع  راسم الإشارات باستعمالالإشارة الخارجة  سعة وتردد سجّل  – 8
 لاحظ توىج المصابيح .. كما موضح بالشكل الآتي  Q1 , Q2عمى جامع كل من 24Vمصابيح ضع   - 9

 
ارسم شكل الاشارة  . EWB برنامج  باستعمالدائرة المذبذب المتعدد أحادي الاستقرار التالية  نفّذ-11

 .  OFFو     ONالخارجة عندما يكون المفتاح في حالة 
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 Q1الترانزستورات .  عمى لوحة التوصيل  Monostableدد أحادي الاستقرار  عالدائرة لممذبذب المت نفّذ -11

, Q2   ىيBC557     .–VCC= - 5V    وVBB=1V  . 
 

 
  .   OFFو  ONعندما يكون المفتاح في حالة الخارجة  الإشارةراسم الإشارات ارسم شكل  باستعمال -12
 

 LEDت لاحظ توىج الثنائيا . EWB برنامج  باستعمالالاستقرار التالية  ثنائيدائرة المذبذب المتعدد  نفّذ -13
 . BC107 الترانزستورات نوع .  OFFو     ONفي حالة  ينعندما يكون المفتاح
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 ،حالات مختمفة لممفتاحين باستعمال  LEDالدائرة عمى لوحة التوصيل ولاحظ توىج الثنائيات  نفّذ -14
 وعمل سبب ذلك. 

 .الإشاراتراسم  باستعمالالاشارت الخارجة عمى كل من جامع الترانزستورين  ارسم شكل-15
 .  EWB  برنامج باستعمالية الاستقرار الآت المتعدد ثنائي الدائرة لممذبذب نفّذ -16
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 الثنائً الاستقرار . قارن بٌن المذبذب المتعدد احادي الاستقرار والمذبذب

 نشاط
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
   تقرار وثنائي الاستقرارالمتعدد غير المستقر وأحادي الاس المذبذب اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

عمى لوحة  بناء المذبذب 1
 EWBو  التوصيل

20   

   20 سعةتشغيل الدائرة وحساب ال 2
   15 9تنفيذ الفقرة  3
   15 11تنفيذ الفقرة  4
 14تنفيذ الفقرة  5

 
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 
 

 الدرجة النيائية                                 توقيع لجنة الفحص          
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 :أطئهخ انٕدذح انثبنثخ 

 
رين يةةة وارسةةم شةةكل الاشةةارة عمةةى طةةرف الجةةامع لمترانزسةةتو حةةدد نةةوع الةةدائرة الآت:   1س

BC547  . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حةةدد نةةوع الةةدائرة التاليةةة وارسةةم شةةكل الاشةةارة عمةةى طةةرف الجةةامع لمترانزسةةتورين :  2ص
Q1,Q2 . 
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 التضمين والكشف
Modulation & Detection 

 
 الاهذاف

 

 :                العام اليدف
  .والكشف التضمين أنواع عمى التعرف إلى الوحدة ىذه تيدف          

 

 : الاىداف الخاصة
 : من الطالب سيتمكن الوحدة ىذه تمارين تطبيق من الانتياء عند           

 (.والطور التردد وتضمين الاتساع تضمين) المضمنة الإشارة وسعة تردد قياس -1
 .والطور التردد وتضمين الاتساع تضمين عمل بين التمييز -2
 .الإشارة وشدة الخارجة الإشارات واتساع تردد قياس -3
جراء دائرة لكل الفولتيات قياس -4  .وتصميحيا الأعطال بعض وِا 
جراء MP3 و DVD والمسجّل الراديو جياز مراحل تتبع -5  وكيفية مرحمة لكل أعطال وا 

 .تصميحيا
 . EWB برنامج باستعمال التجارب تنفيذ عمى التدريب -6

 

 انىحذج انزاتعح
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 انىحذج انزاتعح

                                                                                                                                                      
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

               

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 
 

 في هذي انىحذج سررعهم انمىضىعاخ الاذيح :

 .AM Modulationتضمين الاتساع       - 14 -تمرين  

 .       FM Modulationتردد  تضمين ال -  15 -تمرين  
  .       PM Modulationتضمين الطور   -  16 -تمرين  
 . Pulse Modulation   التضمين النبضي - 17 -تمرين  
  . Amplitude Detection  بناء دائرة كاشف سعوي - 18 -تمرين  
 . Frequency Modulationبناء دائرة كاشف ترددي  -  19 -تمرين  
 . Signal Strength   بناء دائرة لقياس شدة الإشارة -  20 -تمرين  
 . بناء دائرة إرسال راديوي - 21 -تمرين  
  . راديو استقبال مباشر -استقبال راديوي بناء دائرة - 22 -تمرين  
 . رسم إشارات مراحل جياز السوبرىيتروداين التدريبي - 23 -تمرين  
 . MP3و     DVDتتبع مراحل جياز التسجيل  - 24 -تمرين  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  

 التضمين
 والكشف

Modulation & 

Detection 
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 Modulation & Detectionالتضمين والكشف 

 Modulationالتضمين:     4-1

ريككة( واشككارات ىنالككك نوعككان مككن الاشككارات التككي نتعامككل معيككا وىككي اشككارات تما ميككة )تناظ    
رقميككة. يفككي سككبيل الم ككال إشككارة المككايكرويون او إشككارة كككاميرا التمفككاز ىككي إشككارات تما ميككة  

(Analog Signals)   ليككا قككيم مت يككرة ومتواصككمة دون انقطككاع خككةل يتككرة زمنيككة محككددة
 (. 1-4لاحظ الشكل )

 
 

 
 

 ( موجة تما مية1-4الشكل)                                 
إشككارات رقميككة   عبككارة عككن امككا الإشككارات الخارجككة مككن الحاسككبة الالكترونيككة مكك ةً ييككي       

(Digital Signals) ( 2-4وليا قيم محددة عند ت يرىا مع الزمن  لاحظ الشكل.) 
 
 

 
 
 

 ( إشارة رقمية2-4الشكل ) 
 
 
 

 
 
 
 
 

رساليا3-4الشكل )  ( تضمين الإشارة وا 
وذلككك عككن طريككق تحميميككا عمككى   عيككدة يتطمككب ت ييككر ترددىككاولإرسككال الإشككارة  إلككى مسككايات ب

( ذات تكككككككردد أعمكككككككى  وتسكككككككمى ىكككككككذه العمميكككككككة بالتضكككككككمين Carrierإشكككككككارات حاممكككككككة )
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(Modulation يستعمل التضمين غالبا موجة جيبية عالية التردد تسكمى الموجكة الحاممكة .)
(Carrier)  تتولكد مكن مذبكذب لمتكردد الراديكوي(RF Oscillator ) الأم مكة البسكيطة . مكن

عمى تطبيق ىذا النوع من التضمين ىو التكمم عبكر مكذياع ) يحكول الككةم الكى اشكارة كيربائيكة 
بالتردد السمعي( ذاىبا بعدىا الى المازج ليتم مزجيا مع الاشارة القادمة من المذبكذب  والاشكارة 

ليكوائي  لاحكظ الخارجة ىي اشارة مضمنة بعد ذلك تدخل الكى مكبكر وبعكدىا ترسكل عكن طريكق ا
   ( .3-4الشكل )
وتحمل المعمومات المراد إرساليا م ل إشارة الكةم والموسيقى والشفرات وغيرىا  والمتم مكة      

بإشككككارة ذات تككككردد قميككككل )اقككككل مككككن  تككككردد الإشككككارة الحاممككككة( وتسككككمى بالاشككككارة المحمولككككة 
(Modulating Signal)لموجكة الجيبيكة . وتتمخص عممية التضمين بت ير احد معكامةت ا

( ويكككق الت يكككر Phaseالطكككور و   Frequencyالتكككردد و   Amplitudeالحاممكككة )السكككعة 
الحاصل يي شدة الإشارة المحمولة التي تم كل المعمومكات المكراد نقميكا. وبكذلك يمككن القكول ان 

 ىناك  ةث انواع من التضمين وىي :
  Amplitude Modulation (AM)    تضمين الاتساع        -1
                                                  Frequency Modulation  (FM)  تضمين التردد           -2
    Phase Modulation (PM)تضمين الطور                   -3
 Digital Modulation (DM)    التضمين الرقمي               -4

ال نائي  وييو تمزج  باستعمالم ل دائرة تضمين سعوي الدائرة العممية المبينة يي الشكل)أ( ت
الاشارة السمعية ذات التردد الواطئ )الاشارة المحمولة( مع الاشارة الحاممة ذات التردد العالي 
لنحصل عمى اشارة جديدة )اشارة مضمنة( وىي اشارة الخرج وتكون مضمنة تضميناً سعوياً اذ 

 ير الاشارة السمعية )الاشارة المحمولة( .تت ير سعة الاشارة المضمنة تبعاً لت 
الترانزستورات   باستعمالوالدائرة العممية يي الشكل )ب( ىي دائرة تضمين سعوي 

والمربوطة عمى التوازي )دائرة رنين( تم ل دائرة  C1و L1والدائرة المكونة من  Q1الترانزستور
والدائرة  Q2ما الترانزستور (. أ500-600)KHzمذبذب  ويمكن ت يير تردد الاشارة يييا من 

الموصمة ييم ل ىو والدائرة مكبر باعث مشترك. تنقل الاشارة السمعية من المايكريفون 
وتكبر يي مرحمة مكبر الباعث المشترك مرورا بالمذبذب  لنحصل  C4السعوي عبر المتسعة 

 ليوائي.لترسل عبر  ا  P1عمى اشارة مضمنة سعويا يمكن التحكم بيا عن طريق المقاومة 
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 ( 14تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

 Amplitude Modulation (AM)ذضميه الاذساع :   اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ         مكان انرىفيذ / ورشح الانكرزوويك وسيطزج

 الأهذاف انرعهيميح :

 أن يكون الطالب قادراً عمى :     
 ال نائي . باستعمالارة السمعية تضمينا سعويا بناء دائرة عممية لتضمين الاش -
 الترانزستور . باستعمالبناء دائرة عممية لتضمين الاشارة السمعية تضمينا سعويا  -

 ظروف وشروط الأداء :
 .(  1.  عدد ) MHz66 جياز راسم الاشارات    -1
 .(  2جياز ايوميتر . عدد )   -2
 . (2جياز مولد الدالة . عدد )  -3
 . (1. عدد )  DC- ( 0 – 12 )Vمجيز قدرة   -5
   ( .1. عدد ) 1N914    نائي  -6
 (. 2.  عدد ) BC109C ترانزستور   -7
 .Ω(1K (4),3.3K, 620, 47K (2), 10K (2))متنوعة  مقاومات  -8
 ,F(10n/50%,100P, 500P, 1n, 47n(2), 25µ (2), 10µمتسعات  -9

2.2µ, 4.7µ). ( 1عدد.)  
  ( .3(. عدد )IF455( . ومحول )1( . عدد )200)Hµممف  -16
 . (1ىوائي. عدد ) -11
 . (1مايكريفون عدد ) -12
   . ( 1. عدد )   Breadboard لوحة توصيةت  – 13
 . ( 1حقيبة ادوات الكترونية واسةك توصيل . عدد )  - 14
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 التوضيحيةالرسوم  النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1

 . Breadboardالدائرة الموضحة بالشكل أدناه )أ( عمى لوحة التوصيل  نفّذ  -2
 

 
 ال نائي باستعمالالشكل )أ( دائرة تضمين                               

 
 ش ل مولد الاشارة السمعية والاشارة الراديوية . -3
     د الدالة ولتكن اشارة مربعة كة  والاشارة الحاممة من مولارسم شكل الاشارة السمعي -4

(Square Wave. )    
 ارسم شكل الاشارة المضمنة . -5
 من مولد الاشارة السمعية غير تردد الاشارة وارسم شكل الاشارة المضمنة . -6
 من مولد الاشارة الحاممة غير تردد الاشارة وارسم شكل الاشارة المضمنة . -7
 مةحظاتك عند ت يير الاشارة السمعية والاشارة الحاممة . جّلس -8
 الدائرة العممية يي الشكل أدناه )ب( عمى لوحة التوصيل . نفّذ -9
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 ترانزسستورين باستعمالالشكل )ب( دائرة تضمين سعوي           

 
 شارة المضمنة.شّ ل الدائرة وارسم شكل الاشارة السمعية واشارة المذبذب والا -16
 مةحظاتك وارسم شكل الاشارة المضمنة . سجّلو  C1ت يرة مغيّر قيمة المتسعة ال -11
 مةحظاتك مع بيان نوع التضمين . سجّلأعد خطوات العمل لمشكل يي ادناه  و   - 12

 
 
 
 

 
 

  
  

 

 

 

 

 

 

؟ وماتا ير ت يير قيمة المتسعة  يي الشكل ) ب( عمى يي عمل الدائرة P1ماتا ير المقاومة 
 عمى الاشارة المضمنة الخارجة ؟ C1المت يرة 

 

 نشاط
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 اسم انجهح انفاحصح : مذرسى انىرشح

 الاتساع ذضميه   اسم التمرين :

 

 العمل نوع ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 تنفيذ الدائرة عممياً  1
   20 توصيل الاجيزة الى الدائرة  2
قياس الاشارات الداخمة  3

 والخارجة
15   

   15 حساب التيارات والفولتيات 4
   15 الاجابة عمى النشاط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن  يجب عمى الطالب
 

 

 

 

 ذىقيع نجىح انفحص                                                          انذرجح انىهائيح

 
 

 

 

 

 

 

 



126 

 

 

 ( 15تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

        FM Modulationذضميه انرزدد   اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ             / ورشح انكرزوذيك وسيطزج مكان انرىفيذ

 الأىداف التعميمية :
 أن يكون الطالب قادراً عمى :             

 الترانزستور. باستعمالبناء دائرة عممية لتضمين الإشارة السمعية تضمينا تردديا  -
 بناء دائرة إرسال عممية تعمل بالتضمين الترددي . -

 وشروط الأداء :ظروف 
   . ( 1. عدد ) MHz26 راسم الإشارات   -1
 .(  1جياز آيوميتر . عدد )  -2
 . ( 2عدد )  جياز مولد إشارة .  -3
 (.1(. عدد )0.1, 1, 5, 10(2), 100, 1000)KΩمقاومات  -4   
 . F(100P (2), 1n, 5µ, 0.1µ (3), 40P, 4.7P)متسعات  -5   
 H(1m (2), 0.1µ) ممفات -6   
 .(1. عدد )  FMىوائي   -7   
 . (2( عدد )BC337 ( وترانزستور )2( عدد ) 7001ترانزستور )  -8   
 .(1مايكريفون . عدد )  -9   

 .( 1.  عدد )   V DC /3Amp(30-0)مجيز قدرة  -16
 .( 1حقيبة أدوات الكترونية وأسةك توصيل .  عدد )  -11

 .( 1عدد ) .    Breadboard لوحة توصيةت   - 12
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 
 ادناه )أ( عمى لوحة التوصيل .يي الدائرة العممية  نفّذ -1
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشكل )أ( دائرة تضمين ترددي                                 
 
 ش ل مولد الاشارة السمعية والاشارة الراديوية . -2
 ارسم شكل الاشارة السمعية والاشارة الحاممة . -3
 ارسم شكل الاشارة المضمنة . -4
 من مولد الاشارة السمعية غير تردد الاشارة وارسم شكل الاشارة المضمنة . -5
 مةحظاتك عند ت يير الاشارة السمعية . سجّل  -6
 الدائرة العممية )ب( عمى لوحة التوصيل . نفّذ  -7
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 ترددي ل )ب( دائرة تضمينالشك

 
 الفولتيات عمى الترانزستورات. سجّل  -8
 . Q2 7001 ارسم شكل الاشارة عمى جامع الترانزستور  -9

 
 
 
    

                  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ Q2ما نوع الإشارة يي خرج جامع الترانزستور 
 

 نشاط
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 اسم الجية الفاحصة : مدرسو الورشة
 تضمين التردد     اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

ة درج
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1

تنفيذ الدائرة عمى لوحة  2
 التوصيل

20   

   15  رسم الإشارات الخارجة 3

   15 ة بناء الدائرة طريق 4

   15 الإجابة عمى النشاط 5

   15 الزمن المخصص 6

 

 

 

 

 

 

 % .60درجة النجاح عن  يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل
 

 

 

 

 

 

 

 ذىقيع نجىح انفحص                                                          انذرجح انىهائيح
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 ( 16تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

          PM Modulationذضميه انطىر   اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ          مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك و سيطزج

 الأىداف التعميمية :
 الخارجة .ضمين الطور ومعرية شكل الاشارة أن يكون الطالب قادراً عمى بناء دائرة ت         

 ظروف وشروط الأداء :

 (   1. عدد ) MHz26 راسم الاشارات   -1
 (  1جياز آيوميتر . عدد )  -2
 ( 2عدد )  جياز مولد اشارة .  -3

 (1لوحة تدريب خاصة بالتضمين. عدد ) -4    
 ( 1.  عدد )   V DC /3Amp(30-0)مجيز قدرة  -5    
 (1ىوائي  . عدد ) -6    
 ( 1حقيبة أدوات الكترونية وأسةك توصيل .  عدد )  -7    
 ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيةت   -8    
     

 

 

 

 رية خاصح تانرضميهنىحح ذذ            
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 

 ارتد بدلة العمل . -1
 لوحة التدريب الخاصة بانواع التضمين .  باستعمالدائرة تضمين الطور  نفّذ -2

              
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سعة الاشارة وترددىا.  سجّلء. راسم الاشارات ارسم شكل الاشارة بالتردد الواطى باستعمال -3

 راسم الاشارات.  باستعمالقيمة السعة والتردد  سجّلارسم شكل الاشارة بالتردد الراديوي و  -4

 تابع مسار الاشارتين الداخمة وحدد المذبذب لمتردد الراديوي والمضمن.  -5

 السعة والتردد. سجّلارسم شكل الاشارة بتضمين الطور و  -6

 
 

 
 
 
 

 

 نشاط

 ما الفرق بين اشارة تضمين الطور عن اشارة تضمين السعة ؟
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 احصة : مدرسو الورشةاسم الجية الف
  PMتضمين الطور     اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1
تنفيذ الدائرة عمى لوحة  2

 التوصيل
20   

   15  رسم الإشارة الخارجة 3
   15 بناء الدائرة طريقة 4
   15 طالإجابة عمى النشا 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 

 

 

 

 

 

 ذىقيع نجىح انفحص                                                          انذرجح انىهائيح
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 ( 17تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

   Pulse Modulationانرضميه انىثضي     اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص: سد ساعاخ           مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك وسيطزج

 الأىداف التعميمية :
 أن يكون الطالب قادراً عمى بناء دائرة تضمين نبضي .             

 : ظروف وشروط الأداء

 (   1. عدد ) MHz26 راسم الإشارات   -1
 (  1از آيوميتر . عدد ) جي -2
 ( 2عدد )  جياز مولد إشارة .  -3
 ( 1.  عدد )   V DC /3Amp(30-0)مجيز قدرة   -4    
 .(1. عدد ) KΩ (10) ومقاومة  (.2عذد ).Fµ(0.1) متسعة  -5    

 (2. عدد ) 1N914 نائي   -6    

 (1. عدد ) IC74AC14دائرة مدمجة  -7    
 ( 1ونية وأسةك توصيل .  عدد ) حقيبة أدوات الكتر  -8    
 ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيةت  -9    

 

 

 

 IC74AC14دائرة مدمجة 
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 التوضيحية الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 .  ة التوصيلحبضي عمى لو نالدائرة الالكترونية التالية لمتضمين ال نفّذ  -2

 
 

 .  DCوىي متسعة لترشيح مصدر الت ذية  ميتربوساطة الايو  c1تاكد من سةمة المتسعة  -3
 وىي متسعة شحن وتفريغ.  C2بوساطة الايوميتر ايحص المتسعة  -4
ريغ خةل المقاومة والذي يوصل احدىما ا ناء الشحن والاخر ا ناء التف D1 , D2ايحص ال نائيات  -5

R2 . 
 من الدائرة المدمجة.  4ارسم شكل الاشارة الخارجة يي النقطة  -6
 
 
 
 
 

 

 

 نشاط

 عزز اجابتك بالرسم . ما ىو التضمين النبضي ؟
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 اسم الجية الفاحصة : مدرسو الورشة
  Pulse Modulationالتضمين النبضي   اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 ةتطبيق الدائرة بالحاسب 1
تنفيذ الدائرة عمى لوحة  2

 التوصيل
20   

   15 رسم الإشارة الخارجة  3
   15 بناء الدائرة  4
   15 الإجابة عمى النشاط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 

 

 

 

 انذرجح انىهائيح                                               ذىقيع نجىح انفحص           

 
 

 

 

 

 

 



136 

 

   : Demodulationالكشف   4-2
ىككككو عمميكككككة اسككككتخةص الإشكككككارة المحمولككككة )المعمومكككككات( مككككن الإشكككككارة المضكككككمنة        

Modulated) والكتخمص مككن تككردد الإشككارة الحاممكة )Carrier) ويُعككدا الكاشككف ال نككائي او .)
 لمكشكف عكن إشكارة المعمومكات المرسكمة  ويككون ( الأك ر استعمالاً Crystal Diodeوري )البم

 ىذا ال نائي مصنوع من الجرمانيوم او السيميكون .
 ومن أنواع الكشف ىي: 

 .كاشف تضمين السعة-1
 كاشف تضمين التردد. -2
 كاشف تضمين الطور. -3

 

ال وانتقاليكا لتصكل إلكى ىكوائي الاسكتةم عند إرسال الإشارة المضكمنة سكعويا عبكر ىكوائي الإرسك
وذلكك بطكرح  ؛ودخوليا عمى مراحل الاسكتةم التكي تقكوم باسكتخةص الإشكارة السكمعية المطموبكة
 (. 4-4الإشارة الحاممة من الاشارة المضمنة وىذه العممية تدعى بالكشف  لاحظ الشكل )

 
 نية لكاشف تضمين الاتساع( الدائرة الالكترو  4-4الشكل )                          

 

( عبارة عن دائرة كاشف تضمين  5-4والدائرة الالكترونية الموضحة بالشكل ) 
 ( .(Discriminatorالتردد من نوع المميز 

 
 

 ( الدائرة الالكترونية لكاشف تضمين التردد 5-4الشكل)             
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 ( 18تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

         Amplitude Detectionدائزج كاشف سعىي  تىاء    اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ             مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك وسيطزج

 الأىداف التعميمية :
 أن يكون الطالب قادراً عمى بناء دائرة عممية لكشف الإشارة المضمنة سعويا.      

 
 ظروف وشروط الأداء :

 
 ( 1عدد )   جياز آيوميتر . - 1

 (1جياز راسم اشارة . عدد ) -2 

 ( 1( . عدد ) 100Ω ,5K Ωمقاومة كاربونية ) -    3

 (1. عدد ) 2nFمتسعة  -4  

 (1. عدد ) AM  -  2V/500KHz/5KHzمجيز اشارة  -5  

 (  1حقيبة ادوات الكترونية واسةك توصيل .  عدد )  -6

  ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيةت  -7
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 .  EWBبرنامج   باستعمالالدائرة يي ادناه  نفّذ  -2
 

 
 
 

  
 ارسم شكل الاشارة الداخمة )الاشارة المضمنة( والاشارة المكشوية . -3
 . Breadboardوحة التوصيل الدائرة الالكترونية عممياً عمى ل نفّذ -4
 ارسم شكل الاشارة الخارجة والداخمة . -5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مالفرق بين الاشارة السمعية التي تم تضمينيا سعويا والاشارة المكشوية  ؟
 

 نشاط
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 اسم الجية الفاحصة : مدرسو الورشة
 بناء دائرة كاشف سعوي       اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1
عمى لوحة  تنفيذ الدائرة 2

 التوصيل
20   

   15 تنفيذ خطوات العمل  3
رسم الاشارات لمدائرة  4

 راسم الاشارات باستعمال
15   

   15 الإجابة عمى النشاط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 

 

 

 انذرجح انىهائيح                                                   ذىقيع نجىح انفحص       
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 ( 19تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

              Frequency Detectionتىاء دائزج كاشف ذزددي  اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ            مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك وسيطزج

 التعميمية :الأىداف 
 أن يكون الطالب قادراً عمى بناء دائرة كشف الاشارة المضمنة ترددياً .             

 ظروف وشروط الأداء :
 

 ( 1جياز آيوميتر .  عدد )  - 1

 ( 1.   عدد )  20MHzجياز راسم اشارات  -2 

 . F(10n(3), 50P(3), 100P, 1µ) ومتسعات  (15µH)(  وممف10KΩمقاومة )-     3

 (1. عدد ) KΩ10 %50 /مقاومة مت يرة  -4    

 ( 1.   عدد )  FM  5V/1KHz/100Hzمجيز اشارة  -5   

 ( 2. عدد ) 1N4001 نائي  -6   

  ( 1.  عدد )  Breadboard لوحة توصيةت  -7

 (1جياز مولد اشارة مضمنة ترددياً . عدد)  -8

 (2عدد ) .1µF متسعة  -9

 ( 1واسةك توصيل .  عدد ) حقيبة ادوات الكترونية  -16
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 .   EWBبرنامج    باستعمالالدائرة يي ادناه  نفّذ  -2

 
 . ارسم شكل الاشارة الداخمة والخارجة  -3
 ى لوحة التوصيل .الدائرة العممية عم نفّذ -4
 مةحظاتك . سجّلارسم شكل الاشارة الداخمة والخارجة . و  -5
 
 
 
 

 
 
 

   
   

 الاشارة المكشوية  ؟ما الفرق بين الاشارة السمعية التي تم تضمينيا ترددياً و 
 

 نشاط
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 اسم الجية الفاحصة : مدرسو الورشة
 بناء دائرة كاشف ترددي  اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1
الدائرة عمى لوحة تنفيذ  2

 التوصيل
20   

   15 تنفيذ خطوات العمل 3
رسم الاشارة الداخمة  4

 والخارجة
15   

   15 الاجابة عمى النشاط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 

 

 

 انذرجح انىهائيح                                          ذىقيع نجىح انفحص                
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 ( 20تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

    Signal Strengthتىاء دائزج نقياص شذج الإشارج      اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ          مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك وسيطزج  

 الأىداف التعميمية :
 أن يكون الطالب قادراً عمى قياس شدة الاشارة .             

 ظروف وشروط الأداء :

 ( 1جياز آيوميتر .  عدد )  - 1

 ( 1.   عدد )  20MHzجياز راسم إشارات  -2 

 (1جياز قياس شدة الاشارة . عدد ) -     3

 . متنوعةمقاومات وممفات ومتسعات   -4   

 ( 1.   عدد )  FM  5V/1KHz/100Hzمجيز اشارة  -5   

 ( 1.   عدد )  AM  2V/500KHz/5Hzمجيز اشارة   -6   

 (1ىوائي دايبول . عدد )  -7

 ( 1حقيبة ادوات الكترونية واسةك توصيل .  عدد )  -8
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 .  ارتد بدلة العمل  -1
 تعرف عمى جياز قياس شدة الاشارة الموضح قي الشكل الاتي:   -2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 احسب شدة الاشارة بت يير موقع الجياز وسجّل شدة الاشارة . -3
   وسجّل الظاىرة.  FMقرب الجياز الى ىوائي مربوط مع مجيز اشارة  -4
 حرك اليوائي لمواقع مت يرة وسجّل شدة الاشارة المستممة. -5
   وسجّل الظاىرة.  AMقرب الجياز الى ىوائي مربوط مع مجيز اشارة  -6
 حرك اليوائي لمواقع مت يرة وسجّل شدة الاشارة المستممة. -7
 قم بتوجيو الجياز الى برج ارسال مايكروويف خاص بالياتف المحمول وسجّل شدة الاشارة. عمل ذلك.  -8
 

 
 
 

 
 

 

 نشاط

 حدد اقل واعمى مدى لقياس شدة الاشارات باستعمال الجياز. وما وحدة قياس شدة الاشارة ؟
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 شةاسم الجية الفاحصة : مدرسو الور 
 بناء دائرة لقياس شدة الإشارة    اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 1تنفيذ الفقرة  1
   20 3تنفيذ الفقرة  2
   15 4تنفيذ الفقرة  3
   15 7تنفيذ الفقرة  4
   15 الإجابة عمى النشاط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن  يجب
 

 

 

 

 ذىقيع نجىح انفحص                                                          انذرجح انىهائيح
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 ( 21تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

 ىي تىاء دائزج إرسال راديىي تانرضميه انسع  اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ        مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك وسيطزج

 الأىداف التعميمية :
 أن يكون الطالب قادراً عمى بناء دائرة ارسال راديوي .             

 : ظروف وشروط الأداء 

  .(  1. عدد ) MHz26 راسم الاشارات   -1
  .( 1جياز آيوميتر . عدد )  -2
 .( 2عدد )  مولد اشارة . جياز -3
 .( 1.  عدد )   V DC /3Amp(30-0)مجيز قدرة  -4    
 . Ω(1K, 10K (2), 47K (2))  مختمفةمقاومات  -5    
  .F(100P, 500P, 4.7µ, 2.2µ, 100µ, 100µ, 10µ, 1n)مختمفة   متسعات  -6    
 .(200µHممف )  -7   
 .(2عدد ). ( BC109Cترانزستور )  -8   

 .(1مايكريفون . عدد )  -9   

 .(1ىوائي  . عدد ) -16
 .( 1حقيبة ادوات الكترونية واسةك توصيل .  عدد )   -11
 .( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيةت    - 12
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 .   EWBبرنامج   باستعمالالعممية )مرسمة لمتضمين السعوي(  الدائرة نفّذ  -2

 
 ارسم اشارة الدخل )الاشارة القادمة من المايكريفون( . -3
 ( .Q1ارسم شكل الاشارة الخارجة )الداخمة الى اليوائي من الترانزستور  -4
 مةحظاتك . سجّلو  C1ر سعة المتسعة غيّ  -5
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 . ذو التضمين السعوي عدد مراحل جياز الارسال الراديوي
 

 نشاط
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 مدرسو الورشة اسم الجية الفاحصة :
  بالتضمين السعوي بناء دائرة إرسال راديوي    اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1
تنفيذ الدائرة عمى لوحة  2

 التوصيل
20   

   15 رسم الاشارة الخارجة  3
   15 5تنفيذ الفقرة  4
   15 جابة عمى النشاطالإ 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 

 

 

 

 

 ذىقيع نجىح انفحص                                                          انذرجح انىهائيح
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 ( 22تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

 راديى اسرقثال مثاشز  -تىاء دائزجاسرقثال راديىي : سم انرمزيه  ا

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ          مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك وسيطزج

 الأىداف التعميمية :
 راديو . -أن يكون الطالب قادراً عمى بناء دائرة استقبال              

  : ظروف وشروط الأداء 

 (   1. عدد ) MHz26 ارات  راسم الاش -1
 (  1جياز آيوميتر . عدد )  -2
 ( 2عدد )  جياز مولد اشارة .  -3
 متر( . 20ممف )مصنوع من سمك نحاسي نصف ممم وبطول -4    
 (1. عدد ) 0.001µFومتسعة    PF(365-15)متسعة مت يرة بقيمة  -5    
 (1. عدد ) 341N نائي   -6    
 (1(  . عدد )ىوائي )سمك طويل  -7   
 ( 1( . عدد )2KΩسماعة اذن حساسة )بممانعة عالية تقريباً  -8   

 ( 1حقيبة ادوات الكترونية واسةك توصيل .  عدد )  -9   

 ( 1.  عدد )   Vero Board لوحة توصيةت  -16
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 
 عمل .  ارتد بدلة ال -1
 .   EWBبرنامج   باستعمالالدائرة  نفّذ -2

 
 
 راسم الاشارة  ارسم الاشارة بعد مرحمة دائرة التوليف . باستعمال -3
 راسم الاشارة  ارسم الاشارة بعد مرحمة الكاشف . باستعمال  -4
 الدائرة عممياً عمى لوحة التوصيل . نفّذ -5
 مع النتائج المستحصمة حاسوبياً . قارن النتائج العممية -6
 
 
 
 
  
 
 
 

 

 

 الراديو البسيط . -عدد مراحل جياز الاستقبال
 أوم يي الدائرة . 8عدم استخدام سماعة  -1عمل : 
 تم الاست ناء عن مصدر التجييز )البطارية( . -2       

 

 نشاط

 نشاط
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 اسم الجية الفاحصة : مدرسو الورشة
  راديو استقبال مباشر -بناء دائرة استقبال راديوي   اسم التمرين : 

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1
لوحة تنفيذ الدائرة عمى  2

 التوصيل
20   

   15 رسم الاشارة الخارجة  3
   15 استةم محطو 4
   15 الاجابة عمى النشاط 5
6 
 

   15 الزمن المخصص

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 
 

 

 

 

 

 انذرجح انىهائيح                ذىقيع نجىح انفحص                                          
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 أ ( - 23تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

 انسىتزهيرزودايه   AMرسم إشاراخ مزاحم جهاس اسرقثال   اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ           مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك وسيطزج

 الأهذاف انرعهيميح :

 السوبرىيتروداين. AMب قادراً عمى رسم اشارات مراحل جياز أن يكون الطال       
 : ظزوف وشزوط الأداء 

   .( 1. عدد ) MHz26 راسم الإشارات   -1
  .( 1جياز آيوميتر . عدد )  -2
 .( 1عدد )  ( .AMجياز مولد اشارة )  -3
 .(1(  ومفتاح كيربائي . عدد ) 1. عدد )  -V 6 DCمجيز قدرة   -4    
 .Ω(470K, 60K, 10K) مقاومات مختمفة   -5    
 .F(0.65n, 1n, 10n(2), 470n, 220n, 100n(2) )مختمفة  متسعات   -6    
 .(1. عدد ) 1N4002 نائي     -7    
 .(1.عدد ) NE612و دائرة مازج ومذبذب   LM386مكبر عمميات   - 8    
 .(1سماعة . عدد )  -9    

 .(1ىوائي  . عدد )  -16
 .( 1يبة ادوات الكترونية واسةك توصيل .  عدد ) حق  -11

 .( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيةت    - 12
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 التوضيحية الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 اه.   لاحظ المخطط ادن السوبرىيتروداين AMتعرف عمى مراحل جياز استقبال   -2
 تعرف عمى شكل الاشارة الخارجة من كل مرحمة من مراحل جياز السوبرىيتروداين. -3
 

 
 
 .تتبع مراح الجياز عمى جياز راديو تدريبي -4
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 راسم الاشارات. باستعمالحدد نوع الاشارة لكل من دخول مكبر التردد الوسيط  -5
 مكبر التردد الوسيط .ارسم الاشارة لخرج  -6
 راسم الاشارات . باستعمالارسم شكل الاشارة يي خرج كاشف التضمين الترددي  -7
 راسم الاشارات . باستعمالارجة من مكبر التردد السمعي خارسم شكل الاشارة ال -8
 قم بقياس الفولتيات عمى كل من : -9

 المحمي والمازج. بذالدائرة المدمجة لكل من مكبر التردد الراديوي والمذب -أ

 الدائرة المدمجة لمكبر التردد الوسيط. -ب

 الدائرة المدمجة لمكبر التردد السمعي.  -جك
 سجّلضع مجسي جياز راسم الاشارات عمى طريي السماعة وغيّر المقاومة المت يرة بشدة الصوت و  -16

 الظاىرة. عمل السبب 
ة   قم بالحصول عمى محطة اذاعية واضحة ضع مجسي جياز راسم الاشارات عمى طريي السماع -11

 . )ضوضاء(وارسم شكل الاشارة. ما ىو شكل الاشارة الخارجة عندما يكون الصوت عمى شكل وشة
 الظاىرة. عمل السبب. سجّلايصل مرحمة المكبر السمعي عن الكاشف و  -12
 لظاىرة. وعمل السبب.ا سجّلاعد توصيل مرحمة المكبر السمعي  وايصل خرج مكبر التردد الوسيط و  -13
 
 
 
  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( السوبرىيتروداين .AMعدد مراحل جيازاستقبال الك ) -
 ؟  ما ال اية من الكاشف يي الجياز -

 نشاط
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 ب ( - 23تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

 انسىتزهيرزودايه    FMرسم اشاراخ مزاحم جهاس اسرقثال  اسم انرمزيه  :

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ           مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك وسيطزج

 الأهذاف انرعهيميح :

 السوبرىيتروداين . FMب قادراً عمى رسم اشارات مراحل جياز أن يكون الطال        
 : ظزوف وشزوط الأداء 

 (   1. عدد ) MHz26 راسم الإشارات   -1
 (  1جياز آيوميتر . عدد )  -2
 ( 1عدد )  ( .FMجياز مولد إشارة )  -3
 (1(  ومفتاح كيربائي . عدد ) 1. عدد )  -V 6 DCمجيز قدرة   -4    
 (1( . عدد )1K, 10K, 60K, 47K,100K)Ω اومات مختمفة مق  -5    
 .F(0.65P 1n, 100n (2), 10n, 470n(2),220n, 10µ(2), 100µ )متسعات مختمفة  -6    

 (1. عدد ) ZN414دائرة     -7    
 (1.عدد ) NE612و دائرة مازج ومذبذب   LM386مكبر عمميات   -8    
 (1سماعة . عدد )  -9    

 (1ي  . عدد )ىوائ   -10
 ( . 1حقيبة ادوات الكترونية واسةك توصيل .  عدد )  -11
 (. 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيةت    -12
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 
 ارتد بدلة العمل .   -1
   لاحظ المخطط ادناه.  نالسوبرىيتروداي FMتعرف عمى مراحل جياز استقبال   -2
 تعرف عمى شكل الاشارة الخارجة من كل مرحمة من مراحل جياز السوبرىيتروداين. -3
 

 
 يعمل بالتضمين الترددي . تدريبي تتبع الدائرة التالية لراديو -4
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 .راسم الاشارات باستعمالحدد نوع الاشارة لكل من دخول مكبر التردد الوسيط  -5
 ارسم الاشارة لخرج مكبر التردد الوسيط . -6
 راسم الاشارات . باستعمالارسم شكل الاشارة يي خرج كاشف التضمين الترددي  -7
 راسم الاشارات . باستعمالارجة من مكبر التردد السمعي ارسم شكل الاشارة الخ -8
 قم بقياس الفولتيات عمى كل من : -9
 

 المحمي والمازج. ر التردد الراديوي والمذبذبالدائرة المدمجة لكل من مكب -أ

 الدائرة المدمجة لمكبر التردد الوسيط. -ب

 الدائرة المدمجة لمكبر التردد السمعي. -جك
  

 سجّلضع مجسي جياز راسم الاشارات عمى طريي السماعة وغيّر المقاومة المت يرة بشدة الصوت و  -16
 الظاىرة. عمل السبب 

الاشارات عمى طريي السماعة   قم بالحصول عمى محطة اذاعية واضحة  ضع مجسي جياز راسم -11
 . )ضوضاء(وارسم شكل الاشارة. ما ىو شكل الاشارة الخارجة عندما يكون الصوت عمى شكل وشة

 الظاىرة. عمل السبب سجّلايصل مرحمة المكبر السمعي عن الكاشف و  -12
الظاىرة  وعمل  سجّلكبر التردد الوسيط  و اعد توصيل مرحمة المكبر السمعي   وايصل خرج م -13

 السبب.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( السوبرىيتروداين .FMعدد مراحل جيازاستقبال الك ) -
 ؟ لجيازما ال اية من المذبذب والمازج يي ا -

 نشاط
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 اسم الجية الفاحصة : مدرسو الورشة
 ( السوبرىيتروداين    FMرسم إشارات مراحل جياز استقبال الك )  اسم التمرين:

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

عمل  A.Mتتبع راديو  1
 يبيةالموحة التدر 

20   

عمل  F.Mتتبع راديو  2
 الموحة التدريبية

20   

   A.M 15رسم اشارة راديو  3
   F.M 15رسم اشارة راديو  4
   15 الإجابة عمى النشاط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
 

 

 

 ص                                                          انذرجح انىهائيحذىقيع نجىح انفح
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 : DVDتركيب جياز   3 - 4

د تم تصميميا لتطوير وتحسين ومتطور يي عالم صناعة الكمبيوتر  وق حديثابتكار  وىو    
( بالبيانات  DVDالك)  جياز حتفظويالخاصة بتوزيع الأيةم.  (VHSشرائط الفيديو الك )

(  CDوالمعمومات بقدر يصل إلى سبعة أضعاف تمك المعمومات التى يمكن ان يحفظيا الك) 
 وذلك يى بداية ظيورىا. 

( أن يتعامل   DVDأما الآن يقد زادت إلى أربعة أضعاف النسبة السابقة  ومن المتوقع لمك) 
. ويرجع ذلك إلى عدم تويير التسمية المنزلية والألعابع أجيزة الكمبيوتر أك ر من مجرد م

الاختيار الأول لعمل نسخ احتياطية  ىي( وتعد Tape Drivesامكانية التسجيل الممكنة الك)
من أنظمة وبرامج أجيزة الكمبيوتر بالرغم من ظيورىا يي التطبيقات المنزلية وذلك بوساطة 

مزايا (. وتتم ل Iomegaو  SyQuestمحركات الأقراص المطروحة من قبل شركتى ) 
( يى الامكانيات العالية والتكمفة المنخفضة  يبمجرد أن تقوم بشراء Tape Drivesالك)

كما انيا تستوعب وتخزن جميع   ( رخيصة ال منTape cartridgeأحداىا تجد أن الك) 
التي  ( ييما يطمق عميو النسخة الاحتياطية الكاممةHard driveالبيانات الموجودة عمى الك )

الحالات الطارئة. لاسترجاع جيازك إلى  ييا يى حالة حدوث عطل غير متوقع يليمكن استعما
الحالة التي كان عمييا من قبل. ويي مجال الأعمال التجارية نجد أن العديد من أجيزة 

 مل واحدة  وكل ذلك من خةل استعمالالكمبيوتر تعمل عبر شبكة وعمى محطة ع
 ( المتعددة. Tapesالك)
( يى عمل النسخ الاحتياطية ىى الزمن Tapes)كال التى تواجو استعمال مشكمة الوحيدةوال

عكس جميع وسائط  المست رق لموصول إلى المعمومات أو البيانات المخزنة عميو  يعمى
نوعاً مختمفاً من الأقراص الدائرية لتسمح لمبيانات الموجودة  تستعملالتي التخزين الأخرى 

ق ( تست رTapesديدىا والوصول إلييا بسرعة يإن الك)عمى أي مكان عمى القرص أن يتم تح
( يمكن أن يست رق Tapesأن استعادة ممف ص ير من الك ) وقتا اطول لتنفيذ ىذا الأمر إذ

عميو  كما أن عممية المحرك وموقع المعمومات  بضعة دقائق بالاعتماد عمى سعتو وسرعة
( يمكن أن Tapeعمى الك)  ( بأكممو Hard driveالقيام بعمل نسخة جديدة من الك) 

 تست رق بضعة ساعات .
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 ( 24تطاقح انعمم نهرمزيه رقم ) 

  MP3و     DVDذرثع مزاحم جهاس انرسجيم   :اسم انرمزيه  

 انشمه انمخصص : سد ساعاخ           مكان انرىفيذ / ورشح انكرزوويك وسيطزج

 الأهذاف انرعهيميح :

 . MP3و  DVDعمى تتبع مراحل جياز التسجيل  أن يكون الطالب قادراً           
  : ظزوف وشزوط الأداء 

 (   1. عدد ) MHz26 راسم الاشارات   -1
 (  1جياز آيوميتر . عدد )  -2
 ( 2عدد )  جياز مولد اشارة .  -3
 متسعات وممفات  ومقاومات مختمفة . -4    
  (1. عدد )  DVDجياز  -5    
 (1) تمفزيون ممون . عدد -6    
  . MP3انواع مختمفة من اجيزة الك  -7    
 ( 1حقيبة أدوات الكترونية وأسةك توصيل .  عدد )  -8    
 ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيةت   -9    
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 
 .  ارتد بدلة العمل  -1
 وعرض لعبة كرة قدم عمى تمفزيون ممون .  DVDقم بتش يل جياز   -2

 
 
 
 
 
 
   Remot Control. السيطرة عن بعد  المطموب التعرف عمى كيفية استعمال -3

 لمسيطرة عمى شدة الصوت والاضاءة والتباين وغيرىا .     
 الموضح بالشكل الاتي : DVDتابع المخطط الكتموي لجياز  -4
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 فكك الجهاز لتعيين كل من : -5

 مجهز القدرة .  -أ

 المحرك .  -ب

 . DVD الـ معالج -جـ

 مرحمة الخرج. -د
 الافوميتر .  باستعمال DVD الـ الفولتيات لجميع المراحل لجهاز سجّل -6
 السبب . عللو ، وسجّل الظاهرة،ل الجهازوشغ افصل التغذية عن المحرك وضع القرص -7
 ت.قديم التشغيل وغيرها من الاستعمالاالترجيع الت استعمل . MP3شغل انواع مختلفة من أنواع الـ  -8
 

 
 
تتبع المخطط الكتلوي الموضح بالشكل الأتي، وحدد وحدة القدرة، ومفاتيح المستعمل، ومرحلة  – 9

 .  الخرج

             
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 . DVDعدد مراحل جياز الك  -
 . MP3عدد مراحل جياز الك  -

 

 نشاط
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 الفاحصة : مدرسو الورشةاسم الجية 
  MP3و     DVDتتبع مراحل جياز التسجيل   اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحقاق

 المةحظات

   20 تتبع مراحل الدائرة 1
   20 قياس يولتيات اجزاء الدائرة  2
   15 8تنفيذ يقرة  3
   15 تتبع أجزاء الدائرة  4
   15 عمى النشاطالإجابة  5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات  عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 

 

 

 

 

 

 ذىقيع نجىح انفحص                                                          انذرجح انىهائيح
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 بعة :أسئمة الوحدة الرا

 

 : حدد نوع الدائرة الالكترونية التالية ىل ىي : 1س
 سوبرىيتروداين . AMدائرة مستقبل  - أ

 سوبرىيتروداين . FMدائرة مستقبل  - ب

 . FMدائرة مستقبل  -جك       
 . AMدائرة مستقبل   -د        

 

 

 
 : ماذا يم ل المخطط الآتي ؟ 2س

 سوبرىيتروداين . AMدائرة مستقبل  - أ
 سوبرىيتروداين . FMل دائرة مستقب - ب

 . FMدائرة مستقبل  -جك       
 . AMدائرة مستقبل   -د        
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 والكاميرا وشاشة العرض منظومة التمفزيون
TELEVISION SYSTEM, CAMERA, & 

DISPLAY UNIT 
 

 الاهذاف
 

 اليدف العام :               

تقبال لمنظومة التمفزيون التعرف عمى دوائر الارسال والاستيدف ىذه الوحدة إلى           
 في العالم.   المستعممة والكاميرا والعارضات

 
 الأىداف الخاصة :

 : يكون الطالب قادراً عمى أن أننتوقع         
 التناظرية والرقمية.  للإشاراتالتمفزيوني  الإرسال مبادئيعرف  -1

 .  PAL , SECAM , NTSCوالاستقبال  الإرسال أنظمةعمى  يتعرف -2
 .العامة لجياز التمفزيون الممون وكيفية معالجتو الأعطالمن  اً عدد نفّذي -3
من خلال ىذه  الأعطاللمتمفزيون الممون وتشخيص  الموجية الأشكاليتعرف عمى  -4

 . الإشارات
 كاميرا وشاشات العرض.يعرف مبادئ ال -5
 .امعالجتيب العامة والقيام من الأعطال اً عدد نفّذي -6

    
 

 

 

 

 

 

 

 انىحذج انخامغح 
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 انىحذج انخامغح

                                                                                                                                                      
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

               

 

 

 

 

 

        

 هزي انىحذج عررعهم انمىضىعاخ الاذٍح :فً 

 . رسم الاشارة المرئية المركبة ومكوناتيا – 25 –تمرين عممي  

 .واشارات الفرق الموني داخل التمفزيون  Yرسم اشارة  - 26 –تمرين عممي 

   . PAL , EACAM , NTSC التمييز بين الانظمة   –27 –تمرين عممي 
 .رسم اشارات التمفزيون الرقمي  – 28 –تمرين عممي 

 .قسم الصورة – أعطال جياز التمفزيون الممون -29   –تمرين عممي 

 قسم الصوت. – اعطال جياز التمفزيون الممون - 30 –تمرين عممي 

 . تطبيقات عممية لمكاميرات الرقمية والعارضات -31- تمرين عممي

 
    

 

منظومة التلفزيون 
والكاميرا وشاشة 

 العرض
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 Television System       : زيونمنظومة التمف  1 – 5
اجييزة ذات مواصيفات خاصيية  اسيتعمالفيي البيدي يجيب ان نتعيرف عميى تقنيية البيث وىيي      

، تيردد معيين وأالاسيتقبال   عبير موجية )  جيزة الاستلامتمرير الاشارة الى اجيزة اخرى وىي أل
بينميا  ،وتكون ىذه الاشارات اما سمعية او بصرية ، ففيي البيث الاذاعيي تكيون الاشيارة سيمعية

الاشارة السمعية والبصرية فيي الارسيال التمفزييوني. وينقسيم البيث  تستعمل البث التمفزيوني في
او بيث  ،بث ارضي ويتم خيلال محطيات بيث موجيودة بينفس الدولية :التمفزيوني الى نوعين ىما

وسط وىو الاقمار الاصطناعية لتغطية جزي كبير من العالم خارج حدود الدولة فضائي يتم عبر 
  . 1 – 5الناقمة لمبث لاحظ الشكل) 

 
 

   ارسال الاشارات لمنظومة التمفزيون1-5الشكل)
 

  nalogA :ومة التمفزيون التناظري ) التماثمي  ظمن 5-2
والتيرددات التييي  20KHzان عيرض حزمية التييرددات الصيوتية  الإذاعييي الإرسيالذكرنيا فيي     

، وىييذا  15KHzىييي تييرددات حييادة ومزعجيية لييذا اكتفييى بعييرض حزميية  15KHzتزيييد عيين 
ويبدأ من الواحد ىرتز  5MHz  الصوري ، بينما يبمغ العرض الترددييستوعب اي تردد صوتي

وكممييا زاد  .صيييل كثيييرةعنييد وجييود تفا 5MHzضيياي ويصييل الييى يمثييل الصييورة السييوداي او الب
 لممشاىدة .عرض الحزمة كمما زادت التفاصيل التي يمكن عرضيا 

 

MHz5
10522

)
3

4
(7.0585

6







 
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خط كما ىو مستخدم في قطرنا  625وترسم الصورة التمفزيونية عمى شكل خطوط افقية عددىا 
) وتعيرض  (frame ) انية وتسمى الصورة الكاممة اطاراً صورة في الث 25العراقي. ويتم عرض 
   . 2 – 5لاحظ الشكل )  ،الصورة في مجالين  

 

 
  

   ينقسم الاطار الى المجال الفردي والمجال الزوجي 2 – 5الشكل )                  
 خط   15625 لذلك يرسم في الثانية الواحدة 

1562525625  خط  
خط فأن كل خط سوف يحمل   15625عمى عدد الخطوط الافقية  5MHz وبقسمة المقدار 

 ففي سبيل المثال شاشة التمفزيون التي يظيرمعمومة ولمستويات مختمفة من الاضاية .  320
ابيض من الطباشير   مثل سبورة سوداي وعمييا خط  عمييا خط عمودي ابيض ) ليس عطلاً 

 ن ترددالخط الاول يحمل ثلاث معمومات ىي الاسود ثم الابيض فالاسود ويكو فيذا يعني ان
Hz46875156253 ) الخط يساوي   ( وىذا الخط الثاني والثالث الى الخط بالرقم  

 .   3 – 5. لاحظ الشكل ) 15625
 

 
 
 
 
 

  اسود –ابيض -ة التمفزيون مكونة من اسود  معمومة عمى شاش 3 – 5الشكل ) 
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  Composite Video Signalالاشارة المرئية المركبة :   3  –  5

المنفصمة وىذه  بأجزائيا ( Video Signal ) الاشارة المرئية المركبة تعني اشارة الصورة   
 ي : الاجزاي ىي كما يأت

: تمثل كل المعمومات لممنظر المصور والمراد   ( Camera Signal) اشارة الكاميرا  -1
 ارسالو. 

: نبضيات تيزامن افقيية وعموديية  ( Synchronizing Pulses ) نبضيات التيزامن  -2
اثنياي تحركيو عميى فيي وىي عبيارة عين وسييمة تحكيم تيربط تيزامن الشيعاع الالكترونيي 

 شاشة التمفزيون مع الحركة المماثمة لمشعاع الالكتروني في الكاميرا . 

  : افقييية وعمودييية تعمييل عمييى اطفيياي   (Blanking Pulses نبضييات الاطفيياي  -3
 الشعاع اثناي العودة . 

 راسيم الاشيارات   مثيل ة فيي اكثير اجييزة القيياسممالطريقة في المسح التبادلي مسيتع ىذه

Oscilloscope ) ( 4 – 5  لاحظ الشكل .    

 
 

   الاشارة المرئية المركبة 4 – 5الشكل ) 
  AM :تضمين الصورة  4 – 5

تعمل عمى تحوييل الصيورة اليى اشيارات  عمى اشارة الصورة من الكاميرا إذيتم الحصول         
ثيم يوضيع ىيذا التيردد ،  5MHzاليى  ترددىيا ويصيل ،كيربائية معبرة عين المنظير المقابيل لييا

يييتم اسييتقباليا فييي اجيييزة ل AMتضييمن سييعوياً عمييى موجيية حامميية ىييي تييردد القنيياة المرسييمة و 
وتضييمن بتييردد  عقيييدا  يميير فييي عمميييات اكثيير ت مييا المييون فمييو معموماتييو الخاصيية إذ. االتمفزيييون

لاحيظ الشيكل لاشارة الصورة.  نفسيا عرض الحزمة في مل المون وىي الحاممة الثانوية لمونحا
(5 – 5  .  
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   الحاممة الثانوية لمون 5 – 5الشكل ) 

  :تضمين الصوت   5- 5 
عن الصورة وبفارق تردد مقداره  صوت عمى موجة حاممة مستقمة تماماً ل اليحمّ      

5.5MHz . 4.5ويصل الى  ،ر ىذا التردد حسب النظام المستعمليتغي أنويمكنMHz  في
   .  5 – 6لاحظ الشكل )  .بعض الانظمة

 
 
 
 
 

 
 

   منحني الارسال يوضح الفرق الترددي بين حامل الصورة وحامل الصوت 6 – 5الشكل ) 
 
  :انظمة الارسال التمفزيونية 6 – 5
 التمفزيوني الممون وىي:توجد ثلاث انظمة رئيسة للأرسال  
 . PAL    ( PHASE ALTERNATING LINE )  :نظام ) بال   -1
 .   ( SEQUENTIAL COLOR WITH MEMORY )  ( SECAM :نظام ) سيكام  -2
 .  NTSC:   ( NATIONAL TELEVISION SYSTEM COMMITTEE))نظام   -3

وىي اشارة الصورة واشارتي الفرق الموني  (Y)وفي كل الانظمة المذكورة توجد اشارة النصوع 
(R – Y)   ( و(B – Y  ، ويختار في كل الانظمة عرض الحزمة لمحاممة الثانوية لكل من

(R-Y)  و(B-Y) ابيض   والتمفزيون الممون .-بحيث تحصل الموائمة بين التمفزيون )اسود 
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 ( 25تطالح انعمم نهرمشٌه سلم ) 

 ومكىواذهاسعم الاشاسج انمشئٍح انمشكثح   اعم انرمشٌه  : 

 انضمه انمخصص : عد عاعاخ           مكان انرىفٍز / وسشح انكرشووٍك وعٍطشج
 :الأهذاف انرعهٍمٍح 

 .رسم الاشارة المرئية المركبة ومعرفة مكوناتياعمى  يكون الطالب قادراً  أن      
 
 : ظشوف وششوط الاداء  

 
   1عدد ) رقمي .   جياز آفوميتر -  1

   1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

    1.  عدد )   MHz ( 60 )  جياز راسم الاشارات    -     3

   1عدد ) VCR / VCD  ( Receiver )   .  جياز استلام  -4   

    1. عدد )   RCAاسلاك ) قابمو   نوع   -5   

    1. عدد )   Ω   BNC 75  توصيمة  -6   

       

                          RCA               BNC           
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 :  الموضح بالشكل ادناه  VCR /VCDبين راسم الاشارات والمستمم  التوصيل نفّذ  -2

  ( TV-H / TV- V ) ضع مفتاح راسم الاشارات  – 3   

 . ل عمى اشارات مستممة لقناة معينة شغل الاجيزة واحص - 4
 ارسم شكل كل من نبضات الاطفاي والتزامن الافقية والعمودية . -5
 لأشارة الصورة.سجل الفولتية  -6
 لعمودي عممياً.تردد التزامن الافقي وا سجل -7
  . نوع النظام اذكر -8
 تاكد من شكل الاشارات في ادناه . -9
 

                           
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 نشاط

 وقم برسم جميع الاشارت الافقية والعمودية واشارة الصورة. CDضع قرص 
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
   المرئية المركبة ومكوناتيا الإشارةرسم  اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظات

توصيل الدائرة بصورة  1
 صحيحة

20   

   20  الأجيزةشغيل ت 2
رسم النبضات الافقية  3

 CDوالعمودية قبل وضع 

15   

لمدائرة بعد  الإشاراترسم  4
  CD وضع 

15   

   15 عمى النشاط الإجابة 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 

 

 

 

 انذسجح انىهائٍح                                                 ذىلٍع نجىح انفحص           
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 ( 26تطالح انعمم نهرمشٌه سلم ) 

    واشاساخ انفشق انهىوً داخم انرهفضٌىن   Yسعم اشاسج  اعم انرمشٌه  :

 انضمه انمخصص : عد عاعاخ                   مكان انرىفٍز / وسشح انكرشووٍك وعٍطشج

 :الأهذاف انرعهٍمٍح 

 .واشارة الفرق الموني داخل التمفزيون Yرشارة ا رسم عمىيكون الطالب قادراً  أن         
 : ظشوف وششوط الأداء

   1عدد ) آفوميتر رقمي .  جياز  - 1

   1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

    1جياز تمفزيون ممون لمتدريب . عدد )  -    3

   1. عدد ) 60MHz  الإشاراتجياز راسم  – 4    

  ( PAL , SECAM , NTSC )    الأنظمةلجميع  جياز نموذج اختبار  -5    

 

 

 

 ومىرج اخرثاس لاوظمح انرهفضٌىن                       
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  خطوات تنفيذ التمرين :
  الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 ارتد بدلة العمل .   -1
ي القياسي كما موضح بالشكل التوصيل بين نموذج الاختبار وجياز التمفزيون وحقق السمم المون نفّذ  -2

 : الاتي
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

. ارسم شكل اشارة الفديو اي اشارة النصوع  ( Y ) قم بتوصيل جياز راسم الاشارات بطرف خرج المكبر  -3
 لنموذج اختبار القياسي . 

 

 

 

 

 

 
ة وسجل مقدار الفولتية وارسم شكل الاشار في طرف خرج مكبر اشارة البيرست  ضع مجس راسم الاشارات -4

 والتردد .
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 . احسب التردد والفولتية لكل منيا .   (B-Y) , (R-Y ) ياشارات الفرق المونراسم الاشارات ارسم  باستعمال -5 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نشاط

لحصول عمييا داخل وكيفية  ا ( G -Y )   عمل سبب عدم ارسال اشارة الفرق الموني 
 الاشارة.ارسم شكل و . جياز التمفزيون
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
    واشارات الفرق الموني داخل التمفزيون    Yرسم اشارة    اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 ملاحظاتال

توصيل الدائرة بصورة  1
 صحيحة

20   

   20 شغيل الاجيزة ت 2
   Y 15النصوع رسم اشارة  3
 رسم اشارات الفرق الموني  4

R-Y , B-Y , G-Y  

15   

   15 عمى النشاط الإجابة 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 

 

 

 

 

 

 نجىح انفحص                                                          انذسجح انىهائٍح ذىلٍع
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 ( 27تطالح انعمم نهرمشٌه سلم ) 

    PAL , SEACAM , NTSC انرمٍٍض تٍه الاوظمح     اعم انرمشٌه  :

 عد عاعاخ انضمه انمخصص :                    مكان انرىفٍز / وسشح انكرشووٍك وعٍطشج

 هذاف انرعهٍمٍح :الأ

 عمى التمييز بين انظمة الارسال التمفزيوني .يكون الطالب قادراً  أن             
 : ظشوف وششوط الأداء

   1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   -  1

   1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

    1جياز تمفزيون ممون لمتدريب . عدد )  -     3

   1. عدد ) 60MHz جياز راسم الاشارات  – 4    

  ( PAL , SECAM , NTSC )   لجميع الانظمة  جياز نموذج اختبار  -5    

 

 

 ومىرج اخرثاس لاوظمح انرهفضٌىن                     
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  خطوات تنفيذ التمرين :
  الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 ارتد بدلة العمل .   -1
ختبار وجياز التمفزيون لاختيار وجياز التمفزيون وضع كل نموذج االتوصيل بين نموذج الاختبار  نفّذ  -2

 : ني القياسي كما موضح بالشكل في ادناهالنظام بال وحقق السمم المو 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 . الاشاراتجياز راسم  استعمل.   (B-Y) , (R-Y )قم بقياس تردد المذبذب البموري الموصل الى كاشف -4

 
 

 
 . ونموذج الاختبار ايضاً  SECAM غيّر اختيار جياز التمفزيون لنظام  -5

     
 
 
 
 
 
 

 . PAL  نظام ىذا النظام يمثل اذاً .    MHz 4.43 تاكد  من ان تردد المذبذب يساوي

 .  SECAM  نظام ىذا النظام يمثل اذاً .    MHz 4.25 تاكد  من ان تردد المذبذب يساوي
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 . ونموذج الاختبار ايضاً   NTSC غيّر اختيار جياز التمفزيون لنظام   -6    
 

            
 
 

  ظمة البموري لحامل المون لكل الانيمكنك الاستعانة بالمخطط الكتموي لمتوصل الى موقع المذبذب  -7   
  مون الاحمر .للاحظ مرحمة المذبذب با. التمفزيونية باختلاف انواعيا

 

 
  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .   NTSC . اذاً ىذا النظام يمثل نظام   MHz  3.58 تأكد  من ان تردد المذبذب يساوي

 نشاط

عمل سبب توليد تردد لحامل المون وتوصيمو الى الكواشف في جياز التمفزيون 
 الممون .
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
     واشارات الفرق الموني داخل التمفزيون   Yرسم اشارة    اسم التمرين :

 نوع العمل ت
 
 

 درجة التخصص
100% 

 ملاحظات درجة الاستحقاق

توصيل الدائرة بصورة  1
 صحيحة

20   

   20 4تنفيذ الفقرة  2
   15 5تنفيذ الفقرة  3
   15 6تنفيذ الفقرة  4
   15 الإجابة عمى النشاط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 

 

 

 

 

 

 ذىلٍع نجىح انفحص                                                          انذسجح انىهائٍح
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  Digital Television (DTV)التمفزيون الرقمي :    7 -5 

واستلام الصورة والصوت عن ا  ىو استقبال  Digital Televisionالتمفزيون الرقمي )    
في إرسال  تستعملالتي  الإشارات التناظرية، عمى خلاف المتقطعة الإشارات الرقميةطريق 

ويتم تطبيقيا في  ،ات من القرن العشرينيالتمفزيون العادي. تم تقديم ىذه التقنية في التسعين
إرسال محطات التمفزيون في العديد من البمدان الصناعية. يقدم التمفزيون الرقمي صوراً 

وخيارات أكبر في البرمجة، ولكن بشكل عام  ،عمى من التمفزيون التقميديصوتاً ذات جودة أاو 
ليس بالضرورة أن تكون جودة الصور والصوت الرقمي أفضل من نظيرتيا في الإشارة 

الإشارة المتقطعة ىي إشارة عمى فترات متباعدة وربما تكون إشارة بسيطة مستمرة . فالمستمرة
 ،الزمنتكون الإشارة المتقطعة غير مرتبطة بدالة  الإشارة المستمرة الوقت. ولكن عمى عكس

ىذه  استعمالويتم  ،تكون عبارة عن كميات متقطعة وكل كمية منفصمة تسمى قيمة معينةو 
الإشارة وذلك من اجل تفادى التشويش الذي يحدث من  الأجيزة الالكترونية الحديثةالإشارة في 

    12 – 5لاحظ الشكل )  .المستمرة

 

 إشارة مستمرة   12 – 5الشكل ) 

من الزمن  اً غل حيز شت إشارةكل نفسيا، القناة  نقل أكثر من إشارة عمى المتقطعةتتيح الإشارة و 
ان النقاط  من لا تفقد كل إشارة معموماتيا ينبغي ان نتأكد ولكيلال قنوات النقل مما يتيح استغ

ان عينات  من نتأكد أن شارة صوتية يجبللإرسال إ الإشارة فمثلاكافية لفيم  إشارةالتي تحوي 
الإكثار  عن طريق نفسيا القناةإشارة عمى مج أكثر من كفاية ان نفيم الصوت ويتم دالإشارة 

(multiplexing  ة وتمك الفترة نيحيز من الزمن وتتكرر كل فترة مع فكل إشارة يكون ليا
وىي  نفسيا القناةعمى  مثلا وجود ثلاث إشارات نفسيا القناةالمختمفة عمى  راتثابتة للإشا

A,B,C  من ضمن مميزات و . من ىذه الإشارات أيالحصول عمى  مرشح يمكن باستعمالو
ط االإشارة المرسمة ليست مستمرة عمى جميع نقو ىي التوفير في الطاقة المتقطعة  الإشارة
   .  8 – 5لاحظ الشكل )  ولكن عند نقاط معينة ،الزمن

 

 

 

                
 

 

 

 إشاسج مرمطعح(  8 – 5انشكم )                                                                                                     
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 ( 28تطالح انعمم نهرمشٌه سلم ) 

 سعم اشاساخ انرهفضٌىن انشلمً     اعم انرمشٌه  :

 انضمه انمخصص : عد عاعاخ                      مكان انرىفٍز / وسشح إنكرشووٍك وعٍطشج

 :الأهذاف انرعهٍمٍح 

 . رسم اشارات التمفزيون الرقمي عمى يكون الطالب قادراً  أن             
 : ظشوف وششوط الأداء

   1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   - 1

   1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

    1عدد )  . ياز تمفزيون رقميج -     3

   1. عدد ) 60MHz  الإشاراتجياز راسم  – 4    

  ( PAL , SECAM , NTSC )    الأنظمةلجميع  جياز نموذج اختبار  -5    

 

 

 

 

 

 

 

 

 ومىرج اخرثاس                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 جهاص ساعم اشاساخ        
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1
وجياز التمفزيون وضع كل نموذج     Pattren Generator)  التوصيل بين نموذج الاختبار نفّذ  -2

 : ني القياسي ، استعن بالشكل الاتي الاختبار وجياز التمفزيون وحقق السمم المو 
  
 
 
 
 
 
 

 
  :لقسم الصورة والصوت والتحريك الافقي والعمودي  ارسم شكل الاشارات -3  
 

 
 
 لجياز التمفزيون من منتخب القنوات الى الشاشة . تتبع الخارطة العممية  -4  
 الخارطة لجياز التمفزيون قسم الصوت . باستعمال تتبع عممياً  -5  

   الخارطة لمتمفزيون قسم التحريك الافقي والعمودي.  باستعمالتتبع عممياً  -6
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 نشاط

 تأكد من ان تردد المذبذب لمحاممة الثانوية لمون . 
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 الورشة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
   رسم اشارات التمفزيون الرقمي   اسم التمرين :

 ت
 

 نوع العمل
 
 

 درجة التخصص
100% 

 درجة
 الاستحقاق

 ملاحظاتال
 

بصورة  توصيل الاجيزة 1
 صحيحة

20   

   20 2تنفيذ الفقرة  2
   15 ات قسم الصورةرسم اشار  3
   15 ات قسم الصوترسم اشار  4
رسم اشارات قسم التحريك  5

 الافقي والعمودي
15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 

 

 % .60يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 

 

 

 

 

 ذىلٍع نجىح انفحص                                                          انذسجح انىهائٍح
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 (  29تطالح انعمم نهرمشٌه سلم ) 

   انصىسجلغم  – جهاص انرهفضٌىن انمهىن أعطال اعم انرمشٌه:

 اثىى عشش عاعحانضمه انمخصص :                ز / وسشح انكرشووٍك وعٍطشجمكان انرىفٍ

 :الأهذاف انرعهٍمٍح 

 .قسم الصورة –أعطال جياز التمفزيون الممون عمى التعرف يكون الطالب قادراً  أن             
 : ظشوف وششوط الأداء

   1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   -  1

   1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

    1. عدد )   جياز تمفزيون ممون تدريبي -     3

   1. عدد ) 60MHz جياز راسم الاشارات  – 4    

 ( PAL , SECAM , NTSC )   لجميع الانظمة  جياز نموذج اختبار  -5    
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1

تتبع الدوائر الالكترونية  لمنتخب القنوات ) الجنل   عممياً بتفكيك الوحدة المستقمة عن الجياز وتحديد اطراف  -2  
  .موضح بالشكل ادناهة التنغيم كما وفولتي  ( Bias ) الاشارة الداخمة والخارجة واطراف فولتيات التغذية 

 

 

 
    

 

 

 

الاشيارة الداخمية والخارجية لمنتخيب القنيوات ونقياط الفحيص  أطيرافجياز التمفزيون التدريبي تتبع  باستعمال -3
 لكل الفولتيات المبينة عمى لوحة ) الجنل    . 

   4/3لمحصول عمى صورة اعتيادية بنسبة ) (Pattren Generator )  صل جياز نموذج الاختبار و   -4
 .   قياسية

احسب سعة و تردد الاشارة في خرج المازج ، ارسم شكل  MHz ( 100 )جياز راسم الاشارات   باستعمال  -5
 الاشارة المستممة  . 

 .نوات  عن العمل كمياً او جزئياً حقق عمميا الاعطال التي يمكن ان يسببيا توقف قسم منتخب الق  -6
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 خارطة التمفزيون وبمساعدة المدرس عمل سبب ىذه الاعطال . باستعمال -7
جيياز التمفزييون التيدريبي  باسيتعمالصيوت     –تتبع الدائرة الالكترونية  لمكبراشارة التردد الوسيط ) صيورة  -8

 وحدد طرف الاشارة الداخمة وطرف الاشارة الخارجة . 
 .   كل مرحمة، احسب التردد والسعة لكل منياالاشارة لكل ارسم ش ،جياز راسم الاشاراتباستعمال  -9

 قس الفولتيات في نقاط الفحص لكل مرحمة وقارن ذلك مع الخارطة .  -11

 بعد توصيل جياز نموذج الاختبار الى طرف دخول الاشارة لمنتخب القنوات والحصول عميى صيورة اعتياديية -11
  .. عمل ذلك)تغير تردد الرنين  وسجل الظاىرة 30Vالى  0Vمن  BTوغير فولتية 

 .   صوت –حقق عمميا الاعطال التي يمكن ان يسببيا توقف قسم مكبر اشارة التردد الوسيط )صورة   -12

 

 خاسطح انرهفضٌىن وتمغاعذج انمذسط عهم عثة هزي الاعطال . تاعرعمال
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وحدد طرف الاشيارة الداخمية  .جياز التمفزيون التدريبي باستعمالتتبع الدائرة الالكترونية  لكاشف الصورة   -13
 وطرف الاشارة الخارجة . 

بالاسيتعانة بجييياز راسيم الاشييارات ارسيم شييكل الاشييارة المرئيية المركبيية المضيمنة سييعوياً عميى كيياثود ثنييائي  -14
 قمة      –الكشف واحسب سعة الاشارة ) قمة 

 . بالاستعانة بجياز راسم الاشارات ارسم شكل الاشارة المرئية المركبة المكشوفة واحسب سعتيا  -15

 .او جزئياً  يسببيا توقف كاشف الصورة عن العمل كمياً  أنحقق عمميا الاعطال التي يمكن  -16

 

 خارطة التمفزيون وبمساعدة المدرس عمل سبب ىذه الاعطال . باستعمال

وحيدد طيرف الاشيارة  .جيياز التمفزييون التيدريبي باسيتعمالتتبع اليدائرة الالكترونيية  لمكبير اشيارة الصيورة   -17
 الداخمة وطرف الاشارة الخارجة . 

 بالاستعانة بجياز راسم الاشارات ارسم شكل الاشارة المرئية المركبة الداخمة والخارجة.   -18

 ت. جياز راسم الاشارا باستعمالاحسب ربح المرحمة  -19

 .لصورة عن العمل كمياً او جزئياً الاعطال التي يمكن ان يسببيا توقف مكبر اشارة ا حقق عممياً  -21

 

 خاسطح انرهفضٌىن وتمغاعذج انمذسط عهم عثة هزي الاعطال . تاعرعمال

جياز التمفزيون التيدريبي وحيدد  باستعمال    ( AGCتتبع الدائرة الالكترونية لمرحمة منظم الربح الذاتي  -21
 .  RF ,  IF  لكل من      AGCفولتية  وأطرافالداخمة  الإشارات أطرف
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 عمى المرحمة الثانية لمكبر التردد الوسيط  .    AGCبعد الحصول عمى صورة جيدة قس فولتية  -22

بتغير اتجاه اليوائي والحصول عمى صورة غير واضحة قس الفولتية من جديد وقارن بينيميا وعميل سيبب  -23
 ذلك . 

  التي يمكن ان يسببيا توقف مكبر اشارة الصورة عن العمل كمياً او جزئياً  . الأعطالحقق عمميا  -24

 

 خارطة التمفزيون وبمساعدة المدرس عمل سبب ىذه الاعطال . باستعمال

 

 

 

 

 
 
 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نشاط

ىين الافقييي والعمييودي ، الظيياىرة تمييزق الصييورة بالاتجيياجييياز تمفزيييون عاطييل-
اجييييزة القيييياس  باسيييتعمال. كييييف يمكنيييك تشيييخيص العطيييل والصيييوت ضيييعيف

 وتصميحو ؟

 منتخب القنوات ماذا يحصل ؟اذا تلاعبت بحركة ممفات دوائر الرنين في -
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  Sound Sectionقسم الصوت :    8 – 5

لعييزل اشييارة الصييوت تكبيير فييي مكبيير التييردد   5.5MHzيتكييون ميين مصيييدة منغميية عمييى     
وميين كاشييف التضييمين التييرددي الييذي يعمييل عمييى تحويييل  5.5MHzالوسيييط لمصييوت بييالتردد 

، عنييا لمحصيول عميى الاشيارة الصيوتيةالتغيرات فيي التيردد اليى تغييرات فيي السيعة ثيم الكشيف 
. تعميل دفيع   والمتتيام –تكبر فيي مكبير الاشيارة الصيوتية ومكبير القيدرة ومين انواعيو  )السيحب

    .16 – 5لاحظ الشكل )  ،مسموعالسماعة عمى تحويل الاشارات الكيربائية الى صوت 

 
   مخطط كتموي لقسم الصوت مع الاشارات لكل مرحمة 16 – 5الشكل ) 

 
 Deflection Sectionقسم الانحراف :     9  - 5

  Sync. Separatorفاصم انرضامه :  –أ 

يمكن ضمان المسح ) تحريك الشعاع الالكترونيي عميى الشاشية  فيي جيياز التمفزييون ميع      
حركة الشعاع الالكتروني في مسح الكاميرا بارسال نبضات التزامن الافقية والعمودية كجيزي مين 

 .الاشارة المرئية المركبة
ميييى وييييتم فصيييل ىيييذه النبضيييات فيييي جيييياز التمفزييييون بوسييياطة فاصيييل التيييزامن اليييذي يعميييل ع

مرئيية المركبية عميى اسياس استخلاص نبضات التزامن الافقية والعمودية مين محتيوى الاشيارة ال
دائرتييي  ن العمودييية عمييى اسيياس التييردد باسييتعمالوفصييل نبضييات التييزامن الافقييية عيي السييعة

   .  17 – 5لاحظ الشكل )  ،التفاضل والتكامل
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   فاصل التزامن ودائرتي التفاضل والتكامل 17 – 5الشكل ) 
 

   Vertical Deflection Sectionقسم الانحراف العمودي :   -ب 
        

 ي: يتكون مما يأت والذي   يمثل المخطط الكتموي لقسم الانحراف العمودي 18 – 5الشكل ) 
 

 
 

   مخطط كتموي لقسم الانحراف العمودي 18 – 5الشكل ) 
 

  Integral Circuitانركامم : دائشج  -1

اليذي  عبارة عن مرشح ترددات واطئة مكونة من مقاومية ومتسيعة يؤخيذ الخيرج خيلال المتسيعة
 .  50Hzعبارة عن نبضات التزامن العمودية بالتردد  ىو
 

   Vertical Deflection Oscillatorمزتزب الاوحشاف انعمىدي :   -2

، يتوصل اليى مكبير الانحيراف العميود 50Hzيعمل عمى توليد موجات اسنان المنشار بالتردد  
 . وتسيطر عمى عممو نبضات التزامن العمودية الخارجة من دائرة التكامل
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  Vertical Deflection Amplifierمكثش الاوحشاف انعمىدي :  -3

وتوصييميا اليى ممفيات الانحيراف  50Hzيعمل عمى تكبير سعة موجات اسنان المنشيار بيالتردد 
 العمودية كي يتم المسح بالاتجاه العمودي . 

 
  Vertical Deflection Coilsمهفاخ الاوحشاف انعمىدٌح :  -4

 فييي صييمام الاشييعة الكاثودييية ) شاشيية التمفزيييون   يييتم انحييراف الشييعاع الالكترونييي لاغييراض
المسح بوساطة مجموعتين من ممفات الانحراف توضع عمى عنق الشاشية كيي تنيتج المجيالات 

لذلك فان ممفات الانحراف العمودية توضع افقياً عميى  ،المغناطيسية لتحرف الشعاع الالكتروني
 عنق الشاشة كي تحرف الشعاع الالكتروني عمودياً لان المجالين متعامدان  عمى بعضيما . 

   Horizontal  Deflection Sectionالاوحشاف الافمً  : لغم   -جـ 
 

 

    يمثل المخطط الكتموي لقسم الانحراف الافقي ويتكون مما يمي: 19 – 5الشكل )        

 

    مخطط كتموي لقسم الانحراف الافقي  19 – 5الشكل ) 
 

 

  Differential Circuit:  نرفاضمدائشج ا -1

التيي عبارة عن مرشح ترددات عالية مكونة من مقاومية ومتسيعة يؤخيذ الخيرج خيلال المقاومية 
   توصيل اليى مينظم التيردد اليذاتي  15625Hzعبارة عن نبضيات التيزامن الافقيية بيالتردد )ىي 

(AFC)  . 
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 AFC   ( Automatic Frequency Control ) ( انممٍض ) مىظم انرشدد انزاذً  -2

يعمل عمى تنظيم التيردد لممذبيذب الافقيي بمقارنية تيردد نبضيات التيزامن مين دائيرة التفاضيل ميع 
النبضيات الراجعية مين محولية الخيط ) اللايين   التييي تمثيل تيردد المذبيذب الافقيي فيصيحح تييردد 

 .    15625Hz)المذبذب الافقي  
 

    Horizontal  Deflection Oscillator:   مزتزب الاوحشاف الافمً -3

توصل الى مكبر الانحراف الافقي  خلال مكبر   15625Hz)يعمل عمى توليد موجات  بالتردد  
  الذي يعمل عميى تسياوي مقاومية المذبيذب الخارجيية ميع مقاومية اليدخول    ( Driveالقيادة 

 لممكبر الافقي لتحقيق نقل اكبر قدرة للأشارة الى المكبر . 
 

  Horizontal  Deflection Amplifier:  الاوحشاف الافمً  مكثش -4

وتوصيميا الى ممفيات الانحيراف العموديية   15625Hzيعمل عمى تكبير سعة الموجات بالتردد 
 كي يتم المسح بالاتجاه الافقي . 

 
  Horizontal  Deflection Coils:  مهفاخ الاوحشاف الافمٍح  -5

في صمام الاشعة الكاثودية )شاشة التمفزيون  يتم انحراف الشعاع الالكتروني لاغراض المسيح 
بوسييياطة مجميييوعتين مييين ممفيييات الانحيييراف توضيييع عميييى عنيييق الشاشييية كيييي تنيييتج المجيييالات 

لييذلك فييان ممفييات الانحييراف الافقييية  توضييع عمودييياً  ،المغناطيسييية لتحييرف الشييعاع الالكترونييي
 . مجالين متعامدين عمى بعضيماتحرف الشعاع الالكتروني افقياً لان العمى عنق الشاشة كي 

 

  EHT     ( Extra High Tension )انضغظ انعانً جذاً :  – 6

الشاشة  وتوصيميا الى آنود  KV ( 26 – 12 )يعمل عمى توليد فولتية عالية جداً تتراوح بين 
كي يتم سحب الشعاع الالكتروني بشيدة ويسيتفاد مين الطاقية فيي المميف الثيانوي لمحيول الخيط  

 بعض مراحل جياز التمفزيون .  م بعض الفولتيات وتوصيميا الى)اللاين  في تقوي
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 ( 30تطالح انعمم نهرمشٌه سلم ) 

  والاوحشافخ لغم انصى –اعطال جهاص انرهفضٌىن انمهىن    اعم انرمشٌه:

  اثىى عشش عاعحانضمه انمخصص :                ز / وسشح انكرشووٍك وعٍطشجمكان انرىفٍ

 :الأهذاف انرعهٍمٍح 

 اجراي الاعطال لقسم الصوت والانحراف.عمى يكون الطالب قادراً  أن             
 : ظشوف وششوط الأداء

   1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   - 1

   1آفوميتر تناظري .   عدد ) جياز  -2 

    1جياز تمفزيون ممون تدريبي  . عدد )  -     3

   1. عدد ) 60MHz جياز راسم الاشارات  – 4    

 ( PAL , SECAM , NTSC )   لجميع الانظمة  جياز نموذج اختبار  -5    
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية الحاكمة النقاط الخطوات

 ارتد بدلة العمل .   -1

وحييدد طييرف الاشييارة الداخميية  ،جييياز التمفزيييون التييدريبي باسييتعمالتتبييع الييدائرة الالكترونييية لقسييم الصييوت   -2
 وطرف الاشارة الخارجة . 

     فيييي دخيييل مكبييير اشيييارة التيييردد الوسييييط لمصيييوت ارسيييم شيييكل الاشيييارة ،راسيييم الاشيييارات بالاسيييتعانة بجيييياز  -3
 السماعة.   والاشارة المكشوفة في دخل المكبر الصوتي والاشارة عمى طرفي

ل اعميى وسيجّ  Volumeر المقاومية المتغييرة وغيّي ،ضع مجسي جيياز راسيم الاشيارات عميى طرفيي السيماعة -4
 سعة للأشارة. 

   توقف قسم الصوت عن العمل كمياً او جزئياً.حقق عمميا الاعطال التي يمكن ان يسببيا -5

 انصىسج اعرٍادٌح انصىخ مفمىد 1

 انصىسج اعرٍادٌح  –شذج انصىخ لهٍهح  2

 انصىسج اعرٍادٌح  –وجىد صىخ غٍش طثٍعً ) وسج (  مع انصىخ  3

 انصىسج اعرٍادٌح –انصىخ مرمطع  4

 انمماومح انمرغٍشجٌمكه انرحكم تانصىخ تىعاطح  شذج انصىخ عانٍح لا 5

 

 

 

 

 

 

 خاسطح انرهفضٌىن وتمغاعذج انمذسط عهم عثة هزي الاعطال . تاعرعمال

جهةاص انرهفضٌةىن انرةذسٌثً وحةذد طةشف الاشةاسج انمشئٍةح  تاعةرعمالذرثع انذائشج الانكرشووٍةح نفاصةم انرةضامه    -6

 انمشكثح انذاخهح  . 

 كم مه خشج دائشج انرفاضم ودائشج انركامم   .   ذرثع  - 7

 اسعم شكم انىثضاخ انخاسجح مه دائشج انركامم ولظ ععرها .   -8

 اسعم شكم انىثضاخ انخاسجح مه دائشج انرفاضم ولظ ععرها   .  -9

 حقق عمميا الاعطال التي يمكن ان يسببيا توقف فاصل التزامن  عن العمل كمياً او جزئياً  .   - 10

 عدم ثبات الصورة عمى الشاشة افقياً وعمودياً  1
 الصورة ممزقة عمى شكل حبال رفيعة ولا يمكن تثبيتيا بوساطة المنظمات  2
 تقمب الصورة بالاتجاه العمودي  3
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 خاسطح انرهفضٌىن وتمغاعذج انمذسط عهم عثة هزي الاعطال . تاعرعمال 

جيياز التمفزييون التيدريبي وحيدد نقياط الفحيص  الانحراف العميودي باسيتعماللكترونية لقسم تتبع الدائرة الا  -11
 لكل دائرة منيا  . 

 جياز راسم الاشارات  .   باستعمالارسم شكل النبضة لخرج دائرة التكامل واحسب التردد   -12

جييياز راسييم  باسييتعمالارسييم شييكل الموجيية الخارجيية ميين دائييرة المذبييذب العمييودي واحسييب التييردد والسييعة  -13
 لاشارات .  ا

جيياز راسيم  باسيتعمالارسم شكل الموجة الخارجة من دائرة مكبر الانحيراف العميودي وقيس السيعة والتيردد  -14
 الاشارات. 

 . دي عن العمل كمياً او جزئياً الاعطال التي يمكن ان يسببيا توقف قسم الانحراف العمو  حقق عممياً  -15

 ظيور خط ابيض براق وسط الشاشة بالاتجاه الافقي  1
 الصورة تدور الى الاعمى أوالاسفل  2
 الصورة متقمصة من الاعمى ومفروشة من الاسفل  3
 الصورة متقمصة من الاسفل ومفروشة من الاعمى  4
 نقص في الصورة من الاعمى والاسفل  5
 نقص في الصورة من الاسفل  6
 نقص في الصورة من الاعمى  7
  (Fly back الصورة عمييا خطوط عودة  8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاسطح انرهفضٌىن وتمغاعذج انمذسط عهم عثة هزي الاعطال تاعرعمال

فحةص نكةم جهاص انرهفضٌىن انرذسٌثً وحذد ومةاط ان تاعرعمالذرثع انذائشج الانكرشووٍح نمغم الاوحشاف الافمً   -16

 .  دائشج مىها 

 جهاص ساعم الاشاساخ  .   تاعرعمالاسعم شكم انىثضح نخشج دائشج انرفاضم واحغة انرشدد   -17

جهةةاص ساعةةم  تاعةةرعمالح اسعةةم شةةكم انمىجةةح انخاسجةةح مةةه دائةةشج انمزتةةزب الافمةةً واحغةةة انرةةشدد وانغةةع -18

 .  الاشاساخ  

جهةاص ساعةم  تاعةرعمال اسعم شكم انمىجح انخاسجح مةه دائةشج مكثةش الاوحةشاف الافمةً ولةظ انغةعح وانرةشدد -19

 .  الاشاساخ  

 حمك عمهٍا الاعطال انرً ٌمكه ان ٌغثثها ذىلف لغم الاوحشاف الافمً عه انعمم كهٍاً او جضئٍاً  .   -20
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 الصوت اعتيادي - تظير الصورة عل شكل حبال بالاتجاه الافقي 1
 –تظير الصورة بيضوية الشكل في الاتجاه الافقي ومتعددة الصور  2

 الصوت اعتيادي
 تظير صورتان عمى الشاشة معالميما اكبر من الصورة الاعتيادية  3
 الشاشة سوداي –الصورة مفقودة  4
 الصورة متقمصة من الوسط  في الاتجاه الافقي  5
 خط براق عمودي وسط الشاشة 6
 وجود نقص عمى جانبي الصورة   7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاسطح انرهفضٌىن وتمغاعذج انمذسط عهم عثة هزي الاعطال . تاعرعمال                              

 ح: فً الاشكال الاذٍ الأعطالحذد انمشاحم انرً ذغثة   -21

 

 
 
 

    
 

 

 

 

 نشاط

 .لديك جياز تمفزيون ممون الشاشة زرقاي، حدد العطل وتصميحو
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  Digital Camera  الكاميرا الرقمية  10 – 5

الفرق الجوىري بين الكاميرا الفممية، والكاميرا الرقمية، ىي ان الكاميرا الفممية تقوم بتعريض 
الفمم مباشرةً، اما الاخرى فأنيا تعرض الحساس عوضا عن الفمم.                          

 ،المعالجو الحساس، و ، وفتحة العدسة ،والغالق، ونات الكاميرا الرقمية ىي العدسةواىم مك
 .  20-5لاحظ الشكل )   ،Mother Board) والموحة الام

ي: تعمل الكاميرا الرقمية كما يأت    

 ،عن طريق فتحة العدسةوتحديد كمية الضوي الداخل  ،دخول الضوي عن طريق العدسة       
الذي ينغمق عندما  وتحديد الزمن الذي يقوم فيو الحساس باستقبال الضوي عن طريق الغالق

عن طريق الحساس ومعالجتيا بوساطة ينتيي الزمن واستقبال الضوي القادم من العدسة 
              .ذاكرةوتخزين الصورة في ال الأمة نات عن طريق الموحالدقيق ونقل البياالمعالج 

تعمل حساس باستقبالو، وىي لىي تجميع الضوي ليقوم ا ان وظيفة العدسة الأساسية      
                   المكبرة عندما تقوم بتجميع الضوي في نقطة واحدة. كما تعمل العدسة تماما

     

                           

 
 

 
   مكونات الكاميرا الرقمية 20 – 5الشكل ) 
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 ( 31تطالح انعمم نهرمشٌه سلم ) 

  وانعاسضاخ ذطثٍماخ عمهٍح نهكامٍشاخ انشلمٍح   اعم انرمشٌه  :

  انضمه انمخصص : اثىى عشش عاعح              مكان انرىفٍز / وسشح انكرشووٍك وعٍطشج

 :الأهذاف انرعهٍمٍح 

 .الرقمية والعارضات وصيانتيا عمى معرفة مكونات الكاميرايكون الطالب قادراً  أن             
 : ظشوف وششوط الأداء

   1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   - 1

   1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

    1. عدد )   جياز تمفزيون ممون  -     3

   1. عدد ) 60MHz  الإشاراتجياز راسم  – 4

 (PAL,NTSC,SECAM) الأنظمةجياز نموذج اختبار لجميع  -5

    1عدد ) كاميرا رقمية . -6
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 ي:لتمفزيونية كما موضح بالشكل الاتتتبع المخطط الكتموي لمكاميرا ا -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فكك الكاميرا الرقمية وحدد كل من : -3
 - . العدسة والميكرفون 
 -  البطارية –مجهز القدرة 
 - .تحويل من التماثلي الى الرقمي 

 
الافوميتر سجل الفولتية لمجهز القدرة وتتبع خطوط التغذية الى جميع المراحل ودون نتائجك في  باستعمال -4

 جدول . 
 قم بتركيب الكاميرا من جديد .  -5
 وهي اختصار  .  USB باستعمالقم بتوصيل الكاميرا الرقمية الى جهاز الحاسوب  -6

(UNIVERSAL SERIAL BUS) 
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 تتبع عملية نسخ الصور والافلام من الكاميرا الرقمية الى ذاكرة الحاسوب وكيفية حفظها باسم وعرضها.  -7
 .      CRTجهاز الافوميتر سجل الفولتيات على نقاط الشاشة  باستعمال -8
 المطلوب وضع اسماء الارقام الموضحة بالشكل الاتي :  -9

 
 قم بتوصيل جهاز التلفزيون مع نموذج الاختبار للحصول على سلم الالوان . -11   
 .   R G Bارسم شكل الاشارات على كل من الكاثودات  -11  

 
 

 

 

 

 

 

  

 نشاط

 عمى ماذا تعتمد دقة الصورة المأخوذة باستعمال الكاميرا الرقمية ؟
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 الخامسةاسئمة الوحدة 

 
  عدد اجزاي الكاميرا الرقمية الاساسية ، وكيف يتم نقل الصور من الكاميرا الى :  1س

 الحاسوب ؟
 عدد اجزاي الكاميرا التمفزيونية الرئيسة . موضحاً اجابتك بالرسم .:  2س
  في التمفزيون الممون . عدد مراحل قسم الانحراف الافقي:  3س
 التمفزيون الممون .في  عدد مراحل قسم الانحراف العمودي : 4س
  عدد انواع البث التمفزيوني . وما الفرق بين الانواع ؟:  5س
 عدد انواع انظمة الارسال التمفزيونية.:  6س
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 الكترونيات القدرة
POWER ELECTRONICS 

 

     
 : الاهذاف

 

                اليدف العام :

الدوائر في  المستعممةالتعرف عمى المكونات الالكترونية تيدف ىذه الوحدة إلى           
 بكل انواعيا .  الالكترونية

 
 الأىداف الخاصة :

 : عمى أن نتوقع ان يكون الطالب قادرا                 
 . لدايك والترايك في دوائر السيطرةالعناصر الالكترونية مثل الثايرستور وا استعماليعرف  -1
 . عمل كل منيا  ز بين ىذه المكونات وطريقةيمي   -2

 . في دوائر الالكترونيك الصناعي مستعممةدوائر عممية  نف ذي -3
 التيار المتناوب. ز بين سموك المقاومة والممف والمتسعة في دوائريمي   -4
 .    EWBبرنامج  التحكم والسيطرة باستعمال عمل دوائر نف ذي -5
 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انىحذة انسادسة 
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 انسادسة انىحذة

                                                                                                                                                      
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

               

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

                                                        

 : يةهذي انىحذة سححعهم انمىضىعات الاجفي 

 . FET ترانزستور تاثير المجال  استعمال – 32 – تمرين عممي 

 . Thyristor Operation   الثايرستور  استعمال -33 –تمرين عممي  

  .طرق توقف الثايرستور  –34 –تمرين عممي  
 . DIAC Operationالدايك     استعمال – 35 –تمرين عممي  

 .Oscillator DIAC Operationالدايك كمذبذب  استعمال-36 –تمرين عممي 

      الترايك استعمال - 37 –تمرين عممي 

 .الترايك عمالاستتقويم نصف الموجة ب -38-تمرين عممي 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  

الكترونيات 
 القدرة
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 Power Electronics:    نيات القدرةالكترو 
  FET  (Field Effect Transistor ): ترانزستور تأثير المجال   1 – 6

عمنى طرة يتكون ترانزستور تاثير المجال منن مكوننات اانباه الموصنصت مصنمم بحينث ينتحكم بالسني    
لنذلك فينو عنصنر يعمنل  ؛تيار معين عند منطقة الحاجز بتاثير من مجال كيربائي اي بوسناطة الفولتينة

 اما الالكترونات او الفجوات .  ،بتاثير الفولتية. ويناأ التيار من حركة نوع واحد من الاحنات
قننناة مننن لوتحننيط با ،(Channel)وتسننمى بالقننناة  Nاو  Pمننن قطعننة اننبو موصننمة  FETيتركننب ف

 ( .1-6لاكل ) لاحط ا ،الجانبين قطعتين من مادة ابو موصمة مغايرة لممادة المكونة لمقناة

 
 ( تركيب ترانزستور تاثير المجال1-6الاكل ) 

 
النننوع الاخننر و  N-Channel FET )  )يتكننون النننوع الاول وىننو ترانزسننتور تنناثير المجننال السننالب

عمنى  لويحتنوي ترانزسنتور تناثير المجنا  ( P–Channel FET ) ترانزستور تاثير المجال الموجنب  
( 2-6والاكل ).  (Source)والمصدر   ( Gate  )والبوابة  ( Drain )ثصثة اقطاب ىي المصرف 

 يوضح رموز النوعين . 

 
        

 السالب والموجب  JFET( رمز 2-6الاكل )
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 Thyristorالثايرستور :    2 – 6

 ( Rectifierمقوم )موحدح مصنوع من مواد ابو موصمة يعمل كالثايرستور عبارة عن مفتا     
 . ووتركيب مز الثايرستور( يوضح ر  3 -6والاكل )  .  تاح سريع جدامفوك ،العالي بالتيار

 
 

 ( رمز وتركيب الثايرستور 3 – 6الاكل ) 

 
  P ,  Nربعة قطع من المواد ابو الموصمة نصحظ ان الثايرستور يتكون من ا اعصه ومن الاكل

ا يمثل طرف بينم Pطرف الحافة  (Anode)يمثل طرف الانود   إذ ، PNPNموصمة بطريقة  
  Pىو القطعة  ( Gate )بيمنا يكون طرف البوابة  ،الاخر الطرف (Cathode)الكاثود 

يحتوي الثايرستور عمى ثصث مناطق . وىو طرف التحكم بعمل الثايرستور الموجودة في الوسط
 .  J1 , J2 , J3 ىي (Junction )اتصال 

يكون انحياز   نود موجبا والكاثود سالبا  الا ففي حالة عدم وجود اي احنة عمى البوابة وعندما يكون 
. عند وضع احنة منحازة عكسيا   J2في حين تكون  اماميا    J3و   J1كل من منطقتي الاتصال 

 از مناطق الاتصال الثصثة اماميا  اي يصبح انحي، اماميا    J2موجبة عمى البوابة يصبح انحياز 
 . ما تصبح قميمة جدا  ينيفيمر تيار بين الانود والكاثود لان المقاومة ب

 .NPN و   PNPئرة المكافئة لمثايرستور مكونة من الترانزستورين ( يوضح الدا 4 – 6الاكل ) 
فيبدأ  R1خصل المقاومة  T2  ( NPN)( تستقطب قاعدة الترانزستور   Bعند غمق المفتاح  )

 الوقت في IC2الجامع  بالتدفق. يكون تيار القاعدة نفس تيار IC2تيار القاعدة وتيار الجامع 
يصبح كل  IC2و  IC1وبزيادة  ،بالتدفق ايضا   T1  ( NPN)ويبدأ تيار الجامع لمترانزستور  نفسو

   . من الترانزستورين في حالة تابع
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 ( الدائرة المكافئة لمثايرستور4-6الاكل )

ولتية عندما يكون فىو اقل  EHو ىو اقل تيار  IH( يمثل منحني الخواص لمثايرستور 5-6والاكل )
 . Bكافية ومصئمة عند غمق المفتاح  EHو  IHالثايرستور في حالة توصيل وتصبح قيم 

  
 
 

                     
    

 

 

 

 

 ( منحني خواص الثايرستور5-6الاكل )
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 ( 32بطاقة انعمم نهحمزيه رقم ) 

  FET انمجال  جأثيزجزاوزسحىر  اسحعمال  اسم انحمزيه  :

 انزمه انمخصص : سث ساعات                   سيطزة و ذ / ورشة الانكحزوويكمكان انحىفي

 :الأهذاف انحعهيمية 

الربح بالترددات  لقياس FETبناء وتاغيل دائرة مكونة من  عمىن يكون الطالب قادرا  أ             
 .العالية

 : ظزوف وشزوط الأداء

  ( 1عدد ) .   Multimeterقياس متعدد  جياز  -1

 (  2عدد ) .  FETستورات ز تران -2

 (1عدد ) .  راسم الااارات -3    

 (1. عدد ) DCمجيز قدرة  -4

 والمثبتة اسفل الدائرة العممية.  مقاومات ومتسعات  -5

 ( 1. عدد )(IRF9530)و  (IRF530)وترانزستور  (BC550C)ترانزستور  -6

 (1) . عدد 18W Ω8 /سماعة   -7

 ( 1. عدد )   Breadboard وصيصت لوحة ت -8

 ( 1حقيبة ادوات الكترونية واسصك توصيل . عدد )  -9
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض مالرسو  مةالنقاط الحاك الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1

 . Breadboardدناه عمى لوحة التوصيل ابالاكل الدائرة الموضحة  نف ذ  -2
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  

R1=2K2  1 /4W , R2= 27K 1/4W , R3=R4=2K2  1/2W,  
R5=100Ω 1/4W , R6=1K 1/4W , R7=R8=330 Ω  1/4W 
C1= 22µF / 25V ,  C2= 47Pf , C3=C4=100 µF / 50V , 
 C5=2200  / 50V  , Q1= BC550C / 45V  100mA , Q2= IRF530 
100V 14A ,Q3= IRF9530  100V  12A   

         
اجعل دائرة دخول و  ،جيز فولتية المصدر الى دائرة تكبير القدرة فقط )بدون تغذية المكبر الاولي( -3

  مكبر القدرة في حالة فتح . 
 .  Q1باتجاه الترانزستور  R4ومة المقا تااير غي ر -4
 في الوسط .  R3ضع تااير المقاومة  -5
  الى خرج مكبر القدرة .  8Ω /20Wضع سماعة  -6
لو  50Vضع جياز ممتي ميتر ، ضع المقياس عمى  -7  .  C5الفولتية عبر  سج 
 . 23Vالى ان تصبح الفولتية  R3المقاومة  غير  -8
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لو ،  R4غير المقاومة  -9  .120mAالى ان يصبح  Q1ار جامع الترانزستور تي سج 

 .  R3  مع تغير المقاومة C5الفولتية عبر المتسعة  سج ل -11
 . 10mV وسعة  1KHzضع ااارة داخمة ) موجة جيبية ( بالتردد   -11
  بحيث تكون الااارة بدون تاويو . راسم الااارة استعمالالااارة الخارجة ب سج ل -12
 :  القانون الاتي ستعمالاسب الربح باح -13

 

                                                        
IN

OUT

V

V
G    

 

 
 
 
 

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 . تيانف ذحدد نوع صنف المكبر المستخدم في الدائرة العممية التي 
 

 نااط
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 الوراة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة

 FET ترانزستور تاثير المجال  استعمال  اسم التمرين :
 نوع العمل ت

 
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 مصحظاتال

   20 تنفيذ الدائرة عمميا   1
   20 8تنفيذ الفقرة   2
   15 11تنفيذ الفقرة  3
   15 13تنفيذ الفقرة  4
   15 ة عمى النااطالاجاب 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
60. % 

 

 

 

 

 

 

 جىقيع نجىة انفحص                                                          انذرجة انىهائية
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 ( 33بطاقة انعمم نهحمزيه رقم ) 

 Thyristor Operationانثايزسحىر     اسحعمال   م انحمزيه  :اس

 انزمه انمخصص : سث ساعات                      انكحزوويك وسيطزةمكان انحىفيذ / ورشة 
 :الأهذاف انحعهيمية 

 . الثايرستور في دوائر السيطرة استعمال عمىن يكون الطالب قادرا  ا             
 : ظروف واروط الأداء

 ( 1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   -  1

 ( 1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

(                                                    1عدد )  . 0 – ( - 12V ) –  ( 12V + )مجيز قدرة    -     3

    (4. عدد ) 12Vمصابيح  -4

 (  1( . عدد )  100Ω, 1KΩ, 10KΩمقاومات )   -5   

 ( 2. عدد )  ( Push Button ) مفاتيح كيربائية   -6

 ( 1. عدد ) (BT169)ثايرستور   -7

 ( 1حقيبة ادوات الكترونية واسصك توصيل .  عدد )   – 8

  ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيصت   -9
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 

 ارتد بدلة العمل .   -1
 .   EWBالحاسوب طبق برنامج   استعمالب -2

 . EWBالبرنامج بتطبيق  12Vالدائرة لتوصيل الثايرستور مع حمل عبارة عن مصباح  نف ذ -3
  

 
 

 .  Breadboardالدائرة عمميا  عمى لوحة التوصيصت  نف ذ 4 -
 . المصباح  ز القدرة الى الدائرة ، اذكر حالة( من مجي(12V  DCسمط فولتية ثابتة  -5

 
 

 
 .   VM2 و   VM1قيم الفولتيات  سج ل -6
 
 

       

 ستور . تيار بين الانود والكاثود لمثاير  عدم توىج المصباح بسبب عدم مرور  

ىذه القيم تدل عمى ان و   ،0V    VM2 =قيمة الفولتيةو  VM1= 12V قيمة الفولتية   
  .   OFFالثايرستور يعمل كمفتاح في حالة 



216 
 

 حالة المصباح .  ولاحظ B1اضغط عمى مفتاح الدفع  -7
 
 
 
 
 ذلك بالتفصيل .. وضح  VM2و   VM1قيم الفولتيات  سج ل -8 

 
 
 
   

لو .   B1اقمب طرفي مجيز القدرة واضغط عمى المفتاح  -9       .  حالة المصباح سج 
 
 
 
 
 

    
                  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 B3و  B2استعن بالمفتاح  ؟توقف الثايرستور عن العمل كيف يتم 
 عمل سبب ذلك .و  .
 

 نااط

فيصبح الثايرستور في حالة توصيل  Gتصل فولتية الى البوابة  B1 عند الضغط عمى المفتاح
ON  لان الثايرستور يصبح مفتاح في حالة   ،فيتوىج المصباحON  يبقى المصباح متوىج .

 .  OFFفي حالة   B1بالرغم من جعل المفتاح 

ىذه القيم تندل عمنى ان الثايرسنتور فني حالنة و  ، VM2 = 11.2Vو  VM1 = 0.8Vالفولتية  
بينمننا  ،بننين  الانننود والكنناثود لمثايرسننتور 0.8Vويسنناوي  توصننيل . يكننون فننرق الجينند قميننل جنندا  

 .عمى اطراف الحمل  11.2V تظير الفولتية 

. عنند عمنل الثايرسنتور يجنب  ) عندم تنوىج المصنباح (  OFFيبقى المصباح في حالة 
الكننناثود.  لنننى الاننننود والقطنننب السنننالب النننى توصنننيل القطنننب الموجنننب لمجينننز القننندرة ا

 الثايرستور في ىذه الحالة بالاستقطاب السالب لذلك لا يعمل . 



217 
 

 الوراة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
        الثايرستور استعمال  اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 مصحظاتال

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1

تنفيذ الدائرة عمى لوحة  2
 صيلالتو 

20   

و   VM1س الفولتية قيا 3
VM2  

15   

كيفية تاغيل الثايرستور  4
وتسجيل الفولتيات بعد 

 التوصيل

15   

   15 الاجابة عمى النااط 5

   15 الزمن المخصص 6

 

 

 

 

 

 

يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
60. % 

 

 

 

 

 

 

 انذرجة انىهائية                                                       جىقيع نجىة انفحص   
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 ( 34بطاقة انعمم نهحمزيه رقم ) 

  قف انثايزسحىرجى طزق  اسم انحمزيه  :

 انزمه انمخصص : سث ساعات                    كان انحىفيذ / ورشة انكحزوويك و سيطزةم
 :الأهذاف انحعهيمية 

مو في دوائر طرق توقف الثايرستور وتاغي استعمال عمىن يكون الطالب قادرا  أ             
 .السيطرة

 : ظزوف وشزوط الأداء

 
 ( 1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   -   1

 ( 1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

 ( 1عدد )  . ( 12V - ) – 0 –  ( 12 + )مجيز قدرة    -     3

 ( 1. عدد )  (BT169)ثايرستور  -4    

 ( 1( . عدد )  100Ω, 1KΩ, 10KΩمقاومات )  -5    

 (4. عدد ) 12Vمصابيح  -6

 ( 2. عدد )  ( Push Button ) مفاتيح كيربائية  -7

 ( 1حقيبة ادوات الكترونية واسصك توصيل .  عدد )  – 8

 ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيصت   -9
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة الخطوات

 
 

 ارتد بدلة العمل .   -1
 .   EWBالحاسوب طبق برنامج   استعمالب -2

 . EWBبتطبيق البرنامج  12Vرة لتوصيل الثايرستور مع حمل عبارة عن مصباح الدائ نف ذ -3
  

 
 

 .  Breadboardالدائرة عمميا  عمى لوحة التوصيصت  نف ذ 4 -
 ولاحظ توىج المصباح .   B1اضغط عمى المفتاح  -5
  ولاحظ حالة المصباح. B2اضغط عمى المفتاح   -6

 
 
 
 
 

وبمرور الزمن يبقى الانود  .ون في حالة توصيللان الثايرستور يكلتوىج يستمر المصباح با
  .بين الكاثود والانود صفرا  وتكون الفولتية ، (Short Circuit)والكاثود لمثايرستور كدورة قصر 
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 .  صباحولاحظ حالة الم B3المفتاح  ىاضفط عم -7 

 
 

       

 
حالة  سج لو فولتية مجيز القدرة عن الدائرة . وىج المصباح . افصل لت B1اضغط عمى المفتاح  -8

 المصباح. 
 
 
 
 
 
 .  B3اح عند الضغط عمى المفت VM2و   VM1قيم الفولتيات  سج ل -9  
 .   8 6,7 ,5ات افصل احد اطراف المتسعة وقم باعادة الفقر  -11  
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 

 

 .اعصه في كترونيةلئرة الا وضح سبب وضع المتسعة في الدا
 

 نااط

تصبح الفولتية بين الانود والكاثود بالانحياز العكسي    B3عند الضغط عمى المفتاح 
  يتوقف المصباح عن التوىج.  (  OFFالعمل ) يصبح مفتاح فيتوقف الثايرستور عن 

)عندم توصنيل( فنص بالصورة الاعتيادية عند فصل الدائرة عنن فولتينة التجيينز لايعمنل الثايرسنتور 
 .  OFFوعند توصيل فولتية مجيز القدرة لمدائرة يبقى المصباح في حالة  .يتوىج المصباح
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 الوراة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
        الثايرستور طرق توقف اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

 درجة التخصص
100% 

رجة د
 الاستحقاق

 مصحظاتال

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1
تنفيذ الدائرة عمى لوحة  2

 التوصيل
20   

و   VM1قياس الفولتية  3
VM2  

15   

ة تاغيل واطفاء  طريق 4
الثايرستور وتسجيل 

 الفولتيات بعد التوصيل

15   

   15 الاجابة عمى النااط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

مى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن يجب ع
60. % 

 

 

 

 انذرجة انىهائية                                     جىقيع نجىة انفحص                  
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   DIAC:    الدايك   3 – 6
عمنى  PNPNطبقنات منن زوج منن ثننائي ربناعي المنن مكوننات اانباه الموصنصت  يتكون الندايك     

 (. 6-6كما موضح بالاكل ) ،يربط الانود الاول مع كاثود الثاني وبالعكس التوازي المعاكس، إذ
 

 
 ( تركيب الترايك 6-6الاكل ) 

 

 ( Diode Alternating Current Switch ) من اختزال  DIACااتقت كممة دايك      

يوضح خواص ورمز (  7 – 6الاكل) و . ىين ( لمتيار المتناوب ) مفتاح باتجاوتعني مفتاح ثنائي  
  .الدايك

 
 

 ( رمز وخواص الدايك 7 -6الاكل ) 
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    TRAICالترايك     4 -6
 استعمالعمى التوازي المعاكس. وبسبب  SCR مات السيميكونية ايك من زوج من المقو  يتركب التر      

العنصنر ىنذا  الثايرستورات احادية الاتجاه فني دوائنر النتحكم التني تعمنل بندوائر التينار المسنتمر نجند ان
( النذي 8-6لاحنظ الانكل ) . (AC)عمى التعامل مع نصنفي الموجنة المتناوبنة  الجديد ) الترايك ( قادرا  

 يوضح تركيب ورمز الترايك .
 

 
 وتركيب الترايك( رمز 8-6الاكل )

 
لترايك كعنصر في التطبيقات التي لا تتطمب قدرات عالية عند عمميا مثل ا يستعمل

 (.9 –6الاكل )، وكما موضح في صابيح الصغيرة لتغير ادة الاضاءةالتحكم بالم
  

 
 الترايك في التحكم بالاضاءة استعمال(  9-6الاكل)                   
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 ( 35بطاقة انعمم نهحمزيه رقم ) 

 DIAC Operation    انذايك سحعمالا  اسم انحمزيه  :

 انزمه انمخصص : سث ساعات                    كان انحىفيذ / ورشة انكحزوويك وسيطزةم
 :الأهذاف انحعهيمية 

 ايك في دوائر السيطرة .الد استعمالعمى ن يكون الطالب قادرا  ا             
 : ظزوف وشزوط الأداء

 
 ( 1)  عددجياز آفوميتر رقمي .   - 1

 ( 1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

 ( 1.   عدد )  V ( 30 – 0)متغير من   DCمجيز قدرة   -     3

 ( 1( . عدد )   1KΩ/1W مقاومة كاربونية )  -4    

  (1دايك . عدد ) – 5    

 (  1حقيبة ادوات الكترونية واسصك توصيل .  عدد )  -6

 ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيصت  -7
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 الخطوات

 
 الرسوم التوضيحية النقاط الحاكمة

 
 

 ارتد بدلة العمل .   -1
 .   EWBطبق برنامج   الحاسوب استعمالب  -2

لو ،  V(30-0)  غير الفولتية لمفترة . EWBبتطبيق البرنامج الدائرة لتوصيل الدايك  نف ذ  -3  سج 
 .التيار والفولتية عمى الدايك في كل خطوة

 

  
 .  Breadboardالدائرة عمميا  عمى لوحة التوصيصت  نف ذ 4 -

 . ص الدايك جياز الاوميتر افح استعمالب -5
لو ، V(15 – 0)   غي ر فولتية مجيز القدرة لمفترة -6  . التيار والفولتية عمى الدايك  سج 

 لمدائرة واحسب قيمة التيار.  28Vجيز فولتية    -7    
 واحسب قيمة التيار .  30Vجيز فولتية    -8    

 ووضح السبب.  ،قارن بين قيم التيار -9    
  
 
 

 

 ؟ ما قيمة الفولتية التي يعمل فييا الدايك
 

 نااط
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 الوراة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
         الدايك استعمال     اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 مصحظاتال

   20 سبةتطبيق الدائرة بالحا 1
تنفيذ الدائرة عمى لوحة  2

 التوصيل
20   

   15 والتيار  قياس الفولتية  3
تسجيل التيارات في جدول  4

 لكل خطوة
15   

   15 الاجابة عمى النااط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
60. % 

 

 

 

 

 

 انذرجة انىهائية                                  يع نجىة انفحص                              جىق
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 ( 36بطاقة انعمم نهحمزيه رقم ) 

  Oscillator DIAC Operation    كمذبذب انذايك اسحعمال اسم انحمزيه  :

 زمه انمخصص : سث ساعاتان                    مكان انحىفيذ / ورشة انكحزوويك وسيطزة
 :الأهذاف انحعهيمية 

 . الدايك كمذبذب  استعمالعمى ن يكون الطالب قادرا  أ             
 : ظزوف وشزوط الأداء

 
 ( 1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   -  1

 ( 1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

 (1راسم الااارة اعاعين . عدد)  -     3

 ( 1.   عدد )  V ( 30 – 0)متغير من   DCة  مجيز قدر  -4    

 ( 1دايك . عدد )   -5   

 ( 1( . عدد ) 1KΩ , 10KΩ مقاومة كاربونية )  -6

 (1. عدد ) 47KΩمقاومة متغيرة   -7

 (1. عدد) 100µF متسعة كيمياوية  -8

 ( 1حقيبة ادوات الكترونية واسصك توصيل .  عدد )   -9

 ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيصت   -11
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 .   EWBوب طبق برنامج  الحاس استعمالب  -2

 .  EWBالدائرة لتوصيل الدايك بتطبيق البرنامج  نف ذ -3
 

 

  
 .  Breadboardالدائرة عمميا  عمى لوحة التوصيصت  نف ذ - 4
 ضع منظم المقاومة المتغيرة في الوسط .  -5 
  اارة. راسم الا استعمالب CH2و   CH1 ل الموجي لكل من ارسم الاك - 6
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لو  ،بتحريك الجزء الدوار المقاومة المتغيرة ضبط -7    الخارجة.  التغيرات في الااارات سج 
 
 
 
 .  CH2و   CH1في اعكس قطبية مجيز القدرة لاحظ الاكل الموجي للأاارة  -8  
 
 
 

. ارسم اكل الااارات الخارجة Breadboardالدائرة الالكترونية عمميا  عمى لوحة التوصيل  نف ذ   
 والداخمة . 

 

 
 
 

 

 نااط

سن المناار بينما تظير قمم الااارة عمى  اارة عمى اطراف المتسعة عبارة عنتكون الا
بينما تصل سعة القمم الى   ، 5V اطراف المقاومة وتصل سعة موجة سن المناار حوالي 

 .  9Vحوالي 

 تغير تردد الااارات الخارجة . سوف ومة المتغيرة المقا تنظيم



230 
 

 الوراة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
 ذبذب    الدايك كم استعمال     اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 مصحظاتال

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1
تنفيذ الدائرة عمى لوحة  2

 التوصيل
20   

   15 5تنفيذ الخطوة  3
رسم الااارات لمدائرة  4

 راسم الااارات استعمالب
15   

   15 الاجابة عمى النااط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
60. % 

 

 

 

 

 

 جىقيع نجىة انفحص                                                          انذرجة انىهائية
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 ( 37بطاقة انعمم نهحمزيه رقم ) 

      انحزايك اسحعمال   اسم انحمزيه  :

 انزمه انمخصص : سث ساعات                      ن انحىفيذ / ورشة انكحزوويك وسيطزةمكا
 :الأهذاف انحعهيمية 

 الترايك في دوائر السيطرة . استعمالعمى ن يكون الطالب قادرا  ا             
 : ظزوف وشزوط الأداء

 
 ( 1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   - 1

 ( 1عدد )    جياز آفوميتر تناظري . -2 

 (  1( . عدد ) 100Ωمقاومة كاربونية ) -     3

 ( 1.   عدد )  V ( 30 – 0)متغير من   DCمجيز قدرة   -4

 ( 1. عدد )  ترايك  -5    

 (4. عدد ) 12Vمصابيح   -6

 (1. عدد) كيربائي مفتاح  -7

 (1راسم الااارة اعاعين . عدد)  -8

 ( 1.  عدد )  حقيبة ادوات الكترونية واسصك توصيل  -9

 ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيصت   -11
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 .   EWBالحاسوب طبق برنامج   استعمالب  -2

  . EWBبتطبيق البرنامج  الترايك الدائرة لتوصيل نف ذ -3
 

 

 
  

 
 
  12Vجيز الدائرة .  Breadboardالدائرة عمميا  عمى لوحة التوصيصت  نف ذ - 4
 .  ج المصباحواتركو ولاحظ توى B1اضغط عمى المفتاح  -5
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ل – 6  .   VM1قيمة الفولتية  سج 
   

  
 
 

م اكل الااارات ارسو . Breadboard  الدائرة الالكترونية عمميا  عمى لوحة التوصيل نف ذ   
 . الخارجة والداخمة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

يتوىج المصباح عند الضغط عمى المفتاح ويبقى متوىجاُ بالرغم من رجوع المفتاح الى حالة 
 .  OFF القطع 

 نااط
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 الوراة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
      الترايك استعمال     اسم التمرين :

 

 نوع العمل ت
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 مصحظات

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1
تنفيذ الدائرة عمى لوحة  2

 التوصيل
20   

   15 5،  4  الفقرةتنفيذ  3
حالات المصباح تسجيل  4

 وتعميل كل حالة
15   

   15 الاجابة عمى النااط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
60. % 

 

 

 

 

 

 

 انذرجة انىهائية                        جىقيع نجىة انفحص                                    
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 ( 38بطاقة انعمم نهحمزيه رقم ) 

    انحزايك اسحعمالجقىيم وصف انمىجة ب   اسم انحمزيه  :

 انزمه انمخصص : سث ساعات                      مكان انحىفيذ / ورشة انكحزوويك وسيطزة

 :الأهذاف انحعهيمية 

 . تقويم نصف الموجةالترايك في دوائر  استعمالى عمن يكون الطالب قادرا  أ             
 : ظزوف وشزوط الأداء

 
 ( 1عدد ) جياز آفوميتر رقمي .   - 1

 ( 1جياز آفوميتر تناظري .   عدد )  -2 

 ( 1.   عدد )  V ( 30 – 0)متغير من   DCمجيز قدرة    -      3

 (  1( . عدد )   100Ω مقاومة كاربونية )  -4    

 (1. عدد ) 2N4002نائي ث – 5   

 ( 1. عدد ) كيربائي مفتاح – 6   

 (1مصباح . عدد ) – 7   

 (1ترايك . عدد ) – 8   

 (  1حقيبة ادوات الكترونية واسصك توصيل .  عدد )  -9

  ( 1.  عدد )   Breadboard لوحة توصيصت  -11
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  خطوات تنفيذ التمرين :
 حيةيالتوض الرسوم النقاط الحاكمة الخطوات

 
 ارتد بدلة العمل .   -1
 .   EWBالحاسوب طبق برنامج   استعمالب  -2

 .  EWB  برنامجبيق بتط لتقويم نصف الموجة الدائرة لتوصيل الترايك نف ذ -3

 
 

 .12V   AC. جيز الدائرة  Breadboardالدائرة عمميا  عمى لوحة التوصيصت  نف ذ 4 - 

 . راسم الااارات استعمالارسم اكل الااارات في الدائرة ب -5 

  
   
 

 
 

 

 نااط

 ؟ كيف يمكن الحصول عمى تقويم نصف الموجة السالب   
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 الوراة مدرسو:  اسم الجية الفاحصة
    الترايك استعمالتقويم نصف الموجة ب   اسم التمرين :

 

 ت
 

 نوع العمل
 
 

 درجة التخصص
100% 

درجة 
 الاستحقاق

 مصحظاتال
 

   20 تطبيق الدائرة بالحاسبة 1
ائرة عمى لوحة تنفيذ الد 2

 التوصيل
20   

بين اطراف  قياس الفولتية 3
 الترايك والتيار المار فيو 

15   

   15 رسم الااارت لمدائرة 4
   15 الاجابة عمى النااط 5
   15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 

يجب عمى الطالب أن يجتاز جميع  الخطوات، عمى أن لاتقل درجة النجاح عن 
60. % 

 

  

 

 انذرجة انىهائية                   انفحص                                             جىقيع نجىة
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 :اسئمة الوحدة السادسة

 

راسم  استعمالارسم اكل الااارات في الدائرة بوية الدائرة الالكترونية الات نف ذ:  1س
 .الااارات

 

 
  راسم الااارات استعمالالااارات في الدائرة بارسم اكل و الآتيةالدائرة الالكترونية  نف ذ: 2س
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  يجبدئ انزقًٍخ       

Digital Principles 
 

 الأهذاف
 اليدف العام :

 

مبادئ الرقمية والتعرف عمى الدوائر المنطقية وبنائيا وتشغيميا  فيمعمى  تبحث ىذه الوحدة بشكل عام
 .EWBعممياً ومن ثم تنفيذىا باستعمال برنامج 

 
 

 الأىداف الخاصة :
                

ن :طالب قادرا عمى أنتوقع أن يكون ال  
 .تحقق من خصائصياي، و يتعرف عمى الدوائر المنطقية -1
 . يا، وفحص عمميابني دوائر النطاطات، ويقوم بتشغيمي -2

 تعرف عمى أصنافيا. المسجلات، وييبني  -3

 . EWBجميع الدوائر باستعمال برنامج  نفّذي -4

 

 

سبثعخانىزذح ان   
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 انىزذح انسبثعخ
                                                                                                                                          

            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

: فً هذِ انىزذح سززعهى انًىضىعبد الارٍخ  

 وأنواعيا .-النطاطات والعدادات والمسجلات –وطرق الربط بين المراحل –وأنواعيا –نذوائز انًُطقٍخا

 المنطقيةالبوابات  باستعمال  RSبناء دائرة النطاط   – 93 –تمرين عممي 

  .المتزامن واختباره  RSبناء دائرة النطاط   – 04 –تمرين عممي  
 .  JK  ثُبء دائزح انُطبط – 04 – تمرين عممي

 . D  (Delay)ثُبء دائزح انُطبط   – 04 –تمرين عممي 

 T    (Toggle Flip-Flop )ثُبء دائزح انُطبط   – 09 –تمرين عممي 

 نائًـداد الثـالع - 00 – تمرين عممي

   ( وتشغيميا وفحصيا444بناء دائرة مؤقت )  - 04 – تمرين عممي

      عةبناء دائرة مولد موجة مرب - 04 – تمرين عممي

    تنازلي –عداد تصاعدي  - 04 – تمرين عممي

مسجل الازاحة    – 04 – تمرين عممي  

    يسدم إسازخ إنى انًٍٍٍ يسًم عهى انزىانً - 03 – تمرين عممي

    يسدم الإسازخ انعبو - 44 – تمرين عممي

EWB   ثزَبيح ثبسزعًبلإعبدح رًبرٌٍ انىزذح انسبثعخ  - 44 – تمرين عممي

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    
  

 انًجبدئ انزقًٍخ        
Digital 

Principles 
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 Digital Principles    انًجبدئ انزقًٍخ
 

 :تمهٌد 

 نوعين رئيسين: إلىتصنف الدوائر المنطقية 

ليا البوابات  الأساسي: البناء (Combinational Logic Circuitsدوائر منطقية توافقية ) .1
 .المنطقية

 Flipالنطاطات ليا  الأساسي(: البناء  Sequential Logic Circuitsدوائر منطقية تعاقبية ) .2

Flop  رة منطقية متعاقبة عمميا الأساسي ىو تخزين المعمومات بسعة وحدة رقمية ئعبارة عن داوالنطاط
 . NORو بوابات  NANDمن بوابات النطاطات ( ويتم بناء 1أو  0) ثنائية واحدة 

( ومسجلات الإزاحة Counters( والعدادات )Timersالمؤقتات ) دوائرلتكوين النطاطات ويمكن ربط 
 (Shift Registers وغيرىا ). 
 

ضع مادام قد ( ويظل عمى ىذا الو   0والأخرى )(  1)  إحدى حالتين مستقرتين إحداىما النطاط فيويوجد 
 .استمر تزويده بمصدر القدرة اللازمة أو حتى يتم تغيير ىذه الحالة بتطبيق مستويات دخل مناسبة 

 

 

، ، أو المذبذبات Binaries، أو الثنائيات  وىناك تسميات عديدة لدوائر النطاطات ) كاليزازات ، أو القلابات
 ( .  Toggles، أو دوائر التبدل الساكنةأو الذاكرة الثابتة 

ويمكن الحصول عمى نطاطات مفيدة عن طريق توصيل بعض البوابات المنطقية التي يمكن الحصول عمييا في 
ويتم توصيل النطاطات فيما بينيا لتكوين دوائر منطقية متعاقبة لمتخزين والتوقيت والعد  متكاممة.صورة دوائر 

 والتعاقب .

 :النطاطات أنواع

    Tنطاط. JK       5نطاط. D     4نطاط .3متزامن   ال RS نطاط. RS    2 نطاط. 1
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(   Setكممتي )ل الأولي  فأخذ اسم ىذا النطاط من الأحر وقد ( RSالنطاط يسمى )النطاطات إنّ أبسط أنواع 
 ( وتعني ) تصفير ( . Resetوتعني ) تحفيز ( أو تييئة أو إثارة و ) 

 ( 1 – 7) ويبين الشكل  في بناء النطاطات الأخرى يستعملإذ  ،من النطاطات الأساسية  RSالنطاط  ديعو 
 . RSالرمز المنطقي لمقلاب 

 
 

ويلاحظ أن ىذه الدائرة تتكون من  بووابتين مون  RSالنطاط في بناء  المستعممة( الدائرة  2 – 7ويبين الشكل ) 
  ( متصمتين بطريقة متداخمة .  NOR(  ) أو - ينفنوع ) 

 

 (  39ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )   

 انًُطقٍخانجىاثبد  ثبسزعًبل  RSثُبء دائزح انُطبط   اسى انزًزٌٍ:
 

 انشيٍ انًخصص : سذ سبعبديكبٌ انزُفٍذ / ورشخ انكززوٍَك و سٍطزح             

 

 :الأهذاف انزعهًٍٍخ 

 المنطقية.البوابات  باستعمال RS النطاط دائرةالطالب  يبني أن .1

 . RS لمنطاط حقيقةرة ويستنتج جدول الئيتحقق الطالب من عمل الداأن  .2
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  ( والمتوفرة فً مدارسنا  3 – 7ٌمكن استخدام لوحة العمل الرئٌسة المبٌنة فً الشكل )
 الصناعٌة لغرض إجراء التمارٌن العملٌة . 

 

 
 

 ( نىزخ انعًم انزئٍسخ 3 – 7شكم ) ان
 

 وتتألف لوحة العمل الرئيسة من :

1  )Bread Board  يمكن تثبيت الدوائر المتكاممة عميو لإجراء التمارين .إذ 

2 )Input  section   ( يحتوي عمى أربعة مفاتيح للإدخال وكل مفتاح :SW يمثل الحالة ) 

 " . LOW   "0"  أو  HIGH  "1أما       

3 )Output  section ( ويحتوي عمى أربعة ثنائيات مشعة لمضوء :LED’s  . ) 

4 )Clock Pulse (CK  . ) 

 ( .  V DC  Supply 5( مجيز قدرة )5

 

 
 .في التمرين وتجنب كسر أطرافيا المستعممة ةالإلكترونيالانتباه عند التعامل مع القطع  -1
وذلك بالنسبة لقيمة مصدر الجيد  ؛ TTL تكنولوجيا  باستعمالالحذر عند التعامل مع الرقاقات المبنية  -2

   فولت .   5يجب أن يكون ثابتا عمى  إذ

 تنفيذ التمرين بشكل كامل ودقيق .  آليةإرشادات المعمم التي تتعمق باتبع  -3
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 :ظزوف وشزوط الأداء   

 

 بدلة العمل .1

 . Bread Board  وحدة إجراء التجارب الإلكترونية الرقمية .2

 1عدد/ . NORوالتي تحتوي عمى بوابات  7402دائرة متكاممة  .3

 1عدد/ . NANDات والتي تحتوي عمى بواب 7400دائرة متكاممة  .4

 .توصيلأسلاك  .5

   .3) مفتاح مفرد القطب ثنائي الرمية ( عدد / Switchesمفاتيح منطقية  .6

 . 2عدد/  LEDSدايود ضوئي  .7

 .  2عدد /    Ω470 تة مقاومة ثاب .8

 أمبير. 5V  .V  (39 – 0  / )1مصدر جيد مستمر منظم عمى  .9

 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .10

 أسلاك. قاطعة .11

 ل.منضدة عم .12
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 انًُطقٍخانجىاثبد  ثبسزعًبل  RSثُبء دائزح انُطبط   خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :

 خانزىضٍسٍانزسىو  انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 

 ارتد  بدلة العمل .  -1
 7402متكاممة الدائرة ال مستعملاً (  4 -7قم بتركيب الدائرة الموضح في الشكل )   -2

بمصدر الجيد  14و الطرف رقم  Groundبالأرضي  7402 كاممةمتالدائرة لم 7الطرف رقم  أوصل -3
VCC  . 

 Qومتمم  Qوالمخارج  SW2و  SW1الموضحة بالشكل بمفتاحين  Rو  Sأوصل المداخل   -4
 . LEDS ةضوئيال اتبالدايود

 

 
 ( 4 – 7انشكم ) 

 ( 1 – 7حسب الحالات الموضحة بالجدول )  SW2و  SW1قم بتغذية الدائرة وتشغيل المفاتيح  -5
 وسجل النتائج والملاحظات في الجدول نفسو.

 ( 1 – 7خذول ) 
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 . 7400متكاممة الدائرة ال مستعملاً ( 5 – 7قم بتركيب الدائرة الموضحة في الشكل) -6

 

 
 

 (5 – 7انشكم)

 

بمصدر الجيد  14و الطرف رقم  Groundبالأرضي  7400 متكاممةالدائرة ل 7الطرف رقم  أوصل .7
VCC. 

 Qومتمم  Qوالمخارج  SW2و  SW1الموضحة بالشكل بمفتاحين  Rو  Sأوصل المداخل  .8
 . LEDS ةضوئيال اتبالدايود

(  2 – 7حسب الحالات الموضحة بالجدول  )  SW2و  SW1قم بتغذية الدائرة وتشغيل المفاتيح  .9
 وسجل النتائج والملاحظات في الجدول نفسو.

 

 ( 2 – 7خذول  ) 
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 انىرشخ يذرسى اسى اندهخ انفبزصخ:

 انًُطقٍخانجىاثبد  ثبسزعًبل  RSثُبء دائزح انُطبط  اسى انزًزٌٍ : 
 

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

1 
 ثبسزعًبل  RSثُبء دائزح انُطبط   يعزفخ

 انجىاثبد انًُطقٍخ
20   

   20 ذائزح انزسقق يٍ عًم ان 2

   RS  15ج خذول انصىاة نهُطبط  بسزُزا 3

4 

 

انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُخ فً 

 انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   15 الأخهشح والأدواد اسزخذاو  5

6 

 

 انشيٍ انًخصص
 

15   

 

 % .44ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ   
 

 

 

 

 

 انذرخخ انُهبئٍخ                                                 رىقٍع ندُخ انفسص                   
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 (     40   ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )  

 المتزامن واختباره  RSبناء دائرة النطاط   اسم التمرين:
 تساعا 0الزمن المخصص : مكان التنفيذ / ورشة الكترونيك و سيطرة                         

 

 :الأهذاف انزعهًٍٍخ 

 . المنطقٌةالبوابات  باستعمالالمتزامن واختباره  RS النطاطرة ئٌبنً الطالب دا أن. 1  

 .المتزامن RS للنطاط حقٌقةرة وٌستنتج جدول الئٌتحقق الطالب من عمل الداأن . 2  

 

      
المنطقً ( الرمز  4 – 4 الشكل )المتزامن ) وفقاً لنبضات تزامن أو توقٌت ( . وٌبٌن   RSٌعمل  نطاط

والذي سبق شرحه مع زٌادة إشارة  RSمن نوع  من والذي ٌشبه إلى حد كبٌر النطاطالمتزا RS  لنطاط
 ( . CLK( أو )  CKثالثة على مدخل ثالث ٌسمى مدخل الساعة ) 

 

 
المتزامن  RSل نطاط ( توصٌ 4 - 4المتزامن من البوابات المنطقٌة . وٌبٌن الشكل )   RSٌمكن بناء نطاط 

 . NAND من بوابتً ) النفً  و (
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يمكن أيضا تزويد الدائرة القلابة المتزامنة بمدخمين إضافيين ) غير متزامنين ( لمتحكم في عمميات تغيير حالة 
(  PRويختصر )   PRESETبدون أي تأثير من الساعة ويطمق عمى أحدىما مدخل الضبط المسوبق النطاط

 ( 8-7 ( كما موضح في الشكل ) CLRويختصر )   CLEARر مودخل المسحويطمق عمى الآخ
  

                        
 ( دائزح قلاثخ يزشايُخ ثًذخهٍٍ إضبفٍٍٍ 4  - 4انشكم ) 

 

بكثرة فضلا عن أنيا ذات فائدة  النطاطالرسم البياني الذي يمثل أشكال الموجة أو توقيتات عمل  يستعملو 
 . المتزامن  نطاط  رسما بيانيا لتوقيتات عمل  ( 9 – 7) ويوضح الشكل  .النطاطاتمع  ممحوظة عند التعامل

 
 انًزشايٍ RS نهُطبط ( انزسى انجٍبًَ نشكم انًىخخ  3 – 4انشكم ) 
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 : ظروف وشروط الأداء

 . بدلة العمل .1

 . Bread Board  وحدة إجراء التجارب الإلكترونية الرقمية .2

 1عدد/.  NORوالتي تحتوي عمى بوابات  7402دائرة متكاممة  .3

 1عدد/.  NANDوالتي تحتوي عمى بوابات  7400دائرة متكاممة  .4

  .توصيلأسلاك  .5

   .3) مفتاح مفرد القطب ثنائي الرمية ( عدد / Switchesمفاتيح منطقية  .6

 . 2عدد/  LEDSدايود ضوئي  .7

 .  2أوم عدد /  470تة مقاومة ثاب .8

 . 5Vمولد جيد مستمر منظم عمى  .9

 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .10

 أسلاك. قاطعة .11

 منضدة عمل. .12
 

 
 

  
 



251 

 

 

 انًُطقٍخانجىاثبد  ثبسزعًبل انًزشايٍ RSثُبء دائزح انُطبط   خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 

 ارتد  بدلة العمل .  .1

 NANDبوابات  مستعملاً (  10 – 7 شكل )المتزامن الموضحة بال   RSتركيب دائرة النطاطقم ب .2
 . 7400دائرة متكاممة في ال

 

 
 RSدائرة النطاط  ( 44 – 4 الشكل )

 

 14و الطرف رقم  Groundدائرة المتكاممة بالأرضي مل 7أوصل الطرف رقم  .3

 . VCCبمصدر الجيد       

 .SW2و  SW1الموضحة في الشكل بمفتاحين  Rو  Sأوصل المداخل  .4

 ( . NANDكما موضح في الشكل ) يكون مشترك لمبوابتين  SW3اح . أوصل المفت .5

 . LEDSبالدايودات الضوئية  Qومتمم  Qأوصل المخارج  .6
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 حسب ما موضح في الجدول. SW3 و SW2و  SW1قم بتغذية الدائرة وتشغيل المفاتيح  .7

 .( 3 – 7) سجل النتائج قي المخارج والملاحظات عمى الجدول  .8

 
 قٍى يذاخم ويخبرج دائزح انُطبط ( 9 – 4جدول  )                       

 
 

 بتفكيك واعادة ربط الدائرة الموضحة في ادناهقم  .9

 

 
 RSدائزح انُطبط                                                      
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 انىرشخ يذرسى اسى اندهخ انفبزصخ:

 اخزجبرِانًزشايٍ و  RS  ُطبطركىٌٍ دائزح اناسى انزًزٌٍ : 

 

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

1 
انًزشايٍ   RSثُبء دائزح انُطبط   يعزفخ

 انجىاثبد انًُطقٍخ ثبسزعًبل
20   

   20 ذائزح انزسقق يٍ عًم ان 2

   15 انًزشايٍ RSج خذول انصىاة نهُطبط  بسزُزا 3

4 

 

اررذاء  خ وانزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُ

 ثذنخ انعًم 

15   

   15 الأخهشح والأدواد  اسزعًبل 5

6 

 

 انشيٍ انًخصص

 

15   

 

 % .44ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ   

 

 

 

 

 

 ذرخخ انُهبئٍخان                                  رىقٍع ندُخ انفسص                                     
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 (  41ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )   

   JKثُبء دائزح انُطبط   اسى انزًزٌٍ:

 انشيٍ انًخصص : ارثع سبعبديكبٌ انزُفٍذ / ورشخ انكززوٍَك و سٍطزح                         

 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ

 . المنطقٌةات البواب باستعمال JK النطاطرة ئٌبنً الطالب دا أن - 1
 . JK للنطاط رة وٌستنتج جدول الصوابئٌتحقق الطالب من عمل الداأن  - 2

 

 

 
 

ويعرف  RSن من نوع نطاطي يستعملمع الإبقاء عمى مدخمين لمنطاط فإنو   RSلمتخمص من سمبيات النطاط
 .JKقي لنطاط الرمز المنطو  JKدائرة النطاط  (11 - 7الشكل ) وضحيو  . JKالنطاط الجديد باسم النطاط 

( ىو مدخل  CK( ىما مدخلا بيانات ، و)  J , K( ، مدخلا )  J , K , CKونلاحظ وجود ثلاثة مداخل ) 
نبضات التزامن يقوم بنقل البيانات من المداخل إلى المخارج . ويمكن عود ىذا النطاط ) كنطاط عام ( إذ يمكن 

 .JKعمل أنواع أخرى من النطاطات من نطاط 
 

 

 الرمز المنطقي و  JKدائرة النطاط  ( 44 - 4الشكل ) 
 

وتلاحظ أنو أمكن التخمص من  .JK( جدول الصواب )جدول الحقيقة ( لمنطاط  4 – 7)  كما يبين الجدول
مع الإبقاء عمى مدخمين  ،تساوي حالة المدخمين RS حالة عدم التعريف التي تظير عمى مخرج النطاط

 لمنطاط.
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 JKخذول انسقٍقخ نهُطبط   ( 7-4 اندذول )               

 
 

 : Preset)رف الوضع المسبق ودىما ىو طوأح ،افيينورفين إضوعممياً بط (JK)تزود النطاطات من نوع 

PS) ،  والآخر ىو طرف المسح(Clear : CLR) ، ( 12 – 7 كما ىو مبين في الشكل.) 
  

 

 JKوع نطاط عممي من ن (7 - 12 الشكل )                          

  يأتي:والتي تتميز بما (  13 - 7الموضحة في الشكل )    7473لتطبيق التمرين سوف نستخدم الرقاقة 

 مستقلان عن بعضيما البعض.    JKتحتوي عمى نطاطين من نوع  .1

 .مستقل عن النطاط الآخر CLRومدخل تصفير  CLKكل نطاط لو مدخل ساعة  .2

عمى (  0إلى منطق  1البة ) حدوث التغير من منطق قدح الحافة الس عمالط باستايمكن قدح النط .3
 إشارة نبضة الساعة .
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 7473( الدائرة المتكاممة  13 - 7الشكل ) 
 

 : إرشادات السلامة المهنٌة 

 .في التمرين وتجنب كسر أطرافيا المستعممةالانتباه عند التعامل مع القطع الإلكترونية  -1

، وذلك بالنسبة لقيمة مصدر الجيد  TTL تكنولوجيا  باستعمالنية الحذر عند التعامل مع الرقاقات المب -2
 فولت .   5يجب أن يكون ثابتا عمى  إذ

 اتبع إرشادات المعمم التي تتعمق بكيفية تنفيذ التمرين بشكل كامل ودقيق .   -3
 

 :ظزوف وشزوط الأداء 

 

 بدلة العمل  .1

 1عدد/ . Bread Board  وحدة إجراء التجارب الإلكترونية الرقمية  .2

 1عدد/ . مع مدخل تصفير JKتحتوي عمى نطاطين من نوع  7473دائرة متكاممة   .3

 .توصيلأسلاك   .4

   .4) مفتاح مفرد القطب ثنائي الرمية ( عدد / Switchesمفاتيح منطقية   .5

 ممون . 2عدد/  LED ءضو ثنائي مشع لم  .6

 .  2عدد/   Ω 470 تةمقاومة ثاب  .7

 .   5V  .V( 0 – 30 )  /A 1مصدر جيد مستمر منظم عمى   .8

 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .9

 أسلاك. قاطعة .10

 منضدة عمل. .11
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 ثأسزعًبل انجىاثبد انًُطقٍخ JKثُبء دائزح انُطبط   خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 بدلة العمل .  ارتد .1

 . 7473متكاممة الدائرة ال لاً مستعم(  14 -7الدائرة الموضحة في الشكل ) ببناء قم  .2

 .V +5 ثم بجيد V 0 دبجي بتوصيمووذلك  CLKالتصفير  خلدم باستعمال  JKالنطاط رصف .3

 خلدمالداخل عمى ال دتغيير الجيق نبضة ساعة من خلال بوط V 0د جيالب Kو Jاربط المداخل  .4
CLK  5+ دالجيمنV دالجي إلى V 0،  ى قيم المخارجعمتغير ث أي دحىل Q  م ومتم Q؟ 

 

 ( 14 -7الشكل ) 

ث أي تغير دىل ح. وطبق نبضة ساعة  ، V +5دبالجي  Kخل دوالم V0بالجيد Jالمدخل اربط  .5
 ؟  Q   متممو   Qعمى قيم المخارج 

أي تغير عمى  ثدىل ح. وطبق نبضة ساعة  ، V  0دبالجيK خلدوالم V +5دبالجي Jل دخاربط الم .6
 ؟  Q   متممو   Qقيم المخارج 

 Qث أي تغير عمى قيم المخارج دىل ح. وطبق نبضة ساعة  ، V +5دبالجي  Kو  Jخل اربط المدا .7

 ؟Q   متممو  
  Qما ىي قيم المخارج  . 6وحتى  3وكرر الخطوات من  V 0دبالجي CLKل دخيل المصقم بتو  .8

 ؟ث أي تغير عمى قيميما دوىل ح ؟Q   متممو 
  ؟ماذا تستنتج .  6وحتى    3ن كرر الخطوات م ،(  دم ربطو بأي جيدع) CLKل داخافصل الم .9

 .( 4 – 7) ول دجلقارن النتائج التي حصمت عمييا مع ا .10
 . إلى أماكنياقم بإعادة  جميع الأجيزة والأدوات   .11

 قم بتنظيف مكان العمل وترتيبو .  .12

 .كتب تقريرا مفصلا عما قمت بو في دفتر التدريب العمميا .13
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 انىرشخ يذرسى : اسى اندهخ انفبزصخ

   JKثُبء دائزح انُطبط  ًزٌٍ : اسى انز

 

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

1 
 ثبسزعًبل  JKدائزح انُطبط   رىصٍم يعزفخ

 رىصٍلا صسٍسب انجىاثبد انًُطقٍخ
20   

   20 ذائزح انزسقق يٍ عًم ان 2

   JK  15ج خذول انصىاة نهُطبط  بسزُزا 3

4 
ًٍبد انسلايخ انًهٍُخ فً انزقٍذ ثقىاعذ ورعه

 انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   15 الأخهشح والأدواد اسزخذاو  5

6 

 

 انشيٍ انًخصص
 

15   

 

 % .44ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ   

 

 

 

 

 

 انذرخخ انُهبئٍخ                                                   رىقٍع ندُخ انفسص              
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 (  42انعًم نهزًزٌٍ رقى )    تطاقح

 D  (Delay)ثُبء دائزح انُطبط   : اسى انزًزٌٍ

 : أرثع سبعبد يكبٌ انزُفٍذ / ورشخ انكززوٍَك و سٍطزح                         انشيٍ انًخصص

 

 الأهذاف انزعهًٍٍخ / انهذف انزعهًًٍ:

 المنطقٌة.البوابات  باستعمال D النطاطرة ئٌبنً الطالب دا أن .1
 . D للنطاط رة وٌستنتج جدول الصوابئٌتحقق الطالب من عمل الداأن  .2

 

 

 

  Sوالتي تتمثل في انو عندما تكون الإشارتان الداخمتان عمى  ( RS ) من أجل التخمص من سمبيات النطاط 
استنبط ىذا النوع من وقد " فان حالة الخرج تكون غير محوددة .  1ة " ليما في الوقت نفسو  القيمة المنطقي  Rو

(، ويسومى النطاط في  NOTمعاً عن طريق بوابة "لا" ) (R)و  (S)تم وصل المدخمين إذ  ، الدوائر القلابة
دائرة . إذ نلاحظ أن المنطقي ورمزه (D)( دائرة النطاط  15 - 7 ويبين الشوكل ) ، ( Dىذه الحالة بالنطاط ) 

ليذا النطاط.  حقيقة )الصواب(( جدول ال 5 – 7 ليا مدخل واحد وخرجين. ويبين الجدول ) (D)النطاط 
ذا كان دخمو )  (0فإن خرجو ) (0ويتضح من جدول الصواب أنو إذا كان مدخل النطاط ) فإن خرجو   (1وا 

مع كل نبضة جديدة عمى  إذ أن ،في عمميات العد الصناعي وتمرير المعمومات يستعمل(. ولذلك فيو 1)
نطاط التأخير( وىذه التسومية تصوف بدقة تشوغيل ب أحيانا ) Dيسومى النطاط . و المدخل فإن النطاط يغيّر حالتو

) لمدة نبضة   Qفانو يتم تأخيره عن الوصول إلى الخرج  Dىذه الوحدة .وأيا كان الدخل عند مدخل البيانات 
ى الخرج عند انتقال نبضة التزامن من المستوى المنخفض إلى المستوى تزامن واحدة ( . وتنتقل البيانات إل

 . العالي

 
 المنطقي ورمزه (D)دائرة النطاط (  15 - 7الشكل ) 
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 Dجدول الحقيقة لمنطاط (  7-5 الجدول )

 

 ( 16 - 7)  كلشكما بال  RSو      JKنطاط باستعمال Dيمكن بناء نطاط 

 
 RSو  JKط باستعمال النطاطين بناء نطا ( 44 - 4)  كلشال

 
 : إرشادات السلامة المينية

 .في التمرين وتجنب كسر أطرافيا المستعممةالانتباه عند التعامل مع القطع الإلكترونية  .1
، وذلك بالنسبة لقيمة مصدر  TTL تكنولوجيا  باستعمالالحذر عند التعامل مع الرقاقات المبنية  .2

 فولت ..     5يجب أن يكون ثابتا عمى  إذالجيد 

 اتبع إرشادات المعمم التي تتعمق بكيفية تنفيذ التمرين بشكل كامل ودقيق .  .3
 ظروف وشروط الأداء: 

 بدلة العمل .1

 1. عدد/ Bread Board  وحدة إجراء التجارب الإلكترونية الرقمية .2

 2عدد/ .(   triple 3- input NAND gates  7410 نوع )  دائرة متكاممة .3

 .توصيلأسلاك  .4

   .4) مفتاح مفرد القطب ثنائي الرمية ( عدد / Switchesاتيح منطقية مف .5

 ممون . 2عدد/  LED ءضو ثنائي مشع لم .6

 .  2أوم عدد/  470تة مقاومة ثاب .7

 .5V  .V (0 – 30 / )A 1مصدر جيد مستمر منظم عمى  .8

 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .9

 أسلاك. قاطعة .10

 منضدة عمل. .11
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   انًُطقٍخانجىاثبد  ثبسزعًبل  Dُبء دائزح انُطبط  ث   خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :
 ( Clear ويذخم انًسر  Presetانًسـجق  ًذخهٍٍ غٍز يزشايٍٍُ ، يذخـم انضجظث) 

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 ارتد  بدلة العمل .  .1
 .  7410متكاممةالدائرة ال مستعملاً (  17 -7)  الدائرة الموضحة في الشكل بتوصيلقم  .2

 
 7410باستعمال الدائرة المتكاممة  Dالنطاط  ( 44 -4الشكل) 

 الصواب كما موضح في جدول  SW1 & SW2 (Data Switches) اضبط مفاتيح البيانات .3
 (7 – 6 .) 

 .  " 1( في الحالة "  SW3 ( والمسح )  SW4اضبط مدخمي الضبط المسبق )  .4

     (SW4 & SW5 TO  HIGH  ) 
 . جدولالفي  ( L1)  ءضو لمثنائي المشع لمخرج سجل نتائج ال .5

 
  D( جدول الحقٌقة للنطاط  7-6 الجدول )               

 
 

 .أكتب تقرٌرا مفصلا عما قمت به فً دفتر التدرٌب العملً 

 



262 

 

 

 انىرشخ يذرسى : اسى اندهخ انفبزصخ

   انًُطقٍخانجىاثبد  ثبسزعًبل  Dثُبء دائزح انُطبط    اسى انزًزٌٍ:
 

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

1 
انجىاثبد  ثبسزعًبل  Dثُبء دائزح انُطبط   يعزفخ

 انًُطقٍخ
20   

   20 ذائزح انزسقق يٍ عًم ان 2

   D  15ج خذول انصىاة نهُطبط  بسزُزا 3

4 
انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُخ فً 

  انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   15 الأخهشح والأدواد اسزخذاو  5

6 

 

 انشيٍ انًخصص

 

15   

 

 % .44ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ 
 

 

 

 

 

 انذرخخ انُهبئٍخ                                  رىقٍع ندُخ انفسص                               
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 ( : 4  ) ط عملي رقمنشا

 وتحقق من عملها .(  18 -7) كما هو مبٌن فً الشكل   D لنطاطقم بتوصٌل الدائرة المنطقٌة 
 

 
 ( 4) نشاط   D لنطاطالدائرة المنطقية  ( 44 -4) الشكل 

 

 

 
 ( 4) نشاط رقم  الدائرة المنطقية ( 43 -4الشكل ) 

 
 

 ( :    4   ) نشاط عملي رقم

 كاملةالدائرة المت مستعملاا (   19 -7قم بتوصٌل الدائرة المنطقٌة فً الشكل ) 
(7404  Hex Inverter   ( واضـبط مفتاح البٌانات ، )SW1 ( فً الحالة ) HIGH  ثم )

عن 40ns بحوالً   D( ولعدة مرات ولاحظ تأخر البٌانات عند المدخل LOWفً الحالة ) 
 ( . HIGH بوابات ( ، ولاحظ أن الخرج دائما فً الحالة ) 4وصول إشارة الساعة ) لوجود 
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 (   43ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )  

 T    (Toggle Flip-Flop )ثُبء دائزح انُطبط   اسى انزًزٌٍ:

 أرثع سبعبد : يكبٌ انزُفٍذ / ورشخ انكززوٍَك و سٍطزح                    انشيٍ انًخصص

 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ

 .T النطاطرة ئٌبنً الطالب دا أن - 1
 .T للنطاط حقٌقة )الصواب(رة وٌستنتج جدول الئٌتحقق الطالب من عمل الداأن  - 2

 

 

 
ىذا التمرين يتناول بناء  .( 20 – 7)  كلشالىو موضح في  كما   JKنطاط  باستعمال Tيمكن بناء نطاط 

  .     JKنطاط  باستعمال Tنطاط 

 
 منطقي لووالرمز ال Tبناء نطاط (  44 – 4)  كلشال

 
التي تبين عمل ىذا النوع من  T(  يوضح الرسم البياني لمموجات الداخمة والخارجة من النطاط  21-7والشكل )

 .Tىو بالضبط  نصف تردد النبضة الزمنية الداخمة    Qالنطاطات .ونلاحظ أن تردد الخرج
 

 
 Tالموجات الداخمة والخارجة لمنطاط  ( 44 -4 الشكل )
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 : مة المهنٌةإرشادات السلا 

 .في التمرين وتجنب كسر أطرافيا المستعممةالانتباه عند التعامل مع القطع الإلكترونية  .1
، وذلك بالنسبة لقيمة مصدر  TTL تكنولوجيا  باستعمالالحذر عند التعامل مع الرقاقات المبنية  .2

 .    V 5يجب أن يكون ثابتا عمى إذالجيد 

 يفية تنفيذ التمرين بشكل كامل ودقيق . اتبع إرشادات المعمم التي تتعمق بك .3
 :ظزوف وشزوط الأداء

 

 بدلة العمل .1

 1. عدد/ Bread Board  وحدة إجراء التجارب الإلكترونية الرقمية .2

 1عدد/ صفير.مع مدخل ت JKوع تحتوي عمى نطاطين من ن 7473دائرة متكاممة  .3

 .توصيلأسلاك  .4

   .3الرمية ( عدد / ) مفتاح مفرد القطب ثنائي Switchesمفاتيح منطقية  .5

 ممون . 2عدد/  LED ءضو ثنائي مشع لم .6

 .  2أوم عدد/  470مقاومة ثايتة  .7

 .5V  .V (0 – 30 / )A 1مصدر جيد مستمر منظم عمى  .8

 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .9

 أسلاك. قاطعة .10

 منضدة عمل. .11

 

 
 4747متكاممة الدائرة ال
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    JKنطاط  تعمالباس Tنطاط  دائرة بناء خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 ارتد  بدلة العمل .  .1
 .( 22 - 7الشكل ) حسب الدائرة  ببناءقم  .2

 
 Tبناء نطاط  ( 44 -4الشكل) 

 ثوووووم   V 0دبجيووووو بتوصووووويمووذلوووووك  CLK تصوووووفيرالمووووودخل  باسوووووتعمال Tقوووووم بتصوووووفير محتووووووى النطووووواط  .3
 .V +5دبجي

 CLK، وطبق نبضة ساعة من خلال تغيير الجيد الداخل عمى المدخل  V 0بالجيد Tاربط المدخل  .4
 ؟ Q ومتمم   Q. ىل حدث أي تغير عمى قيم المخارج V 0إلى الجيد  V+5من الجيد 

  Qث أي تغير عمى قيم المخارج دىل ح. وطبق نبضة ساعة  ، V+5 دبالجي(   T)ل دخاربط الم .5
 ؟ Qومتمم 

 ومتمم   Qما ىي قيم المخارج .  4 و 3وكرر الخطوات  V( 0 )د بالجي CLK لدخيل المصقم بتو  .6

Q ؟وىل حدث أي تغير عمى قيميما  ؟ 

 بناء عمى النتائج التي حصمت عمييا .(  7 – 7) الجدول  أملأ .7

 

 Tجدول الحقيقة لمنطاط  ( 7-7 الجدول )                                 

 
  أماكنياإلى قم بإعادة  جميع الأجيزة والأدوات    
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 انىرشخ يذرسى اسى اندهخ انفبزصخ:

    JKنطاط  باستعمال Tنطاط  دائرة بناء  اسى انزًزٌٍ :

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

1 
انجىاثبد  ثبسزعًبل  Tثُبء دائزح انُطبط   يعزفخ

 انًُطقٍخ
20   

   20 ذائزح انزسقق يٍ عًم ان 2

   T  15ج خذول انصىاة نهُطبط  بسزُزا 3

4 
انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُخ فً 

  انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   15 الأخهشح والأدواد  اسزعًبل 5

6 

 

 انشيٍ انًخصص
 

15   

 

 % .44ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ 
 

 

 

 

 

 انذرخخ انُهبئٍخ                                       نفسص                                رىقٍع ندُخ ا
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 (  44ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )   

 انعـذاد انثـُبئً اسى انزًزٌٍ:

 بدانشيٍ انًخصص : أرثع سبعيكبٌ انزُفٍذ / ورشخ إنكززوٍَك و سٍطزح                         

 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ

( تانُظاو انثُائً  1111( إنى )  0000أٌ ٌثًُ انطانة عذادا  ثُائٍا ذصاعذٌا غٍز يرشايٍ نهعذ يٍ )  .1

تانُظاو  ( F(  إنى )  0( تانُظاو انعشزي أٔ انعذ يٍ )  15(  إنى )  0ْٕٔ يا ٌكافئ انعذ يٍ ) 

 . عشز ادصانس

 ( تانُظاو انثُائً. 0000( إنى )  1111ذُاسنٍا يٍ ) انطانة انعذاد َفسّ نهعذ  ٌسرعًمأٌ  .2

 

 
العداد غير المتزامن ، أو عداد التوالي ، عبارة عن نظام منطقي متسمسل تدخل فيو النبضات عند أحد أطراف  

ية بعد العداد وتتم عممية جمع كل نبضة قبل انتقال الرقم الثنائي المحول لممرحمة التالية لمعد. وتقوم المرحمة التال
وعمى ذلك يظير الرقم الثنائي المحول وكأنو تموج  المرحمة.ذلك بجمع الرقم الثنائي المحول إلى العدد في ىذه 

  النبضات.خلال العداد حتى يتم إحصاء كل 

، وفي ىذا النوع من العدادات  تكون   JKالطرق شيوعا لتحقيق ذلك باستعمال الدوائر القلابة من نوع  وأكثر
( طوال الوقت ) بمعنى آخر تستعمل وكأنيا دائرة قلابة من نوع   1تساوي )  Kو J  لداخمة عمى الإشارة ا

T  .) ( يوضح توصيمة عداد نبضات بسيط  23 – 7والشكل )الدوائر القلابة  باستعمالJK . 

 

 
 ذو ثلاثة مراحل نمتزام غير عداد ثنائي ( 23 – 7الشكل )
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 ةمن مجموعة النبضات المتتالية الداخمة عمى العداد موضح والناتجقلابة  والشكل الموجي لمخرج من كل دائرة
 (. 24 – 7في الشكل )

 

 

معداد الثنائيل يالشكل الموج ( 40 – 4الشكل )   
 

 : يأتيو التي تتميز بما  4049 الدائرة المتكاممة تعمللتطبيق التمرين سوف نس

 لبعض.امستقلان عن بعضيما  JKتحتوي عمى نطاطين من نوع  .4

 الآخر.مستقلان عن النطاط (  CLR )رومدخل تصفي(  CLK ) كل نطاط لو مدخل ساعة .4

 ( 1)  منطق ( إلى 0) ث التغير من منطق دو ح )ح الحافة السالبة دق باستعمالح النطاط ديمكن ق .9
 الساعة.نبضة  إشارةعمى 

 

 
   7473ًركايهح انذائزج ان
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 : إرشادات السلامة المهنٌة

 
 .في التمرين وتجنب كسر أطرافيا المستعممةد التعامل مع القطع الإلكترونية الانتباه عن .1
، وذلك بالنسبة لقيمة مصدر  TTL تكنولوجيا  باستعمالالحذر عند التعامل مع الرقاقات المبنية  .2

 .     V 5يجب أن يكون ثابتا عمى إذالجيد 

 كامل ودقيق . اتبع إرشادات المعمم التي تتعمق بكيفية تنفيذ التمرين بشكل  .3

 

 :ظزوف وشزوط الأداء

 
 بدلة العمل .1

 1عدد/.  Bread Board  ٔدذج إجزاء انرجارب الإنكرزٍَٔح انزقًٍح .2

 2عدد/ صفٌر.مع مدخل ت JKوع تحتوي على نطاطٌن من ن 7473دائرة متكاملة  .3

 .توصٌلأسلاك  .4

 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .5

   .3ثنائً الرمٌة ( عدد / ) مفتاح مفرد القطب Switchesمفاتٌح منطقٌة  .6
 ملون . 8عدد/  LED ءضوثنائً مشع لل .7
    8(. عدد/ Ω 100 ، KΩ 1مقاومة ثابتة ) .8
 .5V  .V (0 – 30 )  /A1مصدر جهد مستمر منظم على  .9

 أسلاك. طعةاق .10
 منضدة عمل. .11

 

 
 انرجارب إجزاءٔدذج                    
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 انعذاد انثُبئً خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ دانخطىا

 ارتد  بدلة العمل .  .1
 .( 25 -7الشكل ) حسب العداد الثنائي دائرة  ببناءقم  .2

 

 
 

 دائرة العداد الثنائي ( 44 -4الشكل) 
   

 .V+5ثم V (0  )د بالجي  CLRيرصفخل التدمحتويات النطاطات من خلال ربط م صفر .3
 ث عمى مخارج النطاطاتدولاحظ التغيرات التي تحخل نبضة الساعة دطبق نبضة ساعة عمى م .4

       ),,,,,,,( QDQCQBQADQCQBQAQ  

 (. 8 – 7) ول دجلون النتائج في ادو  ( 3)  كرر الخطوة .5

 

 دائرة العداد الثنائي( نتائج  7-8 الجدول )
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 عد تنازليا ؟يعد تصاعديا والمخارج التي تجعمو ما ىي المخارج التي تجعل العداد ي .6

 اذا يحدث بعد تمقي النبضة السادسة عشر ؟م .7

( من خلال المفتاح )تمكين العد( وطبق  0) Vلجميع النطاطات بالجيد  ( K )و  ( J )أوصل كل من  .8
  عددا من نبضات الساعة. ىل حدث أي تغيير عمى مخارج العداد ؟

 .أكتب تقرٌرا مفصلا عما قمت به فً دفتر التدرٌب العملً 
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 انىرشخ يذرسى زصخ:اسى اندهخ انفب

 انعذاد انثُبئً : اسى انزًزٌٍ

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 ثُبء دائزح انعذاد انثُبئً يعزفخ 1

   20 ذائزح انزسقق يٍ عًم ان 2

   15 نهعذاد انثُبئًج خذول انصىاة بسزُزا 3

4 
فً  انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُخ

  انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   15 الأخهشح والأدواد  عًبلاسز 5

6 

 

 انشيٍ انًخصص

 

15   

 

 % .44ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ 

 
 

 

 خخ انُهبئٍخانذر                                        رىقٍع ندُخ انفسص                         
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 (   45ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )   

 ( وتشغيميا وفحصيا444بناء دائرة مؤقت )اسى انزًزٌٍ: 
 سذ سبعبد انشيٍ انًخصص:يكبٌ انزُفٍذ / ورشخ إنكززوٍَك و سٍطزح                       

 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ

 . 555ة المتكامم رةئعمل الداأن يتعرف الطالب عمى  .1

 (.555الرقاقة ) عمالمؤقت الكتروني باستالدائرة  بناء .2

 رة.ئحقق من عمل الداالت .3

 المتكاممة في التطبيقات المختمفة. رةئالدا عمالاست .4

 
أو  جيبيو يمكنك أن تولد منيا موجة إذ  من القطع الإلكترونية اليامةالزمني(  مؤقت)ال 555الدائرة المتكاممة 

 عملستتلمكثفات والمقاومات معيا كما ا و مثمثة كما تريد فقط بإجراء توصيلات لبعضمربعة أو سن منشار أ
أو لتحديد أوقات لمعمل كمؤقت  Oscillationدقيقة أو ذبذبات  Time Delay توليد فترات )أزمنة( تأخير في

وىي متوافرة بثمانية أطراف مغمفة عمى شكل  الأخرى.يمكن تحديد وقتو حسب الحاجة ولو العديد من التطبيقات 
 (. 26 -7دائرة أو عمى شكل مستطيل. كما ىو موضح في الشكل ) 

 
 555( الدائرة المتكاملة   26 -7الشكل ) 

 :444رة ئاستخدامات الدا
 .الاستقراروذلك في الوضع أحادي  Timer كمؤقت .1

 .وذلك في الوضع الغير مستقر Oscillator كمولد نبضات .2
 

 : رشادات السلامة المهنٌةإ

 .في التمرين وتجنب كسر أطرافيا المستعممةالانتباه عند التعامل مع القطع الإلكترونية  .1
 قراءتياضع الرموز في أماكن تسيل معيا بو وذلك  ،555الدائرة المتكاممة الحذر عند التعامل مع  .2

 .موقوع في الأخطاء لوتجنبنا 
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  يفية تنفيذ التمرين بشكل كامل ودقيق .اتبع إرشادات المعمم التي تتعمق بك .3

 انطزف

PIN 
 انًلادظاخ الاسى

 ذٕصٍم يع انخظ انًشرزك نهرغذٌح  ( - )Ground الأرضً  1

  Trigger انثذء )انقذح( يذخم  2

 خزج الإشارج دٍث ذؤخذ الإشارج Output   انخزج 3

 إعادج  قًٍح خزج انذائزج إنى انقًٍح صفز Reset  انرصفٍز 4

  Control   جٓذ انرذكى 5

 عادج  قًٍح خزج انذائزج إنى انقًٍح صفزأٌضا لإ ٌسرعًم  Threshold ذ  انعرثح أٔ انذ 6

 انًكثفٌرصم ت Discharge  انرفزٌغ 7

 فٕند  15إنى  5 ٌكٌٕ تٍٍَقطح انرغذٌح تانجٓذ انًٕجة نهذائزج ٔ VCC ) + ( جٓذ انرغذٌح انًٕجة 8

 :444رة المتكاممة ئي عمى الدارسم المخططات التي تحتو 
رة يجب مراعاة بعض القواعد العامة والمبادئ التي تسيل قراءة ئعند رسم المخططات التي تحتوي عمى ىذه الدا

 :وفيم المخطط ونذكر من ىذه القواعد ما يمي
 .555رة المتكاممة ئقطب التغذية يوضع في أعمى الدا .1
  .الأرضي يوضع في أسفميا .2

  .والتفريغ توضع عمى يسار الشكل ذانعرثح أٔ انذقدح وقطب كالأقطاب الدخل  .3
 .أقطاب الخرج ) قطب وحيد عادة( يوضع عمى يمين الشكل .4
 .توزع بقية الأشكال بطريقة تساعد عمى سيولة قراءة الشكل وفيمو .5
 الأخطاء كعدم التمييز بين الرمز وتجنبنا الوقوع في قراءتيايجب وضع الرموز في أماكن تسيل معيا  .6

 .والعنصر الذي يشير إليو لقربيا من بعضيا البعض

 : ظزوف وشزوط الأداء

 مصدر فولتية مستمرة. .1
 (.555دائرة متكاممة ) .2
 ساعة توقيت. .3
 (.2عدد ) (LED)ثنائي مشع لمضوء  .4
1كيموأوم(/ 1مقاومة كربونية ) .5

 واط. 2/
 ميغاأوم(. 1مقاومة متغيرة ) .6
 فولط. 16نانوفاراد(/ 100متسعة ) .7
  أسلاك توصيل. .8
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 ( وتشغيميا وفحصيا444بناء دائرة مؤقت )خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ : 

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 ارتد  بدلة العمل .  .1
 (.555رة المتكاممة )ئحدّد أطراف الدا .2

 (. 28 – 7 رة المبينة في الشكل )ئابن الدا .3

    

 555بناء دائرة مؤقت  ( 44 – 4الشكل ) 

 

 ( فولت وصمو بالدائرة.9ر الفولتية المستمرة عمى )اضبط مصد .4
 (.MΩ1اضبط المقاومة المتغيرة عمى القيمة القصوى ) .5

 ( وسجمو.2( و )1قس الزمن الذي يبدأ عنده تغير حالة كل من الثنائيين المشعّين لمضوء ) .6
 (.KΩ500اضبط المقاومة المتغيرة عمى القيمة المتوسطة ) .7
 وسجمو. (2( و )1نائيين المشعّين لمضوء )ير حالة كل من الثقس الزمن الذي يبدأ عنده تغ .8

 اضبط المقاومة المتغيرة عمى القيمة الصغرى. .9

 .( وسجمو2( و )1قس الزمن الذي يبدأ عنده تغير حالة كل من الثنائيين المشعّين لمضوء ) .10

 فسّر النتائج التي حصمت عمييا. .11
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 انىرشخ يذرسى اسى اندهخ انفبزصخ:

 ( وتشغيميا وفحصيا444بناء دائرة مؤقت )ٍ : اسى انزًزٌ

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 444انًزكبيهخ  زحئعًم انذايعزفخ  1

   20 (444انزقبقخ ) ثبسزعًبلًؤقذ اندائزح  ثُبء 2

   15 زح ئسقق يٍ عًم انذاانز 3

4 
خ فً انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُ

 انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   15 الأخهشح والأدواد عًبلاسز 5

   15 انشيٍ انًخصص 6

 

 % .44ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ   

 

 

 

 

 انذرخخ انُهبئٍخ                                                 رىقٍع ندُخ انفسص                                     
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 (   46ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )    

  بناء دائرة مولد موجة مربعةاسى انزًزٌٍ:   

 أرثع سبعبد انشيٍ انًخصص :يكبٌ انزُفٍذ / ورشخ إنكززوٍَك و سٍطزح                
 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ

 (.444) الدائرة المتكاممة باستعمال  تبني دائرة مولد موجة مربعة .4
 رة.ئحقق من عمل الداالت .2

 

 العمل:نظرية 

  .بتوليد ذبذبة مربعة 555 المتكاممةالدائرة بتوصيل جيد التغذية لمدائرة تقوم  

 .  R &Cالتردد عن طريق قيمة  فييمكن التحكم  

 .)نبضة الساعة( دوائر الساعات والعدادات فيىذه الدائرة  تعملتس 
 

 : وشزوط الأداء ظزوف

 

 مصدر فولتية مستمرة. -1
 (.555دائرة متكاممة ) -2
 راسم إشارة. -3
 (.2عدد ) (LED)ثنائي مشع لمضوء  -4
1كيموأوم(/ 1) ثابتةمقاومة  -5

 واط. 2/
 ميغاأوم(. 1مقاومة متغيرة ) -6
 فولط. 16نانوفاراد(/ 100متسعة ) -7
  أسلاك توصيل. -8
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  بناء دائرة مولد موجة مربعةزٌٍ : خطىاد رُفٍذ انزً

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 ارتد  بدلة العمل .  .1
 (.555رة المتكاممة )ئحدّد أطراف الدا .2

 (. 28 – 7 رة المبينة في الشكل )ئابن الدا .3

 

 مولد موجة مربعة بناء دائرة ( 44 – 4الشكل ) 

 

 فولت وصمو بالدائرة.( 9اضبط مصدر الفولتية المستمرة عمى ) .4
 (.555من الرقاقة  3صل راسم الإشارة إلى خرج الدائرة )الطرف  .5
 (.MΩ 1اضبط المقاومة المتغيرة عمى القيمة القصوى ) .6

 ارسم الإشارة الظاىرة عمى راسم الإشارة. .7
 (.KΩ500اضبط المقاومة المتغيرة عمى القيمة المتوسطة ) .8
 ارسم الإشارة الظاىرة عمى راسم الإشارة. .9

 اضبط المقاومة المتغيرة عمى القيمة الصغرى. .10
 ارسم الإشارة الظاىرة عمى راسم الإشارة. .11

 فسّر النتائج التي حصمت عمييا. .12
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 انىرشخ يذرسى : اسى اندهخ انفبزصخ

  بناء دائرة مولد موجة مربعةاسى انزًزٌٍ : 

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20  رةئالدا عملمعرفة  1

2 
الدائرة  باستعمال  مولد موجة مربعةدائرة  بناء

   20 (444) المتكاممة

   15 زح ئسقق يٍ عًم انذاانز 3

4 
انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُخ فً انىرشخ 

 واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   15 الأخهشح والأدواد عًبلاسز 5

   15 انشيٍ انًخصص 6

 

 % .44انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ  ٌدت عهى  

 

 

 

 

 انذرخخ انُهبئٍخ                                            رىقٍع ندُخ انفسص                                       
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 تمرين لمممارسة
 نطقيةبناء دائرة تغذية لمدوائر الم:  اسم التمرين

بشكل دائم لتغذٌة الدوائر المنطقٌة فً  استعملها( و 29 – 7ابن الدائرة المبٌنة فً الشكل ) 
 الورشة.

 الأهداف :

 لدوائر المنطقٌة.لدائرة تغذٌة  بناء 
 

 ظزوف وشزوط الأداء :

 ية مستمرة.تمصدر فول -
 (.555رة متكاممة )ئدا -
 .(2عدد) (LED)ثنائي مشع لمضوء  -
 (.KΩ / 1/2W  1ونية )مقاومة كرب -
 (.MΩ 1مقاومة متغيرة ) -
 (.Fμ0.01) مكثف -
 أسلاك توصيل. -
عداد جدول بخطوات العمل. -  عميك تنفيذ التمرين الوارد وا 

 

 دائرة تغذية للدوائر المنطقية ( 43 – 4)
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 اطــــــنش

 .444مة المتكام رةئالدا باستعمال رة مولد لمموجات المثمثةئ:  بناء داالنشاط اسم 
 : النشاطالمطموب من 

 ت،( فول9ية عمى )تواضبط مصدر الفول صيل،عمى لوحة التو ( 30 – 7المبينة في الشكل ) رةئقم ببناء الدا
عندما تكون  (Oscilloscope)وارسم شكل الإشارة التي تظير عمى شاشة راسم الإشارة  رة،ئوصمو بالدا

 المقاومة المتغيرة: 
  مى القيمة المتوسطة، ثم عمى أدنى قيمة ليا.أقصى قيمة ليا ثم ع يف

 :مخطط الدائرة 

  
 ( 30 – 7الشكل )

 ظزوف وشزوط الأداء :

 
 .صذر فٕنطٍح يسرًزجي  
 راسى إشارج.  
 أفٕيٍرز.  
 (.555دائزج يركايهح )  

 / W  KΩيقأيح كزتٍَٕح )  
1
/210 ,1) . 

 (.KΩ 100يقأيح يرغٍزج ) 

 .(μF / 16V0.1  ,0.01يكثف )  

 .دح ذٕصٍمنٕ  
 أسلاك ذٕصٍم.  

 
 ( ساعات.4)الزمن اللازم لانجاز النشاط: 

 

(4الشكل)  
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 (  47ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )  

 رُبسنً  –عذاد رصبعذي  اسى انزًزٌٍ:

 سبعبد أرثعانشيٍ انًخصص : يكبٌ انزُفٍذ / ورشخ إنكززوٍَك و سٍطزح                         

 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ

  .رُبسنً –نت عذاد رصبعذي أٌ ٌجًُ انطب .1

 .أنزسقق يٍ عًم انذائزح .2

 

 : ظزوف وشزوط الأداء 

 بدلة العمل .1

  1. عدد/ Bread Board  وحدة إجراء التجارب الإلكترونية الرقمية .2

تحتوي عل دائرتين من  ( Pinرجل )  16وىي دائرة متكاممة ليا  7476 الدائرة المتكاممة رقم .3
 2.عدد/ JKدوائر النطاط 

 . 3عدد/(  31 - 7المبينة في الشكل ) ،  ( 7400رة المتكاممة رقم)الدائ .4

 .توصيلأسلاك  .5

 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .6

   .3) مفتاح مفرد القطب ثنائي الرمية ( عدد / Switchesمفاتيح منطقية  .7

 ممون . 4عدد/  LED ءضو ثنائي مشع لم .8

 .  4أوم عدد/  470 ثابتةمقاومة  .9

 أمبير. 1( فولت /  0 – 30. )  5Vعمى مصدر جيد مستمر منظم  .10

 أسلاك. قاطعة .11

 
 4777متكاممة الدائرة ( ال 73 - 4الشكل ) 
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  رُبسنً –رصبعذي انعذاد  خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :
 

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 انعًم .  تذنح ارذذ  .1

 ( .  input  NAND  gate -2   7400ثلاثا من الدائرة المتكاملة رقم )  عمالاست .2

والتي تحتوي عمى دائرتين من  7476 رقممن الدائرة المتكاملة (  Chips-2شريحتين )  عمالاست .3
فولت  5بمصودر الجيد + 5( ، أوصل الطورف رقم  32 - 7، والمبينة في الشكل )  JKدوائر النطاط 
 . GNDبالأرضي  13والطرف رقم 

  

 
 

 7476هخ انذائزح انًزكبي(  32 - 7انشكم ) 

 
 

 .(  33 -7الشكل ) الموضحة أوصل الدائرة  .4
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 تنازلي -عداد تصاعدي  (  99 -4الشكل ) 

 
 

 يلادظح :

SW1   التنازلً   -للعد التصاعدي (CONTROL  ) 
  SW1 = HIGH  ( للعد التصاعدي ) 

        SW1 = LOW    (   ًللعد التنازل  ) 

 .  ( العد التصاعدي ع) وض  HIGHعمى الوضع     SW1ضع المفتاح  .5

لوضع جميع النطاطات في  وذلك،   HIGHثم الوضع    LOWعمى الوضع  SW2ضع المفتاح  .6
 بمعنى أن الخرج ليا يساوي صفرا. (  clear)حالة مسح  

 قارن الخرج بالعد التصاعدي . .7

  العد التنازلي (. )   وضع   LOWعمى الوضع  SW1ضع المفتاح  .8

 ي .قارن الخرج بالعد التنازل .9
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 انىرشخ يذرسى اسى اندهخ انفبزصخ:

 رُبسنً –ي رصبعذ انعذاد : اسى انزًزٌٍ

 

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   20 رُبسنً  –ي رصبعذ ثُبء دائزح انعذاد يعزفخ 1

   20 ذائزح انزسقق يٍ عًم ان 2

   15 يزصبعذان انعذ ، زبنخ انعذ انزُبسنً يعزفخ 3

4 

 

انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُخ فً 

  انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم

15   

   15 الأخهشح والأدواد  عًبلاسز 5

6 

 

 انشيٍ انًخصص
 

15   

 

 % .44ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ 

 

 
 

 انذرخخ انُهبئٍخ                                                        رىقٍع ندُخ انفسص                     
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 (  48ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )   

 يسدم إلاسازخ اسى انزًزٌٍ: 

 انشيٍ انًخصص : أرثع سبعبديكبٌ انزُفٍذ / ورشخ إنكززوٍَك و سٍطزح                         

 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ

خراج متوازي مكون من أربع خانات الطالب من  مكنيت أن .1 بناء مسجل إزاحة ذو إدخال متوالي وا 
 .  D اتاطنط باستعمال

  ألتحقق من عمل الدائرة . .2

 

 
وتوضح  الرقمية.واحدا من أوسع الدوائر العممية استخداما في النظم  ( Shift Register) مسجل الإزاحةعد ي

 بسيطة  خصائص مسجل الإزاحة .الآلة الحاسبة الصغيرة ال
( ثم   2) الخاص بالرقم مفتاحعمى ال( إلى الآلة الحاسوبة ، فإننا نضغط   246إذا أردت إدخال الرقم )فمثلا 

لاحظ أن نف، (   4) الخاص بالرقم مفتاحعمى الثم نضغط  ، عمى أقصى يمين الشاشة 2نتركو فيظير الرقم 
بالظيور في أقصى يمين الشاشة ليصبح الرقم  (4) سامحاً بذلك لمرقم ،واحدةيزاح إلى اليسار خانة  ( 2) الرقم 

     عمى الشاشة.  246 فيظير الرقم ( ، 6)  وأخيراً تضغط عمى المفتاح الخاص بالرقم ،( 24)  المدخل
 ىل فكّرت في تفسير ما حدث؟

م )خانة واحدة( عن طريق لوحة إذ أنو عند إدخال أي رق ،المثال السابق ىو تطبيق عمى عمل مسجل الإزاحة
لاحظت أن الرقم الأول  ،وعند إدخال الرقم الذي يميو ،المفاتيح، فأن ىذا الرقم يظير في أقصى يمين الشاشة

 يزاح إلى اليسار منزلة )خانة( بينما يظير الرقم الجديد في أقصى يمين الشاشة.
 منيا: ،اً في الأنظمة الرقميةتجعمو عنصراً ميم ،يمتاز مسجل الإزاحة بمجموعة من الخصائص

 شة حتى بعد رفع الضغط عن المفتاحيمكن الاحتفاظ من خلاليا بالرقم عمى الشا ،يمتمك ذاكرة مؤقتة 
 الخاص بذلك الرقم.

 يعمل عمى إزاحة الأرقام إلى اليسار عمى الشاشة في كل مرة يتم فييا إدخال رقم جديد. 

متصمة بحيث يكون  (JK)ة، يتكون من أربعة نطاطات من نوع رة مسجل إزاحئ( دا 34 - 7 ويبين الشكل )
 Bit-4)،    ثنائية مراتبة ذي أربع ووجل إزاحورة بمسئمخرج كل منيا مدخلًا لمنطاط التالي. وتعرف ىذه الدا

Shift Register)، وبذلك تستطيع  ،رة عمى أربعة عناصر ذاكرة أساسية )ىي النطاطات(ئتحتوي الدا إذ
 .(bits 4)حدات ثنائية تخزين أربع و 
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 (JK)النطاطات  باستعمالرة مسجل إزاحة ئ( دا 34 - 7الشكل ) 

   ،كل مؤقتولبيانات بشلخزن ا تعملوبما أن النطاط ىو عنصر الذاكرة الأساس، فإن مسجلات الإزاحة تس
في تغيير البيانات  كذلك مسجلات الإزاحة تستخدم في إزاحة البيانات إلى اليسار أو إلى اليمين، كما وتستعمل

 من صورة التوالي إلى صورة التوازي وبالعكس.
فالرقاقة  ،استعماليالتسييل  (Integrated Circuits)تكاممية  دوائروتصنع مسجلات الإزاحة ضمن 

خراجيا عمى التوازي ،ثنائية مراتب( مسجل إزاحة ذو أربع 7495)  Parallel In)    يتم فييا إدخال البيانات وا 

Parallel Out)( مسجل إزاحة ذو ثماني 4014. والرقاقة )يتم فييا إدخال البيانات عمى التوازي ،مراتب، 
خراجيا عمى التوالي   .  (Parallel In Series Out)وا 

و التي تتميز بما   ( 94 – 4الموضحة في الشكل )  4040 الدائرة المتكاممةلتطبيق التمرين سوف نستخدم 
 : يأتي

 مستقلان عن بعضيا البعض.  Dمن نوع  تحتوي عمى نطاطين 

عن مداخل النطاط  مستقمة PR إعدادومدخل  CLRومدخل تصفير  CLKكل نطاط لو مدخل ساعة  
  الآخر .

عمى إشارة   1إلى منطق  0قدح الحافة الموجبة ) حدوث تغير من منطق   باستعماليمكن قدح النطاط  
 نبضة الساعة ( .

 

 7474 لمتكاممةالدائرة ا ( 35 – 7الشكل ) 
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 : إرشادات السلامة المهنٌة

 .في التمرين وتجنب كسر أطرافيا المستعممةالانتباه عند التعامل مع القطع الإلكترونية  .1
، وذلك بالنسبة لقيمة مصدر الجيد  TTL تكنولوجيا  باستعمالالحذر عند التعامل مع الرقاقات المبنية  .2

  فولت ..    5يجب أن يكون ثابتا عمى  إذ

 اتبع إرشادات المعمم التي تتعمق بكيفية تنفيذ التمرين بشكل كامل ودقيق .  .3

 

 :ظزوف وشزوط الأداء

 بدلة العمل .1

 1عدد/.  Bread Board  ٔدذج إجزاء انرجارب الإنكرزٍَٔح انزقًٍح .2

 2عدد/ صفٌر.مع مدخل ت Dوع تحتوي على نطاطٌن من ن 7474متكاملة دائرة  .3

 .توصٌلأسلاك  .4

   .3) مفتاح مفرد القطب ثنائً الرمٌة ( عدد / Switches مفاتٌح منطقٌة .5
 ملون . 4عدد/  LED ءضوثنائً مشع لل .6
 .  4أوم عدد/  470 ثابتةمقاومة  .7
 أمبٌر. 1( فولت /  0 – 30. )  5Vمصدر جهد مستمر منظم على  .8
 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .9

 أسلاك. طعةاق .10
 منضدة عمل. .11
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 يسدم إلاسازخبء دائزح ثُ خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 ارتد  بدلة العمل .  .1
مسجل إزاحة ذو دائرة لبناء  7474رقاقتي  مستعملاً (   36  - 7في الشكل ) الدائرة الموضحة أوصل  .2

خراج متوازي  .إدخال متوالي وا 

 
 مكون من أربع خانات مسجل إزاحة ( 94 - 4الشكل) 

 . GNDبالأرضي  7فولت والأطراف رقم  5بالجيد + 14لأطراف رقم أوصل ا .3

لكي  فولت. 5الجيد + إلىفولت ثم  0بالجيد  (  S1  المفتاح) CLRقم بتوصيل مدخل التصفير  .4
 (.  Q=0بمعنى أن الخرج ليا يساوي صفرا  )  Clearتكون جميع النطاطات في حالة مسح 

يزيل  HIGHعمى الوضع   S1ضع المفتاح  ، بو  HIGHعمى الوضع (  S2 , S1ضع المفاتيح ) .5
عمى HIGH ، يضع HIGHعمى الوضع  S1ضع المفتاحبو  حالة المسح من جميع دوائر النطاطات.

 دخل أول نطاط . 

ضع بو  ،LOWثم إلى الوضع  HIGHإلى الوضع  LOWالوضع  منS3 ضع المفتاحو غير  .6
بحافة موجبة ) الضرورية  CLK جميع مداخل نبضات الساعة يىذا الوضع يغذ عمىS3المفتاح

 .L1( إلى الخرج  HIGH) ىلانتقال المعمومات ( فنلاحظ إزاحة لدخل دائرة النطاط الأول

( ،  HIGHكرر الخطوة السابقة ، مما يتسبب في حدوث إزاحة لمدخل الثاني إلى المسجل الثاني ) .7
 . HIGHالوضع في    L1 , L2لاحظ أن كل من الباعث الضوئي 

 . LOW ، مما يجعل دخل دائرة النطاط الأولى في الوضعLOWالوضع عمى S2 اح ضع المفت .8
، عدة مرات LOWثم إلى الوضع  HIGHإلى الوضع   LOWالوضع  من  S3ضع المفتاحو غير  .9

 البيانات تنتقل خلال المسجل مع كل حافة موجبة من نبضات الساعة. أننلاحظ 

     

 .التدريب العمميأكتب تقريرا مفصلا عما قمت بو في دفتر  
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 انىرشخ يذرسى اسى اندهخ انفبزصخ:

 يسدم إلاسازخثُبء دائزح اسى انزًزٌٍ : 

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   25 رىصٍم انزًزٌٍ رىصٍلا صسٍسب 1

   25  رشغٍم انزًزٌٍ وإظهبر انُزبئح 2

3 
ً انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُخ ف

  انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   20  يُبقشخ انُزبئح والإخبثخ عهى الأسئهخ 4

5 

 

 انشيٍ انًخصص
 

15   

 

 % .44ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ 

 

 

 انذرخخ انُهبئٍخ                                                     رىقٍع ندُخ انفسص                       
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 (   49ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )  

 زىانًإنى انًٍٍٍ يسًم عهى ان يسدم إسازخ اسى انزًزٌٍ: 

 انشيٍ انًخصص : أرثع سبعبديكبٌ انزُفٍذ / ورشخ إنكززوٍَك و سٍطزح                         

 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ 

 .D اتاطنط باستعمالبناء مسجل إزاحة توالي الب من الط مكنيت أن .1

  . لمسجل وتحميل البيانات بشكل متتاليا دائرة تشغيل .2

 

 :ظزوف وشزوط الأداء

 بدلة العمل .1

 1عدد/.  Bread Board  ٔدذج إجزاء انرجارب الإنكرزٍَٔح انزقًٍح .2

 2عدد/ . Dوع تحتوي على نطاطٌن من ن 7474متكاملة دائرة  .3

 .توصٌلأسلاك  .4

   .3) مفتاح مفرد القطب ثنائً الرمٌة ( عدد / Switchesمفاتٌح منطقٌة  .5
 ملون . 4عدد/  LED ءضوثنائً مشع لل .6
 .  4أوم عدد/  470 ثابتةمقاومة  .7
 أمبٌر. 1( فولت /  0 – 30. )  5Vمصدر جهد مستمر منظم على  .8
 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .9

 أسلاك. طعةاق .10
 منضدة عمل. .11

 
 وحدة اجراء التجارب                                            
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 يسدم إسازخ إنى انًٍٍٍ يسًم عهى انزىانًثُبء دائزح  خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 ارتد  بدلة العمل .  .1
 . 7474رقاقتي  مستعملاً (   37  - 7في الشكل ) الموضحة  قم بتركيب الدائرة .2

 
 4040رقاقتي دائرة مسجل إزاحة إلى اليمين باستعمال  (  94  - 4الشكل ) 

  لمرقاقتين. Groundبالأرضي  7فولت والأطراف رقم  5بالجيد + 14أوصل الأطراف رقم  .3
 5+لكلا الرقاقتين بالجيد  10و  4لمنطاطات عمى الأطراف رقم  PSأوصل المداخل غير المتزامنة  .4

 . PS يل المدخلعطفولت وذلك لت

 .Clockبإشارة الساعة  11و  3لكلا الرقاقتين عمى الأطراف رقم  CLKأوصل مدخل الساعة  .5

 . Dataوذلك لإدخال البيانات  Sw1تاحمفالب 2الأول عمى الأطراف رقم  Dأوصل مدخل النطاط  .6

  . Sw2تاحمفالب  13و  1لمنطاطات عمى الأطراف  CLRأوصل المداخل غير المتزامنة  .7

 .(  37  - 7)  نطاط بدخل النطاط الذي يميو كما موضح في الشكلأوصل خرج كل  .8

 ( وذلك لتصفير بيانات المسجل.  0عمى المستوى )  CLRقم بتغذية الدائرة وشغل المفتاح  .9

( وذلك  9 – 7 ( كما ىو موضح في الجدول ) 1عمى المستوى )  CLRضع مرة ثانية المفتاح  .10
 ل المسجل بالبيانات .لتحمي

 Clockساعة ثم أدخل نبضة  Data تالمسجل وذلك بضبط قيمة الدخل بمفتاح البياناقم بتشغيل  .11
  ( حسب البيانات الموجودة في العمود  9 -7وسجل النتائج عمى الجدول )  CLKدخل عمى الم
Data . 

 .أكتب تقرٌرا مفصلا عما قمت به فً دفتر التدرٌب العملً 
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 مسجل إزاحة إلى اليمين بيانات مداخل ومخارج ( 7-9 الجدول )       

 Inputيذاخم  Outputيخبرج 

 زبنخ انذاٌىداد انضىئٍخ
رقى َثضح 

 انساعح

Clock 

 انثٍاَاخ

Data 
 ذصفٍز

CLR 

D C B A 0 1 0 

0 0 0 0 0 1 1 

0 0 0 0 1 1 1 

    2 0 1 
    3 0 1 

    4 0 1 
    5 0 1 

    6 0 1 
    7 1 1 

    8 1 1 
    9 1 1 

    10 1 1 
    11 0 1 

    12 0 1 
    13 1 1 

    14 1 1 
    15 0 1 

    16 1 1 
    17 0 1 

    18 1 1 
    19 1 1 

    20 1 0 
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 انىرشخ يذرسى اسى اندهخ انفبزصخ:

 يسدم إسازخ إنى انًٍٍٍ يسًم عهى انزىانًثُبء دائزح : اسى انزًزٌٍ 

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   25 رىصٍم انزًزٌٍ رىصٍلا صسٍسب 1

   25  رشغٍم انزًزٌٍ وإظهبر انُزبئح 2

3 
انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُخ فً 

  انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   20  يُبقشخ انُزبئح والإخبثخ عهى الأسئهخ 4

5 

 

 انشيٍ انًخصص
 

15   

 

 % .44انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد، عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ ٌدت عهى 

 
 

 انذرخخ انُهبئٍخ                                                 رىقٍع ندُخ انفسص                            
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 ( 50  ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )

 يسدم الإسازخ انعبو اسى انزًزٌٍ: 

 انشيٍ انًخصص : أرثع سبعبديكبٌ انزُفٍذ / ورشخ إنكززوٍَك و سٍطزح                         

 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ

 .العامزاحة الإمسجل  عمى عملالطالب  يتعرف أن - 1

  الإزاحة العام. مسجل دائرة تشغيل - 2

 
في  موضح ( 74194ثنائية الأربعة ) تجاريا ذي الأرقام ال فالرمز المنطقي لمسجل الإزاحة العام المعرو 

عشرة مداخل وأربعة مخارج . يتم توصيل المخارج بالمخارج الطبيعية  74194لممسجل  ، ( 38 - 7الشكل ) 
 (Q . لكل نطاط داخل الدائرة المتكاممة ) 

 
 40430الرمز المنطقي لمدائرة المتكاممة التي تحتوي عمى مسجل الإزاحة العام  ( 94 - 4الشكل ) 

 
المداخل الأربعة العميا ىي مداخل التحميل عمى التوازي  : 40430انظر إلى مداخل المسجل العام 

 (A,B,C,D  )بالبيانات ) رقم ثنائي واحد في (  عمى التوالي)لتغذية المسجل  المدخلان التاليان . يخصص
بإدخال الأرقام الثنائية إلى الوضع  ( DSR)  الإزاحة إلى اليمينيقوم مدخل البيانات المتتالية عند  ، كل مرة (

 ِِ (A أي ) ( QA  )الإزاحة إلى يقوم مدخل البيانات المتتالية عند و  . اليمين عند إزاحة المسجل إلى
 عند إزاحة المسجل إلى اليسار.(  Q0 ) ( أي D)   وضعمبإدخال الأرقام الثنائية إلى ال ( ( DSL) سارالي

دء النطاطات الأربعة عند انتقال نبضة التزامن من المستوى المنخفض إلى بب CKيقوم مدخل نبضات التزامن 
بوساطة مستوى منخفض فانو يقوم بوضع كل نطاط في الحالة  CLRالعالي ، عند تنشيط مدخل المسح 

في وضع التشغيل بإصدار الأمر لممسجل من خلال شبكة بوابية  ( S0 , S1)  . تقوم مداخل التحكم ( 0) 
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 الإزاحة إلى اليمين أو الإزاحة إلى اليسار أو التحميل عمى التوازي ، أو الإمساك) يظل كما ىو ( .لكي يقوم ب
 ، 5V+لو توصيلات منبع القدرة ) TTLىو عبارة عن دائرة متكاممة من نوع (  74194 ) المسجلبالطبع فان 

GND .ولا تظير توصيلات منبع القدرة عادة عمى الرمز المنطقي ) 
 (. 74194 العام ) جدول الوظائف لاختيار الأوضاع لمسجل الإزاحة ( 10 – 7 دول )الجيبين و 
 

 مسجل الإزاحة العاملكيفية تشغيل  جدول الحقيقة ( 44 – 4الجدول ) 

 
 

H مستوى جيد عالي : 
L.مستوى جيد منخفض : 
Xمستوى غير مؤثر : 

 : انتقال النبضة من المستوى المنخفض إلى العالي. 
a , b , c , d  مستوى جيد الإدخال عمى المداخل :A , B , C , D  .عمى التوالي 

QA0 , QB0 , QC0 ,QD0  :) الإمساك ) عدم التغٌٌر 
QAn , QBn , QCn ,QDn حالة الخرج : (QA , QB , QC ,QD  ) قبل انتقال النبضة من المستوى المتوالي

 المنخفض إلى العالي.
 :ظزوف وشزوط الأداء

 بدلة العمل .1

 1عدد/.  Bread Board  دذج إجزاء انرجارب الإنكرزٍَٔح انزقًٍحٔ .2

 1عدد/ .74194متكاملة دائرة  .3

 .أسلاك طعحاقٔ .توصٌلأسلاك  .4

   .9) مفتاح مفرد القطب ثنائً الرمٌة ( عدد / Switchesمفاتٌح منطقٌة  .5
 ملون . 4عدد/  LED ءضوثنائً مشع لل .6
 .  4أوم عدد/  470مقاومة  .7
 أمبٌر. 1( فولت /  0 – 30. )  5Vظم على مصدر جهد مستمر من .8
 إشارة ساعة ) نبضات منفردة (. .9

 منضدة عمل.  .10
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 40430 يسدم الإسازخ انعبوثُبء دائزح  خطىاد رُفٍذ انزًزٌٍ :

 خانزىضٍسٍ انزسىو انُقبط انسبكًخ انخطىاد

 ارتد  بدلة العمل .  .1
في  المبينة 74194متكاممة دائرة ال مستعملاً (  39  - 7في الشكل ) قم بتركيب الدائرة الموضحة  .2

 .( 40  - 7الشكل ) 

 
 40430 الإزاحة باستعمال الدائرة المتكاممة دائرة مسجل ( 93  - 4الشكل ) 

 

 
 40430مسجل الازاحة العام  ( 04  - 4الشكل ) 
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 عًم ٌٕضّخ ( 11 – 7 الجدول )ٔ ٌسارا , أٔ ًٌٍُا   انذخم إشارج تئسادح انذائزج ْذِ ذقٕو .3

  : ذائزجان

 ( عًم دائزح انًسدم انعبو 7-11 اندذول )

 
 
 

 انرذكّى  يذاخم عهٍٓا ذكٌٕ أٌ ًٌكٍ انرً انذالاخ يعزفح انجذأل ْذِ فَٓى يذأنح قثم . ٌجة4

     (S1  ٔS0
 

  :كاَذً ًْٔ ,( 

Hold :  ( دائماً  0000الخرج ) الدخل كان ميما. 
Shift Left   :لميمين إزاحة. 

Shift Right: لميسار إزاحة. 
Parallel Load عمى ( :  يظير )التحميل عمى التوازي 

   .تماماً  الدخل الخرج ،
 
 
 . Groundبالأرضي  8فولت والطرف رقم  5بالجيد + 16أوصل الطرف رقم . 5
  :الآتية  ملاحظات. اتبع ال6

 ( . QA , QB , QC , QDىو )  والخرج( ،  A , B , C , Dالأرجل )  ىو الدخل 

 مولّد دائرة من النبضة ىذه عمى الحصول مربعة ، ويتم لنبضة مدخل ىي(  CLK( أو )  11الرجل )  

 الإزاحة. عمميّة بسرعة النبضة سرعة تتعمّق ساعة و نبضات

 تعيين إعادة ىي الرجل ىذه وظيفة إنّ  .عاكس وجود الرجل ىذه عند لاحظتو (  CLR( أو )  1الرجل )  

 .( منطقي 0 تطبيق ) عند الخرج ، وذلك
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(  1عمى )  وصميا وعند الصفر، بإزاحة نقوم فأننا الرجل ىذه تأريض عند فإنّو( ،  SLيتعمّق بو )  فيما 
 .بالجداول موضح وىذا(  SRبالنسبة لو )  والواحد والأمر نفس نقوم بإزاحة فإننا منطقي

 
 

 :ثبَرً  َقىو سهٍى ثشكم انذائزح عًم نًلازظخ 

 .عمى التوازي التحميل حالة عمى(  S0و  S1نضع )  .1

 اليسار.  أولميمين  إزاحة عمى لمحصول وذلك ، S0  أو  S1نؤرّض  .2

 ( منطقي 0نطبّق )  ثمّ  عمى التوازي التحميل لحالة(  S0و  S1نعيد )  الإزاحة، عمميةمن  الانتياء بعد .3

 (. CLR( أو )  1الرجل )  عمى

 الثانية. الخطوة في حةالإزا حسب اليسار أو لميمين إزاحة بعمل نقوم ثمّ  .4

 . 3 الخطوة تطبيق نعيد .5

 

 
 دائزح اسازخ                                                   
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 انىرشخ يذرسى : اسى اندهخ انفبزصخ

 40430يسدم الإسازخ انعبو ثُبء دائزح :  اسى انزًزٌٍ

 

 نوع العمل خ

درجة 
 التخصص

444% 

درجة 
 الاستحقاق

 الملاحظات

   25 رىصٍم انزًزٌٍ رىصٍلا صسٍسب 1

   25  رشغٍم انزًزٌٍ وإظهبر انُزبئح 2

3 
انزقٍذ ثقىاعذ ورعهًٍبد انسلايخ انًهٍُخ فً 

  انىرشخ واررذاء ثذنخ انعًم
15   

   20  يُبقشخ انُزبئح والإخبثخ عهى الأسئهخ 4

5 

 

 انشيٍ انًخصص
 

15   

 

 % .44عهى أٌ لارقم درخخ انُدبذ عٍ  ٌدت عهى انطبنت أٌ ٌدزبس خًٍع  انخطىاد،

 

 
 انذرخخ انُهبئٍخ                                              رىقٍع ندُخ انفسص                                
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 (  44ثطبقخ انعًم نهزًزٌٍ رقى )   

 EWBثزَبيح  ثبسزعًبلإعبدح رًبرٌٍ انىزذح انسبثعخ  اسى انزًزٌٍ: 

 سبعخ 44انشيٍ انًخصص : يكبٌ انزُفٍذ / ورشخ إنكززوٍَك و سٍطزح                         

 

 : الأهذاف انزعهًٍٍخ

 . EWBبرنامج  باستعمالتمارين الوحدة السابعة  من عملالطالب  يتحقق أن - 1

  .EWBبرنامج  باستعمالالتمارين دوائر  تشغيل كافة - 2
 

 

وهو اختصار للكلمة والنً تعنً منضدة العمل  EWBرٌف بكٌفٌة استخدام برنامج ٌهدف هذا الفصل إلى التع
وٌعد هذا البرنامج معملا الكترونٌا متنقلا مضافا إلٌه مخزن  Bench Work  Electronics  الالكترونٌة

ا والتأكد من تصمٌم معظم الدوائر الالكترونٌة ثم تشغٌله مستعملمن القطع الالكترونٌة والمنطقٌة والتً تتٌح لل
أجهزة الفحص المتوفرة مع البرنامج وعمل محاكاة  باستعمالعملها بصورة صحٌحة وعمل اختبار وفحص لها 

الفأرة نستطٌع اختٌار أٌا من القطع الالكترونٌة من مخزن القطع ومن ثم بناء نموذج  باستعمالللنموذج الفعلً. ف
النموذج واختباره بوساطة أجهزة القٌاس المماثلة للأجهزة  للدائرة المراد تصمٌمها بعد ذلك ٌمكنك تشغٌل هذا

 المتوفرة فً ورشة العمل.  

 
 :ظزوف وشزوط الأداء

 15حاسوب متكامل مع الملحقات. عدد/ .1
 منصب داخل الحاسوب. EWBبرنامج  .2
 منضدة عمل. .3
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 الوحدة السابعة:اسئمة 
 

 : عدد انواع النطاطات.4س
 المتزامن؟ RSطاط والن RS: ما الفرق بين النطاط 4س
 ؟ 444: ما الفائدة من استخدام المؤقت 9س
 : ارسم دائرة مولد موجة مربعة.0س
 والرمز المنطقي. JKاشرح مع الرسم دائرة النطاط : 4س
 . 7410بأستعمال الدائرة المتكاممة  D: وضح عمل النطاط 4س
 المتزامن. RS: ارسم شكل الموجة لمنطاط 4س
 .ل الازاحة العامسججدول الحقيقة لم : وضح4س
 .4040ما ىي دائرة مسجل ازاحة الى اليمين باستعمال : 3س
 . JK: ارسم دائرة مسجل ازاحة باستعمال النطاطات 44س
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 ذى تعٌٕ الله


