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 بسم الله الرحمن الرحيم
 
 

 دمةـــالمق

 

 
ة فً أغناء فكر الطالب بالعلوم نظرا للتطور الحاصل فً علم الكهرباء والإلكترونٌن ورغب    

هذا الكتاب لتمكٌن طلبة  بإعدادالنظرٌة والتطبٌمٌة وتعرٌفه بكل ما هو مفٌد وجٌد، لمنا 

سٌطرة الإطلاع على تطوٌر أساسٌات هذا العلم والإفادة منه لٌزدادوا الو  كترونٌنلإلااختصاص 

ورات العلمٌة والعملٌة بهدف علما وٌكتسبوا خبرة وتطبٌما فً مجال عملهم وفما لأحدث التط

المٌاس  وأجهزةأعدادهم للحٌاة ومواصلة الدراسة ونتعرف فً هذا الكتاب على الكهربائٌة 

والفحص والتعرف على الدوائر الكهربائٌة البسٌطة ولانون ) اوم ( وتطبٌماته ، فضلا ً عن 

لمحولات الكهربائٌة، التعرف على المتسعات الكهربائٌة ودوائر التٌار المتناوب والملفات وا

،  الاستمرارٌة ودراسة المواد شبه الموصلة والثنائٌات وأنواعها، وتمارٌن عملٌة فً التموٌم و

 ة مدمجوالترانزستورات وأنواعها واستخداماتها فً التكبٌر وكمفتاح كهربائً، والدوائر ال

 .    و الاردوٌنوالمنطمٌة، والمتحكمات الدلٌمة  ) المتكاملة (، والبوابات

 

 وٌضم الكتاب عدد كبٌر من التطبٌمات العملٌة على هذه الدوائر الالكترونٌة المختلفة. 

        

على تطبٌك المنهج الجدٌد عند تدرٌس المادة،  من إن ٌجدوا ما ٌعٌنهمُدرّسونأمل من إخواننا ال

الطبعات  ونأمل أن ٌوافونا بما ٌجدونه من أخطاء أو هفوات لنستطٌع تصحٌحها مستمبلا فً

 الممبلة حرصا على إتمام الفائدة لطلابنا الأعزاء والله الموفك .    

 
 

 
 المؤلفون                                          
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 مهنٌة ٌجب التمٌد بها خلال التدرٌب إرشادات               
  

إن تطبٌمن للسلون المهنً السلٌم أثناء تدرٌبن على مفردات هذه الوحدة هو الطرٌك الأمثل 
ادث المحتمل حدوثها ثناء تواجدن لنجاحن وتفولن واكتساب احترام وتمدٌر الاخرٌن وتجنبن للحو

 فً بٌئٌة العمل ومن هذه السلوكٌات ما ٌلً :
 

تمٌدن بلبس ملابس التدرٌب والسلامة المناسبة مثل حذاء السلامة ونظارات السلامة  -1
 اثناء العمل فً الورشة او المختبر دلٌل وعٌن .

 
 فً اماكنها الخاصة.على تنظٌم وترتٌب العدد والأدوات بشكل منظم ومرتب و احرص -2
 
 داوم على المحافظة على نظافة الورشة والمختبر ومكان العمل. -3
 
 ألتزم بالمحافظة على الهدوء والنظام فً الورشة والمختبر ومكان العمل . -4
 
 على حسن التعامل مع المدربٌن والتعاون معهم . احرص -5
 
 ومكان العمل . لمختبرا و الأنظمة المتبعة فً الورشة و بالإرشاداتتمٌد  -6
 
 على حسن التعامل مع زملائن المتدربٌن والتعاون معهم . احرص -7
 
 والتعالٌم الإسلامٌة فً تعاملن واثناء عملن. بالأخلاقتحلى  -8
 
 رف على المعدات والتجهٌزات بنفسن بل اطلب مساعدة المدرب .اتعحاول اللا ت -9
 

 ذن من المدرب .لا تخرج من الورشة او المختبر دون ا -10
 

 حافظ على ولت التدرٌب بحضورن مبكرا و مغادرتن مع نهاٌة الولت. -11
 

 حافظ على العدد والأدوات من الضٌاع او التلف فهً مسؤولٌتن . -12
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 SAFETY VOCATIONALالسلامة المهنٌة      

 تعرٌف السلامة المهنٌة : -1

 

خطر المعدات والآلات والمواد المستخدمة والنتائج الحاصلة عنها  توفٌر الحماٌة المهنٌة للعاملٌن والحد من

على العمال ومكان العمل ومحاولة منع ولوع الحوادث وإمراض المهنة أو التملٌل من حدوثها وتوفٌر الجو 

 المهنً السلٌم الذي ٌساعد العمال على العمل . 

 

 أهداف السلامة المهنٌة : -2

 توفٌر جو العمل المرٌح . - أ

 إزالة الخطر من منطمة العمل . -ب

  اختٌار معدات الولاٌة الشخصٌة المناسبة للعامل ونوع الخطر . -جـ

 

 :مخاطر بٌئة العمل  -3

 

تتنوع مخاطر العمل حسب البٌئة التً ٌعمل فٌها الطالب والعامل والآخرون ومنها المخاطر البٌولوجٌة الناتجة 

ملوث ولد ٌتعرض العامل للتلوث نتٌجة الوخز والجروح من أدوات عن العدوى من المرضى أو من الطعام ال

العمل الحادة أو الأكل فً أماكن غٌر مخصصة ملوثة نتٌجة للعمل أو بأٌدي ملوثة او التلوث من مصادر المٌاه 

 والخزانات غٌر النظٌفة المستعملة للشرب أو التنظٌف . 

 

 :مخاطر العنصر البشري -4

 الخبرة :  -أ

عتبر الخبرة فً العمل من أساسٌات الحماٌة من المخاطر وٌمكن ان تكتسب الخبرة من خلال ندوات ت       

 تجرى للعمال لبل تسلٌمهم العمل . التً تدرٌب على العمل التوعٌة وحلمات ال

 

 الإهمال :  -ب

كون بشكل اكبر إن إهمال العامل فً عمله لا ٌعرضه للخطر لوحده إنما ٌعرض زملائه معه وٌمكن أن ٌ       

 من العامل نفسه .

  

 الحالة الصحٌة والنفسٌة :  -جـ

 تؤثر الحالة الصحٌة والنفسٌة المتعبة للعامل على أدائه وكفائتة فً تنفٌذ العمل مما لد ٌعرضه للمخاطر .        

 التعب :  -د

 أدائه وٌعرضه للمخاطر . إن إرغام العامل على العمل الشاق ولفترات طوٌلة دون راحة لد ٌؤثر على        

 السن :   -هـ

ٌعتبر عامل  السن من العوامل الأساسٌة الأخرى حٌث إن العمل الخطر ٌجب ان ٌعتمد على عمال        

 بأعمار متوسطة .
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 تاثٌر التٌار الكهربائً على جسم الانسان :  -5
 
 سان . تعرٌف الصدمة الكهربائٌة :  هً مرور تٌار كهربائً خلال جسم الإن -أ

 هو الوفاة اثر مرور تٌار كهربائً خلال جسم الإنسان .  تعرٌف الصعك الكهربائً : -ب

 

تتولف نتٌجة الحوادث التً تمع بسبب التٌار الكهربائً على شدة التٌار ومساره فً جسم الإنسان وعلى سبٌل 

جسم الإنسان للكهرباء على المثال سرٌانه أو عدم سرٌانه  خلال الملب وزمن التعرض له ، وتتولف مماومة 

حالة الجلد وسمكه ودرجة جفافه أو رطوبته ، بالجلد الرلٌك الرطب مماومته صغٌرة والعكس صحٌح .  

وٌصبح هذا   1mA   وحسب التجارب والبحوث ظهر أن الحد الأدنى للإحساس بالتٌار الكهربائً هو حوالً

ٌفمد المصاب لدرة التحكم فً عضلاته ومع  mA( 20 – 10 )    ومن 10mAالإحساس مؤلماً إذا زاد عن 

 mA ( 200 – 100 )زٌادة كمٌة التٌار ٌصبح التنفس صعباً وتصاب العضلات بالشلل إما إذا كان التٌار بٌن 

إسعاف فان الصدمة الكهربائٌة تكون ممٌتة بسبب تولف الملب والتنفس والإصابة بحروق خطرة إلا إذا تم 

 .   ( 1 )المصاب فوراً لاحظ الشكل

 

 
 
 
 

 ( الصدمة الكهربائٌة بسبب مرور تٌار كهربائً خلال جسم الإنسان  1الشكل )  
 

                                    ٌمكن تحدٌد شدة التٌار وعلالته بمماومة الجسم بتطبٌك لانون اوم كما ٌلً : 
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لأجزاء المكونة للخلاٌا فً الجسم وتحولها فً كل خلٌة إلى اٌونات ان مرور التٌار الكهربائً ٌؤدي الى تحلل ا

ً تفكن الخلٌة وتكون المسافة التً  ذات لطبٌة مختلفة تتجه بعكس اتجاه لطبٌتها حتى تصل جدار الخلٌة مسببتا

ولا . وعند زٌادة التردد فان هذه الحركة تمل Hz( 60 – 40 ) تمطعها الاٌونات لٌمتها العظمى عند التردد 

 KHz(550 – 450) التردد دعن ى آخر فً الخلٌة حٌث ٌختفً الضررتستطٌع الاٌونات الانتمال من طرف إل

. 

 
 الطرق التً ٌسلكها التٌار الكهربائً فً جسم الإنسان : -6
 
 من التٌار الكلً .  %3.2ٌد . تصل النسبة المئوٌة للتٌار الى   -ٌمر التٌار الكهربائً من ٌد  -أ

من التٌار  %3.7لدم او لدمان . تصل النسبة المئوٌة للتٌار الى  –تٌار الكهربائً من الٌد الٌسرى ٌمر ال -ب

 الكلً .

 من التٌار الكلً . %0.4لدم . تصل النسبة المئوٌة للتٌار الى  -ٌمر التٌار الكهربائً من لدم  -جـ

  %6.7ة للتٌار المار خلال الملب الى المدمٌن وهً اخطر الحالات وتصل النسبة المئوٌ -من الٌد الٌمنى  -د

 ( 2من لٌمة التٌار الكلً . لاحظ الشكل ) 

 

 
 

 ( مرور التٌار الكهربائً خلال جسم الإنسان  2الشكل ) 
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 ألحروق الكهربائٌة :  -7
 
 حرق مولع دخول التٌار الكهربائً للجسم وهو من حروق الدرجة الثالثة الخطرة .  -أ

 لتٌار الكهربائً من الجسم وهو من حروق الدرجة الثالثة الأشد خطورة. حرق على طول مسار ا -ب

 حروق فً مولع خروج التٌار الكهربائً من جسم الإنسان إلى الأرض وهً حروق من الدرجة الثالثة .  -جـ

 
  إغاثة المصاب بالتٌار الكهربائً : -8
 

لتأكٌد على الاهتمام بالولاٌة من الحوادث من الضروري معرفة الإجراءات والإسعافات الأولٌة بالرغم من ا

وٌجب محاولة إنماذ المصاب خلال بضع دلائك من ولوع الحادثة ، ولد ٌتأثر بطٌن الملب او الدورة الدموٌة 

الجهاز التنفسً لد ٌتولف عن العمل نتٌجة تملصات العضلات  إننتٌجة للحوادث التً تمع بسبب الكهرباء كما 

تعذر على الدم التزود بالأوكسجٌن وبالتالً فان المخ الذي ٌصبح معرضاً بشدة لنمص الخاصة بالتنفس بحٌث ٌ

ذ فً خلال فعل الملب والجهاز التنفسً بمحولات صحٌحة للإنما      الأوكسجٌن فٌتولف عن العمل إلا إذا نشط 

 التالٌة :  الإجراءات أتباع. وعند ولوع حادثة بسبب الكهرباء ٌجب دلائك  (5 – 3)   بضع دلائك تتراوح حوال

 المصاب مٌت .  أنلا نفترض  -أ

 ٌجب التدخل بدون مجازفة .  -ب

إبعاد الأسلان الكهربائٌة  أوٌجب عزل المصاب عن الدائرة الكهربائٌة بفصل الكهرباء بفصل الفاصم  -جـ

 الحاملة للتٌار الكهربائً باستخدام لضبان من الخشب المعزول . 

 المنمذ حذراً فلا ٌلمس أي جزء من جسم المصاب مادام التٌار الكهربائً سارٌاً فٌه . ٌكون الشخص  أنٌجب  -د

لتسهٌل بعد ابعاد الاسلان الكهربائٌة إجراء التنفس الصناعً للمصاب وفن الأحزمة والملابس الضٌمة  -هـ

 عملٌة التنفس للمصاب  لحٌن وصول الطبٌب المختص .

  
 فس الصناعً هً : طرق التن  :التنفس الاصطناعً  -9

 الطرٌمة الٌدوٌة :  -أ
باستخدام الموة والضغط على الجسم وفٌها ٌضغط الشخص الذي ٌموم بالإسعافات الأولٌة على صدر           

المصاب بكلتا راحة ٌدٌه لٌطرد هواء الزفٌر ثم ٌخفف الضغط وٌطلك ٌدٌه لٌتٌح الفرصة لدخول هواء الشهٌك 

 ذاتٌاً . 

 :  طرٌمة النفخ -ب
وفٌها ٌنفخ الفرد المائم بالإسعافات الأولٌة الهواء بفمه فً فم المصاب او انفه وٌجب أن ٌكون رأس          

 ( .   3الخلف حتى لا ٌتسبب اللسان فً سد مجرى التنفس لاحظ الشكل )  إلىالمصاب فً هذه الحالة مائلاً 

 

 
 

 فم /( التنفس الاصطناعً فم    3الشكل ) 
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 مات الواجب إتباعها للإسعافات الأولٌة : التعلٌ -10
 مد المصاب على سطح صلب .  -أ

 ارفع رلبة المصاب وارجع الرأس الى الخلف حتى ٌصبح وجهه موجهاً للأعلى لاحظ الشكل  -ب

     (4 . ) 

 
 ( ارجع الرأس إلى الخلف 4الشكل ) 

  

 . (  5كل ) افتح فم المصاب مع جعل الفن الأسفل إلى الأمام لاحظ الش -جـ

 
 

 فتح فم المصاب وجعل الفن الأسفل إلى الإمام(  5الشكل ) 
 

 استعمل الإبهام والسبابة مع لفل فتحتً الأنف .   -د

 . مصاب وانفخ لملء الرئتٌن بالهواءخذ نفساً عمٌماً ثم افتح فمن على سعته وضعه حول فم ال -هـ

 . (6مع فتح فتحتً الأنف لاحظ الشكل ) ارفع رأسن حتى تسمح للمصاب بطرد الهواء بنفسه -و

 

 

 
 

 ( كٌفٌة التنفس الاصطناعً و طرد الهواء  6الشكل ) 
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لطبٌعً لحٌن وصول الطبٌب مرة فً الدلٌمة إلى أن ٌسترجع المختنك تنفسه ا 16كرر العملٌة بمعدل  -ز

طرٌمة  إلىاللجوء      فٌمكن  فم   /ي سبب من الأسباب تطبٌك طرٌمة فم لم ٌستطع المسعف لأ أذا.  المختص 

 (   7الفم جٌداً . لاحظ الشكل )  إغلاقانف بعد   /فم 

 
 

 
 

 انف /( طرٌمة الفم   7الشكل ) 
 
 
 
 
 
 
 

 أسئلة حول السلامة المهنٌة        

 ؟ أهدافهاعرف السلامة المهنٌة ، وما هً  – 1

 ؟ الإنسانالتٌار الكهربائً على جسم  تأثٌراتهً  ما – 2

 ؟ الإنسانالحروق التً تؤثر على جسم  أنواعهً  ما – 3

 المصاب بالتٌار الكهربائً ؟ إغاثةكٌف ٌمكن  – 4

 مع الشرح . أنواعهعرف التنفس الاصطناعً ، وعدد  – 5

 .  عدد خمسا من الشروط الواجب التمٌد بها اثناء التدرٌب -6
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 وأدوات العملأجهزة القياس 
 

 
 
 
 
 

 
 

  
 
 

 

 ام كاوٌة اللح
وعملٌة لحام  لدوائر الالكترونٌةاللحام من العملٌات الأساسٌة فً ا دٌع 

حساسة جداً حٌث أن المطع الإلكترونٌة ٌمكن أن  كترونٌةالمطع الإل
تتعرض للتلف إذا تعرضت للحرارة العالٌة. لذلن فإن اختٌار الكاوٌة 

تصنف بعدة أنواع و الكاوٌات الكهربائٌة وتتوفر  .جداً  المناسبة مهم
 40واط , 30الحرارة فهنان كاوٌات بمدرة  تولٌدبحسب لدرتها على 

كافٌة  ط وا 30وغٌر ذلن. وتعتبر الكاوٌة بمدرة  ,طوا 60، طوا
   للأغراض الإلكترونٌة.

الجٌد حٌث أن عملٌة اللحام  المدبب وٌجب اختٌار الكاوٌات ذات الرأس
بعد ا وتنظٌفها تتم عن طرٌك رأس الكاوٌة لذلن ٌجب المحافظة علٌه

 . الانتهاء من العمل 

 

 مادة اللحام 

% 40ٌتكون اللحام من مادتً الرصاص و المصدٌر تكون عادة بنسبة  
% من المصدٌر. وٌبدأ اللحام بالذوبان عند درجة 60من الرصاص و 

 درجة مئوٌة.  190و  183حرارة بٌن 
من  فة وحٌث توجد انواع عدٌدة مختل اللحام وٌختلف لطر سلن مادة

  .(   mm)  0.5المستحسن استخدام لحام بمطر

 

   ساحب اللحام
م لحمه ثهذه الأداة عند الرغبة بإزالة لطعة إلكترونٌة أو سلن  تستعمل  

 :  وذلن بإتباع الخطوات التالٌة
  .أضغط المكبس لتكون الأداة جاهزة -1
 .ذوبتاللحام حتى مادة ضع طرف الكاوٌة على  -2
مادة وب اللحام ضع طرف أداة سحب اللحام لرٌباً من عندما ٌذ -3

 .اللحام ثم اضغط زر إطلاق المكبس
 .اللحام الذائب مادة ستموم الأداة بسحب  -4
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 اللحام  مادة شرٌط إزالة
اللحام الذائب.  مادة مصنوع من شبكة نحاسٌة تموم بامتصاص     

   ة: وٌكون استخدامه لإزالة اللحام حسب الخطوات التالٌ
 اللحام مادة ضع الشرٌط فوق  -1
  ضع طرف الكاوٌة فوق الشرٌط مباشرة -2
  بالسرٌان فً الشرٌط ةالذائباللحام  مادة بدأتسوف  -3
  . ارفع طرف الكاوٌة والشرٌط بنفس الولت الانتهاءبعد  -4

 

 

 
 مادة مساعد اللحام 

ار منخفضة تستعمل لتسهٌل عملٌة صهر لحام المعادن ونمطة انصه     
 مما ٌسهل استخدام مكواة اللحام بسهولة ونجاح .

 
 
 
 

 

 
 
 ذات الأطراف المدببة  لاوٌةال

لتثبٌت الأجزاء الإلكترونٌة كما أنها مفٌدة لحمل هذه  تستعمل      
ً لتعدٌل أطراف المطع  تستعمل. و الأجزاء فً المناطك الضٌمة أٌضا

 الإلكترونٌة. 
  

 

 الأسلان  لاطعة
ضرورٌة لمطع الأسلان و كذلن لمطع أطراف المطع  وهً 

 الإلكترونٌة. 
 

 

 
 فكاتالم

 المفكاتتشكٌلة من  ناأن ٌكون لدٌ ٌجبعنها لذلن  الاستغناءٌمكن  لا
 .بمٌاسات مختلفة 

 

 
 الملماط 

 وهو مفٌد لحمل الأجزاء الصغٌرة. 
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  bread board  مشارٌعلوح  
المكونات الالكترونٌة للتجارب, وهو  ٌستخدم كماعدة لتوصٌلهو لوح  

 لابل لإعادة الاستخدام  ولا ٌحتاج إلى لحام .
 

 

 
 

 Vero boardلوح تجارب  

تثبت علٌها العناصر الالكترونٌة  كماعدة توصٌل  هو لوح ٌستخدم
 بواسطة اللحام  للدائرة 

 

 

 العدسة المكبرة 
 لدوائر الالكترونٌةالتوصٌلات الدلٌمة لوهً ضرورٌة للتأكد من سلامة 

 .  للتأكد من عدم تلامس الأجزاء المختلفة من الدائرة

 

 لٌاس التٌار والمماومة والفولتٌة جهاز
  ( الرلمً أفومٌتر ) 

والمماومة والتٌار فً أجزاء الدائرة  فولتٌةٌمكن بهذا الجهاز لٌاس ال
 . ة بدلة عالٌكد من سلامة المكونات الالكترونٌة والتأ الإلكترونٌة

 

 لٌاس التٌار والمماومة والفولتٌة  جهاز
 )أفومٌتر التماثلً ( 

والمماومة والتٌار فً أجزاء الدائرة  فولتٌةٌمكن بهذا الجهاز لٌاس ال
والتأكد من سلامة المكونات الالكترونٌة عن طرٌك حركة  الإلكترونٌة
  المؤشر 

 

 البلاٌس 
 مطع الالكترونٌة و لطعها تستعمل هذه الاداة للامسان بالأسلان و ال
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   المٌاس والفحص وأجهزةالكهربائٌة 
  Measuring Instruments    Electricity & 

  

 الاهداف
 
 

 الهدف العام :
 أجهزة المعالكهربائٌة وكٌفٌة است أسسإلى التعرف على  ٌهدف هدا الفصل          

 اللحام الكهربائً . المٌاس والفحص الكهربائٌة وعملٌات المشط و     

 
 الأهداف الخاصة :

 ٌكون الطالب لادراً على أن: أننتولع           

  .  وأنهاعوالتيار الكيربائي عرف ي  -1
  .الفهلتية والمقاومة الكيربائية يعرف مرادر التيار الكيربائي و   -2
 . الدائرة الكيربائية البديطة ومكهناتيا  فيمي  -3
 . قاومة والفهلتية التيار والم كيفية قياس فيمي  -4
 جياز الافهميتر وراسم الإشارات .  باستعمال ينفذ الكياسات الكيربائية  -5
 .  في تجييز الدائرة الكيربائية يدتفيد من جياز مجيز القدرة ومهلد الدالة  -6

 

 
                                                             

 فصل الأولال 
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  AVO METER ( ANALOG )تٌة والمماومة التناظريوالفولجهاز لٌاس التٌار  : 1-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الكلفانومٌتر 1 – 1الشكل ) 

 

ذو  )الكلفددددانومٌتر(    تعتمددددد أجهددددزة المٌدددداس علددددى مبدددددا جهدددداز التحسددددس بالتٌددددار الكهربددددائً تدددددعى     

 (.1 – 1الملدددف المتحدددرن وٌعتمدددد عملددده علدددى لاعددددة التندددافر والتجددداذب فدددً المغناطٌسدددٌة لاحدددظ الشدددكل )

مؤشدددر  محدددور, مدددع ملدددف كهربدددائً وٌثبدددت علدددى الٌتكدددون مدددن مغنددداطٌس دائدددم علدددى شدددكل حددددوة فدددرس 

  ,ٌدور مع الملف 

( Ammeter) مٌتركددددددالأ،  فددددددً جهدددددداز واحدددددددعدٌدددددددة أجهددددددزة  ٌتددددددوافر فددددددً جهدددددداز )الافددددددومٌتر( 

 (. Ohmmeter) مٌتر وملأوا ( Voltmeter)الفولتمٌترو

همددة جدددا مالأجهددزة ال هددو مددنو (AVO meter) هازـم الجددـسددبح أفٌصدد ىولددة الأثلاثددال حددروفالفأخددذنا  

   (DC)بإمكانه لٌاس الجهد المستمر إذ لأي ورشة الكترونٌة 

 ساطتهفولت. وٌمكننا بو 1000من صفر وحتى  (AC)فولت ولٌاس الجهد المتغٌر  500من صفر وحتى 

 .لمستمر والمترددا ا أوم وكذلن لٌاس التٌاركمٌ 100أوم وحتى  1لٌاس المماومات من 

  

  (Analog AVO Meter )التناظري:   الأفوميتر -1.1.1

 
 
 
 
 

 التناظريمكونات  الأفومٌتر  (  2 – 1الشكل ) 
 

 

 أجهزة المٌاس والفحص 
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 : الآتٌة الأجزاءمن  التناظريالأفومٌتر ٌتكون جهاز 

 : مداخل المجسات - أ

 لب.سا و أي موجب(  –و  + بالإشارات )هنا تدخل المجسات المستخدمة للمٌاس. وهً مؤشرة 

 .معاكسال فً الاتجاهلاحظ أننا إذا عكسنا المجسات أثناء المٌاس فإن المؤشر سوف ٌتحرن وٌجب أن ن
 المجسات وتركٌبها فً الجهة الصحٌحة. عكسث ذلن ٌجب وحد وعند 

 : معٌار المماومةمفتاح  - ب
 على ممٌاس التدرٌج التابع لمٌاس المماومة. ضبط مولع الصفرلٌستعمل هذا المفتاح 

 المٌاسمدى ح اختٌار مفتا - ج
 ألسام هً:أربعة هذا المفتاح ممسم إلى 

 ( وٌستعمل فً حالة لٌاس الجهد المستمر. D.C volt)  ممٌاس .1

 ( وٌستعمل فً حالة لٌاس الجهد المتردد. A.C volt)  ممٌاس .2
 ( وٌستعمل فً حالة لٌاس التٌار المستمر. D.C mA)  ممٌاس .3
 لمماومة.( وٌستعمل فً حالة لٌاس اOhms) ممٌاس .4

 

ة نختار المٌاس  المستمرفولتٌة ال لٌاس نجد أن هنان تمسـٌمات عدٌدة، فعلى سبٌل المثال عند ممٌاسوعند كل 

(D.C volt وٌمكن أن نضع مفتاح ) المدٌاتالاختٌار على : 

 V(0.3, 3, 12, 60, 300, 600وتدل هذه الأرل ) لٌمة للفولتٌة ٌمكن أن ٌمرأها الجهاز. أعلىام على  

فإن هذا ٌعنً أن الجهاز ممكن أن ٌمٌس لٌماً للفولتٌة تتراوح بٌن  60Vفلو وضعنا مفتاح الاختٌار على المٌمة  

0V  60إلىV  60كحد ألصى، وفً حالة كون المٌمة المراد لٌاسها أكبر منV  نرى أن المؤشر ٌنحرف إلى

مفتاح الاختٌار إلى مدى اكبر للمٌمة ألصى الٌمٌن أي خارج نطاق التدرج وفً هذه الحالة ٌجب تغٌٌر موضع 

 . 60Vمن الممٌاس 

 .(AC) ناوبةالمت فولتٌاتلٌاس ال ٌنطبك هذا فً حالة

 
  : ٌاس التدرجمم - د

( ٌوضح ممٌاس التدرج للجهاز والذي ٌحتوي على تدرٌجٌن: العلوي ٌستعمل لمٌاس المماومة،  3 – 1الشكل )  

 .مستمر والمتناوب ( والآخر ٌستعمل لمٌاس التٌار والفولتٌة ) ال

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ممٌاس التدرج 3 – 1الشكل )

 : ممٌاس المماومة -هـ 
 (. ∞)إلى الٌسار   ( الصفر فً جهة الٌمٌن ) تمسٌمات ممٌاس المماومة تبدأ من الٌمٌن أن 
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 :   ( AC) و (DCممٌاس ) -و
ٌحتوي على ثلاثة تمسٌمات ، و (DCV.A) المستمروالتٌار  فولتٌة المستمرةٌمكننا بهذا الممٌاس لراءة لٌمة ال

 .250إلى  0أما الثالث فٌبدأ من  50إلى  0والثانً ٌبدأ من  10إلى 0 الأول ٌبدأ من  

 

 الخطوات الواجب إتباعها عند استخدام جهاز الأفومٌتر لعمل لٌاس معٌن :
 ع المناسب.ٌجب أن نحدد أولا نوعٌة المٌاس المطلوب وذلن بوضع مفتاح الاختٌار على الموض .1

 حماٌة جهاز المٌاس من الاهتزاز . .2

ٌجب وضع مفتاح الاختٌار على المٌمة المناسبة وللاحتٌاط ٌوضع المفتاح على أعلى لٌمة وبعد توصٌل  .3

الجهاز ٌمكن تحرٌن المفتاح فً اتجاه المٌم الألل إلى أن نصل إلى لٌمة مناسبة بحٌث لا ٌتعدى المؤشر 

 لممٌاس .منطمة التدرج الموجودة على ا

بعد توصٌل الجهاز مع الدائرة الكهربائٌة سوف ٌتحرن المؤشر ، ننتظر حتى ٌثبت وبعد ذلن نمرأ  .4

 المٌمة على ممٌاس التدرج . وٌجب مراعاة أن ٌكون النظر إلى الممٌاس بطرٌمة عامودٌة.

 لفولتٌة والتٌار فمط :ٌتم بعد ذلن استخدام العلالة الرٌاضٌة الآتٌة لإٌجاد المٌمة المماسة فً حالة لٌاس ا .5

 
 
 
 
 

 العلالة الرٌاضٌة الآتٌة :بٌنما فً حالة لٌاس المماومة فنستخدم 
 
 
 

 ناظريكٌفٌة لراءة المٌاسات فً الأفومٌتر الت1.1.2-  
 

 (.  3 – 1لنأخذ المراءات الموضحة فً الشكل )  :  1 – 1مثال 
 
 : لٌاس المماومة  - أ

صفر فإذا لم ٌنطبك على البعضها فٌنحرف المؤشر إلى  مع( ) الأحمر والأسود  المجسات وصلن .1

 .  ( 0Ω ADJ)تنظٌم مماومة الصفر أوم  مفتاح  تعمالٌتم الضبط باس صفرال

المؤشر إلى  ٌشٌر. ) ممٌاس المماومة ( نظر إلى الممٌاس العلويال ٌجبلٌمة المماومة  لراءة  أثناء  .2

 × .... Ω (1   ×، 10 × ، 100.)مضروباً بممدار المدى   26التدرج 

 ( ٌوضح حالات مختلفة فً اختٌار المدى .  4  - 1الشكل )        
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 ( اختٌار مدٌات مختلفة لمٌاس المماومة 4 – 1الشكل )                              
 

 فولتٌة والتٌار :ال لٌاس
 فومٌتر على التوالً مع الدائرة عند لٌاس التٌار ٌكون ربط الأ. 

 فومٌتر على التوازي مع الدائرة .عند لٌاس الفولتٌة ٌكون ربط الأ 

عند استخدام جهاز الأفومٌتر لعمل لٌاس معٌن التً ذكرت سابما ٌمكن  بعد تنفٌذ الخطوات الواجب إتباعها

 :  ً( وكالآت 3 – 1لراءة لٌاسات الشكل ) 

  .4.4V ( فنجد أن المؤشر ٌشٌر إلى المٌمة  10  إلى 0) من   DC 10Vالتدرج  .1

 .  22V( فنجد أن المؤشر ٌشٌر إلى المٌمة  50  إلى 0) من   DC 50Vالتدرج  .2

 . 11mA فتكون المٌمة 10ونمسم على  ( 250  إلى 0) من  DC 25mA التدرج .3

  4.45Vالمؤشر ٌشٌر إلى المٌمة التدرج الأحمر  ( 10  إلى 0) من   AC 10Vالتدرج   .4

   

  Digital AVO  Meter(:  ٌار والفولتٌة والمماومة )الرلمًجهاز لٌاس الت : 2.1.1
 
 
 
 
 

كتلوي  ( مخطط 5 – 1الشكل ) 
 رلمًلأفومٌتر الل

 
 
 

 تمتاز أجهزة المٌاس الرلمٌة بمزاٌا هً : 

لراءة لٌم العناصر  -4صحة المراءة من لبل المستخدم   -3الدلة العالٌة  -2السرعة الكبٌرة .  -1

 الالكترونٌة المختلفة مثل المتسعات والملفات فضلاً عن المماومات 

 فحص أنواع الترانزستورات .  -5

  
 ( ( X1 ٌشٌر المفتاح إلى وضع  

أي أن المٌمة التً نمرأها تكون 
( فتكون لٌمة  (1مضروبة فً 

 المماومة التً نمٌسها
 26Ω =26   ×1  

 ( X10 المفتاح إلى وضع) ٌشٌر
نمرأها تكون  التًأن المٌمة  أي

فتكون لٌمة   (100) فًمضروبة 
 نمٌسها  التًالمماومة 

Ω2600=26  ×100  

 (  X10kالمفتاح إلى وضع) ٌشٌر
نمرأها تكون  التًأن المٌمة  أي

( فتكون  (10000فًمضروبة 
 نمٌسها  التًلٌمة المماومة 

260KΩ =26 ×10000 

 الرسم التخطٌطً
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ونٌة تموم بتحوٌل الكمٌات  مثل التٌار والفولتٌة لما ٌناظرها إلى لٌم رلمٌة ٌعتمد عملها على دوائر الكتر 

 تعرض على شاشة رلمٌة .   A/D  ( Analog to Digital )وتدعى بالتحوٌل من التناظري )التماثلً( إلى رلمً 

 : الرلمً مكونات الأفومٌتر

 معظمها  حتوي ٌ و تختلف الأشكال من جهاز إلى آخر     

 ( . 6 – 1فً الشكل ) وكما هً موضحة اء متشابهة. على أجز

 

 

 

 

 

 

 ً( افومٌتر رلم 6 – 1الشكل )                      
 

  : مداخل المجسات - أ
 
  تٌار والفولتٌة .عند لٌاس المماومة وال عملوٌست  ( VΩmA)  بالإشارة :  موجبالمدخل ال

 . الالكترونٌة    ع المٌاسات والفحص للعناصر وٌعنً المشترن لجمٌ (COM)  بالإشارة : سالبالمدخل ال

عكس المجسات أثناء عند  .تصمٌم الجهاز أخرى حسب   أشارة أو  (10ADC)  بالإشارة:  مدخل التٌار

 .من جهة الٌسار   الشاشة بجانب الأرلام فً  (  –) إشارة السالب  تظهرالمٌاس 

 

 

 : المٌاسنوع مفتاح اختٌار  - ب

 : ممسم إلى عدة ألسام هًنلاحظ أن هذا المفتاح 

 

DCV  : هذا الوضع عند لٌاس الجهد الثابت وهو ممسم إلى عدة ألسام بحسب  نحونحرن المفتاح 

 لٌمة الجهد المراد لٌاسه.           

ACV  : هذا الوضع عند لٌاس الجهد المتردد نحونحرن المفتاح. 

DCA  : ت وهو ممسم إلى عدة ألسام بحسب هذا الوضع عند لٌاس التٌار الثاب نحونحرن المفتاح 

 شدة التٌار المراد لٌاسه.          

Ω   :المماومة. وضع لٌاس المماومة وهو ممسم إلى عدة ألسام بحسب لٌم 

وسنركز على فحص الذايود في الفصل  . الثنائي )الذايود( فحصل عملويست   

 . الخامس 
 

 مداخل لٌاس الترانزستور: - ج

 NPNأو    PNPوهنا تدخل أطراف الترانزستور فً الجزء المؤشر ،ستوراتلفحص الترانز لمعوٌست

 طرٌمة الفحص فً الوحدة السادسة .وسوف نركز على  بحسب نوعه
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 (1بطالة العمل للتمرٌن رلم )
 على جهاز الافومٌتر التماثلً والرلمً اسم التمرٌن  : التعرف 

 الزمن المخصص : ست ساعات                مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة     

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
ستعمال جهاز الافومٌتر التماثلً والرلمً لمٌاس المماومة ا علىن ٌكون الطالب لادراً أ       

 . والتٌار والفولتٌة
 

 
 ظروف وشروط الأداء

 
 بدله العمل . -1

 منضدة عمل . -2

 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً عدد ) -3

 ( .  10ماومات كهربائٌة مختلفة المٌم عدد ) م -4

 ( .   6عدد )   1.5Vأعمدة كهربائٌة      -5
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  اختبار   
 

 بواسطة الافومٌتر الرلمً  مختلفة  لتٌة بطارٌاتلم بمٌاس فو: لاصفً  نشاط 

 و سجل ما تلاحظ

  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة تالخطوا
 

1 
مع اتخاذ إجراءات ارتدي بدلة العمل 

 الدلامة
 

2 

 كل من عٌن

فتاح تنظٌم م -المؤشر -ممٌاس التدرج 

 –مفتاح اختٌار نوع المٌاس  –الصفر أوم 

 المجسات.مداخل 

 
 

3 

 حول جهاز الافومٌتر لمراءة المماومة - أ

 (Ohm . ) 

 .   D.C Voltحول الجهاز لمراءة - - ب

 . A.C Voltحول الجهاز لمراءة - - ت

 . D.C mAضع الجهاز على - - ث

 

  

 
4 

قس جميع  لديك عذرة مقاومات مختمفة القيم
 المقاومات

 

  X1,X10,X1K,X10Kاستخدم المقياس  5

-1.5V)قم بقياس فولتية الاعمدة الكهربائية  6

6V-9V) 

 

  ميتر الرقميفو تعرف عمى واجهة الا 7
  قم بقياس المقاومات الكهربائية 8
  قم بقياس الفولتية المجهزة لورشتك 9

 ؟ (∞ماذا تمثل لٌمة المماومة )
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة    

 فومٌتر التماثلً والرلمًعلى جهاز الأالتعرف اسم التمرٌن :       
 

 ت
 نوع العمل

 

درجة 

 التخصص

100% 

درجة 

 الاستحماق
 ملاحظات

1 
معرفة الممٌاس والمدى 

 التماثلًوالتاشٌر للافو 
20   

2 
معرفة الممٌاس والمدى 

 والتاشٌر للافو الرلمً
20   

   15 لٌاس المماومة 3

   D.C 15لٌاس الفولتٌة  4

5 
 A.Cلٌاس الفولتٌة 

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 

 

 

 

 

 

 

( على آن تكون درجة النجاح لا 2,3,4,5،1ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 

 %60تمل عن 

 

 

 

 

 لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة تولٌع
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  Electric Current   :  ًائالتٌار الكهرب:  1-2
 

 هو معدل كمٌة الشحنة الكهربائٌة المارة عبر موصل كهربائً فً خلال وحدة الزمن.        

 

 

 

 

 إذ أن :

 I   ٌالأمبٌر ماس بـ: ٌمثل التٌار و( .) 

  Qالكولوم(. : تمثل الشحنة وتماس بـ( 

   t الثانٌة (. :  تمثل الزمن وٌماس بـ ( 

 

ً  من المعادلة   علٌه  " وهو ما ٌطلك الكولوم / ثانٌةنجد أن وحدة لٌاس شدة التٌار الكهربائً هً "  المذورة آنفا

 . ( Aأسم الأمبٌر ) 

 

 : اتجاه التٌار: 1.2.1

ٌكون  فً حٌن ،) تٌار الإلكترونات ( من المطب السالب إلى المطب الموجب الالكترونً تجاه التٌارٌكون ا   

 ( أي بعكس اتجاه سرٌان الإلكترونات) ،  من المطب المب إلى المطب السالب الكهربائًاتجاه سرٌان التٌار

 (.  8 – 1الشكل ) فً  وكما هو موضح

 
 

 لكترونً والكهربائًاتجاه لتٌار الا (  8 – 1لشكل ) ا

 

 (  9 – 1لاحظ الشكل )  ً:ائالكهربأنواع التٌار  2.2.1

مع مرور  ٌن: هو التٌار الذي تبمى لٌمته و اتجاهه ثابت )irect CurrentD)  التٌار المستمر -1

ة والنضائد الصغٌر من مصادر التٌار المستمر المركم الرصاصً ) البطارٌة ( المستخدم فً السٌاراتو ،الزمن

  .ومجهز المدرة المستمر
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هو التٌار الذي تتغٌر لٌمته و اتجاهه مع تغٌر  :(Alternating Current) التٌار المتناوب -2 

 من محطة تولٌد الطالة الكهربائٌة ٌزود المنازل دمصادر التٌار المتناوب هو التٌار المتولومن  ، الزمن

  .، فضلاً عن جهاز مولد الاشارات فً المختبر ) الورشة (ائًبالتٌار الكهرب الشوارع العامة وغٌرهاووالمعامل 

 
  اتجاهه.وهو تٌار مستمر تتغٌر لٌمته دورٌا ولا ٌغٌر  :)Current Pulsating(نبضً التٌار ال -3

 

 
 التٌار المستمر والمتناوب والنبضً ( اشارة  9 – 1الشكل )                              

 

 :  ئٌةاربالكه مصادرال - 3.2.1
تعتمد على ، التً منها البطارٌات الجافة والسائلةالى مصادر ذات لدرات صغٌرة المصادر الكهربائٌة تنمسم 

 . ( 10 – 1كما موضح بالشكل ) والتفاعلات الكٌماوٌة 

 
 
 
 
 
 
 

 ( البطارٌة السائلة 10 – 1الشكل )                                         

لاحظ  فً مجال مغناطٌسً (Wire)نتٌجة لحركة ملف او سلن  تولد التيار الكهربائيالتي  الرغيرةالمولدات  هناكو  

 .(   11 – 1الشكل ) 

 

 
  
 
 
 

 ( مولد كهربائً صغٌر 11 – 1الشكل )                                           



 
 

 27 

  

  :  الكهربائً  فرق الجهد   4.2.1

  

 فٌنتجعلى التحرن باتجاه معٌن عبر موصل تً تجبر الشحنات وهو الموة ال       ( Voltage ) :    الجهد     

 الطالة الحرارٌة .  وأهمهامن صٌغ الطالة  صٌغة أخرى إلىعن حركة الالكترونات تحوٌل الطالة الكهربائٌة 

 .وحدة لٌاس الجهد ) الفولتٌة ( هً الفولت وفرق الجهد هو نفسه الجهد الكهربائً إن 

 

 ( Oscilloscope)  جياز راسم الإشارة : 3.1
 
فً عرض مرئً لمستوٌات الفولتٌة  لوٌستعم ,شكلهاٌمكننا من رؤٌة الإشارات ومعرفة راسم الإشارة  

 (.12 –1)     ٌة والموضحة فً الشكلاسم الإشارة من المكونات التالٌتكون ر ,وعلالتها مع الزمن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لاشارة( جهاز راسم ا12 – 1الشكل ) 

 

 :( Oscilloscopeمكونات راسم الإشارة ):  1.3.1
 و مربعات عمودٌة 8تتكون من ثمانٌة  :(Screen)الشاشة  -ا 

 ٌةولتفال لٌاس سم ٌمثل1مربع بطول  افمٌة كل عشرة مربعات

volt والزمن  ألعامودي بالمحورtime الأفمً كما  بالمحور

 ( 13 -1هو موضح بالشكل ) 

 

 

 

 ( واجهة شاشة راسم الإشارة 13 – 1الشكل ) 
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وٌوجد بجانبه  (On-Off)تشغٌل وإغلاق الجهاز فً  ٌستعمل :(Power Switch) مفتاح التشغٌل - أ

 ثنائً مشع للضوء ، ٌضًء فً حالة التشغٌل.

ٌتم من خلاله التحكم بنصوع الإشارة على شاشة راسم  :(Intensity)مفتاح شدة الإضاءة للشاشة  - ب

 . الإشارة

 ،ه التحكم فً تركٌز الشعاع الإلكترونً المسلط على الشاشةواسطتٌمكن ب :(Focus)لتركٌز ا مفتاح - ت

 من حٌث عرضه وتركٌزه.

  :(Y-Position/Vertical Position)مفتاح التحكم بمولع الإشارة رأسٌاً  - ث

بما ان  .سفللأى الاللأعلى و الشاشة الظاهرة على للإشارات (ٌة فولتي )محور الالعامودلتحكم بالجزء ل    

وكل لناة ٌمكنها عرض شكل  (Input Channels)  تحتوي على لناتً إدخال اجهزة راسم الاشارة معظم

كما هو  لكل لناة باستملالٌة عن الأخرى الإشارةٌمكن التحكم فً أي على الشاشة،  (Waveform) موجً

 (.  14 - 1الشكل ) موضح فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التحكم بتحرٌن الإشارات الى الأعلى والأسفلتٌح ازرار ومفا(  14 -1)  الشكل

 

 إشارةفٌمكن عرض  .الشاشة ٌتم عرضها فً إشارةبهذه الأزرار ٌمكن اختٌار أي   : أزرار اختٌار  -ح 

ً  كلٌهما المناة الثانٌة فمط أو إشارةالمناة الأولى فمط أو   .معا

 (GN)شارة ثابتة( أو )  DCمتغٌرة( أو رةإشا) ACختار بٌن تبهذا الزر  : زر اختٌار نوع الإشارة -خ 

 .شاشةالتحدٌد مولع الصفر على  ( وفً هذا الوضع ٌمكنإشارةأرضً )بدون 

الرسم البٌانً المعروض على  فً فولتٌةبهذا المفتاح ٌمكن التحكم فً نسبة لٌاس ال :ضبط الفولتٌة مفتاح -د 

  .للإشارات حتى نتمكن من عرض صورة واضحة الشاشة

  :(x-Position/Horizontal Position)التحكم بمولع الإشارة أفمٌاً مفتاح  - ذ

إزاحة الإشارة إلى الٌسار أي  فً الشاشة الإشارات( من  لتحكم بالجزء الأفمً )محور الزمنا  تهاسطبوٌمكن 

 : حٌن هماتاٌحتوي على مف( و  15 - 1فً الشكل )  كما هو موضح ،أو الٌمٌن حسب الطلب
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 تحرٌن الاشارة ٌمٌناً او ٌساراً على المحور الافمً . هٌمكن بواسطت: وضع الصورة  اختٌارمفتاح  -1

انً المعروض على ٌه التحكم فً نسبة لٌاس الزمن فً الرسم البٌمكن بواسطت: مفتاح معٌار الزمن  -2

 الشاشة حتى نتمكن من عرض صورة واضحة للإشارات . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سم الاشارة( مفاتٌح تحكم لرا 15 – 1الشكل ) 

 

لاحظ أن هذا المفتاح ٌحتوي على ثلاثة تمسٌمات وهً ماٌكروثانٌة 

ً ثانٌة لكل مربع وثانٌة لكل لموكل مربع على المحور الأفمً ل

جعل كل مربع فً المحور الأفمً ٌمثل الزمن نٌمكن أن  إذ .مربع

وضع المؤشر على الشكل  افً هذ ضع المؤشر علٌه. فمثلا نالذي 

 0.2ٌكون كل مربع فً المحور الأفمً فً الشاشة ٌمثل ثانٌة ف 0.2

  .الإشارةبذلن ٌمكن تحدٌد زمن وثانٌة. 

 

 : ضبط الإشارة () ( Trigger مفاتٌح الإطلاق )  - ر

وبدون تأثٌر  تؤدي وظٌفة مهمة وهً تثبٌت صورة الموجة على الشاشة حتى ٌسهل لٌاسها. مفاتٌح الإطلاق

  . ( ٌوضح أزرار الإطلاق 16 -1الشكل )و .ستكون غٌر ثابتة وغٌر واضحة شارةدائرة الإطلاق فان الإ

 

 

 

 :ي حيوضت مثال

وركز راسم الإشارة انظر إلى هذه الموجة الموجودة على شاشة 

 .فمط على المحور الأفمً

 تستغرق الموجة الزمن بٌن النمطتٌن أ و ب لتكمل دورة واحدة.

ثانٌة لكل مربع  0.2عٌار الزمن على مضبط مفتاح  تمفإذا 

 :ٌكون 

 .ثانٌة 0.8ثانٌة لكل مربع =  0.2× مربعات  4الزمن =
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 لراسم الاشارة ( مفاتٌح الاطلاق 16 – 1الشكل ) 
 
 وغٌر عادي. وٌستحسن (Normal) هذا الزر ٌعطً خٌارٌن هما عادي : زر طرٌمة الإطلاق -1

 .ذاتٌاً ٌا والتحكم فٌه ٌكون ن تلمائوسٌكالإطلاق ر على وضع "عادي" لأن ترن هذا الز
عند ارتفاع الموجة  الإطلاقٌكون  (+)ففً وضع  ( -و  +) وهنا ٌوجد خٌاران وهما  : الإطلاقاتجاه  زر -2

 .عند انخفاض الموجة الإطلاقفٌكون   (–)إلى أعلى أما فً وضع 

الشاشة      مفتاح ٌمكن تغٌٌر النمطة التً تبدأ بها الموجة بالظهور على بهذا ال : الإطلاق إشارةمستوى  -3

 .وهذا ٌسهل تفحص أي جزء من الموجة

 :أهم هذه الخٌارات هًو ،ٌعطٌنا عدة خٌاراتو  : الإطلاق إشارةمصدر  - 4

الإطلاق      إشارةأو خارجً وفً هذا الوضع ٌكون مصدر  External وهو اختصار:  EXT وضع  -5

 .الخارجٌة الإطلاق إشارةعن طرٌك مدخل  الإشارة تغذىارجٌاً. خ

عند الإطلاق وفً هذا الوضع ٌكون ( تردد عالً )   High Frequency وهو اختصار:   HF وضع -6

 .الإشارةالترددات المرتفعة من 

 وفً هذا الوضع ٌكون  ( تردد منخفض)  Low Frequency وهو اختصار:    LF وضع -7

 .الإشارةعند الترددات المنخفضة من  قالإطلا   

وهو     AC ووالوضع الطبٌعً ه DC و AC فً هذا الزر ٌوجد خٌاران وهما : الإطلاق إشارةنوع  -8

 .مناسب لمعظم الموجات

 .خارجٌة نستخدم هذا المدخل إطلاق إشارةفً حالة اختٌارنا لاستخدام  : الإطلاق إشارةمدخل  -9 

 

  :(Inputs)المداخل  -ز

ثلاثة مداخل رئٌسٌة وٌوجد فً راسم الإشارة  مجسات،فتحات لإدخال الإشارات المراد لٌاسها من خلال وهً 

 : وهذه المداخل هً ( 17 – 1الشكل ) ضح فً موكما هو 

 .رؤٌتها فً المناة الأولى لمرادالموجة ا إدخالعن طرٌمه ٌمكن  : مدخل المناة الأولى -1

 .رؤٌتها فً المناة الثانٌة لمرادالموجة ا إدخالرٌمه ٌمكننا عن ط : مدخل المناة الثانٌة -2

رض المنحنٌات الخاصة بالمطع عن طرٌك هذا المدخل ٌمكن ع : مدخل اختبار المطع الالٌكترونٌة -3

 .كترونٌة المختلفةالال

2-  
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 ( مداخل راسم الاشارة 17 – 1الشكل ) 
 

 : عن طرٌك هذه المداخل الإشارةر براسم التوصٌلات المستخدمة لربط الدوائ - 2.3.1

بأشكال متعددة حسب استعمالها. فإذا  تكونو  (Probes) نوع من التوصٌلات ٌسمى بالمجسات ٌستعمل       

نربط إذ   BNC-BNC  الإشارات نستخدم المجس ذا الرأسٌن من نوع صدرمربط راسم الإشارة بجهاز  أردنا

بخرج جهاز مصدر الإشارات كما هو موضح  الآخر سم الإشارة و الطرفأحد الأطراف بمدخل الإشارة فً را

 .( 18 –1شكل )بال فً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإشارة( مجسات راسم  18– 1الشكل ) 

 

رة ما نستعمل مجساً مثل ئالصادرة فً موالع معٌنة من دا الإشاراتأما إذا كنا سنستعمل راسم الإشارة لرؤٌة 

 .(   19 -1ً الشكل ) فموضح ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإشارة( مجسات راسم  19 – 1الشكل ) 
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 (2بطالة العمل للتمرٌن رلم )

   Oscilloscopeعلى جهاز راسم الإشارة اسم التمرٌن  :التعرف 

 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة      

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
    وظٌفة جهاز راسم الإشارة فً لٌاس  التعرف علىلطالب لادراً ن ٌكون اأ           

 .  الأشكال الموجٌة وتردداتها 

 ظروف وشروط الأداء
 . بدله العمل -1

 . منضدة عمل -2

 ( . 1عدد )  20MHz – 60MHzجهاز راسم الإشارة ذو شعاعٌن  -3

 (  .  1جهاز مولد الدالة عدد )  -4
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  : خطوات تنفٌذ التمرٌن

 الرسومات التوضٌحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 

 . مع اتخاذ إجراءات السلامةبدلة العمل   ارتد   -1

 .  2المناة  – 1المناة  –مفتاح التركٌز  -مفتاح شدة الإضاءة –عٌن مفتاح التشغٌل  -2

 حدد عدد المربعات على الشاشة . وماذا ٌمثل المحور السٌنً والمحور الصادي.  -3

 . V/divسجل الأرلام   الفولتٌة للمناتٌن وحدد ممٌاس  -4

 . T/divسجل الأرلام حدد ممٌاس الزمن و -5

 .  1وصل جهاز مولد الدالة مع المناة  -6

 . 100Hzضع المولد للحصول على موجة جٌبٌة ترددها   -7

 .     VPو  VPPلس فولتٌة الموجة  -8

 .احسب التردد لس زمن الموجة و -9

 .  1KHzة مربعة بالتردد ضع مولد الدالة للحصول على موج -10

 لس فولتٌة الموجة وترددها .  -11

 .  10KHzضع مولد الدالة للحصول على موجة سن المنشار بالتردد  -12

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 اختبار

 كٌف تتأكد من صلاحٌة جهاز راسم الإشارة لبل الاستعمال ؟

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/18/Oscilloscope_Triangle_Wave.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/18/Oscilloscope_Triangle_Wave.jpg
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 الورشة سومُدرّ :  اسم الجهة الفاحصة

 از راسم الإشارةعلى جهالتعرف اسم التمرٌن : 

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
معرفة عمل كل المفاتٌح 

 لراسم الاشارة
20   

2 
معرفة عمل كل الأزرار 

 لراسم الاشارة
20   

3 
لٌاس فولتٌة الاشكال 

 الموجٌة
15   

4 
لٌاس زمن الموجات 

والمربعة وسن  الجٌبٌة
 المنشار

15   

5 
 الأشكالحساب تردد 
 الموجٌة
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا تمل 1,2,3,4,5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )
 %60عن 

 
 
 
 

 هائٌةتولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة الن
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 Signal )من أنواع مولدات الإشارة  Function Generator: مهلد الدالة   4,1

Generators )   )ٌعمل على تولٌد الأشكال الموجٌة )الموجة الجٌبٌة والمربعة والمثلثة وموجة سن المنشار

 ( .   20 – 1لاحظ الشكل ) 

 

 
                                

 ( الأشكال الموجٌة لمولد الدالة 20 – 1الشكل )                                    

 

 فمنها المماسـة الموجٌة  وتختلف مولدات الدالة من نوع الى اخر بمدى الترددات للأشكال          

( 0 – 500) KHz      ( 100 – 0 )و MHz  ( 10 – 0 )و GHz   . ٌمكن تحدٌد التردد وغٌرها

  ( كما موضح بالشكل  Knobالمطلوب والشكل الموجً وفولتٌة الموجة بوساطة مفاتٌح ومماومة تحكم  )  

 .والتأكد من عملها  ةٌمولد الدالة لتشغٌل الدوائر الالكترون ٌستعمل ( . 21 – 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مولد الدالة 21 – 1الشكل ) 
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 ( 3بطالة العمل للتمرٌن رلم )
 على جهاز مولد الدالة التعرف  اسم التمرٌن  :

 الزمن المخصص : ساعتانمكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة             

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
  وظٌفة جهاز مولد الدالة وكٌفٌة  التعرف علىن ٌكون الطالب لادراً أ           

 . استخدامه 

 ظروف وشروط الأداء
 . بدله العمل -1

 . منضدة عمل -2

 ( . 1عدد )  20MHz – 60MHzجهاز راسم الإشارة ذو شعاعٌن  -3

 ( .  1جهاز مولد الدالة عدد )  -4
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامة  بدلة العمل   ارتد   -1

 .  Outputتوصٌلة  الخرج  –عٌن مفتاح التشغٌل  -2

 حدد نوع الأشكال الموجٌة للجهاز الذي تعمل علٌه  .  -3

 .حدد ممٌاس الفولتٌة للأشكال الموجٌة  -4

 لجهاز راسم الإشارة .  1مولد الدالة مع المناة وصل جهاز  -5

 . تأكد باستخدام راسم الإشارة . 1MHz -  10Hzضع المولد للحصول على موجة جٌبٌة ترددها   -6

 .    VPو  VPPلس فولتٌة الموجة  -7

 .احسب التردد لس زمن الموجة و -8

 .  10KHzضع مولد الدالة للحصول على موجة مربعة بالتردد  -9

 لتٌة الموجة وترددها . لس فو -10

 . 100KHzضع مولد الدالة للحصول على موجة سن المنشار بالتردد  -11

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 اختبار

 كٌف تتأكد من صلاحٌة جهاز مولد الدالة لبل الاستخدام ؟
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة    

 از مولد الدالة على جهالتعرف اسم التمرٌن :     

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
لمفاتٌح معرفة عمل كل ا
 لمولد الدالة

20   

2 
معرفة اختٌار الاشكال 

 الموجٌة
20   

3 
التحكم بتردد الاشكال 

 الموجٌة
15   

4 
ولتٌة الاشكال التحكم بف

 الموجٌة
15   

5 

الممارنة بٌن لٌمة المولد 
الموجٌة والمٌاس  لاشكالل

 براسم الاشارة
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا  1 ،2,3,4,5 لب الخطوات )ٌجب ان ٌجتاز الطا
 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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   V 230وبة جهاز ٌعطً فولتٌات مختلفة له أهمٌة كبٌرة لإجراء التجارب الالكترونٌة ٌعمل على فولتٌة متنا

 ,   VAR +12Vو     ,  12V , - 12V 5V , 15V+وٌعطً فولتٌات مستمرة ثابتة مثل  50Hzوتردد 

 VAR – 12V   5 +الفولتٌة  تستعمل. طة مماومات متغٌرةاسلتحكم بها بووهً فولتٌات ٌمكن تغٌرها واV   

 ( .Transistor Transistor Logic)        الدوائر المنطمٌة ( (TTLلدوائر 

 .  CMOSلدوائر   15Vالفولتٌة   تستعمل

 .OP. Ampلمكبر العملٌات     12V ,  - 12 V+الفولتٌات    تستعمل

للدوائر الالكترونٌة المختلفة مثل المكبرات والمذبذبات   VAR 12V  , VAR -12Vالفولتٌات  تستعمل

 ودوائر السٌطرة إلى آخره .

(    12V - 0و)      30V-0-30V )تعطً مختلف الفولتٌات مثل ) وتوجد أنواع كثٌرة من مجهزات المدرة 

 ( .22–1الخ ، لاحظ الشكل ) 

تتكون دوائر مجهز المدرة فً الكثٌر من الأحٌان على محول لدرة لتخفٌض الفولتٌة إلى المٌمة المطلوبة ومموم 

 . فولتٌات المستمرة الخارجةلتعدٌل الفولتٌة المتناوبة إلى فولتٌة مستمرة ودوائر استمرارٌة لتثبٌت ال

 

 مخطط كتلوي لمجهز المدرة ) للاطلاع فمط ((  22 – 1الشكل ) 

 

 Supply   Power  القدرة: مجيز  5.1 
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 (4بطالة العمل للتمرٌن رلم )

 على مجهز المدرة التعرف  التمرٌن  :اسم 
 الزمن المخصص : ساعتانمكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة             

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 . ه المعوظٌفة مجهز المدرة وكٌفٌة استعلى  التعرف علىإن ٌكون الطالب لادراً    

 ظروف وشروط الأداء
 . بدله العمل -1

 ة عمل .منضد -2

 ( منضدي . 1عدد ) ،   V  ) 5A( 30 - 0 - 30مجهز لدرة    -3

 ( منضدي  .  1عدد  )     V  ،  3A ( 12 – 0 )مجهز لدرة  -4

 ( .  1جهاز آفومٌتر تماثلً . عدد )  -5

 ( .  1جهاز آفومٌتر رلمً . عدد )  -6
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 مات التوضٌحٌةالرسو النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 بدلة العمل .  ارتد   -1

 .  Outputنماط الفولتٌة الخارجة  –عٌن مفتاح التشغٌل  -2

 ( . V ( 12 – 0وصل جهاز الافومٌتر التماثلً الى مجهز المدرة   -3

 ( .  V ( 12 ,9 , 7 ,2.3حدد الفولتٌات      -4

 . V( 30 - 0 - 30 )وصل جهاز الافومٌتر الرلمً الى مجهز المدرة  -5

 . V  (( 1.3 ,2.4, 3.7, 7, 21 , 15.6, 28المراءاتحمك  -6

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 

 من ٌحدد التٌار الخارج من مجهز المدرة  ؟ اختبار
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة  

 مجهز المدرة  على التعرف اسم التمرٌن :   

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
معرفة عمل كل المفاتٌح 

 12Vلمجهز المدرة 
20   

2 
معرفة عمل جمٌع المفاتٌح 

 - 0 - 30لمجهز المدرة 
30)  V) 

20   

3 
التحكم بالفولتٌة المطلوبة 

 12Vلمجهز المدرة 
15   

4 

التحكم بمولتٌة المطلوبة 
 لمجهز المدرة
30-0-30 )V) 

 

15   

5 
توصٌل مجهز المدرة مع 

 اجهزة المٌاس
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا تمل عن 1 ،2,3,4,5 ز الطالب الخطوات )ٌجب ان ٌجتا

60% 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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  ynamoD مولد التٌار المستمر ) الداٌنمو ( :   6.1   
 ولفة واحدة من السلن تسمى ملفاً. وتعرف المنطمة المحٌطة U شكلمن مغنطٌس على  المولد البسٌط ٌتكون 

طٌسً علٌنا أن نتخٌل بأن هنان خطوطاً االمغن طٌسً. وللمساعدة فً وصف المجالاطٌس بالمجال المغنابالمغن

طٌس خلال المطب الجنوبً. وتزداد خطوط اطٌس، ثم تعود للمغناللمغن من الموى خارجة من المطب الشمالً

طٌس فإن جانبً الحلمة ستمطعان اطٌس. فلو أدرت حلمة من السلن بٌن لطبً المغناالمغن بزٌادة لوةالموى 

 .(  23 – 1لاحظ الشكل )  ة،)تتولد( الكهرباء فً الحلم ثدحطٌسٌة فت  االموى المغن خطوط

 طعها الجانبٌمطع جانب من سلن الحلمة خطوط الموى فً الاتجاه إلى أعلى، بٌنما ٌم وفً نصف الدورة الأول

الدورة تدور الحلمة  الآخر فً الاتجاه إلى أسفل، فتسري الكهرباء فً اتجاه واحد خلال الحلمة. وفً منتصف

الآخر من الدورة فإن الجانب من سلن  موازٌة لخطوط الموى فلا تمطعها ولا تتولد الكهرباء. وفً النصف

ً  الحلمة الذي لطع خطوط الموى فً الاتجاه إلى أعلى ٌمطعها إلى أسفل هذه المرة، والجانب الآخر ٌمطعها  سابما

 فً اتجاه معاكس للنصف الأول من الدورة. وفً نهاٌة الدورة تدور الحلمة حتثةالم   إلى أعلى فتسري الكهرباء

سرٌان اتجاه الجهد والتٌار  مرة أخرى موازٌة لخطوط الموى فلا تتولد الكهرباء. ولذا ففً كل دورة كاملة ٌكون

  .لدٌن فً نصف الدورة معاكسٌن للاتجاه فً النصف الآخرالمو

 تعتمد كمٌة الكهربائٌة المحتثة على :( ، و)الفولتٌة المتناوبة والتٌار المتناوبوالتٌار الفولتٌةوٌطلك على 

 
 . )طٌسً )عدد خطوط الموىاالمجال المغن لوة 1- 
 .السرعة التً ٌدور بها الملف 2- 
 .طٌسًاتمطع المجال المغن لفات السلن التً عدد 3- 
 

 :لتغٌٌر المولد البسٌط إلى مولد للتٌار المستمر ٌلزم عمل شٌئٌن     

 .  التٌارمن حلمة السلن الدوارة توصٌل  -أ 

 . فمط جعل التٌار ٌسٌر فً اتجاه واحد -ب 

 

 

 
 

 ( تركٌب المولد 23 – 1الشكل ) 
 
 
 



 
 

 44 

 
 

  Solar Cellsلشمسٌة : الخلاٌا ا:  7.1

تموم بتحوٌل  وهً احد مصادر تولٌد الطالة , ( ةفولت ضوئٌ) الخلاٌا الشمسٌة عبارة عن عناصر إن      

ً ومحاطة بغلاف أمامً  مصنوعة من موادس المباشر إلً كهرباء ، ضوء الشم شبه موصلة وحساسة ضوئٌا

 زرنٌخ الكالٌومن أو على هٌئة مركبات كمركب ٌكوعلى هٌئة عناصر كعنصر السٌل  وخلفً موصل للكهرباء

 . (  24 – 1لاحظ الشكل )  وغٌرها

 

 
 

 ( تركٌب الخلٌة الشمسٌة 24 -1الشكل ) 

 
 
 
 
   نشاط لا صفً :   
 
 
 
 
 
 
 
 

مللللع  LEDاعمللللل دائللللرة كهربائٌللللة مكونللللة مللللن خلٌللللة شمسللللٌة و ثنللللائً الانبعللللاث الضللللوئً             

عندددد طرفدددً الخلٌدددة و طرفدددً الثندددائً و سدددجل مدددا الفولتٌلللة  سو للللم بمٌلللا مماوملللة كهربائٌلللة
                                تلاحظ .
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 (5بطالة العمل للتمرٌن رلم )

   لٌاس فولتٌة داٌنمو وخلاٌا شمسٌة    اسم التمرٌن  :
 الزمن المخصص : ست ساعاتو سٌطرة          مكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن

 الأهداف التعلٌمٌة :
 حساب فولتٌة خلاٌا بالتوصٌل المختلط .   علىإن ٌكون الطالب لادراً      

 

 ظروف وشروط الأداء
 

 . بدله العمل -1

 . منضدة عمل -2

 (  1عدد )  .جهاز آفومٌتر رلمً  -3

 ( 1العدد ) .  12V/12Wصباح كهربائً م -4

 . (  1عدد )   12V / 12Wمو ( مولد ) داٌن -5

 ( .  1مفتاح كهربائً  . عدد )  -6

 متر واحد. -  ملم1أسلان توصٌل  -7

 . حمٌبة أدوات الكترونٌة -8

 .  12V/12Vمو دراجة هوائٌة نداٌ -9

 ( .  4العدد )   3Vخلاٌا شمسٌة  -10

 
 
 
 

 
 

 
 خلٌة شمسٌة
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 التوضٌحٌةالرسومات  النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . العمل ارتد  بدلة  -1

  : أدناهنفذ الدائرة العملٌة للشكل  -2

 

 
 

  .ضع مجسً جهاز الافومٌتر على طرفً الداٌنمو الخارجٌة -3

 حرن ٌدوٌا الجزء الدوار . -4

 لس الفولتٌة الخارجة من الداٌنمو .  -5

  . علل ذلنلاحظ العلالة بٌن سرعة الجزء الدوار والفولتٌة الخارجة .  -6

 .لاحظ العلالة بٌن توهج المصباح وسرعة الجزء الدوار . علل ذلن  -7

 و دراجة هوائٌة ولس الفولتٌة . مشغل داٌن  -8

  

 
 

 
 

 
 
 

 اختبار

 نفذ التمرٌن أعلاه باستخدام داٌنمو الدراجة الهوائٌة
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 العمل .  ارتد  بدلة -1

  : أدناهللشكل شمسٌة لاستخدام الخلٌة ال نفذ الدائرة العملٌة -2

 

 
 
 

 
 
 

مع أطراف الخلاٌا الشمسٌة الثلاث لكل  12Vوصل المحرن  تعرف على مكونات الخلٌة الشمسٌة .  -3

 .  3Vمنها 

 . ٌن تحت ضوء الشمس لتشغٌل المحرن نفذ التمر -5

 لس الفولتٌة على أطراف المحرن.  -6

 بدل المحرن .  12Vنفذ التمرٌن بوضع مصباح  -7

   غٌر مشحونة على طرفً الخلٌة الشمسٌة ولس فولتٌة البطارٌة  12Vطارٌة سٌارة ضع ب -9

  . لبل وبعد ساعة كاملة . علل ذلن

 
 
 
 
 
 
 

 

 اختبار

 ما هً مكونات الخلٌة الشمسٌة
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 الورشة مُدرّسو:  الجهة الفاحصة    

 لٌاس فولتٌة داٌنمو وخلاٌا شمسٌةاسم التمرٌن :      

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 تملاحظا

1 
 تنفٌذ دائرة المولد

 و (م) الداٌن
20   

2 
تشغٌل الدائرة بصورة 

 صحٌحة
20   

   15 تنفٌذ دائرة الخلٌة الشمسٌة 3

4 
صحة المٌاسات باستخدام 

 اجهزة المٌاس
 

15   

5 
 بٌن الدائرتٌن الممارنة

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

على آن تكون درجة النجاح لا  ( 1 ،2,3,4,5) ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات 
 %60تمل عن 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 : الاسلان الكهربائٌة   8.1
 
  

 : انواع الاسلان الكهربائٌة 1.8.1
 

لفة بغرض توصٌل العناصر الكهربائٌة والإلكترونٌة مع تصنع الأسـلان الكهربائٌة بمماسات ونوعٌات مخت     
بعضها البعض أو لربط مكونات الدوائر الكهربائٌة ، ولتوصٌل الأسلان ٌتم لشط أطرافها أي إزالة الغطاء 

، وتتم هذه العملٌة بدلة وحذر فأي تلف فً السلن  ( 25 -1مناسب كما هو موضح فً الشكل ) العازل بطول 
ً لمعدة وصل هذه الأسلان , وسلامة مستاته ٌؤدي إلى إضعاف السلن  . وللحفاظ على جوأو لطع بعض شعٌر

الأسلان الكهربائٌة  الدوائر الكهربائٌة ، وحماٌتها من المصر الكهربائً ، لا بد من إتباع طرق فنٌة فً لشط

 . الاستخدام أدوات مناسبة لهذه الغاٌة كسكاكٌن المشط  والماشطات الآلٌة متعددة المعوكذلن است
 
  

 
  

 
 
 

 الأسلان أداة لشط ، و  ( أنواع مختلفة من الأسلان 25 – 1الشكل ) 
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 والكٌبل :  الأسلانفحص :  2.8.1
( بوضع المؤشر على  26 -1مٌتر التماثلً او الرلمً كما فً الشكل ) وباستخدام الاف الأسلانٌتم فحص        

 ( فالموصل الجٌد ٌعطً مماومة صفر تمرٌبا" .buzzerاعة ) على وضع السم أو( Ωتدرٌجة المماومة )

 

 
 

 مٌتر الرلمًو( فحص السلن بالاف 26 – 1الشكل رلم ) 
 
 

 كة كهربائٌة .ب: عملٌة اللحام بالمصدٌر لش 1-9
 

 ) لصدٌر (  مناسبة وسلن لحام كهربائٌة كاوٌةعملٌة اللحام فً توصٌل الأسلان الكهربائٌة باستعمال  تمت     

  .( 27 – 1لاحظ الشكل ) مناسب لمساحة ممطع سلن الكهرباء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التوصٌل بٌن الأسلان الكهربائٌة باللحام 27 – 1الشكل ) 

 

أو لحامها  عد عملٌة اللحام من المهارات الأساسٌة إذ أن اللحام عبارة عن لحام المطع الالكترونٌة فٌما بٌنهات   

عدم التوصٌل بسبب فً الأجهزة  جٌد مشاكل كثٌرةال ٌسبب اللحام الرديء وغٌرالخاص بالجهاز و لوح(ال)على 

  :إتباع النماط الآتٌة عند اللحام أي تفكن فً نماط اللحام لذلن ٌجب (loose) الجٌد أو

 حٌث توجد أنواع كثٌرة من الكاوٌات حسب لدرتها. اختٌار الكاوٌة المناسبة لعملٌة اللحام -1



 
 

 51 

الأوكسٌد الأسود على رأس  راكمبالصولدر لمنع ت رة الأولى نطلً رأس الكاوٌةعند تشغٌل الكاوٌة للم -2

 اللحام. الكاوٌة الذي ٌعرلل عملٌة

  تنظٌف رأس الكاوٌة )الرأس المدبب( بفرشاة حدٌد أو ) كاغد جام (.  -3

 الصولدر. تسخن الكاوٌة الكهربائٌة ثم نضع على نهاٌة السلن كمٌة مناسبة من مادة  -4

 . كون الأجزاء التً تخضع لعملٌة اللحام نظٌفةٌنبغً أن ت  -5

بالحرارة  رفع الكاوٌة بسرعة عند انصهار الصولدر لأن الكثٌر من المطع الالكترونٌة تتلف ٌجب  -6

 خاصة أشباه الموصلات.

 الكاوٌة حتى ٌبرد اللحام. ٌجب عدم تحرٌن المطع الالكترونٌة بعد رفع -7

 . كمٌة كافٌة من مادة الصولدر المعاست -8

 للكاوٌة )حاملة الكاوٌة مع لطعة إسفنج مبللة (. لاعدة مناسبة لاعمستا -9

 بالمبرد. عدم تنظٌف رأس الكاوٌة -10

 

 

 (:  Fuseفحص الفاصم ) :  3.8.1
 ( , 28 - 1( كما فً الشكل ) Ω( بوضع المؤشر على تدرٌجة المماومة ) Fuseٌفحص الفاصم  )       

 ( .∞) صفر ( و اذا كان تالفا" فانه ٌعطً مماومة كبٌرة جدا )  و الفاصم السلٌم ٌعطً مماومة صغٌرة جدا

 

 

 

 
 
 

 (Fuse)( فحص الفاصم  28 – 1الشكل رلم ) 
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 (6بطالة العمل للتمرٌن رلم )

و المشط واللحام التعرف على أنواع الأسلان الكهربائٌة  اسم التمرٌن  :
                                                           بالمصدٌر 

 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة         

 الأهداف التعلٌمٌة :
وعملٌة اللحام  التمٌٌز بٌن الاسلان ولشطها علىن ٌكون الطالب لادراً أ     

 . بالمصدٌر
 

 ظروف وشروط الأداء
 

 .واتخاذ تدابٌر السلامة   بدله العمل  ارتداء -1

 . منضدة عمل -2

 هاتف .  أسلان –شعرٌة  -mm(1,2,3) والمماسات الأنواعكهربائٌة مختلفة  أسلان -3

 ( .  1لاطعة عدد )  -4

 

 ( . 1) لاشطة الأسلان عدد -5

 ( . 1سكٌن لمشط الأسلان عدد ) -6

 ( . 1بلاٌس عدد ) -7

 ( . 1عدد )  Watt 30—15كاوٌة كهربائٌة  -8

 واحد .متر صولدر()مادة لحام   -9

                          

 

 
 
 
 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.chipworld.co.uk/store/images/15w_soldering_iron.jpg&imgrefurl=http://www.chipworld.co.uk/store/xbox-mod-chips-c-48.html?sort=4a&usg=__3ANbluHIqLPn0-3C--Xmv2jURl4=&h=600&w=600&sz=41&hl=en&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=ieaZxFj-tN79AM:&tbnh=135&tbnw=135&prev=/images?q=soldering+iron&um=1&hl=en&sa=N&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.chipworld.co.uk/store/images/15w_soldering_iron.jpg&imgrefurl=http://www.chipworld.co.uk/store/xbox-mod-chips-c-48.html?sort=4a&usg=__3ANbluHIqLPn0-3C--Xmv2jURl4=&h=600&w=600&sz=41&hl=en&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=ieaZxFj-tN79AM:&tbnh=135&tbnw=135&prev=/images?q=soldering+iron&um=1&hl=en&sa=N&tbs=isch:1
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . اتخاذ تدابٌر السلامة مع  العمل  ارتد  بدلة -1

 مٌز بٌن الأسلان التً أمامن ولارن بٌنها من حٌث نوعها ومساحة ممطعها. -2

 حوزتن بطول مناسب.بم الماشطة لم بمشط الأسلان التً باستخدا -3

 

 
 
 
 
 
 

 
 المعاٌرة لٌتناسب مع لطر السلن. لبلواضبط   -4

 
 
 

 
المشط واذا كان هنان مشاكل فً   تأكد أن الأسلان التً تم لشطها سلٌمة ولا ٌوجد  فٌها مشاكل نتٌجة -5

 بعض الأسلان أعد لشطها.
 . الماطعة لم بمشط السلن عمالباست حدد طول السلن اللازم. -6
 . لسلنالسكٌن لم بمشط ا عمالباست حدد طول السلن اللازم. -7
 . البلاٌس لم بمشط السلن عمالاستب حدد طول السلن اللازم. -8
 صل الكاوٌة بمصدر الكهرباء وضعها على الماعدة ) الحامل ( . -9

 جهز الأسلان المراد لحامها بالشكل الصحٌح. -10

 حضر سلن اللحام ) الصولدر ( وضعه فً متناول الٌد. -11

 أس الكاوٌة عند الحاجة.بالماء وذلن لتنظٌف ر ةبللالمجهز لطعة من الإسفنج  -12

 45  طرف السلن وذلن بوضع رأس الكاوٌة بحٌث ٌلامس طرف السلن المكشوف بزاوٌة  لم بطلاء -13

درجة تمرٌبا وانتظر للٌلا حتى ٌسخن الطرف ثم لرب سلن اللحام من نمطة تلامس رأس الكاوٌة مع 

 السلن ، ستلاحظ أن اللحام طلى السلن. 

 طرف السلن الآخر.  لم بطلاء -14

ن ( من بعضهما ثم ضع رأس الكاوٌة علٌهما للحظة صغٌرة ٌن المطلٌٌن ) الطرفٌلرب طرفً السلك -15

 ستلاحظ أن اللحام انصهر وان السلكان تماسكا ببعضهما.

 .كرر العملٌة السابمة على عدة أنواع من الأسلان وبطرق مختلفة  -16
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حتى  لا     الإلكترونٌة بعد إدخالها فً اللوحة لم بثنً أطراف المطعة  -17

 تتحرن أثناء لحامها.

                 

 
الإلكترونٌة  الإلكترونٌة. لا تحرن المطعة طرف المطعة عندما تمتلئ الفتحة التً ٌخرج منها أبعد اللحام والكاوٌة -18

                فمط. إلا بعد أن ٌبرد اللحام وذلن ٌستغرق ثوان للٌلة

                                                                                                  

 . للمطعة الإلٌكترونٌة باستخدام  الماطعة ) الكتر ( لم بمص الأطراف الزائدة -19

                                                                                          

 المبللة بالماء نظف طرف الكاوٌة من اللحام باستخدام لطعة الأسفنج هً عملٌة اللحام . لاحظ الشكل.بعد ذلن تنت -20

.                                                                                     

 

 اختبار  
 

 فً لشط الأسلان الدلٌمة والشعٌرات؟ السكٌن تستعمللماذا لا  .1

 .فً لشط الأسلان  تستعملات أخرى وعدد أد .2

 ؟ ما الاحتٌاطات الواجب اتخاذها عند لشط الأسلان .3

 ؟ ما هً محاذٌر استخدام الماطعة فً لشط الأسلان .4

 سم. 15أسلان أخرى بطول  3سم. و  10أسلان بطول  3استعمل لاطعة الأسلان لمطع  .5

 .لم بمشط طرفً الأسلان التً لطعتها .6

 ولماذا ؟ حدد أي مادة ملائمة للمشط .7
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 الورشة مُدرّسو:  الجهة الفاحصة    

 التعرف على أنواع الأسلان الكهربائٌة وتحدٌد لطر السلناسم التمرٌن :       

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 التمٌٌز بٌن الاسلان 1

2 
  عملٌة لطع الاسلان
 وعملٌة لشط الاسلان

20   

3 
استخدام الكاوٌة ومادة 

 اللحام
15   

4 
 الأدواتاستخدام 
 

15   

5 
 والمشطالدلة فً المطع 

 ودلة اللحام والتنظٌم
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

على آن تكون درجة النجاح لا تمل (  1 ،2,3,4,5) ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات 
 %60عن 

 
 
 

 الدرجة النهائٌة                                         تولٌع لجنة الفحص                 
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مكونات وطرٌمة استخدام لوح التجارب :1-9  
تعتبددر لوحددة التجددارب هددً الخطددوة الأولددى للبدددء فددً بندداء الدددوائر الكهربائٌددة. حٌددث ٌمكددن بندداء العدٌددد مددن    

صددمٌم الدددائرة بدددون الحاجددة إلددى إسددتخدام اللحددام. الدددوائر الكهربائٌددة علددى لوحددة التجددارب مددع إمكانٌددة تغٌٌددر ت
وممدددا تمتددداز بددده هدددذه اللوحدددة أنهدددا تدددوفر البٌئدددة التجرٌبٌدددة سدددواءً للتجدددارب التعلٌمٌدددة البسدددٌطة أو الددددوائر المعمددددة 

 .(29-1لاحظ الشكل ) التً من الممكن أن تتحول إلى ممتنٌات ومنتجات منزلٌة

لًفً هذا الدرس سنموم بالتعرف على التا :-  

-1 ما هً مكونات لوحة التجارب؟   
كٌف ٌمكن إستخدام لوحة التجارب؟-2  

 

 
 

لوحة التجارب (29-1شكل رلم )             

ما هً مكونات لوحة التجارب؟:  1-9-1  

-ن :رب إلى لسمٌمكن تجزئة لوحة التجاٌ  

.(30-1لاحظ الشكل ) لسم خطوط الطالة -1   

(.31-1لاحظ الشكل ) ةلإلكترونٌلسم المطع ا -2  

  

 
 ( ٌوضح خطوط الطالة30-1الشكل )

https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/10/Half-size-Breadboard.jpg
https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/10/Half-size-Breadboard.jpg
https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/11/breadbaord-connection.png
https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/11/breadbaord-connection.png
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( ٌوضح لسم المطع الالكترونٌة31-1الشكل رلم )  

ٌحتدددوي كدددلاً منهمدددا علدددى سدددلن معددددنً ٌصدددل بدددٌن ”( ب“وجدددزء ” أ“ٌتكدددون هدددذا المسدددم مدددن جدددزئٌن )جدددزء 

دنٌددددة موضددددحة المعثمددددوب الطددددرف الموجددددب وسددددلن آخددددر ٌصددددل بددددٌن ثمددددوب الطددددرف السددددالب )الأسددددلان 

. ٌرمدددز للطدددرف الموجدددب بددداللون الأحمدددر وٌرمدددز للطدددرف السدددالب ( (31-1الشدددكل)بددداللون الأخضدددر فدددً 

 .للخطوط المعنٌة” -“وإشارة “+” باللون الأزرق. وفً بعض اللوحات تضاف إشارة 

المعدنً أي تنبٌه: ٌصل بٌن ثموب الخط الموجب أو السالب سلن معدنً موصل للكهرباء ولا ٌحمل هذا السلن 

إشارة كهربائٌة لتجعله موجب أو سالب وإنما ٌكتسب السلن هذه الإشارة عند وصل سلن اللوحة المحدد باللون 

 .الأحمر بمصدر الطالة الموجب ووصل سلن اللوحة المحدد باللون الأزرق بمصدر الطالة السالب

 التجارب بحٌث ٌصللنفترض أننا لمنا بتوصٌل الطرف الموجب والسالب لبطارٌة ما بلوحة 

 .بلوحة التجارب”( أ“طرف البطارٌة الموجب بأحد ثموب الخط الأحمر )جزء  -1
 .بلوحة التجارب”( أ“طرف البطارٌة السالب بأحد ثموب الخط الأزرق )جزء  -2

لوصددددل المطددددع الإلكترونٌددددة بددددالطرف ”( أ“عندددددها ٌمكددددن إسددددتخدام أي مددددن ثمددددوب الخددددط الأحمددددر )جددددزء 

لوصددددل المطددددع ”( أ“كددددن مددددن إسددددتخدام أي مددددن ثمددددوب الخددددط الأزرق )جددددزء الموجددددب للبطارٌددددة. كمددددا ٌم

 .الإلكترونٌة بالطرف السالب للبطارٌة

ممدددا ٌجددددر ذكدددره، أن فدددً بعدددض لوحدددات التجدددارب لدددد تجدددد فاصدددل كبٌدددر فدددً منتصدددف خطدددوط الطالدددة 
بددداللون الأخضدددر(.  (31-1الشدددكل )لٌفصدددل السدددلن المعددددنً لكدددل طدددرف إلدددى سدددلكٌن )كمدددا هدددو موضدددح 

تمٌٌددز ذلددن بممارنددة المسددافة الفاصددلة بددٌن خطددوط الطالددة فددً منتصددف اللوحددة مددع بددالً المسددافات  وٌمكددن
 . بٌن الثموب

ٌتكدددون هدددذا المسدددم مدددن خطدددوط معدنٌدددة متصدددلة بشدددكل عدددامودي )عندددد وضدددع اللوحدددة بشدددكل أفمدددً كمدددا هدددو 
 . (”د“و ” ج“)موضح(. وٌحتوي هذا المسم على مساحتٌن 

 .المطدددددددددددددع الإلكترونٌدددددددددددددة بلوحدددددددددددددة التجدددددددددددددارب وٌدددددددددددددتم إسدددددددددددددتخدام هدددددددددددددذا المسدددددددددددددم لدددددددددددددربط
 .(”د”و” ج“ ) لاحظ المسافة التً تفصل بٌن مساحة

 

 بددددبعض؟( ” د”و” ج“)مددددا السددددبب فددددً وجددددود هددددذه المسددددافة ولمدددداذا لددددم ٌددددتم وصددددل ثمددددوب  

دددممت لوحدددة التجدددارب بهدددذا الشدددكل حتدددى ٌمكدددن إسدددتخدام الشدددرائح الإلكترونٌدددة  IC (Integrated ص 
Circuit) مدددوم بالعدٌدددد مدددن الوظدددائف المفٌددددة. وٌدددتم إنتددداج الشدددرائح الإلكترونٌدددة بممددداس علٌهدددا والتدددً ت

ٌددتم توصددٌل  DIP  .(Dual in-line package) خدداص لٌتناسددب مددع لوحددة التجددارب ٌعددرف بددـ
والجهدددة الأخدددرى ” ج“بحٌدددث تكدددون إحددددى جهدددات الشدددرٌحة موصدددلة بمسددداحة  DIP الشدددرائح مدددن ندددوع

 د“للشرٌحة موصلة بمساحة 
 

https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/11/breadbaord-power-connection.png
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 (7عمل للتمرٌن رلم )بطالة ال

مع الثنائً  مكونات وطرٌمة استخدام لوح التجارب اسم التمرٌن  : 
 .  LEDالباعث للضوء 

 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة         

 استخدام لوح التجارب علىن ٌكون الطالب لادراً أ :الأهداف التعلٌمٌة 
  LEDث للضوء مع   الثنائً الباع

 ظروف وشروط الأداء
 

 . بدله العمل  -1

 . منضدة عمل  -2

 متعدد الاستخدامات  لوح تجارب  -3

 ( .  1لاطعة عدد )   -4

 ( .  1)  لاشطة الأسلان عدد  -5

 . متر 1اسلان كهربائٌة متنوعة المٌاسات  -6

 ( .  1بلاٌس عدد )   -7

 . 4عدد   1.5Vبطارٌة   -8

             (2) عدد    LEDثنائً باعث للضوء   -9

  (  2 )عدد  1KΩاو  Ω 680مماومة  -10

 

                                                      

 
     

 
 

 
 
 
 

https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/10/1k----Resistor.jpg
https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/10/1k----Resistor.jpg
https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/09/101.jpg
https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/09/101.jpg
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 خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 النماط الحاكمة الخطوات
 الرسومات التوضٌحٌة

 

1 
 جراءاتارتداء بدلة العمل واتخاذ ا

 السلامة
 

  تهٌئة منضدة العمل 2

 لم ببناء الدائرة التالٌة 3

 
 
 

 لم  ببناء الدائرة على لوح التجارب 4

 

 لم بمٌاس الفولتٌة على البطارٌات 5

 
 
 
 

6 
لم بمٌاس الفولتٌة على الثنائً 

 LEDالضوئً 

 
 
 

7 
 LEDء الدائرة باستعمال  اعد بنا

 2عدد 
 

   

https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/11/elec-circyle.png
https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/11/elec-circyle.png
https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/11/connect-battary-resistor-and-led-to-breadboard.png
https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2015/11/connect-battary-resistor-and-led-to-breadboard.png
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 اسم الجهة الفاحصة : مدرسو الورشة    
 .  LEDمع الثنائً الباعث للضوء  مكونات وطرٌمة استخدام لوح التجارباسم التمرٌن :   

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ وربط الدائرة 1

   20 صباح والمماومةتثبٌت الم 2

   15 تشغٌل الدائرة 3

4 
 لٌاس الفولتٌات

 
15   

5 
 العمل الدلة فً
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

على آن تكون درجة النجاح لا (  1,2,3,4,5) ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات 
 %60تمل عن 
 
 
 

 الدرجة النهائٌة                   تولٌع لجنة الفحص                                       
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 أسئيت اىفصو الاوه أسئيت اىفصو الاوه 

 هً وحدة لٌاسه؟  ما هو التٌار الكهربائً؟ وما -1

 عدد أنواعه مع الشرح.

 عرف فرق الجهد، وما هً وحدته؟  -2

 عرف جهاز الافومٌتر. وما هً أنواعه؟  -3

 ما هو جهاز راسم الإشارة؟ وما الغرض منه؟  -4

 ما الغرض من جهاز مولد الدالة؟  -5

 عرف الداٌنمو، وما هو مبدأ عمله؟  -6

 ما الغرض من الخلاٌا الشمسٌة؟ ومن إي مادة تصنع؟  -7

 كٌف نستطٌع أجراء عملٌة اللحام بٌن الأجزاء الالكترونٌة.  -8
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 فصل الثانًال 
 
 

  
 
 
 
 

 الدوائر الكهربائٌة ولانون اوم وتطبٌماته
Applications  Electric Circuits & Ohm's Law & 

  

 الاهداف
 
 

 العام:الهدف 
بٌمات العملٌة لمانون اوم وإجراء الحسابات للدائرة المكونة التدرٌب على التط       

 من مصدر كهربائً ومماومات مختلفة المٌم وأجهزة المٌاس.   

 
 الخاصة:الأهداف 

 نتولع ان ٌكون الطالب لادراً على أن:               

 قانهن )أوم( والعلاقة بين التيار والفهلتية والمقاومة الكيربائية. يعرف  .1
  عمى المقاومات الكيربائية بأنهاعيا وكيفية فحريا. يتعرف .2
 يتعمم كيف تعمل الدائرة الكيربائية البديطة.  .3
 يتعمم بناء دوائر كيربائية مختمفة وإجراء الحدابات عمييا.  .4
 يطبق قانهنا كرشهف عممياً.  .5
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 . Simple Electric Circuit: الدائرة الكهربائٌة البسٌطة   2-1
 ٌأتً:الممصود بالدائرة الكهربائٌة البسٌطة هً التوصٌلة التً ٌتوفر فٌها ما      
 لد(.موأو  )بطارٌةمصدر للجهد  .1

 )حمل(.مماومة كهربائٌة  .2

 .بالكهرباء(الجهاز الذي ٌعمل  )إلىأسلان توصٌل لنمل التٌار الكهربائً  .3

 مفتاح كهربائً.  .4

 ٌبٌن مكونات الدائرة الكهربائٌة البسٌطة. (1 – 2)والشكل  

                                 

 (  الدائرة الكهربائٌة البسً  1 – 2الشكل ) 
 

 كهربائً هو عنصر الكترومٌكانٌكً ٌستعمل لتوصٌل وفصل التٌار الكهربائً.المفتاح ال
 (2 – 2لاحظ الشكل ) 
 

 
 

 ( عمل المفتاح الكهربائ2ً – 2الشكل )

 
 
 
 

 الدوائر الكهربائٌة ولانون أوم وتطبٌماته
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 وتمسم المفاتٌح إلى لٌاسٌة ومفاتٌح خاصة:
 

المزدوج والمفتاح  من أنواع المفاتٌح المٌاسٌة هً مفتاح سكٌن، المفتاح الاحادي، المفتاح الثنائً، المفتاح
 (  . 3 – 2الضاغط لاحظ الشكل )

 
 
 
 
 
 

 ( انواع من المفاتٌح الكهربائٌة3 – 2الشكل )                            
 

 (.4 – 2ومن المفاتٌح الخاصة هً المفتاح الدوار المتعدد والماٌكروي وغٌرها لاحظ الشكل )
 

 
 

 ( مفاتٌح كهربائٌة خاصة4 – 2الشكل )
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 (8بطالة العمل للتمرٌن رلم )
 مكونة من بناء دائرة كهربائٌة بسٌطة  اسم التمرٌن:

 مفتاح ( –حمل  –اسلان  –) بطارٌة 
 الزمن المخصص : ست ساعاتفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة          مكان التن

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
مكونات الدائرة الكهربائٌة البسٌطة  التعرف علىن ٌكون الطالب لادراً أ      

  وتشغٌلها.

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل. -1

 منضدة عمل. -2
 ( 1) عدد .1.5Vعمود كهربائً  -3
 (    1. عدد )   1.5Vمصباح كهربائً   -4
 (  1مفاتٌح كهربائٌة.  ) مفتاح احادي ( عدد )  -5
 طول متر واحد .  -ملم 1اسلان توصٌل  -6
 لوحة تجارب .  -7
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النماط الحاكمة الخطوات

 
 . جراءات السلامة واتخاذ إ ارتد  بدلة العمل -1

 نفذ الدائرة الموضحة بالشكل ادناه ولاحظ توهج المصباح.  -2
 الطع سلن التوصٌل وسجل الظاهرة.  -3
 شغل الدائرة من جدٌد.  -4
 (. سجل الظاهرة (OFFضع المفتاح فً حالة فتح  -5
 بدل المفتاح بوضع نوع الأحادي ثم مفتاح بالضغط.  -6

 
 
 

                  
 
 

 
 
 
 
 
 

  
 

علل سبب عدم توهج المصباح عندما ٌكون المفتاح فً حالة  اختبار
 .   (0FF)فتح 

 نشاط لاصفً  1KΩمع مماومة     LEDاستبدل المصباح بثنائً ضوئً 
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 مُدرّسو الورشة :اسم الجهة الفاحصة   

 بناء الدائرة الكهربائٌة البسٌطة اسم التمرٌن:    

 

 

 

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 بناء الدائرة 1

   20 تشغٌل الدائرة بصورة صحٌحة 2

   15 تغٌٌر المفتاح 3

   15 دلة التوصٌل 4

5 
 تبارات المدرس للطالب للدائرةاخ

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا تمل عن 2,3,4,5,1ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )
60% 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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  Electrical   Resistance   :الكهربائٌة ومةالمما   2-2

 (. 5 – 2)لاحظ الشكل   . Rبالحرف  ز للمماومةٌرم (. Ω)وحدة لٌاس المماومة هً الاوم 

 

 

 ( رمز المماومة الكهربائٌة 5 – 2الشكل ) 

  وللمماومات الكهربائٌة أنواع عدة وهً:

  : المماومة الثابتة:1.2- 2

 Wire Wound Resistor   :السلكٌة المماومة -1
 ثم (Porcelain) المماومة السلكٌة بلف سلن مماوم على هٌكل عازل مصنوع من الخزف الصٌنًتصنع  

 (. 6  - 2) لاحظ الشكلالسلن، تطلى بطلاء جاف لحماٌة 
 

 
 
 

 
 

   
 المماومة السلكٌة (6 – 2)الشكل 

 

 Carbon Resistor ربونٌة:االك المماومة -2

المعدنٌة  بالأطرافتصنع المماومة الكاربونٌة من لضٌب من الكاربون النمً المضغوط ثم توصل نهاٌتاها    
 . ( 7 -2، لاحظ الشكل ) وتطلى بمادة عازلة كالسٌرامٌن

 

 
 
 
 
 
 

 ( مماومات كاربونٌة7 – 2الشكل )           
 
 

 
 

http://forum.al-wlid.com/t5906.html
http://forum.al-wlid.com/t5906.html
http://forum.al-wlid.com/t5906.html
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 Net Resistorالمماومة الشبكٌة:      -3
ٌتم تغلٌفها بغلاف خارجً ٌشبه أغلفة الدوائر  فً جسم واحد وهً عبارة عن مجموعة من المماومات المتشابهة

 (. 8 – 2الشكل )المتكاملة، كما هو مبٌن فً 

 
 
 
 

 (  المماومة الشبكٌة8 – 2الشكل ) 
 Film   الغشاء  وذات Zero Resistorوتوجد انواع اخرى للمماومات الكهربائٌة هً المماومة الصفرٌة 

Resistor ( ٌوضح بعض من هذه المماومات. 9 – 2ومماومات شبكٌة ذات لدرة عالٌة وغٌرها والشكل ) 

 
 تنوعة( مماومات كهربائٌة م 9 – 2الشكل )  
 

 Variable Resistance: المتغٌرة  : المماومة2-2.2
وهً مماومة كاربونٌة تصنع بترسٌب مركبات الكاربون الى لوحة فاٌبر شبه دائرٌة وتتصل بها توصٌلة نحاسٌة منزلمة      

 ( .  10 – 2ودوارة تتحكم فً لٌمة المماومة لاحظ الشكل ) 
 

 
 
 ( المماومة المتغٌرة10 – 2الشكل ) 
 

ٌعنً ان لٌمة المماومة تتراوح بٌن  10KΩوتتراوح لٌمتها من الصفر والصى لٌمة لها ، ففً سبٌل المثال المماومة المتغٌرة    
 ( ٌوضح رمز المماومة المتغٌرة .   11 – 2والشكل )  10KΩالصفر أوم وتزداد بالتدرٌج ٌدوباً الى ان تصل  

 
 
 
 

اومة المم واشكال زو( رم 11 – 2الشكل ) 
 المتغٌرة
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 Special Resistors  :  المماومات الخاصة: 3. 2-2

وهدً مماومدات لٌمهدا  الدوائر الإلكترونٌدة،تصنع من مواد خاصة وبطرق تلائم تطبٌمات عملٌة معٌنة فً       
 والحرارة.عوامل مثل التٌار والجهد والضوء  عدة غٌر ثابتة بل تتولف على

 المماومات:ومن هذه 

 الحرارٌة.ماومات الم -أ   
 المماومات الجهدٌة. -ب  

 المماومات الضوئٌة. - ج
 

   :Thermostat أ. المماومات الحرارٌة

وهدً  وأشدكالها،( ٌبٌن رمز المماومات الحرارٌة 12- 2)والشكل  الحرارة،تتغٌر مماومتها مع تغٌر درجة      

   نوعٌن:على 

  Negative Temperature Coefficient (NTC) المماومات ذات المعامل الحراري السالب.1

 . تكون مماومتها واطئة عندما تكون باردة وتزداد مماومتها بازدٌاد درجة الحرارة   

   Positive Temperature Coefficient (  PTC) الموجبالمماومات ذات المعامل الحراري . 2

 .ة وتمل مماومتها بازدٌاد درجة الحرارةذات المعامل الموجب للحرارة تكون مماومتها عالٌة عندما تكون بارد

 

 
 
 
 
 

 ( مماومات حرارٌة 12 – 2للشكل ) 

 
 ( : VDR  ( )Voltage Dependent Resistors) : المماومات الجهدٌةب. 

ؤدي إلدددى تدددتعتمدددد لٌمدددة المماومدددة الجهدٌدددة علدددى فدددرق الجهدددد المسدددلط علٌهدددا فدددإن زٌدددادة فدددرق الجهدددد         

ة وتسددددتعمل لحماٌددددة الدددددوائر الإلكترونٌددددة مددددن الارتفدددداع المفدددداجئ فددددً فددددرق انخفدددداض لٌمددددة هددددذه المماومدددد

 ٌوضح شكل هذه المماومة  (13 – 2)والشكل  الجهد.

 
 

 جهدٌهمماومة  (13 – 2)الشكل 
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  ( Light Dependent Resisters)( L.D.R) المماومات الضوئٌة. ـج
ء السدددالط علٌهدددا إذ تزٌدددد لٌمتهدددا فدددً الظدددلام تتغٌدددر لٌمدددة المماومدددة الضدددوئٌة مدددع تغٌدددر ممددددار الضدددو    

 (.14-2, لاحظ الشكل ) وتمل عند سموط الضوء علٌها 

 
الضوئٌة المماومةشكل و( رمز 14 – 2)الشكل   

 

 

 

 .Surface Mount Device (SMD): المماومة السطحٌة 2-4.2

لصغر حجمها وكفاءتها العالٌة مما وهً مماومات دلٌمة صغٌرة الحجم لها فائدة كبٌرة فً الدوائر الالكترونٌة   

 (15 -2ٌوفر الكثٌر من كلف الإنتاج والولت وان تركٌبها ٌتم بشكل ألً، لاحظ الشكل )

 
 SMD( المماومة السطحٌة 15ــ  2الشكل )
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 :الألوان( )نظامكٌفٌة لراءة لٌمة المماومة :  5. 2-2

تحدد  مختلفة،ى المماومة مجموعة من الحلمات بألوان مباشرة حٌث ٌرسم علالتسمى هذه الطرٌمة بالطرٌمة غٌر 

وتحددد الحدـلمة  للمماومدة،الحلمة الأولى من جهة الٌسار الرلم الأول للمماومة، وتحدد الحلمة الثانٌدة الدرلم الثدانً 

المسددموح بدده فددً لٌمددة  خطددأالثالثددة المضدداعف العشددري ) عدددد الأصددفار (، أمددا الحلمددة الرابعددة فتحدددد نسددبة ال

 .   ( 16 – 2الشكل ) اومة النظرٌة. لاحظ المم

 

 ( المراءة اللونٌة للمماومة16 – 2الشكل )     
 

 الجدول التالً ٌوضح الألوان المستخدمة لتعرٌف المماومات ولٌمها .

 
 الوان المماومات  ( 2 – 1)جدول  
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ولكدن اللدون الأول والثدانً والثالدث الأمر مماثل تماماً للحالدة السدابمة :  فً حال المماومات بخمسة حلمات

 أرلام أما اللون الرابع فهو عدد الأصفار والخامس نسبة التفاوت. 

 ( . 17 – 2الشكل )  لاحظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نظامً الوان المماومات 17 – 2الشكل ) 

 ( : 1 - 2مثال ) 
 الٌمٌن إلىذات الألوان الآتٌة من الٌسار  ةأحسب لٌم المماوم

 أصفر        ذهبى   أخضر أحمر         
  

 الحل :
 

              ± 5 %  250 KΩ    =  ± 5 % 25 x 10 
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 ( 9بطالة العمل للتمرٌن رلم )

    التدرٌب على أنواع المماومات وفحصها :اسم التمرٌن  
 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة         

 علٌمٌة :الأهداف الت
 . على التعرف على انواع المماومات الكهربائٌة وكٌفٌة فحصها ن ٌكون الطالب لادراً أ     

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2   

 ( . 1عدد )  .جهاز آفومٌتر رلمً -3

 ( . 1جهاز آفومٌتر تماثلً.  عدد )  -4

 (.10عدد ) . 0.5W ( 1 Ω - 100KΩ )/مماومات كهربائٌة كاربونٌة  -5

 (.  5مماومات صفرٌة . عدد )  -6

 (. 5مماومة ذات الغشاء ) فلمٌة (. عدد )  -7
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 ارتد   بدلة العمل .  -1

 تعمال الافومٌتر ) أومٌتر( التماثلً . لم بمٌاس عشرة مماومات كاربونٌة مختلفة المٌم بأس -2

 . لم بمٌاس عشرة مماومات كاربونٌة مختلفة المٌم بأستعمال الافومٌتر ) أومٌتر( الرلمً  -3

 

 
 
لم بمٌاس مماومة متغٌرة بوضع مجسً الامٌتر بٌن أحد الاطراف والطرف الوسط وغٌر    -4

 ة ولاحظ التغٌر فً لراءة الجهازالمماوم
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  افحص مماومة ذات الغشاء )الفلمٌة( باستعمال الاومٌتر. -5

 
 

 
 
 .  ,  Net Resistor  PTC , NTC , VDRلم بمٌاس المماومة الشبكٌة     -6

 

 
  نفذ الفحص لمماومة الثٌرمستور كما موضح ادناه. -7

   

                       
         

 
 

 

 

والمماومة   OPENف تمٌز بٌن المماومة فً حالة كٌ اختبار
 ؟  SHORTفً حالة 
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 مُدرّسو الورشة :اسم الجهة الفاحصة   

 جهاز الافومٌتر التماثلً والرلمً علىالتعرف اسم التمرٌن:      

 نوع العمل ت
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

فحص المماومات الثابتة  1
 ولٌاسها

20   

فحص المماومات  2
 المتغٌرة ولٌاسها

20   

   15 لٌاس المماومات الخاصة 3

   15 التمٌٌز بٌن المماومات 4

تشخٌص المماومة  5
OPEN  وSHORT 

 

15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

على آن تكون درجة النجاح لا  (1 ,2,3,4,5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 
 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 Ohm’s Lawلانون اوم : 2-3
 
 

لملرور هلذا    أن التٌار المار فلً دائلرة مغلملة ٌتناسلـب طردٌلاً ملع مملدار فلرق الجهلد المسلبب  :علىوتنص 

 التٌار وعكسـٌاً مع ممدار مماومة الدائرة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وهذا ما ٌسمى بمانون أوم ،  أي أن :

 

 

 

 
كهربائٌدة. فدإذا عرفندا كمٌتدٌن هذه المعادلات تساعدنا على حساب لٌمة التٌار والفولتٌدة والمماومدة فدً الددائرة ال

 لأمكن الحصول على الكمٌة الثالثة بوساطة لانون أوم .

 بسهولة عن طرٌك المثلث الآتً:   (أوم)وٌمكن حفظ لانون 
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 ( 10بطالة العمل للتمرٌن رلم )

   .إثبات لانون )اوم( الطردي والعكسً اسم التمرٌن:
 الزمن المخصص : ست ساعات    مكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة     

 الأهداف التعلٌمٌة:
  على تطبٌك لانون )أوم( الطردي والعكسً.ن ٌكون الطالب لادراً أ     

 

 ظروف وشروط الأداء
 
 
 .workbenchجهبز مىٍبيىتر يتىفر فيه برنبٍج اه  .1

 .بدىه اىعَو .2

 .ٍنضدة عَو .3

 .1kΩ -5kΩ -10k Ω ٍقبوٍت ٍتغيرة .4

 .(  2َبثيي عدد ) ت -جهبز افىٍيتر رقَي  .5

 .v (0-12  )جهبز ٍجهس قدرة .6

  .(  ٍتر 1)  ٍيٌ طىه  1أسلاك تىصيو قيبش  .7

 . bread boardىىحت تجبرة  .8

  ( .Cutting Nippersقبطعت صغيرة) .9

 .ٍيٌ ٍع ٍنظٌ 17 قبشطت أسلاك قيبسيت- .10

 .س10ٌٍبدة ىحبً )صىىدر(  .11

 .             220v( /30 w)مبويت ىحبً  .12

                                                                    .  
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 خطوات تنفٌذ التمرٌن   
 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات

 

 مع اتخاذ إجراءات السلامة ارتد بدلة العمل  1

 

2 

افتح برنامج شغل جهاز الحاسوب 
workbench 

 

 

 

3 

ط  الأدوات إسحب مماومة متغٌرة من شرٌ
(Basic ًثم ضعها ف ) منطمة العمل عن

 طرٌك السحب والإدراج.

 

4 

اسحب مصدر من شرٌط  الأدوات 
(sources ًثم ضعها ف ) منطمة العمل عن

 طرٌك السحب والإدراج.
 

 

5 

اسحب امٌتر وفولتمٌتر من شرٌط  
منطمة ثم ضعها فً (Indicators)الأدوات

 راج.العمل عن طرٌك السحب والإد
 

 

6 

لم بتوصٌل العناصر ببعضها بالسحب 
 بواسطة الزر الأٌسر للماوس

 .بٌن عنصر وآخر

 

  أربط الدائرة الموضحة 7
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8 
 سجل لٌمة التٌار المار فً الدائرة كما فً

 

 

 

 

  

 احسب لٌمة المماومة باستخدام المانون التالً 9
 

R  =  V   /   I 

 دة العملارجع الى منض 11
 

11 

على جهز الأدوات اللازمة لعمل التمرٌن 
 منضدة العمل.

 

 

 .Bread boardثبت الاسلان على لوحة  14

 

 .وصل المصدر بالدائرةأوإربط الدائرة  15

 

16 
 على فولتٌة معٌنةثبت مجهز المدرة

 
 

17 
على الأمٌتر وجهاز الفولتمٌتر ضع جهاز 

 منضدة العمل.

 

 

 

 

18 
بإستخدام إلرأ ممدار التٌار المار فً الدائرة 

 الأمٌتر.

 

19 
باستخدام المانون إحسب لٌمة المماومة 
 الآتً:

R=V/I                  
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21 
جهز كاوٌة اللحام والصولدر ولوحة الفٌرو 

 .(سم10بحٌث ٌكون طول سلن اللحام )بورد 

 

22 
بواسطة الحم الاسلان على لوحة الفٌرو بورد 

 الكاوٌة والصولدر.

 

23 
ووصله  على فولتٌة معٌنةثبت مجهز المدرة

 بالدائرة

 

24 
وسجل  المتغٌرة على الل لٌمةضع المماومة 

 لٌمة التٌار بجهاز الامٌتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 
 المتغٌرة على اعلى  لٌمةضع المماومة 

 ار بجهاز الامٌتروسجل لٌمة التٌ

26 
إفتح الدائرة ثم ارجع الأدوات إلى وضعها 

 بالترتٌب. الأصلً
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 مُدرّسو الورشة :اسم الجهة الفاحصة    
 بناء دائرة كهربائٌة لإثبات لانون اوم الطردي والعكسًاسم التمرٌن:      

 

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ظاتملاح

   20 تنفٌذ الدائرة العملٌة 1

   20 لٌاس التٌار الكلً 2

3 
لٌاس الفولتٌة على كل 

 مماومة
15   

4 
استعمال الافومٌتر 

 اللتماثلً
15   

5 
استعمال الافومٌتر 

 الرلمً
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

اح لا ( على آن تكون درجة النج2,3,4,5،1ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 
 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 المماومات  ربط  :2-4 
 هنان ثلاث طرق لربط المماومات فً الدوائر الكهربائٌة هً :

 التوالً:. الربط على 1

 : لخواص الأساسٌة لهذه الدائرة( ٌوضح دائرة توالً وا 18 – 2الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( توصٌل المماومات على التوالً  18- 2الشكل ) 

 التٌار متساوي الشدة فً  نماط الدائرة جمٌعها :  -أ

IT  =  I 1  =  I 2  =  I 3 

 مجموع فرق الجهد على المماومات ٌساوي فرق الجهد على طرفً البطارٌة : -ب

 VT  =  V1  +  V2  +  V3 

 المٌمة الكلٌة للمماومة تساوي حاصل جمع لٌم المماومات :   -جـ

R T  =  R1  +  R2  +  R3 

 الربط على التوازي : -2

المربوطة على التوازي ، وتتمٌز هذه الدائرة      R1  ,  R2   , R3( المماومات 19 – 2ٌبٌن الشكل ) 

 بالخصائص الآتٌة : 

 
 ساو :الجهد على المماومات جمٌعها مت أ (

VT =  V1  = V2  = V3 

 

 التٌار الكلً ٌساوي حاصل جمع التٌارات المارة فً كل مماومة ، والتٌار المار خلال كل ب(

 مماومة ٌتناسب تناسبا عكسٌا مع لٌمة تلن المماومة :     

  

IT  = I 1 + I 2 + I 3 

 

 هذه المماومات مملوب المماومة الكلٌة لعدة مماومات ٌسـاوي مجـموع مملوب كل منجـ( 

 على حدة ، وكلما ازداد عدد المماومات المربوطة على التوازي انخفضت لٌمة المماومة       

 المكافئة فً الدائرة الكهربائٌة :      
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 على التوازي  فالمماومة المكافئة :      R1  ,  R 2فً حالة ربط مماومتٌن  

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ماومات بالتوازي( توصٌل الم 19- 2الشكل ) 

 
 

 . الربط المختلط :3.4.2

تشتمل الدوائر الكهربائٌة عادة على أنواع ربط تتركب من ربط التوالً وربط التوازي للحصول على فرق   

جهد مختلف ولٌم مختلفة للتٌار فً الدائرة. وعند حساب لٌمة المماومة المكافئة تبسط الدائرة المركبة إلى دائرة 

 .( 20 – 2لاحظ الشكل ) وتحسب المماومة للدائرة المبسطة الناتجة توال  أو دائرة  تواز  

 

  ( دائرة ربط مختلط للمماومات 20 – 2الشكل ) 
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 ( 11بطالة العمل للتمرٌن رلم )
ربط  المماومات على التوالً و التوازي و ل بناء دائرة كهربائٌةاسم التمرٌن  :

 المختلط 
 الزمن المخصص : ست ساعاتونٌن و سٌطرة        مكان التنفٌذ / ورشة الكتر

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 لٌاس التٌار والفولتٌة لدوائر التوالً علىن ٌكون الطالب لادراً أ            

 . والتوازي والمختلط 

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل . -1

 منضدة عمل . -2

 ( .2جهاز افومٌتر تماثلً. عدد ) -3

 ( . 2آفومٌتر رلمً . عدد )  جهاز -4

 ( .  10عدد )  5Ω , 2Ω, 1Ω, 6.8Ω, 2.2Ω مماومات كهربائٌة   -5

 .(   1. عدد )   ( 30 – 0 – 30 )مجهز لدرة  -6
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الخطوات
 

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة
 

 .  مع اتخاذ  إجراءات السلامة  ارتد   بدلة العمل -1

المماومة المكافئة  اه  . احسب المماومة المكافئة. لم بمٌاسنفذ الدائرة الموضحة بالشكل أدن -2

 باستعمال الاومٌتر . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضع جهاز امٌتر رلمً بالتوالً مع الدائرة ولس ممدار التٌار الكلً . -3

  

 
 

 .  V1 , V2 , V3بوساطة الفولت مٌتر لس  -4

 E= V1+V2+V3اثبث ان                     -5

 واعد التمرٌن باستعمال الافومٌتر التماثلً .  10Vالى  20Vغٌر مجهز المدرة من  -6

 لارن بٌن لٌمة التٌار فً الحالتٌن . علل ذلن .   -7
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 نفذ دائرة توصٌل المماومات بالتوازي الموضحة بالشكل أدناه والمكونة من ثلاثة  -8

المماومة المكافئة  احسب المماومة المكافئة . لم بمٌاس( و1.5KΩ, 5,6KΩ, 1.5KΩمماومات )  

 باستعمال الاومٌتر . 

 

      
 

 ) فولتٌة المصدر للدائرة  ( .   10Vضع مجهز المدرة بالفولتٌة  -9

 لم بمٌاس التٌار الكلً للدائرة .  -10    

 لم بمٌاس التٌار المار فً كل مماومة .  -11

 اثبت ان التٌار الكلً ٌساوي مجموع التٌارات الفرعٌة .   -12

 سجل الفولتٌة على كل مماومة .  -13

 20Vوفولتٌة 10Ω ) لاث مماومات متساوٌة) اعد التمرٌن بوضع ث -14

 لارن بٌن توصٌل المماومات بالتوالً وتوصٌل المماومات بالتوازي .   -15

 نفذ دائرة توصٌل المماومات المختلط الموضحة بالشكل أدناه . )مماومتان     -16

 بالتوالً(  .  330Ω( مع مماومة  5.1KΩ// 1KΩعلى التوازي ) 

 

   
 لم بمٌاس التٌار الكلً .  -17    

 لم بمٌاس التٌار المار فً كل مماومة .  -18    

 ق الفولتٌة على كل مماومة .  -19    

  المختلط ( . –التوازي  –لارن بٌن التوصٌلات للمماومات ) التوالً  -20    
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 نفذ الدائرة الكهربئٌة التالٌة عملٌاً .  -21

 

 
 . لارن ذلن مع حساباتن VOUTنفذ الدائرة الكهربائٌة التالٌة . لس الفولتٌة  -22

 

 
 
 
 
  

 

 ( ؟ ∞ماذا تمثل لٌمة المماومة )  اختبار
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 مُدرّسو الورشة:  اسم الجهة الفاحصة 

 بناء دائرة كهربائٌة مكونة من مجموعة مماومات كاربونٌةاسم التمرٌن :      

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
تنفٌذ ربط المماومات 
 على  التوالً ولٌاساته

20   

2 
تنفٌذ ربط المماومات 
 على التوازي ولٌاساته

20   

3 
تنفٌذ ربط المماومات 
 المختلط ولٌاساته

15   

4 
المماربة بٌن الحسابات 
النظرٌة والمٌاسات 

 العملٌة
15   

5 
 الدلة فً المٌاسات

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا 2,3,4,5،1ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) ٌجب 
 %60تمل عن 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 91 

 Kirchhof’s laws: لانون كرشوف 2-5

 V، فً حٌن ٌسمى المانون الثانً لانون كرشوف للجهدد  Iوٌعرف المانون الأول باسم لانون كرشوف للتٌار    

. 

  . لانون كرشوف الأول :1-5-2

 )وٌنص هذا المانون على أن :  الكهربائٌة،ٌتعلك المانون الأول بمجموع التٌارات فً أي نمطة من نماط الدوائر 
 . (لخارجة من تلن النمطةوي مجموع التٌارات اامجموع التٌارات الداخلة إلى أي نمطة توصٌل فً دائرة ٌس

يمظثلان     I 4و    I 3تمثظ  تيظارات خاةمظة  لظى النقيظة فظي حظيا أن   I 2و   I 1( أن 21 -2نلاحظ  مظا الذظ)    
ا ما تمك النقيظة   وفقظا لظنا قظانون فرشظوف الوي لمتيظار   يم)ظا تحويمظم  لظى المعاخلظة الريا ظية يا ةارجيتيار 

 الآتية : 

I 1 + I 2  =  I 3 + I 4 

 

 

 

 

 

 

 الأول( لانون كرشوف  21 – 2الشكل ) 

 

 وٌنص هذا المانون على أن : الثاني:. قانون كرشوف 2.5.2

مجموع الموة الدافعة الكهربائٌة لمصادر الجهد فً أي دائرة كهربائٌة مغلمة ٌساوي مجموع الفولتٌات ) 

 ( .22 – 2. وكما موضح فً الشكل )  (على المماومات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( لانون كرشوف الثان22ً– 2ل ) الشك
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 ( 12بطالة العمل للتمرٌن رلم )

 للتٌار بناء  دائرة كهربائٌة لتطبٌك لانونا  كرشوف اسم التمرٌن  :

 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة        

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 . تطبٌك لانونً كرشوف علىالطالب لادراً ن ٌكون أ             

 ظروف وشروط الأداء
 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2

  . workbenchجهبز مىٍبيىتر يتىفر فيه برنبٍج اه  -3

 ( .2جهاز افومٌتر تماثلً. عدد ) -4

 (  2جهاز آفومٌتر رلمً. عدد )  -5

 مماومات كهربائٌة  .  -6

  .(  1. عدد )   ( 30 – 0 – 30 )مجهز لدرة  -7
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 خطىاث تنفيذ انتمزين

 انزسىمبث انتىضيحيت النماط الحاكمة ث

  .مع اتخاذ إجراءات السلامةبدلة العمل  ي ارتد 1

2 

 workbenchافتح برنامج شغل جهاز الحاسوب 
 

 نفذ التجربة على الحاسوب

 

 

3 

( كٌلو اوم  من شرٌط   10، 30،20إسحب مماومة)
منطمة العمل عن طرٌك ( ثم ضعها فً Basicدوات )الأ

 السحب والإدراج.

 

4 
( ثم sourcesاسحب مصدرجهد من شرٌط  الأدوات )

 منطمة العمل عن طرٌك السحب والإدراج.ضعها فً 

 

5 

ثم ( Indicators)إسحب أمٌتر من شرٌط  الأدوات 
 ضعها فً

 منطمة العمل عن طرٌمالسحب والإدراج.

 

6 

م بتوصٌل العناصر ببعضها بالسحب بواسطة الزر الأٌسر ل
 للماوس

 بٌن عنصر وآخر.

 

 كلالشفً إربط  الدائرة الموضحة  7

 

 

 (1اىشنو رقٌ )
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8 

عبر طرفً كل الكلً للدائرة وتٌار  التٌار الرأ لٌمة
 فً جدول اودونه مماومة

 

I3 I2 I1 IT 

    

 

  لٌدوي .ا  العملب  نفذ الدائرة  9

 على منضدة العمل.جهز العدد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  11
 

 

11 

 .Bread board التجارب ثبت المماومات على لوح
 
 
 
 

 

 

 

 .وصل المصدر بالدائرةأ والشكل الدائرة كما فً  اربط 14

 

15 
  فولت  30على  ةرثبت  مجهز المد

  

 

 بإستخدام الأمٌتر.ائرة ممدار التٌار الكلً المار فً الد الرأ 17

 

 

18 
 جدول الرا لٌمة تٌار كل مماومة وسجل المٌم  فً 

 
It I3 I2 I1 

    

 

 It=I1 +I2+I 3 للتٌار.بتطبٌك لانون كرشوف التٌاراحسب محصلة  19
 

  على الفٌروبرود 19الى  14كرر الخطوات من  21
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 مُدرّسو الورشة:  اسم الجهة الفاحصة   

 للتٌار كرشوف ابناء دائرة كهربائٌة لتطبٌك لانونتمرٌن : اسم ال     

 

 نوع العمل ت
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ ربط الدائرة 1

على المماومة  لتٌارلٌاس ا 2
R1  ًوالتٌار فR1  والتٌار

 R3فً 

20   

تطبٌك لانون كرشوف  3
 الأول

15   

تطبٌك لانون كرشوف  4
 نًالثا

15   

 الدلة فً المٌاسات 5
 

15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا 1,2,3,4,5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 
 %60تمل عن 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 ( 13للتمرٌن رلم )بطالة العمل 

 للفولتٌة بناء  دائرة كهربائٌة لتطبٌك لانونا  كرشوف اسم التمرٌن  :

 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة        

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 . تطبٌك لانونً كرشوف علىن ٌكون الطالب لادراً أ             

 شروط الأداءظروف و
 بدلة العمل . -8

 منضدة عمل . -9

  . workbenchجهبز مىٍبيىتر يتىفر فيه برنبٍج اه  -10

 ( .2جهاز افومٌتر تماثلً. عدد ) -11

 (  2جهاز آفومٌتر رلمً. عدد )  -12

 مماومات كهربائٌة  .  -13

  .(  1. عدد )   ( 30 – 0 – 30 )مجهز لدرة  -14
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 مرٌنخطوات تنفٌذ الت

 الرسومات التوضٌحٌة النماط الحاكمة ث

  ارتداء بدلة العمل و اتخاذ إجراءات السلامة 1

2 

 workbenchافتح برنامج شغل جهاز الحاسوب 
 

 نفذ التجربة على الحاسوب
 

3 
( ثم Basic( اوم من شرٌط  الأدوات )8-4إسحب مماومات )

 ل عن طرٌك السحب والإدراج.منطمة العمضعها فً 
 

 

4 

( ثم ضعها sourcesاسحب مصدر الفولتٌة من شرٌط  الأدوات )
 منطمة العمل عن طرٌك السحب والإدراج.فً 

 

 

5 
ثم ضعها فً  (Indicators)اسحب  فولتمٌتر من شرٌط  الأدوات 

 منطمة العمل عن طرٌك السحب والإدراج.

 
 
 

 

6 
ببعضها بالسحب بواسطة الزر الأٌسر للماوس  لم بتوصٌل العناصر

 .بٌن عنصر وآخر

 

7 

 فً الشكلنفذ الدائرة الموضحة 
 
 

 

 
 

8 
 ودونها فً الجدول عبر طرفً كل مماومةالرأ لٌمة الفولتٌة 

 
Vt V2 V1 

   

 

  ( المماومة الكلٌة )ربط توالًاحسب لٌمة  9
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  ك لانون اومبتطبٌجد لٌم التٌار الكلً  11

  الٌدوي العملب نفذ الدائرة 11

 . ولجدسجل الفولتٌات فً  12
Vt V2 V1 

   

 

13 
 Bread التجارب لوح على 10الى  9كرر الخطوات من 

board. 
 

14 
بحٌث ٌكون طول جهز كاوٌة اللحام والصولدر ولوحة الفٌرو بورد 

 (سم.10سلن اللحام )

 
 

 الفٌرو بورد. الحم المماومات على لوحة 15

 

  بواسطة الكاوٌة والصولدر.الحم الاسلان على لوحة الفٌرو بورد  16

 الفٌرو بورد 10الى 9كرر الخطوات من  17
 

18 
 إفتح الدائرة ثم ارجع الأدوات إلى وضعها الأصلً

 بالترتٌب ونظف المكان.
 

 Vt=V1 +V2 بتطبٌك لانون كرشوف للفولتٌةاحسب محصلة الفولتٌة 19
 

21 

 فً الشكل نالش الدائرة 
 هل تم تحمٌك لانون كرشوف للفولتٌات اثبت ذلن فً دفترن

 
 

 

 



 
 

 99 

 مُدرّسو الورشة:  اسم الجهة الفاحصة    

 للفولتٌة كرشوف ابناء دائرة كهربائٌة لتطبٌك لانوناسم التمرٌن :      

 

 نوع العمل ت
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ ربط الدائرة 1

لٌاس الفولتٌة على  2
والتٌار فً  R1المماومة 

R1  ًوالتٌار فR3 

20   

تطبٌك لانون كرشوف  3
 الأول

15   

تطبٌك لانون كرشوف  4
 الثانً

15   

 الدلة فً المٌاسات 5
 

15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

تكون درجة النجاح لا  ( على آن2,3,4,5،1ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 
 %60تمل عن 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 عرف المماومة الكهربائٌة. وما هً وحدتها؟  -1

 انواع المماومات الكهربائٌة واشرح اثنٌن منها. عدد  -2

عدد انواع المماومات الحرارٌة واذكر الرمز العلمً لها. وما هً   -3

 مواصفاتها؟

 كٌف ٌمكنن لراءة لٌمة المماومة الملونة. وضح اجابتن بالرسم؟  -4

 على ماذا ٌنص لانون اوم؟  -5

 عدد طرق ربط المماومات مع ذكر خصائص كل ربط.  -6

 ٌنص لانون كرشوف الاول والثانً؟على ماذا   -7

 

 أسئيت اىفصو اىثبني
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 والبطارٌاتالمدرة الكهربائٌة والمتسعات 
Electric Power & Capacitors & Batteries 

     

 الاهداف
 

 العام:الهدف 

المدرة الكهربائٌة والمتسعات الكهربائٌة  على إلى التعرف فصلال اهذ ٌهدف          

 . والبطارٌات واستعمالاتها فً الدوائر الالكترونٌة والكهربائٌة

 
 الخاصة:الأهداف 

 ٌكون الطالب لادراً على أن: أننتولع          

 

  تطبيقاتيا العممية. يعرف القدرة الكيربائية و  .1
  أنهاع مختمفة من المتدعات الكيربائية وكيفية فحريا. يعرف  .2
  يعرف شحن وتفريغ المتدعة الكيربائية. .3
 .تطبٌمات عملٌة للمتسعة الكهربائٌةيتعمم  .4
 .يعرف البطاريات وأنهاعيا  .5
 .يتعمم ربط البطاريات وأنهاع  الربط )التهالي، التهازي، المختمط(  .6

 

                        
 

 

 فصل الثالثال 
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 Electrical power: المدرة الكهربائٌة  3-1
  

  شغلا ففً تلن الحالة ٌمال أن هنان ، فأدت إلى تحرٌن تلن الكتلة مسافة معٌنه  على كتلة ما ةلو أثرتإذا       
لشدغل بمعنداه عدرف اٌفلا ٌوجد شدغل لدد أنجدز. و ، لتحرٌن الكتلة غٌر كافٌةولكنها  أما إذا طبمت لوة ، لد أنجز

 . متلر النٌلوتنالشامل، بأنه استنفاذ للطالة فً غرض من الأغراض فً زمن محدد. ووحددة لٌداس الشدغل هدً 
أمدا المددرة فهدً المعددل الزمندً  ة لمٌداس الطالدة نفسدها.عملوهً الوحددة المسدت  " J ""  الجول "وتسمى أٌضاً 

   .انٌة الواحدة الذي ٌتم به بذل الشغل، أي ممدار الشغل المبذول فً الث

 
نسبة إلى العالم " جٌمس وات " مخترع  " الواط "وتسمى أٌضا  " الجول فً الثانٌة "هً  المدرةوحدة لٌاس     

  (. Wالآلة البخارٌة، وٌرمز للواط بالحرف ) 
ء الددائرة. فً الدائرة الكهربائٌة ٌبذل مصدر الجهد شغلاً ) طالة ( فً تحرٌن الالكترونات ) التٌار ( عبر أجدزا

،  " الكهربائٌلة الملدرة" وٌسمى معدل الطالة الكهربائٌة المستهلكة فً دفع التٌار الكهربائً عبر أجزاء الددائرة 
 الواط. ( وتماس بوحدة  Pوٌرمز لها بالحرف ) 

 الجهد× المدرة = التٌار 
P =  I  X  V 

 إذ أن :
   P المدرة بالواط : 
   I شدة التٌار بالأمبٌر : 
  V الجهد بالفولت : 

الكٌلو واط كوحدة عملٌة لمٌاس  لمعلذلن ٌست وبما أن الواط وحدة صغٌرة فإنها لا تلائم كافة التطبٌمات العملٌة.
       (. KW( واط ، وٌرمز له )  1000المدرة، وهو ٌساوي ) 

وفدً بعدض  لأخدرى.الإلكترونٌدة اتبدد المدرة الكهربائٌة بشدكل حدرارة فدً الموصدلات والمماومدات والعناصدر 
ولكنها لد تكدون غٌدر مفٌددة فدً العدٌدد  ،الأحٌان تكون هذه الحرارة مفٌدة كما فً السخانات والأفران الكهربائٌة

مدددن الأجهدددزة الأخدددرى، بدددل وربمدددا تكدددون ضدددارة كمدددا فدددً الموصدددلات والمحركدددات والمحدددولات والعناصدددر 
 .ةالإلكترونٌ

علالدة تعبدر عدن المددرة  لإٌجداد(  P = I Vدرة الأساسدً )( ولدانون المد V = I Rوٌمكدن دمدج لدانون أوم ) 
 وهنان شكلٌن لهذه العلالة هما : شكل مباشر.بالمبددة فً المماومة 

 

 :     المدرة بدلالة التٌار والمماومة -أ   
 المماومة× المدرة = مربع التٌار           

P = I 2  x  R 

 :     المدرة بدلالة الجهد والمماومة -ب
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 ( 14بطالة العمل للتمرٌن رلم )

   بناء دائرة عملٌة من ثلاثة مصابٌح مختلفة المدرة متصلة على التوازي  اسم التمرٌن  :

 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة         

والتمٌٌز  على حساب المدرة الكهربائٌةن ٌكون الطالب لادراً أالأهداف التعلٌمٌة :
 . بٌن لدرة المكونات الالكترونٌة والكهربائٌة 

 ظروف وشروط الأداء

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2

 ( . 1عدد )  .جهاز آفومٌتر رلمً  -3

 ( . 1جهاز آفومٌتر تماثلً .  عدد )  -4

  V( 30- 0- 30)  .  و   V( 12 – 0)مجهز لدرة  -5

 ( .  5. عدد ) ( 6v/6w / 6v/12w /  6v / 24w)مصابٌح كهربائٌة     -6
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

 .  6Wنفذ الدائرة الموضحة أدناه  . لدرة المصابٌح  -2
 
 

 
 

 كل مصباح .  لم بمٌاس التٌار  المار فً  -3
 لم بمٌاس الفولتٌة على كل مصباح .   -4
 احسب لدرة كل مصباح .  -5
 .   12Wو الأخر    6Wاعد التمرٌن بوضع مصباح   -6
 ما الفرق بٌن الحالتٌن . سجل نتائجن فً جدول .  -7
 نفذ الدائرة الموضحة فً أدناه .  -8

  6W , 12W , 24Wلدرة المصابٌح              
  V(24 )در   فولتٌة المص         
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 لم بمٌاس تٌارات الدائرة .   -9
 احسب لدرة كل مصباح .  -10
 نفذ الدائرة أدناه واحسب لدرة كل مصباح .  -11

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         

 
 
 
 

 اختبار ما الفرق بٌن اضاءة المصابٌح مختلفة المدرة ؟

 نفذ الدائرة التالٌة وسجل الملاحظات     -صفً: نشاط لا
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 رّسو الورشةمُد :اسم الجهة الفاحصة      

   ثلاثة مصابٌح مختلفة المدرة متصلة على التوازي اسم التمرٌن:       

 نوع العمل 
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ دائرة  بمصباحٌن 1

تنفٌذ دائرة بثلاثة  2
 مصابٌح

20   

لٌاس االتٌارات  3
 والفولتٌات

15   

   15 لٌاس المدرة 4

ارنة بٌن الحسابات المم 5
 العملٌة والنظرٌة

 

15   

   15 الزمن المخصص 6
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا تمل 2,3,4,5,1ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )
 %60عن 

 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 ( 15العمل للتمرٌن رلم )بطالة 

  DCبناء دائرة عملٌة مكونة من مصباح ومحرن  اسم التمرٌن:

 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة         

على حساب المدرة الكهربائٌة والتمٌٌز ن ٌكون الطالب لادراً االأهداف التعلٌمٌة:
 . والكهربائٌة بٌن لدرة المكونات الالكترونٌة 

 ظروف وشروط الأداء

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -3

 ( . 1عدد )  .جهاز آفومٌتر رلمً  -3

 ( . 1جهاز آفومٌتر تماثلً .  عدد )  -4

   ( .    2. عدد )   1.5V  اعمدة كهربائٌة   -5

 ( .  1. عدد )    D.C     3Vمحرن   -6
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة لنماط الحاكمةا الخطوات
 

 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1
 بالتوازي مع البطارٌة ) العامود ( . 1.5Vنفذ الدائرة أدناه مع وضع مصباح  -2
 لم بمٌاس تٌار المصباح وتٌار المحرن . -3
 لم بمٌاس الفولتٌة على المصباح والمحرن .   -4
 ن . احسب لدرة المصباح والمحر -5
 ضع مصباح لدرته أعلى ولس التٌار ولاحظ الظاهرة .  - 6
 اعد التمرٌن بوضع مصباح لدرته اكبر وسجل الظاهرة . -7
 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 اختبار

 ما علالة لدرة المصباح بسرعة المحرن ؟
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 مُدرّسو الورشة :اسم الجهة الفاحصة       

    DCدائرة عملٌة مكونة من مصباح ومحرن اسم التمرٌن:         

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
تنفٌذ الدائرة بدون 

 مصباح
20   

   20 تنفٌذ الدائرة مع المصباح 2

   15 لٌاس التٌارات والفولتٌة 3

   15 لٌاس المدرة 4

5 

الممارنة بٌن توهج 
المصابٌح وسرعة 

 المحرن
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا 1 ,2,3,4,5تاز الطالب الخطوات )ٌجب ان ٌج
 %60تمل عن 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 (16بطالة العمل للتمرٌن رلم )
تغٌرة للسٌطرة   بناء دائرة عملٌة مكونة من مصباح ومماومة م اسم التمرٌن:

 على إضاءة المصباح
 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة      

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 التحكم بإضاءة المصباح الكهربائً. التعرف على علىن ٌكون الطالب لادراً أ

 ظروف وشروط الأداء
 

 بذنه انعمم . -1
 منضذة عمم . -2
 ( .1افىميتز تمبثهي عذد ) جهبس -3
 ( . 1جهبس افىميتز رقمي. عذد )  -4
 ( . 1.  عذد )  1KΩمقبومت متغيزة  -5
 ( . 1. عذد )   3Vبطبريت    -6
 ( . 1. عذد )   3Vمصببح  -7
 مهم ، بطىل واحذ متز .1أسلاك    -8
 قبعذة بطبريبث. -9
 نىحت تمبرين. -10

 حقيبت عذد انكتزونيت . -11
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  ت تنفٌذ التمرٌن :خطوا

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 .  مع اتخاذ إجراءات السلامة ارتد   بدلة العمل -1

 نفذ الدائرة العملٌة أدناه .  -2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 غٌر المماومة المتغٌرة ولاحظ توهج المصباح . -3
 لس تٌار المصباح بألل إضاءة وأعلى إضاءة. -4
 المصباح عندما تكون المماومة ) أعلى لٌمة ( .  لم بمٌاس الفولتٌة على -5
 لم بمٌاس فولتٌة المصباح عندما تكون المماومة ) الل لٌمة ( .  -6
 احسب لدرة المصباح .  -7

 .   12V/12Wومصباح   12Vاعد التجربة بوضع بطارٌة  -8
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 غٌرة بتوهج المصباح ؟ما علالة المماومة المت

 اختبار
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 مُدرّسو الورشة :اسم الجهة الفاحصة      

 مماومة متغٌرة للسٌطرة على إضاءة المصباح   التمرٌن :  اسم       

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1  ً    20 تنفٌذ الدائرة عملٌا

2 
لٌاس تٌار الدائرة 

 والمصباح
20   

3 
لٌاس فولتٌة المصباح 
 عند الاضاءة العالٌة

15   

4 
لٌاس فولتٌة المصباح 

 ملٌلةعند الاضاءة ال
15   

5 
 فحص المماومة المتغٌرة

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا 1، 2,3,4,5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 
 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 المتسعات الكهربائٌة 

أداة لخزن الطالة الكهربائٌة وتتكون من لوحٌن موصلٌن ٌوضع بٌنهما  : Capacitor)  (: المتسعة 3-2

 . (3 - 1)لاحظ الشكل    ( C )عازل وٌرمز لها 

 
 أنواع من رموز المتسعات (3 - 1)الشكل 

 
لسعة لذلن صنعت المتسعات بوحدات الل من الفاراد وهً وهً وحدة كبٌرة ل  Fوتماس المتسعة بالفاراد 

 الماٌكروفاراد والنانو فاراد والببٌكو فاراد . وكما موضح ادناه:
1F= 106µF 

 
1F= 109nf 

 
1F=1012PF 

الكٌمٌاوٌة ــ  –البولستر -السٌرامٌن –والمتسعات أما ثابتة أو متغٌرة ومن أنواع المتسعات الثابتة ) الماٌكا  
 ( . 2 – 3لاحظ الشكل )   مٌلر  (

 

 
 ( أنواع من متسعات ثابتة  2 - 3الشكل ) 
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صممت المتسعات المتغٌرة بحٌث تعطً سعات مختلفة بتدوٌر الألواح المتحركة بٌن الالواح الثابتة لاحظ 

 ( . 3 -3الشكل   ) 

 

  
 
 
 

 ( متسعات متغٌرة  3 - 3الشكل ) 
 

 ( Trimmer Capacitor )الدلٌمة هً متسعات التنغٌم ومن أنواع المتسعات المتغٌرة 
 ( . 4 – 3لاحظ الشكل ) 

 
 

 ( متسعات تنغٌم 4 -3الشكل ) 
 

تستعمل المتسعات فً الشحن والتفرٌغ فعند توصٌل المتسعة الى بطارٌة ٌتدفك التٌار فً الدائرة الى ان ٌنشحن 
 . s1( عند غلك المفتاح  5 – 3كل ) اللوحان الى المٌمة العظمى وتخزن الكهربائٌة. لاحظ الش
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 S1وتفرٌغها عند فتح المفتاح  S1( عملٌة شحن المتسعة عند غلك المفتاح  5 – 3الشكل ) 
 

تموم البطارٌة بسحب الإلكترونات الحرة الموجودة على اللوح العلوي   فً الدائرة )ب(  (S)فعند إغلاق المفتاح
وم بدفع كمٌة متساوٌة من الإلكترونات من لطبها السالب نحو اللوح للمكثف باتجاه لطبها الموجب، كما تم

وعند فصل , R السفلً للمكثف. ونتٌجة لذلن ٌمر تٌار فً الدائرة تتحدد لٌمته بوساطة المماومة الخارجٌة
عند وصله بحمل  الفترة لصٌرة كمصدر للجهد، وٌتم تفرٌغ شحنته امن الدائرة ٌمكن استخدامه بطارٌةال

 ( .  5 – 3)        , كما فً الشكل إلى التعادل مرة أخرى اً، حٌث تعود ألواحهكهربائ

 
 ( تفرٌغ المتسعة  6 – 3الشكل ) 

 
 ( عملٌة الشحن والتفرٌغ للمتسعة  7 – 3وٌمثل المنحنً الموضح فً الشكل ) 

 

 
 

 ( منحنً الشحن والتفرٌغ للمتسعة 7 - 3الشكل ) 
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فً دوائر التٌار المستمر حٌث تبدي مماومة عالٌدة بٌنمدا تعمدل  (Block)حالة منع تكون المتسعة فً            
فددً دوائددر التٌددار المتندداوب بسددبب مماومتهددا الملٌلددة كمددا سددنتطرق إلددى ذلددن فددً  ( Bypass)كمتسددعة تمرٌددر 

 الوحدات المادمة . 
جهاز الاومٌتدر التمداثلً  توجد ثلاث طرق فً فحص المتسعات ففً الطرٌمة الأولى وهً طرٌمة لدٌمة ٌستعمل

( وتوصٌل مجسً الجهاز على طرفً المتسعة، فإذا  x1لفحص المتسعات وٌتم بوضع الاومٌتر على الممٌاس ) 
تحددرن المؤشددر صددعوداً ونددزولاً دلٌددل علددى صددلاحٌة المتسددعة، أمددا أذا لددم ٌتحددرن المؤشددر نغٌددر الممٌدداس إلددى 

(x100  (ثم )x1k  (و)x10k عدم وجود لراءة لل ،) مؤشر تكون المتسعة فً حالة فتح( Open ) . 
. والطرٌمدة الثانٌدة لفحدص المتسدعة  (Short)ولراءة الجهاز صفر اوم ٌعنً ان المتسعة فً حالة دورة لصر  

( وهو  8 – 3لاحظ الشكل )  (Digital Capacitance Meter)تتم باستعمال جهاز فحص السعة الرلمً 
وضع مجسً الجهاز على طرفً المتسعة ولراءة المٌمة على الشاشة ففً سبٌل أدق من الاومٌتر التماثلً وٌتم ب

وتددذكر ان للمتسددعات نسددبة  Fµ110إلددى   Fµ90سددٌظهر علددى الشاشددة ممدددار بددٌن  100µFالمثددال المتسددعة 
 سماحٌة كما فً المماومات .    

  

 
 
 

 ( ممٌاس السعة الرلمً  8 - 3الشكل ) 
 

كما  Equivalent Series Resistance)   ( ESR)متسعات هو جهاز الطرٌمة الثالثة لمٌاس وفحص ال
 (. 9 - 3فً الشكل )

 
 ( ESR( جهاز )  9 – 3الشكل ) 
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 (17بطالة العمل للتمرٌن رلم )
 التعرف على أنواع مختلفة من المتسعات وطرق فحص المتسعات  اسم التمرٌن  :

 
 الزمن المخصص : ست ساعات          مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 .التعرف على انواع المتسعات الكهربائٌة والتمٌٌز  بٌنها  علىن ٌكون الطالب لادراً أ    

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدىت اىعَو . -1
 ٍنضدة عَو . -2
 ( .1جهبز افىٍيتر تَبثيي . عدد ) -3
 ( . 1جهبز افىٍيتر رقَي . عدد )  -4
 ( . 5ٍتسعبث سيراٍيل ٍتنىعت . عدد )  -5
 ( . 5ٍتسعبث ورقيت ٍتنىعت . عدد )  -6
 ( . 5ٍتسعبث ميَيبويت ٍتنىعت . عدد )  -7
 صندوق ٍتسعبث . -8

 
 

 
 

 
 

 

 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://personal.ee.surrey.ac.uk/Personal/H.M/UGLabs/images/capacitor_electrolytic_package.jpg&imgrefurl=http://personal.ee.surrey.ac.uk/Personal/H.M/UGLabs/components/capacitors.htm&usg=__JR4508mgBxayX5SngWlcPLgd5gE=&h=1115&w=1619&sz=463&hl=en&start=18&um=1&itbs=1&tbnid=uRGG6uX_u_lg_M:&tbnh=103&tbnw=150&prev=/images?q=capacitors&um=1&hl=en&sa=G&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://personal.ee.surrey.ac.uk/Personal/H.M/UGLabs/images/capacitor_electrolytic_package.jpg&imgrefurl=http://personal.ee.surrey.ac.uk/Personal/H.M/UGLabs/components/capacitors.htm&usg=__JR4508mgBxayX5SngWlcPLgd5gE=&h=1115&w=1619&sz=463&hl=en&start=18&um=1&itbs=1&tbnid=uRGG6uX_u_lg_M:&tbnh=103&tbnw=150&prev=/images?q=capacitors&um=1&hl=en&sa=G&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.electronicsandyou.com/electronics-basics/Capacitors.jpg&imgrefurl=http://www.electronicsandyou.com/electronics-basics/capacitor.html&usg=__WfnEKsGcS5RD1JqG_ntzECJgZSs=&h=449&w=800&sz=49&hl=en&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=9duAoH-pgdeKBM:&tbnh=80&tbnw=143&prev=/images?q=capacitors&um=1&hl=en&sa=G&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.electronicsandyou.com/electronics-basics/Capacitors.jpg&imgrefurl=http://www.electronicsandyou.com/electronics-basics/capacitor.html&usg=__WfnEKsGcS5RD1JqG_ntzECJgZSs=&h=449&w=800&sz=49&hl=en&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=9duAoH-pgdeKBM:&tbnh=80&tbnw=143&prev=/images?q=capacitors&um=1&hl=en&sa=G&tbs=isch:1
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1
 لدٌن باستعمال الاومٌتر التماثلً. افحص المتسعات المتوفرة  -2
 اعد فحص المتسعات باستعمال ممٌاس السعة الرلمً .   -3
 مٌز بٌن المتسعات الصالحة والتالفة  .  -4

 نفذ المٌاس الموضح بالشكل ادناه .  -5

 
  حدد المتسعات التالفة للشكل الآتً . علل السبب التلف . -6

 
 اذكر انواع المتسعات فً الشكل أدناه .  -7

 
 
 
 
 
 

 
 اختبار كٌف تمٌز بٌن المتسعة المطبٌة وغٌر المطبٌة ؟ 
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 مُدرّسو الورشة:  اسم الجهة الفاحصة 

 أنواع مختلفة من المتسعات وطرق فحص المتسعات التعرف على اسم التمرٌن :     

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 التمٌٌز بٌن المتسعات 1

2 
فحص المتسعات 
 لًبالاومٌتر التماث

20   

3 
فحص المتسعات بممٌاس 

 السعة الرلمً
15   

4 
لٌاس السعة بجهاز 

ESR 
15   

5 
 تعٌٌن المتسعات التالفة

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا تمل 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 
 %60عن 

 
 
 
 
 
 

 الدرجة النهائٌة                                         تولٌع لجنة الفحص                 
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 (18بطالة العمل للتمرٌن رلم )
التدرٌب على كٌفٌة شحن وتفرٌغ المتسعة باستعمال راسم الإشارات  اسم التمرٌن  :

 وجهاز الافومٌتر
 

 ساعات الزمن المخصص : ست                مكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 .التعرف على عملٌة الشحن والتفرٌغ للمتسعات  علىن ٌكون الطالب لادراً أ

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدىت اىعَو . -1
 ٍنضدة عَو . -2
 ( .1جهبز ٍىىد اىداىت . عدد ) -3
 ( . 1جهبز راسٌ الإشبرة . عدد )  -4
 ( . 1. عدد ) 10µFٍتسعت ميَبويت  -5
 ( . 1. عدد )  10KΩٍتغيرة  ٍقبوٍت -6
 ( . 1ىىحت تَبرين . عدد )  -7
 حقيبت أدواث اىنترونيت . -8
 طىه ٍتر واحد . -ٍيٌ 1أسلاك  -9
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 .  مع اتخاذ إجراءات السلامة ارتد   بدلة العمل -1
 افحص المتسعة والمماومة .  -2
 .  1KHzبالتردد  1VPPضع مولد الدالة للحصول على موجة مربعة  -3
 جهز الدائرة بالموجة المربعة وصل الدائرة إلى راسم الإشارة كما فً الشكل أدناه. -4

 
 
 

 
 

 ارسم شكل الإشارة على المتسعة والمماومة .  -5
 غٌر المماومة المتغٌرة ولاحظ التغٌر فً الإشارات الخارجة . -6
 .  10KHzة الداخلة ضع التردد للإشار -7
 ارسم شكل الإشارات الخارجة على المتسعة والمماومة .  -8
 وضح بالرسم منحنً الشحن والتفرٌغ . -9

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 اختبار كٌف ٌتم شحن وتفرٌغ المتسعة ؟
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 مُدرّسو الورشة:  اسم الجهة الفاحصة   

 شحن وتفرٌغ المتسعة باستعمال راسم الإشارات وجهاز الافومٌتر      اسم التمرٌن :    

 ت
 نوع العمل

 

جة در
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
فحص المكونات 
 الالكترونٌة

20   

2 
تشغٌل الاجهزة بصورة 

 صحٌحة
20   

3  ً    15 تنفٌذ الدائرة عملٌا

4 
لٌاس السعة والتردد 

 الداخلة للإشارة
15   

5 
رسم الاشارات الخارجة 

 براسم الاشارة
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا تمل  1،2،3،4،5ٌجتاز الطالب الخطوات ) ٌجب ان 
 %60عن 

 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 (19بطالة العمل للتمرٌن رلم )
 بطارٌةالالمماومة وبناء دائرة عملٌة توضح عمل المتسعة مع  اسم التمرٌن  :

 
 مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة                الزمن المخصص : ست ساعات

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 .بناء دائرة عملٌة بوجود متسعة فً الدائرة علىن ٌكون الطالب لادراً أ

 ظروف وشروط الأداء
 

 بذنت انعمم . -1
 منضذة عمم . -2
 ( .1نذانت . عذد )جهبس مىنذ ا -3
 ( . 1جهبس راسم الإشبرة . عذد )  -4
 ( . 2. عذد ) 10µF  , 100µF  متسعت كيمبويت   -5
 ( . 2. عذد ) 100Ω , 1KΩ    مقبومت  -6
 ( . 1نىحت تمبرين . عذد )  -7
 حقيبت أدواث انكتزونيت . -8
 مهم،  بطىل متز واحذ .1أسلاك  -9

 مجهش قذرة . -10
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  فٌذ التمرٌن :خطوات تن

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 .  مع اتخاذ إجراءات السلامة ارتد   بدلة العمل -1
 .  100Ωوالمماومة    10µFافحص المتسعة  -2
 لم بمٌاس التٌار المار فً الدائرة . علل السبب . -3

 
 السبب .لم بمٌاس الفولتٌة على المماومة والمتسعة . علل  -4
 .  1KΩوالمماومة  100µFافحص المتسعة  -5

 نفذ الدائرة التالٌة .  -6

 
 لم بمٌاس الفولتٌة والتٌار على المتسعة . -7

 غٌر المفتاح وسجل الظاهرة .  -8
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 اختبار ما هو حاصل ضرب المماومة بالمتسعة ؟ 
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 مُدرّسو الورشة:  اسم الجهة الفاحصة       

 عمل المتسعة مع المماومة وبطارٌة        اسم التمرٌن :       

 ت
 ع العملنو

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
فحص المكونات 
 الالكترونٌة

20   

2 
تشغٌل الاجهزة بصورة 

 صحٌحة
20   

3  ً    15 تنفٌذ الدائرة عملٌا

   15 لٌاس التٌارات 4

5 
 لٌاس الفولتٌات

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا  1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 
 %60تمل عن 
 
 
 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 Electric Cell and Batteries الخلاٌا الكهربائٌة و البطارٌات:  3-3
 ( وهذه الخلاٌا D .Cالتٌار الكهربائً المستمر )  إن الخلاٌا الكهربائٌة هً إحدى وسائل تولٌد

 ) البطارٌات ( نوعان هما : 

  .  Primary  Cellsالخلاٌا الابتدائٌة  -أ  
 .Secondary  Cells الخلاٌا الثانوٌة  -ب  
 الخلاٌا الابتدائٌة :  -أ 

ٌة وتتكون من موصلٌن ٌمكن بوساطتها تحوٌل الطالة الكٌمٌائٌة إلى طالة كهربائ عبارة عن خلاٌاهً 
موضوعٌن فً محلول كٌمٌائً تأثٌره فً أحدهما ٌختلف عن الآخر مما ٌسبب حدوث فرق جهد بٌن الموصلٌن 

 وهً على أنواع :

 ( عامود فولتا . 1
 ( العامود الجاف . 2
 ( عامود لاكلانشٌه .3

ع من الخارصٌن ٌمثل المطب أكثر هذه الأعمدة استعمالاً ، و ٌتركب من إناء مصنو العامود الجاف وٌ عد
نشارة الخشب والرمل والمار لمسن عامود الكاربون فً مكانه وكلورٌد  الأولىالسـالب. وٌحاط بعجٌنتٌن 

عجٌنة من ثنائً أوكسـٌد المنغنٌز والكاربون. وفً  الثانٌةوالخارصٌن وكلورٌد الأمونٌوم والماء من الداخل  
فولت  1.5وجب، والموة الدافعة الكهربائٌة لهذا العامود ) ق.د.ن = الملب لطب من الكاربون ٌمثل المطب الم

 ( . 10 –3(. لاحظ  الشكل رلم ) 

 
 ( الاعمدة الجافة 10 – 3الشكل ) 

هولة تجدٌد أجزائه. وٌستعمل وٌمتاز هذا العامود بخفة وزنه و سهولة استعماله ، إلا أنه لصٌر الأجل لعدم س  
 العامود الجاف بكثرة فً مصابٌح الجٌب والرادٌو والأجهزة الإلكترونٌة الصغٌرة . 

 :  الخلاٌا الثانوٌة -ب
 وٌتم تصنٌعها وفك الآتً :أو الكٌمٌائٌة ) كبطارٌة السٌارة (  السائلةالبطارٌات وتسمى أٌضا      
 . ( Pb ). اللوح السالب من مادة الرصاص 1
 . ( PbO2 ). اللوح الموجب من مادة ثانً أوكسٌد الرصاص 2
 . تجمع الألواح السـالبة سوٌة وتربط بموصلة من الرصاص ذات نهاٌة بارزة تكون المطـب3
 السالب ومثلها للمطب الموجـب .    
 . توضع المجموعات داخل صـندوق أو علبة مصنوعة من مادة عازلة مثل المطاط الصـلب4
 اوي على حامض الكبرٌتٌن المخفف .الح   
 فولت . 2ق.د.ن للعامود الواحد =  .5
 
 
 

 

http://picsdigger.com/image/747f14d5/
http://picsdigger.com/image/747f14d5/


 
 

 127 

تعتمد فكرة عمل البطارٌة السائلة ) الكٌمٌاوٌة (  على لاعدة كٌمٌائٌة تمول أن : )) إذا غمر لوحان موصلان 
من نوعٌن مختلفٌن فً حامض كٌمٌائً " وٌسمى الإلكترولٌت" , فإن هذا الحامض سٌعمل على فصل 

لكترونات من أحد اللوحٌن ، وترسٌب هذه الإلكترونات على اللوح الآخر ، مما ٌؤدي إلى نشوء فرق جهد الإ
 ( ٌوضح شكل البطارٌة السائلة. 11 – 3بٌن اللوحٌن الموصلٌن ((. والشكل ) 

 

 
 ( البطارٌة السائلة 11– 3الشكل ) 

 
 .إعادة شحنهاومن ممٌزاتها أنه ٌمكن 
( و )  1.5الفولتٌات المستعملة فً البطارٌات، نذكر منها فولتٌة البطارٌات الجـافة مثل ) لمد اتفك على توحــٌد

 ( فولت.24( فولت و ) 12البطارٌات السائلة مثل )  ( فولت ، وفولتٌات 9( و )  6
 (. ق . د .ن( ، وهً تمثل )  12 - 3إن رمز البطارٌة موضح بالشكل رلم )

 
 

 د الكهربائً او البطارٌة( رمز العامو 12 -3الشكل ) 
 

 Connected of Batteriesتوصٌل الأعمدة او البطارٌات   4 :-3  
     
  : إلى توصٌل عدة بطارٌات فً الدائرة الكهربائٌة وٌكون توصٌلها بطرق ثلاث نحتاج أحٌانا 
  Connection  Seriesالتوصٌل على التوالً  -1
 طب السالب لبطارٌة مع المطب الموجب لبطارٌة أخرى تلٌها كما فًالتوصٌل ٌتم ربط الم فً هذا النوع من    

 فولت  على التوالً ٌكون فرق الجهد 1.5(. إذا وصلنا بطارٌتٌن فرق جهد الواحدة فٌها   13 - 3الشكل ) 
فولت لذلن  4.5فولت وهو مجموع فرلً الجهد للبطارٌتٌن وإذا وصلت ثلاثة بطارٌات سٌكون فرق الجهد   3 

 للحصول على فولتٌة كبٌرة . دائما أن البطارٌات توصل على التوالً نلاحظ
 

 
 

 ( توصٌل البطارٌات على التوالً 13 – 3الشكل ) 
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 Connection Parallel التوصٌل على التوازي: -2
ً بنمطة واحدة هً المطب الموجب للبطا         رٌة وفٌه توصل الألطاب الموجبة للأعمدة ) الخلاٌا ( كلها معا

ً  بنمطة واحدة إلى المطب السالب للبطارٌة وٌشترط فً توصٌل  وبالمثل توصل الألطاب السالبة كلها معا
وتستعمل هذه الطرٌمة من متماثلة )لها نفس الفولتٌة والمماومة الداخلٌة(،  البطارٌات على التوازي أن تكون

لبطارٌة تعطً التٌار لولت (. ا14 – 3التوصٌل للحصول لدرة أعلى )زمن تشغٌل أطول( لاحظ الشكل )
طوٌل على حسب حجم البطارٌة والمادة المصنعة منها وإذا كان التٌار المستهلن من البطارٌة كبٌر فً هذه 
الحالة ستملل من عمر البطارٌة لاستهلاكها الكبٌر. ولإطالة عمر البطارٌة واستهلاكها توصل الدائرة توصٌلة 

كلٌة للدائرة مساوٌة الى فولتٌة العامود الواحد وتوفر التٌار المناسب فً فترة التوازي، إذ ستبمى الفولتٌة ال
  أطول.

 

 
 ( توصٌل الأعمدة على التوازي 14 - 3الشكل ) 

 
 

  Compound Connection:   التوصٌل المختلط -3
وتوصٌل الأعمدة فً توصٌل الأعمدة الكهربائٌة المختلط ٌتم تطبٌك كل من توصٌل الأعمدة بالتوالً         

(. ٌكون مجموع  15 – 3بالتوازي فً دائرة واحدة ونحصل منه على زٌادة فً الفولتٌة والتٌار لاحظ الشكل ) 
فان التٌار الكلً  1000mAوتساوي الفولتٌة الكلٌة وإذا كان تٌار الصف الواحد  3Vالفولتٌة للصف الواحد 

 .  3000mAٌساوي 
 
 

 
 

 لمختلط  للبطارٌات( التوصٌل ا 15 –3الشكل ) 
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 (20بطالة العمل للتمرٌن رلم )
 لٌاس فولتٌة مجموعة خلاٌا ) أعمدة كهربائٌة( متنوعة وبطارٌات اسم التمرٌن  :

 توصٌل التوالً  –
 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة         

 الأهداف التعلٌمٌة :
 حساب فولتٌة خلاٌا على التوالً . ب لادراً على إن ٌكون الطال     

   ا مجموعة خلاٌا )كهربائٌة( متنوعة وبطارٌات 

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل . -1

 منضدة عمل . -1
 . 10العدد  1.5Vأعمدة كهربائٌة  -3
 (3. العدد ) (3V/12W , 6V/12W , 12V/12W )مصابٌح كهربائٌة  -4
 ( .  2ثلاثة أعمدة عدد )  –أربعة أعمدة  –ن لاعدة بطارٌة لعامودٌ -5
 ( .  1مفتاح كهربائً  . عدد )  -6
 متر واحد .  -  2ملم1أسلان توصٌل  -7
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -8

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Batteries.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Batteries.jpg
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة حاكمةالنماط ال الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

 . نفذ الدائرة العملٌة الآتٌة   -2    
       

 

 لم بالمٌاس بوساطة الافومٌتر فولتٌة العامود الواحد .  -2
 لم بمٌاس الفولتٌة الكلٌة للدائرة .  -3
 توهج المصباح .  ومفتاح كهربائً مع الدائرة ولاحظ 6Vضع مصباح  -4
 ( ولاحظ توهج المصباح، علل    ذلن .  Shortضع سلن بٌن طرفً احد الخلاٌا ) دورة لصر  -5
 لم بإعادة التمرٌن بوضع ثمان خلاٌا بدلاً من أربع خلاٌا .  -6
 بالتوالً .  6Vوصل بطارٌتً سٌارة  -7
 لم بمٌاس فولتٌة البطارٌة الواحدة بجهاز الافومٌتر.  -8
 لتٌة الكلٌة للدائرة كما فً الشكل أدناه .لم بمٌاس الفو -10

 

 

 

 
 ومفتاح مع الدائرة ولاحظ توهج المصباح .  12Vضع مصباح  -11
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 (21بطالة العمل للتمرٌن رلم )

لٌاس فولتٌة مجموعة خلاٌا ) أعمدة كهربائٌة( متنوعة  اسم التمرٌن  :
 توصٌل التوازي – وبطارٌات

 الزمن المخصص : ست ساعاتٌن و سٌطرة         مكان التنفٌذ / ورشة إلكترون

 الأهداف التعلٌمٌة :

بائٌة( متنوعة حساب فولتٌة خلاٌا على التوازي أن ٌكون الطالب لادراً على      
   وبطارٌات

 
 ظروف وشروط الأداء

 بدلة العمل -1

 منضدة عمل -2
 . 10العدد  1.5Vأعمدة كهربائٌة  -3
 3. العدد   (3V/12W , 6V/12W , 12V/12W )مصابٌح كهربائٌة  -4
 (   .  2ثلاثة أعمدة عدد )  –أربعة أعمدة  –لاعدة بطارٌة لعامودٌن  -5
 ( .  1مفتاح كهربائً  . عدد )  -6
 متر واحد ,  -ملم  1أسلان توصٌل  -7
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -8

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Batteries.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Batteries.jpg
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

 نفذ الدائرة العملٌة الآتٌة  .  -2    

 

 

 

 

 لم بالمٌاس بوساطة الافومٌتر فولتٌة العامود الواحد .  -3
 للدائرة .  لم بمٌاس الفولتٌة الكلٌة -4
 ومفتاح كهربائً مع الدائرة ولاحظ توهج المصباح .  6Vضع مصباح  -5
 ( ولاحظ توهج المصباح، علل ذلن.  Shortضع سلن بٌن طرفً احد الخلاٌا ) دورة لصر -6
 لم بإعادة التمرٌن بوضع  ثمان خلاٌا بدلاً من أربع خلاٌا .  -7
 على التوالً .  6Vصل بطارٌتً سٌارة  -8
 البطارٌة الواحدة بجهاز الافومٌتر.  لم بمٌاس فولتٌة -9
 لم بمٌاس الفولتٌة الكلٌة للدائرة كما فً الشكل أدناه . -10

 
 .ومفتاح مع الدائرة ثم أغلك المفتاح ولاحظ توهج المصباح  12Vضع مصباح  -10

 
 
 
 

 



 
 

 133 

 

 (22بطالة العمل للتمرٌن رلم )

 – ) أعمدة كهربائٌة( متنوعة وبطارٌات لٌاس فولتٌة مجموعة خلاٌا اسم التمرٌن  :
 التوصٌل المختلط 

 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة إلكترونٌن و سٌطرة                     

 الأهداف التعلٌمٌة :
 إن ٌكون الطالب لادراً على  حساب فولتٌة خلاٌا )أعمدة كهربائٌة(بالتوصٌل المختلط .     

 داءظروف وشروط الأ
 

 بدله العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 . 10العدد  1.5Vأعمدة كهربائٌة  -3
 (3. العدد ) (3V/12W , 6V/12W , 12V/12W )مصابٌح كهربائٌة  -4
 ( .  2ثلاثة أعمدة .عدد )  –أربعة أعمدة  –لاعدة بطارٌة لعامودٌن  -5
 ( .  1مفتاح كهربائً . عدد )  -6
 ر واحد .مت -  2ملم1أسلان توصٌل  -7
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -8
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضٌحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

  1.5V.نفذ الدائرة العملٌة للشكل ادناه  بوضح أربعة أعمدة فولتٌة العامود الواحد  -2

 
 
 

 
 

        
 
 

 لم بمٌاس الفولتٌة الكلٌة .  -3
 ضع ستة أعمدة لكل صف ثلاثة أعمدة ولس الفولتٌة الكلٌة .  -4
 ضع ثمانً أعمدة لكل صف أربعة أعمدة مع مصباح ومفتاح كهربائً  -5
 ولم بمٌاس الفولتٌة على طرفً المصباح .  -6
 تً  ولس الفولتٌة الكلٌة .نفذ الدائرة الموضحة بالشكل الآ -7

 

 
  
  
 
 
  

 

 اختبار
 لارن بٌن أنواع التوصٌلات الثلاثة للأعمدة الكهربائٌة

 اختبار
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 مُدرّسو الورشة:  الجهة الفاحصة    

 لٌاس فولتٌة مجموعة خلاٌا ) اعمدة كهربائٌة ( متنوعةاسم التمرٌن :      

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
تنفٌذ توصٌل الاعمدة على 

 التوالً
20   

2 
لاعمدة على تنفٌذ توصٌل ا

 التوازي
20   

3 
تنفٌذ توصٌل الاعمدة 

 المختلط
15   

4 
صحة المٌاسات باستخدام 

 اجهزة المٌاس
 

15   

5 
جدول الممارنة بٌن الطرق 

 الثلاث
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 
 

( على آن تكون درجة النجاح لا  2,3,4,5،1ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 
 %60تمل عن 
 
 
 

 ولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌةت
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  نشاط لاصفً  

 
  

فحص أ(  DCVفحص  البطارٌات  باستخدام   الفولتمٌتر التماثلً او الرلمً على تدرٌج ) ا      

فالبطارٌة السلٌمة ٌجب إن تعطً جهد مماس   9Vأنواع مختلفة من البطارٌات والتً لها جهد اسمً ٌساوي 
أكثر من الجهد الاسمً بملٌل كما فً الشكل وذا كانت البطارٌة تالفة فإنها تعطً جهد مماس الل من جهد المٌمة 

 الاسمٌة

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أسئلة الفصل الثالث
 

 عرف المدرة الكهربائٌة. وما هً وحدتها؟ -1

 ما الغاٌة من وضع لٌمة المدرة الكهربائٌة مع الفولتٌة على المصباح؟ -2

 عرف المتسعة. وما هً وحدة لٌاسها؟ -3

 عدد أنواع المتسعات واشرح اثنٌن منها. -4

 خصائص كل نوع من الربط؟ عدد طرق ربط الأعمدة الكهربائٌة، وما هً -5

 

 ,  وسجل لراءة كل منها   أفحص الخلاٌا ) البطارٌات (
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 الدوائر الكهربائٌة للتٌار المتناوب
Electrical Circuits for Alternating Current 

     

 الاهداف
 

 العام:الهدف 
  على الدوائر الكهربائٌة للتٌار المتناوب. إلى التعرفالفصل  اهدف هذٌ          

 
 الخاصة:الأهداف 

 نتولع ان ٌكون الطالب لادراً على أن:               
 

الإشارة  وراسم  الدالة أجهزة المٌاس والفحص مثل مولد فهم كٌفٌة تشغٌلٌ -1
 .  لتوصٌل بٌنهماوكٌفٌة ا

 .  Vp , Vpp , Vrmsحساب المٌم للفولتٌة  -2
  المغناطٌس الصناعً والمحولات . -3
  . دوائر التٌار المتناوب المكونة من المماومة والمتسعة والملف -4

 
 
 

            
 
 
 

 فصل الرابعال 
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 الدوائر الكهربائٌة للتٌار المتناوب
 

كما ذكرنا سابماً ان التٌار المتناوب نوع من التٌار الكهربائً ٌسري فً اتجداه واحدد فدً فتدرة محدددة ثدم         
دائمداً . لاحدظ الشدكل   والاتجاه فهو متغٌر المٌمة  فً اتجاه معاكس خلال الفترة الزمنٌة اللاحمة ،  ٌغٌر سرٌانه

  Sine Wave )( الذي ٌمثل الموجة الجٌبٌة  ) 1 – 4) 

 

 
 ( الموجة الجٌبٌة 1 – 4الشكل ) 

 
العظمى (  –والمٌمة )العظمى  VP  ( Peak Voltage )والتً تحتوي على المٌمة العظمى للتٌار او الفولتٌة 

VPP (Peak to Peak ) ٌمة الفعالة والمVrms   (Root Mean square)    A (2 – 4لاحظ الشكل  ) 

 
 

 
 للموجة الجٌبٌة vppو  vp( المٌم  2 – 4الشكل ) 

 
 وتطبك الموانٌن التالٌة : 

                                                                                 Vpp=2 x vp 

Vrms= 0.707xvp 
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  ( 23العمل للتمرٌن رلم )بطالة 
لرسم أشكال موجٌة ) جٌبٌة  توصٌل مولد الدالة مع راسم الإشارة اسم التمرٌن  :

 سن المنشار (  –مربعة  –
 
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
ان ٌعرف توصٌل مولد الدالة الى راسم  علىلادراً ن ٌكون الطالب أ            

 . الاشارة ولٌاس المٌم للموجات 

 ظروف وشروط الأداء
 

 . بدله العمل -1
 . منضدة عمل -2
 ( . 1. عدد ) جهاز افومٌتر تماثلً -3
  . ( 1. عدد )  جهاز افومٌتر رلمً -4
 ( . 1. عدد )  10MHz -0جهاز مولد الدالة  -5
 ( Tow Channel )ن جهاز راسم الإشارة ذو المناتٌ -6

20 MHz – 60MHz  ( 1. عدد . ) 
 
 

 
 
 
 



 
 

 140 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع تخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1
 نفذ التوصٌل بٌن مولد الدالة وراسم الإشارة كما موضح ادناه   .  -2

 

 
 .  1KHZبالتردد  1VPPضع مولد الدالة للحصول على موجة مربعة   -3
 .  ,VP   VPP, Vrmsلم بمٌاس كل من    -4
 لم بمٌاس زمن الموجة وترددها .  -5
 .  10KHzبالتردد   VP=2Vغٌر مولد الدالة للحصول على موجة جٌبٌة  -6
 والتردد  باستعمال راسم الإشارة  .     VPP, Vrmsلم بمٌاس  -7
 . 100KHzبالتردد  VPP=4Vالة للحصول على موجة مثلثة غٌر مولد الد -8
 تأكد من المٌم باستعمال راسم الإشارة ولس التردد .  -9
مع استعمال راسم الإشارة  Vrmsباستعمال الافومٌتر التماثلً والرلمً لارن بٌن المٌاس  -10 

 .   VPP=4Vللإشارة 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 Vrmsعٌن مفتاح راسم الإشارة لمٌاس 
 اختبار



 
 

 141 

 الورشة مُدرّسو:  جهة الفاحصةاسم ال

 ل موجٌة  لرسم أشكا توصٌل مولد الدالة مع راسم الإشارة اسم التمرٌن :

  الموجٌة  للأشكالولٌاسات المٌم  (سن المنشار –مربعة  –) جٌبٌة 

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
تشغٌل ومعرفة مولد الدالة 

 بالتفصٌل
20   

2 
تشغٌل ومعرفة راسم الاشارة 

 بالتفصٌل
20   

3 
التوصٌل بٌن الجهازٌن 

 بصورة صحٌحة
15   

4 
للإشكال  VPPو  VPلٌاس 

 الموجٌة
15   

5 
 لٌاس زمن الأشكال الموجٌة

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا  1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 Coils :الملفات   :4-1
 عبارة عن سلن معزول ملفوف بشكل حلزونً وٌمكن ان ٌكون على عدة اشكال منها اسطوانً او  الملف:

بالمجالات  تأثرهلف الملف بغلاف من الحدٌد عند الرغبة بعدم او ٌمكن ان ٌغ ٌلاتطمستمتوازي  مكعب او
 .لحماٌتهالمغناطٌسٌة الخارجٌة او من البلاستن 

 الملفات : انواع4-1.1
 اولا:  من حٌث الملب

و هً  تلن الملفات التً ٌشغل الهواء ما بداخل اطارها والحث    الذاتً  : ملفات ذات للب هوائً -1

 . ( 3 -4) . لاحظ الشكل لمثل هذه الملفات صغٌر

 
 ( ملف ذو للب هوائً 3 – 4الشكل ) 

 

اذا وضع داخل الملف للب حدٌدي فان المجال المغناطٌسدً   ٌتركدز داخدل   ملفات ذات للب حدٌدي : -2

ٌدوب هدذه ( هندري. ولكدن مدن ع10الملف و حوله، و ٌزٌد مدن حدث الملدف و لدد ٌصدل بهدذا الندوع الدى )
الملفددات هددو تولددد تٌددارات دوامددة داخددل الملددب الحدٌدددي تتحددرن باتجاهددات عشددوائٌة داخددل الملددب و تسددبب 
ارتفدداع درجددة حرارتدده . وٌسددتعمل هددذا النددوع فددً دوائددر تمددوٌم التٌددار المتندداوب كمددا ٌسددتعمل فددً دوائددر 

 .(4-4)  المصابٌح الفلورسنتٌة . لاحظ الشكل

 
 

 ي( ملف ذو للب حدٌد4-4الشكل )
 

فً هدذا الندوع ٌوضدع بدداخل للبهدا مسدحوق حدٌدد و ٌخلدط  : ملفات ذات للب من مسحوق الحدٌد -3

مسحوق الحدٌد بمادة عازلة و ٌضغط لٌعطً للب مغناطٌسدً ذا مماومدة كهربائٌدة عالٌدة ممدا ٌملدل مدن 
لاحدظ  التٌارات الدوامة لذلن هذا النوع ٌملدن كفداءة عالٌدة ولده تداثٌر صدغٌر علدى المكوندات الاخدرى .

 ( . 5-4)الشكل 

 
 من مسحوق حدٌديملف ذو للب  (5-4) الشكل 
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وهً تلن الملفات التً ٌوضع بداخل للبها مادة الفراٌت وهً  : ملفات ذات للب من مادة الفراٌت -4

مادة مغناطٌسٌة مماومتها الكهربائٌة عالٌة جدا و بذلن نضمن عدم سرٌان التٌارات الدوامة داخلها . 
 .(6-4 )  لاحظ الشكل

 

 
 الفراٌتملف ذو للب ( 6-4)  الشكل 

 ثانٌا :  من حٌث التردد
وهً الملفات التً تستعمل فً الترددات الصوتٌة و من المعروف ان  : ملفات التردد المنخفض -1

ردد المنخفض من الملفات ذات كٌلو هرتز وملفات الت 20هرتز الى  20الترددات الصوتٌة تمع بٌن 
 الملب الحدٌدي .

 465وهً الملفات التً تستعمل فً الترددات المتوسطة التً تكون لٌمتها  ملفات التردد المتوسط : -2

كٌلو هٌرتز فً اجهزة الرادٌو و ملفات التردد المتوسط من الملفات ذات الملب المصنوع من مسحوق 

 .( 7-4)  الحدٌد او مادة الفراٌت. لاحظ الشكل

 
 ( ملفات التردد المتوسط7-4)  الشن

 
مٌكاهٌرتز  2وهً الملفات التً تستعمل فً الترددات العالٌة التً تزٌد عن    : ملفات التردد العالً -3

مثل دوائر التنغٌم فً اجهزة الرادٌو . و ملفات التردد العالً من الملفات ذات الملب الهوائً . فً حالدة 
مانعة الملفات كبٌرة و فً حالة الترددات المنخفضة تكون ممانعة الملفات صغٌرة التردد العالً تكون م

 .(8-4) بهذا ٌمكننا من فصل الترددات الصوتٌة عن الترددات العالٌة فً الدوائر العالٌة. لاحظ الشكل 
 

 
 ات التردد العالًملف(  8 – 4)  الشكل 
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  (24)  بطالة العمل للتمرٌن رلم
 بناء مغناطٌس صناعً    –التمٌٌز بٌن ملفات مختلفة  اسم التمرٌن  :

 
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
ان ٌمٌز بٌن انواع الملفات وتكوٌن  علىن ٌكون الطالب لادراً أ            

  مغناطٌس صناعً . 

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل .  -1
 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( .  1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ملفات متنوعة .   -5
 .   12vبطارٌة  -6
 انج .  3مسمار حدٌد  -7
 . SWG 28ن لف لٌاس  أسلا -8
 صندوق ملفات .  -9
     . LCR   جهاز لٌاس  -10
 مفتاح كهربائً .  -11
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . لامةمع اتخاذ إجراءات السارتد   بدلة العمل  -1
   100mH , 10mHالى صندوق الملفات .اختر المٌمة    LCRوصل جهاز  -2
 افحص الملفات المتوافرة لدٌن . -3
 .   ( Open)عٌن الملف فً حالة فتح  -4
 .لس المحاثة الكلٌة .10mHوصل ثلاث ملفات بالتوالً المحاثة لكل منها  -5
 اعد التمرٌن بتوصٌل الملفات على التوازي . -6
 ً الشكل الاتً . مٌز بٌن الملفات ف -7

 
 نفذ الدائرة الموضحة بالشكل الآتً . تحمك من المغناطٌس الصناعً .  -8
 

  
 

 
 

 -: نشاط  لاصفً       
(, Ωباسدددتخدام الافددددومٌتر التمددداثلً أو الرلمددددً علدددى تدددددرٌج الاوم ) (Coil)لددددف فحدددص المأ     

  و الملف السلٌم ٌجب ان ٌعطً لراءة اومٌة صغٌرة 

( أي مماومدددة مفتوحدددة او ٌعطدددً مماومدددة ∞و الملدددف التدددالف ٌعطدددً مماومدددة اومٌدددة مدددا لا نهاٌدددة )

 ( . shortاومٌة صفر اي دائرة لصر )

 

 
 

 

كٌف ٌعمل الملف بدوائر التٌار المستمر
 

 اختبار ؟ 
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 الورشة مُدرّسو:  احصةاسم الجهة الف     

 بناء مغناطٌس صناعً –التمٌز بٌن ملفات مختلفة  اسم التمرٌن :      

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 التمٌٌز بٌن الملفات 1

   20 فحص الملفات 2

3 
 -توال   –لٌاس المحاثة 
 تواز  

15   

   15 استعمال صندوق الملفات 4

5 
 صنع مغناطٌس صناعً

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على أن تكون درجة النجاح لا 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة 
 النهائٌة
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 Mutual Inductanceلمتبادل: الحث ا:  1. 2 – 4

ولطع مجاله المغناطٌسً كلده او  بأحدهمااذا وضع ملفان لرٌبان من بعضهما بحٌث ٌمر التٌار الكهربائً       
بعضده الملدف الاخدر، تنشدا فدً الملدف الثدانً لددوة دافعدة كهربائٌدة محتثدة )الفولتٌدة الثانوٌدة( بددون الحاجدة الددى 

 . (10-4)  رف هذه الخاصٌة بالحث المتبادل. لاحظ الشكلتوصٌل كهربائً بٌن الملفٌن وتع
 

 
 (  ظاهرة الحث المتبادل 10 – 4الشكل )            

 
ٌعتبر الحث المتبادل الاساس الذي تبنى علٌه نظرٌة عمل المحولة الكهربائٌة المكونة من ملفٌن ابتدائً وثدانوي 

المثالٌددة ) المدددرة الداخلددة تسدداوي المدددرة الخارجددة ( .  ( الددذي ٌوضددح المحولددة الكهربائٌددة 11-4لاحددظ الشددكل )

وبزٌادة عدد لفات الملف الثانوي على عددها فً الملف الابتدائً ٌمكن الحصول على فولتٌدة اكبدر مدن الفولتٌدة 

 المسلطة على الملف الابتدائً وبالعكس.  

 
 

 
 
 
 

 مثالٌة محولة كهربائٌة ( 11 – 4الشكل )                             

 :المحولة الرافعة : 2. 2 – 4
 ٌكون عدد لفات الملف الثانوي اكبر من عدد لفات الملف الابتدائً للمحولة الكهربائٌة . 
 . ( 12 – 4) لاحظ الشكل  

 
 
 
 

 
 

 محولة كهربائٌة رافع (  12 – 4) الشكل 

 المحولات الكهربائٌة:  2- 4  
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 : المحولة الخافضة : 3. 2 – 4
 من عدد لفات الملف الابتدائً للمحولة الكهربائٌة. عندما ٌكون عدد لفات الملف الثانوي الل 
 . ( 13- 4) لاحظ الشكل  

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 محولة كهربائٌة خافضة ( 13 – 4)  الشكل 

 
وتكون العلالة بٌن الموة الدافعة الكهربائٌة للملف الابتدائً والملف الثانوي وعدد لفات الملف الابتدائً والملف 

  الثانوي للمحولة كما ٌأتً :

 

                                                                                        

1

2

1

2

N

N

E

E
 

 إذ أن :
  

E1-  .ًالموة الدافعة الكهربائٌة للملف الابتدائ 
E2-  .الموة الدافعة الكهربائٌة للملف الثانوي 
N1-  .ًعدد لفات الملف الابتدائ 
N2- (14- 4)فات الملف الثانوي. لاحظ الشكل عدد ل . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محولة كهربائٌة  ( 14- 4) الشكل 
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  (25)  بطالة العمل للتمرٌن رلم
فحص  –الرافعة  و الخافضة  –  التمٌٌز بٌن انواع المحولات اسم التمرٌن  :

   المحولة
 

 : ست ساعاتالزمن المخصص مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة        

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
ان ٌمٌز بٌن انواع المحولات الكهربائٌة  علىن ٌكون الطالب لادراً أ            

  وطرٌمة فحصها . 

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل . -1
 منضدة عمل .  -2
 (.1جهاز افومٌتر تماثلً. عدد ) -3
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ( .  2. عدد )   220V/ 6V – 9Vدرة محولة ل  -5
 ( .  1. عدد )  220V/ 6Vمحولة لدرة  -6
 ( . 2. عدد )   4Ω - 8Ωمحولة خرج  -7
 ( . 1. عدد )  ( Drive Transformer ) محولة لٌادة  -8

 .(  1. عدد )   110V/220Vمحولة لدرة  -9
 

 

  
 
 
 

 � 
 

 
 
 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.oursbiz.com/Products/b/113/Pin-Type-Transformer-EI28-EI86--536377.jpg&imgrefurl=http://www.oursbiz.com/Company/113265/Pin_Type_Transformer_Ei28_Ei86.aspx&usg=__W2RBCHauOWghLbECaUWevG6awB0=&h=315&w=360&sz=13&hl=en&start=14&um=1&itbs=1&tbnid=h8WGkUXTH-FaZM:&tbnh=106&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3DOUT%2BPUT%2BELECTRIC%2Btransformers%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DG%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.oursbiz.com/Products/b/113/Pin-Type-Transformer-EI28-EI86--536377.jpg&imgrefurl=http://www.oursbiz.com/Company/113265/Pin_Type_Transformer_Ei28_Ei86.aspx&usg=__W2RBCHauOWghLbECaUWevG6awB0=&h=315&w=360&sz=13&hl=en&start=14&um=1&itbs=1&tbnid=h8WGkUXTH-FaZM:&tbnh=106&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3DOUT%2BPUT%2BELECTRIC%2Btransformers%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DG%26tbs%3Disch:1
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 .  مع اتخاذ إجراءات السلامة ارتد   بدلة العمل -1
عٌنّ المحولة الرافعة باستعمال جهاز الاومٌتر .) مماومة الملف الثانوي اعلى من مماومة  -2

 ( .  الملف الابتدائً
عٌنّ المحولة الخافضة باستعمال جهاز الاومٌتر . ) مماومة الملف الثانوي الل من مماومة  -3

 الملف الابتدائً ( . 
 حولة الخافضةلمل. ) مماومة الملف الثانوي  المحولة الخافضةو مٌز بٌن المحولة الرافعة -4

 ( .  للمحولة الرافعةالل من مماومة الملف الثانوي 
 باستعمال جهاز الفولت  مٌتر.   6Vلف الثانوي الرأ فولتٌة الم -5
 باستعمال جهاز الفولت مٌتر.   ( 6V-6V ) فولتٌة الثانوي  الرأ -6

 افحص المحولات المتوافرة لدٌن باستعمال جهاز الاومٌتر.  -7
 

 
 

 
 

 نشاط لا صفً       
وي, ففً الملف الخافض ٌجب ان تكون مٌاس مماومة الملف الابتدائً و مماومة الملف الثانب لم  

مماومة الملف الابتدائً بحدود مئات او بضع عشرات الاوم ومماومة الملف الثانوي اصغر بكثٌر و 

       فً حدود الاوم ) الل من العشرة اوم ( .

  دائرة مفتوحة    كانت مماومة الملف الابتدائً أو الثانوي كبٌرة جدا أي   وٌكون المحول تالف أذا

   (open ( ما لا نهاٌة )∞ أو صفر اوم أي دائرة لصر )( short) . 

 

 

 

 

 اختبار ؟  كٌف تتأكد عملٌاً من تلف المحولة
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة

  فحص المحولة(، و الرافعة  و الخافضة)  التمٌٌز بٌن انواع المحولات اسم التمرٌن :      

 ت
 ملنوع الع
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 التمٌٌز بٌن المحولات 1

   20 فحص المحولات 2

3 
لٌاس الفولتٌة الداخلة 
 والخارجة للمحولة

15   

   15 تعٌٌن محولة الخرج 4

5 
 تعٌٌن محولة المٌادة

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 رنٌن التوالً ::  1. 3 – 4
 دناه: الموضحة بالشكل ا  (RLC)الدائرة المكونة من مماومة وملف ومتسعة على التوالً    

 
 
 
 
 
 
 
 

 دائرة رنٌن التوالً ( 16 – 4) الشكل 

 
التٌدار عدن الفولتٌدة  ٌتدأخر XLٌكون التٌار فٌها ثابتاً وتنطبك الفولتٌة على المماومة معه وبسبب الممانعدة الحثٌدة 

فدً ٌتمدم التٌدار عدن الفولتٌدة فدً المتسدعة . ان وجدود الملدف والمتسدعة  XCفً الملف وبسبب الممانعة السعوٌة 
 =XC       دائرة التوالً ٌجعل تاثٌرهما معاكس لبعضهما وعندما تتساوى الممانعة الحثٌة مع الممانعة السعوٌة 

XL تصبح الدائرة فً هذه الحالة دائرة اومٌةR   تساوي الممانعة الكلٌة للدائرةZ   وتصبح الدائرة فً حالة رندٌن
 وٌصبح التٌار اعلى لٌمة عند الرنٌن . 

RZ

RXXZ
CL



 22)(
 

  
 الل لٌمة للمماومة عند الرنٌن ( 17 – 4)الشكل 

 
 اعلى لٌمة للتٌار عند الرنٌن ( 18 – 4) الشكل 

 

 Resonance Circuitsدوائر الرنٌن  :  3 – 4
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  (26)  بطالة العمل للتمرٌن رلم
بناء دائرة عملٌة مكونة من ملف ومماومة ومتسعة على التوالً  اسم التمرٌن  :

          ارة وحساب تردد الرنٌنمع مولد اش
 

 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
لٌاس الفولتٌات لمكونات الدائرة والعلالة  علىن ٌكون الطالب لادراً أ            

  بٌن طور كل منهما، وحساب تردد الرنٌن  . 

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل . -1
 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ( .2. عدد)    1Ω , 10Ωمماومة  -5
 ( .1. عدد)  10mH, 100mHملف  -6
 ( . 2. عدد )  1µF, 10µFمتسعة كٌمٌاوٌة  -7
 ( .1مولد دالة . عدد ) -8
 ( .1. عدد ) 50KHz (Tow Channel)راسم إشارة ذو المناتٌن  -9
 جهاز رادٌو. -10
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 .  مع اتخاذ إجراءات السلامة ارتد   بدلة العمل -1
 نفذ الدائرة العملٌة الاتٌة .  -2

 

 
 . وصل الجهاز الى الدائرة .  VPP=2V/1KHzموجة الجٌبٌة ضع مولد الدالة لاختٌار ال -3
 الرأ لٌم الفولتٌات كما موضح بالشكل الآتً  .  -4

 

 
 هاز الامٌتر . احسب تٌار الدائرة باستعمال ج -5

. وضح الرسم   vsوالفولتٌة الكلٌة   VR , VL , VCارسم العلالة بٌن التٌار والفولتٌات  -6

 التخطٌطً المثالً .
 .  Zوالممانعة الكلٌة  XCوالسعوٌة  XLاحسب الممانعة الحثٌة  -7

ضع جهاز راسم الإشارة بٌن طرفً المتسعة وبٌن طرفً الملف، غٌر التردد لجهاز مولد  -8
  حدد تردد الرنٌن .  KHz(10-0)رة  من الإشا

 
 
 
 
 
 

 

 راختبا ٌحدث رنٌن التوالً ؟كٌف 
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 الورشة مُدرّسو :اسم الجهة الفاحصة    

  بناء دائرة عملٌة مكونة من ملف ومماومة ومتسعة على التوالً مع مولد  اسم التمرٌن:    

  Foاشارة وحساب تردد الرنٌن                      

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

جة در
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   20 تشغٌل الدائرة 2

3 
لٌاس الفولتٌة على الملف 
 والمماومة والمتسعة

15   

4 
لٌاس مماومة الدائرة عند 

 الرنٌن
15   

5 
 الاجابة على الاختبار

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
آن تكون درجة النجاح لا ( على 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 رنٌن التوازي: : دائرة2. 3 – 4

ما مبين بالتهازي ويكهن تردد الرنين ك (C)والمتدعة  (L)يمكن تحقيق دائرة رنين تهازي بتهصيل الممف 
 أدناه.   

LC
f r

2

1
 

( اقل من العذرة فان مقاومة الممف تأخذ بنظر الاعتبار في حداب تردد الرنين, Q )  عامل الجهدة اذا كان
 . (19 -4) لاحظ الذكل 

 
 ( دائرة رنين التهازي  19 – 4الذكل ) 

وعند الرنين  I = 0 اي ان التيار    IC = ILولكن لانحتاج الى ىذه الدقة في حداباتنا لان الميم ىه ان 
 . (20 – 4) تربح الممانعة في قيمة عالية لاحظ الذكل 

 
 

     
 
   

                                                      
 التهازي  ( دائرة رنين 20 -4الذكل )                              

درجة عن الفهلتية في حين أن التيار في الممف يتأخر بمقدار  90 ان التيار في المتدعة يتقدم بمقدار   
 عن تيار الممف .  درجة 180درجة عن الفهلتية اي ان تيار المتدعة يتقدم  90
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  (27)  بطالة العمل للتمرٌن رلم
اومة ومتسعة على التوازي بناء دائرة عملٌة مكونة من ملف ومم اسم التمرٌن  :

 foحساب تردد الرنٌن اشارة و مع مولد
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
لٌاس الفولتٌات لمكونات الدائرة والعلالة  علىن ٌكون الطالب لادراً أ            

  بٌن أطوارها ، وحساب تردد الرنٌن  . 

 اءظروف وشروط الأد
 

 بدله العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ( .2. عدد)   1Ω , 10Ωمماومة  -5
 ( .1. عدد )  10mH, 100mHملف  -6
 ( . 2. عدد )  1µF, 10µFمتسعة كٌمٌاوٌة  -7
 ( .1. عدد ) مولد دالة  -8
 ( .1. عدد) 50KHz (Tow Channel)مناتٌن راسم إشارة ذو ال -9
 جهاز رادٌو.  -10
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 ارتد   بدلة العمل .  -1

 نفذ الدائرة العملٌة الآتٌة: -2

  
 

 . وصل الجهاز الى الدائرة.  VPP=2V/1KHzالجٌبٌة  ضع مولد الدالة لاختٌار الموجة -3
 الرأ لٌم الفولتٌات كما موضح بالشكل الآتً: -4

 
 احسب تٌار الدائرة باستعمال جهاز الامٌتر .  -5
 ارسم العلالة بٌن التٌار والفولتٌة. وضح الرسم التخطٌطً المثالً . -6
 .  Zمانعة الكلٌة والم XCوالسعوٌة  XLاحسب الممانعة الحثٌة  -7

ضع جهاز راسم الإشارة بٌن طرفً المتسعة وبٌن طرفً الملف، غٌر التردد لجهاز مولد  -8

 .الإشارة  وحدد تردد الرنٌن 
 

  

 

  -:نشاط لاصفً 
 المجاورة  نفذ دائرة الرادٌو

 وسجل الملاحظات
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة 

 مع مولد  ين ملف ومماومة ومتسعة على التوازبناء دائرة عملٌة مكونة م اسم التمرٌن :    

  foاشارة وحساب تردد الرنٌن                      

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   20 تشغٌل الدائرة 2

3 
لٌاس الفولتٌة على الملف 
 والمماومة والمتسعة

15   

4 
لٌاس مماومة الدائرة عند 

 الرنٌن
15   

5 
 ة على الاختبارالاجاب

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا  1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 الفصل الرابع أسئيت

 
عظمى    والمٌمة الفعالة  –ما الممصود بالمٌمة العظمى والمٌمة عظمى  -1

 للإشارة.

 عرف الملف، وعدد انواعه من حٌث التردد. -2

 حاثة؟الجهاز المستعمل لمٌاس لٌمة الم وما ه -3

 مبدأ عمل الحث المتبادل؟ وما ه -4

 عرف المحولة الكهربائٌة وعدد انواعها؟ -5

 عرف الرنٌن، وكٌف ٌحدث؟ -6
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 DIODES    الثنائٌات

     

 الاهداف
 

 الهدف العام :
التددرٌب علدى التمٌٌدز بدٌن اندواع   الثنائٌدات وطدرق على  تهدف هذه الوحدة إلى التعرف          

    .فحص الثنائٌات و التطبٌمات العملٌة للثنائٌات 

 
 الأهداف الخاصة :

 : لادراً على أن نتولع ان ٌكون الطالب               
 

 .   ٌعرف أشكال وأحجام الثنائٌات -1
 ٌعرف أنواع الثنائٌات والتمٌٌز بٌنها .  -2
  ٌطبك الانحٌاز الأمامً والانحٌاز العكسً للثنائً .   -3
 .  ٌفحص الثنائٌات بانواعها -4
 ٌحمك تطبٌمات عملٌة لاستعمال الثنائٌات مثل دوائر التموٌم والاستمرارٌة. -5
 مال دوائر الترشٌح فً دوائر التموٌم .ٌعرف الهدف من استع -6

 
 

 
 
 
 

 فصل الخامسال 
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 DIODES    الثنائٌات

 DIODESلثنائٌات    ا : 1 – 5
 

ها إلى أنواع لاعمصنف تبعا لمجال استوت   ،الثنائٌات من العناصر الالكترونٌة ذات التطبٌمات المتعددةعد ت         
كون أو جرمانٌوم ( وللمدرة المستهلكة فً الثنائً مختلفة فً الحجم والشكل ونوع المادة التً تصنع منها ) سلٌ

  ٌمٌز طرفً الثنائً . الانحٌاز الأمامً أو العكسً أو للجهد المطبك على طرفٌه ةوالتٌار الذي ٌمر فٌه فً حال
إشارة معٌنة توضع من جهة الكاثود مثل حلمة  المع( باست Anode and Cathode) الأنود والكاثود ( ) 

عمل الثنائً على ٌ (.1- 5و سوداء أو إشارة معٌنة مثل ) + ، أو بمعة دائرٌة ( كما فً الشكل )دائرٌة بٌضاء أ
الانحٌاز الأمامً بٌنما لا ٌسمح بمرور التٌار عند تشغٌله فً حالة الانحٌاز توصٌل التٌار عند تشغٌله فً حالة 

 العكسً. 

 
 تمٌٌز طرفً الثنائً (1- 5الشكل )                                          

 
وللثنائٌات انواع عدٌدة مختلفة منها المموم ) العادي ( وثنائً زٌنر والسعوي والنفمً والحساس للضدوء وثندائً 

 ( . 2  5 -الانبعاث الضوئً وغٌرها لاحظ الشكل )
 

 
 

 انواع مختلفة من الثنائٌات ( 2- 5الشكل )
 

بالمطب السالب د بالمطب الموجب للمصدر بٌنما ٌوصل الكاثو الانحٌاز الأمامً ٌوصل الأنودفً حالة     
( وفً هذه الحالة ٌتصرف الثنائً وكأنه مفتاح فً حالة توصٌل )  3 - 5للمصدر كما موضح فً الشكل ) 

ON .أي المماومة بٌن طرفٌه منخفضة جدا وٌعمل على تمرٌر التٌار ) 
 0.7ن الأنود أكثر اٌجابٌة من الكاثود بمٌمة جهد تزٌد عن ) والجدٌر بالذكر أن الثنائً ٌنحاز أمامٌا عندما ٌكو

volt  ( بالنسبة لثنائً السٌلٌكون، و )0.3 volt  ( بالنسبة لثنائً الجرمانٌوم. وٌسمى هذا الجهد بـ ) هبوط
 ( . Vfالجهد الأمامً ( وٌرمز له ) 

 
 
 
 
  

 الانحٌاز الامامً للثنائً  ( 3 - 5الشكل ) 
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) النوع  نحٌاز العكسً ٌوصل الأنود ) النوع الموجب ( بالمطب السالب للمصدر، وٌوصل الكاثودالافً حالة 

المماومة بٌن (. وفً هذه الحالة تصبح   5 - 4السالب ( بالمطب الموجب للمصدر كما موضح فً الشكل )

 ئً عبره. ( ولا ٌسمح بمرور التٌار الكهرباOFF) لطع مفتاح فً حالةتصرف كٌطرفٌه مرتفعة جدا و

 

 
 الانحٌاز العكسً (  5 - 4الشكل )

 

 (. إن لراءة الأوم ٌجب أن تكون 5 – 5 جهاز الأفومٌتر كما موضح بالشكل ) المعالثنائً باست فحصٌمكن 

ً تالف فإن الثنائً ٌ عد غٌر ذلن إذا حدث ماأالانحٌاز العكسً، فً حالة  وعالٌةالانحٌاز الأمامً فً حالة  للٌلة . ا

ر مجهاز الأفومٌتر ذو المؤشر )التماثلً( تكون معكوسة ) الطرف الأحإلى أن لطبٌة أطراف  شارةوٌجب الإ

 سالب والطرف الأسود موجب ( لأن بطارٌة الجهاز الداخلٌة تكون معكوسة.

 

 
 

 اختبار الثنائً ( 5 – 5 الشكل )

 

مل على لٌاس لٌمة هبوط الجهد الأمامً جهاز المٌاس الأفومٌتر الرلمً الذي ٌوجد فٌه مٌزة اختبار الثنائً، ٌع

 .فولت للثنائً السلٌم 1.2 و 0.3 بٌن بٌن طرفً الثنائً والتً تتراوح
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 فحص ثنائً الزٌنر :: 1. 1 – 5
ٌمكدددن فحدددص ثنائٌدددات الزٌندددر ذات جهدددود  الانهٌدددار الصدددغٌرة باسدددتخدام الافدددومٌتر الرلمدددً علدددى وضدددع     

تمرٌبددا مثددل ثنددائً التمددوٌم   (V – 0.7V 0.5)لددراءة جهددد مددن الددداٌود, ففددً التوصددٌل الأمددامً تعطددً 

(, وفدددً التوصدددٌل العكسدددً تعطدددً جهددددا ٌسددداوي جهدددد انهٌدددار  6 - 5السدددلكونً كمدددا فدددً الشدددكل رلدددم ) أ 

 2Vأذا كدددان جهدددد الزٌندددر اكبدددر مدددن  (OL)(, أو تعطدددً  6 – 5الزٌندددر تمرٌبدددا كمدددا فدددً الشدددكل     ) ب

 (   6 – 5تمرٌبا كما فً الشكل ) ج 

 

 
 فحص ثنائً الزٌنر  ( 5 -6)الشكل رلم 

 

 : LED: فحص ثنائً الانبعاث الضوئً  2. 1– 5

 من السهولة فحص ثنائٌات الانبعاث الضوئً بأ تباع الخطوات التالٌة    

 (.7 – 5كما فً الشكل )أ   (OL)فً احد الأوضاع سٌعطً الجهاز لراءة  -1

مشددددعا"  LEDأذا كددددان  1.6Vاكبددددر مددددن وٌعطددددً لددددراءة جهددددد  LEDفددددً الوضددددع الأخددددر ٌضددددًء  -2

تمرٌبدددددا,  2.5Vتمرٌبدددددا, الأصدددددفر  2.2Vتمرٌبدددددا, البرتمدددددالً   1.8Vللضدددددوء المرئدددددً ) الأحمدددددر

تمرٌبدددا ( كمدددا فدددً الشدددكل  1.1Vتمرٌبدددا , ثندددائً الانبعددداث للأشدددعة تحدددت الحمدددراء  2.7Vالأخضدددر

 ( .7 – 5رلم ) ب

 

 
 

 فحص ثنائً الانبعاث الضوئً ( 7 – 5)الشكل رلم  
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  ( 28بطالة العمل للتمرٌن رلم )
ثنائً خصائص  –جهاز الافومٌتر  الثنائٌات باستعمالفحص  :  اسم التمرٌن

 زٌنر    ال
 
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
ٌتعرف على الثنائً وانواعه وفحصه   ان علىن ٌكون الطالب لادراً أ            

 . واستعماله فً دوائر الاستمرارٌة  

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل .  -1
 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ( .  1. عدد )  V( 12 – 0 )مجهز لدرة  -5
 لوحة توصٌلات .  -6
 حمٌبة ادوات الكترونٌة .  -7
 طول متر واحد .   - ملم1اسلان توصٌل  -8
ثنائً مموم، زٌنر، ثنائً سعوي، ثنائً نفمً، ثنائً ٌتحسس بالضوء، وثنائً الانبعاث  -9

 ( . 6الضوئً . عدد ) 
 . 330Ω و   1kΩمماومة  -10

 

� � 
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة لحاكمةالنماط ا الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1
 مٌز بٌن انواع الثنائٌات المتوفرة لدٌن . حدد الانود والكاثود لكل واحد منها . -2

             
 افحص جمٌع الثنائٌات لدٌن  باستعمال جهاز الافومٌتر التماثلً والرلمً  .   -3
 . علل السبب .  حدد الثنائٌات التالفة -4

 .  6Vنفذ الدائرة التالٌة . اختر ثنائً زٌنر بالفولتٌة  -5

                      
. سجل الفولتٌة التً تثبت عندها  Voutوسجل الفولتٌة الخارجة  V (9 – 0 )من  Vinغٌر  -6

Vout  . 
 نفذ الدائرة التالٌة .  -7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تٌار الدائرة .  لاحظ توهج الثنائً والرأ -8
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 . نفذ الدائرة التالٌة   - 9
 

 
وسجل   تٌار    0.2Vوبخطوات كل خطوة   V( 3-0 )تٌة المصدر من غٌر فول -10

 الدائرة بالانحٌاز الأمامً . 
 بالانحٌاز العكسً .   1Vوكل خطوة   ( 6 – 0 )غٌر فولتٌة المصدر من  -11
ارسم العلالة بٌن تٌار الثنائً والفولتٌة ) خواص الثنائً ( بالانحٌاز الأمامً  -12

 والعكسً .  

 
  

 
 
 
 
 

 

 اختبار .  اوجد عملٌاً خواص ثنائً زٌنر



 
 

 168 

 الورشة مُدرّسو :اسم الجهة الفاحصة     

اء دائرة بن –جهاز الافومٌتر  المانواع مختلفة من الثنائٌات باستعفحص  اسم التمرٌن:      

 ثنائً زٌنر الماستمرارٌة بسٌطة باستع
 

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 ن الثنائٌاتالتمٌٌز بٌ 1

   20 فحص الثنائٌات 2

3 
تنفٌذ الدائرة العملٌة 

 للاستمرارٌة
15   

   LED 15تنفٌذ دائرة الثنائً  4

5 
 استخراج خواص الثنائً

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 :  دائرة تموٌم نصف موجة:  1. 2 – 5

إذ  ( ٌوضح دائرة تموٌم نصف موجة بسٌطة.5 - 8من أبسط الدوائر لتموٌم اتجاه التٌار المتناوب والشكل )وهً 
 .خرجمع ال زي، ومماومه متصلة على التواتتكون من محول وثنائً

 

 
 دائرة تموٌم نصف موجة ( 5 – 8 الشكل )

 
( إلى لٌمة مناسبة حسب الحاجة. أما المماومة فتمثل  220v / ACالدخل )  فواتٌة إذ ٌعمل المحول على خفض

لموجب ٌكون الثنائً نصف الدورة ا مدةالجهاز المطلوب تغذٌته بالتٌار المستمر ) الحمل الكهربائً (، خلال 
(، وٌسمح بمرور  ONوفً هذه الحالة ٌتصرف الثنائً كمفتاح فً حالة توصٌل )  ،فً حالة انحٌاز أمامً

عبر الحمل نصف الموجة الموجب من موجة الدخل الجٌبٌة. خلال نصف الدورة  التٌار عبر الحمل وهكذا ٌمر
( لا ٌسمح بمرور  OFFائً كمفتاح فً حالة لطع ) السالب ٌكون الثنائً فً حالة انحٌاز عكسً وٌتصرف الثن

 التٌار عبر الحمل وبالتالً لا ٌمر نصف الموجة السالب فً الحمل.

 
 
دائرة تموٌم  ( تختلف عن5 - 9الموضحة فً الشكل )الدائرة :  الموجة الكاملة دائرة تموٌم:  2. 2 – 5

رة ئوٌمٌز هذه الدا ،ة وفً نصف الدورة السالبةتموّم إشارة الدخل فً نصف الدورة الموجبنصف موجة، بأنها 
 وتعد الدوائر التً تستخدم دوائر تموٌم الموجة وجود محول حٌث ملفه الثانوي ممسوم إلى لسمٌن متساوٌن

 , و أنواعه الكاملة أكثر كفاءة من سابمتها
 تموٌم موجة كاملة باستخدام ثنائٌٌن و محولة ذات نمطة وسطٌة.  -1
 باستخدام توصٌلة المنطرة. تموٌم موجة كاملة  -2

 

  
 مموم موجة كاملة ( 5 – 9 الشكل )

 
 

 
 
 
 
 

 Half & Full Wave Rectifiers:مموم نصف الموجة والموجة الكاملة    2 – 5
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  (29بطالة العمل للتمرٌن رلم )
موجة كاملة مع محولة نمطة  –موجة بناء دائرة تموٌم نصف  اسم التمرٌن  :

 تموٌم لنطرة   –وسطٌة 
 
 ساعاتالزمن المخصص : ست         مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
-ان ٌعرف دوائر التموٌم ) نصف الموجة  علىن ٌكون الطالب لادراً أ          

 . الموجة الكاملة ( 

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ( . 1. عدد )  10MHz - 0جهاز مولد الدالة  -5
 .   20 MHz – 60MHz (Tow Channel)جهاز راسم الإشارة ذو المناتٌن  -6

 ( . 1عدد ) 
 ( .  4. عدد )  IN4007ثنائً تموٌم  -7
 ( . 1. عدد )  30C400وحدة لنطرة  -8
 ( . 2. عدد )  IKΩ , 10KΩمماومات  -9
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -10
 طول متر واحد.   - ملم1أسلان توصٌل  -11
 ( .1. عدد )   220/6Vمحولة لدرة  -12
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

 لالكترونٌة. المحولة ، الثنائً، ومماومة الحمل . تأكد من سلامة المطع ا -2      
 .   220/6V ابن دائرة تموٌم نصف الموجة باستعمال المحولة  -3      
 الرأ الفولتٌة على انود الثنائً والفولتٌة الخارجة بٌن طرفً الحمل  باستعمال  -4      

 الداخلة والخارجة. جهاز راسم الإشارة والفولت مٌتر. ارسم شكل الإشارة           
 . VDCسجل تردد الإشارة الداخلة والإشارة الخارجة . احسب  -5      
 نفذ الدائرة التالٌة عملٌاً .  -6      

 
 .    2VPP/1KHzضع جهاز مولد الدالة لاختٌار موجة جٌبٌة    -7    

 الفولت مٌتر. الرأ فولتٌة وتردد الإشارة بعد التموٌم  باستعمال راسم الاشارة و -8    
 ارسم شكل الإشارة الداخلة والإشارة الخارجة .         
 .  220/6V - 6Vو المحولة  RL=1KΩنفذ الدائرة التالٌة عملٌاً . ضع  -9    

 
 

 الرأ فولتٌة وتردد الإشارات الداخلة والخارجة باستعمال جهاز راسم الإشارة.  -10     

 . VDCة الخارجة . احسب والرأ الفولتٌ RL=10KΩضع  -11     
 ، وارسم  10KHz  5VPP/ضع مولد الدالة بدل المحولة، اختر موجة جٌبٌة  -12     

 شكل الاشارات الداخلة والخارجة .           
 , 220/6Vنفذ الدائرة التالٌة لتموٌم موجة كاملة ) تموٌم لنطرة ( . المحولة  -13     

RL=1OKΩ         . 
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 الرأ الفولتٌة بعد مرحلة التموٌم باستعمال راسم الإشارة وجهاز الفولت مٌتر . -14

 .  foutو  finارسم شكل الإشارة الخارجة والإشارة الداخلة . احسب التردد   -15
 لم بإعادة التمرٌن باستعمال مموم لنطرة بدل الثنائٌات. استعن بالدائرة التالٌة.  -16
 

 

 
 

 
 

               

  نذاط لاصفي / نفذ الدائرة في المخطط أعلاه  
 
 

 اختبار الموجة والموجة الكاملة ؟ما الفرق بٌن تموٌم نصف 
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 الورشة مُدرّسو :اسم الجهة الفاحصة     

  –موجة كاملة مع محولة نمطة وسطٌة  –موجة بناء دائرة تموٌم نصف  اسم التمرٌن:     

 تموٌم لنطرة                        

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 تملاحظا

1 
تنفٌذ دائرة تموٌم نصف 

 الموجة
20   

2 
تنفٌذ دائرة تموٌم موجة 

 كاملة
20   

   15 تنفٌذ دائرة تموٌم لنطرة 3

4 
لٌاس الفولتٌات لدوائر 

 التموٌم
15   

5 
لٌاس التردد لدوائر 

 التموٌم
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
تكون درجة النجاح لا ( على آن 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة 
 النهائٌة
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تستخدم دوائر  (.5 - 10متسعات الترشٌح بٌن طرفً خرج دائرة التموٌم كما هو موضح فً الشكل ) توصل
فً دوائر تحوٌل التٌار  اهلاعماست تسعةمن أبرز تطبٌمات الم .ة من دوائر التموٌمالترشٌح لتنعٌم الأمواج الخارج

 .لتملٌل معامل التموج  المتناوب إلى تٌار مستمر

 
 ل والخرجدخال دائرة تموٌم نصف الموجة واشارتً (5 - 10الشكل )

إلى المٌمة العظمى لنبضة  ابدأ بالشحن حتى ٌصل الجهد بٌن طرفٌهت(  C)  تسعةعند وصول نبضة جهد إلى الم

    ( بالتفرٌغ فً مماومة الحمل C)  تسعةبدأ المت( .عند اختفاء نبضة الجهد 5 - 11( لاحظ الشكل ) Vmالجهد ) 

 (RL )، ستمر فً التفرٌغ إلى أن تصل نبضة جهد أخرى إذ ٌبدأ الشحن إلى المٌمة العظمى لنبضة الجهد ، تو

 ظمى لجهد النبضة. حاول الحفاظ على الجهد عند مستوى ثابت ٌساوي تمرٌبا المٌمة العت تسعةوهكذا نلاحظ الم

 

 
 الترشٌح متسعةعمل  (5 - 11الشكل )

 ترشٌح: تسعةمموم موجة كاملة مع م:  1. 3 – 5
ٌوصل على خرج المموم 

متسعة ترشٌح ٌعمل على 

تحوٌل الجهد المتموج إلى جهد 

مستمر ناعم كما موضح فً 

(  جهد الخرج 5-12الشكل )

   (. Voutبٌن طرفً المتسعة ) 
 

 مموم موجة كاملة (5 - 12الشكل )
 

 

 متسعات الترشٌح لتموٌم نصف الموجة والموجة الكاملة:  3 – 5
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  (  30  بطالة العمل للتمرٌن رلم )
نصف الموجة والموجة  مع مموم متسعات الترشٌح ستخدام ا اسم التمرٌن  :

 الكاملة وحساب معامل التموج   
 
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 ًالأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌم
ان ٌعرف الغاٌة من استخدام متسعات  علىن ٌكون الطالب لادراً أ            

 . الترشٌح فً دوائر التموٌم 

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1
 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ( . 1)  . عدد 10MHz -0جهاز مولد الدالة  -5
 20 MHz – 60MHz (Tow Channel)جهاز راسم الإشارة ذو المناتٌن  -6
 ( .  4. عدد )  IN4007ثنائً تموٌم  -7
 ( . 2. عدد )  IKΩ , 10KΩمماومات  -8
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -9
 طول متر واحد  .   - ملم1أسلان توصٌل   -10
 ( .1. عدد )   220/6Vمحولة لدرة  -11
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد  بدلة العمل  -1

 C= 100µFوالمتسعة    RL=10KΩنفذ الدائرة التالٌة .  -2

 
 .  Vdcاوجد المٌمة  -3
   للمركبة المتناوبة    Vrms(RP)  اوجد المٌمة  -4

dcrmsrms
VVRPV 222)(    ,  

 كما ٌأتً :  (r)اوجد معامل التموج  -5
 

dc

rms

V

RPV
r

)(
  

 
 Vdc  . Idcاوجد  -6
 .  Vrmsاحسب  -7
 اوجد معامل التموج لدائرة تموٌم الموجة الكاملة . استعن بالمعادلة التالٌة :  -8

1
/2

2/

max

max 
V

V
r 

 
 
 

 

 
 

ما الفرق بٌن معامل التموج لمموم نصف 
 الموجة والموجة الكاملة ؟

 اختبار
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 الورشة مُدرّسو :اسم الجهة الفاحصة    

 ستخدام متسعات الترشٌح لتموٌم نصف الموجة والموجة الكاملة وحساب ا اسم التمرٌن:    

 معامل التموج                        

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
تنفٌذ دائرة التموٌم لنصف 

جة مع متسعة المو
 الترشٌح

20   

2 
تنفٌذ دائرة التموٌم للموجة 

الكاملة مع متسعة 
 الترشٌح

20   

   15 بالأجهزةالمٌاسات  3

4 
حساب معامل التموج 
 لتموٌم نصف الموجة

15   

5 
حساب معامل التموج 

 للموجة الكاملة
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 اسئهت انفصم انخبمس 

 

 
 الثنائً ؟ ومن اي مادة ٌصنع ؟  وما ه -1

 ؟ارسم دائرة تموٌم نصف الموجة ووضح كٌف تعمل  -2

 ما الغاٌة من استعمال دوائر الترشٌح بعد مرحلة التموٌم ؟ -3

 عرف معامل التموج . -4
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 Transistorالترانزستور    
     

 الاهداف
 

  الهدف العام :
والتمٌٌز بٌن ترانزستورات المدرة الواطئة والمدرة    NPN  , PNPحص الترانزستور نوع  التدرٌب على ف

 العالٌة مع استعمال كتٌب المكافئات واستخراج خواص الدخل والخرج للترانزستور .

 
 الأهداف الخاصة :

 نتولع ان ٌكون الطالب لادراً على أن:               
 

 .  ت الترانزستوراٌعرف أشكال وأحجام  -1
 ٌمٌز بٌن ترانزستورات المدرة الواطئة والمدرة العالٌة.  -2
 ٌستخدم كتٌب المكافئات للترانزستورات .   -3
  .    NPN, PNPٌطبك الانحٌاز الأمامً والانحٌاز العكسً للترانزستور  -4
 .    NPNٌستخرج خواص الداخل والخارج للترانزستور نوع  -5
 ٌنفذ دائرة عمل الترانزستور كمفتاح . -6

 الجامع المشترن(.  –الماعدة المشتركة  -فذ دوائر التكبٌر ) الباعث المشترنٌن -7

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  

 فصل السادسال 
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 Transistor  الترانزستور 

 
( من طبمة رلٌمة جداً  ( Bipolar Transistorٌتكون الترانزستور ثنائً المطب الترانزستور :  6-1    

( موضوعة بدٌن طبمتدٌن سدمٌكتٌن بعكدس ندوع هدذه  Nاو النوع P من احد أنواع المواد شبه الموصلة ) النوع 

 .(  1 – 6الطبمة كما موضح بالشكل ) 

 
 NPN و   PNP ( ترانزستور نوع   1 – 6الشكل )                                

 
وٌحتدوي   Eوٌرمز له بالرمز  ( Emitter )( وثلاثة أطراف هً الباعث ( P-N للترانزستور لطعتان من   

وٌحتوي على نسبة شوائب  C( وٌرمز له بالرمز  ( Collector ر نسبة من الشوائب وطرف الجامع على اكب
ة جدداً اذ تحتدوي مدوهً الطبمة الرلٌ B وٌرمز لها بالرمز(   ( Baseالل من الباعث والطرف الثالث هو الماعدة 

 ( . 2 – 6لشكل )هذه الطبمة على نسبة للٌلة من الشوائب ) الل من الباعث والجامع (. لاحظ ا
 

 
 NPN( اطراف الترانزستور نوع  2 – 6الشكل ) 

 
(  بالانحٌدداز الأمددامً  P-Nتوصددل مصددادر المدددرة إلددى الترانزسددتور بحٌددث تكددون إحدددى المطددع ) الوصددلة  

Forward Bias )  ًوالأخرى بالانحٌاز العكس )( Reverse Bias )   وٌمنع الترانزستور عدادة مدرور .
ئرة الخارجٌدة،  ولكدن بزٌدادة للٌلدة للفولتٌدة علدى طدرف الماعددة ٌدؤدي ذلدن الدى دخدول عددد مدن التٌار فدً الددا

بالانحٌاز الأمدامً، ولان طبمدة الماعددة رلٌمدة جدداً ٌجدذب مصددر  P-Nالالكترونات الى الماعدة خلال الوصلة 
تٌدار خدلال الترانزسدتور،   الفولتٌة فً الدائرة الخارجٌدة الالكتروندات خدلال الوصدلة بالانحٌداز العكسدً فٌسدري

 ( .   3 – 6وبهذه الطرٌمة ٌمكن التحكم فً سرٌان التٌار المار فً الدائرة الخارجٌة، لاحظ الشكل )  

  
 
 
 
 
 
 

 
 

 ( الانحٌاز الأمامً والعكسً للترانزستور 3 – 6الشكل ) 
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 (   31بطالة العمل للتمرٌن رلم )  

   - NPNو    PNPترانزستوراتفحص أنواع مختلفة من ال  :  اسم التمرٌن

 .مدرة الواطئة والمدرة العالٌة التمٌٌز بٌن ترانزستورات ال                  
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
نواع المختلفة من ان ٌمٌز بٌن الا علىن ٌكون الطالب لادراً أ         

 . الترانزستورات 
 

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1
 منضدة عمل . -2
 .( 1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 .(  1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 .(  5ترانزستورات لدرة واطئة . عدد )  -5
 .(  3ترانزستورات لدرة عالٌة . عدد )  -6

 كتٌب مكافئات الترانزستورات . -7
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ اجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

 مٌز بٌن ترانزستورات المدرة الواطئة وترانزستورات المدرة العالٌة.  -2

3-   � � 

 

 .  باستعمال جهاز الافومٌتر التماثلً  رعٌن اطراف الترانزستو -4

 افحص ترانزستورات المدرة الواطئة باستعمال الافومٌتر الرلمً والتماثلً . -5

 افحص ترانزستورات المدرة العالٌة باستعمال الافومٌتر الرلمً والتماثلً .  -6

 

 
 

ن مواصفات الترانزستورات  -7  ,BC107 , BC440 , BU500من كتٌب المكافئات دو 

2SC301, BF201 , 2N2907A   

 

ن ف -8  ,BC107 , BC440 , BU500, 2SC301 ً جدول مكافئات الترانزستورات  دو 

BF201 , 2N2907A   

 

 

 

 
 اختبار ؟  متى تستعمل ترانزستورات المدرة العالٌة

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://img.alibaba.com/photo/50284139/High_Counter_Voltage_and_Power_Transistor.jpg&imgrefurl=http://jilai.en.alibaba.com/product/50284139-50062778/High_Counter_Voltage_and_Power_Transistor.html&usg=__PN5baps0FglkPwoBTL4zCfzZ4GQ=&h=360&w=360&sz=21&hl=en&start=4&um=1&itbs=1&tbnid=luS9bmYXKCpktM:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3Dthe%2BHIGH%2BPOWER%2Btransistor%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DG%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://img.alibaba.com/photo/50284139/High_Counter_Voltage_and_Power_Transistor.jpg&imgrefurl=http://jilai.en.alibaba.com/product/50284139-50062778/High_Counter_Voltage_and_Power_Transistor.html&usg=__PN5baps0FglkPwoBTL4zCfzZ4GQ=&h=360&w=360&sz=21&hl=en&start=4&um=1&itbs=1&tbnid=luS9bmYXKCpktM:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3Dthe%2BHIGH%2BPOWER%2Btransistor%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DG%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.audiogeekzine.com/wp-content/uploads/2009/01/darlington_transistor.jpg&imgrefurl=http://www.audiogeekzine.com/2009/01/audio-effects-explained-series-part-7-distortion/&usg=__rFmWwBqowLRAwfY9o0ORwELwT24=&h=360&w=360&sz=18&hl=en&start=11&um=1&itbs=1&tbnid=uuOQVR7xjWO4JM:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3Dthe%2BHIGH%2BPOWER%2Btransistor%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DG%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.audiogeekzine.com/wp-content/uploads/2009/01/darlington_transistor.jpg&imgrefurl=http://www.audiogeekzine.com/2009/01/audio-effects-explained-series-part-7-distortion/&usg=__rFmWwBqowLRAwfY9o0ORwELwT24=&h=360&w=360&sz=18&hl=en&start=11&um=1&itbs=1&tbnid=uuOQVR7xjWO4JM:&tbnh=121&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3Dthe%2BHIGH%2BPOWER%2Btransistor%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DG%26tbs%3Disch:1
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة    
  التمٌٌز بٌن    -  NPN و  PNP فحص أنواع مختلفة من الترانزستورات اسم التمرٌن :    

 .طئة والمدرة العالٌةترانزستورات المدرة الوا                        
 

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

1 
تمٌٌز ترانزستورات 

 المدرة الواطئة
15   

2 
تمٌٌز ترانزستورات 

 المدرة العالٌة
15   

3 
فحص ترانزستورات 
باستعمال الافومٌتر 

 التماثلً
20   

4 
فحص الترانزستورات 
باستعمال الافومٌتر 

 الرلمً
20   

5 
 استعمال كتٌب المكافئات

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا  1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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   Input Transistor Characteristicالدخول للترانزستور   خواص  : 2 – 6
 

عند توصٌل الترانزستور كباعث مشترن فان خواص الداخل للترانزستور تمثل العلالة بٌن فولتٌة الماعدة       

) وٌشبه بالضبط خواص الثنائً بالانحٌاز الأمامً لاحظ الشدكل    (  IB )( وتٌار الماعدة   VBEإلى الباعث )  

6 – 4  .  ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خواص الدخول للترانزستور ذو الباعث مشترن 4 – 6الشكل ) 
 

فددً حالددة توصددٌل الترانزسددتور بطرٌمددة ) الماعدددة المشددتركة ( ٌمثددل منحنددً خددواص الددداخل للترانزسددتور     

 ( . 5 – 6لشكل ) ( لاحظ ا IE ( وتٌار الباعث )     VEBالعلالة بٌن فولتٌة الباعث الى الماعدة ) 

 

 
 
 
   

 
 

 

 
 

 ل للترانزستور ذو الماعدة المشتركةاخ( خواص الد 5  – 6شكل ) ال 
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 (  32بطالة العمل للتمرٌن رلم )  

  خواص الدخول للترانزستور  :  اسم التمرٌن

 
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 . خل للترانزستور اان ٌستخرج خواص الد علىٌكون الطالب لادراً  نأ             

 ظروف وشروط الأداء
 

 . بدلة العمل -1

 .منضدة عمل -2
 .( 1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 .( 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد ) -4
 .(  1. عدد )  BC547ترانزستورات لدرة واطئة  -5
 .(  1. عدد )  V/ 5A( 30 – 0 – 30 )مجهز لدرة  -6
 .1KΩمماومة كاربونٌة   -7
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -8
 طول متر واحد.  -ملم 1أسلان توصٌل  -9
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

  لدائرة الآتٌة .نفذ ا -2

 
 

 

 .  VCC= 6Vضع   -3

 .0.2V كل خطوة   V( 2– 0 )من   VBB  غٌر  -4

 سجل تٌار الماعدة فً كل خطوة .  -5

 دون النتائج فً جدول . -10

                                                                          VCC=6V  

6    2.5V  2V 1.5V 1V 0.5V VBE 

(V) 

          IB 

(µA) 

 

 ارسم منحنً خواص الداخل للترانزستور .  -7

 واعد التمرٌن ثم ارسم المنحنً لخواص الدخول للترانزستور. VCC=(8Vضع )  -8

 

 

 

 
 
 
 
 

لأول والثانً خواص الدخول امنحنً لارن بٌن رسم 
. 

 اختبار
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة     

 خواص الدخل للترانزستور  اسم التمرٌن :     
 

 ت
 لعملنوع ا
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

   20 لٌاس الفولتٌة والتٌار 3

   15 رسم منحنً الخواص 4

5 
 اعادة التمرٌن

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
اح لا ( على آن تكون درجة النج1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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   Output Transistor Characteristic  :خواص الخرج للترانزستور 3 – 6
ه بوضعٌة الباعث المشترن من من الممكن الحصول على بعض الخواص المهمة للترانزستور عند ربط        

خلال تفحص بٌانات الداخل والخارج لهذا النوع من الربط. للعمل فً الجزء الخطً للبٌانات فان الثنائً 

المتكون من الجامع والماعدة ٌجب ان ٌكون منحازاً بالاتجاه العكسً وفً هذه الحالة ستكون البٌانات كما مبٌنة 

 . ( 6 - 6 )فً الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منحنً الخواص للترانزستور ( 6 - 6 )الشكل                                   
 

)حالدة  IB=0، فعنددما ٌكدون  IBلمٌمة معٌندة مدن  ICو  VCEان كل منحنً من هذه المنحنٌات ٌمثل العلالة بٌن 

 IBع. وعندد زٌدادة التٌدار بدٌن الباعدث والجدام ICEOالماعدة المفتوحة( فان المنحندً المبدٌن ٌمثدل تٌدار التسدرٌب 

( بانه نسبة تٌار الخرج الى تٌدار الددخل عندد βوهنا ٌعرف عامل التضخٌم )  IBاكبر بكثٌر من  ICبحٌث ٌكون 

 نمطة تشغٌل معٌنة لذا فان:

 

                      B

C






   
 

 

 مناطك عمل أو تشغٌل متمٌزة:وٌمكن تمسٌم منحنٌات الربط فً حالة الباعث المشترن إلى ثلاث 

 . Saturation Regionمنطمة الإشباع     -

 . Active Regionالمنطمة الفعالة     -

 .   Cut Off Regionمنطمة المطع    -
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 (   33بطالة العمل للتمرٌن رلم )  

  خواص الخرج للترانزستور  اسم التمرٌن  :

 
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 . رج للترانزستور اان ٌستخرج خواص الخ علىن ٌكون الطالب لادراً أ             

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 .( 2جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 .( 2جهاز افومٌتر رلمً . عدد ) -4
 .(  1. عدد )  BC547ترانزستورات لدرة واطئة  -5
 .(  1. عدد )  V/ 5A( 30 – 0 – 30 )مجهز لدرة  -6
 .1KΩمماومة كاربونٌة   -7
 حمٌبة ادوات الكترونٌة .  -8
 طول متر واحد. - ملم1اسلان توصٌل  -9
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة اكمةالنماط الح الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

  نفذ الدائرة الآتٌة . -2

 

 
   

  

 .20µA   IB=( للحصول على تٌار لاعدة  VBB ( غٌر  -3

 لكل خطوة .    1Vبخطوات  V ( 20 – 0 )من  VCCغٌرّ  - 4

 ً كل خطوة ودون ذلن فً جدول . ( ف IC   (سجل تٌار الجامع  -5

 

20V    5V 4V 3V 2V 1V VCE(V) 

         IC(mA) 

 

 ارسم منحنً خواص الخارج للترانزستور.  -     6

 . ابدأ بإعادة التمرٌنIB= 60µA       ضع   -7

 .IB= 60µA ارسم منحنً خواص الخارج للترانزستور عندما ٌكون  -8

 
 
 

 
 

 
 

 ما تأثٌر تٌار الماعدة على تٌار الجامع للترانزستور؟ 
 باراخت
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 الورشة مُدرّسو:  سم الجهة الفاحصةا     

 رج للترانزستوراخواص الخ  اسم التمرٌن :     

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

   20 لٌاس الفولتٌة والتٌار 3

   15 واصرسم منحنً الخ 4

5 
 اعادة التمرٌن

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا 1،2،3،4،5 ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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    The Transistor as Switchترانزستور كمفتاح :   ال:  4 – 6

 عملٌستخدم الترانزستور كمفتاح لتشدغٌل واطفداء حمدل معدٌن )مصدباح  ذو لددرة للٌلدة( مدثلاً. عنددما ٌسدت      

فعنددما ٌكدون فدً حالدة توصدٌل  منطمدة التشدبع، وفدً منطمدة المطدع  سوف ٌعمدل ائًالترانزستور كمفتاح كهرب

(ON) مة التشبع وعندما ٌكون فً حالة فتح ٌعمل فً منط(OFF)   ،ٌعمل فً منطمة المطع 

                                      ( . 9 – 6لاحظ الشكل ) 

 
 ( نمطتً المطع والتوصٌل للترانزستور  7 – 6الشكل ) 

 

 (Alarm) التنبٌده  ساعد فدً تنفٌدذ دوائدر الكترونٌدة مثدل دوائدر(Switch) عمل الترانزستور كمفتاح          

 6ودوائر أخرى كثٌرة تعتمد على المطع والتوصٌل للترانزستور لاحظ الشدكل )   (Control) ودوائر التحكم 

– 8  . ) 

 

 
 

 ( دوائر الكترونٌة تعتمد على المطع والتوصٌل 8 – 6الشكل ) 
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 (  34بطالة العمل للتمرٌن رلم )  

  كمفتاحدائرة الترانزستور بناء  :  اسم التمرٌن
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
  الترانزستور كمفتاح فً الدوائر  ان ٌستعمل علىن ٌكون الطالب لادراً أ          

 . لكترونٌة الإ

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 .( 1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 .(  1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 .(  1. عدد )  BC307APترانزستورات لدرة واطئة  -5
 .(  1. عدد ) V   ( 0-12 )مجهز لدرة    -6
 .(2. عدد )10KΩ, 470Ωمماومة كاربونٌة   -7
 .(  1جهاز راسم إشارة . عدد )  -8
 .(  1دد ) جهاز مولد دالة .  ع -9
 .(  1. عدد )   LEDثنائً    -10
 .(  1. عدد )  6Vمصباح  -11
 .(  1مفتاح كهربائً . عدد )  -12
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  التمرٌن : خطوات تنفٌذ

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

  نفذ الدائرة الآتٌة . -2

 

 
 

 . VP=5v/1KHzمن مولد الدالة اختر موجة مربعة   -3

 لل ذلن .ارسم شكل الموجة الخارجة باستعمال جهاز راسم الإشارة. ع  -4

 وارسم شكل الموجة الخارجة .  VP=0اجعل فولتٌة الموجة المربعة  -5

 .  470Ω بدل مماومة الحمل   6V/12W ضع مصباح   -6

 وسجل الظاهرة .   ( ON ) ضع المفتاح فً حالة  -7

 بدل المصباح واعد التمرٌن .   LEDضع ثنائً  -8

 

 
 
 

 

                         

 
 

 نفذ الدائرة العملٌة لترانزستور ٌعمل كمفتاح باللمس  ,

 سجل الملاحظات 
 نشاط لاصفً 
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة

  الترانزستور كمفتاح بناء دائرة   : اسم التمرٌن      

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

   20 استعمال الأجهزة 3

4 
رسم الموجات الداخلة 

 والخارجة
15   

5 
إعادة التمرٌن باستعمال 

 LEDمصباح  وثنائً 
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 الدرجة النهائٌة                  تولٌع لجنة الفحص                                        
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 Common Emitter Amplifier:مكبر الباعث المشترن :  5 – 6
فً هذا المكبر ٌكون باعث الترانزستور مشتركاً بٌن الإشارتٌن الداخلة والخارجة كما موضح فً الشكل        

 (6 – 9 . ) 

 
 ( مكبر الباعث المشترن 9 – 6الشكل ) 

 

تمدددوم  RLار الانحٌددداز الأمدددامً بدددٌن الباعدددث والماعددددة ومماومدددة الحمدددل بتحدٌدددد تٌددد Rb1تمدددوم المماومدددة 

بتحدٌدددد تٌدددار الجدددامع وٌكدددون انحٌددداز الترانزسدددتور امامٌددداً بدددٌن الماعددددة والباعدددث وعكسدددٌاً بدددٌن الجدددامع 

وهددددً متسددددعة منددددع وتمرٌددددر ) تمنددددع مددددرور   CCوالماعدددددة، تنتمددددل الاشددددارة الداخلددددة خددددلال المتسددددعة 

الإشدددارة الداخلدددة (. تظهدددر الإشدددارة المكبدددرة علدددى جدددامع الترانزسدددتور، وٌمتددداز التٌدددار المسدددتمر وتمدددرر 

 هذا المكبر بما ٌأتً : 

 معامل تكبٌر الفولتٌة عال  . -1

 معامل تكبٌر التٌار عال  . -2

 . Ω(1000 – 300 )مماومة الداخل تكون عالٌة نسبٌاً وتمع فً حدود   -3

 . KΩ( 40 – 5  ) تمع مماومة   -4

 درجة بٌن إشارتً الداخل والخارج . 180فرق طور ممداره  -5

معامدددل تكبٌدددر المددددرة عدددال  والدددذي ٌمثدددل حاصدددل ضدددرب معامدددل تكبٌدددر الفولتٌدددة فدددً معامدددل تكبٌدددر  -6

 التٌار.

ان الحالددة المثالٌددة للمكبددر هددً ان تكددون مماومددة الددداخل عالٌددة جددداً ومماومددة الخددارج للٌلددة جدددا وربددح 

مكبدددر الباعدددث المشدددترن لدددذلن ٌسدددتعمل بشدددكل واسدددع  التٌدددار والفولتٌدددة فٌددده عالٌدددان وهدددذا ٌنطبدددك علدددى

جدددداً . الا ان هدددذا لا ٌعندددً عددددم اسدددتعمال مكبدددر الماعددددة المشدددتركة ومكبدددر الجدددامع المشدددترن ، فمكبدددر 

الماعددددة المشدددتركة ٌسدددتعمل فدددً مكبدددرات التدددرددات العالٌدددة ومكبدددر الجدددامع المشدددترن ٌسدددتخدم كمرحلدددة 

 لفتٌن بالممانعة . للتوافك بٌن مرحلتٌن مخت  (Buffer )عزل 
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 (  35بطالة العمل للتمرٌن رلم )  

 مكبر الباعث المشترن  :  اسم التمرٌن

 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 . ستور كباعث مشترن الترانز لمان ٌستع علىن ٌكون الطالب لادراً أ             

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ( . 1. عدد )  2N2222ترانزستورات لدرة واطئة  -5
 ( . 1. عدد ) V(30-0-30) مجهز لدرة  -6
 (. KΩ(2.7,2,10,1 ,27و   220Ωمماومة كاربونٌة  -7
 ( . 1جهاز راسم إشارة . عدد )  -8
 ( . 1جهاز مولد دالة .  عدد )  -9
 . 50µF,10µF,100µ متسعات كٌماوٌة    -10
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -11
 .  طول متر واحد -ملم 1أسلان كهربائٌة  -12

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 



 
 

 198 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

 .1KΩ= RLل نفذ الدائرة الآتٌة . مماومة الحم -2

 
 

 تمثل الإشارة الداخلة.      VPP=10mV/1KHzمن مولد الدالة اختر موجة جٌبٌة   -3

 احسب سعة الإشارة الخارجة باستعمال جهاز راسم الإشارة.  -4

 احسب ربح الدائرة .  -5

شارة واحسب فولتٌة الإ  5KHzبخطوات كل خطوة  (100KHz – 0) غٌر التردد من   -6

 الخارجة لكل خطوة ودون نتائجن فً جدول .

 ارسم العلالة بٌن الربح والتردد .  -7

 الغ المتسعة الكٌماوٌة على الباعث وسجل الظاهرة . علل ذلن . -8

 .1KΩعلى الجامع بدل مماومة الحمل  10KΩضع مماومة حمل  -9

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 اشرح بالتفصٌل عمل العناصر الالكترونٌة لمكبر الباعث المشترن .

 اختبار
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 الورشة مُدرّسو:  لفاحصةاسم الجهة ا     

  بناء دائرة عملٌة لمكبر الباعث المشترن   :اسم التمرٌن      

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

   20 استعمال الأجهزة 3

4 
رسم الموجات الداخلة 

 والخارجة
15   

5 
 ً الدائرةعمل أعطال ف
 

15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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  Common Base Amplifier :  :مكبر الماعدة المشتركة 6 – 6
 

فً هذه الطرٌمة ٌتم ربط الترانزستور بحٌث تكون الماعدة مشتركة بٌن الإشارتٌن الداخلة والخارجة كما     

 ( .  10 – 6موضح فً الشكل  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( دائرة مكبر الماعدة المشتركة 10 – 6الشكل ) 

 

عددث والماعددة تعمددل بالانحٌداز الأمددامً فدً حددٌن البطارٌددة علدى جعددل وصدلة البا (VBB) تعمدل البطارٌددة      

((VCC  تعمل على جعل الجامع ٌنحاز انحٌازا عكسٌا نسبة إلى الماعدة،  وتعمل المماومةRS) على تحدٌد تٌار )

المستمر فً مصدر الإشارة فً حٌن تسمح للإشارة  VBB)مرور تٌار البطارٌة  )(C1) الباعث، وتمنع المتسعة 

على تحوٌل التغٌر فدً تٌدار الجدامع المدار خلالهدا RL)إلى باعث الترانزستور . تعمل مماومة الحمل  )بالمرور 

مرور التٌار المستمر مع C2) الى فولتٌة متغٌرة على طرفٌها وتمثل فولتٌة  الإشارة الخارجة . تمنع المتسعة  )

  الإشارة  الخارجة . تمتاز دائرة مكبر الماعدة المشتركة بما ٌلً :

 

 . Ω( 300 – 100 ) مماومة الداخل للٌلة وتتراوح بٌن  -1

 . KΩ ( 500 – 100 ) مماومة الخارج عالٌة وتتراوح بٌن  -2

 ربح الفولتٌة عال  وٌساوي  -3

                                                                                        

IN

LC

IN

UT

V
V

RI

V

V
G


 0

 
 ( وٌحسب كما ٌأتً :  αح التٌار الل من الواحد وٌساوي  ) رب -4

                                                                                       


E

C

I
I

I
G

 
 

  لا ٌحدث انملاب فً طور الإشارة الخارجة فً هذا المكبر نسبة إلى الإشارة الداخلة. -5
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 (   36ة العمل للتمرٌن رلم )  طالب

  بناء دائرة عملٌة لمكبر الماعدة المشتركة  :  اسم التمرٌن
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 .  ةمشترك مكبر لاعدةالترانزستور ك لمان ٌستع علىن ٌكون الطالب لادراً أ    

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ( . 1. عدد )  2N2222ترانزستورات لدرة واطئة  -5
 ( . 1. عدد ) V(30-0-30) مجهز لدرة  -6
 . KΩ(2.7,2,10,1 ,27)و  220Ωمماومة كاربونٌة   -7
 ( . 1جهاز راسم إشارة . عدد )  -8
 ( . 1جهاز مولد دالة .  عدد )  -9
 . 50µF,10µF,100µ متسعات كٌماوٌة    -10
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -11
  . طول متر واحد -ملم 1أسلان كهربائٌة  -12
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 .  مع اتخاذ إجراءات السلامة ارتد   بدلة العمل -1

                 . نفذ الدائرة التالٌة -2

 

 
 

 تمثل الإشارة الداخلة.      VPP=10mV/1KHzمن مولد الدالة اختر موجة جٌبٌة   -3

 احسب سعة الإشارة الخارجة باستعمال جهاز راسم الإشارة.  -4

 احسب ربح الدائرة .  -5

واحسب فولتٌة الإشارة   5KHzبخطوات كل خطوة  (100KHz – 0) غٌر التردد من   -6

 خطوة ودون نتائجن فً جدول . الخارجة لكل

 ارسم العلالة بٌن الربح والتردد .  -7

 الغ المتسعة الكٌماوٌة على الماعدة وسجل الظاهرة . علل ذلن . -8

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 اشرح بالتفصٌل عمل العناصر الالكترونٌة لمكبر الماعدة المشتركة .

 اختبار
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة     

  بناء دائرة عملٌة لمكبر الماعدة المشتركة   :اسم التمرٌن       

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

   20 استعمال الأجهزة 3

4 
رسم الموجات الداخلة 

 والخارجة
15   

5 
 عمل أعطال فً الدائرة

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
درجة النجاح لا ( على آن تكون 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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                                                                                                                                Common Collector Amplifier :مكبر الجامع المشترن :  7 – 6

كما  فً مكبر الجامع المشترن ٌوصل الترانزستور ٌكون الجامع مشتركا بٌن الإشارتٌن الداخلة والخارجة

  ( . 11 – 6موضح بالشكل ) 

 
 ر الجامع المشترن ( دائرة مكب 11 – 6الشكل ) 

 

( ان الجامع ٌكون مشتركا بٌن إشارتً الخروج والدخول وذلن لان مماومة  11 – 6نلاحظ من الشكل ) 

بالنسبة للإشارة أي ان  (Short) ٌعتبر دورة لصر  VCC)الحمل موصلة بالباعث وان مصدر التٌار المستمر )

 تٌة :                                               الجامع متصل بالأرضً  وٌمتاز هذا المكبر بالممٌزات الآ

 . MΩ(800 – 150 ) مماومة الدخول فٌه عالٌة جدا وتمع بٌن  -1

 .  Ω - ( 5 )KΩ(200 )المماومة الخارجٌة للٌلة فً حدود   -2

 لان :  ربح الفولتٌة للٌل ) الل من واحد ( - 3

                                                                BEiO VVV  

 

الملٌلة نسبٌاً  وتساوي  (VBE) عن الفولتٌة الخارجة فاذا اهملنا لٌمة   VBE)أي ان الفولتٌة الداخلة تزٌد بممدار )

 ( 0.7 ) V فً السٌلٌكون فان الفولتٌة الخارجة سوف تساوي الفولتٌة الداخلة أي ان ربح الفولتٌة ٌساوي واحد 

  تمرٌبا .

 ٌكون ربح التٌار فً هذا المكبر عالٌاً وٌحسب كما ٌلً :  -4












1
i

B

C

B

B

i

B

CB

i

CBE

B

E

i

G

I

I

I

I
G

I

II
G

III

I

I
G

  

 لا ٌحدث أي اختلاف فً طور الإشارة الخارجة عن طور الإشارة الداخلة . -4
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 (  37طالة العمل للتمرٌن رلم )  ب

  مكبر الجامع المشترن  اسم التمرٌن  :
 الزمن المخصص : ست ساعات        نٌن و سٌطرةمكان التنفٌذ / ورشة الكترو

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 . مشترن  مكبر جامعالترانزستور ك لمان ٌستع علىن ٌكون الطالب لادراً أ        

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( . 1رلمً . عدد )  جهاز افومٌتر -4
 ( . 1. عدد )  2N2222ترانزستورات لدرة واطئة  -5
  ( . 1. عدد ) V(30-0-30) مجهز لدرة  -6
 .2KΩ,4.7KΩ,4.7KΩ  مماومات كاربونٌة     -7
 ( . 1جهاز راسم إشارة . عدد )  -8
 ( . 1جهاز مولد دالة .  عدد )  -9
 .  1µF,10µF متسعات كٌماوٌة     -10
 بة أدوات الكترونٌة . حمٌ -11
 طول متر واحد .   - ملم1أسلان كهربائٌة  -12
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 ارتد   بدلة العمل .  -1

     نفذ الدائرة التالٌة  . -2

             

 

 تمثل الإشارة الداخلة.      VPP=10mV/1KHzمن مولد الدالة اختر موجة جٌبٌة   -3

 شارة. احسب سعة الإشارة الخارجة باستعمال جهاز راسم الإ  -4

 احسب ربح الدائرة .  -5

واحسب فولتٌة الإشارة   5KHzبخطوات كل خطوة  (100KHz – 0) غٌرّ التردد من   -6

 الخارجة لكل خطوة ودون نتائجن فً جدول .

 ارسم العلالة بٌن الربح والتردد .  -7

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

لعناصر الالكترونٌة لمكبر الجامع المشترن اشرح بالتفصٌل عمل ا
. 

 اختبار
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 الورشة درّسومُ :  اسم الجهة الفاحصة     

  بناء دائرة عملٌة لمكبر الجامع المشترن   اسم التمرٌن :      

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

   20 استعمال الأجهزة 3

4 
رسم الموجات الداخلة 

 والخارجة
15   

5 
 عمل أعطال فً الدائرة

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا  1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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  Power Supplyمجهز المدرة:  :  8- 6
هً عملٌة تحوٌل التٌار المتناوب الى تٌار مستمر وهدً شدائعة الاسدتعمال فدً التطبٌمدات الكهربائٌدة  :التموٌم  

والاجهزة الالكترونٌدة مثدل الشداحنة الكهربائٌدة واجهدزة الرادٌدو والتلفزٌدون والحاسدبات الالكترونٌدة وغٌرهدا . 

وتبمدى لٌمدة التٌدار Diode) باسدتعمال الثندائً ) وفٌها ٌتم تمدوٌم اتجداه التٌدار كدً ٌسدري فدً اتجداه واحدد فمدط 

( تصمم لهذا الغدرض . ومدن  ( Filtersمتغٌرة مع الزمن، وٌمكن تملٌل ممدار هذا التغٌٌر باستعمال مرشحات 

 انواع المموّمات تمدوٌم نصدف الموجدة وتمدوٌم الموجدة الكاملدة . وتعمدل دائدرة الاسدتمرارٌة ) تنظدٌم الفولتٌدة ( 

(Voltage Regulator )   على  تثبٌت الفولتٌة المستمرة الخارجة رغم التغٌر فً الفولتٌة الداخلدة المتناوبدة

 ( . 12 – 6او التغٌر فً تٌار الحمل  لاحظ الشكل ) 

 
 ( مخطط كتلوي لمجهز المدرة 12 – 6الشكل ) 

ئدر الاسدتمرارٌة أٌضدا وبالإضافة الى اسدتعمال ثندائً زٌندر فدً تثبٌدت الفولتٌدة تسدتخدم الترانزسدتورات فدً دوا

  ( . 6 – 13ومنها دائرة تنظٌم الفولتٌة )  التوالً والتوازي ( لاحظ الشكل )

 
 ( دائرة تنظٌم الفولتٌة )دائرة الاستمرارٌة( 13 – 6الشكل ) 

 

وغٌرهدا   L200 ,7805 , 7806 , 7812كما تستخدم عناصر الكترونٌة لتثبٌت الفولتٌة اٌضدا  ندذكر منهدا  

المطبٌة السالبة  كمدا فدً الشدكل لتثبٌت الفولتٌة ب  7905 , 7906 , 7912لتبٌت الفولتٌة بالمطبٌة الموجة او  

(6 – 14 ). 

 
 لتثبٌت الفولتٌة (IC 7806)( دائرة استمرارٌة تستخدم  14 – 6الشكل )                    
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 (  38طالة العمل للتمرٌن رلم )  ب

 لمجهز المدرة  (--78xx )  79xx  منظم الفولتٌة  :  اسم التمرٌن

 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
 .  تنظٌم الفولتٌةن ٌعرف عمل دائرة ا علىن ٌكون الطالب لادراً أ             

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( .1جهاز افومٌتر تماثلً . عدد ) -3
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً . عدد )  -4
 ( . 1. عدد )   220/12V محولة لدرة  -5
 ( .3. عدد )1KΩ,47Ω,10KΩ  مماومة كاربونٌة     -6
 ( . 1تموٌم لنطرة .  عدد )  -7
 ( . 2. عدد ) 10nF,4700µF,100nF,100nF متسعات كٌماوٌة     -8
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -11
  طول متر واحد .  - ملم1أسلان كهربائٌة  -11
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 حٌةالرسومات التوض النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامة ارتد   بدلة العمل  -1
   نفذ الدائرة العملٌة الآتٌة  . -2
 

 
 

 تٌة الداخلة على الملف الابتدائً والثانوي للمحولة  باستعمال الرأ الفول -3

 الافومٌتر.         

 الرأ الفولتٌة المستمرة على خرج تموٌم باستعمال جهاز الافومٌتر.  -4

 باستعمال   L200 للوحدة   5الرأ الفولتٌة المستمرة الخارجة على الطرف  -5

 جهاز الافومٌتر   .     

 وسجل لراءة الفولتٌة الخارجة  .  10KΩة غٌرّ المماوم -6

 وسجل لراءة الفولتٌة الخارجة  .   47Ωغٌرّ المماومة  -7

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ؟   L200 اشرح بالتفصٌل كٌفٌة تنظٌم الفولتٌة على الوحدة 

 اختبار
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 الورشة مُدرّسو:  اسم الجهة الفاحصة    

 (  لمجهز المدرة--78xx )  79xxمنظم الفولتٌة     اسم التمرٌن :     

 ت
 ملنوع الع
 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

   20 استعمال الأجهزة 3

   15 لٌاس الفولتٌة الداخلة 4

5 
 لٌاس الفولتٌة الخارجة

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 
 

 
النجاح لا  ( على آن تكون درجة1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 اسئيت اىفصو اىسبدش

  

كٌف تستطٌع التمٌٌز بٌن ترانزستورات المدرة الواطئة  -1

 العالٌة؟وترانزستورات المدرة 

 

ارسم منحنً خواص خارج الترانزستور عند ربط  -2

 زستور كباعث مشترن.التران

 

 كمفتاح،اذكر مثالٌن بسٌطٌن عن استعمال الترانزستور  -3

 بالرسم.موضحا اجابتن 

 

 المشترن.ماهً خصائص مكبر الباعث  -4

 

 المشترن.ماهً خصائص مكبر الجامع  -5

 

 المشترن.ماهً خصائص مكبر الماعدة  -6

 

 المدرة؟كٌف ٌمكنن تنظٌم الفولتٌة فً دائرة مجهز  -7

 

 الفائدة منه ؟ عزز اجابتن بالرسم . م ؟ وماهو التموٌ ما  -8
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 البوابات المنطمٌة و الاردوٌنو

 الاهداف
 

 الهدف العام :

 منطكية وكيفية بنائيا والاردوينه ومكهناتو .التعرف عمى البهابات ال
 الأهداف الخاصة :

 
 نتولع ان ٌكون الطالب لادراً على أن:               

 
 . TTLباستعمال الدائرة المدمجة ٌعرف بناء البوابات بانواعها   -1
 .  ٌحمك جدول الحمٌمة للبوابات المنطمٌة -2
  ٌتعرف على لوح الاردوٌنو . -3
 لوح الاردوٌنو ٌتعرف على مكونات  -4

 
 

   
 

 

   
 
 
 

 الفصل السابع 
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  Logic Gates & Arduinoالبوابات المنطمٌة و الاردوٌنو 

 
تحتوي على مجموعة من  الدوائر المنطمٌة التً تؤدي الى ان معظم الأنظمة الرلمٌة مثل الحاسبات         

ملٌات الاساسٌة هً فً الوالع بعض العملٌات الاساسٌة والتً ٌتكرر تنفٌذها كثٌرا وبسرعة عالٌة جداً. هذه الع
 مجموعة من العملٌات المنطمٌة ولذلن تسمى الدوائر البسٌطة التً تموم بهذه العملٌات بالبوابات المنطمٌة.

وتمثل البوابات المنطمٌة الاساس فً بناء اي دائرة منطمٌة، وان هذه البوابات تعطً خروج واحد فمط حٌن 
 بوابة.تتحمك شروط معٌنة على دواخل هذه ال

فً هذه الوحدة سوف نتناول بالدراسة الانواع المختلفة من البوابات المنطمٌة والتً تبدأ بالبوابات الاساسٌة 
 .IC، والدوائر المتكاملة  NOT، بوابة  OR، بوابة  ANDوهً : بوابة 

 
  المتكاملة  :الدوائر 1 – 7  

على عدد من العناصر الالكترونٌة   Integrate Circuit (  ICتحتوي الدوائر المدمجة )الدوائر المتكاملة  
مثل الثنائٌات والترانزستورات والمماومات والمتسعات ولها الكثٌر من الأشكال ، وتمسم الدوائر المتكاملة الى 

 نوعٌن هما: 
 .    Linear Integrated Circuitsالدوائر المتكاملة الخطٌة    -1
 .    Logic Integrated Circuits الدوائر المتكاملة المنطمٌة    -2
 

تستعمل الدوائر المتكاملة الخطٌة فً الدوائر الالكترونٌة التً تتعامل مع الإشارات التماثلٌة مثل المكبرات 
 ( .  0 , 1ومجهزات المدرة ... الخ بٌنما تستعمل الدوائر المتكاملة الرلمٌة فً الدوائر التً تتعامل مع المنطك  )

لأنظمة الرلمٌة مثل الحاسوب الالكترونً، أجهزة التحكم، وأجهزة المٌاس،  على مجموعة من تحتوي معظم ا   
الدوائر المنطمٌة التً تؤدي بعدض العملٌدات الأساسدٌة والتدً ٌتكدرر تنفٌدذها كثٌدرا وبسدرعة كبٌدرة جددا، وهدذه 

ائر البسٌطة التً تمدوم بهدذه العملٌات الأساسٌة هً فً الوالع مجموعة من العملٌات المنطمٌة، ولذلن تسمى الدو
 .  ( Logic Gates )    البوابات المنطمٌةالعملٌات بالدوائر أو 

 
تدأتً أغلدب تمثل البوابات المنطمٌة حجر الأساس لبناء أي دائدرة منطمٌدة ومدن ثدم أي نظدام رلمدً أو منطمدً . 

مٌدة الدى عدائلات مثدل عائلدة منطدك  البوابات المنطمٌة على شكل دوائر رلمٌة متكاملة،  وتمسم هذه الددوائر الرل
TTL  وعائلة منطك CMOS  ( 1 – 7، لاحظ الشكل . ) 

 
 

  
 دائرة متكاملة رلمٌة                        دائرة متكاملة خطٌة                      

 
 ( الدوائر المتكاملة الرلمٌة والخطٌة 1 – 7الشكل ) 
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 .    Transistor -Transistor Logicالترانزستور( –: ) منطك الترانزستورTTL عائلة  -1
   10mWوفمد فً المدرة للبوابة   10nSوزمن تاخٌر    5Vتعمل بمصدر فولتٌة مستمر لدره 

 .    35MHzوالصى تردد للعمل هو 
 
 Complementary : )أشباه الموصلات ذات الأوكسٌد المعدنً المتتام(   CMOSعائلة  -2

Metal Oxide Semiconductor(MOS) 
 وتستهلن لدرة صغٌرة جدا ولا تتاثر بالضوضاء.   15Vتمر لدره تعمل بمصدر فولتٌة مس

 
متكاملة تكون متشابهة سواء استعملنا دوائر  NOT, AND, NAND, OR, NORإن العملٌات المنطمٌة لبوابات 

هً نفسها سواء  ORأي أن بوابة  CMOS متكاملة مبنٌة على تكنولوجٌا دوائر  أو TTLمبنٌة على تكنولوجٌا 

الفرق بٌنهما ٌظهر فً بعض خواص هذه الدوائر كسرعة التبدٌل عندما  CMOSأو عائلة  TTLعائلة  كانت من

متكاملة التً تحتوي على هذه الدوائر ال والمدرة المفمودة فً  0إلى  1أو من  1إلى  0تتغٌر الإشارات من 

 البوابات. 

 DIPوتختصر  Dual In Line Packageمى طرفا وتس 14متكاملة تكون مغلفة بالبلاستن ولها الدوائر الوهذه 

 (. 2 – 7وتوجد سبعة أطراف على كل جانب. كما موضح فً الشكل )

 

 
 

 DIP ( الدائرة المتكاملة نوع  2 – 7الشكل ) 

 

نلاحظ أن هنان علامة ) فتحة مستدٌرة ( تحدد الطرف  رلم واحد والتً تكون مباشرة على ٌسار العلامة. 

ثم  7وباتجاه معاكس لعمرب الساعة وعلى الصف نفسه إلى أن ٌنتهً الصف بالرلم نعد  1ابتداء من رلم 

ونواصل العد إلى آخر  8) فً الصف الثانً ( وٌكون رلم 7نواصل العد مباشرة إلى الطرف الممابل للرلم 

على الأرضً و  GND. ٌدل الطرف 1( والتً تكون ممابلة للطرف رلم  14طرف فً الصف الثانً ) رلم 

Vcc  على فولتٌة التغذٌة المستمر DC   (   الدائرة المتكاملة  3 -7للدائرة. ٌبٌن الشكل )7400LS  ًوالت

 ذات مدخلٌن.  NANDبوابات  4تحتوي على 

 
 
 
 
 

(  3 – 7الشكل )                       
 7400LS عدد البوابات فً الدائرة المتكاملة   
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 :   )و( AND: البوابة   2 – 7
 
(.  Logic) Functionواحدة من البوابات الأساسٌة والتً تدخل فً بناء معظم الدوال المنطمٌة ANDبوابة عد الت  

 Logicalلها مدخلان أو أكثر ولها مخرج واحد، وتؤدي هذه البوابة ما ٌسمى بالضرب المنطمً ) ANDبوابة 

Multiplication على التوالً فً دائرة كهربائٌة كما هو (، وٌمكن تمثٌل هذه البوابة بعدد من المفاتٌح الموصلة
 Two Binaryٌمثلان اثنٌن من المتغٌرات الثنائٌة ) A , B(، إذ أن المفتاحٌن  4 -7موضح فً الشكل) 

Variables( وتكون لٌمة أي متغٌر منهما تساوي )( عندما ٌكون المفتاح مفتوحا )0Open( وتساوي )1 )
 (.Closedعندما ٌكون المفتاح مغلما )

 ٌكون مضاءً حٌن ٌكون كلا المفتاحٌن مغلماً .   Lلاحظة : ان المصباح م
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 باستعمال المفاتٌح الكهربائٌة  AND ( بوابة  4 – 7الشكل ) 
 

 . Yوالخرج  A , B، حٌث ٌظهر الدخلان AND( الرمز المنطمً للبوابة  5 – 7ٌوضح الشكل )
 

 

 
  
 
 وجدول الحمٌمة   AND ( رمز البوابة  5 – 7الشكل )  
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 (  39بطالة العمل للتمرٌن رلم )  

 وتحمٌك جدول الحمٌمة     AND ) و ( بوابة    :   اسم التمرٌن

 الزمن المخصص : ست ساعاتمكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة        

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً :
ذات  ANDالتعرف على البوابة المنطمٌة  أن ٌكون الطالب لادراً على        

ذات المدخلٌن  ANDالمدخلٌن والتحمك من المنطك الجبري للبوابة المنطمٌة 
 ( لها. Truth Tableواستنتاج جدول الحمٌمة )

  

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً  . عدد )  -3
 ( .1عدد ) 150Ω .  مماومة كاربونٌة   -4
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -5
 ملم وبطول متر واحد .  1أسلان كهربائٌة  -6
 ( . 2. عدد )   V( 12 – 0 ) مجهز لدرة  -7
 . Breadboard لوحة توصٌلات .     -8
 ( . 1. عدد )  ON / OFF مفتاح  -9
 ( . 3. عدد )  3V مصباح كهربائً  -10
 ( . 1د ) . عد  LED ثنائً    -11
 . 7408 الدائرة المتكاملة  -12
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 .  مع اتخاذ إجراءات السلامة ارتد   بدلة العمل -1

 .     7408 نفذ الدائرة التالٌة عملٌاً باستعمال  -2

             

 

 

 

 .          7408للدائرة المتكاملة   14 للطرف   VCC باستعمال الافومٌتر تأكد من الفولتٌة -3

حسب   الجدول   SW1 , SW2  ) حمك جدول الحمٌمة بتسلٌط الإدخالات على  )  -4

 باستعمال المصباح . 

 بالتوالً مع الثنائً واعد التمرٌن . 150بدلاً من المصباح ومماومة   LED ضع ثنائً  -5

 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 اختبار

 
ذات ثلاث مداخل   ANDلبوابة   Highمتى ٌكون الخرج  .1

A,B,C ؟ 
 ANDاكتب المعادلة المنطمٌة ) التعبٌر البولً ( للبوابة  .2

 للتمرٌن أعلاه .
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 مُدرّسو الورشة:  اسم الجهة الفاحصة    

 الحمٌمة  وتحمٌك جدول ANDلبوابة دائرة ل بناء   اسم التمرٌن :     

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

3 
تحمٌك جدول الحمٌمة 

 باستعمال المصباح
20   

4 
تحمٌك جدول الحمٌمة 

 باستعمال الثنائً
15   

5 
 الاجابة عن الاختبار

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا  1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 الدرجة النهائٌة        تولٌع لجنة الفحص                                                  
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 ) او ( :   OR: البوابة  3 –7 

 

 Logicalلها مدخلان أو أكثر ولها خرج واحد، وتؤدي هذه البوابة ما ٌسمى بالجمع المنطمً ) ORالبوابة      

Additionوكما فً (. وٌمكن تمثٌل هذه البوابة بعدد من المفاتٌح الموصلة على التوازي فً دائرة كهربائٌة .

( عندما ٌكون المفتاح مفتوحا  0تكون لٌمة أي متغٌر منهما تساوي ) A , B فإن المفتاحٌن  ANDالبوابة 

(Open( وتساوي )( عندما ٌكون المفتاح مغلما )1Closed .)( ًللخرج 0إذ ٌتم تسجٌل الصفر المنطم )

( الرمز 6 – 7ٌوضح الشكل )و (.High( للخرج المرتفع )1( وتسجٌل الواحد المنطمً )Lowالمنخفض )

الذي ٌوضح العلالة بٌن أوضاع المفتاحٌن وحالة  ORالمنطمً والتعبٌر الجبري وجدول الحمٌمة للبوابة 

( ٌضاء عندما ٌكون أي من المفتاحٌن أو كلاهما مغلما. وتمرأ العبارة  Lالمصباح، ونلاحظ أن المصباح )

 تً:ذات مدخلٌن كالآ OR)التعبٌر الجبري( لبوابة 

 

 (OR إذ أن ) + تعنً    OR  B   A ٌساوي Yالخرج                          

 
 
    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وجدول الحمٌمة OR( رمز البوابة  6 – 7الشكل ) 
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 (  40بطالة العمل للتمرٌن رلم )  

 وتحمٌك جدول الحمٌمة    OR ) أو( بوابةخصائص    :  اسم التمرٌن

 الزمن المخصص : ست ساعات        نفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرةمكان الت

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً :
ذات  ORأن ٌكون الطالب لادراً على التعرف على البوابة المنطمٌة         

ذات المدخلٌن  ORالمدخلٌن والتحمك من المنطك الجبري للبوابة المنطمٌة 
 ( لها. Truth Table) واستنتاج جدول الحمٌمة

  

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً  . عدد )  -3
 ( .1عدد )150Ω .  مماومة كاربونٌة   -4
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -5
 طول متر واحد .  -ملم 1أسلان كهربائٌة  -6
 ( . 3. عدد )  V( 12 – 0 ) مجهز لدرة  -7
 . Breadboard لوحة توصٌلات     -8
 ( . 2. عدد )  ON / OFF مفاتٌح  -9
 ( . 1. عدد )  3V مصباح كهربائً  -10
 ( . 1. عدد )   LED ثنائً    -11
 .  7432الدائرة المتكاملة  -12

 

 

 
 



 
 

 222 

  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

 .    7432 ذ الدائرة التالٌة عملٌاً باستعمال نف -2

  

 

 

 باستعمال الافومٌتر.          7432للدائرة المتكاملة   14 للطرف   VCCتأكد من الفولتٌة  -3

حسب الجدول   باستعمال المصباح    SW1 , SW2  ) حمك جدول الحمٌمة بتسلٌط الإدخالات على  )  -4

 . 

 بالتوالً مع الثنائً واعد التمرٌن  . 150Ωبدلاً من المصباح ومماومة   LED ائً ضع ثن -5

 

 
 
 

 ذات المدخلٌن والتً تحمك الخرج  ORذات ثلاثة مداخل باستعمال بوابتٌن من بوابات  ORبوابة  المطلوب بناء

:] Y= [(A+B)+C or A+B+C . ًكما موضح فً الشكل الآت 

 

  
 
 
 

 

 

 اختبار
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 مُدرّسو الورشة:  الفاحصةاسم الجهة 

 وتحمٌك جدول  TTLباستعمال الدائرة المدمجة ORلبوابة دائرة ل بناء   اسم التمرٌن :     

 الحمٌمة                          

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

3 
حمٌمة تحمٌك جدول ال

 باستعمال المصباح
20   

4 
تحمٌك جدول الحمٌمة 

 باستعمال الثنائً
15   

5 
 الاجابة عن الاختبار

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا  1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 الدرجة النهائٌة                             تولٌع لجنة الفحص                             
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 :      NOT: البوابة النفً   4 – 7

 

عملٌة ٌطلك علٌها العكس.  والعاكس ٌغٌر المستوى المنطمً للددخل إلدى عكسده، فدإذا كدان  NOTتؤدي بوابة   

 (.1( ٌغٌره إلى )0(، وإذا كان دخله )0( ٌغٌره فً الخرج إلى )1دخله )

 .NOT ( ٌوضح الرمز المنطمً وجدول الحمٌمة والتعبٌر الجبري للبوابة 7 – 7كل )الشو

 

 
 

 وجدول الحمٌمة  NOT ( رمز البوابة  7-7الشكل ) 
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 (  41بطالة العمل للتمرٌن رلم )  

 وتحمٌك جدول الحمٌمة  NOT (نفً ) لبوابةدائرة ل بناء :   اسم التمرٌن

 الزمن المخصص : ست ساعات        ة الكترونٌن و سٌطرةمكان التنفٌذ / ورش

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً :
 أن ٌكون الطالب لادراً على          

وهً بوابة لها داخل واحد وخارج واحد    NOTالتعرف على البوابة المنطمٌة  -1
 فمط .

الذي  NOTطمٌة ( للبوابة المن Truth Tableالتحمك من جدول الحمٌمة ) -2
 ٌطلك علٌها بوابة النفً أو العاكس . 

  

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدله العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 (  1جهاز افومٌتر رلمً  . عدد )  -3
 (1عدد )150Ω .  مماومة كاربونٌة   -4
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -5
 طول متر واحد .  -ملم 1أسلان كهربائٌة  -6
 (  2. عدد )   V( 12 – 0 ) مجهز لدرة  -7
  Breadboard لوحة توصٌلات .     -8
 (  1. عدد )  ON / OFF مفتاح  -9
 (  1. عدد )  3V مصباح كهربائً  -10
 (  1. عدد )   LED ثنائً    -11
 .  7404الدائرة المتكاملة  -12
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . تخاذ إجراءات السلامةمع اارتد   بدلة العمل  -1

    . 7404 نفذ الدائرة التالٌة عملٌاً باستعمال الدائرة المتكاملة  -2

  

 

 

 باستعمال الافومٌتر.          7404للدائرة المتكاملة   14 للطرف   VCCتأكد من الفولتٌة  -3

 ل المصباح  . حسب الجدول باستعما   SW1  ) حمك جدول الحمٌمة بتسلٌط الإدخالات على  )  -4

 بالتوالً مع الثنائً واعد التمرٌن  . 150Ωبدلاً من المصباح ومماومة   LED ضع ثنائً  -5

 

 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 اختبار

 ر.باستعمال الترانزستو   NOTبوابة  المطلوب بناء
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 مُدرّسو الورشة :اسم الجهة الفاحصة     

 وتحمٌك جدول  TTLباستعمال الدائرة المدمجة NOTلبوابة دائرة ل بناء   اسم التمرٌن:      

 الحمٌمة                         

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

3 
تحمٌك جدول الحمٌمة 

 باستعمال المصباح
20 

 
 

 

4 
تحمٌك جدول الحمٌمة 

 باستعمال الثنائً
15   

5 
 الاجابة عن الاختبار

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 
( على أن تكون درجة النجاح لا 1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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  :  NAND: البوابة  5 – 7
 

، وهدذه البوابدة ٌمكدن الحصدول  ANDو تعندً عكدس  (NOT AND( هً اختصار لكلمتدً )NANDكلمة )     

( ٌوضددح أن الرمددز المنطمددً لهددذه 18. والشددكل )ANDعلٌهددا بتوصددٌل دخددل بوابددة العدداكس مددع خددرج البوابددة 

ولكن مع دائرة صغٌرة عندد الخدرج والتدً ترمدز إلدى بوابدة العداكس ،  ANDالبوابة هو عبارة عن رمز بوابة  

 بداخلٌن والتعبٌر الجبري لها. NANDلحمٌمة للبوابة ( جدول ا8 – 7كما ٌوضح الشكل )

( عنددما ٌكدون 1( وأن الخدرج ٌكدون )1( عنددما تكدون كدل المددخلات )0نلاحظ من الجدول أن الخارج ٌكون )

إحددى البوابدات الرئٌسدة الهامدة  NAND.وتعدد البوابدة AND البوابة ( وهذا عكس 0أحد المدخلات على الألل )

 فهً تستخدم على نطاق واسع فً معظم النظم الرلمٌة . فً الدوائر الرلمٌة،

 
 

 
 

 وجدول الحمٌمة  NAND ( رمز البوابة  8 – 7الشكل ) 
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 (  42بطالة العمل للتمرٌن رلم )   

 وتحمٌك جدول الحمٌمة NAND  )نفً و( لبوابةدائرة ل بناء :   اسم التمرٌن

 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً :
 أن ٌكون الطالب لادراً على          

 ذات المدخلٌن. NANDالتعرف على البوابة المنطمٌة  -1
ذات المدخلٌن  NANDالتحمك من المنطك الجبري للبوابة المنطمٌة  -2

 ( لها. Truth Tableواستنتاج جدول الحمٌمة )
  

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً  . عدد )  -3
 ( .1عدد ) 150Ω .  مماومة كاربونٌة   -4
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -5
 طول متر واحد .  -ملم 1أسلان كهربائٌة  -6
 ( . 2. عدد )   V( 12 – 0 ) مجهز لدرة  -7
 . Breadboard لوحة توصٌلات     -8
 ( . 1. عدد )  ON / OFF مفتاح  -9
 ( . 1. عدد )  3V مصباح كهربائً  -10
 ( . 1. عدد )   LED ثنائً  -11
 .  7400الدائرة المتكاملة  -12
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  تنفٌذ التمرٌن :خطوات 

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

    . 7400 نفذ الدائرة التالٌة عملٌاً باستعمال  -2

  

 

 

 باستعمال الافومٌتر.          7400للدائرة المتكاملة   14 للطرف   VCCتأكد من الفولتٌة  -3

حسب الجدول   باستعمال المصباح     SW1, SW2  ) حمك جدول الحمٌمة بتسلٌط الإدخالات على  )  -4

 . 

 بالتوالً مع الثنائً واعد التمرٌن  . 150Ωبدلاً من المصباح ومماومة   LED ضع ثنائً  -5

 

 
 
 
 
  

 ذات الثلاثة مداخل بالاستعانة بالشكل ادناه .   NAND المطلوب بناء البوابة -1
 
 

 
 
 

 . اكتب جدول الحمٌمة .2
 

 

 اختبار
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 مُدرّسو الورشة:  اسم الجهة الفاحصة    

 وتحمٌك  TTLباستعمال الدائرة المدمجة NANDلبوابة دائرة ل بناء   اسم التمرٌن :     

 جدول الحمٌمة                          

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 دائرةتنفٌذ ال 1

   15 تشغٌل الدائرة 2

3 
تحمٌك جدول الحمٌمة 

 باستعمال المصباح
20   

4 
تحمٌك جدول الحمٌمة 

 باستعمال الثنائً
15   

5 
 الاجابة عن الاختبار

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا  1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات )

 %60تمل عن 
 
 
 
 

 تولٌع لجنة الفحص                                                          الدرجة النهائٌة
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 :   NOR: البوابة  6 – 7

 
وهذه البوابة ٌمكن الحصول  ، ORوهً تعنً عكس  (NOT- OR)( هً أٌضا اختصار لكلمتً NORكلمة )    

(،  9–7كما هو موضح فً الشكل )  OR( مع خارج البوابة NOT gateعلٌها بتوصٌل داخل بوابة العاكس )

 . NORوجدول الحمٌمة للبوابة  والتعبٌر الجبري وٌبٌن الشكل أٌضا الرمز المنطمً

 
 

 وجدول الحمٌمة NOR( رمز البوابة  9 – 7الشكل ) 
 

( 1ل عند المستوى )( عندما ٌكون أحد المدخلات على الأل0( ٌكون )Yنلاحظ من جدول الحمٌمة أن الخرج )

  10 – 7( المنطمً. والشكل )  0( فمط عندما تكون جمٌع المدخلات عند الصفر )1وأن الخرج ٌكون ) المنطمً 

 ( ٌوضح ذلن.

 

 

 
 

 ( الخارج واحد عندما تكون الدواخل صفر 10 – 7الشكل ) 
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 (  43بطالة العمل للتمرٌن رلم )   

 وتحمٌك جدول الحمٌمة  NOR  )نفً او( لبوابةدائرة ل بناء :   اسم التمرٌن

 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً :
 أن ٌكون الطالب لادراً على          

 ذات المدخلٌن. NORالتعرف على البوابة المنطمٌة   -1
ذات المدخلٌن واستنتاج    NORللبوابة المنطمٌة التحمك من المنطك الجبري   -2

 ( لها. Truth Tableجدول الحمٌمة )
  

 ظروف وشروط الأداء
 

 بدلة العمل . -1

 منضدة عمل . -2
 ( . 1جهاز افومٌتر رلمً  . عدد )  -3
 ( .1عدد )150Ω .  مماومة كاربونٌة   -4
 حمٌبة أدوات الكترونٌة .  -5
 طول متر واحد .  -ملم 1أسلان كهربائٌة  -6
 ( . 2. عدد )   V( 12 – 0 ) مجهز لدرة  -7
 . Breadboard لوحة توصٌلات     -8
 ( . 1. عدد )  ON / OFF مفاتٌح  -9
 ( . 1. عدد )  3V مصباح كهربائً  -10
 ( . 1. عدد )   LED ثنائً    -11
 .  7402الدائرة المتكاملة  -12
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  خطوات تنفٌذ التمرٌن :

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

 
 . مع اتخاذ إجراءات السلامةارتد   بدلة العمل  -1

   .  7402 نفذ الدائرة التالٌة عملٌاً باستعمال الدائرة المتكاملة  -2

   

  

 

 باستعمال الافومٌتر  .          7402للدائرة المتكاملة   14 للطرف   VCCتأكد من الفولتٌة  -3

حسب الجدول  باستعمال المصباح     SW1, SW2  ) حمك جدول الحمٌمة بتسلٌط الإدخالات على  )  -4

 . 

 بالتوالً مع الثنائً واعد التمرٌن . 150Ωبدلاً من المصباح ومماومة   LED ضع ثنائً  -5

 

 
 
 

 ذات المدخلٌن المبٌنة فً   الشكل الآتً . NORذات ثلاثة مداخل باستعمال البوابة   NOR المطلوب بناء بوابة -1

 
 .ٌمة اكتب جدول الحم .2

 
 

 

 اختبار
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 مُدرّسو الورشة:  اسم الجهة الفاحصة  

 وتحمٌك جدول    TTLباستعمال الدائرة المدمجة  NORلبوابة دائرة ل بناء   :اسم التمرٌن      

 الحمٌمة                       

 ت
 نوع العمل

 

درجة 
 التخصص

100% 

درجة 
 الاستحماق

 ملاحظات

   20 تنفٌذ الدائرة 1

   15 ائرةتشغٌل الد 2

3 
تحمٌك جدول الحمٌمة 

 باستعمال المصباح
20   

4 
تحمٌك جدول الحمٌمة 

 باستعمال الثنائً
15   

5 
 الاجابة عن الاختبار

 
15   

  15 الزمن المخصص 6

 
 
 
 

 

 
( على آن تكون درجة النجاح لا تمل عن  1،2،3،4،5ٌجب ان ٌجتاز الطالب الخطوات ) 

60% 
 
 
 
 

 الدرجة النهائٌة                                                        تولٌع لجنة الفحص  

 
 

 
 

 



 
 

 236 

 
 . Arduino: الاردوٌنو :  7 – 7
 

عبارة عن منصة مفتوحة المصدر ت ستخدم لبناء المشارٌع الالكترونٌات وٌتكون من   Arduinoالاردوٌنو

 . لسمٌن

 ( .بلة للبرمجة )ٌشار إلٌها غالباً باسم متحكم دلٌكالمسم الأول عبارة عن لوحة الدوائر المادٌة الما

( التً تعمل على جهاز الكمبٌوتر وت ستخدم لكتابة وتحمٌل الكود من    software) والمسم الثانً هو الـ

 .الكمبٌوتر إلى اللوحة الالكترونٌة

 .لكترونٌاتذو شعبٌة كبٌرة للأشخاص الذٌن بدأوا للتو فً استخدام الإ  Arduinoأصبح الأردوٌنو

 فعلى عكس معظم لوحات الدوائر مسبمة البرمجة، فإن الاردوٌنو لا ٌحتاج إلى إضافة لطعة الكترونٌة منفصلة

  .USBومن أجل تحمٌل كود جدٌد على اللوحة حٌث ٌمكنن ببساطة استخدام كبل

  ++ Cمبسطة من( والتً تعد نسخة  processingإضافة إلى ذلن، ٌ ستخدم لغة البرمجة مفتوحة المصدر )

 .من السهل تعلم برمجته

 .أخٌرًا ٌوفر الاردوٌنو عامل الشكل المٌاسً الذي ٌحول توابع المتحكم الصغرى إلى حزم ٌسهل الوصول إلٌها

, لاحظ من أشهر اللوحات فً عائلة الاردوٌنو وتعتبر خٌارا جٌدا للمبتدئٌن  UNOتعتبر اللوحة ذات الطراز

 . الاردوٌنو( ٌوضح لوح 11 – 7الشكل )

 
 ( ٌوضح لوح الاردوٌنو11 -7الشكل ) 

 ما عمل الاردوٌنو  ؟ 1.  7 – 7 

للمصممٌن والمخترعٌن والمبتدئٌن وأي شخص مهتم بإنشاء بٌئات   Arduinoتم تصمٌم أجهزة وبرامج

 .تفاعلٌة

 S GPوالمحركات ومكبرات الصوت ووحدات  LEDٌمكن أن ٌتفاعل الاردوٌنو مع الأزرار ومصابٌح

 والكامٌرات والإنترنت

هذه المرونة ممترنة بحمٌمة أن برنامج الاردوٌنو مجانً وأن لوحات الأجهزة رخٌصة جدًا وأن البرنامج سهل 

 . التعلم

 وهذا ما أدى إلى تشكل مجتمع كبٌر من مستخدمٌن الاردوٌنو لتمدٌم الدعم البرمجً وتبادل الخبرات ما هً

 :  Arduinoو: استخدامات الاردوٌن 2.  7 – 7

 ٌ ستخدم الاردوٌنو فً أي مشروع إلكترونٌات تمرٌباً، بدءًا من الروبوتات إلى جمٌع المشارٌع التفاعلٌة

ٌتم ربط الاردوٌنو بحساسات للتواصل مع العالم المادي ثم تحوٌل لراءة هذه الحساسات إلى بٌانات ٌموم 

موم بأخذ لرارات مثل تشغٌل المحركات أو تشغٌل إضاءة بتحلٌلها وبناءاً على الاكواد التً برمج علٌهاوبعدها ٌ

 إلخ… أو مصدر صوتً
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 :لوحة الاردوٌنو  : مكونات  3.  7 – 7

والتً ٌمكن استخدامها لأغراض مختلفة، ولكن معظم لوحات   Arduinoهنان العدٌد من أنواع لوحات

 :الاردوٌنو لدٌها هذه المكونات المشتركة

} Power {USB / Barrel Jack كل لوحةArduino  تحتاج إلى وسٌلة للاتصال بمصدر الطالة 

   Barrel Jackلادم من جهاز الكمبٌوتر او عبر منفذ  USBمن كابل  Arduinoٌمكن تشغٌل

وٌتراوح الجهد الموصى به  USB ٌتم عبر منفذ  Arduinoأٌضا فان تحمٌل التعلٌمات البرمجٌة على لوحة

 .فولت 21و 6بٌن   Arduinoلمعظم طرازات

 

 : : التعرف على اطراف الأردوٌنو التالٌة 4.  7 – 7

 

Pins {5V, 3.3V, GND, Analog, Digital, PWM, AREF}:  

إن لأطراف الموجودة على لوحة الاردوٌنو ٌتم من خلالها توصٌل الأسلان لإنشاء دارة معٌنة وعادةً ما تحتوي 

( ٌوضح اطراف  12-7لاحظ الشكل ) .باشرة باللوحةبلاستٌكٌة سوداء تسمح بتوصٌل السلن م” رؤوس“على 

 الاردوٌنو .

هنان العدٌد منها على لوحة الأردوٌنو وٌمكنن استخدام أي منها   ‖Ground―للـوهو اختصار  GNDالـ   -1

 .لتوصٌل مع الدائرة 

2- 5V & 3.3V   فولت 3.3فولت والثانً مصدر جهد  5ٌوفر الأول مصدر جهد . 

3-Analog   ة عن منافذ ٌتم استخدامها لإدخال إشارة تماثلٌة للاردوٌنوعبار.   

4- Digital    هذه الأطراف عبارة عن منافذ رلمٌة تستخدم فً حالة إدخال أو إخراج أشارة رلمٌة من وإلى

 .  (,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13 ,0)لـــمرلمة من ا  14pinsوعددها  لوحة الاردوٌنو

5-PWM  طراف تستخدم لإخراج إشارة تماثلٌة وتوجد بشكل ممٌز على لوحة الاردوٌنووهً عبارة عن أ 

  .(PWM)ومرسوم أمامها رمز )~( وٌمكن استخدامها أٌضًا فً شًء ٌسمى تعدٌل عرض النبض

6- AREF تستخدم فً وضع―Analog Reference‖  ًوٌستخدم هذا الوضع لتعٌٌن جهد مرجع 

―Reference Voltage‖  ًخارج. 

 

 
 ( ٌوضح اطراف الاردوٌنو12 -7شكل رلم )ال
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 : وظٌفة أجزاء الاردوٌنو 5.  7 – 7

1- Reset Button:   هو الزر المسؤول عن عملReset   أي إعادة تشغٌل للبرنامج المثبت على

 .لوحة الأردوٌنو

2- Power LED Indicator  ٌستخدم كمؤشر لتوضٌح أن لوحة الاردوٌنو  هو ثنائً باعث للضوء

 .تعمل

3- RX LEDs  TX هً ثنائٌات ضوئٌة تستخدم كمؤشر أثناء عملٌة استمبال أو إرسال الـData   من

 ، .والترمٌز التالً هو اختصار للاستمبال  RXواختصار للإرسال  TXوإلى الأردوٌنو

4- Main IC 

 الخاص بـال  ATmegaالرئٌسً من لوحة إلى لوحة لكن عادةً ما ٌتكون من خط  ICٌختلف ال

IC  لد تحتاج إلى معرفة نوع حٌث أننIC )  جنباً إلى جنب مع نوع اللوحة الخاصة بن( لبل

 .تحمٌل برنامج جدٌد من برامج الاردوٌنو

5- Voltage Regulator . هو منظم الجهد المسؤول عن توفٌر وتنظٌم الجهد للأردوٌنو 

 

 : أنواع الاردوٌنو 6.  7 – 7

 :ا بمدرات وخصائص مختلفةهنان العدٌد من أنواع الاردوٌنو وتمتاز كل منه

 

1- Arduino Uno 

 14وٌحتوي على كل ما تحتاجه للبدء فً هذا المجال، ٌحتوي على   .Arduinoاختٌارًا رائعاً لأول  Unoٌعد

 مدخلات تناظرٌة، اتصال  6،  ( PWMمنها ٌمكن استخدامها كمخرجات 6مشبن إدخال / إخراج رلمً )

USBكذا، حٌث ٌحتوي على كل ما هو مطلوب لدعم المتحكم ولا ٌتطلب ، ممبس طالة وزر إعادة الضبط وه

 .أو تشغٌله بمحول تٌار متردد أو بطارٌة لبدء التشغٌل  USBسوا توصٌله بجهاز كمبٌوتر باستخدام كبل

 

2- LilyPad Arduino  

ة بطرٌمة ٌمكنها التثبٌت لوحة الاردٌنو ت ستخدم فً الممام الأول مع التكنولوجٌا المابلة للارتداء، حٌث أنهّا مصمم

بسهولة فً المنسوجات والألمشة، وهنان أٌضًا أجهزة استشعار ومكونات ص ممت خصٌصًا لهذه اللوحة 

 .وٌستخدم لها خٌط موصل للكهرباء بدلًا من الأسلان العادٌة

3- RedBoard: 

   باستخدام B -Mini USBعبر كابل  RedBoardوٌمكن برمجة  spark funتم تطوٌر هذا النوع من لبل

Arduino  IDE    كما أنه ٌعمل على نظام التشغٌلWindows 8  دون الحاجة إلى تغٌٌر إعدادات الأمان. 

بالإضافة إلى أنه مسطح تمامًا مما ٌسهل تضمٌنه فً   USB / FTDIوعد أكثر استمرارًا بسبب شرٌحة

 .فولت 15إلى  7تراوح بٌن المشارٌع وٌمكن لمنظم الطالة على اللوحة التعامل مع جهد ٌ

4- : Arduino Mega 

ٌحتوي هذا النوع على عدد كبٌر من المشابن مما ٌجعله مناسبة للمشارٌع التً تتطلب مجموعة كبٌرة من 

 ).المدخلات أو المخرجات الرلمٌة )مثل المشارٌع التً تحتوي على الكثٌر من المصابٌح والأزرار

5- : Arduino Leonardo 

( ٌوضح  12 -7والشكل ) .ئل الأنواع التً تستخدم متحكم مدمج مما ٌجعله رخٌص الثمن وبسٌطوهو من أوا

 انواع الاردوٌنو.
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 : : ملحمات الاردوٌنو 7.  7 – 7

 :أجهزة الاستشعار -1

باستخدام اكواد بسٌطة ٌمكن للاردوٌنو التحكم والتفاعل مع مجموعة واسعة من المستشعرات كمستشعرات 

 .جة الحرارة ودرجة المٌلان والضغط والتسارع والرطوبةالضوء ودر

 :الحماٌات -2

هً لوحات لدوائر كهربائٌة مسبمة الصنع متوافمة مع الاردوٌنو توفر له إمكانٌات كالتحكم فً عمل المحركات 

 .لأموالأخرىأو الاتصال بالإنترنت أو الإتصالات الخلوٌة أو اللاسلكٌة ومن خلالها ٌمكن التحكم فً الكثٌر من ا

  ( 44بطالة العمل للتمرٌن رلم )  
  على الاردوٌنو  LEDتشغٌل واطفاء   اسم التمرٌن  :

 
 الزمن المخصص : ست ساعات        مكان التنفٌذ / ورشة الكترونٌن و سٌطرة

 الأهداف التعلٌمٌة / الهدف التعلٌمً
ونو مع مصباح ل لوح الاردان ٌعرف توصٌ علىن ٌكون الطالب لادراً أ            

   LEDباعث للضوء 

 ظروف وشروط الأداء
 . بدله العمل -9
 . منضدة عمل -10
 .  UNOلوح اردٌونو نوع  -11

  . LEDثنائً باعث للضوء  -12

 اوم  Ω    220مماومة     -13
 لوح توصٌل تجارب  -14
 جهاز حاسوب ٌحتوي على برنامج تشغٌل الاردٌونو  . -15
 .A / B) )USBكٌبل نوع  -16
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 خطوات تنفٌذ التمرٌن :
  

 الرسومات التوضحٌة النماط الحاكمة الخطوات
 

1 
 
 

  الدلامة  جراءاتمع اتخاذ ارتدي بدلة العم  

2 
 LEDوص  المقاومة عمى التوالي مع 

 
  

3 

الى لوح الارخيونو طرف LEDوص  المقاومة و 
 + 13رقم 

 – GNDو 
 

 

4 
الى الحاسوب بواسية فيب  اربط لوح الارخيونو 

A/B ) )USB 
 
 

 

5 

 افتح برنامج الارخيونو–شغ  الحاسوب 
 TOOLSا غط عمى  -1

 اةتار نوع لوح -2

 UNOالارخيونو  -3

 
 

 

6 

التخاطب  (COM Port)من المهم ان تتأكد من رلم منفذ 
 .فً بٌئة البرمجة بعد ربط الاردوٌنو الى الحاسبة
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7 

 نامج التالياكتب البر 
 يم)ا تحمي  الكوخ البرمجي ما المثمة مباشرة

void setup() { 
pinMode(13, OUTPUT); 
} 
void loop() { 
digitalWrite(13, HIGH); 
delay(1000); 
digitalWrite(13, LOW); 
delay(1000); 
} 

 

8 

 الان ارفع البرنامج ما الحاسوب الى لوح الارخيونو

 
  سج  الملاحظات 9

 ;delay (5000) غير وقت الإطفاء والتذغي  لممرباح 11
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  اسئيت اىفصو اىسببع 
 

 الشرح.عدد انواع الدوائر المتكاملة مع  .1
   .مة ورمزعدد انواع البوابات مبٌنا اجابتن بجدول الحمٌ   .2
 البوابة والتعبٌر الجبري لكل منها.   .3
 الاردوٌنو؟ما هو    .4
 ما هً أطراف الاردوٌنو؟   .5
 وٌنو.عدد أنواع الارد    .6
 

 استمارة لائمة الفحص

 مدرسو الورشة الجهة الفاحصة

 وسٌطرة  ٌننوالكترالتخصص : الاولىالمرحلة :                                                 اسم الطالب :

 : تطبٌمات الاردٌونواسم التمرٌن 

الدرجة  الخطوات الرلم
 المٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

   %5 ارتداء بدلة العمل 1

   %20 تنفٌذ التمرٌن على بورد التجارب 2

   %10 توصٌل لوح الاردٌنو الى الحاسوب  3

   %20 على الحاسبة  تعرٌف الاردٌونو  4

   %10 كتابة الكود البرمجً  5

   %10 رفع الكود البرمجً  6

   %10 )اشتغال واطفاء المصباح (تغٌر ولت  7

 المنالشة  8
 

5%   

 الزمن المخصص 9
 

5%   

   %5 النظافة والترتٌب 10

   المجموع

 التولٌع اسم الفاحص

 التارٌخ


