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 :تعلٌمات للمدرب 

 

للتعلٌم المهنً وبعد المصادلة عداد المفردات الجدٌدة من لبل اللجنة المكلفة من المدٌرٌة العامة إتم  

مواد الواجب تطبٌمها فً ألسامكم العملٌة لتدرٌب وتعلٌم طلبتنا علٌها وإلرارها تم إعداد تفاصٌل ال

 الأعزاء.

ا أوسع للعمل فً مجالات متعددة آبتطوٌر وتوسٌع المفردات والمواد المدٌمة لتشمل لذلن لمنا  لإتاحة فالا

 .أكثر فرص ممكنة ضمن احدث التمنٌات والتطوٌرات 

للتعلٌم المهنً بكل جهدها  العامة المدٌرٌةدٌن ستعمل تطبٌك امثل للمواد والمواضٌع التً بٌن ٌ ولأجل
من اجهزه وعدد ومواد  المطلوبةن شاء الله وكل حسب مسإولٌته واختصاصه توفٌر المستلزمات إ

 . العملٌةلؽرض تنفٌذ الافضل للتمارٌن 
 لذلن تلاحظ اخً المدرب ان المواضٌع التً ٌستوجب فٌها تطبٌك وتنفٌذ اي تمرٌن عملً من لبل

والمواد المطلوب  الأجهزةللعمل بها او  المطلوبةمفصل فٌه مستلزمات تنفٌذه سواء من العدد  ةالطلب
من هذا الاعداد بهذا الشكل هو لتهٌبه المواد والمستلزمات من  الؽاٌةواستعمالها لتنفٌذ ذلن التمرٌن 

بٌن صفوؾ  الإربانادي لبل المدرب لبل البدء بالتطبٌك لؽرض التنفٌذ مباشره وعدم هدر الولت وتف
 . الطلبة
للمواد والعدد للمراحل  السنوٌةاخرى ٌموم ربٌس المسم بحصل واعداد لوابم الاحتٌاجات  جهةمن 

ضمن السام  المهنٌةلتوفٌر احتٌاجات المدارس  المختصةللجهات  بالنسبةكافه وهكذا  المطلوبة
 .للتعلٌم المهنً العامة المدٌرٌة

نا عدم توفر بعض المستلزمات مما ٌتعذر تطبٌك التمرٌن العملً لاي سبب كان ٌفترض بناء نتولع احٌا 
ولم  البحتة العملٌةاخذت لجنه الاعداد ذلن بنظر الاعتبار ولامت بسرد وتوضٌح المواضٌع من جوانبها 

لصوى للتطبٌك وما ٌستوجب ان ٌكون كمرجع  ضرورةالا ما هو ضروري  النظرٌةتدخل فً الامور 
 الكهربابٌة للأعمالي شخص فنً سواء كان مصمما او مشرفا او منفذا تحت الٌد لا

ان توضح وتلخص وتنالش محتوى الكتاب الذي بٌن ٌدٌن كل  الحالةلذلن علٌن اخً المدرب فً هذه  
وتكلٌفهم بواجبات صفٌه او بٌتٌه تساعدهم على استٌعاب التطبٌك بالشكل الذي تراه  للطلبةبموضوعه 

لكل موضوع  المخصصة الزمنٌة بالمدةمع الالتزام  والتعلٌمٌة والعملٌة العلمٌةتن مناسبا وحسب خبر
 السنةلٌتسنى اؼناء كل المحتوى لكل المواضٌع خلال  الدراسٌة السنةوحسب ما موزع على اسابٌع 

بالمواضٌع حسب امكانٌه المسم وتوزٌع مجامٌع  والتؤخٌررسمٌا ولا ؼٌر فً التمدٌم  الممررة الدراسٌة
 على مجموع المدربٌن الطلبة

المدربٌن وكل المعنٌٌن من المختصٌن الذٌن ٌطلعون على محتوى هذا الكتاب  الأخوةوختاما نرجو من  
التً تإدي الى تموٌم وتطوٌر هذا المنهج الذي  الإٌجابٌةوملاحظاتهم  بآرابهمان لا ٌبخلوا علٌنا 

 والتربوٌة والعملٌة العلمٌةتنا وخلفٌاتنا وضعناه بشكله المتواضع وحسب وجهه نظرنا ضمن ممارسا
تعالى ان  نسؤلهالاعزاء  الطلبة لأبنابناالله التوفٌك لكل من بادر وسعى وساهم فً هذا الاعداد ثم  نسؤل 

 وأنفسهملتطوٌر وطننا العزٌز  والمعرفةٌلهمهم التسلح بالعلم 
  
 
 

  التؤلٌؾلجنه                                                                                                                    
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 والولاٌة الحماٌةتدابٌر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 5-5شكل ) 

 

 هً:فً اختصاص الكهرباء  الحماٌةالؽرض من فكره 

 .الارواح والممتلكات من مخاطر التٌار الكهربابً  حماٌةاولا   -1

  الكهربابٌة الطالةد ونمل واستعمال كافٌه عند تولٌ ولابٌةتدابٌر   -2

التً  المهمةوالامان من المواضٌع  الحماٌةوتعد تدابٌر  الكهربابٌة تآوالمنشتجنب التٌارات فً التركٌبات   -3

 العملٌة.او  النظرٌةسواء فً الدروس  المعمدة الكهربابٌةمن المشاكل اا بدورها تعالج كثٌر

 : المتسربضؽط التسرب او الضؽط 

 الأرضفً الضؽط الذي ٌكون بٌن جسم جهاز كهربابً معطوب موصل بالكهرباء وبٌن عمود معدنً مثبت  هو ذلن

 . متر لحساب تٌار التسرب 20على بعد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2-5شكل ) 
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اوم وٌمكن (   3000 ) الى(  1300 )لابد ان نعرؾ ان لٌمه مماومه جسم الانسان والتً تكون لٌمتها عاده ما بٌن

 :الاتً ر التسرب من المانون حساب تٌا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3-5شكل ) 

 

 الحماٌة:انواع 
 

علةةةةةةةى اٌصةةةةةةةال التسةةةةةةةرب مةةةةةةةن  الأرضةةةةةةةٌة الحماٌةةةةةةةةتعمةةةةةةةل توصةةةةةةةٌله  : الأرضةةةةةةةٌة الحماٌةةةةةةةة -1
جسةةةةةم الجهةةةةةاز الكهربةةةةةابً المعطةةةةةوب الةةةةةى الارض وهةةةةةذا التٌةةةةةار المتسةةةةةرب عةةةةةن طرٌةةةةةك 

ٌةةةةةك ارضةةةةةً او مةةةةةا السةةةةةلن الارضةةةةةً ٌسةةةةةري فةةةةةً الارض وٌعةةةةةود الةةةةةى المحةةةةةول عةةةةةن طر
كمةةةةةا موضةةةةةح  بالةةةةةدابرةفٌعمةةةةةل علةةةةةى لطةةةةةع المصةةةةةهر المربةةةةةوط  النجمٌةةةةةة النمطةةةةةةٌسةةةةةمى 
 الاتً ( 3 -1)  فً الشكل

 
 

 

 

 

 

=تٌار التسرب 
𝒗𝒄

𝑹𝒉
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 ( 3 -1شكل ) 

 ولابً:استعمال السلن المحاٌد كسلن  -2

ا وعنةةد حصةةول لطةةع فةةً السةةلن المحاٌةةد ٌكةةون كةةل الضةةؽط مةةع الارض مسةةلط الحالةةةفةةً هةةذه  لجهةةاز علةةى جسةةم ا ا
ا الكهربةةةةابً الخةةةةالً مةةةةن العطةةةةب وبالولةةةةت نفسةةةةه سةةةةٌكون مسةةةةلط علةةةةى جسةةةةم الانسةةةةان الملامةةةةس لةةةةذلن الجهةةةةاز  ا

الةةذي ٌسةةتعمل كسةةلن ولةةابً  ( MP )  عةةن لطةةع ذلةةن السةةلن المحاٌةةد  الناجمةةةالكهربةةابً ولتفةةادي تلةةن الاخطةةاء 
دوق التوزٌةةةع الربٌسةةةً الةةةى ٌةةةتم تعرٌضةةةه ثانٌةةةه داخةةةل البٌةةةت او المعمةةةل بحٌةةةث ٌةةةوزع السةةةلن المحاٌةةةد فةةةً صةةةن

كنمطةةةه حٌةةةاد او وسةةةطٌه او مةةةا ٌسةةةمى البةةةارد والثةةةانً ٌةةةذهب  الأجهةةةزةٌةةةذهب مباشةةةره الةةةى جمٌةةةع  أحةةةدهمالسةةةمٌن 
 .ارضً  ( P) ًلكسلن وا الكهربابٌة الأجهزةالى الارض واجسام 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 ( 4 -1شكل ) 

تؽذٌة ثلاثٌة 

 الاطوار
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 :الخطر الناجم من جراء الجمع بٌن الحالتٌن السابمتٌن  -3
 
فةةةةً الولةةةةت نفسةةةةه فلةةةةو ( المحاٌةةةةد الةةةةوالً والارض الةةةةوالً  )الخطةةةةر مةةةةن جةةةةراء اسةةةةتعمال الولةةةةابٌٌن ٌعنةةةةً

ولةةةو  ( MP ) تمةةةت حماٌةةةه اجهزتةةةه بواسةةةطه السةةةلن المحاٌةةةد  كهربابٌةةةةاسةةةتعمل الارض الةةةوالً فةةةً شةةةبكه 
ع حةةدث عطةةب فةةً ذلةةن الجهةةاز فسٌتسةةرب تٌةةار كهربةةابً خةةاطا الةةى جسةةم ذلةةن الجهةةاز الةةذي ٌةةإدي الةةى ارتفةةا

الةةةذي ٌعةةةد كضةةةؽط ملمةةةوس علةةةى جمٌةةةع الاجسةةةام  النجمٌةةةة النمطةةةةفةةةً الضةةةؽط المفمةةةود علةةةى مماومةةةه ارض 
 . اصلا بالسلن المحاٌد والمحمٌةنفسها  للشبكة التابعةالاخرى  للأجهزة لةالموص  

 
 : الكهربابٌة المنشآتفً  الحاصلةانواع الاخطاء او الاعطاب 

 
ٌمكن ان ٌحدث  الكهربابٌة المنشآتاو  المستهلكة الكهربابٌة بالأجهزة الخاصةجراء حصول عطب ما فً العوازل 

 : وهً كالتالً كهربابٌةاخطاء 

 : ( body contact)  عطب داخل الجهاز  -1

 
العةةةةةوازل داخةةةةةل  نتٌجةةةةةة وٌحصةةةةةل هةةةةةذا العطةةةةةبفةةةةةً حالةةةةةه حةةةةةدوث عطةةةةةب داخةةةةةل الجهةةةةةاز مةةةةةع الجسةةةةةم 

نهابٌةةةةةا عةةةةةن  معزولةةةةةةجةةةةةب ان تكةةةةةون الجسةةةةةم بةةةةةٌن لسةةةةةم الموصةةةةةل بالكهربةةةةةاء والاجةةةةةزاء التةةةةةً مةةةةةن الوا
 (  5 -1كما فً الشكل  ) الكهرباء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 5 -1شىً ) 
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 :( short circuitالكهربابٌة )  الدابرةلصر فً   -2

 
فةةةةةً العةةةةةوازل بةةةةةٌن الخطةةةةةوط داخةةةةةل نطةةةةةاق  الخطةةةةةؤاو بةةةةةٌن الخطةةةةةوط وٌحةةةةةدث هةةةةةذا  الةةةةةدابرةامةةةةةا لصةةةةةر فةةةةةً 

 (  6 -1كما فً الشكل )  المسم الموصل بالكهرباء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 6 -1شىً ) 

 

 :(   ground leak )  رضًالاب رتس  -3

 
او بٌن  بالأرض الموصلةللكهرباء والارض او الاجسام  الموصلة الخارجٌةعاده بٌن احد الخطوط  الخطؤوٌحدث هذا 

 (  7 -1كما فً الشكل ) نفسهاالسلن المحاٌد الواجب عزله احٌانا عن الارض والارض 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ( 7-5شكل ) 
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 :(  FI)    الأرضً ب رلاطع التس

 
 اطوار ثلاثةذات الطور الواحد ودوابر  ذواتالارضً ٌستعمل فً دوابر التسربان لاطع 

 ) ب (  الفاصةةةلة العتلةةةة  () أ  الفاصةةةلة العتلةةةةسةةةحب لوهةةةو ٌتكةةةون جوهرٌةةةا مةةةن محةةةول مجةةةامٌع التٌةةةار والملةةةؾ  
ٌهةةةا تٌةةةار كهربةةةابً وكةةةذلن الخةةةط المحاٌةةةد تمةةةر بةةةالمحول وٌمكةةةن حسةةةاب مماومةةةه التةةةً ٌسةةةري ف الربٌسةةةٌةالخطةةةوط 

  :( 8 -1كما فً الشكل )  تً فً المانون الا ارض الجهاز المستهلن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 8 -1الشكل ) 

 

 

 

 

 تمرٌن عملً
 للتسرب الارضً من نوع اؾ اي وحسب المخطط التالً الحماٌةتنفٌذ ربط وتوصٌل لاطع  
 : المطلوبةمات التمرٌن مستلز 

 سم(   60×  60 ) ٌنفذ التمرٌن على لوحه خشبٌه لٌاسها
 : المطلوبةالعدد  

 ملم 3درنفٌس لٌاس  -1

 ملم 5رنفٌس لٌاس د -2

 ملم 8رنفٌس لٌاس د -3

 كتر -4

 

 / تٌار المطع65( =  RP المماومة ) 
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  سبلاٌ -5
 ؾؼرام مخص 200وٌه لاشطه اسلان مطرله وزن لا -6

 فٌته او مسطره لٌاس  -7
 : المطلوبةالمواد  

 طور واحد   بالأرضًرع للتسا الحماٌةلاطع  -1

 ب سمحرن منا -2

 مصهر  -3

 امبٌر مع الصندوق 13سوٌتش بلن  -4

 براؼً نصؾ انج  -5

 ارباع الانش  ثلاثةبراؼً   -6

 اسلان حجم واحد ونصؾ ملٌمتر تربٌع -7

 شرٌط تٌرمٌنال او كونكتر لٌاس واحد ونصؾ ملٌمتر تربٌع  -8
 
 ة :ملاحظ 

 
  الورشةٌستوجب توفر ارضً والً نظامً فً  

 

 ( : FU) للضؽط المتسرب  لحماٌةالاطع 

 
 :تٌةالا ( 9-1الشكل ) اطوار وحسب  ثلاثةٌستعمل هذا الماطع فً دوابر التٌار المتناوب سواء كان الطور واحد او  
 
 
 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (9-1الشكل ) 
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ذلن ي جهاز لمٌاس الضؽط بٌن  جسم الجهاز والارض المساعد لؤك المتسربحٌث ٌوصل الملؾ الخاص بالضؽط 
 الأخرى .امتار عن موالع الارضً (   10 ) المساعد ًٌفضل ان ٌبعد محل الارض

 
 
 

 : لضؽط المتسرب الحماٌةمخطط تركٌب وعمل لاطع 
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 مرٌن عملًت

 
كمةةةةةةا  حسةةةةةةب المخطةةةةةةط الاتةةةةةةً ( Fu) المتسةةةةةةربللضةةةةةةؽط  الحماٌةةةةةةةالمطلةةةةةوب تنفٌةةةةةةذ ربةةةةةةط وتوصةةةةةةٌل لةةةةةةاطع  

 ( 10 -1فً الشكل ) 
 
 

 (10 - 1شكل )
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 لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  
 سم 60×  60ٌنفذ التمرٌن على لوحه خشبٌه لٌاسها  
 المطلوبةالعدد  

 ملم وثمانٌةملم  5ملم واس  3درنفٌس لٌاس  -1

 كتر -2

 بلاٌس   -3

 لاوٌه  -4

 لاشطه -5

 اسلان  -6

 ؼرام ممصؾ  200مطرله وزن   -7

 فٌتا او مسطره لٌاس -8
 المطلوبةالمواد  

 تسرب للضؽط الم الحماٌةلاطع  -1

 ةماطع الحماٌبمحرن طور واحد ٌكون مناسب   -2

 المحرن الحراري حماٌةلاطع  مصهر  -3

 امبٌر مع الصندوق 13سوٌتش بلان   -4

 نجا ارباع وثلاثةبراؼً نصؾ انش   -5
 اسلان حجم واحد ونصؾ ملم تربٌع  -6
 ٌرمٌنال او كونكتر لٌاس واحد ونصؾ ملم تربٌعتشرٌط   -7
 

 والً:بدون سلن  الولاٌةتدابٌر 

 الفصل بواسطة ولاٌةال -1

ا  الكهربابٌةةةةةةة الشةةةةةةبكةعةةةةةةن  معزولةةةةةةةالجهةةةةةةاز المسةةةةةةتهلن او الحمةةةةةةل  دابةةةةةةرةتكةةةةةةون فٌهةةةةةةا   كهربابٌةةةةةةا
 دابةةةةةةرةالجهةةةةةةاز الكهربةةةةةةابً المسةةةةةةتهلن عةةةةةةن  دابةةةةةةرةبٌنمةةةةةةا هةةةةةةً موصةةةةةةله مؽناطٌسةةةةةةٌا وهةةةةةةً فصةةةةةةل 

 (  11 -1كما فً الشكل )  محول فصل او محرن او مولد بواسطة الكهربابٌة الشبكة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 55 -5شكل ) 

 جهاز

 كهربائي

الفصل 

 بالمحولة
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 الضؽط المنخفض بواسطة الولاٌة -2

اسةةةةةةتعمال ضةةةةةةةؽط مةةةةةةةنخفض  بواسةةةةةةةطةتفةةةةةةةادي الخطةةةةةةةر النةةةةةةاجم مةةةةةةةن الضةةةةةةةؽط الملمةةةةةةوس وذلةةةةةةةن  بالإمكةةةةةةان
فولةةةةةت ضةةةةةؽط اسةةةةةمً وبهةةةةةذا لةةةةةٌس مةةةةةن الممكةةةةةن حةةةةةدوث ارتفةةةةةاع  42وٌمصةةةةةد بالضةةةةةؽط المةةةةةنخفض الةةةةةى حةةةةةد 

فولةةةةةةةت وٌسةةةةةةةتعمل  (  65 ) ضةةةةةةةؽوط خطةةةةةةةره لان الضةةةةةةةؽط الملمةةةةةةةوس المسةةةةةةةموح بةةةةةةةه للشةةةةةةةخص العةةةةةةةادي
كمةةةةةا فةةةةةً الشةةةةةكل فةةةةةً المبةةةةةدلات  وأحٌانةةةةةاوللمحةةةةةول الخةةةةةاص بةةةةةالجرس  للحماٌةةةةةةالضةةةةةؽط المةةةةةنخفض عةةةةةاده 

 (1-12 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 12 – 1شكل ) 
 

 .بتعرٌضهاالضؽط المنخفض ان نموم  جهةملاحظة: 

 

 العزل: بواسطة الحماٌة -3

ذلةةةةةةةن الجهةةةةةةةاز المةةةةةةةراد  العةةةةةةةزل ٌسةةةةةةةتوجب اسةةةةةةةتعمال عةةةةةةةازل اضةةةةةةةافً حةةةةةةةول جسةةةةةةةم بواسةةةةةةةطة للولاٌةةةةةةةة

مةةةةةن جةةةةةراء خلةةةةةل معةةةةةن الجهةةةةةاز مةةةةةن لبةةةةةل الشةةةةةخص  المتسةةةةةربحماٌتةةةةةه وذلةةةةةن مةةةةةا ٌمنةةةةةع لمةةةةةس ضةةةةةؽط 

 ( 13-1كما فً الشكل ) بالأرضٌالعامل على ذلن الجهاز والمتصل 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 53-5شكل ) 
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 التالٌة:العزل من النماط  بواسطة الكهربابٌة الأجهزة حماٌةمن خاصٌه  الاستفادةوٌمكن 

 سم وؼطاء معزولٌن من ماده عازله ج  -1

 ؼالبا فً البٌت  الصؽٌرة نالمكابفً  الكهربابٌةعزل الاجزاء   -2

او الجهةةةةةةاز الكهربةةةةةةابً كةةةةةةالتروس والمحةةةةةةور والجسةةةةةةم وتسةةةةةةتعمل  الماكٌنةةةةةةة لأجةةةةةةزاءمةةةةةةل عةةةةةةوازل ع  -3
بصةةةةةةةوره متمنةةةةةةةه ودابمةةةةةةةه وٌسةةةةةةةتعمل اٌضةةةةةةةا عةةةةةةةزل للامةةةةةةةاكن  الكهربابٌةةةةةةةة الأجهةةةةةةةزةالعةةةةةةةزل  حماٌةةةةةةة
 شابه.ثابته تعزل فٌه الارضً والجدار وما  كهربابٌة تمنشبا فٌها المثبتة

 
 ( : IP)  والولاٌة الحماٌةدرجات 

 
وعةةةةةزل والعةةةةةزل بحسةةةةةب ظةةةةةروؾ العمةةةةةل والمحةةةةةٌط الةةةةةذي ٌعمةةةةةل  الحماٌةةةةةةٌإخةةةةةذ بنظةةةةةر الاعتبةةةةةار درجةةةةةات  

اساسةةةةةا للعمةةةةةل ضةةةةةمن شةةةةةبكات الضةةةةةؽط الكهربةةةةةابً المةةةةةنخفض  والمخصصةةةةةةفٌةةةةةه ذلةةةةةن الجهةةةةةاز الكهربةةةةةابً 
فولةةةةةت مسةةةةةتمر تعتبةةةةةر هةةةةةذه الةةةةةدرجات وترلٌمهةةةةةا ممةةةةةاٌٌس عالمٌةةةةةه فةةةةةً  1500الفولةةةةةت متنةةةةةاوب او  لؽاٌةةةةةه
اي بةةةةً ومةةةةن ثةةةةم  البداٌةةةةةمةةةةن حةةةةرفٌن ثةةةةابتٌن فةةةةً  الحماٌةةةةةٌتكةةةةون رلةةةةم درجةةةةه  الكهربابٌةةةةة الأنظمةةةةةجمٌةةةةع 

حٌةةةةةث ٌمثةةةةةل الةةةةةرلم الاول الاٌسةةةةةر  الحماٌةةةةةةوعلةةةةةى ٌمٌنهةةةةةا رلةةةةةم بمةةةةةرتبتٌن ٌختلةةةةةؾ كةةةةةل منهةةةةةا حسةةةةةب نةةةةةوع 
ومةةةةةةه الجهةةةةةةاز تجةةةةةةاه الصةةةةةةدمات والؽبةةةةةةار والثةةةةةةانً الاٌمةةةةةةن ٌمثةةةةةةل مماومةةةةةةه الجهةةةةةةاز اتجةةةةةةاه المٌةةةةةةاه ٌمثةةةةةةل مما

 :( 14-1) وحسب الشكل 
  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 54-5شكل ) 
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 مثال:
بشةةةةةةكل تكةةةةةةون فٌةةةةةةه محمٌةةةةةةه  مصةةةةةةنوعةتعنةةةةةةً (   54 ) انةةةةةةاره صةةةةةةناعٌه خارجٌةةةةةةه درجةةةةةةه حماٌتهةةةةةةا اي بةةةةةةً

 ضد الؽبار والامطار 
 

 :ه لٌاس العزلمجال استعمال اجهز
 

ٌسةةةةةةتعمل مةةةةةةا ٌسةةةةةةمى بجهةةةةةةاز لٌةةةةةةاس العةةةةةةوازل  الكهربابٌةةةةةةة الأجهةةةةةةزة تلمنشةةةةةةبالفحةةةةةةص مماومةةةةةةه العةةةةةةزل 
 ( : 15-1) المٌجر وحسب الشكل 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 55-5شكل ) 

وعلةةةةةةى اجهةةةةةةزه لٌةةةةةةاس العةةةةةةوازل ان  (مةةةةةةن منبةةةةةةع ضةةةةةةؽط مسةةةةةةتمر وجهةةةةةةاز لٌةةةةةةاس) ٌتكةةةةةةون هةةةةةةذا الجهةةةةةةاز 

وٌوجةةةةةد  ( ملةةةةةً امبٌةةةةةر 1 ) فولةةةةةت فةةةةةً حةةةةةال حالةةةةةه كةةةةةون الحمةةةةةل 500تعطةةةةةً ضةةةةةؽطا كهربابٌةةةةةا لا ٌمةةةةةل عةةةةةن 

عةةةةده انةةةةواع مةةةةن اجهةةةةزه لٌةةةةاس العةةةةوازل ونلاحةةةةظ الفةةةةرق بٌنهمةةةةا علةةةةى النةةةةوع علةةةةى نوعٌةةةةه تولٌةةةةد الضةةةةؽط 

المسةةةةةةةتمر حٌةةةةةةةث ٌةةةةةةةتم اداره المؽنةةةةةةةاطٌس الةةةةةةةدوار ممةةةةةةةا ٌةةةةةةةإدي الةةةةةةةى تبةةةةةةةادل مسةةةةةةةتمر باتجةةةةةةةاه المجةةةةةةةال 

اسةةةةةةةتعمال عضةةةةةةةو التوحٌةةةةةةةد اي الكةةةةةةةولكتر او المجمةةةةةةةع وب المتؽٌةةةةةةةرالمؽناطٌسةةةةةةةً وبالتةةةةةةةالً ٌةةةةةةةولً الضةةةةةةةؽط 

مركبةةةةةه علةةةةةى المؽناطٌسةةةةةً المؽناطٌسةةةةةً الةةةةةدوار بواسةةةةةطه  الٌدوٌةةةةةةنحصةةةةةل علةةةةةى ضةةةةةؽط مسةةةةةتمر المةةةةةبض 

وبهةةةةةةةذا ٌكفةةةةةةةً واحةةةةةةةد او اثنةةةةةةةٌن دوره للمةةةةةةةبض  (  25 – 1ة ) تةةةةةةةروس لمضةةةةةةةاعفه عةةةةةةةدد الةةةةةةةدورات بنسةةةةةةةب

مٌجةةةةةةر ٌةةةةةةتم فٌهةةةةةةا الضةةةةةةؽط بالٌةةةةةةد  لتولٌةةةةةةد الضةةةةةةؽط المناسةةةةةةب المطلةةةةةةوب للمٌةةةةةةاس وهنالةةةةةةن اجهةةةةةةزه الٌدوٌةةةةةةة

فولةةةةةةةةت عةةةةةةةةن (   1000او  500او  250 ) علةةةةةةةةى زر معةةةةةةةةٌن لتولٌةةةةةةةةد ضةةةةةةةةؽط كهربةةةةةةةةابً مسةةةةةةةةتمر عةةةةةةةةالً

 المٌكر
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لتولٌةةةةةةد ذلةةةةةةن الضةةةةةةؽط الكهربةةةةةةابً ٌكةةةةةةون  الٌدوٌةةةةةةةطرٌةةةةةةك دوابةةةةةةر الكترونٌةةةةةةه تعةةةةةةوض عةةةةةةن اداره المةةةةةةبض 

لمٌةةةةةةا او لمماومةةةةةةه العةةةةةةزل بالمإشةةةةةةر ومنهةةةةةةا تظهةةةةةةر ر المطلوبةةةةةةةحجمهةةةةةةا اصةةةةةةؽر ومنهةةةةةةا مةةةةةةا تعطةةةةةةً المةةةةةةٌم 

 (  16-1كما فً الشكل )  الأجهزةنماذج من هذه  ٌؤتًدٌجٌتال وفٌما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 56-5شكل ) 

 :من استعمال الجهاز الؽاٌة
 
تمامةةةا فٌمةةةا  معزولةةةةالخةةةط الفعةةةال او الحةةةار ٌجةةةب ان تكةةةون  الكهربابٌةةةة التؤسٌسةةةاتفةةةً  المةةةوةخطةةةوط  لأهمٌةةةة 

اوم لكةةةل بعةةةد واحةةةد مةةةن (  1000 ) ن مماومةةةه العةةةزل لا تمةةةل عةةةنبٌنهةةةا وكةةةذلن مةةةع الارض لةةةذلن ٌفتةةةرض ان تكةةةو
التةةةً تعمةةةل فةةةً اجةةةواء رطبةةةه جةةةدا حٌةةةث  الكهربابٌةةةة المنشةةةآتالضةةةؽط الكهربةةةابً المعمةةةول بةةةه وٌسةةةتثنى مةةةن ذلةةةن 

 اوم لكل فولت(   50 ) تكون مماومه العزل بممدار لا ٌمل عن

 
 الكهربابً:مبدا عمل اجهزه لٌاس العزل  
 

وٌحتةةةةةوي بداخلةةةةةه علةةةةةى مصةةةةةدر تٌةةةةةار مسةةةةةتمر بطارٌةةةةةه  المٌتةةةةةر المماومةةةةةةهةةةةةاز لٌةةةةةاس هةةةةةو عبةةةةةاره عةةةةةن ج
لةةةةةذلن ٌحتةةةةةاج الةةةةةى مصةةةةةدر  العالٌةةةةةةوٌكةةةةةون جهةةةةةاز لٌةةةةةاس العةةةةةزل الكهربةةةةةابً مخصةةةةةص لمٌةةةةةاس المماومةةةةةات 

ضةةةةةؽط عةةةةةالً وبةةةةةذلن ٌمةةةةةوم بمٌةةةةةاس لٌةةةةةاس درجةةةةةه العةةةةةزل اي لا ٌمةةةةةر تٌةةةةةار وتكةةةةةون مماومةةةةةه ممةةةةةدارها مةةةةةا لا 
ولا ٌسةةةةةةمح لةةةةةةه ان  التسةةةةةةربار الكهربةةةةةةابً خةةةةةةلال العةةةةةةوازل ٌسةةةةةةمى تٌةةةةةةار وفةةةةةةً حالةةةةةةه تسةةةةةةارب التٌةةةةةة نهاٌةةةةةةة
 والأرض.هر صهرٌن او بٌن مصملً امبٌر بٌن نهاٌتً اي م 1ٌتعدى 

 
 :مجالات استعمال اجهزه لٌاس العزل

ؼٌةةةةةةةر  الربٌسةةةةةةةٌةٌمكةةةةةةةن تشةةةةةةةخٌص درجةةةةةةةه العةةةةةةةزل بةةةةةةةٌن مختلةةةةةةةؾ الخطةةةةةةةوط الربٌسةةةةةةةً خطةةةةةةةوط المةةةةةةةوى  
كةةةةةل واحةةةةةد منهةةةةةا والارض حتةةةةةى السةةةةةلن المحاٌةةةةةد وان كةةةةةان  بةةةةةٌن المماومةةةةةةفضةةةةةلا عةةةةةن لٌةةةةةاس  المعرضةةةةةة

 مفصولا عن الارض فتماس درجه العزل بٌنه وبٌن الارض
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 البدء بعملٌه الفحص 
 

رات اي تفصةةةةةل وكةةةةةذلن ٌفصةةةةةل السةةةةةلن المحاٌةةةةةد وترفةةةةةع جمٌةةةةةع صةةةةةهلبةةةةةل البةةةةةدء بةةةةةالفحص ترفةةةةةع جمٌةةةةةع الم

مةةةةةا المفةةةةةاتٌح فتؽلةةةةةك كمةةةةةا فةةةةةً ا الشةةةةةبكةالمصةةةةةابٌح مةةةةةن اماكنهةةةةةا وتفصةةةةةل جمٌةةةةةع اجهةةةةةزه الاسةةةةةتهلان مةةةةةن 

 ( 17-1) الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 57-5شكل ) 

 

 الكهربابٌة:خطوات فحص العوازل فً الدوابر 

 )الربٌسٌة(طرٌمه فحص العوازل بٌن خط وخط   -1

 
 الأولى:طرٌمه الفحص  

 مفتوحةالمفاتٌح  -1

 مفصولة الأجهزة  -2

 هرات مبعدهصالم  -3

 

 (  18-1وّا فٟ اٌشىً ) 
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 ( 58-5شكل ) 
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 والأرض:طرٌمه فحص العوازل بٌن خط ربٌسً 

 

 : الثانٌة الطرٌمةخطوات فحص 

 

 المفاتٌح مؽلمه   -1

 بدون مصابٌح الإنارةمصادر  -2

 مفصولة الأجهزة  -3

 هرات مبعدهصالم  -4
 ( 59-5كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 59-5كما فً الشكل ) 
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 :لًتمرٌن عم
لورشةةةةةه او  كهربابٌةةةةةة لمنشةةةةةاةالمطلةةةةةوب اسةةةةةتعمال جهةةةةةاز لٌةةةةةاس العةةةةةوازل المٌجةةةةةر لفحةةةةةص درجةةةةةه العةةةةةزل  

 .التً تعلمناها ضمن الموضوع والثانٌةبورت كهربابً وذلن باتباع وتطبٌك الطرٌمتٌن الاولى 

 
 لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  
 
 :المطلوبةالعدد  

  بلاسً -1

 لاوٌه -2

 ملم  8 سدر نفٌملم  5 سر نفٌدملم  3 سدر نفٌ  -3

 فحص سدر نفٌ -4

 
 :المطلوبةالمواد  

 
 فولت 500 ٌكرجهاز لٌاس مماومه العزل م 
  
 
 

 :ملاحظه
 البورد للورشة الكهربابٌة الربٌسٌة اللوحةٌتم اجراء تنفٌذ التمرٌن على  
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 ٌاس العزل( وأجهزة ل IPأسبلة حول موضوع تدابٌر الولاٌة ودرجات الحماٌة ) 

  
 ما هو الضؽط الملموس وما لانون احتسابه:  1س 
  

 وما لانون احتسابه التسربما هو ضؽط  : 2س

 
 بالأجهزةوكٌؾ تربط  ضٌةرالأ الحماٌةما هً  : 3س 

 
 ٌستعمل السلن المحاٌد كسلن ولابً : كٌؾ4س

 
 ٌنتج عن ذلنواتصاله مع ماذا  للشبكة الربٌسٌةالخطوط  أحدحاله وجود عطب فً  فً: 5س 

 
 للحماٌةممطعه المستعمل  مساحةما هو حجم السلن  : 6س

 
 الكهربابٌة المنشاةما هً انواع الاخطاء المحتمل حصولها فً  : 7س 

 
 وما فكره او نظرٌه عمله ( FI) ما هو لاطع التسارع الارضً  : 8س 

 
 لهوما فكره او نظرٌه عم ( Fu)للضؽط المتسرب  الحماٌةما هو لاطع  : 9س 

 

 
 ( IP) والعزل  الحماٌةما هً مدلولات درجات  : 10س 

 
 ما هً فكره عمل جهاز لٌاس مماومه العزل النٌجر : 11س 
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 الارض ةعمل الارضً ولٌاس مماوم

 :عمل الارضً

الموصل المؽذي الذي ٌربط الجزء المؽروس فً الارض  ،جٌداٌؽرس الموصل فً الارض بحٌث ٌكون معها موصلا 
 الجهاز المراد تعرٌضه والذي ٌكون عاده ؼٌر معزول ومدفون فً الارضب
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 الأرضً:انواع  

 
 :ٌنمسم اشكال وتصامٌم الارضً الى عده انواع منها 

 

 على شكل حلمه -1

 ذو عده مجاري   -2

 ( شرٌطًذو مجرى واحد )  -3

 واحد على شكل صفٌح  ىمجر وذ  -4

 شكل وتدعلى   -5

 ل شبكهعلى شك  -6

 
اللوح فلا تمل  ًعن ضعؾ طول الانبوب او الشٌش اما فً ارض المسافةلا تمل  راخ ًوارض ًبٌن الارض المسافة 

 أمتار. ثلاثةعن  المسافة
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 الأرضً:ملاحظات ٌجب مراعاتها عند عمل     
  

 عدم استعمال الارضً فً الاماكن التً تتجمد او تجؾ تماما -1

 تؤكسدنٌوم او مؽنٌسٌوم ٌستعمل فمط فً الحالات التً تإدي فٌها الارض الى الارضً من المعدن اللٌن الم  -2
 سالحدٌد او النحا

 عند عمل الارض من النحاس ٌجب ملاحظه عدم احتواء الارض على حوامض  -3

فً تلن الارض  التؤكسدكان معارض  إذاملم اما  10عندما ٌربط الارضً ببرؼً ٌجب ان لا ٌمل لطره وعن   -4
 مل بمطر واحد ونص مرهفٌجب ان ٌستع

بٌن كل  زاوٌةالالمتعدد المجاري ان تمل  ًللأرضالمجاور لا ٌسمح  للأرض الكهربابٌة التؤثٌراتلتفادي تبادل   -5
 درجه 60مجرٌٌن عن 

 داخل الارض مطلٌه حرارٌا بالملاٌا او بطلاء النحاس المعدنٌةٌجب ان تكون جمٌع المطع   -6
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 :طرق عمل ودفن الارضً حسب نوعه

 :لأرضً الشرٌطًا -1

 متر (1 – 0,5)ٌصنع من شرٌط معدنً او معدن مدور شٌش او على شكل حبل ٌدفن فً الارض بعمك ٌتراوح بٌن 

 

 :الارضً العمٌك -2

 
او من الحجم او من حدٌد  (م 3) بطول (L,U,T)ٌكون على شكل عصا وٌصنع من حدٌد الزهر او الحدٌد المشكل  

 بطول (ملم 30) بمطراو بطول او  (ملم 2.5) بطول (ملم 25) بمطراو  متر (2.5)بطول  (ملم 20) بمطرالشٌش 
 (.ملم 2.5)
تعمل كره رصاصٌه  المستعملةولتحسٌن التوصٌل بٌن المطع  مدببةعمودٌا وتكون نهاٌته السفلى  بالأرضٌضرب  

 الأرض.نها داخل ضربها ودف لإمكانفٌعمل لها راس  العلوٌة النهاٌةتملا الفراغ الحاصل بٌنهما اما 
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 الصفٌح ًارض -3

 
ٌجب ان تكون وفً الارض عمودٌا  اللوحةوتنزل  متر ( 2 -1) ٌتكون من لوح حدٌدي ٌدفن فً الارض بعمك من  

 :وتصنع على الشكل الاتً  متر ( 1) ومستوى سطح الارض لا تمل عن  العلوٌةبٌن الحافه  المسافة
 ملم (  3 )ن مبس( متر  x 1 0.5) صفٌح حدٌد لٌاس 

 ملم ( 3) او لٌاس واحد فً واحد متر كذلن بالسمن  
 ( ملم  2أو لٌاس نحاسً بالمٌاسات نفسها ولكن بسمن ) 
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 الكهربابٌة:أهم النماط التابعة للحماٌة بواسطة الأرضً الواجب ملاحظتها لبل البدء بتشؽٌل المنشؤة 

 والمصهرات صحة استعمال أحجام الاسلان الربٌسٌة  -5
 صحة استعمال احجام اسلان الولاٌة والتؤرٌض -2

 تحت ضؽط كهربابً بؤسلانله ارتباط  سالسلن الوالً مملم بؤصفر واخضر ولٌ -3

 سلن الولاٌة موصل الى جمٌع نماط المنشؤة المراد حماٌتها وبصورة جٌدة ومضبوطة  -4

 

 الأرضً: ةلٌاس مماوم

 
ثم  (  T ) الربٌسً بالسلن الربٌسً هر بعد المص متؽٌرةس التٌار ومماومه ٌفصل السلن الوالً وٌربط عبر جهاز لٌا 

ثم (  Rau) متر ٌسمى (   20 ) على بعد بالأرضد معدنً ٌؽرس تٌربط جهاز لٌاس الضؽط بٌن السلن الوالً وو
 :ولت والامبٌر حتى ٌمكن حساب مماومه الارضً من المانون التالًفمماٌٌس ال بمراءة

 

  
 

 

 

 ) التيار / الفولتية (مقاومة الأرضي = 
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 ق(:البر )الصواعكمن  الحماٌة 
 

خاصه بهذا بهذه  حماٌةاو البرق لذلن كان لابد من احتوابه على  الصواعكمعارضه الى ظاهره  العالٌةتعتبر البناٌات  
 نتٌجة العالٌةوالعمارات  الأبنٌةتإدي فً بعض الحالات الى حرابك فً  الصواعكضد  الحماٌة المنظومةوهذه  الظاهرة

مما ٌإدي الى  البناٌةاو  العمارةضؽط الكهربابً العالً الذي ٌسببه البرق وعند وجود نمطه توصٌل جٌده فً اعلى ال
 .وملحماتها بالبناٌةمن الؽٌوم الى الارض مباشره بدون الاضرار  المادمة الكهربابٌة الشحنة رٌػتف
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اعك ٌفتةةةرض ان ٌؽطةةةى سةةةطحها بمفةةةص مةةةن الحدٌةةةد والةةةذي ٌجةةةب ان بناٌةةةه معٌنةةةه مةةةن الصةةةو حماٌةةةةعنةةةدما ٌةةةراد 

بةةةالمفص الحدٌةةةدي الةةةى الارض بحٌةةةث ٌكةةةون عةةةدد المخةةةارج  المتصةةةلة الحدٌدٌةةةةٌعةةةرض جٌةةةدا وتةةةربط المخةةةارج 

 متر فٌجب ان ٌكون لها اربعه مخارج (12) زادت عن إذامتر اما  (12) البناٌةكانت  إذااثنٌن 

 عنهم (متر 20) م وٌربط مع اي ارض اخر لا ٌتجاوز بعده عن (1 – 0.5)ٌتكون عمك الارضً ما بٌن  
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 الصواعك:المواد المستخدمة للحماٌة من 

 الحجم النوع ت

 ملم 8لطر  حدٌد مدور مؽلون جٌداا  5

 ( ملم x 2.5 20مساحة )  حدٌد راسطة مؽلون جٌداا  2

 ملم 8لطر  نحاس مدور 3

 ملم(  x 2.5 20مساحة )  نحاس راسطة  4

 ملم لطر 3طابك  7 حبل نحاسً 5

 ملم 50لطر  المنٌوم مدور  6

 ( ملم x 4 25مساحة )  راسطة المنٌوم 7
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 عملً:تمرٌن 
 

 المطلوب عمل ودفن ارضً من النوع المتاح ثم لٌاس مماومته

 

 :لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  

 عدل مختلؾ المٌاسات سدر نفٌ -1

 مختلؾ المٌاسات مربع  سدر نفٌ  -2

 فحص سدر نفٌ -3

 بلاٌس   -4

 كتر -5

 مسطره لٌاس  -6

 فاس للحفر  -7

 كرن للحفر والدفن  -8

 :المطلوبةالمواد  

 جهاز لمٌاس مماومه الارضً متكامل   -1

 د نحاسًتارضً مساعد او و -2

 اسلان مفرده  -3
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 حول موضوع الارضً أسبلة
 

 مما ٌتكون الارضً :1س

 أنواع الأرضً واشكالهما  :2س 

 أكثرالواجب تركها بٌن ارضٌٌن اثنٌن او  المسافةما هً  :3س 

 الواجب مراعاتها عند عمل الارضً لحوظاتما هً الم :4س 

 ما هً طرق عمل ودفن الارضً :5س 

 ما هو لطر وطول ارضً حدٌد الشٌش :6س 

 ما هً الخطوات الواجب اتباعها لمٌاس مماومه الارضً :7س 

 اومه الارضًما هو لانون احتساب مم :8س 

 كم ٌبعد الارضً المساعد عن الارض المطلوب حساب مماومته :9س 

 لماذا ٌجب فصل السلن الوالً بٌن الجهاز المعارض والارضً المراد لٌاسً مماومته :10س 
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 :اجهزه المٌاس بواسطة والأجهزة الكهربابٌةطرق لٌاس المعدات  

 
 مبٌرمٌتروالا الفولتمٌتربواسطه جهازي  بٌةكهربا دابرةلٌاس الضؽط والتٌار فً 

 

وان كمٌه التٌار تعتمد على لٌمه الضؽط المسلط على  المماومةحسب لانون اوم فان التٌار ٌساوي الجهد على 
 :الجهد ٌزداد التٌار طردٌا وحسب المخطط التالً زٌادةثابته نلاحظ عنده  المماومةوفً حاله كون  المماومة
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مةةا هةةو مصةةمم  لةةىمثةةال : عنةةد عمةةل محةةرن كهربةةابً فةةان زٌةةادة ضةةؽط المصةةدر ) الجهةةد الكهربةةابً للمصةةدر ( ع

علٌةةه المحةةرن عنةةدها سةةوؾ ٌةةزداد التٌةةار المسةةحوب للمحةةرن وبالتةةالً ٌسةةخن المحةةرن ممةةا ٌسةةبب تلةةؾ العةةوازل 

 .بٌن لفات الجزء الثابت للمحرن ) الاستٌتر ( وٌإدي الى تلؾ المحرن 

 

 :والضؽط الثابت المتؽٌرة المماومةلٌاس التٌار بواسطه  
 

 المتؽٌةةةرة المماومةةةةلٌمةةةة ثابتةةةا وٌةةةتم تؽٌٌةةةر  المماومةةةةسةةةٌكون ضةةةؽط المصةةةدر المسةةةلط علةةةى  الحالةةةةفةةةً هةةةذه  
ٌتناسةةةب التٌةةةار مةةةع حٌةةةث لةةةل التٌةةةار للةةةت الانةةةارة للمصةةةباح أي  المماومةةةة ةعنةةةدها سةةةنلاحظ بانةةةه كلمةةةا ازدادت لٌمةةة

 :تناسبا عكسٌا وحسب المخطط التالً المماومة
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌمكةةن اسةةتبدال مصةةدر التٌةةار المسةةتمر الةةى مصةةدر تٌةةار متنةةاوب علةةى شةةرط تحوٌةةل جهةةاز لٌةةاس التٌةةار  ملاحظةةة:

ولةةةدرة المماومةةةة المتؽٌةةةرة  هٌرتةةةز( 50فولةةةت بتةةةردد  220)وكةةةذلن ٌكةةةون المصةةةباح ٌعمةةةل علةةةى  (AC)الةةةى نةةةوع 

 لكهربابً.اوع من المصدر نتتحمل هذا ال

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

لوح معدنً علالة التٌار مع المماومة   
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مثال : المروحة السمفٌة تعمل عن طرٌك منظم ٌتحكم بالمماومة فكلما زادت المماومة لل التٌار لتدور المروحة بشكل 
 ابطؤ والعكس صحٌح .

 
 : التوالً دابرةلٌاس الضؽط والتٌار فً  

 
 لى كل حملوالضؽط المسلط ع للدابرةحساب لٌمه التٌار الكلً  الدابرةٌتم فً هذه 
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 الخلاصة :

 التٌار المار فً جمٌع المماومات متساوي -5
 الضؽط الكهربابً ) الجهد الكهربابً ( ٌتوزع على المماومات بحسب لٌمة استهلان كل مماومة ) لٌمتها ( -2

 المماومة الكلٌة للدابرة هو مجموع لٌم المماومات المربوطة على التوالً . -3
 لأجهزة الحماٌة والسٌطرة الكهربابٌة . تستخدم طرٌمة ربط التوالً عادة -4

 :التوازي دابرةلٌاس الضؽط والتٌار فً 

 
مةةع مصةةدر الجهةةد وٌةةتم  متوازٌةةة ةصةةورب المجموعةةةوتةةربط  متوازٌةةةربةةط الاحمةةال بصةةوره  الةةدابرةٌةةتم فةةً هةةذه  

مجمةةةوع  فٌهةةةا لٌةةةاس الجهةةةد والتٌةةةار لكةةةل حمةةةل وبالاعتمةةةاد علةةةى لةةةوانٌن التةةةوازي نةةةرى بانةةةه التٌةةةار الكلةةةً هةةةو
 .الفرعٌةالتٌارات 
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 الخلاصة :

 الضؽط على جمٌع المماومات ٌكون بالممدار نفسه  -5
ٌختلؾ بحس لٌمة المماومة والتٌار الكلً هو مجموع كل التٌارات  كهربابً( )حملالتٌار المار فً كل مماومة  -2

 الفرعٌة.

لٌمة مماومة فً الدابرة وتحسب بحسب لانون  أصؽرمن المماومة الكلٌة للدابرة الكهربابٌة تكون الل  -3

 التوازي.المماومة الكلٌة حسب لانون 

تستخدم طرٌمة ربط التوازي لتشؽٌل الاحمال الكهربابٌة بصورة عامة بسبب عدم تؤثٌر إٌماؾ أي حمل عن  -4

 الأخرى.العمل على بمٌة عمل الأجهزة الكهربابٌة 

 

 :ضؽط والتٌارلٌاس ال بواسطة المماومةحساب لٌمه 
 

 هما: لٌاس المماومات بطرٌمتٌن الطرٌمةٌتم فً هذه  

المسةةةةةلط  الجهةةةةةدعةةةةةن طرٌةةةةةك حسةةةةةاب التٌةةةةةار عةةةةةن طرٌةةةةةك حسةةةةةاب لٌمةةةةةه التٌةةةةةار ولٌمةةةةةه الضةةةةةؽط او  -1
 الةةةةةةدابرةفةةةةةةً  المربوطةةةةةةة المماومةةةةةةةوباسةةةةةةتخدام لةةةةةةانون اوم ٌمكةةةةةةن حسةةةةةةاب لٌمةةةةةةه  المماومةةةةةةةعلةةةةةةى 

 )لمماومة الحمل الملٌلة(. الكهربابٌة

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  باستخدام جهاز لٌاس المماومات الاومٌتر -2

اما فً حاله بدون مصدر خالصه  طبٌعٌةحٌث ٌموم هذا الجهاز بمٌاس لٌمه الحمل فً حاله كون الحمل مماومه  

كون الحمل مماومه سعوٌه او مماومه حسٌه فٌتم لٌاس الجهد والتٌار المار فً الحمل وباستخدام لوانٌن حساب 

 العالٌة (  للأحمال)  ولٌمه تردد المصدر وبالتالً حساب لٌمه الحمل لهما الحثٌة والممانعة ةٌالسعو الممانعة
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 :ملاحظه
عن طرٌك استخدام جهاز  الربٌسٌة الكهربابٌة للدابرةٌمكن حساب لٌمه التٌار الكهربابً المار خلال تفرع معٌن او  

جهاز لٌاس متعدد  التٌار الكهربابً وهو  استخدام طرٌمه ثانٌه وهً لٌاساو ب للدابرةالامبٌرمٌتر وٌربط توالً 

 رالمجالات او كلاب مٌت

 

  

 مماومة

 الحمل عالٌة
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 (: AVOاستعمال جهاز المٌاس المتعدد المجالات ) 

 
ٌستخدم لمٌاس المركبات الكهربابٌة من ضؽط او تٌار او مماومة ) الكترونً او ذو مإشر ( وهو جهاز لٌاس كهربابً 

 لتناسب نوع المٌاس ونوع الضؽط الملابم له . تدرجاتهعن طرٌك تؽٌٌر  اومٌة خالصة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( : AVOالمواعد الخاصة باستعمال جهاز ) 
 

 اختٌار نوع التٌار ) مستمر او متناوب ( -1
 اختٌار المٌمة المطلوبة أو التخمٌنٌة للمٌاس ) ضؽط او تٌار ( -2
 لٌاس عالٌةتنظٌم الجهاز على لٌمة مجال  -3
 ربط الجهاز واٌصال الدابرة الكهربابٌة  -4
 تنظٌم لٌمة المجال العالٌة الى لٌمة اوطؤ لضمان دلة المراءة  -5
 لراءة المٌمة المإشرة  -6
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 ٌاس المدرة الكهربابٌة:ل 
 

 الكهربابٌة رةالمداز لٌاس هخلال فتره زمنٌه معٌنه او ما ٌسمى بج الكهربابٌة للطالةٌمكن لٌاس استهلان الاحمال 
للحمل وٌتم  المستهلكة المدرةالواط مٌتر حٌث ٌموم هذا الجهاز بحساب لٌمتً التٌار والضؽط للحمل وبالتالً ٌحسب 

 :التالً المدرةللحمل من لانون  الكهربابٌة المدرةحساب 
 

 
 
     

 

 

 

 

 

 

 

مٌة الخالصة مثل السخانات الكهربابٌة ذات المماومة الاو للأحمالملاحظة : ٌستخدم لانون حساب المدرة السابك 

 ل على صٌػ أخرى لحساب المدرة الكهربابٌة مثل :ٌحوتوٌمكن تعوٌض لانون أوم للوالطباخات الكهربابٌة 

 

 

 

 )وتماس بوحدة الواط( الضؽط الكهربابً xالمدرة = التٌار 
 

P = V  .   I    ( WATT ) 

P = V2 / R 

P = I2 X R 
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 مثال : 

, ما ممدار المدرة الكهربابٌة  ر( أمبٌ 2.5( اوم وٌسحب تٌار كهربابً ممداره )  50.7مماومة )  طباخ كهربابً ذو

 الطباخ؟كة فً الطباخ التً تتحول الى حرارة وما الضؽط الكهربابً على المستهل

 الحل : 

  المماومة xالتٌار المدرة = مربع 

         ( =2005 )2 x 5007  

 كٌلو واط أو فولت أمبٌر  405=         

 :ةساعالالعداد و بواسطة المدرةجهاز لٌاس 

 
ط ً أو الطالة المستهلكة لاي منشؤة بواسطة استخدام العداد ) كٌلو واطالة المستهلكة لاي جهاز كهربابٌمكن حساب ال

/ ساعة ( حٌث ٌموم بحساب معدل استهلان الطالة الكهربابٌة خلال وحدة زمنٌة وهً الساعة وٌوجد عادة فً 
 البوردات الربٌسٌة للمنازل والمبانً من خلال المانون التالً :

 

 
 

 

 

 

 

 عدد دورات المرص لكل كٌلو واط / ساعة ( وٌمثل ممدار  Cدد ثابت خاص به ٌسمى ) ٌوجد ع حثً لكل عداد كهربابً

ٌمكن حساب دورات هذا المرص مةن خةلال علامةة توجةد علةى المةرص ) علامةة حمةراء ( تظهةر بعةد كةل دورة كاملةة و

 وحسب المانون التالً : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W = P . t ( J ) 

حدة الجول تماس وحدة استهلان الطالة الكهربابٌة بو   

P = 
𝒏 𝒙 𝟔𝟎

𝒄
 

n  عدد دورات المرص فً الدلٌمة = 
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 ٌةثالحمن العدادات  وأفضلحدٌث ومبسط  بؤسلوب الكهربابٌة لطالةاهنالن عدادات رلمٌه تموم بحساب معدل استهلان 

دله  أكثرفضل هذه العدادات عن سابمتها بكونها تو الكهربابٌة الطالةتجهٌز  جهةوٌمكن التحكم بعملها من خلال 

 الكهربابٌة. الطالةوٌمكن التحكم بها عن بعد لفتح وؼلك وترشٌد 
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ضمن  ٌنمصممشبكة ثلاثٌة الاطوار ذات ثلاثة خطوط ٌستخدم جهازٌن لمٌاس المدرة ولد ٌكونان فً حالة  ملاحظة:

متساوٌة الحمل ٌستخدم ثلاثة أجهزة لمٌاس المدرة  الخطوط ؼٌروفً حالة شبكة ثلاثٌة الاطوار رباعٌة  واحد، إطار

 واحد. إطارولد تكون ضمن 

 

 تمرٌن عملً:
 

ذو المرص الدوار وتعٌٌن لدره المدفع عن  ساعة تكٌلوواعن طرٌك عداد  بٌةكهربا مدفؤهالمطلوب ربط وتشؽٌل 
  طرٌك حساب عدد دورات المرص الدابري للعداد

 
 : لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  

 
 سم على ان ٌثبت بشكل عمودي لتثبٌت العداد علٌها(   x 60 60 ) ٌنفذ التمرٌن على لوحه خشبٌه لٌاس 

 
 : وبةالمطلالعدد  

 كتر  -1

 لاٌس ب  -2

 لاوٌه -3

 لاشطه  -4

 ملم 8 و5 و3عدل لٌاس  سدر نفٌ  -5

 مربع  سدر نفٌ  -6

 صؾ خم -7

 مسطره لٌاس او فٌته -8

 
 :المطلوبة والأجهزةالمواد  
 

 ذات مإشر ثوانً ٌدوٌةن تكون ؤك اعتٌادٌة ساعةاحادي الطور  دوارللمرص ال الكهربابٌة الطالةجهاز لٌاس  -1

 مناسبه ٌه بمدرهدمنض كهربابٌة مدفؤه  -2

 ؤةفٌوز بحجم مناسب لمدره المدف  -3

 لاب مٌتركجهاز لٌاس التٌار ذو الماسن   -4

 ةؤللمدفاسلان بحجم وطول مناسبٌن   -5

 المطلوبة الأجهزةبراؼً لتثبٌت   -6

 
 :ملاحظه 

 دورات لرص العداد وحساب التٌار المسحوب  بواسطة المدفؤةٌتم تعٌٌن لدره  -1

 ن طرٌك جلاب مٌتر مٌتر عكلاب  المدفؤة بواسطةلٌاس تٌار  -2

 العداد مع التٌار المماس بواسطةممارنه التٌار المسحوب  -3
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 :تمرٌن عملً 

 
هر اوتوماتٌن وتثبٌت اجهزه المٌاس لكل من صبالمصدر عن طرٌك م مختلفةبمدرات  درجاتذات  كهربابٌة مدفؤهربط  

 المدفؤةالضؽط والتٌار وحساب لدره كل من درجات 

 :لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  

 
 سم 60فً  60ٌنفذ التمرٌن على لوحه خشبٌه لٌاس  

 
 :المطلوبةالعدد  

 

 لاشطه  -1

 ملم  8 5 3عدل لٌاس  سدر نفٌ  -2

 مربع سدر نفٌ -3

 مسطره لٌاس او فٌته  -4

 
 :المطلوبة والأجهزةالمواد  

 

 للحرارةذات عده درجات  كهربابٌة مدفؤه -1

  مدفؤةلللدره  لأكبرهر اوتوماتٌن بحجم مناسب مص -2

 جهاز لٌاس الضؽط ذو مدرج لٌاس مناسب للمصدر -3

 المدفؤةجهاز لٌاس التٌار ذو مدرج مناسب لمٌاس لدره   -4

 اسلان بحجم وطول مناسبٌن  -5

 المطلوبة الأجهزةبراؼً لتثبٌت   -6
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 أجهزة المٌاس/   الفصل أسبلة

 

 الكهربابٌة الدابرةبلماذا ومتى نستعمل الفولتمٌتر وكٌؾ ٌربط  :  1ط

 
 الكهربابٌة بالدابرةلماذا ومتى نستعمل الامبٌرمٌتر وكٌؾ ٌربط  : 2س 
  

 ةثابت المماومةكٌؾ ٌتناسب الضؽط الكهربابً مع التٌار عندما تكون : 3س
 
 تحتوي على اجهزه لمٌاس الضؽط والتٌار  كهربابٌة دابرةارسم  :  4س
 
 الكهربابٌة الدابرةمن ربط المماومات على التوالً فً ما هً اهم النماط التً نستخلصها : 5س 
 
 جهازي لٌاس الفولتمٌتر والامبٌرمٌتر بواسطة الكهربابٌة المدرةكٌؾ ٌمكن لٌاس  : 6س
 
 المماومةمع التٌار عند ثبوت  المدرةكٌؾ تتناسب  : 7س 

 
 العداد بواسطة الكهربابٌة المدرةكٌؾ ٌمكن لٌاس  : 8س 

 (  AVOالخاصة باستعمال جهاز المٌاس المتعدد المجالات ) ما هً المواعد  : 9س

 : كٌؾ ٌمكن لٌاس المدرة الكهربابٌة بواسطة جهازي لٌاس الفولتمٌتر والامبٌرمٌتر   10س
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 وانواعه التمدٌد الكهربابً

 
 الكهربابً: التمدٌد 
 معٌن.او توصٌل وفك طرٌك  هو تثبٌت الاسلان والكابلات او دفنها بٌن نماط ربط او توزٌع 
او الات  آتمنشةةكةةان هةةذا الطرٌةةك علةةى ابنٌةةه او  إذاٌةةتم تمدٌةةد الاسةةلان او الكةةابلات وفةةك طرٌةةك مرسةةوم مسةةبما  

او داخةةةةل الؽةةةةرؾ او فةةةةً بةةةةاطن الارض او المٌةةةةاه او تكةةةةون بشةةةةكل  الطلةةةةكاو اجهةةةةزه او اعمةةةةده او فةةةةً الهةةةةواء 
 .مفتوح او مستور

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :الكهربابٌة الكابلاتدٌد الاسلان او مهاره تم

 
 :ٌد الكهربابً لابد منمدلكً ٌتم اجراء عملٌه ت 

 

 تخطٌط طرٌك السلن -1

  اختٌار نوعٌه السلن ووسابل التثبٌت وعناصر الربط  -2

 
 :ٌمكن تمسٌم مهاره التمدٌد الى التثبٌت والدفن كالتالً 

 

 التثبٌت  -1
 للمحل الذي سٌإسس علٌه بالنسبةوالؽلاؾ المستعمل له وكذلن  ٌتعلك تثبٌت الاسلان والكابلات بنوع السلن 
 

 المستعملة:أنواع اسلان التثبٌت وأؼلفة الحماٌة 
 اسلان مفردة عارٌة تستعمل فً الخطوط الخارجٌة ) الهواء الطلك ( -1
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 اسلان مفردة او عدٌدة معزولة  -2
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 بابٌة كابلات كهر -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 انابٌب تمدٌد  -4
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 مساند التثبٌت الكهربابً : 
 جدار حجري  -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 كونكرٌت -2
 
 
 فولاذ -3
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 خشب -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 التثبٌت على مساند مع او بدون مسافة بٌنهما  -5
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 ٌت داخل المسند ) الجدار ( التثب -6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :الدفن
 ٌتعلك دفن الاسلان والكابلات بنوع السلن والؽلاؾ المستعمل له وكذلن بطرٌمه دفنه 

 
 لاؼلفة المستعملة فً الدفن الى :تنمسم انواع الاسلان وا 

 

 او عدٌدة معزولةاسلان مفرده  -1
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 كابلات  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انابٌب تمدٌد -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :انواع الدفن 

 فً الانابٌب  -1

 فً النٌه من احجار خاصه  -2

 فً تراب الارض   -3

 فً المٌاه -4
 :ملاحظه

مره من لطر الكٌبل هذا للضؽط الواطا اما  13فً حاله حنً الكابلات ٌجب ان ٌكون نصؾ لطر الانحناء لا ٌمل عن  
 رهم 15للضؽط العالً لا ٌمل عن  بالنسبة

  
 
 



57 
 

 
 

 جدول ٌبٌن احجام الاسلان والكابلات ومدى تحملها للتٌار الكهربابً
 
 

مساحة ممطع السلن  بالأمبٌرتحمل السلن للتٌار 

 2بالملم

 ذو فرعٌن ذو ثلاثة وأربعة فروع

 نحاس المنٌوم نحاس المنٌوم

 1.5 30 ـــــ 25 ـــــ

 2.5 40 ـــــ 35 ـــــ

25 45 40 50 4 

45 60 50 60 6 

65 80 70 65 10 

90 110 95 120 16 

 
 

 
 :الكهربابٌةالكابلات  ةٌرلشط او تع

 حٛضغ ٔٙا٠ت اٌى١بً ػٍٝ ِغٕذ ِٕاعب ثُ ٠ؤشش ِمذاس حؼش٠ٗ اٌى١بً . -1

 ٚ شش٠ظ ػضيرسبظ ٔٙا٠ت غلاف اٌجٛث بغٍه  -2

 دض غلاف اٌجٛث ثُ لطؼٗ -3

 ً ٔاػُ ثُ ط١ٍٙا باٌمصذ٠شٍُِ بشى(   32 - 22 ) بشد شش٠ظ اٌخغ١ٍخ اٌفٛلارٞ بطٛي لذسٖ -4

 ٍُِ 1بغٍه ِمصذس دجُ ٌفاث  12ٌف عٍه ػٍٝ إٌّطمت اٌّمصذسة بّمذاس  -5

 دض طبمت اٌخغ١ٍخ اِاَ اٌغٍه اٌٍّفٛف باعخؼّاي ِبشد ِثٍث ثُ ٔضع اٌشش٠ظ اٌفٛلارٞ ٚلطؼٗ  -6

حغخ١ٓ طبمت اٌٛسق اٌّشّغ بٛاعطت ِصباح ٌذاَ ٚحٕظ١ف اٌغلاف اٌشصاصٟ باعخخذاَ ص٠ج  -7

 ِثلاا اٌىاص 

 ( ٍُِ ِٓ اٌغلاف اٌشصاصٟ بجأب ٍِف اٌغٍه 32 – 22وشظ ٚلصذسة )  -8

ا  -9  ٌف ٔصف دبً اٌخأس٠ض بٍفخ١ٓ ػٍٝ طبمت اٌخغ١ٍخ ٚإٌصف الاخش بٍفخ١ٓ ا٠ضا

 ٌذاَ ٍِفاث الاعلان اٌثلاثت ِغ بؼضّٙا اٌبؼض  -10
 

 :فً الدور والمبانً الكهربابٌة التؤسٌساتانواع 

 

شكل  يؼلاؾ خارجً ذ مع ثلاثٌةاو  مزدوجة(  PVC) اسلان  الطرٌمةل لهذه ٌستعم:  فوق البٌاض التؤسٌس -1
 كلبسات خاصه فوق البٌاض بواسطةمسطح تثبت على الجدران 

 :من مزاٌاها 
  الكلفةللٌله   -2
 الإنجازسرعه كبٌره فً   -3
 والتتبع الصٌانةسهوله فً   -4
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 :المساوئ 
 الجمالٌة الناحٌةتإثر سلبا من  -1
 العالٌةموالع تثبٌتها فً ال ضرورة  -2
 كٌمٌاوٌةمماومه مٌكانٌكٌه للٌله لا تصلح فً المحلات التً تحتوي على ابخره   -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 انابٌب:فً  تحت البٌاض التؤسٌس 
فر حوالحدٌد وٌ البلاستٌنحٌث توضع داخل انابٌب من  المفردةاسلان البلاستٌن  التؤسٌسٌستعمل فً هذا النوع من  

 تحت البٌاض  خابوق بحٌث تكون من بعد اللبلها مجرى فً الط
 :مزاٌاه 

  عالٌةذات مماومه مٌكانٌكٌه  -1

 للبناء الجمالٌة الناحٌةإثر على ٌلا  -2

  الصٌانةسهوله فً   -3
 :المساوئ 

 الإنجازفً  بطٌبة   -1
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 :بدون انابٌب داخل البٌاض  التؤسٌس 
 

فٌه مجرى للتثبٌت على الجدران بالمسامٌر ٌسمى  مؽلفه بؽلاؾ واق   ثلاثٌةاو  مزدوجةاسلان  الطرٌمةتستعمل هذه 
ٌثبت على الطابوق مباشره  لأنهٌسمى سٌمنس وٌكون داخل البٌاض  المحلٌةكٌبل نوع ستٌج او ستٌن وفً السوق 
 ملم  16او  12صؽٌره  تلبل البٌاض بواسطه مسامٌر كونكرٌ

 مزاٌاه

 طرق كلفه الالل   -1

 الإنجاز سرعه كبٌره فً -2

 للبناء  الجمالٌة الناحٌةلا تإثر على   -3
 وبهمسا 

 لا ٌمكن ابدال اي جزء منها عند حدوث خطا  -1

 امكانٌه حصول تسرب كهربابً على الجدران  -2

 الحرارةباختلاؾ درجات  تؤثرهاعمر لصٌر بسبب   -3

 مماومه مٌكانٌكٌه للٌله جدا  -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 بالكابلات: التؤسٌس

او معدنٌه فضلا عن  بلاستٌكٌة مثبتات بواسطةاذ تثبت الكابلات  الصناعٌةفً المعامل والورش  رٌمةالطتستعمل هذه  
ارضٌه او ان تمدد فً لنوات مجاري فً الارض وتؽطى تلن  كابلاتوجود كابلات خاصه تدفن داخل الارض تسمى 

 صفابح الحدٌدبالمنوات 
 :الكهربابٌة التؤسٌساتطرق تنفٌذ  

 لبان بواسطةاو  تؤشٌرالطباشٌر او خٌوط  بواسطةعلى الجدران  الكابلاتومسٌر  جهزةالأتعلٌم مواضع  -1

 الخاصة (ويچال)وعلب التوزٌع وتثبت الحشوات  بالأجهزة الخاصةتثبت علب المفاتٌح والسوكتات البوكسات   -2
  الكهربابٌة الجدارٌة والساعةوالسمفٌه  الجدارٌة الإنارةبتثبٌت 

  المطلوبةلاطوال حسب ا الكابلاتتمطع   -3

  الكلبسات وما ٌمتضً لتثبٌتها بواسطة الكابلاتتثبٌت   -4

 صنادٌك المفاتٌح والتوزٌع وجمٌع السوكٌتات تحشى بالورق  -5
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 : فً المبانً الكهربابٌة التؤسٌساتلتثبٌت عناصر  المطلوبةالمٌاسات  

 م عن الارضس(   210 ) والجرس ٌكون الجدارٌة الإضاءة ارتفاع كل من   -1

 سم عن الارض(  110) ارتفاع المفاتٌح ٌكون  -2

 ةسم بصوره عام(   30 الأرض )ارتفاع السوكٌتات من   -3

 

 

 
 :الكهربابٌة التؤسٌساتفً  المستعملةالانابٌب  

 

 :البلاستٌكٌةالانابٌب   -1
 :تنمسم الى نوعٌن ربٌسٌن وهما 

 
 : المرنة البلاستٌكٌةالانابٌب  
تجاه الصدمات  ضعٌفةولكنها  التؤسٌسالعمل المطلوب فً  طبٌعةللحنً والثنً حسب  المابلةوهً الانابٌب  

لذلن ٌفضل ان لا تستعمل فً الصب الكونكرٌتً او فً الارض تحت البلاط وانما ٌمتصر تمدٌدها  الخارجٌة المٌكانٌكٌة
 واستعمالها فً الجدران تحت البٌاض

 : الصلدةالانابٌب البلاستٌكٌه  
لذلن ٌمكن استعمالها فً الصب  المرنالسابك  النوع  من أكثر الخارجٌة المٌكانٌكٌةتتحمل الصدمات وهً انابٌب 
 الأفمٌة المستمٌمةتربط به المطع (  سك  ع  ) تسمى   جاهزةارٌد ثنٌها فٌستعمل لذلن لطع زواٌا مثنٌه  وإذاالكونكرٌتً 
بحٌث  الحرارةله خاصه مع آ بواسطةعدم وجود عكس فً حاله  الصلدة البلاستٌكٌةوٌمكن سن الانابٌب  والعمودٌة

 لاستٌكًبعشره اضعاؾ لطر الانبوب ال اكبر من الحنً  دابرةلطر ٌكون 
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 : الفولاذٌة المعدنٌةالانابٌب  -2
 العالٌة كانٌكٌةالمٌ بالمتانةوتمتاز  الكهربابٌة التؤسٌساتالتً كانت تستخدم فً  المدٌمة الكلاسٌكٌةمن الطرق  دعت  

  التؤسٌسفً  عالٌةودله  متعددةولكنها تكون مكلفه وتحتاج الى ادوات 
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 مبوي 30وتحملها للتٌار بدرجه حراره  ( PVC) النحاسٌةجدول ٌبٌن احجام الاسلان 
  
 

ِغادت 

اٌغٍه 

باٌٍُّ
2 

 ً ِىشٛفتاعلان ِثبخت ِباششة اٚ ٔٛال اعلان داخً أاب١ب اٚ ِجاسٞ

عٍىاْ 

 ِفشداْ

ثلاثت اٚ 

 أسبؼت اعلان

عٍىاْ 

 ِضدٚجاْ

اٚ  تثلاث

 اسبؼت اعلان

عٍىاْ 

 ِفشداْ

ثلاثت اٚ 

 أسبؼت اعلان

عٍىاْ 

 ِضدٚجاْ

اٚ  تثلاث

 اسبؼت اعلان

1 11 6 11 9 13 12 12 12 

1.5 13 11 13 12 16 15 15 13 

2.5 18 16 18 16 23 22 21 18 

4 24 22 24 22 32 27 27 24 

6 31 28 32 27 38 34 35 32 

12 42 31 42 37 51 46 48 41 

16 56 52 53 47 68 61 64 54 

 
 بالأمبٌروحدة المٌاس 
 
 

 ملاحظة:
داخل  الموصلة بالمادةبدون الاخلال  العازلة المادةاو لشطها لابد من الضمان فصل  الكهربابٌةالكابلات  رٌةعند تع
  ابصوره جٌده فٌما بٌنه ملحومةوصلات مون الوٌجب ان تك الكهربابٌة الكابلات
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 :ورموزها الكهربابٌةمخططات الدوابر 

 
وبٌان نوعٌه كل رمز وخصابصه لٌتسنى  الكهربابٌةداخل الدوابر  الكهربابٌةمن الضروري جدا التعرؾ على الرموز  

وبالتالً  الكهربابٌة الصٌانةلكهربابً او ا التؤسٌسلهذا  اللازمة الدلٌمةعمل الاجراء اللازم وطرٌمه الحسابات  ًللفن
 التالًالجدول وحسب  الكهربابٌةضمن المخططات  للتؤسٌسات الكهربابٌةكان لابد من معرفه الرموز 
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 :الكهربابٌةطرٌمه لراءه المخططات الدوابر 
ٌختلؾ عن  كهربابٌةنوع ٌحتوي كل نوع على رموز  تحتوي كل الكهربابٌةهنان عده انواع من مخططات الدوابر  

وترسم عاده تلن الرموز مع  ( رسم الصناعً ) نظامٌه ٌتعلمها الطالب فً درس الرموز تكون  داابع فؤن الاخر ولهذا 
 :السام وهً ثلاثةوتنمسم الى  الكهربابٌة للمنشاةتوصٌلات لؽرض عرض التركٌب الكامل 

 

 

 (  مثل للتوصٌل الكهربابً وترسم عاده بخط واحد ةالمبسط ةرهً الصو ةالتوصٌل المختصر  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الصور من الجزء الفعال او  بؤبسطوهً التً تبٌن مسٌره التٌار وكٌفٌه اكمال دورته توصٌل السرٌان التٌار   -2
 الأرضًالحار الى الجزء البارد او 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



65 
 

 وخطوطها الدابرةمٌع اجزاء التً تعرض ج التوصٌلةوهً  الكاملةالتوصٌل   -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :ملاحظه 

هةو  نهةا مةاعده انواع منهةا مةا هةو  داخلةً ومالى  والمعدات داخل المخططات الكهربابً الأجهزةتنمسم طرٌمه وصؾ 
 ةالةةذي ٌبةةٌن باسةةتخدام التوصةةٌل التؤسةةٌسالةةذي ٌهةةم فةةً هةةذا الموضةةوع هةةو مخطةةط  للتؤسةةٌسهةةو  نهةةا مةةاللبنةةاء وم

 طرٌمه وضع الاحمال ضمن مخططات البناء واسلوب توصٌله مع الكٌبل الربٌسًو تصرةالمخ

 
 :الكهربابٌةطرٌمه حساب وتوزٌع الدوابر 

 
 كهربابٌة منشؤهاي  ما عمارة مورشه ا ممعمل ا مسواء كانت منزل ا كهربابٌة منشؤهٌتم اثناء التخطٌط الكهربابً لاي  

وبالتالً تحدٌد معدل الاستهلان الكهربابً لكل جزء من  المنشاةضمن هذه  بابٌةالكهرتحدٌد توزٌع الاحمال ثم اخرى 
 السٌطرةوتحدٌد نوع اجهزه  ومستمرةنظامٌه  ةصوربلكً ٌتم التوزٌع الكهربابً لهذه الاعمال  المنشاةاجزاء هذه 
 .لها المناسبةاو الاسلان  الكابلاتواحجام  والحماٌة

وبالتالً تحدٌد  المنشاةلكل جزء او فرع من ضمن هذه  الكلٌة المدرةن طرٌك حساب ع الكهربابٌةوٌتم حساب الاحمال 
 للطالةللحصول على التوزٌع المناسب والمنظم  المنشاةلكل اجزاء هذه  الكهربابٌة للطالةمعدل الاستهلان الكلً 

 الكهربابٌة
  والتً تستعمل على الجدران نبٌةالجا التؤسٌساتالى نوعٌن ربٌسٌٌن هما  الكهربابٌة التؤسٌساتتنمسم طرق 
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 الشكل التالً:كما فً  المنشآتفٌه التً تستعمل فً اسمؾ الوحدات او سمال والتؤسٌسات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 :الكهربابٌة للمنشآتالكهربابً او مصدر التجهٌز الربٌسً  بوردطرٌمه عمل ال

 
التً  الأمكنةللمناطك او  الكهربابٌة الطالةهربابً الذي ٌموم بتجهٌز الك بوردمن المهم تحدٌد نوعٌه ومواصفات ال 

وبالتالً ٌعتمد حجم البورد الكهربابً على معدل او ممدار الاستهلان الكهربابً العام او  الكهربابٌة الطالةتحتاج 
الكهربابً وبالتالً  على هذا البورد المربوطةمجموع الاستهلان العام لذلن كان من الضروري معرفه حجم الاحمال 

 المناسب لها كما فً الشكل التالً ًوتحدٌد حجم الارض والحماٌة السٌطرةتحدٌد عناصر 
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 احادي الطور:تمرٌن عمل بورد كهربابً و

 
 لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات 

 سم 60فً  60ٌنفذ التمرٌن على لوحه خشبٌه لٌاس  
 بةالمطلوالعدد  

 كتر  -1

  بلاس  -2

 لاوٌه -3

 لاشطه  -4

 متعدد الاحجاممربع درنفٌس   -5

 نفٌس عدل متعدد الاحجامرد  -6

 مسطره لٌاس او فٌتا  -7

 اسلان توصٌل  -8
  المطلوبة والأجهزةالمواد  

 بحجم مناسب  احادي الطورلكل ساعه  المدرةجهاز لٌاس  -1

 جهاز لٌاس التٌار  جلاب مٌتر  -2

 الفولتٌةجهاز لٌاس الجهد  -3

 المطلوبة الأجهزةٌت براؼً لتثب  -4

 فحص سدر نفٌ  -5
من  التؤكدالا بعد  الكهربابٌة بالطالةعدم تجهٌز البورد الكهربابً  مراعاةٌتم تنفٌذ التمرٌن حسب المخطط التالً مع 

  وصحتها الكهربابٌةسلامه  التوصٌلات 
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 :مثبت الضؽط الكهربابً ستابلاٌزر
جهد المصدر  جهةوالحمل ٌموم بموازنه وتثبٌت  للشبكةن المصدر الربٌسً هو عباره عن جهاز كهربابً ٌربط بٌ 

 مستمرةبصوره  الحساسة الكهربابٌة الأجهزةاو نمصان لكً ٌتم تشؽٌل الكثٌر من  زٌادةعلى لٌمه ثابته بدون 
 .مثل اجهزه الحاسوب وؼٌرها ومنتظمة

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مستمرةبالكامل بصوره  الكهربابٌة المنشاةً بعد الفٌوزات لكً ٌتم تجهٌز وٌفضل ربط هذا الجهاز داخل البورد الربٌس

 والحصول على معدل جهد مناسب وثابت لها الكهربابٌة للسٌطرة العالٌة الحساسٌةاو ٌربط لبل الاحمال ذات 

 تطور الحاصل فً مجاللل ونتٌجةتختلؾ نماذج وخرابط مثبت الضؽط  الكهربابً من جهاز الى جهاز اخر 

المطلوب منه  الطالةلطع الكترونٌه وٌختلؾ حجمه بممدار  بواسطةٌعمل  ولتٌةفالالكترونٌات والكهرباء تم صنع مثبت 

 : التالٌةكما فً الصور 
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 :لوحات التوزٌع 

 
 :الى نوعٌن ربٌسٌن هما الوطنٌة الشبكةمن  المادمة الكهربابٌةتنمسم لوحات التوزٌع 

 

 ( : SDB) مى او ما تس ةلوحه توزٌع ربٌسٌ  -1
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 ِلادظاث ػٕذ حأع١ظ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ:

 % ( ِٕٙا ١ٌخُ اخخ١اس دجُ اٌى١بً اٌشئ١غٟ ٠ٚ72ؤخز )  ٌلأدّاياٌخ١اساث  عِج٠ّٛذغب  -1

ا  -2  ٠فضً اْ ٠ىْٛ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ فٟ ِىاْ باسد ٚجاف ٔغب١ا

 ٠ت ِغٕاط١غ١ت ٚدشاس٠ت ٌٍفصً اٌزاح٠ٟذخٛٞ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ ػٍٝ لاطغ سئ١غٟ رٚ دّا -3

 اٌفشػ١ت  اٌىابلاث٠ذخٛٞ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ ػٍٝ لٛاطغ فشػ١ت ٌذّا٠ت  -4

 بأعشع ٚلجؼطب ٠خشن ِا لا ٠مً ػٓ لاطؼ١ٓ ادخ١اط ٌخذً ِذً أٞ لاطغ ٠ّىٓ اْ ٠ؼطب ٌخلافٟ اٌ -5

ػٕذ اٌخص١ُّ اٌخاسجت ِٓ اٌبٛسد اٌشئ١غٟ بٛالغ و١بً فشػٟ ٚادذ ٌىً طابك  اٌىابلاث٠خُ حثب١ج  -6

 ٚاٌخٕف١ز ١ٌصً اٌٝ اٌبٛسد اٌفشػٟ 

 

 

 (: SDB) لوحه توزٌع ثانوٌه  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
ذاتٌه ولكن  حماٌةثانوي على لاطع ربٌسً ٌمكن ان ٌكون عادٌا بدون  دٌحتوي كل بور الثانوٌةلوحات التوزٌع  

 حماٌةات وذلن ٌحتوي على لواطع فرعٌه ذذاتٌه وك منفصلة حماٌةٌفضل ان ٌحتوي كل بورد توزٌع ثانوي على 

تلافً لمنها وٌفضل ترن ما لا ٌمل عن لاطعٌن احتٌاط فً كل لوحه  المتفرعة ابلاتالك لحماٌة وحرارٌةمؽناطٌسٌه 

مستمله  كهربابٌةعلى ممدار التٌار المطلوب منها لكل وحده  الكابلاتخلل وٌتم حساب حجم  ثعطب اي لاطع عند حدو

 مثال التالًمسكن وحسب الك
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طوابك وكل طابك ٌحتوي على  خمسةسكنٌه تتكون من  لعمارة الشبكةمن  الكهربابٌة الدافعة الموةمثال مخطط توزٌع 
 ثلاث شمك:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ملاحظه
% من ضؽط المصدر وٌتم حساب حجم الكٌبل 2كان الكابل طور واحد فٌحسب له فمدان بالضؽط الكهربابً بنسبه  إذا 

 المطلوب بموجب المانون التالً المخصص لمصدر التٌار المتناوب ذو الطور الواحد
 :مثال 

فولةةةت وحةةةاد الطةةةور معامةةةل (  220 )امبٌةةةر ضةةةؽط المصةةةدر(   15 ) متةةةر والتٌةةةار المةةةار فٌةةةه(   30 ) كٌبةةةل طولةةةه
حسةةةةب حجةةةةم ا(  56 ) ونةةةةوع السةةةةلن الموصةةةةل مةةةةن النحةةةةاس لابلٌةةةةه التوصةةةةٌل النةةةةوعً لةةةةه ( 0.9)  لةةةةه  المةةةةدرة
 ؟المطلوبالكٌبل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

A = 
𝟐     𝑿      𝑳      𝑿       𝑳       𝑿        𝑰        𝑿        𝑪𝑶𝑺 Ø

𝑼𝒂      𝒙       𝑿
 

A=  حجم السلن بالملمتر  

L= طول الكٌبل بالمتر 

I =   بالأمبٌرالتٌار المار فً السلن  

UA = لٌمة الضؽط المفمود بالفولت 

X = لابلٌة التوصٌل النوعً للسلن الموصل وهو معكوس المماومة النوعٌة للموصل 

COS Ø =  معامل المدرة  

A = 
𝟖𝟏𝟎

𝟎.𝟎𝟏𝟕𝟖   𝒙    𝟎.𝟎𝟐 𝒙 𝟐𝟐𝟎
 = 10. 34 

A =  16 m m2 
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ملاحظه فً حاله عدم وجود حجم السلن المطلوب ضمن جدول احجام الاسلان ومدى تحملها للتٌار الكهربابً نختار 

 .الحجم الاكبر الذي بعده
 
 

 
 :( witch  STransfer  Automatic)  (  AT S الاوتوماتٌكً ) ذاتً التحوٌل البورد الكهربابً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٚ اٌّذٛلاث اٌىٙشبائ١ت ٌٍطالت اٌىٙشبائ١ت  أوثشٟٚ٘ ٌٛدت حذىُ وٙشبائ١ت حمَٛ باٌخذ٠ًٛ ب١ٓ ِصذس٠ٓ اٚ 

 ػٓ طش٠ك اٌّٛصلاث اٌٙٛائ١ت ٚأجضاء ١ِىا١ٔى١ت ٌخج١ٙض ٔفظ اٌذًّ اٚ إٌّشأة اٌىٙشبائ١ت اٌّخخٍفت 

 

 

ٖ ِٓ ششوت ِصٕؼت اٌٝ أخشٜ دغب ٔٛع الإضافاث حخخٍف أٔٛاع اٌّذٛي اٌىٙشبائٟ ٚاجضاء أٛاػٗ:

 اٌىٙشبائ١ت ِٚخطٍباث اٌؼًّ اٌلاصِت ٌٗ , ٌٚىٓ وً ٔٛع ٠ذٛٞ ػٍٝ أجضاء سئ١غ١ت ٟٚ٘ : 

 ( ) الإ٠ماف ( : ٚ٘ٛ اٌجضء اٌّغؤٚي ػٓ إ٠ماف ػًّ اٌّذٛي . off) خ١اس  -1

 شئ١غٟ ) اٌٛط١ٕت (( ) اٌخظ اٌشئ١غٟ ( : ٚ٘ٛ خظ اٌخج١ٙض اٌىٙشبائٟ اٌ Main supplyخ١اس )  -2

( ) اٌخظ اٌثأٛٞ ( : ٚ٘ٛ خظ اٌخج١ٙض اٌىٙشبائٟ اٌثأٛٞ )  Secondary supplyخ١اس )  -3

 اٌٌّٛذ ( 

( : ٚ٘ٛ اُ٘ ٚضغ ٌٍّذٛي ٠ٚمَٛ باٌخذ٠ًٛ اٌخٍمائٟ ب١ٓ اٌخط١ٓ فٟ  Autoاٌٛضغ اٌخٍمائٟ )  -4

 داٌت أمطاع اٌطالت اٌىٙشبائ١ت ػٓ ادذ اٌخطٛط .
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 خذ٠ًٛ الاٚحِٛاح١ىٟ :طش٠مت سبظ جٙاص اٌ

 

 

 سبظ جٙاص اٌخذ٠ًٛ الاٚحِٛاح١ىٟ   حّش٠ٓ :

 

 :لتنفٌذ التمرٌن المطلوبةالمستلزمات  

 ( سم X 60 60بورد خشب لٌاس )  -1
 درنفٌس مربع  -2
 درنفٌس عدل  -3
 درنفٌس فحص كهربابً -4
 كلبس تؤسٌس كهربابً -5
 كتر  -6
 بلاٌس ) زرادٌة ( -7
 لاشطة -8
 اسلان توصٌل  -9
 ذبذبة ( 50فولت  220)  هولدر ومصباح ٌعمل على -10
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 المواد المطلوبة :

 (  ATS) جهاز تحوٌل اوتوماتٌكً  -1
 (  3فاصم كهربابً ثنابً الخط ) الحار والبارد ( عدد )  -2

 
 

 الكهربابٌة الإنارة
 
 

 المصباح الكهربابً : وهو جهاز او معدة كهربابٌة ٌموم بتحوٌل الطالة الكهربابٌة الى طالة ضوبٌة .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن ماللو بوحدةتنتشر فً جمٌع الاتجاهات وٌحسب هذا الانتشار وٌماس  ضوبٌةالى طاله  الكهربابٌة الطالةتتحول 
 

ن)ل والعلالة  (lm( ٌرمز له بالرمز التدفك الضوبً هً وحدة لٌاس   (Lumen (:بالإنجلٌزٌة( أو لٌومٌن وم 
  · شمعة 1لومن =  1هً: 

 
 
 
 

    بالعشرة(  13.8 )وهذا سٌعطٌنا انتشارا ضوبً لدره( 1380)لدره  ااط ٌعطٌنا تدفك ذو 100فمثلا مصباح لدرته 
 .الإنارةاي كفاءه  الكفاءةلومن لكل واط والتً تمثل 

 :الضوبٌة الموة 
 متر مربع وٌماس باللوكس وحسب المانون التالً(  1 )وهً ممدار التدفك الضوبً المسلط على سطح مساحته 
 
 
 
 
 

LX = 
𝟏 𝑳𝑴

𝟏𝑴𝟐
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 :ات التوزٌع الضوبًمنحنٌ

 
   :بحسب طرٌك السموط الضوء كالتالً الإنارةتتنوع اسلوب او طرٌمه توزٌع  

 

% الى الاسفل حٌث ٌكون 100الى  90ذو المظلة حٌث تكون نسبه سموط الضوء فٌه من  الضوء المباشر -1
 الؽرفةمصدر الضوء فً وسط سمؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأسفل% الى 60الى  40حٌث ٌكون نسبه السموط الضوء من  الضوء المتساوي التوزٌع بدون مظلة -2
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 % وٌكون اتجاه الضوء الى السمؾ10سموط الضوء ؼٌر المباشر تكون نسبه سموط الضوء من صفر الى  -3

 

 : المناسب الى الإنارةالى عده انواع وبحسب نوع  الإنارةتنمسم مصابٌح   :الإنارةانواع مصابٌح 

 

للحصول على اناره داخل  الشابعةٌعتبر مصباح فلورسنت من المصابٌح  :  ٌح التفرٌك الؽازي الفلورسنتمصاب -1
على السمؾ  السالطة الإنارةمن  للاستفادةباستخدام مظلات عاكسه  الإنارةوٌتم توجٌه  الكهربابٌة المنشآت

 الأرض جهةوتحوٌلها الى 
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ولله  العالٌة الإنارة بكفاءةالتً امتازت  الحدٌثةمن المصابٌح  الالتصادٌةر المصابٌح تعتب الالتصادٌةالمصابٌح   -2
الاستهلان مما ادى الى انتشارها فً الولت الحالً بصوره كبٌره على حساب مصابٌح الفلورسنت كما فً 

 :الشكل الاتً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 كالتالً الؽرفةللحصول على اناره كافٌه وبحسب نوع  سنتلمصباح الفلور الملابمة الضوبٌة الموةجدولً ٌوضح 

 

 
ارتفاع 
المصباح 
 بالمتر
 
 

لوة 
المصباح 
 بالواط

 (LUXالموة الضوبٌة باللوكس ) 

مصباح 
عاكس بدون 

 مظلة

مصباح 
عاكس مع 
 مظلة

مصباحان 
عاكسان 
 بدون مظلة

مصباحان 
عاكسان مع 

 مظلة

ثلاثة 
مصابٌح 
 بدون مظلة

ثلاثة 
مصابٌح مع 

 مظلة

3 40 50 80 110 160 170 250 

3 65 60 90 130 180 190 260 

4 40 40 60 90 120 130 200 

4 65 50 70 110 140 150 240 

5 40 30 50 70 100 110 170 

5 65 40 60 80 120 120 160 
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 :  اجهزه لٌاس شده الضوء 
وٌستفاد منها فً تحدٌد شده الضوء على  الؽرفةضمن وكس مٌتر ( ) الل لمٌاس شده الضوء  متعددةهنالن اجهزه 

عن طرٌك هذا الجهاز  ةاو المناطك المعتم الكهربابٌة بالإنارة الضعٌفةلها وبالتالً تموٌه المناطك  المحددة المساحة
اضافٌه كما فً الشكل  مصادر اناره  ةبإضاف

 :التالً 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 :تمرٌن
وعمل السن اللازم لها ومد اسلان مفرده داخلها لتشؽٌل اناره   بلاستٌكٌةب تنفٌذ عمل اناره باستخدام انابٌب المطلو 

 : او ما ٌسمى الدرج وكما فً الشكل التالً ( توصٌل طرٌمٌن )من مكانٌن
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 :المطلوبةالعدد 

 لوحه خشبٌه مناسبه لتنفٌذ التمرٌن   -1

 ملزمه عمودٌه -2

 حانٌه انابٌب  -3

 منشار حدٌد  -4

 مبرد نصؾ مدور  -5

 درنفٌس عدل مختلؾ الاحجام  -6

 بلاس   -7

 لاوٌه  -8

 ه اسلان طلاش -9

 كتر  -10

 فٌتهاو  مسطره لٌاس   -11
 : المطلوبةالمواد  

 بوب بلاستٌكً مناسب نا -1

 صندوق توزٌع بلاستٌكً مناسب عدد واحد  -2

 صندوق للمفاتٌح عدد اثنٌن -3

 صندوق للمصابٌح عدد واحد  -4

 اثنانح طرٌمٌن دفن عدد افتمصباح ظاهري عدد واحد هولدر م  -5

 فٌوز عدد واحد   -6

  المناسبة بؤطوال ( ملم  1.5) اسلان حجم  -7

 او معدنٌه لتثبٌت الانابٌب مع البراؼً بلاستٌكٌةكلبسات  -8

 
  :تمرٌن 

كٌبل نوع  واسطةبداخل البٌاض  التؤسٌسبموجب المخطط المختصر على اعتبار ان  التالٌة الكهربابٌة الدابرةتاسٌس 
 لشده الضوء مختلفةلٌاس لٌم  لإمكانٌه مختلفةالمصباح الاعتٌادي بمدرات  وٌستبدلسٌمنس 

 :لتنفٌذ التمرٌن  المطلوبةالمستلزمات  
 نفذ التمرٌن على لوحه خشبٌه بمٌاس مناسب 

 : المطلوبةالعدد 

  وثمانٌةوخمسه  ثلاثةدرنفٌس عدل لٌاسً  -1

 طه شلا -2

 كتر -3

 ؼرام  200مطرله وزن   -4

 مسطره لٌاس او فٌتا  -5
 : المطلوبة والأجهزةالمواد 

 جهاز لٌاس شده الضوء  -1

 ثلاثةصندوق توزٌع دفن عدد  -2

 صندوق من مفاتٌح عدد اثنٌن  -3

 صندوق مصباح عدد واحد   -4

 هولدر مصباح ظاهري -5

  الماعدةكامل مع  فلورسنتمصباح   -6
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 امبٌر 6فٌوز اوتوماتٌن حجم  -7

 كٌبل سٌمز بطول مناسب   -8

 والكابلات الأجهزةوبراؼً لتثبٌت  مسامٌر -9

 
  
 

 

 اٌخأع١ظ اٌىٙشبائٟ أسبلة

 

 ؟المنزلٌة الكهربابٌة التؤسٌساتما هً انواع  : 1س

 
 فوق البٌاض او داخل البٌاض او تحت البٌاض التؤسٌسماذا ٌمصد بكل من  : 2س

 ؟وما هً مزاٌا ومساوى كل منها         

 

 ؟الكهربابٌة التؤسٌساتٌاسات الواجب اتباعها فً ما هً الم : 3س 

 
 ؟متانه أكثر الفولاذٌةاصلا علما ان  البلاستٌكٌةلماذا تستخدم الانابٌب : 4س 

 

 ؟الاسمنتً فً السموؾ فً الصب رنلماذا لا ٌستعمل الانبوب البلاستٌكً الم: 5س

 

 ؟ب او البٌاضلبل بالورق لبل الص الورلٌةلماذا ٌجب ان تحشى جمٌع العلب : 6س 

 
 ؟فً المبانً وعلى اي اساس ٌعتمد ذلن التوزٌع الكهربابٌةكٌؾ ٌتم توزٌع الدوابر : 7س
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 أجهزة الإنذار المبكر ضد الحرٌك والؽازات

 

ا او كلاهما صوتٌا إنذارا هو جهاز ٌصدر او الؽازات:  إنذار الحرٌك جهاز وذلن  .حرٌك )ضوضاء(عند حدوث او ضوبٌا

 .استعداداا لإطفابه الحرٌك من أجل إخلاء المنطمة التً ٌشب فٌها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كاشؾ الدخان الأٌونً

كشؾ الدخان الناتج عن الحرابك الكربونٌة التً ٌتمٌز الدخان  تعمل علىهو أحد انواع انظمة انذار الحرٌك التً 

ز من ؼرفة مملوءة بمادة مشعة تعمل على اتصال التٌار الخارج منها بحمل العدٌد من ذرات الكربون. ٌتكون هذا الجها

أي تتفاعل ذرات الكربون ” التؤٌن“الكهربابً بها، فإذا ما تصاعد الدخان الذي ٌحتوي على مادة الكربون تحدث عملٌة 

 .مع المادة المشعة، وهو ما ٌعمل على انمطاع التٌار الكهربً.. وبذلن ٌنطلك الإنذار
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 ن الضوبًكاشؾ الدخا● 

تعتمد هذه التمنٌة على الضوء أو اللٌزر فً الكشؾ عن الأدخنة وإطلاق الإنذار، حٌث إن الأدخنة تعمل على لطع 

الشعاع الضوبً المتصل بٌن شرٌحتٌن ضوبٌتٌن فً هذا الجهاز، وهو ما ٌإدي إلى إطلاق الإنذار بشكل فوري. ٌعمل 

أو التً تتمٌز باللون الداكن ما ٌجعله أحد انواع انظمة انذار الحرٌك هذا الجهاز بكفاءة عالٌة مع الأدخنة السوداء 

 .الهامة فً الحرابك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كاشؾ الدخان الأٌونً الضوبً ●

ٌعتبر هذا الجهاز هو أفضل جهاز انذار حرٌك .. حٌث إنه ٌجمع ما بٌن ممٌزات كاشؾ الدخان الضوبً وكاشؾ 

لى اكتشاؾ الحرابك أكبر من الأجهزة التً تعتمد على تمنٌة واحدة فً اكتشاؾ الدخان الأٌونً، وبذلن تكون لدرته ع

 .الحرابك. الطرق التً ٌعتمد علٌها جهاز انذار الحرٌك مما ٌجعله أحد أهم انواع اجهزة انذار الحرٌك
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 تمرٌن : ربط جهاز انذار كهربابً 

 العدد المطلوبة :

 لوحة خشبٌة بمٌاس مناسب -5

 مصدر دخان مناسب -2
 درنفٌس مربع وعدل وفحص -3

 المواد المطلوبة :

 جهاز انذار دخان مناسب  -5
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 الصٌانة الكهربابٌة

 

 الكهربابٌة:الصٌانة 

التً تهدؾ إلى حماٌة الناس من الصدمات الكهربابٌة وتجنب الأعطال فً المرافك التً تحتوي على  هً الإجراءات

 .تولؾ المعدات أو تعطلها فً المستمبلتٌار كهربابً مما لد ٌتسبب فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع الصٌانة الكهربابٌة:

 

 Periodic maintenance (Time based maintenance) – TBMالصٌانة الدورٌة  -5

التنظٌؾ والفحص والتفتٌش الدوري على المعدَّة، واستبدال بعض الأجةزاء والمكونةات لبةل من تشمل الصٌانة الدورٌة 

لمنع الإخفاق المفاجا للمعدة، وبالتالً تعطةل العملٌةة الانتاجٌةة. ولةذلن فةان الفتةرة الدورٌةة للتؽٌٌةر تعتمةد علةى  تلفها،

ا دون تولةؾ المعةدة عةن العمةل، طبمةا  العمر الافتراضً المعتاد أو المتولع لهذا الجزء. وٌتم تخطٌط هذه الصٌانة مسبما

الموضوع لذلن. وتإدي الصٌانة الدورٌةة إلةى تملٌةل الأعطةال نتٌجةة لتوصٌات الشركة المنتجة، وحسب جدول الصٌانة 

استبدال المطع والأجزاء لبةل حةدوث تلةؾ بهةا. وتعتمةد فتةرات الصةٌانة الدورٌةة علةى مةا هةو مةذكور فةً كتٌةب تشةؽٌل 

 وصٌانة المعدَّة أي توصٌات المصنع، وكذلن خبرة العاملٌن وسجل تارٌخ صٌانة المعدَّة.

 ( Predictive Maintenance  ) ة أو التولعٌةالصٌانة التنبإٌ -2

نوع من أنواع الصٌانة وتشمل جمٌع أعمال الصٌانة التً تتم للمحافظة على أجزاء المعدَّة المهمةة حتةى نهاٌةة عمرهةا 

(، مةةن خةةلال المرالبةةة الدورٌةةة لةةبعض العناصةةر التشةةؽٌلٌة الأساسةةٌة، لملاحظةةة أي تؽٌةةر لةةد Useful lifeالافتراضةةً )

فةً الإلةلال مةن كفةاءة الأداء، وذلةن لبةل وصةولها إلةى حالةة الإخفةاق الكامةل. وهةذا النةوع مةن الصةٌانة ٌحةاول ٌتسبب 

اكتشاؾ الأعطال عن طرٌك التنبإ بحالة المعدَّة الداخلٌة، من خلال فحص درجة الحرارة فً بعةض النمةاط علةى المعةدَّة 
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معٌنة للمعدات، أو ملاحظة بعض الأصوات ؼٌةر الطبٌعٌةة، عن طرٌك لمسها بالٌد، وكذلن لٌاس الاهتزازات على نماط 

 وبناء على نتابج الفحص والتشخٌص وتحلٌل البٌانات، تتضح اتجاهات الإخفاق.

 ( Autonomous maintenance ة ) الصٌانة الذاتٌ -3

ة لنظةام الصةٌانة ، وتعتبةر الصةٌانة الذاتٌةة حجةر الزاوٌةTPMٌتم تطبٌمها كجزء من برنامج الصٌانة الإنتاجٌة الشاملة 

على المعدَّة هو الةذي ٌجةب أن ٌمةوم  Operator. وتنطلك الصٌانة الذاتٌة من فكرة أن العامل TPMالإنتاجٌة الشاملة 

حٌث ٌموم بنفسه بكل أو بعض أعمال الصٌانة الروتٌنٌة للمعدة، فٌتعرؾ على أدق تفاصٌلها، وٌحافظ علٌها   بصٌانتها،

ا له.  كما لو كانت ملكا

 

 ار الاٌجابٌة للصٌانة الذاتٌةالآث

 .تكون حالة المعدَّات معروفة فً كل الأولات 

 .انخفاض الأعطال الفجابٌة إلى أدنى حد ممكن 

 .منع التآكل او الصدأ لمكونات المعدَّة، وتؤخٌر البلى والتلؾ، وإطالة عمر المعدَّة 

 .تخفٌض تكالٌؾ لطع الؽٌار 

  تحسٌن نسبة التشؽٌلoperation ratio عدة.للم 

 .تحسٌن لدرة وكفاءة المعدَّة 

 

 

 ( Corrective Maintenance )الصٌانة العلاجٌة أو التصحٌحٌة  -4

تعرؾ بؤنها أعمال الصٌانة التً ٌجب تنفٌذها عند حدوث كسر أو خلل او عطل فً جزء او اجزاء من المعدَّة، بمصد 

 وتشمل ما ٌلً:استعادة كفاءتها التشؽٌلٌة، 

 ال بعض المطع او المكونات لاسترجاع المعدَّة أو الآلة إلى حالتها الطبٌعٌة بعد وصولها أعمال إصلاح أو استبد

 لحالة التعطل او الإخفاق فً أداء وظابفها.

  تؽٌةر لةد  إيعمال الصٌانة التً تتم من خلال المرالبةة الدورٌةة لةبعض العناصةر التشةؽٌلٌة الأساسةٌة لملاحظةة

 وذلن لبل وصولها إلى حالة الإخفاق. ٌسبب الإخفاق أو الإللال فً الكفاءة

  إجراء عملٌات الإصلاح على بعض الأجزاء، بهدؾ إعادة استعمالها مرة أخرى، مثل إصلاح الجزء المتآكةل أو

 المتشمك جزبٌا.

  ًتؽٌٌةةةةر الأجةةةةزاء التالفةةةةة أو الأجةةةةزاء التةةةةً انتهةةةةى عمرهةةةةا الافتراضةةةةReplacement of damaged 

components. 

 ضبط والمعاٌرة لبعض أجزاء الآلة التً تحتاج إلى ذلنإجراء عملٌات ال 
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 أنواع الاسلان الكهربابٌة المستخدمة فً اللؾ الكهربابً :
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 المحولات الكهربابٌة :

بتحوٌةةةةةل  تةةةةةدور، وٌمةةةةةوم علةةةةةى أجةةةةةزاء متحركةةةةةة لا ٌحتةةةةةوي أي (static) ثابةةةةةت عبةةةةةارة عةةةةةن جهةةةةةاز كهربةةةةةابً 

مٌمةةةةة مختلفةةةةة للجهةةةةد إمةةةةا ألةةةةل أو أعلةةةةى، بد وجهةةةةد معةةةةٌن الةةةةى نفةةةةس التةةةةردد وتةةةةرد مةةةةن الكهربابٌةةةةة الطالةةةةة

  .الحث الكهرومؽناطٌسً بواسطة

 

 

 :  مبدأ عمل المحولات الكهربابٌة

 للحةةةةث الكهرومؽناطٌسةةةةً أو الحةةةةث المتبةةةةادل فةةةةاردايالمبةةةةدأ الأسةةةةاس الةةةةذي ٌعمةةةةل علٌةةةةه المحةةةةول هةةةةو لةةةةانون 

((mutual inductance   تؽٌةةةةةر الفةةةةةٌض المؽناطٌسةةةةةً بالنسةةةةةبة  معةةةةةدل“بةةةةةٌن الملفةةةةةٌن الةةةةةذي ٌةةةةةنص علةةةةةى أن

 ”.الملؾ الموصل أو فً المتولدة (EMF) الموة الدافعة الكهربٌة مع للزمن ٌتناسب طردٌاا

الذي ٌتصل بمصدر  الملؾ ٌتكون المحول من ملفٌن منفصلٌن ٌوضعان فً للب فولاذي مصفح بالسٌلٌكون. ٌ طلك على

وٌسمى الملؾ الةذي ٌتصةل بالحمةل بةالملؾ الثةانوي كمةا هةو موضةح فةً  لابتدابًاالتٌار المتردد اسم الملؾ الأولً أو 

 .الشكل أدناه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://kahraba4u.com/%d8%a7%d9%84%d8%ad%d8%ab-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d9%88%d9%85%d8%ba%d9%86%d8%a7%d8%b7%d9%8a%d8%b3%d9%8a-%d9%88%d8%a3%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9%d9%87/
https://kahraba4u.com/%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%84%d9%81-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
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 أنواع المحولات الكهربابٌة :

 منها : نؤخذدام ٌوجد عدة أنواع من المحولات الكهربابٌة حسب شكل وطرٌمة الاستخ

 تموم برفع الجهد فً الملؾ الثانوي وحسب نسبة عدد لفات الملؾ الثانوي للجهد:المحولة الرافعة  -5
تمةةوم بخفةةض الجهةةد فةةً الملةةؾ الثةةانوي وحسةةب نسةةبة عةةدد لفةةات الملةةؾ  للجهةةد:المحولةةة الخافضةةة  -2

 الثانوي

 الكهربابٌة:لوانٌن المحولات 

 

 ٌمة حساب الجهد والتٌار والمدرة لكل من الملؾ الابتدابً والملؾ الثانوي للمحولة للمحولة الكهربابٌة لوانٌن تبٌن طر

 

1- 
𝑵𝟐

𝑵𝟏
 = 

𝑽𝟐

𝑽𝟏
 = 

𝑰𝟏

𝑰𝟐
  =  K =  نسبة التحوٌل 

2- P= I. V  

 

 

 وهً:لؾ المحولة الكهربابٌة أحادٌة الطور لابد من معرفة بعض الخصابص  لإعادة

المؽناطٌسةةً للمحولةةة ) حجةةم للةةب المحولةةة ( لمعرفةةة ممةةدار المةةدرة التةةً  المسةةاحة الحدٌدٌةةة لانتمةةال المجةةال -5

 تتحملها المحولة 
ممدار الجهةد والتٌةار ) المةدرة الكهربابٌةة ( لملفةات المحولةة الابتةدابً والثةانوي لتحدٌةد ممةدار لفةات الابتةدابً  -2

 والثانوي 

 التردد الذي تعمل علٌه المحولة  -3

 هربابٌة :حساب حجم المحولة  للمحولة الك

 ٌمكن حساب لدرة المحولة من خلال المانون التالً :

 ) بالواط (  2عرض الذراع بالسنتمتر (  X) طول ذراع للملب الحدٌدي بالسنتمتر 

 ( سم , ما ممدار المدرة التً ٌتحملها المحولة الكهربابٌة ؟ x 5 50مثال : محولة ابعادها ) 

 الحل : 

  2ض ( العر xلدرة المحولة = ) الطول 

 واط   2  ( =50  )2  =2500(  x 5 50لدرة المحولة = ) 

 

 لانون لؾ المحولات ذات الطور الواحد :
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 عدد لفات الملؾ الابتدابً والثانوي عن طرٌك :ٌمكن حساب 

 لفة       2العرض (  x) الطول  xالمدرة المؽناطٌسٌة  xالتردد  x 4.44/ )  5عدد لفات الفولت الواحد = 

 لمدرة المؽناطٌسٌة للمحولات الكهربابٌة :ممدار ا

 

 

 5الل من واحد كٌلو واط للمحولة , المدرة المؽناطٌسٌة =  -5

  5.05كٌلو واط , المدرة المؽناطٌسٌة =  3 – 5بٌن  -2

  5.5كٌلو واط , المدرة المؽناطٌسٌة =  5 – 3بٌن  -3

  5.2كٌلو واط , المدرة المؽناطٌسٌة =  5اكبر من  -4

 والنحاسٌة لتعوٌض الجهد المفمود من المفالٌد الحدٌدٌة الثانوي% من نسبة عدد الملؾ 8ة ٌفضل زٌاد ملاحظة :

 مثال : 

 220ٌعمةل  الابتةدابًلملةؾ ا سةم 4سةم وعرضةه  5ذبذبةة طةول الملةب  50وات وٌعمل علةى تةردد  400محول لدرته 

 والثانوي ؟ الابتدابً, احسب عدد لفات  فولت 12 الثانويفولت والملؾ 

 الحل :

  2.25=  ( 2الطول * العرض ( )*5*  50*  4.44/ )  5عدد لفات الفولت  الواحد = 

 لفة  495=  2.25*  220عدد لفات الملؾ الابتدابً = 

 لفة  27=  2.25*  52عدد لفات الملؾ الثانوي = 

 % الى عدد لفات الملؾ الثانوي لتعوٌض الفمد الحدٌدي والنحاسً 8ٌضاؾ نسبة 

 لفة  29=  2+  27% ( = 8*  2.25+ )  27لؾ الثانوي = عدد لفات الم

 

 طرٌمة حساب ممطع السلن الكهربابً المستخدم فً اللؾ :

 ٌمكن حساب لٌمة التٌار الابتدابً من لانون المدرة حٌث  -5

I= p / v  

 وحسب معلومات المثال السابك فؤن 

I = 400 /220 = 1.8   امبٌر  

 لتٌار / الكثافة= شدة ا الابتدابًطر سلن الملؾ ل

 (  8, المحولة تعمل بصورة مجهدة =  6, المحولة تعمل بصورة متمطعة =  4ممدار الكثافة ٌعتمد على ) المحولة تعمل بصورة مستمر = 

   2ملم  0.22=  6/  5.8لطر السلن الابتدابً = 

 التٌار فً الملؾ الثانوي = المدرة  / الجهد 

 امبٌر  33=  52/  400=                            
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 لطر سلن الملؾ الثانوي = شدة التٌار / الكثافة 

  2ملم  5.5=  6/  33=                            

 

 تحدٌد اتجاه المجال المؽناطٌسً :

 ٌكون اتجاه المجال المؽناطٌسً من المطب الشمالً الى المطب الجنوبً  -5
م الٌد الٌمنى  ) الشمالً ( والاصابع للٌد الٌمنى تمثل اتجاه التٌار ٌكون اتجاه الموة المؽناطٌسٌة مع اتجاه ابها -2

 الكهربابً للسلن او الملؾ الكهربابً 

لتحدٌد المطب الشمالً والمطب الجنوبً للملفات عند  ةٌمكن استخدام خاصٌة الٌد الٌمنى فً الملفات الكهربابٌ -3

ٌار الكهربابً الى اول لفة فً الملفات وبذلن ٌمكن وضعها فً اماكنها او إعادة لفها من خلال طرٌمة دخول الت

 تحدٌد نوعٌة الألطاب المؽناطٌسٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وعمل لفات تمرٌن : اخذ محولة مستعملة واخذ حساباتها الموجودة علٌها واجراء الحسابات اللازمة لاعادة لفها 

 بحسب حجم الاسلان المطلوبة .

 العدد المطلوبة :

 ع و عدل متعدد الاحجام درنفٌس فحص و مرب -5
 كتر  -2

 بلاٌس  -3
 لاشطة اسلان -4

 مسامٌر للؾ -5
 لطعة خشبٌة بحجم مناسب  -6
 مطرلة مناسبة  -7
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 المواد المطلوبة 

 اسلان لؾ باحجام مناسبة للتمرٌن -5

 (  AVOجهاز )  -2

 جهاز لٌاس حجم الإسلان ) ماٌكرو مٌتر ( او فٌرنٌة  -3

 طع العرضً لها بواسطة جهاز الماٌكرو مٌتر ٌتم لشط الورنٌش من اسلان اللؾ واخذ لٌاس مساحة المم

 تمرٌن عملً 

 لؾ محولة طور واحد معطوبة بمواصفاتها السابمة نفسها .المطلوب إعادة 

 المواد المطلوبة :

 محولة أحادٌة الطور معطوبة  -5

 مواد عازلة مثل الروق المشمع -2
 وارنٌش -3

 الملفات أطراؾتثبٌت لكونكتر  -4
 لة المستعملة اسلان لؾ بمطر مناسب حسب المحو -5

 العدد المطلوبة :

 كتر  -5
 مفن -2

 بلاٌس -3
 ماٌكرمٌتر لمٌاس لطر السلن  -4

 

 جدول حجم بعض اسلان اللؾ للمحولات الكهربابٌة  الصؽٌرة 

كثافة التٌار 
 الأعظم

لفة لكل 
 فولت

ممطع  VAالمدرة  لٌاس ابعاد حزمة الصفابح  بالملم
الصفٌح 
 المٌاسً

 العرض الارتفاع السمن

6 2506 55.7 42 42 4 42 M 

405 55025 2507 55 55 52 55M 

305 7044 2708 65 65 25 65 M 

302 5045 3305 74 74 50 74M 
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 صٌانة محركات الطور الواحد ذات المكثؾ :

 

عزم  لإعطاءاؼلب المحركات الحثٌة ذات الطور الواحد عاجزة عن البدء فً الدوران ولذلن تحتاج الى وسابل مساعدة 

ان ابتدابً , عندها توجد ملفات بدء الحركة مع مكثؾ لتموٌة عةزم الةدوران الابتةدابً وتتةراوح لةدرات هةذا النةوع دور

 ( حصان وٌستعمل فً أجهزة تكٌٌؾ الهواء والثلاجات والؽسالات وؼٌرها . 5من المحركات من كسور الحصان الى ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات المحرن :

دٌدي مكون من رلابك من الحدٌد ومضؽوطة ومعزولة فٌما بٌنها وتحوي على هو للب حالجزء الثابت :  -5

وملفات مساعدة ) بدء الحركة ( وتحتل المجاري للملفات مجاري توضع فٌها ملفات الحركة الربٌسٌة 

( من المجاري للملفات المساعدة  3/  5(  و )  48,  36,  24,  52( من المجاري الكلٌة )  3/  2الربٌسٌة ) 

 ن المجاري الكلٌة م
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 ٌكون من نوع المفص السنجابً ومن النحاس او الالمنٌوم وممصورة الأطراؾ الجزء الدوار :  -2
 ( او ) البوش (  نالبول برنعلى المساند التً ٌستند علٌها الجزء الدوار )  ان: وٌحوٌالؽطاءان الجانبٌان  -3

 : وهما على نوعٌن : مفتاح  -4

 وهو مفتاح ٌعمةل علةى لةدوة الطةرد المركزٌةة ومكةون مةن جةزبٌن ) ثابةت ومتحةرن ( ركزي مفتاح الطرد الم :

وٌمةوم هةذا المفتةاح  وٌكون مولع الجزء الثابةت علةى الاؼطٌةة الجانبٌةة والجةزء المتحةرن علةى الجةزء الةدوار 

 % من سرعة المحرن الفعلٌة  75بفصل دابرة البدء عند وصول سرعة المحرن 

 ( ًمفتاح مؽناطٌس  ) ًٌتكون من للب حدٌدي ملفوؾ علٌةه ملةؾ مؽناطٌسةً وٌمةوم بفصةل ملفةات البةدء رل :

 (  الكمبرٌسوروٌستعمل فً محركات ضواؼط الثلاجات والمجمدات ) 
بالمةاٌكرو : ٌكون نوع المكثؾ المستعمل فً هذا النوع من المحركةات هةو مةن النةوع الةورلً وٌمةاس المكثؾ  -5

 للمحرن وٌكون على نوعٌن هما : الابتدابًالدوران  تموٌة عزم بدء  تهوفابد دفارا

  مكثؾ بدء  الدوران 

 ا اثناء عمل المحرن 50لٌمة )  امكثؾ العمل  وٌكون ذ % ( من لٌمة مكثؾ بدء العمل وٌكون موصلاا دابما

 توازي بالوربطه 
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 :إجراءات الفحص والتشخٌص 

 العلاج العطل او التشخٌص ت

نه زٌت او اطرافه محترلة المكثؾ منفوخ او خرج م 5
 او متفحمة او مفطور

استبدال المكثؾ باخر وبنفس لٌمةة المكثةؾ الأصةلً 
 مع تنظٌؾ الأطراؾ من الكاربون 

ٌدار المحرن بالٌد فان بدء بالةدوران  ٌةدل ان الخلةل  وجود صوت طنٌن ولا ٌدور المحرن 2
 فً ملفات البدء ) إعادة لؾ ملفات البدء 

رعة ؼٌر ثابتة او وجود ارتجاج المحرن ٌدور بس 3
 اثناء الدوران

المحرن الى مصةدر تٌةار مسةتمر ضةعٌؾ ثةم  توصٌل
توضةةع لطعةةة حدٌدٌةةة امةةام كةةل لطةةب فةةً المحةةرن 
والجةةذب الأضةةعؾ هةةو دلٌةةل وجةةود دابةةرة لصةةر فةةً 

إعادة لؾ المحرن او باستعمال الاوفومٌتر  –المطب 
 ولراءة مماومة كل لطب اٌهما الل او مماومة عالٌةة

 دلٌل على عطب المطب 

عدم دوران المحرن الا بالٌد وعدم وجود صوت  4
 فصل مفتاح الطرد المركزي

تنظٌةةةؾ مفتةةةاح الطةةةرد المركةةةزي او تكةةةون لةةةوامس 
النةةةابض متباعةةةدة اكثةةةر مةةةن الةةةلازم إعةةةادة تنظٌةةةؾ 

 اللوامس وضبط المسافة بٌنهما جٌداا 

 

 

 تمرٌن عملً:

 وإعادة تجمٌعه  فٌهة الهواء ( ومشاهدة اجزاءه واهمٌة كل جزء فتح وتجمٌع محرن طور واحد ) محرن مبرد

 

 المستلزمات المطلوبة :

 مناسبٌندرنفٌس مربع وعدل وفحص  -5

 بلاٌس  -2
 سٌت سباٌن  -3
 آفومٌتر  -4

 

 المواد المطلوبة :

 محرن مبردة هواء -5

 ورق صمل ) ورق سمبادة ( -2
 فرشة صبػ للتنظٌؾ  -3
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 المحركات العامة ) التوالً ( :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هو محرن ٌعمل اما بالتٌار المستمر او التٌار التناوب ذات المدرات الواطبة .

 المثالب  وؼٌرها (  -آلات الخٌاطة –ٌوجد محرن التوالً فً كثٌر من الأجهزة المنزلٌة مثل ) الخلاطات للطعام 

لمنةةتج او الجةةزء الةةدوار سةةمٌت بمحركةةات التةةوالً لان ملفةةات الألطةةاب المؽناطٌسةةٌة تكةةون موصةةلة علةةى التةةوالً مةةع ا

 للمحرن ) الارمٌجر ( 
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 أجزاء محرن التوالً :

 مصنوع من  الصلب او الالمنٌوم او الحدٌد الزهر الالاطار : وهو الؽلاؾ  -5

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طار ات الطاب بارزة تلؾ حولها الملفات وٌثبت الملب بالاوالملب الحدٌدي : وهو عبارة عن صفابح معدنٌة ذ -2

 بواسطة براؼً .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وي على مجاري توضع فٌها ملفات توصل أطرافها الى الموحد وتنزلك علٌه تالمنتج : هو للب حدٌدي ٌح -3

  الكربونٌةالفرش 
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محور الجزء  ما: ٌكون موضعهما على جانبً الاطار وٌثبت بواسطة براؼً وٌدور فٌه انالجانبٌ ؽطاءانال -4

 وار وٌكون على شكل ) بولبرنن ( او ) بوشة ( دعلى مسند لحمل الجزء ال الدوار وٌحوي
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 عكس اتجاه دوران المحرن العام :

 ٌمكن تؽٌٌر اتجاه حركة المحرن العام بواسطة عكس اتجاه التٌار المار فً الألطاب المؽناطٌسٌة او فً الارمٌجر

وعكس ربط  ةة الكهربابٌة او من خلال فتح المعدة الكهربابٌوٌتم عن طرٌك زر موجود فً المعد ولٌس كلاهما 

 .  الفحمات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنظٌم السرعة فً المحرن العام :

 ٌتم التحكم فً سرعة المحرن العام من خلال :

ربط مماومة متؽٌرة مناسبة مع ملفات التوالً لتجزبة الجهد المسلط على ملفات التوالً وبالتالً تملٌل او  -5

 الجهد على ملفات التوالً وبالتالً التحكم فً التٌار المار فٌها  زٌادة
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من خلال تروس او دشالً لتؽٌٌر السرعة ) سرعة الل ( لزٌادة العزم للمحرن كما فً المثالب الكهربابٌة  -2

 الٌدوٌة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العمودٌة من خلال استعمال الاحزمة ) المواٌش ( كما فً المثالب الكهربابٌة  -3
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 تمرٌن عملً :

 ثم إعادة تجمٌعه وتشؽٌله  بهالمطلوب فتح محرن عام وشرح اجزا

 المستلزمات المطلوبة :

 درنفٌس مناسب  -5

 بلاٌس  -2
 سٌت سباٌن لٌاسات مختلفة -3

 لطعة تٌػ لتنظٌؾ العوازل بٌن لطع الموحد -4
 كاوٌة  -5
 صولدر -6

 جهاز اومٌتر او دابرة توالً للفحص -7

 مطلوبة :المواد ال

 محرن عام وٌفضل ) درٌل كهربابً (  -5

 ورق سنبادة او ورق جام -2
 فرشة صبػ صؽٌرة  -3

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 
 

 

 والمحولات ومحرن الطور الواحد واجراءات الصٌانة الكهربابٌة أسبلة حول أجهزة الإنذار

 

 : ما هً أجهزة الإنذار وما هً انواعه ومواصفات كل نوع . 5س

 

 ولة الكهربابٌة ومما هو مبدأ عملها .ما هً المح:  2س

 

 : ما هً الصٌانة العلاجٌة وعلى ماذا تشمل  3س

 

 ( سم ما ممدار المدرة الكهربابٌة التً تتحملها المحولة الكهربابٌة  x 7 50: محولة ابعادها )  4س

 

 واط ( 4900) الجواب : 

 الذي ٌمر فٌه تٌار كهربابً : كٌؾ ٌتم تحدٌد اتجاه المجال المؽناطٌسً للملؾ او السلن  5س

 

 طور واحد ذو المكثؾ  ن: ما هً مكونات المحر 6س

 

 : فً حالة وجود طنٌن للمحرن ولا ٌدور , ما هً الإجراءات التً ٌجب اتباعها للفحص والتشخٌص  7س

 

 : ما هو المحرن العام وما هً اجزاءه 8س

 

 : كٌؾ ٌمكن عكس اتجاه المحرن العام 9س

 

 ً سرعة المحرن العام ما هً الإجراءات لعمل ذلن : للتحكم ف 50س
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 لؾ المحرن الكهربابً ذو الطور الواحد

لأهمٌة صٌانة وتصلٌح المحركات الكهربابٌة كان من الضروري معرفة طرٌمة إعادة لؾ المحركات الكهربابٌة ذات 

 :الطور الواحد , عملٌة اعادة اللؾ الكهربابً تشمل معرفة عدة أمور وهً 

 أنواع الاسلان المستخدمة فً اللؾ :  -5

 الؽرض من استعماله نوع السلن ت

ٌستعمل فً معظم المحركات والمولدات الخاصة بالتٌار  اسلان معزولة بالورنٌش 5
 المستمر والمتناوب ذات الحجم الصؽٌر والمتوسط

اسلان معزولة بالورنٌش وملفوؾ علٌها خٌوط  2
 لطنٌة

 ربابٌة ذات الحجم المتوسط والكبٌرتستعمل فً المكابن الكه

تستعمل فً ملفات الجزء الدوار الصؽٌرة والمتوسطة الحجم  اسلان معزولة بخٌوط لطنٌة 3
 مثل سلؾ السٌارة

تستعمل فً المكابن الكبٌرة التً تعمل فً ظروؾ جوٌة ؼٌر  اسلان معزولة بطبمة من الاسبست 4
 اعتٌادٌة

بٌرة والمتوسطة التً تعمل فً كتستعمل فً المكابن ال ؾ الزجاجٌةاسلان معزولة بطبمة من الالٌا 5
ظروؾ صعبة كما فً الافران الحرارٌة وملفات المحولات 

 ثلاثٌة الاطوار
 

 درجات العوازل حسب نوعها : -2

 بحسب رمز الحرؾ المرافك فً لوحة التسمٌة للمعدة الكهربابٌة الى :تنمسم درجات العوازل 

 انواعه جة الحرارة للعزلدر نوع الرمز للعزل ت

5 Y 90 مثل المواد الورلٌة والمطنٌة ؼٌر المشبعة بالورنٌش  درجة مبوٌة 

2 A 505 مثل المواد الورلٌة والمطنٌة والحرٌرٌة المؽطاة بالورنٌش او  درجة مبوٌة
 المؽمورة بالزٌت العازل

3 B  530 مثل الماٌكا والالٌاؾ الزجاجٌة والازبستوس درجة مبوٌة 

4 F 555 مثل الماٌكا والالٌاؾ الزجاجٌة والازبستوس المترابط والمتلاصك  درجة مبوٌة
 مع بعضه بواسطة مادة مناسبة 

5 H 580 مثل السلٌكون والماٌكا والالٌاؾ الزجاجٌة المتلاصمة مع بعضها  درجة مبوٌة
 بواسطة مادة مناسبة

6 C  درجة  580اكثر من

 مبوٌة

ٌنً والزجاج وؼٌرها من المواد ؼٌر مثل الماٌكا والخزؾ الص
 العضوٌة 
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 اللؾ الكهربابً لأسلاننظام الرلم المٌاسً الى النظام المتري  لٌوضح تحوٌجدول  -3

 ت الرلم المٌاسً النظام المتري

0.06 mm 
0.08 mm 
0.1 mm 

46 SWG 
44SWG 
42SWG 

5 

0.125 mm 
0.15 mm 
0.2 mm 

40 SWG 
38 SWG 
36 SWG 

2 

0.236 mm 
0.28 mm 

0.315 mm 

34 SWG 
32 SWG 
30 SWG 

3 

0.375 mm 
0.45 mm 

0.568 mm 

28 SWG 
26 SWG 
24 SWG 

4 

0.71 mm 
0.9 mm 

1.25 mm 

22 SWG 
20 SWG 
18 SWG 

5 

1.6 mm 
2 mm 

16 SWG 
14 SWG 

6 

 

 

 الموانٌن الخاصة بلؾ محركات الطور الواحد  -4

 

عدد مجاري الحركة لمطب واحد =  -5
عدد المجاري الكلية

عدد الاقطاب
 x 

𝟐

𝟑
 

1- qR = 
𝑵

𝟐𝒑
 x 

𝟐

𝟑
 

عدد ملفات الحركة لمطب واحد = 
𝒒𝑹

𝟐
 

 

عدد مجاري البدء لمطب واحد =  -2
عدد المجاري الكلية

عدد الاقطاب
 x  

𝟏

𝟑
 

 

qs = 
𝑵

𝟐𝑷
 𝒙 

𝟏

𝟑
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عدد ملفات البدء لمطب واحد = 
𝒒𝒔

𝟐
 

 لملفات الحركة وهً : نلؾ لأصؽرإٌجاد خطوة اللؾ  -3

YR= qS + 1 

 

 إذا( الى الناتج فمثلاا  5ملاحظة : لا ٌعد الناتج الحاصل من المانون خطوة نهابٌة بل تكون الخطوة النهابٌة بإضافة ) 

 ( وهكذا . 6 -5( فان الخطوة اللؾ النهابٌة تكون )  5كان الناتج ) 

 ضحة بالنسبة للفراغ الموجود فً المجاريتكون وااما بالنسبة الى خطوة اللؾ لملفات البدء  

 عدد الألطاب  لإٌجادسرعة المحرن فنطبك لانون السرعة  عن كر فً السإالفً حالة ذا 

 

Ns = 
𝟔𝟎 𝒙 𝒇 

𝒑
  

 مثال نظري حسابً :

( مجرى ذو لطبٌن , مع رسم المخطط  52طور واحد ٌحتوي على )  ذي اجري العملٌات الحسابٌة لإعادة لؾ محرن

 لطاب والرسم الانفرادي .للأ

 الحل : 

 عدد مجاري الحركة لمطب واحد  -5

qR = 
𝑵

𝟐𝒑
 𝒙 

𝟐

𝟑
=  

𝟏𝟐

𝟐
𝒙 

𝟐

𝟑
= 𝟒  

  =عدد ملفات الحركة لمطب واحد  
𝒒𝑹

𝟐
    =

𝟒

𝟐
 ملؾ  2=   

 

 عدد مجاري البدء لمطب واحد  -2

qs  = 
𝑵

𝟐𝑷
 𝒙 

𝟏

𝟑
=  

𝟏𝟐

𝟐
 𝒙 

𝟏

𝟑
= 𝟐 

 

عدد ملفات البدء لمطب واحد = 
𝒒𝒔

𝟐
  =

𝟐

𝟐
 ملؾ  5=   

 ملؾ للحركة  لأصؽرالخطوة  -3

 

YR = qS + 1= 2+ 1 = 3  

 5 – 6خطوة الملؾ الصؽٌر = 
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  5 – 4خطوة الملؾ الكبٌر = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 

 المصدر
لطاب الحركةا  

دءلطاب البا  

مفتاح الطرد  المكثف

 المركزي



106 
 

 الطور الواحد :ذي خطوات إعادة لؾ محرن 

 زابه لنتمكن من إعادة تجمٌعه فتح أجزاء المحرن ووضع علامات على  اج -5

 تسجٌل المعلومات الموجودة على لوحة التسمٌة   -2
 معرفة عدد الألطاب -3

 معرفة نوعٌة التوصٌلات الداخلٌة للملفات -4
 معرفة خطوة اللؾ لملفات الحركة والبدء لمطب واحد -5

 معرفة  عدد ملفات كل لطب للحركة والبدء -6
 معرفة عدد اللفات لكل ملؾ للحركة والبدء -7
 اس لطر السلن مع العازل ثم بعد إزالة العازل لٌ -8

 نوعٌة العازل -9
 اللؾ الاوتوماتٌكً ( –بموالب خاصة  –اختٌار نوعٌة اللؾ ) ٌدوي  -50

 طرٌمة ربط الملفات الخاصة بالمطب الواحد ببعضها ) بداٌة مع نهاٌة (   -55
المطب الثانً عكس مروره طرٌمة ربط الألطاب مع بعضها ) نهاٌة مع نهاٌة ( بحٌث ٌكون مرور التٌار فً  -52

 فً المطب الأول 
 اتباع الربط نفسه فً ملفات البدء  -53

 

 

 

 تمرٌن عملً :

 المطلوب إعادة لؾ محرن مبردة هواء المتوفر بعد اجراء العملٌات الحسابٌة اللازمة لذلن ثم إعادة تجمٌعه وتشؽٌله 

 المستلزمات المطلوبة :

 درنفٌس عدل ومربع -5

 سٌت سباٌن -2
 بلاٌس -3

 مع صولدركاوٌة  -4

 المواد المطلوبة :

 محرن مبردة هواء -5

 ورق عازل -2
 اسلان لؾ ذات لطر مناسب -3

 سلٌؾ لتؽلٌؾ اطراؾ الملفات -4
 ورنٌش -5
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 أسبلة إعادة اللؾ محرن طور واحد

 

 طور واحد  ذي : عدد الخطوات المتبعة فً إعادة لؾ محرن 5س

 

  : ما هً أنواع الاسلان المتبعة والمستعملة فً إعادة اللؾ 2س

 

 : ما هً درجات العوازل  3س

 

( د / د , اوجد عدد ملفات الحركة والبدء مع  5450( مجرى وٌدور بسرعة )  32محرن ؼسالة ٌحتوي على ) :  4س

 رسم توصٌلة الألطاب له .

 

 ( د/د ارسم توصٌلة الألطاب له  950: محرن ٌدور بسرعة )  5س
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 نزلٌةصٌانة الأجهزة الكهربابٌة الم

هً مجموعة من الأعمال التً تهدؾ لاكتشاؾ حدوث المشاكل والأعطال بشكل مبكر، للإصلاح لبل  :لصٌانة المنزلٌةا

وتتم الصٌانة المنزلٌة فً صورة إجراءات تتم بصورة دورٌة للحفاظ على سلامة كفاءة المنزل،  تفالم المشكلة،

 .ة ولابٌة، صٌانة تصحٌحة، وصٌانة طاربةدورٌة، صٌانوتتنوع الصٌانة المنزلٌة ما بٌن صٌانة 

 

 

 

 

 

 

 همٌة الصٌانة المنزلٌة:ا

تتجلى أهمٌة الصٌانة المنزلٌة فً العدٌد من الجوانب التً تإثر على جودة حٌاتنا وسلامتنا الشخصٌة، لذلن فإن أهمٌة 

 الصٌانة المنزلٌة تتمثل فً: 
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 المحافظة على المٌمة المالٌة: -5

المنزلٌة بشكل دوري، فإنن بذلن تحمً المٌمة العمارٌة لمنزلن، فً حال لررت البٌع والاستثمار،  بالحفاظ على الصٌانة

ا وإصلاحها لبل التسبب فً أضرار بالؽة، فمثلاا  لأن الصٌانة بشكل دوري تعلم على اكتشاؾ حدوث أي مشاكل مبكرا

 ٌك.عندما تصلح تشمك سطحً على الجدار، أسهل من أن تصلح تشمك بالػ أو عم

 

 

 السلامة الشخصٌة: -2

الصٌانة المنزلٌة بصورة منتظمة، توفر السلامة الشخصٌة وبٌبة آمنة للعٌش، من خلال فحص أنظمة الكهرباء والؽاز 

 والتدفبة، واكتشاؾ حدوث أي مشاكل بشكل مبكر، وإصلاحها على الفور.

 

 

 تملٌل التكالٌؾ: -3

بفضل الصٌانة المنزلٌة بصورة منظمة، تعمل على التوفٌر فً الكشؾ المبكر عن احتمالٌة حدوث أي مشاكل مستمبلٌة 

 التكالٌؾ، فمعالجة وإصلاح مشاكل بسٌطة ألل تكلفة من إصلاح مشكلة أكبر.

 

 

 الحد من استهلان الطالة: -4

الصٌانة المنزلٌة المبكرة والدورٌة، تموم بفحص كل الأجهزة المنزلٌة وأنظمة الكهرباء التدفبة والتهوٌة وأنظمة 

تكٌٌؾ، مما ٌعنى اكتشاؾ حدوث أي مشكلة تإثر على معدلات الاستهلان بصورة مبكرة، الأمر الذي ٌإدي على تملٌل ال

 الاستهلان العام والمحافظة على البٌبة.

 

 

 المحافظة على جمال المنزل: -5

لطلاء بصورة الصٌانة المنزلٌة المنتظمة تإثر على جمال المنزل ومظهرة الداخلً والخارجً، لأنها تعمل على ا

 دورٌة، إصلاح أي تشمما ظاهرة أو باطنة، تجمٌل حدٌمة المنزل، للتؤكد من جمال المنزل.

 

 

الصٌانة المنزلٌة لٌست عمل روتٌنً ممل فمط، بل استثمار فً جودة حٌاتنا للعٌش فً راحة وسلامة ومنزل صحً 

 لمستمبل، وتعزٌز استدامة المنزل.ونظٌؾ، وإطالة عمر المنزل ومنع حدوث أي إصلاحات باهظة الثمن فً ا
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 صٌانة المولد الكهربابً المنزلً طور واحد

 

  المولد الكهربابً المنزلً :

هو جهاز او معدة كهرومٌكانٌكٌة تموم بتحوٌل الطالة المخزونة فً الكاز او البنزٌن الى طالة كهربابٌة بحدود لدرة 

( فولت , تستخدم لتجهٌز الطالة الكهربابٌة للمنزل فً  220( كٌلو فولت امبٌر وبضؽط كهربابً )  55تصل الى ) 

 حالة انمطاع الطالة الكهربابٌة الوطنٌة او فً المناطك النابٌة او الاضطرارٌة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات المولد الكهربابً المنزلً :

 مٌكانٌكٌةٌعتبر الملب النابض للمولد، حٌث ٌموم بتحوٌل الطالة الكٌمٌابٌة إلى طالة  :المحرن. 

 )وهو المسإول عن تحوٌل الطالة المٌكانٌكٌة من المحرن إلى كهرباء :المولد الكهربابً )الألترناتور. 

 ٌدٌر عمل المولد وٌحافظ على استمرار الإخراج الكهربابً :نظام التحكم. 

 او وجود ) هندر ( بادئ الحركة الٌدوي  تستخدم لتشؽٌل المحرن :البطارٌة 

 ل خزان الدٌزل، الأنابٌب، المضخات، والفلاترٌشم :نظام الولود. 

 للحفاظ على درجة حرارة المولد ضمن الحدود المثالٌة :نظام التبرٌد والتهوٌة. 

 لإخراج الؽازات الناتجة عن الاحتراق :نظام العادم. 

 الهٌكل الذي ٌحمل جمٌع المكونات :الإطار. 
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عدد الدورات فً الدلٌمة = 
𝒙 𝟔𝟎 التردد

 عدد ازواج الالطاب
  

N= 
𝟔𝟎 𝑿 𝒇

𝑷
 

 

 المتطلبات الضرورٌة للصٌانة الدورٌة :

 ( ساعة تشؽٌل  500ملاحظة وتعوٌض النمص فً الزٌت للمحرن لبل كل تشؽٌل وتبدٌله كل )  -5

( ساعة تشؽٌل وتكون فتحه الالكترودة للشمعة متناسبة مع نوع  500فحص وتنظٌؾ شمعة الاحتراق كل )  -2

 ولدة الم

 ( ساعة تشؽٌل  500تنظٌؾ مصفاة الولود الموجودة عند صمام الولود كل )  -3

 ( ساعة تشؽٌل  50تنظٌؾ مصفاة الهواء الاسفنجٌة كل )  -4
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 ( ساعة تشؽٌل  300تنظٌؾ خزان الولود كل سنة او كل )  -5

 

 ملاحظة : 

 (  OFFبعد إٌماؾ تشؽٌل المولدة ٌجب ؼلك صمام الولود أي وضعٌة )  -5

ا وحسب لدرة المولدة عند تشؽٌ -2  ل المولدة ٌجب ان ٌكون الحمل مفصولاا بالكامل وتربط الاحمال الكهربابٌة تباعا

 

 منظم جهد المولد : 

جهاز إلكترونً ٌعمل على تنظٌم جهد خرج المولد عند لٌمة محددة مع تؽٌر حمل المولد أو تؽٌر درجة حرارة  هو

 التشؽٌل
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 الى مستمر ) ركتفاٌر ( : موحد التٌار المتناوب

 هو لطعة الكترونٌة تموم بتحوٌل التٌار المتناوب الى تٌار مستمر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأعطال المحتملة فً المولدة :

 المعالجة حالة التشخٌص نوعٌة التشخٌص ت

 إعادة ملا الخزان بالولود كلا هل الخزان مملوء بالولود 5

ٌضاؾ زٌت الى المولدة وحسب  كلا فٌةهل كمٌة الزٌت فً المولدة كا 2
 الممٌاس

 تنظٌؾ او تبدٌل شمعة المدح كلا هل توجد شرارة فً شمعة المدح 3
ٌجب وفً حالة وجود نفس العطل 

ملامسة الشمعة بجسم المحرن المحرن 
من  للتؤكدللحصول على شرارة المدح 
 سلامة شمعات المدح

د رابحة الولود فً الكابرٌتر هل توج نعم هل توجد شرارة فً شمعة المدح 4
عندها فحص وتنظٌؾ مصفاة الولود 
تحت الصمام وفً حالة وجود نفس 
     الخلل تإخذ الى المصلح المٌكانٌكً

 ) الفٌتر (

       التؤكد من موضع الفٌوز فً وضع نعم عدم وجود لوة دافعة كهربابٌة 5
 (on ) 

سلان الناللة للتٌار التؤكد من سلامة الا نعم عدم وجود لوة دافعة كهربابٌة 6
 الكهربابً
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او فحص الفحمات ومدى ملامستها 
 للحلمات الانزلالٌة

 او فحص الركتفاٌر ) المموم (

 (  AVRاو تبدٌل كارد راس التولٌد ) 

نموم بمٌاس الجهد الخارج من المولدة  نعم الفولتٌة ترتفع وتنخفض 7
فاذا كان ثابت ٌستبدل مإشر الفولتٌة 

د من سلامة توصٌل للمولدة او التؤك
 المإشر بالمولدة

(  AVRملاحظة المكثؾ الموجود فً )  نعم الفولتٌة ترتفع وتنخفض 8

 ( AVRفاذا كان منتفخ ٌستبدل ) 

 

 

 تمرٌن عملً :

 ( وفحص الفحمات والمموم ) الركتفاٌر ( وإعادة تجمٌعه  AVR)  ارد التولٌدكفتح ؼطاء راس التولٌد ومشاهدة 

 لوبة :المستلزمات المط

 (  AVOجهاز لٌاس )  -5

 درنفٌس عدل ومربع متعدد الاحجام  -2
 سٌت سباٌن مختلفة المٌاسات  -3

 بلاٌس -4
 لاوٌة  -5
 فرشة صبػ بمٌاس مناسب للتنظٌؾ -6

 

 المواد المطلوبة :

 مولدة كهربابٌة منزلٌة تعمل بالكاز او البنزٌن -5

 وعاء صؽٌر للتنظٌؾ -2
 مواد منظفة لتنظٌؾ الاسفنجة الخاصة بمرشح الهواء -3

 زٌت محركات مناسب لنوعٌة المولدة  -4
 كمٌة من البنزٌن او النفط الأبٌض للتنظٌؾ  -5

 لطعة لماش للتنظٌؾ  -6
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 صٌانة المكٌؾ الصحراوي  ) المبردة (:

 

على ظاهرة فٌزٌابٌة، حٌث أن التبخر هو تحوٌل المٌاه السابلة إلى بخار باستخدام الطالة  صحراويلاالمكٌؾ  عتمدٌ

ٌمتص الهواء الجاؾ الرطوبة الناتجة من فالحرارٌة فً الهواء ، مما ٌإدي إلى انخفاض درجة حرارة الهواء، 

 .لماء الحرارة. و بالتالً نشعر بالبرودةٌمتص اوتحول الماء إلى الرطوبة أثناء التبخر ، عندها ٌالتبخر.  عملٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%8A%D9%81_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
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 مكونات المكٌؾ الصحراوي :

او  مكعبي وٌكون عادة على شكل والهٌكل الخارجً : وهو الجزء الذي تركب بداخله مكونات المكٌؾ الصحرا -5

 . فً الأسفل من داخله وٌكون خزان الماء او حسب طرٌمة استخدام المكٌؾ الصحراوي متوازي المستطٌلات
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الواتر بمب ) مضخة الماء ( : وهو محرن كهربابً ٌربط به زعانؾ داخل حوض مؽلك ٌموم بدفع الماء الى  -2

 بالماء الهواء  لكً ٌموم بترطٌبعن طرٌك انابٌب بلاستٌكٌة الجهة العلٌا للمرشحات الهوابٌة ) الحلفات ( 

 .رن ذو لدرات للٌلة هذا المحووٌكون على نوعٌن  

 

  ) المؽمور بالماء بصورة كاملة ) الؽطاس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ا بالماء  المؽمور جزٌبا
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المحرن الكهربابً المسإول عن دفع الهواء : وهو محرن كهربابً ٌموم بعملٌة دفع الهواء الى خارج المكٌؾ  -3

ٌل الضؽط داخل هٌكل المكٌؾ مما ٌإدي الى وبالتالً تملعن طرٌك فتحة مخصصة فً الهٌكل  الصحراوي 

المرشحات ) الحلفات (  ونوع المحرن هو من النوع  كدخول الهواء من الخارج الى داخل المكٌؾ عن طرٌ

هٌكل المبردة ) حسب المدرة احادي الطور ذو المكثؾ وٌوجد منه عدة لدرات تتناسب مع نوع وحجم 

او نصؾ حصان ( او ٌكون محرن طور واحد ذو الألطاب الحصانٌة ( مثل ) ربع حصان او ثلث حصان 

 ) ساحبة كهربابٌة ( , كذلن ٌوجد فٌه سرعة واحدة او سرعتٌن بحسب الشركة المصنعة  المظللة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا عدة أنواع المرشحات الهوابٌة : وهً الجزء المسإول عن ترطٌب الهواء الداخل الى المكٌؾ وتبرٌده وله -4

 (  او الكارتونٌة الورلٌة او المش , المرشحات نشارة الخشب المرشحات مثل )
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فتحة تزوٌد الماء : وهً الفتحة التً ٌربط بها أنبوب تزوٌد الماء الى المكٌؾ الصحراوي وهذه الفتحة تكون  -5

لطوافة ( , حٌث ٌمكن موازنة عمل مزودة بصمام ٌموم بمطع تزوٌد الماء عند امتلاء الحوض بالماء ) ا

 طوافة عن طرٌك مفصل التؽٌٌر الذي ٌوازن مستوى الماء داخل حوض المكٌؾ ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أنبوب التسرٌب : وهو عبارة أنبوب بلاستٌكً ٌوجد عادة فً منتصؾ حوض الماء وٌكون مسإول عن  -6

 مكعب  مستوى كمٌة الماء فٌه وٌوجد فً المكٌؾ الصحراوي ذو الشكل ال

 

لوحة السٌطرة الكهربابٌة : وهً اللوحة المسإولة عن تشؽٌل وإٌماؾ المكونات الكهربابٌة فً المكٌؾ  -7

الصحراوي وٌتم تجهٌز المدرة الكهربابٌة للوحة السٌطرة عن طرٌك سلن كهربابً مزدوج او ثلاثً ) مع 

 والسلامة من اثر الصدمة الكهربابٌة الأرضً ( لزٌادة الحماٌة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفصل التؽٌٌر
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ملاحظة : فً المكٌؾ الصحراوي  المكعب توجد معدات أخرى مثل نالل الحركة ) الماٌش ( والرٌش ) السربس ( او 

 ؼٌرها بحسب الشركة المصنعة

 

 : لسرعتٌنالدابرة الكهربابٌة للمكٌؾ الصحراوي ذو ا
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 ٌه وإعادة تجمٌعه فتح أجزاء مكٌؾ صحراوي ورإٌة اجزابه وشرح مهمة كل جزء ف تمرٌن عملً :

 المستلزمات المطلوبة :

 بلاٌس  -5

 كتر -2
 درنفٌس مربع وعدل مختلؾ الاحجام ودرنفٌس فحص -3

 (  AVOجهاز  لٌاس افومٌتر )  -4

 سٌت سباٌن -5

 كاشطة اسلان -6
 مزٌتة  -7

 فرشاة تنظٌؾ بحجم مناسب -8

 المواد المطلوبة :

 حسب الموجود  –مكٌؾ صحراوي  -5

 منضدة مناسبة للمكٌؾ الصحراوي  -2

 حول تنصٌب المكٌؾ الصحراوي : مهمة  ملاحظات

ٌجب وضع المكٌؾ الصحراوي بصورة افمٌة لدر الإمكان بسبب ان انحراؾ المكٌؾ ٌإثر على مستوى الماء  -5

 الموجود فً الحوض وبالتالً ٌملل من ولت التبرٌد 
كذلن الشوابب اختٌار ماء نظٌؾ وخالً من الشوابب لان الشوابب تإثر على عمل مضخة الماء ) الواتربمب (  -2

الفتحات الموجودة فً  وؼلكالموجودة فً الماء تؽلك الانابٌب البلاستٌكٌة الموزعة للماء على المرشحات 

 المرشح وبالتالً تملٌل كفاءة المكٌؾ الصحراوي 

 الادامة والصٌانة الدورٌة الأسبوعٌة للمكٌؾ تجعل المكٌؾ ٌعمل بكفاءة عالٌة ومدة طوٌلة  -3

 ابٌة لهٌكل المكٌؾ خاصة اذا كان مصنوع من المعدن للولاٌة من الصدمة الكهربابٌةٌجب عمل حماٌة كهرب -4
السلن الكهربابً المجهز للمدرة الكهربابٌة ٌجب ان ٌكون مكافا لمدرة المكٌؾ او اعلى منه وٌحوي على خط   -5

 التؤرٌض والتؤكد من درجة العزل الكهربابً للأسلان الكهربابٌة داخل المكٌؾ الصحراوي .
 ٌجب ان ٌكون مولع المكٌؾ الصحراوي فً مكان بعٌد عن اشعة الشمس لزٌادة كفاءة التبرٌد -6
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 كشؾ التشخٌص والاعطال فً المكٌؾ الصحراوي وطرق المعالجة :

 طرٌمة المعالجة نوع التشخٌص او العطل ت

 المكٌؾ لا ٌعمل 5

التؤكد من فحص لوحة التحكم ووصول الطالة الكهربابٌة  -5
 لٌها وسلامة لوامس الاسلان الكهربابٌةا

 التؤكد من سلامة السلن الكهربابً الخارجً -2
 التؤكد من سلامة المابس الكهربابٌة الخارجً للمكٌؾ -3

المسإول  الكهربابً داخل المكٌؾ نالتؤكد من سلامة المحر -4
او  برن لعن دفع الهواء او نالل الحركة ) الماٌش ( او البو

 وتزٌٌتهبوش 
د من سلامة التوصٌلات الكهربابٌة باستخدام ٌتم التؤك -5

بداٌة طرؾ  الاومٌتر او الصفارة ( AVOالاوفومٌتر ) 

 وسلن الحار والبارد مع بعضهما ونهاٌتهالسلن 
 

 المكٌؾ ٌدفع هواء لكن حار 2

 : التؤكد من سلامة الواتربمب عن طرٌك
 ٌدفع ماء ام لا الواتربمب هل -5

) تنظٌؾ       حاتٌدفع ماء ولكن لا ٌصل الى المرش -2
 (الانابٌب البلاستٌكٌة وعدم وجود نضوح

التؤكد من ؼرفة الماء للواتربمب مؽلمة بالكامل لكً ٌحصل  -3
 ضؽط لدفع الماء

 سلامة رٌش دفع الماء للواتربمبالتؤكد من  -4
 مستوى الماء فً الحوض مناسب -5

المكٌؾ ٌعمل جٌداا لكن الهواء ذو  3
 برودة ضعٌفة

 دة ام لاسرعة المحرن الكهربابً جٌ -5
 دفع الماء الى المرشحات جٌدة ام لا -2
 مستوى الماء فً الحوض جٌد ام لا -3

 مولع المكٌؾ معرض لأشعة الشمس المباشرة فً النهار -4
التؤكد من نظافة المرشحات وعدم وجود انسدادات فٌها  -5

 بسبب الاوساخ او الاملاح المترسبة فٌها

 دوران سربس المكٌؾ ضعٌؾ 4

 ش المكٌؾالتؤكد من سلامة لاٌ-5

 التزٌٌت الأسبوعً للبولبرن او بوش السربس – 2

 المحرن على السرعة الملٌلة – 3

 المكٌؾ به ماس كهربابً 5

 التؤكد من سلامة الاسلان الكهربابٌة -5
التؤكد من درجة العزل الكهربابً للمعدات الكهربابٌة داخل  -2

 المكٌؾ
داخل  البلاستٌكٌة للأنابٌبالتؤكد من التوزٌع الصحٌح للماء  -3

المكٌؾ وعدم وجود تناثر لرذاذ الماء على المعدات 
 الكهربابٌة
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 الأسبلة حول صٌانة الأجهزة الكهربابٌة المنزلٌة

 

 : ما هو مفهوم الصٌانة المنزلٌة  5س

 ما هً أنواع الصٌانة المنزلٌة:  2س

 : ما هً أهمٌة الصٌانة المنزلٌة عددها فمط 3س

 منزلً وما هً مكوناته: عرؾ المولد الكهربابً ال 4س

 : اذا كانت عدد الطاب المولد الكهربابً المنزلً هً لطبان فما هً سرعته الممررة  5س

 د/د ( 5500)  

 ( فً المولد  الكهربابً المنزلً AVR: ما هو منظم الجهد )  6س

 خفض : ما هً إجراءات الصٌانة للمولد الكهربابً المنزلً فً حالة كون الفولتٌة ترتفع وتن 7س

 : ما هً مكونات المكٌؾ الصحراوي عددها فمط 8س

 : ما هً لوحة السٌطرة الكهربابٌة فً المكٌؾ الصحراوي 9س

 : ارسم الدابرة الكهربابٌة لمكٌؾ صحراوي ذو سرعتٌن 50س

 : ما هً الملاحظات التً ٌجب ان ت ؤخد بنظر الاعتبار عند تنصٌب المكٌؾ الصحراوي 55س

  التشخٌص والعطل فً حالة كون المكٌؾ الصحراوي به ماس كهربابً   : ما هً إجراءات  52س
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 الطالة المتجددة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفهوم الطالة :

عٌنةةةة هةةةو  )مثةةةل لةةةوة الجاذبٌةةةة، والمةةةوة الكهرومؽناطٌسةةةٌة(. العمةةةل الةةةذي ٌ مكةةةن أن تمةةةوم بةةةه لةةةوة م 

ٌ مكةةةن تحوٌلهةةةا فمةةةط مةةةن شةةةكل   ت عةةةدل الطالةةةة كامنةةةة، مةةةا ٌعنةةةً أنةةةه لا ٌ مكةةةن خلمهةةةا أو تةةةدمٌرها، ولكةةةن

ل البطارٌة الطالة الكٌمٌابٌة إلى طالة كهربابٌة  .إلى آخر؛ على سبٌل المثال، ت حول

 

طالةة حرارٌةة، كٌمٌابٌةة، كهربابٌةة، إشةعاعٌة، نووٌةة، طالةة  مكن للطالة أن تؤخذ أشةكالاا متنوعةة منهةاٌ

تصةنٌفها بكونهةا طالةة حركٌةة أو طالةة هةذه الأنةواع مةن الطالةة ٌمكةن  .كهرومؽناطٌسٌة، وطالةة حركٌةة

 . كامنة

 نوعٌن أساسٌٌن هما : عامة الىتصنؾ الطالة بصورة 

 الطالة المستنفذة  -5

 الطالة المتجددة  -2
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 الطالة  التملٌدٌة او المستنفذة : 

 

 

عادن والؽاز الفحم والبترول والم وتشمل, لا ٌمكن صنعها ثانٌة أو تعوٌضها مجدداا فً زمن لصٌر الطالة التًوهً 

 . الطبٌعً والمواد الكٌمٌابٌة

 

 

 : الطالة المتجددة 

 أشعة الشمس والرٌاحمثل  .طالة ناتجة عن مصادر طبٌعٌة تتجدد بمعدل ٌفوق ما ٌتم استهلاكه ًه
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 فوابد الطالة المتجددة : 

 

 تملٌل آثار ظاهرة الاحتباس الحراري  -5

 نتملٌل انبعاث ؼاز ثانً أوكسٌد الكاربو -2
 تملٌل تلوث الهواء -3

 استهلان كمٌات الل من المٌاه  -4
 تحسٌن الصحة العامة -5
 تملٌل النفاٌات  -6

 أنواع الطالة المتجددة : 

 الطالة الشمسٌة ) طالة اشعة الشمس ( -5
 طالة الرٌاح  -2

 الطالة الحرارٌة الناتجة من تكثٌؾ اشعة الشمس -3
 طالة المد والجزر  -4

 الطالة الكهرومابٌة -5
 الكتلة الحٌوٌة (  الطالة الاحٌابٌة ) -6

 

وهً ) الطالة الشمسٌة , وطالة  العراق فً هذا الموضوع سوؾ نتعامل مع اكثر مصادر الطالة المتجددة توفر فً 

 الرٌاح ( .

 الطالة الشمسٌة : 

وٌستخدمها البشر لفترة طوٌلة لأشٌاء مثل التدفبة بصورة مباشرة الطالة الشمسٌة هً الطالة التً تؤتً من الشمس 

 .هً الطعام وإزالة الملح من مٌاه البحر والكثٌر من الأشٌاء أخرىوط
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 الخلاٌا الشمسٌة : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هةةةً عبةةةارة عةةةن جهةةةاز وأداة علةةةى شةةةكل خلاٌةةةا مرصةةةوفة الخلاٌةةةا الشمسةةةٌة أو الكهروضةةةوبٌة أو الخلاٌةةةا الضةةةوبٌلة 

لً الجهديبجانب بعضها البعض تموم بتحوٌل أشعة الشمس إلى كهرباء   من خلال استؽلال التؤثٌر الضوب

 فوابد الخلاٌا الشمسٌة لتجهٌز الطالة الكهربابٌة :

 صدٌمة للبٌبة آمنة ومضمونة وموثولة و لا تحتاج إلى صٌانة و تعتبر -5

 .فعالة ومجدٌة التصادٌا لإنارة المناطك النابٌة -2

 م نظام الخلاٌا الشمسٌة حسب الحاجة فً المستمبلمكن زٌادة حجم -3
 الوطنٌة  نارة المناطك المعزولة عن الشبكةا -4

 بالطالة الكهربابٌة زوٌد محطات الاتصالات النابٌةت -5
 بصورة منتظمة ضخ المٌاه لري المحاصٌل الزراعٌة -6

 تجهٌز المنازل السكنٌة بالطالة الكهربابٌة وترشٌد استهلان الكهربابٌة الوطنٌة -7
 إنارة الشوارع والطرق -8
 لا تتطلب اعمال صٌانة معمدة و ؼٌر مكلفة على المدى البعٌد -9

 عمر الخلاٌا الشمسٌة طوٌل  -50
 لا تنتج ضوضاء عند الاستعمال  -55

 لا تسبب أي اثار مضرة بالبٌبة او أي انبعاثات ؼازٌة او مخلفات  -52

 

 

https://www.youm7.com/6105891
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 مكونات منظومة الخلاٌا الشمسٌة : 

 الالواح الشمسٌة  -5
 المنظم  -2

 او المحولالعاكس  -3
 البطارٌات  -4

 الالواح الشمسٌة : وهً الجزء السإول عن تحوٌل طالة اشعة الشمس الى طالة كهربابٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جهاز الكترونً ٌموم بتنظٌم الجهد الكهربابً الوارد من الخلاٌا لبل مروره إلى البطارٌات والصادر من هو المنظم : 

للعمل على المحافظة على البطارٌات المستخدمة والتؤكد من شحنها واستخدامها  وذلن البطارٌة الى الحمل الكهربابً

 بصورة أمثل
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ٌمكن استخدام أنواع  .دإلى التٌار المترد المستمرمسإول عن تحوٌل الطالة من التٌار  ءوهو الجزالمحول او العاكس : 

,  52وٌكون على عدة احجام ) .ت المتنوعة للنظام الشمسًمختلفة من محولات الطالة الشمسٌة اعتماداا على المتطلبا

 , حالٌا توجد أجهزة تدمج جهاز المحول مع المنظم ( فولت  48,  24

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

او فً فترات ؼٌاب وهو الجزء السإول عن تخزٌن الطالة الشمسٌة لاستخدامها عند ضعؾ اشعة الشمس البطارٌات : 

, وٌوجد منها أنواع بحسب الشركة مصدر الطالة الاحتٌاطً لمنظومة الخلاٌا الشمسٌة الشمس وتكون البطارٌات هً 

ودورات الشحن والتفرٌػ لها  بعمرها الطوٌلالمنتجة لها حٌث تكون مخصصة لمنظومات الطالة الشمسٌة وتتمٌز 

                وٌكون جهد البطارٌات عادة  لها عالً لكً تلبً متطلبات العمل(  كٌلو واط ساعة)  والسعة التخزٌنٌة لها عالً عالً

فولت تٌار مستمر ( وحسب حجم المنظومة وٌمكن زٌادة جهد المسلط على جهاز العاكس او المحول باستخدام  52) 

  . طرق ربط التوازي او التوالً للبطارٌات
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ٌز الطالة الشمسٌة لابد من تحدٌد عدة فً حالة انشاء منظومة لتجهالطالة الشمسٌة : طرٌمة حساب حجم منظومة 

 متطلبات لكً ٌتم تحدٌد حجم المنظومة المناسب للعمل وهً :

لوة الاشعاع الشمسً فً منطمة التجهٌز : أي تحدٌد متوسط الاسماط الشمسً ) عدد ساعات ظهور الشمس  -5

 (فً النهار 
 عدد ساعات التشؽٌل حجم منظومة العمل اللازمة : ما هو ممدار لدرة الاحمال اللازمة و  -2

 نوعٌة الطالة الخارجة من المنظومة ) تٌار مستمر او تٌار متردد (  -3
 فً حالة عدم وجود اشعة الشمس ) فً اللٌل او الأٌام الؽابمة ( كم عدد ساعات التشؽٌل فٌها  -4

ا  ( ساعات 6( واط ولمدة )  500ٌراد انشاء منظومة خلاٌا شمسٌة لحمل مصباح لدرته ) مثال نظري :  وبطارٌة ٌومٌا

 % (  ؟ 90( فولت وكفاءة العاكس )  52) 

 الحل :

 واط / ساعة  x 6  =600 500حساب ممدار المدرة المستهلكة الٌومٌة = 

 واط / ساعة  x 600  =540% 90ممدار الفمد فً منظومة العاكس ) أي ممدار كفاءة العاكس ( = 

 واط / ساعة  60=  540 – 600ٌجب مراعاة ان الفمد فً المدرة = 

واط / ساعة لتلبً احتٌاج الحمل مع  600لذلن لابد من زٌادة حجم الخلاٌا الشمسٌة لتعطً ممدار طالة اكبر من 

بسبب ان الٌوم الشمسً معرض للعوامل فً افضل الأحوال   %20مراعاة ان كفاءة الخلاٌا الشمسٌة لا تتجاوز 

 سٌة عند الشروق والؽروب الجوٌة من ؼٌوم او اتربة او ضعؾ فً الاشعة الشم

 عدد الخلاٌا فً اللوح الشمسً   xوٌمكن حساب لدرة الخلاٌا الشمسٌة من خلال = المدرة الاشعاعٌة لكل خلٌة 

( واط / ساعة وكفاءة اللوح  500( خلٌة ولدرة كل خلٌة )  52وعلى فرض ان الخلٌة الشمسٌة تحتوي على ) 

 لواح شمسٌة وكالتالً :% ( عندها نحتاج الى ثلاث ا20الشمسً ) 

52 x 500  x 20 %x 3  =720  كٌلو واط / ساعة 

 

 



131 
 

 

 تمرٌن عملً :

 حساب كمٌة الطالة المستهلكة فً الٌوم وذلن بتطبٌك المعادلات التالٌة

 ساعات العمل× لدرة الجهاز × العدد  -5

 وات 90ساعات =  6× وات  5× لمبات  3

 وات 480ساعات =  6× وات  80× تلفاز  5

 وات 520ساعات =  6× وات  20× رٌسٌفر  5

 وات فً الٌوم 690=  520+ 480+  90نجمع 

 .وات 690إذن إجمالً الطالة المستهلكة فً الٌوم هً 

 

% بسةةةةبب 30بطبٌعةةةةة الحةةةةال ٌوجةةةةد فالةةةةد أثنةةةةاء تركٌةةةةب أي منظومةةةةة كهربابٌةةةةة, والفالةةةةد لةةةةد ٌصةةةةل الةةةةى  -2

مة وكةةةةذلن كفةةةةاءة الألةةةةواح الشمسةةةةٌة, وعلٌةةةةه التوصةةةةٌل و جةةةةودة الاسةةةةلان ومماومةةةةة البطارٌةةةةات المسةةةةتخد

 : فإنه ٌجب اضافة هذا الفالد لإجمالً الطالة المستهلكة فً الٌوم وذلن بتطبٌك المعادلة التالٌة

 5.3× إجمالً الطالة المرادة = إجمالً الطالة المستهلكة فً الٌوم 

 ولتطبٌمها على مثالنا

 اتو 897=  5.3×690فإن الطالة المراد تولٌدها = 

 

لمعرفة طالة الألواح الشمسٌة ٌجب لسمة الطالة المراد تولٌدها على معدل الإشعاع الشمسً فً الٌوم   -3

وهو من  6.3للمنطمة التً سٌتم تركٌب الألواح فٌها, فمثلا صنعاء ٌساوي معدل الاشعاع الشمسً فٌها إلى 

 .أعلى النسب فً العالم

 ,وات 542.38=  6.3÷  897إذن طالة الألواح اللازمة = 

 

 لدرة اللوح الذي نرٌد شراءه÷ عدد الألواح = طالة الألواح اللازمة  -4

ألواح  2ٌساوي تمرٌبا  5.42=  500÷542.38وات, فإن عدد الألواح الشمسٌة =  500فمثلا اذا أردنا شراء ألواح 

 وات 550وات أو لوح ابو 500ابو 

 

 5.3دد الأٌام المؽٌمة )التً سٌنمطع فٌها شحن الألواح( ع× سعة البطارٌات)أمبٌر(=} )الطالة المراد تولٌدها  -5

 الفولتٌة{÷ % من سعة البطارٌات للحفاظ علٌها( 30)ضروري ابماء × 
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 = فولت 52فمثلا سعة البطارٌات فً مثالنا السابك على افتراض أن فولتٌة النظام 

 

 "افتراض ان الؽٌوم ستكون لمدة ٌومٌن" 2 ×897)

 أمبٌر 97 = 12÷1166 =12 ÷ (1.3 ×

 

 حجم البطارٌة المراد شراإها÷ عدد البطارٌات = سعة البطارٌات  -6

 500أمبٌر أو بطارٌة أبو  50وٌساوي تمرٌبا بطارٌتٌن أبو  5.9أمبٌر =  50÷  97إذن عدد البطارٌات فً مثالنا 

 أمبٌر

 

 على أن ٌكون نوع البطارٌة جل دٌب ساٌكل

 

 حجم المنظم الشمسً  -7

 : ًٌتم حسابه كالتال

 اعلى أمبٌر شحن للوح) Isc × عدد الألواح المخطط تركٌبها فً المنظومة

 

 أمبٌر تمرٌبا 50=  8.5×  5حجم المنظم الشمسً = 

وٌفضل مضاعفة الحجم لاخذ الاحتٌاط فً المستمبل إذا اردنا توسٌع المنظومة للعمل لولت أطول أو لإضافة اجهزة 

 اخرى

 

 ظم الشمسً وبٌن المنظم والبطارٌاتأسلان التوصٌل بٌن الألواح والمن -8

حٌث ٌتم اختٌار ممطع السلن بناء على لدرة الالواح وفولتٌتها و تٌار الشحن وكذلن طول المسافة بٌن الألواح والمنظم 

 ,الشمسً

 فمن

 مللٌمتر4×2أمتار =  5متر إلى 5

 مللٌمتر 6×2أمتار = 50متر إلى 6

 مللٌمتر 8×2متر = 55الى  55

 مللٌمتر 50×2 متر =20الى  56

فكلما كبرت المسافة زاد ممطع السلن وكلما زاد ممطع السلن كلما لل فمدان الفولتٌة فً السلن و زادت كفاءة الشحن, 

 )وزادت التكلفة طبعا(
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 أمتار 50ولذلن ممطع السلن عامل مهم جدا فً الطالة الشمسٌة وٌفضل أن لا تزٌد المسافة عن 

 

 فولت( 220لى حجم المحول )من البطارٌة إ  -9

 على اجمالً لدرة الأجهزة ولت الذروة (the inverter) ٌعتمد حجم المحول

 ففً مثالنا

 + وات 80× تلفاز  5وات +  5× لمبات  3

 وات 555وات =  20× رٌسٌفر  5

 

 % كعامل كفاءة لأداء المحول احتٌاطا30وٌجب اخذ 

 وتختلؾ باختلاؾ شركة التصنٌع وكفاءتها

 وات تمرٌبا 550=  5.3×  555ر = إذن حجم الانفرات

 

وٌجب الأخذ بالحسبان لدرة الانفراتر على إمكانٌة إعطاء بدء تشؽٌل عالً فً حالة تم استخدامه لتشؽٌل ثلاجة, تلفاز 

 ... لدٌم , دٌنمو

 إذن نحتاج

 .وات 550لوح  -

 أمبٌر 500بطارٌة  -

 أمبٌر 50منظم شمسً  -

 أسلان التوصٌل -

 وات أو أكثر 550الانفراتر بمدرة -

 

 ملاحظة

 ٌجب تطابك فولتٌة الألواح مع البطارٌات مع المتظم الشمسً مع الانفراتر .
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 اسبلة الطالة المتجددة

 

 : ما مفهوم الطالة وما هً انواعها ؟ 5س

 : ما هً فوابد الطالة المتجددة ؟ 2س

 : ما هً انواع الطالة المتجددة ؟ 3س

 دام الطالة الشمسٌة ) فوابدها ( ؟: ما هً الؽاٌة من استخ 4س

 : ما هو المنظم فً منظومة الطالة الشمسٌة ؟ 5س

 : ما هو العاكس فً منظومة الطالة الشمسٌة وعلى ماذا ٌعتمد حجمه ؟ 6س

 : ما هو الجزء السإول عن تجهٌز الطالة الكهربابٌة فً ؼٌاب الاشعة الشمسٌة وما هً الجهود التً ٌعمل بها ؟ 7س

 هً النماط الواجب اتخاذها لحساب حجم منظومة الطالة الشمسٌة ؟: ما  8س
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