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 السقجمة

للاختراصات الرشاعية بزسشيا  شيجيةتدتسخ السجيخية العامة لمتعميم السيشي بتحجيث الكتب الس

اختراص الكيخباء، وحيث ان مادة الخسم الرشاعي احجى تمك الكتب الفشية الستخررة التي تعشى 

بتعخيف الظالب بالخمهز الفشية العالسية لمتهصيلات والتخكيبات الكيخبائية، فقج تم تحجيثو لكي يذتسل عمى 

ة التي تتلائم مع السفخدات  التي وردت في كتاب مادة رسهمات لمجوائخ والتهصيلات الكيخبائية السختمف

 لشفذ السخحمة.ومادة التجريب العسمي  العمهم الرشاعية

يحتهي كتاب الخسم الرشاعي عمى الخمهز الكيخبائية لعشاصخ الجوائخ الكيخبائية ورمهز عشاصخ 

جرة، بالاضافة الى تهصيلات التحكم والحساية ورمهز الالات الكيخبائية كحلك رمهز عشاصخ الكتخونيات الق

التذغيل مفاتيح تغييخ اتجاه الجوران وتغييخ الخبط لمسحخكات الكيخبائية ثلاثية الاطهار، بالاضافة الى دوائخ 

، وكحلك دوائخ الديظخة عمى السحخكات باستخجام عشاصخ الكتخونيات والتحكم والحساية لمسحخكات الكيخبائية

 ...........السحهلات ثلاثية الاطهار ومشظهمات التهزيع الكيخبائيت ، كسا تزسن الكخاس تهصيلاالقجرة

كل لهحة  حتهي الكخاس في المهحة الاولى الخمهز الهاردة في كافة الجوائخ الكيخبائية ، كسا تزسن ت

كيخبائية مع التهصيمة السخترخة ليا ، لكي تسكن الظالب من التعخف عمى تخكيب اللجائخة اتهصيمة  عمى

الجائخة والتخكيبات التي تحتهييا ثم طخيقة التهصيل والكياسات السعتسجة لكل جدء من الجائخة، ثم يتبعو 

التسخين الحي يذابو السثال مع بعض الاضافات ويظمب من الظالب ان يجتيج في حمو، بحلك يتجرب 

 أ  لظالب عمى طخيقة الخبط الرحيح ودقة الابعاد لتهصيلات دوائخ كيخبائية متشهعة مسا يجعمو مييا
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التذغيل والديظخة لسهاجية متظمبات سهق العسل من حيث قخاءة الخخائط الكيخبائية او عسل مخظظات 

 .والتحكم 

 مجرسي والاخهات ننتسشى من الله عد وجل ان نكهن قج وفقشا في جيجنا ىحا ، آممين من الاخها

السادة ان يخفجونا بسلاحظاتيم حهل الكتاب والاخظاء التي قج تخد سيها بعج تجريذ الكتاب سشة دراسية  ومجرسات

 كاممة،  لغخض الاخح بيا في الظبعات اللاحقة ... مع شكخنا واعتدازنا.

 
 هن السؤلف                                                                                          
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 مرجر تيار متشاوب احادي الظهر 1
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مدتسخمرجر تيار   
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سدتسخالتيار السحخك ل  الجدء الجوار 
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محخك حثي ثلاثي الاطهار ذو القفص 
 الدشجابي
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 حمقات أندلاقية  ثلاثي الاطهار ذو محخك حثي

 مع مقاومة بجء حخكة
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 مغشاطيذ دائم
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 محهل تيار
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 جياز قياس التيار 12
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 منفصلة( مولد تٌار مستمر ذو تغذٌة 2لوحة رقم )
 

( لسهلج تيار مدتسخ ذو التغحية السشفرمة، حيث يتم تغحية ممفات No-Loadدائخة اختبار اللاحسل )
( عن طخيق مريخين )لمحساية( ومفتاح P  Nلمتيار السدتسخ )( بسرجر خارجي F2 ,F1الاقظاب السغشاطيدية )

( التي تكهن في حالة اعمى قيسة ليا، ويسكن RFgاعتيادي ذو قظبين ومقاومة تشظيم السجال السغشاطيدي لمسهلج )
في ممفات الاقظاب السغشاطيدية ويسكن ملاحظتو بهساطة جياز  (IFg) بهساطتيا تحجيج مقجار تيار التغحية

 (.Vباستعسال جياز فهلتسيتخ ) (B1 , B2) ، وايزا يسكن ملاحظة الجيج عمى طخفي السهلجA)خميتخ )الامبي
 وتسثل الجائخة ادناه التغحية السشفرمة لسهلج تيار مدتسخ.
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 (2تسخين رقم )
 مهلج تيار مدتسخ ذو تغحية مشفرمة يجور بهساطة محخك تيار مدتسخ نهع ) تهازي ( 

  مشفرمة، يجور بهساطة محخك تيار مدتسخ نهعة تغحية اللاحسل لسهلج تيار مدتسخ ذو ارسم دائخ 
( P  Nتغحية السحخك بسرجر تيار مدتسخ )مترل مع السهلج ميكانيكيا من خلال محهر دوران، يتم  ( تهازي  )

(، ويشظم جيج السهلج عن طخيق مقاومة تشظيم RMLعن طخيق مفتاح اعتيادي ذي قظبين ومشظم بجء الحخكة )
 السجال ومفتاح قظبين اعتيادي مشرلا بسرجر التيار السدتسخ. كحلك ارسم اجيدة قياس كل من.

(, تيار السجال لمسهلج Speed(, جياز قياس سخعة السحخك )Iaك )(, تيار السشتج لمسحخ Ifmتيار مجال السحخك ) 
(Ifg( جيج السهلج ,)V.) 
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 ( دائخة مخحل كيخبائي بديط3لهحة رقم )
 

تحكم اساسً فً المحركات. وهو جهاز كهرومغناطٌسً ٌستعمل فً  نصر: هو ع(Relayرحل )الم  
رحل الذي من دائرتٌن الاولى لتغذٌة ملف الم   وٌتكون (،Motorsغلق وفتح دوائر التشغٌل فً المحركات )

ٌعمل على فتح او غلق ملامسات التوصٌل وٌكون فً اغلب الاحٌان ذي جهد صغٌر والدائرة الثانٌة تستعمل 
 لتغذٌة الحمل فً الجهد المخصص له.

 حركة بطارٌة ومفتاح وملف ٌنشا فٌه مجال مغناطٌسً للتاثٌر على علىف لتحتوي الدائرة المغذٌة للم 
قظعتين من البلاتين لتهصيميا عشجما يشذا مجال مغشاطيدي في السمف القخيب من قظعتي البلاتين وعشجىا سيتم 

مختمفين عشج الحاجة او  مرجرينتهصيل الحسل بالتيار) والحسل في ىحه الجائخة ىه السرباح (, ويسكن استعسال 
 .نفذ السرجر

خحل الكيخبائي تدتخجم قهة السجال السغشاطيدي لتحخيك العزه السعجني وخمق حخكة ميكانيكية لتشفيج في الس  
 .ويسثل الخسم ادناه مخظظا بديظا  لمسخحل عسمية غمق وفتح الجائخة....

 

 
 

 

 

  ُ  
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 خحل( تذغيل محخك ثلاثي الاطهار باستخجام الس  3تسخين رقم )
 

خحل لتذغيل محخك حثي ثلاثي الاطهار يتغحى من شبكة تيار متشاوب ثلاثي ارسم دائخة تحكم باستخجام الس  
خحل دائخة تحكم تتكهن من م  مفشاح اوتهمانبكي ذو وسيمتين لمحساية حخاري ومغشاطيدي و الاطهار عن طخيق 

ء ر عن ممف السخحل واطفايا( والاخخ لقظع الت  ONومفاتيح ضاغظة احجىسا لتهصيل الجائخة وتذغيل السحخك )
 .خ( والحساية لسمف السخحل باستخجام السريOFFالسحخك )
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 أ (4لهحة رقم )
 سحخك حثي ثلاثي الاطهارلوالجوار  داكنالكاممة والسخترخة لمجدء الالتهصيمة  

   1السثال 
 ىحا الشهع من السحخكات من جدئين : يتكهن 

تيار متشاوب ذو ثلاثة اطهار، ويسكن تسثيمو الجدء الداكن: يحتهي عمى السمفات الخئيدة التي تهصل الى مرجر 
 (.Delta( او مثمث )Starبخسم ثلاث ممفات مهصمة اما نجسة )

 الجدء الجوار: يخسم عمى شكل دائخة، كسا مبين في الخسم.
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 2السثال 
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 ( ب 4لهحة رقم )
 التيار(تهماتيكي لحساية السحخك )مغشاطيدي حخاري ضج زيادة السفتاح ال 

 
تهماتيكي لحساية السحخك  )مغشاطيدي ة لسحخك ثلاثي الاطهار مع مفتاح أيسثل الخسم ادناه الجائخة التشفيحي

خظهط جدم السحخك مهصل الى  ثلاثة حخاري ضج زيادة التيار( عن طخيق شبكة تيار متشاوب ثلاث اطهار ذو
  .الارضي لمحساية
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 ثلاث اطهار ذو القفص الدشجابي ( تذغيل محخك تيار متشاوب4تسخين رقم )
ارسم الجائخة التشفيحية والسخترخة لسحخك حثي ثلاثي الاطهار )قفص سشجابي( مترل بسرجر لمتيار 

ماتيكي لو وسيمتا حساية مغشاطيدية وحخارية ضج زيادة ته ار اربعة خظهط  عن طخيق مفتاح االستشاوب ثلاثي الاطه 
 الارضي لمحساية.جدم السحخك مترل بالدمك ، التيار 

 (.Deltaملاحظة: ممفات الجدء الداكن لمسحخك مهصمة بذكل مثمث )
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 ( 5لهحة رقم )
 طهار ذو القفص الدشجابيالا ثلاثيدوار لتغييخ اتجاه دوران محخك حثي تهصيمة مفتاح 

 
تهجج فيو حيث  اطهار )ذو القفص الدشجابي(، يدتعسل في تغييخ اتجاه الجوران لمسحخكات الحثية ذات الثلاثة

ثلاث حالات تجور بيا القظع الشحاسية السثبتة في السفتاح، حيث تشظبق عمى نقاط التهصيل كي تهصل الخظهط 
( الى السحخك، وفي حالة تبجيل اتجاه الجوران يجور السفتاح وتشظبق القظع الشحاسية عمى نقاط R,S,Tالثلاثة )

 ( فيبقى عمى وضعو في كلا الاتجاىين.T( الهاحج محل الاخخ، اما الخط )S,Rالخظين ) التهصيل وتغيخ ربط

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

   

 

 

 

 

M 

3     
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 ( 5 تسخين رقم )
 تغييخ اتجاه دوران محخك حثي ثلاثي الاطهار باستخجام مفتاح دوار 

مريخات و مفتاح  ارسم تهصيمة محخك ثلاث اطهار )قفص سشجابي(، مهصل الى السرجر عن طخيق
 لمحساية. دوار لتغيخ اتجاه الجوران، جدم السحخك مهصل الى الارضي
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 (6لهحة رقم )
 ر باستخجام السهصل اليهائياطه تذغيل محخك ثلاثي الا 

يسكن استعسال السهصلات اليهائية لعجة اغخاض مشيا تذغيل وايقاف السحخك برهرة غيخ مباشخة 
 ( تتحكم بعسل السحخك.Push Buttonباستخجام مفاتيح ضاغظة )

تدتخجم في  (NO( ونقاط فاتحة )NC( من عجة نقاط غالقة )Air Contactors ) يتكهن السهصل اليهائي 
  وليا القجرة عمى تحسل تيار الحسل.دائخة الديظخة, وتهجج نقاط لتهصيل الحسل بالسرجر 

ثلاثي الاطهار عن طخيق مفتاح ذو وسيمة  حثي تذغيل محخك في الرفحة التالية تسثل الجائخة الكيخبائية
مترل مع القمب الحجيجي لمسمف  حخاري حساية حخارية ضج زيادة التيار مع دائخة تحكم اضافية، حيث ان السفتاح ال

( الحي يتكهن من السمف الحي يهصل الى Air Contactorالسغشاطيدي والحي ىه جدء من السهصل اليهائي )  
 خة التي يكهن تيارىا السدحهب قميل ججا. السرجر ودائخة الديظ

( فهلت ويكهن مزاء عشج اشتغال 220يهجج مرباح اشارة يجل عمى حالة اشتغال السحخك يعسل عمى )
 السحخك.

 
 ملاحظة :

 يغيخ مفتاح السهصل اليهائي من حالة  -1
 

 (Normally Close()NCتخسم             غالقة ) -2
 

 
 (Normally Open()NOتخسم             فاتحة )  -3
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 ( 6تسخين رقم )
 عكذ اتجاه دوران محخك ثلاثي الاطهار باستخجام السهصلات اليهائية

عن طخيق مفتاح مغشاطيدي ارسم دائخة التذغيل والديظخة لعكذ اتجاه دوران محخك حثي ثلاثي الاطهار 
ستبجال اثشين من الخظهط الخئيدة واحجا  مكان الاخخ، وذلك بتغييخ أيتم ) ,(2) ىهائية مهصلاتضج زيادة التيار و 

فان السحخك يجور في اتجاه   C1)اتجاه السجال السغشاطيدي السار في ممفات السحخك، اذا وصل السهصل اليهائي )
ويجب ان  ,ةفان السحخك يجور في اتجاه عكذ عقخب الداع C2)عقخب الداعة، واذا وصل السهصل اليهائي )

 .السحخك حسايةل والحساية الحخارية الارضي, لايعسل كلا السفتاحين سهية مظمقا (
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 (الديظخة)دائخة التحكم 
ونكتفي بدمك واحج فقط مع الديظخة كسا في الجائخة ادناه لتسشع عسل كلا السفتاحين سهية دائخة تخبط 

 الدمك السحايج. 
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 (7لهحة رقم )
 ثلاثي الاطهار بأستخجام جياز التحكم عن بعج حثي تذغيل محخك 

ارسم الجائخة التشفيحية لتذغيل محخك حثي ثلاثي الاطهار )قفص سشجابي( عن طخيق مفتاح اوتهماتيكي ذو 
 جدم السحخك مهصل ،ومهصل ىهائي وسيمتين لمحساية حخاري مغشاطيدي ضج زيادة التيار وجياز التحكم عن بعج

                                                                                                                                     لمحساية. الى الارضي
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 ( 7تسخين رقم )
 تذغيل محخك حثي ثلاثي الاطهار بأستخجام جياز التحكم عن بعج لعكذ اتجاه الجوران

ارسم الجائخة التشفيحية لتذغيل محخك حثي ثلاثي الاطهار )قفص سشجابي( عن طخيق مفتاح اوتهماتيكي ذو 
وسيمتين لمحساية حخاري مغشاطيدي ضج زيادة التيار وجياز التحكم عن بعج لعكذ اتجاه دوران السحخك ومهصل 

 جدم السحخك مهصل الى الارضي لمحساية. ،( 2ىهائي عجد )
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 (8لهحة رقم )
 محخك حثي ثلاثي الاطهار ذو القفص الدشجابي

ذو  احـن طخيق مفتـع شاوبار متــى مرجر تيمهصل ال ( ) قفص سشجابي حثي ثلاثي الاطهارمحخك 
دلتا(، )     لمسحخك مهصل عمى شكل مثمث الداكنفهلت. الجدء  (220)ممف السفتاح يعسل عمى  حساية حخارية,

 (.OFF(، والاخخ )ON( احجىسا )2لمحرهل عمى اعمى قجرة مسكشة. يذغل السحخك عن طخيق بهش بهتم عجد )
                  الجائخة السخترخة.والخسم الآخخ يسثل  أما الحساية فيي عن طخيق تهصيل جدم السحخك بدمك الحساية الارضي.
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 ( 8تسخين رقم )
 الاطهار باستخجام مهصل ىهائي من مهقعينذغيل محخك حثي ثلاثي ت

) قفص سشجابي(، يسكن تذغيمو بهاسظة مهصل  سحخك حثي ثلاثي الاطهاروالديظخة ل تذغيلدائخة الارسم 
مفتاح اوتهماتيكي ذو وسيمتين لمحساية حخاري مغشاطيدي ضج زيادة التيار  وذلك عن طخيق ، ومن مهقعين ىهائي

 .جدم السحخك مهصل الى الارضي لمحساية ،(b3,b1)الايقاف و  (b4,b2)وازرار التذغيل  (Cمهصل اليهائي )و 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 دائرة التحكم )السٌطرة(
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 دائخة التحكم )الديظخة(
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 (9لهحة رقم )
 مثمث ( دوار –) نجسة  مفتاحتهصيمة  

 

عشج تذغيل السحخكات الحثية الثلاثية الاطهار ) قفص سشجابي(، فأنيا تدحب تيار عالي في لحظات 
تهصيميا الى السرجر، حيث تدبب ارتفاع درجة الحخارة في ممفات السحخك مسا تؤدي الى تمف عهازل ىحه 

ة عمى شكل نجسة ) حيث يخبط ممفات السحخك في البجاي دوارالسمفات، وليحا يهصل السحخك بهساطة مفتاح 
ستار(، وبعج ان يرل السحخك الى الدخعة السظمهبة يتغيخ اتجاه السفتاح ويهصل ممفات السحخك عمى شكل مثمث 

 ) دلتا(، ليدحب التيار السظمهب، ويعسل بكامل قجرتو.
 

 

Z 

R 

U 

X 

S 
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W 
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 مثمث دوار –نجسة مفتاح 
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 (9 رقم ) تسخين
 ( دوارمثمث -) نجسة محخك حثي ثلاثي الاطهار عن طخيق مفتاحذغيل ت
 تيار متشاوب( دوار، الى شبكة مثمث -) نجسة عن طخيق مفتاحمحخك حثي ثلاثي الاطهار،  تهصيمةارسم 

 الارضي لمحساية. مهصل الىجدم السحخك  فتاح حخاري ضج زيادة التيار،متغيخ( ذو ثلاث اطهار، عن طخيق م)
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 (10لهحة رقم )
 يهائيةالسهصلات ال باستخجاممثمث(  –)نجسةدائخة تذغيل محخك ثلاث اطهار 

تهصيل محخك ثلاث ارسم دائخة التذغيل ودائخة الديظخة لتذغيل محخك حثي ثلاثي الاطهار عن طخيق 
( لتذغيل السحخك C1اليهائي الاول )يدتخجم السهصل (، Contactorsاطهار باستعسال ثلاث مهصلات ىهائية )

 السحخك والسهصل اليهائي الثالث لتذغيل السحخك )نجسة(،لتذغيل  (C2وأطفائو والسهصل اليهائي الثاني )
لجائخة التذغيل ومريخ لجائخة . تدتعسل ثلاث مريخات حساية (.Push Button) بهساطة ضاغظة)مثمث(، 

الديظخة.
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 (10)رقم تسخين 
 دمشيالسؤقت اليهائية و السهصلات ال باستخجام (مثمث –)نجسةثلاث اطهارتذغيل محخك 

قت عن طخيق ثلاث مهصلات ىهائية ومؤ  شاوبمت ارسم تهصيمة محخك ذو ثلاثة اطهار الى شبكة تيار
قت الدمشي. خ تهصيل السمفات من نجسة الى مثمث اتهماتيكيا بهساطة السؤ يليتم تغي (،Time Relayزمشي )

 حساية.والاخخ للاطفاء مع اربعة مريخات لم( احجىسا لمتذغيل 2عجد )( Push Buttonمفتاح ضاغط )يدتعسل 

R 

MP 

S 

T 

b1 

b2 

 
M 

3~ 

U 

V 
W 

X 

Y Z 

c1 

c3 

c2 

d1 
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 (11لهحة رقم )
 الحمقات الاندلاقية الاطهار ذو يتذغيل محخك حثي ثلاث

  
ثلاثية الاطهار ذات الحمقات الاندلاقية ترسم بقجرات عالية ججا  ويكهن التيار الابتجائي السحخكات الحثية 

عالي عشج بجء تذغيميا. لحلك ندتخجم مقاومة بجء الحخكة لحساية السحخك وتهصل مباشخة مع الحمقات الاندلاقية 
 وتغيخ تجريجيا  بذكل يجوي او اتهماتيكي عشج بجء تذغيل السحخك.

الجائخة التشفيحية والسخترخة لبجء تذغيل محخك حثي ثلاثي الاطهار ذو حمقات اندلاقية، من الخسم يهضح 
مرجر ثلاثي الاطهار عن طخيق مفتاح اوتساتيكي ذو حساية حخارية ومغشاطيدية باستخجام مقاومة بجء الحخكة 

 لحساية السحخك عمسا الجدء الداكن مخبهط عمى شكل نجسة.
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 (11تسخين رقم )
، من مرجر ارسم الجائخة التشفيحية والسخترخة لبجء تذغيل محخك حثي ثلاثي الاطهار ذو حمقات اندلاقية

ذو حساية حخارية ومغشاطيدية باستخجام مقاومة بجء الحخكة لحساية  مفتاح اوتساتيكيثلاثي الاطهار عن طخيق 
 السحخك عمسا الجدء الداكن مخبهط عمى شكل مثمث.
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 (12لهحة رقم )
 تهصيمة دالشجر لتذغيل محخك حثي ثلاثي الاطهار ذو القفص الدشجابي بدخعتين

 

 بدخعتين احجىسا بظيئة والاخخى سخيعةيسكن تذغيل السحخك الحثي ذو الثلاث اطهار )القفص الدشجابي( 
 .. وكسا مبين في الخسم ادناهعن طخيق تغييخ عجد الاقظاب 
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 (12تسخين رقم )
عجد  بتغييخ ذو القفص الدشجابي تغييخ سخعة محخك حثي ثلاثي الاطهار 

 دوار لتغييخ الدخعة  الاقظاب باستخجام مفتاح
لسحخك حثي ثلاث اطهار ) ذو القفص الدشجابي(، باستعسال مفتاح دوار مهصل  ةالتشفيحي الجائخة رسما

مهصمة الى  مفتاح اوتهماتيكي ذو وسيمتين حساية حخاري مغشاطيدي ضج زيادة التيارالى السحخك عن طخيق 
عتين ) بظيئة وسخيعة(، حدب تهصيمة دالشجر. مع شبكة تيار متغيخ بحيث يعسل ىحا السفتاح لمحرهل عمى سخ 

 رسم الجائخة السخترخة .
 

  الدائرة المختصرة
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 (13لهحة رقم )
 تهصيمة مهلج تهافقي تيار متشاوب طهر واحج يتغحى من مرجر خارجي لمتيار السدتسخ

السدتسخ وذلك لتهافق يغحى الجدء الجوار في مهلجات التيار الستشاوب التهافكية بسرجر خارجي لمتيار 
 سخعة السجال السغشاطيدي لمجدء الداكن مع سخعة الجدء الجوار لمسهلج, لحلك سسيت بالسهلجات التهافكية.

الخسم ادناه يسثل مهلج تهافقي ذو طهر واحج يغحى الجدء الجوار فيو من مرجر خارجي لمتيار السدتسخ 
(PN عن طخيق مريخين ومفتاح ذو قظبين ومشظم لمجيج )( والجدء الداكنF1 , F2 يتغحى من مرجر لمتيار )

 الستشاوب عن طخيق مفتاح اوتساتيكي ذو وسيمتين لمحساية )حخارية ومغشاطيدية(.
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 (13تسخين رقم )
 تهصيمة مهلج تيار متشاوب تهافقي ثلاثي الاطهار يتغحى من مرجر خارجي لمتيار السدتسخ

الجائخة التشفيحية لسهلج تيار متشاوب ثلاثي الاطهار تهافقي, تغحيتو خارجية ) تتغحى ممفات الجوار من  رسما
ذو وسيمتين  ياوتهماتيكمرجر خارجي لمتيار السدتسخ( يغحي السهلج شبكة تيار متشاوب عن طخيق مفتاح 

ج مفتاح قظبين اعتيادي ومريخين من جية التغحية الخارجية يهجو  لمحساية حخاري مغشاطيدي ضج زيادة التيار

  .الداكن مخبهطة عمى شكل مثمثالجدء ممفات  ان عمسا, ومشظم جيج وفخش كاربهنية وحمقتين اندلاقية
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 (14) لهحة رقم
 مفتاح مبجل يجوي بقظب واحج وبقظبين 

يدتعسل ىحا السفتاح لتهصيل مجسهعة وقظع السجسهعة الاخخى، حيث تسثل الذبكة الهطشية السجسهعة 
 .يجوي يفية تدميك مفتاح مبجل تبين كوالجائخة ادناه الاولى والسهلج يسثل السجسهعة الاخخى. 

 
 احادي الظهرمفتاح مبجل بقظب واحج 

 

 
 

 احادي الظهر مفتاح مبجل بقظبين
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 (14رقم )تسخين 
 مفتاح مبجل ذو اربعة اقظاب ثلاثي الظهر 

تهصيمة محخك حثي ثلاث اطهار الجدء الداكن فيو مهصل عمى شكل مثمث )دلتا( مع مفتاح مبجل  رسما
)تحهيل(  ذو اربعة اقظاب )يجوي(.يغحى السحخك مخة من الذبكة الهطشية ومخة اخخى من السهلج ليحافظ عمى 

 حساية بهاسظة السريخات والارضي.ع استسخارية عسل السحخك م
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 ( 15لهحة رقم )                                         
 طهر واحج ATS)التهصيمة الكيخبائية لسفتاح التحهيل الاتهماتيكي )

 ( طهر واحجATS دائخة الديظخة لسفتاح )  السثال
حيث يدتعسل في مفتاح التحهيل الاتهماتيكي رلي مفتاح التحهيل الاتهماتيكي يختمف عن مفتاح التحهيل اليجوي 

(Relay.ليتم فيو التحهيل من الهطشية الى السهلج وبالعكذ يسكن الاستفادة من الشقاط الغالقة والفاتحة في ذلك ) 

 الهطشية مهلج
R 

MP 

R1 

Relay 

2
2
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MP 

 الى الحسل
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 ( 15تسخين رقم )
 ثلاثة اطهار ATS)التحهيل الاوتهماتيكي )كيخبائية لسفتاح التهصيمة ال
لسرجر  ة( بين الذبكة الهطشية والسهلجATSالتهصيمة الكيخبائية لسفتاح التحهيل الاتهماتيكي ) رسما

عشج التذغيل  ة( لمتحكم في فرل الهطشية عن السهلج2ثلاثي الاطهار. يدتعسل اربعة اسلاك ومهصل ىهائي عجد )
 .ا  مظمق في آن واحجغيخ السسكن ان يعسل السفتاحين  وبالعكذ. يجب ملاحظة انو من
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 (16لهحة رقم )
 ربط مشظهمة الحساية الاعتيادية بأستخجام مفتاح الظهر الالكتخوني التمقائي

ارسم الجائخة التشفيحية لسشظهمة الحساية الاعتيادية عن طخيق مفتاح مغشاطيدي ضج زيادة التيار و مفتاح  السثال
( يعسل الاول عمى اختيار الظهر الاندب لذبكة الهطشية بيشسا يعسل الاخخ 2التمقائي عجد ) الظهر الالكتخوني

كسفتاح عمى اختيار خط الهطشية وخظي مهلج الجيدل والسشدل وحدب الاولهية والحي يدتعسل في حساية الانارة 
                                                                                               والاجيدة السشدلية.
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 ( 16تسخين رقم )
 ربط مشظهمة الحساية السخكدية بأستخجام مفتاح الظهر الالكتخوني التمقائي

ارسم الجائخة التشفيحية لسشظهمة الحساية السخكدية عن طخيق مفتاح مغشاطيدي ضج زيادة التيار ومفتاح الظهر 
( يعسل الاول عمى اختيار الظهر الاندب لذبكة الهطشية بيشسا يعسل الثاني كسفتاح 4الالكتخوني التمقائي عجد )

 ولهية بيشسا يعسل الثالث والخابع عمى اختيار عمى اختيار خط الهطشية وخظي مهلج الجيدل والسشدل وحدب الا 
                 الظهر الاندب لاجيدة التجفئة والتبخيج.
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 ( 17لهحة رقم )
 ين تهصيمة السحهلات الكيخبائية مع اجيدة التيار والجيج لسرجر تيار متشاوب طهر 

 

لكياس التيار والجيج في شبكات الجيج العالي تدتعسل محهلات تيار ومحهلات جيج  عشج استعسال إجيدة
تخبط مع اجيدة التيار والجيج وذلك لارتفاع الجيج وشجة التيار فييا. عشج القخاءة تؤخح ندبة التحهيل السثبتة عمى 

ر مخبهط عمى التهالي مع الحسل ي الذكل ادناه محهلتين لمتيافالجياز لبيان القخاءة الحكيكية لمجيج او التيار. 
 ( ومحهل جيج مهصل عمى التهازي مع الحسل وجياز قياس الجيج ومريخين حسايةAجيازين لكياس التيار )

 ...ةالجيج بالارضي لمحسايمحهل ويهصل السمف الثانهي لسحهلتين التيار و 
 جائخة السخترخةفي الجية الثانية ال

 

 
 
 

 الدائرة المختصرة
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 ( 17)تسخين رقم 
 الثلاثية الاطهارالسحهلات الكيخبائية 

في شبكات الجيج العالي لايسكن قياس الجيج او التيار مباشخة باستعسال اجيدة قياس الجيج والتيار لحا 
ذات  ( يسكن بهاسظتيا قخاءة قيسة عالية لجيج او تيار باجيدةV.T( ومحهلات جيج )C.T)تدتعسل محهلات تيار 

 ( مع ملاحظة ندبة التحهيل عشج القخاءة.V,Aسعات قميمة عشج ربظيا مع اجيدة الكياس )
ارسم تهصيمة تحتهي عمى ثلاث اجيدة قياس لمتيار وثلاث اجيدة لكياس الجيج مع ثلاث محهلات لمتيار 

( 6.6يج عالي )(، ومهصمة جسيعيا الى مرجر تيار متشاوب ذو ثلاث اطهار، ذو جVومحهلتين لمجيج تهصيمة )
مع  ( ىختد، بهساطة مفتاح يجوي ويهصل السمف الثانهي لسحهل التيار والجيج بالارضي50كيمهفهلت، بتخدد )

 . مع رسم الجائخة الخمدية لحلك. مريخين
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 (YY6( تهصيمة محهلات تهزيع ثلاثية الاطهار نهع )18لهحة رقم )
لسشاطق الدكشية والسرانع ، والخسم ادناه في ا الجيج والتياريع دتعسل في تهز تتهجج انهاع من السحهلات 

مك بالظاقة وتسثل ىحه الجائخة السخاحل التي يتم فييا تجييد السدتي (YY6)  يسثل محهل تهزيع ثلاثي الاطهار
ثم قاطع  (KV/380 V , 50 HZ 11تيار متشاوب ثلاثي الاطهار ذو جيج عالي ) شبكةالكيخبائية تبجأ من 

( ثم مفتاح حساية ثم السدتيمك وتهصل YY6)نهع ومريخات ثم محهل لخفض الجيج  )مفتاح قظع( ىيجروليك
  .وفي الجانب الاخخ الجائخة السخترخة لمجائخة الكاممة( الى الارض MPنقظة التعادل )
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 (18)رقم تسخين 
 (YZ5نهع ) تهصيمة محهلات تهزيع ثلاثية الاطهار 

ثم  (KV/380 V,50 HZ 11) ثلاثية الظهر كيخبائية لتجييد السدتيمك من شبكة الجيج العاليالجائخة ال ارسم
الى مفتاح قظع )ىيجروليك( ثلاثي الظهر وبعجه مفتاح اوتساتيكي ثلاثي الظهر ذو وسيمتين لمحساية حخارية 

يمتين لمحساية حخارية مفتاح اوتساتيكي ثلاثي الظهر ذو وسو ( YZ5مع محهل ) ومغشاطيدية ضج زيادة التيار
  .رسم الجائخة السخترخةمع  ومغشاطيدية ضج زيادة التيار

 



 52 

 (19لهحة رقم )
 مشظهمة التهزيع الكيخبائي 

( 13.8( كيمهفهلت، )11( كيمهفهلت، )6,6يتم تهليج القجرة الكيخبائية عشج جيهد مدتهيات التهليج )
محهلات رفع لترل الى مدتهيات الجيهد عمى خظهط الشقل  كيمهفهلت، ثم تخفع الى جيهد عالية او فائقة بهساطة

 .( كيمهفهلت380-220 -132 -66( كيمهفهلت الى )400والتي تتخاوح بين )
الرشاعية  ثم تشقل عبخ ىحه الخظهط الى مدافات طهيمة وفي السخحمة الاخيخة تغحى الاحسال الكيخبائية بانهاعيا 

والتجارية والدكشية من خلال الخفض الستجرج ليحه الجيهد العالية بهساطة محهلات خفض لترل الى مدتهيات 
( فهلت او 220/110( كيمهفهلت او مدتهيات التهزيع الثانهي )33-20-13.8-11-6.6التهزيع الابتجائي )

 ( فهلت. 380/220)
 كيخبائية.أدناه نسهذج تهزيع لجدء من شبكة تهزيع 
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 (19تمرٌن رقم )
 مراحل توزٌع الطاقة الكهربائٌة 
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 ( 20لهحة رقم )
 تحميل وتبديط الجوائخ الكيخبائية بأستخجام نظخية ثيفشن 

دائخة ثيفشن السكافئة التي تدتخجم في ثم ارسم ( Eth , Rthخظهات ايجاد مقاومة وفهلتية ثيفشن )السثال ارسم 
  لمجائخة الكيخبائية التالية:ميل الجوائخ الكيخبائية السعقجة تبديط وتح

 short))يتم قظع جدء من الجائخة السخاد تحجيج مكافئ ثيفشن لو ثم يدتبجل جسيع مرادر الجيج بجائخة مغمقة 

circuit)  ومرادر التيار بجائخة مفتهحة(open circuit)  وبالتالي يسكن حداب مقاومة ثيفشنRth  ما بين
ما بين   Eth. بعجىا يتم ارجاع السرادر الى حالتو الاصمية ومن ثم يسكن ايجاد فهلتية ثيفشن a , bالشقظتين 
 (.من الجائخة الاصمية RLمع ارجاع مقاومة الحسل   a , bالشقظتين 
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 (20تمرٌن رقم )

 تحميل وتبديط الجوائخ الكيخبائية بأستخجام نظخية ثيفشن 
دائخة ثيفشن السكافئة التي تدتخجم في تبديط ثم ارسم ( Eth , Rthارسم خظهات ايجاد مقاومة وفهلتية ثيفشن )

  لمجائخة الكيخبائية التالية:ميل الجوائخ الكيخبائية السعقجة وتح
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 ( 21لهحة رقم )
  نهرتنتحميل وتبديط الجوائخ الكيخبائية بأستخجام نظخية 

السكافئة التي تدتخجم في  نىرتندائخة ثم ارسم ( IN , RNمقاومت وتيار نىرتن )السثال ارسم خظهات ايجاد 
  لمجائخة الكيخبائية التالية:ميل الجوائخ الكيخبائية السعقجة تبديط وتح

 short))يتم قطع جزء من اندائرة انمراد تحديد مكافئ نىرتن نه ثم يستبدل جميع مصادر انجهد بدائرة مغهقت  

circuit)  ومصادر انتيار بدائرة مفتىحت(open circuit)  وبانتاني يمكن حساب مقاومت ثيفننRN  ما بين

ما بين   IN (S.c) . بعدها يتم ارجاع انمصادر انى حانته الاصهيت ومن ثم يمكن ايجاد تيار نىرتن a , bنقطتين ان

 من اندائرة الاصهيت(. RLمع ارجاع مقاومت انحمم   a , bاننقطتين 
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  ( 21رقم ) تسخين
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  نهرتنتحميل وتبديط الجوائخ الكيخبائية بأستخجام نظخية 
السكافئة التي تدتخجم في تبديط  نىرتندائخة ثم ارسم ( IN , RNمقاومت وتيار نىرتن )ارسم خظهات ايجاد 

  لمجائخة الكيخبائية التالية:ميل الجوائخ الكيخبائية السعقجة وتح
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