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 بسم الله الرحمن الرحٌم

 مقدمة

ضمن خطة شاملة لتحدٌث المناهج التعلٌمٌة ومن المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً،  بتكلٌف 

، واستكمالاً لمنهج مادة الرسم التطور العلمً والتكنولوجً فً شتى أنحاء العالم ةواكبملوالتربوٌة 

تخصص اللحام وتشكٌل المعادن .  -منهج المرحلة الثالثة أعُد  ، الصناعً للمرحلتٌن الأولى والثانٌة 

ٌُعد   ،معتمدة عالمٌاً  وأشكالاً  اً هندسٌة ورموز اً لأن الرسم الهندسً والصناعً ٌعتمد خطوطو لغة  فإنه 

بٌن المهندسٌن والفنٌٌن للتعبٌر عن المعلومات والأفكار فً جمٌع المجالات الصناعٌة  واتصالتخاطب 

فهم التطبٌق  مكانلغة عالمٌة ٌمكن لأي شخص وفً أي  وهف وبصورة عامة ،نشائٌة والتكنولوجٌةلإوا

 . اختصاصهفً لوحة الرسم فً مجال وتنفٌذه الهندسً المرسوم 

نقدم هذا الكتاب المتخصص فً الرسم الصناعً الذي تضمن  –عز وجل  –وبتوفٌق من الله 

ة وكٌفٌ، تطبٌقات الربط باللحام الذي ركز على رموز اللحام وأبعاده فصول، تناول الفصل الأول  سبعة

طرٌقة  فقد قدم فكرة مٌسرة عن ربط الأنابٌب ب، أما الفصل الثانً وضعهما على الرسومات التنفٌذٌة 

الرموز المستخدمة فٌها لاكتساب المهارة الكافٌة فً رسم هذه ، أٌضاً وحَدّ اللحام أو باللوالب )البراغً( 

رسم الخزانات المشكلة باللحام بمختلف أنواعها ، وقد ركز الفصل الثالث على موضوع  الشبكات

جسام أو الأجزاء المصنوعة الانفراد وأهمٌته فً تشكٌل الأ، فً حٌن عرض الفصل الرابع  وأحجامها

، أما الفصل من الصفائح رقٌقة السمك ورسم هذه العملٌة التً تعد الخطوة الأولى فً عملٌات التصنٌع 

فٌما  المتخصص فً هذا المجالوالطالب موضوع البرشام لما له من أهمٌة فً حٌاة  فقد تناول الخامس

الرسم بالحاسوب تناول والأخٌر  سابعالفصل الوالفصل السادس رسم عملٌات التشكٌل المختلفة تناول 

من أهم برامج  دعالذي ٌُ   Auto CADبرنامج بمساعدة مختلفة  بطرائق الأبعاد ثلاثٌة رسوم وإنشاء

 . التخصصات الهندسٌة شتىبوالحاسوب فً مجال الرسم الهندسً والصناعً 

بل كان اجتهاداً منا فً عرض  ه،الأعزاء لا ندعً كمالً هذا الكتاب لطلبتنا نقدم  ونحن إذ

لتفكٌر  كون استمراراً ٌالمعلومات عن الرسم الصناعً المٌكانٌكً فضلاً عن الرسم المعان بالحاسوب ل

آملٌن أن تكون تلك المعلومات ذات فائدة تؤهل الطالب فً اختصاصه وأساساً . هندسً علمً سلٌم

نرحب بأٌة مقترحات وتحسٌنه جل تطوٌر مستوى الكتاب أ. ومن العلمً لتكملة دراسته فً هذا المجال

بملاحظاتهم وآرائهم عن محتوٌات الكتاب أثناء تدرٌسهم للمادة وسنسعد ، من زملائنا المدرسٌن مفٌدة 

ًّ التوفٌق. الله العلمٌة، و  نسأل أن ٌجعل هذا الكتاب من العلم الذي ٌنتفع به، والله ول

           
 المؤلفون

1025  -  بغداد  
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   تمهٌد 1-1

نماذج  درست عزٌزي الطالب فً المرحلة الثانٌة تطبٌقات الربط باللحام وتعرفت على أوضاع اللحام ,     

. وفً هذا الفصل سنحاول التركٌز كتابة الرموز على الرسم ورموز اللحام  , وصلات اللحام من اللحام ,

 على موضوعٌن أساسٌٌن لما لهما من أهمٌة كبٌرة فً حٌاة الفنٌٌن العاملٌن فً هذا المجال وهما : 

 وضع رموز اللحام على الرسوم التنفٌذٌة . -أولا 

 وضع الأبعاد على هذه الرسوم .  -ثانٌا  

 زٌد من الأمثلة والتمارٌن التً تثري معلوماتك فً هذا المجال . مع تناول الم 

  Welding Symbols                                                      رموز اللحام    1-2

 هٌئة المواصفات العالمٌةبما ان اللحام بشكله الحقٌقً لا ٌمكن توضٌحه بشكل كامل , فقد وضعت       

و تنفٌذها وطرق شكل درزات اللحام  لغرض توضٌحمجموعة رموز خاصة لتمثٌل اللحام على الرسم 

 قسمٌن هما : ىبٌانات أخرى نحتاجها فً التنفٌذ . وتقسم الرموز ال

وتستعمل لتمثٌل صنف اللحام المستعمل او نوعه ,  وهً تشبه شكل اللحام المطلوب  –الرموز الأساسٌة 

 طرٌقة اللحام .  ولا تعطً إشارة إلى

ام حول ح  مثل الل  ، حام وهً الرموز التً ٌمكن إضافتها لبٌان بعض الصفات الممٌزة لل   –ضافٌة الرموز الإ

 المحٌط ولحام الموقع . 

  على الرسم وضع رموز اللحام   1-3  

وٌشار إلٌه بوساطة سهم موجه إلى مكان اللحام مرجع الرموز على الرسم بالاستعانة بخط  توضع          

القائم الزاوٌة والموضوع فوق خط المرجع المثلث  وأمارأس السهم  إلى مكان اللحام .فً نهاٌته. إذ ٌشٌر 

اما على أبعاد مقطع اللحام .  8الرقم وٌدل وهنا لحام زاوي (. , اللحام  فٌشٌر إلى حالة اللحام )شكل

وفً نهاٌة المرجع ٌقع الذٌل الذي حول محٌط القطعة المراد لحامها . ٌنفذ تدل على أن اللحام فالدائرة 

ٌمكن كتابة المواصفات العامة لعملٌة اللحام علٌه , مثل عدد الخطوط ونوع سلك اللحام ومواصفاته كما 

  ( . 1 -1فً الشكل ) 
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 العناصر الأساسٌة التً تستعمل عند وضع بٌانات اللحام 1 -1شكل  

 موقع الرمز نسبة إلى خط المرجع  1-4

 هناك قواعد أساسٌة نعتمدها فً وضع رموز اللحام نسبة إلى خط المرجع هً :  

وضع الرمز تحت خط المرجع فان ذلك ٌدل على ان اللحام فً إذا  :خط المرجع  وضع الرمز تحت - أ

 .( 2 -1كما فً شكل ) الجانب الآخر )لحام مخفً ( ,

 

 

 

 

 الرمز تحت خط المرجع  2 -1شكل  

اللحام قد تم تنفٌذه فً  ن  أوضع الرمز فوق خط المرجع ٌعنً  ن  إ :وضع الرمز فوق خط المرجع  –ب  

 .( 3 -1كما فً شكل ) جانب السهم 
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 الرمز فوق خط المرجع  3 -1شكل  

 ن اللحام ٌنفذ فً   أن ذلك ٌدل على فإ :وضع الرمز فوق خط المرجع وتحته ) عبر خط المرجع (  - ـج

 .( 4 -1شكل )  كما فً كلا الجانبٌن      

 

 

 

 اللحام من الجهتٌن  4 -1شكل  

 ن اللحام من    أن ذلك ٌدل على إف :وضع الرمز فوق خط المرجع وتحته من جهتٌن متعاكستٌن  - د

 .( 5 -1شكل )  كما فً سٌتم من الجهات الأربع      

 

 

 

 

 اللحام من الجهات الأربع  5 -1شكل  
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هو من الرموز الإضافٌة, فعندما ٌتطلب تنفٌذ اللحام حول المحٌط الكامل  : الدائرة الصغٌرةوضع  – هـ

ٌعنً أن القائم ف، أما المثلث للجسم ٌستعمل بشكل دائرة توضع عند التقاء خط السهم مع خط المرجع 

 .( 6 -1الدرزة زاوٌة كما فً شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 اللحام حول المحٌط  6 -1شكل  

ٌمٌز اللحام الذي ٌجب تنفٌذه فً موقع المشروع عن اللحام الذي ٌتم فً الورشة   :العلم الصغٌروضع  - و

 .( 7 -1شكل ) كما فً ال، بوضع علم صغٌر كما مبٌن . ٌكون اتجاه العلم نحو ذٌل خط المرجع 

 

 

 

 المشروعٌنفذ فً موقع الذي للحام ارمز   7 -1شكل  
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 أمثلة  1-5

 علٌها.رسم المساقط الثلاثة لها ووضع رموز اللحام  المطلوب ( ٌوضح وصلة لحام,8-1: الشكل ) 1مثال 

 

 

 

 

 

 

 وصلة لحام 8-1شكل                                             
 طرٌقة الرسم :

 نرسم المساقط الثلاثة. 

ولان خط اللحام خط اللحام هو باتجاه السهم سٌكون الرمز فوق خط المرجع فً المساقط الثلاثة .  أنبما 

 قد تم تنفٌذه فً الناحٌة الأخرى لذا ٌوضع الرمز تحت خط المرجع فً المسقط الأفقً  كما فً 

 ( . 9-1الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 رموز اللحام على المساقط الثلاثة 9-1الشكل  
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 ( ٌوضح المنظور الهندسً لوصلة ملحومة , المطلوب : 11-1: الشكل )  2مثال 

 رسم المسقط الأمامً  .1

 وضع رمز اللحام .                                                       .2

  

 

 

 

 

 المنظور الهندسً لوصلة ملحومة 11-1شكل  

  طرٌقة الرسم :

 نرسم المسقط الأمامً . 

خط اللحام هو باتجاه السهم وعلى الأضلاع الثلاثة المبٌنة بالشكل سٌكون الرمز فوق خط المرجع  أنبما 

 ( . 11-1الذي ترتبط به ثلاثة أسهم تشٌر إلى خطوط اللحام كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 المسقط الأمامً للوصلة 11-1شكل  
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 : المطلوب ( ٌوضح المنظور الهندسً لوصلة ملحومة , 12-1: الشكل )  3مثال 

 .مامًلأرسم المسقط ا .1

 وضع رمز اللحام . .2

 ) تؤخذ القٌاسات بشكل اختٌاري (       

 

 

 

 

 

 المنظور الهندسً لوصلة ملحومة 12-1شكل 

 طرٌقة الرسم :

 نرسم المسقط الأمامً . 

خط اللحام هو باتجاه السهم من جهة وعكس السهم من الجهة الثانٌة فان الرمز سٌوضع فوق  أنبما 

اللحام تم تنفٌذه من فوق وتحت فإننا نشٌر بسهم ثان ٌوضع الرمز علٌه فوق  أنوتحت خط المرجع , وبما 

 ( . 13-1وتحت خط المرجع كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 المسقط الأمامً للوصلة 13-1شكل  
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 : المطلوب ,ملحومة من أربع جهات  ٌبٌن المسقط الأمامً لوصلة لحام (  14-1 ): الشكل  4مثال 

 رسم المسقط الأمامً . .1

 وضع رموز اللحام . .2

  

 

 

 

 المسقط الأمامً لوصلة لحام14-1شكل  

 طرٌقة الرسم : 

 نرسم المسقط الأمامً 

              ثم عند نهاٌة خط المرجع نشٌر بعبارة ، نرسم خط المرجع وعلٌه رمز اللحام فوق الخط وتحته 

 (.15-1) أربعة مكانات ( كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 رمز اللحام على المسقط الأمامً 15  -1شكل 
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  : المطلوبمع قاعدة ,  لأسطوانة(  ٌبٌن وصلة لحام دائري 16-1:الشكل ) 5مثال 

 رسم المسقط الأمامً  للوصلة مع وضع الرموز علٌه . 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وصلة لحام16-1الشكل )

 طرٌقة الرسم : 

 (.17-1نرسم المسقط الأمامً ونضع علٌه الرمز كما فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 المسقط الأمامً للوصلة 17-1الشكل  
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 لأبعاد على مقطع اللحاماوضع  1-6

 -إن أهم الأبعاد التً توضع على رموز اللحام هً : 

 أبعاد مقطع اللحام. - 

 أبعاد طول اللحام  -

الذي هو )      ( و البعد هنا هو  توضع الأبعاد التً تخص مقطع اللحام فً الطرف الأٌسر من الرمز

 فتوضع فً الطرف الأٌمن من الرمز)                   (   الأبعاد التً تخص طول اللحام ,أما  )الرقم      (

كما فً            أما إذا كان اللحام متقطعا فتوضع الأبعاد التً تبٌن المسافة بٌن عناصر اللحام بٌن قوسٌن

 (.18-1الشكل ) 

 

 

 طرٌقة وضع الأبعاد على مقطع اللحام 18-1شكل  

 لوضع أبعاد مقطع اللحام المثلث :: توجد طرٌقتان  أبعاد اللحام المثلث 5-6-1

ثم توضع (  zإذا كان البعد ٌمثل طول ضلع المثلث ٌوضع الحرف )  :وضع طول ضلع المثلث طرٌقة  - أ

 ( . 19 -1قٌمة البعد . كما فً شكل )

 

 

 

 

 

 طرٌقة وضع طول ضلع المثلث  19 -1شكل 
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قٌمة ثم توضع (  aٌوضع الحرف ) , إذا كان البعد ٌمثل ارتفاع المثلث : وضع ارتفاع المثلث طرٌقة  -ب 

 ( . 21 -1شكل ) الالبعد كما فً 

 

 

 

 

 

 طرٌقة وضع ارتفاع المثلث  21 -1شكل  

 

 :   aو z  العلاقة بٌن             

Z = a√ 
 

                                                     

       ( مع جذر متقطع فً جانب السهم ، سمك اللحامV( ٌبٌن وصلة لحام حرف )21-1: الشكل ) 1مثال 

 mm4 =(Sعدد عناصر اللحام ، ) 3  =(n ) طول عنصر اللحام ،mm  81 = (I ) المسافة  ،

 المطلوب : ,mm(c) 40  =  بٌن عناصر اللحام 

 تمثٌل الوصلة بالرموز .            

              

 

 

 

 

 ( مع جذرVوصلة لحام حرف ) 21-1الشكل  

 ملاحظة    
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 ( ٌوضح الرموز الآتٌة : 22-1الحل : الشكل ) 

 ( .  mm4 ٌعنً قٌاس مقطع اللحام )  -           

   مع جذر . vلحام حرف  -           

  . 3تعنً عدد عناصر اللحام  -           

 .  mm  81مقداره تعنً طول عنصر لحام -           

 تعنً المسافة بٌن عناصر اللحام  -           

 

 تمثٌل الوصلة بالرموز 22 -1الشكل  
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    .المطلوب. mm  4علما أن سمك مقطع اللحامزاوٌة متقطع ( ٌوضح وصلة لحام 23-1: الشكل ) 2مثال 

 رسم المسقط الأمامً والمقطع الجانبً . -1

 على الرسم .وضع الرموز والأبعاد  -2

 

 

 

 

  

 

 زاوٌة متقطعوصلة لحام  23-1شكل  

 طرٌقة الرسم : 

 نرسم المسقط الأمامً والمقطع الجانبً . 

 ( .24-1نضع رموز اللحام كما فً الشكل )

 

 

 

 

 

 وضع رموز اللحام 24-1الشكل  
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 :المطلوب, mm  11سمك مقطع اللحامتراكبً , ( ٌوضح وصلة لحام 25-1: الشكل ) 3مثال 

 رسم المسقطٌن الأمامً والجانبً  -1

 وضع الرموز والأبعاد على الرسم . -2

 

 

 

 

 

 تراكبًٌوضح وصلة لحام  25-1الشكل  

 طرٌقة الرسم : 

 نرسم المسقط الأمامً والمقطع الجانبً . 

 ( .26-1نضع رموز اللحام كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 تراكبًوصلة لحام  26-1الشكل  
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 مارٌن ت 1-7

 ن بعض رموز اللحام , المطلوب تفسٌرها . ٌ  ( ٌب27 -1: الشكل )  1تمرٌن 

 

 

 

 

 

 

 رموز لحام 27-1شكل  

  علما أن سمك مقطع اللحامزاوٌة متقطع من الجهتٌن وصلة لحام  بٌنٌ( 28 -1: الشكل )  2تمرٌن 

 mm  6  ,المطلوب   : 

 رسم المسقط الأمامً والمسقط الأفقً  . -1

 الرموز والأبعاد على الرسم .وضع  -2

 

 

  

 

 

 وصلة لحام متقطع 28-1شكل  
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بسمك  ( ٌبٌن أجزاء وصلة مكونة من ثلاث قطع ربطت باللحام بشكل مثلث1-29: الشكل ) 3تمرٌن   

(4mmالمطلوب رسم المساقط الثلاثة بعد الربط ووضع رموز اللحام على الرسم ، ) . 

 

 

 وصلة لحام 1-29شكل 



  تطبٌقات الربط باللحام                     المعادنلحام وتشكيل ال –الثالثةالمرحلة                  رسم صناعي – ولالفصل الأ

22 

 

( ٌبرررررررٌن أجرررررررزاء حامرررررررل محرررررررور ربطرررررررت بواسرررررررطة اللحرررررررام حسرررررررب 1-30: الشررررررركل )  4ٌن تمرررررررر

مثلررررررث ،  المطلرررررروب رسررررررم المسررررررقط الأمررررررامً والمقطررررررع  4mmالمنظررررررور المبررررررٌن بسررررررمك لحررررررام 

 . الجانبً بعد الربط كما موضح فً المنظور ووضع رموز اللحام على الرسم

 

 

 1-30شكل 



  تطبٌقات الربط باللحام                     المعادنلحام وتشكيل ال –الثالثةالمرحلة                  رسم صناعي – ولالفصل الأ

23 

 

مثلث  كما  4mm( ٌبٌن أجزاء حامل محور ربطت بواسطة اللحام بسمك 1-31: الشكل )5تمرٌن  

مع وضع رموز   (2:1موضح فً المنظور ، المطلوب رسم المسقطٌن الأمامً والجانبً بمقٌاس رسم )

 . اللحام على الرسم

 

 

 1-31شكل 



 

 

 

 

 Pipes Jointالأنابٌب ربط 
 

 

 

 

 

 

 

 

    لأهدافا

 ن :أدراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على من هاء تنالابعد 

 

 

 

 

 

 

 الثانً الفصل

 .(ISOباستخدام الرموز المتفق علٌها دولٌاً )باللحام وٌربطها ٌرسم الأنابٌب والتوصٌلات  .1

 ٌرسم الأنابٌب وحافاتها الناتئة )الفلنجات(.  .2

 الأنابٌب باللولبة )التسنٌن(. ٌرسم شبكات .3

 ٌرسم مفاصل الأنابٌب بالتوافق التداخلً واللحام. .4

 ( المستخدمة لتقوٌة لحام الأنابٌب.Websٌرسم المساند ) .5

 .الأنابٌب ذات المقاطع المربعة والمستطٌلةٌرسم  .6

  المقطوعة بالرسم.الانابٌب  ٌمثل .7

2.  
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 Pipes Joint by Welding              باللحام الأنابٌبربط  2-1

 ، هاومرور هاوخزنالغازات والسوائل( )لنقل  ،المنظومات المختلفةالشبكات وبكثرة فً  الأنابٌبتستعمل   

القٌاسات  إلىالقٌاسً نحتاج  نبوبالألرسم . للحامالقابلة  الأنابٌبهذا الفصل هو وموضوع البحث فً 

 .(1-2الموضحة فً الشكل )

 

 نبوبن الرأسً والجانبً لأاالمسقط 1-2شكل 

غرض ول ،متر (12، 9 ،6، 3) وقٌاسٌة، مثلاً  طوٌلة نسبٌاً تكون  عادةً ما طوالبأ الأنابٌبتصنع 

بسبب الفرق الكبٌر بٌن ٌتم تقصٌر الأنابٌب  ةس الرسم المناسباٌٌالتنسٌق فً لوحات الرسم ضمن مق

، وكما غالباً فً الوقت الحاضرلوحات رسم صغٌرة استخدام قٌاس أطوال الأنابٌب وأقطارها، فضلاً على 

  .(2-2هو موضح فً الشكل )

 

 أنبوباً مقصّراً ٌوضح  2-2شكل 
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الصغٌرة  لأنابٌبل وٌكون ذلك دائماً  Free Handبخط متعرج ٌدوي  نبوبالأ تقصٌر أحٌاناوٌتم 

 .تلك تقصٌر( ٌوضح طرٌقة ال3-2والشكل ) ،نسبٌاً 

 

 

 

 

 صّر بخط متعرجمق أنبوب 3-2شكل 

  Welding Pipes Joints              مفاصل لحام الأنابٌب 2-2

فً  خدامشائعة الاست نواعمن الأو ،االتنفٌذي لهوالمخطط حسب متطلبات العمل ب الأنابٌبٌتم لحام 

 :الأنابٌبلحام مفاصل 

 °180العدل وٌكون بزاوٌة  الأنابٌبلحام مفصل  .1

بٌنهما  فراغاً مناسباً  ٌن ووضعنبوبالأ، وٌتم اللحام بتقابل حافتً But Joint المتقابل المفصل - أ

 .(4-2)، كما موضح فً الشكل ٌننبوبالأسمك تبعاً ل

 

   قبل اللحام وبعده اللحام المتقابلفصل م 4-2شكل 
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 نبوبالأٌن مسافة مناسبة فً نبوبالأحد أوٌتم بدخول  Interference Joint المتداخل فصلمال - ب

ٌن أنبوب( ٌوضح لحام 5-2، والشكل )نبوبالأوٌكون خط اللحام من الخارج ودائري وعلى محٌط  الآخر

فسٌتم دخول منصهر  Brazing or Solderingقصدرة وفً حالة استخدام لحام المونة أو ال .متداخلٌن

 معدن الإضافة )معدن اللحام( بٌن منطقة التداخل وذلك بفعل الخاصٌة الشعرٌة.

 

 قبل اللحام وبعده ٌن متداخلٌنأنبوبلحام مفصل  5-2شكل 

 مع بعضهماٌن نبوبالأ بتداخلوٌتم  Bell and Spigot Joint لحام الجرس والحشوة فصلم - ت

ترك فراغ )فجوة( ل بشكل جرس )قطر متوسع( نكون إحدى نهاٌتً أحد هذٌن الأنبوبٌت، وناسبةمسافة مل

 (.6-2الشكل )كما فً  أو استخدام حشوة لدائنٌة، ٌننبوبالأٌن لدخول مادة اللحام بٌن نبوبالأبٌن 

 

 الحشوةالجرس ولحام مفصل  6-2شكل 
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الحشوة، لاحظ منطقة الجرس وبطرٌقة  هماٌن متداخلٌن تم لحامأنبوب( ٌمثل 7-2: الشكل )1 مثال

  .لجانبًااللحام فً المقطع الرأسً والمسقط 

 

 مقطع رأسً ومسقط جانبً لمفصل لحام الجرس والحشوة 7-2شكل 

 

 :1 تمرٌن

 الجزءلحامهما مع  ٌتطلب الزهر )الآهٌن(،ٌن من حدٌد أنبوبمثل ٌ( 8-2الشكل )فً  2و  1رقم  الجزء

 اللحام دائرين أعلماً ، باللحام بعد التجمٌع أسًرال قطعمالسم بمقٌاس رسم مناسب )توصٌلة(، ار 3رقم 

 .، اختر سمك اللحام المناسب(mm 5)وسمك جدار الأنبوبٌن ٌساوي 

 

 

 

 

 

 8-2شكل 

 



 الأنابٌبربط                              لحام وتشكيل المعادنال –الثةالثالمرحلة                    رسم صناعي – الثانيالفصل  

29 

 

 الحافات  فً( 99°بزاوٌة قائمة ) الأنابٌبلحام . مفصل 2

 , °45بزاوٌة  الأنابٌبذ ٌتم قطع حافات إ ،الأقطارمتساوٌة  للأنابٌب من المفاصل ٌستعمل هذا النوع

 .(9-2الشكل رقم )كما فً  ،الحافات بزاوٌة تشطفن أٌفضل و

 

 فً الحافات °90 بزاوٌة  الأنابٌب لحام مفصل 9-2شكل 

وقد تكون نسبة الاختلاف  مع اختلاف أقطار الأنابٌب °90 لحام بزاوٌة قائمة عمل مفصل  بالإمكان

، كما فً الشكل الصغٌر نبوبالكبٌر بمقدار القطر الخارجً للأذو القطر  نبوبالأثقب وذلك ب، أو أكثر مرتٌن

(2-19). 

 

 °90مهما بزاوٌة الح مطلوبنبوبٌن أٌمثل  19-2 شكل
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 بعد اللحام. للأنبوبٌن( ٌمثل المسقط الرأسً 11-2والشكل )

 

 

 

 

 

 بعد اللحام نللأنبوبٌالمسقط الرأسً  11-2شكل 

 

 (ɸ)مٌلان محددة لأنابٌب بزاوٌة . مفصل لحام ا3

وٌكون اللحام   °90قل من أخر بزاوٌة ٌن على الآنبوبالأحد أٌستعمل هذا النوع من اللحام عند مٌلان 

ٌن أنبوب( ٌوضح لحام 12-2خرى على المحٌط، والشكل )أو من منطقة أ)النهاٌات(  الأنابٌبما من حافات إ

 .°45 هامقدار (ɸ) بزاوٌة الآخرحدهما على أٌمٌل 

 

 °45ٌن بزاوٌة مٌل أنبوبلحام  12-2 شكل
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                    Flanged Joints (الفلنجاتباستخدام الحافات الناتئة )ربط الأنابٌب  2-3

فضلاً وحملها فً المنظومات المختلفة  الأنابٌبلتثبٌت  Flanges (الفلنجات) الحافات الناتئة تستعمل

فائدة  حافات الناتئةللً الاتجاهات المختلفة ولمسافات طوٌلة وبزواٌا مختلفة. ف الأنابٌب فائدتها فً مد   عن

فً تقوٌة حافات  الحافات الناتئةجراء الصٌانة وذلك لسهولة الفتح والشد واللحام، تساعد إعند  عملٌة

 ب.ربعة ثقوأتحتوي على  حافة ناتئة ( ٌبٌن13-2الشكل )وحماٌتها من التهشم والاعوجاج ،  الأنابٌب

 

 

 

 

 

 

 ثقوب ةربعأتحتوي على  فلنجة 13-2شكل 

 هاوكذلك ربطوتثبٌتها المختلفة  الحافات الناتئةفً ربط  والصامولات(تم استعمال اللوالب )البراغً ٌ 

      مبٌن فً الشكل هو شكال وكما أبصورة عامة تكون اللوالب على ثلاثة  ،Fittingsمع التوصٌلات 

(2-14.) 

  

 

 

 

 اللوالب والصامولات )البراغً( أنواعضح ٌو 14-2شكل 
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                                           الحافات الناتئةلحام الأنابٌب مع  2-4

، بصورة ونوعه  وٌحدد سمك اللحام الأنابٌبمع  الحافات الناتئةٌتم اختٌار نوع اللحام المناسب لربط 

    فً الشكل موضح هو كما  ، وهاسمك مقدار أقل منافة مس الحافة الناتئةفً  نبوبالأدخال إعامة ٌتم 

(2-15). 

 

 

 

 

 

 

 

 حافة ناتئةتم لحامه مع نبوب أ 15-2 شكل

 فلنجة.لأنبوب مربوط مع  اً رأسٌ اً ٌمثل مقطع( 16-2) الشكل و

 

 

 

 

 

 

 نجةلفلفً ا نبوبالأٌوضح دخول  16-2شكل 
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وكذلك لتسهٌل عملٌة اللحام  ،والأنبوب الحافة الناتئةالحصول على قوة ربط عالٌة بٌن جل أمن و

لجلوس  الحافة الناتئةثقب مدرج فً ٌتم عمل  الحافة الناتئة،نبوب وسطح وللحصول على تعامد بٌن الأ

  .(17-2فً الشكل ) كما ،عند اللحام نبوبالأ وإسناد

 

 فلنجة عمل ثقب مدرج فً ال 17-2 شكل

ٌتم رسم مقطع رأسً كما فً  ،الحافة الناتئةاللحام بٌن الأنبوب وو جل توضٌح حالة التجمٌعأمن و 

 (.18-2الشكل )

 

 

 

 

 

 فلنجةالمقطع الرأسً لعمل ثقب مدرج فً ال 18-2شكل 
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 :1 تمرٌن

ب لحامه المطلو ،Cast Iron زهرعكس )ربع دائرة( مصنوع من حدٌد ال أنبوبٌمثل  (19-2)الشكل 

 مقطع رأسً كامل. قٌاس رسم مناسب موبرسم ، ااً دائرٌ اً لحام حافة ناتئةمع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 19-2شكل                                     

 Piping Connection                                              ربط شبكات الأنابٌب 2-5

ل الصناعة، هذه فً بناء المنظومات المختلفة فً مجا Fittingsوالتوصٌلات  الأنابٌبتستخدم       

هم أ ومن ،Standardنواع مختلفة، وتكون قٌاساتها فً الغالب ثابتة أشكال وأتكون على  التوصٌلات

 اً ن ٌكون مطابقأالذي ٌجب  Nominal Sizeسمً الإ القطر هو القٌاسات الواجب معرفتها للتوصٌلات

ض التوصٌلات التً ٌتم ربطها ٌمثل بع( 29-2. الشكل )معه )الملحوم( المربوط نبوبسمً للأالإ للقطر

 باللحام.
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 التً ٌتم ربطها باللحامالتوصٌلات  بعض 29-2 شكل

اختٌار سمك ونوع اللحام المطلوب تنفٌذه مع بموجبه ٌتم من الضروري معرفة سمك الأنابٌب الذي 

 (.21-2فً الشكل )موضح كما  ،والتوصٌلات الأنابٌب

 

 وضع الأنابٌب قبل اللحام 21-2شكل 

عن مستوى  اً ٌكون مرتفعأن و أ اً ن ٌكون اللحام غاطسأتم اختٌاره له سمك معٌن، فأما ٌحام الذي سالل

 .(22-2فً الشكل ) هو موضح كما ،سطح الأنبوب
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 خط اللحام فوق سطح الأنبوب 22-2 شكل

 :2 تمرٌن

 اً دائرٌ اً لحامالمطلوب لحامها  ،منٌومل  مصنوعة من الأ Tٌوضح قطعة توصٌلة حرف  (23-2) الشكل

 ، اختر نوع اللحام المناسبٌضاً أمنٌوم ل  المصنوعة من الأالثلاثة  الأنابٌبمع )مع مستوى السطح(  اً غاطس

  .رسم المسقط الرأسً بعد التجمٌع باللحاماو، وسمكه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 23-2شكل 
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                                  لتقوٌة لحام الأنابٌب Webs استعمال المساند 2-6

 الأنابٌب، ولزٌادة تحمل والأوزانالقوى قدر معٌن من على تحمل  ٌجعله قادراً  للأنابٌبالمقطع الدائري 

شكال ألمساند لو طقة اللحام وزٌادة طول خط اللحام،نه ٌتم استعمال المساند المختلفة وذلك لتقوٌة منفإ

   ب طبٌعة الاستعمال. الشكل ولها سمك مناسب حس الأنابٌبتصنع من معادن ٌمكن لحامها مع ، مختلفة 

 شكال المساند.أ( ٌمثل بعض 2-26)

 
 

 

 شكال المساندأبعض  26-2شكل 

 همالحتم  اً أنبوب( ٌوضح 27-2، الشكل )ةٌتم اختٌار عدد المساند المستعملة حسب قوة الربط المطلوب

 لتقوٌة الربط. مسندٌنمع قاعدة مع 

 

 ٌنمع مسند مع قاعدة تم لحامه أنبوب 27-2شكل 
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 :3 تمرٌن

مع قاعدة مربعة مع مسندٌن، المطلوب رسم مسقط رأسً كامل بعد  اً أنبوبٌمثل  (28-2)الشكل 

، اختر Cast Iron زهرن المعدن حدٌد الأ علماً  ،ونوعه التجمٌع باللحام. اختر سمك اللحام المناسب

 مقٌاس الرسم المناسب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 28-2شكل 

  المربعة والمستطٌلةالأنابٌب ذات المقاطع  2-7

تصنع الأنابٌب ذات المقاطع المربعة والمستطٌلة من معادن ومواد مختلفة منها الفولاذ بأنواعه والحدٌد  

 .مقطع مربع  اذ اً ( ٌمثل أنبوب 29-2الصناعً والألمنٌوم واللدائن وغٌرها . الشكل ) 

 

 

 

 

 

 29-2شكل 
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 .( 30-2كما فً الشكل )  وقد ٌكون المقطع مستطٌلاً 

 

 

 

 

 

 30-2شكل 

 قطع )تقصٌر( الأنابٌب  2-8

 ( 33-2تقصٌر( الأنابٌب كما فً الشكل ) )قطع ٌتم 

 

 

 

 33-2شكل 

تستعمل الأنابٌب المربعة المقطع أو المستطٌلة المقطع فً بناء المنظومات والهٌاكل المختلفة وٌتم ربطها 

 :بٌببطرٌقة اللحام المناسب وسنذكر بعض التوصٌلات لهذه الأنا

 (.32-2، لاحظ الشكل ) لحام أنبوبٌن متقابلٌن .3

 

 32-2شكل                     
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 (.33-2، لاحظ الشكل ) ( لأنبوب ذي مقطع مربع Tتوصٌله حرف )  .2

 

 

 

                

 33-2شكل                                                  

 (.34-2، لاحظ الشكل ) بع( لأنبوب ذي مقطع مر 454توصٌلة زاوٌة )  .3

 

 

 

 

 34-2شكل 

 (.35-2, لاحظ الشكل )(  3354ي مقطع مربع وبزاوٌة منفرجة ) و  لحام أنبوبٌن ذ .4

 

 

                         

 

  

 35-2شكل 
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 (.36-2، لاحظ الشكل ) ( °60مقطع مربع وبزاوٌة حادة ) يو  ذلحام أنبوبٌن  .5

 

 

 

 36-2شكل 

 .وقاعدة مربعة . المطلوب ربطهما بطرٌقة اللحام اً مربع اً ل أنبوب( ٌمث37-2: الشكل )3مثال

 

 

 

 

 

 (37-2شكل )

 الحل :

 

  

 

 

 

 (38-2شكل )
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   (39-2أرسم المسقط الرأسً مجمعا" لقطع الأنابٌب ذات المقاطع المربعة كما فً الشكل ) :1نتمرٌ

حام على الرسم علما" أن مع وضع رموز الل 1:1والملحومة مع بعضها من أربع جهات وبمقٌاس رسم 

 .مثلث  4mmسمك اللحام 

 

 2-39شكل 

 مع وضع رموز اللحام على الرسم 1:1( بمقٌاس رسم 40-2أرسم المساقط الثلاثة للشكل ) :2تمرٌن 

  . مثلث 4mmعلما" أن سمك اللحام 

 

 2-40شكل 



 

 

 

 

 

 Tank's Welding حام الخزانات ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لأهدافا

 ن :أدراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على من هاء تنالابعد 

 

 

 

 

 

 الثالثالفصل 

 ٌرسم الخزانات المشكلة باللحام بمختلف أنواعها وأحجامها . .1

 ٌضع أبعاد اللحام ورموزه على الخزانات .  .2

2.  
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   Tank's Welding                                                         لحام الخزانات  3-1

 وغٌرها من السوائلوتخزٌنها ، , الغاز والحبوب ,البترول  الشرب مٌاهتجمٌع تستعمل الخزانات ل     

 . والمواد الأخرى

والخزانات لها أشكال متنوعة وكثٌرة بحسب الاستعمال وٌحتاج كل نوع إلى مواصفات فنٌة واجب توافرها 

 .ومنها 

 خزانات الماء  -1

 خزانات الوقود  -2

 خزانات الغاز  -3

 خزانات الحبوب  -4

دة لكً نمنع التسرٌب , وسنتناول فً فصلنا هذا بعض خزانات ان لحام الخزانات ٌحتاج إلى مهارة جٌ

 .  وسوق العمل الأعزاءفً حٌاة طلبتنا  أهمٌةالمحلٌة لما فً ذلك من  أسواقناالمٌاه التً تصنع فً 

 

من الصفٌح المجلفن  ا  مصنوع mm 1000طول ضلعه مكعب الشكل  ا  ٌن خزان( ٌب  1-3الشكل ): 1مثال  

)اللون الأزرق ٌبٌن الحافات  تم انجازه باللحام mm 383وفتحة علوٌة قطرها( mm 1.25) سمك 

 . 10:1بمقٌاس رسم  ٌأتً مارسم :  المطلوب,الملحومة ( 

 المساقط الثلاثة  -1

 المنظور الهندسً المتقاٌس  -2

 ورموز اللحام على الرسم  الأبعادوضع  -3

 

 

 

 

 

 

 

 خزان مكعب الشكل 1-3شكل  
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  :  أدناه الخزان المكعب وكما فً الشكل أسطحنقوم بثنً  -أولا

 

                   

                                      

 

 

 

 

 

( ونثبتها بعدد من نقاط اللحام ثم نضع 2مع القطعة ) هاوتركٌب( 1)القطعة نقوم بمطابقة  –ثانٌا 

 ( مع القطعتٌن ونثبت جمٌع القطع بنقاط لحام .3القطعة )

 ( .1-3بالمنظور المبٌن بالشكل )  الأزرقنقوم بعملٌة اللحام للحروف الملونة باللون  –ثالثا 

 رسم المساقط الثلاثة ن –رابعا 

 ضع الأبعاد الأساسٌة على المساقط .ن -خامسا 

 ( .2-3كما فً الشكل )ورموزه بعاد اللحام أضع ن -سادسا     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المكعبالمساقط الثلاثة للخزان  2-3شكل                              
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            ارتفاعه( و mm 1000) قطره عمودي الشكل  اسطوانً  ا  ( ٌبٌن خزان3-3) الشكل: 2مثال 

 (1250 mm )1.25سمك  غلونمن الصفٌح الم ا  مصنوع mm , رسم ما :  المطلوب, تم انجازه باللحام

 . (10:1)بمقٌاس رسم ٌأتً 

 

 المساقط الثلاثة  -1

 وضع الأبعاد ورموز اللحام على الرسم . -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خزان اسطوانً 3 -3 شكل
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  خطوات الرسم :

 رسم المساقط الثلاثة للخزان .ت  -1

 ضع الأبعاد الأساسٌة على المساقط . تو -2

 (.4 -3كما فً الشكل ) ضع أبعاد ورموز اللحام تو -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسطوانًالمساقط الثلاثة لخزان  4 -3 شكل
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( mm 2000)  ( وطوله mm 1150قطره ) ٌبٌن خزان اسطوانً  الشكل أفقً  (5-3الشكل): 3مثال 

بمقٌاس رسم ما ٌأتً :  المطلوب  , تم انجازه باللحام , ((mm 1.25سمك  غلونمصنوع من الصفٌح الم

  .(20:1)رسم 

 المساقط الثلاثة  -1

 وضع الأبعاد ورموز اللحام على الرسم . -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أفقً خزان اسطوانً 5 -3شكل
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 خطوات الرسم : 

 رسم المساقط الثلاثة للخزان .ت  -1

 الأبعاد الأساسٌة على المساقط . توضع  -2

 (.6 -3كما فً الشكل ) ،  هورموزاللحام بعاد أتوضع  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المساقط الثلاثة لخزان اسطوانً 6 -3الشكل  
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 تمارٌن  3-2

  وارتفاعه(  mm 1253قطره )قمته مخروطٌة الشكل  ا  اسطوانٌ ا  ( ٌبٌن خزان7-3) الشكل: 1 تمرٌن

(1000 mm)  سمك ) غلونمصنوع من الصفٌح الم mm3( , فإذا علمت ان سمك , تم انجازه  باللحام

 ما ٌأتً :  ((20:1بمقٌاس رسم ( ارسم  mm5 مقطع اللحام ) 

 

 المساقط الثلاثة  -1

 الرسم . وضع الأبعاد ورموز اللحام على -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قمته مخروطٌة خزان اسطوانً 7-3  شكل
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 المساقط الثلاثة لمقطورة موضحة أبعادها على الرسم ,مصنوعة من    ( ٌبٌن  8-3)  الشكل: 2تمرٌن 

 رسم ما ٌأتً : ( (20:1بمقٌاس رسم  :المطلوب, تم انجازها باللحام ,( mm)  3صفٌح سمكه

 

 رسم المساقط الثلاثة .  -1

 وضع رموز اللحام على الرسم وفق ما ٌأتً :  -2

 ( .   mm  5لحام عدل ) سمك خط اللحام = – 2على الجزء  1الجزء  -

 (. mm  5لحام مقبب ) سمك خط اللحام =  -2 -1على الجزئٌن  5 والجزء 3 الجزء -

 .( mm  5 ) سمك خط اللحام = دائري لحام مجوف -1على الجزء  4الجزء  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المساقط الثلاثة لمقطورة 8-3  الشكل
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  نــــــمصنوعة م ( ٌبٌن المساقط الثلاثة لمقطورة موضحة أبعادها على الرسم , 9-3) الشكل  :3تمرٌن 

اقط ـــــــرسم المس(  10:1 ) اس رسمـــــ, تم انجازها باللحام ,المطلوب بمقٌ( mm  3) صفٌح سمكه

 .( mm 5سمك مقطع اللحام ) ن  أعلما وضع رموز اللحام على الرسم الثلاثة مع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)مقطورة( أفقًخزان اسطوانً  الشكل  9-3 شكل  
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  Developmentsالانفرادات 

 

 

 

 

 

 

 

 لأهدافا

 ن :أدراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على من هاء تنالابعد 

 

 

 

   

 

 الفصل الرابع

 الاسطوانة المقطوعة  انفرادٌرسم .1

 الكامل القائم . المخروطٌرسم انفراد .2

 الكامل  الثلاثًالهرم ٌرسم .3

 الكامل والمقطوع.  السداسًالمنشور انفراد ٌرسم .4

 المرفق )الكوع( القائم .   انفراد ٌرسم .5
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 انفراد الأجسام أو الأجزاء 4-1

 Development Concept       مفهوم الانفراد 4-1-1

 معٌنة( فً مستوي واحد.عملٌة بسط سطوح الأجسام )قد تكون أجزاء لمنتجات  

  Developments Methods            طرائق الانفراد 4-1-2

  طرٌقة الخط المستقٌم: تستعمل للأجزاء التً تحتوي على سطوح مستوٌة ومتوازٌة والمقاس

 الحقٌقً لكل سطح معروف, توضع السطوح بالتعاقب مع بعضها لتكّون انفراد الجزء المطلوب.  

  طرٌقة الخطوط المتوازٌة: وتستعمل للأجزاء والأشكال ذات السطوح المتوازٌة مثل: المكعب

 ومتوازي المستطٌلات والأسطوانة. 

  طرٌقة الخطوط الشعاعٌة: وتستعمل للأجزاء والأشكال ذات السطوح المائلة مثل المخروط

 والهرم وغٌرها.

 راد. طرٌقة المثلثات: وتستعمل للسطوح غٌر القابلة للانف 

   Developments Uses        استخدام الانفرادات 4-1-3

التً تستخدم بكثرة فً معظم التطبٌقات ، تستخدم تطبٌقات الانفراد فً أعمال تشكٌل الصفائح المعدنٌة 

الصناعٌة والتجارٌة والمنزلٌة مثل تمدٌدات الشبكات المختلفة ومجاري توزٌع الهواء فً منظومات تكٌٌف 

 وصوامع الحبوب ومصانع الإسمنت والغزل والنسٌج وشبكات الأنابٌب فً مصافً البترول وغٌرها.الهواء 

 

  أمثلــــــــــة  2 - 4

 (50mm)قطرها و ((70mmسطوانة ارتفاعها ٌبٌن المسقط الأمامً لا (1 -4الشكل )  (:1مثال )

رسم انفراد السطح الجانبً للاسطوانة مع القاعدة السفلى  : المطلوب ,مقطوعة بمستوى مائل مع القاعدة

 لها .
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 مقطوعة سطوانةالمسقط الأمامً لا 1 -4شكل  

 خطوات الرسم: 

 نرسم المسقطٌن الأفقً والأمامً  بحسب الأبعاد المعطاة .  -1

جممزءا تمتسمماوٌات ونممرقم هممذ   12نقسممم الممدائرة )المسممقط الأفقً(دلممى عممدد مممن الأقسممام المتسمماوٌة ولممتكن  -2

 .التقسٌمات 

 من نقاط تقسم الدائرة فً المسقط الأفقً نقٌم أعمدة تمتد وتقطع السطح المائل للمسقط الأمامً  -3

 (.'7,'8'6,'9'10,5'4,'11'3,'12'2,'1فً النقاط ) .1

بطمول ٌسماوي محمٌط ، نرسمم خمط الانفمراد الأساسمً  الأممامًمن قاعدة الاسطوانة فمً المسمقط  -4

 ( .50x3.14 =157 mmالاسطوانة )

 عدد أقسام الدائرة ونرقم نقاط التقسٌم ونقٌم منها أعمدة .  نفس دلى خط الانفراد الأساسًنقسم  -5

من كل نقطة من نقاط التقسٌم فمً المسمقط الأممامً نرسمم خطوطمات أفقٌمة تتقماطع ممع الأعممدة  -6

بتممممممداء مممممممن                         المرسممممممومة فممممممً الخطمممممموة السممممممابقة لنحصممممممل علممممممى النقمممممماط بالتسلسممممممل  ا

(1 1', 11 3', 10 4', 77', 44', 33', 11' ) . 

نصل بٌن نقاط التقاطع الناتجة بأقواس صغٌرة فنحصل على السطح الجانبً للاسطوانة ، وٌكون خط  -7

 (.'1,1 - '1,1الوصل بعد لف السطح الناتج عند الانفراد هو الخط الواصل بٌن النقطتٌن ) 

نحصممل علممى لتمثممل قاعممدة الأسممطوانة ، وبممذل   ( (50mm رنرسممم دائممرة بقطمم  7فممً النقطممة  -8

 . ( 2-4كما فً الشكل )  الانفراد المطلوب 

 

2.  
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 انفراد الاسطوانة المقطوعة بشكل مائل 2-4شكل 

 .  60mmوارتفاعه   50mmقاعدته  ات قائم كاملات  ات مخروط ٌبٌن (3 -4الشكل )  (:2مثال )

 .: رسم انفراد السطح الجانبً للمخروط  مع قاعدته المطلوب

 

 

 

 

 

 

 مخروط كامل قائم 3 -4شكل  
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 خطوات الرسم: 

 .نرسم المسقطٌن الرأسً و الأفقً  -1

همذ   نمرقمثمم جمزءا تمتسماوٌات  12دلمى عمدد ممن الأقسمام المتسماوٌة ولمتكن  نقسم الدائرة )المسقط الأفقً ( -2

 . التقسٌمات

نرسم قوسات   Rنركز فٌها الفرجال وبفتحة مقدارها  طول الراسم . ل 'oنختار مكان مناسب ونحدد النقطة  -3

جمزءات  12( . بعمد ذلم  نقسمم القموس دلمى 'o( ونصملها ممع )1النقطمة )وقمرب احمد طرفٌمه ثم نحمدد علٌمه 

المسمقط الأفقمً فمً من تقسٌمات الدائرة  جزءات وكل جزء ٌساوي ( 1اٌضات برقم ) ( وانتهاءت 1ابتداءت برقم )

 .انفراد السطح الجانبً للمخروط ( هو o' 1 1فٌكون الشكل )

ٌلمممف حولهممما السمممطح التمممً لتكمممون قاعمممدة المخمممروط   7عنمممد النقطمممة  ((50mmنرسمممم دائمممرة قطرهممما  -4

 ( .  4 -4كما فً الشكل )لإنتاج المخروط المذكور  المخروطً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفراد المخروط القائم الكامل 4 -4شكل 
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, (mm 50)وارتفاعه  (mm 30)، طول ضلع قاعدته ات قائم ات ثلاثٌ ات ٌبٌن هرم (4 -4الشكل ) (:3مثال )

 رسم انفراد الأسطح الجانبٌة والقاعدة .:  المطلوب

 

 

 

 

 

 

                                

 هرم ثلاثً قائم 4 -4شكل 

 خطوات الرسم: 

 الرأسً والأفقً للهرم. المسقطانٌُرسم  .1

ٌُفتح الفرجال فتحة مقدارها )m-1دٌجاد الطول الحقٌقً  للضلع ) .2 ٌُرسم قوس ٌقطع خط m-1( دذ  ( و

 .'1فً  المحور

وتوصل هذ  ''1 ٌُرسم شعاع عمودي ٌقطع امتداد القاعدة فً المسقط الأمامً فً نقطة   '1من نقطة  .3

للبعد المذكور فً رسم  ات (ومساوٌ''m'- 1ٌقً لهذا الضلع هو )فٌكون الطول الحق 'mالنقطة  بالقمة 

  .الانفراد للشكل

ٌُرسم قوس   (''mلرسم الانفراد ٌتم اختٌار أٌة نقطة مثل ) .4 نصف قطر  ٌساوي  وٌركز الفرجال فٌها و

(m'-1'' .) 

بنقل أبعاد ( ثم تُحدد أضلاع القاعدة على القوس ''m( على القوس وتوصل مع النقطة )1تحدد النقطة ) .5

 (.''m(، ثم توصل هذ  النقاط مع )1-3, 3-2, 2 -1المثلث من المسقط الأفقً وترقٌمها )

 ( بخطوط مستقٌمة للحصول على انفراد الأسطح الجانبٌة للهرم الثلاثً.1،2،3،1ٌوصل بٌن النقاط ) .6

ٌُركز الفرجال فً ) .7 ٌُرسم قوسات ث2-1( وبفتحة مقدارها )1لرسم انفراد القاعدة،  ٌُركز فً )(   (  2م 

ٌُرسم قوس      ٌُوصل بٌن )aٌقطع الأول فً النقطة ) وبالفتحة نفسها   ،)a  ،1( و )a  ،2  لٌتم  ) 

 الحصول على انفراد القاعدة.     

 ( .5-4( كما فً الشكل )m''-3( ،)m''-2( ،)1-2تُحدد خطوط الثنً وهً ) .8
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 انفراد الهرم الثلاثً القائم 5-4شكل 

 

 .mm 60))وارتفاعه  ( (mm 25,طول ضلع قاعدته ات قائم ات سداسٌ ات ( ٌبٌن منشور6-4الشكل )  (:4مثال )

 رسم انفراد المنشور .:  المطلوب         

 

 

 

 

 

 

 منشور سداسً قائم 6-4شكل  
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 خطوات الرسم : 

 ٌُرسم المسقطان الأفقً والأمامً.  .1

ً   على .2 ٌُرسم خط  أفق  طوله ٌساوي محٌط القاعدة  AB امتداد المسقط الأمامً 

        (6x25=150 mm .وٌقسم دلى ستة أقسام متساوٌة ) 

 من نقاط التقسٌم تقام أعمدة على الخط الأفقً المرسوم من ارتفاع المسقط الأمامً لنحصل على  .3

  1,6,5,4,3,2,1النقاط    

         فٌكون الشكل الناتج هو الانفراد المطلوب ، A ,B, 1,6,5,4,3,2,1ٌُوصل بٌن النقاط  -4

 (.7-4الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفراد المنشور السداسً القائم الكامل 7-4شكل 
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بمستوى  ات مقطوع (  (mm 25طول ضلع قاعدته  ات قائم ات سداسٌ ات ( ٌبٌن منشور8-4الشكل ) (:5مثال )

 . ((mm 30ومن الجهة الأخرى (  (mm 60مائل, وارتفاع المنشور من دحدى الجهتٌن 

 

 

 

 

 

 

                     

 منشور سداسً قائم مقطوع 8-4شكل                                    

 خطوات الرسم : 

 تُرسم المساقط الثلاثة للمنشور وتُرقم النقاط المبٌنة لأركان المنشور . .1

ٌُرسم الخط الأفقً  .2               بطول ٌساوي محٌط المنشور ABعلى امتداد المسقط الأمامً 

(6X25 =150 mm  ٌُقسم  ستة أقسام.  على(  و

ٌُؤخذ علٌها من نقاط التقسٌم تُقام أعمدة على الخط الأفقً المرسوم من ارتفاع ال .3 مسقط الجانبً و

تساوي ارتفاع كل حرف من أحرف المنشور عن طرٌق رسم خطوط أفقٌة من نقاط نهاٌات الأحرف  بعاد  أ

 1,6,5,4,3,2,1فً المسقط الأمامً لتتقاطع مع الأعمدة المرسومة من نقاط التقسٌم  لنحصل على النقاط 

 (. 9 -4وبذل  نحصل على شكل الانفراد المطلوب ، الشكل )
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 منشور سداسً قائمانفراد  9-4شكل 

( ٌبٌن مرفقا" )كوعا"( قائما" مكونا" من أسطوانتٌن من الصاج قطر 4-10: الشكل )6مثال  (:6مثال ) 

: رسم  المطلوبوٌصنع زاوٌة قائمة لخط اللحام بٌنهما ،  700mm))وبطول  (380mm)   كل منهما

 (10:1)بمقٌاس رسم    المرفق  أنفراد

                        

3.                                   

4.                                                         

5.  

6.  

 

 (4-10الشكل )                   

 



 الانفرادات                              حام وتشكيل المعادنالل –المرحلة الثالثة                 رسم صناعي  – الفصل الرابع  

63 

 

 خطوات الرسم :  

 ( بزاوٌة2ٌرسم المسقط الأمامً للأسطوانتٌن بألأبعاد المعطاة بالرسم بعد تدوٌر الأسطوانة رقم ) -1

 ( 4-11درجة كما موضح فً الشكل ) 90

 جزء متساوي 12( نرسم نصف دائرة وتقسم الى 1أسفل المسقط الأمامً للأسطوانة رقم )  -2

 من نقاط التقسٌم نرسم مستقٌمات عمودٌة تقطع الخط المائل للأسطوانتٌن  -3

ط أرتفاع( نرسم خط الأنفراد الأساسً بطول مساوي لمح70mmٌعلى أمتداد المسقط الأمامً ) -4

  10mmقسم بطول   12وتقسم وترقم الى  120mmتقرب الى   119.32mmالأسطوانة 

  70mmمن هذ  النقاط  تقام أعمدة بأرتفاع  -5

 نرسم خطوط أفقٌة من النقاط على الخط المائل فً المسقط الأمامً تقطع الأعمدة المرسومة فً  -6

 الخطوة السابقة ثم تعٌن نقاط التقاطع مع الأرقام المماثلة وعند توصٌل هذ  النقاط نحصل على 

 الأنفراد المطلوب 

 

 

 ( أنفراد المرفق القائم4-11شكل )
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تمــــــــارٌن  4-3   

 والموضح مسقطها     °45المقطوعة بزاوٌة لاسطوانة السطح الخارجً لارسم انفراد  ( :1تمرٌن )

 ( .12 -4فً الشكل)الأمامً وأبعادها              

 

 

 

 

 

                                  

 45oبزاوٌة   مقطوعة اسطوانة 12-4 شكل

 (.13-4الموضحة أبعاد  فً الشكل)القائم المقطوع ارسم انفراد المخروط   ( :2تمرٌن )

 

 

 

 

 

 

 قائم مقطوع مخروط 13-4 شكل
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 (.14 -4انفراد الهرم المقطوع المبٌنة أبعاد  فً الشكل ) 5:1))ارسم بمقٌاس رسم  ( :3تمرٌن )

 

 

 

 

 الهرم المقطوع  11-3شكل 

 

 

 هرم مقطوع 14 -4 شكل

 (.  15-4درسم انفراد المرفق القائم المزدوج الموضحة أبعاد  فً الشكل )( : 4تمرٌن )

 

 

 

 

 

 

 

 المرفق القائم المزدوج 15-4شكل 
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درسمممممممم انفمممممممراد المنشمممممممور الربممممممماعً القمممممممائم المقطممممممموع بشمممممممكل مائمممممممل والموضمممممممحة  : (5تممممممممرٌن )

 (.16-4الشكل ) أبعاد  فً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

منشور رباعً قائم 16-4شكل   
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 Rivet البرشام  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأهداف
 ن :أدراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على من هاء تنالابعد 

 

 

 

 

 

 
 

 الفصل الخامس

 عملٌة البرشام .ٌعرف  .1

 مسامٌر البرشام . أنواعٌعرف  .2

 بمسامٌر البرشام .الخاصة والمصطلحات الرموز ٌعرف  .3

 وصلات الربط بالبرشام. ٌرسم  .4

 .هاوقطاعاتبالبرشام  الأشكال المجمعةٌرسم مساقط  .5

2.  
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                                                                                 Rivetالبرشام  5-1

الربط بالبرشام هو احد أنواع الربط الدائم ,أي ربط الأجزاء مع بعضها بصورة دائمة غٌر قابلة للفتح . 

 ثلاثة أقسام :  علىالبرشام الربط بوٌمكن تقسٌم 

 ربط متٌن عدٌم التسرب ) برشام المراجل ( . -1

 ربط متٌن ) برشام الهٌاكل الحدٌدٌة والجسور ( . -2

 بمختلف أنواعها ( .ربط عدٌم التسرب ) الخزانات  -3

 

  Kind of Rivets                                               برشام مسامٌر ال انواع  2 -5

بحسب  تختلف باختلاف استعمالاتها ,وهذه المسامٌر ترسموأشكالها ن أنواع مسامٌر البرشام إ       

الذي ٌعرف بالبعد الأساسً أما بقٌة الأبعاد فترسم كنسبة معٌنة من القطر  Dوقطر المسمار سها أرشكل 

( أنواع مسامٌر البرشام 1-5وٌبٌن الشكل ) فٌتغٌر بحسب الحاجة، Lengthالطول بٌنما الأساسً, 

 وأبعادها الهندسٌة.شائعة الاستعمال 

 

 

 

 

 

 

 مسامٌر البرشام بعادأ 1-5شكل 
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                                              Riveting Symbolsرموز البرشام واصطلاحاته  5-3

 الأعداد,وهذه الفولاذٌة المنشآت الهٌاكل وكبٌرة من مسامٌر البرشام فً توصٌل وربط  أعدادتستعمل 

ر على الرسم عملٌة صعبة وتحتاج لوقت كبٌر لبٌان هذه المسامٌ أمامتجعل مهمة الرسام والمنفــّذ 

مما ٌزٌد من التنفٌذي الذي غالبا ما ٌرسم بمقٌاس رسم صغٌر ٌجعل مقاسات مسمار البرشام غٌر واضحة 

 صعوبة الرسم وقراءته . 

ورموزها الاصطلاحٌة.لمسامٌر البرشام ( الشكل الحقٌقً 2-5الشكل )وٌمثل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 أشكال مسامٌر البرشام الحقٌقٌة واصطلاحاتها 2-5شكل 

 لبرشام بالرسم ا ل وصلاتٌتمث 5-4

 للوصلات هً :  أنواعهناك ثلاثة 

          Lap Jointالوصلة الانطباقٌة  -1

( 3 -5طة مسامٌر كما فً الشكل )اوتوصل بوس الأخرىفوق  إحداهماتوضع القطعتان فً هذه الوصلة 

. 
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 الوصلة الانطباقٌة 3 -5شكل 

  Single Butt Jointالوصلة التناكبٌة المفردة  -2

 , وتوضع قطعة ثالثة فوقهما كما فً الشكل الأخرىبجانب  إحداهمافً هذه الوصلة توضع القطعتان 

 (5-4). 

 

 

 الوصلة الانطباقٌة 4 -5شكل 

   Double Butt Jointالوصلة التناكبٌة المزدوجة  -3

, ثم توضع قطعة ثالثة فوقهما  الأخرىبجانب  إحداهماتوضع القطعتان فً هذه الوصلة بحٌث تكون 

 ( . 5 -5ورابعة تحتهما كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

 الوصلة التناكبٌة المزدوجة  5 -5شكل 
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 ( وصلات الربط بالبرشام بالرسم .1-5وٌمثل الجدول )

 بالرسم بالبرشام تمثٌل وصلات الربط : 1-5 جدولال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البرشامطرق ترتٌب مسامٌر  5-5

 الطرق شٌوعا هً : هذه  وأكثرمختلفة  بؤشكالبطرق وترتب مسامٌر البرشام 

 Lines & Columnsطرٌقة الصفوف  -1

 ( .6 -5كما فً الشكل ) هامتساو من ترتب المسامٌر فً صفوف ذات عدد ذإ
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 طرٌقة الصفوف  6 -5شكل                                      

  Staggeredالطرٌقة الهرمٌة  -2

ٌكون عدد المسامٌر فً كل صف ثابتا , وٌكون الشكل العام للمسامٌر هرمٌا او مثلثا  فً هذه الطرٌقة لا

 ( .  7-5كما فً الشكل )

 

          

 

 

 الطرٌقة الهرمٌة 7 -5شكل 

 

قطر تستخرج اعتمادا على بشكل صحٌح تعتمد الأبعاد التً من اجل توزٌع مسامٌر البرشام               

  (.  8-5فً الشكل ) , وكما موضح مسمار البرشام 

t  - . ًتعنً سمك اللوح المعدن 

 

 

 ملاحظة



 البرشام                              لحام وتشكيل المعادنال –المرحلة الثالثة             رسم صناعي  – الفصل الخامس  

73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توزٌع مسامٌر البرشام 8 -5شكل 

  أمثلة 5-6

مكونة من لوحٌن معدنٌٌن سمك كل منها  انطباقٌةوصلة ل الأمامًالمسقط ( ٌبٌن 9 -5الشكل )  :1مثال 

(9 mm) لكل منهما قطر الاسمً ,ال ٌنكروٌطة مسماري برشام ابوس ربطتاقد و(D )16 mm) ) 

 :  ٌؤتًما رسم  (1:1)بمقٌاس رسم :  المطلوبمرتبة بصف واحد ، 

  الأمامً القطاع  -1

 المسقط الأفقً  -2

 

 

 المسقط الأمامً لوصلة انطباقٌة 9 -5شكل 
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الأفقً للوصلة مع توضٌح أبعاد مسمار البرشام ( القطاع الرأسً والمسقط 10-5ٌبٌن الشكل ) الحــل :

 وطرٌقة رسمه وٌعد الرسم كاملاً بعد إتمام وضع الأبعاد.

 D  =16 mmالقطر  إلىالمسمار استنادا  أبعادنحسب  -1

 

 

 

  

 الأمامً والمسقط الأفقً للوصلة .  القطاعنرسم  -2

 .  (10-5شكل ) كما فً النضع الأبعاد على الرسم وبذلك نحصل على الشكل المطلوب  -3

 

 للوصلة القطاع الرأسً والمسقط الأفقً 10-5الشكل 
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وصلة تناكبٌة مزدوجة مكونة من أربع قطع من الحدٌد القطاع الأمامً ل( ٌوضح 11 -5شكل )ال  :2مثال 

مسامٌر برشام كروٌة  خمسة عن طرٌقمتناوبٌن بخطٌن ومربوطة  (mm 9)بسط سمك كل منها نالم

 بعد تجمٌعها:للوصلة   ٌؤتًما  ،  ارسم (15 mm ) (D)قطر 

  الأمامً  القطاع -1

 . المسقط الأفقً -2

 

 

 

 تناكبٌة مزدوجةالأمامً لوصلة  القطاع 11 -5شكل 
 .( 12-5فً المثال السابق لنحصل على المطلوب كما فً الشكل )الواردة  نفسها نتبع الخطواتالحــل : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القطاع الأمامً والمسقط الأفقً للوصلة 12-5شكل 
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( ٌبٌن المسقط الأمامً لوصلة انطباقٌة مكونة من لوحٌن معدنٌٌن سمك كل منها 13 -5الشكل )  :3مثال 

9 mm)) كروٌة ,القطر الاسمً لكل منهما برشام  مسامٌر ( ثمان8من )ثلاث خطوط بواسطة  قد ربطتاو

(D )(16mm)  رسم ما ٌؤتً :   (1:1)بمقٌاس رسم  : المطلوب 

 المقطع الأمامً  -1

المسقط الأفقً  -2

 

 المسقط الأمامً لوصلة انطباقٌة 13 -5 شكل

والمسقط الأفقً للوصلة مع توضٌح أبعاد مسمار البرشام  رأسً( القطاع ال14-5ٌبٌن الشكل ) الحــل :

 بعاد.وطرٌقة رسمه وٌعد الرسم كاملاً بعد إتمام وضع الأ

 D=16 mmنحسب أبعاد المسمار استنادا إلى القطر  -1

 

 

 

 

 

 نرسم القطاع الأمامً والمسقط الأفقً للوصلة .  -2

 ( . 14-5نضع الأبعاد على الرسم وبذلك نحصل على الشكل المطلوب كما فً الشكل )  -3
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نقوم بتهشٌر القطر الخاص بمسمار البرشام كما فً المسقط الافقً أن ٌمكن أحٌانا                  

 أدناه .  المرسوم 

 

 القطاع الأمامً والمسقط الأفقً للوصلة 14-5شكل  

 ملاحظة
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 تمارٌن  5-7

بسط سمك ن( ٌوضح وصلة تناكبٌة مزدوجة مكونة من أربع قطع من الحدٌد الم15 -5شكل )ال : 1تمرٌن 

، والمسافة بٌن القطعتٌن فً  D16ستة مسامٌر برشام كروٌة  طرٌقعن ومربوطة  mm 10كل منها 

 .المسقط الأفقًو الأمامً  القطاعبمقٌاس رسم مناسب للوصلة ، ارسم mm 3الوسط 

 

 

 

 

 

 

 وصلة تناكبٌة مزدوجة 15-5شكل 

الرموز فً   البرشمة  ( ٌمثل المسقط الأفقً لوصلة برشام فٌها نموذج لأستعمال5-16: الشكل )2تمرٌن  

 (A-A: رسم المقطع الأمامً ) المطلوب ((8mmوقطر البرشام  ((10mmمتكونة من ثلاث قطع بسمك 

 والمسقط الأفقً للوصلة .

 

 وصلة برشام 5-16شكل 
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وصفائح،  U( ٌبٌن جزءاً من جسر معدنً مركب من مقاطع فولاذٌة حرف 17-5الشكل ): اثرائًتمرٌن 

 .mm (14)ن وسٌلة الربط هً مسامٌر برشام قطر لماً بؤع ((1 :5ما ٌؤتً بمقٌاس رسم رسم : المطلوب

 الأمامً  القطاع -1

 المسقط الأفقً   -2

  استخرج جمٌع الأبعاد الاسمٌة الخاصة بالمقطعU   . بالاستعانة بالجدول أدناه 

 

 كتلة/ طول
عمق 
 المقطع

عرض 
 المقطع

قوس  السمك
 الجذر

طول 
 الساق

مساحة  
 المقطع

 الشفة الساق

m D B t T R d  

kg/m mm mm mm mm Mm mm cm
2 

200×90×30 29.70 200 90 7.00 14.00 12 148.0 37.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جزء من جسر معدنً 17-5شكل 
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مربوطة بمسامٌر  I( ٌبٌن جزءاً من عمود معدنً مركب من مقاطع حرف 18-5الشكل ) : اثرائًتمرٌن 

  10:1))رسم ما ٌؤتً بمقٌاس رسم :  المطلوب. ((mm 8برشام قطر 

 المسقط الأمامً  -1

 الجانبً  القطاع -2

 

 حرف  اطعاستخرج جمٌع الأبعاد الاسمٌة الخاصة بالمق(I) مان( بالاستعانة بالجدول )شٌل

 أدناه.

 

كتلة/ 
 طول

عمق 
 المقطع

عرض 
 المقطع

قوس  السمك
 الجذر

طول 
 الساق

 الشفة الساق

m h b S T R d 

kg/m mm mm mm mm Mm mm 

254×102×28 28.3 260.4 102.2 6.3 10.0 7.6 225.2 

×373 127×48 48.1 311.0 125.3 9.0 14.0 8.9 265.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Iجزء من عمود معدنً مركب من مقاطع حرف  18-5الشكل 
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جسر معدنً مركب من ألواح وزواٌا مربوط بمسامٌر  ( ٌبٌن جزءاً من19-5الشكل ) : اثرائًتمرٌن 

 . (10:1)بمقٌاس رسم ما ٌؤتً المطلوب رسم  ، ( (mm 16برشام قطر 

 الأمامً القطاع -1

 المسقط الأفقً  -2

  . استخرج جمٌع الأبعاد الاسمٌة الخاصة بالمقطع  )زاوٌة ( بالاستعانة بالجدول أدناه 

 

/  كتلة
 طول

قطر 
قوس 
 الجذر

قطر 
قوس 
 الحافة

 
مساحة 
 المقطع

أبعاد المقطع 
(A×A×t) mm 

m r1 r2  

kg/m mm mm cm
2 

100×100×10 15.0 12 6.0 19.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جزء من جسر معدنً مركب من زواٌا وألواح 19-5الشكل           

 



 

 

 

 رسم عملٌات التشكٌل
Drawing of Forming Processes 

 

 

 

 

 

 لأهدافا

 ن :أدراسة الفصل ٌكون الطالب قادرا على من هاء تنالابعد 

 ة.ـــلفــــل المختـــلٌات التشكٌـــــم عمــــــٌرس .1

             ٌرسمممممممممممم مسممممممممممماقط وم ممممممممممماط  عملٌمممممممممممة  .2

 الدرفلة ومنتجاتها.

ٌرسم مساقط وم اط  عملٌات التشكٌل  .3

 بالحدادة

ٌرسم عملٌات التشكٌل بالبثق ومساقطها  .4

 وم اطعها.

 ٌرسم عملٌات التشكٌل بالسحب ومساقطها وم اطعها.. 5

 ٌرسم عملٌات تشكٌل الصفائح المعدنٌة.. 6

 الصفائح المعدنٌة.ٌرسم عملٌات قط  . 7

 ٌرسم عملٌات ثنً الصفائح المعدنٌة.. 8

 ٌرسم عملٌات سحب الصفائح المعدنٌة .9

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل السادس
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                      Forming Processes  Drawing of           رسم عملٌات التشكٌل 6-1

بم اسات ذات دقة لغرض الحصول على قط  أو منتجات تستخدم طرائق التشكٌل بأنواعها المختلفة  

 تعزٌز هذهخواص مٌكانٌكٌة جٌدة وإمكانٌة  اعالٌة وبأشكال مختلفة قد تكون مع دة بعض الشًء وله

من خلال حصر قط  العمل الأولٌة ب والب  وٌتم تح ٌق ذلك .لةالخواص ضمن أتجاه معٌن لل طعة المشك  

المعدنٌة ضمن قوالب مكائن التشكٌل لتأخذ وبالتالً تطوٌ  ال طعة  ،التشكٌل التً تم تصنٌعها بدقة متناهٌة

 .احتفاظ قطعة العمل بحجمها م  الغرض الذي صممت من أجلهللإٌفاء بالشكل وال ٌاس المطلوب 

شكل قطعة العمل )نسبة المساحة السطحٌة للحجم( إلى مجموعتٌن على  ا  اعتماد عملٌات التشكٌل تُصنف

 هما: 

  ٌكون بشكل كتلة()أي المعدن المستخدم التشكٌل الكتلويBulk Metal Forming)  ) 

  تشكٌل الصفائح(Sheet Metal Forming ) 

المجموعة الأولى )التشكٌل الأولً( تكون فٌها نسبة المساحة السطحٌة للحجم صغٌرة، فً حٌن أن هذه  

الدرفلة، النسبة كبٌرة جدا  فً المجموعة الثانٌة )تشكٌل الصفائح(. تتضمن عملٌات التشكٌل الكتلوي: 

 .ال ط ، الثنً، والسحب. أما تشكٌل الصفائح فٌتضمن: الحدادة، البثق، والسحب

                     Drawing of Bulk Forming Processes        رسم عملٌات التشكٌل الكتلوي   6-2

تحدث فً عملٌات التشكٌل الكتلوي تغٌرات جوهرٌة لأشكال قط  العمل والتً كانت أشكالها الأولٌة  

)قبل التشكٌل( عبارة عن أشكال هندسٌة بسٌطة مثل الأسطوانة بشكل قضبان أو المتوازي المستطٌلات 

هة، كما موضح ( وغٌرها من الأشكال الهندسٌة المشابBloomوالكتلً  Billetوالطولً  Slab)المفلطح 

 (.1-6فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعض قط  العمل الأولٌة وبعض منتجات عملٌات التشكٌل 1-6شكل 
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 : 1-4تمرٌن 
ل طعة عمل أولٌة عبارة عن  Front View الامامًوالمس ط  Isometricارسم المنظور المت اٌس  

 .                       متوازي مستطٌلات )الشكل الكتلً( أبعادها:

                       Drawing of Rolling Forming Processesرسم عملٌات التشكٌل بالدرفلة    6-2-1

(, حٌث تدار Rollerدرفٌل )بال كلٍ منهما بوساطة ضغط )عصر( قطعة العمل بٌن أسطوانتٌن تسمىتتم  

بالتزامن، وتكون أقل مسافة بٌن  الضغطم  ن باتجاهٌن متعاكسٌن لسحب قطعة العمل ٌالأسطوانتهاتٌن 

أن هنالك عملٌات درفلة مستوٌة وأخرى غٌر . علما  المطلوب النهائً المنتجسمك ل مساوٌةالدرفٌلٌن 

شكل الفراغ بٌن  فٌها ٌأخذ المنتجوٌتم فٌها تشكٌل م اط  وأشكال معٌنة مثل الم اط  الإنشائٌة، مستوٌة 

مبٌن هو كما  ،بشكل مجرى أو بأشكال خاصة بحسب الشكل المطلوبالدرافٌل المستخدمة بوساطة الحفر 

الحجم ثابتا  ولا ٌتغٌر فً أثناء عملٌة  الم ط  على حساب سمكه لٌب ى طول ذ ٌتم زٌادةإ (.2-6فً الشكل )

 .الدرفلة كما فً باقً عملٌات التشكٌل الأخرى

 

 عملٌة درفلة الم اط  الإنشائٌة 2-6شكل 

 : 2-4تمرٌن  

( عملٌة درفلة مستوٌة لت لٌل سمك صفٌحة معدنٌة لزٌادة طولها م  الحفاظ 3-6ٌوضح الشكل )  

على قٌاس عرض الصفٌحة، الرسم على الٌمٌن ٌمثل المنظور لمخطط العملٌة، والرسم على الٌسار ٌمثل 

 ٌل.تعنً قوة الضغط المطلوبة لتنفٌذ العملٌة وسرعة التشك vو  Fلها، الرموز  الامامًالم ط  

 لعملٌة درفلة مستوٌة لصفٌحة بحسب الإبعاد الآتٌة: وبم ٌاس مناسب الامامً المس طالمطلوب: رسم  
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 عملٌة درفلة مستوٌة  3-6الشكل 
 الرسم:خطوات 

دائرتً الدرفٌلٌن بحٌث تكون المسافة  ارسم محاور الدرفٌلٌن فً وسط لوحة الرسم، ثم ارسم .1

  mm 20( وهً t2مساوٌة إلى سمك الصفٌحة بعد التشكٌل ) افٌما بٌنهم

 

( t1( بسمك قطعة العمل قبل التشكٌل )l = 250 mmارسم نصف طول الصفٌحة من الٌسار ) .2

 mm 25وهً 
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 احسب نصف الطول الح ٌ ً )الأٌمن( بعد عملٌة التشكٌل من خلال المعادلة الآتٌة: .3

     
  

 
      

  

 
 ثابت      ,   

 

   
     

  
 

   
   
 

  
          

 

 

 وكما فً الشكل أدناه. mm 20( وبسمك mm 312.5ارسم نصف الطول الأٌمن المحسوب ) .4

 

 

                       Drawing of Forging Forming Processesرسم عملٌات التشكٌل بالحدادة    6-2-2

تشكل قط  العمل بالحدادة بضغطها بٌن قالبً الحدادة باستخدام ضغط تدرٌجً أو مفاجئ لتشكٌل 

 المطروقة.

، انسٌاب المعدن بٌن قالبً الحدادةت ٌٌد إحدى تصنٌفات أنواع طرائق الحدادة تعتمد على درجة حرٌة 

 إذ إن هنالك ثلاث أنواع من عملٌات الحدادة تتضمن:

 Open-Die Forgingال والب المفتوحة  .1

 Impression-Die Forgingقوالب الضبعة  .2

 Flash less Forgingال والب المغل ة كلٌا   .3
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 :3-4ٌن تمر 

 زوائد( كمس ط رأسً، دونارسم أنواع قوالب الحدادة النوع المفتوح، والضبعة، والمغلق كلٌا  )ب 

 كالآتً: أن ال ٌاسات هً (، إذا علمت4-6موضح فً الشكل )هو كما 

 ال الب المفتوح: - أ

                                                                      

   قالب الضبعة: - ب

                                                               

        

 :قالب مغلق كلٌا  )بدون زوائد(     -ج

                                                              

 

 أنواع ال والب فً الحدادة 4-6شكل 
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من الجدٌر بالذكر التنوٌه عن بعض التفاصٌل التً تتضمنها المرتسمات الخاصة     

 :، وهً(5-6وكما هو موضح فً الشكل ) )المطروقات(بعملٌات الحدادة أو المنتجات النهائٌة 

وهو عبارة عن المستوي الفاصل بٌن أجزاء ال الب )العلوي والسفلً( : Parting Lineالخط الفاصل 

التغٌر فً م دار سمك قطعة العمل والذي ٌصمم بعناٌة فائ ة من قبل المصمم لاعتبارات مهمة منها 

 متجانس.ومساحتها لتوزٌ  قوى الضغط بشكل 

( التً تساعد على Taperوهً زاوٌة مٌل السطح الجانبً للمطروقة ) :Draft Angleزاوٌة المٌل  

( اعتمادا  على ˚7-3إخراج )طرد( المطروقة من ال الب بعد انتهاء عملٌة التشكٌل بسهولة وهً بحدود )

 نوع المعدن وحجم المطروقة.

 

 

 

 

 

 

 خط مستوى الفصل وزاوٌة المٌل مصطلحات قالب الضبعة مبٌن فٌه 5-6شكل 

                       Drawing of Extrusion Forming Processes   رسم عملٌات التشكٌل بالبثق    6-2-3

ودفعها  (قطعة العمل الأولٌة)البثق إحدى عملٌات التشكٌل بالضغط التً ٌتم فٌها ضغط )عصر( المعدن  

من خلال فتحة ال الب لٌأخذ المنتوج المبثوق شكل تجوٌف )فتحة( ال الب، وغالبا  ما تجرى عملٌة البثق 

فً إنتاج للمعادن والسبائك الحدٌدٌة وغٌر الحدٌدٌة وتستخدم عملٌة البثق بشكل واس   على الساخن،

 والم اط  الإنشائٌة فً صناعة الطائرات والمركبات المستخدمةالأعمدة والأنابٌب والم اط  المع دة 

 . ٌة المختلفةالصناعالتطبٌ ات وغٌرها من 

 ملاحظة
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الصدمً. سٌتم فً هذه البثق هنالك ثلاث أنواع من عملٌات البثق: وهً البثق المباشر وغٌر المباشر و 

 تٌة:   الف رة توضٌح الاختلافات بٌن البثق المباشر وغٌر المباشر من خلال الرسومات الآ

 :4-4تمرٌن 

خذ ؤ( الذي ٌبٌن عملٌات البثق المباشر وغٌر المباشر، ت6-6الشكل ) 2/1ارسم بم ٌاس رسم  

  .بعاد من الرسمالأ

 

 عملٌة البثق المباشر وغٌر المباشر 6-6شكل 

                       Drawing of Drawing Forming Processes   رسم عملٌات التشكٌل بالسحب 6-2-4

جدا  لعملٌة التشكٌل بالبثق، إلا أن فً عملٌة البثق تدف  المادة  ةتُعد عملٌة التشكٌل بالسحب مشابه 

الأولٌة وتنساب من خلال تجوٌف ال الب، أما فً عملٌة السحب فتسحب المادة الأولٌة من خلال تجوٌف 

ى الساخن كما فً عملٌات ال الب، وكذلك أن عملٌات التشكٌل بالسحب تتم غالبا  على البارد ولٌس عل

الأسلاك وال ضبان والأنابٌب الرقٌ ة، ولا ٌمكن الوصول للم اط  تنتج بهذه الطرٌ ة من التشكٌل البثق. 

 ن( المعدن خلال هذه المراحل.ٌالمطلوبة إلا من خلال تعدد مراحل التشكٌل وتخمٌر )تلٌ

 :5-4تمرٌن 

ال ضبان، إذا علمت أن قطر قطعة العمل الأولٌة  والمس ط الجانبً ل الب سحب لأمامًارسم الم ط  ا 

أما طوله  ،( على التوالmmً 8( و )mm 50(، وقطر ال الب وتجوٌفه ٌساوي )mm 18ساوي )ٌ

( على التوالً. وطول منط ة ˚30( و )˚15تساوي ) وزاوٌة الخلوص α(، وزاوٌة mm 55) فٌساوي

(. علما  أن فً تطبٌ ات عملٌات سحب mm 5تساوي ) Bearing Surface (Land)است رار التشكٌل 

 (.mm 0.03الأسلاك قد تصل أقطارها المبثوقة إلى )
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 عملٌة سحب الأسلاك وال ضبان  7-6شكل 

                       Drawing of Sheet Forming Processes      رسم عملٌات تشكٌل الصفائح   6-3

ت سم إلى ثلاثة أقسام من حٌث سمك الصفٌحة، المستوٌة وبطرٌ ة الدرفلة الصفائح المعدنٌة تنتج  

والتً ٌتراوح سمكها ما  Plates( تدرج ضمن الصفائح السمٌكة mm 6فالصفائح التً ٌزٌد سمكها عن )

، فً حٌن تدعى الصفائح المعدنٌة التً سمكها أقل من Sheet( تُعد بالصفائح النحٌفة mm 6-0.4بٌن )

(0.4 mm)  بالرقائقFoils . 

ولكل من هذه الأعمال طرائق  ،ال ط  والثنً والسحبكل من  الرئٌسة تتضمن أعمال الصفائح المعدنٌة 

عمل متنوعة تعتمد على اعتبارات عدٌدة منها نوع المعدن المستخدم وخصائصه، مساحة الصفائح 

لاعتبارات لى االطاقات المتوفرة والمكائن والمعدات والأدوات، فضلا  ع وتطبٌ اتها، وسمكها، المنتجة

    .الاقتصادٌة

 Drawing of Sheet Cutting Processes    رسم عملٌات قط  الصفائح 6-3-1 

عملٌات قط  الصفائح المعدنٌة طرائق متعددة كـأن تكون ال ط  بالمنشار أو ال ط  بالشعلة أو تتضمن  

الٌل الكٌمٌاوٌة، ال ط  أو التخرٌم بالمحبالأقراص الاحتكاكٌة أو الطرائق غٌر الت لٌدٌة مثل ال ط  باللٌزر، 

من الأمور الواجب مراعاتها أثناء عملٌات قط  أو قص الصفائح المعدنٌة هو الجانب أو بنفث الماء،و

الاقتصادي، إذ من الضروري أن تتم العملٌة بأقل خسارة أو تلفٌات للصفائح لت لٌل كلف الإنتاج، فضلا  

ئة وتطبٌق المعاٌٌر البٌئٌة المطلوبة. سٌتم التركٌز فً هذه الف رة على على المساهمة فً الحفاظ على البٌ

الاقتصادي لت لٌل التلفٌات من خلال توزٌ  أشكال الصفائح المطلوب قصها وتهٌئتها موضوع ال ص 
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للعملٌات التالٌة )الثنً أو السحب وغٌرها( بشكل متجانس ومنتظم لتح ٌق أقل خسارة فً الصفائح 

وعلٌه ٌجب أن تتداخل الأجزاء فً أنماط معٌنة للحد من الضائعات  تفادة المثلى من المادة.وبالتالً الاس

توزٌ  الشكل على الصفٌحة م  تناسب ٌ(، وأن 8-6للصفائح )السكراب(، كما هو موضح فً الشكل )

قٌمته تستنتج والذي  (c) وآخر م  الأخذ بنظر الاعتبار مسافة الخلوص المطلوبة لل ص بٌن جزءٍ  هاقٌاسات

 (:tمن العلاقة التالٌة التً تعتمد على سمك الصفٌحة )

          

 

 ال ص الاقتصادي 8-6شكل 

 :6-4تمرٌن 

( mm 15 ,30طول قاعدتٌه ) منتظم احسب اكبر عدد ممكن قصه اقتصادٌا  لشبه منحرف 

(، mm 2وسمكه ) (mm 30وعرضه ) (mm 120( من شرٌط صفائحً طوله )mm 25وارتفاعه )

 وارسم ذلك التوزٌ .

 :الرسمخطوات 

                           تحسب مسافة الخلوص :  .1

ٌتم التوزٌ  الأمثل لل ط  على الشرٌط الصفائحً كما تعلمه الطالب فً الفصل الثامن من كتاب  .2

 العلوم الصناعٌة للمرحلة الثانٌة.

 هنالك احتمالٌن فً توزٌ  الأجزاء المطلوبة كما مبٌن أدناه:  .3
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من الملاحظ من الرسم أعلاه أن ال ص بالتوزٌ  للاحتمال )ب( هو الأفضل من ناحٌة ال ص  .4

الاقتصادي، لوجود فراغات )سكراب( بٌن الأجزاء فً الاحتمال )أ( أكثر مما هً علٌه فً الاحتمال 

 )ب(.

 لأجزاء التً تم ٌمكن قصها من هذا الشرٌط.اكمل الرسم واحسب عدد ا .5

 Drawing of Sheet Bending Processes              رسم عملٌات ثنً الصفائح 6-3-2 

ذات التطبٌ ات المتنوعة  هو أحدى العملٌات المهمة فً تشكٌل الصفائح المعدنٌة أو الحنً نًثال

والكثٌرة والتً لا تحتاج إلى مكائن مع دة لغرض تنفٌذها لكونها ذات آلٌة عمل بسٌطة وغالبا  ما تحتاج 

لأدوات وقوالب أشكالها بسٌطة. تتضمن عملٌات الثنً أٌضا  ثنً ال ضبان والأنابٌب فضلا  على ثنً 

 لهندسً.الصفائح لاعتمادها على نفس المفهوم فً التحلٌل ا

 :7-4تمرٌن 

 للصفٌحة المثنٌة المبٌنة بالرسم أدناه، إذا علمت الآتً: الامامًارسم المس ط       

 mm 5سمك الصفٌحة: 

 mm 10نصف قطر قوس الثنً الداخلً: 

 ˚135زاوٌة الثنً: 
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 :خطوات الرسم

i.   سمك الصفٌحة هً ارسم خطٌن متوازٌٌن المسافة بٌنهما(5 mm( وطولهما )50 mm.) 

 

ii. على الخطٌن وأشر مركز ال وس بمسافة تبعد عن الضل  الداخلً  ا  عمودٌ ا  محورٌ ا  ارسم خط

  ˚135ٌعمل زاوٌة م دارها  ا  محورٌ ا  . ثم ارسم خط(mm 10بم دار نصف قطر الت وس )

     

iii. ا  ارسم قوس ( 10من دائرة نصف قطر mm من حافة الضل  الداخلً وٌنتهً فً الخط المحوري )

 (.5 + 10ولكن بنصف قطر ٌساوي ) ا  مشابه ا  آخر ا  المائل، ومن ثم ارسم قوس

 

iv. ( 5ارسم ضلعٌن بٌنهما مسافة تمثل سمك الصفٌحة mm ) 45مائلٌن بزاوٌة˚ ( 35وبطول mm.) 
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 Drawing of Sheet Drawing Processes              رسم عملٌات سحب الصفائح 6-3-3

،  Deep Drawingأغلب عملٌات سحب الصفائح المعدنٌة وأكثرها شٌوعا  هً عملٌة السحب العمٌق  

 شكلٌأخذ وٌتم فٌها تشكٌل الصفائح عن طرٌق وض  قطعة العمل الأولٌة فوق قالب فٌه تجوٌف وسطً 

وتثبت جوانب قطعة العمل بماسك ٌمن  نزول ال طعة بالكامل إلى داخل تجوٌف  ،المطلوب تشكٌله المنتج

، وٌتم كبس قطعة العمل بتسلٌط ضغط عن طرٌق مكبس شكله ٌناسب شكل تجوٌف المنتج المطلوب.  ال الب

لهذه العملٌة تطبٌ ات متنوعة مثل تشكٌل ظروف الطل ات النارٌة و(. 9-6كما هو موضح فً الشكل )

  وعلب المشروبات وغٌرها.  وال ذائف

 

 

 

 

 

 

 عملٌة السحب العمٌق، الٌسار قبل التشكٌل، الٌمٌن بعد التشكٌل 9-6شكل 

 الرموز المذكورة فً الشكل أعلاه تشٌر إلى المتغٌرات الآتٌة:

Db حساب هذا ال طر مهم جدا  عند التصمٌم لعلاقته إلى أن : قطر قطعة العمل الأولٌة، وتجدر الإشارة
 المباشرة بشكل وحجم المنتوج النهائً لعدم وجود تلفٌات )سكراب( فً هذه العملٌة. 

Dp.قطر المكبس : 

c :مسافة الخلوص بٌن المكبس وتجوٌف ال الب وتحسب من العلاقة الآتٌة :c = 1.1 t  حٌثt  تمثل
 سمك قطعة العمل.

RD حافة تجوٌف ال الب.: نصف قطر قوس 

RP.نصف قطر قوس حافة المكبس : 

 فتعنً قوة ضغط المكبس، سرعة الكبس، وقوة مسك الماسك ل طعة العمل   F  ،v  ،Fhأما الرموز 
 ، وجمٌعها تذكر للمعلومات ف ط.على التوالً
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   :8-4تمرٌن 

 لعملٌة التشكٌل  مامًالم ط  الأ 1/2وبم ٌاس رسم  ارسم

 لـــأعلاه قب (9-6الموضحة فً الشكل ) ،بالسحب العمٌق

 رة ــمؤشم ادٌر المتغٌرات أن إذا علمت   التشكٌل وبعده، 

 وأن نزول مكبس التشكٌل بعد تلامسه  ،(11-6)الشكل فً 

      (.mm 50ٌساوي ) ل طعة العمل الأولٌة

 والأف ً ل طعة العمل الأولٌة  مامًأرسم المس ط الأثم 

 11-6شكل          والمنتوج بعد التشكٌل.

 

 :9-4تمرٌن 

فً الشكل المبٌنة  لعملٌة التشكٌل بالسحب العمٌق مامًالم ط  الأ وبم ٌاس رسم مناسب ارسم 

كانت و ،mm 50ٌساوي  الأولٌة  طعة العملل هعلما  أن م دار نزول المكبس بعد تلامس ،(6-11)

 م ادٌر المتغٌرات كالآتً:

Db :150 mm  

Dp :80 mm     

c :3.5 mm  

RD  =RP  =4 mm 

 

 والأف ً ل طعة العمل  مامًوارسم المس ط الأ

          الأولٌة والمنتوج المشكل.

 11-6شكل 



 

 

 

 

 الأبعادالرسم بالحاسوب ثلاثً 
      Computer Aided Drafting 3D 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 الأهداف
 :أنٌكون الطالب قادراً على  لدراسة الفصمن  الانتهاءبعد     
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 الثلاثة الأبعادالرسم فً عن  مقدمة 7-1

ٌساعد فً رإٌة المجسمات فً شكلها الحقٌقً مما الثلاثة  الأبعادإن عرض الرسومات باستخدام 

متآلفٌن مع المساقط الالأشخاص غٌر  إلىوٌمكنك من توصٌل أفكارك فضل أٌساعد فً تحقٌق تصمٌم 

 الهندسٌة.

 قسمٌن: علىالثلاثة  الأبعادنواع الرسومات التً ٌتم تصمٌمها فً أوٌمكن تقسٌم 

فً المستوى الواحد، وٌطلق ٌزومتري ، أي الرسم الآZبدون تفعٌل محور  يٌزومترالرسم الآ .1

 من الرسوماتعلى هذا النوع 
 

 
 D2  فقط.الرسومات الهندسٌة لوحات وٌستخدم فً إنتاج 

ودورانه ٌتم عرض النموذج  إذ، Z( بتفعٌل محور 3D Modeling) الأبعادرسم النماذج ثلاثٌة  .2

ومعرفة التفاصٌل الهندسٌة بزواٌا مختلفة  3D Views الأبعادعلى الشاشة لرإٌته فً مناظر ثلاثٌة 

عند التعامل مع برامج التصمٌم والتصنٌع استخدام بٌانات النموذج  كذلك، ووالقطاعاتواستنتاج المساقط 

CAD/CAM ،إنتاج اللوحات الفنٌة للرسومات الهندسٌة اللازمة. إمكانٌة فضلاً على 

 وإعداد صفحة العمل الأوتوكادتهٌئة واجهة استخدام برنامج  7-2

 الأوتوكادبرنامج  ًفها التعامل معمعرفة كٌفٌة و)مجسمات(  الأبعادشكال ثلاثٌة أبرسم قبل البدء 

 :م ذلك عن طرٌق تنفٌذ الخطوات التالٌةوٌتعداد صفحة العمل إوتهٌئة واجهة استخدام البرنامج  ضرورة

 قائمة: إلىوٌتم ذلك بالذهاب  الأوتوكادبرنامج  إلى. الدخول 1

Start  All Programs  Auto Desk  AutoCAD 2007 

فرة لدى بعض المدارس أحدث من اقد تكون هنالك إصدارات حدٌثة للبرنامج فً الحواسٌب المتو 

الإصدار المذكور، وهً غالباً لا تختلف كثٌراً من حٌث أساس البرنامج، وبالأخص للرسومات بسٌطة 

 الأشكال.  

 (. 1-7للبرنامج وهً كما مبٌنة فً الشكل ) . الدخول والتعرف على الشاشة الافتتاحٌة2
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 وإعداد صفحة العمل الأوتوكادتهٌئة واجهة استخدام برنامج  1-7شكل 

على  (اوســمفؤرة )الر للــــٌسر بالزر الأــــٌتم النق ،امج تظهر الشاشة الافتتاحٌةـــعند فتح البرن - أ

نافذة  تظهر و اختٌارهأوعند النقر علٌه ، الأبعاد البرنامج فً حالة ثلاثً يأ3D Modeling   (1رقم )

 وهى تعنى ظهور نافذة الأوتوكاد  AutoCAD Classicسفل الاختٌار  ألاحظ ٌُ و .الأبعادثلاثٌة  الأوتوكاد

 الإصدارات السابقة. ًالمعتاد ف ً(الكلاسٌك) يبالوضع التقلٌد

 .3D Modeling)) الأبعاد فً حالة ثلاثً الأوتوكادنافذة  - ب

 .(3كما موضح برقم )  ،XYZ   وهى   3Dحالة حداثٌات فًالإمنطقة الرسم و - ت

 ووضع 3Dالانتقال بٌن وضع  وكذلك 3D الأبعاد ًعلى أدوات الرسم ثلاث تحتوى هذه القائمة - ث

   2D.  

 (.5الرسم والتعدٌل، كما موضح برقم ) أٌقوناتتحتوى هذه القائمة على أشرطة  - ج

   ملاحظة:

ها بحسب الحاجة ومقدار الخبرة العملٌة شرطة وإظهارها أو إخفاإمن الممكن التحكم بمواقع الأ

 البرنامج. استخداموالممارسة على 
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 الإحداثٌاتمحاور نظم  أنواع 7-3  

 :هً الأوتوكادبرنامج الإحداثٌات المستعملة فً  محاور ك نوعان من نظملهنا

 World Coordinate System( WCSنظام الإحداثٌات العام ). 1

 التً على أساسها ونسبة، على لوحة الرسم  XYZوهو النظام الذي ٌفترض نقطة أصل ومحاور 

اتجاه الشرق وهو اتجاه  إلى X، حٌث ٌشٌر المتجه المحدد بالحرف إلٌها تُعرف إحداثٌات كائنات أوتوكاد

اتجاه الشمال، وهو اتجاه القٌاس  إلى Yوٌشٌر المتجه المحدد بالحرف   Xالقٌاس الموجب للمحور

و المتجه المتعامد ، وهZهو المحور  الإحداثٌاتلمحور الثالث لنظام ، فً حٌن أن اYالموجب للمحور 

 (.7-2وٌتم تحدٌد اتجاهه بتطبٌق قاعدة الٌد الٌمنى، لاحظ الشكل ) XYعلى مستوى الاحداثٌات 

 

 قاعدة الٌد الٌمنى لتحدٌد إتجاه المحاور 7-2شكل 

 User Coordinate System (UCSنظام إحداثٌات المستخدم ). 2

)تستخدم لتحدٌد وتغٌٌر موقع  ومحاور جدٌدةالذي ٌحدد فٌه المستخدم نقطة أصل أخرى هو النظام  

( فً نظام 11,11,1إحداثٌاتها ) pنقطة  هنالك, وعلٌه إذا كان ( ومستوى الرسم(0,0نقطة الاصل )

 إلىنسبة  p( ستكون إحداثٌات النقطة 11,11,1الإحداثٌات ) إلىالإحداثٌات العام فعند تغٌٌر نقطة الأصل 

 .(1,1,1نظام الإحداثٌات الجدٌد )

 بطرٌقتٌن:  UCSٌتم تغٌٌر الــــ

 ولاً:  كتابة الأمر فً خط الأوامر وانتقاء الاختٌار المطلوب.أ

Command: ucs  

Specify origin of UCS or 

[Face/NAmed/OBject/Previous/View/World/X/Y/Z/ZAxis] <World>: w  
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 Tools  New UCS   :قائمة إلىالذهاب  ثانٌاً:

 منها: UCSوامر لتغٌٌر الــ أوهنالك عدة 

s3Point :ًما ٌل الأوامرطلب شرٌط عند تنشٌطها ٌُ  إذ: 

Specify new origin point <0,0,0>: 

Specify point on positive portion of X-axis <0,0,0 >: 

Specify point on positive-Y portion of the UCS XY plane <0,0,0>: 

 

 (.7-3، لاحظ الشكل )Yو  Xومن ثم محوري  الأصلتحدٌد نقطة ٌتطلب ذلك 

 

 

 

 تغٌٌر مستوى الرسم 7-3شكل 

 وامر:فٌطلب شرٌط الأ Originمر كما ٌمكن تغٌٌر مكان نقطة الأصل وذلك من خلال الأ

Specify new origin point <0,0,0>: 

  (.7-4، كما فً الشكل )صلتُحدد نقطة الأو

 
 تغٌٌر موقع نقطة الاصل 7-4  شكل

 و مستوى الرسم.أ الأصلوالتً تستخدم لتغٌٌر نقطة  UCSخرى من أوامر أوهنالك مجموعة 
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  الأبعادثلاثٌة  والأسطحق رسم المجسمات ائطر 7-4

 مخروطال ،Cylinder سطوانة، الأSphere كرة، الBox)الصندوق رسم المجسمات الأولٌة مثل:  .1

Coneسفٌن، الأ Wedgeالمستدٌرة  ، الحلقةTorusهرم، ال Pyramid/Pyr،  أصَمّ مجسم

Psolid.) 

 تعقٌداً باستخدامرسم المجسمات المركبة عن طرٌق تجمٌع المجسمات الأولٌة لإنشاء مجسمات أكثر  .2

 (.Intersectالتقاطع  ،Subtract، الطرح Unionالعملٌات المنطقٌة )الدمج 

 .Extruding Objectsثنائٌة البعد للحصول على مجسمات ثلاثٌة الأبعاد  الأشكالبثق   .3

 Sweeping Objects along a pathمد المكونات بالإزاحة خلال مسار معٌن   .4

 Revolving objects around an axisمحور دوران المكونات حول   .5

 Lofting through a set of curves منحنٌاتالمد الانسٌابً لمجموعة   .6

 Slicing a solidsالمجسمات )تقطٌع( تشرٌح   .7

 و أسطح أمجسمات  إلىالمستوٌة ذات السمك تحوٌل المكونات   .8

Converting Planer objects with thickness into solids or surfaces     

 3D Solid Primitivesرسم المجسمات الأولٌة                                                       7-4-1

  مختلفة نماذج ثمانٌةٌوجد  إذ ،الأبعاد ثلاثٌة الأولٌةالمجسمات  بعض ٌوفر الأوتوكاد ن برنامجإ

كما فً الشكل ، الذي ٌتضمن تلك الأوامر Modelingالأمر  اختٌارثم  Drawمن قائمة  اختٌارها ٌمكن

(5-7.) 

 

 

 

 

 الأولٌةالمجسمات أٌقونات رسم  7-5شكل 
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 استعمالها.( تلك الأوامر وتوصٌفاتها وطرٌقة 1-7وٌبٌن الجدول )

 )ذات الأشكال البسٌطة( أولٌةتكوٌن ورسم مجسمات  أوامر 1-7جدول 

 الشكل الأمر التوصٌف الأٌقونة

 

صندوق عن مجسم على شكل  رسم

و مركز أطرٌق تحدٌد ركنٌن وارتفاع، 

 وطول أضلاع.

BOX صندوق 

 

كرة عن طرٌق مجسم على شكل  رسم

 تحدٌد مركز ونصف قطر.
SPHERE كرة 

 

 عمودٌةسطوانة أمجسم على شكل  رسم

عن طرٌق تحدٌد مركز ونصف قطر 

 .وارتفاع

CYLINDER سطوانةأ 

 

ط كامل عن ومخرمجسم على شكل  رسم

 طرٌق مركز ونصف قطر وارتفاع.
CONE مخروط 

 

سفٌن مثلث عن أمجسم على شكل  رسم

 طرٌق نقطتٌن متعاكستٌن.
WEDGE أسفٌن 

 

 مستدٌرة حلقةمجسم على شكل  رسم

باعتماد نقطة مركز ونصف قطر لكل من 

 .جدار الحلقةو الحلقة

TORUS مستدٌرة حلقة 

 

وجه(  32-3) منتظم لمضلع مجسمرسم 

 اعتماداً على ارتفاع نقطة المركز.

PYRAMID / 

PYR 
 هرم

 

بعرض وارتفاع كما فً رسم  مجسمرسم 

 polyline الخط المستمر
PSOLID المجسم المتعدد 

 

 

 

http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm
http://www.we-r-here.com/cad/tutorials/level_3/3-10.htm


 الرسم بالحاسوب ثلاثي الأبعاد       اللحام وتشكيل المعادن        –رسم صناعي             المرحلة الثالثة – الفصل السابع

113 

 

 : أمثلة

 الأبعادثلاثً  الأوتوكادتنفٌذ الرسم على واجهة  خطوات رسم المجسمات

     (: رسم صندوق1) مثال

 )متوازي مستطٌلات(

 

صندوق ونة رسم أنقر على اٌق .1

Box. 

ول لأاأدخل احداثً الركن  .2

أدخل احداثً   ، Enter( ثم 0,0)

ثم ، (50,100الركن الثانً )

Enter  

ثم  ،(80أدخل ارتفاع المكعب ) .3

Enter 

 

 

 سطوانةأ(: رسم 2) مثال

 

 ونة رسمقأنقر على اٌ .1

 .Cylinder سطوانةأ

إحداثً مركز الاسطوانة أدخل  .2

  Enterثم  ،(0,0)

سطوانة أدخل نصف قطر الأ .3

 Enterثم  ،(40)

 ،(90سطوانة )أدخل ارتفاع الأ .4

 Enterثم 
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 : رسم مخروط(3) مثال

 

مخروط ونة رسم قٌأأنقر على  .1

Cone. 

مركز المخروط أدخل احداثً  .2

 .Enterثم  ،(0,0)

أدخل نصف قطر قاعدة  .3

 .Enterثم  ،(30المخروط )

 ،(80أدخل ارتفاع المخروط ) .4

 . Enterثم 

 

 

 

 

 

 (: رسم كرة4) مثال

 

كرة رسم  أٌقونةأنقر على  .1

Sphere. 

أدخل احداثً مركز الكرة  .2

 .Enterثم  ،(0,0)

 ،(50أدخل نصف قطر الكرة ) .3

 .Enterثم 
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 هرم(: رسم 5) مثال

 

هرم رسم  أٌقونةأنقر على  .1

Pyramid. 

أدخل احداثً مركز الهرم  .2

 .Enterثم  ،(0,0)

 المَحوطأدخل نصف قطر  .3

ثم ، (60لرسم قاعدة الهرم )

Enter. 

أدخل ارتفاع الهرم         .4

 .Enterثم  ،( 120)

 

 

 

 

 (: رسم أسفٌن6) مثال

 

أسفٌن رسم  أٌقونةأنقر على  .1

Wedge. 

ول ركن الأأدخل احداثً ال .2

 .Enterثم  ،(0,0)

أدخل احداثً الركن الثانً  .3

 .Enterثم  ،(100,50)

 ،(40أدخل ارتفاع الإسفٌن ) .4

 .Enterثم 
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 ستدٌرةم (:رسم حلقة7) مثال

 

حلقة رسم  أٌقونةأنقر على  .1

Tours. 

أدخل احداثً مركز الحلقة  .2

، أدخل نصف Enter( ثم 0,0)

ثم  ،(60الخارجً للحلقة )القطر 

Enter. 

 جدار الحلقةأدخل نصف قطر  .3

 .Enterثم  ،(15)

 

 

 

 Composite Solids رسم المجسمات المركبة                                                    7-4-2

الأوامر وهً إحدى الطرائق الأساسٌة المستخدمة لرسم مجسمات ثلاثٌة الأبعاد، إذ تستخدم هذه     

       داً باستخــــدام العملٌــــات المنطقٌـــــة ــــات أكثر تعقٌــــفً تجمٌــــع المجسمــــات الأولٌة لإنشاء مجسم

(  تلك 7-3( و )2-7(، وٌبٌن الجــــدولٌـن )Intersect، التقاطع  Subtract، الطرح Union)الاتحاد 

 .الأوامــر وطرٌقة استعمالها

 المجسمات المركبةرسم أوامر  7-2جدول 

 جراءالإ دخال الأمرإ التوصٌف الأٌقونة

 

 المجسماتأو أكثر من  اثنٌنربط 

واحد اعتماداً على  مجسملتكوٌن 

 الشكل الهندسً للكل.

UNION / UNI 
 الاتحاد

 )منطقً(

 

 المجسمات من أكثر أو واحد طرح

 الجسم على مستند آخر تكوٌن من

 .الباقً الهندسً

SUBTRACT / SU 
 الطرح

 )منطقً(

 

 مجسمات من مفردمجسم  تكوٌن

 الهندسٌة الأجسام على دبالاستنا

 .المتقاطعة

INTERSECT / IN 
 التقاطع

 )منطقً(
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 طرٌقة استعمال أوامر رسم المجسمات المركبة 7-3جدول 

Intersect Subtract Union 

لإنشاء مجسم ناتج من 

 تقاطع مجسمٌن أو أكثر
 لدمج المجسمات مجسم من مجسم آخرلإزالة 

Modify  Solid 

Editing        Intersect 

Modify  Solid 

Editing           Subtract 

Modify  Solid 

Editing  Union 

أختر المجسمات المراد 

 ناتج تقاطعها

أختر المجسم المراد إزالة 

 جزء منه

أختر المجسمات المراد 

 تجمٌعها

 Enterأضغط زر  Enterأضغط  Enterأضغط زر 

  أختر المجسم المراد أزالته 

  Enterأضغط  

 

العملٌات  باستخدام كرةو مخروطمجسمات مركبة مكونة من  ةثلاث ارسم( 7-6الشكل ) كما فً :1مثال

 .المنطقٌة

 الحل:

 Draw  Modeling  Coneأنقر القائمة  .1

 (.120( والارتفاع )80المخروط ) (، نصف قطر260, 160أدخل نقطة المركز عند ) .2

  Draw  Modeling  Sphere نقر القائمة أ .3

 (.60( ، نصف قطر الكرة )120, 260, 160أدخل نقطة مركز الكرة عند ) .4

 .Copyأنسخ المخروط والكرة مرتٌن باستخدام الامر  .5

 Modify  Solid Editing  Unionأنقر القائمة  .6

من كناتج لاحظ تكوٌن المجسم الاول ٌُ ، سEnterالمخروط والكرة )سوٌة معاً( ثم اضغط  اختر .7

 (.Unionالاتحاد ) مرأاستخدام 

 Modify  Solid Editing  Subtractأنقر القائمة  .8

 Enterضغط أنقر المخروط فً النسخة الثانٌة ثم أ .9

كناتج من استخدام ، سنلاحظ تكوٌن المجسم الثانً Enterضغط أنقر الكرة فً النسخة الثانٌة ثم أ .11

 .(Subtractأمر الطرح )

 Modify  Solid Editing  Intersectالقائمة  أنقر .11

، سنلاحظ تكوٌن المجسم الثالث كناتج Enterاختر المخروط والكرة فً النسخة الثالثة ثم اضغط  .12

 (.Intersectاستخدام أمر التقاطع ) من 
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 رسم المجسمات المركبة 7-6شكل 

وكما موضح فً  تتم كالآتً الأوتوكادفً برنامج  الأبعادثلاثً تنفٌذ هذا المثال على واجهة الرسم إن 

 :(7-7الشكل)

 رسم المخروط
       Command: _cone 

       Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: 160,260 

Specify base radius or [Diameter] <80.0000>: 80 

Specify height or [2Point/Axis endpoint/Top radius] <-120.0000>: 120 

 
 رسم الكرة 

Command: _sphere 

Specify center point or [3P/2P/Ttr]:160,260,120 

Specify radius or [Diameter] <80.0000>: 60 
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 إجراء عملٌة النسخ  
Command: co 

COPY 

Select objects: Specify opposite corner: 2 found 

Select objects: 

Specify base point or [Displacement] <Displacement>: Specify second 

point or  

<use first point as displacement>: 

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>: 

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>: *Cancel* 

 
 للمجسم الأول  Unionإجراء 

Command: _union 

Select objects: Specify opposite corner: 2 found 

 نقوم باختٌار المخروط مع الكرة سوٌة بالماوس
Select objects: 

Command: 

Command: 

  
  للمجسم الثانً Subtractإجراء 

Command: _subtract Select solids and regions to subtract from .. 

Select objects: 1 found 

 
 اختٌار المخروط

Select objects:  

Select solids and regions to subtract. 

 
 اختٌار الكرة

Select objects: 1 found 

Select objects: 

Command: 

Command: 

 للمجسم الثالث  Intersectإجراء  
Command: _intersect 

Select objects: Specify opposite corner: 2 found 

 ٌتم اختٌار المخروط مع الكرة سوٌة بالفؤرة )الماوس(
Select objects: 
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 رسم المجسمات المركبة على واجهة البرنامج ثلاثً الأبعاد 7-7شكل               
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 .(8-7الشكل )فً المجسم المبٌن  ارسم الأوتوكادباستخدام برنامج : 2مثال 

 

  

 

 

 

 

 

 

 رسم مجسم بطرٌقة التركٌب 7-8 شكل

 :الحلخطوات 

                      View  3D View  SW Isometric :الآتً إلىاور ــــالمح اتجاه. حول 1

  
 (.10( والارتفاع )60,50( والنقطة الثانٌة )0,0) الأولىبإدخال النقطة  وقم  Boxمر . نشط الأ2

 
Command: _box 

Specify first corner or [Center]: 0,0 

Specify other corner or [Cube/Length]: @60,50 

Specify height or [2Point]: 10 

 
 )15( وبارتفاع )5سطوانة )( ونصف قطر الأ10,10سطوانة )الأ وادخل مركز Cylinderالأمرنشط  .3

Command: _cylinder 

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: 10,10 

Specify base radius or [Diameter]: 5 

Specify height or [2Point/Axis endpoint] <10.0000>: 15 

 

 )15( وبارتفاع )5) الأسطوانة( ونصف قطر 50,10سطوانة )الأ وادخل مركز Cylinderالأمرنشط  .4

Command: _cylinder 

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: 50,10 

Specify base radius or [Diameter] <5.0000>: 5 

Specify height or [2Point/Axis endpoint] <15.0000>: 15 
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 سطح المكعب  إلى UCSأنقل مستوي الرسم  .5
Command: _ucs 

Current ucs name:  *WORLD* 

Specify origin of UCS or 

[Face/NAmed/OBject/Previous/View/World/X/Y/Z/ZAxis]  

<World>: _3 

Specify new origin point <0,0,0>: 

Specify point on positive portion of X-axis <1.0000,50.0000,10.0000>: 

Specify point on positive-Y portion of the UCS XY plane  

<1.0000,50.0000,10.0000>: 

 

 (.50( والارتفاع )10,60( والنقطة الثانٌة )0,0ولى )وقم بإدخال النقطة الأ  Boxمر نشط الأ. 6

Command: _box 

Specify first corner or [Center]: 0,0 

Specify other corner or [Cube/Length]: @10,60 

Specify height or [2Point] <15.0000>: 50 

 

 واجهة المكعب الجدٌد  إلى UCS. أنقل مستوى الرسم 7

Tools  New UCS  3Point  اختر النقاط 

Command: _ucs 

Current ucs name:  *NO NAME* 

Specify origin of UCS or   

[Face/NAmed/OBject/Previous/View/World/X/Y/Z/ZAxis]  

<World>: _3 

Specify new origin point <0,0,0>: 

Specify point on positive portion of X-axis <1.0000,0.0000,50.0000>: 

Specify point on positive-Y portion of the UCS XY plane  

<-1.0000,0.0000,50.0000>: 
 

 )15( وبارتفاع )20سطوانة )( ونصف قطر الأ30,0سطوانة )الأ وادخل مركز Cylinderمرنشط الأ .8

Command: _cylinder 

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: 30,0 

Specify base radius or [Diameter] <5.0000>: 20 

Specify height or [2Point/Axis endpoint] <50.0000>: 15 
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  Subtractمر نشط الأ - . 9

  .المكعبٌن منقطٌنسوف تبدو خطوط ، Enterثم اضغط  المكعبٌن بالفؤرةنشط  -  

 سطوانات منقطة.سوف تبدو خطوط الأ، سطوانات الثلاثنشط جمٌع الأ -  

 (.7-9الشكل )كما فً و ،بشكله النهائًٌبدو الرسم  سوف  Enterاضغط  -  
 

Command: _subtract Select solids and regions to subtract from. 

Select objects: 1 found 

Select objects: 1 found, 2 total 

Select objects: 

Select solids and regions to subtract: 

Select objects: 1 found 

Select objects: 1 found, 2 total 

Select objects: 1 found, 3 total 

Select objects: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) (2) 

(3) (4) 
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 بطرٌقة الاتحاد والطرحخطوات رسم المجسم  7-9 شكل

(5) (6) 

(7) (8) 

(9) 


