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 دمةـــقــــالم

ضرورة التواصل مع متطلبات التقدم العلمً فً على إٌمانا من المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً 

فً تطوٌر المفاهٌم  فاعلةالأداة البوصفها المناهج الدراسٌة من أهم وسائل التعلم،  ولأن  ، كافةالعلوم 

غرض تحدٌثها ورفدها بالمعارف لمن الضروري مراجعة تلك المناهج أصبح العلمٌة لدى الطلبة ، 

تربوٌة تراعً مستوى وفق أسالٌب  ومتسلسل على طقًوالمعلومات وعرضها بأسلوب سهل ومن

 .الطالب

نقدم هذا الكتاب المتخصص فً الرسم الصناعً للمرحلة  –عز وجل  –وبتوفٌق من الله 

فصول، تناول الفصل الأول رسم  سبعةالثانٌة اختصاص اللحام وتشكٌل المعادن والذي ٌحتوي على 

الرسم الحر وانواعه بٌنما تناول الفصل الثالث ً عرض الفصل الثان ، فً حٌنالمتعددةالمساقط 

  .وأنواعها وطرائق تمثٌلها فً الرسم الصناعً مقاطعموضوع ال

فٌما تناول الفصل   تطبٌقات الربط المٌكانٌكًمن خلاله على الطالب فٌتعرف  رابعأما الفصل ال

فقد تناول موضوع  سادسالعملة فً الرسم أما الفصل اللحام والرموز المستتطبٌقات الربط ب خامسال

وامر الرسم أوالرسم بمساعدة الحاسوب  ابعتناول الفصل الس قد، وفً عملٌات التشكٌل الانفراد

الضرورٌة فً رسم الخطوط والأشكال، مروراً بتمكٌن مستعمل للبرنامج من رسم المساقط والتعدٌلات 

 فً أسلوب ثنائً الأبعاد.

مواضٌع ونحن إذ نقدم هذا الكتاب لطلبتنا الأعزاء لا ندعً بكماله بل كان اجتهاداً منا فً عرض 

الرسم المعان بالحاسوب لتخصص اللحام وتشكٌل المعادن فضلاً على مواضٌع فً الرسم الصناعً فً 

الدراسٌة  لتكون استمراراً لتفكٌر هندسً علمً سلٌم وركٌزة انطلاق لتكملة التعلمّ نحو المرحلة

كما نرجو من زملائنا المدرسٌن أن لطالب فً اختصاصه لفائدة  ذا ٌكون الكتاب. آملٌن أن القادمة

  .أثناء تدرٌسهم للمادة العلمٌة فً ٌزودونا بملاحظاتهم وآرائهم عن محتوٌات الكتاب

ًّ التوفٌق.  نسأل الله العظٌم أن ٌجعل هذا الكتاب من العلم الذي ٌنتفع به، والله ول

 

 المؤلفون         

 هـ 1435 - م 2014                                                                            
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 تمهٌد  1-1

هندسٌة العملٌات كالدرست عزٌزي الطالب فً الصف الأول المبادئ الأساسٌة للرسم الهندسً 

 ،هل المساقط الثلاثة وق مختلفة ائورسم المنظور الهندسً بطر ،المستعملة فً الرسموأنواع الخطوط 

وفً هذا الكتاب سنركز على رسم المساقط والمقاطع  ،بعض المفاهٌم الخاصة بالمقاطعواطلعت على 

خرى من أً لدٌك المعلومات وٌزٌد من مهاراتك فً هذا المجال وستتعرف على أنواع غنبشكل ٌ

 .  سابقا  المساقط لم ٌتم تناولها 

 رسم المساقط الثلاثة من المنظور الهندسً: 1-2

الاجسام كدلٌل لتنفٌذ أو تصنٌع  الرسومات لرسم الهندسً هو استعمالمن اإنّ الهدف الرئٌسً          

لجسم اعلى جمٌع المعلومات اللازمة لوصف هذه الرسومات حتوي تن ألذلك ٌجب  ،التً تمثلها

فً الرسم ن ٌتوفر أهم ما ٌجب أو لبس. وأدون أي غموض ومن دقٌقة واضحة و بصورة والمطلوب 

 : هو

 أن ٌبٌن الشكل الحقٌقً للجسم  -1

 ن ٌعطً الأبعاد الحقٌقٌة. أ -2

 ق متنوعة . ائأكثر من مسقط  للجسم بطرمسقط أو ، أي رسم الاسقاطوٌتم ذلك من خلال مبدأ 

 (1-1الثلاثة للمنظور الموضح فً شكل ): ارسم المساقط 1مثال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 (  منظور1-1شكل )
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 الحل : 

وبموجب القٌاسات جسم اللشكل توضٌحا  كثر أو الاقرب نه الألأ ولا  أنرسم المسقط الأمامً  -1

 الموضحة على المنظور.

لى ٌمٌن المسقط الامامً، لنحدد بعدها ع mm(40-20 نترك مسافة مناسبة ولتكن حوالً )  -2

موقع المسقط الجانبً برسم خطوط الإسقاط من كافة أرتفاعات المسقط الامامً باتجاه المسقط 

 حدد عرض المسقط الجانبً. نالجانبً وأٌضا  

 رسم المسقط الجانبً.نكمل  -3

 أسفل المسقط الأمامً ونمد خطوط الاسقاط mm( 40- 20ولتكن أٌضا  ) نترك مسافة مناسبة  -4

لتتقاطع مع خطوط الاسقاط  ،من كل سطح من الأسطح الجانبٌة باتجاه المسقط الأفقً )اللون الأزرق(

والمار  45°المائل بزاوٌة فقً بواسطة خط التدوٌرالوضع الأ لىإالآتٌة من المسقط الجانبً والمدارة 

ٌتم رسم المسقط لاٌضاح كٌفٌة )اللون الاخضر(، وقد اخترنا ستة اركان وقمنا بترقٌمها  Aبالنقطة 

 فقً بمساعدتها.الأ

بإبراز الحافات الظاهرة والمخفٌة ونوزع الأبعاد على المساقط وبذلك نحصل  ،نرسم المسقط الأفقً -5

 (. 2 -1كما فً شكل )  ،على المساقط الثلاثة

ولهذا الجسم فاننا نفضل  ،بعادهأٌكفٌان لتصور شكل الجسم وتحدٌد مسقطٌن اثنٌن بد من التذكر بأن لا -6

 .وافٌا   فقً لتمثٌله تمثٌلا  ن نرسم المسقطٌن الأمامً والأأ

 

 

  

 

 

 

 

 

 ( رسم خطوط الإسقاط من المسقط الأمامً والجانب2ً-1شكل )
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  من مسقطٌن:استنتاج المسقط الثالث  1-3

إن فهم العلاقة بٌن المساقط الثلاثة تساعد كثٌرا فً استنتاج المسقط الثالث من مسقطٌن        

وسرعة عالٌٌن كما موضح فً  ةبدقوهذا الاستنتاج ٌزٌد من مهارتنا على قراءة المساقط  معلومٌن 

  :تالًالمثال ال

 

المطلوب استنتاج المسقط  ،( المسقطٌن الأمامً والأفقً لقطعة معدنٌة3 -1الشكل)ٌبٌن : مثال

 الجانبً.         

 خطوات العمل : 

 نرسم المسقطٌن المعلومٌن وفق القٌاسات المعطاة.  -1

( ملم عن ٌمٌن المسقط الأمامً  ونمد خطوط إسقاط  40- 20نترك مسافة مناسبة ولتكن )  -2

لتتقاطع  ،له ونمدها باتجاه المسقط الجانبً) اللون الأزرق( الأفقٌةمن كل سطح من الأسطح 

بواسطة خط  فقًالوضع الامن الآتٌة من المسقط الأفقً والمدارة  عمودٌةمع خطوط الإسقاط ال

 ) اللون الأخضر (. Aدرجة والمار خلال النقطة  45التدوٌر المائل بزاوٌة 

بإبراز الحافات الظاهرة والمخفٌة ونوزع الأبعاد على المساقط وبذلك  ،نرسم المسقط الجانبً -3

 (. 3 -1كما فً شكل )  ،نحصل على المساقط الثلاثة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المساقط الثلاثة ( 3-1شكل ) 

 سطح افقً
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 استنتاج مسقطٌن من مسقط واحد :  1-4

فً كما ذكرنا لزٌادة مهارتنا بعض الأحٌان استنتاج مسقطٌن بمعلومٌة مسقط واحد فً ٌمكن 

ي أالاسطوانٌة والمخروطٌة الاجسام كالمتناظرة وكثٌرا ما نصادف ذلك فً الأجسام  ،قراءة المساقط

   :والٌك المثال الآتًن المساقط تكون ذات اشكال متناظرة ، أ

 المطلوب رسم  المساقط   ،( ٌمثل المسقط الأمامً  لشغلة مخروطٌة فٌها مجرى4-1مثال :  الشكل )

 الثلاثة.          

 خطوات العمل: 

 ، وللتذكٌر فأن هذا المسقط ٌكفً لتمثٌل الجسم تمثٌلا  نرسم المسقط الأمامً وفقا للقٌاسات المعطاة -1

    كاملا.

 نرسم خطوط الإسقاط من المسقط  الأمامً باتجاه المسقط الأفقً. -2

 .بإبراز الحافات الظاهرة ،نرسم المسقط الأفقً -3

عن ٌمٌن المسقط الأمامً ونمد خطوط إسقاط من  mm(  40- 20نترك مسافة مناسبة ولتكن )  -4

لتتقاطع مع خطوط  ،له ونمدها باتجاه المسقط الجانبً) اللون الأزرق( الافقٌةكل سطح من الأسطح 

بواسطة خط التدوٌر المائل  فقًالوضع الامن الآتٌة من المسقط الأفقً والمدارة  عمودٌةالإسقاط ال

 ) اللون الأخضر(. Aوالمار خلال النقطة   45°بزاوٌة 

بإبراز الحافات الظاهرة والمخفٌة ونوزع الأبعاد على المساقط وبذلك نحصل  ،نرسم المسقط الجانبً -5

 .(4-1الشكل )على المساقط الثلاثة كما فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخروطٌة فٌها مجرى لشغلة ( المساقط الثلاثة4-1الشكل )
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 Auxiliary viewالمسقط المساعد :  1-5

من مستوٌات الإسقاط الأساسٌة المتعامدة. لٌس هو مسقط ٌتم رسمه على مستوي مساعد 

على مستوٌات الاسقاط الاساسٌة مائلة سطح أوتستعمل هذه المساقط للأجسام التً تحتوي على 

مستوي الاسقاط ٌكون ن أي ألغرض إظهار أشكال هذه الأوجه وأبعادها بصورة حقٌقٌة المتعامدة 

 بشكله الحقٌقً على مستوي الاسقاط. سطحلمائل من الجسم كً ٌظهر هذا الا سطحموازٌا  لل

( المساقط الثلاثة لجسم فٌه سطح مائل مع المستوٌٌن الأفقً والجانبً لذلك فأن 5 -1وٌبٌن الشكل )   

 ، ٌظهر دائرٌا فً هاتٌن المسقطٌنالحقٌقً والثقب الدائري لا شكل السطحمسقطٌه علٌهما لا ٌمثلان 

 لأفقً غٌر مفٌدان.اوبذلك فأن المسقطٌن الجانبً و

 

 

 

 

 

 المساقط الثلاثة لجسم فٌه سطح مائل ( 5  - 1الشكل )                               

لذلك نرسم المسقط المساعد الجانبً بدل المسقط الجانبً القٌاسً كً تظهر الدوائر وٌظهر السطح 

 (   6 - 1المائل بأشكالها وأبعادها الحقٌقٌة كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

  

 المسقط المساعد الجانبً ( 6  - 1)  الشكل                                   

 المسقط المساعد
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 Partial viewالمسقط الجزئً :  1-6

 .للوقت والجهد والمكان توفٌرا   ن نرسم المسقط كاملا  أإظهار جزء من جسم من دون  ٌكفًأحٌانا     

ضطر إلى رسم ن نأدون  ،أن نوضح احد أركان الجسم الذي فٌه ثقب )المسقط الأفقً( ٌمكنفمثلا 

لا نحتاج إلى و لمتناظرةأركان المسقط الأفقً الأحد مسقط جزئً ، فنرسم (7 -1شكل )  ،كاملا  المسقط 

تحدٌد المسقط الجزئً بخط كسر رفٌع متموج ٌرسم بالٌد على أن  ٌتمو رسم التفاصٌل الأخرى للمسقط.

   ( .  8 -1خط ظاهر أو محور شكل ) ٌتطابق معلا 

 

 

 

 

 

 

 

 الثلاث كاملة  ( المساقط  7  -1شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المسقط الافقً الجزئً ٌفً بالغرض 8  -1شكل ) 

الجزئًالمسقط   
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 Revolved viewالمسقط المدور   1-7

فمثلا جسم فٌه ثلاثة  ،احٌانا نجد صعوبة فً تمثٌل جسم ما باحدى مساقطه عند الاسقاط المتعامد     

(. المسقط الجانبً المرسوم لهذا الجسم غٌر مفضل لان المساند لا 9 -1)مساند وثلاثة ثقوب شكل 

على  اتالقٌاس لوضعتظهر باشكالها الحقٌقٌة وان تمثٌل الخابور والمسافات بٌن الثقوب غٌر مفٌدة 

الثقوب بعض سم المسقط الجانبً بشكل واضح وسهل عندما نتصور ان . لذا ٌمكننا رالمسقط الجانبً

 .( 10-1والخابور قد دورت لتقع على المحور العمودي، كما فً شكل ) المساند وبعض 

 

 

 

 

 

 

 المسقط الجانبً قبل التدوٌر الافتراضً (9 -1شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 المسقط الجانبً بعد التدوٌر الافتراضً ( 10-1شكل )

 



 رسم المساقط المتعددة              لحام وتشكٌل المعادن      /الصف الثانً       الرسم الصناعً         -الفصل الاول
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 .رسم جزء من مسقط بمقٌاس مكبر  1-8

حٌث نقوم برسم دائرة حول الجزء  ،حالة نحتاج فٌها الى تكبٌر جزء محدد من الرسم نصادف احٌانا  

ثم نقوم برسم هذا الجزء بكل تفاصٌله  ، (11-1شكل ) ،Aبحرف كبٌر مثلا  نسمٌهالمطلوب تكبٌره و

 ونضع مقٌاس الرسم والحرف قرب الرسم المكبر. ،من المسقطقرٌب مكان بمقٌاس رسم مكبر فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء مكبر خمسة أضعاف( 11-1شكل )                             

 

 

 

 

 

 

 

 

A(5:1) 
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 ( فرهااالأشكال مباشرة عند عدم تو) تؤخذ الأبعاد من  تمارٌن : 1-9

ضع  ثم ،1:1( بمقٌاس رسم 12-1: ارسم المساقط الثلاثة للمنظورٌن المبٌنٌن فً الشكل )1تمرٌن 

 الأبعاد علٌها. 

 

 

 

 

 

 

 ( 12-1الشكل )

 توزٌعمع   : 2:1( بمقٌاس رسم13-1: ارسم المساقط الثلاثة للمنظور المبٌن فً الشكل )2تمرٌن 

 . الأبعاد علٌها 

 

 

 

 

 

 

 

 ( منظور هندس13ً-1الشكل )
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 المطلوب ما ٌأتً :  ،وثلاثة مساقط أفقٌة  هندسٌا   ( ٌبٌن منظورا  14-1: الشكل ) 3تمرٌن 

 الدائرة التً تحت المسقط الصحٌح.وضع علامة صح فً  -1

 رسم المساقط الثلاثة بمقٌاس رسم حسب اختٌارك.  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( منظور هندسً، وثلاثة مساقط أفقٌة14-1لشكل )ا                
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 المطلوب ما ٌأتً :  ،وثلاثة مساقط جانبٌة ،( ٌبٌن منظورا هندسٌا15-1: الشكل ) 4تمرٌن 

 فً الدائرة التً تحت المسقط الصحٌح .ضع علامة صح و -1

 رسم المساقط الثلاثة بمقٌاس رسم حسب اختٌارك .  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وثلاثة مساقط جانبٌة ،هندسٌا   منظورا  ( ٌبٌن 15-1الشكل )
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 :  (17-1)و (16-1) فً الأشكال ،استنتج المسقط الثالث من المسقطٌن المعلومٌن:  5تمرٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والأفقً لمجسم هندسً الأمامً( ٌبٌن المسقطٌن 16-1الشكل )

 

    ج ااستنتالمطلوب  ،مشغولة اسطوانٌة فٌها مجرىل الأمامً طٌبٌن المسق (17-1الشكل ):  6تمرٌن 

 .المسقطٌن الجانبً والأفقً             

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن المسقط الأمامً لمشغولة اسطوانٌة فٌها مجرى17-1الشكل )
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 هداف:الأ
 على : بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل سوف يكون الطالب قادرا  

 

 همية الرسم الحر واستخداماته.أ معرفة -1

 .ةالقلم والممحاة بشكل صحيح للرسم باليد الحر استعمال -2

 .ةباليد الحر الرسومات كاملة تنفيذ -3

 .ةوعلميأو خاطرة فنيه أعن فكرة بواسطة الرسم الحر  التعبير -4

 في وقت قصير. وماترسال تنفيذ -5

 جزاء الرسم.أالتعديلات الطارئه على  تنفيذ -6

  

 الفصل الثاني

 رسم الحرال

Freehand Sketching 
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 Concept   Freehand Sketching :مفهوم الرسم الحر   2-1

رسذم باليذد تهو الرسم الذذ  ينفذذ بوسذاطة اليذد الحذرة دون اسذتعمال أ  مذن الأدوات الهندسذية  و 

اسذتخدام برسذمه  ةعذادإوتذتم يفذي بكافذة المتطلبذات  رسذما  كذاملا  الحرة بعض أجزاء الآلات أو الأجهزة 

 الأجزاء.ع هذه يصنيتم تالورش للى الفني في إثم يتم تسليمها أدوات الرسم 

 

 States  Freehand Sketching الرسم الحر :استخدام حالات  2-2

  هناك حالات تستدعي استخدام الرسم باليد الحرة منها:

 عدم توافر أدوات الرسم في حالات اضطرارية  وتستوجب تنفيذ جزء ميكانيكي معين بسرعة. -أ 

 في وقت قصير.معينة أجزاء لى رسم إالحاجة  -ب 

التعديلات الطارئة على أجزاء أرسلت للتنفيذ  فيرسم التعديل باليد الحرة ويرسل إلذى الورشذة  -ج 

 . لاحقا  يتم رسمها بالأدوات ن أ ىعلبوصفه ملحقا  

 جزءا  معينا .و تصنيع أتحوير التعبير عن فكرة فنية علمية تخص  -د 

 

 Tools  Freehand Sketching أدوات الرسم الحر : 2-3

 نحتاج بالرسم الحر إلى الأدوات الآتية :      

 .HBويفضل ان يكون  قلم كرافيت )رصاص( - أ

 ممحاة طرية جيدة. - ب

 أوراق رسم مخططة على شكل مربعات ضلعها - ت

 ملم وتكون خفيفة أو تكون مخططة )كي لا  5 

 في  تشوه الرسوم( بخطوط مائلة كما موضح

 (   تستخدم لرسم المجسمات 1-2الشكل )

 (.Isometric المتقايسة)

 ( ورقة رسم الاشكال المجسمة ثلاثية الابعاد1-2شكل )
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 :Rules   Freehand Sketching قواعد الرسم باليد الحرة  4 -2

تمتع بملاحظاتهم في النقاط تمن سبقوك ولى إنك تحتاج خبرة إفكي تمتلك مهارة الرسم باليد الحرة     

 الاتية :

 مسك القلم :  2-4-1

مسذذك القلذذم بشذذكل مناسذذب بحيذذ  ي   

يكذذون رأا القلذذم بعيذذدا  عذذن أصذذابع 

mm (03– 20               ) اليذذذذذذذذد مسذذذذذذذذافة

 (. 2 - 2شكل )

 

                     

 

 

 (2- 2شكل )                

 طريقة مسك القلم                

 رسم الخطوط المستقيمة الأفقية والرأسية: 2-4-2

رسم الخطوط المستقيمة الأفقية من اليسار إلي اليمين  أما الخطوط الرأسية  فترسم من أعلى ت  

عذذدة نقذذاط  يذذتم تحديذذدعذذدم رسذذمه مذذرة واحذذدة بذذل  فيفضذذلوإذا كذذان الخذذط طذذويلا   إلذذى أسذذفل.

 (.3 - 2شكل )  ل فيما بينهايوصتلل

 

 

 الأفقية والرأسية رسم الخطوط المستقيمة (3 - 2شكل )  

 رسم الخطوط المائلة : 2-4-3

ترسذم الخطذذوط المائلذذة بمسذذك القلذذم 

بشذذذذكل مائذذذذل وبقذذذذدر ميذذذذل الخذذذذط 

 (. 4 - 2شكل )المطلوب  لاحظ 

الورقذذة للوضذذع الملائذذم    بأمالذذةوأ

وذلذذك بإدارتهذذا ليذذتم رسذذم الخطذذوط 

انذذذك المائلذذذة بشذذذكل مذذذريح كمذذذا لذذذو 

تقذذذذذذوم برسذذذذذذم خطذذذذذذوط افقيذذذذذذة أو 

 . عمـودية

 

 

 

 

 ( 4 - 2شكل )

 رسم الخطوط المائلة

20 – 30mm 
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 رسم الدوائر والأقواا :  2-4-4 

لرسذذذذم الذذذذدوائر والأقذذذذواا يجذذذذب اتبذذذذا  

 ية:تالإرشادات الأ

  خطذوط المحذاوربرسذم تحديد المركز  -أ 

 (.  5-2شكل )

 

 (5- 2شكل )

 تحديد المركز وخطوط المحاور

رسذذم قطذذرين نخذذرين يمذذران بذذالمركز  -ب 

 (. 6 -2شكل )

  

 (6-2شكل )

 يمران بالمركزرسم قطرين 

محذذيط النقذذاط التذذي سذذيمر بهذذا  تأشذذير -ج 

التي تم  المحاور والاقطارعلى الدائرة 

 ( .7 - 2شكل )  رسمها

 

 

 (7 - 2شكل )

 تحديد النقاط التي سيمر بها القوا

النقذذذذاط  عنذذذذدرسذذذذم أقذذذذواا صذذذذ يرة  -د 

 ( .8 - 2السابقة شكل )

  

 (8 - 2شكل )

 رسم أقواا ص يرة

وصذذل الأقذذواا الصذذ يرة مذذع بعضذذها  -ه 

نحصذذذذذذذذل علذذذذذذذذى محذذذذذذذذيط الذذذذذذذذدائرة                  ل

 (.9 - 2شكل )

 

 

  

 

  

 (وصل الأقواا الص يرة ورسم الدوائر 9 - 2شكل )                    

ورسم الدوائر                     
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  بعاد وعلامات التش يلالأ  2-4-5  

 :ما يأتي أهمهانتاج ورسومات مستوفية لكل متطلبات الإكما اسلفنا فانه يمكن تنفيذ 

 .يعتمد على التقديررسم المقياا أن  مراعاة النسب بين الأبعاد المختلفة للقطعة حي  -أ 

 توضع الأبعاد الحقيقية على الرسم الحر  وكذلك وضع جميع البيانات الخاصة بالقطعة. -ب 

 الرسم التنفيذ .يتطلبه ات وكل ما توضع علامات التش يل والتفاوت -ج 

 

  خطوات إنتاج الرسم الحر  2-5

The Steps Production of Freehand Sketching  

 تبا  الخطوات الآتية: إلإنتاج الرسومات الحرة باليد لابدّ من 

 ودراسة أدق تفصيلاتها.  الوظيفيأدائها وفق تحديد الوضع الطبيعي للقطعة  -أ 

 .اقط والقطاعات اللازمة المعبرةوتقدير عدد المستحديد اتجاه المسقط الأمامي للقطعة  -ب 

 .رسوم اضافيةعن يمكن ان تست ني بها  كتابة الملاحظات على الرسم والتي  -ج 

تقذذدير حجذذم الرسذذم  ونسذذبة أبعذذاد الأجذذزاء المكونذذة لذذه  ويستحسذذن اسذذتخدام الأوراق  -د 

 البيانية . 

 تحديد مراكز الدوائر وخطوط المحاور. -ه 

 ثم رسمها بالسمك النهائي. -أولا   -ل خفيفرسم الخطوط الرئيسة بشك -و 

 رسم خطوط الإسقاط.  -ز 

 رسم خطوط الأبعاد. -ح 

 إظهار خطوط الرسم كل حسب وزنه )سمكه وغمقه(. -ط 

 الرسم.  علىوضع الأبعاد  -  

 مراجعة الرسوم المنجزة للتأكد من كافة التفاصيل المطلوبة. -ك 
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 أمثلــــــــة :  2-6

 رسما  حرا .  30°على زاوية رسما  متقايسا  رسم مكعب  (:1مثـــال )

 

 خطوات العمل :

 (.10 -2طول ضلع المكعب شكل)  نؤشر على كل منها مقدارنرسم المحاور الثلاثة و -1

 

 

 

 

 

 

 (10-2شكل )

نحصل على المكعب المطلوب لنرسم خطوط موازية للمحاور الثلاثة من نقاط التأشير المذكورة  -1

 (.11 -2شكل ) 

 

 

 

 

 

 30° المكعب مائلا  بزاوية (11-2)شكل 
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 .30°( على زاوية 12 -2) أرسم المجسم المبين في الشكل  (:2مثـــال )

 

 

 

 

  

 (12 -2شكل ) 

 خطوات العمل :

 (.13 -2شكل )للجسم نرسم المحاور الثلاثة ونعين عليها الطول والعرض والارتفا   -1

 

 

 

 

                              

 رسم المحاور الثلاثة (13 -2شكل  ) 

 (.14 -2شكل )   المجسم يضمنكمل رسم متواز  المستطيلات الذ   -2

 

 

 

 

 

 المجسميضم رسم متواز  المستطيلات الذ   (14 -2شكل ) 
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ننقذل الأوجذذه الثلاثذذة مذذن المجسذذم إلذذى مذا يطابقهذذا علذذى متذذواز  المسذذتطيلات ثذذم نمسذذح  -3

 (.15 -2) شكل   المطلوبالجسم الخطوط الزائدة  فنحصل على 

 

 

 

 

 

      

 

 نقل الأوجه الثلاثة إلى متواز  المستطيلات (15 -2شكل ) 

 (.16 -2)  شكلالمجسم ثم نضع قيم الابعاد الحقيقية  الأبعاد على نرسم خطوط  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضع الأبعاد على المساقط (16 -2شكل ) 

وسميكة  خطوط كل حسب وزنها  الخطوط الظاهرة غامقة  المجسم برسم الخطوط نبرز   -5

 الخ. الابعاد رفيعة وخفيفة  الاسهم والارقام غامقة ...
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 درجة. 30على زاوية مقدارها  باليد الحرةالمطلوب رسم اسطوانة قائمة كاملة  (:3مثـــال )

 خطوات العمل :

سيضذم ز  المسذتطيلات الذذ  رسذم متذواثذم نكمذل  30°نرسم المحاور الثلاثة على زاوية مقدارها  -1

 (.17 -2شكل )  سطوانةالأ

 

 

 

 

 

 

 متواز  المستطيلاترسم  (17 -2شكل ) 

 (.18 -2شكل )   نرسم على الوجهين العلو  والسفلي شكلين بيضاويين متماثلين -2

 

 

 رسم شكلين بيضاويين (18 -2شكل ) 

 على قاعدتي متواز  المستطيلات

 

 

 ( .19 -2شكل)   نحصل على الاسطوانة المطلوبةللشكلين البيضاويين نرسم مماسين ل -3

 

 

 الاسطوانة القائمة مجسم(19 -2شكل ) 
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 باليذد الحذرة( يبين المساقط الثلاثة لمجسم  والمطلوب رسم هذا المجسم 02 -2شكل ) ال  (:4مثـــال )

 .30°على  زاوية 

 

 

 

 

 

 

 

 المساقط الثلاثة لمجسم (20 -2شكل )          

  خطوات العمل 

سيضذم أو متذواز  المسذتطيلات الذذ  نكمل رسم و 30° زاوية مقدارهانرسم المحاور الثلاثة على  -1

 .(21 -2شكل )   المجسم يحو 

 

 

 

 

 

 

 

 رسم متواز  المستطيلات (21 -2)شكل
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 .(22 -2من المجسم إلى متواز  المستطيلات شكل ) الأفقيننقل شكل المسقط الأمامي والمسقط  -2

 

 إلى متواز  المستطيلات والأفقيالأمامي  يننقل شكل المسقط (22 -2شكل ) 

 ( .23 -2شكل ) سميكة وغامقة  المطلوب برسم حافاته الظاهرة نبرز المجسم  -3

 

 

 

                          

 

 (23 -2شكل ) 

 (.24 -2شكل )   ليكتمل تمثيله المجسمنضع الأبعاد على  -4

 

 

 

 

 

 

 المجسموضع الأبعاد على  (24 -2ل ) شك
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  تمــــــــارين   2-7

 وبمقياا باليد الحرةالمطلوب رسم ما يأتي   جسماتمجموعة م( 25 -2الشكل)يبين : ( 1تمرين )

 :رسم مناسب

لرسذم  مجسذموتم اختيار اتجذاه النظذر وفذق السذهم الموضذو  لكذل المساقط الثلاثة  .1

 .الأماميالمسقط 

 المجسم .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجسمات( يبين مجموعة 25 -2الشكل)

 باليذذد الحذذرةرسذذمها  إعذذادةالمطلذذوب   مجسذذمات( يبذذين مجموعذذة 26 -2( : الشذذكل ) 2تمذذرين )

 .1:2وبمقياا رسم 

 

 

 

 

 

 

  مجسمات( مجموعة 26 -2الشكل ) 
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المطلذوب رسذم مذذا   لة ولقطعذة مشذ الأفقذذيو الأمذامي( يبذين المسذقطين 27 -2( : الشذكل ) 3تمذرين )

  1:2وبمقياا رسم  ياتي رسما  يدويا  

 والجانبي الأماميرسم المسقطين  إعادة -1

 . لجانبيستنتاج المسقط اا -2

 الهندسي .  المجسم -3

 

 

 

 

 

 

 

 لمش ولة الأفقيو الأمامين االمسقط ( 27 -2الشكل )

  أرسم باليد الحرة بطريقة الدرفلة صفائحتشكيل اللية لآيبين شكل مجسم  (28 -2الشكل ) (:4تمرين )

 .الأجزاءعلى  التأشيربمقياا رسم مناسب مع لهذه الآلية  المجسمو الأماميالمسقط 

 

 

 
 

 تشكيل المعدن بطريقة الدرفلةنلية  (28  -2الشكل )
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   تشكيل المعدن بطريقة الدرفلةلآلية  أماميا  مسقطا   (29 -2)الشكل  يبين :(5تمرين )

 مناسب.بمقياا رسم  للآلية الأماميرسم المسقط أعد وبطريقة الرسم باليد الحرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نلية الدرفلة (29-2الشكل ) 

المسقط رسم أعد   الحدادة بالقالب المفتوحلية لآمسقطا  أماميا   (30 -2)الشكليبين  (:6تمرين )

 .الأجزاءعلى  التأشيربمقياا رسم مناسب مع وباليد الحرة  الأمامي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالقالب المفتوحالحدادة  لآليةمسقطا  أماميا   (30 -2الشكل ) 
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رسم عادة إالمطلوب   الحدادة بالقالب الم لق يمثل مقطعا  أماميا  لآلية (31 -2الشكل )  (:7تمرين )

 .الأجزاءعلى  التأشيررسم مناسب مع المقطع باليد الحرة وبمقياا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحدادة بالقالب الم لق مقطعا  أماميا  لآلية (31-2الشكل )      
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 الاهداف:

 على : بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل سوف ٌكون الطالب قادرا  

 نواع المقاطع.أ ةعرفم -1

 ٌز أنواع مستوٌات القطع.ٌمت -2

 . قاطعالمقواعد رسم  ةعرفم -3

 انواع المقاطع .  رسم تنفٌذ -4

 

 الفصل الثالث

 مقاطعال

Sections 
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 تمهٌد :  3-1

نواع المقاطع التً أفً هذا الفصل سنواصل تناول موضوع القطع بشًء من التفصٌل وشرح    

لم ٌتسع الوقت لتناولها فً المرحلة الماضٌة وستجد العدٌد من التمارٌن المتنوعة التً نحاول من 

 بشكل جٌد. هافً فهم واستٌعاب المقاطع وطرٌقة رسمخلالها زٌادة مهاراتك 

 

 : Concept of Sectionالقطع   فكرة  3-2 

ٌصعب قراءة المساقط  وغالبا   ،غالبا تسهل قراءة الرسوم )المساقط( من تتبع الحافات الظاهرة      

وعند  ،من هنا بدء التفكٌر فً مسقط بدٌل فظهرت فكرة القطع ،التً تحوي على خطوط مخفٌة كثٌرة

القطع فً الرسم  استعمال أهمٌة، تتضح (1-3)مقارنة المقطع الجانبً مع المسقط الجانبً فً الشكل 

 .لتوضٌح  الجسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1-3)الشكل 

فإذا مر المستوي القطع  نفترض أن مستوي قاطع ٌمر فً الجسم المراد رسم مساقطه. اذ

الأجزاء الصلدة التً  نإ، نه سٌعطٌنا مقطعا كاملاأجزئٌن متساوٌٌن ف إلىبمنتصف القطعة وفصلها 

 وط رفٌعة.طٌمر بها مستوى القطع سٌتم تهشٌرها بخ

، فعندما ٌكون مستوي القطع موازي لمستوى الإسقاط الأمامً سنحصل على المقطع الأمامً       

 (.2-3)الشكل 

 



 المقاطع                         لحام وتشكٌل المعادن         الثانً/ الصف        الرسم الصناعً       -الفصل الثالث
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 المقطع الأمامً (2-3)الشكل 

  (3-3)الشكل ، وإذا وازى المستوى الجانبً فسنحصل على المقطع الجانبً

 

 

 

 

 

 جانبًلالمقطع أ (3-3)الشكل 

 

  (4-3)الشكل أما إذا وازى المستوى الأفقً فسنحصل على المقطع الأفقً 

 

 

 

 

 

 

 فقًالمقطع الأ (4-3)الشكل 
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 Types of Sectionsأنواع المقاطع   3-3

  Full Sectionالمقطع الكامل   3-3-1    

( 5 -3، وٌبٌن الشكل )المقاطعفً البند السابق عندما عرضنا فكرة ذكرنا هذا النوع من المقاطع     

 لجسم.  مقطعا كاملا  

 

 

 

 

 

 

                                          المقطع الكامل (5 -3الشكل ) 

  ) Half Section عمقط هالمقطع النصفً )مسقط نصف 3-3-2

نصف بٌن  فصلوٌمقطعا   ٌمكن ان ٌكون مسقطا  نصفه الاٌمن مثلا  أنه  التسمٌةواضح من       

جزء زالة ربع من الجسم ورسم إكثر بتصور أوتفهم ذلك ، خط متسلسل رفٌعالمسقط ونصف المقطع 

 ( .6-3شكل ) الجسم المتبقً، 

 

                                                                     

 

 

 

 النصفًالمقطع  (6-3شكل )                                             
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   Offset Section          المقطع المتعرج  3-3-3 

فً أن ٌمكن توضٌحها ، اذ تقع فً مستوى واحد لاهو المقطع الذي ٌوضح التجاوٌف التً 

 (. 7-3شكل) كما فً ، A-Aوعادة ٌنتهً بحرفٌن مثل ٌمر فً هذه التجاوٌف القطع ن مسار أنتصور ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقطع المتعرج (7-3شكل ) 

 Partial Sectionالمقطع الجزئً   3-3-4

و مجرى أم ) مثل مجرى الخابور ـــجس منتجوٌف معٌن هو المقطع الذي ٌستعمل لتوضٌح          

 عمق قلٌل من المعدن ٌتم تحدٌده  إلىوٌعبره  التجوٌفمستوي القطع ٌمر بهذا ن أي أ الخ (.....الزٌت 

 ( .  8-3( شكل )   ( Freehandالٌد الحرة ببخط رفٌع متعرج ٌرسم 

 

 

 

 المقطع الجزئً ( 8-3شكل ) 
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  Aligned or Rotated  Sectionالمقطع ألاصطفافً  3-3-5

، والمقطع الأصطفافً ٌمكن )الأصطفافٌة( موضوع المساقط المدورة درست فً الفصل الثانً 

           الاسقاط. مستو إلىٌصبح مستوي القطع موازٌا   نتصور تدوٌر جزء من المسقط حتىان ٌنجز بعد ان 

ن أعندما ٌراد رسم مقطع لبعض الأجسام التً تحتوي على أجزاء مائلة فمن الأفضل تصور 

الإسقاط كما  يمستول موازواحد  مستوالمستوي القاطع ٌمر خلال هذه الأجزاء المائلة ثم ٌدار لٌقع فً 

 ( . 9-3فً شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 المقطع الاصطفافً ( 9  -3شكل ) 
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 المطلوب رسم المقطع الأمامً خلال ،نةٌٌوضح المسقط الأفقً لجزء من ماك (10-3) : الشكل 1مثال 

 .( mm25  (، علما  ان )ارتفاع المسقط الامامً( هوA-Aالمستوي          

  

 

 

 

  

 

 المسقط الأفقً لجزء من ماكنة( 10 -3الشكل ) 

 

 الحـــل :

 بالقٌاسات المعطاة.  الأفقًنرسم المسقط  -1

  الأفقًخط المحور لتتقاطع مع امتداد  C,B,Aنرسم أقواس من النقاط   Oمن النقطة  -2

 (.  'A' B' Cفً ) 

 .   الأمامًباتجاه المسقط  الأفقًمن كل نقطة من نقاط المسقط  إسقاطنرسم خطوط  -3

 ل على المقطع المطلوب شكل ونهشر المناطق المقطوعة وبذلك نحصظاهرة الخطوط ال نوضح -4

 (3-11  . ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقطع الأمامً (11-3كل ) ش
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  Revolved Sectionsالمقاطع المدارة :  3-3-6  

رسم هذه المقاطع فٌتم لقضبان والاذرع كاالمقاطع العرضٌة ومقاسات شكل تبٌان  حٌانا  أٌراد       

مع ضرورة توصٌل خطوط ( 12-3دارتها كما فً الشكل )إثلا  بعد مووضعها فً المسقط الامامً 

حذف ٌتم الخارجٌة للمقطع بخط رفٌع متصل وتتمثل الحافة و ،المقطع إلىالإسقاط من موضع القطع 

 .المقطع المدار داخلذا وقعت إفٌما المسقط  إلىالتابعة الخطوط الظاهرة 

 

 

 

 

 

 جانبًمسقط  (12 -3شكل ) 

فراغ الومن اجل زٌادة توضٌح المقطع المدار ولكً لا ٌتأثر المقطع بخطوط المسقط ٌمكن رسمه فً 

وفً هذه الحالة نصفً المسقط بمسافة تكفً لرسم المقطع بٌنهما ي تم ابعاد أ ،المسقطبٌن نصفً 

 . (13 -3بخط سمٌك متصل كما فً شكل )   (Revolved Section )ٌرسم المقطع المدار

 

 

 

 

 

 المسقط بٌن جزئًرسم المقطع المدار فً فراغ  (13 -3شكل ) 

وٌمكن رسم المقطع المدار فً اٌة بقعة فارغة فً لوحة الرسم وٌكون قرٌب من المسقط بحٌث ٌنطبق 

 ( . 14 -3محوره مع محور موضع القطع . وٌرسم بخط سمٌك متصل كما فً شكل ) 

 مقطع مدار
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 رسم المقطع المدار قرٌب من المسقط ( 14 -3شكل ) 

 : Removed Sections  المقاطع المرحلة   3-3-7

قطع ماذ ترسم خطوط ال ،ترحل المقاطع العرضٌة للاجسام خارج مساقط هذه الاجسام احٌانا  

             بواسطة خط متسلسل كما فًالمرحل بسمك عرٌض وٌوضع بالقرب من المسقط متصلا به 

 ( .15-3شكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقاطع المرحلة متصلة بالمسقط ( 15 -3شكل )

لٌه باستعمال الحروف إخر مناسب على ورقة الرسم وٌشار آكما ٌمكن وضع المقطع المرحل فً موقع 

 ( . 16 -3كما فً شكل )الدالة على مستو القطع 
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 رسم المقطع المرحل فً أي مكان مناسب  (16 -3شكل )

 Section  Localالمقطع الموضعً :  3-3-8

رسم مقطع موضعً لثقوب أو أٌة تجاوٌف داخلٌة مائلة على المستوٌات  إلىكثٌرا ما نحتاج       

 وٌتم ذلك بطرٌقتٌن:  ،القطاعات العادٌةفً لا ٌمكن أن تظهر  كونها هاالأساسٌة لغرض إٌضاح

عمودي على باتجاه التجوٌف  إلىالمائل ثم ٌنظر  علمسقط الأصلً وٌحدد مستوى القطٌرسم ا -1

 له على مستوي الاسقاط الموازي الشكل ألحقٌقً حٌث ٌظهر رسم وٌتم الهذا المستوى 

منه لٌسهل الاسقاط  وقرٌبا  خارج المسقط الأصلً الموضعً وٌوضع المقطع للمستوي القاطع 

 .  A-Aوالمقطع هكذا المستوي القاطع تسمٌة مثلا تتم منه و

وٌرسم المقطع الناتج خارج ٌضا  أوهو اسم المقطع  B-Bٌحدد المستوى القاطع المائل  -2

 ( . 17 -3المسقط وبجواره. كما فً الشكل ) 

 

 

 

 

 

                              

 رسم المقطع الموضعً ( 17 -3شكل )
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 تمارٌن:  3-4

 -المطلوب إرسم ما ٌأتً: ، مشغولة( ٌبٌن 18-3: الشكل )1تمرٌن  

 مسقط أفقً..3    مسقط جانبً.. 2  مقطع أمامً كامل. .1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشغولة( 18-3الشكل )

 ما ٌأتً:( 19-3فً الشكل )د اارسم لقاعدة الاسن  : 2تمرٌن 

 جانبً نصفه الأٌمن مقطوع.المسقط ال.2   لأٌسر مقطوع .انصفه مامً الأمسقط ال .1

 ضع الأبعاد و. 4                              فقً.الأمسقط ال .2

 

  

 

 

 

 

 

 دانقاعدة اس( 19-3الشكل )
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فٌها ثقب،  (جلبةأسطوانة مجوفة ) عن ( عبارة20 -3المشغولة المبٌنة فً الشكل ): 3تمرٌن 

 المطلوب رسم ما ٌأتً:

 مسقط أمامً مع مقطع جزئً ٌوضح الثقب العمودي. .1

 مسقط جانبً. .2

 مسقط افقً. .3

 

        

 

 

 

 

 

 (مشغولة فٌها ثقب20-3الشكل )

 

 رسم بمقٌاس الالمطلوب و جسم معدنًملمامً والافقً ( ٌبٌن المسقطٌن الأ21-3: الشكل )4تمرٌن 

 المسقط الافقً .3           المسقط الجانبً .2         المقطع الامامً كاملا   .1  ما ٌأتً: 1:1

 بعاد من الرسم مباشرة ملاحظة : تؤخذ الأ

 

 

 

 

 

 

 

 لمشغولة والأفقً  الأمامًن االمسقط (21-3الشكل )



 المقاطع                         لحام وتشكٌل المعادن         الثانً/ الصف        الرسم الصناعً       -الفصل الثالث
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ما    1:1( ٌبٌن المسقطٌن الامامً والجانبً ، المطلوب إرسم بمقٌاس رسم 22-3: الشكل ) 5تمرٌن 

 إلىبعد تدوٌر الجزء المائل  A-Aخلال )الاصطفافً( المقطع الجانبً.2 المسقط الأمامً . . 1 ٌأتً:

 ضع الابعاد على الرسم . .3 الوضع العمودي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نةٌلجزء من ماكوالجانبً  الأمامًن االمسقط (22-3الشكل )

 1:1المطلوب ارسم بمقٌاس  ،ومسقط أمامً ، عدنٌةقطعة ممنظور ل( ٌبٌن 23-3: الشكل ) 6تمرٌن 

ضع الأبعاد على .B-B  3   و أ  A-A خلال  ٌنالمقطع.2 المقطع الأمامً كاملا . . 1 ما ٌأتً:

 .الرسم

 

 

 

 

 

 

 

 

قطعة مشكلة  (23-3لشكل )ا                                           
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 :المطلوب،مامًالأ مع مسقطها قطعة معدنٌةمنظور ل( ٌبٌن 24-3: الشكل ) 7تمرٌن 

 A-A المقطع خلال .2      المقطع الامامً كاملا  . 1 ماٌأتً: 1:1رسم بمقٌاس ال 

 ضع الابعاد على الرسم ..B-B        4 المقطع خلال. 3                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

   (24-3الشكل )

 :المطلوب  ،نةٌلجزء من ماك( ٌبٌن المسقطٌن الأمامً والأفقً 25-3: الشكل ) 8تمرٌن 

بعد  A-A خلال  الاصطفافًالمقطع الأمامً .2 المسقط الأفقً  . .1 ما ٌأتً: 1:1رسم بمقٌاس ال

 ،الوضع الافقً إلىتدوٌر الجزء المائل 

 ضع الأبعاد على الرسم . ثم 

 

 

 

 

 

 

 .ةلجزء من ماكنن الأمامً والأفقً االمسقط( 25-3لشكل )ا
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رسم المقطع   المطلوب، المغلقخطوات تشكٌل المعدن بطرٌقة الحدادة  (26-3)فً الشكل  :9تمرٌن

 .الأجزاءعلى  شٌرأللمراحل الثلاث مع التبالٌد الحرة الرأسً 

 

 

 

 

 مفتوحالتشكٌل المعدن بطرٌقة الحدادة بالقالب شبه  (26-3الشكل )

المطلوب رسم والبثق المباشر خطوات تشكٌل المعدن بطرٌقة طرٌقة  (27-3):فً الشكل  10تمرٌن

 .الأجزاءعلى  للشكل مع التاشٌر بالٌد الحرةالمقطع الرأسً 

 

 

 

 

  البثق المباشرتشكٌل المعدن بطرٌقة  (27-3)الشكل 

المطلوب رسم المقطع ، مباشرالطرٌقة تشكٌل المعدن بطرٌقة البثق غٌر( 28-3)فً الشكل  :11تمرٌن

 .جزاءشٌرعلى الأأمع الت الرأسً  للشكل بطرٌقة الرسم الحر

 

 

 

 

 

 مباشرال تشكٌل المعدن بطرٌقة البثق غٌر (28-3الشكل )
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المطلوب رسم المقطع الرأسً ،  السحب طرٌقة تشكٌل المعدن بطرٌقة  (29-3)فً الشكل  :12تمرٌن

 .الأجزاءعلى  مع التاشٌر بطرٌقة الرسم الحر

 

 

 

 

 

 

 السحبتشكٌل المعدن بطرٌقة  (29-3الشكل )

المطلوب رسم المقطع الرأسً  للشكل ، بالبثقالأنابٌب طرٌقة تشكٌل  (30-3):فً الشكل 13تمرٌن 

 .الأجزاءعلى  التأشٌرمع  بطرٌقة الرسم الحر

 

 

 

 

 

 

 

 بالبثقالأنابٌب تشكٌل  (30-3الشكل )

 

 

 



 الرسم التجمٌعً                   لحام وتشكٌل المعادن     الصف الثانً/ الرسم الصناعً                -الفصل الرابع
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 : الأهداف
 على : بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل سوف ٌكون الطالب قادرا  

  .الربط قائطر ةعرفم -1

  .الرموز الخاصة بوسائل الربط رسم -2

 .المتنوعةبوسائل الربط  الأجزاء بعد تجمٌعهارسم مساقط  -3

 على مساقط الأشكال المجمعة.والموجودة الرموز والعلامات الخاصة بوسائل الربط  قراءة -4

 

 

 

 الفصل الرابع

 الرسم التجمٌعً

Assembly Drawing 
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وسائل الربط لنتعلم قراءة الرموز الدالة علٌها وكٌفٌة تمثٌلها فً الرسوم  إلىسنتطرق فٌما ٌأتً 

عملٌة الربط باللحام وتم تخصٌص الفصل المتنوعة، وقد استثنٌنا من هذا الفصل  للأجزاءالمجمعة 

 القادم للخوض فً تفاصٌله.

  Rivet   البرشامالربط بمسامٌر  4-1

  .للتفكٌك بسهولة ةقابلال وغٌر، للاجزاءعد عملٌة البرشمة إحدى وسائل الربط الثابت ت        

   ،لربط قطعتٌن أو أكثر من المعدن قلٌل السمك كالصفائحمسامٌر تسمى مسامٌر البرشام تستعمل 

 . تاما   الوصلة متماسكة تماسكا  تجعل وهذه الطرٌقة فً الربط 

  Shapes of Rivetالبرشام    اشكال 4-2

 رؤوسها وترسم كما ٌأتً:  أشكاللبرشام بحسب لاشكال توجد ثلاثة 

 نصف دائري :ذو رأس برشام 4-2-1

( ٌوضنح الأبعناد الأساسنٌة  1-4شنكل  والأكثنر المسنامٌر اسنتعمالا  ، منن ٌ عد هذا النوع    

 لهذا النوع .                                                    

 

 

 

 

 

 (                                                   2-4شكل                                  (             1-4شكل                  

 وصلة ربط بالبرشمة                                   مسمار برشام نصف دائري        

 

 : ٌعنً ان الرقم ،  X 38 14برشام نصف دائري مثلا ولمسامٌر البرشام قٌاسات متنوعة  ف

 .بالملٌمتروكلاهما قبل التشكٌل طول البرشام  -38والرقم قطر البرشام  هو -14

المطلوب حساب طول مسمار البرشام ( 2-4( ،  1-4للاطلاع فأنه ٌمكنك ومن خلال الشكلٌن  و

 :باستعمال العلاقة استخدامه لوصلة معٌنة
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L =R+∑S + (1.5_1.7) d 

 حٌث أن :

L  -   طول مسمار البرشام 

∑S- البرشمة.القطع التً ٌراد ربطها بعملٌة ك مجموع سم 

d  – .قطر مسمار البرشام 

R- نصف قطر الرأس.   

 

( ٌبننٌن البرشننام المسننطح  ال(نناطس( وعلٌننه الأبعنناد 3-4شننكل  البرشننام المسننطح ال(اطس( :  4-2-2

 الأساسٌة.

 

 

 

 

   ال(اطس ((البرشام المسطح  3-4شكل  

وأبعنناده  كبٌننروٌكننون علننى نننوعٌن بحسننب ارتفنناع الننرأس، فمنننه ال البرشننام المخروطننً: 4-2-3

 (.5-4كما فً شكل   ص(ٌر( ، ومنه ال4-4الرئٌسٌة كما فً  شكل  

                                                                          

                                                                    

 

 

 

                               

 ( 5-4شكل                               ( 4-4شكل                               

 ص(ٌرالمخروطً الالبرشام                 كبٌرالبرشام المخروطً ال                     
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  Descriptions and Rivet’s uses           البرشام مواصفات واستعمالات   4-3

لقد وضعت رموز ومصنطلحات فنٌنة منن قبنل هٌئنات ومؤسسنات عالمٌنة ل(نرض تسنهٌل        

( ٌبنٌن الرمنوز 1-4هنا ، والجندول  لمعرفة مواصفات البرشام وشنكل الوصنلات التنً تسنتخدم 

 .امالخاصة بوصلات الربط بالبرشحات والمصطل

 امحات الخاصة بوصلات الربط بالبرشالرموز والمصطل (1-4جدول  

 ASAبحسب الطرٌقة الأمرٌكٌة 
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    Representive of Rivet Joints  البرشامبتمثٌل وصلات الربط   4-4

 

  ( تمثٌل وصلات الربط  بطرٌقة البرشمة2 -4جدول   

نوع 

 التمثٌل

 الوصلة التناكبٌة الانطباقٌةالوصلة 

 الوصلة المزدوجة الوصلة المفردة

 

قطاع 

 امامً

 
 

 

 
 

 

مسقط 

 أفقً

 

  

 

الاختصار 

فــــــــً 

 الرسومات
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   mm 8 سمك كنل منهناالصفٌح ( ٌوضح وصلة انطباقٌة مكونة من قطعتٌن من 6 -4: شكل  (1 مثال

 (. mm  16نصف دائري  قطرذو رأس  2عدد / بواسطة برشام  قد ربطتاو

 رسم المسقط الأفقً .. 2        رسم القطاع الأمامً للوصلة . 1 المطلوب :    

 

 

  

 

 وصلة انطباقٌة  (6 -4شكل  

 (.7 -4شكل   الكما فً  الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقطع الأمامً والمسقط الأفقً  ( 7 -4شكل   
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كما فً المسقط  4-1مرقمة من ، صفٌح الوصلة تناكبٌة مفردة مكونة من أربع قطع من  ( 2مثال  

ذات  4عدد/ بوساطة برشامتم ربطها mm  10 سمك كل منها (، 8-4 مامً المبٌن فً الشكلالأ

 ( مرتبة بطرٌقة الصفوف. mm 15   قطرةنصف دائرٌرؤوس 

 رسم المسقط الأفقً . .2       رسم المقطع الأمامً . 1   المطلوب :    

 

 

 

 وصلة تناكبٌة مفردة (8 -4شكل   

 :الحـــــــل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للوصلة  ًــقـرسم المقطع الأمامً والمسقط الأف ( 9 -4كل   ش
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لاحظ عندما ٌزداد عدد القطع المهشرة وعندما تكون متلاصقة ٌتم ت(ٌٌر المسافات بٌن خطوط التهشٌر 

 تهشٌرهما باتجاه واحد.لقطعتٌن متجاورتٌن تم 

 :  Bolts- Screw   لوالبالبالربط   4-5

 مقدمة 4-5-1

قابلنة  هنذه التركٌبنات تكنونوفنً التركٌبنات اشنشنائٌة المعدنٌنة تسنتخدم هً وسٌلة ربنط  لوالبال       

 .                           لوالبالات الربط أنواع كثٌرة من وتستخدم فً عملٌ للتفكٌك بسهولة

شننكل  –طننول الجننزء المسنننن  –الطننول  –القطننر  –مننن حٌننث: الشننكل  لوالننبوتختلننف هننذه ال 

 شكل الأسنان وطرٌقة ربطها . –الرأس 

 Bolts Uses & Specifications :   لوالبمواصفات واستعمالات ال 4-5-2

 ذو الرأس السداسً:  لولبال 4-5-2-1

 .ذي الرأس السداسً لولب( ٌوضح الرموز والأبعاد القٌاسٌة ل 10-4شكل   

 

 

 

 

 

 

 

SW: فتحة المفتاح 

C  :45° شطف على زاوٌة 

 

 ذي الرأس السداسً لولبالرموز والأبعاد القٌاسٌة ل ( 10- 4شكل  
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 ذي الرأس السداسً القٌاسٌة للولبٌوضح الرموز والأبعاد ( 5 –4جدول  

D d1 SW h lo L d 

24 9.7 19 8.4 22 45 12 

32 13.4 24 11.2 28 50 16 

40 16.8 30 14 32 50 20 

48 25 36 16.8 38 85 24 

  

 (: Studالمسنن من الطرفٌن   لولبال  4-5-2-2

و معنادلات خاصنة تنم الاتفناق علٌهنا ل(نرض أتحكمهنا جنداول  أن العلاقنة بنٌن ابعناد اللولنب

الرمننوز ( ٌبننٌن 11 - 4، شننكل  نتاجهننا مننن قبننل الشننركات المصنننعة لهنناإتوحٌنند قٌاسنناتها عننند 

عنناد الخاصنة بهننذا ( الأب 6 -4المسننن مننن الطنرفٌن، كمنا ٌبننٌن جندول  لولننبوالأبعناد القٌاسنٌة ل

 .لوالبالنوع من ال

 

     

 

 المسنن من الطرفٌن لولبالرموز والأبعاد القٌاسٌة ل (11 - 4شكل  

 نالمسنن من الطرفٌ لولبالأبعاد الخاصة بال (6 -4جدول 

d 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48 

d 1 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48 

L 1 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48 

L o 38 42 46 50 54 60 66 78 x x 

L 100           110      120       130 

 5 4.5 4 3.5 3 3 2.5 2.5 2.5 2 خشنة الخطوة

 3 3 3 2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 ناعمة الخطوة
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  ستد(  المسنن من الطرفٌن لولبوصلة ربط بواسطة ال (12 - 4شكل  

 :لوالبالأنواع اخرى من   4-5-2-3

وهنً بأشنكال الشنكل  أسنفلومنذكور اسنمها وسنمتها  متعددة من اللوالنب أنواع الآتٌة الأشكالتبٌن 

  .لولبمتعددة ومختلفة من حٌث شكل الرأس وكذا المجرى الذي ٌشد بوساطته ال

 ( .13 - 4سطوانً ( شكل  أذو رأس   لولب -

 

 

 

 

 

 

 

 

 (14- 4(                                           شكل  13- 4شكل                  

 سطوانً(أ  غاطسذو رأس  لولبوصلة ربط بواسطة          سطوانً(      أذو رأس   لولب   
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 سطوانً(ذو الرأس  الأ لولبالأبعاد الخاصة بال (7 -4جدول   

d 6 8 10 12  14) 16 18 20 

D 10 12.5 15 18 21 24 27 30 

H 4 5 6 7 8 9 10 11 

b 1.6 2 2.5 3 3 4 4 4 

h 2 2.5 3 3.5 3.5 4 4.5 4.5 

r 0.5 0.5 0.6 0.8 0.8 1 1 1 

c 1.5 2 2.5 

 

 (.15 - 4وغاطس شكل  خروطًذو رأس م لولب -

 

 

 

 

 

 

                                                                                                  

 

 (                                  16 - 4(                                   شكل  15 -4شكل                      

 خروطًذو رأس م لولبوصلة ربط بواسطة   غاطس(           خروطًذو رأس م لولب         

  غاطس(          
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 ذو الرأس ال(اطس لولبالأبعاد الخاصة بال ( 8 -4جدول   

d 6 8 10 12  14) 16 (18) 20 

D 11 15.0 18 22 25 29 32 36 

H 3 4 4.8 5.6 6.5 7 8 9 

b 1.6 2 2.5 3 3 4 4 4 

h 1.5 2 2.5 2.5 3 3.5 4 4 

c 1.5 2 2.5 

 

 (. 17 - 4ذو رأس مستدٌر شكل   لولب

 

 

 

 

 

 

                           

 (           18 - 4(                                        شكل  17 - 4شكل               

 ذو رأس مستدٌر لولبذو رأس مستدٌر                       وصلة بواسطة  لولب        
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 ذو الرأس المستدٌر  لولب(الأبعاد الخاصة بال  9 -4جدول   

d 7 8 10 12  14) 16 (18) 20 

D 10.5 13 16 18.5 21 24 27 30 

H 4.5 6 7.5 9 10 11 12.5 14 

b 2 2.5 3 3 4 4 4 4 

h 2.5 3.2 3.8 4.2 4.5 5 5.5 6 

r 0.5 0.5 0.6 0.8 0.8 1 1 1 

R 3.5 6.5 8 9.9 10.5 12.5 13.5 15 

c 1.5 2 2.5 

 

 .(19- 4خاصة ذات أشكال مختلفة طبقا  لاستعمالاتها شكل   لوالب -

 .اللوالببعضا  من هذه  تٌةكال الآوتبٌن الأش

 

 خاصة ذات أشكال مختلفة طبقا  لاستعمالاتها لوالب (19-4شكل  
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 Representing of Bolt’s Joints in Drawing  سمفً الر لوالبتمثٌل وصلات ال 4-5-3

والصننوامٌل فننً الرسننم  لوالننب( تمثٌننل وصننلات ال10 -4جنندول  تبننٌن الأشننكال الموضننحة فننً 

 والرموز الخاصة بها وطرٌقة رسمها فً حالة المساقط والقطاعات .

 وطرٌقة رسمها فً حالة المساقط والقطاعات لوالببالوالمصطلحات الخاصة الرموز  ( 10-4جدول  
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 تمارٌن : 4-6

ومربننوطتٌن  mm 10 سننمك كننل منهننا الصننفٌحن مننن مكونننة مننن قطعتننٌ نطباقٌننهاوصننلة : 1تمننرٌن 

 :رسم ما ٌأتً(. المطلوب 14mmبواسطة مسماري برشام نصف دائري  قطر

 المسقط الأفقً .. 2         قطع الأمامً للوصلة .مال.1

 

مربوطة   mm (8 سمك كل منها الصفٌحوصلة تناكبٌة مفردة مكونة من أربع قطع من  :2تمرٌن 

                       .( مرتبة بطرٌقة الصفوف mm 14بوساطة أربعة مسامٌر برشام نصف دائري  قطر 

 .رسم المسقط الأفقً  -2          رسم المقطع الأمامً .  -1 المطلوب :

   

سنننمك كنننل الصنننفٌح ن منننن نطباقٌنننة مكوننننة منننن قطعتنننٌإ( ٌوضنننح وصنننلة 20 -4: شنننكل  3تمنننرٌن

                            (  . mm 16 ومربننوطتٌن بواسننطة مسننماري برشننام نصننف دائننري   قطننر 10mmمنهننا

 المسقط الأفقً .. 2          قطع الأمامً للوصلة .مال. 1      :ما ٌأتً  رسم المطلوب 

 

 

 

 

 

 

 

 من قطعتٌن ةانطباقٌوصلة  (20 -4شكل   
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لوصلة تناكبٌة متكونة ( ٌبٌن نموذجا  من الرموز المستخدمة فً البرشمة  21 - 4(: شكل  4تمرٌن  

 .  لكلٍ منها ( mm 10من اربعة صفائح سمك 

 والمطلوب: رسم المقطع المبٌن بالرسم بشكله الحقٌقً .

 

( 21 -4شكل     

المستخدمة فً البرشمة نموذج من الرموز  

والمطلوب:، ( ٌبٌن نموذجا  من الرموز المستخدمة فً البرشمة  22 - 4(: شكل  5تمرٌن    

رسم المقطع المبٌن بالرسم بشكله الحقٌقً .             

 

(22 – 4شكل    

 نموذج من الرموز المستخدمة فً البرشمة
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 .1:1( بمقٌاس رسم  M24 x 85رأس سداسً    ي: ارسم  المساقط الثلاثة للولب ذ 6تمرٌن   

 (M24 x 90: ارسم المسقط الراسً والأفقً للولب ت(طٌس    7تمرٌن   

 لولننبال ثننم ارسننم ( 23-4   المسننقطٌن الرأسننً والافقننً والموضننحة بالشننكلرسننم اعنند  :8تمننرٌن 

  .التً تربط الوصلةصامولة سداسٌة السداسً وال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وصلة من قطعتٌن 23-4شكل   
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                 ذو رأس لولننننننب( مسننننننتخدما 24-4رسننننننم الوصننننننلة الموضننننننحة بالشننننننكل   عنننننند ا :9تمننننننرٌن   

 .ذو رأس  اسطوانً( لولبو  غاطس(خروطًم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وصلة من ثلاث قطع (24-4شكل   
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         مسنننن مننن الطننرفٌن  لولننب ( مسننتخدما   25-4رسننم الوصننلة الموضننحة بالشننكل   عنند ا:  10تمننرٌن   

   ستد (.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وصلة من قطعتٌن ( 25-4شكل   
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 الاهداف :

  :على  بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل سوف ٌكون الطالب قادرا  

 اللحام . اوضاع فهم -1

 حالات اللحام. معرفة -2

 .وصلات اللحام    نواع أ معرفة -3

  .رموز اللحام   معرفة -4

 .على الرسم ووضع العلامات الخاصة باللحام الرموز كتابة -5

 .بوسائل اللحام الأجسام المجمعةرسم مساقط  -6

 

  الفصل الخامس

 تطبٌقات الربط باللحام 
Applications of Welding 

Joints    

 

 

Sections 
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  Welding Definition الربط باللحامتعرٌف  5-1

ي التددً أالمعدنٌددة الدائمددة  الأجددزاء والهٌاكددلعددد عملٌددة اللحددام واحددد  مددن أهددم عملٌددات ربددط ت    

. وٌسددتعمل فددً تصددنٌع هٌاكددل المكددائن وأجزائهددا وخاصددة فددً بندداء السددفن والهٌاكددل ٌصددعب تفكٌكهددا

 الحدٌدٌة المستعملة فً البناء والإنشاءات المعدنٌة الدائمة. 

 . فً قراء  تنفٌذ الرسومات التنفٌذٌةما ٌهمنا فقط من هذا الموضوع وسنتناول 

 توجد أربعة أوضاع عامة للحام وهً :        Welding Positionsأوضاع اللحام   5-2

   Flat Positionالوضع الأرضً  -أ

خط اللحام موازٌا لسدط  الأر  والقطدع المدراد لحامهدا تحدت مسدتو  الٌدد اتجاه تولٌد حٌث ٌكون 

 ( 1 -5)كما فً شكل 

 

 

 

 

  ( الوضع الأرض1ً-5شكل )

 Horizontal Positionالوضع الأفقً  -ب 

خدط اللحدام موازٌدا للمسدتو  الأفقدً بٌنمدا توضدع القطدع المدراد لحامهدا موازٌدة اتجداه تولٌدد ٌكون 

 ( . 2 -5شكل ) مامًالأللمستو  

 

 

 

 

 الوضع الأفقً( 2-5شكل )
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  Vertical Positionالوضع العمودي  -جـ 

 الأمامًللمستو   موازٌا   ٌضا  أ خط اللحاماتجاه وٌكون  الامامًتوضع القطع موازٌة للمستو  وفٌه    

 (. 3-5لى إلى أسفل أو بالعكس شكل)أما من أعوٌكون اتجاه تولٌد خط اللحام 

 

 

 

 

 

 الوضع العمودي (3-5شكل )

 Overhead Positionالوضع فوق الرأس  -د 

 ( . 4 -5وفٌه تكون القطع المراد لحامها  فوق المستو  الراسً شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوضع فوق الراسً (4 -5شكل )
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   Fundemental Welds اللحام  نماذج 5-3

a-  ًاللحام السطحBead Weld                  ( 5-5شكل a ) 

b-    لحام الحشوGroove Weld                ( 5-5شكل b) 

c-  اللحام الزاويFillet Weld                     ( 5-5شكل c) 

d- ري المسماللحام اPlug Weld                 ( 5-5شكل d) 

 

   

      

 

 

 

 

                             a                                                            b             

 

 

 

 

 

 

 

        

                                                                                    

                         c                                                                d 

 

( نماذج اللحام 5-5شكل )   
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                 Welding Joints Types   وصلات اللحامانواع  5-4

م( ٌبٌن وصلات اللحا 6 -5الشكل )                                                 

a   )الوصلة حرف T                              T- Joint    

b  )) الوصلة التناكبٌة ) التقابلٌة  Butt Joint                 

c  )   ) الوصلة الركنٌة ) الزاوٌــةCorner Joint        

 D )              الوصلة الانطباقٌةLap Joint             

e  )الطرفٌة                 الوصلة          Edge Joint  

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وصلات اللحام ( 6  -5شكل )                                     
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  Welding Symbolsرموز اللحام    5-5

إن مددن الصددعوبة  أن ٌرسددم الشددكل الحقٌقددً للحددام وتوضدد  كامددل معالمدده  ولددذل  تسددتعمل 

مجموعة رموز خاصدة لتمثٌدل اللحدام علدى الرسدم وضدعتها هٌئدة المواصدفات العالمٌدة   ال در  منهدا 

لدذا هذه الرموز والاصدطلاحات كثٌدر   نإتحدٌد الشكل وتحضٌر درزات اللحام وتنفٌذها ووضع بٌاناته. 

 وهً موضحة بالجداول أدناه : باهمها ً هنا كتفسن

 شكل سط  اللحام الخارجًعلى رموز اللحام الدالة  (1 - 5) جدول

شكل سط  درز  اللحام 
 الخارجً 

 الرمز 

  سط  الدرز  محدب

  سط  الدرز  مستوي

  سط  الدرز   مقعر

 

 الرموز الدالة على حالة اللحام (2 -5) جدول

 الرمز  حالة  اللحام

  لحام سطحً 

 لحام زاوي 

 

 

 

  لحام مسماري 

             

 والمكان الذي ٌتم فٌه اللحام . الرموز الدالة على استمرارٌة اللحام

 الرمز سٌر درز  اللحام ونوعها

الدددائر  الصدد ٌر  تعنددً أن اللحددام حددول 
ٌعنددً أن القددائم فالمحددٌط   أمددا المثلددث 

 الدرز  زاوٌة 
 

الص ٌر ٌعنً أن اللحدام ٌنفدذ فدً  مثلثال
موقع المشروع ولٌس فً الورشة   أما 

 الحرف فٌعنً نوع درز  اللحام
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 الرموز الدالة على شكل الشطفة  (3 -5جدول )

 اسم اللحام الرسم التوضٌحً الرمز

 

 

 

 

 

 

 

 Iدرز  حرف 

 

 Vدرز  حرف 

 

  Vدرز  نصف حرف 

 

 Yدرز  حرف 

 

 Yدرز  نصف حرف 

 

 Uدرز  حرف 

 

 درز  الأجنحة المائلة

 الدرز  المضاد  

 درز  نقطٌة 

 درز  زاوٌة 
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 (3 -5) تابـــــع جدول

 اسم اللحام الرسم التوضٌحً الرمز

 

 

 

 

 

  

 Xدرز  حرف 

 

 مزدوجة  Vدرز  نصف حرف  

 

 

 مزدوجة  Yدرز  حرف 

 

 

 مزدوجة  Yدرز  نصف حرف 

 

 

 مزدوجة  Uدرز  حرف  

 

 مع درز  مضاد   Vدرز  حرف 

 

 

 درز  زاوٌة مزدوجة 
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 كتابة الرموز على الرسم :  5-6

   موجه إلى مكان اللحام.ٌنتهً بسهم  أفقً ومائلتكتب الرموز على الرسم بالاستعانة بخط            

 ( العناصر الأساسٌة التً تستعمل عند وضع بٌانات اللحام وهً: 7 - 5وٌوض  الشكل)

 إلى مكان اللحام . رأس السهم  ٌشٌر -

   .إلى مكان اللحامدلٌل خط المرجع  -

 اللحام )وهنا لحام زاوي(. شكلالمثلث ٌشٌر إلى  -

 رمز سط  اللحام ٌشٌر إلى شكل سط  اللحام الخارجً )وهنا محدب(  -

 .ٌدل على أبعاد مقطع اللحام 8الرقم  -

 الدائر  وهً رمز إضافً تدل على أن اللحام حول محٌط القطعة المراد لحامها.   -

 

 

 

 

 

 العناصر الأساسٌة التً تستعمل عند وضع بٌانات اللحام ( 7 -5شكل ) 

 موقع الرمز نسبة إلى خط المرجع :  5-6-1

 :  أتًخط المرجع كما ٌنسبة  الى ٌوضع الرمز 

إذا كددان اللحددام فددً جانددب السددهم)اللحام فدداهر( كمددا فددً   -فددوق خددط المرجددع  -أ

 (.8 -5شكل)

 

 

 

 ( وضع الرمز فوق خط المرجع8 -5شكل ) 
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 إذا كان اللحام فً الجانب الآخر )اللحام مخفً( كما فً شكل  -تحت خط المرجع  -ب           

              (5- 9.) 

 

 

 

 

 خط المرجع( وضع الرمز تحت 9 -5شكل ) 

 (.10 -5إذا كان اللحام فً كلا الجانبٌن كما فً شكل) –عبر خط المرجع  -جـ        

 

 

 

 

 ( وضع الرمز عبر خط المرجع10 -5شكل )

 

 إن أهم الأبعاد التً توضع على رموز اللحام هً:لأبعاد على مقطع اللحام: اوضع  5-6-2

 أبعاد مقطع اللحام. -          

 أبعاد طول اللحام  -

و الأبعداد التدً تخد    توضع الأبعاد التً تخد  مقطدع اللحدام فدً الطدرف الأٌسدر مدن الرمدز

فتوضدع الأبعداد  أمدا إذا كدان اللحدام متقطعدا    طول اللحام فتوضع فً الطدرف الأٌمدن مدن الرمدز

 التً تبٌن المسافة بٌن عناصر اللحام بٌن قوسٌن.
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     mm  4 ( =S( فً جانب السهم  سم  اللحام)Yٌبٌن وصلة لحام حرف )( 11-5: الشكل ) 1مثال 

 المسافة بٌن عناصر اللحام   mm  100( =I  طول عنصر اللحام )3( = nعدد عناصر اللحام ) 

    (c = )mm 80 .:تمثٌل الوصلة بالرموز .  المطلوب 

              

 

 

 

 

 

 ( Yوصلة لحام حرف )( 11-5الشكل ) 

 ( ٌوض  الرموز الآتٌة : 12-5الشكل )  الحل :

 ( . mm4 ٌعنً قٌاس مقطع اللحام )  -       4 .1

2. Y      - حرف  لحامY. 

 .3تعنً عدد عناصر اللحام  -3        .3

  . mm 100 تعنً طول عنصر اللحام مقداره -   100 .4

  .تعنً المسافة بٌن عناصر اللحام - 80) ) .5

 

 

 

 

 ( تمثٌل الوصلة بالرموز 12-5الشكل)
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ملحومة بشكل مستمر علما مقلوب  Y( ٌوض  وصلة لحام على شكل حرف 13-5: الشكل ) 2مثال 

 .mm 3  أن سم  مقطع اللحام

 .  وضع الرموز على الوصلة  : المطلوب       

 

 

 

 

 

 

 

  Y ( وصلة لحام حرف 13-5الشكل ) 

 

 ( ٌوض  الرموز والأبعاد الآتٌة : 14-5الحل : الشكل ) 

 (. mm 3ٌعنً قٌاس سم  مقطع اللحام) -      3  .1

    مقلوب  Yعلى شكل حرف  لحام -          .2

 

 

 

 

 

 ( تمثٌل الوصلة بالرموز 14-5الشكل ) 
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  :توجد طرٌقتان لوضع أبعاد مقطع اللحام المثلث :أبعاد اللحام المثلث  5-6-3

( مع قٌمدة zإذا كان البعد ٌمثل طول ضلع المثلث ٌوضع الحرف ) –وضع طول ضلع المثلث  - أ

 ( . 15 -5البعد. كما فً شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 طرٌقة وضع طول ضلع المثلث (15 -5شكل )

( كمدا فدً            aإذا كان البعدد ٌمثدل ارتفداع المثلدث ٌوضدع الحدرف) -طرٌقة وضع ارتفاع المثلث  - ب

 (.16 -5شكل)

 

 

 

 

 

 

 

 طرٌقة وضع ارتفاع المثلث (16 -5شكل ) 
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( تناكبً فً الجانبٌن   شكل سط  اللحام: مسط  X( ٌبٌن وصلة لحام حرف ) 17 -5: شكل ) 3مثال 

 فً جانب السهم ومحدب فً الجانب الآخر . 

 المطلوب : تمثٌل الوصلة بالرموز .

 

 

 

 

 

 

 ( تناكبً فً الجانبٌنXوصلة لحام حرف ) (17 -5شكل) 

 .(18 -5الحـــل : إن رمز الوصلة  هو كما فً شكل)

شكل سط  اللحام مسط  فً جاندب ومحددب فدً الجاندب   تناكبً فً الجانبٌن Xلحام على شكل حرف 

 الآخر.

 

 

 

 

 ( رمز الوصلة18 -5شكل)
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 مكنة اللحام الرموز المبٌنة لتفاصٌل اللحام ألحام وضعت على ( ٌبٌن وصلة 19 -5:شكل)4مثال 

 المطلوب: شرح تل  الرموز وتوضٌ  أنواع اللحام المستخدمة .

 

 

 

            

 

 

 

 

 

 (19 -5شكل)

 

 الحـــل  : 

 نوع اللحام مثلث فً الجانبٌن . –لحام المسند مع العمود  -1

لحدام العارضددة مددع العمددود ٌدتم فددً موقددع الإنشدداء  ونددوع اللحدام مثلددث حددول المحددٌط الكامددل  -2

 للعارضة 

 الجانبٌن.  على طولٌتم أٌضا  فً موقع الإنشاء  ونوع اللحام مثلث  لعارضةمع ا مسندلحام ال -3
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 اللحام. ونوع من قطعتٌن ٌبٌن وصلة  (20 -5: شكل)5مثال 

 .علٌهمااللحام ضع رموز والمطلوب : رسم المسقط الأمامً والمسقط الجانبً للوصلة 

 

 

 

 

 

 

 (وصلة ربطت أجزاؤها باللحام 20 -5كل ) ش

ٌعندً ان اللحدام مثلدث فدً الجاندب الاخدر مدن السدهم وان ارتفداع   الرمدز  (21 -5شكل )فً الالحـــل: 

 . a = 6 mmالمثلث 

 

 

 

 

 

 المسقط الأمامً والمسقط الجانبً للوصلة (21-5شكل)
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 تمارٌن :  5-7

 باللحام   المطلوب رسم ما ٌأتً : الثلاث ٌبٌن مسندا  ربطت أجزاؤه   )22 -5: شكل)1تمرٌن

 المسقط الأمامً والمسقط الجانبً للشكل المجمع مبٌنا علٌهما رموز اللحام .  -

  ملاحفة :

   .mm 6 بلحام مثلث فً جانب واحد  طول ضلع المثلث 2مع الجزء  1ٌربط  الجزء  -

 .  mm 4  بلحام مثلث حول المحٌط  طول ضلع المثلث 2مع الجزء  3ٌربط  الجزء  -

 .  mm 4    طول ضلع المثلثفً الجانبٌنبلحام مثلث  1مع الجزء  3ٌربط  الجزء  -

 . mm 8سماكة الأجزاء   -

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 مسند ربطت أجزاؤه باللحام (22 -5شكل)

 



 لربط باللحامتطبٌقات ا           لحام وتشكٌل المعادن      /الصف الثانً         الرسم الصناعً      -خامسالفصل ال

 

 

 

86 

 باللحام:  أجزاؤه( ٌبٌنان حاملا  ربطت 24 -5( وشكل)23 -5شكل)   (:2مرٌن )ت

 ارسم المسقط الأمامً والمسقط الجانبً للشكل المجمع مبٌنا علٌهما رموز اللحام.  -

 ملاحفة :

       mm  20بلحام مثلث فً جانب واحد  تتر  مسافة 2مع الجزء  1ٌربط الجزء  -

 فً منتصف القوس بدون لحام.    

   mm  20بلحام مثلث فً جانب واحد  ٌدتم لحدام مسدافة 3مع الجزء  2ٌربط الجزء  -

 . ٌنأالجزفً طرفً 

 بلحام مثلث فً الجانبٌن .  3   2  1مع الجزء  4ٌربط الجزء  -

 .   mm 7 اتاللحامفً جمٌع  المثلث طول -

 .    mm  12سم  الأجزاء -

 

 

 

 

 حامل  (23 -5شكل)ال

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 أجزاء حامل (24 -5كل)ش
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  الجانبً والأفقً لحامل كراسً( ٌبٌن المقطع الأمامً والمسقطٌن 25 -5: الشكل )  3تمرٌن  

 والمطلوب ما ٌأتً : 

 .والمسقطٌنالمقطع إعاد  رسم  .1

 سود مستعٌنا  من التضلٌل باللون الأ وضع المصطلحات الرمزٌة للحام فً مناطق اللحام بدلا   .2

 بجداول اللحام. 

 

 

 والمسقطٌن الجانبً والأفقً لحامل كرسً  ( المقطع الأمام25ً -5الشكل)
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    ما رسم   والمطلوب محورالأمامً و الجانبً لحامل المسقطٌن ( ٌبٌن 26 -5: الشكل )  4تمرٌن  

  .)  (2:1مص ربمقٌاس رسم ٌأتً               

 المسقط الجانبً مبٌنا علٌه الشكل الحقٌقً للحام. .1

 . رسم تفصٌلً لكل من القطع المكونة للحامل .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حامل محور  (28 -5الشكل ) 

 

 

 محورالأمامً والجانبً لحامل المسقطان ( 26 -5الشكل ) 
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    ما رسم   والمطلوب لطار  الأفقً والأمامً المسقطٌن ( ٌبٌن 27 -5: الشكل )  5تمرٌن  

 .)  (2:1مص ربمقٌاس رسم ٌأتً              

 .علٌه الشكل الحقٌقً للحام  مبٌنا   المقطع الجانبً -1

 رسم تفصٌلً للقطع المكونة للطار  .  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طار  (27 -5شكل) 
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 هداف :الأ

 بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل سوف يكون الطالب قادرا على :
 السطوح الخارجية للمجسمات.نتاج إفي  نفرادأهمية عملية الإ معرفة  -1

 الاسطوانة الكاملة والمقطوعة بشكل مائل.  إنفرادرسم   -2

 المخروط الكامل والناقص.   إنفرادرسم   -3

 الموشور الرباعي الكامل والمقطوع.  إنفرادرسم   -4

 الهرم الرباعي الكامل والناقص.  إنفرادرسم   -5

  الفصل السادس
 عمليات التشكيل في  نفراا الإ

Development  
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 Development Concept:  نفرادمفهوم الإ 6-1

، فهةو هو عمليةة بسةط سةطوح الأجسةام الخارجيةة فةي مسةتول واحةد لبيةان أشةكالها الحقيقيةة 

وعنةد طيهةا يةتم تكةوين التجويفيحاويةة، خة ان، يستخدم لانتاج هذه السطوح في مستول واحةد 

 مجرى....الخ( المطلوب.

  of Developments     Types:  نفرادالإ قائطر 2 -6

 الأسطح باستخدام طريقة الخطوط المتوا ية: إنفراد -

المكعةةب ومتةةوا ل  ويسةةتخدم فةةي انفةةرد الأجسةةام والأشةةكال ذات السةةطوح المتوا يةةة مثةةل:

 إلخ . .المستطيلات والاسطوانة ..

 الأسطح باستخدام طريقة الخطوط الشعاعية: إنفراد -

 المخروط والهرم وغيرها.ويستخدم في انفرد الأجسام والأشكال ذات السطوح المائلة مثل 

 .ستخدام طريقة المثلثاتإنفرد الأسطح بإ -

   Uses of Developments: نفرادالإ تطبيقات 3 -6

أعمال تشكيل الصفائح المعدنية التي تستخدم بكثرة في معظةم عديدة نذكر منها تطبيقات  نفرادللإ

والتغليةف والتمديةدات ومجةارل التو ية  التطبيقات الصناعية والتجارية والمن لية مثل أعمال السةمكرة 

في مجال التدفئة والتبريد وصوام  الحبوب ومصان  الإسةمنت والغة ل والنسةيش وشةبكات الأنابيةب فةي 

 مصافي البترول.

   Steps of Developments Drawing :نفرادخطوات رسم الإ 4 -6

 ات أهمها :نفرادك خطوات كثيرة نعتمدها لتنفيذ رسم الإلهنا

 المسقط الأمامي والأفقي.رسم  -أ 

الأساسي وتقسيمه إلى أج اء وعناصر متسةاوية بحسةب تقسةيم المسةقط  نفرادرسم خط الإ -ب 

 الأفقي.

 تعيين الأطوال الحقيقية. -ج 

 كل جسم. إنفرادرسم  -د 
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 أمثلة  6-5  

وارتفةةاع  mm 30وعرضةةها  mm 60طولهةةا (: موشةةور ربةةاعي قةةائم قاعدتةةه مسةةتطيلة 1مثةةال ي

وقاعدتةةه السةةفلى الجانبيةةة سةةطوح الموشةةور  إنفةةرادالمطلةةوب رسةةم ، mm 100الموشةةور 

 (.1-6ي الشكل

 : خطوات العمل

 (1-6حسب الأبعاد المعطاة كما في الشكل ي للموشور نرسم المسقط الأمامي والمسقط الأفقي  -1

 نفةةرادنرسةةم خةةط الإ mm 20نتةةرك مسةةافة مقةةدارها  علةةى يمةةين المسةةقط الأمةةامي  -2

 .mm 100وارتفاع ( mm 180الأساسي بطول يساول طول محيط قاعدة الموشوري

 حسب أطوال أضلاع قاعدة الموشور لنحصل على النقاط  الأساسي  نفرادخط الإنقسم  -3

 .(1,2,3,4,1ي

 نقيم أعمدة من نقاط التقسيم. -4

 (.'1,'4,'3,'2,'1ننقل ارتفاع أحرف الموشور على الأعمدة لنحصل على النقاط ي  -5

( 4,"3,"1,2بأبعةةاد القاعةةدة فنحصةةل علةةى الشةةكل ي مسةةتطيلاا  نرسةةم 1,4علةةى الضةةل   -6

 .المطلوب  نفرادليكون القاعدة السفلى فيكون الشكل الناتش هو الإ

 

 

 

 

 

 موشور  إنفراد( 1 -6الشكل ي

 رباعي قائم          
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 mm30   وعرضةه، mm 40 (: موشةور ربةاعي قةائم قاعدتةه علةى شةكل مسةتطيل طولةه 2مثال ي

مقطةةوع بمسةةتوى مائةةل بحيةةر يكةةون ارتفاعةةه مةةن الجهةةة ، mm70 وارتفةةاع الموشةةور،

 سطوح الموشور.  إنفرادرسم  (. المطلوب:2-6كما في الشكل ي ،mm35  الصغرى 

 خطوات العمل:

 (.2-6نرسم المساقط الثلاثة للموشور حسب الأبعاد المعطاة كما في الشكل ي   -1

 المحددة لسطوح الموشور.نرقم جمي  النقاط  -2

الأساسةي  نفةرادنرسةم خةط الإثم  mm 20نترك مسافة مقدارها على يمين المسقط الجانبي  -3

 .mm 70وارتفاع ( mm 140بطول يساول طول محيط قاعدة الموشور ي

حسةةب أطةةوال أضةةلاع قاعةةدة الموشةةوري المسةةقط الأساسةةي  نفةةرادخةةط الإنقسةةم  -4

 .('8،'1، '2، '7، '8ي ط النحصل على النق والتي تمثل محيط القاعدة  الأفقي(

 من النقاط السابقة نقيم أعمدة. -5

 ونأخذ على الأعمدة المقامة أطوال حروف الموشور الجانبية لنحصل على النقاط  -6

  على التوالي . ('5،'4، '3، '6، '5ي 

 فتكون المساحة المحصورة بين النقاط   ('5،'4، '3، '6، '5ي نصل بين النقاط  -7

 .السطوح الجانبية إنفراد(هي  ,'8,'5,'4,'3,'6,'5,'8)    

( '8,'7,"2,"1بأبعاد القاعدة فنحصل على الشكل ي  مستطيلاا  نرسم'8,'7 على الضل   -8

  .ليكون القاعدة السفلى

 

 

 

 موشور إنفراد( 2-6شكلي

 رباعي قائم مقطوع 
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 هذه الاسطوانة.  إنفرادالمطلوب رسم ، mm 50قطرها mm 60(: اسطوانة كاملة ارتفاعها3مثال ي

 خطوات العمل:

 نرسم المسقطين الأفقي والأمامي للاسطوانة بالقياسات المعطاة. -1

الأساسي بطول مساوٍ لمحةيط  نفرادالمسقط الأمامي نرسم خط الإ من مسقط قاعدة الاسطوانة في -2

وبةذلك  mm 60ونكمةل رسةم مسةتطيل بعةرا يسةاول ارتفةاع الاسةطوانة ،(d.الاسةطوانة ي

  .(3-6شكليالكاملة سطح الاسطوانة  إنفرادنحصل على 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الاسطوانة الكاملة إنفراد( 3 -6الشكلي
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ن إوالقاعةدة  علةىل يةميمقطوعة بمستوى  mm50 قطرها  mm30 ارتفاعها ( : اسطوانة 4مثال ي

 (. 4 -6كما في الشكلي mm 30وارتفاع الجانب الاخر   mm 70احد الجوانب ارتفاع 

 السطح الجانبي للاسطوانة م  القاعدة السفلى لها . إنفرادالمطلوب: رسم 

 : خطوات العمل

 (. 4 -6نرسم المسقطين الأفقي والأمامي بحسب الأبعاد المعطاة شكلي -1

هةذه  جة ءا امتسةاوياا ونةرقم 12إلةى عةدد مةن الأقسةام المتسةاوية ولةتكن  نقسم الدائرة يالمسةقط الأفقةي( -2

 .التقسيمات

 لمسقط الأمامي ل تمتد وتقط  السطح المائلأعمدة  نقيممن نقاط تقسم الدائرة في المسقط الأفقي  -3

 (.'7,'8'6,'9'10,5'4,'11'3,'12'2,'1في النقاط ي

بطةول يسةاول محةيط الأساسةي  نفةرادالإ، نرسةم خةط من قاعدة الاسطوانة فةي المسةقط الامةامي  -4

 (.50x3.14 =157 mmالاسطوانة ي

 عدد أقسام الدائرة ونرقم نقاط التقسيم ونقيم منها أعمدة . ذات الى  الأساسي نفرادخط الإنقسم  -5

من كل نقطة من نقاط التقسيم فةي المسةقط الأمةامي نرسةم خطوطةاا أفقيةة تتقةاط  مة  الأعمةدة  -6

بالتسلسةةةةةةل  ابتةةةةةةداء مةةةةةةن                         المرسةةةةةةومة فةةةةةةي الخطةةةةةةوة السةةةةةةابقة لنحصةةةةةةل علةةةةةةى النقةةةةةةاط 

 . ( '11 ,'33 ,'44 ,'77 ,'4 10 ,'3 11 ,'1 1ي

فنحصل على السطح الجانبي للاسطوانة، نصل بين نقاط التقاط  الناتجة بأقواس صغيرة  -7

          هو الخط الواصل بين النقطتين  نفرادويكون خط الوصل بعد لف السطح الناتش عند الإ

 (.'1,1 - '1,1ي

 نفةرادنحصل على الإوبذلك ، لتمثل قاعدة الأسطوانة   mm 50سم دائرة بقطر نر  7في النقطة  -8

 .  المطلوب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسطوانة المقطوعة بشكل مائل إنفراد( 4-6شكل ي
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 . mm 60وارتفاعه   mm 50(: مخروط كامل قائم قاعدته 5مثال ي

 .السطح الجانبي للمخروط  م  قاعدته إنفرادالمطلوب : رسم  

 خطوات العمل:

 (.5 -6الشكلي نرسم المسقطين الرأسي و الأفقي  -1

 نةرقمثةم جة ءا امتسةاوياا  12إلى عةدد مةن الأقسةام المتسةاوية ولةتكن  نقسم الدائرة يالمسقط الأفقي ( -2

 . هذه التقسيمات

نرسةم   Rنرك  فيها الفرجال وبفتحة مقدارها  طول الراسم . ل 'oنختار مكان مناسب ونحدد النقطة  -3

وباسةتخدام المقسةم ( . بعةد ذلةك 'o( ونصةلها مة  ي1النقطةة يحد طرفيةه أوقرب قوساا ثم نحدد عليه 

وكةةل جةة ء ( 1بةةرقم ي أيضةةاوانتهةةاءاا ( 1بةةرقم يابتةةداءاا جةة ءاا  12نقسةةم القةةوس إلةةى ( Dividerي

السةطح  إنفةراد( هةو o' 1 1فيكةون الشةكليالمسةقط الأفقةي فةي مةن تقسةيمات الةدائرة  جة ءاا يساول 

 .الجانبي للمخروط 

يلةةف حولهةةا السةةطح التةةي لتكةةون قاعةةدة المخةةروط  7عنةةد النقطةةة  mm 50نرسةةم دائةةرة قطرهةةا  -4

 ( .  5 -6كما في الشكل يلأنتاج المخروط المذكور  المخروطي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 المخروط الكامل م  قاعدته إنفراد( 5-6الشكل ي 
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قطة  بمسةتوى يةوا ل القاعةدة  ،  mm 50وقطةر قاعدتةه  mm 60ارتفاعةه(: مخروط قةائم 6مثال ي

 ( .6-6كما في الشكل يليصبح مخروطاا ناقصاا  mm 25على ارتفاع 

 . الناقصالمخروط  إنفرادالمطلوب : رسم  

 خطوات العمل:

 .(6 -6نرسم المسقطين الأفقي والأمامي بحسب الأبعاد المعطاة شكلي -1

ج ءا امتساوياا  12نقسم الدائرة يالمسقط الأفقي (إلى عدد من الأقسام المتساوية ولتكن  -2

 . هذه التقسيمات نرقمثم 

نركةة  فيهةةا الفرجةةال وبفتحةةة مقةةدارها  طةةول . ل 'oنختةةار مكةةان مناسةةب ونحةةدد النقطةةة  -3

( . 'o( ونصةلها مة  ي1النقطة يوقرب احد طرفيه نرسم قوساا ثم نحدد عليه   Rالراسم 

( 1جة ءاا ابتةداءاا بةرقم ي 12نقسم القوس إلةى ( Dividerوباستخدام المقسم يبعد ذلك 

المسةةقط فةةي مةةن تقسةةيمات الةةدائرة  جةة ءاا وكةةل جةة ء يسةةاول ( 1وانتهةةاءاا ايضةةاا بةةرقم ي

 .السطح الجانبي للمخروط  إنفراد( هو o' 1 1فيكون الشكل يالأفقي 

 ( نرسم قوساا.R1( وبفتحة مقدارها ي'oنرك  الفرجال في ي -4

لتكةةون قاعةةدة المخةةروط التةةي يلةةف حولهةةا  7عنةةد النقطةةة 50mmنرسةةم دائةةرة قطرهةةا  -5

 ( .  5 -6الشكل ي، المطلوب نفرادفنحصل على الإ السطح المخروطي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المخروط الناقص إنفراد (6 -6الشكل ي        
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 . mm 60، وارتفاع الهرم  mm 40(: هرم رباعي قائم قاعدته مرب  طول ضلعه 7مثال ي

 .السطوح الجانبية للهرم  إنفرادالمطلوب : رسم 

 خطوات العمل:

 (.6 -6نرسم المسقطين الأمامي والأفقي بحسب الأبعاد المعطاة شكل ي -1

في المسقط الأفقي   oلإيجاد الطول الحقيقي لحرف الهرم نرك  الفرجال في النقطة  -2

، ثم منها نقيم عمود ا  "2في نقطة OAنرسم قوسا يقط  الخط  O2وبفتحة مقدارها 

قمة ، نصل هذه  '2إلى المسقط الأمامي فيقط  امتداد قاعدة المسقط الأمامي في نقطة 

 .(  Rفنحصل على الطول الحقيقي لحرف الهرم ي الراسم  'Oالنقطة م  القمة 

  ذات طول مناسبنرسم قوسا   R، وبفتحة مقدارها"oفي أية نقطة مثل  في مكان مناسب  نرك  -3

      ( ومنها نبدأ برسم نقاط تحديد أضلاع القاعدة 1هذا القوس نقطة مثل يقرب احد طرفي نأخذ  -4

 . 'oونصل هذه النقاط بالنقطة ،  ( 1,2,3,4,1ي

 (.  7-6الشكل ي المطلوب  نفراد( فنحصل على الإ 1 4,4 3,3 2,2 1ينصل  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأسطح الجانبية للهرم الرباعي الكامل  إنفراد (7 - 6شكلي ال
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    60mm، وارتفاع الهرم mm 40(: هرم رباعي  قائم قاعدته مرب  طول ضلعه 8مثال ي 

 . (8 - 6يكما في الشكل mm 30على ارتفاع ، بمستوى يوا ل القاعدةثم قطعه               

 .السطوح الجانبية للهرم  إنفرادرسم المطلوب :     

 الهرم الرباعي الكامل بالطريقة المتبعة في المثال السابق . إنفرادنرسم  -1

 الهرم الناقص من خلال الخطوات الآتية : إنفرادنرسم  -2

 .  Bفي نقطة  'O'2في المسقط الأمامي إلى أن يلاقي  القاعدة العليا للهرمنمد  -3

 إنفةرادنقطة  الأحةرف الظةاهرة فةي   O'Bوبفتحةة مقةدارها  "Oنرك  فةي نقطةة  -4

(  1 234156785( فيكون الشكلي  O'1,O'2,O'3,O'4,O'1الهرم الكامل ي

 المطلوب .  نفرادهو الإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للهرم الرباعي المقطوع  إنفراد ( 8- 6شكل ي ال
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 تمارين :  6-6

والموضةحة مةن الأعلةى  45oب اويةة المقطوعةة لاسةطوانة السطح الخارجي ل إنفرادارسم  (:1تمرين ي

 ( .9 -6الشكلي أبعادها في

 

 

 

 

 

 

 

 45oب اوية  مقطوعة ( اسطوانة 9-6شكلي

 

والموضةحة أبعةاده  60οالموشور الرباعي المقطةوع بمسةتوى مائةل ب اويةة  إنفرادارسم  ( :2تمرين ي

 ( . 10 -6في الشكلي

 

 

 

 

 

 

 60ο( موشور رباعي مقطوع بمستوى مائل ب اوية 10 -6شكلي 
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 (.11 -6المخروط الناقص الموضحة أبعاده في الشكلي إنفرادارسم   ( :3تمرين ي

 

 

 

 

 

 

 ( مخروط ناقص11-6شكلي

 الهرم الرباعي القائم الناقص الموضحة مسقطيه الأمامي والأفقي                       إنفرادارسم  ( :4تمرين ي

 (.12 -6في الشكل ي                 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ( الهرم الرباعي القائم الناقص 12 -6شكل ي
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 ، قاعدته على30oالموشور الرباعي القائم المقطوع من الأسفل ب اوية  إنفراد(: ارسم 5تمرين ي

 (.13 -6شكلي،  mm 60وارتفاع الموشور   mm 30شكل مرب  طول ضلعه              

 

 

 

 

 

 

 

 30o ب اوية( موشور رباعي قائم مقطوع من الأسفل 13 -6شكلي
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 الاهداف :

 على : بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل ٌكون الطالب قادرا  

 .الاتوكادبرنامج مكونات واجهة معرفة  .1

 .قائوامر الرسم والتعدٌل بعدة طرأ دخالإ  .2

 .المستخدمة فً الرسم حداثٌاتنظمة الإأأنواع التمٌٌز بٌن  .3

  .وامر التعدٌل والرسمأاستخدام  .4

  باستخدام برنامج الاتوكاد.تمارٌن رسم  تنفٌذ .5

 

 الفصل السابع

 بالحاسوبالرسم 
Computer Aided Drafting 
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 تمهٌد 7-1 

 أهم  حدأو(  Auto Deskأوتودسك شركة إصدارات من)  AutoCADأوتوكاد امجنبر عدٌ  

 الرسم مجالات فً الحاسبات استخداموبزٌادة  الوٌندوز، تطبٌقات المتوافقة مع لصناعًا الرسم برامج

 الرسم فً الدقة زٌادة لغرضالمعان بالحاسوب  الرسم بقواعد الطالب ٌلم أن من لابد كان الصناعً

 سهولة ملحوظة، بصورة الوقت وتوافـر ،وامكانٌة اجراء التعدٌلات على الرسوم بسهولة المنجز،

 كثٌرة إمكانٌات فضلا عن وٌسر، بسهولة عدة طبقاتلو بالألوان الرسم إمكانٌة ،الخزن و والنقل الحمل

 عن فضلا  ، البعد وثلاثٌةالبعد  ثنائٌة الأشكال جمٌع بعمل ٌقوم الأوتوكاد برنامج ان منها وعدٌدة

 عملٌات جمٌعى أخر بصٌغة أي التضلٌل، البعد، ثلاثٌة والبعد  ثنائٌة الأشكال من المتعددة المقاطع

 البرنامج بتعلم الاهتمام بضرورة صناعً طالب أي ننصح لذلك ،التفاصٌل وبجمٌع الهندسً الرسم

ومع التطور  .التطبٌق فًالمناسبة  العملٌة المهارة إلى للوصولله  العملً التدرٌب ساعات عدد وزٌادة

بعض  الصناعً الحاصل ولغرض زٌادة الانتاجٌة وتحسٌن الجودة والدقة دعت الحاجة الى ظهور

أخرى خاصة برنامج الأوتوكاد إلى لغة برمجة المنجز بمساعدة التً تقوم بتحوٌل الرسم  برامجال

 .(7-1وكما موضحة بالشكل )، (C.N.C) بالحاسوبالمعان ات التحكم الرقمً ماكٌنب

 

 

 

 

 

                    

 

 

 

 

 CNCبالحاسوب المعان ( ماكٌنة التحكم الرقمً  7-1الشكل ) 
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 الواجهة الرئٌسة  7-2

 لى ذاكرتك ما قد نسٌت منها.إنعرض لك هذه الواجهة وتسمٌات محتوٌاتها لٌعٌد 

 

 .2Dواجهة البرنامج للرسم ثنائً الأبعاد  ( 7-2) الشكل

 :الاوامر 7-3

وامر التً درستها فً الصف الاول والمخصصة كذلك سنستذكر فً هذا الفصل بعض من الأ

الذي أهمها مجموعتً أوامر الرسم والتعدٌل للحصول على أي أمر فً أوتوكاد وللقٌام بعملٌة الرسم 

 :لٌه من خلال مسارات ثلاثة هًإن نصل أغالبا  ٌمكن 

  ه() أختصاركتابة لوحة المفاتٌح أو  وامر بواسطة فً سطر الأكتابة الاسم الصرٌح للأمر  .1

 خط.لنتتبع خطوات رسم ال Enter( ثم ضغط المفتاح Lأو )  Lineمثال 

مثال الأمرالمنسدلة الخاصة بشرٌط القوائم وذلك بالذهاب الى القائمة من  الأمرإستخراج  .2

Draw   Line  والموجودة فً شرٌط القوائم. 

 .الرسمدوات الموجودة فً شرٌط أ الأمرآٌقونة ضغط  .3

 شرٌط العنوان

Title Bar 
 شرٌط القوائم

Menu Bar 
 شرٌط أدوات قٌاسً

Standard tool Bar 
 شرٌط أدوات الخصائص

Properties tool Bar 

 شرٌط أدوات التعدٌل
Modifying Tool Bar 

 مؤشر الفأرة

Cursor crosshair 
 شرٌط أدوات الرسم

Drawing tool Bar 

 سطر الاوامر
Command line 

 شرٌط الحالة

Status bar 
 نظام الاحداثٌات

Coordinate system 
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 طرٌقة الرسم: 7-4

و ٌطالب أوبعدها ٌسأل ق السابقة( ائحد الطرأالخاص برسم عنصر رسومً )ب الأمر ٌفعل

جابة على العنصر وخصائصه وٌجب أن تتم الإالبرنامج عن بعض المعلومات المتعلقة بطرٌقة رسم 

 . الأمرطلبات 

 معرفة نقطة البداٌة ثم نقطة النهاٌة أو نقطة البداٌة ثم الطول والاتجاه.مثلا  رسم خط ٌتطلب إن 

 (  Coordinateلإحداثٌات )ا 7-5

فً الحالة ة ـــــالشاشار ــــأسفل ٌس انوٌقعبعــــاد فً الرسم الثنائً الأ( X-Yالتعامد )  امحور وهما

وعند الرسم الثلاثً الابعاد  ،الرسم متطلباتم مع ئوٌمكن تغٌٌر شكل نظام المحاور لٌتلا ،الافتراضٌة

 .Zلى تفعٌل المحور الثالث إنحتاج 

 

  

 الاحداثٌات( 7-3) الشكل

 ق تعٌٌن النقاط ائطر

 وهً طرٌقة غٌر دقٌقة. باستخدام المؤشر: -

 الاحداثٌات :نظام  -

 

 

 

 

 

 

 انواع أنظمة الاحداثٌات (7-4) الشكل
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  أوامر الرسم والتعدٌل 7-6

           

           

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أوامر الرسم والتعدٌل7-5الشكل )

 

ا الفصل ، وفً هذ(7-5وكما فً الشكل ) على أوامر الرسم والتعدٌل مع تفصٌلاتهات سبق وان تعرف

 : نستذكر بعض منها وكما ٌأتً

 (:Arcأمر رسم قوس ) 7-6-1

أما بقٌة  منهاق ئخمس طرأهم ك إحدى عشرة طرٌقة لرسم الأقواس وسوف نتعرف على لهنا

 : لآتًأثناء ممارستك للتمارٌن وهً كافً ق فسوف تكتشفها بنفسك ائالطر

 : تٌةسوف تظهر القائمة المنسدلة الا          Arcاختر               Drawنشط القائمة 

 

(Erase) 

(Copy) 

(Mirror) 

(Explode) 

(Fillet) 

(Chamfer) 

(Break) 

(Extend) 

(Trim) 

(Lengthen) 

(Stretch) 

(Scale) 

(Offset) 

(Array) 

(Move) 

(Rotate) 

(Line) 

(Construction Line) 

(Multi-Line) 

(Multiline Text) 

(Region) 

(Hatch) 

(Point) 

(Make Block) 

(Insert Block) 

(Ellipse) 

(Spline) 

(Circle) 

(Polyline) 

(Polygon) 

(Rectangle) 

(Arc) 
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 ق رسم الاقواسائ( طر7-6الشكل )

 رسم الاقواس: عندملاحظات 

 ( .1عدا الطرٌقة رقم )رسم القوس فً عكس اتجاه عقارب الساعة ما ٌتم  .1

( ، متشابهة 4( والطرٌقة )2، فمثلا الطرٌقة ) القٌم المعلومةٌجب رسم القوس حسب ترتٌب  .2

 ولكن تسلسل الترتٌب ٌختلف .

دون الحاجة إلى إدخال   Object Snapغالبا  تحدد نقاط البداٌة والنهاٌة والمركز من قائمة  .3

 النقاط من لوحة المفاتٌح.

 (7-7، شكل ) بمعلومٌة ثلاث نقاط فقط رسم قوس: 1مثال 

                                                                                      Arc    arc الأمرأنقر على  .1

           Specify start point of arc or [Center]:0,0 أمام الرسالة التالٌة أدخل النقطة الاولى .2

 Specify second point of arc                               التالٌة أدخل النقطة الثانٌةأمام الرسالة  .3

 or [Center/End]:50,30 

                              Specify end point of arc:60,25أمام الرسالة التالٌة أدخل النقطة الثالثة  .4

 

 

 

                        

 

 قوس بمعلومٌة ثلاث نقاط فقطرسم ( 7-7الشكل )
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النقاط ) البداٌة ، بمعلومٌة نصف دائرة قطرها ٌقع على الضلع الصغٌر لمستطٌل معلوم رسم : 2مثال 

 .(8-7المركز ، النهاٌة(، شكل )

 اختر           Arcاختر               Drawنشط القائمة  .1

 (.1التقط بمؤشر الفأرة ، النقطة ) .2

 (.2وسط الخط ، النقطة ) التقط بمؤشر الفأرة .3

 (3التقط بالفأرة نهاٌة الخط ، النقطة ) .4

 

 

 

 

 رسم قوس بمعلومٌة نقطة) البداٌة ، المركز ، النهاٌة( (7-8الشكل )

 

 ة )البداٌة ، والنهاٌة ، المركز(، بمعلومٌة نقطنصف دائرة على ضلع مستطٌل رسم قوس  : 3مثال  

 (.9-7شكل )            

 اختر           Arcاختر               Drawنشط القائمة  .1

 (.1التقط بمؤشر الفأرة ، النقطة ) .2

 (.2التقط بالفأرة نهاٌة الخط ، النقطة ) .3

 Enter( وهً نصف قط القوس ، ثم اضغط 25أدخل القٌمة ) .4

 (7-9سوف ٌبدو رسمك كما فً الشكل )

  

             

 

 

 

 بمعلومٌة نقطة )البداٌة ، والنهاٌة ، المركز(.رسم قوس  (7-9الشكل )
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 (:Ellipseأمر رسم الشكل البٌضوي ) 7-6-2

     

 

 

 

 

 

 رسم البٌضوي (7-10الشكل )

كما اسلفنا من أي من المسارات  الأمرٌمكن تفعٌل لرسم الشكل البٌضوي ، و الأمرٌستخدم هذا 

 :الآتٌة

 .Draw       Ellipse   شرٌط الاوامر المنسدلة حٌث نختار  .1

 شرٌط أدوات الرسم حٌث نختار الرمز  .2

 .  Elفً شرٌط الاوامر وهو  الأمركتابة أختصار  .3

 ق لرسم الشكل البٌضوي:ائهنالك عدة طر

 للدلالة على المركز. Cثم ادخال الحرف  Ellipse الأمرادخال  .1

 تحدٌد المركز .2

  (Major Diameterالقطر الكبٌر) مقدار نصف اعطاء .3

  (Minor Diameterالقطر الصغٌر ) مقدار نصف اعطاء  .4
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 الشكل الاتً : إرسم:1مثال 

 

 

 

 

 

 (7-11الشكل )

Command: _ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]:c 

Specify center of ellipse: 0,0 

Specify endpoint of axis: 30,0 

Specify distance to other axis or [Rotation]:0,10 

 

 :الشكل الآتً إرسم:2مثال

 

 

 

                 

 

 

 (7-12الشكل )
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Command :_ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]:c 

Specify center of ellipse:6,0 

Specify endpoint of axis: 6,0 

Specify distance to other axis or [Rotation]:@6<90 

Command :_ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]:c 

Specify center of ellipse: 0,20 

Specify endpoint of axis: 0,6 

Specify distance to other axis or [Rotation]:@6<0 

Command :_ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]:c 

Specify center of ellipse: -20,0 

Specify endpoint of axis: -20,0 

Specify distance to other axis or [Rotation]:@6<90 

Command :_ellipse 

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]:c 

Specify center of ellipse: 0,-20 

Specify endpoint of axis: 0,-6 

Specify distance to other axis or [Rotation]:@6<0 

Command:_circle 

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr(tan tan radius)]:0,0 

Specify radius of circle or [Diameter] : 40 
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 (:Layersإنشاء الطبقات ) 7-6-3

ن أٌمكن وكل شفافة  ،للرسمورقٌة مجموعة شفافات نها إٌمكن تخٌل مبدأ انشاء الطبقات على       

محدد كأن تستخدم احداها لوضع واستخدام Color ولون   Line typeٌخصص لها نوع خط 

ٌمكن  وٌمكن غلق أحد الشفافات )مثلا  و لحدٌد التسلٌح ....الخ ، أبعاد وأخرى للتأسٌسات الصحٌة الأ

 .اي تظهر لوحة الرسم بدون الابعاد  خرىبعاد ( بدون التأثٌر على الشفافات الأغلق شفافة الأ

 

  

 

 

 

 

 

 

 طثقاخ انشعى (7-13الشكل )

 فوائدها :

 ولكل طبقة اسم معٌن . والألوان لطبقاتنواع مختلفة من الخطوط أ استخدامتسمح للمستخدم  .1

وطبقة أخرى للخطوط  ،)على سبٌل المثال ٌمكن تخصٌص طبقة للخطوط المستمرة الحمراء

 وطبقة لخطوط المراكز الزرقاء ( ،المخفٌة الخضراء

ٌمكن  ،(13-7لشكل )با بٌنٌ، وكما  متعددة لٌسهل قراءة تفاصٌل منتج ماتستخدم لاغراض  .2

، وطبقة   Hatching، وطبقة للتهشٌر Dimensionsتخصٌص طبقة لخطوط الابعاد 

 للنصوص(.

 لإخفاء المكونات اٌا  منها وذلك  on/offفتح او غلق الطبقات بٌمكن المستخدم التبدٌل بٌن  .3

 مطلوب إظهارها فً الرسم .الغٌر 

 

خاصة بالعنوانطبقة   

الابعادخاصة بطبقة   

المحاورخاصة بطبقة   

بالتهشٌرخاصة طبقة   

المقطع بدون 

 الفقرات اعلاه
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 (:Layer Properties Managerصندوق حوار مدٌر خصائص الطبقات )

 ق الآتٌة:ائبإحدى الطر الأمرٌتم تفعٌل 

 Layerمن شرٌط القوائم أختر  .1

 ضغط على اٌقونة أمر مدٌر خصائص الطبقات ا،  Layersدوات أمن شرٌط  .2

 Layerمر أفً سطر الاوامر أدخل  .3

 ٌظهر صندوق حوار مدٌر خصائص الطبقات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حوار مدٌر خصائص الطبقات نافذة (7-14الشكل )

 ، على قسمٌن واضحٌن هما :ٌحتوي صندوق حوار مدٌر خصائص الطبقات 

       tree view pane )تفرعً( ريٌشجٌمثل منظور   قسم - أ

 للطبقات والمرشحات بالرسم  hierarchicalٌعرض قائمة تسلسل هرمٌة  .1

 .( تعرض جمٌع طبقات الرسم Allعلى القمة )أالعقدة فً  .2

 .بجديأتعرض مرشحات الطبقات بترتٌب  .3

 .تتمدد العقدة لتعرض قائمة بمجموعة المرشحات الفرعٌة .4

 .read onlyجمٌع مرشحات الطبقات المستخدمة للقراءة فقط  .5

 

أسم   

الطبقة 

خصائص الطبقة  الحالٌة  

 ضــع  

 الحالٌة

حذف 

 طبقة

طبقة 

 جدٌدة

مدٌر 

حالة 

 الطبقة

مجموعة 

مرشحات 

 جدٌدة

مرشح 

خصائص 

 طبقة جدٌدة

 الطبقة الحالٌة

 منظور قوائم

 منظور  شجٌري
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 List view paneجزء ٌمثل منظور قوائم  - ب

 

 

 

 

 منظور قوائم (7-15الشكل )

 تعرض الطبقات ومرشحات الطبقات بخصائصها ومواصفاتها  .1

المنظور الشجري ، ٌعرض منظور القوائم الطبقات بمرشح عند اختٌار مرشح طبقة فً  .2

 الطبقات فقط.

، جمٌع الطبقات hierarchical( فً قائمة التسلسل الهرمٌة Allٌعرض المرشح ) .3

 ومرشحات الطبقات بالرسم

عرض منظور القوائم قات تناسب تعرٌفه ٌولٌس هناك طب عند اختٌار مرشح خصائص طبقة  .4

 .فارغا  

 الاٌقونات الخاصة بصندوق حوار مدٌر خصائص الطبقات:عرض  -جـ 

 :          New Property Filterأٌقونة مرشح خصائص جدٌد  - أ

 Layer Filter Propertiesتعرض صندوق حوار خواص مرشح الطبقة  .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 حوار خواص مرشح الطبقة صندوق (7-16الشكل )
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 ٌمكن إنشاء مرشح طبقة ٌتوقف على خاصٌة واحدة أو اكثر من الطبقات  .2

لإنشاء مرشح لطبقة            New Group Filterأٌقونة مجموعة مرشح جدٌد  - ب

 جدٌدة

           Layer States Managerأٌقونة مدٌر حالة الطبقات  - ت

 تعرض مدٌر حالة الطبقات. .1

 

 

 

 

 

 

 

 الطبقاتمدٌر حالة  (7-17الشكل )

  .ٌتم استعادة تلك الاوضاع خصائص الطبقة الحالٌة وبعدئذ ٌمكن حفظ  .2

 

  New Layerأٌقونة طبقة جدٌدة  –ث 

 .لإنشاء طبقة جدٌدة .1

 .Layer1تعرض القائمة طبقة مسماة  .2

 .الطبقة الجدٌدة تحمل خصائص الطبقة الحالٌة فً قائمة الطبقات .3

   .اسم جدٌد اعطائهالإمكان  تلقائٌا   مهٌأةالطبقة الجدٌدة  .4

  Delete Layerأٌقونة حذف طبقة  -جـ 

  .اختر الطبقات المراد حذفها .1

 Ok.ثم  Delete Layerضغط مفتاح  دٌتم حذف الطبقات عن .2

  .ٌمكن حذف أي طبقات عدا الطبقات المرجعٌة .3
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، والطبقة التً تحتوي على Layer 0 ساس(الصفرٌة )الأ طبقةالالطبقات المرجعٌة تشمل  .4

 .مكونات ، والطبقة الحالٌة 

  Set Currentأٌقونة تعٌٌن الطبقة الحالٌة  –ح 

 لجعل الطبقة المختارة أنها الطبقة الحالٌة  .1

 المكونات التً ٌتم رسمها تكون فً الطبقة الحالٌة  .2

 

 مدٌر خصائص الطبقات  نافذةعرض ت . وأٌضا  4

                  Current Layer. إسم الطبقة الحالً 1

 . معلومات خصائص الطبقة 2

 filterأم مرشح   layerطبقة  لى نوع البند ، مثلا  إ: تشٌر  Statusالحالة  .1

ثلاث  ٌوفر البرنامج – filterأو المرشح  layer: تعرض اسم الطبقة Nameالإسم  .2

 .عشرة إسما للطبقات

اللون ف –: للتبدٌل بٌن حالتً التشغٌل والغلق للطبقات On/Off والاغلاق  تشغٌلال .3

 الطبقة مرئٌة وقابلة للطباعة(، واللون الأزرق لى أن التنشٌط )إٌشٌر  (On)الاصفر 

( (Off  ٌشٌر) الطبقة غٌر مرئٌة وغٌر قابلة للطباعة(. 

 

 

وقتا  عند تستخدم عند التعامل مع الملفات الكبٌرة التً تستغرق : والتنشٌط  تجمٌدال .4

 ،فهً نشطة الطبقة مرئٌة وقابلة للطباعة ٌبٌن أن صفر اللون الأ، تولٌد الشاشة

قة غٌر مرئٌة وغٌر قابلة للطباعة فهً الطبٌبٌن أن زرق واللون الأ

 (.frozenامدة)ج

لاٌمكن تعدٌل ٌعنً أنه   Lock/ Unlock وفتح الطبقة قفلوالفتح : قفل ال .5

  ها.مكونات

 : للتبدٌل بٌن الالوان للطبقة Colorاللون  .6

 .ع الخط للطبقة انوأ:للتبدٌل بٌن line typeنوع الخط  .7

  .ك الخط للطبقةاسمأ: للتبدٌل بٌن Line weightسمك الخط  .8

 .: للتبدٌل بٌن انماط الطباعة للطبقةPlot styleنمط الطباعة  .9

 .ٌمكن طباعتها تحدد الطبقات التً ٌمكن أو لا: Plotطباعة  .10

 : لتجمٌد الطبقات المختارة فً صفحةCurrent VPمٌناء المشاهدة الحالً  .11
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 أي مٌناء   View portsهً مختصر  VPفقط، وان  Layout tabالمخطط       

 المشاهدة.      

 : لتجمٌد الطبقات المختارة فً موانئ المشاهدةNew VPمٌناء المشاهدة الجدٌد  .12

 الجدٌدة بصفحة المخطط فقط.     

 .: لإدخال جملة نصٌة لوصف الطبقةDescriptionف توصٌ .13

 لرسم:لطبقات جدٌدة  مثال : إنشئ

عرض طبقة ت، ٌ         New Layer الأمر، اضغط اٌقونة  مدٌر خصائص الطبقات نافذةفً  .1

 .Layer 1جدٌدة مسماة 

  Center Lines   ةأدخل اسم جدٌد للطبقة فً حال .2

 والتً تتضمن كل منها جزء من رسم : تٌةالطبقات الاخطوتٌن السابقتٌن لإنشاء كرر ال .3

(Hidden lines – Visible edges – Dimensions – Frame – Hatch – Text – Title block) 

 خطٕط يخفٛح(     -َٓاٚاخ يشئٛح        -الاتعـــاد            –الاطاساخ   -انتٓشٛش   –انُص   –) عُٕاٌ انكتهح 

 

 : Line typesأنواع الخطوط 

 Select line type نافذة ظهر ت Center Lineللطبقة   Line typeانقر نوع الخط  .1

  

 

 

 

 

 نافذة أنواع الخطوط (7-18الشكل )

 Load or نافذةظهر ت،  Loadنواع الخطوط المطلوبة فً الملف اضغط زر ألتحمٌل  .2

Reload line types   نواع متعددة من الخطوط وفق انظمة عالمٌة مثل أإذ توجدISO 

 (.19-7ٌجهزها البرنامج  ، لاحظ الشكل )
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 نافذة تحمٌل أنواع الخطوط المطلوبة (7-19الشكل )

 لتختار معه  Ctrl، ثم اضغط مفتاح  Center 2 مثلا  اختر نوع الخطو loadأضغط حمل  .3

 Hidden 2الخط 

 تحمٌل الخطوط المطلوبة. دبعأنواع الخطوط،  نافذةلى إ، لتعود Okاضغط مفتاح  .4

 

 

 

 

 

 

 نواع الخطوطأنافذة أختٌار  (7-20الشكل )
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 لوان :أختٌار الأ

  colorانقر اللون  Layer Properties Managerمدٌر خصائص الطبقات  نافذةفً  .1

 .Select Color نافذة اختٌار اللونظهر ت Centerlineخط المحورلطبقة 

 

 

 

 

 

 نافذة اختٌار اللون (7-21الشكل )

  .Okثم اضغط مفتاح  ،اختر اللون الأزرق .2

، الابعادواللون الأحمر لطبقة  ،الخطوط المخفٌة بنفس الطرٌقة اختر اللون الاخضر لطبقة .3

  الكتابة. واللون الازرق لطبقة

 اختٌار سمك الخطوط :

 خطوط المحاورلطبقة  نافذة اختٌار سمك الخط  انقر مثلا  مدٌر خصائص الطبقات  نافذةفً  .1

 نافذة اختٌار سمك الخط .ظهر ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 نافذة اختٌار سمك الخط (7-22الشكل )
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 .Okثم اضغط لطبقة خطوط المحاور  0.2اختر سمك الخط   .2

 ، 0.3لٌكون  Dimensionsالابعاد لطبقة  بنفس الطرٌقة السابقة اختر سمك الخط  .3

  0.8لٌكون  Visible edges، وللطبقة  0.4لٌكون  Hidden Linesوللطبقة 

 نواع للخطوط والكتابة ستظهر نافذةبعد الانتهاء من اختٌار الطبقات والألوان والسماكات والأ .4

 : تًبالمنظر الا  Layer Properties Managerمدٌر خصائص الطبقات 

 

 

 

 

 

 

 

  مدٌر خصائص الطبقات( نافذة 7-23الشكل )

 ،هاأدخال جمٌع الطبقات التً تم إنشبإٌتم  – Okثم  Apply استخدم )نفذ(  أضغط مفتاح .5

 وانواع الخطوط والألوان لكل طبقة فً ملف الرسم.
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 :Layers toolbarشرٌط أدوات 

 

 

 

 

 

 

 

 دوات الطبقاتأشرٌط  (7-24الشكل )

  أٌقونةLayer Properties Manager : تستخدم لعرض نافذةLayer Properties 

Manager 

  أٌقونةMake Objects layer current تستخدم لجعل طبقة مكون معٌن هً الطبقة:

 .الأمرالحالٌة بمجرد اختٌار المكون بعد الضغط على أٌقونة 

 أٌقونةLayer   Previousلإعادة عرض الطبقة السابقة :. 

 نافذة Filter  Applied فتح أو غلق  ،اختٌار الطبقة الحالٌة –: لعرض قائمة الطبقات

 تجمٌد أو تنشٌط طبقة ...... الخ. ،طبقة

 (:Multi line Textإنشاء النص ) 7-6-4

تفتح نافذة حوار، وفتح نافذة فً المكان المراد الكتابة فٌه ٌتم            الأمربعد النقر على          

إنجلٌزٌة( وذلك  –اللغة )عربٌة و(، نقوم بتحدٌد إرتفاع الخط واختٌار نوع الخط 7-26الشكل )

نتهاء من الكتابة نضغط على زر ( من لوحة المفاتٌح وبعد الإAlt + Shiftباستعمال مفتاحً )

OK .من نافذة الحوار فٌتم غلق نافذة الحوار وإظهار الكتابة 

 

 

 نافذة حوار كتابة النصوص. (7-25)الشكل 
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 (: Hatchضافة التهشٌر )إ 7-6-5

ضافة نقوش إكساء أو إوٌستخدم لتهشٌر أو ( عنصر رسم ولٌست أداة تعدٌل Hatch) دعٌ         

شكال الرسم وٌطبق رسمه على الاشكال ذات القطع الجزئً )أجزاء الشكل أت هشر بها عناصر و

، وٌستخدم فً رسم المقاطع لتهشٌر شكال اخرىأالداخلً( المغلقة كالدوائر والمربعات والمستطٌلات و

    المناطق التً ٌمر بها مستو القطع.

 :تٌةحد المسارات الآأنختار  التهشٌرلتفعٌل أمر 

  من شرٌط عناصر الرسم .        Hatch النقر على الاٌقونة .1

 .من شرٌط القوائم   Hatchاختٌار  .2

 .فً سطر الاوامر hatchكتابة  .3

 :تًسٌظهر مربع الحوار الآ وفً الحالات الثلاث

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 مربع حوار التهشٌر (7-26)شكل ال
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 نماذج من انماط التهشٌر (7-27)الشكل 

وهً أدناه سنعمل على تهشٌر المستطٌل بنمط معٌن فً الشاشة فً ( المرسوم 7-28) الشكل مثال:

       من  الخطوات الآتٌة بذلك  ٌنمتبع mm 2 بٌن خط وآخر هًالمسافة  90ºوبزاوٌة خطوط مائلة 

 : 5الى   1

 

 (7-28)الشكل
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ـتهشٌر ٌسر وبعد ذلك سٌختفً مربع ال( بزر الماوس الأAdd Pick pointنضغط على ) .1

(Hatch بزر الماوس الاٌسر سٌتحول شكل )( ، نحدد الشكل المراد تهشٌره )المستطٌل

 . Enterالعنصر الذي نحدده الى خطوط متقطعة ومن ثم نضغط على 

 نختار نمط التهشٌر .2

 . 90ºنكتب الزاوٌة التً سٌمٌل بها نمط التهشٌر  .3

 .mm 2خطوط التهشٌر والتً هً بٌن المسافة التً ستفصل  نكتب .4

 سٌتم تهشٌر عنصر الرسم. ، okنضغط على  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7-29) الشكل
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 الاوتوكاد: الرسم باستخدام تطبٌقات عملٌة على  7-7  

 . Dimانشكم اٜتٙ ٔاضعاً الاتعاد فٙ طثقح يُفصهح تأعى  إسعىانتطثٛق الأل :

 

 

 

 

 

 (7-30) الشكل

Command: rectangle 

Specify first corner or [chamfer/fillet/…..]: 100,100 

Specify second corner or [dimensions/…..]: 400,300 

Command: circle 

Specify center point of circle or[ 2p/3p/….]: 50,200 

Specify radius of circle or [diameter]: D 

Specify Diameter of circle: 50 

Menu bar  draw  arc  Start, End, Radius 

Specify start point of arc: 100,300 

Specify end point of arc:100,100 

Specify radius of arc:100 

Menu bar  draw  arc  Start, End, Radius 

Specify start point of arc: 400,100 

Specify end point of arc:400,300 

Specify radius of arc: 100 

Command: offset 

Specify offset distance or [through, erase…]: 40 

Select object to offset:   صازحَختاس انكائٍ نهُغخ يُّ تالإ  
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Specify point onside to offset or [Exit, multiple,….]: 140,140 

Specify point onside to offset or [Exit, multiple,….]: E 

Command: copy 

Select objects: َختاس انذائشج 

Specify base point or [displacement]:50,200 

 Specify second point or [Exit,undo]:450,200 

نفتر   new َضغظ عهٗ يفتاذ انطثقاخ انًٕخٕدج فٙ ششٚظ انطثقاخ نفتر َافزج انطثقاخ , َضغظ عهٗ 

 ْزِ انطثقح ْٙ انفعانحَٔدعم  Layer 1( تذل Dimطثقح خذٚذج َكتة الاعى )

Command: Dimlinear 

Specify first extension line origin or [select object]: 100,300 

Specify first extension line origin or [select object]: 400,300 

Dimension line location or [mtext, text,…..]: 15 

Command: dimradius 

Select arc or circle : َختاس انقٕط 

Specify dimension line location or [mtext, text,…..]:  

 َسذد يٕقع خظ انثعذ َٔضغظ عهٗ انضس الأٚغش نهفأسج

Command: diameter 

Select arc or circle : َسذد انذائشج 

Specify dimension line location or [mtext, text,…..]:  

 

Command: bhatch 

( َٔسذد انًغتطٛم انذاخهٙ تعذ outerثى َختاس )  advancedتعذ فتر َافزج انتٓشٛش َختاس انتثٕٚة 

 اختٛاس انغٓى .

Command: Dtext  

Specify start point of text or [justify/style]:100,70 

Specify height<2.5>:5 

Specify rotation angle of text <0>:0 

Enter text: drawing (1) top view 
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 انشكم اٜتٙ يع أضافح الاتعاد ٔكتاتح انُص انًٕخٕد  إسعىتأعتخذاو تشَايح الأتٕكاد:  انثاَٙانتطثٛق 

 اعفم انشكم :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7-31) الشكل

Command: rectang 

Specify first corner or [chamfer/fillet/…..]: 50,50 

Specify second corner or [dimensions/…..]: 350,250 

Command: line 

Specify first point:50,100 

Specify next point or [undo]:350,100 

Command: copy 

Select object: َسذ انخظ انًغتقٛى 

Specify base point or [displacement]: 50,100 

Specify second point displacement: 50,200 

Menu bar  Draw  Arc  Start, End, Radius 

Specify start point of arc: 50,100 

Specify end point of arc: 50,200 

Specify radius of arc: 50 

Command:arc 

Specify start point of arc: 350,100 

Specify second point of arc:300,150 
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Specify third point of arc:350,200 

Command: Dimlinear 

Specify first extension line origin or [select object]: 50,50 

Specify first extension line origin or [select object]: 50,250 

Specify dimension line location or [mtext, text,…..]: 15 

Command: dimradius 

Select arc or circle : َسذد انقٕط 

Specify dimension line location or [mtext, text,…..]:  

 َسذد يٕقع خظ انثعذ .

Command: bhatch 

( pick pointٚفتر َافزج انتٓشٛش َختاس َٕع انتٓشٛش انًطهٕب يٍ انًفتاذ ثى َضغظ عهٗ انًفتاذ )

 َٔختاس َقطح داخم انًغتطٛم الاعهٗ ثى َقطح داخم انًغتطٛم الاعفم.

Command: Dtext  

Specify start point of text or [justify/style]:50,20 

Specify height<2.5>:5 

Specify rotation angle of text <0>:0 

Enter text: Drawing (2) side view 
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 فً رسم الشكل الاتً:  Line الأمرستخدم ا: Standمسند :  انثانثانتطثٛق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7-32) الشكل

 

Command: line 

Specify first point: 0,56 

Specify next point or [Undo]: 128,56 

Specify next point or [Undo]: 128,44 

Specify next point or [Close/Undo]: 96,44 

Specify next point or [Close/Undo]: 96,0 

Specify next point or [Close/Undo]: 84,0 

Specify next point or [Close/Undo]: 84,44 

Specify next point or [Close/Undo]: 44,44 

Specify next point or [Close/Undo]: 44,0 

Specify next point or [Close/Undo]: 32,0 

Specify next point or [Close/Undo]: 32,44 

Specify next point or [Close/Undo]: 0,44 

Specify next point or [Close/Undo]: c 
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مع تغٌٌر  rectang الأمرو Line الأمراستخدم  : Connecting Pieceقطعح ستظ  انشاتعانتطثٛق  

 خط الى النوع المخفً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7-33) الشكل

Command: line 

Specify first point: 0,0 

Specify next point or [Undo]:56,0 

Specify next point or [Undo]:56,17 

Specify next point or [Close/Undo]:100,17 

Specify next point or [Close/Undo]:100,37 

Specify next point or [Close/Undo]:56,37 

Specify next point or [Close/Undo]:56,54 

Specify next point or [Close/Undo]:0,54 

Specify next point or [Close/Undo]:0,42 

Specify next point or [Close/Undo]:44,42 

Specify next point or [Close/Undo]:44,12 

Specify next point or [Close/Undo]:0,12 

Specify next point or [Close/Undo]: c 

 سفلهأعلى ببعد مناسب لتفسح المجال لرسم الشكل الثانً لى الأإبعد اكمال رسم الشكل حركه 

Command: rectang 
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Specify first corner point or [Chamfer/ Elevation/ Fillet / Thickness / Width]: 0,0 

Specify other corner point or [Dimensions]: 100, 54 

Command: line 

Specify first point: 56,0 

Specify next point or [Undo]: 56, 54 

Command: line 

Specify first point: 44, 0 

Specify next point or [Undo]:44,54p  

 لٌنتهً رسم الشكل. Hiddenبعد الانتهاء من رسم الخط الاخٌر حول نوع الخط الى 

 

 Chamfer الأمرو rectang الأمرباستخدام  الشكل الآتً إسعى: انخايظانتطثٛق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7-34) الشكل

   Command: rectang  نبدأ برسم الشكل الظاهر على جهة الٌمٌن:

 Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 

0,0 

Specify other corner point or [Dimensions]: 10,100 

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 

10, 22 

Specify other corner point or [Dimensions]: 39,65 
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Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 

10,65 

Specify other corner point or [Dimensions]: 45,75 

Command: chamfer 

(Trim mode) Current chamfer Dist1=10.0000, Dist2=5.0000 

Specify first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: d 

Specify first chamfer distance ˂10.0000˃: 19 

 Specify second chamfer distance ˂19.0000˃: 33 

 Specify first line or                                                                     زذد انضهع انغفهٙ   

[Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: 

      :Select second line    زذد انضهع انداَثٙ

 عهٗ انشكٍ انغفهٙ يٍ خٓح انًٍٛٛ نهًغتطٛم انثاَٙ . chamfer الأيشزٛث طثقُا 

 ٔالاٌ تعذ اَداص سعى انشكم زشكّ انٗ يغافح يُاعثح نٛفغر نُا يدال نشعى انشكم انثاَٙ :

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 0,0 

Specify other corner point or [Dimensions]: 65,100 

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 

3,65 

Specify other corner point or [Dimensions]: 53,75 

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 

25,22 

Specify other corner point or [Dimensions]: 31,65 

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 

25,55 

Specify other corner point or [Dimensions]: 31,65 
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 تاعتخذاو الأايش انشكم اٜتٙ إسعى:Mill Table Fittingانغادط انتطثٛق 

                                                                   (line, Pline, Circle, Mirror,Chamfer) 

     

 

 

 

 

 

 

 

 (7-35) الشكل

Command: Pline 

Specify start point: 0,0 

Current line –width is 0.0000 

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 8,0 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 8,18 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 44,18 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 44,28 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 14,28 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: a 

Specify endpoint of arc or 

[Angel/Center/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second 

pt/Undo/Width]:a 

Specify included angle: 90 

     Enter                                   Specify endpoint of arc or [Center/Radius]: 0,42أضغظ 

Command : line 

Specify first point :0,0 

Specify next  point  or [Undo]: 12.5 ,0 

Specify next  point  or [Undo]: 12.5 , 6 
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Specify next  point  or [Close/Undo]: 44.6  

Specify next  point  or [Close/Undo]: 44.18 

Command : chamfer 

(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 19.0000 , Dist2 = 33.0000 

Select first line or [Polyline /Distance /Angle /Trim/ Method] : d 

Specify first chamfer distance ˂19.0000˃:6 

Specify second chamfer distance ˂6.0000˃:6 

Select first line or [Polyline /Distance /Angle /Trim/ Method]:  زذد انضهع الأل 

Select second line: د انضهع انثاَٙ زذ  

 عهٗعهٗ انضأٚح انًُٛٗ فٙ الأ Chamfer الأيشطثقُا 

Command: mirror 

Select objects: Specify opposite corner: 5 found 

Specify first point of mirror line: 0,0 

Specify second point of mirror line: 0,42 

Delete source object? [Yes/No] ˂N˃:  اضغظ يفتاذ الادخال 

Command: circle 

Specify center point for circle or [3P /2P /Ttr (tan tan radius)] : 0,28 

Specify radius of circle or [Diameter]: 5 
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  Fillet الأيشانشكم انتانٙ تاعتخذاو  إسعى: M.S. Slotted Link انغاتع انتطثٛق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7-36) الشكل

Command: rectang                                                     أتٙ:فٙ انثذاٚح يغتطٛم كًا ٚ إسعى

  Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Thickness/Width]:0,0 

Specify other corner point or [Dimensions]:156,56 

 : ٚأتٙاستع يشاخ عهٗ كم الاسكاٌ كًا  Fillet الأيشدٔس الاسكاٌ الاستع نهًغتطٛم تاعتخذاو 

Command : fillet 

Current settings: Mode = TRIM , Radius = 1000.0000 

Select first object or [Polyline/Radius/Trim ]: r 

Specify fillet radius ˂1000.0000˃: 28 

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: زذد انضهع الأل 

Select second object: َٙزذد انضهع انثا 

: عُٛتح نك تعذ رنك انشكم اٜتٙ  

 

 

 

 

 (7-37) الشكل

 : م فٙ انذاخم َٔذٔس خٕاَثّ كًا ٚأتٙٔتشكم يشاتّ َشعى يغتطٛ

Command: rectang 
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Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Thickness/Width]: 

15.5,15.5 

Specify other corner point or [Dimensions]: 84.5,40.5 

Command: fillet 

Current settings: Mode = TRIM , Radius = 28.0000 

Select first object or [Polyline/Radius/Trim ]: r 

Specify fillet radius ˂28.0000˃ : 12.5 

Select first object or [Polyline/Radius/Trim ] :زذد انضهع الأل 

Select second object: َٙزذد انضهع انثا 

 

 : ُٚتح نك تعذ رنك انشكم اٜتٙ

 ( 128,28اسعى الاٌ دائشتٍٛ تانًشكض)

 ٔيشج اخشٖ تُصف  28يشج تُصف قطش 

 نُٛتٓٙ سعى انشكم . 16.قطش 

         (7-38) الشكل                                               

 

 BOX Spanner : انثايٍانتطثٛق 

 .  Offset الأيشٔ polygon الأيشتاعتخذاو  اٜتٙسعى انشكم إ

 

 

 

 

 

 

 (7-39) الشكل

نتكشاس   Offset الأيشتعذْا اعتخذو  ,غذاعٙ تانقٛاعاخ انًثُٛح تانشكم انشكم اناسعى فٙ انثذاٚح 

 ٔزذاخ . كًا يٕضر فٙ ادَاِ : 6َغخح عُّ عهٗ تعذ 

Command: Polygon 

Enter number of sides˂6˃: 
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Specify center of Polygon or [Edge]: 0,0  

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] ˂I˃: C 

Specify radius of circle: 16 

Command: offset 

Specify offset distance or [Through] ˂ Through˃:6 

Select object to offset or ˂exit˃:  زذد انًضهع 

Specify point on side to offset:  اَقش خاسج انًضهع 

دَاِ ٔاعتخذو عًهٛح انقطع نهتخهص يٍ انضٔائذ تٕاعطح أٌ يغتطٛم تانقٛاعاخ انًثُٛح فٙ اسعى اٜ

 ٔانشكم انُاتح : تٛح, تاتع الادخالاخ اٜ Delete, زذد انضٔائذ ٔاضغظ انًفتاذ Break الأيش

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Thickness/Width]:0,-12 

Specify other corner point or [Dimensions]: 137,12 

 

 

 

 

 

 (7-40) الشكل

 

(  0, 125ٔاسعى دائشج تانًشكض ) 12. نتذٔٚش الاسكاٌ انُٓائٛح  تُصف قطش  Fillet الأيشاعتخذو 

 نُٛتٓٙ سعى انشكم . 6ٔتُصف قطش 
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 يع انتذٔٚش . Ellipse الأيشتاعتخذاو  تٙسعى انشكم اٜإ :Bar Locking Plate  انتاععانتطثٛق   

 

 

 

 

 

 

 (7-41) الشكل

 :  تٛحالادخالاخ الااسعى فٙ انثذاٚح تٛضٕ٘ يغتخذياً 

Command: ellipse 

Specify axis endpoint off ellipse or [Arc/Center]: C 

Specify center of ellipse: 0.0 

Specify endpoint of axis or [Rotation]:0, 35 

انذائشج انكثٛشج فٙ انًشكض : إسعىتعذْا  

Command: circle 

Specify center point for circle or [3P /2P /Ttr (tan tan radius)]: 0,0 

Specify radius of circle or [Diameter] ˂11.0000˃ : 35 

نهتخهص يٍ انقغى الاًٍٚ يٍ انثٛضٕ٘ . ٔاسعى انذائشج انصغٛشج  كًا   Break الأيشٔالاٌ اعتخذو 

 Command: circle:                                                                                         ٚهٙ

Specify center point for circle or [3P /2P /Ttr (tan tan radius)]: -90,0 

Specify radius of circle or [Diameter] ˂35.0000˃: 8 

 : ُٚتح نك انشكم اٜتٙ

  اً ٌ تشعى عذاعٛأٌ عٕٖ اٜ نى ٚثق

  °30ٔتقٕو تعًهٛح انتذٔٚش عهّٛ تضأٚح 

      دَاِ :أنُٛتٓٙ سعى انشكم . كًا يثٍٛ فٙ 

 

 

 

 (7-42) الشكل
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Command: Polygon 

Enter number of sides˂4˃: 6 

Specify center of Polygon or [Edge]:0,0  

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] ˂I˃:  Enter اضغظ 

Specify radius of circle: 20 

Command: rotate 

Current positive angle in UCS: ANGDIR = counterclockwise ANGBASE = 0 

Select objects: 1 found 

Specify base point: 0, 0 

Specify rotation angle or [Reference]: 30 
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