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 المقدمة

النجــة ت ك ــم ال انــة الالح ــة التلحعــة اللــا  رناــة ام وــة  منــس الاــلم جبــل  ب  ة  ــلاة ج  لــة  
ج  لـة  مـة حتلةجـو لوـل ملط بـةي الت ـةت العُلَد اللا حتلةجاة ج خس حلفنن نا كطوحـ  جـسجا اجاـجة  
 جالباةء ، جظل ام وة  حطو  نا ىسه ال انة حلى حومنة ىسا .

جكعل مانة النجـة ت مـن اتخلصةتـةي ال فلوحـة  بواباـة   ـى مصـرا  اة  غعـر مـن د رىـة ل بـلاا 
ر مــن ح ــا موادىــة النــةم جننــو  ا ــلنلاماة جكًــن  اة ج حُــة  مــن ح ــا العُـــلَد جاجدجاي حجاللطــو 

جال نــة ن جاججاــلت اللــا ُ دخ ــق    اــة ا ــة اللان ــةي التلحعــة ، غــل كلــم بوــب  التةجــة النب ــرت 
للا لبـةه نـا الـلج   تنـقىـسه ال انـة غب ـرا  بًـنل ىـوات  جـل  ـلد   كجال لنو ة ل  نلجةي النًب ة 

    ـبة ، نت  ىسه ال انة جاحلراناة  حنبـ  مـن  ع فة ج  عة  النً  ن اة منة بةا كُم دةبةي غالل
 ـو  ـال اللًـن ل جح نـن امبـلاا نـا كصـةم م منلجةكـو جغع رت ل س  ى اة  خص ث ن النً   بـل 

 التةجة التا ا ة جال ول رت لاة جلص ة لاة . نُلا   نج ضفةء الناوش    و 

ل ف مة حتلةجو ط بلنـة اج ـلاء جمع  ـ ام اجنةضـل مـن غلـ  للنـو   و ـة  لاـم لسا نال بةار ة بلأ
نـــا ناـــم   ة ـــ ةي ىـــسا اللنصـــص الوا ـــ  جكنهـــ م د ا ـــلو جم ة  ـــلو ، جحرتـــنة   ـــى  خـــرا  ىـــسا 

ا  ج ـال الفاـم جكـم كعلحـله بةلصـو  جاجاـنة  الواضـتة جال  و ـة ملبعـ ن اللـل   جالـرب  مُ وَّـر النلة  
  الع  ــا لم ــ ن كتا ــا اجىــلا  النةتــة بنــل مرح ــة جاجىــلا  النةتــة بنــل مــ  مناــة  اللــل ح

 نصل من الفصو  .

سحن   وـا و  ججل من ت حنطئ ، نأم نة غب ر جانر ة  لى ال ع   ن جال ًرن ن ال نلصـ ن ال ـ
نــا  نــل ة ب ــة حتلةجــو النلــة  مــن كعــلحل  ج كصــوح  ل ــلم اجخــس باــة نــا الطبعــة اللاحاــة جمــن ا  

 ن ا .اللو 

 

 المؤلفون

 



 

 

 

 



 4 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة
 

 

 

 الأول الفصل

 

الطبيعية الأخشاب  
 

  الأخشاب الطبيعية    1 - 1

 للأخشاب الطبيعية الؽابات المصدر الرئيس   1- 1- 1

الأخشاب من أكثر المواد الخام أهمية بسببب اتتشبار مصبادرها الطبيعيبة جبا أشبىام شبت  مبن  د  عت  

 العالم ولما تمتاى به من خواص جتية وسهولة جا التشؽيل . 

، يتمبو  مليبون كيلبو متبر مربب  (30) ت بووتمتد الؽابات جوق سطح الأرض علب  مسبا ة تربدر ب

ل الأشبشار المختلفبة وت تبل ؼاببات المتباطق ال بار  جوقها ما يررب من خمسبة لافؾ جصبيلة مبن جصبائ

 (%15)الخضببرام تصببؾ هببسا المسببا ة وتشببتمل علبب  ؼابببات خضببرام جببا المتبباطق المعتدلببة بتسبببة 

 ؼابات صتوبرية .  (%35)والباقا وقدرا 

 قببد ف قلببي   ومببن المعببروؾ أن العببالم لببم يسببتؽل مببن ؼابببات المتبباطق ال ببار   تبب  ا ن  ف شببىم  

من كمية الأخشاب الموشود  جا تلك المتباطق ، كمبا أتبه لبم يتيسبر بعبد افتتفبا  بتلبك  (%10)يتشاوى 

الثرو  الهائلة من الأشبشار بسببب التتبو  الكبيبر جبا جصبائلها ، جضب   عبن صبعوبة الابروؾ المتاخيبة 

 والمواص ت .

تها جبا أؼبراض وتتىايد تسببة اسبته ك الأخشباب تىايبدا  مسبتمرا  بسببب تعبدد متاجعهبا واسبتعماف

 علمية وجتية وتىايد مطالب المدتية المتطور  ، جض   عن التمو المتواصل جا عدد السكان ، ويمكن أن 
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وشه من الأوشه المختلفة فستخدام الأخشباب جبا وقتتبا ال اضبر ،  عشر  لافؾتعدد ما يررب من 

ا صتاعة الأثاث ، ثبم صبتاعة من الأخشاب وتليه ا  تستهلك صتاعة البتام وؼيرها من الصتاعات كثير  س

 الورق والصتاعات الكيماوية . 

 The woodlands agricultureىراعة الؽابات   2- 1- 1

و الأشببشار تمببوا  كببام   لتصبببح أخشببابها صببال ة مببتمتبباى ىراعببة الؽابببات بطببول المببد  ال ىمببة لت

والمتطرببة المىروعببة جيهببا  سببب تببو  الشببشر  بل سببتعمال ، ويختلببؾ العمببر المتاسببب لرطبب  الأشببشار 

ببم المسببا ة المببراد ىرعهببا أقسبباما  عببددها مسبباو   ولكببا ت صببل علبب  التببات  السببتور مببن الأشببشار ترسر

لمتوسط عدد السبتين الكاجيبة لتمبو الأشبشار ويبىر  الرسبم الأول جبا السبتة الأولب  والثباتا جبا السبتة 

م الأخير ترط  أشبشار الرسبم الأول والتبا الثاتية و ت  لاخر الأقسام ، وجا الستة التا تلا ىراعة الرس

تكون قد بلؽت ال د الكباجا مبن التمبو ، وجبا السبتة التبا تليهبا ترطب  أشبشار الرسبم الثباتا ويعباد ىر  

 الرسم الأول وهكسا بالتتاوب .

 The Native Timbers Woodlands  ؼابات الأخشاب الم لية   3- 1- 1

ششيرها جا العراق بدأ جا أوائبل التصبؾ الثباتا مبن الربرن  نر افهتمام بشإون الؽابات و عاد  ت

تشكلت شعبة الؽابات ثم مديرية الؽابات والتششير العامة ومن خ لها تم تؤسبيس أول قسبم   سالعشرين 

 جا أربيل . (1955)لأب اث الؽابات عام 

مبن مشمبو  مسبا ة  (%4)وهسا تكون كم مرب  ( 17800) ت ووتبلػ مسا ات ؼابات العراق 

والثلبث الأخيبر مبوى  ببين م اجابات  أربيبل ودهبوكثلثا هسا المسا ة تر  جا م باجاتا  نر    سالعراق 

 . كركوك والسليماتية وديال 

 ل  ث ثة متاطق ها : عوترسم ؼابات العراق بالتسبة للمتاخ وتوعية الؽابات 

قلبة أمطارهبا وف ترتفب  أشبشارها كثيبرا  وتكبون تمتاى هسا المتطرة بشفاجها والمتطرة الواطئة الشاجة :  .1

، وتر  هبسا المتباطق علب  شببل  البَلوط وال بة الخضرامعل  شكل ششيرات بمشامي  ، وأهم أششارها 

 بالررب من مخمور . )قرا شوغ(ستشار والسفوح الؽربية من 

البَلببوط ، رها تؽطببا هببسا المتطرببة مسببا ات كبيببر  مببن ؼابببات العببراق وأهببم أشببشا المتطرببة الوسببط  : .2

 .  العَفْص ، العَرْعَرْ ، الصتوبر

بلببوط وهبا المتطرببة التبا يببدأ جيهببا بلبوط لبتببان ببالاهور وتكثبر جيهببا اشبشار  المتطربة العليبا الرطبببة : .3

،  الصَفْصباؾ ، الرَبوَغْ ، أما جا وديان الشببال جتكثبر جيهبا أشبشار  العَفْص ، ال بة الخضرام وافسْفِتْدان

تّار ، الدَرْدارْ ، الشَوْى والت وت  . الؽَرَبْ ، الش 

 

 أتوا  الأخشاب  4 - 1 - 1

ل  قسمين وهمبا الأخشباب الطبيعيبة والتبا تسبتخر  مبن عترسم الأخشاب المستعملة جا التشار  

 شسو  الأششار والتو  ا خر هو الأخشاب الصتاعية .
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 صنوبرخشب ال( 1- 1)شكل 

  Naturalism timbersالأخشاب الطبيعية :   

عمليبات الرطب  والتشفيبؾ  تشبر  عليهباأن وها الأخشاب المستخرشة من شسو  الأششار بعد 

 والتشر  ل  ألواح بموشب الرياسات المعتمد  جا الأسواق العالمية .

وتعرؾ الأخشاب الطبيعية بالأخشاب الخام ، وها أساس ما يستعمله التشار جا مهتة التشار   

جبا المشبافت افقتصبادية ، وبتطور التردم التكتولوشا والطلب المستمر والمتىايبد علب  هبسا الأخشباب 

بب لسبكمبا تعبددت أتواعهبا لوتربدمت ، تطورت طرق ال صول عل  كميات من هبسا الأخشباب المختلفة 

  -تار  ل  مواصفاتها واستعمافتها صتفت  ل  صتفين هما :بال، و هتفس

 Soft Woodأ. الأخشاب الليتة     

 Hard Woodب. الأخشاب الصلبة  

 . الأخشاب الليتة :أ

وتسم  أيضا  بالأخشاب الصتوبرية لأتها تستخر  ؼالبا  من الأششار الصبتوبرية أبريبة الأوراق ، 

المتاطق البارد  والمعتدلة وتكون ألواتها جات بة ومسباماتها متفت بة وأوىاتهبا خفيفبة ، والتا تتمو جا 

وتستعمل جا أعمال التشار  المختلفة وها مبن الأخشباب رخيصبة البثمن مرارتبة مب  الأخشباب الصبلبة 

 -ومن أتواعها :

 Pine. خشب الصتوبر    1 

 Common Pine  والشائ  مته هو صتوبر عادر 

 لوته : 

جبا الرلب ما بين الأصبفر المائبل  لب  اف مبرار والبتبا . والل بام أببيض مائبل  لب  افصبفرار كمبا 

 .  (1- 1الشكل )

 صفاته : 

طرر ، خفيؾ ، كثير العرد ، ؼليا ال بيبات ، كثيبؾ ، متبين ، قليبل المروتبة ، معتبدل افتكمبا ، 

يختمر بصعوبة ، سهل الشق للؽاية ، سهل عل  المسبامير ، سبام التلميب  ، شيبد التلبوين والتشبريب، 

 يراوم جا العرام ، يصاب تادرا  بالعفن ، ف يسلم من الإصابات ال شرية. 
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خشب  (2 - 1)شكل 

 الصفصاؾ الأبيض

 ه : استعمافت

عل  شكل كتل ، ألواح ، ألواح مصتعة ،  طارات التواجبس ، أثباث متبيىلا ومكتببا ك شبوات يكون 

 أو هياكل ، أعمد  . 

 White Poplar. خشب الصفصاؾ الأبيض  2

 لوته : 

 . (2- 1جا الشكل )الرلب ما بين البتا والبتا المائل  ل  افصفرار كما 

 

   

 صفاته :

افتكمببا  وافختمببار، سببهل جببا عمليببات الشببق للؽايببة،  سببهلطببرر للؽايببة، خفيببؾ للؽايببة، مببرن 

 رائ ته كريهة، ف يعمر طوي   . 

 استعمافته :            

يستعمل جا أشؽال التشار  ، خشب  شبو ، بطاتبة ، صبوان ، قباقيبب ،  طبارات ، ألبواح للرسبم ، 

 ن الفلين . بدي   مكما ويمكن استخدامه 

 Yellow Pine. خشب الصتوبر الأصفر   3             

 لوته :

جا الشكل الرلب أبيض مائل  ل  افصفرار  ل  العسلا ، الل ام مائل  ل  افصفرار  ل  أبيض كما 

(1 -3)  . 
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 صفاته :

، لبه  (1))التبربتتين التبباتا(تدخل جا صتاعة  )صمؽية(ماد  راتتشية  عل  هو خشب مرن ي تور

رائ ة مميى  تشم بوضوح عتد تشرا ، عردا متدمشة م  الخشب بتية اللون ف تتفصل بسهولة ، سهل 

 . (2)التصتي  مراوم شيد للعوامل الشوية ف توائه عل  المواد الراتتشية

 

 

 

 

 

 

 

 

 استعمافته :

عمبل الأببواب والشببابيك والرواطب  الخشببية وتؽطيبة الشبدران يستعمل خشبب الصبتوبر الأصبفر بشبكل واسب  جبا 

 والسروؾ ، وكسلك جا الأثاث وتؽطية الأخشاب المصتعة كما وتستخر  مته الرشر  .

 . الأخشاب الصلبة :ب         

وها أخشاب متدمشة الألياؾ ضيرة المسبامات ثريلبة تسببة  لب  الأخشباب الليتبة تسبتخر  مبن الأشبشار عريضبة 

ق والتا تتمو جا المتاطق ال بار  والمعتدلبة ، ترببل الصبرل والبدهان بصبور  شيبد  ، ألياجهبا شميلبة ، تبدهن ؼالببا  الأورا

 بالدهاتات الشفاجة ، وأتواعها ها :

 . (spruceخشب الشام ) -4                   

 لوته :

 يكون ابيض اللون مائل ال  افصفرار 

 صفاته :

 . الأخشابباقا   ل يكون خفيؾ الوىن وسهل افستعمال وي تور عل  عرد صؽير  ويكون رخيص الثمن بالتسبة 

 استعمافته :

يستخدم جا شمي  افعمال التشارية وخاصة افبواب والشبابيك وكسالك جا ال شوات داخبل قطب  افثباث المكسبو  

 بالمعاكس .

 من افخشاب الصلبة الم لية جا العراق                 

 خشب الشوى . -1

 خشب السدر . -2

 خشب السيسم . -3

 
                                                           

 .ت الخشبية ليكسبها روترا وشماف  التربتتين هو ىيت بستخر  من عصار  الخشب ويعال  جا المعامل ليستخدم جا عمليات تتايؾ المشؽوف (1)
وها تشمعات صمؽية تفرىها الششر  لمعالشة الشروح التا ت دث جا شس  أو جا  الة قط  الؽصن من الششر  وتكون  المواد الراتتشية (2)

 هسا المواد بمثابة الضماد  لهسا الشروح كا ف تتؤثر الششر  تتيشة هسا الشروح .

 خشب الصتوبر الأصفر (3 - 1)شكل 



 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة 01
 

 Ash. خشب البلوط   4      

 

  لوته :

الرلببب أبببيض مائببل بببين افصببفرار والبتببا الفبباتح ، وأيضببا  ىيتببوتا ؼببامق ، الل ببام مائببل  لبب  

 .  (4- 1جا الشكل )افصفرار و ل  أبيض مائل  ل  اف مرار كما 

 

  صفاته :

ه اتيتصببؾ خشببب البلببوط بؤتببه صببلب ، معتببدل الثرببل ، خببال  مببن العرببد ، ألياجببه ابباهر  ، مسببام

، ببالأدوات اليدويبة مفتو ة ، دقيق ال بيبات ، كثيؾ ، ؼليا ، مبرن ، معتبدل افختمبار ، عسبير الشبق 

 عسير عل  المسامير ، شيد التلمي  ، عسير التلوين والتشرب . 

 

 

 

 

 

 

 

  استعمافته :

 

يدخل جا صتاعة الأثاث المتيىلا ، الرشبر  ، التؽليبؾ البداخلا   سيستعمل جا الأشؽال التشارية بكثر  ، 

 للشدران ، التشار  الىخرجية ، أعمال الخراطة ، تشار  المساشد والكتائس ، تبليط أرضيات المتاىل . 

 

 

  Beech. خشب الىان  2

 

 .  (5- 1رقم )بتا جاتح مائل  ل  اف مرار ، كما جا الشكل  :لوته 

  صفاته :

صببلد للؽايببة ، معتببدل الببوىن ، قليببل المروتببة ، شببديد افتكمببا  ، شببديد افختمببار ، عسببير الشببق 

، عسير عل  المسامير ، شيبد التلميب  ، سبهل التلبوين والتشبرب ، يرباوم الضبؽط ، ف بالأدوات اليدوية 

يصلح جا عمل الرتاطر وعمليات الرج  ، ي ترق  لك فالت مل للأثرال ، ف يعمر طوي   ، لسيلتور ، قليل 

  .بصعوبة ، يراوم المإثرات الشوية ، ف يراوم الرطوبة والمام ، معرض للعفن والإصابات ال شرية

 

 ( خشب البلوط3 - 0شكل )
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( خشب 5- 0شكل )

 القٌقب

 الزان( خشب 4- 0شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 استعمافته : 

الكراسبا سات الأشبكال المت تيبة لرابليتبه المطاطيبة ، عمبل يستعمل بكثر  جا صتاعة الأثباث مثبل 

الأرضببيات ، درشببات السبب لم ،  كسببام المشببؽوفت ، ى اجببات الشليببد ، تسببتخر  متببه الرشببر  ، ا فت 

الموسيرية ، قا  المراكب ، طاوفت عمل أصب اب ال برؾ ، أشهبى  رياضبية ، قوالبب الأ سيبة ، ألبواح 

 عمبالالت ت ، مرابض العدد اليدوية ، أعمبال الخراطبة وكثيبر مبن الأ المعاكس ، ألواح خشب مصتعة ،

 الأخر  .

 Maple. خشب الريرب )ميبل( 3

  لوته :

 . (6- 1جا الشكل )أبيض مائل  ل  اف مرار الخفيؾ م  بر  قاتمة كما 

 

 

 

  صفاته :

افختمبار ، عسبير الشبق ، عسبير  سبهلصلد ، معتدل الوىن ، متين ، مبرن ، معتبدل افتكمبا  ، 

ب والتلميب  ، يتبؤثر بالرطوببة ، معبرض للبتعفن والإصبابة عل  المسبامير ، سبهل التلبوين ، شيبد التشبر  

 بال شرات .
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( خشب ماهوجنً 7- 0شكل )

 أمرٌكً

 الأرو( خشب 6- 0شكل رقم )

  استعمافته :

، ا فت الىراعيبة ،  الربدوم()مربابض الفبؤس  خصوصا  يستعمل جا صتاعة أشىام العدد اليدوية و

 لافت موسيرية ، قوائم للى اجات ، أرشل الطاوفت ، الكراسا الهىاى  . 

 Oak . خشب الأرو 4

 لوته : 

 . (7- 1جا الشكل )الرلب رمادر مائل  ل  افصفرار ، الل ام أبيض مائل  ل  افصفرار كما 

 

 

 

 

 

 

 صفاته : 

معتبدل ثريببل ، متبين ، قليببل المروتبة ، معتببدل افتكمبا  ، سببهل الشبق ، عسببير علب  المسببامير ، 

عسير التلمي  ، يمكن تلويتبه وتشبريبه ، يرباوم المبإثرات الشويبة والمبام والعفبن ، معبرض ل صبابات 

 ال شرية . 

 

 استعمافته : 

التواجس ، أعمد  الأبواب ، ويسبتعمل يستعمل جا الإتشامات الهيدروليكية ، بتام الرتاطر ،  طارات 

جا بتام السفن بالتسبة للرا  والشواتب ، كما ويسبتعمل جبا صبتاعة الكراسبا والطباوفت التبا توضب  

 جا ال دائق .

  American mahogany. خشب ماهوشتا أمريكا  5 

 لوته : 

 . (8- 1الشكل )جا بتا أ مر بين الفاتح والراتم كما  
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 ماهوجنً أبٌض( خشب 8 - 0شكل )

 

 صفاته : 

مائل  ل  التعومة ، خفيبؾ أو مائبل  لب  الخفبة ، صبلد ، سبهل التصبتي  ، شيبد التلميب  يبلبػ معبدل 

 .  kg(900 - 950) كما ويىن المتر المكعب الوا د مته m (2 )وقطرها m (15 )ارتفا  أششارا 

 استعمافته : 

 لافت الرسم ، بتام الروارب والسفن . الأثاث ، الرشر  ، المراوح ، ا فت الموسيرية ،

 White mahogany. خشب ماهوشتا أبيض  6

 لوته : 

 . (9- 1موضح جا الشكل )ششر ورقا ، مائل  ل  اف مرار كما 

 

 

 

 

 

 

     

 

 صفاته : 

 الخفيؾ والمائل  ل  الخفة ، مائل  ل  الص د  ، عسير التصتي  .  تاعم ، مابين

 استعمافته : 

 الأثاث ، ديكور داخلا ، قشر  ، بتام الروارب . 

 Dark Red Merantiالأ مر الراتم  ر. خشب الشاو7

 لوته : 

جبا الشبكل ششر ورقا ، الرلب بين الأ مر والأ مر البتا ، الل ام سميك ولوتبه أ مبر جباتح كمبا 

(1 -10)  . 

 جاوي الأحمرخشب ال (10 - 1)شكل 
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 صاج الهنديخشب ال (11 - 1)شكل 

 صفاته : 

m(15 - 25 ) ؼلببيا ال بيبببات ؼالبببا  ، خفيببؾ ، صببلد ، راتتشببا ، متببين ، يبلببػ ارتفببا  أشببشارا 

الياتبك أجضبل مبن  د  ويعب )الياتبك والسبرار(ويوشد توعبان متبه جبا العبراق همبا  m (1 - 2 )  وقطرها

 خشب السرار لسهولة العمل به . 

 استعمافته : 

أعمال التشار  الخفيفة والثريلة ، بتام السبفن والمركببات ، أشبؽال التطعبيم ، الرشبر  ، الأثباث  جا

 وخصوصا  صتاعة الكراسا الخارشية والطاوفت . 

 خشب الصا . 8

 لوته : 

ألياجبه ؼامربة  ا  ؼامرب ا  ششر ورقا ، بتا سهبا جاتح ويت ول تدريشيا  بعد الرط   ل  أن يصببح بتيّب

 .  (11- 1جا الشكل )كما 

 صفاته : 

مائبل  لب  التعومبة ، ببين الخفيببؾ ؼالببا  والمعتبدل الثربل ، معتببدل الصب د  ، يعمبر طبوي   ، يربباوم 

  ت بوالأرضة ، سهل التصتي  ، دهتا ، مراوم تسبيا  للتار وال وامض ، يبلػ معدل ارتفا  شبشرته  لب  

m (30)  وقطرها ف يىيد عنm (3)  يىن المتر المكعب الوا د مته kg(800 - 850)  . 

 استعمافته : 

، الأبواب الداخليبة والخارشيبةوىلا، يخشب الصا  من أجضل الأخشاب جا صتاعة الأثاث المت د  عي  

الأثبباث، وصببتاديق تربباوم الشببو افسببتوائا، وأوعيببة الكيماويببات، لصببتاعة وبتببام السببفن، والشبببابيك، و

 رشر  . الو

 

                 The Trees Cutoffقط  الأششار  5- 1- 1

  نر عملية قط  الأششار مهمة صعبة ومخاطرها كثير  وتتطلب العتاية الفائرة واليراة التامة.
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يستعمل الفؤس عاد  جا قطب  الأشبشار مب  افسبتعاتة بالمتشبار ا لبا أو اليبدور البسر ي ملبه   س

شخصان ، أما جا الأماكن التا يصعب الوصول  ليها وتكون المساجات ضيرة بين الأشبشار جب ن الفبؤس 

 . (1)الأششاريصبح الوسيلة الو يد  لرط  

ترلهبا وتبىال الرشبر  الخارشيبة بالوسبائل  وبعد قطب  الأشبشار يشبرر ترليمهبا جبا الموقب  أو بعبد

اليدويببة أو ا ليببة ، وتسبباعد عمليببة الترلببيم و ىالببة الرشببر  علبب  سببرعة الشفبباؾ و مايببة الشببس  مببن 

 مهاشمة ال شرات له . 

 

   The Trees Boles Transportationترل شسو  الأششار 6- 1- 1

 

 سبب تطبور العمبل ب سب طبيعة الأرض تفسها وبتختلؾ طرق ترل شسو  الأششار من الؽابات  ل  المصات  

 الفتية والصتاعية وتبعا  لب عد الؽابات عن المصات  ، وأهم هسا الطرق ها :  شواتبجا هسا المتاطق من ال

 طة عربات السكك ال ديدية .االترل بوس .1

 . (2)طة ال يواتاتاالس ب بوس .2

 السريعة .  الترل بالتعويم عل  مياا الأتهار والب يرات ومشارر المياا .3

 طة عش ت افتىفق من عل  سفوح الشبال .االترل بوس .4

 تستعمل ال بال جا ترل الشسو  من مرتف  شبلا  ل  لاخر بشكل أكثر سهولة . .5

 الخواص الىمتية والطبيعية للأخشاب   7- 1- 1

The Naturalism & Time Properties For Timbers 

يمكتتا أن توشى هسا الخبواص مبن  يبث البىمن البسر اسبتؽرقته الشبشر  جبا تموهبا وهبا اللبون 

جهبو الربادر علب   )السر يروم بتشكيل الخشب وتشميعبه( عامل التشار وال بيبات وتخص هسا الاواهر 

 معرجة جصيلة الششر  من خ ل م  اة تلك الخواص . 

 أما الخواص الطبيعية جها : 

 عىل ال رار  .  عل وها تتمثل جا قدر  الماد    رارية : .1

 وها قدر  الماد  عل  عىل الصوت .  صوتية : .2

 وها قدر  الماد  عل  التوصيل الكهربائا جا  الة الرطوبة.  كهربائية : .3

 وها قابلية الماد  للتؤثر بالرطوبة الشوية .  ( :Hygroscopicالرطوبية ) .4

 اد  وص دتها وقدرتها عل  المراومة . وها كثاجة الم ( :Staticاستاتيكية ) .5

 

                                                           
(

1
العملية باستعمال الفؤس لإ داث  ى يصل عمره  ل  رب  أو ثلث قطر يشب عتد قط  الششر  أن يتررر اتشاا سروط الششر  قبل البدم بعملية الرط  وتبدأ  (

ن الصلب تؽرس الششر  ومن الشهة المرابلة وعل  ارتفا  يىيد قلي   عن ال ى الأول للفؤس يستعمل المتشار جا قط  الشس  م  افستعاتة برطعة معدتية م
 ستو  الرط  أقرب من سطح الأرض كان سلك أجضل .خلؾ س ح المتشار لتساعد عل  سهولة  ركة الس ح وكلما كان م

(
2
العربات  س  جا المتاطق الشبلية والوعر  التا يصعب وصول العربات وا ليات لترل الشسو  تستخدم الفيلة جا س ب شسو  الأششار ، لأتها أقل تكلفة من (

 تربط الشسو   ل  شسم الفيل بوساطة الس سل ال ديدية ويبدأ بس بها و يصالها  ل  المتاطق الرريبة من خطوط المواص ت .
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الطفيليببات وولكببن مراومببة الأخشبباب تضببعؾ وعمرهببا يتببؤثر بعببد  عوامببل هببا : ال شببرات ، 

سا وشبب وعلب  هبالتآكل الطبيعبا ، وال رائق ، والشفاؾ ، والتؽيير جا درشات الرطوبة ، والعضوية ، 

مربدار صب بتها وقبو  ت ملهبا ومرامتهبا للمبإثرات المتاخيبة   سببانعتد اختيار الأخشاب أن يوضب  بال

 والشدول ا تا يبين الفرق بين الأششار الصلبة والليتة .

 الأخشاب الليتة ت  الأخشاب الصلبة ت

1 
أوراق أشببببشارها عريضببببة 

 وتسرط جا جصل الشتام .
 1 

أوراق أشببببببببشارها رجيعببببببببة 

مدبببببببببة دائمبببببببة  ةوشبببببببوكي

 الخضر  .

2 

تمو  لراتها الستوية بطام 

 لربة  (16)ت بور علب    س

جمبببببا جبببببوق جبببببا البوصبببببة 

 الوا د  .

 2 

تمو  لراتهبا سبري  وت بور 

 لرة جا  (16)عل  أقل من 

 البوصة الوا د  .

3 
قشبببرتها الخارشيبببة خشبببتة 

 الملمس .
 قشرتها الخارشية ملسام . 3 

4 
تسببببة  لببب  بالوىتهبببا ثريبببل 

 تموها البطام .
 4 

تسبببببببة بالوىتهببببببا خفيببببببؾ 

 لتموها السري  .

5 
يتمببببببو شببببببسعها بصببببببور  

 مستريمة .
 5 

يتمبببببببو شبببببببسعها بصبببببببور  

 مخروطية .

 

 

       The Tree Bole Componentsتكوين شس  الششر    8- 1- 1

 

ه وتبؤثير ئبسا وشب معرجة أشىاوعل  هلكاجة الأعمال التشارية  شس  الششر  المصدر الرئيس د  عي  

 : ية ا تالأشىام يتكون الشس  من   س، لك الأشىام عل  الأعمال التشاريةت

وهو مركى قلب الششر  وأول الأشىام المتكوتة جا الشس  ويتكون من تسبي  خلبور سر مسبام  الرلب : .1

وي ور عل  كمية كبيبر  مبن السبائل الؽبسائا البسر يربل تبدريشيا  كلمبا تربدم عمبر الشبشر  ويتعبدم عتبد 

 لشيخوخة .بلوؼها سن ا

وهو الرسم السر يتمو جا الستين الأول  من  يا  الششر  ويمتاى بالمتاتة وقبو  الت مبل  خشب الرلب : .2

 كما أته أصلب وأقدر عل  مراومة التمو الطفيلا وال شرات .

الممر  د  عوهو الرسم السر يمتد من تهاية خشب الرلب  ل  الكامبيوم وي   خشب الاهر )خشب العصار ( : .3

 الرئيسا لترل المواد الؽسائية الرادمة من الشسور والتربة  ل  الساق والأؼصان ثم الأوراق.
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وهببا عبببار  عببن طبرببات مسببتدير  تتشببكل  ببول الرلببب وتتركببب مببن تسببي  ليفببا  ال لرببات السببتوية : .4

وأخبر  ويستدل متها عل  عمر الششر  ويكون لوتها ؼامرا  ألياجه متداخلة ويتكون جا جصبل الخريبؾ 

 لوتها جات ا  يتشكل من مسام صؽير  ؼير متداخلة ويتكون جا جصل الربي  .يكون 

أتابيبب توصبيل  د  عبوها عبار  عن شيوب تمتبد مبن الرلبب  لب  الرشبر  الخارشيبة وت   الأشعة التخاعية : .5

ومخاىن ل فبا المبواد الؽسائيبة الىائبد  جبا الشبشر  وتاهبر بشبكل واضبح جبا بعبض الأخشباب الصبلبة 

 البلوط والبلوط ال ريرر افسترالا .ولىان ، كا

وهو تسي  شبكا ير  بين خشبب الاهبر والرشبر  الخارشيبة ويتربل المبواد  الكامبيوم )الماد  التباتية( : .6

 لكل  لرة ستوية شديد  .  ا  أساس د  عالؽسائية من الأوراق  ل  الشس  والشسور وي  

تتكبون مبن أليباؾ خشبتة تبىداد قسباوتها بمبرور  وها كسام خارشا لساق الششر  الرشر  الخارشية : .7

 الىمن وت فا ال لرات الستوية من تؤثير العوارض الشوية . 

 

     The Trees Boles Cleavage Waysطرق شق شسو  الأششار 2- 1

 

بعد قط  شسو  الأششار مبن الؽاببات  لب  الأطبوال المتاسببة أو ب سبب مبا يمكبن است صباله مبن 

تسبة  لب  طبول الشبشر  ومبد  اسبترامة شبسعها ، تتربل الشبسو   لب  معمبل الشبق بوسبائل بالالأخشاب 

 الترل المختلفة . 

الشبكل رقبم وجا المعمل يشب تخىين الشسو  وسلك من خ ل رصها بشكل متتام ودقيق كمبا جبا 

 ، وقببد يببإدر عببدم افعتتببام بترتيببب الشببسو  وربطهببا بمسببامير الببربط بالشببكل الصبب يح  لبب  (22- 1)

 اتهيار الشسو  والتسبب بؤضرار شسيمة مختلفة  .
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 ( كٌفٌة رص الجذوع بالطرٌقة الأسهل12- 0شكل  )

 ( ٌبٌن كٌفٌة رص جذوع الأشجار11- 0شكل )

الؽبرض  (23- 1الشكل )أسهل من سابرتها يوض ها لتا  هاَ وهتاك طريرة أخر  لخىن الشسو  

من هسا التخىين هو  فا الشسو  بوض  مستريم كا ف تتعرض للفتل أو افعوشا  ل بين الببدم بشبرها 

بعد سلك يوض  الشس  علب  ماكتبات الشبق ووتىال الرشر  الخارشية للشسو  ويتم تتايفها من الشوائب 
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 ( ماكنة شق الأخشاب الرأسٌة13 - 0شكل )

 

 وها عل  توعين :

وهببا تشبببه ماكتببة متشببار الشببريط وت ببور علبب  عمببود الببدج   المتشببار الرأسببا : ماكتببة الشببق سات .1

 .  (24- 1جا الشكل )الأوتوماتيكا السر يساعد عل  دج  الشس  ت و المتشار كما 

أجريبة توضب  علب   اوهبا عببار  عبن ماكتبة متشبار شبريط ماكتة الشق سات متشبار الشبريط الأجريبة : .2
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3 

 
2 

 
1 

 

4 

 
5 

( خطوات شق الجذع 15- 0شكل ) 

 إلى 
 الألواح والكتل واستعدال الحافات

 
 

 
 

 ( ماكنة شق الأخشاب الأفقٌة14 - 0شكل )

 

 .  (25- 1جا الشكل )وتوماتيكيا  ت و المتشار كما موضح قاعدتها الشسو  وتت رك الراعد  أ

 الشريط تضبط المساجة بينوهتاك تو  لاخر من الماكتات متعدد  الأسل ة تشبه ماكتة متشار 

س ح ولاخر بتفس قياس سمك الألبواح المبراد شبرها ويوضب  الشبس  علب  الماكتبة ويشبق دجعبة  

 تبين خطوات استخرا  بعض الألواح الرأسية أو الأجرية  (26- 1الشكل ) جاية توا د  والرسومات ا 
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 وكسلك استخرا  الكتل واستعدال ال اجات وها : 

 ماكتة الشق متعدد  الأسل ة .طة اشق الشس  بوس .1

 طة ماكتة الشق الأجرية . اشق الشس  بوس .2

 الخطو  الأول  جا استعدال وشها الشس  عل  ماكتة الشق الرأسية .  .3

 الخطو  الثاتية جا تشهيى كتلة خشبية عل  ماكتة الشق الرأسية .  .4

 استعدال  اجتا لوح خشب بمتشار الصيتية .  .5

    سبب ال اشبة أهمهبابشبشار وت ويلهبا  لب  كتبل وألبواح وهتاك طبرق متبعبة لشبق شبسو  الأ

 : الأتا

وها عملية شق شس  الششر   ل  ألواح ويكون الشق بصور  مماسة مب  ال لربات الطريرة المماسة :  .1

هببسا الطريرببة اقتصببادية ،  ف أن ألوا هببا تكببون  د  عببالسببتوية للشببس  وقائمببة علبب  الأشببعة التخاعيببة ، وت  

 والشببكلعرضببة للببترلص وافعوشببا  وال شببرات ، لأتهببا ت تببور تسبببة كبيببر  مببن الميبباا والرطوبببة ، 

 .و شمها وقطرها يبين لتا عد  طرق لشق الشس  بالطريرة المماسة تبعا  لتو  الششر   (27- 1)

 ( طرق شق الجذوع بالطرٌقة المماسة16- 0شكل )
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( طرق شق الجذوع بالطرٌقة 17 - 0شكل )

 الرباعٌة

ألواح بصور  مماسة م  الأشعة التخاعية وقائمة عل  وها عملية شق الشس   ل   الطريرة الرباعية : .2

هبسا الطريربة مببن أجضبل الطبرق المتبعببة جبا شبق شببسو  الأشبشار لأن معاببم  د  عببال لربات السبتوية ، وت  

 . (28- 1جا الشكل )ضمن متطرة الرلب سات الرطوبة الرليلة كما جا الألواح المستخرشة تر  

 سب الأطوال المطلوبة لؽرض شرها  لب  ألبواح بوها عملية ترطي  شس  الششر   الطريرة العرضية : .3

م  ؼرض شرائح الرشبر   وكتل ب  د  الطرق المماسة أو الرباعية ، ويمكن قط  الشس  بؤطوال تت ئم

الثميتة والصؽير  ال شم لإاهار شمبال ال لربات السبتوية  عمالفستخراشها متها ولصرها عل  أوشه الأ

 .   (29- 1جا الشكل رقم )والأشعة التخاؼية كما 

 

  The Trees Sicknessأمراض الأششار   3- 1

متهبا ومن قيمتها وقوتها ومرا أثتام تموها قد ترللجا تصاب الأششار بعد  أتوا  من الأمراض 

وهسا الأمراض تكون أما تتيشة تعرض الأششار وأخشابها  ل  العوامل الشوية والاروؾ المتاخية التا 

تإثر جا ص  يتها وترلل من قيمة استعمالها وتاهر واض ة عتد قط  الششر  وشرها  ل  ألواح وكتل 

 وهسا الأمراض ها :

مرض يصيب الأششار وياهر عليها بشكل اتتفاخ جا بعض أشىام الساق ويتشؤ من سوم  التورم : .1

 أثتام تمو الششر  . جا التؽسية 

يصيب بعض الأششار وياهر عليها عدم افتتاام جا التمو ويتوقؾ سلبك علب   التمو ؼير المتتام : .2

 ها الصؽير  .الماد  الؽسائية ، ويتشؤ من شرام الأعاصير التا تضرب الؽابات وأششار

قة ( طرق قطع الجذوع بالطر18ٌ- 0شكل )

 العرضٌة
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يتشؤ من تشم  المواد الراتتشية بين خ يا الخشب وتتكون الشامات التا يختلؾ  الرشح الراتتشا : .3

  شمها باخت ؾ تسبة تشم  هسا الماد  عل  الأششار .

يصببح السباق جارؼبا  ووصبول الشبشر   لب    سي دث هسا المرض تتيشة ضبعؾ الرلبب  الشيخوخة : .4

 سن الشيخوخة .

يصيب هسا المرض الأششار مبن شبرام تمبو بعبض التباتبات الطفيليبة علب  الشبشر   ؾ :التعفن الشا .5

 وتبدأ بامتصاص الؽسام الصالح من الششر  ويساعد عل  سلك الشو الرطب وقلة التهوية .

وهو عبار  عن مس وق تاعم ؼامق اللون تسبة شىيئاته أكثر من شىيئات الخشب  التعفن الرطب : .6

شبرام وشبود وسلبك مبن المباد  الأساسبية للخشبب وبعبض المبواد الأخبر  ، ي دث من خب ل تؤكسبد 

 المام والهوام الرطب . 

 

 

 ا جات وال شرات التا تضر الأششار والأخشاب  4- 1

The Timbers & TreesLesions & Insects That Attack  

 

)تباخرات هتاك عدد كبير من ال شرات التا تصيب الأششار وأخشابها وتدع  هسا ال شرات بي 

 عمبالوتسببب هبسا ال شبرات خسبائر جاد بة سبوام جبا الأشبشار أو الأخشباب المخىوتبة والأ الأخشاب(

أثبرا  اباهرا  جبا الأخشباب كبالثروب المختلفبة ( Lesions)التباخرات تتبرك هبسا   سالتا تم تصتيعها ، 

)صبت  التصبتي   وعمليبة )عمليبة تشبر وقطب  الأخشباب(الأقطار والأشكال والتا تعرقل عملية التشبؽيل 

ل  ما ىياد  ع س يضطر العامل لتفادر هسا العيوب باختيار الأشىام السليمة من الأخشاب ،  المشؽوفت(

 ترلله من قيمة الخشب تشاريا  .

 سببم(2)كثيببر  ومتعببدد  جمتهببا ال شببرات الكبيببر  التببا ف يتشبباوى طولهببا  )التبباخرات(وهببسا 

تختلؾ أشكالها وكل متها له عادات ودور   يا  تختلؾ عن و ملم( 2)والصؽير  التا ف يتشاوى طولها 

لاثبار الأضبرار التاتشبة مبن يمكتتا أن تبين   سالأخر   ف أتها تشترك جا مااهر الإصابة جا الأخشاب ، 

 -ية :تجا التراط ا  )تاخرات الأخشاب(ال شرات 

 تسبب ضررا  وتلفا  بليؽا  عل  أسطح الأخشاب المصابة .  .1

تبعبا  لتوعيبة و شمهبا وشود ثروب عديد  علب  أسبطح الأخشباب المصبابة يختلبؾ شبكل هبسا الثربوب  .2

 ال شر  المسببة .

 وشود مس وق  ول الثروب أو أكوام مته قرب الثروب . .3

يختلؾ  شمهبا وشبكلها تبعبا  لل شبر  وشرها اهور أتفاق واض ة داخل الأخشاب عتد قط  الأخشاب  .4

 المسببة .

 -ل  أرب  رتب أو مشامي  ستبيتها م  شرح لطرق الوقاية متها وها : عخشاب وترسم تاخرات الأ
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( جنود حشرة 20 - 0شكل )

 الأرضة

وها  شر  صؽير  ال شم لوتها أصفر باهت ويوشد  : The White Antsالتمل الأبيض )الإرضة(  .1

جا بعض أجرادها ىوشان من الأشت ة متساوية الطول مستطيلة الشكل وأكثر أجرادها عديمة الأشت بة ، 

  جبا مسببتعمرات ت ببت الأرض أو داخبل الأعشبباب بعيببد  عبن الضببوم و سا اضببطرت تعبي  هببسا ال شببر

للاهور عل  سطح الأرض ج تها ت تشب داخل أتفاق تبتيها من الطين ، ويسود تاام الطبرات بين أجراد 

من ال شرات المتتاسبلة وتخبتص بوضب  البيبوض بعبد تلري هبا  س  د  عوت   )الملكات(هسا ال شر  ، جمتها 

 (30- 1الشكل رقم )ؾ من البيوض مد   ياتها التا تمتد لخمس ستوات وها كما مبيتة جا تض  ا ف

ها الشتود ووايفتها الدجا  عن الخلية وأكل الميت من الصؽار وها عديمة الأشت ة ، والطبرة الثاتية 

وهبا  شبر  عريمبة  )الشبؽالة(، والطبرة الثالثة هبا الطبربة العاملبة  (31- 1الشكل )جا موض ة كما 

، تاهبر  (32- 1الشبكل رقبم )ووايفتها شم  الؽسام وبتام الخلية وها عديمبة الأشت بة أيضبا  كمبا جبا 

التىاو  وتض  الإتاث البيض جا الخلية ثم تتشبؤ الطبربات  تمال شرات جا الربي  جوق سطح الأرض وي

لأببيض علب  الأخشباب والمبواد السبليلوىية كبالتبن والرب  وؼيرهبا وتبتبا أتفاقبا  مبن ، ويتؽس  التمل ا

 الطين عل  الأخشاب والشدران ثم تؤخس جا الررض والتخر .

 

 طرق الوقاية والمكاج ة من التمل الأبيض  1- 4- 1

طرق للوقاية والمكاج ة من  شر  التمل الأبيض وكل طريرة لها عد  خطوات يشب هتاك ث ثة 

 - تباعها بعتاية لل صول عل  تتائ  أجضل وها :

 

يبة تتتبب  الخطبوات ا  س وقاية البيوت والمباتا المراد تشييدها  بديثا  مبن  شبر  التمبل الأببيض  .1

 قبل التؤسيس :

 الأرضة ( ملكات30- 1شكل )

( العاملات من 21 - 0شكل )

 الأرضة
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( 22 - 0الشكل )

 الفراشات

 . )الىجت(تطل  أسس الدور  ل  مستو  سطح الأرض بالرير السيال  .أ 

 (50)تشب  الأسس والتربة المشاور  لهبا وأرض الؽبرؾ وبريبة المشبتم ت بم لبول مكبون مبن  .ب 

 من المام . ا  ؼالوت (95)و  )الكلوردين(من ماد  الأخضر باريس  كؽم

لمتب   سبم (50)يشب أن تكون المباتا والأعمد  الخشبية جوق سطح الترببة بمسباجة ف تربل عبن  .  

 . الأرضةوصول الرطوبة  ل  الأخشاب وتعرضها ل شر  

 عدم جسح المشال لتمو ال شائ  ت ت البتايات الخشبية . .د 

 .(D.D.T)أو  الىتككلوريد أو  الريرمثل  الأرضةمعاملة الأخشاب المستعملة للبتام بمواد ضد هي .   

 

 ا :ؤتجا  الة وقاية البيوت المشيد   ديثا  من تسرب  شر  الإرضة  ليها من الخار  تتب  ما ي .2

 سبم (30)ي فر ختدق بم اسا  شدار البيت أو البتاية من الخبار  علب  أن يكبون عبرض الختبدق  .أ 

 . سم(90)وعمره 

 مام . ؼالوتات (4)م   (%74)من ماد  الكلوردين  ؼرام (70)ي ضر م لول مكون من  .ب 

أثتبام البر  ردم الختبدق جا لكل متر طولا كما يتم  ؼالوتات (4)ير  الختدق بالم لول بمعدل  .  

 وترطيب الردم بالم لول بصور  مستمر   ت  يتم ردم الختدق تهائيا  .

 ت ت الكاشا أو الطابوق . (الكلوردين)تشب  أرضية الؽرؾ وبرية مراجق البيت بم لول  .د 

 

 -: الأتاجا  الة وشود الإرضة عل  الشدران تتب   .3

تىال شمي  أتفباق ال شبر  الاباهر  علب  سبطح الشبدران بمسب ها برطعبة قمبا  مبللبة ببالتفط الأببيض  . أ

داخبل الأتفباق ثبم تبىال مبواد البتبام مبن  بول جبا و لرائها ب تام جيه تفط أبيض لرتل ال شر  الموشود  

 لمىالة جا الإتام السابق سكرا . طة سكين وتلر  المواد ااالثروب بوس

والم ب ت التبا أىيلبت متهبا  الأرضبةوتطلب  ببه ثربوب  شبر   التفط الأبيضأو  الكلوردينت ضر ماد   . ب

 مواد البتام .

 

الشبكل رقبم وها  شرات أشت تها مؽطا  ب راشؾ سات ألوان ىاهية كما جبا  : Butterflyالفراشات  .2

وتاهر ال شر  الكاملبة التمبو جبا الربيب  وتضب  الإتباث الببيض جبا شبروق الأشبشار وت فبر  (33- 1)



 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة 15
 

داخل ساق الأشبشار ، ويمكبن التعبرؾ علب  الإصبابة بوشبود مخلفبات برتراليبة اللبون جا اليرقات أتفاقا  

 جت ات الأتفاق تاهر عل  بعض الأششار .من ررب بال

 

داخبل جبا ين ثبم تسبد ببالطين وتشمب  البرايبا وهبا ت ربن الثربوب ببالبتى الوقاية من ال شرات :

 شراترها وت رق للتخلص متها . 

الشبكل رقبم كما جا  )ىتبور الخشب(: وها  شرات مختلفة ال شم والشكل جمتها  Hornetsالىتابير  .3

وهببو  شببر  كبيببر  لوتهببا أسببود وأشت تهببا ىرقببام ويؽطببا صببدرا شببعر أصببفر ، وتاهببر  (34- 1)

ال شبرات الكاملببة جبا الصببيؾ وت فببر الإتباث أتفاقببا  جبا الأخشبباب المرطوعببة  بديثا  أو الأشببشار الميتببة 

داخل الأتفباق وت فبر اليرقبات أتفاقبا  عموديبة علب  أتفباق ال شبر  الكاملبة وتسبتمر جا وتض  بيوضها 

مبن سبطح الخشبب ، وتبتم دور  سبم  (1,5)خاصة بها عل  بعبد  ا   ت  متطرة الرلب وتبتا ؼرج بال فر

 عام وا د ، تصيب هسا ال شرات أششار التخيل والكاجور وؼيرها . جا ت و ياتها 

 

داخل الأتفباق مب  سبد الفت بات جا  ثاتا كبريتيد الكاربونيصب م لول  الوقاية من ال شرات :

 بالطين . 

 

 -وها من أكثر تاخرات الأخشاب اتتشارا  وتتؤلؾ من ث ثة مشامي  وها : : Beetlesالختاجس  .4

: وها تصيب الأخشاب المخىوتة أو المشبؽولة جربط وف تصبيب الأشبشار  تاخرات الأخشاب المس وقية .أ 

 .  (35- 1جا الشكل )الرائمة كما 

 .  (36- 1جا الشكل رقم )وتمضا دور   ياتها بين الرشر  والساق كما  تاخرات قشر  الأششار : .ب 

 ( زنبور الخشب23 - 0شكل )

 ( الناخرات المسحوقٌة24- 0شكل )
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وتصببيب الأشببشار الرائمببة وبعببض متهببا يصببيب الأخشبباب  تبباخرات الأخشبباب سات الببرأس المفلطببح : .  

 .  (37- 1جا الشكل )المشؽولة كما 

 .وميِّىات ولكل من المشموعات السابرة صفات خاصة 

 

تض  الإتباث بيضبها علب  الأخشباب جبا الشبروق وأ ياتبا  تعمبل ال شبرات  دور   يا  ال شر  :

أتفاقا  خاصة تض  جيها بيضها وبعد أن يفرس البيض ت فر اليرقات أتفاقبا   )ختاجس الرشر (الكاملة من 

وتستمر يرقة  را  شه (12 - 3)من خرات الأخشاب المس وقية()تاداخل الخشب ويتراوح عمر يرقة جا 

جا ال فر لستوات ويختار كل تو  من هسا التاخرات عوائلهبا الخاصبة  )التاخرات سات الرأس المفلطح(

 التا تختلؾ باخت ؾ أتواعها .

جببا  الببة الإصببابة جببا الأشببشار الرائمببة تببر  هببسا الأشببشار بم لببول  الوقايببة مببن ال شببرات :

(2,5%) (D.D.T) . 

 

 1 -5   العيوب الموشود  جا شسو  الأششار / أضرارها وجوائدها

تمتاى الأخشاب المستعملة جبا صبتاعة التشبار  بؤلواتهبا المتعبدد  التبا تختلبؾ بباخت ؾ أتبوا  

ن مبأثتبام تموهبا لببعض الصبعوبات التاتشبة جا الأششار التا ترط  متها ، وقد تتعرض بعض الأششار 

 اأو المتاخية ، كما تتعرض الششر  لبعض المإثرات التا تصادجها جا التمبو ، كبل هبس الاروؾ البيئية

الأمببراض التببا تصببيبها قببد ترلببل مببن الريمببة الماديببة  عببن جضبب   المببإثرات التببا تتعببرض لهببا الأشببشار 

والتوعية للأخشاب المستخرشة من هسا الأششار مما يبإثر سبلبا  علب  مسبتو  الأعمبال المشبؽولة مبن 

 ا : ؤتاب سات الشود  المتدتية ، جرد اتفق عل  المواصفات الرياسية للأخشاب الشيد  بما يالأخش

 أن تكون من خامة شيد  تامة الشفاؾ متيتة متدمشة الألياؾ .  .1

 ( ذات الرأس المفلطح26 - 0شكل )

( ناخرات 25- 0شكل )

 القشرة
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 أن تكون خالية من عيوب البر  والتفلق والعرد الكبير  وتفلرات الصري  أو أية عيوب أخر  . .2

 ؾ وعدم استرامتها .أن تكون خالية من ات راؾ الأليا .3

جباد  الأصبل  ف أتبه يمكبن الإجبا  تهبا عيبوب   أما بعض العيوب جتكون مفيبد  بعبض الشبام مب  

بعض الوشوا الشمالية للمشؽولة جعتد استخرا  الرشر  مبن الأشبشار المصبابة بافتفتبال  ترديممتها جا 

الرشببر  ، كمببا أن طة اتتشببكل خطببوط الأليبباؾ بصببور  يمكببن مببن خ لهببا عمببل ىخببارؾ شماليببة بوسبب

شماليتهببا جببا الكفاسببي  أو الأقببواس  بيببانالأخشبباب التببا ت ببور علبب  عرببد صببؽير  يمكببن أن تسببتعمل ل

جدتا ولبو قلبي   مبن العيبوب التبا أصبابت الأشبشار أالمستعملة جا الكراسا أو الأرائك ، وبهسا تكون قد 

 . (28- 1جا الشكل )كما 

 ً القشرةٌبٌن جمالٌة العٌوب ف (17 - 0الشكل )
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 تشفيؾ الأخشاب    6- 1

، وقبد تبىداد كميبة الميباا  (1)يشب أن تكون الأخشاب المستعملة جا أعمال التشار  تامة الشفاؾ

بوتربل التا ي تويها الخشبب  ر الرطوببة وتبؤثيرات العوامبل الشويبة وف يكبون اتكمبا  الخشبب تبعبا  لتؽي 

سلبك تشبررات وتؽييبر جبا الشبكل ممبا يبإدر  لب  تلبؾ دائما  بدرشة وا د  جا شمي  الأشىام ويتشؤ عن 

 الماد  والترليل من قيمتها .

وقد تتعرض شسو  الخشب المرطو   ديثا  من الششر   ل  اتكما  كبير عتد جرد الرطوبة التا 

ي تويها و سا كان الشفاؾ سريعا  شدا  تتكم  ال لرات الخارشية قبل ال لرات الداخلية ويترتب عل  سلك 

لخشبب جفبا تشررات ؼير متتامة تتشه من الرشر   لب  الرلبب وقبد يختلبؾ افتكمبا  بالتسببة لطبيعبة ا

الأخشاب الليتة أكثر مته جا الأخشاب الصلبة ويكاد يكون افتكمبا  معبدوما  جبا افتشباا الطبولا بيتمبا 

ياهر شليا  واض ا  جا افتشاا العرضا ، وتتعرض ال لرات الخارشية المشبعة بالعصار  والرطوبة  لب  

جبا ؼيبر اتشباا الأشبعة التخاعيبة  سا ج ن الأخشاب المرطوعةوعل  هاتكما  أكثر من ال لرات الداخلية 

الت دب متشها  ت و الرلب ، أما الألبواح المرطوعبة جبا اتشباا الأشبعة  يستمرتميل  ل  أخس شكل قوس و

التخاعية جتبر  مستوية ترريبا  بيتما تكون أطراجهبا رقيربة بعبض الشبام ويكبون الأثبر الو يبد للشفباؾ 

 .  (38- 1جا الشكل )ما مبين بدرشة ضئيلة كوسمكها ترصا  جا عرض قطعة الخشب 

                                                           
مرصود بشفاؾ الأخشاب خلوها من المام  ل   د كبير والسر يكون مردارا كبيرا  جا خ يا الخشبب بالتسببة لبوىن الأشبشار والبسر يمكبن ( ال1)

تبخيرا بتعريض الأخشاب لشو شاؾ ، و ن استعمال أخشاب ؼير تامة الشفاؾ سيتسبب بؤضرار كبير  للأعمال المشبؽولة ممبا يعرضبها للتلبؾ 
 وافلتوام جيترتب عليه تفكك أشىام ما يصت  مته من الأثاث وؼيرا .   والتسوس وافتكما 

 أثر الجفاف فً الجذوع ٌبٌن (38 - 1)شكل 
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 -وهتاك ث ث طرق رئيسية لتشفيؾ الأخشاب وها :

 التشفيؾ الطبيعا .  .1

 التشفيؾ الصتاعا . .2

 التشفيؾ المىدو  . .3

 التشفيؾ الطبيعا للأخشاب   7 - 1

ىيباد   ن الأششار بمشرد قطعها ترل تسبة الرطوبة جيهبا ، وسلبك تتيشبة لتوقبؾ عمليبة التؽسيبة 

ل  تؤثير العوامل الشوية التا تساعد جا تبخير المبواد الرطببة الموشبود  جبا الخشبب وخصوصبا  بعبد ع

شرها  ل  ألبواح وتعبريض الأخشباب للشبو البداجأ جبا أشبهر الصبيؾ جتتعبرض الأخشباب عتبد أطراجهبا 

سقٌفة مفتوحة الجوانب رص الأخشاب تحت (39 - 1)شكل   
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للتفلق كما تاهبر عيبوب التفلبق عتبد تشفيبؾ كتبل الشبسو  جتاهبر بهبا الشبروق مبن الرشبر   لب  الرلبب 

 تتيشة اتكما  م يط الششر  بسرعة لسا يشب شق الشسو   ل  تصفين  ت  ف تاهر التفلرات .

تشفيفهبا من رؼم عل  الترريبا   (%20)وت تفا الأخشاب بتسبة عالية من الرطوبة ف ترل عن 

طبيعيا  وف يمكن التخلص من هبسا التسببة مبن الرطوببة  ف ببالتشفيؾ افصبطتاعا لبسلك تهبتم المصبات  

 ال ديثة بضرور  التشفيؾ افصطتاعا للأخشاب قبل التشؽيل بصور  تامة . 

لسببليم للأخشبباب لؽببرض تشفيفهببا طبيعيببا  ورصببها بتاببام لضببمان صببياتتها ويرتضببا التخببىين ا

واف تفاا بمواصفاتها الرياسية كماد  أساسية مهمة من مواد التشار  وي تا  رص الأخشاب  ل  مكان 

شاؾ عتد التخىين لمد  طويلة جمن الأجضل رصها عل  قواعد من شسو  الأششار أو قواعد كوتكريتيبة 

رص الأخشاب والكتل المستدٌرة (40 - 1)شكل   
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ات الأمببان  تياطببالهببوام مببن شميبب  الشواتببب كمببا يشببب أن تعطبب  العتايببة الكاجيببة فويشببب أن يتخللهببا 

وم اسا  الألواح تمامبا  جبا الوضبعين الرأسبا والأجربا ووضب  الألبواح المتماثلبة جبا الثخاتبات معبا  جبا 

رصة وا د  ويؽط  السطح العلور للرصات عاد  ل ماية الأخشاب من  رار  الشمس أو الأمطار وجا 

،  (39 - 1جبا الشبكل )موضبح كمبا تفسبها لأسبباب ل يان يستلىم تؽطيتها من الشواتب أيضبا  بعض الأ

جبا الشبكل أما الأخشاب المستدير  الرطا  جيشب   كام رصها وتؤمين تثبيتها  ت  ف تتهار الرصة كمبا 

(1 - 40)  . 

 -وللتشفيؾ الطبيعا مد  تعتمد عل  عد  عوامل أهمها :

 تشفيفه .تو  الخشب المراد  .1

  شم الألواح . .2

 موق  التشفيؾ . .3

 طريرة رص الأخشاب . .4

 الموسم السر يتم جيه التشفيؾ .  .5

ويعد جصل الشبتام الوقبت المتاسبب لتشفيبؾ الأخشباب الصبلبة لأن الشبو رطبب ويمتب  ال برار  

لتشفيببؾ  المباشببر   فااببا  علبب  سبب مة الخشببب ومتعببه مببن التشببرق ، كمببا وأن جصببل الربيبب  متاسببب  

ليبتم  سبتة وا بد   لب  cm(2,5)ب الليتة ، وت تا  الأخشاب أو الألواح التا سمكها مبا يربارب الأخشا

 تشفيفها طبيعيا  .

 التشفيؾ افصطتاعا : .2

 تشفؾ الأخشاب اصطتاعيا  بطرق مختلفة أهمها :
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  سوهو عبار  عبن جبرن ي بور علب  عرببات خاصبة  COMPARTMENT KILNالفرن الوعائا   .أ 

وتدخل هسا العربات  ل  الفرن السر ي ور عل  تفسها ترص عليها الأخشاب بطريرة التشفيؾ الطبيعا 

مببراوح وصببمامات تببىود الفببرن بالبخببار والتيببارات ال راريببة ، كمببا وتوشببد صببمامات أخببر  تسبباعد 

 

 

طة المببراوح اخببرو  الهبوام بعببد تشببعه بالرطوبببة جعتبد تشببؽيل هبسا الأجببران يببدأ دخببول الهبوام بوسبب علب 

طة الصببمامات خبار  الفببرن ، وتعبد هببسا االمعبد  لبسلك تخببر  الرطوببة مببن الأخشباب وتسبب ب خارشبا  بوسب

ا يشبب أثتبام تشفيفهبجبا الطريرة من طرق التشفيؾ السريعة ولتشتبب الأعبراض التبا قبد تصبيب الأخشباب 

م  اة مردار الرطوبة جا داخل الفرن ومد  ص  ية اشتؽال الأشهى  كاجة بصور  صب ي ة مب  ضبرور  

 لب  الدرشبة المطلوببة كبا ف تتشمب  الرطوببة وخفضبها الت كم جا  مكاتية رج  درشات ال برار  والرطوببة 

          الأخشببباب  علببب  سبببطح الألبببواح وتمتببب  خبببرو  الرطوببببة مبببن داخبببل الأخشببباب ممبببا قبببد يسببببب تلبببؾ تلبببك

 يبين الفرن الوعائا . (41 - 1والشكل )

التصبميم وطريربة  بكيفيبةيختلؾ الفبرن المتربدم عبن سبابره  : Progressive Kilnالفرن المتردم   .ب 

تشؽيله لأن تشفيؾ الأخشاب يعتمد عل  تيارات الهوام الساخن لسا ج ن الفرن المتردم عبار  عن ؼرجبة 

عربات خاصة يتم رصها بالأخشاب المعبد  للتشفيبؾ وت بور الؽرجبة علب  تدخل جيها m(100 )طولها 

جكلما تردمت العرببات وام الم مل بالرطوبة من الأخشاب أس ك  رارية ومراوح وصمامات لس ب اله

داخل الفرن كلما قلت الرطوبة بالأخشاب وسلك فىديباد درشبة  برار  الهبوام السباخن الموشبه ت بو جا 

خشاب وهسا الطريرة جا التشفيؾ تضمن عبدم تشبرق الأخشباب والم اجابة عليهبا العربات الم ملة بالأ

،  ن المبد   (42 - 1جبا الشبكل )خر  من الفرن تامة الشفاؾ كما موضح ل ين خروشها من الشهة الأ

 ال ىمة لتشفيؾ الأخشاب الليتة والصلبة بالطريرة افصطتاعية تعتمد عل  تو  الأجران المستعملة جا 

الفرن الوعائً لمعمل  (41 - 1)شكل 

 صغٌر
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 – 5)مبن  cm(2,5) تسبتؽرق مبد  التشفيبؾ للبوح وا بد مبن الخشبب بسبمك  سفيبؾ وطبرق تشبؽيلها التش

أما الألواح المرطوعة عل  الطريربة المماسبة جتكبون أسبر  شفاجبا  مبن مثي تهبا المرطوعبة علب  يوما   (30

 الطريرة الرباعية .

 

 

 

وهببو عبببار  عببن عمليببة تشفيببؾ الأخشبباب بببالطريرتين الطبيعيببة  :Duplex Kilnالفببرن المببىدو   .  

تببرص الأخشبباب المببراد تشفيفهببا وتشفببؾ بالطريرببة الطبيعيببة لمببد  سببتة أشببهر ترريبببا    سوافصببطتاعية 

لترليل تسبة الرطوبة المتواشد  جا الأخشاب ثم يبتم  دخالهبا  لب  أ بد الأجبران المسبتعملة جبا التشفيبؾ 

ويعتمد سلك عل  تو  الخشب المراد تشفيفه   ل  أسبو  ترريبا  ساعة ( 24ا د )يوم ولمد  تتراوح بين 

، وبهسا الطريرة ت صل عل  أخشباب شيبد  وخاليبة مبن التشبرق وافعوشبا  وتسبتعمل طريربة وسمكه 

يببين  (43 - 1والشبكل )التشفيؾ المىدوشة جا تشفيؾ الأخشاب الصبلبة والسبميكة والبطيئبة الشفباؾ 

 الفرن المىدو  .

( الفرن المتقدم31-  0شكل )  
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 Veneerالرشر      8 - 1

ائح رقيرة من الخشب وتستخر  عاد  من الأخشباب شرها عبار  عن  تعريفها :   1 - 8 - 1

طة أدوات االثميتة لتلصق عل  أخشاب أخر  أقل متها شبود  باسبتعمال المبواد ال صبرة المختلفبة بوسب

  الضؽط اليدوية وا لية لتثبيتها عل  الأسطح المطلوب  كساإها بالرشر  .

أر مبا قببل المبي د وأول  سبتة (3500)استعملت الرشر  قببل  تؤريخ استعمالها :   2 - 8 - 1

( ٌبٌن الفرن المزدوج32 - 0شكل )  

 ٌبٌن لفائف القشرة (44 - 1)شكل 
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ن والخامس عشر استعملها الإيطبالين وجا الررن ومن استعملها هم المصريون ثم اليوتاتيون جالروماتيّ 

واتترلت جا الررن الساب  عشر  ل   تكلتبرا مبن قببل الأوربيبين المهبر  البسين اسبتوطتوا جيهبا ، وكاتبت 

اسبتخدمت قشبر    سكاتت الرشر  سبميكة توعبا  مبا وقليلبة العبرض   سطة المتاشير لاتساك اتستخر  بوس

، أمبا المهبوكتا والشبوى جاسبتعمل  م (1714 – 1702) عهد ملكة اتكلترا الملكبة لانخشب الشوى جا 

جا الررن الثامن عشر ثم قشر  الخشب ال ريرر ، وقد شا  استعمالها مإخرا  لتطبوير تصباميم الأثباث 

وخاصة بعد اكتشاؾ أتوا  عديد  من الأخشاب مإخرا  ، أما جا الربرن التاسب  عشبر جربد تبم اسبتخرا  

ؽرض وبسمك رقيق شدا  وكاتت تبا  عل  شكل لفائؾ كما جا طة المكائن المصممة لهسا الاالرشر  بوس

التطعبيم  جضب   عبناستعملت الرشر  جا بباد  الأمبر لتشميبل التوابيبت والصبتاديق   س (44 - 1الشكل )

 بواسطة الأبتوس والعا  والمعادن وبعض الأخشاب الثميتة . 

لصت  معام الأثاث ال ديث ، ويختلؾ سمك  ا  أما جا عصرتا ال اضر جرد اعتمدت الرشر  أساس

  سب الؽرض السر تستعمل له وهو كما يؤتا : بالرشر  

 .mm(1-3)يتراوح سمك الرشر  المستعملة لتشميل قط  الأثاث من  .1

 . mm(1.2) ل   mm(0.6) عامة من  )الأعمال(يتراوح سمك الرشر  للمشؽوفت  .2

يتببراوح سببمك الرشببر  المسببتعملة جببا تصببتي  الأخشبباب الصببتاعية مثببل المعبباكس والألببواح سات  .3

 .mm(5)وقد يصل أ ياتا   ل   mm(3.5) ل   mm(1.2)السدائب من 

 : الرشر  جوائد   3 - 8 - 1

 ية : توللرشر  جوائد عد  تبيتها جا التراط ا  

ابتكار الىخارؾ والأشبكال الهتدسبية والىخرجيبة لسهولة  )الأعمال(تشميلها للمشؽوفت التشارية  .1

 المختلفة من خ ل قط  صفائح الرشر  .

 تمتح قط  الأثاث روترا  وشماف  .  .2

 سهولة لصرها عل  أرضيات شيد  ومستوية وتامة الشفاؾ . .3

 تستعمل جا  كسام الأخشاب الصتاعية كالمعاكس والألواح سات السدائب . .4

 ها من أ سن الأرضيات للصق الرشر  . بوصفالصتاعية بشكل شيد يمكن استعمالها عل  الألواح  .5

لكبل مباد  جوائبد وعيبوب جب  تختلبؾ الرشبر  كثيبرا   وطرق الع  : لرشر ا عيوب   4 - 8 - 1

عن ؼيرها من المواد الخام لسا يشب افتتباا لبعض ال افت لتشتب الوقو  جا الخطؤ عتد لصق الرشر  

 وهسا ال افت ها :

 يض الرشر  ل رار  عالية لأن سلك يشعلها عرضة للتفكك . عدم تعر .1

 عتد اهور جراعات هوائية بارى  عل  الأسطح تعال  ب عاد  لصرها . .2

جا  الة تعرض أشىام كبير  من الأسطح للتلؾ تعال  ب ىالة الرشر  عن السبطح التبالؾ و عباد   .3

 لصق قشر  شديد  مكاتها.
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ا بد لأن سلببك يعبرض الأسببطح ل لتبوام والترببوس يشبب عبدم لصببق الأسبطح بالرشببر  مبن وشببه و .4

سا يشب لصق الرشر  عل  الوشهين بالتسبة للأبواب وأوشه وعل  هتتيشة قو  شد الرشر  عتد الشفاؾ 

 الأدرا  .

 ت ضير الأخشاب لرط  الرشر  :    5 - 8 - 1

  س ن قط  الأششار المطلوب قط  الرشر  متها تعامل معاملة خاصبة  تب  تسبهل عمليبة الرطب  

توضب  الأشببشار بعبد ترطيعهببا  لب  كتببل سات أطبوال م ببدد  جبا أ ببواض كبيبر  معببد  لهبسا الؽببرض سات 

المبد   نر  ِ أؼطية خشببية ويسبلط عليهبا البخبار لفتبرات تختلبؾ بباخت ؾ تبو  الخشبب و البة الشبو ،  س 

لمطلوبة لت ضير خشب الىان بالبخار تختلؾ عن المد  ال ىمة لت ضبير خشبب البلبوط ويعبود السببب ا

درشة تؤثر الأخشاب بالبخار كما وتختلؾ المد  المطلوبة لتو  وا د من الخشب تبعا  ل البة  ل  جا سلك 

 جا الشتام . لكثر سروط الأمطار بالتارالشو  س تىداد المد  جا جصل الشتام عتها جا جصل الصيؾ 

وتضطر المصات   ل  ر  كتل الأششار بالمام صيفا  خوجا  عليها من التفلبق التبات  مبن سبرعة 

لتوىي  رساس المام عل  أكبر مشموعة  )التاجورات(تستعمل الأتابيب لعمل المطر افصطتاعا   سالشفاؾ 

م العمليبات التبا يترتبب عليهبا مبن أهب د  عمن الكتل لأن الترطيب لفترات طويلة قبل عملية قط  الرشر  ي  

تؽيبر كبيبر جبا شببكل الأليباؾ وتكبوين ألبواح الرشببر  ، وقبد يختلبؾ شبكل الرشببر  المرطوعبة مبن قطعببة 

رة قصها  س تختلؾ ألياؾ الرشر  جا الرط  الرائم عن الرط  المائل جا يوا د  من الخشب باخت ؾ طر

ا افتشبباا العرضببا وسلببك فخببت ؾ وضبب  افتشبباا الطببولا وكببسلك تختلببؾ الأليبباؾ  سا ات ببرؾ الرطبب  جبب

 ال لرات الستوية والأشعة التخاعية لعملية الرط  .

 -تت صر طرق قط  الرشر  أتوا  وها :

 

 م  اة : أما سكر التو  الراب  )الطريرة الرابعة (

 أو تكون اتوا  الرط  )ث ثة (اتوا               

 ة التالية ...او بدون سكر ارقام ار )بالطرير             
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 -طريرة الرط  بالمتاشير : .1

تستعمل متاشير الشريط الأجرية ومتشار الصيتية جا قط  ألواح الرشر  من كتل الأششار بعبد 

يمكببن   ستعببديل شواتبهببا ولهببسا الطريرببة تسبببة تلببؾ كبيببر  وهببا التشببار  التاتشببة مببن عمليببة الشببق 

تسببوية أسببطح هببسا  جضبب   عببن cm(2,5)ترريبببا  جببا كببل  لو ببا   (12)ال صببول بهببسا الطريرببة علبب  

الألواح بورق الصرل كا ف تاهبر لاثبار عمليبة التشبر ، أمبا الرشبر  المرطوعبة بهبسا الطريربة جتكبون 

 سميكة توعا  ما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أمبا يوضح طريرة الرط  بمتاشبير الشبريط  (45- 1والشكل )مرارتة بالرشر  المرطوعة بالطرق الأخر  

 جيبين طريرة الرط  بمتشار الصيتية . (46- 1الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 ٌبٌن طرٌقة القطع بمنشار الشرٌط (45 - 1)شكل 
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  -طريرة الرط  بالسكاكين الأجرية والرأسية : .2

ترط  الرشبر  مبن كتبل الأشبشار بعبد تسبوية شواتبهبا وبعبد تبخيرهبا توضب  علب  قبرص ماكتبة 

الرط  لتمر عليهبا لافت وسبكاكين ضبخمة سات  ركبة تردديبة  لب  الأمبام و لب  الخلبؾ وترتفب  الررصبة 

رة المثبتة عليها الكتلة ب ركة ساتية بعد عملية كل قط  بردر السمك المطلوب للرشر  وتمتاى هسا الطري

عدم  اشة الرشر  للصرل لأن ىاوية ميل السكين المستعملة للرط  ها  جض   عنبعدم وشود تلؾ متها 

كما أتها تميل جا وضعها الأجرا كا ف تصطدم السكين دجعة وا بد  بكتلبة الخشبب لتسبهل  درشة (25)

وتسببتخدم جببا  mm(5) – (0,5) عمليببة الرشببط ، ويختلببؾ سببمك الرشببر  المتتشببة بهببسا الطريرببة مببن

طريربة  (47 - 1الشكل )يوضح وصتاعة الأخشاب افصطتاعية مثل المعاكس والأخشاب سات السدائب 

  الرط  بالسكين الترددية ال ركة .

 

 صٌنٌة( ٌبٌن طرٌقة القطع بمنشار ال35 - 0شكل )

 ( ٌبٌن طرٌقة القطع بالسكٌن المترددة الحركة36-0شكل )
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 طريرة الخرط الدائرر : .3

بتوعيهبا جبا قطب  ألبواح الرشبر  مبن كبل الأشبشار سبوام أكبان  تستعمل طريرة الخبرط البدائرر

جا تصتي  ألواح المعاكس وؼيرها وتعد الرشر  المتتشة بهسا الطريرة  مأَ  عمالاستعمالها جا تشميل الأ

ارخص أتوا  الرشر  وها ؼالبا  ما تكون مموشة من أثر اخت ط ال لربات السبتوية عتبد عمليبة الخبرط 

 -طريرتين هما :وتستخر  هسا الرشر  ب

 طريرة الخرط الدائرر الكامل أو )المركىر( : - أ

توضبب  كتلببة الشببشر  المطلببوب اسببتخرا  الرشببر  متهببا بببين جكببا الماكتببة المعببد  لهببسا الؽببرض 

مركبىا  يسبتتد عليبه  د  عبجيكبون  بر ال ركبة وي  والتا تشبه المخرطة ، جيدور الفك الأول أما الفك الثباتا 

الشس  ثم يتردم الس ح ب ركة متتامة متتاسرا  م  سرعة دوران الشس  لضبط سمك الرشر  المرطوعة 

طة ماكتات قط  ا سب الأطوال المطلوبة بوسبومن ثم ترط  الرشر   أ( 48 -1جا الشكل )كما موضح 

 . ب( 48 - 1جا الشكل )ض ة وها كما مو)تشبه ماكتة قط  الورق( خاصة 

   مركىر( :الطريرة الخرط الدائرر ؼير الكامل ) - ب

 القشرة

 سكٌنال

أ( ٌبٌن التقشٌر المحوري  37- 0شكل )

 )المركزي(

 ( ٌبٌن ماكنة قطع القشرة المركزٌةب 37 - 0شكل )
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 ن هبسا الطريربة تشببه الطريربة السبابرة  ف أن كتلبة الخشبب تثببت علب  المخرطبة ب يبث يكبون 

وبسلك ف تتعرض الششر  لس ح الرط  بصور  مستمر  جترط   )الرلب(الفكان بعيدين عن مركى الشس  

ويعباد ألوا ا  مو د  السمك ، وهسا الطريرة تخالؾ طريرة الرشر  المرطوعة بالخرط الدائرر المسبتمر 

 كمبا يوضب ها الشبكل وض  الشس  بين جكا المخرطة عد  مرات لل صول علب  أكببر كميبة مبن الرشبر  

جيبين طريرة الترشير سو البدور   (50 - 1أما الشكل )السر يبين طريرة الترشير ال مركىر  (49 - 1)

  . )الأرشو ة(ؼير الكاملة 

 

  عداد الأرضيات للصق الرشر  :   6 - 8 - 1

يشب معاملة أسطح الأرضيات المطلوب  كساإها بالرشر  معاملة خاصة لضمان التصاقها بشكل 

مسترب   لسا يشب  تبا  الخطوات أو تتلفه اهور بعض العيوب التا قد تشوا سطح الرطعة لشيد وتشتبا  

 ية :تا 

المشط تمشيطا  شيدا  وبدرشة وا بد  باتشباهين   طة رتدايمشط السطح المطلوب لصره بالرشر  بوس .1

 . )ستبين عمل رتد  المشط واستعمالها جا موضو  العدد اليدوية( (X)متعاكسين عل  شكل  رؾ 

طة معشون مكون من مسب وق الأخشباب والؽبرام امعالشة العيوب والعرد الموشود  جا السطح بوس .2

ن سبطح الخشببب لأتبه سببيتخفض قلبي   عتببد أو ببالمعشون الخباص لهببسا الؽبرض علبب  أن يتبرك أعلبب  مب

 الشفاؾ .

 يعاد تمشيط السطح بعد شفاؾ المعشون لتسوية الأماكن التا وض  عليها المعشون . .3

يدهن السطح بالؽرام المخفؾ بالمبام ويتبرك ليشبؾ وسلبك لسبد مسبام الخشبب  تب  ف يمبتص المبام  .4

 عملية اللصق بسبب شفاؾ الؽرام .أثتام عملية لصق الرشر  كا ف تصعب جا السر جا الؽرام 

يعاد تمشيط السطح تمشيطا  خفيفا  برتد  المشط وسلك لرجب  ىيبادات الؽبرام وتسبوية السبطح تمهيبدا   .5

 للصق الرشر  .

( ٌبٌن التقشٌر 38- 0شكل )

 اللامركزي

 )الأرجوحة(( ٌبٌن التقشٌر 41- 0شكل )
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ي دد مكان اتصال الرشر  علب  السبطح برلبم الرصباص  تب  تكبون عمليبة تفصبيل الرشبر  سبهلة ويبتم  .6

  . أ ، ب ،  ( 51 - 1جا الشكل )خطوط مستريمة عتد اللصق كما هيئة قطعها عل  

 

 

 

ٌوضح طرٌقة قطع القشرة  أ( 40 - 0شكل )

 بخطوط مستقٌمة

ب( ٌوضح طرٌقة قطع القشرة  40 -0شكل )

 الزائدة المستقٌمة
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 جرها عتد لصق الرشر  :االشروط الواشب تو  7- 8 - 1 

الأخشبباب سات السببدائب والأخشبباب سات الطبرببات مببن أ سببن الأرضببيات للصببق الرشببر  وسلببك  د  عببت   .1

 فستوام أسط ها وعدم تعرضها ل لتوام وافتكما  .

عتد لصق قشر  جات ة اللون وسلبك  لؽرامم  ا (10 : 1)بتسبة كمية من الىتك الأبيض  وض يشب  .2

 اهور لون الؽرام الراتم من خ ل الل امات ومسام الرشر  مما يشوا متارها .لتشتبا 

يشب افعتتام بت ضير الؽرام ال يواتا واختيبار التبو  الشيبد والشبفاؾ كمبا ويست سبن ؼسبله قببل  .3

 سطح قبل لصق الرشر  .ؼلياته عل  أن يكون الؽرام معتدل السيولة م  توىيعه شيدا  عل  ال

وعلب  يشب افهتمام التام بترل الرشر  عتد لصرها لأتها تكون معرضة للتشرق والتفتت عتد شفاجهبا  .4

 سا يشب  فاها جا أماكن رطبة .ه

 

 

ج( ٌوضح قطع القشرة بأشكال  40 -0شكل )

 هندسٌة )دٌكور(
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 طرق لصق الرشر  :  8 - 8 - 1

 -تلصق الرشر  بعد  طرق أهمها :

 طة مطرقة الرشر  اليدوية )وها عل  توعين( :االلصق بوس .1

تساعد عل  الكبس   ستصت  من الخشب الصلب وتستعمل جا لصق الرشر   مطرقة الرشر  افعتيادية : - أ

وطبرد الؽبرام الىائبد الببسر ببين الرشبر  والسببطح المبراد لصبره ، تصبت  هببسا المطرقبة م ليبا  لبسبباطتها 

قطعة من الت اس تثبت جا الرأس وتكون  م  )الرأس والمربض(وتتكون من قطعتين من الخشب وهما 

 ا طة المكواأثتام عملية اللصق بوسجا ويتم تسخين الؽرام   (52- 1جا الشكل )سات  اجة مدور  كما 

 .أو تلفها بعد وض  قطعة من الرما  مبللة بالمام متعا  من  رق الرشر   ةأو افعتيادي ةالكهربائي

تصت  من المعدن وتتكون من رأسيين الأول يشببه تمامبا  المطرقبة اليدويبة  مطرقة الرشر  الكهربائية : - ب

أثتبام جبا الكهربائا ويستعمل جا  عاد  تسبخين الؽبرام   السابق سكرها أما الرأس الثاتا جيشبه المكو

 . (53- 1الشكل رقم )موضح جا يتتها المربض بسلك لإيصال التيار الكهربائا كما   سعملية اللصق 

 طة مطرقة الرشر  : اطريرة اللصق بوس .2

 ٌة( مطرقة القشرة الكهربائ42 - 0شكل )

 ( ٌبٌن مطرقة القشرة الاعتٌادٌة41 - 0شكل )



 34 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة
 

 ) يواتيببا (طة جرشببا  الؽببرام علبب  أن يكببون الؽببرام ايببدهن السببطح المببراد لصببره بالرشببر  بوسبب

وبدرشة  رار  متاسبة وخاليا  من الشوائب م  مراعبا  درشبة السبيولة ثبم توضب  قطب  الرشبر  المعبد  

قليبل مبن الؽبرام علب  سبطح  وضب للصق جوق السطح م  م  اة الخطوط المإشر  برلبم الرصباص و

طة مطرقببة الرشبر  ابتببدام  مببن وسببط السببطح متشهببا   لبب  الخببار  االرشبر  ثببم يبببدأ بالضببؽط عليهببا بوسبب

عل   (54 - 1جا الشكل )من بين الرشر  والسطح كما  ينليساعد سلك عل  طرد الهوام والؽرام الىائد

 أن يكون الضؽط ب ركة متموشة ويستمر جا عملية الضؽط  ل  أن يتم لصق الرشر  .

 سب خطوط الرسم ثم تؤتا برطعبة الرشبر  الثاتيبة بيتم بعد سلك قط  الىيادات وتسوية ال اجات 

 .تفسها شاتب الرطعة الأول   ل  أن تت  م تماما  وتعامل بالطريرة السابرة وتضعها ب

طة ا سا لو ا وشود جراعات من الهوام بعبد شفباؾ الرشبر  جيبتم معالشتهبا بثربهبا بوسب             

الكهربائية دبوس رجي  ثم يسخن المكان بمكوا  كهربائية أو باستعمال الرأس الثاتا من مطرقة الرشر  

 .ب لطرد الهوام أو الؽرام المتشم ويضؽط بالمطرقة باتشاا الثر

 

 

 

( ٌوضح طرٌقة لصق القشرة بواسطة مطرقة القشرة 43 - 0الشكل )

 الكهربائٌة

ملاحظة   

:
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 : لصق الرشر  عل  السطوح المت تية 9 -8 -1

طة قالب يتطابق م  شكل ات تام وشها السطح ايتم لصق الرشر  عل  السطوح المت تية بوس

ومن ثم يتم تؽرية أ د سط ا  )السكر والأتث (المطلوب لصق الرشر  عليه ويسم  هسا الرالب بروالب 

الشكل المراد اللصق عليه وتوض  الرشر  م  الضؽط قلي   لتوىي  الؽرام و خرا  الهوام ثم السطح 

 )السكتشات(أو  )الفخات(ويوض  الشكل بين جكا الرالب ويربط الرالب بالمرابط تفسها الثاتا بالطريرة 

طريرة لصق الرشر  عل   أ ، ب ،   ، د( 55- 1) ويبين الشكللل اجات الرأسية  ل  أن يشؾ الؽرام 

  الأسطح المت تية .

ج( ٌوضح لصق الحافات  44 - 0شكل )

 المقوسة

ب( ٌوضح تجمٌع قالب  44- 0شكل )

 لصق القشرة

الذكر أ( ٌبٌن قالب  44- 0شكل )

 والأنثى
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 طة صتدوق الرمل :الصق الرشر  بوس  10 - 8 -1

المببراد لصببق  )الأعمببال(بهببسا الطريرببة يببتم عمببل صببتدوق خشبببا متاسببب لريبباس المشببؽوفت 

تؤثر الرشبر  ببسرات الرمبل ثبم لداخله رمل ساخن ويؽط  برما  سميك متعا  جا الرشر  عليها ويوض  

د( ٌوضح لصق القشرة على  44 - 0شكل )

 قطعة دائرٌة

 ( ٌبٌن كٌفٌة لصق القشرة بصندوق الرمل الساخن45 - 0شكل )
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يتم تشهيى السطح المت تا المراد لصره بالرشر  ويدهن سط ه بالؽرام وتوض  عليه الرشبر  ويضبؽط 

باليد ويوض  داخل الصتدوق ب يث يكون وشبه الرشبر  م مسبا  الرمبل السباخن المؽطب  بالرمبا   قلي   

 لبب  أن  )الفخببات(طة المببرابط اكمببا ويوضبب  ورق الشرائببد بببين الرمببا  ووشببه الرشببر  ثببم يضببؽط بوسبب

يببين طريربة لصبق الرشبر   (56- 1والشبكل )يتطابق الرمبل مب  الشبكل المت تبا جيتبرك  لب  أن يشبؾ 

  بصتدوق الرمل .

 المكابس الميكاتيكية افعتيادية :  11 - 8 -1

طة الضبؽط ويتكبون مبن سبط ين ، السبطح الأعلب  اوها عبار  عن شهاى يستعمل للكببس بوسب

يتصبل   سد لتساعد عل  توىي  الضؽط وهو عبار  عن قرصة خشبية سميكة مثبت بها قرصة من ال دي

، أمبا السبطح الأسبفل جهبو عببار  عبن قرصبة مبن الخشبب السبميك أيضبا  مثبتبة جبوق  مرلوابها عمود 

المبراد كببس  )الأعمبال(عربة مت ركة يمكن س بها  ل  خار  المكبس لتسباعد علب  رص المشبؽوفت 

 الرشر  عليها ثم تدج   ل  م لها الأول .

لواة تساعد جا ر سب الرياسات المطلوبة لأته يتكون من عد  أعمد  مبيختلؾ عرض المكبس 

الررصة العليا والسفل  مرسمة   س  نِر جا لان  وا د  )الأعمال(عملية الضؽط لعدد مختلؾ من المشؽوفت 

مت ركبة بساتبه علب  عرببة  ا  عد  أشبىام وؼالببا  مبا تكبون ث ثبة أشبىام كبل شبىم متهبا يمثبل مكبسب عل 

لبوا يسباعد جبا عمليبة ريمكن استعماله متفص   عن بباقا الأشبىام لأن لكبل متهبا عمبود م كمامتفصلة 

 . (57- 1موضح جا الشكل )الضؽط كما 

 

 

 

 

 

( ٌبٌن المكبس المٌكانٌكً 46 - 0شكل )

 للقشرة
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 المكابس الميكاتيكية ال رارية :   12 - 8 -1

 ن التطببور ال اصببل جببا مشببال صببتاعة الأثبباث واىديبباد الطلببب علبب  اسببتعمال الرشببر  جببا قطبب   

الأثاث بات من الصعب الإتتا  بالطرق اليدوية للصق الرشبر  جبا المعامبل الإتتاشيبة الضبخمة ممبا أد  

 لبب  تطببور طببرق اللصببق اليدويببة والمكببابس افعتياديببة  لبب  مكببابس بخاريببة أو  راريببة أو سات ضببؽط 

 -ا: ؤترارر عال لكبس الرشر  وأهمها ما ي 

وها مكابس تستخدم لكبس الرشر  عل  السبطوح المسبتوية وعمبل  المكابس البخارية أو ال رارية : - أ

الألواح سات الرقائق ويتكون المكبس من عبد  ألبواح تتخللهبا أتابيبب يضبؽط ببداخلها البخبار أو الهبوام 

أثتبام جبا طة مراومبات  راريبة ، ويسبتعمل الؽبرام الكيميباور االساخن ويتم تسخين هسا الأتابيب بوسب

بعبض لل صبول مب  ضؽطا  عاليا  مما يساعد عل  كبس صبفائح الرشبر  بعضبها الكبس وتضؽط الألواح 

يببين  (58 - 1والشبكل )المسبتوية الأسبطح  )الأعمال(عل  الألواح سات الرقائق أو لكبس الرشر  عل  

 المكبس ال رارر أو البخارر .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

البخاري أو ( المكبس 47 - 0شكل )

 الحراري
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  المكابس البخارية أو ال رارية سات الكيس المطاطا : - ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يسببتعمل المكبببس ال ببرارر سو الكببيس المطبباطا لكبببس الرشببر  علبب  كاجببة السببطوح ؼيببر المسببتوية ، 

ويتكون هسا المكبس من قاعد  مستوية من الصلب يوض  جوقها الرالب المعد لكبس الرشبر  عليبه بؤشبكاله 

ألواح الرقائق سات الأشكال المروسة أو المت تية ، أما الراعد  العليبا للمكببس المت تية كما ويستخدم لكبس 

جرببد ثبببت جيهببا كببيس مطبباطا سببميك ومربباوم لل ببرار  والضببؽط سو جت ببة تسببمح لببدخول البخببار أو الهببوام 

عتبد وضب  رقبائق الرشبر  جبوق الرالبب بعبد  عمبالوللمكبس ؼ ؾ معبدتا خبارشا يسبمح بالضبؽط علب  الأ

داخببل الكببيس المطبباطا  تبب  يؤخببس شببدار الكببيس الم صببق جببا يسببلط البخببار أو الهببوام السبباخن   سالتؽريببة 

يبين المكببس  (59 - 1والشكل )لرقائق الرشر  شكل الرالب ويترك  ل  أن يشؾ الؽرام لتتم عملية اللصق 

 الكيس المطاطا . اس

 تتايؾ الأسطح الملصوقة بالرشر  : 13 - 8 - 1

كاتبت عمليبة اللصبق  ا  ليشؾ الؽبرام سبوام ةالرشر  وتركها المد  المتاسببعد افتتهام من لصق 

 ية لتتايؾ الأسطح :تطة المكابس يشب  تبا  الخطوات ا ابوس ميدوية أ

تستعمل المرشطة لإىالة السطح المشب  بالؽرام بعد ترطيب الأشبرطة الورقيبة لسبهولة  ىالتهبا ، كمبا  .1

ة المشببعة بالمبام البداجأ قلبي    سا كاتبت الرشبر  سات سبمك ويمكن دلك الأسطح بتشبار  الخشبب التاعمب

 . قليل

 طة أىميل تشارر سو  اجة  اد  .ا ىالة الرشر  الىائد  من  اجات المشؽوفت والؽرام الىائد بوس .2

 ٌبٌن المكبس الحراري ذو الكٌس المطاطً (48 - 0شكل )
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 الدرشة التاعمة شدا  باتشاا الألياؾ  . رتتعم الأسطح بورق التتعيم س .3

)افسببببرتو جبببا الك بببول أو بم لبببول  )البببورتي ( يمكبببن طببب م الأسبببطح أمبببا بواسبببطة م لبببول اللكبببر .4

  سب الرؼبة .وبأو أر ط م لاخر  والدملوك(

 معالشة العيوب التا قد تاهر بعد لصق الرشر  :   14 - 8 -1

 ت  ا أ ياتا  بعد لصق الرشر  ارتفا  بعض الأشىام مكوتة جراعات تتيشة عبدم تكامبل عمليبة اللصبق .1

ت بت هبسا الشبىم أو وشبود كميبة مبن الؽبرام قبد ات صبرت جبا  وسبب سلك أمبا عبدم وشبود ؼبرام كباؾ  

طة أىميبل  باد لشبق الفراعبة باتشباا الأليباؾ لرجب  الؽبرام الىائبد أو امتطرة الفراعبة جيبتم ع شهبا بوسب

ؽبرام ثبم قليل من الؽرام ت ت هبسا الشبىم وباسبتعمال مطرقبة الرشبر  سات المكبوا  يبتم توىيب  ال وض ل

 يلصق موض  الل ام بشريط ورقا فصق ويترك ليشؾ الؽرام .

تلؾ جا مته قد يخر  قلي   من الؽرام عتد لصق الرشر  بالمكابس ويلتصق بسطح المكبس مما يتت   .2

شىم من سطح الرشر  جتتم المعالشة برج  الشبىم التبالؾ ويسبتبدل برطعبة قشبر  متاسببة ويبتم لصبرها 

 التالفة .بدف  من الرطعة 

 

 The artificial timbersالأخشاب الصتاعية  9 -1

وجبق قياسبات تبت ئم مب   اشبة السبوق علب  وها الأخشاب التا يبتم تصبتيعها مبن الأخشباب الطبيعيبة 

 لكبوالمستهلك وتكون عل  عد  أتوا  سوؾ تسكر بعض هسا الأتوا  بشكل مختصر لكا يفهبم الطالبب 

 ماله وهسا الأتوا  ها :تو  وما ها مكوتاته وكيفية استع

 Plywoodالمعاكس :  1 - 9 -1

المعاكس من أ سن أتوا  الأخشاب الصتاعية ال ديثبة  س يمتباى بدقبة تكويتبه ومتاتبة بتائبه  د  عي  

ويتكون المعاكس من عد  طبرات رقيرة تامة الشفاؾ من الأخشاب التبا تسبتخر  مبن شبسو  الأشبشار 

تلصبق جبوق بعضبها بشبكل متعباكس  mm(1  :2)بطريرة الترشير أو الرشط ويتراوح سمكها ما بين  

بواسطة ؼرام راتتشا مصت  بشكل يشعله ف يتؤثر ب رار  الشبيمس  (perpendicular) مد(و)متعا

أو المياا وباستعمال المكابس الهيدروليكية سات الضؽط العالا وال رار  ، وتكون ألواح المعباكس علب  

عرضبببا  وسلبببك للرياسبببات  cm(122)طبببوف  و  cm (183 - 244 )  قياسبببات مختلفبببة تتبببراوح مبببن 

 .   والشوى  الماهوشتا،  البلوط،  الىانالمصتوعة من الأخشاب الصلبة مثل 

ترريبببا  مببن أخشبباب ليتببة ويختلببؾ cm(150  ×150 )كمببا يمكببن ال صببول عليهببا برياسببات 

وتتكبون مبن طبربات جرديبة العبدد وسلبك لل صبول علب  ألبواح مو بد  جبا  mm(2  :10)  سمكها مبن

المعبباكس بعببدم تعرضببها لعيببوب التمببدد وافتكمببا   ألببواحاتشبباا الأليبباؾ مببن كبب  الببوشهين ، وتمتبباى 

تشؽيلها بمسا ات كبيبر  طبوف    مكاتيةوالتروس والتفلق السر تتعرض له الأخشاب الصمام ىياد  عل  

، ويختلبؾ المعباكس جبا تكويتبه ترريببا   مبر  (45)  طوليبا  متهبا عرضبيا  بتسببة تكون أقو  سِوعرضا  

 . (60- 1رقم ) الشكلجتشد هتاك ألواح معاكس ألياجها طولية وأخر  عرضية كما جا 
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( ٌبٌن تكوٌن 51- 0شكل رقم )

 المعاكس
 كيفية تصتي  ألواح المعاكس : 2 - 9 -1

طة مكبائن تشببه ا سبب الرياسبات المطلوببة بوسبببعد عمليبة اسبتخرا  الرشبر  ترطب   لب  ألبواح 

جبا تتعبرض تبدريشيا  لب  ال برار  موىعبة   سِماكتة ترطي  الورق ثبم يبتم تشفيفهبا جبا أجبران التشفيبؾ 

خشبب طة مراوح ، وتختلؾ المد  ال ىمة للتشفيؾ تبعا  لسبمك الرشبر  وتبو  الاداخل هسا الأجران بوس

 سب خلوها من العيوب ، جمتها ما يسبتعمل لطبربات الأسبطح الخارشيبة ومتهبا مبا يسبتعمل بثم تصتؾ 

 لطبرات ال شو  الداخلية .

طة مكبائن خاصبة للترقيب  وتكبون بشبكل اوتعال  العيوب التا تاهر جا الألواح أما يبدويا  أو بوسب

 . (61- 1الشكل )طة شريط فصق ل ين الكبس كما مبين جا ادائرر تثبت بوسبيضور أو 

 سبب السبمك المطلبوب ثبم تضبؽط دجعبة ببعد سلك يتم تشمي  الألواح عل  مكائن خاصبة لتؽريتهبا 

لىياد  سرعة تصلب الؽبرام ثبم ترطب   و رار  عاليةوا د  عل  مكابس هيدروليكية قوية وت ت ضؽط 

 سببب الطببول والعببرض المطلببوب ، ثببم تصببرل وتببتعم بتشببار مىدوشببة خاصببة طببوف  وعرضببا  بماكتببة م

 شاهى  ل ستعمال . صبحوت

 

 

 

 

( ٌبٌن عملٌة الترقٌع فً 50- 0شكل )

 المعاكس
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 استعمال المعاكس جا الصتاعة : 3 - 9 -1

يستعمل خشب المعاكس بكثبر  جبا صبت  اهبور العلبب وقبا  المشبرات وال شبوات كمبا اسبتعملت 

علبب  شبببكات مببن الأخشبباب  )التشليببد(ألببواح المعبباكس جببا صببت  أشببىام المشببؽوفت بطريرببة الكبببس 

ويمكن استعمال بعض الألواح الرقيرة السمك أو  )الليتة(م صور  ب طار خشبا  من الأخشاب البيضام 

تتكبون هبسا الألبواح مبن لبو ين   سِجبا أعمبال البدوراتات والأشبؽال المروسبة  )بعرض الأليباؾ(الألواح 

لتوجر جيها المتاتة والمروتة ولتساعد عل  تشكيل ألياجها عرضية وطبرة طولية جا الوسط من الرشور 

هسا الألواح من أ سن الأرضيات للصق الرشر  عليهبا لخلوهبا مبن العيبوب  د  عالدوراتات المطلوبة ، وت  

 والتوصي ت التا سرعان ما تاهر عل  سطح الرشر  .

أثتام كبس ألبواح المعباكس علب  المشبؽوفت التشاريبة بعبض العيبوب مثبل جا وقد يصادؾ أ ياتا  

صعوبة تشميعها جا الىوايا أو اهور سمكها جبا أوشبه المشبؽوفت و اجتهبا ويمكبن التؽلبب علب  هبسا 

العيوب باختيار تعاشيق تتاسب هسا المشؽوفت جا تشمي  ىواياها أو التؽلبب علب  اهبور سبمك ألبواح 

المسبتعمل جبا صبت  الأشبىام  )قبلمبة( تفسبها برقائق خشببية مبن تبو  الخشبب المعاكس وسلك بتؽطيته

الباقية أو تو  من الرشر  التا تلصق عل  المشبؽوفت جتاهبر وكؤتهبا صبتعت مبن أخشباب صبمام مب  

 جر المتاتة والرو  جا التراكيب .اتو

سبان المبىدو  أو تشمي  الربلمة بعبد  طبرق مثبل التطبابق العبادر أو اللسبان المسبتعار أو الل تموي

تصؾ عل  تصؾ ويمكن استعمال  لية من الأخشاب الثميتة لتؽطية هسا العيبوب أو  ليبة مبن المعبادن 

 . (62 - 1جا الشكل )كما 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن تركٌب القبلمة51 - 0شكل )
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  laminated boardsالأخشاب المسدبة سات الطبرات : 4 - 9 - 1

تها تمتاى بعبدم  ِ   سِسات الطبرات ها التو  الثاتا من أتوا  الأخشاب الصتاعية  الأخشاب المسدبة

 )الصبمام(وافتكما  السر تتعرض له الأخشاب الطبيعيبة تعرضها ل لتوام والتروس والتشرق والتمدد 

كمببا وتمتبباى عببن المعبباكس بسببهولة ت ضببيرها ورخببص ثمتهببا ويمكببن ال صببول عليهببا برياسببات كبيببر  

كمبا cm(122 )وعرضبها  ثب ث أمتبارتختلؾ عن قياسات ألواح المعاكس  س يصل طبول ألوا هبا  لب  

كمبا موضبح جبا mm(16 – 30 )من  كونأما السمك جيm(1.5×1.5 )يمكن ال صول عليها مربعة 

 وتصت  بث ثة أتوا  ها : (63- 1الشكل )

 Laminated Boardالألواح سات السدائب الرقيرة  .1

 .  (64 - 1جا الشكل )كما موض ة  mm(7)تصت  هسا الألواح من سدائب ف يىيد عرضها عن 

 Block Boardالألواح سات السدائب المتوسطة   .2

 . (65 - 1) جا الشكلكما موض ة  cm(2,5)تصت  هسا الألواح من سدائب ف يىيد عرضها عن 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌبٌن الأخشاب 52- 0شكل رقم  )

 المسدبة

الألواح ذات السدائب  ح( ٌوض53 - 0الشكل )

 الرقٌقة

 ( ٌوضح الألواح ذات السدائب المتوسطة54 - 0الشكل )
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 Batten Boardالألواح سات السدائب العريضة    .3

  جببا الشببكلكمببا مبيتببة  cm(7,5)وهببا الألببواح التببا تتكببون مببن سببدائب ف يىيببد عرضببها عببن 

جيتم عمل عد  ختادق بطول الأليباؾ  cm(7,5)يىيد عرض سدائبها عن أما الألواح التا  (أ 66 - 1)

جبا والتبا تسباعد علب  شعبل الألبواح مسبتوية تمامبا كمبا واتكماشبها التبا تسباعد علب  تمبدد الأخشباب 

تشمبب    سِ، وتتكببون هببسا الألببواح مببن السببدائب التامببة الشفبباؾ وبببؤطوال مختلفببة  (ب 66 - 1الشببكل )

كب  الطبرجين مب  تثبيبت السبدائب متعاكسبة  بشوار بعضها ب يث تكون التوصي ت للأطوال بالتبادل مبن

طة الؽبرام ال يبواتا ثبم تكببس بطبرتبين اطة مكائن خاصة بوسباال لرات ويتم تؽريتها بطريرة لالية بوس

طة امبن كب  البوشهين وبوسب mm(2)متعاكستين من الرشر  السميكة التامة الشفاؾ يصل سمكها  ل  

المكابس سات الضؽط ال رارر العالا ، م  م  اة تشتب كبس هسا الألواح من شهة وا د  لمتعها من 

سلبك جضب   عبن  أ ، ب( 67 - 1جبا الشبكل )أثتام العمل كمبا جا التروس ولل صول عل  تعادل الس ب 

  ( 67 - 1جببا الشببكل )كلمبا كببان عببرض السبدائب قلببي   كلمببا كاتببت أسبطح الألببواح أكثببر اسبتوام كمببا 

طة ماكتة متشار الصيتية المتعدد الأسل ة وسات البعد المتؽيبر ببين سب ح اوتستخر  هسا السدائب بوس

 أ( 56 - 0شكل رقم  )
كبس فورماٌكا أو قشرة من وجه 

 واحد

 (ب 56 - 0شكل رقم  )
كبس فورماٌكا أو قشرة من 

 الوجهٌن

( ٌبٌن أنواع الأخشاب أ ، ب 55 - 0شكل رقم  )

 المسدبة
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ولاخر مما يمكتها من ت ديد عرض السدابة وسلك لل صول عل  أكبر عدد من السدائب جبا عمليبة قطب  

   وا د  .

ومبببن عيبببوب الألبببواح سات السبببدائب صبببعوبة تشميعهبببا جبببا الىوايبببا واهبببور سبببمكها جبببا أوشبببه 

المشؽوفت التشارية وقد أمكن التؽلب عليها باختيار التعاشيق المتاسبة لتشمي  المشؽوفت بل ام تهاية 

ر واسببتعمال التعاشببيق الؽتفاريببة التصببؾ ابباهر  واسببتعمال المسببامي درشببة (45)الأليبباؾ علبب  ىاويببة 

جا تشمي  الىوايا والرجوؾ وبعبض التعاشبيق الأخبر  وكبسلك يمكبن تؽطيبة سبمكها  )اللباليب(الخشبية 

للتؽطيبة مب  تشميعهبا بل بام تهايبة الأليباؾ تفسبها من تو  الرشر  المستعملة  )قبلمات(برقائق خشبية 

و الألمتيبوم ويمكبن بال لية المختلفة الأشبكال مبن الخشبب أو الب سبتيك أ )الربلمات(ويمكن تشكيل هسا 

 تؽطيتها بالفورمايكا بؤتواعها المختلفة .

 

 

 استعمال الأخشاب المسدبة سات الطبرات 5 - 9 - 1  

لرطبب  الأثبباث وشواتبهببا ورجوجهببا تسببتعمل ألببواح الأخشبباب المسببدبة جببا صببتاعة قببرص العلببب 

هبسا الألبواح مبن أ سبن  د  عبالمختلفة من السمك المطلوب وتشميعها ب  د  الطبرق السبابق سكرهبا ، وت  

الأرضيات للصق الرشر  ىيباد  علب  رخبص ثمتهبا تسببيا  عبن خشبب المعباكس ، ويمكبن تشبكيل ألبواح 

اللبوح جبا متطربة أقبواس  سبمك 4/3ة بعبد عمبل شبق يصبل  لب  متاسبالخشب سات السدائب بدوراتات 

عاكسببة مبب  اتشبباا البدوران وضببؽطها مبب  لصببرها بالرشبر  المىدوشببة ، علبب  أن تكببون أليباؾ الرشببر  مت

 .  (68 - 1جا الشكل )الشق لتثبيت الدوران بالشكل المطلوب كما 

ٌوضح الألواح  ج( 56 - 0شكل )

 ذات السدائب
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، الخشبببب  (Masonite)وهتببباك أتبببوا  أخبببر  مبببن الأخشببباب الصبببتاعية مثبببل الماسبببوتايت 

 HDFو MDFو  (Formica)، الفورمايكا  (Chip Board)المضؽوط 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح عمل الدورانات  (57 - 0شكل )
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 )الفايبر( Masoniteالماسوتايت  6 - 9 - 1

 

الألببواح افصببطتاعية هببسا مببن   ببد  الخامببات ال ديثببة التببا تعتمببد جببا تصببتيعها علبب   د  عببتُ  

المخلفببات الصببتاعية والىراعيببة كالرصببب والرطببن والفلببين والشببعر والشببوت وبعببض الأخشبباب ؼيببر 

الصببال ة للأعمببال التشاريببة وجضبب ت الأخشبباب أو قشببور الأرى وتشبببه صببتاعة هببسا الألببواح صببتاعة 

ؼير  تها تضؽط ت ت مكابس هيدروليكية متعدد  الطبرات لتخر  بالسمك المطلوب  الورق  ل   د كبير

 :  بالأتاوتتلخص هسا العملية   (69 – 1الشكل )وهسا الألواح كما جا 

توض  جا ماكيتات خاصة لتفتيتها وتشىئتها  ل  قط    سِتترل الفض ت والمواد الخام  ل  المصات   .1

 صؽير  . 

يعباد ترطيعهبا قببل تربديمها   سِتؽربل الفض ت جا ؼرابيل مختلفبة الأ شبام لفصبل الأشبىام الكبيبر   .2

 أثتام سلك عل  اسطواتات خاصة لفصل ما يوشد بها من معادن . جا للتصتي  وتمر 

ض هببسا الفضبب ت للبخببار المضببؽوط ضببؽطا  عاليببا   .3 يببتم تشىئببة خ يبباا لتت ببول  لبب  مبباد    سِتعببرر

 ثل لب الورق . م سليلوىية

 داخل أ واض بها خ طات لالية لت ريك المخلوط . جا تخلط هسا الماد  بالمام بتسبة كبير   .4

 . لمواد ال صرة لىياد  قو  تماسكهوبعض ا شم  البراجين والشب والصابونهسا الخليط وض  م  ي .5

ريط مبن الرمبا  يترسب الخليط عل  ش  سِي ول الخليط  ل  مكائن كبير  تشبه مكائن صت  الورق  .6

بات ماصبة لسب ب أكببر السميك لتصفية ما به من مام ويمر ت ت اسطواتات لضببط سبمكه ت تهبا سبا 

 . شىم من المام

( ٌبٌن ألواح 58 - 0شكل رقم  )

 الماسوناٌت
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ت اسبية قاعهبا مبن  ف  وعرضا  بصبفة مبدئيبة  لب  أوان  تترل عشيتة الألواح بعد ت ديد قياساتها طو .7

 . عد ضؽطهر أثرا عل  اهر الألواح بالسلك الت اسا المتسو  والسر ياه

توضببب  هبببسا الأواتبببا علببب  راجعبببة متعبببدد  الطبربببات  تببب  يمكبببن وضبببعها علببب  طبربببات المكببببس  .8

 .%( 60)الهيدروليكا وتكون درشة رطوبتها 

 يتم ضؽط الألواح ت ت المكابس ضؽطا  عاليا  م   رار  مرتفعة وتبريد ف ق لمد  عشر دقائق .  .9

تترل  ل   شرات مكيفة   سِيتم س ب الألواح من المكبس بعد جت ه عل  راجعة تشبه راجعة التؽسية  .10

 . تمهيدا  لتعريضها للشو افعتيادرالهوام 

يببتم ضبببط الرياسببات لهببسا الألببواح للطببول والعببرض التهببائا المطلببوب وسلببك لكببل خمسببة ألببواح  .11

 ح . معا  وبهسا تتتها عملية تصتي  هسا الألوا )طبرات(

 

  CHIP BOARD الخشب المضؽوط 7 - 9 - 1

 

أ ببد أتببوا  الخامببات ال ديثببة التببا اهببرت جببا عصببرتا ال اضببر وكببان الببداج  مببن  ي عببرؾ باتببه

وتفاياتهبا ثبم تبدرر  جباد  مبن جضب ت مصبات  الخشبب افقتصادر بالدرشة الأول  ول  شاتبت ضيرها ال

 الكتان والرصب والأعشباب البريبة وقشبور الأشبشار سيران مثل جاد  من الفض ت الىراعيةالتصتي  ل 

وؼيرهبا مبن  المطا ن ومصات  الؽبىل ومبدابػ الشلبودا كما واستعملت بعض من الفض ت الصتاعية ج

 وهو يكون عل  توعين ..  (70 - 1الشكل رقم )وشكل الألواح كما جا  الفض ت

 العادر . -1

 المكسو بطبرة من المي مين -2

 

ٌبٌن ألواح  (61- 0شكل )

 الخشب المضغوط
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 عملية التصتي  : 

 م  وضب يتم تصتي  هسا الفض ت بتشىئتها  ل  أشىام صؽير  ثم تشفيفها وخلطها م  بعضها 

، ثبم تضبؽط ت بت مكبابس عاليبة الضبؽط  اليورياجورمالدهيد أو الفيتول جورمالدهيدالمواد ال صرة مثل 

             مبب  اسببتعمال ال ببرار  لسببرعة تصببلبها لتخببر  علبب  شببكل ألببواح كبيببر  المسببا ة يتببراوح سببمكها مببن

mm(6 – 36)  سب كثاجتها . وبوتستخدم لأؼراض مختلفة  

لداخلا لمت  الصوت وال رار  ولل شو اجعتدما ترل الكثاجة تكون الألواح هشة توعا  ما وتصلح 

 .  لرط  الأثاث أشىام  وعتدما تىيد الكثاجة تتت  ألواح صلبة يمكن استعمالها  لرط  الأثاث

وعتببد اسببتعمال هببسا التببو  مببن الألببواح يشببب العتايببة التامببة باختيببار الكثاجببة المتاسبببة للألببواح 

ل شببو عببىل الصببوت وال ببرار  والأعمببال  (500،  400)لتتاسببب العمببل المطلببوب ،  س تسببتعمل كثاجببة

جيمكن استعمالها جا تصتي   (700،  600)جرط م  تؽطيتها بالمعاكس ، أما الألواح سات كثاجة الداخلا

 .  ؽطيها بالمعاكست من ؼير أنَأشىام قط  الأثاث 

 مواصفات الخشب المضؽوط :

 سب الؽرض المطلوب له  س يبتم  تتاشهبا بكثاجبات مختلفبة وهبا بتتت  هسا الألواح بمواصفات مختلفة  .1

)وهببسا الأرقببام تعبببر عببن وىن المتببر المكعببب مببن كببل تببو   (700،  600،  500،  400،  300)

 .  kg(400)=  (400)أر أن وىن المتر المكعب من كثاجة  بالكيلوؼرام (

رة بالرشر  الخشببية مبن كب  البوشهين ، كمبا ويمكبن تؽطيبة أ بد وشهيهبا لصَ يمكن  تتا  هسا الألواح م   .2

 بالفورمايكا . 

 cm(316)  ×cm(122) تبا  هسا الألواح جا الأسواق العالمية والم ليبة برياسبات ثابتبة تكبون أمبا .3

وتختلبببؾ طريربببة صبببت  هبببسا  mm(6 – 36)ويتبببراوح سبببمكها ببببين  cm(244)  ×cm(122)أو 

تصميم المصات  المتتشة لها وكسلك باخت ؾ الخامبة المسبتعملة جبا صبتعها ولكتهبا ف الألواح باخت ؾ 

 تختلؾ جا خطوات الصت  .

 ىات الخشب المضؽوط :ميّ 

 التشاتس الكامل جا تكويته وخلوا من الألياؾ والعرد واتتاام قو  ت مله جا شمي  افتشاهات .  .1

 اتتاام كثاجته وسمكه عل  كل سطح اللوح .  .2

 . ائح الألمتيوم، طبرات الب ستيك مكاتية تؽليفها بسهولة بالفورمايكا، الورق، الرشر  الخشبية، صف .3

 عاىل قور لل رار  والصوت .  .4

 أقل كلفة من الخشب الطبيعا . .5

دَدها تمتلك الألواح ص  ية تامة لأعمال التشار  بآفت التشار  اليدوية وا لية  .6  . وع 

 من الخشب الطبيعا .  %( 30)ىياد  مراومتها لل ريق بتسبة  .7

 ف تتعرض للعيوب الطبيعية التا يتعرض لها الخشب الطبيعا . .8

 

 



 50 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة
 

 استعمال الخشب المضؽوط : 

 ية : تيمكن استعمال الخشب المضؽوط بتشاح جا الأعمال التشارية المختلفة  سا اتبعتا التراط ا 

ؾ وقواط  ولخشب الطبيعا جا تشمي  قط  الأخشاب من شواتب وقرص ورجا  منيمكن استعماله بدي    .1

 . ( 700،  600)ب الته الطبيعية  سا استعملت ألواح سات كثاجة عالية 

داخلية بشكل كامل بدف  من الخشب الطبيعا كما يمكبن  يمكن استعمال الألواح سات الكثاجة الرليلة  شو    .2

 تشميعها بطريرة الإطار . استعمالها كسدائب متباعد  أيضا  م  

 داخل  طار من الخشب الطبيعا . جا أن تكون  ةطيللمتاضد شر ا  يمكن استعمالها أوشه .3

يمكن استعمالها جا الأعمال الإتشائية السريعة كؤعمال المعارض والرواط  الداخليبة والمتباىل الشباهى   .4

 . 

واهور الصتاديق بصبور   تاررالشجا تركيب قا   (700)وكثاجة  ملم (6)تستعمل الألواح سات سمك  .5

 تاش ة . 

 و د  البي  : 

 سب سبمكه وكثاجتبه جهتباك ألبواح بيبا  الخشب المضؽوط جا الأسواق التشارية بالطبرات كل 

 صرل  سب الطلب .  من ؼيرصريلة الوشهين أو وشه وا د أو 

 

  FORMICA الفورمايكا 8 - 9 - 1

ن جبا ميبدان الأثباث والبديكور بالتسببة لكسبو  والفورمايكا من أ دث مبا توصبل  ليبه العبامل د  عت  

 .  (71 - 1جا الشكل )كما  (1)سات تؤثير جتا وشمالا ممتاىتفسه الأسطح بخامة  اجاة وجا الوقت 

                                                           
مبن  (  سِ استطا  الكيمائيون أن يتؽلبوا عل  مشكلة العشى التات  أو الم تمل جا  تتا  الخشب الطبيعا ثم التؽلبب علب  اللبون الؽبامق التبات 1)

ب تتا  مركب لاخر من خواصه ال صول عل  ألوان بيضام تربل ىيباد  ألبوان أخبر   سبب الطلبب وهبسا  )الفيتول جورمالدهيد(استعمال عشيتة 
وباستخدام مثر ت متبايتة للون مثل الألوان المعدتية وكسلك الصبؽات م  الورق المشب  بم لول الفورمالدهيد  )يوريا جورمالدهيد(العشيتة ها 

وبالضبؽط  ) يوريا جورمالدهيد + جيتول جورمالدهيد + مواد كيميائية  اجاة + أكاسيد ألوان (من أصب ت العشائن الخاصة بالفورمايكا تتركب 
 وال رار  أمكن ال صول عل  ألواح شميلة تفوق الأخشاب الطبيعية جا خواصها وميّىاتها .

( ٌوضح جمالٌة ألوان 60 - 0الشكل )

 الفورماٌكا
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 طريرة صتاعة الفورمايكا : 

تختلؾ اخت جبا كليبا  عبن طبرق صبتاعة الأخشباب الصبتاعية لأتهبا   ن عملية صتاعة الفورمايكا

عمليببة معرببد  وتببدخل جيهببا عببد  خطببوات لؽببرض ال صببول علبب  السببمك المطلببوب والألببوان المختلفببة 

 وتتلخص هسا العملية جا التراط التالية :

رق بهبسا بس به بواسبطة اسبطواتات معبد  لبسلك وبعبد تشبب  البو الفورمالدهيدجا  ورق الكراجيتيشب   .1

 الم لول يمرر بين اسطواتتين لأخس الىائد مته . 

بعد سلك يدخل الورق جا جبرن التشفيبؾ ويخبر  مبن الشهبة الثاتيبة  يبث يلبؾ علب  اسبطواتة ويسب ب  .2

 ويرص  ل  أطوال متاسبة لطول طبرة الفورمايكا  يث أن عرض الورق هو عرض طبرة الفورمايكا . 

وتوضبب  جوقهببا طبرببة التصببميم المطلببوب أو  طبرببة (16) ت ببوتببرص هببسا الطبرببات والتببا يبلببػ عببددها  .3

 ت بويكون التصميم مثل قشر   ريرية من ألياؾ الخشبب ولكبن سبمكها رقيبق ويبلبػ   سِالشكل أو اللون 

 من الملليمتر . (10/1)

بعد طبرة التصميم توض  طبرة المي مين الشفاجة وتوضب  شميب  الطبربات ت بت المكببس الهيبدروليكا  .4

وتتصلب هسا المشموعة بعد كبسها بال رار  لتصبح طبرة المي مبين أشببه بالىشبا  وهبا التبا ت مبا 

مايكبا ف الفورمايكا وما عليها من تصاميم وأشكال وتعطا اللمعان والبريق ويوشبد تبو  لاخبر مبن الفور

 ويستعمل لأؼراض أخر  .  ا  وبرير ا  يعطا لمعات

أمبا السبمك  cm(244  ×122) ، cm(274  ×122)تصت  هسا الألواح عل  قياسات مختلفة وهبا  .5

 . mm(0.8)المو د ترريبا  بالتسبة للدول المتتشة للفورمايكا جهو 

 

 مميىات الفورمايكا :

 بلمعان سط ها وشود  صرله بدرشة كبير  .  تتميى الفورمايكا .1

سات ألبوان مختلفببة وأشببكال جمتهبا الأ مببر والأخضببر والأصبفر والأىرق وأشببكال الأخشبباب الطبيعيببة أو  .2

 .   (72 - 1الشكل رقم )أ شار الرخام بؤتواعها كما موضح جا 

 بلصرها جرط وتهسيب  اجاتها .   كتفمليات الصباؼة أو  عداد خاص بل ي  ف ت تا  الفورمايكا لع .3

 ( ٌوضح نماذج من ألوان الفورماٌكا61 - 0الشكل )
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أثتام عملية اللصق ، وف جا بها  اتف تتؤثر الفورمايكا بالأشوام المترلبة كال رار  والرطوبة  سا ما اعت   .4

 يسهل خدشها . 

استخدامها باطمئتان جا سا يمكن عل  هف تتؤثر الفورمايكا بالأ ماض أو الرلويات أو المواد الكيماوية و .5

 المختبرات والصيدليات الطبية والمستشفيات .

 تتميى بسطح ىشاشا يشعلتا تستعيض بها عن استخدام الىشا  أو البلور .  .6

 تتميى بؤتها كاتمة للصوت  ل   د كبير .  .7

أن  مبن ؼيبرطة المام والصابون ليعبود  ليهبا بريرهبا ولمعاتهبا ايمكن  ىالة الأوساخ عتها بسهولة بوس .8

 يتؤثر سط ها  ط قا  . 

 تتميى الفورمايكا بفردها للمسامية وص بة سط ها بدرشة كبير  .  .9

أثتببام جببا بعببض المببواد الكيماويببة  ليهببا  بببالتار لىيبباد ف تعببي  عليهببا الفطريببات وال شببرات الصببؽير   .10

 عملية الإعداد الأولا .

للصبرها تفسها رام أرضية تت مل هسا الصفات سا يلىم اتتوعل  هف تتمدد الفورمايكا وف تتكم  ترريبا   .11

 عليها  ت  ف تتؤثر جيها تتيشة التمدد وافتكما  ؼير المتعادل بيتهما . 

لها قابلية الثتا والتشكيل بالرؼم من صب بتها ويمكبن تؽطيبة الأسبطح المت تيبة بهبا بعبد الإعبداد الشيبد  .12

 للسطح المطلوب لصق الفورمايكا عليه . 

طة متشار السا رة التاعمة أو الأىميل ال اد وكسلك يمكن شرها عل  متشبار الة بوسيمكن قطعها بسهو .13

 الصيتية الثابت بشكل سهل شدا  . 

 استعمال الفورمايكا :

تسببتعمل الفورمايكببا جببا الأثبباث والببديكور ويسببتعاض بهببا عببن بعببض أتببوا  الرشببر  المسببتخرشة مببن  .1

صببتاعة طبرببات لهببا سببطح ف يختلببؾ عببن سببطح  ن بصببتاعة الفورمايكببا مببنوتمكببن العببامل  سِالأخشبباب 

 وؼيرها من أتوا  الأخشاب الأخر  .  الماهوشتا والبلتدر والبلوط والرروالرشر  الطبيعية مثل 

تشبه الرخام والأشكال الهتدسية والىخرجيبة التبا تسباعد العباملين جبا  أسطحيمكن ال صول متها عل   .2

 الريمة الفتية بطريرة سريعة .  تبيانمشال الديكور والىخرجة من 

 شدران السفن وصتاعة بعض و دات الأثاث المستخدمة جا البواخر .   كسامتستعمل جا  .3

شدران استوديوهات السيتما والتلفىيون والإساعة لأتها كاتمة للصوت  لب   بد  كبيبر   كسامتستعمل جا  .4

 وكسلك جا المسارح وقاعات التسشيل .

 لمعارض والمتا ؾ . تستخدم بكثر  جا أعمال ا .5

 يمكن صتاعة بعض و دات الماركترر من ألواتها الشسابة لتعطا سط ا  ىخرجيا  شيد التؤثير .  .6

عربات السكك ال ديدية والباصات والطائرات وؼيرهبا مبن وسبائل ل أكسام الشدران الداخليةتستعمل جا  .7

 الترل المختلفة لسرعة تااجتها وعدم تؤثرها بالأشوام المختلفة . 

لت ملهببا درشببات  بببالتارالفورمايكببا مببن أكثببر الخامببات اسببتعماف  جببا  عببداد أثبباث المطببابخ ال ديثببة  د  عببت   .8

 ال رار  العالية . 
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 طريرة لصق الفورمايكا : 

سهلة وف ت تا   ل  كثير من العمليات المعتاد  جا عمليبات الكببس   نر طريرة لصق الفورمايكا

 ا : تالعادية سو  بعض الخطوات التا يشب  تبياعها من أشل  عداد الأسطح وها كا 

مبن سات  مطة رتد  المشط سوام كاتبت هبسا الأسبطح مبن الأخشباب سات الطبربات أاتسو  الأسطح بوس .1

 السدائب . 

وتتببرك  تبب  تشببؾ وسلببك لتشببب  مسببام أو السببيكوتين تببدهن الأسببطح بببالؽرام السببائل المخفببؾ بالمببام  .2

 السطح المطلوب لصره . 

توض  الفورمايكا بعد دهان سط ها الورقا الخشن بالؽرام أيضا  جوق السطح الخشببا وتربدم للمكببس  .3

 للم اجاة عليه . العادر لإتمام عملية الكبس عل  أن يوض  ورق لتؽطية سط ها الأملس 

)الوقبت يعتمبد جبا المكببس  ساعة (24) ل   (12)يترك السطح الملصق بالفورمايكا جتر  تتراوح بين  .4

 .  ساعات جا جصل الصيؾ جا العراق كاجية للصرها( (6)تكون جتر    سِعل  درشة  رار  الشو ، 

بعد سلك يفتح الكبس وتتاؾ ال اجات وتضبط تماما  ، ويفضل جا  الة عدم كشؾ سمك الفورمايكا عل   .5

علبب  ال اجببات أو شببريط مببن الألمتيببوم أو الت بباس لوقايتهببا مببن  (قبلمببة)مسببط ات الرببرص أن تثبببت 

طح يل بق بسبط ها مسبترب   ويشعلهبا تتفصبل عبن السب ا  امتصاص المام والسوائل التا قبد تسببب تفككب

 الملصرة عليه . 

 الؽرام المستعمل جا لصق الفورمايكا : 

تلصبق الفورمايكبا أمبا ببالؽرام الأببيض المسبتعمل جبا عمليبات الكببس العبادر والبسر يببا  جبا 

أقبل مبن تخفيفبه جبا  البة  كميبةيخفبؾ بالمبام ب  سِالسوق عل  شكل عبوات ب ستيكية ببؤوىان مختلفبة 

كبس الأخشاب العادية ، أما التو  الثاتا جهو الؽرام الشي تيتبا والمعبروؾ جبا السبوق العراقيبة باسبم 

أو أقبل مبن سلبك وجبا كب  التبوعين يشبب تسبوية كؽبم  (1)أو  لتر (5)ويبا  بعبوات سعة  )السيكوتين(

ا أسلفتا سابرا  بالؽرام أما التو  الثاتا جيتم الأسطح المراد لصق الفورمايكا عليها بشكل شيد وتدهن كم

 لب   (5)ن لفتبر  مبن ادهن السبطح  المبراد اللصبق عليبه وكبسلك يبدهن اهبر الفورمايكبا ويتبرك الرسبم

ثم يلصق السطح م  دعك الفورمايكا برطعة خشب لتوىي  الضؽط عل  السطح وعدم ترك  دقائق (10)

 والفورمايكا .  مشال لفراعات الهوام من التكون بين السطح

 

 

 الخشب الفليتا 9 - 9 - 1

جر جبا السبوق العراقيبة ولكبن لؽبرض التعبرؾ عليبه ارتؤيتبا أن اهسا التو  من الخشب ؼير متو

 . مختصر  قليلةتض  هسا التو  جا تراط 
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 يرسم الخشب الفليتا  ل  توعين :

مببن طبرببة مكبوسببة مببن الفلببين  ؤلؾكببون مببن الألببواح الخشبببية الصببتاعية ال ديثببة ويتببيت : التببو  الأول .1

وهسا الطبرة م صور  بين رقائق خشبية ث ث من كبل شهبة مبن  cm(2.5 – 7.5)المشرو  بسمك 

الوشببه والاهببر أو يلصببق أ ببد وشهيهببا بالرشببر  وقببد يكبببس بالرقببائق المعدتيببة ويسببتعمل جببا أعمببال 

 .  أ( 73 – 1جا الشكل )للصوت كما  التا تتطلب عىف   كسامالإ

يشبه صتعه الألواح افصطتاعية السابرة  ف أته ف يضؽط ت ت المكابس بل يضبط سمكه  : التو  الثاتا .2

 mm(12.5 - 20)يترل  ل  أجران خاصة ويكون سبمكه بعبد الشفباؾ مبن   سِأثتام عملية التصتي  جا 

ويسبببتعمل جبببا أشبببؽال لو بببات الإع تبببات  cm(122)وعرضبببه  cm(366) أو (244)  مبببا وطولبببه

 ا  لعىل الصوت جا دور السيتما والمسارح والإساعة كما يمكن اسبتعماله  شبو ا  لسهولة تدبيسها وألوا 

أ( ٌوضح بعض أنواع  62 - 0الشكل )

 الخشب الفلٌنً

 ٌوضح لوحاً صناعٌاً ب(  73 - 1الشكل )
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                كمببباو،    اب جبببا أشبببىام قطببب  الأثببباث وؼيبببر سلبببك مبببن الأشبببؽالببببدف  مبببن اسبببتعمال الأخشببب ا  داخليببب

 .  ب( 73 – 1جا الشكل )

 

 

 

 الألواح المكسو  بالرقائق المعدتية 10 - 9 - 1

ها عبار  عن ألواح صتاعية كالأخشاب سات الرقائق والألواح سات الشوائب والخشب المضؽوط ، 

وا د أو من وشهين مثل الصفيح المؽلبون أو الألمتيبوم وؼيرهبا تكس  برقائق معدتية مختلفة من وشه 

مختلفببة جمتهببا الرقيببق والمتوسببط والسببميك وتسببتعمل جببا أعمببال المطببابخ جببا بعببض  ؤسببماك  وتصببت  ب

ال ببافت التببا تتطلببب  اهببار الخشببب مببن الخببار  والمعببدن مببن الببداخل وتسببتعمل جببا أعمببال الببديكور 

 . (74 - 1جا الشكل )ا الرطوبة وهو كما والإكسام جا الم  ت التا تكثر جيه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الىشا 11 - 9 -1)

 تعريفه  

هو عبارا عن ماد  صلبة ؼير متبلور  تت ول بالتسخين  لب  مبادا سبائلة تعبود بالتبريبد  لب  مباد  

بشكل رئيسا من الرمل  هتم صتاعتت، و هو من أكثر المواد جائد  جا العالم ، و  أثتام الت ولجا صلبة 

يمكبن تشبكيل عشيتبة كمبا  السبمك يمكن صتعه عل  هيئة ألبواح مسبط ة مختلفبةو،  و الصودا و الشير

را بالأ مباض ، وهبو الىشا  بؤشكال مختلفة جا صبتاعة الت بؾ والأواتبا المختلفبة ، ويمتباى بعبدم تبؤث  

وا  جمث   الساد  والملون والمىخرؾ ومته ؼير الرابل للكسر وف يخترقه الرصاص يصت  عاد  عل  أت

بعض المواد الكيماوية الرلوية المختلفة مثل  خلطه م من صهر الرمل الأبيض ت ت  رار  مرتفعة بعد 

 برقائق معدنٌة اً مكسو   اً ( ٌوضح لوح74 - 1الشكل )
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يوم مركبببات الصببودا والبوتبباس وأكاسببيد المتؽتيببى وال ديببد والفوسببفات والرصبباص والت بباس والبببار

 . (75 - 1جا الشكل )وتختلؾ تسب هسا المواد باخت ؾ تو  الىشا  المطلوب صتعه كما 

 

 

 استعمافت الىشا 

يستعمل جا أعمال الديكور والشبابيك والأبواب والرواط  وقرص المتاضد وأسطح الأثباث المكسبو 

بالرشر  لل فاا عليها من التلبؾ كمبا ويبدخل جبا أعمبال الىخرجبة مثبل الىشبا  المعشبق بالرصباص أو 

الىشببا  المعشببق بببالشبس ، ويصببت  أيضببا  علبب  شببكل ب طببات مربعببة أو مسببتطيلة أو دائريببة مفرؼببة 

ه بوصبفتستعمل جا أشبؽال المبباتا لإيصبال الضبوم  لب  الأمباكن الداخليبة   سم (10 – 4)سمك من وب

 عاىف  لل رار  .

  

( ٌوضح الأشكال 64 - 0الشكل )

 المختلفة للزجاج
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 ( أسئلة الفصل الأول10 - 1)

 ية بما يتاسبها :تالفراؼات ا  أملأ/ 1س

 ؟.................  بت وتمتد الؽابات جوق سطح الأرض عل  مسا ة تردر  -أ 

 ؟يتمو جوق سطح الأرض ما يررب من ............... جصيلة من جصائل الأششار المختلفة  -ب 

ت تل ؼابات المتاطق ال ار  الخضبرام ............. مسبا ة الؽاببات وتشبتمل علب  ؼاببات خضبرام جبا  -ج 

بتسبة .................. والباقا قدرا ............. عبار  عن ؼابات ................  المتاطق .............

 ؟

  سِ  نر من مشمو  مسا ة العراق  ........ وهسا تكون ................. ت وتبلػ مسا ات ؼابات العراق  -د 

 ؟اات ........... ثلثا هسا المسا ة تر  جا م اجاتا ............ والثلث الأخير موى  بين م اج

تؽطببا المتطرببة الوسببط  مسببا ات كبيببر  مببن ؼابببات العببراق وأهببم أشببشارها البَلببوط ، ............ ،  -هببي 

 ؟..............، ............. 

 

 ؟ر متها يراق وجا أر الم اجاات ير  الرسم الكبع/ ما مسا ة ؼابات ال2س

 

 ؟عددها م  الشرح  ؟ ل  كم قسم ترسم ؼابات العراقع/ 3س

 

ة من قسمين همبا الأخشباب الطبيعيبة والأخشباب الصبتاعية إلف/ الأخشاب المستعملة جا التشار  م4س

ؾ الأخشاب الطبيعية   ؟عرِّ

 

ن مبن يثتبا/ تصتؾ الأخشاب الطبيعية  ل  صتفين همبا الأخشباب الليتبة والأخشباب الصبلبة ، أسكبر 5س

 ؟بة م  بيان اللون والصفات وافستعمال لكل تو  الأخشاب الليتة وأربعة من الأخشاب الصل

 

 ؟/ أسكر أهم طرق ترل شسو  الأششار 6س

 

 ؟لأخشاب عددها م  التعريؾ ل/ ما الخواص الطبيعية 7س

 

 ؟/ ض  شدوف  يبين الفرق بين أخشاب الأششار الصلبة والليتة 8س

 

ن يمكوتات الشس  مب  شبرح اثتب ، عددكاجة / شس  الششر  هو المصدر الرئيسا للأعمال التشارية 9س

 ؟من المكوتات 

 

  ؟كرها م  شرح وا د  متها س/ تستخدم جا عمليات شق الشسو  مكائن مختلفة ، أ10س
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  ؟/ اسكر خطوات شق الشس   ل  الألواح والكتل وأستعدال ال اجات 11س

 

 ؟الشرح  / ما الطرق المتبعة لشق شسو  الأششار وت ويلها  ل  كتل وألواح ، عددها م 12س

 

  ؟/ عدد الأمراض التا تصيب الأششار م  شرح وا د  متها 13س

 

شبشار والأخشباب ، مب  سكبر لاثبار الأضبرار التاتشبة مبن ا جات وال شبرات التبا تصبيب الأ عدد/ 14س

 ؟ )تاخرات الأخشاب(

 

/ اسكر الخطوات الواشبب اتباعهبا للوقايبة مبن  شبر  التمبل الأببيض جبا البيبوت المبراد تشبييدها 15س

 ؟ ديثا  قبل التؤسيس 

 

 ؟المواصفات الرياسية للأخشاب الشيد   عدد/ 16س

 

دْ / تعتمد مد  التشفيؾ الطبيعا عل  عبد  عوامبل ، اسكبر هبسا العوامبل و17س المبد  التبا ت تاشهبا   بدِّ

 ؟ليتم تشفيفها طبيعيا  سم  2,5سمكها الألواح التا 

 

  ؟لكل متها  مختصر/ تستخدم جا التشفيؾ الصتاعا أجران متتوعة ، اسكر هسا الأجران م  شرح 18س

 

 ؟/ اسكر جا تراط جوائد استعمال الرشر  19س

 

 ؟/ ما الخطوات الواشب اتباعها جا  عداد أسطح الأرضيات المطلوب  كسائها بالرشر  20س

 

  ؟جرها عتد لصق الرشر  االشروط الواشب تو / ما21س

 

 / علل ما يؤتا : 22س

 

 ؟عتد لصق الرشر  ت  ا ارتفا  بعض الأشىام مكوتة جراعات  -أ 

 ؟المعاكس من أ سن أتوا  الأخشاب الصتاعية ال ديثة  د  عي   -ب 

 ؟ )قبلمة(برقائق من الأخشاب الثميتة )الأعمال( تؽط   اجات المعاكس جا المشؽوفت  -  

 ؟المعاكس من أشود الأرضيات للصق الرشر   د  عي   -د 
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 ؟تشتب كبس ألواح البلوك بورد بالفورمايكا من شهة وا د   -هي 

 ؟كلما كان عرض السدائب المستخدمة جا ألواح البلوك بورد قلي   كلما كاتت أسط ها أكثر استوام و_ 

 

 ؟/ ما الماسوتايت وما مكوتاته 23س

 

 ؟ىات الخشب المضؽوط يّ / اسكر م24س

 

 ؟ىات الفورمايكا يّ م عدد/ 25س

 

  ؟/ اسكر خمسا  من مشافت استعمال الفورمايكا 26س

 

ؾ الىشا  واسكر مشافت استعماله 27س  ؟/ عرِّ
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 الثانً الفصل

 النجارٌة الٌدوٌة العُدَدُ 
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  Woodworking handle Toolsالٌدوٌة النجارٌة دُ دَ العُ   1 - 2

كٌفٌلة اتعٌارالا  الةهمة جداً لكلل ملن ٌعملل الً النجلار  مملا ٌعر ل  معرمالٌدوٌة النجارٌة  دْ دَ إنَّ العُ 

 .ها وصٌانعها والمحااظة ع ٌهاامداسعت، وٌج  إعباع الررق الصحٌحة الس ٌمة اً ل عمل المناس 

 .وقف ع ى ذلك مدى النجاح أو الفشلاا وٌعمن غٌر وجودلا ٌمكن العمل  إذِ

عدٌد  ومتع فة منها أدوات العؤشٌر والضبر والقٌاس وكل منها  اً وعشمل العدد الٌدوٌة النجارٌة أنواع

 -: الأعًمصمم لغرض معٌن وأامها 

لعؤشٌر ع ى الأتشا  لعحدٌد الأبعاد والشكل واٌسععمل اً رسم الترور  : Pencil ق م الرصاص .1

 (1- 2الشلكل رقلم  والدرجلة الصل بة لتشلونة التشل  وصل بع   يالمر و  وٌفضل اسععمال الق م ذ

 .ٌوضح ق م الرصاص المسععمل اً النجار  

رأسلها ملدب  لعحدٌلد المسلااات وحاااعهلا  صل  عصنع من ال :Marking Knife شوكة العؤشٌر .2

اً حاد  كالس ح عسععمل ل عؤشٌر عمودٌاً ع ى ألٌاف التش  عمهٌداً ل قرع بالمنشار أو الأزمٌل  كما 

ا نحصل ع ى نعٌجلة أاضلل باسلععماله نفس  إذِ غرض لزمٌل كما ٌمكن اسععمال الإ (2- 2الشكل رقم  

  .بدلاً من اسععمال الق م الرصاص

عبار  عن قرعة مصنوعة أما من تش  الزان أو تشل  اللبقس أو ملن الصل    :Ruleالمسرر   .3

ذات عقاسٌم معرٌة وبعضها مقسمة بالبوصات ملن جهلة وبالسلنعمعرات ملن الجهلة الأتلرى وٌعلراوح 

 .(3- 2اً الشكل رقم  كما  سم (100 إلى  سم (30 رولها من 

( ٌبٌن المسطرة 3 - 2شكل )

 المعدنٌة

ٌوضح أقلام الرصاص المستعملة  (1 - 2شكل )

 فً النجارة

( ٌوضح شوكة 2- 2شكل )

 التأشٌر
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ٌوضح المسطرة  (5 - 2شكل )

 المطوٌة

ٌصلنع أملا ملن تشل  اللبقس أو ملن الصل   الرقٌلق  :Zag Rule -One Meter Zig المعلر .4

من عد  قرع معساوٌة معص ة مع بعضها لٌسهل رٌها وٌب غ مجموع  إلفع ى أشكال متع فة امنها م

 .(4- 2اً الشكل رقم  رول اذه القرع معراً واحداً كما مبٌنة 

مللن أربللع قرللع  ؤلفعصللنع مللن تشلل  الللبقس وععلل : FOLDING RULE المسللرر  المروٌللة .5

الشلكل رقلم معص ة مع بعضها لٌسهل رٌها وٌب غ مجموع رول اذه القرع قدمٌن كما او موضح الً 

بلللبعض ملللن قرععلللٌن معصللل عٌن بعضلللهما  ؤلفوٌصلللنع نلللوع  تلللر ملللن الصللل   الرقٌلللق وٌعللل (5 -2 

 .مجموعهما قدم واحد أو قدمان

 

 

 

 

 ZIG( ٌوضح المتر 4 - 2شكل )

ZAG 
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ٌوضح متر القٌاس  (6 - 2شكل )

المعدنً

المصلنوع أصلبح اسلععمال شلرٌر القٌلاس  : Steel Measuring Tape معر القٌاس المعدنً .6

بة معدنٌة بنابض داتل ع اً أكثر شٌوعاً لصغر حجم  ولأن  قابل ل لعواء وٌ ف شرٌر   من الص  

، ٌعراوح رول الشرٌر من معر إلى تمسة أمعار مقسم بالسنعمعرات وأجزائ  ونلوع  تلر مقسلم صغٌر

 . (6 - 2اً الشكل رقم  كما مبٌن  بالسنعمعرات والبوصات 

ٌصنع من نسلٌ  الكعلان وٌتع لف  : CLOTH MESURING TAPE الشرٌر المعري الكعانً .7

الً رول الشرٌر باتع ف الغرض المسععمل من أج   وتاصة لقٌاس أروال الأتشا  وٌ لف الشلرٌر 

رة ح قلة نحاسلٌة عسلاعد اداتل ع بة مصنوعة من الج د السمٌك حول محلور ملن النحلاس ٌلدار بوسل

ععمل الً الأعملال النجارٌلة ، ورول الشرٌر تمسة أمعار أو أكثر بضمن  الح قة أما المسلع ى السح 

 .(7- 2اً الشكل  ا  ٌزٌد ع ى عشر  أمعار كما موضح 

 -واً ع ى أنواع عدٌد  منها : الفراجٌل : .8

 

ٌن ملع بعضلهما اعصلالاً مفصل ٌاً عٌن معص عٌعرك  من ساقٌن مسعقٌم : DIVIDER ارجال العقسٌم .أ 

و لرسلم اللدوائر وٌسلععمل لعقسلٌم المسلااات بالعسلاوي ولنقلل الأبعلاد والقٌاسلات أ ،نااما مدبباوررا

 الً، كما ٌوجد نوع  تر مثبت بؤحلد سلاقٌ  جنلاح ع لى شلكل ربلع دائلر  بشلارحة الصغٌر  والأقواس

صامولة ذات جنلاحٌن لعسلاعد ع لى عثبٌلت اعحعل  بصلور  محكملة  ىتروسر  ومثبت ع ى الساق الأ

 .(8 -2  رقم  اً الشكلكما 

ٌوضح الشرٌط المتري  (7 - 2شكل )

 الكتانً
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ٌن ملللع عٌن معصلل عٌعكلللون مللن سللاقٌن مقوسلل :OUTSIDE CALIPERالفرجللال التللارجً  .  

لٌساعد ع ى عحدٌلد الأقرلار ٌصنع من الص   اٌن إلى الداتل عقوبعضهما اعصالاً مفص ٌاً ورراٌهما م

 .(9- 2  اً الشكلالتارجٌة للأشكال الكروٌة والاسروانٌة كما مبٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌن مع عٌن معص عٌن مس وبعٌعكون من ساقٌن مسعقٌم : INSIDE CALIPER الفرجال الدات ً .ج 

وٌصلنع إلى التارج وٌسلععمل لعحدٌلد الأقرلار الدات ٌلة ل عجلاوٌف  عقوااناما مابعضهما مفص ٌاً ررا

 .(10- 2اً الشكل  كما مبٌن  من الص   

 ٌوضح فرجال التقسٌم (8 -2الشكل )

 ٌوضح الفرجال الخارجً (9- 2الشكل )
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ملن قرععلٌن  ؤلفٌعل : EXTENSION COMPASS (TRAMEL) ارجال الأقلواس الكبٌلر  .د 

ٌنعهللً رللرف كللل منهمللا بللرأس مللدب  والرللرف الثللانً بمسللمار أو الصلل   مصللنوععٌن مللن النحللاس 

، وٌسللععمل لرسللم المركلل  ع ٌهللا  المسللرر (محللوري لٌسللاعد ع للى الللربر والانللزلاق ع للى العارضللة 

 .(11 - 2اً الشكل  الأقواس والدوائر ذات الأقرار الكبٌر  كما 

 واً ع ى أنواع عدٌد  منها : الزواٌا : .9

 

 

ملن صلفٌحة ملن الصل   ٌلربر بهلا قرعلة أتلرى ملن  الفععل : TRY SQUAREالزاوٌة القائملة  .أ 

، بقرعة ملن النحلاس منعلاً ملن الع لف كساء الحااة العً ع مس المشغولاتإالحدٌد أو من التش  بعد 

، وعسللععمل درجللة (90 عشللكل بٌنهمللا زاوٌللة مقللداراا ع إذِن مللع بعضللهما ٌوعكللون القرععللان مععامللدع

ان وعحدٌد الموازٌات المععامد  وضبر الأشغال القائمة ، الزاوٌة القائمة اً عؤشٌر ترور النقر وال س

 .(12 -2اً الشكل  وقد عصنع بؤحجام متع فة ععناس  مع حجم المشغولات كما 

 

 

ٌوضح الفرجال  (10- 2الشكل )

 الداخلً

 ٌوضح فرجال الأقواس الكبٌرة (11 - 2الشكل )
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 ٌوضح الزاوٌة المركبة (13 - 2شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ععكللون مللن قرعللة معدنٌللة ذات نللابض ٌعصللل  : Combination Squareالزاوٌللة المركبللة  .  

وعؤشللٌراا  درجللة (90 بمسللرر  معدنٌللة ذات تنللدق لٌشللكل زاوٌللة قائمللة لفحللص الزواٌللا القائمللة 

ان زئبقلً لٌسلاعد ع لى من جهةً أتلرى وعحلوي ع لى قبّلوعؤشٌراا  درجة (45 ولفحص الزواٌا ذات 

 . (13 -2 اً الشكل ضبر السروح المسعوٌة والقائمة كما مبٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

×  (cm 40بقٌاسلللٌن الللا اقائمععصلللنع  : STEEL SQUAREالزاوٌلللة المعدنٌلللة الكبٌلللر   .ج 

cm 60)  وبعرضcm 5)  ×cm 4)  ُاذه الزاوٌة مهملة  د  عوبسمك واحد ، وعصنع من الص   وع

وعسععمل لرسم ترور مععاملد  ولاتعبلار العلواء الأسلرح   القال (اً أعمال النجار  ونجار  العمار  

 . (14 -2اً الشكل  أثناء عجمٌع قرع الأثاث كما اً الكبٌر  والععامد 

 

 

 

 

90

   ْ 

 ( ٌوضح الزاوٌة القائمة12 - 2شكل رقم )
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 ٌوضح الزاوٌة المعدنٌة الكبٌرة (14 - 2شكل رقم )

 ٌوضح الزاوٌة المتحركة (15 - 2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مللن رأس مصللنوع مللن التشلل  أو المعللدن  ؤلفععلل : SLIDING BEVELالزاوٌللة المعحركللة  .د 

اللرأس ملن قرععلٌن معجلاورعٌن عفصل هما مسلااة ععلادل  ؤلفوجناح من صفٌح رقٌق ملن الصل   وٌعل

رة برغً بصامولة ٌعحرك ع ٌ  الجناح الً شلرح مسلعرٌل اسمك الجناح عسمح بعحرٌك  بٌنهما بوس

ع ى متع ف قٌاسلاعها ٌا المائ ة ، وعسععمل اً ضبر مقدار الزواٌمكن عروٌ   وعقصٌره إذِاً وسر  

 .(15 -2اً الشكل  واة كما موضح عقوضبر الحااات الم
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عصنع بعض أنلواع الزواٌلا المح ٌلة لفحلص  : LOCAL MADE SQUARE الزواٌا المح ٌة اـ.

 درجللة (90، 60، 45، 30 وزاوٌللة  درجللة (45،  90 واللً زاوٌللة وعؤشللٌراا الزواٌللا المتع فللة 

  .(16 -2اً الشكل  كما موضح  ذٌل الحماموزاوٌة ععشٌقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مللن قرعللة مللن الحدٌللد أو النحللاس الأصللفر ع للى شللكل  ؤلفٌعلل : PLUMB BOB الشللاقول .10

اسروانً عنعهً من الأسفل بمترور مق و  الوضع واذا الثقل مع ق بررف تٌر معٌن معقود بفعحلة 

موجللود  بللرأس الثقللل المثبللت معلل  ومثبللت اللً الرللرف الع للوي ل تللٌر ح قللة مللن الحدٌللد أو النحللاس 

  عامللة لأشللغال نجللار  العمللار  والللدٌكور الأصللفر قرراللا ٌسللاوي قرللر الاسللروانة وٌسللععمل بصللور

ولبٌللان الععامللد وعحقٌللق زاوٌللة قائمللة مللع  ،عمومللاً وعحقٌقهللا لفحللص المشللغولات المر للو  عثبٌعهللا 

والو  ، غٌلر مائلل(وٌسلعتدم لفحلص وقلوف المشلغولات ع لى الأرض بشلكل قلائم  ، الأرض(القاعد  

 .(17 - 2اً الشكل  كما  ،أنواع ع ى عد 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

او عبار  عن غ ف معدنً أو تشبً ع ى شكل صندوق سلرح قاعدعل  و :Level مٌزان الماء .11

دات هلا أنبلو  زجلاجً اً الشكل مثبت السف ى عام الاسعواء واً وسر وجه  الع وي اعحة مسعقٌمة 

مم وء بسائل كحولً سلرٌع الحركلة ملا علدا الرار صلغٌر لٌكلون اقاعلة اوائٌلة مإشلر بتلر وسلرً 

 ٌوضح الزواٌا المحلٌة (16 - 2شكل )

 ٌوضح أنواع الشاقول (17 - 2شكل )
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 ٌوضح الخطاط ذا السن (19 - 2شكل )

 ٌوضح مٌزان الماء (18 - 2شكل )

وعشااد الفقاعة عند اسععمال المٌزان المائً وٌج  أن عسعقر الفقاعة اً  ،وذلك لحصراا اً الأع ى

زود بفعحة جانبٌلة أو وٌوجد نوع  تر م ،منعصف الأنبو  الزجاجً بٌن الترٌن المحددٌن اً الوسر

وٌسلععمل لضلبر المشلغولات المر لو  عثبٌعهلا أو وضلعها وضلعاً  ،اعحعٌن مثبت بهما أنبلو  زجلاجً

 .(18 - 2اً الشكل رقم  رأسٌاً كما 

 

 

 

 

 

 

 

ٌصلنع ملن تشل  اللزان أو أي تشل   : Marking Gauge With Pinالترلار ذو السلن  .12

ومثبلت الً  ،من ذراع ع لى شلكل منشلور ربلاعً أو ث ثلً أحلد أضل ع  محلد  ق لٌ ً  ؤلفوٌع ،ص  

داتل قرعة من التش  عسمى بلرأس اً وٌعحرك اذا الذراع  ،إحدى نهاٌع  مسمار راٌع برأس مدب 

مسللمار  ارةسللداتللل قرعللة التشل  بوالً ٌمكللن عثبٌعلل   إذِالترلار ٌعوسللر  ثقل  ٌ ئللم مقرللع اللذراع 

حس  الحاجة بلٌن السلن الملدب  والوجل  بوٌمكن حصر المسااة المر وبة ل عؤشٌر ،  برغً(محوري 

، واً عؤشٌر ترور موازٌلة لحاالة الأتشلا  ولات وٌسععمل اً ضبر سمك الأتشا الم صق ل مشغ

 .(19- 2اً الشكل  ، كما مبٌن حس  المقاٌٌس المر وبة لذلكبأو لوجهها ولعؤشٌر النقر وال سان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من ذراعٌن تشبٌٌن ٌعحلرك أحلداما ت لف  ؤلفٌع : MORTISE GAUGRلترار المزدوج ا .13

ء عم ٌلة العترلٌر المزدوجلة الآتر ومثبت اً نهاٌة كل منهما مسمار راٌع برأس مدب  وذللك لإجلرا

والمسلااة بٌنهمللا اللً ، ن بللدلاً مللن مسلمار واحللدا، وانللاك نلوع  تللر مثبللت الً نهاٌعلل  مسلمارالً  ن  

، هللا ع للى سللروح الأتشللا  بعللد العصللفٌة، مثللل سللمك لسللان أو عللرض نقللرالمسللااة المر للو  عترٌر
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 ٌوضح الخطاط المزدوج (20 - 2شكل )

داتلل ثقل  الً أحداما ثابت بذراع الترار والآتر مثبت ع ى ررف دلٌل من النحاس الأصفر ٌعحلرك 

، ولعحدٌلد  رة برغً مثبلت الً رأس الترلاران بوسءامسعرٌل برول باقً ذراع الترار وٌثبت الجز

المسااة بٌن مسماري الترار ، ٌفك البرغً عن قرعة التش  المنشورٌة لٌكون اللدلٌل حلراً ل عحلرك 

رقم كما اً الشكل   البرغً(داتل الذراع ثم عحدد المسااة المر وبة ومن ثم ٌربر الذراع بال ول  اً 

 2 -20). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

السللن الواحللد مللا عللدا  اٌشللب  عمامللاً الترللار ذ : CUTTING GAUGR السلل ح الترللار ذو .14

 عقللفبشلكل محلد  أو مث لث اللرأس وٌكلون اعجلاه  اهلو معقللوفالسل ح الصلغٌر المثبلت الً اللذراع 

اً منعلاً ٌالس ح إلى الداتل ، وٌسععمل ل عؤشٌر بكااة الاعجااات وتاصة الً حاللة قرلع الألٌلاف عرضل

الً الشلكل كملا   القشلر (من عمزقها ول حصول ع ى قرع عمٌق وقائم أو لقرع الصفائح الرقٌقة مثل 

 2 - 21) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح الخطاط ذا السلاح (21- 2شكل )
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 الرندات  عدد المسح والعصفٌة( 2-2

 عمهٌد :

  المسح(اً قشر أوج  الأتشا  وعسوٌعها وضبرها واً العم ٌة المسما  بعم ٌة  عسععمل الرندات

إذِ  ، السللكٌن(رة الحللد القاشللر ل سلل ح القللارع اللً الرنللد  والللذي ٌسللمى اوعجللري اللذه العم ٌللة بوسلل

سمك الجزء المقشور معساوٌاً غٌر أن  ٌتع ف اً السمك بلاتع ف أنلواع الرنلد  المسلععم ة  سٌصبح

 د  ع، ول رندات أحجام وأنواع متع فة وعُ العنعٌم مكانت عم ٌة المسح الأولً أ اً العم ٌة سواء وعبعاً لنوع

 -: كالأعًمهمة جداً بالنسبة ل نجار واً 

 

 

 أنواع الرندات الٌدوٌة :  2-2-1

عسععمل لأشغال النجار  العامة والً عشلب  الً العركٌل   : JACK PLANE الرند  المعوسرة .1

 (cm 38، رولهلا وععلدٌل حاااعهلارند  العنعٌم وعسعتدم اً عقرٌ  مسح أوج  الأتشا  المعوسرة 

 . (23- 2اً الشكل  واً كما  (cm  5,5وعرض س حها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عشللللب  الرنللللد  المعوسللللرة عمامللللاً ولكنهللللا أكبللللر حجمللللاً  : JOINTER رنللللد  لحللللام وعربٌللللق .2

السلللللروح وأوجللللل  المشلللللغولات الكبٌلللللر  وتاصلللللة عنلللللد اسلللللعقامة ورلللللولاً عسلللللاعد ع لللللى ضلللللبر 

ٌب للللغ رولهللللا  إذِ، ال حللللام اتاسللللععمال حااللللات الأتشللللا  ومرابقعهللللا بعضللللها بللللبعض اللللً عم ٌلللل

cm 61) عرض س حها ٌكون وcm 6,5)  24- 2اً الشكل  كما). 

 ٌوضح الرندة المتوسطة (23- 2شكل )
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  عسلععمل للأشللغال الصلغٌر  والدقٌقللة سل حها بلل : BLOCK PLANE رنلد  الأعملال الدقٌقللة .3

، ذات اعحة صلغٌر  لعسلاعد ع لى القشلر والعنعلٌم اللدقٌق ، وف إلى الأع ىعقغراء  ٌرك  بوجه  الم

اً حجمها الصغٌر ٌساعد العامل ع ى اسععمالها بٌد واحد   نَّ إِ و (18إلى cm 10ٌعراوح رولها من 

 اضل ً علنأثناء المسلح العرضلً المععاملد ملع اعجلاه الألٌلاف اً أثناء العمل لعنعٌم أوج  المشغولات 

كٌفٌلة واٌوضح أجلزاء الرنلد    (26 - 2الشكل  أما  ،(25 - 2اً الشكل  لأشغال الدقٌقة واً كما ا

  عركٌ  س حها .

 

 

 

 

 

 ٌوضح رندة لحام وتطبٌق (24 - 2شكل )

 ( ٌوضح رندة الأعمال الدقٌقة25 - 2) شكل
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عصلنع ملن حدٌلد الآالٌن  : ROUTER PLANE  رنلد  سلن العجلوز( تفضلاترنلد  حفلر المن .4

معحرك ٌثبت اً وسرها ومرك  بها مقبضان من التشل  أو  L، وس حها ع ى شكل حرف   الزار(

، وعسلععمل الً المر لو   الحفلر(حس  عملق التنلدق وتفض  وٌمكن راع الس ح نفس  من المعدن 

إللى أو قرعهلا واً عرض الأتشلا  أٌضلاً بعلد نشلر حااعل  عمل المنتفضات ع ى أسرح المشغولات 

رة رنلد  االعمق المر لو  وكلذلك لعكم لة المنتفضلات القرٌبلة ملن الزواٌلا والعلً ٌصلع  عم هلا بوسل

السل ح ٌوجد ث ثلة أنلواع ملن الأسل حة والً  إذِ، وعتع ف أس حعها باتع ف العمل المر و  العتندق

والة وٌمكلن عقذو الجوانل  القائملة والمالس ح ذو الرأس الحاد القارع و الس ح ذو الرأس المث ث و 

 . ٌبن لنا رند  حفر المنحنٌات (27 - 2والشكل  الحصول ع ٌها بقٌاسات متع فة 

 

 

 

 

 

 

ٌوضح أجزاء رندة الأعمال  (26 - 2شكل )

 الدقٌقة

 السلاح

 غطاء السلاح

 برغً الغطاء

 جسم الرندة

 مسامٌر حشر الغطاء

 المقبض الأمامً

 المقدمة

عجلة رفع 

 الغطاء

 أداة الضبط الآلٌة

 ٌوضح رندة حفر المنحنٌات (27 - 2شكل )
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المفٌللد  وعسللععمل لقشللر الأجللزاء  اللً مللن الرنللدات : COMPASS PLANE رنللد  أقللواس .5

مقعللر  كمللا ٌمكللن اسللععمالها اللً قشللر  مكانللت محدبلة أأأو المنحنٌللة سللواء التشلبٌة غٌللر المسللعقٌمة 

الذه الرنلد  ملن صلفٌحة رقٌقلة معدنٌلة  ؤلفالأجزاء المسعقٌمة إذا ععذر وجود رنلدات اععٌادٌلة ، وععل

  برغلً(ى الرنلد  ع لى علامود لولل  رة صلامولة موجلود  الً أع لاٌسهل عغٌٌر انحناء وضعها بوسل

اللذي أو تفضل  ووبعحرٌلك الصلامولة ٌلعم رالع الوجل   ،مثبت عند نهاٌع  بالفك المعصل بوج  الرنلد 

 .(28 - 2اً الشكل  ٌوجد برراٌة مفص عان عص ن الوج  بجسم الرند  كما موضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مفعوحة  الزار الأبٌض  الااٌن( عصنع من الحدٌد : RABBET PLANE  عفرٌز(رند  جنبٌن  .6

اللً حاالات التشلل  ول سللكٌن   الإارٌللز(ملن الجللانبٌن لجعلل السللكٌن ظللاار  عسلاعد ع للى عمللل ال ٌلة 

رة مقلبض أو عع لة ععحلرك ع لى محلور وبهلا اكملا ٌمكلن ضلبر السل ح بوسل ،غراء تارجً لعثبٌعهلا

، الٌللد الٌمنلى ل حركللة نللد اسلععمالها ٌقلبض ع ٌهللا بالٌلدٌنوع، عرضلٌة داتلل مجللار  اللً سلنان ٌملران 

رة الضلغر ، كملا ٌوجلد دلٌلل معحلرك االأمامٌة والت فٌلة والٌلد الٌسلرى ملن الأع لى إللى الأسلفل بوسل

الً رع  عرض الإارٌز  ودلٌل صغٌر ثلان ملن الجهلة الأتلرى لعحدٌلد العملق كملا موضلح اٌعحدد بوس

 .(29 - 2الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح رندة الأقواس (28 - 2شكل )

 

 ٌوضح رندة جنبٌن (29 - 2شكل )
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عصنع من الحدٌد واً ع ى نوعٌن منها المقعر  والمسعقٌمة  : SPOKE SHAVEرند  زٌان  .7

اً قرع الأتشا  والأجزاء العلً للم عصلل وعشكٌ ها وعسععمل اً قشر الجوان  المحدبة والمسعقٌمة 

، ٌثبللت السل ح الً جسللمها وٌركل  ع ٌهللا دٌللة تاصلة الً أرجللل الكراسلً وغٌرالاإلٌهلا الرنلدات العا

غراء ب  لولبان لعثبٌت الغراء مع الس ح وعصنع أٌدي الجسم بررٌقة عجعل من الممكلن دالع سلكٌنة 

 نَّ ِ وسَلل، كمللا وٌمكللن حلد السلل ح القللارع   ملا ٌعر بلل  العمللل اللً قرعلة التشلل حسللبالرنلد  أو جللذبها 

ف ق ٌلل لٌسلمح عقلسلمك السلكٌن القلارع وب بعثبٌت السكٌن اً قرعلة ملن التشل  ذات تنلدق ٌسلاوي

والشكل ل سكٌن أن ٌرعكز ع ى حجر المسن بالزاوٌة المر وبة لعسهل عم ٌة السن وذلك لصغر حجم  

 .ٌبٌن رند  زٌان (30 - 2رقم  

 

 

 

 

 

 

 

عصنع من المعدن  : GROOVING OR PLOUGH PLANE( وح ٌة رند  عتندق  كنٌش .8

ععصل نهاٌعها بمقبض ٌمسك ب  عند الاشعغال وٌثبت اٌها أس حة من الفولاذ معنوعة متع فة العلرض 

، وعسلععمل الً عملل التنلادق الً الأتشلا  ، لهلا دلٌلل حس  عرض التندق المر لو بٌمكن عبدٌ ها 

، كما ٌمكن اسلععمال أسل حة لمشغولات ودلٌل  تر لعحدٌد العمقمعحرك لعحدٌد بعد التندق عن حااة ا

 . (31 - 2اً الشكل  بؤشكال الح ٌة المتع فة ل حصول ع ى الح ٌة المر وبة كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح رندة زٌان (30 - 2شكل )

 

 وملحقاتها ( رندة التخندق والحلٌة31 - 2شكل )
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اً عبار  عن صفٌحة رقٌقلة ملن الصل   أو ملن صلفائح المناشلٌر  : SCRAPER مقشرة الٌد .9

واً ع ى عد   (سم 8 – 6 وعرضها  سم (12 ورولها المعوسر  م م (2 العالفة سمكها ٌقر  من 

أشكال متع فة كما عسععمل اً القشر النهائً لأسرح القشر  أو أسرح أتشا  المشغولات ولٌس لها 

ودائماً ٌمكن عكوٌن  بالضغر بقو  بعحرٌك الشفر  ذلك ف أو حد قارع كؤس حة الرندات أو ما شاب  عق

، وٌمكلن وضلعها الً ماسلكة تاصلة بهلا اٌعكلون ملا ٌسلمى نعلوء صلغٌرلمقشلرة ع ى إحدى حلااعً ا

الً رة المصلقل كملا ارة مبرد المعادن وع ف حاااعهلا بوسلا، وعسن المقشرة بوسةلاسععمالها بسهول

 .(32 - 2الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الرند ( حد س ح المقشرة الٌدوٌة

 عمهٌد :

ك والضغر المسعمر ٌععرض الحد القارع لس ح المقشرة الٌدوٌة إلى العث م والع ف بسب  الاحعكا

س ح المقشرة  ٌحد( ، امن أجل الحصول ع ى أسرح نظٌفة ٌج  أن ٌسن عن ررٌق المقبض

 :ٌةعلأالتروات ااً ذلك الٌدوٌة ك ما عر   ذلك ونعبع 

 .م زمة وٌوضع بٌن قرععٌن من التش اً الٌثبت س ح المقشرة الٌدوٌة بإحكام  .1

 .بمبرد المعادن درجة 90ٌبرد الحد بزاوٌة  .2

سن الحااة المبرد  بعحرٌك س ح المقشرة إللى الت لف وإللى الأملام ع لى حجلر الزٌلت وٌجل  أن عُ  .3

 .رك الس ح بزاوٌة قائمة مع الحجرٌعح

ٌوضع س ح المقشرة مسعوٌاً ع ى حجر الزٌت وٌحرك إلى الأمام وإلى الت لف لإزاللة النعلوء ثلم   .4

 .لإزالة النعوء من الجان  المقابلٌق   الس ح 

 ( ٌبٌن مقشطة الٌد والماسكة والمصقل32 - 2شكل )

 



 الصف الأول نجارة/  الصناعٌةالعلوم  88

 

، وٌجلل  أن ٌ للف الحللد مللن لقٌوضللع سلل ح المقشللرة اللً الم زمللة وٌ للف ركللن الحللد بتفللة بالمصلل .5

 . ل ع ى عكوٌن حد قاشر عند اسععما الجانبٌن لٌساعد اذا

 

 وسَنِّها حد أس حة الرندات

 ررٌقة حد س ح الرند  

ٌثبللت سلل ح الرنللد  ع للى حجللر الج للل الكهربللائً لضللبر اسللعقامة حااللة السلل ح ع للى أن ٌكللون اعجللاه 

، وٌراعلى عبرٌلد ع ٌ  وٌساراً  الدوران إلى الأسفل وٌضغر ع ى الس ح لٌ مس الحجر مع العحرٌك ٌمٌناً 

أثناء عم ٌة الج ل وبعد الانعهاء من الضبر ععكون ربقة تشنة اً الس ح اً سائل بارد بٌن حٌن و تر 

من البراد  ع ى حااة السل ح علزال الذه الربقلة بلدلك حاالة السل ح بؤكم ل  ع لى حجلر مسلن الزٌلت ملع 

 درجة (25 ف اٌها عساوي عقمٌ ن ال اهناك أس حة زاوٌة مراعا  زاوٌة المٌ ن المثبعة ع ى كل س ح 

لذلك ثم ٌق ل  السل ح ع لى حجلر  الانعباهاٌج   (درجة (37 ف عساوي عقوأس حة أترى زاوٌة مٌ ن ال

لاملس سلرح  الع لوي سلرح حجلر المسلن وٌلدلك بلالعوالً حعلى ٌصلل إللى درجلة الحللد إذ المسلن بحٌلث 

ودلك  ع ى سرح المسن اً حركة دائرٌة ع ى المر و  وععم عم ٌة السن بالضغر التفٌف ع ى الس ح 

وٌراعلى الً أثنلاء عم ٌلة السلن أن عكلون زاوٌلة ملٌ ن السل ح م مسلة بالكاملل لسللرح  ،شلكل بٌضلوي

 .(33 – 2اً الشكل   المسن كما 

1 2 3 

4 5 6 

 كٌفٌة سن سلاح الرندة( ٌبٌن 33 - 2شكل )
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 وقرعها عدد نشر الأتشا  3 - 2

  Ripping Wood Toolsالمناشٌر المسععم ة اً النجار 2-3-1

وكانت عصنع ملن النحلاس المت لور ملع القصلدٌر  قبل المٌ دسنة  (3000 اسععم ت المناشٌر منذ 

 وقد حلل الحدٌلد بلدلاً  ،ااد  منها اً مسع زمات الحٌا  اً وقعهاواسععم ت اً قرع جذوع الأشجار للإ

من  د  عأن المناشٌر عُ  ع ى، وبهذا نسعدل قبل المٌ د (1300 من النحاس المت ور بالقصدٌر اً سنة 

العدد القدٌمة العً اسععم ها الإنسلان منلذ العصلور الأوللى لقرلع الأتشلا  حسل  القٌاسلات والأشلكال 

 . ة وبؤقل ما ٌمكن من الجهد والع فالمر وب

 المنشار 

المنشار من صفٌحة من الص   ذات حااة مسعقٌمة والً الحلد القلارع وعكلون أسلنان  مث ثلة  ؤلفٌع

 .رار اذه العم ٌة ٌعم نشر الأتشا الشكل واً كل حركة ٌقرع كل سن من الأسنان ع ى حد  وبعك

 ولما كانت ص بة كل نوع من الأتشا  عتع ف عن النوع الآتر لٌناً كان أم صل باً وباعجلاه الألٌلاف أو

حس  نوع العمل المر و  وعتع ف أسنان وبعكسها لذلك كان من الضروري اسععمال مناشٌر تاصة 

 .لاتع ف أنواعها ومحل اسععمالها المناشٌر اً القٌاس والشكل عبعاً 

 

 

 أنواع المناشٌر الٌدوٌة

 :Rip Saw منشار الشق الرولً  منشار الداع( .1

وللأتشلا  السلمٌكة وٌعكلون ملن صلفٌحة   رولٌلا(ٌسععمل اً عم ٌة شق الأتشا  باعجاه الألٌلاف 

 . هولة القرعمن الص   الجٌد وٌكون ظهره أرق من الجهة المسننة لس

ل  قبضة من التش  الص   أو الب سعٌك الص   ٌمسك بها عنلد الاسلععمال وعكلون مثبعلة بالصلفٌحة 

وٌعلراوح رلول  (33 - 2الً الشلكل  رة براغً تاصة من النحلاس كملا االمصنوعة من الص   بوس

وملن الرلرف ( cm 22وعلرض الصلفٌحة عنلد المقلبض  (cm 60 - 70 منشار الشق الرولً ملن

اً كل  أسنان (6 -3 كما وٌمعاز اذا النوع بؤسنان  الكبٌر  الحجم العً ععراوح من cm (10 الآتر 

mm 25)  عمٌٌز أسنان  العً عشب  الأزمٌل وٌمكن درجة (90 وإن زاوٌة الحد عكون. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٌوضح منشار )الشق الطولً( منشار الدفع (33 - 2الشكل )
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 : Cross Cut Saw منشار القرع العرضً   منشار السح ( .  2

وٌتع للف عنلل  بشللكل  (cm 55 - 70ٌشللب  اللذا النللوع منشللار الشللق الرللولً وٌعللراوح روللل  مللن 

 – 70 عكلون ملن اأما زاوٌة الأسلنان  (25 أسنان لكل  (9 – 6  العً ععراوح منوعدداا والأسنان 

مع صفٌحة المنشار ، وٌكون الحلد بلالعوالً للأسلنان ملن  درجة (60 وزاوٌة الحد عكون  درجة (80

ٌجعلل شلكل الأسلنان بمثابلة ملن الجهلة الثانٌلة والذا ملا نفسلها جهة واحد  وععكلرر العم ٌلة بالزاوٌلة 

عمزق وعكلون صلفٌحع  أرق سلمكاً وأقصلر رلولاً   وب أس حة لعساعد ع ى قرع ألٌاف التش  عرضٌاً 

، وٌسلعتدم منشلار القرلع العرضلً  (34 - 2اً الشلكل  وأسنانها أدق من منشار الشق الرولً كما 

اٌسلعتدم لقرلع التشل  الل زم  ل قرع بعكس اعجاه الألٌاف واً أعمال القرع التشن والأعمال العاملة

لأعمال النجلار  بشلك   النهلائً بالنسلبة للأرضلٌات  أو الأرلراف والوصل ت وسلمً بمنشلار السلح  

باعجلاه العاملل حعلى ٌلعم  درجلة (30 زاوٌلة رة سح  المنشلار ع لى اوذلك لأن عم ٌة القرع ععم بوس

 قرع الألٌاف اً القرعة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : PANEL SAW  منشار شق الألواح .1

العركٌ  والشكل وررٌقة الحد إلا أن رول  ٌعلراوح  جهةٌشب  اذا النوع منشار القرع العرضً من 

 درجلة (60 وزاوٌلة الحلد  (mm 25اً كل  سن (14 – 10  منوعدد أسنان   (cm 45-50 نم

ممللا ٌجعللل اللذا النللوع مللن المناشللٌر ٌسللععمل لنشللر  درجللة (75 – 60 وزاوٌللة أسللنان  ععللراوح بللٌن 

ٌمكللن اسللععمال  اللً قرللع الأتشللا  كمللا وكللذلك اللً تللدش الألسللن الكبٌللر  وقرعهللا الألللواح الرقٌقللة 

 . (35 - 2اً الشكل   موضح الصناعٌة بؤنواعها واو كما

 

 

 

 

 

 

 )منشار السحب( القطع العرضً( ٌوضح منشار 34 - 2الشكل )

 

 ٌوضح منشار شق الألواح (35 - 2الشكل )
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 :Back Saw الظهرمنشار  . 4

لرقة سمك صلفٌحع  اٌغ لف ملن الأع لى بغل ف ملن النحلاس أو الحدٌلد  بالنظرٌسمى بمنشار الظهر 

، وٌسععمل اذا النوع أثناء العشغٌلاً ولعكون معزنة وٌفضل النحاس وذلك لجعل الصفٌحة مسعقٌمة 

ملن المناشللٌر اللً عم ٌلة تللدش الألسللن العللً عحعلاج إلللى الدقللة والضللبر عنلد قرعهللا رولٌللاً وعرضللٌاً 

الللً كلللل  سلللن (14 – 12 وٌحلللوي ع لللى  (cm 40إللللى  (cm 30وٌعلللراوح رلللول المنشلللار ملللن 

mm 25)  مللع صللفٌحة  درجللة (60 أمللا زاوٌللة الحللد اعكللون  درجللة (75 – 60 وزاوٌللة الأسللنان

  . (36 - 2اً الشكل  المنشار كما 

 رة منشار الظهر .اٌوضح الررٌقة الصحٌحة لاسعتراج الألسن بوس أ( 36 - 2والشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٌوضح استعمال منشار الظهر  (أ 36 - 2الشكل )

 ٌوضح منشار الظهر (36 - 2الشكل )

 



 الصف الأول نجارة/  الصناعٌةالعلوم  92

 

 

 : DOVETAIL SAW منشار ععشٌقة ذٌل الحمام . 5

العركٌل  والشلكل إلا أنل  أصلغر حجملاً ولل  قبضلة مفعوحلة ملن الأسلفل  جهلةٌشب  منشار الظهلر ملن 

وٌعراوح كااة وٌسععمل اً الأعمال النجارٌة الدقٌقة وتاصة عند تدش ععشٌقة ذٌل الحمام بؤنواعها 

وزاوٌلة  (mm 25اً كلل  سن (22 – 18 وعدد الأسنان من  (cm 20 - 25 رول المنشار بٌن 

  . (37 - 2اً الشكل  واو كما موضح  درجة (75 الحد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Light Back Saw منشار الأشغال الدقٌقة . 6

واو عبار  عن منشار ظهر صغٌر ٌسععمل اً ضبر الععاشٌق الدقٌقة وأشغال العرعٌم وعكون قبضع  

 – 16 وعلدد الأسلنان ملن  (cm 10 - 30مترورٌة قراعها مسعدٌر رول صفٌحع  ، ٌعراوح بلٌن 

 . (38 - 2اً الشكل  واو كما  (mm 25اً كل  سن (18

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح منشار تعشٌقة ذٌل الحمام37 - 2الشكل )

 الدقٌقة( ٌوضح منشار الأشغال 38 - 2الشكل )
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 :Standard Miter Boxمنشار الزواٌا أو القرع المائل   . 7

مصمم ل عمل مع صندوق ل قرلع المائلل وٌسلعتدم لقرلع  واوواذا المنشار أرول من منشار الظهر 

 – 9 وٌحلوي ع لى  (cm 50 – 60 الزواٌا بموج  درجلة الملٌ ن ، وٌعلراوح رلول المنشلار بلٌن 

، وٌوجد اً الصلندوق موجل  ٌمسلك بالمنشلار درجة (90 وزاوٌة حده ( mm 25اً كل  سن (16

وٌثبع  اً موضع  ع ى قرص عقسٌم الدرجات والذي ٌعحرك ع ى ك  الجانبٌن بزواٌا متع فة عبدأ من 

  .(39 - 2اً الشكل  واو كما موضح  درجة (45 إلى   الصفر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :FRET OR COPING SAW العترٌممنشار  . 8

ٌعكون منشار العترٌم من إرار معدنً ذي ث ثة جوان  ٌربر من الجان  الرابلع بالقبضلة ملن جهلة 

 .بها المنشاروب ول  ذي صامولة بجناحٌن من الجهة الأترى العً ٌثبت 

وعتع ف مناشٌر العترٌم بحس  عمق الإرار الذي ٌساعد ع ى اللدتول إللى أعملاق الأتشلا  الرقٌقلة 

 - 2الشلكل  و (cm 12 – 15والمعاكس وقرع الأقواس والمنحنٌات ، وٌعراوح رلول المنشلار ملن 

 .ٌبٌن أنواع منشار العترٌم (40

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح منشار الزواٌا )القطع المائل( (39 - 2الشكل )

 ٌوضح بعض أشكال منشار التخرٌم (40 - 2الشكل )

http://www.leevalley.com/wood/page.aspx?c=2&p=32927&cat=1,42884
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 :Key Hole Saw  منشار المفعاح( . 9

م لعسلاعد المفعاح ع ى قبضة من تش  الزان الكبٌر  نسبٌاً والمفعوحة ملن الأملاٌحوي منشار ثق  

، وٌصنع س ح المنشار مس و  الشكل عرٌض من جهة المقبض وراٌع ملن ع ى مسكها بك عا الٌدٌن

رة برغلً االجهة الأترى وسمٌك نسبٌاً لعحمل الضغر وعدم الالعواء عند القرع ومثبت بالقبضة بوس

، وٌسععمل اذا النوع من المنشار لقرع الأقواس وتاصة العمٌقة منها واً الأشغال العلً لا ولةبصام

إلٌهلا والً الذه الحاللة ٌجل  عملل ثقل  الً الأتشلا  بقرلر مناسل   ٌمكن لمنشار الدوران الوصلول 

 (cm 25 – 45، وٌعللراوح رللول المنشللار مللن قرع كمللا ٌسللععمل لعمللل ثقلل  المفعللاحل مباشللر  بللال

ملن الجهلة الثانٌلة وعلدد أسلنان المنشلار  (mm 4عنلد القبضلة و  (cm 12,5 – 18وعرض  من 

، وٌتع لف الذا ( درجلة90 وزاوٌلة الأسلنان قائملة  (mm 25الً كلل  أسلنان (9 – 6 ٌعراوح بٌن 

لا عحعاج أسنان  إلى عف لٌ  وعكلون صلحٌفة المنشلار رقٌقلة عنلد الظهلر لعسلاعد  إذِالمنشار عن غٌره 

ع ى اسععمال  بسهولة وعوجد أنواع أترى من المناشلٌر ذات صلحٌفة معحركلة ٌمكلن اكهلا وعركٌبهلا 

داتل المقبض اً اً رة براغً اً نهاٌة الٌد لعثبٌعها عند الاسععمال كما ٌمكن إدتال الصحٌفة ابوس

 . (41 - 2اً الشكل   واو كما ،سععمال حالة عدم ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح بعض أشكال مناشٌر المفتاح41 - 2الشكل )
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 : VENEER SAW منشار القشر  . 10

 رة براغً اوق قبضة معدنٌة لهلااٌعكون منشار القشر  من صفٌحة محدبة من الجهعٌن مثبعة بوس

، وٌسللععمل لقرلع القشللر  وذللك بوضللع قرعلة مللن التشلل  مقلبض تشللبً مترورلً مسللعدٌر المقرلع

عم ٌلة حصلول مسعوٌة الحااات اوق القشر  كدلٌل لعمر صفٌحة المنشار م صقة لحااة التش  عنلد 

وزاوٌلة  (mm 25الً كلل  سلن (9 – 7 وٌحلوي ع لى  (cm 15 نحلوالقرع وٌب غ رول المنشلار 

 .(42 - 2اً الشكل  واو كما  درجة (45 أسنان  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Cut Metal Sawمنشار المعادن  . 11

ٌعكون منشار المعادن من إرار معدنً ع ى شكل قوس من ررف والررف الآتر عبلار  علن قبضلة 

رة مسلامٌر ل عثبٌلت اٌمسك من ت لها المنشار وٌثبلت السل ح بهلذا الإرلار ملن الرلرف السلف ً بوسل

، وٌكون ً بصامولة ذات جناحٌن لشد الس حالمقبض والآتر اً الجهة الأترى ول  برغأحداما اً 

وزاوٌلة أسلنان   (mm 25الً كلل  سلن (32 – 24 وعدد أسنان  من  (cm 30 نحورول الس ح 

وٌسلعتدم منشلار المعلادن لقرلع ملن الجهعلٌن  اً واناك نوع  تر من الأس حة ٌكون مسلنن درجة (45 

المعادن المسعتدمة اً أعمال النجار  مثل البراغً والمفص ت الشرٌرٌة أو سكك الأبوا  الزجاجٌلة 

 . (43 - 2اً الشكل  وغٌراا من الأعمال الأترى واو كما موضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح منشار القشرة (42 - 2الشكل )

 ٌوضح منشار قطع المعادن (43 - 2الشكل )
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 وسَن هاضبر المناشٌر الٌدوٌة 

 عمهٌد :

عععرض أسنان المناشٌر إلى قوى قرع واحعكاك مسعمر واذا ٌإثر ع ى شكل أسنان المنشار اٌجل  

 مناشللٌر حعلى نحصلل ع للى عم ٌلة نشللر سله ة وبقٌاسلات مضللبورة انجلري ع ٌلل  لأن عجلرى صلٌانة 

 :ٌةعلأالعم ٌات ا

إنَّ العآكل المعفاوت للأسنان ٌعسب  اً اتلع ف ارعفاعاعهلا كملا مبلٌن  العسوٌة  عهذٌ  الأسنان( : .1

الفللرق اللً ارعفللاع أرللراف الأسللنان  أ( 44 - 2 ن حللظ اللً الشللكل  إذِ أ ،  ( 44 - 2اللً الشللكل  

، ولعلل ج اللذه الحالللة نقللوم بللربر سلل ح   ( 44 - 2 ً الشللكل ون حللظ الفللرق اللً عمللق القٌعللان الل

 عكون أسنان المنشار ظاار  ثم نقوم بعسوٌة التر الع وي  إذِالنجارٌة   المنكنة( الم زمةالمنشار اً 

نقلوم بلداع المبلرد الً الاعجلاه الرلولً الوق أرلراف السلن  إذِرة المبرد العدل الحلدادي اللأسنان بوس

حعى عسعقٌم اذه الأرراف ك ها اً محاذا   (45 - 2  اً الشكلواً عكس اعجااها ولعد  مرات كما 

أثنلاء الً واحد  مع مراعا  عدم إمالة المبلرد إللى الجلانبٌن بلل ٌجل  أن ٌكلون عمودٌلاً ع لى السل ح 

 عم ٌة البرد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌوضح الفرق فً ارتفاع أطراف الأسنان  (أ ، ب 44 - 2الشكل )

وانخفاض القٌعان

ٌوضح تعدٌل رؤوس الأسنان بالمبرد  (45 - 2) الشكل

 الحدادي
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ٌج  ضبر قٌعان الأسنان اً س ح المنشار ع ى اسعقامة واحلد  وذللك بعحدٌلد  عسوٌة القٌعان : .2

نثبعها اً دلٌل تشبً ٌضمن موازا  تر القاع مع تلر  إذِرة شوكة العحدٌد اعمق واحد للأسنان بوس

 .(46 - 2اً الشكل رقم  الأرراف الع ٌا  كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نقوم بعف ٌ  أسنان المنشار وذللك بثنلً ث ثلً ارعفلاع السلن بالعنلاو  ، ملر  إللى الٌملٌن  التفلٌج : .3

بنسة العف ٌ  المعحركلة بأو  (47 - 2اً الشكل رقم  وأترى إلى الٌسار باسعتدام الفرجة الثابعة كما 

 إذِالنجارٌة   المنكنة(نقوم بربر س ح المنشار بشكل محكم بٌن اكً  إذِ (48 - 2اً الشكل رقم  كما 

نبدأ بثنً الأسنان الفردٌة العدد ك ها من الٌمٌن ثم بعد الانعهاء ننعقل إلى الأسلنان الزوجٌلة العلدد ملن 

جهة الٌسار لثنٌها ك ها وٌج  اععملاد القاعلد  العاملة والً أن لا ٌجلاوز مقلدار العف لٌ  ضلعف سلمك 

 المنشار .س ح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح تحدٌد قٌعان )أسنان المنشار( (46 - 2) الشكل

ٌوضح الفرجة  (47 - 2الشكل )

 الثابته

ٌوضح بنسة التفلٌج  (48 - 2الشكل )

 المتحركة
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وأبلدأ بعم ٌلة  النجارٌلة  المنكنلة(أربلر سل ح المنشلار الً  : سن المناشلٌر ذات الاعجلاه الأملامً .4

البرد معجهاً من الٌمٌن إلى الٌسار باسعتدام المبرد المث ث المقرلع بحركلة مععاملد  ملع السل ح والً 

ٌعم برد الأسنان جمٌعها بقو  إٌقاعٌة منعظمة ، وٌعوقف عدد ملرات البلرد  إذِعكس الاعجاه الأمامً ، 

ع ى درجة عآكل السن ، مع مراعا  أن ٌ مس المبرد قاع القرع الأمامً مع ظهر السن العالً اً كل 

 .  (49 - 2اً الشكل رقم  مرَّ  كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌسلن الذا النلوع ملن المناشلٌر بلداع المبلرد ملن أسلفل إللى أع لى  سن المناشٌر ذات الاعجااٌن : .5

معجهاً من قاع السن إلى ررا  الع وي ، مع عرك السن الذي ٌ ٌ  ، ثم ٌق   سل ح المنشلار الً دور  

اً ، ونسعتدم لهذا الغرض المبرد العدل ولٌس المبرد المث ث كما نفسها أاقٌة كام ة ، وعكرر العم ٌة 

 . (50 - 2الشكل رقم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح سن المناشٌر ذات الاتجاهٌن (50 - 2الشكل )

 باستعمال المبرد العدل 

 ٌوضح سن المناشٌر ذات الاتجاه الأمامً باستعمال (49 - 2الشكل )

 المبرد المثلث
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، ٌجل  لفهلا بلالورق أو القملاش أو الهال محااظة ع ى المناشٌر عند عدم اسلععم صٌانة المناشٌر : .6

، وذللك لحماٌلة الأسلنان ملن العلث م (51 - 2الً الشلكل رقلم  تشبً كملا   جرا (وضعها اً حااظة 

، أما اً قة من الشحم أو الزٌت لمنع الصدأوعفادٌاً لوقوع الحوادث ، كما وعغرى أس حة المناشٌر برب

زٌن أو الكٌروسللٌن ـرة البنللابإزالعهللا بوسللحالللة وجللود بقللع مللن الصللدأ ع للى أسلل حة المناشللٌر انقللوم 

، والانعبلاه إللى وجلود بعلض المسلامٌر الً أن عكلون الأتشلا  نظٌفلة قبلل نشلراامع مراعلا    النفر(

 . عم ة، وضرور  إزالعها قبل النشرالأتشا  المسع

 

 ٌوضح طرق المحافظة على سلاح المنشار  (51 - 2الشكل رقم )

 الأسنان بلفه بالورق أو الجراب لحماٌة
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 المرارق الحدٌدٌة والتشبٌة 4 - 1 - 2

واً ع ى أنواع وأشكال وأحجام متع فة وإن كان الغرض  : HAMMERS   المرارق الحدٌدٌة .1

لأعملال النجارٌلة أو المصنوعة من أج   واحلد ، والو الرلرق ع لى المسلامٌر أو بعلض الأجلزاء الً ا

، ٌصنع رأس المررقة من الص   المقسى وٌوجد بمنعصف  اعحة مسعرٌ ة ٌثبت اٌهلا لأغراض أترى

المقبض التشبً ، أما وج  المررقة المعد ل ررق اٌكون محدباً نسبٌاً كلً لا ٌعلرك أثلراً ع لى سلروح 

ومحلدباً  (7رقلم  ، واناك مرارق ٌكون وجهها الثانً مفعوحاً بشكل أثناء عم ٌة الررقاً الأتشا  

 . ٌبٌن أنواع المرارق المتع فة (52 - 2والشكل  ق ٌ ً إلى الداتل ٌسععمل لق ع المسامٌر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من الرأس والمقبض واً عبار  عن كع ة من  ؤلفعع :MALLET   الرتماخ(المررقة التشبٌة  .2

التش  الص   المرن كالزان أو الب ور المعشابك الألٌلاف ، وللرأس المررقلة وجهلان ملائ ن ق لٌ ً أو 

رة نقللر نااللذ ومسلل و  نسللبٌاً لأجللل اسللح المجللال لإدتللال امحللدبان ، وٌثبللت المقللبض بللالرأس بوسلل

، وٌصللنع المقللبض مللن أثنللاء العمللل بلل اللً الإسللفٌن ل عثبٌللت عجنبللاً مللن انفصللال الللرأس عللن المقللبض 

 نَّ أَ  ًاهل أما اائد  ملٌ ن اللوجهٌن أو انحنائهملا، مرن ذي الألٌاف المسعقٌمة كالزانالتش  الص   ال

، وكباقً المرارق اهً ع لى نلوعٌن أحلداما  سعوى الأاقً دائماً اً المسٌكون الررق ع ى السروح 

والآتللر ٌسللععمل اللً  (53 - 2موضللحة اللً الشللكل  ٌسللععمل اللً أعمللال النجللار  بصللور  عامللة كمللا 

هلللا (54 - 2اللً الشلللكل  أعمللال الحفلللر والزترالللة ع للى الأتشلللا  كملللا  عصللنع كقرعلللة واحلللد   إذِ إنَِّ

 . مترورة

 ٌوضح أنواع المطارق الحدٌدٌة (52 - 2الشكل رقم )
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مللن المررقللة  واللً قرٌبللة الشللب  : UPHOLSTERER'S HAMMER مررقللة العنجٌللد .3

، وقللد ٌكللون الللرأس أحٌانللاً نسللبة لأعمللال العنجٌللدبالالاععٌادٌللة إلاّ أن نهاٌللة رأسللها مسللعدٌر  المقرللع 

عٌادٌة مزدوجاً ٌسععمل أحداما ل ررق والثانً لق ع المسامٌر ومقبضها أراع من مقبض المررقة الاع

، وعسععمل لعثبٌت المسامٌر التاصة بؤعمال العنجٌلد وٌسعحسلن أن ٌكلون مع شك ها وحجمهامعناسباً 

ٌبلٌن الذه  (55 - 2والشلكل   وررقهلاأحد الرأسٌن ممغنراً لٌسهل عم ٌلة عثبٌلت المسلامٌر الصلغٌر  

 المررقة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المطرقة المستعملة فً أعمال النجارة( ٌوضح 53 - 2الشكل )

( ٌوضح المطرقة المستعملة فً أعمال الحفر والزخرفة 54 - 2الشكل )

 على الخشب

 ٌوضح مطرقة التنجٌد (55 - 2الشكل )

 الرأس الممغنط لٌمسك 
 بالمسامٌر أثناء الطرق

 الغٌر ممغنط الرأس 
وٌستخدم للطرق بعد 

 التثبٌت
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عصللنع مللن الصلل   المرللروق وبؤحجللام متع فللة ، ععركلل  مللن ذراعللٌن  : PINCERS الكماشللة .4

أن ٌكلون حلداما قارعلاً أكثلر  ملن غٌلراا مع مسان بشلكل جٌلد امعقاب ٌن اً محور ٌعحركان حول  اك

الً  ، عسععمل اً عم ٌلة ق لع المسلامٌر المغروسلة ترلؤً (56 - 2 رقم كما اً الشكل مما ٌج  واً 

، وعند ت ع المسمار عوضع لوحة رقٌقة من التشل  عفصلل ررق ع ٌهاأو العً انثنت عند الالأتشا  

بلٌن قرعلة الأثللاث والك الكماشللة ثلم ٌسللعترج المسلمار بعللد ربرل  بقللو  بلٌن اكللً الكماشلة وعسللععمل 

، أمللا إذا عر لل  اسللعتراج مسللامٌر كبٌللر  اٌفضللل اسللععمال العع للة التاصللة بللدلاً مللن اللا كرااعللةاذراع

ععمل تاصة اً وعس (57 - 2اً الشكل  ٌعر ب  مثل اذا العمل واً كما الكماشة ل جهد الكبٌر الذي 

كمللا ٌجلل  مراعللا  عجنلل  الرللرق بالمررقللة الحدٌدٌللة أو التشللبٌة ع للى اكللً ، عم ٌللة اللعح الصللنادٌق

 .الكماشة ل محااظة ع ٌها من الكسر أو الع ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الً عبلار  علن قرعلة ملن الصل   المقسلى ع لى شلكل ملدور أو مضل ع ذات  : PUNCHالسمبة  .5

داتلل سلرح التشل  وذللك بلالررق الً رإوس المسامٌر   عغرٌس(ررف مدب  ، عسععمل اً إتفاء 

اللرأس المربلع والملدور أو الملدور المقعلر رة المررقة واً ع ى أنواع عدٌد  منهلا ذات اع ٌها بوس

والمض ع الذي ٌسععان ب  اً زتراة أرضٌات الأسرح اً عم ٌة النقش والحفر ع ى التشل  لعزٌلده 

 . (58 - 2اً الشكل  كما موضحة الأنواع  رونقاً واذه

 

 

 

 

 

 

 
 بةمٌوضح أنواع الس (58 - 2الشكل )

ٌبٌن  (56 - 2الشكل )

 الكماشة

ٌوضح  (57 - 2الشكل )

العتلة الخاصة لرفع 

 المسامٌر الكبٌرة



 103 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة
 

 

 

ن عمامللاً اواللً قرٌبللة الشللب  مللن الكماشللة إلا أن اكٌهللا قارعلل : Nail Cutter قارعللة المسللامٌر .6

وملا شلاب  ذللك ملن أسل ك أٌضلاً وٌعصلل الذان الفكلان والأسل ك وعسععمل لقرع المسامٌر والبراغً 

 . (59 - 2اً الشكل  كما  ع ى عد  أنواع بالذراعٌن حٌث ٌمكنها القرع بؤقل جهد ممكن واً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أدوات الربر 5 - 1 - 2

 عمهٌد :

، وعصلنع ملن عند عؤشلٌراا وعغرٌعهلا وعجمٌعهلاوربرها اً مسك المشغولات أدوات الربر عسععمل 

ٌجلل  اتعٌللار  إذِ، هإنجللازعبعللاً لنللوع العمللل المر للو  وعركٌبهللا الحدٌللد ، وٌتع للف شللكل اللذه  الأدوات 

أدوات الربر المناسبة لنوع كل عملل ملع مراعلا  وضلع رقلائق أو قرلع تشلبٌة مناسلبة بلٌن الأجلزاء 

 .ا  والمشغولات لصٌانعها من الع فالرابرة اً الأد

صللنعت اللً بللاد  الأمللر مللن أتشللا  الللزان أو إحللدى الأتشللا  الصلل بة وحللدٌثاً  : VISEالم زمللة  .1

تع فة عسععمل اً عم ٌة عثبٌت قرلع الأتشلا  المر لو  نشلراا صنعت من الحدٌد الزار وبقٌاسات م

، وععكون الم زمة من اكٌن أحداما مثبت بمنضد  العمل والثانً معحرك نها أو مسحها .... اللٌأو ع ٌ

 ٌوضح أنواع قاطعة المسامٌر (59 - 2الشكل )
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 ٌلل  نللابض لٌسللاعد ع للى سللرعة انللزلاق الفللك ٌللزاد عرة البرغللً  المق للوظ ، وٌوجللد نللوع  تللر ابوسلل

ة علاد  الً جانل  الجهلة الٌسلرى ملن القرصلة ملع مراعلا  أن ٌكلون والعحول السرٌع ، عثبت الم زمل

 (60 - 2واللً الشللكل  القسللم الع للوي مللن اكللً الم زمللة مسللعوٌاً مللع سللرح القرصللة لمنضللد  العمللل 

 ن حظ الم زمة ع ى نوعٌها .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

واً عصنع من الحدٌد وععكون من ساق مقرعها مسعرٌل أو  : SASH CLAMPS الاسكنجات .2

للعت  هاعللد  ثقللو ع Tع للى شللكل حللرف  زلق ع للى رللول السللاق ٌمكللن عثبٌعلل  ـن أحللداما منللا، وبهللا اكَّ

، أما الفك الآتر ٌكلون بس س ة معدنٌة عجنباً من اقدان  رة المسمار المعد لهذا الغرض والمعصلابوس

رة المسمار المق وظ ع ى رول مسلااة قصلٌر  ٌلدار المسلمار اقرٌباً من رأس الاسكنجة وٌعحرك بوس

وعجمٌعهللا ة الحجللم متع فللرة ذراع حدٌللدي ، عسللععمل الاسللكنجات اللً ربللر المشللغولات الابالٌللد بوسلل

 . (61 - 2اً الشكل  وأشكال وحجوم متع فة مبٌنة ولحام الألواح مع بعضها واً أنواع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملزمة الاعتٌادٌة الملزمة ذات النابض

 ٌوضح الملزمة ذات النابض والملزمة الاعتٌادٌة (60 - 2الشكل )

 ( ٌوضح أنواع السكنجات61 - 2الشكل )
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وعصلنع ع لى أشلكال وعجمٌعهلا : عسععمل للربر المشلغولات الصلغٌر  الحجلم CLAMPS الفتات .3

ن الحدٌد واً ع ى عد  ، وقد صنعت اً السابق من التش  الص   والٌوم عصنع موقٌاسات متع فة

 :أنواع منها

عصللنع مللن الحدٌللد الصلل    : C) METAL C CLAMP  الفتللة الحدٌدٌللة ع للى شللكل حللرف .أ 

واً أعمال الكبس وتاصة القوال  وععكون من اك وعجمٌعها وعسععمل اً ربر المشغولات الصغٌر  

عصل بنهاٌة أحد رأسٌ  قرعة معدنٌة ع ى شكل كر  عرة لول  حدٌدي مق وظ اثابت و تر معحرك بوس

مبٌنلة مفص ٌة ذات قاعد  وٌعصل بالرأس الثانً ٌد معدنٌة ٌسععان بها عنلد اللربر والفلعح والً كملا 

 .(62 - 2اً الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

وأكثراللا  الفتللة المنللـزلقة مللن أحللدث أنللواع الفتللات : SLIDING CLAMP الفتللة المنللـزلقة .ب 

اسععمالاً وذلك لسهولة حركة انزلاقها وسرعة عحدٌد المسلااة المر وبلة والً ع لى أشلكال وقٌاسلات 

الفلك  ةمتع فة ، ععكون من اكٌن ٌعص ن بقضلٌ  معلدنً مسلعرٌل المقرلع أحلداما ثابلت ععصلل نهاٌل

كل ٌتعرقهللا الأول اعصللالاً ثابعللاً بالقضللٌ  المعللدنً والآتللر عحللوي نهاٌعلل  ع للى اعحللة مسللعرٌ ة الشلل

القضللٌ  المعللدنً ولهللا مللن الرللرف الثللانً مقللبض ومسللمار مق للوظ ٌنعهللً بكللر  معدنٌللة ذات قاعللد  

 . ٌوضح ذلك (63 - 2والشكل  ٌسعتدم اً عم ٌة الربر والضغر ع ى المشغولات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cٌوضح فخة حدٌدٌة على شكل حرف  (62 - 2الشكل )

 ( ٌوضح بعض أشكال الفخة المنزلقة63 - 2الشكل )
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عصلنع ملن الحدٌلد الصل   وعسلععمل الً عم ٌلة ربلر  : ANGLE CLAMP اتلة ربلر الزواٌلا .ج 

وعجعللل رأسللً القرععللٌن معقللاربٌن مللع بعضللهما  درجللة (45 بزاوٌللة وعجمٌعهللا وضللبرها الإرللارات 

 .(64 - 2اً الشكل   بحركة ذاعٌة عن ررٌق إدار  القبضة المعص ة بالبرغً الرابر كما مبٌن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عصلنع ملن الحدٌلد  : FRAME & CORNER CLAMPS البراوٌلزواتلات قرلع الزواٌلا  .د 

 (45 درجلة وعشب  اتة ربر الزواٌا إلا أنها عحلوي ع لى اعحلة ٌعت  هلا المنشلار لقرلع الزاوٌلة ع لى 

اللربر الموجلود  الً الفتلة ثلم ٌلعم رة براغلً ابٌن القرععٌن وٌعم ربر القرععلٌن الوق بعضلهما بوسل

  .(65 - 2اً الشكل  رة منشار الظهر واً ع ى عد  أنواع كما موضحة االقرع بوس

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح بعض أشكال فخة ربط الزواٌا (64 - 2الشكل ) 

 ( ٌوضح بعض أنواع فخات قطع الزواٌا والبراوٌز65 - 2الشكل ) 
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 لمشغولاتاً أنعاج االأدوات المساعد   6 - 1 - 2 

 عمهٌد :

أكثر عم ٌات القرع  نَّ إِ  إذِعامل الوقت والدقة اً الإنجاز من الأمور المهمة اً عم ٌة الإنعاج ،  د  عٌُ 

عكون معكرر  اً أعمال النجلار  املن أجلل الحصلول ع لى شلغ ت معشلابهة ومعرابقلة بالقٌلاس والً 

 :ال بعض الأدوات لعسهٌل العمل واًوقت قٌاسً ٌعم اسععم

عصنع من التش  وعسععمل لقرع زواٌا الإرلارات ذات  : MITRE BLOCK لوحة قرع الزواٌا .1

 ٌمٌن وباعجااٌن متع فٌن  درجة (45 الحجم الصغٌر باتع ف أنواعها وبقرعٌن القرع الأول بزاوٌة 

 .(66 - 2اً الشكل  وعكون قٌاسات لوحة قرع الزواٌا كما  درجة (90 بزاوٌة تر والآ وٌسار(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌصلنع ملن التشل  والو عبلار  علن صلندوق ٌسلععمل  : MITRE BOX صندوق قرع الزواٌا .2

 قرعلة  سلدابةلقرع زواٌا الإرارات والح ٌا ذات الحجم الكبٌر باتع ف أشلكالها وٌسعحسلن اسلععمال 

، أمللا ظللاً ع للى ثبللات القرعلة أثنللاء القرللععم ٌللة القرلع حفا أثنللاءاللً لحصللر الإرللار أو الح ٌلة  تشل (

 .(67- 2الشكل   اًقٌاسات الصندوق اهً كما مبٌنة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأبعاد بالسنعٌمعرات

 ( ٌوضح لوحة قطع الزواٌا66 - 2الشكل )

 الأبعاد بالسنعٌمعرات

 ( ٌوضح صندوق قطع الزواٌا67- 2الشكل ) 
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ٌصنع من التش  وٌسععمل لإسناد قرع الأتشا  الملراد : BENCH HOOK  المصد( المانع .3

الً قرعها بالمنشار كما وٌساعد بالمحااظة ع ى وجل  منضلد  العملل وصلٌانعها ملن الع لف والو كملا 

 .(68 - 2الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

عصلنع ملن التشل  وبؤحجلام متع فلة  : SHOOTING BOARDلوحلة مسلح الزواٌلا القائملة  .4

لمسح الأتشا  ع ى  تر، والآ  الدقٌقة جداً وع ى رول ألٌااهاوعسععمل لغرضٌن الأول لمسح الأتشا

 .(69 - 2اً الشكل  واً كما  درجة (90 عرض ألٌااها وبزاوٌة 

 

 

 

 

 

 

 

عصللنع بؤحجلللام متع فلللة : MITRE SHOOTING BOARD (45 لوحللة مسلللح الزواٌللا  .5

رة رنلدات المسلح اسلح ٌلا المتع فلة الصلغٌر  الحجلم بووعسععمل لمسلح زواٌلا أتشلا  الإرلارات وال

 .(70 - 2اً الشكل  الٌدوي واً كما موضحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح المانع )المصد( (68 - 2الشكل )

 ( ٌوضح لوحة مسح الزواٌا القائمة69 - 2الشكل )

 ( درجة45( ٌوضح لوحة مسح الزواٌا )70 - 2الشكل )
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  SCRATCH & GRINDING STONEأحجار الج ل والسن 7 - 1 - 2

  : عمهٌد

ععوقف جود  الإنعلاج إللى حلد كبٌلر الً أشلغال النجلار  ع لى جلود  ج لل الأزامٌلل وأسل حة الرنلدات 

 .مٌكانٌكٌة مكانت ٌدوٌة أأ سواءً وسنِّها 

وٌعر لل  اللً عم ٌللة الج للل والسللن ل عللدد الدقللة والمهللار  اللإذا أراد المبعللد  أن ٌععنللً عناٌللة تاصللة 

 .ةالأداء اع ٌ  أن ٌكعس  اذه المهار  إلى درجة كااٌبقواعد 

اإن عدم اشعغال س ح الآلة بصور  صحٌحة أو ظهلور  ثلار تلدوش صلغٌر  ع لى سلرح المشلغولات 

المسلن الزٌعلً أو كان ذلك دلٌ ً ع ى أن حد القرع بحاجة إلى ج لل ع لى ماكنلة الج لل أو السلن ع لى 

 .ع ى ك ٌهما معاً 

 الأحجار عسععمل اً عم ٌعً الج ل والسن أامها : وعوجد أنواع عدٌد  من

الً عبلار  علن أحجلار : Dry Bench Grinder أحجلار الج لل الربٌعٌلة الرربلة المعحركلة .1

مسعدٌر  الشكل متع فة الأقرار عدور ع ى محور ٌثبت ع ى كرسٌٌن أاقٌٌن اوق حوض مصنوع ملن 

الصفٌح وذات اعحة اً الأسفل لعساعد ع ى تروج الماء وٌفضل عثبٌت حنفٌلة ملاء الوق الذا الحجلر 

لمحلور مقلبض ٌسلاعد أثناء عم ٌة الج ل وٌعصل اً نهاٌة ااً لعساعد ع ى نزول الماء عند دوران  

ع ى حركة الدوران مع م حظة عدم عرك الحجر اً الماء وتصوصلاً عنلد علدم الاسلععمال توالاً ملن 

، ع و  ع ى ذلك ٌج  عسوٌة حاالة الحجلر ملن وقلت لآتلر لحجر بالماء وعندئذ لا ٌص ح ل حدعشبع ا

ن الاحعكاك والعً قد عسب  لجع ها مسعوٌة ومن اوائد اذا النوع من الأحجار عق ٌل الحرار  الناعجة م

أثنلاء عم ٌلة الج لل ملع الً حرق الس ح وعق ٌل عقسٌع  وع ف  نعٌجة اسععمال الماء بصور  مسعمر  

 كمللاواللو ، النعلوءات الناعجللة ملن اللذه العم ٌلةمراعلا  أن ٌكللون الحجلر نظٌفللاً وتالٌلاً مللن الشللوائ  و

 . (71 - 2اً الشكل  موضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌوضح آلة الجلخ ذات أحجار الجلخ الطبٌعٌة  (71 - 2الشكل ) 

 الرطبة المتحركة
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: عصللنع اللذه الأحجللار أمللا مللن  GRINDING STONE الصللناعٌة المعحركللةأحجللار الج للل  .2

رحن الصلتور العلً عحلوي ع لى أوكسلٌد الألمنٌلوم بعلد إجلراء علد  عم ٌلات وملن ثلم صلبها بقوالل  

، كما ٌمكن الحصول ع لى الذه الأحجلار العلً وباسععمال الضغر الحراري العالً حس  الر  بتاصة 

الملواد الرم ٌلة والف لٌن إللى الضلغر الحلراري العلالً مكونلة ملاد  عمعاز بقوعها وص بعها من ععرض 

، عنع  اذه الأحجار  صناعٌاً وبؤحجام وقٌاسات وأنواع متع فلة وعلدار أملا بالٌلد أو  كاربٌد الس ٌكون(

رة الكهرباء ، وعسععمل اذه الأحجار عند إعاد   ج ل الأس حة المسعتدمة اً الأعمال النجارٌة ابوس

س حة الرندات وغٌراا من الأدوات الأترى ، وٌحعلاج اسلععمال الذه الآللة إللى الدقلة الً كالأزامٌل وأ

ذا وج  عغرٌس  من وقت لآتر اً الملاء وع ى الا ععسب  اً حرق الس ح واقدان عقسٌع  إِ العمل و

المعللد لهللذا الغللرض ، وأحجللار الج للل الصللناعٌة المعحركللة أحجللار مسللعدٌر  الشللكل متع فللة الأقرللار 

والسمك حاااعها مسعقٌمة أو محدبة أو مقعر  وأوجهها مسعوٌة أو مسعوٌة ومترورٌة أو مترورٌة 

 نها عكون مناسبة للأدوات المر و  ج تهاأ إذِواسروانٌة أو مترورٌة محٌرها نصف كروي ... الل 

رة المحرك الكهربائً كما وٌ حظ أن ا، عثبت اذه الأحجار ع ى ماكنة الج ل وعدار ٌدوٌاً أو بوس كااة

اذه الأحجار لا ٌص  ع ٌها الماء كما اً أحجار الج ل الربٌعٌة بل عغمس الأدوات بالماء قبلل عم ٌلة 

ٌداا وعلدم اقلدان عقسلٌعها ، كملا عجلري عم ٌلة عسلوٌة حاالات أو لعساعد ع ى عبرواً أثنائها الج ل 

 - 2والشكل  أوج  الأحجار بؤحجار قوٌة وأكثر ص بة منها أو باسععمال الآلة المعدنٌة التاصة بذلك 

 ٌوضح  لة الج ل ذات الأحجار الصناعٌة . (72

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌوضح آلة الجلخ ذات الأحجار  (72 - 2الشكل )

 صناعٌةال
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 ٌصلنع ع لى شلكل معلوازي مسلعرٌ ت : OIL STONE حجلر السلن الزٌعلً الربٌعلً والصلناعً

عقرٌبللاً امنلل  الربٌعللً ومنلل  الاصللرناعً وٌسللععمل اللً عم ٌللة سللن  (cm   18  ×5  ×2.5أبعللاده

رة ماكنة الج لل المعحركلة االأس حة القارعة ذات الحااات المسعقٌمة وذلك بعد أداء عم ٌة الج ل بوس

ل حصول ع ى حد قارع جٌد مع م حظة اسععمال زٌت المحركات لٌساعد ع ى الانزلاق ولٌمنع حدوث 

الً وٌسعحسلن وضلع الذا الحجلر  (73 - 2اً الشكل   أثناء عم ٌة السن كمااً حرار  نعٌجة الدلك 

اللً حالللة عللدم  علل ٌداتللل صللندوق مللن التشلل  ل محااظللة ع ٌلل  مللن الكسللر وللل  غرللاء تشللبً لعغر

، وٌج  الاععناء بصٌانة حجر السلن الإذا عربة وغٌراا من الأجسام الغرٌبةالاسععمال ولوقاٌع  من الأ

الوق سلرح مسلعو ع لى وجل   ق ٌللما عآكل نعٌجة لكثر  الاسععمال وج  ععدٌ   بعحرٌك  مع الضغر ال

عسلعمر الذه العم ٌلة إللى أن ٌلعم ععلدٌل سلرح  وعوجلد  إذِالحجر مع اسلععمال ق ٌلل ملن الرملل النلاعم 

أنواع تاصة من أحجار السن وأشلكال متع فلة عناسل  أشلكال الأزامٌلل التاصلة بلالحفر ع لى التشل  

وأالم أنواعهلا المعروالة  (74 - 2الً الشلكل   وأزامٌل الترارة وأس حة الح ٌا المر و  سلنها كملا

ناعٌة اعصنع من المواد الرم ٌة والف ٌن بعد كبسلها بقوالل  ، أما الأحجار الصلأركناساً الواشعة وا

، النلوع وٌمكن الحصول ع ٌهلا بلث ث أنلواع  ضغر الحراري العالً وبؤاران تاصةلتاصة وععرضها 

الأول ٌكون ناعماً والنوع الثانً ٌكون معوسلر النعوملة أملا النلوع الثاللث اٌكلون تشلناً أو قلد ٌعكلون 

ٌبلٌن  (75 - 2والشلكل  اما نلاعم والآتلر تشلن أو معوسلر التشلونة حجر المسن من الوجهٌن أحد

   .بؤنواعهاوسَنِّها أس حة الرندات والأزامٌل ررق ج ل 

  

 ٌوضح بعض أشكال حجر السن (73 - 2الشكل )

 ٌوضح أحجار سن أزامٌل الخراطة والحفر (74 - 2الشكل )

حد الأزامٌل ع ى 

 الكوسر  بزاوٌة محدد 

ع ى الوج  حد الأزامٌل 

 التشن لحجر السن

أس حة الرند  ع ى الوج  حد 

 الناعم لحجر السن
 الشفرات ع ى حجر السنحد 

الوج  الناعم لحجر 

 السن

الوج  التشن 

 لحجر السن

الانحراف 

الانحراف 

ٌوضح طرق جلخ وسن أسلحة  (75 - 2الشكل )

 الرندات والأزامٌل
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واللً وعللاء صللغٌر مللن النحللاس أو مللن معللدن الألمنٌللوم أو مللن :  OIL CAN المدانللة  المزٌعلل (

الب سعٌك ذو مقبض وأنبو  مس و  ٌنعهلً بفعحلة صلغٌر  وٌوجلد نلوع  تلر بنلابض الوق المقلبض 
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اائللد  الزٌللت  نَّ إِ و (76 - 2اللً الشللكل  كمللا موضللح وسللرعع  لٌسللاعد ع للى سللهولة تللروج الزٌللت 

المسععمل او عق ٌل الحرار  الناعجلة ملن الاحعكلاك والمحااظلة ع لى أحجلار السلن وإزاللة الزوائلد ملن 

أثناء عم ٌة السلن ، ملع م حظلة علدم اسلععمال دالن اً الص   وسهولة انزلاق الس ح ع ى الحجر 

 . ب  مما ٌجع   غٌر صالح ل سععمالذر الكعان لأن  ٌسب  انسداد مسامات حجر السن وعص ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   CHISELS الشفرات( الأزامٌل 8 - 1- 2

، واً النجار  وبقٌاسات متع فة صممت الأزامٌل بؤنواع عدٌد  كل منها لعمل معٌن من أعمال

عسععمل اً حفر الأتشا  سواء اً عرض الألٌاف أو اً اعجااها رولٌاً ولمتع ف أنواع الععاشٌق 

ت ، واً عم ٌة عركٌ  الكوالٌن والمفص لغنفاري والنصف ع ى نصف .... اللمثل النقر وال سان وا

لعشكٌل الحد ، عصنع الأزامٌل من الحدٌد المغ ف بربقة من الص   وغٌراا من العوصٌ ت المعدنٌة

 -:ٌةالم ئم لعم ٌة قرع جزٌئات التش  وٌعكون الأزمٌل من الأجزاء الآعالقارع 

 

ٌصنع من الص   واو أما منبسر أو معقوف أو محد  أو مقعر أو بؤشكال أترى ععناس  مع  الجسم : -أ

 .اجة العمل وٌحوي ع ى الحد القارعح

 .الفاصل بٌن الجسم والررف المدب  اً قاعد  ارعكاز الأزمٌل والحد الرقبة : - 

واو الجزء الذي ٌثبت اً القبضة وعكون قاعدع  مربعة وررا  الثانً مدبباً  الررف المدب  : -جـ

 لٌسهل إدتال  وعثبٌع  اً القبضة.

واو الجزء الذي ٌسعتدم اً عم ٌة الحفر وقرع ألٌاف التش  بالشكل الرولً أو  الحد القارع : -د

 .درجة (30 – 25 العرضً وعكون زاوٌع  ما بٌن 
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أو البقس ذات الألٌاف  عصنع من الأتشا  الص بة ذات القاب ٌة المرارٌة كتش  الزان القبضة :اـ .

بضة مع الأزمٌل ، وٌج  أن ٌعناس  حجم الق القبضاتمإتراً ال دائن اً صناعة وقد اسععم ت  ،المسعقٌمة

، كما وٌج  وضع ح قة معدنٌة عثبت اً كل من نهاٌعً القبضة لعقوٌعها ول حفاظ ع ٌها لسهولة الاسععمال

المرار بٌن نهاٌة القبضة من الأسفل والقاعد  العً  من الع ف والكسر وٌسعحسن وضع قرعة من الج د أو

 ٌبٌن لنا اذه الأجزاء ك ها . (77 - 2والشكل  صدمات اً أثناء الررق ع ٌها عرعكز ع ٌها لامعصاص ال

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع الأزامٌل

وٌمكلن كاالة ف ٌسلععمل للأعملال النجارٌلة عقلقراع  مسعرٌل جوانب  بدون  : زمٌل الاععٌادي الإ .1

 (50  للىإم  ٌمعلرات  (3 الررق ع ٌ  بالمررقة التشبٌة لقو  س ح  وٌعلراوح علرض السل ح ملن 

  . (78 - 2اً الشكل  واو كما مبٌن  م  ٌمعراً 

 

 

 

 

 ٌوضح الإزمٌل الاعتٌادي (78 - 2الشكل )

 ٌوضح أجزاء الإزمٌل (77 - 2الشكل )
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واعلان عقالاععٌلادي وحااعلاه م سل ح  أقلل سلمكاً ملن سل ح الأزمٌلل : واةعقزمٌل ذو الحااة المالإ .2

وتاصة اً عمل ععشٌقة ذٌلل الحملام وٌكلون علرض سل ح  كااة عمال النجارٌة الدقٌقة وٌسععمل للأ

 . (79 - 2اً الشكل  واو كما  اتم  ٌمعر (10  إلىم  ٌمعر  (2 من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وف من الجانبٌن وٌسععمل ل قشر وعمل السلواقً ع لى علرض عقس ح  روٌل وم : زمٌل القشرإ .3

 اللً الشلللكل  كمللا م  ٌمعللراً  (45 إلللى  اتم  ٌمعللر (10 ألٌللاف التشلل  وٌكللون عللرض سلل ح  ملللن 

 2 - 80) . 

 

 

 

 

 

 

سل ح  وقبضلع  قرعلة واحلد  ملن الصل   ٌسلععمل الً الأشلغال الثقٌ لة والو  زمٌل المعماري :الإ .4

وعسللعتدم قرعللة مللن الب سللعٌك أو المرللار السللمٌك كقبضللة للأزمٌللل ٌللدتل كااللة أقللوى مللن الأزامٌللل 

الأزمٌللل بللدات ها ونهاٌعهللا ع للى شللكل مظ للة دائرٌللة لحماٌللة الٌللد وٌسللععمل اللذا الأزمٌللل اللً الأعمللال 

ات الأبوا  وأعمال الدٌكورات العً عحعاج إللى ععلدٌل بعلض الأملاكن المعمارٌلة النجارٌة لعركٌ  إرار

 .(81 - 2اً الشكل  لعركٌ  المشغولة النجارٌة واو كما 

 

 

 

 

 ٌوضح الأزمٌل المعماري (81 - 2الشكل ) 

 ٌوضح الإزمٌل ذو الحافة المعقوفة (79 - 2الشكل )

 ٌوضح إزمٌل القشط (80 - 2الشكل )
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عتع ف أشكالها واسععمالاعها عن الأزامٌل العادٌلة وعسلععمل الً اللنقش  أزامٌل الزتراة والحفر : .5

والحفر ع ى التش  وٌتع ف مقرع س حها بالنسبة إلى نلوع العملل امنهلا المقعلر وبلؤقواس متع فلة 

ف الحلد القلارع لأزمٌلل الزترالة ملن التلارج أو ملن اللداتل عقلوالمث ث وبؤحجام منوعلة وقلد ٌكلون 

 . (82 - 2اً الشكل  مٌل المذكور  أس حعها غٌر مسعقٌمة كما موضح وٌوجد أنواع من الأزا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  MORTISE CHISELالمنقار 9- 1 - 2

وتاصللة النقللر العمٌللق وعمللل النقللر  الأتشللا ( نقللر المنقللار اللو الأدا  المسللععم ة اللً أعمللال الحفللر 

، واو ٌشب  الأزمٌل اً شك   لكن جسم الس ح أكثر سلمكاً وبعض العراكٌ  المعدنٌة ... الل لعركٌ  الأقفال

ف ق ٌلل ملن الأملام لٌسلاعد ع لى إتلراج الأدا  عقلمن عرض  لٌقلاوم الصلدمات وقراعل  شلب  منحلرف ولل  

 (45 – 35 جوانل  النقلر وزاوٌلة شلرف حلده القلارع لإعل ف  من غٌلرأثناء العمل بسهولة وعت ٌصها اً 

 (8 ،  (6 ،  (4 ،  (2 ملللن وٌصلللنع بؤحجلللام ومقلللاٌٌس متع فلللة وٌعلللراوح علللرض المنلللاقٌر علللاد   درجلللة

ًً   الإنك ٌلزي وعوجد منلاقٌر قٌاسلاعها بالنظلام م  ٌمعراً  (20 م  ٌمعرات حعى 
 

 
   ً ،

 

 
  ً ،

 

 
وٌمكلن  إللل ...، ، 

وضع قرعة من الج د بلٌن المقلبض ونقرلة اعصلال ركٌلز  المنقلار لإتملاد الصلدمات وعجنل  عهشلم النصلا  

  .(83 - 2اً الشكل  بسرعة واو كما موضح لنا وعف ق  

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح بعض أشكال أزامٌل الزخرفة والحفر (82 - 2الشكل )

 ٌوضح بعض أشكال المناقٌر (83 - 2الشكل )
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عند العمل عثبت القرعة المر و  عمل النقر اٌهلا عثبٌعلاً مناسلباً الوق منضلد   : ررٌقة اسععمال المنقار

وٌمسك المنقار بالٌد الٌسرى وشرف حده باعجلاه الثقل  ع لى مسلااة بضلع م  ٌمعلرات ملن تلر  ،العمل

صلغٌر  مائ لة مععالٌلة وٌعغ غلل  قرلععم ٌة العت ٌص بإزالة الماد  التشبٌة ع ى اٌئة  ىوعإدّ  ،العؤشٌر

أن رة المررقلة التشلبٌة وٌ حلظ اداتل الماد  التشلبٌة بلالررق ع لى رلرف المقلبض بوسلاً المنقار 

، (84 - 2الً الشلكل  ٌكون المنقار عمودٌاً باسعمرار ع ى قرعة التش  المر و  نقراا  كما موضح 

  ع ى جهعً قرعلة  التشلوعكراراا وعجري عم ٌة النقر اً حالة النقر النااذ بإعاد  العم ٌات السابقة 

  .المر و  عمل النقر النااذ اٌها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صٌانة المنقار :    

ٌكللون مسللعقٌماً وع للى الزاوٌللة لأن وجللود أي اسللعدار  رفٌفللة  ع للى أنَن حللد المنقللار القللارع سَللٌُ  .1

 .الجانبً عحت عؤثٌر ضربات المررقةبالحد القارع ٌجعل الإدار  عمٌل إلى الاعجاه 

 .ٌكون مسعقٌما ع ى المحور عماماً  ع ى أنَبعثبٌت الس ح اً النصا   الااعمام .2

 ٌوضح تعامد المنقار مع سطح الشغلة (84 - 2الشكل )
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روٌ للة اللً مكللان ررلل  بغٌللر  ٌشللحم السلل ح اللً اعللرات منعظمللة وٌجلل  عجنلل  عللرك الأدا  مللد  .3

 .اسععمال

 م حظة :

 . وسَن هاالمعبعة اً عج ٌل أس حة الرندات نفسها ن بالررٌقة سَ وعُ جمٌعها عصان الأزامٌل والمناقٌر 

لمقلبض والسل ح ٌجل  الانعبلاه إللى ضلرور  أن ٌكلون ا أو المنقلار زمٌلوعند عركٌ  مقبض جدٌد للإ

الذا ٌجل  العؤكلد عنلد ثقل  القبضلة ع لى ، أي أن ٌكونا ع ى محور رولً واحلد وع ى اسعقامة واحد 

ا ٌبلٌن لنل إذِ (85 - 2الً الشلكل  اسلعقامة واحلد  كملا بمن أن محور الثقل  ومحلور السل ح ٌمعلدان 

 .وسر الأزمٌل تر المحور الرولًاً حمر التر الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  SCREW DRIVER الدرنفٌس( المفك 10 - 1 - 2

 : عمهٌد         

ها ٌسععمل المفك اً ربر البراغً  انً الشكل مصلنوع ملن أو اسرو وٌعكون من س ح منبسرأو اكَّ

، أو من ماد  الب سعٌك المقسى، ٌثبت الس ح بمقبض ٌصنع عاد  من التش  الص   الص   المقسى

 .المنبسر، أو المض ع ذو القنواتو،  ى أشكال متع فة امنها الاسروانًواو ع

وأحجامهلا فكلات ٌمكن عقوٌة المقبض بعركٌ  ح قة معدنٌة من النحاس أو الحدٌلد وعتع لف أشلكال الم

 : الأعًوما ٌعر ب  العمل وأام أنواع المفكات ونوع  عبعاً لقرر رأس البرغً المسععمل وأروالها 

ٌوضح استقامة المقبض مع السلاح عند تركٌب  (85 - 2الشكل )

 مقبض للإزمٌل أو المنقار
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ٌصنع بؤحجام وقٌاسات متع فة ومن  ما  :NORMAL SCREW DRIVER المفك الاععٌادي .1

وتاصلة الكبٌلر  أو اكهلا ٌكون س ح  منبسراً اسروانٌاً أو مض عاً ٌسععمل لربر كااة أنواع البراغً 

أثنلاء عم ٌلة اللربر وانلاك نلوع اً ٌحعاج إلى جهد لحركع   اهووٌكون عاد  س ح  ثابعاً اً قبضع  

وعكون نهاٌعل  مربعلة الشلكل   الفردوندي(مقبض ٌربر اً المثقا  الٌدوي  من غٌر تر من المفكات 

ربائٌة لسهولة اللربر وبؤقلل اً المثاق  الكه تبثٌ إذِمس وبة واناك نوع  تر عكون نهاٌع  اسروانٌة 

 . (86 - 2اً الشكل  جهد ممكن واذه الأنواع موضحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح بعض أشكال المفك الاعتٌادي (86 - 2الشكل )
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الً  ٌمعلاز الذا النلوع بسلهولة حركعل  : RACHET SCREW DRIVER المفك ذو النلابض .2

إللى الٌسلار وٌعملل بعغٌٌلر اعجلاه النلابض وباسلععمال ٌلد   الفك(الفعح إلى الٌمٌن و  الشد(حالة الربر 

مساعد  الٌد الثانٌة وٌسععمل بصور  عامة لربر البراغلً المعوسلرة الحجلم وٌحعلاج  من غٌرواحد  

 .(87 - 2اً الشكل  أقل جهد من المفك الاععٌادي واو كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الذا المفلك  د  عل: ٌُ  SPIRAL RACHER SCREW DRIVER المفلك الح زونلً الع قلائً .3

حدٌث الصنع وٌحعوي ع لى ذراع ٌعحلرك بمجلرد الضلغر ع لى القبضلة وٌسلعفاد منهلا للربر البراغلً 

بصور  سرٌعة كما ٌحوي ع ى النلابض اللذي ٌسلاعد ع لى عغٌٌلر اعجلاه حركلة اللربر أو الك البراغلً 

 .(88 - 2اً الشكل  وٌمكن اسععمال  لثق  الأتشا  بعد عغٌٌر الس ح ببراٌم عثقٌ  كما 

 

: ٌقعصر اسععمال اذا المفلك الً  PHILIPS SCREW DRIVER المفك ذو الرأس الص ٌبً .4

العً عكون مجاري رإوسها معقارعة ع ى شلكل صل ٌ  ولا ٌمكلن بهلذه أو اكها وعم ٌة ربر البراغً 

 .(89 - 2اً الشكل  الحالة انزلاق المفك اً مجاري الرإوس واو كما 

 

 

 ٌوضح أجزاء المفك ذي النابض (87 - 2فً الشكل )
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 الرأس الصلٌبً ا( ٌوضح المفك ذ89 - 2الشكل )

ٌوضح المفك  (88 - 2فً الشكل )

الحلزونً التلقائً

 ٌجهز العمود الطوٌل 
للولب أرخمٌدس دفعاً 

ٌصنع البدن من  كبٌراً 
 كروم الفولاذ الصلب

سقاطة تكاملٌة 
لتزوٌد عزم دوران 

 إضافً
مفتاح إغلاق اللولب 
 وحفظه داخل العمود

لولب أرخمٌدس 
ر البرٌمة عدة  ٌدوِّ
مرات فً كل دفعة 

 مقبض

فا
 صل

ثلاث 
طر

 أ ب ج

المقبض الخشبً 
 للمفك
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   Hand Braces & Drills عُدَد العثقٌ  الٌدوٌة 11 - 1 -2 

 عمهٌد :

وأامهللا إعللداد الأتشللا  لعوصللٌ ها  العثقٌلل  لأغللراض كثٌللر  اللً الأعمللال النجارٌللة دْ دَ عسللععمل عُلل

، البراغلللً ذات  الأصلللابع التشلللبٌة(رة البراغلللً الاععٌادٌلللة أو الللً حاللللة اسلللععمال ال ب لللو  ابوسللل

، ولغلرض عملل الثقلو  ت ... اللل، وعم ٌة عثقٌ  العوصٌ ت المعدنٌة كالمقابض والكٌ وناالصامولة

ل زتلارف العلً بهلا   الحفلر(ات اللنقش قبل البدء اً عم ٌة النشر الدات ً ل زتارف واً بعض عم ٌ

 .ثقو  نااذ 

، وعللدد العثقٌلل  ع للى أنللواع لأقرللار بالنسللبة للأعمللال المر وبللةوعتع للف الثقللو  بللاتع ف الأشللكال وا

 :الأعًمتع فة منها  لٌة ومنها ٌدوٌة وأامها 

ٌسللععمل اللً مسللك البللراٌم الح زونٌللة ذات الللرأس المربلللع  : HAND BRACE الفردونللدي .1

واة عساعد ع ى عدوٌره بالٌد قوعزوٌداا بحركة الدوران ال زمة وٌعرك  من ساق معدنٌة معوالمدور 

، منعصلف السلاق لعسلهل حركلة اللدورانالً عقبض ع ى قبضة تشلبٌة اسلروانٌة الشلكل موجلود   إذِ

ومن أسفل الساق المعدنً ٌوجلد اللرأس الماسلك ل بلراٌم والو عبلار  علن غل ف ع لى شلكل بٌضلوي 

 (90 - 2اً الشلكل  دات   مقابض البراٌم وعكون أما ثنائٌة السن أو ث ثٌة أو رباعٌة كما اً  ٌوجد

رع  اع ى نابض ٌمكن بوسل (الفردوندي ٌحكم اذا الغ ف ع ى ربر المقابض ع ى البرٌمة ، وٌحوي 

عسلاعد الذه الحركلة ع لى عسلهٌل عم ٌلة العثقٌل   إذِعغٌٌر اعجاه حركة الدوران من الٌمٌن إلى الٌسار 

مللن الأع للى بقرعللة معحركللة  ةنعهللً السللاق المعدنٌللعاللً الأمللاكن الضللٌقة كالأركللان والزواٌللا الحللاد  و

ل اولاذٌة عساعد ع ى  عسمى القبضة عصنع من التش  ع ى شكل نصف كر  عرك  بدات ها كرات عَحَم 

اللً أثنللاء عم ٌللة العثقٌلل  وعق ٌللل العآكللل الناشللل مللن الضللغر ع ٌلل  كمللا اللً  (الفردونللدي سللهولة حركللة دوران 

 . (91 - 2الشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح أنواع الرأس الماسك للبراٌم (90 - 2الشكل )

 مربع ثنائً الفك مدور ث ثً الفك

 ( ٌوضح الفردوندي91 - 2الشكل )
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رة البلراٌم اٌسلععمل الً ثقل  الأتشلا  الق ٌ لة السلمك بوسل : HAND DRILL المثقا  الٌدوي .2

وٌعكون المثقا  من ساق معدنٌلة مثبلت  ،الاععٌادٌة العً عكون أقل قرراً ورولاً من البراٌم الح زونٌة

عوسر الذه السلاق علروس معشلقة عسلاعد ع لى اللعحكم الً سلرعة المثقلا  علن عبها مقبض تشبً و

، أملا   المثبعلة ع لى محلور العلرس الكبٌلررة الٌلد اللدوارابوسلداتلل العلروس الً ررٌق نقل الحركلة 

الً الرأس الثانً من الساق اٌنعهً بالقرعة المعدنٌة العً عحوي ع لى ث ثلة اكلوك معدنٌلة محفوظلة 

وأحٌانلا  ،(92- 2الً الشلكل  كما واكها داتل غ ف معدنً بٌضوي الشكل عساعد ع ى ربر البرٌمة 

 نَّ إِ إثنلاء عم ٌلة الثقل  والً لعرعكز ع ى صدر العاملل معدنٌة مقوسة  عسعبدل القبضة التشبٌة بقرعة

داتل صندوق معدنً وٌكون اسععمال اذا النوع اً اً عروس اذا النوع من المثاق  عكون محفوظة 

 .الأشغال النجارٌة اض ً عن إشغال المعادن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اععحلرك ع ٌهل ةح زونٌل ةوالو عبلار  علن سلاق معدنٌل : SPIRAL DRILL المثقا  الح زونً .3

قرعة معدنٌلة بثقل  ح زونلً أٌضلا بحٌلث عنشلؤ ملن عحرٌلك الذه البكلر  حركلة  عوسرهاعبكر  معدنٌة 

دوران المثقل ، وٌنعهللً احلد رأسللً الذه السللاق المعدنٌلة بمقللبض معلدنً ٌللدور حلول كللرات اولاذٌللة 

دات هلا اكلان ٌسلاعدان ع لى ربلر الً لعسهٌل حركعل  وٌنعهلً اللرأس الثلانً بقرعلة معدنٌلة مق وظلة 

وٌسعتدم اذا النوع من المثاق  اً الأشغال النجارٌة الدقٌقة جداً وعسعتدم  ،واكهاالبراٌم التاصة ب  

المقبض 

 دوارالمقبض ال الرئٌسً

المقبض 

 جانبًال

العج ة 

 القائد 

 البرٌمة

 الفك

الرأس 

 القابض

 العج ة الناق ة

 ( ٌبٌن المثقب الٌدوي البسٌط وأجزائه92 - 2الشكل )
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الً الشلكل ثاق  العادٌة والو كملا مٌصع  ربرها اً ال إذِذات أحجام دقٌقة جداً  اًل  براٌم تاصة و

 2 - 93) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مللن سللاق معدنٌللة صللغٌرععكللون اللذه الآلللة ال : BRADAWL  المتصللف( المتللراز الٌللدوي .4

مس وبة ذات رأس مدب  أو ساق معدنٌة ٌنعهً رأسها بعرس ارملً الشلكل قاعدعل  مرعبرلة بالسلاق 

أو ٌنعهً رأس الساق برأس ٌشب  رأس المفك ٌرك  الساق بمقبض تشبً أو ب سعٌكً مثبلت ع ٌل  

، ٌسععمل المتراز لعمل الثقو  الصلغٌر   من العشققومنع  ح قة نحاسٌة أو معدنٌة لعقوٌة المقبض 

ربر البراغً أو اً حالة إعداد الثقو  ل براغً الصلغٌر  وٌسلععمل لعملل ثقل  ارملً عسهٌل لغرض 

صغٌر اً حالة عغرٌس نهاٌة البرغً عحت سرح التش  كما وٌسععمل اً عحدٌلد موضلع الثقلو  أو 

 .  (94 - 2الشكل   اًلإتراج رأس المسامٌر ق ٌ ً اوق سرح التش  واو كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح المثقاب الحلزون93ً - 2الشكل )

 ( ٌوضح بعض أشكال المخراز94 - 2الشكل )
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واللً ع للى أشللكال وأقرللار وأرللوال صلل   مللن الالبللراٌم جمٌللع عصللنع  : DRILL BITSالبللراٌم  .5

متع فة عبعاً ل غرض المر و  من اسعتدامها وعسلععمل لعملل الثقلو  بصلور  عاملة كملا عوجلد بلراٌم 

 . لبرٌمة التاصة بالمعادن والأتشا ن حظ أجزاء ا (95 - 2افً الشكل  تاصة لإشغال النجار  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع البراٌم

رأسها الع وي ع ى شكل ارم رباعً ناقص لسهولة إدتالهلا الً رأس المثقلا   برٌمة إلعوائٌة : .1

عكللون ثقوبهللا الق ٌ للة العمللق  إذِوإتراجهللا منلل  وعنعهللً بال وللل  والسللن رأسللها الثللانً ٌشللب  البرغللً 

، عسلععمل لعملل ثقلو  البراغلً كملا وٌوجلد منهلا نلوع  تلر ة بٌنما ثقوبها العمٌقة اسروانٌةمترورٌ

 2والشكل  وائٌة بمقبض معدنً مسعدٌر ٌناس  الٌد وعسععمل اً عحدٌد أماكن الثقو  واً برٌمة إلع

 . ن من البرٌمة الإلعوائٌةٌن النوعٌٌبٌن اذ (96 -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن أجزاء البرٌمة95 - 2شكل )

مسمار مركزي 

 روٌل

اعحات عت ٌص 

 الساق الفض ت

نهاٌة ثمانٌة 

 المقرع

 الحد القارع
 الرقبة

 ٌوضح بعض أنواع البرٌمة الإلتوائٌة (96 - 2الشكل )
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ذات سلاق اسلروانً عسلععمل الً ثقل  المعلادن وعصل ح والً برٌملة  برٌمة مسعقٌمة إلعوائٌلة : .2

 .(97 - 2اً الشكل  لعمل الثقو  اً الألواح التشبٌة واً كما 

 

 

 

 

 

 

مسعقٌم وحااع  روٌ ة وٌقرع القارع شك ها ٌشب  الم عقة ولها حدان قارعان ، الحد  : برٌمة م عقة .3

 .(98 - 2اً الشكل  برول الشفة ك ها ولٌس لهذه البرٌمة سن لولبً وساقها اسروانٌة واً كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن لعحدٌد المراكز وشفة ممعد  وقارع وساق مربعة وعسععمل نسرأس مواً ذات  : برٌمة مركز .4

ل ثقو  الدقٌقة المععامد  ع ى الألٌاف واناك نوع  تر ٌكلون لهلا سلن مث لث ورأس مسلرح ذو حاالة 

 .(99 - 2اً الشكل  قارعة وعسععمل لعمل الثقو  المععامد  ع ى الألٌاف واما كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح برٌمة مستقٌمة التوائٌة (97 - 2الشكل )

 ٌوضح بعض أشكال برٌمة الملعقة (98 - 2الشكل )

 ٌوضح بعض أنواع برٌمة المركز (99 - 2الشكل )



 127 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة
 

ن لعحدٌللد رأس مسللن، ذات عجهللز بسلل حٌن بمقٌللاس متع للف برٌمللة اسللعرالة  معغٌللر  الأقرللار( : .5

حسل  القرلر المر لو  وعسلععمل لعملل الثقلو  الكبٌلر  الً بالمراكز وقوارع ٌمكن ضلبرها وعثبٌعهلا 

 .(100 - 2اً الشكل  اعجاه عمودي ع ى الألٌاف كما 

 

 

 

 

 

 

 

رقم ذات سن لعحدٌد المراكز بسن مفرد وساق مربعة وٌمكن اسععمالها كالبرٌمة  : برٌمة ح زونٌة .6

تشلا  غٌلر الجاالة وانلاك نلوع  تلر ن وعصل ح بوجل  تلاص لثقل  الأان ممعلدعاوٌكون لها شلفع (2 

، عسلععمل لثقل  السلرح والنهاٌلات المععاملد  ع لى الألٌلاف لملزدوجعتع ف عن سابقعها بسن ال ول  ا

 .(101 - 2اً الشكل   موضحعانواما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح برٌمة الاستطالة)متغٌرة الأقطار( (100 - 2الشكل )

ٌوضح مجموعة من البراٌم الحلزونٌة (101 - 2الشكل )  
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لهلا سلن قصلٌر لعحدٌلد المراكلز ورأس اسلروانً بل  حلدود  اً برٌمةو برٌمة رأس اسروانً : .7

النظر عن اعجلاه ألٌلاف  صرفاسروانٌة ثقوبها دقٌقة وٌمكن عمل الثقو  بؤي زاوٌة بالقرع وساقها 

 - 2الً الشلكل  التش  وعسععمل لعمل الثقو  المائ ة اً العوارض لعثبٌلت القرصلة ملث ً والً كملا 

102). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذات حللد قللارع مترورللً أو جم للة حللدود قارعللة عسللععمل اللً عوسللٌع اللً  لللة و : برٌمللة عغرللٌس .8

الثقللو  مللن الأع للى ع للى اٌئللة متللرور مق للو  لعغرللٌس رأس البرغللً وجع لل  مسللعوٌاً ع للى سللرح 

 .(103 - 2اً الشكل  المشغولات كما 

 

 الأسلوب الصحٌح لعمل الثقوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح برٌمة رأس اسطوان102ً - 2الشكل )

 ( ٌوضح برٌمة التغطٌس103 - 2الشكل )
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مركز الثق  بترٌن معقارعٌن واً حالة عركٌ  وص ت معدنٌة ٌمكن الاسععانة بالفعحات  ٌج  عحدٌد

، وٌجلل  رة المتللراز الٌللدوياالموجلود  بهللا والمتصصللة لعثبٌللت البراغللً وعحدٌللد مركلز الثقلل  بوسلل

لكل غرض من الأغراض العلً عناسلب  املث ً لا ٌجلوز اسلععمال برٌملة العوائٌلة الً أدا  الثق  اتعٌار 

، كملا ٌسعحسلن الحااة حرصاً ع ى عدم عشقق التش أو بالقر  من  ق ٌلالأتشا  ذات السمك الثق  

 .أثناء الثق  بشكل جٌداً عثبٌت الشغ ة المراد ثقبها ل عركٌز والسٌرر  

 

  Files المبارد(أدوات البَرِدْ  12 - 1 -2 

 عمهٌد :

جلزاء العلً ٌصلع  اٌهلا اسلععمال ل بعلض أجلزاء المنحنٌلات وعسلوٌعها أو للألععلدٌعسععمل المبلارد 

 .ندات أو الأدوات النجارٌة الأترىالر

المبرد ملن جسلم مصلنوع ملن الصل   المقسلى وٌجهلز سلرح الذا الجسلم بمجموعلة مجلاري  ؤلفوٌع

ونعوءات تشنة عساعد ع ى البرد وإزالة الفض ت الناعجة من عم ٌة النشر أو العقرٌع وععدٌل حااات 

 .وأسرحهاالمشغولات 

ح قلة  ٌنعهً اذا الجسم برلرف ملدب  لعركٌل  مقلبض تشلبً أو ب سلعٌكً مسلعدٌر الشلكل مثبلت بل 

 .عف ق والع فمقبض من الالمعدنٌة أو نحاسٌة لعقً 

وعصنع المبارد بؤنواع عدٌلد  وأشلكال متع فلة منهلا المسلرح واللدائري او النصلف اللدائري والمث لث 

 ، الحفللر(والمنحنللً واللً ع للى أشللكال وقٌاسللات متع فللة تاصللة بؤعمللال الزتراللة  ع للى الأتشللا  

كمللا عتع للف درجللات نعومعهللا  ،سللنعٌمعراً  (35 إلللى  سللنعٌمعرات (10 وعتع للف قٌاسللات أروالهللا مللن 

وعكلون أسلنان المبلارد حلاد  وبشلكل منلعظم ع لى اللوجهٌن وعحلدد  ،امنها التشن والمعوسر والنلاعم

 . درجة ظهور اذه الأسنان وأشكالها حس بدرجات التشونة والنعومة 

 

 أنواع المبارد

هملا نعلوءات بلارز  ع ٌسرحا المبرد النجاري التشن  : RASP FILE المبرد النجاري التشن .1

ل الحااات وإزالة الفضل ت المعبقٌلة ععدٌ، ٌسععمل لعة واو ع ى درجات متع فة التشونةتشنة وقار

 . (104 - 2اً الشكل  ، كما موضح لنشر أو العفرٌغ وقراع  نصف مدورمن عم ٌة ا

 

 

 

 

أسلنان  مزدوجلة أو معقارعلة وعشلكل حلدوده القارعلة  : FLAT FILE المبرد المسلرح التشلن .2

والثانٌة  درجة (75 مفعوحة اً الاعجااٌن وزاوٌة مٌ ن مجموعة المجاري الأولى  رة مجاريابوس

بالنسللبة إلللى محللور المبللرد وعسللععمل المبللارد التشللنة اللً العم ٌللات الأولٌللة عنللد بللدء  درجللة (45 

 ٌوضح المبرد النجاري الخشن (104 - 2الشكل )

http://www.tooled-up.com/SubCategory.asp?CID=14&SCID=170
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 - 2الً الشلكل  العشغٌل مقرع  مسعرٌل واو اقل تشلونة ملن المبلرد النجلاري التشلن كملا موضلح 

105). 

 

 

 

 

 

 

 

 

أسللنان  مفللرد  وعقرللع المجللاري  : HALF-ROUND FILE دائريالللنصللف  المبللرد النللاعم .3

ع لى محلور المبلرد  درجة 75ة ل حدود القارعة اً اعجاه واحد اقر عمٌل اذه المجاري بزاوٌة إلفالم

 .(106 - 2اً الشكل  كما   العشرٌ (وٌسععمل المبرد الناعم اً العم ٌات النهائٌة 

 

 

 

 

 

عوجد أنواع أترى متع فة من المبلارد عسلععمل  : FINE WORK FILE مبارد الأشغال الدقٌقة .4

اً كل من الأشغال التشبٌة أو الحدٌدٌة ولكل نلوع ملن الذه الأنلواع اسلععمال تلاص ٌعناسل  وشلكل 

كملا عوجلد  ،، اللدائري والمبلرد المنحنلًع العملل امنهلا ذات المقرلع المربلع، المث لثقراع المبرد ونو

رقللم كامللل ٌحللوي ع للى متع للف المقللارع والأشللكال مجموعللة مللن المبللارد الصللغٌر  واللً عبللار  عللن 

 . (107 - 2اً الشكل  شغال الدقٌقة كما وعسععمل اً الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌوضح بعض أنواع المبرد المسطح  (105 - 2الشكل )

 الخشن

 ٌوضح المبرد الناعم النصف دائري (106 - 2الشكل )

 ( ٌوضح مجموعة من مبارد الأشغال الدقٌقة107 - 2الشكل )



 131 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة
 

واو عبار  عن قرعة من التش  الص   اسروانٌة الشكل  : HANDEL FILEمقبض المبرد  .5

مثقوبة من الوسر لٌدتل اٌهلا رلرف المبلرد الملدب  وعحلوي ع لى ح قلة معدنٌلة لعمنلع المقلبض ملن 

 .(108 - 2اً الشكل  العف ق أو الع ف واً كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عسععمل اً عنظٌف أسنان المبرد ومثبت بها أس ك من الصل    : WIRF BRUSارشا  المبرد  .6

 .(109 - 2اً الشكل  كما موضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح مقبض المبرد108 - 2الشكل )

 ( ٌوضح فرشاة المبرد109 - 2الشكل )
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 اسععمال المبارد : حولم حظات 

 .عركٌب  اً مقبض  من غٌرلا ٌجوز إر قاً اسععمال المبرد  .1

 .مهشم مكسور ال مبرد مثبت اً نصا لا ٌجوز اسععم .2

 .مراً ٌج  دان  بالزٌت لمنع الصدأاً حالة عدم اسععمال المبرد اسععمالاً مسع .3

 .الأترى دْ دَ ٌج  منع احعكاك المبارد بعضها ببعض أو بغٌراا من العُ  .4

 .اارعكسّ ل منعاً عجن  سقور المبارد ع ى الأرض  .5

 .من الس ك رة ارشا  تاصةاعنظٌف أسنان المبارد عند الاسععمال من  ن لآتر بوس .6

 .ن جاف بعد اسععمالها لعجن  الصدأحفظ المبارد اً مكا .7
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 أسئ ة الفصل الثانً 13 - 1 - 2

 ؟ الٌدوٌة واشرح اثنٌن منها دْ دَ من العُ  عدد تمساً /  1س

 ؟أنواع الفراجٌل المسعتدمة اً النجار   عدد/  2س

ف / 3س  ؟الزاوٌة المركبة وبٌن اسععمالاعها  عرِّ

ف مٌزان الماء وبٌن اسععمالاع  اً أعمال النجار   / 4س   ؟عرِّ

  ؟شرح الترار المزدوج ا ثم ٌسععمل اً النجار  ، الذي الترار  عدد أنواع  / 5س

 ؟عدد أنواع الرندات وعحدث بشكل مفصل عن رند  الأعمال الدقٌقة مع ذكر أجزائها  / 6س

  ؟ها اً أعمال النجار  عك م عن المقشرة الٌدوٌة مع بٌان اسععمالاع / 7س

 ؟حد س ح المقشرة الٌدوٌة ، اذكراا بالعرعٌ   دعن إعباعهاما التروات الواج   / 8س

 ؟ كٌف ٌعم ضبر زاوٌة س ح الرند  ، أذكر تروات سن س ح الرند  / 9س

 ؟بٌن ذلك  ؟ ٌعكون المنشار الٌدوي المسععمل اً النجار  مَّ مِ  / 10س

الرلول وعلدد الأسلنان  جهلةبٌن منشار الشلق الرلولً ومنشلار القرلع العرضلً ملن  مالفرق / 11س

 ؟وزاوٌة الحد ، بٌن ذلك اً جدول 

، عك لم عنل  مبٌنلاً رولل  وعلدد أسلنان  الً الوحلد   الألسلنمنشار الظهر ٌسععمل الً تلدش  / 12س

 ؟القٌاسٌة وزاوٌة السنان وزاوٌة الحد 

 منشللار الأشللغال الدقٌقللة ، منشللار ععشللٌقة ذٌللل ٌللة عوضللح الفللرق بللٌن كلل ً مللن المناشللٌر الآ / 13س

 ؟الرول وعدد الأسنان اً الوحد  القٌاسٌة وزاوٌة الحد اً جدول  جهةمن  الحمام ، منشار الظهر(

ف / 14س  ؟منشار المعادن وبٌن اسععمال  اً أعمال النجار   عرِّ

 -ع ل ما ٌؤعً :  / 15س

م المبرد العدل الحدادي بعسوٌة التر الع وي لأسنان المنشار بداع  اً الاعجلاه الرلولً الوق ٌسعتد .أ 

 ؟أرراف السن 

 ؟عسعتدم شوكة العحدٌد بعحدٌد عمق واحد للأسنان  .  

  ؟السن بالعناو  مر  إلى الٌمٌن وأترى إلى الٌسار  ارعفاععف   أسنان المنشار بثنً ث ثً  .ج 

  ؟عسن المناشٌر ذات الاعجاه الأمامً بواسرة المبرد المث ث  .د 

 ؟المبرد العدل لسن المناشٌر ذات الاعجااٌن  ٌسعتدماـ . 

 ؟عغرى أس حة المناشٌر بربقة من الشحم أو الزٌت عند عركها لفعر  روٌ ة و. 

رق وملا الً اعصلنع المرل مَّ المسععم ة اً أعمال النجار  ع ى علد  أنلواع ، بلٌن مِل ارقالمر / 16س

  ؟اسععمالاعها اً النجار  

 -ٌة بما ٌناسبها :عالفراغات الآ أملأ / 17س

م للم وزاوٌللة  25ٌكللون رللول سلل ح منشللار المعللادن ................. وعللدد أسللنان  ........ اللً كللل  - أ

 ؟أسنان  ............. 
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غرللللاء ٌعللللراوح رولهللللا  ن غٌللللرمللللرنللللد  الأعمللللال الدقٌقللللة عسللللععمل ................... وسلللل حها  -  

 ؟........................ 

 ؟ٌب غ رول رند  لحام وعربٌق ............. وعرض س حها ...............  - ت

 ؟ٌصنع الترار من تش  .............. أو أي تش  ................... وٌعكون من ................  - ث

 ؟اً ................ وعسمى اذه العم ٌة بعم ٌة ................  عسععمل الرندات - ج

 م م ؟ (25  ٌعراوح رول منشار القرع العرضً ............. وعدد أسنان  ............ اً كل - ح

 ؟وما اائد  اسععمالها اً النجار   ؟ععكون المررقة التشبٌة  مَّ مِ  / 18س

 ؟عدداا واشرح واحد  منها  ؟ما اً أدوات الربر  / 19س

 ؟ مجال اسععمالها ما اوو Cالفتة الحدٌدٌة حرف  عدد أجزاء / 20س

 ؟لمشغولات ، عدداا وعك م عن لوحة قرع الزواٌا لإنعاج اما الأدوات المساعد   / 21س

 ؟أحجار الج ل والسن ضرورٌة اً أعمال النجار  ، عك م بشكل متعصر عن اذه الأحجار  / 22س

 ؟حجر السن الربٌعً والصناعً وكٌف ٌمكننا المحااظة ع ٌ   أبعادما  / 23س

  ؟ٌعكون الأزمٌل من عد  أجزاء ، عدداا مع الشرح  / 24س

 ؟مالفرق بٌن الأزامٌل العادٌة وأزامٌل الزتراة والحفر بٌن ذلك  / 25س

 ؟اشرح ررٌقة اسععمال المنقار اً الأعمال النجارٌة  / 26س

 ؟بٌن اً نقار تروات صٌانة الأزامٌل والمناقٌر  / 27س

 ؟  ُ إذا انكسر مقبض الأزمٌل كٌف ٌمكننا عركٌ  مقبض جدٌد ل / 28س

  ؟عك م بشكل موجز عن المفكات المسععم ة اً النجار   / 29س

  ؟المفك الح زونً الع قائً  عدد أجزاء / 30س

 ؟، عدداا واشرح واحد  منها  ما عدد العثقٌ  الٌدوٌة المسععم ة اً النجار  / 31س

 ؟الفردوندي او أحد أدوات العثقٌ  بٌن مكوناع  واسععمالاع   / 32س

 ؟ما المتراز الٌدوي ، وما اً أنواع  واسععمالاع   / 33س

 ؟عدد أنواع البراٌم المسععم ة اً النجار  واشرح واحد  منها  / 34س

 ؟س و  الصحٌح لعمل الثقو  بٌن الأ / 35س

 ؟عصنع  مَّ ومِ  ااءوأجزاعك م بشكل موجز عن المبارد موضحاً اسععمالاعها  / 36س

ما الفرق بٌن المبرد النجاري التشن والمبرد المسرح التشن وضح ذلك بشلرح ملوجز لكلل  / 37س

 ؟منهما 

 ؟اسععمال المبارد  عند إعباعهاالشرور الواج  عدد  / 38س
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 الثالث الفصل
 

 النجارة فً المستعملة والتعاشٌق الوصلات
 

  Joints)التعاشٌق(الوصلات   1 - 3

الأخشاب تباع على شكل ألواح وكتل مختلفة من حٌث الطول والعرض والسمك  ن  أ  من المعروف 

إمذا المصذانا المنتجذة للمشذ و ت  ،وفذق احتٌاجاتذك كخشذب خذا علذى خشذاب الأ  وٌشتري النجار هذه  

  المصذانا وفذق احتٌذاه هذهعلذى فر الأخشاب فً مخازنها بمختلف الأنذواع واليٌاسذات االخشبٌة فتتو

 .فٌهاوالأش ال المنتجة 

، وٌجري علٌها عملٌات النوع واليٌاس لإنتاه مش و تك جهةوٌيو  النجار باختٌار المناسب منها من 

، ث  ٌيو  بعملٌات مختلفة وفق اليٌاسات الدقٌيةعلى  وسمكاا  وعرضاا  المسح والتصفٌة والتيطٌا طو ا 

 . ما بعضها لتعطً الشكل المطلوبوتجمٌعها لتوصٌل الأخشاب 

لتجمٌذذذا أجذذذزاغ المشذذذ و ت الخشذذذبٌة، مثذذذل البراوٌذذذز، الخذذذزا ن،  )التعاشذذذق(تسذذذتخد  الوصذذذلات و

فمنهذا  ، المياعد  والمناضد فً نجذارة الأثذاث وفذً البنذاغ وأعمذال الذدٌكورالصنادٌق، هٌاكل الكراسً

، وإها تفحصذت ومنهذا مذا ٌحتذاه إلذى تجهٌذزات خاصذة، أو بذالا ت الأساسذٌة التً تنفذه ٌذدوٌاا  السهلة

أجزاغهذذا  ن  أ  بعذض المشذ و ت الخشذذبٌة المتذوافرة فذذً كرفذة صذذفك أو مدرسذتك أو منزلذذك فسذتلاح  

، ومكذذان الوصذذلة وميذذدار المشذذ ولة والمذذواد التذذً صذذنعت منهذذاحسذذب نذذوع ب، جمعذذت بطذذرق متعذذددة

 .المطلوبة، وأمور أخرى ستعرفها فٌما بعدالمتانة 

تياو  المؤثرات الخارجٌذة ودقٌيذة لتزٌذد قذوة التذرابط بذٌن الأجذزاغ تكون الوصلات قوٌة ل ن  أ  وٌشترط 

وجمٌلة المن ر و  تسبب ضذعفا لججذزاغ المذراد تجمٌعهذا وتعتمذد جذودة المشذ و ت وم هرهذا علذى 

نوع وصلاتها ودقتها وٌعد التعرف على أنواع الوصذلات ومواصذفاتها واختٌذار المناسذب منهذا للعمذل 

ن ر إلذذى تعذذدد الوصذذلات بذذالمذذور المهمذذة التذذً ٌجذذب إن ٌعرفهذذا النجذذار ووتنفٌذذهها وتجمٌعهذذا مذذن الأ

، فمنها ما تجما بك قطعتذان أو أكثذر مذن الخشذب نك ٌصعب حصرها وشرحها جملة واحدةوتنوعها فإ

طة مذواد أخذرى إضذافٌة لتجمٌذا ا، وقد تكون ثابتة أو قابلة للفك بوسذأو عند الزواٌا أو طولٌاا  عرضٌاا 

وسذوف لى خمذس مجموعذات ر ٌسذٌة بحسذب ال ذرض  مذن اسذتخدامها عق تيس  وهه  الطرالوصلة 

فذً كمذا مبٌنذة نتعرف علٌها وعلى خصا صها ومجذا ت اسذتعما تها فذً الأعمذال النجارٌذة المختلفذة 

 .  تًالجدول الا
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 جدول ٌبٌن أنواع التعاشٌق المستخدمة فً أعمال النجارة
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 وصلات الخدش  1 -1 - 3

 )تعاشٌق نصف على نصف(

مذا بعضذها وهً مذن التعاشذٌق السذرٌعة التنفٌذه والمتٌنذة  وتسذتعمل فذً توصذٌل اليطذا الخشذبٌة 

بوصلات الخدش  لأنك ٌت  عمل خدش فً كل  )تعشٌية نصف على نصف(وتسمى  طاراا إ  بعض لتشكل 

من اليطعتٌن بحٌث ٌكون عرض اليطعة الأولى مساوٌاا لعرض اليطعة الثانٌة والسمك ٌكون مناصذفة 

 لاطة ال ذراغ والمسذامٌر بذان سمكاا واحداا وتثبت بوسذتكو  فن معاا بحٌث ابٌن اليطعتٌن ث  تجما اليطعت

، وتستخد  هه  الوصلات أما لزٌادة طول )المسامٌر الخشبٌة( )اللبالٌب(رأس أو البراكً أو الخوابٌر

ٌذذر فذذً اتجذذا  قطعتذذٌن كمذذا وتسذذتخد  فذذً عمذذل الصذذنادٌق وإطذذارات البراوٌذذز ٌقطعذذة خشذذب أو لت 

 يلٌذلن ر لتشابك هه  التعاشٌق فان خصا صذها واحذدة مذا بعذض ا خذتلاف البالوالحواجز واليواطا و

وتسذتخد  فذً عمذل الصذنادٌق وإطذارات  ،ً الوسذط اوا طذرافالهي ٌحذدد موقذا التعشذٌية إها كذان فذ

  ووتمتاز  بسرعة إنجازهذا  ،البراوٌز والحواجز واليواطا وربط أرجل الكراسً والسلال  والطاو ت

ٌمكن اسذتعمالها فذً الأعمذال الثمٌنذة وهات النوعٌذات الجٌذدة وهلذك ل هذور الخذدش علذى الوجذك ممذا 

 ةنراها تسذتعمل فذً الأعمذال هات النوعٌذة الأقذل جذود لكله  ،جودتهاٌشو  م هر الأعمال وٌيلل  من 

 -:وتتكون من عدة أنواع هً والتً   ٌمكن ملاح ة الخدش فٌها بشكل مستمر

 . زاوٌة (L)تعشٌية نصف على نصف حرف  .1

 . (T)تعشٌية نصف على نصف حرف  .2

 تعشٌية نصف على نصف متياطعة .  .3

 . تعشٌية نصف على نصف كنفاري .4

 .ية نصف على نصف كنفاري جهة واحدةتعشٌ .5

 .درجة (45)تعشٌية خدش على زاوٌة  .6

 .ف الحافةعيتعشٌية ركنٌة ب .7



 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة 538

 

، إن مجا ت ا ستعمال كثٌرة ومتعددة ولكننا سنبٌن ٌبٌن أنواع هه  والوصلات (1 - 3رق  )والشكل 

وسذذوف نبذذٌن  هذذا هذذه  التعشذذٌيةفٌأهذذ  هذذه  المجذذا ت والتذذً تسذذاعدنا فذذً بذذاقً الأعمذذال التذذً تذذدخل 

 :عمال النجارٌة وخصا صهااستعما ت كل نوع من هه  الأنواع فً الأ

 ٌوضح أنواع وصلات الخدش (5 - 3شكل )
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 : زاوٌة (L)تعشٌية نصف على نصف حرف  -1

وتسذتعمل عنذذد عمذذل الإطذذارات لتوصذذٌل اليطعتذذٌن المتجذذاورتٌن مذذا بعضذذهما لتشذذكلا زاوٌذذة حذذادة أو  

الأبواب الخارجٌة التذً تسذتعمل  ر  ط  تجمٌا أ  كما وتستعمل فً  (2-3فً الشكل )منفرجة أو قا مة كما 

ففذً هذه  الأبذواب نسذتعمل هذه  التعشذٌية إها  الشبك أو التور()باب فً الحماٌة من الهباب والبعوض 

 (L)التعشذٌية الركنٌذة حذرف وٌذت  هلذك بعمذل  cm(4)كان سمك الخشب المعد لهها ال رض أقذل مذن 

وتسذتعمل  (3 - 3فذً الشذكل )أي ثلاث تعاشٌق فً عمل واحد كما موضذحة  والمتياطعة (T)وحرف 

 (4 - 3فذً الشذكل )الكفاسٌج الجانبٌة والخلفٌذة والأمامٌذة كمذا ة ما عادٌأٌضا لربط أرجل الكراسً ال

، تسمى وصلة راوٌز والسيا ف والطاو ت وكٌرهاكما وتستعمل فً أعمال كثٌرة أخرى كالسلال  والب

حسب وضعها فً بوتيا زاوٌتك  (L)بشكل درجة  (90)نصف على نصف قا مة إها كانت على زاوٌة 

فً كل من اليطعتذٌن لتكونذان معذا زاوٌذة  درجة (45)، وإها كان الجزغ المخدوش ٌمٌل بزاوٌة الإطار

 . أٌضا (L)بشكل  درجة (45)قا مة تسمى وصلة تناصفٌة على زاوٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نصف على نصف ركنٌة ٌوضح تعشٌقة (2 - 3شكل )

 الكراسًٌوضح تعشٌقة خدش لربط أرجل ( 4 - 3شكل )

 ٌوضح تعشٌقة خدش متنوعة (3 - 3شكل )
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 : (T) تعشٌية نصف على نصف  حرف -2

 (5-3فً الشكل )تستعمل هه  الوصلة عند تجمٌا الرؤوس الطوٌلة واليوا   فً تيسٌ  الإطارات كما 

 .كما هكرنا سابياا  وتستعمل لتجمٌا اليطا الطولٌة ما العوارض تجما قطعتا الوصلة بشكل متعامد،و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :نصف  متياطعةتعشٌية نصف على  -3

، وقذد (Cross Lapped Joints)ة متياطعذوتسذمى وصذلة تناصذفٌة  )+( علامذة تكذون بشذكل

تستعمل فً تجمٌا اليطا الخشبٌة ما بعضها تكون تناصفٌة ما لة ولٌست متعامدة فً بعض الحا ت 

كمذذا فذذً الأبذذواب وعذذوارض الطذذاو ت والعذذوارض الرابطذذة بذذٌن الأرجذذل فذذً الكراسذذً والطذذاو ت 

ٌذت  تفرٌذن نصذف السذمك فذً منطيذة ا تصذال بالنسذبة لليطعتذٌن  إ ه، والأبواب هات الحشوات وكٌرها

 .(6- 3) فً الشكلكما بشكل متعاكس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (T)ٌوضح تعشٌقة نصف على نصف  حرف  (5 -3) شكل

 ٌوضح تعشٌقة نصف على نصف متقاطعة (6 -3) شكل
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   :تعشٌية نصف على نصف كنفاري -4

اتكجوانذذب ال الشذذد المعرضذذة  جهذذادات )الأعمذذال(وتسذذتعمل للمشذذ و ت  مذذن  إ هوالصذذنادٌق  مجذذرت

 .(7-3فً الشكل)كما الصعوبة تفكٌكها وهلك لأن هه  التعشٌية تكون محكمة الشد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تعشٌية نصف على نصف كنفاري جهة واحدة -5

ف ورفذجهة واحذدة وتسذتعمل فذً تثبٌذت الن وهً تشبك تعشٌية نصف على نصف كنفاري ولكنها م 

واليواطا فً الأعمال النجارٌذة التذً تحتذاه إلذى متانذة وخصوصذا المكتبذات المعليذة وكٌرهذا وٌكذون 

فذذً كمذذا ها هات متانذذة وقذذوة تحمذذل عالٌذذة وهذذً بوصذذفاسذذتخدامها محصذذورا علذذى الأخشذذاب الصذذلبة 

  .(8-3الشكل)

 ٌوضح تعشٌقة نصف على نصف غنفاري (7 -3) شكل

 غنفاري جهة واحدةٌوضح تعشٌقة نصف على نصف  (8 -3) شكل
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 وصلات النير واللسان 2 - 1 - 3

 :تمهٌد 

توصذٌل اليطذا الخشذبٌة فذً عملٌذات  شا عة ا سذتعمالالة ومهممن التعاشٌق الهه  الوصلات  د  عت  

ما بعضها لعمل الأطر وأرجل الطاو ت ما العوارض والإطارات وفذً عمذل أبذواب ال ذرف والمذداخل 

النجارة وقطا الأثاث لأنها سهلة التنفٌه وقوٌذة وتسذاعد علذى تماسذك عمال أوالشبابٌك وفً كثٌر من 

فذذً وجذذك المشذذ و ت النجارٌذذة الجٌذذدة وٌذذت  عملهذذا  اليطذذا مذذا بعضذذها بشذذكل جٌذذد و  ت هذذر تشذذوهاا 

وفذق سذمك الخشذب علذى ٌذت  تحدٌذد قٌذاس النيذر واللسذان  إ هبموجب سمك اليطعة التذً فٌهذا اللسذان 

كمذا  أسذهل وفيذا للنيذر صذبحقٌاس النير وهلك  ن تحدٌذد اللسذان ٌب أو  ٌج إ هالمستخد  فً عملهما 

وتكذون  فً أحداهما نير وفذً الأخذرى لسذانف ، وتتكون الوصلة من قطعتٌن أو أكثر (9-3فً الشكل)

، وتكذذون إمذذا الزاوٌذذةفذذً الوصذذلات البعٌذذدة عذذن  (T) بشذذكل وأفذذً الوصذذلات الركنٌذذة  (L)بشذذكل أمذذا 

 .)مخفٌة( أو كٌر  اهرة أو نصف  اهرة، )نافهة( اهرة 

أقسا  أو قسمٌن أو أكثر أمذا متسذاوٌة أو  ةثلاثلى ع  السمك يس  نولتنفٌهها فً الأخشاب قلٌلة السمك 

، المهذ  عنذذدما  سذذمكاا لليطعذذة الأقذل الأكبذر واليسذمٌن الوسذذط النيذر أو اللسذذان  أخذذهٌ إ هكٌذر متسذاوٌة 

عمق النير أو طول ٌكون و ،سمك اللسان أكبر من سمك الأكتاف ٌكون قلٌلاا ٌكون سمك قطعة الخشب 

وٌجب علٌنا عند عمل هها النذوع  عرض قطعة الخشب فً الوصلة ال اهرة، (4/3) لـ اللسان مساوٌاا 

لنيذر ٌكذون أسذهل وٌذت  وفذق االنيذر وهلذك لأن تعذدٌل اللسذان علذى اس ٌذمن الوصذلات أن نحذدد أو ا ق

وعنذد ا نتهذاغ مذن اسذتخراه اللسذان نيذو  بعمذل  اس النيذرٌذقوفذق علذى ٌاس الدقٌق للسان يتحدٌد ال

ن ٌكذون اتجذا  أ  علذى  ،النير بموجب اللسان المستخره وبهها ٌكون عمل النيذر سذهلاا و  ٌيبذل الخطذأ

كمذا ٌمكننذا اسذتخدا  اللسذان المسذتعار مذن الأخشذاب ، ةمذا اتجذا  ألٌذاف اليطعذ ألٌاف اللسذان متعامذداا 

 ( ٌبٌن أنواع وصلات النقر واللسان9 - 3شكل رقم )
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علذى طذول اليطذا المذراد تجمٌعهذا  لسذنوٌعتمد عدد الأ  .أو من خشب الطبيات بيٌاس مناسبالصلبة 

 .حسب طبٌعة العملبولهه  الوصلات أشكال 

 وتمتاز هذه  التعشذٌية بيوتهذا ومتانتهذا لأنهذا تسذاعد علذى تماسذك اليطذا مذا بعضذها بشذكل جٌذد و  

، وتسذتخد  فذً تجمٌذا أرجذل الطذاو ت والكراسذً المش و ت النجارٌة الجٌذدة ت هر تشوهاا فً وجك

وفذً كثٌذر مذن الأعمذال وكهلك فً تجمٌا عوارض الأبواب والشبابٌك وإطذارات الخذزا ن قبذل الكذبس 

ٌبذذٌن لنذذا تجمٌذذا أرجذذل  (10 - 3والشذذكل )النجارٌذذة التذذً تحتذذاه المتانذذة واليذذوة فذذً تجمٌذذا أجزا هذذا 

ٌبذذٌن تجمٌذذا أرجذذل طاولذذة مذذا العارضذذة الجانبٌذذة  (11 - 3والشذذكل )طاولذذة مذذا العارضذذة الأمامٌذذة 

العارضة الجانبٌة ترتبط بالأرجذل فذً منطيذة الوسذط أمذا العارضذة الأمامٌذة  ن  إ   إ ه قلٌلوالفرق بٌنهما 

 .ل بمحاهاة الحافة الجانبٌة للرجلفٌكون ارتباطها ما الأرج

 واستخداماتها فً أعمال النجارة : وسنبٌن هنا بعض تعاشٌق النير واللسان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تجمٌع الأرجل مع العارضة الأمامٌة للطاولة (51 - 3شكل )

  تجمٌع الأرجل مع العارضة الجانبٌة للطاولة (55 - 3شكل )
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 : تعشٌية نير ولسان جانبً نافه -1

هٌاكل الخذزا ن وأبذواب تستخد  هه  التعشٌية فً تجمٌا الأطر الخاصة بالمش و ت النجارٌة مثل 

 )أبواب الحماٌة من البعوض والذهباب(ال رف والأبواب الخارجٌة هات الحشوات والأبواب هات الشبك 

فذً مذا وهذً ك ما بعذض بشذكل محكذ  بعضها من التعاشٌق اليوٌة وهلك لتشابك قطعتً الخشب  د  عوت  

 .(12- 3الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : من الوسطتعشٌية نير ولسان نافه  -2

مذذا بعذذض بعضذذها تسذذتخد  هذذه  التعشذذٌية فذذً عمذذل الأبذذواب والشذذبابٌك وربذذط الذذدعامات والإطذذارات 

وكافذة الأعمذال النجارٌذة والكراسً والطاو ت والأرا ك الخشبٌة  وتستخد  كهلك فً أعمال المسيفات

هذه  التعشذٌية مذن التعاشذٌق اليوٌذة والمتٌنذة فذً عملٌذات  د  عذ، ت  اصة بالأثاث أو العمارة والذدٌكورالخ

الربط بٌن الأجزاغ الخشبٌة وٌت  عملها بعدة طرق وهلك تبعاا لسذمك اليطذا أو التصذمٌ  الموضذوع أو 

فً حالة تسذاوي سذمكً  الأوللى قسمٌن ععة الأثاث فمنها ما ٌكون فً الوسط وٌيس  موقعها فً قط

كمذا فذً العذوارض العلٌذا الأمامٌذة والجانبٌذة الرابطذة بذٌن أرجذل قطعتً الخشب المذراد الذربط بٌنهمذا 

بذٌن أجذزاغ الأبذواب والشذبابٌك أو الهٌاكذل  ةالكراسً أو الطاو ت أو الأرا ك وكهلك العوارض الرابطذ

فذذً حالذذة اخذذتلاف السذذمك ولكذذن التصذذمٌ  الموضذذوع  خذذروالا الخاصذذة بذذاليواطا الفاصذذلة بذذٌن ال ذذرف

أو إطذارات ٌتطلب هلك كما فذً العذوارض السذفلى الجانبٌذة الرابطذة بذٌن أرجذل الطذاو ت أو الكراسذً 

 .ٌبٌن هه  التعشٌية (13 - 3والشكل ) الشبابٌك والأبواب فً حالة وضا الزجاه خلفها

 

  

 ٌوضح تعشٌقة نقر ولسان جانبً نافذ  (51 - 3شكل )



 545 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تعشٌية نير ولسان نافه بركبة -3

حماٌة لحافة  د  عت   ها ركنٌة ما وجود الركبة التًن  أ    تختلف هه  التعشٌية عن سابيتها بشًغ عدا 

وٌكون استعمالها كباقً التعاشٌق فً الأعمذال النجارٌذة الخاصذة بالأثذاث بشذكل عذا   ،اللسان الجانبٌة

 .ٌوضح هه  التعشٌية (14 - 3والشكل ) ،والأبواب والشبابٌك بشكل خاص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (التبٌٌت واللجا ) الوصلات المستعرضة 3- 1 - 3

 من الوسطٌوضح تعشٌقة نقر ولسان نافذ  (53 - 3شكل )

 ٌوضح تعشٌقة نقر ولسان نافذ بركبة (54 - 3شكل )
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 : تمهٌد

عذرض اليطذا الخشذبٌة ما بعض فذً بعضها الوصلات المستعرضة وهً الوصلات التً ٌت  ربطها   

 :وعٌن همالى نعأي ٌجب فٌها تساوي عرض اليطا المراد ربطها وتيس  

أو ما ذل بزاوٌذة خذدود أو حفذر ٌيطذا بشذكل متعامذد مذا الألٌذاف الخشذبٌة هو عبذارة عذن أ  و: التبٌٌت 

وتسذمى عملٌذة الجمذا هذه   ،تجمذا هذاتٌن اليطعتذٌن مذا بعضذهما ،ليطعة تسذمى اللسذان اا وٌوفر مكان

وتسذذتعمل هذذه   ،لهذذاوصذذلات التبٌٌذذت قوٌذذة ومذذن السذذهولة عم د  عذذ، وت  بوصذذلة التبٌٌذذت المستعرضذذة

وهً علذى أشذكال مختلفذة كمذا فذً ف واليواطا الخشبٌة وفً بعض قطا الأثاث ورفالوصلات لعمل ال

 .(15 - 3رق  )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وتكون وصلات التبٌٌت على عدة أنواع هً :

وتسذتخد  فذً  ،مذا بعذض عرضذٌابعضذها وتسذتعمل فذً ربذط اليطذا الخشذبٌة : وصلة تبٌٌذت نافذه .1

ثذاث والأعمذال النجارٌذة الت لٌف الداخلً للسذيوف والجذدران وربذط اليواطذا الداخلٌذة لل ذرف وفذً الأ

 .المختلفة

ضذ ط والتذً   ٌكذون علٌهذا وتستعمل كسابيتها ولكن فذً الأمذاكن قلٌلذة ال: وصلة تبٌٌت كٌر نافه .2

 .ها من الأعمال النجارٌة المختلفةوأطر اليواطا الداخلٌة السفلى وكٌرمثل أعتاب الأبواب  جهد عال  

 ٌوضح أنواع الوصلات المستعرضة(  55 - 3شكل )
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مذذا بعذذض بشذذكل قذذوي بعضذذها وتسذذتعمل فذذً ربذذط الأجذذزاغ الخشذذبٌة  :وصذذلة تبٌٌذذت نصذذفً نافذذه .3

وكذهلك فذً عمذل  ،داخذل اليذوسفذً الهرمٌذة  الأضذلاعبذواب الميوسذة مذا وتستخد  فذً ربذط أطذر الأ

 .يواطا وكثٌر من الأعمال النجارٌةالشبابٌك الخشبٌة وال

 جانذذبعذذن سذذابياتها مذذن الوصذذلات مذذن    تختلذذف كثٌذذراا : وصذذلة تبٌٌذذت كنفذذاري جهذذة واحذذدة .4

مةا ستعمال وا ستخدا  عدا أنها   .ة واحدة زٌادة فً اليوة والمتانةبشكل لسان كنفاري جه مصمتا

زٌذادة فذً وهً كسذابيتها واسذتخد  اللسذان ال نفذاري مذن الجهتذٌن : وصلة تبٌٌت كنفاري جهتٌن .5

 .الأمان واليوة والمتانة

تشذبك إلذى حذد كبٌذر وصذلات المبذدأ لكنهذا  جهذةمذن  وصلة التبٌٌتوتختلف هه  الوصلة عن اللجا  : 

أعمذذال الذذدٌكور والأعمذذال وتسذذتعمل فذذً  ،النيذذر واللسذذان ومذذن أشذذكال هذذه  الوصذذلات العذذدل والما ذذل

لعذوارض وفذً لإسناد اوفً تنفٌه بعض الم لات الخشبٌة  النجارٌة الخاصة بالت لٌف الداخلً للمنازل

 .(16 - 3) فً الشكلالأسيف الخفٌفة والثانوٌة والأسيف الخارجٌة للمخازن كما 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌوضح وصلة اللجام المائلة والعمودٌة( 56 - 3) شكل
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للمخذازن باسذتعمال تعشذٌية اللجذا  التذً نسذتطٌا مذن  كٌفٌة عمل المسذيفات (17 - 3فً الشكل )ونلاح  

خلالها ربط الأجزاغ الخشبٌة بعضها مذا بعذض بيذوة ومتانذة عالٌذة ممذا ٌسذاعدنا علذى تشذكٌل أي تصذمٌ  

  بمهارة  وجودة عالٌة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والوصلات ا ستعراضٌة )اللبالٌب(وصلات الدسر  4 - 1 - 3

ت عد  وصذلات اللبالٌذب مذن أكثذر الوصذلات اسذتعما ا فذً حذا ت توصذٌل اليطذا مذن الحافذات : تمهٌد

بعضذذها مذذا بعذذض أو عنذذد ربذذط الأطذذراف أو العذذوارض بذذاليوا   ، واللبالٌذذب هذذً عبذذارة عذذن قطذذا مذذن 

وهذً علذى  الدسذر أو الخذوابٌر أو الكواٌذلعذدة أسذماغ منهذا الخشب الصلب اسذطوانٌة الشذكل وتسذمى ب

 (18 - 3)، والشكل ملمس ناع  هو والاخرهو مجرى أو أفارٌز م زلٌة لتمسك بال راغ  الأولنوعٌن : 

 ٌوضح مجال استعمال اللبالٌب فً الأعمال النجارٌة . 

تستعمل وصلات الدسر فً تجمٌا الأثاث واليطا الداخلة فً الأعمال النجارٌة المختلفذة كتجمٌذا الأطذر 

والأدراه والعوارض الرابطة لأرجل الطاو ت وكهلك لربط الأطر الدا رٌة ليرص الطاو ت والكومذدٌات 

 من التعاشٌق الجٌدة لمثل هه  الأعمال . د  عالخاصة ب رفة النو  وت  

 . (18 - 3الشكل )عدة أنواع مبٌنة فً  وهً على

 ٌوضح استعمال تعشٌقة اللجام فً عمل المسقفات (57 - 3) شكل
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وتسذذتعمل لذذربط أجذذزاغ أطذذر قذذرص الطذذاو ت المسذذتدٌرة المسذذتخدمة  وصذذلة دسذذر بشذذكل دا ذذري : .1

ل ذذرف الطعذذا  أو قاعذذات ا جتماعذذات أو فذذً كومذذدٌات كذذرف النذذو  وكٌرهذذا مذذن أثذذاث المنذذزل كمذذا 

 وتستخد  فً ربط أجزاغ أطر الأبواب الميوسة والشبابٌك .

وتستخد  فً تجمٌا أطر أبواب الخزا ن أو أبواب البوفٌهات أو  درجة : (45)وصلة دسر بزاوٌة  .2

 الشبابٌك أو أطر البراوٌز الخاصة بالصور كالٌة الثمن .

الخذذزا ن هات الحشذذوات  أبذذوابوتسذذتخد  فذذً ربذذط أجذذزاغ أطذذر  ن :ان متعارضذذغاوصذذلة دسذذر جذذز .3

 كهلك فً أطر الشبابٌك .وومثٌلاتها المستخدمة فً الأثاث المنزلً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وتستخد  فً عملٌة ربط العوارض الطولٌة والجانبٌة العلٌا أو  :)رجل طاولة(وصلة دسر متداخلة  .4

 .وكٌرها من الأعمال النجارٌةالسفلى ما أرجل الطاو ت أو الكراسً 

: تستعمل هه  الوصذلات فذً حالذة وضذا زٌذادة فذً عذرض اليطعذة أكثذر مذن  الوصلات ا ستعراضٌة

ذذ إ هالعذذرض الطبٌعذذً لهذذا  طة اللبالٌذذب أو عذذن طرٌذذق الحفذذر اوسذذا بتنفذذه هذذه  الوصذذلات بعذذدة طذذرق أمت

، وٌمكننا استخدا  هه  الوصلات فً قطا الأثاث كأوجك للطاو ت طة اللسان المستعاراوالفرز أو بوس

مذن الأنذذواع المكلفذذة الذثمن فذذً الأبذواب وتزٌذذد مذن وزن البذذاب لأنهذذا  د  عذذوالأبذواب الر ٌسذذٌة إ  أنهذا ت  

ٌبذذٌن لنذذا بعضذذاا مذذن هذذه   (19 - 3والشذذكل رقذذ  )، علذذى كمٌذذة كبٌذذرة مذذن الخشذذب الطبٌعذذًتحذذوي 

 . الوصلات

 

 

 

 

 ( ٌبٌن مجال استعمال اللبالٌب58 - 3شكل )

ن ءاوصلة دسر جز

 نامتعارض

وصلة دسر متداخلة )رجل 

 طاولة(

وصلة دسر زاوٌة 

45 

وصلة دسر بشكل 

 دائري

 ثقوب اللبالٌب

 اللبالٌب
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 :ًتوتكون الوصلات ا ستعراضٌة على عدة أنواع وهً كالا

 وصلة استعراضٌة عدلة )لحا  حافتٌن بال راغ(. .1

 )لحا  حافتٌن بالخوابٌر )اللبالٌب((. وصلة استعراضٌة مدسرة .2

 .وصلة استعراضٌة فرز نصف على نصف .3

 .ن ومجرىوصلة استعراضٌة لسا .4

 .ف الحافةعيوصلة استعراضٌة لسان ومجرى ما  .5

 .عراضٌة باللسان المستعار والمجرىوصلة ست .6

 

ا سنبٌن هه  الأنواع وطرق عملها ك  و  على حدة . لات

هه  التعشٌية فً زٌادة عرض اليطا الخشذبٌة المذراد اسذتعمالها وتستعمل  وصلة استعراضٌة عدلة :

الكبٌذذرة ومياعذذد  فذذً حالذذة عذذد  وجذذود اليٌذذاس المطلذذوب للعمذذل وتسذذتخد  فذذً عمذذل أوجذذك الطذذاو ت

 فذذً الشذذكلكمذذا وهذذً  ،حسذذب التصذذمٌ  الموضذذوع لذذهلكبف فذذً قطذذا الأثذذاث ورفذذالكراسذذً وبعذذض ال

 (3 - 20). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌبٌن أنواع الوصلات 59 -3شكل رقم )

 الاستعراضٌة

 ٌوضح وصلة استعراضٌة عدلة (11 - 3شكل )
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  تختلذذف هذذه  الوصذذلة عذذن سذذابيتها إ  أنهذذا تثبذذت باسذذتعمال الخذذوابٌر  وصذذلة استعراضذذٌة مدسذذرة :

كمذا ول ٌرها من الأعمال نفسها وتستخد  لجكراض السابية لها سمٌت بالوصلات المدسرة  )اللبالٌب(

  .(21 - 3فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مةو  تختلف عن سابياتها عدا أنهذا  وصلة استعراضٌة نصف على نصف : بشذكل نصذف علذى  مصذم 

لجدران وكهلك فذً عمذل إ كساغ اأعمال فً هها النوع من الوصلات  ٌستخد ، ونصف فً سمك الحافة

لعذد  فً عمل أبواب الخزا ن فً الأثاث وهلذك  هامااستخدت  أوجك الطاو ت ومياعد الكراسً وسابيا 

  . (22 - 3فً الشكل )كما وهً حدوث تشيق فً الوصلات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حذدى الحافذات الجانبٌذة إ  فً هذه  التعشذٌية نيذو  بعمذل مجذرى فذً  :وصلة استعراضٌة لسان ومجرى

مذا بعذض بعضذاا ٌمكذن تجمٌعهمذا  إ هلليطعة ، ولسان فً الحافة الجانبٌة الميابلذة مذن اليطعذة الثانٌذة 

ف الحافات عي، وٌمكن أن ت  (23 - 3فً الشكل )كل لسان فً المجرى الهي ٌلٌك ، كما موضح  بإدخال

ى هذه  التعشذٌية بوصذلة استعراضذٌة لسطح الخذارجً وتسذملالمتلاصية قلٌلاا لتعطً خطوطاا زخرفٌة 

، كما وٌمكن عمل المجرى فً الحافتٌن (24 - 3فً الشكل )ف الحافة وهً كما عيلسان ومجرى ما 

ٌوضح وصلة استعراضٌة  (15 -3شكل )

 مدسرة

 ٌوضح وصلة استعراضٌة نصف على نصف (11 - 3شكل )
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طة لسان مستعار تتطذابق قٌاسذاتك مذا قٌاسذات المجذرى مذن االمتيابلتٌن وٌكون التوصٌل بٌنهما بوس

فً راضٌة بلسان مستعار ومجرى كما الجهتٌن وٌحل محل اللسان وتسمى هه  التعشٌية بوصلة استع

، وتسذذذتعمل هذذذه  التعاشذذذٌق فذذذً عمذذذل الأرضذذذٌات والجذذذدران الخارجٌذذذة والداخلٌذذذة (25 - 4الشذذذكل )

 . وهلك لضمان قوة التماسك بٌنها وأعتاب السلال  المنـزلٌة والأبواب الثانوٌة والأسيف 

 ٌوضح وصلة استعراضٌة لسان ومجرى  (13 - 3) شكل

 ف فً الحافةعقٌوضح وصلة استعراضٌة لسان ومجرى فٌها  (14 - 3شكل )

 ٌوضح وصلة استعراضٌة بلسان مستعار ومجرى (15 -3شكل )
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 وصلات ا ستطالة 5 - 1 - 3

 : تمهٌد

تستعمل وصلات ا ستطالة فً الحا ت التً نركب بها بزٌادة طذول قطعذة مذن الخشذب زٌذادة عذن 

ٌعمل النجار علذى توصذٌل الأخشذاب لزٌذادة طولهذا للحصذول علذى ألذواح مذن  إ ه ،فر لدٌنااالطول المتو

المواصذفات الطبٌعٌذة لألٌذاف كٌر أنها   تمتلك  ،الخشب الطبٌعً بأطوال كبٌرة وعلى استيامة واحدة

تستعمل هه  الوصلات فً ، ف اليطا المجمعة فً ا تجا  نفسكها وجب أن تكون ألٌاوعلى ه، الخشب

، وهذه  الوصذلات لهذا أشذكال متعذددة أعمذال السذلال  والأعمذال الثيٌلذة وفً )البناغ(الأعمال الإنشا ٌة 

  .ٌمكن تنفٌهها بسهولةوتفً بال رض المطلوب 

 وهً كالاتً :أه   أنواع وصلات ا ستطالة  (26 - 3)وٌبٌن لنا الشكل 

قطعذة مذن الخشذب طول فً ها زٌادة منوتستخد  فً الحا ت التً نرٌد  وصلة استطالة باللبلوب : .1

مثذل العذوارض العلوٌذة الرابطذة بذٌن أرجذل طاولذة وسذط أو طاولذة صذ ٌرة و   لٌس علٌها جهد عذال  

فذً فً العوارض الرابطة بٌن أرجل الكراسً لما ٌترتب علٌهذا مذن جهذد ٌمكننا استخدا  هه  الوصلة 

 أثناغ الجلوس .

أو فذذً حالذذة زٌذذادة طذذول الأطذذر نفسذذك وتسذذتخد  لل ذذرض السذذابق  سذذتطالة نصذذفٌة ما لذذة :وصذذلة ا .2

 الراكبة فوق أسطح أبواب الخزا ن .

وتستخد  فً زٌادة طول أرجل الطاو ت والأعمدة الرابطذة بذٌن  وصلة استطالة نصفٌة مزدوجة : .3

 المتصلة ما الجنب . لى جوانب الخزا ن أو الكومدٌاتعة زٌدسطحٌن ثابتٌن مثل الأعمدة الم

وتسذذتخد  فذذً زٌذذادة طذذول العذذوارض الطولٌذذة أو الجانبٌذذة للطذذاو ت  وصذذلة اسذذتطالة للطذذاو ت : .4

مذن الوصذلات  د  عذوت   (3/1)إلذى  (3/2)على شكل ركبة متداخلة ما الجزغ الثانً بنسبة  هًالكبٌرة و

 لجهد المترتب علٌها .ا التً تتحملالمتٌنة و

وٌمكن  طول أٌة قطعة لٌس علٌها جهد عال   وتستخد  فً زٌادة يٌمة :وصلة استطالة نصفٌة مست .5

 استخدامها فً الأجزاغ الداخلة فً عملٌات الكبس زٌادة فً اليوة والأمان .

ة علذذى أوجذذك زٌذذدوتسذذتخد  فذذً زٌذذادة طذذول قطذذا الحلٌذذة الزخرفٌذذة الم وصذذلة اسذذتطالة ما لذذة : .6

ها من الأخشاب الثمٌنة وبهها بوصف)الأشرطة الزخرفٌة( وهلك ل لاغ هه  اليطا  المش و ت النجارٌة

 نستطٌا الحفا  على اليطا المتصلة من التحمل لأنها مثبتة على الأسطح بشكل جٌد .

وتسذذتخد  فذذً زٌذذادة طذذول العذذوارض المسذذتخدمة فذذً السذذيوف  وصذذلة اسذذتطالة رأس المطرقذذة : .7

 ها تتحمل الجهد العالً المترتب علٌها .ن  وهلك لأ  فً الحدا ق  الثانوٌة أو المسيفات أو العرا ش

العذوارض الطولٌذة والعرضذٌة طذول فذً زٌذادة لوتستخد  هذه  الوصذلة ل وصلة استطالة مسلوبة : .8

لليواطا الداخلٌذة لل ذرف والصذا ت المسذتخدمة داخذل الكذبس أو الت لٌذف كمذا وتسذتخد  فذً اسذتبدال 

أثنذاغ الفذتح فذً اليفذل لمذا علٌهذا مذن جهذد  جهذةب الثابتة فً الجذدار مذن اليطا التالفة فً أطر الأبوا

 وال لق .
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 جمٌذذا الوصذذلات المسذذتخدمة فذذً ا سذذتطالة ٌجذذب أن تكذذون ألٌافهذذا طولٌذذة مذذا بعضذذها و  ملاح ذذة :

 ٌمكن أن تكون الألٌاف عرضٌة وطولٌة لأنها تكون عرضة للكسر مستيبلا .

 الاستطالة( أهم أنواع وصلات 16 - 3شكل )

 وصلة استطالة مائلة.  6

 وصلة استطالة نصفٌة مزدوجة.  3

 وصلة استطالة مسلوبة.  9

 . وصلة استطالة نصفٌة مستقٌمة 5

 . وصلة رأس المطرقة 7

 . رأس المطرقة 8

 . وصلة استطالة للطاولات 4

 . وصلة استطالة باللبلوب 5

 . وصلة استطالة نصفٌة مائلة 1
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 التعاشٌق ال نفارٌة 5 - 1 - 3

 : تمهٌد

وٌمكذن  بوصذلات التكعٌذبالتعاشٌق ال نفارٌة مذن الوصذلات اليوٌذة والزخرفٌذة وتسذمى أٌضذاا  د  عت    

وتستخد   ،طة جهاز الزخرفة الٌدوياعمل هه  الوصلات بالأدوات الٌدوٌة كما ٌمكن عملها آلٌاا بوس

وهلذك لتجمٌذا الزواٌذا وتوصذٌل الأخشذاب العرٌضذة مذا هه  الوصلات فً عمل الأدراه والصذنادٌق 

  ،قطذا الأثذاث الأخذرى وفذً بعذض أمذاكن ا تصذال فذًبعضها من الرأس لتكون زاوٌة بعذد التجمٌذا 

 وتجمذذذا بذذذال راغ لزٌذذذادة متانتها،وتسذذذتعمل ،وتمتذذذاز بمتانتهذذذا وجمالهذذذا إها نفذذذهت  بدقذذذة ومهذذذارة

للمشذذ و ت المعرضذذة ليذذوى الضذذ ط أو الشذذد مثذذل : زواٌذذا الخذذزا ن والصذذنادٌق والمجذذرات وفذذً 

 الرفوف واليواطا وٌعتمد عدد الألسن على عرض اليطا المراد.

 أنواع التعاشٌق ال نفارٌة :

. ر وكنفذاري نصذف  ذاهر وكنفذاري مخفذًهناك عدة أنواع من هه  الوصلات فمنهذا كنفذاري  ذاه

 . ٌبٌن لنا أنواع هه  الوصلات (27- 3رق  )والشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخدا  التعاشٌق ال نفارٌة:

والصنادٌق ، وأجزاغ المجرات مثذل زواٌا الخزا ن ربط تستعمل ل تعشٌية كنفارٌة  اهرة الألسن : .1

وفً بعض الأطر العرٌضذة وت هذر  من الإما  والجنب لسن، وت هر فٌها الأ الجنب ما الوجك وال هر

 تعشٌقة غنفارٌة مخفٌة

 ( أنواع التعاشٌق الغنفارٌة17 - 3شكل )

 تعشٌقة غنفارٌة ظاهرة

 تعشٌقة غنفارٌة نصف ظاهرة
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وتسذذتخد  هذه  التعشذٌية فذً عمذل الصذنادٌق وعلذب المجذذوهرات كمذا أٌضذا  مذن الجانذب لسذنفٌهذا الأ

كذهلك فذً عمذل وٌمكذن اسذتخدامها ٌذة المصنوعة من الأخشاب الثمٌنة لما لها مذن قذوة ومتانذة وجمال

  . (28- 3فً الشكل )كما يابلة للحركة الف المستخدمة فً قطا الأثاث الص ٌرة ورفال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تشبك الوصلة السابية أ نها تختلف عنها بوجود شفة تيدر بنسذبة      :تعشٌية كنفارٌة نصف  اهرة .2

ً ت هذر الألسذن مذن الجنذب فيذط كمذا فذو، ك الخشب، ت طذى الألسذن مذن الإمذا سم (1/4)إلى  (3/4)

 نفاري نصف المخفً قا مة ، وتكون وصلات ال نفاري ال اهر والاتصال جوانب المجرات ما الوجو 

وتستخد  هه  التعشٌية فً عمل علب المجوهرات وعلب حف  اليرآن الكرٌ  وفً ، أو ما لة كما سبق

هذه   تكذون لكتكون أوجك المجرات عرضة للسذحب باسذتمرار لذهوعمل المجرات ليطا الأثاث الثمٌنة 

 .نة وقوٌة وملا مة لمثل هها الجهدالتعشٌية متٌ

تشبك النوعٌن السابيٌن إ  أنها تسذتعمل فذً الأشذ ال الدقٌيذة والحذا ت  :تعشٌية كنفارٌة مخفٌة .3

ن كٌرها م، وفً السطوح التً ٌلز  تلبٌسها باليشرة وتتمٌز ٌتطلب فٌها  هور الأزرار نها ٌا التً  

وتسذتخد  لعمذل العلذب هات  درجذة (45)وتمٌل بزاوٌذة  أكثر من جهة ت طً الأزرار،بوجود شفة من 

اليٌمة الفنٌة العالٌة وٌمكن عملها فً الأخشاب الرخٌصذة ومذن ثذ  ت لٌفهذا بأقمشذة كالٌذة الذثمن مذن 

فً الشذكل  كماالداخل والخاره ما وضا إسفنج خفٌف فً بطانتها من الداخل لإكسابها رونياا وجما ا 

(3 - 29). 

 

ٌبٌن صندوق مجوهرات تم تجمٌعه بتعشٌقة غنفاري  (18 - 3شكل )

  ظاهرة

( ٌبٌن صندوق مجوهرات تم تجمٌعه بتعشٌقة 19 - 3شكل )

من الداخل والخارج بنوع من القماش  ٌغلفمخفٌة وغنفاري 

الفاخر 
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 أس لة الفصل الثالث 6 - 1 - 3

 ؟، واهكر استعما ا واحداا لكل منها عدد أربعة أنواع من وصلات اللحا  /1س

  ؟ما الفرق بٌن وصلة الفرز ووصلة المجرى واللسان   /2س

، والمجذذرى سذذان، المجذذرى والل: الفذذرز المناسذذبة لوصذذلات ليٌاسذذاتبذذٌن موضذذحاا بالرسذذ  ا /3س

 ؟نسبة إلى سمك الخشب بال المستعارواللسان 

اهكذر أمثلذة لمشذذ و ت  ،لمذاها سذمٌت وصذلات ا سذذتطالة بهذها ا سذ  ؟ كٌذف ٌمكنذذك تيوٌتهذا  /4س

 ؟ خشبٌة تستعمل فٌها هه  الوصلات ، فً نجارة البناغ ، وأعمال الدٌكور

 ؟، موضحاا إجابتك بالرس  ، ما بٌان الأبعاد اللازمة أربعة أنواع من وصلات ا ستطالة عدد /5س

 ؟ما الفرق بٌن وصلات ا ستطالة بطرٌية البناغ وكٌرها من هه  الوصلات  /6س

وكٌف ٌمكنك تجنب هه   ؟وما عٌوبها  ؟ن كٌرها من الوصلات مبماها تمتاز وصلات الخدش  /7س

 ؟العٌوب 

ما الفرق بٌن وصلات الخدش مذن حٌذث موقذا كذل نذوع فذً المشذ و ت ، واهكذر متذى تجمذا  /8س

 وسط قطعذةومتى تجما بالتفرٌن لها فً  ؟الخشب  رأس قطعةوصلة الخدش بالتفرٌن لها فً 

 ؟الخشب 

 ؟ (T)، ومثا ا آخر لوصلة هٌل الحما  العادٌة (T) الخدشأعط مثا ا  ستعمال وصلة  /9س

منهذذا بالرسذذ  مذذا وضذذا الأبعذذاد علٌهذذا بالشذذكل  اا عذذدد أنذذواع وصذذلات الخذذدش موضذذحاا ثلاثذذ /10س

 ؟الصحٌح 

 ؟أهكر استعمال ثلاث من وصلات الخدش فً الأعمال النجارٌة  /11س

 ؟بٌن هلك  ؟هما نبدأ تٌ أ  بفً وصلات النير واللسان كٌف ٌت  تحدٌد قٌاس النير واللسان و /12س

من وصذلات النيذر واللسذان فذً الأعمذال النجارٌذة المسذتخدمة فذً قطذا  أهكر استعمال أربا /13س

 ؟الأثاث 

 ؟وبٌن استعمال وصلات التبٌٌت فً الأعمال النجارٌة  )التبٌٌت(عرف  /14س

 ؟عدد أنواع وصلات التبٌٌت ما هكر استعمال اثنٌن منها فً الأعمال النجارٌة  /15س

 ؟تحدث عن وصلة اللجا  وبٌن استعمالها فً النجارة  /16س

 ؟عدد أربعاا من وصلات النير واللسان ، واهكر  وصفاا لكل منها  /17س

 ، نيذر درجذة (45)ما الحا ت التً تختار فٌها كل من الوصذلات الاتٌذة : نيذر ولسذان علذى  /18س

  ؟ مستعارولسان  فرزلسان مزدوه ، نير و، ولسان مخفً ، نير ولسان ما ركبة

قذذارن بذذٌن وصذذلة نيذذر ولسذذان مذذا فذذرز )لزاوٌذذة إطذذار( ، ووصذذلة نيذذر ولسذذان مذذا مجذذرى  /19س

 ؟)لزاوٌة إطار أٌضاا( موضحاا إجابتك بالرس  بالٌد الحرة 

 ؟  نفاريعدد أنواع وصلات ال /20س
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وطولهذذذا  cm(1,5)، وسذذذمكها  cm(10)اشذذذرح طرٌيذذذة تيسذذذٌ  قطعذذذة خشذذذبٌة عرضذذذها  /21س

cm(30)  لسذذن، علمذذاا بذذأن عذذدد الأ  ذذاهر فٌهمذذا كنفذاري، ٌذراد قصذذها إلذذى قسذذمٌن وعمذذل وصذذلة 

 ؟ ، ووضح إجابتك بالرس  بالٌد الحرة المطلوبة ثلاثة فيط

  ؟الشكل وا ستعمال  جانبال اهر ونصف المخفً من   نفاريما الفرق بٌن وصلتً ال /22س

 :ة حول الإجابة الصحٌحة فٌما ٌأتًضا دا ر /23س

 الوصلة التً ٌت  فٌها عمل فرز بطول اليطعتٌن ، وبشكل متعاكس هً وصلة : أ (

 فرز .4  مجرى ولسان .3  مجرى. 2  متعرجة .1

 :ٌبٌن الشكل وصلة لحامات ب (

 نير ولسان .4 مجرى ولسان .3           مستعارمجرى ولسان  .2   فرز .1

 ٌبٌن الشكل وصلة : جـ (

 كنفاري .4        لحامات .3  استطالة .2  خدش .1

 ٌبٌن الشكل لسان وركبة : د (

 مخفٌة. 4  ما لة. 3  مستيٌمة .2  قا مة .1
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 المزدوجة هً إحدى وصلات :النصفٌة الوصلة  هـ (

 الخدش  .4  ا ستطالة .3  اللحامات  .2  النير واللسان .1

نذذاا أن ذذر الشذذكل وبذذٌن الحذذا ت الصذذحٌحة والحذذا ت الخطذذأ ، م /24س  ٌ د الأبعذذاد ٌذذحدا تالسذذبب ، مذذ ب

 ؟المشار إلٌها 

 علل ما ٌأتً : /25س

ٌكذذون اللسذذان أقصذذر مذذن عمذذق النيذذر أو المجذذرى بنسذذبة ملا مذذة فذذً وصذذلات اللحامذذات والنيذذر  أ(

 واللسان.

فً وصلة النير واللسان ما فرز   تكون شفتا اللسان متساوٌتٌن ، بل إحداهما سابية والأخرى  ب(

  حية .

ٌجذذب أن تكذذون ألٌذذاف اليطعتذذٌن المتجذذاورتٌن با تجذذا  نفسذذك فذذً وصذذلات اللحامذذات ووصذذلات  ه(

 ا ستطالة.

على كٌرها من الوصلات فً الحا ت التً تتعرض فٌهذا الوصذلة ليذوى  نفاري تفضل وصلات ال د(

 شد أو ض ط.

، إها  نصذف مخفذً كنفذاريأشرح مبٌناا بالرس  خطوات تيسذٌ  قطعتذً خشذب لعمذل وصذلة  /26س

،  cm(13)، وعذرض  cm(15)، وطول كل من اليطعتذٌن لسن المطلوبة أربعة أ لسنكان عدد الأ

 . 1,5cmوالأخرى  cm(2)وسمك أحداهما 

 

 فٌما ٌأتً : كاتأكمل الفرا  /27س

لذذى .......... أقسذذا  ، وٌكذذون طذذول اللسذذان عفذذً وصذذلة اللحامذذات )مجذذرى ولسذذان( ٌيسذذ  السذذمك  أ(

 سمك الخشب. مساوٌاا ..........

، وبشذذكل  ٌفذذر. .............. السذذمك فذذً كذذل مذذن قطعتذذً وصذذلة ا سذذتطالة والوصذذلة التناصذذفٌة ب(

 ، وبطول ............ أضعاف السمك . متعاكس

ٌكون عرض الركبة مساوٌاا ............ عرض اللسان ، وتكون الركبة إما ......... أو ......... أو  ه(

............ 

 نصف المخفً أو المخفً مساوٌاا ................ سمك الخشب. لسانسمك شفة الٌكون  د(

الطوٌذل تسذاوي ...............   ................... ، وعمذق المجذرى )ارتفذاع  لسذانزاوٌذة مٌذل ال هـ(

 ( ............... السمك .لسانال
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 اكتب أسماغ الوصلات المبٌنة فً الشكل الاتً :   /28س
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 الرابع الفصل

 الكلفة حساب

 الكلفةحساب 4-1

 تمهيد :

ّّي   ض صّّاحب العمّّل  لّّ  قّّد يتعّّر مّّغ ؼيّّر عامّّة وّّرةريا  ّّدا  ةبصّّةر  د حسّّاب الكلفّّة ع 

الاعتبّّار للتةصّّل  لّّ  السّّعر  عّّيغ، ةهنّّاع عةامّّل ك يّّر  ةمهمّّة ي ّّب  غ ت خّّ  بالخسّّار  ةالف ّّل

ل ن ارية  خرى صنعت في معمل متكامل  ة الحقيقي الدقيق لأي عمل ن اري كقطع الأ اث  ة  ي  عما

 :الآتيفي ةر ة صؽير  ةلأ ل التةصل  ل  الكلفة الحقيقية له   الأعمال ي ب معرفة 

ةكلفّّة الأعمّّال علّّ  اخّّتهؾ  نةاعهّّا ة سّّعارها ةهّّة تقّّدير كميّّات المّّةاد  :تعريّّؾ حسّّاب الكلفّّة (1)

 :ةالآتيمغ يقةم بالحساب الم ههت فر با، عل   غ تتةية المةاد ةكلفة الأعمال الهزمةباحتساب كم

  .العمل ال ي سيقةم بتقدير كلفته الاطهع التام عل  نةع -  

 .التكاليؾ الأةلية الورةرية للعملامتهكه معلةمات كافية بالمةاد ةالأدةات ةنةع العمال ة ميع  -ب 

 .ت الهزمة ةالورةرية لحساب السعرالدقة في حساباته ة مع المعلةما -ج 

 . بها يتقدم العمل بالصةر  الصحيحةالخطةات الأساسية التي بمة قدرته عل  تقدير  -د 

امتهكه معلةمات ةافية عغ نّةع العمّال الّ يغ يحتّاج  لّيهم العمّل ةدر ّة مهّارتهم مّع مهح ّة  -هـ 

 .   الهزمة له تؽال لكل صنؾ منهمالمد

ة بمّ كر  ي مّع فيهّا ي ب  غ يحّتف  العامّل الّ ي يقّةم بعمليّة حسّاب الكلفّ : كيفية  مع المعلةمات (2)

 : الآتيالمعلةمات المتطلبة للم رةع ةه   المعلةمات يستطيع بمة بها معرفة 

 .ةقت الإن ازفي كمية المةاد الهزمة للعمل ةمفرداتها ة سعارها ال ديد   -  

 .العمال ةقابليتهم في مةقع العمل ةوعية -ب 

 . ومانهم ةتكاليؾ الأعمال المختلفةمقدار   ةر العمال ة -ج 

عمّال رات التي ت  ر علّ  سّير العمّل بصّةر  اوّطرارية بسّبب العطّل الرسّمية ة  ّازات الالتأخي -د 

 .المروية ةالاعتيادية ةؼيرها

 . مقدار المصاريؾ ال ابتة -هـ 

ة قبل الآتي غ مغ ةا ب مغ يقةم بالحساب  غ يقةم بإ راء الك ةفات  التحقيقات الأةلية قبل التقدير : (3)

 .ال رةع بتقدير التكاليؾ

 .دراسة دقيقة ميعا  سة الةوع العام لل ؽلة مع دراسة المخططات ةالتصاميم درا -  

العمل مع الاتصال المبا ر بّالم هزيغ  افر المةاد الخام التي يحتا ها مع المعلةمات الكافية عغ تة -ب 

 .ر الأسعار بيغ الحيغ ةالآخرالاعتبار تؽي   عيغةالأخ  ب
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، القيّا ة، الح ّمة، العّددةالنّةع ،   ةانّبقريبية مغ تقدير كميات المةاد الهزمة للعمل بصةر  ت -ج 

 .التكاليؾ التي تلحق بتلع الماد  كلفة النقل ةؼير  لع مغة، القيمةة

للةصّةل  لّ  الّ مغ ة الآتيّيتطلّب لحسّاب الكلفّة الّدقيق القيّام بتخمّيغ الأ ّةر  :تخميغ   ةر العمل (4)

 .النهائي الصحيح

 . الأ ةر المختلفة للعمل اليةمي -  

 .حسب الساعات لبعض العمالب الأ ةر -ب 

 .ر العمال الماهريغ ةؼير الماهريغ  ة -ج 

يتقاوّّاها ةالمّّد  التّّي حسّّب الأعمّّال التّّي يقّّةم بهّّا عامّّل كّّل صّّنؾ ةالأ ّّةر التّّي بيصّّنؾ العمّّال 

ةه   الةحد  هي مقدار ما ين ز   )ر ل / ساعة(،  غ الةحد  المستعملة له ا القيا  هي ي تؽل فيها

 . ة الةاحد في الساععامل ةاحد 

ة ب  غ تقدر المد  التي ي تؽل بها كل عامل ةالأ ةر التي يستحقها عغ عمله ، الأسا  ه ا ةعل  

عاد  ة غ   ةر العمال تختلؾ باختهؾ الأةقات ةالأماكغ ةالمد  التي ي تؽل فيها العامل في ةلا  ع 

 . زائد ل، فإ ا زادت عغ  لع ة ب حساب مقدار الأ ةر افي اليةم هي  ماغ ساعات

ةمغ المعلةم  غ   ةر العمال الاعتيادية في الريؾ  قل مغ الأ ةر التي تدفع في المدغ بينما   ةر 

 . دغ التي يسكنةنها  ة خارج المعملخارج الم ل  العمال الماهريغ تزداد   ا  ردنا  رسالهم 

عينّة كالسّاعة  ة اليّةم تقدر سرعة الإنتاج بمقدار ما ين ز  العامل في ةحد  زمنية م :سرعة الإنتاج (5)

 حتسّاب، فلة استطاع عامل ن ار  غ يصنع عددا  معينا  مغ قطع الأ اث فّي اليّةم بالطريقّة اليدةيّة با

، ة غ  دقيقة (50 – 45)بل هي عاد  بيغ  دقيقة (60)يست ة غ ساعة الا تؽال ل ساعات (8)اليةم 

لعمل فعل  مغ يقةم بتقدير الحساب سرعة الإنتاج تتؽير بتؽير الأ خاص ة رةفهم الخاصة ة رةؾ ا

 .الاعتبار عيغب ميعا   غ يأخ  ه   الأمةر 

دةات ةآلات  غ مع ّّم الم ّّاريع الوّّخمة تحتّّاج  لّّ  اسّّتعمال   :تقّّدير   ّّةر الآلات ة دةات العمّّل (6)

فّي حالّة عّدم الآلات الاعتبّار تهيئّة  عيغ، فعل  مغ يقةم بالحساب  غ يأخ  بةمكائغ خاصة  ة معينة

 :يأتةكيفية استيفاء قيمتها بمة ب الاستههع مع مهح ة ما ي فرهااتة

 .است مار الآلات -أ 

 .ةنقلهاالآلات ةالمكائغ  خزغ -ب 

 . للأدةات ةالمكائغالإدامة ةقيمة الأدةات الاحتياطية الهزمة  -ج 

 . للمكائغقيمة المحرةقات ةالدهةغ الهزمة  -د 

 . لاتالمكائغ ةالآ كلفة القة  الكهربائية الهزمة لت ؽيل -هـ 

 . التأميغ عل  المكائغ -ه 

 .المكائغ اند ار -و 

 غ الاند ار هة مقدار ما تفقد  الآلة مغ قيمتها لكل سنة بعد استعمالها  ة استههكها  ة تلفها بصّةر  

 . ومغ المد  القانةنيةفي كاملة 
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  مّا كميّة المحرةقّات ةالّدهةغ ةؼيرهّّا مّغ المصّاريؾ فّيمكغ تقّديرها بعّّد معرفّة مّا يلّزم مّغ هّّ  

المةاد لكل آلّة عنّد ا ّتؽالها سّاعة ةاحّد  ، ةالإصّه  ي ّمل قيمّة الأدةات الاحتياطيّة التّي تسّتبدل 

 .ةغ بالإصهحات المطلةبة ةصيانتهاة  ةر العمال ال يغ يقةم

ّّة (7) ّّدير المصّّاريؾ ال ابت ّّةاب فّّي الصّّرؾ ةتقسّّم  :تق ّّ غ هّّ   المصّّاريؾ ت ّّمل عّّد   ب ّّابيغ عل   ب

  ساسييغ هما :

 .تعد للعملالمصاريؾ التي  - أ

 .المصاريؾ العامة - ب

ت مل رةاتب المراقبيغ عل  العمل ةالعمال ؼير الماهريغ ةؼيرهم  ) (فالمصاريؾ في الحقل 

في مل المصّاريؾ  )ب(،  ما الحقل ال اني يغ بالعمل ةك لع المصاريؾ الأخرىمغ الأ خاص المرتبط

الأبنية ةالأ اث ةالتأميغ ةالورائب رةاتب المة فيغ ة ي ارات م ل الخاصة بال ركة  ة  دار  المعمل 

 . رطاسية ةؼير  لع مغ مصاريؾ ن ريةةالمراسهت ةالق

ةهة المبلػ ال ي يحصل عليه صاحب المعمل بعد  كماله العمل ةدفّع المصّاريؾ ال ابتّة  :تقدير الربح (8)

تي ت مل ةالعامة الأخرى ةالتأميغ ، فيحسب الربح عاد  عل   سا  نسبة مئةية مغ الكلفة الأةلية ال

، ةتعتمّد نسّبة الّربح علّ  المنافسّة اريؾ العامة ة  ةر العمّال ةؼيرهّا  ماغ المةاد الأةلية ةالمص

بيغ العامليغ للحصةل عل  ال ؽلة ةقد يتهعب صّاحب المعمّل بتخفّيض نسّبة ربحّه  ة زيادتّه بعّد 

صاحب العمّل القّرار  دراسة العةامل التي  كرت ليتمكغ مغ تحديد مةقفه ت ا  الربح ة حيانا  قد يتخ 

 .ل المعمل ةدفع   ةر العمال كاملةربح   ا كانت  رةؾ العمل تحتم ت ؽيل معمله لأ ل ا تؽا مغ ؼيربالعمل 

 طريقة بيع الأخ اب الطبيعية 4-2

تباع الأخ اب الطبيعية في الأسةاق  بالمتر المكعب ةلكل نةع مغ الأخ اب سعر يختلؾ عّغ 

خ ّّاب تبّّاع سّّابقا  بالقّّدم كانّّت الأ فقّّدة ةدتّّه ةمن ّّأ  ةقياسّاته  نةعيتّّه  ةانّّبالنّةع الآخّّر مّّغ 

 .المكعب

 كيفية احتساب ح م الخ ب بالمتر المكعب 4-3

ر الأخ اب   ر تقدَّ بالمتر المكعب ل لع ة ب  ي اد عدد ةحدات المتر المكعب ال ي تحةيه ةتسعَّ

ر الطةل ةالعرض ةالسمع بالسنتيمترات فنتبع  :ةالآتيالقاعد   قطعة الخ ب فإ ا قدِّ

 

 

 

 

 

 

 

 

السمك × العرض بالسنتٌمترات × الطول بالسنتٌمترات × عدد القطع 
 بالسنتٌمترات

100  ×100  ×100 
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 :م ال 

ّّا  ّّل منه ّّغ خ ّّب ال ّّام طّّةل ك ّّةا  م ّّة  ل ّّم  ّّراء  ه   cm(20)ةعروّّها  cm(450)ت

 ، احسب ح م الألةا  ال ه ة بالمتر المكعب ؟ cm(5)ةسمكها 

 

 

 

 

 

 

 :تيالآ ما   ا كاغ الطةل بالمتر ةالعرض ةالسمع بالسنتيمتر فنطبق             

 

 

 :كالآتيفيكةغ حل الم ال السابق 

 

 

 

 :الآتي  ا كاغ الطةل ةالعرض بالمتر ةالسمع بالسنتيمترات نطبق  ما 

 

 

 :كالآتيفيكةغ حل الم ال السابق 

 

 

دينّار فيكّةغ  مّغ  (380000)فإ ا كاغ سعر المتر المكعب الةاحد مّغ خ ّب ال ّام يسّاةي 

 :كالآتيالخ ب المطلةب 

 دينار  (51300)=  380000×  0,135=   مغ الخ ب

 .الحالات ال هث للمتر المكعبفي به ا نكةغ قد تعلمنا كيفية حساب ح م الخ ب ة

مقّدرا  بالبةصّات  هةسّمك هةعروالخ ب ةفي حالة بيع الأخ اب بالقدم المكعب ةكاغ طةل 

 :ةالآتيفنتبع القاعد   )الإن ات(

3  ×4.5  ×0.20  ×5 
100     

  = 
13.5 
100 

 متراً مكعباً حجم الألواح الثلاثة ( 0.135) =

عدد القطع × الطول بالمتر × العرض بالمتر × السمك 
 بالسنتٌمترات

100 

3  ×4.5  ×20  ×
5 

100  ×100     

= 
1350 
1000

0 

متراً مكعباً حجم الألواح ( 0.135) =

 الثلا الثلاثة

السمك × العرض بالسنتٌمترات × طول بالمتر ال× عدد القطع 
 بالسنتٌمترات

100  ×100 

السمك × العرض بالسنتٌمترات × الطول بالسنتٌمترات × عدد القطع 
 بالسنتٌمترات

100  ×100  ×100 

3  ×450  ×20  ×5 
100  ×100  ×100     

= 135000 
1000000 

 متراً مكعباً حجم الألواح الثلاثة ( 0.135) =



 161 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة
 

 

 م ال :

 (8)ةالعّرض  بةصّة (72)ح م  ه ّة  لّةا  مّغ خ ّب الّزاغ طّةل كّل منهّا  مقداراحسب 

 .بةصة (3)ةالسمع  بةصة

 

 :الآتية  ا كاغ الطةل بالقدم ةالعرض ةالسمع بالبةصة نتبع 

 

 

 

 

 

 م ال

 (4)ةالسمع  بةصة (6)عرض ةال قدم (7)احسب ح م  ه ة  لةا  مغ خ ب الصاج طةل كل منها 

 .بةصة

 

 

 

 

 : الآتي ما   ا كاغ الطةل ةالعرض بالقدم ةالسمع بالبةصة فنتبع 

 

السمك × العرض بالبوصات × الطول بالبوصات × عدد القطع 
 بالبوصات

12  ×12  ×12 

3  ×72  ×8  ×3 
12  ×12  ×12     

  = 
5184 
1728 

 قدم مكعب حجم الألواح الثلاثة  (3) =

السمك × العرض بالبوصات × الطول بالأقدام × عدد القطع 
 بالبوصات

12  ×12 

3  ×7  ×6  ×4 
12  ×12     

  = 
504 
144 

م مكعب حجم الألواح قد (3.5) =
 الثلاثة 

السمك × العرض بالبوصات  ×الطول بالبوصات × عدد القطع 
 بالبوصات

12  ×12  ×12 
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 :كالآتيفيكةغ حساب ح م الألةا  في الم ال السابق 

 

 

فّإغ  مّغ دينّار  (160000)فإ ا كاغ سّعر القّدم المكعّب الةاحّد مّغ خ ّب الصّاج يسّاةي 

 : كالآتيمطلةب يكةغ الخ ب ال

 دينارا  . (560000)=  160000× 3,5=   مغ خ ب الصاج المطلةب

 

 

 م ال :

 مّّا الطّّةل  سّّم (5)ةالسّّمع  سّم (20)لحسّاب  مّّغ خمسّّة  لّّةا  مّغ خ ّّب ال ّّام عّّرض 

 (2)عدد  سم (600)،  (2)عدد  سم (250)،  (1)عدد  سم (300)

 

  :كالآتيفيكةغ الحساب 

 الح م المكعب للقطعة الأةل  (30000)=  5×  20×  300 .1

 الح م المكعب للقطعتيغ ال انية ةال ال ة (50000)=  2 × 25000=  5 × 20×  250 .2

 الح م المكعب للقطعتيغ الرابعة ةالخامسة (120000)=  2× 60000=  5× 20×  600 .3

 ن مع الأح ام ال ه ة للحصةل عل  الح م النهائي للقطع . .4

 الح م النهائي 3سم  (200000)=  120000+  50000+  30000 .5

 . 3سم  (1000000)نحةل النتي ة  ل  المتر المكعب ةال ي يساةي  .6

 متر مكعب  ي  قل مغ ربع متر مكعب (0,2)=  1000000÷  200000 .7

ض  غ سعر ارتفاسعر المتر المكعب عل   ×نحسب ال مغ النهائي للقطع بورب الح م بالمتر المكعب  .8

 دينار (380000)ة المتر المكعب مغ خ ب ال ام ه

 دينار  مغ الألةا  الخمسة (76000)=  380000×  0,2 .9

 

 الأخ اب الصناعية ةالمةاد الأخرى 4-4

المعاك  باختهؾ  نةاعه ةمقاساته، الماسّةنايت، الأخ ّاب  ات ةت مل الأخ اب الصناعية 

ّّا ّّب الصّّناعي الموّّؽةط، الخالسّّدائب ّّا المّّةاد الأخّّرى، الفةرمايك ، الرخّّام، فت ّّمل الز ّّاج ،  م

 .فائح البهستع، الق ر  .... الخ، صالمرايا

السمك × العرض بالأقدام × الطول بالأقدام × عدد القطع 
 بالبوصات

12 

3  ×7  ×0.5  ×
4 

12     

  = 
42 
12 

قدم مكعب حجم الألواح  (3.5) =
 الثلاثة 
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ةهناع بعض المةاد التي تسّم  المتممّات ةهّي ت ّمل المّةاد الداخلّة فّي الأعمّال الن اريّة 

، ةالبراؼّي ، المفصهت عل  اختهؾ  نةاعهّاكافة، المقابض بأنةاعها م ل، السراقي، الكيلةناتكافة 

تبّاع بالقطعّة  ة بالعلبّة في ّب  ميعّا  عيم ةؼيرها فه   المةاد ةالمسامير ةمةاد الصباؼة ةةرق التن

 . المة ةد فيها لمعرفة سعر القطعة التأكد مغ سعر العلبة ةعدد القطع

 الأخ اب الصناعية ة  ماغ المةاد الأخرى مساحةكيفية احتساب  4-5

 علّ   سّا  تباع الأخ اب الصناعية ةالمعّاك  بصّةر  عامّة بالطبقّة ةتكّةغ قياسّاتها محسّةبة

 .عدد الأمتار  ة الأقدام المربعة

ةقّّد تختلّّؾ  سّّعار هّّ   الأخ ّّاب بالنسّّبة  لّّ  النّّةع ةالسّّمع ةالمن ّّأ ةطريقّّة الصّّنع ة غ كانّّت 

مكسة  بق ّر  مّغ الأخ ّاب ال مينّة كالصّاج ةال ّةز ةالبلّةط ةؼيرهّا مّغ الأخ ّاب ال مينّة  ة قّد 

 . ملة في التؽليؾ ةالتزييغ الداخليخرفة المستعتكةغ مكسة  بطبقة مغ الفةرمايكا  ة الألةا  المز

حا ّة الأعمّال  كما ةتة د قياسات مختلفة لطبقات المعاك  ةالأخ اب الصناعية الأخرى تتناسب مع

 . الن ارية المختلفة

ل ةتة ّد قياسّّات مختلفّة لطبقّّات المعّاك  ةالأخ ّّاب الصّناعية الأخّّرى تتناسّب مّّع حا ّة الأعمّّا

 .الن ارية المختلفة

ي اد مساحات المةاد التي تباع بالطبقة الةاحد  يورب الطةل في العرض ةيقسم النات  عل  مربع ةلإ

 .ا  مربع ا   ة متر ا  مربع ا  ةحد  القيا  المتبعة  غ كانت قدم

 :ةالآتيكما في القاعد  

 

 

 م ال :

 سّّم (180)×  سّّم (120)لإي ّّاد المسّّاحة بّّالمتر المربّّع لطبقّّة مّّغ المعّّاك   ات  قيّّا  

 :الآتيتبع ي

  

 

 

ةلمعرفة سعر المتر المربع مغ طبقة المعاك  نقسم سعر الطبقة عل  مساحتها فلة كاغ سعر 

 ي :أتفيكةغ سعر المتر المربع كما ي دينار (18000)طبقة المعاك  يساةي 

 

 

 

 العرض×  الطول
 مربع وحدة القٌاس

10111 

( دٌنار سعر المتر 011111) = 1116

 المربع

111  ×101 

111  ×111 = 

11611 

11111 = 
ربع( متر م1116)     
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نسّّتخرج  ةلا   سّّم (45)ةعّّرض  سّّم (60)فلّّة  خّّ نا قطعّّة مّّغ طبقّّة المعّّاك  بطّّةل 

 :كالآتيمساحتها 

 

 

 :كالآتيسعر المتر المربع مغ المعاك  × ةلمعرفة  مغ القطعة نورب مساحتها 

 

 

 حساب الكلفة للم ؽةلات  4-6

 :ن ارية عل  عد  عةامل  ساسية ةهيتتةقؾ عملية حساب التكاليؾ في الم ؽةلات ال

 .ام المستخدمة في  نتاج الم ؽةلاتالمةاد الخ .1

 .صميم الخاص بالم ؽةلاتال كل ةالت .2

 .ل ةلآلات ةالمد  الزمنية للإنتاجالعما  ةر  .3

، فّّالخبر  فّّي العمّّل الحرفّّي الصّّؽير ةالمحّّدةدةتختلّّؾ طّّرق الإنتّّاج مّّغ  ّّخص  لّّ  آخّّر 

، بينمّا تقّةم الصّناعة الحدي ّة علّ  غ العةامّل الحاسّمة فّي ن ّا  العمّلم د  عةالممارسة ةالمهار  ت  

 .ةالمنافسة بالأسعار ر  مغ الأ اثعمل الآلات المبرم ة ة نتاج الكميات الكبي

 

 :تحديد  سعار الم ؽةلات بطريقتيغ ةب كل عام يمكغ

ةيتم بطريقة الكيل بالمتر الطةلي  ة المتر المربع  ة بالمقارنة مع  عمال  الحساب التقدٌري : الأةل  :

، ةيسّّتخدم الكيّّل بّّالمتر الطّّةلي لحسّّاب الم ّّؽةلات التّّي يقّّل رى تّّم تنفيّّ ها سّّابقا   ة بالقطعّّة خّّ

ّّّدرابزيغ الخّّّاص بالسّّّهلم سّّّم (100)تفاعهّّّا عّّّغ ار ّّّب السّّّتائر ة، م ّّّل خّّّزائغ المطّّّابخ ةال عل

، بينما يستخدم المتر المربع لحساب الةا هات الكبير  م ل القةاطع ةالخزائغ العاليّة التّي )البراكيت(

 ّاث ،  ما قطع الأ اث م ل الطاةلات ةالكراسّي ة سم (100)يزيد طةلها  ة عروها  ة ارتفاعها عغ 

 .لأبةاب بالقطعة  ة بالمتر المربع، ةية د  يوا  حساب ااتب فيمكغ تحديد  سعارها بالقطعةالمك

 يّّا  كانّّت الم ّّؽةلات الخ ّّبية ، يمكّّغ   ّّراء العمليّّة الحسّّابية  الحساااب الاادقٌت للتكااالٌف : :ال انيّّة 

فر  اصّر الإنتّاج متّة،   ا كانّت عناة عّغ تكّاليؾ عمليّة الإنتّاجفر المعلةمات الورةرية الهزمّابتة

 .لدى الم تؽل

 

 ي : أتةيمكغ تلخيص عناصر الإنتاج بما ي

 المةاد الخام الهزمة لصناعة الم ؽةلات ةت مل :  ةلا  :

 . )الفةرمايكا(الأخ اب الطبيعية ةالمصنعة ةالق ر  ةالألةا  البهستيكية  .  

لّ  ع زيّاد ، ة  ة مةاد الت بيّت ة البهستيكي المتممات الهزمة لإنهاء الم ؽةلات سةاء المعدنية . ب

 .الز اج ةالمرايا

61  ×11 

111  ×111 

= 

1111 
11111 

(متر مربع 1111)   =   

( دٌنار سعر قطعة 11191991) = 011111×  1111

 المعاكس
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 .كافةفي مراحل الت طيب النهائية  )الأصباغ(الدهانات  . ت

 ةت مل  :   ةر العمل  انيا  :

، ةهّّي المّد  التّي يسّّتؽرقها  ة بّاليةم  ة بال ّهر  ة بالقطعّة ةتحسّب بالسّّاعة   ّةر العمّال : .  

 .ن از العمل 

 .ليها نسبة استههع مما لةع دزا، ةيةتحسب بالساعة :   ةر الآلات . ب

ةت ّّمل الإي ّّارات ةالوّّرائب ة  ّّةر النقّّل ةالصّّيانة ةالإعهنّّات  : التكّّاليؾ العامّّة ةالعّّدد  ال ّّا  :

 .لت ارية ةبعض المصرةفات المتفرقةا

 .اصر م تمعة تكلفة الإنتاج الكليةةت كل ه   العن

 .لة بإنتاج الم ؽةلات الخ بيةلداخةال دةل  دنا  يبيغ ةحدات  راء المةاد الخام الخاصة ا

ةحـد   المــــــــــــاد 

 ال راء

 التفاصيل ةالمهح ات

متر  الأخ اب الطبيعية

 مكعب

 حسب النةعبيختلؾ السعر 

الأخ اب 

 الصناعية

حسب قيا  بيختلؾ السعر  طبقة

 الطبقة 

حسب القيا  بيختلؾ السعر  طبقة الق ر 

 ةالنةع

حسب القيا  ب يختلؾ السعر طبقة الفةرمايكا

 ةالسمع

 الماسةنايت

 )فايبر(

 حسب السمعبيختلؾ السعر  طبقة

حسب السمع بيختلؾ السعر  FOOT الز اج ةالمرايا

 ةالنةع

الؽراء 

 ةالسيكةتيغ

 لتر  ة ؼالةغ كؽم

 حسب النةعبيختلؾ السعر  قطعة القفايص

 حسب القيا بيختلؾ السعر  كؽم المسامير

 (250)ة مغ تحتةي العلب علبة البراؼي

 برؼي (1000)برؼي  ل  

المفصهت 

 بأنةاعها

 (250)تحتةي العلبة عل   قطعة

 مفصلة
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ةحـد   المــــــــــــاد 

 ال راء

 التفاصيل ةالمهح ات

 (25)تحتةي العلبة عل   قطعة يقالسرا

 يقسر

 حسب النةعبيختلؾ السعر  قطعة المقابض

 حسب النةعبيختلؾ السعر  قطعة ةالأقفال يلةناتالك

 (4)يحتةي الطقم عل   طقم الع هت

 ع هت

  ة ؼالةغ لتر اغالأصب

  ة ؼالةغ لتر م يبات الأصباغ

  ة متر طةلي طبقة ةرق التنعيم

 حسب النةعبيختلؾ السعر  علبة المعا يغ

 لتر  ة كؽم علبة الألةاغ

 

 أمثلة لعمل حساب الكلفة 4-7

  ماعة تعلق بالحائط في مدخل الدار (1م ال )

لتعلق عليها الدار فيها خمسة مقابض يم ل  ماعة تعلق بالحائط في مدخل  (1 - 4)ال كل 

بعض المهب  الخفيفة ةتحةي عل  مرآ  ةرؾ لةوع الأم اط عليه  ة ز ا ة عطر تصنع ال ماعة مغ خ ب 

 .MM(4)الصاج ة هر المرآ  مغ المعاك  العادي سمع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المطلةب :

 ا.قائمة تفصيلية لقطع خ ب الصاج ةال ام ةمعاك  الصاج ةالعادي ةالمراي .1

 ٌوضح شماعة تعلت بالحائط (1 - 1الشكل )
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 .ية بالمةاد الأخرى الهزمة للعملقائمة تفصيل .2

لتراكيب المعدنية ةمعاك  الصاج ةالعادي ةالمرايا ةاة منه قةائم تفصيلية لإي اد كمية خ ب الصاج  .3

 .ةالمةاد الأخرى

ر قائمة لحساب   مالي  مغ المةاد الداخلة في العمل ةالنسّب المئةيّة للإي ّار ةالكهربّاء ةالمّاء ةالتلّؾ ةالانّد ا .4

 .  عرفة ال مغ النهائي لقطعة الأ اثةالربح لم

 .دينار (480000)سعر المتر المكعب مغ خ ب الصاج يساةي  .5

 دينار MM(4) (18150) سمع سعر المتر المربع مغ المرآ  .6

 .دينار (200000)عل   سا  الإي ار هة  (%5)نسبة الإي ار ةالماء ةالكهرباء  .7

 .العاممغ الم مةع  (%2)نسبة التلؾ ةالاند ار  .8

 .مغ   مالي الكلفة (%25)نسبة الربح الصافي  .9

 دينّار (4000)حسّب عّدد الأيّام الهزمّة للعمّل علّ   سّا    ّر  اليّةم الةاحّد بتقدر   ةر العمال  .10

 .ساعات (8)أغ يةم العمل ب ا  علم

سّّعار السّّائد  فّّي حسّّب الكميّّات المسّّتعملة ةالأبتقّّدر  سّّعار المّّةاد الأخّّرى التّّي يحتا هّّا العمّّل  .11

 .سةاق المحليةالأ

رفّة قيّا  القطّع يقةم الطالب برسم المساقط ال ه ة للمن ةر ةت بيت القياسّات عليهّا ليتسّن  لّه مع .12

 .المطلةبة للتمريغ

   سفل المرآ   .في يةوح المساقط ال ه ة لل ماعة مبينة عليها القياسات للرؾ المة ةد  (2 - 4ال كل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لعمّل ال ّماعة كافّة قط الأمامي لل ّماعة مةوّح عليّه القياسّات الهزمّة يبيغ المس (3 - 3ال كل )

 (3 – 4)فّّي ال ّّكل ةكّّ لع  نصّّاؾ  قطّّار الّّدةائر المطلّّةب عملهّّا كّّي يكّّةغ ر   ال ّّماعة كمّّا 

 1:01مقيا  الرسم 

 يمترلالقياسات بالم

 ( ٌبٌن المساقط الثلاثة للشماعة1 - 1شكل رقم ) 
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 ( ٌبٌن المسقط الأمامً للشماعة1 - 1شكل رقم )

ةك لع الدةائر المة ةد  في العةارض الخ بية التي تعلق عليها حمالات المهبّ  ةالمسّافة بّيغ كّل 

مّرآ  فيّتم عمّل م ّرى فّي  هّر ال ّماعة فّي منطقّة تركيّب المّرآ  بعمّق دائر  ة خرى  ما  هر ال

لؽّّرض تركيّّب المّّرآ  ةالمعّّاك  ةت بيتهمّّا  (3 - 4فّّي ال ّّكل )كمّّا  ملّّم (15)ةعّّرض  ملّّم (12)

خلؾ المعاك  ، بعد التعرؾ عل  المساقط ي ب ةوع  دةل القطع التفصيلية كي مغ بمسامير الأبر  

ّّا  كبيّّرا  فّّي الأخ ّّاب ، فهّّ ا هّّة الأسّّلةب نّّتمكغ مّّغ تفصّّيل ال ّّماعة المع لقّّة ب ّّكل لا يتّّرع تلف

 .يع الم ؽةلات التي نقةم بتفصيلهاتباعه في  ماالصحيح الةا ب 

 

 

 

 

 

  المعّّاك  الصّّاج ةفّّي ال ّّدةل  دنّّا  قائمّّة القطّّع التفصّّيلية لخ ّّب الصّّاج ةال ّّام ة لّّةا

 .ةالعادي ةالمرآ 
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 القطعة ت
 الطةل

 ملم

 العرض

 ملم

 السمع

 لمم
 الكمية

ةحد  

 البيع

سعر 

 الةحد 
 المهح ات

 خ ب الصاج 

متر 

 مكعب

480

000 
 

1 
ر   

 ال ماعة
1100 200 40 1 

2 
العاروة 

 السفل 
1100 60 40 1 

3 
العةارض 

 ال انبية
640 60 40 2 

4 
القاطع 

 الةسطي
680 40 40 1 

5 
العةارض 

 الةسطية
550 80 40 2 

6 

قبلمة 

للحافة 

مامية الأ

 للرؾ

465 35 7 1 
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 القطعة ت
 الطةل

 ملم

 العرض

 ملم

 السمع

 لمم
 الكمية

ةحد  

 البيع

سعر 

 الةحد 
 المهح ات

7 

قبلمة 

للحافة 

ال انبية 

 للرؾ

242 35 7 2 

 خ ب ال ام

متر 

 مكعب

360

000 
 

8 
كفسي  

 طةلي
450 40 22 2 

9 
كفسي  

 عروي
240 40 22 2 

1

0 

ح ة  

 داخلية
196 40 22 3 

 سم 244×  122ملم قيا  الطبقة  0.4معاك  الصاج سمع 

 طبقة
180

00 
 1

1 

ة قرص

 ةقاع الرؾ
452 242 0,4 2 

 120 طبقة سم 244×  122ملم قيا  الطبقة  0.4المعاك  العادي سمع 
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 القطعة ت
 الطةل

 ملم

 العرض

 ملم

 السمع

 لمم
 الكمية

ةحد  

 البيع

سعر 

 الةحد 
 المهح ات

1

2 
 1 0,4 410 620  هر المرآ 

00 

 ملم 0.4مرآ  سمع 
متر 

 مربع

181

50 
 1

3 
 1 4 410 620 مرآ 
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خ ّب  بعد ةوع قائمة تفصيلية للقطع نقةم بتفصيل خ ب الصاج ةمعّاك  الصّاج ةتفصّيل

 ل  كل مغ العرض ةالسمع ة  CM(1) زادال ام ةالمعاك  العادي ةيراع  عند تفصيل الخ ب  غ ي

CM(5) ّللمعّاك   زادزياد  في الطةل تقريبّا  ة لّع لعمليّات التصّفية ةالقطّع ةالن ّر  ةيCM(1) 

 .  ل  كل مغ العرض ةالطةل

قائمّّة مّّع  وّّافة الزيّّاد  بعّد الانتهّّاء مّّغ تفصّّيل القطّّع بمة ّّب القياسّات المة ّّةد  فّّي ال

المهم عندنا  غ القياسات النهائية كالقياسات المبينة يصبح الخاصة بالمسح ةالتصفية ةالقطع ةالن ر 

 . طيع تطبيق التمريغ بال كل الصحيحفي القائمة حت  نست

ل  قسميغ متساةييغ  ّم نرسّم عي ب تقسيم الطةل  ةهنانبد   ةلا  برسم  كل ر   ال ماعة 

تهم  خط المنتصؾ ةالحافة العليا للقطعة  م نرسّم  CM(6)المنتصؾ دائر  نصؾ قطرها عند خط 

 بعد  لع نأخ  مسطر  مغ المعاك  نعمل  (CM4)دائر   خرى في ال هة المنا ر  لها نصؾ قطرها 

للمسّطر   ا   ّم نرسّم خطّا  محا يّ (4 - 4فّي ال ّكل )منها قة  يهم  حافتي الدائرتيغ كما 

للقسم ال اني ةبه ا نكةغ قد انتهينا مغ رسم ال كل بعد  لع نقةم بقص ال كل مع ترع  نكرر العمليةة

فّي ال ّكل خط التأ ير  اهرا  عل  القطعة مستخدميغ من ار التخريم ليساعدنا في عملية القّص كمّا 

 يغ نفرغ القسم ال اني مغ ال كل  م نقةم بعملية التنعيم ةالتصفية مستخدمنفسها ةبالطريقة  (5 - 4)

 

 

 

 

 

 

ٌوضح كٌفٌة رسم رأس  (1 - 1الشكل )

 الشماعة

 ٌوضح قص رأس الشماعة بمنشار التخرٌم (1 - 1الشكل )
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ّّة  ّّد  اليدةي ّّات(الرن ّّد  المنحني ّّيم حّّدةد التأ ّّير  )رن ّّغ   ّّل تنع ّّة م ّّارد الن اري ّّ لع المب ةك

طتها ربط القطع ةسّةؾ اةبعد الانتهاء مغ تنعيم الحدةد نقةم بعمل التعا يق التي يتم بةسةتصفيتها 

اغ عادي لّربط نستخدم تع يقة نقر ةلساغ بركبة لربط ر   ال ماعة مع ال ةانب ةتع يقة نقر ةلس

ّّة  ّّر ةلسّّاغ زاةي ّّاطع الةسّّط ةتع ّّيقة نق ّّع الق ّّر   م ّّع  در ّّة (45)ال ّّربط العاروّّة السّّفل  م ل

طة تع يقة نقر ةلساغ عادي مّع ال نّب ةالقّاطع ا ما العةارض الةسطية فيتم ربطها  بةس ،ال ةانب

 .مةوحيغ القياسات عليها بالتفصيل الةسط ةهنا سةؾ نبيغ ه   التعا يق بالرسةمات

 

يةوّح لنّا  ّكل اللسّاغ بركبّة الّ ي يّربط ال انّب بّر   ال ّماعة ةكّ لع  (6 - 4ةال كل )

 ي  غ سمع الأكتّاؾ  MM(16)أغ سمع اللساغ هة بقيا  الفرز الخلفي ال ي تركب به المرآ  علما  

 . سمع القطعة CM(4)لكل كتؾ فيكةغ الم مةع  (12MM)يكةغ 

( ٌوضح تعشٌقة نقر 6 - 1الشكل )

 ولسان بركبة
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لم بتّّة علّّ  ال انّّب ةالعاروّّة السّّفل  ةكيفيّّة ن ّّد القياسّّات افّّي ( 7 - 4فّّي ال ّّكل ) مّّا 

آ  علّ  العاروّة ةنهحّ  الفّرز الخلفّي للمّر در ّة (45)زاةيّة طة نقّر ةلسّاغ علّ  االتركيب بةسّ

 .السفل  ةال انبية

النقّر علّ   ةيّتمطة تع ّيقة نقّر ةلسّاغ مسّتعار ا ما ت ميع العةارض الةسطية فسّيتم بةسّ

مّغ الخ ّب  ا  مسّتعار ا  فة الداخلية لل انب ال اني ةنستخدم لسّانالحافة الداخلية للقاطع الةسطي ةالحا

 .(8 - 4كما مةوح في ال كل ) نفسه

كافّة ةبه ا نكّةغ قّد انتهينّا مّغ معرفّة التعا ّيق الداخلّة فّي عمليّة ت ميّع قطّع ال ّماعة 

 ةبقي لدينا الرؾ الصؽير ةيتم عمله بطرقة الكب  مّغ خّهل عمّل  طّار مّغ خ ّب ال ّام بالقياسّات

للعّّّرض ةهّّّ   الزيّّّاد  لإ ّّّراء عمليّّّات المسّّّح  CM(1)للطّّّةل ة  CM(1)المطلةبّّّة مّّّع زيّّّاد  

ةالتصّّفية لوّّبط القياسّّات ةيكّّب  الإطّّار بّّة هيغ مّّغ معّّاك  الصّّاج ةبعّّد  لّّع يّّتم ت ميعّّه مّّع 

 .طة  ه ة براؼيايربط الرؾ  ل   سم ال ماعة بةس  ِ طة البراؼي اال ماعة بةس

يكّةغ طة الاسّبرتة ةالّدملةع لانقّةم بعمليّة الصّبػ بةسّكلهّا مّال بعد الانتهاء مّغ هّ   الأع

 .عملنا منتهيا بال كل الصحيح

ٌوضح قٌاسات الجانب والعارضة  (1 - 1الشكل )

 السفلى
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نقةم الآغ بعمليات حساب الكلفة النهائية لل ماعة ة لع مغ خّهل  ّداةل الكميّات التّي قمنّا 

 :ةالآتيبعملها في بادئ الأمر ةتتم العملية كما في ال داةل 

 

 

 

( ٌوضح تجمٌع العوارض 0 - 1الشكل )

 الوسطٌة باستعمال لسان مستعار
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 خ ب الصاج المستخدم لعمل ال ماعة( لحساب  مغ 1قائمة )

 القطعة ت

ا

ل

ط

ة

 ل

ا

ل

ع

ر

 ض

 الكمية العدد السمع
ةحد  

 البيع

 ال مغ السعر

 المهح ات
 دينار دينار

 خ ب الصاج 

متر 

 مكعب
480000 

 

 

1 
ر   

1 ال ماعة
1
0
0

 

2

0

0 

40 1   0,0088 4224 

2 
العاروة 

1 السفل 
1
0
0

 

6

0 
40 1 0,00264 1267,2 

3 

العةار

ض 

 ال انبية

6
4
0

 

6

0 
40 2 0,003072 1474,56 

4 
القاطع 

 الةسطي
680 

4

0 
40 1 0,001088 522,24 
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 القطعة ت

ا

ل

ط

ة

 ل

ا

ل

ع

ر

 ض

 الكمية العدد السمع
ةحد  

 البيع

 ال مغ السعر

 المهح ات
 دينار دينار

5 

العةار

ض 

 الةسطية

550 
8

0 
40 2 0,00352 1689,6 

قبلمة  6

للحافة 

الأمامية 

ةال انبية 

 للرؾ

950 
3

5 
7 1 0,0002327 111,696 

7 

  0,0193527 الصاج المستعمل  مالي ح م خ ب  
 مغ   مالي الألةا  المستعملة =   مالي ح م 

 سعر المتر المكعب× الخ ب 

÷ العدد × السمع × العرض × ح م الألةا  بالمتر المكعب = الطةل 

ومغ ةحد  قيا  ةاحد  في  غ تكةغ  ميع القياسات  ةطي ر 1000000

 )سنتيمتر(

  مغ   مالي خ ب الصاج المستعمل  
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 ( لحساب ثمن خشب الجام المستخدم لعمل الشماعة2قائمة )

 القطعة ت

ا

ل

ط

ة

 ل

ا

ل

ع

ر

 ض

ا

ل

س

م

 ع

ا

ل

ع

د

 د

 الكمية

ة

ح

د

 

 

ا

ل

ب

ي

 ع

ا

ل

س

ع

 ر

 ال مغ

 المهح ات
د

ي

ن

ا

 ر

 دينار

 خ ب ال ام 
ب
كع
 م
تر
م

 

3
6
0
0
0
0

 

 

 

1 
كفسي  

 طةلي

4

5

0 

4

0 

2

2 
2 0,000792 285,12 

2 
كفسي  

 عروي

2

4

0 

4

0 

2

2 
2 0,0004224 152,064 
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3 
ح ةات 

 داخلية

1

9

6 

4

0 

2

2 
3 0,00051744 186,264 

 
  مالي ح م خ ب 

 ال ام المستعمل
0,0017318  

 مغ   مالي الألةا  المستعملة =   مالي ح م 

 سعر المتر المكعب× الخ ب 

 غ  ةطي ر 1000000÷ العدد × السمع × العرض × ح م الألةا  بالمتر المكعب = الطةل 

 ومغ ةحد  قيا  ةاحد  )سنتيمتر( في ةغ  ميع القياسات تك
 

623,

448 
  مغ   مالي خ ب ال ام المستعمل
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 ( لحساب ثمن معاكس الصاج المستخدم لعمل الشماعة3قائمة )

 القطعة ت

ةل
ط
ال

ض 
عر
ال

 

ع
سم
ال

 

دد
لع
ا

ية 
كم
ال

 

ة

ح

د

 

 

ا

ل

ب

ي

 ع

ا

ل

س

ع

 ر

 ال مغ

 المهح ات
د

ي

ن

ا

 ر

 دينار

 معاك  الصاج 

قة
طب

 1
8
0
0
0

 

 

 
 قرصة ةقاع للرؾ 1

4

5

2 

2

4

2 

4 2 0,218768 3937,824 

 
  مالي مساحة معاك  الصاج 

 المستعمل
0,218768  

سعر المتر ×  مغ   مالي الألةا  المستعملة =   مالي مساحة الخ ب 

 المربع

× العرض × مساحة الألةا  بالمتر المربع = الطةل 

 ميع القياسات عل   رط  غ تكةغ  10000÷ العدد 

 ومغ ةحد  قيا  ةاحد  )سنتيمتر( 

  مغ   مالي معاك  الصاج المستعمل 3937,824 
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 ( لحساب ثمن المعاكس العادي المستخدم لعمل الشماعة4قائمة )

 القطعة ت

ةل
ط
ال

ض 
عر
ال

 

ع
سم
ال

 

دد
لع
ا

ية 
كم
ال

 

ة

ح

د

 

 

ا

ل

ب

ي

 ع

ا

ل

س

ع

 ر

 ال مغ

 المهح ات
د

ي

ن

ا

 ر

 دينار

 ديالمعاك  العا 

قة
طب

 1
2
0
0

0
 

 

 
  هر المرآ  1

6

2

0 

4

1

0 

4 1 0,2542 3050,4 

 
  مالي مساحة المعاك  

 العادي المستعمل
0,2542  

 مغ   مالي الألةا  المستعملة =   مالي 

 سعر المتر المربع× مساحة الخ ب 
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× مساحة الألةا  بالمتر المربع = الطةل 

عل   رط  غ  10000÷ العدد × العرض 

القياسات ومغ ةحد  قيا  ةاحد   تكةغ  ميع

 )سنتيمتر( 

 

3
0
5
0
,4

 

  مغ   مالي المعاك  العادي المستعمل

   

 ( لحساب ثمن المرآة المستخدمة لعمل الشماعة5قائمة )

 القطعة ت

ةل
ط
ال

ض 
عر
ال

 

ع
سم
ال

 

دد
لع
ا

ية 
كم
ال

 

ة

ح

د

 

 

ا

ل

ب

ي

 ع

ا

ل

س

ع

 ر

 ال مغ

 المهح ات
د

ي

ن

ا

 ر

 دينار

 مرآ  

بع
مر
ر 
مت

 

1
8
1
5
0

 

 

 
 المرآ  1

6

2

0 

4

1

0 

4 1 0,2542 4613,73 
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  مالي مساحة المرآ  

 المستعملة
0,2542  

 مغ   مالي المرآ  المستعملة =   مالي 

 سعر المتر المربع× مساحة المرآ  

عل   رط  غ تكةغ  10000÷ العدد × العرض × مساحة الألةا  بالمتر المربع = الطةل 

 احد  )سنتيمتر(  ميع القياسات ومغ ةحد  قيا  ة
 4613,73 

 مغ   مالي المرآ  

 المستعملة
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 ( لحساب التراكٌب المعدنٌة والمصارٌف الأخرى6قائمة )

 

 

 

 

ةحد   الكمية السمع العرض الطةل اسم القطعة ت

 البيع

 ال مغ السعر

 دينار دينار

سط1/4    ؼراء بهستيع 1

 ل

600 كيلة

0 

150

مسمار  بر   2 0

  ن  1.5قيا  

   1/8 

 باكيت

400 كيلة

0 

500 

حمالات معدنية  3

 للتعليق

 500 250 عدد 2   

 2برؼي قيا   4

  ن 

300 كيلة برؼي 3   

0 

225 

اسبرتة  5

 ةدملةع

150 لتر قنينة 1   

0 

150

 400 100 عدد 4    ةرق تنعيم 6 0

كيلة  كؽم 1/4     ري  7

 ؼرام

140

0 

350 

براد  خ ب  8

 ناعمة

كيلة  كؽم 1/4   

 ؼرام

120

0 

300 

 500 - كيلة -    قطغ 9

1

0 

250 500 عدد 5    يمقبض دائر

0 1

1 

 325 750 كيلة علبة    بةدر  

1

2 

  ةر عامل 

 ن ار 

400 يةم يةم 1   

0 

400

0 1

3 

  ةر عامل 

 صباؼة

300 يةم يةم 1   

0 

300

0 1

4 

100 - -      ةر نقل

0 

100

0 1

5 

200 - -      ةر مكائغ

0 

200

0 1

6 

186   مالي  مغ التراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى

00 
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 ( لحساب الكلفة النهائٌة للشماعة7قائمة )

 

 

 

 

 

 

 ال مغ النهائي القائمة ةالنسبة ت

 9289,296 (1)  مالي  مغ خ ب الصاج قائمة  1

 628,448 (2)  مالي  مغ خ ب ال ام قائمة  2

 3937,824 (3)  مالي  مغ معاك  الصاج قائمة  3

 3050,4 (4)  مالي  مغ المعاك  العادي قائمة  4

 4613,73 (5)  مالي  مغ المرآ  قائمة  5

  مالي  مغ التراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى قائمة  6

(6) 

18500 

  مالي  مغ المةاد الأةلية ةالتراكيب المعدنية ةالمصاريؾ  7

 الأخرى

41019,699 

هرباء ةالماء ةمصاريؾ الإدار  مغ الإي ار ةالك %2نسبة  8

 =2  ×200000  ÷100  =4000 

4000 

 5قيمة التلؾ ةالاند ار في المعدات ةالأدةات =  %5نسبة  9

 ×41019,699  ÷100  =2050,984 

2050,984 

 25 ربا  مغ  ملة التكاليؾ =  %25نسبة  10

×41019,699  ÷100  =10254,924 

10254,924 

ي بعد زياد  النسب الخاصة بالإي ار  مغ ال ماعة النهائ 11

  لؾ دينار 57325,607ةالكهرباء ةالتلؾ ةالأربا  = 

57325,607 
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 ( طاةلة صؽير  قرصتها مغ الز اج2م ال )

يم ل طاةلة صؽير  مصنةعة مغ خ ب الصاج الهندي ةقرصتها مغ الز اج  (9 - 4)ال كل 

اروّتيغ طةليّة عليّا ةعاروّتيغ  انبيّة عليّا تتكّةغ مّغ  ربعّة  ر ّل ةع MM(6)البرةنزي سمع 

 . ياسات القطع كما م بتة عل  الرسمةعاروتيغ  انبية سفل  ةق

 1:01مقيا  الرسم 

 الأبعاد بالسنتيمتر

 غٌرة قرصتها من الزجاجٌوضح طاولة ص (9 - 1الشكل )
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يّّتم ت ميّّع العّّةارض العليّّا باسّّتعمال تع ّّيقة النقّّر ةاللسّّاغ بركبّّة  مّّا العّّةارض ال انبيّّة السّّفل  فيّّتم 

 . مال تع يقة النقر ةاللساغ العاديت ميعها باستع

 المطلةب :

 .لقطع خ ب الصاج ةالز اج البرةنزيصيلية قائمة تف .1

 .ية بالمةاد الأخرى الهزمة للعملقائمة تفصيل .2

 .لتراكيب المعدنية ةالمةاد الأخرىةالز اج ةاة منه قةائم تفصيلية لإي اد كمية خ ب الصاج  .3

التلّؾ ةالانّد ار قائمة لحساب   مالي  مغ المةاد الداخلة في العمل ةالنسّب المئةيّة للإي ّار ةالكهربّاء ةالمّاء ة .4

 .  عرفة ال مغ النهائي لقطعة الأ اثةالربح لم

 .دينار (480000)سعر المتر المكعب مغ خ ب الصاج يساةي  .5

 .دينار (15000)يساةي  MM(6) سمع سعر المتر المربع مغ الز اج البرةنزي .6

 .دينار (250000)الإي ار هة  غََّ عل   سا   (% 5)نسبة الإي ار ةالماء ةالكهرباء  .7

 .مغ الم مةع العام (% 2)نسبة التلؾ ةالاند ار  .8

 .مغ   مالي الكلفة (% 20)نسبة الربح الصافي  .9

 دينّار (4000)  ر  اليّةم الةاحّد  غََّ حسب عدد الأيام الهزمة للعمل عل   سا  بتقدر   ةر العمال  .10

 .ساعات (8)أغ يةم العمل ب ا  علم

ملة ةالأسّّعار فّّي الأسّّةاق حسّّب الكميّّات المسّّتعتقّّدر  سّّعار المّّةاد الأخّّرى التّّي يحتا هّّا العمّّل  .11

 .المحلية

يقةم الطالب برسم المساقط ال ه ة للمن ةر ةت بيت القياسّات عليهّا ليتسّن  لّه معرفّة قيّا  القطّع  .12

 .(10 – 4في ال كل )المطلةبة للتمريغ كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌبٌن المساقط الثلاثة للطاولة (11 - 1الشكل ) 
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 . ( ملم6)ي ةالز اج البرةنزي سمع ةال دةل في  دنا  يةوح قائمة القطع التفصيلية لخ ب الصاج الهند

 

 القطعة ت
 الطةل

 ملم

 العرض

 ملم

 السمع 

 ملم
 الكمية

ةحد  

 البيع

سعر 

 الةحد 
 المهح ات

 خ ب الصاج الهندي 

متر 

 مكعب
480000  

 4 50 50 350 الأر ل 1

2 

العاروة 

الطةلية 

 العليا 

350 35 20 2 

3 

العةارض 

ال انبية 

 العليا

250 35 20 2 

4 

العاروة 

ال انبية 

 السفل 

250 35 20 2 

 ملم 0,6ز اج برةنزي سمع 
متر 

 مربع
18150  

13 
ز اج 

 برةنزي
460 360 6 1 
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ّّ  زادبعّّد ةوّّع قائمّّة تفصّّيلية للقطّّع نقّّةم بتفصّّيل خ ّّب الصّّاج ةيراعّّ  عنّّد تفصّّيل الخ ّّب  غ ي 

CM(0,5)  ل  كل مّغ العّرض ةالسّمع ة CM(2) بّا  ة لّع لعمليّات التصّفية ريزيّاد  فّي الطّةل تق

 . ةالقطع

بعد الانتهاء مغ تفصيل القطع بمة ب القياسات المة ةد  في القائمة مع الزياد  الخاصة نبد  بعمليّات 

القياسّّات النهائيّّة كالقياسّّات المبينّّة فّّي  تصّّبحالمهّّم عنّّدنا  غ ةالمسّّح ةالتصّّفية ةالقطّّع ةالن ّّر 

 .كل الصحيحطيع تطبيق التمريغ بال القائمة حت  نست

نبّد  بتلسّيغ العّةارض   ِ بعد المسح ةالتصفية نبد  بعمليات النقر ةالتلسيغ كما تعلمناها في التعا ّيق 

ل   ه ة  قسّام عنقةم بتقسيم السمع    مَّ الطةلية العليا ةال انبية العليا لأنهما يحةياغ عل  لساغ بركبة 

  .(11- 4في ال كل )كما مةوح  MM(7) ما سمع الكتؾ فيكةغ  MM(16)سمع اللساغ فيها يكةغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعد الانتهاء مغ عمل الألسغ نقةم بعمل الركبة ة لّع بقطّع مسّافة مناسّبة مّغ ارتفّاع اللسّاغ ةكّ لع 

 .(12 – 4في ال كل )بالنسبة للعرض كما 

ةبعد الانتهاء مغ عمل الألسغ في العةارض العليا نقةم بعمل الألسّغ فّي العّةارض ال انبيّة 

 .غ به ا قد انتهينا مغ عمل الألسغعمل الركبة ةنكة مغ ؼيرةلكغ نفسها السفل  بالطريقة 

 نّب بعوّهما بنقةم بةوع كل زةج مغ الر ليغ   ِ نبد  الآغ بتخطيط مكاغ النقر في الأر ل 

فّي لنوع عهمة لمكاغ النقر بالنسبة للعةارض الطةلية العليّا بمة ّب اللسّاغ الّ ي قمنّا بعملّه كمّا 

  . (12 - 4ل كل )ا

 

 

 

 

 

 ٌبٌن تقسٌم اللسان فً العوارض العلٌا (11 - 1الشكل )

 

 ٌبٌن الركبة فً اللسان (11 - 1الشكل )
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ةمّّغ  ّّم نوّّع عهمّّة لتحديّّد النقّّر للعّّةارض ال انبيّّة العليّّا ةالسّّفل  لكّّل زةج مّّغ الأر ّّل ب ّّكل 

 م نبد  بعمل النقر كما تعلمنّا باسّتعمال الأزاميّل المناسّبة ةالمنّاقير مّع  (13 - 4في ال كل )متعاك  كما 

با ر  ليتم الربط ب كل  يد ، ةبعد الانتهاء مغ النقر نقةم بتركيب النقر مع خطةط التحديد م تمَّ مراعا   غ يَ 

العةارض للتأكد مغ صحة العمل ةمغ  م يمكننا ت بيت العةارض بالأر ل باسّتعمال الؽّراء ةالمسّامير علّ  

لر   المسمار ةبهّ ا  ا  ترع   ري مغ ؼير  غَالمسمار قبل  غ يصل  ل  سطح الخ ب ليؽط   ر   غ يقطع 

 .تهينا مغ ت ميع الطاةلة ب كل  يدان نكةغ قد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للأر ّّل  ةالأسّّطحبعّّد  فّّاؾ الؽّّراء يمكننّّا تؽطّّي  المسّّامير ةمّّغ  ّّم تسّّةية الحافّّات 

ةالعةارض باستخدام رنّد  المسّح اليدةيّة ةبعّد  لّع نقّةم بعمّل مع ّةغ لتؽطيّة الخّدة  ةال قّةب 

طة الاسّبرتة ةالّدملةع انعّيم ةالصّبػ بةسّالخاصة بالمسامير ةنتركها حت  ت ؾ  م نقّةم بعمليّة الت

يمكننا قطع القرصّة الز ا يّة لتةوّع علّ  سّطح الطاةلّة ةةبه ا نكةغ قد انتهينا مغ عمل الطاةلة 

فّي  انقةم الآغ بعمليات حساب الكلفة النهائية للطاةلة ة لع مغ خهل  دةل الكميات التي قمنّا بعملهّ

 :الآتيةالأمر ةتتم العملية كما في ال داةل  بادئ

 ٌبٌن تخطٌط النقر للعوارض الطولٌة العلٌا (11 - 1الشكل )

 

 الجانبٌة العلٌا والسفلى ٌبٌن تخطٌط النقر للعوارض (11 - 1الشكل )
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( لحساب  مغ خ ب الصاج المستخدم لعمل الطاةلة1قائمة )

 القطعة ت

ةل
ط
ال

ض 
عر
ال

 

ع
سم
ال

 

دد
لع
ا

ية 
كم
ال

 

ةحد  

 البيع

 ال مغ السعر

 المهح ات
 دينار دينار

 خ ب الصاج 

ب
كع
 م
تر
م

 

4
8
0
0
0
0

 

 

 

 الأر ل 1
3

5 
5 5 4 0,0035 1680 

 العاروة الطةلية العليا 2
3

5 

3

,

5 

2 2 0,00049 235,2 

 العاروة ال انبية العليا 3
2

5 

3

,

5 

2 2 0,00035 168 

 العاروة ال انبية السفل  4
2

5 

3

,

5 

2 2 0,00035 168 

  0,00469   مالي ح م خ ب الصاج المستعمل 
×  مغ   مالي الألةا  المستعملة =   مالي ح م الخ ب 

 سعر المتر المكعب

 ريطة  1000000÷ العدد × السمع × العرض × ح م الألةا  بالمتر المكعب = الطةل 

 غ تكةغ  ميع القياسات في ومغ ةحد  قيا  ةاحد  )سنتيمتر(  
 2251,2 

 مغ   مالي خ ب الصاج 

 المستعمل
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 ( لحساب  مغ الز اج البرةنزي المستخدم للطاةلة2قائمة )

 

 

 

 ت

عة
ط
لق
ا

 

ةل
ط
ال

ض 
عر
ال

 

ع
سم
ال

 

دد
لع
ا

ية 
كم
ال

 

حد  البيع
ة

 

 ال مغ السعر

 المهح ات
 دينار دينار

 ملم 6ز اج برةنزي  

بع
مر
ر 
مت

 

1
5
0
0
0

 

 

 

1 
الز ا

 ج

4

6 

3

6 

0

,

6 

1 
0,16

56 
2484 

   مالي مساحة الز اج المستعملة 
0,16

56 
 

 مغ   مالي الز اج المستعملة =   مالي 

 سعر المتر المربع× مساحة الز اج 

 ريطة  غ  10000÷ العدد × العرض × ل مساحة الألةا  بالمتر المربع = الطة

 تكةغ  ميع القياسات في ومغ ةحد  قيا  ةاحد  )سنتيمتر( 
 2484 

 مغ 

  مالي 

الز اج 

 المستعمل
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 ( لحساب التراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى3قائمة )

 

 ت
اسم 

 القطعة
 الكمية السمع العرض الطةل

ةحد  

 البيع

 ال مغ السعر
 

 ردينا دينار

ؼراء  1

بهستي

 ع

   1/4 

 سطل

  1500 6000 كيلة

مسمار  2

 بر  

قيا  

1.5 

  ن 

   1/8 

 باكيت

  500 4000 كيلة

اسبرتة  3

 ةدملةع

   1 

 قنينة

  1500 1500 لتر

ةرق  4

 تنعيم

  400 100 متر 4   

 1/4     ري  5

 كؽم

كيلة 

 ؼرام

1400 350  

براد   6

خ ب 

 ناعمة

   1/4 

 كؽم

كيلة 

 ؼرام

1200 300  

  500 - كيلة -    قطغ 7

بةدر   8

  طفال

   1/2 

 علبة

  325 750 كيلة

  ةر  9

عامل 

 ن ار 

  4000 4000 يةم يةم 1   

  ةر  10

عامل 

 صباؼة

  3000 3000 يةم يةم 1   

  ةر  11

 نقل

   - - 1000 1000  

  ةر  12

 مكائغ

   - - 2000 2000  

  15375 المصاريؾ الأخرى  مالي  مغ التراكيب المعدنية ة 
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 ( لحساب الكلفة النهائية للطاةلة4قائمة )

 

 ال مغ النهائي القائمة ةالنسبة ت

 2251,2 (1)  مالي  مغ خ ب الصاج قائمة  1

 2484 (2)  مالي  مغ الز اج البرةنزي قائمة  2

 15375 (3)  مالي  مغ التراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى قائمة  3

 20110,2 مالي  مغ المةاد الأةلية ةالتراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى   4

 250000×  5مغ الإي ار ةالكهرباء ةالماء ةمصاريؾ الإدار  =  %5نسبة  5

 ÷100  =12500 

12500 

÷  20110,2×  2قيمة التلؾ ةالاند ار في المعدات ةالأدةات =  %2نسبة  6

100  =402,204 

402,204 

=  100÷  20110,2× 20 ربا  مغ  ملة التكاليؾ =  %20نسبة  7

4022,04 

4022,04 

النسب الخاصة بالإي ار ةالكهرباء ةالتلؾ  زياد  مغ الطاةلة النهائي بعد  8

  لؾ دينار 37034,444ةالأربا  = 

37034,444 
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 ( رؾ تلفةغ يعلق عل  ال دار3م ال )

  ال دار مصنةع مغ الأخ اب الصناعية يعلق عل)هاتؾ( يم ل رؾ تلفةغ  (14 - 4)ال كل 

طة ايتم ت ميع القطع مع بعوها بةس )البةية(ةمطلي بالدهاغ الزيتي  MM(18)سمع  )البلةع بةرد(

 . ياسات القطع كما م بتة عل  الرسمالخ بية ةق )اللباليب(الخةابير 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المطلةب :

 قائمة تفصيلية لقطع البلةع بةرد . .1

 ية بالمةاد الأخرى الهزمة للعمل .قائمة تفصيل .2

 قةائم تفصيلية لإي اد كمية ة مغ البلةع بةرد ةالتراكيب المعدنية ةالمةاد الأخرى . .3

قائمة لحساب   مالي  مغ المةاد الداخلة في العمل ةالنسّب المئةيّة للإي ّار ةالكهربّاء ةالمّاء ةالتلّؾ ةالانّد ار  .4

 ث . ةالربح لمعرفة ال مغ النهائي لقطعة الأ ا

 . دينار (38000)يساةي  CM(244)×  (122)قيا   MM(18)سعر طبقة البلةع بةرد سمع  .5

 . دينار (200000)عل   سا  الإي ار هة  (% 3)نسبة الإي ار ةالماء ةالكهرباء  .6

 مغ الم مةع العام . (% 5)نسبة التلؾ ةالاند ار  .7

 مغ   مالي الكلفة . (% 20)نسبة الربح الصافي  .8

 دينّار (4000)حسّب عّدد الأيّام الهزمّة للعمّل علّ   سّا    ّر  اليّةم الةاحّد بمال تقدر   ةر الع .9

 . ساعات (8)أغ يةم العمل ب ا  علم

حسّّب الكميّّات المسّّتعملة ةالأسّّعار السّّائد  فّّي بتقّّدر  سّّعار المّّةاد الأخّّرى التّّي يحتا هّّا العمّّل  .10

 الأسةاق المحلية .

 1:01مقيا  الرسم 

 الأبعاد بالمليمترات

 ٌوضح رف تلفون ٌعلت على الجدار (11 - 1الشكل )

 



 الصف الأول نجارة/  العلوم الصناعٌة 111

 

يت القياسّات عليهّا ليتسّن  لّه معرفّة قيّا  القطّع يقةم الطالب برسم المساقط ال ه ة للمن ةر ةت ب .11

 . (15 - 4في ال كل )المطلةبة للتمريغ كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.تلفون)  هاتف ( المساقط الثلاثة لرف11 - 1الشكل )
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 . ( ملم18)لبلةع بةرد سمع ةال دةل في  دنا  يةوح قائمة القطع التفصيلية لخ ب ا

 القطعة ت
 الطةل

 ملم

 العرض

 ملم

 السمع 

 ملم
 ةحد  البيع الكمية

سعر 

 الةحد 
 المهح ات

 ملم 18بلةع بةرد سمع  

طبقة قيا  

122×244 

 18سمع 

 ملم

38000  

1 
القرصة 

 االعلي
300 200 18 1 

2 
القرصة 

 السفل  
264 170 18 1 

 2 18 200 200 ال ةانب 3

4 

العاروة 

الأمامية 

 العليا

300 18 18 1 

5 

العاروة 

الأمامية 

 السفل 

264 18 18 1 

6 

العةار

ض 

ال انبية 

 العليا

200 18 18 2 
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تفصيل وبط البعد ةوع قائمة تفصيلية للقطع نقةم بتفصيل قطع البلةع بةرد ةيراع  عند 

 تيا نا لعمليات التصفية ةالمسح .القياسات ب كل  يد ة لع لعدم اح

 

علّ   بعد الانتهّاء مّغ تفصّيل القطّع بمة ّب القياسّات المة ّةد  فّي القائمّة نقّةم برسّم ال ّكل المنحنّي

مّّع  ،ةمّّغ  ّّم نن ّّر هّّ ا ال ّّكل المنحنّّي بةسّّاطة من ّّار التخّّريم (16 - 4فّّي ال ّّكل ) ّّانبي الّّرؾ كمّّا 

 مراعا   غ يكةغ الن ر خارج خط الرسم لنتمكغ مغ تنعيم الحافة باسّتعمال المبّرد نصّؾ مّدةر النّاعم مّع

  بتحديّد  مّاكغ ةوّع اللباليّب الحفا  عل  حدةد خط الرسم في   ناء التنعّيم ةبعّد الانتهّاء مّغ التنعّيم نبّد

 .ةالقرصة السفل  كما تعلمنا سابقا  بالنسبة للقرصة العليا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ةبعد عمل  قةب اللباليب الخاصة بت بيت القرصّة العليّا ةالسّفل  ن بّت اللباليّب فّي ر   ال ةانّب 

اليّب فّي ر سّي القرصّة بةساطة الؽراء ةنترع الباقي لؽرض ت بيت القرصة العليّا ةكّ لع نقّةم بت بيّت اللب

السفل  بةسّاطة الؽّراء ةمّغ  ّم ن بّت ال ّانبيغ مّع القرصّة السّفل  بةوّع الؽّراء علّ  اللباليّب ةحّافتي 

  .(17- 4في ال كل )الر   للقرصة السفل  ةنركب اللباليب في  ماكنها في ال انبيغ كما مةوح 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح الشكل المنحنً على جانبً الرف16 - 1الشكل )

 القطعٌوضح تثبٌت اللبالٌب فً  (11 - 1الشكل )
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طة المّرابط ابةسّ قرصة العليا في مكانها ةنّربط الأ ّزاءةبعد تركيب القرصة السفل  نقةم بتركيب ال

 ل   غ ي ؾ الؽراء ةبعد  لع ةنقةم بتركيب العةارض العليا ةالسفل  مع مراعا   غ يكّةغ ر   العّةارض 

ةالؽراء مّع  الإبر طة مسمار اةن بتها بةس (18 - 4في ال كل )كما  در ة (45)العليا الملتقية عل  زاةية 

قبل الةصةل  ل  حافة الخ ب كما ةيمكننا  غ نّدةر حافّات العّةارض مّغ الأمّام زيّاد   قطع ر   المسمار

، ةبعّّد الانتهّّاء نقّّةم بتنعّّيم افّّات الخار يّّة ةالداخليّّة لل ةانّّببالنسّّبة للحنفسّّه فّّي ال ماليّّة ةال ّّيء 

المع ّةغ ه نتّرع خ ّةنة فّي الحافّات ة لّع اسّتعدادا  لةوّع فّالحافات ةال ةانب ةالحافات بّةرق التنعّيم 

)مسّحةق الزنّع ةالاسّبيداج ةالبّةرع بكميّات  -  مّغ ألؾال ي هة عبار  عّغ خلّيط  ّاهز فّي الأسّةاق مّ

مسّتخدميغ بّ لع ال ّفرات الخاصّة بّالمع ةغ علّ   غ نوّع  عل   ميع الأ زاء ب كل متساة   -متناسبة ( 

سّطح الخ ّب ةبعّد ال فّاؾ سّةؾ تؽطّ  كميّة المع ّةغ عّغ  دكمية كبير  عل  الحفّر ةال قّةب لأنّه عنّ

لنرى هل هي بحا ة  ل  مع ةغ في بعّض الأمّاكغ  ميعا  ال فاؾ نقةم بتنعيم الأ زاء كافة ةنتفقد الأ زاء 

طة مسدسّات الّر  الكهربائيّة  ة الهةائيّة اد  بالطهء  ما بةسّنبلمع ةغ اةفي حالة عدم احتيا ها  ؟ م لا 

 م نعيد الكر  مر   انية  ميعا  اةية عل  الأ زاء سيفة متبطبقة خف الطهءنبد  بر    ِ  ة باستخدام الفر ا  

كمّا ةيمكننّا اختيّار لّةغ الطّهء  ،مع عدم التركيز عل  منطقة ةاحّد  حتّ  لا يسّيل الطّهء ةي ّة  القطعّة

للحافّات  الأر ّةانيللقطعّة بالكامّل ةنختّار اللّةغ  الفيّرةزييمكننّا  غ نختّار مّ ه اللّةغ ةب كل متناسّق 

قطعّة الأ ّاث ةبهّ ا نكّةغ قّد انتهينّا مّغ عمّل الّرؾ ةبقّي لّدينا  غ نوّع  مّيه  علّ   لةنّا  ةهك ا لنوفي 

 .طة البراؼي ب كل  يداالحمالات المعدنية في الحافة الخلفية للرؾ ةن بتها بةس

ةكما تعلمنا في التمرينيغ السابقيغ ي ب  غ نقةم بعمليات حساب الكلفة النهائية لرؾ التلفةغ 

 :الآتيةالعملية كما في ال داةل  دةل الكميات التي قمنا بعمله في بادئ الأمر ةتتمة لع مغ خهل  

 

 ٌوضح تركٌب العوارض العلٌا والسفلى (10 - 1الشكل )
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 ( لحساب  مغ البلةع بةرد المستخدم في عمل رؾ التلفةغ1قائمة )

 القطعة ت

ةل
ط
ال

ض 
عر
ال

 

ع
سم
ال

 

دد
لع
ا

ية 
كم
ال

 

ةحد

  

 البيع

 ال مغ السعر

 المهح ات
 دينار دينار

 ملم 18البلةع بةرد سمع  

  
يا
 ق
قة
طب

1
2
2

×
2
4
4

 

3
8
0
0
0

 

 

 
القرصة  1

 العليا

3

0 

2

0 

1

,

8 

1 0,06 2280 

القرصة  2

 السفل  

2

6

,

4 

1

7 

1

,

8 

1 0,0448

8 

1705,44 

2 ال ةانب 3

0 

2

0 

1

,

8 

2 0,04 1520 

العاروة  4

الأمامية 

 العليا

3

0 

1

,

8 

1

,

8 

1 0,0054 205,2 

العاروة  5

الأمامية 

 السفل 

2

6

,

4 

1

,

8 

1

,

8 

1 0,0047

52 

180,576  

العةارض  6

ال انبية 

 العليا

2

0 

1

,

8 

1

,

8 

2 0,0036 136,8  

 
  مالي مساحة البلةع بةرد 

 المستعمل

0,1586

32 
 

×  مغ   مالي الألةا  المستعملة =   مالي مساحة الخ ب 

 سعر المتر المربع

العدد × العرض × مساحة الألةا  بالمتر المربع = الطةل 

طة  غ تكةغ  ميع القياسات في ومغ  رب 10000÷ 

 ةحد  قيا  ةاحد  )سنتيمتر( 

  مغ   مالي البلةع بةرد المستعمل 6028,016
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 ( لحساب التراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى2قائمة )

 اسم القطعة ت
ا

ل

ط

ة

 ل

ا

ل

ع

ر

 ض

ا

ل

س

م

 ع

 ةحد  البيع الكمية
 ال مغ السعر

 تالمهح ا
 دينار دينار

 4/1    ستيعؼراء به 1

 سطل

  1500 6000 كيلة

مسمار  بر  قيا   2

  ن  1.5
   10/1 

 باكيت
  400 4000 كيلة

  1000 100 عدد 10    لباليب خ ب 3

  400 100 متر 4    ةرق تنعيم 4

  375 1500 كيلة ؼرام كؽم 4/1    مع ةغ 5

  500 250 عدد 2    حمالات معدنية 6

  3000 3000 يلة ؼرامك كؽم 1    طهء زيتي لماع 6

7 
  ةر عامل 

 ن ار  
  4000 4000 يةم يةم 1   

8 
  ةر عامل 

 صباؼة
  3000 3000 يةم يةم 1   

  1000 1000 - -      ةر نقل 9

  2000 2000 - -      ةر مكائغ 10

  17175   مالي  مغ التراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى 
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 ئية لرؾ التلفةغ( لحساب الكلفة النها3قائمة )

 ال مغ النهائي القائمة ةالنسبة ت

 6028,016 (1)  مالي  مغ البلةع بةرد قائمة  1

 17175 (2)  مالي  مغ التراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى قائمة  2

 23203,016   مالي  مغ المةاد الأةلية ةالتراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى 3

 200000×  3الكهرباء ةالماء ةمصاريؾ الإدار  = مغ الإي ار ة %3نسبة  4

 ÷100  =6000 

6000 

×  5قيمة التلؾ ةالاند ار في المعدات ةالأدةات =  %5نسبة  5

23203,016 ÷100  =1160,150 

1160,150 

=  100÷  23203,016× 20 ربا  مغ  ملة التكاليؾ =  %20نسبة  6

4640,603 

4640,603 

  النسب الخاصة بالإي ار ةالكهرباء ةالتلؾ زياد  مغ الرؾ النهائي بعد 7

  لؾ دينار 35003,769ةالأربا  = 

35003,769 
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يمكننا طهء الرؾ بعد   لةاغ توفي رةنقا  ة مالا   ل  المكاغ ال ي سنوع فيه الرؾ  ملاحظة :

 (19 - 4كل )ةفي ال نستخدمها ليكةغ قطعة فنية ؼاية في الرةعة ة لع مغ خهل الألةاغ التي 

بتأ ير الأع اب ةك لع  ةالأخور ةالح ري الفيرةزيةوعت  ربعة نما ج يمكغ استخدامها ةهي 

ا  ماليا له   القطعة مغ لتكسة  ة ه الرؾ ةتعطينا من ر ةقت الؽرةبيمكننا استخدام  ي لةحة م ل 

 .الأ اث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( رؾ يعلق عل  ال دار لحف  التحفيات الصؽير4م ال )

يم ل رؾ يعلق عل  ال دار لحف  التحفيات الصؽير  مصنةع مغ الأخ ّاب  (20 - 4)ال كل 

ةمطلّي بّاللكر يّتم ت ميّع القطّع مّع بعوّها بةسّاطة  MM(8)سّمع  )المعّاك  العّادي(الصناعية 

 تع يقة نصؾ عل  نصؾ ةقياسات القطع كما م بتة عل  الرسم . 

 

 

 

 (التلفون)الهاتف ( ٌوضح أربعة نماذج لطلاء رف 19 - 1شكل )
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 المطلوب :

 يلية لقطع المعاك  العادي .قائمة تفص .1

 قائمة تفصيلية بالمةاد الأخرى الهزمة للعمل . .2

 ةالتراكيب المعدنية ةالمةاد الأخرى .ة منه قةائم تفصيلية لإي اد كمية المعاك  العادي  .3

ار قائمة لحساب   مالي  مغ المةاد الداخلة في العمل ةالنسّب المئةيّة للإي ّار ةالكهربّاء ةالمّاء ةالتلّؾ ةالانّد  .4

 ةالربح لمعرفة ال مغ النهائي لقطعة الأ اث . 

 . دينار (18000)يساةي  CM(122  ×244)قيا   MM(8)سعر طبقة المعاك  العادي سمع  .5

 دينار . (200000)عل   سا  الإي ار هة  (% 1)نسبة الإي ار ةالماء ةالكهرباء  .6

 مغ الم مةع العام . (% 5)نسبة التلؾ ةالاند ار  .7

 مغ   مالي الكلفة . (% 5)في نسبة الربح الصا .8

 دينّار (4000)حسّب عّدد الأيّام الهزمّة للعمّل علّ   سّا    ّر  اليّةم الةاحّد بتقدر   ةر العمال  .9

 . ساعات (8) غ يةم العمل  ا  علم

حسّب الكميّات المسّتعملة ةالأسّعار السّائد  فّي بتقدر  سعار المّةاد الأخّرى التّي يحتا هّا العمّل  .10

 الأسةاق المحلية .

الطالب برسم المساقط ال ه ة للمن ةر ةت بيت القياسات عليها ليتسن  له معرفّة قيّا  القطّع يقةم  .11

  . (21 - 4في ال كل )المطلةبة للتمريغ كما 

 

 

 1:01مقيا  الرسم 

 الأبعاد بالسنتيمترات

 ةصغٌرٌوضح أبعاد رف ٌعلت على الجدار لحفظ التحفٌات ال (20 - 4الشكل )
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  .MM(8)ةال دةل في  دنا  يةوح قائمة القطع التفصيلية للمعاك  العادي سمع 

 

 

 

 

 

 للرف ( ٌوضح المساقط الثلاثة11 - 1الشكل )
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 القطعة ت
 الطةل

 ملم

 العرض

 ملم

 سمع ال

 ملم
 ةحد  البيع الكمية

سعر 

 الةحد 
 المهح ات

 ملم 8معاك  عادي سمع  

طبقة قيا  

122×244

 سم

 ملم 8سمع 

1800

0 
 

1 
القرصة 

 العليا
335 80 8 1 

2 
القرصة 

 السفل  
335 80 8 1 

3 
القرصة 

 الةسط 
490 80 8 1 

 2 8 80 120 ال ةانب 4

 2 8 80 236 القةاطع 5
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د ةوع قائمة تفصيلية للقطع نقّةم بتفصّيل قطّع المعّاك  العّادي بمة ّب القياسّات التّي بع

ةوّعناها فّّي قائمّة القطّّع التفصّّيلية ةيراعّ  عنّّد التفصّّيل وّبط القياسّّات ب ّّكل  يّد ة لّّع لعّّدم 

احتيا نا لعمليات التصفية ةالمسح  م نقةم بعد  لع بتخطيط  مّاكغ الفّرز فّي  ميّع القطّع ةتفريؽهّا 

 لّع بّأغ نقسّم العّرض علّ  قسّميغ ةنبّد  بالقرصّة الةسّط   ةلا  ةنوّع عليهّا خطّةط الفّرز ةيتم 

 . (22 – 4ال كل )ةتفريؽها بمة ب القياسات المةوحة في 

 

 

 

 

 

ةبمة ب القرصة الةسط  يتم تخطيط  ماكغ الفرز ةتفريؽها فّي القرصّة العليّا ةالسّفل  علّ   غَ تكّةغ 

ّّرَص   ّّي الق  ّّيغ القياسّّات متسّّاةية ف ّّا مب ّّةؾ ب ّّكلها الصّّحيح ةكم ّّع الرف ّّ  ت مي ّّة حفا ّّا عل ّّي ال ّّكلال ه   ف

 (4 - 23). 

ّّّرَص  ال ه ّّّة نقّّّةم بتفريّّّػ القةاطّّّع بّّّنف  الطريقّّّة السّّّابقة  بعّّّد الانتهّّّاء مّّّغ تفريّّّػ الق 

ه   ب (24 - 4في ال كل )ةبالقياسات المبينة   .حسب مكانهةبمة ب القةاطع يتم تفريػ ال ةانب ك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌوضح تخطٌط الفرز للقرصة العلٌا 11 - 1الشكل )

 والسفلى

 الأبعاد

 بالسنتيمترات 
 ( ٌوضح خطوط الفرز على القرصة الوسطى11 - 1الشكل )

 ( ٌوضح تخطٌط الفرز للقواطع11 - 1الشكل )
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عد  غ تم تفريػ  ماكغ الفرز في  ميّع القطّع نقّةم بتنعّيم القطّع  ميعهّا بّةرق التنعّيم مّغ ب

الة هيغ ةك لع الحافات  ميعها بعد  لع نقةم بت ميع القطع ةنبّد   ةلا  مّغ القرصّة الةسّط   ِ  يّتم 

ي داخّل ت ميعها مع القةاطع ب كل متعاك   ِ  يدخل الفّرز بّداخل الفّرز المقابّل لّه ةنوّع الؽّراء فّ

 .(25 - 4في ال كل )الفرز في القطعتيغ مغ ؼير تخفيؾ حت  يتم التماسع ب كل  يد كما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م بعد  لع نقةم بت ميع ال ةانب مع القرصة العليا ةالقرصة السفل  بالطريقة السّابقة نفسّها حتّ  يّتم 

الاتصّال ممّا علّق فيهّا مّغ الؽّراء  ّم  ت ميع ال كل بالكامل ةنتركه حت  ي ؾ الؽراء ،  م نقةم بتن يؾ  مّاكغ

لأنه سّريع ال فّاؾ ةفّي كّل مّر  نتّرع  )ال نر(بعد تخفيفه بسةائل التخفيؾ ة فولها  )اللكر(نبد  بالصبػ بماد  

مغ عملية الطهء بالكامل  ِ  يكسب طّهء  الطهء حت  ي ؾ ةنقةم بتنعيمه بةرق التنعيم المستهلع  ل   غ ننتهي

 .(26 - 4في ال كل )ز ا يا فةق الخ ب مغ ؼير التأ ير عل  لةغ الخ ب الأصلي كما  اللكر القطعة  كه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت الّ ي قمنّا بعملّه فّي نقةم بحساب الكلفة النهائية للرفّةؾ المعلقّة مّغ خّهل  ّدةل الكميّا

 .بادئ الأمر

 الأبعاد بالسنتيمترات

 ( ٌوضح تثبٌت القرصة الوسطى مع القواطع11 - 1الشكل )

 ٌوضح الرف بعد الطلاء (16 - 1)الشكل 
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 ( لحساب  مغ المعاك  العادي المستخدم في عمل الرفةؾ المعلقة1قائمة )

 القطعة ت

ةل
ط
ال

ض 
عر
ال

 

ع
سم
ال

 

دد
لع
ا

ية 
كم
ال

 

ةحد  

 البيع

 ال مغ السعر

 المهح ات
 دينار دينار

 ملم 8المعاك  العادي سمع  

  
يا
 ق
قة
طب

1
2
2

×
2
4
4

 

1
8
0
0
0

 

 

 

القرصة  1

 العليا

3

3

,

5 

8 0

,

8 

1 0,0268 482,4 

القرصة  2

 السفل  

3

3

,

5 

8 0

,

8 

1 0,0268 482,4 

القرصة  3

 الةسط 

4

9 

8 0

,

8 

1 0,0392 705,6 

1 ال ةانب 4

2 

8 0

,

8 

2 0,0192 345,6 

2 اطعالقة 5

3

,

6 

8 0

,

8 

2 0,03776 679,68 

 
  مالي مساحة المعاك  العادي 

 المستعمل
0,14976  

 مغ   مالي الألةا  المستعملة =   مالي مساحة الخ ب 

 سعر المتر المربع× 

÷ العدد × العرض × مساحة الألةا  بالمتر المربع = الطةل 

 ريطة  غ تكةغ  ميع القياسات في ومغ ةحد   10000

   ةاحد  )سنتيمتر( قيا

  مغ   مالي المعاك  المستعمل 2695,68
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 ( لحساب التراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى2قائمة )

 

 

 
 ال مغ النهائي القائمة ةالنسبة ت

 2695,68 (1)  مالي  مغ المعاك  العادي قائمة  1

 6450 (2)   مالي  مغ التراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى قائمة 2

 9145,68   مالي  مغ المةاد الأةلية ةالتراكيب المعدنية ةالمصاريؾ الأخرى 3

 200000×  1مغ الإي ار ةالكهرباء ةالماء ةمصاريؾ الإدار  = % 1نسبة  4

 ÷100  =2000 

2000 

÷ 9145,68×  5قيمة التلؾ ةالاند ار في المعدات ةالأدةات =  %5نسبة  5

100  =457,284 

457,284 

=  100÷ 9145,68×  5 ربا  مغ  ملة التكاليؾ =  %5نسبة  6

457,284 

457,284 

 مغ الرفةؾ النهائي بعد زياد  النسب الخاصة بالإي ار ةالكهرباء ةالتلؾ  7

  لؾ دينار 12060,248ةالأربا  = 

12060,248 

 ةحد  البيع الكمية السمع العرض لالطة اسم القطعة ت
 المهح ات ال مغ السعر

 دينار دينار 

  750 6000 كيلة سطل 8/1    ؼراء بهستيع 1

  200 100 متر 2    ةرق تنعيم 2

  1500 3000 كيلة ؼرام كؽم 2/1    طهء اللكر 3

  4000 4000 يةم يةم 1      ةر عامل ن ار  ةصباؼة 4

 
غ التراكيب المعدنية   مالي  م

 ةالمصاريؾ الأخرى
6450  

 ( لحساب الكلفة النهائية للرفةؾ المعلقة3قائمة )
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  سئلة الفصل الرابع

ا كّّر الأمّّةر الةا ّّب معرفتهّّا للةصّّةل  لّّ  الكلفّّة الحقيقيّّة للأعمّّال التّّي يقّّةم بعملهّّا  /1 

 ؟صاحب الةر ة  ة المعمل 

ؾ حساب الكلفة  /2   ؟عرِّ

 ؟ي يقةم بعملية حساب الكلفة  غ يدةنها العامل ال المعلةمات التي ي ب  (نقاط)ب  كر  /3 

 ؟بإ رائها القيام ما هي الك ةفات  ة التحقيقات الأةلية التي ي ب عل  الم رؾ عل  الحساب  /4 

 ؟كيؾ يتم تخميغ   ةر العمل مغ   ل الةصةل  ل  حساب الكلفة ب كل دقيق  /5 

 ؟عرؾ سرعة الإنتاج ةهل تتؽير سرعة الإنتاج بتؽير الأ خاص ة رةفهم  /6 

 ؟بيغ في نقاط كيؾ يتم تقدير   ةر الآلات ة دةات العمل  /7 

 ؟ما هي المصاريؾ ال ابتة ،   كرها مع ال ر   /8 

 ؟ ر  ب كل مفصل كيفية تقدير الربح ا /9 

حسّّب ح ّّم  ه ّّة  لّّةا  مّّغ خ ّّب المّّاهةكني بّّالمتر المكعّّب   ا كّّاغ طّّةل كّّل منهّّا ا /10 

 ؟ سم (5)، ةسمكها  سم (20)ةعروها  سم (450)

 ةعروّّها متّّر (3)حسّّب  مّّغ  ربعّّة  لّّةا  مّّغ خ ّّب ال ّّةز   ا كّّاغ طّّةل كّّل منهّّا ا /11 

 (1,450,000) يسّاةي تّر المكعّب مّغ خ ّب ال ّةزمأغ سعر البعلما   سم (5)ةسمكها سم  (20)

 ؟ لؾ دينار 

حسّّب ح ّّم خمسّّة  لّّةا  مّّغ خ ّّب الّّزاغ بالقّّدم المكعّّب   ا كّّاغ طّّةل كّّل منهّّا ا /12 

 ؟ بةصة (3)ةسمكها  بةصة (8)وها ةعر بةصة(27)

 قدم (7)حسب ح م  ربعة  لةا  مغ خ ب الصاج بالمتر المكعب   ا كاغ طةل كل منها ا /13 

 ؟ بةصة (4)ةسمكها  بةصة(6)ةعروها 

 قدم (6)حسب  مغ خمسة  لةا  مغ خ ب الصاج بالقدم المكعب   ا كاغ طةل كل منها ا /14 

أغ سّعر القّدم المكعّب مّغ خ ّب الصّاج يسّاةي بّعلمّا   بةصّة(3) ةسّمكها  بةصّة(7) ةعروها 

 ؟ لؾ دينار  160000

 ةسّمكها  سّم(20) حسب  مغ خمسة  لةا  مغ خ ب ال ّام مختلفّة الطّةل ، عروّها ا /15 

 (600)ةطّةل الرابعّة ةالخامسّة  سّم(250)ةطةل ال انية ةال ال ة  سم(300)ةطةل الأةل   سم(5)

 ؟ لؾ دينار  (340000)خ ب ال ام يساةي  علما   غ سعر المتر المكعب مغ سم

 ؟ سم(180)×  سم (120)حسب مساحة قطعة معاك  قيا  ا /16 

علمّا   غ سّعر طبقّة  سّم(200) ×  سّم (120)حسب  مغ قطعة معاك  عّادي قيّا  ا /17 

 ؟ لؾ دينار  (18000)يساةي  سم(244) ×  سم(122)المعاك  العادي قيا  
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ساسية التي تتةقؾ عليها عملية حسّاب التكّاليؾ فّي الم ّؽةلات نقاط العةامل الأبا كر  /18 

 ؟الن ارية 

ما هي الطرق التي يمكغ مغ خهلها تحديد  سعار الم ؽةلات الن ارية ، بينها مّع  ّر   /19 

 ؟ةاحد  منها 

 :ة الآتي كر ةحدات ال راء لكل مغ المةاد ا /20 

البراؼّّّّّّّّّّّّّّّّي       -5 القفايص -4 ياالز اج ةالمرا -3 الق ر   -2 الأخ اب الطبيعية -1

 المعا يغ -9 ةرق التنعيم -8 الع هت -7 المفصهت بأنةاعها -6

فّّي ةفّّق ال ّّكل ةالمةاصّّفات علّّ  طاةلّّة صّّؽير   (50)لصّّنع  حسّّب الكلفّّة النهائيّّةا /21 

تتكّةغ مّغ  ملّم( 6)مصنةعة مغ خ ب الصاج الهندي ةقرصتها مغ الز اج البرةنزي سّمع  دنا  ال

 ل ةعاروتيغ طةلية عليا ةعاروتيغ  انبية عليا ةعاروتيغ  انبية سفل  ةقياسات القطع  ربعة  ر

 كما م بتة عل  الرسم . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الأبعاد 

 بالسنتٌمترات

 ٌوضح طاولة صغٌرة (9 - 1الشكل )
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يّتم ت ميّع العّّةارض العليّا باسّّتعمال تع ّيقة النقّر ةاللسّّاغ بركبّة  مّّا العّةارض ال انبيّّة 

 . لعاديمال تع يقة النقر ةاللساغ االسفل  فيتم ت ميعها باستع

 

 المطلوب :

 .لقطع خ ب الصاج ةالز اج البرةنزيقائمة تفصيلية  .1

 .ية بالمةاد الأخرى الهزمة للعملقائمة تفصيل .2

 خ ب الصاج ةالز اج ةالتراكيب المعدنية ةالمةاد الأخرى .ة مغ قةائم تفصيلية لإي اد كمية  .3

للإي ار ةالكهرباء ةالماء ةالتلؾ  قائمة لحساب   مالي  مغ المةاد الداخلة في العمل ةالنسب المئةية .4

 . عرفة ال مغ النهائي لقطعة الأ اثةالاند ار ةالربح لم

 .دينار (480000)سعر المتر المكعب مغ خ ب الصاج يساةي  .5

 .دينار (15000)يساةي  ملم (6)سعر المتر المربع مغ الز اج البرةنزي  .6

 .دينار (250000)هة عل   سا  الإي ار  (% 5)نسبة الإي ار ةالماء ةالكهرباء  .7

 .مغ الم مةع العام (% 2)نسبة التلؾ ةالاند ار  .8

 .مغ   مالي الكلفة (% 20)نسبة الربح الصافي  .9

دينّار  (4000)حسّب عّدد الأيّام الهزمّة للعمّل علّ   سّا    ّر  اليّةم الةاحّد بتقدر   ةر العمال  .10

 .ساعات (8) غ يةم العمل  ا  علم

ملة ةالأسّعار فّي الأسّّةاق حسّب الكميّات المسّتعبتا هّا العمّّل تقّدر  سّعار المّةاد الأخّرى التّي يح .11

 .المحلية
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 الفهرست

 الصفحة المةوـــــــــــــــةع ت

  الفصل الأةل 

 2 الأخ اب الطبيعية 1

 3  نةاع الأخ اب 2

 5 الأخ اب الصلبة 3

 10 قطع الأ  ار 4

 11 تكةيغ   ع ال  ر  5

 12 طرق  ق   ةع الأ  ار 6

 17 ض الأ  ار مرا 7

 18 الأ  ار ةالأخ اببالآفات ةالح رات التي تور  8

 19 ةمكافحته طرق الةقاية مغ النمل الأبيض 9

 22 العيةب المة ةد  في   ةع الأ  ار  ورارها ةفةائدها 10

 24 ت فيؾ الأخ اب  11

 25 الت فيؾ الطبيعي للأخ اب 12

 28 الت فيؾ الاصطناعي 13

 30 الق ر  14

 32 تحوير الأخ اب لقطع الق ر  15

 35  عداد الأرويات للصق الق ر  16

 38 طرق لصق الق ر  17

 44 معال ة العيةب التي قد ت هر بعد لصق الق ر  18

 45 الأخ اب الصناعية 19

 50 الماسةنايت 20

 51 الخ ب الموؽةط 21

 54 الفةرمايكا 22
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 الصفحة المةوـــــــــــــــةع ت

 58 الخ ب الفليني 23

 60 الز اج 24

 61  سئلة الفصل الأةل 25

  الفصل ال اني 26

 64 العدد اليدةية الن ارية 27

 74 الرندات )عدد المسح ةالتصفية( 28

 82 عدد الن ر ةقطع الأخ اب ، المنا ير المستعملة في الن ار  29

 89 وبط المنا ير اليدةية ةسن ها 30

 93 ة ةالخ بيةالمطارق الحديدي 31

 98  دةات الربط 32

 102 الأدةات المساعد  للم ؽةلات )الأعمال( 33

 104  ح ار ال لخ ةالسغ 34

 109 الأزاميل )ال فرات( 35

 111 المنقار  36

 114 المفع )الدرنفي ( 37

دَد  الت قيب اليدةية 38  117 ع 

 120  نةاع البرايم 39
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  الفصل ال الث 43
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 137 ةصهت النقر ةاللساغ 47

 141 الةصهت المستعروة )التبييت ةالل ام( 48
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 الأخرى

163 
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 166  م لة لعمل حساب الكلفة 67
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