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 الدقدمة

، لان الدادة الخام الدستعملة في ىذه  الإنساند مهنة النجارة من أقدم الدهن التي عمل بها تع  ̕
 . الأشجار، حيث يدكن الحصول عليها من  الأخشابالدهنة ىي 

ما ىي عليو في  إلىالخشبي حتى وصلت  الأثاثبتطوير صناعة  الإنسانومع مرور الزمن أخذ 
، لابد من تزويد  الخشبي الأثاثعصرنا الحالي، ولدواكبة التطورات العالدية الذائلة في لرال صناعة 

الدرتكزة على  الأدائية، مزودين بالدفاىيم  الخشبي الأثاث إنتاجالسوق بمهنينٌ يعملون في لرال 
 لتي تمكنهم من العمل في ىذا المجال بالدستوى الدهني الدطلوب.الدفاىيم العلمية ا

ونحن في ىذا الكتاب نحاول أن نعطي بعض الأسس التي يبني عليها العمل الدهني بطريقة مبسطة 
لتسهل على الطالب امتلاك الدعلومات والدهارات الأساسية التي تمكنو من  ، مع شرح لبعض  الدكائن

ولم  ،وكيفية تنجيده  الأثاثن النجارة الثابتة والدتحركة وعمليات صبغ التعرف والعمل على مكائ
العالدي حتى يتمكن الطالب من تذوق ىذا  الأثاثنهمل تزويده بالأمثلة والنماذج الدتوفرة في صناعة 

 . الفن بطريقة لائقة
غنً  والأخطاءيخلو من بعض الذفوات  كتابنا ىذا شأنو شأن أي كتاب وليد جديد، قد لا

أن يحرصوا على كتابة ىذه الدلاحظات ،  الأعزاءالدقصودة لذلك نناشد مدرسينا ومعلمينا والدشرفنٌ 
ونلتمس منهم النقد البناء الدبني على أساس علمي والذي يسهم في تطوير علمية ومهنية ىذا الكتاب 

أن  آملنٌ منهم الأعزاءا نتمنى الدوفقية والنجاح لكل طلبتن خدمة لصالح التعليم بشكل أعام . وأخنًا
 بشكل فعال في خدمة وطنهم العزيز بالدثابرة على النجاح والله الدوفق يساهموا
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 جُٜىف جُؼحّ

٣ٜىف ًٛج جُلَٛ ئ٠ُ ئًٓحخ جُطحُبد جُٔؼٍكبس جُؼ٤ِٔبس ٝجُؼ٤ِٔبس كب٢ جْبطهىجّ جٌُٔبحتٖ  

 جُ٘ؿح٣ٌس جٌٍُٜذحت٤س جُػحذطس جُٔٞؾٞوز ك٢ ٌٖٝس جُ٘ؿحٌز .

 

 جلأٛىجف جُهحٚس :

 ذؼى جٗطٜحء جُطحُد ٖٓ وٌجْس ًٛج جُلَٛ ٤ْطٌٖٔ ٖٓ ٓؼٍكس ٓح ٣أض٢ :

 ُِٔ حً٘حش جُ٘ؿح٣ٌس ذٌَٗ ٝجٞف .ٓؼٍكس جلأؾُجء جٍُت٤ٓ٤س 

 . ٓؼٍكس أٗٞجع جُٔحً٘حش جُ٘ؿح٣ٌس جُػحذطس ٝجْطهىجٓحضٜح 

  جلإُٔحّ ذاؾٍجءجش جلأٖٓ ٝجُٓلآس جُٞجؾد جضرحػٜح ػ٘بى جُؼٔبَ ػِب٠ 

 ٓحً٘حش جُ٘ؿحٌز جُػحذطس .

 . ٓؼٍكس ٠ٍم ج٤ُٛحٗس جُط٢ ٣كطحؾٜح أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔحً٘حش 

 جُ٘ؿح٣ٌس جُٔهطِلس .  ضكى٣ى جُٔحً٘س جُٔ٘حْرس ُِؼ٤ِٔحش 
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 (SAWSٓحً٘حش جٍُ٘ٗ ) 1-1

 ٓوىٓس: 1-1-1
ضؼىّ ًٛٙ جُٔحً٘حش ٖٓ أْٛ ٓح ٣ٓطؼِٔٚ جُ٘ؿحٌ ، ُٔح ضٔطحَ ذبٚ ٓبٖ ضبٞك٤ٍ ُِٞهبص ٝوهبس كب٢ جُط٘ل٤بً ، ٝضهطِبق ٛبًٙ 

٢ ٍٓجقبَ جُٔح٤ً٘حش ذأٌٖحُٜح ٝأقؿحٜٓح ٝجْطؼٔحلاضٜح جُٔطؼىوز ، ق٤ع ضٓطؼَٔ جُٔ٘ح٤ٍٖ ػ٠ِ جنطلاف أٗٞجػٜبح كب

ججُىجت١ٍ ٝ جُٔ٘ك٘ب٢ ٝ ًبًُي جلإٗطحؼ لاؿٍجٜ جُوطغ جُؼ٢ٍٞ ٝ جُ٘ٗبٍ جُطب٢ُٞ ٝ جُ٘ٗبٍ ؿ٤بٍ جُٔٓبطو٤ْ ًحُ٘ٗبٍ

ْٝبًًٍ٘ ٛ٘بح ًبَ ٓحً٘بس ٣ٍ٠ٝوبس جْبطؼٔحُٜح  ُؼَٔ جُٗوٞم جُط٤ُٞس ، ًٔح ٝضٓطؼَٔ ك٢ ػ٤ِٔبس جُطِٓب٤ٖ جُٔهطِلبس(

 جوجٓطٜح.ٝجُٛك٤ف  ٢ِٔىجوٛح ُِؼَٔ ذحٌَُٗ جُؼٝئػ

 (BAND – SAWحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ )ٓ-:1-1-2
 ض٤ٜٔى :-1

ٓ٘ٗببحٌ جُٗببِس أٝ جُٔ٘ٗببحٌ ٝضٓبب٠ٔ كبب٢ جٌُػ٤ببٍ ٓببٖ جُببىٍٝ جُؼٍذ٤ببس  (Band-Saw)ٓح٤ً٘ببس ٓ٘ٗببحٌ جُٗبب١٣ٍ 

ئيج  (600 )ٓ٘ٗبحٌضٓب٠ٔ ٓحً٘بس جُٔ٘ٗبحٌ ٝضؼطرٍ ٖٓ جٌُٔحتٖ جُٜٔٔبس كب٢ ػ٤ِٔبحش ٗٗبٍ جلأنٗبحخ ٝ  جُكُج٢ٓ

ٝ  (800)ٌٝٛبًج  (mm700)ئيج ًبحٕ هطبٍ جُؼؿِبس  (700 ٗبحٌ)٣ٝ٘ٓٓب٠ٔ ذب   (mm600)ًحٕ هطٍ جُؼؿِس 

(900) . 

 

 أؾُجء ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ : -2
 -٢ٛٝ ًح٥ض٢ : (1 - 1ك٢ جٌَُٗ )ٝضطٌٕٞ جُٔحً٘س ٖٓ ػىز أؾُجء ًٔح ٓٞٞكس         

جُب١ً  ٝٛبٞ جُؿبُء )جُر٤ِبص(أٝ جُٛلحتف جُٔؼى٤ٗس  )جُِٛد جٌُحٌذ٢ٗٞ(٣ٛ٘غ ٖٓ قى٣ى جٍُُٛ  ؾْٓ جُٔح٤ً٘س : .1

 ٣كَٔ ذحه٢ أؾُجء جُٔحً٘س ٝضػرص ػ٤ِٚ ذاقٌحّ . 

( ٌوضح أجزاء ماكنة منشار الشرٌط1 – 1شكل )  
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أٝ جُلٞلاي أٝ جلأ٤ُّ٘ٔٞ ٝضٓطهىّ ُطى٣ٍٝ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ  )جُِٛد جٌُحٌذ٢ٗٞ(ٝضٛ٘غ ٖٓ قى٣ى جٍُُٛ :  جُؼؿلاش  .2

، ٝضـط٠ ذ١٣ٍٗ ٓطح٢٠ ٣ٔ٘غ جُٗلام جُٓلاـ ػٜ٘ح كٞم جُؼؿِس ٣ٝرو٤ٚ ك٢ ْٝبطٜح ٣ٝٓبحػى ػِب٠ قٔح٣بس أْب٘حٕ 

 . (2 - 1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح ٓٞٞف ٖ جلاقطٌحى ذحُٔؼىٕ ُِكلحظ ػ٠ِ ضل٤ِؽ جلأْ٘حٕ كطٍز أ٠ٍٞ جُٔ٘ٗحٌ ٓ

ٝضٓطهىّ ُٞٞغ جلأنٗحخ جُٔطِٞخ ٍٗٗٛح ػ٤ِٜح  )قى٣ى جٍُُٛ(ٝضٛ٘غ ٖٓ جُِٛد جٌُحٌذ٢ٗٞ  جُوٍٚ     س : .3

وٍٚس ٗكٞ ج٤ٔ٤ُٖ ، ٣ٌٕٝٞ ه٤حْٜح ٓطٞجكوح ٓغ ه٤حِ جُٔ٘ٗحٌ ، ٣ٌٖٝٔ ئٓحُس جُ )جٌُٗحٝ(ُٝكًٍس و٤َُ جُٗن 

 ( وٌؾحش5)ٗكٞ ج٤ُٓحٌ ذٔوىجٌ ٣َٛ ئ٠ُ ، ٝ (3 -1)ًٔح ك٢ جٌَُٗ  ( وٌؾس45)ذٔوىجٌ هى ٣َٛ ئ٠ُ َج٣ٝس 

،ٝك٢ ذؼٝ جٌُٔحتٖ جُكى٣ػس ٣ٟحف ئ٠ُ جُوٍٚس ٓٓطٍز ٌه٤ٔس ٣ٌٖٔ ٖٓ نلاُٜح ضكى٣ى جُٔٓحكس جُٔكٌٛٞز 

 ش جُٗـِس جٍُٔجو ٍٗٗٛح .طٔى ػ٠ِ ه٤حْحؼذ٤ٖ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٝو٤َُ جُٗن ًٝٛٙ جُٔٓحكس ض

 
 

٣ٝٛ٘غ ٖٓ جُِٛد  غْ ٣وطغ ٝكن ج٠ٞجٍ ه٤ح٤ْس غْ ضٍذ١ ػ٠ِ ٌَٖ ١٣ٍٖ ٓـِبن ٣ًٍٝبد ػِب٠ جُٓلاـ :  -4

ٝضلِبؽ ٝضٓبٖ ًب٢ لا ٣كٗبٍ جُٓبلاـ كب٢ ٖبن هطؼبس جُهٗبد  ( وٌؾبس45)جُؼؿِط٤ٖ ٝضٌٕٞ وٌؾس ٤ٓلإ أْ٘حٗٚ 

(length)Lً٘س ٖٓ نلاٍ ضطر٤بن جُوبحٕٗٞ جُطبح٢ُ ق٤بع جٕ جُٔٓبحكس ، ٣ٌٖٝٔ ٓؼٍكس ٠ٍٞ جُٓلاـ جُٔطِٞخ ُِٔح

( ٌوضح الشرٌط المطاطً الذي ٌغطً العجلات2 – 1شكل )  
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٣ٍٝٓبُ ُِ٘ٓبرس  ,  R(Radius) ٝ ٣ٍٝٓبُ ُ٘ٛبق هطبٍ جُؼؿِبس (C)ذ٤ٖ ١ًٍُٓ جُؼؿِط٤ٖ ٣ٍُٓ ُٜبح ذبحُكٍف 

 . πجُػحذطس 

 L=2C+2πR 

L=2(C+3,14R) OR  

 ( . ٤ًLengthل٤س ضكى٣ى ٠ٍٞ جُٓلاـ ) 

 . ٠ٍٞ ْلاـ جُٔ٘ٗح٤ًٌل٤س قٓحخ ٣ٞٞف ٝج١ًُ جوٗحٙ  (4 –1) جٌَُٗجٗظٍ 

 

 

 وحوزٔجُؼؿِس جُ

 

 

 

 

 جُٔٓحكس ذ٤ٖ ج٣ًٍُُٖٔ

 

 

 جُوٍٚس

 

 

 

 

 

 ىزتجُؼؿِس جُٔوح

 

 

 

(  ْبْ 120)ضٓبح١ٝ  (C)أٝؾى ٠ٍٞ ْلاـ ٓ٘ٗبحٌ جُٗب١٣ٍ ُٔحً٘بس جُ٘ٗبٍ، جُرؼبى ذب٤ٖ ًٍٓب١ُ ػؿِط٤بٚ ٓػحٍ : 

 . ْْ(  40)( ٌَُ ٜٓ٘ح ٣ٓح١ٝ Radiusٝٗٛق جُوطٍ )

 -٣ؿحو ٠ٍٞ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ًُٜٙ جُٔحً٘س ٗطرن جُوحٕٗٞ جلاض٢:لا جُكَ :

L=2C+2πR 

L=2(C+3,14R) 

 ٠Lٍٞ جُٓلاـ =                                                                                    ق٤ع

  Cجُٔٓحكس ذ٤ٖ ١ًٍُٓ جُؼؿِط٤ٖ=      

 3.14  =  Π        

R  = ٍٗٛق جُوط    

 

( ٌوضح كٌفٌة لٌاس طول السلاح4 – 1شكل )  
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 ْ ٟٗغ جُو٤حْحش جُٔؼِٞٓس ك٢ جُوحٕٗٞ ُ٘كَٛ ػ٠ِ جُ٘حضؽ جُٔطِٞخ ًٔح ٣أض٢ : غ 

 . ْْ ٠ٍٞ جُٓلاـ 491.2 = (2( ×3.14×  40)+  (2×  120)

جُب١ً ٣رب٤ٖ ػبٍٜ   (5 - 1ك٢ جٌَُٗ )ٝضهطِق ه٤حْحش ػٍٜ جُٔ٘ح٤ٍٖ ٖٓ ق٤ع ٗٞع جُؼَٔ ًٔح ٓٞٞكس  

 .جُىٌٝجٕ ك٤ٜح  جُوطغ جُط٢ ٣ٌٔ٘ٚ سًَ ْلاـ َٝج٣ٝ
 

 

 
 

 

 

 
 

 . ( وٌؾس90)٣ٌٖٝٔ  جٕ ٣ىٌٝ ذُج٣ٝس  ضَٛ ج٠ُ  (16/1)ػٍٜ جُٓلاـ ( 1)

 ئٗؽ (8/1)٣ٌٖٝٔ جٕ ٣ىٌٝ ُؼَٔ هطغ وجت١ٍ ٣َٛ ج٠ُ ه٤ٔس وجتٍز ٗٛق هطٍٛح  (8/1) ػٍٜ جُٓلاـ( 2)

  ئٗؽ (8/3)٣ٌٖٝٔ جٕ ٣ىٌٝ ُؼَٔ هطغ وجت١ٍ ٣َٛ ج٠ُ ه٤ٔس وجتٍز ٗٛق هطٍٛح  (16/3)ػٍٜ جُٓلاـ ( 3)

  أٗؽ (8/5)٣ٌٖٝٔ جٕ ٣ىٌٝ ُؼَٔ هطغ وجت١ٍ ٣َٛ ج٠ُ ه٤ٔس  وجتٍز ٗٛق هطٍ ٛح  4/1)ٍٜ جُٓلاـ (ػ4)

  ئٗؽ (4/11)٣ٌٖٝٔ جٕ ٣ىٌٝ ُؼَٔ هطغ وجت١ٍ ٣َٛ ج٠ُ ه٤ٔس  وجتٍز ٗٛق هطٍٛح  (8/3)ػٍٜ جُٓلاـ ( 5)

 ( ئٗؽ2 2/1)هطٍٛح ٣ٌٖٝٔ جٕ ٣ىٌٝ ُؼَٔ هطغ وجت١ٍ ٣َٛ ج٠ُ ه٤ٔس  وجتٍز ٗٛق  (2/1)ػٍٜ جُٓلاـ ( 6)

 

جػببببلاٙ ُوط  بببب غ جُٔ٘ك٤٘ببببحش  (1ٝ2ق٤ببببع ضٓببببطؼَٔ جُٔ٘حٖبببب٤ٍ جُطبببب٢ ٣ٌببببٕٞ ػببببٍٜ ْببببلاقٜح ًببببْ كبببب٢ )   

ٝجلأهبببٞجِ ذبببحنطلاف أٗٞجػٜبببح ق٤بببع  ٣ٓبببحػى ٚبببـٍ ػٍٞبببٜح ػِببب٠  وٌٝجٕ هطؼبببس جُهٗبببد ذٓبببُٜٞس ، أٓبببح 

٘ٗببببٍ جػببببلاٙ كطٓببببطؼَٔ ُ (6 -5-4- 3ج )جُٔ٘حٖبببب٤ٍ جُؼ٣ٍٟ بببب س جُطبببب٢ ٣ٌببببٕٞ ػببببٍٜ ْببببلاقٜح ًٔببببح كبببب٢ 

جلأنٗبببحخ ذٛبببٌٞز ٓٓبببطو٤ٔس ٝجُطببب٢ ٣ُ٣بببى ػٍٞبببٜح ػبببٖ ٛبببًج كطٓبببطؼَٔ ُٗ   ببب ن جلأُبببٞجـ جُٓببب٤ٌٔس ٝٗٗبببٍ 

 .جٌُطَ 

ٝٛبببٞ ػربببحٌز ػبببٖ ْببب٤حؼ ٓؼبببى٢ٗ ٣ٞٞبببغ ػِببب٠ هٍٚبببس جُٔ٘ٗبببحٌ ٣ٝطكبببٍى ػِببب٠ ْبببٌس ٓؼى٤ٗبببس و٤ُبببَ جُٗبببن :  -5

ٔٗبببـٞلاش ٣ٝٓبببطؼَٔ  ُٟبببر١ ْ  ببب ٤ٍ جُ )جٌُٗبببحٝ(أٓبببحّ هٍٚبببس جُٔ٘ٗبببحٌ ٣ٝٓببب٠ٔ ذحُِٜؿبببس جُؼح٤ٓبببس جُؼٍجه٤بببس 

ٝٞبببر١ ه٤بببحِ ػبببٍٜ جُهٗبببد جُٔبببٍجو ٖبببوٚ ًٔبببح ٣ٌٝٔبببٖ إٔ ٣ٌبببٕٞ  ٓبببحتلا   ػِببب٠ جُوٍٚبببس ٝيُبببي قٓبببد ٓبببح 

 ضططِرٚ ػؿِس جٍُ٘ٗ .

 
3 

2 

1 4 

6 

5 

رض سلاح منشار الشرٌط( ٌوضح لٌاسات ع5 – 1شكل )  
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ٝضٌب ٕٞ كب٢ ذؼبٝ جٌُٔبحتٖ أْبلَ ٓكبٌٞ جُؼؿِبس جُؼ٤ِب ح ٝكب٢ ٌٓبحتٖ أنبٍٟ  ػؿِس ٞر١ ضٞضٍ ْ لاـ جُٔ٘ٗحٌ : .6

ؼَٔ ًٛٙ جُؼؿِس ػ٠ِ ٞبر١ ضبٞضٍ ض جُكحُط٤ٖ ضٌٕٞ نِق جُؼؿِس جُؼ٤ِح ٝٓطِٛس ذٔؿٔٞػس ٞر١ جُطٞضٍ ٝك٢ ًلا

 (6 - 1ٝجُٗبٌَ )ج١٣ٍُٗ ك٢ قحُس جُط٤ًٍد أٝ ئٌنحء جُٔ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ػ٘ى ئنٍجؾٚ ٖٓ جُٔحً٘بس ُِٓبٖ ٝجُطلِب٤ؽ 

 ٣ٞٞف ًٛٙ جُؼؿِس ك٢ جُكحُط٤ٖ .

٘بغ ْببلاـ ٝٛبب٢ ػربحٌز ػببٖ ػؿِطب٤ٖ أٝ ًطِطبب٤ٖ ٓؼبى٤ٗط٤ٖ ٣ٔببٍ ْبلاـ جُٔ٘ٗببحٌ ذ٤ٜ٘ٔبح ٣ٝوٞٓببحٕ ذُٔوبْ جُطبٞجَٕ :  .7

جُٔ٘ٗحٌ ٖٓ جلاٗكٍجف ئ٠ُ ج٤ٔ٤ُٖ أٝ ج٤ُٓحٌ ٣ٌٖٝٔ ٞبرطٜٔح ٓبٖ نبلاٍ ذٍجؿب٢ جُٟبر١ جُٔؿبٞوز ػِب٠ ٓحْبي 

 . (7 – 1ك٢ جٌَُٗ )ًٝٔح  جُِوْ ٝضٞؾى ػؿِس غحُػس ضٌٕٞ نِلٚ ضٔ٘ؼٚ ٖٓ جٍُؾٞع ُِهِق ػ٘ى ػ٤ِٔس جٍُ٘ٗ

 

العجلة 

 

لمم 

 

براغً 

 الضبط

( ٌوضح لمم التوازن7 – 1شكل )  

سلاح( ٌوضح عجلة ضبط التوتر فً ال6 – 1شكل )  

 عجلة ضجط توتر 

 سـلاح المنشبر
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ٞػس ُوْ جُطٞجَٕ ق٤ع ٣ٌٖٔ ٖٓ نلاُٚ ٝٛٞ ػٔٞو ٖٓ جُِٛد ٓػرطس ػ٤ِٚ ٓؿٔ ػٔٞو ٌكغ ٝنلٝ ُوْ جُطٞجَٕ : .8

 .ٌكؼٜح ػ٘ى ٖن جلأُٞجـ ُطهل٤ق ٌْٜٔح ٝنلٟٜح ػ٘ى ٖن جلأُٞجـ ُطو٤َِ جُؼٍٜ 

ضٛ٘غ ٖٓ جُٔؼىٕ ضػرص أٓحّ جُؼؿِط٤ٖ جُوحتىز ٝجُطحذؼس ٝٛ٘حى أؿط٤بس أنبٍٟ ٝقبٞجؾُ ُِطبأ٤ٖٓ  جلأؿط٤س جُٞجه٤س : .9

 غ٘حء جُؼَٔ أٝ ك٢ قحُس قىٝظ ًٍٓ ك٢ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ . ضك١٤ ذحُٓلاـ ذ٤ٖ جُؼؿِط٤ٖ ٓ٘ؼح ُٞهٞع جُكٞجوظ ك ٢ ئ

ٝٛببٞ جُبب١ً ٣وببّٞ ذ٘وببَ جُكًٍببس ئُبب٠ جُٔحً٘ببس ٓببٖ نببلاٍ ضك٣ٍببي جُؼؿِببس جُٓببل٤ِس ذٞجْببطس  جُٔكببٍى جٌٍُٜذببحت٢ : .10

 . )جُوح٣ٕ(أقُٓس ٗوَ جُكًٍس 

ُـربحٌ ٓبٖ ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ أٗرٞخ ٓطح٢٠ ٣ػربص ذؿحٗبد جُٔحً٘بس ٣بطْ ٌذطبٚ  ذٔحً٘بس ٖبل١ ج كطكس ٖل١ جُـرحٌ : .11

 نلاٍ ن٠ٍّٞ ٓطح٢٠ ٤ُوّٞ ذٗل١ جُـرحٌ ػ٘ى جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔحً٘س .

 ئػىجو ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ُِؼَٔ :-3
هرَ جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٔ٘ٗحٌ ٣ؿد ئضربحع جُهطبٞجش جُطب٢ ضٓبحػى ػِب٠ ئضٔبحّ جُؼٔبَ ذحُٗبٌَ جُٛبك٤ف ُـبٍٜ 

هبص ٝجُؿٜبى أغ٘بحء ئٗؿبحَ جُؼٔبَ جُٔطِبٞخ جُكٍٛٞ ػ٠ِ ٓٗـُٞس ؿح٣س ك٢ جُىهس ٝنح٤ُس ٖٓ جلأنطحء ُٝطٞك٤ٍ جُٞ

 ًٝٛٙ جُهطٞجش ٗر٤ٜ٘ح ك٢ ج٥ض٢ :

ٝيُي لإٔ جٍُ٘ٗ  ( 2ِْٓ)ٓغ ٣َحوز هطؼسذٔٓحكس ضٓح١ٝ جُرؼى جُٔطِٞخ  )و٤َُ جُٗن(ٞر١ و٤َُ جُٔٗـٞلاش  -1

 ػ٠ِ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ لا ٣٘طؽ قحكحش ٗحػٔس  ًُج ٗكطحؼ ج٠ُ ًٛٙ ج٣ُُحوز ُط٘ؼ٤ْ جُكحكحش ذؼى جٍُ٘ٗ . 

ج ًحٕ جٌَُٗ جٍُٔجو ٖوٚ ٓ٘ك٤٘ح أٝ ؿ٤ٍ ٓ٘طظْ ٣ؿد ٌْٔٚ ػ٠ِ جُِٞـ جٍُٔجو ٍٗٗٙ ٝٝٞغ ػلآحش ػ٠ِ ئي -2

جُطكى٣ى ظحٍٛز ػ٘ى  غْ جُرىء ذحٍُ٘ٗ ٓغ ضٍى نط٠ٞ أ( 8 – 1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح جُوطغ جٍُٔجو ٌذطٜح ٝض٤ِٜٚٞح 

 . خ( 8 – 1ك٢ ٌَٖ )ًٔح جٍُ٘ٗ 

 هرَ ػ٤ِٔس جٍُ٘ٗ .  ٔطِٞخ٣ٟر١ ْٔي جُهٗد جٍُٔجو ٍٗٗٙ ئ٠ُ جُٓٔي جُ -3

٣طْ ضٗـ٤َ جُٔح٤ً٘س ئ٠ُ إٔ ضأنً ٍْػطٜح جُٜ٘حت٤س  ذؼىٛح ٣ٞٞغ ُٞـ جُهٗد ػ٠ِ جُوٍٚس ٝك ٢ ٓكحيجز و٤َُ  -4

جُٗن ٣ٝىكغ جُهٗد ئ٠ُ جلأٓحّ ذهلس ٤ُٗن ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٣ٍ٠وٚ ك٢ جُهٗد ٝك٢ قحُس ٍٗٗ جُٔ٘ك٤٘حش ٍٗكغ 

 ٖٓ ضك٣ٍي جُِٞـ ذك٣ٍس .  ٌٚ٘ٔو٤َُ جُٗن ُط

٣ٓبطهىّ  ػ٘بى ٗٗبٍ جلأٖبٌحٍ جُٔ٘ك٤٘بس جُىه٤وبس  ْبلاـ جُٗب١٣ٍ يٝ ػبٍٜ ه٤ِبَ ًٝبًُي ٣ٍكبغ و٤ُبَ جُٔٗببـٞلاش  -5

ؼٍكبس ٤ًل٤بس ضٞؾ٤بٚ جُِبٞـ ُطؿ٘بد ُط٤َٜٓ قًٍس جلأنٗحخ ك٢ أ١ جضؿحٙ ، ًٝٛٙ جُؼ٤ِٔبس ضكطبحؼ ئُب٠ جُط٤ًٍبُ ٝٓ

 جلأٍٞجٌ ٜٝٓ٘ح ًٍٓ جُٔ٘ٗحٌ . ٝهٞع 

 

( ٌوضح كٌفٌة تحدٌد المنحنٌات ونشرها8 – 1شكل )  
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 جُرىء ذؼ٤ِٔس جٍُ٘ٗ : ج٠ٍُٝٗ جُٞجؾد ٍٓجػحضٜح هرَ -4   
 .  ٝٓلِؽ ضل٤ِؿح ؾ٤ىج   ٣ؿد جُطأًى ٖٓ إٔ ٣ٌٕٞ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ جُٔٓطؼَٔ قحوج  ػ٠ِ جُىٝجّ .1

ككٙ جُٓلاـ ذ٤ٖ ق٤ٖ ٝآنبٍ ُِطأًبى ٓبٖ ػ٤ِٔبس جُِكبحّ  ػ٘بى ٜٗبح٣ط٢ جُٓبلاـ ٝػبىّ ٝؾبٞو ضٗبووحش أٝ ضػِٔبحش  .2

 ٝٓؼحُؿطٜح هرَ جُرىء ذحُؼَٔ .

 . جُكًٍسٝٞغ جُٗكْ أٝ ج٣ُُص ػ٠ِ ٓكحٌٝ  .3

 ٝجُطأًى ٖٓ نِٞٛح ٖٓ جُطٗووحش . )جُوح٣ٕ(ككٙ ٤ٌْٞ ٗوَ جُكًٍس  .4

 ٍٓجهرس ج١٣ٍُٗ جُٔطح٢٠ قٍٞ جُؼؿِط٤ٖ ٝجْطرىجُٚ ك٢ قحُس جْطٜلاًٚ . .5

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ : -5
ك٢ ًٔح  ٘ك٢ٍ٘ٗٗ جلأنٗحخ جُطر٤ؼ٤س ٝجُٛ٘حػ٤س ٍٗٗج  ٤ُٞ٠ح  أٝ ػ٤ٍٞح  أٝ ػ٠ِ َٝج٣ح ٓهطِلس أٝ ذٌَٗ ٓ 

 . أ ، خ( 9 – 1جٌَُٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . (10 – 1ك٢ جٌَُٗ )ػَٔ جلأُٖٓ ٣ٌٕٝٞ ذحْطؼٔحٍ َج٣ٝس جٍُ٘ٗ جُط٢ُٞ ًٔح  .1

 –1)   جُٗبٌَ كب٢   ًٔح  جٝ وجت١ٍ ذٔٓحٌ ٓ٘ك٢٘  ًحُو١  أ١ ػَٔ هطغ ذٔٓحٌجش نحٚس  ٓٓطو٤ْ  جٍُ٘ٗ جُـ٤ٍ   .2

 .أ ، خ ( 11

كيفية استخراج الألسن على منشبر الشريط( يوضخ 11 – 1شكل )  

ع العرضً على منشار الشرٌط( ٌوضح كٌفٌة الشك الطولً والمط9 – 1شكل )  
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 .  (12 - 1ك٢ جٌَُٗ )٢ْ ٝؿ٤ٍٛح ذأٌٖحٍ ٓهطِلس ًٔح نحٚس ًأٌؾَ جٌٍُج هٞجُدػَٔ 

 . أ ، خ( 13 – 1ك٢ جٌَُٗ )ضؿ٤ُٜ ٓرىت٢ ُرؼٝ جلأنٗحخ ٝض٤ٜثطٜح ُؼ٤ِٔس جُهٍج٠س ًٔح  .3

 

 

 

 

 

 
  

 ٠ٍم جُٞهح٣س ٝجُٓلآس أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ -6
أ٣س ضٗووحش ٣ٝؿبد إٔ ٣ٌبٕٞ ٓلِؿبح  جُطأًى ٖٓ ٝٞغ ج١٣ٍُٗ ذحٌَُٗ جُٛك٤ف ػ٠ِ جُؼؿلاش ٝنِٞٙ ٖٓ  .1

ٍَ ؾ٤ى .  ٝٓٓ٘ح  ذٌٗ

ػىّ ٓكحُٝس ْكد جُهٗد ئ٠ُ جُهِق ئغ٘حء ػ٤ِٔس جٍُ٘ٗ ٝنحٚس ػ٘ى ٍٗٗ جُٔ٘ك٤٘حش ٝػ٘بى جُٟبٌٍٝز  .2

 ٣طْ جُٓكد ذر١ء.

كبب٢ ٓهطبب١ ًٝٔببح ٓٞٞببف ػِب٠ جُطِرببسجلاُطُجّ ذحُٞهلببس جُٓبب٤ِٔس ٝج٥ٓ٘بس ػ٘ببى جُططر٤ببن جُؼِٔبب٢ ُِٔٗبحٛىز  .3

 . (14 - 1)جٌَُٗ

 

 

 

تهيئة القطعة للنشر الدائري( يوضخ 11 – 1شكل )  

عمل القوالت ثبستخدام المنشبر الصينيةكيفية ( يوضخ 12 –1شكل )      كيفية تهيئة الأخشبة للخراطة( يوضخ 13 –1شكل )  

ب
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كب٢ جُٔ٘ٗحٌ هرَ جُرىء ذحُؼَٔ ٣ٍٖطس إٔ ضٌبٕٞ جُٔحً٘بس كب٢ قحُبس ئ٠لبحء ًٔبح جُطأًى وٝٓح ٖٓ وٌؾس ضٞضٍ ْلاـ  .4

( ٌَٖ1 - 15) . 
 

 

 

الوقفة السليمة للطلجةيوضخ مخطط ( 14 – 1شكل )  

التأكد من توتر السلاح( يوضخ 15 – 1شكل )  

عصب الدفع( يوضخ 16 – 1شكل )  
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  ى٤َُ جُٗن.ػ٘ى ٍٗٗ جُوطغ ه٤ِِس جُٓٔي ٝجلاْطؼحٗس ذ (16 - 1ك٢ جٌَُٗ )جْطؼٔحٍ ػٛح جُىكغ جُٔٞٞكس  .5

 جٍُٓػس ججُوٟٛٞ ٝجُطأًى ٖٓ ئ٣وحكٚ ذؼى ئضٔحّ ػ٤ِٔس جٍُ٘ٗ. ػىّ جُرىء ذحٍُ٘ٗئلا ذؼى ٍٝٚٞ جُٔكٍى ج٠ُ .6

 جنط٤حٌ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ جُٔ٘حْد ُ٘ٞع جُؼَٔ . .7

 جُٔكحكظس ػ٠ِ ٠حُٝس جُٔحً٘س ٝٓك٤طٜح نح٤ُح  ٖٓ جُؼىو ٝجلأوٝجش ٝهطغ جُهٗد جُٔهطِلس . .8

 . ٔٗـَ ُِٔحً٘س ئغ٘حء جُؼَٔ غحذطس ٝٓطٞجَٗس٣ؿد إٔ ضٌٕٞ ٝهلس جُ .9

جُؼحٓبَ ٓبٖ جُطِبق ٝإٔ لا ضٌبٕٞ يجش  أغ٘حء جُطٗـ٤َ ُِكلبحظ ػِب٠ ٓلاذبّ )ٚى٣ٌس(س ذحُؼَٔ جٌضىجء غ٤حخ نحٚ .10

 أًٔحّ ؿ٤ٍ ٓطٓؼس قط٠ لا ضٌَٗ نطٍج ػ٠ِ جُؼحَٓ.

 ػ٠ِ جُٔحً٘س ٗظحٌجش ٝجه٤س ٖلحكس ُكٔح٣س جُؼ٤ٖ ٖٓ ضطح٣ٍ جُ٘ٗحٌز . ٣ؿد إٔ ٣ٍضى١ جُؼحَٓ .11

 ئذؼحو أ٠ٍجف جلأٚحذغ ػٖ َٗٛ جُٔ٘ٗحٌ . .12

 . ٗكٞ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ذػرحش ٝجٗطظحّ ٝػىّ وكؼٜح ذٍٓػس أًرٍ ٓٔح ٣ؿدوكغ جُوطؼس  .13

 جُطأًى ٖٓ ضػر٤ص أؿط٤س جلأٓحٕ ٝجُٞجه٤س ذاقٌحّ وجتٔح  . .14

ػ٘ببى هطببغ جُٔ٘ك٤٘ببحش جُكببحوز لا ضكببحٍٝ ضببى٣ٍٝ جُهٗببد قببٍٞ جُٓببلاـ ذٓببٍػس ُطلببحو١ ًٓببٍ جُٓببلاـ ٝضؼٍٞببي  .15

 ُِهطٍ .

٣ِٞببس يجش جُو٤حْبحش جٌُر٤ببٍز ُطٓببحػى ػِبب٠ قٔببَ غوببَ جلأُببٞجـ جْبطؼٔحٍ جُٔٓببحٗى جُٔٓببحػىز ػ٘ببى ٖببن جلأُببٞجـ جُط .16

 ُٟٝٔحٕ جضُجٜٗح ٤ٍْٝٛح ذحْطوحٓس ػ٠ِ هٍٚس جُٔحً٘س .

لاٗٚ هى ٣إو١ ج٠ُ ًٍٓ جُٓلاـ ٝئٚحذطي ذحلأٍٞجٌ  )ٕٓٓ٘ٞ(لا ٣ؿَٞ جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔحً٘س ذٓلاـ ؿ٤ٍ ٓٗكٞي  .17

 . 

 ((Circular-Saw ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس 1-1-3

 ض٤ٜٔى : -1
ىُّ ٛببًٙ جُٔحً٘ببس ٓببٖ جُٔح٤ً٘ببحش جُٜٔٔببس كبب٢ ٌٖٝببس جُ٘ؿببحٌز ُٔبح ضٔطببحَ ذببٚ ٓببٖ هببٞز ٝهحذ٤ِببس كبب٢ ئٗؿببحَ جلأػٔببحٍ ضؼُ ب

ٝكب٢ ذؼبٝ ذِبىجٕ  )ذٔ٘ٗبحٌ جُٛب٤٘٤س(جُ٘ؿح٣ٌس ذٍٓػس ٝوهس ًٝلحءز ػح٤ُس ُٜٝح ػىز ض٤ٔٓحش كل٢ جُؼٍجم ضٓب٠ٔ 

ٝضٓب٤ٔطٜح كب٢ جُِـبس  ُٔ٘ٗبحٌ جُبىجت١ٍ()جٝكب٢ ذِبىجٕ أنبٍٟ ضٓب٠ٔ ذب   )ٓ٘ٗبحٌ جُطحُٝبس(ج٠ُٖٞ جُؼٍذ٢ ض٠ٔٓ ذب  

٣ٝٓطط٤غ جُؼحَٓ ك٢ جٌُٞٔ جُ٘ؿح٣ٌس ٖٓ ئٗؿحَ جٌُػ٤بٍ ٓبٖ  (Circular Saw or table Saw)جلإ٣ُ٤ٌِٗس ٢ٛ 

)جُٗببن جُطبب٢ُٞ ٝجُوطببغ جُؼٍٞبب٢ ٓػببَ  جػٔببحٍ جُ٘ٗببٍ ٝجُوطببغ ُلاُببٞجـ ٝجٌُطببَ ػِبب٠ جنببطلاف ْببٌٜٔح ٝػٍٞببٜح

َ ذُٝج٣ح ٓهطِلبس ًٝبًُي ٣ٌٔبٖ جْبطهٍجؼ جلأُٓبٖ ٝػٔبَ جُطؿبح٣ٝق ٝجُٗن جُط٢ُٞ جُٔحتَ ٝجُوطغ جُؼ٢ٍٞ جُٔحت

 . ٝجُلٍَجش  ٝجُهىٝٔ ػ٠ِ جنطلاف أٗٞجػٜح(

  

  أؾُجء جُٔح٤ً٘س:-2

 
 -: (17 - 1ك٢ جٌَُٗ )جوٗحٙ ٗرًٙ ٓهطٍٛز ػٖ جلأؾُجء  جُٔإٍٖز جٍُت٤ٓس               
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ٝٛٞ ج١ًُ ٣كَٔ ؾ٤ٔغ أؾبُجء  )قى٣ى جٍُُٛ جُٔٓرٞى(ٌذ٢ٗٞ ٣ٝٛ٘غ ٖٓ جُِٛد جٌُح )جُؿْٓ( : ج٤ٌَُٜ .1

جُٔحً٘س ٝضًٍد ػ٤ِٚ ذؼبٝ جلأؾبُجء جُهحٌؾ٤بس ٓػبَ ػؿبلاش جٍُكبغ ٝجُهلبٝ ُِٔ٘ٗبحٌ ٝػؿِبس جلإٓحُبس ُِٓبلاـ 

 ٝٓلحض٤ف جُطٗـ٤َ . 

جُوٍٚببس جٍُت٤ٓبب٤س : ٝضٛبب٘غ ٓببٖ جُٛببِد جٌُببحٌذ٢ٗٞ )قى٣ببى جُُٛببٍ( ٣ٌٝببٕٞ ْببطكٜح جُؼِبب١ٞ ٓٛببوٞلا   .2

 (ٝضٓطهىّ ُٞٞغ جلأػٔحٍ جُ٘ؿح٣ٌس ػ٤ِٜح ػ٘ى جُؼَٔ 3كس جُلحِٚس ذ٤ٜ٘ح ٝذ٤ٖ جُوٍٚس جُٔطكًٍس )جُكح ًًُٝي

ك٢ ٓ٘طٛبلٜح ػِب٠ كطكبس ٓٓبطط٤ِس ضـطب٠ ذوطؼبس ٓبٖ جُهٗبد جُٛبِد ذبىجنِٜح ٖبن ٣ربٍَ ٓبٖ نلاُبٚ  ٝضك١ٞ

 ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ.

  ٞجْبطٚ ػؿبلاش ٓػرطبٚ كب٢ٝٛب٢ ضٗبرٚ جُوٍٚبس جٍُت٤ٓب٤س ئلاّ أٜٗبح ضطكبٍى ػِ ٓبٌط٤ٖ ذ ُوٍٚس جُٔطكًٍبس :ج .3

أْببلِٜح ٝجُوٍٚببس ًٍٓرببس ػِبب٠ ػٔببٞو ٓببٖ جُؿببحٗر٤ٖ ُطٌببٕٞ ُٜببح ق٣ٍببس جلاٗبب ُلام ٝضٓببطؼَٔ كبب٢ ػ٤ِٔببحش جُوطببغ 

  جُؼ٢ٍٞ ٝجُٔحتَ ٝػَٔ جلأُٖٓ جُهىٔ ٝجُطل٣ٍُ جُؼ٢ٍٞ .

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ قحؾُ ٓؼى٢ٗ ٣طكبٍى ػِب٠ جُوٍٚبس ٓٞج٣َبح ُٓبلاـ جُٛب٤٘٤س  و٤َُ جُٔٗـٞلاش )جلأػٔحٍ( : .4

 ٞو١ ػ٠ِ جُوٍٚس ٣ٌٖٝٔ ٞرطٚ ك٢ ذؼٝ جُٔح٤ً٘حش ٝجُطكٌْ ذُج٣ٝس ج٤َُٔ ٝكن ٓططِرحش جُؼَٔ . ػٔ

 -ْبْ  25)جُلٞلاي يٝ أهطحٌ ٓهطِلس ٝأٗٞجع ٓطؼىوز ، ٣ٝ٘كٍٛ هطٍٙ ذب٤ٖ ٝٛٞ هٍ٘ ٖٓ  ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ : .5

ح ُِؼٔبَ جُٔٛبْٔ جُىجت١ٍ ٖٓٓ٘  ٣ٝهطِق  ٌَٖ جلأْ٘حٕ ٝػىوٛح ضرؼب  ٝجٕ ٓك٤طٚ( ِْٓ 3)يٝ ْٔي  ( ( 30ْْ)

 ُٚ. 

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٓٓ٘ى ًٍٓد ػ٠ِ هٍ٘ وجت١ٍ ٝضػرص ك٢ ٓؿٍٟ ػ٠ِ جُوٍٚس  و٤َُ جُوطغ جُؼ٢ٍٞ : .6

٤ٔ٣٘بح  ٣ٝٓبحٌج  ٣ٝٓبطهىّ  ( وٌؾس45)ٖٓ ٓ٘طٛلٜح ٝض٘ط٢ٜ ئ٠ُ  )ٚلٍ(جُٔطكًٍس ٝضٌٕٞ ٓىٌؾس ذو٤حْحش ضرىأ ذ  

 . (18 – 1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح  ك٢ ػ٤ِٔحش جُوطغ جُؼ٢ٍٞ ٝجُوطغ جُٔحتَ ٝجُهىٔ ٝؿ٤ٍٛح ، ٝٛٞ
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ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ػٔٞو جْطٞج٢ٗ ٓػرص ك٢ ٤ٌَٛ جُٔحً٘بس  ٝٛبٞ و٤ُبَ ُؼؿبلاش  ػٔٞو جُٗلام جُوٍٚس جُٔطكًٍس : .7

جُوٍٚببس جُٔطكًٍببس ٝذببٚ أنببىٝو ؾببحٗر٢ ٓببٖ جُببىجنَ ٣ببىنَ ك٤ببٚ ُٓببحٕ ٣رببٍَ ٓببٖ جُوٍٚببس جُٔطكًٍببس ٣ٌٝببٕٞ و٤ُببَ 

 ُكًٍطٜح.

ذطى٣ٍٝٛح ٣طْ ٌكغ ٝنلٝ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ذٔح ٣ط٘حْد  ٓغ ه٤حْحش جُوطؼس جُٔبٍجو ٗٗبٍٛح   ٍكغ ٝجُهلٝ:ػؿِس جُ .8

٣وبّٞ جلأن٤بٍ ذطك٣ٍبي ٓؿٔٞػبس جٍُكبغ  )ٓوِبٜٞ(٣ٝط٘حْد ٓغ ػٔن جُوطبغ . ٛبًٙ جُؼؿِبس ٓطٛبِس ذؼٔبٞو ٓٓبٖ٘ 

لاٌضلبحع جُٔطِبٞخ ، ٝجُهلٝ جُٔطِٛس ذؼٔٞو ٓكٌٞ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٣ٝٞؾى ذٜح ذٍؿب٢ ُولبَ جُؼؿِبس ػ٘بى ٞبر١ ج

ٝك٢ جُٔح٤ً٘حش جُكى٣ػس ضطْ جُؼ٤ِٔس آ٤ُح  ٖٓ نلاٍ ًطحذس ه٤ٔس جلاٌضلحع جُٔطِٞخ ػ٠ِ ُٞقس جُٔلحض٤ف ٝضظٍٜ جُو٤ٔبس 

  .(19 – 1)         ك٢ جًٌَُٗٔح ك٢ ٖحٖس ٌه٤ٔس ٚـ٤ٍز ك٤طكٍى جُٓلاـ ج٠ُ جلاٌضلحع جُٔػرص ػ٠ِ جُٗحٖس 

 

ط٢ ٣طْ ٖٓ نلاُٜح ئٓحُس جُٓلاـ ذكٓد جُىٌؾس جٍُٔجو جُؼَٔ ػ٤ِٜبح ٢ٛٝ جُؼؿِس جُ ػؿِس ٤ٓلإ جُٓلاـ : .9

ٝضٌٕٞ َج٣ٝس ج٤ُٔلإ ذحضؿحٙ و٤ُبَ جُٗبن أ١ ئُب٠ ٣ٔب٤ٖ جُؼحٓبَ ػِب٠  ( وٌؾس45)ئ٠ُ  )ٚلٍ(ٝضٌٕٞ ٓىٌؾس ٖٓ 

 . (19 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُٔحً٘س ٣ٝٞؾى ذٜح  ذٍؿ٢ ُولَ جُؼؿِس ذؼى ضكى٣ى َج٣ٝس ج٤َُٔ ًٔح 

٢ٛٝ ٓلحض٤ف ضٞٚب٤َ جُوبىٌز جٌٍُٜذحت٤بس جُب٠ جُٔكبٍى ُربىء جُكًٍبس ٝضهطِبق ٓبٖ ٓحً٘بس ئُب٠  ٓلحض٤ف جُطٗـ٤َ : 

 أنٍٟ ٝػحوز ٣ٌٕٞ ٓلطحـ جلا٣وحف ػ٘ى جُطٞجٌب جقٍٔ  جُِٕٞ ًر٤ٍ جُكؿْ ٣َٜٓ جٍُٞٚٞ ج٤ُٚ.

عجلة الرفع والخفض وعجلة مٌلان السلاح( ٌوضح 19 – 1شكل )  
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ٝٛٞ ٓٛىٌ جُكًٍس ُِٔ٘ٗحٌ ٣ٝؼَٔ ذحُطحهس جٌٍُٜذحت٤س ٣ٝهطِق ٖٓ ق٤ع جُوىٌز ٓبٖ ٓكبٍى لانبٍ  جُٔكٍى :  .10

ٝجُٔكًٍحش ضؼَٔ جٓح ذطٌٞ ٝجقى أٝ ٣ٌٞ٠ٖ ٝٛ٘حى ٓح٤ً٘حش ضؼَٔ   )جُكٛحٕ( جٝ ذح٤ٌُِٞ ٝج٠ُط٢ ضوحِ خ ٝج

  ذػلاظ أ٠ٞجٌ  ٝيُي قٓد قؿْ جُٔح٤ً٘س .

 ئػىجو ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ُِؼَٔ: -3

 : ض٤ٜٔى 
لاٞبٍجٌ جُطب٢ ٖٓ ج١ٌٍُٟٝ ض٤ٜثس جُٔحً٘س هرَ جُرىء ذحُؼَٔ  ُطؿ٘بد قبىٝظ جلاٞبٍجٌ ًطِبق جُٔٗبـٞلاش جٝ ج

 -ضإنٍجُؼَٔ ًٝٛٙ جلاػىجوجش ِْٜس ٝلا ضحنً ٝهطح ٣ٞ٠لا ٢ٛٝ ًحلاض٢:

٣ؿد جُو٤حّ ذؼ٤ِٔحش جُلكٙ جُٗحَٓ ُؿ٤ٔغ أؾُجء جُٔح٤ً٘س ٝجُطأًى ٓبٖ أقُٓبس ٗوبَ جُكًٍبس ًٝبًُي ٓبٖ  -1

 جُط٤ٚٞلاش جٌٍُٜذحت٤س . 

٤٘٤س ضٓحٟٝ ْٔي جُهٗبد ضػر٤ص و٤َُ جُٔٗـٞلاش ذك٤ع ضٌٕٞ جُٔٓحكس جُٔكٌٛٞز ذ٤٘ٚ ٝذ٤ٖ ْلاـ جُٛ -2

)أ١ لا ٣ىنَ ْبٔي جُٓبلاـ ٞبٖٔ جُٔطِٞخ أ١ جٕ ًٛٙ ٢ٛ جُٔٓحكس جُٔكٌٛٞز ذ٤ٖ ج٤ُٓحؼ ٝجُٓلاـ ٖٓ جُىجنَ 

 . (20 -1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح   جُو٤حِ(

جُطأًى ٖٓ ٝٞغ جُٓلاـ ذٌَٗ ٓطؼحٓى ٓغ جُوٍٚس ٝيُي ذْٞح٠س  جْطهىجّ جُُج٣ٝس جُوحتٔس ًٝٔح ٓٞٞف  -3

  . (21 -1ك٢  جٌَُٗ )

                     

ضبط سٌاج الشك( ٌوضح 20 – 1شكل )  
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ئيج ًحٕ جُؼَٔ ٣ططِد جُوطغ جُؼ٢ٍٞ ذٔٞؾد َٝج٣ح ٓكىوز ك٤ػرص و٤َُ جُوطغ جُٔٓطؼٍٜ ػ٠ِ جُٔحً٘بس  -4

ذٌَٗ ؾ٤ى ٓغ جُطأًى ٓبٖ ٞبر١ جُُج٣ٝبس ، ٝضٞٞبغ ػحٌٞبس نٗبر٤س ٓلاٚبوس ُِبى٤َُ ٌٝأْبٜح ذؼ٤بىج  ػبٖ ْبلاـ 

ٔ٘ٗبحٌ لإٔ يُبي هبى ٣ٌبٕٞ ْبررح لاٗبىكحػٜح ذحضؿبحٙ جُٔ٘ٗحٌ ٢ً لا ٣كٍٗ ؾُء جُوطؼبس جُٔكٛبٌٞ ذب٤ٖ جُبى٤َُ ٝجُ

 .(22 - 1ك٢ جٌَُٗ )جُؼحَٓ  ذٓرد ٍْػس وٌٝجٕ جُٓلاـ  جُؼح٤ُس ًٔح 

 

 ػِْ ) أٍٖ( ٓٞٞغ جُوطغ. -5

ػ٘ى جُطٗـ٤َ  جٗطظٍ قط٠ ضأنً جُٔحً٘س ٍْػطٜح جُٜ٘حت٤بس ٝيُبي لإٔ ٓلطبحـ جُطٗبـ٤َ ٣طبأُق ٓبٖ ْبٍػط٤ٖ  -6

 ٠ُٝ جلاذطىجت٤س ٝجُػح٤ٗس ٢ٛ جٍُٓػس جُوٟٛٞ.ق٤ع ضٌٕٞ جلأ (Start , D)٣ٍَٝ ُٜٔح 

ذؼى جْطوٍجٌ ٍْػس جُٔ٘ٗحٌ ضٞٞغ هطؼس جُهٗد ػ٠ِ ْطف جُوٍٚس ٝك٢ ٓكحيجز جُى٤َُ ٣ٝطْ وكغ ُبٞـ  -7

جُهٗد ئ٠ُ جلأٓحّ ٤ُٗن جُٔ٘ٗحٌ ٣ٍ٠وبٚ كب٢ هطؼبس جُهٗبد ٣ٝٓبطٍٔ جُبىكغ ذٔوبىجٌ غحذبص قطب٠ جلاٗطٜبحء ٓبٖ ٖبن 

 هطؼس جُهٗد . 

 . ٤٘٤ٛس ضؼَٔ ذطؿح٤ٖٛ ك٤ؿد جُطأًى ٖٓ ٓلطحـ جُطٗـ٤َ هرَ جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔحً٘سذؼٝ ٓحً٘حش ٓ٘ٗحٌ جُ -8

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس :-4

 : ض٤ٜٔى 
 -ًٔح ضوىّ كوى يًٍٗح إٔ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ٣ٌٖٔ جْطؼٔحُٜح ك٢ ػىز ػ٤ِٔحش ٗؿح٣ٌس ٢ٛٝ ًٔح ٣حض٢:

 ػ٤ِٔس جُٗن جُط٢ُٞ: 
 5)    ذب٤ٖ   ٣طٍجٝـ  ذحٌضلحع  أٝ ٖوٚ  جٍُٔجو هطؼٚ ْٔي جُهٗد   ٣ٌٕٞ أػ٠ِ ٣ٖٟٓر١ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ذك٤ع   .أ 

- 10 ) ِْٓ  . 

٣ٟر١ ٤ْحؼ جُٗن ذٔوىجٌ جُؼٍٜ جُٔطِٞخ جهططحػٚ ٖٓ هطؼس جُهٗد ٝٛٞ جُو٤بحِ جُٔكٛبٌٞ ذب٤ٖ و٤ُبَ جُٗبن  .خ 

ٌَ ْبلاـ جُٔ٘ٗبحٌ ،ٝإٔ ٣ٗب )أ١ لا٣طْ جقطٓحخ ْٔي ْبلاـ جُٔ٘ٗبحٌ ٞبٖٔ جُو٤بحِ(ْٝلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٖٓ جُىجنَ 

 . َج٣ٝس هحتٔس ٓغ ْطف جُوٍٚس

كب٢ ضؼبٍٜ ٣بىى ُِهطبٍ ًٔبح  ػ٘ى ٖن ٍٖجتف نل٤لس ٖٓ جُهٗد ضٓطهىّ ٓحٌْس ُىكغ جُِٞـ ذحضؿحٙ جُٓلاـ ٢ً لا .ؼ 

٤ُِٓطٍز ػ٤ِبٚ أغ٘بحء ػ٤ِٔبحش جُٗبن ًٔبح جُِٞـ  جْطهىجّ ٓحٌْحش ُِٟـ١ ٝجُطػر٤ص ػ٠ًِٔح ٣طْ  (23 - 1جٌَُٗ )

 .(24 - 1ك٢ جٌَُٗ )

تثبٌت دلٌل المطع المستعرض( ٌوضح 22 – 1شكل )  
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ك٢ قحُس ٖن هطؼس نٗر٤س ٤ٌْٔس ٖٓ جُٔٓطكٖٓ إٔ ٣وطغ ؾُء ٖٓ جُٓٔي ًٍٔقِس أُٝب٠ غبْ ضوِبد جُوطؼبس ػِب٠  . و

 ُٔوحذَ لإضٔحّ جُؼ٤ِٔس .س ججُٞؾٜ

  ٣ؿد إٔ ٣ٌَٗ و٤َُ جُٗن َج٣ٝس هحتٔس ٓغ ْطف جُوٍٚس جُؼ١ِٞ .ٛ . 

ٔ٘ٗحٌ ٝقحكع ػ٠ِ ٓٓب٤ٍى ٝٗظبٍى ػ٘ى ٖن جلأُٞجـ جٌُر٤ٍز أؾؼَ ٝهلطي ٓٓطو٤ٔس وٕٝ جٗك٘حء ٝٓوحذِس ُٓلاـ جُ .ٝ 

       . (25 - 1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح ذحضؿحٙ جُٓلاـ وٕٝ جٗكٍجف جُِٞـ ج٠ُ ج٤ٔ٤ُٖ جٝ ج٤ُٓحٌ

( ٌوضح ماسكات الضغط والتثبٌت24 – 1شكل )  

استخدام ماسكة الدفع  ( ٌوضح23 – 1شكل )  

  الكبٌرة ( ٌوضح الولفة العمودٌة للجسم فً شك الألواح25 – 1شكل )
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 ػ٤ِٔس جُوطغ جُٔٓطؼٍٜ :-2
هرَ جُرىء ذؼ٤ِٔحش جُوطغ جُٔٓطؼٍٜ ٣ػرص و٤َُ جُوطغ جُٔٓطؼٍٜ ٣ٝلكٙ ُِطأًى ٖٓ أٗٚ ٓػربص ذٗبٌَ  .أ 

 . (26 - 1ك٢ جٌَُٗ )ىجّ جُُج٣ٝس جُوحتٔس ًٝٔح ٓطؼحٓى ٓغ جُوٍٚس ٣ٌٖٝٔ ككٛٚ ذحْطه

 - 1كب٢ جُٗبٌَ )ذٟر١ ضؼحٓى جُى٤َُ ٓغ جُٓلاـ ُطٌٕٞ جُٓطٞـ جُ٘حضؿس ػٖ جُوطغ هحتٔبس أ٣ٟبح ًٝٔبح  غْ .خ 

27)   . 

 

 . (28 - 1ك٢ جٌَُٗ )ػِْ ) أٍٖ(  ٓٓحٌ جُوطغ ًٝٔح  .ؼ 

كٌفٌة ضبط زاوٌة الدلٌل مع المرصة( ٌوضح 26 – 1شكل )  

شٌرة مسارالمطعوضع تأ( ٌوضح 28 – 1شكل )  

كٌفٌة ضبط زاوٌة الدلٌل مع السلاح( ٌوضح 27 – 1شكل )  
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 ٖـَ جُٔحً٘س ئ٠ُ إٔ ضٓطوٍ ٍْػس وٌٝجٕ جُٓلاـ ػ٠ِ جٍُٓػس جُوٟٛٞ. .و 

ُططْ ػ٤ِٔبس جُوطبغ ذحضؿحز جُٓلاـ جْ٘ى جُوطؼس ػ٠ِ و٤َُ جُوطغ جُٔٓطؼٍٜ غْ جوكغ جُى٤َُ ئ٠ُ جلأٓحّ ٝذػرحش  ٛ .

 . (29 - 1جٌَُٗ )ك٢ ًٔح 

كب٢ ػِب٠ جُؼٍذبس جٍُٔجكوبس ُِطحُٝبس جُُُٔ٘وبس ٝوكبغ جُِبٞـ ذحضؿبحٙ جُٓبلاـ ًٔبح ٣ٌٖٔ ٍٗٗ جلأُٞجـ جٌُر٤ٍز  .ٝ 

 . (30 - 1جٌَُٗ )

٣طْ هطغ ٌؤِٝ) جًٌبحٕ( ٝقحكبحش جُوطبغ جُهٗبر٤س ذُٝج٣بح ٓهطِلبس ػ٘بى جُؼٔبَ ػِب٠ -: ٓهطِلسجُوطغ ذُٝج٣ح  -3

ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ذط٣ٍوط٤ٖ جلأ٠ُٝ ذْٞح٠س و٤َُ جُوطغ جُٔٓطؼٍٜ ٝيُي ذٟر١ َج٣ٝس جُى٤َُ ٝكبن جُُج٣ٝبس 

 .(31 –1ك٢ جٌَُٗ )جُٔطِٞذس ًٔح 

( اسناد المطعة على دلٌل المطع المستعرض29 – 1شكل )  

نشر الألواح الصناعٌة( ٌوضح 30 –1شكل )  

( ٌوضح المطع المائل بتغٌٌر زاوٌة دلٌل المطع المستعرض31 – 1شكل )  
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ج٣ٝس جُٔطِٞذس ُِوطغ ٝٓبٖ غبْ ضػر٤بص جُوطؼبس ػِب٠ و٤ُبَ ٝجُػح٤ٗس ٖٓ نلاٍ ئٓحُس ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٝٞرطٜٞكن جُُ

  .  (32 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُوطغ جُٔٓطؼٍٜ ذْٞح٠س ٍٓذ١ ٚـ٤ٍ ذك٤ع ضٌٕٞ َج٣ٝس جُى٤َُ هحتٔس ٓغ جُٓلاـ ًٔح 

                                                                                                                                     

            

 جٍُ٘ٗ جُٔحتَ :-4
٣طْ جٍُ٘ٗ جُٔحتَ ذحٓحُس ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٝكن جُُج٣ٝس جُٔطِٞذس ٝٞر١ جلاٌضلحع ٝجُؼٍٜ جُٔطِبٞذ٤ٖ غبْ ئضربحع 

نطٞجش جٍُ٘ٗ جُط٢ُٞ ًٔح  ٣ٌٖٝٔ ػَٔ ًٍٓ لاًٌحٕ هطؼس جُهٗبد ذؼبى ٞبر١ جُٔٓبحكس ذب٤ٖ  ٓٞٞبغ ْبلاـ 

ُطكٛبَ ػِب٠ جُو٤بحِ جُٔطِبٞخ ُٜببًج  طبٚ ٝو٤ُبَ جُٗببن ٝٞبر١ َج٣ٝبس ٓب٤لإ ْبلاـ جُٔ٘ٗببحٌجُٔ٘ٗبحٌ  هربَ جٓحُ

 . (33 – 1ك٢ جٌَُٗ ) جُٔوطغ ذؼى جضرحع نطٞجش جُٗن جُط٢ُٞ ًٔح 

                        

 جوجٓس ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس : -5
 ػ٠ِ ٓح٣حض٢ : ضٜىف جلاوجٓس ج٠ُ جْطٍٔج٣ٌس ػَٔ جُٔحً٘س ذٌَٗ ؾ٤ى ًُج ٣ؿد جُط٤ًٍُ    

 ٓؼح٣٘س ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ذؼى ًبَ ػٔبَ ٝجٕ ٝؾبىش غِٔبحش أٝ أٗبٚ ٣ٛبىٌ ٚبٞضح ًحُٛب٣ٍٍ ػ٘بى جُٗبن ك٤ؿبد   -1

جْطرىجُٚ ذٓلاـ ٓٗكٞيج  ق٤ع ٗوّٞ ذلي جُٓلاـ جُوى٣ْ ٝجْطرىجُٚ ٝجُطأًى ٖٓ ٌذب١ جُٓبلاـ ذؼٔبٞو جُبىٌٝجٕ ذٗبٌَ 

   . ( 34 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٚك٤ف ًٔح 

كٌفٌة عمل المماطع المضلعة( ٌوضح 33 – 1شكل )  
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ك٢ جٌَُٗ ؼَٔ ٣ؿد ض٘ظ٤ق جُٔحً٘س ٖٓ جُ٘ٗحٌز ٝٓٓف ْطف جُٔحً٘س ذو٤َِ ٖٓ ج٣ُُص جُٔهلق ًٔح ػ٘ى جلاٗطٜحء ٖٓ جُ   -2

 ًًُٝي ض٤٣ُص جُٔكحٌٝ جُٔطكًٍس ٢ً لا ضطؼٍٜ ُِٛىأ .  (35 – 1)

 ٠ٍم جُٞهح٣س ٝجُٓلآس أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس: -6 
 ٝجٌُٔحٓحش ٝٝجه٤حش جلأيٕ . جٌضىجء جُٔلاذّ ٝجُكًجء جُٔ٘حْر٤ٖ ٝجْطهىجّ جُ٘ظحٌجش -1

 جُطأًى ٖٓ ٓلاتٔس ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ُ٘ٞع جُؼَٔ جٍُٔجو ض٘ل٤ًٙ . -2

 جُطأًى ٖٓ ئٕ قحؾُ جُكٔح٣س جُٞجه٢ ك٢ ٓٞٞؼٚ. -3

 ٞر١ جُو٤حْحش ٝجُُٝج٣ح هرَ وٌٝجٕ جُٔ٘ٗحٌ . -4

 لا ضرىأ ذحُوطغ هرَ إٔ ضَٛ ٍْػس ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ئ٠ُ جٍُٓػس جُوٟٛٞ . -5

 . ِْٓ( 5) ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ك ٞم ه طؼ س جُهٗد جٍُٔجو هطؼ ٜح ػ ٖ  ٣ ؿ د إٔ لا ٣ُ٣ى جٌضلحع -6

 جْطؼَٔ ػٛح جُىكغ ػ٘ى جهطٍجخ جُوطؼس ٖٓ جُٓلاـ . -7

٣ؿد جْطؼٔحٍ و٤َُ جُوطغ جُؼ٢ٍٞ وجتٔح  ػ٘ى جُوطغ جُؼ٢ٍٞ أٝ ٤ْحؼ جُٗن ػ٘ى ٖن جلأنٗبحخ ٤ُٞ٠بح   -8

. 

قبحٍ جٌضبىجو جُِبٞـ ئُب٠ جُهِبق ػ٘بى  ٣ؿد جُٞهٞف ػ٠ِ جُؿحٗد جلأ٣ٍٓ ٖٓ جُٔ٘ٗحٌ ُطلحو١ جلإٚحذس كب٢ -9

 ذىج٣س جُوطغ .

 ػىّ ضٍى هطغ كٟلاش  جٍُ٘ٗأٝ جُؼىو أٝ ذوغ ج٣ُُص أٝ جُ٘ٗحٌز ػ٠ِ جُٔحً٘س ٝٓك٤طٜح . -10

 ضٍ٘ٗ جُوطغ ج٤ٌُٔٓس ػ٠ِ ٍٓجقَ . -11

 ػىّ جْطؼٔحٍ ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس وٕٝ ٝٞغ و٤َُ جُٗن أٝ و٤َُ جُوطغ جُؼ٢ٍٞ . -12

 ز ٓغ جْطؼٔحٍ جُؼٍذس جُُُٔ٘وس .٠ِد جُٔٓحػىز ػ٘ى ٍٗٗ جُوطغ جٌُر٤ٍ -13

 لا ضٟـ١ ًػ٤ٍج  ػ٘ى وكغ جُهٗد ذحضؿحٙ جُٓلاـ ٝقحكع ػ٠ِ هٞز وكغ ٓ٘حْرس .   -14

( عملٌة تزٌٌت سطح ماكنة منشار 35 – 1شكل )

 الصٌنٌة

نشار( ٌوضح كٌفٌة استبدال سلاح الم34 – 1شكل )  
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 (radial arm saw Machineٗٛق هط١ٍ جًٌُجع)ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ -1-1-4

 ض٤ٜٔى : -1
ط ؼىوّز جلاْبطؼٔحٍ ٣ؼطربٍٙ جُؼبح٠ٔٓ٣ِٝٓ جنطٛحٌج جُٔ٘ٗحٌ ذحًٌُجع  ُٔ ٕٞ كب٢ ٌٝٔ جُ٘ؿبحٌز ٣ٝؼطرٍ ٖٓ جٌُٔحتٖ جُ

جُٔ٘ٗحٌ جلأٍٝ ٖٓ ذ٤ٖ ٌٓحتٖ جُ٘ؿحٌز ئي أٗٚ ٣ٔطحَ ذك٣ٍس جُكًٍس ئ٠ُ جلأٓحّ ٝجُهِق ٝج٤ُٔلإ جلأكو٢ ٝجُؼٔبٞو١ 

ق٤ع ٣ٌٖٔ ذْٞح٠طٚ ئٗؿبحَ جٌُػ٤بٍ ٓبٖ جلأػٔبحٍ ٓػبَ جُوطبغ جُٔٓبطو٤ْ ٝجُٔحتبَ ٝأػٔبحٍ جُلبٍَ ذٔهطِبق أٗٞجػٜبح 

 ٌٖ  جْطهىجٓٚ ًػحهرس أكو٤س . ٝجُٔحتِس ٜٝٓ٘ح ٓح ٣ٔ ٝجُطؿح٣ٝق جُط٤ُٞس

ضهطِق أْ٘حٕ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ذحًٌُجع ػٖ ْلاـ ٓحً٘بس ٓ٘ٗبحٌ جُٛب٤٘٤س جلاػط٤بحو١ ٓبٖ ق٤بع  جٕ ػبىو جلأْب٘حٕ 

ٌِٖٜٝح ٍْٝػس وٌٝجٜٗبح ٕٝ جُوطبغ جُهٗبر٤س جُٔبٍجو هطؼٜبح ضروب٠ غحذطبس كبٞم جُٟٔ٘بىزجغ٘حء جُوطبغ ذ٤٘ٔبح ٣طكبٍى 

س  جٞحكس ج٠ُ قًٍطٚ جُىٌٝج٤ٗس ٣ٝوحِ قؿْ ًٛٙ جُٔحً٘س ذٔوىجٌ هطٍ َٗٛ جُٓلاـ ٓهطٍهح جُهٗد ك٢ قًٍس جكو٤

 جُٓلاـ ٠ٍٝٞ ٠ٖٞ جُوطغ.

ضًٍد ك٢ جُؿُء جُؼ١ِٞ ٓ٘ٚ ٓؿٔٞػس  )قى٣ى جٍُُٛ(ضطٌٕٞ جُٔحً٘س ٖٓ جُؿْٓ جُٔٛ٘ٞع ٖٓ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ 

 قًٍس جُٓلاـ .

 

 أؾُجء ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ٗٛق هط١ٍ جًٌُجع :-2
 -٣حض٢:ح ًَ ٜٓ٘ح ًٝٔ ٞفجؾُجء جُٔحً٘س ٍٓهٔس ٝٓٞ( 36-٣ٝ1ر٤ٖ جٌَُٗ)        

ضٞٞبغ ػ٤ِٜبح جُٔٗبـٞلاش جُٔبٍجو ضوط٤ؼٜبح  , ٣ٌٕٝٞ ْطكٜح جكو٤ح جِٓٓح ٝػ٠ِ جٌضلحع ٓ٘حْبد جُطحُٝس : .1

 جٝ ض٤ٌِٜٗح .

( جُكحٓبَ ٢ٛٝ3 ٤ٌَٛ يج جٌذغ جٌؾَ ٝضٓط٘ى كٞهٚ جُطحُٝس ٣ٍٝضر١ ذبٚ ٓبٖ ؾٜبس جُهِلبحُؼٔٞو ) جُوحػىز : .2

ٝضهطِببق ه٤حْببحش جُوحػببىز ذكٓببد ه٤ببحِ جُٔ٘ٗببحٌ ٝيٌجع  )قى٣ببى جُُٛببٍ(( ٣ٝٛبب٘غ ٓببٖ 4ٔ٘ٗببحٌ)ُٔؿٔٞػببس جُ

 جُٓكد .

( ٣ٌٖٝٔ ْكرٚ ئ٠ُ جلأٓبحّ أٝ وكؼبٚ ئُب٠ جُهِبق ذٞجْبطس 4ٝٛٞ جُؿُء جُكحَٓ ًٌُجع جُٔ٘ٗحٌ ) جُؼٔٞو : .3

 (.14يٌجع جُٓكد ٝجُىكغ جُٔٞؾٞوز أٓحّ جُطحُٝس )

( ٌوضح أجزاء ماكنة منشار نصف لطري الذراع36 – 1شكل )  
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كد ٝجُببىكغ جلاٌضؿببحػ٢ ج٥ُبب٢ ٣ٝكبب١ٞ ذىجنِببٚ ػِبب٠ ج٤ُببس ُ٘وببَ ضطٌببٕٞ ٓببٖ ِْٓببِس جُٓبب جُببًٌجع جُكحٓببَ : .4

 جُكًٍس.

 ٖٝٓ نلاُٚ ٣طْ ْكد جًٌُجع جُكحَٓ ُِٔ٘ٗحٌ ػ٘ى جُوطغ . ٓورٝ جُٓكد : .5

ٛببٞ ٓٛببىٌ جُكًٍببس جُىٌٝج٤ٗببس ُٔكببٌٞ ْببلاـ جُٔ٘ٗببحٌ ٣ٝؼٔببَ ذٓببٍػس ٝجقببىز ٣ٛببِٜح ذؼببى غبب٢ٗٞ ٓببٖ  جُٔكببٍى : .6

 ضٗـ٤ِٚ.

وٌؾس ٣ٝك١ٞ ػ٠ِ ػطِبٚ ٚبـ٤ٍز ُطػر٤طبٚ ػ٘بى  (90)ئ٠ُ  )ٚلٍ(ٓىٌؼ ٖٓ هٍ٘  ٓكىو َج٣ٝس ج٤ُٔلإ جلأكو٤س : .7

 جُُج٣ٝس جُٔطِٞذس .

٣ٝٗرٚ ٓكىو َج٣ٝبس جُٔب٤لإ جلأكو٤بس  لآحُبس جُبًٌجع جُكحٓبَ ٝكبن َج٣ٝبس ٓىٌؾبس ٓكىو َج٣ٝس ج٤ُٔلإ جُؼٔٞو٣س :  .8

٢  ٓببغ ذوببحء جُٓببلاـ وٌؾببس ػ٘ببى ػ٤ِٔببس جُوطببغ جُٔحتببَ أٝجُٔحتببَ جُطببُٞ (90)ئُبب٠  )ٚببلٍ(ػِبب٠ جُوببٍ٘ ضرببىأ ٓببٖ 

 (.38-1حٓىج ٓغ جُطحُٝس ، لاقع ٌَٖ )ؼٓط

 ْْ قٓد قؿْ جُٔحً٘س . (40)ْْ ئ٠ُ  (25)٣ٛ٘غ ٖٓ جُلٞلاي جُٔط٢ِ ذحٌٍُّٝ ٣ٝطٍجٝـ هطٍٙ ذ٤ٖ  جُٓلاـ : .9

ٛٞ ػرحٌز ػٖ ئ٠حٌ ٓؼى٢ٗ ٣طكٍى ئ٠ُ جلأػِب٠ ٝجلأْبلَ ٓبغ قًٍبس جُٔ٘ٗبحٌ ُكٔح٣بس جُؼحٓبَ ٓبٖ  ٝجه٢ جُٓلاـ : .10

 جلإٚحذس .

ٝٛب٢ جُلطكبس جُطب٢ ٣طٛبَ ذٜبح ن٠ٍبّٞ ْبكد جُـربحٌ ٤ُٗبل١ جُـربحٌ ٣ٝ٘وِبٚ جُب٠ أؾٜبُز ؾٔبغ  كطكس ٖل١ جُـربحٌ : .11

 جُـرحٌ.

ٝ ضٓط٘ى ئ٤ُٚ جُوطغ جُهٗر٤س ٣ٝٗرٚ و٤َُ جُٗن ك٢ ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ٣ٌٕٝٞ ٓػرطح ذحُطحُٝس ٣ٝٛ٘غ ٖٓ  و٤َُ جُوطغ : .12

 جُهٗد جُِٛد أٝ ٖٓ جلأ٤ُّ٘ٔٞ .

ػرببحٌز ػببٖ  ٣ٌَٖ)ٓلطببحق٤ٖ( أقببىٛٔح ُِطٗببـ٤َ ٝج٥نببٍ ُن٠لببحء ٓٞٞببٞػحٕ كبب٢ ٓوىٓببس  ٝٛٔببح  جٌَجٌ جُطٗببـ٤َ : .13

 جُطحُٝس ٤َُٜٓ جٍُٞٚٞ ج٤ُٜٔح.

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ جُٔحً٘س ذحًٌُجع : -3
ًٝٔبح كب٢  جًًٌُٔٞز جٗلبح  ( 8ٓكىو َج٣ٝس ج٤ُٔلإ جُؼٔٞو٣س ) )ل( لوٍزجًُٝٔح  ًًٌٓٞ ك٢  جُوطغ جُؼٔٞو١ ذُج٣ٝس : .1

 . (37 – 1جٌَُٗ )

٠ ِب٣ٌٔ٘٘ح ػَٔ أُٖٓ ٓطؼىوز ذْٞبح٠س جُٔ٘ٗبحٌ ذحُبًٌجع ٓبٖ نبلاٍ ضػر٤بص هطؼبس جُهٗبد ٓٓبط٘ىز ػ ػَٔ جلأُٖٓ : .2

جلأكو٤بس  و٤َُ جُوطغ ٌٝكؼٜح ذٌَٗ ٣ط٘حْد ٓغ آنٍ ٗوطس ٣َٛ ئ٤ُٜح ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٖٝٓ غبْ ضـ٤٤بٍ َج٣ٝبس جُٔب٤لإ

 ٝئٌؾحػٚ ٤ُوّٞ ذؼَٔ جُطؿ٣ٞلحش ذ٤ٖ جلأُٖٓ  ٝيُي ذٓكد جُٓلاـ ( وٌؾس غْ جُرىء ذؼَٔ جلأُٖٓ جُٔؼِٔس90ئ٠ُ )

الذراعب المنشار ( ٌوضح المطع العمودي بزاوٌة على ماكنة 37 – 1شكل )  
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 . (38 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٌٝكؼٚ أٝ نلٟٚ ٍُِٞٚٞ ئ٠ُ جلاٌضلحػحش جلانٍٟ ًٔح 

 

ًٔح ػٍك٘ح ذإٔ جُٔ٘ٗحٌ ذحًٌُجع ٓحً٘س ٓطؼىوز جلاْطؼٔحلاش ٝجُط٢ ٜٓ٘بح ػٔبَ جُوطبغ جلأكوب٢  جُوطغ جلأكو٢ ذُج٣ٝس : .3

كب٢ َج٣ٝس ج٤ُٔلإ جلأكو٤بس ٝٞبرطٜح قٓبد جُُج٣ٝبس جُٔطِٞذبس  ًٔبح ذُج٣ٝس ٣ٌٖٔ ضكى٣ىٛح ٖٓ نلاٍ ضـ٤٤ٍ وٌؾس 

 .  (39 –1جٌَُٗ )

ئٕ ٓح ٣ٔطحَ ذٚ جُٔ٘ٗحٌ ذحًٌُجع ٛٞ ئٌٓح٤ٗس جْطرىجٍ ٓؿٔٞػبس جُٔ٘ٗبحٌ ذٔؿٔٞػبس أنبٍٟ  ػ٤ِٔحش جُلٍَ ٝجُك٤ِس : .4

جء جُؼٔبَ جُٔطِبٞخ ُٜح ػَٔ ٝأوجء ٓـح٣ٍ ُِٔؿٔٞػس جلا٠ُٝ ق٤ع ٣ٌٖٔ ٌذب١ ٓؿٔٞػبس ٓحً٘بس جُلبٍَ ٝجُك٤ِبس لأو

 . (40 –1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضح عمل الألسن على ماكنة المنشار بالذراع( ٌو38 – 1شكل )  

( ٌوضح المطع الأفمً بزاوٌة على ماكنة المنشاربالذراع 39 – 1شكل )  
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 ( ٣ٞٞف ٓؿٔٞػس جُلٍَ ٝجُك٤ِس1-40ٌَٖ)

٣ٌٖٔ ج٣ٟبح جْبطرىجٍ جُبٍأِ جُكحٓبَ ُِٔ٘ٗبحٌ ذبمنٍ ٣كٔبَ أْبطٞجٗس ٣ػربص ػ٤ِٜبح ٌٝم  ٚوَ جُطؿح٣ٝق جُىجن٤ِس : .5

 . (41 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُٛوَ لاْطهىجٜٓح  ك٢ ٚوَ جُطؿح٣ٝق جُىجن٤ِس ذٌَٗ آٖٓ ًٔح 

ئٕ جُطو٤٘س جُط٢ ضٔطحَ ذٚ ٓحً٘س جُٔ٘ٗحٌ ذحًٌُجع ؾؼِطٜح ٖٓ جٌُٔحتٖ جُٔكررس ُىٟ جُؼح٤ِٖٓ  جُٗن جُط٢ُٞ ُلأنٗحخ : .6

لأنٗحخ ذُٜٓٞس ٝوهس ُٞؾٞو جُِٔكوحش  جُٔٓحػىز ٓػبَ جػ٤ِٜح ق٤ع ٣ٌٖٔ ذٞجْططٜح ٖٓ ػَٔ جُٗن جُط٢ُٞ  ك٢ 

 . (42 - 1ٌَُٗ )ك٢ ججُٔحٌْحش جُٔػرطس ُوطغ جُهٗحخ أغ٘حء قًٍطٜح ًٔح 

ٝضكى٣بى ٓ٘طوبس  ٣ٌٔ٘٘ح هطبغ جلأنٗبحخ ذٗبٌَ ػٍٞب٢ ٓبٖ نبلاٍ ئْب٘حو جُِبٞـ ئُب٠ و٤ُبَ جُوطبغ جُوطغ جُؼ٢ٍٞ : .7

  .(43 – 1ًٔح ك٢ جٌَُٗ )جُوطغ غْ ْكد جُٔ٘ٗحٌ ُططْ جُؼ٤ِٔس ذٌَٗ وه٤ن 

( ٌوضح المطع العرضً على ماكنة منشار نصف لطري الذراع43 – 1شكل )  

( ٌوضح  ماسكات التثبٌت عندعمل الشك الطولً 42 – 1شكل )  

( ٌوضح الراس الحامل لاسطوانة الصمل الملحك مع  ماكنة المنشار بالذراع41 – 1شكل )  
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ٍز ذؼى ٞر١ جُؼبٍٜ جُٔبٍجو ٝأن٤ٍج ٣ٌٔ٘٘ح ذْٞح٠س جُٔ٘ٗحٌ ذحًٌُجع ٍٗٗ جلاُٞجـ جٌُر٤ ٍٗٗ جلأُٞجـ جُٛ٘حػ٤س :. .8

ٖوٚ ٖٓ جُِٞـ ٝضـ٤٤ٍ َج٣ٝس ٤ٓلإ جُٔ٘ٗحٌ ٝئْ٘حو جُِٞـ ػ٠ِ و٤َُ جُٔ٘ٗحٌ غْ جُرىء ذبىكغ جُِبٞـ ذحضؿبحٙ جُٔ٘ٗبحٌ 

 . (44 – 1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح 

 ٤ٚحٗس ٓحً٘س جُٔ٘ٗحٌ ذحًٌُجع : -3
طحٍ ٝضلحو١ ضٍجًٜٔح ٝٗٗبٞءٛح ئٕ ٌٓحتٖ جُ٘ؿحٌز ًح١ ٓحً٘س ضكطحؼ ج٠ُ ٓطحذؼس ٝٓؼح٣٘س لأؾُجتٜح ٝٓؼحُؿس جلأػ

ًُج ٣ؿد جُلكٙ جُٔٓطٍٔ ُلأؾُجء جُٔطكًٍس ٝأقُٓس ٗوَ جُكًٍس ٝذٍجؿ٢ جٍُذ١  جُٔط٘ٞػس جُط٢ ضٍذ١ جلأؾُجء 

 -جُٔطكًٍس  ذـ٤س جؾٍجء جُٔؼحُؿحش جُٔ٘حْرس ٝجٜٛٔح:

 ض٘ظ٤ق جُٔحً٘س ذحْطٍٔجٌ ٝنٛٞٚح جلاؾُجء جُٔطكًٍس . .1

 ٘ٗحٌ.ض٤٣ُص جُؼٔٞو جُكحَٓ لأؾُجء جُٔ .2

 ٝٞغ جُٗكْ ػ٠ِ ػطِس ٌكغ ٝنلٝ جُؼٔٞو ٝنٛٞٚح  جُرٍؿ٢ جُٖٔٓ٘ جْلَ جُطحُٝس . .3

 ض٤٣ُص ٓؿٔٞػس جُٔ٘ٗحٌ ٝأيٌع َٝج٣ح ج٤ُٔلإ. .4

 ٓؼح٣٘س ٓٓطٍٔز لأْ٘حٕ جُٔ٘ٗحٌ ٝجْطرىجُٚ ذٔ٘ٗحٌ ؾى٣ى ئيج ٝؾى ٍٖل أٝ ٚىع ك٢ جلأْ٘حٕ . .5

 جقٌحّ َج٣ٝس جُٔ٘ٗحٌ ذٌَٗ هحتْ. .6

 

 جُٞجؾد جضرحػٜح أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٔ٘ٗحٌ ذحًٌُجع٠ٍم جُٞهح٣س ٝجُٓلآس  -4
 جٌضىجء ُرحِ جُؼَٔ جُٔ٘حْد ..1

 جٌضىجء جُ٘ظحٌجش جُٞجه٤س ًٝٔحٓحش جلأيٕ ..2

 ضػر٤ص هطؼس جُهٗد ؾ٤ىج  ٓغ و٤َُ جُوطغ هرَ ضٗـ٤َ جُٔ٘ٗحٌ ..3

 جُطأًى ٖٓ ٚكس ٝوهس جُو٤حْحش هرَ جُرىء ذحُوطغ ..4

 ًس جُٔ٘ٗحٌ ٖٝٓ ضػر٤ص جُوطؼس جُهٗر٤س جٍُٔجو هطؼٜح.ػ٘ى ػَٔ جلآُٖ ٣ؿد جُطأًى ٖٓ قٍ.5

 ػ٘ى ػَٔ جُٗن جُط٢ُٞ ٣ؿد جُطأًى ٖٓ ٞر١ َٝج٣ح ج٤ُٔلإ جلأكو٤س ٝجُؼٔٞو٣س ..6

 ػىّ ضك٤َٔ جُٔحً٘س جًػٍ ٖٓ ٠حهطٜح جُط٤ٔ٤ٔٛس..7

 

ح  كٌفٌة اجراء الشك الطولً للألواح الصناعٌة على ماكنة منشار نصف لطري ( ٌوض44 – 1شكل )

 الذراع
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 PANEL-SAWٓحً٘س هطغ ٍٝٗٗ ٝضكى٣ى جلأُٞجـ :  1-1-5

 ض٤ٜٔى : -1
ٛبًٙ  حٞجـ جُٛب٘حػ٤س  ٝيُبي ُٔبح ضٔطبحَ ذٜبلاُبػِب٠ جُو٤بحّ ذٔلبٍوٙ ذطوط٤بغ ج ٢ٛٝ ٖٓ جٌُٔحتٖ جُط٢ ضٓحػى جُؼحٓبَ

ٜٓ٘ببح جُِٔكوببحش ٛبب٢ جُؼٍذببس جُؿحٗر٤ببس جُطبب٢ ضكٔببَ جلأُببٞجـ ٝجُٔحً٘ببس ٓببٖ ٓٞجٚببلحش نحٚببس ِٝٓكوببحش ئٞببحك٤س 

جُٛ٘حػ٤س ذحٌُحَٓ لاؾٍجء ضل٤َٛ ًحكس أؾُجء جُٔٗـُٞس ذحلإٞحكس ج٠ُ و٤َُ جُوطغ جُؼٍٞب٢ جُب١ً ٣ٛبَ ٠ُٞبٚ 

جي جٗٚ ػرحٌز ػٖ جٗحذ٤د ٓطىجنِس ذرؼٟٜح ٣ٌٖٔ ضك٣ٍي جُٞجقىز ك٢ ؾٞف جلانٍٟ ٝضٗرٚ ج٠حُس  ( 240ْْ) ئ٠ُ

ٔحً٘س ك٢ هطبغ ٝٗٗبٍ ٝضكى٣بى ه٤حْبحش جلأُبٞجـ يجش جٍُهبحتن ٝجُٓبىجتد ٝؿ٤ٍٛبح ٝضٓطؼَٔ ًٛٙ جُٛٞجت٢ جٍُجو٣ٞ

ذوبىٌضٜح  (45 – 1ك٢ جُٗبٌَ )يجش جُو٤حْحش جٌُر٤ٍز ذحنطلاف أٗٞجػٜح ٝأ٠ٞجُٜح ٝضط٤ُٔ ًٛٙ جُٔحً٘س جُٔٞٞكس 

 ( 450ِْٓ)ٝيُي ذْٞح٠س َٗٛ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ج١ًُ ٣َٛ ٌْٔٚ ئ٠ُ  ( 130ِْٓ)ػ٠ِ هطغ جُهٗد ذؼٔن 

جلاُبٞجـ يجش   يٝ أْب٘حٕ ٗحػٔبس ضؿ٘ربح ُطهبٍم ( ْب10ْ)ًٍد ػ٤ِٜح ْلاـ ٚـ٤ٍ جُكؿبْ لا ٣ُ٣بى هطبٍٙ ػبٖ ٣ٝ

جلأ٤ُحف جٍُه٤وس, ٣ٝػرص أٓحّ جُٔ٘ٗحٌ جٌُر٤ٍ ٝوٌٝجٗٚ ذؼٌّ جضؿحٙ جُٓلاـ جُؼ١ِٞ جُٔػربص كب٢ جُٔحً٘بس ٗلٓبٜح ًٔبح 

ٓببٖ جُؿٜببس جُٓببل٠ِ ٝٓ٘ؼٜببح ٓببٖ ٝكحتىضببٚ ضأٖبب٤ٍ ٝػٔببَ هطببغ ٓ٘حْببد كبب٢ جلأُببٞجـ  (46 – 1ٓٞٞببف كبب٢ جُٗببٌَ )

 جُكٍٗ ئغ٘حء ػ٤ِٔس جُطوط٤غ .ٝ جُطُٔم

ئٕ أؾبُجء ٓحً٘بس هطبغ ٝضكى٣بى أ٠بٞجٍ أؾُجء ٓحً٘س هطغ ضكى٣ى أ٠بٞجٍ جلأُبٞجـ جُٛب٘حػ٤س : -2

جلأُٞجـ جُٛ٘حػ٤س لا ضهطِق ػٖ أؾُجء ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ًًُٝي لا ٣هطِق أِْٞخ جُؼَٔ ػ٤ِٜح ،كوى جٞب٤ق 

جُطب٢ ضٓبطٞػد قؿبْ  ٝغوبَ جلأُبٞجـ جُٛب٘حػ٤س ُططكبٍى ػ٤ِٜبح ذك٣ٍبس أغ٘بحء  ؼٍذس جُُُٔ٘وس جٌُر٤ٍزجًُُٜٙ جُٔحً٘س 

( ٌوضح ماكنة لطع ونشر وتحدٌد أطوال الألواح45 – 1شكل )  

( ٌوضح المنشار الصغٌر فً الماكنة46 – 1شكل )  
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و٤ُبَ ج١ًُ ٣ٌٕٞ ٓط٘حْرح  ٓغ ه٤بحِ ٠ٝبٍٞ جُؼٍذبس أٓبح  و٤َُ جُوطغ جُؼ٢ٍٞجُطوط٤غ ذحلإٞحكس ج٠ُ جقطٞجتٜح ػ٠ِ 

ق٤ببع  ( ْبب100ْ)٣ٛببَ ئُبب٠  كاٗببٚ ٣ٌٔ٘ببٚ جُطكببٍى ُِهِببق ٤ُلببطف ٌٓحٗببح ذ٤٘ببٚ ٝذبب٤ٖ ْببلاـ جُٔ٘ٗببحٌ جُٗببن جُطبب٢ُٞ

 ٣ٓطط٤غ جُؼحَٓ ػ٠ِ جُٔحً٘س ٖٓ ضوط٤غ جلأُٞجـ جُٛ٘حػ٤س ذك٣ٍس ضحٓس ٝوهس ػح٤ُس .

  ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٝئػىجو ٓحً٘س هطغ ٝضكى٣ى جلأ٠ٞجٍ ُِؼَٔ : -3
ًٔببح ضؼِٔ٘ببح كبب٢ ٓحً٘ببس ٓ٘ٗببحٌ جُٛبب٤٘٤س ٣ؿببد جُو٤ببحّ ذهطببٞجش ذٓبب٤طس هرببَ جُرببىء ذحُؼٔببَ ػِبب٠ جُٔحً٘ببس ُـببٍٜ 

 ػ٠ِ جُ٘طحتؽ جُؿ٤ىز ٝذحُطح٢ُ جُكٍٛٞ ػ٠ِ ٓٗـُٞس ٗؿح٣ٌس ؿح٣س ك٢ جُىهس ٖٝٓ ًٛٙ جُهطٞجش ٓح ٣أض٢:جُكٍٛٞ 

ئيج ًحٕ جُؼَٔ ج١ًُ ًِل٘ح ذٚ ٣ططِد ضوط٤غ جلأُٞجـ جُٛ٘حػ٤س ػ٤ٍٞح  ك٤ؿد جُو٤بحّ أٝلا  ذٟبر١ جُٔٓبحكس جُٔطِٞذبس  .1

ٌ ج٤٘٤ُٛس غْ ٟٗغ جُِٞـ ػ٠ِ جُؼٍذبس جُُُٔ٘وبس ُِوِط غ ذ٤ٖ و٤َُ جُٗن جُط٢ُٞ ْٝلاـ جُٔ٘ٗحٌ ًٔح ك٢ ٓحً٘س ٓ٘ٗح

 ٝٗٓ٘ى ٌأِ جُِٞـ ػ٠ِ و٤َُ جُٗن غْ ٗػرص جُِٞـ ذٍٔذ١ ػ٠ِ جُؼٍذس ٝٗرىأ ذحُوطغ .

ك٢ قحُس ضوط٤غ ٍٖجتف ذٔهطِق جُو٤حْحش ػ٤ٍٞح ٗوّٞ أٝلا  ذٍكغ و٤َُ جُٗن جُط٢ُٞ ػٖ ْطف جُٔحً٘بس غبْ ٟٗبغ  .2

ػ٠ِ و٤َُ جُوطغ جُؼٍٞب٢ ٝٗوٍذٜبح ٓبٖ ْبلاـ جُٔ٘ٗبحٌ هربَ جُطٗبـ٤َ  جُوطؼس جٍُٔجو ضوط٤ؼٜح ػ٠ِ جُؼٍذس ٓٓط٘ىز

جُٔٞٞبكس ُـٍٜ ٝٞغ قى جُٔ٘ٗحٌ ذؿحٗد ػلآس جُو طِغ غْ ٗكٍى ئقىٟ جُؼٞجٌٜ جُٔٞؾٞوز ػ٠ِ و٤َُ جُوطغ 

ذحضؿحٙ ٌأِ جُوطؼس جٍُٔجو هطؼٜح ُطكى٣بى جُو٤بحِ ٝٗػرطٜبح ذْٞبح٠س ذٍؿب٢ جُطػر٤بص جُهبح٘  (47 – 1ك٢ جٌَُٗ )

 ىأ ذحُطوط٤غ ذٔٞؾد جُو٤حِ جُٔػرص .ذٜح ٝٗر

ئيج أٌوٗح ػَٔ هطغ ٓحتَ ذُج٣ٝس ٓؼ٤٘س ػ٘ىٌأِ جُوطغ جُهٗبر٤س ًحُب١ً ٣ٓبطهىّ كب٢ ػٔبَ جُرٍج٣ٝبُ ٗوبّٞ ذٟبر١  .3

غْ ٗوطبغ جُبٍأِ جلأٍٝ ُِوطؼبس غبْ ٗػربص جُو٤بحِ جُٔطِبٞخ  ( وٌؾس45)َج٣ٝس و٤َُ جُوطغ جُؼ٢ٍٞ ػ٠ِ جُُج٣ٝس 

ػِب٠ و٤ُبَ جُوطبغ ٌٝٗٔبَ ذبحه٢ جُوطبغ جُهٗبر٤س ػِب٠ ٗلبّ جُط٣ٍوبس ًٔبح  ُِطٍٞ ذْٞح٠س ػٞجٌٜ ٞر١ جُو٤بحِ

 . (48 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓٞٞف 

( ٌوضح العارضة الخاصة بتحدٌد المٌاس وبرغً التثبٌت 47 – 1شكل )  

ح المطع بزاوٌة على ماكنة المطع( ٌوض48 – 1شكل )  
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٣ٝل٤ى ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ جُٛبـ٤ٍ جُٔٞؾبٞو هربَ ْبلاـ جُٔ٘ٗبحٌ جٌُر٤ٍػ٘بى ضوط٤بغ جلأنٗبحخ جُٛب٘حػ٤س ٓػبَ جُهٗبد  .4

ن هربَ جُٔ٘ٗبحٌ جٌُر٤بٍ جُٟٔـ٠ٞ ًٞٗٚ ٣ٓحػى ػ٠ِ ػىّ ضلط٤ص جُهٗد  ق٤ع ذحُوطغ جلا٢ُٝ جُؿُت٢ ٣لطف جُط٣ٍب

 . (49 – 1ك٢ جٌَُٗ )ج١ًُ ٣وَ ضحغ٤ٍٙ ػ٘ى ٓٞٞغ جُوطغ ًٝٛج ٓح ٗؿىٙ ٝجٞكح  

 ٤ٚحٗس ٓحً٘س هطغ ٝضكى٣ى أ٠ٞجٍ جلأُٞجـ جُٛ٘حػ٤س:  -4
 -ُـٍٜ جُٔكحكظس ػ٠ِ جوجء ؾ٤ى ُِٔحً٘س ٖٓ ج١ٌٍُٟٝ جلاٗطرحٙ ٝجلاضُجّ ذحلاؾٍجءجش جلاض٤س:           

 ٗطٜحء ٖٓ جُؼَٔ .٣ؿد ض٘ظ٤لٜح ذؼى جلا .1

 ض٤٣ُص ٌْي جُؼٍذس ٝجُٔلحَٚ جُٔطكًٍس ُط٤َٜٓ قًٍطٜح. .2

 ٝٞغ جُٗكْ ػ٠ِ جُرٍجؿ٢ جُُِٔٞرس جٍُجذطس ُلأؾُجء ٓ٘ؼح ُِٛىأ .  .3

 ٝٞغ جُٗكْ ػ٠ِ ػٔٞو وٌٝجٕ جُٔ٘ٗحٌ ذؼى ض٘ظ٤لٚ ٖٓ جُـرحٌ ٝجُٔٞجو جُٔطؿٔؼس ػ٤ِٚ . .4

 ٓٓف ْطف جُٔحً٘س ذ٣ُص نل٤ق قلحظح  ػ٤ِٜح ٖٓ جُٛىأ . .5

 جُطأًى هرَ جُؼَٔ ٖٓ ٚلاق٤س جقُٓس ٗوَ جُكًٍس. .6

ككٙ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ هرَ جُؼَٔ ٝجُطأًى ٖٓ ْلآس أْ٘حٗٚ ٖٓ ق٤ع جُٗكً ٝػىّ ٝؾٞو ضػِٔحش أٝ ًٓبٍ  .7

 ك٢ أقى جلأْ٘حٕ  ُـٍٜ جْطرىجُٚ ك٢ قحُس ٝؾٞو أ١ نَِ ك٤ٚ.

كى٣ى ٠ٍم جُٞهح٣س ٝجُٓلآس جُٞجؾد جضرحػٜح أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س هطغ ٝض -5

 جلا٠ٞجٍ 
 جٌضىجء ُرحِ جُؼَٔ جُٔ٘حْد . .1

 جٌضىجء جُ٘ظحٌجش جُٞجه٤س ًٝٔحٓحش جلأيٕ  ٝجلاٗق. .2

 ضػر٤ص جُِٞـ جٍُٔجو هطؼٚ ؾ٤ىج  ٓٓط٘ىج  ػ٠ِ و٤َُ جُوطغ هرَ ضٗـ٤َ جُٔ٘ٗحٌ . .3

 جُطأًى ٖٓ ٚكس جُو٤حِ هرَ جُرىء ذحُوطغ . .4

ػِب٠ و٤ُبَ جُوطبغ جُؼٍٞب٢ ٝجُطأًبى ٓبٖ  ك٢ قحُس ج ضوط٤غ هطغ ٓطٓح٣ٝس جُطٍٞ ٣ؿد ٞر١ ػبٞجٌٜ جُو٤بحِ .5

 جُو٤حِ ػ٠ِ هطؼس نٗد ٓٓطِٜي أٝلا  .

 ق ٓكٌٞ جُوطغ.ِجُٞهٞف ؾحٗرح ٝػىّ جُٞهٞف ن .6

ػ٘ى جْطهىجّ جُٔ٘ٗحٌ ك٢ ػ٤ِٔس جُٗن جُط٢ُٞ ٣ؿبد جُطأًبى ٓبٖ ٞبر١ َج٣ٝبس و٤ُبَ جُٗبن ٓبغ جُوٍٚبس ُطٌبٕٞ  .7

 َج٣ٝس  هحتٔس .

 

( ٌوضح عمل المنشار الصغٌر49 – 1شكل )  
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 (scroll saw Machineٓح٤ً٘س ٓ٘ٗحٌ جُطه٣ٍْ) 1-1-6

 ض٤ٜٔى : -1
ئٕ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ جُطه٣ٍْ ٖٓ جٌُٔحتٖ جُٜٔٔس ُِوطغ جُٔ٘ك٢٘ جُبىجن٢ِ ٝػٔبَ جُُنبحٌف جُٔهطِلبس ٝهبى جْبطؼِٔص 

 هى٣ٔح  ػىو ذ٤ٓطس ك٢ ػ٤ِٔحش جُط٤ٌَٗ جُٔهطِلس ُِطكق ٝجُ٘ٔحيؼ جُط٢ جذىع ذٜح جُل٘حٕٗٞ ٝلا َجُص ٜٓ٘س جُطهب٣ٍْ

ٍ جُطو٤٘حش جُكى٣ػس ػ٠ِ ٛبًٙ جُٔحً٘بس ٝضؼطربٍ ٛبًٙ جُٔحً٘بس ُٛبـٍ قؿٜٔبح ) جُطل٣ٍؾ( ٓٓطؼِٔس ٤ُٞٓ٘ح ًٛج ٓغ ونٞ

ٖٓ جٌُٔحتٖ جُط٢ ٣ٌٖٔ ٝٞؼٜح ػ٠ِ ٓٓحقس ٚـ٤ٍز .جْطؼٔحٍ ًٛٙ جُٔحً٘س َْٜ ٝذٓب١٤ ٌُٝبٖ ٣كطبحؼ ئُب٠ جُىهبس 

 ٝجُٔٔحٌْس جُل٤٘س ٢ً ضظٍٜ ػ٠ِ جُٔٗـٞلاش ُٔٓس ك٤٘س ضٟل٢ ػ٠ِ ذحه٢ ٌٓٞٗحش جلأغحظ ؾٔح٤ُس ٌجتؼس. ٝض٠ٔٓ

نٍّ ٚـ٤ٍ ٣ٓبَٜ ضل٣ٍبؾ جُهٗبد أٓبح كب٢ ٓٛبٍ  )غود(ٝيُي لإقىجظ  )ذٔحً٘س جُطه٣ٍْ(ًٛٙ جُٔحً٘س ك٢ جُؼٍجم 

ٝضؼ٢٘ ذ٘لّ جُٔلّٜٞ ٝٛٞ ئنٍجؼ هطغ جُهٗد جُلحتٟس  )ضه٣ٍؽ جُهٗد(٤ُٝر٤ح ٝضّٞٗ ٝجُؿُجتٍ كط٠ٔٓ ذٔحً٘س 

أٓح  كب٢ وٍٝ جُهِب٤ؽ  (Scroll Saw)س ػٖ جُُنٍكس جُٔطِٞذس أٓح ك٢ جُٔـٍخ ُٝر٘حٕ كط٠ٔٓ ذط٤ٔٓطٜح جلإ٣ُ٤ٌِٗ

٤ٔٓ٣ٜح ٓحً٘س جُطه٣ٍْ ٝجلانٍ ٤ٔٓ٣ٜح ذٔحً٘س جُطل٣ٍؾ ٝك٢ ًَ ض٤ٔٓس ٗؿى جُٔؼ٠٘ يجضٚ ٝٛٞ جْطهٍجؼ هطغ نٗر٤س 

 َجتىز ٖٓ جُوطؼس جٍُت٤ٓ٤س .

  أؾُجء ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ جُطه٣ٍْ : -2

 ٙ ٢ٛٝ:.جػلا (50 – 1ك٢ جٌَُٗ )ضطٌٕٞ جُٔحً٘س ٖٓ أؾُجء ذ٤ٓطس ٓإٍٖ ػ٤ِٜح 

 ٢ٛٝ جُؿُء جُكحَٓ ُرحه٢ أؾُجء جُٔحً٘س . )قى٣ى جٍُُٛ(ٝضٛ٘غ ٖٓ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ  جُوحػىز : .1

)قى٣بى جُُٛبٍ جُوٍٚس : ٢ٛٝ جُؿُء ج١ًُ ضٞٞغ ػ٤ِٚ جُٔٗـٞلاش ٝضٛ٘غ أٓح ٖٓ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ جُٔٓرٞى  .2

 ػ٤ِٜح .أٝ ٖٓ جلأ٤ُّ٘ٔٞ ٣ٌٕٝٞ ْطكٜح جِّٓ ُطَٜٓ ػ٤ِٔس ضك٣ٍي جُٔٗـٞلاش  جُٔٓرٞى(

أٓبح  )جُٛل٤ف جُٔو٠ٓ(ؾْٓ جُٔحً٘س : ٣ٝٗرٚ ئ٠ُ قى ًر٤ٍ ٌَٖ ٓحً٘س ن٤ح٠س جُؿِٞو ٣ٝٛ٘غ ؾُتٚ جلأٓح٢ٓ ٖٓ  .3

جُؿُء جُهِل٢ ك٤ٛ٘غ ٖٓ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ ٣ٝػرص ك٢ هحػىز جُٔحً٘بس ذْٞبح٠س ذٍجؿب٢ ٣ٝكب١ٞ ػِب٠ ٓؿٔٞػبس 

 ُِٔ٘ٗحٌ  ٖٓ جُٔكٍى ئ٠ُ جًٌُجع جُٔحْي )ٗوَ جُكًٍس جُطٍوو٣س ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس(

 1ك٢ جُٗبٌَ )ٝٛٞ جُؿُء جُوح٠غ ك٢ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ جُطه٣ٍْ ٣ٌٕٝٞ ذحٌٖحٍ ٝه٤حْحش ٓهطِلس ًٔح  ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ : .4

ك٢ جٌَُٗ ٣ًٍٝد ذ٤ٖ ك٢ٌ جُٔحً٘س جُؼ١ِٞ ٝجُٓل٢ِ ٤ُحنً ٜٓ٘ح جُكًٍس جُطٍوو٣س ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس ًٔح ٓٞٞف   (51 –

(1 – 53) . 

( ٌوضح ماكنة منشار التخرٌم50 – 1شكل )  
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طحء ٖٓ جُرلاْط٤ي ج٤ُٔٓي جُٗلحف ضٞٞغ أٓحّ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ُطو٢ جُؼحٓبَ ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ؿ جُٞجه٤س جُُؾحؾ٤س : .5

 ػ٠ِ جُٔحً٘س ٖٓ ضطح٣ٍ ٖظح٣ح جُهٗد جُٛـ٤ٍز .

ٝٛٞ ٓٛىٌ جُكًٍس ُِٔ٘ٗحٌ ٝض٘طوَ ج٤ُٚ ذٞجْطس ٓؿٔٞػس جُكًٍس جُطٍوو٣س ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس جُٔٞؾبٞوز كب٢  جُٔكٍى : .6

 ؾْٓ جُٔحً٘س ٣ٝؼَٔ ذحُطحهس جٌٍُٜذحت٤س .

أٝ ذِبٕٞ ٓـبح٣ٍ ُِٔلطبحـ جُػبح٢ٗ  (ON)٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٓلطحق٤ٖ أقىٛٔح ُِطٗـ٤َ ٣ٍٝٓبُ ُبٚ ذب   طٗـ٤َ :ٓلحض٤ف جُ .7

 .(OFF)ٝجُهح٘ ذحلإ٠لحء ٣ٍُٝٓ ُٚ ذ  

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٝئػىجو ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ جُطه٣ٍْ ُِؼَٔ : -2
ذبس ٣ٝبطْ يُبي ذٍْبْ ضٓطهىّ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ جُطه٣ٍْ لاَجُبس جلأؾبُجء جُُجتبىز ٓبٖ جُهٗبد لاٗطبحؼ جُُنٍكبس جُٔطِٞ .1

جُُنٍكس ػ٠ِ ُٞـ جُهٗد ٝذًُي ٣ٌٖٔ ضكى٣بى جلأؾبُجء جُُجتبىز ذٞٞبغ ػلآبس ػ٤ِٜبح ذوِبْ جٍُٚبح٘ غبْ ٗوبّٞ 

ذؼٔببَ غوببد كبب٢ ًببَ ؾببُء َجتببى ُـببٍٜ ئونببحٍ ْببلاـ جُٔ٘ٗببحٌ ٓببٖ نلاُببٚ ٤ُببطْ جُطل٣ٍببؾ أٓببح ئيج ًحٗببص ضلحٚبب٤َ 

خ غْ ُٛوٜح ك٢ ٌٓحٜٗبح ػِب٠ ُبٞـ جُهٗبد جُُنٍكس ًػ٤ٍز ك٤ٓطكٖٓ ٠رغ جُُنٍكس ػ٠ِ جٌُٞم ذحُكؿْ جُٔطِٞ

 . (53 – 1ك٢ جٌَُٗ )ُط٤َٜٓ ػ٤ِٔس ضكى٣ى جلأؾُجء جُُجتىز ًٔح 

( ٌوضح أسلحة ماكنة منشار التخرٌم51 – 1شكل )  

( ٌوضح عملٌة التفرٌغ على ماكنة منشار التخرٌم53 – 1شكل )  

( ٌوضح سلاح ماكنة منشار التخرٌم52– 1شكل )  
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 . (54 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓ٘ٗحٌ جُطه٣ٍْ ذأ٠ٍٖس ٌٝم جُط٘ؼ٤ْ ٢ٛٝ ػ٠ِ ه٤حْحش ٓهطِلس ًٔح  ٣ٌٖٔ جْطرىجٍ .2

حكحش جُهحٌؾ٤س ٝجُىجن٤ِس ق٤ع ٣طْ ق٤ع ٣ٌٖٔ جْطؼٔحُٜح ذؼى جلاٗطٜحء ٖٓ ضل٣ٍؾ جلأؾُجء ُـٍٜ ٚوَ ٝض٘ؼ٤ْ جُك

 . (55 –1ك٢ جٌَُٗ )ضػر٤طٜح ك٢ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ذ٘لّ ٣ٍ٠وس ض٤ًٍد ٓ٘ٗحٌ جُطه٣ٍْ ًٔح 

٣ٌٝٔببٖ جْببطؼٔحُٜح كبب٢ جُٔ٘ببح٠ن  )جُ٘حػٔببس ٝجُهٗبب٘س(٣ٌٝٔببٖ ج٣ٟببح جْببطرىجٍ ٓ٘ٗببحٌ جُطهبب٣ٍْ ذببحٗٞجع ٓببٖ جُٔرببحٌو 

ٌ ٓط٘ٞػبٚ ٣ٌٝبٕٞ ٓـطب٠ ذربٍجوز جُكى٣بى جُطب٢ ضكبىو وٌؾبس ج٤ُٟوس ُـٍٜ جُط٘ؼ٤ْ ٝضٌٕٞ ػ٠ِ ٖبٌَ ْبِي ذحهطبح

 . (56 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُ٘ؼٞٓس أٝ جُهٗٞٗس ًٔح 

( ٌوضح أشرطة ورق التنعٌم المستخدمة فً ماكنة منشار التخرٌم54 – 1ل )شك  

( ٌوضح المبارد المستخدمة فً ماكنة منشار التخرٌم 56 – 1شكل )  

( ٌوضح عمل أشرطة ورق التنعٌم 55 – 1شكل )  
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هرَ ضل٣ٍؾ جُِٞقس جُُنٍك٤س ٣ؿد ٓؼح٣٘س جٗٓؿحّ جلأٌٖحٍ جُٔٞٞبٞػس ٓبغ ذؼٟبٜح ٝٓبغ هطؼبس جلأغبحظ ٓبٖ ق٤بع  .3

ْ ٝجُهطب٠ٞ ق٤بع جٌٖحٍ جُُنحٌف ٝنطب٠ٞ جُٔٗبـُٞس ٝضٞجكبن جُُنبحٌف ٓبغ ذؼٟبٜح جُبرؼٝ ٓبٖ ق٤بع جُكؿب

٣ٌٔ٘٘ح ٝٞغ ُٞقس َنٍك٤س ٝجقىز ذٌَٗ ٌٌٍٓ ػ٠ِ َٝج٣ح جُٔٗـُٞس جُهٗر٤س ٝذٛبٌٞز ٓؼٌْٞبس كب٢ ًبَ َج٣ٝبس 

ُطؼط٢ ٓ٘ظٍج ؾٔح٤ُح ُوطؼس جلأغحظ أٝ هطؼط٤ٖ ٓطؼحًٓط٤ٖ ٣طْ وٓؿٜٔبح ٤ُٗبٌلا ُٞقبس َنٍك٤بس ٣بطْ ٝٞبؼٜح ػِب٠ 

 . (57 – 1ك٢ جٌَُٗ )هطؼس جلأغحظ ًٔح ٓٞٞف 

ًٔبح ٣ٌٝٔ٘٘بح  , ؼ َنٍك٤س ػى٣ىز ٣ٌٖٔ ض٤ٌَٗ ُٞقبس ٓط٘حْبوس ٓبٖ نبلاٍ جنط٤بحٌ ػبىو ٜٓ٘بح ٗٔحي ٝضطٞكٍ  .4

ٝٞغ أًػٍ ٖٓ َنٍكس ٓطىجنِس ٓغ ذؼٟٜٔح ٤ٌُٞٗح ُ٘ح ٌٖلا  ٌجتؼح ٣ٌٖٔ جلاْطلحوز ٓ٘بٚ ج٣ٟبح كب٢ ػ٤ِٔبحش جُكلبٍ 

 . (58 – 1ك٢ جٌَُٗ)ػ٠ِ جُهٗد ًٔح 

 ٤ٚحٗس ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ جُطه٣ٍْ:-4
 جُٔ٘ٗحٌ جُٔ٘حْد ُِؼَٔ .٣ؿد ضػر٤ص ْلاـ  .1

 جٕ ٣ٌٕٞ ٖى ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٓ٘حْرح. .2

 ض٘ظ٤ق ٠حُٝس جُٔحً٘س هرَ ٝذؼى جلاٗطٜحء ٖٓ جُؼَٔ ٝٓٓف جُطحُٝس ذو٤َِ ٖٓ ج٣ُُص جُٔهلق . .3

 ض٤٣ُص جلأؾُجء جُٔطكًٍس ٝجلأيٌع جُٔحٌْس ُٓلاـ جُٔ٘ٗحٌ. .4

 

( ٌوضح لوحة زخرفٌة متعاكسة 57 – 1شكل )  

لوحة فنٌة ( ٌوضح تداخل الخطوط الزخرفٌة لتكون 58– 1شكل )  
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 جؾٍجءجش جُٞهح٣س ٝجُٓلآس : -5
 جٌضىجء ُرحِ جُؼَٔ جُٔ٘حْد . .1

 أًى ٖٓ ٝٞغ ػلآحش ػ٠ِ جُوطغ جُُجتىز ػٖ جُُنٍكس .جُط .2

 ضػو٤د جُٔٞجٞغ جٍُٔجو ضل٣ٍـٜح . .3

 لا ضوّٞ ذكًٍس ٓلحؾثس ٣ٍْٝؼس أغ٘حء جُطه٣ٍْ ٢ً لا ٣ٌٍٓ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ . .4

 جضٍى ُِٔ٘ٗحٌ ق٣ٍس جُكًٍس ٓغ ٓلاقظس نط٠ٞ جُطأ٤ٍٖ ػ٘ى جُؼَٔ . .5

 

 ٌٓحتٖ جُٔٓف ٝجُطٛل٤س-1-2

 ١Surface Planer Machine(  ٓحً٘س جُٔٓف )جُو1-2-1ٗ

 ٓوىٓس :-1 
ٖٓ جٌُٔبحتٖ جُٜٔٔبس كب٢ ٌٝٔ جُ٘ؿبحٌز ٝيُبي لأٜٗبح ضبٞكٍ جٌُػ٤بٍ ٓبٖ جُٞهبص ٝجُؿٜبى  )جُو١ٗ(ضؼى ٓحً٘س جُٔٓف 

ُِؼحٓبَ ذحلإٞبحكس ئُب٠ ًٜٞٗببح ضؼطب٢ جُ٘طبحتؽ جُؿ٤ببىز ُِٔ٘طٞؾبحش جُهٗبر٤س ُٔبح ضٔطببحَ ذبٚ ٓبٖ وهببس ػح٤ُبس كب٢ ٞببر١ 

ٝك٢ ذؼبٝ جُبىٍٝ  )جٍُٗىز(٣ح ُِٔٗـٞلاش ٝض٠ٔٓ ك٢ جُِٜؿس جُؼح٤ٓس جُؼٍجه٤س ذٔحً٘س جُٔٓحكحش ٝجُو٤حْحش ٝجُُٝج

ٝٛبًٙ جلا٠بٞجٍ ( ْبْ 350)٣ٌٝٔبٖ ٓٓبف هطبغ جُٔٗبـٞلاش لا٠بٞجٍ ضٛبَ ئُب٠  )جُٔٓكؽ(جُؼٍذ٤س ض٠ٔٓ ذٔحً٘س 

 هحػىز ٝهٍٚس نُجتٖ جُٔلاذّ يجش جُٓطس أذٞجخ  ٓػلا.   ٗكطحؾٜح ػ٘ى ػَٔ

  -س جُٔٓف :جُـٍٜ ٖٓ جْطؼٔحٍ ٓحً٘-2

 ضٛل٤س ٝض٘ظ٤ق جلاْطف جُٔٓط٣ٞس -1

 جػطحء جُ٘ؼٞٓس جُٔطِٞذس ُلاْطف-2

 جقٍٛٞ ػ٠ِ جلاْطوحٓس ) جُؼىجُس( ُوطغ جُهٗد ٝهطغ جلاغحظ ذؼى ػ٤ِٔحش جٌُرّ  -3

 جُكٍٛٞ ػ٠ِ جُطؼحٓى ذ٤ٖ جلاٝؾٚ ُِوطغ جُٔهطِلس .-4

أجزاء ماكنة الرندة ( ٌوضح 59 –1شكل )  
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 أؾُجء ٓحً٘س جُٔٓف : -3
 ٢ٛٝ ًحلاض٢ : (59 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓر٤٘س  ضطٌٕٞ ٓحً٘س جُٔٓف ٖٓ ػىز أؾُجء ًٔح 

٤ُ٘حْبد ( ْبْ 75)٣ٝرِؾ جٌضلحػٜح  ػحوز  )قى٣ى جٍُُٛ(ٝضٛ٘غ ٖٓ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ جُٔٓرٞى  جُوحػىز: .1

ق قؿٜٔبح ٓبٖ ٓحً٘بس لأنبٍٟ ِبٝضٌبٕٞ ؾحْبثس ُِططكٔبَ ؾ٤ٔبغ أؾبُجء جُٔحً٘بس ٣ٝهط ٓؼىٍ ٠ٍٞ جُؼح٤ِٖٓ ػ٤ِٜبح

 ُكؿْ جُٔٗـٞلاش جٍُٔجو ض٘ل٤ًٛح ذٞجْططٜح. )قؿْ جُطحٝلاش ٝأػٔى ز جلأِْكس ( ضرؼح  

ٝضٛ٘غ ٖٓ جُٛبِد جٌٍُذب٢ٗٞ جُٔٓبرٞى ٣ٌٝبٕٞ ْبطكٜح ٓٛبوٞلا  ذىٌؾبس ػح٤ُبس ٝٛب٢   ٠حُٝس جُطـ٣ًس : .2

جُوٍٚس جُط٢ ضٌٕٞ ذٔػحذس و٤َُ جُطكٌْ ذٔوىجٌ جُٔٓف ٖٓ نلاٍ ٌكؼٜح أٝ نلٟٜح ذْٞح٠س ػطِس جٍُكغ ٝجُهلٝ 

٤ببق جٕ نلببٝ جُطحُٝببس جلآح٤ٓبس ٣ُ٣ببى ٓببٖ ٓوبىجٌ جُٔكبب١٤ ٣ٝربب٤ٖ جضؿببحٙ ٣رب٤ٖ ً (60 –1ٝجُٗببٌَ )جُهحٚبس ذٜببح 

 جُطـ٣ًس ٝجضؿحٙ وٌٝجٕ جُٓلاـ .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لا ضهطِق ػٖ ْحذوطٜح ٖٓ ق٤بع جُٗبٌَ ػبىج ٓٞهؼٜبح أذؼبى ػبٖ جُؼحٓبَ ٝضٔػبَ ْبطف جلاْبط٘حو  ٠حُٝس جُهٍٝؼ : .3

كب٢ جُبى٤َُ جُؿبحٗر٢  )جُٛبلٍ(أ١ ضػرص ػ٠ِ ٗوطبس ُِٔٗـٞلاش ذؼى جُٔٓف أٝضٌٕٞ ذٔٓطٟٞ جُكى جُوح٠غ ُِٓلاـ 

 ُٜح .  

٣ٝٗرٚ و٤َُ جُٗن جُط٢ُٞ ك٢ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ئلا أٗٚ ٣طكٍى كٞم ْبطف جُطبحُٝط٤ٖ ٤ُبطٌٖٔ  و٤َُ جُٔٓف : .4

جُؼحَٓ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٔٓف ٖٓ ئْ٘حو جُٔٗـٞلاش ػ٤ِٚ ػ٘ى ػ٤ِٔس جُٔٓف ٣ٌٝٔبٖ ضـ٤٤بٍ وٌؾبس ٤ٓلاٗبٚ ٓبٖ نبلاٍ 

 . ( وٌؾس45 – 90)جُٔٞؾٞوز نِلٚ ئي أٗٚ ٣طكٍى ذُج٣ٝس ٓكٌٛٞز ذ٤ٖ ػطِس جُطكٌْ 

٣بطكٌْ ذٔٓبطٟٞ نلبٝ ٌٝكبغ جُطحُٝبس  )هبلا(٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ يٌجع ٣٘ط٢ٜ ذرٍؿب٢  ػطِس ٞر١ ٠حُٝس جُطـ٣ًس : .5

ٝٛٞ جُٔطكٌْ ذٔوىجٌ جُٔٓف ك٢ ًَ ٠ٖٞ ٣ٝؼَٔ ٣ى٣ٝح  ٝك٢ ذؼٝ جُٔحً٘حش جُكى٣ػس ٣ٌٖٔ ٞرطٚ ذْٞح٠س ُبٞـ 

ٌطٍٝٗبب٢ ، ٝٗلببّ جُٗبب٢ء ذحُ٘ٓببرس ُطحُٝببس جُهببٍٝؼ كحٜٗببح ضٟببر١ ذٔٓببطٟٞ جُٔكبب١٤ جُهببحٌؾ٢ ُببىجتٍز ٓلببحض٤ف ئُ

 . )جُٛلٍ(جلأِْكس أ١ ج٤ُح ٢ٛٝ ٗوطس 

ٝٛبٞ ػربحٌز ػبٖ ػطِبس ض٘طٜب٢ ذِٓبحٕ ٓؼبى٢ٗ ٣بطْ ضؼٗب٤وٚ كب٢ ؾٓبْ جُٔحً٘بس  يٌجع ٌكغ ٝنلٝ ٠حُٝس جُطـ٣ًبس : .6

 ذحُ٘ٓرس ُطحُٝس جُهٍٝؼ . ٝضٓطهىّ ٍُكغ ٠حُٝس جُطـ٣ًس ػٖ ؾْٓ جُٔحً٘س ًًُٝي

ًبَ  ػِب٠ قحَٓ جلأِْكس : ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ أْبطٞجٗس ٓبٖ جُٛبِد ٣كطبٟٞ ػِب٠ أٌذؼبس أنحو٣بى أٝ غلاغبس ٣ًٍبد  .7

هح٠غ  ًًُٝي جُٔحٌْس ًُٜج جُٓلاـ . ٣ٝؼٍف قؿْ جُٔحً٘س ٖٓ نلاٍ ه٤بحِ ٠بٍٞ ٛبًٙ جلأْبطٞجٗس  أنىٝو ْلاـ

ٝػببٍٜ  ( ْب40ْ)جُكحٓبَ ُلأْبِكس ٠ٝبٍٞ جُٓبلاـ  ٓبػلا ٣ٌبٕٞ ك٤ٜبح ٠بٍٞ جُبٍأِ (40)كحُٔحً٘بس يجش ه٤بحِ 

ٌٝٛبًج  ٣ٌٔبٖ جٕ ٣ٌبٕٞ قؿبْ جُٔحً٘بس جًػبٍ جٝ جهبَ .٣ٝػربص جُكحٓبَ كب٢ ْٝب١ جُٔحً٘بس  ( ْب40ْ)جُطحُٝس أ٣ٟح  

اجزاء ماكنة الرندة( ٌوضح 60 – 1شكل )  

 المحٌط الخارجً للسطح
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٣ٝطَٛ ٌأْٚ جلأ٣ٖٔ ذؼؿِس ٓٓ٘٘س ضػرص ػ٤ِٜح ِِْٓس ٓطِٛس ذٍأِ جُٔكٍى ُط٘وَ جُكًٍس ئ٠ُ ػٔبٞو جلأْبِكس 

 ػٔٞو جلأِْكس .٣ر٤ٖ ُ٘ح  (61 - 1ٝجٌَُٗ )

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٝجه٤س ضك٢ٔ جُؼحَٓ ػ٠ِ جُٔحً٘س ٖٓ جلإٚحذس أغ٘حء جُؼٔبَ ٝ ٣ٛب٘غ ٓبٖ جُٔؼبىٕ  ؿطحء جلأٓحٕ : .8

أٝ جُرلاْط٤ي أٝ جُهٗد جُِٛد ٝٓ٘ٚ ٓح ٣طكٍى ج٤ُح أٝ ٣ى٣ٝح ٝٛ٘حى ٓحً٘حش ٣طكٍى ؿطحء جلأٓبحٕ يجض٤بح ػ٘بىٓح 

 ٣لآّ جُٓلاـ جُِٞـ جُهٗر٢ .

ٝٛٞ يٌجع ٓطٛبَ ذبى٤َُ جُٔٓبف ٝذبٚ ٣ٌٔبٖ جُبطكٌْ ذُج٣ٝبس و٤ُبَ  ٤لإ و٤َُ جُٔٓف :ػطِس ٞر١ َج٣ٝس ٓ .9

 جُٔٓف ٝكن جُىٌؾس جُٔطِٞذس .

٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٓلحض٤ف ج٤ُٓطٍز ٝجُطٗـ٤َ ٝجُط٢ ٖٓ نلاُٜبح ٣ٌٔبٖ ضٗبـ٤َ جُٔحً٘بس أٝ  ٓلحض٤ف جُطٗـ٤َ : .10

 جُطكٌْ ذٍكغ ٝنلٝ ٠حُٝس جُطـ٣ًس .

 جْطؼٔحُٜح : ئػ  ىجو ٓحً٘س جٍُٗىز ٝٓؿحلاش -4
a.  ذٗبٌَ ؾ٤بى ُ٘كٛبَ ػِب٠ هٗب١ ٗبحػْ  )ٓٗكٞي(هرَ جُرىء ذحُؼَٔ ٣ؿد جُطأًى ٖٓ إٔ ٣ٌٕٞ جُٓلاـ ٓٓ٘ح

 َْٜٝ ٝٗكحكع ػ٠ِ هٞز جُٔكٍى .

b.  ٖٓ َػ٠ِ ٓٓحقس جُطحُٝط٤ٖ ُط٤َٜٓ ػ٤ِٔس جُٗلام جٌُطَ جُهٗر٤س ػ٤ِٜٔح . )٣َص جٌُحَ(٣ٞٞغ جُو٤ِ 

c. ٝ٣س جُطٍٞ ٝجُؼٍٜ ضٛ٘ق جٌُطَ ذكٓد ٠ُٜٞح ٝػٍٜٞح ك٢ قحُس ٓٓف ٓؿٔٞػس ٖٓ جٌُطَ ؿ٤ٍ ٓطٓح

 ٝضػرص ٓغ ذؼٟٜح جُرؼٝ ذٌَٗ ٓكٌْ .

d.  (62 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُطأًى ٖٓ إٔ و٤َُ جُٔٓف ٣ٌَٗ َج٣ٝس هحتٔس ٓغ جُطحُٝط٤ٖ ًٔح . 

عمود الأسلحة ( ٌوضح 61 – 1شكل )  

( ٌوضح ضبط دلٌل المسح على الزاوٌة المائمة مع الطاولتٌن 62 – 1شكل )  
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e.  ٌكٜبٞ ًبحف ُـبٍٜ جُكٛبٍٞ ػِب٠ ٓٓبف ؾ٤بى ٓبغ جُكلبحظ   ( ِٓب2ْ – 1)ػحوز ٣طْ نلٝ ٠حُٝس جُطـ٣ًس ذٔوبىج

 جُٔطِٞخ ُِوطؼس جُهٗر٤س .  ػ٠ِ جُو٤حِ

f.  ٞغ جٌُطِس جٍُٔجو ٓٓكٜح ػ٠ِ ٠حُٝس جُطـ٣ًس ٓٓبط٘ىز ػِب٠ و٤ُبَ جُٔٓبف ٝجٗظبٍ جُب٠ ْبطكٜح جُٔلآبّ ُطحُٝبس

جُطـ٣ًس ُِطأًى ٖٓ جْطوحٓطٚ ٝذهلاف يُي ٣ؿد ٓٓف جٍُؤِٝ ٝجَجُس جُُٝجتبى ٓبٖ جُٓبٔي كب٢ قحُبس ًبٕٞ جٌُطِبس 

 . (63 – 1ك٢ جٌَُٗ )ْد ٣َٜٓ ٓٓكٚ ًٔح ْٞس ُـٍٜ جُكٍٛٞ ػ٠ِ ْطف ٓ٘حجُهٗر٤س ٓو

 

 

g. . ضٌٌٍ جُؼ٤ِٔس ػىز ٍٓجش ٓغ ٓؼح٣٘س ْطف جٌُطِس جُهٗر٤س ُِطأًى ٖٓ جْطوحٓطٜح ٝجْطٞجتٜح 

h.   ػ٘ى ٓٓف جٌُطَ جُهٗر٤س أٝ جلأُٞجـ ٗرىأ أٝلا  ذٔٓف ٝؾٚ جُوطؼس جُهٗر٤س ٝجُطأًى ٖٓ  جْبطٞجء جُٓبطف جُٔٔٓبٞـ

ذٞٞؼٚ ػ٠ِ ٠ٍٞ ٠حُٝس جُهٍٝؼ ذك٤ع ٣ٌبٕٞ ْبطكٚ جُٔٔٓبٞـ ٓطحذوبح ُٓبطف  ٝجٗٚ نح٢ُ ٖٓ جلاٗلطحٍ ٝيُي

 . (64 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُطحُٝس ذحٌُحَٓ ًٔح 

i.  ػ٘ى ٓٓف قحكس جٌُطَ جُهٗر٤س ٣ٓ٘ى جُٞؾٚ جُٔٔٓٞـ ػ٠ِ و٤َُ جُٔٓف ٓغ ٍٓجػحز إٔ ضٌٕٞ جُكحكس جٍُٔجو

ٍٞ ػ٠ِ جُطحُٝس هرَ جُرىء ذحُؼ٤ِٔس ًٔح   . (65 – ٢1 جٌَُٗ )كٓٓكٜح ٓ٘طروس ذٌَٗ ٓٓط

 

 

ٌة الممعرة ( ٌوضح كٌفٌة ضبط سطح الكتل الخشب63 – 1شكل )  

ازالة الرتوش ) السمن الزائد( 

 لازالة التموس

( ٌوضح كٌفٌة مسح سطح الكتل الخشبٌة 64 – 1شكل )  
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 ػَٔ  ئك٣ٍُ ذٞجْطس ٓحً٘س جٍُٗىز : -4
A.   ُِكٍٛٞ ػ٠ِ ػٔن جُوطغ جُٜ٘حت٢ ضطْ ػ٤ِٔس هطغ جُؼٔن ػ٠ِ ػىز ٍٓجقَ كٔػلا ٗهلٝ ٠حُٝس جُطـ٣ًس

 ٣ؼ٢٘ ئٗ٘ح ٗكطحؼ ئ٠ُ غلاغس أٖٞج٠ ُؼَٔ جلأك٣ٍُ . ( 9ِْٓ)ئيج ًحٕ ػٔن جُلٍَ ٣ٓح١ٝ  ( 3ِْٓ)ذٔوىجٌ 

B. ذك٤ع ضٌٕٞ جُٔٓحكس ذ٤٘ٚ ٝذ٤ٖ قحكس جُطحُٝط٤ٖ ضٓح١ٝ ػٍٜ جلأك٣ٍُ . ٣ػرص و٤َُ جُٔٓف 

C. َجُٔح٤ً٘س ٝق٤ٖ ضَٛ ج٠ُ ٍْػطٜح جُٜ٘حت٤س ٟٗبغ هطؼبس جُٔٗبـٞلاش جُٔطِبٞخ ضل٣ٍُٛبح ػِب٠  ٣طْ ضٗـ٤

٠حُٝببس جُطـ٣ًببس ٓٓببط٘ىز ئُبب٠ و٤ُببَ جُٔٓببف ٣ٝببطْ وكؼٜببح ذحضؿببحٙ ٠حُٝببس جُهببٍٝؼ ٝضٌببٌٍ جُؼ٤ِٔببس غببلاظ ٓببٍجش 

 . (66 – 1ك٢ جٌَُٗ )ك٣ٍُ جُٔطِٞخ ًٔح ُ٘كَٛ ػ٠ِ جلأ

 ػَٔ جُٔٓف ذُٝج٣ح ٤ٓلإ)ًٍٓ جلاًٌحٕ( -5
ضبببطْ ٛبببًٙ جُؼ٤ِٔبببس ذٔٓبببف جُٞؾبببٚ ٝجُكحكبببس ذٗبببٌَ ؾ٤بببى غبببْ ذؼبببى يُبببي ذوبببّٞ ذطـ٤٤بببٍ َج٣ٝبببس ٓببب٤لإ و٤ُبببَ  .1

جُٔٓببف ذٔببح ٣ط٘حْببد ٝجُُج٣ٝببس جُٔطِٞذببس ُِؼٔببَ غببْ ٟٗببغ ٝؾببٚ جُِببٞـ ٓٓببط٘ىج  ئُبب٠ و٤ُببَ جُٔٓببف ٝٗرببىأ ذٔٓببف 

كببس ذىلاُببس جُُج٣ٝببس جُٔطِٞذببس ٌٝٗببٌٍ ٗلببّ جُؼ٤ِٔببس ذك٤ببع ٗٓبب٘ى َج٣ٝببس جُكحكببس جُ٘حضؿببس ٓببٖ جُٔٓببف ػِبب٠ جُكح

 . (67 – 1ك٢ جٌَُٗ )و٤َُ جُٔٓف ٝٗرىأ ذؼ٤ِٔس جُٔٓف ٤ُطٌَٗ ُى٣٘ح ٌَٖ ِٟٓغ ٛ٘ى٢ْ ًٔح 

كٌفٌة عمل الأفرٌز ( ٌوضح 66 – 1شكل )  

( ٌوضح كٌفٌة مسح حافة الكتل الخشبٌة 65 – 1شكل )  
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 جْطرىجٍ جلاِْكس :-6
ضبٚ ٝضبطْ جُؼ٤ِٔبس ذحْبح٤ُد ٓط٘ٞػبس ٝذهطبٞجش ػحٓبس ؿحُرح ٣طْ جْطرىٍ ْلاـ جٍُٗىز  ذحنٍ ؾى٣ى جٝ ْب٘ٚ ٝجػحو   

 -ِٗهٜٛح ذٔح ٣حض٢ :

 .  (68 – 1ك٢ جٌَُٗ )٣طْ ضل٤ٌي جُرٍجؿ٢ جُٔػرطس ُٔحٌْحش جلاِْكس ذٞجْطس جُٔلطحـ جُٔهٛٙ ًُُي . ًٔح   .1

ٗٓطهٍؼ ٓحٌْس جلأِْكس ًًُٝي جُٓبلاـ جُطبحُق ٟٝٗبؼٜٔح ػِب٠ ٠حُٝبس جُٔحً٘بس ٝٗ٘ظبق جلأنبىٝو ٓبٖ جلأضٍذبس  .2

ُـرحٌ ٓغ جلاٗطرحٙ ُِ٘ٞجذٝ جُٔٞؾٞوز ضكص جُٓلاـ غْ ٗؼ٤ى ٝٞغ جُ٘ٞجذٝ ك٢ أٓحًٜ٘ح جُٔهٛٛس ذٌَٗ ؾ٤بى ٝج

 . (69 – 1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح ٓٞٞف 

( ٌوضح كٌفٌة عمل المسح بزواٌا مٌلان 67 – 1شكل )  

ضح كٌفٌة فتح براغً ماسكات الأسلحة ( ٌو68 – 1شكل )  

( ٌوضح كٌفٌة إعادة النوابض إلى مكانها 69 – 1شكل )  
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ذٞٞغ ٓحٌْس جلأْبِكس نِلبٚ ٝٛ٘بح ٗكطبحؼ ئُب٠ ٓؼٍكبس ٤ًل٤بس ٓٞجَٗبس  )جُٔٗكٞي( ٗرىج ذط٤ًٍد جُٓلاـ جُٕٔٓ٘ٞ .3

 ٣كطبي ذكحكبس جُوٍٚبس ػ٘بى جُطٗبـ٤َ أٝ ٣ٌبٕٞ ٓبحتلا  ٓبٖ ؾٜبس وٕٝ جُٓلاـ ٖٓ جُطٍك٤ٖ ٝضكى٣ى جٌضلحػٚ ٢ً لا

ق٤ببع ٣ببطْ ٝٞببؼٚ ػِبب٠  (70 – 2كبب٢ جُٗببٌَ )جلأنببٍٟ ٝذٜببًٙ جُكحُببس ٗٓببطهىّ يٌجع ٞببر١ جلاٌضلببحع جُٔٞٞببف 

أْطٞجٗس قحَٓ جلأِْكس كٞم جُٓلاـ ٓرحٍٖز ذك٤ع ضٌٕٞ جُ٘طبٞءجش ٓلآٓبس ُِكحكبس جُكبحوز ٓبٖ ُٓبلاـ غبْ ٗربىأ 

 ص ٓحٌْس جلأِْكس ذحُططحذغ ٓغ ٍٓجػحز ٖى جُرٍجؿ٢ ذٌَٗ ؾ٤ى.ذٍذ١ ذٍجؿ٢ ضػر٤

ٝك٢ قحُس ػىّ ضبٞكٍ يٌجع ٞبر١ جلاٌضلبحع ٗٓبطهىّ ٓٓبطٍز ٓؼى٤ٗبس ٟٝٗبؼٜح ػ٘بى جُطبٍف جُو٣ٍبد ٓبٖ و٤ُبَ  

جُٔٓف ذك٤ع ضلآّ قحكطٜح ْطف جُطحُٝط٤ٖ ٝك٢ ٗلّ جُٞهص ْبٞف ضٟبـ١ ػِب٠ قحكبس جُٓبلاـ ٤ٌُبٕٞ ذب٘لّ 

ك٘وّٞ ذطػر٤ص جُرٍؿ٢ جلأٍٝ ضػر٤طح  ٓربىت٤ح  ٌٝٗبٌٍ ٗلبّ جُؼ٤ِٔبس كب٢ جُطبٍف  (71 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُٔٓطٟٞ ًٔح 

 ج٥نٍ ُِٓلاـ ٖٝٓ غْ ٗوّٞ ذٍذ١ جُرٍجؿ٢ ذٌَٗ ٓكٌْ ُط٘ط٢ٜ ػ٤ِٔس جْطرىجٍ جلأِْكس .

 -جؾٍجءجش جلاوجٓس ٝج٤ُٛحٗس: -7

 ٗظق ْطف جُٔحً٘س ٖٓ جُـرحٌ ٝجلأضٍذس ػ٘ى جلاٗطٜحء ٖٓ جُؼَٔ .     .1

٤َ ٖٓ )٣َص جٌُحَ( ػ٠ِ ْبطف جُطبحُٝط٤ٖ ٝجٓٓبكٚ ذوطؼبس هٔبحٔ ًب٢ لا ٣طؼبٍٜ ْبطف جُطبحُٝط٤ٖ ٞغ جُوِ .2

 ُِٛىأ .

ض٤٣ُص أيٌع جٍُكغ ٝجُهلٝ ٝػطِس جُٟر١ ذحُ٘ٓرس ُِطحُٝط٤ٖ ذو٤َِ ٖٓ ٣َبص جُٔكًٍبحش ُِكلبحظ ػِب٠ ق٣ٍبس  .3

 جُكًٍس ك٤ٜٔح ٝٓ٘ؼٜٔح ٖٓ جُٛىأ .

( ٌوضح ذراع ضبط الارتفاع بوساطة المسطرة71 – 1شكل )  

( ٌوضح ذراع ضبط الارتفاع70 – 1شكل )  
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٤ٜببح ٣طِبب٠ ْببطف جُطببحُٝط٤ٖ ٝأْببطٞجٗس قحٓببَ جلأْببِكس كبب٢ قحُببس ضببٍى جُٔحً٘ببس ُلطببٍز ٣ٞ٠ِببس وٕٝ جُؼٔببَ ػِ .4

 ٝجلأيٌع ذ٣ُص جُٔكًٍحش ٝضـط٠ جُٔحً٘س ذـطحء ٖٓ جُ٘ح٣ِٕٞ ُِكلحظ ػ٤ِٜح .

ك٢ قحُس ػىّ ٝؾٞو ؿطحء جلأٓبحٕ كب٢ جُٔحً٘بس ٣ؿبد ْبكد و٤ُبَ جُٔٓبف ذك٤بع ضـطب٢ جُوطؼبس جُٔبٍجو جُؼٔبَ  .5

 ًر٤ٍز ضكٓرح ٖٓ جُٗلام ٣ى جُؼحَٓ ػ٠ِ جُٓلاـ . ػ٤ِٜح ًحَٓ ْلاـ جُٔحً٘س ٝػىّ ضٍى جُٓلاـ ظحٍٛج  ُٔٓحكس

 جككٙ جُٓلاـ ٝهْ ذحْطرىجُٚ ك٢ قحُس ٝؾٞو ضٗووحش جٝ غِْ جٝ جٗٚ كوى نح٤ٚس جُوطغ. .6

 

 ٠ٍم جُٞهح٣س ٝجُٓلآس جُٞجؾد جضرحػٜح أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جٍُٗىز-8
 ضػر٤ص ؿطحء جلأٓحٕ جُٞجه٢ ك٢ ٓٞٞؼٚ وٝٓح . -1

٣ؿبد جْبطهىجّ ٓحْبٌحش يجش قحكبحش نٗب٘س ُطػر٤بص جُوطؼبس  ( ْب2ْ)ٌْٜٔح ػٖ  ػ٘ى ٓٓف جلأُٞجـ جُط٢ ٣وَ -2

 أغ٘حء جُٔٓف .

 جْطؼٔحٍ ػٛح جُىكغ ئغ٘حء ػ٤ِٔس جُٔٓف . -3

 ػ٘ى ٓٓف قحكحش جُوطغ جُهٗر٤س ٣ؿد إٔ ضٓط٘ى جُوطؼس جُهٗر٤س ػ٠ِ و٤َُ جُٔٓف . -4

ٓبط٣ٞح ضو٣ٍربح غبْ ٗربىأ ذٔٓبكٚ ضٔٓف جلأ٠ٍجف قط٠ ٣ٛرف ٓ )جُـ٤ٍ ٓٓط٣ٞس(ك٢ قحُس ٓٓف جلأُٞجـ جُٔوْٞس  -5

 ذٌَٗ ًحَٓ .

 . ٣ؿد إٔ ضٌٕٞ ٝهلس جُؼحَٓ غحذطس ٝٓطُٗس ػ٠ِ ٣ٓحٌ جُٔحً٘س -6

 ٓحً٘س جُػهحٗٚ )جُىذَ( 1-2-2

Thickness Planer Machine 

 : ض٤ٜٔى-1

 ٢ٛٝ ٖٓ جٌُٔحتٖ جُٜٔٔس ك٢ ٌٖٝس جُ٘ؿحٌز ٝضٓطؼَٔ ك٢ : 
 ض٘ظ٤ق جُٓطٞـ ُِٔٗـٞلاش   -1

 ضكى٣ى ْٔي جُٔٗـٞلاش  -2

هرَ جُؼَٔ ػ٠ِ ًٛٙ جُٔحً٘س ٣طْ ٓٓف ٝؾٚ ٝؾ٘د جٌُطَ جُهٗر٤س ػ٠ِ ٓحً٘س جٍُٗىز غْ ٞر١ ْٔي ٝػٍٜ جٌُطَ 

ًٝٛٙ ٢ٛ جُط٤ٔٓس ج٣ٍُٛٔس ُِٔحً٘س ًٝبًُي ذؼبٝ جُبىٍٝ جُؼٍذ٤بس أٓبح )جُػهحٗس( جُهٗر٤س ذٌَٗ ٜٗحت٢ ػ٠ِ ٓحً٘س 

أٓح ض٤ٔٓطٜح جلإ٣ُ٤ٌِٗس  )ٞر١ جُٓٔي(س ٝك٢ ذؼٝ جُىٍٝ جلأنٍٟ ض٠ٔٓ ٓحً٘ )جُىذَ(ك٢ جُؼٍجم كط٠ٔٓ ذٔحً٘س 

ق٤بع ضٓبطهىّ جُٔحً٘بس ُٟبر١ ْبٔي جلأنٗبحخ جُىجنِبس ئ٤ُٜبح أٓبح ٣بى٣ٝح  ٓبٖ نبلاٍ  (Thickness Planer)ك٢ٜ 

َّٕ ٛ٘حى ئٌٓح٤ٗس جُطكٌْ ذحُو٤حْحش ئٓح آ٤ُح  أٝ ئٌُط٤ٍٗٝح ٓبٖ نبلاٍ ُٞقبس  ػؿِس ٌكغ ٝنلٝ جُطحُٝس أٝ آ٤ُح  ق٤ع أ

٤بحِ جُٔطِبٞخ غبْ ٟٗبـ١ ػِب٠ ٓلطبحـ جُط٘ل٤بً ُطٍضلبغ جُطحُٝبس أٝ ضب٘هلٝ قٓبد جُو٤بحِ  ٓلحض٤ف ٌٗطبد ػ٤ِٜبح جُو

 .  ٣ر٤ٖ ُ٘ح  جُٔظٍٜ جُهحٌؾ٢ ُٔحً٘س جُػهحٗس (72 – 1ٝجٌَُٗ )جُٔؼط٠ ج٠ُ جُٔحً٘س .
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 أؾُجء ٓحً٘س جُػهحٗس )جُىذَ(-2 

أٝ  (6)، ٣كطب١ٞ ػِب٠ ٣ٗرٚ ػٔٞو قٔبَ جلأْبِكس ُٔحً٘بس جٍُٗبىز  جٍُأِ جُوح٠غ )ػٔٞو قَٔ جلأِْكس( : .1

ْببٌح٤ًٖ جٝ ٌؤِٝ هح٠ؼببس ًِٝٔببح َجو ػببىو جُببٍؤِٝ جُوح٠ؼببس ضببُوجو ٗؼٞٓببس جُٓببطف جُ٘ببحضؽ ػببٖ جُوطببغ.  (4)

 . (73-1لاقع جٌَُٗ )٣ٝٓحػى ض٤ْٔٛ جُؼٔٞو جُكحَٓ ُِٓلاـ ػ٠ِ ُْٜٞس ٍْٝػس ضـ٤٤ٍ جٌُٓح٤ًٖ ،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َّٕ   ػؿِس ٞر١ جٌضلحع ٟٓ٘ىز جُٓٔي : .2 ُٓٔي  ٣طْ ٖٓ نلاٍ جُؼؿِسِ ج٤ُى٣ٝسِ جُطب٢ ضؼى٣َ جٌضلئ حع ٟٓ٘ىزِ جُ

ُٓٔيِ جُٔطِٞخ ق٤بع ضٛبَ وٌؾبس جُوبٍجءز ئُب٠  ُْبٔيِ  )ػٗبٍ ج٤ُِِٔٔطبٍ(ضط٤ُٔ ذىهس هٍجءضٜح ُِ ٣ٝطبٍجٝـ جٌضلبحع 

ٍ  254 – 0.6)جٌُطببَ جُهٗببر٤س جٌُٔٔببٖ ٞببرطٜح ذبب٤ٖ  ، ٝكبب٢ ذؼببٝ جٌُٔببحتٖ ٗؿببى إٔ جُؼؿِببس ج٤ُى٣ٝببس هببى ( ٤ِِٓٔطبب

٣رب٤ٖ  (74 – 1ٝجُٗبٌَ )جُٓٔي ٣ٝظٍٜ ػ٠ِ ٖحٖس ٚـ٤ٍز ٝذؿحٗرٜح ٓلحض٤ف ُِط٘ل٤بً أٝ جُطـ٤٤بٍ  جْطرىُص ذِٞقس

 ُ٘ح جُ٘ٞػ٤ٖ .

( المظهر الخارجً لماكنة الثخانة 72 – 1شكل )  

( ٌوضح الرأس الماطع73 – 1شكل )  

لاطع ذو ستة  راس

 رؤوس لاطعة
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٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٓوحػى ٖٓ جُكى٣ى جُِٛد ضػرص ػ٤ِٜح أْطٞجٗط٢ جُٓكد ٝجُىكغ ٝجٍُأِ ًطِس جٍُأِ جُوح٠غ :  .3

ٔطح٠ ٤ُٓبحػى ػِب٠ ْب٤ٍ جُوطبغ جُهٗبر٤س جُوح٠غ ٝضٔطحَ أْطٞجٗط٢ جُٓكد ٝجُىكغ ذأٜٗٔح ضٌٞٗحٕ ٌٓٓٞض٤ٖ ذحُ

 . (75 – 1ك٢ جٌَُٗ )ذُٜٓٞس ٝػىّ ضٍى أغٍ ػ٠ِ جلأُٞجـ ػ٘ى ٞر١ جُٓٔي ًٔح ٓٞٞكس 

٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ أٌذؼس أػٔبىز ٓـ٤ُُبس ضبٍضر١ ٓبغ ذؼٟبٜح جُبرؼٝ  أػٔىز جٍُكغ ٝأيٌع ئْط٘حو ٠حُٝس جُطـ٣ًس : .4

لا٤ُس جٍُٔضرطس ذِٞقس جُٔلحض٤ف كط٘طوَ جُكًٍس ئُب٠ ضكص ٠حُٝس جُطـ٣ًس ضطكٍى ذٞجْطس قًٍس ػؿِس جٍُكغ أٝ ج

ٝذٜبًج ٟٗبٖٔ جُطؼبى٣َ جُبىه٤ن ٝجُوبىٌز جُؼح٤ُبس ُطكٔبَ جُبَٕٞ ػِب٠ ٟٓ٘بىز جُطـ٣ًبس  (A & B)جيٌع جلاْب٘حو 

 . (76 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٝضػر٤ص جُطحُٝس ٝٓ٘ؼٜح ٖٓ جُكًٍس جُؿحٗر٤س أغ٘حء جُطـ٣ًس ًٔح 

( ٌوضح عجلة الضبط ولوحة المفاتٌح74 – 1شكل )  

( ٌوضح كتلة الرأس الماطع75 –1شكل )  

( ٌوضح أعمدة الرفع وأذرع استناد الطاولة76 – 1شكل )  
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هحٗس ذٞؾٞو كطكس ػ٤ِح ض٘لٝ جُٔحً٘س ٖٓ نلاُٜبح جُـربحٌ ٝجٍُهبحتن جُهل٤لبس ضٔطحَ ٓحً٘س جُػ هِ٘ٓٞز وكغ جُـرحٌ : .5

ٝج٠ٍُرس جُ٘حضؿس ٖٓ ػ٤ِٔس جُٔٓبف ق٤بع إٔ أْبطٞجٗط٢ جُبىكغ ٝجُٓبكد ضٔ٘ؼبحٕ ٌؾبٞع جُـربحٌ ٝجٍُهبحتن ئُب٠ 

 .(77 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُهِق ٓٔح ٣ٓحػى ػ٠ِ وكؼٜح ذحضؿحٙ جُلطكس جُٔهٛٛس ُهٍٝؼ جُـرحٌ ًٔح ٓٞٞف 

٣ٌٔبٖ ج٠حُبس ٠حُٝبس جُطـ٣ًبس ٓبٖ نبلاٍ ْبكد جُبًٌجػ٤ٖ جُؿبحٗر٤٤ٖ جُٔطٛبلإ ذأْبطٞجٗس جُطـ٣ًس :٠حُٝس  .6

ًٔبح  ( ِٓب900ْ)ذبىلا  ٓبٖ  ( ِٓب1500ْ)ضٓحػى ػ٠ِ ئْ٘حو جُوطغ جُهٗر٤س ٝذًٜج ٣ٌٔبٖ جٕ ٣ٌبٕٞ ٠بٍٞ جُطحُٝبس 

 . (78 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓٞٞف 

ـ٣ًس ضرؼح  ُ٘ٞع جلأنٗبحخ ٝضطبٍجٝـ ْبٍػس جُطـ٣ًبس ٣ٌٖٔ ٖٓ نلاُٜح جُطكٌْ ذٍٓػس جُط أٌَجٌ ٍْػس جُطـ٣ًس : .7

كبب٢ ق٤بع ضٓبحػى جُٔحً٘بس ػِب٠ ْبكد جلأنٗبحخ ج٤ُِ٘بس أٝ جُٛبِرس ذٓبُٜٞس ًٔبح  ( ٓطبٍ / جُىه٤وبس16 – 4)ذب٤ٖ 

 . (79 – 1جٌَُٗ )

التغذٌة  ( ٌوضح أزرار سرعة79 – 1شكل )  

( ٌوضح للنسوة دفع الغبار77 – 1شكل )  

( ٌوضح طاولة 81 – 1شكل )

 التغذٌة
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 ئػىجو ٓحً٘س جُػهحٗس ٝٓؿحلاش جْطؼٔحُٜح :-3
َّٕ ٓحً٘س جُػهحٗس ٚ٘ؼص ُطوّٞ ذٟر١ ْٔي جلأُٞجـ جُط٢ ٣طْ ٓٓف  ٝؾٚ ٝؾ٘د ٝجقى ٜٓ٘ح ذٞجْطس ٓحً٘س جٍُٗىز ئ

لأٗٚ ٖٓ جُٛؼد ؾىج  ٞر١ جُٓٔي ػ٠ِ ٓحً٘س جٍُٗىز كٓحٛٔص ًٛٙ جُٔحً٘س ك٢ جنطٛحٌ جُٞهص ٝجُؿٜى ذحلإٞحكس 

 . -ئ٠ُ وهس جُٔٗـُٞس ًُُي ٣ؿد جلاٛطٔحّ ذ٘ح ٣حض٢:

 ض٘ظ٤ق جُوٍٚس ٝٓٓكٜح ذحٌُحَ ُط٤َٜٓ قًٍس جُٔٗـٞلاش.-1

 جُٔحً٘س ٗوّٞ ذط٤٘ٛق جلأُٞجـ جُهٗر٤س ذكٓد جُٓٔي جُٔطِٞخ ُٜح . هرَ جُرىء ذحُؼَٔ ػ٠ِ -2

ُلاقط٤ح٠ ػ٘بى جُٔٓبف  ( 2ِْٓ)ٗرىأ ذحُٓٔي جلأًرٍ أٝلا  كٟ٘ر١ ٠حُٝس جُطـ٣ًس ػ٠ِ جُٓٔي جُٔطِٞخ ٓغ ٣َحوز  -3

. 

ـ ٗرىأ ذطٗـ٤َ جُٔحً٘س ٟٝٗغ جلأنٗحخ ضرحػح  ُطربىأ ػ٤ِٔبس ٞبر١ جُٓبٔي ٓبغ ٍٓجػبحز إٔ ٣ٌبٕٞ جُٞؾبٚ جُٔٔٓبٞ -4

 . (80 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓلاٚوح  ُطحُٝس جُطـ٣ًس ٝأ٤ُحف جُهٗد ضٌٕٞ ذحضؿحٙ قًٍس جُطـ٣ًس ًٔح ٓٞٞف 

 ضؼحو جُؼ٤ِٔس جُٓحذوس ػىز ٍٓجش ٓغ ٌكغ ٠حُٝس جُطـ٣ًس ه٤ِلا  ك٢ ًَ ٍٓز قط٠ ٗكَٛ ػ٠ِ جُٓٔي جُٔطِٞخ.  -5

ُب١ً ضبْ ٓٓبكٚ ْبحذوح  ػِب٠ ٌٌٍٗ ٗلّ جُهطٞجش جُٓحذوس ٌُٖٝ ُٟر١ ػٍٜ جلأُٞجـ ق٤ع ٣طْ ٝٞغ جُؿ٘د ج -6

 . (81 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓحً٘س جٍُٗىز ٓلاٚوح  ُطحُٝس جُطـ٣ًس ك٢ ٓحً٘س جُػهحٗس ًٔح ٓٞٞف 

( ٌوضح ضبط عرض الألواح81 – 1شكل )  

( ٌوضح ضبط سمن الألواح80 – 1شكل )  
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ٞؼٜح وجنَ هحُد ٣ٌٕٞ ٠ُٞٚ أًرٍ ٖٓ ٠ٍٞ ٝئيج ًحٗص جلأُٞجـ جٍُٔجو ٞر١ ٌْٜٔح يجش ٠ٍٞ ه٤ٍٛ ك٤ؿد  -7

 . (82 – 1ك٢ جٌَُٗ )٤ُطْ ٞر١ جُٓٔي ذٌَٗ ؾ٤ى ًٔح  ( 15ْْ)جُِٞـ ذٔوىجٌ 

قبى ٓؼب٤ٖ ٣ٌٔ٘بٚ  ٠غُِبٍأِ جُوبح٤ٌبٕٞ لا ٣ٌٖٔ ٖٓ نبلاٍ ٓحً٘بس جُػهحٗبس ٓبٖ ٞبر١ جْبٔحى جلاُبٞجـ جُهل٤لبس ك -8

كب٢ جٍُٞٚٞ ج٤ُٚ ُبًج ٣ؿبد جٕ ضٞٞبغ جلاُبٞجـ جُو٤ِِبس جُٓبٔي كبٞم هطبغ جٝ جُبٞجـ ضؼ٤ِبس ٓؼِٞٓبس جُٓبٔي ًٔبح 

 . (83 – 1جٌَُٗ )

ٗر٤س ذٞجْطس ٓحً٘س جُػهحٗس ٝيُي ٓبٖ نبلاٍ جْبطهىجّ ْبٌح٤ًٖ ٣ٌٔ٘٘ح ػَٔ جُكلا٣ح ج٣ٍُٗط٤س ػ٠ِ جلاُٞجـ جُه -9

ٌِٓٗس ذك٤ِس ٓؼٌْٞس ضٞٞغ ذىلا  ٖٓ أْبِكس جُٔحً٘بس ٣ٝبطْ ٝٞبغ ٠حُٝبس نٗبر٤س ػِب٠ ٠حُٝبس جُطـ٣ًبس ٣ٝكبىو 

ػ٤ِٜح ٓؿحٍ ٤ٍْ جلأٖب٠ٍس جُٔبٍجو ػٔبَ جُك٤ِبس ػ٤ِٜبح ذْٞبح٠س قبحؾ٣ُٖ نٗبر٤٤ٖ ُطٓب٤ٍ جلأٖب٠ٍس ذبىجنِٜٔح 

 (84 – 1)            ك٢ ج٣ًٌَُٗس ه٤ِلا  ك٢ ًَ ٠ٖٞ قط٠ ضأنً جُك٤ِس ٌِٖٜح جُٜ٘حت٢ ًٔح ٣ٝطْ ٌكغ ٠حُٝس جُطـ

. 

( ٌوضح كٌفٌة عمل الحلاٌا الشرٌطٌة على ماكنة الثخانة84 – 1شكل )  

( ٌوضح لالب ضبط سمن الألواح المصٌرة82 – 1شكل )  

( ٌوضح كٌفٌة ضبط سمن الألواح ذات السمن البسٌط83 – 1شكل )  
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 ٠ٍم جُٞهح٣س أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُػهحٗس :-4
 جُطأًى ٖٓ ٌذ١ ٝضػر٤ص جُٓلاـ ؾ٤ىج . .1

ُـٍٜ ٞبر١ ْبٌٜٔح ٝػبىّ  ( 45ْْ)ك٢ هحُد ٣ؼى ًُُي ذطٍٞ  ( 30ْْ)ٞغ جلأنٗحخ جُط٢ ٠ُٜٞح أهَ ٖٓ  .2

 ضىجوٛح أٝ قٍٗٛح ذ٤ٖ جلأْطٞجٗط٤ٖ .جٌ

ػبىّ ٝٞبغ هطبغ جلأنٗبحخ جُٔطِببٞخ ٞبر١ ْبٌٜٔح أٝ ػٍٞبٜح ػِب٠ ٠حُٝببس جُطـ٣ًبس ُٔحً٘بس جُػهحٗبس هرببَ إٔ  .3

 ضٛ٘ق ذكٓد جُٓٔي ٝجُؼٍٜ .

 ضؿ٘د جْطؼٔحٍ جلأنٗحخ جٍُه٤وس ٝجُىه٤وس يجش جُؼوى جٌُػ٤ٍز لاٜٗح هحذِس ُِطلطص ٝجُطٌٍٓ. .4

 حء جُؼَٔ لأ١ ْرد ٖٓ جلأْرحخ ئلا ذؼى ئ٣وحكٜح.ػىّ جُ٘ظٍ وجنَ جُٔحً٘س ئغ٘ .5

 ٣ؿد جُٞهٞف ئ٠ُ ؾحٗد ٠حُٝس جُطـ٣ًس ٝإٔ ٣طْ ئونحٍ جُهٗد ضرحػح  ٝػىّ ئونحٍ أًػٍ ٖٓ ُٞـ ك٢ جُٔحً٘س . .6

 ػىّ ضـ٤٤ٍ جُٓٔي ئلا ذؼى جلاٗطٜحء ٖٓ ؾ٤ٔغ جلأُٞجـ يجش جُو٤حِ جُٞجقى . .7

 جقٍٟ ٖٓ ٣ٓحػىى ػ٘ىٓح ضٌٕٞ جلأنٗحخ ٣ٞ٠ِس. .8

 َ ؾٜحَ ٖل١ جُ٘ٗحٌز هرَ جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔحً٘س ك٢ قحُس ٝؾٞو ؾٜحَ ٖل١ . ضٗـ٤ .9

 ( 3ِْٓ – 2)أٌكغ ٠حُٝس جُطـ٣ًس ك٢ ًَ ٠ٖٞ ذٔوىجٌ ٓ٘حْد ػ٠ِ إٔ لا ض٣ُى ٗٓرس جُو١ٗ ك٢ ًَ ٠ٖٞ ػٖ  .10

 ضؿ٘د وكغ جلاُٞجـ ذ٤ىى جغ٘حء جُؼَٔ  ذَ جْطهىّ ػٛح جُىكغ ذكًٌ .  .11

 جوجٓس ٤ٚٝحٗس ٓحً٘س جُػهحٗس :-5
طأًى ٖٓ إٔ أِْكس جُٔحً٘س ٓٗكٞيز ٝٚحُكس هرَ جُرىء ذحُؼَٔ ػ٠ِ جُٔحً٘س ٝجْطرىجُٜح ذبأنٍٟ ؾ٤بىز كب٢ قحُبس جُ .1

 . (85– 1ك٢ جٌَُٗ )ٝؾٞو ٌٍٞ ذٜح ًحُطػِْ أٝ قحؾطٜح ئ٠ُ جُٗكً ًٔح ضؼِٔ٘ح يُي 

ذس ٝجُٔٞجو ٖٓ جلأضٍ (86 – 1ك٢ جٌَُٗ )ض٘ظ٤ق أْطٞجٗس جُٓكد جُٔٞؾٞوز هرَ جٍُأِ جُوح٠غ جُٔٞٞكس -2

 جٍُجض٘ؿ٤س ٝج٣ُُٞش جُٔطٍجًٔس ػ٤ِٜح ُطإو١ ػِٜٔح ذٌَٗ ٚك٤ف . 

( ٌوضح كٌفٌة استبدال أسلحة ماكنة الثخانة85 – 1شكل )  

( ٌوضح أسطوانة السحب فً ماكنة الثخانة86 – 1شكل )  
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( ٌوضح عمل ماكنة المسح ذات 88 – 1شكل )

 الأوجه الأربعة

ض٘ظ٤بببببق ْبببببطف جُٔحً٘بببببس جُهبببببحٌؾ٢ ٓبببببٖ جُـربببببحٌ ٝجُ٘ٗبببببحٌز ػ٘بببببى جلاٗطٜبببببحء ٓبببببٖ جُؼٔبببببَ ٓبببببغ ٝٞبببببغ  -3

جُو٤ِببببَ ٓببببٖ ج٣ُُببببص جُهل٤ببببق ػِبببب٠ ْببببطف ٠حُٝببببس جُطـ٣ًببببس ٝٓٓببببكٜح ذوطؼببببس هٔببببحٔ ٗظ٤لببببس ُِكلببببحظ 

 ػ٤ِٜح ٖٓ جُٛىأ .

َ جُكًٍببس ٝٗظببق جلأؾببُجء جُٔطكًٍببس جُطبب٢ ذىجنِببٚ ٓببٖ جُـرببحٌ ٝضٍْببرحش جُٗببكّٞ جكببطف ؿطببحء ٚبب٘ىٝم ٗوبب -4

٠حٌجش جُٔطكًٍبس ذحْطهىجّ ٓحوز ٣َص جٌُحَ ُِكلحظ ػ٤ِٚ  ٝجقًٌ جٕ ٣َٛ ج٣ُُص ج٠ُ ٤ٍْ ٗوَ جُكًٍس جٝ جلا

 .   (87 –1ك٢ جٌَُٗ )ٓؼٚ ًٔح 

٣َببص جٌُببحَ ٝضـط٤طٜببح ذـطببحء ٓببٖ كب٢ قحُببس ضببٍى جُٔحً٘ببس ُلطببٍز ٣ٞ٠ِببس وٕٝ جُؼٔببَ ػ٤ِٜببح ٣ؿببد ٌٖببٜح ذٔببحوز  -5

 جُ٘ح٣ِٕٞ ُِكلحظ ػ٤ِٜح ٖٓ جُٛىأ .

( ُؿ٤ٔغ جلاػٔىز )جُٔكحٌٝ( ذحْطؼٔحٍ ؾٜبحَ جُطٗبك٤ْ ٝجُطأًبى ٓبٖ   Ball Bearingض٤٣ُص ًٍج٢ْ جُطك٤َٔ) -6

 ضٗك٤ٜٔح ذحْطٍٔجٌ.

 ٓحً٘س جُٔٓف يجش جلأٌذؼس أٝؾٚ-1-2-3

Sides planer machine  Four  

 ض٤ٜٔى :-1
ؼَٔ وػص ئ٠ُ جذطٌحٌ ٓػَ ًٛٙ جُٔحً٘س ٝجُط٢ ضكَ ٓكَ ٓبحً٘ط٢ جٍُٗبىز ٝجُػهحٗبس كب٢ إٓ ٝجقبى ق٤بع ئٕ قحؾس جُ

ًؼَٔ ٓحً٘س جٍُٗىز ٝجُٔطٔػَ ذٔٓف ٝؾٚ ٝجقى ػِٜٔح  ٓرىأإٔ 

ٝؾ٘د ٝجقى ٖٝٓ غبْ ٓحً٘بس جُػهحٗبس جُطب٢ ضوبّٞ ذٟبر١ ْبٔي 

جُٞؾببٚ جُػببح٢ٗ ذٔٞؾببد جُٞؾببٚ جلأٍٝ ًٝببًُي جُؿ٘ببد جُػببح٢ٗ 

كب٢ ٍٝ ٝٗلاقع يُبي كب٢ جُٔهطب١ جُٔرب٤ٖ ذٔٞؾد جُؿ٘د جلأ

ق٤ع ٗلاقع إٔ ٛ٘حى أْطٞجٗط٤ٖ ُلأِْكس  (88 – 1جٌَُٗ )

جلأ٠ُٝ ٓطوىٓبس ٝٛب٢ جُٓبل٠ِ ٝضٔػبَ ٓحً٘بس جٍُٗبىز ٝجلأنبٍٟ 

ٓطأنٍز ه٤ِلا  ٝضٔػَ ٓحً٘س جُػهحٗس أٓح جلأْطٞجٗطحٕ جُؿحٗر٤طحٕ 

ك٤ٌٞٗبببحٕ ٓطبببأنٍض٤ٖ ٝٛٔبببح جُِطبببحٕ ضوٞٓبببحٕ ذٟبببر١ جُؼبببٍٜ 

 ُِوطؼس . 

 

ُٝكحؾس جُٔٛحٗغ جلإٗطحؾ٤س ًُٜٙ جُٔحً٘س ُٟر١ جٌُطَ جُهٗبر٤س جٌُر٤بٍز ٝكبن ه٤حْبحش ٓكبىوز ٝلانطٛبحٌ جُٞهبص 

ٝجُؿٜى ٚ٘ؼص جُٔحً٘حش جُؼٔلاهس جُط٢ ٝكبٍش جٌُػ٤بٍ ٓبٖ جُؿٜبى ٝجُٞهبص ُِؼبح٤ِٖٓ كب٢ ٓؿبحٍ جلأنٗبحخ ْٝبحػى 

( ٌوضح صندوق نمل الحركة فً ماكنة الثخانة87 – 1شكل )  



ل صالف

 .........................................ولالا

المكائن  

النجارية 

  الثابتة

 51 

 

٣ٞٞبف ٛبًٙ جُٔحً٘بس ؿ٤بٍ إٔ جُبٌٞٔ  (89 – 1ٝجُٗبٌَ )ػِٜٔح ػ٠ِ ئٗطحؼ ًطَ نٗر٤س ػح٤ُس جُىهس ك٢ جُو٤حْحش 

ضببْ ضطبب٣ٍٞ ٛببًٙ جُٔحً٘ببس ُببطلاتْ جُببٌٞٔ  (2001)جُ٘ؿح٣ٌببس جُٛببـ٤ٍز ًحٗببص ضلطوببٍ ُٔػببَ ٛببًٙ جٌُٔببحتٖ ٝكبب٢ ػببحّ 

ضببىنَ جُٛببـ٤ٍز ٝئونببحٍ جُطو٤٘ببس جُكى٣ػببس ػ٤ِٜببح ًٝببًُي ضٔطببحَ ذٛببـٍ قؿٜٔببح ٓوحٌٗببس ذحُٔحً٘ببس جلأُٝبب٠ ٝأنببًش 

 .جُكحْد جلإٌُط٢ٍٗٝ ٝذؼٝ ٜٓ٘ح ضؼَٔ ذٌَٗ ٗٛق ئٌُط٢ٍٗٝ  جٌُٞٔ جُ٘ؿح٣ٌس جُٛـ٤ٍز ٝضؼَٔ ذْٞح٠س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓحً٘س ْٖ أِْكس جٍُٗىز ٝجُػهحٗس-1-2-4

Knife Grinding Machine 

 ض٤ٜٔى :-1
ئٕ جُكحؾس جُِٔكس لا٣ؿحو ٓطٔٔحش ٌُِٔحتٖ  جُ٘ؿح٣ٌس ًحٗص جُٜىف ٌٝجء جذطٌحٌ ًٛٙ جُٔحً٘س جُط٢ ذْٞح٠طٜح ٣ٌٖٔ 

حٗغ جلإٗطحؾ٤س ٓبٖ ضؿ٤ٜبُ أْبِكس ُٔحً٘بحش جٍُٗبىز ٝجُػهحٗبس ٓٗبكٞيز ذٗبٌَ ؾ٤بى ُطـ٤٤ٍٛبح ػ٘بى ُِؼح٤ِٖٓ ك٢ جُٔٛ

جُكحؾس ٝضؼَٔ ًٛٙ جُٔحً٘س ذٌَٗ ٗٛق أٝضٞٓحض٢ٌ٤ ٝٛ٘حى أ٣ٟح  ٌٓبحتٖ ضؼٔبَ ذحُرٍٓؿبس جلإٌُط٤ٍٗٝبس جٍُٔضرطبس 

 .٣ٞٞف جُٔظٍٜ جُهحٌؾ٢ ُٜح (90 – 1جٌَُٗ ) ذحُكحْٞخ .ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضؼَٔ ذحُرٍٓؿس جٍُٔضرطس ذحُكحْٞخ( ٣ٞٞف جُٔظٍٜ جُهحٌؾ٢ ٓحً٘س 1-90ٌَٖ)                    

 

 أؾُجء ٓح٤ً٘س ْٖ أِْكس جٍُٗىجش :-2
  -جوٗحٙ ٓإٍٖ ػ٤ِٚ جؾُجء ًٛٙ جُٔحً٘س ٢ٛٝ ًٔح ٣حض٢:( 91-1جٌَُٗ)        

( ماكنة مسح ذات اربعة اوجة 89-1شكل )  
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  جُٔكٍى : ٣وّٞ ذطح٤ٖٓ جُكًٍس جُىٌٝج٤ٗس ُِٔح٤ً٘س ٝقؿٍ جُٖٓ . -1

ٖ جُبىجنَ ٓبٖ جُبىجنَ ٓبٛبٞ ٣ٔػبَ ٤ٌٛبَ جُٔحً٘بس ٣ٝٛب٘غ ٓبٖ جُٛبِد جٌُبحٌذ٢ٗٞ ٣ٝـِبق ٝ قٜٞ جُٓحتَ : -2

ػحٍَ ؾ٤ى ػٖ ج٠ٍُٞذس ق٤ع ٣ٞٞغ ك٤ٚ ْحتَ ُطر٣ٍى جلأْبِكس أغ٘بحء ػ٤ِٔبس  ٢كٜ)جُلح٣رٍ ًلاِ( ذطروس ٖٓ 

 . ( 91-1) جٌَُٗ ًٔح ك٢جُٖٓ 

ٍُأِ جُػح٢ٗ ٛٞ ج١ًُ ٣وّٞ ذٖٓ ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ أْطٞجٗس ٓؿٞكس ُٜح هحػىز ضًٍد ذحُٔكٍى ٝج قؿٍ جُٖٓ : -3

  . جلأِْكس

 .(92 – 1جٌَُٗ )ك٢  ًٔحجُكؿٍ جُٔٓطؼَٔ ٓغ ٌٓحتٖ ضؿ٤ِم جلاِْكس ٣ٌٕٞ ٌِٖٚ جْطٞج٢ٗ ,  -ٓلاقظس :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝ ذْٞح٠طٚ ٣طْ جُطكٌْ ذٍكبغ ٝنلبٝ قؿبٍ جُٓبٖ ػبٖ جلأْبِكس ػ٘بى ٖب٠ٞ أٝ  يٌجع جُطكٌْ ذكؿٍ جُٖٓ : .4

  ٤٠ٖٖٞ ُـٍٜ ئضٔحّ ػ٤ِٔس جُٖٓ .

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ أٗرٞخ ُٓحتَ جُطر٣ٍى ٓطَٛ ذهُجٕ نبح٘ ذحُٓبحتَ ٝذبٚ ٓلطبحـ ُـبٍٜ  ن٠ٍّٞ جُطر٣ٍى : -5

 جٞحكس ْحتَ جُطر٣ٍى ج٠ُ جُكٜٞ . 

( حجر السن المستخدم فً ماكنة سن أسلحة الرندات92 – 1شكل )  

ٌوضح أجزاء ماكنة سن أسلحة الرندات( 94 – 1شكل )  
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ٝٛب٢ ػربحٌز ػبٖ أٌذبغ أٝ ْبطس ُٞجُبد ًٍٓربس ػِب٠ ٓحْبٌحش ٓىٌؾبس ضػربص أْبِكس  ُٞجُد ضػر٤بص جلأْبِكس : -6

 .  (93 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٌذ١ جُِٞجُد ذاقٌحّ ًٔح  جٍُٗىجش ٝكن جُطىٌؾحش جُٔٞؾٞوز ضكص جُٔحٌْحش ٣ٝطْ

( 37 – 32)ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٓٓطٍز ٓؼى٤ٗبس ٓػرطبس ػِب٠ َج٣ٝبس ٣طبٍجٝـ ٓوبىجٌٛح ذب٤ٖ قحَٓ ضػر٤ص جٌُٓح٤ًٖ :  -7

  ٣ٝهطِق ضرؼح ُكؿْ جُٔحً٘س ٝضػرص ػ٤ِٚ جلأِْكس. ( 150ْْ – 90)٠ُٝٞٚ ٣طٍجٝـ ذ٤ٖ  وٌؾس
  -:جشئػىجو  ٝضٗـ٤َ ٓحً٘س ْٖ أِْكس جٍُٗى-3

هرَ جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س ْٖ جلأِْكس ٗوّٞ ذٞٞغ جلأِْكس جُٔبٍجو ْبٜ٘ح ػِب٠ ٓٓبطٍز جُٓبٖ ذك٤بع ٣ٌبٕٞ  -1

 . قى جُٓلاـ ٓوحذَ قؿٍ جُٖٓ غْ ٗػرص جُٔحٌْحش ذْٞح٠س جُِٞجُد

جكطف ن٠ٍّٞ ْحتَ جُطر٣ٍى ٢ُِٔء جُكٜٞ  ج٠ُ جهَ هِب٤لا ٓبٖ ٓٓبطٟٞ قبى جُٓبلاـ ذو٤ِبَ ًب٢ لا ٣ططبح٣ٍ ٌيجي  -2

 ضٗـ٤َ جُٔحً٘س . جُٓحتَ ػ٘ى 

ٖٓ نلاٍ يٌجع ٌكغ ٝنلٝ قؿٍ جُٖٓ جٞر١ قؿٍ جُٖٓ ػ٠ِ قحكس جلأِْكس ٓبغ ٍٓجػبحز ػبىّ ٣َبحوز ٗٓبرس  -3

ى جُكؿبٍ يٛحذبح  ٝئ٣حذبح  ُلكبٙ ٓٓبحٌ جُكًٍبس هربَ   ٍ جُطـ٣ًبس ُِكؿبٍ ًب٢ لا ٣طٓبرد ذكبٍم قحكبس جلأْبِكس ٝقب

 جُطٗـ٤َ .

ؿٍ جُٖٓ كٞم جلأْبِكس َٝو ٗٓبرس جُطـ٣ًبس هِب٤لا  ًٔبح ٖـَ جُٔح٤ً٘س ٝجذىأ ػ٤ِٔس جُٖٓ ٓغ ٍٓجهرس قًٍس ٤ٍْ ق -4

  . (94 – 1ك٢ جٌَُٗ )

ذؼى جلاٗطٜحء ٖٓ ْٖ جلأِْكس أٝهبق ضٗبـ٤َ جُٔحً٘بس ٝٗظبق جُكبٜٞ ٓبٖ ْبحتَ جُطر٣ٍبى ٝٗٗبلٚ ذوطؼبس هٔبحٔ  -5

 ؾحكس .

( لوالب تثبٌت الأسلحة93 – 1شكل )  
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 ٠ٍم جُٞهح٣س ئغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س ْٖ جلأِْكس:-4
 

 جُٔطىٌؼ ٌٝذطٜح ؾ٤ىج ذِٞجُد جُطػر٤ص .  جُطأًى ٖٓ ض٤ًٍد جلأِْكس ػ٠ِ قحَٓ جلأِْكس -1

ضٗـ٤َ ٓكٍى قؿٍ جُٖٓ أٝلا ُلكٙ ٓٓطٟٞ جُطـ٣ًس غْ ضٗـ٤َ ٓكٍى ؾٜحَ جُكًٍبس جلأكو٤بس ُكؿبٍ جُٓبٖ  -2

 غح٤ٗح  .

 ِٓة جُكٜٞ ذٓحتَ جُطر٣ٍى ج٠ُ جهَ ه٤ِلا ٖٓ ٓٓطٟٞ قى جُٓلاـ ٢ً لا ٣ططح٣ٍ ٌيجي جُٓحتَ ػ٘ى جُطٗـ٤َ.  -3

 س ُكؿٍ جُٖٓ ه٤ِلا قط٠ لا ٣طٓرد ذكٍم جٌُٓح٤ًٖ أغ٘حء ػ٤ِٔس جُٖٓ . ٣ؿد إٔ ٣ٌٕٞ ٓوىجٌ جُطـ٣ً -4

 ضُجو ٗٓرس جُطـ٣ًس ُِكؿٍ ذؼى ٠ٖٞ أٝ ٤٠ٖٖٞ ذٔؼىٍ ه٤َِ . -5

 ٤ٚحٗس ٓحً٘س ْٖ جلأِْكس: -5 
 هْ ذٔؼح٣٘س قؿٍ جُٖٓ ٝجْطرىجُٚ ذمنٍ ؾ٤ى ػ٘ىٓح ٣لوى نح٤ٚس جُوطغ جٌُلٞء . .1

 ٜٞ ذوطؼس هٔحٔ ؾحكس . ضل٣ٍؾ ْحتَ جُطر٣ٍى ٖٓ جُكٜٞ ٝضؿل٤ق جُك .2

 جُطأًى ٖٓ ٝٞغ جلأِْكس ػ٠ِ جًٍُحتُ ػ٘ى جُطػر٤ص ٌٝذطٜح ذٌَٗ ؾ٤ى ذِٞجُد جُطػر٤ص . .3

ػىّ ٝٞغ جلأِْكس يجش جُؼٍٜ جُٔطلحٝش لإٔ يُي ٣إو١ ئ٠ُ ْٖ هْٓ ٜٓ٘ح ٝضٍى جلأِْكس يجش جُؼٍٜ  .4

 جلأهَ وٕٝ ٖكً ، ًُج ك٤ؿد إٔ ضٌٕٞ جلأِْكس يجش ػٍٜ ٓطوحٌخ ؾىج  .

 ٓحً٘س ْٖ ٝضل٤ِؽ ْلاـ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ 1-2-5

Band Saw Sharpener Machine 

 ض٤ٜٔى :-1
ًٝبًُي ضل٤ِؿٜبح ُطٗبن ٣ٍ٠وٜبح ػربٍ جلأنٗبحخ  ٣كطحؼ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ذ٤ٖ كطٍز ٝجنٍٟ ج٠ُ ْٖ قىٝوٙ جُوح٠ؼبس

ق٤ع إٔ ٓٔح وػح ئ٠ُ ٚ٘حػس ٌٓحتٖ نحٚس ذًٜٙ جلأػٔحٍ ٤ُٓطؼ٤ى ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ػحك٤طٚ ًِٔح وػص جُكحؾس ًُُي 

 . (95 – 1ك٢ جٌَُٗ )ًٛٙ جُٔحً٘س ضوّٞ ذٖٓ ٝضل٤ِؽ جُٓلاـ ك٢ إٓ ٝجقى ٢ٛٝ ًٔح 

 

( عملٌة سن الأسلحة94 – 1شكل )  
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 أؾُجء ٓحً٘س ْٖ ٝضل٤ِؽ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ :-2
ضطٌٕٞ ٓحً٘س ْٖ ٝضل٤ِؽ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ٖٓ غلاغبس أؾبُجء ٜٓٔبس جغ٘بحٕ ٜٓ٘ٔبح ٝٛٔبح قؿبٍ جُٓبٖ ٝيٌجع ضك٣ٍبي 

 . (96 – 1ػ٠ِ جٌَُٗ )ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ٗؿىٛح ٓإٍٖز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جٓبح ذبحه٢ جلأؾبُجء كٜب٢  (97 – 1كب٢ جُٗبٌَ )ٝجُؿُء جُػحُع ٝٛٞ ٓطحٌم ضل٤ِؽ أْ٘حٕ جُٔ٘ٗحٌ ٗؿىٛح ٓإٍٖز 

ٌِٓٔببس  ُؼٔببَ جُٔحً٘ببس ٓػببَ ؾٓببْ جُٔحً٘ببس  ٝػٔببٞو ٌكببغ ْببلاـ جُٔ٘ٗببحٌ ٝجُٔكببٍى ٝؿ٤ٍٛببح ، ٓببح ٣ٜٔ٘ببح ٛ٘ببح ٛبب٢ 

 جوٗحٙ . جلأؾُجء جُػلاغس جُط٢ ْٞف ٗأض٢ ػ٠ِ ضر٤حٕ ػِٜٔح 

 

( ماكنة سن وتفلٌج منشار الشرٌط95 – 1شكل )  

كنة سن وتفلٌج منشار الشرٌطأجزاء مابعض ( 96 – 1شكل )  
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أْب٘حٕ  )ٖبكً(ٝٛٞ ػربحٌز ػبٖ هبٍ٘ وجتب١ٍ ٓك٤طبٚ جُهبحٌؾ٢ ٓوبِٞ هِب٤لا ٣وبّٞ ذٓبٖ  قؿٍ جُٖٓ )جُٗكً( : .1

 . (98 – 1ك٢ جٌَُٗ )ْلاـ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ٣ٌٕٝٞ ٓٞهؼٚ ك٢ جُٔحً٘س ذؼى ٓطحٌم جُطل٤ِؽ ٝٛٞ ًٔح ٓٞٞف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رحٌز ػٖ ػطِس ٚبـ٤ٍز ضوبّٞ ذطك٣ٍبي ْبلاـ جُٔ٘ٗبحٌ ذحضؿبحٙ ٓطبحٌم ٝٛٞ ػ يٌجع ضك٣ٍي أْ٘حٕ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ: .2

 ذك٤ع ضوّٞ جُٔطحٌم ذطٍهٜح ٤ٔ٣٘ح  ٣ٝٓحٌج  ُطل٤ِؿٜح . ( 2ْٖ)جُطل٤ِؽ ق٤ع ضوّٞ ذىكغ أْ٘حٕ جُٔ٘ٗحٌ ذ٘ٓرس 

٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ػٔٞو٣ٖ أقىٛٔح  ٣ًٍد ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٝج٥نٍ ػ٠ِ ٣ٓبحٌٙ ٣ٌٝبٕٞ  ٓطحٌم جُطل٤ِؽ : .3

ح أػ٠ِ ٖٓ ج٥نٍ ذٔوىجٌ ٓٓحكس جلأْ٘حٕ كؼ٘ى وكغ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ذحضؿحٜٛٔبح ٣طٍهبحٕ أْب٘حٕ جُٓبلاـ ك٤وبّٞ أقىٛٔ

جلأٍٝ ذطٍم جُٖٓ جُٔوحذَ ُٚ ٤ُِٔب٤ٖ ٝج٥نبٍ ٣طبٍم جُٓبٖ جُٔوحذبَ ُبٚ  ذحضؿبحٙ ج٤ُٓبحٌ غبْ ٣طكبٍى جُٓبلاـ ذحضؿبحٙ 

 قؿٍ جُٖٓ ٝج١ًُ ضٌٕٞ قًٍطٚ ٓطُجٓ٘س ٓغ جُٔطحٌم ٝيٌجع جُىكغ .

 ئػىجو ٓحً٘س ْٖ أِْكس ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ:-3
ُٖٓ أِْكس ٓ٘ٗبحٌ جُٗب١٣ٍ ٗوبّٞ ذٞٞبغ جُٓبلاـ ذك٤بع ٣ٌبٕٞ جضؿبحٙ قبى جلأْب٘حٕ ُلأػِب٠ ٣ٝػربص ػِب٠ جُرٌبٍز 

جُٔٞؾٞوز ك٢ أػ٠ِ ػٔٞو جُٔحً٘س غْ ٗىنَ جُٓلاـ ذ٤ٖ ك٢ٌ ٓطحٌم جُطل٤ِؽ ًًُٝي ذ٤ٖ جُلٌب٤ٖ جُٔٞؾبٞو٣ٖ ضكبص 

( مطارق تفلٌج منشار الشرٌط97 – 1شكل )  

الشرٌط( حجر سن منشار 98 – 1شكل )  
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لكٙ ٗٓرس جُىكغ غْ ٗٗـَ قؿٍ جُٖٓ ٝٗلكٙ قًٍطبٚ ٝٓبٖ نبلاٍ يٌجع قؿٍ جُٖٓ ٝٗٗـَ ػطِس وكغ جُٓلاـ ُ

ٞر١ جُكؿٍ ٗوّٞ ذطو٣ٍد جُكؿٍ هِب٤لا  ذحضؿبحٙ جُٓبلاـ قطب٠ ٣ربىأ ذٗبكً جُٓبلاـ ٝٗطأًبى ٓبٖ أٗبٚ ٣ٗبكً كب٢ جُكبى 

جُوح٠غ ُلأْ٘حٕ ٝذؼى يُي ٗلكٙ قًٍس ٓطحٌم جُطل٤ِؽ ُِطأًى ٖٓ ػِٜٔح ذٌَٗ ؾ٤بى ٟٝٗبغ ػلآبس ػِب٠ ٓ٘ٗبحٌ 

 جُٖٓ ػ٘ى جٍُٞٚٞ ئ٤ُٜح ك٢ جُىٌٝز جُػح٤ٗس ُِٓلاـ. ً٘وطس وجُس ػ٠ِ ذىج٣س ٓٞٞغ جُٖٓ ٝض٘ط٢ٜ ػ٤ِٔسج١٣ٍُٗ 

 ٓحً٘س ْٖ ْلاـ ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس -1-2-6

Circular Saw blade grinder machine 

 ض٤ٜٔى :-1
ٖبن  ضٔص ٚ٘حػس ًٛٙ جُٔحً٘س ٖٓ جؾَ  ٚب٤حٗس أْب٘حٕ ْبلاـ ٓ٘ٗبحٌ جُٛب٤٘٤س ٝلأؾبَ جُكٛبٍٞ ػِب٠ ػ٤ِٔبحش

ٝهطغ ٗظ٤لس ٝؾ٤ىز لإٕ ًػٍز جْطؼٔحٍ ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ك٢ ػ٤ِٔحش ٖن ٝهطغ  ٝضل٤َٛ جلأُبٞجـ جُهٗبر٤س ٣ؿؼبَ 

جُكى جُوح٠غ ُلأْ٘حٕ ؿ٤ٍ قحوج  ٓٔح ٣إو١ ئ٠ُ قٍٗ جُٓلاـ ذ٤ٖ ك٢ٌ جلاُٞجـ جُهٗر٤س ٝنٛٞٚح  ئيج ًحٗص ٗٓبرس 

٤٘٤س ذب٤ٖ كطبٍز ٝأنبٍٟ ًٔبح جٜٗبح ٚب٘ؼص ج٠ٍُٞذس ػح٤ُس ك٤ٜح ٓٔبح ٣ٞؾبد ْبٖ )ٖبكً( أْب٘حٕ ْبلاـ ٓ٘ٗبحٌ جُٛب

 ذك٤ع لا ضأنً ق٤ُج  ًر٤ٍج  ك٢ ٌٖٝس جُؼَٔ .

 أؾُجء ٓحً٘س ْٖ ْلاـ ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس :-2
 ٣ٞٞف أؾُجء جُٔحً٘س ٢ٛٝ ًح٥ض٢ :  (99 – 1جٌَُٗ )    

إٔ  ٝضٛ٘غ ٖٓ جلأ٤ُّ٘ٔٞ جُٔوٓب٠ ٣ٌٔبٖ ضػر٤طٜبح ػِب٠ جُطحُٝبس أٝ أ١ ٌٓبحٕ آنبٍ ُٛبـٍ قؿٜٔبح ق٤بع جُوحػىز : .1

 . ( 28ْْجٌضلحع جُٔحً٘س ج٢ٌُِ كٜٞ )ْْ أٓح  (35ٝػٍٜٞح ) ( ٠24ُْْٜٞح   ٣طٍجٝـ ٖٓ )

ٝٛٞ يٌجع ٓؼى٢ٗ ٓلطٞـ ٓبٖ جُْٞب١ ًٍٓبد ػِب٠ ػٔبٞو ٝٓػربص ذٞجْبطس ذٍؿب٢  يٌجع قَٔ ْلاـ ج٤٘٤ُٛس : .2

 ضػر٤ص ٤ُط٘حْد جًٌُجع ٓغ ًحكس ه٤حْحش أِْكس ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس .

ؿ٢ يٝ ػؿِس ٓطكًٍس ٣ػرص ك٢ ٜٗح٣س يٌجع قَٔ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ُط٤َٜٓ قًٍبس ٝ ٛٞ ذٍ ذٍؿ٢ ضػر٤ص جُٓلاـ : .3

 جُٓلاـ جض٘حء ػ٤ِٔس جُٖٓ .

كب٢ ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ػطِس ٚـ٤ٍز ضىكغ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ذحضؿحٙ قؿبٍ جُٓبٖ ذحُططبحذغ ًٔبح  يٌجع ضك٣ٍي جُٓلاـ : .4

 ( .100 – 1جٌَُٗ )

قحكطٚ جُهحٌؾ٤س ٓىذرس ضو٣ٍرح  ٣ٝٗرٚ ئُب٠ قبى  ٝضٌٕٞ)ج٤ٌُِٓحش ٝجُُؾحؼ( : ٣ٝٛ٘غ ٖٓ ن١٤ِ ٖٓ قؿٍ جُٖٓ  .5

 . (101 – 1ك٢ جٌَُٗ )ًر٤ٍ هٍ٘ هطغ جُكى٣ى ًٔح 

 

( ماكنة سن منشار الصٌنٌة99 – 1شكل )  
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٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٓظِس ٖٓ جُرلاْط٤ي ضًٍد أٓحّ قؿٍ جُٖٓ ُكٔح٣س جُؼحَٓ ٖٓ جٍُٗجٌجش  جُُؾحؾس جُٞجه٤س : .6

 جُٔططح٣ٍز أغ٘حء ػ٤ِٔس جُٖٓ . 

٤ٔ٣٘ببح  ٣ٝٓببحٌج  ُِطؼحٓببَ ٓببغ  ( وٌؾببس25)حٌ ٣ٌٝٔ٘ببٚ جُٔبب٤لإ خ ٣ٝوببّٞ ذطح٤ٓ٘حُطحهببس ٝجُكًٍببس ُِٔ٘ٗبب جُٔكببٍى : .7

 ض٣ٌٞ٘حش جلأْ٘حٕ جُٔهطِلس.

 ئػىجو ٝضٗـ٤َ ٓحً٘س ْٖ أِْكس ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس:-3
ئٕ جُؼٔببَ ػِبب٠ ٓحً٘ببس ْببٖ أْببِكس ٓ٘ٗببحٌ جُٛبب٤٘٤س لا ٣كطببحؼ لإػببىجوجش ًػ٤ببٍز ْببٟٞ ٍٓجػببحز إٔ ٣ٌببٕٞ جضؿببحٙ 

ٓلاـ ذحُرٍؿ٢ ذٌَٗ ؾ٤ى ذؼى ٝٞغ ْلاـ ج٤٘٤ُٛس ػ٠ِ هحػىز جُطػر٤بص جلأْ٘حٕ ذحضؿحٙ ػوحٌخ جُٓحػس ٝضػر٤ص جُ

غْ ضك٣ٍي جًٌُجع جُكحَٓ ُِٓلاـ ُطٌٕٞ أْ٘حٕ جُٓبلاـ ه٣ٍربس ٓبٖ قؿبٍ جُٓبٖ أ١ قحكبس جُٓبٖ جُِٔرٓبس ذحٌُحٌذ٤بى 

ٓبرس غْ ضػر٤ص ػطِس جُىكغ أٓحّ جُٖٓ ج٥نٍ ٝضٗـ٤َ جُٔحً٘بس هِب٤لا  ُلكبٙ ٗ (102 – 1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح  )جلأُٔحِ(

جُٗكً ًٝٔح ٣ٌٔ٘٘ح جُطكٌْ ذ٘ٓرس جُٗكً ٖٓ نلاٍ ضو٣ٍد جُكؿٍ أٝ ئٓحُس جُٔكٍى ٢ً ٣لآّ ؾ٘د جُكؿٍ ٌُحَٓ 

ْطف جُٖٓ ٖٓ جُىجنَ غْ ضٗـ٤َ جُٔحً٘س لإؾٍجء ػ٤ِٔس جُٗكً ٓبغ ٝٞبغ ػلآبس ػِب٠ جُٓبٖ جلأٍٝ ػِب٠ ٓ٘ٗبحٌ 

 ٍُٞٚٞ ئ٤ُٜح ك٢ جُىٌٝز جُػح٤ٗس ُِٓلاـ.ج١٣ٍُٗ ً٘وطس وجُس ػ٠ِ ذىج٣س ٓٞٞغ جُٖٓ ٝض٘ط٢ٜ ػ٤ِٔس جُٖٓ ػ٘ى ج

( حجر سن منشار الصٌنٌة101 – 1شكل )  

ٌة(عملٌة ضبط حجر سن منشار الصٌن 102 – 1شكل )  

( ذراع تحرٌن منشار الصٌنٌة100 – 1شكل )  
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 ٓحً٘س ُكحّ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ 1-3

Welding Band Saw Machine 

 ض٤ٜٔى :-1-3-1
ئٕ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ػرحٌز ػٖ ١٣ٍٖ ٓؼى٢ٗ ٖٓ جُِٛد ٝػ٘ى جْطهىجٓٚ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٔ٘ٗحٌ ٣ؿبد إٔ ٣بطْ ٌذب١ 

 ٌٔحتٖ جُٔطٔٔس ٌُٖٞس جُ٘ؿحٌز . ٌج٤ْٚ ذحُِكحّ ذٞجْطس ٓحً٘س ُكحّ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ٝجُط٢ ٢ٛ ٖٓ جُ

  أؾُجء ٓحً٘س ُكحّ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ :

 -ٓإٍٖ ػ٤ِٚ جؾُجء ًٛٙ جُٔحً٘س ٢ٛٝ ًٔح ٣حض٢:  (108 – 1جٌَُٗ )     
ٝٛبببٞ ٚببب٘ىٝم ٓؼبببى٢ٗ ٣كٔبببَ ذىجنِبببٚ ًحكبببس جُِٔكوبببحش جٌٍُٜذحت٤بببس جُلآَبببس ُؼ٤ِٔبببس  ٤ٌٛبببَ جُٔحً٘بببس : .1

 جُِكحّ .

ذطػر٤ص ٖو٢ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ػ٘ى ٗوطس ٣طْ ضكى٣ىٛح ُـٍٜ ُكحّ ٝ ٣وٞٓحٕ ٍٓجذ١ ُٔٓي ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ :  .2

 جُٓلاـ ٣ٝٞٚلإ ذحُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ ػٖ ٣ٍ٠ن ٓلحض٤ف جُِكحّ .

٣ٝٓطهىٓحٕ ٍُذ١ جٍُٔجذ١ ػ٠ِ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ٝ ًَ ٜٓ٘ٔح ٓطَٛ ذٌطِس أقى جٍُٔجذ١ ٓوحذٝ جٍُٔجذ١ :  .3

. 

و٢ ْلاـ جُٔ٘ٗبحٌ ػبٖ ذؼٟبٜٔح ذٔبح ٣ط٘حْبد ضٓطهىّ ُطو٣ٍد أٝ ئذؼحو ٖػطِس ٓٞجَٗس ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ : ٝ .4

 ٓغ جُو٤حِ جُٔكىو ُِكحّ .

ٝضٓطهىّ ٤ُِٓطٍز ػ٠ِ ػ٤ِٔحش جُِكحّ ٝضو٤ٓطٚ ٝوٌؾطٚ ٝ ٣طْ جُبطكٌْ ذٜبح  ٓلحض٤ف جُطكٌْ ذؼ٤ِٔس جُِكحّ : .5

 ًَ ذكٓد ٓٞهؼٚ ٖٓ جُؼ٤ِٔس .

 ٢ .٣ٝوّٞ ذط٣ُٝى جُٔحً٘س ٝأؾُجتٜح ذحُط٤حٌ جٌٍُٜذحت ٓلطحـ جُطٗـ٤َ جٍُت٢ٓ٤ : .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ئػىجو ٓحً٘س ُكحّ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ :1-3-2
ئٕ ػ٤ِٔببس ُكببحّ ْببلاـ ٓ٘ٗببحٌ جُٗبب١٣ٍ ٣ؿببد إٔ ضببطْ ذط٣ٍوببس ٚببك٤كس ُطلببحو١ ًٓببٍ جُٓببلاـ ُببًج ٣ؿببد جُؼٔببَ 

  -ذحُهطٞجش جٍُت٤ٓ٤س  جُلآَس ُؼ٤ِٔس جُِكحّ ٢ٛٝ ًح٥ض٢ :

 ٜٔح ك٢ ٓحً٘س جُِكحّ .٣ؿد ٞر١ ٌأ٢ْ ٖو٢ جُٓلاـ ُطٌٞٗح ػ٠ِ ٌَٖ َج٣ٝس هحتٔس هرَ ٝٞؼ .1

٣ؿد ٞر١ جُٔٓحكس ذ٤ٖ ٖبو٢ جٍُأْب٤ٖ ُطٌبٕٞ ذٔػحذبس جُلؿبٞز ذب٤ٖ جُٓب٤٤ٖ٘ أ١ إٔ أقبى جٍُأْب٤ٖ ٣٘طٜب٢ ذرىج٣بس  .2

 جُٖٓ ٝجٍُأِ جُػح٢ٗ ٣٘ط٢ٜ ذٜ٘ح٣س جُٖٓ ٓغ جُلحَٚ ذ٤ٜ٘ٔح .

( ماكنة لحام منشار الشرٌط103 – 1شكل )  
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ٓبلاـ ذحضؿبحٙ ٟٗغ ٖو٢ جُٓلاـ ك٢ ٓحً٘س جُِكحّ ٝٗػرطٚ ذبحٍُٔجذ١ جُهحٚبس ذبٚ ٓبغ ٍٓجػبحز إٔ ضٌبٕٞ أْب٘حٕ جُ .3

 . (104 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُؼحَٓ ًٔح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗوٍخ ٖو٢ جُٓلاـ ٖٓ ذؼٟٜٔح  جُرؼٝ ذْٞح٠س ػطِس ٓٞجَٗس ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ. .4

 1)   ك٢ جُٗبٌَٟٗـ١ ػ٠ِ ٓلطحـ جُِكحّ ك٢ جُٔحً٘س ٤ُطْ ضٓه٤ٖ جُٗو٤ٖ ٝجُطكحٜٓٔح ٓغ ذؼٟٜٔح جُرؼٝ ًٔح  .5

– 110) . 

 ُٟـ١ ػ٠ِ ٓلطحـ ضو٤ٓس جُِكحّ ه٤ِلا  ُطو٣ٞس ٓ٘طوس جُِكحّ .ٗطٍى جُٓلاـ ه٤ِلا  غْ ٗؼحٝو ج .6

ٗهٍؼ جُٓلاـ ٖٓ ٓحً٘س جُِكحّ ٝٗطًٍٚ ًب٢ ٣ربٍو هِب٤لا  ٓبغ ٓلاقظبس ٓبىٟ ؾبٞوز جُِكبحّ ٝٛبَ ٛ٘بحى أ٣بس  .7

 . (106 – 1ك٢ جٌَُٗ )كٍجؿحش ك٢ ٓ٘طوس جُِكحّ ًٔح 

( عملٌة لحام سلاح منشار الشرٌط105 – 1شكل )  

بعد اللحام ( سلاح منشار الشرٌط106 – 1شكل )  

( تثبٌت سلاح منشار الشرٌط104 – 1شكل )  
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ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ ػ٠ِ إٔ ضطٓحٟٝ ٓ٘طوس جُِكحّ ٓغ غْ ٗوّٞ ذؼ٤ِٔس ض٘ؼ٤ْ ٓ٘طوس جُِكحّ ػ٠ِ ٓحً٘س جٌٍُْٞز  أٝ ػ٠ِ  .8

 . (107 – 1ك٢ جٌَُٗ )أَٚ جُٓلاـ ًٔح 

ذؼى جلاٗطٜحء ٖٓ ض٘ؼ٤ْ جُٓلاـ ٗطأًى ٖٓ إٔ جُِكحّ هى ضْ ذٌَٗ ؾ٤ى ٝجٗٚ لا ضٞؾبى كؿبٞجش كب٢ ٓ٘طوبس جُِكبحّ ًٔبح  .9

 . (108 – 1ك٢ جٌَُٗ )

ٓحً٘س ْٖ ٝضل٤ِؽ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ُـٍٜ ْبٖ جُٓبلاـ ذؼى جلاٗطٜحء ٖٓ ػ٤ِٔس جُط٘ؼ٤ْ ٣ٞٞغ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ ػ٠ِ  .10

 ٝضل٤ِؿٚ ٤ٌُٕٞ ؾحُٛج  ُِؼَٔ .

 ٠ٍم جُٞهح٣س ٝجُٓلآس أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س ُكحّ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ :- 1-3-3
٣ؿد ضلوى ِْي جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ جُٞجَٚ ئ٠ُ جُٔحً٘س هرَ جُؼَٔ ػ٤ِٜح ٝك٢ قحُبس ٝؾبٞو نبىٔ أٝ أ١ ٞبٌٍ -1

 ٚ ذمنٍ ذ٘لّ جُوٞز ٞٔحٗح ُؼىّ ضؼطِٜح . .ذحُِٓي ٣ؿد جْطرىجُ

قًجء ػحَلا  ػٖ جُط٤بحٌجش جُٓبِر٤س جُٔٞؾبٞوز كب٢ جلأٌٜ ٝإٔ ٣ٍضبى١ ًلبٞف ٝجه٤بس جُؼحَٓ ٣ؿد إٔ ٣ٍضى١  -2

 ٓؼُُٝس أ٣ٟح  ٝ ٣ؿد إٔ ضٌٕٞ ٓلاذٓٚ ٝجٌُلٞف ؾحكس ضٔحٓح  ٝػىّ ضٗـ٤َ جُٔحً٘س ك٢ ج١ ؾٞ ٠ٌد.

  ٤ٚحٗس ٓحً٘س ُكحّ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ-1-3-4
 جُِكحّ جُؼحُوس ػ٠ِ ٍٓجذ١ جُطػر٤ص جُهحٚس . ٌجُط٘ظ٤ق جُٔٓطٍٔ ٖٓ ذوح٣ح ٍٖ .1

 ض٤٣ُص جُرٍجؿ٢ جُهحٚس ذٍٔجذ١ جُطػر٤ص ذ٣ُص نل٤ق ٝٓٓف ج٣ُُص جُلحتٝ ػٜ٘ح ذوطؼس هٔحٔ ؾحكس . .2

ح لا ض٘ظ٤ق جُؿْٓ جُهحٌؾ٢ ُِٔحً٘س ٖٓ جُـرحٌ ٝجلأضٍذس ٝضـط٤طٜح ذـطحء ٗح٣ِٕٞ ُِٔكحكظبس ػ٤ِٜبح لإٔ جْبطؼٔحُٜ .3

 ٣طْ ئلا ك٢ قحُس ًٍٓ ْلاـ جُٔ٘ٗحٌ .

كب٢ ػِربس جٌٍُٜذبحء ذبَ ٣ٞٞبغ  ٔأنبًكَٛ جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ ػٖ جُٔحً٘س ػ٘ى جلاٗطٜحء ٖٓ جُؼٔبَ ٝػبىّ ٝٞبغ جُ .4

 ذؼ٤ىج  ػٖ ٓٛىٌ جٌٍُٜذحء أٝ ٣ـط٠ ذـطحء جُٔحً٘س ُِكلحظ ػ٤ِٚ ٖٓ جُؼرع .

  سلاح منشار الشرٌط( منطمة لحام 108 – 1شكل )

  ( ٌوضح تنعٌم منطمة لحام سلاح منشار الشرٌط111 – 1شكل )
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 ٌٓحتٖ جُ٘وٍ-1-4

Mortising Machines 

 ض٤ٜٔى : 1-4-1
ضٓطهىّ ٌٓبحتٖ جُ٘وبٍ كب٢ جُبٌٞٔ جُ٘ؿح٣ٌبس ٝجُٔؼحٓبَ جلإٗطحؾ٤بس ُِو٤بحّ ذأػٔبحٍ جُ٘وبٍ ذٌلبحءز ػح٤ُبس ْٝبٍػس كب٢ 

جُط٘ل٤ً ٓغ جُىهس ك٢ ٞر١ جُو٤حْحش جُهحٚس ذحُؼٔن ٝجُطٍٞ ٝجُؼٍٜ  ٝضٞؾى ٛبًٙ جٌُٔبحتٖ ػِب٠ ٖبٌَ ٓحً٘بحش 

س جٌُٖٞببس أٝ جُٔؼٔببَ ٌُٝببٖ ػِبب٠ ٓلببٍوز ٓ٘لٛببِس أٝ ٌٓببحتٖ ُٓوٝؾببس ٓطٛببِس ٓببغ ٌٓببحتٖ أنببٍٟ ٝٛببًج ضرؼببح  ُٓببؼ

 جلاؿِد ضٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٖ ٌٓحتٖ ٓ٘لِٛس ٝ ضٌٕٞ ٓغ ذحه٢ جٌُٔحتٖ ًه١ ئٗطحؾ٢ ٓطٌحَٓ . 

 أٗٞجع ٌٓحتٖ جُ٘وٍ : 1-4-2
 -ٝضٌٕٞ ًٛٙ جٌُٔحتٖ ػ٠ِ غلاظ أٗٞجع  ٢ٛٝ:

 .Horizontal Mortise Machine ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلأكو٤س   -1

 . Square Chisel Mortiseَ جٍُٔذغ يجش جلإ٤َٓ`ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جُؼٔٞو١  -2

 . Chain Mortising Machine ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جُِِٓٓس -3

 .٣ٌٖٝٔ إٔ ضإو١ جٌُٔحتٖ جلأكو٤س ػَٔ جٌُٔحتٖ جُؼٔٞو٣س ْٝٞف ٗر٤ٖ يُي ػ٘ى جُكى٣ع ػٖ ًَ ٓحً٘س ػ٠ِ قىز

 ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلأكو٤س-:1-4-3

Horizontal Mortise Machine 

 ض٤ٜٔى-1
س جُٔ٘وحٌ جلأكو٤بس ُِو٤بحّ ذٌحكبس أٗبٞجع أػٔبحٍ جُ٘وبٍ جُطب٢ ضبىنَ كب٢ جلأػٔبحٍ جُ٘ؿح٣ٌبس جُٔهطِلبس ق٤بع أػىش ٓحً٘

٣ٌٔ٘٘ببح ذْٞببح٠طٜح ض٘ل٤ببً جُ٘وببٍ كبب٢ ؾٞجٗببد جٌُطببَ جُهٗببر٤س أٝ أٝؾٜٜببح ٌٝؤِٝ جٌُطببَ ذٔهطِببق جُو٤حْببحش ذحُ٘ٓببرس 

جٗبد ٝأٝؾبٚ جٌُطبَ جُهٗبر٤س ذٔبح ُِؼٔن ًًُٝي ذحُ٘ٓرس ُؼٍٜ ٠ٍٝٞ جُ٘وبٍ ٝ جُ٘وبٍ جُٔحتبَ ػِب٠ جُبٍؤِٝ ٝجُؿٞ

٣ط٘حْببد ٝجُطٛبب٤ْٔ جُٔٞٞببٞع ُِؼٔببَ  ٝيُببي ُكحؾببس جُٔ٘ببطؽ ٝجُٔٓببطِٜي ُٔٗببـٞلاش ٗؿح٣ٌببس ؿح٣ببس كبب٢ جُٔطحٗببس 

 ٝجُطكَٔ ًُج ك٢ٜ ٖٓ أًػٍ جٌُٔحتٖ ضٞجؾىج  ك٢ جٌُٞٔ جُ٘ؿح٣ٌس ٝجُٔؼحَٓ جلإٗطحؾ٤س ْحذوح  ٝقح٤ُح  . 

  ( ماكنة المنمار الأفمٌة109 – 1شكل )
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 -: (114 – 1ك٢ جٌَُٗ )ىز أؾُجء ٓٞٞكس ٝضطٌٕٞ ٖٓ ػ أؾُجء ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلأكو٤س :-

 ٝٛٞ ج٤ٌَُٜ جُكحَٓ ٌُحكس أؾُجء جُٔحً٘س ٣ٝٛ٘غ ٖٓ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ . ؾْٓ جُٔحً٘س : -1

ٝػ٤ِٜح ٣طْ ٝٞغ جٌُطَ جُهٗر٤س ُط٘ل٤ً أػٔحٍ جُ٘وٍ ٝضٛ٘غ ٖٓ جُٛبِد جٌٍُذب٢ٗٞ أٝ جلأ٤ُ٘ٔبّٞ  ٠حُٝس جُٔحً٘س : -2

  ً٘س ًٌَ .ٝيُي ضرؼح  ُِٔؼىٕ جُٔٓطهىّ ك٢ ٚ٘حػس جُٔح

٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٓور٤ٟٖ ٓط٤ِٖٛ ذرٍجؿ٢ ٓػرطبس كب٢ ػٔبٞو ُُٓ٘بن ضكبص ؾٓبْ جُطحُٝبس  ٓكىوجش ٠ٍٞ جُ٘وٍ : -3

٣ٓحػىجٕ جُؼحَٓ ػ٠ِ ضكى٣ى ٠ٍٞ جُ٘وبٍ ٓبٖ نبلاٍ ضػر٤بص جُرٍؿب٢ جلأٍٝ ػ٘بى ذىج٣بس جُ٘وبٍ ٝجُرٍؿب٢ جُػبح٢ٗ كب٢ 

 (109 – 1ك٢ جٌَُٗ )ػ٘ى جُؼَٔ ًٔح ٓٞٞف  ٜٗح٣س جُ٘وٍ ٝذًٜج ْٞف لا ضٓطط٤غ جُطحُٝس ضؿحَٝ جُكى٣ٖ ٜٗحت٤ح  

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ذٍؿ٢ هلاٝٝظ ٓطَٛ ذوحػىز جُطحُٝس ٝٓورٟٚ ذحضؿحٙ جُؼحَٓ ٣طْ ٖٓ نلاُٚ  ٓكىو ػٔن جُ٘وٍ : -4

ٝيُي ذٞٞغ جُوطؼس جُٔبٍجو ػٔبَ جُ٘وبٍ ػ٤ِٜبح ه٣ٍربح  ٓبٖ  (110 – 1ك٢ جٌَُٗ )ضكى٣ى ػٔن جُ٘وٍ ًٔح ٓٞٞف 

ٔس ُِؼٔن جُٔكىو ػ٠ِ جُوطؼبس ك٘وبّٞ ذٟبر١ ٓكبىو جُؼٔبن ػِب٠ ضِبي جُٔٓبحكس ٓبٖ ذ٣ٍٔس جُ٘وٍ ذك٤ع ضَٛ جُر٣ٍ

 نلاٍ ٌذ١ جُرٍؿ٢ جُهح٘ ذٚ ٓٔح ٣ٔ٘غ جُطحُٝس ٖٓ ضؿحَٝ ًٛج جُكى .

٢ٛٝ ػؿِس وجت٣ٍس يجش ٓوبرٝ ٓطٛبِس ذرٍؿب٢ هبلاٝٝظ ٣كبٍى ٓؿٔٞػبس جٍُكبغ  ػؿِس ٌكغ ٝنلٝ جُطحُٝس : -5

 ػ٠ِ ضكى٣ى ٓٞهغ جُ٘وٍ جٍُٔجو ػِٔٚ . ٝجُهلٝ جُٔٞؾٞوز وجنَ ٚ٘ىٝم جُطٍِٝ ٝضٓحػى

٢ٛٝ ػٔٞو ٓؼبى٢ٗ ٣هطبٍم ٌأِ جُطحُٝبس جلأ٣ٔبٖ ٓبٖ جُُج٣ٝبس جُرؼ٤بىز غبْ ٣طٛبَ يٌجع ضك٣ٍي ٠حُٝس جُٔحً٘س :  -6

ذوحػىز جُٔحً٘س ذطؿ٣ٞق ١ًٍٝ ٣ٓحػىٙ ػ٠ِ ضك٣ٍي ٠حُٝس جُٔحً٘س جُُُٔ٘وس ذحلاضؿحٛحش جلأٌذغ أ١ ٤ٔ٣٘ح  ٣ٝٓحٌج  

س ضحٓس ٖٝٓ نلاٍ ًٛٙ جُكًٍس ٣ٌٔ٘٘ح جُطكٌْ ك٢ جُ٘وٍ ٝضٞؾ٤ٚ جٌُطِبس جُهٗبر٤س ذحضؿبحٙ ٝئ٠ُ جلأٓحّ ٝجُهِق ذك٣ٍ

 ذ٣ٍٔس جُ٘وٍ . 

ٝٛٞ ذٍؿ٢ ذوحػىز ٤ٍٓٛس ٌٝأْبٚ ػربحٌز ػبٖ ػؿِبس ٓطٛبِس ذبٍأِ ٍٓذ١ ضػر٤ص جٌُطَ جُهٗر٤س ػ٠ِ جُطحُٝس :  -7

وطبغ جُهٗبر٤س جُٔبٍجو ػٔبَ جُرٍؿ٢ ٣ٝطَٛ جُرٍؿ٢ ذؼٔٞو ٓػرص ػ٠ِ ْطف ٠حُٝس جُٔحً٘بس ٣ٝٓبطهىّ ُطػر٤بص جُ

 جُ٘وٍ ك٤ٜح ػ٠ِ ٠حُٝس جُٔحً٘س ذٌَٗ ؾ٤ى ٖٓ نلاٍ ٌذ١ جُرٍؿ٢ ٝٞـ١ جُوحػىز ج٤ٍُٜٓس ػ٠ِ جٌُطَ .

ٝٛب٢ ٌأِ ٓه٠ٍٝب٢ ٣ػربص ذبٍأِ جُٔكبٍى ُٝبٚ ُؤبس أْبطٞج٤ٗس ٓه٤٠ٍٝبس يجش  ُؤس جُر٣ٍٔس ٝذ٣ٍٔبس جُ٘وبٍ: -8

ٛبًٙ جُِؤبس ذحُو٤بحِ ذٔٞؾبد هطبٍ جُربٍج٣ْ قَُٝ ػ٠ِ ٓك٤طٜح ضٓبحػىٛح ذحُٟبـ١ ػِب٠ ذ٣ٍٔبس جُ٘وبٍ ٝضهطِبق 

 (.111 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُٔٓطؼِٔس ُِ٘وٍ ًٔح 

٣ٌٖٝٔ ضـ٤٤ٍجُِوْ ذُٜٓٞس ُطلاتْ هطٍ جُر٣ٍٔس جُط٢ ٣ؿد إٔ ضلاتْ ذىٌٝٛح ػٍٜ جُ٘وٍ جٍُٔجو ػِٔٚ ك٢ جُوطؼس  

جْطؼٔحٍ ذٍج٣ْ جٌُحٌذ٤ى جُهٗر٤س ًٝٛٙ جُرٍج٣ْ ٣ؿد إٔ ضٌٕٞ ٖٓ جُ٘ٞع جُؿ٤ى يجش جُطكَٔ جُؼح٢ُ ُِٟـ١ ٣ٝلَٟ 

        كبب٢ جُٗببٌَ جُٔؿٞكببس يجش جُببػلاظ قببىٝو ُىهببس جُؼٔببَ ػ٤ِٜببح ٝٗظحكببس قحكببحش جُ٘وببٍ جُبب١ً ضوببّٞ ذؼِٔببٚ ٝٛبب٢ ًٔببح 

(1 – 112) .  

  ( محددات طول النمر والعمك110 – 1شكل )
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 ٤ى جُٔؿٞكس( ذٍج٣ْ جٌُحٌذ112-1ٌَٖ)                                     ( جٍُجِ جُكَٔ ُِؤس جُر1-111ٚٔ٣ٌٍَٖ)           

ٝٛٞ ج١ًُ ٣ُٝو جٍُأِ جُكحَٓ ُِؤس جُر٣ٍٔس ذحُكًٍس جُىٌٝج٤ٗس ٣ٌٕٝٞ وجنَ ٚب٘ىٝم ًٍٓبد ػِب٠  جُٔكٍى : -9

 ؾْٓ جُٔحً٘س .

 ئػىجو ٓحً٘س جُ٘وٍ جلأكو٤س ُِؼَٔ :-3
هرَ جُرىء ذؼ٤ِٔس جُ٘وٍ ٣ؿد ضكى٣ى ٓٞهغ جُ٘وٍ ٠ُٝٞٚ ٝػٍٞبٚ ٝػٔوبٚ ػِب٠ جُوطؼبس جُهٗبر٤س ُـبٍٜ ئٗؿبحَ  .1

ٌِٚ جُٛك٤ف ػ٠ِ إٔ ٣وْٓ ٠ٍٞ جُ٘وٍ ٝػٍٞٚ أج٠ُ ه٤ٖٔٓ ُطكى٣ى ًٍُٓ جُ٘وٍ ٝذىج٣طٚ ٜٝٗح٣طٚ ًٔبح جُؼَٔ ذٗ

 . (113 – 1ك٢ جٌَُٗ )

 ٗهطحٌ جُر٣ٍٔس جُٔ٘حْرس ُؼٍٜ جُ٘وٍ ًٍٝٗرٜح وجنَ ُؤس جُرٍج٣ْ ٝٗكٌْ ٌذ١ جُِؤس ػ٤ِٜح . .2

س غْ ٗكىو ػٔن جُ٘وٍ ذْٞح٠س ٓكىو ٟٗغ جُِٞـ ػ٠ِ ٠حُٝس جُ٘وٍ ذك٤ع ٣ٌٕٞ ٌٓحٕ جُ٘وٍ ك٢ ٓ٘طٛق جُطحُٝ .3

 جُؼٔن .

ٗػرص جُِٞـ ذٍٔذ١ جُطػر٤ص ػ٠ِ ٠حُٝس جُٔحً٘س ٍٝٗكغ أٝ ٗهلٝ جُطحُٝس ٤ٌُٕٞ ٌأِ جُر٣ٍٔس ك٢ ٗوطس ًٍُٓ  .4

جُ٘وٍ ضٔحٓح  غْ ٗكٍى جُطحُٝس ٤ٔ٤ُِٖ ػ٘ى ٗوطس ذىج٣س جُ٘وبٍ ٝٗكبىو ٗوطبس ذىج٣بس ٠بٍٞ جُ٘وبٍ ػِب٠ ٓكبىو جُطبٍٞ 

 وطس ٜٗح٣س جُ٘وٍ .ٝٗلّ ج٢ُٗء ذحُ٘ٓرس ُ٘

ٗربببببىأ ذطٗبببببـ٤َ جُٔحً٘بببببس ُلكبببببٙ جُ٘وبببببٍ ك٘ربببببىأ كببببب٢ ٗوطبببببس جًٍُٔبببببُ ٝٗبببببىكغ جُطحُٝبببببس ذحضؿبببببحٙ جُر٣ٍٔبببببس  .5

هِببببب٤لا  قطببببب٠ ضطربببببغ جُر٣ٍٔبببببس كببببب٢ جُِبببببٞـ ٝٗٓبببببكد جُطحُٝبببببس ذؼ٤بببببىج  ػبببببٖ جُر٣ٍٔبببببس ُِطأًبببببى ٓبببببٖ إٔ 

 جُ٘وٍ ك٢ ٌٓحٗٚ جُٛك٤ف .

( تحدٌد مكان النمر على اللوح113 – 1شكل )  
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ىج٣س جُ٘وٍ غْ ك٢ ٗوطبس ٜٗح٣بس جُ٘وبٍ ٝٗوبّٞ ذحُبىكغ ذٗبٌَ ذؼى جُطأًى ٗوّٞ ذىكغ جُطحُٝس ذحضؿحٙ جُر٣ٍٔس ٖٝٓ ٗوطس ذ .6

.ذؼبى يُبي ٗربىأ ذطك٣ٍبي ٠حُٝبس جُٔحً٘بس ٤ٔ٣٘بح  ٣ٝٓبحٌج  ٓبغ وكبغ  (114 – 1كب٢ جُٗبٌَ )ٓططحذغ ذ٤ٖ جُ٘وطط٤ٖ ًٔح 

 جُطحُٝس ه٤ِلا  ك٢ ًَ ٠ٖٞ ذحضؿحٙ جُر٣ٍٔس ٤ُطْ ض٘ظ٤ق قىٝو جُ٘وٍ ٖٓ ذوح٣ح جُُٝجتى جُهٗر٤س .

ٓكد جُطحُٝس ُِهِق ٝٗطلة جُٔحً٘س غْ ٗلطف جٍُٔذ١ ٍٝٗكغ جُوطؼس جُهٗر٤س ُلكٙ جُ٘وٍ ٝجُطأًبى ذؼى جلاٗطٜحء ٗ .7

 . (115 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٖٓ ٗظحكطٚ ًٔح 

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س جُ٘وٍ جلأكو٤س :-4
٘وبٍ ضٓطهىّ ٓحً٘س جُ٘وٍ جلأكو٤س ك٢ ٓهطِق ػ٤ِٔحش جُ٘وٍ جُط٢ُٞ ٝجُؼ٢ٍٞ ٝجُٔحتَ ٖٓ نلاٍ ضكى٣ى ه٤حْحش جُ

 -ػ٠ِ جلأُٞجـ ًٔح ٓٞٞغ جوٗحٙ :

ك٢ ػَٔ جُ٘وٍ ػ٠ِ ٌؤِٝ جُوطغ جُهٗر٤س ُـٍٜ ؾٔغ جٍُؤِٝ ٓغ ذؼٟٜح جُرؼٝ ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ ؾٔغ   .1

 . (116 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٌؤِٝ جلا٠حٌجش ًٝٔح 

( عملٌة النمر فً رؤوس المطع الخشبٌة116 – 1شكل )  

( عملٌة فحص النمر 115 – 1شكل )  

( عملٌة النمر 114 – 1شكل )  
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ً٘بس ك٢ ػَٔ جُ٘وٍ جُٔحتَ ػ٠ِ أٝؾٚ جُوطغ جُهٗبر٤س ٤ُبطلاتْ ٓبغ جُطٛب٤ْٔ جُٔٞٞبٞع ٝيُبي ذآحُبس ٠حُٝبس جُٔح .2

          ًٔببح كبب٢ جُٗببٌَ ذٔٞؾببد َج٣ٝببس ٓبب٤لإ جُ٘وببٍ ٣ٝببطْ جُببطكٌْ ذطببٍٞ جُ٘وببٍ ٓببٖ نببلاٍ ػؿِببس جٍُكببغ ٝجُهلببٝ 

(1 – 117. ) 

 

ك٢ أػٔحٍ جُ٘وٍ جُٔطِِٓٓس ػ٠ِ ػٍٜ جُِٞـ ذىلا  ٖٓ ٗوٍ ٝجقى ٣ٝطْ ضكى٣ى ػىز ٓ٘ح٠ن ك٢ ػٍٜ جُِٞـ ٖٓ  .3

جُػبح٢ٗ ذٜبىف ضو٣ٞبس جلاضٛبحٍ ذب٤ٖ جُوطؼطب٤ٖ ذٗبٌَ  أؾَ ٗوٍٛح ُططؼٗن ٓغ جلأُٓبٖ جُٔؼُٔٞبس كب٢ ٌأِ جُِبٞـ

ٓط٤ٖ ٖٝٓ وٕٝ جْطؼٔحٍ جُٔٓح٤ٍٓ أٝ جُرٍجؿ٢ ًُُي جلاٌضرح٠ ئي ٣طْ ضوٓب٤ْ ػبٍٜ جُِبٞـ ئُب٠ أهٓبحّ ٓطٓبح٣ٝس 

كب٢ ٣ٝكىو ٠ٍٞ جُ٘وٍ ٝػٔوٚ  ٝٓبٖ غبْ جُ٘وبٍ ٝ ٣ؿبد إٔ ٗكبىو ٌُبَ ٗوبٍ جٌضلبحع ذحُ٘ٓبرس ُطحُٝبس جُٔحً٘بس ًٔبح 

 . (118 – 1جٌَُٗ )

 

 

 

 

 

( ٌوضح عملٌة النمر المتسلسل118 – 1شكل )  

عملٌة النمر المائلة(  117 – 1شكل )  
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 ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلإ٤ََٓ جٍُٔذغ -:1-4-4

Square Chisel Mortise 
ضٔطحَ ًٛٙ جُٔحً٘س ػٖ ْبحذوطٜح جلأكو٤بس ذ٤ٔٔبُجش ػبىز ئي أٜٗبح ضكبىظ ٗوبٍج  يج قبٞجف ٍٓذؼبس ٝجٕ هؼبٍ جُ٘وبٍ      

 ىأ ػ٤ِٔس ٤ٌْٕٞ ٓٓط٣ٞح  ٝضؼَٔ ػ٠ِ ٍٓقِط٤ٖ ك٢ إٓ ٝجقى ئي إٔ جُر٣ٍٔس جُٔٞؾٞوز وجنَ جلإ٤ََٓ جٍُٔذغ ضر

 

جُ٘وٍ ُطكىظ ٓؿحلا  ُن٤ََٓ ذطكى٣ى جُكٞجف .   ًٝٔبح ٛب٢ جُكبحٍ ذحُ٘ٓبرس ُٔحً٘بحش جُٔ٘وبحٌ كاٗبٚ ض٤ًٍبد  ٓػحهبد 

-6)ٝػٍٜ ٣طٍجٝـ ذ٤ٖ  ( 12ْْ)ذؼىز ه٤حْحش ضطلاتْ ٝقحؾس جُؼَٔ ٣ٌٖٝٔ ًُٜٙ جُٔحً٘س ٖٓ ئقىجظ غود ذؼٔن 

25ِْٓ ) . 

 

 ذغ :أؾُجء ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلإ٤ََٓ جٍُٔ-1
 .-جوٗحٙ: (119 – 1ػ٠ِ جٌَُٗ )ٝضطٌٕٞ ٖٓ ػىز أؾُجء ٜٓٔس ٓإٍٖز  

ٝضٛ٘غ ٖٓ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ ٣ٝػرص ػ٤ِٜح ػٔٞو قَٔ جُٔكٍى ٝجُٔػود ٝ و٤َُ جلإْب٘حو ٝٓحْبٌحش  جُوحػىز : -1

 جُِٞـ .

ر٢ ٝٛٔبح ػربحٌز ػبٖ ًطِطب٤ٖ ٓؼبى٤ٗط٤ٖ ٣ػرطبحٕ ذحُوحػبىز ذْٞبح٠س ٓؿبٍٟ يج أنبىٝو ػِب٠ ؾبحٗ ٓحٌْحش جُِبٞـ : -2

 جُٔؿٍٟ ٣ٍٝذطحٕ ذْٞح٠س ذٍؿ٢ ُِطػر٤ص ٣ٝٓحػىجٕ ػ٠ِ ضػر٤ص جُِٞـ ٓٓط٘ىج  ئ٠ُ و٤َُ جلإْ٘حو .

( ماكنة المنمار ذات الإزمٌل119 – 1شكل )  
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ٝٛٞ ٣ٗرٚ و٤َُ جُٗن جُٔٞؾٞو ك٢ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ٝ ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ٣ٝطكٍى ئ٠ُ جلأٓبحّ  و٤َُ جلإْ٘حو : -3

 جُ٘وٍ ك٤ٚ . ٝجُهِق ٣ٝػرص ذْٞح٠س ذٍؿ٢ ٓٞؾٞو نِلٚ ٣ْٜٝٓ ك٢ جْط٘حو جُِٞـ جٍُٔجو ػَٔ

ٝٛبب٢ ػرببحٌز ػببٖ ٖببًٞس ٓؼى٤ٗببس يجش ٖببؼرط٤ٖ ٓػرطببس ػِبب٠ ػٔببٞو ٣ٍضٌببُ كبب٢ جُوحػببىز  ٞببحؿطس جُِببٞـ جُؼ٤ِببح : -4

 ٣ٌٕٝٞ ٓٞهؼٜح ضكص جلإ٤ََٓ جٍُٔذغ ٝضٓحػى ػ٠ِ ٞـ١ جُِٞـ جٍُٔجو ٗوٍٙ ٝضػر٤طٚ ػ٠ِ جُوحػىز .

ٝٛٞ ٗلبّ جٌُٔبحٕ جُب١ً ضًٍبد ك٤بٚ ضكط١ٞ  جُٔحً٘س ػ٠ِ ٌٓح٤ٖٗ ُط٤ًٍد جلا٤ََٓ  جلإ٤ََٓ جٍُٔذغ ٝجُر٣ٍٔس : -5

جُر٣ٍٔبس كب٢ جُٔحً٘ببس جلأكو٤بس ٣ٟٝبحف ئ٤ُٜببح جُـبلاف جُهبحٌؾ٢ ٝجُبب١ً ٣ًٍبد ذبىجنَ جُلطكببس جُٔٞؾبٞوز ذأْببلِٚ 

ػٔٞو جلإ٤ََٓ ٣ٝػرص ذْٞح٠س هلَ جلإ٤ََٓ ٝذًٜج ٣ٌٕٞ جلإ٤ََٓ جٍُٔذغ ٓػَ جُٔٓبٌٖ ذحُ٘ٓبرس ُِر٣ٍٔبس ٝجُطب٢ 

 . (120 – 1ك٢ جٌَُٗ )ُـٍٜ جُرىء ذحُ٘وٍ ٝٛٞ ًٔح ٓر٤ٖ  ( 2ِْٓ) ٣ظٍٜ ٜٓ٘ح ٌأْٜح جُٔىذد كو١ أ١ ضو٣ٍرح  

 

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ػحٌٞس ٓؼى٤ٗبس ضًٍبد ضكبص ٓٓبطٍز ْب٤ٍ جُٔكبٍى ٣ٌٝٔبٖ ضػر٤طٜبح ذْٞبح٠س  ٓكىو جُؼٔن : -6

 ذٍؿ٢ يٝ يٌجع ٝضٓحػى ػ٠ِ ضكى٣ى ػٔن جُ٘وٍ جٍُٔجو ػِٔٚ .

طبس كب٢ هحػبىز جُٔكبٍى ضطكبٍى ذْٞبح٠س ػؿِبس ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ػطِس ٓؼى٤ٗبس ٓػر يٌجع نلٝ ٌٝكغ جُٔػوحخ : -7

ٓٓ٘٘س ضطَٛ ذحُٔٓطٍز جُٔٓ٘٘س جُٔٞؾٞوز ػ٠ِ جُؼٔٞو جُكحَٓ ُِٔكٍى ضوّٞ ذهلبٝ ًطِبس جُٔكبٍى جُٔطٛبِس 

 ذٜح جُر٣ٍٔس ٝجلإ٤ََٓ ػ٘ى جُو٤حّ ذحُػود .

 ٝٛٞ ج١ًُ ذُٝو جُر٣ٍٔس ذحُكًٍس جُىٌٝج٤ٗس. جُٔكٍى : -8

ع ٣وّٞ ذحُٟـ١ ػ٠ِ جلإ٤ََٓ ػ٘ى ض٤ًٍربٚ ذحُلطكبس جُٔهٛٛبس ُبٚ ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ذٍؿ٢ ذًٌج هلَ جلإ٤ََٓ : -9

 ُطػر٤طٚ ك٢ ٌٓحٗٚ .

 

 

( الإزمٌل المربع والبرٌمة120 – 1شكل )  
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 ئػىجو ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلإ٤ََٓ ُِؼَٔ :-2
ػِٔٚ ٝػٔوٚ  ػ٠ِ جُِٞـ جُهٗر٢ ج٠ٍجو ػ٘ى جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلإ٤ََٓ ٣ؿد ضكى٣ى ٠ٍٞ جُ٘وٍ  .1

جُؼٔن ذاُٗجٍ جلإ٤َٓبَ جٍُٔذبغ قطب٠ ٣ٛبَ قبى جُؼٔبن ئُب٠  ٝٞغ جُِٞـ ػ٠ِ ٠حُٝس جُٔحً٘س ٝضكى٣ىغْ ٖٝٓ 

 .(121 – 1ك٢ جٌَُٗ )قحكس جُطٍف جُٔوِٞ ُكى جلإ٤ََٓ ًٔح 

ػ٘بى ضكى٣ببى جُؼٔببن ٗٓبب٘ى جُِببٞـ ئُبب٠ و٤ُببَ جلإْبب٘حو ٝٗػربص جُٟببحؿطس جُؼ٤ِببح ػِبب٠ جُِببٞـ ذك٤ببع ٣ٌببٕٞ ٓإٖببٍ  .2

كب٢ جُٗبٌَ ١ ُكى جُ٘وٍ ًٔح ٓٞٞف جًٍُُٔ ك٢ ٓ٘طٛق ٓ٘طوس جُ٘وٍ ٝجُكى جُهحٌؾ٢ لأؾ٘كس جُطكى٣ى ٓٓحٝ

(1 – 122) . 

ٗوّٞ ذؼى يُي ذحُ٘وٍ ػ٘ى ن١ ذىج٣س جُ٘وٍ غْ ٗكٍى جُِٞـ ُ٘٘لً ٗوٍ آنٍ ػ٘بى نب١  ٜٗح٣بس جُ٘وبٍ غبْ ٗربىأ ذبحُ٘وٍ  .3

 ذ٤ٖ جُ٘و٣ٍٖ )جُرىج٣س ٝجُٜ٘ح٣س (ٓغ ٍٓجػحز  جٗٚ ػ٘ى ضكى٣بى جُ٘وبٍ كب٢ ٌأِ جُوطؼبس ضبٍى ٓٓبحكس  ضطبٍجٝـ ذب٤ٖ 

كب٢ ؼطرٍ ًٛٙ جُوطؼس َجتىز ػٖ قحؾس جُؼَٔ ٣ٝطْ هطؼٜح ذؼى جلاٗطٜحء ٖٓ جُ٘وٍ ًٔح  ٓٞٞبف ٝض ( 5ْْ – 3)

 ٢ً لا ٣طِق ٌأِ جُوطؼس ٌُٕٞ جُ٘وٍ ٓلآّ ٍُِأِ . (123 – 1جٌَُٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌوضح تحدٌد العمك121 – 1شكل )  

( ٌوضح تحدٌد مركز النمر122 – 1شكل )  

ه والمطعة الزائدة( ٌوضح بداٌة النمر ونهاٌت123 – 1شكل )  
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ذؼى جلاٗطٜحء ٓبٖ ضل٣ٍبؾ جُ٘وبٍ ذحٌُحٓبَ ٗوبّٞ ذط٘ظ٤بق قحكبحش جُ٘وبٍ جُىجن٤ِبس ذباُٗجٍ ٌأِ جُٔ٘وبحٌ يٝ جلإ٤َٓبَ  .4

 . (124 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓحكحش ٓطوحٌذس ٖٓ ذؼٟٜح ٤ُطْ ض٘ظ٤ق جلأٝؾٚ جُىجن٤ِس ُِ٘وٍ ًٔح ٓٞٞف ذٔ

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلإ٤ََٓ :-3
ئٕ ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلإ٤ََٓ جٍُٔذغ ضوّٞ ذؼٔبَ ٗوبٍ يٝ قحكبحش ٍٓذؼبس ٝذبًُي ٣ٌٔ٘٘بح ذْٞبح٠طٜح ٓبٖ جٗؿبحَ 

 جلاػٔحٍ جلاض٤س :

جُٔؿببح١ٌ جُط٤ُٞببس ػِبب٠ قحكببحش جُوطببغ جُهٗببر٤س ذؼببى ضكى٣ببى ػٔببن ٝػببٍٜ جُٔؿببٍٟ ٝجْببطرىجٍ ٣ٌٔ٘٘ببح ػٔببَ  .1

جُر٣ٍٔس ٝجلإ٤ََٓ ذٔح ٣طلاتْ ٝػٍٜ جُٔؿٍٟ ج١ًُ ٍّٗٝ ػِٔٚ غْ ٗرىأ ذؼَٔ جُ٘وٍ ذحُططحذغ ذٔٓحكحش ه٣ٍرس ؾىج  

ُ٘بح وٍ ْبحذوح  ٣ٝٞٞبف ٖٓ ذؼٟٚ جُرؼٝ ٝذؼى جلاٗطٜحء ٗوّٞ ذط٘ظ٤ق جلأٝؾٚ جُىجن٤ِس ُِٔؿٍٟ ًٔح كؼِ٘ح ٓغ جُ٘

 .٤ًل٤س ػَٔ جُٔؿٍٟ جُط٢ُٞ (125 – 1جٌَُٗ )

 1)       ُ٘بح جُٗبٌَ ٖٓ ػَٔ ًحكس أٗٞجع ػ٤ِٔحش جُ٘وٍ جُط٢ ضط٘حْد ٓغ جُط٤ْٔٛ جُٔٞٞٞع ُِؼَٔ ق٤ع ٣رب٤ٖ  .2

ئٌٓح٤ٗس ػَٔ جُ٘وٍ جُؼ٢ٍٞ ٝجُط٢ُٞ ك٢ هطؼس جُهٗد أٝ ػَٔ ٗوٍ ٝجقى ذكؿْ جلإ٤ََٓ جٍُٔذبغ ٝ  (126 –

ُطػر٤ص ًٍُٓ هطؼس نٗر٤س ذبأنٍٟ ٝلا ضهطِبق ػ٤ِٔبس جُ٘وبٍ ذب٤ٖ جُٔبحً٘ط٤ٖ ئي ٣ٌٔ٘٘بح ٝٞبغ جلإ٤َٓبَ  ٣ٓطهىّ

 جٍُٔذغ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلأكو٤س ذؼى جْطرىجٍ جٍُأِ جُكحَٓ ُِر٣ٍٔس .

 

 

( ٌوضح تنظٌف أوجه النمر 124 – 1شكل )

( ٌوضح كٌفٌة عمل 125 – 1شكل )
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 ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس-:1-4-5

Chain Mortising Machine 

 ض٤ٜٔى :-1
˝ ٗبب١٣ٍ ٓببٖ ق٤ببع جُٔرببىأ ٌُٝببٖ ضببْ جْببطؼٔحٍ جُِٓٓببِس ُؼٔببَ جُ٘وببٍ ذببىلاضٗببرٚ ٛببًٙ جُٔحً٘ببس ٓحً٘ببس ٓ٘ٗببحٌ جُ

ٝػبببٍٜ  ( ِٓببب250ْ - 100)ٓببٖ ْبببلاـ جُٔ٘ٗببحٌ ٝضٓبببحػى ٛببًٙ جُِٓٓبببس ٓبببٖ ٗوببٍ جُهٗبببد ذؼٔببن ٣ٛبببَ ٓببٖ 

ًٝببببحٕ  (1966ػببببحّ )ٝهببببى جْببببطؼِٔص ٛببببًٙ جُٔحً٘ببببس كبببب٢ ج٤ُحذببببحٕ لأٍٝ ٓببببٍز كبببب٢  ( ِٓبببب50ْ - 6)٣ٛببببَ ٓببببٖ 

ٜح كببب٢ ذ٘بببحء جُر٤بببص ج٤ُحذبببح٢ٗ جُطو٤ِبببى١ ، ًٝحٗبببص ٛبببًٙ جُٔحً٘بببس جْبببطهىجٜٓح ُبببٍذ١ أُبببٞجـ جُهٗبببد ٓبببغ ذؼٟببب

 ػرحٌز ػٖ ٓحً٘س ٗوحُس ٣ى٣ٝس .

  أؾُجء ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس :-2

 -جؾُجء ًٛٙ جُٔحً٘س ٢ٛٝ ًحلاض٢: (127 – 1جٌَُٗ) ٣ٞٞف
ء ْ٘ر٤ٜ٘ح كب٢ ٓبح ئٕ أْٛ أؾُجء جُٔحً٘س ٛٞ جُِِٓٓس جُط٢ ض٤ُٔٛح ػٖ ذحه٢ ٓحً٘حش جُ٘وٍ ٝ ضطٌٕٞ ٖٓ غلاغس أؾُج

 ٣أض٢ :

٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٝٚلاش ٓٓ٘٘س ضطٛبَ ٓبغ ذؼٟبٜح جُبرؼٝ ُطٌبٕٞ جُِٓٓبس جُٔٓبطهىٓس كب٢ ػ٤ِٔبحش  جُِِٓٓس : .1

كب٢ جُ٘وٍ ًٝٛٙ جُِِٓٓس ُٜح ٓٞجٚلحش ضٍضر١ ذحُؼَٔ جُٔطِٞخ جٌضرح٠ح  ٣ٓحػى ػ٠ِ ئٗؿحَ جُؼَٔ ذٌَٗ ؾ٤ى ًٔح 

غٍ ػِبب٠ ػٔببن ٝػببٍٜ جُ٘وببٍ جُٔطِببٞخ ػِٔببٚ كبب٢ ق٤ببع إٔ جنببطلاف قؿببْ جُٞٚببلاش ٣ببإ  (128 – 1جُٗببٌَ )

 جُوطؼس جُهٗر٤س ًٝٛٙ جُٔٞجٚلحش ًح٥ض٢ :

( ٌوضح ماكنة النمر ذات السلسة127 – 1شكل )  

( ٌوضح سلسلة ماكنة النمر128 – 1شكل )  



ل صالف

 .........................................ولالا

المكائن  

النجارية 

  الثابتة

 72 

 

A.  ئجُِٓٓس ٖٓ جُىٌؾس(A)  ٝضٓطهىّ ك٢ ئٗطحؼ  ( ِٝٚس36)ٝضطٌٕٞ ٖٓ  ( 22,6ِْٓ)٣ٌٕٞ ٠ٍٞ جُِٞٚس ذىجنِٜح

 100)ٝػٔن ٣َٛ ٖٓ  ( 50ِْٓ – 6)ٝػٍٜ ٣طٍجٝـ ٓح ذ٤ٖ  ( 50ِْٓ – 40)جُٗوٞم ذطٍٞ ٣طٍجٝـ ٓح ذ٤ٖ 

  . (129 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٝضٓطؼَٔ ك٢ جلأػٔحٍ جُ٘ؿح٣ٌس ج٤ٓٞ٤ُس ًٔح ٓر٤٘س  ( 250ِْٓ –

B.  ئجُِٓٓس ٖٓ جُىٌؾس(B)  ٝضٓبطهىّ كب٢  ( ٝٚبِس48)ٝضطٌبٕٞ ٓبٖ  ( ِٓب15,75ْ)٣ٌٕٞ ٠بٍٞ جُٞٚبِس ذبىجنِٜح

٣ٛبَ ٓبٖ ٝػٔبن  ( 30ِْٓ – 4)ٝػٍٜ ٣طٍجٝـ ٓح ذ٤ٖ  ( 35ِْٓ – 30)ئٗطحؼ جُٗوٞم ذطٍٞ ٣طٍجٝـ ٓح ذ٤ٖ 

ٝضٓطهىّ ُلأػٔحٍ جُط٢ ضططِد ٓٓط٣ٞحش ػح٤ُس ٖٓ جُىهس ٝهى ضطؼبٍٜ ٌُِٓبٍ ػ٘بى ضؼٍٞبٜح  ( 140ِْٓ – 75)

 جُٟـ١ جُؼح٢ُ .

C.  ئجُِٓٓس ٖٓ جُىٌؾس(C)  ٝضٓطهىّ ك٢ ئٗطحؼ  ( ِٝٚس54)ٝضطٌٕٞ ٖٓ  ( 13,7ِْٓ)٣ٌٕٞ ٠ٍٞ جُِٞٚس ذىجنِٜح

 – 75)ٝػٔن ٣َٛ ٖٓ  ( 25ِْٓ – 4)جٝـ ٓح ذ٤ٖ ٝػٍٜ ٣طٍ ( 25ِْٓ – 20)جُٗوٞم ذطٍٞ ٣طٍجٝـ ٓح ذ٤ٖ 

 ٝضٓطهىّ  ُِؼَٔ جُىه٤ن ؾىج   . ( 140ِْٓ

٢ٛٝ جُِٞقس جُط٢ ضٓبط٘ى ػ٤ِٜبح جُِٓٓبِس ٝك٤ٜبح ذٍؿب٢ ًٍٓب١ُ ٣ٓبحػى ػِب٠ ٖبى جُِٓٓبِس ػِب٠  جُِٞقس جُى٤ِ٤ُس : .2

ٍ ٛبًٙ جُِٞقبحش ذٔبح ٝأْلَ جُِٞقبس جُى٤ِ٤ُبس ٣ٌٝٔبٖ ضـ٤٤ب )ٌأِ جُٔكٍى(جُؼؿلاش جُٔٓ٘٘س جُٔٞؾٞو ك٢ جلأػ٠ِ 

 ٣ط٘حْد ٝقؿْ جُِِٓٓس جُٔٓطهىٓس ٝػٍٜ جُ٘وٍ جُٔطِٞخ .

جٌز  ئُب٠ جُِٓٓبِسِ  جُؼؿِس جُٔٓ٘٘س :-3 ّٝ ىِ ُٔحً٘سِ جُ٘وٍ ٝضوبّٞ ذ٘وبَ جُكًٍبس  جُبى ٍّ ٝضطٌبٕٞ  ٝ ضػُ رصُّ ئ٠ُ ػٔٞوِ جُٔك

س ٓبٖ وٌؾبحش جُٓلاْبَ ٝضطبٞكٍ جُؼؿِبس جُٔٓب٘٘س ٌُبَ وٌؾب (جُِٛد جُٔوحّٝ)٣ٛ٘غ ٖٓ  ٖٓ ٌأِ غلاغ٢ جلأْ٘حٕ

ٍ  جُبىجن٢ِ  ُِؼؿِبس جُٔٓب٘٘س جُ٘ٔٞيؾ٤بس ٛبٞ )جُٔٓطهىٓس ٝ ّٕ جُوط ٝإٔ أْب٘حٕ جُؼؿِبس ٍٓضربس ػِب٠ جُ٘كبٞ  ( ِٓب16ْئ

ٝيُبي ٣ؼطٔبى ػِب٠ ْبٔي جُِٓٓبِس  (130 – 1ك٢ جُٗبٌَ )ج٥ض٢ )غلاغس أْ٘حٕ ، ٝضٍِ ٝجقى ، ٝقِوس( ًٔح ٓر٤٘س 

 ٝأذؼحو جُ٘وٍ جٍُٔجو جُؼَٔ ػ٤ِٚ .

( ٌوضح وصلات السلسلة من الدرجة)129 – 1شكل ) A) 

سلسة المنمارللعجلة المسننة ل( ٌوضح أنواع ا130 – 1شكل )  
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 ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس ُِؼَٔ : ئػىجو-3
ضطْ ذط٣ٍوس هى ضٌٕٞ ٓـح٣ٍز ذؼٝ ج٢ُٗء ػٖ ػ٤ِٔبحش جُ٘وبٍ كب٢  ئٕ ػ٤ِٔس جُ٘وٍ ػ٠ِ ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس

جٌٓحتٖ جُ٘وٍ جلأنٍٟ ٝيُي ٌُٕٞ جُِِٓٓس ٢ٛ جُطب٢ ضكبىو ٠بٍٞ جُ٘وبٍ جُٔطِبٞخ أٓبح ػبٍٜ جُ٘وبٍ ك٤بطْ ذطك٣ٍبي 

أ١ إٔ جُ٘وبٍ جُب١ً ض٘طؿبٚ ٓحً٘بس جُ٘وبٍ يجش جُِٓٓبِس ٣ٌبٕٞ هحػبٚ  (131– 1ٌَ )ك٢ جُٗجُوطؼس ضرحػح  ًٔح ٓٞٞف 

 .ٓوْٞح  ٤ُّٝ ٓٓط٣ٞح  ًٔح  ضٓطؼَٔ ك٢ ػ٤ِٔحش ٌذ١ جٌُطَ جُهٗر٤س ٓغ ذؼٟٜح جُرؼٝ ذطؼ٤ٗوس جُ٘وٍ ٝجُِٓحٕ :

 جُهطٞجش جُٞجؾد جضرحػٜح أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس 
 1)       كب٢ جُٗبٌَ ٠ِ هطؼس جُهٗد ذْٞح٠س جُهطح٠ جُُٔوٝؼ ٝهِْ جٍُٚبح٘ ًٔبح ٣طْ ضكى٣ى ٌٓحٕ جُ٘وٍ ػ .1

– 132) . 

ذؼى يُي ٍٗذ١ هطؼس جُهٗد ػ٠ِ ٠حُٝس جُٔحً٘س ذْٞح٠س جٍُٔذ١ جُهح٘ ذٜح ُـٍٜ جُربىء ذؼ٤ِٔبس جُ٘وبٍ ًٔبح  .2

 . (133 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓٞٞف 

 

 

 

( ٌوضح طول وعرض وعمك 131 – 1شكل )

فً السلسلة وشكله الحفر  

( ٌوضح تخطٌط مكان النمر بالخطاط المزدوج132 – 1شكل )  
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ِؼٔن جُٔكىو غبْ ٍٗكبغ جُِٓٓبِس ٝٗطكبٍى ٤ُِٔب٤ٖ أٝ ٍُٗ٘ ِِْٓس جُ٘وٍ ك٢ ٓ٘طٛق جُ٘وٍ جُٔكىو قط٠ َٗٛ ُ -3

كب٢ جُٗبٌَ ٤ُِٓحٌ ٍُٝٗ٘ جُِِٓٓس ٍٓز أنٍٟ ُِؼٔن جُٔكىو قط٠ ٗ٘ط٢ٜ ٖٓ ػ٤ِٔس جُ٘وٍ ذٌَٗ ؾ٤بى ًٔبح ٓٞٞبف 

(1 – 134) . 

 ٓؿحلاش جْطؼٔحلاش ٓحً٘س جُ٘وٍ:-4
 ف ذأٗٞجػٜح .ضٓطؼَٔ ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس ك٢ ػ٤ِٔحش جُ٘وٍ جُهحٚس ذٌٞج٤ُٖ أذٞجخ جُـٍ .1

 ضٓطؼَٔ ك٢ ػ٤ِٔحش جُ٘وٍ ُرؼٝ أٗٞجع جُٔلٛلاش جُط٢ ضٓطهىّ ك٢ جلأذٞجخ . .2

 ًٔح ٝضٓطؼَٔ ُؼ٤ِٔحش جُ٘وٍ جُىه٤ن ُرؼٝ جلأػٔحٍ جُ٘ؿح٣ٌس ًحُلٍَ جُٔٓطهىّ ك٢ ؾٞجٗد ٝهٞجػى جُٔؿٍجش. .3

٘بى ض٤ًٍبد ِْٓبِط٤ٖ جُىه٤وبس ٝيُبي ػ )جْطهٍجؼ جلأُٖٓ(ػ٤ِٔحش جُط٤ِٖٓ جُِِٓٓس جُُٔوٝؾس ك٢  ضٓطهىّ ًًُي .4

 .  (135 – 1ًٔح ك٢ جٌَُٗ ) , ػ٠ِ جُٔحً٘س

 ٠ٍم جُٞهح٣س ئغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٌٓحتٖ جُ٘وٍ:-5

( ٌوضح ربط لطعة الخشب بمربط الماكنة133 – 1شكل )  

( ٌوضح السلسلة المزدوجة لاستخراج الألسن143 – 1)شكل   

( ٌوضح عملٌة النمر بوساطة ماكنة النمر ذات السلسلة134 – 1شكل )  
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 ضأًى ٖٓ ئقٌحّ ٌذ١ جُر٣ٍٔس أٝ جلإ٤ََٓ جٍُٔذغ أٝ جُِِٓٓس ذٌَٗ ؾ٤ى . -1

 ٌذ١ هطؼس جُهٗد جٍُٔجو جُؼَٔ ػ٤ِٜح ذْٞح٠س ٍٓذ١ جُٔحً٘س ُطػر٤طٜح ػ٠ِ جُطحُٝس . -2

 َ ٖٓ إٔ  جُكىٝو جُوح٠ؼس ُِِر٣ٍٔس أٝ جلإ٤ََٓ جٍُٔذغ أٝ جُِِٓٓس )ٓٗكٞيز( ذٌَٗ ؾ٤ى.ضأًى هرَ جُؼٔ -3

 قىو ػٔن جُ٘وٍ هرَ جُرىء ذحُؼَٔ . -4

 ٝٞغ جُ٘ظحٌجش جُٞجه٤س ػ٠ِ جُؼ٤ٕٞ ُكٔح٣طٜح ٖٓ جٍُهحتن جُٔططح٣ٍز . -5

٤ٓببَ جٍُٔذببغ أٝ لا ضٟببـ١ ػِبب٠ ٓحً٘ببس جُ٘وببٍ ذببحُطكٍى ٤ُِٔبب٤ٖ ٝج٤ُٓببحٌ ذٗببىز ًبب٢ لا ضؼببٍٜ جُر٣ٍٔببس أٝ جلإَ -6

 جُِِٓٓس ٌٍُِٓ . 

 أؾؼَ جُ٘وٍجش ه٣ٍرس ٖٓ ذؼٟٜح جُرؼٝ قط٠ لا ٤ٟ٣غ جُٞهص ذط٘ظ٤ق جُ٘وٍ . -7

 أ٠لة جُٔحً٘س ػ٘ى جلاٗطٜحء ٖٓ جُؼَٔ . -8

 ٤ٚحٗس ٓحً٘حش جُ٘وٍ:-6
جُرببٍج٣ْ ٝجلإ٤َٓببَ جٍُٔذببغ ٝجُِٓٓببِس ُط٘ببطؽ ٗوببٍج   )ٖببكً(ئٕ ػ٤ِٔببحش جُٛبب٤حٗس ُٔحً٘ببحش جُ٘وببٍ ضطٔػببَ كبب٢ ْببٖ 

ٚلحش ؾ٤ىز نح٢ُ ٖٓ جُطػ٤ِْ ج١ًُ ٣كىظ ك٢ جُوطغ جُهٗر٤س ًٝٛٙ جُؼ٤ِٔس ضطْ ذٗبٌَ و١ٌٝ ػ٘بىٓح ٗؿبى جٜٗبح ذٔٞج

 ضكطحؼ ئ٠ُ جُٗكً أٓح ػ٤ِٔحش ج٤ُٛحٗس جُؼحٓس ُِٔحً٘حش ك٢ٜ ًح٥ض٢ :

 ض٘ظ٤ق جُٔحً٘س هرَ ٝذؼى ػ٤ِٔس جُ٘وٍ ٖٓ جُـرحٌ ٝذوح٣ح جٍُهحتن جُهٗر٤س . .1

ُٔحً٘ببس ٓػببَ ٓلٛببَ يٌجع ضك٣ٍببي جُطحُٝببس ٝٓلٛببَ ٓببٍذ١ جُوطببغ جُهٗببر٤س ض٤٣ُببص جُٔلحٚببَ جُٔطكًٍببس كبب٢ ج .2

 ًًُٝي ٓلحَٚ ػؿِس جٍُكغ ٝجُهلٝ ٝو٤َُ جُؼٔن ذ٣ُص نل٤ق ُطٌٕٞ ٍٓٗس أغ٘حء جُكًٍس .

ُِكلحظ ػ٤ِٜح ٖٓ  (ٝهٞو جُى٣ٍُ)ٓٓف ٠حُٝس جُٔحً٘س ذ٣ُص نل٤ق ٝض٘ظ٤لٜح ذوطؼس هٔحٔ ؾحكس أٝ ٌٖٜح ذٔحوز  .3

 جُٛىأ .

ٝضـط٤طٜبح  (ٝهبٞو جُبى٣ٍُ)٘س ٌٓٗٞكس ك٢ قحُس ػىّ جْطؼٔحُٜح ُلطٍز ٣ٞ٠ِبس ذبَ ٣ؿبد ٌٖبٜح ذب  ػىّ ضٍى جُٔحً .4

 ذـطحء ٖٓ جُ٘ح٣ِٕٞ ُِكلحظ ػ٤ِٜح ٖٓ جُـرحٌ ٝج٠ٍُٞذس .

ض٤ٜثس أوٝجش جُ٘وٍ ٓػَ جُرٍج٣ْ ٝجلأَج٤َٓ جٍُٔذؼس أٝ جُٓلاَْ ٓٓ٘ٞٗس ٝه٣ٍرس ٖٓ ٌٓحٕ جُٔحً٘س ٝٓكلٞظس ك٢  .5

 ػِرس نحٚس ذٜح .

 ى جُٔحً٘س ُٓٞٚٞس ذحُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ ٣ؿد كَٛ جُوحذّ ػٖ ٓأنً جُط٤حٌ ػ٘ى جلاٗطٜحء ٖٓ جُؼَٔ . ػىّ ضٍ .6

 ٓحً٘س جُل٣ٍُز )جُك٤ِس ٝجُط٤ٌَٗ(-1-5

Spindle Moulder Machine 

 ض٤ٜٔى :1-5-1

 ضؼطرٍ ٖٓ أْٛ جٌُٔحتٖ جُٞجؾد ضٞكٍٛح كب٢ ٌٝٔ ٝٓؼحٓبَ جُ٘ؿبحٌز ُٔبح ض٘طؿبٚ ٓبٖ ػ٤ِٔبحش ٗؿح٣ٌبس ٓطؼبىوزٝ  

ضٓحػى ًػ٤ٍج  ػ٠ِ جنطٛحٌ جُٞهص ٝجُؿٜى ذحُ٘ٓرس ُِؼح٤ِٖٓ ك٢ ٓؿبح٢ُ جلإٗطبحؼ جٌُٔب٢ ٝجُ٘بٞػ٢  ٝٛبًٙ جُؼ٤ِٔبحش 

ًػ٤ٍز ٓػَ ًحكس ػ٤ِٔحش جُك٢ِ ُِوطغ جُهٗبر٤س جُٔٓبطو٤ٔس ٝجُٔ٘ك٤٘بس ًٝبًُي ػ٤ِٔبحش ضٗب٤ٌَ جُكحكبحش جُٔٓبطو٤ٔس 

ش جُلببٍَ ٝجُهببىٔ جُ٘ٛببل٢ ٝجُطِٓبب٤ٖ جُٔلببٍو ٝجُٔ٘ك٤٘ببس ٝؿ٤ببٍ جُٔ٘طظٔببس ذأٖببٌحٍ ٓطؼببىوز ذحلإٞببحكس ئُبب٠ ػ٤ِٔببح

ٝجُُٔوٝؼ ٝجُٔطٌَٗ ٝجُـ٘لبح١ٌ ٝٛبًج ذكٓبد جُطٛب٤ْٔ جُٔٞٞبٞع ُِؼٔبَ ًٝبًُي جلأْبِكس ٝجُبٍؤِٝ جُٔطبٞكٍز 

  ًٔح ضٓطؼَٔ ُطٜث٤س هطغ جُهٗد جُط٢ ضىنَ ك٢ ٚ٘حػس جلاغحظ ) ؿٍكس جُّ٘ٞ ( .  ُىٟ جُؼح٤ِٖٓ ػ٠ِ جُٔحً٘س
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 )جُك٤ِس ٝجُط٤ٌَٗ( :أؾُجء ٓحً٘س جُل٣ٍُز  1-5-2
 . (136 – 1ػ٠ِ جٌَُٗ )ٝضطٌٕٞ جُٔحً٘س ٖٓ ػىز أؾُجء ٗؿىٛح ٓإٍٖز  

ٝٛببٞ ػرببحٌز ػببٖ ٚبب٘ىٝم ٓؼببى٢ٗ ضٍضٌببُ ػِبب٠ ْببطكٚ جُطحُٝببس جُػحذطببس ٝجُطحُٝببس جُٔطكًٍببس ٣ٟٝببْ  ج٤ٌُٜببَ : .1

 ذىجنِس جُٔكٍى ٝجُِٔكوحش جٌٍُٜذحت٤س .

٘غ ٓبٖ جُٛبِد جٌٍُذب٢ٗٞ أٝ جلأ٤ُ٘ٔبّٞ جُٔوٓب٠ ٝذبىجنِٜح ٢ٛٝ ٠حُٝس جُٔحً٘س جٍُت٤ٓ٤س ٝضٛب جُطحُٝس جُػحذطس : .2

كطكببس وجت٣ٍببس ٣هببٍؼ ٜٓ٘ببح ػٔببٞو ٓببٖ جُٛببِد ضًٍببد ػ٤ِببٚ ٌؤِٝ جُكِبب٢ ٝجُطٗبب٤ٌَ ٣ٌٝٔببٖ ٌكؼببٚ ٝنلٟببٚ 

 ذْٞح٠س ػؿِس جٍُكغ ٝجُهلٝ .

ٝٛبب٢ ضٗببرٚ جُطحُٝببس جُٔطكًٍببس ُٔ٘ٗببحٌ جُٛبب٤٘٤س ٣ٝػرببص ػ٤ِٜببح و٤ُببَ جُلببٍَ جُؼٍٞبب٢  جُطحُٝببس جُٔطكًٍببس : .3

 ٤ٖ .ٝجُطِٓ

٣ٝٗرٚ و٤َُ جُٗن ك٢ ٓ٘ٗحٌ جُٛب٤٘٤س ئلا أٗبٚ ٌٓبٕٞ ٓبٖ هطؼطب٤ٖ ضطكًٍبحٕ ئُب٠ ج٤ُٔب٤ٖ ٝج٤ُٓبحٌ  و٤َُ جُلٍَ : .4

ذكٓبد جُبٍأِ جُٔٓببطهىّ ُِكِب٢ ٣ٝؼطرببٍ ٌجْب٢ جُبى٤َُ جُو٣ٍرببحٕ ٓبٖ جُؼٔببٞو ذٔػحذبس ٗوبح٠ ضكى٣ببى ُرىج٣بس جُلببٍَ 

 ٜٝٗح٣طٚ ك٢ قحلاش ٓؼ٤٘س .

ٓور٤ٟٖ ٓط٤ِٖٛ ذرٍؿ٢ ٝقِوس ٣طْ ػ٘بى ٌذطٜٔبح ضػر٤بص و٤ُبَ جُلبٍَ ٝٛٔح ػرحٌز ػٖ  ٓوحذٝ ضػر٤ص جُى٤َُ : .5

 ػ٠ِ ٠حُٝس جُٔحً٘س جُػحذطس .

ٝٛٞ ػٔٞو ٖٓ جُِٛد جُٔو٠ٓ ٣ًٍد ػ٠ِ هحػىز نحٚس ذٚ وجنَ  جُٔحً٘س ٝض٘وبَ ُبٚ  ػٔٞو قًٍس جٍُؤِٝ : .6

 ٝذب٤ٖ      )(  30 – 25)جُكًٍس ٖٓ نلاٍ جُٔكٍى ذْٞح٠س أقُٓس ٗوَ جُكًٍس ٣ٝطٍجٝـ ْٔي جُؼٔبٞو ذب٤ٖ 

 0)٣ٌٖٝٔ ئٓحُطٚ ذىٌؾحش ضط٘حْد ٓغ جُؼَٔ جُٔطِٞخ ض٘كٛبٍ ذب٤ٖ ُِٔٗـٞلاش جلاًرٍ قؿٔح  ( 50ِْٓ - 40

 ًٔح ٣ٌٖٝٔ   ( 115ِْٓ) ذحضؿحٙ جُىجنَ ٣ٝرِؾ أه٠ٛ جٌضلحع ُٚ ػ٠ِ ْطف جُطحُٝس قٞج٢ُ  وٌؾس (45 –

( ٌوضح ماكنة الفرٌزة )الحلٌة والتشكٌل(136 – 1شكل )  
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ٌؤِٝ جُطٗب٤ٌَ جُطب٢ ضكطب١ٞ ػِب٠  ضـ٤ٍ جُؼٔٞو ذؼٔٞو آنٍ ٌأْٚ ٣ٗرٚ ٌأِ جُٔ٘وحٌ ُط٤ًٍبد ٗبٞع آنبٍ ٓبٖ

ضٓطهىّ ك٢ ػبىز ػ٤ِٔبحش ٓػبَ جُطؼحٖب٤ن جُـ٘لح٣ٌبس أٝ جُلبٍَ  (Ball Bearing)ػؿِس يجش جٍُٔضٌُ ج١ٌٍُٝ 

 ( وٌٝز كب٢ 10000 – 3500)جُؿحٗر٢ أٝ غ٢٘ أًٌحٕ جُكحكبحش ٝؿ٤ٍٛبح ٣ٝبىٌٝ جُؼٔبٞو ذٓبٍػس ضطبٍجٝـ ذب٤ٖ 

ٝٛبٞ ًٔبح ٓٞٞبف  ( وٌٝز كب٢ جُىه٤وبس10000 - 8000 - 6500 - 3500)ٓوٓٔس ئ٠ُ أٌذغ ْبٍػحش  جُىه٤وس

 . (137 – 1ك٢ جٌَُٗ )

٢ٛٝ ػؿِس وجت٣ٍس ضطَٛ ذٔؿٔٞػبس جٍُكبغ ٝجُهلبٝ جُٔٞؾبٞوز ضكبص جُٔكبٍى ذؼٔبٞو  ػؿِس جٍُكغ ٝجُهلٝ : .7

 ٓوِٞظ ٣طْ ٖٓ نلاٍ وٌٝجٜٗح ٌكغ جُٔؿٔٞػس أٝ نلٟٜح .

ح ضٞٚب٤َ جُط٤بحٌ جٌٍُٜذبحت٢ ُطٗبـ٤َ جُٔحً٘بس ٝأوجء ٢ٛٝ ٓؿٔٞػس جُٔلحض٤ف جُط٢ ٣طْ ٓبٖ نلاُٜب ٓلحض٤ف جُطٗـ٤َ : .8

 جلأػٔحٍ جُٔطِٞذس .

 ئػىجو ٓحً٘س جُل٣ٍُز ُِؼَٔ ٝٓؿحلاش جْطهىجٜٓح : 1-5-3
ئٕ ٓحً٘س جُل٣ٍُز ضؼطرٍ ٖٓ جٌُٔبحتٖ جُهطبٍز ئيج أْب٢ء جْبطهىجٜٓح ٓبٖ هربَ جُؼبح٤ِٖٓ ُبًج ٣ؿبد أنبً جُك٤طبس     

 . -ٓحٕ ػ٘ى جُؼَٔ ػ٤ِٜح ًٝحلاض٢:ٝجُكًٌ ٝضٞك٤ٍ ًحكس ٓٓطُِٓحش جُكٔح٣س ٝجلأ

هرَ جُرىء ذحُؼَٔ ٣ؿد ضؿ٤ٜبُ جُوطبغ جُهٗبر٤س ذٔٓبكٜح ػِب٠ ٓحً٘بس جٍُٗبىز ٝٞبر١ جُٓبٔي ػِب٠ ٓحً٘بس جُػهحٗبس  .1

 ٝضكى٣ى جُطٍٞ جُٔطِٞخ ذحٌَُٗ جُٜ٘حت٢ ُِوطؼس .

ِْكس ٓػرطس ؾ٤ىج  ك٢ ٣طْ ض٤ًٍد جٍُأِ جُكحَٓ ٌُِٓح٤ًٖ ذٔح ٣طلاتْ ٝجُؼَٔ جُٔطِٞخ جُو٤حّ ذٚ ٝجُطأًى ٖٓ إٔ جلأ .2

 جٍُأِ .

ٝٞغ جُوطؼس جُهٗر٤س ػ٠ِ ٠حُٝس جُٔحً٘س ٝذٔكحيجز جٍُأِ ُو٤بحِ ٗٓبرس جُلبٍَ أٝ جُطٗب٤ٌَ ًٝبًُي ه٤بحِ ٗٓبرس  .3

 ذٍَٝ جٍُأِ ػٖ جُى٤َُ .

ذؼى ٞر١ ٗٓرس جُرٍَٝ ٣طْ ضػر٤ص جُى٤َُ ذاقٌحّ ْٝكد جُوطؼس جُهٗر٤س ذٗبٌَ ضؿ٣ٍرب٢ ذٔكبحيجز جُبى٤َُ ُٔؼح٣٘بس  .4

 ٤ٌَ .ػ٤ِٔس جُطٗ

ِب٠ ػٖـَ جُٔحً٘س ٝجذىأ ذىكغ جُوطؼس جُهٗر٤س ذحضؿحٙ جٍُجِ جُوح٠غ ٓغ ئْب٘حو جُوطؼبس جُهٗبر٤س أغ٘بحء جُبىكغ ذوبٞز  .5

 جُى٤َُ قط٠ ض٘ط٢ٜ ػ٤ِٔس جُط٤ٌَٗ .

ك٢ قحُس جْطهىجّ جٍُأِ جُوح٠غ ذُج٣ٝس ٓؼ٤٘س ٣طْ ٞر١ وٌؾس جُُج٣ٝبس ذْٞبح٠س ضبى٣ٍٝ ػؿِبس جُٔب٤لإ ٝضػر٤طٜبح  .6

 . (138 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٝجُرىْ ذحُؼَٔ ًٔح ٓٞٞف  (5,، 4,3)ٞذس ٝٓطحذؼس جُهطٞجش ػ٘ى جُىٌؾس جُٔطِ

( ٌوضح أعمدة الدوران لماكنة الفرٌزة )الحلٌة 137 – 1شكل )

 والتشكٌل(
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 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س جُك٤ِس ٝجُط٤ٌَٗ )جُل٣ٍُز( : 1-5-4
جْطهٍجؼ هطغ نٗر٤س لآَس ػَِٔ أذٞجخ جُهُجتٖ) جُرٞك٤س (ٝجُط٢ ض٠ٔٓ أذٞجخ جُك٤ٍٛز  ق٤ع ٗوّٞ ذطػر٤ص  .1

جُبٍؤِٝ ٣بطْ ض٤ًٍرٜبح ذٗبٌَ ٣ٗبحذٚ ض٤ًٍبد جُر٣ٍٔبس كب٢ ٓحً٘بس جُٔ٘وبحٌ غبْ جٍُأِ جُٔ٘حْبد ُٜبًج جُؼٔبَ ٝٛبًٙ 

٣ٟر١ ًٍُٓ جٍُأِ ػ٘ى ن١ ٓ٘طٛق ْٔي جُوطؼس جُهٗبر٤س ٣ٟٝبر١ جلاٌضلبحع ذحُ٘ٓبرس ُِبٍأِ جُوبح٠غ ٣ٝبطْ 

جُطؿٍذس أٝلا  ػ٠ِ هطؼس نٗد ٓٓطٌِٜس ُـٍٜ جُطأًى ٖٓ جُو٤حِ غْ ذؼى يُي ٣طْ جُؼَٔ ػ٠ِ جُوطغ جُٔطِٞذبس 

 . (139 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُط٤ْٔٛ جُٔٞٞٞع ًٔح ذٔٞؾد 

ُؼَٔ قحكحش جُوطغ جُهٗر٤س ذٌَٗ ٗٛق وجت١ٍ أٝ ٌذغ وجت١ٍ ٣طْ يُي ذط٤ًٍد ٌأِ ٓ٘حْبد ٝٛبًٙ جلأٗبٞجع  .2

ٖٓ جٍُؤِٝ ٣ٌٕٞ ٓػربص ػ٤ِٜبح ه٤حْبحضٜح ذٗبٌَ ٝجٞبف ٝضكطب١ٞ كب٢ هٔطٜبح ػِب٠ ػؿِبس يجش ٍٓضٌبُ ًب١ٍٝ 

(Ball Bearing) ُكًٍببس غببْ ٟٗببر١ جٌضلببحع جُببٍأِ ذٔببح ٣ط٘حْببد ٓببغ جُببىٌٝجٕ ُطؼطبب٢ ُِؼحٓببَ ق٣ٍببس كبب٢ ج

جُٔطِٞخ ػِٔٚ ٖٓ نلاٍ ضو٣ٍد ٌأِ هطؼس جُهٗد ذٔكحيجز جٍُأِ ُٔؼح٣٘س قىٝو جُىٌٝجٕ جُب١ً ْب٤طْ ػِٔبٚ 

 . (140 – 1ك٢ جٌَُٗ )ذؼى يُي ٗوّٞ ذطٗـ٤َ جُٔحً٘س ٝجُرىء ذحُؼَٔ ًٔح 

( ٌوضح عملٌة التشكٌل بزاوٌة 138 – 1شكل )

 مٌلان

( ٌوضح عمل لطع أبواب 139 – 1شكل )

 الحصٌرة

( ٌوضح تشكٌل حافة المطع الخشبٌة بشكل دائري140 – 1شكل )  
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٠ُ ق٢ِ ٝض٤ٌَٗ قحكحش ٛبًٙ جُكٗبٞجش ذٗبٌَ ٣ربٍَ ػ٘ى ػَٔ أذٞجخ نُجتٖ جُٔطرم ذ٘ظحّ جُكٗٞجش ٗكطحؼ ئ .3

ؾٔح٤ُس جلأذٞجخ ًًُٝي ُطؼٗب٤وٜح ٓبغ جٌُلحْب٤ؽ جُؿحٗر٤بس ٝجٍُأْب٤س ُلأذبٞجخ ذٗبٌَ ٓط٘حْبن ًٔبح ٣ؿبد ض٤ًٍبد 

جٍُؤِٝ جُػلاغ٤س يجش جُكلا٣ح جُٔطؼىوز ٖٝٓ غْ ٟٗر١ ٗٓرس ذٍَٝ جٍُأِ ػٖ و٤َُ جُط٤ٌَٗ ذحُو٤حِ جُٔطِبٞخ 

ػ٤ِٔس جُك٢ِ ٝجُط٤ٌَٗ ػ٠ِ ٍٓجقَ قط٠ ضأنبً جُوطؼبس جُهٗبر٤س ٖبٌِٜح جُٜ٘بحت٢ ًٔبح  ُِك٤ِس ٓغ ٍٓجػحز إٔ ضطْ

 . (141 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓٞٞف 

ك٢ ذؼٝ جلأق٤حٕ ٗكطحؼ ج٠ُ ػَٔ ػىز هطغ نٗر٤س يجش ٓ٘ك٢٘ ٓؼب٤ٖ ٝٛبًج ذكبى يجضبٚ ٣ٓبطـٍم ٝهطبح  ٝؾٜبىج   .4

ٓبٖ غبْ ٗوبّٞ ذطلٛب٤َ جُوطبغ جُهٗبر٤س ًر٣ٍ٤ٖ كٜ٘ح ٣ٌٔ٘٘ح ػَٔ هحُد ٖٓ جلأُٞجـ جُٛ٘حػ٤س ٌَُِٗ جُٔطِبٞخ ٝ

غبْ ذؼبى يُبي ٗوبّٞ  ( ِٓب2ْ)ػ٠ِ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ٓغ ضبٍى نطب٠ٞ جُطأٖب٤ٍ ُِٔ٘ك٘ب٢ جُٔطِبٞخ ظبحٍٛز ذٔٓبحكس 

 Ball)ذط٤ًٍد ٌأِ يٝ ٌْح٤ًٖ ػٔٞو٣س ػ٠ِ ٠حُٝس جُٔحً٘س ٟٝٗغ ضكص جٍُأِ ػؿِس يجش ٍٓضٌُ ١ًٍٝ 

Bearing)   ٗوبّٞ ذطػر٤بص جُوطبغ جُهٗبر٤س ػِب٠ جُوحُبد ذْٞبح٠س غبْ  ( ِٓب1.5ْ)هطٍٛح ٣ٓح١ٝ هطٍ جُبٍأِ ذب

جُرٍجؿ٢ أٝ ذْٞح٠س ٓحٌْحش ضػرص ػ٠ِ جُوحُد ػ٠ِ إٔ ضٌٕٞ قحكس جُوحُد ٓغ قبىٝو جُطأٖب٤ٍ غبْ ٗوبّٞ ذٟبر١ 

 . (142 – 1ك٢ جٌَُٗ )جُكحكحش ػ٠ِ ٓحً٘س جُل٣ٍُز ًٔح ٓٞٞف 

ٌَِّ س  .5 ب  ٗ ُٓ جُهبُجتٖ أٝ ٌؤِٝ جُهبُجتٖ ٗوبّٞ  ضٓبطهىّ ٌُٓبٞز قحكبحش )ًبٍج٤ٕٗ(كب٢ قحُبس ػٔبَ أٖب٠ٍس نٗبر٤س 

ذطؿ٤ُٜ جُوطغ جٍُٔجو جُؼَٔ ػ٤ِٜح غْ ًٍٗد جٍُأِ جُٔلاتْ ُِؼَٔ ٟٝٗغ هطؼس جُهٗد ذٔكبحيجز و٤ُبَ جُطٗب٤ٌَ 

ٝٗػرص كٞهٜح هطؼس نٗر٤س ضؼطرٍ و٤َُ ئْ٘حو ًًُٝي نِق جُوطؼس جُهٗر٤س جٍُٔجو جُؼَٔ ػ٤ِٜح ٟٗغ و٤َُ ئْ٘حو 

ٍٕ ًٔح  ٜ ضػر٤ص جُوطؼس جُهٗر٤س ػ٘ى جُؼَٔ ٝػىّ جُطؼٍٜ ُِٔهبح٠ٍ ٝيُبي لإٔ ُـٍ (143– 1ك٢ جٌَُٗ )غح

( ٌوضح تشكٌل حافات حشوات أبواب خزائن المطبخ141 – 1شكل )  

( ٌوضح تشكٌل المنحنٌات بموجب لالب معد 142 – 1شكل )  
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ْٔي جُوطغ جُهٗر٤س جٍُٔجو جُؼَٔ ػ٤ِٜح ذٓب١٤ غبْ ٗربىأ جُؼٔبَ ُطهبٍؼ ُ٘بح جُوطبغ ذٗبٌَ ؾبحُٛ ُلاْبطؼٔحٍ كب٢ 

 هطِ غ جلأغحظ .

ٌَِّ س ئٕ ئٌٓح٤ٗحش ٓحً٘س جُل٣ٍُز ًػ٤بٍز ٝٓبٖ ٛبًٙ جلإٌٓح٤ٗبحش ٛب٢ ػ٤ِٔبس جْبطهٍجؼ جلأُٓبٖ يجش جلأ .6 ب  ٗ ُٔ ًطبحف جُ

ٝضطْ ًٛٙ جُؼ٤ِٔس ذطكى٣ى ْٔي ٠ٍٝٞ جُِٓحٕ ػ٠ِ جُوطغ جُهٗر٤س ٖٝٓ غْ ًٍٗبد جُبٍأِ جُٔ٘حْبد ُٜبًج جُؼٔبَ 

ٝٛٞ ٣ٌٕٞ يج ػىز أهطحٌ ْٝطكٚ جُؼِب١ٞ ٣كب١ٞ ْبلاقحٕ ك٘ربىأ ذطكى٣بى جٌضلبحع ْبطف جُبٍأِ جُوبح٠غ ٤ٌُبٕٞ 

جٍُٔجو جُؼَٔ ػ٤ِٜح ػ٠ِ و٤َُ جُط٤ٌَٗ جُٔٓطؼٍٜ غْ  ٓٓح٣ٝح  ُكحكس جُِٓحٕ جُٓل٠ِ غْ ٗرىأ جُؼَٔ ذٍذ١ جُوطؼس

ٗىكؼٜح ذحضؿحٙ جٍُأِ جُوح٠غ وٕٝ جُٟـ١ ػ٠ِ جٍُأِ جُوح٠غ غبْ ٗوِبد جُوطؼبس ػِب٠ جُٞؾبٚ جُػبح٢ٗ لاْبطهٍجؼ 

ٌَِّ س ٝٓػبَ ٛبًٙ جلأُٓبٖ ضٓبطهىّ كب٢ ٌذب١  شجُكحكس جُػح٤ٗس ُِٓحٕ ٝذًٜج ٌٕٗٞ هى جْطهٍؾ٘ح ُٓبحٕ يج ب  ٗ ُٓ أًطبحف 

٣ٞٞببف نطببٞجش  (144 – 1ٝجُٗببٌَ )ذببٞجخ يجش جُكٗببٞز جُٔٓببطؼِٔس كبب٢ ؿببٍف جُٔ٘ببٍُ ئ٠ببحٌ ٤ٌٛببَ جلأ

 .جْطهٍجؼ جُِٓحٕ .ٝػ٘ى ػَٔ جلأكح٣ٌُ ذأٗٞجػٜح جُؼىُس ٝجُٔحتِس ٝجُٔ٘ك٤٘س

ك٢ ٗوّٞ ذط٤ًٍد جٍُأِ جُوح٠غ ٖٓ جُ٘ٞع ج١ًُ ٣ٗرٚ ذ٣ٍٔس جُ٘وٍ ٢ٛٝ ػ٠ِ ػىز أٗٞجع ٝأٌٖحٍ ًٔح ٓٞٞكس  

 .  (145 – 1جٌَُٗ )

( ٌوضح تشكٌل الأشرطة الخشبٌة المُشَكَّلة143َ – 1شكل )  

لسن المُشَكَّلةَ( ٌوضح عملٌة استخراج الأ144 – 1شكل )  

( ٌوضح الرؤوس الشبٌهة لبرٌمة 145 – 1شكل )
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ل صالف

 .........................................ولالا

المكائن  

النجارية 

  الثابتة

 81 

 

ْ ٣ٟر١ جٌضلحع ٌأِ جُوطغ ُٔٓطٟٞ جُطكى٣بى ػِب٠ ُبٞـ جُهٗبد غبْ ٟٗبر١ جُٔٓبحكس ٓبٖ ًٍٓبُ جُبٍأِ ئُب٠ غ .7

قحكس و٤َُ جُط٤ٌَٗ ُطٓح١ٝ جُٔٓحكس ٖٓ ًٍُٓ جُلٍَ ئُب٠ قحكبس جُِبٞـ جُو٣ٍبد ٓبٖ جُبى٤َُ غبْ ٗربىأ جُؼٔبَ ػِب٠ 

 . (146– 1ك٢ جٌَُٗ )جْطهٍجؼ جُلٍَ ًٔح 

ؿٍف جُٔ٘حٍَ أٝ جذٞجخ جلأغبحظ جُُُٔ٘ب٢ ٝنٛٞٚبح جذبٞجخ جُكٗبٞز  ػ٘ى ػَٔ ئ٠حٌ جلأذٞجخ جُٔٓطهىٓس ك٢ .8

ٗكطحؼ ج٠ُ ػَٔ كٍَ ٝض٤ٌَٗ ُِكحكس جُىجن٤ِس ُِرحخ كٖٔ نلاٍ ض٤ٌِٗس جٍُؤِٝ جُٔط٘ٞػس جُٔطبٞكٍز ٓبغ ٓحً٘بس 

جُل٣ٍُز ٣ٌٔ٘٘ح ض٤ًٍد جٍُؤِٝ ذحٌَُٗ ج١ًُ ٣ط٘حْد ٓغ جُلٍَ ٝجُط٤ٌَٗ ج١ًُ ٗكطحؾٚ غْ ضكى٣بى ٌٓبحٕ جُلبٍَ 

جُط٤ٌَٗ ٖٓ نلاٍ ٞر١ و٤َُ جُط٤ٌَٗ ٝجٌضلحع أٝ نلٝ جٍُأِ ٝذؼى يُبي ٗربىأ ذبحُلٍَ ٝجُطٗب٤ٌَ ًٔبح ٝقؿْ 

 . (147 –1ك٢ جٌَُٗ )ٓٞٞف ُ٘ح 

-1)       ٣ٌٖٝٔ جْطؼٔحُٜح ك٢ جلأػٔحٍ جُ٘ؿح٣ٌس ُطؿ٤ٔغ هطغ جلأغحظ ٝجلأذٞجخ جُٔٞٞبكس كب٢ جلأٖبٌحٍ ج٥ض٤بس  .9

148-149-150- 151) : 

( ٌوضح عمل الفرز 146– 1شكل )  

تشكٌل الحافات ال( ٌوضح عملٌة الفرز و155 –1شكل )  

( ٌوضح عملٌة شطف الأركان148 - 1شكل ) ( ٌوضح عملٌة التلسٌن149 - 1شكل )   

بواب( ٌوضح عملٌة تلسٌن حشوات الأ150 -1شكل ) ( ٌوضح عمل لسان وأخدود فً الألواح151 - 1شكل )   
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 س ٝجلأِْكس جُٔٓطهىٓس ك٢ ٓحً٘س جُل٣ٍُز :جٍُؤِٝ جُوح٠ؼ 1-4-5
٣ٓطهىّ ك٢ ٓحً٘س جُل٣ٍُز ػىز أٗٞجع ٖٓ جٍُؤِٝ جُوح٠ؼس جٌُِٔٗس ٝجلأِْكس جُط٢ ٣ٌٖٔ ض٤ًٍرٜبح كب٢ جُبٍؤِٝ 

ٝؾ٤ٔبغ ٛبًٙ جُبٍؤِٝ ( Ball Bearing)جُؼحو٣س ًًُٝي جٍُؤِٝ جُطب٢ ضكب١ٞ ػِب٠ ػؿِبس يجش ٍٓضٌبُ ًب١ٍٝ 

جُو٤حّ ذٚ كٜٔ٘ح ٓح ٣وبّٞ ذبحُلٍَ جُؼبحو١ أٝ جُٔطٗبٌَ ٝأنبٍٟ ضوبّٞ ذحُطِٓب٤ٖ أٝ ضٓطهىّ ذٔح ٣ط٘حْد ٝجُؼَٔ جٍُٔجو 

جُط٤ِٖٓ ٝض٤ٌَٗ جلأًطحف ٣ْٞس ٝٛ٘حى أٗٞجع ضٓطهىّ ك٢ ػ٤ِٔحش ض٤ٌَٗ جُكحكحش ذأٌٖحٍ ٓ٘ك٤٘س أٝ يجش أٖبٌحٍ 

ٙ جلأُٓبٖ ٓطٍجًربس ٝأٗبٞجع أنبٍٟ ضٓبطهىّ كب٢ ػ٤ِٔبحش جْبطهٍجؼ جلأُٓبٖ جُـ٘لح٣ٌبس ًٝبًُي جُكلبٍ جُـ٘لبح١ٌ ُٜبً

 ٣ٞٞف ذؼٟح  ٖٓ ًٛٙ جٍُؤِٝ . (152 –1ٝجٌَُٗ )ٝؿ٤ٍٛح جٌُػ٤ٍ ٓٔح ٣ٌٖٔ جْطؼٔحُٚ ك٢ ٓحً٘س جُل٣ٍُز 

 

 

( ٌوضح عدد من رؤوس المطع لماكنة الفرٌزة152 - 1شكل )  
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 ٠ٍم جُٞهح٣س ئغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٌٓحتٖ جُل٣ٍُز : 1-5-6

  ض٤ٜٔى 
 ٣ؿد ػ٤ِ٘ح ٍٓجػحز ذؼٝ جُوٞجػى جُط٢ ٖٓ نلاٍ ضطر٤وٜح ٗطؿ٘د نطٍ جلإٚحذس لإٕ جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘بس جُل٣ٍبُز

 -٣ؼطرٍ نطٍج  ٗٞػح  ٓح. ك٢ جوٗحٙ جْٛ جُ٘وح٠ جُٞجؾد جضرحػٜح ػ٘ى جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُل٣ٍُز :

 جٌضىجء جُٔلاذّ جُٔ٘حْرس ُِؼَٔ ٝٝٞغ أ٠ٍجف جلأًٔحّ وجنَ جٌُلٞف أٝ ض٣ٌٌُٜح .  .1

 جٌضىجء جُ٘ظحٌجش جُٞجه٤س ًٝحضٔحش جُٛٞش ػ٠ِ جلأي٤ٖٗ .  .2

 َ ؾ٤ى ٝجُطأًى ٖٓ ئقٌحّ ٌذ١ ذٍجؿ٢ جُطػر٤ص .جُطحًى ٖٓ جٕ جُٔوح٠غ ك٢ جٍُؤِٝ قحوز ذٌٗ .3

 جُطأًى ٖٓ ضػر٤ص قٞجؾُ جُكٔح٣س ُٔ٘غ جٌضىجو جُوطغ جُهٗر٤س أغ٘حء جُؼَٔ .  .4

 ٌكغ ٓٓٔحٌ ضػر٤ص ػٔٞو جُىٌٝجٕ هرَ جُؼَٔ ٝجُطأًى ٖٓ ق٣ٍس قًٍس جُؼٔٞو .  .5

 ر٤س أغ٘حء جُؼَٔ .( ُط٤َٜٓ ػ٤ِٔس جُٗلام جُوطغ جُهٗٝهٞو جُى٣ٍُض٘ظ٤ق ْطف جُٔحً٘س ٌٖٝٚ )ذ٣ُص  .6

 ئيج ًحٕ جُط٤ٌَٗ جٍُٔجو ػِٔٚ ػ٤ٔوح ؾىج  ٣ٍجػ٢ إٔ ضطْ جُؼ٤ِٔس ػ٠ِ ػىز ٍٓجقَ .  .7

جُطأًى ٖٓ ػىّ ٝؾٞو ػوى ٌنٞز أٝ يجش ضٗووحش ك٢ جُوطغ جُهٗر٤س ٝجْطرىجُٜح ذبأنٍٟ ٗظ٤لبس نٞكبح ٓبٖ  .8

 ضْٜٗ جُؼوى أٝ ضطح٣ٍ هطغ ٖٓ جُطٗووحش ذحضؿحٙ جُؼحَٓ ػ٠ِ جُٔحً٘س . 

 ػٛح جُىكغ ػ٘ى جهطٍجخ جُوطغ جُهٗر٤س ٖٓ جٍُأِ جُوح٠غ ٝػىّ جْطهىجّ جلاٚحذغ. جْطهىّ .9

 جلاْطؼحٗس ذحقى جُُٓلاء ػ٘ى جُؼَٔ ػ٠ِ ض٤ٌَٗ أ٠ٍٖس نٗر٤س ٣ٞ٠ِس .  .10

 ٤ٚحٗس ٓحً٘س جُل٣ٍُز : 1-5-7

  ض٤ٜٔى 
ٍٞ ػِب٠ ئٕ ٤ٚحٗس ٓحً٘س جُل٣ٍُز ٝجُكلحظ ػ٤ِٜح ٝػ٠ِ جُبٍؤِٝ ٝجلأْبِكس ذكحُبس ؾ٤بىز أٓبٍ ٞب١ٌٍٝ ُِكٛب

 ٓٗـٞلاش ؿح٣س ك٢ جُىهس ٝجُ٘ظحكس ًُٜٝج ٝؾد ػ٤ِ٘ح جضرحع جُ٘وح٠ ج٥ض٤س ُـٍٜ جُكلحظ ػ٠ِ جُٔحً٘س ٤ٚٝحٗطٜح .

 ض٘ظ٤ق ْطف جُٔحً٘س ٝػٔٞو جُىٌٝجٕ ٝض٣ُطٜٔح ذ٣ُص جٌُحَ ذحْطٍٔجٌ ..1

 ٝٞغ جٍُؤِٝ ٝجلأِْكس ك٢ ٌٓحٜٗح جُٔهٛٙ ػ٠ِ إٔ ضٌٕٞ )ٓٓ٘ٞٗس( وجتٔح  ..2

 س ٝئَجُس هطغ جلأنٗحخ ٝجُ٘ٗحٌز ٝٝٞؼٜح ك٢ قح٣ٝحش نحٚس . ض٘ظ٤ق ٓك١٤ جُٔحً٘.3

 ٝٞغ ًحكس ْٝحتَ جُكٔح٣س ٝٓلحض٤ف جٍُذ١ ك٢ أٓحًٜ٘ح جُهحٚس ٝه٣ٍرس ٖٓ جُٔحً٘س ..4

ٓببغ ه٤ِببَ ٓببٖ ٣َببص  ٞهببٞو جُببى٣ٌٍُٔ ْببطف جُٔحً٘ببس ٝػٔببٞو جُببىٌٝجٕ ٝجلأؾببُجء جُٔطكًٍببس ذ٣ُببص جُ.5

 ػىّ جْطؼٔحُٜح ُلطٍز ٣ٞ٠ِس .جُٔكًٍحش ُِكلحظ ػ٠ِ جُٔحً٘س ٖٓ جُٛىأ ك٢ قحُس 

ذؼى ًَ جْطؼٔحٍ ُِٔحً٘س ض٘ظق ػٔٞو جُىٌٝجٕ ٝجُطٍِٝ جُٔطكًٍس ٝض٤٣ُطٜح ذ٣ُبص جُٔكًٍبحش جُهل٤بق .6

 ُِكلحظ ػ٤ِٜح .                   

 ٓحً٘س جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس )جُؿحٓؼس جُ٘ؿح٣ٌس(-1-6

Function combination machines 
 ض٤ٜٔى1-6-1

س جُ٘ؿح٣ٌس ذٔػحذبس ٌٖٝبس ٓطٌحِٓبس ٣ٌٔبٖ جلاْبطؼحٗس ذٜبح كب٢ جلأٓبحًٖ جُٛبـ٤ٍز ٓػبَ ٓكبلاش ضؼطرٍ ٓحً٘س جُؿحٓؼ

جُ٘ؿببحٌز ٝجُببٌٞٔ يجش جُٔٓببحقس جُو٤ِِببس ق٤ببع ٣ٌٜٔ٘ببح جُو٤ببحّ ذٌحكببس جلأػٔببحٍ ػببىج جلأػٔببحٍ جُطبب٢ ٣وببّٞ ذٜببح ٓ٘ٗببحٌ 

ذحلإٞبحكس ئُب٠ ٓحً٘بس  ج١٣ٍُٗ لاٜٗبح ضكطب١ٞ ػِب٠ ٓحً٘بس ٓ٘ٗبحٌ جُٛب٤٘٤س ٝٓحً٘بس جٍُٗبىز ٝجُبىذَ ٝٓحً٘بس جُل٣ٍبُز

ٝذطر٤ؼبس جُكبحٍ كببإ  (153 – 1كب٢ جُٗبٌَ )جُٔ٘وبحٌ جلأكو٤بس أ١ أٜٗبح ضكب١ٞ ػِب٠ نٔبّ ٓحً٘بحش ًٔبح ٓٞٞبكس 

 أؾُجء ًَ ٓحً٘س لا ضهطِق ػٖ جُٔحً٘س جُٔلٍوز ق٤ع ضؼٍك٘ح ك٤ٔح ْرن ػ٠ِ ًٛٙ جلأؾُجء . 
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 ئػىجو ٓحً٘س جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس ُِؼَٔ : 1-6-2  

 ض٤ٜٔى
ػىجو جُٔحً٘س ػٖ جػىجو جُٔحً٘حش جُٔلٍوز ئلا أٗ٘بح ٣ؿبد ضٍض٤بد جلاػٔبحٍ  ذك٤بع لا ٣طؼبحٌٜ ػٔبَ أ١ لا ٣هطِق ج

ٓحً٘س ٓغ جُٔحً٘س جلانٍٟ جُط٢ ضوغ ٞبٖٔ  ٗلبّ ٓ٘طوبس جُؼٔبَ كٔبػلا ٣ؿبد ضٍض٤بد جلاػٔبحٍ ػِب٠ ٓحً٘بس ٓ٘ٗبحٌ 

ذحُ٘ٓبرس ُٔبحً٘ط٢ جٍُٗبىز  ج٤٘٤ُٛس ٝٓحً٘بس جُل٣ٍبُز لإ ًلاٛٔبح ٣طرؼبحٕ ٗلبّ جُهطبٞجش كب٢ جُؼٔبَ  ٝٗلبّ جُٗب٢ء

ٝجُػهحٗس ق٤ع أٜٗٔح ك٢ ٓحً٘س ٝجقىز ٝٛ٘ح ٣ؿد جلاٗطرحٙ ئُب٠ أٗبٚ ػ٘بى ضٗبـ٤َ ٓحً٘بس جُػهحٗبس ٣ؿبد ٌكبغ هٍٚبط٢ 

ٓحً٘س جٍُٗىز لأؾَ ئػىجو ٓحً٘س جُػهحٗس ُِؼَٔ أٓح ذحه٢ جُؼَٔ كلا ٣هطِق ػٖ ٓح يًٍٗحٙ ْبحذوح ٝػ٘بى جلاٗطٜبحء ٓبٖ 

ٜٗٔح ٝجقٌحّ جُـِن أٓح ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلأكو٤س ك٢ٜ جُٞق٤ىز جُط٢ لا ضٗطٍى ٓؼٜح جُؼَٔ ٣ؿد ئٌؾحع جُوٍٚط٤ٖ ٌُٔح

ٓحً٘بس أنببٍٟ كبب٢ ٓ٘طوبس جُؼٔببَ ٝئػببىجوٛح لا ٣هطِبق ػببٖ ْببحذوطٜح جُٔ٘لبٍوز ٝٛ٘ببح ٗببٞو إٔ ٗرب٤ٖ إٔ ٓحً٘ببس ٓ٘ٗببحٌ 

ؼبٝ جُٔحً٘بحش ج٤٘٤ُٛس ٝٓحً٘ط٢ جٍُٗىز ٝجُػهحٗس ٝٓحً٘س جُٔ٘وبحٌ جلأكو٤بس ضؼٔبَ ؾ٤ٔؼٜبح ػِب٠ ٓكبٍى ٝجقبى كب٢ ذ

ٝك٢ جُرؼٝ ج٥نٍ ٝجُط٢ ضؼطرٍ ٖٓ جُٔحً٘حش جُكى٣ػس ٣ٌٕٞ ٌَُ ٓحً٘بس ٓكبٍى غحذبص ذٜبح ٝذٜبًج ٣ٌٔبٖ جُٔكحكظبس 

 ػ٠ِ ْلآس جُؼح٤ِٖٓ ٝج٤ُٓطٍز ػ٠ِ جلإٚحذحش ٖٓ جُٞهٞع .

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس  1-6-3

ّ جلأػٔحٍ جُط٢ ضبْ يًٍٛبح ٌُبَ ٓبٖ ٓحً٘بس جٍُٗبىز ٝجُػهحٗبس جٕ جلأػٔحٍ جُط٢ ضوّٞ ذٜح جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس ٢ٛ ٗل

ٝٓحً٘س جُل٣ٍُز ٝٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ًًُٝي ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلأكو٤بس ٝلا ٣ٞؾبى جنبطلاف كب٢ ٓبح ض٘طؿبٚ ٛبًٙ جُٔحً٘بس ٓبٖ 

 أػٔحٍ ػٖ ْحذوحضٜح جُٔ٘لٍوز 

 ٠ٍم جُٞهح٣س ٝجُٓلآس أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس 1-6-4
٘٘ح ضطر٤وٚ ٖٓ ٠ٍم جُٞهح٣س ٝجُٓلآس أغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس ُٔػ٤لاضٜح ٖٓ جٌُٔبحتٖ ٗلّ ج٢ُٗء ٣ٌٔ

جُٔلٍوز ق٤ع ٣ٌٔ٘٘ح جضرحع ٠ٍم جُٞهح٣س ٝجُٓلآس جُط٢ يًٍٗحٛح ُٔ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ػ٘ى جُؼٔبَ ػ٤ِبٚ كب٢ جُٔؿٔٞػبس 

 ُل٣ٍُز ٝجُٔ٘وحٌ جلأكو٢ جُ٘ؿح٣ٌس ًًُٝي ُٔحً٘س جٍُٗىز ٝجُػهحٗس ٝٗلّ ج٢ُٗء ذحُ٘ٓرس ُٔحً٘س ج

 ٤ٚحٗس جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس 1-6-5
جٕ ٤ٚحٗس جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس ٢ٛ ٗلٜٓح ٗوح٠ ج٤ُٛحٗس جُهحٚبس ذؿ٤ٔبغ جُٔحً٘بحش جُطب٢ ضٗبطَٔ ػ٤ِٜبح جُٔؿٔٞػبس 

 جُ٘ؿح٣ٌس ٝلا كٍم ذ٤ٜ٘ح ٝذ٤ٖ جُٔحً٘حش جُٔلٍوز ٖٓ ق٤ع ج٤ُٛحٗس .

 

 

( ٌوضح ماكنة المجموعة النجارٌة153 - 1شكل )  
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 ٓحً٘حش جُط٘ؼ٤ْ )جُٛ٘لٍز(-1-7

Sander Machines 

 ض٤ٜٔى 1-7-1
ٗظٍج ُلأ٤ٔٛس جُٔؼطحز ُِطٗط٤د جُ٘حػْ جُىه٤ن ك٢ جُؼى٣ى ٖٓ ٓؿحلاش ٜٓ٘بس جُ٘ؿبحٌز ُٞؾبٞو ػلاهبس ٓرحٖبٍز ذب٤ٖ 

ٗٞػ٤س جُٔ٘طؽ جٌُٔطَٔ ٝجُطٗط٤د جُٜ٘حت٢ ُِٔ٘طؽ ٝ ُبًُي ضبْ ضٛب٤ْٔ جُؼى٣بى ٓبٖ ٓحً٘بحش جُٛب٘لٍز ج٤ٍُِٓبس جُػحذطبس  

ٝقحكحضٜح جُٔٓطو٤ٔس ٝجُٔحتِس ٝجُٔ٘ك٤٘س ًًُٝي جلأهبٞجِ ٝجُبىٌٝجٗحش  ُط٘ؼ٤ْ جْطف جُٔٗـٞلاش جٌُر٤ٍز ٝجُٛـ٤ٍز

جُىجن٤ِس ٝجُهحٌؾ٤س ًٝٛٙ جُٔحً٘حش ضهطِق ٖٓ ق٤ع جٌَُٗ ٝجلأِْٞخ ك٢ جُؼَٔ ٢ٛٝ ػ٠ِ ػىز أٗٞجع ٗر٤ٜ٘ح ك٢ 

 ج٥ض٢ :

  Stroke Sanders Machineٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جلأْطف جٌُر٤ٍز  .1

  Edge Sanders Machine ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش .2

  Disc Sanders Machine ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جُىجت٣ٍس جُو٤ٍٚس .3

 Oscillating Spindle Sander machine  ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جلأْطٞج٤ٗس .4

ئٕ ؾ٤ٔغ ًٛٙ جُٔحً٘حش ضك١ٞ ػىو ه٤َِ ٖٓ جلأؾُجء جُٜٔٔس ُِؼَٔ ئلا أٜٗح ضإو١ أػٔحلا  ًر٤ٍز ٝؿح٣بس كب٢ جُىهبس 

 ٠ ٓط٘حْوس ٝنح٤ُس ٖٓ جُؼ٤ٞخ .ُطؼط٢ ٓٗـُٞس ػح٤ُس جُؿٞوز يجش نطٞ

 ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جلأْطف جٌُر٤ٍز-:1-7-2

Stroke Sanders Machine 

 ض٤ٜٔى-1
ضؼطرٍ ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جلأْطف جٌُر٤ٍز ٖٓ جٌُٔحتٖ جُٜٔٔس ك٢ جٌُٞٔ جُ٘ؿح٣ٌس ٝجُٔؼحَٓ جلإٗطحؾ٤س ُلأغحظ ٝيُي لأٜٗح 

ٔٓطهىٓس ك٢ ؿٍف جٍُُٔ٘ ًًُٝي ؾٞجٗد جُهُجتٖ ضٓطط٤غ ض٘ؼ٤ْ جُٓطٞـ يجش جُو٤حْحش جٌُر٤ٍز ٓػَ جلأذٞجخ جُ

ٝجُرٞك٤حش ٝجٌُٔطرحش ٝؿ٤ٍٛح ٝضٓطهىّ أ٣ٟح ك٢ ض٘ؼ٤ْ ْطٞـ جُوطغ جلإٗطحؾ٤س يجش جُٓٔي جُٞجقى ذٍٚلٜح ؾ٘رح  

 ئ٠ُ ؾ٘د ػ٠ِ جُطحُٝس جُٔطكًٍس ٖٝٓ غْ ض٘ؼ٤ٜٔح .

( ٌوضح ماكنة تنعٌم الأسطح الكبٌرة154 - 1شكل )  
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 -أؾُجء ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جلأْطف جٌُر٤ٍز:-2
 ٢ٛ ًح٥ض٢ :( 154 – 1ك٢ جٌَُٗ )جء  ٓٞٞكس ٝضطٌٕٞ جُٔحً٘س  ٖٓ ػىز أؾُ     

٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٤ٌَٛ ٓؼى٢ٗ ٣ٛ٘غ ٖٓ جُٛبِد جٌٍُذب٢ٗٞ أٝ جلأ٤ُ٘ٔبّٞ ٣كٔبَ ذب٤ٖ ؾ٘ر٤بٚ ٠حُٝبس  جُوحػىز : .1

 جُٔحً٘س جُٔطكًٍس ٝجُٔكٍى .

 Ball)يجش ٍٓضٌببُ ًبب١ٍٝ ٝٛبب٢ ػرببحٌز ػببٖ ئ٠ببحٌ ٓؼببى٢ٗ ٣ٍضٌببُ ػِبب٠ ػؿببلاش  جُطحُٝببس جُٔطكًٍببس : .2

Bearing) ٔٞ ٓؿٍٟ ٓػرص ػ٠ِ أػٔىز جٍُكغ ٝجُهلٝ جُٔٞؾٞوز ػ٠ِ ؾبحٗر٢ ج٤ٌُٜبَ ٣ٝـطب٠ ضطكٍى ٖ

 ٝؾٚ جلإ٠حٌ جُٔؼى٢ٗ ذأُٞجـ ٖٓ جُهٗد جُِٛد ٤ُطْ ٝٞغ جُٔٗـٞلاش ػ٤ِٜح .

ٝٛببٞ يٌجع ٓؼببى٢ٗ ٣طٛببَ ذحلإ٠ببحٌ جُٔؼببى٢ٗ ُِطحُٝببس ٣ٓببحػى ػِبب٠  يٌجع وكببغ ْٝببكد جُطحُٝببس جُٔطكًٍببس : .3

 ْكد ٝوكغ جُطحُٝس أغ٘حء جُؼَٔ .

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ١٣ٍٖ ٖٓ جٌُطحٕ ج٤ُٔٓي ٣ػرص ك٢ جلإ٠حٌ جُٔؼى٢ٗ ُِطحُٝس ٖٓ  ُجّ جٍُجذ١ ُِٔٗـٞلاش :جُك .4

جُهِق ٣ٌٖٝٔ جُطكٌْ ذطُٞٚ ٖٓ نلاٍ ٖىٙ ٌٝذطٚ ذًٌجع جُٓبكد ُِطحُٝبس ٓبٖ جؾبَ ضػر٤بص جُوطبغ جُهٗبر٤س 

 ٖٓ أقى ٠ٍك٤ٜح ػ٠ِ جُطحُٝس ػ٘ى جُؼَٔ .

حٌز ػبٖ ػؿِبس ٓؼى٤ٗبس يجش ٓوبرٝ ٓطٛبِس ذؼٔبٞو ٓٓبٖ٘ ػ٘بى ٢ٛٝ ػر ػؿِس ٌكغ ٝنلٝ ٠حُٝس جُٔحً٘س : .5

 وٌٝجٜٗح ٣طْ ٌكغ أٝ نلٝ جُطحُٝس ُِكى جُٔطِٞخ جُؼَٔ ػ٤ِٚ .

ٝٛب٢ ػربحٌز ػبٖ ٚبل٤كس ٓؼى٤ٗبس ْب٤ٌٔس ٓػربص أْبلِٜح هطؼبس ٓبٖ ًحٝضٗبٞى جُٓب٤ٔي ُٜٝبح يٌجع  جُْٞحوز : .6

 ٤ْ ػ٠ِ جُٔٗـٞلاش أغ٘حء جُؼَٔ .ُِٔٓي ٖٓ جلأٓحّ ٝغوَ ُِٔٞجَٗس ٖٓ جُهِق ضٓحػى ػ٠ِ ٞـ١ ١٣ٍٖ جُط٘ؼ

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ١٣ٍٖ ٖٓ جٌُٞم جُٔوٟٞ ٣ـط٠ ٝؾٜٚ جُهحٌؾ٢ ٠روبس ٓبٖ قر٤ربحش جٍُٓبَ  ١٣ٍٖ جُط٘ؼ٤ْ : .7

جُ٘حػٔس جُُٔٔٝؾس ذٔحوز لاٚوس ٣ٝػرص ك٢ جُٔحً٘س ػ٠ِ ذٌبٍض٤ٖ أقبىجٛٔح ٓطٛبِس ذبحُٔكٍى ٝجلأنبٍٟ قبٍز 

أٓبح ٠بٍٞ جُٗب١٣ٍ  ( ِٓب250ْ – 100)ٗب١٣ٍ ذب٤ٖ جُكًٍس ٓٞؾٞوضحٕ ػ٠ِ ؾٜط٢ جُٔحً٘س ٣طٍجٝـ ػٍٜ جُ

 ك٤هطِق ذكٓد ه٤حِ جُٔحً٘س .

٣ٍضر١ ذٜح ن٠ٍّٞ ُٓكد جُـرحٌ جُ٘حضؽ ػٖ جُؼَٔ ئ٠ُ أ٤ًحِ ُؿٔغ جُـرحٌ ٢ً ٣رو٠ ؾبٞ  كطكس ٖل١ جُـرحٌ : .8

 جُؼَٔ ٗظ٤لح  .

ذحُط٤بحٌ جٌٍُٜذبحت٢  ٣ٝوّٞ ذطك٣ٍي جُرٌٍز جٍُت٤ٓ٤س جُط٢ ذىٌٝٛح ضكٍى ١٣ٍٖ جُط٘ؼ٤ْ ٣ٝطْ ض٣ُٝبىٙ جُٔكٍى : .9

 ػٖ ٣ٍ٠ن ٓلحض٤ف جُطٗـ٤َ .

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جلأْطف جٌُر٤ٍز-3
ض٘ؼ٤ْ أٝؾٚ جُٔٗـٞلاش يجش جُٓطٞـ جٌُر٤ٍز ٓػَ أذٞجخ جُـٍف ٝؾٞجٗد نُجتٖ جُٔلاذّ ٝجُرٞك٤ٜبحش  .1

ُطحُٝبس ٤ٌُبٕٞ ْبطف ٝجٌُٔطرحش ٣ٝطْ يُي ذٞٞغ جُٔٗـُٞس جٍُٔجو جُؼَٔ ػ٤ِٜح ػ٠ِ ٠حُٝس جُٔحً٘س غْ ٌكبغ ج

جُٔٗـُٞس ه٣ٍرح  ٖٓ ١٣ٍٖ جُط٘ؼ٤ْ غْ ٗٗـَ جُٔحً٘س ٟٝٗـ١ ذحُْٞحوز ػِب٠ ٖب١٣ٍ جُط٘ؼب٤ْ ٤ُوبّٞ ذؼِٔبٚ ػِب٠ 

ْطف جُٔٗـُٞس ٝضٌٕٞ قًٍس جُْٞحوز ك٢ جلاضؿح٤ٖٛ ج٤ٔ٤ُٖ ٝج٤ُٓبحٌ ٝٗكبٍى جُطحُٝبس ذحُٓبكد ٝجُبىكغ كب٢ 

 . (155 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓٞٞف  جضؿحٙ جلأٓحّ ٝجُهِق ٤ُطْ ض٘ؼ٤ْ ًحَٓ ْطف جُٔٗـُٞس ًٔح

( ٌوضح عمل ماكنة تنعٌم الأسطح الكبٌرة155 - 1شكل )  



ل صالف

 .........................................ولالا

المكائن  

النجارية 

  الثابتة

 87 

 

ٝضٓطهىّ ك٢ ض٘ؼ٤ْ جلأْطف جٌُر٤ٍز ٝك٢ ض٘ؼ٤ْ ؾٞجٗد ٝأْطف هطغ جلأغحظ جُٛـ٤ٍز ًًُٝي ُط٣ٞٓس جُكحكحش  .2

ٓغ ٝؾٚ جلأْطف جُٔطِٛس ٓؼٜح ق٤ع ٣ٌٔ٘٘ح يُي ٖٓ نلاٍ ٌذ١ جُوطغ جٍُٔجو جُؼَٔ ػِب٠ ض٘ؼ٤ٜٔبح ذْٞبح٠س 

س ضكبص ٖب١٣ٍ جُط٘ؼب٤ْ ٝجُوبحّ ذحُؼٔبَ ًٔبح كب٢ قحُبس ض٘ؼب٤ْ ٍٓجذ١ ػ٠ِ ػٍذس جُطحُٝس ٖٝٓ غْ ضك٣ٍي جُطحُٝب

 ٣ٞٞف ُ٘ح ًٛٙ جُؼ٤ِٔس . (156 – 1ٝجٌَُٗ )جلأْطف جٌُر٤ٍز 

 Edge sanders Machine ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش -:1-7-3

 ض٤ٜٔى-1
ًًُٝي ض٘ؼ٤ْ ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش ٢ٛ جُ٘ٞع جُػح٢ٗ ٖٓ ٌٓحتٖ جُط٘ؼ٤ْ ٝضٓطهىّ ُط٘ؼ٤ْ قحكحش جُٔٗـٞلاش جُ٘ؿح٣ٌس 

هطؼٜببح ذٗببٌَ ٓحتببَ ذٞجْببطس ٌٓببحتٖ جُ٘ٗببٍ ًٝببًُي ض٘ؼبب٤ْ جُكحكببحش جُٔ٘ك٤٘ببس ُوطببغ جلأغببحظ ًٔببح ضببْ جُكحكببحش جُطبب٢ 

٣ٌٝٔ٘٘ح ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش ذٗبٌَ ٓحتبَ ٝيُبي ٓبٖ نبلاٍ ضؼبى٣َ ٠حُٝبس جُٔحً٘بس ُطط٘حْبد ٓبغ َج٣ٝبس جُٔب٤لإ ٝضطٌبٕٞ 

 . (157 –1جٌَُٗ ) ك٢جُٔحً٘س ٖٓ ػىز أؾُجء ٓٞٞكس 

 ؾُجء ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش أ-2 
ٝٛٞ جُؿُء جلأْحِ ج١ًُ ٣كَٔ ذحه٢ أؾُجء جُٔحً٘س ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٚ٘ىٝم ٓؼى٢ٗ ٣ٛب٘غ ٓبٖ  ؾْٓ جُٔحً٘س : .1

 جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ .  

٢ٛٝ جُؿُء ج١ًُ ٣طْ ٝٞغ جُوطغ جُهٗر٤س ػ٤ِٜح أغ٘حء جُؼٔبَ ٣ٌٝٔبٖ ضؼبى٣َ َج٣ٝبس ٤ٓلاٜٗبح ذْٞبح٠س  جُطحُٝس : .2

 ػؿِس ٞر١ ج٤ُٔلإ . 

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ١٣ٍٖ ٖٓ جٌُٞم جُٔوٟٞ ٝؾٜٚ ٣كط١ٞ ػ٠ِ يٌجش ٖٓ جٍُٓبَ جُ٘بحػْ ٓٔبُٝؼ  ١٣ٍٖ جُط٘ؼ٤ْ : .3

 ذٔٞجو لاٚوس ٝضهطِق وٌؾس جُ٘ؼٞٓس أٝ جُهٗٞٗس ضرؼح  ُ٘ٞع جُط٘ؼ٤ْ جُٔطِٞخ .

( ٌوضح عملٌة تنعٌم لطع الأثاث 156 - 1شكل )

الصغٌرة

( ٌوضح أجزاء ماكنة تنعٌم الحافات157 -1شكل )  
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ج٣ٝبس ٢ٛٝ ػحٌٞس ٓؼى٤ٗس ضٗرٚ و٤َُ جُوطبغ كب٢ ٓحً٘بس ٓ٘ٗبحٌ جُٛب٤٘٤س ٣ٌٔبٖ ضؼبى٣َ َ َج٣ٝس ج٤ُٔلإ جلأكو٤س : .4

 . ( وٌؾس45 – 0)ج٤ُٔلإ ٖٓ نلاٍ ذٍؿ٢ ٓػرص ػ٠ِ هٍ٘ ٓىٌؼ ٣رىأ ٖٓ 

٢ٛٝ جُؼؿِس جُط٢ ذٞجْططٜح ٣طْ ضؼى٣َ َج٣ٝس ٤ٓلإ جُطحُٝس ٣ٌٖٝٔ ضؼى٣َ َج٣ٝس ج٤ُٔلإ  ػؿِس ضؼى٣َ ج٤ُٔلإ : .5

 ُِىجنَ أٝ ُِهحٌؼ ذٔح ٣ط٘حْد ٓغ ٗٞع ج٤ُٔلإ جُٔطِٞخ . 

ػٔٞو٣طحٕ ػ٠ِ ْطف جُطحُٝس ئقىجٛٔح ٓطِٛس ذحُٔكٍى جُٔٞؾٞو وجنبَ  ٝٛٔح ذٌٍضحٕ ذٌٍجش وٌٝجٕ ج١٣ٍُٗ : .6

ؾْٓ جُٔحً٘س ٝجلأنٍٟ قٍز جُكًٍس ٣طْ ٌذ١ ج١٣ٍُٗ قُٜٞٔبح ًٔبح ٛبٞ جُكبحٍ كب٢ ٓحً٘بس ٓ٘ٗبحٌ جُٗب١٣ٍ ٝػ٘بى 

 ضٗـ٤َ جُٔحً٘س ٣طْ ضك٣ٍي ج١٣ٍُٗ ٖٓ نلاٍ وٌٝجٕ جُرٌٍز جٍُت٤ٓ٤س جُٔطِٛس ذحُٔكٍى . 

٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٓؿٔٞػس ٓلحض٤ف ضطكٌْ ك٢ ْبٍػس جُبىٌٝجٕ ٝجضؿبحٙ جُبىٌٝجٕ  جُىٌٝجٕ :ٓلحض٤ف جُطٗـ٤َ ٝجضؿحٙ  .7

ق٤ع ٣ٌٔ٘٘ح ضكى٣ى جضؿحٙ جُىٌٝجٕ ٖٓ ج٤ٔ٤ُٖ ئ٠ُ ج٤ُٓحٌ أٝ ٖٓ ج٤ُٓحٌ ئ٠ُ ج٤ٔ٤ُٖ ًًُٝي ضكى٣ى ْبٍػس جُبىٌٝجٕ 

 جُٔلطحـ جُْٞط٢ كٜٞ ُطٗـ٤َ جُٔكٍى .  جٓح

 

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش :-3
ٓطؼَٔ ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش ك٢ ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش جُٔحتِس ٣ٌٝٔ٘٘ح ٞر١ وٌؾبس جُٔب٤لإ ٓبٖ نبلاٍ ضؼبى٣َ َج٣ٝبس ض .1

 .  (158 – 1ك٢ جٌَُٗ )٤ٓلإ جُطحُٝس ٓٔح ٣ؼط٤٘ح قحكحش ٗحػٔس ذىٌؾس ٤ٓلإ ٟٓر٠ٞس ًٔح ٓٞٞف 

جُٓطف ٖٓ نبلاٍ ض٤ًٍبد و٤ُبَ ضٓطهىّ ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش ك٢ ض٘ؼ٤ْ قحكحش جُوطغ جُهٗر٤س ذُج٣ٝس هحتٔس ٓغ  .2

كب٢ جُط٘ؼ٤ْ جُٔٗحذٚ ُى٤َُ جُلٍَ ك٢ ٓحً٘س جُل٣ٍُز ٝذًُي ٣ٌٔ٘٘ح ٖٓ ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش ذٌَٗ أًػٍ وهس ًٔح ٓٞٞبف 

 .  (159 – 1جٌَُٗ )

( ٌوضح تنعٌم الحافات بدرجة مٌلان158 - 1شكل )  
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ضٓطهىّ ٓحً٘س ض٘ؼ٤ْ جُكحكحش ك٢ ٞر١ ٝض٘ؼ٤ْ ٌؤِٝ جُوطغ جُهٗبر٤س ذٔٞؾبد جُُج٣ٝبس جُٔوطٞػبس ػ٤ِٜبح ٝيُبي  .3

٣بس ٓب٤لإ ٖب١٣ٍ جُط٘ؼب٤ْ ٤ُطٞجكبن ٓبغ َج٣ٝبس جُوطؼبس جُهٗبر٤س ُ٘كٛبَ ػِب٠ هطبغ ذُج٣ٝبس ٖٓ نبلاٍ ٞبر١ َجٝ

 . (160 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٟٓر٠ٞس ًٔح ٓر٤ٖ 

ضٓبطهىّ ٓحً٘بس ض٘ؼب٤ْ جُكحكببحش كب٢ ٞبر١ ٝض٘ؼب٤ْ جلأهببٞجِ ٝجُٔ٘ك٤٘بحش جُٔهطِلبس ٝيُبي ٓببٖ نبلاٍ ٌكبغ جُـطببحء  .4

نٗحخ جٍُٔجو ٞر١ جُٔ٘ك٠٘ أٝ جُوبِٞ جُٔؼٔبٍٞ ػ٤ِٜبح جُٞجه٢ ُلأْطٞجٗس جُؿحٗر٤س ُ٘طٌٖٔ ٖٓ ضك٣ٍي هطؼس جلأ

 .  (161 – 1ك٢ جٌَُٗ )ًٔح 

( ٌوضح تنعٌم الحافات بزاوٌة لائمة159 - 1شكل )  

( ٌوضح تنعٌم الحافات بزاوٌة مائلة160 - 1شكل )  

لواس والمنحنٌات( ٌوضح تنعٌم الأ161 - 1شكل )  
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    Disc Sander Machine  ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جُىجت٣ٍس جُو٤ٍٚس 1-7-4
ضؼطرٍ ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جُىجت٣ٍس ٖٓ جُٔحً٘حش جُكى٣ػس جُط٢ ونِص ٓؿبحٍ جُؼٔبَ ٝيُبي ُططبٌٞ جلأػٔبحٍ جُ٘ؿح٣ٌبس     

ش ضببٞكٍ ُببٚ جُٞهببص ٝجُؿٜببى ، ٝٛببًٙ جُٔحً٘ببس ٓببغ ٚببـٍ قؿٜٔببح ٣ٌٜٔ٘ببح ئٗؿببحَ جٌُػ٤ببٍ ٓببٖ ٝقحؾببس جُؼحٓببَ ُٔحً٘ببح

جلأػٔحٍ جُ٘ؿح٣ٌس ذىهس ٝٗظحكس ػح٤ُس ضٞكٍ جُٞهص ٝجُؿٜى ػِب٠ جُؼبح٤ِٖٓ ، ٝضٌبٕٞ قًٍبس وٌٝجٕ جُوبٍ٘ ذحضؿبحٙ 

 .    (162 –1ك٢ جٌَُٗ )ػوحٌخ جُٓحػس ، ٝضطٌٕٞ ًٛٙ جُٔحً٘س ٖٓ جلأؾُجء جُٔر٤٘س 

 جُٔحً٘س جٍُت٤ٓ٤س :أؾُجء -1
ٝضػرص ػ٤ِٚ ذبحه٢ أؾبُجء جُٔحً٘بس ٣ٌٝٔبٖ ضػر٤طبٚ  )قى٣ى جٍُُٛ(٣ٝٛ٘غ ٖٓ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ  ؾْٓ جُٔحً٘س : -1

جُٔحً٘س ذؼ٤ىج ػٖ ٌٓحٕ جُؼَٔ ذؼى جلاٗطٜحء ٓبٖ جُؼٔبَ  قلعػ٠ِ أ٣س ٠حُٝس ٝيُي ُٛـٍ قؿٔٚ ًٔح ٣ٌٖٝٔ ٝ

 ػ٤ِٜح .

٣ٗرٚ ئ٠ُ قبى ًر٤بٍ ؾبىج و٤ُبَ جُوطبغ جُؼٍٞب٢ كب٢ ٓحً٘بس ٓ٘ٗبحٌ  ٝٛٞ و٤َُ جُط٘ؼ٤ْ َٝج٣ٝس ج٤ُٔلإ جلأكو٤س : -2

 ج٤٘٤ُٛس ٣ٌٝٔ٘٘ح ٖٓ نلاُٚ ٞر١ َج٣ٝس جُط٘ؼ٤ْ جُٔطِٞذس ذْٞح٠س جُطىٌؼ جُٔٞؾٞو ػ٤ِٚ . 

 جُؿُء جُىٝجٌ ٝج١ًُ ٣ػرص ػِرٚ ٌٝم جُط٘ؼ٤ْ.ٝٛٞ  جُوٍ٘ جُىٝجٌ : -3

ٝكب٢ ْٝبطٜح أنبىٝو ٣ػربص ك٤بٚ و٤ُبَ ٝضٛ٘غ ٓبٖ جلأ٤ُ٘ٔبّٞ أٝ جُٛبِد جٌٍُذب٢ٗٞ ٝضٌبٕٞ ٚبو٤ِٚ  جُوٍٚس : -4

      جُط٘ؼبب٤ْ َٝج٣ٝببس جُٔبب٤لإ جلأكو٤ببس ًٔببح كبب٢ ٓ٘ٗببحٌ جُٛبب٤٘٤س ٝضطكببٍى جُوٍٚببس ذببىٌؾحش ٓبب٤لإ ضطببٍجٝـ ذبب٤ٖ 

 ُلأٓحّ ٝجُهِق . وٌؾس( 45 –وٌؾس  0)

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ػٔٞو جْطٞج٢ٗ ٣بطْ ٓبٖ نلاُبٚ ضـ٤٤بٍ َج٣ٝبس ٓب٤لإ جُوٍٚبس  يٌجع َج٣ٝس ٤ٓلإ جُوٍٚس : -5

جُطىٌؼ جُٔٞؾٞو ػ٠ِ هِٞ جُُج٣ٝس ٣ٌٖٝٔ ضػر٤ص جُوٍٚس ذؼى ضـ٤ٍ جُُج٣ٝس ذْٞح٠س ذٍؿ٢ جُطػر٤ص  ذٔٞؾد

 جُٔٞؾٞو ك٢ ٜٗح٣س جُؼٔٞو .

ٝٛٞ ج١ًُ ٣وّٞ ذطى٣ٍٝ جُوٍ٘ أٓح ٓرحٍٖز أٝ ٖٓ نلاٍ جُؼؿلاش جُٔٓ٘٘س جٍُٔضرس ذٚ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ  جُٔكٍى : -6

 جُطحهس جٌٍُٜذحت٤س .

 ػٖ ٓلحض٤ف ضٗـ٤َ ٝئ٠لحء جُٔحً٘س ٝضٌٕٞ ك٢ ٌأِ جُٔحً٘س .٢ٛٝ ػرحٌز  ٓلحض٤ف جُطٗـ٤َ : -7

( ٌوضح ماكنة التنعٌم الدائرٌة 163 - 1شكل )

 المرصٌة
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ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ أٗرٞخ ٖٓ جُرلاْطي ٣ٍضر١ ذطٍكٚ جُهحٌؾ٢ ن٠ٍّٞ ٓحً٘س ٖبل١ جُـربحٌ  ن٠ٍّٞ ٖل١ جُـرحٌ : -8

 ٤ُٓطط٤غ جُؼحَٓ جُطهِٙ ٖٓ جُـرحٌ جُ٘حضؽ ٖٓ ػ٤ِٔس جُط٘ؼ٤ْ ذٌَٗ ًحَٓ .

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جُىجت٣ٍس :-2
 1)   كب٢ جُٗبٌَ ضٓطؼَٔ ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جُو٤ٍٚس ُٟر١ قحكحش جلأٌٖحٍ جُر٣ٟٞ٤س ٝجُىجت٣ٍس ًٔبح ٗلاقبع يُبي  .1

– 163) . 

ضٓطؼَٔ ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جُو٤ٍٚس ك٢ ٞر١ جُوطٞػحش جُٔحتِس ُوطغ جلأنٗبحخ ذٔٞؾبد جُُج٣ٝبس جُٔطِٞذبس ًٝٔبح  .2

 . (164 – 1ك٢ جٌَُٗ )

كب٢ جُٗبٌَ ر١ جُٔ٘ك٤٘حش جُهحٌؾ٤بس ٝجلأهبٞجِ ٝجلأٖبٌحٍ جُىجت٣ٍبس ًٔبح ضٓطؼَٔ ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جُو٤ٍٚس ك٢ ٞ .3

(1– 165) . 

ضٓطؼَٔ ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جُو٤ٍٚس ك٢ ٞر١ ٜٗح٣حش جُوطغ جُهٗر٤س ٓػَ أٌؾَ جُطحٝلاش ٝجٌٍُج٢ْ ٝؿ٤ٍٛح ًٔح  .4

 . (166 – 1ك٢ جٌَُٗ )

 

 

 

 

 

 

( ٌوضح ضبط الحافات على ماكنة التنعٌم الدائرٌة 163 - 1شكل )

 المرصٌة

( ٌوضح ضبط المطوعات المائلة 164 - 1شكل )  

( ٌوضح ضبط المنحنٌات والأشكال 165 - 1شكل )

 الدائرٌة 

اٌات المطع الخشبٌة ( ٌوضح ضبط نه166 - 1شكل )
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  Oscillating Spindle Sander machine     ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جلأْطٞج٤ٗس-1-7-5
ضؼطرٍ ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جلاْطٞج٤ٗس جُ٘ٞع ج٥نٍ ٖٓ ٓحً٘بحش جُط٘ؼب٤ْ جُطب٢ ضبْ ٚب٘حػطٜح ٠ِربح ُكحؾبس جُؼبح٤ِٖٓ كب٢   

ٓؿببحٍ جُ٘ؿببحٌز ٝضطٌببٕٞ ٓببٖ ٓكببٌٞ ػٔببٞو١ ٣ػرببص ػ٤ِببٚ ٌٝم جُٛببوَ ٝضٓببطؼَٔ ُط٘ؼبب٤ْ جُٔٗببـٞلاش جُٔ٘ك٤٘ببس 

 .ٝػٔٞو ٌٝم جُط٘ؼ٤ْ   (167 - 1) ك٢ جٌَُٗٝجُٔوْٞس ٝضطٌٕٞ ٖٓ ػىز أؾُجء ٌت٤ٓ٤س ًٔح ٓٞٞكس 

 ٣ر٤ٖ ًٛٙ جلاْطٞجٗحش . (168 – 1ٝجٌَُٗ )٣ٌٖٝٔ ضـ٤ٍ قؿْ جلاْطٞجٗس ضرؼح ُِؼَٔ جُٔطِٞخ 

 أؾُجء ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جلاْطٞج٤ٗس :-1
 ٝٛٞ جُؿُء ج١ًُ ٣كَٔ ذحه٢ أؾُجء جُٔحً٘س ٣ٝٛ٘غ ٖٓ جلأ٤ُّ٘ٔٞ أٝ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ . ؾْٓ جُٔحً٘س : .1

غ ٖٓ جلأ٤ُّ٘ٔٞ أٝ جُِٛد جٌٍُذ٢ٗٞ جُٛو٤َ ٝضػرص ػ٤ِٜح هطغ جُهٗد أغ٘حء جُؼَٔ ٝضٌبٕٞ ٝضٛ٘ جُوٍٚس : .2

 أٓح وجت٣ٍس أٝ ٓٓطط٤ِس جٌَُٗ .

ٝٛبٞ جُؼٔبٞو جُبب١ً ٣بطْ ضػر٤بص ٌٝم جُط٘ؼب٤ْ ػ٤ِبٚ ٣ٝطٛبَ ٓرحٖبٍز كبب٢  ػٔبٞو جلاْبطٞجٗس ٝذٍؿب٢ جُطػر٤بص : .3

جُطػر٤بص جُٔٞؾبٞو كب٢ ٜٗح٣طبٚ جُؼ٤ِبح ًٔبح  جُٔكٍى جُٔٞؾٞو وجنَ ؾْٓ جُٔحً٘س ٣ٝػرص جُؼٔٞو ذْٞح٠س ذٍؿب٢

 . (169 – 1ك٢ جٌَُٗ )ٓٞٞف 

 

 

( ٌوضح ماكنة التنعٌم الاسطوانٌة 167 - 1شكل )  

( ٌوضح اسطوانات ورق التنعٌم 168 - 1شكل )  
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٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ جْطٞجٗحش ٖٓ جٌُٞم ج٢ٍُِٓ يجش ْٔي ؾ٤ى ضػربص ػِب٠ جْبطٞجٗحش  جْطٞجٗس ٌٝم جُط٘ؼ٤ْ : .4

ٖٓ جُٔطح٠ جُِٛد ٝضًٍد وجنبَ ػٔبٞو جلاْبطٞجٗس ٤ُبطْ جُؼٔبَ ػ٤ِٜبح ٝٛب٢ يجش أهطبحٌ ٓهطِلبس ضطٞجكبن ٓبغ 

 ( .170 – 1ك٢ جٌَُٗ ) ٔطِٞخ ٜٓ٘ح ًٔح ٓٞٞكسجُؼَٔ جُ

 ٝٛٞ جُٔلطحـ ج١ًُ ٖٓ نلاُٚ ٣طْ ضٗـ٤َ ٝئ٠لحء ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جلاْطٞج٤ٗس . ٓلطحـ جُطٗـ٤َ :

 ٓؿحلاش جْطؼٔحٍ ٓحً٘س جُط٘ؼ٤ْ جلاْطٞج٤ٗس :
           جُٗببٌَ كبب٢ ضٓببطؼَٔ ٓحً٘ببس جُط٘ؼبب٤ْ جلاْببطٞج٤ٗس كبب٢ ض٘ؼبب٤ْ قحكببحش جُوطببغ جُهٗببر٤س جُٔوْٞببس ٝجُٔ٘ك٤٘ببس ًٔببح .1

(1 – 171. ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌوضح اسطوانات ورق التنعٌم170 - 1شكل )  

( ٌوضح عمود الاسطوانة وبرغً التثبٌت 169 - 1شكل )  

ٌة( ٌوضح تنعٌم الحافات المموسة والمنحن171 - 1شكل )  
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ضٓطؼَٔ ٓحً٘س جُط٘ؼب٤ْ جلاْبطٞج٤ٗس كب٢ ػٔبَ جلأٖبٌحٍ جُٔ٘ك٤٘بس ػِب٠ أْبطف جُوطبغ جُهٗبر٤س ٝجػطحتٜبح ٖبٌلا  .2

 ( .172 – 1ك٢ جٌَُٗ ) ؾ٤ٔلا ٝؾًجذح ًٔح

 ٤ٚحٗس ٌٓحتٖ جُط٘ؼ٤ْ :-2
 س .جككٙ قحُس جْلاى جُط٤حٌ جٌٍُٜذحت٢ ٝجْطرىُٜح ئيج ًحٗص ٓطأًِس أٝ ضحُل .1

 جككٙ ١٣ٍٖ جُط٘ؼ٤ْ أٝ جُوٍ٘ أٝ جلاْطٞجٗس ُِطأًى ٖٓ ػىّ ضأًَ جٌُٞم ٝجْطرىُٚ ئيج ُُّ جلأٍٓ .  .2

 ضأًى ٖٓ جُطٛحم ٌٝم جُط٘ؼ٤ْ ػ٠ِ جُوٍ٘ ذٌَٗ ؾ٤ى هرَ ضٗـ٤َ جُٔحً٘س .  .3

ًبَ س ذحُلٍٖبحز ٝٓ٘لبحل جُٜبٞجء ذؼبى ٘بقحكع ػ٠ِ ٌٝم جُط٘ؼ٤ْ ٗظ٤لح  ،  ٝٗظق جُطحُٝس ٝجُٓطف جُهبحٌؾ٢ ُِٔحً .4

 ػَٔ .

 جككٙ ًحكس ذٍجؿ٢ جُطػر٤ص ٝجقٌْ ٌذطٜح ئيج ُُّ يُي .  .5

 ٠ٍم جُٞهح٣س ئغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٌٓحتٖ جُط٘ؼ٤ْ :-3
 جٌضىجء جٌُٔحٓحش جُٞجه٤س ئغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٌٓحتٖ جُط٘ؼ٤ْ . -1

 جٌضىجء جٌُلٞف جُٞجه٤س. -2

 ػىّ ككٙ ٌٝم جُط٘ؼ٤ْ ئغ٘حء جُؼَٔ. -3

 ٍٔجو ض٘ؼ٤ٜٔح . قحكع ػ٠ِ ٣ى٣ي ذؼ٤ىز وجتٔح ػٖ جلاْطف جُ -4

 جؾؼَ جُط٘ؼ٤ْ ذحضؿحٙ أ٤ُحف جُهٗد ٤ُّٝ ٓطؼحٓىج ػ٤ِٜح .  -5

 جكَٛ ٓٛىٌ جُطحهس ػ٘ى جؾٍجء أ١ جٚلاقحش  -6

٣ؿد جٕ ٣ٌٕٞ ٓغ ٌٓبحتٖ جُط٘ؼب٤ْ ٝقبىز ٖبل١ جُـربحٌ ٓٞٚبِس ذٜبح ْبٞجء ًحٗبص ٛبًٙ جُٞقبىز ٣ًٍُٓبس أٝ ٝقبىز  -7

 ٓٓطوِس ُؿٔغ جُـرحٌ .

 Wood Lathe Machine ٓحً٘س جُٔه٠ٍس جُ٘ؿح٣ٌس - 1-8   

ئٕ قحؾس جُ٘ؿحٌ ئ٠ُ ٓحً٘حش ُط٤ٌَٗ جٌُطبَ جُهٗبر٤س ذأٖبٌحٍ جْبطٞج٤ٗس ٝٓه٤٠ٍٝبس ٣ًٍٝٝبس ٓوىٓس 1-8-1

ًحٗص ًٓ٘ جلاٍَ ضٍجٝوٙ ُٞٞغ جُِٔٓحش جُؿٔح٤ُس ػ٠ِ جُٔٗـُٞس جُ٘ؿح٣ٌس ك٢ هطغ جلأغحظ ُٝكحؾطٚ جُٔحْبس ُٔػبَ 

لا أٜٗبح  ( 173-1كب٢ جُٗبٌَ )ٝٛب٢ لا ضٗبرٚ جُٛبٌٞز  ًٛٙ جُٔحً٘حش هحّ ذبحنطٍجع جُٔه٠ٍبس جُ٘ؿح٣ٌبس لأٍٝ ٓبٍز

ًحٗص ضإو١ جُؼَٔ جُٔطِٞخ ذٌَٗ آنٍ ٝٓغ ضطٌٞ ٜٓ٘س جُ٘ؿحٌز ذىأش جُٔٛحٗغ ذط٤٘ٛغ ٓحً٘حش جُهٍج٠بس قطب٠ 

ِٝٚص ئ٤ُ٘ح جُٔحً٘حش جُط٢ ٍٗجٛح ج٤ُّٞ ٝٓغ يُي ضطٌٞش ٚ٘حػطٜح قط٠ أٚركص ػ٠ِ ػبىز أٗبٞجع ٜٓ٘بح جُؼحو٣بس 

جلاضٞٓحض٤ٌ٤بببس ، ٝضٓبببطهىّ جُٔهبببح٠ٌ كببب٢ ئٗطبببحؼ ًحكبببس جلأٖبببٌحٍ ج٣ٌٍُٝبببس ٝجلاْبببطٞج٤ٗس ٝجُ٘ٛبببق أٝضٞٓحض٤ٌ٤بببس ٝ

( ٌوضح عمل الأشكال المنحنٌة على أسطح المطع 172 - 1شكل )

الخشبٌة
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٣ربب٤ٖ  (173 – 1جُٗببٌَ )ًٔببح كبب٢ ٝجُٔه٤٠ٍٝببس ٝقطبب٠ جُطل٣ٍـببحش جُىجن٤ِببس ُلأْببطٞجٗحش ٝجلأٖببٌحٍ ج٣ٌٍُٝببس 

 جُٔه٠ٍس جُ٘ؿح٣ٌس جُؼحو٣س ٝضطٌٕٞ ٖٓ ػىز أؾُجء ٌت٤ٓ٤س ٗر٤ٜ٘ح ك٢ ج٥ض٢ .
 ٍُت٤ٓ٤س :جؾُجء جُٔحً٘س ج 1-8-2

ٝٛببٞ جُؿٓببْ جُٔؼببى٢ٗ جُكحٓببَ لأؾببُجء جُٔه٠ٍببس، ٣ٝٛبب٘غ ػببحوز ٓببٖ جُكى٣ببى جُُٛببٍ ذحْببطػ٘حء ذؼببٝ  ج٤ٌُٜببَ: .1

ى ٝؿ٤بٍ يُبي، ٝٛب٢ ػربحٌز ػبٖ ؾٓب٣ٍٖ ٓطبٞج٤٣َٖ ُطػر٤بص رٞجلأؾُجء جُطب٢ ضٛب٘غ ٓبٖ جُكى٣بى جُٛبِد أٝ جُٓب

ى٤ٗببس ُِكٛببٍٞ ػِبب٠ جلاٌضلببحع أؾٜببُز جُٔه٠ٍببس جُؼ٣ِٞببس جُػحذطببس ٝجُٔطكًٍببس ػ٤ِٜٔببح، ٝٓػرطبب٤ٖ ػِبب٠ هببٞجتْ ٓؼ

 جُٔطِٞخ.

)ػٔببٞو جُببىٌٝجٕ( أ٣ٟببح  ٝٛببٞ ػرببحٌز ػببٖ ؾٓببْ جْببطٞج٢ٗ جٝ: )جُٓبب٘ري(: ٣ٓبب٠ٔ ػٔببٞو جُطػر٤ببص جُـببٍجخ جُػحذببص .2

ِْٓ ( ٣ػرص ك٢ جُؿُء جلأ٣ٍٓ ٤ٌَُِٜ ٖٓ جلأػ٠ِ ٣ٝىٌٝ  40 –ِْٓ  30ٓؼى٢ٗ ٓلٍؽ جُٔوطغ ذوطٍ ٣طٍجٝـ ذ٤ٖ )

٣ٌٝبٕٞ كب٢ ٠ٍكبٚ جُبىجن٢ِ  ْب١ٌٞ٤ ٣٘وبَ جُكًٍبس ُبٚ ذٞجْبطس ذٌبٍجش ًٝٛج جُؼٔٞو ذٞجْطس جُٔكٍى أْلِٚ جًُ

غود نح٘ ذٚ جْل٤ٖ ي١ أ٠ٍجف ٓطٗؼرس ػ٠ِ ٌَٖ ًٖٞحش ُػر٤بص جُوطؼبس جُهٗبر٤س  جُٔبٍجو ضبى٣ٍٝٛح، ٣ٌٝٔبٖ 

 ضرى٣َ ًٛج جلإْل٤ٖ قٓد جٍُأِ جُٔطِٞخ ُِؼَٔ.

ك٢ جُؿٜبس ج٤ُٔ٘ب٠، ٣ٝػربص ذحٌُٔبحٕ )ْ٘ري جُطػر٤ص(: ٣طَٛ ذوحػىز نحٚس ضُُ٘ن ػ٠ِ جُؿٍٓ  جُـٍجخ جُٔطكٍى .3

جُٔ٘حْد قٓد ٠ٍٞ جُوطؼبس جُهٗبر٤س )ذٞجْبطس ٓبٍذ١ نبح٘( ٝيُبي ُٔ٘ؼبٚ ٓبٖ جلاٗبُلام أغ٘بحء جُؼٔبَ، ٝٛبًج 

جُٓ٘ري لا ٣ىٌٝ ئلا ٓغ هطؼس جُؼَٔ أغ٘بحء وٌٝجٜٗبح. ٣ٌٝٔبٖ كبي ٛبًج جُٓب٘ري ٓبٖ ٌٓحٗبٚ ُطػر٤بص جُوطبغ  جُهٗبر٤س 

 ٠ٔٓ٣ٝ أق٤حٗح  ذحًُٗرس .ذحُوحػىز قٓد ٗٞع ٝقؿْ جُه٠ٍ جُلاَّ، 

: ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٓٓ٘ى ٓؼى٢ٗ )٤ًٌُز( ٣طكٍى أكو٤بح  ػِب٠ جُؿٓبٍ ، ٣ٝطٛبَ ذٔبٍجذ١ نحٚبس هحػىز جلاٌضٌحَ .4

)قٞجَٓ( ُطٓٔف ُٜح ذحلاُٗلام أٝ جلاٌضلحع ٝجلاٗهلحٜ أٝ ج٤ُٔلإ قٓد قؿْ جُؼَٔ جُٔطِبٞخ ٝٗٞػبٚ،  أٓبح 

 ٜح أغ٘حء جُؼَٔ.ٝظ٤لطٜح جلأْح٤ْس ك٢ٜ لاْط٘حو أوٝجش جُهٍج٠س ػ٤ِ

( ٌوضح ماكنة المخرطة وأجزاؤها173 - 1شكل )  
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 كٍٖس جُٔه٠ٍس : ضٓٔف كٍٖس جُٔه٠ٍس يجش جُلؿٞز ذأؾٍجء ػ٤ِٔحش نٍج٠س يجش هطٍ أًرٍ. .5

 .ػؿِس ٣ى٣ٝس ٝو٤َُ .6

 ٓلطحـ جُطٗـ٤َ. .7

 ٓلطحـ جٍُٓػس جُٔطـ٤ٍ. .8

 

٣ٝؼطٔببى ه٤ببحِ جُٔه٠ٍببس ػببحوز ػِبب٠ جُٔٓببحكس ذبب٤ٖ جًٍُٔبب٣ُٖ جُػحذببص ٝجُٔطكببٍى، ٝجُبب١ً ٣بب٘ؼٌّ ػِبب٠ أ٠ببٞجٍ 

  ج٠طٜح ٝػ٠ِ هطٍ ج٤٘٤ُٛس جُط٢ ٣٘ؼٌّ أ٣ٟح  ػ٠ِ أًرٍ هطٍ ٣ٌٖٔ نٍج٠طٚ ػ٠ِ جُٔه٠ٍس.جلأنٗحخ جٍُٔجو نٍ

 ضٓطؼَٔ ٓغ جُٔه٠ٍس أٗٞجع نحٚس ٖٓ جلأَج٤َٓ: 1-8-3

ق٤ع ٣ٓطهىّ    ػحوز ُِه٠ٍ جلاذطىجت٢ ٝنح٤ٚطٚ ُطو٤َِ هطٍ جُٗـِس  ضٓطؼَٔ جُٟلٍز )ئ٤ََٓ ٓوؼٍ(: -أ

 جُٔؿح١ٌ ٝجُطؿح٣ٝق جُٔوؼٍز . ُٝط٤ٌَٗذحُىٌؾس جلأ٠ُٝ ك٢ جُوطغ جُهٖٗ 

قىٙ جُوح٠غ ٓحتَ ذُج٣ٝس ٣ٓطهىّ ك٢ ض٘ؼ٤ْ جلأٌٖحٍ جلأْطٞج٤ٗس ٝهطغ أْطف  أ٤ََٓ ٓحتَ ٓٓطف: -خ

 جُٞٚلاش ٝجلأغلاّ جُٔػِػس.

ٝٛٞ أوجز قعّ أٝ ه١ٗ  ضٓطهىّ ق٤ع ضٓطط٤غ ٓلآٓس جُكىٝو     جُهحٌؾ٤س   أ٤ََٓ هطغ )ٓح٢ْ جُطٍف(: -ؼ

 َ ُوطغ ٓؿحٌ ذؿٞجٗد ٓٓطو٤ٔس ٝهحع ٓطؼحٓى ػ٤ِٜح.ُِوطغ جُهٗر٤س ٣ٓطؼٔ

 : ٝٛٞ أوجز قعّ ضٓطهىّ ق٤ع ضٓطط٤غ ٓلآٓس جُكىٝو جُهحٌؾ٤س ُِوطغ جُهٗر٤س. أ٤ََٓ يٝ ٠ٍف ٓٓطى٣ٍ -و

ًٔح ٛبٞ ٓٞٞبف كب٢ : قىٙ جُوح٠غ ٓحتَ ذبُج٣ٝط٤ٖ ٣ٓبطؼَٔ ذبىلا ٓبٖ جلاَج٤ٓبَ جُٔحتِبس.أ٤ََٓ ٓحتَ ذٗطل٤ٖ   ٛ 

 ( .174 – 1جٌَُٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝجُوٍ٘ جُٔغ( 175 – 1ك٢ جٌَُٗ ) ًٔحٝضٓطؼَٔ ػىو ئٞحك٤س جنٍٟ ًحُلٍؾحٍ ج١ٌٍُٝ ٝقؿٍ جُٖٔٓ  -ٝ

 و٤ٗس ٝٓٓطٍز جُو٤حِ ٝؿ٤ٍٛح.

 

( ٌوضح انواع الازامٌل174 –1الشكل )  
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 ( ٌوضح حجر المسن والفرجال الكروي175 –1الشكل )

 :-ئػىجو ٓحً٘س جُٔه٠ٍس ُِؼَٔ: 1-8-4

٣ٌٔببٖ نبب٠ٍ جُهٗببد جُِبب٤ٖ ٝجُهٗببد جُٛببِى( ذك٤ببع ضٌببٕٞ أ٠ببٍٞ ٓببٖ ض٘طهببد هطؼببس ٓ٘حْببرس ٓببٖ جُهٗببد ) -1

 %( ػ٠ِ جلاهَ ُِه٠ٍ ٝجُطٛل٤س ج٠ُ جُو٤حِ جُٜ٘حت5.٢ْْ ( هطحػٜح ٍٓذغ ذ٣ُحوز )2جُو٤حِ جُٜ٘حت٢ ذٔوىجٌ )

ًٔح ضٍْْ نط٠ٞ هط٣ٍس ػ٠ِ ًَ ٖٓ ٜٗح٣ط٢ هطؼس جُهٗد ُطٛرف ٗوطس ضوح٠غ ًٛٙ جُهط٠ٞ ًٍُٓ ُِه٠ٍ  -2

 (.176-1ك٢ جٌَُٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضٞٞغ هطؼس جُهٗد ٝضػرص ػ٠ِ جُٔه٠ٍس ٓغ ٝٞغ جُو٤َِ ٓبٖ جُٗبكْ أٝ جُٗبٔغ ػِب٠ ٠بٍف ًٍٓبُ يٗربس  -3

جُـببٍجخ جُٔطكًٍببس هرببَ ئونحُببٚ كبب٢ جُػوببد ذك٤ببع ضٌببٕٞ جُٜ٘ح٣ببس جُطبب٢ ػ٤ِٜببح جُكببَُٝ ٝجُٔؿببح١ٌ ٓوحذببَ جًُٗرببس 

٤ًٍُُ ذك٤ع ٣ٌٕٞ ٍٓضلؼح ه٤ِلا ػٖ ٓكبٌٞ جُٔطكًٍس ٝجُطٍف جلانٍ ك٢ جًُٗرس جُػحذطس غْ ٣كٌْ ٌذطٜح ٣ٟٝر١ ج

ًٔبح كب٢ % ْبْ( ضو٣ٍربح ذب٤ٖ أ٠بٍجف جُوطؼبس جُٔؼبىز ُِهب٠ٍ ٝج٤ًٍُبُ 25جُوطؼس جُٔؼىز ُِه٠ٍ ٓغ ضٍى ٓٓحكس )

 ( .177 – 1جٌَُٗ )

 

 

 

 

 

( ٌوضح رسم الخطوط المطرٌة176 – 1الشكل )  

 ب

( ٌوضح تثبٌت لطعة الخشب  على المخرطة177 – 1الشكل )  
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٠بٍٞ ػِب٠ كٍٔ جُٔه٠ٍس ٣ٌٝٔبٖ ضؼى٣ِبٚ جُب٠ جػِب٠ ٝجْبلَ كب٢ أ١ ٝٞبغ ػ٠ِ ٣طْ ضػر٤ص ٓٓ٘ى جلا٤ََٓ  -4

 ( .178 – 1ًٔح ك٢ جٌَُٗ )ٞكٍ ٓٓحٗى جلا٤ََٓ ك٢ ػىز ج٠ٞجٍ ٓهطِلس ه٠ٍس ٝضطٔكٍٔ جُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٓببطهىّ جَج٤ٓببَ جُٔه٠ٍببس ٝٛبب٢ يجش ٓوببحذٝ ٣ٝلٟببَ جٕ ضٌببٕٞ ٗٛببَ جلا٤َٓببَ ٣ٞ٠ببَ ُِببطكٌْ ذؼ٤ِٔببس ٗ -5

 ( .179 –1ًٔح ك٢ جٌَُٗ )جُوطغ ٣ٝد ٓٓي جلا٤ََٓ ذٌِطح ٣ى٣ي قط٠ ضكٌْ ج٤ُٓطٍز ػ٤ِٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حُوطغ جلاذطىجت٢ جُهٖٗ ذحْطؼٔحٍ جُٟلٍز ٤ٔ٣٘ح ٣ٝٓحٌج ػ٠ِ ج٤ًٍُُ ج٠ُ جٕ ٣٘وٙ ٓك١٤ هطؼس  جُهٗد ٣رىأ ذ -6

 .ج٠ُ جُوطٍ جُٔطِٞخ ,ٝػ٘ى جْطؼٔحٍ جُٟلٍز ئػَٔ ًحُٔؼطحو ٖٓ جُؿُء ج٤ُٔٓي ج٠ُ جُؿُء جٍُك٤غ 

ضب٘ؼْ جلاْبطف ذبٌٞم  ج٠ُ أهَ هطبٍ  غب٣ْلطف ٣لطف جُلٍؾحٍ ج٠ُ أه٠ٛ هطٍ ٓطِٞخ ٣ٝوحِ جُوطٍ ذحُٟر١ غْ  -7

 ( .180 – 1ًٔح ك٢ جٌَُٗ )جُٛوَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞٞف جُوطغ ذحُٓ٘لٍز ٝجُط٘ؼ٤ْ ذٌٞم جُٛو180َ – 1جٌَُٗ )                            

مسند الازمٌل ( ٌوضح تثبٌت 178 – 2الشكل )  

( ٌوضح  استخدام ازمٌل المخرطة179 – 1الشكل )  
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 كَٛ جُٗـِس ذٞجْطس أوجز كَٛ أٝ ذٞجْطس ئ٤ََٓ ٗوٍ ه١ٞ. ضطْ ػ٤ِٔس -8

 ٤٘٤ٚس جُٔه٠ٍس: ذحْطهىجّ ٚجُه٠ٍ 1-8-5
 جُؼٍٜ ٝجُطٍٞ. ج٠ُ ٠ٚجُهٍجؼس ذحُٓٔي ٝجُؼٍٜ جُٔطِٞخ ذؼى ضٍى جُٓٔحـ ض٘طهد هط -1

٣ٔٓف ٝؾٚ ٝجقى   ٝضٍْْ وجتٍز ذٞجْطس كٍؾحٍ ذؼى ضكى٣ى جًٍُُٔ ذٍْْ هط١ٍ ػ٠ِ ًطِس جُهٗد غْ ضوطبغ  -2

 جُُٝج٣ح جُُجتىز ُِكٍٛٞ ػ٠ِ أهٍخ ٌَٖ ٓٓطى٣ٍ . 

٤ٜح ذٞجْطس جُٔٓح٤ٍٓ جُٔوِٞظس ذطٍٞ ٓ٘حْد ضؿ٘ربح ٤٘٤ٚس ذٔو٤حِ ٓ٘حْد غْ ضػرص هطؼس جُهٗد ػِ طحٌهٗ -3

 (.181-1جٗظٍ جٌَُٗ)ُظٌٜٞٛح نلاٍ جُه٠ٍ جُىجن٢ِ.

 

 

 
 ج٤٘٤ُٛس ٓػرطس ٓغ              جلاًٌحٕ ٓوطٞػس ُِه٠ٍ         هطؼس نٗد ٍٓذؼس ٓوطٞػس                   

 هطؼس جُهٗد             ٤س                ػ٠ِ ج٤ُٛ٘       ٍْٝٓٞٓس ُِه٠ٍ ذح٤٘٤ُٛس                       

 ( ٣ٞٞف ٣ٍ٠وس جُه٠ٍ ػ٠ِ ٤٘٤ٚس جُٔه٠ٍس181 – 1جٌَُٗ )

%(ْْ ضو٣ٍرح ٖٓ قحكطٜبح 5غْ ٣ػرص ج٤ًٍُُ ُه٠ٍ ٝؾٚ جٌُطِس ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ٓٞج٣َح ُٞؾٚ جٌُطِس ٝػ٠ِ ذؼى ) -4

 جُهحٌؾ٤س غْ ضىجٌ ذح٤ُى ُِطأًى ٖٓ جٜٗح لا ضطٛحوّ ٓغ ج٤ًٍُُ.

   جٗظبٍ جُٗبٌَرىأ ذحُه٠ٍ ذحْبطؼٔحٍ جُٟبلٍز غبْ ذأ٤َٓبَ ٓ٘حْبد جُطوبِٞ ُِكٛبٍٞ ػِب٠ جُٗبـِس جُٔطِٞذبس ٣ -5

(1-182.) 

 

 

 

 

 جُه٠ٍ ذحْطؼٔحٍ جُٟلٍز غْ ذا٤ََٓ ٓ٘حْد جُطوِٞ   ( ٣ٞٞف 182 – 1جٌَُٗ )

 ذؼٝ جلاػٔحٍ جُط٢ ض٘طؽ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٔه٠ٍس( جوٗحٙ 183-1ك٢ جٌَُٗ)٣ر٤ٖ ٝ
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                                                ذؼٝ جلاػٔحٍ جُط٢ ض٘طؽ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٔه٠ٍس (183-1)ٌَٗ جُ              

 ٤ٚحٗس ٓحً٘س جُهٍج٠س: 1-8-6
ٓٞٞبٞػطحٕ ٝٞبؼح ٚبك٤كح ٝٓػرططبحٕ ؾ٤بىج هربَ  ٚجُؼىُ ٠ٚججُطأًى ٖٓ جٕ جًُٗرس جُٔطكًٍس ٝجُػحذطس ك٢ جُهٍ -1

 ضٗـ٤َ جُٔحً٘س.

 ٢ٌٍْ جُٔطكٍى ذاقٌحّ.٣ػرص جُ -2

 ٣ؿد إٔ ضٌٕٞ أَج٤َٓ جُه٠ٍ قحوز. -3

 ٣ٍجػ٠ جٕ ضٌٕٞ ػ٤ِٔس جُه٠ٍ جلاذطىجت٢ جُهٖٗ ذأهَ ٍْػس ٝضُوجو ًِٔح ضطِرص ٣َحوز جُط٘ؼ٤ْ.  -4

 هْ ذط٤٣ُص جُوطغ جُٔطكًٍس ذ٣ُص ٓحً٘س نل٤ق . -5

 جٓٓف ج٣س ٣َٞش َجتىز ػٖ جُٔحً٘س . -6

 طأًى ٖٓ ػىّ قحؾطٜح ُِط٤ِٛف .جككٙ ؾ٤ٔغ جُوطغ جُٔطكًٍس ُِ -7

 جْطهىّ ن٠ٍّٞ جُٜٞجء لإَجُس ج١ ؿرحٌ وجنَ ٝقٍٞ جُٔكٍى . -8

a.  َٔ(.184-1جٌَُٗ) ك٢جٗظٍض٘ؼ٤ْ جُٓطٞـ ذحُس جُٛ٘لٍز  هرَ جُرىء ذحُؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ض٘ؼ٤ْ جُٓطٞـ ( ٣ٞٞف 184 –1جٌَُٗ )

   

 .(185-1) جٌَُٗك٢ جٗظٍ جْطؼٔحٍ جُٔرٍو ك٢ قى ٤ًٌُ جُؼىز  -10

 

 

 

 

 

 

 جْطؼٔحٍ جُٔرٍو( ٣ٞٞف 185 – 1جٌَُٗ )
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 ٠ٍم جُٞهح٣س ئغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔه٠ٍس: 1-8-7
  ٓؼٍكس ٤ًل٤س ج٣وحف جُٔه٠ٍس هرَ  ضٗـ٤ِٜح. -1

 ..%100جُطأًى ٖٓ جٕ ٝٚلاش جُٔه٠ٍس جٌٍُٜذحت٤س ٤ِْٔس  -2

 .جُط٤ًٍُ ٝ جلاٗطرحٙ أغ٘حء ضٗـ٤َ جُٔح٤ً٘س ٝ أغ٘حء ػِٜٔح -3

 .جء جُٔلاذّ جُلٟلحٞسضؿ٘د جٌضى -4

 .ػىّ ض٘ظ٤ق جُٔه٠ٍس جغ٘حء قًٍطٜح -5

 .ٖٓ ضطح٣ٍ جُ٘ٗحٌز ُكٔح٣طي ٣ؿد جٌضىجء جُ٘ظحٌز جُٞجه٤س  -6

٣ؿد إٔ ٣ٌٕٞ جُهٗد نح٤ُح  ٖٓ جُطٗون ٝجُؼوى جٌُر٤ٍز لأٜٗح ضلٓى ٓظٍٜ جُوطؼس أٝ ضٓرد قحوغح  ئغ٘حء  -7

 جُهٍج٠س.

جُٔطكٍى ٓػرطس ذاقٌحّ ػ٠ِ جُهٗد ق٤ع ئٜٗح هى ضٓرد ذكٍم ئٕ يٗرس جُـٍجخ  ٠ٚجضكون ئغ٘حء جُهٍ -8

 جُٓطف ك٢ قحٍ ًحٗص ٓكٌٔس ذٗىز أٓح ئيج ًحٗص ؿ٤ٍ ٓكٌٔس ك٤ٌٖٔ إٔ ٣ططح٣ٍ جُهٗد ػٖ جُٔه٠ٍس.

 أذؼى ْ٘حو جُؼىز هرَ جُٓ٘لٍز أٝ جُٛوَ . -9

 ٤٘٤ٚس جُٔه٠ٍس أٝ ذ٤ٖ جٍُٔجًُ.   ك٢ضأًى ٖٓ إٔ جُهٗد ٓػرص ذاقٌحّ  -10

جُٔه٠ٍس ػ٠ِ ٍْػس ذط٤ثس ه٤ِلا  هرَ جُلَٛ غْ جْطؼِٜٔح ػ٠ِ ٍْػس ٓطى٤ٗس ػ٘ىٓح ضؼَٔ ذؼَٔ  ٤َضٗـ -11

 ي١ هطٍ ًر٤ٍ أي ئٕ جٍُٓػس جُؼح٤ُس ضٓرد ضطح٣ٍ جُؼَٔ ػٖ جُٔه٠ٍس ٝهى ٣ٓرد ًٛج ئٚحذس نط٤ٍز.

 ضؿ٘د جُٟـ١ جُُجتى ػ٠ِ جُٔٗـٞلاش ئي ئٕ يُي ٣ٓرد ضٗون جُؼَٔ أٝ ٝهٞػٚ ػٖ جُٔه٠ٍس. -12
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 جْثِس جُلَٛ جلاٍٝ

 -ػَِ ٓح ٣أض٢ : -1ِ  

 ُٔحيج ضإ٠ٍ ػؿِط٢ ْلاـ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ذحُؿِى جٝ جُل٤ِٖ.  -ج       

 ٣ؿد جٕ ٣ٌٕٞ ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ٓٓ٘ٞٗح ٝٓلِؿح هرَ جْطؼٔحُٚ. -خ       

 ٓح ج١ًُ ٣كىو ه٤حِ ٓحً٘س  ٓ٘ٗحٌ ج١٣ٍُٗ ؟٤ًٝق ٣طْ جقطٓحخ ٠ٍٞ ج١٣ٍُٗ ُٜح؟- 2ِ

 ٓح٢ٛ ٠ٍم جُٞهح٣س جغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ١٣ٍٖ .- 3ِ

 ػىو نطٞجش ُِطٗـ٤َ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ١٣ٍٖ .- 4ِ 

 -ٓح٢ٛ جلاػٔحٍ جُط٢ ٣ٌٖٔ ض٘ل٤ًٛح ػ٠ِ جٌُٔحتٖ جُطح٤ُس : - 5ِ
 ٓحً٘س جٍُٗىٙ . -1

 ٓحً٘س جُػهحٗس. -2

 .ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلاكو٢ -3

 .ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلا٤ََٓ جٍُٔذغ -4

 .ش جُِِٓٓسٓحً٘س جُ٘وٍ يج -5

 .ٓحً٘س جُل٣ٍُز جُك٤ِس -6

 .ٓحً٘س جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس -7

 .آُس جُٛ٘لٍز ج٣ٍُٗط٤س -8

 .آُس جُٛ٘لٍز جلأْطٞج٤ٗس -9

 .آُس جُٛ٘لٍز جُىجت٣ٍس جُو٤ٍٚس -10

  .جُٔه٠ٍس جُ٘ؿح٣ٌس -11

 جٍُٗىٙ ؟ سٓح٢ٛ هٞجػى جُٞهح٣س جغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘ - 6ِ

 ٓح٢ٛ جُطٍم جُٔطرؼس ك٢ ٤ٚحٗس ٓحً٘س جٍُٗىٙ ؟  -7ِ

 ٓحً٘س جُػهحٗس. ٓح٢ٛ جُطٍم جُٔطرؼس ك٢ ٤ٚحٗس -8ِ 

 جُػهحٗس. ٓح٢ٛ هٞجػى جُٞهح٣س ك٢ ٓحً٘ٚ - 9ِ 

 .ٓحً٘س ْٖ أِْكس جُٔٓحقؽجٍٖـ   -10 ِ

 ٝٞكٜح ذحُطل٤َٛ ؟  –ٓح٢ٛ جُؼؿلاش جُِٔٓحء ٝجُؼؿِس جُٔٓ٘٘س ك٢ ٓحً٘س جُػهحٗس  - 11ِ

 لحٌز ؟ ُٝٔحيج ؟ٓح ٛٞ جهٍٛ ٠ٍٞ ٓٓٔٞـ ذٔٓكٚ ػ٠ِ جٍُجذٞل ٝجُ - 12ِ 

 ٤ًق ٣طْ ْكد هطؼس جُهٗد ك٢ جُلحٌز جغ٘حء جُطٗـ٤َ ؟  -13ِ

 ٓح ْرد ػىّ ٓٓف جلانٗحخ ػ٠ِ جُطٞج١َ ك٢ جُلحٌز ؟  -14ِ

 .ػَِ ػىّ ٝٞغ جٌُحَ ػ٠ِ هٍٚس جُلحٌز ٝجٍُجذٞل ك٢ ذؼٝ جلاق٤حٕ  -15ِ 

 ٝجُطٛل٤س . ٘حش ضهٙ جلآٖ ٝجُٓلآس جغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ جُٔحًجيًٍ جٌذؼس جٌٖحوجش   -16ِ 

 -ػىو جؾُجء ٓح ٣أض٢ ٓغ جٍُٗـ: - 17ِ

 ٓحً٘س جٍُٗىٙ . -1

 ٓحً٘س جُػهحٗس. -2

 ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلاكو٢. -3

 ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلا٤ََٓ جٍُٔذغ. -4

 ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس. -5

 ٓحً٘س جُل٣ٍُز جُك٤ِس. -6

 ٓحً٘س جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح٣ٌس. -7
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 آُس جُٛ٘لٍز ج٣ٍُٗط٤س. -8

 آُس جُٛ٘لٍز جلأْطٞج٤ٗس. -9
 آُس جُٛ٘لٍز جُىجت٣ٍس جُو٤ٍٚس. -10

 جُٔه٠ٍس جُ٘ؿح٣ٌس. -11

 جنطٍ جُؿٞجخ جُٛك٤ف  -18ِ

 -ططِد جؿط٤س ٝجه٤س نحٚس جغ٘حء جْطهىجّ ٌٓ٘س جُٓكؽ :ضأ١ ٖٓ جُؼ٤ِٔحش جُطح٤ُس  -1

 جُطل٣ٍُ  -وجُط٣ٞٓس        -جُكٞجف    ؼٞر١  -خجُطٓط٤ف      -ج

 جٌ جُطـ٣ًس ػ٠ِ ٓح٤ً٘حش جُٔٓف ٝجُطٛل٤س :٣ٌٕٞ ٓوى -2

 ِْٓ 8-5 -4ِْٓ                   5 – 3 -3وْْ           5- 3 -2ْْ         1-3-5

 ػىو ٌْح٤ًٖ جلاش جُٔٓف ٣طٍجٝـ ٓحذ٤ٖ : -3

 ٌْح٤ًٖ  7 -5-3ٌْح٤ًٖ               5- 3-2ٌْح٤ًٖ             4- 1-2

 ػىو ذلا٠حش جٍُجذٞل : -4

1-2               2-1                  3-4 

 ٣ؿد ضٛل٤س هطغ جُهٗد ػ٠ِ جُلحٌز ػ٠ِ : -5

 أ١ جُكحُط٤ٖ ؾحتُ . -3 جُطٞج١َ                      -2جُطٞج٢ُ                       -1

 نٗحخ ػ٠ِ جلاش جُٔٓف ٝجُطٛل٤س :لا٣ٌٖٔ ٓٓف ج - 6

 ْْ  35ذطٍٞ ٣ُ٣ى  -3ْْ             35ػٖ ذطٍٞ لا ٣وَ  -2 ذح١ ٠ٍٞ                      -1

 ٓح٢ٛ جُطٍم جُٔطرؼس ُطٗـ٤َ ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلاكو٢. -19ِ

 ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ جلاكو٢. جوجٓسجيًٍ ٠ٍم  -20ِ

 جٍٖـ ذحُطل٤َٛ ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلا٤ََٓ جٍُٔذغ ٓغ يًٍ جؾُجتٜح. -21ِ

 ِؼَٔ.٤ًق ٣طْ ئػىجو ٓحً٘س جُٔ٘وحٌ يجش جلا٤ََٓ جٍُٔذغ ُ-22ِ 

 جيًٍ جؾُجء  ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس. -23ِ

 ٓح٢ٛ جُطٍم جُٔطرؼس ُطٗـ٤َ ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس. -24ِ 

جُ٘وبٍ يجش ٠ٍم ج٤ُٛحٗس ك٢ ٓحً٘س جُ٘وٍ يجش جُِِٓٓس ٠ٍٝم جُٞهح٣س ئغ٘حء جُؼَٔ ػِب٠ ٓحً٘بس  ػىوجيًٍ -25ِ

 جُِٓٓس ؟

 -ٌٓ٘س جُ٘وٍ ٛٞ : جٕ جقى جلاْرحخ جُٔإو٣س ج٠ُ ٌكغ وٌؾس قٍجٌز-26ِ

  ٍْػس وٝجٌجٕ جُِؤس . -ج

 ْٞء ضػر٤ص جُهٗد ذٞجْطس جُِٞجه١ . -خ

 جلا٤ََٓ ٤ُّ ٓطؼحٓىج ٓغ ج٤ُٓحؼ . -ؼ

 جُٔٓحكس جُلحِٚس ذ٤ٖ جلا٤ََٓ ٝجُِؤس ؿ٤ٍ ًحك٤س . -و

 ٓحً٘س جُل٣ٍُز ؟ ٓح٢ٛ جُطٍم جُٔطرؼس ك٢ ٤ٚحٗس -27ِ 

 س جُل٣ٍُز.ػىو ٠ٍم جُٞهح٣س جغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘ -28ِ

 ٓح ٛٞ جُلٍم ذ٤ٖ ج٤ُٓحؼ جُٔٓطو٤ْ ٝػحٓٞو جلاٌٖحو  ك٢ ٓحً٘س جُل٣ٍُز؟ -29ِ

 جٍٖـ ػَٔ ًَ ؾُء ك٢ ٓحً٘س جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح ٣ٌس ؟ -30ِ

 ٓح٢ٛ ٠ٍم جُٞهح٣س جغ٘حء  جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٔؿٔٞػس جُ٘ؿح ٣ٌس ؟ -31ِ

 -:جؾد ذٛف جٝ نطح  -32ِ

 ػهحٗس ك٢ جٕ ٝجقى .٣ؿَٞ جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جٍُٗىٙ ٝجُ -أ
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 لا ٣ؿَٞ جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س ٓ٘ٗحٌ ج٤٘٤ُٛس ٖٓ ؿ٤ٍ جْطهىجّ ج٤ُٓحؼ جُٔٓطو٤ْ ) جٌُٗحٝ (. -خ

 لا ٣ؿَٞ جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُك٤ِس ٖٓ ؿ٤ٍ ضػر٤ص ػحٓٞو جلاٌٖحو ك٢ جُكلا٣ح جُٔوْٞس . -ؼ

 ض٣ُص جلاؾُجء جُٔطكًٍس ًحكس ك٢ جُؿحٓؼس جُ٘ؿح٣ٌس . -ٛ 

 تٖ جُٛ٘لٍز جُػحذطس ؟ػىو جٗٞجع ٌٓح -33ِ

 ُس جُٛ٘لٍز ج٣ٍُٗط٤س  ؟آجٍٖـ ػَٔ ٓحً٘س  -34ِ

 ٓح٢ٛ ٠ٍم جُٞهح٣س جغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُٛ٘لٍز ؟ -35ِ

 ػٍف ٓحً٘س ْٖ ٝضل٤ِؽ جُٔ٘ح٤ٍٖ ٝػىو جٗٞجػٜح ؟ -36ِ

 جٝؾى ٠ٍٞ ْلاـ ١٣ٍٖ جُٔ٘ٗحٌ ؟ -37ِ

 ْْ  ١ُ160 ػؿِطٜح ْْ ٝجُٔٓحكس ذ٤ٖ 80ًٍٓجيج ػِٔص جٕ هطٍ ػؿِس جُٔ٘ٗحٌ -38ِ

 هحٌٕ ذ٤ٖ ٓحً٘س جُِكحّ جلاػط٤حو٣س  ٝٓحً٘س جُِكحّ جلاٝضٞٓحض٤ي ؟ -39ِ

 ٓح٢ٛ ٠ٍم جُٞهح٣س جغ٘حء جُؼَٔ ػ٠ِ ٓحً٘س جُكى ٝجُطل٤ِؽ ؟ -40ِ

ػ٤ِس ؾ٤ٔغ جلاؾُجء س ٓػرط (186-1ًٔح ك٢ جٌَُٗ ٌهْ )ض٤ٞٞك٤ح ُٔحً٘س جُطه٣ٍْ  حجٌْْ ٓهطط -41ِ

 ٤لس ًَ ؾُء ٜٓ٘ح؟ظٝٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 186 – 1جٌَُٗ )

 

 ٝٞف ٣ٍ٠وس ػَٔ ٓحً٘س جُطه٣ٍْ ٝٓح٢ٛ جُهطٞجش جُٔطرؼس ك٢ ػ٤ِٔس جُطه٣ٍْ ؟  -42ِ

ٓح٢ٛ جلاِْكس جُٔٓطهىٓس ك٢ ٓحً٘س جُطه٣ٍْ جيًٍٛح ٓغ يًٍ جْطهىجٓحش ًَ ْلاـ)ٓ٘ٗحٌ(ٝجٌْٜٔح  -43ِ

 ٓٞٞكح أٌٖحٍ ًٛٙ جلاِْكس ؟

 ٤س جُهٍج٠س ؟ٓح٢ٛ جلاَج٤َٓ جُٔٓطؼِٔس ك٢ ػِٔ -44ِ

 ػ٤ِس ؾ٤ٔغ جؾُجء ٓحً٘س جُٔه٠ٍس . سٓػرط حجٌْْ ٓهطط -45ِ
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  الهدف العام
الكهربائٌة المتنملة المستخدمة  الاجهزةالى إكساب الطالب المعرفة الاساسٌة فً استخدام  الفصلٌهدف هذا      

 فً ورش النجارة وخارج  ورش النجارة .
 

  الاهداف الخاصة
      

 : بعد ان ٌدرس الطالب هذا الفصل ٌصبح لادرا" على   
  الٌدوٌة المتنملة واستخداماتها . الكهربائٌة ةالنجارٌ معرفة أنواع ألاجهزة 
 الٌدوٌة المتنملة بشكل واضح . الكهربائٌة النجارٌة معرفة الأجزاء الرئٌسة للأجهزة 
 الكهربائٌلاة النجارٌلاة الإلمام بإجراءات الأمن والسلاممة الواجلاب اتباعهلاا عنلاد العملال عللاى ألاجهلازة 

 الٌدوٌة المتنملة.
 تاجها أثناء العمل على هذه الاجهزة .معرفة طرق الصٌانة التً ٌح 
  . تحدٌد الجهاز المناسب للعملٌات النجارٌة المختلفة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ممدمة:

الكهربائٌة المتنقلة الاجهزة  

 
 .منشار الصٌنٌة الٌدوي -1
 .منشار التخرٌم الٌدوي -2
 الرنده الٌدوٌة.-3
 ثقاب الٌدوي .الم-4
 الات الصقل والتنعٌم بأنواعها.-5
 الة الفرٌزا )الحلٌة( الٌدوٌة .-6
 الة الحفر الٌدوٌة .-7
 مكائن جمع الغبار بنوعٌها الثابتة والمتحركة.-8
 اجهزة الطلاء بالرش العاملة بالهواء المضغوط .-9
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م فلالاً أعملالاال النجلالاارة ضوٌتمتلالاة بعضلالاها بمٌملالاة خاصلالاة فلالاً موللالاة  الآلات دتعلالا       المحموللالاة دورام مهملالاا
 -: ومن هذه الأجهزة النجارٌة ضت الثابتة العمل على الرغم من انها صغٌرة ولتها ألل من الآلا

 
 منشار الصٌنٌة الٌدوي الكهربائً: 1-2

 : تمهٌد2-1-1
( ملم وتكون عادة من النوع الذي 215( إلى )150مناشٌر الصٌنٌة  أسلحة ذات لطر ٌتراوح بٌن )فً تركب    

( ٌوضلاح منشلاار الصلاٌنٌة 1-2والشلاكل رللام )ٌمكن استعماله لنشر الخشلاب باتجلااه الألٌلااف أو النشلار المسلاتعر  
اللاى أن  الإشلاارةٌغطً والً السمح السفلً أسنان المنشار )باستثناء تلن التً تممس الخشلاب( وتجلادر و .الٌدوي

 أسنان المنشار تمطة نحو الأعلى عبر اللوح فٌساعد هذا على مسن هٌكل المنشار بشدة على سطح لطعلاة العملال.
ضمن ضبط العمك أن أسنان ٌأطراف اللوح و مةتمطة بشكل متوازٍ  تمكن زاوٌة النشر الطولً الشرائح من أنو

 المنشار تمر فمط فً الجانب السفلً للعمل.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منشار الصٌنٌة الٌدوي الكهربائً( ٌوضح 1 – 2شكل )

 :استعمالات منشار الصٌنٌة الٌدوي الكهربائً 2-1-2

 المحفلالاارالمطلالاة بزاوٌلالاة  وفلالاً وللأللالاواح والمطلالاة العرضلالاً وعملٌلالاة  ٌسلالاتخدم فلالاً الشلالاك الطلالاولً     
العملٌلالاات الصلالاحٌحة ادنلالااه  (2-2الشلالاكل) وٌبلالاٌن والأفرٌلالاز وكلالاذلن لطلالاة أللالاواح المٌمملالاٌن والصلالااج

 . لمستعمال والخاطئة

 المحرك الكهربائً 

 مفتاح التشغٌل 

 تدرج منقلة المٌل 

 مقبض 

 قاعدة متحركة

 عتلة التحكم

  الغطاء الواقً

  السلاح
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  عملٌة لطة باستخدام المسطرة                       المسطرة      بدون استخدامة عملٌة خاطئ         

 
 ٌفضل استخدام المسطرةوبزاوٌة المطة                                        المطة العرضً للألواح                 

 العملٌات الصحٌحة والخاطئة لمستعمال( ٌوضح 2 – 2شكل )

 :لأسلحة المستخدمة فً منشار الصٌنٌةأنواع ا 2-1-3
 ( ٌوضح انواع الاسلحة .3-2شكل رلم )الوٌستخدم للمطة والمطة الممطعً  السمح المزدوج: -أ
: ٌستخدم للمطة السرٌة والناعم وٌتم تنعلاٌم أسلانان المطلاة بالوجلاه والخللاف مشلاكلة بلاذلن سمح المطة العرضً -ب

 نماط المطة.
 

                    
 
 
 ٌعرف كذلن بسمح التشكٌل فالأسنان الخطافة تجعله مثالٌة للمطة السرٌة. سمح المطة: -ج

)د(  )ج( )ب( )أ( (هـ)   

الأسلحة المستخدمة فً منشار الصٌنٌة ٌوضح(3-2شكل رقم )      
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م ملان سمح التجوٌف -د : ٌستخدم للمطة الناعم والمطة الممطعً ولطة الزواٌا المثالً ض إن وسط السمح ألل سمكا
م بذلن فرصة ربط الشك.  المحور والأسنان منخفضا

المكلاون ملان طبملاات متعلاددة والمكسلاوض فالأسلانان و: ٌسلاتخدم للمطلاة النلااعم فلاً الخشلاب طبمًسمح الخشب ال -هـ 
 الناعمة النمطٌة تساعد على تملٌص الأنشطار والتشمك. 

 :صٌانة منشار الصٌنٌة الٌدوي   2-1-4    

 .(4-2كما موضح فً شكل رلم )التاكد من تثبٌت السمح لبل البدء بالعمل -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التأكد من تثبٌت السمح ٌوضح(4-2) شكل رلم

 فحص الفحمات فً المحرن . -2
 .  (5-2كما فً شكل رلم )عملٌة ضبط السمح مة الماعدة بزاوٌة لائمة -3
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الماعدة( ٌوضح عملٌة ضبط السمح مة 5-2شكل رلم )        

 : منشار الصٌنٌة الٌدوي طرق الولاٌة إثناء العمل على ماكنة 2-1-5

 تجنب تثبٌت لطعة العمل بالٌد وإسنادها على الركبةم. -1
 عدم استخدام المنشار وفٌه أجزاء متضررة. -2
 حافظ على بماء مفتاح الطالة بعٌدام عن طرٌك المطة. -3
 متوازن ومرٌح عند المطة وتجنب المبالغة.بشكل  نفوحافظ على ول -4
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 منشار التخرٌم الٌدوي الكهربائً: -2-2

 : تمهٌد 2-2-1     
الخطلالاوط  وٌمكلان للاه ان ٌمطلالاة المنحنٌلاات النلاوع ملالان المناشلاٌر اللاذي ٌسلالاتمد طالتلاه بنفسلاه ) ذاتٌلالاا ( و ان هلاذا      
مجموعلاة ملان الاسلالحة المختلفلاة ذات اسلالانان  بهلاا ( مللالام  وٌوجلاد25مٌمة فلاً الاخشلااب الصلالبة حتلاى سلامن )تالمسلا

 ادن والبمستٌن .مختلفة الاشكال والمماسات وذلن لمطة الخشب والمع

  اجزاء منشار التخرٌم :ٌبٌن  (6-2الشكل رلم ) -: أجزاء منشار التخرٌم-2-2-2
 
 
 

     
 
  
 
 
 
 
 

                                                      
 
 

 منشار التخرٌم الٌدوي الكهربائًٌوضح  (6-2الشكل رلم )

 :خرٌممجالات استعمال منشار الت2-2-3
فً الخشب وٌتم تحدٌد ثمب فً المساحة لدخول السمح من خمله  ائريمطة الدالستخدم هذا المنشار فً ٌ -1

 (.7-2الشكل )كما فً و الرسم المحدد باتجاهثم الاستمرار فً شك الخشب 

 استخدام منشار التخرٌم فً عمل الدوائر والالواسٌوضح  ( 7-2) رلم الشكل                     
 

كملاا فلاً ٌستخدم هذا المنشار فً عملٌة لطة المنحنٌات بسهولة حٌث تكون حركة المنشلاار بطٌئلاة وثابتلاة  -2
 (.8-2الشكل )

 
 
 

 مفتاح التشغٌل  المقبض 

لسلاح ا  لقاعدةا  

 غطاء واقً

 تدرج سرعة منشار التخرٌم 
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 عملٌة استخدام منشار التخرٌم لمطة المنحنٌاتٌوضح ( 8-2شكل )

 حرٌة الحركة للسمح. ٌستخدم لمطة المنحنٌات الضٌمة فٌتم الشك الطولً أولام ثم لطة المنحنً حتى تتحمك -3
 (.9-2الشكل ) كما فً( ملم 25ٌستخدم لمطة الخطوط المستمٌمة فً الأخشاب الصلبة ) -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عملٌة استخدام منشار التخرٌم للمطة المستمٌمةٌوضح ( 9-2شكل رلم )

 .    (10-2شكل رلم )الكما فً  ٌستخدم منشار التخرٌم  فً التفرٌغ الداخلً  -5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    ةعملٌة استخدام منشار التخرٌم  للمطة بزاوٌة مائل ٌوضح( 10-2شكل رلم )
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 (.11-2شكل رلم)الكما فً  للمطة بزاوٌةٌستخدم  منشار التخرٌم    -6
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 لتفرٌغ الداخلًعملٌة استخدام منشار التخرٌم  فً ا ٌوضح ( 11-2شكل رلم)

 :صٌانة منشار التخرٌم 2-2-4
 (.12-2شكل رلم )ال كما فًوتأكد من تثبٌت السمح فً مكانة لبل البدء بالعمل  -1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الماعدة بزاوٌة لائمةمة  السمح ٌوضح ضبط( 12-2شكل رلم )

 (.13-2شكل رلم)ال كما فًو المائمة ضبط السمح مة الماعدة باستخدام الزاوٌة -2
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الماعدة عملٌة ضبط السمح مةٌوضح ( 13-2شكل رلم)

 
 
 

مكان تثبٌت 

 السلاح 

لسلاحا  
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 طرق الولاٌة إثناء العمل على منشار التخرٌم 2-2-5
 مطة ومثبت بأمان.لا ٌةتأكد من إن السمح مناسب للعمل -1
 .ى بإحكام وثبات متذكرام أن المنشار ٌمطة فً ضرباته لأعل مثبته ةأن الشغلمن تأكد  -2
 نشر الخشب المغطى بالمشرة فإنه ٌجب وضة شرٌط لاصك على الخطوط المحددة للمطة عند  -3

 خط المطة. طولكسر على نلا تتلف المشرة أو ت    

 الرنده الٌدوٌة: -2-3

 : تمهٌد 2-3-1     
دة بالملالادرة للعملالال فلالاً مواللالاة معٌنلالاةض ٌتلالاراوح طولهلالاا بلالاٌن )      ( و 375تسلالاتخدم الرنلالادة الكهربائٌلالاة الٌدوٌلالاة الملالازوة
( 180راوح عر  الممطاع ذو الشفرتٌن من )ت( ملم ممارنة بالرندة الٌدوٌة المصٌرة أو رندة التخشٌنض و450ٌ)

- 2شكل رللام )ال( دورة فً الدلٌمة و15000سرعة )ب( ملم وتدور 3( ملمض وٌصل عمك المطة الى )130الى )
 الكهربائٌة الٌدوٌة.  الرندةٌوضح  (14
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الرنده الكهربائٌة الٌدوٌة.ٌوضح  ( 14-2شكل رلم )

 :الكهربائٌة الٌدوٌة الرندهمجالات استعمال ماكنة  2-3-2
 (15-2شلاكل رللام )الً فلا كملااتستخدم الرنده الكهربائٌة الٌدوٌة المحمولة فً ضلابط الحلاواف بالدرجلاة الأوللاى     
تستخدم هلاذه الرنلاده فلاً مواللاة البنلااء فلاً إعلاداد أفلاارٌز والأفارٌزض وعلى سبٌل المثال  لتنعٌم الشطوب ةمعدانها و

الأبوابض أما فً ورش النجلاارة فتسلاتخدم فلاً ضلابط حلاواف الأللاواح العرٌضلاة التلاً ٌصلاعب ضلابطها فلاً ماكنلاات 
اللاى تلارن  ٌلاودي  استخدامها  الرنده الثابتة. من الممكن اٌضا استخدامها فً عملٌات التسطٌح والتنظٌفض غٌر ان

ذو  ممطلااعطح التً ٌفوق عرضها طول ممطاع المعدةةض وٌمكن تجنب هذه النتوءات إذا استخدم نتوءات على الأس
 نهاٌات محدبة .تتوفر الرندات الكهربائٌة الٌدوٌة بأحجام مختلفة تناسب المهمات المطلوب تنفٌذها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الأمامًالمقبض  التشغٌل فتاحم   
 المقبض الخلفً

غطاء 

 السكاكٌن

 القاعدة الامامٌة 

 القاعدة الخلفٌة 

(  عملٌة 15-2شكل رلم )
الكهربائٌة  الرندهاستخدام الة 

 فً ضبط حواف الألواح
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 :الكهربائٌة الرندهطرق الولاٌة إثناء العمل على آلة  2-3-3
ف الأمامً للجزء السفلً الى الخشب الذي سٌسحج لبل التشغٌل وبعد ضبط عمك المطة وذلن كً أسند النص -1

 ٌكون الممطاع واضحا عند طرف اللوحض وبالطبة ٌنبغً دعم اللوح بشكل مناسب.
 لبل دفعها بنعومة نحو الخشب. الرندهاترن سرعة الممطاع تتزاٌد عند تشغٌل  -2
 .الرندهن لا تطفئ لبل أن ترفة العمل ع -3
جانبا أو أرضاض وتذكر ان شفرات الممطاع  الرندهإمنح الممطاع بع  الولت لٌتولف عن الدوران لبل وضة  -4

 تتضرر بسرعة فً حال استعملتها بطرٌمة غٌر صحٌحة أو خزنتها بإهمال. 

 المثماب الٌدوي الكهربائً 2-4

 : تمهٌد 2-4-1     
م أو لتركٌلاب  الاجزاء أما لإستخدام المسامٌر لتثبٌت عمل ثموبث الى تحتاج فً إعداد الأخشاب لصناعة الأثا معا

المفصمت والكٌلوناتض وٌسلاتخدم فلاً ذللان أملاا المثملااب الٌلادوي أو المثملااب الكهربلاائً والآلآت الٌدوٌلاة ملااهً الا 
البلاراٌم   تثبٌلات بلاهعبارة عن علبة تحتوي على مجموعة تروس تدار بواسطة الٌلاد لنملال الحركلاة اللاى المفلال اللاذي 

 ٌوضح المثماب الٌدوي الكهربائً. (16-2والشكل رلم )واللمم التً تموم بعملٌة الثمب 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المثماب الٌدوي الكهربائًٌوضح  ( 16-2شكل رلم )

مف ٌلاتم فلاتح ولفلال الفكلاون الثمثلاة للغلا وانغالبٌة المثالب الكهربائٌة تركب مة ألفلاال سلالكٌة )ذات درجلاات( ان  
بمساعدة مفتاح مسنن ٌصنة حلمة رأسٌة على المفل من الخارج . واستعمال المفتاح بضغط كافً ٌبدل على فكون 

انلاواع ملان  ٌوضلاح  (17-2والشلاكل رللام ) المفل كلملاا لفللات لتضلامن للاب  الفكلاون عللاى المثاللاب بأملاان وإحكلاام.
 المثماب الٌدوي الكهربائً.البراٌم المستعملة مة 

 
 
 

 برٌمة لثمب الحدٌد                          برٌمة لثمب الخشب                    برٌمة منشارٌة                             
 
 
   
 
 
 

 المقبض

 مفتاح التشغٌل 

 الجوزة 
 البرٌمة 

 قفل البرٌمة 

 مفتاح مسنن
 السلك 

اع البراٌم المستعملة مع المثقب الكهربائً الٌدوي( ٌوضح  انو17-2شكل رقم )  
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 -العوامل المؤثرة على سرعة المطة للبرٌمة:
 عند زٌادة لطر البرٌمة فان عدد الدورات/ دلٌمة ٌجب ان ٌمل كً تبمى سرعة المطة ثابتة -ا
 ما ازدادت لساوة الاخشاب للت سرعة البرٌمة ضأي ٌوجد عاممن ٌوثران على عملٌة التثمٌب هما:كل -ب

 لساوة لطعة الخشب  -2لطر البرٌمة       -1

 :مجالات استعمال المثمب الٌدوي الكهربائً 2-4-2
عامل الأمان وٌستخدم التحكم فً العمل ولتوفٌر  ٌمكنهالٌدٌن  باستخدامذات الممب  الواحد أو الأثنٌن  المثمب -1

 أو لعمل ثموب زاوٌة.الكبٌرة فً حالة الكتل الخشبٌة 
 .كً تسهل عملٌة التنمٌبباستعمال لاعدة لحمل المثماب بحٌث تمسكه فً وضة رأسً  -2

م وبذراع  -3  (.18-2الشكل ) وكما فًٌتم تحرٌكه الى الاسفل للتثمٌب العمودي مثماب محمول رأسٌا
 
 
 
 
 
 
 
 

 لتثمٌب العمودياحامل  عملٌة استخدامضح ٌو ( 18-2شكل )

 (.19-2الشكل ) كما فًوٌستعمل فً تسوٌة المنحنٌات  -4
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استخدام المثمب بدل ماكنة الصنفرةٌوضح  ( 19-2شكل )

 ٌستخدم المثماب ذو البرٌمة الالتوائٌة لحفر ثموب عمٌمة مستمٌمة  -5
م أكبر من ٌستعمل المثماب كمنشار لعمل ثموب كبٌرة ن -6  (. 20-2الشكل) كما فً و سم( 4) سبٌا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استخدام البرٌمة المنشارٌة فً حفر جٌب الكٌلون ٌوضح(20-2شكل )

 البرٌمة المنشارٌة
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مللام( وهلاذا النلاوع ملان المثاللاب ٌحفرالثملاوب فلاً الخشلاب 38ٌستعمل المثماب فً عملال ثملاوب واسلاعة )حلاوالً  -7
وٌمكلان تجنلاب ذللان إذا ربلاط المثملااب الكهربلاائً فلاً  رام ٌجلاب ان لا ٌكلاون كبٌلابسرعة ولكن إذا زاد عملاك الثملاوب 

 . (21-2الشكل رلم )كما فً حامل المنضدة إذا تٌسر ذلن و
 
 
 
 
 
 
  

                          
                

 الباب عملٌة تثمٌب مكان لفلٌوضح  ( 21-2شكل )

 :المثمب الٌدوي الكهربائً ادامة 2-4-3
 أن تكون حادة ونظٌفة. المثالب والمواطة ٌجب-1
  ب.فحص اسنان جوزة المثم -2

 :طرق الولاٌة إثناء العمل على المستمٌم الٌدوي الكهربائً 2-4-4
م بإحكام فً المفل. -1  تأكد أن المثماب ممسوكا
 إذا استعملت تمسٌم الكهرباء فكن متأكدام أنها موصلة بطرٌمة سلٌمة بوحدة الكهرباء. -2
 أو غٌرها. الماسكة( بإحكام شدٌد بواسطة اد ثمبهاالمرالشغلة ) امسن -3
 مرصة .التحت الشغلة لتجنب تلف كلما امكن ذلن بوضعه استخدم الخشب المستعمل  -4
ٌد مة الممب  الرئٌسً  والٌد الثانٌة ملاة  استخدامض وٌفضل  كلما امكن ذلنالمثماب  لمسنالٌدٌن كلتا  استخدم -5

 الممب  الجانبً.
 .الإمكانسلن التوصٌل لصٌرام لدر  ٌجب أن ٌكون -6
 او تجر الكابمت بمدمٌن م. لا تسحب -7
م  -8 م وكافٌا م ومحكما  لوة غٌر مطلوبة. لاستخدامولا داعً  ضلاجراء التثمٌبٌجب أن ٌكون الضغط ثابتا
 عند تغٌٌر البراٌم أو التوصٌمت ٌجب فصل التٌار وإزالة فٌشة الكٌبل من مصدر الكهرباء.  -9

 الات الصمل )التنعٌم بأنواعها( -2-5 

 ممدمة: 2-5-1
ان سلارعة الإنجلااز وجلاودة التشلاطٌب النهلاائً ٌعتملاد عللاى ووتستخدم فً تنعٌم وسحك اسطح المشغولات الخشبٌة 

 الموى المحركة لشرٌط السنفرة أو المرص الدائري وكذلن خشونة الاسطح.

 :ماكنة الصمل الدائرٌة-2-5-2

 -تمهٌد:-1
خمل المسافات المصٌرة التً تتخلل الشغل وتحتاج اللاى ضلاغط خفٌلاف للصمل  ة الصمل الدائرٌة تستخدم ماكن    

ٌوضلالاح ماكنلالاة الصلالامل  (22-2شلالاكل رللالام )الوجلالادام وسلالارعة بطٌئلالاة وتكلالاون حركلالاة السلالانفرة اللالاى الأملالاام والخللالاف. 
 .الدائرٌة
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 ماكنة الصمل الدائرٌةٌوضح  ( 22-2شكل )

 -آلة الصمل الدائرٌة: داماتخاست-2
الة الصمل الدائرٌة لصمل الخشب بالرمل وتشكٌله ولإزالة الصدأ من المعدن ض وللعمل الخشن او  خدامٌمكن است

( ملم 175( )125حٌث تتطلب مناطك معٌنة اهتماما كبٌرا . ٌثبت لرص السنفرة الذي ٌتراوح لطره بٌن )
مسند دعم مطاطً مطاوع بواسطة دائرة ممعرة ومسمار لولب. والمغلف بطبمة من اوكسٌد الالمنٌوم من 

 بع  استخدامات هذه الماكنة. (23-2شكل رلم )ال ٌوضحو
 

       
 
 
 
 
 
 
 

 صنفرة السطوح المستوٌة                                                          صنفره حافات الادراج                          

         
 
 
 
 
 
 
 
 الراص إضافٌة للتنظٌف والجلً خداماست                          لطة الماصً لجلً  خدامستا                             

                                                                                   
 
 
 
 

 

  مقبض

كٌس جمع 

 الغبار

  المحرك

 مفتاح التشغٌل

القرص الدائري 

 للسنفرة

 

 ب

آلة الصمل الدائرٌة بع  استخداماتٌوضح ( 23-2شكل )  
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 : طرق الولاٌة إثناء العمل على آلة الصمل-3
 تحمك من إن لرص السنفرة مثبت فً مسند الدعم بأمان. -1
 أمسن ماكنة الصمل الدائرٌة وشغلها لبل البدء بالعمل. -2
حرن ماكنة السنفرة عبر العمل بضربات شاملة وأمسكها عند زاوٌة خفٌفة للعمل كً ٌلمس جانلاب واحلاد ملان  -3

 واجهته كلها سطح المطة. مستلرص السنفرة سطح العمل حٌث ٌصعب التحكم فً لرص السنفرة إذا لا
 ٌتم الضغط بالماكنة للٌمم. -4
 حرن الماكنة بشكل متواصل أو عبر واجهة العمل لتجنب الصمل أكثر مما ٌلزم أو التحزٌز عند أي نمطة. -5
 عندما تستعمل الملحمة الثابتة ٌتم المٌام بالسنفرة والتشكٌل على جانب المطة السفلً لواجهة المرص. -6

 ممحظة:      
بما إن حركة الصمل تتم فً اتجاه دائري لاتعد هذه الماكنة ممئمة لتحضٌر السطوح التلاً ستصلامل او سلاتطلى    

 بالأكر الصافً أو ستدهن بالورنٌش.

 -:صٌانة آلة الصمل-4   
 (.24-2شكل رلم )الفً احكام المرص الدوار كما موضح وضبط  -1
 استبدال المرص عند استهمكه . -2

ممحظلالالالالاة المسلالالالالاند المطلالالالالااطً  -3 واستبداله عند الاستهمن .
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  ٌوضح تبدٌل لرص التنظٌف والجل24ً-2شكل رلم )                                    

 الشرٌطٌة: الصمل الة - 2-5-3
 -تمهٌد:-1

-2فلالاً الشلالاكل رللالام ) تسلالاتخدم هلالاذه المعلالادة الموضلالاحة صلالاورتها
تتطلب معدلات ازاللاة سلارٌعة . واذا تلام  فً الحالات التً( 25

تجهٌزها بشرٌط السنفرة . ٌمكن استخدمها فً عملٌات متعلاددة 
الطلالالامء الملالالادٌم واللالالاورنٌش وفلالالاً تنعلالالاٌم لطلالالاة التركٌلالالاب  لإزاللالالاة

 وتشطٌبها وفرش الارضٌة وٌوجد فٌها كٌس ٌجمة الغبار.
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 الاسطوانة الامامٌة 

 مفتاح التشغٌل 
 ً  مقبض امام

عٌمرٌط التنش  

 مقبض

الماكنة  جسم  

 الاسطوانة الخلفٌة

آلة الصمل الشرٌطٌة ٌوضح  (25-2الشكل رلم )  
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 :آلة الصمل الشرٌطٌة استخداممجالات -2 
عللاى الاسلاطح الخلاام او الخشلانة باسلاتخدام السلانفرة الشلارٌطٌة فٌلاتم مسلان  تنعلاٌملل الشلارٌطٌةاللاه الصلامل تستعمل    

ولا تسلامح ببمائهلاا  (.26-2شلاكل رللام )الفلاً  موضح كماالشغلة جٌدا وتحرٌن السنفرة فً اتجاه واحد من الشغلة 
زاللاة الطلامء الملادٌم لاملال عللاى وتحمك اسلاطح ناعملاة جلادا . وتع تحدث نشوٌهافً مكان واحد لمدة طوٌلة حتى لا 

 والورنٌش وفً تنعٌم لطة التركٌب وتشطٌبها وفرش الارضٌة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  المحددةالشرٌطٌة فً التنعٌم وفك الخطوط آلة الصمل  استخدام   استخدام آلة الصمل الشرٌطٌة فً تنعٌم المطة                               

        
    تنعٌم الاشكال الدائرٌةالشرٌطٌة فً آلة الصمل  استخدام         استخدام آلة الصمل الشرٌطٌة فً تنعٌم  الحافات                 

                                                                                          

 
 
 

        
 
 
 
 

 دة لطة فً ان واحداستخدام آلة الصمل الشرٌطٌة فً تنعٌم ع
 آلة الصمل الشرٌطٌة استخداماتمجالات ٌوضح بع     (26-2الشكل رلم )

 
 

 أ

ه

 

 ج د

 ب
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 :صٌانة آلة الصمل الشرٌطٌة-3
 (.27-2رلم ) كما موضح بالشكلفحص  توتر الشرٌط لبل البدء بالعمل    -1
 استبدل الشرٌط فً حالة استهمكه . -2
 فحص فحمات المحرن لبل العمل . -3
 
 
 
 
 
 
         
 
 
 
 

 عملٌة فحص  توتر الشرٌط فً آلة الصمل الشرٌطٌةٌوضح (  27-2شكل رلم )

 :ة إثناء العمل على آلة الصمل الشرٌطٌةٌطرق الولا-4
 ارتداء النظارات الشفافة.  -1
 ارتداء كمامات لتجنب الغبار.  -2
 عدم مسن الشرٌط اثناء دوران العدة. -3

 اجعل حركة الكابمت حرة.  -4

 الرجاجة: الصمل ماكنة-2-5-4

 -تمهٌد:-1
غٌر ممئم للصلامل  ًتستخدم ماكنة الصمل الرجاجة للحصول على سطح ناعم ورفٌة ومناسب للصملض وه       

 .ٌوضح ماكنة الصمل الرجاجة (28-2شكل رلم )الوالخشن باستثناء الخشب اللٌن 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ماكنة الصمل الرجاجةٌوضح  ( 28-2شكل رلم )                

 
 
 

 لاعدة كاوتشون

 ممب  خلفً

 مفتاح تشغٌل

 محرن كهربائً

 كٌس لجمة الغبار

 مشبن

امامً ممب   
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 :ماكنة الصمل الرجاجة خداممجالات است-2
بسلارعة مرتفعلاة فلاً دوائلار صلاغٌرةض إن هلاذه اللادوائر  صلاملٌتحرن الجزء السفلً للماكنة الذي تثبت به صلافائح ال

م ج4-3صغٌرة جدام ٌتراوح لطرها من ) دام لدرجة لا ( ملم وتكون السنفرة المستعرضة المنمولة الى الخشب رفٌعا
 .  خدام الماكنةطرق استبع   بٌنٌ( 29-2والشكل )ٌمكن ممحظتها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

                                                                           تنعٌم السطوح المستوٌة                      المائلة                                    تنعٌم السطوح                  
 مجالات استعمال ماكنة الصمل الرجاجةٌوضح بع  ( 29-2شكل رلم )

 :صٌانة آلة الصمل الرجاجة-3
 (.30-2شكل رلم )الكما فً التأكد من ان الشرٌط صالح للعمل لبل البدء  -1
 الفحص الدوري للفحمات. -2
 فحص موصل الكهرباء من أي لشط اوتلف.  -3
 
 
 

        
 
 
 
 
 

 ٌوضح تبدٌل الشرٌط وفحصه لبل البد بالعمل (30-2شكل رلم )
 

 :طرق الولاٌة إثناء العمل على آلة الصمل الرجاجة-4
 تحمك من إن ورق السنفرة مثبت جٌدام بالجزء السفلً للماكنة. -1
 شغل ماكنة السنفرة لبل وضعها على الوجه المراد صمله. -2
 لأن وزن الماكنة ٌفً بذلن. إعمل فً أي اتجاه لكن لا تضغط -3
 لا تصمل الأطراف الملبسة بمشرة خشبٌة أو المشفرة أكثر مما ٌلزمض لشور التلبٌس رفٌعة جدام وسهلة الصمل. -4
 
 
 

 ب أ
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 الة الفرٌزة )الحلٌة( الٌدوٌة الكهربائٌة -2-6

 

 -تمهٌد:2-6-1
 طاوللالاة عللاى  همثبتلا او تكلاونمتحركلاة  أشلاكال بسلاٌطةاملاا ان تكلاون عللالاى  (وترابلاالر)اللاة الحلٌلاة أو المعلاروف      

الجهلااز  الكبٌلارة ) الانتاجٌلاة( . ٌتلاألفللاورش فلاً اعلى وهذه تستخدم الامن ( التغذٌة  التفرٌز) تمٌبحٌث  صغٌرة 
ممبضلاٌن  كبٌلارٌن ٌمسلاكان جلاانبً ذات من ظرف ٌدار بمحرن كهربائً ٌدور بسرعة عالٌلاة وملان لاعلادة مركبلاة 

حتوي الة الروتر على تفوق سطح الخشب إثناء عملها وتشبن بغمف المحرن وة  بحٌث ٌمكن لها أن تتحرن لالا
عمود دوران رأسً ٌدار بسرعة عالٌة جدام وٌركب على نهاٌلاة المحلاور بعلا  المواطلاة المختلفلاة الأشلاكال والتلاً 

 .ٌوضح ماكنة الفرٌزة (31-2شكل رلم )الوتبرز أسفل الماعدة السفلى للجهاز المتحرن 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الة الفرٌزةٌوضح  (31-2شكل رلم )
 

 الة الفرٌزة الٌدوٌة الكهربائٌة: خداممجالات است2-6-2
 الغر  من الة الحلٌة هو عمل حلٌات هندسٌة مختلفلاة لتحلٌلاة المشلاغولات ولتحسلاٌن منظرهلاا علان طرٌلاك تكلارار

أو محفلاار ( 32-2)  رللام  الشكلكما فً  وائرمستمٌمة والدوائر وأنصاف الدالخطوط الوحدات مختلفة مثل عمل 
تثبت فً وسط لطة الأثاث أو الأو شطف أو إفرٌزض ولد تستخدم هذه الحلٌات أو الكرانٌش لتغطٌة أماكن اللحام أو

وفً أعمال النحلات او المولبلاة عنلادما ٌركلاب فٌلاه الممطلاة  التمبًللتحزٌز والنمر  وتستخدم لها. كماالأجزاء السفلى 
 المناسب .

 
 
 

حامل 

 مفتاح التشغٌل

 القاعدة السفلى

 مقبض

 فتحة لفحص الفحمات 

لرفع  مدرج مسنن 

لسلاح وخفض ا  

عتلة شد القاعدة 

  مع الروتر
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  على الاشكال الدائرٌة عملٌة تفرٌز                     عملٌة تفرٌز بشكل مستمٌم فً الحافات                       

 
          عملٌة تفرٌز بشكل مستمٌم داخلً وبإسناد مسطرة المٌاس        عملٌة تفرٌز دائري داخلً باستخدام المساند            

 الة الفرٌزة الٌدوٌة الكهربائٌة خداممجالات استٌوضح بع   (32-2رلم ) شكل

 :الحلٌة فً التعزٌزالمستخدمة ( الرؤوس الاسلحة)أنواع  2-6-3
 سمح العمل للحلٌات البٌضوٌة الطرف )لطعة الحافة الرومانٌة(. -أ
 سمح العمل للمنحنٌات المتعاكسة )شطب الحافة(. -ب
 محدبة محددة. سمح العمل لزاوٌة  -ج
 لمطة المستمٌم.لسمح العمل  -د

 سمح العمل لزاوٌة لائمة. -هـ 
 سمح عمل الشطوب. -و
 سمح لعمل تعشٌمة ذٌل الحمام. -ز
 .vسمح لعمل حفر أخدود على شكل حرف   -ح
 سمح لعمل الأشكال المستدٌرة الغاطسة. –ط 
 سمح لعمل فتحة لطة ثمثٌة الأجنحة.  –ي 
 

 -(  ادناه:33-2ما تبٌنه الصور فً  الشكل رلم ) وهذا     
 
 

 أ

ج د

 ب
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 ( أنواع الرؤوس المستخدمة لعمل الحلٌة مع نماذج من المنتجات33-2شكل رقم   )
 

 :آلة الفرٌزة الٌدوٌة الكهربائٌة ادامة 2-6-4

 .(34-2شكل رلم )الكما فً من شد السمح لبل البدء بالعمل  التأكد -1
 .(35-2شكل رلم )الكما فً وضة المفٌص الخاص بتثبٌت المماب   -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  وضة المفٌص الخاص بتثبٌت المماب ٌوضح  (35-2شكل رلم )              السمح  تثبٌت( ٌوضح عملٌة 34-2شكل رلم )         

 
 

ه د ج ب أ

 ـ

 ي ط ح ز و

( انواع الروؤس المستخدمة لعمل الحلٌة مع نماذج من المنتجات32 -2شكل )   



 الثانيالفصل  المكائن النجارية المتنقلة  

 

 125 

 

        شكل الكما فً لبل البدء بالعمل  Feeler gauge المسافة بٌن السمح ولطعة الخشب بممٌاس لٌاس -3
 .(36-2)  رلم 
 . (37-2شكل رلم )الكما فً Dial gauge مٌاس الفحص حدة السمح  -4

                                                                                               

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                          ( ٌوضح عملٌة فحص حدة السمح37-2شكل رلم )                       (  ٌوضح عملٌة 36-2رلم )شكل                  

 لٌاس المسافة بٌن  السمح ولطعة الخشب                  
 

 -:اٌة إثناء العمل على آلة الفرٌزة الٌدوٌة الكهربائٌةطرق الول 2-6-5

 ارتداء النظارات وارتداء الكمامات لتجنب الاضرار الناتجة من تطاٌر الغبار. -1
 لة أو تغٌٌر الممطة من دون أن تفصل الة الحلٌة )الفرٌزة( عن الكهرباء.لاعدم ضبط ا -2
 بط عمك المطة.اتبة تعلٌمات مشرف العمل بحذر إثناء تغٌٌر الممطة أو ض -3
 الخشلاب عن بعٌدام  الممطة ٌكون أن على واحرصض  على الجزء المسطح  الحلٌة الالة السفلً الجزء أسند -4

 .الخشب فً بثبات تغذٌته لبل المصوى سرعته الى ٌصل الممطة اترنض  التشغٌل لبل
الحلالالالاد الملالالالااطة للأللالالالاة  للحصلالالالاول عللالالالاى اسلالالالاطح ناعملالالالاة والحفلالالالااظ غللالالالاى سلالالالاممة المحلالالالارن  حلالالالاافظ عللالالالاى -5

 غٌر المماطة ان حٌث ( واستبدل الحد الماطة ) الحدود الماطعة( كلما تطلب ذلن. MOTORلكهربائً)ا
م  صممم  تترن الحادة م  وٌمكن العمل على ردٌئا   .فتعطله طالته من أكثر المحرن تحمل أن اٌضا

                      
 

 الٌدوٌة الكهربائٌة الحفرالة  -2-7

 -تمهٌد: 2-7-1
الروتلالار ملالان حٌلالاث التركٌلالاب والاجلالازاء .تسلالاتخدم فلالاً الحلٌلالاة اللالانمش بشلالاكل مسلالااعد وذللالان ملالان خلالامل  اللالاة تشلالابه   

رسلام او التصلامٌم المطللاوب الموجلاب باستخدامها فً عملٌة ازاللاة الاجلازاء الملاراد حفرهلاا ونمشلاها بعملاك معلاٌن و 
 كهربائٌة.الة الحفر الٌدوٌة ال ٌوضح (38-2شكل رلم)الو وغالبا ما تستخدم اسلحة مستمٌمة الممطة
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 الة الحفر الٌدوٌة الكهربائٌة ٌوضح( 38-2شكل رلم)

 :آلة الحفر الٌدوٌة الكهربائٌة خداممجالات است 2-7-2

كما الارضٌة كالزخارف والتورٌمات النباتٌة  ٌة الحافات وتزٌٌنتسوفً اعمال النمش وخاصة اعمال  خدمتست    
 . ادناه ( 39-2شكل رلم)لفً ا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عملٌة تسوٌة الحافات باستخدام الروتر ٌوضح( 39-2شكل رلم)

 :صٌانة آلة الحفر الٌدوٌة الكهربائٌة 2-7-3
 . بأحكاممن شد السمح  التأكد -1
 تشغٌل.ال بعدمن الكاربون المتبمً  هار او الثلم  وتنظٌففحص الفحمات داخل  من الكس -2

 فحص مفتاح التشغٌل والاٌماف لبل البدء بالعمل . -3
 
 
 
 

 المحرك

 مفتاح التشغٌل

 حامل الاسلحة

 القاعدة

 مقبض

 كشاو

 مسطره العمق 

 قفل 

 أ
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 جمة الغبار بنوعٌها الثابت والمتحرن مكائن-2-8

 -تمهٌد:2-8-1
ٌٕجاا سف ْٛ ِتااٛةشف ةااش ٚسػ  تىاا ٌث بتااو ٚ ٌّتٕمٍااو . ْ  ٌث بتااوّٚ٘اا   ٕ٘اا ن ٔااٛػسٓ يع عااسٓ ِاآ ل ِؼاا    ٌ  اا س     

 ٌى سشف, ٚ٘زٖ  ٌّى ئٓ تؼًّ بّشحٍو ِفشدف يٚ بّشحٍتسٓ , ْ ػًّ ل ِؼاو  ٌ  ا س ر    ٌّشحٍاو  ٌّفاشدف  ىاْٛ ػٍاٝ 

 ٌ   س  ٌخفسف  شتفاغ ٚ ظاؼذ ٔحاٛ واسظ  ٌ  ا س يِا  ٚ ع ط  ْ  ٌفضلا  ٚ ٌ   س  غحب ِٓ خلاي  ٌّحشن  ٌذ ةغ 

 .ِشةك ح ٚ و  ٌفضلا   ز٘ب  ٌٝتٌ   س  ٌثمسً ٚ ٌتش وّ   ة  ِٓتشع     ٌؼًّ 

 ٌ  ا س ٌٚازٌه ةاإْ  علاض    ئ اٛ يِ  ل ِؼو  ٌ   س ر    ٌّشحٍتسٓ ةإْ  ٌّحشن  ٌذ ةغ  مغ ةاش  عػٍاٝ حسان ِٕفاز 

 ٌثمسٍو عتغمظ ةش ح ٚ او  ٌٕف  ا   ٚل اً يْ  جتا ص  ٌٙاٛ   ػ اش  ٌّحاشن  ٌاذ ةغ ٚ ٌىاسظ ,  ْ ٘ازٖ  ٌؼٍّساو تمٍاً ِآ 

 ٌ   س,  ْ ل ِؼ    ٌ   س بّشحٍتسٓ ٘ش ٔٛػ  ِ  طؼ و  ٌتٕظسف. عتٙلان  ٌّحشن  ٌذ ةغ ٚوسظ  

 ماكنة جمة الغبار الثابتة 2-8-2
ةسٙ   عتخذ َ ٚطٍو سباظ ٌاشبظ ةتحاو  ٌتجّساغ بّٕفاز  ٌ  ا س ٌٍّ وٕاو ٚ جاب يْ تىاْٛ بحجاُ ِلائاُ ٌّلائّاو  ٚ تُ    

  0 س ةش  ٌٕٙ  و  عخشِٜغ ةتحو  ٌجّغ ػٍٝ طشف ٚ حذ ٚ ْ تىْٛ ِٕضٌمو ػٍٝ ةتحو  ٌ    لاحتى ن

 ْ ِٕظِٛو لّغ  ٌ   س ) ٌٕش سف( تتىْٛ ِٓ ش ىو ِٓ  لأ بسب  ٌّظٕٛػو ِآ  لإٌّساَٛ تث اي ةاش عامف  ٌّظإغ 

ٚ ٌتش تىْٛ بّث بو ِجّغ سئسغش ٌلأٔ بساب  ٌفشػساو  ٌتاش تاشبظ بىاً ِ وٕاو ػٍاٝ حاذف ِآ خالاي  ٌفتحا    ٌخ طاو 

تماَٛ بشافظ  ٌٕشا سف ٚتجّاغ ةاش تىاٛ ٓ خا سلش ػٍاٝ شاىً عا  ٍٛ  ب ٌّى ئٓ,  ْ  ٌشا ىو ِاضٚدف بّحشوا   ةاخّو

 .ماكنة جمة الغبار الثابتة ٌوضح (40-2شكل رلم)الو ِٛةٛع ةش  ٌّؼًّ ٚةسٗ تجّغ  ٌٕش سف بٛ عطو  لاوس ط.

                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ث بتوِ وٕو لّغ  ٌ   س  ٌ  ٛةح( 40-2شىً سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 خراطٌم انبوبٌة مصنوعة من الالمنٌوم  اكٌاس جمع الفضلات

الدافع  محرك كهربائً  
 اكٌاس جمع النشارة
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 ماكنة جمة الغبار المتحركة-2-8-3

ٚ لتظا د و ٚتخخاز ِى ٔا   وفاةف ٔٙا  تىاْٛ ٚ  ِ وٕو لّغ  ٌ   س  ٌّتٕمٍو ِتٛةشف ةاش  ٌاٛسػ  ٌظا سشفٚػ دف تىْٛ   

 . ٌّتحشوو  ٛةح ِ وٕو لّغ  ٌ   س (44-2سلُ ) ًٚ ٌشىِؼمٛلا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 و لّغ  ٌ   س  ٌّتحشووِ وٕ ٛةح ( 44-2شىً سلُ )

 ماكنة جمة الغبار المتحركة استخدامات 2-8-4
 ِا  .ةش لّسغ  ٌّى ئٓ  ٌث بتو ٌٚٙ  ِذخً خ ص  تُ تٛطسٍٙ  بٛ عطو خشطاَٛ ِطا طش  ث اي بمفاسض   تخذَتغ     

ىً شاتٛةاح  ٌظاٛس ةاش  ٌوّا  ِى ْ ث بي  ٚ  ٛلذ ِؼٙ  وسظ ٌجّاغ  ٌ  ا س ةش ٛةغ تب ٌٕغ و  ٌّى ئٓ  ٌّتحشوو ة

  دٔ ٖ. (42-2سلُ  )

 

 

 

 

 

 

 
  ٛةح طش مو  ٌشبظ ٚشفظ  ٌٕش سف (42-2شىً سلُ )

 ِى ئٓ لّغ  ٌ   س  د ِو 5 -2-8
 ِش ل و ٚتٕظسف ةلاتش  ٌتظفسو . -4

  ةش ؽ  وس ط  ٌ   س ل ً  ِتلا٘  ب ٌى ًِ . -2

 ٚةغ  ٌّ وٕو ةش  ٌّى ْ  ٌّٕ عب . -3

 .ف ةحض خش طسُ عحب  ٌ   س ِٓ  ٌتشمك  ٚ ٌتٍ -4

 :طشق  ٌٛل  و إثٕ    ٌؼًّ ػٍٝ ِى ئٓ لّغ  ٌ   س 2-8-6
 .ػذَ ت ذ ً  ٌفلاتش  ثٕ   ػًّ  ٌّ وٕو  -4

 المحرك

 الفلااتر التصفٌة

 اكٌاس جمع الغبار

 فان سحب الغبار

 عربة متحركة
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 . ستذ    ٌىفٛف  ثٕ   ةتح  ٌفلاتش  ٚ سةغ  ٌٕفس    -2

 .خش طسُ عحب  ٌ   س  ثٕ    ٌؼًّ  ً ٌٕظش د خػذَ -3

 . ستذ    ٌىّ ِ   ػٕذ سةغ  ٌٕف     ٚ لس    ٌٕظش  ٌشف ةو-4 

 

 -:Air  Compressedوالكهرباء   العاملة بالهواء المضغوط الكهربائٌة  أجهزة الطمء والرش-2-9
 

 -تمهٌد: 2-9-1    
فً المشلاغل ملان الضلارورٌات بهلادف اسلاتخدام الهلاواء اللامزم فلاً أعملاال كثٌلارة  ضاغطة الهواء وتعتبر وجود    

للاذي هلاو عبلاارة علان خلازان خلااص لحفلاظ الهلاواء حٌث تموم هذه الآلة بجمة الهواء وضغطه داخل وعلااء معلادنً ا
الهلاواء وتضلابط سلااعة ضلاغط الهلاواء ضلاغط الهواء محدد بواسلاطة ملانظم خلااص ٌسلامى ملانظم وضغط المضغوط 

 (.43-2الشكل رلم  ) كما فًالمتصلة بخزان حفظ الهواء المضغوط 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                               
                                         

 
 ضاغطة هواءٌوضح ( 43-2شكل رلم  )

 Spray Gunبالهواء المضغوط: لعاملا مسدس الرش: 2-9-2

 -تمهٌد:-1
 (44-2والشلاكل رللام )( Spray Gunأهم استخدام للأجهزة العاملة بلاالهواء المضلاغوط هلاو مسلادس اللارش )    

هلاذا الجهلالااز هلالاذا الجهلااز هلالاو فلارش طبملالاة اللادهان عللالاى السلالاطوح  خدامٌوضلاح مسلالادس اللارش ض والغلالار  ملان اسلالات
بواسطة الهواء المضغوط حٌث ٌدفة أمامه كمٌة محدودة من الدهان تخرج من فوهته من الأمام ملاة الهلاواء عللاى 

ملان  هوٌحتلاوي عللاى وعلااء ممللاوء باللادهان ٌتصلال بلا على السطح وتحتوي المسدس على وعلااءشكل رذاذ ٌتوزع 
 -.. ومن ممٌزاته: سفله بواسطة خرطوم مطاطً وٌتصل من طرفه الأخر بضاغطة هواءأعمه أو من أ

 سرعة العمل  -1
 توزٌة مادة الطمء بشكل منتظم . -2
 الحصول على نعومة عالٌة.  -3
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 مسدس الرش ٌوضح (44-2شكل رلم )

 -:طرق تحضٌر مسدس الرش لبل العمل-2
  كما فً ومسدس الرش طة مصفً ذات فتحات صغٌرة وتعبئته بالوعاء الملحك بتنمٌة الدهان بواس -أ
 (.45-2شكل رلم )ال

 
 
 
 
 
 
 

 مصفى الدهان ٌوضح (45-2شكل رلم )
 

 (.46-2شكل رلم )الكما فً  كمٌة رذاذ الطمء ضابط خروج الطمء حتى ٌتم ضبطب التحكم -ب
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضابط خروج الطمء (46-2شكل رلم )
 (.47-2شكل رلم )الكما فً  لضبط مخروط الرذاذ الخارج تحكم اطار فتحة خروج الطمء من الفوهةلا -ج
 
 

 اتصال الخرطوم لدخول 

 الهواء المضغوط للمسدس

 ضابط خروج الطمء

 الزناد

الطلاء من  فتحة خروج
 الفوهة

 وعاء الطمء
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 الطمء من الفوهةبتحكم اطار فتحة خروج ال ٌوضح (47-2شكل رلم )

 -:لعامل بالهواء المضغوطا مسدس الرش خداماستمجالات -3

( ٌوضلالالاح بعلالالا  48-2والشلالالاكل رللالالام ) الاصلالالابا  انلالالاواعكافلالالاة لٌسلالالاتخدم مسلالالادس اللالالارش فلالالاً اعملالالاال الطلالالامء و   
خداماست
 . اته
 
 
 
 
 
 
 

 
 مسدس الرش خداماتٌوضح بع  است 48(-2الشكل رلم )

 Air Less -:الكهربائٌة اجهزة الرش -9-3-

 -تمهٌد:-1
ٌتم رش الدهان بهذا النوع من المسدسات بدون ضغط الهواء فلاً اللاورش المتنمللاة وبلادون إسلاتخدام ضلااغطة      
(% من الدهان وبنفس الكمٌة التً تستخدم بطرٌملاة 40( إلى )30والرش بهذه الطرٌمة ٌوفر ما نسبته ) – الهواء

 الهواء المضغوط.
حٌلاث ٌكلاون اللارش بواسلاطة مضلاخة داخلٌلاة فلاً جلاوف المسلادس وٌنلاتج  بالطالة الكهربائٌةوتعمل هذه المسدسات 

م  م عالٌلاا للاى فوهلاة المسلادس بشلاكل سلارٌة وبلادون تكلاوٌن ملاوم بلادفة اللادهان )عنلاد وصلاول التٌلاار للمضلاخة( اٌضغطا
  (.49-2شكل رلم )الكما فً  ضاغطة الهواء( تخدامضباب الدهان الذي ٌحدث فً الطرٌمة السابمة )باس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ٌوضح مسدس الرش الكهربائ49ً-2شكل رلم )

 ضابط خروج الرش

 مفتاح مضخة الهواء

 غطاء مضخة الهواء

 غطاء المسدس

 ممب  للتحكم بسرعة الرش

 مفتاح التشغٌل

 ممب  المسدس

 وصلة)سلن(

 وعاء الدهن
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 -الكهربائً:مسدس الرش  خداماستمجالات -2

م لنلاوع اللادهان المسلاتٌمكن استخدام هذا    ودرجلاة  خدمالمسدس فً جمٌة أنواع الدهانض حٌث تتغٌر فوهتلاه تبعلاا
 لزوجته وسٌولته.

 

 -:لعامل بالهواء المضغوطا مسدس الرش ادامة -4

 التكلس. لمنةتنظٌف فوهة خروج الدهان باستمرار  -1
 تنظٌف وعاء الدهان بعد الانتهاء من العمل. -2
 .حفظ مسدس الرش فً مكان آمن -3
 

 -:بالهواء المضغوط ةلعاملا طرق الولاٌة إثناء العمل على اجهزة الرش-4

 
 ارتداء بدلة العمل . -1
 (. 50-2شكل رلم )الكما فً من تطاٌر رذاذ الدهان  للولاٌةارتداء النظارات الوالٌة  -2
 التأكد من وصول التٌار الكهربائً لبل العمل علٌه. -3
ملان خلامل الفلام والانلاف والاذن ) لان لسلام ملان  اللارذاذ ملان اللادخول للجسلامنلاة لم ارتداء الكمامات الخاصة  -4

 .الرذاذ المتطاٌر الخفٌف والسرٌة ٌدخل الى فتحة الاذن بنسبة للٌلة وتوثر على طبمة الشمة ( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مسدس الرش عند استخدام(ٌوضح معدات السممة المهنٌة 50-2شكل رلم )
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 ًاسئلة الفصل الثان
 
 ما هو منشار الصٌنٌة وماهً اجزاءه ؟ - 1س 
 ؟عدد انواع الاسلحة المستخدمة فً منشار الصٌنٌة   -2س
 ؟عرف منشار التخرٌم الٌدوي الكهربائً - 3س
 ؟عدد اجزاء منشار التخرٌم الكهربائً - 4س
 ؟عدد الاعمال التً تنجز بمنشار التخرٌم - 5س
 ؟جمٌة اجزاءها هٌة الٌدوٌة موضحا علٌالكهربائ ةرندلارسم رسما تخطٌطٌا ل-6س
 الرنده الكهربائٌة الٌدوٌة ؟ خداماتماهً است- 7س
 ارسم رسما تخطٌطً للمثماب الٌدوي الكهربائً موضحا علٌة جمٌة اجزاء ؟- 8س
 عدد انواع واشكال البراٌم التً تستخدم مة المثمب الٌدوي الكهربائً؟ -9س
 ؟علل ماٌاتً  -10س
 .نتحكم بممدار عمك المطة  ً للرنده الكهربائٌة الٌدوٌة الممب  الامام -أ
 لاعدة لحمل المثالب . خداماست -ب
 الٌدٌن على المثماب  وضة -ج
 المثماب الٌدوي الكهربائً ؟ خداماستخدام الخشب المستعمل تحت الشغلة عند است -د
 لا تعد ماكنة الصمل الدائرٌة ممئمة لتحضٌر السطوح التً ستصمل .-هـ
 بماء الة التنعٌم الشرٌطٌة فً مكان واحد لمدة طوٌلة .بلا ٌسمح  -و 
 ارتداء الكمامات عند العمل فً الات الصمل الكهربائٌة الٌدوٌة . -ز
 لا تصمل الاطراف والمطة الخشبٌة الملبسة بالمشرة الرلٌمة .  -حـ 
 حمٌا المموسة .لا ٌجوز العمل على ماكنة الحلٌة من غٌر تثبٌت عامود الارشاد فً ال -ط
 تزٌت الاجزاء المتحركة كافة فً الجامعة النجارٌة . -ي
 ؟عدد انواع الات الصمل الكهربائٌة الٌدوٌة  -11س 
 بٌن استخدامات كل نوع من انواع الات الصمل الكهربائٌة الٌدوٌة . -12س
وتر  وبلالاٌن ماكنلالاة الحلٌلالاة ارللالاارن بلالاٌن اللالاة الفرٌلالازه )الحلٌلالاة ( الٌدوٌلالاة الكهربائٌلالاة والتلالاً تعلالارف اٌضلالاا بلالاال-13س

 ؟)الفرٌزه( الثابتة 
 ارسم رسما تخطٌطٌا الخمسة انواع من الاسلحة المستعملة فً الة الروتر ؟ -14س
 ؟عدد مجالات استخدام الة الروتر -15س
 الاعمال تستخدم ؟ ةٌماهً الة الحفر الٌدوٌة الكهربائٌة ولأ -16س
 ماهً اجهزة الطمء بالرش ؟ -17س
 ؟رسما تخطٌطٌا لمسدس الرش مؤشرا على أجزائه  ارسم- 18س
 ؟عرف الة الرش العاملة بالكهرباء .عدد اجزاء مسدس الرش الكهربائً - 19س
 ماهً مجالات استخدام اجهزه الطمء بالرش ؟- 20س
 ؟عدد طرق الولاٌة اثناء العمل على اجهزه الطمء بالرش  -21س
 ؟ػذد٘  ٚػشف ِى ئٓ لّغ  ٌ   س -22ط
  ٌث بتو ؟  ٌّٕظِٛ  وسف تتُ ػٍّسو لّغ  ٌ   س ةش  -23ط
 ؟ سعُ تخطسط  ٌّ وٕو لّغ  ٌ   س  ٌّتحشوو ِغ ٚةغ  لض ئٙ  ػٍٝ  ٌتخطسظ  -24ط
 ؟  ٌغحب  ٌّتحشوووسف تتُ ػٍّسو عحب  ٌ   س ِٓ  حذ ِى ئٓ  ٌٕج سف بٛ عطو ِى ئٓ  -25ط
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مكائن كبس الاخشاب.-1  

مادة الغراء بأنواعها  -2  

ثني وتشكيل الاخشاب. -3  

عمليات ومواد الصبغ والطلاء  -4  

الزخرفة والنحت. -5  

العدد والخامات المستخدمة في التنجيد وطريقة التنجيد. -6  

طرز وانواع  الاثاث المختلفة عبر العصور. -7  

القياسية.الاثاث المنزلي وانواعه ووحداته  -8  

الاثاث الخشبي والمعدني) المتداخل(  -9  

.خواص الاثاث الجيد -10  
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 الهدف العام

فتً ور  المستخددمة  والغراء مكائن الكبسٌهدف هذا الفصل الى إكساب الطالب المعرفة الاساسٌة فً      

علتى  والنحتت الزدرفة طرقو الطلاء وعملٌات ثنً وخشكٌل الادشاب وطرقور  النجارة  ودارج النجارة

 رالمدخلفة عبر العصوطرز وانواع  الاثاث و الخنجٌدالعدد والدامات المسخددمة فً الخنجٌد وطرٌمة و الدشب

 .المخدادل( ودواص الاثاث الجٌدالاثاث الدشبً والمعدنً) و , الاثاث المنزلً وانواعه ووحداخه المٌاسٌةو

 

 : الاهداف الداصة
 
 -بعد ان ٌدرس الطالب هذا الفصل ٌصبح لادرا على:  
 
عنتد العمتل   خطبٌك اجتراءات الستلامة و خهاصٌانو الدشب  وطرٌمة اسخدداممكائن كبس معرفة اجزاء  -1

 . ٌهاعل

 .الغراء وانواعه ومكوناخه وطرق خحضٌره معرفة -2

 .الادشاب الى اشكال مدخلفةثنً وخشكٌل معرفة  -3

 وفوائده. الطلاء وانواع الادشاب طلاء عملٌات معرفة -4

 .على الادشاب والنحت الزدرفة طرق معرفة -5

 العدد والدامات المسخددمة فً الخنجٌد وطرٌمة الخنجٌد. معرفة -6

 .رطرز وانواع  الاثاث المدخلفة عبر العصو معرفة -7

 .الاثاث المنزلً وانواعه ووحداخه المٌاسٌة معرفة -8

 الاثاث الدشبً والمعدنً) المخدادل(  معرفة -9

 .دواص الاثاث الجٌد معرفة -11
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 المكابس بؤنواعها3-1
 ممدمة: -3-1-1

خسخددم المكابس فً عملٌات لصك السطوح الكبٌرة المسخوٌة منها والمنحنٌة بطبمات المشرة او المعتاكس      
 -:كما ٌؤخً وخعخبر من الآلات الضرورٌة فً النجارة وهً على عدة انواع و

 -المكابس الٌدوٌة المٌكانٌكٌة وخشمل: :3-1-2

 المكابس المٌكانٌكٌة الاعخٌادٌة. -أ

 المكابس المٌكانٌكٌة الحرارٌة. -ب

 المكابس المٌكانٌكٌة الاعخٌادٌة -ا  
للكبس بواستطة الضتغط وٌخكتون متن ستطحٌن علتوي وستفلً ,أمتا عتر   ٌسخددموهً عبارة عن جهاز     

( حٌتث ان المرصتة العلٌتا ةالمكبس فٌدخلف حسب المٌاسات المطلوبة وٌخكتون متن عتدة أعمتدة ملولبتة )مملو ت
والسفلى ممسمة الى عدة أجزاء واكثرها ثلاثة اجزاء وكل منها مكبس بذاخه على عربة مخحركة منفصلة حٌث 

 عملٌة الضغط. ٌسخددم فً (لو ممملولب )ٌمكن اسخعماله منفصلا عن بالً الاجزاء ولكل منها عمود 

 المكبس المٌكانٌكً واجزائه: ( ادناه 1-3ٌوضحة الشكل ): أجزاء المكبس المٌكانٌكً

 
 اخمام عملٌة الكبس بالمكبس المٌكانٌكًٌوضح  (1-3شكل رلم )

 -الجزء العلوي: 
 : خوجد فً السطح الاعلى للمكبس وخكون سمٌكة. لرصة دشبٌة -1
 : خكون مثبخة بالمرصة الدشبٌة خساعد على خوزٌع الضغط. لرصة من الحدٌد -2
 : مخصل بمرصة الحدٌد.عمود مغلو  -3

 -الجزء السفلً:
 : خوجد فً السطح السفلً وخكون سمٌكة اٌضا . لرصة دشبٌة -1
 : وخكون مخحركة ٌمكن سحبها الى دارج المكبس والى دادله.عربة -2

 :مجالات اسخددام المكبس المٌكانٌكً
 فً عملٌة رص المشغولات المراد لصك المشرة علٌها. ددمٌسخ -1
 عملٌة الضغط لعدة مشغولات مدخلفة بآن واحد. فًٌساعد  -2

 
 المكبس المٌكانٌكً صٌانة
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 خن ٌف المكبس من الغراء المخبمً بعد عملٌة الكبس. -1
 خزٌٌت الاجزاء المخحركة للمكبس. -2
 وضع الغطاء )الجادر( على المكبس بعد الانخهاء من العمل. -3

 طرق الولاٌة إثناء العمل على المكابس المٌكانٌكٌة
 الٌد بٌن الجزء العلوي والسفلً إثناء الكبس. عدم وضع -1
 ارخداء بدلة العمل . -2
 عدم دفع العربة بصورة سرٌعة عند وضع المشغولات.  -3

 المكابس المٌكانٌكٌة الحرارٌة -ب
ان خطتتور صتتناعة الاثتتاث وكثتترة استتخعمال المشتترة فٌهتتا وعتتدم ملائمتتة الطتترق الٌدوٌتتة للصتتك المشتترة فتتً    

من الطرق الٌدوٌة للصك المشرة والمكابس الاعخٌادٌة الى مكابس  شغالٌة ادى الى الاالمعامل الضدمة الإنخاج
 -ً:اخبدارٌة أو حرارٌة ذات ضغط حراري عالً لكبس المشرة واهمها ما ٌ

 المكابس البدارٌة أو الحرارٌة. -1

 .ذات الكٌس المطاطًالمكابس البدارٌة أو الحرارٌة  -2
 الحرارٌةالمكابس البدارٌة أو  -1

ٌخكتتون المكتتبس متتن عتتدة التتواح خخدللهتتا أنابٌتتب ٌضتتغط دادلهتتا البدتتار أو الهتتواء الحتتار أو خستتدن بواستتطة    
مماومات حرارٌة وباسخعمال الغتراء الكٌمٌتاوي والضتغط العتالً لحلتواح ٌمكتن الحصتول علتى كتبس صتفائح 

 شغولات المسخوٌة.  المشرة مع بعضها للحصول على الالواح ذات الرلائك أو كبسها على الم

 اجزاء المكبس البداري او الحراري
 : حٌث ٌخكون المكبس من عدة الواح.لألواحا -1
 : وخكون موجودة دادل الألواح.أنابٌب -2
 .لواح: خموم بخسدٌن الابدار أو هواء حار أو مماومات حرارٌة -3

 المكبس البداري او الحراريمجالات اسخددام 
 لكبس المشرة على السطوح المسخوٌة.خسخددم هذه المكابس  -1
 خسخددم فً عمل الالواح ذات الرلائك. -2

 ذات الكٌس المطاطً المكابس البدارٌة أو الحرارٌة -2
وخخكون من لاعدة مسخوٌة ٌوضع فولها المالب المعد لكبس المشرة علٌته بؤشتكاله المنحنٌتة أو لكتبس التواح     

المنحنٌة أما الماعدة العلٌا للمكبس فمد ثبت فٌها كٌس مطاطً ستمٌن وممتاوم الرلائك ذات الاشكال المموسة أو 
للحرارة والضغط ذو فخحتة خستمح لتددول البدتار أو الهتواء ولته دتلاف معتدنً دتارجً , عنتد وضتع رلتائك 
المشرة فوق المالب المتذكور بعتد الخغرٌتة ٌستلط البدتار أو الهتواء الحتار دادتل الكتٌس المطتاطً حٌتث ستٌؤدذ 

ر الكٌس المطاطً الملاصتك لرلتائك المشترة شتكل المالتب وٌخترن بعتد ان ٌجتف الغتراء علٌته وختخم عملٌتة جدا
 اللصك.

 ذو الكٌس المطاطً: أجزاء المكبس الحراري 
 : وخكون مصنوعة من الصلب ٌوضع فولها المالب المعد لكبس المشرة علٌه.لاعدة مسخوٌة -1
 العلوي للمكبس.: وخكون فً الجزء الماعدة العلٌا -2
 : وٌكون سمٌن مثبت فً الماعدة العلٌا للمكبس وله دلاف معدنً دارجً.كٌس مطاطً -3

 ذو الكٌس المطاطً: مجالات اسخددام المكبس الحراري
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 المكبس البداري للصك المشرة على السطوح دٌر المسخوٌة كافة فً مع م المعامل الانخاجٌة بالجملة. ددمٌسخ
 :المٌكانٌكٌة الحرارٌةصٌانة المكابس 

 صٌانة انابٌب البدار لبل خشغٌل المكبس. -1
 المكبس. ددامصٌانة مماومات الحرارة لبل اسخ -2
 خن ٌف المكبس من الغراء المخبمً بعد الانخهاء من العمل. -3
 فحص الكٌس المطاطً لبل عملٌة الكبس. -4

 :رٌةطرق الولاٌة إثناء العمل على المكابس المٌكانٌكٌة الحرا

 ارخداء الكفوف الوالٌة إثناء عملٌة الكبس. -1
 ارخداء بدلة العمل. -2
 عدم وضع الٌد على المشغولات اثناء عملٌة الكبس. -3

 : الهٌدرولٌكٌة: المكابس ثانٌا
مدخلفتتة الخعخبتر المكتابس الهٌدرولٌكٌتة متن المكتابس المخطتورة لامكانٌخهتتا العملٌتة الكبٌترة فتً كتبس الالتواح   

   من ومة انابٌب.المٌاسات والكمٌات وهً خعمل بضغط الزٌت دادل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  ٌوضح مكبس هٌدرولٌك2ً-3شكل رلم )

 .وهً  احد انواع المكابس الهٌدرولٌكٌة ٌبٌن ( 2-3الشكل) :أجزاء المكبس الهٌدرولٌكً
 :هً كخلة من الحدٌد الصلب.  المرصة-1
 :هو الذي ٌموم بعملٌة رفع ودف  المرصة . عمود الهٌدرولٌن-2
 :هو الذي ٌموم بحمل اجزاء المكبس. الهٌكل -3
 فً المكبس. مفخاح الخحكم -4
 . بالزٌتٌغذي المن ومة الهٌدرولٌكٌة :وهو الذي  دزان الزٌت -5

 للعمل: اعداد المكابس الهٌدرولٌكٌة
 رفع البلاطة الى مسخوى مناسب . -1
 .خن ٌف سطح المكبس من الاخربة والاوساخ ودٌرها  -2
وضع لطعة العمل المراد كبسها على السطح واذا كانت اكثر من واحدة ٌوضع فاصتل متن التورق أو  -3

  .بسبب الغراء  الناٌلون بٌن كل لطعة  وادرى لمنع خماسن المطع
 .عجلة الكبسبواسطة كبس البلاطة على لطعة العمل ثم الشد بشكل جٌد  -4
 رفع بلاطة المكبس بعد مضً مدة مناسبة لا خمل عن ٌوم ومن ثم ادراج لطعة العمل . -5

 :مجالات اسخددام المكبس الهٌدرولٌكً

المتحركة القرصة  

 عمود الهدروليك

 الهيكل

 مفتاح التحكم

 خزان الزيت
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 وورق الدٌكور . ٌسخددم لكبس الالواح الدشبٌة والمشرة والفورمٌكا والمٌلامٌن -1
 (.61FPٌسخددم فً الكبس الحار والبارد وٌصل ضغطه الى ) -2
 خسخددم لكبس المشغولات ذات الاحجام الكبٌرة.-3

 :طرق الولاٌة إثناء العمل على المكبس الهٌدرولٌكً
  لبس ملابس العمل المناسبة . -1
 .يجة اتعاد انيذيٍ عٍ لرص انًكثس اثُاء  انعًم  -2

 .نهتهف  علا تتعردتى  هاانًراد كثس انًشغىنحانضغظ تشذج عهى  ىيتلا يجة اٌ -3

 :انًكاتس انهىائيح3-1-4
خاروستتة الهتتواء الكهربائٌتتة حٌتتث خعمتتل  باستتخددام متتا خستتمى خعمتتل هتتذا المكتتابس بمن ومتتة ضتتغط الهتتواء     

الانابٌب الموجودة فً الجزء السفلً والمخصلة بؤعمدة  فًضغط الهواء على الكهربائٌة  (الخاروسة) الضادطة
التذي ٌوضتح  احتد المكتابس  (3-3كما فً الشتكل رلتم ) رفع ودف  الجزء السفلً والذي ٌموم بعملٌة الكبس

 الهوائٌة.
  
 

                     
 

 
 
 
 

 مكبس هوائًٌوضح  ( 3-3شكل رلم )

 :اجزاء المكابس الهوائٌة
 :  لحمل جمٌع أجزاء المكبس.جسم المكبس -1
الاعمدة المربوطة فً الجتزء الستفلً حٌتث ٌتخم رفتع الاعمتدة  فً: وخموم بضغط الهواء من ومة الهواء -2

 بواسطة الهواء المضغوط.
(  ومربوطتة خحتت الجتزء الستفلً للمكتبس  STAINLES STEAL: وخكون مصنوعة متن )الاعمدة-3

 وخرخبط  بالأنابٌب الدادلٌة لخاروسة الهواء.

 الغــراء -3-2
ٌعد الغراء من المواد اللاصمة الخً خعمل على زٌادة المخانة والموة عند خثبٌت وخوصٌل الادشاب بعضتها      

ببع  ومع دٌرها من المواد والدامات المسخعملة فً اشغال النجارة من مواد بلاسخٌكٌة أو معدنٌتة أو جلدٌتة 
متدم حٌتث استخددم منتذ عصتر الفراعنتة وعرف الغراء واسخعمل فً  لصك وخثبٌت الادشاب منتذ ال,  ودٌرها

المدماء, فمد اسخعان العاملون فً انخاج المشغولات الدشبٌة أنتواع مدخلفتة متن الغتراء والمتواد اللاصتمة, ومتع 
,  خطتور الصتناعات علتى متر العصتور فمتد خطتورت صتناعة المتواد اللاصتمة المستخددمة فتً أشتغال النجتتارة

 أشغال النجارة .وهنان عدة أنواع من الغراء خسخددم فً 
 
 

 , الغراء الكٌمٌاوي,  دراء الالبان, الغراء الحٌوانً)  -وهو على عدة انواع منها ::  أنواع الغراء 3-2-1

3 

2 
1 
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  .  ( السمندراء ,   الدمدراء ,  دراء الدضروات والمواد النشوٌة 
 ثنً وخشكٌل الادشاب الى اشكال مدخلفة-3-3

لذا نشتاهد عنتد حنتً أي لطعتة متن الدشتب خحتاول الرجتوع  رنةٌعخبر الدشب من المواد ذوات المابلٌة الم    
الى حالخها الطبٌعٌة وبسرعة عند رفع الضغط عنها لذا وجب خغٌٌر خركٌب أجزاء الادشاب بواسطة الحرارة 

 ˝.والرطوبة والضغط لٌكون خغٌٌر شكل المطعة خغٌٌرا دائمٌا
دشاب المنحنٌة فً كثٌر من الاعمال الخجارٌتة وداصتة فتً صتناعة المتوارب وهٌاكتل الستٌارات اسخعملت الا

 والألواس كما اسخعملت اٌضا فً صناعة الاثاث بصورة عامة وداصة فً صناعة الكراسً.
ن وان كانت لجمٌع الادشاب المابلٌتة المطاطٌتة للانحنتاء ولكتن خبتٌن لحدشتاب الخالٌتة لابلٌتة للانحنتاء اكثتر مت

  دٌرها مثل ادشاب الزان , الرامٌن , الجوز , البلوط.

خستخعمل لعمتل اعتداد للٌلتة متن وهنان طرق عدٌدة لثنتً الادشتاب فمنهتا الٌدوٌتة   -طرق الثنً: 3-3-1    

 باستخددام  الآلٌة الخً خسخددم لصنع كمٌات كبٌرة لنموذج معتٌن متن الاثتاث بنطتاق انختاجً واستع , ام الاثاث 
لأدشاب الثمٌنتة لأكستاء الادشتاب الردٌصتة ثتم استخعمالها فتً مع تم الاشتغال النجارٌتة وداصتة من االمشرة 

الطبمتات التذي اددتل ذات ومن رلائك المشرة المسخدرجة  صتنع المعتاكس , ٌخم الاثاث ذات الاشكال المنحنٌة 
حنتتً )ثنتتً( بئتتك خستتخددم طراونحنتتاء والخشتتكٌل بستتهولة. لااعلتتى صتتناعة الكراستتً ن تترا لمابلٌختته بكثتترة فتتً 

كمٌات كبٌترة لنمتوذج معتٌن متن بالادشاب بواسطة المكائن الداصة لحنً الادشاب وداصة فً حالة الانخاج 
أو وضعها فتً حمتام بدتاري ذلن بعد وٌمكن حنً مع م انواع الادشاب الصالحة للحنً وبؤي سمن والاثاث 

ابماإها بمالب داص بعد اسخدراجها من الماكنتة وضعها فً الماء لمدة معٌنة للخشبع لٌسهل ثنٌها, هذا وٌفضل 
 . ومثال على ذلن الى حٌن اسخعمالها لمنع رجوعها الى حالخها الطبٌعٌة .

 عند الخغلٌف بالمعاكس ٌخم ازالة طبمة من سمن المعاكس-1

عند خدوٌر الدشب العادي على شكل لوس ٌخم الخرطٌب بالماء ثم النشر لعمك محدد ثم خثبت جزء من البداٌة -2

  ادناه(5-3و) (4-3رلم ) الشكلٌن مبٌنة فًكما فً المشغولات الووالاسخمرار الى النهاٌة العمل 

 
 

 ثنٌها                              خم ادشاب ٌوضح(   4-3) رلم شكلومصنعة                           مثنٌة ادشاب ٌوضح(   5-3) رلم شكل

  عملٌات طلاء الادشاب-3-4
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وهو الطبمة الأدٌرة الخً خكستى أو خطلتى بهتا الأستطح ) الجتدران ق الأستمف ق -خعرٌف الطلاء:3-4-1   

  .الأسطح من الخلف  و لخحمً علٌهاالارضٌات قالدشب ق المعادن( لخضفً طابعاً جمالٌاً و زدرفٌاً 
ستواء كانتت دادتل  المتراد طلائهتا وموالتع استخددامهاوٌعخمد نتوع الطتلاء بصتورة عامتة علتى طبٌعتة المتواد 

 الغرف ام فً المطابخ ام فً الحدائك الخ...
حٌث ان لطع الاثاث المراد ا هار الٌافها الجمٌلة والجذابة خطلى بالطلاء الشفاف وعلى العكس فان الادشاب  

العدٌمة الألٌاف خطلى بالطلاء دٌر الشفاف اما اثاث المطابخ والحدائك والحمامات فخطلتى بتدهان دتاص لكتً 
 .(6-3كما فً الشكل رلم ) خماوم الخؤثٌرات الجوٌة والرطوبة والمٌاه.

 
 
 
 
 
 
 

 ( ٌوضح طلاء لطعة اثاث 6-3كل رلم )ش

 فوائد الطلاء للسطوح الدشبٌة 3-4-2
 -خطلى الاجزاء المدخلفة من هٌاكل المشغولات خحمٌما لغر  او اكثر من ما ٌؤخً:    

 ولاٌخها من المإثرات الجوٌة كالرطوبة والحرارة. -1
 رها.ٌوالعفن ودحماٌخها من مهاجمة الآفات المدخلفة مثل السوس  -2
 ادفاء العٌوب الموجودة بها مثل: العمد والرضو  والخشممات وخباٌن الالوان. -3
 اعطاإها لونا جمٌلا او برٌما لامعا ٌخناسب مع معطٌات المكان وٌنسجم معها. -4
  خسهٌل خن ٌفها عند خعرضها للخلوث مع طول الاسخددام. -5
 خلوٌن سطح الدشب الردٌص لخملٌد الادشاب الثمٌنة. -6
 لحصول على لون واحد فً المشغولة الخً خصنع من انواع مدخلفة من الادشاب.ا -7
 خلوٌن الدشب بلون ادر مع المحاف ة على شكل الٌافه الاصلٌة. -8

اضافة الى ما خخمٌز به من النواحً الصحٌة ولد ٌبرز جمال المشغولات بعد عملٌتة الطتلاء حٌتث خ هتر فتً  
 .منضدة خعرضت للخغٌرات الجوٌة ( ادناه7-3وٌوضح الشكل رلم )بع  الاحٌان جمال الالٌاف الطبٌعٌة.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌوضح منضدة خعرضت للخغٌرات الجوٌة7-3شكل رلم )

 -اَىاع انطلاء انلازو نلأخشاب : اهى 3-4-3
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   -الصبغات: -اولا
صناعة الانٌلٌن المسخدرج من لطران الفحم وهً على  الىان جمٌع الصبغات المسخعملة ٌرجع خارٌدها      

 -ثلاثة انواع:
 الصبغة المائٌة. -1
 الصبغة الزٌخٌة. -2
 الصبغة الكحولٌة. -3

ارها هتً انهتا ضتخمخاز هذه الصبغة بانهتا خ هتر جمتال الٌتاف الادشتاب الحمٌمٌتة ومتن م -الصبغة المائٌة: -1

ان الصبغات المائٌة هً المفضلة لأنها أكثتر ثباختا وسترٌعة  خعمل رفع الٌاف الادشاب وخجعل السطح دشنا.
الجفاف وانها بوجه عام لا خخلاشى وخعطً لونا شفافا وخبرز الٌاف الدشب بوضتوح اضتافة التى انهتا خخدلتل 

 مسام الادشاب وٌمكن اسخعمال الفرشاة أو لطعة من المما  أو الاسفنج فً عملٌة الصبغ 
غة الزٌخٌة بإذابخها بالخربنخاٌن حٌتث ٌكتون التبع  منهتا دٌتر شتفاف كمتا خحضر الصب -الصبغة الزٌخٌة:-2

داص على سطوح بشكل هو الحال فً الصبغات المائٌة وخخوفر بالوان عدٌده. وٌمكن فر  الصبغات الزٌخٌة 
الادشاب الواسعة بواسطة الفرشاة أو لطعة من المما  داصة اذا سبك وان دهنت الاسطح بمواد زٌخٌة كدهن 

الكخان النمً وهذا التدهان ٌجنتب  هتور الاطتراف او النهاٌتات بلتون أدمتك متن لتون الجوانتب والستطوح  بذر
الادرى وعلى وجه العموم فان الصبغات الزٌخٌة لا خنف  الٌاف الدشب ممتا ٌملتل الولتت التلازم والخكلفتة متع 

ثٌر ستلبً  الوصتتلات امكانٌتة الحصتول علتى ستتطوح منخ متة  بستهوله بستبب بتتطء جفافته كمتا ان لتٌس لتته ختؤ
عنتد  اللإزالتة بستهولة عنتد الخنعتٌم وخغٌتر لونهت اومن عٌوبها انها لا خخغلغل فً الدشب مما ٌعرضته,  المغراة

, وان  ساعة( 24حخاج الى ولت طوٌل للجفاف ) مدة لا خمل عن كما وانها خالخعر  لأشعة الشمس المباشرة 
  ن والمطابخ.هذا النوع شائع الاسخددام فً الابواب والشبابٌ

ٌعخبر الطلاء بالمواد الكحولٌة والتدملون متن ألتدم الطترق   -(:+ السبرخو الصبغة الكحولٌة) الدملون-3

الخً عرفها الانسان لطلاء الادشاب بالمواد الشفافة والخً خساعد دالبا علتى ستد مستاحات الادشتاب وا هتار 
والرطوبتة والحشترات والمحاف تة علٌهتا متن خماستن الٌافها الطبٌعٌة الجمٌلتة وحماٌخهتا متن الخغٌترات الجوٌتة 

 الاخربة والاوساخ.
وخخكتتون الصتتبغة الكحولٌتتة متتن مستتحوق الاصتتباو متتذابا بمحلتتول الأستتبٌرخو وٌعخبتتر استتخعمال الصتتبغات    

 الكحولٌة اصعب من دٌرها لا نها خحخاج الى عناٌة ودلة كبٌرة لسرعة جفافها.
لن لادخبار لون الصتبغة وخخترن التى ان خجتف خمامتا لٌخبتٌن اللتون ٌسخحسن اسخعمال لطعة من الدشب المسخه

 (.8-3ان ر الشكل رلم ) الحمٌمً المطلوب.

  
الصافي بالكحول المذاب الدملوك من لونية بصبغة الطلاء عملية(.10-3) رقم شكل        
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عمل خالمواد الكحولٌة فهً خساعد على ذوبان الدملون وفرشه بصورة خدرٌجٌة على سطوح الادشاب كما ان  
 .على سرعة جفاف الطلاء

خخوفر فً الاسواق المحلٌة انواع كثٌرة منها وخسخعمل فتً طتلاء الستطوح الدشتبٌة  : الطلاء) الدهان(:ثانٌا

الصتتبادة عنتتد اللتتزوم( وخخبتتاٌن هتتذه التتدهانات بانواعهتتا للمشتتغولات, بعتتد اعتتدادها وخجهٌزهتتا للتتدهان) او 
( ومنها الشتفاف  Finishingودصائصها واسخعمالاخها , فبعضها ٌسخعمل للخؤسٌس وبعضها للوجه النهائً )

 ومنها المعخم وبغضها ٌجف ببطء وادرى خجف بسرعة , وهنان اللامعة ودٌر اللامعة .
ء الجتدران والستموف كمتا وخستخعمل اٌضتا لطتلاء اثتاث الحتدائك خسخعمل الاصباو الزٌخٌة بصتورة عامتة لطتلا

والمطابخ للحفا  علٌها من الرطوبة والمٌاه وخسخعمل بكثرة فً طلاء اثاث الاطفال واحٌانا اثاث دترف النتوم 
 .والاسخمبال والطعام اٌضا

ستخددام ومتة متن اوخسخددم الفرشة فً عملٌة الطلاء ولأجل الحصول على نخائج افضل واسترع واكثتر نع    

  .مإدرا مسدس الهواء ددامالفرشاة  اسخ

 وهً على نوعٌن:

ويستعًم  نطلاء انسطىح تطثمح تأسيسييح اونيى تغييح ايجياد الاَسيجاو وانتىانيك تييٍ  -:دهانات الخؤسٌس  -1

اخ ني انسطىح انخشثيح وتمهم ييٍ يانسطخ انًراد طلائه وطثمح انطلاء انُهائي. وتساعذ عهى اغلاق انًسا

ايتظاطها نسائم انطلاء انُهائي ) لا َه يرتفع انيمًٍ لهييلا, و وتسيهم اَيسلاق انفرليح عهيى انسيطخ  اثُياء 

 عًهيح انطلاء  . 

تشييكم انطثمييح انُهائيييح انايياهرج انتييي تهييي طييلاء انتأسيييس وتتييىنر تييأَىاع طتتلاء الطبمتتة النهائٌتتة : -2

ًالاخ كانيحو ويُهيا انشيفانح يمييم انكًانيكيا وانلاكير وانيىسَيم  وتسييتعًم وخظيائض يختهفيح تُاسية الاسييتع

نهًشغىلاخ انًظُىعح يٍ اخشاب ثًيُح جًيهيح الانيىاٌ والانيياخ وخانييح ييٍ انعييىب تغييح انًذانايح عهيى 

 :واهى انطلاء انُهائي هي  انىاَها والكال انيانها. وتعضها يعتًح) يهىَح, يمم انطلاء انسيتي .

لشىس انكًانيكا انتي تُتج يٍ يخهفاخ ساتُجييح تفرزهيا دشيرج خاطيحو  اٌ انًادج الاساسيح نيها هي -:اانكًانيك - أ

 .وتذضر تإراتتها ني انكذىل

مماومخه للخغٌرات  الحرارٌة والماء والزٌتوت , و سرعة جفافه ومن اهم ممٌزات طلاء اللاكر :اللاكر - ب

امكانٌتة و الخحام الطبمتات الجدٌتدة منته متع الطبمتات الجدٌتدةسهولة و خوفره بؤنواع والوان عدة, و والكحول
  ومتن اهتم عٌتوب طتلاء اللاكتتر استخعماله علتى الكمالٌكتا والاصتباو وبداصتة الاصتباو المائٌتتة والكحولٌتة.

صعوبة طلاء المساحات الكبٌرة منه بالفرشتة وخستببه بخلتف التدهانات الزٌخٌتة اذا متا استخعمل فولته وانته لا 
 معاجٌن العادٌة بل ٌحخاج الى معاجٌن داصه به .ٌسخعمل فوق ال

ٌسخددم فً طتلاء الاثتاث وخلمٌعته متع بمائته علتى لونته  -الورنٌ : - أ

او لخثبٌتتتت لتتتون ادتتتر, ٌبتتتاع  (9-3شتتتكل رلتتتم )الكمتتتا فتتتً الطبٌعتتتً 
التتورنٌ  جتتاهزا او بعلتتب وبحجتتوم مدخلفتتة وهتتو علتتى نتتوعٌن نتتوع 
ابٌ  شفاف ونوع ملون , خخولف عملٌة الطلاء بالورنٌ  علتى نتوع 

الستطوح وعلتى كٌفٌتة خجفٌفته ٌجتب  كمتا ٌجتب فحتص  ةوانخ ام دهان
 .السطوح للخؤكد من دلوها من الاخربة وانها خامة الجفاف

 
( ٌوضح طلاء الاثاث وخلمٌعه مع البدار على طولها 11-3) شكل رلم 

 و)الدمار(
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 وٌمخاز الورنٌ  بشكل عام  ( الورنٌ  الالكٌدي,  الورنٌ  الكحولً,  الورنٌ  الزٌخً) -ومن انواعه:

مماومختته الجٌتتدة للدتتد  والصتتدمات والمتتاء والكحتتول و خماستتن لوامتته وشتتدة الخصتتالهو ردص ثمنتته نستتبٌابتت
ختوفره بتؤنواع شتفافة وادترى معخمته ) بتالوان مدخلفتة( خستخعمل للستطوح الدشتتبٌة و واشتعة الشتمسوالزٌتوت 

 فً دهان لطع الاثاث الدادلً. ااسخعماله محدود هٌجعل  بطء جفافهولكن  والمعدنٌة على السواء

احتتدى الطتترق المدٌمتتة والبستتٌطة لطتتلاء الادشتتاب والحفتتا  علٌهتتا متتن  وهتتً -الطتتلاء بالشتتمع: -ثالثتتا     

الختتؤثٌرات الجوٌتتة والرطوبتتة وٌمكتتن استتخعماله لتتدهان جمٌتتع الادشتتاب ذات المستتامات المفخوحتتة ولا ٌمخصتتر 
اسخددامه على نوع معٌن ولد اسخعمل مإدرا لطلاء الاثاث من الدرجة الاولى بعد اكستاء أستطح المشتغولات 

 من محلول الأسبٌرخو والدملون.  بوضع طبمات
 -الطلاء بالذهب )الخذهٌب(:-رابعا
الختتذهٌب فتتن عرٌتتك ٌرجتتع التتى عهتتد لتتدماء المصتترٌٌن التتذٌن استتخددموا هتتذا الفتتن فتتً ختتذهٌب خوابٌتتت       

وحاجٌات ملوكهم وع مائهم. انخشر هذا الفن فً العصر الاسلامً حٌث اسخددم فتً خجمٌتل ستموف المستاجد 
ور الامراء واثاثهم ثم انخشر فً اوربا فً عصتر النهضتة داصتة فتً فرنستا حٌتث استخددم فتً والمنابر ولص

 خجمٌل الاثاث الفادر واجزاء الجدران وحلاٌا السموف ودٌرها.
ٌجب ان نجري عملٌة الخذهٌب فً مكان بعٌد عن خٌار الهواء لخسهل عملٌة اللصتك ولا ٌعبتث الهتواء بتاوراق 

ٌع الجزء المراد خلمٌعه بآلة ٌشبه رأستها المترن المنحنتً المصتنوع متن العتاج وذات الذهب ثم البدء بعملٌة خلم
وخخرن الاجتزاء الادترى (11-3كما مبٌن فً الشكل رلم )ممب   حٌث ٌشخد البرٌك واللمعان بالدلن المنخ م 

وٌمستح بهتا ورنٌ  الاسبرخو المدفف بلخبمى مطفؤة اذا الخضت الحاجة ثم خإدذ لطعة من المطن الطبً وخبلل 
 السطح المذهب برفك وحذر ولاٌة له من الخؤثٌر الجوي وكثرة اللمس والاحخكان والغبار.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ٌوضح اسخددام الفرشاة فً عملٌة الدهان للمطع المنموشة11-3شكل رلم )

 طرق الزدرفة والنحت والحفر البسٌط على الدشب - 5-3

 -خمهٌد:3-5-1
ان الزدرفتتة فتتن لتتدٌم راق وٌخطلتتب متتن العامتتل بتته ان ٌكتتون ملمتتا  برستتمه او نملتته متتن شتتكل الرستتم التتى     

المشغولات الدشبٌة وبالطرٌمة الصحٌحة وٌعرف اٌضا  بفن الدردة نخٌجة لخكوٌنه من لطع صغٌرة ومخعتددة 
ً ذو الزواٌتتا المخعتتددة بتتنفس الممطتتع وٌجتتب علتتى العامتتل ان ٌكتتون ملمتتا  فتتً استتخعمال  لتتة المنشتتار المرصتت

 )الكخر(.



الفصل الثالث 

.............................

............ 

 عمليات النجارة 

 

 411 

 

خخطلتب امتخلان  والنجتارة  للا عمتااما بدصتوص النحتت او بتالأحرى اعمتال الحفتر والتنم  فهتً ضترورٌة 
مهارة فً الرسم واسخددام شفرات النم  الخً خكون مخعتددة متن حٌتث شتكل الممطتع والحجتم المصتنوعة متن 

 .الحدٌد الممسى لضمان الحفا  علٌها من الخكسر اثناء العمل ولسنها باسخمرار بواسطة حجر المسن الزٌخً

 -) الرٌازة(:الزدارف الدادلة فً لطع الاثاث -3-5-2
هً فن زدرفة العمارة والطرز الفنٌتة المدخلفتة فتً المبتانً الاستلامٌة والفنتون الزدرفٌتة الختً  –لرٌازة ا    

اسخعملت فً خزٌن العمائر الاسلامٌة بالفسٌفستاء والاجتر المنمتو  والاحجتار الزدرفٌتة والادشتاب المنموشتة 

 -أنواعها: ومناوزدارف كخابٌة . اتاو حٌوان اتنباخلفً رسوم هندسٌة او 
لمد اخجه الفنان العربً  الى ان ٌخدتذ متن النبتات عناصتر زدرفٌتة ٌجردهتا وٌبعتدها  الزدارف النباخٌة :-1

ونشاهد فً الفروع والادصان والاوراق الدطوط المنحنٌة او الملخفة ٌخصتل  نكاد فلا , عن صورخها الاصلٌة
حٌتث اخدتذها الفنتان العربتً اساستا فتً رستم العدٌتد متن  ,فخكون اشكالا لا حدود لهتا  ,بعضها بالبع  الادر

الشتكل الاصتلً متن  متن دتلال ن تره التىالاشكال واللوحات بعد ان حورها واضاف علٌها اشتكالا استخنبطها 
 ادناه.(15-3( و) 14-3( و)13-3( و)12-3و)( 11-3رلم )الاشكال كما موضح فً , جمٌع الجهات 

                                    
 
 
 
 
 
 
 
 

                                            
 على الحلزون موزع زخرفيشكل (  يوضح 12-3شكل رقم )النباتية                  الخاصة بالزخرفة الاشكال (11-3) رقم شكل

 

 
 
 

 
     
 
 
 
 
 
 
 

 (  يوضح بعض الوحدات الزخرفية15-3شكل رقم )الاشرطة الزخرفية ) الكورنيشات(          (  يوضح بعض 16-3شكل رقم )

 



الفصل الثالث 

.............................

............ 

 عمليات النجارة 

 

 411 

 

 
 (  ٌوضح نماذج من الابواب الدشبٌة المنموشة بالأشكال الزدرفٌة15-3شكل رلم )

  -:الزدارف الهندسٌة-2   
لا حتدود لهتا  ةان الاساس فً رسم الزدرفة الهندسٌة هو المربع او الدائرة ,حٌث ٌمكننا رسم اشكال عدٌتد    

  .من الزدارف الهندسٌة ولد اسخددمت الزدرفة الهندسٌة فً خزٌٌن المبانً الاسلامٌة من مساجد ولباب
ان تتر متتاد منتتا بصتتدد البتتدء بتتخعلم رستتم الزدرفتتة الهندستتٌة ٌنبغتتً ان نبتتدأ متتن رستتم المربتتع والمثلتتث والتتدائرة 

( اضتلاع ثتم 11المربتع والمثلتث والشتكل الدماستً وذ و )ادنتاه والختً خبتٌن رستم ( 21-3()19-3الاشكال )
 الدائرة الممسمة الى اربعة السام .

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 زدارف نجمٌة مخنوعة(  ٌوضح 21-3شكل رلم) 

 -(:الحفر) النم ثانٌا:   
وهً عملٌة فنٌة ٌخم فٌها لطع اجزاء من المطعة الدام لإ هارها بشكل مجسم ناطك له ثلاثة ابعاد بدلا من     

 : ( 17-3ان ر الشكل )بعدٌن. وٌخم ذلن باسخددام ادوات مساعدة ) شفرات او ادوات خشكٌل داصة( 

انتواع الادشتاب لا عمتال التنم  والحفتر وداصتة الادشتاب الردتوة مثتل دشتب  لا خصتلح جمٌتع: ملاح ة

 الجام والسرو والصنوبر الخ ولا الادشاب الصلبة جدا .

 
 خحدٌد الدطوط الدارجٌة للرسم باسخددام الشفرة        بالمرابط خثبٌت اللوحٌوضح                      عملٌة خدطٌط الرسم    

 ب ج أ
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 أعمال الانهاء باسخددام الشفرات            عملٌة الخرمٌل اسخددام سمبة داصة                 عملٌة ازالة الارضٌة         
                                         

 طرٌمة الحفر على الدشب(  ٌوضح 17-3) شكل رلم

 الخنجٌد– 3-6                                    
هً من العملٌات المكملة لخصنٌع لطع الأثاث فهً مهمة وخعطً لطعة الأثتاث الشتكل النهتائً وأهمٌخهتا و     

خستتمى هتتذه العملٌتتة بالستتوق العرالٌتتة وأحٌانتتاً خكتتون أكثتتر متتن العمتتل النجتتاري فهتتً خغطتتً العٌتتوب الدادلٌتتة 
بالدوشمة وهً خستمٌة واستعة الانخشتار ٌمكتن ان ٌكتون النجتار هتو )دوشتمجً( أو ٌوجتد خدصتص بالدوشتمة 

 النجار ان ٌإدٌها وبسهولة.  فباسخطاعةحسب مهارة النجار فالأعمال الصعبة ٌإدٌها الدوشمجً اما السهلة 

 -أهم العدد المسخعملة فً الخنجٌد:3-6-1 
هتتً عبتتارة عتتن لطعتتة متتن الصتتلب مثبتتت بهتتا ممتتب  رفٌتتع معتتد للامستتان بهتتا عنتتد  -مطرلتتة الخنجٌتتد: -1

الاستتخعمال. خستتخددم فتتً دق المستتامٌر الداصتتة بالخنجٌتتد احتتد طرفٌهتتا بتترأس استتطوانً الشتتكل والطتترف 
الادتتر متتبطط فتتً وستتط شتتك لاستتخددامه بتتدلا متتن الكماشتتة, وٌوجتتد نتتوع ادتتر ٌشتتبه المبتتٌن ولكتتن رأستته 

طوانً ممغنط لٌساعد المنجد كثٌرا اثناء عملٌة الخنجٌد. ولد اسخعملت مإدرا مطرلة داصة خشبه  لة الاس
 (.18-3كما فً الشكل رلم ), خدبٌس الاوراق خعمل ٌدوٌا او بواسطة ضغط الهواء

 

                                    
 ٌوضح انواع من مطارق الخنجٌد (18-3شكل رلم )

لأدطٌتة المنجتدة لتدٌما وهتً اداة خشتبه المفتن ولكتن رأستها اخسخعمل فً نزع مستامٌر  -المسامٌر: لة للع  -2

 (.19-3كما فً الشكال رلم )عملٌة نزع المسامٌر بسهولة  فًالمبطط عرٌ  ورلٌك لٌساعد 

 

                                               
 (الة للع المسامٌر19-3الشكل رلم )

ه و

ـ
 د
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ٌراعى ان خكتون وٌسخحسن اسخعمال حاملٌن لاسناد المشغولات المطلوب خنجٌدها  -الدشبٌة:الحوامل  -3
 شتكل رلتم الكمتا فتً دفٌفة  لتدر الامكتان لٌستهل حملهتا و نملهتا متن مكتان لادتر مخٌنة وهذه الحوامل 

اضتتافة التتى ضتترورة مخانخهتتا وٌجتتب ان ختتزود بحافتتات متتدورة مغطتتاة بخنجٌتتد متتن الممتتا  (.3-21)
سم( خمرٌبتا وطولهتا  75ٌكون ارخفاعها ) , او الجلد منعا لخدد  او خشوٌه اسطح المشغولاتالسمٌن 

 ( سم.21( سم وعر  لرصخها)91)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دشبًالحامل ٌوضح ال (21-3شكل رلم )

 -الممص: -4
فتً  ددمٌعخبر من اهم عدد الخنجٌد حٌث ان اكثر الالمشة المسخعملة فً عملٌة الخنجٌد خكون سمٌكة كما ٌسخ   

كمتا فتً لص شرٌط ودٌوط الخنجٌد, الدام الاسمر , الجوت ...الخ .ٌجتب ان ٌكتون الممتص متن النتوع الجٌتد 
 سم(. 25-18وٌفضل ماكان طوله ما بٌن ) (24-3شكل رلم )ال

 ( ٌوضح الممص21-3الشكل رلم )

 -شدادة الشرٌط: -5
شدادة الشرٌط لشد شرٌط الخنجٌد فً عر  فخحات الاثاث وهً عبتارة عتن لطعتة متن الدشتب  ددمخسخ      

( ستم وهتً ملفوفتة متن ناحٌتة الحافتة الختً خوضتع فتً 2سم( وستمكها )8سم( وعرضها ) 12طولها حوالً )
متن مواجهة الهٌكل لمنع خددٌ  او خجرٌح دهانات المشغولات الدشبٌة ولد ثبخت عتدة مستامٌر مدببتة الترأس 

وٌوجتد نتوع ادتر مثبتت بته حتزام  لخساعد على سحب شرٌط الخنجٌد بموة عند الخثبٌتت بالمستامٌرالجهة الثانٌة 
وٌوجتد نتوع ادتر علتى شتكل كماشتة خستخعمل فتً  كمتامعدنً لٌساعد على سحب الشرٌط اثناء عملٌة الخثبٌتت 

 (.22-3الشكل رلم )ان ر حالة سحب شرٌط الخنجٌد ذي النهاٌة المصٌرة 
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 شدادة الشرٌط(ٌوضح انواع 22-3الشكل رلم )
 -ماكنة الدٌاطة: -6
الخنجٌتد متع كامتل ملحماخهتا لخستاعد علتى كؤعمتال من الضروري جدا وجود ماكنتة دٌاطتة لحشتغال الثمٌلتة    

  (.23-3الشكل رلم )ان ر  الدادلٌة والدارجٌة.خجمٌع ودٌاطة جمٌع الاوجه والادطٌة 

                                          
 ماكنة الدٌاطة(ٌوضح 23-3الشكل رلم )

لطعة من الحدٌد احد طرفٌها مسلوب ومدبب والادر مبطط او على شكل ممب  ٌستخددم  وهً -المن م: -1
فً خوزٌع الحشوة وخن ٌم كثافخها مما ٌسخددم اٌضا فتً خحرٌتن الحشتو عنتد اجتراء عملٌتة ضتبط الحافتات 

 .(24-3كما موضح فً الشكل رلم ) سم(25-16ٌخراوح طوله بٌن )
 

                                          
                                          

 ٌوضح المن م(24-3الشكل رلم )
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مستلوب ومتدبب والادتر معكتوف ٌستخددم فتً عملٌتة خثبٌتت  اٌصنع متن الحدٌتد احتد طرفٌهت -الشوكة: -2
كمتا موضتح فتً الشتكل  (8)ستم -سم(6الاوجه فً اماكنها مإلخا لبل خثبٌخها نهائٌا ٌخراوح طوله بٌن )

 .( 25-3رلم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌوضح اسخعمال الشوكات فً خثبٌت لطع الخغلٌف (25-3الشكل رلم )

احتد طرفٌهتا متدبب, خستخددم فتً خثبٌتت هً ابرة من الصلب على شكل نصتف دائترة  -الابرة المسخدٌرة: -3
لما  الجوت مع الناب  الحشوة كما خسخددم عند عمل الحافات الامامٌة فً المماعد وطول محٌطها متن 

 (.26-3كما فً الشكل رلم )سم( 25) –(سم 8)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ٌوضح اسخعمال الابرة المسخدٌرة26-3الشكل رلم )

 -الابرة المسخمٌمة: -11
خستخعمل لدٌاطتة الحافتات والنهاٌتات ٌوضح الابترة المستخمٌمة ذات الترأس المضتلع (  27-3رلم ) الشكل     

سم( خسخعمل فً ربط نواب  الخنجٌد بشرٌط وخثبٌتت  31 – 15هً بؤطوال مدخلفة خخراوح من )و . المدورة
ى والتى استفل دون الابرة طرفان متدببان لتٌمكن استخعمالها باخجتاهٌن التى اعلتالحشو فً لما  الجوت, ولهذه 

  .الحاجة الى عكسها
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 ٌوضح الابرة المسخمٌمة ) خسخعمل باخجاهٌن( (27-3الشكل رلم )

 -الدامات المسخعملة فً الخنجٌد: 3-6-2
 -المسامٌر: -1
 خوجد انواع عدٌدة خسخعمل فً أشغال الخنجٌد ولكل نوع منها اسخعمال داص بالنسبة للمواد وأهمها:     

لستواد) دالبتا( وخستخعمل لخثبٌتت التى اخصنع من اسلان الصتلب بلتون ازرق داكتن ٌمٌتل  -:الخنجٌدمسامٌر  - أ
الخغطٌتتات الدادلٌتتة والدارجٌتتة ودٌتتوط التتربط علتتى هٌاكتتل المشتتغولات و هورهتتا ومستتاندها  وخختتوفر 

  -بؤشكال ولٌاسات مدخلفة منها:
 : ارجٌة .وخسخعمل فً خثبٌت الخغطٌات الدادلٌة والد -ذات رإوس مسطحة 
 : وخستتتخعمل لخثبٌتتتت الخغطٌتتتات النهائٌتتتة متتتن الالمشتتتة والجلتتتود والكرختتتون -ذات رإوس نصتتتف كروٌتتتة

 ودٌرها.
 :وخكون مدببة من الطرفٌن ولا رأس لها, ومعموفة على شتكل دبتوس وخستخعمل فتً  -المسامٌر المعموفة

 واسخعمالها.انواع من مسامٌر الخنجٌد ( 28-3وفً الشكل) خثبٌت دٌوط الخربٌط.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انواع من مسامٌر الخنجٌد واسخعمالها. ٌوضح( 28-3الشكل)
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خمختتاز برإوستتها المزدرفتتة بؤشتتكال هندستتٌة مدخلفتتة والتتوان برالتتة خلفتتت الن تتر,  -المستتامٌر الزدرفٌتتة: - ب
وبداصة الذهبٌة والفضٌة اللامعة. وخسخددم فً خثبٌت الجلود والالمشة ودٌرهتا متن دامتات الخغطٌتة 

المستتامٌر الزدرفٌتتة  ( 29-3الشتتكل) ٌبتتٌنوالنهائٌتتة, بحٌتتث خبتترز الحافتتات بشتتكل زدرفتتً  تتاهر. 
 واسخعمالاخها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 المسامٌر الزدرفٌةانواع  ٌوضح( 29-3الشكل)

وخخوفر بمٌاسات عدٌدة خخناسب واسخدداماخها فً خثبٌتت الالمشتة ودٌرهتا, علتى الاجتزاء  -:دبابٌس الخنجٌد - ج
ٌتبن والدشبٌة فً المشغولة . وٌخم درزهتا باستخعمال مستدس الخثبٌتت الٌتدوي اوالكهربتائً او الهتوائً. 

 انواع من  دبابٌس الخنجٌد. (  31-3الشكل)
 
 
 
 
 
 
 
 
) وٌسمى محلٌا الكلتبس( ٌستخعمل عتادة فتً العملٌتة النهائٌتة ولخغطٌتة المستامٌر المسمار ذو الرأس الكروي -د

 انواع من  المسامٌر ذات الراس الكروي. (  31-3وفً الشكل)ال اهرة بعد  خثبٌت المما  )الوجه النهائً(. 
 
 
 
 

 المسمار ذو الرأس الكروي ٌوضح( 31-3الشكل)

 -النواب : -2
 -خسخعمل فً عملٌة الخنجٌد عدة انواع من النواب  منها:              

خصنع من سلن مدخلف الالطار فمنها ما ٌسخعمل فتً خنجٌتد الا هتر والمستاند والمماعتد النواب  الحلزونٌة:  - أ
ستم( ومنهتا متا خكتون علتى شتكل وحتدات مغلفتة 21)-ستم( 11وٌمكن الحصول علٌها بتؤطوال خختراوح متن )

دبابٌس الخنجٌدانواع  ٌوضح( 31-3الشكل)  
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  نتوابالخصتنع هتذه   وخثبٌت هتذه  خسخعمل فً خنجٌد الوسائد دٌر المثبخة المسخعملة فً الاثاث كثٌر الحشو
بعدة طرائك منها دادل دندق معتد لهتذا الغتر  ومنهتا باستخعمال لطتع معدنٌتة مثمبتة داصتة للغتر  نفسته 

كما فً حالة وحماٌخها من الخمزق  وبالامكان خغلٌف هذه النواب  بادلفة بلاسخكٌة لخجنب احخكاكها بالمماعد 
  (.32-3الشكل رلم )

 
 ٌوضح بع  انواع النواب (32-3الشكل رلم )

خصنع من سلن فولاذي على هٌئة خعرج بشتكل ثعبتانً ٌمكتن الحصتول علٌهتا بشتكل النواب  المخعرجة:  -‌ب
لفات وبمٌاسات مدخلفة, ٌمكن خمطٌعها حسب الاطوال المطلوبة فالسمٌن منها ٌسخعمل فتً خركٌتب لواعتد 

داصتتة خمنتتع المماعتد امتتا الرفٌتتع منهتتا فٌستتخعمل فتً خنجٌتتد  هورهتتا.  خثبتتت هتتذه النتواب  بمطتتع معدنٌتتة 
حتتدوث اصتتوات عنتتد الاستتخعمال وبالإمكتتان ربطهتتا  باستتلان ذات رأس معكتتوف او باستتخعمال النتتواب  

  (.33-3كما فً الشكل رلم )الشدادة. 

 
 
 

 
 

 (ٌوضح النواب  المخعرجة )زكزان(33-3الشكل رلم )

سم( فتالعرٌ  منته ٌستخعمل 11)-سم(5ٌصنع من نسٌج الجوت وٌكون عرضه من )  -شرٌط الخنجٌد: -3 

المخوستتط العتتر  فٌستتخعمل فتتً كلختتا الحتتالخٌن الا هتتر امتتا فتتً المماعتتد والرفٌتتع منتته فتتً الا هتتر والمستتاند 
 ٌكتونوالمماعد, ٌباع عادة على شكل لفات, وٌوجد نوع ادر ٌصنع من الدٌوط الاعخٌادٌة والناٌلون واحٌانتا 

 .(34-3كما فً الشكل رلم ). مرونخه ةمكسو بالمطاط لزٌاد
 
 
 
 
  
 
 
 

 شرٌط الخنجٌد(ٌوضح 34-3لشكل رلم )ا
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خصنع من المطن وخسخعمل فً ربط النواب  المسخعملة فً الخنجٌد وفائتدخها خثبٌتت الجتزء  -الحبال:-ـ4

خحدٌتد الارخفاعتات المناستبة العلوي للنواب   والعمل على ضبط المسافات بٌن ناب  وادر والخحكم فتً 
 حسب عملٌة كل خنجٌد.

هً دٌوط مصنوعة من الٌاف الجوت وخسخددم فً ربط نواب  الوسائد فً ا هر ومستاند دٌوط الجوت:  - أ
 الاثاث.

خصنع من الٌاف المطن وخسخددم فً خشكٌل الحافات وربط النواب  فً اشترطة دٌوط الكخان المزدوجة:  - ب
 الحٌاكة الٌدوٌة فً اعمال الخنجٌد. الخنجٌد وكذلن فً جمٌع انواع

ٌصنع عادة من الٌاف الجوت وبانواع عدٌتدة ٌستخعمل فتً خغطٌتة النتواب  وعمتل خجستٌم لما  الجوت:  - ت
 الحافات الضرورٌة وخغطٌة اشرطة الخنجٌد فً حالات الخنجٌد دون اسخعمال النواب .

ة فً الكراسً وفوق الحشو الخنجٌتد لٌمنتع ٌسخعمل فً الاثاث المنجد لحشو الوسائد دٌر المثبخلباد المطن:  - ث
خسرب الاخربة و هور اطراف الحشو او الشعر المسخعمل فً الخنجٌد عنتد خدللهتا انستجة الغطتاء )الوجته 

 الادٌر(.
خستتخعمل هتتذه الالتتواح فتً عمتتل الوستتائد ومع تتم عملٌتتات الخنجٌتتد وهتتوعلى الالتواح المطاطٌتتة )الاستتفنج(:  - ج

 نوعٌن:

العالً والضغط الواطئ )الاعخٌادي( ولكل من هذه الالواح ممٌزات وفوائد الصناعً: وٌشمل الضغط  -1
خدخلف سمكها ومماومة الضغط فٌها ودرجات مرونخها, ٌمكن خمطٌع هذه الالواح بالممص على اشكال 

 الصاق بع  المطع ببعضها بمواد لاصمة. وبالإمكانمخعددة حسب الطلب 

اصة وٌنخج بؤحجام وثدانات مدخلفة ولد لتل استخعمال الطبٌعً: وٌسخدرج طبٌعٌا من جذوع اشجار د -2
 هذا النوع لارخفاع اسعاره ووجود الصناعً. 

 طرز الاثاث وأنواعها -3-7

لمتتد استتخعمل الأشتتورٌٌن الزدتتارف لختتزٌٌن المشتتٌدات فاستتخعملت التتن م  -الطتتراز الاشتتوري: 3-7-1

لم خعترف أشتكال ,  بؤشكال درافٌة كالأسد المجنحالهندسٌة ومنها أشكال نباخات وازهار كالندٌل كما اسخعانوا 

الاثاث بالضبط الا من أثار المنحوخات فاسخعمل الكرسً بساند وبتدون ستاند والكراستً الختً خنخهتً مدادعهتا 

ط وكانتت نٌنتوى عاصتمة  شتور خمختاز بالأثتاث ودترمبرإوس النسور وكانت أرجل المناضتد مربعتة خنخهتً ب

ٌوانات والوحو  المفخرسة وحفرت بع  الأرجل على أشكال انسان أستود المزدرف الذي ٌمثل مطاردة الح

 وطعمت الأثاث بالعاج والمعادن الثمٌنة واسخعمل دشب الأرز والأبنوس بكثرة وكذلن دشب الورد والجوز.

اعخنتى المصترٌون منتذ التدم العصتور بصتناعه الاثتاث ولتد وصتلت خلتن  -:لفرعتونًالطراز ا 3-7-2

الصناعة فً الدول المدٌمة الى درجة عالٌة من الدلة والذوق السلٌم, ولد عثر على سرٌر رجل خحاكً مدالب 

 (.35-3شكل رلم )الكما فً الحٌوان 

 
 
  
 
 

خحاكً  ( ٌوضح  رجل سرٌر35-3شكل رلم )
 مدالب الحٌوان

 



الفصل الثالث 

.............................

............ 

 عمليات النجارة 

 

 411 

 

اسخعمل لدماء المصرٌون المماعد المنوعة كالكرسً العادي ذي ال هر والكرسً الدالً متن ال هتر والممعتد  
كمتتا استتخددم الحفتتر علتتى الدشتتب والخطعتتٌم بالعتتاج  , التتذي علتتى هٌئتتة حتترف إكتتس, والكرستتً ذي المخكتتؤٌن

 .  والأبنوس والخلمٌم بالأحجار الكرٌمة والصبادة بالمعادن النفٌسة
كمتا موضتح فتً  هلمصرٌون أول من صنع مماعد الأسرة ذات أرجل خشبه حتوافر الحٌتوان أو مدالبتلمد كان ا
ولد انخملت فكرة هذه الأرجل الحٌوانٌة الشكل من بلد الى  در,  (36-3فً الشكل رلم)( 5,4,3,2,1(الصور

ولا خزال خلن الأرجل خسخعمل الى ٌومنا هذا ونجتدها ممثلتة بشتكل أو بتؤدر فتً الأثتاث الفرنستً والإنجلٌتزي 
 والألمانً والإٌطالً والهولندي . 

 
 
 
 
 
 

 ( 3(                           شكل)2(                            شكل )1شكل )                     

 
 
 
 
 
 
 

 (5(                                        شكل )4شكل)                                  
 ( ٌوضح نماذج لأرجل اثاث مصنوعة بؤشكال مشابهة للحٌوانات36-3شكل رلم )

أما العناصر الزدرفٌة فمد شملت الأشكال الهندسٌة والأزهار مثتل اللتوخس وأوراق البتردي والعنتب والندٌتل  
ودٌرها كذلن اخدذ من الطٌر والحٌوان والأنسان نماذج لنمشته وكانتت أحتب الألتوان لدٌته الأحمتر والأدضتر 

 ( ادناه.37-3كما موضح فً الشكل رلم )والأصفر بدرجاخه 

                                               
 ( ٌوضح37-3شكل رلم )

لبر خوت عنخ  مون فً طٌبة  كرسً مذهب من
)مصر المدٌمة( من الدشب المغشى بالذهب 

مصر ) والزجاج والكالسٌت والمطعم بالدزف
 ق.م.1350 نحو 18الأسرة 

المدٌمة )عصر المملكة الحدٌث  أثاث درف نوم من مصر 
من الدشب. ٌلاح  مسند الرأس ق.م(  1175 -1554

 العلٌا من إطار السرٌر عند الجهة
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من ممٌزات الأثاث الأسلامً الصناعات الزدرفٌة حٌتث ان لهتا صتلة وثٌمتة  -:لاسلامًالطراز ا 3-7-3

كالمماعتد والمناضتد والدتزائن فحستب بتل ٌشتمل  -بخؤثٌث البٌت, فالأثاث لا ٌمخصر على المشتغولات الدشتبٌة

كالمفروشتتات والستتخائر والأرضتتٌات وفرشتتها بالستتجاد, وأدوات الإضتتاءة كالثرٌتتات والمصتتابٌح البٌتتت كلتته 

  والشمعدانات ....الخ

النجمتتة  كتتذلن بشتتكل استتخددمت عتتدة أنتتواع متتن الأدشتتاب وشتتملت وحتتدات هندستتٌة مثتتل السداستتً والأطبتتاق 

د المراد الخلمٌم بهتا ومتن ثتم خلمٌمهتا الزدارف النباخٌة, أما فن الخطعٌم فٌعنً حفر أرضٌة الخصمٌم بمٌاس الموا

بالدانتتات المدخلفتتة مثتتل العتتاج وع تتام الحٌوانتتات والأبنتتوس والأصتتداف و هتتر الستتلحفاة والأدشتتاب الثمٌنتتة 

 والمعادن كالذهب والفضة والنحاس الأصفر والأحمر والمعدن الأبٌ  والحدٌد ودٌرها.

فكانتتت المنبتتر والمحتتراب والرحتتل )كرستتً المصتتحف( أمتتا أكثتتر لطتتع الأثتتاث انخشتتاراً فتتً العتتالم الإستتلامً 
وكرسً الإمامق وكرسً الملن والأرٌكة والسرٌر والخدت والكرسً ذو المستاند والممعتد والطاولتة والمنضتدة 

 (.38-3رلم ) لشكلكما موضح فً اوصندوق الملابس وعلب الزٌنة. . 
 
 
 
 
 
 
 

 (38-3الشكل رلم )
 المرن الاول الهجري ) الطراز الاسلامً(ٌوضح بع  الاشكال الزدرفٌة فً 

خطلتتك صتتفة الأثتتاث الحتتدٌث عتتادة علتتى الأثتتاث التتذي أنتتخج منتتذ أوائتتل المتترن   -:لحتتدٌثالطتتراز ا 3-7-4 

العشرٌن حخى الٌوم. ولد اخدذ خصمٌم الأثاث الحدٌث منحٌٌن اثنٌن: أولهما إحٌاء الأسالٌب الخملٌدٌة متع حرٌتة 

علٌهتاق إذ ٌنتدر الخملٌتد الحرفتً فتً هتذا المجتال. وثانٌهمتا الاستخجابة للمخطلبتات الخصرف فً إددال خعتدٌلات 

 .الحٌاخٌة المعاصرة المخؤثرة بالخحولات الاجخماعٌة والالخصادٌة الاسخهلاكٌة

خسٌر صناعة الأثاث فً أكثر البلاد العربٌة فً اخجاهات ثلاثة مدخلفتة: ٌهتخم الاخجتاه الأول بمخابعتة نمتوذج    
الأثتتاث العالمٌتتة وإنختتاج لطتتع الأثتتاث النمطٌتتة المستتخددمة فتتً المكاختتب والأمتتاكن العامتتة علتتى أستتاس صتتناعة 

الو ٌفة فً مصانع مخدصصة لهذه الغاٌة وبؤٌد محلٌة. أما الاخجاه الثانً فٌعنى بإنخاج الأثاث الفنً العصتري 
فاء لمسات محلٌتة أو شترلٌة علٌته بمتا الممخبس فً أكثره من النماذج الغربٌة الخملٌدٌة والحدٌثة مع محاولة إض

ومع تم هتذا الأثتاث متن الأدشتاب  ( 39-3رلتم ) الموضتحة بالشتكلشكال لاكما فً ا ٌخناسب مع اسخعمالاخهق
المعالجة أو الطبٌعٌة ودالباً ما ٌخم خصنٌعه ٌدوٌاً فً ورشات النجارة الموزعة فً المدن. وأما الاخجتاه الثالتث 

ل فٌتتته الصتتتدف فهتتتو محتتتاولات إحٌتتتاء الأثتتتاث  نتتتز  الإستتتلامً الشتتترلً المحفتتتور والمطعتتتم والمكفتتتت والم 
والعاج والمعدن وخرمٌم ما بمً منه فً البٌوت والمساجد والكنائسق وإنخاج أشكال جدٌدة منهق « الموزاٌٌن»و

مع محاولة المصممٌن المحلٌٌن وضع بصمات جدٌتدة علتى هتذا النتوع متن الأثتاث لٌغتدو مناستباً لاستخعمالات 
 رق وٌبمى إنخاج هذه الأنواع محدوداً ومدصصاً لفئات معٌنة من الناس.العص
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 ٌوضح لطع اثاث خجمع بٌن الدشب والمعادن (39-3الشكل رلم )

 الاثاث المنزلً وانواعه ووحداخه المٌاسٌة -3-8
ٌحختتاج كتتل منتتزل أو دار ستتكن التتى لطتتع اثتتاث مدخلفتتة  -:لطتتع الاثتتاث المستتخددمة فتتً المنتتزل3-8-1

ٌستتخددمها الانستتان فتتً حٌاختته الٌومٌتتة وان كانتتت خدخلتتف متتن حٌتتث العتتدد والحجتتم أو الشتتكل او اللتتون الا ان 
الغر  عند خجهٌزها واحد , وهو راحة الانسان فً نومه او جلوسه او طعامه...الخ ولمد دصص لكل درفة 

 خلن المطع من الاثاث.او مكان داص ٌسخددم فٌها 
إذا لمت بؤدذ لٌاسات لمطع أثاث مخنوعة مثل: سترٌر مفترد أو متزدوج أو سترٌر -لٌاسات الأثاث: 3-8-2

      طفتتتل أو ممعتتتد جلتتتوس مفتتترد  و مخعتتتدد المواعتتتد أو كرستتتً طعتتتام أو كرستتتً مكختتتب أو جلتتتوس أو خجمٌتتتل
نها سخجد إن لٌاساخها مدخلفة فً النوع أو كرسً رسم أو كرسً طفل أو دٌر ذلن ولارنت بٌ )كرسً خوالٌت(

 الواحد أو الأنواع المدخلفة .
طبٌعتة استخعمالها وٌعخمد لٌاس لطعة الأثاث وخصمٌمها  بشكل عام ولٌاستات أجزائهتا بشتكل دتاص علتى     

وٌرخبطان بشكل رئٌس بمٌاسات جسم الإنسان ومخوسط عمتره والحٌتز  ومكانه ومدخه والمواد الخً خصنع منها
الفراو أو فً إثنتاء الحركتة بؤوضتاع مدخلفتة وعتدد المستخددمٌن.ولاخمل المستافات بتٌن فً الذي ٌشغله جسمه 

( والخنمتل (circulationالمطع نفسها أو بٌنها وبٌن دٌرها أهمٌة عن لٌاساخها وذلن ضمانا لسهولة الحركتة) 
  . عالة وٌراعى ذلن عند خوزٌع الأثاث وخن ٌمه فً أماكنهدون إ

 -أنواع الوحدات المٌاسٌة  لحثاث حسب  نوع الغرفة: 3-8-3

وهً اهم الغرف الخً ٌحخاج الٌها الانسان اذ ٌمضً بها مع م ساعات اللٌل وخستاعده  -: درفة النوم -1 

حٌث أنه الهدف الأساسً والمخفك علٌه عند الجمٌع , فلا بد ان خكون مرٌحة لدر الإمكان , ولكن على الراحة 
 دخلف من شدص إلى أدر من حٌث الخصمٌم والمٌاس والدامة المسخعملة . ٌذلن 

 (.41-3) الشكل الى ان رسهولة اسخعمال هذه الغرفة وعدم ازدحامها بؤكثر من المطلوب .  رعىولابد ان ٌ
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 أثاث درفة النوم:  محخوٌات

خحختتوي درفتتة النتتوم علتتى دزانتتة للملابتتس وستترٌر النتتوم والخوالٌتتت بالإضتتافة إلتتى الشتتماعة )علالتتة      
 الملابس ( وزوج من الكمودٌات وسرٌر طفل أحٌاناً. ودٌرها وفٌما ٌلً لٌاسات كل منها:

 : دزانة الملابس - أ
ٌدخلف لٌاس الدزانة من شتكل التى ادتر حستب الخصتمٌم وٌخولتف طولهتا علتى عتدد الأبتواب الختً خزٌتد     

وٌكتتون  ( 41-3)  الشتتكلفتتً ان تتر بزٌتتادة عتتدد الأشتتداص أو الممخلكتتات المتتراد خدزٌنهتتا, وعتتدد الطبمتتات 
الدشب(خمستم  ( سم خمرٌبتا) بطتول لتوح244سم إي إن الدزانة الخً طولها ) (61-41)عر  الباب الواحد

(  311( او )271الدزانتة متن ) طتول( أبواب , وٌزداد اذا كانت جوانب الدزانة لف حٌث ٌصل 6-4إلى )
المنزلمتة خستخددم الأبتواب  والأبتواب,  سم وٌفضل العدد الأكبر من الأبواب لخملٌل المستاحة اللازمتة لحركتة 
الارخفتتتاع  اذكتتتر. إمتتتد الأبتتتواب عمتتتا بتتتدلا متتتن العادٌتتتة إذا زاد عتتتر  البتتتاب , ولتتتد ٌزٌتتتد الطتتتول أو عتتتد

( 244الدزانات ذوات الطابمٌن ) جزء علوي للخدزٌن( ٌصل ارخفاعها إلى ) ًسم. وف( 211-191فٌكون)
( سم وهذا الفرق فً المٌاس ٌعخمد علتى وجتود أرجتل دارجٌتة للدزانتة 61-51سم ولد ٌزٌد أٌضا, والعمك)

 الستاندوٌ ( ملتم Mdf( )16( ملتم او )22ماكة )أو من نفتس الدشتب والهٌكتل ٌصتنع متن دشتب الستاند ست
 ( ملم. 18سمن )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( انواع من دزانة الملابس41-3الشكل)

( ٌبن درفة نوم40-3الشكل)  
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 السرٌر:  - ب
ٌصنع السرٌر من الأدشاب المصنعة أو الطبٌعٌة أو كلٌهما وٌخكون السرٌر من رأسٌة أمامٌتة ورأستٌة    

دلفٌة ومدادات دشبٌة وارضٌة اسفل الفرشة , وأمتا ان خكتون لطعتة واحتدة او عتدة لطتع دشتبٌة بعتر  
مثبخة مع بعضها البع  بواسطة حبل من الكخان , وٌوجد بٌنها فرادات للخهوٌة (سم 2 )وبسمن(سم  11)

, وأحٌانا ٌكون أسفل الخدت صندوق خدزٌن للملابس الشخوٌة والصٌفٌة . وٌجمع الخدت بواستطة المجابتد 
المعدنٌتتة المدخلفتتة الشتتكل والدتتوابٌر وٌكتتون ملتتبس باللتتدائن أو المشتترة وخستتخددم زمبركتتات داصتتة لفتتخح 

 (:42-3ان ر الشكل)ندوق الص

    
 النوم ةسرامن  وذجٌن( نم42-3الشكل)

و ٌعد السرٌر من أهم لطع هتذه الغرفتة ,وٌحتدد حستب لٌتاس فرشتخه, ودالبتا متا ٌكتون طولته ثابختا وٌخغٌتر    
 عرضه حسب عدد مسخددمٌه, ومن أنواعه حسب لٌاساخه )عرضه( ما ٌؤخً:

 -   (91ستترٌر الكبتتار: الستترٌر المفتترد عرضتته) (ستتم, والستترٌر المتتزدوجTwin(عرضتته )ستتم, 111 )
( سم, 191( عرضه )king-size( سم, وسرٌر لٌاس الملن)135( عرضه) Fullsizeوسرٌر كامل )
( ستم خمرٌبتا علتى 15( سم. وفً جمٌع أنواع الأسرة ٌجب إن ٌزٌد الطتول بممتدار)211وطول كل منها)

 طول الشدص الذي ٌسخددمه.
(ستم, وستمن الفرشتة ٌدخلتف حستب نوعهتا وطرٌمتة 41-35عتن الأر  )وٌكون ارخفاع ستطح الفرشتة 

طبمتتتتتتات أدتتتتتترى منجده(,والفرشتتتتتتات المصتتتتتتنوعة متتتتتتن الإستتتتتتفنج ٌكتتتتتتون  أولتتتتتتوقخركبٌها)مباشتتتتتترة 
 ( سم أو دٌر ذلن.14,12,11سمكها)

 (ستم, وارخفتاع 85-81( سم, والارخفاع الكلً)65-61( سم, والعر )141-121سرٌر الطفل: الطول)
أنواعتا  (43-3) وٌبتٌن الشتكل (سم شرٌطه ختوفر حتاجز )درابزٌن(لحماٌتة الطفتل 51-41سطح الفرشة)

 مدخلفة من الأسرة .
 
 
 
 
 
 
 
 

 من الاسرة المدخلفة نموذجٌن( 43-3) الشكل                                          
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 :يالكومٌد
وهتتً عبتتارة عتتن دتتزائن صتتغٌرة خوضتتع بجانتتب راستتٌة الخدتتت 

بؤشكال وخصامٌم مدخلفة وإما ان خكون بباب واحد الدلفٌة وخكون 
او مكون من عتدة مجترات وخكتون متن نفتس نتوع  او باب ومجر

دشب درفة النوم ملبسة لدائن او مدهونة بدهان متن نفتس النتوع 
 , بحٌث خكمل شكل السرٌر إذا كان مصمم مع كمودٌات .

( ستتم العمتتك مـتتـن 51 -41:  العتتر  متتن ) لٌتتاس الكومٌتتدي 
( سم او حسب الخصمٌم. 71 - 51( سم الارخفاع من )51 -41)

    نوع من الكومدٌنات . (48-3وٌبٌن الشكل )
                            

 ( ٌبٌن نوع من الكومدٌنات44-3الشكل )                        

 : أجزاء الكومدي  

 وخكون عادٌة او لف حسب الخصمٌم المطلوب .  الجوانب : -1
 ت مع الأرجل والجوانب بواسطة المسامٌر والغراء . ٌثبخو  الماعــدة: -2
 ثبت بواسطة المسامٌر او عمل فرز وحل بالجوانب والماعدة والسطح العلوي .ٌ ال هر : -3
 من ثلاث جهات  (سم 3 –سم  1,5 )ٌزٌد عن عر  وعمك الدزانة من : السطح العلوي -4
 خثبت بواسطة المفصلات المدخلفة . إذا كان هنان مجرات فخركب بواسطة السحابات . الباب: -5

 -: منضدة الخوالٌت-د

لرإٌة الانسان ومخابعة ارخداء الملابس الاشٌاء الخً خساعده علتى رإٌتة الملابتس بالاضتافة سخددم خو    
( 45-3وٌبتٌن الشتكل )المترأة ووضتع ادوات الخجمٌتل والعطتور .  الى خصفٌف الشتعر  هتره متن دتلال

                     انواع من مناضد الخوالٌت .

 
 
 
 
 
 
 

 مناضد الخوالٌت( ٌبٌن انواع من 45 -3الشكل )

  منضدة الخوالٌتاجزاء:- 
متع وجتود (ستم  71)السترٌر بارخفتاع  مشتابه لخلتن الختً متع:  وٌخكون متن كومٌتدٌات  الجزء السفلً -1

لوضع كراسً الخوالٌتت او ٌكتون لطعتة واحتدة ٌحختوي (سم  61-سم  51)فراو بٌن الكومٌدٌات من 
 .  فً الشكل المذكورعلى مجرات وٌمكن خصمٌمة بؤشكال مدخلفة لاح  الصور 

أما ان ٌكون مر ة زجاجٌة محاطة باطار من الدشب او ٌكتون , : وهو بؤشكال مدخلفة  الجزء العلوي -2
متتتر ة زجاجٌتتتة , حٌتتتث ٌستتتخعمل لوضتتتع  فٌتتته دتتتزائن متتتن زجتتتاج علتتتى الجوانتتتب ومتتتن المنخصتتتف

 .فً الشكل المذكورسم لاح  الصور ( 121)الاكسسوارات المدخلفة بدادلة ولا ٌمل ارخفاعه عن 
أو دائرٌتا  (ستم51-45): وٌعرف باسم كرسً خوالٌت وٌكون إما مربعتا طتول ضتلعه  كرسً الخجمٌل -3

وارخفتاع ستطح  (ستم.41-35)وعرضته ( سم51-45)أٌضا, أو مسخطٌلا طوله  ( سم51-45) لطره
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وٌكتتون إمتتا دٌتتر منجتتد أو منجتتدا كلٌتتا أو جزئٌتتا )لاعدختته فمتتط(, وستتمن طبمتته (ستتم, 45-41)لاعدختته 
 (سم.3-1), وللجوانب المنجدة (سم11-5)الحشو للماعدة 

 -:سرٌر الطفل -هـ 
ولا ٌشتتخرط ان ٌكتتون متتن نفتتس لتتون وخصتتمٌم دتترف النتتوم وهتتو بؤشتتكال وخصتتامٌم مدخلفتتة وٌكتتون لٌتتاس     

والارخفتاع مخغٌتر وٌصتتنع وٌلتبس متن الادشتاب الطبٌعٌتة او الادشتتاب ستم  121 ×( ستم 61 - 55)الفرشتة 
 ٌدهن بدهان شفاف او معخم ولدائن او لشرة اٌضا المصنعة وٌلبس 

 اجزاء السرٌر :
وارخفاعهتا (ستم  71-ستم  65)وخكون بؤشكال وخصامٌم مدخلفة حسب المتواد , عرضتها  الراسٌات : -1

 مع عجلات .   ( سم111 - 91)من 
وخكون بارخفتاع الراستٌات او التل خثبتت احتداهما متع الراستٌات بواستطة برادتً والثانٌتة  الجوانب  : -2

ٌمكن دفضها ورفعها حسب عمر الطفل وخنزلك على لضٌب معدنً مبروم بحٌث ٌمكن خثبٌخهتا عنتد 
 الحاجة بواسطة الملالط الموجودة علٌها . 

ورفعها حسب الحاجة بما ٌخناسب مع وخكون ثابخة او مخحركة , بحٌث ٌمكن حفضها  لاعدة السرٌر :   -3
 او حسب الخصمٌم . (سم  61 –سم  55 )عمر الطفل وارخفاع الجوانب من

هنان بع  الأنواع ٌوجد اسفل الفرشة ابواب او مجرات لوضع ملابس الطفل بهتا وخكتون الجوانتب 
                     انواع من اسرة الاطفال. (46-3وٌبٌن الشكل )مصمخه او بها فرادات حسب الخصمٌم . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ٌبٌن انواع من اسرة الاطفال46-3الشكل )

هنان انواع كثٌرة ٌصعب حصرها فمنها متا هتو مصتنوع متن الدشتب او   -:علالة الملابس )الشماعة(-و

المعدن وخكون على شكل دزانة سفلٌة بباب اوبابٌن ولطعتة دشتب دلفٌتة ٌوضتع علٌهتا عتدة علالتات معدنٌتة 
 لخعلٌك الملابس الخً خسخعمل كل ٌوم .

والخصتمٌم والألتوان  خدخلف دترف الاولاد عتن دترف النتوم الرئٌستٌة متن حٌتث الشتكل -درفة الاولاد: -ز

 والمٌاس لذلن ٌسخعمل فٌها عدة الوان وداصة الالوان المرٌحة من الناحٌة النفسٌة .
 محخوٌات درف الأولاد :

فٌعخمتد  طتول( ستم امتا ال211-191)ستم والارخفتاع متن( 55 - 51)ٌكون عممها من دزانة الملابس : أولا :
 ( اوMdfمثل الساندوٌ  او ) الصناعًعلى عدد الابواب وفً الغالب خكون اربع ابواب . خصنع من الدشب 

ٌخم خجمٌتع  , ذكر ام انثى ,ادشاب طبٌعٌة وصناعٌة او طبٌعٌة فمط ولكن بالوان خناسب عمر الاولاد والجنس
 الخركٌب .والدزانة بواسطة المجابد بحٌث خكون لابلة للفن 

 -واهم اجزاءه هما :وخكون بمٌاس السرٌر المفرد او الطابمٌن كما سبك شرحة  : الاسرة :ٌا ثان
 الراسٌة الامامٌة وخكون بؤشكال مدخلفة .  -1
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 الراسٌة الدلفٌة ومنها ما ٌحخوي على مدزن ومنها ما ٌكون مزدرف.  -2
ستم  (121)ٌتث ٌكتون الطتول ٌدخلف عن مكخب الكبار فتً المٌتاس فمتط , بح مكخب ومكخبة الأولاد : ثالثا : 

سم , وٌوجد أعلتى المكختب مكخبتة لوضتع الكختب علٌهتا , (  71 – 61)سم والارخفاع من ( 61) والعر 
وخكون بعر  الل من عتر  المكختب , متع وجتود مكتان لجهتاز الكمبٌتوخر  وكتذلن كرستً ٌناستب الفئتة 

                     ( درفة اطفال.47-3) وٌبٌن الشكلسم . ( 25 - 21العمرٌة , وٌكون عمك رفوف المكخبة من )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( درفة اطفال47-3الشكل )    

مع الكراستً ,  وخضم طاولة الطعاموهً الغرفة الخً خسخعمل لخناول وجبات الغذاء   -رفة الطعام :د -3

, وهً بؤنواع واشكال مدخلفة , ومنها ذات الوجه الواحتد  مسخددمٌهاوٌدخلف عرضها وطولها حسب عدد 
وٌكون ثلاث لطع ومنها ما ٌكون دائري الشكل او بٌضاوي او ثمتانً الشتكل او  الاوجه المنزلمةالثابت او 

درفتة  (48-3) وٌبتٌن الشتكل سم من طول الوجه .  61مربع او مسخطٌل, وٌحخاج كل شدص ما ممداره 
  طعام مع اثاثها.

 
  

                         
 ( درفة طعام48-3الشكل )

 طاولة الطعام : 
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. وخخغٌتتتر المٌاستتتات الأدتتترى حستتتب شتتتكلها وعتتتدد هتتتو افضتتتلستتتم والارخفتتتاع الأول  (81-75)ارخفاعهتتا    
 مسخددمٌها مثل:
-131)( لسخة أفراد,131-121)( سم لدمسة أفراد,111-111), (سم لأربعة أفراد91-81مسخدٌرة لطرها)

) ستحاب( أو   ولد خكون بٌضاوٌة أو مضلعة, ومنهتا الممختدة( لثمانٌة أفراد 161-151), لسبعة أفراد (141
( 75)سم خمرٌبا من طول الطاولة لكل فرد إذا كان عرضتها  (61-55)ذات أجنحة أو دٌر ذلن, وٌدصص  

 طاولتة( 49-3)شتكل وٌبتٌن ال ( سم لثمانٌة أفراد .241-221)سم لسخة أفراد ,( 181-171)سم خمرٌبا, إي 

 . طعام
 

 ( طاولة طعام.49-3الشكل )

 وخكون لٌاساخها على النحو الخالً::  كراسً الطعام 
ستم, وارخفتاع ال هتر ٌعخمتد (91-81) ستم, والارخفتاع الكلتً (45-43)ارخفاع سطح الماعدة عتن العتار  -ا

 الجزء العلوي فمط.على خصمٌم الكرسً فمد ٌكون لكامل الجزء المخبمً فوق سطح الماعد هاو 
ستتم إي مربعتته أو مستتخطٌله ولتتد خكتتون علتتى شتتكل شتتبه (45-41)ستتم وعممهتتا (45-41)عتتر  الماعتتدة -ب

 سم.(41-35)سم,وٌضٌك من الدلف(45-41)منحرف ٌخسع من الإمام
 سم لل هر (5-3)سم للماعدة,(8-3)سمن طبمة الحشو-ج
 خمرٌبا.سم (8-1)ٌكون ال هر عمودٌا أو مائلا إلى الدلف للٌلا -د

      وٌبتتٌن الشتتكلوٌفضتتل إن ٌكتتون الكرستتً متتن دون ذراعتتٌن, لاحتت  المٌاستتات  وزواٌتتا المٌتتل فتتً كتتل منهتتا. 
                  . كرسً طعام (3-51)
 

 
 

 كرسً الطعام ٌبٌن ( 51-3الشكل )
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ستتمٌت بغرفتتة الجلتتوس لأنهتتا خستتخددم للجلتتوس بهتتا باستتخمرار وٌوضتتع بهتتا جهتتاز  -: درفتتة الجلتتوس-3

 الخلفزٌون وكراسً او فرا  عربً .
 :محخوٌات درفة الجلوس 
 ة او خكون من الم  ٌوهً باشكال وانواع مدخلفة فمنها المنجد وخكون مفردة او مزدوجة او ثلاث المماعد -1
 طاولة وسط صغٌرة .  -2
 حسب الشكل المطلوب وٌكون بها مكان للفٌدٌو والرسٌفر . طاولة خلفزٌون -3
 بوفٌة اومكخبة. -4
ٌستتخددم هتتذا الأثتتاث لغرفتتة الجلتتوس والمعٌشتتة) الهتتول( والمكختتب وأمتتاكن الانخ تتار ودٌرهتتا, -:عتتد المما-1

ومخحركة أو ثابختة متع بعضتها اوٌشمل مماعد الجلوس المفردة ومخعددة المواعد, ولد خكون هذه المطع منفصلة 
 -لٌاساخها:أو مع دٌرها من المطع الأدرى ذات العلالة. وفٌما ٌلً أمثلة منها واهم 

 (.وارخفاع 43-36( سم ,وارخفاع سطحها عن الأر  )61-55عر  الماعدة المنجدة وعممها)-:ممعد مفرد
(ستم. 91-75(ستم, وعممهتا الكلتً)91-81(ستم, وارخفاعهتا الكلتً )51-41نهاٌة ال هر عن سطح الماعتدة)

 (سم.22-18وارخفاع الذراعٌن )
( سم. ولد 21-11( سم , وللذراع الجانبً)12-11 هر)( سم ولل14-12وٌكون سمن طبمة الحشو للماعدة)

ٌزٌتد الستمن الكلتً لخنجٌتد الماعتتدة او ال هتر أو التذراعٌن, وٌعخمتد ذلتن علتتى المتواد المستخددمة فتً الخنجٌتتد 
 الممعد المفرد.(  51-3وٌبٌن الشكل )وخصمٌم الممعد. 

 ا, ولٌاساخها خكون مماثلة لمٌاسات وٌخكون من لاعدخٌن أو أكثر حسب عدد مسخددمٌه-:ممعد مخعدد المواعد
 الممعد المفرد, وخدخلف عنها بزٌادة عدد المماعد.

 ومهما ادخلف لٌاس الممعد وعدد لواعده وخصمٌمه فان الماعدة وال هر والذراع لد خكون مفردة أو مزدوجة.  
فتً الماعتدة ثابختة أو  وفً الحالات المزدوجة خكتون الطبمتة الدادلٌتة) فتً ال هتر والتذراعٌن( والطبمتة العلوٌتة

) لثلاثتة  (بع  المماعتد مخعتددة المواعتد 52-3وٌبٌن الشكل)مخحركة. ولد ٌكون  الممعد بذراعٌن أو بدونهما 
          أشداص( . 

      

                             

 
                                              

.ممعد مفرد ٌبٌن( 51-3الشكل )                    
 

المواعد. ةمخعدد اعدمن المم( ٌوضح انواع 52-3الشكل )  
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-81( سم , ولد خكون مربعة طتول ضتلعها)61-51( سم والعر )121-111الطول) طاولة الوسط:-2

انتواع متن ( 53-3وٌبتٌن الشتكل )( ستم, او مضتلعة أو بٌضتاوٌة. 111-81( سم , أو دائرٌتة لطرهتا)111
 طاولة الوسط.

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ( انواع من  طاولة الوسط.53-3الشكل )

ستتم او  (51 - 41ستتم او حستتب الحاجتتة . والعتتر  متتن ) (91 – 81متتن )الطتتول  -:طاولتتة الخلفزٌتتون -4

      ستتم . وان ارخفتتاع للفٌتتدٌو او الرستتٌفر متتن ( 71ستتم التتى  61 )حستتب الشتتكل والخصتتمٌم . والارخفتتاع متتن
 . انواع من طاولات الخلفزٌون(  54-3وٌبٌن الشكل )سم . ( 21 – 15)
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انواع من طاولات الخلفزٌون ٌبٌن( 54-3الشكل )                                         

 المكخبة) اوالبوفٌة(: -4
ولا ٌمخصر اسخعمالها على الكخب فمط, فمتد خحتوي أجهتزة     

الخلفاز والفٌدٌو والخسجٌل وبعت  الأوانتً والخحتف ودٌرهتا, 
وخخكون من لطعة واحدة أو من عدة لطع خجمع راسٌا أو أفمٌا 
أوكلٌهمتتتتتا . وٌدخلتتتتتف طولهتتتتتا وعممهتتتتتا حستتتتتب خصتتتتتمٌمها 
واستتتخددامها ولٌتتتاس الغرفتتتة , وخكتتتون إمتتتا موحتتتدة العمتتتك 

 (51-41)سم, أو ٌكون الجزء السفلً بعمك (41-31)مداربم
-191)ستتم وارخفاعهتتا متتن (41-31)ستتم والجتتزء العلتتوي 

(  55-3)    ستتتم أو ٌزٌتتتد علتتتى ذلتتتن. وٌبتتتٌن الشتتتكل  (221
 المكخبة او) البوفٌة(.
 (  المكخبة) البوفٌة(55-3الشكل )                        
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 -درفة الصالون )الاسخمبال(:-4
مدى متا خخمختع بته متن احستاس وذوق وهتً المكتان المعتد دائمتا لخعخبر حجرة الصالون هً المر ة العاكسة    

 لاسخمبال الضٌوف كما ان حجرة الصالون هً المكان اللائك لوضع الخحف فٌها.
ٌحخوي الصالون على مماعد مرٌحة ومناضد بسٌطة ولتد ٌضتاف الٌته احٌانتا دزانتة داصتة للخحتف والاشتٌاء 

 ثمٌنة وٌراعى ان خكون المماعد جمٌعا منجدة , وخحخوي درفة الصالون على :ال
 منضدة صغٌرة. -4منضدة وسط,  -3الارٌكة,  -2كرسً الراحة,  -1

 

 درفة المكخب -1
ٌدخلف الأثاث المكخبً عن الأثاث المنزلً من  لا

حٌتتتث الأستتتماء والمتتتواد الدتتتام وطتتترق الخصتتتنٌع 
فتتتتً المٌتتتتاس والاستتتتخعمالات وانمتتتتا الادتتتتخلاف  

 والشكل .
ٌشتتمل هتتذا الأثتتاث المكختتب أو طاولتتة الكخابتتة و     

          كراستتتتتً المكختتتتتب والمماعتتتتتد وكراستتتتتً الجلتتتتتوس
) الكراسً الجانبٌة( والمكخبة ودزائن حف  الملفتات 

 (  درفة مكخب.56-3وٌبٌن الشكل )ودٌرها 
 
  

  درفة مكخبٌبٌن (  56-3الشكل )

 المواصفة النوع ت
 العر  العمك الارخفاع

ارخفاع 
 الممعد

خدخلف لٌاساخه حسب الخصمٌم الشائع  كرسً الراحة  .1
 الاسخعمال 

81-91  71  71 37.5  

2.   
 الارٌكة

الراحتتتة الا انهتتتا  خشتتتبه كرستتتً
طوٌلتتة وخخستتع لا كثتتر متتن فتترد 
واحتتتد والمٌتتتاس الشتتتائع لثلاثتتتة 

 اشداص 

81-91 71 71 37.5 

وضتتع علتتى ٌمستتخطٌلة الشتتكل و منضدة الوسط  .3
لرصتتتخها امتتتا زجتتتاج ابتتتٌ  او 
ردتتتتتتتام او فورمٌكتتتتتتتا حستتتتتتتب 

  الخصمٌم ولٌاساخه

121-151  51-61  41-45  -- 

لرصتتتخها صتتتغٌرة او مربعتتتة او  صغٌرةنضدة م  .4
اي شكل ادر خنسجم مع خصمٌم 

خشتتتبه خمامتتتا المنضتتتدة والاثتتتاث 
المسخطٌلة وخوضع بتٌن المماعتد 

  ولٌاساخه

51-61 41-45 37.5 -- 
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 :ٌدخلف عتن المكختب الدراستً متن حٌتث المواصتفات والمٌاستات وٌصتنع متن الدشتب المصتنع او  -المكخب

الدشب الطبٌعً وٌدهن بدهانات شفافة او معخمة حسب الحاجة او ٌلبس باللدائن البلاستخٌكٌة , وٌستخعمل فتً 
 خجمٌعه مخممات خدخلف عن المسخعملة فً الدزٌن . 

 وخدخلف لٌاساخه حسب شكله واسخعماله وكالاخً:  
ستم(  181 –ستم  121)ٌخراوح طول المكخب حسب الحاجة والغر  المراد اسخعماله فٌختراوح طولتة متابٌن 

ستتم أو أكثتتر وٌعخمتتد علتتى الخصتتمٌم ,  (111-75)ٌختتراوح بتتٌن  ولتتد ٌزٌتتد عتتن ذلتتن, والعتتر ) العمتتك(
وعندها ٌزٌد طوله وخدخلف أطوال المطع الجانبٌة  LUNIT)), ولد ٌكون على شكل( سم 81-75)والارخفاع

-3وٌبتٌن الشتكل ). ستم( 71-61)ستم وارخفاعهتا (51-41)سم أو أكثر, وعممها( 141-121)خخراوح بٌن 
 .نماذج لمكاخب مخنوعة(  57

 

 
 خب.اكالم ٌبٌن انواع من( 57-3الشكل )

 :وٌبتتتٌن الشتتتكلوخكتتتون مفتتتردة أو مزدوجتتتة أو مخعتتتددة المواعتتتد, ولٌاستتتاخها وردت ستتتابما.  المماعتتتد         

 .نماذج منها  ( 3-58)
 
 
 
 
 
 
 

 بنوعٌها المماعدٌبٌن  ( 58-3الشكل )

 :2سم ولد ٌزٌد عن ذلن بممتدار)( 45)دالبا ما ٌكون ارخفاع سطح لاعدخه عن الأر  -كرسً المكخب-

سم , ومٌتل ( 85-75)سم أٌضا. والارخفاع الكلً (55-45)سم , وعممها (51-45سم , وعر  الماعدة) (3

ستتم. وٌكتتون بتتذراعٌن أو دونهمتتا وٌدصتتص الأدٌتتر لغاٌتتات استتخددامه عنتتد الطباعتتة وإعمتتال  (11-4)ال هتتر

 السكرخارٌة.
وٌفضل إن ٌكون كرسً المكخب محمولا على دمستة عجتلات, ولابتل للحركتة فتً الاخجاهتات جمٌعهتا, إي    

 (. 59-3ان ر الشكل) حركة جانبٌة والى الأعلى والى الأسفل , 
اما كرسً الجلوس فهو كرسً جانبً ٌشبه كراسً الطعام وبع  كراسً المكخب, ودالبا ما ٌحوي ذراعٌن, 

 ن ٌكون مخحركا كما فً كرسً المكخب, وٌسخددم أٌضا لماعات الاجخماعات.إلا انه لا ٌشخرط إ



الفصل الثالث 

.............................

............ 

 عمليات النجارة 

 

 411 

 

 :  لٌاس كراسً المكخب

 سم .  ( 51 – 45)الماعدة خكون دائرٌة او مربعة او شبة منحرف وخخراوح ما بٌن  -1
 سم وٌخغٌر إذا كان مخحرن .  (51 - 45)ارخفاع الماعدة عن الار  مابٌن  -2
 سم وٌعخمد على الخصمٌم .  ( 121 – 91ارخفاع ال هر من ) -3
 سم . ( 25 – 21رخفاع المخكئات عن الماعدة من )ا -4

 

 
 

 ( كرسً المكخب59-3الشكل )                

  : المكخبة ودزنة الملفات 
خعخمتتتد المكخبتتتة فتتتً لٌاستتتها علتتتى الغتتتر  متتتن استتتخعمالها والدامتتتة   

المصنوعة منها , وخسخعمل لحف  الملفات والكختب , وخخكتون متن رفتوف 
اكثر من لطعتة مجمعته من مفخوحة او درف دشبٌة او زجاجٌة , وخكون 

 (. 61-3ان ر الشكل )مع بعضها البع  بواسطة برادً شد وصل .  
 لٌاسات المكخبة ودزانة الملفات  
سم ,الارخفاع   ( 41 – 31سم للمطعة الواحدة ,العمك )( 81)العر     
سم . ٌخم خجمٌع المكخبة بواسطة الزواٌة البلاسخٌكٌة او  ( 211 – 191)

 الدوابٌر الدشبٌة .وكذلن المجلدة او البرادً 
 (المكخبة او دزانة الكخب61-3الشكل )                                                                                            

 
 لطاولات المساعدة : ا 
وهتتً بؤشتتكال وانتتواع مدخلفتتة فمنهتتا متتا ٌستتخعمل      

لوضع ماكٌنات الخصوٌر او أجهزة الكمبٌوخر والفاكس 
كتتون ستتهلة الحركتتتة خاو متتا ٌلتتزم المكختتب ودالبتتتا متتا 

ستم  65 ولا ٌزٌتد ارخفاعهتا عتنوخركب على عجتلات 
ستتتم عتتتر  و ( 51)متتتع العجتتتلات ولٌاستتتها التتتدارج 

ستتم طتتول . ٌوجتتد فتتً المكاختتب طتتاولات وستتط ( 81)
ان تر مدخلفة الشتكل والحجتم ولتد ستبك ذكتر لٌاستاخها. 

 (. 61-3الشكل )

 
 ( انواع من الطاولة المساعدة 61-3الشكل )                                                  
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 المطبخ - 6 
خعد المطابخ من مكونات البناء الرئٌسٌة حٌتث ان ربتة الأسترة خمضتً مع تم الولتت فتً المطتبخ وكتذلن       

كثٌر من الناس ٌخناولون وجباخهم الرئٌستٌة دادتل المطتبخ إذا لتم خختوفر دترف طعتام , لتذلن فلابتد ان ٌحختوي 
طابخ ولٌاساخها ومحخوٌاخها قولتد المطبخ على عناصر خوفر الراحة لربة الاسرة وافرادها ,وخدخلف إشكال الم

( لابلتته للفتن والخجمٌتتع  ومتن الثلاجتتة Unitsدزائن علوٌتتة وستفلٌة وجانبٌتته ثابختة أو منفصتلة )خحختوي لطعتا)
 . طاولة سفرة صغٌرةوحو  دسل الأوانً  والطباخ و

 :ًالدزائن العلوٌة والسفلٌة قولٌاساخها كالاخ 
خدخلف من مطبخ الى ادر من حٌث الشكل والخصمٌم إلا انها خكون محددة بمٌاس ثابت من  الدزائن السفلٌة:-أ

 سم.( 61-51 )سمقوالعمك( 91-85) حٌث العمك والارخفاع .والطول حسب لٌاس المطبخ وشكلهقوالارخفاع
 (.62-3ان ر الشكل )

 
 
 
 
 
 
 

 ( ٌوضح انواع من المطابخ62-3الشكل )

 اشكال دزائن المطبخ 
( ستم والارخفتاع 61 - 51طولها حسب المكان المدصص لها اما العمتك فٌختراوح متا بتٌن ) دزائن مسخمٌمة-أ

( سم , وٌوجتد بهتا مكتان لحتو  الغستٌل حستب 91( سم ولاٌزٌد عن )87مع الرجل والجرانٌت لاخمل عن )
 الطلب وخحخوي على ابواب ومجرات . 

 وخكون بنفس المٌاس والمواصفات .  (U( او حرف )Lدزائن بشكل زواٌة حرف )-ب

   المواد الخً خصنع منها الدزائن السفلٌة :

 Mdfخصنع دزائن المطبخ السفلٌة من الدشب المصنع مثل الساندوٌ  باللدائن والابواب من دشب اللاخٌة او 
ملبس باللدائن متن التوجهٌن , وٌثبتت بواستطة المفصتلات المدخلفتة وال هتر متن المعتاكس الملبستة باللتدائن او 

 المازونٌت . 
وهنان انواع خصنع من الألمنٌوم والفٌبر جلاس , وانواع ادرى خمطتع بواستطة الحجتر وٌتخم خركٌتب الابتواب 

 على الحجر مباشرة او وضع حلك دشبً لخركٌب الابواب. 
ضل ان خكون دزائن المطبخ عدة لطع خجمع مع بعضها البع  بواسطة برادً شد الوصل , وذلن لسهولة ٌف

 نملها من المشغل الى مكان الخركٌب وكذلن لسهولة اددالها من الفخحات الانشائٌة .
د وخكون بنفس شكل وخصمٌم الدزانة السفلٌة مع وجود فخحة فوق حو  الغستٌل , ٌوجت الدزائن العلوٌة: -ب

بدادلها سلة من اللدائن والمعدن لوضع بع  لطع اثاث المطبخ بها , مثل : كاسات الشتاي , وفنتاجٌن المهتوة 
ستم.  (41-32)والعمك سمق61ودٌر ذلن .الطول حسب لٌاس المطبخ وشكله أٌضا والارخفاع دالبا ما ٌكون 

والطرفٌة الخً خشكل جزءا من الدتزائن أٌضا الدزائن الزاوٌة خوجد  ه.من ةلٌاس الدشب المصنع معلٌخناسب 
 العلوٌة.
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فً بع  المطابخ ٌوجد دزانة جانبٌتة لوضتع الفترن الكهربتائً وجهتاز الخستدٌن السترٌع  الدزائن الجانبٌة : - ح
ستتتم إي بارخفتتتاع الدتتتزائن ( 221-211)ستتتم قوالارخفتتتاع  (61-51 )العتتتر , بالاشتتتعة )مٌكرووٌتتتف( 

ٌخترن فتراو بتٌن الدزانتة العلوٌتة والستفلٌة بممتدار , ائن الستفلٌةإي بعمك الدتز سم( 61-51)العلوٌةقوالعمك
 .سم بهدف خركٌب البلاط الصٌنً )السٌرامٌن( (65 - 61)
: خكون منفردة او من نفس الدزانة لخناول الوجبات الدفٌمة وخكون بارخفاع  طاولة المطبخ وكراسً الطعام - خ

سم .كرسً الطعام : ٌدخلف شكل كرسً الطعام متن خصتمٌم التى ادتر , ولكتن المٌاستات لا  (78 - 75من )
 .خخغٌر من حٌث ارخفاع الماعدة وارخفاع ال هر ودالبا لا ٌوجد مٌل كبٌر لل هر 

عتر  وطتول الماعتدة  ,ستم ( 45 - 42ارخفاع الماعتدة المجتده عتن الار  متن ) -:لٌاسات كرسً الطعام  
 سم .  (91 - 85)ارخفاع ال هر عن الار  من ,  بعة الشكل سم اذا كانت مر45

  الاثاث المدخلط )خدادل المعادن مع الدشب( -3-9

                                                      
                                                              اد البدٌلتتتتتة المستتتتتخعملة فتتتتتً صتتتتتنع الأثتتتتتاث متتتتتوالعشتتتتترون خغٌٌتتتتترا  كبٌتتتتترا  فتتتتتً ال لمتتتتتد شتتتتتهد المتتتتترن 

وداصة المواد المعدنٌةق  ففً أوائل المرن العشرٌن اسخعملت الصفائح المعدنٌة لتبع  الاثتاث المستخعملة فتً 
المناضتتد ودٌرهتتاق ثتتم خطتتورت هتتذه الهتتواء الطلتتك كالحتتدائك والممتتاهً وبعتت  المحتتلات العامتتة كالكراستتً و

الصتتناعة وشتتملت أثتتاث التتدوائر والمكاختتب والمتتدارس والمعامتتل والمطتتابخ. التتخ متتن مناضتتد كخابتتة ق كراستتً 
مسخشتفٌات. التخ. ولتد ختم متإدرا  صتنع بعت  الاثتاث فتً ودزانات ورفوف ومناضد عمل وأثاث مدرسً و

ردٌصتة التثمن  الاثتاث انهتا اان متن صتفات هتذ,  ائتككالدزانات الداصة بحف  الوثائك الثمٌنة المماومة للحر
ولد اسخعملت الانابٌب المعدنٌة فً صنع الاثاث اٌضا  لما خحخوٌه من , ولوٌة وبالإمكان طلبها من ولت لأدر

لوة ومرونة وللة الوزن نسبٌا  ولد خعخبر الاثاث المصنعة من الانابٌب والمضبان المعدنٌة الخصادٌة أكثر من 
الى سهولة لطعها وحنٌها الى الشكل المكلوب ورفعها ولد اسخعملت بكثرة فً الكراسً وارجل  دٌرها اضافة
 .(63-3بالشكل  رلم )موضح فً الصور الموضحة  الاسرةالمناضد و

سخعمل بكثرة فً المنازل ٌلعب الاثاث دورا كبٌرا فً حٌاخنا الٌومٌة اذ ٌ : دواص الاثاث الجٌدة -3-11 

وخدخلتف خصتامٌم واشتكال , والماعات على ادخلاف انواعهتا والمحتلات العامتة ......التخ والمطاعم والمكاخب 
الاثاث بادخلاف العهود ومحلات اسخعمالها ولو خمعنا فً مواصفات هذه الاثاث لوجتدنا ان خصتامٌمها خدخلتف 

من ناحٌة المواد المسخعملة وطرائك خركٌبها الصناعٌة وادخٌار المطعة المناستبة ومحلهتا  ,كل واحد عن الادر
  جٌدا ٌجب ملاح ة المواصفات الخالٌة : رناولمعرفة ما ذكالمناسب والخمٌٌز بٌن الجٌد منها ودٌر الجٌد 

والارائتن  واسترة وخشمل بصورة داصة الاثاث الخً لها علالتة مباشترة بجستم الانستان كالكراستً  الراحة : -1

النوم ...الخ ونعنً بالراحة اسخرداء عضلات الجسم واعصابه اسخرداء ٌجعله مرخاحا وعلى العكتس عنتد متا 
خكون عضلات الجسم واعصابه مخوخرة لذا وجتب دراستة جستم الانستان دراستة وافٌتة والادتذ بن تر الاعخبتار 

متا ٌخعلتك بتالجلوس فٌجتب ملاح تة  (64 -3كل)بٌن فً شوٌكما النسب والانحناءات الملائمة لجسم الانسان .
الصورة الاولى )أ( ان ال هر الستاند للشتدص بصتورة لائمتة ممتا ٌجعتل  ٌ هر فًنماط الارخكاز للجسم حٌث 

الراس ٌندفع لحمام وٌبمى جزء صغٌر من ال هر بدون ارخكاز كما ان الممعد دٌر مائل وارخفاعته دٌتر ملائتم 

( ٌوضح 63-3) الشكل رلم 
 أنواع من الاثاث المدخلط
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امتا الصتورة فتً )ب( فخبتٌن ان الممعتد ,  التذي ٌكتون معته دٌتر مترٌح للشتدصبالنسبة لجستم الانستان الامتر 
بالارخفاع المناسب كما ادذ بن ر الاعخبار خشكٌل الانحناءات وملاءمخها لجسم الانسان واعطاء المٌلان الكافً 

 .لل هر والممعد للحصول على الراحة الخامة لجسم الانسان 
 
 
 
 
 
 
  

 (64-3شكل )
 ٌوضح الجلوس بزاوٌة مٌلان خوفر الاسخرداء -ب             ٌوضح الجلوس بزاوٌة لائمة) دٌر مرٌح(  -ا

ولما كان الثمن ٌشمل لٌمة المواد الاولٌة المستخملة , ان لخسعٌر أي لطعة من الاثاث اهمٌة كبٌرة  الالخصاد : -2

, الانخاج ووجب ف الادرى لذا ٌمكن الخحكم فً نوع ٌزائدا الجهد المصروف فً الخصنٌع اضافة الى المصار
الادذ بن ر الاعخبار الالخصتاد الختام فتً كافتة النفمتات ومراحتل العمتل وادخٌتار المتواد الاولٌتة للحصتول علتى 

 الاثاث الالخصادي الجٌد وبالل كلفة مع ملاح ة كافة دواص الاثاث الجٌدة من لوة ومخانة ....الخ 
الزمنتً لاستخعمالها مضتافا ممتدار  ٌترخبط بتالعمرالسعر الاصتلً لاي لطعتة متن الاثتاث  ان  الموة والمخانة : -3

ماصرف علٌها من صٌانة وخجدٌد.وعلى هذا الاساس ٌسخنخج ان لطعة الاثتاث الردٌصتة والمصتنوع بصتورة 
لٌة الثمن ردٌئة سٌكون حخما عمرها الزمنً لصٌرا او سخكون بالنهاٌة ادلى بكثٌر من لطعة الاثاث الجٌدة الغا

وٌمال دائما ان الغالً ردٌص وان للخصتمٌم الجٌتد لاي لطعتة متن الاثتاث باستخعمال المتواد الجٌتدة والخراكٌتب 
الصناعٌة الملائمة الصحٌحة اضاف الى ادخٌار نوع من الطلاء الملائم لها الاثر الكبٌر فً جعل لطعة الاثاث 

 ذات لوة ومخانة وذات عمر طوٌل . 

الٌته عنتد ادخٌتار لطتع الاثتاث ان ٌتخم الانستجام والخوافتك بٌنهتا  تٌجب الالخفا ان اهم ما: الانسجام والخوافك -4

وبٌن مثٌلاخهتا متع مراعتاة الشتكل العتام , الخصتمٌم , نتوع الادشتاب وخجاذٌفهتا , الحلٌتة , الزدرفتة , الالمشتة 
المستتاحة الختتً ستتوف ,الارجتتل , الممتتاب  متتع الادتتذ بن تتر الاعخبتتار النستتب والمٌاستتات ومتتدى انستتجامها متتع 

خشغلها والهدف من اسخعمالها والخحكم بعددها وخجنب خكدٌسها فً محل واحد اوبٌت واحد او فتً الالتل لغرفتة 
 واحدة ذوات خصمٌم موحد .

خمخاز الاثاث الحدٌث ببساطخه ودطوطها المسخمٌمة وسطوحها المسخوٌة وللة زدارفها مما سهولة الخن ٌف:  -5

ما خمخاز به من سهولة طلٌها ومستحها وخلمٌعهتا بتٌن الحتٌن وادتر استخعمال المتوائم  ٌجعلها سهلة الخن ٌف عدا
والارجل لخرن مساحة كافٌة لخسهل عملٌة الخن ٌف ومسح البلاط الذي خحخها اما الالمشة المسخعملة فً الاثاث 

دتتذ بن تتر خن ٌفهتا متتع الا الحدٌثتة فٌفضتتل خثبٌخهتتا بشتتكل ٌستهل معتته رفعهتتا متتن حتٌن لادتتر لغتتر  دستتلها او
 الاعخبار ادخٌار الوان الالمشة الخً خخحمل الاخربة .

خً وفك حرٌة ادخٌر الالوان والٌاف الدشب الجمٌلة , فجمال لطعة ؤٌكون الجمال اكثر اهمٌة وٌ الجمال: -6

خً من الوعً والخفكٌتر ؤولكن ٌ ٌعنً اكساء لطعة بحلً او اضافة بع  الدٌكورات على واجهخها , الاثاث لا
لٌة لمطعتة الاثتاث وشتغلها الحٌتز ٌالعمٌك والذوق السلٌم للمصمم , والجمال ٌخكون متن مجموعتة الفنتون الخشتك

 مراحل .الوالمكان الملائم مضافا لذلن الالخصاد فً جمٌع 
 

 ب أ
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 حساب الكلفة
 أمثلة لحساب الكلفة

 (1مثال )
ٌبٌن طاولة استمبال وسط مصنوعة من خشب الماهوكنً أرجلها مخروطة ولرصتها من  (1 – 4الشكل )

لٌاساتها مثبتة على الشكل جمٌع الكفاسٌج ترتبط بالأرجل بوساطة النمر  ( ملم8)الزجاج البرونزي سمن 
 واللسان ذو الركبة .

مع وضعع جعواول للكمٌعاج وجعواول تفصعٌلٌة لحسعاب  ( طاولة50)حساب الكلفة النهائٌة لعمل  المطلوب :

الكمٌاج وجوول نهائً للتكلفة كما تعلمنا فً المرحلة السعابمة ذذا علمنعا أن سععر المتعر المكععب معن خشعب 
 ( وٌنارا40000)وسعر المتر المربع من الزجاج البرونزي ٌساوي  ( وٌنار645000)الماهوكنً ٌساوي 

  ( سم2.5)وأن صافً سمن الكفاسٌج ٌساوي  ( سم5)هو وأن صافً الممطع المربع لأرجل 
للكمٌاج المطلوبة من المواو الأولٌعة والمعواو المعونٌعة الواخلعة فعً العمعل لنعتمكن  1نضع أولا الجوول رلم/

 من معرفة احتٌاجنا من المواو الأولٌة والمكملاج الأخرى لعمل طاولة الوسط وتكون الجواول كالآتً :
 

 ج لطع المواو الأولٌة المستخومة فً عمل طاولة الاستمباللكمٌا 1جوول رلم/
 

 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مكعب ماهوكنً أجمر 5.5 5.5 47 4 الارجل 1
 متر مكعب ماهوكنً أحمر 3.5 6.5 106 2 كفاسٌج طولٌة 2
 متر مكعب ماهوكنً أحمر 3.5 6.5 46 2 كفاسٌج عرضٌة 3
 متر مربع زجاج 0.8 60 120 1 ملم 8زجاج برونزي سمن  4

 
 للتراكٌب المعونٌة والمواو الأخرى الواخلة فً العمل كالآتً : 2ونضع الجوول  رلم/

(3 – 1شكل )  
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 التراكٌب المعونٌة والمواو الأخرى المستخومة فً طاولة الاستمبال 2جوول  رلم/

 الكمٌة اسم المـــــــــاوة ج
وحوة 
 البٌع

السعر حسب 
 وحوة البٌع

الثمن حسب 
 الملاحظاج الكمٌة

  150 3000 كٌلو كٌلو 20/1 غراء ابٌض 1

  800 100 عوو لبلوب 8 لبالٌب  2

  7000 3500 لنٌنة لنٌنة 2 وملون محلول 3

  1000 250 عوو ورلة 4 ورق تنعٌم 4

  1000 4000 كٌلو كٌلو 4/1علبة  لكر 5

  4000 4000 ٌوم ٌوم 1 أجور عامل نجارة 6

  4000 4000 ٌوم ٌوم 1 أجور عامل صباغة 7

  5000 5000 - - أجور مكائن 8

  3000 3000 - - أجور نمل 9

  25950 ذجمالً ثمن التراكٌب المعونٌة والمصارٌف الأخرى 10

بعو وضع الجواول نموم بحساب كمٌعة المعواو الأولٌعة لاسعتخراج كلفهعا لتعرض ذتمعام عملٌعة حسعاب الكلفعة 
 كما مبٌن فً الجوول الآتً :وذلن 

 ( لحساب ثمن خشب الماهوكنً المستخوم فً طاولة الاستمبال1لائمة )

 الكمٌة عوو السمن العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 0.005687 4 5.5 5.5 47 الارجل 1

ب
كع
 م
ر
مت

 

6
4
5
0
0
0

 

3668.115  

  3110.835 0.004823 2 3.5 6.5 106 طولٌةكفاسٌج  2

  1349.985 0.002093 2 3.5 6.5 46 كفاسٌج عرضٌة 3

 0.012603 ذجمالً حجم ألواح خشب الماهوكنً المستعملة 4
ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = 

سعر المتر × ذجمالً حجم الألواح 
 المكعب

 
÷ العوو × السمن × العرض × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 

1000000 
 على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(

 ثمن ذجمالً الألواح 8128.935  

بعو استخراج ذجمالً ثمن خشب الماهوكنً نضع جوولا لاستخراج ثمعن الزجعاج البرونعزي المسعتخوم فعً 
 طاولة الاستمبال كما فً الجوول الآتً :

 ( لحساب ثمن الزجاج البرونزي المستخوم فً طاولة الاستمبال2لائمة )

 الكمٌة عوو السمن العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 0.72 1 0.8 60 120 زجاج برونزي 1

بع
ر
 م
ر
مت

 

4
0
0
0
0

 

28800  

 0.72 المستعملةذجمالً مساحة الزجاج البرونزي  2
ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = 

سعر المتر × ذجمالً مساحة الألواح 
 المربع

 
 100000÷ العوو × العرض × مساحة الزجاج بالمتر المربع = الطول 

 على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(

 ثمن ذجمالً الألواح 28800  

سابما فً حساب الكلفة النهائٌة حٌث ٌتم اضافة نسبة مئوٌة عن لٌمعة الإٌجعار والمعاء والكهربعاء كما تعلمنا 
وتضعععاف نسعععبة للتلعععف  وٌنعععار 200000علعععى أسعععاس الإٌجعععار ٌسعععاوي  %3 ومصعععارٌف الإوارة ولعععتكن

معن جملعة التكعالٌف وبععو  %20 وتضاف نسبة للؤربعاح بممعوار %5 والانوثار فً المعواج والمواو ولتكن
 هذه المٌم سٌتم وضع جوول الحساب النهائً لطاولة الاستمبال كما ٌأتً :
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 ( لحساب الكلفة النهائٌة لطاولة الاستمبال3لائمة )
 المبلغ النهائً التفاصٌل ج

 8128.935 (1)اجمالً ثمن ألواح خشب الماهوكنً لائمة  1

 28800 (2)لائمة  ملم( 8)اجمالً ثمن الزجاج البرونزي سمن  2

 25950 اجمالً ثمن التراكٌب المعونٌة والمصارٌف الاخرى 3

 62878.935 اجمالً ثمن المواو الاولٌة والتراكٌب المعونٌة للموائم 4

 6000 6000= 100÷  200000×3% من الاٌجار والكهرباء والماء ومصارٌف الإوارة 3نسبة  5

 3143.946 3143.946=100÷62878.935×5المعواج والأوواج  % لٌمة التلف والانوثار ف5ًنسبة  6

 12575.787 12575.787=100÷62878.935×20% من جملة التكالٌف 20نسبة أرباح  7

 84598.668 ثمن الطاولة النهائً بعو اضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلف والارباح 8

 وٌنار ثمن الطاولاج النهائً 4229933.4=  84598.668×  50طاولة  (50)الثمن النهائً لعمل  9

 
مصعنوعة معن خشعب الجعام علعى شععكل  (2 – 4الشعكل )بوفٌعة ثعلاث لطعع لٌاسعاتها مثبتعة علععى  (2مثعال )

شرائح مكبوس علٌها معاكس صاج معن العوجهٌن والظهعر مععاكس وٌكعور أبعٌض وكعذلن لاععوة الجعوارٌر 
أبوابها مكبوس علٌها معاكس بلوط من الوجهٌن والعلٌا مفرغة من الوسط ومثبج بعواخلها زجعاج برونعزي 

كافعة المٌاسعاج  ( ملعم7)ن خشعب الصعاج بسعمن جمٌع الحافاج الأمامٌة ملبس علٌها لبلمة م ( ملم4)سمن 

 ٌوضح منظور البوفٌة . (3 – 4والشكل ) ( سم40)مثبته على المسمط الأمامً وعرض البوفٌة هو 

(2 – 1شكل )  
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  المطلوب :

مع وضع جواول للكمٌعاج وجعواول تفصعٌلٌة لحسعاب الكمٌعاج  بوفٌة ثلاث لطعحساب الكلفة النهائٌة لعمل 
وجوول نهعائً للتكلفعة كمعا تعلمنعا فعً المرحلعة السعابمة ذذا علمنعا أن سععر المتعر المكععب معن خشعب الجعام 

وسعر طبمة  ( وٌنارا450000)وسعر المتر المكعب من خشب الصاج ٌساوي  ( وٌنار320000)ٌساوي 
وسعععر  ( وٌنععار35000)وسعععر طبمععة معععاكس الععزان ٌسععاوي  وٌنععار( 32000)المعععاكس الصععاج ٌسععاوي 

وسعععر المتععر المربععع مععن الزجععاج البرونععزي ٌسععاوي  ( وٌنععار25000)طبمععة معععاكس الععوٌكور ٌسععاوي 
نضع أولا جوولا للكمٌاج المطلوبة من المواو الأولٌعة والمعواو المعونٌعة الواخلعة فعً العمعل  ( وٌنار4000)

لنتمكن من معرفة احتٌاجنا من المواو الأولٌة والمكملاج الأخرى لعمل بوفٌعة ثعلاث لطعع وتكعون الجعواول 
 كالآتً :

 

 جوول بكمٌاج خشب الجام المستخوم فً عمل بوفٌة ثلاث لطع
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

      6 الجوانب 1
 متر مكعب خشب جام 1.7 5 210.5 12 ترٌشة طولٌة 2
   1.7 5 40.5 12 ترٌشة عرضٌة 3
   1.7 5 30 51 حشواج واخلٌة عرضٌة 4
  المواطع العلٌا والسفلى 
      1 لاطع طولً اعلى .1 
   1.7 5 130.5 2 ترٌشة طولٌة 

(1 – 1شكل )  
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   1.7 5 35.5 2 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 25 6 حشواج واخلٌة  
      1 لاطع طولً أعلى .2 
   1.7 5 70.5 2 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 35.5 2 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 25 3 حشواج واخلٌة  
      1 لاطع طولً أسفل .3 
   1.7 5 75.5 2 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 40.5 2 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 30 3 حشواج واخلٌة  
  المرصة والماعوة والأرفف  
      2 المرصة الجانبٌة 
   1.7 5 80.5 4 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 40.5 4 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 30 8 حشواج واخلٌة عرضٌة 
      1 المرصة الوسطٌة 
   1.7 5 120.5 2 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 40.5 2 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 30 6 حشواج واخلٌة عرضٌة 
      6 المواعو الجانبٌة 
   1.7 5 75.5 12 ترٌشة طولٌة  
   1.7 5 40.5 12 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 30 24 حشواج واخلٌة عرضٌة 
      2 رف واخل الابواب السفلى 
   1.7 5 75.5 4 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 35 4 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 25 8 واخلٌة عرضٌةحشواج  
      2 المواعو الوسطى 
   1.7 5 115.5 4 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 40.5 4 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 30 12 حشواج واخلٌة عرضٌة 
      1 رف واخل الابواب الوسطٌة 
   1.7 5 75.5 2 ترٌشة طولٌة  
   1.7 5 35.5 2 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 25 3 حشواج واخلٌة عرضٌة 
      3 رف أعلى بٌن المواطع العلٌا 
   1.7 5 38 6 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 35.5 6 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 25 12 حشواج واخلٌة عرضٌة 
      6 الأبواب السفلى 
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   1.7 5 75.5 12 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 38 12 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 27.5 24 حشواج عرضٌة 
      4 الأبواب العلٌا 
   1.7 5 113 8 ترٌشة طولٌة  
   1.7 5 38 8 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 98.5 8 حشواج واخلٌة طولٌة 
   1.7 5 23.5 8 حشواج واخلٌة عرضٌة 
  عارضة الرجل الأمامٌة )العمجة( 
      2 العمجة الجانبٌة 
   1.7 5 75.5 4 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 10.5 4 ترٌشة عرضٌة 
      1 العمجة الوسطٌة 
   1.7 5 115.5 2 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 10.5 2 ترٌشة عرضٌة 
      6 الجوارٌر 
      4 الجوارٌر السفلى 
   1.7 5 37.8 8 ترٌشة طولٌة  
   1.7 5 16.6 8 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 27.8 4 حشواج واخلٌة طولٌة 
      2 الجوارٌر الجانبٌة 
   1.7 5 75.5 4 ترٌشة طولٌة 
   1.7 5 15.5 4 ترٌشة عرضٌة 
   1.7 5 65.5 2 حشواج واخٌة طولٌة 
   2 14 38 8 جوانب الجوارٌر السفلى 
   2 14 38 4 جوانب الجوارٌر العلٌا 
   2 12 33.2 4 ظهر الجوارٌر السفلى 
   2 12 71 2 ظهر الجوارٌر العلٌا 

 الصاج المستخوم فً عمل بوفٌة ثلاث لطع جوول بكمٌاج خشب
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مكعب خشب صاج 0.7 2.5 211 6 الجوانب 1
   0.7 2.5 82 2 المرصة الجانبٌة 2
   0.7 2.5 41 4 رأس المرصة الجانبٌة 3
   0.7 2.5 122 1 المرصة الوسطٌة 4
   0.7 2.5 41 2 الوسطٌةرأس المرصة  
   0.7 2.5 75 6 المواعو الجانبٌة 
   0.7 2.5 115 2 المواعو الوسطٌة 
   0.7 2.5 75 1 الماطع الأسفل 
   0.7 2.5 130 1 الماطع الطوٌل الأعلى 
   0.7 2.5 70 1 الماطع المصٌر الأعلى 
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   0.7 2.5 38.5 3 الأرفف العلٌا بٌن المواطع 
   0.7 2.5 36 1 العلٌا بٌن المواطعالأرفف  
   0.7 2.5 75 3 الأرفف واخل الأبواب السفلى 

 

 جوول بكمٌاج معاكس الصاج المستخوم فً عمل بوفٌة ثلاث لطع
 

 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مربع معاكس صاج 0.4 40.5 210.5 12 الجوانب 1
   0.4 40.5 80.5 4 المرصة الجانبٌة 2
   0.4 40.5 120.5 2 المرصة الوسطٌة 3
   0.4 40.5 75.5 12 المواعو الجانبٌة 4
   0.4 40.5 115.5 4 المواعو الوسطٌة 5
   0.4 40.5 75.5 2 الماطع الأسفل 6
   0.4 35.5 130.5 2 الماطع الطوٌل الأعلى 7
   0.4 35.5 70.5 2 الماطع المصٌر الأعلى 8
   0.4 35.5 38 6 الأرفف العلٌا بٌن المواطع 9
   0.4 35.5 75.5 6 الأرفف واخل الأبواب السفلى 10

 

 جوول بكمٌاج معاكس الزان المستخوم فً عمل بوفٌة ثلاث لطع
 

 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مربع معاكس زان 0.4 37.5 113 8 الأبواب العلٌا 1
   0.4 37.5 75.5 12 الأبواب السفلى 2
   0.4 16.6 37.8 8 الجوارٌر السفلى 3
   0.4 15.5 75.5 4 الجوارٌر الجانبٌة 4

   0.4 10.5 75.5 4 العمجة الجانبٌة 5 
   0.4 10.5 115.5 2 العمجة الوسطٌة 6

 جوول بكمٌاج الزجاج البرونزي المستخوم فً عمل بوفٌة ثلاث لطع
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو المطعةاسم  ج

 متر مربع زجاج برونزي 0.8 27.5 102.5 4 الأبواب العلٌا 1
   0.8 35 75 4 الأرفف واخل الأبواب العلٌا 2

 

 جوول بكمٌاج معاكس الوٌكور المستخوم فً عمل بوفٌة ثلاث لطع
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

   0.4 80 202.5 2 ظهر الوحواج الجانبٌة 1
   0.4 120 202.5 1 ظهر الوحوة الوسطٌة 2
   0.4 36.3 38.5 4 لاعوة الجوارٌر السفلى 3
   0.4 72 38.5 2 لاعوة الجوارٌر الجانبٌة العلٌا 4
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 جوول التراكٌب المعونٌة والمواو الأخرى المستخومة فً بوفٌة ثلاث لطع

 الكمٌة المـــــــــاوةاسم  ج
وحوة 
 البٌع

السعر حسب 
 وحوة البٌع

الثمن حسب 
 الكمٌة

 الملاحظاج

  45000 3000 كٌلو كٌلو 15 غراء ابٌض 1

  4500 3000 كٌلو كٌلو 1.5 سم 5مسامٌر لٌاس  2

  500 2000 كٌلو كٌلو 4/1 سم 2مسمار أبرة لٌاس  3

  17500 3500 شرٌط شرٌط 5 نرماوة شرٌط 4

  3500 1750 علبة علبة 2 5× 4/3برغً لٌاس  5

  4500 450 عوو 10 سرلً 6

  16000 1000 عوو 16 ممابض 7

  3750 750 عوو 5 لالط متناطٌسً 8

  4200 100 عوو 42 حامل أرفف بلاستٌكً 9

  35000 3500 لنٌنة لنٌنة 10 وملون محلول 10

  3000 250 عوو ورلة 12 ورق تنعٌم 11

  250 1000 كٌلو كٌلو 4/1 خشب صاجبراوة  12

  375 1500 كٌلو كٌلو 4/1 شرٌس 13

  4000 4000 كٌلو علبة/ كٌلو لكر 14

  16000 4000 ٌوم ٌوم 4 أجور عامل نجارة 15

  8000 4000 ٌوم ٌوم 2 أجور عامل صباغة 16

  10000 5000 ٌوم ٌوم 2 أجور مكائن 17

  3000 3000 - - أجور نمل 18

  179075 ذجمالً ثمن التراكٌب المعونٌة والمصارٌف الأخرى 19

 
بعو وضع الجواول نموم بحساب كمٌعة المعواو الأولٌعة لاسعتخراج كلفهعا لتعرض ذتمعام عملٌعة حسعاب الكلفعة 

 وذلن كما مبٌن فً الجوول الآتً :

 ( لحساب ثمن خشب الجام المستخوم فً بوفٌة ثلاث لطع1لائمة )

 الطول اسم المطعة ج
العر
 ض

 الكمٌة عوو السمن
وحوة 
 البٌع

السع
 ر

 الثمن
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

  الجوانب 1

ب
كع
 م
ر
مت

 

3
2
0
0
0
0

 

  

.210 ترٌشة طولٌة 2
5 

5 1.7 12 0.021471 6870.72  

  1321.92 0.004131 12 1.7 5 40.5 ترٌشة عرضٌة 3

حشواج واخلٌة  4
 عرضٌة

30 5 1.7 51 0.013005 4161.6  

    لاطع طولً اعلى 

.130 ترٌشة طولٌة 
5 

5 1.7 2 0.0022185 709.92  

  193.12 0.0006035 2 1.7 5 35.5 ترٌشة عرضٌة 

  408 0.001275 6 1.7 5 25 حشواج واخلٌة  

    لاطع طولً أعلى 

  383.52 0.0011985 2 1.7 5 70.5 ترٌشة طولٌة 

  193.12 0.0006035 2 1.7 5 35.5 ترٌشة عرضٌة 

  204 0.0006375 3 1.7 5 25 حشواج واخلٌة  
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    لاطع طولً أسفل 

  410.75 0.0012835 2 1.7 5 75.5 ترٌشة طولٌة 

  220.32 0.0006885 2 1.7 5 40.5 ترٌشة عرضٌة 

  244.8 0.000765 3 1.7 5 30 حشواج واخلٌة  

    المرصة الجانبٌة 

  875.84 0.002737 4 1.7 5 80.5 ترٌشة طولٌة 

  440.64 0.001377 4 1.7 5 40.5 ترٌشة عرضٌة 

حشواج واخلٌة  
 عرضٌة

30 5 1.7 8 0.00204 652.8  

    المرصة الوسطٌة 

.120 ترٌشة طولٌة 
5 

5 1.7 2 0.00204 652.8  

  220.32 0.0006885 2 1.7 5 40.5 ترٌشة عرضٌة 

حشواج واخلٌة  
 عرضٌة

30 5 1.7 6 0.00153 489.6  

    المواعو الجانبٌة 

  2464.32 0.007701 12 1.7 5 75.5 ترٌشة طولٌة  

  1321.92 0.004131 12 1.7 5 40.5 ترٌشة عرضٌة 

حشواج واخلٌة  
 عرضٌة

30 5 1.7 24 0.00612 1958.4  

    رف واخل الأبواب السفلى 

  821.44 0.002567 4 1.7 5 75.5 ترٌشة طولٌة 

  380.8 0.00119 4 1.7 5 35 ترٌشة عرضٌة 

حشواج واخلٌة  
 عرضٌة

25 5 1.7 8 0.0017 544  

    رف أعلى بٌن المواطع العلٌا 

  620.16 0.001938 6 1.7 5 38 ترٌشة طولٌة 

  579.36 0.0018105 6 1.7 5 35.5 ترٌشة عرضٌة 

حشواج واخلٌة  
 عرضٌة

25 5 1.7 12 0.00255 816  

    الأبواب السفلى 

  2464.32 0.007701 12 1.7 5 75.5 ترٌشة طولٌة 

  1240.32 0.003876 12 1.7 5 38 ترٌشة عرضٌة 

  1795.2 0.00561 24 1.7 5 27.5 حشواج واخلٌة 

    الأبواب العلٌا 

  2458.88 0.007684 8 1.7 5 113 ترٌشة طولٌة  

  826.88 0.002584 8 1.7 5 38 ترٌشة عرضٌة 

حشواج واخلٌة  
 طولٌة

98.5 5 1.7 8 0.006698 2143.36  

حشواج واخلٌة  
 عرضٌة

23.5 5 1.7 8 0.001598 511.36  

    عارضة الرجل الأمامٌة )العمجة( 

    العمجة الجانبٌة 

  821.44 0.002567 4 1.7 5 75.5 ترٌشة طولٌة 

  114.24 0.000357 4 1.7 5 10.5 ترٌشة عرضٌة 

    العمجة الوسطٌة 

.115 ترٌشة طولٌة 
5 

5 1.7 2 0.001955 625.6  

  57.12 0.0001785 2 1.7 5 10.5 ترٌشة عرضٌة 



 
 

 311 
 

 الرابعالفصل  الكلفةحساب  

    الجوارٌر السفلى 

  822.528 0.0025704 8 1.7 5 37.8 ترٌشة طولٌة  

  361.216 0.0011288 8 1.7 5 16.6 ترٌشة عرضٌة 

حشواج واخلٌة  
 طولٌة

27.8 5 1.7 4 0.0009452 302.464  

    الجوارٌر الجانبٌة 

  821.44 0.002567 4 1.7 5 75.5 ترٌشة طولٌة 

  168.64 0.000527 4 1.7 5 15.5 ترٌشة عرضٌة 

حشواج واخلٌة  
 طولٌة

65.5 5 1.7 2 0.0011135 356.32  

    جوانب الجوارٌر السفلى والعلٌا 

  4085.75 0.0012768 12 2 14 38 الجوانب 

    ظهر الجوارٌر العلٌا والسفلى 

  1019.904 0.0031872 4 2 12 33.2 السفلى 

  1090.56 0.003408 2 2 12 71 العلٌا 

  المستخومةذجمالً حجم ألواح خشب الجام  
ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = 

سعر × ذجمالً حجم الألواح 
  المتر المكعب

× السمن × العرض × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 
 1000000÷ العوو 

على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة 
 ثمن ذجمالً الألواح 50245.132   )سنتٌمتر(

 
 ( لحساب ثمن خشب الصاج المستخوم فً بوفٌة ثلاث لطع2) لائمة

 الكمٌة عوو السمن العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 0.0022155 6 0.7 2.5 211 الجوانب 1

ب
كع
 م
ر
مت

 

4
5
0
0
0
0

 

996.975  

  129.15 0.000287 2 0.7 2.5 82 المرصة الجانبٌة 2

رأس المرصة  3
 الجانبٌة

41 2.5 0.7 4 0.000287 129.15  

  96.075 0.0002135 1 0.7 2.5 122 المرصة الوسطٌة 4

رأس المرصة  5
 الوسطٌة

41 2.5 0.7 2 0.0001435 64.575  

  354.375 0.0007875 6 0.7 2.5 75 المواعو الجانبٌة 6

  181.125 0.0004025 2 0.7 2.5 115 المواعو الوسطٌة 7

  59.0625 0.00013125 1 0.7 2.5 75 الماطع الأسفل 8

الماطع الطوٌل  9
 الأعلى

130 2.5 0.7 1 0.0002275 102.375  

الماطع المصٌر  10
 الأعلى

70 2.5 0.7 1 0.0001225 55.125  

الأرفف العلٌا بٌن  11
 المواطع

38.5 2.5 0.7 3 0.00020212 90.954  

الأرفف العلٌا بٌن  12
 المواطع

36 2.5 0.7 1 0.000063 28.35  

الأرفف واخل  13
 الأبواب السفلى

75 2.5 0.7 3 0.00039375 177.1875  

ثمن ذجمالً الألواح المستعملة =  0.00547662 ذجمالً حجم ألواح خشب الصاج المستعملة 
سعر المتر × ذجمالً حجم الألواح 
 المكعب

 
÷ العوو × السمن × العرض × الألواح بالمتر المكعب = الطول حجم 

1000000 
 ثمن ذجمالً الألواح 2464.479   على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(
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 ( لحساب ثمن معاكس الصاج المستخوم فً بوفٌة ثلاث لطع3لائمة )

 الكمٌة عوو العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 10.2303 12 40.5 210.5 الجوانب 1

بع
ر
 م
ر
مت

 1
0
7
4
9
.7
9

 

109973.576  

  14018.8011 1.3041 4 40.5 80.5 المرصة الجانبٌة 2

  10492.3325 0.97605 2 40.5 120.5 المرصة الوسطٌة 3

  39444.2044 3.6693 12 40.5 75.5 المواعو الجانبٌة 4

  20113.9320 1.8711 4 40.5 115.5 المواعو الوسطٌة 5

  6574.03407 0.61155 2 40.5 75.5 الماطع الأسفل 6

  9960.21792 0.92655 2 35.5 130.5 الماطع الطوٌل الأعلى 7

  5380.80738 0.50055 2 35.5 70.5 الماطع المصٌر الأعلى 8

  8700.88002 0.8094 6 35.5 38 العلٌا بٌن المواطعالأرفف  9

الأرفف واخل الأبواب  10
 السفلى

75.5 35.5 6 1.60815 17287.2747  

 22.50705 ذجمالً مساحة ألواح معاكس الصاج المستعملة 
ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = 

سعر المتر × ذجمالً مساحة الألواح 
 المربع

 

 10000÷ العوو × العرض × بالمتر المربع = الطول مساحة الألواح 
 على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(

 مساحة الطبمة÷ لمعرفة سعر المتر المربع من الألواح = ثمن الطبمة 
 مساحة طبمة المعاكس 2.9768=  10000÷  122×  244

 ثمن ذجمالً الألواح 241946.061   ع ثمن المتر المرب 10749.79=  2.9768÷  32000

 

 ( لحساب ثمن معاكس الزان المستخوم فً بوفٌة ثلاث لطع4لائمة )

 الكمٌة عوو العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 3.39 8 37.5 113 الأبواب العلٌا 1

بع
ر
 م
ر
مت

 1
1
7
5
7
.5
9
2

 

39858.2368  

  39946.4188 3.3975 12 37.5 75.5 الأبواب السفلى 2

  5902.12306 0.501984 8 16.6 37.8 الجوارٌر السفلى 3

  5503.72881 0.4681 4 15.5 75.5 الجوارٌر الجانبٌة 4

  3728.33242 0.3171 4 10.5 75.5 العمجة الجانبٌة 5

  2851.8039 0.24255 2 10.5 115.5 العمجة الوسطٌة 6

 8.317234 ذجمالً مساحة ألواح معاكس الزان المستعملة 
ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = 

سعر المتر × ذجمالً مساحة الألواح 
 المربع

 

 10000÷ العوو × العرض × مساحة الألواح بالمتر المربع = الطول 
 )سنتٌمتر(على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة 

 مساحة الطبمة÷ لمعرفة سعر المتر المربع من الألواح = ثمن الطبمة 
 مساحة طبمة المعاكس 2.9768=  10000÷  122×  244

 ثمن ذجمالً الألواح 97790.643   ثمن المتر المربع  11757.592=  2.9768÷  35000

 

 ثلاث لطع( لحساب ثمن معاكس الوٌكور المستخوم فً بوفٌة 5لائمة )

 الكمٌة عوو العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 3.24 2 80 202.5 ظهر الوحواج الجانبٌة 1

ر 
مت

بع
ر
م

 8
3
9
8

.2
8
0

 

27210.427  

  20407.820 2.43 1 120 202.5 ظهر الوحوة الوسطٌة 2
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  4694.8064 0.55902 4 36.3 38.5 لاعوة الجوارٌر السفلى 3

لاعوة الجوارٌر الجانبٌة  4
 العلٌا

38.5 72 2 0.5544 4656.0064  

 6.78342 ذجمالً مساحة ألواح معاكس الوٌكور المستعملة 
ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = 

سعر المتر × ذجمالً مساحة الألواح 
 المربع

 

 10000÷ العوو × العرض × مساحة الألواح بالمتر المربع = الطول 
 على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(

 مساحة الطبمة÷ لمعرفة سعر المتر المربع من الألواح = ثمن الطبمة 
 مساحة طبمة المعاكس 2.9768=  10000÷  122×  244

 ذجمالً الألواح ثمن 56969.060   ثمن المتر المربع  8398.280=  2.9768÷  25000

 

 ( لحساب ثمن الزجاج البرونزي المستخوم فً بوفٌة ثلاث لطع6لائمة )

 الكمٌة عوو العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 1.1275 4 27.5 102.5 الأبواب العلٌا 1

بع
ر
 م
ر
مت

 

4
0
0
0

 

4510  

الأرفف واخل الأبواب  2
 العلٌا

75 35 4 1.05 4200  

ثمن ذجمالً الألواح المستعملة =  2.1775 ذجمالً مساحة ألواح الزجاج البرونزي المستعملة 
سعر المتر × ذجمالً مساحة الألواح 
 المربع

 
 10000÷ العوو × العرض × مساحة الألواح بالمتر المربع = الطول 

 لٌاس واحوة )سنتٌمتر(على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة 
 ثمن ذجمالً الألواح 8710    

 

 ( لحساب الكلفة النهائٌة لبوفٌة ثلاث لطع7لائمة )
 المبلغ النهائً التفاصٌل ج

 50245.132 (1)ذجمالً ثمن ألواح خشب الجام لائمة  1

 2464.479 (2)ذجمالً ثمن ألواح خشب الصاج لائمة  2

 241946.061 (3)ذجمالً ثمن ألواح معاكس الصاج لائمة  

 97790.643 (4)ذجمالً ثمن ألواح معاكس الزان لائمة  

 56969.060 (5)ذجمالً ثمن ألواح معاكس الوٌكور لائمة  

 8710 (6)لائمة  ( ملم8)ذجمالً ثمن الزجاج البرونزي سمن  

 179075 الأخرىذجمالً ثمن التراكٌب المعونٌة والمصارٌف  3

 637200.375 ذجمالً ثمن المواو الأولٌة والتراكٌب المعونٌة للموائم 4

 6000 6000= 100÷  200000×3من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌف الإوارة % 3 نسبة 5

 31860.018 31860.018=100÷637200.375×5لٌمة التلف وانوثار فً المعواج والأوواج % 5نسبة  6

 127440.075 127440.075=100÷637200.375×20من جملة التكالٌف  %20نسبة أرباح  7

 802500.468 ثمن البوفٌه النهائً بعو ذضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلف والأرباح 8
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الكٌبورو مصنوعة كلها من طاولة كومبٌوتر تحتوي على جرار جانبً ولرصة سحب لوضع   : 3المثال 

خشب الجام على شكل شرائح مكبوس علٌها معاكس صاج من العوجهٌن ععوا المرصعة والمعاع ولعاع العرف 
 ( ملعم0.7فهما من معاكس العاوي وجمٌع الحافاج الظاهرٌة ملعبس علٌهعا لبلمعة معن خشعب الجعوز سعمن )

وتثبج الطاولة على اربعة عجلاج لترض سهولة الحركة جمٌع المٌاساج مثبتة علعى المسعمط الأمعامً فعً 
 ( ٌوضح منظور الطاولة.6 - 4( والشكل )5 - 4( والجانبً فً الشكل )4 – 4الشكل )

(1 – 1شكل )  
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(1 – 1شكل )  

(1 – 1شكل )  
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مععع وضععع جععواول للكمٌععاج وجععواول تفصععٌلٌة  طاولععة الكومبٌععوترحسععاب الكلفععة النهائٌععة لعمععل  المطلععوب :
لحساب الكمٌاج وجوول نهائً للتكلفة كما تعلمنا فً المرحلة السابمة ذذا علمنا أن سععر المتعر المكععب معن 

 ( وٌنعارا485000)وسعر المتر المكعب من خشب الجوز ٌساوي  ( وٌنار320000)خشب الجام ٌساوي 
( 22000)وسععر طبمعة المععاكس الععاوي ٌسعاوي  وٌنعار( 32000)وسعر طبمة المعاكس الصاج ٌساوي 

% 15 ونسععبة% للتلععف والانععوثار فععً المعععواج والأوواج 5 ونسععبة% مععن الإٌجععار 3 مععع حسععاب نسععبة
فنضع أولا جوولا للكمٌاج المطلوبة من المواو الأولٌة والمواو المعونٌعة الواخلعة فعً العمعل لنعتمكن للؤرباح 

من معرفة احتٌاجنا من المواو الأولٌة والمكملاج الأخرى لعمل طاولة الكومبٌوتر وتكون الجواول كالآتً:               

 رجوول بكمٌاج خشب الجام المستخوم فً عمل طاولة الكومبٌوت
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 الجوانب 1
3 

 
 متر مكعب خشب جام 1.7 5 75.5 6 ترٌشة طولٌة 2
   1.7 5 50.5 6 ترٌشة عرضٌة 3
   1.7 5 40 12 حشواج واخلٌة  4
  المرصة العلٌا 5
   1.7 5 120.5 2 ترٌشة طولٌة 6
   1.7 5 60.5 2 ترٌشة عرضٌة 7
   1.7 5 50 6 حشواج واخلٌة  8
  الماعوة 9
   1.7 5 50.5 2 ترٌشة طولٌة 10
   1.7 5 45.5 2 ترٌشة عرضٌة 11
   1.7 5 40 2 حشواج واخلٌة  12
  رف سحب للكٌبورو 13
   1.7 5 57.5 2 ترٌشة طولٌة 14
   1.7 5 30.5 2 ترٌشة عرضٌة 15
   1.7 5 20 3 حشواج واخلٌة  16
  رف أسفل   17
   1.7 5 57.5 2 ترٌشة طولٌة 18
   1.7 5 35.5 2 ترٌشة عرضٌة 19
   1.7 5 25 3 حشواج واخلٌة عرضٌة 20
  عارضة تحج الرف الأسفل 21
   1.7 4 57.5 2 ترٌشة طولٌة 22
   1.7 4 8.5 2 ترٌشة عرضٌة 23
  واجهة رف الكٌبورو 24
   1.7 4 61 2 ترٌشة طولٌة  25
   1.7 4 7.5 2 ترٌشة عرضٌة 26
  الجرار الجانبً 27
   1.7 5 45.5 2 ترٌشه طولٌة 28
   1.7 5 12.5 2 ترٌشه عرضٌة 29
   1.7 5 35.5 1 حشواج واخلٌة طولٌة 30
   2 10 45 2 جوانب الجرار 31
   2 8 41 1 ظهر الجرار 32
  عارضة سفلى )عمجة( 33
   1.7 5 45.5 2 ترٌشه طولٌة 34
   1.7 5 10.5 2 ترٌشه عرضٌة 35
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 جوول بكمٌاج خشب الجوز المستخوم فً عمل طاولة الكومبٌوتر

 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مكعب خشب جوز 0.7 2.5 75 3 الجوانب 1
   0.7 2.5 121.4 2 المرصة  2
   0.7 2.5 61.4 2 رأس المرصة 3
   0.7 2.5 45 1 الماعوة 4
   0.7 2.5 57.5 1 رف أسفل 5

 جوول بكمٌاج المعاكس الصاج المستخوم فً عمل طاولة الكومبٌوتر
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مربع معاكس صاج 0.4 60.5 75.5 6 الجوانب 1
   0.4 60.5 120.5 1 المرصة  2
   0.4 45.5 60.5 1 الماعوة 3
   0.4 30.5 57.5 1 رف الكٌبورو 4
   0.4 7.5 60.5 2 وجه رف الكٌبورو 5
   0.4 35.5 57.5 1 رف أسفل 6
   0.4 8.5 57.5 1 عارضة تحج الرف الآسفل 7
   0.4 12.5 45.5 2 وجه الجرار 8
   0.4 10.5 45.5 1 العمجة 9

 الكومبٌوترجوول بكمٌاج المعاكس العاوي المستخوم فً عمل طاولة 
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مربع معاكس عاوي 0.4 60.5 120.5 1 المرصة 1
   0.4 45.5 60.5 1 الماعوة 2
   0.4 30.5 57.5 1 رف الكٌبورو 3
   0.4 35.5 57.5 1 رف أسفل 4

   0.4 8.5 57.5 1 عارضة تحج الرف الأسفل 5 
   0.4 10.5 45.5 1 العمجة 6
   0.4 41 45.5 1 لاعوة الجرار 7

 
 جوول التراكٌب المعونٌة والمواو الأخرى المستخومة فً طاولة الكومبٌوتر

 الكمٌة اسم المـــــــــاوة ج
وحوة 
 البٌع

السعر 
حسب 
 وحوة البٌع

الثمن 
حسب 
 الكمٌة

 الملاحظاج

  9000 3000 كٌلو كٌلو 3 غراء ابٌض 1
  3000 100 عوو 30 ملم 8لبالٌب سمن  2
 2مسمار أبرة لٌاس  3

 سم
  500 2000 كٌلو كٌلو 4/1

  6500 6500 سٌج سٌج 1 سكن جراراج 4
 4/3برغً لٌاس  5

×7 
2/1 

 علبة
  875 1750 علبة

 1.5 عجلاج كروٌة 6
 سٌج

  6750 4500 سٌج
  500 500 عوو 1 ممابض 6
  14000 3500 لنٌنة لنٌنة 4 وملون محلول 7
  1250 250 عوو ورلة 5 ورق تنعٌم 8
  250 1000 كٌلو كٌلو 4/1 براوة خشب صاج 9
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  375 1500 كٌلو كٌلو 4/1 شرٌس 10

علبة/  لكر 11
 كٌلو

  4000 4000 كٌلو
  12000 4000 ٌوم ٌوم 3 أجور عامل نجارة 12
  4000 4000 ٌوم ٌوم 1 أجور عامل صباغة 13
  5000 5000 ٌوم ٌوم 1 أجور مكائن 14
  3000 3000 - - أجور نمل 15
  71000 ذجمالً ثمن التراكٌب المعونٌة والمصارٌف الأخرى 19

بعو وضع الجواول نموم بحساب كمٌعة المعواو الأولٌعة لاسعتخراج كلفهعا لتعرض ذتمعام عملٌعة حسعاب الكلفعة 
 وذلن كما مبٌن فً الجوول الآتً :

 طاولة الكومبٌوترلائمة  لحساب ثمن خشب الجام المستخوم فً 

 الطول اسم المطعة ج
العر
 ض

 الكمٌة عوو السمن
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 الجوانب 1
3 

 

ب
كع
 م
ر
مت

 

3
2
0
0
0
0

 

  

  1232.16 0.0038505 6 1.7 5 75.5 ترٌشة طولٌة 2

  824.16 0.0025755 6 1.7 5 50.5 ترٌشة عرضٌة 3

  1305.6 0.00408 12 1.7 5 40 حشواج واخلٌة  4

    المرصة العلٌا 5

.120 ترٌشة طولٌة 6
5 

5 1.7 2 0.0020485 655.52  

  329.12 0.0010285 2 1.7 5 60.5 ترٌشة عرضٌة 7

  816 0.00255 6 1.7 5 50 حشواج واخلٌة  8

    الماعوة 9

  274.72 0.0008585 2 1.7 5 50.5 ترٌشة طولٌة 10

  247.52 0.0007735 2 1.7 5 45.5 ترٌشة عرضٌة 11

  217.6 0.00068 2 1.7 5 40 حشواج واخلٌة  12

    رف سحب للكٌبورو 13

  312.8 0.0009775 2 1.7 5 57.5 ترٌشة طولٌة 14

  165.92 0.0005185 2 1.7 5 30.5 ترٌشة عرضٌة 15

  163.2 0.00051 3 1.7 5 20 حشواج واخلٌة  16

    رف أسفل   17

  312.8 0.0009775 2 1.7 5 57.5 ترٌشة طولٌة 18

  193.12 0.0006035 2 1.7 5 35.5 ترٌشة عرضٌة 19

حشواج واخلٌة  20
 عرضٌة

25 5 1.7 3 0.0006375 204  

    عارضة تحج الرف الأسفل 21

  250.24 0.000782 2 1.7 4 57.5 ترٌشة طولٌة 22

  36.992 0.0001156 2 1.7 4 8.5 ترٌشة عرضٌة 23

    واجهة رف الكٌبورو 24

  265.472 0.0008296 2 1.7 4 61 ترٌشة طولٌة  25

  32.64 0.000102 2 1.7 4 7.5 ترٌشة عرضٌة 26

    الجرار الجانبً 27

 وجه الجرار 247.52 0.0007735 2 1.7 5 45.5 ترٌشه طولٌة 28
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 68 0.0002125 2 1.7 5 12.5 ترٌشه عرضٌة 29

حشواج واخلٌة  30
 طولٌة

35.5 5 1.7 1 0.0003017 96.56 

  576 0.0018 2 2 10 45 جوانب الجرار 31

  209.92 0.000656 1 2 8 41 ظهر الجرار 32

    عارضة سفلى )عمجة( 33

  247.52 0.0007735 2 1.7 5 45.5 ترٌشه طولٌة 34

  57.12 0.0001785 2 1.7 5 10.5 ترٌشه عرضٌة 35

  ذجمالً حجم ألواح خشب الجام المستخومة 

ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = ذجمالً 
 سعر المتر المكعب× حجم الألواح 

 
÷ العوو × السمن × العرض × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 

1000000 
 شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(على 

 ثمن ذجمالً الألواح 9288.224  

 ( لحساب ثمن خشب الجوز المستخوم فً طاولة الكومبٌوتر2لائمة )

 الكمٌة عوو السمن العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 0.00039375 3 0.7 2.5 75 الجوانب 1

ب
كع
 م
ر
مت

 

4
8
5
0
0
0

 

190.968  

  206.076 0.0004249 2 0.7 2.5 121.4 المرصة  2

  104.226 0.0002149 2 0.7 2.5 61.4 رأس المرصة 3

  38.193 0.00007875 1 0.7 2.5 45 الماعوة 4

  48.803 0.00010062 1 0.7 2.5 57.5 رف أسفل 5

ثمن ذجمالً الألواح المستعملة =  0.00121292 حجم ألواح خشب الجوز المستخومةذجمالً  
سعر المتر × ذجمالً حجم الألواح 
  المكعب

÷ العوو × السمن × العرض × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 
1000000 

 ثمن ذجمالً الألواح 588.266   على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(

 ( لحساب ثمن معاكس الصاج المستخوم فً طاولة الكومبٌوتر3لائمة )

 الكمٌة عوو العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 2.74065 6 60.5 75.5 الجوانب 1

بع
ر
 م
ر
مت

 1
0
7
4
9
.7
9

 

29461.411  

  7836.865 0.729052 1 60.5 120.5 المرصة  2

  2959.148 0.275275 1 45.5 60.5 الماعوة 3

  1885.244 0.175375 1 30.5 57.5 رف الكٌبورو 4

  975.543 0.09075 2 7.5 60.5 وجه رف الكٌبورو 5

  2194.300 0.204125 1 35.5 57.5 رف أسفل 6

عارضة تحج الرف  7
 الآسفل

57.5 8.5 1 0.048875 525.395  

  1222.788 0.11375 2 12.5 45.5 وجه الجرار 8

  513.571 0.047775 1 10.5 45.5 العمجة 9

  ذجمالً مساحة ألواح معاكس الصاج المستعملة 
ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = 

سعر المتر × ذجمالً مساحة الألواح 
 المربع

 

 10000÷ العوو × العرض × الطول  مساحة الألواح بالمتر المربع =
 على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(

 مساحة الطبمة÷ لمعرفة سعر المتر المربع من الألواح = ثمن الطبمة 
 مساحة طبمة المعاكس 2.9768=  10000÷  122×  244

 ثمن ذجمالً الألواح 47574.265   ثمن المتر المربع  10749.79=  2.9768÷  32000
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 ( لحساب ثمن معاكس العاوي المستخوم فً طاولة الكومبٌوتر4لائمة )

 الكمٌة عوو العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 0.729025 1 60.5 120.5 المرصة 1

بع
ر
 م
ر
مت

 7
3
9
0
.4
8
6

 

5387.849  

  2034.416 0.275275 1 45.5 60.5 الماعوة 2

  1296.106 0.175375 1 30.5 57.5 رف الكٌبورو 3

  1508.582 0.204125 1 35.5 57.5 رف أسفل 4

عارضة تحج الرف  5
 الأسفل

57.5 8.5 1 0.048875 361.210  

  353.080 0.047775 1 10.5 45.5 العمجة 6

  1378.695 0.18655 1 41 45.5 لاعوة الجرار 7

 1.667 ذجمالً مساحة ألواح المعاكس العاوي المستعملة 
ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = 

سعر المتر × ذجمالً مساحة الألواح 
 المربع

 

 10000÷ العوو × العرض × مساحة الألواح بالمتر المربع = الطول 
 )سنتٌمتر(على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة 

 مساحة الطبمة÷ لمعرفة سعر المتر المربع من الألواح = ثمن الطبمة 
 مساحة طبمة المعاكس 2.9768=  10000÷  122×  244

 ثمن ذجمالً الألواح 12319.938   ثمن المتر المربع  7390.486=  2.9768÷  22000

 ( لحساب الكلفة النهائٌة طاولة الكومبٌوتر5لائمة )
 المبلغ النهائً التفاصٌل ج

 9288.224 (1)ذجمالً ثمن ألواح خشب الجام لائمة  1

 588.266 (2)ذجمالً ثمن ألواح خشب الجوز لائمة  2

 47574.265 (3)ذجمالً ثمن ألواح معاكس الصاج لائمة  

 12319.938 (4)ذجمالً ثمن ألواح المعاكس العاوي لائمة  

 71000 المعونٌة والمصارٌف الأخرىذجمالً ثمن التراكٌب  3

 140770.693 ذجمالً ثمن المواو الأولٌة والتراكٌب المعونٌة للموائم 4

 6000 6000= 100÷  200000×3من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌف الإوارة % 3 نسبة 5

 7038.534 7038.534=100÷140770.693×5لٌمة التلف وانوثار فً المعواج والأوواج % 5نسبة  6

 21115.603 21115.603=100÷140770.693×15من جملة التكالٌف  %15نسبة أرباح  7

 174924.83 ثمن طاولة الكومبٌوتر النهائً بعو ذضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلف والأرباح 8

 

 ( 4مثال )
كوموي سرٌر غرفة نوم مصنوع من شرائح من خشب الجام مكبوس علٌها من الوجه معاكس صاج ومعن 
الععواخل معععاكس عععاوي وظهععر الكومععوي ولععاع الجععوارٌر أٌضععا مععن المعععاكس العععاوي وحافععاج المرصععة 
والجوانعب والمعاع البعارزة ملعبس علٌهعا حلٌعة )أبعزار( معن خشعب المعاهوكنً ووجعه الجعوارٌر علٌهعا حلٌععة 

فعً  الشعكل   أبزار( من خشب الماهوكنً ، والكوموي لٌاسعاته مثبتعة علعى المسعمطٌن الأمعامً  والجعانبً  )
 . (8 -4فً الشكل )والمنظور الكامل موضح  (7 - 4)
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(7 – 1شكل )  

(1 – 1شكل )  
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  المطلوب :
معع وضعع جعواول للكمٌعاج وجعواول تفصعٌلٌة لحسعاب الكمٌعاج  كومعوي سعرٌرحساب الكلفة النهائٌة لعمعل 

وجوول نهائً للتكلفعة كمعا تعلمنعا فعً التمعارٌن السعابمة ذذا علمنعا أن سععر المتعر المكععب معن خشعب الجعام 
وسععر  ( وٌنعارا645000)وسعر المتر المكعب من خشب الماهوكنً ٌساوي  ( وٌنارا  320000)ٌساوي 

 ( وٌنعارا  22000)وسعر طبمعة المععاكس الععاوي ٌسعاوي  ( وٌنارا  32000)طبمة المعاكس الصاج ٌساوي 
% 15 ونسععبة% للتلععف والانععوثار فععً المعععواج والأوواج 5 ونسععبة% مععن الإٌجععار 3 مععع حسععاب نسععبة

فنضع أولا جوولا للكمٌاج المطلوبة من المواو الأولٌة والمواو المعونٌعة الواخلعة فعً العمعل لنعتمكن للؤرباح 
 ٌاجنا من المواو الأولٌة والمكملاج الأخرى لعمل كوموي السرٌر وتكون الجواول كالآتً :من معرفة احت

 جوول بكمٌاج خشب الجام المستخوم فً عمل كوموي سرٌر
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 الجوانب 1
3 

 
 متر مكعب خشب جام 1.7 5 58.5 4 ترٌشة طولٌة 2
   1.7 5 45.5 4 ترٌشة عرضٌة 3
   1.7 5 35.5 6 حشواج واخلٌة  4
  المرصة العلٌا 5
   1.7 5 50.5 2 ترٌشة طولٌة 6
   1.7 5 47 2 ترٌشة عرضٌة 7
   1.7 5 37 3 حشواج واخلٌة  8
  الماعوة 9
   1.7 5 45.5 2 ترٌشة طولٌة 10
   1.7 5 45.5 2 ترٌشة عرضٌة 11
   1.7 5 35.5 2 حشواج واخلٌة  12
  الجوارٌر 13
   1.7 5 45.5 6 ترٌشه طولٌة 14
   1.7 5 15.5 6 ترٌشه عرضٌة 15
   1.7 5 35.5 3 حشواج واخلٌة طولٌة 16
   2 13 40 6 جوانب الجرار 17
   2 11 41 3 ظهر الجرار 18
  عارضة سفلى )عمجة( 19
   1.7 5 45.5 2 ترٌشه طولٌة 20
   1.7 5 10.5 2 ترٌشه عرضٌة 21

 جوول بكمٌاج خشب الماهوكنً المستخوم فً عمل كوموي سرٌر
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مكعب خشب ماهوكنً 1.5 2.5 58.5 2 الجوانب 1
   1.5 2.5 53.5 1 المرصة  2
   1.5 2.5 47 2 رأس المرصة 3
   1.5 2.5 45 1 الماعوة 4
   1 1.5 38 6 الجواربرحلٌة  5
   1 1.5 8 6 حلٌة الجوارٌر 6
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 جوول بكمٌاج معاكس الصاج المستخوم فً عمل كوموي سرٌر
 

 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مربع معاكس صاج 0.4 45.5 58.5 2 الجوانب 1
   0.4 47 50.5 1 المرصة  2
   0.4 45.5 45.5 1 الماعوة 3
   0.4 15.5 45.5 6 وجه الجرار 4
   0.4 10.5 45.5 1 العمجة 5

 جوول بكمٌاج معاكس العاوي المستخوم فً عمل كوموي سرٌر
 ملاحظاج النوع السمن العرض الطول العوو اسم المطعة ج

 متر مربع معاكس عاوي 0.4 45.5 58.5 2 الجوانب 1
   0.4 47 50.5 1 المرصة 2
   0.4 45.5 45.5 2 الماعوة 3
   0.4 10.5 45.5 1 العمجة 4
   0.4 41 45.5 3 لاعوة الجرار 5
   0.4 50 50.5 1 ظهر الكوموي 6

 جوول التراكٌب المعونٌة والمواو الأخرى المستخومة فً كوموي سرٌر

 الكمٌة اسم المـــــــــاوة ج
وحوة 
 البٌع

السعر حسب 
 وحوة البٌع

الثمن حسب 
 الكمٌة

 الملاحظاج

  9000 3000 كٌلو كٌلو 3 غراء ابٌض 1

  6450 150 عوو عوو 43 ملم 10لبالٌب سمن  2

  500 2000 كٌلو كٌلو 4/1 سم 2مسمار أبرة لٌاس  3

  19500 6500 سٌج سٌج 3 سكن جراراج 4

  875 1750 علبة علبة 2/1 7× 4/3برغً لٌاس  5

  3000 1000 عوو عوو 3 ممابض 6

  10500 3500 لنٌنة لنٌنة 3 وملون محلول 7

  1000 250 عوو ورلة 4 ورق تنعٌم 8

  250 1000 كٌلو كٌلو 4/1 براوة خشب صاج 9

  375 1500 كٌلو كٌلو 4/1 شرٌس 10

  4000 4000 كٌلو علبة/ كٌلو لكر 11

  8000 4000 ٌوم ٌوم 2 أجور عامل نجارة 12

  4000 4000 ٌوم ٌوم 1 أجور عامل صباغة 13

  5000 5000 ٌوم ٌوم 1 مكائنأجور  14

  3000 3000 - - أجور نمل 15

  80330 ذجمالً ثمن التراكٌب المعونٌة والمصارٌف الأخرى 19

 
 

بعو وضع الجواول نموم بحساب كمٌعة المعواو الأولٌعة لاسعتخراج كلفهعا لتعرض ذتمعام عملٌعة حسعاب الكلفعة 
 وذلن كما مبٌن فً الجوول الآتً :
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 ثمن خشب الجام المستخوم فً كوموي سرٌر( لحساب 1لائمة )

 الطول اسم المطعة ج
العر
 ض

 الكمٌة عوو السمن
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 الجوانب 1
3 

 

ب
كع
 م
ر
مت

 

3
2
0
0
0
0

 

  

  636.48 0.001989 4 1.7 5 58.5 ترٌشة طولٌة 2

  495.04 0.001547 4 1.7 5 45.5 ترٌشة عرضٌة 3

  579.36 0.0018105 6 1.7 5 35.5 حشواج واخلٌة  4

    المرصة العلٌا 5

  274.72 0.0008585 2 1.7 5 50.5 ترٌشة طولٌة 6

  255.68 0.000799 2 1.7 5 47 ترٌشة عرضٌة 7

  301.92 0.0009435 3 1.7 5 37 حشواج واخلٌة  8

    الماعوة 9

  247.52 0.0007735 2 1.7 5 45.5 ترٌشة طولٌة 10

  247.52 0.0007735 2 1.7 5 45.5 ترٌشة عرضٌة 11

  193.12 0.0006035 2 1.7 5 35.5 حشواج واخلٌة  12

    الجرار الجانبً 13

 742.56 0.0023205 6 1.7 5 45.5 ترٌشه طولٌة 14

 252.96 0.0007905 6 1.7 5 15.5 ترٌشه عرضٌة 15 وجه الجرار

 289.68 0.00090525 3 1.7 5 35.5 حشواج واخلٌة  16

  1996.8 0.00624 6 2 13 40 جوانب الجرار 17

  865.92 0.002706 3 2 11 41 ظهر الجرار 18

    عارضة سفلى )عمجة( 19

  247.52 0.0007735 2 1.7 5 45.5 ترٌشه طولٌة 20

  57.12 0.0001785 2 1.7 5 10.5 ترٌشه عرضٌة 21

ثمن ذجمالً الألواح المستعملة =  0.02401225 ذجمالً حجم ألواح خشب الجام المستخومة 
سعر المتر × ذجمالً حجم الألواح 
  المكعب

÷ العوو × السمن × العرض × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 
1000000 

 واحوة )سنتٌمتر(على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس 
 ثمن ذجمالً الألواح 7683.92  

 ( لحساب ثمن خشب الماهوكنً المستخوم فً كوموي سرٌر2لائمة )

 الكمٌة عوو السمن العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 0.00043875 2 1.5 2.5 58.5 الجوانب 1

ب
كع
 م
ر
مت

 

6
4
5
0
0
0

 

282.993  

  129.403 0.00020062 1 1.5 2.5 53.5 المرصة  2

  227.362 0.0003525 2 1.5 2.5 47 رأس المرصة 3

  108.843 0.00016875 1 1.5 2.5 45 الماعوة 4

  220.59 0.000342 6 1 1.5 38 حلٌة جوارٌر 5

  46.44 0.000072 6 1 1.5 8 حلٌة جوارٌر 6

ثمن ذجمالً الألواح المستعملة =  0.00157462 حجم ألواح خشب الصاج المستعملةذجمالً  
سعر المتر × ذجمالً حجم الألواح 
 المكعب

 
÷ العوو × السمن × العرض × حجم الألواح بالمتر المكعب = الطول 

1000000 
 ثمن ذجمالً الألواح 1015.631   على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(
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 ( لحساب ثمن معاكس الصاج المستخوم فً كوموي سرٌر3لائمة )

 الكمٌة عوو العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 0.53235 2 45.5 58.5 الجوانب 1

بع
ر
 م
ر
مت

 1
0
7
4
9
.7
9

 

5722.650  

  2551.462 0.23735 1 47 50.5 المرصة  2

  4548.773 0.42315 6 15.5 45.5 وجه الجرار 4

  513.571 0.047775 1 10.5 45.5 العمجة 5

  ذجمالً مساحة ألواح معاكس الصاج المستعملة 
ثمن ذجمالً الألواح المستعملة = 

سعر المتر × ذجمالً مساحة الألواح 
 المربع

 

 10000÷ العوو × العرض × الطول  مساحة الألواح بالمتر المربع =
 على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(

 مساحة الطبمة÷ لمعرفة سعر المتر المربع من الألواح = ثمن الطبمة 
 مساحة طبمة المعاكس 2.9768=  10000÷  122×  244

 ثمن ذجمالً الألواح 47574.265   ثمن المتر المربع  10749.79=  2.9768÷  32000

 ( لحساب ثمن معاكس العاوي المستخوم فً كوموي سرٌر4لائمة )

 الكمٌة عوو العرض الطول اسم المطعة ج
وحوة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظاج

 وٌنار وٌنار

 0.53235 2 45.5 58.5 الجوانب 1

بع
ر
 م
ر
مت

 7
3
9
0
.4
8
6

 

3934.325  

  1754.131 0.23735 1 47 50.5 المرصة 2

  3060.030 0.41405 2 45.5 45.5 الماعوة 3

  353.080 0.047775 1 10.5 45.5 العمجة 4

  4136.085 0.55965 3 41 45.5 لاعوة الجرار 5

  1866.097 0.2525 1 50 50.5 ظهر الكوموي 6

 2.043675 ذجمالً مساحة ألواح المعاكس العاوي المستعملة 
ذجمالً الألواح المستعملة = ثمن 

سعر المتر × ذجمالً مساحة الألواح 
 المربع

 

 10000÷ العوو × العرض × مساحة الألواح بالمتر المربع = الطول 
 على شرط أن تكون جمٌع المٌاساج ضمن وحوة لٌاس واحوة )سنتٌمتر(

 مساحة الطبمة÷ لمعرفة سعر المتر المربع من الألواح = ثمن الطبمة 
 مساحة طبمة المعاكس 2.9768=  10000÷  122×  244

 ثمن ذجمالً الألواح 15103.748   ثمن المتر المربع  7390.486=  2.9768÷  22000

 ( لحساب الكلفة النهائٌة كوموي سرٌر5لائمة )
 المبلغ النهائً التفاصٌل ج

 7683.92 (1)ذجمالً ثمن ألواح خشب الجام لائمة  1

 1015.631 (2)ذجمالً ثمن ألواح خشب الماهوكنً لائمة  2

 47574.265 (3)ذجمالً ثمن ألواح معاكس الصاج لائمة  

 15103.748 (4)ذجمالً ثمن ألواح المعاكس العاوي لائمة  

 80330 ذجمالً ثمن التراكٌب المعونٌة والمصارٌف الأخرى 3

 151707.564 المعونٌة للموائمذجمالً ثمن المواو الأولٌة والتراكٌب  4

 6000 6000= 100÷  200000×3من الإٌجار والكهرباء والماء ومصارٌف الإوارة % 3 نسبة 5

 7585.378 7585.378=100÷151707.564×5لٌمة التلف وانوثار فً المعواج والأوواج % 5نسبة  6

 22756.134 22756.134=100÷151707.564×20من جملة التكالٌف  %15نسبة أرباح  7

 188049.076 ثمن كوموي سرٌر النهائً بعو ذضافة النسب الخاصة بالإٌجار والكهرباء والتلف والأرباح 8
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