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 المقدمة

 

تعددد مهنددة النجددارة مددن اندددم المهددن التددً عمددل بهددا اانسددان م ان المددادة اللددام المسددتعملة  ددً هدد   المهنددة هددً 

 ااشجار.االشاب م حٌث ٌمكن الحصول علٌها من 

ومع مرور الزمن أل  اانسان بتطوٌر صناعة ااثاث اللشبً حتى وصلت الى ما هً علٌه  ً عصرنا الحالً 

ولمواكبة التطورات العالمٌةالهائلة  ً مجال صناعة ااثاث اللشدبً م ابدد مدن تزوٌدد السدوق بمهنٌدٌن ٌعملدون 

المرتكدزة علدى المفداهٌم العلمٌدة التدً تمكدنهم مدن  ة ً مجال انتدا  ااثداث اللشدبً م مدزودٌن بالمفداهٌم اادائٌد

 العمل  ً ه ا المجال بالمستوى المهنً المطلوب.

ونحن  ً ه ا الكتاب نحاول أن نعطً الأسس التً ٌبنى علٌها العمل المهنً بطرٌقدة مبسدطة مدع شدرع لدبع  

كنده مدن التعدرف والعمدل علدى المكائن م لتسهٌل على الطالدب امدت ا المعلومدات والمهدارات ااساسدٌة التدً تم

وام نهمدل تزوٌدد  بالأمثلدة والنمدا    مكائن النجارة الثابتدة والمتحركدة وعملٌدات صدبث الأثداث وكٌفٌدة تنجٌدد  م

 المتو رة  ً صناعة الأثاث العلمً حتى ٌتمكن الطالب من ت وق ه ا الفن بطرٌقة ائقة.

ن بعد  الهفدوات واالطداي  ٌدر المقصدودة لد لا نناشدد كتابنا ه ا من شأن اي كتاب ولٌد جدٌد م ند ا ٌللو م

مدرسٌنا ومعلمٌنا والمشر ٌن ااعزاي أن ٌحرصوا على كتابة ه   الم حظات م ونلتمس منهم النقدد البنداي علدى 

والٌدرا  نتمندى  اساس علمً وال ي ٌسهم  ً تطوٌر علمٌة ومهنٌة ه ا الكتاب لدمة لصالح التعلٌم بشدكل عدام .

ملٌن منهم أن ٌساهموا بشكل  عال  ً لدمة وطنهم العزٌز بالمباثرة على لنجاع لكل طلبتنا ااعزاي االمو قٌة وا

 النجاع والله المو ق .
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 الفصل الاول

 المشغولاتوهٌاكل  تطور الاثاث

 

 : الفصل اهداف

 -:ان لفصلابعد اكمال دراسة هذا المتوقع من الطالب 

 .ٌطلع على مراحل تطور الاثاث عبر العصور المختلفة .1

 . جٌد بشكل الماكٌنات على العمل عند وتطبٌقها المهنٌة السلامة قواعد أهمٌة ٌعً .2

 . الماكٌنات على العمل ثناءأ المعلم بإرشادات ٌهتم .3

 . تجمٌعها ٌتم وكٌف تكوٌنها حٌث من النجارٌة المشغولات واجزاء هٌاكل على تعرفٌ .4

 كن تغٌٌر مواقعها بسهولة.معمل منتجات الاثاث المتغٌر التً ٌ ٌفهم .5

على المكائن الثابتة المستعملة فيً نجيارا ااثياث وأجزاءهيا وكٌفٌية العميل علٌهيا وميا  ٌطلع .6

مال التً ٌمكن إنجازها على هذه المكيائن وكٌفٌية صيٌانة وإدامية هيذه المكيائن لكيً هً ااع

 المهارات ااساسٌة فً استخدام مكائن النجارا الكهربائٌة الثابتة . الطالب ٌكتسب

 على ااجزاء الرئٌسة لكل ماكٌنة . ٌطلع .7

 لوظٌفة فهمه  على تنفٌذ المشارٌع بكل دقة ومهارا وفً وقت وجٌز من خلال  تهد قدردازت .8

 .  المكائن هذه        
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 : تمهٌد
 أنذث   علذر  فط فذ  يت ذر سنتطرق في هذا   فصلذا  فذر حر تذا تطذثر  عبذ ا عصذر  ف لذثر بذ  

  فحهذ رة إفذر  فت جة دثن ثض ه  تغيير يحكن  فتي ث فحتغيرة  فب صتة  فحختلصة صأنث عه   فنج رية  فحشغثعت
 .  فنج رة في

 ر الاثاث بصورا عامةبذا عن تطون: اولاا 

 الاثاث عبر القرون  1-1

فحنا آع   فسنين ك ن  لأب ا  فجحيا يلحَّ   ، ت ريخ  لأب ا قري   فللة صت ريخ  فبق فة  لإنس نيةإنَّ 
،  ثقد  ستخد  هؤعء  لأب ا فيصرزث  قدرته  ثرتصه  ، ، ثغيره  حن  لأبري ء ، ث فنصلاء فيلائ  اثق  فحلثك

 .  ةفت جة عحلي ثفيس
 ن  فن س تظهر ص فتدريج في  فغر ثسطر ح فطصقة  فثحع صد ية  فقرن  فس دس عشر  فحيلادي أخات 

د اثقم  فحشذترين  ،  ث تت جت هاه  فطصقة إفر أب ا حريح يلائ  حس كنه  ، ذدَّ ثصتلثا  فقذرن  فت سذع عشذر تد
 حن  فطصقة  فثسطر أس في  ثطرز  لأب ا. 

إنتذ   ثا  كلصذة ،  ، ثسذها  فلذي نة ، ثحريتذ ً  ً لذح  فيكذثن عحليذ ثأغل   لأب ا  فذاي يملذنع  فيذث 
ثيثجذد  ، كبير حن ها   لأبذ ا فذي حلذ نع أث ثرب كصيذرة تسذتخد  أتذدا  فتقنيذ ت فع يلنيت  تث ، ث طئة

ة فلتركيذذ    فجذذ هز  فتتضذذير ثيكذذثن علذذرص ذذا  لأبذذ ا  يحكذذن أن يركصهذذ  حسذذصق ً شذذكا حجحثعذذ ت ح ذذدَّ
  فحشتري في صيته.

 أثاث القرن العشرٌن 1-2

 فتذث جز ث فجذدر ن حذع قطذع ، ثتتنذ غ   فزخرفة ث فنقب  تطغر عليه : أب ا عرصي حغرصي 1-2-1
، ثقد أصد   فنجذ ر  فحغرصذي فذي عحلذه ححذ  ج لذه يظهذر قطذع  لأبذ ا   فنت س  فحزخر  ثتلحي   لإض ءة

 . (1 – 1في  فشكا )كح  ثكأنه  فثتة فنية حتك حلة 

 (  التكامل فً ااثاث العربً المغرب1ً – 1شكل )
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تصدث  فزخرفة  فشرقية علر  فخش  ث نسج   قطع  لأب ا حع  فتلحي   : ي حلريأب ا عرص 1-2-2

 لأنحذ ط رفذا كبير حن  فحلححين خلاا  فقرن  ف شذرين ثافك لأن  ف،   فد خلي في حجحثعة فنية حتن سقة

 ا ة حن  فطرق  فتديبة فلتلنيع ثحن  فخ ح ت  فتديبة فذي إتذدحدث ستص د حلححث هاه  ف ،  فتقليدية فلأب ا

 . (2 – 1في  فشكا )كح  حثضح  تغيير جاري في شكا  لأب ا ث ستخد حه

، غيذذر أن أغلذذ   فطذذرز  ثظهذذرت أنذذث   حختلصذذة حذذن طذذرز  لأبذذ ا  فتذذديا خذذلاا  فقذذرن  ف شذذرين

أي أدن حظهذره  ، ثأه  ححيز ت  لأب ا  فتديا شذكله  فتجريذدي ، تشترك في عدد حن  فخث ص ث فححيز ت

ثلأغل   لأب ا  فتذديا زخذ ر   ، ت تقليدية تستخد   لأشك ا  لآدحية أث  فتيث نيةفيس حصنيً  علر تلحيح 

، ث فلذذلصة  ، ث ختذذ رث   فخ حذذ ت  فخصيصذذة ثقذذد  سذذتخد   فحلذذححثن أقذذا حذذ  يحكذذن حذذن  فخ حذذ ت ، صسذذيطة

 .  ، كح  أنه  قللث  عدد  لأجز ء  فحكثنة فقط ة  لأب ا ث فن عحة
 

، قد يكثن فه  دع حة ث تدة صدعً حن  لأرجا  لأرصذع  سصيا  فحب ا ف فط ثعت ث فكر سي  فتديبة علر

 ثها   فتخصيا في  فخ ح ت ث لأجز ء ج ا  فتلنيع سهلاً ثأقا تكلصة. ،  فتقليدية
 

فقد أفغر  ، ثإض فة إفر افك قلَّا  فحلححثن  فحتدبثن عدد أشك ا  لأب ا  فحست حا في غرفة ث تدة

، ث فخز ئن  فخشصية ث ستصدفث  صه  حجحثعذ ت حذن  ـ  فخز ئن  فتقليدية  اعلر سصيا  فحب -ص ا  فحلححين 

ثتثضذع ص ذا ثتذد ت  فتخذزين د خذا  فجذدر ن  ، ر ثتذد ت تخذزينسذح فتي ت رفث  فخز ئن  فطثفية ث ف

ثص ضه  ثتد ت حتغيرة يحكن تتريكه  ثجح ه  صطرق حختلصة فتن سذ   ، فتلصح جزءً  ح ح ريً  حن  فغرفة

 . ، أث فت يد تنظي   فصر غ في حس تة ح   تنظيحً  ح ينً 

 في  فقرن  ف شرين طرز  لأثفر ف 1-3

 Gerrit)تقريصً  صقي دة   1917تركة فنية صدأت في هثفند  ع    ثهث : (De stijil)طر ز  1-3-1

Rietveld) ثأنذذتج هذذا   فطذذر ز أب بًذذ  يم نذذر ص لأشذذك ا  ، ،  فحهنذذدس  فح حذذ ري ثحلذذح   لأبذذ ا  فهثفنذذدي

علر  ستخد    لأفث ن  لأس سية  فبلابذة فقذط ثهذي  لأزرق ث لأتحذر  ريتصيلدث قتلر  ، حستطيلة  فتجريدية ف

 صريفً ااثاث العربً الم التطور(  2 – 1شكل )
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، ث فخصيصذة ث فث ضذتة فذي  فتلذحي  فذي  ثقد أبرت أشك ا أب ا ها   فطذرز  فهندسذية  فخ فلذة ، ث لألصر

 . أغل   فطرز  فتي ظهرت فيح  ص د خلاا  فقرن  ف شرين

س فصد ث  طر ز  1-3-2 حدرسة تلحي  أسسه    : هد ث 

يذذثس فحهنذذدس  فح حذذ ري، ث فح لذذ   لأفحذذ ني  ثص  رم  ث فتذذر جم

في تلحي    فصد ثه ثسثف ا أه  إسه ح ت  ،  1919ع   

، ثهث أن صيذ    لأب ا هث تطثير  ستخد    فصثعا  لأنصثصي

فثعايذذذة يحكذذذن بنيهذذذ  ثتشذذذكيله  فتكذذذثين هي كذذذا  لأبذذذ ا 

  هذذذذاه  لأعحذذذذدة عذذذذدد ثقذذذذد خصذذذذ   سذذذذتخد  ، ثدع ح تذذذذه

 فتنجيذد  ، ثخص  حذث د  فثللات  فحكلصة في قط ة  لأب ا

  فلازحة فتغطية  فقط ة.

 فذذي  فحتخلذذص ، ف سذذيلي صرثيذذر ح رسذذيا أدخذذا

كرسذذي ه  فذذي   1925 عذذ    لأنصذذثصي  فصذذثعا ،  فص ثهذذ ثس

 ، (3 – 1فذذذذي  فشذذذذكا ) فحثضذذذذح   سذذذذيليف ه سذذذذح فذذذذاي 

  فخصي   لأنيق  فحريح أن صي  فثعاية حطلية ص فكرث  ثقح ب  فتيا. في لنع ها   فكرسي  صرثيرث ستخد  

،  لذذذنع حلذذذح   فص ثهذذذ ثس  1929ثفذذذي عذذذ   

كرسذذذيه  فحشذذذهثر كرسذذذي   (فذذذثدفيج حيذذذز فذذذ ن در رثه)

 ، صرشذذذلثنة صقضذذذص ن فثعايذذذة حقثسذذذة ثثسذذذ ئد جلديذذذة

ثتاكرن  أرجذا هذا   فحق ذد  فحقثسذة علذر شذكا  فتذر  

ذثرثا  فرثح نيذة  فقديحذةصطذر ز حق  (x) فلاتيني   عذد  فكم

 . (4 – 1في  فشكا )كح  حثضح 

 فر نذك فمثيذد  رد يذت فح ح ري  لأحريكذي   صتكر فقد

 فذاي كذ ن ينذتج ،  فتلحي   ف ضثي  ه سح أسلث  جديد 

 ، أب بًذذ  يتن سذذ  تح حًذذ  حذذع حذذ  تثفذذه حذذن نظذذ   ح حذذ ري

يطلذذق د ئحًذذ  علذذر أعحذذ ا  سذذ  فتلذذحيح ت  ف ضذذثية  ث

 فذاي كذ ن يذؤحن  فر نك فثيد  ر يذت لأحريكي  فح ح ري 

صأن  لأب ا ينصغي أن يتد خا صطريقة طصي يذة فيحذ  يتذيط 

، كح  ف ا غيره حن رث د تلحي   لأب ا  أشك فه ص فخطثط  فخ رجية  فهندسية  لأس سية ر يتثقد تدد  ، صه

ا، غير أنه خ ف    فتديا  عستخد   تص دفيً  في كبير حن  في أن قط ه ف  تكن ححكنة  فص ثه ثس ث فدث  ستِج 

 ، صا ك نت كا ث تدة حنه  تلحيحً  أليلاً يقلد صه  عنسج   في نظ   حتدد.  فحن زا ث فحك ت 

 

 :فن  فديكث طر ز  1-3-3

ثأظهذرت هذاه  ، تركة فنية حشهثرة صدأت خلاا  ف قذدين  فب فذا ث فر صذع حذن  فقذرن  ف شذرينثهي 

 ، ث فحنتثت ت  فطصي ية  فح رثفة في افك  فنحط  فسذ صق نه  أفغت  فتقثس ت، غير أ  فتركة أبر  فصن  فجديد

 أشك عً  نسي صية أكدت  فنس   فهندسية ثترلت علر  فقيحة  فجح فية فلخ ح ت  فديكث ستخد  حلححث فن  ،

كرسً برشلونة للمصمم (  4 – 1شكل )

  (لودفٌج مٌز فان در روه)

كرسً مارسٌل بروٌر (  3 – 1شكل )

 فاسٌلً 
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ث، ف سذذتخدحت تركذذة فذذن  ثقذذد خ فصذذت هذذاه  فتركذذة  فطذذرز  فتديبذذة  فتذذي فذذ  تكذذن زخرفيذذة ، ثتذذد ت   فذذديك 

 . ، ث لأشك ا  فهرحية ث فشلاعت ، ث فدث ئر ، ثحن أشهره   لأشك ا  فلثفصية ث ف جلات خرفية حتنثعةز
 

 أنح ط تلحيح ت  لأب ا  فتديبة 1-4
لذذذ رت  فثعيذذذ ت  فحتتذذذدة أهذذذ  حركذذذز فتلذذذحي  

ثيرجع ها  في  ،  لأب ا خلاا أرص يني ت  فقرن  ف شرين
ينذذذة  لأسذذذ س إفذذذر نشذذذ ط حتتذذذ   فصذذذن  فتذذذديا فذذذي حد

أنشذذأ  فحتتذذ  شذذ صة فلصذذن   1941فصذذي عذذ    ، نيثيذذثرك
، كح  ك نت تشر    فلن عي ك نت تقي  ح  را فلأب ا

، ثك ن ف دد كصيذر حذن هذاه  علر حن فس ت تلحي   لأب ا
ثتقق  فحتتذ   ،  فتلحيح ت  فحتن فسة أبر ع فحي عظي 

شذذذهرة ع فحيذذذة فكبيذذذر حذذذن  فحلذذذححين  لأحذذذريكيين حبذذذا 
ذذرث سذذ رينن) ث (تشذذ رفز إيحذذز) ثي تصذذر كبيذذر حذذن  ، (أي 

 .  فخصر ء إيحز أثا حلح  أحريكي ا  أهحية ع فحية
  1941فذي حسذ صقة  فحتتذ  عذ    (إيحذز ثسذ رينن)ف ز 

، ك نت أارعه ثظهذره  كرسي جلثس صأار   فتلحيحهح
فح ذ كس ثحجلسه كله  حجحَّ ة في شكا ححيز حن خش   

 عذ   زإيح ثلح  (5 - 1)في  فشكا فحثضح  فحضغثط 
 رفيذذع إطذذ ر إفذذر فحط طيذذة   فحضذذغثط  فح ذذ كس خشذذ  حذذن  فحلذذنث  حق ذذده فيذذه ثلذذا كرسذذيً    1946

 فحط طيذذة   لأقذذر ص هذذاه تتسذذحث ، حط طيذذة أقذذر صصث سذذطة  صذذ فكرث   فحطليذذة  فقضذذص ن حذذن حلذذنث 
ثلذنع  ، ، ثل رت صافك أكبر ر تة لأجز ء  فكرسي ص فتركة تس  ثزن  فشخص  فج فس علر  فكرسي

، ثكلهذذ   ، ثهذذي حجحثعذذة حذذن  فكر سذذي  فحقثسذذة ثط ثفذذة حجحثعذذة  فتيثفيذذ   1957عذذ    ( ريننسذذ)
ثتتكثن  فحجحثعة حذن  ، حلنثعة حن  لأفي    فزج جية ثحنلثصة علر دع ئ  حن  لأفثحنيث  دقيقة حصردة

 أر د أن يلغي  لأشك ا  لأخرى حن  لأب ا. (س رينن)كر سي ثط ثفة فقط لأن 
ثتم ذد  شذركة نمذثا  ف  فحيذة  ، ن  ف شرين شرك ت ضخحة فتلذحي  ثلذن عة  لأبذ ات خلاا  فقرأأنش

ز نذثا) فتي أسسذه   ذ ن  ثتنذتج هذاه  ، ث تذدة حذن أشذهر هذاه  فشذرك ت  1938فذي حدينذة نيثيذثرك عذ    (هد
 .  فشركة أب بً  حن  صتك ر عدد كصير حن أه   فحلححين  فحتدبين

 فقذرن  ف شذذرين قذد جذددث  كبيذرً  فذي  لأبذ ا فذ ن أغلذذ   ثصذ فرغ  حذن أن  فحلذححين ث فحنتجذين فذي
فطذذرز  فقذذرنين  فبذذ حن عشذذر ث فت سذذع عشذذر  ،  فحشذذترين حذذ  ز فذذث  يشذذترثن أب بًذذ  حلذذنثعً  صطذذرز تقليديذذة

، ع   فصرنسذذذذية ث فصريط نيذذذذة خ لذذذذة
ذذذذذنَّ    تذذذذذز ا حصضذذذذذلة ، ثينتجهذذذذذ  لم

ثنتيجذذذة فقلذذذة  ،  لأبذذذ ا  فح  لذذذرثن
حن  لأب ا   فخش   فححت ز ف ن كبيرً 

 فخشذذذصي  فح  لذذذر يمنذذذتج حذذذن خلذذذط 
 فخشذذذ  صخ حذذذ ت أرخذذذص كخشذذذ  

ثأفذذذذذذذذذذث    فشذذذذذذذذذذر ئح  ح ذذذذذذذذذذ كس ف
ف فسذذذذذطث   فخشذذذذذصية  ،  فحضذذذذذغثطة

تتكثن غ فصً  حن قشرة خشذصية تغطذي 
ثص ذذذذذذا  ،  فخ حذذذذذذة  لأقذذذذذذا تكلصذذذذذذة

 فقشذذذذر ت  فتديبذذذذة حلذذذذنثعة حذذذذن 
ذع ، ثفكن ح  يز ا هن ك   فصلاستيك أث حن  فخش   فحغطر ص فصلاستيك أب ا حن  فخش   فححتذ ز يملذنَّع ثيملدحَّ

 . (6 – 1في  فشكا )كح   يدثيً 

 كرسً الجلوس(  5 – 1شكل )

 مٌن إٌمز و سارٌنن بأذرع للمصم 

أثاث من الخشب الممتاز مصنوع ٌدوٌا ومذهب (  6 – 1شكل )

 ومطلً ٌدوٌاا 
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  فحشغثعت  فنج رية  فب صتة ث فحتغيرة ب ني :
 

 تحهيد
 

ي د  لأب ا عنلر ً حهح ً ثحتحح ً فل ح رة ثحلازح ً فه  ، ثي تحذد تلذحيحه كبيذر ً علذر ثظيصتذه ثعلذر 
ثقد نمصات ص ذا قطذع  لأبذ ا فذي  ف لذثر  فحختلصذة صأسذلث   فصر غ  فاي سيثضع فيه ثتن سقه حع  فحك ن 

جحيا ثحه رة ف ئقة ف دت حن  لأعح ا  فصنية  فصدي ة ث ستتقت أن تتتا حك نه   فلائق فذي  فحتذ ت  فكثنهذ  
قط  ً فنية ، ثفي  فقرن  ف شرين تثلا عدد حذن  فحهندسذين ث فحلذححين ثلذن    لأبذ ا إفذر لذنع قطذع 

  فن تية  فجح فية علر تس    فثظيصة صشكا كصير. ر ع ةح فيه يت  أب ا فنية 
 يتأف   لأب ا ع دة حن قطع أس سذية ثقطذع حخللذة فثظذ ئ  ح ينذة ، ثقذد يكذثن  لأبذ ا ب صتذ ً فذي

صثضذع آخذر  اتشذكيث فغييذر شصه ب صذت أث قذ صلاً فلتثقد يكثن   فجدر ن كح  هث  فت ا حع  فتل حي   لأثرصية
ثتلن  قطع  لأب ا صتس   ها   فنث  صنظ    فحك ص ت  فاكية في  لأب ا رسحيختل  عن ثض ه  لأثا ثي

ب ث لأر ئذذك ث فكر سذذي ث فحق عذذد  ،  فثظيصذذة إفذذر قطذذع ح ذذدة فلر تذذة ث عسذذتن د ث فتحذذا ذذرر ث فصمذذرم ك فسم
ن ك فلن ديق ث فتخثت ث فخز ئن ث فحكتص ت.  ث فط ثعت ز   ، ثقطع ح دة فلتصظ ث فخد

 ينتذزيفللأغطية ث فحر ي  ث فحل صيح ثح  يح بله  فهي تجهيز ت ثحصرثش ت ثأح   فست ئر ث لأث ني ث 
فت د جزء ً حن حتححذ ت   فحسكن ، ثأح   فقطع  فب صتة تح ح ً ث فحبصتة علر جدر ن ع ت د حن  لأب اثثحكحلة 
 . ك فخز ئن  فجد رية ث فحكتص ت ث فزث ي   فب صتةصتس   فتلحي   فح ح ري  فغرفة 

 فب صت في  فغر  ا ت  فحس ت ت  فحتثسطة أث غر   فصن دق ث فحسذ كن  فحخللذة  يستخد   لأب ا
فلتأجير فنلاتظ ثجثد  فخز ئن صد خا  فجد ر ثيكثن ثجه  فخز نة حن  فخش  فقذط حذع  فرفذث  أحذ  هيكذا 
  فخز نة نجده حن  فصن ء ث فشيء نصس ص فنسصة لأب ا  فحطصخ نجد ثجه  فك ثنتر ث فجر ر ت حذن  فخشذ  أحذ 

 ا أنه غير ق صا فلتصكيك ث فنقا .ر ص لأب ا  فب صت إسحص قي  فهيكا يكثن حن  فصن ء أث  فرخ   ها   لأسلث  ي

   لأب ا  فحتغير فلغر   فلغيرة :   1-1

في  فغر   فلغيرة  فحس تة نتت   إفر ثضع قطع أب ا يتت جه   لإنس ن في تي ته  فيثحية فلر تذة 
فكذذن كيذذ  يكذذثن افذذك ثحسذذ تة  فغرفذذة ع تتسذذع فهذذا   لأبذذ ا فذذا  كذذ ن حذذن ث فترفيذذه ثغيرهذذ  حذذن  لأحذذثر ث

 فث ج   صتك ر قطع أبذ ا تتن سذ  ثهذاه  فغذر   فلذغيرة فقذد أصذد   فتذرفيين  فحذ هرين ص يجذ د أنذث   حذن 
 لأب ا ححكن تغييره  إفر أشك ا أخذرى تسذتخد  صحجذ ا آخذر أي أن يحكذن ثضذع خز نذة حلاصذس أث حكتصذة 

 فثقت نصسه يحكن  ستخد حه  كسرير فلنث  صتيا ع يؤبر علذر شذكا  فغرفذة ثع يذت  نقذا  علر  فجد ر ثفي
 .   (7 – 1في  فشكا ) لأب ا حن حك ن إفر آخر كح  حثضح 

 (   لأب ا  فحتغير فغرفة  ستقص ا ثنث 6 – 0شكا )
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أن  فغرفة هي عص رة عن غرفة  سذتقص ا ثفيهذ  خز نذة ثحكتصذة ثجذد ر صذه ر   (7 – 1في  فشكا )نش هد  
ر سرير فلنث  دثن أن يؤبر افك علر تلحي   فغرفة ثدثن أن نغيذر حذن إع أن ها   فجد ر ححكن تتثيله إف

ثض ية  فغرفة سثى أنن  نست   فجد ر إفر  لأسصا فيتتثا إفر سذرير حذزدث  ثهنذ ك أفكذ ر كبيذرة يتحبذا 
فيه  ها   لأسلث  حن  لأب ا تسذ عد علذر  ختيذ ر أبذ ا غذر  عديذدة ثثضذ ه فذي غرفذة ث تذدة ثيسذتخد  

لث   فنحط  فحتد خا فلأب ا تيا يحكن تركي  قطع أب ا حع ص ضه  فتشكا قط ة أخرى أيض  في ها   لأس
عنذد تذد خله  ثط ثفذة لذغيرة  (2)فنجد أن  فشكا حكثن حن كرسي عذدد  (8 – 1في  فشكا )كح  حثضح 

 ثيحكن ثض ه  في أي حك ن حن  فغرفة . كصير ً  يكثن لندثق أث ط ثفة ع تشغا تيز ً 

 ك ص ت  فاكية) تجحيع  عب ا صطريقة  فحك ص ت(أب ا نظ    فح  1-2

ي تصر نظ    فحك ص ت حن  لأس في   فجديدة في لن عة  لأب ا إا يحكذن تغييذر ترتيذ   ف لذ   فحك صذة 
لأن  ف ل  يحكن أن تكثن أح  حرص ة أث حستطيلة فذي  فحسذقط  لأحذ حي ثجحيذع هذاه  ف لذ   حت ددة صأثض  

طثفه  يكثن حس ثي ف لصتين حذرص تين فذيحكن ثضذ ه  صذ فطثا أث صذ ف را تتس ثى ص ف حق أح   فحستطيلة ف
فلا يختل   فتلحي  إع حن تيا  فترتي  في كا حرة ثقد تكذثن هذاه  لأشذك ا حختلصذة فذلا هذي حرص ذة ثع 

 . (9 – 1في  فشكا )تكثن شكلا حغ ير  عن س صقه كح  فترتيصه   يحكن  ع دةحستطيلة ثفكن 

 
صذين  فتذين ث لآخذر ححذ  ي طذي   ثضذ عه يحكن تغيير فستقص ا صنظ    فحك ص ت أث يحكن عحا صثفية  

 . (11 – 1في  فشكا ) نطص ع ً فلن ظر صأنه  جديدة أث أنه  تختل  عن  فس صقة كح  حثضح 

 ( ٌمثل ااثاث المتداخل2طاولة وكرسً عدد )(  8 – 1شكل )

 ترتٌب العلب بنظام المكعبات(  9 – 1شكل )
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  لأب ا  فب صت : 1-3
يستخد   لأب ا  فب صت كح  تتذدبن  عنذه  

سذذ صق  ثصكبذذرة فذذي  فحطذذ صخ تيذذا يذذت  عحذذا 
طذذذصخ  لأسذذذصا حذذذن  فرخذذذ   كذذذ حلاً كذذذ ثنتر  فح

صك فذذة  فقط عذذ ت ثتكذذثن  فقي سذذ ت ب صتذذة فكذذا 
قط   إا ت تحد  فحس فة  فحتلثرة صين قث طع 

فذذي ( cm 42)أث ( cm 85) فرخذذ   علذذر 
تذذ ا كذذ ن  فحكذذ ن حتلذذثر فتركذذ  صذذه صذذ   

فذذي ث تذذدة أث علصذذة فلجذذر ر ت كحذذ  حثضذذح 
، فيكذثن  فهيكذا  فخذ رجي  (11 – 1 فشكا )
ر حذذن  فرخذذ   ثافذذك فلتصذذ ظ عليذذه حذذن فلكذذ ثنت

 فرطثصذذذذذذة لأن كذذذذذذ ثنتر  فحطذذذذذذصخ ح ذذذذذذرا 
فلرطثصذذة صسذذص  ثجذذثد سذذنك غسذذا  فلذذتثن 
ثأعح ا  فحطصخ  فحختلصة ثصهاه  فطريقة نكثن 

قد ت فظن  علر سطح  فك ثنتر ثجث نصه حن  فرطثصة ث فسث ئا ، أح   لأصث   ث فجر ر ت فتكثن حن  فخش  
أث  فحكسي ص فصثرح يك  أث  فح  حا ص فكصس  فتذر ري أث  فحلذنث  حذن  فحيلاحذين  فحطلي ص لألص غ  فزيتية 

 .ص فشر ءثكا ها  ي ثد إفر  فتلحي  ثطل   فشخص  فر غ  
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  صثفية صنظ    فحك ص ت01 – 0شكا )

صخ في  لأب ا (  ك ثنتر  فحط00 – 0شكا )

  فب صت
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 تجحي ه ( –)تكثينه   ةجز ء  فحشغثعت  فنج ريأدر سة هي كا ث  ب فب :
 

تيذا تكثينهذ  ثكيذ  يذت   ريذة حذنجذز ء  فحشذغثعت  فنج أ فت ر  علذر هي كذا ث  فصندسيت  في ها  
  -فر ح  يأتي : إب ا نه يحكن تلني   لأأصاكرن    نسصق ث تجحي ه  .

 

 ب ا  فحنزفي . لأ -1
 

 ب ا  فحكتصي . لأ -2
 

 :  تشحاب ا  فحنزفي ن حتتثي ت  لأأث
 

 غرفة  فحن   . -1
 . غرفة  فح يشة -2
 . غرفة  فحكتصة -3
 .غرفة  فحطصخ  -4
 . غرفة  فطصا -5
 . غرفة  فط    -6
 غرفة  عستقص ا . -7

 

 ب ا  فحكتصي فيشحا : ح   لأأ
 د رة .إحن ضد  -1
 حن ضد حثظصين . -2
 كر سي دث رة . -3
 حكتص ت حزججة خشصية . -4

 

 

  عب ا  فحنزفي -1
 -ث فتي تتتثي علر ح  يأتي: فلشخلين غرفة  فحن   1-1
 خز نة  فحلاصس . -1
 سرير . -2
 . 2عدد سرير كثحدي  -3
 حنضدة تجحيا . -4
 :كثحدي  فسرير 1-1-1

كثحذدي ألذغر قط ذة أبذ ا ثهذي سذنصدأ صحن تيا  فتكثين ث فتجحيع غرفة  فحن   أجز ء أب ا در سة ثف      
ث عدر   ث لأرجذا ث فجذ نصين   فقرلذة ث فق عذدة، تيذا يتكذثن حذن  (12 - 1فذي  فشذكا ) فحثضح  فسرير 

  ث فظهر .
 

 غرفة المنامسرٌر كومدي  ( 12 - 1شكل )



 العلوم الصناعية / الثالث نجارة        الفصل الاول        تطور الاثاث وهياكل المشغولات
 1 ..................................................................... المشغولات وهٌاكل الاثاث تطور

 

08 

 

طذثعً ث  cm61  ثص لأص  دcm ×  5 cm 2 نستخد  خش   فج   صحقطع   فقرلة ث فق عدةف حا  .1
40 cm   45 ةطذذ ر ت كحذذ  ت لحنذذ  سذذ صق ً ثتتجحذذع صز ثيذذإثع عحذذا أعرضذذ ً  ثص ذذدد  بنذذ ن ثيذذتo 

فغذرا كصسذه   mm 4طذ ر ت ثتهيذأ قطذع  فح ذ كس  فتشذث ت ص ف ذدد  فحن سذ  د خذا  لإ ثتثز 
 . ) فصخ ت( علاه صثضع  فغر ء ثص ستخد    فحر صطأط ر ت علر  لإ

  ج   صنصس  فحقطذع  فحذاكثر فلق عذدة ث فسذطح ثصأص  دهذ   فخ رجيذة يت  عحا  فج نصين حن خش   ف .2
55 cm x 40 cm  45ثتذؤطر ثتجحذع صز ثيذة  2ثص ذددo  نهيذ  قطذع  فح ذ كس  فلذ    ص ذده

طذذ ر ت ثتكذذصس حذذع  فق عذذدة ث فسذذطح ص سذذتخد   صذذنصس حسذذ ت ت  لإ  mm 4ث فح ذذ كس  ف ذذ دي 
 .  فحك صس ص د ثضع  فغر ء

رص ذة صثسذ طة ح كنذة ت  لأعحليذة تسذثية  فت فذ  ىغر ء تصك  فحكذ صس ثتجذرص د  فتأكد حن جص    ف .3
حذن ثص ذد  عنتهذ ء  90o ي صز ثيذةأ فرندة  فكهرص ئية حع  فتص ظ علر سي    فح كنذة صلذثرة ق ئحذة 

حذذن  mm x 7 mm 25رص ذة تجذذري عحليذة  فقصلحذة صحقطذذع عحليذة تسذثية  فت فذذ ت فلقطذع  لأ
فلت ف ت  فبلاا  ، كح  حطلث  في  فحثديا  ث  فحخطط ، تلاي صت  لأخش    فللصة  ث تغل   فت ف 

صثضذذع  فغذذر ء ثص سذذت ح ا  mm(25  ×25)فلق عذذدة ث فسذذطح حذذن  عخشذذ    فلذذلصة ثصحقطذذع 
 .  فحر صط ، ثص د جص    فغر ء يت  عحا  فتلية  فحن سصة ص ست ح ا ح كنة  فصريزة  فكهرص ئية

 ص سذت ح اعحلية هيكلة  فكثحدي  أتلاي   فق عدة ث فسطح تصد ثص د  عنته ء حن قصلحة  فج نصين ثعحا .4
أرجذذا  فكثحذذدي حذذن  لأخشذذ   عحليذذة تهيئذذة  أحذذع  فغذذر ء ثص ذذده  تصذذد ) فلص فيذذ (لذذ صع  فخشذذصية  لأ

ثجذه ثفهذ  عحذا  لأأدر   ثليذة تهيئذة  لأعح أرا تصذدص د  كح ا  فهيكا ث سن ده علر  لأ، ث فللصة 
  سحكثتكصس حن  فثجهين ص فح  كس  cm(2 × 21)  فج   صحقطع فث   خش  أ ص ستخد   فلأدر  
4 mm فت فية :جز ء   س صق ً صأن  فجر ر يتكثن حن  لأثكح  ت لحن  

 . ثجه  فجر ر -1

 نصي  فجر ر . ج -2

 . جر رظهر  ف -3

  فجر ر . ق عدة -4

دة طة ح كنذذة  فرنذذ ثجذذه فلجذذر ر ت فذذي حث ق هذذ  ص فهيكذذا ص ذذد تسذذثية ت ف تهذذ  صثسذذتثضذذع  لأ        
  فتي ت لحن ه  س صق ً حع تبصيت قط ة  فح ذ كس ه نصس رص ة ص فطريقةجز ء  فجر ر  لأأ فكهرص ئية ثيت  تجحيع 

 .  فثجه +  فج نصين فبلابة  ص لأجز ءسصا  فجر ر ثفي  فخندق  فح حثا أ mm 4 صسحك

ك  فح دنية ثضصط تركته  صحس عدة  فسك ير ت في حث ق ه  د خا هيكا  فكثحدب  نقث  صثضع  فجر 
أث تسذذ   فتلذذحي   فحثضذذث  ثجذذه  فجذذر ر ت ص فتلايذذ  أن تذذزين أخشذذصية حذذع حر عذذ ة  شذذر ئحث صثسذذ طة أ

 .فلشكا 

ثص ذذد  فتذذـأكد حذذن  عنتهذذ ء حذذن عحذذا  فجذذر ر ت ثتركتهذذ  يذذت  تبصيذذت ظهذذر  فكثحذذدي  فح حذذثا حذذن 
 طة  فحس حير . في حك نه صثس mm 4صسحك   فح  كس  ف  دي
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ثهث في  فغ ف  يكثن سرير حزدث  فشخلين ثيحت ز ص فصخ حة ثجحذ ا   فنث  : سرير غرفة 1-1-2
ة كح    فخطثط ث فزخ ر  فثجدن  أنه   (13 – 1في  فشكا ) فحثضثعة عليه ثفث أخان  أصسط أنث    لأسرَّ

  -:جز ء  لآتية حن  لأ تتكثن

 . ) فظهر( فرأس  ف  في  -1
 . ) فلدر( ث ط  فرأس  ف -2
 . ( لأفخ ا) فحد د ت  -3
 صرب .ح ف -4

جذز ء ، ثيتكثن حذن  لأ cm{181 × (111- 121)}  يكثن صأص  د خ رجية ) فظهر(  فرأٍس  ف  في
  - عتية:

 cm(166  ×91) ثصأص  د  cm ( x 2 5 )خش   فج   صحقطع  شر ئحقط ة حكصثسة حن  -1
ث حنش ر  فتخري  أتنشر ت ف ته   ف لثية صحنش ر  فشريط  ((mm 4ثصثجهين حن  فح  كس 

صقصلحة حن خش   فت ف ت ، ثتغل   ث أية تركة فنية حثضثعة في  فتلحي أ فدثر ن  اف ح
 ث  فل   .أ فج ثي 

 . cm 100ثصطثا  mm{(35- 41) × 71 } ث  فل   صحقطع أرجا حن خش   فج ثي أ -2
حثضث  في كح   ثأ cm{3 × (4 – 5)} ث  فل   صحقطع أقثس حن  فخش   فج ثي  -3

 .ا  فتلحي  فلشكا  فحخت ر فل ح
ص د  فت ر  علر  فقطع  فحكثنة فلرأس  ف  في نقث  صتجحي ه  ثافك ص ستخد    عل صع  فخشصية  -4

 ستخد    عل صع ص cm(166 × 91) نصدأ  ثعً صتجحيع  عرجا حع  فقط ة  فحكصثسة صأص  د 
ي حع  عرجا حن حع  فغر ء ، ب  نقث  صتبصيت  فقثس حن خش   فج ث ) فلص في ( فخشصية 

 ل صع  فخشصية ث فغر ء .سطة  لأ ر صث ععل
 

  -يتكثن حن  فقطع  عتية :ث ) فلدر(  ث ط  فرأس  ف
 
 cm(166 × 51) ثصأص ذ د  cm(2  ×5)  صحقطذعخشذ   فجذ    شذر ئحقط ذة حكصثسذة حذن  -1

 (13 - 1في  فشكا )تكصس ص فح  كس  فل   حن  فثجهين ثتنشر ت فته    ف لثية كح  حثضح 
 . ث  فل  أ فج ثي  ثتغل   فقصلحة ص فخش 

 غرفة المنامسرٌر  ( 13 - 1شكل )
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صذت حذع  فقط ذذة رجذا  فذرٍأس  ف ذ في ثتبأث  فلذ   صذنصس حقطذذع أرجذا حذن خشذ   فجذ ثي  لأ -2

 ث فغر ء . ) فلص في (ل صع  فخشصية  فحكصثسة صثس طة  لأ

ث  فلذذ   صذذنصس  فحقطذذع فقذذثس  فذذرأس  ف ذذ في ثبصذذت فذذي  فت فذذة أقذذثس حذذن  فخشذذ   فجذذ ثي  -3

 ث فغر ء . ) فلص في ( ف لثية صثس طة 

سذذصا  فذذرأس أح حثفذذة صشذذكا تليذذة تبصذذت  cm(2.5 × 6) فذذث  حذذن خشذذ   فجذذ ثي صحقطذذع  -4

 علر  عرا . لإسن ده ث ط  ف

   صأص  د  mm4 خش   فج   ث فح  كس  شر ئحقطع حكصثسة حن ثهي عص رة عن  ) لأفخ ا( -5

 cm(25 -31) عرض ً ث   cm211  ًطثع . 

ص يطة قصذ  صثس ث ط سين  ف  في ث فأص فر فخ ارص ة حن خلاا رصط  لأجز ء  فسرير  لأأيت  تجحيع  

 .  فسرير

 :صرب ح ف

 cm(4 – 5  ×11) طذ ر حذن خشذ   فجذ   صحقطذع إعصذ رة عذن حسذطح خشذصي يتكذثن حذن ثهذث  

يستند علذر أث صتس   فصض ء  فحتلثر صين  لأفخ ا ث فرأسين ث cm178  ثص را  cm196  ثصطثا 

تبصذت فذي  cm(31 – 35) يتر ث  صين  ثصطثا cm(7.5 × 7.5) ج   صحقطع رص ة حن خش   فأرجا أ

أحذ  صذأفث   حذن خشذ  صذرب حطة  فغر ء ث فصر غي ثيغلذ   فسذطح  ف لذثي فل رص ة صثسص فزث ي   لأحث ق ه  

 .mm(12 – 14) صطصقة حن  فصلثك  فز ن أث 

 

 خز نة  فحلاصس 1-1-3
 (ح ته   فحت ددةستخد  شك فه  ، أ،   نث عهأخز نه  فحلاصس )

،  تق ئ ،  ة،  خاي ةيسحك نت حلاصس حث ك فة  فحث د سث ءتخزين ف ت د خز نة  فحلاصس  فتا  لأحبا
ثنرتذ   فغرفذة حذن  حلائذ  حكذ ن ث تذد  ينذثد  ن نضذ ه  فذ ي كسسثر ت ثغيره  حذن  عشذي ء  ف ديذدة  فتذ

فلذا  يصحلاصذس  فلذي  فذ ييذأتتلذا علذر حكذ ن ث تذد ب صذت زتحة  فحث د  فغير حرتصة فنتن نريذد أن ن
 . يض أصكا سهثفه  ءصحلاصس  فشت  ييأت ء فشت   فلي  صكا سهثفه ثفر فلا

 
 ةفه   فكبيرة ث فحختلص خز ئن  فحلاصس  فحت ددة صأنث عه ث شك

 حنهذذذذذذذ  ن ختذذذذذذذ ر حذذذذذذذ  ين سذذذذذذذصنف فحلاصذذذذذذذس  هنذذذذذذذ  عصذذذذذذذد أن نت ذذذذذذذر  علذذذذذذذر أنذذذذذذذث   خز نذذذذذذذة
فديذه فتتديذد نذث   ة فحت تذ ةث فحسذ ت ةي ج تذه  فشخلذيتتث فق حع كا شخص علر تسذ  اثقذه ث تت ي فتث

 ة . فخز ن
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 نث    فخز ئن أ
فذذي  فحثضذذتة تص لذذيله  ث (standard reach- in) خز نذذه  فثلذذثا  فسذذريع يهذذ :  عثا فنذذث  

 . (14 – 1 فشكا )

  فحلاصذس عليهذ   ةفكذر يسذها ثضذع  فرفذث  ثعلاقذ كبذر حذن نلذ  حتذرأفذر عحذق إع دة ح  تتت   
  ةصذث    ف  ديذث  لأأ ة فتركذ ةفسذهثف ةلضذصثهذر  فح ( (slidingصث صهذ  حذن  فنذث   فجذر رأتكذثن ح   ةثع د
تذث ا لذغيرة ح ظذ   لأ يتكذثن فذ لأنهذ ثع تتطلذ  حجهذثد كصيذر  كصيذر ً   ً زع تأخذا تيذأنه   ححيز ته ثحن 

 ي فحسقط  عفق يصين (15 – 1ث فشكا ) صكا سهثفهفيه   ةغر ا  فشخليفر  لأإ فثلثا ، ث  فتج  نسصي 
 ة .فها   فنث  حن  فخز ن

 نش هد حب عً علر خز نة  فثلثا  فسريع . (16 – 1ثفي  فشكا )

 standard reach- in خز نه  فثلثا  فسريع ( 14 - 1شكا )

 فقي فخز نة  فثلثا  فسريع فحسقط  لأ ( 15 - 1شكا )

  خز نه  فثلثا  فسريعحب عً علر  ( 16 - 1شكا )
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 :تسطيع  ن تحشر فيه   ي فت (standard walk- in)  ة فخز ن : ي نب فنث   ف

 (17 – 1ي  فشذكا )فذث علر شكا حسذتطيا نلاتذظ هنذ  أعلر شكا حرصع  ن تكثنأته  حيز ثحن ح 

 ةكصذذر حذذن  فخز نذذأصذذ فطثا ث ف ذذرا   فجذذدر ن  فحتيطذذةن أكيذذ  ي فهذذا   فنذذث  حذذن  فخذذز ئن  فحسذذقط  عفقذذ
ن تكذثن علذر أي نذر حذن  فحصتذرا ثهذا  ثفذر  لأ ةكصر صكبيذر حذن  فخز نذأكثن تف حق  ف ثحن تياثفر  لأ
نهذ  كصيذرة أ ة فخز ن ههاتكثن كصيرة نسصي  ثحن ححيز ت  لأنه حن حتر ث ع يشترط عحق ح ين  ء صتد قا  لأ

 .ث يثجد صه  حس ته ك فيه فكر تتحشر صه  ثتخت ر حلاصسك  غر ضكأن تضع فيه  جحيع أتسطيع 
 

نشذذ هد حبذذ فين علذذر هذذاه  فخز نذذة ثحذذدى سذذ ته  عسذذتي    أكصذذر كحيذذة حذذن  (18 – 1ثفذذي  فشذذكا )
  فحلاصس ث فت جي ت .

 

ثفهذذ  تلذذ حيحه   ثكصيذذرة جذذد ً  ة   حسذذ ت ت ه ئلذذ فذذاى يتتذذ فهذذث  فنذذث   فصخذذ  جذذد ً   حذذ   فنذذث   فب فذذا
 هن تكثن هذاأتسطيع  يأ (draw your own) تسحرثع يشترط فه  شكا ح ين ثفافك  ة فحت ددة ث فحختلص

ث أث حسذتطيا أن تكذثن علذر هيئذه حرصذع أي نر ححكذن  فديك ة فحت ت ة تسث فح ةعلر تس   فرغص ة فخز ن
 .فه   يفق فحسقط  لأيصين  (19 – 1ث فشكا )ث حرصع ن قص أث ح ين أحبلا 

  المسقط اافقً للنوع الثانً من الخزانة( 17 - 1شكل )

  مثالٌن للنوع الثانً من خزانة الملابس ( 18 - 1شكل )
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حب عً علر  فنث   فب فا حن  فخز نة ث فاي يحبا غرفة كصيذرة تسذتخد   (21 – 1في  فشكا )ثنش هد 
فقط فخزن  فحلاصس ث لأتاية ث فتق ئ  ثك فة  فحسذتلزح ت  فحثجذثدة فذي  فحنذزا ص يذد ً عذن تكديسذه  فذثق 

 ص ضه  حح  يؤدي إفر ل ثصة  فصتا عنه  .

 

هذث  فنذث   فحت ذ ر  عليذه حذن خز نذة  فحلاصذس ث فتذي تتكذثن حذن عذدد حذن  لأصذث     فنث   فر صذع :
ثتلنع هاه  فخز نة حن شر ئح حن خش  ، ثكافك تتكثن حن ط صق ث تد أث ط صقين  (6 – 2)يتر ث  صين 
 ثصتس   لأطث ا  فخ لة صكا جزء حنه  ث فتي هي كح  يأتي :cm(2.5  ×5 )  فج   صحقطع 

 ز ء  فخز نة ا ت ستة أصث   :أج
 . (2) فجث ن  ثعدده   .1
 .( 2) فقث طع ثعدده   .2
  فقرلة ث فق عدة . .3
 ق طع عرضي تتت  لأصث    فثسطية . .4
 .( 2)رفث  عدد  .5
 .( 2)جر ر ت تتت  فص    فثسطية ثعدده   .6

 
  كحذ  ت لحنذ  ثتثضذع صذد خله   فتشذث ت حذن  فخشذ( 45o)ثتجحع  فشذر ئح  فخشذصية صز ثيذة قيحتهذ  

ص فنسذصة فلجث نذ  صثجذه ث تذد ث فثجذه  لآخذر ص فح ذ كس mm(4 )  سذحكنصسذه ثتكذصس ص فح ذ كس  فلذ   
أح   لأصث   فتكصس صثجهين حن  فح ذ كس  فلذ   أحذ   فقث طذع ث فقرلذة ث فق عذدة mm(4 )  سحك ف  دي 

ص  فخ لذة ث فقصذ ي ) فلص فيذ   فخشذصية(ثتجحع  فخز نذة صثسذ طة mm(4 )  سحكفتكصس ص فح  كس  ف  دي 
صتسذ  ص فخز نة ثتغطذر  فت فذ ت  فظ هريذة صقصلحذة حذن خشذ   فلذ   أث تثضذع عليهذ  قصلحذة تليذة ثافذك 

  فحسقط  لأفقي فلنث   فب فا حن خز نة  فحلاصس ( 19 - 1شكا )

 حب عً  فلنث   فب فا حن خز نة  فحلاصس ( 21 - 1شكا )
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 يثضذح (21 – 1ث فشكا ) فتلحي   فحتصق عليه ثع يختل  عحله  عن عحا ص قي أجز ء أب ا غرفة  فنث  
 خز نة حلاصس حن ستة أصث   صدثن جر ر ت .

    حنضدة  فتجحيا : 1-1-4

ط ثفة صأرجا أث كثحدي كصيذر ت تليذه  أح  حنقط ة حكحلة فغرفة  فنث  ثتتكثن حنضدة  فتجحيا  ثهي
 فخشذ  ث فح ذ كس ثتسذ   فسذحك  فحطلذث  ) حرأة ثافك صتس   فتلحي   فحثضث  فه  ثتلذنع أحذ  حذن 

حكصثس عليه ح  كس ل   حن  فثجه ث فح ذ كس  ف ذ دي حذن  فذد خا ثتتتذثي علذر ( mm 18)  فكصس (
 ت ثأصث   ج نصية أح   فهيكا فيتكثن حن  فقرلة ث فق عدة ث فجث ن  ث فقث طع أث تلنع حذن شذر ئح جر ر

حن خش   فج   يكصس عليه  ح  كس ل   حن  فثجه ث فح  كس  ف  دي حن  فد خا ثتغل   فت ف ت ص فقصلحة 
فتتكثن حن إط ر حن ث فغر ء أح   فحرآة  ) فلص في (حن خش   فل   ثتجحع هاه  فقطع حع ص ضه  صثس طة 

خش   فل   أث  فج ثي أث  فز ن ثيكثن علر أشك ا حتنثعة ثصتسذ   فتلذحي   فحثضذث  فذه فأحذ  يكذثن 
رز فذي  فخلذ  فثضذع  فحذرآة حستطيلاً أث صيض ثي ثيجحع ها   لإط ر صثس طة  فنقر ث فلس ن ثيذت  عحذا فذ

كا ــــذـفذي  فشكحذ  حثضذح   فصريزة كنةح  ثافك صثس طة  حا تلية عليه فتكسصه جح فيةتث لإط ر ثجه   أح 
(1 – 22) . 

  -: جز ء  فت فيةغرفة  فط    حن  لأ تكثنثت     -غر   فط    : 1-2

شخ ص  فش غلين فغرفة ي س ت حتنثعة ت تحد علر عدد  لأثتكثن علر ق: حنضدة  فط     1-2-1

 – cm(152 تكذثن صأص ذ د شذخ ص أسذتة رص ذة أث ن حنضدة  فط     فحطلذث  عحلهذ  لأأ فط    ثفنصرا 
تتكثن حنضدة  فط    حن  فهيكا ث فاي يختل  شذكله تسذ  ،  cm(87 – 117) طثا ثعرا فل (163

 -حب ا علر  فحنضدة  فصسيطة ث فتي تتكثن حن ح  يأتي :يصين  (23 - 1ث فشكا )ث  فحخطط أ فحثديا 

 حنضدة  فتجحيا ( 22 - 1شكا )

  عً  فلنث   فر صع حن خز نة  فحلاصسحب ( 21 - 1شكا )
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ث  فلذ   أكذ فز ن  خشذ    فلذلصةرجا ح حثفة حذن  لأأرص ة أهيكا  فحنضدة ثهث عص رة عن  -1
حذن خشذ   ةثعرضذي ةثكص سذيج طثفيذ cm (75)ثصطذثا  cm(5 × 8) ث  فج ثي صحقطع أ

رص ذة صت شذيقة  فنقذر رجذا  لأ، ثيذت  تجحي هذ  حذع  لأcm (4  ×11)ث  فز ن صحقطع أ فج ثي 
 . ث فلس ن

 فحكصذثس  mm(18)  سذحك MDF ثأث سطح  فحنضدة ثتتكذثن حذن  فصلذثك صذثرد أ فقرلة  -2
 . سصاصر غي حن  لأطة  ف حن  فثجهين ثتبصت  فقرلة في  فهيكا صثس (mm)4 صح  كس 

 . تلنع  فكر سي حن  عخش    فللصة -   فكر سي 2-2-1 
 -: فكرسيأجز ء 

ثتكذثن ا ت حقطذع حن سذ    ثضذث  فل حذاصحثجذ   فشذكا  فح تلنعث 2ص دد   فخلصيةرجا  لأ -1
 .ص فحرثنة  إا تستخد   لأخش    فللصة  فتي تحت ز يضحن حت نته 

 . 2عدد  ح حيةرجا  لأ لأ -2
 .4كص سيج عرضية ص دد  -3
 . ب  ينجد ص لإسصنج ث فقح ب cm (41 ×45) فحق د ثيت  عحله حن خش   فصلثك صثرد صأص  د  -4
أث صتسذذ   فتلذذحي   ظهذذر ثيذذت  عحلذذه حذذن خشذذ   فصلذذثك صذذثرد بذذ  ينجذذد ص لإسذذصنج ث فقحذذ ب ف -5

 . فحثضث  فلكرسي 
 

  فتصذذذظ ثخذذذزن تسذذذتخد  : ه فصثفيذذذ 1-2-3

تج   حتنثعة أشك ا ثأث ني ث فتت  ثتكثن ا ت  لأ
ثسذذذذيت  در سذذذذة حكثنذذذذ ت ثطذذذذرق تجحيذذذذع  فصثفيذذذذه 

صذذأن  ث فذذاي يصذذين (24 - 1فذذي  فشذذكا ) فحثضذذتة 
هذذي عصذذ رة عذذن ثح حثفذذة صنظذذ    فحك صذذ ت  ة فصثفيذذ

حجحثعة حن  فحك صذ ت حلذنثعة حذن  فصلذثك صذثرد 
 كس حكصثسة حن  فذثجهين ص فح ذ mm(16)  صسحك
ثعدد هاه  فحك صذ ت بح نيذة  mm(4)  سحك  فل  

تشذذذكا  فطصقذذذة  فسذذذصلية فلصثفيذذذذه رص ذذذة حك صذذذ ت أ، 
 رص ة  عخرى تشكا  فطصقة  ف لثية .ث لأ

 

 حتتثي ت غرفة  فط    ( 23 - 1شكا )

 بوفٌة لغرفة الطعام ( 24 - 1شكل )
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 cm (41)ثص حذق  cm (221)ث رتص عهذ  هذث  cm(311)  ن  فطثا  فكلي فلصثفيه هذثأثفنصرا 

فيكذثن  2حذ   فجذزء رقذ  أ فحتسذ ثية فذي  فقيذ س ،   8،  6،  5ث   4،  1شذك ا تتكذثن حذن  لأ فأنه ثصافك 

 ص فطثا ثتختل  ص عرتص   . 7ث 3جز ء يختل  عنه  ص عرتص   ثتتس ثى  لأحس ثي  فه  ص فطثا ث

 cm (41)ث ف حذق  cm (81)صذ فطثا  فحتس ثيين   (4)ث  (1)جز ء  فصثفيه نصدأً ص فجزأين أفتصكيك 

      فحكصثس صح  كس  فل    mm(16)  كسح حن  فصلثكتيا يتكثن كا حنه  حن ق عدة ثسطح علثي 

 mm4  ص ذذ د  فق عذذدتين أحذذن  فذذثجهين ثcm (81 × 41) ص ذذ د  فسذذطتين أثcm (91 × 41)   فذذي كحذذ

   ث  (1)فلجذذزء رقذذ   cm (135 × 41)جذذ نصين حذذن نصذذس  فخ حذذ ت ثصأص ذذ د لذذنع  فيث (24 - 1 فشذذكا )

cm (155 × 41)   ء حذذن عحليذذة  فكذذصس تسذذثى  فت فذذ ت  فخ رجيذذة فجحيذذع ، ص ذذد  عنتهذذ (4)فلجذذزء رقذذ 

ن ع أعلذر  mm(5 – 7) ك سذحخش    فلذلصة صحن  لأ صقصلحة فقطع صح كنة  فرندة  فكهرص ئية ثيت  تغليصه  

 . سصا  فص صين  فحزججتينأصثجثد ر  د خلي  (1)عن  فجزء رق   (4)ننسر  ختلا   فجزء رق  

 فصر غذي  فخشذصية ث ) فلص فيذ (لذ صع  طة  لأكا  فحثضذح ثصثسذنجحع  فقطذع فكذا جذزء ص فشذ         

 أفذث  صذث   حذن فشكا  فحاكثر ثغ فص ً حذ  ت حذا  لأصث    فحزججة  فحثضتة في  ث فغر ء ب  نقث  ص حا  لأ

MDF كسح  mm(14) ن  فحكصثس ص فح  كس  فل   فلثجهين ثافك فسهثفة تشكيله ث ف حا صذه فخلذثه حذ

 .  (24 - 1في  فشكا ) صين صحثج   فتلحي   فحثضح في   ثيت  تخري   فص لأ

  لإطذ رخشذ    فلذلصة ثتتكذثن حذن في  ف حا نختذ ر  لأ MDFثفي ت فة  فطل  ص د   ستخد   ح دة 

ط ر  فنقر ث فلس ن ثتتد خا حع ها   لإ ةقيثيت  جح ه صطر cm {2.5 ×) 5 – 6)} فخ رجي فلص   صحقطع 

 cm (2.5 × 2.5)طذذ ر صحقطذع خشذذ    فحسذذتخدحة فذذي  لإ لأ تتشذذكا حذذن حقذذ طع حذذن نصذذس  فتشذثة  فتذذي

ز  لإثتت شق صأشك ا هندسية ثكح  ح  فلث   فزجذ جي ط ر حن  فخل  فتبصيت ثضح في  فشكا  فحاكثر ثيمصر 

صث   نقث  صتبصيته  في حث ق ه  في  فهيكا ص ست ح ا  فحصللات  فحن سصة ثنهي   فرفذث  ثص د  تح   عحا  لأ

حذن  فخشذ   ث  أحذ  صشذر ئح رفي ذةثتثضع فذي حث ق هذ  صأسذن ده   (3 - 2)ة  فصلثك ثص دد  فد خلية حن ح د

 قطع صلاستيكية .

 صث   حزججة . فل   كثنه يكثن حرئي ً فكثن  لأ بصيت  فظهر ص ستخد    فح  كستخير ً يت  أث   

  8ث 6 ث 5رق    لأجز ء

 cm (81)كس  فل   ثتكثن صطثا  فحكصثس ص فح   mm (16) كسح يت  عحله  حن  فصلثك صثرد 

 جز ء  فبلابة .فكا جزء حن  لأ cm (41)ثص حق  cm (71)ث رتص   

حذذن نصذذس  فخ حذذ ت ث فصلذذثك  cm (81  ×41)ثكذذا جذذزء يتكذذثن حذذن ق عذذدتين ثسذذطتين صأص ذذ د 

حن نصذس  فخ حذ ت  cm (51 × 41)نصين يكثن  صأص  د  ث فج ، حن  فثجهين mm (4) فحكصثس ص فح  كس 

 . ( mm (4) ك  فحكصثس ص فح  كس) فصلث
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لت فذ ت  فظذ هرة فقصلحذة  ف تثضذعرص ذة فكذا قط ذة ن عحلية  فكصس ثتسثية  فت ف ت  لأص د  عنته ء ح

قطذع  فصلذثك ف هنصسذ كسذحثص ف mm (5 – 7)ك سذحخشذ    فلذلصة حذن  لأ حسذتخدحين شذر ئحعلاه أفلقطع 

 .mm (4) فحكصثس ص فح  كس 

 . يكثن صبلاا جر ر ت(6) فجزء رق  صينح   (4) صث   عددأ ا   كثنيف (8 ث 5)  فجزأين ح  

حذن  فصلذثك ث فح ذ كس  cm (37.5  ×65)صث   صنصس ح  ت لحنذ ه سذ صق ً ثتكذثن صأص ذ د يت  عحا  لأ

 ث  فصر غي ث فغر ء .أل صع  فخشصية  لأ ) فلص في ( ثس طة،  ثتت  عحلية تجحيع  فهيكا ص هنصس

خشذذ    فلذذلصة حذذن  لأ شذذر ئحن تغلذذ  ت ف تهذذ   فظذذ هرة صألثصذذة علذذر  فحط ص لأص ذذ دصذذث   ثتهيذذ   لأ

صذث    فحزججذة يذت  ص ذده   فحسذتخدحة فذي  لأ ه صث   ص فهيكا صثس طة  فحصلذلات نصسذثترتصط  لأ ) فقصلحة(

 .mm (4) تبصت  فظهر  فحتكثن حن  فح  كس

 (6) فجزء 

ثت حا  (3)   فجزء صجر ر ت عدد ن يزثد هاأح  عد   (8ث 5)جزء  فثيت  عحله صنصس  طريقة عحا 

 . س صق ً صنصس  فطريقة  فتي ت لحن ه  

  جر ر :جز ء  فأ

  فثجه . -1

 .  عجن   -2

  فظهر . -3

 . ق عدة ف -4

   (2) فجزء 

حذن  فذثجهين صأص ذ د  mm (4) فحكصثس ص فح  كس  mm (16) كسح حن  فصلثك صثرد لنعي       

ثعذرا فلطثا  cm (81)عدة ثسطح صأص  د يتكثن حن ق  cm (41)ثص حق  cm (81  ×45)خ رجية 

cm (41)  ثجذذ نصين صأص ذذ دcm (41  ×41) ثضذذع رص ذذة صح كنذذة  فرنذذدة  فكهرص ئيذذة ثتتسذذثى ت ف تهذذ   لأ

ثكح  حثضتة في فيه  زخرفة خش    فللصة ، ثيتضحن ها   فجزء ص   حزججة  لأ حن شر ئح عليه  قصلحة

 . ختلا   فقي س ت ح عد   (4 ث 1)  فجزئيينصث   أعحا   فشكا  فحاكثر ثت حا صنصس  فطريقة  فحتص ة في

  (3) فجزء 

 mm (4) فحكصذثس ص فح ذ كس  فلذ    mm (16) كسح ثهي  فصلثك صثرد ه ي حا حن  فخ ح ت نصس     

حن سطح ثق عدة ثر  د خلذي  (3)  فجزء، يتكثن  cm (41)ثص حق  cm  (41 × 71)خ رجية  صأص  د

     cm (35 × 35) ث فذر   فذد خلي cm (41 × 41) ث فق عذدة cm (41 × 45)هذي  ص  د  فسذطحأن أث

 كسذذح  صذثرد  فصلذذثك  حذن   صذذ   هذذا   فجذزء علذر  ، ثيتتذثي  cm (65 × 41) فجذ نصين صأص ذذ د يكذثن ث

mm (16)    فحكصثس ص فح  كس  فل mm (4)    حن  فثجهين ص رتصذcm (51)  ثعذراcm (35) 

 . سصا  فص  أ cm (15 × 35)، ثيثجد جر ر صأص  د 

   (7) فجزء 
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 mm (4) فحكصذذثس ص فح ذذ كس  mm (16) كسذذح  فصلذذثك صذذثرد ه ي حذذا حذذن  فخ حذذ ت  فسذذ صقة نصسذذ

فكذا حنهحذ  ثكذافك  cm (41 × 41)ثيتكثن حذن سذطح ثق عذدة صأص ذ د  cm (41  ×71)صأص  د خ رجية 

   فلذلصة ثيذت  تجحي هذ  خشذ حذن  لأ صقصلحذ تثتسثى ت ف ته  ثتغل   cm (65 × 41)حن ج نصين صأص  د 

ث  فصر غذي ث فغذر ء ثتتتذثي علذر صذ   حذن ألذ صع  فخشذصية  لأ ) فلص فيذ (طة  صنصس  فطريقة  فسذ صقة صثسذ

 طة  فحصللات .     تتترك د خا  فهيكا صثس mm (4)ث فح  كس  mm (16) كسح  فصلثك صثرد
 

 ) غرفة  فح يشة (غرفة  فجلثس  1-3

تتن سذ   طذ ثعتحذع سذيت  ( فقنصذ ت)حذن حق عذد فلجلذثس علر طقذ  تتتثي غرفة  فجلثس ح  غ فص ً 
كبذر تص ذ ً أث أقذا أث أحق عذد   11 حه  حع حس تة  فصض ء  فد خلي فلغرفة ثغ فص ً ح  يكثن عذدد  فحق عذدأتج 

 فحس تة غرفة  فجلثس .
تيذذا يصذذين ثتذذدة جلذذثس  (25 - 1فذذر  فشذذكا )إثفلت ذذر  علذذر حتتثيذذ ت غرفذذة  فجلذذثس ننظذذر 

 . فشخلين
 -حن : )قنصة فشخلين(ثتتكثن ثتدة  فجلثس هاه ثهي 

حذن  mm (4)رص ذة كصسذ ت حذن سذد ئ  خشذ   فجذ    فحكصذثس ص فح ذ كس أثيتكذثن حذن  :  فهيكا -1
 . 2ص دد  cm (81  ×15)ثقط تين صأطث ا  2ص دد  cm (121 × 15) فثجهين ثصأطث ا 

في  فشذكا ر ثتدثر كح  حثضتة تنش cm (17)رص ة ص رتص   أخش    فللصة ص دد حن  لأ : رجاأ -2
(1 - 25)  . 

 رجا صطريقة  فنقر ث فلس ن .علاه حع ص ضه  ث فكص سيج ث لأأجز ء يت  تجحيع  لأ 
خشذذذ    فلذذذلصة حذذذن  لأ لذذذنعثت : فحسذذذ ند  -3

تتكذذثن حذذن  2ثثفذذق  فشذذكا  فحذذاكثر ثص ذذدد 
 cmثصطذثا  cm (4 × 6)    ط ر صحقطعإ
تتذذذذذد خا حذذذذذع  cm (41)ثص رتصذذذذذ    (81)

حن نصس خ حة  فخش  صحقطع  شر ئحر ط  لإ
mm (31 × 15) ق حذذذذع ص ضذذذذه  ثتت شذذذذ

 ط ر .ص فنقر ثتبصت د خا  لإ
 ) فلص فيذ (طة  يت  تبصيت  فحسندين حع  فهيكا صثس

 ل صع  فخشصية ث فغر ء . لأ
عص رة عذن هيكذا حذن  ح ثه : فحق د ث فظهر  -4

 cm (2.5  × 11)صحقطذذع  جذذ  خشذذ    ف لأ

 ثتدة جلثس فشخلين  ( 25 - 1شكا )

 فهيكا  فحر د تنجيده فثتدة جلثس  ( 26 - 1شكا )

 فشخلين 



 العلوم الصناعية / الثالث نجارة        الفصل الاول        تطور الاثاث وهياكل المشغولات
 1 ..................................................................... المشغولات وهٌاكل الاثاث تطور

 

21 

 

ثفذذق  فحخطذذط  mm 8– mm 12 سذذحك فظهذذر حذذن  فصلذذثك  فح ذذ كس كتذذ   أ ثيذذت  عحذذافلحق ذذد 
  (26 - 1في  فشكا ) فحثضح 

علذر أث أسذلاك  فزكذز ك  فحقسذر  فحط طيذة   لأشذرطةث فقحذ ب ص ذد ثضذع  ص لإسصنجيت  تنجيد  فهيكا      
 .ر سصنج ب  تغطر ص فقح ب  فحخت طر صقح ب  فخ   ب  يثضع عليه   لإثتغ فحق د قصا عحلية  فتنجيد 

 
 

  فط ثعت ) فطصلات( 

ث  فشكا  فحطلث  تنصياه ثغ فص ً ح  تتكثن  فط ثفذة  فث تذدة أيختل  شكله  ثتجحه  تص  ً فلحثديا      

 حن : 

ن تكذثن أ ثص لإحكذ نخش    فللصة صحقطع يتصق حع  فشكا  فحطلث  حن  لأتتكثن  :رجا  لأرص ة أ -1

 ث حنشثر .أصشكا حخرثط 

ث  فشكا كأن يكثن أرجا صحقطع يتصق عليه  ستن د ً فلحثديا خش    لأأصس ثتتكثن حن ن : فكص سيج  -2

2.5) cm × (7.5 . ص لأطث ا  فحطلثصة 

 رجا صت شيقة  فنقر ث فلس ن ثص ست ح ا  فغر ء .يت  رصط  فكص سيج حع  لأ

 mm 16 سذحك MDF أفذث   ثأحذن  فصلذثك صذثرد أحذ   ثيت  عحلهذ :   فط ثعت ث سطحأ فقرلة  .3

 .mm 4  فل   ص فح  كس فحكصثس 

  عب ا  فحكتصي  -2

ث حذذن أ فحكصذذثس ص فح ذذ كس  فلذذ   صذذثرد  ح ذذ كسد رة ثتلذذنع حذذن حذذ دة  فنختذذ ر حصذذردة حنضذذدة  لإ
  فحلثنة .  PVC فحكسث صطصق ت حن ح دة  mm  21– mm 25 صسحك MDF أفث  

 د رة حن :ثتتكثن حنضدة  لإ

ث أ cm 161ث أ cm 141ث أ cm 121ة كذذثن صذذأطث ا حختلصذذيث :ث سذذطح  فحنضذذدة أ فقرلذذة  -1
cm 181. 

ن هذاه أيض ً علذر حثديذا ثشذكا  فحنضذدة  فحطلذث  تنصيذاه  ثفنصذرا أت تحد ث : فحنضدة  جث ن  -2
صذين  تكثن صشكا حستطيا يتتدد عرضه  تص  ً فطثا  فحنضدة حع  فحت فظة علر  عرتص   فجث ن  

cm 72– cm 75  نث    فحن ضد .أفجحيع 

 فقط ذذة  فر صطذة صذذين  فجذ نصين ثيتتذدد طثفهذذ  تص ذ ً فطذذثا  ثهذث :فثجذذه  لأحذ حي( ) ثجذه  فحنضذدة  -3
  فحنضدة .

ثر ق فجذذر ر ت فلاسذذتص دة حنذذه فذذي تصذذظ  لأكثحذذدي يتتذذثي علذذر عذذدد حذذن   :حلتذذق  فحنضذذدة  -4
 ث صلاستيكية .أث فحستلزح ت  فحكتصية ثتتترك هاه  فجر ر ت د خا هيكا  فكثحدي صسكك ح دنية 

  فقص يص ث فصر غي .   ثص لأل صع  فخشصية  ) فلص في (صثس طة جز ء  فحنضدة أيع كافك يت  تجح
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 أسئلة الفصل ااول

 ؟ نواعهأوما هً مما ٌتكون ااثاث المستخدم فً المنزل  /1س

 ؟مختصر  هل تعتبر الستائر وااوانً وااغطٌة والمراٌا والمصابٌح من ااثاث ، بٌن ذلك بشرح /2س

 ؟ثاث ٌستخدم فً الغرف ذات المساحات المتوسطة أي نوع من اا /3س

 ؟، وفً أي الغرف ٌستخدم  سمً بهذا الاسمما هو ااثاث المتغٌر ، ولماذا  /4س

 ؟ما هو ااثاث المعروف بنظام المكعبات الذكٌة  /5س

 ؟بٌن ذلك  ، ، وأٌن ٌستخدم بكثرا سمً بهذا الاسمما هو ااثاث الثابت ، ولماذا  /6س

 بٌن ممٌزات الاثاث  ، ث العربً المغربً ٌعتبر من أجمل أنواع ااثاث وذلك لعدا أسبابااثا /7س

 ؟المغربً بشرح مختصر        

 ؟بشرح مختصر  المزاٌاعدا جعلته من أحدث أنواع ااثاث بٌن هذه  بمزاٌاٌمتاز ااثاث المصري  /8س

 ؟مع شرح واحدا منها  اشتهر أثاث القرن العشرٌن بطرز حدٌثة ، اذكر هذه الطرز /9س

 ؟أول من صمم كرسً الجلوس بأذرع فً القرن العشرٌن  من هما /10س

 ؟بٌن هذه ااقسام  ، ااثاث الخشبً سمٌمكن أن ٌق سمإلى كم ق /11س

 ؟غرفة النوم تتكون من عدد من قطع ااثاث ، اذكر هذه القطع بالترتٌب  /12س

 ؟جزاء التً ٌتكون منها وكٌفٌة تجمٌعه اشرح هٌكلٌة كومدي سرٌر النوم وبٌن اا /13س

 ؟أذكر القٌاسات التقرٌبٌة لكافة أجزاء وحدات كومدي سرٌر النوم  /14س

 بٌن أجزاء المفرش وقٌاساتها  ، إن مفرش سرٌر النوم هو الجزء الذي ٌوضع علٌه فراش النوم /15س

 ؟وكٌفٌة عمله           

 ن الملابس وااحذٌة وغٌرها من المواد ، بٌن كم نوع خزانة الملابس هً الحل اامثل لتخزٌ /16س

 ؟الملابس  اتٌوجد من خزان         

 ؟اشرح بالترتٌب كٌفٌة تركٌب وصنع جرار لكومدي وما هً المواد الداخلة فً العمل  /17س



 الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة      الثالث نجارة           الفصل الثانً   العلوم الصناعٌة / 

 2 .......................... الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة والقٌاسات العالمٌة للأثاث
 

23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 -أهذاف الفصل الخاني:     

 -سيتمكن الطالة تعذ الانتهاء من دراسة هذا الفصل من :

 التعامل مع الاخشاب الصناعية الحذيخة من حيج مىاصفاتها ومجالات استخذامها. -1

 لأحاث.ا قطع تجميع في المستخذمة (The mineral fittings) المعذنية التعزف على التجهيزات -2

 . الاحاث لقطع العالمية الاطلاع على القياسات -3

 

 الفصل الثاني
الاخشاب الحديثة  

 والمثبتات المعدنية
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 (مىاصفاتها ومجالات استخذامها) الأخشاب الصناعية الحذيخة:  ولاا أ
 تمهيذ 

ههددلناب وددعاننقسددن خإذدد ننسدد تحددنا عن ددخناب وددعانها ها اددعناددلناذكددؾنابهانهنق  ددعنا اددعنت  
وعاناذطب ع دةنهقدنذاناب ودعاناذكد ع  ةنهه دعناذطب ع ةنهاب وعاناذك ع  ةنهنق  عن نةنا هاعننخناب 

نسهؾن نق نبعضناب وعاناذك ع  ةناذحن اةناذتلنن لتنالن عذ ناذ جع ةنههلنقعلآتلن:
 :عضنا هاعناب وعاناذك ع  ةب
نMDF ( (Medium Density Fiberboardناذـن وان2-1

اذطب علناذنف ه نن ك عننخناذ وان(نن880ن-ن550نKg/m3ن) بع ةن خنا وعاننتهسطةناذقاعاةن
,نهتلكددبنبهاسددطةننددهاننق نعه ددةناكدد ةنذنععذجتاددعنكدد ع  ع نادد نتقددب ناددلناذنعندد ةننابوددجع نددخنجددنهعن

نقعب نن قع  ق ةنتحدتنغدؽهطنن تلفدةنهن جدعتنحد ا ةنتت عسدانندعنابؼد اضناذنطلدهانذادع,نهذد ن دنةن
ن:نقنعن أتلنههلنا هاع
1. MR MDF   

ذل طهبدةنح د ننةاذن عهنننخناب وعاهههن
ةنتغدعؾن د انتكد  ع ن عكعذجنبنهانن ع

ذتقسب نكفةنن عهنةناذ طهبةنهاذنعءنهتز نن
نهغددفناددلنقنددعنههددهنننعددناتناذابددعتنددخن

 ةناادع نه ست ن نالنك عن(1ن-ن2اذوقان)
اذحددددددناببنههددددددهناحددددددننا ددددددهاعناذ وددددددان

ناذب ست قل.
 .ن

 

 

 

 

 

 ؽطد نهدنان MELAMINE MDFميلاميين أ  د  أف  .2
نهجدد نهاحددنناهناذددهجا خاذ ددهعنبطب ددةننددخناذن  ندد خننددخن

حددعاعن لدد نتسددطفنكددلانن ددعه نذل ددن نهنهاذتددلنتقسددب 
ه سددت ن ناددلنقعاددةنا نددعان جددع ةنناذ وددانذنددنةنطه لددة

 ن.ن(2ن-ن2الناذوقان)ننهغفنقنعهاببهاانهههننهاباع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ننMR MDF(ن وان1-ن2وقان)
ناذن عه نذل طهبة

  MELAMINE MDF( خشب 2- 2شكل )
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3. MDF MOLDINGS 

ن دت نط بد هننانكد بةناقاد نندخناب دهاعناب د  نذ قدهخنتندتننععذجتد هناناذ دهعنهدهن دهعن دع ن
اهناذددهاخنتت عسدداننددعناذعندداناذنطلددهانه تن ددزنبلددهخن نددعن ننذلنحعاعددةن لدد نسددطفناذ وددان ددع نطدد ءب

ه ست ن نذعناناذح  عنهاذب اه زنهاذق ا   ناذتلنتن انالن ناننخناذهجا خناهنهج نهاحننه قهخناذط ءن
 .ن(3ن-ن2الناذوقان)اباع نقنعننهغفن

 : MDFاستخدامات خشب  2-1-1
النقعاةنا نعان جع ةنابادع نهقدنذانادلن نداناببدهاانه نقدخناسدت نا نهدن ننMDFاذهاحنتست ن ن

ابذهاحنالن ناناذ  ه نهاذز ع ؾن ل ننقعبخناذتحق ناذ قنلنبعذحعسهانذت ف نن  ه نهز دع ؾنه نسد ةن
 ننننعنؼع ةنالناذنقةنهإعاع هعنبعذوقاناب  بنقه  ن عذلننخنابذ عؾنح  نتعنان ل  نهن ناذنقعبخنبوقانج

(ن4ن–ن2الناذوقان)قنعننب خنه جعاناذعناناذن تجن غعهلنا نعاناذ   نذلععنل خناذنعه  خنالنهناناذنجعان
ن.ن(5ن–ن2هاذوقان)

 MDF MOLDINGSب ( خش3- 2شكل )

   MDF( خشب 4 - 2شكل )

 أثناء عمل ماكنة التحكم الرقمً علٌه
   MDF( خشب 5 - 2شكل )

 المغطى بطبقة من قشرة الصاج 
 وعملٌات الحفر الدقٌق علٌه
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نHDF (: (High Density Fiberboardناذـن وان2ن-2
اذ دعؾننه تقدهخنندخن(نKg/m3880 )اقاد نندخنإانا  ن تن دزنبقاعادةنا لد ن MDF وب  نب وانهه
,نه نقخناسدت نان نذنقعاحدةناذقا بدعءناذسدعق ةننهههنناعذلنذلز  اةناذنا ل ةنهاذ ع ج ةنةؽهطنغنةك ع  

ننهغدفنهههنقندعنإذخ ...,نهاببهاانابن  ةهاب غ عتنناذجن اخإقسعءن,نهن,نهك ع ةناذحهاجزنذلأ غ ة
ن.ن(6ن–ن2الناذوقان)

ن:نHDFنجعاتناست نا نا وعانن2-2-1
(ن20)سدعب ةناذتجا دزنبعد ضنن(HDF)تقدهخناذدهاحنا غد عتنن ست ن نالنتؽل ؾناب غد عتنح د 

cmهطددهان تدد اهحننددخنن m(1ن)إذدد ن m(2.40ن)هتقددهخناذها اددعنناتنتوددق  تن وددب  ناهنتوددق  تن
 عد انن(Laminate Floors)ز  ا ةنن تلفةناهنناتناذهاخننتعننةنهبتكدعن  نحن ادةنه طلدبن ل ادعنا غدعن

   .ن(7ن–ن2الناذوقان)قنعننهغحةننسنقاعذ قةن

  بنا عتنالإ تعجنن2-2-2

,نهقددعخنندخناهدد ننهاادعنإ تعجاددعننن ددنناقاد ننددخن ود  خن عندع نذلأ غد عتنن(HDF)إ تدعجناذددهاحنبدنان 
نكد ع ةاذإ تدعجنقدانندعنان حتدعجنإذد ننادل,ناغ  ن خناذ ؼبةناذنابنةننا تفععنق نةناب وعاناذطب ع ةناذج نة

اذبنا دةنقع دتناذدهاحننب د نادلن,ن ودعاناذطب ع دة  هانابنبتفعن هنذانن(Maintenance Free)اذنجع  ةن

 HDF الـ خشب( 6 - 2شكل )

 Laminate Floors( 7 - 2شكل )
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اكبفنت ق انابذهاحنننب ضنهنعنتطه نهن ناذك ع ةابؽ اءناذ ت نت ق باعن خنط  بناست نا ناب غ عتن
ن. نخن  انتعو  ةننع  ةنبنهخننعنةناك ة

ننقه عتنذهحناب غ ةن:نن2-2-3
 :ن(8ن–ن2وقان)الناذقنعننهغفنننخنا بعنطب عت تقهخنذهحناب غ ةناذهاحنن

طب دددةن ع ج دددةنؼ ددد نن ب دددةنودددن نةن .1
 .ناذن عهنةنهناذتحنا

 بأوقعاننتعننةنهناذهاخنن تلفدةنطب ة .2
.  

نععذجدةنغدنناذحد ا ةن(HDF) نطب ة .3
 .نهناذ طهبة

 .نطب ةنسفل ةن عزذةنذل طهبة .4
هذقددانطب ددةننددخنتلدداناذطب ددعتنهع فددةن

ن:نقعذتعذل
اذطب ةناذعل عنهتحته ن ل ن سدبةنن:ناها ن

ن ددددن ابذهن  دددده نذن عهنددددةناذننددددخناهقسدددد ن
 .نهااحتقعا

 .نطب ةناذتكن  نهه نطب ةننطبه ةنتناانوقانهذهخناب غ عتن:ناع  ع ن 
هه ننقه ةنندخنابذ دعؾن عذ دةناذقاعادةنهقلندعنزانتنقاعادةنهدن ناذطب دةنزانتنن(HDF)طب ةنن:ناعذاع ن 

 .نجهنةناب غ ةنهن عهنتاعنذل طهبة
  .ةناذلهحنهن عهنةنذل طهبةاذطب ةناذسفل نهه نذت ه ن ابعع : 

 ق عسعتناذهاحناب غ عتن:ن2-2-4
نmm(15) نإذد نmm(7) نندعنبد خنسدناننهذق د ن  تلدؾنادلناذحدع نها ؼعذبعنذ نقن(HDF)ا غ عتنذهحن

 cmن(19.5)اذعدددد ضنه(ن240)نcmإذدددد ن(ن100)نcmنددددخناذطددددهانح دددد ن قددددهخن,ننتبعددددعنذ سددددت نا 
ن(15)نmmنسددناذددهاخنهبابوددقعانهابهبدد ف نعن ناددانزها دد ددهعنر دد ن هجددننهقنددعن,ننmm(8)نسددنااذه
  .(9ن–ن2الناذوقان)قنعنن(240)نcmوقانقغبعخنطهاناذ غ انن ل هن(7)نcm  ضنها تفععنه

 HDF الـ خشبطبقات ( 8 - 2شكل )

للأرضٌات  HDF الـ بقضبان خش( 9 - 2شكل )

 والجدران
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ن
 HDFنن زاتنا غ عتننن2-2-5

تتن زنهن ناب غ ةناذنك عةنبقا  ننخناذنن زاتناذتلنجعلتاعنتتفهبن لد ن ع  اتادعنه نق  دعنحكد ن
 :نعذ ةتلاناذنن زاتنالناذ  عطناذت

ن .ساهذةناذت ع ؾ .1
ن.نان ؽ  نذه   .2
ن.نن عه نذلح ا ة .3
ن.نن عه نذلكننعت .4
ن.نن عه نذ حتقعا .5
ن.نن عه نذ نعنناذسجعب  .6
ن.نن عه نذ هت اء .7
ن .ن عه نذلب ع .8
ن.ن نقخناق نهت ق ب ناقا ننخنن ة .9

 

ن عع نت ق اناذهاحناب غ عتنن2-2-6
  .ةنو  طةناستهاءناذسطف  سع اذب طناهناذ ل نا غ عتنن(HDF)ناذهاح فغانت ق ان .1
ن(Silenced and buffer) اذنطدعطناذقعتندةنذلكدهتنهاذععزذدةن(اذقدعهت ) فغانا  نطب دةنندخن .2

 .نإ ال خناذبهذلنجع ع نبنا ننخنطب ةن اذو قعتناذنك عةتها هعننهاذتلتنعنع نذل طهبةن
 عسدانهتن(هااحتقدعانذل دن ن عهندةن) جاناذتأقنننخناخنتقهخناب غد عتنناتننسدته ناسدت نا ن .3

 .نذنقعخناذن نس ت نا  ناذت ق اا
اذدن ن غدنخنن(Unclick System) (ااخنقل د عدع ن) جاناذتأقنننخناخن عع نتعو بنابذهاحنهدهن .4

ن.ن HDFاذهاحنا غ عتت ق ان,نهنانههنغنعخنجهنةنناذهكلةناذننتعزةنب خنابذهاح

 
 HDFتطب  عتن ل نا غ عتن  2-2-7

اسعن وناناذن عزانهاذنح تناذتجع  ةنهاذنستودف عتنهحتد نالآخن ل ن طعبنهنHDFنت فنناب غ ة
ن: نHDFذهاحنأ ب خنهن ناب غ عتناذن فنةنبن(10ن–ن2هاذوقان)اذن  اناذ  عغ ةن

 للأرضٌات  HDF الـ خشب تطبٌقات( 10 - 2شكل )
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نPlywood Panels :ناذب  نههنن وانن2-3 
ن

دد تقددهخنهددناناذ ددهعننددخناذ ودداننددخن ددنةنطب ددعتننددخنقودد ةناذ وددانذت ن   انهكددلانسددنخنذددهحنه نق 
 اذددهزخنهاذ دددهةنهاذنتع ددةنه عهندددةنابسددطفنهن جدددةنا قنددع نها تفدددع ننت ددد  ن(Plywood)هتتن ددزناذددهاحن

اقاننخنا ن هعننخنا هاعناب وعاناذععن ةنإغدعاةنإذد نإنقع  دةنتودق لاعنبعذودقاناذا نسدلناذنطلدهانسدهاءن
ن ادعننن ةنننعن جعدان(200)قعخننست  نع ناهنن ح  ع ناهنناب  ع نهاستعنعذاعنبوقاننتق  ن كانإذ ناقا ننخن

ننعنةنناعذ ةنالنك عنقهاذاناذكانهتودق اناذ  سدع ةناذ زندةنذب دعءناذن دعزانهاذنبدع لنهاذجسده نهاذسدنهن
هه دعان دهعنر د نؼ د ننطلدلنن,ن(11ن–ن2ادلناذودقان)ه قهخنذه اعناحند ننعبدانإذد ناذسدهاننقندعننهغدفن

نقندعنههدعناذقا د نههد ستعنانادلنقعادةنا ندعاناذ جدع ةنناداناذ دزابخنهقدعه ت اتناذنطدعبخنهاذق اسدلنهؼ  
 .ن(12ن-ن2الناذوقان)ننهغف

 المستخدم فً الأثاثPlywood Panels  خشب( 12- 2شكل )

 المستخدم فً البناءPlywood Panels  خشب( 11- 2شكل )



 الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة      الثالث نجارة           الفصل الثانً   العلوم الصناعٌة / 

 2 .......................... الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة والقٌاسات العالمٌة للأثاث
 

28 

 

ن(Plywoodك ع ةن وان)نن1-3-2نننننن

دعن(Plywood)تت نك ع ةن وان ه بلدػن,ننبهاسدطةنتؽ  دةناذكدفعبفناذ ق  دةنندخناذ ود ةناذ ودب ةننع 
هتتقددهخناذكددفعبفنبح دد نتقددهخناتجعهددعتنن,ن(3.2)نmmإذدد ن(ن1.4)نmmاناذكددف حةناذف ن ددةننددخنسددن
اذنكد ه ةنندخنن(Plywood ودان)ادلناذدهاحنن,نفناذنت اقبدةننتععندنةنندعنبعغداعناذدبعضذلكفعبنذ عؾاب

,نهذادنانن)ا ادةن لد نابقدا(نكدفعبف,ن عنة ننعن قهخنه عان نننا ن ننخناذ (birch wood)ناذبِتها وان
ع.ننطهذلذكفعبفناذسطفنههننذ عؾاإخناتجع ناب ننابن 

ددعن(pine wood)ناذكدد هب  ن(Plywood وددان)اددلنكددفعبفن ن,ن,نقددنن قددهخناذعددننننتسددعهنا غ 
ن(اذدد ات  جناذف  ددهذل)نددخنهتتقددهخننتددأا اتناذن ع  ددة,ننددعنةناكدد ةنن عهنددةنذلنت سددت ن ناددلن نل ددةناذتؽ  ددةه

(Phenolic resin)ن.ناهنإذ نحننقب  ناؼنبننخناذ و ةناذ وب ةا,نننخنح  ناذلهخانعنن,نبوقانطب علن

ن

ن(Plywood كعب ن وان)نن2-3-2

قندعنن,ننتوعب ننعناذ وداناذطب عدلن(Plywood وان)حناذها,نإخننب نابسعس ةهنخنح  ناذ كع
انبسلهانتك  عاناذتعذ ةبعذنن زاتننتنتعزناعا  ن:عن,ن ع  

ن.حسان هعناذ و ةناذنستعنلةنالنتها  ناذك بةنذلا عقانةج نتعتب ن,نهاذ هةنهاذك بةن 

ن.نذكننعتانةهن عهننةاعقااذ 

نالننجعاتناذعنان.ناضنتعنننابؼ هتعتب ننخناب وعان 

ن,ن(M1)اددلنن جددةنا بععاددعتناذنددهانناذسددطح ةنن(Plywood وددان) ددت نتكدد  ؾنبعددضنن تجددعتن
ن,ناغ  ن خنتك  فاعنه ونانتك  ؾناذنهانناذ   ناذحن ةنا بععاعتننهانناذب عءناذن ككةنذلتكن  ناذنا لل

نت ناحد نا بععاعتادعاذتدلن دهن(formaldehyde)ن)اذفه نعذاع ن( ل ننهاننن(M1)تحته ناذن جةنح  نن,
نن.ن,نهاذتلنتقهخنا بععاعتناذوهاباناذكعن ةنن اعنغنخناذنتطلبعتنابقا نك انةن تب  عن

ن

 ابسعس ةن(Plywoodا وعان)نن2-3-3

ن:ننابسعسلنإذ نا  نابعتن ب س ةن(Plywood وان) نقخنت س  ن

 ن.ن(Kg/m3680 ن)بقاعاةنتبلػناذبِتهاناوجع ناذنك هعننخنن(Plywood وان) .1

 .ن(Kg/m3620)بقاعاةنتبلػننخناوجع ناذك هب نهاذبتهاناذن تلطنن(Plywood وان) .2

 .نن(Kg/m3520)بقاعاةنتبلػناذك هب ناذنك هعننخناوجع نن(Plywood وان) .3

ن

ن(Plywoodاست نانعتن وان)ن2-3-4

اددلنابؼدد اضناذتددلنتتطلددانهجددهنن (birch)اذنكدد هعننددخناذبِتددهانن(Plywood وددان)  سددت ن ن
ا ودعانناندعن,ن,نناداناب غد عتناذ عكدةنهاذبطع دعتناذنا ل دةناذنطلهبدةنهنةنقب  ةناهنناتنجهنةن عذ دةن ع
(Plywood)نن,ن ل نسب اناذنادعاناذن تلطةنهلنا وعاننتعننةنابؼ اضنذ ست نا ناذعع نههلنت ست ن ن,

تلطةننك هعنندخناذن ن(Plywood)قأذهاحناسعس ةنهقهاذان  سع  ةنذلن تجعتناذ اعب ةنبخنسطفنا وعان
ع (birch)اذبِتهان ن,ناذنك هعننخناذبِتدهاننععق ,ناالنت ن جنتحتن ف نن جعتناذجهنةنناان واناذننابن 
ن:نهل ل ن نةنا هاعنهاذن تلطةنن(Plywoodا وعان)نهتقهخ



 الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة      الثالث نجارة           الفصل الثانً   العلوم الصناعٌة / 

 2 .......................... الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة والقٌاسات العالمٌة للأثاث
 

34 

 

 Complex Woodتقهخننخنو  حةنناتناذ دعؾننت عسد ةنندخن وداناذدزاخنن:ن)اذ واناذنجنع(ن 

تؽلفعخنطب عتننا ل ةنتبعنذ ةننخناذو ابفننهجا خ ل نق ناذنmm(ن0.5)نسناباهناذبلهطناهناذكعجن

ادلناذودقانقندعنن(pine wood)نهاذك هب  (birch wood)اذبِتهان واناذ وب ةناذنك ه ةننخن

ن.ن(13-ن2)

 Reflexive Complex Wood تقدهخنندخنود  حةن ق  دةنجدنانن:)اذ واناذنجنعناا عقعسدل(نن 

نتؽلفعخنهجا خ ل نق ناذاهقاعنو  حةنطب ةن ف فةننخن قعببناذ واناذكلاننخنابذ عؾناذزجعج ةن

تؽلددؾنطب ددعتننا ل ددةنتبعنذ ددةننددخنناذكدد هب طب ددعتنسددطح ةننددخناذودد ابفناذ وددب ةناذنكدد ه ةننددخن

ه سدت ن نادلنن(birch wood)نهاذبِتهان(pine wood)ناذو ابفناذ وب ةناذنك ه ةننخناذك هب 

عاناذ عذانذلب عءنقه  ننانهج نانل ن ع  نن عه نذل طهبدةنهاا فتدعانا نعانكاناذ  سع ةنهقعاةنا ن

 .ن(14ن–ن2الناذوقان)ننهغفنقنع(ن18ن–ن12)نmmتت اهحنب خننسناهق عسعتناذ

ن

 Plywood Panels( 13 - 2شكل )

complex )الخشب المجمع( 

 Plywood Panels complex( 14 - 2شكل )

reflexive  )ًالخشب المجمع الانعكاس( 
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 Wood double Symmetricطب ددعتنسددطح ةننددخناذودد ابفنن:)اذ ودداناذنددزنهجناذنتنعاددا(نن

اذودد ابفناذ وددب ةناذنكدد ه ةننددخننهطب ددعتننا ل ددةننددخن(birch)اذ وددب ةناذنكدد ه ةننددخناذبِتددهان

ن.ناذك هب 

ناذ عكةن(Plywood)ا وعاننن2-3-5

ابسعسدد ةناذنكدد ه ةنن(Plywood)اذ عكددةنهددلناددلنابسددع نا وددعانن(Plywood)إخنا وددعان
ان ل نااست نا نذؽ ضننع خنالناببععنناذ  عس ةنهاذنؽلفةنبط بنن تلفة اخن نقخنذطب ةناذتؽل ؾنهن,نا تنعن 

هقددنذانن(Plywood)هاذط دد نهاذن عهنددةناذق ن عب ددةنذ ودداننهاذكددننعتنعهنددةنااهتدد اءن نتندد فنابذددهاح
ن(Plywood)ه عنة ننعنتقدهخنا ودعانن,ن(15ن–ن2الناذوقان)قنعننهغفننهههااحتقعاننعك ةنن عهنة 

ن.نناذنؽلفةننحن ةناذحهاؾنبط ءننلهخنذلحهاؾ

,نه جداننهبدةناا دعءناذت دز خإخنحنع ةناذحهاؾناذتدلنتندتنادلناذنكد عنن ككدةنذلحنع دةنندخناذ ط
عنتق ا هع ن.ن,نإنانت نهغعناذلهحنالننقعخنح  نتهجنناذحعجةنإذ ناذحنع ةننخناذ طهبةننابن 

 

 اذنععذجةنبعذط ء (Plywood)ا وعاننن2-3-6

اذتنا ددن نهددهن بددع ةن ددخنذددهحن وددبلنن كدد ننطدد ءبطب ددةننددخناذنطلددلاذنن(Plywood)ان ودد
,نن,نهإجدد اءنا نددعانإكدد حنه قدداناذسدد ع ةنذ سددت نا ناددلنتؽط ددةناذهاجاددةنبددعبذهاحناذتددلنتتطلدداناذطدد ء

ن.نن,نهنعنإذ ننذان,نهذهحعتنالإ   عتنهإوع اتناذن ه 

اذن دتلطنبع تبدع  ناذلدهحنن(Plywood)اناذنكد هعنندخناذبِتدهانه ودن(Plywood)  ست ن ن ودان
,نهبدنا نن)اذب لناذفعتف(اذتنا ن ناذنوتبننخناذف  هاننط ء,نهههننؽلؾن ل نق ناذجع ب خنبه بناذنابسعسل
دعنابذدهاحناذجدعهزةناذنن,ن,ن نقخنتؽل ؾناذسطفناذ لفلنبؽطعءنا  دهذلننخننذا نطد ءبنععذجدةقندعنتتدها نا غ 
ن.نتنا ن 

 (Plywood)أخشاب ( 15 - 2شكل )

 الخاصة
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,نن(1200)ابعددعنناذعدد ضناذ  عسدد ةنهددلنهن,نن(30)نmmإذدد نن(6.5) خناناذلددهحننددسددننتدد اهح 
ن.ن(3660هن2400)نmm,نهتت اهحنابطهااننعنب خنن(1525)نmm ,نهن(1500),نهن(1250)ه

اهنبط ءاتنناذتنا ن ن+نطب ت خن ل ناذسطف(نط ء)اذ نقخنط ءنابذهاحنبط ءاتن ع ج ةن عن ةن
ن.ننط ءناذبهذلن ه  اعخن ل ناذسطف(نxط ءننوتبننخنالإ بهقسلننن1نxن2) عكةن

ان عددع لنسددطفن ودداننح دد نتددت نحنع ددةنحددهاؾنابذددهاحن ددخنط  ددبنط باددعنناددانطدد ءنابسددطف
(Plywood)عن لدد ناذسددطفناذنطلددلنناذددن نتدد نطدد ش ننددخنودد هبنوددع  ةن ,نهاذتددلن ددعنة ننددعنتتقددهخنتددن  ج  

نن.ن(16ن–ن2الناذوقان)حنقنعنههن نابذهانؼ  ناذنؽلؾن(Plywood)هقو ةناذسطفناذ وب ةنذ وان

ن(Acrylic Wood)ا وعانااق  ل اننن2-4
 نعنههنااق  ل انهننعن ك عنهنعناست نانعتننعنةنااق  ل ا

نااناذق  ستعاناادن ناذندعنةنناتننجنا ننهوفعاةه    ن,نناذزجعجنذحننقب  نتوب نعنةنااق  ل انهلننعنةن
ادلن,نقندعننهغدحةنذ نحننندعنإلاعناذون ننذلغؽطنب اعنذن  نهتنتعزنبتحننتفهبنوفعا ةناذزجعجن عذ ةوفعا ةن
 .ن(17ن–ن2اذوقان)

ك ع ةناذزجعجناذنغعننذل كع ناذن ننال تحنانااكطنا ناذنفعجانذنذان ست ن نناهبخنااق  ل 
  هدعنزجدعجنه سدت ن نب د ا نندعنةنج  ت   دةنرهنااق  ل دهسدطاعناهذادعنزجدعجنها حته ن ل نا اةنطب دعتن

ن.ناك ة

معالجة ال (Plywood)أخشاب ( 16 - 2شكل )

 بالطلاء

 مادة الاكرٌلٌك( 17 - 2شكل )
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ننذنطدعبخت ن نااق  ل انادلن نداناهاس ندخننة دهاعن ن دنا لدانهان اجناذنطدبخنتتقدهخنندخنح د ناخ 
اتتقهخن نت ناذن ع نننه نئنسلءهن هعنانن ععاذ هعناذاذ واننخنننهقنن قهخننؽط اذ واناذ واناهناذ

,ننجدنا ننععذ دةاذذنعع د ننةهن جدنهاذقا د ةننةنن دزاذذها د نبأنا نتعزن وانااق  ل هناذحو اتاذعفه ةنهت تو ن
هه ددعانا ددهاعنن تلفددةننددخنااق  ل ددان قددهخنهجااددعناذ ددع جلن ل دد نطب ددةن ق  ددةن طهطاددعنتوددب ن دد هبن

ن.ن(18ن–ن2الناذوقان)قنعننهغفنهههناب وعانننعن قسب نجنعا نه ه  عن عذ عن ن,ن

الناذنطعبخننقنعهتقهخنؼ  ننتأا ةنبعذ طهبةنهجنعذاعناذ ابعننبأ عقتاعتتن زننااق  ل انطعبخنذنان جنن
اذتلن ت نكد ع تاعنندخناب ودعاناب د  نناتناذجدهنةناذ ن بدةنهذقدهخناذطب دةناذ ع ج دةنذادن نابذدهاحنندخن
اذلددنابخن عذ ددةناذلنعددعخنا جددنناخنت ع فاددعنسدداانجددنا نهانتحتددعجنجاددناناددلناذت ع ددؾنقبددعقلنا ددهاعناذنطددعبخن

ناذنك ه ةننخناب وعاناب   ناهننخناذنععنخنقعبذن  ه نهؼ   ن.
هتقهخناذهاحن وانااق  ل انحعذاعنحعانبعقلناذهاحناب وعاناذك ع  ةننخنح د ناذ  دع نح د ناخن

,نإانا اعنت تلؾننخنن(24إذ نن11)نmmا قهخنب خننسناانعناذن(122×  244)نcmق ع نهن نابذهاحنههن
نح  ناذلنععخنقنعننق  عن.ن

ةناك ةنح ا  ةننخنااق  ل انتدت ب نه ست ن نالنتؽط ةناذحعاعتنبعنن نل ةناذ و نهاذت ط عناو ط
نندعن ند فنابادع ن ه  دعنهذنعع دع ن(ن19ن–ن2الناذوقان)نعناذوقاناذ ع جلنذلأذهاحناذنستعنلةنقنعننهغفن

 بد خننطدبخننكد هعنن(20ن–ن2هاذودقان)الن نداناجدزاءناذنطدبخنن عذلنه ععاةنهحنع ةننخناذ طهبةنقنع
ننخناذهاحنااق  ل ان.

 أنواع الاكرٌلٌك وألوانه( 18 - 2شكل )

اذتلنتؽطلننالاكرٌلٌكٌة الأشرطة(ن19ن-ن2وقان)

 اذحعاعت

ا وعاننطبخننك هعننخن(ن20ن-ن2وقان)

 ااق  ل ا
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ن2
ن
ن
ن

ن(Plastic Wood Composite) ت قلاذ واناذب سنن(5
ننعنههناذ واناذب ست قلن:نن1ن-ن5

ها دعنذت   دةنتعتندنن لد ن لدطن( plastic Wood Composite)تك عنن قبعتناذ وداناذب سدت قلن
 ع نذنقه عتنب سدت ق ةنندعناذ دعؾنطب ع دةنندخناذ وداناهناذن تجدعتناذز ا  دةناذاع ه دةن,نبعدنننععذجتادعن

قلنتتجع  نب هةننعناذب ست انبط بن لطننبتق ةنهنذانذلحكهان لد ناذنزا دعننععذجةن عكةنهتجا زهعنذ
اعذنقه ددعتنن)ح دد ن جنددعنبدد خن ددها ناذب سددت انبعلإغددعاةنذ ددها ناذ وددا(اذنزنهجددةنذلن ددتجناذجن ددنن

اذب سددت ق ةنتحنددلناذ ودداننددخناذن ددع نهاذحودد اتنب  نددعن  دده ناذ وددانبحنع ددةناذب سددت اننددخنابوددعةناددهبن
ناذن تجناذجن ننب س جنهك بةناذب ست انهنتع ةناذ واننعع ن.ناذب فسج ةنه نن

نتع  خنعاه ناذ واناذب ست قلن:نن2ن-ن5
هاددلننذددان( 1711)عادد تناهانودد قةنلإ تددعجنبدد ها  تننددخناذ ودداناذب سددت قلناددلناذسدده نن ددع ن

هذد نن(PVC)ندخننق دبناذ ودانإذد نن قبدعتنن%(33)اذهقتنذلحنننخناذتقلفةناذ اعب ةنذلن تجعتنتد نإغدعاةن
ح  نقعخناذطلدان لد ناذن دتجنادلنابسدهابنن  فغدع ن,نهنعدناناذادن نادلننعدناتننتقخناذتج بةن عجحةنجنا ن

,نهذنذانا ننتأ  ناذتطه نالنهناناذنجعانهذ نتستأ ؾنإانالناذتسع   عتننخناذ  خناذعود  خنناذتك  عن عذ ع ن
لن:نال دنان,ناذسده نن,ناذنع  دعن,نإ طعذ دعن,ن,نهاذنلفتنذ  تبع نههناسدتب عااعنادلن دنةنبلدناخنادلنهقدتنهاحدننههد

ههذ نان,ناذ عبعخن,نهاذها عتناذنتحنةن,نح  ناخنتطه ناذنعناتنهاذتق هذهج عناذحن ادةنانتنإذد ن تدعبجن عذ دةن
اسعسد ع نندخن  عكد ننالنالإ تعجن,نح  ناخنابذ عؾناذ وب ةناذتلنقع تنتعتب نحوها ناكبحتناذ ه ن  كد ا ن

ناذنهانناذن قبةن.

ن كعب ناذ واناذب ست قلن:نن3ن-ن5
ن فغاناذ واناذب ست قلن ل ناذ واناذععن نذتن ز نبعنةنانه نن اعن:

نخن  اناا تبع اتناذتلناج  تن ل ناذ وداناذب سدت قلناابدتنا د ناقده ناذك بةناذون نةن:ن .1
بعلإغدعاةنن)حسان دهعناذ وداناهناذفدع ب ناذنسدت ن (نن اتن(5 – 3)نخناذ واناذععن نب سبةن

لإغددعاةنإذدد ناخناذ ددعؾنبع ن لدده ننددخن  ددهاناذ ودداناذطب ع ددةننادداناذع ددننهاذت دده نهؼ  هددعنإذدد
اذ سدد جناذجن ددننتقددهخنوددبق ةناتن حدد ناذ ددهةنهاذنتع ددةناددلنتحنددانالإجاددعناتنهابحنددعان,نبعقدد ن

ناذ واناذععن نح  نتقهخناذ عا نطهذ ةن.
عن نانتتؽ  ننعناذزنخنه تحندان نتعزناذ واناذب ست قلنبأ  ناعبتنا ز عب عنح  ناخنابعاذابعتن:ن .2

ودن ننا نابطدأنندخناذ وداناذكدلانه قدهخنن عندع ننءح ا ةناذون ناذنبعو ةنهتتؽ  ناذها  نببطل
ذلأوددعةناددهبناذب فسددج ةن,نه نتددعزنبأ دد ناعبددتنق نعب ددع نا نن ددعه نذلنددهانناذق ن عب ددةن,نان عهنتدد ن

  كدفنبعسدت نا نهدن نابذدهاحنذلق ن عب عتناذعغه ةنهاذؽ  ن غه ةنبن جةنننتدعزةنهاععذدةنذدنذان
الناذن تب اتناذطب ةنهاذك ع  ةنهاذتطب   ةنهاذتعل ن ةنذنعنتتنتعنب ننخن كعب نتنق اعننخناخن
تقهخناذنعنةناباغانب خنقانندعنهدهننهجدهننهنتدعحناادلنرن دةنهكدح ةنهكدن  ةنذلب بدةنه نل دةن

ه ةنهاذن ع  ةنااغانبقا  نهاانع اعنااغانهتنه نذهقتناطهان,نقنعنه نتعزنبن عهنت نذلعهاناناذج
 نخناذ واناذكلان.

 نتعزناذ واناذب ست قلنبن عهنةن عذ ةنذل طهبةنهنذدانبخنسدطح ننؽطد نبطب دةنه نذلنعءن:نعن  .3
فنذاعنبعذتهؼاننا داناذجز بدعتن,نقندعنها د نؼ د نسنب ست ق ةنانتنت ناذنعءنهاناذ طهبةنهانت

ةنهذددنذانااددهنناددعذلنذلن تجعددعتناذسدد عح ةنقعبددانذلتنددنننهاا قنددع نحسدداناا تبددع اتناذنعنل دد
هاذن عطبناذ   بةننخناذبح نهاذنسطحعتناذنعب ةنه سدتعنانادلنكد ع ةنابدهااناذحنعندعتنهاادع ن

 اذحناببنهؼ  هعن.
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نخناه ننن زاتناذ واناذب ست قلنهلنن عهنت نذل نانابب ضنهحو ةننن عه نذلآاعتناذطب ع ةن: .4

   عتن.ناب غةنهجن عناذ ها ضنهاذحو اتنهاذفط

هنا,ننهنااحند اهناا غد نانقدعبز باذن تلفدةننبدعبذهاخساهذةنتله   ننساهذةناذط ءنبعبذهاخن: .5

,نهسداهذةنن,ناغ ن خننعاد  ناذجن دانهذنعع د نهسدطح ناذكد  انااقتفعءنبلهخناذن تجناذطب عل

 .نذن عهنت ناذععذ ةنذلنعءنهاذق ن عه عتنؼسل نهت ع ف نبعذن عفعتناذععن ةن ع ا ن

تقهخناذن تجعتناذتلن ست ن نباعناذ واناذب ست قلنناتنن تجعتناذ وب ةنناتننعا نااغان:اذن .6

ساهذةناذ طعنن ل ن عك ةنعا نااغاننخناذ واناذععن نذنعن نتعزنب نهناناذ هعننخناب وعان

 .نهاذطبعنط ءهاذلكبنهاذنحف هاذنةنهاذتف  زهاذ و نهنبناذنسعن  نهاذقب نهاذتؽ  

بد ناذ وداناذب سدت قلنكدح عناقاد نندخناذ وداناذعدعن نبخناذ وداناذعدعن ن:ن عتكن بنذلب بةن .7

 عدعذجنبدأ هاعنن تلفدةننددخناذندهانناذق ن عب دةنلإطعذدةن ندد ناسدت نان نب  ندعناذ وداناذب سددت قلنان

ن ععذجنبعذنهانناذق ن عب ةنذانانااهنكن بنذلب بةن.
ن

ننعهلنالآذ ةناذنتبعةنالنك ع ةنهناناذ هعننخناذ وان؟نن5-4

هنكد ع  ةنندعناب سدت ق ةنهتقدهخنطب ع دةننةبهذ ن   د قبعتنهناناذن تجن نةن  عكد ناهنادعنندهاننذن

,نهه دعان ه دعخن ب سدعخنندخنناذق ن عب دةنبعلإغدعاعتهنحسد ةننسدلهذهز ةنهانننعذبةن غه ةننععناعننهانن

 نن لفدعتناهنا,نن زهنقود نابا,نهالنق ناذحعذت خن ت ن لدطن ودع ةناذ وداننن تجعتناا وعاناذب ست ق ة

ا تنددعنان لد ن ععاددةناذن ددتجنن,نؼ د ناذنععذجددةنهاهناذن لفدعتناذنععذجددةنا غده ةنب سددبةنندخناذب سددتاناذ ددع ن

ن,نذددهاحناذ ودداناذب سددت قلنت تلددؾناددلنتقه  اددعنهط   ددةنتكدد  عاعاخنا,نقنددعنناذ اددعبلنههسددعباناسددت نان 

هنةن عذ دةنبن تلدؾناذن دع   نسلهاننععذجةنن لفعتناذب سدت انه نقدخنكد ع ةن دها ضن ودب ةنناتنجداه

,نناذن ؼدهانط ء,نهتقهخنهدن ناذعدها ضننله دةنبدعذنغعاةنن لفعتنب ست ق ةإ,نهنذاننخن  انناذن طع ة

,نه عدننهدناناذ ودانندخننا دعءناذتكد  عاذهاخن ن نةن ل اعناغعاةنإ,نه نقخننالنك ع ةناااع ننههلنتن ا

ههناذحعانالناذ واناا ت دعن ناذدن ن تطلداننعدعن تننذ ننععذجعتنقنعإ حتعجنناذنهانناذكن  ةنذلب بةنها

نن.ن عكةنذلع ع ةنب 
ن

ننعناب زناست نانعتناذن تجناذجن ن؟نن5-5

,نح  ن ن انادلنكد عنننعناذف بنالناذنتع ةنهاذجهنةنذلن تجناستعنعاتننتعننةنهاست نانعتنن تلفة

,ناغد ن دخناسدت نان نادلنكد ع ةننبدهاانهاذ هاادننهنلح عتادععسعتناذنطلهبدةنهكد عناب ذهاحنجعهزةنبعذ ا

 غد عتناجدزاءنهقطدعنؼ دع ننا ل دةنذلسد ع اتنها,نهندهاننهنبن  ن خنقهاطعنااذن  ده نناذنطعبخنه ستعنا

ن.هاذنجنععتناذكح ةناا كفةنهالناذؽ ؾناذ طبةنهاذحنعنعتن

ع ننذهاحنن احهاضناذزهه نهاذز  ةنهاقنعن ن اناذ واناذب ست قلنالنك ع ةناذق اسلنهاااع نه

جدهننا دهاعنغدنناذح  دبنهاذنتعننةن ع جنهنا اناذن زاننعنناست نانعت ,ناغ ن خنناذحناببنهاذنت زهعت

نهاذ طهبةنهاذكننعتن.

ه ددت ناذحكددهان لدد ناذنهاكددفعتناذن ؼددهانباددعن بدد ناسددتعنعان سددانن تلفددةننددخن  عكدد ناذ لدد طن

ن كعب ن نل ةناا تعجن.ن,نهوقاناذن تجناذنطلهانهؼ  ننذاننخنها ت ؾن نل ةناذتوق اناذ اعب ة
ن

ننعهلناذنهانناذنا لةنالنهن ناذك ع ة؟نن5-6

 عنان.اذنالسعسلناباذع ك ن قهخناذ وان .1

2. PVC  (Polyvinyl chloride)نبهذلنا   انقله  ن. 
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3. PPن(Poly Propylene)نبهذلنب هبل خن. 

4. PE (Poly Ethylene )نبهذلنإ ال خ. 

 .ن   ا  عك نق ن عب ةن .5

,نح  ن نقخناسدت نا نن تلدؾننك ع ةنتستعناننهانن ب سةنهلننسحهبناذ وااذ هعننخناذناالنهن
اذ وده نهاذودع  اتنهااذ دعؾناسدد نعنننادااذز ا  دةننن لفدعتاذنناد نقخناسدتعنعاناذسدلهذهز ةا دهاعناذندهانن

,نهذقدخنااقاد نود ه عنهدهنناذنتعدننةنةاذبهذ ن   د,نهاذندهانننذ عؾناذلانهاذفهاناذسهنا لنهاذ  ز اخنهاذ  ا
,نهنخننهزاخناذجزب ةنهالنت ت باعناذجز بلنهتوعبقاعن تلفةنالنابنةبهذ ن   ذبهذلناا ل خنه هجننبت اق انا
,ناغدد ن ددخناذددهاطاناذقاعاددةنن ددهاعناذبددهذلناا لدد خن هجددنن ددهعن ددعذلناذقاعاددةنهنهنهزخنجز بددلن ددعذلنجددناا

ن. ب خنا هاعناذهاحناذ واناذب ست قلنن(21ن–ن2هاذوقان)هاذنست   ناذ طلن

 غعناذنهانناذنغدعاةنهاذنحسد ةنههدلنتودناناذنله دعتنهاذنز  دعتنه هانداناذد بطنهاذد فخناهتست ن ن

 دةننادانندهانناذتودح  ناذتدلنتغد ؾن لد نسدطفنبذد نجع داناذنغدعاعتناذق ن عإ,ننهاذنابتعتنهندهانناذتودح  

هاذبدهذ ن ن,نهندهانن ابطدةنتسدع نن لد ناذتكدعبناذ ودانناذن تجناذب  دبنهاذلنعدعخنهتسدا ان نل دةناذتكد  ع

ذدهاخنحسدان ؼبدةناذجادةنكبعغنهاب,نهابنهاذنهانناا   ننعنبعغاعنهتعطلنقهةنتنعساناذن تــجناذ اعبل

وعةناهبناذب فسج ةن,نهنابتعتنابناس نعننعناذ واناذنست ن ن ع جناذن زاناذن تجةنهنهانننغعنةنذلتأقسن

 سع نن ل نب عب ناتد ةنطه لدةنندخنن,ننعنجوعةن ل ناذن تتلانابنتأا  ههلننابتعتنغهب ةنتعنان ل نت ل ان

ندعناذبدهذ ن نح د ن حدن نتطعد  نناذفه نعذاع دننفع لدةنبنتت نن,نه هانان بطننهخنحنه نتؽ   اتننلحهعة

ننتلعان هاناناذد بطنإن,نذان ناذنعنةن ل نسلسلةناذبهذ ن ,نه ست ن نالناذعنل ةناذععناناذنحفزن ل ناذتفع ا

بد خناذ وداناذ طبدلنهندعنةناذا نهب سدت انناذت ابطنهز عنةنقهةناذد بطنندعنه اننانعنجنانبتحس خناذتنا انه

ن.نؼ  ناذ طب ةنالنت ق بةناذ واناذب ست قل

ن

ن

 أنواع من الخشب البلاستٌكً( 21 - 2شكل )
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ن

ن

نك ع ةناذ واناذب ست قلن:نن5-7

نك ع ةناذ واناذب ست قلنبعنةنن احانههلنقعلآتلن:ننن ات

ن:(CRUSHER)  هان:ناذقسع ةا
ادلنقنعننهغحةننذ نجز بعتنكؽ  ةنهؼ  ننت عس ةإط ع ن ت نن هاناذ وانالنقسع ةنذتقس   نهت 

ن.ننن(22ن–ن2اذوقان)

ن:(MILLER) اذطحخناع  عن:نن
هنذدانذطح د نهجعلد نبدهن ةن(Miller) اذطحدخنذد نن حلدةنإبعننن حلدةناذقسدع ةن دت نند ه ناذ ودان

ن.ن(PVC)هقنذان

ن:ن(DRYER UNIT)هحنةناذتجف ؾناعذاعن:ن
ذلدت ل نندخنن(Dryer Unit)نهحدنةناذتجف دؾذ نإبهن ةناذ واننبعنناذن حلت خناذسعب ت خن ت نن ه 

ن.ناذنطلهبةناذجهنةهاذحفععن ل ناذن تجنبقعنانجهنت نهاذابعتن ل نناذ طهبة

ن:ن(mixer)ناذ لط ابععن:ن
 لد نحسداننةقدانود قاهذقخنب ساننع   نناذ  طنلهالنهن ناذن حلةن ت نهغعناذ عنعتنجن عاعنا

ننعق ةناذ لطن.ن(23ن–ن2اذوقان)ه ب خننلهبة سبتاعنه ل نحسانجهنتاعناذنط

 ماكنة الخلط( 23 - 2شكل )

 آلة تكسٌر الخشب( 22 - 2شكل )
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ن:ن(Pelletizing Line)إ تعجناذق  عتن طنن-5

ن
هدن نهإ تدعجناذحب بدعتنهتعتبد ننهالنهن ناذن حلةن ت نهغعناذ عندةنبعدنن لطادعنهنذدانذعنل دةناذتقده  

 دانقله  دنناذبهذلنا  ن خهاذتلنت تلؾنن(PP/PE)نةناذبهذلنب هبل خنهاذبهذلناا ل خجنانذ عننةاذن حلةننان
(PVC) بهذلنب هبل خنهاذبهذلناا ل خننذاناخننعق  ةنتوق اناذنعهن ه(PP/PE)  هي ماكنة أحادية الضيطظ

انعق تد نتقدهخنا عب دةنن(PVC)اذبهذلنا   انقله  دنننعنان (SINGLE SCREW EXTRUDER)الطارد
ن. (TWIN SCREW EXTRUDER)ناذغؽطناذطع ن

ن
ن :ن(WPC profile Extrusion line)إ تعجن ؼهةناذ واناذب ست قلنن-6

هنخن  ذ ن ت ناذن ه ن ب ننةنبعو نذحعقخانلا ت نهغعناذ عنةناناذ اعب ةن حلةناذنلههن ناذن حلةنه
هاذتب  ننهبعننناذغؽطحنع نن ت نن ه نابذهاحن ب ناذوقاناذن اننا ننطبعذناذف خنإذ ناذغعؼطعتنا ناذ عذا
 بدد خن ددطنإ تددعجن ؼددهةناذ وددانن(24ن–ن2هاذوددقان)نذحعندداذدد ناإ  دد انانذدداناذدد ناذجدد ا نادد ناذن وددع نه

ن .اذب ست قل
 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

 خط إنتاج رغوة الخشب البلاستٌكً( 24 - 2شكل )
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ن
ناذنست ننةنالنتجن عنقطعناباع ن(The mineral fittings)اع  ع:ناذتجا زاتناذنعن  ةن

 
ن(Cabinet Connector)ننابتعتناذ زابخن -1

ت ن نقفد  ن سدن:ن(Block Joints Cabinet Connectorقفد  ناذ زا دةن)اذق تده (ن)ن1-1
اذ زا دةنِذد بطناذجها دانندعناذ  كدةنهاذ ع دنةنهقدنذان بدطناذ هاطدعناذطهذ دةنهابا  دةنندعنبعغدداعن
اذدبعضنههددهن لد ن ددنةناودقعانها ددهاعناا ددعاناذنعدن لنهاذب سددت قلنهه دعان ددهعنر د ن جنددعنبدد خن

نناسداذنعن لنهاذب ست قلنهه عان هعنر  ن ست ن نالناباع ناذحن  ناذنسته نن قهخنن فلنادلن
اذِ هاطعنهاذجها انهان عا نن د نسده ننفتدعحناذد بطنهسد ب خنقدان دهعنهط   دةناسدت نان نبودقان

نن تك ننن هنعنبعذكه ناذتهغ ح ةن.
 

ه ستعنانن ننهقتنطه انالن بطناذجها انهاذ هاطعننعنق كةنهقع نةن زا دةنناذ ف  ناذنعن لن: .1
ابتناحناهنعنالناذ  كةناهناذن ب نهههننك هعننخنقطعت خننعن  ت خننخناذ حع ناذ ف ؾنت

اذ ع نةنهاب   ناذتلنتحته ن ل ننفتعحناذ بطنت قانالن ا ناذ دعطعناهناذجع دانههدهنقندعن

 .ن(25ن–ن2الناذوقان)
هههن وب نبوقانقب د ناذ فد  ناذنعدن لنإانا د ن دت ننقف  ناذ زا ةناذب ست قلنهاذنعن لن: .2

ةناذنابتددةن لد ناذجع ددانذ دد تبطن بطد نبهسددعطةنب ؼدلننعددن لن ند ن بدد ناذ طعددةناذب سدت ق 

 .ن(26ن–ن2الناذوقان)بعذ طعةناذنعن  ةناذنهجهنةنالناذ  كةناهناذ ع نةنقنعننهغفن

 البلاستٌكً والمعدنً( قفٌص الخزانة 22 – 2شكل )

 النحاسً ( قفٌص الخزانة المعدن22ً – 2شكل )
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خن قه دعخنزاه دةنقعبندةناب هاعناذحن اةنه تقهخنندخنجدزب ن عتب ننخنقف  نزاه ةننعن لن: .3
 دد  ن  ددنناذدد بطنهتابددتناحددن ناذ طددعناددلناذ  كددةناهناذ ع ددنةنانددعناذاع  ددةناتتعوددبننددعناب

  هغفنهناناذ ف  ننجنععنهنفققع ن.ن(27ن–ن2هاذوقان)هتابتنالناذجع اناهناذ عطعن

ن

 
 

هههننخناذ هعناذحدن  نه سدت ن نادلنابادع ناذجدعهزنهاذنسدته ننه تقدهخننب ؼلنتجن عناذ زابخن: .4
ههنعناذ طعةناذب ست ق ةنه  بطنبادعناذب ؼدلننخنا  نقطعناا عخنن اعنت قانالناذ  كةنهاذ ع نةن

ت ق اناذجع انهاذ عطعننعناذ  كةنهاذ ع نةنانعناذ فانا  قدانادلننسنا نت ق باعنالنن تكؾنه ت
نmmه ت نا دانبعندبن(ن2.5)نcmاذجها انهاذ هاطعنح  ن بتعنن خناذحعاةناذعل عنهاذسفل ننسعاةن

اذجع دانهاذ دعطعنندخناندع ناذ فداننسناذهغعناذ فانبنا ل نهقنذان ت نا ان(ن12)نmmهقط ن(ن8)
اذتاب تن خنب ؼلناذتجن عنهط   ة بن(28ن–ن2هاذوقان)ذن هاناذب ؼلننخن  ذ ن(ن6)نmmب ط ن

 .ن
ن
ن
ن
ن

ن
ن
ن
ن
 

 زاوٌة معدنً( قفٌص 22 – 2شكل )

 

 برغً تجمٌع الخزائن( 22 – 2شكل )
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 ن(Cabinet Connector with male part and female part)نقف  نب ست قلننق نها ا  .5
ه تقهخننخنجزب  خننخناذب ست اناذكلان ابتناحنهنعنالن ا ناذجع اناهناذ عطعنهاذجزءنالآ د ن

(ن1.5)inch اذ  كددةناهناذ ع ددنةنه ددت نتاب ددتنابجددزاءنبهسددعطةنب ؼددلن وددعبلنق ددع نن ابددتناددل
اذ دعطعناهننسدناه قهخنتاب تانعننا اناذ زا دةنبودقاننت عبدانقندعنادلناب دهاعناذسدعب ةنه دت نتحن دنن

اذجع انالناذ  كةنهاذ ع نةنقباناذتاب تنح  ن حننناذجزءناذن ن ابتنالناذ  كةنهاذ ع نةناها نا ن
اذاع لناذن ن ابتنالناذجها انهاذ هاطعنه تأقنننخناتكعاناذجزب  خنج نانقباناذتاب دتنهقندعنناذجزء

 .ن(29ن–ن2الناذوقان)نهغفن

ههناناذ هعن تقهخننخنقطعةنهاحنةن بع ةن خنزاه ةنقعبنةننخناذب ست اننزاه ةنب ست ق ةنذلتاب تن: .6
اب دتنههدلنتسدت ن نادلنابادع ن ت نبهسدعطتاعنتجن دعناجدزاءناذ زا دةنبودقاناعبدتنادلننهقدعناذت

  ب خنوقلاعنهط   ةنتاب تاعن.ن(30ن–ن2هاذوقان)اذجعهزنهاذنسته نن

هه عان و اتناب هاعناب   ناذتلنانت تلؾنقا  ان نعننق  عنهجن عناب هاعنتشن ن ف ناذنانةن .7
جةناانههلنتاب تناهنتجن عناجزاءناذ زا ةنهنانعنا تلؾنوقاناذ ف  نا ننتب تناذو قعتناذن ت

اسلهانإن اجنن ططنتفك للنبق ف ةنااست نا نههناناذن ططن ب خناذط   ةناذكدح حةنح د نان
   عنالناذ طأننخن ست ن نهناناذ هعنإخنقعخناست نان نذ نبهانن ةن.

ن
ن
ن
ن
ن
ن
 

 

 Cabinet Connector) قفٌص ذكر وأنثى( 22 – 2شكل )

with male and female) 

 الزاوٌة البلاستٌك للتثبٌت( 03 – 2شكل )
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تست ن ناذنفك تن ل نا ت ؾنا ها اعنن:ن(Cabinet Hinges)ننفك تن)  نعنة(ناذ زابخ2-1
هاانه حخنه عن تط بنإذ نابهااناذ زابخنبأ ها ادعننادان دزابخناذن بد ناهناذقا  ةنالنتاب تنابب

 زابخنقعه ت ناذنطبخناهن زابخناذبها  نهؼ  هعننخن زابخنااع ناذن دزانهسدهؾن بد خنبعغدع نندخن
 هن ناذنفك تنهق ف ةنت ق باعن.

نههناناذ هعننخناذنفكد تنتع ا دعن:ن(Continuous Piano Hinge)اذ  نعنةناذو  ط ةن .1
هتست ن نادلنتاب دتنابدهاانن)نفكلةناذب ع هناذنستن ة( نا غع نسن ل  نقا  انالنا نعذ عنهت

اذ زابخن ل نن تلؾنا ها اعن ل ناهج ناذ زابخنبهسدعطةنب اؼدلنكدؽ  ةنه  ا د ن دن ن
استعنعانقعاةناذا هاناذنهجهنةنالناذ  نعنةن  نناذتاب تنذ تس  نذ عناست ناناعنالنقانند ةن

 ب خنهن ناذ  نعنةنههلنتقهخنانعن حعس ةناهنن(31ن–ن2هاذوقان)بهاان  نناانهت ق اناب
 اغ ةناذلهخن.

هتست ن نهن ناذنفك تنذتاب تناببهاانذقعاةنا دهاعناذ دزابخنهتقدهخنناذنفكلةنالإ طعذلن: .2
هددن ناذنفكدد تن لدد نا ددهاعنن تلفددةنتبعددعنذق ف ددةنااسددت نا نان اددعننددعنتقددهخناذبددعاننا ددان

اذجع دداننسددناهن اددعننددعنتقددهخناذبددعانتؽطددلن لدد نقعنددانن(INSET)اذ زا ددةنه  نددزنذاددعن
اذجع انه  نزننسناهاذ هعناذاعذ نتؽطلناذبعان ل ناقاننخن كؾنن(FULL)ه  نزنذاعن

 هن ناب هاعنهط   ةناذت ق ان.ن(32ن–ن2ه ب خناذوقان)نن(HALF)ذاعن
هددناناذ ددهعننددخناذنفكدد تنبنفكدد تننسددن  :نن(Knife hinge)نفكددلةنسددق خن)  ددا(ن .3

 ننفكددلةناذع ددانه  تلددؾنسددنسددق خناددلنبعددضناذبلددناخناذع ب ددةنهاددلنبلددناخنا دد  ن اذ
است ناناعن خنبعقلنا هاعناذنفك تنح  نت قدانادلناذحعادةناذعل دعنهاذسدفل نذلبدعاننا دان

اذبعاننخنجاةناذجع اناهناذ عطعنهه عان ه  خننخنهن ناذنفك تننسناا زنالنن تكؾن
نفكدلةنسدق خنبزاه دةنهادلناذ دهعننسدن لآ  ن نفكلةنسق خن نذةنهاذ هعنانسن احنهنعن 

 (Continuous Piano Hinge)النرمادة الشرٌطٌة ( 03 – 2شكل )

 اذنفك تنالإ طعذلنها ها اعنهت ق باع(ن23ن–ن3وقان)
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 ب خنهن خناذ ه  خننخنن(33ن–ن2هاذوقان)اذاع لنتعا ناذزاه ةن ع جناذبعان  نناذت ق ان
 اك تناذسق خناهناذع ان.

ههلن ل ن نةنا هاعنهاذهاخنهاوقعانهتتن زنهن ناذنفكد تنبقدهخناذنفك تناذتجن ل ةن:ن .4
  اع ناهننانوقانن  هطلنجن انب  ن ب  نعدعه ا ناذعنهنناذ ع جلنذلنفكلةن قهخنانعننز

 ع جنحعاةناذبعان  نناذت ق انهت تلؾنهن ناذنفك تننخنح  ناذت ق انح  ناخنه دعان
ا هاعنتابتن ل ناذهج ناذنا للنذلبعانهاذط ؾنالآ  ن ابدتن لد نحعادةناذجع داناهناذ دعطعن

 .نن ب خنهناناذ هعننخناذنفك تنهق ف ةناذتاب تن(34ن–ن2هاذوقان)

 نوعً مفصلات السكٌن أو العقب( 00 – 2شكل )

 وكٌفٌة التركٌب المفصلات التجمٌلٌة( 03 – 2شكل )
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ت تلدؾنن:ن(Cabinet Hinges for glass door)نفكد تناببدهااناذزجعج دةنذل دزابخن .5
ذلأبددهااناذزجعج دةنان اددعننددعن ابدتنقنددعناددلننهدن ناذنفكدد تن دخنسددعب تاعنب اددعنن ككدة

اذنفك تنالإ طعذلنح  ن ت نا اناذزجعجنبهسعطةنب  نةن عكةنبعذزجعجنه قدهخنقط هدعن
mmاذحعنانذلبعانبنا اناذا انهن اعننعن ابتنادلناسدفانذ ت نن هانجزءناذنفكلةن(ن27)ن

ها ل ناذبعانه نساناذبعانبهسعطةنب اؼدلنذلتاب دتنه قدهخنتاب تد ننا داناذ زا دةنقندعنادلن
نفك تناذع اناهن ابتناذط ؾنالآ  ن ل ناذجاةناذنا ل ةنذلجع اننخناب ل ناهنابسدفان

ادلنتاب دتناببدهااناذزجعج دةنح  ناخنه عانا ناننقا  ةننخنهن ناذنفك تناذتلنتست ن ن
 هق ف ةنتاب تاعن.ننن(35ن–ن2الناذوقان)ذل زابخن ب خنبعغع نن اعن

 وكٌفٌة التركٌب مفصلات الأبواب الزجاجٌة للخزائنبعضاً من ( 02 – 2شكل )
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تست ن ناذلهاقطنبأ ها اعناذن تلفةنالنتاب دتنن:ن(cabinet door catch)ذهاقطنابهااناذ زابخنن1-3
 ناهنقهنددن ناببددهاانبددنا ننددخنابقفددعانح دد نتسددت ن ناددلنابددهاان ددزابخنقددعه ت ناذنطددبخناهن ددزابخناذبها دد
 اذس   نهؼ  هعننخن زابخنااع ناذن زانهسهؾن ب خنبعغع ننخنهن ناذلهاقطنهق ف ةنت ق باعن.

نخ تقدهخنهدناناذ قدطنندخنجدزب :نن(cylindrical catch with spring)اقدطناسدطها لنب دعبضن .1
للنهههن ل ن نةناذهاخن ابتناحنهنعنالنهج ناذبعاناذدنا ن)اذنع هاةنالناذسهؾناذنحللن)حجن ((

ههناناذجزءن قهخنبوقان ا ناذ نفنه ك عننخنابذن  ه نانعناذجدزءنالآ د نا ابدتننا داناذ زا دةن
ن عباناذجزءنابهانه تقهخننخن لبدةنندخنابذن  ده نذادعناقد خنادلنقداناداناسدطها ةنندخناذب سدت ان
ت تبطعخننخناذدنا انب دعبضن جعلاندعنن طب تد خن لد نبعغدانعناذدبعضنذتنسدقعنبد ا ناذد نفن  دنن

  ب خنهناناذ قطنهق ف ةناذت ق ان.ن(36ن–ن2هاذوقان)ؼ بنب هةناا

ههدهن لد ن دنةنا دهاعنهاودقعاننانتد نتاب دتناذبدعانبعدننن(ن:spherical catchاذ قطناذق ه ن) .2
 خناذجزءناذنا ناننعناذ قطنب عبضنه تقهخننخنجزباؼ قاعنه ستععضنب ن خنابقفعانقنعنهلناذحع

انسن عبضنهالن اساعنق ةننعن  ةنتابتنالنقع نةناذ زا ةنتحتننههناسطها ةننخناذنعنخنبنا لاع
اذبعانهاذجزءناذاع لنههن بع ةن خنقطعةننعن  ةنناب  ةنبنا لاعنتجه ؾنتست  نب ناذق ةنهتابتنهن ن

 هغددفنوددقاناذ قددطنن(37ن–ن2هاذوددقان)اذ طعددةناددلناذحعاددةناذسددفل نذلبددعاناددهبناذ طعددةنابهذدد ن
 انهاذ زا ةن.اذق ه نهط   ةناذت ق انالناذبع

هههن هعنر د نندخناذلدهاقطن تقدهخنن:ن(Magnetic Cabinet Door Catch)اذ قطناذنؽ عط سلن .3
ا غعننخنقطعت خنابهذ ن لبةننخناذب ست انبنا لاعن عبضنهقطعت خننخناذنؽ دعط  ن عاد اخنندخن

عدةناذاع  دةن بدع ةن دخنكدف حةنهاجاةناذعلبةنهتابتنهناناذ هعننا اناذ زا ةنبهسدعطةنب اؼدلنهاذ ط
 بد خنن(38ن–ن2هاذودقان)نعن  ةنباعنا ب خنتابتنانع ناذ طعةنابهذد ن لد ناذهاجادةناذنا ل دةنذلبدعان

 ناذ قطناذنؽ عط سلن.

 وكٌفٌة التركٌباللاقط الكروي ( 02 – 2شكل )

 وكٌفٌة التركٌباللاقط الاسطوانً بنابض ( 02 – 2شكل )

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi68ezDhM7PAhVMtBQKHUiiC8AQjhwIBQ&url=http%3A%2F%2Fwww.towsure.com%2Fmagnetic-cabinet-door-catch&psig=AFQjCNEGAGUgy7ZaRrePV-Nt1WIo455jUQ&ust=1476113222643002
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 وب نهناناذ هعننخناذلهاقطناذ هعنن:ن(magnetic catch by touch)اقطننؽ عطسلن عنانبعذلن ن .4
اذسددددعببنإانا دددد ن حتدددده ن لدددد ن

ه ن هذ ق ددةنت دده نبددناعناسدطها ةن
اذبعانذل ع جن  ننناعادعنذلدنا ان
بعتجدددع ناذ قدددطنا قدددهخناسدددتعنعذ ن
بددنا ن ددخناذ فددانهاذن ددبضنه ددت ن
تاب تددد نقندددعنادددلناذ قدددطناذسدددعببن
هب  ددعنط   ددةنت ق بدد نقعنلددةناددلن

ه بددد خنقتدددعاناذتدددن  اناذعنلدددلن
هدددناناذ قدددطنن(39ن–ن2اذودددقان)

 اذنؽ عط سلن.
ا دددهاعن ن دددنةنهاودددقعانهه دددعان .5

تلفةنقا  ةننخناذلهاقطنت تلؾن نعننق  دع نه دعنتدشن نجن عادعن فد ناذهع فدةنهانت تلدؾنط   دةنن 
تاب تاعن خننعننق  دع نهان   دننالإطعذدةن لد ناذطعذدانبدنق نقدانندعننهجدهننندخنتجا دزاتناسعسد ةن
 .تست ن نالنقطعناباع نب اعنقا  ةنهنت ه ةنهإ نعن نق ناب هاعناذتلنتتهاا نالناذسهبناذنحل ةن

تست ن نابقفعانذ فاناذبعانهت تلؾنا ها اعن:نن(cabinet door lock)اقفعانابهااناذ زابخننن4-1
هقدنذانن)اذس  ن(هاوقعذاعنتبععناست ناناعنح  نا اعنتست ن نالنابهااناذ زابخنهاببهااناذسحان

  ل اعن.نتست ن نالنقفاناببهااناذزجعج ةنهسهؾن نق نه عنبعغع ننخنهن نابقفعانذؽ ضناذتع ؾ
ن:ن(a classic lock with Garnished key)اذ فدداناذق سدد قلننددعننفتددعحنز  اددلن .1

استعنانهناناذ هعننخنابقفعانالنابهااناذ زابخنسعب عنهقعخننخناجهنناب هاعناذنكد ه ةن
نخناذ حع نهقعخن عنانبعتجعه خنهتؽط ناتحةناذنفتعحناذنهجهنةنادلنبدعاناذ زا دةنب طعدةن

فانهتعتب نقطعدةنتجن ل دةنإانا د ناذ ده ناكدبفنندخناب دهاعناذ ن ندةنهاننعن  ةنتهجنننعناذ 
 بد خناذ فداناذق سد قلنهنفتعحد نهاذؽطدعءناذتجن لدلن(ن40ن–ن2هاذودقان)ن سدتعنانإان دعن ا
 ذفتحةناذنفتعحن.

 الذي ٌعمل باللمس اللاقط المغناطٌسً( 02 – 2شكل )

 اللاقط المغناطٌسً( 02 – 2شكل )

 القفل الكلاسٌكً( 33 – 2شكل )

 مع مفتاح زخرفً وغطاء تجمٌلً 
 لفتحة المفتاح 
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تعننتنا هاعنابقفعاناذنست ننةنالنابدهااناذ دزابخنهتطده تنن:ن(Copper lock)اذ فاناذ حعسلن .2
اذ حعسلننهناذسل  ن نح  نا  نقعخن عتب ننخنابقفعانابن  دةنجدنانهنذدانبخننفتعحد ناذ فانناقعخ

ان نقخناتفنا نقفانب نحت نهإخنقعخننخن ف ناذ هعنه ت نت ق ب نبعا نبعاناذ زا ةنبعننتحن نن
 بدد خنهددناناذ فددانن(41ن–ن2هاذوددقان)ن قددزناذسددل  ن نه ندداناذا ددانذدد نه ابددتنبددأ بعنب اؼددلن

 نهنفتعح ن.ن
 

ان  تلؾنهناناذ هعن خنسعب  نإاننخنح  ناذت ق انح  نن:ن(immersion Lock) فاناذؽعط ناذ .3
اناذبدعانندخنجادةناذتاب دتنلإن دعانسدنادلن(ن8)نmmنا  ن جان نانا زنب  ع ناذعلبدةنهبعندب

  ب خناذ فاناذؽعط ن.(ن42ن–ن2هاذوقان)ناذ فانالناذف زنهنخنا نتاب ت 

ه ست ن نهناناذ هعننخنابقفعانالناببهااناذن زذ ةن:نن(Flipper Door Lock)اذ فاننهناذز  فةن .4
ح  ن قهخناذلسعخن ل نوقانز  فةنتوتباننعنقطعةننعن  ةنباعناتحةن ن انباعناذلسعخنا ت نقفان
اذبعاناذن زذبنبان ناذط   ةنهذاناناذ فانا هاعننتعننةنقنعنههناذحعانالنبعقلنابقفعاناذنسدت ننةن

  ب خنهناناذ هعن.ن(43ن–ن2هاذوقان)الناذ زابخن

 القفل النحاسً مع المفتاح( 33 – 2شكل )

نمع المفتاحالقفل الغاطس ( 32 – 2شكل )

 القفل ذو الزعنفة( 30 – 2شكل )
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ه ست ن نهناناذ دهعنندخنابقفدعانذتاب دتناببدهاان:نن(Glass Door Lock)قفاناببهااناذزجعج ةن .5
اذزجعج ةنح  ن ابدتنادلناسدفاناذبدعانه قدهخناذ فدانذل دع جنهاذنعسدقةنادلناذدنا انهتابدتنب اؼدلن

ابتناذ طعةناذنعن  ةناذ بطنبوقانج ننقنعنههناذحعاننعناذنفك تناذ عكةنبعببهااناذزجعج ةننهت
  ب خنهناناذ هعننخنابقفعان.ن(44ن–ن2هاذوقان)نانع ناذ فانالنقع نةناذعلبةناهناذ زا ة

ذتاب تناحنناببدهاان  دننعنناذنزاج ست ن ن:نن(cabinet door Latch)ابهااناذ زابخنننزاجن1-5
هاعناذسدد قلنتقددهخننت عبلددةناددلن لدداناذ زا ددةنه سددت ن ناذ فدداناددلناذبددعاناب دد  نهت تلددؾنا دد

هاوقعذ نقنعنههنالنجن عناذتجا دزاتنابسعسد ةناذنسدت ننةنادلنقطدعنابادع نهجن عادعنتدشن ن
 فدد ناذنانددةنهسددهؾن عدد ضن لدد ق نه ددعنبعغددعننددخنهددن ناب ددهاعنذلطدد عن ل اددعنهنع اتاددعن

 هاذتع ؾن ل نط   ةناذت ق ان.
:نن(Door Slide Latch)اذن زذددبنذلأبددهاانناذنددزاج .1

ندددخناب دددهاعناذودددعبعةننبعذسددد قلهاذنع هؾننحل دددع نههددده
ااسددتعنعاناددلنابددهااناذ ددزابخنه تقددهخننددخن لبددةننعن  ددةن
بددنا لاعنودد  حةننعن  ددةننابتددةن لدد ن ددعبضنهت زذددبنهددن ن
اذو  حةنبنا اناذعلبةنذلؽلبنهاذفتفنهتابتناذعلبدةنبهسدعطةن

هاذودقاننب اؼلنا ل نهاسفاناذجاةناذ لف دةنذبدعاناذ زا دة
 .ناذس قلناذن زذبنهغف ن(45ن–ن2)

ن

 
 Door Magnetic)اذنؽ عط سلن عندانبدعذلن نناذنزاج .2

Touch Latch)عددنننددخنناذنددزاجهددناناذ ددهعننددخن:نن 
احددن ناب ددهاعناذتددلنتسددتعنانحعذ ددعناددلناباددع ناذجددعهزن
ح  ن ت ناذتحق نب ننخن  انز ننهجهنن ل ناذعلبةننخن
اذ ددع جنذ اددعناذلسددعخنإذدد ناب لدد ن غددؽطن لدد ن اع ددةن

ن ناذز ناذنهجهنن ل ناذعلبةن ابطناذلسعخنذل اعنه  ننذ
اذلسددعخنإذدد نابسددفانهان  تلددؾناددلنت ق بدد ن ددخناذ ددهعن

 اذنؽ عط سلن.ناذنزاج ب خنن(46ن–ن2هاذوقان)ناذسعبب
 Surface)ابدهااناذ ددزابخننهناذسدطفناذبددع زننندزاج .3

mount cabinet door latch)هددناناذ ددهعننددخن:نن
ناذنددزاجن  تلددؾن ددخنبددعقلناب ددهاعننددخنح دد ناذوددقا
هاذت ق انهنذانبخناذتحق نب ن ت ننخنهج نبعاناذ زا ةن
ه تقهخننخنا  نقطعنتابتناذ طعةناذتلنتحناناذنزاجن

بعنن نانا انب ط ناذناب ةناذتلنتحناناذنزاجن ل ناذهج ناذ لفلنذلبعانهاذ طعةناذاع  ةنتابدتنادلن

 قفل الأبواب الزجاجٌة( 33 – 2شكل )

المنزلق  المزلاج( 32 – 2شكل )

 للأبواب

 المزلاج( 32 – 2شكل )

 المغناطٌسً ٌعمل باللمس
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اذ  كدددةناهناذ ع دددنةنقبعذدددةناذلسدددعخناندددعناذ طعدددةن
بعاناهبناذا اناذناب  ناذاعذاةناتابتنالنهج ناذ

هتددد بطنندددعناذجدددزءناذدددنا للنبهسدددعطةنب اؼدددلن
 عكةنباعنهتعتب ناذ طعةناذ ع ج ةنهدلننفتدعحن

 بد خنهدنانن(47ن–ن2هاذودقان)ناذتحق نبعذنزاج
 .ناذنزاجاذ هعننخن

ن
 

 Cabinet)ن دعبضنابدهااناذ دزابخن6-1

door handle)بددهااناذ ددزابخنتسددت ن ناذن ددعبضن لدد نا ددت ؾنا ها اددعنهاوددقعذاعناددلنا:نن
هاذجها   نذؽ ضناتحاعنهاؼ قاعنهه عاناذنبعتننخنهن ناذن عبضنن اعناذنعن  دةنهاذب سدت ان
هاذ وب ةنهن اعننعن ابتنبهسعطةنب ؼ  خناهنب ؼلنهاحننهن اعننعن سدت ن نذلأبدهااناذن زذ دةن

 هس نق نه عنبعغعننخنهن ناب هاعنذؽ ضناذتع ؾن ل اعنهق ف ةنتاب تاعن.
تعننهن ناذن عبضننخناب هاعناذتدلنتسدتعنانادلناببدهااننؼعط نذلأبهااناذن زذ ةن:نن بضننعن ل .1

اذن زذ ددةناذ عكددةنب طددعناباددع ناهنقددعه ت اتناذنطددعبخنا حددنننا ددع ناذجددزءناذ لفددلنذاددعنهبهسددعطةن
الإزن ان حف ناذن ط ةناذنحننةنذلعنبناذنطلهانه حو ناذن بضنبنا لاعنه ابتنبهسعطةناذس ل قهخن

  ب خنهن ناذن عبضن.(ن48ن–ن2هاذوقان)ن بهقسلاهنؼ اءنالإ

ه عننهناناذ هعننخناب هاعنابقاد نن عهندةنهكد نةنه سدتعنانادلنناذن عبضناذنعن  ةنااسطها  ةن: .2
 نندعنجن دعنقطدعنابادع نبعلإغدعاةنإذد نهااناذؽد ؾنهذد ناحجدع نن تلفدةنتدت بابهااناذ زابخناهنابد

هبلناهناذنطعدد نبعذ  ددع نه  قددانهددناناذن ددبضنبتحن ددنناذها دد ناذعن ددنةنان دد ناذ حعسددلنهاذفغددلنهاذددن
اذنسعاةنب خنن قدز نا بدلنب اؼدلناذتاب دتنهتشود ن لد ناذبدعانادلناذنقدعخناذن كد نذادعنهتا دان

  ب خنهناناذ هعننخناذن عبضن.(ن49ن–ن2هاذوقان)نبهسعطةناذنا عاناذ نه نهتابتنبعنهع

 ذو السطح البارز اذنزاج( 32 – 2شكل )

مقبض معدنً غاطس للأبواب ( 32 – 2شكل )

 المنزلقة

 مقبض معدنً اسطوانً( 32 – 2شكل )
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تننخننجنه ةنز ع ؾنتن حادعنجندعا ن:نانت تلؾن خنسعب تاعن نانقه اعنوقلاذن عبضناذز  ا ةن .3
 ل نقطعناباع نبعلإغعاةنإذ نابذهاخناذتلنتن زهعننااناذنهبلنهاذفغلنهاذب ه ز نهه عانا دهاعن

 اذن بضناذز  الن.(ن50ن–ن2اذوقان)نذاعناذهاخنتت عساننعنذهخنقطعناباع نه ب خ
بأ ادعنناتنن قدزنهاحدننتنتدعزنهدن ناذن دعبضنن:ن(Spherical Handle Knob)ٍناذن عبضناذق ه دة .4

ذلتاب تنهه عانا دهاعن ن دنةنن ادعنان ادعناذنعن  دةنهاذ ودب ةنهاذب سدت ق ةنهه دعانا دهاعنتكد عنندخن
ناذ  دع ناهنابحجدع ناذق  ندةنه حددنهعنإطدع ننعدن لنهتسدتعنانذلأبددهاانهاذجدها   ن لد نحدننسددهاء

 بعغع ننخنهن ناب هاعن.(ن51ن–ن2اذوقان)نه ب خ
ندعناذتطده ناذحعكدانادلننجدعانابادع نهت   دةن:نن(slide rail drawer)سقاناذجها   ن7-1

اذتك  عنعا تنا هاعن ن نةننخناذت ق بعتناذنعن  ةنهن اعنسقاناذجها   ناذتلنسع نتنقا  ان
الناذحفععن ل نح قةناذجها   نها س عب ةناذح قةنبعلإغعاةن ل ناذنحعاعةن ل ناذج ا ناعبتع ن

هالإؼ بنان اعننعن ابتنبعذج ا ننخناذجها انهن ادعنندعنالننقع  ننعنح  ةنح قت ن  نناذفتفن
 ابتنبعذج ا ننخنابسفانهن اعنندعن قدهخننانح قدةنه ن هذ ق دةناهن عن دةنهسد ب خنبعغدعنندخن

 هن ناب هاعنذلتع ؾن ل اعنهق ف ةنتاب تاعن.
ههدلن بدع ةن دخنسدقاننعن  دةننقه دةنندخنا بعددةنسدقاننات دةنالإؼد بناسدفانحعادةناذجع دان:ن .1

 ن خنه سع نتابتناا عخنن اعن ل نجع بلناذ زا ةننخناذنا انه ابتنالآ  اخناسفانحعاةناجزاءن
 اذسقاننات ةنالإؼ بن.ن(52ن–ن2اذوقان)ج اناذج ا نبهسعطةناذب اؼلنه ب خن

 المقبض الزخرفً( 23 – 2شكل )

 المقبض الكروي بأنواعه( 23 – 2شكل )

 سكك ذاتٌة الاغلاق( 22 – 2شكل )



 الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة      الثالث نجارة           الفصل الثانً   العلوم الصناعٌة / 

 2 .......................... الاخشاب الحدٌثة والمثبتات المعدنٌة والقٌاسات العالمٌة للأثاث
 

54 

 

ت تلدؾنهدن ناذسدقان دخنسدعب تاعنندخنح د ناذودقانهاذت ق دانااددلنسدقانن قع  ق دةناذح قدةن:ن .2
تتح اننعنبعغاعنبهسدعطةنقد اتننعن  دةنكدؽ  ةننابتدةنتتقهخننخنا اةناجزاءنالنقانجاةن

اددلناذجددزءناذهسددطلنهتعددننهددن ناذسددقاننددخناب ددهاعنابقادد ن نل ددةناددلناذجدد ا اتنبخنح قددةن
اذج ا نتقهخنبح  ةن عذ دةنهت قدانهدن ناذسدقانبعدننتحن دننق دع ناذجد ا ن لد نجدع بلناذعلبدةن

 دع جلن لد نجدع بلناذجد ا نا  قاناذجزءناذنا للنبهسعطةناذب اؼلنهنخنا ن  قاناذجزءناذ
  ب خنهناناذ هعننخناذسقاناذن قع  ق ةن.ن(53ن–ن2هاذوقان)نقنعنتعلن عنالناذتن  اناذعنلل

تعننهدن ناذسدقانندخناب دهاعناذحن ادةنهت قدانتحدتنقع دنةناذجد ا نسقانتابتنتحتناذج ا ن:ن .3
 ادعنهتحتده نهتنسانبعذج ا ننخناذجع ب خنهتابتننخناذ لؾنبعا ناذعلبةناذتلن ن اناذجد ا نا

 ب خنهدن ناذسدقانهط   دةنن(54ن–ن2هاذوقان)ن ل نقفانذفانهت ق اناذج ا نالنقع نةناذسقة
 ت ق باعنالناذج ا ن.

 ل نن تلؾنا ها اعنبقا ةنالننحعنلةناذن ب تستعنان:نن(cloth hanger)نحعن تناذن ب  2-1-6
ةناذ دده نهقددنذاناباددع نإنن جددنهعناددلنابددهااناذ ددزابخناهناددلنوددنع ةناذن بدد ناذنلح ددةنبؽ ادد

تستعنانذتعل بناذن عوؾناذتلنتستعنانالناذحنعنعتناهنق اناذنؽعسانههلن ل نا هاعن ن دنةن
هاوقعانن تلفةنهت قدانادلنانعق ادعنبهسدعطةناذب اؼدلنهان حتدعجنت ق بادعنذ بد ةن دنانتحن دنن

 ن.ناذن ب نتحعن  ب خنبعضننخنا هاعن(ن55ن–ن2هاذوقان)نانعقخناذتاب تنبع ع ةنهاخ
ن

بعضاً من أنواع ( 22 – 2شكل )

 حاملات الملابس

 سكك مٌكانٌكٌة الحركة( 20 – 2شكل )

 سكك تثبت تحت الجرار( 23 – 2شكل )
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 ستعنانقف  ناذسد   نبد بطنابا دعننندعناذد ا ن:نن(Bed Connector)قف  ناذس   ن9-1
اذععذلنهاذدهاطانذلسد   ن  دننتجن دعناجدزاءناذسد   نه عدنناذ فد  نندخناذت اق داناذناندةنادلن
اذس   نهذ ناوقعان ن نةنت تلؾن خنبعغاعننخنح  ناذت ق انهاذعنانهتشن نجن عاعناذنانةن

  نهسدهؾن بد خن دننا نندخنهدن ناب دهاعنذؽد ضناذتعد ؾن ل ادعن فساعنتبععنذنهغعاعنالناذس 
 هب عخنط   ةنت ق باعن.

ههددهننددخناب ددهاعنابقادد ناسددت نانعنهذدد ن ه ددعخنابهاننقفدد  نسدد   ننهناذسددق خنعددعه  ن: .1
بلسددع  خنهالآ دد نبددا  ناذسددخنه سددت ن ناددلن بددطنابا ددعننب اسددلناذسدد   نه ددت نت ق بدد نقنددعن

 (ن.ن56ن–ن2الناذوقان)ننهغف

ان  تلدؾنهدناناذ فد  ن دخناذ دهعناذسدعببن دنانقه د نؼ د نف  نسد   ننهناذسدق خنن فدلن:نق .2
عدعه  نا قددهخنن ف ددعنبد خن ا ناذف ددننهاذجددزءناذن عبددانندخن ا ناذسدد   ناذعددعذلناهناذددهاطان

اذ فدد  نه ابددتنناددلننقددعخنتحن ددنناذ فدد  نبعنددبن سددعه نسددناه قددهخنت ق بدد نبعنددان ددن ن
 .(ن57ن–ن2)نالناذوقانبهسعطةناذب اؼلنقنعننهغف

 ذو السكٌن وطرٌقة التركٌبقفٌص سرٌر ( 22 – 2شكل )

 قفٌص سرٌر ذو السكٌن المخفً وطرٌقة التركٌب( 22 – 2شكل )
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 تقددهخنهددناناذ ددهعننددخنقطعتدد خناحددناهنعن لدد نوددقانزاه ددةنقعبنددةنقفدد  نزاه ددةننقدد نها ادد ن:ن .3
هاب دد  نقطعددةننسددتط لةنتابددتناددلنقع ددنةناذزاه ددةنبهسددعطةنب ؼددلنهاحددنناهنبدد ؼ  خنهتابددتن
هعتعخناذ طعتعخنالناذس   نا ابتناذزاه ةنالن ا نابا عننهاذ طعةناذنستط لةنتابتنالن ا ن

 بدد خنقفدد  ناذزاه ددةنن(58ن–ن2هاذوددقان)ناذعددعذلنهاذددهاطانبهسددعطةنب ؼددلن جددع  اذسدد   ن
 هط   ةناذت ق ان.

ههناناذ دهعنندخناذ فد  ن جدن نادلنابادع ناذجدعهزنا تقدهخنندخنب ؼدلننب ؼلنتاب تناذس   ن: .4
تابتنن(Cross Dowel)نهتنننستع ضهكعنهذةن ل نوقانن(Connecting Bolt)اذتاب تن

اذب ؼدلنا دت نتجن دعناذسد   نندخن د ان بدطناذب ؼدلنندعناذكدعنهذةننا انا دان لت دلنبد ا ن
  هغفنوقاناذب ؼلنهط   ةناذت ق ان.ن(59ن–ن2هاذوقان)اذلهذب ةن

قنددعننق  ددعناددلنبددعقلناذت اق دداناذنعن  ددةنابسعسدد ةناددإخنه ددعانا ددهاعنانحكدد نذاددعننددخنهددن ن .5

ننكددعهبةناددلن جدداناذت اق ددانهاذحددعان فسدد ننددعنقفدد  ناذسدد   ناأ ها دد نقا دد ةنهنت ه ددةنه
اذت ق انبخناذو قعتناذن تجةنتغعنن ططدعتنادلنقدان لبدةنذلت اق داناذحن ادةنتبد خنط   دةن
اذت ق اننن ندةنبعذ  عسدعتناذناعذ دةنبندعقخناذت ق دان,نابعدننقدانهدن ناذت اق داناذتدلننق  عهدعن
اكبفنذن ناذطعذانا و ؾنقب  ننخناذنعلهندعتناذعلن دةنب كده ناذت اق داناذنسدت ننةنادلن

 طعناباع نبأ ها اعناذن تلفةن.نتجن عنق

 

 قفٌص زاوٌة ذكر وأنثى وطرٌقة التركٌب( 22 – 2شكل )

 برغً تثبٌت السرٌر وطرٌقة التركٌب( 22 – 2شكل )
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ناذ  عسعتناذععذن ةنذ طعناااع اعذاع:ن
Global measurements of furniture piecesن

ن:نتنا نن
ذبلنا اعنههنانان ننا نجنان جان ل  عننع ات نقدلننلؾنق عسعتاعنتبععنذنست نناعنهإخنقطعناباع نت ت

ق طعةنااع ن جننا  ن  تلؾنالناذوقانهاذتكن  ن ؼ نن()اذق سلان  عنالنا طعءناذتكن  نانا نذهنا ن عن
 ناذق سددلنهذقدخنذددهنانع ددعناذ عدد نقلدد  نذهجدن عناخناذق سددلناذددن ن جلدد ن ل دد ناذطفددانسددنا د ن ب دد نتحددتنن

اذكؽ  ن  تلؾننخنح  ناذوقانهاذتكن  ن خناذق سلناذن ن جلد ن ل د ناذودعانهادلن فد ناذهقدتناأ اندعن
 ل  ناذ جاناذقب  نالناذسخنهذهنتعن  عناقا نالنهن ناذنف نةنذهجن عنن  تلفعخن خن ف ناذق سلناذن ن جل 

اخنق سلناذطعع ن  تلؾن خنق سلنااست احةنهقنذان خنق سلناذ  اءةناهنق سلناذنقتانقندعنهت تلدؾن
ق عسددعتنقطددعناباددع نتبعددعنذ  عسددعتناذبودد ناذددن ن سددتعنانهددن ناذ طددعنانددا  ناذق سددلناددلناذ عبددعخناهناذكدد خن

ت ن خن ف ناذق سلنالننهاناه بعناهناذهطخناذع بلنتبععنذ ك نقعنةننهاط لناذ عبعخنهاذك خنت تلؾنق عسع
هنهانا   نههنان  طببن ل نبعقلنقطعنااع ناذن زاناهناباع ناذنقتبدلناهناذنطدع  نهؼ  هدعن,نقندعنه دت ن

ةننسدعحتاعنهغعنق عسعتناباع نبنعن ت عساننعننسعحةناذؽ اةنانا نان نق  عنهغعناادع نغد  نادلنؼ اد
m2ههنان  طببن ل ناذن عزانناتناذنسعحةناذكؽ  ةنح  ن جاناخن دت ب نابادع نندعننسدعحةنهدن ن(ن15)ن

اذن عزانالنانت نابتقع ن هعننخناباع ناذن نان وؽانح زانقب  ا ننخننسعحةناذؽ ؾنهاذن نتع ا عن ل د نادلن
هنناناذتقه خناذنتؽ  نا جنناخنن دزا ننع  دع ناذفكانابهاننخنهناناذقتعانهههناباع ناذ عبانذلفانهاذت ق انا

ه جاناخنتحته نهن ناذؽ اةن ل نسد   نه زا دةنذلن بد ن(ن30)نm2ذ  نب نسه نؼ اةنهاحنةنبنسعحةن
بعلإغعاةنذلنطبخنهطعهذةناذطعع نهؼ اةنذلجله نه عنابنننخناب ننب ع ناا تبدع نقدانهدن ناذ طدعنهق ف دةن

عساننهخناخنتوؽاناذح زنقل ن,نابعننهن ناذن ننةن جاناخن عد ؾناخنا دةنت ت باعننا انهن ناذنسعحةنبنعن ت 
قطعةنااع نذاعننعع   ن جانااذتزا نبادعنهت ف دنهعنندخنقبداناذنكدن ناهاناد ناذن فدنناع  دع نذغدنعخنااسدت نا ن
اذناددعذلنهاذندد  فنذاددعننددخنقبددانالإ سددعخنهسددهؾن بدد خناذ  عسددعتناذنعتنددنةن عذن ددعنذقعاددةنقطددعنااددع ناذن ددزان

علإغعاةنذ طعناباع ناذنستعنلةنالناذنقعتانهاذنطع  نهبعضناذ  عسعتناذ عكةنبأاع ناذننا  نههلنقنعنب
ن- أتل:

ن
 ااع نؼ اةناذ ه ن. .1
 ااع نؼ اةنااست بعان. .2
 ااع نؼ اةناذطعع ن. .3
 ااع ناذنطبخن. .4
 ااع نؼ اةناذنقتان. .5
 اذن ع نناذن اس ةن. .6
 ق اسلناذنطع  نبأ ها اعن. .7
 ق اسلنابطفعان. .8
ن
ن
نااع نؼ اةناذ ه ن:ن2-1

قهندن نسد   نه زا دةنن(2)تعلن عننخن  انن است عناخنؼ ادةناذ ده نتحتده ن لد نسد   نندزنهجنه
ذلن بد نهددن ناذنقه ددعتن نقددخناسددت ناناعناددلناذؽدد ؾنناتناذحجدد ناذن بددهانه لدد نهددنانابسددع نسدد ت نب ددعخن

ذلح قدةننا داناذؽ ادةنبح د ناننن عسداناذ  عسعتنذان ناذ طعنبنعن ت عساننعنحج ناذؽ اةنح  ن ت انح دزا ن
 شا ناباع ن ل نحج ناذؽ اةنننعن وع  عنبعذغ بنبان ل ناذعق ن جاناخن قهخنهغعناباع ننا انح زن

 جننن ططنذؽ اةن ده نق عسداعنن(60ن–ن2)اذؽ اةنن  حعنجنانذ فلنبعذحعجةناذتلنت نتكن ن نذاعنافلناذوقان
mلاعننددعنتد انح دزنن عسدانذلح قدةنبدنا اناذؽ اددةنهغدعناذسد   نهاذقهندن عتنهاذ زا دةنبدنا(ن3×نن3)ن 

نهس نق ناذ  عسعتنذان ناذ طعنبعذتفك ان.
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نناذ ه ن:ع نس   ن  هعنهنقن2-1-1
نس   ن ه ننزنهجنذؽ اةناذزهج خن:

ت عسدانندعننسدعحةنه دهعن ع ناذسد   نذ دقنا ت ع ااع نا نؼ اةن ه نهلننا ت ع ذ طهةنابهذ نالنا
 اذؽ اةن

ن(Double Bed)اهناذنزنهجنناذا عبلناذ هعنابهان:ناذس   
ن.نكن نذ ها ننسعحةنن عسبةنذو ك خننب   ع ا نFull Bed) )ن طلبن ل  نا غع ن

ن 190.5نcmن×ن137.5نcmن:نع ناذس    ق
ن(Queen Size Bed)ناذ هعناذاع لن:نس   ناذنلقة

 نتدعزن دخنادلننععد نؼد ؾناذ ده ننتهسدطةناذنسدعحةنههدهنناسدت نان ع ناذودعبعن دهناناذ دهعنهدهناذ 
ننخنابععنناذع ضنهاذطهانننعن ها ننسعحةناقب نه ه ناقا ن احةنذو ك خنق  ننبعنتناناذس   ناذا عبلن

ن 203.5نcmن×ن160.5نcmن:نع ناذس    ق
ن(King Size Bed)ناذ هعناذاعذ ن:نس   ناذنلا

نذنسعحةن عتب نهناناذ هعناقب نا هاعنابسّ ةن  غع نهههنن عسانذؽ ؾناذ ه ناذ ب س ةنقب  ةنا
ن 203.5نcmن×ن198.5نcmن:نع ناذس    ق

 Single Bed Or With Drawer))اهنناناذج ا نن:ناذس   ناذف ن  ابعناذ هعناذ
ذؽد ؾنابطفدعانهدناناذ دهعن دها ننسدعحةنقعا دةنذود  نهاحدنننةوعبع قهخنهناناذس   ننخنابس ةناذ

بعدضنهدن نابسدّ ةننكدننةن,نننسدعحتاعن عسبع نب نؼ اةنناندعنقع دتننا ت ع ا نن عنا طنهذكؽ نحجن نااهن
ن.نغ هؾناست بعاالنحعذةنن(Trundle Bedسزيز متحزك  ) بح  ن تهاا نس   نإغعالن نقخنسحب 

ن 190.5نcm×نن99.5نcmنق ع ناذس   ن:
 (X-Long Single Bed )ناذ هعناذ عن ن:ناذس   ناذف ن ناذطه ا

نن.هانذ  عسانابب عءناذن اه  خنطهااناذ عنةاذف بنب   نهب خناذس   ناذف ن نهلنز عنةنالنابععنناذط
ن 203.5نcmن×ن99.5نcmنق ع ناذس   ن:

هتكن نؼد ؾنن200نcmهنطهانن180نcmبع ضن  قهخناذس   نةاذ ه ناذ ب س نؼ ؾالننعع ن
هذقخن تدهاا ن بعذ سبةنذلأاع ناذجعهزن200نcmهنطهانن120نcm ه نااطفعانالناذؽعذانذلس   نبع ضن

ن.ذت ف ننبعببععنناذنطلهبةناذطهاناعبتننابنعناذع ضننتؽ  نها عنا ت ع انانةا عننةؼعذبعن نن

 ( توزٌع اثُاث غرفة نوم صغٌرة23 – 2شكل )
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إنننةاد ؽادع ناذا  ننا ت ع نق ع ناذس   ن  ا لنالناا تبع نذلنسعحةناذتدلن ودؽلاعنبدعقلن ن حعةن:
ن.ن(61ن–ن2الناذوقان) جاناخنتقهخناذف اؼعتنب خنقطعناباع نن بنةنذلح قةننا اناذؽ اةنبح  ةنقنعن

ننذ انتكن  ناذطعهاتنن–اذن عغننن2-2

هاذنسددتط لةنهاذن بعددةن ش ددننبعدد خناا تبددع ناخناذطعهذددةنننسددتن  ةاا ت ددع نبدد خناذطعهذددةناذ .1
ناذنستط لةنت سج نهتتهاابننعنقعاةناااع نبساهذةناذح قةنحهذاعن.

ن75نcmن–70نcmاقا ناذطعهاتنتكن نذلقتعبةناهنذلطعع نه جاناخن قدهخناا تفدععنبد خن .2
قدهخنتهقلنعنقعخنا تفععناذطعهذةنا ل ننخناذنعنانا د  نن45نcmهناذق اسلننخنا ننهاذن ع

بح د نن60نcmاا تفععننخناب ضناذ ناسفاناذسطفناذطعهذدةن لد نابقدان,نهؼ  نن  حةن
نان تعع ضننعناذجله ناذن  فن.ن

 

 

 

 مع مساحة الغرفة تناسب مساحة قطع الأثاث ( 23 – 2شكل )
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ن-هس ب خنالناذجناهاناذتعذ ةناذ  عسعتناذ  عس ةنذلطعهاتنهاذن عغنن:

نتناذ  عس ةنذن عغننهن ع ننابطفعانهحساناب نع ناا تفع ع

نا تفععناذن عننا تفععناذطعهذةن ن ناذطفانبعذس هات

نن30ن–ن25نcmنن55ن–ن50نcmنس  ن4ن–ن1نخن

نن35ن–ن30نcmنن63ن–ن55نcmنس  ن7ن–ن6نخن

نن43ن–ن33نcmنن73ن–ن60نcmنس  ن10ن–ن8نخن

نن45ن–ن38نcmنن76ن–ن66نcmنس  ن13ن–ن11نخن

ن

نن عغنناذهسطنن–ن غنةناذجله ننعتق عس

ناذن غنةناذننه ةناذن غنةناذن بعةناذن غنةناذنستط لةن نننابو ع 
ناذطهاناذع ض

نن71ن–ن55نcmنن76ن–ن60نcmنن81/نن71نcmنن71/نن50نcmن2

نن106ن–ن32نcmنن106ن–ن81نcmنن132/نن111نcmنن91/نن71نcmن4

نن137ن–ن116نcmنن132ن–ن111نcmنن182/نن152نcmنن106/نن86نcmن6

نن182ن–ن142نcmنن137ن–ن121نcmنن228/نن106نcmنن106/نن86نcmن8

نن213ن–ن182نcmنن157ن–ن147نcmنن108/نن96نcmنن121/نن106نcmن10

ن

ناببععنناذ  عس ةنذلن عغنناذن تلفةن

ناذع ضناهناذعنبناذطهاناا تفععن هعناذن غنة

نن106ن–ن91نcmنن106ن–ن91نcmنن43ن–ن38نcmنن غنةنقاهةنننه ة

نن60ن–ن45نcmنن101ن–ن91نcmنن43ن–ن38نcmنن غنةنقاهةننستط لة

نن101نcmنن101نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةنطعع نننه ة

نن106ن–ن91نcmنن203ن–ن152نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةنطعع ننستط لة

نن91ن–ن73نcmنن162ن–ن152نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةناذنقتبة

نن109نcmنا نطهانن66نcmنن غنةناذ  عطة

نن66نcmنا نطهانن81نcmنن غنةن نا

نن60ن–ن50نcmنن101ن–ن91نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةنقتعبة

ن
ناذق اسلنن2-3
اذ طهطنابسعس ةنذتكن  ناذق اسلن جاناخنتشنخناذجله ناذكحلنهاذن  فنه قدهخنا تفدععنن عدننن

ذق سددلنبع تفددععن  بدد نه قددهخننسدد ننا,ن طددعببنق عسددعتناا سددعخن(ن45ن–ن40)نcmاذق سددلنذلبددعذؽ خننددخن
ا ل ننخناذن عننهاخنتقهخننسعاةناذق سلنتن انن(22ن–ن17)نcmن نا ناذهغعناذن  فنذلجله نه  تفعنب

ن.(45ن–ن37.5)نcm نبناذق سلن جاناخن غنخن احةناذجعذ نه قهخنبحنهنن,ناسفاناذطعهذةن
اذعد ضن ن,ننداخناذ لدؾن (ن7.5ن–ن5)نcmبن نا ن  ضنن عنناذق سلن قهخننخنابنع نا  ضن

cmنخناذ لؾنخنابنع نا قهخناذع ضن(ن37.5)ن cmه قهخناذعا ننعبدانهب نسدةنن جدعتن,نن(32.5)ن
نذتفعن نا زابنذلأنع ن.ن
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ن

نق سلناذطعبعل
وقاناا لنتنعنع نهعا ناذق سلن جاناخن ن انذل لؾنذغنعخنب جاناخن قهخننن عنناذق سلننسته ن

ناذجله ناذن  فن.ن
ننننننننن(ن15ن–ن10)oهق سدددلنااسدددت احةنندددخن,ننددد  خناذعاددد نن(o5) نهق سدددلناذطعدددع ن ن دددانبن دددنانن

ذنقتان جاناخن س ننعا ناذجعذ نبنهخناخن بعذػنالناا تفععنبح د ن تعدع ضنندعناذقتدؾنندخنانعنق سلنا
cmنا ل ننخناذن عننذقاناذبعذؽ خن.نن40ن–ن30ن

ن
نلبعذؽ خننه ناذحج ناذنتهسطنذابععنناذق اسلن
نن50نcmن–40نcm  ضناذن عننن

نن45نcmن–40نcmا تفععناذن عنننخناب ضنن
ننo8ن–نo5ن  خناذن عنننخنابنع نذل لؾن
نن19ن–ن9نcmا تفععناذنس نننخناذن عنننخن

نن20ن–ن8نcmطهاناذنس نن ل نابقان
نن5نcm  ضناذنس نن

ن
سببنهاخنهغح عنناذ  عسعتنذق اسدلنن تلفدةنن,ت تلؾنابععننهق عسعتناذق سلنبع ت ؾناستعنعاتاعن

اذتلنه فعتن اط  ناذنسن ل نهاذتلنت تط بناذ نابععننهق عسعتنهحناتناذجله ناذن ككةنذفت اتنطه ذ نه
هقعتنطه لةنا تطلاناخنتقهخناقا ن احةنهاست  عءنا جاناخنتقهخنابععننهن ناذق اسلن ست ن نذل احةنهب

نهاذ  فعتنتت عساننعنقها نناذجله ناذن  فن:ن
نن55نcm خننان  ا نبناذن عننننننننن
نن55نcm خننان  ا  ضناذن عنننننن
نن42نcm خننان ز نا تفععناذن عنننننن

ن
نDesks) )اذ ح تنن2-4
ن

ناابععنناذ  عس ةنذل ح تن:
ن

ن

ن هعناذ حلة

Desk Type 

ن

ناا تفعع

Highن

ن

ناذع ض

Width 

ن

ناذعنب

Depth 

نن50ن–ن45نcmنن55ن–ن60نcmنن55ن–ن50نcmن ح تنااطفعا

نن75ن–ن50نcmنن150ن–ن60نcmنن20ن–ن60نcmن حلةناذحعسها

نن73ن–ن45نcmنن106ن–ن91نcmنن75ن–ن70نcmنسق تع  ة

نن60ن–ن40نcmنن106ن–ن91نcmنن71ن–ن60نcmنن غنةنطبع ة

نن60ن–ن50نcmنن101ن–ن91نcmنن76ن–ن71نcmنن غنةنقتعبة
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نتكن  ناذجله ناذج ن:
خنذلجدعذ ناخن   دانهز د ناا دعءنتأن دةناخنتكن  ناذق سلن حتعجناخن  عساناهغععنقا د ةنبح د ن نقد

 تددأا نبعذن جددةنابهذدد نبوددقاننسدد  نلدد نبددنهخناخن ف ددنناذنسددع نةناذتددلن حتعجاددعن  ددننجلهسدد ناخنهغددعناذج
,نالهنا ن عنق سلنطعهذدةناذحعسدهان جدنناخناذجدعذ ن حتدعجنإذد ناخن ت عسدانجلهسد نندعنهغدع ةناذق سلن

افدلن عد ناا تبدع ن  دننتكدن  ناذق سدلنهاذطعهذدةناذعنانهاذ ع نإذد ناذحعسدهانقدانهدنان جداناخن ش دننب
 جنناا تفع عتناذكح حةنذتكن  نهناناذق سلنهاذطعهذةننبح  ن جنناذجعذ ن احت نالنن(62ن–ن2اذوقان)

ههغددعناذجلدده ناذج ددنن هكددؾنبددعذنجاهنناذطف ددؾنذلعغدد تنهنذددان  بددعننددخنهجددهنناذنسددع نناا ددعءناذعنددان
ناذن عسانههلن ن نةنن.

هاذتددلن جدداناخنتش ددنناددلننسدد نددخنهزخناذجن(%10)نددعناخنهزخناان عنبن:نسددع نناذددن اعن .1
عدهبنتخناذدنذاننسدع نناذدن ا  خنادلناذن ع دننندخناذننقدخن,ناا تبع ن  ننتكن  نا نق سدلن

قنددعنهدهناذحدعانبعذ سددبةنن,نسد سددع ننجدع بلناذجتخنااذح قدةنهذقدخنادلنبعددضناذعد هؾن نقدخن
هناذ ادهضنندخناذق سدلنقندعنااذجلده نخن ست ن نق  طةنا تقعزنالنحعذةناذلن ا  خنه نقخن

خناذ  عسدعتناذنق  دةناذتدلنتش ددننادلناا تبدع نهدلناذنسددعاةنبد خناذن ادبنهاذن عدنن,نهاذنسددعاةننننا
ن.20نcmسع نناذن اعناهبنقع نةناذق سلناذنغؽهطنهلنناذن ت حةنذ

خنانسد نناذعاد ن جدان,ناخنتكن  ننس نناذعا نههناكعانجزءنالناذن عدننإنس نناذعا ن:ن .2
 عذلنبكه ةنقعا دةنذ عطدلناذدن  ناذن عسدانذجدزءنهدع نندخناذعاد نههدهناذنسدعاةنندخن قهخن
ح ع دعنقا د ةنتقدهخنا)ذدنذانادلناهبناذ ع نةناذنغؽهطةنذلق سدلننذلأ ل ن12.5نcmحهاذلن

  دننعن,نهن(قا ن احةن  ننعن ن دانذل لدؾاخننعع ناذ ع ن قه هانا بع ةن خناغعءننفتهحنه
)  دننعن ضنهاذزاه دةنندعنبد خناذن عدنن ةنا ندعنب د ا نهبد خناباذعا نزاهنس ننخناذن عننهه نق ن  ن

ن,نo95قدانندخناتقدهخننخنااس نناذ لفدلن جداننهب خناذنبهزخناذجعذ ن ل  (ننغؽهط قهخن
سد نناذعاد نهدلننهاذهع فدةنابهد نذ,نس نناذعا ن نننبعذابدعتنذلجدنعناذن تكدانااسدت عنةننه

نناذف د اتناذ ط  دةن ن دعنعسد اخنإهبدنذاناداذهقع ةننخنحنه نتحناناذف  اتناذ ط  ةنذل لدؾن,ن
قندعن كانا ل ننخناذحعادةناذسدفل نذلدهحناذقتدؾننااس نن جاننت ه ناذعنهنناذف   نههناناذ

 .ننننن(63ن–ن2الناذوقان)

 ( الارتفاعات الصحٌحة 22 – 2شكل )
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ن

ن
ن

ن

قددانحنددان لدد ناذعادد نذددهنهجددننا ح ددعءنطف ددؾناددلناخنهغددعناذن عددننسددهؾن عطددلنإناذن عددنن: .3
نهقهؾن.ن ط ةناذف  اتناذ ط  ةنقنعنههنالنهغعناذ

ن
خناهاذ ع نةنابهذ نذلجله ناذج دننهدهناذ دن ةن لد نتؽ د ناذهغدعنبع تعدع نذدنذان جدان لد ناذنكدن ن

ن-  ا لنا بعةن  عك ناسعس ةنهلن:
ن جداسدفللنندخناب ل ننخنطهاناذجزءناذاخنان قهخناخنا تفععناذن عنن جانإن:ا تفععناذن عنن-ا
 لد نقدعخنا د ناذدهننا ا عباعنالنزاه ةنقعبندة(ا عءنا ضنهحت ناذ قبةننخناذنا اننخنابنا تفع  )

سهؾن قهخنه عانغؽطن ل ناسفان عنةناذف ننذنذاناعا تفععناذن عسانذلن عدننندعنابود ع ن
ن.ن(64ن–ن2الناذوقان)قنعن(ن51ن-ن35)نcmاذبعذؽ خننخن

 مسند الظهر لحماٌة الفقرات القطنٌة( 20 – 2شكل )

 ارتفاع مقعد الكرسً( 23 – 2شكل )
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قاننخناذنسدعاةنندخن اع دةناذن عدننهحتد ن اع دةناخن قهخناخن نبناذن عنن جانإن نبناذن عنن:-ا
عحنبنسعحةنقعا ةنذن عنحعاةناذن عننندخناذغدؽطن لد ن غدلةناذف دننسناذف نننخناذنا انذلن غلة

هه ددعناذعنددبنن,(ن43ن–ن38)نcmخن قددهخنحددهاذلناخن نددبناذق سددلن جددانإنددخناذ لددؾنذددنذانادد
ننخناذطهاناذنسع نن.ن%90ن عساسهؾن 

نسعحةنقعا دةننناننبذ نالإإ تحننن  ضناذن عننبعذن جةنااهذ نبنن ناذحعجةنن  ضناذن عنن:-ج
ان لد نجده ن40نcmن  نذلن عننذقلن  عساننعع ناذ ع نهدهناذع ضنابن,سفاناذجنعناذلف ننه
 د نذدهناحتده نإهندعننذدانا,نود عءناذلن ب نهنعنتحته  ناذج هاننخنن5نcmخن غ ؾنااذنكن ن

خنتقدهخن لد نان عن جدانخناذنسدعاةنبد خنابإن عنادلنهدن ناذحعذدةنادس ننابنتكن  ناذن عنن ل ن
ن.47.5نcmانقاب
بحدهاذلننذد ناذ لدؾإهننعبانذل لؾننخناذ قبةناا لناخن قهخناسطفناذن عننابنننسطفناذن عنن:-ن
o5ب  نالنهدن ننذلأنع خنسطفناذن عنننعبانانبكه ةنكح حةنذهنا نخناذو  نان قهخننس هناهن

ن.نذلأنع نخناا زابننس اذحعذةن بنانجاننناب نذ حعاعن ل ناذج
ن-:إذ نوقان ع ن نقخنت س  ناااع نب

ناااع ناذن زذلن .1
ناااع ناذنقتبل .2

ن-:ه وناناااع ناذن زذلن
نؼ ؾناذن ع ن .1
نؼ ؾناذنع وةن .2
نؼ ؾناذطعع ن .3
نؼ ؾناذنطبخن .4

ن
ن-تحته ن ل ن:هؼ ؾناذن ع ن
نابس ةن .1
ن زابخناذن ب  .2
ننسع ننابس ةن .3
نن غنةنتجن ا .4

ن
نابهاانستةننهاهن نسةناهنا بعةناهنا  ناا  خناتقهخنب خنتن: زا  ناذن ب نن(5

نن60نcmن–55نcmقهخن  ضناذبعان ؼعذبعننعن
نن240نcmن–200نcmخنا قهخنب ناذ زا ةنعنا تفععنا

نن60نcmناذ زا ةه قهخن نبن
ن
بعدعنناذنسدع نناقدهخنتهؼعذبعننعناهناذتكن  نهناذنهن اناذلوقانتبعع نتقهخنق عسعت نن:ننسع نناذس   (6
نن60نcmه  ضنن45نcmن–40نcmه نبنن60نcmبع تفععن
ن
 عساننعنوقانهابععننتتبح  ناهناذتكن  نهناذنهن اناذلوقانتبعع نتقهخنق عسعتاعننن غنةناذتجن ان:-7

ن.نسع نناذس   ن
ن
ن
ن
ن
ن
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نؼ اةناذنع وةن:(8
ن-:تحته نؼ اةناذنع وةن ل ن

ن
 غدعن لد نطدعهاتنابعنننن ع نن ت عساننعناغعءنؼ ادةناذجلده نهتحتده ننهحناتنجله  .1

ن.نةكؽ  
نان  داه ندبنن65نcmن–55نcmةناذجلده ناذنفد نةناذكدعالن د ضناذن عدنننبععننهق عسعتنهحدنا
ن.40نcmن–34.5نcmخنا قهخنب نعنا تفععناذن عننان55نcm خن

تتؽ د نابععنهدعنبنهجداناذودقانهاذنهن دانهؼعذبدعنندعننن غنةنهسدطنها بعدةنطدعهاتنكدؽ  ة .2
ن-:قعذتعذلنبععنناذطعهذةناذكؽ  ةناناهنننه ةنهتبناهننستط لةناتقهخنن بعةن

نن45نcmها تفع اعنن50نcmن×ن45نcmن–40نcmسطفناذطعهذةن
نن50نcmن–45نcmها تفع اعنن100نcmن×ن50نcmاهنن45نcmنا قهخنسطحاعنطعهذةناذقب  ةاذنعنا

ن
نؼ اةناذطعع ن:ن(9
ن

ن-:تحته ن ل ن
ن

نعتننن ل ن نننابا انناذوعؼل خن.تبععنهعنان–نن غنةناذطعع  -1
ن.نو  ن12هناناو ع ن10هناناو ع ن8هناناو ع ن5هناناو ع ن4
ن
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 أسئلة الفصل الثانً
ن؟انق نا هاعناب وعاناذحن اةنهنهاكفعتاعنن/1 

ن؟ عتب ننخناب هاعناذ عكةنبعب وعانب خنسباننذان MDF Moldings وانن/2 

ذلعنددان لدد ننقددعبخناذددتحق ناذ قنددلنبعذحعسددهانذت ف ددنناذ  دده ننMDFذنددعنان سددت ن ن وددانن/3 
ن؟ذز ع ؾنها

ن؟نHDFنعنهلننجعاتناست نا نا وعانن/4 

ن؟بعذت ت اننعننق نهع فةنقانطب ةننHDF نننطب عتنذهحناب غ ةنن/5 

ن؟ابسعسلننPlywood واننس   نس هإذ نق نقنPlywoodانق ن كعب نا وعانن/6 

ن؟نعنههنااق  ل ان,نهننعن ك عن,نهنعنسباناست نان نالنك ع ةن لانااع ناذنطبخنن/7 

ن؟  ؾناذ واناذب ست قلنهانق نالنا نس ةنقعخنعاه  نبهانن ةنن/8 

ن؟انق ن كعب ناذ واناذب ست قلنبعذت ت اننعنو حنهاحنةنن اعنن/9 

 نقفدد  ناذ زا ددةن,ن ددنننا ددهاعنقفدد  نسددنتجنددعن زا ددةناذن بدد نبهسددعطةنقطعددةننعن  ددةنتن/10 
نن؟اذ زا ةننعنو حنذهاحنةنن اعن

ابخناذنطددبخنبهسددعطةناذنفكدد تن,ناقدد ن ه ددع ننددخناذنفكدد تنتابددتنابددهااناذ ددزابخنه ددزن/11 
نن؟ ستعنانالناباع ن نننهاو حنهاحنةنن اعن

ن؟ نننا هاعناذلهاقطناذنست ننةنالنابهااناباع نهاو حنهاحنةنن اعنن/12 

ن؟ق ن هعننخنابقفعانتست ن نالنقطعناباع ن ننهعنهب خنسبانااستعنعانن/13 

,نب خنسبانااستعنعانهقد ن دهعنناذنزاجنهجةنتابتناحناهعنبهسعطةن  نن ناناببهااناذنزن/14 
ن؟ هجننن  ن

ن؟ه عانا هاعننخناذن عبضنتست ن نالناباع ن ننهعنهانق نسباناست ناناعنن/15 

  ننت ق انج ا نالنقهنن ننعهلنابناةناذتلن تح ان ل ادعناذجد ا نب  ادعنهانقد نقد ن دهعنن/16 
ن؟ هجننن اعن

نن؟ن ب ننعنان ست ن ننخناذنابتعتنذتعل بناذن ب نانق ننذاننعناذو حننةحعنل  نن نانن/17 

ذتاب تناا عنناذس   ن ست ن نقف  ناذس   نالن نل ةناذتاب تن نننا هاعنقف  ناذسد   نندعنن/18 
ن؟نق نسبانااست نا ن

ن؟س   نؼ اةناذ ه نذ ن نةنا هاعنانق نهن ناا هاعننعنق عسعتاعنن/19 

نن؟طعهاتنتقهخننتهاا ةننعنقعاةناباع نهتقهخناذح قةنحهذاعنبساهذةنا ن هعننخناذن/20 

انقدد ناذ  عسددعتناذععذن ددةنذطعهذددةنجلدده نذعودد ةناودد ع نإنانقع ددتننسددتط لةناهنن بعددةناهنن/21 
ن؟ننه ةن

ن؟انق ناببععنناذ  عس ةنذن غنةناذقتعبةننخنح  ناا تفععنهاذطهانهاذع ضنن/22 

 ؟ق سلناذبعذؽ خن,نانق هعنبعذت ت انبععنناذ  عس ةنذنعنهلنابن/23 
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 الفصل الثالث
 لى الأثاثالخامات يالمعادن التي تدخل ع

 اوداؾ الفصل
 -بعد الانتىاء من دراسة وذا الفصل سيكين الطالب قادرا على:            

 . معرفة الخامات التي تستخدم مع الاثاث لتجعله اكثر جمالا يبىجة -1
د ناعلاى قطاع الاثااث ع يالمعاادن في عمليات اضافة الخاماات لتقنيات الحديثة المستخدمةاليعي با -2

 . التصنيع
 .أنياعىا ، المياد المستخدمة ، يعمليات الخلط يالنسب العالمية -:عمليات الطلاء الحديثة فىم  -3

 

 

 الفصل الثالث
الخامات والمعادن  

 يالت

 دخل على الأثاثت
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 الخامات التي تدخل على الأثاث لتضفي عليه جمالاا يرينقاا  -:يلاا أ

 
الرسيم التصميمية لعمل ما تبدأ مرحلة التنفيذ يالتي تتطلب  بعد أن ينتىي المصمم الداخلي من اعداد

مياصفات متعددة يمختلفة للمياد يالخامات الطبيعية يالصناعية الداخلة في العمل يقد كان للتطاير التقناي 
ياكتشاؾ مياد يخامات جديدة أثر ياضح فاي تطايير القادرة علاى الاباداخ مان خالال الاعماال التصاميمية 

البحااث يالتطااير ماان أجاال اليصاايل ذلااى خامااات ذات مياصاافات متكاملااة بساابب الحاجااة يكااان لابااد ماان 
المستمرة لىا يلتيفير مياد يبدائل عن الخامات التقليدية المختلفاة بجايدة لا تقال عنىاا يبكلفاة أقال يالبادائل 

ملىااا المطريحااة أي التااي وااي قيااد الانجااات بشاارط ان تكااين مياصاافاتىا محااددة بمتانتىااا يخفتىااا يقاادرة تح
يسانذكر وناا بعال الخاماات  للحرارة يالتؤثيرات يالعيامل الجيية يالتآكل يمقايمتىا للصدمات الخارجياة

 . تدخل على الأثاثالتي 

 الرخام  3-1
ير الحارارة يالضاؽط الياقاع علاى المتبلايرة بتاؤث (CaCo2) يتكين الرخاام مان كربيناات الكالساييم

بات الجيياة الأمار الاذؤ ياإدؤ ذلاى تكايين سلاسال طييلاة مان حجار المتكين منىا بفعل التؤثيرات يالتقلالأ
ناياخ الرخاام المتمياتة يذات الجايدة العالياة تكثار فاي أالجبال التي تتراكم فيىا كمياات كبيارة مان الرخاام ي

عاري  سايداء  اذيكاين حيانااا أي عبيل الناصايصلابته يلينه الأ ايطاليا ييتميت وذا الرخام بجيدة تماسكه
في الشكل  وي ميضح كما سيدصفر يالأيالأ كالأحمرليان يضاا رخام متعدد الأأجد بنية يييي خضراء أي أ
(3 – 1) . 

 . المناضد بمختلؾ انياعىا يكذلك سطيح كاينترات المطابخ كسطيحييدخل الرخام في الاثاث  

 

    الحذيذ 3-2
لحاديث يماا احتايان مان استخدامه في الاثاث على الرؼم من التقدم التكنيليجي في عصارنا اما تال 

لام يساتطع ان ينافساه فياه أؤ معادن اي  اا ن الحديد لا يتال يحتال فاي الصاناعة مركاتإمياد يسبائك جديدة ف
 . سبيكة أي مادة اخرى

 

 

 

 الرخام الأبٌض ذا العروق 1 – 3شكل 
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  خام الحذيذ
كثاار العناصاار انتشاااراا فااي الكاارة الارضااية أي يحتاال المركاات الرابااع بعااد أيعااد عنصاار الحديااد ماان 

ديااد يييجااد ماان يتنىااا ح (%204)يالالمنياايم ، يتحتاايؤ الكاارة الارضااية علااى الايكسااجين يالساايلكين 
،  أي كبريتااات كربيناااتكاساايد أي أخاارى علااى شااكل أرضااية متحااداا مااع عناصاار الحديااد داخاال القشاارة الأ

اب الخشبية مان خالال بيكيين الأتخشاب فنران في ثاث بعد تداخله مع الأييستعمل الحديد في العديد من الأ
متعددة  يبؤشكالبياب ييشكل بتخارؾ جميلة الألياح الخشبية ييكين بمثابة الحشيات ضمن ع الأتعشيقه م

لياح أبعل مقاطع الحديد مع  تتتايجن أ يبالإمكانخشاب في عمل الشبابيك ن يتداخل مع الأأكذلك ممكن 
كاذلك فايمكن  متعاددة يبؤشكالالملين لصناعة مناضد الكتابة ييف  تصاميم جميلة  MDF الخشب يالبليك

ؼلب المقاطع المستخدمة في واذن العملياة أان تصنع مناضد اليسط يالطبلات بىيكل حديد يبسطح خشبي ي
 . (2 – 3في الشكل )كما ميضحة  مختلفة يبؤبعادالمستطيلة يالمربعة  الأنابيبوي مقاطع الحديد 

          

 التجاج  (3
 .  ملت من قبل الإنسان منذ القدملقد كان التجاج ياحداا من أقدم المياد التي استع

 :أنىاع الزخاج 
يجااد نيعياات ذحاد يتيقاؾ عناد أناياخ عديادة حساب درجاة نقايتاه أي شاكله أي يفائفاه فالا أللتجاج 

 : نياخ الآتيةيجات الأذاستخدامه ذلا أنه يمكن  جديدة من التجاج يفي مجال

كاسايد يالفقاعاات يلا ائب يالأي فياه كمياة كبيارة مان الشاييوي تجاج ؼير نق : التجاج المميج .1
 . يصلح لعمل المرايا يلأؼرال المشاودة الياضحة من خلاله

يوي خالي من الشيائب يالفقاعات حيث يكين سمك الليح ثابت فلا يحادث أؤ  التجاج الصقيل: .2
عمال مكن استخدامه لأعمال المرايا يالأانكسار في الضيء يتمر الصيرة من خلاله بيضيح يي

 . ةيدليان عدؤبن ييكيخرى الأ

بطاار  عدياادة  رتبااتساالاك معدنيااة أحتاايؤ علااى تلااياح تجاجيااة أوااي عبااارة عاان  التجاااج المساالح: .3
ن أنيعان منه المسلح الشفاؾ يمكن على يوي  )تجاج أمين(فائدتىا عدم تشفي التجاج عند الكسر ي

حتاج المشاودة المعرضة للصدمات يالتي ت ماكنبياب يالأخلاله ييستخدم عادة للأ تمر الصيرة من
 . (3 – 3في الشكل )يوي كما  القياطع يالمنايرفي يالنيخ الثاني ؼير شفاؾ يستخدم من خلالىا 

 

 تداخل الحدٌد مع الخشب فً الأثاث 2 – 3شكل 
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 لاه تصاممالاذؤ لا للعمال ذلاياح تجاجياة لا تقبال القطاع بعاد انتاجىاا أ ييو : التجاج الحرارؤ .4
 .( 4 - 3) في الشكليوي كما  درجات حرارة عالية ىاماكن التي تتيلد فيييستخدم في الأ

يوي تجاج شفاؾ نقي معاال  تحات تياارات مان الىاياء الحاار يالباارد عنادما  : التجاج المقسى .5
يكين في حالة الليينة ليكين مادة صلبة ييتحيل عند تعرضه للكسر ذلى بليرات صؽيرة بحجام 

 . ة لذا فؤنه تجاج أمينححبة الحمص ؼير جار

يكااين ماان التجاااج النقااي لأن معالجتااه مكلفااة وااي لاايح تجاااج معااال  يعااادةا  : التجاااج الملاادن .6
لااياح التجاااج أبااين لاايحين أي أكثاار ماان  (ةيناات)جلايالتلاادين يكااين بيضااع مااادة لدائنيااة شاافافة 

يالشاكل  الؽرل منه عدم تشفي التجاج يتحيله ذلى آلة جارحة أي قاطعة عناد تعرضاه للكسار
 .يبين التجاج الملدن يأليانه  (5 – 3)

 . وي ليح تجاج معميل بالطريقتين السابقتين لتيخي الأمان الأكثر : نالتجاج المقسى الملد .7

 نوعً الزجاج المسلح الشفاؾ والؽٌر شفاؾ (3 – 3)شكل 

 الزجاج الحراري (4 – 3)شكل 
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نااياخ ياطئااة الكلفااة تااتم معالجااة أحااد وااي لاايح تجاااج اعتيااادؤ يكااين ماان الأ : التجاااج المرماال .8
سااطيحه بيضااع لاايح التجاااج بشااكل عماايدؤ متكااؤ علااى جاادار قاايؤ قلياال الماايلان ذلااى الخلااؾ 

ينفاذ ذلاى حايل مان الرمال فيقايم  أنبايبلىاياء عبار ييستخدم العامل مضخة وياء قيياة يمار ا
الىياء بدفع الرمل بشادة نحاي لايح التجااج فيقايم الرمال بتخاديل ساطح التجااج ييكاين العمال 

يبين استخدامات وذا النيخ من  (6 – 3يالشكل ) بؽرفة معتيلة فيىا فتحة بالأعلى لطرد الؽبار
 . التجاج

ثناء صناعته يحسب أؼير ملين نقي يتم تقيسه في وي تجاج شفاؾ ملين أي  : التجاج المقيس .9
في الشكل  ميضح يوي كما ياب الدائرية للأثاثبفي الأ الطلب يبميجب قيالب خاصة ييستخدم

(3 – 7) . 

 المرمل واستخداماتهالزجاج  (6 – 3)شكل 

 الزجاج الملدن (5 – 3)شكل 



 

47 

 

 العلوم الصناعية / الثالث نجارة              الفصل الثالث     الخامات والمعادن التي تدخل على الاثاث
 3 ......................... وعملٌات الطلاء الحدٌثة التً تدخل على الأثاث والمعادن الخامات

مان جىاة ليساىل تقطيعىاا يمنقيشاة مان جىاة أخارى  صاقليةوي ألياح تجااج  التجاج المشجر: .10
معالجااة عجينااة التجاااج ة يتكااين صااناعته بيقياسااات مختلفاا ةسااماكياليان باا تكااينالااياح  وااذني

تكارر  الاساطيانية( بالأختاامشابه أ(ليان يالقيالاب التاي تصانع مان ريلات منقيشاة باستخدام الأ
يستخدم وذا النيخ من التجاج فاي القياطاع ينقشىا عند الديران يعند مرير العجينة من خلالىا 

 . (8 – 3في الشكل )كما  يالمناير

 
 

 المقوسالزجاج  (7 – 3)شكل 

 المشجر واستخداماتهالزجاج  (8 – 3)شكل 
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 لتجاج لياح اأتثقيب  3-1
لياح التجااج يونااك نيعاان ألكثير من الحالات تتطلب الحاجة ذلى عمل ثقيب مختلفة القياسات في 

من برايم التثقيب تسمى بريمة التجااج النايخ الايل واي البريماة المسامارية واي أشابه باالرمح الصاؽير أي 
كاين رأساه المثلاث يوي عبارة عن مسمار من معدن صالب ي mm (2 - 14)من قطروا ترايح يالسىم ي

يواي ؼيار مفضال كاين قياسااته صاؽيرة ياساتخدامه  (9 – 3في الشكل )كما من مادة تحيؤ حجر الماس 
نىا مجيفة أفيحتاج ذلى مىارة يالنيخ الثاني عبارة عن انبيب يرتبط بنىايته كمية من مادة حجر الماس أؤ 

 . (10 – 3في الشكل ) يوي كما دائرية من الليح التجاجي عند استعمالىا اا قراصأتعطي 

 ا المرايا ياستخداماتى3-2
لا يخلي بيت من المرايا لأنىاا تعناي الحركاة يالحيااة يالراحاة مماا جعال الإنساان يساتخدمىا فاي فان 

يكام واي جميال ان تتحايل مختلفة  بؤشكالالعمارة الداخلية يفي كثير من قطع الأثاث المنتلي بعد تؤطيروا 
فالإنساان  ، ليحات فنية جذابة تضفي على المكان متيداا من الجمال يالشاعرية لياح من المرايا ذلىتلك الأ

لايان خاصاة ذات شافافية جيادة تلاين ساطيح المارآة ألياح ذلى ليحات ساحرة باساتخدام قام بتحييل تلك الأ
يرة أي بتقطيعىاا ذلاى أشاكال وندساية صاؽ يتكسيه بطبيعة لينية جافاة رقيقاة جاداا لا تتاؤثر بالعيامال الجيياة

كما لتمنح السقؾ شكلاا وندسيا رائعا يعكس الصير يالأنيار من خلال المرايا يتؽليؾ السقيؾ بىذن القطع 
  . (11 – 3في الشكل )

كٌل المراٌا بأشكال هندسٌة شت (11 – 3)شكل 

 فً السقوؾ

البرٌمة الدائرٌة المجوفة  (11 – 3)شكل 

 البرٌمة  (9 – 3)شكل  لثقب الزجاج

 المسمارٌة لثقب الزجاج
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 الحفر المباشر على التجاج 
 -:خطيات العمل

طة ير  الكااربين ايؽطي سطح ليح التجاج بير  الكينتاكات اللاصا  ثام ينقال الرسام بيسا .1
 . ر  الكينتاكتعلى السطح المؽطى بي

افراغ المساحات المطليب حفروا باستخدام المشرط ييضع الليح التجاجي على طايلة بحث  .2
 . يكين السطح المؽطى بير  الكينتاكت ذلى الأعلى

يتم يضع الحامل بياسطة الفرشاة على المناط  المراد حفروا يالانتفار لمدة دقيقتين ثم يتم  .3
 . لفرشاةمسح المناط  التي عليىا الحامل با

 . تكرر العملية مرتين أي ثلاث ثم يؽمر ليح التجاج في حيل ماء نفيؾ .4
، يبعكسه يكرر العمل نفسه حتاى الحصايل علاى  تيقؾ العملية في حال الاقتناخ بعم  الحفر .5

 . العم  المطليب لتحقي  الفكرة التصميمية المطليبة
 . سله بالماء الساخنييعاد ؼ ت، ثم ينتخ ير  الكينتاك يؽسل ليح التجاج بالماء .6
 

 قمشة الأ(4
 الأقمشاةيتعارؾ  جياد الاثااث(ن)تجياد نعماال التأالمختلفة في الكثيار مان  يبؤنياعىاقمشة ستعمل الأت

 )الاسام المتادايل(ل أي النساي  العاام ايالتي تحمل اسم القما )نىاياتىا(حد طرفيىا أبالرقع التي تلص  على 
المختلفاة التاي تكاين ذلاك  للأنساجةعلى تلك الرقع النسب المئيياة  كذلك يذكر )للقمال المنسيج(أي الشائع 
 . القمال

يلقااد فىاار العديااد ماان اسااماء الانسااجة الجدياادة يتطااير صااناعتىا عاان الساااب  يفىاارت فااي مجااال 
 )المسااتحدثة(يانتاااجي كبيار، يبعاال ماان وااذن الاسااماء الجدياادة  يالصاناعات التكنيليجيااة علااى نحااي قياساا

الايليااة  بالأنسااجةيااة أي معالجتىااا الطبيعيااة قياساااا ئيااراا كبيااراا ضاامن مكيناتىااا الكيمياأفىاارت اختلافاااا يتؽي
 . المتكينة منىا يبذلك أصبحت لىا خصيصيتىا المميتة

المختلفاة يالمساتعملة لتلبياة الاحتياجاات ضامن يفاائؾ محاددة  للأنساجةيالصفات العامة يالمميتة  
بالسااجاد أي الاابلاط المساامى كارباات أي ميكياات يالمعااريؾ  يخاصااة للاسااتعمالات المتعااددة نجاادوا تتمثاال
ساجة أنالارضيات ينجد اللمعان أي البريا  متايفراا فاي  لأكساء بمتانته يخشينته يتجمدن ياستعماله المحدد

يتمتات بؤلياناه يالرسايم  خامات التنجيد المختلفة كذلك نجد قابلية الشد تتمثل في انسجة الاؼطية بشكل عام
 . (12 – 3في الشكل )تي عليىا كما ميضح يالتخارؾ ال

  

 أقمشة التنجٌد وألوانها ورسوماتها (12 – 3)شكل 
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 الاسفنح (5
  :يتقسيماته الإسفن خصائص 

 كتاالثاااث يساايؾ نتعاارؾ علااى خصااائص ساساايات صااناعة الأأالصااناعي أحااد  الإساافن  كتاالتعااد 
 . سيا  المحليةالاسفن  يجميع المعليمات في الأ

 cm ( (80ات مختلفة يبارتفاع cm (180×200)على شكل كتل كبيرة بمساحة  الإسفن يتياجد  
تقطياع واذن الكتال بالسامك  يبالإمكان (13 – 3في الشكل )كما ميضحة  الإسفن ( )بليكهتدعى بمصطلح 

يبميجااب الحاجااة ذليىااا يتااتم العمليااة بمكااائن خاصااة فااي معاماال تقطيااع ( 20ذلااى  1)cm المطلاايب ماان 
 . سيا  المحليةالميجيدة في الأ الإسفن 
فىي له بعل الخصاائص التاي يمكان  )الضؽط العالي(الكثافة العالية  ذي الإسفن كيؾ تتعرؾ على  

 . ن يتميت بىاأ
رؤ ؼياار جاااؾ لكاان الناااس تفكاار ان يكااين طاا )الضااؽط العااالي(الكثافااة العاليااة  يساافن  ذالإ -

 . سفن  الطرؤ يحافف على شكله لمدة طييلةالإ
ك علاماة مكاان الضاؽط صاابعك لا يتارأالكثافة العالية حينما تضؽط علياه بؤحاد  يذ الإسفن  -

 الكثافة القليلة يبعكس الاسفن  ذ
  :الأليان 

ن تجد نفس أوي فقط لتمييت الكثافات عن بعضىا ، يالؽل كثير في الاسفن  بسبب اللين لأنك يمكن 
مختلفة يتفن أنىا ياحد يلكن الحقيقة أنىا مختلفة تماماا ، فيمكن اللين  بؤسعارماكن كثيرة يلكن أاللين في 

 . ياطئد ضؽط عالي يضؽط الياح
 
 
 
 
 

 بلوكه الإسفنج بنوعٌها الضؽط العالً والواطئ ٌبٌن  (13 – 3)شكل 
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 لمنيىمالأ (6
وير فاي معارل المنييم وي معدن القرن العشرين يالياحد يالعشرين آثار يجيدن لأيل مرة الجماالأ

يلااى ماان ناحيااة تعاادد اسااتعمالاته المختلفااة فااي شااتى أيجااه ياحتاال المرتبااة الأ 1854باااريس الااديلي عااام 
 ، فاي العدياد مان الصاناعات يالمنتجاات يالاساتعمالات التطبيقات يلقد حل محل النحاس يالحديد يالخشب

ن يتااداخل فااي صااناعة الاثاااث الخشاابي يلاساايما فااي أطقاام القنفااات أمقاااطع متعااددة يمكاان  بؤشااكاليييجااد 
علاى الاثااث الخشابي يضافي علياه رينقااا ياشاكالاا جميلاة  يبإضاافتهيالطايلات بمختلؾ اشكالىا يانياعىا 

ييمكان تتاداخل مقااطع متعاددة مان الالمنيايم فاي صاناعة مناضاد الكتاباة ،  يكل حسب التصاميم يالميديال
 . (14 – 3في الشكل )يكذلك المطابخ الحديثة كما  جميلة يبؤشكاليالإدارة 
 
 
 

 
 

 
 

 

 اللذائن (7
، لقد يلدت وذن الصاناعة بعاد  ذن تاريخ صناعة المنتجات البلاستيكية على نطا  ياسع حديث نسبياا 

بصايرة عاماة علاى جمياع  )بلاساتك(يطلا  المصاطلح  1839المطااط الصالب عاام أي  الأيينااتاكتشاؾ 
ي عمل النميذج يلقد تؽير معنى الكلمة في الاستعمال الحديث ليشمل مجميعاة كبيارة أالمياد القابلة للقيلبة 

من المياد العضيية التركيات التاي تصابح لدناة عناد اساتعمال الحارارة يلىاا القابلياة للتشاكيل تحات الضاؽط 
 . ديات مفيدةأيوي تحل محل مياد انشائية كالتجاج يالخشب يالمعادن يتصنع منىا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تداخل الألمنٌوم مع الخشب فً صناعة الأثاث والمطابخ  (14 – 3)شكل 
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يتتداخل كثير مان القطاع يمقااطع البلاساتك ماع قطاع الاثااث المختلفاة تتمثال بالنقشاات يالتخاارؾ  
 . المصنيعة من البلاستك يتستخدم في ؼرؾ المنام أي الطعام

عان طبقاات للبلايك المضاؽيط ضاؽطاا عاليااا مكساية بطبقاة  يوي عبارة  HDF أي MDF خامات 
 ، جميلااة يمتكااررة بلاسااتيكية بدرجااة لمعااان عاليااة شاابيىة بلمعااة التجاااج تتاايفر باااليان متعااددة يبتخااارؾ

يتتيفر بقياسات ،  عمال التصميم الداخلي يالديكيرات للفناد  يالقاعاتأيستفاد منىا في صناعة المطابخ ي
  PVC كذلك تتيفر خامات،  cm 122 × 270 يبؤبعاد mm 8– mm 18ا بسمك مختلفة يالشائع منى

يبااليان  PVC يواي عباارة عان طبقاات رقيقاة مان ماادة HDF أي MDF البلايك بؤكسااءيالتي تساتخدم 
بدين لمعان تباخ على شكل ريلات تنفاذ عملياة الاكسااء بياساطة مكاائن خاصاة تادعى  يأ نمتعددة يبلمعا

د على مبدأ عملية الشفط يباستخدام الحرارة لتثبيت واذن الخاماات علاى طبقاات البلايك بمكائن البيلين تعتم
MDF  أي HDF ( 15 – 3يالشكل)  أخشاب يبينMDF  يHDF  المكسية باللدائن. 

 
 

 

 الدلىد (8

 :الدلىد ودباغة صناعة 
حضاير ، اتصفت دباؼة يصناعة الجليد في وذن الفترة بطايل فتارة الت (المرحلة الايلى )القديمة .1

حيث كانت دباؼة الجلايد تتصاؾ بطايل اليقات نتيجاة لعادم تايفر الماياد الايلياة ، ذذ كانات تاتم 
جميع المراحل يديياا ذؤ ييضع الجلد بعاد تنفيفاه مان الشايائب فاي احايال تحتايؤ علاى ماادة 

ثام تادفع مان واذن الاحايال  (16 – 3فاي الشاكل )كما ميضح الترنيخ لإتالة الاصياؾ عنىا 
حيال أعدوا تيضع في يتؽسل يب

تحتاااايؤ علااااى السااااما  أي قشاااار 
ياام يبعاد ذلاك أالرمان يلمدة ثلاثة 

ترفااع يتلااين يتكااين جاااوتة بعااد 
 . ذلك للاستخدام

المرحلااااة الثانيااااة تعتباااار المرحلااااة  .2
الثانية فاي دباؼاة يصاناعة الجلايد 
من المراحل المتطيرة نتيجة للتقدم 

اعي يالتكنيلاااايجي يتاااايفر الصاااان
ن ماا نشارحه فاي يلياة فاؤالمياد الأ

وااذن الفتااارة عاان دباؼاااة يصاااناعة 
الجليد ليس وي الخاتمة فؤن التقادم 

 . قدماا  في وذا المجال مال  
 

  المعالجة باللدائن HDFو  MDFأخشاب  (15 – 3)شكل 

أحواض إزالة الصوؾ من الجلود فً  (16 – 3)شكل 

  المرحلة القدٌمة من الدباؼة
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حيال تحتيؤ على مادة الترنيخ يتحرك أفبعد أن ينفؾ الجلد من المياد العالقة يتتال ييضع في 
لك يتم رفعىا يؼسالىا مان بعد ذ،  (17 – 3في الشكل )كما  صياؾتالة الأذ لأجلبياسطة نياعير خشبية 
للتخلص من البكترياا  )يوي ثمرة لنيخ من أشجار السري(حيال تحتيؤ العفص أوذن المادة ييضعىا في 

ثم ترفع يتيضع في براميل خشبية تحتيؤ على مادة الكريم لكي يكتسب الجلد صفقة الاسفن  أؤ المريناة 
ماادة حاففااة لاه عناد الخاتن حتاى لا يتااؤثر  يالنعيماة بعاد ذلاك يرفاع الجلاد ماان واذن البراميال ييؽطاس فاي

تثبيات اللاين ثام يلماع  لأجال الكايلبالرطيبة يلا يتعفن يبعد ذلك يصبػ بالصبؽة المطليبة ييطلى بمادة 
 . السيتن أي شمع الدلاسبمادة 

 

 :استعمالات الجليد في الأثاث  
ياات كبيارة نتيجاة انتاجه بكمبعد التطير الذؤ طرأ على دباؼة يصناعة الجليد في اليقت الحاضر ي

 فاي ، أخاذت تساتعمل ناياخ متعاددة يمختلفاةأشاكال يأسيا  على ثرتىا في الأيك ، يلية لىالتيفر المياد الأ
ثاث ياكساء سطيحىا يالكراسي يالمنافر يالجادران يعمال ليحاات ر من التصاميم الداخلية يمنىا الأالكثي

ثااث كالمناضاد يالاسارة يحتاى مىا فاي تجميال كثيار مان الأا اساتخدامتعددة يكاذ بؤشكالفنية بعد تخرفتىا 
تاداخلىا ماع قطاع ؼارؾ النايم كاؤبياب خاتان  يبالإمكاانبياب الداخلياة ل بىا في تداخلىا مع الأيصل العم
 . متعددة يبؤشكالكثر استخداماتىا في تنجيد أطقم القنفات أالملابس ي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لنواعٌر الخشبٌة لإزالة الصوؾ من الجلود ا (17 – 3)شكل 

  فً المرحلة الحدٌثة من الدباؼة
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 ع الأثاثالمعادن التي تدخل في تكيين قطثانيا: 

منااذ القاادم اسااتعملت المعااادن الثمينااة يالأحجااار الكريمااة بتااتيين الأثاااث بؤشااكال فنيااة يجماليااة ذذ    
استعمل الذوب يالفضة يالنحاس كما ياستعملت الأصداؾ البحرياة يالعااج بكثارة فاي واذن العملياة ذذ كاان 

م تطعاايم الطااايلات يالعلااب النجااارين المىاارة يقطعااين الأصااداؾ يالعاااج ذلااى أشااكال وندسااية رقيقااة يياات
يالختائن بىا يانتشرت وذن الحرفة فاي مصار يبالاد الشاام يالمؽارب العرباي يتناقلتىاا الأجياال جايلاا بعاد 

عملياات ذكسااء  جيل ذلى أن يصلت ذلى يقتنا الحاضر ذلا أنىا أخذت بالتناقص شيئا فشيئا يلم يب  منىا ذلا
ملياة التاذويب حساب الطلاب مان قبال المشاترؤ يذلاك لأن الأثاث بير  الذوب أي الفضة يمع ذلك تبقاى ع

ير  الااذوب أسااعارن مكلفااة يكااذلك ير  الفضااة أمااا أساالاك النحاااس فيااتم اسااتعمالىا بشااكل خفيااؾ لتطعاايم 
ؾ نتطار  لىاذن العملياات يبعل الخطيط بقطعة الأثاث يذلاك لعادم رفاع ساعر التكلفاة لقطعاة الأثااث يسا

 -بالترتيب كما يؤتي :
 

 اي الفضة بير  الذوب تذويب الخشب (1
 : دياتالمكينات ي الأ

 في عملية التذويب أي التفضيل نحتاج ذلى المياد يالأديات الخاصة بىذا العمل يوي كما يؤتي :

  ي نجدن في شاكل يرقاات  الأصباغدفتر من ير  الذوب ي يمكن الحصيل عليه من محلات
الااير  المااذوب ي  ماان الااذوب يفصاالىا عاان بعضااىا ير  شاافاؾ حتااى يعماال علااى حمايااة

يرا  ياتم بتلاك الأ بالإمسااكناه رقيا  ي يساىل تكسارن ، لاذا عنادما نقايم أالمفضل ، حيث 
فاي كما ميضاح  مساك بىا عن طري  الير  الشفاؾ للمحاففة عليىا من التلؾ ي التكسرالأ

  . (18 – 3الشكل )

 محاففاة عليىاا يسادة حيث يتم استخدامىا ليضع قطع الذوب عند تقطيعىا مما يسااعد فاي ال
 . من التفتت

 سكين حيث يتم استخدامىا في تقطيع الذوب . 
   (500 – 320 – 120) ياسات ويمجميعة من الق تنعيمير . 
  شديدة الالتصا  ةماد يي مادة اكريليكية يوأاكريليك  . 
  ؼراء يونا يجب استخدام نايخ مان الؽاراء الخااص بلصا  ير  الاذوب يالاذؤ يختلاؾ عان

لى ذ، فىي يصبح جاوت للص  عندما يتحيل لينه  ياسمه المسيين للخشبالؽراء المخصص 
 . لى شفاؾذالشفاؾ بينما ؼراء الخشب يفقد قدرته على اللص  عندما يتحيل 

( دفتر ورق الذهب18 – 3شكل )  
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  ي أثااث فردن على الأحيث تستخدمان في حمل ير  الذوب ييضعه ي (2)عدد فرشاة مشط
ة ياحاادة يااتم اسااتخدامىا فرشااا (2)لااى جانااب ذ،  (19 – 3فااي الشااكل )يوااي كمااا الخشااب 

 . خرى تستخدم للقيام بدون اليرنيلالأللدوان قبل الؽراء ي
  أثيلين ي بيليأ )يوي مادة سائلة تستخدم كؤساس يكين لينىا بني محمر(طينة حمراء . 
  ي القطن حيث يتم استخدامىا في تنعيم السطح الخشب بعد التذويبأقطعة من القمال . 
 اففة على التذويبيرنيل حيث يتم دوانه للمح . 

  . طريقة تذويب الخشب بير  الذوب اي الفضة
 سيؾ نيجت العملية التذويب بالنقاط التالية لؽرل التعرؾ عليىا عن كثب :

حيااث  (320) ير  قيااسساتخدم نيبعادوا  (120)اس ياق باير  ساطح الخشابلالتنعايم  نبادأ  
ى تحصاال علااى سااطح حتاا (500) ير  قياااسسااتخدم نتعماال علااى تنعاايم سااطح الخشااب ، ثاام 

 .  ؽبارالي أالتنعيم ي الخديل ، ثم يتم تنفيؾ سطح الخشب من بقايا أملس خالي من العييب أ
بطلاء السطح بالماادة  نبدأتربة ثم أي أؤ شيائب أمن  ننفؾ قطعة الخشب المراد العمل عليىا 

اا ذا لم تستخدم تلك المادة فايمكن اساتخدام ذما أالاكريليكية شديدة الالتصا  ،  ماادة تمثال متيجا
، نايجت عملياة تجىيات الؽاراء فاي  بين الطينة الحمراء يالؽراء يلكن كيؾ ياتم تجىيات الؽاراء

  -النقطتين التاليتين :
ضعه في الماء لمدة يايم حتاى تماتص حبيباات الؽاراء نذا كان ؼراء حبيبات يذالؽراء نؤخذ  - أ

يضاع الؽاراء علاى الناار ماع  لكل لتر ماء ، ثم ياتم g(100) الماء ييتم استخدامىا بمعدل 
 لأناهصبح سائل يلكان لا يجاب تركاه علاى الناار حتاى الؽلياان يالتقليب بشكل مستمر حتى 

 . فقد قدرته اللاصقةيس
قلبىاا بشاكل جياد حتاى تخاتلط نضعىا في الؽراء الساائل يني البيلي يأالطينة الحمراء  نؤخذ - ب

قباال الاسااتخدام يجااب تصاافية بااالؽراء ممااا يجعلنااا نحصاال علااى مااتي  يشاابه الطاالاء ، لكاان 
ؤ كتل يالحصيل على سائل سلس ناعم خاالي مان أالمتي  بقطعة من الشال للتخلص من 

 . الشيائب
 
 
 

فرشات التذهٌب ( 19 – 3شكل )  
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بالطبع تستطيع الاستؽناء عن كل وذا العمال فاي تجىيات الؽاراء اذا قمات باساتخدام الماادة  ملاحفة :
ذا ذي المادة الاكريليكياة ، لكان أي  الؽراء لى طلاء الخشب بطبقة رقيقة سياء من متذالاكريليكية ي تحتاج 

عطااء بريا  ي ذي القيام بىا يساعد على أتمامىا ذكان الخشب مطلي يمكن الاستؽناء عن تلك الخطية يلكن 
 . لين ي فل لير  الذوب

ي أي تمتقااه ، لااذا يااتم يضااع يرقااات الااذوب أمااع مراعاااة عاادم تكساارن  ذوبتقطيااع ير  الاا 
تجاان ان يتحارك الساكين فاي أام ساكين ياتم تقطياع الاير  علاى الفضة على يسادة ي باساتخد
األى التمت  ذياحد حتى لا يتعرل الير    . ي التكسر فىي رقي  جدا

لى اللاين الشافاؾ حتاى ذدوان الخشب بطبقة من الؽراء الخاص بير  الذوب نجدوا تتحيل  
 . تصبح جاوتة للص 

يضع قطع الذوب علاى الخشاب بحياث حمل قطع الذوب باستخدام الفرشاة المشط يابدأ في ا 
ن ينتىاي لصا  ألاى ذيتم رصىا بجانب بعضىا دين يجيد مسافات بين القطع ينستمر بذلك 

رباع سااعات حتاى يلتصا  ألاى ذيتتارك لمادة تصال تاذويبىا الير  يتؽطية المنطقاة الماراد 
 . ير  الذوب بالخشب

ي أمسح السطح بقطعة القماال باستخدام الفرشاة يتم التخلص من التيادات في الير  ثم يتم  
 . القطن حتى يستيؤ السطح بشكل جيد

 . دوان اليجه بطبقة من اليرنيل مما يعمل على المحاففة على السطح المذوب 
ن تقيم برل بعل التراب على أعملية سىلة يمكن  ين يكين شكل التذويب عتي  يوأيحب البعل 

ان السطح بعد جفاؾ يالتصا  ير  الذوب بطبقة من ي يمكن دوأالسطح المذوب قبل دوان طبقة اليرنيل 
فاي فيكين الشكل كماا مباين  يرا  الذوب ذات الشكل العتي  بكل سىيلةأي يمكنك الحصيل على أ دمليكال

 .  (20 – 3الشكل )
 

 
 
 

شكل قطعة الأثاث بعد ( 21 – 3شكل )

 التذهٌب 
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 التصديؾ )تطعيم الخشب بالصدؾ( (2

يجااه الطااايلات علااى العلااب الخشاابية يأ )القياقااع يالمحااار(يوااي عمليااة لصاا  الصاادؾ  :التصااديؾ 
، ييقاع تفضايل أؤ مان وااتين الطاريقتين  وناك طريقتاان لتطعايم الخشاب بالصادؾبشكل وندسي يفني ، ي

  .على المتخرؾ نفسه يمدى مىارته يربما تعيدن
 الطريقة العربية 

فىناك الطريقة العربية القديماة يواي أصال الطار  المتبعاة فاي التصاديؾ يتحتااج ذلاى أيادؤ عاملاة 
ص وذن الطريقة بعمل القطعة كاملة من قبل النجار ثم يؤتي الرسام ليصنع النقشة المرؼيبة ثم ماورة يتتلخ

القصاادير الااذؤ يحفاار مكانااا لخياايط القصاادير ييثبتىااا يبعاادوا يثباات عاماال الصاادؾ القطااع  تثبيااتعاماال 
خييط  ، كما يمكن ذدخال المقطيعة حسب الرسمة ييمكن استخدام النحاس يالحديد داخل الصدؾ لتطعيمه

ماان أجاال ذخااراج القطعااة  عاااليمجىاايد يكاال وااذا العماال ببااذل ،  الفضااة فااي القطااع الثمينااة الؽاليااة الااثمن
وذن الحرفاة في ن ماوريعمل مكينة من فنانين قبل أؤ شيء  يرشةالمتخرفة بالشكل المطليب يذلك عبر 

  .ييتقنينىا
 الطريقة المصرية 

درجاة كبيارة يلكان ساىيلتىا جااءت بالمقارناة ماع أما الطريقاة المصارية الساىلة فىاي ليسات ساىلة ب
  .العمليات المعقدة التي تحتاجىا الطريقة العربية
تعتمد الطريقاة المصارية علاى رصاؾ 
الصدؾ بجاناب بعضاه بالشاكل الماراد ييمالأ 

 ذذ،  الفااراغ بمعجااين فيفىاار بشااكل متناساا 
مصاانيعة الجااد معفاام المشااؽيلات الصاادفية ن

دوااا فااي أثاااث بىااذن الطريقااة حيااث يكثاار يجي
ذن أوام عناصار الإباداخ فاي  ، البييت القديمة

وااذا الفاان وااي كيفيااة ذباارات الفكاارة يدراسااتىا 
نقيشات الإسلامية مفال،  يمن ثم تنفيذوا عملياا 

يالتخرفية تتميت بىا ديل عربية مثال سايريا 
يمصر ذضاافة ذلاى العارا  يواذن التخرفاات 
تكين متداخلة يبؤشكال وندسية مختلفة تحتاج 

 ، لاى حارفيين متخصصاين فاي واذا المجاالذ
يديياة العماال فاي حرفااة التطعاايم ماان رؼم الباف

أسعار كال قطعاة منجاتة  فؤن ارتفاخالصدفي 
ة يفن ياضح في اتدياد يتناسب يحجم يبحرف

كمااا ميضااح  الدقااة يريعااة التااداخلات الفنيااة
  . (21 – 3في الشكل )

 عملية التصديؾمراحل 
 -نيجتوا في النقاط التالية لؽرل التعرؾ عليىا : دة يدقيقةمراحل عديتمر عملية التصديؾ ب

  تقايم الايرل المتخصصاة فاي تقطياع الصادؾ الطبيعاي بعمال قطاع صاؽيرة يكبيارة علااى
، يونااا نؤخااذ بعااين الاعتبااار ناايخ القطعااة يحجمىااا فكلمااا كاناات  حسااب الأشااكال المطليبااة

ان الشااؽل فيىااا أد  القطعااة المشااؽيلة أكباار كااان تطعيمىااا أسااىل يكلمااا صااؽر حجمىااا كاا
)ؼراء طبيعي مستخلص مان أعضااء كل قطعة صدؾ بمادة لاصقة  نثبتبعدوا  ، يأعم 
يوذا  الرسمة()ينراعي في وذا أن تكين في مكانىا الدقي  من دين الخريج عن  حييانية(

  .يبرت من جمالية العمل عند اكتماله كلياا 

كأس مطعم بالصدؾ  ( 21 – 3شكل )  
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 ى يصبح الصدؾ باليسط فاي يجاه ييمكن ذنتال وذن القطع على الخشب ينشكل العلبة حت
نما فقط يتم تحديد اليساط ذ، حيث لا يتم تحديد الرسمة ي العلبة فيعطي رسما وندسيا عفييا

ماا  ثم يتم تدريجىا يحسب ما يتف  عن ذون المتخرؾ تنت  الرسمة المصدفة يلذلك ناادراا 
جاايد وااذا ، يعااادة مااا يفضاال الفنااانين ي تتشااابه الرساايم يالتخااارؾ بااين العلااب المصاادفة

  .الاختلاؾ في الأبعاد يالرسيمات يالاتجاوات لتحقي  التميت بل التفرد
  أن من يقيم بىذن العملية وي أكبر شخص في اليرشة لأنىا تحتاج ذلى خبرة كبيرة لا يمكن

، حياث عاادة لا تقال خبارة  صؽير الحصيل عليىا بسرعة أي ذجادة العمل فيىا حرفيلأؤ 
  . سنيات (10)عن  من يقيم بعملية اللص  وذن

  يبعد أن تنتىي مرحلة تنفيم الصدؾ على العلبة تؤتي مرحلة أخرى تسمى مرحلة التسيية
من خالال جارد الصادؾ باالمبرد حتاى يصابح 
بمساااتيى ياحاااد ييصااابح ساااطحه أملاااس مثااال 

، ثااام يقااايم الحرفاااي بتنعيمىاااا بيرقاااة  الرخاااام
تشاابه  )ساامادل(معريفااة فااي وااذن المىنااة باا  

، يبعاد  تصبح ناعماة للؽاياةحتى ير  التنعيم 
ذلك تفاتح العلباة يتشا  مان كال أطرافىاا يياتم 

المىناة  خباراء، يينصاح  دوانىا بتيات معادني
بيضااع وااذا التياات المعاادني دين ؼياارن لأنااه 
يعطي العلبة لمعانا يديم لفترة طييلة كما يبقي 

فاي كماا ميضاح الصدؾ محاففاا علاى ألياناه 
علاااااى عكاااااس أناااااياخ ،  (22 – 3الشاااااكل )

وانات الأخااارى التاااي قاااد تؽيااار مااان لاااين الاااد
  . الصدؾ الأصلي

 أليان الصدؾ 
  يونااك ألايان متعاددة للصادؾ  أليان عديدة تختلؾ بين الصدؾ الطبيعي عن الصناعي للصدؾ ،

فاي كماا ميضاح ؤ يالأبيل يقيس قتح يالأخضر بؤليانه المتعددة يالأسيد يالأصفر يردمنىا ال
قطااع المصاادفة حسااب حجاام يشااكل القطعااة ياليقاات الااذؤ ييختلااؾ سااعر ال،  (23 – 3الشااكل )

  .استؽرقته حتى أنتجت يالجىد المبذيل ينيخ الصدؾ المستخدم في التخرفة

علبة مصدفة بعد ( 22 – 3شكل )

 طلاءها بالزٌت المعدنً  

الصدؾ الطبٌعً وألوانه  ( 23 – 3شكل )  
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 أديات خاصة بالتصديؾ 
، يالأتامياال  العاديااة لأعمااال الااد  ليااممنىااا الأتاف تتعاادد الأديات المسااتخدمة فااي فاان التصااديؾ

ىااا متنيعااة منىااا المنبسااط يمنىااا حافاتامياال ذات مقااابل خشاابية ي، يوااذن الأت الأيريبيااة للتقااريط يالكااؾ
المبارد الخشانة يالناعماة ، ي (24 – 3في الشكل )كما مبينة  المستقيم يمنىا المحدب بفتحات مختلفة أيضا

يفراطة الصدؾ يالملاقط لمسك الصدؾ النااعم الصاؽير ييكثار اساتخدام الؽاراء العرباي فاي واذن الحرفاة 
  .عد لاص  قيؤ يأفضل من الؽراء الأبيل المنتشر بكثرة في الأسيا يمكين من عفام الحييانات ي ييو

 تطعيم الخشب بؤسلاك النحاس أي الفضة (3
كانات  ( عاام250)فاي تطعايم المشاؽيلات الخشابية مناذ أكثار مان  من المعادن التي استخدمت كثيراا 

تيضع فاي شاقي  ياتم عملىاا فاي قطعاة الخشاب  الفضة يالنحاس يكان استخدامىا على شكل أسلاك رفيعة
بشكل وندسي أي رسيم يتم تنفيذوا على قطع الخشب يونا سيؾ نيجت عملية التطعيم بنقااط قليلاة لؽارل 

 -التعرؾ على وذن العملية بشكل ياضح : 
  يإخذ قياس المنطقة المراد تطعيمىا لؽرل عمل ليحة فنية أي رسم خطيط وندسية بالقياس المراد

الأسالاك علياه ثام تطباع واذن الخطايط علاى يرقاة يتقاص اليرقاة بقيااس القطعاة الخشابية يضع 
 . (25 – 3في الشكل )يتلص  من أطرافىا بشريط لاص  على قطعة الخشب كما مبين 

 

 
 

( أتاميل الصدؾ الأيريبية  87 – 8شكل )  

( كيفية لص  الرسمة على قطعة 87 – 8شكل )

 الخشب
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  بعاد تثبيات الرسامة علاى قطعاة الخشاب نساتخدم أتميال رفياع ينااعم شارط أن تكاين حافتااه
ؽيرة نبدأ بطار  الإتميال علاى خطايط الرسام بدقاة مسنينة بشكل جيد يبيساطة مطرقة ص

فاي الشاكل يعناية فائقة لتكيين خند  رفيع على شكل الرسمة الميضيعة لىذا الؽرل كما 
(3 – 26) . 
  بعد الانتىاء من حفر الخند  على جميع خطيط الرسمة يالتؤكد من أن جميع الخطيط قد تم

الشريط اللاص  من طرؾ ياحد للتؤكد من انجات الحفر عليىا بشكل جيد يعم  ياحد نرفع 

فاي أن العمل أنجت بشكل جيد يبعادوا نرفاع الرسامة عان قطعاة الخشاب لتكاين القطعاة كماا 
 . (27 – 3الشكل )

  تجىاات أساالاك النحاااس حيااث يااتم ضااؽطىا بيساااطة ماكنااة خاصااة بىااذا العماال حيااث تضااؽط
ه داخال الشا  الاذؤ تام الاسلاك لتخرج من الجىة الثانية على شكل سلك مسطح يمكن دخيلا

 عمله بيساطة الإتميل .
   بعد ذلك يتم يضع الأسلاك بالأطيال حسب قطع الش  يتثبت بيساطة الصمػ الحرارؤ أي

صمػ الإيبيكسي بعد أن تقطع بحسب طيل الش  الخاص بىا حيث تمسك الأسالاك باالملقط 
فاي ميضاح يتيضاع فاي الشا  يتطار  المطرقاة لتادخل الشا  يييضاع عليىاا الصامػ كماا 

 . (28 – 3الشكل )

 
 

 حفر خطوط الرسمة بوساطة أزمٌل رفٌعكٌفٌة ( 26 – 3شكل )

 قطعة الخشب بعد إنجاز حفر الخطوط( 27 – 3شكل )

 اخل الشقوق بوساطة الملقطكٌفٌة وضع الأسلاك د( 28 – 3شكل )



 

78 

 

 العلوم الصناعية / الثالث نجارة              الفصل الثالث     الخامات والمعادن التي تدخل على الاثاث
 3 ......................... وعملٌات الطلاء الحدٌثة التً تدخل على الأثاث والمعادن الخامات

  بعد الانتىااء مان يضاع جمياع السالاك داخال الشاقي  ييضاع صامػ الإيبيكساي علاى جمياع
الأسلاك يتترك ليجؾ الصمػ بشكل جيد مما يساعد ذلك على تثبيت الأسلاك داخل الشقي  

 . (29 – 3في الشكل )بقية كما 
 
 
 
 
 

 
 

  سلاك ليكين الساطح بشاكل متساايؤ خاالي يبيساطة ير  التنعيم ينعم سطح القطعة مع الأ
يمن بعادوا طبقتاين مان  (السيلر)من تؤثير حافات الأسلاك ثم يطلى السطح طبقتين بمحليل 

 (30 – 3في الشاكل )ليفىر جمالية القطعة التي تم تطعيمىا بالأسلاك كما  (الكلير)محليل 
. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( جمالية القطعة التي تم تطعيمىا 88 – 8شكل )

 بؤسلاك النحاس

 كٌفٌة وضع صمػ الإٌبوكسً على الأسلاك لتثبٌتها( 29 – 3شكل )
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 عمليات الطلاء الحذيثة ثالثا:
 وعمليات الخلط والنسب العالمية ، المىاد المستخذمة ، أنىاعها

بالإضافة لفائادتىا اليقائياة يمكان أن تجمال يوذن الطلاء معفم المصنيعات الخشبية  تؽطي بطبقات 
فالعديد من الأخشاب لي تركت بدين وذن التؽطية يحدث لىا تلؾ يتتآكل بمرير اليقت ، كما أنىاا  امفىرو

ة يالقليال مان الخشاب يمكان أن يتارك بادين معالجاة يطالاء فاي بعال الأحياان تتشرب بالرطيبة يالأتربا
يمكان أن تقاايم العيامال  )الراتنجياة(يبعال الأخشااب الليناة الصامؽية يالسانديان كخشب الصاج يالبليط 
 الجيية بدين يقاية . 

 فاي كثيار مان الأؼارال خصيصااا فاي قطاع الأثااث الداخلياةف عادؤ شيء ن الطلاءأعلى  يلاحف 
يمعفام  )الألايان(ؼطاء ياقي فاؤن الخشاب يمكان أيضااا أن يتؽيار ليناه بالأصاباغ لكين الطلاء  بالإضافةف

 تكين شفافة بدرجة كافية لإفىار تفاصيل الخشب من خلالىا . طلاءالأنياخ 
 

 الإعداد يالتىيئة (1
ي خشاينة الطالاء سايؾ يخفاي التىيئة نتعتمد ذلى حد كبير على حالة سطح الخشب فلا نتيقع من وذ

السطح يعييبه يبالتالي فؤنه من الضريرؤ الأخذ في الاعتباار ان الاعاداد يالتىيئاة السايئة للخشاب سايؾ 
 تفىرن رديئاا ايضاا بعد الطلاء .

 

 :  الإعداد يالتىيئةالخطية الايلى في 
)ماكناة  بيسااطة وي مسح الخشب جيداا في الرندة الحديدية اليديية فإذا كان المساح سايتم ميكانيكيااا 

 )النتايءات( أي ن يتبعه المسح اليديؤ لإتالة العلاماتأفمن الضريرؤ  الرندة الكىربائية أي ماكنة الثخانة(
لا تتيل مثل وذن العلامات بينماا المساح الياديؤ بالرنادة الحديدياة سايؾ يقطاع عملية التنعيم المتريكة لأن 

خشااب الصالبة لا ياتم مساح العدياد مان الأ لاى ساطح الخشاب ، يفايييتيل العلامات يالنتيءات الفاورة ع
 )مقشاطة الالاياح(ن تتبع عملية المسح بالرندة الحديدية الصؽيرة ألياؾ لدرجة النعيمة الكافية يونا لابد الأ

 جتاء الؽير مستيية حتى تعطي سطحاا منبسطاا ناعماا ثم يتبع فتقشط جميع الأ (31 – 3في الشكل )المبينة 

 
 
 

 لواح( مقشطة الأ31 – 3الشكل )
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فااي حااال عاادم تيفروااا دائرؤ يالااير  يالاا )الدائريااة( تنعاايميمكاان اسااتعمال ماكنااة الذلااك الساانفرة ي
 يكاينن أفضال المساتيية يفاي جمياع الحاالات مان الأالرجاجاة الكىربائياة للساطيح  ماكناة التنعايمستعمل ن
 اليد .حركة النىائي ب تنعيمال

يكين علاى  تنعيميير  اليبمختلؾ درجات النعيمة يالخشينة  تنعيممن ير  العديدة نياخ أييجد 
                                                       . (32 – 3في الشكل )كما مبين ي لفات أويئة طبقات 

ي أن تقطع الطبقة لأربعة قطاع يتلاؾ القطعاة الياحادة حايل كتلاة مان ماادة معيناة كاالفلين أييمكن 
 . تنعيمدة جيدة لكتلة اليكين ما يالذؤي البلاستك أالخشب المؽلؾ بالمطاط 

حتى لا تسبب  تنعيمؤ حبيبات قد تسقط على سطح الخشب قبل مياصلة الأتالة ذيجب  تنعيميعند ال
ليااؾ المرتفعاة يذذا يجادت بعال الأ ،طة الفرشااة اتالاة بيساذا تم جروا عليه يتكاين الإذخديشاا بالسطح 
 بعد جفافه . يمهتنععادة ذفؤنه يفضل ترطيب السطح ثم  تنعيمللأعلى بعد ال

 علاج العييب يالتصدعات 3-1
)ؼيار ن يكاين فاي حالاة ممتااتة يلأن الخشاب ماادة طبيعياة أالمفريل في الخشب الذؤ نساتعمله  
ي عيايب أي شريخ أخشاب الميجيدة يفيىا تصدعات حياناا بؤن نستخدم بعل الأأفؤنه قد نضطر  مصنعة(
شااكال الااديكير يالعقااد التااي أيتعرجىااا نيعاااا ماان لياااؾ حيااان يكااين عاادم تناساا  الأيفااي بعاال الأ ،خفيفاة 
لمدة من اليقت بعد قطع الخشب مما  )الصمػ(ن تفرت الراتني  أخشاب الطرية يمكن   السطح في الأرتخت

ن تادون بالفرشااة طبقاة أي أيسبب ليينة يعدم استياء لأؤ نيخ من الدوانات التي تنفذ فيقه ، يوذا يتطلاب 
يمكان شااراإن جااوتاا لكاان الخلاايط  يالااذؤ (الادمليك)صاافي الممااتيج بمااادة طبقتاين ماان محلايل الكحاايل ال

كثر كثافة يكين مفضلاا يوذن المعالجة تكين وامة جداا تحت الدوان يوناك بعل الدوانات تعمل كميانع الأ
 تسرب .

يمكن اخفاء الشريخ يالثؽير أي حتى اليصلات الرديئة بمادة لسد الثقيب يتيجد ماياد جااوتة علاى 
ئااة معاااجين التااي يضااؽط فيقىااا بياسااطة سااكينة المعجااين يالاابعل منىااا يكااين مليناااا للاسااتعمال تحاات وي

ن تملأ الشريخ باالؽراء لأن ألا تحايل ي،  جفاؾبعد ال تنعمن تتيد قليلاا عن الفجية لكي أالصبؽات يفضل 
يذلاك باؤن يخلاط ماع يمن الممكن تقيياة الؽاراء ليصابح مثال المعااجين  ، جؾن يتشق  كلما أالؽراء يمكن 

 بعل نشارة الخشب لكي يصبح معجيناا كثيفاا يتم ضؽطه داخل الثقيب لأن النشارة تمنع التشق  .

   (Fillers) الحشية )المعجين( 3-2

 نوعً ورق التنعٌم ( 32 – 3الشكل )



 

77 

 

 العلوم الصناعية / الثالث نجارة              الفصل الثالث     الخامات والمعادن التي تدخل على الاثاث
 3 ......................... وعملٌات الطلاء الحدٌثة التً تدخل على الأثاث والمعادن الخامات

ن تارى  يفاي أخشاب مساامية يلكان فاي معفام الحاالات فاؤن الخلاياا الدقيقاة جاداا لا يمكان جميع الأ
لياؾ يالمثال الياضح لذلك واي ي فجيات بين خطيط الأأرات خرى يكين وناك تؤثير لعمل ثؽخشاب الأالأ

 ، يحتاى بعاد عادة طبقاات مان الطالاء )الثؽارات(ب يخشب البليط ، فالطلاء السائل يؽيص داخل وذن الثق

تفل ونااك كمياة مان التجااييؾ يواذا الخشاب يحتااج لمعجناة قبال الطالاء يلكان كمياة المعجاين المطليباة 
 . (33 – 3في الشكل )كما L(4.5 ) يتباخ المعاجين بسطل سعة  تختلؾ تبعاا لنيعية الخشب

فابعل مناه يكاين  ،نيعية المعجين اي الحشية  يارتبط ييتناساب ماع كمياة الساد المطليباة منىاا ذن 
كثاار ليينااة فااي حااين يكااين الاابعل منىااا فااي حالااة سااائلة فااالبليط أعجينااة سااميكة يالاابعل الآخاار يكااين 

  ىالكاي تخترقىاا يبعضا )عرضاياا(حتااج لمعجناة تادعك بقاية عبار الاليااؾ الكساتناء يالادردار تييالقسطل 
 لياؾ ييترك السطح لمدة ييم قبل السنفرة الخفيفة .يبطيل الأتدعك بقطعة من القمال 

مثاال الااتان يالجمياات تحتاااج لمعجااين سااائل ياادون  )المتقاربااة (لياااؾ المقفلااة الخشااب الصاالب ذي الأ
 بنيس يالعديد من الصنيبريات.الأمثل اة يمنىا لا تحتاج شبالفر

 (  Stainingالصباؼة   التليين ) 3-3
ن كان ذلك ليس ضريرة حتمية فؤن العدياد مان الأخشااب ذي )تليينه(أي يتم صباؼته  ثثامعفم الأ 

خشااب التاي تلاين يماع انتفاام يثباات درجاة لينىاا بؤليانىا الطبيعية يوناك بعل الأ تبدي جذابة لي تركت
يالماويكني تتداد  ،كثر بنياا أفخشب البليط مثلاا يلين ليصبح  ، على أنىا بؤليان طبيعيةيراوا معفم الناس 

ليااؾ لان يلكان شاكل الأ ، ن نصبػ خشباا ما ليفىر في نفس لاين خشاب آخارأشدة احمرارن يكما لا يمكن 
 صيل .ل الاقيى على معرفة نيخ الخشب الأالدلي وييتؽير يذلك 

ثاااث ياحاادة ييااتم أنااياخ ماان الخشااب فااي قطعااة أتضااطر لخلااط عاادة  حياناااا أنااك إيااة حااال فأيعلااى  
فؤنااه يخفااي  طاالاءن الصاابؽة تؽياار لااين الخشااب باادين تعتاايم للألياااؾ ، أمااا الأمضاااواتىا باااللين ييلاحااف 

 على السطح . طلاءن الصبؽة تختر  الخشب بينما يبقى الألياؾ حيث تفاصيل الأ
يلاين يونااك صابؽات ييؽطي ألياؾ الخشب لسطح يفل معفمه على ا تيتي أي مائيؤ طلاء أ ذن  
( تيضع في محليل يوذا المحليل يمكن ان يكين ماء )مادة ملينةخضاب عن يالصبؽة عبارة بىا الخشب 

سارخ فاي الجفااؾ بينماا أالكحيلياة  فالأصاباغي كحيل ينيخ المحلايل ياإثر علاى فتارة الجفااؾ ، أأي تيتاا 
التيتيااة فمان مميتاتىاا ذمكانياة تنفيااذوا  الأصاباغناات الأرخاص ، أماا ن كاذكثرواا بطئااا يأالمائياة  الأصاباغ

ؤ أ باساتياءن تنفاذ أالصبؽة ذات الجفاؾ السريع مان الصاعب بينما ،  نتشاراا ذكثر أباستياء تام يلذلك فىي 
ي عناد أجتاء الضايقة على الأ ايقتصر استعمالى يةالكحيلالأصباغ ن إن تنشر بانتفام على السطح يلذلك فأ
 رميمات .الت

 -أنياخ مياد الطلاء :
حياناا تباخ صبؽة الخشب يوي متيسرة بنطا  ياسع معفمىاا بناي أي بناي أ : التيتيةالأصباغ  .1

 كينتدون الصبؽة التيتية بالفرشاة على السطح كله بسرعة حتى لا ت ،ي تيليفة منىما أمحمر 
عماال للصابػ أؤ أي ن تمسح بقطعاة مان القماال يفاأؤ تيادات يمكن أعلامات من الفرشاة ي
يضااا الاديران حتاى أي ،سافل ن تبادأ مان الأأومية يوذا يعناي أجتاء الاقل تكين البداية في الأ

)المقطاع  خشابال يبالنسبة لرإيس ي القرصة ، ييكين العمل بمياجىة  الضيءأتنتىي بالقمة 
ماان لياااؾ السااطحية يلااذلك فؤنىااا تمسااح بقطعااة كثاار ماان الأأتتشاارب فإنىااا  العرضاي للخشااب(

( 33 – 3الشكل )

سطل المعجون 

 L(4.5 ) سعة 
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يجاب العمال بحاذر تجاان درجاة ، ليااؾ الساطحية كثر من الأأن يصبح لينىا داكنا أقمال قبل 
فياؾ ليناه بصايرة خيجااد حال لتذصبح ليناه داكنااا مان الصاعب أن الخشب الذؤ أاللين حيث 

 . (34 – 3في الشكل )يوي كما مقنعة 
علاى الارؼم مان حداثاة واذن الاصاباغ ملاحفة/وذن المياد مستخدمه للطلاء قابلة للتؽيير مع مرير التمن ي

الا انه طرأت عليىا حداثة مياد جديدة اكثار تيافا  يجمالياة تتحادث يتتطاير بؤساتمرار لماا يناساب حياتناا 
 الجديدة

تاذاب  )اساتمبر(يالتسمية المحلية لىاا  )بيدرة(ويئة مسحي   ىعادة تؤتي عل :الصبؽة المائية  .2
فضاال تنفيااذ ن الأماا، يخفااؾ حسااب الحاجااة ي أفااي ماااء ساااخن ييمكاان عماال المحلاايل مركاات 

ياحدة سميكة  في حالة تنفيذ طبقة، يطبقتين رقيقتين من الصبؽة للحصيل على انتشار منتفم 
ييتيفر منىا ألايان عديادة ثاث بكاملىا في يقت ياحد يمن نفس الصبؽة يجب العمل بقطعة الأ

يلاى الأ شاعر بخشاينة بعاد الطبقاةلياؾ يلاذلك فؤناك تن الصبؽة المائية قد ترفع الأأينلاحف ، 

، يقد نجدوا على شاكل ساائل فاي قبل يضع الطبقة الثانية  تنعيم بير  مستعمليعليه يجب ال
 . (35 – 3في الشكل )عبيات صؽيرة يذات أليان متعددة كما 

ن تستعمل صبؽة تيتياة أصباغ ييمكن ماء لا يمتتجان فلا تحايل متج الأالتيت يالنعرؾ جيداا أن 
يلااى قااد جفاات تماماااا يلكنااك لا تسااتطيع اسااتعمال صاابؽة مائيااة بعااد تكااين الأن ألصاابؽة المائيااة علااى بعااد ا

 . ي الراتنجيأالصبؽة التيتية لأنىا لن تكين فعالة على الخشب التيتي 

 عبوات الأصباغ الزٌتٌة( 34 – 3الشكل )

 عبوات الصبؽة المائٌة( 35 – 3الشكل )
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ي تكاين مساحيقاا ملينااا ياذاب فاي الكحايل أن تاؤتي علاى شاكل ساائل أيمكان  :صبؽة الكحايل  .3
يضااا مان أبجانب أليان الخشب المعتادة يالتي يتم الحصيل عليىا  (الدمليك)المخليط مع مادة 
لياناا ناصعة يأكثر لمعاناا مثل الأحمر يالأصفر يالأخضار التاي أن وناك إالصبؽات الأخرى ف

بيسااطة ن تارل أالصابؽة الكحيلياة يمكان ،  يمكن تستخدم لتليين القشرة في أعماال التخرفاة
ن تاادون بالفرشاااة فااي  أيمنتفماااا يلكنااه ماان الصااعب  لتعطااي تااؤثيراا مسااتيياا مسدسااات الاارل 

 . (36 – 3في الشكل )يوي كما تجؾ بسرعة جداا  لأنىامساحات كبيرة بانتفام 

  

 :بعل المعالجات الكيميائية للخشب يجب ان نتعرؾ عليىا  وناك
 (نشاادر)ال اساميالتي تعارؾ ب )كليريد الأمينييم(ببليرات  عال ين افالكثير من أثاث البليط القديم ك

(ammonium chloride)  ؤ أيوذا يمنحه ليناا بنياا داكناا مختلؾ عن  (37 – 3في الشكل )كما ميضحة

ذا دونت بالفرشاة على عديد من الأخشاب فؤنىا تحيل لينىاا ذ ىانألين يمكن الحصيل عليه بالصبؽة ، كما 
يلاا لتتعارؾ علاى ألكة مستىفي قطعة خشب  مينة في التدايل ، يلكنك تحتاج للتجربةألى البني يوي مادة ذ

فضال اساتخدام صابؽة تليين المطلايب اليايم  يكاين مان الأعمال الصبػ يالأمدى التؤثير عليىا ، في معفم 
 ي صبؽة الخشب.  أتيتية 

ن يكين الطلاء مقايماا للحرارة يالرطيباة يذذا كانات معفام التؽطياات التقليدياة ليسات أمن المفضل 
قد تطيرت كثيراا في الأيام الحالياة يأصابحت معفام الطالاءات الصاناعية ذات مقايماة جيادة كذلك ذلا أنىا 

المعالجاات ليسات مناسابة فاي بعال ن كانات واذن ذلأؤ نيخ مان السايائل بالإضاافة للحارارة يالاحتكااك ي
قديمة قاد ثاث اليجيدة لبعل الطلاءات على معفم الأن التؽطيات التقليدية ماتالت مذثاث الداخلية حيث الأ

كينت بريقاا من تؤثير التمن يربما يكين قد تم تدليكىا بالشحيم النباتية يالحييانية يربما قد يكين قد لمعت 
ساسااا نتيجاة المعالجاة بالشاحيم الطبيعياة مان أفيما بعد بالتتييت بالشمع يلكن نيعية الطلاء الحديث يكاين 

ياام فاي المعالجاات الألتشاطيب لا يساتخدم فاي واذن نجات التشطيب يواذا اذالبشرة يدعك القمال تساعد في 
ي فاي  تشاطيب ييساتعمل أماا عان الخشاب المكشايؾ مباشارة أ ، التيت يالشمع نستعمل لمعاي بلالحديثة 
 كبطانة.

السيلر وي ماادة جلاتينياة تساتخدم فاي تؽطياة مساامات الخشاب ييعتبار أساسااا  محليل السيلر : .4
يإثر على لين الخشب نىائياا بال يمنحاه ساطحاا ناعمااا مساتيياا جيداا للأعمال النجارية ذذ أنه لا 

ن طبقاة عاتلاة  ييحمي سطح الخشب من التؤثر بالعيامل الجيية يالرطيبة يالحرارة فىاي يكاي 

( بليرات كليريد الأمينييم )النشادر(84 – 8الشكل )  

 ( عبيات الصبؽة الكحيلية87 – 8الشكل )

سكٌن السٌلر( 38 – 3الشكل )  



 

77 

 

 العلوم الصناعية / الثالث نجارة              الفصل الثالث     الخامات والمعادن التي تدخل على الاثاث
 3 ......................... وعملٌات الطلاء الحدٌثة التً تدخل على الأثاث والمعادن الخامات

أما بالفرشاة أي بالسحب بيساطة سكين السيلر المبيناة  (السيلر)لحماية سطح الخشب ييستعمل 
عملياة الساحب تمنحاه ساطحاا مساتيياا بينماا الفرشااة يواي الأفضال لأن  (38 – 3فاي الشاكل )

تتاارك علااى السااطح أثااراا ؼياار مرؼاايب بااه ييمكاان الحصاايل علااى أساساااا جيااداا يذلااك بتؽطيااة 
 L(4 ) السطيح كافة بطبقتين من السيلر بطريقة السحب ييباخ السيلر في عبيات قياس 

ل استخدام الفرشاة فيخفاؾ يفضل استخدامه بدين تخفيؾ عند السحب بسكين السيلر أما في حا
 . (مخفؾ الأصباغ)كمية من الثنر  (2)أؤ كمية ياحدة سيلر يضاؾ ذليىا  (1:  2)بنسبة 

اللكر وي مادة جلاتينياة تساتخدم للتشاطيب النىاائي للمشاؽيلات النجارياة لتمانح محليل اللكر :  .5
ماان التعاارل  يحااافف علااى سااطح القطااع ، قطعااة الأثاااث لمعاناااا عااالي بالإضااافة ذلااى اللمعااان

للرطيبة أي السيائل التي قد تنسكب عليىا ييكين لينه قبل التخفياؾ شافاؾ مائال ذلاى الأتر  
يعند التخفيؾ يكين عديم اللين ييكين الطلاء بيساطة مسدسات الرل ليعطي سطحا مستييا 

ياتم التنعايم باير  تنعايم مساتىلك ييكاين  يأخارى ييكين الطلاء علاى مراحال يباين كال مارة
ثلاث أيجه أي أقال حساب طبيعاة التشاطيب النىاائي للمشاؽيلة ييبااخ فاي عبايات ساعة  الطلاء

L(4.5 ) يمن شركات عديدة . (39 – 3في الشكل )كما 

 التيت يالشمعالتلميع ب 3-4
التلميااع بتياات بااذرة الكتااان عمليااة بطيئااة يالخشااب الصاالب متقااارب الحبيبااات يالالياااؾ مثاال  
 لياؾ ياسعةأؤ خشب ذات حبيبات يأبليط يالدردار أي لمن اكيني يكين أكثر استجابة يواالم
ثاث البليط القديم ليس ر خشينة تكين ذات لمعة تيتية يالأخشاب الأكثخرى الأأيمن ناحية  ،

في الشاكل كما L(3 ) يباخ في عبيات سعة تيت بذرة الكتان ،  به أؤ معالجة فيما عدا التيت
في يعاء مان المااء حيث ييضع يعاء التيت  ييسخن بالنفطيمكن ان يخفؾ قليلاا  (40 – 3)

راا كافيااا مان التيات علاى الخشاب الساخن لأن التسخين المباشر يمكن أن يحر  التيت ضع قد
يااة أمااع  ، لياااؾ بالتيااتدة بقطعااة ماان القمااال حتااى تمااتلأ الألتشاارب ، ثاام أدعااك بشاالتركااه اي

معاان ، يادعك الساطح الخشان يام أفعل ذلك مارة ثانياة لكاي يحادث اللتيادات يبعد قليل من الأ

علبة زٌت بذر الكتان( 41 – 3الشكل )  

أنواع علب محلول اللكر( 39 – 3الشكل )  
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يمماا  ، ذن الحارارة المتيلادة بالاحتكااك واي التاي تسابب اللمعاان ، بقطعة من القماال الخشان
ؾ قطعااة ماان القمااال حاايل كتلااة ماان الخشااب عنااد العماال علااى سااطح ن تل ااأيساااعدك فااي ذلااك 

 ، منبسط
ى تحصال علاى يام يافعل ذلك مرة ثانية يكرر العمل كلما تارآى لاك حتاأاترك العمل لبضعة  

سراخ بىاا عان طريا  خلاط تم تنفيذوا في يقت طييل ييمكن الإالنتيجة المطليبة وذن العملية ي
يستعمل  ، كثر من نصؾ كمية البييةأ (النفطتيت بذرة الكتان في )مع خليط  (البيية)قليل من 

سايؾ  يليتين حتى يشاد الخشاب يتمناع التشارب الكبيار للتيات يالطبقاة التالياةفي الطبقتين الأ
عادة المعالجاة ذن دوان التيت لا يستمر ذلى مدى بعيد ييجب أ، نلاحف  تحتيؤ على بيية أقل
تيجد خلطاة حديثاة مان البيياة يبااخ باسام تيات الخشاب ييجاب اتبااخ يعلى فترات من اليقت 

 تعليمات المنت  عند التنفيذ.
 العلاج بتيت بذرة الكتان 

المخفاؾ سايؾ ياتم تساريبه يليسات  الادافئفالتيات  ،ياة عماال النجاارة الخارجأطريقة جيادة ليقاياة 
ثم يترك فيجاؾ ثام  ج الخشب بىذن الطريقة وناك حاجة ليلتمع السطح يذذا كان وناك متسع من اليقت لعلا

كثير من الخشب الخارجي المدوين بالبيياة يتلاؾ ذذا تعارل طاييلاا ، لأن  تنفذ طبقات من البيية بعد ذلك
فاي الخشاب  بة داخل الخشب تحت البيية التياتينه أبيل نتيجة الرطيبة المتسرللعيامل الجيية ييصبح ل

 يمنع ذلك ييساعد البيية لتحتفف بمفىروا لفترة أطيل.
 بالشمع  التلميع

الشامع الاصالي واي شامع العسال يلكناه ، يتقريبااا مان عمار التلمياع بالتيات ذن عمر التلميع بالشامع 
الباارافين يوااي يخلااط بشاامع العساال يشاامع  (الكارنييااا)شاامع بة وااي أكثاار انااياخ الشاامع صاالا، يكااين ليناااا 
ن تحايل أيمن العبث  ، الكارنييا شمعيبين  (41 – 3يالشكل ) كمادة ذذابة النفطمع استعمال  يالسيربسين

يجب أن تضع الشمع كله على الخشاب ،  ثاث الشمعية الجاوتةتشترؤ دوانات الأ أنفضل خلط الشمع يالأ
ماال يكاين تركت أيلاا لعمل طبقة من الشمع المتصلب ثم دعك بقطعة مان الق أنيلذا يجب  تلمعه ، أنقبل 

، ثام يتارك لمادة سااعة ثام  لياؾ ثم  يترك لمادة عشار دقاائ  ييادعك ثانياة بالقماالذلك دائرياا ثم بطيل الأ
التلمياع ييمكان عمال ،  تكارر العملياة عادة مارات حتاى تصال للمعاة أنتكرر العملياة ثانياة يمان المحتمال 

 كثر ثباتاا.أسابيع حيث يفىر اللمعان ييصبح ألفترات متباعدة عدة 

 الدمليك
خشااب خشاب فيماا عادا تلاك الأمناسب لجميع الأ يلين برتقالي شفاؾ يو ذاكين يك الطبيعي يملدال

مكااان فاايمكن تتاارك فاتحااة بقاادر الإ أنخشاااب الفاتحااة يجااب ذذا كاناات الأ ، التااي تكااين ذات لااين فاااتح جااداا 
عيل يقتاا طييلاا في المحل يلا  )المبيل(ر يك المقصيملد، ال ر اللينيبيل أي مقصك الأيملداستعمال ال

 . (42 – 3في الشكل )كما  )الدمليك الاحمر(ك البرتقالي يملدمنه في ال أقلن مقايمته للرطيبة أحيث 

شمع الكارنوٌا( 41 – 3الشكل )  
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جاؾ بسارعة يمان يه دون بالفرشااة قبال الادوان ، يلكان ماع الكحايل كماذيب فؤنايا أنك يمكن يملدال

 فتارة الجفااؾ الساريع واي،  تحصل على نتيجة منتفماة يتبقاى المشاكلة قبال الصابؽة الكحيلياة أنالصعب 

كثار فاي اليايم ، يللحصايل علاى نتيجاة أمكانية يضع طبقاات فاي فتارات متقارباة ربماا خماس مارات أي ذ

ن تسااتخدم أفؤنااك يمكاان  تنعاايمالخفيااؾ بااين الطبقااات بجانااب ير  ال تنعاايمجااراء الذطبيعيااة بالفرشاااة يجااب 

 صيؾ فيلاذؤ دقي .

طة لبادات تتكين من الصيؾ القطني ملفيفة ابيس )الكحيل المخمر(يتتم عملية التلميع بالدمليك أي 

نساجة يمقااس يمة حتى تكاين خالياة مان الايبر يالأتكين قد أن، ييفضل  في قطعة قمال قديمة من القطن

ملفيفة في قطعة من mm (75 )يكين عرضىا  أنمن الممكن  ، بىا مساكن يكين مريحاا للإأاللبادة يجب 

مربعاا يتعمال اللباادة بساحب القماال علاى حايل الصايؾ القطناي ، ثام تلاؾ  mm (200)القمال حيالي 

ن أيتصالد ذذا تارك ليجاؾ ، ثام تتارك جانبااا لكناه يجاب لا  أنتؽمر اللبادة فاي الادوان ماع مراعااة ي )تبرم(

ليماا ن يكين ساطح الخشاب ساأيجب  منع الىياء(ل)اليقت ذذا حفف في يعاء مقفل يصنع بحيث يبقى بعل 

 يالدوان بالكحيل الصافي يالدمليك يتم يبمساعدة مادة السلر.،  مكانيخالياا من العييب بقدر الإ

ي ،  )السابرتي(يالمعجنة تىيء كمية الادمليك المماتيج ماع الكحايل الصاافي  تنعيمبعد تمام عملية ال

السالر بيك الممتيج بالكحيل بعدوا تتم عملياة ساد المساامات الخشاب عاادة لالدمبكثر من طبقة عادة أتنفيذ 

ن تعرفناا أطة الفرشاة أي اللبادة التي ساب  ياكثر من طبقة بمادة السلر بيسأتنفذ  أنالممتيج بالثنر ييمكن 

لساطيح الكبيارة يالمساتيية السالر بادين تخفياؾ الثنار يخاصاة لبعليىا كذلك يمكن الطلاء يالتؽطياة عاادة 

أي ير   باير  نااعم جاداا  التنعايميعقاب عملياات التؽطياة ، السالر  ساكينطة شافرات خاصاة تادعى بايبيس

 .مستعمل 

تبدأ عملية التلميع بالكحيل  تنعيمثاث بالكحيل المخمر يمادة السلر يالنتىاء من تشبع قطعة الأبعد الا

ام يتتطلاب خدة المعميلة من القطن الملفيفة بقطعة من قمال الطة اللبااالمخمر مع تيت بذرة الكتان يبيس

ليااؾ يمكان اتماام عملياة التلمياع بعاد خالال الادعك المساتمر يبامتاداد الأ مجىيداا كبيراا من )عملية التلميع(

باسااتعمال مااادة الكلياار المخفااؾ بااالثنر يبطريقااة الاارل  )الساالر) يالانتىاااء ماان التؽطيااة بااالكحيل المخماار 

 . ات يضاؼطات الىياءبالمسدس

عملٌة ( ٌبٌن 42 – 3الشكل )

 طلاء الدملوك
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 لفصل الرابعا

 اىشٝاصج الاعلاٍٞح ٍنائِ اىقطع اىَثشٍج ٗ

  ٕذاف اىفظو أ
ذرعذ إذافٔ ٗتزىل ّأٍو عْذ الاّرٖاء ٍِ دساعح ٕزا اىفظو ٍنِ اُ ٝننُ٘ ٗذرْ٘ع ٍ٘اػٞع ٕزا اىفظو 

 اىطاىة قادسا عيٚ:

 .تاىذاع٘ب اىشقَٜ ٍنائِ اىرذنٌ عيٚ اىذاطو اىرط٘س عيٚ الاؽلاع .1

 اىرعشف عيٚ تعغ ٍنائِ اىقطع راخ اىرذنٌ اىشقَٜ تاىذاع٘ب.  .2

 ٍغنرْثطح غٞنش خاطنح فْٞنح ٍعَاسٝنح تظَح الإعلاٍٞح تاعرثاسٕا اىعشتٞح اىشٝاصج الاؽلاع عيٚ .3

 أخشٙ. دؼاسج أٛ ٍِ

لائذنح  خنلاه ٍنِ ىيعَنو اىَطي٘تنح اىرجٖٞنضاخ ٗذقنذٝش اىرْفٞز فٜ اىَغرٖيل اىخشة مَٞح دغاب .4

 ىيَشغ٘لاخ ٕٗنزٓ اىلائذنح ٕنٜ عثناسج عنِ اىَاىٞح اىرناىٞف ذقذٝش خلاىٖا َٝنِ اىرٜ ٍِ  اىقطع 

 .اىَغرخذً اىخشة ّٗ٘ع ٗقٞاعاذٖا اىقطع اعَاء فٜ ذ٘ػع ذفظٞيٜ جذٗه

 

 الفصل الرابع

مكائن القطع  
المبرمج والريازة  

 الإسلامية
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 CNC    (Computer Numerical Control)اىقطع اىَثشٍجح ٍنائِ -: ٗلاا أ

 

 : ذاسٝخٞحّثزج  (1
ٗذغنٖو  ّغناُالإ غناعذذناسٝ  اىثشنشٝح ىر فنٜعلاٍح ذذن٘ه تناسصج اٟىٜ ماُ اخرشاع ٍامْٞاخ اىرشغٞو 

 د اىٞذٗٝحذ  يع  ىالاّغاُ  اعرخذاًٍقاسّح تذنُ٘ اىنفاءج اعيٚ تاىراىٜ ٗ عيٞٔ عَيٞح الاّراج ٗذضٝذ ٍِ دقح اىَْر٘ج

(hand tools)  ، ٗه ٍذاٗىنح ىَامْٞنح أ ٕنٜ (ً 1725)ذنٌ اترناسٕنا عناً  رنٜاىٗستَنا ماّند ٍامْٞنح اىذٞامنح

 .سقَٜ ذذنٌ 

رشعند ٍامْٞنح ، شنشؽح ٍنِ اىن٘سل اىَقن٘ٙ اىَ قنة إٔزٓ اىَامْٞح ماُ ٝرٌ اىرذنٌ فٖٞا ٍِ خلاه  ثنٌ اخ 

 (ً 1775)ٗرىنننننننل فنننننننٜ عننننننناً  (جنننننننَٞظ ٗاؽ اىثخاسٝنننننننح)ذج٘ٝنننننننف الاعنننننننط٘اّاخ ىرظنننننننْٞع ٍامْٞنننننننح 

 اّ٘ٞنملا ٍنِ ٍامْٞنح اىذٞامنح ٗاىثماُ ٗ ، اس اىثٞاّ٘ اىعاصف تظ٘سج آىٞحذٌ اترن (ً 1863)ٗفٜ د٘اىٚ عاً ، 

 .  اىذذٝث اىشقٍَٜ يح عيٚ اىرذنٌ ٗائو الأأٍِ  اٟىٜ

     ٍنِ شنشمح  (ضجنُ٘ تاسعنّ٘)عْنذٍا تنذأ  (ً 1947)عناً  فنٜ ّعشفنٔ فعنلاا  مَنا اىشقَنٜٗىقذ تذأ اىرذنٌ 

اجنشاء اخرثناساخ تٖنذف اىنرذنٌ  فنٜ (الاٍشٝنٞنح ٍٞرشغاُ)ت٘لاٝح  (طذشافٞش )ٍذْٝح  فٜ اى٘اقعح (تاسعّ٘ض )

 عْنذٍا امرشنف اىشقَنٜٗىقنذ ّشنأ اىنرذنٌ  ،ؽشٝن  ذضٗٝنذٕا تاىثٞاّناخ  ٍنِ خنلاهٍامْٞناخ اىن٘سػ  دشمنح فٜ

 . تاسعّ٘ض ؽشٝقح ىذٍج جٖاص داع٘ب ٍع ٍ قاب ٍرذشك

 شٝنٞح دٞث طاسخ قطعاىج٘ٝح الاٍاىق٘ج  فٜماّد ْٕاك داجح ىضٝادج الاّراجٞح  (ً 1949)ٗفٚ عاً 

  .ٍغرَشج داىح ذغٞش ٍٗشاجعح فٜٗفؼلا عِ رىل ماّد اىرظََٞاخ  اا ، م ش ذعقٞذأغٞاس ؽائشاذٖا 

ذجَٞننع  فننٜٗذننٌ ذطثٞقننٔ عَيٞننا تن افننح  اىَننٞلادٛاىقننشُ اىعشننشِٝ  فننّٜرنناج اىَغننرَش اىغننشٝاُ  ٖننش الإ

اىذنِٞ عنشف ج الاٍشٝنٞنح ٍْٗنز رىنل اى٘لاٝاخ اىَرذذفٜ  (ً 1953)عاً  فٜف٘سد ىششمح ٍامْٞاخ اىغٞاساخ 

 .  تنفاءج عاىٞح اىنَٜاىرظْٞع  فٜعي٘ب ٕزا الأ

ٍخرينف اىَجنالاخ الاّراجٞنح  فنٍَٜنْنا  اٟىنٜطثخ اىرذنٌ أاىَعذاخ الاىنرشّٗٞح  فٍٜٗع اىرقذً اىٖائو 

ٕننزٓ تَْٞننا عننَٚ  ٖنن٘س  (automation) إىننٚ أٗذٍ٘نناذٞنٜ خطنن٘اخ اىعَننولأذَرننٔ أٛ ذذ٘ٝننو تاٗعننَٚ رىننل 

 أٗ ٍنائِ الإّراج اىَٞناّٞنٜ . (mechanization ) حْىَامْٞاخ تاىَنْا

م ننش ذعقٞننذا ذننٌ اخرننشاع ٍامْٞننح اى اّٞننح ٍٗننع صٝننادج اىَْرجنناخ الأٗتعننذ ٗقنند قيٞننو ٍننِ اىذننشب اىعاىَٞننح 

ىرشننغٞو ّ ننٌ  ِٝىرذننذ تشنننو فعنناه ٍننِ اىذاجننح اىَاعننح ىعَنناه ٍننإش (CNC Machine) اىشقَننٜاىرشننغٞو 

تشصٕننا أدنذثد عنذج ذطنن٘ساخ عيَٞنح ٗذقْٞنح ٗمنناُ ٍنِ  َننٞلادٛاىاخ اىقنشُ اىعشنشِٝ ْٞٞاىرظنْٞع ٍْٗنز خَغنن

ٗستن٘خ ٗذظنْٞع  سقَنٜىرط٘س عذج ذقْٞناخ طنْاعٞح ٍنِ ذذننٌ  اىفقشٛاخرشاع اىذاع٘ب اىزٙ شنو اىعَ٘د 

 . ٍذعٌ تاىذاعة

ح             ٕٗنن٘ ٍخرظننش ىيجَينن (MIT)اىَعننشٗف تنن    (ىيرنْ٘ى٘جٞننا ٍاعاذش٘عننرظ)ُ ٍعٖننذ أاىجننذٝش تاىننزمش 

(Massachusetts Institute of Technology) ٜتعنشع َّن٘رج ىَامْٞنح  قاً تْجاح (ً 1952)عاً  ف

ٗمناُ اىَعٖنذ ٕن٘  ، ُ ٗادنذآ فنٜمْٞنح تْجناح ٍنِ اّرناج قطنع غٞناس ٍرعنذدج ادذٝ نح. ٗذَنْند اىَ سقَٜذذنٌ 

ىثشٍجنح دخن٘ه ا لاهخنٍنِ اىرط٘س اىزٛ دظنو ٍِٗ ْٕا تذأ ،  (اىشقَٜاىرذنٌ )تاىفعو اىزٙ ٗػع اططلاح 

ٗاىزٛ شَو اىذقح ٗاىغشعح فٜ الاّراج تالإػافح إىٚ أُ اىَْرجاخ اىرٜ اعرخذٍد الإىنرشّٗٞح فٜ ٕزا اىَجاه 

أستاداا عاىٞح ىيعاٍيِٞ عيٖٞا تغثة اىذقح ٗاىْ افح ٗاىغشعح فٜ اىرْفٞنز  دفٖٞا ذقْٞح اىثشٍجح الإىنرشّٗٞح اػاف

اترنناس أجٖنضج ذعَنو ت٘عناؽح اىذاعنة اىنٚ فنع اىَْٖذعنِٞ ِ ىيرْفٞنز منو ٕنزا دٗعذً الاعنرعاّح تعناٍيِٞ آخنشٝ

اىرنٜ ٗ (Computer Numerical Control)ٕٗن٘ اخرظناس ىيجَينح  (CNC)الإىنرشّٗنٜ فناّند ٍننائِ 

ٍجَ٘عح ٍِ اىعناٍيِٞ اىَنإشِٝ ىرْفٞنز اىَْنرج ٗٝنذٝشٕا شنخض ٗادنذ ٗٝننُ٘ اسذثاؽٖنا تاىذاعنة تذه ذعَو 

 (Tools)الأدٗاخ تاعرخذاً  (Parts)ز اىَشغ٘ىح ٞىرْف (Machine) اىزٛ ٝرذنٌ تاٟىح (Computer)اٟىٜ 

ٍعذّٞنح أٗ تلاعنرٞنٞح أٗ خشنثٞح أٗ صجاجٞنح ٗغٞشٕنا ٗتئّرناج  (Products)اىرٜ ذقً٘ ترْفٞز ٗاّراج ٍْرجناخ 

-G) )جنٜ من٘د(اىن  ٍرنشس ٗٝرٌ رىل تنراتح تشّاٍج ٍرناٍو تيغح اىثشٍجح اىرنٜ ذفَٖٖنا اىَامْنح ٗذغنَٚ تيغنح 

 

http://www.hiltna.com/vb
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjprPvPr7TNAhVGVSwKHVWJDWIQFggfMAA&url=http%3A%2F%2Fweb.mit.edu%2F&usg=AFQjCNFGEpEnwRBMPQvRT7ueDZqPQAU23g&sig2=oQRpbiOj5QI6sdHMl-w45Q
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code)  قة ٗالأصاٍٞنو َٝذراج اىعاٍو إىٚ عذج أدٗاخ ىرْفٞز اىَشغ٘ىح ٍ و اىَْشاس ٗاى، ٗفٜ أعَاه اىْجاسج 

ٗغٞشٕا ٍِ الأدٗاخ فقذ قاً اىَثرنشُٗ ىٖزٓ اىَنائِ تذغاب مو ٕزٓ اىَعذاخ ٗالأدٗاخ فْجذ اىًٞ٘ أُ أغية 

ؽح ٗأدٗاخ أخشٙ م ٞشج ٗمو ٕنزٓ اىْجاسج ذذر٘ٛ عيٚ اىَْاشٞش ٗاىَ اقة ٗاىفشٝضج ٗاىَخش (CNC)ٍنائِ 

ٝنرٌ اىنرذنٌ تٖنا ت٘عناؽح اىذاعنة ٗذ٘ػع مو ٍْٖا فٜ ٍنأّ اىخاص تٖنا ٗالأدٗاخ اىرٜ ذ٘جذ داخو اىَامْح 

 اىثشّاٍج اىَغجو ىيعَو تَْرٖٚ اىذقح .اٟىٜ ٗرىل ٍِ خلاه قٞاً اىَْٖذط اىَظٌَ ىيَشغ٘ىح ت٘ػع 

لذي كان ٌعتمد على العمال فيً ععميال اتصنٌع الحصل تطور فً  (CNC)مكابن  مع بداٌة استخدام
فً تقلٌل الزمن اللازم للمنتج هذه التقنٌة ، ولذا ساهمت  والمال والأخطاء البشرٌةالوقت تستهلك الكثٌر من 
، مع التطور عصيبحت هيذه الين م  المطلوبة وإمكانٌة إنتاج منتجات معقدةوزٌادة الجودة مع تقلٌل التكالٌؾ 

حٌي  تيتم يلٌية التصينٌع مين تصيمٌم  (CIM) )التكاميل الصيناعً(ٌسيتخدم طير   جزء مين ن يام صيناعً
بدقية  ( )الموتيور الخطيويالمنتج إلى التخزٌن بدقة عالٌة حٌ  ٌتم التحكم فً موضع اداة القطيع باسيتخدام 

 .ترٌللمٌكروم تحكم تصل
ً ٌمكيين تمثٌلهييا والأن ميية الشييبٌهة تسييتخدم اجن فييً جمٌييع العملٌييات التيي الرقمييًعن ميية الييتحكم إن 

، اللحيام بواسيطة الموجيات فيو   ، مثل عملٌات القطع واللحام باسيتخدام اللٌيزر بخطوات وعملٌات متتالٌة
وهذه بعض اجلات التً تستخدم ن يام  والعدٌد من العملٌات ةطا، الخر ، القطع باستخدام البلازما الصوتٌة

 التحكم الرقمً .
 ً اىرذنٌ اىشقَٜاآلاخ ذغرخذً ّ   (2

 . اىَ اقة .1

 ٗاىْجاسج . جاىذذاد اىَخشؽحٍامْح  .2

 ٗاىْجاسج . جاىذذاد ضجٝاىفشٍامْح  .3

 . قاؽع اىثلاصٍا .4

 . اىقطع تق٘ج دفع اىَاء .5

 . قطع تاىيٞضس .6

 . الأعطخ ٍجيخح .7

 . أعط٘اّٞح ٍجيخح .8

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D9%82%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AB%D9%82%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B1%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%AE%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%AE%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%AE%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%AE%D8%A9
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وهو  (Art CAM)إن مكابن التحكم الرقمً تعمل وف  برامج خاصة بها ومن هذه البرامج برنامج 
متخصص كباقً برامج الرسم الأخرى إلا عنه ٌسيتطٌع التعاميل ميع هيذه المكيابن مين خيلال وضيع وإعيداد 

نييا إعييداد رسييومات عو عشييكال زخرفٌيية باسييتخدام الييذي تمهمييه الماكنيية كمييا وٌمكن (الرقمييً )البرنييامجالكييود 
وهييً الصييٌؽة التييً  (DXF)وحم هييا بصييٌؽة  (Corel Draw)عو  (AutoCAD)ِبييرامج عخييرى مثييل 

إليى ٌتقبلها البرنامج ومن ثم التعامل مع الرسمة وف  معطٌيات البرنيامج حٌي  ٌجيو تحيول خطيوط الرسيم 
لمحييص الشييكل  (Vector Doctor)لأميير خطييوط متصييلة ميين خييلال تحدٌييد الشييكل بالكامييل واختٌييار ا

وتوضٌح العٌوو والأخطاء الموجودة وبعدها نقوم بإصلاح العٌوو ثم نحول جمٌع الأشكال الزخرفٌة إليى 
ومن ثم نذهو إلى  (Join Vector)قطع متجمعة خالٌة من الخطوط المنمصلة من تحدٌدها واختٌار الأمر 

حٌي  ٌحتيوي البرنيامج عليى لأدوات الميراد العميل علٌهيا ومين خلالهيا نختيار ا (Tool Paths)واجهة الي  
الكثٌير ميين الأدوات وكييل مجموعيية ميين هييذه الأدوات تسييتعمل لنييوا المعييدن عو المييادة المييراد العمييل علٌهييا 

       . (Art CAM)ٌبٌن واجهة اختٌار الأدوات فً برنامج  (1 – 4)والشكل 

 

و ولكيون اختصياص النجيارة ٌحتياج لمثيل هيذه بعد هيذه اللمحية عين ماكنية اليتحكم الرقميً بالحاسيو
 الماكنات سنتعرؾ على نوعٌن منها لهذا الاختصاص ومكوناتها اجلٌة المٌكانٌكٌة والتحكم الرقمً لها .

 
 

 ( يالأديات التً ٌتم العمل علٌىاArt CAM( ياجىة برنامج )1 – 4شكل )
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 C N C التعرؾ على ماكنة  (3
 وهميا مكيابنهيذه ال مثيالٌن لاسيتخداملالشيرح ب سينقومحٌي   (CNC)مكونات ماكٌنية  ىنتعرؾ علس

فيً الموضيحة  (Router) عولاً بماكٌنية المرٌيزة نبيدعو (Lathe) خرطيةموال (Router) ٌيزةتً المرنمياك
 : من وحدتٌن عساسٌتٌن هما (C N C) ماكنة يتتكون ع لتعرؾ علٌهالو (2 – 4الشكل )

 . )تم فٌها عملٌة التشؽٌلتً ت) والالوحدة المٌكانٌكٌة  - ع
 . (حدة المٌكانٌكٌة وإدخال البرامجً ٌتم من خلالها التحكم فً الوت) والوحدة التحكم   - و

 . الوحدة المٌكانٌكٌة :ع
 -:تًٌأكما نختصرها  جزاءعتتكون الوحدة المٌكانٌكٌة من عدة 

 رؤوس (10)وٌحميل حتيى  ()ٌخزن به مجموعة العدد اللازمية لعملٌية التشيؽٌلحامل العدد  .1
  على هذه النوعٌة من الماكٌنات

 . حامل العدد ىالعدد المثبتة عل .2
 . )المرابط(ثبت الخاص بالمشؽولة الم .3
  . الماكنة سطح .4
   . ة(المتطاٌر القطع) و ٌمٌة حماٌة العامل من باو الماكٌنة  .5
  . والٌدوي بالماكنة الأوتوماتكًممتاح التحكم فً التحوٌل بٌن الوضعٌٌن  .6
 .  الطوارئممتاح ؼل  الماكٌنة عند  .7
  . ممتاح فتح باو الماكٌنة .8

 

 Router CNCالفرٌزة  ماكنة( 2 – 4شكل )
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 : وحدة التحكم . و
 . ( 3 – 4)كما مبٌن بالشكل  ثلا  عجزاء ربٌسٌة ىة التحكم إلوحدتنقسم 
 .   () التً ٌتم من خلالها رؤٌة البٌانات المدخلة والخارجةالشاشة  .1
تم مين خلالهيا عملٌية تيو Fanuc ) وهذه اللوحة خاصة بن ياماللوحة الخاصة بلؽة البرمجة  .2

 .   (إدخال البٌانات
السييييرعة والتؽذٌيييية وتحرٌييييك  ً) كييييالتحكم فييييالماكٌنيييية اللوحيييية الخاصيييية بعمييييل عجييييزاء  .3

  .  (المحاور......الخ

بعييد التعييرؾ علييى الوحييدات الأساسييٌة لمكييابن الييتحكم الرقمييً بالحاسييوو ٌجييو عن نتعييرؾ علييى 
 امكانٌات و ممٌزات وعٌوو واستخدامات هذه الماكنات .

 
 :CNC  لمكابنالإمكانٌات المتاحة بعض  : ولاً ع
ٗذننرٌ ٍننِ خننلاه اىذاعننة اٟىننٜ اىَرظننو تاىَامْننح دٞننث َٝنننِ ذخننضِٝ ىثننشاٍج : ٍناّٞننح ذخننضِٝ اإ .1

اىثشاٍج اىَغرخذٍح فٜ عَيٞح إّراج جضء ٍعِٞ ٗاعرذعائٔ فٜ أٛ ٗقد ىرْفٞز اىجنضء تنْفظ اىشننو 

 ٗاىَ٘اطفاخ اىرٜ ذٌ ذْفٞزٕا ٍِ قثو .
تضاؾ إلٌها  (CNC)مع م ماكنات مكانٌة التجربة وفحص البرنامج قبل الاستخدام المعلً له : إ .2

مجموعة من البرامج التً تساعدها على عملٌة اختبار البرنامج قبل التنمٌيذ المعليً ليه وذليك ٌيتم 
لاختبيار  )ثلاثٌية الأبعياد( 3Dرؤٌة مسار البرنامج بشيكل رسيومً مين خيلال واجهية من خلال 

 العملٌات المختلمة التً تنمذ على هذا الجزء من المعدن عو الخشو .
 كيابنٌمكين مين خيلال م : الماكٌنية ًالبرنيامج والأعطيال في ًإ هار كلاً من الأخطياء فيإمكانٌة  .3

(CNC) ًإ هار الأخطاء الناتجة عن عملٌة البرمجة على شكل رسابل ت هر للمستخدم وٌتم ف 

 ( الأقسام الثلاثة لليحة التحكم3 – 4شكل )
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كين مٌ (CNC) كيابنبعض م ًوف، وعٌضاً تحدٌد مكان تواجده  أهذه الرسالة تحدٌد نوعٌة الخط
الماكنيية وعٌضيياً إخبييار  ًاكتشيياؾ الأعطييال فيي ًن البييرامج المسيياعدة فييعن تجهييز بمجموعيية ميي

 . المستخدم عن مكان وجودها
ذات التشييؽٌل  كييابنمل اجلييًإن إضييافة الحاسييو  : ناسييبةم ييروؾ القطييع ال ًإمكانٌيية الييتحكم فيي .4

تؽٌر  روؾ القطع من تؽذٌة وسرعة قطيع عثنياء  ًععطى لها خاصٌة السهولة فالتحكم الرقمً 
 .  اكنة دون الحاجة للتوقؾ عن العملعمل الم

ٌمكيين عمييل برنييامج فرعييى لتنمٌييذ عملٌيية تشييؽٌل معٌنيية  : إمكانٌيية اسييتخدام البييرامج المرعٌيية .5
البرنيامج الواحيد  ًعكثر من مرة وذلك لتقلٌل عدد السطور في ًواستدعابه داخل البرنامج الربٌس

 . ة البرمجةعملٌ ًالى تقلٌل الوقت والجهد المستخدم ف هوذلك ٌؤدى بدور
عملٌية إنتياج  ٌمثيلوذليك ٌيتم بتصيمٌم كيود  : الإنتياج ًإمكانٌة حم  عملٌات شابعة الاسيتخدام في .6

عملٌية  ًوفٌر الوقيت فيتيعملٌيات الإنتياج وذليك ل ًمعٌنة مثل عملٌة الثقو الشيابعة الاسيتخدام في
 . البرمجة

ذات اليتحكم التشيؽٌل  بنكيام ًإن إضيافة الحاسيو الأليى في :البرامج المخزنة ًإمكانٌة التعدٌل ف .7
ٌها علالبرامج المخزنة على الذاكرة والتعدٌل  لاستدعاءة للمستخدم مساحععطى بدوره الالرقمً 

 .  وحم ها بعد التعدٌل
 :  CNCكابنممٌزات م : ثانٌاً 
 . التقلٌدٌة كابنعملٌة ضبط وتجهٌز العمل بالمقارنة بالم ًر الوقت المستهلك فٌتوف .1
 . تاج الأجزاءإن ًالدقة العالٌة ف .2
 . المنتجة بنمس الدقة لجمٌع الأجزاء لقطعالقدرة على تكرار ا .3
 . عملٌة الإنتاج قدر الإمكان ًتقلٌل المثبتات المستخدمة ف .4
 . التقلٌدٌة كابنٌوجد بها عٌوو إنتاج بالمقارنة بالم ًإلؽاء الأجزاء المنتجة الت .5
 .  روؾ القطع المناسبة ًالتحكم فبالقدرة  .6
 . ة التنقل بٌن الأشكال المختلمة من المنتجاتسهولة عملٌ .7
 . عملٌة التشؽٌل عثناء عملٌة القطع ًعملٌة تؽٌر العدد المستخدمة ف ًتقلٌل الوقت ف .8

 : CNC مكابنعٌوو  : ثالثاً 
 . التكلمة الكبٌرة للماكنة .1
 . كابنٌجو توفٌر عمالة على ععلى مستوى من التدرٌو للتعامل مع هذه النوعٌة من الم .2
 . كابنصٌانة هذه النوعٌة من الم ًالمتخصصٌن ف قلة .3
توفٌر عماكن خاصية لعميل البيرامج بعٌيداً عين الماكٌنية حتيى لا ٌيتم إٌقياؾ الماكٌنية وتقلٌيل وقيت  .4

 . عملها
 :CNC  مكابناستخدامات  : رابعاً 

 الأجيزاءهيذه عنيدما تكيون  خصوصياالتقلٌدٌية  كيابنإنتاجها على الملإنتاج الأجزاء التً ٌصعو  .1
فيً موضيح عو زخرفة ونقوش ذات خطوط ناعمة ودقٌقية كميا  ثلاثٌة الأبعادحتوي على عشكال ت

 . (4 – 4الشكل )

 CNCعمل زخرفة ذات خطيط ناعمة على ماكنة ( 4 – 4شكل )
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 .كالحمر والتمرٌػ  الأجزاء المراد إنتاجها ًتطلو الدقة فتعندما  .2
فييً كييالنقوش وععميال التمرٌيػ كميا  عنيد إنتياج تصيمٌمات ٌيتم التعييدٌل فٌهيا وتطوٌرهيا باسيتمرار .3

 . (5 – 4الشكل )

هو توفٌر  CNC كابنعندما ٌكون الوقت المسموح به للإنتاج قصٌر حٌ  عن من عهم ممٌزات م .4
 . الوقت

 . الجزء الواحد ًعندما تتعدد عملٌات الإنتاج المختلمة ف .5
مثل الكتابة الؽابرة على عندما تكون الأعمال ذات تشكٌلات ٌصعو تنمٌذها من قبل العامل المنً  .6

فيً الشيكل هً الحل الأمثل لهذه الأعمال كميا  CNCة فهنا تكون ماكنة الخشو عو الكتابة البارز
(4 – 6) . 

 :  (CNC Lathe) ماكنة المخرطة ثانٌا :
 رعس إن ماكنة المخرطة الرقمٌة لا تختلؾ عن مثٌلتها العادٌة من حٌ  الشكل إلا عنها تحتيوي عليى

عمل علٌها وتكون ماكنية المخرطية والمرٌيزة ٌمٌنا وٌسارا على طول القطعة المراد الفرٌزة متحركة  ةماكن
لؽرض تنمٌذ العمل الذي تم وضع خطواته على شكل لؽة  (Computer)مربوطتان بجهاز التحكم الرقمً 

كميا فيً المخرطية  و الثابيت والمتحيركفٌتم تلقٌم قطعة الخشيو بيٌن فكيً الؽيرا (G-code) )جٜ م٘د(اى  
 . (7 – 4فً الشكل )كما موضح لوو العادٌة وتبدع الماكنة بتنمٌذ العمل المط

لها صناعة الأثيا  كأرجيل التً تحتاج الخراطة وتستخدم ماكنة المخرطة الرقمٌة لتنمٌذ كافة ععمال 
 الطاولات والكراسً والأعمدة الاسطوانٌة للخزابن ودرابزٌن السلالم وؼٌرها الكثٌر .

 CNCأعمال التفرٌػ على ماكنة ( 5 – 4شكل )

 CNCتنفٌذ الكتابة الؽائرة على ماكنة ( 6 – 4شكل )

 خرطة الرقمٌةتنفٌذ عصا اسطيانٌة على الم( 7 – 4شكل )
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حامل واحد وذلك لصيؽر حجيم ة ذات وٌستخدم العاملون فً الورش الصؽٌرة ماكنة المخرطة الرقمٌ
 . (8 – 4فً الشكل )الورشة لٌتم بوساطتها تنمٌذ الأعمال المطلوبة كأرجل الكراسً مثلاً كما موضح 

عما فً المصانع الإنتاجٌة فٌتم استخدام ماكنة المخرطة متعددة الرؤوس الحاملة لسرعة الإنتاج وٌيتم 
وٌكون الناتج متشابها بأد  التماصٌل الموضوعة ليه رعس الواحد العمل علٌها كما هو الحال بالنسبة لذات ال

 . (9 – 4فً الشكل )كما موضح 

 الأعمال التً ٌتم تنمٌذها على ماكنة المخرطة الرقمٌة  4-4
 الدقٌقية الخطيوط وذات والتيً تحتياج اليى مهيارة عالٌية الدقٌقة الأعمال بتنمٌذتمتاز ماكنة المخرطة  

الأشكل الاسطوانٌة ذات التعقٌد والتً ٌكون مين الصيعو جيدا تنمٌيذها عليى المخرطية تمتاز بتنمٌذ كما  جدا
اللييولبً كمييا فييً ععمييدة الييدرابزٌن الخيياص بالسييلالم كمييا العادٌيية لأنهييا تمتيياز بعملٌييات التمرٌييػ الاسييطوانً 

 النحت عملٌات  وتنمٌذكما وٌمكن تنمٌذ عرجل الطاولات ذات النقوش المعقدة  (10 – 4فً الشكل )موضح 

( المخرطة الرقمٌة 1 – 1شكل )

 ذات الحامل الواحد

( الأعمدة ذات التمرٌػ 10 – 1شكل )

 اللولبً

 ( المخرطة الرقمٌة ذات الرؤوس المتعددة1 – 1شكل )
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الأشكال الكروٌة التيً تسيتخدم وتنمٌذ القنادٌل والثلاثٌة الأبعاد على قطع الأخشاو وبشكل اسطوانً 
وقطيع الأثيا  فيً ععميدة السيلالم ووفيً الكنيابس الأضيرحة زواٌيا والخطابة فيً المسياجد فً ععمدة منابر 

ة بسيهولة وٌسير وبخطيوط حٌ  ٌمكن تنمٌذ الزخارؾ وعملٌات النحت على هذه الأشيكال الكروٌيالضخمة 
دقٌقة بيارزة عو ؼاطسية ميع وضيع كافية التيأثٌرات الجمالٌية بموجيو البرنيامج المعيد لهيذه العملٌية مين قبيل 

 ٌبٌن لنا بعض من هذه الأعمال .  (11 – 4والشكل )المصمم 
 

 

 

 من الأعمال التً تتم بيساطة المخرطة الرقمٌة بعض( 11 – 4شكل )
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 والزخرفة والتخرٌم والنقش على الأخشاوالاسلامٌة  لعربٌةالرٌازة ا :ثانٌا
،  خرىعي حضارة عخاصة ؼٌر مستنبطة من فنٌة سلامٌة هً بصمة معمارٌة العربٌة الإالرٌازة  ن  إ

 ؼرو . على والألى المشارٌع الأإونتسارا  ، إرثنا وحضارتنافلماذا نشٌح بوجهنا عنها وهً 
ول مين اسيتعمل التماٌيل والانحنياءات فيً تصيامٌمها عهيً  الإسيلامٌةالهندسة المعمارٌية العربٌية  ن  إ
اليذي هيو تركٌبيات  اللاتٌنيًعكيس الخيط  التحيدٌاتو بالانحنياءات المليًءذلك مين الخيط العربيً  مستنبطة

صييحاو طرٌقيية ابداعٌيية فييً التصييامٌم واسييمها عالمٌييا فييً علييم الهندسيية عنحن فييلخطييوط مسييتقٌمة ، لييذلك 
فيً تصيامٌمها  وما الشواهد الحضارٌة الٌوم التً تثٌير دهشية العيالم سلامٌة(الرٌازة العربٌة الإ) المعمارٌة
طييوا  المتداخليية والشييبابٌك المقوسيية وكأنهييا تحييؾ عمييدة الالتوابٌيية العالٌيية والسييقوؾ المحدبيية والأميين الأ

منحوتة من قطعة واحدة وما قصور الملوك والسلاطٌن والجواميع العملاقية والميدارس والجامعيات كقصير 
لييٌس  ، الكثٌيروؼٌرهيا لمراقيد المقدسيية واموٌية والعباسييٌة الحميراء والجواميع العثمانٌيية ودور الخلافية الأ

ن و الزوار مبيالػ ضيخمة لمشياهدتها ومعرفية عبقرٌية ولا شواهد حٌة ٌدفع السابحإن حصابها اجإبمحضر 
الؽربٌية  اتع لهيا القبعيرفَ المهندس العربً والمسلم الذي زرا فً جمٌع حضارات العالم شواهد ومنارات تُ 

 س .ووتنحنً لها الرؤ

 
 لزخرفة الإسلامٌةخصابص فن ا  (1

،  عن محاكياة الطبٌعية ، وبعٌدة عٌضاً  اتجه المنان المسلم إلى عوالم جدٌدة بعٌدة عن رسم الأشخاص
يه المرهيؾ ، وعميل خٌاليه وهنا  هرت عبقرٌته وتجل يى إبداعيه ، فكيان مين هيذه  ، وذوقيه الأصيٌل ، وحِس 

 . العوالم عالم الزخرفة
ية  لمنِّ الإسلامًفإذا كانت صناعة الجمال هً و ٌمة ا ، فإن الزخرفة تُعَيد  واحيدة مين الوسيابل المهم 

ٌُقْصَدُ به إلا  صُنْعَ الجمال ، التً تصنع ذلك الجمال ، وهنا ٌلتقيً شيكلُ العميل  فهً العمل الخالص الذي لا 
نَا وَحد ٌُكَوِّ كاد نجيده فيً عي نيوا ، الأمر الذي لا ن اً وباطن اً ة متماسكة لِصُنْعِ الجمال  اهرالمنً بمضمونه لِ

 . يخر من المنون
ييزة كييان لهييا ع ييٌم الأثََييرِ فييً إبييراز الم هيير الحضيياري  ٌِّ اتخييذت الزخرفيية الإسييلامٌة خصييابص مم

، سواءٌ من حٌ  تصمٌمها وإخراجها عو من حٌ  موضوعاتها  ، وازدهرت بدرجة عالٌة لنهضة المسلمٌن
، وجعليييوا مييين  فٌييية رابعيييةَ الم هييير والتكيييوٌنزخر طييياً واسيييتخدم التقنٌيييون المسيييلمون خطو،  وعسيييالٌبها

يية نميياذج انطليي  فٌهييا خٌييالهم إلييى اللانهاٌيية  ٌ د والتنيياوو والتشييابك المجموعييات الزخرف ،  والتكييرار والتجييد 
، وعشييكال التوشييح العربييً الييذي عطليي  علٌييه الأوربٌييون  وابتكييروا المضييل عَات النجمٌيية وعشييكال التورٌيي 

ٌزال هذا النس  العربيً فيً الزخرفية ٌح يى بالاهتميام فيً بليدان عدٌيدة  ، ولا (Arabesqueالأرابٌسك )
ة فييً الزخرفيية الماطمٌيية ل مَيير  ، فييً منتصييؾ القييرن الرابييع الهجييري  ، وفييً مسييجد الأزهيير منييذ  هيير لأو 

ح والؽيابر  )العاشر المٌلادي( ، وقد حذ  عهيل تقنٌية الزخيارؾ المعمارٌية الإسيلامٌة صينعةَ النحيت المسيط 
نة ، عو الرخام ، عو الحجارة خشوعلى ال  . ، وإجادة النقوش ، ومهروا فً استخدام الموادِّ الملو 

مَات عساسٌة فً بناء هذا المينِ  هذا وتُعَد  العناصر النباتٌة ، تتعياون ميع  ، وكذا العناصر الهندسٌة مقوِّ
الزخرفة  هً  من الزخرفة وااان، وعلى هذا فهناك  ، وتنمرد كل منهما على حِدَةٍ تارة عخرى بعضها تارة

 . والزخرفة الهندسٌةوالزخرفة الخطٌة ، ،  النباتٌة
لَة ميين عورا   )فيين  التورٌي (وتقييوم الزخرفية النباتٌيية عو  الزخرفية النباتٌيية -ع علييى زخيارؾ مُشَييك 

عة دَة من إفراد ومزاوجة النبات المختلمة والزهور المنو  ، وفيً  ابُل وتعيان وتق ، وقد عبُْرِزَتْ بأسالٌو متعدِّ
كثٌر من الأحٌان تكون الوحدة فً هذه الزخرفة مؤل مة من مجموعة من العناصر النباتٌة متداخلة ومتشابكة 

رُ بصورة منت مة ومتنا رة ،  المنان المسلم استطاا عن ٌبتعد بمنِّه عن تقلٌد الطبٌعة وبإعمال خٌال،  ، تتكر 
ا ًٌّ ، وقد انتشر استعمال هذه  ، وساد فٌه مبدع التجرٌد ٌتَ فٌه العنصرُ الحً، عمُِ  فجاءت تورٌقاته عملاً هندس

ٌ ة وزجاجٌية وخزفٌية(، وفيً التحيؾ المختلمية  الزخارؾ فً تزٌٌن الجدران والقباو ، وفيً تيزٌٌن  )نحاسي
 . (12 - 4فً الشكل )كما موضحة  صمحات الكتو وتجلٌدها
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 :الزخرفة الخطٌة - ت
العربٌية كعنصير ربٌسيً مين عناصير الزخرفية ولا شيك عن اسيتعمال ادخل المنان العربيً الحيروؾ 

اسيتماد ، على إن المنيان  الكتابة فً عول الأمر على المنتجات المنٌة كان وسٌلة من وسابل الحمد والشكر لله
 جمالٌيييييييييييا وٌلاحييييييييييي  عن اسيييييييييييتعمال اجٌيييييييييييات القرينٌييييييييييية واسيييييييييييتؽلههيييييييييييذا العنصييييييييييير  مييييييييييين

،  مستمدة من يٌات الإنجٌل وحٌاة السٌد المسٌح فً تزٌٌن الكنابسلتزٌٌن المساجد ٌقابله استعمال الصور ال
واصبح من مسبولٌة المنان العربً العناٌة بالخط وتطوٌعه للاسيتعمال الجميالً ف هيرت عليوان مختلمية مين 
الخطييوط منهييا الخييط الكييوفً وهييو خييط ٌمتيياز بزواٌيياه القابميية وخطوطييه المسييتقٌمة ثييم عضييٌؾ إلييى نهاٌتييه 

 . (13 - 4فً الشكل )كما موضحة  وعصبح ٌسمى الخط النسخزخارؾ نباتٌة 

 ( الزخرفة النباتٌة22 - 4شكل )

 الخطٌةالزخرفة  (23 - 4شكل )
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 الزخرفة الهندسٌة-ج

،  حٌيي  بييرا المسييلمون فييً اسييتعمال الخطييوط الهندسييٌة ، للزخرفيية الإسييلامٌة ثاليي وهييً النييوا ال

تعتبير الزخيارؾ الهندسيٌة عنصيرا عساسيٌا مين عناصير الزخرفية حٌ  ،  وصٌاؼتها فً عشكال فنٌة رابعة

العصر الأموي اتجه المنان العربً إلى الزخارؾ الهندسٌة واستعملها اسيتعمالا ابتكارٌيا ليم  الإسلامٌة ومنذ

والمخطوطييات  ةٌ هيير فييً حضييارة ميين الحضييارات وثييم شيياا اسييتعمال الزخييارؾ الهندسييٌة فييً العمييار

الذي الرخام إلى يخره وكان الأساس  والمعادن ع والنسٌج ع عوالجص عو الخزؾ  واستعمل والتحؾ المختلمة

عتييى علٌييه المنييان العربييً وزخارفييه الهندسييٌة هييو الأشييكال البسييٌطة كالمسييتقٌمات والمربعييات والمثلثييات 

 والييييييدوابر المتماسيييييية والمقاطعيييييية والأشييييييكال السداسييييييٌة والثمانٌيييييية والأشييييييكال المتمرعيييييية ميييييين كييييييل

نَيتْ هيذه الزخرفيةُ ، وقيد زَ  المتداخلية ، واليدوابر ، والأشيكال النجمٌية ف هيرت المضيل عات المختلمية،  ذلك  ٌ

ٌُعَد   ، ، ودخلت فً صناعة الأبواو وزخرفة السقوؾ ، كما وشحت التحؾ الخشبٌة والنحاسٌة المبانً ا  مم 

مٍ بالهندسة العملٌة  . دلٌلاً على عِلْ مٍ مُتَقَدِّ

عيية ميين الييدابرة ، منهييا المسييدس والمييثمن  وقييد اسييتطاا المسييلمون اسييتخراج عشييكال هندسييٌة متنوِّ
ييسوالم ، وميين تييداخُل هييذه الأشييكال مييع بعضييها ومييلء بعييض  عشيير، وبالتييالً المثليي  والمربييع والمخم 

، التيً تسيتوقؾ  المساحات وترك بعضها فارؼًيا نحصيل عليى ميا لا حصير ليه مين تليك الزخيارؾ البدٌعية
ًٍّ إلى كُلٍّ عكبر ، لتنتقل بها روٌدًا روٌدًا من الجزء إلى الكل العٌن  . ، ومن كُلٍّ جزب

، عن ٌبح  عن تكوٌن جدٌدٍ مُبْتَكَرٍ ٌتول دُ من اشتباكات قواطيع  وكان هم  المنان المسلم وشُؽْلهُ الشاؼل
 . (14 - 4فً الشكل )كما  لتحقٌ  مزٌدٍ من الجمال الرصٌن ، الزواٌا عو مزاوجة الأشكال الهندسٌة

 

 

 ( الزخرفة النباتٌة24 - 4شكل )
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 : مٌة المنون الإسلا ومن عبرز عنواا الزخارؾ الهندسٌة التً امتازت بها

دَة الأضيلاا ى  الأشكال النجمٌية متعيدِّ ٌُسَيم  لُ ميا  ، وقيد اسْيتُخْدِمَ هيذا  )الأطبيا  النجمٌية(، والتيً تُشَيكِّ
حَيؾِ الخشيبٌة والمعدنٌية بَية فيً المصياحؾ  الضرو من الزخيارؾ فيً زخيارؾ الت  ، وفيً الصيمحات المُذَه 

 . ، وفً زخارؾ السقوؾ والكتو

دقٌ  التعبٌر عمٌ  الملاح ة حٌنما قال:  (H. Faucillon) هنري فوسٌونولقد كان الناقد المرنسً 
د الحٌيياة ميين ثوبهييا ال يياهر) ، وٌنقلنييا إلييى مضييمونها الييدفٌن مثييل التشييكٌلات  مييا عخييال شييٌبًا ٌمكنييه عن ٌجييرِّ

، قيد  فلٌست هذه التشكٌلات سوى ثميرة لتمكٌير قيابم عليى الحسياو اليدقٌ  ، (الهندسٌة للزخارؾ الإسلامٌة
ؼٌر عنه ٌنبؽً علا  ٌموتنا عنيه خيلال هيذا  ، ٌتحول إلى نوا من الرسوم البٌانٌة لأفكار فلسمٌة ومعانٍ رُوحٌة

ة  ، فتؤليّؾ بٌنهيا تكوٌنيات تتكياثر وتتزاٌيد الإطار التجرٌدي تنطل  حٌاةٌ متدفِّقة عَبْرَ الخطيوط قية مَير  ، متمرِّ
ات عُهَيا مين  تيً تميزج تليك التكوٌنيات وتُبَاعِيدُ بٌنهيا، وكأن هناك رُوحًا هابمة هً ال ومجتمعة مَر  ، ثيم تُجَمِّ

صْلحُ لأكثرَ من تأوٌل جدٌد ٌَ ليُه منهيا ، فكل  تكوٌن منها  وُ علٌه المَرْءُ ن يرَه وٌتأمَ  ٌُصَوِّ ،  ، ٌتوق ؾُ على ما 
نُه من إمكانات وطاقات  حدود.بلا  وجمٌعها تُخْمًِ وتكشؾ فً ينٍ واحد عن سِرِّ ما تَتَضَم 

 ومن عبرز العملٌات المنٌة فً الزخرفة الإسلامٌة: 

،  ، التصيمٌح ، التزوٌي  ، القرنصية ، التجصٌص ، التطعٌم ، التعشٌ  ، التلبٌس ، التكمٌت الترصٌع
 . حالتوشٌ

 :  ومن عبرز الموادِّ المستخدمة فٌها

 الخزؾ.،  ، القاشانً ، المسٌمساء ، اججُر ، المعادن ، الخشو ، الجص الرخام

إن  فن  الزخرفية العربيً ):  Roger Garoudy وعن فنِّ الزخرفة وبٌان ؼاٌته وخصابصه ٌقول 
ًٌّا عن ممهوم زخرفً جْمَعُ بآنٍ واحيد بيٌن التجرٌيد واليوزن ٌتطل ع إلى عن ٌكون إعرابًا نمط ٌَ ، وإن معنيى  ، 

ؤَلِّمَان دومًا ال ، ومعنى الهندسة العقلً الطبٌعة الموسٌقً ٌُ اىضخاسف ٗلأُ ،  (عناصر المقوّمَة فً هذا المنِّ ، 

ُ ىيشنشل فيغنفرٔ اىخاطنح اىرنٜ ذْ نش إىنٚ فنناالاعلاٍٞح اعرَذخ عيٚ اىعْاطش اىخطٞح ٗاىْثاذٞنح ٗاىْٖذعنٞح 

ّٔ أ، ٕٜٗ ذخريف ذَاٍا عِ اىْ شج اىغشتٞح اىرٜ ذْ ش إىٞٔ عيٚ  ّٔ جضء ٍِ ٕزا اىنُ٘ اى٘اععأالإّغاُ عيٚ 

فناُ اىفْناُ اىشنشقٜ ْٝ نش غاىثنا إىنٚ الإّغناُ ٗاىذٞن٘اُ ٗاىْثناخ معْاطنش فْٞنح ٝذ٘سٕنا ٍذ٘س ٕزا اى٘ج٘د 

،  ٗأداعٞغنٔ ٗذذقن  اىغنشع اىفْنٜ اىنزٛ ٝقظنذٓ دُٗ اىْ نش إىنٚ أشنناىٖا اىطثٞعٞنح ٓأفنناس تذٞث ذعثش عنِ

 .ٗالأٍ يح اىرٜ ذؤمذ ٕزا م ٞشج فٜ فُْ٘ اىعشال ٗع٘سٝا ٍٗظش ٍَا ٝغرطٞع أُ َٝٞضٓ تغٖ٘ىح ٗٝغش

 المن الإسلامً ( 2

تأكد الملسمة الشيرقٌة  )المن التشكٌلً(موقع مؤسس كانت عول م اهر الشخصٌة الإسلامٌة كما ٌقول 

تبليورت ، فد والمسٌطرة عليى هيذا الوجيهً من عن الإنسان جزء من هذا الكون الواسع وعن القدرة الإلهٌة 

 بطرٌقييييية تلقابٌييييية داخيييييل شخصيييييٌة المييييين الإسيييييلامً وإرادتيييييه الجدٌيييييدة فيييييً  يييييواهر هامييييية تميييييت

 . إطار الملسمة الشرقٌة العامة
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 : كراهٌة تمثٌل الكابنات الحٌة -ع 

وٌرجع ذلك إلى الرؼبة فً البعد عن الم اهر الوثنٌة فقد جاء الإسلام لٌقضً على الوثنٌة ممثلة فً 

بحقياب  العقٌيدة  ن هذه الكراهٌة عخذت تتلاشى بالتدرٌج مع زٌيادة اليوعًععبادة الأشخاص والأصنام على 

 الإسيييييييييييلامٌة و هيييييييييييرت الرسيييييييييييوم الجدارٌييييييييييية عليييييييييييى كثٌييييييييييير مييييييييييين الأعميييييييييييال المنٌييييييييييية

نهيا  ليت خالٌية عمما ٌلمت الن ر زخيارؾ المصياحؾ والمسياجد وكالتحؾ المختلمة وفً الرسوم الجدارٌة 

 . من العناصر اجدمٌة والحٌوانٌة

 : التقشؾ -و 

فاتجهيت جهيود المسيلمٌن إليى البنياء والعميل  دعت العقٌيدة الإسيلامٌة إليى البعيد عين م ياهر التيرؾ

والبعييد عيين المخاميية باعتبييار كييل ذلييك عرضييا زابييلا فاسييتعمل المنييانون العييرو خامييات رخٌصيية كييالجص 

 والخشييييو والصلصييييال فييييً ععميييييالهم المنٌيييية ولكيييينهم اسييييتطاعوا إؼناءهيييييا بمييييا اضييييموه علٌهييييا مييييين

ٌصية م هيرا فخميا جدٌيدا مميا ٌمكين عن زخارؾ دقٌقة رابعة ومن ابتكارات صيناعٌة ععطيت الخامية الرخ

  .، عي تحوٌل الخامات الرخٌصة إلى عمل فنً ع ٌم القٌمة ٌعبر عنه بالخامة المبدلة

اليذهو والمضية والأحجيار الكرٌمية فيً تيزٌٌن عهيم مكيان استخدام وكان فً استطاعة بعض الخلماء 

لنقوش التً جعلت مين المحيراو قبلية بالمسجد والقبلة ولكنهم استعاضوا عن ذلك بالتصمٌمات الزخرفٌة وا

 .  رابعة تنسجم مع ما للإسلام من روعة وبساطة

 : الاهتمام بزخرفة السطوح وشؽل المراغ -ج 

عم الأوانيً عم  ةاهتم المنان العربً اهتماما كبٌرا بزخرفة سطوح الأشٌاء سيواء كيان ذليك فيً العميار

كان عندما ٌبتكر إناء عو تحمة حتى وليو كانيت عليى ف،  التماثٌل بحٌ  كان لا ٌترك فراؼا من ؼٌر زخرفة

، بٌنميا  شكل حٌوان عو طابر ٌؽطً سطحها بالزخيارؾ التيً كانيت تسيلبها م هرهيا الطبٌعيً سيلبا معنوٌيا

  . كانت تكسبها سحرا ورشاقة لا ن ٌر لها

 :الأشكال اجدمٌة والحٌوانٌة -د 

به ذات الإنسان  اجدمٌة والحٌوانٌة تعبٌرا مقصوداً  قلنا إن المنان العربً لم ٌهتم بالتعبٌر عن الأشكال

لهيا قٌمتهيا المنٌية وهيو ليم ٌكليؾ بيذلك بيل ، والحٌوان ولكنه استخدم هذه العناصر كوحيدات زخرفٌية بحتية 

ومما هو جيدٌر باليذكر إن ،  اجدمً ٌحول له إن ٌركو منها عشكالا خرافٌة كالأفراس والطٌور ذات الوجه

م فيً زخارفيه مزٌجيا رابعيا مين الزخيارؾ الخطٌية والزخيارؾ المختلمية والزخيارؾ المنان العربيً اسيتخد

الهندسٌة والزخارؾ النباتٌة ونجح نجاحا فابقا فيً تجمٌيع هيذه العناصير المختلمية فيً ععماليه المنٌية بحٌي  

ميا فً القٌم الخطٌة وما تحدثه هيذه الزخيارؾ مين  يلال م حق  قٌمة فابقة الحد من الجمال كما حق  تنوعا

 .  ٌنبؽً للطالو التعرؾ علٌه بالممارسة والرؤٌة الموازنة بمنون الحضارات الأخرى
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 التصوٌرفن   ( 3
ٌختلؾ التصوٌر الإسلامً عن التصوٌر المعاصر الذي ٌتمٌز بخصيابص واضيحة مين حٌي  

ن وٌتحق  فً فن التصوٌر الإسيلامً مثالٌية المي ،واستعمالها وطرٌقة الأداء والموضوعات  الخامات
 . كاملة الإسلامً
  :التصوٌر الإسلامً كثٌرة منها ومجالات

فً جمٌع الصور الجدارٌة الإسلامٌة نجد عن المنان لم ٌراا دقة تمثٌل الم هر   :التصوٌر الجداري - ع
هً لهذه الأسباو تعتبر صورا زخرفٌة عكثير منهيا توضيٌحٌة بموازنية هيذه الصيور فالطبٌعً 

 . نمذت فً عوروبا فً عصر النهضةالتً  (المرسك)بالصور الحابطٌة 
المسٌمسياء تمثيل  عثر فً المسجد الأموي بدمش  على مجموعية مين صيور : التصوٌر المسٌمسابً - و

المنا ر الطبٌعٌة لمدٌنة دمش  فالأشجار والمبانً ونهر بيردى منميذة بأسيلوو زخرفيً بسيٌط 
نٌة بٌنميا نجيح المنيان فيً وعلوانه ساطعة وقد لوح  عن هذه خالٌة من الأشكال اجدمٌة والحٌوا

كميا  بأحجامها المختلمة بحٌ  وصل إلى تحقٌ  التوازن المنً فيً الصيور توزٌع كتل المبانً
 . (15 - 4فً الشكل )موضح 

 اىق٘اعذ ٗالأعظ اىَرثّعح فٜ اىضخشفح ( 4
 : ، وعهم هذه الأسس للزخرفة قواعد وعسس مأخوذة من الطبٌعة ومن الأعمال الزخرفٌة القدٌمة

، وهيو  وهً قاعدة عساسٌة ٌجيو توفّرهيا فيً كيل تكيوٌن زخرفيً عو عميل فنيً زٌتيً التوازن  - ع

، وهييو قييانون  ٌعبّيير عيين التكييوٌن المنييً المتكامييل عيين طرٌيي  حسيين توزٌييع العناصيير والوحييدات والألييوان
 . مستوحى من الطبٌعة وما تحوٌه من كتل ذات سطوح ودرجات لونٌة فً علاقات متّزنة ببعضها

 
وهو من القواعد المهمّة التً تقوم علٌها بعض الزخارؾ الذي ٌنطب  نصمها لتنا ر عو التماثلاو 

ٌُسمّى المحور والتنا ر نوعان  : على نصمها اجخر بواسطة مستقٌم 

 

 ( فن التصوٌر المسٌمساب31ً - 1شكل )
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ٌضيم العناصير التيً ٌكميل عحيد نصيمٌها النصيؾ اجخير فيً اتجياه متقابيل وعبيرز  التنا ر النصمً

 . (16 - 4ً الشكل )فكما موضح  عمثلتها الطبٌعة

 التنا ر الكلً
 . (17 - 4فً الشكل )كما  وفٌه ٌكتمل التكوٌن من عنصرٌن متشابهٌن تماما فً اتجاه متعاكس

 التشعّو -ج 
 : ، وهو نوعان التكوٌنات الزخرفٌة لا سٌما النباتٌة منها تتضمّن التشعّوؼالبٌة 

 التشعّو من نقطة

 . من نقطة إلى الخارج الوحدة الزخرفٌةوفٌه تنبث  خطوط 

 التشعّو من خط
و من جانبٌن كسعؾ وفٌه تتمرّا الأشكال والوحدات من خطوط مستقٌمة عو منحنٌة من جانو واحد ع

 . ، ونمو المروا من سٌقانها والسٌقان من الجذوا النخٌل ونمو الأورا  من فروعها

 التناسو -د 
، وليٌس ليه قاعيدة إنميا  وهو من عهمّ قواعيد الجميال فمجيال الطبٌعية ٌتمثّيل بتناسيو كيل جيزء ل خير

 . ، ودقّة الملاح ة وقوّة التمٌٌز ٌتوقؾ على الذو  المنً

 ( التناظر النصفً فً الزخرفة زخرفة26 - 4شكل )

 فً الزخرفة زخرفة كلً( التناظر ال27 - 4شكل )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AE%D8%B1%D9%81%D9%8A%D8%A9
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 بكالتشا -ه 

و ع،  ، عو التمياؾ حلزونيً عيادي التمياؾوهذا النوا ٌ هر بكثرة فً الزخيارؾ العربٌية عليى شيكل 

 . التماؾ ساقٌن من النبات بشكل متعاكس

 التكرار -و 

، والتكرار من عبسط  ، وٌوجد بكثرة فً الطبٌعة مثل عؼصان الأشجار وهً من عهم قواعد الزخرفة

 . ى التكرار العادي والمتعاكس والمتبادلو ٌنقسم إل ، قواعد تكوٌن الزخارؾ

 التكرار العادي 

 . وفٌه تتجاور الوحدات الزخرفٌة فً وضع ثابت متناوو

 التكرار المتعاكس 

، عو الٌميٌن  وفٌه تتجاور الوحدات الزخرفٌة فً عوضياا متعاكسية تيارة إليى ععليى وتيارة إليى عسيمل

 . والٌسار

 التكرار المتبادل 

حدتٌن زخرفٌتٌن مختلمتٌن فً تجاور وتعاقو الواحيدة تليو الأخيرة وٌسيمى وهو استخدام واشتراك و

 . عٌضا التعاقو عو التناوو

 تطور فن الزخرفة الإسلامٌة   ( 5

سياروا و ، وعدخليوا إلٌيه كيل جدٌيد رهٌطوقاموا بت، ولكن المسلمٌن موجود منذ القدم عن فن الزخرفة 

، وقييد عطليي  علٌييه  بيياعتراؾ جمٌييع الدارسييٌن لهييذا المييناً خالصييبييه عشييواطاً بعٌييدة حتييى بييات فنيياً إسييلامٌاً 

  .تأكٌداً لهذا المعنى وتخصٌصاً له (لأرابٌسك)ا الدارسون الؽربٌون مصطلح

ٌُلزم عٌن المشاهد بالحركة ، فهو فن ٌأخذ  ، عو بالحركة والتوقؾ ثم الحركة من مٌزات هذا المن عنه 

  .عو المساحة المزخرفة ، بٌد المشاهد وٌتجول به فً جمٌع ردهات اللوحة

ة من ٌ، لأنها فً الأصل خاص من ممٌزات المن الإسلامً بشكل عام (الحركة) وقد بٌنا فٌما سب  عن

  . خواص المشهد القرينً

فالمشاهد ٌجول ببصره من الوحدة عو الشكل إلى شكل يخير ويخير فيً جمٌيع الاتجاهيات حتيى ٌيرى 

وفيً هيذا  ، شكل عو الوحدة ٌعتبر فً الحقٌقة مسيتقلاً وقابمياً بذاتيهوإن ال ، الرسم كله من عقصاه إلى عقصاه

، ٌجبر المشاهد عليى الحركية  وبقدر ما تصبح الوحدات متداخلة بشكل كثٌؾ ووثٌ  ، تكمن إٌقاعاته المنٌة

، تصييبح الحاجيية ماسيية إلييى بييذل  ، وبقييدر مييا تتعييو  الحركيية بييالخطوط الدابرٌيية والمنكسييرة والتوقييؾ معيياً 

 . كبر لمتابعة القطعة المنٌةمجهود ع
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 -أيلا: خياص فن خط الزخرفة الاسلامٌة:
، الذي ٌعتبر من عهم العناصر التشكٌلٌة القادرة على  ومن المعروؾ عن فن الزخرفة ٌقوم على الخط

نجد عنه ٌلعيو دوراً عساسيٌاً وبخاصية فيً  ، إذا تتبعنا و ٌمة الخط فً المن الإسلامً ، التعبٌر عن الحركة
  :ونجد فً منتجات المن الإسلامً نمطٌن من عنماط الخط ، العناصر الزخرفٌة

    ًالييذي ٌييدور هنييا وهنيياك متجييولاً فييً حرٌيية وانطييلا  فييً حييدود  الؽٌيير محييدودالخييط المنحنيي ،
، ولكنه ٌعطيً إحساسياً بيالمطل  والاسيتمرار  ، وهو لا ٌخرج علٌها المساحة المخصصة للزخرفة

، ٌثيو عحٌانياً فيو   ؾ عحٌاناً وقمة قصٌرة عند انتماخه ولكنه لا ٌلب  عن ٌستمر، ٌق إلى ما لا نهاٌة
فيً المسيتمر كميا  ، فٌيه صيمة السيعً اليدابو والانطيلا  ، عو ٌمر تحتها عو ٌتجاور معهيا الخطوط
 . (18 - 4الشكل )

 ًوالصؽر ، تتجه نحو الدقة  ، الذي تكون و ٌمته تحدٌد مساحات تتكون منها حشوات الخط الهندس
، عو  وٌؽلو عن تشكل هذه الحشوات عشكالاً نجمٌة عو عشكالا مًضلعة ذات زواٌيا ، كلما ازدهر المن

، ذلك لأنها تقود الن ير  تعطً إحساساً بالحركة الصارمة ذات العزم الأكٌد وهذه الخطوط ، دوابر
 . (19 - 4فً الشكل )كما  إلى داخل المساحة حٌ  الأرابٌسك الدوار

 فً الزخرفة  الخط المنحنً الؽٌر محديد( 28 - 4شكل )

 لزخرفة فً ا الخط الىندسً( 29 - 4شكل )
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بعيض الأحٌيان مين فيً ، وٌكياد  ٌتيٌح ليك متابعتيه بسيرعة المنحنً الؽٌر محدودعن الخط  والملاح 
  .تأنً، بٌنما ٌسٌر بك الخط الهندسً على مهل و جراء سرعته ٌؽٌو عن ن رك

 
   : (الاتساع )الامتداد: نٌاثا

فيً فكيره فانسيابت ، بعيد عن تمثلهيا  وقد استطاا المنان المسلم عن ٌحق  فيً إنتاجيه الزخرفيً هيذه الخاصية
  .(20 - 4فً الشكل )كما  ومن المشاهد إلى المتخٌل ًمربلالععلى ٌده فإذا برٌشته تنقلنا من المربً إلى 

 
، ٌدفع بصرك وعنت عمام لوحية مين لوحاتيه إليى متابعية خطوطيه فيً كيل  إن فن الزخرفة الإسلامً

وجدت نمسك مدفوعاً لمتابعية المشيهد عبير  ، فإذا ما انتهت اللوحة بحدودها المكانٌة المحصورة الاتجاهات
، وإنما كانت تلك الحدود نهاٌة لا إرادٌة لا  ، ذلك عن حدود اللوحة لم تستطع كمكمة المشهد وحصره خٌالك
، الأمر الذي جعل من اللوحة وحدة مشاهدة ذات لون ؼام  ضمن تصمٌم لا حيدود ليه متخٌيل ذي  بد منها
 . ً اتساا لا محدود، ف ، ٌنساح المكر معه لون فاتح

فالأساس الجوهري لهذا المن ٌكمن فً استمرار الرؤٌة لدى من ٌشاهده.. فً عن ٌصبح خٌاليه قيادراً 
  . على تصور الاستمرار.. فً عن ٌتجه ذهنه فً حركة دابمة سعٌا ًوراء ما لا نهاٌة له

  : ملء الفراغ : ثالثا
، حتى كاد ٌقضً على المراغ قضاء  ٌع السطوحعمل المنان المسلم فً فنه الزخرفً على تؽطٌة جم

، فهو ٌستمر تارة فً ملء المراغ بزخرفته على السطح منتقلاً من  ، وقد سلك إلى ذلك عكثر من سبٌل تاماً 
 بخطوطه فٌنتج عن ذلك تباٌن فً مسيتوى السيطح فٌملؤها، وتارة ٌعمد إلى الخلمٌة  الصؽٌرة إلى الأصؽر

  .(21 - 4فً الشكل )كما  فٌكون من ذلك التأثٌر الجمالً الرابع لٌن بٌن الضوء وال ا، عو تب

 الإسلامٌةفً الزخرفة الاتساع ( 22 - 4شكل )

 الإسلامٌةفً الزخرفة ملء الفراغ ( 22 - 4شكل )
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،  ، جعل دارسٌه ٌتمقون على عن المنان المسلم كان ٌحو البعد عن المراغ إن هذا الاتجاه فً المن الزخرفً

  .المزا من المراغ عو ن ذلك ب كراهٌة المراغعوقد عبروا  ، والعمل على تؽطٌته عند وجوده

، إن المنيان اليذي جعلنيا نتيابع  (الاتسياا)تتمرا من الخاصة السيابقة وهيً  (ء المراغمل)ة ٌإن خاص

، فقيد جعلنيا فيً  ، فنتيابع عمليه فٌهيا ، عراد منيا عن نتجيه الاتجياه اجخير بخٌالنا مشهده خارج حدود اللوحية

م تقودنا هذه ، ث ننتقل من الوحدة الزخرفٌة إلى زخارؾ عخرى فً داخلها بعض زخارفه كالأطبا  النجمٌة

وبهذا تتحق   (عي داخل اللوحة)، ولكن فً الاتجاه اجخر  إنه تأكٌد لخاصة الاتساا ، إلى عخرى فً داخلها

، الامتيداد خيارج اللوحية  (التنا ر فً الامتيداد)ة ٌإضافة إلى خاص (الشمول)ة ٌة عخرى وهً خاصٌخاص

ثيم ٌمتيد الخٌيال ميع  ، إليى عصيؽر جزبٌيةوالامتيداد داخيل اللوحية عبير الزخيارؾ حتيى نصيل  ، مع الخٌال

 . متابعة هذا التصاؼر المستمر

، إن عموميه وشيموله ليم ٌبقٌيا  عمر لا وجد له فً المماهٌم التً ٌطرحها المنهج الإسيلامً (المراغ)و

، حٌ  ضبط المنهج كل صؽٌرة وكبٌرة فكان التصيور النياتج عنيه تصيوراً كياملاً وشياملاً  ما ٌسمى فراؼاً 

  .ودقٌقاً 

إحدى خواص هذا  (ملء المراغ)ة ٌهٌاً عن تكون خاصٌ، كان الأمر بد وفً  ل هذه المماهٌم جمٌعها

  .من خلال منهجه فهً الإٌجابٌة الكاملة التً وعاها المنان المسلم ، المن

 : اللاطبٌعٌة : رابعا

ٌقية المنافٌية ة عامة فً المن الإسلامً ونؤكيد هنيا عن المنيان المسيلم سيلك فيً رسيمه الطرٌتلك خاص

إخراجياً جدٌيداً بحٌي  سيٌطر التجرٌيد  ، فكان إخراجه لها ، وتحولت الطبٌعة إلى اللاطبٌعة فً فنه للطبٌعة

لقد تناول المنان الورقة والشجرة والزهرة ولكنه جعلها بصورة تخيالؾ صيورتها التيً فيً  ، على هذا المن

  .به، ولكنه شًء جدٌد ابعض ما ٌربطهمن الأصل  ا، فهً عنده رمز لورقة عو لزهرة فٌه الطبٌعة

ٌؤكيد الارتبياط  اليذي ومما ٌؤكد نمً الطبٌعة فً إنتياج المنيان المسيلم ذليك التكيرار المتتيابع المتماثيل

وجيود مثيل هيذا المشيهد المكيرر اليذي ٌتليو بعضيه بعضياً  ، إذ ٌستحٌل فً الطبٌعة الحٌة الوثٌ  باللاطبٌعة

  .بطرٌقة متماثلة لا نهابٌة

، كان الموقؾ من الحٌوانات والطٌور التيً عدخلهيا  كان الموقؾ من الزهرة والورقة والشجرةوكما 

، وعن ٌنتقييل بهييا إلييى  ، حٌيي  اسييتطاا عن ٌسييلبها طبٌعتهييا الحٌيية المنييان فييً فنييه كوسييابل زخرفٌيية عٌضيياً 

لهيذه الحٌوانيات  ، وتارة باسيتعمال الأليوان التيً لا وجيود لهيا فيً الطبٌعية ، تارة بتحوٌر الشكل اللاطبٌعة

  . وتارة باختراا حٌوانات لا وجود لها

،  ، كانت تنتهً عطرافها بأشكال هندسٌة عو نباتٌة إن الكثٌر من رسوم هذه الطٌور والحٌواناتحٌ  

،  ، عو بالكتابات إمعاناً فيً تحوٌلهيا إليى عناصير زخرفٌية كما كانت تزخرؾ عجسامها بمثل هذه الزخارؾ

 ، تحوليت هيذه الحٌوانيات إليى وحيدات زخرفٌية وبهيذه المعالجيات المختلمية ها الطبٌعيًوإبعاداً لها عن شكل
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وهكيذا  يل موقيؾ المنيان المسيلم إزاء الطبٌعية  ، ٌؽلو علٌها فً كثٌر من الأحٌان الطابع الهندسً خالصة

  .، وتذهو بها عخرى ، لأنه موقؾ منهجً ولٌس نزعة عارضة تأتً بها مدرسة ثابتاً 

 م الخشوتخرٌفن   ( 6

 )اجركت(فن التخرٌم 

فيً تنمٌيذها خاصية عنيد  المشيوقةوٌعتبير مين المنيون عو المهين  )اجركيت(وهو فن تشكٌل الأخشياو 
توافر الأدوات والخامات التيً تسيهل عملٌية التشيكٌل وتنمٌيذ النمياذج مين الأعميال المنٌية الدقٌقية واللوحيات 

 واجٌات القرينٌة والمجسمات وؼٌرها من الأشكال .

 الأدوات المستعملة فً فن التخرٌم

 وتشمل هذه الأدوات ما ٌأتً :

وهيو عليى نيوعٌن اولاً: الثابيت اليذي ٌحتيوي عليى .منشيار التخيرٌم   ومنيه الٌيدوي والكهربيابً .1
  منضدة وثانٌاً: كهربابً ٌدوي.

  .المنشار )عسلحة(نصلات  .2
  .بسمك مختلؾ (المعاكس)الخشو  .3
 . تنعٌمور  ال .4
  الكهربابً .المثقو الٌدوي عو  .5
  .ؼراء .6
  .(رنٌشو)الاللاكر  طلاء .7

ٌسييتخدم سييلاح المنشييار الٌييدوي فييً عملٌيية تخييرٌم النميياذج وٌختلييؾ هييذا  منشييار التخييرٌم الٌييدوي :
المنشار عن المناشٌر المسيتعملة فيً الأعميال النجارٌية لٌتناسيو ميع العميل المطليوو منيه وهيو كميا 

مختلمية فهييً دقٌقية جييدا وعسينانها ناعميية ولهييا  وتكييون نصيلاته عٌضييا (22 - 4فييً الشيكل )موضيح 
 درجات مختلمة تناسو العمل المطلوو منها .

 ( سلاح منشار التخرٌم )الآركت(22 - 4شكل )
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وٌستخدم فً عملٌات التخرٌم للأخشاو وٌمتاز بسرعته فً الإنجياز ودقتيه فيً منشار التخرٌم الكهربابً : 
ٌة ٌحتاج إلى التركٌز تنمٌذ الأعمال حٌ  ٌثبت فٌه سلاح بأنواا مختلمة وتتم العملٌة بسهولة كون العامل عل

فيً على حركة القطعة باتجياه سيلاح المنشيار ووضيع السيلاح باتجياه الخيط المرسيوم فقيط وهيو كميا مبيٌن 

 . (23 - 4الشكل )

عند العمل على منشار التخرٌم ٌجو عن نختار الصيمٌحة المناسيبة لسيمك  صمٌحة المنشار المناسبة :
نياعم ومسيتو ، وعيادة تسيتخدم الأسيلحة الؽلٌ ية  الخشو وهذا الاختٌار هام جدا للحصول على قطيع

مع الأخشاو العرٌضة السمٌكة وبالتالً نحصل منها على قطع مسيتقٌم ، عميا الأسيلحة الرفٌعية فهيً 
عكثر نعومة من السابقة ولكنهيا تقطيع بسيرعة عقيل فيً الخشيو ، ومين الأفضيل الانتقيال مين السيلاح 

م الدقٌقية والتيً تحتياج إليى المنياورة ، ومين المهيم عنيد الؽلٌ  إلى السلاح الرفٌع فً عملٌات التخرٌ
اسييتخدام قطعيية خشييو ذات سييمك كبٌيير ٌجييو عن نختييار لهييا السييلاح الأعييرض حٌيي  عنييه عقييل عييدد 
الأسنان فً البوصة الواحدة وعند اسيتخدام قطعية خشيو ذات سيمك رفٌيع فنختيار لهيا السيلاح الأقيل 

 - 4فيً الشيكل )ة ، ونماذج الأسلحة كميا موضيحة عرضا والأكثر عدداً للأسنان فً البوصة الواحد
24) .  

 

 

 الكىربائً ( سلاح منشار التخرٌم )الآركت(23 - 4شكل )

 أنياع صفائح منشار التخرٌم( 24 - 4شكل )
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 اا صمابح منشار اجركتوممٌزات عن
وٌطلي  علٌهيا اسيم منشيار اليدوران عو الزخيارؾ حٌي  ٌسيتعمل فيً  صمٌحة المنشيار القٌاسيٌة : .1

النشر الدابري والبٌضاوي والمنحنً وٌقطع بشكل مابل بسهولة وتساعد المسيافة الموجيودة بيٌن 
على تطاٌر النشارة للخارج من المجوات الموجودة بٌن الأسنان كما وعنها تعمل  )الرقبة( الأسنان

 .mm (20)على تبرٌد السلاح وٌمكن قطع الأخشاو بسمك ٌصل إلى 
 .mm(3) وتستعمل فقط فً الأخشاو التً ٌكون سمكها عقل من  صمٌحة الأسنان المزدوجة : .2
ؼالباً ومن عفضل عسلحة منشار اجركت للقطوعات  وهً سمٌكةالدقٌقة :  للاعمالصمٌحة يركت  .3

المختلمة ولا ٌنصح بها فً القطع الناعم عو المعقد بل تستخدم بصورة عفضل للقطع على خطوط 
 مستقٌمة .

وهييذا النييوا ميين الأسييلحة الجدٌييدة ٌحتييوي علييى مجموعيية ميين الأسيينان  الصييمٌحة المعكوسيية : .4
فابيدة الأسينان المعكوسية هيو عميل شيطؾ عليى و اسينان( 7- 6)المعكوسة فً مقدمة الصيمٌحة 

 جانبً قاعدة قطع الشؽل .
وٌعمييل هييذا السييلاح علييى تييرك شيي  عييرٌض فييً الخشييو ٌسييهل عملٌيية  ل لييولبً :كصييمٌحة بشيي .5

 الاستدارة حٌ  ٌمكن عمل المنحنٌات دون تدوٌر قطعة الخشو .

 خطوات نقل نموذج على قطعة معاكس 
اذج عليى عليواح المعياكس حٌي  عن بعيض النمياذج قيد تكيون استخدمت عدة طر  سابقا فً نقيل النمي

لؽرض التكبٌر وكيذلك  )البانتوؼراؾ(صؽٌرة فٌجو تكبٌرها بالحجم المطلوو للعمل فقد تم استخدام جهاز 
استخدام التكبٌر بطرٌقة الشبكة بحٌ  اسيتخدم ور  المربعيات لتكبٌير النمياذج علٌيه حٌي  ٌحتسيو المربيع 

ل إلييى مييربعٌن عو ثييلا  حسييو الحجييم المطلييوو للنمييوذج والٌييوم بعييد عن دخييل الواحييد ميين النمييوذج وٌحييو
الحاسييو اجلييً عصييبح بالإمكييان تكبٌيير ونقييل النميياذج المطلوبيية بييالحجم المييراد العمييل علٌييه بسييهولة وٌسيير 

 (CorelDraw)عو برنيامج  (Photoshop)كبٌرٌن حٌ  ٌمكن وضع عي نموذج فً عحد البيرامج مثيل 
بييأجزاء  (A4)قيية المييراد وضييع النمييوذج بييداخلها ميين ثييم طباعيية النمييوذج علييى ور  وتحدٌييد مسيياحة الور

نموذج بالحجم المطلوو وٌتم لصقه على قطعة المعياكس بالسيمك المطليوو لصقها لتكون ال ثم متعددة ومن
وتحدد الأجزاء المراد تمرٌؽهيا وٌيتم تثقٌيو هيذه الأجيزاء لؽيرض دخيول سيلاح المنشيار خيلال الثقيو لتبيدع 

 .( 25 - 4فً الشكل )عملٌة التخرٌم كما فً النموذج المبٌن 

 وهذه الخطوات تتمثل بما ٌأتً :
 المراد العمل علٌه ودراسته بشكل ٌجعله ذا قٌمة فنٌة عالٌة .اختٌار النموذج  .1

 على تخرٌمه نميذج للعمل( 25 - 4شكل )
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اختٌار نيوا الخشيو الميراد التنمٌيذ علٌيه فيإذا كيان النميوذج ٌحتيوي عليى خطيوط دقٌقية وناعمية  .2
 نختار الأخشاو الصلبة للنموذج .

نبدع عملٌة تصؽٌر عو تكبٌر النموذج بما ٌتناسيو المكيان اليذي ٌوضيع فيً عو بميا ٌ هير جمالٌية  .3
 طوطه وحركاته .خ

 نطبع النموذج على الور  . .4
 نلص  النموذج على الخشو بوساطة الؽراء عو عٌة مادة لاصقة عخرى . .5
ة مناسييبة و ٌييدوي عو كهربييابً وباسييتخدام برٌميينثقييو الأميياكن التييً سييٌتم تمرٌؽهييا بوسيياطة مثقيي .6

 لسلاح المنشار .
 نختار سلاح المنشار المناسو لسمك الخشو . .7
 ٌم بدقة وعناٌة فابقة مع مراعاة عن ٌكون سٌر السلاح على خطوط الرسم .نبدع عملٌة التخر .8
بعد الانتهاء من التخرٌم نقوم بتنعٌم السطح بور  التنعيٌم ومين ثيم نقيوم بتجمٌيع القطيع بوسياطة  .9

 الؽراء مع بعضها البعض .
جمياؾ كيل  مع مراعاة التنعٌم بعد (اللاكر)ٌطلى النموذج بعد الانتهاء من تجمٌع القطع بوساطة  .10

 وجه كً ٌعطً شكلا لامعا جذاباً .

 فن الحمر على الخشو  4-7
 الإسلامًالحمر على الأخشاو فً الترا  

عرؾ المن الاسلامً التراثً م اهر عدٌدة  هرت فٌها براعة هذا المن وخصابصه ومنها فن الحمر 
الحمير عليى الخشيو مين فين ر وٌعتبي،  ةددٌيعسلامً وطٌلة قرون قالٌم عدٌدة من العالم الإعفً الخشو فً 

بنٌية المختلمية عقدم المنون الجمٌلة فً التارٌخ بدع بيه الإنسيان منيذ العصيور القدٌمية وقيد زٌين العثميانٌون الأ
علٌييه عو تلوٌنييه وذلييك مثييل منييابر المسيياجد  علييى الخشييو عو نقشيياً  الخشييبٌة سييواء كانييت حمييراً  بييالأجزاء

لحميير علييى ا، كمييا اسييتخدم والكراسييً  ، ، والخييزابن والصيينادٌ  وحوامييل المصيياحؾ وصيينادٌ  الملابييس
 . الخشو لتشكٌل رسومات هندسٌة جمٌلة

، فالنقوش البارزة الموجودة على جدران المعابد عو فً  وهذا المن لٌس بحدٌ  فهو موجود منذ القدم
منهييا مييا هييو مييأخوذ ميين الطبٌعيية مثييل عورا  الشييجر ومنهييا مييا تعييرض لحميير الأشييخاص عو ، واجهتهييا 

الحٌوانات وهذا المن موجود على المعابد المرعونٌة والرومانٌة والإؼرٌقٌة والسومرٌة ومين عشيهر البليدان 
التً تشتهر فً العصر الحدٌ  بهذا المن إٌطالٌا وقبرص ودمش  فً الجمهورٌة العربٌية السيورٌة وتتمٌيز 

ملون بهيذه الحرفية كجيزء دمٌاط فً جمهورٌة مصر العربٌة عن ؼٌرها حٌ  عن مع م السكان ٌعمحاف ة 
التيً توارثهيا الأبنياء مين اجبياء والأجيداد عبير العصيور القدٌمية حٌي  اشيتهرت مصير  من حرفية النجيارة

التحيؾ الخشيبٌة المصينوعة بمصير حٌ  كانيت ، فن النحت على الخشو عصر الماطمٌٌن فً العربٌة منذ 
المنٌيية التييً سييادت فييً العهييد الطولييونً  سييالٌوميين الأ عنميياطتجلييى فٌهييا منييذ البداٌيية تفييً العصيير الميياطمً 

، فيالعرو  الخشيبٌة  سالٌو التً ازدهرت على ٌد الماطمٌٌن فً القرن الخامس الهجريلى الأإ والإخشٌدي
ورا  شجر محمور علٌها ععلٌها زخارؾ نباتٌة متصلة وت هر  بأمر الله(الحاكم )تحت قبة جامع الموجودة 
ومين ، نهيا وبيٌن الطيراز الطوليونً فيً الحمير عليى الخشيو والجيص وتبدو الصلة الوثٌقة بٌ، حمر عمٌ  

سلامً بالقاهرة لى بداٌة العصر الماطمً باو ذو مصراعٌن محمو  فً متحؾ المن الإإالتحؾ التً ترجع 
 قامنه صنع حٌن ع، مما قد ٌدل على  (الحاكم بأمر الله)سم الخلٌمة ازهر وعلٌه كتابة بصله من الجامع الأعو

وفيً هيذا البياو حشيوات مسيتطٌلة  للهجيرة (400)زهير والتجدٌيد فٌيه سينة ٌمية بعميارة الجيامع الأهذا الخل
ر ذكِّ ٌُي،  (26 - 4فيً الشيكل )كميا موضيح علٌها زخارؾ فروا نباتٌة محمورة حميراً عمٌقياً بأسيلوو فنيً 

 باب محفير علٌه زخارؾ فريع نباتٌة من العصر الفاطمً( 26 - 4شكل )
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د  عسياحة وصيؽر فيً المعن زخارفيه ع، ولكنه ٌختلؾ عنها فيً  العباسٌة فً الحمر على الخشو بالأسالٌو
ؼاطسية مساحة رسومها ؼٌر  هفقً تتوسطعنها موزعة فً تماثل وتقابل حول محور عفً الحمر فضلاً عن 

، وقد زادت الدقة فً الحمر تدرٌجٌاً حتيى بلؽيت ؼاٌتهيا فيً العصير اليذهبً للدولية الماطمٌية كميا ٌبيدو فيً 
ضييافة الييى التوفٌيي  الكبٌيير فييً ، ا ورا ع ييٌم فييً نقييش المييروا النباتٌيية والأ بإتقييانبعييض حشييوات تشييهد 

، ومن روابع الحمر على الخشو فيً عهيد المياطمٌٌن  عنصر زخرفًكاستعمال رسوم الحٌوانات والطٌور 
وكانييت  (قييلاوون )مستشييمى و (ضييرٌح السييلطان الناصيير محمييد قييلاوون)لييواح خشييبٌة عثيير علٌهييا فييً ع

ٌشهد بأنها ترجع اليى العصير المياطمً  فرٌز العلوي بالجدران ولكن طراز زخارفهامستعملة فً تؽطٌة الإ
الخلٌمية )قلاوون قام على انقاض القصير الؽربيً المياطمً وهيو القصير اليذي بنياه  مستشمىن عوالمعروؾ 

نها كانت عهذه الالواح ؼنٌة بزخارفها وفرٌدة فً اتقان صنعتها ولذلك ٌرجح  ، (المستنصر)واتمه  (العزٌز
بنٌة الجدٌدة وفيً كيل منهيا افرٌيز عليوي وافرٌيز سيملً مالها فً الأعٌد استععالؽربً المذكور و فً القصر

الزخرفية وترتميع هيذه الميروا وتينخمض فٌنشيأ منهيا  مينطٌن عيارٌٌن ٌٌشتملان على فروا نباتٌة بٌن شير
مين على شكلاً مكوناً من نصمً ميروحتٌن لأومن ا عورا ذات ثلاثة  عزهارسمل عحصر بٌنها من نقواس تع

سيوم يدمٌية ورسيوم حٌوانيات وطٌيور فيو  رفرٌيزٌن عصيابة ربٌسيٌة علٌهيا منيا ر الإوبٌن سعؾ النخٌل 
ن توزٌيع المنيا ر المنقوشية روعيً فٌيه ع  قول ما ٌبدو للمشاهد المدعقل بروزاً وعرضٌة من فروا نباتٌة ع

ل س وقتياااني ن التنوا فً الموضوعات المنقوشة لٌس كبٌراً فهيً تضيم رسيوم مشيهدعالتنا ر والتقابل بٌد 
سيد وهنياك رسيوم الطٌيور الجارحية ما رسوم الصٌد فكثٌرة فتشمل الصيٌد بالبياز وصيٌد الأعوقافلة مرتحلة 

ومن التحؾ الخشبٌة المشيهورة فيً نهاٌية القيرن الخيامس الهجيري من ير  ، ومعها فرٌستها كالؽزال والبط
خط بيالنيً عشير سيطراً وقد نقشيت عليى بابيه وعليى جانبٌيه كتابية تارٌخٌية مين اث (الخلٌل فً القدس)حرم 

 ، وكيذلك (للهجيرة 484)بارز ودقٌي  بأسيم المستنصير ووزٌيره بيدر الجميالً سينة بشكل   ر  وَ مُ الكوفً ال
، الذي بناه بيدر الجميالً فيً عسيقلان  )علٌه السلام(مام الحسٌن صنع فً هذه السنة لمشهد الإالذي المنبر 
لى إوحمله  (هجرٌة 587)سنة  )علٌه السلام(سٌن تزعه من مشهد الحنن صلاح الدٌن الاٌوبً قد اعوٌ ن 
هم ميا ٌلميت الن ير فيً زخيارؾ هيذا المنبير هيو دقية الميروا النباتٌية المنقوشية فيً منياط  مين ع، و الخلٌل

، فيً هيذا  زخرفية فٌهيا مين سيٌقان نباتٌية بيٌن شيرٌطٌن لا مجموعيةشكال هندسٌة ومن نجيوم تتيألؾ مين ع
وات الصؽٌرة المجمعة كما تشاهد دقة فً رسم السٌقان وحبات العنيو المنبر ٌشاهد لاول مرة اسلوو الحش

الينقش فيً الخشيو ليم تتطيور   والورٌقات مما ٌحمل على القول بأن المنبر لم ٌصنع فً مصر لان صيناعة
فٌها فتصل الى مثل هذه الدقة قبل القرن السادس الهجري والنا ر الى زخارؾ هذا المنبير لا ٌسيعه الا ان 

البييارز فٌهييا الييذي ٌشييؽل المكانيية الخطٌييرة انمييا هييً الزخييارؾ النباتٌيية فييً حييٌن تبييدو الاشييكال ٌلاحيي  ان 
 . (27 – 4فً الشكل )كما مبٌن  الهندسٌة التً تصحبها كأنها تابعة لها

النقيش فً منبر الإمام الحسٌن )علٌه ( 27 - 4شكل )

 السلام( الميجيد فً عسقلان
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سدة )منها قطع من فخٌر من حكم الدولة الماطمٌة التحؾ الخشبٌة التً ترجع الى العصر الأ وتعددت
سيام )ومنهيا منبير خشيبً فيً دٌير  (للهجيرة 497)متحيؾ دمشي  ومؤرخية فيً سينة محمو ة فيً  (الجمع
زٌيره وو (الامير بأحكيام الله)سيم ااء علٌه كتابة بارزة بالخط الكيوفً الميور  بنفً شبه جزٌرة سٌ (كاترٌن

شبه هذا المنبر منبير الخلٌيل بعيض الشيبه ولكين ٌو (للهجرة 500)ول سنة فً ربٌع الأ (فضل شاهنشاهالأ)
ع م التحؾ عن عبٌد ، حد  عهداً من زخارؾ منبر الخلٌل عنها من عوتطوراً على الرؼم  اءً قل ثرعرفه زخا

المحمو ة فً  )جمع محراو(لى نهاٌة العصر الماطمً هً المحارٌو الثلاثة الخشبٌة إالخشبٌة التً تنتمً 
والثالي  مين مشيهد السيٌدة  قدمها كان فً جيامع الازهير والثيانً مين جيامع السيٌدة نمٌسيةع،  متحؾ القاهرة

 .رقٌة
من قبلة خشبٌة ٌحؾ بها عمودان ٌنتهيً  كونٌتحٌ  ة المنٌة هقل شأناً من الوجعول هو المحراو الأ

زهر وٌحٌط بالقبلة عقود الروا  الربٌس فً الجامع الأقاعدة ٌرتكز علٌها عقد فارسً ل مل ذواكل منهما بح
فٌها زخارؾ نباتٌة  )السدر(ربع حشوات من خشو النب  عسر ٌٌمن والأفً كل من جانبٌه الأو،  طارإشبه 

مير بأحكيام واسيم اج) قرانٌية  وكان فو  هذا المحراو لوح خشبً منقوش علٌه بالخط الكوفً المور  يٌية
 . (الله الماطمً

طيار إمن حشوات مجمعة تضم زخارؾ نباتٌة ورسوم هندسٌة وله  كونما محراو السٌدة نمٌسة فٌتع
، والزخارؾ النباتٌية  ٌط من الكتابة الكوفٌة ، كما ٌجري شرٌط يخر حول حمٌة القبلة نمسهاٌجري فٌه شر

ورا  العنيو والعناقٌيد عبعد حد وفٌها سٌقان نباتٌية وورٌقيات بٌنهيا على إفً محراو السٌدة نمٌسة هذه دقٌقة 
بتعمٌير  قيام  حيٌن ليى خلافية الحيافإن هذا المحراو ٌرجيع عمرسومة بأسلوو قرٌو من الطبٌعة والراجح 

  .(للهجرة 541)مسجد السٌدة نمٌسة سنة 
وهو يٌة فً دقة الصنع وما ٌزال فً حالة  (السٌدة رقٌة)والمحراو الماطمً الثال  منقول من مشهد 

نيه ميزٌن بالزخيارؾ مين ال هير والجيانبٌن عجٌدة وٌشبه محراو السٌدة نمٌسة فً هٌبتيه وٌختليؾ عنيه فيً 
المحراو من حشوات سداسٌة الشكل مجمعة بحٌ  تحصر بٌنها حشوة عليى شيكل  هذا كونتٌوحمٌة القبلة 

طراؾ وتزٌن كل حشوة من تلك الحشوات سٌقان نباتٌة دقٌقة فٌها ورٌقيات ذات فصيوص عنجمة ذات ستة 
 الكتابية، وٌ هير مين  طوٌلة وتحٌط بحمٌة القبلة كتابة بالخط الكيوفً الميور  تتضيمن بعيض يٌيات قرينٌية

ي بيٌن عيامً ع (طلابع ابن زرٌ )ووزٌره  (الخلٌمة المابز)نه صنع فً حٌاة ععلى هذا المحراو التارٌخٌة 
 . للهجرة (555)و  (549)

هم الصناعات المنٌة التشيكٌلٌة التيً طبقيت زخرفٌيا عليى كثٌير عحالٌا من على الخشو ٌعتبر الحمر و
 تمم لصييناعة الأثييا  ، وتحتيياجنييه مييعالحجيير والرخييام والمعييادن كمييا وميين المييواد مثييل الخشييو والعيياج 

 لى دراسة ودراٌة تامة بكثٌر من العوامل المساعدة على نجاح تكوٌناته وهً :إتصمٌماته 
لٌافها ومدى صلاحٌتها عتجاه ودقة اخشاو المستخدمة وبخاصة بخصابص مختلؾ الأ المعرفة -1

 تحدٌد نوعٌة الخشو المناسو لتصمٌماته .من مكن ٌتفً التشكٌل ل
تشييكٌل وحداتييه بميا ٌتميي  مييع نييوا الخشييو  لٌييتمكن مييننييواا الحميير والتشيكٌل ع التعيرؾ علييى -2

 والؽرض المطلوو .
لهيا دراسة مختلؾ الطرز المستخدمة للتعرؾ عليى طيراز القطيع المطليوو وضيع تصيمٌمات  -3

 حمرها .و
 ملابمة التصمٌم للؽرض المطلوو من حٌ  التشكٌل . -4
 

 ها :خشاو المستخدمة فً الحمر وخصابصنواا الأع( 8
و عستخدامها وقابلٌتها للتشكٌل فمنها ميا هيو منيدمج اخشاو المستخدمة فً الحمر من حٌ  تختلؾ الأ

 مقاوم للرطوبة .ؼٌر و عو قابل للالتواء عو متشق  علٌاؾ ومنها ما هو كثٌر العقد منمتح الأ
  -او :هم هذه الاخشعو قابلتٌه للصقل وع علٌافهو جمال عن منها ما ٌتمٌز بمرونته وعكما 
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 :  الممٌزة فً الحمر خشاو الطبٌعٌةالأ
ثمين علٌافه وصلابته المرنة وٌعتبير مين عمرٌكً والتركً الذي ٌتمٌز بجمال منه الأ خشو الجوز : -1

 . تمتتلللٌافه وتراكمها وعدم قابلٌتها عصلحها فً الحمر الدقٌ  لاندماج عخشاو والأ
لٌافيه ، ٌتحميل التقلبيات عالقوة ميع مرونتيه وتيراكم لونه فاتح ، سماته جمٌلة ٌتمٌز ب خشو البلوط : -2

الجوٌة قابل للتنعٌم والصقل وهو خشو مثالً للتصامٌم القوٌة والجرٌبة والتماصٌل الدقٌقة وٌكيون 
 حسنة الم هر . علٌاؾلونه ذهبٌا وبه 

لية وهيو مين ٌلونه مقارو للحميرة وعلٌافيه مسيتقٌمة جم بالتشكٌلاتصلو ؼنً  خشو الماهوجنً : -3
 سن الأخشاو الصلبة التً تتمدد ولا تنكمش ، ممكن حمره بلطؾ وله قابلٌة التشق  .عح

ممتاز لأشؽال الحمر وهو ذو لون داكن ، بنً مخضر وهو مناسو للأشيؽال ذات  خشو الزٌتون : -4
 التماصٌل الدقٌقة .

مال عنيد الاسيتع اجلاتلٌن ولكنه ؼٌير سيهل فيً القطيع كميا ٌبيدو مين تيأثٌره عليى  خشو الحور : -5
خضر المياتح لى الأإلى ضؽط وبالتالً تتثلم بسرعة ، لونه ٌتدرج من اللون الكرٌمً إحٌ  تحتاج 

 نه قابل للصدمات والخدش .عوهو جٌد الاستهلاك والاستعمال حٌ   اً حدٌث هعند قطع
شؽال التطعٌم وحيواؾ عكثرة فً بسود وٌستعمل عصلو الأخشاو لونه عوهو من  بنوس :خشو الأ -6

 . المساطر
ثيا  خشياو اسيتخداما فيً الحمير والأكثير الأعمين  وٌجمع بٌن الصلابة واللٌونية وهي خشو الزان : -7

 لٌاؾ ولونه بنً فاتح .لأنه سهل التشؽٌل صالح للتشكٌل مندمج الأ
 لٌن راتنجً من عجود الاخشاو لحسن سمرته ومقاومته للرطوبة . الخشو العزٌزي : -8

  -انواا الحمر :
وٌكثير mm (5 )وفٌيه ٌصيل ارتمياا الزخيارؾ المحميورة إليى حيوالً  الحمر البارز المسيطح : .1

 .وٌقسم إلى قسمٌن ؼالبا فً تصمٌم المٌدالٌات والحمر الإسلامً 
ٌقوم الحرفيً بتمرٌيػ الخشيو عليى شيكل لوحيات مختلمية تمثيل رسيوماً لنباتيات  مرٌػ :التخرٌم والت - ع

 ممييا،  ى بصييناعتها لدرجيية كبٌييرةنييت، ٌع ، عو يٌييات وحكييم ، عو حٌوانييات وطٌييور وعزاهٌيير معٌنيية
 . ٌضمً على منتجاته م هراً من الدقة ٌستهوي الن ر

تعتمد هذه الحرفة على مقدرة الصانع فً حسن تكٌٌمه للقطع الخشيبٌة بوسياطة  :الخراطة الخشبٌة  - و
،  راجٌيل، ورؤوس الأ ، والشيطرنج ، وعحجار النرد ، فٌنتج بذلك قوالو المعجنات مخرطة ٌدوٌة

كميا  وقد تحولت إلى الإنتاج اجلً مؤخراً  ، وؼٌرهاوعرجل الطاولات ،  الكراسً الخشبٌة وهٌاكل
 .  (28 – 4فً الشكل )موضح 

 خراطة أرجل طايلات يكراسً( 28 - 4شكل )
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كثر مين أرضيٌة بيشكال المحميورة عليى الأوفٌه ٌزٌد ارتماا الزخارؾ والأ البارز المشكل : الحمر -2
cm (0.5)  لى حوالً إوٌصلcm (7 ) رضٌات فً الشكل لأن تكون اعفً الحمر الرومانً على

 جمٌعها متساوٌة وبعم  واحد .
رضيٌات التيً فيً الأ كثر بروزا وعمقياً عوهو كالحمر البارز المشكل ولكنه  الحمر البارز المجسم : -3

ليى إٌضيا وقيد تصيل  فٌيه ارتماعيات الزخيارؾ المحميورة عن تكون متساوٌة فً عم  واحيد عٌجو 
cm (25 ) ماكن البعٌدة عن الن ر النوا من الحمر فً الأقوى وٌصلح استخدام هذا علتعطً تأثٌر

 ، ومع م موضوعاته من الكابنات الحٌة .
والمحميورة فيً الوقيت نمسيه عليى  (اجركت)وهو الحمر لتشكٌلات ممرؼة بمنشار  الحمر الممرغ : -4

 الثمٌنة . )البراوٌز(طارات شؽال الإعن تتماسك وحداته ، وٌستعمل فً ع
ليى إوفٌه تكون الزخارؾ المحمورة  قدٌمةنواا  المن الأوهو لبارز عكس الحمر ا : طسالحمر الؽا -5

ليى اسيتخدامه إو نقيش وقيد لجيأ قيدماء المصيرٌٌن عرضٌات كما هً بدون حمير الداخل مع ترك الأ
 . بكثرة فً المعابد والمقابر

كثير عنيواا الحمير وٌشيمل الحمير عليى كتيل بقصيد تشيكٌلها وتجسيٌمها وعد  عوهو  الحمر المجسم : -6
 . (29 – 4فً الشكل )كما موضح ستخدامه فً النحت وعمل التماثٌل ا

ٌعتمد على إبراز التنا ر فً الأشكال المرسومة بتطعٌم الخشو بمواد متعيددة كالصيدؾ :  التطعٌم -7
والع م والقصدٌر والنحاس وحتى المضة، وذليك بحمير خطيوط دقٌقية تمثيل الرسيوم المطلوبية، ثيم 

ج الحرفٌيون بهيذه الطرٌقية عليو الموزاٌٌيك، وصينادٌ  المجيوهرات، تملأ بالميادة المطلوبية، وٌنيت
التنزٌل عليى ،  ، وإطارات الصور، وؼٌرهامناضد والمكاتو المخمة، والطاولات، والكراسً، وال

، تختليؾ عين فين الحمير، وقيد عرفيت  العصر البٌزنطيًالخشو اقتبست عن ععمال الموزاٌٌك فً 
ما شاهد الحرفيً المرحيوم جيورج بٌطيار روابيع المسٌمسياء فيً دمش  انبعاثها منذ قرن تقرٌباً عند

-ٌمكين تنزٌيل الخشيو ،  الجامع الأموي واقتبس فكرتها محاولاً تطبٌقها عليى الخشيو بالموزاٌٌيك
 عو الع ييم عو الصييدؾ بييألوان مؽيياٌرة للييون الخشييو المحمييور، - كخشيو اللٌمييون والنييارنج والييورد

تابييات المخطوطيية فييً المييادة الع مٌيية المخرّقيية عو المييادة فت هيير الزخييارؾ الهندسييٌة الدقٌقيية والك
 الصدفٌة بم هر فتان.

  الأدوات المستخدمة فً الحمر
 : هً نوعان الأدوات المستخدمة فً الحمر

 الحفر المجسم لطائري لقلق( 29 - 4شكل )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86_%D8%AD%D9%81%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8#.D8.A7.D9.84.D8.A3.D8.AF.D9.88.D8.A7.D8.AA_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B3.D8.AA.D8.AE.D8.AF.D9.85.D8.A9_.D9.81.D9.8A_.D8.A7.D9.84.D8.AD.D9.81.D8.B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86_%D8%AD%D9%81%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8#.D8.A7.D9.84.D8.A3.D8.AF.D9.88.D8.A7.D8.AA_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B3.D8.AA.D8.AE.D8.AF.D9.85.D8.A9_.D9.81.D9.8A_.D8.A7.D9.84.D8.AD.D9.81.D8.B1


 مكائن القطع المبرمج والريازة الإسلاميةعلوم صناعية / الثالث نجارة            الفصل الرابع          
 4 

 

311 

 

 : الأدوات القدٌمة .1
 رد والمقشيطة وعدوات التنعيٌما، والمبيبمختليؾ قٌاسياتها وعشيكالها مٌيل ا، الأز خشيبٌةالمطرقة المثل 
 .ٌبٌن بعضاً من عزامٌل الحمر  (30 – 4والشكل )

 : الأدوات الحدٌثة .2
وقييد  هييرت فييً اجونيية الأخٌييرة  ، وهييً عدوات كهربابٌيية للحميير علييى الخشييو تييوفر الوقييت والجهييد

نيواا الحمير بعض العدد النصؾ يلٌية واجلٌية مثيل ماكٌنية الراوتير التيً تعميل بيالكمبٌوتر لإنتياج عحيد  الأ
الشيكل ش الثلاثً الأبعاد وكذلك خراطة عرجل الطياولات المعقيدة كميا موضيح فيً والتخرٌم والتمرٌػ والنق

 طعيامواا الموبٌلٌيا وتجيده بكثيرة فيً عطقيم الصيالون وؼيرؾ النيحالٌاً فيً كافية ع الحمرخل ٌدو (31 – 4)
 الخشبٌة. التحؾوكافة  ؼرؾ المعٌشةوالنوم و

 

 طرز الحمر الشرقً على الخشو 
ة ثم سرعان ما تطيورت ميع اطسوقد بدعت هذه الخٌوط ؼ ، وط الحمرطرز الحمر الشرقٌة تسمى خٌ
 : وهً كما ٌلً ، ة معاً زرباة والطسالزمن وعصبحت تجمع ما بٌن الؽا

،  ، عميا الٌيوم فقيل صينعه ، فٌميا مضيى الأسيلوو القٌصيري كيان منتشيراً :  القٌصريالطراز  .1
تلا ومنها ما هو فارغ وٌكون منها ما هو مم حامل، وهذه المالمشاعل والمحامل وفٌه تسٌطر 

، وهذه القضبان منها المزدوج ومنهيا  ، بٌنها قضبان محصورة بأشكال دابرٌة وبٌضوٌة عادة

 ات الحفرمجميعة من أدي( 32 - 4شكل )

 CNC Routerالحمر الثلاثً الأبعاد على ماكنة ( 13 - 1شكل )
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،  ، وتستعمل فً عمل الصينادٌ  القدٌمية التيً كانيت تقيدم ميع جهياز العيروس المنمرد المارغ
لؽرفيية  طيياولات الوسييطك مسييتلزمات ؼييرؾ المنييزلكمييا تسييتعمل اجن فييً البراوٌييز وبعييض 

 . الصالون
هييذه الصييناعة بييالمنون  تييأثرمييدى  طييرازوتثبييت التحييؾ الخشييبٌة ميين هييذا ال : العربييًالطييراز  .2

الحشوات الخشبٌة التً عثر علٌها فً المسجد الأقصيى  ٌتضح ذلك فًالبٌزنطٌة والساسانٌة و
را  وورا  الاكييانتس وشييوكة الٌهييود والأعوالتييً تضييم الكثٌيير ميين الزخييارؾ النباتٌيية قوامهييا 

ٌمكييين شييؽله بالحدٌيييد ، و (32 – 4فيييً الشييكل )كميييا مبييٌن  ورا  العنييوعالنباتٌيية الثلاثٌييية و
الدولية إليى عٌيام  طيراز، وٌعود هذا ال والنحاس والخشو وٌكون على عشكال هندسٌة مضمورة

كيل عبنٌية  ن  إوبصيورة عامية في،  حٌي  وجيدت عليى عبيواو مسيجد بنيً عمٌية الداخلٌية الأموٌة
المسيماة  طيرزوعشيكال هيذه ال ، النيوا التيً تعيود إليى هيذا التيارٌخ تمتياز بهيذدمش  الأثرٌية ا

 وعشكال العنكبوت وعش النحل . سباعًوال سداسًوال خماسً، منها ال هندسٌة بالعربً

ثييم تطييورت إلييى عسييلوو جدٌييد البٌزنطٌيية والساسييانٌة سييالٌو اسييتمرت الأ : العباسييًالطييراز  .3
وفٌه تتمثل بساطة البنياء ،  (الثال  طراز سامراء)  رؾ بابتكره المسلمون فً العرا  وهو ٌع

، وتتخللها زخارؾ نباتٌية  وؼالبا ما تتخذ نقوشه شكل اللوزة ، وجمال التكوٌن وسرعة التنمٌذ
بسٌطة تصطؾ بانت ام طولً عو دابري حسو قطعة الخشو وٌصلح هذا الينقش لعميل قطعية 

 . (33 – 4لشكل )فً اكما  كاملة ربٌسٌة تدعى بالحشوة العباسٌة

 الحفر على الطراز العربً( 32 - 4شكل )

 الحفر على الطراز العباسً( 33 - 4شكل )
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الأسلوو المنً لصناعة وزخرفة التحيؾ الخشيبٌة فيً هذا الطراز وقد مثل  : الماطمًالطراز  .4
والتيً  الطولونً والأخشيٌديسالٌو التً كانت متبعة فً العصرٌن بداٌة مرحلة انتقال بٌن الأ

وبعييد ذلييك حييد  تطييور كبٌيير فييً هييذا الأسييلوو حٌيي   كانييت مقتبسيية ميين عسييلوو سييامراء ،
 ورا  النباتٌية المتموجيةكثر انسٌابٌة ومع مها ٌعتمد على الأعحت الزخارؾ منمذة بشكل عصب
،  ن العربيً والميياطمًٌكثٌير مين العميارات الحدٌثية فيً هيذه الأٌيام زٌنيت نوافيذها بيالخٌط، و

، وٌبدو الأخٌر كيأن ععميال الحمير  (ممرغ وؼٌر ممرغ)،  نوعان وٌكون الطراز الماطمً من
عو عطقيم الصيالون  جيدرانعرضٌة من الخشو وٌستعمل للبراوٌيز وتيزٌٌن ال فٌه ملصوقة على

المياطمً تتعيدد الأشيكال إلا عن العيٌن ترتياح لهيذا التعيدد  طيرازوفً ال ، ع قطع الموبٌلٌاٌوجم

وقد برا المنيان  ، عو نجمٌا مع يٌات قرينٌة بالخط الكوفً المشجر سداسٌاً الذي ؼالبا ما ٌكون 
فً الشكل كما  الحٌوانٌةو  الإنسانٌةشجار والرسوم ورا  الأعو النباتٌةوا المسلم فً نقش المر

(4 – 34) . 
المنيان  إلا عن   ًسالٌو التً كانت سابدة فً العصير المياطماستمرت نمس الأ : الأٌوبًالطراز  .5

ب هور خط النسخ هذا الطراز تمٌز ٌو قام بزٌادة عدد الوحدات الزخرفٌة المنمذة على التحمة ،
فً عدم  ععمال الطراز الماطمً تمتاز عن  فً هذا الطرازالأعمال  إلا عن  ً ، ع الخط الكوفم

وتكون زخارفه  (ممرغ وؼٌر ممرغ)،  وهو عٌضا كالماطمً نوعان، وجود صور الحٌوانات 
)حٌيي  تمييلأ  مييرغعليى عشييكال نباتٌيية ولاسييٌما ور  العنييو وقييد ٌسيتعمل معييه الصييدؾ فييً الم

كميا  وقد كان الحمر الأٌوبً فً دمش  ممثلا جمٌع المنون السيابقة ، ؾ(عرضٌة المراغ بالصد
 . (35 – 4فً الشكل )موضح 

ليحة جدارٌة من الطراز ( 34 - 4شكل )

 الفاطمً
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لميا شيهدته هيذه المتيرة  اً كبٌير اً وقد تطورت صناعة التحؾ الخشبٌة تطيور : المملوكىالطراز  .6

ه لٌيإتحتياج  فكيان لابيد مين الاهتميام بيالتحؾ الخشيبٌة لتكملية ميا العمرانيًمن ازدهار للنشاط 

وصيينادٌ   كراسييً، وكييذلك مييا تحتاجيه المسيياجد مين  سيقوؾميين شيبابٌك وعبييواو و المنشيآت

سييالٌو الصييناعة والزخرفيية علييذلك قييام النجييارون بتطييوٌر ،  المصيياحؾ والمنييابر والمحارٌييو

الييذي بلييػ ذروة ازدهيياره فييً ذلييك  النجمييً(الطبيي  )وكييذلك تطييوٌر الوحييدات الزخرفٌيية مثييل 

وبرعوا فً تطعٌمها بالعاج  (الحشوات المجمعة)ات الزخرفٌة العصر وكذلك من عشهر الوحد

 . صندو  من خشو الأبنوس مطعم بالعاج والصدؾ  (36- 4الشكل )حٌ  ٌبٌن والصدؾ 

 الحفر على الخشب حدٌثاً فً العالم العربً

 مصر

ٌمثلل كلل ملنىم اتجاولا  من فنانً الحفر على الخشب داشتىر فً الخمسٌن سنة الأخٌرة بمصر عد
يالنحلت  الحفلرارتقلت بفلن ىا يرش يمصلانعيظىلرت علدة ،  فلً القلاورة يدمٌلاط الحفلرتمٌزا فً فلن م

يملع ، يرشىا يمصانع بىلذا الفلن  يتيزعت فً أرجاء القاورة بالإضافة إلى محافظة دمٌاط حٌث ارتقت
ة الياعٌلة ظىير أجٌال جدٌدة بالقلاورة ملن المتعلملٌن اللذٌن ارتلبط ولذا الفلن للدٌىم بالممارسلة يالدراسل

فٌىلا إحسلام متمٌلز ٌكلين  الحفلر عللى الخشلبظىرت أشكال جدٌد من فن  يالتشكٌلٌةللفنين التطبٌقٌة 
يالفلراغ يتمٌلزت تجلربتىم بلالجرأة فلً اسلتخدام أشلكال الطبٌعلة فلً الأثلاث مثلل  يالكتللةبدراما الليحلة 

 ق من الأبنيم مطعم بالعاج يالصدؾصندي( 36 - 4شكل )
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بمصلر فلً  ًالفن التشلكٌل بالقاورة يالذي له عدة تجارب يمشاركات فً حركة (ًسامى الؽباش)النحات 
مجال النحت ، بالإضافة إلى تجربته الجرٌئة فً تيظٌؾ الأشلكال ؼٌلر الموليفلة ملن الطبٌعلة فلً تصلنٌع 

يالشلكل  بصمة فنٌة ؼائرة فً وذا الفن العرٌق الذي لا ٌخلي منه بٌلت اكثٌر ممن تركييوناك الالأثاث ، 
  ر .ٌبٌن ياحدة من فنين الحفر الحدٌث فً مص (37 – 4)

 سيرٌا يبلاد الشام

عد صناعة الميزاٌٌك الدمشقً من أقدم المىن العرٌقة التً اشتىرت بىا مدٌنة دمشق يلا تزال ، ت
إدخال مادة الصلدؾ إللى جزٌئلات ملن  حٌث ٌتم،  يوي فن تطعٌم الخشب بالصدَؾ أي ما ٌسمى الميزاٌٌك

فً ربطىلا حزملة ملن أنلياع يألليان  ، حٌث ٌنشر الخشب إلى أعياد صؽٌرة تشكل أنياع خشبٌة مختلفة
، يإن تللارٌص صللناعة  الشللكل المطللليب ةمختلفللة ٌللتم تقطٌعىللا بشللكل شللرائح تجمللع إلللى بعضللىا لصللٌاؼ

كبللار ت يعللد بٌللت، ي حٌللث اشللتىرت وللذن المىنللة أٌللام الأتللراك عللام (777)الميزاٌٌللك ٌعلليد إلللى أكثللر مللن 
، كمللا أصللبح الميزاٌٌللك  علللى الإطلللاق مللن أشللىر البٌلليت الدمشللقٌة المزٌنللة بىللذن المللادة الشخصللٌات

الدمشلقً مكلان  كالميزاٌٌل، حٌلث ٌحتلل  الدمشقً كالسفٌر الذي سلبق السٌاسلٌٌن إللى معظلم ديل العلالم
أثاث صالين قصر رئلٌم الجمىيرٌلة الفرنسلٌة يقصلر رئلٌم جمىيرٌلة المكسلٌك ، فضللاً فً الصدارة 

 . ٌبٌن جمال وذا الفن  (38 - 4الشكل )ي عن القصير الخلٌجٌة التً تملأ بالميزاٌٌك الدمشقً

 ياحدة من فنين الحفر الحدٌث فً مصر( 37 - 4شكل )
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 العربً المؽرب

 فن الحفر على الخشب فً المؽرب العربً
صلٌلة التلً تشلتىر بله بداعٌلة الراقٌلة يالألى الخشب فً المؽرب من الفنلين الإٌعتبر فن النقش ع

كما ميضح  العدٌد من مدنه حٌث ٌستلىم خصائصه الفنٌة يالجمالٌة من الفنين يالحضارات القدٌمة جدا
 . (39 - 4فً الشكل )

 تارٌخه 
لىلا يالتلً زملان منلذ ؼلابر الأالمؽربٌلة جٌال فً المملكة سحر وذن الفنين الجمٌلة التً تتيارثىا الأٌمتد 

 ندلسلٌة يؼٌرولابداعات المشرقٌة يالأسلامٌة يالإمرجعٌات قدٌمة يتقالٌد عتٌقة ترتبط بعمق بالفنين الإ

 جمال الميزاٌٌك الدمشقً( 38 - 4شكل )

 ريعة فن الحفر فً المؽرب العربً( 39 - 4شكل )
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شللىر أن أ ، علللى اعتبللارسلللامٌة محضللة إصلليل أش علللى الخشللب ذات ن فنللين الللنقأ ظمللن الملاحلل، ي

الصللانع التقلٌللدي المتخصللص فللً الللنقش علللى الخشللب  بإبللداعاتسلللامٌة فللً التللارٌص زٌنللت المسللاجد الإ

فالنقش على الخشب له قاسم مشترك مع ،  يالنيافذ يمحراب الصلاة يالسقيؾ يالجدران الأبيابخاصة 

رى مثلل اللنقش عللى الجلبم يالزجلاج يصلناعة الفسٌفسلاء فضللا علن فلن خلعدد من الفنين الٌديٌة الأ

عللرؾ وللذا الفللن ازدوللارا كبٌللرا فللً العىللدٌن ، فقللد  سلللامً يالعربللً يالرخامٌللات يالنحاسللٌاتالخللط الإ

انعكللم علللى نمللط المسللاكن يالبٌلليت  ممللاندلسللً فللً العصللر الأ الفٌنٌقللً يالريمللانً كمللا شللىد تطلليراً 

يؼٌروا  فام يمراكشمدٌنة جد القدٌمة خاصة فً المدن المؽربٌة القدٌمة كفضلا عن المسا يالفضاءات

 ٌبٌن مىارة الفنان المؽربً فً الحفر . (40 – 4يالشكل ) من المدن العربٌة يالاسلامٌة

 ٌن ٌتمركزأ

من فٌض الصناعة التقلٌدٌة المؽربٌلة يالعربٌلة  مىماً  أً ن الفنين الساحرة التً تشكل جزذركز ومتت

 (مللراكشيفللام ي ضللياحً العاصللمة الربللاطي بسلللا) مثللليالمتنيعللة بعللدد مللن المللدن العتٌقللة  الخصللبة

لللى مجميعللة مللن المللدن فللً الجنلليب ، فالمللدن المؽربٌللة العتٌقللة التللً اسللتيطنتىا العدٌللد مللن إبالإضللافة 

 جنام تركت بىا حضلارات ؼنٌلة تحظلى بشلىرة كبٌلرة فلً مجلال اللنقش عللى الخشلب بكللالشعيب يالأ

 . نياعهأ

 ساسٌاتهأ

 يالصنيبر  يالأرؼان  يالصندل  يالارز ( خشبمثل ٌستعمل الحرفٌٌن فً وذا المجال خشبا رفٌعا 

ملن علدد ملن  اٌلتم اسلتٌرادويالتلً ممتلاز النليع الب ملن اخشلالأ تعتبلر ولذني) كلاجيالخشلب  يأالبلليط 

 رى .خسٌيٌة الأٌطالٌا يالبرازٌل يؼٌروا من البلدان الآإالبلدان منىا فرنسا ي

 مىارة الفنان المؽربً فً الحفر( 42 - 4شكل )
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رائللك يؼٌروللا مللن المنتجللات ٌللتم فالأشللكال الفنٌللة التللً ٌللتم نقشللىا علللى ياجىللات الطللايلات يالأ

بقار يوي ما ٌمنحىا قٌمة فنٌة كبرى تمٌزوا عن تطعٌمىا بمياد عدة كالعاج يالفضة يالنحام يعظام الأ

 . (41 – 4فً الشكل )كما ميضح  خرىؼٌروا من المصنيعات العادٌة الأ

ن ٌحلافظين عللى مثلل ولذن الفنلين القدٌملة يٌتخللذينىا ن المؽاربلة ملازاليا حتلى الآأملن الممٌلز ي

لللى انتشللاروا فللً عللدد مللن القصللير يالفنللادق الفخمللة يالمطللاعم إضللافة إكللدٌكيرات راقٌللة فللً بٌلليتىم 

علرام ضرحة ، فصلناعة ولذن الفنلين تنلتعش بشلكل كبٌلر فلً فصلل الصلٌؾ ملع مناسلبات تنظلٌم الأيالأ

جانلب ٌقبللين بكثلرة عللى منتجاتىلا خاصلة الخفٌفلة منىلا ن السلٌاح الأٌن ملن الخلارج لأيعيدة المىلاجر

 . يؼٌروا الاكسسياراتكالدٌكيرات 

سلامٌة فلً العلالم كبر المعالم الإأالياقع بمدٌنة الدار البٌضاء من بٌن  مسجد الحسن الثانً ٌعتبري

منىلا يبلداعات الفنٌلة يالمعمارٌلة الإ سلامٌة كبٌلرة يممٌلزة تفلٌض بزٌنلة ملن مختللؾإٌعد بحق منارة ي

كملا ميضلح  سللامًيالعلالم الإالعربلً مىر الفنانٌن فً المؽلرب أنامل أبدعتىا أالنقش على الخشب التً 

 . (42 – 4فً الشكل )

 
 
 
 
 

 خشب الكاجيطايلة مؽربٌة تم تطعٌمىا بالنحام على ( 42 - 4شكل )
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 يمن أوم المعالم الميجيدة فً المؽرب العربً التً تزخر بفن الحفر على الخشب وً :
 : ـو 696ين من تجدٌدات السلطان لاجٌن جامع ابن طيل ًمنبر ميجيد ف -1

ة يالمنبلر عبلارة علن مجميعلة ملن الحشليات ملٌتكين من رٌشلتٌن يجيسلق ٌعللين قملة شلكل الق
 . (43 – 4فً الشكل )كما ميضح الىندسٌة مزخرفة بالرسيم النباتٌة على مستيٌٌن 

 
 

 مسجد الحسن الثانً يفن الحفر على الخشب( 42 - 4شكل )

 منبر فً جامع ابن طيلين( 43 - 4شكل )
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 :ـ و739 ًمنبر جامع الطنبؽا الماردان -2
مجملىللا مجميعللة مللن بن كللي  ت   ًمللن الحشلليات الىندسللٌة التلل علللى مجميعللةوللذا المنبللر ٌحتلليى ي

طباق النجمٌة يالحشليات السداسلٌة يمعظلم الحشليات تلم تنفٌلذوا بلالتطعٌم يٌعللي المنبلر قبلة خشلبٌة الأ
  . (44 – 4فً الشكل )كما ميضح ربع مناطق مدببة أعمدة تحصر بٌنىا أربعة أترتكز على 

 العراق 
ٌمثلل أحلد أعمالله  (45 – 4)يالشكل  إبراوٌم النقاشً العراق الفنان من الفنانٌن المشىيرٌن في

 منبر فً جامع الطنبؽا الماردانً( 44 - 4شكل )

 أحد أعمال الفنان العراقً إبراوٌم النقاش( 45 - 4شكل )
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 حسلن العبلادييكذلك الفنان عمال رائعة فً مجال النقش على الخشب أله يوذا الفنان يقد اشتىر الفنٌة 
 نولذن المياضلٌع تجسلٌد برزأيياضٌع مفً مختلؾ اليله أعمال رائعة حٌث استخدم النقش على الخشب 

ٌمثل جزءً من ليحة كبٌرة لياقعة كربلاء يكانت لىما مشؽيلات كثٌرة  (46 – 4يالشكل )ياقعة كربلاء 
 . فً الحفر على الخشب 

 

 

 

 جزء من ليحة حسن العبادي لياقعة كربلاء( 46 - 4شكل )
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 تخمين الأسعار النهائية ثالثا: 

 لائحة القطع  (1

تعتبر لائحلة القطلع ملن الخطليات المىملة فلً تنفٌلذ المشلؽيلات يولً عبلارة علن جلديل تفصلٌلً 

اساتىا ينيع الخشلب المسلتخدم ، للذلك نجلد أن العاملل الملاور ٌسلتطٌع ملن سماء القطع يقٌأ هتيضع فٌ

خلال لائحة القطع تقدٌر حساب كمٌلة الخشلب المسلتىلك فلً التنفٌلذ يتقلدٌر التجىٌلزات المطليبلة للعملل 

 يكذلك من خلال وذن اللائحة ٌمكن تقدٌر التكالٌؾ المالٌة للمشؽيلات .

 عداد لائحة القطع :إخطيات  

 . (47 - 4فً الشكل )مع يضع القٌاسات التشؽٌلٌة علٌه كما  ستيل للمختبرارسم ا - أ

 -:فً الجديل الآتً كما ضع القٌاسات الخاصة لكل قطعة من الشكل أي المتشابىة من القطع  - ب

 الملاح ات السمك العرض الطول العدد اسم القطعة ت

 خشب جام 4.5 4.5 60 4 الأرجل 1

 جام خشب 2.5 7 25 4 عيارض علٌا 2

 خشب جام 2.5 4.5 30 4 عيارض سفلى 3

 خشب جام 2.5 35 35 1 القرصة )السطح( 4

 
 

 ( استيل للمختبر 47- 4)شكل 
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 حساب تكالٌؾ المشؽيلات  (2
ٌحتاج العاملين فً النجارة إلى معرفة كٌفٌة إٌجلاد قٌملة الأعملال التلً ٌنتجينىلا ملن قطلع الأثلاث 

 يؼٌروا يٌعتمد ذلك على طرٌقتٌن وما :
 طرٌق حساب القٌاسات التفصٌلٌة التثمٌنٌة . إٌجاد الكلفة النىائٌة عن .1
إٌجاد الكلفة النىائٌة عن طرٌق حساب الكلفة العامة باستخدام قٌمة المتر المربلع ملن العملل  .2

 المنتج .
 تستخدم الطرٌقة الأيلى فً إٌجاد القٌمة لقطعة أثاث ياحدة أي أكثر ذات عدد قلٌل .

لأعملال النجلارة المتمثللة فلً كلاينترات المطلابص أي  أما الطرٌقة الثانٌة فتستخدم فً حساب الكلفة
 )اللدٌيان(ي عمل أرائك الجلليم أبياب بونياعىا أي أعمال التؽلٌؾ يالدٌكير فً المنازل أي المعارض الأ

 بمساحات كبٌرة .
 إٌجاد الكلفة عن طرٌق حساب القٌاسات التفصٌلٌة التثمٌنٌة : .1

 تٌة :لتقدٌر قٌاسات قطعة أثاث نتبع الخطيات الآ
نقلليم بدراسللة الخطلليات التنفٌذٌللة للشللكل يذلللك بللاليقيؾ علللى تفصللٌل أبعللادن يالتعاشللٌق  –أيلاً 

 المستخدمة لتنفٌذن يالأبعاد الرئٌسٌة فٌه يٌتم ذلك كالآتً :
 رسم المساقط الضريرٌة يالمىمة . .1
 رسم الطبعات يتحدٌد تفاصٌل أبعادوا . .2
 تلفة .إعداد جديل بالأبعاد الرئٌسٌة للأجزاء المخ .3
 تحدٌد التعاشٌق المختلفة للتنفٌذ . .4

إٌجاد كمٌة الخامات يالمياد الأيلٌة المستخدمة يذلك بترتٌلب كمٌلة الخاملات ضلمن جلديل  –ثانٌا 
حساب الكمٌات المعد لىذن الؽاٌة لكل نيع من الخامات على حدة يتحدٌد الأبعاد الثلاثة لكل جزء من قطع 

بىا ، يتحتسب كمٌات الأخشاب الطبٌعٌة على أسام المتر المكعب حٌث  الأثاث بوبعادوا الحقٌقٌة المنفذة
أن معظللم الأخشللاب الطبٌعٌللة تبللاع علللى أسللام يحللدة البٌللع بللالمتر المكعللب ، أمللا الأخشللاب الصللناعٌة 
يالزجاج فتحتسب على أسام المتر المربع حٌث أن معظم ولذن الأخشلاب تبلاع عللى أسلام يحلدة البٌلع 

 بالمتر المربع . 
يالتلللؾ وللي مللا ٌللتم قطعلله مللن الأخشللاب بيسللاطة المناشللٌر يالمسللح  التلللؾ )الىللدر( : –ثللا ثال

يالتصفٌة بيساطة ماكنة المسح الٌديي أي الكىربائً يعملٌات النقلر يالحفلر عللى الأخشلاب فىلذن كلىلا 
حسلابىا يلإٌجلاد مقلدار كمٌلة الأخشلاب الحقٌقٌلة المسلتخدمة فلً تصلنٌع  بعمال ودر فً الأخشلاب ٌجلأ
 لشكل نلجو إلى إحدى الطرق الآتٌة :ا

إضافة مقدار معليم من الأبعلاد بلالطيل يالعلرض يالسلمك إللى كلل جلزء يملن ثلم إٌجلاد كمٌلة  .1
 بعاد الثلاثة ببعضىا بعد الزٌادة .الأخشاب يذلك بضرب الأ

ملن كمٌلة الخاملات الصلافٌة المسلتخدمة  %(15)إللى  %(17)إضافة نسلبة مئيٌلة تقلدر ملن  .2
 ر القطعة إلى الكمٌة الأصلٌة .حسب كبر أي صؽ

فٌكلين  %15نسلبة التللؾ يتم احتساب  m3 7.73فكانت  كمٌة من خشب الجامتم تصفٌة  مثال :
 177÷ (  15× كمٌة الخشب )=  مقدار التلؾ
 m3 7.45=  15×  7.73أي 

 كمٌة التلؾ 7.7745=  177÷  7.45 
 كمٌة الخشب الكلٌة = كمٌة الخشب الصافٌة + مقدار التلؾ

 =7.73  +7.7745  =0.7345 m3  
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تفصللٌل كمٌللة الأخشللاب اللازمللة علللى ألللياح الخشللب المسللتعملة ياحتسللاب قٌمللة التلللؾ علللى  .3
 المستىلك .

 يبمقارنة طرق إضافة مقدار التلؾ نجد أن الطرق متقاربة النتائج .

 
mطرٌقة حساب حجم الخشب بالمتر المكعب 

3 
: 

 
 1777777)الناتج ( ٌقسم على =  العدد× السمك × العرض × الطيل 

 

 طرٌقة حساب ثمن الخشب 
يكلان سلعر  )cm (525  ×25 × 5اشترى نجار أربع قطع من الخشلب بالقٌاسلات التالٌلة  مثال :

 .القطعدٌنار ، احسب ثمن  487777كعب مالمتر ال
 الحل :

cm  حساب حجم الخشب 
3

262577    =525 × 25 × 5 × 4  
  m3 0,2625  =262500  ÷1000000  النجار اشتران ما حجم 

  487777 × 7,2625 = دٌنار 126777 حساب الثمن  
 

 نميذج جديل حساب كمٌات الأخشاب
ٌتم يضع جديل لحساب كمٌة المياد الخام لكل نليع ملن الملياد الخلام الأيلٌلة تثبلت فٌله القٌاسلات 

 يالأعداد لٌتسنى لنا حساب الكمٌة يٌكين الجديل كالآتً :

 ت
 الكمٌة عدد السمك العرض الطيل ةاسم القطع

يحدة 
 البٌع

 الثمن السعر
 الملاحظات

 دٌنار دٌنار

1       

ب
كع
 م
تر
م

 

8
9
5
0
0
0

 

  

2         

3         

4         

5         

6         

الألياح المستعملة = إجمالً ثمن إجمالً   المستعملةمساحة الخشب إجمالً  7
 سعر المتر المكعب× لألياح حجم ا

 
÷ العدد × السمك × العرض × = الطيل  كعببالمتر الم الخشبمساحة 

1000000 
 ثمن إجمالً الألياح  (cmعلى شرط أن تكين جمٌع القٌاسات ضمن يحدة قٌام ياحدة )

 مثال تطبٌقً

ن الكرسلً مصلنيع احسب ثمن الأخشاب المطليبة لعمل كرسلً رسلم بسلٌط ، علملا أ -المطليب :

 من خشب الجام .

 ارسم المساقط الثلاثة / الأمامً ، الجانبً ، الأفقً . .1

 حدد القٌاسات كاملة على الرسم من المنظير . .2

 استخرج لائحة القطع )التفصٌل( . .3
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 ضع جديلاً للائحة القطع يثبت فٌه قٌاسات كل قطعة يعددوا . .4

 ضع جديلا لحساب كمٌة الخشب . .5

 . % 15نسبة احسب كمٌة التلؾ ب .6

 . دٌنار 577777علماً أن سعر المتر المكعب من خشب الجام ٌسايي  .7

 جديل تفصٌلً لاستخراج لائحة القطع

 الملاح ات السمك العرض الطول العدد اسم القطعة ت

 خشب جام 4.5 4.5 60 4 الأرجل 1

 خشب جام 2.5 7 25 4 عيارض علٌا 2

 خشب جام 2.5 4.5 30 4 عيارض سفلى 3

 خشب جام 2.5 35 35 1 قرصة )السطح(ال 4

 

 جديل حساب كمٌة الخشب

 ملاحظات الكمٌة السمك العرض الطيل العدد اسم القطعة ت

 خشب جام 0.00486 4.5 4.5 60 4 الأرجل 1

 خشب جام 0.00175 2.5 7 25 4 عيارض علٌا 2

 خشب جام 0.0009 2.5 4.5 20 4 عيارض سفلى 3

 خشب جام 0.0030624 2.5 35 35 1 القرصة 4

 متر مكعب 0.0105725 المجميع 

 

  %15نسبة التلؾ 

  15×  7.7175725 = 7,1585875   / يتسايي

m3 0,001585875 = 100 ÷  0,1585875 التلؾ كمٌة 

 m3 =7,7175725  +7,771585875  7.712158375 المجميع الكلً
 

 يتسع يسبعين دٌنارا .ستة آلاؾ   577777×  7.712158375=  6779 ثمن كمٌة الأخشاب

بعد أن تعلمنا كٌفٌة حساب ثمن كمٌة الخشب ينسبة التلؾ يجب علٌنا أن نتعلم كٌفٌة حساب باقً 

النسللب الخاصللة بالأربللاح يالمصللارٌؾ الإدارٌللة يكللذلك حسللاب المللياد المعدنٌللة الداخلللة فللً العمللل مثللل 
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يكافة المياد التلً تسلتعمل فلً  نرمادة()الالمسامٌر يالبراؼً ياللبالٌب يالمقابض يالأقفال يالمفصلات 

الطلللاء كلليرق التنعللٌم يالأسللام يالطلللاء النىللائً يؼٌروللا لأن وللذن المللياد ٌجللب أن تضللاؾ إلللى السللعر 

النىائً للمشؽيلة يوناك أمير أخرى يوً أجرة عامل النجارة يأجرة عامل الطلاء يأجلير النقلل للملياد 

سلعر الٌليم الياحلد يٌضلرب فلً علدد أٌلام العملل ينفلم  حٌث تحتسب أجرة عامل النجارة بالٌيم يٌحلدد

الشللًء بالنسللبة لعامللل الطلللاء أمللا إذا احتاجللت المشللؽيلة لعملٌللات الحفللر يالنحللت فتضللاؾ قٌمللة النحللت 

 بدين تحدٌد المدة . )الأجرة التً ٌوخذوا عامل النحت(

تقام بالمتر المكعب أي  يكما تعلمنا فً المراحل السابقة فإن ألياح الخشب بكافة أنياعىا الطبٌعٌة

بالقدم المكعلب أملا أللياح الخشلب الصلناعٌة فتقلام بلالمتر المربلع ، حٌلث أن المتلر المكعلب ولي حاصلل 

فٌكين الناتج النىائً من cm (100 )، على أسام أن المتر ٌسايي  السمك× العرض × الطيل ضرب 

 يكما تعلمنا فً المثال السابق .cm3 (1000000 )حاصل الضرب = 

السمك ، على أسام أن كل يحدة قٌاسٌة × العرض × ما القدم المكعب فىي حاصل ضرب الطيل أ

( = 12×  12× 12)، فٌكين لدٌنا القدم المكعب ٌسايي inch(12 ) تسايي قدم ياحد يالذي ٌسايي 

 inch3(1728). 

 مثال على القدم المكعب :

ت أن سلعر القلدم المكعلب ملن إذا علمل inch 32  ×6  ×3 احسب ثمن قطعة خشب زان بقٌلام 

 . ( دٌنار850000)خشب الزان ٌسايي 

 الحل :

   inch3576 = 32  ×6  ×3 نسللتخرج كمٌللة الخشللب أيلاً مللن خلللال ضللرب قٌاسللات القطعللة 

 حجم القطعة، بعدوا نحيل قٌام حجم القطعة من الانج المكعب الى القدم المكعب

    Ft30.333 = 576  ÷1728   

 عة نضرب الكمٌة المستخرجة فً ثمن القدم المكعبيلمعرفة سعر القط

 .دٌناراً ثمن قطعة خشب الزان  283050=  850000×  0.333 

يلا  العلرض× الطليل أما حساب الأخشاب الصناعٌة بالمتر المربع فٌكين كملا فلً القلانين التلالً 

سلعر البلليك بليرد ليح كل حسب سمكه ينيعه فمثلا  كل ٌحتسب السمك ونا يذلك لأن البائع ٌضع سعر

ينفللم الشللًء بالنسللبة mm (16 )أي mm (22 )ٌختلللؾ عللن مثٌلاتلله مللن سللمك mm (18 )سللمك 

أي الأنلياع الأخلرى فكلل نليع ٌختللؾ ثمنله علن النليع الآخلر  (HDF)أي المعلاكم أي  (MDF)لألياح 

 يبحسب السمك يالنيع ٌكين الاختلاؾ فً السعر .

 

 



 مكائن القطع المبرمج والريازة الإسلاميةعلوم صناعية / الثالث نجارة            الفصل الرابع          
 4 

 

311 

 

 

 مثال :

إذا cm (45 )يعرضللىا cm (80 )طيلىللا mm (18 ) احسللب ثمللن قطعللة بللليك بلليرد سللمك

 . ( دٌناراً 32000)علمت أن سعر الطبقة من البليك بيرد وي 

 الحل :

قبل البدء باستخراج مساحة القطعة ٌجب أن نعرؾ سعر المتر المربع من البلليك بليرد يذللك ملن 

 العرض× الطيل خلال استخراج مساحة ليح البليك بيرد أيلاً حٌث نضرب 

cm2 29768 =244  ×122   لأن  (10000)مساحة الليح ، يونلا ٌلتم تقسلٌم المسلاحة عللى

 المتر المربع ٌسايي وذا الرقم فٌكين الناتج وي

m2 2.9768 = 29768  ÷10000   

  بيرد البليك من دٌناراً سعر المتر المربع   2.9768 ÷ 32000 =10749.98 

نحسلب مسلاحة القطعلة ملن البلليك بليرد لمعرفلة بعد أن عرفنا مساحة الليح يسعر المتر المربلع 

 فٌكين العرض× الطيل ثمنىا حٌث نضرب 

 cm 3600 = 80  ×45  لٌكلين (10000)، ثم نقسم على m2 0.36 = 3600  ÷10000   

  10749.98يبما أن سعر المتر المربع ٌسايي  

 . يك بيرددٌنار ثمن قطعة البل 3869.992=  10749.98×  0.36 إذن ثمن القطعة ٌسايي

فً مثال استيل المختبر لي أردنا حساب الكلفة النىائٌة لعمل استيل المختبر ٌجب أن نحسب كمٌة 

 أجير العمليمن ثم نحسب  %( 15)الخشب المستخدم أيلاً ثم نحسب نسبة التلؾ يالتً حددناوا بنسبة 

فلً  الملياد المسلتخدمةسب ينحدد كم ٌيم ٌستؽرق العمل يٌضرب بوجرة العامل فً الٌيم الياحد ، ثم نح

العمل مثل المسامٌر ، الؽلراء ، اللبالٌلب ، يرق التنعلٌم ، الأصلباغ ينحلدد نيعىلا يكمٌاتىلا ، ثلم نضلٌؾ 

يلا تزٌلد علن ولذن  %( 30 -%  10)نسبة للأرباح تقلدر حسلب كبلر أي صلؽر المشلؽيلة يتتلرايح بلٌن 

 المحل يالماء يالكىرباء يمصارٌؾ أخلرى( )إٌجاريالتً تمثل  المصارٌؾ الإدارٌةالنسبة ثم نحدد قٌمة 

يأٌضللا تللرتبط وللذن النسللبة بحجللم المشللؽيلة ، يتللنظم جللدايل  %( 7-%  3)يتقللدر بنسللبة تتللرايح بللٌن 

لمعرفللة كمٌللة الأخشللاب ٌللتم ترتٌبىللا تبعللا لنلليع الخشللب حٌللث نوخللذ الأخشللاب الطبٌعٌللة أيلاً ثللم الألللياح 

نرٌلد الإطاللة فجمٌلع ولذن الأملير ذكلرت فلً كتلاب التلدرٌب الصناعٌة ثم الزجاج أي البلاستٌك يوكذا يلا 

 العملً بجدايل مفصلة لكل تمرٌن ٌمكن للطالب الاستفادة منىا .

إن التريٌج لأي عمل ٌتم أيلاً بدقة التنفٌذ يمتانة المياد الأيلٌة الداخلة فً العمل  ملاحظة مىمة :

ٌجعل المشتري ٌقبل إقبلالاً منقطلع النظٌلر لشلراء  يمن ثم العناٌة الكاملة بالتشطٌب النىائً للعمل يالذي

المنللتج مللع مراعللاة التنللافم فللً الأسللعار دين أن تضللر بمصلللحة صللاحب اليرشللة يالعللاملٌن حٌللث أن 
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التنافم ٌجب أن ٌحسب بعناٌة فائقة بحٌث ٌجعل المشتري ٌرؼب بشراء قطع الأثاث الذي ٌنتجىا المحل 

 يوذا عامل مىم فً العمل .

 ل الرابعأسئلة الفص 

 ؟ عدد اجلات التً تعمل بن ام التحكم الرقمً بالحاسوو/ 3س

وما هً الصٌؽة التً تصدر بها الرسومات إلى مكابن  CNCما هو البرنامج الذي تعمل علٌه مكابن / 1س

CNC ؟ 

 ؟ اذكر مكابن التحكم الرقمً المستعملة فً ععمال النجارة مع شرح مختصر لواحدة منها/ 1س

 ؟ ، عددها مع شرح واحدة منها CNC لإمكانٌات المتاحة لمكابنما هً ا/ 1س

 ؟ فً ععمال النجارة CNC عدد استخدامات مكابن/ 1س

 ؟ اشرح بشكل مختصر الأعمال التً ٌتم تنمٌذها على مكابن المخرطة الرقمٌة/ 1س

 ؟ عرؾ الرٌازة العربٌة الإسلامٌة/ 1س

 ؟ اشرح الزخرفة النباتٌة بشكل ممصل/ 1س

 ؟ دد اقسام الزخرفة واشرح واحدة منهاع/ 1س

 ؟ اذكر ابرز العملٌات المنٌة فً الزخرفة الإسلامٌة/ 30س

 ؟ ما هً ابرز المواد المستخدمة فً الزخرفة الإسلامٌة عددها بالترتٌو/ 33س

 ؟ عدد مجالات التصوٌر الإسلامً مع شرح واحدة منها بشكل مختصر/ 31س

 ؟ متبعة فً الزخرفة مع شرح واحدة منهااذكر عهم القواعد والأسس ال/ 31س

 ؟ تنقسم منتجات المن الإسلامً إلى نمطٌن من عنماط الخط ، اذكرها مع شرح واحدة منها/ 31س

 ؟ ما هً الأدوات المستخدمة فً فن التخرٌم ، اذكرها واشرح واحدة منها /31س

 ؟ عدد خطوات نقل نموذج للتخرٌم على قطعة المعاكس بالترتٌو/ 31س

 ؟ اذكر العوامل المساعدة على نجاح تكوٌنات تصمٌمات الحمر على الأخشاو/ 31س

 ؟ ما هً الأخشاو المستخدمة فً الحمر وخصابصها اذكرها مع ذكر بعضاً من مواصماتها/ 31س

 ؟  عدد اقسام الحمر ، ثم شرح واحدة منها/ 31س

 ؟ ن عسرا فً الإنتاج وعجودما هو المر  بٌن عدوات الحمر القدٌمة والحدٌثة وعٌهما ٌكو/ 10س

 ؟ إلى كم طراز ٌنقسم الحمر الشرقً على الخشو عددها مع شرح واحدة منها/ 13س

اذكر البلدان التً اشتهرت فً الحمر على الخشو حدٌثا فً العالم العربً مع شرح مختصر لواحدة / 11س

 ؟ من هذه البلدان
 ؟ المؽرو العربًما هً مواصمات وممٌزات فن الحمر على الخشو فً / 11س

عنييد حسيياو عو تخمييٌن الأسييعار النهابٌيية نقييوم بإعييداد لابحيية القطييع ، اذكيير خطييوات الإعييداد لهييذه / 11س

 ؟ اللابحة
 ؟ اذكر الخطوات التً نتبعها لتقدٌر قٌاسات قطعة عثا / 11س

 ؟ اذكر النسو المعتمدة فً حساو الكلمة بالنسبة للتلؾ مع مثال على ذلك/ 11س

إذا علميت عن سيعر  سيم 1.1وسيمك  سيم 31وعيرض  سم 100قطعة خشو جام طول  نثم احسو/ 11س

 ( خمسمابة علؾ دٌنار ؟100000)المتر المكعو من خشو الجام هو 
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