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 ثغُ الله اٌشؽّٓ اٌشؽ١ُ

 اٌّمذِخ

من وزارة التربٌة بتطوٌر التعلٌم المهنً وزٌادة ارتباطه بمتطلبات مٌادٌن العمل، جاء تخصص  اهتماما

الاتصالات الذي ٌتضمن مهارات بناء الدوابر الأجهزة الإلكترونٌة وإصلاحها. الكهربابٌة والإلكترونٌة، 

 والمنطقٌة فً الارسال والاستلام وتشخٌص أعطال

الأساسٌة والمهمة لأي بلد، إذ ٌعتمد علٌها كثٌر من الأعمال المتعلقة وتعد مهنة الاتصالات من المهن 

بالإرسال والاستلام والتحكم الإلكترونً والحاسوب والشبكات الحاسوبٌة. وٌتضمن منهاج هذا التخصص 

قاعدة عرٌضة من المهارات المتخصصة التً ٌتطلب اكتسابها تدرٌباً أساسٌاً وممارسة عملٌة لتحقٌق 

لأدابً الذي ٌمكّن الطلبة بعد التخرج من الالتحاق بمٌادٌن العمل المختلفة، وتلبٌة متطلباتها، أو المستوى ا

فتح مشارٌع صؽٌرة خاصة بهم. وقد جاء هذا الكتاب دلٌلاً بما ٌحوٌه من تمرٌنات عملٌة، وتفصٌلاً 

حسب قدراتهم لخطوات العمل معززة بالرسوم التوضٌحٌة لمساعدة الطلبة على اكتساب المهارات ب

 للتعلٌم المهنً للثقة التً أولتنا  بإشراؾ المدربٌن وتوجٌههم. نشكر السادة المسإولٌن فً المدٌرٌة العامة

 إٌاها لوضع الكتاب.

 والله من وراء القصد

 المإلفون

 م2023هـ ـ  1444
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 تعرٌؾ السلامة المهنٌة :

هً مجموعة من الإجراءات التً تتخذها أي منشؤة لحماٌة أرواح العاملٌن لدٌها والحفاظ على صحتهم 
الخاصة ببٌبة العمل والتً تهدؾ فً  للوابح التنظٌمٌة الجسدٌة وأٌضاً النفسٌة، فهً بمثابة الوجه الآخر

النهاٌة إلى حماٌة العاملٌن من التعرض للإصابات. بمعنى آخر فهً تعد ثقافة تعزز من الحق فً الحصول 
اركة بٌن العاملٌن والتحدث عن مخاوفهم من أي أخطار على بٌبة عمل آمنة وصحٌة تساعد على المش

تتعلق بالعمل وتعاون الإدارة معهم من أجل إٌجاد حلول فعالة للتحسٌن المستمر للسلامة والصحة فً مكان 
 العمل.

 أهداؾ السلامة المهنٌة :

 خفض حجم الحوادث والإصابات فً مكان العمل. -1
داء العاملٌن وسٌمكنهم من تنفٌذ مهامهم بشكل أفضل وعدم تعطٌل توفٌر بٌبة آمنة وصالحة للعمل سٌعزز من أ -2

 العمل وبالتالً زٌادة إنتاجٌة المإسسة.
 قواعد السلامة والصحة تحمً المعدات والآلات الخاصة بالعمل من التلؾ. -3
 ستتمكن المإسسة من خلق بٌبة عمل جذابة تجذب أمهر الكفاءات والمواهب المتنوعة. -4

 
 

 الواجبات التً ٌجب اتخاذها لتحقٌق السلامة المهنٌة :

 

 أثناء العمل وعدم الاستهانة بؤهمٌتها. معدات الوقاٌة والسلامة الشخصٌة ضرورة استخدام -1

ضرورة توفٌر صندوق إسعافات أولٌة فً مواقع العمل من اجل التعامل مع الإصابات البسٌطة  -2

 وبصورة سرٌعة.

ضرورة حفظ المواد الكٌماوٌة والمواد القابلة للاشتعال بعٌداً عن أماكن تجمع العمال او الاشخاص  -3

 اعتبارها مصدر خطر حقٌقً على المصانع والمنشآت والعاملٌن فٌها.ب

ضرورة تفعٌل مفهوم السلامة المهنٌة داخل المصانع والمنشآت وذلك بإٌجاد مشرؾ للسلامة المهنٌة  -4

 بحٌث ٌقوم بمتابعة متطلبات السلامة التً من شؤنها أن تحد الكثٌر من الحوادث.

العاملٌن فً المصانع والمنشآت وذلك بتنفٌذ التمارٌن التً من  ضرورة التركٌز على رفع مدى جاهزٌة -5

 شؤنها إكسابهم الخبرات الكافٌة بكٌفٌة الإخلاء والتعامل مع الحوادث حال وقوعها.
 

 

 مخاطر العنصر البشري :

 العمر )السن( :  -1
ٌعتبر عامل السن من العوامل الأساسٌة الأخرى حٌث أن العمل الخطر ٌجب أن ٌعتمد على عمال  حٌث

 بؤعمار متوسطة. 
 : الإهمـــــــــال واللامبالاة -2

ضع ٌالعامل المهمل واللامبالً ٌركز اهتمامه على أشٌاء أخرى ؼٌر العمل مما ٌعرضه للخطر وقد 
تعرض زملابه للخطر أكبر كون معظم الأعمال مرتبطة زملابه للخطر بشكل أكبر وٌمكن أن ٌكون 

 ببعضها البعض.
 

https://minthr.com/ar/glossary/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%82%D8%A7%D9%81%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D8%B8%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A9/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AE%D8%B5%D9%8A%D8%A9
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 :الحالة الصحٌة -3
تإثر الحالة الصحٌة السٌبة للعامل على أدابه وكفاءته فً تنفٌذ العمل مما قد ٌعرضه للمخاطر فالرشح مثلاً 

كبٌر أو  لعامل على آلة دوارة قد ٌإي لحادث عند العطاس والمرض عندما ٌحتاج عمله لمجهود فكري
 عضلً ٌشعره بالإجهاد بشكل أسرع بكثٌر من العمال الأصحاء.

 :الحالة النفسٌة  -4
الذهن وعدم التركٌز وبالتالً قد ٌفقد السٌطرة على أدوات  تشتٌتتلعب الحالة النفسٌة السٌبة للعامل على 

 الإنتاج مما ٌعرضه للمخاطر.
 : لتعب والإجهاد -5

والشاق لفترات طوٌلة تعرضه للتعب والإجهاد مما ٌإثر على أدابه  إن إرؼام العامل على العمل المضنً
 وٌعرضه للمخاطر وهذا ٌستدعً وجود فترات راحة مناسبة خلال فترات العمل.

 :عٌوب )نقص( الحواس -6
العمال للعمل على الآلات الخطرة ممن لدٌهم عٌوب خلقٌة فً الحواس أو ممن نقصت بعض  تعٌٌن

ٌتوجب على صاحب العمل اختٌار العامل   حواسه نتٌجة العمل ٌعرضهم لمخاطر هذه الآلات، لذا
ذوي الحواس الضعٌفة على أعمال بسٌطة   الصحٌح جسدٌاً للعمل على الآلات الخطرة. وتعٌٌن العمال

 ب قدراتهم.تناس
 : التدرٌب والخبرة -7

حٌث تعتبر الخبرة فً العمل من أساسٌات الحماٌة من المخاطر وٌمكن أن تكتسب الخبرة من خلال ندوات 
 توعٌة وحلقات تدرٌب على العمل تجرى للعمال قبل تسلمهم العمل.

 

 تأثٌر التٌار الكهربائً على جسم الانسان : 
الإنسان تزداد بازدٌاد شدة التٌار المار فً الجسم، قد ٌتعرض  إن خطورة الكهرباء وآثارها على جسم

 الانسان لصدمة كهربابٌة او صعقة كهربابٌة لكل منهما تؤثٌر مختلؾ .

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هً مرور تٌار كهربابً من خلال جسم الانسان وقد تسبب أثار و اضرار للشخص  الصدمة الكهربائٌة :
 ولكن لاتسبب الوفاة .
 هً مرور تٌار كهربابً من خلال جسم الانسان وتسبب وفاه الشخص . الصعقة الكهربائٌة :
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 :الصدمة الكهربائٌة ودرجة خطورتها تبعاً لثلاثة عوامل رئٌسٌة هً تأثٌروتختلؾ شدة 

 : مسار التٌار فً جسم الإنسان -1

مسار التٌار فً جسم الإنسان بمنطقتٌن أو نقطتٌن، هما: مكان دخول التٌار إلى الجسم، ومكان خروج  ٌتحدد
التٌار من الجسم. وقد ٌكون هذا المسار قصٌرا بٌن نقطتٌن قرٌبتٌن او طوٌلاً بٌن نقطتٌن بعٌدتٌن والنقاط 

 التالٌة توضح حالات مسار مرور التٌار الكهربابً خلال الجسم :
A- تٌار بٌن الٌد الٌمنى و القدم الٌمنى أو بٌن الٌد الٌسرى و القدم الٌسرى .مسارال 

B- . مسار التٌار بٌن القدم الٌمنى والقدم الٌسرى او بالعكس 

C- و الٌد الٌمنى وفً هذه الحاله  قد ٌسبب الوفاة الفورٌة . لذا علٌنا الحرص  سرىبٌن الٌد الٌ مسارالتٌار

( ٌوضح 1والشكل ) . وقت التعامل مع الأسلاك الكهربابٌة الخطرةدوماً بتجنب العمل بالٌد الٌسرى 

 مسارات التٌار خلال جسم الانسان .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح مسارات التٌار خلال جسم الانسان . 1الشكل )

 

 : شدة التٌار المار فً جسم المصاب -2

خطورة الكهرباء وآثارها على جسم الإنسان تزداد بازدٌاد شدة التٌار المار فٌه، وتحدد قٌمة التٌار  إن

 :الكهربابً المار فً الجسم بعاملٌن

 .جهد الموصل الذي لامسه الشخص، حٌث تناسب خطورة الصدمة مع ارتفاع قٌمة هذا الجهد العامل الأول:

جسم الإنسان، حٌث تإثر قٌمتها مباشرة على شدة التٌار ولكن بتناسب المقاومة الكهربابٌة ل العامل الثانً:

 .عكسً، أي ٌكون تٌار الإصابة كبٌراً إذا كانت المقاومة الكهربابٌة لجسم الإنسان صؽٌرة، والعكس كذلك

وتتؤثر قٌمة مقاومة جسم الإنسان بمدى رطوبة الجلد، وسمك طبقة الجلد، فتنخفض المقاومة بشدة إذا كان 

 .جسم رطباً، وترتفع قٌمتها إذا كان الجلد سمٌكاً ال

 وٌمكن تحدٌد شدة التٌار وعلاقتة بمقاومة الجسم بتطبٌق قانون أوم، كما فً المعادلة التالٌة :

 

  
 

 
                                                                                                         

الفولتٌة

المقاومة
 التٌار شدة 
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 فولت ؟ 220التً ٌمكن ان ٌتعرض لها الانسان اذا لمس جهد مقبس البٌت   التؤثٌراتماهً  /س

ولكن التٌار ٌتؽٌر حسب وعدد  v 220الجواب من المعروؾ ان المقبس البٌت ٌكون الجهد فٌه ثابتا هو 

وقدرة الأجهزة التً ٌستعملها فً البٌت وبالتالً فان هذا المقبس ٌمكن ان ٌتج تٌار صؽٌر ا تٌار كبٌر 

 v 220والجدول التالً ٌوضح تاثٌر التٌار على جسم الانسان عند جهد 

 

 

  ( 1 )مثال 

وكان ٌقؾ على لوح من الخشب العازل   220vطالب فً الورشة الاتصالات موصلاً كهربابٌاً فولتٌة لمس 

 . وضح ماذا ٌحدث للطالب ؟ 100KΩعن الارض ومقاومة جسمه 

 الحل 

1 K Ω = 1000Ω 

  
 

 
 = 

    

        
= 0.0022 A  

 

 وهً قٌمة مسموح بها لا تإثر على الجسم  2.2mAاي ان التٌار 

  ( 2 )مثال 

وكان جلده رطباً ومقاومة جسمه   120vطالب فً الورشة الاتصالات موصلاً كهربابٌاً فولتٌة لمس 

1000Ω و كان واقفاً على ارض رطبة  . وضح ماذا ٌحدث للطالب ؟ 

  
 

 
 = 

    

      
=120mA 

 وهً قٌمة ؼٌر مسموح بها قد تسبب الوفاة mA 120اي ان التٌار 

 

 

 :الفترة التً ٌبقى المصاب خلالها تحت تأثٌر الصدمة الكهربائٌة -3

فً الجسم، فالتٌار الصؽٌر إذا  ًالتٌار الكهربابالمإثر على خطورة الصدمة هو مدة سرٌان  ومن العوامل

استمر فً المرور بالجسم لمدة طوٌلة ربما ٌصبح أكثر خطورة من التٌار المرتفع الذي ٌمر لمدة قصرة، 

ولتلافً الآثار الناجمة عن مرور التٌار الكهربابً فً جسم الإنسان، فإن هناك أمران مهمان ٌجب مراعاتهما 

 ا ذكرنا سابقاً هما العزل الكهربابً و التؤرٌض .لمواجهة مخاطر الصدمة الكهربابٌة كم
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 الواجبات التً ٌجب اتخاذها عند حصول صعقة كهربائٌة :

 شخصًا مصابًا ما ٌزال جسمه ملامسًا لمصدر تٌار كهربابً. لا تلمس -1
تقترب من أسلاك  اتصل برقم الاسعاؾ أو الطوارئ إذا كان مصدر الحرق سِلكًا ذا جهد عالٍ أو برق. لا -2

الجهد العالً حتى ٌتم فصل التٌار. عادةً ما تكون أسلاك الطاقة العلوٌة ؼٌر معزولة. قؾ بعٌدًا على 
 قدمًا إذا كانت تنبعث شرارة وشعلة شرر من الأسلاك. 20مسافة 

ك شخصًا تعرّض لإصابة كهربابٌة إلا فً حالة وجود خطر داهم. -3  لا تحرِّ
 

 First Aidالاسعافات الاولٌة  
 

هً العناٌة الفورٌة والمإقتة التً ٌتلقاها الإنسان نتٌجة التعرض المفاجا لحالة صحٌة  الاسعافات الاولٌة :

حٌاته حتى ٌتم تقدٌم الرعاٌة الطبٌة  لإنقاذ طاربة أدت إلى النزٌؾ أو الجروح أو الكسور أو الإؼماء .. إلخ. 

 .المتخصصة له، بوصول الطبٌب لمكان الحادث أو بنقله إلى أقرب مستشفى أو عٌادة طبٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أهذاف الإسعبفبد الأونٍخ: 

 الحفاظ على حٌاة المصاب.    -1

 منع تدهور حالة المصاب.    -2

 مساعدة المصاب على الشفاء    -3

 

 الإسعافات الأولٌة أهمٌة

قد ٌواجه الإنسان مواقؾ صعبة فجؤة دون أي استعداد، ذلك ٌجب على الإنسان أن ٌكون لدٌه المعرفة 

 .والدراٌة بكٌفٌة التصرؾ فً مثل هذه المواقؾ، فإن ذلك قد ٌنقذ حٌاة إنسان، تلك الحٌاة التً لا تقدر بثمن

ض شخص ما لحادثة أو لنوبات مرض ما ، ونكون وقد ٌحدث أٌضًا أن نقع فً مؤزق وحٌرة عندما ٌتعر

 .فً حاجة لتقدٌم ٌد العون والمساعدة
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لا ٌرؼب أي شخص أبدًا أن ٌقؾ عاجزًا عن تقدٌم بعض الإسعافات التً تحافظ على حٌاة المصاب حتى 

 .ٌتم نقله للمشفى أو حضور سٌارة الإسعاؾ

 Artificial Respiration                التنفس الاصطناعً  
 

هو من مبادئ الإسعافات الأولٌة الهامة، الهدؾ منه هو نقل الهواء من فمك إلى ربتً  التنفس الاصطناعً :

 .كسجٌن اللازم لاستعادة وعٌه بؤسرع وقت ممكنوالمصاب حتى ٌحصل على الأ

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 أسباب توقؾ التنفس :                 

 

 الؽرق -1

 الصدمة الكهربابٌة -2

 الاختناق ) اما سبب توقؾ القلب او الربتٌن أو التسمم بالؽازات ( -3

 الاؼماء -4

 آلٌة التنفس الاصطناعً :

 عاؾ ، وهً هنالك طرٌقتٌن ٌمكن لاي شخص اجراء عملٌة التنفس الاصطناعً لحٌن وصول سٌارة الاس

 

بالاسعافات بؤستخدام قوة الضؽط على جسم ، وفٌها ٌضؽط الشخص الذي ٌقوم  الطرٌقة الٌدوٌة: -1

الاولٌة على صدر المصاب بكلتا راحه ٌدٌه  لٌطرد الهواء )الزفٌر( ثم ٌخفؾ الضؽط وٌطلق ٌدٌه  

 ( .2لٌتٌح الفرصة لدخول الهواء )الشهٌق( ذاتٌاً . كما فً الشكل )
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 ( ٌوضح الطرٌقة الاولى لعملٌة التنفس الاصطناعً 2الشكل ) 
 

 بالإسعافاتفً هذه الطرٌقة ٌنفخ الشخص القابم  بقبلة الحٌاه: ىما ٌسمطرٌقة النفخ أو دفع الهواء او  -2

 التعلٌمات الصحٌحة لهذه العملٌة وهً : اتباعالاولٌة الهواء الى فم المصاب أو انفه، لكن ٌجب علٌه 

a- ه الى الخلؾ بلآمد المصاب على سطح صلب وأن تكون رقبة المصاب مرتفعة و الرأس تكون م

حتى لاٌتسبب اللسان فً سد مجرى التنفس ثم قم بفتح فم المصاب مع جعل الفك الاسفل الى الامام 

 ( .3كما فً الشكل )

 
 
 
 
 
 
 

 
 

      
 

 من طرٌقة النفخ a( ٌوضح الخطوة 3الشكل )
b-  سعته وضعه استعمل الابهام والسبابة لؽلق فتحتً الانؾ ثم قم بؤخذ نفساً عمٌقاً ثم افتح فمك على

 ( .4المصاب بالهواء ، كما فً الشكل ) حول فم المصاب وانفخ بقوه لملء ربتٌن

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من طرٌقة النفخ  b( ٌوضح الخطوة 4الشكل )
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c- افتح فتحتً الانؾ و ارفع رأس المصاب حتى ٌقوم بطرد الهواء بنفسه 

d-  التنفس الطبٌعً للمصاب بشكل منتظم حتى ٌعودمرة فً الدقٌقة  16 الى 12كرر العملٌة بمعدل. 

e- نبض للمصاب العملٌة فسنلجؤ إلى المرحلة الأخٌرة من مبادئ الإسعافات الأولٌة وهً:   اٌوجد ل اذا

بضؽط بكلتا راحه ٌدٌك ثم خفؾ ٌدٌك عن جسم المصاب كما فً قم  الضؽط الخارجً على الصدر

 . ( لحٌن وصول المسعفٌن(5الشكل 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 من طرٌقة النفخ  e( ٌوضح الخطوة 5الشكل )
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 Fire first aidالاسعافات الاولٌة للحرائق     

 
من المهم معرفة عناصر وانواع  وطرق مكافحة الحرٌق والتً لاقد الله قد تصادفنا فً حٌاتنا الٌومٌة 

الحرٌق من اللحظة الاولى كلما  زادة  سواء فً البٌت او العمل او اي مكان اخر . فكلما قمت بكافحت

 نسبة السٌطرة والقضاء علٌه وقل الخطر . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هو عبارة عن اتحاد ثلاث عناصر موجودة فً الطبٌعة وهً : الحرٌق      

: وهً بلوغ درجة حرارة  الى درجة نقطة الاشتعال وحسب نوعٌة كل مادة ، لان لكل  الحرارة -1

 . ( Fire Point )مادة درجة معٌنة للاشتعال او ماٌسمى بـ 

 : نسبة الاوكسجٌن الموجودة فً الجو هو عامل مهم لحدوث الحرابق . الاوكسجٌن -2

 السائلةالورق و القماش ...الخ و مثل الخشب و  الصلبة: وٌتكون من ثلاث انواع وهً  الوقود -3

مثل ؼاز الاستٌلٌن والمٌثان و البوتان  الؽازٌةمثل الشحوم والزٌوت والنفط ومشتقاته .... الخ و 

 .التفاعلات الكٌمٌائٌة ....الخ و
 
 

 الحرٌق ٌجب التأكد مما ٌلً:مطفاءة  عند استخدام

لتصلك المساعدة فً أقرب بالاطفاء حاول إطفاء الحرٌق ولكن بعد أن تقوم بالتبلٌػ عنه بالاتصال  -1

وقت وبعد إخلاء المنطقة من الأشخاص المعرضٌن للخطر المباشر . من الأفضل أن ٌقوم شخصٌن 

 بمكافحة الحرٌق إذا كان ذلك ممكناً .

ة الحرٌق ، استخدام الطفاٌة الؽٌر مناسبة قد تسبب التؤكد من استخدام طفاٌة الحرٌق المناسبة لنوعٌ -2

 فً حدوث أضرار .

جمٌع طفاٌات الحرٌق ملصق علٌها الإرشادات والتعلٌمات الدالة على كٌفٌة استخدامها ، وهذا   -3

 سٌساعدك على معرفة الطفاٌة المناسبة للحرٌق المراد إخماده .

 كد من عمل وصلاحٌة طفاٌة الحرٌق التؤ -4
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 السلامة المهنٌةاسئلة حول 

 

 عرؾ السلامة المهنٌة , وما هً اهدافها ؟ -1

 عدد مخاطر العنصر البشري ؟  -2

 ما الفرق بٌن الصدمة الكهربائٌة والصعقة الكهربائٌة ؟ -3

 ماهً المسارات التً ٌمكن ان ٌسلكها التٌار الكهربائً خلال  جسم الانسان ؟ -4

 على قوة شدة الصدمة الكهربائٌة  على  جسم الانسان؟ أذكر العوامل الموثرة -5

 ماهً الاسعافات الاولٌة , وماهً اهدافها ؟ -6

 بٌن الاجراءات الصحٌحة التً ٌجب فعلها فً عملٌة التنفس الاصطناعً ؟ -7

 لتً تؤدي الى الحرٌق ؟اعدد عناصر  -8
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 Electronic Symbols       خالإنكتروٍَانريىز 
 

 ٚسعُ اٌذٚائش الاٌىزش١ٔٚخ   فًّٟ ٚرغزؼ.اٌّىٛٔبد الإٌىزش١ٔٚخ رّضً طٛس٠خ سعَٛ: ٟ٘  الإنكتروٍَخ انريىز

ٟٚ٘ ا٠ؼبً سِٛص ل١بع١خ  .ٚغ١ش٘ب زغؼبدٚاٌّ ٚاٌٍّفبد ِضً الأعلان ٚاٌّمبِٚبد ئشحرّض١ً شزٝ ػٕبطش اٌذا

 ( ٠ٛػؼ ثؼغ سِٛص اٌذٚائش6ٚاٌشىً )فُٙ ٚلشاءح اٌذٚائش الاٌىزش١ٔٚخ,ِزفك ػ١ٍٙب ٌزىْٛ ٚع١ٍخ ٌ

  الاٌىزش١ٔٚخ.

 ىضخ ثعض ريىز انذوائر الانكتروًَ( 6ٌانشكم )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D9%85_%D8%B5%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%88%D9%86_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%88%D9%86_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A
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ت الأخظبص ٌٚىً ِٓ الاخزظبطبد إٌٙذع١خ ٚاٌزم١ٕخ سِٛصٖ اٌخبطخ ٕٚ٘بٌه سِٛص وض١شح ثؾغ

ٚاٌشِٛص رغًٙ ٌٕب لشاءح اٌّخططبد اٌّٛػٛػ١خ ٚوزٌه رغًٙ ػ١ٍٕب ػ١ٍّخ سعُ اٌّخططبد اٌخبطخ , 

ٌٚزٌه ٠غت ػٍٝ اٌفٕٟ اٌّخزض اْ ٠ؾفع ع١ّغ سِٛص اخزظبطٗ ٌىٟ ٠غزط١غ اْ ٠مشاء اٌخشائؾ 

شثبئ١خ اٚ اٌىزش١ٔٚخ ثؾغت اخزظبطٗ ٠ٚٛػغ دائّب فٟ اٌّخططبد عذٚي اٌّشعِٛخ أٚ اْ ٠جٕٟ خشائؾ وٙ

٠ٛػؼ اٌشِٛص اٌّغزخذِخ فٟ اٌخبسؽخ , وّب رشعُ ٘زٖ اٌشِٛص ثّم١بط ِؼ١ٓ ِزفك ػ١ٍٗ ٌزىْٛ لبػذح صبثزٗ 

 ٠ّىٓ اْ رزذاٚي ث١ٓ اٌّخزظ١ٓ فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ .
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 Electronic Circuits       تروٍَخنكالإ ذوائران 

ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٕبطش الاٌىزش١ٔٚخ ِشزشوٗ فٟ رى٠ٛٓ دائشح ِؼ١ٕٗ , ٌزٛػؼ ع١ّغ  انذوائر الانكتروٍَخ :

ِىٛٔبد اٌذائشح ٚع١ّغ اٌزٛط١لاد اٌلاصِخ ِغ ٚؽذاد اٌم١بط ٌىً ِٕٙب ٚلذسرٙب ٚٔٛػٙب ٚالاشبساد فٟ 

 الاشبسح اٌذاخٍخ ٚ اٌخبسعخ . وً اٌزمبؽ اٌّطٍٛة اٌزأوذ ِٕٙب  ِضً شىً ٚ ِمذاس

ٚرغزخذَ اٌذٚائش الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍزظب١ُِ ٚاٌزشو١ت ٚط١بٔخ الاعٙضح اٌىٙشثبئ١خ ٚ الاٌىزش١ٔٚخ .ػٓ ؽش٠ك 

 اٌذٚائش( ٠ٛػؼ اؽذٜ 7الادلاي ثىً ِىْٛ ػٓ ؽش٠ك اٌشِٛص  ٚوزٌه  رذي ػٍٝ ل١ّخ اٌؼٕبطش . ٚاٌشىً )

 الاٌىزش١ٔٚخ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . دائرح انكتروٍَخ نًكجر اشبرحخ ( ٌىض7انشكم )

 

 

 Block Diagrams       انًخطط انكتهىي

 
٘ٛ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ الاشىبي إٌٙذع١خ وبٌّشثغ أٚ اٌّغزط١ً اٚ اٌذائشح اٚ اٞ  انًخطط انكتهىي :

ٚرٌه ٌىٟ رغًٙ ٌٕب ػ١ٍّخ دساعخ اٞ عٙبص وٙشثبئٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ِشاؽً ِزظٍخ  شىً اخش.

ِضً اعٙضح اٌشاد٠ٛ ٚاٌزٍفبص ٚاٌؾبعجخ الاٌىزش١ٔٚخ ٚغ١ش٘ب , ٠غت اعزخذاَ اٌّخططبد  ِغ ثؼؼٙب

اٌىز٠ٍٛخ ٌٍذٚائش اٌّؼمذح ٌزغ١ًٙ ػ١ٍّخ اعز١ؼبة ػًّ الاعٙضح ثظٛسح ػبِخ ٚ ػًّ وً ِشؽٍخ ثظٛسح 

 خبطخ .
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ٚأخش , ٠ٚزُ اٌزٛط١ً ث١ٓ ٘زٖ الاشىبي ثٛاعطخ خطٛؽ ِإششح ثغُٙ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ عضء 

ٚعٙبص   ( TX )( ٠ّضً اٌّخطؾ اٌىزٍٛٞ ٌغٙبص الاساد٠ٛ اٌجغ١ؾ اٌّزىْٛ ِٓ عٙبص الاسعبي 8ٚاٌشىً )

 ٠ٚج١ٓ ٚظ١فخ وً ِشؽٍخ ِٕٙب . ( RX )الاعزلاَ 

 

 

 

 . انًخطط انكتهىي نجهبز انرادٌى انجسٍط ارسبل و استلاوخ ( ٌىض 8 انشكم )
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 EWBench ( Bork Wlectronics Eبرنامج )  ستخداما

 (EWBلتعرٌؾ ببرنامج )

 Electronicsللكلمة  اختصاروهو  EWBٌهدؾ هذا الفصل إلى التعرٌؾ بكٌفٌة استخدام برنامج 

work Bench  ًالتً تعنً منضدة العمل الإلكترونٌة وٌعد هذا البرنامج معملاً الكترونٌاً متنقلاً مضافا

والمنطقٌة والتً تتٌح للمستخدم تصمٌم معظم الدوابر الإلكترونٌة ثم  الإلكترونٌةإلٌه مخزن من القطع 

تشؽٌلها والتؤكد من عملها بصورة صحٌحة وعمل اختبار وفحص لها باستخدام أجهزة الفحص المتوفرة 

مع البرنامج . فباستخدام الفارة نستطٌع اختٌار القطع الإلكترونٌة من مخزن القطع ومن ثم بناء نموذج 

المراد تصمٌمها بعد ذلك ٌمكنك تشؽٌل هذا النموذج واختباره بوساطة أجهزة القٌاس المماثلة للدابرة 

دم المبٌنة فً الشكل ستظهر واجهة المستخ EWBللأجهزة المتوافرة فً ورشة العمل عند تشؽٌل برنامج 

 ( . 9  الآتً )

 

 ( EWB)برنامج  صفحة واجهه  (  9الشكل )  

 (EWB )   برنامجقوائم   ( 10الشكل ) 
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 :(  Fileقائمه الملؾ )

هذه القابمة  وبإمكان الطالب إدارة ملفات الدوابر باستخدام تحتوي هذه القابمة على الأوامر الخاصة ب

 انشاء ملفات  جدٌده او فتح ملفات سابقه .

 : 1مثال 

 ثم إعادة فتحه مرة أخرى. 1إنشاء ملؾ وتخزٌنه باسم مثال 

ٌفتح ملؾ. باسم  ( EWB) ( أي جدٌد سٌقوم NEW( واختر )File) أنقر على قابمة الملؾ

(Untitledأي من ؼٌر )  عند  1باسم مثال  تخزٌنه  بعد الانتهاء من فتح هذا الملؾ تستطٌع،  عنوان .

فً خانة  1بالشكل ادناه بكتابة مثال  حةضالموة الملؾ ستظهر نافذة التخزٌن فً قابم (  Save As)نقر 

(File Name )( والنقر علىOk( سٌقوم )EWB  ). بتخزٌن الملؾ تحت هذا الاسم 

            

 (EWBبرنامج  )  انشاء ملؾ وتخزٌنه فً (   11الشكل ) 

 (   12)   ( ستظهر لك الشاشة شكلFile( من قابمة الملؾ )Openاختر ) 1لإعادة فتح ملؾ مثال 

. 

 ( EWB( اعادة فتح ملؾ فً برنامج ) 12 شكل )
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( OKانفر ) موجود فً ضمن قابمة الملفات، انقر علٌه ثم 1( ملؾ مثال  12 كما ٌتضح من الشكل )

 . 1( بفتح الملؾ EWBسٌقوم )

 ( : Editقائمة التعدٌل ) 

 تحتوي هذه القابمة على الأوامر الآتٌة :

قم برسم مربع لاختٌار قطعة إلكترونٌة أو أي جهاز أو مجموعة قطع  ( : Select Allالاختٌار )  -أ

لون القطع المختارة الى اللون الاحمر ،  حولها باستخدام مفتاح الفارة الاٌسر، اترك المفتاح عندها سٌتحول

 . وهذا ٌعنً أنه تم اختٌارها

 مسح الجزء المختار ذي اللون الاحمر ( : Delete ) المسح  -ب 

 ٌمكن نسخ أيّ من القطع المطلوبة ( :Copyالنسخ ) - جـ

 للتخلصّ من أي قطعة نستخدم الأمر )قص(  ( :Cutالقص )  -د 

 :  ( 13.لاحظ الشكل ) ٌستخدم للصق الجزء المختار أو المقصوص ( : Pasteاللصق )  -هـ 

 

 (EWBفً برنامج ) بناء دائرة بسٌطة( 13شكل )

 :  (Circuitsقائمة الدوائر )

 كما ٌؤتً :  فً الدابرة أو القطع الإلكترونٌة وهً عن طرٌق الأوامر الملحقة بهذه القابمة ٌتم التحكم

 عقارب الساعة ( درجة باتجاه عكس90تدوٌر أي قطعة فً نافذة الدوابر )  ( : Rotateدوران )  -أ 

 لعكس القطعة المختارة بالاتجاه الأفقً. ( : Flip Horizontal) : انعكاس أفقً  -ب .
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(  14 )جاه العمودي . لاحظ الشكل  ( : لعكس القطعة بالات Flip Vertical):  انعكاس عمودي  -جـ 

     

 (EWBفً برنامج ) قائمة الدوائر (  14شكل )

مواصفاتها ، ل تستخدم لتسمٌة القطعة وتعدٌـ( : Component Propertiesمواصفات القطعة )  -د 

.وكتابة رقمها فً الدابرة  الإلكترونٌةمثل تحدٌد قٌمة المقاومة أو المتسعة أو الملؾ وؼٌرها من القطع 

 ( .  15لاحظ الشكل  ) 

 

 ( . EWBقائمة مواصفات القطعة فً برنامج )( 15الشكل )

 

تجمٌع عدة قطع مع توصٌلاتها فً دابرة جزبٌة. ( :  Create Sub circuit )إنشاء دابرة جزبٌة  -هـ 

( Sub circuitالربٌسٌة. عند ظهور مربع الحوار )الدابرة  برة الجزبٌة بشكل مستطٌل ضمنتظهر الدا

 . (  16)  ( اسماً للحفظ. لاحظ الشكل Nameنكتب فً )
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 ( .EWBفً برنامج ) دائرة جزئٌة قائمة انشاء (  16الشكل )

المإشر علٌها  تجمع الدابرة حسب القطع(   Copy From Circuitوبالضؽط على نسخ من الدابرة )

 ( .EWB)  دابرة جزبٌة فً برنامج  نسخ( قابمة   17.لاحظ الشكل )  

 

 ( .EWBدائرة جزئٌة فً برنامج ) نسخ( قائمة 17الشكل )

ما هو ك (Accept)على   ( ثم نضؽطSUBولتحوٌل الدابرة الى )حفظ( فً اختٌار الجزبً نإشر على )

 ( . 18ضح بالشكل . ) مو
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 .(  EWBحفظ دائرة جزئٌه فً برنامج )( 18الشكل )

 . لتكبٌر الدابرة داخل النافذة( :  Zoom In )تكبٌر   -و

 لتصؽٌر الدابرة داخل النافذة( :  Zoom Outتصؽٌر ) -ز

 . Schematic Option -ح

 ( : Analysis) قائمة التحلٌل 

 . EWBللتحكم بما ٌعرض فً نافذة ( :  Window)قابمة النافذة -1

أزرار التحكم فً الدابرة مثل التكبٌر ، والتصؽٌر ، وهذا الشرٌط عبارة عن شرٌط الأدوات :  -2

 والطباعة والتخزٌن.

 وفً هذه النافذة ٌتم بناء الدوابر المراد تصمٌمهانافذة منضدة العمل : -3

 لتشؽٌل الدابرة وإٌقافهامفتاح الطاقة : -4

رة لفهم عمل الدابـ مةالمصمملحقة بنافذة الدوابر وٌتم فً داخلها وصؾ الدابرة نافذه  هًنافذة الوصؾ :-5

  .( 19 لاحقاً. كما موضح فً الشكل ) عند الرجوع الٌها
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 . EWB( وصؾ دائرة معٌنة فً برنامج الـ 19الشكل )

 ٌتم اختٌار جمٌع القطع وأجهزة القٌاس عن طرٌق هذا الشرٌط . وهو عبارة عن عدة: شرٌط القطع -6

 أشرطة كما سٌتضح من العرض الآتً: 

( : ٌحتوي على عدة أنواع من مصادر الطاقة والترددات مثل مصدر  Sources)شرٌط المصادر  1

 .(20) متناوب، وؼٌر ذلك من المصادر كما موضح بالشكل تبارتٌار مستمر مصدر 

 

 (EWBشرٌط المصدر فً برنامج ال )   (22الشكل ) 
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( : ٌشتمل هذا الشرٌط على القطع الاساسٌة المكونة لمعظم الدوابر  Basic : )شرٌط القطع الأساس  -2

 ( . 21الشكل )  مثل المقاومات والمتسعات المفاتٌح وؼٌرها من القطع كما هو موضح فً

 

 (EWBفً برنامج ال )  القطع الاساس(  شرٌط 21الشكل )

( Diode) ( : عن طرٌق هذا الشرٌط ٌتم اختٌار مواصفات الثنابً Diodesشرٌط الثنابٌات )  -3

واسم الشركة كما فً  بالرقم اختٌاره( أو ( Ideal Diodeوتحدٌدها وٌمكن اختٌار الثنابً المثالً 

 (  . 22(  و ) 21الاشكال )

 

 (EWBبرنامج ال )  الثنائٌات(  شرٌط  21الشكل )
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 . ( Diodeنحصل على النافذة التالٌة بالنقر مرتٌن على الثنابً ) 

 

 (EWBلثنائٌات برنامج ال ) خصائص (  22الشكل ) 

ومواصفاته  شرٌط ٌتم اختٌار نوع الترانزستورفً هذا ال ( : Transistors)شرٌط الترانزستورات  -4

 مثل الشرٌط السابق.

 

 ( (EWB( شرٌط الترانزستورات فً برنامج الـ  23)شكل رقم 
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المكبرات، وٌمكن  من ( : وتشتمل على مجموعةIC) Analogشرٌط الدوابر التماثلٌة المدمجة ) -5

  amp.O.p مثل مكبر العملٌات اختٌار المكبر المثالً أو اختٌار مكبر برقم معٌن واسم الشركة المصنعة

 .(Comparatorوالمقارن )

 

 ( EWB) ( شرٌط الدوائر المدمجة التماثلٌة فً برنامج الـ  24 شكل )

من رقمً  : تشتمل على دوابر التحوٌل(   Mixed  Csشرٌط الدوابر التماثلٌة والرقمٌة المختلطة ) -6

 . لً )تناظري ( او العكس.ثالى تما

 

 ( ( EWB( شرٌط الدوائر المدمجة المختلطة فً برنامج الـ 25 شكل )
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شرٌط الدوابر المدمجة الرقمٌة : تشتمل على معظم الدوابر التكاملٌة الرقمٌة وهً مرتبة بحسب رقم  -7

مثل  CMOS( الى اخره و  7408،  7402 ،  7400مثل ) TTLالقطعة وتنتمً الى عابلة 

 . ( والى اخره 4000، 4001,4002)

 

 ( ( EWB( شرٌط الدوائر المدمجة الرقمٌة فً برنامج الـ 26شكل )

ر وؼٌرها.ف( والمضاعؾ والمشFlip Flopsالشرٌط الرقمً : وٌشمل النطاطات ) -8

 

 (  EWB) فً برنامج الـ   شرٌط الرقمًال( 27شكل )

( : ٌحتوي على عدة وسابل لفحص البٌانات الثنابٌة مثل شاشة   Indicatorشرٌط المإشرات ) -9

 ( وؼٌرها .Ammeter(ومقٌاس التٌار )  Voltmeterعرض الاجزاء السبعة ومقٌاس الفولتٌة )

 

 (  (EWBفً برنامج الـ  مؤشرات ( شرٌط ال28شكل )
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( : ٌحتوي على مكبر الفولتٌة ومفاضل الفولتٌة ومكامل الفولتٌة وؼٌر  Controlكم )حشرٌط الت -10

 ذلك من الدوابر المستخدمة  فً التحكم .

 

 ( ( EWBفً برنامج الـ  تحكم ( شرٌط ال29شكل )

( : تشمل فضلا عن قطع اخرى خطوط نقل مثالٌه و  Miscellaneousمتنوعه )شرٌط قطع  -11

 ( . Fusesاخرى قابله لفقد المعلومات و القواصم )

 

 ( (EWBفً برنامج الـ   قطع متنوعه( شرٌط 32شكل )
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( عددا من اجهره الفحص والقٌاس  EWB: ٌضع برنامج ) ) Instrumentsشرٌط الأجهزة )-12

 تحت تصرؾ المستخدم مثل مولد الدالة وراسم الإشارة وؼٌرها .

 

 (EWB) فً برنامج الـ الأجهزة ( شرٌط 31شكل )

 

 بناء الدوائر التماثلٌة وفحصها 

 من خلال بناء هذه الدوابر سنتعرؾ على ما ٌؤتً :

 اختٌار الدابرة المطلوب تشؽٌلها-1

 المكونات الإلكترونٌة والأجهزة طبقا للدابرة. اختٌار-2

 وضع المكونات بصورة مشابهه للدابرة الالكترونٌة -3

 توصٌل المكونات. اختٌار أرقام المكونات وتسمٌتها  -4

 وضع الأجهزة بحسب الدابرة المطلوبة. -5

ولتٌة ( ومصدر ف W10 /12V ) ثال : المطلوب تنفٌذ دابرة كهربابٌة بسٌطة تحتوي على مصباحم

 . ( ON - OFFومفتاح )   V 12مستمرة

 الحل :

 تطبٌق النقاط المذكورة فً أعلاه ٌمكن تنفٌذ الدابرة بالاستعانة بالاشكال الاتٌة . ب

 .(33بعد إجراء التوصٌل تصبح الدابرة كما هو موضح فً الشكل )و
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 EWB( استخراج العناصر من الاشرطة فً برنامج الـ 32 شكل )

 

 EWBفً برنامج الـ بناء دائرة بسٌطة (  33  شكل )

 ( . 34بعد التشؽٌل  ) ؼلق المفتاح  ( تعمل الدابرة كما موضح بالشكل ) 
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 EWBبرنامج الـ  تشؽٌل الدائرة فً (  34شكل ) 

( من لوحة المفاتٌح  ، التحكم بالمفتاح Space( بواسطة مفتاح ) ON-OFF) ٌتم التحكم بالمفتاح 

(ON-OFF : ٌتم بالطرٌقة الأتٌة ) 

 الضؽط على الفاره نقرتٌن . -1

ثم مسح  Value(  ، حقل ال  Switch Propertiesمربع الحوار خواص المفتاح ) -2

(Spaceمن المستطٌل  ، فً هذه الحالة لا ٌمك )( .35التحكم بالمفتاح لاحظ الشكل ) ن 

 

 

 EWBبرنامج الـ  فتح مربع الحوار الخاص بالمفتاح فً (  35شكل ) 

( اكتب فً مستطٌل مربع Spaceجة الى تشؽٌل  المفتاح والتحكم به بواسطة المفتاح )اعند الح-3

( وتتؽٌر فولتٌة المصدر ٌتم ذلك بالنقر على البطارٌة مرتٌن  Spaceالحوار لخواص المفتاح كلمة )



36 
 

( ٌمكن وضع الفولتٌة المطلوبة  Value( وباختٌار )Battery Propertiesفتظهر نافذه الحوار )

 ( . 36( لاحظ الشكل )  V 6)مثلا 

 

 EWB( اظهار نافذة الحوار )خصائص البطارٌة (  فً  برنامج الـ  36شكل )  

 

 استخدام اجهزة القٌاس التماثلٌة

مٌتر وهو جهاز  ( سوؾ نركز على كٌفٌة استخدام جهاز الملتInstrumentsًمن شرٌط الأجهزة )

 ( .37متعدد القٌاسات ٌستخدم لقٌاس ) المقاومة والتٌار والفولتٌة (  لاحظ الشكل )  

 

 

 EWBفً  برنامج الـ  شرٌط الاجهزة( اظهار  37شكل )  
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 ( .38نوع القٌاس كما موضح بالشكل )  ختارتٌن على الجهاز تظهر نافذه منها نوبالنقر مر

 

 EWBفً  برنامج الـ  نافذة الملتً مٌتر (   31شكل ) 

، وبتشؽٌل مفتاح  D.Cفعلى سبٌل المثال لقٌاس الفولتٌة على طرفً المصباح نختار قٌاس الفولتٌة 

 ( .39الطاقة تظهر قٌمة الفولتٌة على الجهاز . لاحظ الشكل )

 

 EWBفً  برنامج الـ   الأجهزة( نافذة  39شكل )  

ارة لراسم الإش CH2او  CH1ولتشؽٌل مولد الدالة مع راسم الإشارة ٌوصل طرفا المولد ال 

 . (40والارضً كما هو موضح بالشكل )

 لقٌاس المقاومة 
 لقٌاس الفولتٌه

 لقٌاس التٌار
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 EWBفً  برنامج الـ   توصٌل مولد الدالة مع راسم الإشارة (  42شكل )  

 100Hzاي ان التردد ٌساوي   10msوالزمن  2VP.Pرة الجٌبٌة ٌساوي امن الشكل ٌظهر ان سعه الاش

 وٌمكن تؽٌٌر السعه والتردد من مولد الدالة بحسب الإشارة المطلوبة .

 

f= 
 

 
 

10 = 

10-3        10          

Hz 100  = 

 من مولد الدالة ٌمكن الحصول على موجات مربعه وسن المنشار بسعة وتردد مطلوب بحسب الدابرة .

 . 1KHzوتردد    4VP.Pمثال : جهز دابرة الكترونٌه بموجه مربعه سعتها 

 الحل :
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 EWBفً  برنامج الـ  تجهٌز موجه مربعه من مولد الدالة(  41شكل )  

 نشاط : 

 ( EWB لاه باستخدام برنامج )عنفذ الدابرة فً ا

 

 EWBبرنامج الـ  تنفٌذ الدائرة باستخدام (  42شكل ) 

 

 . R3 مٌتر لقٌاس قٌمة المقاومة  نالملتٌاستخدم جهاز 

 . 4KΩماهً قٌمة التٌار على المقاومة ذات القٌمة 

 . 1KΩماهً قٌمة الفولتٌة على طرفً المقاومة ذات القٌمة 

 

 ( .EWBنشاط : نفذ الدابرة اعلاه باستخدام البرنامج )
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 EWBباستخدام برنامج الـ  بسٌطة ( تنفٌذ دائرة 43شكل )  

 

   : Tools الادوات

 

 قاطعة الأسلاك :-0

 .( 44كما فً الشكل )تستخدم لقطع الاسلاك وأطراؾ القطع الإلكترونٌة ولها اشكال مختلفة الاحجام 
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 ( قاطعة الاسلاك44شكل )

 اللاوٌة ذات الأطراؾ المدببة والمسطحة :-2

لتثبٌت الأجزاء الإلكترونٌة كما أنها مفٌدة لحمل هذه الأجزاء فً المناطق الضٌقة. وتستخدم أٌضاً  تستخدم

 .(45الشكل ) منهالتعدٌل أطراؾ القطع الإلكترونٌة ولها اشكال مختلفة 

 

 ( اللاوٌة54الشكل ) 
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(، وله احجام Screws( وشد البراؼً )Tighteningالمفل أداة لتثبٌت ):   Screwdrivers المفلات -3

واشكال وقٌاسات مختلفة وننصح الطالب بؤختٌار المقلات اللازمة لكل نوع من البراؼً للمحافظة على 

 ( .46لاحظ الشكل ) المفل والبرؼً من التلؾ

 

 ( انواع المفلات54الشكل )

وتتبع الدابرة للتؤكد من وجود المصدر الكهربابً العمومً  ولا ٌمكن الاستؽناء عن المفل الفاحص

 ( .47. لاحظ الشكل ) الكهربابٌة وخاصة فً التؤسٌسات الكهربابٌة

 

 ( المفل الفاحص54الشكل )
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: أداة تستخدم فً التوصٌلات الكهربابٌة ولها أشكال وأحجام وقٌاسات مختلفة ((Pliers)البلاٌس -4
وأؼلب هذه الانواع تحوي على عازل للحماٌة من الصدمة الكهربابٌة والقارصة أحد انواعها تستخدم 

 ( .48لاحظ الشكل )للأعمال الكهربابٌة المتنوعة.

 

 
 

 ( البلاٌس48الشكل )

رغزخذَ ٌؾًّ الاعضاء اٌظغ١شح ِضً اٌجشاغٟ أٚ اٌّىٛٔبد الإٌىزش١ٔٚخ ٌٚٙب أشىبي  Tweezerاٌّلالؾ : -5

 (49لاؽع اٌشىً )ٚأؽغبَ ٚل١بعبد ِخزٍفخ.

 

 

 ( انًلاقط49شكم )

 

أؽذ اٌٛعبئً اٌّّٙخ اٌزٟ رغزخذَ فٟ الاػّبي اٌىٙشثبئ١خ  Electrical Drillاٌّضمت اٌىٙشثبئٟ : -6

( ٟٚ٘ )اٌىٙشثبء اٌؼِّٟٛ( أٚ ACٚالإٌىزش١ٔٚخ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ِؾشن ٠ؼًّ ػٍٝ ِظذس اٌز١بس اٌّزٕبٚة )

( ٌٍّٚضمت اٌىٙشثبئٟ اشىبي BIT( ٟٚ٘ )اٌجطبس٠بد( ِٚىبْ ٌٛػغ اٌجش٠ئخ )DCِظذس اٌز١بس اٌّغزّش )

 ( .50لاؽع اٌشىً ) ِخزٍفخ وٙشثبئ١خٚاؽغبَ ٚلذساد 
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 ( انًثقت انكهرثبئً 55انشكم )

 

ٌُعد اللحام من العملٌات الأساسٌة فً الدوابر الالكترونٌة وعملٌة لحام  Soldering Ironكاوٌة اللحام -7

القطع الإلكترونٌة حساسة جداً إذ أن القطع الإلكترونٌة ٌمكن أن تتعرض للتلؾ إذا تعرضت للحرارة 

بحسب العالٌة. لذلك فإن اختٌار الكاوٌة المناسبة مهم جداً. وتتوفر الكاوٌات الكهربابٌة بعدة أنواع وتصنؾ 

 25واط وؼٌر ذلك. وتعد الكاوٌة بقدرة  25واط،  15فهناك كاوٌات بقدرة  قدرتها على تولٌد الحرارة

للاؼراض الالكترونٌة ، وٌجب اختٌار الكاوٌات ذات الراس المدبب الجٌد اذ ان عملٌة اللحام  واط كافٌة

تهاء من العمل بها .لاحظ الشكل تتم عن طرٌق راس الكاوٌة لذلك ٌجب المحافظة علٌها وتنظٌفها بعد الان

(51. ) 

 

 ( كاوٌة كهربائٌة51الشكل )

تم لحمه وذلك  تستخدم هذه الأداة عند الرؼبة بإزالة قطعة إلكترونٌة أو سلك Sukerشافطة اللحام :  -8

 باتباع الخطوات الاتٌة :

 اضؽط المكبس لتصبح الأداة جاهزة. -0

 الكاوٌة على مادة اللحام حتى تذوب. ضع طرؾ -2

 إطلاق المكبس. عندما ٌذوب اللحام ضع طرؾ أداة سحب اللحام قرٌباً من مادة اللحام ثم اضؽط زر -3
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 ( .52لاحظ الشكل ) ستقوم الأداة بسحب مادة اللحام الذابب. 4

 

 ( شافطة اللحام52الشكل )

 وٌستخدم أحٌاناً شرٌط إزالة مادة اللحام مصنوع من شبكة نحاسٌة تقوم بامتصاص مادة

 اللحام الذابب وٌكون استخدامه لإزالة اللحام بحسب الخطوات الآتٌة:

 ضع الشرٌط فوق مادة اللحام. -0

 ضع طرؾ الكاوٌة فوق الشرٌط مباشرة. -2

 رٌط.الش سوؾ تبدأ مادة اللحام الذاببة بالسرٌان فً -3

 ( .53نفسه لاحظ الشكل ) بعد الانتهاء ارفع طرؾ الكاوٌة والشرٌط فً الوقت -4

 

 ( شرٌط ازالة مادة اللحام45الشكل )
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 Solderمادة اللحام :  -9

من  61% من الرصاص و %41اللحام من مادتً الرصاص والقصدٌر وتكون عادة بنسبة  ٌتكون

درجة مبوٌة. وٌختلؾ قطر  091و  083القصدٌر. وٌبدأ اللحام بالذوبان عند درجة حرارة تتراوح بٌن 

 ، لاحظ( mm 0.5سلك مادة اللحام إذ توجد منه انواع عدٌدة مختلفة ومن المستحسن استخدام لحام بقطر )

 .( 54الشكل )

 

 ( solder)على شكل سلك ( مادة اللحام 54الشكل )

 

 Blowerالمنفاخ الكهربابً : -10

ٌستخدم لتنظٌؾ الأجهزة الكهربابٌة والإلكترونٌة والحواسٌب للتخلص من الاتربة العالقة على المكونات 
 وخاصة فً الحواسٌب.رة مما تزٌد من ارتفاع درجات الحرا الإلكترونٌة التً تعٌق تبرٌد هذه القطع

 

 
 ( المنفاخ الكهربائ55ًشكل )
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 Wristlet Carpusسوار المعصم  -11

من وسابل الحماٌة لتجنب الصدمة الكهربابٌة ننصح باستخدام السوار للتخلص من الشحنات الكهربابٌة 

وٌوصل طرؾ ( الى الارضً، ٌلؾ هذا السوار حول معصم الٌد Electrostatic Chargeالمستقرة )

 ( .56لاحظ الشكل )  السلك الى الارضً

 

 
 

 ( سوار المعصم56الشكل )

 

 

 

 Magnifierالعدسة المكبرة : -12

وهً ضرورٌة للتؤكد من سلامة التوصٌلات الدقٌقة للدوابر الإلكترونٌة وكذلك للتؤكد من عدم تلامس 

 ( .57لاحظ الشكل ) الأجزاء المختلفة من الدابرة.

 

 

 المكبرة( العدسة 57الشكل )
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 Bread Boardلوح التجارب    -13

تعتبر لوحة التجارب هً الخطوة الأولى للبدء فً بناء الدوابر الكهربابٌة. حٌث ٌمكن بناء العدٌد من 

الدوابر الكهربابٌة  والالكترونٌة على لوحة التجارب مع إمكانٌة تؽٌٌر تصمٌم الدابرة بدون الحاجة إلى 

ما تمتاز به هذه اللوحة أنها توفر البٌبة التجرٌبٌة سواءً للتجارب التعلٌمٌة البسٌطة أو إستخدام اللحام. وم

 ( .Bread Board( ٌوضح شكل لوح التجارب ) 58الدوابر المعقدة ، والشكل ) 

 

 ( .Bread Board(  لوح التجارب ) 58الشكل ) 

 

(  Bread Boardالداخلً للوحة التجارب )قبل بدء الربط لأي دابرة الكترونٌة ٌجب معرفة التصمٌم 

اي ٌجب معرفة نقاط الاتصال و نقاط القطع لكً ٌكون ربط الدابرة صحٌح ، ٌكون الاتصال عمودٌاً 

بالنسبة الى النقاط الوسطٌة للوح التجارب و الاتصال ٌكون افقٌا بالنسبة للنقاط العلٌا و السفلى للوح 

 (  . Bread Boardللوح التجارب ) ( ٌبٌن التصمٌم الداخل59ًوالشكل )  

 

 ( .Bread Board(  التصمٌم الداخلً للوح التجارب ) 59الشكل ) 
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 لوحة التجارب: لاستخداممثال 

حتى نتعرؾ على طرٌقة توصٌل الدوابر بلوحة التجارب بشكل أفضل سوؾ نقوم ببناء الدابرة الكترونٌة 

(  60مقاومة و مصباح )داٌود باعث للضوء ( والشكل ) بسٌطة متكونة من مصد فولتٌة ) بطارٌه( و 

 ٌوضح شكل الدابرة و المكونات المطلوبة .

 

 

 . (  ٌبٌن الدائرة المطلوبة للربط مع المكونات60الشكل ) 

( ٌوضح عملٌة ربط اجزاء الدابرة بلوح التجارب عن طرٌق معرفة التصمٌم الداخلً للوح و   61الشكل )

 معرفة اطراؾ العناصر.

 

 

 ( ٌوضح عملٌة ربط اجزاء الدائرة بلوح التجارب 61الشكل )
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 الوحدة الاولى 

 الكهربائٌة و اجهزة القٌاس والفحص

Electricity & Measuring Instruments 

 الاهداؾ  1-1

 الهدؾ العام :

تهدؾ هذه الوحدة الى التعرؾ على الاسس الكهربابٌة وكٌفٌة استخدام اجهزة القٌاس والفحص الكهربابٌة 

 و عملٌات القشط واللحام الكهربابً . 

 الاهداؾ الخاصة : 

 نتوقع ان ٌكون الطالب قادراً على أن :

 ــ ٌعرؾ التٌار الكهربابً و أنواعه  1

 صادر التٌار الكهربابً و الفولتٌة و المقاومة الكهربابٌة ــ ٌعرؾ م 2

 ــ ٌتعلم الدابرة الكهربابٌة البسٌطة و مكوناتها  3

 ــ ٌمٌز بٌن التٌار و المقاومة والفولتٌة  4

 ر وراسم الاشاراتقٌاسات الكهربابٌة لجهاز الافومٌتــ ٌنفذ ال 5

 ــ ٌفٌد من جهاز مجهز القدرة و مولد الدالة 6
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 : Electric Currentالتٌار الكهربائً   2-1

تكون أما شحنة  (q)   ( Electrical Charge)تعلمنا  من كتاب العلوم الصناعٌة أن الشحنة الكهربابٌة 

هً ) كولوم ( وٌرمز له سالبة تمثل الالكترون واما شحنة موجبة تمثل البروتون ، ووحدة قٌاس الشحنة 

وهو  ( I ). وٌعتد التٌار الكهربابً من اهم الكمٌات الكهربابٌة الاساسٌة وٌرمز له بالرمز   ( c )بالرمز 

 معدل مرور الشحنة باتجاه ما بالنسبة للزمن تحت تؤثٌر قوة هً الفولتٌة وتسمى ) الجهد ( اٌضاً.

 = I اذ ان : 
  

  
  

I  التٌار وٌقاس بالامبٌر =(A)  

q بالكولوم = الشحنة  وٌقاس 

t الزمن و ٌقاس بالثانٌة = 

ولكً ٌمر تٌار فً الدابرة الكهربابٌة  ٌتطلب وجود مصدر خارجً ٌحرك الإلكترونات من خلال 

ٌسري  فؤنهأما عن مسار التٌار الكهربابً الموصل بٌن نقطتٌن. وٌنشؤ فرق الجهد بٌن هاتٌن النقطتٌن . 

من القطب الموجب الى القطب السالب لمصدر الفولتٌة مثل البطارٌة ) القوة الدافعة الكهربابٌة( او اي 

تٌار الالكترونً من القطب السالب الى القطب الموجب لاحظ الشكل مصدر فولتٌة خارجً. بٌنما ٌسري ال

(1 – 1 )  

 

 اتجاه التٌار  ( 1 – 1 )الشكل  

تمر كل ثانٌة عبر سطح موصل للكهربابٌة       ×1A=6.25( امبٌر عدد من الالكترونات (1ٌمتلك 

( ومن مضاعفات Aوحدة قٌاس التٌار هً الامبٌر وٌرمز لها )..وان سرعة الالكترون هً سرعة الضوء 

 (μ( والماٌكرومبٌر )mAالامبٌر هو كٌلو امبٌر والاجزاء الصؽٌر من التٌار هً ملً امبٌر)

1A=      

1A=      

1KA=     
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 :التٌار الكهربائً  انواع  3-1

 : DC ( Direct current )تٌار المستمر  3 -1ــ1

  ( 1 – 2 )التٌار المستمر ثابت القٌمة و لا ٌتؽٌر اتجاهه بالنسبة للزمن كما مبٌن بالشكل 

 

 التٌار المستمر (1– 2)الشكل 

 : ( A C Current )التٌار المتناوب  1-3-2

                 ( 1– 2 )بالشكل كما مبٌن  sine waveمثل موجة  اتجاه دورٌا بالنسبة للزمنالقٌمة  و رتٌار متؽٌوهو 

 

 التٌار المتناوب ( 1– 3 )بالشكل 
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  : pulsating Currentالتٌار النبضً  1-3-3

 : ( 1 – 4 )كما مبٌن فً الشكل  وهو تٌار مستمر تتؽٌر قٌمتة دورٌا ولا ٌتؽٌر اتجاة

  

 التٌار النبضً( 1 – 4 )الشكل 

 ٌؤتً :وٌمكن توضٌح الفرق بٌن التٌار المتناوب والتٌار المستمر من خلال ما 

 DCالتٌار المستمر  ACالتٌار المتناوب  من حٌث 

امن من حٌث نقل الطاقة عبر  نقل الطاقة 
مسافات طوٌلة ضمن المدٌنة 

 وٌزود بطاقة اكبر 

لا ٌمكنه الانتقال عبر مسافات 
طوٌلة بسبب فقدان طاقته عند 

 الانتقال لمسافات طوٌلة

سبب فً اتجاه تدفق 
 الالكترونات 

المؽناطٌسٌة الدوارة على طول 
 السلك 

المؽناطٌسٌة ثابتة على طول 
 السلك

كون التردد ؼٌر مساو للصفر ٌ التردد
وفق 60HZاو  50HZقد ٌكون 

 للبلد 

 التردد ٌساوي صفر

ثابت باتجاه واحد خلال مروره  متؽٌر خلال مروره بالدارة  الاتجاه 
 بالدارة 

 تتدفق باتجاه واحد للامام  تتؽٌر قٌمة التٌار بالنسبة للزمن  التٌار 

الخلٌة الشمسٌة او البطارٌة او  مولد تٌار متناوب  مصدر التولٌد  
 مولد التٌار المستمر 

 نبضات مستمرة  جٌبٌة سن المنشار مثلث مربعة  شكل الموجة 

 المقاومة  الممانعة  البارامترات المجهولة 
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   (: Voltage( Potentialالجهد ) الفولتٌة (  4-1

 (1- 5)لاخرى وٌقاس بالفولت . الشكل ٌعرؾ الجهد بانه الشؽل للازم لنقل وحدة الشحنات من نقطة 

  ٌوضح انتقال الفولتٌة خلال الموصل

 

 الفولتٌة (1- 5)الشكل 

 

 = V      اذ ان :
 

 
  =  

 

 
 

V  الجهد  وٌقاس بالفولت = 

W  الشؽل وٌقاس بالجول =( J )  

Q  الشحنة وتقاس بالكولوم =( c )  

( والمٌكا فولت KVومن مضاعفات الفولت هو الكٌلو فولت)( Vوحدة قٌاس الجهد هو الفولت وٌرمز له )

(MV( ومن اجزابه الصؽٌرة هً الملً فولت )mV( والماٌكروفولت )μV) 
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1V=      

1V=      

1KV=     

1MV=     

 

 : ( Resistance )المقاومة   5-1

 ةالكهربابٌتعد المقاومة من العناصر الاساسٌة المكونة للدابرة الكهربابٌة اذا تعتمد علٌها بقٌة الكمٌات 

الاساسٌة الاخرى مثل التٌار و القدرة . والمقاومة هً النسبة بٌن الجهد ) الفولتٌة ( و التٌار وهذا التناسب 

ازداد التٌار قلت المقاومة والعكس صحٌح . وحدة اثبتة العالم ) أوم ( وتتناسب عكسٌا مع التٌار اي كلما 

 ( R )وٌرمز لها بالرمز  ( Ω )قٌاس المقاومة هً الاوم 

R =  
 

 
 :  ( 1 – 6 )لاحظ الشكل        

 

 المقاومة الكهربائٌة ( 1 – 6 )الشكل 
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 :(testing & measuring devices )اجهزة الفحص والقٌاس  6-1

لقٌاس الكمٌات الكهربابٌة الاساسٌة لابد من التعرؾ على اجهزة القٌاس والفحص المستخدمة فً الورش  

بواسطة جهاز الأفومٌتر بؤنواعه  للدوابر الكهربابٌة والإلكترونٌةالعملٌة لقٌاس المقاومة و الفولتٌة والتٌار 

. ورسم الاشكال الموجٌة المتنوعة المستخدمة فً هذة الدوابر  ( AVO Meter )التناظري او الرقمً 

ومن الاجهزة الضرورٌة لتنفً التمارٌن العملٌة جهاز  (Oscilloscope )بواسطة جهاز راسم الاشارة 

 . (power supply )وجهاز مجهز القدرة  ( Function Generator )مولد الاشارة 

 : ( power supply )مجهز القدرة  1-6-1

القدرة فً الكثٌر من الاحٌان من محول قدرة لخفض الفولتٌة الى القٌمة المطلوبة  تتكون دوابر مجهز

ناوبة الى فولتٌة مستمرة و دوابرة تنؽٌم ) ترشٌح ( لاختٌار لتعدٌل الفولتٌة المت (Rectifier )ومقوم 

 . ( 1 – 7 )بالشكل كما موضح الاشارة  و منظم  لتثبٌت الفولتٌة المستمرة و الخارجة 

 

 مخطط كتلوي لمجهزة القدرة  ( 1 – 7 )الشكل 

هذا الجهاز ٌعطً فولتٌات مختلفة له أهمٌة كبٌرة لإجراء التجارب الإلكترونٌة ٌعمل على فولتٌة متناوبة 

V230 وتردد H z50 وٌعطً فولتٌات مستمرة ثابتة مثل V, +12V12-  ,15V ,   5Vو                 

12V - VAR120V ,  VAR  والتحكم بها بوساطة مقاومات متؽٌرة.  وهً فولتٌات ٌمكن تؽٌٌرها

( . تستخدم (Transistor Transistor Logicالدوابر المنطقٌة  TTLلدوابر ( 5+ ( تستخدم الفولتٌة 

.  Ampلمكبر العملٌات   ( V , -12 V 12 + ). تستخدم الفولتٌات   CMOSلدوابر  15الفولتٌة 

للدوابر الإلكترونٌة المختلفة مثل المكبرات  V-  =VAR = 12 V , VAR 12الفولتٌات  تستخدم

والمذبذبات ودوابر السٌطرة إلى آخره. وتوجد أنواع كثٌرة من مُجهزات القدرة تعطً مختلؾ الفولتٌات 

 : ( 1 – 8 )لاحظ الشكل  ( الخ0 - 12 )و ( 30-0-30)مثل 
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 انواع مختلفة من مجهزات القدرة  ( 1 – 8 )الشكل 
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 مجهز القدرة : –التمرٌن الاول 

  الاهداؾ :  

  ACو  DCان ٌكون الطالب قادراً على استخدام جهاز مجهز القدرة 

 

 :    خطوات العمل  

 ــ ارتد بدلة عمل1

 ــ تعرؾ على كٌفٌة تشؽٌل الجهاز والحصول على الفولتٌة المطلوبة 2

  DCمن مجهز القدرة   29.8Vــ سجل باستخدام الافومٌتر الرقمً  3

 من مجهز القدرة  12Vــ ؼٌر قٌمة مجهز القدرة للحصول على  4

 وسجل الظاهرة   1.5من مجهز القدرة الى مصباح  V 1.5ــ وصل فولتٌة  5

 وسجل الظاهرة   9Vمن مجهز القدرة الى مصباح  V 9ــ وصل فولتٌة  6

 وسجل الظاهرة   12Vمن مجهز القدرة الى مصباح  V 12ـــ  وصل فولتٌة  7

الى مجهز القدرة ونظم بالتدرٌج فولتٌة مجهز القدرة الى ان تصل الى  12Vــ ـ وصل محرك صؽٌر  8

12V   ولاحظ سرعة المحرك 

عند زٌارة فولتٌة مجهز القدرة نلاحظ زٌادة سرعة المحرك ونحصل على اعلى سرعة عندما تصل   

  12Vفولتٌة المجهزة 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  بدلة و منضدة عمل

  جهاز أفو مٌتر رقمً  

  جهاز افومٌتر تناظري

 مختلفة القٌاساسلاك  اسلاك توصٌل 

 DCمجهز قدرة  مصدر فولتٌة

 ACمجهز قدرة  مصدر فولتٌة

 12V,6V,1.5V مصابٌح كهربابٌة 

 12V محرك صؽٌر
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 وؼٌر فولتٌة المجهزة الى ان ٌتوهج المصباح .  12Vضع مصباح  ACمجهز القدرة ــ مع  9

  12Vتلاحظ من خلال تنفٌذ ان اعلى اضاءة للمصباح عندما تصل فولتٌة مجهز القدر 

  

 :نشاط 

 

 فسر الظاهرة : ) تزداد اضاءة المصباح كلما تزداد فولتٌة مجهز القدرة (

 

 

 الافومٌتر التناضري والرقمً 2-6-1

 التناظري:  الأفومٌترــ 1

 

 الملؾ المتحرككلفانومٌتر ( 1 – 9 )لشكل ا

إذ ٌتكون من مؽناطٌس دابم على شكل حدوة الحصان  نلاحظ تركٌب جهاز الكلفانومٌتر ( 1 – 9 )الشكل 
ذي قطبٌن شمالً وجنوبً ومن قلب معدنً موضوع بٌن القطبٌن على شكل اسطوانة مثبت بوصلات 

لمعدنً. دقٌقة موضوع علٌه ملؾ ٌمر من خلاله التٌار الكهربابً فٌتحرك المإشر المثبت على القلب ا
( ٌعتمد على تحوٌل Ammeterو نوع من أجهزة قٌاس التٌار )) كلفانومٌتر الملؾ المتحرك ( وه وٌدعى

الكهرومٌكانٌكٌة التناظرٌة التً تظهر بحركة المإشر استجابة لمرور التٌار الكهربابً من خلال الملؾ 
 .( ٌوضح شكل الافومٌتر التناظري  10 - 1الشكل ) 
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  التناظري الأفومٌتر ( 1 – 10 )الشكل 

 

 :الرقمً ــ الأفومٌتر2

تتمٌز أجهزة القٌاس الرقمٌة بالمقارنة بالمقاٌٌس التناظرٌة بعدة نقاط مهمة هً: الدقة العالٌة، والسرعة 

الكبٌرة فً القٌاس، وإعطاء النتٌجة على شكل أرقام جاهزة وإمكانٌة تنظٌم عملها مع الذاكرة والحواسٌب 

جهاز  و بسرعة كبٌرة فً الحٌاة العملٌة. وتحقٌق القٌاس عن بعد بسهولة. لذلك انتشرت هذه الأجهزة

الرقمً ٌستخدم لقراءة العناصر الالكترونٌة المختلفة وفحصها مثل الملفات والمتسعات فضلاً  الأفومٌتر

عن المقاومات وفحص الثنابٌات والترانزستورات، ٌعتمد عملها على دوابر الكترونٌة تقوم بتحوٌل 

ناظرها إلى قٌم رقمٌة وتدعى بالتحوٌل من التناظري إلى الرقمً الكمٌات مثل التٌار والفولتٌة لما ٌ

Analog To Digital) ( AD)  ( تعرض على شاشة رقمٌة، لاحظ الشكل )الذي ٌمثل  11 - 1 )

 انواع اجهزة القٌاس الرقمٌة
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 انواع الأفومٌتر الرقمً ( 1 – 11 ) الشكل  
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 و التناظري: الأفومٌتر الرقمً –التمرٌن الثانً 

  الاهداؾ :  

 ان ٌكون الطالب قادر على التعرؾ على  

 جهاز الأفومٌتر التناظري و كٌفٌة استخدامه – 0

 جهاز الأفومٌتر الرقمً و كٌفٌة استخدامه  - 2

  

 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  – 1

 حدد كلاً من مدى قٌاس ونوع القٌاس لجهاز الافومتٌر التناظري والرقمً  – 2

 سجل قراءة المقاومة لعدد مختلؾ من اسلاك التوصٌل  – 3

  VDCضع المقٌاس على  – 4

  12Vو  9Vسجل فولتٌة البطارٌة  – 5

  10Vمن مجهز القدرة   DCسجل فولتٌة مستمرة  – 6

 باستخدام الأفومٌتر التناظري والرقمً 9Vو البطارٌة  1.5Vسجل تٌار العمود الكهربابً  – 7

 AC  80V, 50V, 30Vسجل فولتٌة متناوبة من مجهز القدرة  – 8

 نشاط : كٌؾ ٌوصل الفولتمٌتر مع الدابرة الكهربابٌة ؟ وكٌؾ ٌوصل الامٌتر مع الدابرة الكهربابٌة ؟

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  بدلة  ومنضدة عمل

  جهاز أفو مٌتر رقمً  

  جهاز افومٌتر تناظري

  12V , 9V, 1.5V بطارٌاتاعمد 

 أحادي القطب و ثنابً القطب مفاتٌح كهربابٌة

 اسلاك مختلفة القٌاس اسلاك توصٌل 

 ACو مجهز قدرة  DCمجهز قدرة  مصدر فولتٌة
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 :Functio Generatorومولد الدالة  Oscilloscopeجهاز راسم الاشارة 3-6-1

 : Oscilloscope ــ جهاز راسم الاشارة1

راسم الإشارات عبارة عن جهاز ٌستخدم لقٌاس سعة الموجة وزمنها أو الاشارة التً ٌمكن من خلاله 

حساب ترددها على اختلاؾ أنواعها كما ٌستخدم لتعٌٌن الأعطال للأجهزة الإلكترونٌة بتتبع شكل 

فً  لإظهار إشارتٌن( Channel A Channel Bالاشارات تحتوي معظم هذه الأجهزة على قناتٌن ) 

ٌتركب راسم الإشارة من مجموعة من الدوابر الالكترونٌة تعمل  (. 12 - 1وقت واحد. لاحظ الشكل ) 

 المربً بوساطة أزرار مثل : على السٌطرة على الشعاع

 ( Focus )تركٌز الشعاع  -1

 ( Intensityشدّة الإضاءة )  -2

 ( X-positionالتحكم بموقع الإشارة أفقٌاً )  -3

 ( Y-positionالتحكّم بموقع الإشارة رأسٌاً )  -4

 ( Time / Division )التحكّم بالمقٌاس الزمنً  - 5

 ( Volt / Divisionالتحكّم بمقٌاس الفولتٌة )  -6

 لتحدٌد نوع الإشارة المقاسة ( AC - GN - DCمفتاح التوصٌل )  -7

 د مداخل للإحداثً الافقًتوج ( Y -الصادي  )فضلاً عن المداخل الإحداثً الرأسً  -8

 ( . X -السٌنً  )

 

 جهاز راسم الاشارة ( 1 – 12 )الشكل 
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 : Function Generator ــ مولد الدالة2

ٌعمل على تولٌد الاشكال الموجٌة ) الموجة الجٌبٌة ،  (Signal Generators )ٌعمل مولدات الاشارة 

ع الى اخر بمدى الترددات لاشكال ومولدات الدالة من نوتختلؾ المربعة، المثلثة ، وموجة سن المنشار ( 

وؼٌرها .ٌمكن تحدٌد  KHz( 10 – 0 )و  KHz( 100 – 0 )و  KHz( 500 – 0 )الموجٌة ، فمنها 

كما موضح فً  ( Knob )المطلوب و الشكل الموجً و فولتٌة الموجة بواسطة مفاتٌح ومقاومة تحكم 

  ( 1 – 13 )دوابر الالكترونٌة والتؤكد من عملها ، لاحظ الشكل الشكل . ٌستخدم مولد الدالة لتشؽٌل ال

 

 جهاز مولد الدالة ( 1 – 13 )الشكل 
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 راسم الاشارات ومولد الاشارة  –التمرٌن الثالث 

  الاهداؾ :  

 ان ٌكون الطالب قادراً على استخدام جهاز راسم الاشارة لقٌاس فولتٌة الموجات وترددها 

 خطوات العمل :    

 ـ ارتد بدلة العمل .1

  EWBطبق برنامج باستخدام الحاسوب  -2

 من شرٌط الادوات عٌن شرٌط الاجهزة المطلوبة ، وصل مولد الدالة مع راسم الاشارة  -3

 

 

 
 

 

 قمة ( وترددها  –سجل سعة الاشارة ) قمة  -4

 باستخدام مولد الدالة ؼٌر شكل الموجة الجٌبٌه الى موجة مربعة و من ثم موجة سن المنشار -5

 على اعلى زمن ولاحظ ظهور النقطة المضٌبة  T/Divشؽل جهاز راسم الاشارات وضع مفتاح  -6

 للحصول على خط افقً مضًء فً وسط الشاشة  T/Divؼٌر تدرٌجة مفتاح  -7

تاكد من صلاحٌة عمل الجهاز ، ضع طرؾ المجس على نقطة الفحص للحصول على الموجة  -8

  1KHzبالترد  2Vppالمربعة بالفولتٌة 

  CH1 ,CH2لكل قناة  v/Divو  T/Divحدد كلاً من  -9

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  بدلة  ومنضدة عمل

 MHz 60 راسم الاشارة

 وموجة مربعة وموجة سن المنشار هٌولد موجة جٌبٌ مولد دالة
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 ـ نفذ عملٌاً توصٌل مولد مع راسم الاشارات 01

 100KHzقمة وترددها -قمة 6Vـ ؼٌر مولد الدالة للحصول على موجة مربعة سعتها  00

 

 فً جهاز راسم الاشارات ؟ ( channel 2 )نشاط : ما الؽاٌة من وجود قناتٌن 

 

 

 قشط الاسلاك الكهربائٌة : 7-1

أننا نرٌد الإفادة من الطاقة  الاعتبارٌجب الأخذ بعٌن  المنزلٌةعندما نقوم بتنفٌذ التوصٌلات الكهربابٌة 

الكهربابٌة والأجهزة الكهربابٌة  للأسلاكالكهربابٌة الى اقصى درجة ممكنة مع مراعاة تامٌن السلامة 

 المنزلٌة والمعروؾ أن

 سمٌن :التوصٌلات الكهربابٌة وتنفٌذها ٌنقسم على ق

الأول ٌتعلق بدابرة الكهرباء والتً مطلوب منها تامٌن التٌار الكهربابً الى المنازل وذلك عن طرٌق مد 

( المؽذي للمنزل بالتٌار الكهربابً والآخر ٌتعلق بمن سٌقوم بتنفٌذ التوصٌلات المنزلٌة Cable)القابلو 

ونتجنّب ارتفاع حرارة السلك وهبوط  وللاسلاك الكهربابٌة واختٌارها حسابات خاصة ٌجب التقٌد بها

ٌتم استخدام مصطلح الكابلات الكهربابٌة والاسلاك الفولتٌة وٌتم ذلك باختٌار المقطع المناسب للموصل. 

بشكل تبادلً لكن فً الحقٌقة  ٌوجد فرق بٌن مصطلحٌن وٌختلؾ عن بعضهما حٌث ان  السلك  ٌتكون 

هناك  جموعة من الاسلاك المجتمعة معا فً ؼلاؾ واحد .من موصل كهربابً واحد بٌنما ٌضم الكابل م

 : المستخدمة فً الاتصالات هً نواع الكابلاتاشهر اتعد وثلاثة أنواع ربٌسٌة من الكابلات 

  Coaxial Cables: (Thinnet&Thicknetالكبل المحورٌة : )  .1

 Twisted Pair: (Shielded STP&Unshielded UTالكبل المجدولة : ) .2

 Fiber-Optic Cableالكبل الألٌاؾ البصرٌة :  .3

 ٌبٌن انواع المختلفة من الكابلات  ( 1 – 14)الشكل 
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 انواع الكابلات  ( 1 – 14 )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المجدولةكبل 

 الألٌاؾ البصرٌةكبل 



68 
 

 :قشط الاسلاك – التمرٌن الرابع

  الاهداؾ :  

 ان ٌكون الطالب قادر على التمٌٌز بٌن الاسلاك الكهربابٌة و القابلوات وكٌفٌة القشط باستخدام العدد 

  

 خطوات العمل :    

 .ارتد بدلة العمل  – 1

 .  cm 20ــ اقطع سلكاً مفرداً  2

 من كل جهة للسلك .2cm ــ اقشط  3

 من كل جهة. 2cmــ قسم السلك على قسمٌن و اقشط  4

 

 15cmبمقدار ــ اقطع قابلواً  5

  1.5cmــ اقشط قابلواً بمقدار  6

 من الطرفٌن. 5cmقاشطة على شكل سكٌن ) خاصة لقشط القابلوات ( اقشط مقداراً ــ باستخدام  7

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  بدلة  ومنضدة عمل

  جهاز أفو مٌتر رقمً و تناظري

 ،قابلو معزول ، سلك كزدوج pvcاسلاك  مرنه ،  اسلاك كهربابٌة و قابلوات متنوعة

  حقٌبة أدوات ) عدة (
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سجل مقاومة ، ثم قسم السلك على عشرة قطع واقشط  cm 100ــ لدٌك سلك كهربابً مفرد طولة  8

 .1cmاطراؾ قطع واقشط اطراؾ القطع بمقدار 

 

 

 نشاط :

 دد من الاسلاك المفردة والمزودجةاذكر قٌاسات ع
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 : Solderingاللحام  8-1

ٌُعد اللحام بالقصدٌر من المهارات الأساسٌة التً ٌجب أن ٌتقنها جٌدا من ٌقوم بالعمل فً الأجهزة 

والدوابر الإلكترونٌة. فبوساطة فك العنصر التالؾ مثل المقاومة او المتسعة والثنابً وؼٌرها فً أي جهاز 

 طلة.العا ولحام آخر صالح محله ٌمكن إصلاح الأجهزة

لإجراء عملٌة لحام جٌدة لابد من معرفة عناصر اللحام وأدواتها وكٌفٌة اشتراكها مع بعضها لإنتاج نقطة 

لحام جٌدة ٌتم ربط المكونات الإلكترونٌة ببعضها مباشرة أو عن طرٌق ربط كل عنصر بلوحة الشرابح 

. لوحة الدابرة  (Printed Circuits Board) ( أو لوحة الدابرة المطبوعة Vero boardالنحاسٌة )

المطبوعة هً لوحة تشبه لوحة الشرابح النحاسٌة إلا أن المسارات النحاسٌة بها لا تكون متوازٌة مثل 

لوحة الشرابح وٌمكن مشاهدتها فً الأجهزة الإلكترونٌة جمٌعها. عناصر اللحام ومتطلباته هً كاوٌة جٌدة 

اوٌة مناسبة من حٌث الطاقة المستهلكة فٌها ومن حٌث ومناسبة والمقصود بتعبٌر مناسب هو أن تكون الك

للحفاظ على المكونات  W 20مساحة مقطع رأسها المدبب وٌفضل استخدام كاوٌة ذات قدرة قلٌلة مثل 

الإلكترونٌة من التلؾ بسبب الحرارة العالٌة. ٌجب أن ٌكون سطح الدابرة المطبوعة أو لوحة الشرابح 

ٌكون خالٌاً من الأكاسٌد و الأتربة وكذلك أطراؾ المكونات الإلكترونٌة  خالٌاً من أي مواد شمعٌة وأن

المراد لحامها. سلك اللحام ٌجب أن ٌكون قطره مناسبا للحام وٌفضل أن ٌكون من النوع الذي ٌحتوي على 

 (.1-15( بداخله، لاحظ الشكل )Solder Flax )مادة مساعدة للحام 
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  كهربائٌة مطبوعة و كاوٌة كهربائٌة ( دائرة1-15الشكل ) 
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 اللحام -التمرٌن الخامس 

 

  الاهداؾ :  

و لوحة التوصٌل Vero Board ) ان ٌكون الطالب قادر على التمٌٌز بٌن لوحة الاشرطة النحاسٌة ) 

Brad Board)  ) واللوحة المطبوعةPC  . وكٌفٌة اجراء لحام المكنونات الالكترونٌة 

 

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

 وسجل قٌمة المقاومة . 20Wباستخدام الأفومٌتر تؤكد من صلاحٌة الكاوٌة  -2

 تعرؾ على كٌفٌة تشؽٌل الكاوٌة ذات الهواء الحار -3

   

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  عملومنضدةبدلة 

   وتناظري أفومٌتر رقمً

  كهربابٌةاسلاك توصٌل 

 ترانزستورات –ثنابٌات -متسعات -مقاومات قطع الالكترونٌة متنوعة

 تحتوي على كاوٌة وسلك لحام وعدة متنوعة حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة

(  (Brad Boardو لوحة Vero Board ) لوحة  ) لوحات توصٌل 

 PCواللوحة المطبوعة 
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 حضر اسلاك المفردة من التمرٌن السابق و اقشطها وحقق لحام الشبكة الاتٌة من ؼٌر عوازل  -4

 نفذ لحام الاشكال الاتٌة : -5

 

 نشاط

 ما المادة التً ٌصنع منها سلك اللحام ؟

 

 الدائرة الكهربائٌة البسٌطة: 1- 9

للقوة الدافعة الكهربابٌة المقصودة بالدابرٌة الكهربابٌة البسٌطة هً التوصٌل التً تتكون من مصدر 

(ٌسطر على تدفق التٌار الكهربابٌة on- offمفتاح كهربابً )  ة)بطارٌة او مولد ( وحمل واسلاك كهربابٌ

نلاحظ الافادة  (Electrical Closed Circuit )فً الدابرة الكهربابٌة المؽلقةالكهربابٌة . اي فتح الدابرة 

فً حال فصل ) قطع ( اي شكال اخرى من الطاقة . ومن الطاقة الحركٌة للإلكترونات وتحوٌلها الى ا

  (Open circuit )جزء من الدابرة الكهربابٌة فان التٌار سوؾ ٌتوقؾ وتصبح الدابرة مفتوحة وتدعى 

 ة و المفتوحة (ٌبٌن الفرق  الدابرة الكهربابٌة ) المؽلق ( 16 – 1 )لاحظ الشكل 

 

 ٌبٌن الفرق  الدابرة الكهربابٌة ( 16 – 1 )الشكل 
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 الدائرٌة الكهربائٌة البسٌطة -سادس التمرٌن ال

 

  الاهداؾ :  

 ان ٌكون الطالب قادر على بناء الدابرٌة الكهربابٌة البسٌطة و تشؽٌلها 

 

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

 EWBنفذ الدابرٌة الكهربابٌة البسٌطة بواسطة  -3

 الدابرة على لوحة التوصٌل وشؽل الدابرة نفذ عملٌا -4

    

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

  اسلاك توصٌل كهربابٌة

 ترانزستورات –ثنابٌات -متسعات -مقاومات قطع الالكترونٌة متنوعة

 1.5V عمود كهربابً

 12V/10W مصباح كهربابً

 مفتاح سكٌن ،  احادي القطب ، مفتاح ضؽط مفاتح كهربابٌة

 تحتوي على كاوٌة وسلك لحام وعدة متنوعة حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة

(  (Brad Boardو لوحة Vero Board ) لوحة  ) لوحات توصٌل 

 PCواللوحة المطبوعة 

1.5 V 
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 سلك التوصٌل وسجل الظاهرة  اقطع -5

 الدابرة من جدٌد شؽل  -6

 وسجل الظاهرة  OFFضع المفتاح فً حالة  -7

 نوع الاحادي ثم اضؽط المفتاحالمفتاح باخر بدل  -8

 ضع جهاز امبٌر متٌر بالتوالً مع الدابرة واحسب التٌار -9

 بالتوازي مع المصباح وسجل الفولتٌة رتٌلتمفوضع جهاز  -01

 وعلل الظاهرة 1.5Vبدل المصباح  12Vضع مصباح  -00

 نشاط 

 ؟OFFعلل سبب عدم توهج المصباح عندما ٌكون المفتاح 
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 اسئهخ انىدذح الاونى

 ؟انريىز انًىجىد فً انشكم ادَبِ يع اسى كم كم وادذ يُهب دوٌ ثبستخذاو جذول  - 1

 

 

 

 اكتت اسى انعُبصر الانكتروٍَخ نهذائرح انًىضذخ ثبنشكم ادَبِ : - 2 

 

 

 

 انفرق ثٍٍ انتٍبر انًستًر وانتٍبر انًتُبوة ؟ بيــ 3
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 الوحدة الثانٌة 

 قانون أوم و الدوائر الالكترونٌة.

 : Electrical Resistanceالمقاومات الكهربائٌة  1-2

تستخدم المقاومات الكهربابٌة بصورة واسعة فً الدوابر الالكترونٌة التً تعمل على اعاقة التٌار المتدفق 

من المصدر الكهربابً . وللتمٌٌز بٌن قٌم المقاومات تكتب قٌمة المقاومة علٌها عادة نسبة السماحٌة 

حلقات ملونة على  خرى وضعومقدار قدرتها لذلك  ٌمكن قراءة قٌمة هذه المقاومة. ومن الوسابل الا

  (2-1)كما فً الشكل ولهذه الالوان دلالات لكل اون نسبة الى موقعة على المقاومة  الكربونٌةالمقاومات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقاومة بالألوان  (2-1)الشكل 

ٌدل اللون الأول والثانً الالوان الموجودة على سطح المقاومة حٌث  باستخدامٌمكن قراءة قٌمة المقاومة 

على رقم اللون، واللون الثالث على القٌمة المضروبة ) عدد الاصفار ( . وٌبعد اللون الرابع عن بقٌة 

 الألوان لٌعبر عن نسبة التفاوت فً القٌمة  .

( واللون الثالث القٌمة 7( اللون الثانً بنفسجً وٌؤخذ الرقم )2فمثلا لو أن اللون الأول أحمر وٌؤخذ الرقم )

( لتكون 10( واللون الرابع نسبة الخطؤ للون الفضً وهً )1000برتقالً قٌمته تساوي )المضروبة للون 

  قٌمة المقاومة تساوي :

R = 27 × 1000 =  27KΩ 5%  

كما مبٌن ٌبٌن قراء كل مقاومة ملونة وكٌؾ تحسب ارقام وحسب الموقع كل لون  ( 2 -1 )الجدول رقم 

 فً الجدول ادنى :
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 :بعض انواع المقاومات 2-2

ومات السلكٌة بلؾ سلك مقاوم على هٌكل عازل تصنع المقاالمقاومات السلكٌة والكاربونٌة :  -0

ثم تطلى بطلاء جاؾ لحماٌة السلك . وتصنع  ( porcelain )مصنوع من الخزؾ الصٌنً 

من قضٌب من الكاربون النقً المضؽوط ثم توصل نهاٌتها بالأطراؾ  المقاومات الكاربونٌة

 المعدنٌة وتطلى بمادة عازلة كالسٌرامٌك

 المقاومة المتؽٌرة  -2

 وهً على انواع :المقاومة الخاصة :  -3

ذات المعامل السالب للحرارة . تكون مقاومتها واطبة عندما  تكون باردة وتزداد مقاومتها  PTC –أ 

 لحرارةبازدٌاد درجة ا

مقاومتها بازدٌاد  قلذات المعامل الموجب للحرارة. تكون مقاومتها عالٌة عندما  تكون باردة وت NTCب 

 درجة الحرارة

 ) المقاومة الجهدٌة ( وفٌها الزٌادة فً فرق الجهد ٌإدي الى انخفاض قٌمة هذه المقاومةVDR -جـ 
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 :انواع توصٌل )ربط( المقاومات 3-2

 المختلط -التوازي  –المقاومات بطرق مختلفة من الربط وهً ربط التوالً  توصل

 ربط التوالً : ـ 1

فً توصٌل التوالً ٌتم توصٌل المقاومات الكهربابٌة إذ تكون نهاٌة المقاومة الأولى مع بداٌة المقاومة 
الثانٌة ونهاٌة المقاومة الثانٌة مع بداٌة المقاومة الثالثة وهكذا وٌدعى هذا النوع من الربط بالتوالً، 

 والخواص الأساسٌة لهذه الدابرة هً :

 نقاط الدابرة .لتٌار متساوي فً جمٌع أ / ا

 مجموع فرق الجهد على المقاومات ٌساوي فولتٌة البطارٌة . ب / 

 تساوي حاصل جمع قٌم المقاومات (المقاومة الكلٌة ) المكافبة جـ / 

RT = R1 + R2 + R3 + ....Rn 

 ربط التوازي :ـ 2

وٌكون للتٌار أكثر من ممر توصل بداٌات المقاومات الكهربابٌة فً نقطة واحدة ونهاٌاتها فً نقطة اخرى، 
 بالتوازي. واحد وٌدعى هذا النوع من الربط

 -والخواص الأساسٌة لهذه الدابرة هً :

 فرق الجهد ) الفولتٌة ( على جمٌع المقاومات متساويأ/ 

 التٌار المار من خلال كل مقاومة ٌتناسب تناسباً عكسٌاً مع قٌمة تلك المقاومة ب / 

 تساوي : (المكافبة  )المقاومة الكلٌة جـ / 

 

  
  =

 

  
 

 

  
         

 

  
 

قٌمة المقاومة المكافبة لمقاومتٌن مربوطتٌن على التوازي ٌساوي حاصل - 4  

 ضرب قٌمتً المقاومتٌن مقسوماً على حاصل جمعهما

 

 طرٌقة توصٌل المقاومات ( 2- 2 )الشكل  
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 : الربط المركب -3

عناصر )مقاومات( تكون مربوطة على التوالً والتوازي فً الوقت نفسه. وتتركب الدوابر  وهً
ٌّار وفرق الجهد  الإلكترونٌة عادة من مقاومات موصلة على التوالً والتوازي للحصول على قٌم مختلفة للت

توالً والتوازي وللحصول على قٌمة المقاومة المكافبة تبسط الدابرة المركبة بدوابر ال على المقاومات.
  ( 3 - 2لاحظ الشكل ) 

 

 

 الربط المختلط للمقاومات  ( 3 - 2الشكل ) 

 قانون أوم : 4-2

هو مبدأ اساسً فً الكهرباء ، اطلق علٌة هذا الاسم نسبة الى واضعة العالم جورج سٌمون اوم ٌنص على 
 ٌتناسب طردٌا مع شدة التٌار الكهربابً المار فٌة (()) ان فرق الجهد الكهربابً بٌن طرفً ناقل معدنً 

 (R )ٌتم التعرٌؾ النسبة الثابتة بٌن فرق الجهد وشدة التٌار بالمقاومة الكهربابٌة وٌرمز الٌها بالحرؾ 
 خلال المعادلة التالٌة : من أهذا المبد وٌعبر عن

V = R . I 

V  هو فرق الجهد بٌن طرفً الناقل المعدنً وٌقاس بالفولت =( V)   

I  هً شدة التٌار الكهربابً المار فً الناقل وتقاس بالامبٌر  =( A )  

R  هً مقاومة الناقل للتٌار وتعطى بالاوم =( Ω )  

 وٌمكن صٌاؼة القانون السابق بحسب الوحدات الكهربابٌة كالتالً :

 

1Ω = 1  
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 المقاومة الكهربائٌة –سابع لتمرٌن الا

 

  الاهداؾ :  

 ان ٌكون الطالب قادر على تمٌٌز بٌن المقاومات وكٌفٌة فحصها و قرابتها 

 

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

  4.7Ωبالقٌمة  Basicاسحب مفاومة من شرٌط الادوات  -3

  Multimeter سجل قٌمة المقاومة بوساطة جهاز ال  -4

 باستخدام الاومٌتر سجل قٌمة المقاومات المضحة  -5

 

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

  مقاومات كهربابٌة ثابتة

  مقاومات متؽٌرة

  المقاومات صندوق

 1.5V/10W مصباح صؽٌر

 تحتوي على كاوٌة وسلك لحام وعدة متنوعة حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة



82 
 

 الاتً: بواسطة الاومٌترسجل قٌمة المقاومات المتؽٌرة الموضحة بالشكل – 6

 

  

  نشاط

  من صندوق المقاومات Ω, 6.8 Ω, 4.7 Ω, 10K Ω20K   حقق مقاومات 
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 قانون أوم –ثامن الالتمرٌن 

  الاهداؾ :  

 ان ٌكون الطالب قادر على تطبٌق قانون أوم 

 

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

 EWBنفذ الدوابر التالٌة بواسطة  -3

 

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 4.7KΩ, 3.3KΩ, 100Ω, 10Ω مقاومات كهربابٌة ثابتة

 10KΩ مقاومات متؽٌرة

  صندوق المقاومات

 1.5V/10W مصباح صؽٌر

 تحتوي على كاوٌة وسلك لحام وعدة متنوعة حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة

10kΩ 
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20kΩ 

30kΩ 

40kΩ 

50kΩ 
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 دون فً جدول كلاً من التٌار والمقاومة  – 4

 ــ أرسم العلاقة بٌن التٌار والمقاومة  5

احسب التٌار المار فً الدابرة عندما تكون  (Breadboard )التوصٌل  ــ نفذ الدابرة على لوحة 6

  12Vو فولتٌة المصدر  KΩ( 50 ,40 , 30 ,20 ,10 )المقاومة 

  EWBنفذ الدوابر الاتٌة باستخدام برنامج  – 7

 

 

 

 

 

 

 

2V 

100Ω 

4V 

100Ω 

6V 

100Ω 
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 دون فً  جدول كل من التٌار و الفولتٌة على المقاومة وارسم العلاقة بٌن التٌار و الفولتٌة  – 8

 الفولتٌة

V 
0 2 5 8 8 00 

 التٌار
A 

      

 

 

 نشاط

 ما الفرق بٌن التناسب العكسً والتناسب الطردي لقانون أوم ؟

 

 

 

 

 

8V 

100Ω 

100V 

100Ω 
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 فحص التوصلٌة –تاسع التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

( او وجود open circuit)  ةان ٌكون الطالب قادر على فحص  قطع فً الدابرة الإلكترونٌ 

 ( short circuitدابرة قصر )

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

 ل نضع جهاز الافومٌتر على تدرٌجة إشارة الداٌود )الطنٌن ( كما فً الشك -2

 
( والاحمر فً مدخل comبشكل صحٌح فً المداخل المناسبة الأسود فً مدخل ) شبك المجسات -3

 ( كما فً الشكل  Ωالطنٌن او مدخل) 

 

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

   لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

  حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة

  اسلاك توصٌل
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 وصل كلا المجسٌن بٌن نقطتٌن المراد معرفة اذا كان بٌنهما توصٌل ام لا .ـ   4

)طنٌن( من ( اذا ٌوجد توصٌل فً الدابرة نسمع صوت short circuitالحالة الأولى: حالة القصر )

 والجهاز ٌقرا مقاومة قلٌلة هذا ٌدل على وجود توصٌل فً الدابرة الأفومٌتر الجهاز

 
( نوصل المجسٌن على النقطتٌن المراد فحصها اذا لم open circuitالحالة الثانٌة حالة الدابرة مفتوحة )

 open circuit( ٌعنً الدابرة فً حالة المفتوحة OLٌصدر الجهاز صوت وٌقرا قراءة )

 

 

 

 

 نشاط

 

  )(short circuitو حالة   (Open Circuit )ما هو الفرق بٌن حالتً ال
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 توصٌل المقاومات –عاشر التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

ان ٌكون الطالب قادر على قٌاس المقاومة الكلٌة والتٌارات و الفولتٌات لدوابر التوالً و التوازي  

 والدوابر المختلطة 

 

 

      خطوات العمل :

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

 EWBنفذ الدوابر التالٌة بواسطة  -3

 احسب تٌار الدابرة والفولتٌة على كل مقاومة . Vero boardنفذ  الدابرة على لوحة  -4

 .رسجل المقاومة الكلٌة باستخدام الأفومٌت -5

 
 على المقاومات وتقرأ قٌمة التٌار فً الدابرة  ان الفولتٌة المصدر تساوي مجموع الفولتٌات ثبتإ -6

 

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 4.7KΩ, 3.3KΩ, 100Ω, 10Ω مقاومات كهربابٌة ثابتة

 10KΩ مقاومات متؽٌرة

  صندوق المقاومات

 تحتوي على كاوٌة وسلك لحام وعدة متنوعة حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة
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  EWBنفذ دابرة التوازي بواسطة  -7

 

 
 سجل التٌار الكلً والفولتٌة على المقاومات  -8

 احسب تٌار الفرعٌة فً كل مقاومة Bread boardنفذ الدابرة اعلاه لوحة  -9

 اثبت ان التٌار الكلً ٌساوي مجموع التٌارات الفرعٌة  -01
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 دابرة مختلفة مكونة من ثلاث مقاومات  (Breadboard )ابن عملٌا على لوحة التوصٌل  -00

( R1, R2, R3)  المقاومة الاولى والثانٌة موصلة  على التوازي والمجموعة موصلة على التوالً مع

 . R3المقاومة الثالثة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نشاط

 من النتابج أعلاه وضح قانون كرشوؾ للتٌار والفولتٌة
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 :قانون كرشوؾ 3-2

 قانون كرشوؾ للتٌار )الأول (  -0
 الدوابر الالكترونٌة والكهربابٌة.ٌعتبر قانون كرشوؾ للتٌار من اهم القوانٌن المستخدمة فً تحلٌل 

مجموع التٌارات الداخلة الى أي نقطة ) عقدة تفرع ( ٌساوي مجموع التٌارات الخارجة منها  

 لذا ٌكون مجموع الجبري لهما  I3,I5التٌارات الداخلة للنقطة والتٌارات I1,I2,I4 نلاحظ ان 

I1+I2+I4=I3+I5 

وٌمكن القول ان المجموع الجبري للتٌارات فً أي نقطة توصٌل فً الدابرة الكهربابٌة ٌساوي 

 صفر 

I1+I2+I4-I3-I5=0 

 

 

 قانون كرشوؾ للجهد -2
قٌم الجهد الكهربابً على حلقة مؽلقة فً دابرة ٌنص هذا القانون على ان المجموع الجبري لجمٌع 

 كهربابٌة ٌساوي صفرا .
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ٌجب الانتباه الى الإشارات الجبرٌة اثناء تطبٌق هذا القانون لذا ٌجب ان نحدد المسار المؽلق هل 

مع اتجاه عقرب الساعة او عكسها لكن فً الؽالب ٌتم اخذ اتجاه عقرب الساعة  وكما هو موضح 

  فً الشكل ٌكون

E1-E2=V1+V2  

 

 مجموع الجهود للحلقات الثلاثة هً حسب اتجاه عقرب الساعة  -0

0- 1  =l2×R2 +I1×R1+01-  =Loop1 

2- 1  =l3×R3+2I×R2+21-  =Loop2 

3- 1  =l2+20×R2 +I1×R1+01-  =Loop3 

 

2- I1+I2=I3 

Loop1:10=R1XI1+R3+I3=10I1+40I3 

Loop2:20=R2XI2+R3XI3=20I2+40I3 

Loop3: 10-20=10I1-20I2    

 من خلال التعوٌض نجد ان  -3

0- I1=-0.143 

2- I2=+O.429 

 I3=O.286نستنتج ان  -3
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 قانون كرشوؾ –حادي عشر التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

 تٌارات والفولتٌة حسب قانونً كرشوؾ ان ٌكون الطالب قادر على قٌاس ال 

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

 EWBنفذ الدوابر التالٌة بواسطة  -3

 اربط الدابرة كما موضحة فً الشكل -4

 وقارنها مع النتابج النظرٌة   على كل مقاومة للدابرة والتٌاراتاحسب الجهود  -5

 الفولتٌة
V 

      

 التٌار

A 
      

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  رقمً وتناظري  أفومٌتر

  ,10KΩ, 20KΩ, 3KΩ مقاومات كهربابٌة ثابتة

 10V,20V بطارٌات

  حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة
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 نشاط

 

 ما مقدار الفرق بٌن الجزء النظري والعملً عند تطبٌق قانون كرشوؾ 
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   :القدرة الكهربائٌة 2- 4

ؾ القدرة الكهربابٌة :بؤنّها كمٌة قٌاسٌة تُعبِّرعن معدل نقل الطاقة الكهربابٌة بواسطة دابرة كهربابٌة  تعرَّ

ٌُرمز للقدرة الكهربابٌة بالرمز ) ( وتُقاس بوحدة الواط )جول/ثانٌة(، ورمزها Pخلال مدة زمنٌة معٌنة، و

(W) 

1W=      

1W=      

1KW=     

1MW=     

 قوانٌن القدرة المستهلكة فً المقاومة هً 

                          

 

 

 



97 
 

 قٌاس القدرة –ثانً عشر التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

 ان ٌكون الطالب قادر على قٌاس القدرة   

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

 EWBنفذ الدوابر التالٌة بواسطة  -3

 اربط الدابرة وسجل القراءات القدرة فً كل مره كما فً الجدول  -4

 12 10 8 6 4 2 0 الفولتٌة 
        التٌار 

        القدرة 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

  100Ω مقاومات كهربابٌة ثابتة

 10V,8V,6V بطارٌات

  ادوات لأؼراض الالكترونٌةحقٌبة 
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 نشاط

 قارن بٌن كل من نتابج فً الجانب النظري والجانب العملً لقٌم القدرة
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 ضب١ٔخاعئٍخ اٌٛؽذح اٌ

 عدد انواع المقاومات ؟ -1

 اذكر خواص ربط التوازي للمقاومات ؟ -2

 قارن بٌن ربط المقاومات توالً و التوازي من ناحٌة قٌمة الفولتٌة والتٌار ؟ -3

 : باستخدام قراءة الالوانجد قٌمة المقاومات التالٌة  -4

 

 

 

 

 

 اؽغت ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ ) اٌّىبفئخ ( ٌٍذٚائش الار١خ : -5
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 الوحدة الثالثة

 المتسعات والملفات والمؽناطٌسٌة

 :Electrical Capacitorsالمتسعات الكهربائٌة  3- 1

بانها اداة تخزن الطاقة الكهربابٌة تتكون من لوحٌن موصلٌن  Capacitorتعرؾ المتسعة او ) المكثؾ ( 

 . ( 3 – 1 )وترسم كما مبٌن فً الشكل  ( c )ٌوضع بٌنهما عازل وٌرمز للمتسعة 

 

 رموز المتسعات مختلفة ( 3 – 1 )الشكل 

C  : سعة المتسعة وتقاس بالفارادF  

الفاراد :  هو وحدة قٌاس سعة المتسعة وهو وحدة كبٌرة للسعة لذلك صنعت المتسعات بوحدات اقل من 

 الفاراد مثل الماٌكرو فاراد ، والنانو فاراد ، والبٌكو فاراد 

 بٌكو فاراد  1012=  1000000000000فاراد =  1

 و فاراد نان 109=  1000000000فاراد =  1

 و فاراد ماٌكر 106=  1000000فاراد =  1

 :   CapacitorsCharge  المتسعات  شحن 2-3 

غزّش ػ١ٍّخ ػٕذ رٛط١ً اٌّزغؼخ اٌٝ اٌجطبس٠خ ٠زذفك اٌز١بس فٟ اٌذائشح ٚرجذأ ػ١ٍّخ شؾٓ اٌّزغؼخ , ٚر

ٌجطبس٠خ ػٕذ٘ب ٠زٛلف ِشٚس ِغب٠ٚبً ٌغٙذ ِظذس ا ٝ ٠ظجؼ فشق اٌغٙذ ث١ٓ ٌٛؽٟ اٌّزغؼخاٌشؾٓ ؽز

, ع١ؾبفع اٌّىضف اٌّفزبػ  ٚفزؼ اٌذائشح ػٓ ؽش٠ك ٚثؼذ شؾٓ اٌّزغؼخ عؼخ اٌّزغؼخاٌز١بس ثغجت اِزلاء 

 .ػٍٝ شؾٕزٗ اٌّٛعٛدح ث١ٓ ٌٛؽ١ٗ ػٍٝ شىً ِغبي وٙشثبئٟ, ٠ّٚىٓ اعزخذاِٗ وّظذس عٙذ ٌفزشح لظ١شح

, ؽ١ش رؼٛد أٌٛؽٗ ئٌٝ ٚػؼ١خ اٌزؼبدي ِشح شثبئٟ ف١ٗ ثؾًّ وٙوّب ٠ّىٓ رفش٠غ شؾٕزٗ ػٕذ ٚطً ؽش

أخشٜ وّب وبْ لجً ػ١ٍّخ اٌشؾٓ. ِٚب ٔلاؽظٗ أْ ر١بس شؾٓ أٚ رفش٠غ اٌّىضف ٠ّش خلاي اٌذائشح 

( الارٟ ٠ج١ٓ 3 - 2ٚاٌشىً ) .اٌخبسع١خ ١ٌٚظ ػجش ٌٛؽٟ اٌّىضف؛ ثغجت ٚعٛد اٌّبدح اٌؼبصٌخ ث١ٓ اٌٍٛؽ١ٓ

 ػ١ٍّخ  شؾٓ اٌّزغؼخ
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 ( on )( ٌبٌن عملٌة شحن المتسعة عند ؼلق المفتاح 3 - 2الشكل )

عند فتح  وتفرٌػ الشحنات للمتسعة (on)( ٌبٌن منحنً الشحن للمتسعة عند ؼلق المفتاح 3 - 3الشكل )

 . (off)المفتاح 

 منحنً عملٌة الشحن و منحنً تفرٌػ الشحنة للمتسعة( ٌبٌن 3 - 3شكل )
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 استخدامات المتسعة :  3-3

 :المتسعة فً الدوابر الإلكترونٌة بعدة وظابؾ منهاستخدم ت

 .شؾٓ ٚرفش٠غ اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ -1

 .رٕؼ١ُ ئشبسح خشط اٌز١بس اٌّغزّش, أٚ اٌزخٍض ِٓ رّٛعبد ئشبسح خشط اٌز١بس اٌّغزّش -2

 .دٚائش اٌزشش١ؼ ٠غزخذَ فٟ  -3

 .٠غزخذَ فٟ دٚائش اٌّزثزثبد -4

 :ٌمكن حساب سعة المكثؾ باستخدام القانون التالً

 )فرق الجهد بٌن الألواح )بالفولت÷ السعة )بالفاراد( = الشحنة المخزونة )بالكولوم( 

C = Q/V 

هً الجهد المطبق على  V هً كمٌة الشحنة المخزنة على المتسعة ، و Qهً السعة المتسعة،  C حٌث

ا مع كمٌة الشحنة التً ٌمكن تخزٌنها  ًٌ وتتناسب عكسًا مع المتسعة. نجد أن سعة المتسعة تتناسب طرد

 :وٌمكننا أٌضًا استخدام المعادلة التالٌة لحساب سعة المتسعة .الجهد المطبق علٌه

C = εA/d 

 

 .مساحة الألواح A هً ثابت العزل للمادة بٌن الألواح ، وε هً السعة المتسعة ، و C حٌث

 

 :عوامل أساسٌة تؤثر على سعة المتسعة  4-3

إن سعة المتسعة تتناسب طردٌا مع المساحة السطحٌة للألواح،  :االمتسعةالمساحة السطحٌة لألواح  -أ

فإذا زادت مساحة سطح اللوح زادت سعة المتسعة وذلك لزٌادة استٌعابه للشحنات الكهربابٌة، وبالعكس 

 .تقل سعة المتسعة كلما قلت هذه المساحة
 

الألواح وتزداد كلما قلت تلك المسافة أي أنه تقل السعة عندما تزداد المسافة بٌن  :المسافة بٌن الألواح -ب

 .ٌوجد تناسب عكسً بٌن سعة المتسعة والمساحة بٌن ألواحه
 

تتؽٌر سعة المتسعة بتؽٌر المادة العازلة بٌن الألواح وٌعتبر الهواء  :الوسط العازل )المادة العازلة( -جـ

الوحدة الأساسٌة لمقارنة قابلٌة عزل المواد الأخرى المستعملة فً صناعة المتسعات. ٌوجد لكل مادة ثابت 

 .(  ε )عزل ٌطلق علٌه ابسلون 
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 انواع المتسعات الكهربائٌة –ثالث عشر التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

 ان ٌكون الطالب قادر على التعرؾ على انواع المتسعات وفحصها وقرابٌتها والتمٌٌز بٌنها 

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

  EWBعٌن عدداً من المتسعات الثابٌتة والمتؽٌرة بواسطة  (Basic )من شرٌط المقاومة  -3

 فً الشكل ادناه اذكر انواع المتسعات -4

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

  صندوق مقاومات

 صًلفحص المتسعات ESRجهاز 

 1µF, 10µF, 100µF , 10Nf, 100Nf متسعات كهربابٌة ، كٌمابٌة

 10Pf, 100pF, 1000Pf متسعات بدون قطبٌة

  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة
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 100µF/ 50Vباستخدام جهاز الافومٌتر التناظري افحص المتسعة الكٌمٌاوٌة  -5

 1500Pf, 10PF, 1µFمتسعة قٌمتها من صندوق المتسعات اقرأ  -6

  50µFمن صندوق المتسعات اقرأ متسعة قٌمتها  -7

وقارن بٌن القراءة النظرٌة  (101)و اخرى مطبوع علٌها  ( 150 )اقرأ متسعة مطبوع علٌها  -8

 والعملٌة 

 الرقمً احسب قٌمة متسعة كٌمٌاوٌة  RLCبؤستخدام جهاز  -9

 

 ((equivalent series resistance(ESR )لقٌاس المتسعات و فححصها  ٌستخدم جهاز  -10

 

 نشاط 

 

 كٌؾ ٌمكنك قٌاس قٌمة المتسعة المتؽٌرة ؟؟
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 وتفرٌؽهاشحن المتسعة  –رابع عشر التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

 التطبٌق العملً لشحن المتسعة وتفرٌؽهاان ٌكون الطالب قادر على التعرؾ على  

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

  EWBنفذ الدابرة بواسطة  -3

 حدد مفتاح الشحن ومفتاح التفرٌػ -4

 

 وحقق عملٌة الشحن والتفرٌػ Breadboardنفذ عملٌاُ الدابرة اعلاه على لوحة التوصٌل  -5

  100µf / 25vمن المتسعة بدلاً  10µf / 25vضع متسعة  -6

 بدلاً من المصباح وحقق عملٌة الشحن والتفرٌػ. KQ 1ضع مقاومة   -7

 احسب ثابت الزمن  -8

  =RC 

 سجل فولتٌة المُتّسعة بعد الشحن الكامل. سجل تٌار الشحن.  -9

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

  1µF, 10µF, 100µF متسعات كهربابٌة ، كٌمابٌة

 Ω ,1k Ω10k    مقاومات كهربابٌة

  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة
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 سجل الفولتٌة والتٌار فً اثناء تفرٌػ المتسعة-  -10

 . 9و  8و  7وأعد الفقرة  10KQبدلاً من المقاومة  100K2ضع مقاومة   -11

 إرسم منحنى الشحن والتفرٌػ للمتسعة.  -12

 

 

 نشاط

ٌُمكنك شحنُ مُتّسعة كٌمٌابٌة بفولتٌة المصدر العمومً ) الكهرباء التً تصلك إلى الورشة ( ؟   هل 

 علل إجابتك

 

 

 طرق توصٌل المتسعات –خامس عشر التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

التعرؾ على طرق توصٌل المتسعات على توالً والتوازي والمختلط وحساب السعة الكلٌة والفولتٌة  

 على كل متسعة

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

  EWBالاتٌة لتوصٌل متسعتٌن على التوالً بواسطة نفذ الدابرة  -3

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

  1µF, 10µF, 100µF متسعات كهربابٌة 

 v ( 30 -0 ) محهزة قدرة

 Bread board لوحة توصٌل

  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة



017 
 

 

 

 ESRوجهاز  RLCاحسب السعة الكلٌة باستخدام جهاز  -4

 (، وسجلBreadboardنفذ عملٌاً الدابرة فً أعلاه على لوحة التوصٌل ) -5

 الفولتٌة على كل متسعة. علل السبب

 DC Block تمنع المتسعة مرور التٌار المستمر، فهً 

على  تساوي مجموع الفولتٌات اقرأ الفولتٌة على طرفً كل متسعة، وأثبت عملٌا أن الفولتٌة الكلٌة -6
 المتسعات.

C1= 4.7μF/25V,      C2-3.3uF/25V,      C3=1μF /25V 

 قارن بٌن حساباتك العملٌة والنظرٌة . استعن بالقانون الآتً : -7

 

 
 =   

 

  
 

 

  
 +………… 

 

  
  

 
وكلفانومٌتر على التوالً مع الدابرة سعة كل متسعة  DC DCأكمل الدابرة بتوصٌل مصدر مستمر   -8

 V  50   /F0470تساوي

  EWBنفذ دابرة توصٌل التوازي للمتسعات الآتٌة بوساطة   -10

 

 

   ESRوجهاز  RLCاحسب السعة الكلٌة باستخدام جهاز  -11

4.7 0F   3.3 0F 1 0F 

12V 
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ٚعغً اٌفٌٛز١خ ػٍٝ وً ِزغؼخ.   (Breadboardنفذ عملٌاً الدابرة فً أعلاه على لوحة التوصٌل ) -12

 ػًٍ اٌغجت ..

رغبٚٞ اٌفٌٛز١خ ػٍٝ ؽشفٟ وً  ٚأصجذ ػ١ٍّبً أْ اٌفٌٛز١خ اٌى١ٍخالشأ اٌفٌٛز١خ ػٍٝ ؽشفٟ وً ِزغؼخ,  -13

 ِزغؼخ.

C1 = 4.7μF/25V,    C2 = 3.3uF/25V,    C3 = 1μF /25V 

 لبسْ ث١ٓ ؽغبثبره اٌؼ١ٍّخّ ٚإٌظش٠خ . اعزؼٓ ثبٌمبْٔٛ ا٢رٟ : - 14

CT = C + C2 + C12 

 EWBللمتسعات الآتٌة بوساطة  لمختلطنفذ دابرة توصٌل ا  -15
 

 

 

واحسب السعة الكلٌة للدابرة   (Breadboardعملٌاً الدابرة فً أعلاه على لوحة التوصٌل )نفذ  – 16

  RLC   ،ESRباستخدام 

 الشأ اٌفٌٛز١خ ػٍٝ ؽشفٟ وً ِزغؼخ -17

C1 = 4.7μF/25V,    C2 = 3.3uF/25V,    C3 = 1μF /25V 

 التناظري والرقمً على كل من المتسعات  مٌترباستخدام الأفو سجل الفولتٌة  -08

1µF / 25V  , 3.3µF / 25V  4.7µF / 25V 

 

  نشاط

  لتوصٌل المتسعات على التوالً و التوازيوضح الفرق فً حساب السعة الكلٌة 
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 :  Induction Connectionتوصٌل الملفات 5-3

( وهو عبارة عن سلك معزول ملفوؾ إما على قلب  Inductor( أو )  Coil )ٌدعى الملؾ ) المحث ( 
معدنً أو قلب من الفراٌت أو ٌلؾ على اسطوانة من الكارتون وٌدعى ملؾ )ذو القلب الهوابً(. ٌعارض 

ٌّر فً التٌار المتناوب وٌرمز له بشكل عام. والمحاثة هً   H (Henryوتُقاس بالهنري )  Lالملؾ كل تؽ
  ٌبٌن انواع مختلفة من الملفات  ( 3 – 4 ).. لاحظ الشكل Joseph Henry] – 1797العالم ]  نسبة الى

 

 

 ٌبٌن انواع مختلفة من الملفات  ( 3 – 4 )لاحظ الشكل

  

  (3 – 5 )توصل ملفات الحث على التوالً و التوازي والمختلط وتطبق علٌها القوانٌن كما مبٌن فً الشكل 

 

 توصٌل المختلط للملفات (3 – 5 )لشكل ا
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 توصٌل الملفات –سادس عشر التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

 التعرؾ على طرق توصٌل الملفات على توالً والتوازي والمختلط وقٌاس المحاثة 

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

  EWBالاتٌة لتوصٌل متسعتٌن على التوالً بواسطة نفذ الدابرة  -3

 

 

 (Breadboard)على لوحة التوصٌل  نفذ الدابرة  عملٌا -4

 سجل الفولتٌة على طرفً كل ملؾ باستخدام جهاز الفولتمٌتر  -5

  EWBعلى التوازي بتطبٌق   لفاتنفذ الدابرة لتوصٌل ثلاث م -6

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 ,15m H,30mH ,1 mH , 10 mH,100 mH,50µH ملفات  
40 µH, 20 µH, 5 mH 

 v ( 30 -0 ) محهزة قدرة

 Bread board لوحة توصٌل

  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة
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 سجل الفولتٌة بٌن طرفً كل ملؾ باستخدام جهاز الفولتمٌتر -7

. طبقة على برنامج على التوالً مع دابرة للحصول توصٌل مركب   100mHضع ملؾ  -8

EWB  . وسجل الفولتٌة على كل ملؾ 

 

 نشاط

  5cmوبطول  3cmلفة موضوع على اسطوانة كارتون قطرها  100اصنع نلؾ عدد لفاته 
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 :Transformers Testingفحص المحولات :   6-3

 

إن مبدأ عمل المحولة الكهربابٌة ٌعتمد على سرٌان التٌار المتناوب فً الملؾ الابتدابً لٌكون مجالاً 
مؽناطٌسٌا ٌولد بدوره قوة دافعة كهربابٌة فً الملؾ الثانوي، ٌعمل القلب الحدٌدي على تجمٌع خطوط 

. عند محتثةكهربابٌة متناوبة  الفٌض المؽناطٌسً فٌقطع الفٌض الملؾ الثانوي فٌتولد بٌن طرفٌه قوة دافعة
ؼلق دابرة الملؾ الثانوي ٌمر تٌار متناوب فً الدابرة وٌكون تردد هذا التٌار مساوٌاً لتردد التٌار المار فً 

 الملؾ الابتدابً ، ٌتولد عن تٌار الملؾ الثانوي فٌض مؽناطٌسً ٌعاكس الفٌض المؽناطٌسً الناشًء عن
 ( 3 – 6 ) الملؾ الابتدابً .لاحظ الشكل

 

 

 المحولات الكهربابٌة ( 3 – 6 ) الشكل

 

( ونوع الاستخدام المطلوب فالمحولات ذات القلب  Core )تتنوع صناعة المحولات بحسب نوع القلب 
تنقل التٌارات بالترددات الرادٌوٌة والواطبة بٌنما المحولات ذات القلب الحدٌدي عبارة  الهوابً والفراٌت

عن مجموعة من الصفابح الرقٌقة المعزولة لتركٌز المجال المؽناطٌسً وتحسٌن الكفاءة والتقلٌل من 
 ارتفاع درجات الحرارة وتقلٌل التٌارات الدوّامة. 

 

 فً الطاقة أي أن : القدرة الداخلة = القدرة الخارجة فً المحولات المثالٌة لا توجد خسابر
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 المحولات الكهربائٌة  –سابع عشر التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

ان ٌكون الطالب قادراً على التمٌٌز بٌن انواع المحولات الكهربابٌة وكٌفٌة فحصها وتعٌٌن المحولة  

 الرافعة والمحولة الخافضة

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

 EWBعلى التوالً بواسطة  محولتٌننفذ الدابرة الاتٌة لتوصٌل  -3

 سجل الفولتٌة الخارجة  EWBباستخدام برنامج  220V/ 6Vالمطلوب تشؽٌل محولة  -4

 وسجل فولتٌة الدخول و الخروج باستخدام جهاز الفولتمٌتر 220V/ 6Vنفذ تشؽٌل محولة  -5

وسجل فولتٌة الدخول و الخروج باستخدام  مع نقطة و سطٌة 220V/ 6Vتشؽٌل محولة  نفذ -6

 جهاز الفولتمٌتر

 احسب المقاومة الابتدابً و الثانوي لمحولة القدرة باستخدام الاومٌتر -7

 احسب المقاومة الابتدابً و الثانوي لمحولة الخرج -8

) وهً محولة تستخدم للموابمة بٌن  Driveاحسب المقاومة الابتدابً و الثانوي لمحولة القٌادة  -9

 حلتٌن مختلفتٌن فً المقاومة ( مر

 

 نشاط

 

 ما الفرق فً المقاومة للملؾ الثانوي بٌن محولة الخرج ومحولة القٌادة ؟

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 قدرة –قٌادة  –خرج   محولات كهربابٌة

 V( 100 – 0 ) محهزة قدرة

 Bread board لوحة توصٌل

  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة
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  كٌؾ ٌتم معرفة صلاحٌة المكثؾ 7-3

ان المكثفات الكهربابٌة عناصر تتواجد فً اؼلب الأجهزة الالكترونٌة وهً احدى أجزاء الدوابر 

على تخزٌن الطاقة الكهربابٌة وان هذه الطاقة تستهلك وتتلاشى فً الوقت الإلكترونٌة المهمة  حٌث تعمل 

المناسب وٌتكون المكثؾ من صفٌحتٌن رقٌقتٌن من المادة الموصلة تفصل بٌنهما مادة عازلة  تحمل 

الصفٌحتٌن شحنة كهربابٌة متساوٌتٌن بالمقدار متعاكستٌن بالشحنة ٌكون طرفً الصفٌحتان الكهربابٌتان 

باسلاك لٌتم توصٌلها مع باقً مكونات الدابرة الكهربابٌة  . ونظرا لأهمٌتها فً الدوابر موصلان 

الكهربابٌة  ٌجب معرفة فحصها فً حالة حدوث عطل الجهاز وٌتم معرفة صلاحٌته  وفحصه ان كان 

 تالؾ ام لا هناك عدة طرق منها .

 Spark Testطرٌقة الشرارة  -0

 السعة ( –س) الاومٌة طرٌقة جهاز الافومٌتر عن طرٌق قٌا -2

 كشؾ المكثؾ التالؾ بدون استخدام جهاز الافومٌتر  - -3

 Spark Testطرٌقة الشرارة  -0

بعد فصل المكثؾ عن الدابرة الالكترونٌة الطرٌقة السهلة لمعرفة صلاحٌة المكثؾ هً عملٌة افراغ شحنة 

 عن طرٌق  الخطوات الاتٌة  (. 3-7كما موضحة بالشكل )المكثؾ 

 المكثؾ من اسفله لٌكون الطرفان باتجاه الأعلىمسك جسم  -1

 ضع مفك البراؼً فوق المكثؾ بالٌد الأخرى لٌلامس طرفً المكثؾ لتفرغ شحنته و  -2

 ٌمكنك رإٌة وسماع عملٌة تفرٌػ الشحنة على شكل شرارة. 

المس  تؤكد أن مفك البراؼً ٌلمس طرفً المكثؾ فً نفس الوقت حتى تنجح الطرٌقة -3

للتؤكد أن عملٌة تفرٌػ الشحنة قد تمت بنجاح أبعد مفك البراؼً ثم اجعله الطرفٌن مجددًا 

ٌلامس طرفً المكثؾ مجددًا لترى ما إن كان سٌنتج شرارة قبل البدء بالتعامل مع 

او مصباح ذي فرق جهد واط(  5 -كٌلو اوم 20المكثؾ بحرٌة. ٌمكن استخدام مقاومة) 

 واط( 20)   فولت 120منخفض 
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 عملٌة افراغ شحنة المكثؾ (3-7لشكل )ا

 

 طرٌقة جهاز الافومٌتر  -2

         (Ωعن طرٌق تدرٌجة الاومٌة )ة المكثؾ بواسطة جهاز الأفومٌتر كٌؾ ٌتم معرفة صلاحٌ

 وتدرٌجة السعة   

 :بواسطة تدرٌجة  الاومٌة   -0

 الافومٌتر جهاز  مٌكرو فاراد بواسطة 0ٌمكن فحص المكثفات التً تفوق قٌمتها  

 نقوم بافراغ المكثؾ أولا بوضع المفك ملامس طرفٌه  -0

وضع مجسات القٌاس )المجس الأحمر والاسود( فً المنافذ الخاصة بها، مع التؤكد من وضع  -2

 COMوالمجس الأسود على مدخل  المجس الأحمر فً المنفذ الخاص بالمقاومة

مناسبة ٌفضل ان تكون قٌمة مقاومة كبٌرة ولٌكن  نضع مجسات الجهاز على تدرٌجة اومٌة -3

 كٌلو اوم   . 0

ضع مجسات الجهاز على طرفً المكثؾ وٌجب التؤكد من تطابق قطبٌة الجهاز مع قطبٌة المكثؾ  -4

وذلك بوضع الطرؾ الأحمر للمقٌاس بطرؾ المكثؾ الموجب والطرؾ الآخر مع طرؾ المكثؾ )

ستقطبة مثلا المتسعة الكٌمٌابٌة او التنتالٌوم اما اذا كان (اذا كان المكثؾ من المكثفات  مالسالب

 المكثؾ ؼٌر مستقطبة)مثلا السٌرامٌكٌة( فلا ٌراعً الالتزام بوضعٌة اقطاب الجهاز مع المكثؾ 
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سوؾ نلاحظ شاشة الجهاز قراءة للمقاومة تبدا من قٌم صؽٌرة وتزداد بسرعة الى قٌم عالٌة حتى  -5

 ( او قٌم علٌا للمقاومة وتصل الى المٌكا اوم OL" ,OpenLoop")تصل الى القٌمة مالانهاٌة  

ٌمكن التؤكد من عمله بالكامل بعكس قطبً الجهاز سوؾ نلاحظ انخفاض المقاومة أي انه تم تفرٌػ  -6

 شحنته.

 (Short. Circuitاذا صدر الجهاز طنٌن دابم أي انه تالؾ ) -7

( مباشرة فً هذه الحالة ٌمكن ان ٌكون المكثؾ OLاما اذا قرا الجهاز عالٌة وتصل الى مالانهاٌة   ) -8

 .شحنه سرٌع او تالؾ لذلك ٌصعب استعمال هذه الطرٌقة لفحص المكثفات ذات القٌم الصؽٌرة 

 

 
 الفحص بطرٌقة الاومٌة ( 3-8 )الشكل 

 بواسطة تدرٌجه  السعة  -2

 نقوم بافراغ المكثؾ أولا بوضع المفك ملامس طرفٌه  -0

القٌاس )المجس الأحمر والاسود( فً المنافذ الخاصة بها، مع التؤكد من وضع  وضع مجسات -2

 COM( والمجس الأسود على مدخل (mAعلى مدخل قٌاس التٌار  المجس الأحمر

 نضع تدرٌجة مناسبة على قٌمة للسعة  -3

سوؾ نلاحظ شاشة الجهاز قراءة قٌاس المكثؾ مقاربة بالقٌمة الحقٌقة المكثؾ فاذا كانتا 

 .متقاربتٌن جدا هذا ٌدل على ان المكثؾ صالح للاستخدام وؼٌر ذلك فهو تالؾ
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 من دون استخدام جهاز الافومٌتر كشؾ المكثؾ التالؾ  -5

بمجرد ملاحظة  فومٌترهناك بعض الحالات التً ٌجب أن تؽٌر المكثؾ فوراً بدون استخدام جهاز الأ

 الآتً:

كان المكثؾ منتفخ وقد ٌثقب سطحه، عندها ٌجب فوراً دون عمل أي فحص على المكثؾ تؽٌٌره  إذا

 بمكثؾ جدٌد بنفس القٌم.

إذا كان المكثؾ مفتوح: أي تسرب ما بداخله إلى الخارج وعادة تكون مادة سابلة أو اسفنجٌة لونه ٌمٌل إلى 

 الأصفر الداكن، عند ٌجب تؽٌٌره بمكثؾ جدٌد على الفور.

الى احتراقه كما موضحة  ذا كان المكثؾ محترق: أي ٌحترق بسبب تعرضه إلى تٌار عالً ما أدىإ

  (3-8بالاشكال )

 
 انواع تلؾ المتسعة ( 3 – 8)الشكل 

 ملاحظات فنٌة عن ربط المكثؾ تفادي اتلافه  8-3

  عدم تعرضه الى درجة حرارة عالٌة 

   ٌتحمله لتفادي زٌادة الجهد المطبق علٌه فلو عند اختٌار مكثؾ ٌجب معرفة اقصى جهد ٌمكن ان

 (Short Circuitزاد سوؾ ٌنهار المادة العازلة وٌنشا حالة قصر )

   فلو فرضنا القٌم المذكورة على المكثؾ التً تستعمل للتٌار المستمر  DC100Vٌجوز  فلا

 تجاوزها 

تعنً هذه القٌمة تعنً  AC100V اما القٌم المذكورة على المكثفات التً تستعمل للتٌار المتناوب مثلا

 ( ( AC=141vنسننتج من ذلك ان المكثؾ ٌتحمل  (rms)   القٌمة الفعالة  للفولتٌة  

) القاعدة العامة فً اختٌار المكثؾ من حٌث الجهد ٌجب ان ٌكون جهد المكثؾ ضعؾ جهد الدابرة 

 الكهربابٌة (
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 اسئلة الوحدة الثالثة

 

 ؟/ ما هً المتسعة الكهربابٌة 0س

 / عدد أنواع المتسعات ؟2س

 /  ما هً عملٌة الشحن والتفرٌػ ؟ اشرح مع الرسم ؟3س

 / ما هً العوامل التً تعتمد علٌها سعة المتسعة؟4س

 / عرؾ الملؾ ؟ وماهً انواع الملفات؟5س

 / أوجد السعة الكلٌة للدابرة الاتٌة :6س

 

 
 

 

 

 على التوالً وعلى التوازي . ( 100mH, 40Mh,20Mh )/ احسب المحاثة الكلٌة لثلاثة ملفات 7س
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 الوحدة الرابعة 

 Alternating Current Circuitsدوائر التٌار المتناوب  

 : (AC)التٌار المتناوب  4- 1

مرة فً الثانٌة حسب  60أو  50ٌعكس اتجاهه بشكل دوري أي متؽٌر مع الزمن وٌتذبذب  تٌار كهربابً 

موضح علٌها ( ٌمثل شكل الموجة الجٌبٌة للتٌار المتناوب 4-1 . الشكل ) النظام الكهربابً المستخدم

 المفاهٌم الربٌسٌة لاشارة التٌار المتناوب

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح القٌم الاساسٌة للاشارة الجٌبٌة1 - 4الشكل )

 : (Peak value)القٌمة العظمى  -1

 .(Vp)وهً قٌمة فولتٌة او سعة الموجة من الصفر الى اعلى قمة 

  (Peak-peak voltage)من القمة إلى القمة فولتٌة -2

 . (Vp.p)هو ضعؾ قٌمة الفولتٌة القمة) أو السعة ( للموجة الجٌبٌة 

 : (Effective Value)القٌمة الفعالة  -3

 وٌمكن استخراجها عن طرٌق القٌمة العظمى للفولتٌة : VR.M.Sوتسمى اٌضاً 

V    = 
V 

√2
             

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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 :  Cycle)(Period orزمن الدورة  -4

، وللزمن علاقة مع التردد وهً علاقع عكسٌة حٌث   (T)هً الفترة الزمنٌة  التً تنتهً عندها الموجة

 وٌساوي : Hz)( هو عدد الدورات فى الثانٌة الواحدة  وٌقاس بالهرتز  Frequency (F)التردد

 

 

 :يىنذ انتٍبر انًتُبوة  2-4
عة وهما الجزء الثابت والمتحرك . الجزء الثابت فٌتكون من مجمو ٌتكون مولد التٌار المتناوب من جزبٌن

بٌنما الجزء المتحرك فٌتكون من عمود معدنً )قلب من الحدٌد( توضع  من الملفات مع مؽناطٌس دابم  

   علٌه ملفات المجال المؽناطٌسً لٌولد حركة العمود لٌولد تٌار على حلقتا الزلق كما موضح فً الشكل 

(2 – 4 ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح شكل و مكونات مولد التٌار المتناوب2-4الشكل ) 
 
 

عند تشؽٌل مولد التٌار المتناوب فؤن الجزء الثابت ٌولد مجال كهرومؽناطٌسً ثابت وعندها ٌدور الجزء 

الدوار )المتحرك( فً هذا المجال، وٌقطع خطوط الفٌض المؽناطٌسً وتتولد عبر اطراؾ ملفاته القوة 

 .الكهربابٌة التً ٌتم أخذ جهد الخرج من ملفات الجزء الدوار بواسطة حلقات الانزلاق والفرشالدافعة 

( ٌوضح عملٌة 3 - 4وتتؽٌر قطبٌة الفولتٌة المتولدة حول الملفات بتؽٌر موقع المؽناطٌس ، والشكل )

 تولٌد الموجة الجٌبٌة فً مولد التٌار المتناوب
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 تولٌد التٌار المتناوب   –ثامن عشر التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

 على قٌاس الفولتٌة المتولدة من مولد الفولتٌة المتناوبة والتحكم بها  ان ٌكون الطالب قادراً  

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل -1

 من اللوحة التدرٌبٌة سجل قٌمة الفولتٌة المتولدة باستخدام الفولتمٌتر -2

 ارسم شكل الاشارة الخارجٌة باستخدام راسم الاشارة  -3

 ) القٌمة الفعالة ( Vp  ،Vpp   ،R.M.Sاحسب القٌمة العظمى  -4

  Vp X 0.707القٌمة الفعالة = 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاجهزة والمواد 

 

    المواصفات

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

   لوحة تدرٌبٌة لمولد تٌار متناوب

 ( 100 – 0 ) الاشاراتراسم 
  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة
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 اذكر المكونات الاساسٌة للمولد الكهربابً  -5

 

 

 متناوبالتٌار ( ٌوضح كٌفٌة تولٌد الاشارة الجٌبٌة فً مولد 3 - 6لشكل )ا

 

 

 نشاط

 

 علاقة الحمل بالفولتٌة المتولدة ؟
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 على التوالً RCتوصٌل  –عشر  تاسعالتمرٌن ال

  الاهداؾ :  

المقاومة و فولتٌة المتسعة ورسم العلاقة بٌن  ان ٌكون الطالب قادراً على قٌاس تٌار الدابرة و الفولتٌة 

 التٌار والفولتٌة لكل من المقاومة والمتسعة ورسم الشكل الاتجاهً

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

 EWBبواسطة  نفذ الدابرة الاتٌة  -3

 

 . Breadboardنفّذ الدابرة عملٌاً على لوحة التوصٌلات  -4

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 150Ω ة مقاوم

 60MHz راسم اشارة

 Bread board, vero Board لوحة توصٌل

 1Hz, 100MHz مولد دالة

 0.01µF متسعة

  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة
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 احسب الفولتٌة على طرفً المقاومة والمتسعة بؤستخدام الفولتمٌتر  -5

 احسب الممانعة السعوٌة للمتسعة  -6

X = 2nfC 

 = Z                                                                           احسب الممانعة الكلٌة  - 7

√      

 احسب التٌار المار فً الدابرة .  -8

 ارسم العلاقة بٌن التٌار والفولتٌة - 9

 احسب معدل القٌمة للموجة الجٌبٌة -10

 السعة والتردد. واحسبمن مولد الدالة قم باختٌار الموجات المربعة وسن المنشار  -11

المصدر من مولد الدالة  وحدد فولتٌة Vero Boardنفذ الدابرة الاتٌة على لوحة التوصٌلات   -12

VPP/1KHz5 

 ارسم شكل الموجة على طرفً كل من المقاومة والمتسعة.  - 13

بٌن الموجتٌن وهذا  Divisionاحسب عدد الخطوط الصؽٌرة على الإحداثً السٌنً )التقسٌمات(  14-

 ٌمثل فرق الطور بٌن الموجتٌن.

 ارسم الشكل الاتجاهً بٌن فولتٌة المقاومة وفولتٌة المتسعة . -15

 VTبتطبٌق نظرٌة فٌثاؼورس أوجد الفولتٌة الكلٌة  16

Vt = √        

 (  - KHz )10 1KHzقم باعادة التمرٌن بتؽٌٌر تردد الموجة الداخلة من  -17

 kHz1عندما ٌكون تردد الموجة الداخلة  Xcاحسب الممانعة السعوٌة   - 18

Xc = 
 

    
 

 بالاستعانة بالقانون الآتً Zإحسب الممانعة الكلٌة  -19

Z = √        

 

 نشاط

 

 الفولتٌة بالمتسعة اثبت ان التٌار والفولتٌة فً المقاومة بالطور نفسه والتٌار ٌتقدم عن

 

 

 



025 
 

 على التوازي RLتوصٌل  –عشرون التمرٌن ال

  الاهداؾ :  

للموجة الجٌبة وقٌاس زمن الموجة وحساب  Vppوالفولتٌة  Vpالتدرٌب على قٌاس الفولتٌة العظمى  

 التٌار والفولتٌة فً دوابر التٌار المتناوب لدابرة مكونة من مقاومة و ملؾ التردد وعلاقة 

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

 EWBنفذ الدابرة الاتٌة  بواسطة  -3

 

 بٌنهما.ور ارسم شكل الاشارة الداخلة والاشارة على الملؾ، وحدّد فرق الطـ -4

 وتردد كل منهما. VLPPوالاشارة على الملؾ  Vppاحسب فولتٌة الاشارة الداخلة   -5

 Breadboardنقذ الدابرة على لوحة التوصٌل   - 6

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لعمبدلة ومنضدة 

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 100KΩ - 1KΩ مقاومة 

 60MHz راسم اشارة

 Bread board, vero Board لوحة توصٌل

 1Hz, 100MHz مولد دالة

 100mH- 47Mh ملؾ

  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة
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ٌّر تردد الاشارة الخارجة   -7 سجل الاشارة  VPP 6ضع فولتٌة الدخول( 1 – 100)من مولد الدالة ؼ

 الخارجة على الملؾ فً كل خطوة. 

 رسم العلاقة بٌن فولتٌة الملؾ والتردداـ 8

 أحسب تٌار الدابرة بؤستخدام الامبٌر مٌتر  - 9

 ارسم العلاقة بٌن التٌار وفولتٌة الملؾ. -10

 

 

 نشاط

 

 .KHz 10احسب الممانعة الحثٌة عندما ٌكون التردد 
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 على التوالً RLCتوصٌل  –عشرون الو الحادي التمرٌن

  الاهداؾ :  

و رسم العلاقة بٌنها لدابرة مكونة من مقاومة الفولتٌة العظمى  التٌار و على قٌاسان ٌكون الطالب قادر 

 مصدر تٌار متناوبوملؾ ومتسعة موصلة على التوالً مع  

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

  بواسطة نفذ الدابرة التوصٌل مقاومة ومتسعة وملؾ على التوالً مع مصدر تٌار متناوب  -3

 EWBبرنامج 

 

 كل منهما. وتردد VLPPوالاشارة على الملؾ  VPPاحسب فولتٌة الاشارة الداخلة  4

 وتردد كل منهما. VCPPوالاشارة على المتسعة  Vppاحسب فولتٌة الاشارة الداخلة  -5

 على الملؾ والمتسعة نفذ الدابرة على لوحة التوصٌل ارسم شكل الاشارة الداخلة والخارجة - 6

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 68mH - 240µF- 10KΩ ملؾ –متسعة  –مقاومة 

 60MHz راسم اشارة

 Bread board, vero Board لوحة توصٌل

 1Hz, 100MHz مولد دالة

  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة
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 جهاز الامبٌر مٌتر باستخداماحسب تٌار الدابرة  -7

 KHz14عندما ٌكون التردد  احسب الممانعة السعوٌة -8

 KHz  14احسب الممانعة الحثٌة بالتردد  -9

 Zاحسب الممانعة الكلٌة  10-

 ارسم الشكل الاتجاهً بٌن التٌار وفولتٌة الملؾ وفولتٌة المتسعة ــ11

وسجل كلا من الفولتٌة الملؾ والمتسعة . دون قراءتك   KHz (100 – 1 )ــ اعط ترددات مختلفة 12

 جدول .ارسم العلاقة بٌن التردد و فولتٌة المتسعة وفولتٌة الملؾ . فً

 ــ حدد التردد الذي تتساوى فٌة الممانعة السعوٌة والممانعة الحثٌة13

 

 نشاط 

 10KHzعندما ٌكون التردد  ( Z)احسب الممانعة الكلٌة 
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 على التوازي RCتوصٌل  –عشرون الو الثانً التمرٌن

  الاهداؾ :  

ان ٌكون الطالب قادرعلى قٌاس التٌار و الفولتٌة العظمى و رسم العلاقة بٌنها لدابرة مكونة من مقاومة  

 ومتسعة موصلة على التوازي مع  مصدر تٌار متناوب

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

برنامج   بواسطة مع مصدر تٌار متناوب  على التوازينفذ الدابرة التوصٌل مقاومة ومتسعة  -3

EWB 

 2mAراء التٌار المار فً المقاومة وؼٌر سعة الاشارة الى ان ٌق 1.6KHzضع قٌمة التردد  -4

 

 

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 1KΩ مقاومة 

 60MHz راسم اشارة

 Bread board, vero Board لوحة توصٌل

 1Hz, 100MHz مولد دالة

 0.01µF متسعة

حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة 
 واسلاك توصٌل
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 احسب تٌار المتسعة والتٌار الكلً  -5

 

 سجل التٌار الكلً والتٌار المار فً المقاومة والتٌار المار فً المتسعة كما كوضح فً الجدول -6

 

 تٍبر انًتسعخ تٍبر انًقبويخ انتٍبر انكهً  انتردد

1.6KHz  2Ma 2mA 

1.6KHz  3Ma 3mA 

1.6KHz  4mA 4mA 

 

  IR, IC , ITنفذ الدابرة عملٌا على لوحة التوصٌل وسجل التٌارات  -7

التوالً مع مولد الدالة والدابرة وارسم شكل الاشارة الداخلة  على  10Ωضع المقاومة  -8

 والخارجة على المتسعة.

 

 

 وتٌار المتسعة والتٌار الكلً المقاولةارسم العلاقة بٌن تٌار  -9

 

 نشاط

 هل ٌمكن استخدام قانون كرشوؾ للتٌار فً الدابرة ولماذا؟
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 على التوازي RLتوصٌل  –عشرون الو الثالث التمرٌن

  الاهداؾ :  

قٌاس التٌار و الفولتٌة العظمى و رسم العلاقة بٌنها لدابرة مكونة من مقاومة  ان ٌكون الطالب قادرعلى 

 وملؾ ومتسعة موصلة على التوالً مع  مصدر تٌار متناوب

 

 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

برنامج   بواسطة مع مصدر تٌار متناوب  التوازينفذ الدابرة التوصٌل مقاومة وملؾ على  -3

EWB 

 2mAراء التٌار المار فً المقاومة وؼٌر سعة الاشارة الى ان ٌق 1.4KHzضع قٌمة التردد  -4

بتؽٌر التردد او سعة الاشارة الداخلة 20mAحقق تٌارا مارا فً الملؾ قدرة  -5

 

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 1KΩ مقاومة 

 60MHz راسم اشارة

 Bread board, vero Board لوحة توصٌل

 1Hz, 100MHz مولد دالة

 100mH ملؾ

حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة 
 واسلاك توصٌل
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 2mAتكون قٌمة التٌار المار فً الملؾ   2.7VPPنلاحظ من الشكل عند فولتٌة الاشارة الداخلة 

 احسب التٌار الكلً للدابرة  -6

 

 سجل التٌار الكلً والتٌار المار فً المقاومة والتٌار المار فً الملؾ كما كوضح فً الجدول -7

 

 تٍبر انًهف تٍبر انًقبويخ انتٍبر انكهً  انتردد

1.4KHz  2Ma 2mA 

1.4KHz  3mA 3mA 

1.4KHz  4mA 4mA 

 

  IR, IL , ITنفذ الدابرة عملٌا على لوحة التوصٌل وسجل التٌارات  -8

على التوالً مع مولد الدالة والدابرة وارسم شكل الاشارة الداخلة   10Ωضع المقاومة  -9

 والخارجة على الملؾ

 ارسم العلاقة بٌن تٌار المقاومة وتٌار الملؾ والتٌار الكلً -01

 

 نشاط

 عن فولتٌة الاشارة الداخلة؟ هل تقدم او تؤخر تٌار الملؾ
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 على التوازي RLCتوصٌل  –عشرون الو الرابع التمرٌن

  الاهداؾ :  

ان ٌكون الطالب قادر على قٌاس التٌار الكلٌة وتٌار الملؾ و تٌار المتسعة و رسم العلاقة بٌنها والتعرؾ  

 على مفهوم الرنٌن 

 

  خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -0

  EWBباستخدام الحاسوب افتح برنامج  -2

  بواسطة مع مصدر تٌار متناوب  التوازينفذ الدابرة التوصٌل مقاومة ومتسعة وملؾ على  -3

 EWBبرنامج 

 

 

 الدابرة عملٌا على لوحة التوصٌل واحسب التٌار المار فً الملؾ والتٌار المار فً المتسعة نفذ -4

    المواصفات الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  لبدلة ومنضدة عم

  أفومٌتر رقمً وتناظري 

 100mH – 240pF- 100KΩ ملؾ –متسعة  –مقاومة 

 60MHz راسم اشارة

 Bread board, vero Board لوحة توصٌل

 1Hz, 100MHz مولد دالة

  حقٌبة ادوات الاؼراض الالكترونٌة
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 بتؽٌٌر التردد او سعة الاشارة الداخلة. 2mAحقق تٌاراً ماراً فً الملؾ قدرة  -5

 

 

 ارسم شكل الاشارة الداخلة والخارجة باستخدام راسم الاشارة -6

 تؤكد من علاقة الطور لفولتٌة مجهز القدرة مع التٌار المار فً الملؾ  -7

ٌّر التردد من  -8 ، واحسب سعة الاشارة الداخلة KHz 2بمقدار  KHz30 الى KHz  24ؼ

 9الكلً للدابرة .  وعلى الملؾ والمتسعة فً كل خطوة . واحسب التٌار

 نفّذ الجدول فً أدناه : -  -9

  

التردد 
KHZ  

23.5 24 24.5 25 26.3 27 27.5 28 28.6 

VCPP 

V 

         

 

 VCارسم العلاقة بٌن التردد وفولتٌة المتسعة  -10

 بؤعلى فولتٌة للمتسعة% مضروباً 70وجد قٌمة  -11

 ارسم خط افقً من هذه القٌمة وارسم عمودٌن على الإحداثً السٌنً. -12

 f2و  f1حدّد التردد   -13

 أوجد عرض الحزمة بالاستعانة بالقانون الآتً  -14

15- BW = f2 - f 

 حدّد تردد الرنٌن .  -15

 

 نشاط                

 اذكُر ثلاثة أجهزة كهربابٌة تستخدم دوابر الرنٌن
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 الرابعةاسئلة الوحدة 

 

 ػٍٝ ِٓ رؼزّذ اٌفٌٛز١خ اٌّزٌٛذح ِٓ ٌِٛذ وٙشثبئٟ ؟/ 1ط

 ٘ٛ اٌٍّف ؟ ِٚب ٚؽذح ل١بعٗ ؟ ِب /  2ط

 اٌغؼ٠ٛخ , ِٚب ٚؽذح وً ِٕٙب ؟ ٚ اٌؾض١خػشف اٌّّبٔؼخ  / 3ط

ََ ِبرا ٠ؼزّذ ؟ ِب / 4ط  ٘ٛ اٌش١ٔٓ ٚػَلا

ُ   /5ط  رزىْٛ ؟ ِٚب اٌّمظٛد ثبٌّؾٌٛخ اٌّضب١ٌخ ؟ ػشف اٌّؾٌٛخ اٌىٙشثبئ١خ ِٚ

 Hz 50 .اؽغت اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌزٟ رغزغشلٙب ِٛعخ ئرا ػٍّذ أْ رشدد اٌّٛعخ ٘ٛ /  6ط 

فٌٛذ ٚاٌذاخٍخ اٌٝ ِؾٌٛخ وٙشثبئ١خ ٚثٕغجخ  220( رغبٚٞ  rms (ئرا وبٔذ اٌفٌٛز١خ اٌفؼّبٌخ ٌٍّظذس  / 7ط 

 فغذ ل١ّخ اٌفٌٛز١خ اٌخبسعخ 1:  22رؾ٠ًٛ 

  10KHzاؽغت صِٓ ِٛعخ ع١ج١خ رشدد٘ب  / 8ط 
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 الوحدة الخامسة

 بناء دوائر الثنائٌات شبة الموصلة

 : (Semiconductorsالمواد شبه الموصلة )  1 -5

مع بعض تتحد   Geوالجرمانٌوم  Siتعلمت عزٌزي الطالب ان المواد شبه الموصلة مثل السٌلٌكون 

التً ٌتم الجمع بٌنهما لتصنٌع جمٌع المكونات  Nوالمادة  Pالعناصر مثل الزرنٌخ والاندٌوم لتكون المادة 

( الإلكترونٌة Chips)المتكاملة( والرقاقات ) والدوابر الدمجٌة الالكترونٌة مثل الثنابٌات والترانزستورات 

 فً الانظمة الرقمٌة .

 : ( Diodesالثنائٌات )  2 - 4

( وٌمكن صنعها من بلورات N( والنوع )Pعبارة عن مكونات صلبة مصنوعة من طبقتٌن من النوع )

إن خصابصها من ثنابً الى آخر. لذا ف السلٌكون أو الجرمانٌوم، وطرٌقة ربط هاتٌن المادتٌن تختلؾ

 (-ا  - 0-5وطرٌقة استعمالها تتؽٌر بحسب صنعها ونوعها. وٌرمز للثنابً بالرمز المبٌن فً الشكل )

 ( ٌوضح تركٌب الثنابً .-ب – 0-5كذلك الشكل )

 

          

 الداٌوود( )ب ( تركٌب 2-4الشكل )                        ( ) أ ( رمز الداٌوود         0-4الشكل )         
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بالانود )  Pٌسمح الثنابً بمرور التٌار فً اتجاه واحد فقط ، المثلث ٌمثل اتجاه مرور التٌار تدعى القطعة 

Anode  )(A. ) ( وتدعى القطعةN( بالكاثود )Cathode )K)  وضعت هذه المصطلحات من اللؽة ،  )

( ٌوضح منطقة الحاجز 2-5( .والشكل )  Downوتعنً  KATAو الكاثود    Upتعنً   ANAالٌونانٌة  )

 بٌن الانود والكاثود .

 

 ( الحاجز بٌن الانود والكاثود 2-4الشكل )

 

لثنابٌات )الجرمانٌوم( عندما تكون  1.3عبر الحاجز لثنابٌات )السٌلٌكون( وفولتٌة  1.7تتكون فولتٌة 

لتٌار من الأنود الى الكاثود وٌدعى ٌسمح الثنابً بمرور ا p-nفولتٌة البطارٌة أعلى من فولتٌة الحاجز 

)بالانحٌاز الامامً( وفً حالة عكس الثنابً أي ٌصبح الانود سالباً بالنسبة الى الكاثود ٌدعى بالانحٌاز 

 ( . 3 - 5العكسً(، لاحظ الشكل ) 
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 ( ٌوضح الانحباز الامامً والعكسً للداٌود5-4الشكل )

 

 

 انواع الثنائٌات من ( 5-4الشكل )
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 :  أنواع الثنائٌات 5 -4

 ، ( 4-5) توجد عدة إشكال وأحجام مختلفة للثنابٌات تعتمد على قدرة كل منها، لاحظ الشكل

 وكالاتً :  الكاثود( -الأنود  ) واقطابهرمز كل نوع من انواع الثنابٌات  ( ٌبٌن  4 - 5والشكل ) 

 ثنابً ) المقوم ( .-0

 . ثنابً زٌنر -2 

 . ثنابً شوكلً -3-

 . الثنابً النفقً -4

 . ثنابً الانبعاث الضوبً 5

 . الثنابً الذي ٌتحسس بالضوء 6

 . الثنابً السعوي -7

 )جان( .  ganثنابً  -8

 

 رموز بعض انواع الثنائٌات ( 5-5الشكل )
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 الانحٌاز الأمامً والعكسً -التمرٌن الخامس والعشرون 

 

 الاهداؾ :   

والفرق بٌنهما.للثنابً  ٌكون الطالب قادرا على بناء دابرة الثنابً بالانحٌاز الأمامً والعكسً أن         

المثالً مقاومة )لانهابٌة( بالانحٌاز العكسً ومقاومة )صفر( بالانحٌاز الامامً وهذا ٌشبه تماماً مفتاح 

ٌعمل مفتاحاً فً حالة  ،  الامامً. فً الانحٌاز ( (offكهربابً فً الانحٌاز العكسً ٌعمل مفتاحاً فً حالة 

on)  ) ( 6 - 5، لاحظ الشكل . ) 

 

 ( عمل الداٌود كمفتاح 6 -5الشكل )

ىء الأعلى إلى الأوطللثنابً ؼٌر المثالً لا توجد نقطة تحول حادة فً المنطقة التً تتؽٌر فٌها المقاومة من

 ( ٌوضح خواص ثنابً السٌلٌكون والجرمانٌوم.7 - 5، والشكل ) 

 

 خواص ثنائً الجرمانٌوم والسٌلٌكون (  7- 5الشكل ) 
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 الأجهزة والمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن :

 

 

 خطوات العمل :    

 اسرذ ثذٌخ اٌؼًّ  -1

 اثٓ اٌذائشح اٌؼ١ٍّخ ا٢ر١خ . اٌضٕبئٟ ِٓ اٌغ١ٍىْٛ -2

 

 

 أٚعذ اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌذائشح . - -3

 اؽغت اٌمذسح ٌٍضٕبئٟ - -4

 ٚاًّ٘ اٌفٌٛز١خ ػٍٝ اٌضٕبئٟ, اؽغت اٌز١بسفٟ اٌذائشح. 10رغبٚٞ  Vinاعؼً اٌفٌٛز١خ  - -5

 الٍت اٌضٕبئٟ ٚؽذد اٌز١بس ٌٍذائشح فٟ ادٔبٖ -6

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  بدلة ومنضدة عمل وحاسوب

  آفومٌتر رقمً وتناظري

 100Ω- 300Ω مقاومة كاربونٌة

 Bread board, vero Board مفتاح كهربابً

  لوحة توصٌل

2ثنابً  N4001  

  مجهز قدرة

  ؽم١جخ ادٚاد الاغشاع الاٌىزش١ٔٚخ
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 نفذ العملٌة الاتٌة على لوحة التمارٌن واحسب الفولتٌة على المقاومة وعلى الثنابٌات -7
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 قارن بٌن الحسابات النظرٌة والعملٌة  -8

 لدٌك مجموعة من الثنابٌات المطلوب تحدٌد نوع كل منها -9

 

 

ما هً علاقة الأحجام بقدرة الثنابٌات الآتٌة ؟ استعن بكتاب المواصفات للثنابٌات، وضع مجموعة  -10

 من الثنابٌات فً جدول ٌوضح التٌار والفولتٌة.

 المختلفة الثنابٌاتٌتم فحص الثنابً باستخدام الاومٌتر تؤكد من الفحص لعدد من   -11 

 ((Openحدد الثنابٌات التً تكون فً حالة فتح  - 12

 (Shortحدّد الثنابٌات التً تكون فً حالة دورة قصٌرة )  -13

 

 

 نشاط

 عند وضع ثنابٌٌن على التوالً هل ٌزداد جهد الحاجز أوٌقل ولماذا ؟
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 خواص الثنائً –والعشرون  سادسالتمرٌن ال

  الأهداؾ

 ٌكون الطالب قادراً على استخراج خواص الثنابً. أن

خواص الثنابً تعنً رسم العلاقة بٌن التٌار والفولتٌة، للثنابً حالتٌن الانحٌاز الأمامً والعكسً. ومن 
دراسة المنحنى البٌانً المستنتج ٌمكن أن نلاحظ ان انحٌاز الثنابً بالاتجاه الامامً ٌدل على مرور التٌار 

لة عند تسلٌط فولتٌة قلٌلة على الدابرة، وعدم تدفق التٌار عندما ٌكون الثنابً بالاتجاه العكسً المقاومة قلٌ
)المقاومة عالٌة( لهذه الفولتٌة القلٌلة. عند زٌادة فولتٌة المصدر بالأنحٌاز العكسً ٌصل الثنابً الى نقطة 

نهار عندها الثنابً بالفولتٌة العكسٌة الانهٌار عندها وٌقاس بالماٌكرو أمبٌر. وتدعى هذه الفولتٌة التً ٌ
المقرر ٌسبب تلؾ  ، وإذا كان التٌار العكسً كبٌراً أكثر من Peak Inverse Voltage (IVالعظمى )

 الثنابً،

 

 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -1

  EWBباستخدام الحاسوب أفتح برنامج  -2

 . EWBابن الدابرة العملٌة الآتٌة الثنابى من السلٌكون بوساطة  -  -3

 

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  بدلة ومنضدة عمل وحاسوب

  آفومٌتر رقمً وتناظري

 100Ω- 300Ω مقاومة كاربونٌة

كهربابً مفتاح  Bread board, vero Board 

  لوحة توصٌل

2ثنابً  N4001  

  مجهز قدرة

  ؽم١جخ ادٚاد الاغشاع الاٌىزش١ٔٚخ
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ٌّر   -4  وسجل التٌار  V 0.4الفولتٌة الىؼ

ٌّر الفولتٌة الى -5  وسجل التٌار  V  0.5ؼ

ٌّر الفولتٌة الى -6  وسجل التٌار V 0.7 ؼ

ٌّر الفولتٌة الى   -7  وسجل التٌار  V0.8ؼ

 وسجل التٌار V1ضع فولتٌة  -8

 وسجل التٌار 1.5ضع فولتٌة   -9

 ارسم العلاقة بٌن التٌار والفولتٌة بالانحٌاز الأمامً - 10

 اوجد مقاومة الثنابً من المنحنى -11

 V(1.5-0.1)اقلب الثنابً لرسم العلاقة بالانحٌاز العكسً ؼٌر فولتٌة المصدر من -12

 أوجد مقاومة الثنابً -13

 حدّد نقطة الانهٌار للثنابً بالانحٌاز العكسً - 14

مستطٌلات متصلة مع باستخدام لوحة التوصٌل نفذ لحام أربعة ثنابٌات متصلة على شكل متوازي  -15

 بحٌث تكون اطراؾ الثنابٌات مختلفة لكل طرؾ  230V/  12محول 

 نقذ الدابرة الإلكترونٌة، الموضحة فً الشكل الآتً مستخدماً وحدة إجراء التجارب - 16

 العملٌة

 

 

 (D1) .( ، سجل هبوط الفولتٌة على الثناب5Vًضع مصدر التؽذٌة المستمرة على ) -17 

   (V 0.7) . والثنابً 57( ستجد أحدها ٌساوي D2)سجل هبوط الفولتٌة على الثنابً  -18

( 1ضع جهاز الأفومٌتر لقٌاس التٌار )امبٌر مٌتر( على التوالً مع الثنابً وسجل التٌار المار فً ) -19

(D1) 

تٌة على المقاومة الفول ( . استخدم قانون أوم، واحســب هبوطR2دوّن هبوط الفولتٌة على طرفً ) -20

(R2.) 

 نشاط

 عند وضع ثنابٌٌن على التوازي هل ٌزداد جهد الحاجز أوٌقل ولماذا ؟
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 التمرٌن السابع والعشرون ثنائً زٌنر

 

  الأهداؾ

 الدوابر الإلكترونٌة. أن ٌكون الطالب قادراً على استخراج خواص ثنابً زٌنر وتطبٌقاته فً

التطعٌم( تكون عالٌة مع ) من مكونات الثنابً الاعتٌادي نفسها ؼٌر أن نسبة الشوابب  ٌصنع ثنابً زٌنر

طبقة حاجزة ضٌقة جدا. وٌحدث الانهٌار العكسً عند فولتٌة مضبوطة جدا أقل بكثٌر من فولتٌة الانهٌار 

  ( 5 – 8 )( وٌرمز له كما موضح فً الشكل للثنابً الاعتٌادي. وٌستخدم فً تثبٌت الفولتٌة )الاستقرارٌة

 

 رمز الثنائً الزٌنر ( 5 – 8 )الشكل 

فانها تسحب  300KV/cmٌتكون مجال كهربابً كبٌر عبر الحاجز وإذا وصلت هذه الشدة الً 

.  Zener Effectالإلكترونات خارج المدارات وهذه الطرٌقة تنتج إلكترونات حرة وتدعى بتاثٌر زٌنر 

 .والعكسً ( ٌوضح خواص ثنابً زٌنر بالاتجاه الأمام5ً - 9الشكل )

 

 منحنً  خواص ثنائً الزٌنر ( 5 – 9)شكل
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 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -1

  EWBباستخدام الحاسوب أفتح برنامج  -2

 EWBالدابرة العملٌة الآتٌة الثنابى من السلٌكون بوساطة  نفذ -3

 

 

 

 

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  بدلة ومنضدة عمل وحاسوب

  آفومٌتر رقمً وتناظري

 100Ω- 300Ω مقاومة كاربونٌة

 Bread board, vero Board مفتاح كهربابً

  لوحة توصٌل

2ثنابً   IN4462,  IN4734, 

  مجهز قدرة

  ؽم١جخ ادٚاد الاغشاع الاٌىزش١ٔٚخ
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 VZو   IZفً الجدول وارسم العلاقة بٌن ودون قٌمة التٌار فً كل خطوة  ( 12 -0 )من  Viــ سلط  قٌمة الفولتٌة 4

 

20 17 14 12 9 7 6.4 6.3 6.2 6.1 5 4 3 2 1 0.5 VS 

                VZ 

                VR 

                IZ 

 

VL= VZ= VIN 
  

    
 

 نفذ عملٌا الدابرة الاتٌة على لوحة التوصٌل   -5

 

 

 نفذ عملٌا الدابرة تنظم الفولتٌة الموضحة فً الشكل التالً على لوحة التوصٌل ــ 6
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 RLسجل فرق الجهد على المقاومة  VINــ بزٌادة الفولتٌة 7

 ONــ حدد الفولتٌة التً ٌكون فٌها ثنابً زٌنر فً حالة التوصٌل  8

 onو OFFــ دون النتابج فً جدول فً حالة ثنابً زٌنر 9

 

 نشاط

 ؟ vin (max )و  (min )ما هً قٌمة 
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 طرٌقة معرفة صلاحٌة الزنٌر داٌود ومعرفة اقطابه

الرقمً  ٌمكن فحص ثنابً الزٌنر تشابه طرٌقة فحص ثنابً الداٌود بواسطة جهاز الافومٌتر

 بإحدى الطرٌقتٌن 

 (Ωداٌود عن طرٌق تدرٌجة الاوم ) الزنٌرطرٌقة فحص صلاحٌة  -1

 داٌود عن طرٌق تدرٌجة الداٌود  الزنٌرطرٌقة  فحص صلاحٌة  -2

 (Ωطرٌقة فحص صلاحٌة الزٌنر داٌود عن طرٌق تدرٌجة الاوم ) -1

( والمجس السالب على مدخل ,ΩVنضع المجس الجهاز الموجب)الأحمر( على مدخل الجهاز) -1

 (COMالجهاز )

 (Ωنضع رنج الجهاز الافومٌتر على تدرٌجة الاوم ) -2

نقوم بعملٌة تصفٌر الجهاز الافومٌتر عن طرٌق ملامسة مجسات الجهار لتعطً قٌمة على شاشة  -3

 ( اوم (0الجهاز 

نضع المجس الموجب )الأحمر ( على طرؾ الموجب للزٌنر والمجس السالب )الاسود( على  -4

ة طرؾ السالب للزٌنر نلاحظ قراءة الشاشة للجهاز الافومٌتر قٌمة مقاومة صؽٌر  ٌعنً دابر

 ( ٌعنً فً الانحٌاز الامامً Short. Circuitقصر)

)الأحمر( على   نضع المجس السالب  )الأسود ( على طرؾ الموجب للزٌنر والمجس الموجب -5

     ٌعنً دابرة فتح    (OL) طرؾ السالب للزٌنر نلاحظ قراءة الشاشة للجهاز الافومٌتر 

(Open. Circuit ًٌعنً دابرة انحٌاز عكس )ص صلاحٌة االزٌنر داٌود عن طرٌق طرٌقة  فح

 .تدرٌجة الداٌود 

 فحص صلاحٌة الزٌنر داٌود عن طرٌق تدرٌجة الداٌود -2

( والمجس السالب على مدخل ,ΩVنضع المجس الجهاز الموجب)الأحمر( على مدخل الجهاز) -1

 (COMالجهاز )

 نضع رنج الجهاز الافومٌتر على تدرٌجة علامة الداٌود -2

نضع المجس الموجب )الأحمر ( على طرؾ الموجب للزٌنر والمجس السالب )الاسود( على  -3

        Vطرؾ السالب للزٌنر نلاحظ قراءة الشاشة للجهاز الافومٌتر قٌمة فولتٌة تتراوح بٌن 

 ( وهذا ٌدل على الانحٌاز الامامً 0.8-0.5)

والمجس السالب )الاسود( على  نضع المجس الموجب )الأحمر ( على طرؾ الموجب للزٌنر

طرؾ السالب للزٌنر نلاحظ قراءة الشاشة للجهاز الافومٌتر فً هذه الحالة قراءة شاشة الجهاز 

(0Vًوهذا ٌدل على الانحٌاز العكس ) 
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 التمرٌن الثامن والعشرون الثنائً الذي ٌتحسّس بالضوء

 

  الأهداؾ

ٌكون الطالب قادراً على استخراج خواص الثنابً الذي ٌتحسس بالضوء وتطبٌقاته فً الدوابر  أن

ٌعمل الثنابً الذي ٌتحسّس بالضوء على تمرٌر التٌار الكهربابً عندما ٌتعرض للضوء،  الإلكترونٌة.

ٌد الكادمٌوم ً ٌصنع هذا الثنابً من كبرٌتنٌة بحٌث ٌكون فً حالة انحٌاز عكوٌوصل بالدوابر الإلكترو

        زجاجٌة صؽٌرة، لاحظ الشكل تمنع مرور الضوء إلا من نافذة بؤسطوانةوسٌانٌد الكادمٌوم، وٌؽلؾ 

( 10-5)  

 

 بعض انواع ثنائً تحسس الضوئً (5-10 ) لشكلا
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ٌسقط ٌمرر هذا الثنابً تٌاراً صؽٌراً جداً ٌسمى تٌار الظلام فً حال عدم تعرضه للضوء، أما عندما 

الضوء علٌه من خلال النافذة الزجاجٌة، وتتولد فٌه أزواج من الإلكترونات والفجوات تعبر منطقة 

الاستنزاؾ وتتحد لتكون تٌاراً عالٌاً ٌسمى الاضاءة، إذ تتناسب قٌمة هذا التٌار طردٌاً مع شدة الإضاءة 

 دم هذا الثنابً فً دوابر الإنذارالساقطة على الثنابً . ٌستخ

 

 

 

 العمل :    خطوات 

 ارتد بدلة العمل  -1

 EWBباستخدام الحاسوب أفتح برنامج  -2

 
 

 الاجهزة والمواد 

 
 

 المواصفات   

  بدلة ومنضدة عمل وحاسوب

  آفومٌتر رقمً وتناظري

 100Ω- 300Ω مقاومة كاربونٌة

 Bread board, vero Board مفتاح كهربابً

  لوحة توصٌل

ٌتحسس بالضوءثنابً   BPE34 

 V (30 ) مجهز قدرة

  ؽم١جخ ادٚاد الاغشاع الاٌىزش١ٔٚخ
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 ٚاٌفٌٛز١خ فٟ ٘زٖ اٌٍؾظخ لشة ِظذس ػٛء ثبرغبٖ اٌضٕبئٟ اٌزٞ ٠زؾغظ ثبٌؼٛء, ٚعغً اٌز١بس -3

I = 120uA ,     E = 0V 

 عغً اٌز١بس ٚاٌفٌٛز١خ ػٕذِب اثؼبد ِظذس اٌؼٛء ِٓ اٌضٕبئٟ ػًٍ رٌه. -4

I=60μA,    E = 5.8V 

 لاؽع رظشف اٌضٕبئٟ اٌزٞ ٠زؾغظ ثبٌؼٛء ػٕذِب ٠غمؾ اٌؼٛء ػ١ٍٗ. -5-

ٌٍضٕبئٟ اٌزٞ ٠زؾغظ ثبٌؼٛء ِمبِٚخ طغ١شح ػٕذ عمٛؽ اٌؼٛء ػ١ٍٗ. ٌٙزا ٠ىْٛ ر١بس اٌذائشح فٟ أػٍٝ 

 ١ش عذاً.ل١ّخ. ٌٚٙزا اٌضٕبئٟ ِمبِٚخ ػب١ٌخ ػٕذِب ٠ىْٛ فٟ ٚعؾ ِظٍُ. ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ ر١بس اٌذائشح طغ

 

 ٔشبؽ

 الإٌىزش١ٔٚخ اروش اعزخذاِبد اٌضٕبئٟ اٌزٞ ٠زؾغظ ثبٌؼٛء فٟ اٌذٚائش
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 بالضوء الانبعاثالثنائً  -والعشرون  تاسعالتمرٌن ال

  الأهداؾ

ٚرطج١مبرٗ فٟ اٌذٚائش  LEDْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدساً ػٍٝ اٌزؼشف ػٍٝ ِىٛٔبد صٕبئٟ الأجؼبس اٌؼٛئٟ ا

اٌؼٛء ٔٛع ِٓ اٌطبلخ ٠ٕزشش وّب اٌّٛعبد ٠ٚؾذد اٌطٛي اٌّٛعٟ اٌٍْٛ, ٚرغزط١غ ػ١ٓ  الإٌىزش١ٔٚخ.

 الأغبْ سؤ٠خ اؽٛاي ِٛع١خ ِؼ١ٕخ ٚلا ٠ّىٕٙب سؤ٠خ ِٛعبد ِٛع١خ أخشٜ. ِظذس اٌؼٛء

٠جؼش اٌؼٛء اٚ اٌؼٛء ٚاٌؾشاسح ٠ٚمبط اٌطٛي اٌّٛعٟ ثبٌٕب١ِٛٔزش. اٌّظبدس اٌزٟ ٠جؼش اٌؼٛء فمؾ 

ث١ّٕب اٌّظبدس اٌزٟ رجؼش اٌؼٛء ٚاٌؾشاسح رذػٝ ثبٌّظبدس اٌؾبسح  LEDٌجبسدح ِضً رذػٝ ثبٌّظبدس ا

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ صٕبئٟ ٠جؼش ؽبلخ ػٍٝ شىً ػٛء  1962ِضً اٌشّظ. اوزشف صٕبئٟ الأجؼبس اٌؼٛئٟ ػبَ 

 ػٕذِب رزظبدَ الإٌىزشٚٔبد ٚ اٌفغٛاد. و١ّخ اٌطبلخ إٌّجؼضخ ٌْٚٛ اٌؼٛء ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌّبدح شجٗ

 اٌّٛطٍخ اٌّغزخذِخ رغزخذَ ٘زٖ اٌضٕبئ١بد ثبلأؾ١بص الاِبِٟ فمؾ ٌٚٙب فٌٛز١خ ا١ٙٔبس ػىغ١خ ل١ٍٍخ عذاً. 

 ٌوضح تركٌب الانبعاث الضوبً  ( 5 – 11 )الشكل  

 

 ٌوضح تركٌب الانبعاث الضوئً ( 5 – 11 )الشكل  

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  بدلة ومنضدة عمل وحاسوب

  آفومٌتر رقمً وتناظري

 1KΩ مقاومة كاربونٌة

 Bread board, vero Board مفتاح كهربابً
  لوحة توصٌل

الانبعاث بالضوء ثنابً  BPE34 

 V (30 ) مجهز قدرة

  ؽم١جخ ادٚاد الاغشاع الاٌىزش١ٔٚخ
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 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -1

 ولاخضر ودون المواد التً ٌصنع منها للون الاحمر ولاصفر  LEDمٌز بٌن الثنابٌات  -2

 الاصفر مصنوع من فوسفات الارسنك وفوسفات الكالٌوم LEDالثنابً 

 الاحمر مصنوع من فوسفات ارسنك الكالٌوم LEDالثنابً 

 الاخضر مصنوع من فوسفات الكالٌوم LEDالثنابً 

 12Vنفذ الدابرة الالكترونٌة على لوحة التوصٌل . فولتٌة المصدر  -3

 

 الناتج الموضحة بالجدول الاتً للثنابً باللون الاحمر والابٌضحقق  -4

 التٌار الثنابً  الفولتٌة على اطراؾ الثنابً  LEDالثنابً 

 1.75V 1mA الاحمر

 3.16V 8.65mA الابٌض
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ئرا وبْ اٌز١بس اٌّبس فٟ  LEDٌؾغبة ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌّٛطٍخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ اٌضٕبئٟ الاؽّش  -5

 . اعزؼٓ ثبٌّؼبدلاد الار١خ : 20mAاٌذائشح 

ER=E-ELED 

ER=12-1.75=10.25 V 

R= 
  

 
 = 
      

    
 = 512Ω 

اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌذائشح  ئرا وبْ LEDاؽغت اٌّمبِٚخ اٌّٛطٍخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ اٌضٕبئٟ الاث١غ   -6

20mA . 

 

 ٔشبؽ

 ؟ LEDِب عجت ٚػغ ِمبِٚخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ اٌضٕبئٟ 
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 التمرٌن الثلاثون فحص ـ الثنائٌات

  الأهداؾ

لتقرٌر مدى صلاحٌة  أن ٌكون الطالب قادراً على فحص الثنابٌات وتحدٌد اطرافها . ٌستخدم الأومٌتر

الثنابً اعتماداً على خاصٌة الثنابً فً إبداء مقاومة منخفضة للتٌار عندما ٌكون انحٌازه ،أمامٌاً، ومقاومة 

 ( كٌفٌة استخدام الأومٌتر ا لتحدٌد أطراؾ5-12عالٌة للتٌار عندما ٌكون انحٌازه عكسٌا. وٌبٌن الشكل )

 الثنابً، وفحصه ومدى صلاحٌته

 

 الثنائً لتحدٌد أطراؾ ٌفٌة استخدام الأومٌتر ( ك5-12)الشكل 

نلاحظ من خلال الفحص أن قراءة الجهاز مقاومة عالٌة وقلٌلة بالانحٌاز الامامً والعكسً على عكس 

ماتعلمناه فً كتاب العلوم الصناعٌة . والسبب هو وضع البطارٌة داخل جهاز الاومٌتر بطرٌقة معكوسة. 

ة الثنابٌات اٌضاً وذلك باختٌار المدى الذي ٌمثل وٌمكن استخدام جهاز الأومٌتر الرقمً للتؤكد من صلاحٌ

للجرمانٌوم فً الانحٌاز الامامً وقراءة مقاومة  0.3Vللسٌلٌكون و  0.77رمز الثنابً وقراءة القٌمة 

 الٌة جداً بالانحٌاز العكسًع

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  بدلة ومنضدة عمل وحاسوب

  آفومٌتر رقمً وتناظري

 2N4001 ثنابً للتقوٌم

الضوبً تحسسثنابً ال   

  لوحة توصٌل

زٌنرثنابً   IN4462,  IN4734, 

  ثنابً الانبعاث الضوبً

الاغشاع الاٌىزش١ٔٚخؽم١جخ ادٚاد    
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 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل  -1

, صٕبئٟ ٠زؾغظ ثبٌؼٛء( ػٍٝ LED, صٕبئٟ صجذ ِغّٛػخ ِٓ اٌضٕبئ١بد صٕبئٟ ِمَٛ, صٕبئٟ ص٠ٕش -2

 طلاؽ١زٙب ثبعزخذاَ عٙبص الاف١ِٛزش اٌزّبصٍٟ ٚاٌشلّٟ اٌٍٛػ اٌّضمت اٌّج١ٓ فٟ أدٔبٖ ٚرأوذ ِٓ

ثبعزخذاَ عٙبص الاف١ِٛزش اٌزّبصٍٟ  (Open( أٚ اٌفزؼ )Shortؽذّد اٌضٕبئٟ اٌزبٌف فٟ ؽبٌخ اٌمظش ) -3

 ٚاٌشلّٟ

ٌذ٠ه ٌٛؽخ رذس٠ج١خ ِضجذ ػ١ٍٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌضٕبئ١بد اٌّخزٍفخ, ؽذّد ٔٛع اٌضٕبئٟ ٚربوذ ِٓ طلاؽ١خ وً  -4

 لأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ صٕبئٟ, ٚعغًّ ل١ّخ اٌّمبِٚخ ثبلأؾ١بص

 , افؾض ػذد ِٓ اٌضٕبئ١بد اٌّخزٍفخ, لاؽع اٌشىً فٟ أدٔبEWBٖثبعزخذاَ ثشٔبِظ  -5-

 

 

 

 ٔشبؽ

 ث١ٓ ؽبٌخ اٌفزؼ فٟ اٌضٕبئٟ ٚؽبٌخ اٌغٍك.ٚػؼ اٌفشق ثبٌم١بط 
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 ومعرفة اقطابة  LEDطرٌقة فحص الداٌود الضوئً   4-5

( والمجس السالب على ,ΩVنضع المجس الجهاز الموجب)الأحمر( على مدخل الجهاز) -0

 (COMمدخل الجهاز )

 نضع رنج الجهاز الافومٌتر على تدرٌجة الداٌود  -2

للثنابً الضوبً هو الطرؾ الأطول والطرؾ الاقصر للثنابً ٌمكن معرفة الطرؾ الموجب  -3

 هو الطرؾ السالب .

نضع مجس السالب للجهاز على الطرؾ السالب للثنابً والطرؾ الموجب للجهاز على  -4

الطرؾ الموجب للثنابً نلاحظ توهج الثنابً وهذا ٌدل على صلاحٌة وتوصٌلة الامامٌة 

 للثنابً 

مجس الجهاز الموجب)الأحمر ( على الطرؾ السالب  نعكس مجسات الجهاز بحٌث ٌكون -5

للثنابً ومجس الجهاز السالب )الأسود(على الطرؾ الموجب للثنابً نلاحظ عدم توهج الثنابً 

 وهذا ٌدل على صلاحٌته وهذا ٌدل على صلاحٌة وتوصٌلة العكسٌة للثنابً

 ملاحظة سبب اضاءة الثنابً هً بطارٌة الجهاز  -6
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 التقوٌم ) تحوٌل التٌار المتناوب إلى مستمر ( دوائر  5-5

 

 دابرة تقوٌم نصؾ الموجة -1

 دابرة تقوٌم الموجة الكاملة ) قنطرة ( -2

بالمقوم ( )  DCالى تٌار مستمر  ACفً علم الإلكترونٌك ٌسمى الجزء الذي ٌحول التٌار المتناوب 

الثنابً بمرور التٌار باتجاه  (. ٌسمحRectificationتسمى بالتقوٌم ) DCإلى  ACوعملٌة التحوٌل من 

 واحد فقط

 دائرة تقوٌم نصؾ الموجة -1

 . الموجب للموجة ( ٌمثل تقوٌم نصؾ الموجة للتٌار المتناوب اذ ٌتدفق التٌار فً الجزء 5-13الشكل ) 

 

 

 للجزء الموجب والسالب ( ٌمثل تقوٌم نصؾ الموجة للتٌار المتناوب 5-13الشكل ) 

 

 فً حالة عكس الثنابً ٌمر التٌار فً الجزء السالب للموجة، ونحصل عندها على

 ( 13 - 5الانصاؾ السالبة للموجة، لاحظ الشكل ) 

 تردد الموجة الخارجة ٌساوي تردد الموجة الداخلة والفولتٌة الخارجة المستمرة تمثل

 Vde = Vpبالقانون الاتً : / 

النوع من التقوٌم  هذا مساوئفً تقوٌم نصؾ الموجة تسلط فولتٌة الانهٌار العكسٌة على الثنابً وهً من 

  زٌادة على معامل التموج الكبٌر
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 دائرة تقوٌم الموجة الكاملة -2

 اما فً حالة مقوم الموجة الكاملة فٌتم تقوٌم موجة كاملة بطرٌقتٌن :

 )أ( بوساطة ثنابٌٌن ومحولة ذات نقطة وسطٌة :

باستخدام ثنابٌٌن ومحولة ذات نقطة وسطٌة لتقوٌم الموجة الكاملة نستفاد من النصؾ الموجب للموجة على 

بسبب المحولة ذات النقطة الوسطٌة، لاحظ الشكل  D2والنصؾ الموجب للموجة على الثنابً  D1الثنابً 

 (5 - 14 .) 

 

 

 مقوم موجة ذات نقطة وسطٌة(. 14 - 5الشكل ) 

 

للثنابً الواحد وهً  فً هذا النوع ٌتم تحسٌن معامل التموج، إلا أن فولتٌة الانهٌار العكسً تصبح ضعفاً 

 هذا النوع من التقوٌم مساوئمن 
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 ب ( تقوٌم موجة كاملة نوع القنطرة :

الثمن من ؼٌر نقطة  لاستخدامه محولة رخٌصةٌستخدم. هذا النوع من التقوٌم بكثرة فً مجهزات القدرة 

         كون تردد الموجة الخارجة ضعؾ تردد الموجة الداخلة، وتتوزع فولتٌة الانهٌار العكسً ٌوسطٌة 

 (PIV  على ثنابٌٌن متقابلٌن أي حماٌة الثنابٌات من التلؾ بالانحٌاز العكسً فً نصؾ الموجات ٌمر )

بنفس الاتجاه لذلك تكون الموجة الخارجة على الجانب نفسه من المحور التٌار من خلال مقاومة الحمل 

 ( 5 – 15 )الشكل  لاحظ (X-Axis )السٌنً 

 

 مقوم موجة كاملة ) القنطرة (  ( 5 – 15 )الشكل 

( ACوبدلاً من استخدام اربعة ثنابٌات ٌوجد وحدة قنطرة ذات أربعة اطراؾ طرفان للفولتٌة الداخلة )

 ( 5 – 16 )الشكل  ( ، لاحظDCالى مقاومة الحمل أي الفولتٌة المستمرة ) وطرفان ٌوصلان

 

 

 قنطرة ذات أربعة اطراؾ ( 5 – 16 )الشكل  
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       Diodes Bridge Testطرٌقة فحص  القنطرة  5- 6

واحجام مختلفة  القنطرة عبارة عن ربط أربعة داٌودات تم وضعها كقطعة الكترونٌة واحدة  تؤتً باشكال

( تضع علٌهما إشارة ACالا انها وبشكل عام  تمتلك أربعة اطراؾ خارجٌة طرفٌن للفولتٌة المتناوبة )

( ٌضع على احد الأطراؾ علامة +  والطرؾ DCوالطرفٌن الاخرٌن للفولتٌة المستمرة ) ( متناوبة )~

القنطرة تحوٌل من الفولتٌة المتناوبة الى الشكل )(. تعمل دابرة بكما موضح  –الثانً ٌحمل علامة السالبة 

 فولتٌة مستمرة .

 

 

 احدى طرق معرفة  القنطرة صالحة للعمل عن طرٌق جهاز الافومٌتر بالطرٌقة التالٌة 

( COM( والمجس السالب على مدخل )V,Ωنضع المجس الموجب )الأحمر (على مدخل ) -1

تصفر الجهاز عن طرٌق ملامسة  .نضع تدرٌجة  الجهاز على علامة الداٌود ونقوم بعملٌة

 المجس الموجب مع المجس السالب .

 

:نثبت مجس الجهاز الموجب )الأحمر(على طرؾ السالب من القنطرة ونضع الطرؾ السالب   -2

للجهاز بالتناوب على طرفً علامة الفولتٌة المتناوبة فً كلا الحالتٌن ٌقرا الجهاز نصؾ 

 0.8Vؾ الموجب من القنطرة سوؾ ٌقرا الجهاز تقرٌبا بعدها ننتقل الى الطر  0.4فولت 

 تقرٌبا ٌعنً الضعؾ للفولتٌة
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الخطوة الثانٌة : نثبت مجس الجهاز السالب )الأسود (على طرؾ الموجب من القنطرة اما الطرؾ 

على كلا طرفٌن المتناوبة  0.4Vالموجب للجهاز سوؾ ٌنتقل على الأطراؾ الثلاثة الباقٌة سوؾ ٌقرا 

 تقرٌبا 0.8Vبعدها نضع على الطرؾ السالب من القنطرة سوؾ ٌقرا الجهاز الضعؾ ٌعنً 
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الخطوة الثالثة :نضع المجس الموجب للجهاز على الموجب من القنطرة والمجس السالب ٌنتقل على 

 (OLالأطراؾ الثلاثة سوؾ ٌقرا الجهاز مقاومة عالٌة )
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 تقوٌم نصؾ الموجة والموجة الكاملة - الحادي والثلاثون التمرٌن 

 الاهداؾ :   

تقوٌم نصؾ الموجة والموجة الكاملة ومنها القنطرة لأن ٌكون الطالب قادرا على بناء دابرة ا         

  DCوحساب الفولتٌة الخارجة 

 الٌة جداً بالانحٌاز العكسًع

 

 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل -1

  EWBباستخدام الحاسوب ، افتح برنامج  -2

  EWBنفذ الدابرة الاتٌة بواسطة  -3

 

 والتردد للموجة الداخلة والخارجة  VDCنفذ الدابرة الاتٌة : احسب  -4

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  بدلة ومنضدة عمل وحاسوب

  آفومٌتر رقمً وتناظري

  جهاز مولد الدالة

 60MHz جهاز راسم الاشارة

  لوحة توصٌل

القنطرة –خاصة للتقوٌم ثنابً    

  مقاومات كاربونٌة

  ؽم١جخ ادٚاد الاغشاع الاٌىزش١ٔٚخ
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 والتردد للموجة الداخلة والخارجة VDCاوجد  10KΩؼٌر المقاومة للحمل الى  -5

 

 

 والتردد VOUTنفذ الخطوات الاتٌة واحسب الفولتٌة الخارجة  EWBبواسطة برنامج  -6
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 احسب الفولتٌة الخارجة والتردد -7

 

 

 

 EWBوالتردد للموجة الداخلة والخارجة استخدام  VDCنفذ الدابرة العلمٌة الاتٌة : احسب  -8
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 والتردد للموجة الداخلة والخارجة VDCحسب  1KΩبدلا  100Ωضع مقاومة  -9

 نفذ الدابرة فً اعلا على لوحة التوصٌل وارسم الاشارة الداخلة و الخارجة باستخدام راسم الاشارة -10

  EWBلتحقٌق تقوٌم قنطرة نفذ الدابرة باستخدام برنامج  -11

 

 نفذ الدابرة عملٌا على لوحة التوصٌل وارسم الإشارة الخارجة .ــ  12

 VDCاحسب بعد وضع المُتسعة ارسم شكل الإشارة الخارجة باستخدام راسم الاشارة. - 13 

 –سجل ملاحظاتك لدابرة مقوم موجة كاملة بدون استخدام المتسعة.  -14

 سجل ملاحظاتك لدابرة مقوم موجة كاملة باستخدام المتسعة فً الدابرة. 15

 ما نوع الاشارة الخارجة من مقوم موجة كاملة 16

 نشاط

 ٘ٛ رشدد الاشبسح اٌخبسعخ ِٓ ِمَٛ ِٛعخِب  -

 وبٍِخ )لٕطشح( ؟

 ثبعزخذاَ صٕبئ١١ٓ؟ ِب اٌفشق ث١ٓ الاشبسح إٌبرغخ ِٓ ِمَٛ ِٛعخ وبٍِخ ثبعزخذاَ اٌمٕطشح ِٚمَٛ ِٛعخ وبٍِخ -
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 الوحدة الخامسةأسئلة 

 

 فً المادة شبه الموصلة ؟ Nوالمادة  Pعلى من ٌعتمد تصنٌع المادة  - 1س

 الثنابً ؟ وما خواصه ؟ما  - 2س

 عدد انواع الثنابٌات ، ارسم رمز كلُّ ثُنابً - 3س

 عدد طرق تقوٌم التٌار المتناوب - 4س

 اشرح مع الرسم تقوٌم نصؾ الموجة . - 5س

 اشرح تقوٌم الموجة الكاملة ، وضح اجابتك مع التعزٌز بالرسم 6-س

 .اشرح مستعٌناً بالرسم تقوٌم موجة كاملة ) قنطرة (  -7س

 VPP: دابرة تقوٌم نصؾ الموجة الفولتٌة المتناوبة للملؾ الثانوي  8س 

 وتردّد الموجة الخارجة VDC، احسب 1KHz /27تساوي 

، احسب  12/1KHzتساوي  Vpp: دابرة تقوٌم الموجة الكاملة، الفولتٌة المتناوبة للملؾ الثانوي  9س 

VDC وتردد الموجة الخارجة 
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 الوحدة السادسة 

 Transistor The ستورزالتران

 

  الهدؾ العام :

وبناء دوابر التكبٌر  PNPو  NPNستور نوع زتهدؾ هذه الوحدة التعرؾ على تركٌب التران             

 للقاعدة المشتركة والباعث المشترك والجامع المشترك وحساب الربح فً كل حاله .

 الاهداؾ الخاصة :

 على ان :نتوقع ان ٌكون الطالب قادرا 

 . PNPو   NPNستور زٌعرؾ تركٌب التران-0

 ستور .زٌتعلم فحص التران-2

 ٌتعلم بناء دابرة مكبر الباعث المشترك والقاعدة المشتركة والجامع المشترك .وحساب الربح لكل منها .-3

 

 ستور : زتركٌب التران 4-0

( Sandwichالبلوره على شكل شطٌره )( تصنع N( و )pٌتكون الترانستور من ثلاث طبقات من القطع )

( للحصول على N( بٌن شرٌحتٌن سمٌكتٌن من ماده نوع ) P)  بحٌث نضع مقطعا رقٌقا من المادة نوع 

(  P( بٌن شرٌحتٌن سمٌكتٌن من ماده نوع )N، او وضع مقطع رقٌق من المادة ) NPNالترانستور نوع 

 . PNPستور نوع زللحصول على التران

( C(  ، والجامع )E( )Emitter( ، و الباعث )B( )Baseستور القاعدة )زالترانوتسمى اطراؾ 

(Collector  وٌختلؾ اتجاه السهم المإشر على الباعث فً كل نوع من الانواع اذ ٌحدد اتجاه السهم ، )

 ( . 0-6نوع الترانستور ، كما موضح بالشكل )  
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 ستور مكون من ثنائٌٌنز( تران  0-4الشكل )
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 ستورات :زانواع التران 4-2

  المستخدمة فً الدوابر الإلكترونٌة منها : تتوجد انواع عدة من الترانزستورا

 BJT (Bipolar Junction Transistor  . )ستور الاتصالً ثنابً القطبٌة زالتران -0

  FETستور تؤثٌر المجال الاتصالً زتران -2

 bipolar Junction Transistorستور احادي القطب )زتران -3

 (. Power Transistorترانزستورات قدره ) -4

 ( .2-6وكما موضح بالشكل )

 

 

 ( انواع الترانزستورات2-4شكل )
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 التمرٌن الثانً والثلاثون : فحص الترانستور

 الاهداؾ 

 ( PNP( و  ) NPNان ٌكون الطالب قادرا على التعرؾ على تركٌب الترانزستورات )        

 وطرٌبقة فحصه واستخدامه كمكبر باعث مشترك وقاعدة مشتركه وجامع مشترك .

ستور وذلك بقٌاس زباستخدام جهاز الاومٌتر التماثلً او الرقمً ٌمكن التاكد من صلاحٌة التران

( ، وفً اجهزة 3A-6ه والجامع وبٌن الباعث والجامع  كما فً الشكل )المقاومات بٌن القاعد

ٌوجد موقع خاص على واجهة الجهاز لفحص  ( Digital Avometersالاوفومٌتر الرقمٌه  )

 .  NPNستور زو تران  PNPستور زالتران

 

 ( طرٌقة التأكد من صلاحٌة الترانستور5A-4الشكل )

 

 



076 
 

 لتنفٌذ التمرٌن :الأجهزة والمواد اللازمة 

 

 

 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة  العمل  -0

 (. B 3-6 ( الشكل باستخدام الافومٌتر كما فً  PNPستور نوع زفحص التراننفذ عملٌة  -2

 

  PNPنوع  كٌفٌة فحص الترانستور(  B 5-4 ( الشكل 

نفذ الخطوات الأتٌة كما فً الشكل ، باستخدام الافومٌتر  NPNنوع  ستورزالتراننفذ عملٌة فحص  -3

(6-3 C ). 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  وحاسوب  عملومنضدة بدلة

  وتماثلًأفومٌتر رقمً 

 NPN BC 107ستور نوع زتران

 PNP BC177ستور نوع زتران

  حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة

  توصٌل واسلاك  لوحات 
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 (NPN( خطوات فحص ترانستور ) C 3-6الشكل )

 :نشاط 

 ستور ، كٌؾ تتؤكد عملٌا ؟زعدد حالات تلؾ التران   

 

 :انحٌاز الترانستور  4-5

( باستخدام  Transistor Biasingستور بالفولتٌات المستمرة ٌدعى انحٌاز الترانستور )زتجهٌز التران

 ,عده مقاومات زٌاده على مصادر الفولتٌة المستمرة بحٌث ٌكون الجامع منحاز عكسٌا بالنسٌه للقا

 للباعث . بالنسبةبالانحٌاز الامامً  والقاعدة

           

 PNPو   NPNستورٌن ز( انحٌاز التران5-4الشكل )
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ستور مصنوع من السٌلٌكون اكمل الجدول زمثال : فً الدابره الالكترونٌه الموضحه بالشكل ادناه تران

 الاتً : 

ستور مصنوع من السٌلٌكون ( .فٌصبح زالتران)لان  1.7الحل : الفولتٌه بٌن القاعدة والباعث = 

 الجدول كما بآتً : 

 

 Vout( استخراج قٌمة ال 5-6 (الشكل

 

Vout = Vin – 0.7 

 فٌصبح الجدول كما ٌاتً :

 

Vout Vin 

V0.0 V1.1 

V0.0 V 1.5 

V 0.0 V 0.1 

V 0.0 V 0.5 

V3.0 V5.1 

V  1.7 V7.8 

 

Vout 

Vin                 Vout   

1v 

1.5v 

2.0v 
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 انحٌاز الترانزستور -التمرٌن الثالث والثلاثون 

  الاهداؾ :  

بالانحياز الأمامي  NPN و PNPأن يكون الطالب قادرا عمى التعرف عمى كيفية تجهيز الترانزستورات 

 . والعكسي

الباعث(  - بحٌث تكون وصلة )القاعدة VBBوٌرمز له عادة  بإضافة مجهز مستمر بٌن القاعدة والباعث

القاعدة(  -بحٌث تكون وصلة )الباعث  VEEٌرمز له ( أو( Forward Biasانحٌازاً أمامٌاً منحازة 

وصلة بحٌث تكون  Vccانحٌازاً امامٌاً ومجهز مستمر آخر بٌن الجامع والباعث وٌرمز له عادة منحازة 

 . انحٌازاً عكسٌاً منحازه القاعدة(  -الجامع )

 
 ( انحٌاز الترانستور 6-6الشكل )
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 الأجهزة والمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن :

 

 

 خطوات العمل :    

 . ارتد بدلة  العمل -0

 .والمستخدم فً التمرٌن  باستخدام الافومٌتر NPNنوع  الترانستورفحص  المطلوب  -2

الإلكترونٌة للباعث المشترك  مستعٌناً بالدابرة NPNتوصٌل الانحٌاز للترانزستور نوع  ٌانقد عمل-3
 . ( 6-6الشكل ) الآتٌة

 
 ( الدائرة الإلكترونٌة لمكبر الباعث المشترك 6-6الشكل )

 VCC (V6 . )( و  3V)  VBBضع -4

ٌّر المقاومة  -5  ( وقس تٌار القاعدة وتٌار الجامع فً كل حالة 0 - 3من )  VBBبحٌث تتؽٌر  R2ؼ

  وتٌار القاعدة . VBEارسم العلاقة بٌن  -6

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  عملو منضدة بدلة 

  وتناظريأفومٌتر رقمً 

 NPN BC 107ستور نوع زتران

  DCمجهز قدره 

 PNP BC177 ستور نوعزتران

  حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة

  اسلاك توصٌل
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( فً كل (IC ر الجامع تٌا( وقس 6 - 0)V من  VCCبحٌث تتؽٌر  R1وؼٌر  VBE=  2ضع الفولتٌة  -7

 . حالة

 5وأعد الفقرة  VBE=  2.5ضع الفولتٌة  -8

 . 5و اعد الفقره  VBE=   2.77ضع الفولتٌة  -9

 5وأعد الفقرة  VBE=  2.8ضع الفولتٌة  -10

 :( 7-6فً الشكل ) استعن بالمنحنٌات الآتٌة ،   ICو  VCEارسم العلاقة بٌن  -11

 

   ICو  VCEالعلاقة بٌن  ( 7-6الشكل )

 نشاط :

 . PNPأعد التمرٌن باستخدام الترانزستور      
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 مكبر القاعدة المشتركة -ن الرابع والثلاثون التمرٌ

            الاهداؾ :  

 . أن ٌكون الطالب قادراً على بناء مكبر القاعدة المشتركة وحساب الربح     

مجهز الانحٌاز  NPNنوع ( 8-6) فى الدابرة الإلكترونٌة الموضحة بالشكلالترانزستور المستخدم 

VCC  الانحٌاز العكسً(.) ٌصبح الجامع موجبا بالنسبة الى القاعدة 

 

 ( مكبر القاعدة المشتركة 8-6الشكل )

 تؽذى الاشارة الداخلة الى الباعث بٌنما تإخذ الاشارة الخارجة من الجامع وتكون بطور

 . (9-6) الإشارة الداخلة نفسه ومكبرة، لاحظ الشكل 

 

 المشتركة والاشارات الداخلة والخارجة من المكبر ة( مكبر القاعد 9-6الشكل )
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 الأجهزة والمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :

 

 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة  العمل -1 

  ومقاومة الحمل1KΩ وفٌها مقاومة الباعث  .( 10-6فً الشكل ) الآتٌة الإلكترونٌةنقذ الدابرة  -2

1KΩ. 

 

 انًشتركخ( دائرح يكجر انقبعذح 12-6انشكم )

  . mVpp/1KHz 10.  اٌذاخٍخ ذ الاشبساد اعؼً الاشبسح ِٓ عٙبص ٌِٛ-3

 ثبعزخذاَ ساعُ الاشبساد.  Vppلظ الاشبسح اٌخبسعخ -4

   .Gاؽغت اٌشثؼ -5

G = 
    

   
 

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  عملومنضدة  بدلة 

  وتماثلً أفومٌتر رقمً 

  راسم الاشارة - الهمولة الد

 ΩK 0 ومات كاربونٌةاقم

 NPN - PNP BC 177 , BC 107 ستورزتران

 V( 31-1-31)  مجهز قدره

 كترونٌةلللأؼراض الا ادوات  حقٌبة
 واسلاك توصٌل 
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 الربح والتردد . وارسم العلاقة بٌن K Hz (100 -0)ؼٌر تردد الاشارة الداخلة من -6

 

 نشاط :

 . PNPاٌّطٍٛة ئػبدح اٌزّش٠ٓ ثبعزخذاَ اٌزشأضعزٛس       

 

 

 مكبر الباعث المشترك  - والثلاثون  التمرٌن الخامس

 

  الاهداؾ :  

الترانزستور المستخدم فى بناء دابرة مكبر الباعث المشترك ، ان ٌكون الطالب قادرا على          

 ةموجبالقاعدة صبح ت VBBمجهز الانحٌاز NPNنوع ( 11-6) الدابرة الإلكترونٌة الموضحة بالشكل

ٌصبح الجامع موجبا  VCC، ومن مجهز الانحٌاز العكسً  (مامًالانحٌاز الاباعث )بالنسبة الى ال

 الى القاعدة ) الانحٌاز العكسً ( . بالنسبه

 

 (080º)بٌنها الطور فرق مشترك مع اشارات الدخل والخرج و( مكبر الباعث ) المشع ( ال00-4الشكل )

من طرؾ الجامع وتكون بعكس  الخارجة الإشارةتؽذى الإشارة الداخلة الى طرؾ القاعدة بٌنما تإخذ 

 ( اعلاه.11-6.كما فً الشكل )  180ºبمقدار  الداخلةطور الاشارة 
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 الأجهزة والمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :

 

 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة  العمل -1 

 . ( 12-6فً الشكل ) الآتٌة الإلكترونٌةنقذ الدابرة  -2

 

 ( الدائرة الالكترونٌة لمكبر الباعث المشترك12-6الشكل )

  . mVpp/1KHz 10.  اٌذاخٍخ ِٓ عٙبص ٌِٛذ الاشبساد اعؼً الاشبسح -3

 ثبعزخذاَ ساعُ الاشبساد.  Vppلظ الاشبسح اٌخبسعخ -4

 .Gاؽغت اٌشثؼ -5

G = 
    

   
 

 الربح والتردد . وارسم العلاقة بٌن KHz( 100-0)ؼٌر تردد الاشارة الداخلة من --6

 نشاط :

 . PNPاٌّطٍٛة ئػبدح اٌزّش٠ٓ ثبعزخذاَ اٌزشأضعزٛس       

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  عملومنضدة  بدلة 

  وتماثلً أفومٌتر رقمً 

  راسم الاشارة - الهمولة الد

 ΩK 0 ومات كاربونٌةاقم

 NPN - PNP BC 177 , BC 107 ستورستران

 DC (31-1-31 )V مجهز قدره

 كترونٌةلللأؼراض الا ادوات  حقٌبة
 واسلاك توصٌل 
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 مكبر الجامع المشترك – سادس والثلاثونالتمرٌن ال

  الاهداؾ :  

تنقل  فً مكبر الجامع المشترك بح ، تكبر الجامع المشترك وحساب الرأن ٌكون الطالب قادراً على بناء 
إخذ الإشارة الخارجة من الباعث بدلا من الجامع ، لذلك وتالمقاومة من طرؾ الجامع فى طرؾ الباعث 

  ( لالحظ الشكل  Rload)  REفان الاشارة الخارجة عبارة عن الهبوط فً الفولتٌة عبر مقاومة الباعث 
(6-13. ) 

الاشارة الداخلة الاشارة الخارجة من الباعث وتكون بطور تإخذ تؽذي الاشارة الداخلة الى القاعدة بٌنما 
 .( A 14-6.لاحظ الشكل ) نفسه

 
 ( مكبر الجامع المشترك  A 14-6الشكل )

 

 ( الفرق بالطور بٌن اشارات الدخل والخرج لمكبر الباعث المشترك B 14-6الشكل )
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 الأجهزة والمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :

 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة  العمل -1

 . ( 15-6)فً الشكل  الآتٌة الإلكترونٌةنقذ الدابرة  -2

 

 ( الدائرة الإلكترونٌة لمكبر الجامع المشترك15-6الشكل )

  . mVpp/1KHz 10.  اٌذاخٍخ ِٓ عٙبص ٌِٛذ الاشبساد اعؼً الاشبسح -3

 ثبعزخذاَ ساعُ الاشبساد.  Vppلظ الاشبسح اٌخبسعخ -4

 .Gاؽغت اٌشثؼ -5

G = 
    

   
 

 الربح والتردد . وارسم العلاقة بٌن KHz( 100-0)ؼٌر تردد الاشارة الداخلة من --6

 نشاط :

 . PNPاٌّطٍٛة ئػبدح اٌزّش٠ٓ ثبعزخذاَ اٌزشأضعزٛس       

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  عملومنضدة  بدلة 

  وتماثلً أفومٌتر رقمً 

  راسم الاشارة - الهمولة الد

 ΩK 0 ومات كاربونٌةاقم

 NPN - PNP BC 177 , BC 107 ستورستران

 DC (31-1-31 )V مجهز قدره

 كترونٌةلللأؼراض الا ادوات  حقٌبة
 واسلاك توصٌل 
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 الوحدة السادسةاسئلة 

 

 ؟ NPNو  PNPما تركٌب الترانزستورٌن / 1س

 .NPN و PNP /وضح بالتفصٌل تجهٌز الانحٌاز الى الترانزستورٌن2ط

 عدد طرق ربط الترانزستور . / 3س

 . اشرح مع الرسم مكبر القاعدة المشتركة /4س 

 .مكبر الباعث المشترك  اشرح مع الرسم  /5س

 . اشرح مُكبر الجامع المشترك مستعٌنا بالرسم -/6س 

 

 المسائل

 :فً الدابرة الإلكترونٌة الآتٌة وضح سبب تشوٌه الاشارة الخارجة / 1س

 

 / حدّد صنؾ المُكبّر للدابرة الإلكترونٌة الآتٌة :2س
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 السابعةالوحدة 

 الدوائر المنطقٌة

 

 :  الاساسٌة البوابات المنطقٌة 7-1

( هً وحدة البناء الأساسٌة فً الانظمة الرقمٌة وحٌث ان البوابات   Logic Cateان البوابة المنطقٌة )

المنطقٌة تستخدم الاعداد الثنابٌة فان هذه البوابات تسمى ) البوابات المنطقٌة الثنابٌة ( ، وتكون الفولتٌات 

(Voltages ( المستخدمة فً البوابات المنطقٌة اما عالٌة )High ( ًوتعنً الرقم الثناب )او1 ، ) 

( 1( تعنً الرقم الثنابً ) V 5( فعلى سبٌل المثال الفولتٌة )0( وتعنً الرقم الثنابً ) Lawمنخفضة )

 ( .1-7( لاحظ الشكل )0( او الارضً تعنً الرقم الثنابً )0Vبٌنما الفولتٌة )

 تصمم جمٌع الأنظمة الرقمٌة باستخدام ثلاث بوابات منطقٌة اساسٌة هً :

 . AND Gateبوابة )و( -1

 . OR Gateبوابة )او(  -2

 . NOT Gateبوابة النفً  )لا( -3

 ( ٌوضح رموز البوابات المنطقٌة الاساسٌة .2-7والشكل )

 

 

 

       

 ANDبوابة                                                                  ORبوابة                    

 
 NOTبوابة 

 الاساسٌة( رموز البوابات المنطقٌة 1-7الشكل )
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 ( AND Gate المنطقٌة ) (و)بوابة  -التمرٌن السابع والثلاثون 

 

 

  الاهداؾ :  

 ، ANDأن ٌكون الطالب قادرا على تحقٌق جدول الحقٌقة للبوابة المنطقٌة ) و (            

( ٌوضح فكرة عمل بوابة ) و ( باستخدام  3 - 7 )المنطقٌة ببوابة الضرب والشكل ) و( تسمى بوابة 

 . ( كلاهماB( و )A) ٌتوهج عندما ٌؽلق المفتاحان(  Yالمفاتٌح الكهربابٌة فالمصباح ) 

 
 (  AND( فكرة عمل البوابة ) 2-7الشكل )

 

 الأجهزة والمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :

 

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  بدلة عمل

  أفومٌتر رقمً

  كهرثبئٍبٌيفتبدبٌ 

 –ثنائٌات  -مقاومات كاربونٌة 
 اتترانزستور

 ،1KΩ، يقبويبد  BC177تراَسستىر 

 1N6095 دوثُبئٍب

 

واسلاك  حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة
 توصٌل  ولوحة توصٌل 

Vero Bourd 

 DC (31-1-31 )Vمجهز قدرة 

 10W / 12V مصباح كهربابً
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 العمل :    خطوات 

 ارتد بدلة العمل.-1 

 ( على لوحة الفٌروبورد . 2-7)برة الإلكترونٌة الموضحة بالشكل نفذ عملٌا الدا -2 

 مستعٌناً بالشكل الآتً : ANDحقق جدول الحقٌقة لبوابة -3

 

 B A المصباح

Off off off 

Off on off 

Off off on 

On on on 

 

 
 AND( حالات بوابة 3-7الشكل )
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ٌّاً باستخدام الثنابٌات بالاستعانة -4     الأتٌة  كما فً الشكل  ةالإلكترونٌ بالدوابرحقق جدول الحقٌقة عمل
(7-4:) 

 

   

 
 باستعمال الثنائٌات  AND( تحقٌق جدول الحقٌقة لبوابة 4-7الشكل )

الإلكترونٌة الأتٌة بالشكل حقق جدول الحقٌقة عملٌا باستخدام الترانزستورات مستعٌنا بالدوابر  - 5
(7-5) . 

 
 ترانسستوراتباستعمال ا AND( تحقٌق جدول الحقٌقة لبوابة 5-7الشكل )
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 نشاط :

 ( لثلاث مدخلات .ANDاكتب جدول الحقٌقة لبوابة )       

 

 

 ( OR Gate المنطقٌة ) (و)ابوابة  -والثلاثون  ثامنالتمرٌن ال

 

  الاهداؾ :  

 (أو)تسمى بوابة  ORأن ٌكون الطالب قادراً على تحقٌق جدول الحقٌقة للبوابة المنطقٌة ) أو (           

باستخدام المفاتٌح الكهربابٌة  )او(( ٌوضح فكرة عمل بوابة 6-7المنطقٌة ببوابة الجمع، والشكل )

 ( .B( او )Aالمفتاحٌن ) ( ٌضًء إذا اؼلق أي منYفالمصباح ) 

 
 OR( ٌوضح فكرة عمل بوابة 6-7الشكل )
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 لمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :الأجهزة وا

 

 

 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل.-1 

 الفٌروبورد . ( على لوحة 7-7)برة الإلكترونٌة الموضحة بالشكل نفذ عملٌا الدا -2 

 مستعٌناً بالشكل الآتً : ORحقق جدول الحقٌقة لبوابة -3

 

 

 B A المصباح

Off off off 

On on off 

On off on 

On on on 

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

  وحاسوب عملومنضدةبدلة 

  وتناظري  أفومٌتر رقمً

  كهرثبئٍبٌيفتبدبٌ 

 –ثنائٌات  -مقاومات كاربونٌة 
 اتترانزستور

 ،1KΩ، يقبويبد  BC177تراَسستىر 

 1N6095 دوثُبئٍب

 

واسلاك  حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة
 توصٌل  ولوحة توصٌل 

Vero Bourd 

 DC (31-1-31 )Vمجهز قدرة 

 10W / 12V مصباح كهربابً
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 OR( حالات البوابة المنطقٌة 7-7الشكل )

 

ٌّاً باستخدام الثنابٌات بالاستعانة بالدوابر الإلكترونٌة الأتٌة -4      كما فً الشكل حقق جدول الحقٌقة عمل
(7-8): 
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 باستخدام الثنائٌات OR( تحقٌق جدول الحقٌقة لبوابة 8-7الشكل )

 

 

حقق جدول الحقٌقة عملٌا باستخدام الترانزستورات مستعٌنا بالدوابر الإلكترونٌة الأتٌة بالشكل  - 5
 (  .EWB( استخدم برنامج )7-9)

 
 الترانزستوراتباستخدام  OR( تحقٌق جدول الحقٌقة لبوابة 9-7الشكل )

 نشاط :

 ( لثلاث مدخلات .ORاكتب جدول الحقٌقة لبوابة )       

        

 



097 
 

 ( NOT Gateالمنطقٌة ) ) لا (بوابة  -والثلاثون  تاسعالتمرٌن ال

 

  الاهداؾ :  

 ،  NOTأن ٌكون الطالب قادراً على تحقٌق جدول الحقٌقة للبوابة المنطقٌة ) لا(          

 ( ٌوضح فكرة عمل بوابة 10 - 7( والشكل )Inverterتسمى بوابة ) لا ( المنطقٌة ببوابة العاكس ) 

 ( .Open( ٌضًء عندما ٌكون المفتاح فً حالة فتح )Y) لا ( باستخدام المفتاح الكهربابً فالمصباح )

 

 

 OR( فكرة عمل بوابة 12-7الشكل )

 لمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :الأجهزة وا

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

   عملومنضدةبدلة 

  وتناظري  أفومٌتر رقمً

  كهرثبئً يفتبح

 ،1KΩ، يقبويبد  BC177تراَسستىر  رترانزستو – ثنائً -مقاومات كاربونٌة 

 1N4001 وثُبئً

 

واسلاك  حقٌبة ادوات لأؼراض الالكترونٌة
 توصٌل  ولوحة توصٌل 

Vero Bourd 

 DC (31-1-31 )Vقدرة  مجهز

 10W / 12V مصباح كهربابً
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 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل.-1 

 ( على لوحة الفٌروبورد . 11-7)برة الإلكترونٌة الموضحة بالشكل نفذ عملٌا الدا -2 

 
 NOTالدائرة الإلكترونٌة لبوابة ( 11-7الشكل )

 ( 12-7) مستعٌناً بالشكل الآتً NOTحقق جدول الحقٌقة لبوابة -3

    

 

 

 مع جدول الحقٌقة  NOT( الرمز المنطقً لبوابة 12-7الشكل )

ٌّاً باستخدام الثنابًحقق جدول الح-4       كما فً الشكل  الإلكترونٌة الأتٌة  بالاستعانة بالدوابر قٌقة عمل
(7-13. ) 

 
 باستخدام الثنائٌات  NOTلبوابة( تحقٌق جدول الحقٌقة 13-7)الشكل 

Y A 

1 0 

0 1 
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حقق جدول الحقٌقة عملٌا باستخدام الترانزستورات مستعٌنا بالدوابر الإلكترونٌة الأتٌة بالشكل  - 5
 (  .EWB( استخدم برنامج )7-14)

 

 

 

 الترانزستوراتباستخدام  NOT( تحقٌق جدول الحقٌقة لبوابة 14-7الشكل )

 

 

 

 : البوابات المنطقٌة الثانوٌة 7-2

ٌَّة الثانوٌة إلى أربعة أنواع تختلؾ فً وظابفها، وهً البوابة المنطقٌة  NANDتنقسم البوابات المنطق

،NOR ،XOR ،XNOR  ة، إذ إنَّ البوابة متكونة من   (NAND)وكل منها تإدي وظٌفة خاصَّ

ا (NOT)وتقوم بوابة   (AND)بحٌث تعمل عمل  NOTو ANDالبوابات    (NOR)بعكس الناتج ، أمَّ

، بٌنما بعكس الناتج (NOT)وتقوم بوابة   (OR)بحٌث تعمل عمل  NOTو  ORمتكونة من البوابات 

 إذا كانت مدخلاتها مختلفة، أما 1إذا كانت المدخلات متشابهة وتخرج  0بإخراج   (XOR)تقوم البوابة

(XNOR)  إذا كانت مدخلاتها متشابه فً حال  1فتقوم باخراج 

 

 

 

 

 (  رموز البوابات الثانوٌة15-7الشكل )  
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  NAND  Gateالتمرٌن ) الاربعون( ــ بوابة  و المنفٌة 

  الاهداؾ :  

, ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ؽشفٟ  NAND(   اْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدس ػٍٝ رؾم١ك عذٚي اٌؾم١مخ ٌجٛاثخ ) ٚ إٌّف١خ 

 ( ٠ّضً سِض اٌجٛاثخ الاٌىزشٟٚٔ .  16-7اخشاط ٚاؽذ. ٚاٌشىً ) ٚؽشف  ادخبي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       

 NAND (  الرمز المنطقً لبوابة )و ( المنفٌة المنطقٌة 16-7الشكل ) 

 

 لمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :الأجهزة وا

 

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

   بدلة و منضدة عمل

  Breadboard لوح التجارب

ريظافومٌتر رقمً و تنا   

 IC 74266 دابرة متكامل

1عدد  مجهز قدرة  

2عدد  مفتاح توصٌل  

1عدد مصباح ) داٌود ضوبً (  
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 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل المناسبة . -0

 .Breadboard( على لوحة التجارب  07-7اربط الدابرة عملٌاً كما فً الشكل )  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 NANDلبوابة  7400( طرٌقة ربط اطراؾ الدائرة المتكاملة  17-7الشكل ) 

 

 كما  فً الجدول الاتً . ( Y )سجل نتابج الاخراج  -3

Y B A 

 
0 0 

 
1 0 

 
0 1 

 
1 1 
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  NOR  Gateالمنفٌة  ( أو)التمرٌن ) الواحد والاربعون (  ــ بوابة  

  الاهداؾ :  

، وتحتوي على طرفً  NOR(   ان ٌكون الطالب قادر على تحقٌق جدول الحقٌقة لبوابة ) أو المنفٌة      

 ( ٌمثل رمز البوابة الالكترونً . 18-7ادخال  وطرؾ اخراج واحد. والشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 NOR المنفٌة المنطقٌة (أو)بة ابول المنطقً رمزال(   08-4الشكل )

 

 

 اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :لمواد الأجهزة وا

 

 

 

 

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

   بدلة و منضدة عمل

  Breadboard لوح التجارب

ريظافومٌتر رقمً و تنا   

 IC 7402 دابرة متكاملة

0عدد  مجهز قدرة  

2عدد  مفتاح توصٌل  

0عدد مصباح ) داٌود ضوبً (  
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 خطوات العمل :    

 المناسبة .ارتد بدلة العمل  -0

 .Breadboard( على لوحة التجارب   09-7اربط الدابرة عملٌاً كما فً الشكل ) -2

 كما  فً الجدول الاتً . ( Y )سجل نتابج الاخراج  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 NORلبوابة  7402( طرٌقة ربط اطراؾ الدائرة المتكاملة   19-7الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y 
B A 

 
0 0 

 
1 0 

 
0 1 

 
1 1 
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  X-OR  Gateالتمرٌن ) الثانً والاربعون (  ـ بوابة  أو الحصرٌة 

 

  الاهداؾ :  

ػٍٝ ٘زٖ اٌجٛاثخ , ٚرؾزٛٞ  XOR(   اْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدس ػٍٝ رؾم١ك عذٚي اٌؾم١مخ ٌجٛاثخ ) أٚ اٌؾظش٠خ

 ٛاثخ  .ٌٍج إٌّطمٟ شِضاٌ( ٠ّضً  20-7ؽشفٟ ادخبي  ٚؽشف اخشاط ٚاؽذ. ٚاٌشىً ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 XOR (  الرمز المنطقً للبوابة ) أو ( الحصرٌة المنطقٌة  22-7الشكل ) 

 

 

 

 لمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :الأجهزة وا

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

وحقٌبة ادوات واسلاك  بدلة و منضدة عمل
  توصٌل .

 

  Breadboard لوح التجارب

ريظافومٌتر رقمً و تنا   

متكاملة دابرة  IC 7402 

1عدد  مجهز قدرة  

2عدد  مفتاح توصٌل  

1عدد مصباح ) داٌود ضوبً (  
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 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل المناسبة . -0

 .Breadboard( على لوحة التجارب  20-7اربط الدابرة عملٌاً كما فً الشكل )  -2

 

 7486( ا ربط اطراؾ الدائرة المتكاملة  21-7الشكل ) 

 

 كما  فً الجدول الاتً . ( Y )سجل نتابج الاخراج  -3

 

Y B A 

 
0 0 

 
1 0 

 
0 1 

 
1 1 
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  X-NOR  Gateالتمرٌن ) الثالث والاربعون(  ــ بوابة  أو الحصرٌة المنفٌة 

  الاهداؾ :  

,  X-NOR(   إٌّف١خ اْ ٠ىْٛ اٌطبٌت لبدس ػٍٝ رؾم١ك عذٚي اٌؾم١مخ ٌجٛاثخ ) أٚ اٌؾظش٠خ        

 ( ٠ّضً سِض اٌجٛاثخ الاٌىزشٟٚٔ . 22-7ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ؽشفٟ ادخبي  ٚؽشف اخشاط ٚاؽذ. ٚاٌشىً ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 X-NOR (  الرمز المنطقً  لبوابة  )أو( الحصرٌة المنفٌة المنطقٌة  22-7الشكل )             

 
 

 لمواد اللازمة لتنفٌذ التمرٌن  :الأجهزة وا

 

 

 المواصفات    الاجهزة والمواد 

وجقٌبة ادوات واسلاك  بدلة و منضدة عمل
 توصٌل

 

  Breadboard لوح التجارب

ريظافومٌتر رقمً و تنا   

 IC 74266 دابرة متكاملة

1عدد  مجهز قدرة  

2عدد  مفتاح توصٌل  

1عدد مصباح ) داٌود ضوبً (  
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 خطوات العمل :    

 ارتد بدلة العمل المناسبة . -0

 .Breadboard( على لوحة التجارب  23-7الدابرة عملٌاً كما فً الشكل )  اربط -2

                   
 X--NORلبوابة  74266( ا ربط اطراؾ الدائرة المتكاملة  25-4الشكل ) 

 

 كما  فً الجدول الاتً . ( Y )سجل نتابج الاخراج  - 3

 

Y B A 

 
0 0 

 
1 0 

 
0 1 

 
1 1 

 

 نشاط :

 ( .باستخدام الترانزستوراتNAND( و )NORعملٌا البوابات )نفذ        



218 
 

 ةعباسلا ةدحولاأسئلة 

 

 

 ؟ OR/ ما جدول الحقٌقة للبوابة المنطقٌة 1س

 ؟ AND/ ما جدول الحقٌقة للبوابة المنطقٌة 2س

 ؟ NOT/ ما جدول الحقٌقة للبوابة المنطقٌة 3س

 الاساسٌة ./  اذكر البوابات المنطقٌة عدا البوابات المنطقٌة 4س

 .Y، واوجد الخرج   ANDفً خرج البوابة  NOT/  ارسم بوّابة 5س

 Y  . ، واوجد الخرج  ORفً خرج البوابة  NOT/  ارسم بوابة 6س

 و اكتب جدول الحقٌقة.  Yلها ثلاث مدخلات ثم أوجد  ANDرسم بوابة / ا7س

 و اكتب جدول الحقٌقة . Yلها ثلاث مدخلات ثم اوجد  OR/ ارسم بوابة 8س
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 مسائلال

 الموضحة فً الشكل الآتً : Yجد خرج الدابرة المنطقٌة / 1س 

 

 الموضحة فً الشكل الآتً : Yجد خرج الدابرة المنطقٌة / 2س
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