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 المقدمة
الحمددد و دحدددال دالوددسلا دالىددسر الددس ينددم الممىددلنلل محمددد دالددس يلدد  ال ن ددنل ال دد  منل      

    عد:أم  دوح  ل 
ل ك ل الكثنم مل المدم نل منغمىنل في الت  نق العملي للتددمن  للدس حدد اددر منذ زمل لنس  قلنل     

ل ادجدد أشن ء أيمى أكثم أ مندة مدل  دذام دمدع مدمدم الدزملل حدد  تغنندممع لدماكهر لممدم الدقت 
 ضمدملا أل نكدل أكثم دمانة مدل ذ  ق دل  كدل ال دم    "الأدل ك ل ممت  ل مهم ل لا د مل مداك تهم 

دالتقنن ت الحدنثة حتس نكددل مد  نقدمد  مدل تددمن  معتمدداا الدس المعمفدةم  ل دال مقل ت حة ال علنة الم
دك ل التغننم الثد ني نتمثدل   لأيدذ  نادم الاات د م الاحتن جد ت التدمن ندة الي ودة   لممىىد ت الميتل دة 

ند دات اددامندة لذا فقد ي دت القدىدق العمل دم  نن غي مل تدىنع الآف ق أكثم لتل نة تلك الاحتن ج تم 
دالعلمنددة فددي المدنمنددة الع مددة للتعلددنر المهنددي ي دددلا لنج  نددة  هددذا الودددد تت ددق مددع التجدد م  الددلنددة 
المتقدمة في  ن ء ال مامج التدمن نةل دفق أى لن  المندة نتجدت انهد   دمامج تدمن ندة أكثدم داقعندة فدي 

 للمهنةم ةتحقنق المت ل  ت الأى ىن
   لمهد مات الاى ىدنة الممحلة الأدلنةفي لل الهدف مل  ذا الكت    د أل نزدّد ال س  الدامىنل       

السزمدة لهد  مدل يدسل كتد    مل أجل تزدند ر   لمعد مف الاى ىدنةلح ر دتشكنل المع دل ال التس تي 
الدماىددة المهدد مات التددي تددم لهر للددديدل يددسل ىددنتي  فضددس اددل العلدددر الوددن انة  شددكل متداز ل

 مع مف دمه مات مهنتهرم دلتق لالسحقتنل لدماىة 
تدضددنا العدنددد مددل الت  نقدد ت دلدمددل أجددل مداجهددة الوددعد  ت التددي نسقنهدد  الم تددد دل ادد دلال       

 :تىتدا   شكل جند مدضدا ت الدماىة المي د  لهد  فدي كتد  يفقد قمن   دضع تم منل ل دالمه مات 
التدي تغ دي المدضددا ت المي د  لهد  ضدمل –ل دمت ند  التمد منل عملديدالتددمن  الل  العلدر الون انة

 نة دالعملنة المماد اكتى  ه  داتق نهد ملم حن  تكدل  ن ك ممدنة ك نملا في حجر المه مات الع -الممحلة
دالتشدغنل ل دالتشدكنل ل دنعتقد أل  ذا الكت   نعدّ ال  ل  لاداداا ك فن ا لدماىة ت  نق ت املن ت القن س 

  دالدول للمع دلم
لايتود   للحد ر دتشدكنل المعدد دل  الدس المهد مات الأى ىددنة نتند دل  دذا الكتد   التدددمن  العملدي     

 مجمداددةدالتشددغنلل دل دتمدد منل تغ ددي  عددا املندد ت التشددكنل  دحىدد  ال ودددل  للممحلددة الأدلددس 
ل الىدسمة المهنندة تضمل مع مف دلجدماءاتن :ال ول الادل تم منل أيمى تغ ي املنة دول المع دلم

التدي تداجد  العد ملنل  التعما لأنددا  ميتل دة مدل الميد  م كم  تر لمعدات الدق نة الشيونةدتعمن  ا  
مت ل دد ت الدمشددة د قدااددد تناددنر دتي ددن  مكدد ل العمددللمعمفددة كددذلك د فددي الدمشددة د ددمق تسفنهدد م

علقدة قداادد الىدسمة المتمعمفدة الأدلندة د ادىدع ف ت ادل  " م ىد  " دىدنخيذ ال  لد  شدن النمدذجنةل
ىددن  ق ال  لدد   الثدد ني وددلال م دفددي مدد منل الت  نقنددةالتمددع  عددا   منددع حدددد  دمك فحددة الحما ددقل

مددل ق ددل  ماتتت لدد  املنددة القندد س مهدد   .املندد ت القندد س دالتي ددن  دالشددنكملاتمدد منل املنددة الددس 
ال ودل الث لد  دالما دع م الق  منل النه  كم  تت ل  ان نة ي وة منهر حتس نتر القن س   لشكل الوحنا

 لالتشددغنل د التشددكنل لاملندد ت الكثنددم مددل  تمدد منل ت  نقنددة تيدد  ددذا ال ودددل  تندد دل ت داليدد مس 
 ال دمادلاالتيمنرل لالتدخجنل  لالنشدمالثندي ل للالقد    دمنهد  املند تمعدداتهأىد لن  اىدتيدار دتشدغنل د

ندد دل تمدد منل ت  نقنددة لتدددمن  نتمددل الكتدد    ال وددل الىدد دس م  القلدضددةد لاللدل ددةلالتثقندد  لالتجلنخ
ل  للدالد دالدم    ال مشدمة اللحد ر د للمعد دل   ىدتعم ل  دمق لاملند ت التدودنل ال  ل  الس مه مات 

لسقتماحد ت دالمشددملا دالتشدجنع  دالامتند ل   لتقددنم قمندد أل ن   دأينماا  .اللوقل داملن ت الدىملاد
الذ  لاقنن ا مدل لداملا المدنمندة الع مدة للتعلدنر المهنديل دمدل  عدا الدزمسء ىدداء مدل القد  منل الدس 

 ت دنم المن  ج أد مل زمسء العمل في الج معة دغنم  م
علددر لحدد ر دتشددكنل المعدد دل ل - فعددسا  -الكتدد   فددي التدددمنس دالتدددمن  لنندد  نخمددل أل نىددهر  ددذا       

م دالتدمن  ت المتعقلة    لل ل ة الذنل ىنداجهدل تحدن ت دفمو ا ك نملا في حن تهر العملندة التيوودنة
 م دمل الله التدفنقمدالعن نة لسيذ  ه   ذا دىتكدل تعلنق تكر داقتماح تكر دانتق داتكر مدضع التقدنم

 الممل دل                                                                                       
  ـ 1434ذد القعدلا /  ر 2013تشمنل أدل                                                           
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 لعمليآلفنية للتدريب آلمعلومات ا

 مقدمةلا 1-1

مؤسساة مههارام ماظ مهااهر التااور ا دار   ياةالسلامة والصحة المهنية والاهتماا  ههاا  اي   دتع     

م للاو ي العاا  دوالتخايا الاقتصاد  الناجح، كما يع وتادخ  السالامة والصاحة المهنياة  اي كا  .انعكاساا

قوا اد  إتهاا ام  مع الكهرهاء  و الأجهزة المنزلية الكهرهائية  الا نناع  اظ  عندما نتع ،مجالات الحياة 

الساالامة و صااولها و نااد قيااادة الساايارات  و حتااع السااير  ااي الجااوار   اننااا نحتااا  إلااع  تهااا  قوا ااد 

ننااا إ  و ااي المنجاالت التعليميااة المختلفااة وهااديهي  نااخ داخاا  المصااانع و ماااكظ العماا ،و صااو  الساالامة 

لاا   يهاات  هالحفاااه  لااع ف الساالامة والصااحة المهنيااة هانهااا العلاا  اتعاار  و  .قوا ااد الساالامة نحتااا  إلااع

و لا  هتاو ير هيئاات  ما  آمناة خالياة ماظ مساههات الحاوادب  و ا صااهات  و  ، ا نساظ سلامة وصحة

تهادف إلاع  التايوالانه   ،الأمراض المهنية ،  و هعهارة  خار  هاي مجمو اة ماظ ا جاراءات والقوا اد

تاتلخ  و. لحفاه  لع ا نساظ مظ خاار ا صااهة والحفااه  لاع الممتلكاات ماظ خاار التلاف وال ايا ا

 -هالمحا هة  لع  ناصر ا نتا  الرئيسة التي هي: هداف السلامة والصحة المهنية 

 آمنة للعم  خاليخ مظ المخاار ومحصنة مظ مصادر المخاار هيئةتحقيق  .1
 . العامليظ و رواح لع صحة  المحا هة .2
 .اةالمنج  و هالمؤسسة الخاصة لع الممتلكات  المحا هة .3
  .الهيئة لع سلامة  المحا هة .4
 . المهنية السلامة  ي الدولية تماد المعايير  .5
 . للفرد ثقا ةجزءام مظ يكوظ   ظمرحلخ  إلعه  ،السلامة  ي الو ينجر إلع الوصو  ليس  قا  .6

 

 e equipmentPersonal protectiv الوقاية الجخصية ستلزماتم 1-2
المساتخدمة لتطاياة جازء  و   او  و مجمو اة ماظ    ااء جسا  ا نسااظ معدات وهي الأدوات وال   

ل ا تعتهر  حد  ها   ناصار الوقاياة ماظ الأ ارار الصاحية والتااثيرات  لحمايتخ مظ الحوادب وا صاهات،

 و الميكانيكية  ي هيئة العم ، السلهية للمخاار الفيزيائية  و الكيميائية  و الهيولوجية  و الكهرهائية  

ووسيلة وقائية إ ا ية ومكملة لمجمو ة مظ ا جراءات والاحتيااات الفنية والاهية التي تتخ  للتاميظ 

 والحماية مظ التعرض له ه المخاار وحوادب العم .  

 ختلافويختلف استخدا  ك  منها ها هاومعداتمختلفة لأجهزة الوقاية الجخصية  و جكا توجد  نوا    

 يلي: وتجم  ه ه المعدات والأدوات ما، لعم اهيعة مخاار هيئة ا ، او  لعاهيعة ونو  العم 

 

 
 
 

  الأولالفصل 

  السلامة والصحة المهنية
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 العمل مكان بحسب مختلفة بألوان كاملة عمل بدلة( 1-1) شكل

  العم ملاهس  1-2-1

سااتخدا  ملاهااس العماا   لااع المجااالات الصاانا ية، هاا  تسااتخد   ااي المجااالات الزرا يااة آلا يقتصاار   

م لحمايااة الأجسااا  مااظ الأ اارار المختلفااة  . ومااظ المحا هااة  لااع ملاهسااه  ظ  االاع  ااوالتجاريااة  ي ااا

 مميزات ه ه الملاهس:

 متااير الجرر كال ظ تكوظ مصنو ة مظ مادة متينة قادرة  لع مقاومة مخاار العم   .1

 تكوظ  يقة تعيق حركة العم .،  ولا تكوظ   فا ة  و  ات  كما  واسعة  ظ لا .2

تصانيف ، ويمكاظ يؤدياخ العاما هاختلاف اهيعة العما  الا    هاو نوا وتختلف  جكا  ملاهس العم      

 : لع النحو التالي (1-1كما  ي الجك ) ملاهس العم 

 .ا  الساخنةالألهسة الواقية مظ الحرارة والأجس .1

 .الألهسة الواقية مظ مخاار الجرر و الرايش المتااير .2

 .جائيةالقماش العادية المستعملة  ي مختلف الأ ما  الميكانيكية وا ن  لهسة .3

 .والمياه العادمة والأحماض ،والجحو ،والزيوت ،مظ المواد الكيمياوية  الألهسة الواقية .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 واقيات الر س )الخو ( 1-2-2

وهي قهعات مصنو ة مظ الهلاست  واللدائظ الصلهة  و مظ الصلب والأقمجة والألياف الصنا ية حيب   

 الصاانا ية، وتتصااف هالجاارواتسااتخد  لحمايااة الاار س مااظ المخاااار المحتماا  حاادوثها  ثناااء الأ مااا  

 :الآتية

 ة  الية لتحم  الصدمات و د  توصيلها للكهرهاء.هخفة وزنها ودرجة صلا .1

  د  تاثرها هالحرارة ونير قاهلة للاجتعا . .2

احزماة الأمااظ التاي تعما   لاع تازود ه، كماا  ظ تكوظ مهانة مظ الداخ  همادة تمت  الصدمات .3

 ر ع القهعة مسا ة كا ية مظ  روة الر س.

المحتم  ساقواها  اي اتجااه آخار يهعاد  اظ  الأجسا استدارة هيكلها الخارجي لتسمح هانحراف  .4

 (.2 -1انهر الجك  ) الجس .
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 يظالوجخ والعينمستلزمات وقاية  1-2-3

وهي  لع هيئة  قنعة  و نهاارة تصانع  لاع الأنلاب ماظ اللادائظ.  الأقنعاة الواقياة يركاب ههاا زجاا     

العينيظ مظ ال وء السااع واللهب والحرارة المنهعثة مظ  مليات اللحاا  الطااز  الوجخ واية  سود لحم

واللحاااا  هااالقوس الكهرهااائي و ملياااات صااهر وساااكب  ظوالاسااتيليوالقاااع هخلااا نااااز  الأوكسااجيظ 

 .ادظــالمع

ناايظ وهنااا  نهااارات و نايااة واقيااة يركااب  يهااا زجااا   و هلاساات  جاافاف لوقايااة العي (.3 -1) الجااك 

والأزملاة، وماظ تاااير الطهاار  تثقيابوالوجخ ماظ الارايش المتاااير ماظ  ملياات التجلاير والخراااة وال

 والأجسا  الدقيقة  ثناء القيا  هتجطي  الأخجاب.

مظ النهارات الهلاستيكية  ات إاار ماااي كام  لوقاية العينايظ ماظ خاار الأهخارة   اعهنا  نو  ظكما 

هوياة جانهياة  اظ ارياق  لتار يمناع دخاو  الطهاار والطاازات وتازود هفتحاات والطازات الكيمياوية  ات ت

 .(4-1تنفس تو ع  لع الأنف. انهر الجك  )

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 السمع حماية مستلزمات 1-2-4

، و تكاوظ  دوات حماية السمع للوقاية مظ التاثيرات السلهية  لع الجهاز السامعي والعصاهي عم تست   

 عم   و مصنو ة مظ الهلاست  المرظ تست  سفنجيةالأو  سدادات للأ ظ   لع الأنلب  لع نو يظ

وتكاوظ  لاع جاك   يجل اجل ةكاتما ناياة   اظ والناو  الآخار  .للحماية مظ ال جيج والترددات العالية

 للوقاية عم وتست ا سفنجاة إاار هلاستيكي    حجوة داخلية مظ ا ناجيظ هلاستيكية يت  إحكامها هوس

 

  

( قناع 4-1قناع واقي              الشكل )( 3-1الشكل )         
 الغبار تصفية

                                           

 

 ( خوذة بلاستك                  2-1)شكل 
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الترددياة ومولادات الااقاة الكهرهائياة. انهار  كالمكااهسلمكاائظ الصانا ية الجاديدة ال اجة مظ  جيج ا

 (.5-1)الجك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 حماية الجهاز التنفسي مستلزمات 1-2-5

ستنجاااا الأترهااة  و الطااازات المنتجاارة  ااي هيئااة العماا  ممااا يتسااهب هااالتلف ا نساااظ لآ اتتعاارض رئتاا  

 نجاا الأهخرة الملوثة،  و الو اة نتيجة لاستنجاا الطازات السامة.الرئو ،  و هالتسم  نتيجة لاست

وتستخد   قنعة وواقيات الرئتيظ والقصهة الهوائية مظ الأخاار التي  كارت، وهاي  هاارة  اظ كماماات 

تطاااي الأنااف والفاا   و الوجااخ هاكملااخ، ومنهااا مااا يطاااي الاار س هالكاماا ، وقااد يكااوظ القنااا   و الكمامااة 

وتاااميظ الهااواء النقااي  ،العماا   و منفصاا   نهااا. وتصاام  هاريقااة تلائاا  نااو  الخااارمااظ هدلااة  اعجاازء

 (.6 -1الجك  ) ال رور  لعملية التنفس وتصفية الهواء مظ المواد الملوثة ال ارة.

 
 

 

 

 

 مستلزمات حماية اليديظ 1-2-6

تتعرض  يد  العامليظ  ثناء القياا  هالعملياات ا نتاجياة إلاع الجاروح وإلاع درجاات الحارارة المرتفعاة   

 والحروا والتلوب هالمواد الكيمياوية والصدمات الكهرهائية...الر.

اديااة العماا . لهاا ا  قااد تاا  تصاامي  القفااازات لحمايااة الأيااد  مااظ ا صاااهات المحتماا  حاادوثها  ثناااء ت   

 هاختلاف نو  العم  ال   يقو  هخ العام  و همها: هاو نوا وتختلف  جكا  القفازات 

 

 ( غطاء أذان 5-1الشكل )

 ( هعض  نوا   قنعة وقاية الجهاز التنفسي6-1الجك  )



       السلامة والصحة المهنية/الأول الفصل              التدريب العملي                  لحام وتشكيل المعادن/ المرحلة الأولى  أل

 14 

اء  القفااازات الجلديااة: وتصاانع مااظ الجلااد .1 لوقايااة الأيااد  والأصاااهع مااظ الجااروح المحتملااة جاار 

 الأجزاء المعدنية الحادة. 

الحاارارة  مااظ اللهااب، وتصاانع مااظ المااواد العازلااة للحاارارة لحمايااة الأيااد   :القاااظقفااازات  .2

 .المرتفعة

تستعم  القفازات الماااية المصنو ة مظ المواد العازلة للتياار الكهرهاائي  القفازات الماااية: .3

 مظ مخاار التلوب هالمواد الكيمياوية.للوقاية و ،كالمااا للعامليظ  ي مجا  الكهرهاء لحمايته 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بعض أنواع القفازات7-1الشكل )

 لواقية ية العم   ح  1-2-7

لحماية القادميظ ماظ مخااار ساقوا الماواد  ليهاا  و الاصاادا  ههاا وكا ل  خاار الاتلامس  وتستخد    

يعاة العما  الا   يقاو  هاخ العاامليظ، هالزيوت والمواد الكيمياوياة وتصانع همواصافات خاصاة تناساب اه

 ماية مظ خار حدوب ويصم   سف  الح اء لمعه   نو ها  لع جك  هروزات ونتوءات لتو ير الح

ويات  إجاراء الفحا  الادور   .الانزلاقات الناجماة  اظ تلاوب الممارات والأر ايات هاالزيوت والجاحو 

 ومظ  ه   نوا  الأح ية الواقية:، (8-1 نهر الجك  )  ليها للتاكد مظ سلامتها.

  .الأح ية الجلدية -1

 .الأح ية الماااية  ات الساا الاوي  -2

 . الأح ية المقاومة للحرارة -3

 اللدائنية الأح ية -4

 

 

 

 

 

 

 

 

  حزمة الوقاية مظ السقوا 1-2-8

تصم  الأحزمة والحها  الآمنة لحماية العاامليظ ماظ خاار الانازلاا  و الساقوا ماظ   لاع السالال   و    

 اة حه   و سلسلة معدنية إلع مكاظ قو االأماكظ العالية، حيب تثهت  لع ج   العام  وترها هوس

 

 

 ( أحذية عمل8- 1الشكل )
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م هاساتخدا  تلا  الأحزماة  ناد العما   ( يهي ظ  ل .9-1العم ، والجك  )قريب مظ مناقة  ل ا يوصع دائماا

 ،  و  ند الحا ات،  و  ند صعود السلال  الخارجية العالية. ي المواقع العالية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاريقة الصحيحة لر ع الأحما  1-3

ر ااع الأحمااا  الملقاااة  لااع لصااحيح  ثناااء الأساالوب ا إتهااا  الا تهااارالأخاا  هنهاار يجااب  لااع العااامليظ   

م لحادوب ا صااهات  اي الفقارات  و الحها   الأرض خلا   مله   ي الورش و ماكظ العم  المختلفة تجنها

م للأسلوب المو  ح  ي  (.10 -1الجك  ) الجوكي، ويكوظ  ل  و قا

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا رجاديةالمهنية السلامة  إجارات 1-4

 ظ تقاو   ات الاورش والمؤسساات ا نتاجياةالتي يجب  لع إدار ا جراءاتهنا  العديد مظ الواجهات و 

 نهمة الأماظ والسالامة المهنياة لتاتمكظ ماظ  ملياة تاهيق  ي مجا  هها وتعم   لع و ع القوا د لها 

امليظ، وماظ ها ه مظ قها  العا  ومرحلة حيز التاهيق سواء مظ قهلها  إلعتفعي  ه ه الواجهات والانتقا  

 و ع  لامات السلامة المهنية ا رجادية  ي الأهنية والورش التي يتواجد  يها ;ا جراءات

 

 

 الأرضالطريقة الصحيحة لرفع أي حمل عن  (10-1الشكل )

 ( كيفية استخدام أحزمة الأمان9-1لشكل )ا
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لاساتخدا  ا جاراءات الوقائياة  ثنااء العملياات الصانا ية،  و لتحا يره   و ل   رجاد العامليظ .العامليظ

 ويمكظ تصنيف  نوا  إجارات السلامة المهنية إلع  رهعة  صناف هي:مظ وجود خار معيظ  ليه  

 ا جارات التح يرية. -1

 إجارات ا جراءات الوقائية. -2

 إجارات الممنو ات -3

 إجارات الوقاية مظ الحريق. -4

 ( يهي ظ هعض إجارات إجراءات السلامة الوقائية.1-1) الجدو و

 

 ( رموز هعض إجراءات السلامة الوقائية1-1)جدو  

   
 نهارة زجاجية قفازات واقية الر س

 
 

  

 قنا   د الأهخرة والطهار صدرية  م  مع دوات حماية الس

 

 الصنا يةالمخاار  نوا   1-5

يااؤد  اجااتطا  العااامليظ  ااي ورش التاادريب والمصااانع إلااع التعاارض لأنااوا  مختلفااة مااظ المخاااار      

. و ااي ورش لحااا  العمليااة الصاانا ية وهااروف التجااطي  تختلااف هاااختلاف  ناصاار نهااا  العماا  واهيعااة

المختلفاة تساتخد  آلات ومعادات كثيارة  تماا   ملياات ا نتاا  المختلفاة مثا   وتجكي  وتجطي  المعاادظ

 الااع الحاااا آلأ   هاااماكينااات التجااطي  والحاادادة واللحااا ، وينجااا  ااظ تجااطيلها مخاااار كثياارة تااؤد  

العامليظ  و مكاظ العم   اتاخ. وسايت  التاارا للأقساا  العاماة للمخااار التاي يتعارض لهاا العاامليظ  اي 

جطي ،  لع  نخ سيت  حصر المخاار والارا المتهعة للوقاية منها والاستخدا  الآماظ والسالي  ورش الت

م.  للمعدات والآلات التي ستستخدمها خلا  سنوات دراست  وتدريه  تها ا

 -:تيةهالأقسا  الآوتتمث  ه ه المخاار  
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 المخاار الفيزيائية 1-5-1

 لاع  داء العاما  وكفاءتاخ لتاثيرهاا  لاع الحاواس والأ  ااء،  إظ المخاار الفيزيائية تؤثر تاثيرام كهيرام 

 وهي:

هو ك  صوت مز ج مهما كاظ مصدره وينجاا  اظ حركاة الآلات  ال جيج الصنا ي )ال و اء(: -1

وينجاا  اي محااات الااقاة  .والماكينات  ثناء العمليات الصانا ية كاالكهس والتثقياب والاارا والقااع

 ع الطز  والنسيج والمااهع ونير  ل .الكهرهائية ومحركات الديز  ومصان

وهااي نو اااظ ا جااعا ات نياار المؤينااة كالأجااعة  ااوا الهنفسااجية وتحاات الحمااراء  ا جااعا ات: -2

ماظ  جا  وموجات الراديو، تتولد  ظ اهيعة  م  هعض الأجهزة الكهرهائية والالكترونية التاي تصام  

و ا جعا ات المؤينة: مث   جعة  لفا توليد ه ه ا جعا ات وقد تصدر  ظ هعض العمليات الصنا ية، 

 وهيتا وكاما و كس.

وهي تنتج  ظ استعما  الأجهازة الكهرهائياة الهوائياة كاللات   الاهتزازات  و الحركات ال ه هية: -3

 الحفر والارا، والمناجير الآلية، وآلات الكهس والتثقيب، والآلات نير المثهتة هجك  صحيح.

  المختلفاة  ناوا  مختلفاة ماظ الملوثاات  اي مادتهاا وخصائصاها ينتج  ظ  ساليب ا نتا التلوب:   -4

م  ي صورة جزيئاتها، ويؤد  التلوب إلع تاثيرات  ارة  لع صحة ا نساظ.  و ي ا

 كمية ا  اءة. -5

 تاثير اختلاف ال طا الجو   لع جس  ا نساظ. -6

 تاثير اختلاف درجات الحرارة  لع جس  ا نساظ. -7

    مخاار الكهرهائيةل  1-5-2

التااي تت اامظ المخاااار الناجمااة  ااظ التوصاايلات الكهرهائيااة وتجااطي  الماكينااات والآلات هااي و       

و  ماادة الااتحك  ومختهاارات الحاسااوب وناارف الكهرهاااء ولوحااات  المختلفااةورش الو دوات العماا  هاا

ادة وللتوسع  ي استخدا  الااقة الكهرهائية  اي جمياع مجاالات العما  مماا ياؤد  إلاع زيا الر... ا نارة.

خاار  إظ قد و عت مواصفات ومقاييس تكف  سلامة العاامليظ. كماا ;العامليظ لمخاارها  نسهة تعرض

إلع الحرائق التي تنتج مظ  خااء  ي التوصيلات الكهرهائياة  و تولياد الجارر  و نتيجاة الكهرهاء يؤد  

الجرر مما يؤد  إلع  تجهع الجو هملوثات قاهلة للاجتعا   يهد  الحريق  ند حدوب القوس الكهرهائي  و

 خسائر مادية.

 :لمخاار الميكانيكية  1-5-3

المخاار ومحاولة اتخا  ا جراءات المناسهة لتحقيق سلامة العامليظ ومكاظ تل  يتوجب التعرف  لع   

 العم  وهي كالآتي:

الناتجة  ظ حركة ترددية مثا  حركاة   خاار المعدات والآلات: كالأجزاء المتحركة  ي الماكينات -1

 كالأحزمة المكاهس والمقصات والمقاجا،  و  ظ حركة دورانية مث   جهزة نق  الحركة 

 كتااير الرايش  ثناء  مليات التفريز والخرااة  يصيب العام . والأجسا  المتاايرة والمسننات،

المناولة والتخزيظ: تتحر  المادة الخا   نتا  منتج معايظ  اي دورة ا نتاا  ماظ مخاازظ   خاار -2

 تداو  المواد مظ  ه  النجااات التي تعتمد  ليها  ية  دويعد الخا  إلع  مليات التجطي  الموا
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ناتجاة  اظ الارتااا ،  و   ثناء  ملية النقا  الكثيار ماظ المخااار منهاا ي  ملية إنتاجية. وينتج  -3

 .الخاائ ظ اريق النق   و الحَم  

 لمخاار الكيميائية  1-5-4

د الكيميائياة مثا  الساوائ  والطاازات والأدخناة والأهخارة والأترهاة التاي ويندر  تحتها مخاار الموا     

 ثناااء إجااراء التجااارب العمليااة و ااي الااورش  ااي هااا الااالاب والعااامليظ  ااي المختهاارات العلميااة هيواج

إ ا كانات الحالاة الصالهة  وتكوظ  لع ثلاب حالات،يظ ه ه المواد.  ثناء نق  وتداو  وتخز ي الصنا ية 

الحالاااة السااائلة تتمثااا  خاورتهاااا  اااي إمكانيااة انساااكاهها  ثنااااء نقلهاااا  و . وناااة  و مكسااارةالمااادة ماح

وإمكانية تهخرها إ ا تركت العهوات مفتوحة وقد تص  إلع الجهاز التنفسي ، استعمالها وقد تلامس الجلد

نهعاثهاا ماظ والجلد. والحالة الطازية تتمث  خاورتها  ي حدوب تسرب  ي الأناهيب الناقلة للطاازات،  و ا

  هعض العمليات ا نتاجية وقد تص  إلع الجهاز التنفسي والجلد.

 قوا د السلامة المهنية المتعلقة همكاظ العم  1-6

موقع العم  هو  ل  المكاظ ال   يقو  الفني العام   يخ  و المتدرب هإنجااز  ملاخ همساا دة المعادات    

لعماا  هاريقااة تساامح هاااداء العماا  هالجااك  والآلات المو ااو ة تحاات تصاار خ،  يجااب تهيئااة مكاااظ ا

المناسااب. اظ تخااايا مكاااظ العماا   و تصااميمخ هاريقااة نياار مناسااهة  و  ااد  تااوا ر سااه  الحمايااة مااظ 

 -هجك  مختصر–الأخاار  يخ، قد يؤد  إلع إصاهة العامليظ  ي  ل  المكاظ هصورة متكررة. نستعرض 

م مظ  ه  ا تهارات السلامة  ي المهاني الصنا   ية و ماكظ وورش العم .هع ا

                                                                    تخايا وتنهي  مكاظ العم  1-6-1

يخص  مكاظ العم   ي المصانع  و الورش لك  قس   لاع حادة،  جاراء كا اة الأ ماا  الخاصاة هاخ،   

لااع تخصصااات مختلفااة مثاا  )الهااارادة،  مااثلام الااورش الميكانيكيااة وورش تجااكي  المعااادظ تحتاااو   

الخرااة، التفريز، التجلير، الحدادة واللحا ، الق  والتجكي  ...الر(، حيب يمكظ تجمياع كا  مجمو اة 

تكوظ ه ه الأمااكظ مخااا لهاا   ظتخصصات  ي مكاظ واحد،  و ك  تخص   ي مكاظ منفرد، ل ا يجب 

م. م سليما  تخاياا

 :لآتيةا مظ القوا د الو ند تخايا مكاظ العم  يجب الانالا 

تحديد  نسب المواقع للعمليات الصنا ية  ات الاهيعة الخاارة  و الخاصاة، يساتلز  الأمار  از   .1

 م  الرئيسة  ي المصنع. الصهغ هالرش وصهر المعادظ مثلام  ظ  قسا  العو قسا  اللحا  

 هاماظ.حركة الفني العام   ليها  تو ير مساحات كا ية  ما  وخلف ك  ماكنة لتسهي  .2

تحدياد  نسااب المسااارات والممارات الخاصااة لوسااائ  النقاا  والحركاة ومناولااة المااواد، هحيااب لا  .3

يتسااهب  نهااا خاااورة  لااع العمااا  والمعاادات، ويجااب تااوا ر الاسااتدارات اللازمااة  نااد الأركاااظ 

 هحيب تسمح هسهولة الحركة والدوراظ.
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ماات والأدوات هجاوار العاما  تو ير حيز مناسب للتخزيظ المحلاي المؤقات حياب يات  و اع الخا .4

 تعرق  تحركاتخ. لا هحيبوهاقرب مسا ة ممكنة 

العادد والأدوات وتحدياد  نساب الأمااكظ لتخزينهاا وماا يساتلزمخ ماظ و د  تكديس المواد الخاا   .5

ر وف ودواليب،  ما تخزيظ المواد الخارة  و المتفجرة  و سريعة الاجتعا   يجب  ظ تكوظ  ي 

  ظ مكاظ العم . ا مكاظمكاظ آمظ وهعيدام قدر 

 يهااا لمخاااار  الا يتعر ااولكاايتحديااد  ماااكظ مناسااهة ونهيفااة لق اااء وقاات الراحااة للعااامليظ  .6

 و و اء المعدات.

 

  متالهات الورجة 1-6-2

 يما يلي  ه  المتالهات الواجب تو يرها  ند تصمي  الورش النمو جية، والتي ت مظ ساهولة حركاة   

وتاو ير ،ملوثاات والخالية ماظ ال الآمنة، كما ت مظ تو ير      الأجواء العامليظ، وسهولة نق  المواد

 مستلزمات  داء العم  هجك  صحي ومريح. 

 

 المخار  والهواهات 1-6-2-1

 ادة ما ينهر إلع المخار   لع  نها  هواب لخرو  العامليظ إلع خار  مكاظ العم ، ومظ وجهة نهر    

م  ند حادوب حرياق. السلامة  يجب ا تهارها وسيلة للهروب لا ا  السريع الآمظ  ند المخاار وخصوصا

 يجب اتخا  الاحتيااات التالية  ي المخار  والهواهات:

 . رورة وجود  لامات إرجادية وا حة -1

 مفتوحة هاستمرار  ما  العامليظ. الاوارئ رورة التاكد مظ وجود سهي  مخار   -2

دوب تكاادس للعمااا   نااد تصاام  الهواهااات هحيااب تفااتح للخااار  و لاا   اامانة لعااد  حاا -3

 محاولته  الاند ا  نحو الخرو .

ها  اظ اااهق واحاد يجاب إنجااء سال  نجااة ئ ي المصانع الكهيرة والتي يزيد ارتفا  هنا -4

 .ويكوظ مظ مواد نير قاهلة للاجتعا  ومستقلام  ظ المدخ  الرئيس للاوارئ

 نه  التهوية وتسخيظ وتكييف الهواء 1-6-2-2

إحاد  الوساائ  الأساساية لمناع  خااار تلاوب الهاواء  اي مناااق العما ، وتاو ير التهوياة الجيادة  دتع  

 ل ا يجب مرا اة الآتي:( 11-1كما  ي الجك  )الهيئة المناسهة لأداء العم  هجك  صحي ومريح 

كمااا  ااي الااتخل  مااظ ملوثااات الجااو الصاانا ية داخاا   ماااكظ العماا  كااالأهخرة والطااازات الخانقااة  -1

 (.11-1الجك  )

م تحديااد  ن -2 سااب المواقااع لمااراوح الجاافا وسااحب العاااد ، وتقاادير قاادرات تلاا  المنهومااات و قااا

  للا تهارات الهندسية المعتمدة.

م للتصمي  الهندسي الالاز  لاهيعاة مكااظ العما   -3 تو ير نه  تسخيظ وتكييف الهواء المناسهة و قا

 ومساحتخ والسعة المالوهة لتل  النه  والأجهزة.

ر دخاظ كثيفة ونحوها يجب تاميظ كمامات لتنقية الهواء وتكوظ مظ  ي المصانع التي هها مصاد -4

 النو  المناسب حسب اهيعة العم . 
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 ( أنابيب سحب الغازات والعوادم11-1شكل )

 

 ا  اءة 1-6-2-3

م )ياار  ا نساااظ الأجسااا  همقاادار مااا تاانعكس  جااعة ال ااوء  لااع هاا ه الأجسااا      كتجاااف العااال  لآ و قااا

ول ا يجب  ظ تتو ر الكمية المناساهة ماظ ال اوء  اي  مااكظ العما  المختلفاة  -المسل  اهظ الهيث  العرهي

   ل  يؤد  إلع زيادة الدقة  ي العم  وسهولة القيا  هخ، ويمنع ا رهاا الهصر  وال هني. ومصادر 

 و صنا ية  متفاوتخ حسب صفاء الجو،تكوظ ا  اءة إما اهيعية وهي الجمس  هر النوا   والأهواب و

 هاستخدا  الااقة الكهرهائية  و مصادر الااقة الأخر  لتجطيلها.

اة جهاز )اللوكس ميتر(  و )الفوتوميتر( وهاي محاددة للعما  نيار الادقيق اتقاس كمية ا  اءة هوس  

 ( جمعة/ قد ، وللعم  الدقيق100( جمعة/ قد ، وللعم  المتوسا الدقة )50)

  تصمي  النوا   والفتحات هما يسمح للإ اءة الاهيعية الكا ية مع ( جمعة/قد . ويف   1000-5000) 

تااو ير نهاا  ا  اااءة الصاانا ية المناسااهة لاايلام ونهااارام، ويجااب مرا اااة القوا ااد الآتيااة لتااو ير ا  اااءة 

 المناسهة لمواقع العم :

 ترتيب المعدات والماكينات هما يتفق واتجاه مصدر ال وء هحيب يتيح  حسظ رؤية ممكنة. - 

كما يجب استخدا  معدات ا  اءة الخاصة لمنااق الخار مث  تل  التي تتعارض للأهخارة  و  -ب

 الأترهة  و ال طوا العالية.
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 مكاظ العم  نها ة 1-6-3

لخ تاثيرام كهيرام  لع الأداء وجودة  لماول ماظ سلامة العما  يجب المحا هة  لع نها ة مكاظ العم ،   

 -ب مرا اة الآتي:ا نتا ، وهه ا الخصو  يج

 تو ير نرف تطيير الملاهس والحمامات ودورات مياه نهيفة هصفة دائمة. .1

تحديد  مااكظ مناساهة للاتخل  ماظ النفاياات والعاواد ، والاتخل  ماظ مخلفاات المصانع القاهلاة  .2

 هاو . عللاجتعا   ولا

 .اتالأر ي  لعلاا زالتي تؤد  إلع الان الأخر إزالة الماء والزيوت وجميع المواد  .3

 قو  هخ  ي الورجة.تتنهيف موقع العم  هعد نهاية ك   م   .4

 

 First Aid الأولية ا سعا ات 1-7

ا سعا ات الأولية هي ا جراءات التي تتخ   ي الحالات الاارئة  يقاف الم ا فات المحتملة 

  ههدف إنقا  وتو ير ما يمكظ مظ الخدمة العلاجية تمهيدا لنق  المصاب إلع المراكز المتخصصة هالعلا

الحياة،  لا  الصدمة، تخفيف  و إزالة الأل ، ومنع حدوب م ا فات ومزيد مظ ا صاهة، وتجم  

ا سعا ات الأولية حالات مث  ا نماء، الاختناا، الكسور، الصدمة، النزيف، التسم ، الحروا، الصعق 

 -وسنتارا إلع هع ها كالآتي: .الكهرهائي، والجروح

      Artificial Breathing نا يالتنفس الاصا 1-7-1

وهي  ملية مزدوجة يقو  المسعف  يهما هإنعاش الرئة والقلب.  ما إنعاش الرئة  يت  مظ 

خلا  إيصا  الهواء والأوكسجيظ إليها  ظ اريق التنفس الاصانا ي،  ما إنعاش القلب  يت   ظ 

 يظ العه  الصدر  والعمود المناقة الواقعة ه ) ياريق ال طا اليدو   لع مناقة قلب المصاب 

هالد  إلع  هالأوكسجيظ، والقلب ملية لكسب الوقت هحيب يت  تزويد الرئة  د ه ه، وتعالفقر (

 حيظ وصو  سيارة ا سعاف.

 

                         First Aid Injuriesإسعاف الجروح  1-7-2

الجس  د  كاف لنق  الأوكسجيظ إلع إ ا نزف الد  مظ جس  ا نساظ واستمر لفترة اويلة  لظ يهقع  ي 

الخلايا، و ي حالة نق  الأوكسجيظ  اظ هعض الأ  اء الحساسة والحيوية  ي الجس  مث  الدماغ 

 قاع  يوالقلب سيصيهها التلف، له ا كاظ وقف النزف  لع قدر كهير مظ الأهمية، و ي حالة حدوب 

 النزف  ي  دجدة ال طا الواقع  ليخ ويع  حد الجراييظ  اظ الد  ينزف مظ الجرح  لع جك  نه ات مظ

النزف  يها  لع جك  د ق ثاهت   يكوظ -وهي ليست هقوة الجراييظ-ه ه الحالة خايرا،  ما الأوردة 

النزف الوريد   ق  خاورة مظ النزف الجرياني، ويتوقف النزف  دوليس  لع جك  نه ات ويع

يت  معالجة الجروح الهسياة هتاهير اليديظ قه  دقائق.و (8و 6)الوريد  تلقائيا هعد  ترة تتراوح هيظ

يت  وقف  نلب حالات النزف هال طا  لع المكاظ مظ ث  محاولة إيقاف النزيف حيب والمعالجة 

 وقاع القماش المعقمة قه  ت ميدها ،هعد تاهير الجرح هالمحالي  الماهرة   مادة ماصخعما  هاست



       السلامة والصحة المهنية/الأول الفصل              التدريب العملي                  لحام وتشكيل المعادن/ المرحلة الأولى  أل

 22 

قة  تكمظ  همية تقدي  ا سعا ات الأولية  ي محاولة  ما  ي الجروح العمي هاستخدا   مادة لاصقة،

 .والنق  الفور  إلع المراكز الاهية،وإيقاف النزيف  ،إنقا  حياة المصاب

 قوا د السلامة المتعلقة هالحرائق 1-8

  ظ نهاد   ولام الحرائق مظ  خاار الحاوادب المهنياة، وهاي  ناوا  ولكا  منهاا وسايلة إخمااد ولاهاد  دتع   

  :ايت  الاحتراا مظ دونها وهطياب  حدها يمنع حدوب الاجتع ثلاثة التي لاهالعناصر ال

 .كالوقود المادة القاهلة للاجتعا  .1

 و ادة ما يكوظ  مظ الهواء الجو . الأوكسجيظالمادة المؤكسدة     .2

 المناخ الملائ  لهدء التفا   الكيميائي    الاجتعا  واستمراره.  يجادالحرارة اللازمة  .3

ية إافاء الحريق تصم  للسيارة  لع  حد ه ه العناصر،  المادة القاهلة للاجتعا  يسيار  ليها وإظ آل  

رة يسايار هحصرها وتجزئتهاا ومناع انتجاارها، والأوكساجيظ يسايار  لياخ هاالخنق )الهاودرة(، والحارا

 ( يو  ح مثلب الاجتعا .12-1والجك  )الماء(ه ليها هالتهريد )

 

 

 

 

       

 

 

 CLASSIFICATION OF FIREالحــرائق تصنيف  1-8-1

م لنو   عةإظ التصنيف الحديب ال   اتفقت  ليخ الدو  الأورهية هو تقسي  الحرائق إلع  ره    نوا  و قا

م لحجمها تصنف الحرائق حسب نو ها إلع حرائق حسب الأصناف  .الحريق، كما تصنف الحرائق و قا

(A( و )B( و )Cو ) (D:كالآتي ) 

 

م  ات ووهع التي تنجا  ي المواد الصلهة  :CLASS (A) FIRES  الأو  حرائق النو -1 تكوظ نالها

 اهيعة   وية )مركهات الكرهوظ( كالورا والخجب والأقمجة ونيرها مظ الألياف 

النهاتية وهع  ادة تحترا  لع هيئة جمرات متوهجة، وتتميز هاظ نالهية ه ه الماواد مساامية ويساه  

ماة  افااء ءيعد الماء  كثار الوساائ  ملا;ا يؤثر  لع تهريدها مظ الداخ  ل ل  ليها  ظ تتجرب الماء هم

 ه ا النو  مظ الحرائق.

 

وهاع الحرائاق التاي تحادب هالساوائ   و الماواد   : CLASS (B) FIRESحرائاق الناو  الثااني  -2

ساوائ  القاهلاة المنصهرة القاهلة للاجتعا  ولأج  تحديد  نسب مواد  افاء ه ه الحرائق يمكاظ تقساي  ال

 إلع نو يظ:لتهاب لآل

 سوائ  قاهلة لل وهاظ  و الامتزا   ي الماء. -  

 سوائ  نير قاهلة لل وهاظ مع الماء. -ب 

 ( مثلث الاشتعال12-1الشكل )
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و لااع  ااوء  لاا  يمكااظ تحديااد نو يااة الوساايا ا افااائي المناسااب ويت اامظ  لاا  رجاجااات المياااه  و 

 المساحيق الكيماوية الجا ة. كسيد الكرهوظ  ووي  نائالرناو   و  هخرة الهالوجينات  و ث

 

وهاع حرائاق الطاازات القاهلاة للاجاتعا  وتجام   :CLASS (C) FIRESحرائق النو  الثالب  -3

وتسااتخد  الرناااو  والمساااحيق الكيماويااة الجا ااة  وليااة المسااالة كالهروهاااظ والهيوتاااظالطااازات الهتر

وتساتخد   ي اا رجاجاات الميااه  لمواجهة حرائق الطازات  ي حالة السايولة  ناد تسارهها  لاع الأرض

 لأنراض تهريد  هوات الطاز.

 

وهااع الحرائااق التااي تحاادب هالمعااادظ، ولا  :CLASS (D) FIRESحرائااق النااو  الراهااع  -4

تستخـد  المياه لعاد   ا ليتهاا، كماا و ظ اساتخدامها لاخ مخااارة، كا ل  الحاا   ناد اساتخدا  نااز ثااني 

الهيكرهونات ويستخد   ادة مسحوا الجرا يات  و  ة الجا ة  لعكسيد الكرهوظ  و المساحيق الكيماويو 

اوية الجا ة  افاء ه ا النو  مظ ي نوا   خر  مظ المساحيق الكيم الجاف،  و و الرم   ،(التل )هودرة 

 الحرائق.

 

 الحريق ومعداتخ مكا حة وسائ  1-8-2

انع  و ورش العما   و المحالات المصامستلزمات الوقاية  د الحريق  اي   ه إظ وسائ  ا افاء مظ    

م  اي إنقاا  العاامليظ  وهاي متنو اة حساب اهيعاة  والمنجالتالتجارية  و السكنية،  هي تلعاب دورام هاماا

 وتقس  إلع: المواد.

لحرياق  اي  و  ل لمكا حة الأوليةل ومنها الماا عء اليدوية وتستخد   ولام: وسائ  ا افاء المتنقلة:

المتواجاديظ  اي المهناع، ويجاب  ظ تكاوظ المافااة اليدوياة   لمختصاييظنير خا  مراحلخ مظ قه  الأج

 -اليدوية إلع: الماا ئنقس   نوا  ، وتمااهقة للمواصفات القياسية والمعتمدة مظ الجهات المختصة

معهاااة هالماااء تحاات  ااطا ناااز خاماا ،   ساااوانةوهااي  هااارة  ااظ  (:Aمافاااة الماااء الم ااطوا ) -1

 والنسيج والهلاستي . ،والأوراا،جاب وتستخد   افاء حرائق الأخ

.. انتهخ .. لا يمكظ اساتخدا  ها ا الناو   افااء حرائاق الأجهازة والمعادات الكهرهائياة المتصالة هالتياار 

الكهرهااائي الحااي  و حرائااق الزيااوت والجااحو   و المعااادظ، ومافاااة الماااء تعماا   لااع تخفاايض درجااة 

 فاة الماء.هو لما (31-1الجك  ) حرارة المواد المجتعلة.
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 ثاني  وكسيد الكرهوظ( مافاة 41-1الجك  )                  ( مافاة الماء31-1الجك  )      

 

 

 ثناائيوهي  هارة  ظ اساوانة مظ الصلب تحتو   لع ناز  -(:BCي  كسيد الكرهوظ )ئانمافاة ث -2

افاء حرائاق الزياوت والجاحو  والأصاهاغ كسيد الكرهوظ ال   ت   طاخ لدرجة ا سالة، ويستخد   و 

 خفضوحرائق الكهرهاء والسوائ  سريعة الاجتعا . ويعم  ناز ثاني  كسيد الكرهوظ  لع خنق اللهب و

تحات الصافر(، المافااة  اعيفة التااثير  اي الهاواء الالاق،  76درجة الحرارة، ينالاق هدرجاة حارارة )

م  ند الاس م قويا  ( للتعرف  لع جك  المافاة.14-1انهر الجك  )تخدا .تتهدد هفع  الريح، وتصدر صوتا

معهاة هالماء ومواد   اوية تناتج الرناوة )الفاو (   ساوانةهي  هارة  ظ و -(:Bمافاة الرنوة ) -3

 وتستخد  المافاة  افاء حرائق الزيوت والهترو  والجح  والأصهاغ 

هرهائية المتصلة هالتيار الكهرهائي الحي. .. انتهخ .. لا يمكظ استخدا  المافاة مع حرائق التجهيزات الك

                     .التهريد لاحتوائخ الماءكسجيظ ووتعم   لع  ز  ساح المادة  ظ الأ

وهي اساوانة معهاة هاالهودرة الكيماوياة الجا اة، وتساتخد   افااء  -(:D) المسحوا الجافمافاة  -4

 -صااوديو   -ساايو  يوالمعااادظ )مطن،عة الاجااتعا  سااري لوالمااواد ،حرائااق الكحااو  والهتاارو  والأصااهاغ 

  هوتاسيو (، تعم   لع  ز  ساح المادة المجتعلة.

ولا يف   استخدا  ه ا النو  لأظ الأهخرة الناتجة  نخ    -مافاة الهالوظ ) هخرة السوائ  المخمدة(: -5

لكلااور والفلااور سااامة وتااؤثر  لااع مسااتخدميها، وخاصااة  ااي الأماااكظ المطلقااة. لأنااخ  لااع قا اادة مااظ ا

جياد لجمياع  ناوا   عءوالهرو  وكلها نازات سامة وتؤثر  لع اهقة الأوزوظ.  لع الرن  مظ  نخ مافا

 الحرائق.

وهااي نااااء مصاانو  مااظ قماااش، ونياار قاهاا  للاجااتعا ، ياات  اسااتخدامها  خماااد  -هاانيااة الحريااق: -6

 الحرائق  و يكثر استخدامها  يالحريق، و ل  مظ خلا  تطاية النيراظ لمنع وصو   وكسجيظ الهواء، 

يات  ساحب الهاانياة ماظ داخا  العلهاة و تحهاا هالكاما  و ، المنزلية الناتجة  ظ  ارظ الطااز  ثنااء الاهاي

 كسجيظ.ووتطاية الحريق هها لمنع الأ



       السلامة والصحة المهنية/الأول الفصل              التدريب العملي                  لحام وتشكيل المعادن/ المرحلة الأولى  أل

 25 

 

م: و لوسااائا تجااة للمااء  هاي  نهمااة ا افاـاء المن :معاادات إافااء الحريااق الثاهتاة )التلقائيااة( ثانياا

 (  لاعCO2رهاوظ كسيد الكوخــر  التي تتناسب مع نو  المـواد المعر  ة للاحتراا )ثاني  ا افاء الأ

م  لع إافاء الحرائق  ور اندلا ها ولها التاثير الفا    وسهي  المثا ،   لموقع مظ ي حماية اتعم  آليا

 ا  رياات ماظ مكتفا   الحرائق وتاورها وانتجارها. وتعم   نهمة ا افاء المنتجة للماء  لاع إاالاا 

 . الاجتعا الماء لتنتجر  لع المادة المجتعلة  تعم   لع تخفيض درجة حرارتها إلع ما دوظ درجة

  جزاء مافاة الحريق 1-8-3
 :لآتيةتتكوظ المافاة مظ الأجزاء ا    

  را  التجطي  .1

ل   اقهض  لع الم  وهو ال   يحا ه  لع هقاء مادة الحريق دوظ ال طا -مسمار الأماظ : .2

 مح هخروجها . يس

 وهي مكاظ خرو  المادة وتختلف هحسب نو  الافاية وحجمها .  -الفوهة : .3

 الحم .مقهض  .4

 ا افاء.سا ة قياس  طا الهواء ال   يسا د  لع خرو  مادة  .5

 جس  الافاية . .6

 حام  لتثهيت الافاية  لع الجدراظ . .7

 خراو  الافاية . .8

 قائمة الاستخدا  وتعليماتخ وارقخ . .9

 ية .قا دة الافا .10

 ( يو ح  جزاء المافاة. 15-1والجك  ) 
 

 :تيةولطرض تجطي  واستخدا  المافاة يت  إتها  الخاوات الآ

 المقهض.ار الأماظ الموجود  ي سحب مسم -1

 اختهار المافاة للتحقق مظ صلاحيتها هال طا  لع المقهض -2

  . طاة واحدة ث  التوجخ إلع مكاظ الحريق     

 الخراو  هاليد الأخر .حم  المافاة هيد وقهض نهاية  -3

 خفض القامة  ند الاقتراب مظ مكاظ الحريق هحيب تكوظ  -4

 ( متر.2المسا ة هيظ الخراو  والحريق )    

وتحريا  الخرااو   الأقارب إليا هاللهاب  مهتاد عتوجيخ المق وف هجك    قاي إلاع قا ادة اللهاب  -5

م   اللهب.ويسارام حتع ينافئ يمينا

يدت  الرودوع بخطدوات  لدخ الخلدت مدع تركيدز النمدر  لدخ موقدع  بعدد الانتاداء مدن عمليدة ادخمداد -6
 خشية اشتعاله مرة أخرى.الحريق 

 ذا كان الحريق في مساحة كبيرة فتت  عملية ادخماد بالتنسيق بين شخصين أو أكثر يحمل كل  -7
 ( يوضح آلية استخدام المطفأة بشكل مختصر.16-1والشكل ) مطفأة.منا  

 
 

 (  جزاء المافاة15-1الجك  )
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  عمالوات المختصرة لاست( الخط61-1الشكل )
 المطفأة

 
 
 
  لسلامة  لمهنية  تماريظ 1-9

 

 

 

 

 

 

 ترتيب من دة العم  وإزالة العوائق مظ حولها وسهولة الحركة. -1

 الاستخدا   لع المن دة هاريقة مرتهة، وسهولة الوصو  إليها. ةكثير لو ع الأدوات  -2

 

 

 

  دوات القياس. -1

 را، ملزمة،..(العدُد المختلفة )مهارد، منجار، ماا -2

 من دة  م . -3

  رجاة تنهيف -4

 

 

 

 

 

 

 

 تمرين تنظيم مكان العمل 1

 الهدف مظ التمريظ

 عملةالعدد والأدوات المست
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 ارتد هدلة العم   لع اظ تكوظ همقاس حجم . -1

 نهف من دة العم  هفرجاة التنهيف النا مة. -2

رتب المهارد والمناجير والماارا  لع من دة  -3

 .العم  

 

در  لا تحتاجها  ي  والعدد التع ع الادوات -4

 العم . من دة

 

 

 

 
 

 اي دوالياب خاصاة  عما قليلة الاساتالد خزظ العدا-5

يساااه  الوصاااو  إليهاااا وقااات الحاجاااة مماااا ياااو ر 

الحماية للعامليظ وللعدد نفسها. كما يكوظ تخازيظ 

الخامات المستخدمة  ي الورجة هموقع قريب مظ 

المكاااظ الاا   تسااتعم   يااخ، كمااا يجااب  ظ تكااوظ 

مناقاة التخاازيظ مطلقااة و ات مساااحة كا يااة حتااع 

 .د هع ها  ظ هعضيسه   رز الموا
 

 

  ااي مكانهااا المناسااب وتجنااب و ااعها   ااع العاادد -6

 الماكينات والمعدات.    وا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 خاوات وقوا د العم 
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هإزالااة جميااع  إهقاااء الأر اايات جا ااة ومرتهااة، -7

النفايااااااات والقصاصااااااات  الزيااااااوت والسااااااوائ 

الحااااوادب  و لاااا  لتجنااااب والوصاااالات المعدنيااااة

 وا صاهات.
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 معر ة مستلزمات الوقاية الجخصية والتمييز هينها. -1

 اتقاظ مهارة اختيار واستعما  المستلزمات ولك  حالة هصورة صحيحة. -2

 تاهيق قوا د السلامة والصحة المهنية  ي الورش والحد مظ مخاار العم . -3

 

 

 

( مظ 2-1لجزء ) نوا  الم كورة  ي ا ية( ثمان8كا ة مستلزمات الوقاية الجخصية الهالغ  ددها )

 الفص .

 

 

 

 النهارات الواقيةووالأح ية وكفوف اليديظ الملاهس و دوات الوقاية الجخصية  ارتد -1

المعادظ  و  الأوساخ، و راتلا تستعم  الهنااي   ات الثنيات مظ الأسف ، لأظ تل  الثنيات تلتقا  -2

 تعلق هالأجياء الهارزة.

تسااا د تااؤد  إلااع إصاااهة قاادمي  هقصاصااات  لا تسااتعم  الأح يااة الرقيقااة  و المفتوحااة  إنهااا -3

 المعادظ،  و احتما  تعر ها لسقوا العدد  و الأجياء الثقيلة.

 اخلع ه ه الملاهس والأدوات  ند الانتهاء مظ العم . -4

رتب تل  الملاهس والأدوات  اي الخزاناة المخصصاة لهاا للحفااه  ليهاا ماظ الأترهاة والأوسااخ  -5

اااح 17-1  )الجااك ولتهقااع  تاارة  ااااو   ااي الورجاااة. هااايظ الاريقااة الصاااحيحة  مقارنااة( يو  

 والخاائة لارتداء ملاهس العم .

 

 

 

 

 زمات الوقاية الجخصيةمستل عما است 2
 

 تمرين

 الهدف مظ التمريظ

 العدد والأدوات المستعملة

 خاوات وقوا د العم 
 



       السلامة والصحة المهنية/الأول الفصل              التدريب العملي                  لحام وتشكيل المعادن/ المرحلة الأولى  أل

 30 

 
 ( يو  ح مقارنة هيظ الاريقة الصحيحة والخاائة لارتداء ملاهس العم .17-1الجك  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ممارسة  ملية إافاء حريق. -1

 نو  المافاة المناسهة. عما نوا  الحريق واستآالتعرف  لع  -2

 

 

 

 يق يدوية.مافاة حر -1

 مصدر لهب خارجي. -2

 

 

 مافاة الحريق اليدويةعما  إافاء لهب هاست 3
 

 تمرين

 الهدف مظ التمريظ

 العدد والأدوات المستعملة
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 موقع الحريق. حدد -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ف  لاع ساهب نجااة الحرياق وناو   -2 تعر 

المااادة المسااههة لااخ )مااواد صاالهة، مااواد 

سائلة، نازات قاهلة للإجاتعا ، معاادظ( 

و ااااق التصاااانيف الاااا   تعر اااات  ليااااخ 

م. ث  اختير نو  المافاة المناساب  مسهقا

مااااظ  نااااوا  الماااااا ئ اليدويااااة و ااااق 

م ا ف إلي  مسهقا  .ستخداماتها المعر 

 

 

 

 

 

 

 

 للمطفاة ألامان( مسمار) صمام أسحب3-

 لمسددا ة الحريدد  مكددان مددن الاقتددرا  بعددد 

 .تقريبا   متر

 

 

 خطوات العمل 
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 اسفل الى الحري  مطفاة خرطوم وجه4 - 

 .اللهب( قاعدة)

 

 

 

 

 التشدد يل( زر) المشدد ل الددارا  علددى أضدد  5- 

 حدددال ي ددد السدددابقة الخطدددوات كدددرر ة،للمطفددد 

 .ثانية مرة النار اشتعال

 

 ويسارا   يمينا الحري  مطفاة خرطوم حرك -6

 اللهب. أسفل تجاه
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ف السلامة المهنية، ث  هي ظ  ه   هداف السلامة والصحة المهنية. -1   ر 

  د د  نوا  مستلزمات الوقاية الجخصية، مع التو يح المهسا لاستخدا  ك  نو . -2

 ات ملاهس العم ؟هي  ه  مميز ما -3

ملاهس العم  والمادة المصنو ة منها، واستخدا  ك  نو  )ا كر   نوا نه   جدولام يو  ح  -4

 مثاليظ لاستخدا  ك  نو (.

 

 :ياتي ل  ما  -5

 . استخدا  القفازات الماااية المصنو ة مظ المواد العازلة  ي هعض الأ ما 

 يرام.تصم  خو ة حماية الر س هحيب يكوظ هيكلها الخارجي مستد 

 .يجب استخدا  الأحزمة الآمنة  ند العم   ي المواقع العالية 

  لاهد مظ و ع إجارات السلامة المهنية ا رجادية  ي مواقع العم  و لع هعض

 الأجهزة والمعدات.

  د د  نوا  المخاار الصنا ية، وو  ح اهيعة الخار ال   يسههخ ك  نو . -6

الورجاة؟ يا هي  ه  القوا د التي ستتهعها لتخا إ ا الب من  تصمي  ورجة نمو جية حديثة  ما -7

م لورجااةارساا   ؟هااي متالهااات تلاا  الورجااة ومااا وا تاارض وجااود هعااض و ااع  هعادهااا  مخااااا

 ورتب تل  الأجهزة، و ع المتالهات ال رورية لأ    تصمي .  و المكائظ الأجهزة

ف ا سعا ات الأولية، وما -8  هي  ه   مليات ا سعاف الأولي؟  ر ِّ

 وا  المخاار الصنا ية، وو  ح اهيعة الخار ال   يسههخ ك  نو . د د  ن -9

 مع التو يح. ا جعا ات دد  نوا    -10

     تل  تو يح  هي مصادر تلوب الهواء  ي ورش تجطي  ولحا  المعادظ؟ و  ح  ل  مع ما -11

م لحالتها  ي الاهيعة.      الملوثات و قا

 درها.هي المخاار الميكانيكية؟  ر ها وو ح  ه  مصا ما  -12

 .هي الأجزاء المتحركة  ي الماكينات؟ و ح  ل  ما  -13

 ها.حهي  خاار المناولة والتخزيظ؟ و  ما  -14

 صنف المواد الكيمياوية حسب حالتها  ي الاهيعة.  -15

  دد  نوا  المخاار الكيمياوية.  -16

 نه  جدولام يو ح العلامات التح يرية لهعض المواد الكيمياوية، وا كر معنع ك   لامة.  -17

 

 

 

 

 

 

 الاول  سئلة الفص 
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 الفصل الثاني
 ادوات القياس عمالمهارات است

 

 الأهداف العامة:
 

 -:أنلفصل يجب ان يكون الطالب قادرا على ابعد الانتهاء من هذا 

 خلال معرفة قواعد القياس العامة.يتجنب الأخطاء الشائعة أثناء عمليات القياس من  -1

 يتقن إيجاد العلاقة بين أنظمة القياس المتري والإنكليزي. -2
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 الزوايا، القدمة، المايكرومتر( وعمل المعايرة.
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 لمعلومات ألفنية للتدريب ألعمليا

 دوات ألقياسا2-1

الصناعي  والإنتاجبين أهم العمليات التقنية التي نقوم بها خلال عمليات التشغيل  القياس منعملية  دتع
. ةجودألضمان لهذه العملية دورا مهما في تصنيع القطع حسب المواصفات الفنية  للقطع، وتلعب

تصنيع منتجات تحقق مستوى  وضمانالدقيقة كأداة تقييم العمليات الإنتاجية تستعمل كذلك القياسات 
رغم التقدم التكنولوجي الهائل في مجال القياسات الذي سمح بتوفير أجهزة و الأداء المطلوب.
في هي الأساس البسيطة تبقى  القياس الميكانيكيةدوات إلا أن ا الأبعاد،لقياس  ومعقدةالكترونية دقيقة 

في متناول الفني  وستبقىالتدريبية. والتي ما زالت  والمختبراتلقياسات في ورش التشغيل ا مجال
 القياسات.لإجراء  والمهندس

 -المستعملة في ورش العمل الى:القياس أدوات  صنفت 2-2

 :- ناقلة  )غير مباشرة( قياس أدوات  -1

تحتاج الى شخص لنقل مقدار القيمة  يسمح بقراءة القيمة مباشرة بل على تدريجهذه ألأدوات لا تحتوي 

  .لفرجالاقياس مباشر ومن امثلة ذلك  عدة المقاسة الى 

كوسيلة قياس مساعدة بطريقة غير مباشرة فيتم بواسطته نقل قيمة القياس من ل يستخدم الفرجا

وتستعمل للقياس  ،القياس . وتصنع بأشكال مختلفة لتناسب كافة المشغولاتعدة المشغولة إلى 

 . نقل ألأبعاد  كما هو موضح  بالشكلو،ارجي والداخلي الخ

 - :)مباشرة(قياس  أدوات   -2

 تدريج يسمح بقراءة وتحديد القيمة المطلوب قياسها مباشرة ومن أمثلة ذلك  تحتوي هذه الادوات على 

 .المعدني )الفيتة( بانواعها والمتر المسطرة -1

 . والقدمة ذات الورنية -2

 .قدمة قياس الاعماق  . -3

 ألمختلفة.بانواعه  والميكرومتر  -4

 :دوات قياس ألزوايا وتشمل أ -1

   .منفرجةزوايا القياس الثابتة زوايا قائمة وزوايا  -أ

 .ألمنقلة البسيطة  -ب

 .المنقلة ذات الورنية -ج

 دات القياس دمح -2

وضبط الاقطار ،لمشغولاتأس يلتقي وثابتة وتستعملدقيقة  اتلها قياس عالية، ويكوننية قتصنع بت 

 -:ل مث

 .)اللولب( الخارجي والداخلي  محددات قياس سن القلووظ  -أ

 .ومحددات قياس الاقطار -ب

 .نواع المختلفة لأدوات القياس ( يوضح  الأ2-2) -(1-2والشكل )      

 الفصل الثاني
 دوات القياسأ عمالستامهارات  
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 (  1-2) شكل

 
 .( يوضح ادوات قياس الزوايا -22شكل )
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 قواعد القياس العامة -2-3

قبل القاائمين عليهاا كماا تتطلاب عناياة خاصاة مانهم حتاى ياتم القيااس  تتطلب عملية القياس مهارة من

 بالشكل الصحيح، ومن أهم هذه التعليمات:

 

   أخطاء القياس 2-3-1

 ترجع أسباب )مصادر( أخطاء القياس إلى عدة عوامل تشمل:   

أن لطريقة ترتيب عُدد وأدوات القياس في أماكنهاا الصاحيحة تاأثير واضاح علاى سارعة إنجااز  -1

 العمل بالطريقة الصحيحة.

على ا  وامل البيئية المحيطة من درجات الحرارة والغبار والرطوباة والضاغط الجاوي تاأثيران للع -2

 دقة القياس.

 عدم استخدام أداة القياس المناسبة لعملية القياس. -3

اسااتخدام أدوات القياااس التالفااة أو العاطلااة والتااي تااءدي إلااى أخطاااء فااي القياااس أو عاادم دقااة  -4

 ئج.النتا

والدقاااة،  ،هماال دور القااائم علااى عمليااة القياااس فاافن لاام دورا  فاااعلا  ماان ناحيااة المهااارةي لا -5

 والتركيز أثناء القياس، وكلها من أهم العوامل المءثرة على صحة القياس. والسرعة، البديهية

 كيفية المحافظة على أدوات القياس 2-3-2

العناية التامة بها، لذا يتوجاب علياك الأخاذ بنظار  أدوات القياس والاختبار أجهزة حساسة ودقيقة يجب 

 الاعتبار إتباع ما يلي لضمان سلامة الاستخدام:

او غيرها من الأعمال التي تؤدي إلى تلف جهااز  ،أدوات القياس لأعمال الشنكرة عماليحظر است -1

 القياس.

بعيادة عان عند العمل على طاولة العمل يجب أن توضع أدوات القياس علاى قطعاة قمااش نظيفاة  -2

 قد يصل إليها عند العمل. ذيالرايش ال عنأدوات العمل الأخرى وبعيدا أيضا 

 نها تسبب تكوين الصدأ.لإيجب المحافظة على أدوات القياس من الأحماض  -3

كاال منهااا إلااى العلبااة الخا ااة بهااا  وإعااادةعنااد الانتهاااء ماان العماال يجااب تنظيااف أدوات القياااس  -4

 .ونحوها والمباردالعمل الأخرى كالمطارق  ووضعها في الدرج بعيدا عن أدوات

عند الحاجة تغطى أدوات القياس بطبقة من الشحم الخالي من الأحماض )الفازلين( لوقايتهاا مان  -5

 الصدأ.

 ملها.اعدم حمل أدوات القياس في جيوب الملابس حتى لا تسبب أخطارا على ح -6

 ر أدوات القياس قبل استعمالها.ايجب اختي -7

 القياس. وعدةطعة العمل التأكد من نظافة ق -8

 تهذيب )إزالة الرايش( قطعة العمل قبل إجراء عملية القياس. -9

 .السقوطمن المحافظة عليها  وكذلك والصدمات والبرودةعدم تعرض أدوات القياس للحرارة  -10

إلاى تلفهاا مثال  وتاؤديأدوات القياس بشتى أنواعها في الأعمال التي لم تخصص لها  ستعمللا ت -11

 طرق.الشنكرة أو ال
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 تمارين أدوات ألقياس 2-4

 

 

 

 

ل القيم التالية إلى ما يقابلها من وحدات قياس في النظام المتري:1النشاط )  (: حوَّ

 القيمة بعد التحويل العملية الحسابية القيمة المراد تحويلها

 cm100   m 

 cm10   mm 

 mm25   m 

 m10  mm 

 mm85   cm 

 

ل القيم2النشاط )  :والانكليزي التالية إلى ما يعادلها في قياس الأطوال من النظامين المتري (: حوَّ

 

 القيمة بعد التحويل العملية الحسابية القيمة المراد تحويلها

 mm100   inch 

 m1  inch 

 inch1    mm 

 inch30    m 

 

 (؟o90قائمة )ألزوايا أل(: كم تحوي الدائرة الكاملة من 3النشاط )

 

 

 

 

 

 

لمشاغولة مان  (mm 0.5)وبدقاة قيااس  الصالب )المساطرة الفولاذياة ( ةاتقان مهارة القياس بقدما   

 الصلب 

 

 

 

 .)مسطرة( صُلب ةقدم -1

 .ورقة وقلم لتسجيل القياسات  -2

 .قطعة معدنية -3

 

 مسائل حسابية للتحويل بين القياسات 1
 

 تمرين

 الصلب )المسطرة الفولاذية( ةالقياس بقدم 2
 

 تمرين

 الهدف من التمرين

ألمستعملة الأدوات 
  julgmالمس
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الأبعااد التاي تعاملناا معهاا مناذ السانوات الأولاى للدراساة دوات  قيااس أ المسطرة الحديدية من أول دتع
 عادة ما تكون المسطرة مدرجةون قراءة القياس عليها بسيط جدا. لألسهولة استعمالها  لابتدائية نظراا

  .(mm 0.5 ) و بنصف المليمتر (mm 1) بالمليمتر

 

 
 mm 0.5    = دقة المسطرة

حاادد دقااة القياااس علااى المسااطرة )إمااا أن  - 1
فاااااااي حالاااااااة ( mm0.5)أو(mm1)تكاااااااون 

جاازاء البوصااة فااي المسااطرة المتريااة أو أحااد أ
 1/16أو  1/8حالاااااة المساااااطرة البريطانياااااة )

 . إلخ..(

 

 

واز الحافة الأولاى للبعاد الماراد قياسام ماع  - 2
كماا صفر المسطرة )عادة ما يكون ماع حافتها(.

 .في ألشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والاااذيقاارأ قيماااة القياااس علاااى المسااطرة أ -3
يكاااون موازياااا للحافاااة الثانياااة للبعاااد. يجاااب أن 

ي دائماااا أن يكاااون نظرناااا عمودياااا علاااى نراعااا
القياااس لأن القااراءة ماان زاويااة غياار عموديااة 

 .(طأ الزاويةخب (يسبب خطأ في القياس يسمى
  

 

 

 لمعلومات الفنية عن التمرين أ

 خطوات ألعمل 
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 .  (mm 0.5)قياس  المترية بدقةللمسطرة  تيةجد القيم الآ مثال:

 

. )mm0.5 (و تساوي مسطرةوهي واضحة على ال ،حدد قيمة دقة القياس على المسطرة:أولا 
 ثم نقوم بفجراء قراءة القياس. 

A= 22  mm 

B= 12 mm 

C = 31 +0.5 = 31.5 mm     

D = 40 +0.5 = 40.5 mm  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 تسجيل قيمة القياس المناظرة لأماكن القياس على التمرين 

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الجزء المقاس

            قيمة القياس للطالب

            مقيمة القياس للمعل

درجة الدقة في 

 القياس
           

طبق مهارة استعمال المسطرة لقياس الابعاد  3

  .للشكل وسجل جميع القيم بالجدول

 

 مرينت
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 ألمختلفة.اتقان مهارة استعمال القدمة ذات الورنية لقياس ابعاد ألمشغولات ذات المقاطع 

 

 

 .(mm0.1 بدقة ) قدمة قياس ذات الورنية .1

 .(mm0.05 بدقة ) قدمة قياس ذات الورنية .2

 .واشر سداسي ألشكل  .3

 .أنبوب مجوف  .4

 .Lحرف  ية بشكل قطعة معدن .5

 .قلم وورقة .6

 

 

تستعمل لقياس الابعاد الخارجية والداخلية القدمة ذات الورنية لقياس الأطوال بدقة عالية عمل تست

 ، (2-3كما هو موضح بالشكل )عماق والأ

 

 
 

 استعمالات القدمة ذات ألورنية    (2-3الشكل )

 

 

 

طة القدمة الخارجية والداخلية  والأعماق بوسآبعاد  آقياس  4
 ذات الورنية

 

 تمرين

 الهدف من التمرين

 ألمواد والأدوات المستعملة

 

 لومات الفنية عن التمرينألمع
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طة احرك عليها فك مدرج يمكن التحكم به بوسمن مسطرة مدرجة نهايتها فك ثابت يت ألقدمةتتركب و 

 -:دناهأ (4-2)مسمار، كما هو موضح في الشكل 

 

 

 
 ( القدمة ذات ألورنية4-2)الشكل 

يتم تحديد دقة (، 0.1mm, 0.02mm, 0.05mm) درجات دقة مختلفةذات الورنية القدمة توفر 
 .جسم القدمةعلى  تكتبالورنية من لوحة تفاصيل الجهاز وعادة 

 

  لورنيةآة الابعاد في القدمة ذات اءيف يتم قرك
 

القدمة ذات الورنية أن يتلامس الفكان أي أن ينطبق  فري التدريجين عمال من المهم جداً قبل إست -1

 مع بعضهما البعض

 نضع الجسم المراد إيجاد طوله بين فكي القدمة ذات الورنية. -2

( يقسم إلى mm1نى ذلك أن المليمتر الواحد )فمع mm( 0.1عندما تكون دقة القياس في الورنية )  
 (.mm( )10/9  =0.1 mm 0.1عشرة أجزاء وكل جزء يمثل )

 :أدناه  (أ) كما في ألشكل وعلى هذا الأساس تتم القراءة كالآتي

 (.ألثابتةمسطرة ألتقرأ المليمترات الصحيحة والتي هي قبل صفر الورنية على التدريج الرئيس ) -أ
 mm 38و mm 37خط الصفر على المتحرك)المسطرة ألمنزلقة( يقع بين  من الشكل نلاحظ أن  

 .وهي تمثل قراءة ألمسطرة ألثابتة 37 mm (A)فنأخذ القراءة الأقل وهي 

 
 

. ويتم ذلك بالبحث عن أقارب خاط (الورنية)المنزلقةألمسطرة ( من تدريج رتقرأ )أجزاء المليمت -ب
ونحسااب ترتيباام فااالخط التاادريج الرئيس،ماان خطااوط تاادريج الورنيااة يتطااابق مااع أحااد خطااوط 

  .(  (0.1نضرب هذه القيمة في دقة القدمة ( (Bوهي تمثل قيمة  4عند تدرج  ألمطابق هنا هو
لنحصال علاى القاراءة  ساطرة ألمتحركاة علاى الم والقاراءةألثابتاة مساطرة على ال نجمع القراءة -ج 

 الكلية.

 

 

37 + (4x 0.1) = 37.4 mm 

mm 
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 (0.05)لقدمة في حالة دقة القياس اقراءة  

 .(ب) كالأتي كما هو موضح بالشكلقراءة ألفتكون  mm 0.05ما إذا كانت دقة الجهاز أ

  mm 21قراءة المسطرة الثابتة  = 

مع ألمسطرة  الثابتة  فتضرب هذه القيمة في دقة  3قراءة المسطرة المنزلقة  تتطابق عند الخط 

 فتكون القراءة الكلية : 0.05هذا يعني ان كل خط يمثل قيمة    )3  ×0.05  =0.15(الورنية 

 

 

 

 .(0.02 )قراءة  ألقدمة في حالة دقة القياس

 )ج(كالأتي كما هو موضح بالشكلقراءة ألفتكون  mm 20.0 قدمةأما إذا كانت دقة ال

  mm 1=  عند يسار صفر الورنية  قراءة المسطرة الثابتة 

ابتة  فتضرب هذه القيمة في دقة مع ألمسطرة  الث 33قراءة المسطرة المنزلقة  تتطابق عند الخط 

فتكون القراءة  20.0 هذا يعني ان كل خط يمثل قيمة )33  ×20.0  =.660(المتحرك الورنية 

 -الكلية :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 + 0.15 = 20.15 mm 

 

1 + 0.66 = 1.66 mm 

mm 
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ينطبق أطبق فكي الملزمة بحيث -1

  لبعضصفري التدرجيين مع بعضهما 

 
 
امسااك القدمااة بيااد واحاادة واسااحب  -2

ى الورنياااااة )الفاااااك المتحااااارك( إلااااا
الخااااارج بوساااااطة إصاااابع الإبهااااام 
بقيااااس تقريباااي أكبااار مااان الجااازء 

 المطلوب قياسم. 
 
 
 
 
 

 

 

 
بين أبعاده المراد إيجاد واشر ضع ال -3

 .فكي القدمة ذات الورنية

 

 
 

 

 المسطرة الثابتة  سجل قراءة4 - 

خااااااذ قااااااراءة المسااااااطرة المنزلقااااااة 
 0.1في دقة القياس  وأضرب القيمة

 القراءتين.اجمع 
 
 
 

0.1 = 

 

 خطوات ألعمل
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 لقطر الداخلي )للانابيب(اقياس 

أمسااااك القدمااااة كمااااا ماااار مساااابقا   -1

واسحب الفك المتحرك إلاى الخاارج 

بقيااااس تقريباااي أصاااغر مااان فتحاااة 

 الجزء المطلوب قياسم.

 
 
أدخااال فكاااي القدماااة العلاااويين فاااي  -2

 ألانبوب المراد قياسم، مع إسناد الفك

الثابت على حافة سطح القطعة المراد 

 كل قياسها. انظر الش

 

 

 

 
     
أقرأ قيمة القياس الفعلي من على  - 3

 التدريج للمسطرة الثابتة.
اقرأ قيمة القياس من على المسطرة 

واضرب القيمة الناتجة في (المنزلقة 
 دقة الورنية (

أجمع القراءتيين للحصول على القيمة 
 .النهائية

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 0.05دقة الورنية 

  mm21قراءة المسطرة الثابتة 
 4 راءة المسطرة المنزلقة  )الورنية(=ق

 لان خط الانطباق للمسطرة المنزلقة والثابتة عند تدرج  
 تضرب هذه القيمة في دقة القياس  4

 = 0.2                                   4 x 0.05 

21+ 0.2= 21.2 mm                    

 
 .10أعد نفس التمرين باستعمال ورنية دقتها 

 الأعماق قياس
زء متحرك جحيث تحتوي على ;ممكن قياس الاعماق والارتفاعات بوساطة القدمة ذات الورنية 

 .عماق اس ألاضا استعمال قدمة قييوممكن ا ،يتم تثبيتم على القطعة حسب العمق  من)الاسفل(
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 . جهز قطعة العمل- 1

 .)0.1(جهز قدمة القياس بدقة -2

 

 
 

 
على ثبت نهاية طرف القدمة  -3

القطعة بحيث تكون قاعدة ألأرتكاز 

 .بالأتجاه الطولي

 

 

 
 

 
 قياس العمق اقرأ - 4

 
 35mmة المسطرة الثابتة =اءبقر  -

 
 0.5قراءة الورنية =    -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .10دقة الورنية 

 35mmقراءة المسطرة الثابتة 
خط انطباق  5 قراءة المسطرة المنزلقة  )الورنية(=

 0.1والمنزلقة  وبما ان كل خط يمثل المسطرة الثابتة 

   = 0.5  5 x 0.1 

  35.5mmالقراءة النهائية =

 

 

  35.5mmالقراءة النهائية =                                  .لقيمة بالجدولآثبت 
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 حسب ألاشكال  عمل عاكتب خطوات العمل المتبعة أثناء عملية قياس الأعماق لقط نشاط إضافي:

 (5-2شكل)قدمة قياس الأعماق. تعمالاختيارها من قبل المعلم حسب ما متوفر في الورشة( باس)يتم أو

 
 (استعمال قدمة قياس الأعماق.5-2شكل)

 

 

 

 

 

 .الميكروميترعمال باست (mm 0.01الأبعاد بدقة ) قياس أتقان مهارة

 

 
على  ي ورش التشغيل والمختبراتفستعمال والتي تستعمل يعد الميكروميتر من معدات القياس البسيطة الآ

(، وتتوفر العديد من الأنواع المناسبة 0.001mmالتي تصل الى ) نطاق واسع لصغر حجمم ودقتم العالية

 . (6-2)بالشكلكما موضح للقياسات الخارجية والداخلية وفي قياس الأعماق واللوالب )القلاووظ(،

 

 ( يوضح انواع الميكرومترات6-2شكل )

 

 المايكرومتر الأبعاد باستعمالقياس  5
 

 تمرين

 الهدف من التمرين

 لمعلومات ألفنية للتمرينآ
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  :التالي لنحوآ على الميكرومتر قراءة تمت

 ان المكروميتر مكون من جزئين ( نلاحظ7-2)من ألشكل 

)اسطوانة التدرج مقسمة  أسطوانة التدرج الطولي أو ج الاساسييالتدريحتوي على  جزء ثابت -1

تحت خط  (mm 0.5) فوق خط الاساس واجزاء الملمتر (1mm)الى ملمترات صحيحة

 .الاساس

هو جلبة القياس )عادة ما تكون محيط جلبة :  التدرج الثانوي يحتوي على  المتحركالجزء  -2

=  mm 1/2و يسمح تحريكها دورة كاملة بالتقدم بمقدار   تدرج 50القياس مقسم إلى 
0.5 mm1/100=  0.5/50:  . من هنا يمكن استخلاص حساسية الجهاز بأنم قيمة  =
0.01 mm. 

 -الميكروميتر كالاتي :بقياس يتم أل لقياس لذلكموجود على جلبة اوالتدرج الثانوي  
 

 
 ( اجزاء ألميكروميتر7-2ألشكل )

 

 

 )A(   الأساسييلتدرج ا قراءة - 1

 الطولي التدرج أسطوانة على المسجل التدرج قيمة نقرأ و القياس جلبة حافة على نظرنا يكون - 

 . ألأساس الملمترات الصحيحة( فوق الخطA :(قيمة قيمة نسجل و بالمليمتر

)الأجزاء العشرية من الملميتر(تحت خط الأساس على جلبة B :قيمة نقرأ أنصاف المليمترات  -

والتي تمثل قيمة  (mm 0.5) نضيف الاجزاء العشرية في القياس فى حالة وجود   سىالتدريج الأسا

(B)   إلى قيمة القراءة(A)   وفي حالة عدم ظهور التدرج العشري تكون قيمة(B = 0 mm). 

 )c(لتدرج الثانوي ا قراءة - -2

 على جلبة التدريج الثانوي،نقرا أخيرا عدد الأجزاء المئوية من المليمتر الجلبة على القياس قراءة -

وبما أن كل جزء على تدريج جلبة التدريج الثانوي الذي ينطبق مع خط الأساس، نحددهذا العدد  معرفةول

 تكون قيمة قراءة التدريج الثانوي (mm 0.01تساوي )جلبة التدريج الثانوي 

 (c)  ×0.01 )دقة الجهاز(. 

 -الأتية:هو موضح بالامثلة  اكم (A + B + C) عجم حا ل هي الميكرومتر على القياس نتيجة3–
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 .(0.01)بدقة  ميكروميتر قياس خارجي -1

 .(0.01)بدقة  مايكرومتر قياس الأعماق. -2

 .لسمكألأشكال وامختلفة  قطع معدنية   -3

  

 خارجيألقياس ألميكروميتر جهز  -1

ة دقااااااااااااة المااااااااااااايكروميتر او )حساسااااااااااااي

 )mm)0.01 (ألجهاز
 

المحور،وأفتح  عمود سقاطة دور -2

الميكروميتر فتحة اكبر قليلا من البعد 

(x الذي تريد قياسم،ثم ادخل الجسم بين)

 السندان ومقدمة عمود المحور.

 

 

 عملةالمواد والأدوات المست

 

 ألعملخطوات 
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 سطح على الميكروميتر سندان ثبت -3

 عمود لتقديم السقاطة دورً  مث القياس،

 .القياس سطح على لينطبق المحور

 

 

 

 الميكروميتر قياس اقرأ -4

 A مترات(لقياس التدرج الاساسي )مل -

قياس التدرج نحت الخط الاساسي )اجزاء  -

    Bالملمتر(

 C.  قياس التدرج الثانوي -

 A+B+Cقراءة الميكروميتر =        

 

 

 

 الخطوات لقياس قطر الكرةطبق نفس 

 

بدقة ميتر القياس الخارجي وجهز ميكر -1

mm0.01 

بين فكي ثبت الكرة المطلوب قياسها  -2

 . الميكروميتر

 



 لفصل الثاني/ مهارات استعمال ادوات القياسا   لي    التدريب العم         لحام وتشكيل المعادن/ المرحلة الأولى    لا

 51 

 الميكروميتر قياس اقرأ -3

 Aقياس التدرج الاساسي )مللمترات(  -

قياس التدرج نحت الخط الاساسي )اجزاء  -

    Bالملمتر(

 C.  قياس التدرج الثانوي -

نلاحظ ان انطباق الخط الاساس يكون  -ة:ملاحظ

  26mmمباشرة على قيمة التدرج الثانوي 

 mm(0.01)والتى تضرب في دقة الجهاز 

 mm(0.26) فتصبح القيمة 

 A+B+Cقراءة الميكروميتر = 

 

 

 
 

من  قطر اسطوانةطبق نفس ألخطوت لقياس 

 الحديد 

بين طرفي  هاثبت القطعة المراد قياس -1

 .الميكروميتر 

 

 

 

 -أقرأ قياس الميكروميتر : --2

 Aقياس التدرج الاساسي )مللمترات(  -

قياس التدرج نحت الخط الاساسي )اجزاء  -

    B.الملمتر(

 C.  قياس التدرج الثانوي -

نلاحظ ان انطباق الخط الاساس لا  -ملاحظة:

يكون مباشرة على قيمة التدرج الثانوي بل هو 

نصف الخطوة  بمنتصف المسافة لذلك ناخذ قيمة

=0.005mm   وتجمع مع قيمة التدرج

فتصبح القيمة  0.35mm الثانوي 

0.355mm  

 A+B+Cقراءة الميكروميتر = 

 
 

 

 



 لفصل الثاني/ مهارات استعمال ادوات القياسا   لي    التدريب العم         لحام وتشكيل المعادن/ المرحلة الأولى    لا

 52 

  أمثلة على قرأءة الميكروميتر

 
 

 

 

 

 

 

 

 .المتعامدة بطريقة الشق الضوئي وحفحص دقة استواء السط

 

 

 ما متوفر بالورشة  معدنية حسبعة أواي قط (U) قطعة معدنية من ألالمنيوم بشكل حرف -1

 منضدة عمل. -2

 ملزمة تثبيت. -3

 (.90°)ْزاوية قائمة  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهدف من التمرين

 عملةالمواد والأدوات المست

 

 تعامد الأسطح بالزوايا القائمةاختبار  6
 

 تمرين
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 القياس الداخلي 

امساااااك قطعاااااة العمااااال بفحااااادى اليااااادين -1

 والزاوية القائمة بالياد الأخارى، وارفعهاا

إلااااى مسااااتوى النظاااار ومقااااابلا  لمصاااادر 

 إضاءة.

 

 
 

ضااع زاويااة القياااس علااى قطعااة العماال  -2

ب الانتباااااه إلااااى أن يكااااون سااااطح يجاااا

القياااااس )الحاااارف الضاااايق( ملاصااااقا  

لحافة القطعة الجانبياة، وهاذا يعناي أن 

يكون ساق الزاوياة المساطحة متعامادا  

على أسطح قطعة العمل عند النظر إليم 

 في أي اتجاه. 

 

 

إلى موضعي تطابق ساقي الزاوياة  أنظر -3

القائمااااة مااااع سااااطحي قطعااااة العماااال، 

الضااوئي ماان الممكاان  وبواسااطة الشااق

معرفة إذا كان ساطحا القطعاة متعامادين 

 على بعضهما أم لا.

في حال عدم وضوح الشق الضوئي 

ففن ذلك يعني أن سطحي قطعة العمل 

 مستويان ومتعامدان مع بعضهما.

 

 

 

 

 

 خطوات ألعمل
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 :نأيكون الطالب قادرا على 

 .الزوايا باستخدام المنقلة بدقةيقيس  

  

    كما في الشكل هل مواز   لة على احد ضلعي الزاوية او ضلعلكي نقيس زاوية معينة ضع قاعدة المنق -

ثم تقرأ  ، له او ضلع مواز   خرلآلى الضلع اع ثم حرك الضلع المتحرك حتى ينطبق تماما (8-2)

 على الضلع المتحرك . طة محدد القياس الموجودانقلة بوسالتدريج على محيط الم

 

وجود شقوق ضوئية ونفااذ  تاكد من -4

للضوء مان جهاة الزاوياة هاذا يعناى 

نفااذ  ان الزاوية كبيرة مماا ادى الاى

 الضوء كما هو موضح بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبت قطعة العمل على زهارة الاساتواء -5

قياااااس تعامااااد الزوايااااا ماااان  لغاااارض

ثاااام ضااااع الزاويااااة القائمااااة الخااااارج 

هاااو موضاااح ملاصاااقة للقطعاااة كماااا 

ابق تاااام كااان هناااك تطاا بالشااكل فاااذا

للزاوية مع قطعة العمل عدم ملاحظة 

 اى ضااوء نافااذ هااذا يعنااي أن التعامااد

اذا كان هناك نفاذ للضوء هاذا  تام اما

يعنااى ان التعامااد غياار تااام والزاويااة 

 .صحيحةغير 
 

 ألمتحركة المنقلة عمالقياس الزوايا باست 7
 

 تمرين

 المعلومات الفنية عن التمرين

 ألهدف من التمرين
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 ألمتحركة المنقلة (2-8)  الشكل

 

 

 معدنية مقطوعة بزوايا مختلفة قطع  .1

 .منقلة زاوية متغيرة  .2

 .ورقة وقلم .3

 

 

 

وقطع العمل المطلوب  المنقلة جهز -1

 .قياس زواياها

 

 المواد والعدد المستعملة

 خطوات ألعمل
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 ضاالعي احااد علااى المنقلااة قاعاادة ضااع -2

 ألمنفرجة.الزاوية 

اقرأ قيمة الزاوية على تدريج المنقلة  -3

فاااااي النقطاااااة التاااااي يشاااااير محااااادد 

الزاوياااة  قيماااة القياس،وساااجل

 (.  o138) المنفرجة

 

  

 

 ضاالع بأتجاااه المتحاارك الضاالع حاارك-4

حتاااى ينطباااق عليهاااا  الاخااار الزاوياااة

ية على تدرج القياس واقرأ قيمة الزا

وهاااي زاوياااة  42°والتاااي تسااااوي 

 .حادة 

 
 

قس زوايا قطعة العمل من  -5

قيم الاتجاهات الاخرى وسجل 

 الزوايا.
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 الشنكرةبالتخطيط 2-5

 

 لمعلومات ألفنية للتدريب ألعمليا

 

  تخطيط قطعة العمل2-5-1

هو نقل المعلومات من الرسوم التنفيذية إلى سطح المشغولات أو الرسم  تخطيط قطعة العمل     

مباشرة على سطح المشغولات لتحديد الخطوط والنقاط الرئيسة اللازمة لتنفيذ العمل تمهيدا لتشغيلها 

 .وتصنيعها

في تخطيط قطع العمل مجموعة من عمل تست -:أهم الادوات ألمستعملة في عملية الشنكرة2-5-2

 الخا ة بالتخطيط التي تمكن من رسم الخطوط والأشكال بدقة ووضوح ، ومن هذه الأدوات : الأدوات

 

  شوكة الشنكرة(  (الخطاط    -1

 mm 8إلاااى   4هاااو قلااام فاااولاذي بقطااارمن  

 15°ن ينتهاي بارأس مادبب مصالد بزاوياة ما

لرساااام الخطااااوط علااااى  عمليساااات، 20°إلااااى 

المشغولات،ويترك خطوط واضحة على ساطح 

 . الضغط علية عند رسم الخطوطالمعدن ب

 

 
 

  المركز سنبك   -2

ستخدم لتثبيت مراكز الدوائر ت  

برأس  الخطوط، وينتهيوالأقواس ونقاط 

 .°(45مدبب بزاوية )

 

 مسطرة زاوية قائمة -3

وتستخدم لرسم الخطوط المتعامدة 

، وتستخدم ايضا في والخطوط المتوازية

عملية قياس استواء تعامد ضلعين من 

 اي شكل متعامد.
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  المساطر المعدنية - 4 -

للتو يل بين النقاط ورسم  عملتست   

والقياس ولها مقاسات مختلفة تصنع  الخطوط

 .من الفولاذ المقاوم للصدأ

 قائمة   مسطرة زاوية

 

 

 

 المعدنية ةلمسطرأ

  Divider المقسم -5

لرسم الدوائر والمنحنيات وتقسيم  عمليست

 .جزاء متساويةأى خط ألآل

 

 
 المقسم

  ذات الورنية الأرتفاعاتقدمة قياس   -6

ي تشبه شنكار التوازي من حيث الشكل فه 

تكون من قاعدة فولاذية لها نفس الوظيفة ت

القائم في شنكار  الشنكار، ولكنكما في 

الفرنية يكون على شكل مسطرة مدرجة 

مصنوعة من فولاذ العدة تنزلق عليها 

لتي تحمل بدورها شوكة التخطيط الفرنية ا

في تخطيط الخطوط والتدريجات  عمليست

 الإرتفاعات.الأفقية وقياس 

 

 

 

 
ذات الورنية الأرتفاعاتقدمة قياس   
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 خطاط التوازي )شنكار التوازي (- 7

شاانكار التااوازي لشاانكرة الخطااوط  عمليساات

 الأسناد.المتوازية بالنسبة إلى مستويات 

 

 طاولة التسوية-8

طاولاااة التساااوية كقاعااادة لإنجااااز  عملتسااات

ل التخطاااايط حيااااث يسااااتخدم سااااطحها أعمااااا

رتكاااز لاابعض أدوات التخطاايط مثاال إكقاعاادة 

والزاويااااة. رتفاعااااات لإالشاااانكار وفرنيااااة ا

على سطح الطاولاة نظيفاا وبادون  ةللمحافظ

تتكاون . تتم تغطيتهاا بغطااء خشابي خدوش،

طاولة التسوية من بلاطة كبيرة مان الفاولاذ 

الرخااااام ، سااااطحها العلااااوي وجوانبهااااا  أو

 .ملساء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زهرة ألاستواء() التسويةطاولة 
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 التخطيط والشنكرةتمارين  2-6

 

 

 

 

 -مثل : اتقان مهارة استعمال ادوات التخطيط والشنكرة لتنفيذ تمرين .1

 .رسم خطوط متوازية - .2

 .الخطوط الى عدة اجزاءتقسيم - .3

 .رسم أقواس  .4

 

 

 -خطيط قطعة عمل يجب مراعاة ما يلي :لت

 ف السطح الذي سيتم عليه التخطيط من الأوساخ أو أي مواد عالقة.نظ -1

تصبح  التلوين، لكيسوائل  ن سطح التخطيط بمادة ملونة كالطباشير أو  ابون التلوين أولو -2

 الخطوط واضحة.

، رتكازإالمسطرة كخط  حافة الخطوط وتستخدمالرأس المدبب للخطاط لرسم  عملرسم الخطوط يستا -3

 .(9-2)الشكل 

 

 

 .(9-2الشكل )

حيث يفتح .(10-2كما في الشكل ) المستقيم إلى أجزاء متساوية،الخط المقسم لتقسيم  خدمستا -4

ويكرر نفس العملية للحصول على عدد التقسيمات المطلوبة كما  لوبطالمقسم على القياس الم

 .لكن هذه الطريقة ليست دقيقة لعملية التقسيم المسطرة فقط  عماليمكنك أست

 

 لتنفيذ تمرين اختيار أدوات التخطيط  والشنكرة الملائمة 1
 

 تمرين

 ألهدف من التمرين

 المعلومات الفنية عن التمرين
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 .(10-2الشكل )

لادائرة أو ألمقسم ،نركز أحد ساقي المقسم فاي مركاز أ نستعمل (11-2) كما في ألشكل الأقواس رسما -5

،ثاام نقااوم بتاادوير طاارف الساااق الثاااني حااول مركااز الاادائرة  ساانبكالقااوس ، بعااد تأشاايره بأسااتخدام ال

عان المركاز بمقادار ف ساق المقسم المتحرك على بعد ثابت يبقى طرل باتجاه دوران عقارب الساعة ،

 نصف قطر القوس

 

 .(11-2الشكل )

 

 .  فائح معدنية -1
 . خطاط )شنكار ( -2
 .زاوية قائمة  مسطرة حديدية -3
 .مقسم -4
 . سنبك -5
 .مطرقة  -6
 . زهرة استواء  -7
 .مواد تلوين  -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ألمواد والادوات المستعملة
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  التلوين مادة ،وأضف التخطيط سطح نظف .1

 قطعة لحافة موازيا خطا ،أرسم السطح على

 أضغط، والمسطرة الخطاط ،بأستخدام العمل

 .الخطوط رسم عند الخطاط على قليلا

 

 

 

 

 حافة على القائمة الزاوية ضلعي أحد أسند .2

 ضلعها يصبح ،وحركها حتى العمل قطعة

 من رسمتها التي العلامة على منطبق الثاني

 بواسطة أرسم خط ،ثم السابقة الخطوة

 . الخطاط

 

 

 

ذ التمرين باستخدام المسطرة المعدنية نف .3

لإكمال رسم إمتدادات الخطوط وذلك العادية 

بمطابقة المسطرة من اجزاء الخطوط 

المرسومة والمؤشرة في الخطوة السابقة 

 لإكمال رسمه وكما في الصورة.
 

 

 خطوات ألعمل 
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 على ملونة مادة العمل، وأضف قطعة نظف -4

 مباستخدا التقسيم بداية نقطة وثبت، السطح

على خط مستقيم معلوم تم رسمه  سنبكال

 .بالمسطرة

 

 

 القياس لتحديد والمقسم المسطرة أستخدم -5

المطلوب تقسيم الخط المعلوم الى عدد من 

 .التقسيمات المتساوية المطلوبة

 

 

  

 

 التقسيم بداية نقطة في المقسم ساق ركز -6

 النقطة في المستقيم الخط يقطع قوسا وأرسم

( 1) النقطة في لمقسما ساق ركز ثم( 1)

(، 2) النقطة في المستقيم يقطع قوسا وأرسم

 تقسيم من تنتهي حتى الخطوات كرر

 المستقيم.
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 تخطيط المنحنيات )الأقواس( والدوائر: -

 مادة العمل، وأضف قطعة سطح نظف .1

 باستخدام مستقيما خطا ملونة، أرسم

 القوس مركز(  أ انقطة ) حدد المسطرة

الثاني  القوس مركز( ب)ة،والنقط الأول

بحيث تكون المسافة بينهما تساوي مجموع 

 .نصفي اقطار القوسين

 

 

 

 

 المركز بنطة باستخدام ب(أ،المركزين ) أشر .2

 .والمطرقة

 

 

 الأول القوس قطر نصف بمقدار المقسم أفتح .3

  القوس مركز في المقسم ساقي حد أ ركز،

 الأول القوس وارسم الأول

 

 

 



 لفصل الثاني/ مهارات استعمال ادوات القياسا   لي    التدريب العم         لحام وتشكيل المعادن/ المرحلة الأولى    لا

 65 

 

 

 

 

 

 .على قطعة معدنية  شير خطوط أاتقان مهارة استعمال الشنكار لت

 

 

 .شنكار ألمتوازي -1

 .قطعة معدنية من الحديد مستطيلة الشكل  -2

 .زهرة استواء  -3

 د ضبط ألقياس عمو -4

 .مسطرة للقياس  -5

 

 

 

 

 

 

 القااوس مركااز فااي المقساام قيسااا أحااد ركااز .4

أن التقاااااء  الثاااااني،الثاااااني وارساااام القااااوس 

القوسااين علااى خااط المركااز ياادل علااى دقااة 

 الرسم والتخطيط.

 

 

 

 تمرين لشنكارخطوط متوازية باستعمال أتخطيط  2

 ألهدف من التمرين

 لمستعملة ألمواد والادوات ا
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جهاز الشنكار أولا  على ضع  -1

 وباستعمال قياسسطح زهرة ال

عمود ضبط القياس لتحديد 

 المطلوب.الارتفاع 

 

اضبط ارتفاع الشنكار بالقياس  .2

المطلوب شنكرتم على قطعة 

)في حالة عدم وجود عمود العمل

كما ، الضبط( نستعمل المسطرة 

 . الشكلفي 

 

 

 

ضااااع حافااااة قطعااااة العماااال المااااراد  -3

تخطيط خط موازي لها علاى ساطح 

 .الشكل الشنكرة، كما فيزهرة 

 

حرك الشنكار ألموضوع على   -4

سيلامس    زهرة القياس عندها

الموشر ذو الحافة الحادة قطعة 

العمل بتاشير الخط ألموازي 

 العمل.لحافة قطعة 

كرر نفس الخطوات لتاشير  -5

  ة.مختلفخطوط بارتفاعات 

 

 خطوات العمل 
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:اعد نفس خطوات التمرين باستعمال  قدمة قياس الارتفاعات او الشنكار ذو الورنية  تمرين اضافي

 .أدناه  (12-2) كما هو موضح بالشكل

 

 قدمة قياس الارتفاعات (12-2الشكل )

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 تمرين واستعمال السنبك في تحديد نقاط التقاطع  التخطيط بالشنكرة  3
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 التقاطع.اتقان عملية الشنكرة واستعمال السنبك في عملية تحديد نقاط 

 

 

 .mm 88×40×2من الالمنيوم بابعاد  قطعة -1

 مسحوق طباشير. -2

 مسطرة فولاذية. -3

 خطاط فولاذي. -4

 سنبك نقطة. -5

 .مطرقة  -6

 طاولة العمل. -7

 

 

 

 

 لاجراء عملية تحديد مراكز لقطعة معدنية نستعمل السنبك وتسمى هذه ألعملية التذنيب او )السنبكة( 

 -:  (13-2الشكل ) يلي كما في ولاجراء عملية التذنيب بشكل  حيح اتبع ما 

رأس السنبك على سطح القطعة المعدنية بحيث يمكن رءية   °30سك السنبك بشكل مائل  بزاوية  أم -

 .لذلك يمكن وضع السنبك على خط التقاطع  

 القطعة.السنبك على القطعة المعدنية بحيث يكون بشكل عمودي على سطح  عدل-

 هو موضح بالشكل  القطعة كماس السنبك طرقة خفيقة بالمطرقة لتذنيب أر اطرق

 

 

 (13-2الشكل )                                                 

 

 

 

 ألهدف من التمرين

 المعلومات الفنية للتمرين

 المواد والادوات المستعملة
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نظ اف حاواف قطعاة العمال مان الزوائاد  -1

 والرايش.

 الشنكرة.جهز أدوات  -2

 

ضااااع علامااااات تبااااين المسااااافات بااااين -3

عمال الخطااا وط   المتوازياااة للحافاااة باسااات

 الفولاذية الفولاذي والمسطرةالخطاط 

ارسم خطاوط باين العلاماات الماذكورة  -4 

بواساااااطة الخطااااااط الفاااااولاذي والزاوياااااة 

 .الشكلالقائمة كما في 

أهتم بان تكون حركاة الخطااط الفاولاذي -5

الش ا كل من أعلى إلى أسفل كما تظهار فاي 

تكاااا ون زاويااااة مياااال ماااادبب الخطاااااط  وأن

  عن ح      افة القطعاة كماا فاي ْ 15بزاوية 

 .ذكورالشكل الم
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 قم باختيار سنبك النقطة الملائم. - 6

ضااع ماادبب واقاابض الساانبك باليااد  -7

 نقااط تقااطعالسنبك بزاوية مائلاة عناد 

  الخطوط كما في الشكل.

 

 

 

اهاااتم بتعاماااد سااانبك النقطاااة علاااى  -8

 سطح قطعة العمل كما في الشكل.

 

اطاااااارق رأس الساااااانبك بواسااااااطة  -9

المطرقاااااة )طرقاااااة واحااااادة متوساااااطة 

 .القوة( كما في الشكل

عملياااة  الخطاااوات واكمااالاتباااع نفاااس  

 المعدنية. تذنيب القطعة
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  -: تيةأذكر أهم استعمالات الادوات الآ - 1س 

 رنية.القدمة ذات الو .1

 الميكروميتر. .2

 المنقلة. .3

 .ألشنكار  .4

 -:عند لأتيةل االأشكافي  قيمة القياس على القدمة ذات الورنية المبينة إقرأ : 2س 

  0.1دقة قياس  -أ

 

 

 0.05دقة قياس  -ب 

 

 

 

 

 الثاني لفصلأسئلة أ
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 -:الآتيةالأشكال  فيقيمة القياس على الميكروميتر المبينة  اقرأ -2س 

 قيمة القياس = .....................-  1          

 

 

 

 قيمة القياس = .....................- 2       

 

 

 

 ................قيمة القياس = .....- 3        

 

 

  

 

 

 

 قيمة القياس = .....................- 4
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ألابعاد الموضحة  لسنبك وحسباباستعمال واجري عملية تذنيب للقطعة ألمعدنية  خطط التمرين -3س

  -التالي: بالتمرين
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 الثالثلفصل ا
 لمعادن ايز بين يلتما

 

 :  لعامة ا لأهدافا
 قادراً على أن: الطالبيكون ن أيجب بعد إتمام هذا الفصل 

 لمعادن.آيتعرف على خواص  -1

 . آلمعادن أنواع بين يميز - 2 
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 لعمليالفنية للتدريب المعلومات ا

 لمعادن آخواص 3-1

 تمتاز المعادن بالعديد من الخصائص التي تميزها عن بقية المواد وأهم هذه الخصائص هي :

 الخصائص الكيميائية 3-1-1      

 ) مقاومة التاكل الكيميائي، مقاومة الصدأ(    

 الخصائص الفيزيائية 3-1-2       

م ، الكتلة ،الكثافة ،الوزن النوعي ،درجة الأنصهار ،الموصلية الحرارية ،الموصلية الحج)         
 الكهربائية المغناطيسية (

            الخصائص الميكانيكية 3-1-3       

القص ،الضغط  ، السحب، الشد)الخصائص الميكانيكية بتأثر المعدن بالقوى الخارجية مثل قوى تتأثر 
 : ناك خواص أخرى منهاهوالثني ( و ، اللي،

 

هي قابلية المعدن للتغير بسب تأثير القوى والعودة إلى وضعه  ( :  Elasticityالمرونة : )- 1

فإذا تعرض الى قوة شد يزداد  ،Spring))  الأصلي بعد زوالها كما هو الحال مع النابض

 ، وبعد زوال هذه القوى يرجع الى طوله الأصلي .لهطو

 

القوى الخارجية  ه نتيجة تاثيرهي خاصية المعدن على تغير شكل( :Plasticityدونة : )لال-2

 .الاصلية هدون الرجوع الى حالت

 

يعبر عن المتانة بمدى مقاومة المعدن لقوى الصدم او الطرق  (:Toughnessالمتانة: ) -3

ة فيالقص لمواداغير المقاومة لقوى الصدم ب موادالمفاجئ اي مقاومة الكسر, وتسمى ال

 .حين ان الفولاذ يقاوم قوى الصدم, في زهر )الاهين(وحديد ال ،لهشة( مثل الزجاج)ا

نحاس الاحمر يتمتع بمطيلية فاللسحب باي قابلية المعدن للتشكيل ه (:Ductilityالمطيلية: ) 4-

لتحسين يسخن الحديد لسحب على البارد )اي دون تسخين( ,في حين احيث يمكن تشكيلة ب،جيدة 

 ب.للسح هقابليت

وقوى ،وهي قابلية المعادن للصمود امام احمال )قوى( الشد  (:Strengthالمقاومة: ) -5

 وقوى القص. ،الضغط 

 الثالثالفصل 
يز بين المعادنيالتم  
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لطرق كما في تشكيل رؤوس اوهي قابلية المعدن للتشكيل ب ( :Malleabilityالطروقية ) 6-

 مسامير البرشمة التي تصنع من معدن يتمتع بخاصية الطروقية.

وهي قابلية المعدن للصمود امام التغير : (Fatigue Strength) مقاومة الكلال7- 

على الأجزاء او مركبات التصاميم الميكانيكية والتي تسبب  ةالاحمال الديناميكي تأثيرفي المتواصل 

 .كسر هذه الاجزاء في حالة تجاوز حد الكلال 

م اجسامن  أو الاختراق لخدشلدرجة مقاومة المعدن وهي  ( :  Hardness: ) الصلادة-8

 .منها اكثر صلادة

 

 

 

 

 

 

 

 

 يز بين ألمعادنيتمارين التم 3-2 

 

 

 

 .ان يميز الطالب بين المعادن المختلفة من ناحية صلادة ألمعادن ويفهم مفهوم الصلادة .1

 يقارن بين المعادن المختلفة من حيث الصلادة . .2

 

 

 

 

 

1 
 المقارنة بين المعادن من حيث الصلادة  

 

 تمرين

 الهدف من التمرين

ضمن  : تطبق تدابير السلامة المهنية لكافة  ألتمارين ألعملية  لمهنيةآألسلامة 

  -وتتضمن :هذا ألباب 

 .أرتداء ألنظارات ألواقية  1-

   .ارتداء بدلة العمل المناسبة  -2

 .ة ألواقية ارتداء ألأحذي -3

 .ارتداء الكفوف ألخاصة لمسك ألمشغولات -4
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عدن ومة المت مقاجسام أخرى ، فكلما كانصلادة المعدن تعني مقاومة المعدن للخدش والأختراق من أ

 أكبر كلما كانت صلادته أكبر . للاختراق

 

 .نحاس(–حديد –قطع من المعادن المختلفة )المنيوم  .1

 .سنبة نقطة .2

 .( g 500مطرقة ) .3

 .ملزمة .4

 .ملـطاولة ع .5

 

ثبت قطعة الفولاذ الطري على ملزمة  .1

 .الطاولة

 

 

 

 

 .ألمعدنثبت سنبة النقطة على سطح  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والأدوات المستعملة لموادا  

 خطوات العمل

 ألمعلومات الفنية عن التمرين 
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 بالمطرقة السنبة رأس على أطرق -3

 في لسنبةل مدببال فينغرز الرآس

 .المعدنوسط قطعة 

 

 

 

 سطح على أثرا فتترك السنبة أرفع .4

 .العمل قطعة

 

 قطعة على السابقة الخطوات كرر .5

وكذلك على قطعة الحديد  الألمنيوم

 على ةالمحافظ مراعيا ،عالي الكربون

 . الطرق بنفس القوة

 الناجم الأثر حجم بين بالنظر  قارن .6

 .ةالثلاث القطع من قطعة كل في

 

 .الصلادة حيث من تنازليا ةالثلاث المعادن رتب .7

 .آلمطيلية حيث من تنازليا ةالثلاث المعادن رتب .8
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 .لال عملية الطرق خمعرفة الطالب خواص المعدن المطيلي  من 

 

هي قابلية المعدن للتشكيل بالسحب والطرق والبثق ...الخ ،فكلما كانت مطيلية المعدن أكبر : المطيلية .1

 كانت قابليته للتشكيل بالطرق أكبر.

وتستعمل في الجسور وتوصيلات ،من العمليات القديمة لتوصيل وربط المعادن :عملية البرشمة  .2

مسامير  )استعمال مسامير خاصة تسمى الاناببيب وغيرها من الاستعمالات وتتطلب عملية التوصيل

مكان التعرف الأفبوتصنع من الالمنيوم وحديد الصلب والنحاس ومن خلال هذا التمرين ، (البرشمة

  .على مطيلية هذه المعادن 

 

 مثقبة قطعتين من الصفيح .1

 .والحديد-والنحاس-برشمة مصنوع من الألمنيوم اميرمس .2

 .ساندة مع قالب برشمة .3

 .(g 500مطرقة ) .4

               .طاولة عمل .5

 .  ملزمة .6

 

 

 

 

 

2 
  ناحية ألمطيليةالمقارنة بين المعادن من   

 

 تمرين

ينالهدف من التمر  

 ألمعلومات الفنية عن التمرين 

المواد ألاولية والادوات المطلوبة 

 في التمرين
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 عبر الثقب في الفولاذي البرشمة مسمار أدخل .1

 .القطعتين

 

 ضع راس قالب البرشام على المسمار  .2

 .امالبرش قالبواطرق 
 

 

 

 بشكل لتشكيله بالمطرقة المسمار رأس أطرق .3

 .   كروي
 

 

 

 .أستخدام قالب لتكوير الراس .4

 

 

 

 خطوات العمل
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 التمييز بين المعادن من لون الشرر وشكله 3

 

 تمرين

 التمييز بين المعادن من لون الشرر وشكله 3

 

 تمرين

 

 

لمعادن الغير حديدية  لمعادن مثل الحديد بانواعه واآيز بين يمعرفة الطالب امكانية التم

 .من لون الشرر الناتج اثناء التشغيل  

 

على أحجار الجلخ ،حيث يكون  التجليخ يمكن معرفة نوع المعدن من الشرر الناتج عن عملية      

متقطع حسب قوة ضغط المعدن على قرص الجلخ  الشرر الناتج كشعاع قصير أو طويل أو متصل أو

 وحسب تركيب المعدن .

 

 .ليخ ثابتةلة تجآ .1

 .قطعة حديد الزهر .2

 .قطعة فولاذ طري .3

 .ربونفولاذ عالي الك قطعة .4

 .نظارات واقية .5

 البرشمة مسمار بأستخدام السابقة الخطوات كرر-5

  ..الطرق قوة على المحافظة مع النحاس من المصنوع

 

 .بالطرق المسمار رأس تشكيل سهولة حيث من الثلاثة المعادن بين قارن -6

 .المطيلية حيث من تنازليا ةالثلاث المعادن رتب -7

 الهدف من التمرين

والادوات المطلوبة  المواد ألاولية

 في التمرين

 ألمعلومات الفنية عن التمرين 
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 .التجليخ قرص على الواقي الحاجز ثبت -1

 

 

 

 

 .الواقية النظارات أرتدي -2

 

 

 

 

 مراقبة مع الزهر حديد قطعة بتجليخ أبدأ -3

 خطوط ،أستمرارية الشرر لون ، الشرر شكل) 

 .( الشرر

 

 

 

 

 خطوات العمل
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 من قطعة بأستعمال السابقة الخطوة كرر -4

 .الطري الفولاذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفولاذ من قطعة باستخدام الخطوة كرر -5

 .الكاربون عالي

 

 

 

 :حيث من الثلاث المعادن بين المقارنة يتضمن تقريراكتب أ -6

 .الناتج الشرر شكل -1

 .الناتج الشرر لون -2

 الناتج الشرر خطوط أستمرارية -3
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 من حيث الصلادة تصاعدياً. تيةرتب المعادن الآمن خلال خبرتك العملية ،  :1س

 منيوم (ربون   ،  الأل)  النحاس  ،  الصلب العالي الك                

 جراءاتإالبرشام مراعياً   طةا: عدد بخطوات متسلسلة كيفية تنفيذ عملية ربط قطعتين من الصفيح بوس2س

 هنية عند تنفيذ العمل.السلامة الم

 

شكل  بين المعادن من حيث جراءات السلامة المهنية الواجب مراعاتها عند اجراء عملية التمييزإ أذكر: 3س

 الشرر المتطاير؟

 

ع تكونه للمعادن ذات الصلادة العالية مثل حديد الزهر والمعادن ذات الصلادة فشرر المتولما هو شكل ا 4س

 . لمنيوملأآالقليلة مثل 

  

 الثالث سئلة ألفصلأ
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رابعالفصل ال  

لمعادناعمليات تشكيل   

 

 -:الأهداف العامة

 : أن يكون الطالب قادراً علىيجب أن  الفصلهذا  ألانتهاء منبعد      

نواع مختلفة من ألصحيحة لاستعمال أيتقن الطريقة  -1

 اليدوية. اتلمقصأ

 يقص قطع من الصفيح بالمقص اليدوي. -2

لمقصات آينفذ تمارين القص باستعمال عدة أنواع من  -3

 اليدوية.

 المعادن. ينيتقن الطريقة الصحيحة لح -4

 المختلفة.يميز بين عمليات حنى المعادن  -5

 للمعادن.لحني ايتقن مهارة استعمال أدوات  -6

 .لمستدير للصفائحايتقن مهارة الثني  -7

 .يتقن مهارة حنى ألانابيب  -8
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 لمعلومات ألفنية للتدريب ألعمليا

 القص  4-1 

والدرفلة ،الثني  عمليات من العمليات الأساسية في أعمال تشكيل المعادن ،وهي تسبق :القص        

المواد بحاجة إلى عمليات القص لأن هذه العمليات التشكيلية وستكون ، التشكيل الأخرىعمليات 

، وفي أغلب الأحيان تكون أكبرمن المساحات بقياسات معيينة تاتي الأولية مثل الصفائح المعدنية

اوقص الصفيح  ،لوح الصفيحمن  كحاجة إلى قص ما يلزمب وستكون ،ينةمع ةقطعلازمة لإنتاج لا

المقصات اليدوية لقص الصفيح في عمليان القص، عمل ستت .ينةمع قطعةبحسب مخطط معين لإنتاج 

يوفر  ـلية، لأنه يحتاج إلى قوة قص كبيرةالمقصات الآ خدمفتست ،أما الصفيح السميك ك القليلالسم يذ

نظيفة  ا"القص الوقت والجهد، فالقص عملية سريعة من ناحية ،ومن ناحية أخرى فإنه ينتج حواف

 لقطعة العمل .

 لمقصاتا نواع ا4-1-1

  Hand shears-:ليدوية أالمقصات  -أ

 -ومن أنواعها:

وط الخطالمقص اليدوي العادي لقص -1

وتكون خارجية  ألقواس لأالمستقيمة  وا

 يمكن إستعمال المقصاتبانواع مختلفة حيث 

للقص في إتجاه اليمين أو للقص في إتجاه 

 .اليسار 

 

 

القطع ألمستقيم  لقص الخطوط  مقص-2

 .المستقيمة ألطويلة

 

 

 

الربعالفصل   
 عمليات تشكيل المعادن  
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 .لقص الدوائر والمنحنيات خريممقصات الت-3

 

 

 

يستعمل لقص ألأنابيب الانابيب مقص  4 -  

  .ألمصنعة من ألصفائح الرقيقة 

 

 

لأسلاك ايستعمل لقص  مقصات الاسلاك -5

 .الغليضة

 

 

 :Lever Shearمقصات الرافعة -ب

أكبتتتتر ستتتتمكا متتتتن  ائح لقتتتتص صتتتتفتستتتتتعمل  

الصفيح الذي  يمكن قصته بالمقصتات اليدويتة 

 -أنواع :بعدة  ويكون

لتواح صتفيح حتتى طتول القتص  لرافعةمقص ا

(100cm . ) 

مقتتص الرافعتتة البستتيط  لقتتص صتتفيح بطتتول 

20cm  5وسمكmm. 

المقتاطع الكبيترة مقص الرافعة المركب لقتص 

 السمك والفولاذية.
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  تمارين عملية القص 4-1-2

 

 

 

 .اتقان مهارة قص الصفائح المعدنية بخطوط مستقيمة بمقص مناسب 

 

 :   يأتيما  ةبالمقصات اليدوية يجب مراعا فائح ألمعدنيةعندما تقص الص 

 

 Power Shearsلمقصات الألية  ا-ج 

    

علتتى طتتول لتتوح لصتتفائح القتتص عمل تستتت   

وتكتتتون عمليتتتة القطتتتع حتتتدة الصتتتفيح متتترة وا

صتات تشتغل قوبعت  هتذه الم.سهلة وسريعة 

 .بطاقة الهيدروليك

 

 

 

لصلب المغلون اة من قص بخطوط مستقيمة لقطع 1  تمرين 

 الهدف من التمرين

لمعلومات الفنية عن التمرين ا  
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ا بالشكل على إستعمالهبأنواعها هي عدد لقطع المعادن لذا يجب الحرص إن المقصات    -1

عليها  المحافظة وفي حالة عدم الإستعمال يتمتعر  القائم بالعمل إلى المخاطر، ومنع   الصحيح

تناول مها عن بالشكل الصحيح وحفظها في الأماكن الخاصة بها كما و يتم إبعاد  بعد تنظيفها

     العمل .المخولين بالأشخاص غير

القص  حدث( وفي هذه الحالة يثبت المقص وي °20يجب أن تكون زاوية القص أقل من ) -2

 (1-4شكل )  بشكل طبيعي .

 

 (1-4شكل )

 . يجب أن يوجه المقص بحيث تكون سكاكين القص عمودية على سطح قطعة العمل -3 

 

 

 

 (2-4شكل )

 
 
 
 قص خطوط مستقيمة.م .1
 . 1mmسمك ب حة من ألحديد ألمعلونصفي .2
 خطاط . .3
 .مسطرة قياس  .4
 
 

 

 

 

والأدوات المستعملة ألمواد ألأولية  
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أشر الخطوط المستقيمة المراد قصها  -1

في المعدن بإستعمال المسطرة وقلم 

 التأشير .

 

 

 الزاوية لمناسب وأجعلالمقص اأختر  -2

 تدخل ولا،( 20°) من أقل الحدين بين

  القاطعين. الحدين بين كثيرا الصفيح

 

 

 بحيث القص سكين وضع أضبط -3

 . الصفيح قطعة سطح على اعمودي يكون

 أيبد حتى المقص ذراعي على اضغط -4

  . الصفيح قطع

 

 باقي تقص حتى السابقة الخطوات كرر -5

 . الخطوط

المقص بعد د ظف موقع العمل  وإعن- 6

  ن .لإنتهاء من التمريآتنظيفه إلى محله بعد 

 

 

 
 

 خطوات ألعمل 
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 .لمغلون الب لصامن لصفيحة بشكل أقواس إتقان مهارة القص اليدوي 

 

(.2) لتمرين لموضحة باالكربون بالابعاد المنخف  ا مغلونن الصلب المعدنية م صفيحة-1  
 .مقص يدوي-2

 3- قلم لتأشير ألاقواس المراد قصها .
  .مقسم  لتأشير ألأقواس4 - 

 .مطرقة-5

  

لرسم أ( و 3-4( كما هو موضح بالشكل)لسنبكلمركز باستخدام )اانؤشر  لرسم مركز لدائرة أو قوس 

المقسم ،نركز أحد ساقي المقسم في مركز الدائرة أو القوس ، بعد تأشيره بأستخدام  عمل نست الأقواس

يبقى ل باتجاه دوران عقارب الساعة ،ثم نقوم بتدوير طرف الساق الثاني حول مركز الدائرة ، سنبكال

.(3-4)   لشكل اا في كم لمتحركا عن المركز بمقدار نصف قطر القوسبعد ثابت  على 

 

لتمرينالهدف من ا  

والأدوات المستعملة مواد ال  

 ألمعلومات الفنية عن التمرين 

قطعة من الصلب لالقص بشكل أقواس  2

مغلونال  

 تمرين
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 حدد  مركز القوس باستعمال السنبك   -1

 . والمطرقة

 

ألأقواس المختلفة  المراد قصها في أشر ـ 2
. المعدن بإستعمال المقسم  

 

 

 

 بعملية القص لغر  نقطة البدء حدد ــ3

على الإستمرار بالعمل بالشكل  القدرة

 .الصحيح

 

ألعمل  خطوات  
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 اتقان مهارة قص الدوائر على الصفائح ألمعدنية من الخارج والداخل

 

    لقص دوائر خارجية  وداخلية من الصفيح يجب مراعاة الأمور الأتية :

 . أ(4-4شكل )يجب تخطيط قطعة العمل ورسم الدائرة قريبا من حافة الصفيح 

 (ب4 -4) كما في الشكل يجب مسك قطعة العمل بحيث يكون خط القص مرئيا وواضحا .

 

 

 

ألأجزاء  إستمر بعملية القص لحين فصل -4

   .المقوسة عن القطعة المعدنية المستعملة

 

 

ه وإعادة المقص بعد تنظيفموقع العمل  نظف ـ5 

 .إلى محله بعد الإنتهاء من التمرين 

 ألهدف من ألتمرين 

 ألمعلومات ألفنية عن ألتمرين

دوائر من الخارج والداخل قص 3  

 

 تمرين
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 ب                              أ

 (4-4شكل )

 الصفيح  طعةقفتحة داخل  عند قص دوائر داخلية ) داخل قطعة الصفيح ( ، يجب أن تقوم بعمل

حيط اتجاه منحن بالتي سيتم  قصها من القطعة الأصلية ،ثم تبدأ بالقص من هذه الفتحة بخط م

ة القص حة بدايقب فتبنطة الثقب لث عمالالدائرة ، ثم تكمل قص الدائرة الداخلية . وتسطيع أست

 (5- 4)كما في ألشكل .

 

 (5-4)ألشكل 

 

 ( . 1mmمك ) سمن الحديد ألمغلون  صفيح  .1

 .وداخليةمقص دوائر خارجية  .2

 ( .ط )شنكارخطا .3

 فرجال . .4

 .)للتخريم ( سنبك .5

 .مركزسنبك  .6

7.  

 ألمواد والأدوات المستعملة 
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ر خطط قطعة العمل بتحديد مركز رسم الدوائ -1 

 .باستعمال السنبك والمطرقة 

 

-ارسم الدوائرباستعمال المقسم  - 2  

أشر الاقطار المطلوبة للدوائر بالمسطرة 

ى القطر المطلوب بتثبيت وافتح المقسم عل

ي احد اطراف المقسم في مركز الدائرة والثان

 .القطر ألمطلوب تحركه على

 

ل أستعمل سنبك )التخريم (لعمل فتحة في داخ -3

 .الدائرة الداخلية لتبدأمنها عملية القص 

 

 

 

 

  

 

 

  

ستعمل المقص المناسب لقص ألأقواس ا - 4 

   . والدوائر   

 أسفل من القص بداية فتحة في المقص أدخل-5

 وأكمل الدائرة محيط باتجاه ،قص الصفيحة

 . الخط متتبعا القص

 

 

 

 

 خطوات ألعمل
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 .دنيةلمعالصفائح للقص افي عملية  ذي الذراع إتقان المهارة في كيفية إستعمال المقص اليدوي     

 

 
  mm  602x40xبابعادمعدنية من الصلب الكربوني صفيحة  -1
                                                                                     . لطاولة ذو ألذراع ا ـ مقص2
                                     على القطعة المعدنية .التي يتم قصها  لتأشير الخطوط المستقيمةـ قلم 3
                           .                    ايتم قصه قطعة معدنيةنية لقياس العر  لكل ـ مسطرة معد4

 

 

بتة في لوى مثعكين سالطاولة ذو الذراع لقص الصفائح المعدنية الطويلة  ويتكون من يستعمل مقص 

بتحريك ماكنة ولايتم تثبيت الصفيحة بين الذراعين على طاولة وألى الاسفل الذراع وسكين مثبتة 

 .(6-4) كما هو موضح بالشكل عملية القص بشكل شرائط  طويلة الذراع الى الاسفل تتم

 

 لذراعالطاولة ذو امقص  (6- (4الشكل

 

 

 من القص أبدأ اكمل قص الدائرة الخارجية -6

 أن إلى المنحني الخط بمحاذاة الصفيح حافة

  القص تابع ، الدائرة محيط خط إلى تصل

القص تجعل أن حاول الدائرة محيط خط فوق  

    . القص تكمل أن إلى توقف بدون متواصلا 

 

لمقص ذو الذراع أقص ألصفائح باستعمال  4  

 

 تمرين

 ألهدف من ألتمرين 

لمستعملة أألمواد والأدوات   

مرينلفنية عن ألتالمعلومات ا  



لفصل الرابع / عمليات تشكيل المعادنا                  تدريب العمليال                 لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولى لا  

 

 
97 

 

 

 

 

 

 

 

 .لعملاخطط قطعة -1

 

قم بتحديد نقطة البدء  بعملية القص  ــ2
لغر  القدرة على الإستمرار بالعمل 

  .بالشكل الصحيح
 
 
 
 
 
 

 

 راع القص الى الاسفل لبدء عملية حرك ذ3-
. لقصآ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

أستمر بعملية القص لحين فصل ألقطعة  4-

  .ألمعدنية

 

 .نظف مكان العمل بعد انتهاء العمل-5

 

 خطوات ألعمل
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عملية ألثني   

 التشكيل بعملية ألثني 4-2

ن مزالة أجزاء بدون أ لمعدن وتحويله الى شكل أخرآهو تغير في شكل :لمقصود بالتشكيل ا         

قاطع ما  على ن احدى طرق ألتشكيل التي يتم اجراءهلمعادا عملية ثني دلمعدن) بشكل رايش( وتعا

ل آلي  او بشك والانابيب وتتم عملية الثني أما بشكل يدوي–المقاطع –العمل كالصفائح المعدنية 

عملية  لب وتتمالط مختلفة حسب "وباستعمال قوالب التشكيل لاعطاء القطع ألمعدنية  عند الثني اشكالا

يد أو بالخر رف ألاحد اطراف القطعة المعدنية على الملزمة ويثنى الطالثني بابسط اشكالها بتثبيت أ

 .(7-4بضربات من المطرقة كما هو موضح بالشكل )

 
 ( عملية الثني 7-4الشكل )

 انواع عمليات الثني  4-2-1
 .لحديالثني ا -1
 .لمستديرالثني ا - 2
 

ني ، ن قوة الثكن ، وينتج عهو ثني مادة العمل بأصغر نصف قطر ثني مم -: لثني الحديا 1-1-2-2

م عملية ر ، وتتإستمرا( ، ويتغير إتجاه قوة الثني ب والقوة المضادة خط الفاعلية الثابت ) حد الثني

 .(8-4)ألشكلكما في أداة أو بدونها . اطةالثني هذه أما بوس

 

 (8-4الشكل )
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 يدوي()ألالثني الحدي -أ

ة ممكن ان يتم الثني الحدي باليد مباشر  

 .هو موضح بالشكل كما 

 

 

  -الملزمة : بالثني الحدي  -ب

   خطوات العمل

 ( .9-4يتم تثبيت قطعة العمل على الملزمة على حد الثني كما موضح في الشكل) -1

دا عن ولى بعيقة الأطة الضغط باليد  في أثناء تركيز ضربات المطراتثني قطعة العمل السميكة بوس -2

  .حد الثني كما موضح في الشكل

     

 .( يوضح الثني الحدي على الملزمة 9 -4الشكل) 

ثني الصفائح المعدنية لتستعمل ماكنات الثني اليدوي    الثني الحدي باستعمال ماكنات الثني اليدوي -ج

 .(10-4كما في ألشكل ).للحصول على اشكال مختلفة وبزاويا حني مختلفة 

 

 .( ماكنة الثني الحدي10-4شكل )
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 ألثني الحدي باستعمال قوالب الثني او)قوالب التشكيل ( -د

لقطعة اغط على ذي يضتتم عملية ثني القطع المعدنية بواسطة المكبس المثبت في نهايته قالب الثني ال

او  .V ل حرفالمعدنية للحصول على الشكل المطلوب ويكون قالب التشكيل باشكال مختلفة مثل شك

 (11-4اشكال اخرى كما في الشكل)

 

 (11-4الشكل)

               -:الثني المستدير  2-1-2-2

تكون ذات والسمك ة ، قليل انة المت منخفضةفي ثني مواد عمل  غالبا  عمل يست الثني المستدير اليدوي

 لمعدنيةأة للصفائح مكن الحصول على اشكال مستديروي -لقوة اليد التغلب عليها.  يمكنقليلة  مرونة 

رقة او ال المطاستعممال قوالب الثني)المستديرة(  التي يتم تثبيتها على الملزمة وبوالمقاطع باستع

 12-4كما هو موضح بالشكل  المستديرة والمقوسة باليد مباشرة للحصول على الاشكال

 

 .(12-4)الشكل 

  -:طةاتتم عملية الثني بوس لمستدير ألآليأالثني 

 .لمكبسالعمل من جراء قوة الثني التي يولدها تثنى قطعة ا حيث قوالب ثني )مستديرة( -1

لاتجاه بنفس ا تدور ( التي تحتوي على مجموعة درافيل ذات اقطار مختلفةرفلةالدرفلة )الد اتماكن-2

 .( 13-4كما هو موضح بالشكل )أو باتجاه معاكس للحصول على الشكل ألمطلوب 
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 عمليات ألثني ألمستدير(13-4الشكل )

  -: بيبلأناأحني  4-2-1-3

ا مثل  بمادة م الأنُبوبملء  ي أو فاستعمال ناب  ملب بشكل يدوياما تتم عملية حنى الانابيب 

 (14-4كما في ألشكل) )الرمل (

 

 يوضح الحني اليدوي للانابيب (14-4ألشكل)

 بائي أو اقة كهرمكائن حني الانابيب التى تدار بشكل يدوي أو  بمصدر طباستعمال   بشكل آليأو 

 . (15-4كما هو موضح بالشكل )دروليكي هاي
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 الثني عمليةتمارين 4-2-2

 

 

 

 . 90°ثني حافة واحدة من طرف واحد  لقطعة العمل بزاوية  .1
 . 90°ثني حافة واحدة من طرفي قطعة العمل بزاوية  .2
 . 90°تين من طرفي قطعة العمل بزاوية مقدارها ثني حافتين معكوس .3

 
 

 

 جهاز حنى الانابيب اليدوي  

 

 ( يوضح طرق حني الانابيب الالي15-4شكل )

باستعمال ماكنة ( 90°)ثني عدة أشكال للزاوية القائمة  1

 ألثني اليدوي

 

 تمرين
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  .لمعدنية باستعمال ماكنة الثني أليدويالصفائح ااتقان مهارة ثني 

 

 .مسطرة فولاذية .1

 .شنكار للتخطيط .2

 .مقص حديدي .3

 .بعاد الموضحة الالمكلفن بالفولاذ اصفائح معدنية من  .4

 .ثناية حدية  .5

 

 

 

حسب الرسم  وذلك ةشنكر قطع العمل الثلاث - 1

 الموضح.   

 

 

 

 
 

 ألهدف من ألتمرين 

 ألمواد والأدوات ألمستعملة 

 خطوات ألعمل
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ضع قطعة العمل بين فكي آلة الثني ؛ واضبط   -2

 خط  الشنكرة على الفك العلوي بشكل متواز.

 

 

 

 

 أطبق فكي آلة الثني على قطعة العمل . -3

 

 

 

 عمالتأكد من صحة زاوية الثني وذلك باست -4

 الزاوية القائمة .

 

  

 

القطع المتبقية ( على  4 - 2طبق الخطوات )-5

وذلك حسب خطوط الشنكرة الأمامية والخلفية 

 . 90°لكل قطعة وبزاوية مقدارها 
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 .أتقان مهارة تشكيل علبة من الحديد المغلون بشكل مربع بعملية الثني   

 

 

 

 mm(270×270×1 )قطعة من الصفيح  .1

 .مقص يدوي .2

 . شوكه التأشير .3

 .مطرقة .4

 .سندان مسطح  .5

 .يدوية  الة  ثني .6

 .زهرة استواء  .7

 .مسطرة حديدية .8

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تشكيل علبة معدنية بعملية ألثني  2

 

 

 تمرين

 ألمواد والأدوات ألمستعملة 

 ألهدف من ألتمرين 
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اسطة شوكة بو لعمل اخطط  وشنكر   قطعة   .1

 .لحديدية كما في الشكلاالتاشير والمسطرة  

 

 

 

لمقص اقص زوايا قطعة العمل  باستعمال  .2

 .ليدوي و اكمل عملية القص كما في الشكلا

 

 

 

اوية اثني شفة الامان للتقوية من الخلف بز3-

واكمل باستعمال ألثناية ألحدية  o180مقداره 

 .شكلألعملية ثني الشفة كما في 

 

 

 

 

خطط قطعة العمل باستعمال المسطرة  4 -

 .لجوانباوالشنكار لتخطيط منطقة ثني من 

 

عمللاخطوات   
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لة امن الجوانب ألأربعة باستعمال  ينجانب أثني-5

 كما في( 90°)زاوية وبشكل قائم لمجزأة االثني 

 .لشكلا

 

 

 اثني الجانبين الاخرين على السندان بواسطة-6

 .المطرقة كما في الشكل 

 

 

لبة بعد الانتهاء من الثني نحصل على ع -7

 .معدنية تم تشكيلها بعملية الثني 

 

 

 

 .نظف مكا ن العمل واعد العدد الى مكانها 8-
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 .يدوية ل العمال ماكنة الدرافياتقان مهارة الحني المستدير للصفائح المعدنية باست

 

 

 .ماكنة درفلة يدوية  .1

 mm  3001x200xبابعادصفيحة من الحديد منخف  الكاربون  .2

 

 

 

ون تتك 16-2)شكل للحصول على الاشكال الاسطوانية نستعمل ماكنة الدرفلة اليدوية  كما موضحة بال

لث الى فل والدرفيل الثاوجودة الى الاساثنان منها ثابتة م اسطوانية ألشكل((درافيل  ةمن ثلاثألماكنة 

كن رفعه لادخال ويكون متحرك ويم يمكن تغيره حسب ألقطر المطلوب (درفيل الاسناد)ويسمى  الاعلى

   كنة ين المالى يمطة ذراع موجود عاواخراج الصفيحة المدرفلة ويتم تحريك الدرافيل بشكل يدوي بوس

تدوير وبتحريك  الذراع الذي يقوم كنحر الاسفل فيدة درفيلين الموجوألادخال الصفيحة بين  فبعد

ستمر بحركة ن .طوانىلصفيحة  بشكل اسآالذي يقوم بحني  فتنقل الحركة الى الدرفيل العلوي فيل االدر

 صفيحةلاخراج الوي بعدها يتم رفع الدرفيل العل الذراع الى ان تتم عملية حنى الصفيحة

 .(16-4)بالشكل  حكما هو موض.ألأسطوانية

 

 
 .( ماكنة ألدرفلة اليدوية 16-4ألشكل )

ثني صفيحة معدنية بشكل اسطواني باستعمال ماكنة  3

 الدرفلة أليدوية

 تمرين

 ألهدف من ألتمرين 

 ألمواد والأدوات ألمستعملة 

ألمعلومات ألفنية عن ألتمرين 
  



لفصل الرابع / عمليات تشكيل المعادنا                  تدريب العمليال                 لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولى لا  

 

 
109 

 

 

 

 .جهز ماكنة الدرفلة اليدوية  -1

 

 

 

ل اأرفع الدرفيل العلوي لادخ2-

 .الصفيحة بين الدرفيلين 

 

 

حرك الذراع الايمن الموجود على -3

لتحريك الدرافيل التي يمين الماكنة 

تقوم بدورها يثني الصفيحة المعدنية 

 . العلوي  طة الدرفيلابوس

 

  خطوات ألعمل
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استمر بعملية تحريك الذراع - 4

 .لأسطوانياللحصل على ألشكل 

 

 

 

 

الصفيحة المعدنية بعد تشكيلها -5

 .بشكل اسطواني

   

 

 

 

 

 

  

 

 

 .اتقان مهارة حنى الانابيب باستعمال ماكنة الحنى اليدوية

 

 

 

 .يلات يستعمل في التوص) 20 (cm وطول) (cm 1.5انبوب من النحاس بقطر

 

 

 

 

 تمرين حني انبوب من النحاس 4

 ألهدف من ألتمرين 

 ألمواد والأدوات ألمستعملة 



لفصل الرابع / عمليات تشكيل المعادنا                  تدريب العمليال                 لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولى لا  

 

 
111 

 

 

عتتين ن متتن ذرايتتتم حنتتى ألانابيتتب باستتتعمال مكتتائن عديتتدة منهتتا ماكنتتة الحنتتى اليدويتتة للانابيتتب تتكتتو

لانبتوب اوقرص  نصف دائري يثبت الانبوب بين الذراع والقترص وعنتد تحريتك التذراع يقتوم بحنتى  

  .على القرص

 

 

 

حني  الانابيب   ماكنة افتح ذراعي  -1

 . بزاوية منفرجة

 

 

ادخل انبوب النحاس بين الذراع  -2

 .والقرص النصف دائري

 

 

 

قطعة الاسناد بين القرص  ثبت .3

والذراع لضمان عدم حدوث تشويه 

للانبوب اثناء عملية الحنى كما 

 .موضح بالشكل

 

لفنية عن ألتمرين ا لمعلوماتا
  

 خطوات ألعمل 
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حرك الذراع بشكل دائري الى نهاية -4

 .القرص

 

 

 .رجع الذراع الى مكانهأ -5

 

 

 .من الجهازلمحني الأنبوب ا رفع ا6-
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 -اذكر نوع ألمقص المستعمل لقص المواد التالية : 1س

 والكبيرة ائح المعدنية ألطويلة فالص 

 )الأسلاك المستعملة في البناء )شيش التسليح 

 الانابيب. 

  قص و تخريم صفيحة معدنية. 

  .زاوية القص في عملية القص ا هو تأثيرم  2س

 .قص الصفيحة المعدنية وحسب الشكل المعطى باستعمال المقص اليميني   3س

 
 .قص المربع الداخلي للصفيحة المعدنية وحسب الابعاد -4س

 
 .اذكر اهم انواع الثني الحدي   5س
 .اذكر انواع الثني المستدير  6س
  .يدوي  ما هي طرق حنى الانابيب بشكل7 س
 . 45°كرر خطوات التمرين الاول لحنى الصفائح ألمعدنية بزاوية   8س
طول لمنيوم بالا كرر نفس خطوات حنى الانابيب باستعمال ماكنة الحنى اليدوية لحني انبوب من -9س

cm20 وقطرcm.51.  

  الرابع اسئلة ألفصل
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لخامسلفصل اا  
 لمعادناتشغيل  عمليات

 : لعامة ا الأهداف

 قادراً على أن: يكون الطالبيجب ان بعد إتمام هذا الفصل 

 .والآليالمعادن بالمنشار اليدوي  قطعي -1

 .الازاميلطة االثقوب بوس منها وفتحيتفن مهارة قطع المعادن وازالة الزائد  -2

 نواعها.آيتقن استعمال المبارد بكافة  -3

 المختلفة.يميز بين أنواع المبارد  -4

 المستديرة.يتقن برادة الاجزاء المستوية والاجزاء  -5

 والحزوز.يتقن برادة الزوايا  -6

 أستعمالها.ويميز بين  ألمقاشط أليدويةيستعمل كافة انواع  -7

 .لمحمولة الكوسرةواألثابتة( (مكائن التجليخ العمودى  ليستعم -8

 التسنيين من الخارج() والخارجية الداخليةيتقن عملية اللولبة  -9

 القياس.باستعمال محدات اللوالب يتقن تقيس  -10
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 ألمعلومات ألفنية للتدريب ألعملي

 ألقطع بالمنشار  5-1
 
تشغيل المعدن بالقطع بازالة أجزاء )شظايا( صغيرة من المعدن بأستخدام أداة )منشار(  -النشر:   

تحتوي على عدد من الحدود القاطعة )أسنان( مرتبة على التوالي لتشكيل نصل )سلاح( المنشار الذي 

 سى لزيادة مقاومة الأجهادات.يصنع من الفولاذ المق

 لنشر ل الحركات الاساسية 5-1-1 

عن طريق تحريك )دفع( المنشار في إتجاه القطع والضغط عليه ، فعند الضغط على  بالمنشار يتم القطع

المنشار تتغلغل أسنان المنشار في المعدن ،وعند دفع المنشار في إتجاه القطع ،تقوم الأسنان بقطع 

تابع ،ومع تقدم المنشار في أتجاه القطع يتم قذف الشظايا من بين الأسنان . يتم القطع الشظايا على الت

في النشر اليدوي بدفع المنشار والضغط علية في شوط القطع ،أما في النشر الآلي فيتم بسحب المنشار 

 .(5-1)في شوط القطع ،الشكل 

                   

 أتجاه حركة القطع5-1) )الشكل

 

 

 

 

 خامسألفصل ال 
 عمليات تشغيل المعادن  
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 وضع الجسم وحركة النشر في حالة النشر اليدوي 5-1-2

 . توضع القدمان بعيدا عن بعضهما قليلا كما يوضعان على يسار الملزمة . 1

 ( تقريبا .°75مستعرض إلى الخلف بزاوية ) . توضع القدم اليمنى في وضع2

 ( تقريبا .°30دم اليسرى إلى الأمام بزاوية ). توضع الق3

 . بصورة جيدةباليد . يمسك مقبض المنشار 4

 . الدفع. يجب التشغيل لجميع أسنان سلاح المنشار بالكامل في شوط 5

 . يجب أن يحدث التشغيل للنشر بقوة الذراعين .6

 

 

 

 

 

 

 

 وضع الجسم أثناء النشر.  5-2) )الشكل

 

 

 

 

 

 

  -نية لكافة  ألتمارين ألعملية لهذا ألفصل وتتضمن :: تطبق تدابير السلامة المه ألسلامة ألمهنية
 

 .اثناء عملية القطع ارتداء النظارات المناسبة  -1

 .ارتداء بدلة العمل المناسبة  -2

 .ارتداء أحذية واقية  -3

 . ارتداء كفوف خاصة لمسك المشغولات -4
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 تمارين  عملية النشر  5-1-3

 

 

 

 

من الصلب ألطولي لقطعة معدنية ألقطع  المنشار اليدوي في عمليةأستعمال إتقان مهارة 

 الكربوني 

 

عندما تقوم بالنشر اليدوي تحتاج الى الضغط على المنشار ودفعة الى الأمام في شوط النشر       

, ويجب ان تقف بوضع مناسب, بحيث يمكنك أن تحرك جسمك بحرية , وأن تستفيد من وزن (القطع)

ار. اضغط على المنشار في شوط القطع ,أما في شوط الرجوع الجسم في توفير الضغط اللازم على المنش

 . 5-3) )بالشكل لمنشار من خط النشر، أفلا تضغط على المنشار, ولكن لا تخرج 

 

 أتجاه حركة القطع  5-3) ) لشكلأ

 

لاجزاء طولية لقطعة من حديد الصلبألقطع بالمنشار أليدوي  1  

 

 تمرين

التمرين الهدف من  

 ألمعلومات ألفنية عن التمرين 
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 . منشار يدوي -1

والقطع القطع ألطولية    4x60x120 mmابعادها .من الصلب الكربونى   معدنيةقطعة  -2

  . 10x60 mm ابعادها

 .ملزمة لتثبيت قطع العمل -3

 .زاوية مسطرة -4

  .خطاط -5

 .أدوات تنظيف -6

 

 

  

خطط قطعة العمل باستعمال المسطرة  -1

  .والخطاط لتحديد خطوط ألنشر

 

 

اختر النصل المناسب للمنشار  وثبته في 2-

 المنشار

 

 

والأدوات المستعملة ألمواد   

 خطوات العمل
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أربط قطعة العملل بأحكلام فلي الملزملة بحيلث  -3

بارز من جانب الملزمة , يكون الخط الأول فقط 

يجب ان تكون المسلافة بلين خلط النشلر وحافلة 

 الملزمة قليلة لتفادي اهتزاز قطعة العمل.

أنشللر شللق صللغير فللي طللرف قطعللة العمللل  -4

 لتوجيه المنشار,

 

واستمر طع ابق نصل المنشار محاذيا لخط الق -5

بحركة ألمنشار اللى الاملام والخللف لحلين انتهلاء 

 عملية القطع 

كلرر نفلس الخطلوات لقطلع ألاجلزاء الطوليلة - 6

 الاخرى 

 

 

 

 

 

  .نظف مكان ألعمل واعد الادوات الى مكانها 7 - 
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 (45)°اتقان مهارة القطع بالمنشارأليدوي بزواية مائلة 

 

 

 mm  4x4)) 20xابعاده انبوب مجوف ذات مقطع مربع  قطعة ألعمل-1

 .بزاويةمسطرة  -2

 تثبيت القطعةملزمة ل  -3

 .أو قلم  خطاط-4

 

 

بالمسطرة الزاوية  خطط قطعة العمل -1

 .لتحديد زاوية الميل 

 

اختر النصل المناسب لقطع انبوب 2-

 .الالمنيوم

 

 

45°بزاوية ألقطع بالمنشار أليدوي  2  

 

 تمرين

 الهدف من التمرين

والأدوات المستعملة ألمواد   

 خطوات ألعمل
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ثبت ألانبوب على ملزمة ألعمل وابد  -3

بعملية النشر بضع المنشار بشكل مائل 

 .حسب الزاوية 

 

من  نظف موقع ألعمل بعد الانتهاء 4-

 .التمرين وضع الادوات في مكانها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 v نشر مقطع بشكل حرف   

 

 تمرين
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 .لتعشيقها مع جزء اخر    vلقطعة معدنية بشكل حرف تقان مهارة النشر أ

 

 

عند اجراء عملية القطع بالمنشار لهذا النوع من الاشكال التى يتم تعشيقها مع جزء اخر او 

يسهل عملية القطع اي لا يتم تثبيت  الاشكال المدببة مثلا يجب ان توضع قطعة العمل بشكل

  .قطعة العمل بشكل عمودى وانما تثبت بشكل مائل لتسهيل عملية القطع كما هو موضح بالشكل

 

 (4-5شكل )

 

 

 

 قطعة من حديد الصلب  .1

 منشار يدوي  .2

 ملزمة عمل  .3

 ادوات التخطيط  .4

 

 

 

 

 

 

 

 

لهدف من  ألتمرين أ  

 ألمواد ألمستعملة وألأدوات

عن ألتمرين علومات ألفنية ألم  
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خطط قطعة العمل باستعمال ادوات  -1

 التخطيط والشنكرة 

ر النصل المناسب لقطع حديد اخت-  -2

 الصلب المنخفض الكاربون

 

 

 

ثبت قطعة ألعمل بشكل مائل بحيث تسهل  -3

عملية استعمال المنشار امسك قطعة العمل لعمل 

استمر بعملية النشر لحين  .حز أولي للبدا بالنشر

 .الانتهاء من نشر الجهة الاولى من القطعة

 

 

 

للجزء المائل ابدأ بالنشر من الجهة الثانية ) -4

  .الثاني من الحرف لحين الانتهاء من النشر

 ألعمل واعد الادوات الى مكانها  مكاننظف  -5

 

 

 

 

 

 

 خطوات العمل
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 إتقان المهارة في كيفية إستعمال المنشار اترددي الآلي في عملية قطع أنبوب من الصلب الكربوني   

 

 ‹ .     للقطر    cm5   ×للطول   cm500› أنبوب صلد من الصلب الكربوني  بقياس .1

 منشار آلي ترددي . .2

     .خطاط .3

 .مسطرة .4

   
                           

يعمل المنشار الترددي بالطاقة الكهربائية وتنقل الحركة من المحرك الى بكرة المنشار عن طريق حزام 

ة عن طريق ذراع ناقل للحركة، ويتم تحريك المنشار عن طريق توصيل إطارأو قوس المنشار مع البكر

التوصيل , يرتكز ذراع التوصيل على البكرة في نقطة تبعد مسافة متغيرة عن مركز البكرة وعن طريق 

تغير هذه المسافة يمكنك ضبط طول مشوار النشر إذ ان طول المشوار يساوي ضعف المسافة )س( التي 

امل للضغط على المنشارويمكن تسمى المفرق، تزود بعض الآت النشر الترددية بثقل ينزلق على ذراع ح

لاحظ إتجاه السهم الذي يدل على اتجاه شوط  ( 5-5كما في ألشكل )تغير مقدار الضغط بتغير مكان الثقل 

النشر والذي يتم في اتجاه السحب وليس في اتجاه الدفع كما هو الحال في المنشار اليدوي ويزود 

ع الكبيرة.قطة نشرالالمنشار الترددي بنظام لتبريد نصل المنشار في حال  

قطع أنبوب من الصلب الكربوني بإستعمال ألمنشار  4

.ألترددي   

 

 تمرين

لهدف من  ألتمرين أ  

 ألمواد والأدوات ألمستعملة

 ألمعلومات ألفنية للتمرين
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 (أجزاء المنشار الترددي 5-5ألشكل ) 

 

 

 

 

خطط قطعة ألعمل لتحديد الجزء الذي  -1

يتم قطعه استعمل المسطرة وأعمل 

 .حز لتحديد طول المقطع

 

 

 

 

 

 

ركب نصل المنشار على ذراع ألمنشار  -  2

الترددي مراعيا ان تكون اتجاه ألاسنان الى 

 ألأمام

 

 

 

 

 

 خطوات ألعمل
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ثبت ألأنبوب في الملزمة الموجودة في  -3

المنشار وثبت الانبوب بشكل جيد لضمان 

 عدم الحركة اثناء ألقطع  

 

 

 

 

ل المنشار من خلال الضغط على شغ-4   

زر ألتشغيل ، وشغل ألمضخة ألمستعملة 

لسائل تبريد  ألشفرة القاطعة ، لمنع 

 تعرضها الى التسخين بإفراط .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــ اقطع التيار الكهربائي لغرض إطفاء 5

الجهاز أرفع ذراع ألمنشاروأرفع الجزء 

 الذي تم قطعه  وكذلك الجزء المتبقي .  

 

 

 

 

نظف المنشار بازالة الرايش الناتج من  -6

كانها  القطع  وأرجع الادوات الى م  
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 المعلومات الفنية للتدريب العملي

 5- 2 مقدمة 

مثل الأزميل  أبسط أنواع عدد التشغيل و تقتصر عملية القطع بالازميل )ألأجنة(على المشغولات التي لا ي

فلي تشلغيل  عملةو يراعلى فلي الأزاميلل المسلت ألتشلطيبتتطللب اشلتراطات دقلة عاليلة كعمليلات ا زاللة و

يكون طول الساق كافيا بحيث يتسنى القبض عليه بأمان. و للأجنات القصليرة عيلوب أبرزهلا المعادن أن 

صعوبة امساكها، و احتمال تعرض المشتغل بها للأصلابة  و ملن ناحيلة أخلرى تتعلرض الأجنلات لطويللة  

ويجب أن للانحناء أثناء الطرق عليها، مما قد يؤدي إلى كسر الأزميل ، وصعوبة التحكم بها أثناء العمل.

 ومقاومة بحيث يتحمل الطرق ولا يحدث به تثلم اثناء ألعمل يكون الحد القاطع للأجنة ذات صلادة

 طريقة مسك ألازميل   5-2-1 

والسبب في جعل الأزميل مائلاً هو لتحقيق اجعل الازميل مائلا  بزاوية صغيرة مع خط القطع 

( .  6-5ألآتي  لاحظ الشكل )  

 .                                                                                     ـ لتوفير زاوية القص 1

 2- لجعل الأزميل يتحرك على إمتداد خط القطع بشكل متواصل 

    

 ( يوضح كيفية إستعمال الأزميل المستوي في عمل أخدود في قطعة  معدنية . 6-5شكل )

 

 5-2-2أنواع الازاميل 

 :الأنواع العامة للأزاميل من حيث الشكل إلى خمس أنواع رئيسية وهي يمكن تقسيم

 (جنةالأ)زميل لقطع بالأأ
Chiseling Cutting 
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 الأزاميل ألمستوية ) العريضة(-1

و تكون ذات حد قطع عريض، ويكون منحيا عند 

طرفيه، و ذلك لتجنب غوص حد القطع في المعدن 

قص او –ستعمل لقص السماكات يأثناء عملية القطع و

ازالة –ائح قطع الصف –ازالة الشرائح المعدنية 

 .المسامير
 

 ألأزاميل الضيقة-2

عرض الحد القاطع في هذا النوع من الازاميل قليل  

 ومستدق و يتراوح عرض حد القطع عادة بين حوالي 

mm 3-26 في فتح الشقوق الضيقة  عملستيو

 .ومجاري الخوابير

 

 الأزميل ذو ألأركان)مربعة(:-3

تعمل هذا يكون شكل حد القطع شكل هندسي مربع يس

)القائمة(  ألنوع من ألازاميل في تشغيل أركان الزوايا

الداخلية ، كذلك في قطع المجاري والقنوات ذات 

 .الأركان
 

 4-ألأزميل ألمدورة الطرف )نصف مستديرة ( :

شكل حد القطع يكون بشكل نصف دائري أو ممكن 

تستعمل يكون دائري كما هو موضح بالشكل التالي 

لتزيت وفتح المجاري حلزونية ألشكل لفتح المجاري ا

 .والمستقيمة
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 ألازميل التراكبي-5

 أزميل فتح ألمسافات بين الثقوب و يسمى أيضا ،

لة الحدود بينها في او يستعمل لفتح الثقوب واز

 . ألمشغولات المثقوبة سابقا

  

 

 

 تمارين  القطع بالازميل  5-3-3

 

 

 

 

 

 

 

 عمال الأزميل الضيق في عمليات إزالة المعدن بشكل اخدود .إتقان المهارة في كيفية إست .1

 .اتقان مهارة استعمال الازميل في عملية فصل القطع ألمعدنية  .2

 

 

  ‹سمك   mm  ‹100  ×40  ×20قطعة معدنية من الصلب الكربوني  بقياسات  .1
 أزميل من النوع الضيق الحافة المستعمل في فتح ألاخدود   .2
 ملزمة  . .3
 ية  مطرقة معدن  .4
 قلم للتاشير  .5
 مسطرة معدنية   .6

 في قطعة من الصلب  الكربوني (مجرى خابور )عمل أخدود   1

 وفصل القطعة المعدنية بعد فتح ألخابور 

 

 تمرين

لهدف من  ألتمرين أ  

 ألمواد والأدوات ألمستعملة
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 خطط قطعة العمل باستعمال أدوات التخطيط -1
 
 
)الازميل  بورجهز الازميل الخاص بفتح الخا -2

 ألضيق(

 

 

اجعل الازميل ثبت فطعة العمل على الملزمة  -3
لتسهيل مائلا بزاوية صغيرة مع خط القطع 

 عملية القطع 
 

 

لأزميل إستعمل المطرقة للطرق على رأس أ-4
الذي تكون نهايته الأخرى على القطعة المعدنية 

 المراد عمل الأخدود عليها .

 

إستمر في الطرق على رأس الأزميل عدة  -5
مرات لحين الحصول على الأخدود المطلوب 

 المطلوبة . وبالأبعاد

 

 خطوات ألعمل
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 إتقان المهارة في كيفية إستعمال الأزميل )التناكبي( في عمليات فتح الثقوب وازالة المعدن  .

 

 ‹ mm‹  100 × 80     × 4طعة معدنية من الصلب الكربوني  بقياسات ق -1

 أزميل من النوع ألتناكبي)فاتح الثقوب( . -2

 ‹ .منجلة › منضدة معدنية مثبت عليها ملزمة  -3

 مطرقة معدنية . -4

  قلم للتأشير . -5

 .سنبك  -6

 . مسطرة قياس -7

بعد  .ثبت القطعة المعدنية على السندان  -6
 ألانتهاء من عمل الاخدود 

 
لة من منطقة غدي على الشاطرق بشكل عمو-7

الاخدود لفصل ألقطعة ألمعدنية   باستعمال  
 .الأزميل ألمسطح والسندان  

 

 

نظف مكان ألعمل وأعد الادوات الى  -8
 مكانها

 

عملةوالأدوات المست موادال  

هدف من ألتمرين أل  

 تفريغ الشكل المربع باستعمال ألازميل التناكبي 2

 

 تمرين
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خطط القطعة بشكل مربع بواسطة -1

 ألمسطرة وألخطاط  

لدوائربواسطة ألسنبك حدد مراكز ا-2

 .والمطرقة  

  mm1أرسم  دوائر المتقاربة بقطر -3

 . على اضلاع ألمربع بواسطة ألفرجال

  

تثبت القطعة على ألمنجلة  لعمل  -4

الثقوب بواسطة ألسنبك والمطرقة)او 

 .ممكن استعمال المثقب أليدوي(

 

بعد عمل الثقوب يتم استعمال الازميل - 5

ويسمى الازميل  الخاص بفتح الثقوب

التناكبي  وباستعمال المطرقة مع 

 .الأزميل يتم فتح الثقوب على بعض

 

نستمر بفتح الثقوب من كافة الجهات   -6

 .الى ان نحصل على ألشكل ألمطلوب 

 

 .نظف مكان العمل بعد انتهاء التمرين واعد الازميل الى مكانه 7- 

 خطوات ألعمل  



عمليات تشغيل المعادن/الفصل الخامس              التدريب العملي                لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولى لا  

 

133 

 

 

 

 

 

 

 

 .خاديد ين الاال ألأزميل المستوي لازالة الجسور التى تفصل بأتقان المهارة في كيفية إستعم

 

 

 قطعة معدنية من الصلب الكربوني  محتوبة على جسور  -1

 أزميل مستوي . -2

 مطرقة حديدية    -3

 ‹منجلة › منضدة معدنية مثبت عليها ملزمة    -4

 

 

 

 

 

 

 

 

لتمرينأ هدف من أل  

والأدوات المستعملة موادال  

 ازالة الجسور بين الاخاديد  3

 

 تمرين
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جهز قطعة ألعمل ألمحتوية  -1    

 .على أخاديد

 

 

ي المقطع ل ألأزميل ذإستعم -2

المستوي لقطع الفواصل ألموجودة 

بين ألأخاديد  ويكون ميل  ألأزميل 

   بزاوية صغيرة  مع خط القطع
 

 ثبت قطعة ألعمل على المنكنة  -3

استمر بعملية الطرق على الازميل  

بالمطرقة وبزاوية مائلة صغيرة 

لحين الانتهاء من أزالة  )الفواصل 

  بين الخوابير (

  .مكان ألعمل وأعد الادوات الى مكانها ننظف  - 4

 

 خطوات ألعمل  
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 المعلومات الفنية للتدريب العملي

 مقدمة 5-3

تعرف عملية البرادة بانها  عملية تشغيل بأزالة أجزاء صغيرة من المعدن بواسطة أداة قطلع ذات أسلنان 

م البللرد يللدويا أو آليللا ، ناعمللة وخشللنة منتظمللة وباشللكال مقللاطع مختلفللة وهللذه الاداة تسللمى بللالمبرد،ويت

تستخدم عملية البرادة للحصول على أسطح مستوية أو متوازية أو أسلطح منحرفلة وفلي أزاللة الأطلراف 

 ( 7-5)الشكل كما في  الحادة للقطع ،كما تستخدم لتشغيل الشقوق والمجاري.

          

 ( يوضح عملية البرادة7-5)الشكل

 طريقة العمل بالمبرد 5-3-1 

سطة حركة المبرد الأمامية بحركة قص وضغط بالمبرد بصورة مستمرة على قطعة العمل لتغلغل تتم بوا

 أسنان المبرد في قطعة العمل وتزال شظايا صغيرة وتتم حركة الرجوع بدون قطع رايش ،

عند البرد باليد يجب أن تتفق حركة القطع مع ضغط القطع وأن تكون حركة القطع دوما في جهة المحور 

ي للمبرد لتحاشي تشقق قطعة العمل ،عند برد السطوح الكبيرة يتطلب حركة جانبية والتي يمكن الطول

 ( 8-5)الشكل .أن تتجه الى اليسار أو الى اليمين على أن تتم في أثناء حركة الرجوع 

 

 (8-5)الشكل

 ألبرادة
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 الشروط الصحيحة لعملية البرادة  5-3-2

 -تية :تعتمد عملية البرادة الصحيحة على العوامل الآ

  -. الوقوف السليم :1

،أما بالنسبة للرجلين فيجب أن تتقدم ) 9-5)يجب أن يكون جسم الطالب مستقيم كما في الشكل          

 الطالب( لكي يستند جسم 20-30)cmالرجل اليسرى على الرجل اليمنى وتكون المسافة بين الكعبين 

كما يمكن  أستخدام   سرى عند الضغط على المبردعلى الرجل اليمنى عند زاوية القطع وعلى الرجل الي

 (10-5)كما في الشكل  اللوح الخشبي للأشخاص ألقصيري القامة

    

 موقع الوقوف أثناء عملية البرادة ) 10-5الشكل)       وضعية الجسم أثناء عملية البرادة) 9-5)الشكل 

  

البرادة المطلوبة ونوعها حيث تعتمد على طول المبرد وشكل  -. طريقة مسك المبرد :2 

 -كما يأتي :

يمسك المبرد باليد اليمنى بحيث تستند نهاية المقبض على  -مسك المبرد عند البرادة الخشنة : -أ 

تجويف  راحة اليد ،ويكون ا بهام من الأعلى وتلف الأصابع على المقبض من الأسفل وتوضع راحة 

   5-11)الشكل)  د من الأعلى .( من طرف المبر20-30)mmاليد اليسرى على بعد  

 

 طرق مسك المبرد حسب نوعه.  ) 11-5)الشكل 
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 تمسك اليد اليمنى المقبض ويكون ا بهام او السبابة من  -مسك المبرد عند البرادة القائمة :  -ب      

  الأعلى أما اليد اليسرى فيكون مكانها حسب الضغط المطلوب أما من الأمام أو من الخلف أو من   
 ) 12-5) .  كما في الشكلالوسط 

  

  ) 12-5الشكل)

 على الملزمة للقطع ألمعدنية الربط الصحيح    5-3-3

 

 .ربط الشغلة في وسط الملزمة  ا -1

 
 

شد الملزمة فقط بقوة اليد.)لتقيل الضرر  -2

 .على سطحي الشغلة(

 

 

 

للتثبيت عند برادة مساعدة ل قطعة أستعم 3-

 .يرة صغاشكال خاصة او مقاطع 
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تثبت  قطع العمل الرقيقة ببروز قليل عند  - 4

 ربطها على ألملزمة  لتحاشي الفعل النابضي

 .وانحناء قطعة ألعمل اثناء عملية ألبرادة,

 

في حالة القطع ثبت القطعة بمثبت خاص  -5

لتتم  لتى تكون بارزة عن حافة المنجلةالكبيرة وا

 برادة بشكل صحيحعملية ال

 

 يت مقبض المبردتثب 5-3-4  

 مقبض المبرد يتم تصنيعه من الخشب أو المطاط ويتم تشكيل السطح الخارجي على شكل أسطواني 

 .) 13-5)ويثقب المقبض باقطار وأعماق مختلفة كما في الشكل 

 

 

  

 ( مقبض المبرد وأقطاره الداخلية.13 -5الشكل)

 ولغرض تثبيت المقبض في المبرد يجب إتباع الآتي: 

 .  صابة انقل المقبض من مبرد لآخر لتجنب خروج المبرد ومنع  عدم1-

 .عدم أدخال المقبض بالمبرد بقوة بواسطة اليد  2 -
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يتم تثبيت المقبض بالطرق عليه طرقات خفيفة وسريعة بواسطة المطرقة الخشبية  كما في            3-

 . ) 14-5)الشكل 

 

 تثبيت مقبض اليد.) 14-5الشكل)

بض أما بالضرب على جميع أطراف المبرد بطرقات خفيفة وسريعة بالمطرقة أو أن تخلع ويخلع المق

 . ) 15-5))بواسطة طرق المقبض على فكوك الملزمة كما مبين في الشكل 

 

 ( طريقة خلع المبرد من القبضة .15-5الشكل )

 تنظيف المبارد : 5-3-5

ببقايا المعادن لا تعطي الا سطوح غير نظيفة أو من الضروري تنظيف المبارد إذ أن المبارد المملوءة  

 .  (5-16)الوسائل الأتية،الشكل أنها لا تؤثر مطلقا في هذه السطوح لانزلاقها ولتنظيف المبرد تستعمل 

 فرشاة تستخدم لازالة الأوساخ . 1-

م سحبها فرشاة سلكية تستخدم لأزالة الرايش ويستعمل سائل تنظيف )نفط أبيض( مع الفرشاة إذ يت 2-

 بنفس إتجاه الحدود القاطعة للمبرد لتجنب ثلمها.         



عمليات تشغيل المعادن/الفصل الخامس              التدريب العملي                لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولى لا  

 

140 

في حالة برادة معادن مطلية أو خشب أو بلاستك تتعلق بالمبرد أوساخ فيغلى المبرد في محلول مثل  3-

 الماء والصابون .  

 في حالة الرايش السميك ينظف المبرد بواسطة أجنة مصنوعة من النحاس الأحمر.  4-

 

 ألمبرد بفرشاة سلكية       تنظيف ألمبرد باجنة تنظيف

 وسائل تنظيف المبارد) 17-5)الشكل 

  )18-5)كما في ألشكل أنواع ألمبارد  5-3-6

 

 ) 18-5الشكل)
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 تمارين ألبرادة  - 5-3-7

 

 

 

 

اتقان مهارة استعمال المبرد المناسب للسطوح المستوية للحصول على درجات نعومة 

 تشغيل مختلفة 

 

من جميع الجهات حسب ترتيب السطوح المبين في الشكل ، حيث يتم  2mmويتم برادة السطوح بأزالة 

 تنفيذ السطح الأول أولا ثم السطح الثاني ثانيا وهكذا لجميع السطوح للحصول على تعامد بين السطوح.

  

 mm (30×40×100 )قطعة عمل من الحديد الصلب بابعاد  .1

 . منكنة لتثبيت ألمشغولة .2

 .شنكار أو مؤشر لضبط القياسات .3

 مبارد مسطحه خشنة وناعمة.  .4

 زاوية قائمة . .5

 . فرنية  .6

 فرشاة تنظيف المبارد .                                                  .7

 طباشير ابيض . .8

لجهات أ القطعة المعدنية من كافة )سطوح(  برادة أوجه 1

        . جه مع تنعيم سطح القطعة من كل و mm  2بازالة

 

 تمرين

 ألمعلومات ألفنية عن ألتمرين 

 

لتمرينأ هدف من أل  

 ألمواد والأدوات ألمستعملة
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خطلللللط قطعلللللة ألعملللللل حسلللللب القياسلللللات  -1

 باستعمال المسطرة والمؤشر

جيد ملع ثبت الشغلة في وسط الملزمة بشكل - 2

 بروز مسافة مناسبة تسهل عملية البرادة

 

 

 

 

قم بطلاء سطح الشغلة بالطباشير الأبيض  -3

وذالك لتمييز المناطق التي لا تلامس المبرد في 

وايضا لان حبيبات الطباشير  السطح المشغل.

 .تقوم بدور السنفرة وتنعيم الأسطح المشغلة

 

 

غلة فللللي بدايللللة الشلللل ألخشللللن المبللللرد اسللللتعمل  -4

وأضغط عليه بصورة متساوية على المسلاحة التلي 

يمرر عليها المبلرد )لأجلراء عمليلة بلرادة صلحيحة 

يجب أن يكون الضغط على المبرد بصورة متساوية 

 من بداية الشغلة الى النهاية(
 

يكون  أسحب المبرد لتنفيذ شوط الرجوع بحيث-5

ضغط  اليد اليسرى قليل )ضعيف( لتسهيل  خروج 

 من بين الحدود القاطعة .الرايش 

 

كرر نفس الخطوة للاشواط المتبقية من نفس 6 -

السطح  بعد أزالة نصف سمك السطح المطلوب 

 . أزالته لتلافي أي خطأ أثناء العمل

 

 

 خطوات ألعمل 
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أفتح الشغلة وقم بتنظفيها من البرادة بأستخدام -7

 الفرشاة

 

 

 

 

 

أستخدم قدمة القياس ذات الورنية  لقياس  -8

 ((23الشكل  ك المزال من قطعة العمل .السم

 

 

ثبت الشغلة من جديد لعمل برادة للسطح الثاني - 9

 بنفس الخطوات السابقة وهكذا لبقية السطوح.

 

هاء من جميع الأسطح أفتح الشغلة تبعد ا ن -10

وأفحص تطابق الأسطح بأستخدام الزاوية 

بعد الانتهاء في جميع  القائمة ولعدة أماكن

 .الاسطح
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 .عد عملية نشر ب Uأتقان مهارة تسوية وتنعيم قطعة معدن  بشكل حرف    

 

 .أجري لها عملية نشر  Uقطعة عمل من الحديد الصلب بشكل حرف  .1

 منكنة لتثبيت ألمشغولة  .2

 مبارد مسطحه خشنة وناعمة.  .3

 زاوية قائمة . .4

 فرنية  . .5

 .شنكار .6

 فرشاة تنظيف المبارد .    .7

 

 

 

 

                                               

 تمرين    Uتسوية وتنعيم قطعة معدن بشكل حرف  2

لتمرينأ هدف من أل  

 ألمواد والأدوات ألمستعملة
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إحدى أوجة طول قطعة العمل بواسطة  خطط-1
شللوكة التخطلليط والزاويللة القائمللة عنللد أي 

 قدر لتعامده.

 

 

ثبت قطعة العمل في الملزمة.يقضل ان تكون -2
البداية على اكبر سلطح لتكلون ضلبط الزاويلة 
والتعامللللد اسللللهل  إسللللتخدم المبللللرد الخشللللن 

 جهة المشنكرةلتسوية ال

 

 

برد السطح الاخر)ألعمودي( بنفس المبرد أ-3
 ألخشن

 

 

أختبر استواء وتعامدالسطح  في أثناء وبعد -4
 البرادة بواسطة الزاوية القائمة.

 

 

 خطوات ألعمل 
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 أبرد  القطعةو ثبت قطعة العمل في الملزمة-5
 بواسطة المبرد الخشن

 

أختبر استواء وتعامد وطول السطح في  -6

 د البرادة بواسطة الزاوية القائمة .أثناء وبع

استعمل الفرنية لقياس ألأبعاد بعد كل برادة 

 .سطح من سطوح ألقطعة ألمعدنية

 

 

 

واسطة جهاز شنكر الأسطح الجانبية ب-7
 من الحافة العليا . mm 2الشنكار على  بعد 

 

 

 أبرد السطوح بالمبرد الخشن -8
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 مركب أوجه الملزمة لمرحلة التنعي-9

 

 

 

 

 

 

أعد برادة جميع أسطح قطعة العمل 10-
 بالمبرد الناعم وذلك لتنعيمها .

 استعمل الفرنية لقياس ألأبعاد-11

 

 ظف ألمبارد بفرشاة التنظيف ومكان ألعمل واعد المبارد الى مكانها 12-
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 .اتقان مهارة برادة السطوح المائلة بزوايا 

 

  -السطوح المائلة بعدة طرائق وحسب المتاح في ورشة العمل ومن تلك الطرائق مايأتي: يتم برادة    

لربط المساعدة والتي تسمح بربط الشغلة بزاوية معينة ثم تربط هذه الأداة أأدوات عمل أست -1

 بالملزمة.

يتم تثبيت قطع العمل بشكل  45°في حالة عمل شطفات )حافة( مائلة بزاوية وعادة تكون زاوية  -2

 وخاصة اذا كانت القطع صغيرة لتتم عملية البرادة بشكل اسهل (19-5)مائل كما هو موضح بالشكل

 ) 20-5) كما هو موضح بالشكلتستعمل الزوايا المتحركة لقياس الميلان  -3

 

 ألهدف من ألتمرين

 ألمعلومات ألفنية عن ألتمرين

  ادة ألسطوح ألمائلة  بر 3

 

 تمرين
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 .زوايا فحص الميلان-(20-5ألشكل ) -   دوات مساعدةتثبيت المشغلات باستعمال أ19) -5)الشكل 

 

 

 .mm(90 x 30 x 20)قطعة عمل من حديد الصلب بأبعاد     1

 .  inch12 مبرد مسطح خشن   2- 

 .inch12 مبرد مسطح ناعم   3-   

 زاوية متحركة.   4- 

  فرشاة تنظيف .    5-

 فرشاة تنظيف المبارد. 6-   

 شنكار . 7-   

 

أو المؤشر الشنكار عملأست -1

 لتخطيط سطح الشغلة والمسطرة 

 

 خطوات ألعمل

 ألمواد وألأدوات المستعملة 
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الشلللغلة جيلللدا بحيلللث تكلللون ثبللت  -2

المسافة البلارزة علن فكلوك الملزملة 

)يكللون اتجللاه .تتلليح لعمليللة البللرادة 

الحركة بزاوية معينة للحصلول عللى 

 مساحة أكبر للقطع وبجهد اقل(.

أسلللللحب المبلللللرد لتنفيلللللذ شلللللوط  -3

الرجلللوع بحيلللث يكلللون ضلللغط  اليلللد 

اليسللللرى قليللللل )ضللللعيف( لتسللللهيل  

خلللروج اللللرايش ملللن بلللين الحلللدود 

 ةالقاطع

ان السللابقتان كللرر نفللس الخطوتلل -4

مللع المحافظللة علللى زاويللة التشللكيل 

 المطلوبة)زاوية الامالة(

 

 

أستخدم الزاوية المتحركة لقيلاس  -5

قبلللللللل  °117الزاويلللللللة المطلوبلللللللة 

 الوصول الى الشوط الاخير

أسلللتعمل المبلللرد النلللاعم لتنفيلللذ   -6

 الاشواط النهائية

اسللللتمر بعمليللللة البللللرادة للجهللللة  -7

 .خطوات  الثانية وبنفس ال

نظللف المبللرد بالفرشللاة  للللتخلص  -8

 من البرادة

أفللتح الشللغلة ثللم نظفهللا بالفرشللاة  -9

 .مع تنظيف الملزمة
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 ( 21-5الشكل )                                                

 

 

  للقطع المعدنية اتقان مهارة برادة الاشكال المقوسة والدائرية. 

 

 

 -تبع ما يلي :أالمائلة بزاوية الى سطوح مقوسة او دائرية لتحويل السطوح 

 كما هو موضح بالشكل   أرسم دائرة بنصف قطر مناسب حسب ابعاد المشغولة -1

 حدد مركز الدائرة بواسطة ألمطرقة والسنبك -2

 والاخر لرسم عند مركز الدائرة طرفه سم بفتحة مناسبة ويثبت قستعمل المأ -3

 ة تذنيب الدائرلتعمل السنبك أس -4

اولا مبلرد خشلن لازاللة الاسلتدارات ملن جهتلي السلطح ثلم مبلرد  لسلتعمأثبت الشغلة على المنكنلة و -5

 (22-5) لشكلناعم يوجه بشكل نصف دائري ممائل لاستدارة القوس كما هو موضح با

  ادة ألسطوح ألمقوسة والدائرية بر 4

 

 تمرين

 ألهدف من ألتمرين 

  ألمعلومات ألفنية للتمرين
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 ( 22-5ألشكل  )

 

 مبرد مسطح خشن. 1-

 مبرد مسطح ناعم. 2-

 شنكار. 3-

 فرجال معدني . 4-

 . سنبك  مركز 5-

 ة قمطر -6

 لمبردفرشاة لتنظيف ا-7

 نشط اضافي

  .أستعمل  القطعة المعدنية المنجزة في التمرين السابق لعمل السطح المقوسة  

 .خطوات ألعمل  نفذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ألمواد وألأدوات المستعملة 
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  لمعلومات الفنية للتدريب العمليا                              

 القشط 5-4

الحلزوز أو الخشلونة أو البلروزات  الناتجلة ملن عمليلات التشلكيل يمكن تعريف عملية القشط بإنها إزالة 

وجعللل  للمعللدن مثللل اللحللام أو السللباكة وغيرهللا مللن العمليللات والغللرض مللن عمليللة القشللط هللو السللابقة

. وتتم هذه العملية لتسوية السطوح الداخلية للأنابيب ومجلاري الزيلوت نوعا ماالسطوح المعدنية ناعمة 

وحواشي وحافات  الأجزاء المعدنيلة  عطاهلا مظهلراً أفضلل ، كملا يلتم إسلتعمالها وغيرها من التجاويف 

لغللرض تسللوية السللطوح الخارجيللة وقشللط  المسللاحات المسللتوية أو المنحنيللة كمللا فللي أذرع التوصلليل 

 والوصلات الملحومة وغيرها . 

 5-4-1أنواع ألمقاشط أليدوية-

1-ألمقاشط ألمستوية تستعمل  لتشطيب ألأسطح ألمستوية وتكون مسطحة ألشكل  ولها حد قطع واحد 
(23-5ألشكل )في كما   

 

( ألمقاشط ألمستوية 23-5ألشكل )  

2مقاشط نصف مستديرة )ألمقاشط ألملعقية( تستعمل للسطوح ألغير مستوية وتكون على نوعين ذو حد 
(24-5ألشكل )في قاطع واحد وذو حديين قاطعيين كما موضح   

 
 (24-5ألشكل )

 التشغيل بالمقاشط اليدوية
Hand scraper   

  

Chiseling Cutting 
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وتستعمل ايضا لقشط ألاسطح ألمستديرة  والانابيب المجوفة وتحتوي على ثلاث    مقاشط ألمدببةأل-3

وتكون حادة وذات احجام مختلفة ومصنوعة من حديد السبائكي  (25-5) حدود للقطع  موضح بالشكل

 او الماس 

 

مقاشط مدببة  (25-5ألشكل )  

 

 

 5-4-2 تمارين عملية ألقشط 

 

 

 

 صفيحة معدنية من الصلب لكربوني للقشط طبقة من الصدأ  استعمال القاشطة اليدوية مهارة  أتفان

 

 

 

 1-أي قطعة معدنية متوفرة  في الورشة 

  مستوية  قاشطة يدوية  2-

 .قطعة القماش للتنظيف - 3

 

 

 

  معدنية  زالة الصدأ والتحضير لعملية اللحامقطعة قشط  1

 

 تمرين

 ألهدف من ألتمرين 

 العــدد والأدوات المستعملة .
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ثبت القطعة المعدنية المعرضة للصدأ على الملزمة المنضدية -1  

 

 

 

ز القاشطة من النوع الصحيح  ــ  جه2

.للعمل  

 

 

بعملية القشط بشكل تدريجي  زالة  أبدأ-3

الطبقة السطحية المعرضة للصدأ من 

  الصفيحة المعدنية

الحركة في إتجاه الأمام لازالة طبقات 

.ألصدأ  

قطعة العمل بقطعة القماش بعد إزالة طبقة الصدأ من على سطح القطعة المعدنية .ف نظ-4  

 .تنظيف طاولة العمل وموقع العمل -5  

 

 

 

  

 

 

 

 

 خطوات العمل
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  لمعلومات الفنية للتدريب العمليا                              

  اليدويةعملية التجليخ 5-5

تكونلة ملن المشلغولات بواسلطة احجلار التجلليخ الم تعتبر عملية التجليخ من طرق تشطيب وتنعليم سلطوح

للة م عللى ازاعدد كبير من الحلدود القاطعلة )بشلكل حبيبلات( فعنلد دوران حجلر التجلليخ تعملل هلذه ألاجسلا

 ط حجرغاو ض اما بواسطة تقريب المشغولة الى حجر التجليخ لتجليخأرايش من سطح الشغلة وتتم عملية 

 كما في ةالتجليخ الدائر على سطح ألمشغول

 .(26-5) ألشكل

 

  

 

 

 ( يوضح عملية التجليغ26-5الشكل )                                     

تعتبر عملية ألتجليخ  أليدوية تقريبية ولا تحتاج الى دقة عالية، ويكون سماح التشغيل فيها كبيرا 

لص من الزوائد في المصبوبات وواسعا، ويشمل هذا النوع من التجليخ ،التجليخ الخشن مثل عملية التخ

،وتجليخ مواضع اللحام  وشحذ أدوات القطع المختلفه يدويا مثل أقلام الخراطة والسكاكين والمثاقب 

الحلزونية ) البرايم( أما حركة قطعة العمل فيتم تحريكها حركة ترددية أو قوسية حاكة لمقدمة حجر 

 .(27-5)التجليخ كما في الشكل 

 

 كة قطعة العمل أثناء عملية التجليخ.:حر (27-5)الشكل 

 ألتجليخ 
Grinding 
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 Grinding Machineماكينات التجليخ 

 -تكون هذه الآلات أما ثابتة أو متنقلة مثل)الكوسرة ( ، وأهم  انواع ماكينات التجليخ هي:

 ماكينة التجليخ المنضدية -1

تتكون هذه الماكينات من محرك كهربائي يخرج 

هما من طرفيه عامودان يديرهما المحرك وكل من

يركب في  Bearing)محمول على كرسي محور )

طرف احدهما حجر جلخ خشن والطرف الاخر 

حجر جلخ ناعم وامام كل حجر مسند قطعة عمل 

ويكون الجزء من الحجر فوق المسند مكشوفا 

بينما يغطي باقي الحجر بغطاء واقي حتى لا تتطاير 

 الشظايا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة ماكينة التجليخ القائم -2

يركلللب هلللذا النلللوع عللللى قلللائم مثبلللت عللللى          

أرضللللية الورشللللة ويسللللتخدم لشللللحذ أدوات القطللللع 

تزود بعض ماكينات التجليخ بحلوض  والمشغولات.

ماء لغرض تبريد المشغولات  أثناء عمليات الشحذ 

 والتجليخ ، وشافطات للغبار. 
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 .جليختمارين عملية ألت 5-5-1

 

 

 

 

 

 .اتقان مهارة استعمال ماكنة التجليخ الثابتة

 

 

 ماكينة تجليخ منضدية. .1

 سنبك نقطة. .2

 

 

 

 

 

 ماكنة التجليخ اليدوية )الكوسرة (  -3

يحمل هلذا النلوع ملن المكلائن باليلد ويحتلوي 

علللى محللرك كهربللائي ومقللبض لمسللك الالللة 

واداة جلغ وتكلون بشلكل قرصلي وذات سلمك 

اقللل مللن اقللراص مكللائن التجللليخ المنضللدية  

عملللل لازاللللة الاجلللزاء الزائلللدة فلللي  وتيلللت

   .عمليات السباكة أو لتهذيب قطعة ملحومة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

باستعمال ماكنة التجليخ الثابتة  شحذ سنبك ألنقطة 1
  

 

 تمرين

 ألهدف من ألتمرين 

 العــدد والأدوات المستعملة .
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وبزاوية ضع سنبك النقطة على المسند  -1

 ، وممسكاً به مع قرص التجليخ 60°

 باليد اليمنى

 

لاملللللس رأس السلللللنبك لمقدملللللة قلللللـرص   -2

مللللع التجللللليخ مللللع تللللدويره باليللللد اليمنللللى 

لاستمرار بضلغط متسلاوي المحافظة على ا

فلللي أثنلللاء التلللدوير للحصلللول عللللى رأس 

 متماثل

 

 
 

بللرد السللنبك بتغطيسلله بالمللاء بعللد كللل  -3

عمليللة تجللليخ  لتلافللي أرتفللاع درجللة 

 حرارة السنبك.

أفحلللص تماثلللل مركزيلللة رأس السلللنبك  -4

،  بلالنظرباستعمال محددات ألقياس أو 

وكلللرر عمليلللة الشلللحذ فلللي حلللال علللدم 

 تماثل رأس السنبك.

ف مكلللان ألعملللل بعلللد ألأنتهلللاء ملللن نظللل -5

 .العمل 

 

 

 خطوات العمل
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 اتقان مهارة استعمال ماكنة ألتجليخ ألمتنقلة )ألكوسرة(

 

 

 قطعة مسبوكة تحتاج الى التنظيف اي أوصفيحتين من الصلب مربوطتين بواسطة الحام  .1

 ماكنة تجليخ متنقلة ) كوسرة طيارية (. .2

 حجر تجليخ ذات قطر مناسب. .3

 .فخة ( ثابتة ملزمة منضدية ) .4

 . 

 

 

 منضدية ثبت القطعة على ملزمة )فخة( -1

 

 

تجليخ قطعة ملحومة او قطعة مسبوكه على ماكنة تجليخ  2

 متنقلة)كوسرة(

 تمرين

 ألهدف من ألتمرين 

 خطوات العمل

 

والأدوات المستعملة  موادال  
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 امسك ماكنة التجليخ بصورة صحيحة. -2

 

 

 

شغل ماكنة التجليخ ووجه حجر التجليخ الى  -3

قطعة العمل واعمل تماس مع القطعة للتأكد 

 .من التثبيت

 

 

 
 

قللللع اللحللللام حللللرك الحجللللر بسللللرعة علللللى مو -4

 وحواف القطعة

 افصل التيار الكهربائي بعد الانتهاء من العمل.-5

نظللف موقللع العمللل واعللد الادوات الللى مكانهللا  6-

 بعد الانتهاء من العمل
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  لمعلومات الفنية للتدريب العمليا                              

                         )rillingD(التثقيب  5-6 

هي عملية تشغيل فجوات اسطوانية منتظمة داخل قطعة العمل وتتم بواسطة أداة قطع ذات حدين    

تتحرك حركة دورانية تسمى بالمثقاب الحلزوني )بريمة( وتستخدم عملية التثقيب لعمل ثقوب نافذة 

 .وغير نافذة

 ب :ألأدوات المستعملة لعمل الثقو  5-6-1  

وتستعمل لتحديد مراكز الشغلات المراد ثقبها وذلك بطرقها بواسطة  بنطة المركز )ألسنبك(: -أ     

 .(28-5كما موضح بالشكل )المطرقة لأحداث نقطة 

 

 

 (  أداة تحديد المركز28-5شكل)                                             

أداة قطع طرفية تتميز بقنواتها اللولبية والتي تسهل  هي المثقاب الحلزوني)البريمة(  : - ب     

خروج  المزال من الشغلة )الرايش( ، إذ تتكون من حدين قاطعين، تكون قيمة الزاوية المحصورة بينهما 

 .(29-5كما موضح بالشكل ) وحسب المعدن المراد تشغيله. °14-°80)زاوية الرأس( تتراوح من 

 

 

 

 

 

 

 زوني .( مثقاب حل 29-5شكل) 

 

 

 عمليات ألتثقيب 

 والتسنيين )القلوضة(

 
 



عمليات تشغيل المعادن/الفصل الخامس              التدريب العملي                لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولى لا  

 

163 

    مكائن التثقيب 5-6-2

 المثقاب اليدوي الآلي. -1

تستعمل هذه المثاقيب في اعمال التثقب  

للقطع الكبيرة التي لايمكن تركيبها على طاولة 

المثقب وتكون عادة مزودة بسرعتين ، وتستخدم 

كحد  13mmبريمة ثقب لايزيد قطرها عن 

 اقصى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المثقاب المنضدي -2

و مثقاب يركب على طاولة عمل، وه         

وتشكل قاعدة هذا المثقاب طاولة عمل خاصة به. 

يمكن في هذا النوع من المثاقب تثبيت قطع العمل 

عليها مباشرة أو تثبت عليها ملزمة وتكون هذه 

القاعدة ثابتة والحركة راسية )باتجاه محور 

الدوران( وهي الحركة الوحيدة التي يمكن الحصول 

ز عملية التثقيب .ويستخدم المثقاب عليها  نجا

المنضدي لأعمال الثقب التي لاتزيد اقطارها عن 

25mm  . 
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 المثقاب العمودي   -3

ألورشللللة مثقللللاب يثبللللت مباشللللرة علللللى أرض      

بواسللطة براغللي تثبيللت خاصللة وتشللد مللع القاعللدة 

بواسطة صواميل . ويحتوي هذا النوع على طاوللة 

ريك الطاوللة اللى اعللى عمل خاصة به ، ويمكن تح

 واسفل لتتناسب وحجم قطعة العمل وبذلك يوفر هذا

المثقللاب ثلاثللة حركللات با ضللافة الللى حركللة دوران 

 .محور الثقب 

ي تنتقل الحركة من المحرك الكهربائ:ملاحظة 

بكرات وسيور عبر مسننات أو عبر   بواسطة 

 الى محور الثقب 

 

 طريقة تشغيل ألمثقاب  ألمنضدي

 البريمة  تركيب -1

 كما هو معلوم هناك نوعان من البريمة

 ألبريمة ذات الساق ألاسطواني )مستقيم( -أ

 البريمة ذات ألساق أ لمخروطي)المسلوب(  -ب
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تركيب وفتح البريمة ذات الساق  -أ

يتم تركيب ألبريمة ذات  الساق  الاسطوانية

الاسطواني باستخدام الظرف )الجوزة( ، حيث 

مة  في الظرف ومن ثم تشد يتم ادخال البري

بالمفتاح الخاص المبين في الشكل، ولفك 

البريمة يحرك المفتاح باتجاه عكسي فتفتح 

فكوك الظرف حيث يمكن اخراج البريمة من 

 مكانها .

 

 تركيب وفتح البريمة مخروطية الساق -ب

ويلللتم ادخلللال سلللاق البريملللة فلللي جلللوف محلللور 

الللدوران وتحريكهللا حركللة دورانيللة باتجللاه عكللس 

عقارب الساعة ثم الضغط عليهلا للاعللى حتلى يلتم 

 .ادخالها تماماً في جوف محور الثقب

يلتم فلك البريمللة المخروطيلة السللاق بادخلال اسللفين 

خاص فلي مجلرى محلور الثقلب ، ثلم بلالطرق عللى 

راس الاسفين بمطرقلة نحاسلية مناسلبة وبلذلك يلتم 

 اخراج البريمة من داخل عمود الثقب.
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 ربط المشغولات)قطع ألعمل( أثناء عملية التثقيب  5-6-3

  -(:30-5من أكثر الطرق شيوعا لمسك المشغولات في عمليات التثقيب كما في ألشكل )

 

 طرق ربط المشغولات (30-5لشكل )أ
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 -عملية التوسيع :5-6-4

 .ة في داخل الثقوبالتوسيع : هو عملية قطع لغرض تشكيل أسطح عميقة )تجاويف ( ذات اشكال خاص

 أستعمال معدات التوسيع :

ويكون بساق  °120،  °90،  60 ˚بزوايا        الموسع المخروطي ذو الحدود القاطعة المتعددة -1

 (31-5ألشكل ) اسطواني أو بساق ذي سلبة مورس .

  

 يوضح عمليات التوسيع (31-5ألشكل )

 : حسب ألزوايا وتستعمل الأنواع الأتية 

 الأدخال لسمبة التمركز. فل للتهذيب وشطويستعم 60°  

 يستعمل للتوسيع )لرؤوس المسامير ومسامير البرشام( . 90° 

 يستخدم لتوسيع ثقوب البرشام  120°

ً لتوسيع جميع  °90الموسع المخروطي  -2 ذو الحد الواحد وذو ساق أسطواني : يستخدم غالبا

طي من خلال سطح التوجيه الكبير مواد التشغيل يحتوي هذا الموسع على حد قاطع واحد ويع

 سطح جديد التوسيع خالي من التعاريج ، هذا الحد القاطع يمكن اعادة تجليخه )سنه( باليد.

 قواعد عملية التثقيب  5-6-5

 -عند إجراء عمليات التثقيب وعند أستخدام المثاقب المختلفة يجب التقيد بالتعليمات الآتية :

 ن تتعرف جيداً على أجزائه وطريقة تشغيله وكل وسائل الأمان .إستعمال جهاز المثقب بعد أ  1-

 عدم إجراء عملية الثقب على منضدة القطع أو ملزمة التثبيت. -2

 عرضة للأنحراف عن مركز المثقب الحلزوني )البريمة( . أثناء العمل يجب أن لا تكون قطعة العمل 3-
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 نظف مكان العمل باستمرار من الرايش. 4-

)) ن الضغط العالي يؤدي اللى دوران  غط على المثقاب حينما تصل الى نهاية الثقب النافذ. قلل الض 5-

 ألشغلة مع البريمة عند اختراق ألبريمة((.

 عند إجراء عملية الثقوب الكبيرة أثقب أولاً ثقوب صغيرة تتناسب مع العمق لكل ثقب فكلما كان  6-

 .العمق كبيرا كلما كان الثقب أكبر قطرا       

 ألبريمةذلك كسر ظرف  لانه يسببعند تشغيل الثقوب العميقة إحذر من خروج الرايش السميك  7-

 ترك في قمة الثقب  خشونة.ت ةالغير حاد ألبريمةلأن  ةأستعمل )البريمة( الحاد 8-

 إستعمل السرعات العالية للمثاقب الحلزونية صغيرة القطر.  9 -

 ب الحلزونية الكبيرة القطر.إستعمل السرعة البطيئة للمثاق 10 -

 تمارين عملية التثقيب  3-6-6

 

 

 

 .اتقان مهارة استعمال المثقب اليدوي المحمول 

 

 

 نوع المعدن ألمنيوم. mm (3×50×(150قطعة العمل بقياس    -   1

  مثقاب يدوي كهربائي .    2- 

 .  4بريمة قطع قطر    3-   

 .فرشاة تنظيف   4-  

 حديد ومؤشر أو قلم .مسطرة      5-

 .سنبك  -6   

 .مطرقة 7-

 

 تمرين  التثقيب بالمثقب اليدوي )الكهربائي( 1

 ألهدف من ألتمرين 

والأدوات المستعملة  موادلا  
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 خطط قطعة العمل حسب الابعاد -1

 

حدد مركز الثقب في نقاط تقاطع  -2

 بأستعمال ألسنبك والمطرقة   الخطوط

 

جيدا في ظرف المثقب وقم بتثبيتها  اثقب معدن الالمنيوم باستخدام البريمة من النوع الرفيع -3

 منع تحركها اثناء العملاليدوي باستعمال ألمفتاح  ل

  

 

أختبر التوصيل الكهربائي وأنتظام دوران المثقب الحلزوني )البريمة( وذلك بتشغيل المثقب  -4

 وملاحظة إنتظام حركته.

 

ثبت قطعة العمل بالملزمة بشكل يضمن انسيابية العمل مع عدم وجود أي عائق أمام ظرف  -5

 ،تم شغل  جهاز التثقيب وابدأ عملية التثقيب المثقب ويتم اسناد القطعة كماهو موضح بالشكل

 خطوات العمل

 



عمليات تشغيل المعادن/الفصل الخامس              التدريب العملي                لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولى لا  

 

170 

  

 نشاط أضافي  

في ألورشة  قطعة عمل  أختر ايتلفة وكرر نفس خطوات التمرين باستعمال )بريمة( ذات اقطار مخ

 .(23-5)كما هو موضح بالشكل  ونفذ ألعمل بشكل عموديوثبتها 

 

 

 

 

 

  

 

 

 (32-5ألشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 .وفي حالة القطع ذات ألسمك القليل يتم تثبيتها كما هو موضح بالشكل

 

 .أرفع البريمة من المثقاب بعد انتهاء عملية التثقيب  -6

 .نظف مكان العمل بالفرشاة -7
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 لتثقيب وتوسيع ثقوب لقطعة معدنية من الصلب الكربوني  اتقان  مهارة استعمال ألمثقب ألعمودي

 

على قطعة حديدية حيث يتم تثبيت المشغولة 10mmب نافذة بقطر المثقب القائم  لعمل ثقو يستعمل    

الثقب  ةبصورة جيدة على الملزمة وحسب الأبعاد المبينة في المخطط ويجب مراعاة سرعة الدوران لعد

التي تتناسب عكسيا مع القطر أي كلما كان القطر صغير كانت عدد الدورات عالية مع ملاحظة الحدود 

 القاطعة للعدد. 

 

 من حديد الصلب .mm (20×60× (60قطعة العمل بقياس      1-

 . مثقاب كهربائي قائم جهاز    2- 

 . mm   4mm  8   mm10مثقاب حلزوني)بريمة( بقطر  3-   

 .mm °90وبزاوية رأس  20mmعدة توسيع قطرها  4-   

 شنكار    5- 

 فرشاة تنظيف.    6-

 

 

 

لهدف من ألتمرينأ  

 ألمعلومات الفنية للتمرين 

 ألمواد والأدوات ألمستعملة 

قطعة معدنية من وتوسيع ثقوب باقطار مختلفة لتثقيب  2

ألعموديباستعمال ألمثقب  ألصلب ألكربوني   

 

 تمرين
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أرسللم خطللين أفقللين يبعللد كللل منهمللا  -1

10mm  عن طرفي القطعة ثلم  كلرر

الخطلللين ملللن جلللانبي القطعلللة لتحديلللد 

بأسللللللللللللتعمال  مراكللللللللللللز الثقللللللللللللوب

 الشنكارالحساس

 

 

 

 

 

 

 

بريمة ( في ظرف تثبيت ألثبت )  -2

مع تثبيت )ألجوزة(   العدة 

رفع والظرف في ماكينة التثقيب  

 المفتاح من الظرف.

 

ثم  ب مع ضبط ألأرتفاع ألمناسب للشغلة.ثبت الشغلة على الملزمة ألموجودة على طاولة المثقا - 3

بريمة(  مع مركز الثقب حيث يتم تحريك الملزمة باليد لحين ضبط المركز، ثم أرفع ألأضبط مركزية ) 

 عن المشغولة وذلك بتدوير العتله الجانبية باليد بالأتجاه المعاكس ألبريمة

 

 خطوات ألعمل
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ملامسة المثقاب جانبية لغرض شغل جهاز المثقب ثم قم بانزال البريمة بواسطة عتلات  -4

ثم أرفع البريمة الى سطح  10mmثم أستمر بالنزول لمسافة   الحلزوني بالشغلة بضغط خفيف

)لتقليل الضغط على المثقاب الحلزوني وخروج الرايش المتبقي مع المثقاب لمنع أنكسار الشغلة، 

 ثم أعد أنزال المثقاب الحلزوني لحين نفاذ الثقب  المثقاب(

 

 .كرر نفس الخطوات للثقب الثاني والثالث باستعمال بريمة ذات قطر مختلف-5

قم باستبدال بريمة الثقلب ببريملة توسليع الثقلوب  -6

لبريمة أويتم اختيار بعد الانتهاء من عمل الثقوب 

 لتوسيع أحسب نوع 

 توسيع ألأداة  عماللعمل كسر حافة للثقب يتم أستو 

 د أن بع   60°أو  90°ألمخروطية بزاوية 

 تربط بظرف المثقب ثم يتم النزول بالمثقب 

 على الثقب .

 

 افتح ادوات التثقيب وارجعها الى   مكانها   -7

 نظف مكان العمل 
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 لمعلومات الفنية للتدريب العمليا                              

 أللولبة 5-7

راغي بلأنجاز طوانى خارجي  أو داخلي يعرف اللولب بانه مجرى حلزونى منتظم على محيط اس

با ما تأخذ وغال (33-5) كما هو موضح  بالشكل لأغراض الربط ، عملوصواميل أو جلب مسننة  تست

ان آليا ع الأسنتم قطيهذه الأسنان أشكال مختلفة ,فمنها المثلث والمربع والدائري وشبه المنحرف ،وقد 

 ة , يعتبر السناللولب أدوات يتم تسنينها آليا أويدوياً بأستخدامأو يدوياً بأستثناء الأسنان المثلثة التي 

 المثلث أكثر الأسنان إستخداماً ويستعمل لأغراض الربط .

 

  (33-5) الشكل

 )القلووظة( اليدوية )الداخلية( أدوات اللولبة 5-7-1

و من فولاذ ربوني أالك عدةذكراللولبة الذي يصنع من فولاذ ال عمالتتم عملية اللولبة اليدوية باست     

ادن كبيرة للمع ،وله زاوية جرف صغيرة للولبة المعادن الصلدة وزاوية جرف(HSS)السرعات العالية 

رية وتوجد ادن الطللمع الخفيفة،وتستخدم أداة اللولبة ذات الأربعة مجاري للمعادن الصلبة وثلاثة مجاري

 ثة ذكور )ثلاثة أبواب ( ذكور اللولبة على شكل أطقم كل طاقم يتكون من ثلا

 -حيث تتم عملية القطع على ثلاثة مراحل :

 

 

 

 

 

 

 ذكر اللولبة )قلاووظ( -ادوات التسنيين الداخلي ب -أ (43-5) الشكل

 أللولبة )التسنيين (
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 -:(53-5) كما هو موضح بالشكل  حيث تتم عملية القطع على ثلاثة مراحل

في الثقب المراد تسنييه  ذكر الولبة(`(يكون مسلوبا سلبة طويلة تسهل عملية دخول  -الباب الأول : 1-

 ويستخدم في المرحلة الأولى من التسنين ويزيل هذا الباب بحدود نصف كمية الخامة 

 تكون مقدار السلبة فيه أقل ويزيد عمق القطع فيزيل بحدود ثلث الخامه  -الباب الثاني : 2-

شكل السن النهائي ويسمى بالذكر  وفيه يتم أزالة ماتبقى من عمق السن وأكمال -الباب الثالث: 3-

 الأنجازي ويتم التعرف عليه من خلال وجود ثلاثة حلقات على ساق الذكر ضمن الطاقم.

  

 مراحل عملية فتح السن )اللولبة( (53-5)شكل

 أدوات اللولبة الخارجية  5-7-2

  )دايس(-1

تكون على شكل عمود وتكون  الدايس لعمل أسنان خارجية على محيط الأجسام الأسطوانية التيعمل يست

 مختلفة الأقطار حيث تكتب مواصفات العدة على سطحها الخارجي مثل قطر العمود المراد تشغيله

 .(63-5كما في ألشكل ).بالمليمتر 

 



عمليات تشغيل المعادن/الفصل الخامس              التدريب العملي                لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولى لا  

 

176 

   

 الدايس)القالب( (63-5)ألشكل 

فتحة يتم تثبيت الدايس في تجويف دائري يتم ضبطه ببراغي تمكن التحكم بقطر  ماسكات العدة- 2

 (73-5)كما هو موضح بالشكل   الدايس مع وجود ذراعين جانبين لتسهيل دوران العدة حول محورها

 

 

 أدات أللولبة ألخارجية   (73-5الشكل)

 

 

 آلية القطع -5-7-3

تتكون الأسنان بواسطة دمج الحركة الدورانية والمحورية بأتجاه محور القطع  بين عدة القطع والشغلة 

ذكراللولبة يجب الأهتمام بطبيعة المادة المراد لولبتها حيث لا توجد أداة تعمل بنجاح في ،و نجاح عمل 

جميع أنواع المعادن.فشكل وزاوية السطح القاطع يؤثرعلى الأداء ، وهناك عامل مهم وهو تزييت الأداة 

عالية حيث الصحيح عند عملية القطع لأنه يعطي عمر أطول لحافات القطع وتكون الأسنان ذات نعومة 

 تستخدم الزيوت المعدنية.

 العلاقة بين قطر السن والثقب )للتسنيين من الداخل ( - 5-7-4

  Mيتم  أنجاز السن الداخلي بتوفر المعلومات الأساسية ومنها القطر الأسمي للولب ويرمز له بالحرف 
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لأيجاد المعلومات ( (5-1ومعرفة خطوة السن وعليه فمن السهوله الرجوع الى جدول  وقطر البريمة،

 ومن الجدول  -نتبع الأتي: M8الدقيقة فمثلا لأنجاز جلبة مسننة بمواصفات 

 .1.25mmنختار ذكراللولب ذو الخطوة  1-

 .6.5mmنختار لولب حلزوني )بريمة( بقطر  2-

ب أما عمق السن فيستفاد منه حين تنفيذ السن على مكائن الخراطة لتحديد العمق أما في ذكر اللول     

اليدوي فأنه مشكل بحيث يحقق العمق المطلوب ، وبصورة عامة ويمكن أيجاد المعلومات الأساسية من 

 -تطبيق القانون الذي يعطي قيم تقريبية كالآتي :

d1 = d - P 

  d  قطر اللولب الأسمي )الذي يرمز له بالحرف : (M. 

  d1.قطر الثقب أو المثقاب الحلزوني : 

 P  .خطوة السن : 

  بالنسبة للوالب الخارجيةاما 

ويجب ان يكون قطر  M16تتم عملية لولبة ألأعمدة والمسامير باستخدام لقم اللولب حتى أقطار 

قطر  M12خطوة اللولب. على سبيل المثال لولب مترى  1/5المسمار أصغر من قطر اللولب بحوالى 

 لذالك  P=1.75 mmوالخطوة  d=12 mmاللولب 

 -ون قيمته :( ستكd1قطر المسمار ) 

d1=d - P/5 = 12 – 1.75/5 = 11.65 mm 
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 ( العلاقة بين قطر السن والثقب 1 5 -جدول) 

 الاسنان المترية

قطر 
 البريمة 

الخطوة 
(mm) 

عمق السن 
(mm) 

القطر 
الخارجي 
(mm)  

 الرمز 

2.1 0.45 2.0 2.6 M2.6 

2.4 0.5 2.3 3.0 M3 

2.8 0.6 2.7 3.5 M3.5 

3.2 0.7 3.1 4.0 M4 

4.1 0.8 3.9 5.0 M5 

4.8 1.0 4.7 6.0 M6 

6.5 1.25 6.4 8.0 M8 

8.2 1.5 8.0 10.0 M10 

9.9 1.75 9.7 12.0 M12 

11.5 2.0 11.4 14.0 M14 

13.5 2.0 13.4 16.0 M16 

15.0 2.5 14.7 18.0 M18 

 °60زاوية الخلوص   =   

 

 قواعد العمل عند اللوالب الداخلية 5-7-5

حتى يسهل لذكر اللولب  090يتم توسيع  ثقوب اللولب من الجهتين بأداة توسيع  مخروطية بزاوية  -1

 بدء القطع.

 .يجب ان يكون ذكر اللولب  متعامدا مع الشغلة)قطعة ألعمل( -2

 الناعم(. –وسط  –استخدام طقم ذكور اللولب لعمل الثقب بداية من )أولى  -3

لأخر فى الاتجاه العكس وذلك لوصول زيت التزليق الى موضع القطع يدار ذكر اللولب بين الحين وا-4

  الرايش. لتسهيل خروج
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 تمارين أللولبة  -5-7-6

 

 

 

 

 .قطع المعدنيةداخلي لل  اتقان مهارة تسنين -1

 .وتقييس الاسنان المشغلة باستعمال طبعات القياس -2

 

 حديد الصلب . نوع المعدن x 40 x 20 mm 100قطعة العمل بقياس     1-

 . M10طاقم ذكر اللولب قياس    2- 

 مفتاح ربط )يدة( . 3-   

 زاوية قائمة.   4- 

                           فرشاة تنظيف .    5-

                                                مزيتة . 6-   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از لولبة داخلية )تسنيين داخلي(انج 1  

 

 تمرين

 الهدف من ألتمرين

 ألمواد والادوات المستعملة
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 ثبت الشغلة على الملزمة بوضع يسهل عملية -1

 لبةاللو

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 .جهز طقم أللولبة -2

 

 

 

 

 

 

ثبت طرف ذكر اللولب ألأول في داخل مفتاح  -3

 الربط 

 

 

 خطوات ألعمل
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لى عضع طرف ذكر اللولب ألأول بشكل عمودي  - 4 

مللع ضللبط ا سللتقامة مللع الثقللب ثللم أفللتح سللن ألثقللب 

أبتلللدائي وذللللك بالضلللغط عللللى ذكلللر اللوللللب وتلللدويره 

 .باتجاه عقارب الساعة

 

كرر عملية التسنين وذلك بتدوير مفتلاح اللربط  -5

دورات كاملة مع عملل دورات عكسلية لتكسلير 

الرايش مع أستعمال الزيت لحين نفلاذ القللووظ 

 .من المشغولة

 

 

ل ج ذكراللولب )ألأول( من الشغلة بعد الوصوأخر -6

الى نهايتها وذلك بتدويره بعكس إتجاه دوران 

عقرب الساعة. ونلاحظ في الشكل شكل قطع السن 

 .في المرحلة ألأولى

 

 
 

ي فر ثبت ذكر اللولب المرحلة الثانية يدويا ليستق -7

مكانه الصحيح ثم أكمل العمل بمفتاح ربط ذكر 

  م الزيت.اللولب  مع أستخدا
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 الداخلية  خطوة اللوالبقياس  -5-7-7

وهي عبارة عن (38-5كما هو موضح بالشكل )لقياس خطوة اللولب الداخلى نستعمل محددات القياس 

مرقمة بطول الخطوة مجموعة من اللأعمدة المشغلة بدقة عالية )وتسمى محددات القياس ألسداسية( و

  وتتم تجربتها مع سن القلاووظ إلى ان تنطبق تماماً معها.

 

 محددات قياس اللوالب الداخلية(83-5شكل )

 اللوالب الخارجيةعمال قواعد العمل عند است -5-7-8

 توضع اللقمة في الكفة ) الماسكة ( الخاصة . (1

 في بداية القضيب حتى يتسنى للقمة ان تمسك القطعه . 30او  45يجب احداث شطفة بزاوية  (2

 توضع لقمة القلاوظ ) الدايس ( بشكل عمودي مع العمود . (3

 زيت للتقليل الاحتكاك.عمال است (4

 وذلك حتى تبدأ عملية القطع. وظيجب احداث ضغط خفيف على لقم القلا (5

قم بشكل دوري عكس اتجاه القطع لا يقطع اللولب بشكل متواصل في اتجاه واحد بل يتم ادارة الل (6

 وذلك لكسر الرايش وحتى لاتتعرض الاسنان للكسر ) الدايس (.

او )محددات ألقياس(يتم تنظيف الاسنان من الرايش وفحص الاسنان بواسطة العدد الخاصة  (7

 .(standerبصامولة  )

 

ثبت ذكر اللولب المرحلة الثالثة والاخيرة  ثم  -8

أكمل العمل بمفتاح ربط ذكر اللولب  مع أستخدام 

الزيت . وتعتبر هذه المرحلة هي الاخيرة لانجاز 

السن وكما نلاحظ في الشكل القطع النهائي للسن 

 .في المرحلة الاخيرة
 

 .كرر نفس ألخطوات لأنجاز الثقب الثاني -9

 .مكان العمل بعد انتهاء التمرين وأعد أدوات أللولبة  الى مكانهانظف  -10
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 اتقان مهارة  عمل لولبة خارجية  -1

  .ألخاصة باللوالب  ياس فحص ألاسنان بمحدات ألق -2

 

 

عمل سن خارجي بأستخدام الدايس ولغرض عمل سن يجب أختيار ملزمة مخصصة لمسك المشغولات 

الأسطوانية مع ملاحظة أنه يجب أن يكون قطر العمود المراد عمل سن له أقل من القطر الاسمي 

ها ليسهل عملية مع كسر حافة للقطر من طرف 9.9mmأي أن القطر المطلوب هو  mm 1بمقدار

 .(93-5)تثبيت اللقمة بصورة عمودية على محور المشغولة وكما في الشكل 

 

 .( مخطط للتمرين93-5الشكل)

 

 

 

 

 انجاز لولبة خارجية )تسنيين خارحي( 2

 

 تمرين

 الهدف من ألتمرين

 ألمعلومات ألفنية عن ألتمرين 

 



عمليات تشغيل المعادن/الفصل الخامس              التدريب العملي                لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولى لا  

 

184 

   

 

 ( نوع المعدن حديد الصلب.100)mm( وطول 01) mmقطر قطعة العمل بقياس  -1  

 (.دايسلقم تسنين  )  2-   

  ( .ماسك أللقم مفتاح ربط ) 3-   

 .تةمزي   4- 

 فرشاة تنظيف .    5-

 

حافللات ثبللت قطعللة ألعمللل فللي الملزمللة لبللرد  -1

تقريبا  لتسلهيل  45°قطعة العمل بزاوية ميل 

 .دخول القالب

 

 .جهز طقم أللولبة ألخارجية -2

 

 ألمواد والادوات المستعملة

 

 خطوات ألعمل 
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افتح براغي التثبيت وثبت الدايس بمفتاح  -3

 .   الربط المناسب بصورة صحيحة

 

ضع بداية الدايس بشكل عمودي  مع ضبط   -4

 الأستقامة مع الشغلة

 

 .زيت الشغلة قبل ألبدء بعملية فتح السن -5

 

مع الدوران باتجاه ضغط على الدايس أ -6

 يتم فتح سن أبتدائي عقارب الساعة ل
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 محددات القياس 5-8

محددات قياس لاختبار زاوية ألسن ويتم تجربتها  و محددات القياس الحلقية حسب الخطوةتستعمل 

تماما مع الاسنان المشغلة وممكن استعمال ضبعة قياس الاسنان الخارجية  لاختبار  الى ان تنطبق

زاوية السن ويجب ان تنطبق على الزواية بحيث لا يظهر اي ضوء اثناء التطابق كما هو موضح 

بالشكل وهذه الضبعات عبارة عن  مجموعة من الشفرات المشغلة بشكل دقيق توضع على اللولب  

  .مدى تطابقها  مع زاوية السن المشغلة كما هو موضح بالشكل  الخارجي لبيان 

 ب-أ (40-5)الشكل 

 

 ب-أ (40-5الشكل )

 

 

 

 

 

 

كرر عملية التسنين وذلك بتدوير مفتاح الربط  -7

دورات كاملة مع عمل دورات عكسية لتكسير 

 .الرايش مع أستخدام الزيت

 

 .س من الشغلة بعد الوصول الى نهايتها وذلك بتدوير الدايس عكسياأخرج الداي-8 

 .أفتح الشغلة ثم نظفها بالفرشاة مع تنظيف الملزمة وارجاع ألادوات الى مكانها- 9
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  أسئلة ألقطع بالمنشار اليدوي والألى:- 

 خطط قطعة العمل وقم بنشرها بزاوية قائمة بالمنشار اليدوي كما في الشكل::  1س

 

 35mm xوالمقطع ألمقطوع بابعاد    mm(150x150x20)اس قطعة عمل من الفولاذ الطري قي

50mm . 

 وحسب ألأبعاد ألمبينة بالشكل  u   أقطع بالمنشار اليدوي الشكل حرف 2س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الخامس أسئلة ألفصل
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 :بالملميتر  وحسب ألأبعاداه ألشكل أدنليدوي أقطع بالمنشار أ  :3س

 

 

  ألقطع بالأزاميل أسئلة 

 -:ناه واماكن استعمالها اذكر اسم الازميل الموضحة بالشكل اد -1س

  

صامولة مع اللولب في حالة الصدأ على صفيحة معدنية مصنوعة من  حديد ألصب ألموضحة  -2س

وحدد نوع الازميل كيف يتم ازالة هذه الصامولة باستعمال الازاميل وضح ذلك بشكل خطوات بالشكل 

 .ألمستعمل لهذا الغرض
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لحرف المبين بالشكل أدناه وحسب الابعاد ألموضحة بالتمرين  وحدد نوع الازاميل أأحفر  - 3س

 .المستعملة في هذا ألنوع من الحفر مع ذكر ألسبب

 

 اسئلة البرادة 

 عدد شروط البرادة الصحيحة . - 1س

 دة ؟ ما هي طرق ربط الشغلات في عملية البرا - 2س

 .وضح مع الرسم كيف يتم ثثبيت وخلع مقبض المبرد  -3س

 أنجز عمليات البرادة حسب الابعاد في الرسم التنفيذي للشكل ادناه : -4 س
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هم المبارد التى تستعمل أبعملية البرادة  اذكر تنجز :  ألاشكال الموضحة بالصور ممكن ان 6 س

-.لبرادة  كل  شكل من  هذه الاشكال  

 

 اسئلة القشط 

 .كيف تتم عملية القشط باستعمال المقاشط اليدوية حسب الانواع  -1س

 .كيف تتم عملية القشط أذكرها بشكل خطوات -2س

 .ما هي اهم استعمالات المقاشط النصف مستديرة عدد اهم تطبيقاتها -3س

 

 اسئلة ألتجليخ

 .ما هي أهم استعمالات ماكنة التجليخ اليدوية  -1س

 .ليدويةألتجليخ أرق بين بين ماكنة التجليخ المنضدية وماكنة وما هو الف -2س
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 أسئلة ألتثقيب والتسنيين 

 ما هي انواع المثاقب اذكر مميزات  كل مثقب  -1-س 

 .ما هي انواع البرايم المستعملة في عمليات التثقيب  2-س 

 .شكال من قطع ألعمل كيف يتم تثبيت المشغولات عند اجراء التثقيب لانواع مختلفة ألا 3-س 

 .ما المقصود بعمليات توسيع الثقوب وما هي اهم الادوات المستعملة لذلك  -4س

 .نفذ عملية أللولبة وتوسيع الثقوب للتمرين التالي وحسب ألأبعاد  -5س  
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1-  

 الفصل السادس
 لمعادناربط ووصل  مهارات 
 

 : لعامة ا لأهدافا
 الطالب قادراً على أن:يجب أن يكون يجب ان يكون بعد إتمام هذا الفصل 

 .تجهيزات ومعدات اللحام بالقوس الكهربائي على تعرفي -1
 .قوم باشعال القوس الكهربائي والمحافظة على استمراريتهي -2

 .ذ خطوط مستمرة باللحامينف -3

 بالبرشمة.يربط بين الصفائح والقطع المعدنية باستعمال طرق الربط  -4

 الطرق.يربط بين قطعتيين معدنية بشكل تراكبي باستعمال طريقة  -5

 البرشام.ن معدنية بشكل تراكبي باستعمال أداة سحب يربط بين قطعتيي -6

الدسرة –الدسرة بغطاء –المعدنية بواسطة الدسرة بانواعها  توصيل الصفائحيتقن  -7

 .المخصورة

 .المعدنية لعمل علبة مربعة بدسرة قاع مزدوجة يشكل الصفائح -8

  اللوالب.يربط الصفائح والقطع المعدنية ألمختلفة بواسطة  -9

 .الخاصة بعملية الربط بالمسننات والعدد ألمعداتاستعمال يتقن  -10

 .يلصق الصفائح المعدنية بواسطة المواد اللاصقة المختلفة -11
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 لمعلومات ألفنية للتدريب ألعمليا

 Electric Arc Welding اللحام بالقوس الكهربائي 6-1

وذلك بالوصول الى بعضها ببعض عملية التوصيل الدائم للمعادن بانها  تعرف عملية اللحام          

 القطعتيننصهرة في مما يؤدي الى تداخل جزيئات المنطقة الم ين الملحوميننصهـــار المعدنإدرجة 

ً الوصلة الدائمة . تكوين دائرة كهربائية مغلقة بين بتتلخص فكرة اللحام بالقوس الكهربائي  معطيا

)المعدن الاساسي( ة العمل توصل قطعحيث من خلال قوس من الغاز المتآين قطعة العمل وسلك اللحام 

ونتيجة لهذه يار متردد او مستمر كقطب موجب و سلك اللحام يوصــــــل كقطب ســــالب باستخدام ت

تداخل سلك اللحام وينصهر مما يؤدي الى  مقدمة ترتفع درجة حرارةالدائرة الكهربائية المغلقة 

ً وصلة  قطعة العمل معدنجزيئات المنطقة المنصهرة في  جزيئات كما في الشكل الدائمةاللحام معطيا

(6_1). 

 

 

 

 

 

 

 

 ائي( فكرة لحام القوس الكهرب6-1الشكل )

 

 

 

 الفصل السادس
 مهارات ربط ووصل المعادن
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  لكهربائيألحام القوس  مميزات  6-1-1

 ارتفاع درجة الحرارة مما يودي لسرعة اللحام  .1

وقلة  م( مما يضمن جودة اللحاHeat Affected Zoneرة بالحرارة )ـصغر المنطقة المتاث.2

 .حدوث العيوب

 .زةدرـيضمن جودة المكانية حماية حوض اللحام من دخول غازات الهواء الجوي مما . أ3

 متطلبات أللحام بالقوس الكهربائي  6-1-2

( WeldingRequirementsعند الشروع باللحام بالقوس الكهربائي يجب توفر متطلبات اللحام )

 -:وتشمل  (6-2وكما موضحة في الشكل رقم )

 معدات أللحام  -1

  ماكنة لحام. 

  اسلاك لحام. 

  طاولة عمل. 

  مقبض اسلاك اللحام. 

  ماسك سلك اللحام. 

 تلزمات أللحام  مس -2

  فرشاة سلكية للتنظيف. 

  مطرقة حديدية لازالة الخبث المتكون. 

  ملقط حديدي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للحام امتطلبات عملية  (2-6)شكل 
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 تمارين اللحام  6-1-3  

 

 

 

 

 .مشتعلا خلال اللحام  ء قوس اللحامبقاوكهربائي ال قوسال اتقان تقنية أشعال

 

 

للحام بالقوس الكهربائي أن تولد القوس الكهربائي وتحافظ عليه  مشتعلا,  وسوف تحتاج في عملية ا

كما ، طريقة الحكفي   . وطريقة النقر طريقة الحكتستخدم بشكل عام طريقتين لاشعال القوس هما 

 .( -63في الشكل )

 

 

 

 

 .طرق توليد قوس اللحام ( 2-1الشكل )

 الهدف من التمرين

 ألمعلومات ألفنية عن التمرين 

 

 كيفية اشعال قوس أللحلم ألكهربائي 1

 

 تمرين

ضمن  : تطبق تدابير السلامة المهنية لكافة  ألتمارين ألعملية  ألسلامة ألمهنية

  -وتتضمن :هذا ألباب 

 .أو وضع واقيات اللحام   أرتداء ألنظارات ألواقية .1

  .ارتداء بدلة العمل المناسبة   .2

 .ارتداء ألأحذية ألواقية  .3

 . ولاتارتداء الكفوف ألخاصة لمسك ألمشغ .4
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عمل وتخدشها بسلك اللحام ثم تحرك السلك جانبا تقرب سلك اللحام بحركة قوسية فوق قطعة ال

، استمرارا للحركة القوسية ثم ترفع سلك اللحام قليلا ، عندما يخدش 1.5cmبمسافة قليلة حوالي 

طرف سلك اللحام المكشوف سطح قطعة العمل يسري التيار الكهربائي ويولد شرارة قوية تصهر 

قوس واذا بقيت المسافة بين طرف سلك اللحام طرف سلك اللحام وقطعة العمل في مكان حدوث ال

 يستمر القوس بالاشتعال. سوف وسطح قطعة العمل مناسبة

 .(4-6)كما في الشكل   اشعال القوس بالنقر ةطريقأما في 

 

 

 

 

 

 

 

 (4-6)الشكل 

رها بطرف السلك المكشوف ثم تسحب السلك ـــة العمل وتنقــــفانك تحرك السلك عموديا نحو قطع 

على مسافة قصيرة ، وبمجرد أن يلامس طرف السلك سطح المعدن يسري التيار الكهربائي بين أالى 

( Xطرف السلك وقطعة العمل.حتى يستمر القوس بالاشتعال ويكون مستقراً يجب ان تكون المسافة )

  .A (6-5)-بين طرف السلك وقطعة العمل تقريبا مساوية لقطر سلك اللحام كما في الشكل 

 

 

 ( طول قوس اللحام6-5( -A-B-C)الشكل 
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وفي هذه الحالة يكون القوس مستقراً وخط اللحام ناعما ويكون الرذاذ المتطاير صغيراً وقليلا، أما اذا 

 B-(6-5))كانت المسافة بين طرف سلك اللحام وقطعة العمل أقل من قطر سلك اللحام كما في الشكل 

حام لمنصهر وانطفاء القــوس ويكون خط اللــــيؤدي الى تماس طرف سلك اللحام مع المعدن ا قد

خيرة أن تكون المسافة أكبر من قطر سلك اللحام أي ان طرف سلك اللحام بعيدا لأفي الحالة ارديئا 

يكون خط اللحام غير منتظم ويتطاير الكثير من الشرر  C-(65-)عن قطعة العمل كما في الشكل 

 زادت المسافة سيؤدي ذلك إلى إنطفاء القوس. مكوناً بثوراً على سطح قطعة العمل ، وإذا

 

 

 . 4mmقطعة حديد من المواد المتوفرة في المشغل لايقل سمكها عن 

 .لحام لقوس كهربائي  ماكنة .1

 .لحام  لاكسأ .2

 . أزالة الخبثو تعديل  مطرقة .3

 .يةسلك فرشاة .4

 

 

 اللحام ماكينة تشغيل مفتاح أن من تأكد .1

 يالارض ألماسك صل, الإيقاف وضع في

 العمل طاولة مع أو العمل قطعة مع

 .المعدنية

 

, اللحام مقبض في اللحام سلك ضع -2

 الطاولة على ضعه أو المقبض وعلق

 سطح) العمل قطعة يلامس لا بحيث

 .(المعدني الطاولة

 

 

 

 

 

 

 خطوات ألعمل 

 

لمستعملةأألمواد  والأدوات   
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 على اللحام ماكنة تشغيل مفتاح ضع -3

 التيار ضبط مفتاح أضبط, التشغيل وضع

 .أمبير 75 على الكهربائي

 

 

 

 

 

 

 سلك طرف وقرب اللحام مقبض امسك -4

 المنطقة وقدر,  العمل قطعة من اللحام

 العمل قطعة سطح فيها ستخدش التي

 غطاء تنزل عندما,  اللحام سلك بطرف

,  بوضوح العمل قطعة ترى لن الوجه

 العمل قطعة واخدش الوجه غطاء انزل

 السلك ارفع ثم حددتها التي المنطقة في

 ترى سوف القوس عليشت عندما, قليلا

 . القوس مكان
 

 القوس يستمر لم اذا المحاولة كرر,  -5

 تنجح إلا المتوقع فمن بالاشتعال

 .الأولى المحاولات

 بطريقة القوس لإشعال( 5) الخطوة كرر -6

 سلك حرك القوس يشتعل عندما, النقر

 ولاحظ وأسفل أعلى الى ببطء اللحام

 المحاولة كرر,  اللحام قوس صوت تغير

 طرف بين المسافة ضبط تستطيع حتى

 بمقدار العمل قطعة وسطح اللحام سلك

 اللحام. سلك قطر
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  اتقان مهارة اللحام بالقوس الكهربائي. 

 

 

،  (6-6) بزاويدددة معيندددة ، كمدددا فدددي الشدددكل ن توجددده سدددلك اللحدددامأعندددد لحدددام قطعدددة العمدددل يجدددب 

لخدددط اللحدددام علدددى ندددوع  بةــــدددـبالنسدددبة لقطعدددة العمدددل وبالنس توجيددده سدددلك اللحدددام وتعتمدددد زاويدددة

ة قائمددة بالنسددب وفددي التمددرين الددذي سددتقوم بدده وجدده سددلك اللحددام بزاويددة الوصددلة ووضددع اللحددام ،

أمددددا بالنسددددبة لخددددط اللحددددام فيجددددب ان تكددددون  ، (-A6-6(لسددددطح قطعددددة العمددددل كمددددا فددددي الشددددكل )

 باتجاه تقدم خط اللحام. ويكون الميل (6-6( B) ي الشكل ، كما ف̊ 80 الى ̊ 75 الزاوية بين

 

 

 (6-6) الشكل

 A (6-7)) كذلك يجب ان تكون سرعة اللحام مناسبة لتكوين خط لحام منتظم وناعم ، كما في الشكل  

منتظم ،كما  يرـــــــا وكثيفاً وغـــــ، أما إذا كانت سرعة يدك أبطء من اللازم فيكون خط اللحام عريض

أما إذا كانت سرعة اللحام أكثر من اللازم فسيكون خط اللحام رفيعاً وقليل  ، B (6-7))كل ــــفي الش

 ألمعلومات ألفنية للتمرين

 الهدف من ألتمرين 

 

 لحام خطوط مستقيمة لقطعة من الحديد  2

 

 تمرين
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عرض خط اللحام الصحيح تقريباً ضعف قطر  ، يــــكون C- (6-7))السمك والكثافة ، كما في الشكل 

 تقريبا. 7mm  ، يجب ان يكون عرض خط اللحام3.5mmسلك اللحام , فاذا كنت تلحم بسلك لحام 

 

 

 

 

 

 

 .( أثر سرعة اللحام على شكل خط اللحام6-7) -A-B-Cالشكل )

 

 

 . mm 150x100x6قطعة حديد قياس .1

 .3.5mmأسلاك لحام قطر  .2

 .لحام بالقوس الكهربائيماكنة  .3

 .أزالة الخبث مطرقة .4

 . نقطة سنبك .5

 .مسطرة  .6

 .قلم تخطيط  .7

 .فرشاة سلك  .8

 

 

 

 وارسم ، وخططها ، العمل قطعة نظف -1

 20mm بعد على يةمتواز خطوط أربعة

 حافة عن يبعد الاول الخطبعضها، من

 . 10mm العمل قطعة

 

 

  

  

لمستعملةأألمواد  والأدوات   

 خطوات ألعمل
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 طول على النقطة بسنبك علامات ضع  -2

 ، السابقة الخطوة في رسمتها التي الخطوط

 اللحام سلك توجيه في العلامات بهذه أسترشد

 .مستقيم خط في وتحريكه

 

 

تمد اختر السلك المناسب لعملية اللحام ويع-3

 .على نوع ألمعدن

 

 يشكل بحيث اللحام سلك وضع اضبط -4

 وزاوية العمل قطعة على قائمة زاوية

 .اللحام خط عن  °75

 

 

 

 

 اثناء في ، الاول أبدأ بعملية اللحام للخط -5

 وزد ، اللحام خط عرض راقب ، اللحام

 . الحاجة بحسب قللها أو اللحام سرعة

 

 مسترشداً  مستقيم بخط يدك حرك -6

 ، العمل قطعة على السنبك بعلامات

 .القوس لآطفاء اللحام سلك أبعاد يمكنك

اطفيء ماكنة اللحام وارجع ألادوات الى  -7

 .مكانها

 .نظف مكان ألعمل  -8
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 عملية التوصيل بالبرشمة

نوع غير مدبب من من المعدن معا بواسطة البرشام، وهو قطعتين :هي عبارة عن ربط البرشمة 6-2

 .(8-6طرق كما  هو موضح بالشكل )المسامير تثبت في موضعها بال

 

 (8-6بالشكل )

مسامير البرشام لوصل الأجزاء التي تقتضي طبيعة عملها إتصالها بصفة مستديمة، أي عمل وتست 

 فنهياكل الطائرات والجسور والسعملية ألبرشمة في تطبيقات عمل وتست .تكون غير قابلة للفك،

 . والابواب والشبابيك والاثاث المعدني 

 Rivet Types لبرشمةأأنواع مسامير    6-2-1

لتلبي متطلبات القوة والكلفة وسهولة التصنيع،  عديدةتصنع مسامير البرشام بأنواع وأحجام 

وغيرها، كل النحاس، ، والألمنيوم، الحديدكتصنع من معادن مختلفة ويميزها شكل رأس المسمار، و

  .ا يناسب تطبيقاً محدداً منه

  (9-6كما مبين في الشكل )وتتميز مسامير البرشام  عن بعضها البعض من حيث اشكال رؤوسها 

  (.   shap or cup headمار برشام ذو الرأس النصف كروي )مس .1

  . counters sink)مسمار برشام الرأس الغاطس )  .2

 ( .pan headمسمار برشام ذو رأس قطاع كرة ) .3

 .  flat headمسطح  برشاممسمار  .4

 . tubuler مسمار برشام مجوف يستعمل في صناعة ألطائرات  .5



ووصل ألمعادن مهارات ربط /الفصل السادس            التدريب العملي               لحام وتشكيل المعادن / المرحلة الاولىلا  

 

 

203 

 

 .أنواع مسامير البرشام (  بعض9-6)لشكل أ

 انواع عمليات البرشمة :6-2-2

 .اولا / البرشمة أليدوية باستعمال أدوات الطرق والسحب 

 .   ثانيا /  البرشمة باستعمال ألمكائن الآلية 

  المستعملة في البرشمة اليدوية : العدد 3-2-6

 -تستعمل العدد التالية في البرشمة على البارد:

 .هالمطارق بأنواعأ -1

 .لسندان العادي والسندان الصغيرأ -2

كما هو  (بلص )لمطلوب وتسمىأبالشكل  )ألمسمار(قوالب خاصة لتساعد على تشكيل رأس - 3

 .(10-6) موضح بالشكل

.  

 .شكل ألقالب (6-10) الشكل

 البلاستك أو لمنيومتكون من فكيين لتثبيت مسامير البرشمة نوع الاتبسيط ألة  أداة سحب ألبرشام  -4

 .(6-11ألشكل)كما في 

 

 .(6-11ألشكل) الة سحب ألبرشام 
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 واداة سحب ألبرشام(: –قواعد العمل الخاص بالبرشمة اليدوية بالطرق   6-2-4

 حساب طول مسمار البرشام النافذ للتشكيل من خلال العلاقة التالية : (1

 

 

    51.2    اختيار الثقب المناسب لقطر مسمار البرشام قطر المسمار = (2

  الجدول يوضح العلاقة : 

 
 جدول  يوضح اختيار قطر المسمار

 سحب البرشام المناسب لرأس مسمار البرشام.ةادا عمالاست (3

 رأس التدوير البرشام المناسب لرأس مسمار البرشام. عمالاست (4

 التأكد من عدم وجود فراغ بين قطع العمل. (5

 نائء عملية البرشام.التأكد من عدم تحرك مسمار البرشام او قطع العمل اث (6

   استعمال المطرقة النصف الكروي لتكوير رأس البرشام. (7

 6-2-5 عملية البرشمة أليدوية بالطرق 

يل على كولبقية الأقطار يكون التش ) (10mmيل على البارد للأقطار دونكتنجز عملية البرشمة بالتش

سمار البرشام ثم تطرق القطعة الرقيقة توضع القطع فوق م ألصفائح ألمعدنية عند برشمة الساخن،

ثم يثبت البلص فوق المسمار في المكان المعين ويضرب   طرقة بسيطة ليظهر وضع مسمار البرشام

القالب مما يساعد المسمار أن يأخذ محله فيطرق جزئيا ثم يوضع البلص بوضع أخر فوق المسمار 

 .((6 -12كما في ألشكل ويضرب ليأخذ رأسه الأخر 

 

 .(12- 6  (ألشكل

 سمك المعدن  قطر البرشام   1.5=  طول مسمار البرشام
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 البرشمة اليدوية باستعمال اداة سحب البرشام )الكماشة ( 6-2-6

 

يستعمل هذا النواع لربط الصفائح الرقيقة في الاماكن التى يتعذر الطرق عليها ويستعمل في هذا التوع 

المنخفض صلب تصنع من الالمنيوم او ال.  ( (6-13من البرشمة مسامير خاصة كما هو موضح بالشكل

  .الكاربون

 

 مسمارالبرشام   (6 -13  (شكل
 

 

 

 

بواسطة كماشة يثبت رأس المسمار في الكماشة ثم يتم ادخاله بين الصفيحتيين المثقوبة 

ليقوم الرأس المدور بتشكيل راس المسمار  خاصة بعد الضعط على مقبضي الكماشة ويسحب

 .(6 -14  (كما هو موضح بالشكل الطرف الثاني من المسمار

 

 

 
 

 (6 -14  (الشكل

   -، كما يأتي:ت البرشمة أنواع وصلا 6-2-7

  ( ةتناكبي)متقابلة وصلةButt Joint :-  وفيها يقرب الجزءان من بعضهما البعض وفي

 .(6-15  (لترُبط القطعتان بها، الشكلثالثة توضع فوقهما  ربط ستخدم قطعةتواحد ثم ى مستو
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 (6-15  (الشكل

 متراكبة  وصلةLap Joint :-  وفيها يوضع الجزءان فوق بعضهما البعض ويوصلان بصف

 (16-6)الشكلكما في  الاستعمالواحد أو صفين من البرشام وهي من الطرائق الشائعة 

 

 (16-6(الشكل
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 برشمة تمارين ال 6-2-8

   

 

  

 

 

 .اتقان مهارة الربط اليدوي بالبرشام 

 

 

 اوحسب ما توفر في الورشة.  mm 100 60  1.5لوحان من صحيفة صلب المغلون .1

 مسامير برشام. .2

 شوكة تأشير. .3

 مسطرة من الصلب. .4

 شنكار للتخطيط. .5

 .The punch  )البنطة(   سنبك .6

 طر المراد عمله.مثقب )بريمة( حسب الق .7

 باوند (. 250مطرقة ) .8

 (.snapقالب تدوير رأس البرشام ) .9

 

 

 

 الهدف من التمرين

العدد والدوات المستعملة 

: 

صفيحتين بواسطة البرشمة اليدوية ربط تراكبي ل 1

 بالطرق.

 

 تمرين
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 خطط القطعة وعين مكان الثقوب. (1

 أستعمل السنبك)البنطة( لتحديد  موقع الثقوب. (2

 

من الجدول  اثقب حسب قطر البرشام المستعمل (3

 اختار طول البرشام حسب العلاقة.

 

 

 
 

ية لتشكيل اطرق مسمار البرشام بطرقات دائر-4

رأس المسمار لتصبح كروية وذلك باستخدام 

 المطرقة النصف الكروي )التشكيل الابتدائي(.

 

 

 

  

 

ضع رأس التدوير على الرأس المشكل ثم اطرق  -5

القالب لتشكيل الرأس بشكل نصف كروي   

 التشكيل النهائي (.)

 

 

 ت والعدد الى اماكنها بعد الانتهاء من العمل.نظف ورتب موقع العمل و اعد الادوا-7

 خطوات ألعمل
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 .اتقان مهارة ربط صفيحتيين معدنية باستعمال اداة سحب البرشام 

 

 

 

 .مسامير برشام  .1

 شوكة تأشير. .2

 اداه سحب البرشام )كماشة(. .3

 شنكار للتخطيط. .4

 . منقطة )البنطة(    .5

 .ين الثقب وقطر البرشاممثقب )بريمة( حسب القطر المراد عمله وحسب العلاقة ب .6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 لبرشام وصل صفيحتين بواسطة اداة سحب ا 2

 

 تمرين

 الهدف من التمرين

العدد والدوات المستعملة 

: 
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خطط قطعتي  العمل  باستعمال  -1

 .المسطرة وقلم التخطيط 
 

ثقب قطعتي العمل بثقوب أكبر قليلا من  -2
قطر ألبرشام  بحيث يكون هناك خلوص 

مناسب بين ثقب و مسمار البرشام وحسب 
 باستعمال ألمثقب أليدوي القواعد

 

 

أفتح  مقبضي الاداة ثم ركب مسمار  -3
البرشام داخل لقمة اداه السحب ثم ضع 
 .رأس المسمار داخل ثقب قطعتي العمل

 
 

 

اضغط على مقبضي اداة السحب  -4
البرشام بشكل متكرر الى النهاية حتى 

ينقطع ساق مسمار البرشام وبذلك 
 .نحصل على عملية البرشام

 نظف ورتب موقع العمل واعد الادوات والعدد الى اماكنها بعد الانتهاء من العمل. -5
 

 خطوات ألعمل
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 لمعلومات ألفنية للتدريب ألعمليا

 لوصل بالدسرة :ا3-6

ث تغيرا في شكلها دون وهي احدى عمليات السمكرة بطريقة الثني المتلابس للاسطح والذي يحد
 تغيير ابعادها الحقيقية وغالبا ما تستعمل طريقة الطي لربط قطع الصفيح مع بعضها .

 
 

 6-3-1 تمارين الوصل بالدسرة 
 
 
 
 
 

 

 

 

 .اتقان مهارة التشكيل بالدسرة نوع دسرة مخصورة 

 

 

 

 ما متوفر بالورشة  أو حسب mm (100×60×0.7 )بأبعاد)لبفولاذ المغلون ( من الصفيح تان قطع-

 سندان مسطح                                        5.مقص يدوي                              1.

 اله حني يدوية 6.مبرد يدوي                               2.

 زهرة استواء 7.    شوكه التأشير)قلم التخطيط(        3.

 صلب قطعة قماش وفرشاة سلكية ومسطرة 8.          مطرقة حديدية                 4.

 

 

 

 عمل  دسرة مخصورة  1

 

 تمرين

 الهدف من التمرين

 المواد والأدوات المستعملة
 

 المؤقت للمعادن وصلأل
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 اقطع الصفيحتين حسب القياس المطلوب -1

 

 .ابرد الحواف بالمبرد -2

 

حدد بوساطة شوكه التأشير على طول  -3

عن الحافة  mm 10قطعتي العمل بمسافة

. 

 

 

 

 

 

 

 

ثبت حافة الصفيحة على الملزمة  واثني  -4

  لملزمة بالمطرقة احافتي الصفيحيتين 

 .لتكوين شفة وبزاوية حادة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .منطقة ألثنيعند اربط قطعتي العمل  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خطوات ألعمل
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ضع قطعتي العمل على زهرة ألاستواء او -6

 .سطح مستوي واطرق منطقة الثني بالمطرقة 

 

 

 نظف موقع العمل بعد الانتهاء من العمل-7

 

 

 

 

 
 

 

 

 استعمال العدد والادوات اللازمة لذلكو بدسرة ذات غطاء منزلقاتقان مهارة ربط الصفائح المعدنية 

 

 

 

 .mm  (150×60×0.7))المغلون( بابعاد  قطعتان من الصفيح .1

 

 .mm (150×50×0.7 ))المغلون( بابعاد من الصفيحقطعة  .2

 .مقص يدوي .3

 .مبرد يدوي  .4

 . شوكه التأشير .5

 .مطرقة حديدية   .6

 .سندان مسطح  .7

 .أو منكنة اله حني يدوية  .8

 .زهرة استواء  .9

 

2 
 

 ) دسرة بغطاء(عملية ربط قطعتين بغطاء منزلق

 

 

 تمرين

 

تمرينالهدف من أل  

 المواد والأدوات المستعملة
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 اقطع ثلاث صفائح حسب القياس المطلوب -1

 وابرد الحواف (2-6كما في الشكل)

 

 

 
 

ألمسطرة  خطط قطع العمل الثلاث بواسطة 2 -

 .شوكه التأشيرالمعدنية و

 

حافة  مفردة من طرف واحد لقطعتي  ثنيأ-3

 (2،  1العمل  )

 

 

باستعمال الثناية  3 العملطرفي قطعة أثني  -4

أو ممكن ان تتم عملية الثني باستعمال  . اليدوية

 .المطرقة والملزمة 

 
 

 

مع بعضها بعد ربطها من  القطع الثلاث أربط -5

 . جهة الثني )الدسرة(

 

 

 خطوات ألعمل
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بالطرق على منطقة  ت القطع الثلاثثب -6

المطرقة عمال وذلك باست ألدسرة أو الربط 

 .ألحديدية 

 

 

 

 دسرة ذات غطاء  القطع بعد التجميعشكل -7

 

 .ن ألعمل وارجع الادوات الى مكانها نظف مكا-8
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 .اتقان مهارة تشكيل علبة مربعة بدسرة قاع مزدوجة

 

 

 :صفيحتيين من الحديد  المغلون -1

118×118×0.3 mm ( بأبعاد 1قطعة )  

  414×109×0.3 mm  ( بأبعاد2قطعة )  

 .مقص يدوي -2

 .شوكه التأشير  -3

 .ة حديدية مطرق 4.

 .سندان مسطح  5.

 .الة ثني 6.

 .زهرة استواء .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 
 

 تشكيل علبة مربعة بدسرة قاع مزدوجة 

 

 

 تمرين

 

 الهدف من ألتمرين

 المواد والأدوات المستعملة
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خطط قطع العمل بالمسطرة الحديدية  -1

 .وشوكة ألتأشير

قص الصفيحتيين باستعمال المقص  -2

 .  ألمناسب 

 

 

 الثنية أوحدد بواسطة شوكة التاشير  -3

 على طول قطعتي العمل والدسرة 

 .حسب الابعاد المطلوبة

 

  

 

 

الخطوط التي تم تحديدها بشوكة  اثني -4

الخاصة بجوانب التأشير والمسطرة 

 .بواسطة الثناية أليدوية العلبة

 

 

 عمالاعمل الدسرة)الكفة( الجانبية باست -5

 .السندان و المطرقة

اثني خطوط شوكة التاشير الخاصة  -6

 .درجة o90بدسرة القاع بمقدار 

 خطوات ألعمل
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ركدددب بددددن العلبدددة بقددداع العلبدددة و اثندددي  -7

الشددفة الخاصددة بقدداع العلبددة علددى الشددفة 

تعمال ة ببدددددددددن العلبددددددددة باسددددددددالخاصدددددددد

 جميعدددداثنددددي الشددددفة  كمددددلالمطرقددددة,ثم ا

 .لينطبق على البدن

 

 .نظف موقع العمل بعد الانتهاء من العمل -8

 لربط بواسطة أللوالب )المسننات(ا 4 -6
تستعمل اللوالب كوسيلة ربط في التركيبات الانشائية المعدنية المؤقتة التي يمكن فكها ونقلها عند 

لاخر دون الحاق أي ضرر باجزائها .اذ تثقب القطع المراد ربطها بثقب يزيد قليلا الضرورة من مكان 
خاصة تحت  واشرات عن قطر اللولب المناسب ثم ينزل اللولب ويربط باستخدام صامولة , او تضاف 

 .(17-6كما في ألشكل) نتيجة الاهتزازات تح الصامولة كي لاتف

 

 
 (17-6شكل )

 
 .(18-6)وهناك انواع عديدة من اللوالب ذات الرؤس كما موضحة بالشكل 

 
 

 
 

 .اللوالب ذات الرؤؤس  (18-6شكل )
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 تمارين الربط باللوالب  6-4-1  

 
 

 
 
 
 
 

 اللوالب والصواميل  اتقان مهارة الربط باستعمال 

  التعرف على انواع اللوالب وطريقة وكيفية اختيارها  للتوصيل بين قطعتيين. 

 

-  

 mm  (10 x 50 x 100 ) بأبعاد معدنية حسب ما متوفر بالورشةقطعتان 1-

 .لولب وصامولة حسب ما متوفر 2-

 .مثقب 3-

 .بريمة 4-

 

 

 

 

 اقطع الصفيحتين حسب القياس المطلوب. -1

 .ركز ثقب القطعتينحدد م -2

 وصل الدائرة الكهربائية الى المثقب وابدأ عملية التثقيب -3

اربط القطعتين بواسطة  -4

اللولب)المسنن(والصامولة 

 .المناسبة

نظف مكان العمل واعد المعدات  -5

 .الى مكانها 

 

 

1 
 

 الربط باستعمال اللوالب والصواميل 

 

 

 

 تمرين

 الهدف من ألتمرين 

 المواد والأدوات المستعملة
 

طوات ألعمل خ  
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 .اتقان مهارة الربط باستعمال اللوالب

 

 

 

 . Tشكل حرف cm  (20x20 ) بأبعاد لمنيوم من الا قطاع  -1

 حسب ما متوفر  مسامير ملولبة  -2

 .يدويمثقب  -3

 .بريمة  -4

 .منشار يدوي او كهربائي -5

 .مبرد يدوي او حجر تجليغ -6

 .زهرة استواء -7

 .شوكة تاشير  -8

 .قدمة و مسطرة قياس -9

 .بنطة ) منقطة (-10

 .فخة يدوية-11

 .مفتاح  مناسب لعملية القلوظة-12

 

 

 

 

 طلوباقطع المعدن  حسب القياس الم -1

 .ابرد حواف القطعتين

 

 
 

2 
بشكل حرف  ومنيومتوصيل بين قطعتيين من الال

T    باستعمال المسامير ألملولبة. 

 

 

 تمرين

 

 الهدف من ألتمرين

 المواد والأدوات المستعملة
 

 خطوات ألعمل 
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حدد مركز ثقب القطعتين ثم وصل الدائرة  -2

الكهربائية الى المثقب وابدأ عملية 

 .التثقيب

 

 
 

ابدأعملية التسنيين بااستعمال اداة  -3

التسنيين المناسبة وحسب القطر لاحدى 

 .القطعتيين

 

 

مسمار الملولب لاربط القطعتين بواسطة ا -4

 .)المسنن( المناسب

 

 

 .ف مكان العمل نظ -5

 

 

 

 6-5 ربط ووصل الصفائح المعدنية بواسطة المواد اللاصقة

المواد اللاصقة على نطاق واسع جداً وفي مجدالات متعدددة اهمهدا لصدق الدورق والكرتدون  عملتست

وعمليات التغليف المختلفة , وفي لصدق الاخشداب ويعدد الغدراء المصدنع مدن البروتيندات الحيوانيدة 

د اللاصدقة واكثرهدا شديوعا فدي لصدق السدطوح الخشدبية . تسدتعمل المدواد اللاصدقة من اقددم المدوا

ايضا في لصق السطوح المعدنيدة وقدد اصدبح هدذا التطبيدق مهمدا جددا لتعددد اسدتخداماته فدي مجدال 

صناعة الطائرات التي تطدورت مدع الدزمن بسدبب ضدرورة الحصدول علدى سدطوح ملسداء مدن دون 

عية االمدواد اللاصدقة الصدن عماللى جسم الطدائرة وازداد كدذلك اسدتنتوءات بارزة مقاومة للهواء ع

 في ربط السطوح اللدائنية.
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 القواعد العامة لاستعمال المواد اللاصقة6-5-1 

اعداد السطح لعملية اللصق وتتضمن معالجة السطح غالبا بطرائق كيميائية وميكانيكية . -1  

اللاصقة الاساسية او صهرها واضافة مدواد مسداعدة  تحضير المادة اللاصقة وتتضمن تذويب المادة -2

 مثل المقسيات والكواد المالئة والمواد الملدنة وغيرها .

 الرش . تطبيق اللاصق بتحميله على السطح بطرائق عدة منها استخدام الفرشاة او -3

اللاصدقة : تختلف المعالجة في هذه المرحلة حسب نوع المدادة  التجميع او مرحلة التجفيف بالهواء -4

الحدال فدي  والمستخدمة فلددى اسدتخدام المدواد اللاصدقة السدريعة التصدلب نتيجدة تفاعدل كيمدائي كمدا هد

الراتنجات المتصلدة بالحرارة او التصلب السريع بالتبريد لبعض انواع المواد اللاصقة المصدهورة لابدد 

فدي الراتنجدات المتلدندة من تجميع السطوح المراد لصقها بسرعة اما في حدالات اخدرى كمدا فدي الحدال 

بالحرارة او محاليل المطاط في مذيبات عضوية فتحتاج الى فترة من الزمن تسبق عملية التجميع يترك 

فيها السطح المراد لصقه في جو مفتوح يسمح بحدوث تبخر للمذيب او يعتمدد الدى التجفيدف بتيدار مدن 

 الهواء .

 

 6-5-2 تمارين اللصق   

 
 

 

 

 

 ة اللصق التراكبي للسطوح ألمعدنية باستعمال ألمادة ألاصقة اتقان مهارة عملي. 

 

 

 mm (0.7 x 80 x 100 )من الصفيح بابعاد تيين قطع    1- 

                                        mm (0.7 x 40 x 50 ) 

 .مادة لاصقة2-

 .شوكة تاشير3-

 .مقص حديد 4-

 .مسطرة قياس 5-

 .فرشة سلكية ناعمة6-

 .ةمطرق7-

 .مكبس يدوي8-

1 
 

باستعمال  بشكل تراكبي لصق قطعتين من ألمعدن 

 المادة الاصقة

Epoxy steel 

 

 

 

 تمرين

 

لتمرينلهدف من أأ  

 المواد والأدوات المستعملة
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 .اقطع الصفيحتين حسب القياس المطلوب -1

 

 . ظف القطعتين من الاوساخ والدهونن2- 

حدد بواسطة شوكة التاشير و المسطرة 3- 

 .مركزالقطعتين

 

ضع المادة اللاصقة على سطح القطعة -4

 .الصغيرة

 

ثبت  القطعة الصغيرة على مركز القطعة 5-

 .الكبيرة

 طعتين بواسطة المكبس اليدويكبس القا-6

 افتح المكبس بعد جفاف المادة اللاصقة7-

 بعد الانتهاء من العملنظف مكان العمل 8-

 عمالكرر الخطوات السابقة باست -9

 لمواد اللاصقةأانواع مختلفة من 

 

 خطوات ألعمل 
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 .فوائد اللحام بالقوس الكهربائيهي أهم ما  -1س

 .الكهربائياذكر اهم متطلبات اللحام بالقوس  -2س

 .ما هي أهم طرق تكوين القوس ألكهربائي تكلم عنها باختصار مع التوضيح بالرسم  -3س

 .اذكر اهم الزوايا التى تتطليها عمليات اللحام بالقوس الكهربائي   -4س

 .كيف نحافظ على استمرارية القوس الكهربائي  -5س

لمستعملة لهذه العملية المقصود بعملية البرشمة ما هي اهم العدد والادوات ا -6س  

    .ما هي طرق ربط البرشام وما هي الطريقة ألافضل برأيك  - 7س

. أذكر اهم طرق الربط المؤقت للمعادن -8س   

. ما المقصود بالربط بالدسرة ولماذا نستعمل هذا انوع من الربط وضح ذلك 9س   

 . لمستعملة في عملية الربط بالدسرةأما هي اهم العدد والادوات  10س

  . ما هي فوائد الربط بالوالب والمسامير الملولبة والصامولات 11س 

 .اذكر امثلة من الحياة العملية يطبق فيها الربط باللوالب  12س

 .ما هي أهم ألقواعد العامة لاستعمال اللواصق  13س

 .اذكر اهم التطبيقات في الحياة ألعملية لاستعمال اللواصق  14س

 

 

  السادس اسئلة ألفصل
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((إستمارة التقييم )) 

 

 ضعيف متوسط جيد جيد جدا ممتاز المهارات الأدائية التسلسل

1 
لسلامة آقواعد  تطبيق

لمهنيةآ  

            

2 
دوات لأآ عمالستإطريقة 

 والعدد

     

لتمرينآخطوات تنفيذ  3  
     

لعملآجودة  4  

     

نجازآلازمن  5  

     

لمناقشةآ 6  

     

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 تم بعونة تعالى


