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 المقدمة

 

 

 

 

شًّ وطحخ جٌٍُْ جٌظٕحػٟ ًٌٖٙ جٌٕٓس جٌىٚجتٍ جٌىٍٙذحت١س ٚجلاٌىط١ٍٔٚس ٚجٌّٕطم١س وًٌه ٌَِٛ ػٕحطٍ٘ح ق١ع 

جٌطؼٍف ػٍٝ أٔٛػٙح ٚنٛجطٙح. وّح شًّ جٌىطحخ وٚجتٍ ذؼغ جلأؾُٙز جٌطر١س ق١ع جٌطٍجذؾ ِغ ِحوضٟ جٌؼٍَٛ 

  َ ّْ جٌٍٛقحش ػّص )وٚجتٍ ذ١ٓطس ٌِٚٛ ج جٌظٕحػ١س ٚجٌطى٠ٌد جٌؼٍّٟ.ئي ئ  ٍ ح ِهطظ ج ّٚٔحيؼ أؾُٙز( ٚشٍق 

ح  ِّ ٌّٛػٛع جٌٍٛقس، ئي ضٓحػى جٌطحٌد ػٍٝ جٌطؼٍف ٚفُٙ جٌّحوز جٌؼ١ٍّس جٌهحطس ذحٌىٚجتٍ جلاٌىط١ٍٔٚس. أ

 جٌطّح٠ٌٓ فمى ػّص أغٍرٙح وٚجتٍ جٌىط١ٍٔٚس ػ١ٍّس.

جلأٌِٛ جٌّّٙس فٟ جٌٍُْ جٌطٟ ضُٓٙ فٟ ئٔطحؼ ٌٛقس ِطىحٍِس ذحٌط٠ٍمس ج١ٌى٠ٚس ضٛجفٍ جٌّططٍرحش  ِٚٓ

َِٛ جٌم١ح١ْس ِغ جٌىّلس ٚجٌٕظحفس فٟ ؾ١ّغ نطٛجش جٌؼًّ. ٍّ  جٌؼ٠ٌٍٚس ٚجْطؼّحي جٌ

ح-ٚشًّ جٌىطحخ   ذؼغ جٌطّح٠ٌٓ وٛجؾد ذ١طٟ ٚضٍْمُ ذٛجْمطس جٌكحْمٛخ ومٟ ٠مطؼٍُ جٌطحٌمد ٘مًٖ جٌط٠ٍممس -أ٠ؼ 

 أقى جٌرٍجِؽفٟ جٌٍُْ ٠ٚٛجود جٌططٌٛ جٌكحطً فٟ ِؿحي جٌٍُْ ِٓ ق١ع جٌٍٓػس ٚجٌىلس فٟ جٌٍُْ ذٛجْطس 

 ِػً :

Word                                             ٚأPaint  ٚأWork Bench  

إٍِٔح ِٓ ِىٌْٟ جٌّحوز ٚجٌّطهظظ١ٓ أْ ٠ُٚوٚٔح ذّلاقظحضُٙ ِٚمطٍقحضُٙ جٌم١ّّس ذشأْ جٌىطحخ، ١ٌطٕٓٝ ٌٕح 

 جلأنً ذٙح ٚضط٠ٍٛ جٌىطحخ فٟ جٌطرؼس جٌلاقمس.                

. ِٚٓ الله جٌطٛف١ك ............  

 

 

 

 

 جٌّإٌفْٛ



3 

 

 الوحدة الأولى

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٚجلاٌىط١ٍٔٚس ٚجٌّٕطم١س جٌٍَِٛ جٌىٍٙذحت١س(: 1ٌٛقس ٌلُ ) -

 . ٚنٛجطٗ( : وجتٍز جٌػٕحتٟ 2ٌٛقس ٌلُ ) -

ّٛ 3ٌٛقس ٌلُ ) -  َ ٔظف جٌّٛؾس. (: وجتٍز ِم

َ ِٛؾس وحٍِس. 4ٌٛقس ٌلُ ) - ّٛ  (: ِم

 (: جٌطٍجُْٔطٌٛ.5ٌٛقس ٌلُ ) -

 

 
 

 

 

 

 

 جٌّكط٠ٛحش
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 (1ٌٛقس ٌلُ )

 ٚجٌىٍٙذحت١س ٚجٌّٕطم١س جلإٌىط١ٍٔٚس جٌٍَِٛ

 الرموز الالكترونية

ٌىط١ٍٔٚس ِٓ ق١ع نٛجطٙح ٚضظٍفٙح وٌجْطٕح ِٛػٛع جٌؼٕحطٍ جلإ ذؼىفٟ جٌٕٓس جٌىٌج١ْس جٌّحػ١س ٚػٍفٕح 

ًّ  ّْ أػٍفٕح ، و١ٍشٛفَ ٚلحْٔٛ كٓد ِؼحولاش ٚلٛج١ٔٓ ِػً لحْٔٛ أٚذضؿحٖ جٌفٌٛط١س ٚجٌط١حٌ   ػٕظٍ ًِٕٖٙ و

ّْ  ح،ذؼؼ  ٌىط١ٍٔٚس ٌٗ ٚظ١فس ِّٙس ِىٍّس ذؼؼٙح جٌؼٕحطٍ جلإ ُ   وّح أ ٠هطٍف ػٓ ٌُِ جٌىً ػٕظٍ جٌىطٍٟٚٔ ٌِ

ًّ نٍ ٚفٟ ًٖ٘ جٌٍٛقس جٌؼٕظٍ ج٢  ٌىطٍٟٚٔ.ئػٕظٍ  ْٛف ٔىٌِ جٌّمحْحش جٌّٕٛيؾ١س ٌٍُْ و

 ٌٍُْ ؾ١ّغ جٌٍٛقحش:ّططٍرحش جٌّٓطؼٍّسوٚجش ٚجٌجلأ

 ٌٛقس ضػرص ػ١ٍٙح ٌٚلس جٌٍُْ. ٟٚ٘ (Boardٌٛقس ) -1

 .ٔفٓٗ سٍّؼجٌّٓط جٌٍٛقسٚضىْٛ ذّمحِ Tِٓطٍز قٍف  -2

 ُْ. 30ِٓطٍز  -3

4- (stencil ٛٚ٘مم ) ٍْٓممُ جٌممىٚجتٍ ؼًّ ٌِهطٍفممس جٌم١ممحِ ِكفممٌٛز ػٍممٝ ِٓممطٍز ضٓممط جٌٍِممَِٛؿّٛػممس ِمم

 . لٛجِٚذؼغ جلأ

ن١ٍز ِٓ جٌٍٛقس لا فٟ جٌٍّجقً جلأئHBلٍُ ؼّحي ،٠ٚؿد جلاذطؼحو ػٓ جْط3Hٔٛع  0.5mmلٍُ ١ِىح١ٔىٟ  -5

 ٓحل جٌٍٛقس ػٕى جٌّٓف.د جضّ ٠ٓرّ  لأٗ

6-  ّّ  ٚغ١ٍ٘ح. ِّكحزٚ ٌٍطػر١ص، كش٠ٍؾ لاطٚ ،A4ٍس ِػً ٌٚلس ِؿّٛػس ِى

فٍ جٌؼىو جِطىحٍِس ِٓ ق١ع جٌىلس ٚجٌٕظحفس ٟ٘ ضٛٔطحؼ ٌٛقس ٕ٘ى١ْس ئجٌطٟ ضُٓٙ فٟ  جِٓ جلاٌِٛ جٌّّٙس ؾى  ٚ

ْ ٔمض ئ ،ئيشىحي جٌٕٙى١ْس جٌّهطٍفسجٌطحٌد ٌٍُْ جلأؼٍّٙح جٌٕٙى١ْس جٌطٟ ِٓ جٌٛجؾد جْ ٠ٓطوٚجش ٚجلأ

ً ِٓ وٌؾس ٚذحٌطحٌٟ ٠مٍّ ٚٔٛػ١طٗ، ؾٛوز جٌٍُْ  فْٟٛف ٠إغٍ ٍْرح   نٍٜ لاضفٟ ذحٌغٍعأذىجٌٙح ذئٚوٚجش جلأ

 ٌٍٛقس. ضم١١ُ
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 جٌّمحِٚحش ٚجٌّطٓؼحش ٚجٔٛجػٙح

 (Types of Resistorsand Capacitors) 

 :أ( – 1ض٠ٍّٓ ٌلُ )

  (Resistor)غحذطس  ِمحِٚس

  (Potentiometer)ِمحِٚس ِطغ١ٍز 

  (Thermistor)ِمحِٚس قٍج٠ٌس 

 

  (LDR)ِمحِٚس ػٛت١س 

                                                                                                      

                                                                                                      12mm 

  (Fuse)فحطُ 

 (Resistor)ِمحِٚس غحذطس 

 

 

 (Capacitor)ٓؼس غحذطس ِطّ 

 

 (Polarized Capacitor)١ّحت١س ١ٓؼس وِطّ 

 

 (Variable Capacitor)ٍز  ٓؼس ِطغ١ّ ِطّ 

 

10mm     20mm         40mm       20mm     20mm     20mm        40mm      20mm 
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 جٌٍّفحش ٚجٌّكٛلاش ٚأٔٛجػٙح

 

 

 

 (Coil)ٍِف                                                                                                      

 

 

                              

         

 

 

 

 

 

 ِكٛي يٚ ٔمطس ْٚط١س                                                                      ِكٌٛس لٍد ٘ٛجتٟ  

(Air Core Transformer)                                    (Center Tape Transformer) 
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 : خ( -1ض٠ٍّٓ ٌلُ)

ٍّ  حٕ٘ى١ّْ   حّ  ٌُْ ٌْج  .1:1خ( ذّم١حِ ٌُْ  -٠ٍّ1ٓ ٌلُ )ٌٍطّ  ٌىط١ٍٔٚسجلإَِٛ جٌ

 

  (Cell)ن١ٍس 
 

 

 

  (Battery)ذطح٠ٌس 

 

 

 DCِظىٌ ؾٙى 

 

  ACو ِظىٌ ؾٙى ِطٍوّ 

 

  (Voltmeter)ِم١حِ ؾٙى 

 

 (Ammeter)ِم١حِ ض١حٌ 

 

 (Ohmmeter)ِم١حِ ِمحِٚس 

 

 (Oscilloscope)ْٛىٛخٍْٚأؾٙحَ 

 

 (Galvanometer)وٍفح١ِٛٔطٍ
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 (Crystal)ذٌٍٛز جٌىٛجٌضُ 

 

 

  Arial (Antenna) ٘ٛجتٟ   

 

                                                                                        

                          (Microphone)                      ِح٠ىٍٚفْٛ

 

 

 

 (Speaker)ّْحػس 

 

 

  (Earphone)ّْحػس أيْ 

 

 

 

 (OP)ٍ ػ١ٍّحش ِىرّ 
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 جٌٍَِٛ جٌىٍٙذحت١س

 : ؼ( -1ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج ٍّ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ  .1:1ؼ ( ذّم١حِ ٌُْ  -1َِٛ جٌىٍٙذحت١س ٌٍط٠ٍّٓ ٌلُ )جٌ

 

  (Relay)ًٍِقّ 

 

 

 

 

 (Chassis)شحطٟ                                                    (Earth)أٌػٟ 

 

 

 (Lamp)ِظرحـ   

 

 

 ٍّ   (Motor)ن ِك

 

 

  (Buzzer)ؾٍِ 

 

 

 

 

2mm 
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 (Push Bottom Switch)غؾ ِفطحـ ٠ؼًّ ذحٌؼّ 

 

 

 

 

  (Way Switch-2)ؽفحء ئِفطحـ ضشغ١ً ٚ

 

 

  (SPDT)ِفطحـ ِٓح٠ٌٓ 

 

 

 

 

  Dual On-Off Switch) )DPSTِفطحـ ُِوٚؼ 
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 جٌٍَِٛ جٌّٕطم١س

 :و ( -1ض٠ٍّٓ )

ّ  ج ٍّ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ  . 1:1و( ذّم١حِ ٌُْ  -1َِٛ جٌّٕطم١س ٌٍط٠ٍّٓ )جٌ

 

 

  

 

 

 

 NANDذٛجذس  XNOR                                                                      ذٛجذس

 

 

 

 

 

 

 

 NOTذٛجذس                                                    
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 ٍّ  :حآٔف  كس ػطّحو ػٍٝ جٌم١حْحش جٌّٛػّ حلاٟ ذحٌَِٛ جٌّٕطم١س ٌٍؿىٚي جٌطجٌُْ جٌ
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 ٚجؾد ذ١طٟ:

ٍّ ج-1    1: 1س ذّم١حِ ٌَُِْٛ جٌّٕطم١س وحفّ ٌُْ جٌ

   1:1ذّم١حِ ٌُْ NAND   ٚXNORجٌُْ ذٛجذس -2

3-  ٍّ  جٌرٍٔحِؽ جٌكحْٛذٟ:ٛجْطس َِٛ جٌّٕطم١س ذجٌُْ جٌ

- .WORKBENCH 

 .  WORDذٍٔحِؽ  -

 

 ضٟ:جْطؼٓ ذحٌشىً ج٢
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 (2ٌلُ ) ٌٛقس

 جٌػٕحتٟ ٚنٛجطٗ

 : ٚنٛجطٗ جٌػٕحتٟوجتٍز  - أ

ّْ ِٓ جٌ ٜ ، ٚجلأنٍ p– ذٌٍٛز ِٓ جٌٕٛع جٌّٛؾدئقىجّ٘ح:  ٠طىْٛ ِٓ ذٌٍٛض١ٓ،(Diode) جٌػٕحتٟ  ّؼٍَٛ أ

ّّ ٚػٕى ؾّغ ٘حض١ٓ جٌرٌٍٛض١ٓ ٠طىْٛ ذ١ّٕٙح قحؾُ فحطً ٠   ، n–ٛع جٌٓحٌد ذٌٍٛز ِٓ جٌّٕ  حي ـــظٝ ِٕطمس جلاضّ ٓ

ّّ ٠  ٚ .((junction) جلاْطُٕجف (  ٌٍػٕحتٟ  ٔٛو،ٚجٌطٍف جٌٓحٌد ذحٌىحغٛو.ٚٝ جٌطٍف جٌّٛؾد ِٓ جٌػٕحتٟ جلأٓ

 :جٔك١حَجْ ّ٘ح

ِح جٌىحغٛو أجٌٝ جٌطٍف جٌّٛؾد ِٓ جٌرطح٠ٌس،  ٠ٛطً أٔٛو جٌػٕحتٟف١ٗ  :ٚ(Forward bias)ِحِٟ جلأك١حَ جلأ -1

ّّ  ٠ٍٚٓٞ ض١حٌ ػحي   ،فٟ ً٘ج جٌٍذؾ ضؼ١ك ِٕطمس جلاْطُٕجفٚف١ٛطً جٌٝ جٌطٍف جٌٓحٌد ِٓ جٌرطح٠ٌس.   ٠ىيّ  حِ

 ّْ  : ضٟلاقع جٌشىً ج٢ ِمحِٚس جٌػٕحتٟ فٟ جلأك١حَ جلاِحِٟ ضىْٛ ل١ٍٍس. ػٍٝ أ

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ٓ جٌرطح٠ٌس ـٛو جٌػٕحتٟ جٌٝ جٌطٍف جٌّٛؾد ِـًٖ جٌكحي ٠ٛطً وحغـٟ ٘ـف :(Reverse bias)جلأك١حَ جٌؼىٟٓ -2

 ٚضىْٛ ِٕطمس جلاْطُٕجف ػ٠ٍؼس ضّٕغ ٌٍِٚ جلاٌىطٍٚٔحش ٔٛو جٌػٕحتٟ جٌٝ جٌطٍف جٌٓحٌد ِٓ جٌرطح٠ٌسأ٠ٚٛطً 

 :ضٟلاقع جٌشىً ج٢. ججٌػٕحتٟ ضىْٛ ػح١ٌس ؾىّ   ْ ِمحِٚسئأٞ ،فلا ٠ٍٓٞ ض١حٌ وٍٙذحتٟ فٟ جٌىجتٍز

+ - 

 منطقة الاستنزاف
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ٍّ ٚػٕى ٠َحوز جلأك١حَ جٌؼىٟٓ جٌٝ وٌؾس وحف١س ٌىٍٓ ج٢ ّّ ض١حٌ ٠   طٍز جٌطٓح١ّ٘س ٠ّ ّّ ٝ )ض١حٌ جلا١ٙٔحٌ( ٚض  ٓ ٓ ٝ

 ضٟ:ج٢لاقع جٌشىً  (. breakdown voltageجٌفٌٛط١س جٌطٟ ْررص جلا١ٙٔحٌ ذفٌٛط١س جلا١ٙٔحٌ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 منحني الخواص للثنائي

 

- 
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 :أ( -2ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج  .1:1م١حِ ٌُْ ِحِٟ ٚجٌؼىٟٓ ٌٍػٕحتٟ ذٌُِّ جٌػٕحتٟ ٚوجتٍز جلأك١حَ جلأ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 جٌٍُِ جٌؼحَ ٌٍػٕحتٟ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 forward biasِحِٟ جلأك١حَ جلأ                                 reverse bias جلأك١حَ جٌؼىٟٓ 

 

 

 

 
 

 

15 mm 

- +

= 
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 : أٔٛجع جٌػٕحت١حش -خ

 

ح جٌهٛجص ًٌٙج جٌػٕحتٟ ِٛػك   ٟجٌُْ ِٕكٕ .ُ٘ جٌٛظحتف جٌطٟ ٠مَٛ ذٙح غٕحتٟ ٠ٍَٕ ضػر١ص جٌفٌٛط١سأِٓ  -1

 .Vzفٌٛط١س جلا١ٙٔحٌ 

س فٟ ؼٍّٔٛجع جٌػٕحت١حش جٌّّٙس جٌّٓطأ٠ٍٟ ذؼغ  ٚف١ّح.ٌىً ٔٛع ِٓ جٔٛجع جٌػٕحت١حش ٚظ١فس ١ُِّز -2

ٍّٓ جٌىٚجتٍ جلاٌىط١ٍٔٚس ِغ شٍـ ِ  ٌٛظحتفٙح.١

-  ّٓ ّّ ٠ٚ  : (Varactor) ؼٛٞجٌػٕحتٟ جٌ ٓ ّْ فٟ ؼًّ ًٌٌه ٠ٓط ،ْؼ٠ٛس ٌٗ نٛجصّ  ٝ جٌفحٌوطٌٛ ٠ّٚطحَ ذأ

ٍوو ج١ٌٍٕٟٔ ذطغ١١ٍ جٌفٌٛط١س ٠طُ ضغ١١ٍ جٌطّ  ئي ،ح ذٛجْطس فٌٛط١س ول١مسٌىط١ٍّٔٚ  ئطكىُ ذٙح وٚجتٍ ج١ٌٍٔٓ جٌطٟ ٠  

 ًٌٙج جٌػٕحتٟ.س جٌٛجطٍ

ٔحفًز طغ١ٍز ضٍٓؾ  ًّؼٔك١حَ جٌؼىٟٓ ٠ٚٓطذحلا٠ؼًّ ً٘ج جٌػٕحتٟ  (:Photo Diode)  جٌؼٛتٟ جٌػٕحتٟ -

طؼًّ  (junctionػٍٝ ِٕطمس جلاضظحي )جٌؼٛء  ت١حش فٟ وٚجتٍ ج١ٌٓطٍز ٚوٚجتٍ جٌػٕحً٘ج جٌٕٛع ِٓ ٠ٚٓ 

 جٌىشف ػٓ جٌؼٛء.

فٟ ِٕطمس جلأك١حَ جٌؼىٟٓ ٚفٟ ِٕطمس جلا١ٙٔحٌ  ٠ٍٕ٠َؼًّ غٕحتٟ  (:Zener Diodeغٕحتٟ ٠ٍَٕ ) -

٠كحفع  ( ئي(voltage stabilizationِٚٓ جٌططر١محش جٌّّٙس ٌػٕحتٟ ٠ٍَٕ ٘ٛ ضٕظ١ُ جٌفٌٛط١س  ،جضكى٠ى  

 ػٍٝ غرٛش جٌفٌٛط١س ِغ ضغ١ٍ ض١حٌ جٌكًّ.

ِٛطلاش  شرحٖأجٌػٕحت١حضًٖ ٘ ؼًّٓطض   :(Light Emitting Diode)(LEDجٌػٕحتٟ جٌرحػع ٌٍؼٛء) -

ٌٝ ئجٌفؿٛجش ٌىطٍٚٔحش ٚضمَٛ ذطك٠ًٛ جٌطحلس جٌٕحضؿس ِٓ قٍوس جلإ ئي ،ِػً جٌغح١ٌَٛ ٚج١ٌٌُٔم ٚجٌفٓفٌٛ

ِٚٓ ضطر١محش جٌػٕحتٟ جٌرحػع  جٌرٍضمحٌٟ ٚ نؼٍطفٍ ٚجلأقٍّ ٚجلأٌٛجْ ِهطٍفس ِػً جلأأشؼحع ػٛتٟ ذئ

 د ٚجٌٓحػحش جٌٍل١ّس. ١جْٛفٟ جٌك ًّؼٓطجٌطٟ ض   ((SevenSegment جٌٓرغ ٌٍؼٛء ٟ٘ ػحٌػس جٌمطغ
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 :خ( -2ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج -1  .1:1جٌهٛجص ٌػٕحتٟ ٠ٍَٕ ذّم١حِ ٌُْ  ِٟٕكٕ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ  ج -2  .1:1ذّم١حِ ٌُْ  أٔٛجع جٌػٕحت١حش حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

     

 

  

 varactorانثىائً انسعُي                  photo diodeانثىائً انمستقثم نهضُء 

 

  

 zener diodeثىائً صٌىش                             LEDانثىائً انثاعث نهضُء 

 

 

5mm   

m555 

5 mm  

5 m m  
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 )ٌلاؽلاع( :ؼ(-2ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج-أ  . ػحٌػس جٌمطؼحٌٓرغحٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

ّ  ج -خ  . حٌٓرغجٌمطؼ ٌىطٍٟٚٔ ٌؼحٌػسجٌرٕحء جلإ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

ٌ    ارسم رسم  ا -ج  :السبعالدائرة العملٌة لعارضة القطع اهندس
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 (3)ٌلُ جٌٍٛقس 

 

 . half- waverectifierوجتٍز ِمَٛ ٔظف جٌّٛؾس 

 ٔٛػحْ:٘ٛ ٚ ،ػ١ٍّس ضك٠ًٛ جٌط١حٌ جٌّطٕحٚخ جٌٝ ض١حٌ ِٓطٍّ ٛجٌطم٠ُٛ:٘

 .  half- wave rectifierضم٠ُٛ ٔظف جٌّٛؾس  -1

 . full- wave rectifierضم٠ُٛ ِٛؾس وحٍِس   -2

وفحءز ٚيٌه ٠ٌُحوز  ،ٍِس جنٍٜ فٟ جٌططر١محش جلاٌىط١ٍٔٚس ِٓ ذؼى وجتٍز جٌطم٠ُٛحىطِ وٚجتٍ ًّؼٓطِحض   ٚغحٌرح  

ٚوّح  ،ٚوٚجتٍ ضٕظ١ُ جٌؿٙى ٟٚ٘ وٚجتٍ ضٍش١ف جٌّٛؾس ٚجٌكفحظ ػٍٝ جْطمٍج٠ٌطٗٚٔؼِٛطٗ جٌؿٙى جٌّٓطٍّ 

 طؾ جٌىطٍٛٞ.هِٛػف ذحٌّ

ٌٍِٚ جٌٕظف جٌّٛؾد ِٓ جٌّٛؾس جٌىجنٍس ، ففٟ أغٕحء س جٌطم١ٍُ٠ٛػّ ؛ِٓ جُ٘ جٌٛظحتف جٌطٟ ٠مَٛ ذٙح جٌػٕحتٟٚ

َ   ٠Dٕكحَ جٌػٕحتٟ  .أِح RLفطٍّ جلأظحف جٌّٛؾرس نلاي ِمحِٚس جٌكًّ  ،ح ٚضىْٛ ِّحٔؼطٗ ل١ٍٍسِح١ِّ  أج جٔك١ح

َ   Dػٕى ونٛي جلأظحف جٌٓحٌرس ٌٍّٛؾس جٌىجنٍس ف١ٕكحَ جٌػٕحتٟ  فلا  ،ِمحِٚطٗ ػح١ٌس ىْٛٚض ،حج ػى١ّٓ  جٔك١ح

 ِٛؾرس. ِٛؾحششحٌز جٌهحٌؾس ػرحٌز ػٓ ٠ّٓف ذٌٍّٚ جلأظحف جٌٓحٌرس جٌٝ ِمحِٚس جٌكًّ، ٠ٚىْٛ شىً جلإ

 

 

  

 

 

DC     موجة 
A C موجة 
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 : ( أ -3ض٠ٍّٓ ٌلُ )

 

ّ  ج -أ  .1:1ذّم١حِ ٌُْ  ِغ ٌُْ ِٛؾس جٌىنً ٚجٌهٍؼ وجتٍز ضم٠ُٛ ٔظف جٌّٛؾس حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

ّ  ج-خ  ِغ ٌُْ ِٛؾس ( Smoothing Capacitorوجتٍز ضم٠ُٛ ٔظف جٌّٛؾس ِغ ٍِشف ) حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 .1:1ذّم١حِ ٌُْ جٌىنً ٚجٌهٍؼ 
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ٌ    ارسم رسم  ا -ج   )للاطلاع(.1:1الخارجة من دائرة التقوٌم بعد الترشٌح بمقٌاس رسم  شارةالإ اهندس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :(خ -3ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج -أ   .1:1( ذّم١حِ ٌُْ (Voltage Doublerؿٙىجٌ ِؼحػف وجتٍز حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

C 
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ّ  ج - خ  .1:1ذّم١حِ ٌُْ  ِؼحػف ؾٙى ٌؼىو غ١ٍ ِكىٚو ِٓ جٌٍّجش وجتٍز حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ  ج -ؼ   .1:1ذّم١حِ ٌُْ  ْؼٛٞغٕحتٟ حْطؼّحي وجتٍز ١ٌٔٓ ذ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ
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ّ  ج -و  .1:1( ذّم١حِ ٌُْ ( LED جٌؼٛبجلأرؼحظ جٌؼٛتٟ ىجتٍز جٌؼ١ٍّس ٌػٕحتٟ جٌ حٕ٘ى١ْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) ٌلُ جٌٍٛقس  

 : full wave rectifierِمَٛ ِٛؾس وحٍِس 

a- ٔمطس ْٚط١س  ٞغٕحت١١ٓ ِٚكٛي ي حيّؼِمَٛ ِٛؾس وحٍِس ذحْط(center tap): 

تانمقذاس َمختهفتٍه تانطُس  هٍه متساٌَتٍفً ٌزي انذائشج ٌقُو انمحُل ٌزا تتجٍٍض انثىائٍٍه تفُنتٍت

تتمشٌش وصف الإشاسج َمثذأ عمم ٌزا انمقُو ٌكُن عهى اساط أنّ أحذ انثىائٍٍه ٌقُو .081°تمقذاس

 ما  دائ مُجثا  حٍه ٌمشس انثىائً اَخش وصف الإشاسج انسانة تحٍث ٌكُن انخشج  انمُجة فً

 .DCانى انجٍذ انمستمش  انى خشج أقشب َتاستعمال دائشج تششٍح )متسعح( ٌمكه انُصُل

b-  لٕطٍٞ:ِمَٛ ِٛؾس وحٍِسFull Wave Bridge Rectifier)): 

ُّ  ،ٌزا انمقُو أستعح ثىائٍاخ ممعستٌ    ٌُ وفسً عمهً وقطح َسطٍح َمثذأ يرل َلاٌحتاج انى مح

 وقطح َسطٍح. يكش فً مقُو مُجح كامهح تمحُل ررما
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 :أ( -4ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج -أ  ِغ ٌُْ ِٛؾس ْٚط١س غٕحت١١ٓ ِٚكٛي ذٕمطس  حيّؼِٛؾس وحٍِس ذحْطوجتٍز ضم٠ُٛ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 .1:1ذّم١حِ ٌُْ جٌىنً ٚجٌهٍؼ 

 

 

ّ  ج-خ  ذّم١حِ ِغ ٌُْ ِٛؾس جٌىنً ٚجٌهٍؼ  وجتٍز ضم٠ُٛ )لٕطٍز(ِغ وجتٍز ضٍش١ف ْؼ٠ٛس حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 ٌُْ1:1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D2 

RL 

DC OUT PUT A C input 
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 :خ( -4ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج -أ  Regulated Powerجٌهحٌؼ  ؾٙىِٕظُ جٌّهطؾ جٌىطٍٛٞ ٌّؿُٙ لىٌز ِغ وجتٍز  حٕ٘ى١ْ   حٌُْ ٌْ

Supply System) ٌُْ ِ1:1( ذّم١ح. 

 

 

 

 

 

 

ّ  ج -خ ٌؾس ػٍٝ ؽٍفٟ ِطٓؼس جٌطٍش١ف ٌىجتٍز جٌطم٠ُٛ ٌٍّٛؾسجٌىحٍِس شحٌز جٌهحشىً جلإ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 .1:1ذّم١حِ ٌُْ 
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ّ  ج -ؼ شحٌجش جٌهحطس ٌىً ٔٛع.ِم١حِ جٌٍُْ جٌٓحٌد ٚجٌٍّود ِغ جلإ ،وٚجتٍ جٌطم١ٍُ جٌّٛؾد حٕ٘ى١ْ   حٌُْ ٌْ

1:1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٚجؾد ذ١طٟ

ّ  ج -أ   .5Vوجتٍز ضم٠ُٛ ِٛؾس وحٍِس )لٕطٍز( ِغ وجتٍز جٌطٍش١ف ٚجلاْطمٍج٠ٌس ٌفٌٛط١س نحٌؾس  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 )ٌلاؽلاع(.1:1ِم١حِ جٌٍُْ 

   

 

 

 

 

D 

D 

D D2 
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 (5ٌلُ) ٌٛقس 

 جٌطٍجُْٔطٌٛ

 

ٛ  ٌٝ ضم١ًٍ قؿّٗ ذئٜ وّ أِّح  ،ِٓ جٌّىٛٔحش جلاٌىط١ٍٔٚس جٌطٟ أقىغص غٌٛز فٟ طٕحػس جٌكحْٛخ جٌطٍجُْٔطٌٛ ٕك

 ػشٍجش جٌططر١محش جلانٍٜ. فؼلا  ػٓور١ٍ 

ٍُِ ( ٠ٚ  Baseِٓ جٌمحػىز )٠ٚطىْٛ  ،ظٕغ جٌطٍجُْٔطٌٛ ِٓ أشرحٖ جٌّٛطلاش ِػً جٌؿٍِح١َٔٛ أٚ ج١ٍ١ٌٓى٠ْٛ  

 .Cٍُِ ٌٗ ذحٌٍُِ ( ٠ٚ  Collectorٚجٌؿحِغ ) ،Eٍُِ ٌٗ ذحٌٍُِ ٠ٚ   Emitter، ٚجٌرحػع Bٌٙح ذحٌٍُِ 

يج وحٔص ئpnp، ١ٓٚيج وحٔص جٌمحػىز ِٛؾرس ٚجٌّٕطمطحْ جٌهحٌؾ١طحْ ْحٌرط،ئnpnّ٘ح  ،ٚجٌطٍجُْٔطٌٛ ٔٛػحْ

 ٓ.١جٌمحػىز ْحٌرس ٚجٌّٕطمطحْ جٌهحٌؾ١طحْ ِٛؾرط

ٔك١حَ أِحِٟ، ٚذ٠ًٙٓ جٚجٌرحػع  ٠ٛطً ٌطٍفٟ جٌمحػىز فٟ ق١ٓٔك١حَ ػىٟٓ، جٛطً ٌطٍفٟ جٌؿحِغ ٚجٌمحػىز ٠  

 جٌشٍؽ١ٓ ٠ؼًّ جٌطٍجُْٔطٌٛ.

 

 

 أٔٛجع جٌطٍجُْٔطٌٛ:

 .Bipolar Junction Transistorضٍجُْٔطٌٛ غٕحتٟ جٌمطد -1

 .Field Effect Transistorضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي  -2

 



29 

 

 

 :أ( -5ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج-أ ِم١حِ جٌٍُْ  ٌُِٚ وً ِّٕٙح. NPNٚPNPجٌطٍو١د جٌرٌٍٛٞ ٌىً ِٓ جٌطٍجُْٔطٌٛ  ح١ّ  ٕ٘ىْ حٌُْ ٌْ

1:1 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ  ج -خ  .1:1. ِم١حِ جٌٍُْ ٚأذؼحو جٌطٍجُْٔطٌٛ، NPNجٌطٍجُْٔطٌٛ  جٔك١حَ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 انحٌاز الترانزستور طرٌقة رسم

  

 



30 

 

 

 :خ( -5ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج -أ  .1:1.ِم١حِ جٌٍُْ  NPNْطهٍجؼ نٛجص جٌطٍجُْٔطٌٛ ٌىط١ٍٔٚس لاجٌىجتٍز جلإ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

ّ  ج -خ ٌُْ نؾ جٌكًّ.ِم١حْحٌٍُْ جٚ،   ٚ  نٛجص جٌطٍجُْٔطٌٛ ِٛػكح  جٌؼلالس ذ١ٓ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 ٌلاؽلاع.1:1
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 واجب بٌتً:

ّ  ج -أ ذٍٔحِؽ ٛجْطس ذ 1:1 ِم١حِ جٌٍُْ  .ABٌىط١ٍٔٚس ٌّىرٍ ّْؼٟ طٕف جٌىجتٍز جلإ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

EWB. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌ    ارسم رسم  ا -ب  )للاطلاع(.     و    موضحا  العلاقة بٌن  PNPالترانزستور  منحنٌات خواص اهندس
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الثانٌةالوحدة  
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وّٕظُ ٌٍفٌٛط١س.وجتٍز جٌطٍجُْٔطٌٛ (: 6ٌٛقس ٌلُ ) -

 جٌطٍجُْٔطٌٛ وّفطحـ جٌىطٍٟٚٔ.(:7ٌٛقس ٌلُ ) -

 جٌطٍجُْٔطٌٛ وّىرٍ لحػىز ِشطٍوس.(:8ٌٛقس ٌلُ ) -

 جٌطٍجُْٔطٌٛ وّىرٍ ذحػع ِشطٍن(:9ٌٛقس ٌلُ ) -

 (.(Push – Pullْكد(  -جٌطٍجُْٔطٌٛ وّىرٍ لىٌز )وفغ(:10ٌٛقس ٌلُ ) -

 .FETضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي (: 11ٌٛقس ٌلُ ) -

 

 

 

 

 

 

 

 

 جٌّكط٠ٛحش
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 (6)ٌٛقس ٌلُ 

 وجتٍز جٌطٍجُْٔطٌٛ وّٕظُ ٌٍفٌٛط١س

 

ٟ٘ ق١ٓ ضٍّ فٌٛط١س  ،(جٞ ؾؼً فٌٛط١س جٌهٍؼ غحذطس)جٌفىٍز جلأْح١ْس ٌؼًّ جٌطٍجُْٔطٌٛ وّٕظُ ٌٍفٌٛط١س ضىّٓ 

ضىْٛ فٌٛط١س جٌهٍؼ غحذطس لا ضطغ١ٍ ِغ ضغ١١ٍجش فٌٛط١س جٌىنً ٚلا ضطغ١ٍ  ،ّٕظّس جٌٝ ِٕظُ جٌفٌٛط١سجٌجٌىنً غ١ٍ 

جًٌٞ ْٛف ٍّْٔٗ  ،(ِٕظُ جٌطٛجٌٟ) جلاٚي :ِٓ جٌّٕظّحش ِغ ض١حٌ جٌكًّ فٟ جٌّٕظّحش جٌؼ١ٍّس ٕٚ٘حن ٔٛػحْ

ّٕظُ ٌٟ ضٛػف وجتٍز ػ١ٍّس حٌٚجٌىجتٍز جٌّٛػكس ذحٌشىً جٌط (ِٕظُ جٌطٛجَٞ) جٌػحٟٔ ٛ٘ شلاّحؼٌىػٍز جْط

 . ٌفٌٛط١سج

 

 

 

 

 

 

 

 

 فولتٌة منظمة 
 فولتٌة غٌر منظمة

R2=2K Ω 

 

          R1 
1.8KΩ 
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 :(6ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج -أ  .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  جٌطٍجُْٔطٌٛ. ؼّحيذحْطوجتٍز ِٕظُ جٌفٌٛط١س )ضٛجٌٟ(  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

ٌ    ارسم  رسم ا -ب  .1:1الترانزستور.مقٌاس الرسم  المعباستدائرة منظم الفولتٌة )توازي( اهندس

 

 

 

 فولتٌة غٌر منظمة  فولتٌة منظمة
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 (7) ٌٛقس ٌلُ

 ٌىطٍٟٚٔججٌطٍجُْٔطٌٛ وّفطحـ 

 

ْ ٚطممٍس ( لأOFFفممٟ قحٌممس جٌمطممغ )ف١ىممْٛ ( OFF-ON) ٌؼّممً جٌطٍجُْٔممطٌٛ وّفطممحـ جلأْحْمم١سْ جٌفىممٍز ئ

( ٚفٟ قحٌس ػّمً جٌطٍجُْٔمطٌٛ OFFف١ؼًّ وّفطحـ فٟ قحٌس فطف ) ،جٌرحػع( فٟ قحٌس جٔك١حَ ػىٟٓ -)جٌمحػىز

ضىْٛ فٟ قحٌس جٔك١حَ أِحِٟ  جٌرحػع( -لاْ ٚطٍس )جٌمحػىز ؛(ONفٟ ِٕطمس جٌطشرغ ف١ظرف فٟ قحٌس ضٛط١ً )

ذّمح ٠ىفمٟ ٌٛطمٛي  ح( ٠ىمْٛ ػح١ٌ مIB، ٚض١محٌ جٌمحػمىز )جٌرحػع( ضىْٛ فٟ قحٌس جٔك١حَ ػىٟٓ -ٚٚطٍس )جٌؿحِغ

 :ج٢ضٟلاقع جٌشىً  (.ONٚضّػً ًٖ٘ جٌكحٌس ذّفطحـ ِغٍك ) .ِٕطمس جٌطشرغ ئٌٝ( ICِغ )ض١حٌ جٌؿح
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 :(7) ض٠ٍّٓ ٌلُ

ّ  ج -أ  .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  .LEDجٌطٍجُْٔطٌٛ وّفطحـ ٌطشغ١ً غٕحتٟ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

ّ  ج -خ ٚضٍجُْٔطٌٛ وّفطحـ ذٛػغ جٌكًّ ػٍٝ  ٌطشغ١ً ِظرحـ وّفطحـ NPNضٍجُْٔطٌٛ حٕ٘ى١ْ   حٌُْ ٌْ

 .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  جٌرحػع

 

 

 

 

 

+ 



37 

 

 ٚجؾد ذ١طٟ:

ّ  ج -1  .EWBذٍٔحِؽ  حيّؼْطحٌىطٍٟٚٔ ذئوجتٍز جٌطٍجُْٔطٌٛ وّفطحـ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

  

 

 

 

 

 

 

ّ  ج -2 ذٍٔحِؽ  حيّؼْطحذ ٟحٌٌىطٍٟٚٔ جٌّٛػكس ذحٌشىً جٌطئجٌطٍجُْٔطٌٛ وّفطحـ وجتٍز  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

EWB. 
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 (8)ٌٛقس ٌلُ 

 Common base amplifierٍ لحػىز ِشطٍوس ّىرّ جٌطٍجُْٔطٌٛ و

لاضٓمّف ذّمٌٍٚ  (Cin)جٌّطٓمؼس ٚشمحٌز جٌهمٍؼ، ئشمحٌز جٌمىنً ٚئفٟ ً٘ز جٌمىجتٍز ضىمْٛ جٌمحػمىز ِشمطٍوس ذم١ٓ 

ٌمممٝ ئح ذحٌٕٓمممرس ضؿؼمممً جٌؿمممحِغ ٠ٕكمممحَ ػىٓممم١ّ   (Vcc)شمممحٌز جٌمممىنً جٌّطٕحٚذمممس ٚجٌفٌٛط١مممس ئجٌط١مممحٌ جٌّٓمممطٍّ ِمممغ 

ِمٓ ٚجٌلاقمك. لاقمع جٌشمىً  .شحٌز جٌهٍؼ جٌّطٕحٚذسئضّٕغ ٌٍِٚ جٌط١حٌ جٌّٓطٍّ ِغ  (Cout)جٌمحػىزٚجٌّطٓؼس 

 ٍ جٌمحػىز جٌّشطٍوس:نظحتض ِىرّ 

 ِمحِٚس جٌىنً طغ١ٍز. .1

 ِمحِٚس جٌهٍؼ ور١ٍز. .2

 جٌفٌٛط١س ور١ٍ. (gainٌذف) .3

 .(α dc)ِٓ ٚجقى ٠ٚٓحٚٞ  جٌط١حٌ ألًٌذف  .4

5.   ٍ  .جلإشحٌزفٟ شىً ٞ لا ٠كىظ ضغ١١ٍأ، جَج٠ٚس فٍق جٌطٌٛ ذ١ٓ ئشحٌز جٌىنً ٚئشحٌز جٌهٍؼ ضٓحٚٞ طف
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 :(8ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج -أ  .1:1شحٌز جٌىجنٍس ٚجٌهحٌؾس. ِم١حِ جٌٍُْ ٌُْ شىً جلإٚج ٍ جٌمحػىز جٌّشطٍوس،ِىرّ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 )ٌلاؽلاع(.1:1ِم١حِ جٌٍُْ  ٍ جٌمحػىز جٌّشطٍوس.ٌىط١ٍٔٚس ٌّىرّ ٌُْ جٌىجتٍز جلإج -خ
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 ٚجؾد ذ١طٟ:

 

ّ  ،جEWBذٍٔحِؽ ٛجْطس ذ - أ  .ٍ جٌمحػىز جٌّشطٍوسِىرّ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 .EWBذٍٔحِؽ ٛجْطس ذجٌهحٌؾس ٌٍىجتٍز فٟ )أ(  ٚجلإشحٌزجٌىجنٍس  جلإشحٌز فٚػّ  - خ
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 (9)ٌٛقس ٌلُ 

Emitter Amplifier ذحػع ِشطٍن ٍّىرّ و جٌطٍجُْٔطٌٛ  

جٌّمحِٚس ضكىو ٚشحٌز جٌهحٌؾس، شحٌز جٌىجنٍس ٚجلأجٌرحػع ِشطٍن ذ١ٓ جلإ ّْ أٍ جٌرحػع جٌّشطٍن ذِىرّ  ٠ّطحَ    

R1))  ِحِٟ ذ١ٓ جٌمحػىز ض١حٌ جلأك١حَ جلأ (B) ٚجٌرحػع(E) ،ٚ جٌّمحِٚس ضكىو(Rc) ض١حٌ جٌؿحِغ (Ic) ْٛ٠ٚى

ذّٕغ ٌٍِٚ جٌط١حٌ  (C1)جٌّطٓؼس  ضمَٛٚ. ذ١ٓ جٌمحػىز ٚجٌؿحِغ حٚػى١ّٓ   ،ذ١ٓ جٌمحػىز ٚجٌرحػع حِح١ِّ  أجلأك١حَ 

لا ١ّْح فٟ وػ١ٍ ِٓ جٌططر١محش جٌؼ١ٍّس ٚٚ .(أٞ ِطٓؼس ِٕغ ٚض٠ٍٍّ)جٌّٓطٍّ ٚضّٓف ذٌٍّٚ جٌط١حٌ جٌّطٕحٚخ

ًٌٌٚه  ،غُ جٌطؼحًِ ِؼٙح ،لا  ّٚ أِٓ ضىر١ٍ٘ح  ٚلاذىّ  ،جٍّٙح طغ١ٍز ؾى  ٓشحٌز جٌطٟ ٔطجلإضىْٛ فٟ وٚجتٍ جلاضظحلاش، 

 ٌٝ وٚجتٍ ضىر١ٍ ٌغٍع ضىر١ٍ٘ح. ئ ٠طُ ضٛط١ٍٙح

 ّْ  ٍ جٌرحػع جٌّشطٍن ٟ٘:نظحتض وجتٍز ِىرّ  ئ

 .ضىْٛ ػح١ٌس ٔٓر١ح  ِمحِٚس جٌىنً  .1

 ِمحِٚس جٌهٍؼ طغ١ٍز. .2

 (.Vinٌٝ فٌٛط١س جٌىنً )ئ( Vout، ٚ٘ٛ ٔٓرس جٌفٌٛط١س جٌهحٌؾس )ػحي   جٌفٌٛط١س)ٌذف( وٓد  .3

 (.βdc، ٠ٚٓحٚٞ ل١ّس )ػحي   جٌط١حٌ )ٌذف(وٓد .4

 :لاقع جٌشىً ج٢ضٟ .( أٞ ِطؼحوٓحْ°180َج٠ٚس فٍق جٌطٌٛ ذ١ٓ ئشحٌز جٌهٍؼ ٚئشحٌز جٌىنً َج٠ٚس ِمىجٌ٘ح ). 5
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 :(9ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج - أ  .1:1. ِم١حِ جٌٍُْ ( A) طٕفٍ جٌمىٌز ٌىط١ٍٔٚس ٌّىرّ جٌىجتٍز جلإ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ  ج -خ  جٌىجنٍس ٚجٌهحٌؾس. جلإشحٌز حِٛػك  (  A)  ٍ جٌمىٌز طٕفٌّىرّ ٌىط١ٍٔٚس جٌىجتٍز جلإ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 .1:1ِم١حِ جٌٍُْ 
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 ٚجؾد ذ١طٟ:

ّ   ٌُْج -أ  ٌُْ شىًٚج .1:1جٌٍُْ  ِم١حِ .NPNجٌطٍجُْٔطٌٛ حيّؼذحْطٍ جٌرحػع جٌّشطٍن ِىرّ  حح ٕ٘ى١ّْ  ٌْ

 جٌىجنٍس ٚجٌهحٌؾس. جلإشحٌز

 

ّ  ج - ب ذٍٔحِؽ ذٛجْطس  قٓد ٌذف جٌىجتٍز. ٚج .جٌرحػع جٌّشطٍن ٍجٌىجتٍز جٌؼ١ٍّس ٌّىرّ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

EWB. 

 

 

Vin 

+vcc 
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 (10) ٌٛقس ٌلُ

 ْكد( –)وفغ زٌلىٍ ّىرّ و جٌطٍجُْٔطٌٛ

 POWERشحٌز جٌىجنٍس ذّىرٍ جٌمىٌز جٌطٟ ضؼًّ ػٍٝ ضىر١ٍ جٌط١حٌ ٚجٌفٌٛط١س ٌلإٌىط١ٍٔٚس جلإجٌىجتٍز ض ىػٝ  

AMPLIFIER ،  ٍٝجٌرحػع جٌّشطٍنشحٌز جٌظغ١ٍز ِػً ِىرّ ٍ جلإٔٙح ٍِقٍس ٔٙحت١س ذؼى ِىرّ أٚضؼًّ ػ ٍ. 

ّ   VBEجٌرحػع(  -ٌٝ فٌٛط١س )جٌمحػىزئحٌز ذحٌٕٓرس شٚضىْٛ ل١ّس جلإ ٌٝ ئٍجش جٌّىرّ ظٕف ًٖ٘ ًٌٌه ض   ،جىّ  ؾ حِٙ

٠ٍٓٞ ض١حٌ جٌؿحِغ   Bجٌظٕففٟ  فٟ ق١ٓ ،شحٌز غ١ٍ ِمطٛػسئورٍ أجًٌٞ ٠ّطحَ ذحٌكظٛي ػٍٝ   Aجٌظٕف

 Cف ٕفٟ جٌظٚشحٌز جٌىجنٍس. لً ِٓ وٌٚز وحٍِس ٌلإأ١َِٕس جورٍ ِٓ ٔظف وٌٚز ٚفٟ غؼْٛ ِىّز فٟ جٌىجتٍز 

 :ضٟلاقع جٌشىً ج٢ .جٌىجنٍسحٌز شلً ِٓ ٔظف وٌٚز ٌلإأ١َِٕس فٟ غؼْٛ ِىز ٠ٍٓٞ ض١حٌ ؾحِغ 

 

 

 

 

 

ٞ أBٚجٌظٕف  A ضٛػغ فٌٛط١س جٔك١حَ جٌمحػىز ذ١ٓ جٌظٕف  (ٍجش جٌمىٌزٔٛجع ِىرّ أٚ٘ٛ جقى)AB ٚفٟ جٌظٕف 

شحٌز لً ِٓ وٌٚز وحٍِس ٌلإأوٌٚز ٚ فورٍِٓ ٔظأ١َِٕس فٟ غؼْٛ ِىز ض١حٌ جٌؿحِغ ٠ٍٓٞ فٟ جٌىجتٍز  ّْ ئ

 :ضٟلاقع جٌشىً ج٢ جٌىجنٍس.
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ْ حت١و جٌػٕح٠كىّ ٚ، ABِٓ جٌظٕف  )جٌّططحَ( ٍ لىٌز١ؼرحٌز ػٓ ِىرّ حٌٌىط١ٍٔٚس جٌّٛػكس ذحٌشىً جٌطجٌىجتٍز جلإٚ

 .٠ٍٚٓٞ ض١حٌ ؾحِغ فٟ وً ِّٕٙح ،شحٌز جٌىجنٍس ٠ؼّلاْ ذحٌّٕطمس جٌفؼحٌسٚذط١ٍٓؾ جلإ ،جٔك١حَ جٌطٍجُْٔط٠ٌٛٓ

 .           ٠ٓحٚٞ IC ٠ٚىْٛ جٌط١حٌ جٌّحٌ فٟ جٌكًّ 

 

 

 

 

 

 

٠ٚىْٛ جٌط١حٌ جٌّحٌ  ،ؼِٚكٌٛس فٟ جٌىنٛي ِٚكٌٛس فٟ جٌهٍ حيّؼذحْط ً٘ج جٌٕٛع ِٓ ِىرٍجش جٌمىٌز٠ّطحَ ٚ

 .            :ٟأضٚوّح ٠ ،ؽٍـ جٌط١ح٠ٌٓحٌز ػٓ ر( ػفٟ جٌكًّ )ّْحػس ِػلا  
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 :(10ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج - أ شحٌز جٌىجنٍس ٚجٌهحٌؾس ػٍٝ ٌُْ جلإٚج .1:1ْكد(. ِم١حِ جٌٍُْ  -ٍ لىٌز )وفغِىرّ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 ٌٚق ذ١حٟٔ .

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ  ج –خ  ِم١حِ جٌٍُْ  AB (class AB AMP.) طٕف جٌّططحَ ْكد( -فغِىرٍ جٌمىٌز )و حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

1:1. 
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 ٚجؾد ذ١طٟ:

ّ  ج -أ  ػ١ٍٗ. جلإشحٌجشف ػّ ٚٚ ،EWBٛجْطس(  ذجٌّططحَ)ٍ جٌمىٌز ِىرّ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ
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 (11ٌٛقس ٌلُ )

(FET) ضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي   

ٚجٌّظممٍف  (S)ٍِممُ ٌممٗ ( ٠ٚ  Source٘ممٟ جٌّظممىٌ) ٠كطممٛٞ ضٍجُْٔممطٌٛ ضممأغ١ٍ جٌّؿممحي ػٍممٝ غلاغممس ألطممحخ

(Drain  ٠ٚ ) ٌٗ ٍُِ(D)، ( ٚجٌرٛجذسGate  ٠ٚ ) ٌٗ ٍُِ(G)،  ٠ٚىْٛ ج١ٌٓطٍز ػ١ٍٗ ذٛجْطس جٌرٛجذس(G) ،ئي 

ح -ىْٛ ٠  ّ كٓمد جٌطٍو١مد ذٌمٝ غلاغمس أطمٕحف ئ٠ّٚىٓ ضظ١ٕف ضٍجُْٔطٌٛ ضمأغ١ٍ جٌّؿمحي   ،ذحلاضؿحٖ جٌؼىٟٓ -وجت

 ٟٚ٘:  ،جٌرٌٍٛٞ

 .JFET) ) ضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي جلاضظحٌٟ -1

 .(MOSFET)لاْطُٕجفٟ جضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي  -2

 .(MOSFET)ٌطؼ٠ُُٞ جضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي  -3

ّْ  (FET)٠ط١ُّ ضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي ٚ ٠ٚؼّمً  لا ٠طأغٍ ذحلإشؼحػحش جٌىٍِٙٚغٕحؽ١ٓم١س ٚ ،قؿّٗ طغ١ٍ ذأ

كممٛ ٌٔممٝ ئضظممً  جٌّؿممحي ذؿٙممى ضشممغ١ً ِممٕهفغ ٚوفممحءز ػح١ٌممس ِٚمحِٚطممٗ جٌىجن١ٍممس ػح١ٌممسضٍجُْٔممطٌٛ ضممأغ١ٍ 

(100MΩ )ٓئٌٝ ٔضظً  فٟ ق١( ٛ2كKΩ ٌٍطٍجُْٔطٌٛ جلاػط١حوٞ ِٚٓ ِٓحٚب )(FET)  ّْ ٌذكٗ ألً ِمٓ  أ

 ٍّ  :ضٟلاقع جٌشىً ج٢ ع أوػٍ ٌٍطٍف.جٌطٍجُْٔطٌٛ جلاػط١حوٞ ِٚؼ

 

 

 

 
 

 



49 

 

 

 

 :(أ -11)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ    -أ   .1:1(. ِم١حِ جٌٍُْ N- Channel JFET ح ضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي جلاضظحٌٟ )ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

ّ   جٌُْ  -خ   .1:1 (. ِم١حِ جMOSٌٍُْجٌرٛجذس جٌّؼٌُٚس ) ج١ٍىٟٛٔ جٌّؼىٟٔ ي١ح جٌطٍجُْٔطٌٛ جٌٓح ٕ٘ى١ّْ  ٌْ
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 (:خ -11)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ    ٌىط١ٍٔٚس لاْطهٍجؼ نٛجص ضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي جلاضظحٌٟح جٌىجتٍز جلإح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

CHANNEL  JFET))  ٌٍُْ1:1ِم١حِ ج. 

ّّ    -خ   P - CHANNEL JFET. 1:1ِٕكٕٟ نٛجص ضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي جلاضظحٌٟح ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 . (ٌلاؽلاع )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )للاطلاع(

 

 

 

 

 

VDS (v) 

ID (mA)   
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 ٚجؾد ذ١طٟ:

ّ   -أ  . FETجلاضظحٌٌٟىط١ٍٔٚس لاْطهٍجؼ نٛجص ضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي جٌىجتٍز جلإ حح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 . ٌكحْٛخٛجْطس جذ

 

ّ    -خ   (ٌلاؽلاع) جٌكحْٛخ.ٛجْطس ذ ِٕكٕٟ نٛجص ضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي جلاضظحٌٟح ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ
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الثالثة الوحدة  
 

 

 

 

 

 جًٌّذًذحش.: (12ٌٛقس ٌلُ ) -

 ٍجش جٌّٕغّس.جٌّىرّ : (13ٌٛقس ٌلُ ) -

 جٌؼ١ٍّحش جٌؼحوّ ٚغ١ٍ جٌؼحوّ.ٍ ِىرّ : (14ٌٛقس ٌلُ ) -

 .جٌىٍٙٚق١حض١سٍجش جٌّىرّ : (15ٌٛقس ٌلُ ) -

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 المحتوٌات
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 (12)ٌٛقس ٌلُ

 Oscillators جًٌّذًذحش

ػٓ ِىرٍجش ٟ٘ ػرحٌز ضمَٛ ذط١ٌٛى ِٛؾحش ؾ١ر١س ٚغ١ٍ ؾ١ر١س، ٚ ،ٌىط١ٍٔٚسئجًٌّذًذحش ػرحٌز ػٓ وٚجتٍ 

 ئونحي ئشحٌز ئٌٝوْٚ جٌكحؾس  ِٓ ونً ٌٍّىرٍ ئشحٌزضكطٛٞ ػٍٝ ضغ٠ًس ػى١ٓس ِٛؾرس ِٓ جؾً ض٠ُٚى 

 :ج٢ضٟ ٌٍشىً نحٌؾ١س. وّح ِٛػف فٟ ِهطؾ جٌطغ٠ًس جٌؼى١ٓس

 

 

 

 

 

 

ضهطٍف جلإشحٌز ػٍٝ ؾحِغ  ٚ .ذط٠ٍمس جٌرحػع جٌّشطٍن ُِقُـ جٌطٌٛ ِٛطلا   حٟ ًِذًذ  حٌجٌشىً جٌط٠ٚٛػف 

ٌٚطكم١ك جٌطغ٠ًس  ،ػٍٝ لحػىز جٌطٍجُْٔطٌٛ جلإشحٌزوٌؾس ػٓ  °180جٌطٍجُْٔطٌٛ ذحٌطٌٛ ذُج٠ٚس ِمىجٌ٘ح 

جْ ٚ .وٌؾس °60ػٍٝ ئَجقس جٌطٌٛ  (R1C1, R2C2, R3C3)ضؼًّ وً ِمحِٚس ِٚطٓؼس  جٌؼى١ٓس جٌّٛؾرس

ز جٌمحػىز. ٚذًٌه حٌشئ ٌطٌٛج ِشحذٗ   ١ىْٛوٌؾس ٌ 180°رٍ ِمىجٌ٘ح ئَجقس ؽٌٛ جلإشحٌز جٌهحٌؾس ِٓ جٌّى

 ضطكمك جٌطغ٠ًس جٌؼى١ٓس جٌّٛؾرس. 

 

 

 

 

 

 

 

 مذبذب مزحزح الطور

 

 



54 

 

 :أ( -12ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ   جٌُْ-أ  .جٌهحٌؾسجلإشحٌز  ٌُْ شىًٚج .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  ُِقُـ جٌطٌٛ. حًِذًذ   حٕ٘ى١ّْ   حٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ  ج -خ  .جٌهحٌؾس جلإشحٌز ٌُْ شىًٚج .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  . ًِذًخ ٘حٌضٍٟ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

Q 
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 :جلاْطمٍجٌ أقحوٞجًٌّذًخ جٌّطؼىو 

 .قحوٞ جلاْطمٍجٌأشحٌجش جًٌّذًخ جٌّطؼىو ئؤحٖ فٟ أجٌّهطؾ ٠ٛػف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وجتٍز ًِذًخ ِطؼىو غ١ٍ ِٓطمٍ

 

ٍّ ولا جٌطٍجُْٔط٠ٌٛٓ ذحٌطٛط١ً ٌٚىٓ ذٓرد ػىَ ضّحغً ٠رىأ  ،جٌفٌٛط١س ػٍٝ جٌىجتٍزػٕى ض١ٍٓؾ ٚ غُ نٛجطّٙح ذحٌ

 نٍٚج٢قىّ٘ح فٟ قحٌس ضٛط١ً أ٠ٚىْٛ  ،نٍوػٍ ضٛط١لا  ِٓ ج٢أقى جٌطٍجُْٔط٠ٌٛٓ ١ْىْٛ أ ،ِٓ ضشحذّٙٙح

 .فٟ قحٌس لطغ

مذبذب 

الاستقراراحادي  
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 :خ( -12ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج-أ  .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  و غ١ٍ جٌّٓطمٍ.وجتٍز جًٌّذًخ جٌّطؼىّ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

ً   جلإشحٌزٌُْ شىً ج -خ  )ٌلاؽلاع(.Q1 ،ٚQ2ِٓ جٌطٍجُْٔط٠ٌٛٓ  ػٍٝ ؽٍف ؾحِغ و

 

 ( Q1) ػٍٝ جٌطٍجُْٔطٌٛ

 

 

 

 

  (Q2) ػٍٝ جٌطٍجُْٔطٌٛ
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 ٚجؾد ذ١طٟ: 

ّ   - أ  .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  .ٌىط١ٍٔٚس ًٌّذًخ وٌٛرطّجٌىجتٍز جلإ حٕ٘ى١ّْ   حجٌٍّْْ

 

 

 

 

 

 

 

ّ   - ب  .1:1ٌىط١ٍٔٚس ًٌٍّذًخ جٌرٌٍٛٞ. ِم١حِ جٌٍُْ جٌىجتٍز جلإ حٕ٘ى١ّْ   حجٌُْ ٌْ
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 (13)ٌٛقس ٌلُ 

 ٍجش جٌّٕغّسجٌّىرّ 

س ِّحٔؼمس قّمً ٌُٕمٚضىمْٛ ذّ ،ٍ جًٌٞ ٠كطٛٞ ػٍٝ وجتٍز ١ٌٔٓ ضٛجَٞ ٚجقمىز أٚ أوػمٍٍ جٌّٕغُ ٘ٛ جٌّىرّ جٌّىرّ     

ٍّ ُ ذّمممىجٌ ضممٍوّ جٌممطكىّ  ٠ّىممٍٓٚجش فممٟ وٚجتممٍ جلإٌْممحي ٚجلاْممطمرحي. ٘ممًٖ جٌّىرمّم حيّؼ٠ىػممٍ جْممطٍٚ. جٌّىرمّم ١ٔٓ و جٌمم

 جٌّطٍٛخ ػٓ ؽ٠ٍك ضٕظ١ُ ل١ُ ػٕحطٍ وجتٍز ج١ٌٍٔٓ.

 ٍجش جٌّٕغّسأٔٛجع جٌّىرّ 

 ٟ:أضح ٌّح ٠ز أٔٛجع ضرؼ  ٌٝ ػىّ ئٍجش ٠طُ ضظ١ٕف ًٖ٘ جٌّىرّ 

 ػٍع جٌكُِس: - أ

 .ٍجش جٌكُِس جٌؼ٠ٍؼسِىرّ  -1

 مس.ٍجش جٌكُِس جٌؼ١ّ ِىرّ  -  2   

 جٌمىٌز جٌهحٌؾس: - خ

 .جلإشحٌز جٌظغ١ٍز ٍجشِىرّ  - 1

 .ٍجش جلإشحٌز جٌىر١ٍزِىرّ   - 2 

 ػىو ٍِجقً جٌطىر١ٍ: -ؼ

 ٍ ِٕغُ يٚ ٍِقٍس ٚجقىز.ِىرّ  - 1   

 ٍ ِٕغُ يٚ ٍِقٍط١ٓ.ِىرّ  -2 

 .ز ٍِجقًٍ ِٕغُ يٚ ػىّ ِىرّ  - 3 

ّ   جٍ  ِىرّ  ف٠ٛػّ  ئي ،ضٟقع جٌشىً ج٢لا  ٍِقٍس ٚجقىز. جي حِٕغ
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 :(13)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

  ّ  . 1:1ِم١حِ جٌٍُْ  ٍِقٍطٟ ضىر١ٍ. ٍٞ ِٕغُ يح وجتٍز ِىرّ ٕ٘ى١ّْ   حجٌُْ ٌْ
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 (14) ٌٛقس ٌلُ

 (Operational Amplifier) ٍ جٌؼ١ٍّحشِىرّ 

 جلإونحي٠كطٛٞ  ئي(، 741ٍ جٌؼ١ٍّحش )ِىرّ  جلأؾُٙزفٟ ضطر١محش س جلاْطؼّحي ؼٛجْجٌٍجش جٌّّٙس ِٓ جٌّىرّ    

ّّ ٠  قىّ٘ح: أ ،ػٍٝ ؽٍف١ٓ +(. ِٚٓ Vccؼحوّ )جٌذحٌطٍف غ١ٍ ، ٚج٢نٍ: (-Vccذحٌطٍف جٌؼحوّ ٌٍطٌٛ )ٝ ٓ

٠ٛػف أؽٍجف ضٛط١ً  ئي، ٟحٌجٌطلاقع جٌشىً . ٍ ؾحِغوّىرّ جْطؼّحٌٗ  ؼ١ٍّحش ٘ٛجٌٍ ٌّىرّ  جلأنٍٜجٌططر١محش 

 (.741ٍ جٌؼ١ٍّحش )ِىرّ 

 ٍ جٌؼ١ٍّحش ٟ٘:ُ٘ نٛجص ِىرّ أٚ

 ج.س ؾىّ  ج ِّٚحٔؼس نٍؼ ٚجؽث( ِّحٔؼس ونً ػح١ٌس ؾىّ  1

 .(لأٙح٠س ِح ٌٝ ئٚ 0)ِٓ وجش ػ٠ٍؼسٍوّ جٌطّ  ئٍِجٌ( ٌذف فٌٛط١س ػح١ٌس ٚقُِس 2

ٍ  جٌ( فٌٛط١س 3 ِ   ٓذفٌٛط١ط١ ٗج ػٕى ضغ٠ًطهٍؼ ضٓحٚٞ طف  ح.ونً ِطٓح٠ٚس ضّح

 ٍ وٌؾس جٌكٍجٌز.ِغ ضغ١ّ  ٗ( لا ضطغ١ٍ نٛجط4
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 :(أ -14)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ   .1:1ٌطٌٛ. ِم١حِ جٌٍُْجٍ جٌؼ١ٍّحش ػحوّ ح ِىرّ ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ّ   -خ  1:1ٍ جٌؼ١ٍّحش غ١ٍ ػحوّ ٌٍطٌٛ. ِم١حِ جٌٍُْح ِىرّ ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ
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 :(خ -14)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ جلإشمحٌز  جٌْمُ شمىًٚ 1:1ٌطٌٛ. ِم١حِ جٌٍْمُجٍ جٌؼ١ٍّحش ػحوّ ح جٌىجتٍز جٌؼ١ٍّس ٌّىرّ ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 جٌىجنٍس ٚجٌهحٌؾس.

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ّ   -خ جٌُْ شىً جلإشحٌز  .1:1ؼحوّ ٌٍطٌٛ. ِم١حِ جٌٍُْجٌٍ جٌؼ١ٍّحش غ١ٍ ح جٌىجتٍز جٌؼ١ٍّس ٌّىرّ ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 جٌىجنٍس ٚجٌهحٌؾس.
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 :(ؼ-14)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ  .1:1(. ِم١حِ ج741ٌٍٍُْ جٌؼ١ٍّحش )ِىرّ ؼّحي ٍ جٌؼ١ٍّحش جٌؿحِغ ذحْطح وجتٍز ِىرّ ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 ٟ: أضٚضىْٛ ل١ُ جٌّمحِٚحش وّح ٠ ،ضكطٛٞ جٌىجتٍز ػٍٝ أٌذؼس ِىجنً ٌلإشحٌجش

 

     R1=R2 =R3 = R4 = Rf = 20KΩ 

 

 

ّ   -ب  .1:1جٌٍُْ  . ِم١حِ(differentiator)ٚجٌّفحػً  (Integrator)ح وجتٍز جٌّىحًِح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

Ω 

Ω 

Ω 

Ω Ω 
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 (15ٌٛقس ٌلُ )

 Bioelectric Amplifiers ٍجش جٌىٍٙٚق١حض١سجٌّىرّ 

 

ِحؽ ٚؾؼٍٙح لحذٍس ٚ جٌىّ أٚ جٌؼؼلاش أٍجش ػٍٝ  ضىر١ٍ جلإشحٌز جٌك٠ٛ١س جٌهحٌؾس ِٓ جٌمٍد ضؼًّ ًٖ٘ جٌّىرّ    

ٚ ٌل١ّس ِٚٓ أُ٘ نٛجص أئشحٌز وٍٙذحت١س ذظٌٛز ٌطشغ١ً أؾُجء جٌؿٙحَ ٚئػطحء فؼح١ٌس جٌؼؼٛ جٌٍّجو فكظٗ 

 :ٟأضِح ٠ ٍجش جٌىٍٙٚق١حض١سجٌّىرّ 

 ِمحِٚحش ل١ٍٍس جٌم١ّس. ؼّحيػٕى جْط ٌذف جٌّىرٍ ػحي   -1

 ج.ِّحٔؼس ونً ػح١ٌس ؾىّ   - 2

 ٠ّىٓ ضم١ًٍ )قًف( جٌؼٛػحء ذٕٓرس ػح١ٌس. – 3

 ٖ ػٍٝ ِمحِٚس وٓد ِطغ١ٍز ٠ٌُحوز جٌٍذف.ؤجقطٛج - 4

ّ  AD620ٍجش جلأؾُٙز جٌطر١س )جٌطد ٟ٘ ِىرّ س فٟ ٍّؼٍجش جٌّٓطِٚٓ أُ٘ جٌّىرّ  وػ١ٍز  حٔٛجػ  إٔ٘حن  ّْ أح (.ػٍ

ٍ جلأؾُٙز جٌطر١س ٔٛع ؾٙحَ ضهط١ؾ ِٕٚٙح ِىرّ  لا ١ّْحفٟ جلأؾُٙز جٌطر١س ٚ ًّؼٓطِٓ ًٖ٘ جٌّىرٍجش ض  

(AD620.) ف جلإشحٌز جٌك٠ٛ١س جٌهحٌؾس ِٓ جٌمٍد ذؼى ضىر١ٍ٘ح فٟ جٌّىرّ ٠ٛػّ  ٞجًٌٟ حٌطٌلاقع جٌشىً ج ٍ

 ػٙح ػٍٝ جٌشحشس.  ٍ  جٌىٍٙٚق١حضٟ ػّٓ ؾٙحَ ضهط١ؾ جٌمٍد ٚػ  
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 :(أ -15)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

  ّ  .1:1ِم١حِ جٌٍُْ .(741)ٍجش ٔٛع ِىرّ  سغلاغ حيّؼٍ أؾُٙز ؽر١س ذحْطح وجتٍز ِىرّ ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ
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 :(خ -15) ض٠ٍّٓ ٌلُ

  ّ ِم١حِ جٌٍُْ  ( جٌّكٓٓ.AD620غلاغس ِىرٍّجش ٔٛع ) ؽر١س ذحْطؼّحيٍ أؾُٙز ِىرّ ح وجتٍز ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

1:1. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R5 

R6 

R7 R8 
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الرابعة الوحدة  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حٌس.جٌٍّشكحش جٌفؼّ (:16ٌٛقس ٌلُ ) -

 جٌطؼ١ّٓ جٌٓؼٛٞ. (:17ٌٛقس ٌلُ ) -

 ٌىط١ٍٔٚحش جٌمىٌز.ئ (:18ٌٛقس ٌلُ ) -

 ٌىط١ٍٔٚحش جٌمىٌز.ئضطر١محش (:19ٌٛقس ٌلُ ) -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جٌّكط٠ٛحش
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 (16)ٌٛقس ٌلُ 

 ( Active Filters)  حٌسجٌٍّشكحش جٌفؼّ 

طؼًّ     وجش وٞ ِهطحٌ ِٕٚغ ضٍوّ و٘ح فٟ ٔطحق ضٍوّ ٕس ٍِغٛخ ف١ٙح ٠مغ ضٍوّ وجش ِؼ١ّ جٌٍّشكحش ٌط٠ٍٍّ ضٍوّ ضٓ 

ٍ حي ِػً )ِىرّ ِطٓؼحش ٚػٕظٍ فؼّ ٌٚىط١ٍٔٚس ضكطٛٞ ػٍٝ ِمحِٚحش ئحٌس ٟ٘ وٚجتٍ أنٍٜ ٚجٌٍّشكحش جٌفؼّ 

 ٟ:أضضط١ُّ ًٖ٘ جٌٍّشكحش ذّح ٠ٚجٌؼ١ٍّحش( 

 ٠ّىٓ جٌطكىُ فٟ ٌذف فٌٛط١س جٌّىرٍ. – 1

 طغ١ٍز جٌكؿُ.  – 2

 ٌن١ظس جٌػّٓ. –3

ّّ  ،ٍ جٌؼ١ٍّحش ضىْٛ ٚجؽثسِّحٔؼس نٍؼ ِىرّ  -4  ح ٠ؿؼً جٌٍّشف لا ٠طأغٍ ذحٌكًّ.ِ

 وْٚ ضغ١ٍ فٟ جلاْطؿحذس جٌّطٍٛذس.ِٓ و ٚجْغ جٌطٕظ١ُ ذٌٓٙٛس ِىٜ ضٍوّ  ٠ّىٓ - 5

 حٌسأٔٛجع جٌٍّشكحش جٌفؼّ 

 Active High Pass Filter (HPF))) و ػحي  ٍِشف ئٍِجٌ ضٍوّ  -1

 (LPF) (Active Low Pass Filter)و ِٕهفغ: ٍِشف ئٍِجٌ ضٍوّ  -2

 (BPF )( Band  Pass Filterو )ٍِشف ٔطحق ِكىّ  -3

 BSF (Band Stop Filter)))  ولطغ ٔطحق ِكىّ  ٍِشف -4
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 :(أ -16)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ   .1:1. ِم١حِ جٌٍُْ LPF)فؼحي ) و ِٕهفغح وجتٍز ٍِشف ئٍِجٌ ضٍوّ ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ   -خ   .1:1. ِم١حِ جٌٍُْ HPF))  حيفؼّ  و ػحي  ح وجتٍز ٍِشف ئٍِجٌ ضٍوّ ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ
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 :(خ -16)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ   .1:1ِم١حِ جٌٍُْ .BPF ))  ؤطحق ِكىّ حي فؼّ  ح وجتٍز ٍِشفح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 
 

و ٠ٛػف جٌّٕكٕٟ جٌؼلالس ذ١ٓ جٌطٍوّ  ئي. 1:1ذّم١حِ ٌُْ  ؤطحق ِكىّ حي جٌُْ ِٕكٕٟ جْطؿحذس ٍِشف فؼّ -خ

 ٌٚذف فٌٛط١س جٌٍّشف.
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 (17ٌٛقس ٌلُ )

ّٓ جٌطّ   (Amplitude Modulationؼٛٞ )ؼ١ّٓ جٌ

ٌٕمٍٙح ِٓ  و ػحي  قحٍِس يجش ضٍوّ جٌطؼ١ّٓ ٘ٛ وِؽ ئشحٌز ِؼٍِٛحض١س يجش ضٍوو ٚجؽة ِغ ِٛؾس ٌجو٠ٛ٠س   

 و٘ح جٌٛجؽة.ٚيٌه ٌٍكفحظ ػٍٝ جلإشحٌز ِٓ جٌؼ١حع فٟ جٌفؼحء ذٓرد ضٍوّ  ،ٌٝ ِىحْ جْطمرحٌٙحئِىحْ ض١ٌٛى٘ح 

 أٔٛجع جٌطؼ١ّٓ: 

 ٕ٘حن أٔٛجع وػ١ٍز ٌٍطؼ١ّٓ ِٓ أّ٘ٙح:

ٚجٌطؼ١ّٓ جٌٍلّٟ  ،(PMٌطٌٛٞ)جٚجٌطؼ١ّٓ  ،(FMٚجٌطؼ١ّٓ جٌطٍووٞ) ،(AMجٌطؼ١ّٓ جٌٓؼٛٞ)

(PPMلاقع جٌشىً جٌط .)ٌٚجٌطؼ١ّٓ جٌطٍووٞ جٌٓؼٛٞ ٠ٛػف جٌطؼ١ّٓجًٌٞ ٟ ح. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التضمٌن السعوي

 التضمٌن الترددي
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 (:أ - 17)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

  ّ جٌٍُْ  ِم١حِ.جٌرحػع جٌّشطٍنِىرٍ  حيّؼذحْط ٍطؼ١ّٓ جٌٓؼٌٌٛٞىط١ٍٔٚس ح جٌىجتٍز جلإح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

1:1. 
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 (:خ - 17)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ  -أ شحٌز جٌكحٍِس ح شىً جلإِٛػك   ،حح جٌّهطؾ جٌىطٍٛٞ ٌٍٍّْس ِٛؾس ِؼّٕس ْؼ٠ّٛ  ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 )ٌلاؽلاع( .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  ح.ٚجٌّؼّٕس ْؼ٠ّٛ   جٌّكٌّٛس ٚ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ٌ    ويالمخطط الكتل المرسلة موجة مضمنة سعو  

 

ّ  -خ   .1:1ٌىط١ٍٔٚس ٌٍطؼ١ّٓ جٌطٍووٞ. ِم١حِ جٌٍُْ جٌىجتٍز جلإ حٕ٘ى١ّْ   حجٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 

 

 

 (18)ٌٛقس ٌلُ  

 ٌىط١ٍٔٚحش جٌمىٌزج

ىممْٛ ضٍو١رٙممح طٌىط١ٍٔٚممس. ٠ٚذظممٌٛز ػحِممس ٌٍط١ممحٌجش جٌؼح١ٌممس فممٟ جٌممىٚجتٍ جلإ ًّؼٓممطٌىط١ٍٔٚممس ض  ئ ٚ٘ممٟ لطممغ   

 ٌىط١ٍٔٚحش جٌمىٌز ِػً: ئٕٚ٘حن ػىز أٔٛجع ِٓ  (p)ٚ (n)جٌىجنٍٟ ِٓ ذٌٍٛجش ٔٛع 

ٛطً ػٕى ٠ أٔٗ ٚػٍّٗ جٌٍت١ّ ،(K)ٍُِ ٌٗ ٠ٚ   ،ٚجٌىحغٛو ،(A)ٍُِ ٌٗ ٠ٚ   ،ٔٛوجلأ أقىّ٘ح: ٌٚٗ لطرحْ :جٌىج٠حن

 .(p-n-p-n)٠ٚطأٌف ِٓ أٌذغ ذٌٍٛجش  ،ٕسفٌٛط١س ِؼ١ّ 

ٓم١طٍ ػٍمٝ ػٍّمٗ فؼٕمى ضٓم١ٍؾ ض ،جٌطٟ(G)ٚجٌرٛجذس  ،(K)ٚجٌىحغٛو  ،(A)ٔٛوجلأ :ألطحخ ٌٚٗ غلاغس: جٌػح٠ٍْطٌٛ

ٚجٌٕظف  كٓدٔٛو ٚجٌىحغٛو ٌٕظف جٌّٛؾس جٌّٛؾرس فْٛف ٠مىـ جٌػح٠ٍْطٌٛ ٠ٚٛطً ذ١ٓ جلأ (G)ٔرؼس ػٍٝ 

 .(p-n-p-n)٠طأٌف ِٓ أٌذغ ذٌٍٛجش ٚجٌٓحٌد ٠مطغ 

٠مىـ  (G)ؼٕىِح ضٍٓؾ ٔرؼس ػٍٝ جٌرٛجذس ف. (G)ٚجٌرٛجذس  (K)ٚجٌىحغٛو  (A)ٔٛوجلأ :ٌٚٗ غلاغس ألطحخ :جٌطٍج٠ه

ػٕىِح ضأضٟ ٔرؼس غح١ٔس فٟ جٌؿُء جٌٓحٌد ْٛف ٠مىـ ٚ ٔٛو ٚجٌىحغٛو ٌٕظف جٌّٛؾس جٌّٛؾرس٠ٚٛطً ذ١ٓ جلأ

 .(p-n-p-n-p)٠طأٌف جٌطٍج٠ه ِٓ نّّ ذٌٍٛجش ٚفٟ جٌٕظف جٌٓحٌد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ستوررالثاٌ  الداٌاك 

 التراٌاك
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 (:أ -18)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ   .1:1ٌىط١ٍٔٚس لاْطهٍجؼ نٛجص جٌػح٠ٍْطٌٛ. ِم١حِ جٌٍُْ ح جٌىجتٍز جلإح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

ّ  -خ  .1:1حٌػح٠ٍْطٌٛ. ِم١حِ جٌٍُْ ِٕكٕٟ نٛجطح ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ω 

Ω 
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 (:خ -18)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ   .1:1ٌىط١ٍٔٚس لاْطهٍجؼ نٛجص جٌطٍج٠ه. ِم١حِ جٌٍُْ ح جٌىجتٍز جلإح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

ّ    -خ   .1:1. ِم١حِ جٌٍُْ حٌطٍج٠هِٕكٕٟ نٛجطح ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2kΩ 
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 (19)ٌٛقس ٌلُ 

 ٌىط١ٍٔٚحش جٌمىٌزئ ضطر١محش

 

ٙح فٟ ج١ٌٓطٍز ػٍٝ ٍْػس جٌّكٍوحش حٌّؼجْط ) جٌّفحض١ف ج١ٍ١ٌٓى١ٔٛس ( ٌىط١ٍٔٚحش جٌمىٌزئِٓ ضطر١محش      

ذىػٍز فٟ ِهطرٍجش جلأؾُٙز جٌطر١س ٌفظً جٌّكح١ًٌ ً ّؼٓطجٌىٍٙذحت١س وّكٍن ؾٙحَ جٌطٍو جٌٍّوُٞ جًٌٞ ٠  

١ٌٓطٍز ػٍٝ جٚ  جلإػحءز زفٟ جٌىٚجتٍ جٌىٍٙذحت١س ١ٌٍٓطٍز ػٍٝ شىّ  ًّؼٓطٌٝ ِىٛٔحضٙح جلأْح١ْس، وّح ض  ئ ٚجٌىَ

 ضطأٌف ِٓ جلاؾُجء جٌٍت١ٓ١س: شكٓ وجتٍزق١ع ٠ٛػف  ج٢ضٟلاقع جٌشىً  شكٓ جٌرطح٠ٌحش

 ٠طىْٛ ِٓ ِكٌٛس نحفؼس ِٚٛقى لٕطٍز ٠ٍذؾ ػٍٝ ؽٍفٟ جٌرطح٠ٌس . جٌكًّ : -1

 . ( C1( ِٚطٓؼس )  R1ٚضٍج٠ه ِٚمحِٚس ِطغ١ٍز )  ضطىْٛ ِٓ وج٠حن وجتٍز ج١ٌٓطٍز: -2

(  R1  (ٚ )C1ط١حٌ جٌىٍٙذحتٟ ٌفطٍجش ِؼ١ٕس قٓد ل١ّس وً ِٓ) ػٍٝ ضٛط١ً جٌوجتٍز ج١ٌٓطٍز ضؼًّ    

 ( ضى٠ٌؿ١ح   C1) ٚضُوجو جٌفٌٛط١س ػٍٝ ؽٍفٟ(  C1) طغ١ٍ َِٓ شكٓ جٌّطٓؼس ٠(  R1  (ٚ )C1) ٚذطغ١ٍ ل١ّس 

٠ٌٍّٚ  ٚػٕىِح ضظً جٌفٌٛط١س جٌٝ ل١ّس ضشغ١ً جٌىج٠حن جًٌٞ ذىٌٖٚ ٠ؼًّ ػٍٝ لىـ جٌطٍج٠ه ٚذًٌه ٠ٛطً جٌطٍج٠ه

 جٌّٛقى جٌمٕطٍٞٚضٕهفغ جٌفٌٛط١س فٟ جٌٍّف جٌػحٔٛٞ جًٌٞ ذىٌٖٚ ٠غًٞ ،ٍّكٌٛس جٌٍّف جلاذطىجتٟ ٌ ض١حٌ فٟ

 طك٠ًٛ جٌط١حٌ جٌّطٕحٚخ جٌٝ ض١حٌ ِٓطٍّ .ٚذًٌه ضرىأ ػ١ٍّس شكٓ جٌرطح٠ٌس .جًٌٞ ٠مَٛ ذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طؼًّ ِفطحقح ج١ٌٓطٍز ج١ٍ١ٌٓى١ٔٛسأن  ٚذٕفّ جٌط٠ٍمس ٠ّىٓ ١ٍٓطٍز ػٍٝ ٍْػس  ِكٍن ٌ جٌطٍج٠ه ٚ نحجٌىج٠ ٠ٓ 

 . وٍٙذحت١س ِظحذ١ف ١ٍٓطٍز ػٍٝ شىز أػحءزٌ أٚ وٍٙذحتٟ
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 (:19)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ . 1:1ٌطٍج٠ىٛجٌىج٠ه. ِم١محِ جٌٍْمُ حلاّؼٌىط١ٍٔٚس ٌىجتٍز ١ْطٍز ذ١ٓطس ذحْطح جٌىجتٍز جلإح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 .جٌُْ شىً جٌّٛؾحش جٌىجنٍس ٚجٌهحٌؾسٚ

ّ   -خ  ِم١حِ جٌٍُْ  ز ئػحءز.ٌىط١ٍٔٚس ١ٌٍٓطٍز ػٍٝ ٍْػس ِكٍن أٚ ػٍٝ شىّ ح جٌىجتٍز جلإح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

1:1. 
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الخامسة الوحدة  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 .جٌىٚجتٍ جٌّٕطم١س جلأْح١ْس(:20ٌٛقس ٌلُ ) -

 .جلأنٍٜ(:جٌرٛجذحش جٌّٕطم١س 21ٌٛقس ٌلُ ) -

 (X.OR)جٌكظ٠ٍس.  جلانط١حٌ(: ذٛجذس 22ٌٛقس ٌلُ ) -

 .ٌىطٍٟٚٔخ جلإٛٚقىجش جٌكحْ(: 23ٌٛقس ٌلُ ) -

 LM.555جٌّإلص (: 24ٌٛقس ٌلُ ) -

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جٌّكط٠ٛحش
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 (20ٌٛقس ٌلُ )

 جٌىٚجتٍ جٌّٕطم١س جلأْح١ْس

 ٌىط١ٍٔٚس جٌٍل١ّس.ٚجلأؾُٙز جلإ ،فٟ جٌىػ١ٍ ِٓ جٌططر١محش ِػً جٌكحْٛخ جٌىٚجتٍ جٌّٕطم١س جلأْح١ْس ًّؼٓطض      

ضكطٛٞ ًٖ٘ جلأؾُٙز ػٍٝ ِؿّٛػس ِٓ جٌىٚجتٍ جٌّٕطم١س جٌطٟ ضمَٛ ذطٕف١ً ذؼغ جٌؼ١ٍّحش جلأْح١ْس ج٠ٌٍٓؼس. ٚ

ّٓٝ جٌىٚجتٍ جٌطٟ ضمَٛ ذًٖٙ جٌؼ١ٍّحش ذحٌىٚجتٍ أٚ جٌرٛجذحش جٌّٕطم١س. ًٌٌه ضّػً جٌرٛجذحش جٌّٕطم١س جٌمحػىز ض  ٚ

 جلأْح١ْس ٌلأٔظّس جٌٍل١ّس.

٠ّٚىمٓ ِمٓ ٘مًٖ جٌرٛجذمحش جٌكظمٛي  .NOT، ٚذٛجذس OR، ٚذٛجذس ANDجٌرٛجذحش جلأْح١ْس ذٛجذس   ٚضشًّ   

م ،ٚ ِمىنلاشأ ٍىٚجتٍ جٌّٕطم١س جلأْح١ْس ِمىنلا  ٌئْ  ٚ جٌرٛجذحش جلأنٍٜ. سػٍٝ ذم١ يج ا، فمجٚجقمى   حٌٚىمٓ ٌٙمح نٍؾ 

مئٚ ،(1ٔٗ ٠محذً جٌّٓطٜٛ جٌػٕحتٟ )اح فوحْ جٌهٍؼ ػح١ٌّ   (. ٌمًٌه 0ٔمٗ ٠محذمً جٌّٓمطٜٛ جٌػٕمحتٟ )اح فيج ومحْ ِٕهفؼ 

ٞ ٠ّىممٓ جٌطؼر١ممٍ ػممٓ أ ،لطممغ ئِممحٚ٘ممًج ِؼٕممحٖ ئِممح ضٛطمم١ً ٚ ،(1(، )0ضؼّممً ٘ممًٖ جٌممىٚجتٍ ػٍممٝ جٌٕظممحَ جٌػٕممحتٟ )

ٚ٘مًٖ جٌّفمحض١ف ٘مٟ ِىٛٔمحش جٌىط١ٍٔٚمس ِطىٛٔمس ِمٓ  ،جٌىٚجتٍ جٌّٕطم١س ذأٔٙح ضؼًّ ػًّ ِؿّٛػس  ِٓ جٌّفحض١ف

 ِمحِٚس(.ٚ ،وج٠ٛوٚ ،)ضٍجُْٔطٌٛ
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 (:20)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ   . 1:1ِم١حِ جٌٍُْ  .( NOTٌُِٚ ذٛجذس ) (ORٌُِ ذٛجذس )،( ANDح ٌُِ ذٛجذس )ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

ح ٕ٘ى١ّْ ح جٌىجتٍز جلإٌىط١ٍٔٚمس ٌرٛجذمس ) -خ      ّ . 1:1ِم١محِ جٌٍْمُ ( ذحْمطؼّحي جٌػٕحت١محش.AND(ٚ )ORجٌُْ ٌْ

 جٌكم١مس ٌىً ِّٕٙح. جٌُْ ؾىٚي

 

 (OR)وجتٍز ذٛجذس جلانط١حٌ                                             (AND)وجتٍز ذٛجذس جلإػحفس       

 

 

 

 

 

 (OR)ؾىٚي جٌكم١مس ٌرٛجذس                                     AND)ؾىٚي جٌكم١مس ٌرٛجذس )                  

 

 

 

 

Y B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

1 1 1 

Y B A 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 
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 (21ٌٛقس ٌلُ )

 نٍٜجٌرٛجذحش جٌّٕطم١س جلأ 

 

ٌذغ ذٛجذحش ِٕطم١س إِٔٚٙح ضظٕغ  ،ْح١ْسٟ٘ جٌرٛجذحش جلأ  AND, NOR, NOTجٌرٛجذحش جٌّٕطم١س  ىّ ؼض     

ِٓ جٌرٛجذس جٌّٕطم١س  NANDضطىْٛ جٌرٛجذس NAND, NOR, XOR, X NORٚنٍٜ ٟ٘ جٌرٛجذحش أ

AND  ٚجٌرٛجذس جٌّٕطم١سNOT . ضٟلاقع جٌشىً ج٢: 

 

  NANDذٛجذس   

لاقع جٌشىً  .NOTٚجٌرٛجذس جٌّٕطم١س  ، ORِٓ جٌرٛجذس جٌّٕطم١س  NORضطىْٛ جٌرٛجذس جٌّٕطم١س فٟ ق١ٓ 

 :ضٟج٢

 

 

 

 

 

 

 

 (  (NORبوابة 
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 (:21)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

 .1:1ِم١حْحٌٍُْ .جٌػٕحت١حش حيّؼ( ذحْطNOR) ذٛجذسٚ (NAND) رٛجذسٌىط١ٍٔٚس ٌجلإىجتٍز جٌجٌُْ -أ

 

 

 

 

 

 

 

 ( NOR(                                         وجتٍز ذٛجذس جلانط١حٌ ) NANDوجتٍز ذٛجذس جلإػحفس ) 

 

جٌكم١مس  جٌُْ ؾىٚيٚ. 1:1ِم١حِ جٌٍُْ  .( NORجلانط١حٌ ) ٚذٛجذس NAND)ٌُِ ذٛجذس جلإػحفس )جٌُْ  -خ 

 ٌىً ِّٕٙح.

 

 

 (NOR)ٌُِ ذٛجذس جلانط١حٌ                                                      (NAND)ٌُِ ذٛجذس جلإػحفس 

 

 

 

 

 

 (NOR)ؾىٚي جٌكم١مس ٌرٛجذس                                         NAND)ؾىٚي جٌكم١مس ٌرٛجذس )       

 

 

 

C B A 

1 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1 

C B A 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

0 1 
 

1 
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 (22ٌٛقس ٌلُ )

 (X-OR)ذٛجذس جلانط١حٌ جٌكظ٠ٍس 

 

ٚٚجقمىز  ،(AND)ٚجغٕحْ  ،(NOT)جغٕحْ ِٕٙح  ،ضطىْٛ ذٛجذس جلانط١حٌ جٌكظ٠ٍس ِٓ نّّ ذٛجذحش أْح١ْس    

(OR)، ٚػًّ ًٖ٘ جٌرٛجذس ٘ٛ ػٕىِح ضىْٛ جلإونمحلاش ِهطٍفمس ٠ىمْٛ  ،ًٖٚ٘ جٌرٛجذس ٌٙح ِىنلاْ ِٚهٍؼ ٚجقى

 ٟ.حٌ(. لاقع جٌشىً جٌط0ٚػٕىِح ضىْٛ ِطشحذٙس ٠ىْٛ جٌهٍؼ ) ،(1جٌهٍؼ )

كٓد ضظم١ّّٙح ذػٍ ِٓ ذٛجذس ٌطشى١ً وجتٍز ِٕطم١س ضؼًّ ػٍٝ ٚظ١فس ِؼ١ٕس أوفٟ جٌىٚجتٍ جٌّٕطم١س ٠ّىٓ ٌذؾ ف

 ٚؽ٠ٍمس جْطؼّحٌٙح.
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 (:22)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ   .1:1ِم١حِ جٌٍُْ . (XOR)ح جٌىجتٍز جٌّىحفثس ٌرٛجذس جلانط١حٌ جٌكظ٠ٍس ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ   -أ  .(NAND) ذٛجذحش حيّؼذحْط (XNOR) ح جٌىجتٍز جٌّىحفثس ٌرٛجذس جلانط١حٌ جٌكظ٠ٍسح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 .1:1ِم١حِ جٌٍُْ 
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 واجب بٌتً: 

  ّ  NAND ٚذٛجذط١ٓ .(NOT) ٚغلاظ ِٓ جٌرٛجذحش ،ORس ذٛجذ حيّؼذحْط ١سحٌجٌطح جٌىجتٍز ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 1:1ِم١حِ جٌٍُْ  .EWBذططر١ك ذٍٔحِؽ 
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 (23)ٌٛقس ٌلُ 

 ٌىطٍٟٚٔجلإخ ٛٚقىجش جٌكحْ

 

غٍجع ٠ّىٓ ذٍِؿطٗ ٌلّٟ ِطؼىو جلإ -ٌىطٍٟٚٔئٌىطٍٟٚٔ( ٘ٛ ؾٙحَ خ جلإٛأٚ )جٌكحْ خ جٌىل١كٛجٌكحْ   

كٓد ٔٛع جلأٚجٍِ غُ ذئشحٌجش ٌل١ّس ضّػً جلإونحلاش ١ٌمَٛ ذّؼحٌؿطٙح  ظٌٛزذٛجْطس أٚجٍِ ٠ٓطط١غ لٍجءضٙح ذ

 نٍجؾحش.ضظٍٙ جٌٕطحتؽ جٌطٟ ضّػً جلإ

 ض١س:ذظٌٛز ٌت١ٓس ِٓ جٌٛقىجش ج٢ ٌىطٍٟٚٔجلإخ ٛطىْٛ جٌكح٠ْ

 ٚقىز جٌّؼحٌؿس جٌٍّو٠ُس - 1

ّٓٝ ذحٌّؼحٌؽ جٌىل١ك أٚ ِح ض   (CPU: Central Processing Unit) جٌّؼحٌؿس جٌٍّو٠ُسٚقىز  

(Microprocessor )  ٠ٚطٍوُ ػًّ جٌّؼحٌؽ جٌىل١ك ػٍٝ جْطمرحي ذ١حٔحش ػٓ ؽ٠ٍك ٚقىز  ،خٛلٍد جٌكحْ ىّ ؼض

طٍك ػ١ٍٙح ٠   كٓد ضؼ١ٍّحش ِططح١ٌسذضىْٛ جٌّؼحٌؿس  ئي ،غُ ِؼحٌؿطٙح ٚئٌْحٌٙح ػٓ ؽ٠ٍك ٚقىز جٌهٍؼ ،جٌىنً

٠طىْٛ جٌّؼحٌؽ جٌىل١ك ِٓ غلاظ ٚقىجش ٚ ًٖ٘ جٌطؼ١ٍّحش ِهُٚٔس وجنً ٚقىز جًٌجوٍز. ّْ ئي ئ ،جُْ جٌرٍٔحِؽ

 :س١ٌت١ٓ

 ٚقىز جٌكٓحخ ٚجٌّٕطك. -أ 

 ٚقىز ج١ٌٓطٍز. -خ 

 . ٓؿلاشجٌٚقىز  -ؼ

 ٠ٚطُ ٔمً جٌر١حٔحش وجنً جٌّؼحٌؽ جٌىل١ك ذٛجْطس جٌٕحلً جٌىجنٍٟ.

 ًجوٍزجٌٚقىز -2

 ضطىْٛ ٚقىز يجوٍز ِٓ ٔٛػ١ٓ ٌت١ٓ١ٓ ّ٘ح: 

 ٓطؼًّ ٌطه٠ُٓ جٌرٍٔحِؽ جٌىجتُ.ض   ،(ROM: Read Only Memoryيجوٍز جٌمٍجءز فمؾ ) -أ

 ٓطؼًّ ٌٍمٍجءز ٚجٌىطحذس.ض   ،(RAM: Random Access Memoryجًٌجوٍز جٌؼشٛجت١س ) -خ 

 (Input Unitٚقىز جلإونحي ) - 3

 ًٖ٘ جٌٛقىز ِٓ ؽٍف جٌّؼحٌؽ ٌٍكظٛي ػٍٝ ذ١حٔحش ِٓ جلأؾُٙز جٌهحٌؾ١س جٌّٛطٍس ِغ ًٖ٘ جٌٛقىز. ٓطؼًّض  

 ( Output Unitٚقىز جلإنٍجؼ ) - 4

 ٓطؼًّ ًٖ٘ جٌٛقىز ِٓ ؽٍف جٌّؼحٌؽ لإٌْحي ذ١حٔحش ٔكٛ جلأؾُٙز جٌهحٌؾ١س جٌّٛطٍس ِغ ًٖ٘ جٌٛقىز.ض  
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جلإٌىطٍٟٚٔٚقىجش جٌكحْٛخ   

 

 

 

 

 

 

 ٚقىجش جٌّؼحٌؽ جٌىل١ك جٌٍت١ٓس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مصفوفة سجلوحدة   

 

 وحدة الحساب والمنطق

 

 وحدة السٌطرة
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 (:23)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

  ّ ٌىطٍٟٚٔ خ جلإٛٚقىجش جٌكحْ ػكح  ِٛ ،ح جٌّهطؾ جٌىطٍٟ ٌٕظحَ جٌّؼحٌؽ جٌىل١كح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 .1:1جٌر١حٔحش(. ِم١حِ جٌٍُْ ٚج١ٌٓطٍز، ٚٚٔحللاش)جٌؼٕٛجْ، 
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 (24) ٌٛقس ٌلُ

 LM 555  جٌّإلص 

 

جٌشىً ٠ٚٛػف ٔطحق ٚجْغ  ٝٓطؼًّ ػٍض   ،غٍجع( ِطؼىوز جلأICٟ٘ وجتٍز ِطىحٍِس ) 555وجتٍز جٌّإلص     

ٌٝ ئ حو٘وًّذًخ ٌط١ٌٛى ئشحٌجش ٔرؼ١س ٠ظً ضٍوّ  ًّؼٓط٠  ئي  ،ٚأؽٍجف555LMٟٗ ِىٛٔحش جٌّإلص حٌجٌط

(500KHzأٚ وّإلص ذُِٓ ٠طٍجٚـ ِٓ ػىز ِح٠ىٍٚغح١ٔس ) ٠555ّىٓ أْ ٠ؼًّ جٌّإلص ٚ ٌٝ ػىز ْحػحشئ  

 جٌّإلط١ٓ: ْذط٠ٍمط١ٓ ِهطٍفط١ٓ ضّػلا

ٛ  ٠ٌٛى ٍٍْٓس غ١ٍ ِٕط١ٙس ِٓ جٌٕرؼحش ضطىٌٍ ذ ئي (:Astableجٌّإلص ػى٠ُ جلاْطمٍجٌ ) - 1 وٌٚٞ  ٕك

 ٚذُِٓ ِؼرٛؽ.

 .٠ٌٛى ٔرؼس ٚجقىز ئي (:Mono stableجٌّإلص أقحوٞ جلاْطمٍجٌ ) - 2
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 (:أ -24)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ   )ٌلاؽلاع(. 1:1ػى٠ُ جلاْطمٍجٌ. ِم١حِ جٌٍُْ LM 555ح جٌّإلص ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ   -خ  .1:1أقحوٞ جلاْطمٍجٌ. ِم١حِ جٌٍُْ LM 555ح جٌّإلص ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 mm 

 

30 mm 

 

30 mm 

30 mm 
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 (:خ -24)ض٠ٍّٓ ٌلُ 

ّ   -أ   .1:1وًّذًخ ػى٠ُ جلاْطمٍجٌ. ِم١حِ جٌٍُْ LM 555 ح جٌىجتٍز جٌؼ١ٍّس ٌٍّإلص ح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ   -خ  .1:1وًّذًخ أقحوٞ جلاْطمٍجٌ. ِم١حِ جٌٍُْ  LM 555 ح جٌىجتٍز جٌؼ١ٍّس ٌٍّإلصح ٕ٘ى١ّْ  جٌُْ ٌْ
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السادسة الوحدة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .X-Ray Generator Circuit)وجتٍز ٌِٛى جلأشؼس ج١ٕ١ٌٓس )(: 25ٌٛقس ٌلُ ) -

ٚفٛق جٌرٕفٓؿ١س  IR(Infra Red)ؾٙحَ جلأشؼس ضكص جٌكٍّجء (: 26ٌٛقس ٌلُ ) -

UVUltra Violent. 

 .  Balanceج١ٌُّجْ (: 27ٌٛقس ٌلُ ) -

 ؾٙحَ جٌكحِؼ١س.(: 28ٌٛقس ٌلُ ) -

 جٌط١ف جٌؼٛتٟ.ؾٙحَ (: 29ٌٛقس ٌلُ ) -

 ؾٙحَ جٌطٍو جٌٍّوُٞ.(: 30ٌٛقس ٌلُ ) -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جٌّكط٠ٛحش
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 (25) ٌٛقس ٌلُ

 X-Ray generator circuit ج١ٕ١ٌٓس جلأشؼسوجتٍز ٌِٛى 

 

ذطٛي  جٌّهطٍفس )ٔٛع ِٓ جٌطحلس( جٌىٍِٙٚغٕحؽ١ٓ١س شؼسٔٛجع جلأأقى أ ٟ٘ (X ray) جلأشؼس ج١ٕ١ٌٓس  

ٌٙح جٌمحذ١ٍس ػٍٝ ٚفٟ وػ١ٍ ِٓ جٌّؿحلاش جٌطر١س  ًّؼٓطض   .يجش ضٍوو ػحي  ٔحِٔٛطٍ 0.01ئٌٝ  10 جٌّٛؾس ِٓ

ٌ  ٟ فٟٙ ضؼط ،جنطٍجق جلأؾٓحَ ٚجػكس ٌٍؼظحَ جٌطٟ ضظٍٙ ذحٌٍْٛ جلأذ١غ ٚجٌٙٛجء ٚجلأٔٓؿس ٠ظٍٙجْ  جطٛ

 :ضٟلاقع جٌشىً ج٢ .جلأْٛو ذحٌٍْٛ

 

 

 

 

 

٘ٛ  ْحٌد :قىّ٘حأ ،َؾحؾ١س ِفٍغس ضف٠ٍغح  ػح١ٌح  ضكطٛٞ لطر١ٓ أٔرٛذسج١ٕ١ٌٓس ِٓ  جلأشؼس٠طىْٛ ؾٙحَ ٚ

(، Anode) ٔٛو٘ٛ جلأ ِٛؾد :نٍٚج٢ ،ٌىطٍٚٔحش ػٕى ضٓه١ٕٗٚ٘ٛ فط١ً ضٕرؼع ِٕٗ جلإ( Cathodeجٌىحغٛو )

ٕس ػٍٝ ِكٌٛ جٌمطد جٌٓحٌد ٠ٚىْٛ ْطكٗ ِحتلا  ذُج٠ٚس ِؼ١ّ  جٌىطٍٚٔحش ج٠ٌٍٓؼس ؾىّ  ٚ٘ٛ ٘ىف ضظطىَ ذٗ جلإ

 :وّح فٟ جٌشىً ج٢ضٟ ،٠ٍٚذؾ ذّكٌٛس ػغؾ ػحي  
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 :(25ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج -أ   .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  ج١ٕ١ٌٓس. جلأشؼسوجتٍز ٌِٛى  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

ّ  ج -خ   .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  ٌٌّٛى جلأشؼس ج١ٕ١ٌٓس. جٌّهطؾ جٌىطٍٛٞ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 
 

7mm 

6mm 
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 (26)ٌٛقس ٌلُ 

  UVٚؾٙحَ جلاشؼس فٛق جٌرٕفٓؿ١س  IR جلاشؼس ضكص جٌكٍّجءؾٙحَ 

لا  فٟ ق١ٓ ،( ذٛػٛـ20HzKHz20 - )جٌطٟ ضطٍجٚـ ضٍووجضٙح ذ١ٓ  جلأطٛجشّْحع  جلأيْ جٌرش٠ٍسضٓطط١غ 

ّّ  ،20KHzٍٝأٚ ض٠ُى ػ Hz 20ٓػ ضٍوو٘ح ؾ١ّغ جلأطٛجش جٌطٟ ضمً ضّٓغ ّٛ ًٌٙج جٌٓرد ٠مَٛ ِظ

طٍك ِظطٍف فٛق جٌظٛض١س ٠ٚ   فمؾٌىطٍٟٚٔ ٌط٠ٍٍّ جٌطٍووجش جٌّٓؼ١س جلإ ٍّشفذحٌ ّٓٝجٌّٓؼ١حش ذٛػغ ِح ٠  

(ultrasonic)أ ٚ (ultrasound) 20ػٍٝ جٌطٍووجش جٌظٛض١س فٛق جٌطٍووKHz . 

 

 

 :فوق صوتية(التطبيقات الترددات ) جٌّهطؾ جٌىطٍٛٞ ٌىجتٍز جٌّٛؾحش فٛق جٌظٛض١س

فٟ جٌىػ١ٍ ِٓ جٌططر١محش جٌظٕحػ١س ؼّحٌٙح ضظ١ُّ ٌِٛىجش فٛق طٛض١س ٚأؾُٙز ضكّٓ فٛق طٛض١س لاْط ٠ّىٓ

 ٚجٌطر١س ِػً:

 السونار (Sonar:)  ٟٛ٘ن١ٍس ٌٍؿُٓ.ج٠ٓطهىَ قح١ٌح فٟ ضظ٠ٍٛ غلاغٟ جٌرؼى ٌلاقشحء جٌى ٚ ٌجوجٌ فٛق طٛض 

 : ُجٌرىط٠ٍ١حلطً ذؼغ أٔٛجع فٟ  ٠ٓطهىَ ؾٙحَ ضؼم١. 

 ٚجٌؼم١ك  ٚجٌّحِ ٚجٌٍإٌإ جٌٍُِو :جٌى٠ٍّس ِػً جلأقؿحٌفٟ ضٕظ١ف  ًّؼٓطض   :جٌّٕظفحش فٛق جٌظٛض١س

 ٚغ١ٍ٘ح. ،ٚج١ٌحلٛش

 : ٍقح١ٌح ذىلا ِٓ ؾٙحَ ج١ٌٌٍُ فٟ ضظك١ف جٌرظٍ . ٠ٓطهىَؾٙحَ ضؼى٠ً جٌرظ 

جٌؼٛء ألظٍ ِٓ  ؽٛي ِٛؾٟ( ٟ٘ ِٛؾحش وٍِٙٚغٕحؽ١ٓ١س يجش Ultravioletجلأشؼس فٛق جٌرٕفٓؿ١س )ٚ

٘ٛ  جٌٍْٛ جٌرٕفٓؿٟلأْ ؽٛي ِٛؾس  ؛١ّص ذفٛق جٌرٕفٓؿ١سْ  س، جلأشؼس ج١ٕ١ٌٌٓىٕٙح أؽٛي ِٓ  ،جٌٍّتٟ

ٚوٍّح لظٍ جٌطٛي  جشٔحِٔٛطٍ 400ئٌٝ  ٔحِٔٛطٍ ٠10رىأ ِٓ  ؽٛي ِٛؾحضٙح. ٚأٌٛجْ جٌط١فجلألظٍ ذ١ٓ 

ِػً  جلأٍِجع جٌؿٍى٠سٌلأشؼس فٛق جٌرٕفٓؿ١س جْطؼّحلاش ؽر١س، وكحلاش ٚ .ٌّٛؾٟ ٌلاشؼس َجوش ؽحلطٙحج

 جٌطؼم١ُ ، أَجٌس جلاٌُ ، ٚأٌنحء ٚشى جٌؼؼلاش .  ،قجٌرٙح ،جٌظىف١س

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B0%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B4%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1#.D8.A7.D9.84.D8.B6.D9.88.D8.A1.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B1.D8.A6.D9.8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1#.D8.A7.D9.84.D8.B6.D9.88.D8.A1.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B1.D8.A6.D9.8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1#.D8.A7.D9.84.D8.B6.D9.88.D8.A1.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B1.D8.A6.D9.8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D9%84%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D8%A7%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D8%A7%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%82
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 :(26ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ِم١حِ .UVٚفٛق جٌرٕفٓؿ١س  ،IRضكص جٌكٍّجء  جلأشؼسٌىط١ٍٔٚس ٌؿٙحَ جٌىجتٍز جلإ حٕ٘ى١ّْ   ح  ٌُْ ٌّْج -أ 

 .1:1جٌٍُْ 

ِٚظرحـ ٚجقى ٌلأشؼس فٛق جٌرٕفٓؿ١س  ،(IRِظحذ١ف ٌلأشؼس ضكص جٌكٍّجء ) أٌذؼس٠طىْٛ جٌؿٙحَ ِٓ ٚ

(UV)،   لا ضكص جٌكٍّجء ٚفٛق جٌرٕفٓؿ١س ٚ جلأشؼس٠ُِؽ ِٓ  ًّؼٓطجٌؿٙحَ ٌٍؼلاؼ جٌطر١ؼٟ ٠ٚ   ؼًّٓط٠ٚ 

 .جلإٔٓحْفٛق جٌرٕفٓؿ١س ٚقى٘ح لأٔٙح ِإي٠س ٌؿُٓ  جلأشؼس حيّؼ٠ؿَٛ جْط
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ّ  ج -خ   )ٌلاؽلاع(.1:1ِم١حِ جٌٍُْ  ٌىط١ٍٔٚس ٌٌّٛى جٌّٛؾحش فٛق جٌظٛض١س.جٌىجتٍز جلإ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ
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 (27) ٌٛقس ٌلُ

 (Balance ج١ٌُّجْ )

فحٌطٛجَْ فٟ ج١ٌُّجْ ٠ؼٕٟ ضٓحٚٞ جٌػمً فٟ ولا  غمٍٗ، أٚ ٓطؼًّ ٌم١حِ جٌىطٍس َْٚٚ جٌشٟءج١ٌُّجْ: آٌس ض      

 جٌىفط١ٓ.

غممحي أَٚجْ أجٌطؿح٠ٌس ٚجٌؼ١ٍّس ٌطكى٠مى  جلأػّحيٓطؼًّ جٌّٛج٠َٓ فٟ كٓد جٌرٍىجْ ٚض  ذل١حْحش ِٕٛػس  ٌٚلأَٚجْ

ِػمً ػٍذمحش جٌٓمىس جٌكى٠ى٠مس جٌطمٟ ٠ظمً َٚٔٙمح جٌمٝ  جؾىّ  ١ٍس جٌػم، ٚجٌّٛجو جلأو٠ٚسج ِػً ضطٍجٚـ ذ١ٓ جٌهف١فس ؾىّ  

 ز أؽٕحْ.ػىّ 

 ضطٌٛ٘ح جٌطح٠ٌهٟ: كٓدذٔٛجع جٌّٛج٠َٓ أ

 ١ٍى٠س.مجٌّٛج٠َٓ جٌط -1

 جٌّٛج٠َٓ ج١ٌّىح١ٔى١س. -2

 ٌىط١ٍٔٚس.لإجٌّٛج٠َٓ ج -3
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 ج١ٌُّجْ جٌكٍجٌٞ                                                            ج١ٌُّجْ جٌّحتٟ             

 

 

 

 

 

 

 

 ٌؿٍٓٞجج١ٌُّجْ                                               
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 ٌىط١ٍٔٚس:جٌّٛج٠َٓ جلإ

ّٓٝ ؾٙحَ ٠  ٌىط١ٍٔٚس ٌّٚؼظُ جٌّٛج٠َٓ جلإ ٚضكى٠ىٖك ِطٕٛػس ٌم١حِ جٌَْٛ جتًٖ٘ جٌّٛج٠َٓ ؽٍ ًّؼٓطض     

٠ٚمَٛ جٌؿٙحَ  ٠ٚم١ّ ً٘ج جٌؿٙحَ جٌمٛز جٌطٟ ٠كىغٙح غمً جٌكًّ جٌّٛػٛع فٟ ج١ٌُّجْ ن١ٍس ل١حِ ؾٙى جٌػمً

ح ٌىطٍٟٚٔ ٌٝ ِإشٍ جٌَْٛ جلإئ جلإشحٌجشًٖ٘  ئٌْحيٌىط١ٍٔٚس غُ ئٌٝ جشحٌجش ئذطك٠ًٛ ِم١حِ جٌؿٙى  أ٠ؼ 

ٍْع ٚذألً أغمحي ذظٌٛز ٌىط١ٍٔٚس جلأّٛج٠َٓ جلإجٌٚضُْ ١ٌؼطٟ جٌمٍجءز جٌظك١كس ٌٍَْٛ  جلإشحٌجشف١كٛي ًٖ٘ 

 نٍٜ.وػٍ ولس ٌٍَْٛ ِٓ جٌّٛج٠َٓ جلأأضىٍفس ٚضؼطٟ لٍجءز 

 ٟ٘ ج١ٌُّجْ جٌّحتٟ ٚج١ٌُّجْ جٌكٍجٌٞ ٚج١ٌُّجْ جٌؿٍٓٞ. ،نٍٜ ِٓ جٌّٛج٠َٓإٔٚ٘حن أٔٛجع 

 ح أٚ غ١ٍ يٌه.ِٓط٠ٛ  ح فم١ّ  أيج وحْ ْطف جٌؿُٓ ِح ئ ًّؼٓط٠ٚ   :hydrostatic balanceج١ٌُّجْ جٌّحتٟ 

 حوْٛ ٚػّحي جٌرٕحء.٠ٓطؼٍّٗ جٌٕؿحٌْٚ ٚجٌٓرّ  ٚ

 ٌم١حِ وٌؾس جٌكٍجٌز. ًّؼٓط٠ٚ   :ج١ٌُّجْ جٌكٍجٌٞ

٠ٚطىْٛ ِٓ  ،ٚ٘ٛ ١ُِجْ ٌم١حِ َْٚ ج١ٌٓحٌجش ٚقّٛلاضٙح : steelyard balanceج١ٌُّجْ جٌؿٍٓٞ

 .ِٕظس ِؼى١ٔس ضىْٛ ػٍٝ جٌط٠ٍك

 

 

 

 

 

 

 ٌىطٍٟٚٔجٌّهطؾ جٌىطٍٛٞ ١ٌٍُّجْ جلإ                                        
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 (:27ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج  .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  .Mechanical system  ٔٛع جٌٕظحَ ج١ٌّىح١ٔىٟ ح ١ُِِٓجٔ   حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ
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 (28)ٌٛقس ٌلُ 

 (PH Meter)ؾٙحَ ل١حِ جٌكحِؼ١س 

 

 

 

 

 

 

 

 

فٟ جٌّكٍٛي    ٠ٛٔحش ج١ٌٙىٌٚؾ١ٓ أ، ف٠ُحوز أٚ لحػى٠طٙح ٌم١حِ قحِؼ١س جٌّكح١ًٌ جٌى١ّ١حت١س ؼًّٓط٠       

ٌٍىشف ٓطؼًّ جٌؿٙح٠َ   ٚ ضؼٕٟ جٌطر١ؼس جٌمحػى٠س     ]ج١ٌٙىٌٚو١ٓى٠ٛٔحش أضؼٕٟ جٌطر١ؼس جٌكحِؼ١س ٠َٚحوز 

لٍجءز  ٝؤأ( و0ذ١ٓ جٌظفٍ ) سٌؿٙحَ ِمّٓج لٍجءجش ىْٛضٚػٓ ْلاِس جلأغ٠ًس ٚجٌّٕطؿحش ٚقّح٠س جٌر١ثس 

ّ   ،وأػٍٝ لٍجءز ِّىٕس ٌٍّم١حِ (14ٚ) ّْ  حػٍ ِّ ٔط١ؿس جٌطك١ًٍ،  فٟوٌؾس جٌكٍجٌز ٌٙح ضأغ١ٍ  أ جٌٕمطس جٌْٛط١س  حأ

 جٌّحء جٌّمطٍ ِكٍٛلا   ى٠ّٚىٓ ػ طّػً جٌّكٍٛي جٌّطؼحوي لا قحِؼٟ ٚلا لحػىٞ ذً ِطؼحوي،ف( 7ٌٍّم١حِ )

٠ٚٛػف  ٠ؼطّى ِرىأ جٌؼًّ جٌؿٙحَ ػٍٝ جٌطك١ًٍ جٌىٍٙذحتٟ ٌٍّكٍٛي.ٚ 7جٌّإشٍ ػٍٝ  لٍجءزٚضىْٛ  ،ِطؼحولا  

 .(PH Meter) ح ٌؿٙحَ ل١حِ جٌكحِؼ١سّٔٛيؾ  أجٌٓحذك جٌشىً 
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 :(28ض٠ٍّٓ ٌلُ )

ّ  ج  .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  .(PH Meter)ل١حِ جٌكحِؼ١س جٌّهطؾ جٌطٍو١رٟ ٌؿٙحَ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

حامضً                                                 قاعدي

          

0                                    7                           14 

- 

  𝑯][هٌدروجٌن قطب قٌاسً
غشاء زجاجً 

(0.1 mm) 

 المقٌاس

قطب مجع 

 المحلول

الزجاجً  القطب  

الهٌدروجٌنكلورٌد   

(HCL) 
 

 (Hg)الزئبق

 (Hg2CL)كلورٌد الزئبق

 (KCL)كلورٌد البوتاسٌوم
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 (29)ٌٛقس ٌلُ 

 (Spectro Photo Meter)ؾٙحَ جٌط١ف جٌؼٛتٟ  

 

ّؼٍٚفس ٚقٓحخ ضٍجو١ُ جٌّٛجو جٌجٌؼٛتٟ ٌٛظحتف ٚجنطرحٌجش ػى٠ىز ٌطكى٠ى جٌّٛجو غ١ٍ  جٌط١فؾٙحَ  ؼًّٓط٠     

كٓد ٚذػٍٝ أؽٛجي ِٛؾ١س ِهطٍفس  فس ٚيٌه ػٓ ؽ٠ٍك ل١حِ جِطظحص جٌؼٛء ذٛجْطس ِٛجو ْحتٍسٚجٌّؼٍ

ٟ حٌجٌشىً جٌط٠ٚٛػف  جٌؼ١ٕس فٟ ٚضٍو١ُٖٔٓطط١غ ضكى٠ى ٔٛع جٌؼٕظٍ ؽر١ؼس ً٘ج جلاِطظحص ٚؽٛي جٌّٛؾس 

 ح ًٌٙج ٌؿٙحَ.ّٔٛيؾ  أ

 

 

 

 

 

 

 

 جٌؼٛتٟ: ١فؿٙحَ جٌطجٌٍت١ٓس ٌؾُجءجلأ

كٓد نظحتض ذ: ٠طىْٛ ِٓ ِظرحـ ٠رؼع جلإشؼحع ذطٛي ِٛؾٟ (Light Sourceِظىٌ ػٛتٟ )   -1

 جٌؼٕظٍ.

 ٕس ِٓ جلأؽٛجي جٌّٛؾ١س ٌلأٌٛجْ.(:ضمَٛ ذاٍِجٌ قُِس ِؼ١ّ Filtersجٌٍّشكحش جلأ١ٌٚس )   -2
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أٚ  )ٍِشف( ٌِٛٛش ػرحٌز ػٓ:(Monochromators)أٚ ِكَُ جٌك١ٛو  جٌٍْٛ جٌٛق١ى وجشِكىّ  -3

 .جٌّٛؾ١س جٌّهطٍفس جلأؽٛجيجٌطٛي جٌّٛؾٟ جٌّطٍٛخ ػٓ  ذحنط١حٌمَٛ ٠(حشِشرىطفحتف )

 .)جٌش٠ٍكس( جٌؼ١ٕس ػرحٌز ػٓ ِٕٓى ٌٛػغ ٟٚ٘ :(Cuvetteقؿٍز جٌؼ١ٕس )  -4

 جٌؼٛء ػٍٝ جٌطرمس جٌكٓحْسػٕى ْمٛؽ ٚ ٌٍطكّٓ ذحٌؼٛء ن١ٍس ػٛت١س ًّؼٓط: ض  جٌّطكّٓ -5

ػٍٝ وػحفس جٌؼٛء جٌٓحلؾ  ِمىجٌٖ ٠ٚطٌٛى ض١حٌ وٍٙذحتٟ ٠ؼطّى ،ٌىطٍٚٔحشئٌٍؼٛء ٠طٓرد فٟ ضك٠ٍٍ 

ضؼٍع ٠ّىٓ أْ  ئي ،ٌٝ ؾٙحَ جٌمٍجءزئٚضك٠ٍٛٗ  ػ١ٍّحش ٠ٍىرٍ ً٘ج جٌط١حٌ ذٛجْطس ِىرّ  ئي ،ػ١ٍٗ

 .حوٞ أٚ ؽحذؼسط١ػجأٚ ِإشٍ  LCDٌل١ّسجٌٕط١ؿس ػٍٝ شحشس 

 .جٌط١ف جٌؼٛتٟؾٙحَ ٟ أؾُجء حٌجٌط رٓؾّجٌجٌشىً ٠ٚٛػف 
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 :(29ض٠ٍّٓ ٌلُ)

ّ  ج  .1:1ِم١حِ جٌٍُْ .spectrophotometer جٌّهطؾ جٌؼحَ ٌؿٙحَ جٌط١ف جٌؼٛتٟ حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ
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 (30ٌٛقس ٌلُ )

 Centrifugal Force Apparatusؾٙحَ جٌطٍو جٌٍّوُٞ 

ِٚرىأ  ٌغٍع جٌطك١ًٍ أٚ جٌىٌجْس. جٌٍت١ٓس أؾُجتٙحٌٝ ئ ٚجٌّٛجو جٌٓحتٍس ٌفظً جٌىَ فٟ جٌّهطرٍ ٓطؼ٠ًّ     

٠ٚؼطّى جلأؾُٙز ػٍٝ أٔٛجع ِطؼىوز  ًٖ٘ ٚضىْٛ .ػٍّٗ ٠ؼطّى ػٍٝ جٌكٍوس جٌىٌٚج١ٔس ٚلٛز جٌطٍو جٌٍّوُٞ

وٌٚز فٟ  فلاآ 10ٝ ٌئ 3ضطٍجٚـ ٍْػطٙح ِٓ رؼؼٙح ف  جٌىٌٚجز ِؤٚٚٔٛع جٌٍٍْػطٙح ػٍّٙح ػٍٝ ِمىجٌ 

 ئي ،وٌٚز فٟ جٌىل١مس أٌف 75ٌٝ ئ 50ضطٍجٚـ ٍْػطٙح ِٓ ِح ِٕٚٙح  ،ٓطؼًّ ٌفظً ِىٛٔحش جٌىَض   ئي ،جٌىل١مس

٠ٚٛػف  جٌّهطٍفسجٌٍٓػحش  ئي ئْ ،جٌّحوز شٚجٌفظً جٌطى٠ٌؿٟ ٌّىٛٔح جٓطؼًّ ٌفظً جلأؾُجء جٌىل١مس ؾىّ  ض  

 .وٍٙذحتٟ ح ٌؿٙحَ ؽٍو ٍِوُٟٞ ّٔٛيؾ  حٌجٌشىً جٌط

 .ٌِٚٛػغ أٔحذ١د جلانطرح ّإلصجٌِٕٚظُ جٌٍٓػس ٚ ،ِٓ ِكٍن وٍٙذحتٟ ػحَ  -ذظٌٛز ٌت١ٓس -طىْٛ جٌؿٙحَ ٠ٚ

ٌْٚٙٛس جٌطكىُ ذحٌٍٓػس ٠ٚؼًّ ػٍٝ ولا  ٠ٚط١ُّ ً٘ج جٌّكٍن ذحٌكؿُ جٌظغ١ٍ ٚجٌٍٓػس جٌؼح١ٌس ٚجٌمىٌز جٌىر١ٍز

 ض١س:ِٓ جلأؾُجء ج٢جٌىٍٙذحتٟ ٠ٚطىْٛ جٌّكٍن جٌط١ح٠ٌٓ جٌّطٕحٚخ ٚجٌّٓطٍّ 

 (.Field Coilٍِف جٌّؿحي) -1

 .(Armatureجلإٔطحؼ)ػؼٛ  -2

 .(Brash/ Commutator)  جٌفٍٔ جٌىحٌذ١ٔٛسِؿّغ جٌؼحوّ/ -3
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 :(30) ض٠ٍّٓ ٌلُ

ّ  ج -أ  .Centrifugal Force Apparatusجٌىجتٍز جٌىٍٙذحت١س ٌؿٙحَ جٌطٍو جٌٍّوُٞ  حٕ٘ى١ّْ   حٌُْ ٌْ

 

 

 

 

 .1:1ِم١حِ جٌٍُْ  ٌُْ جٌىجتٍز جٌىٍٙذحت١س ٌٍّكٍن جٌؼحَ.ج -خ
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 ِجٌفٍٙ

 جٌّفٍوجش ٌلُ جٌٍٛقس ٌلُ جٌظفكس
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20 

21 

22 

23 

24 

 

 جٌّمىِس

:جٌٛقىز جلأٌٚٝ  

جٌىٍٙذحت١س، ٚجٌٍَِٛ جلاٌىط١ٍٔٚس، ٚجٌٍَِٛ جٌّٕطم١س  جٌٍَِٛ  

 وجتٍز جٌػٕحتٟ ٚنٛجطٗ

َ ٔظف جٌّٛؾس    ّٛ  وجتٍز ِم

َ ِٛؾس وحٍِس  ّٛ  ِم

 جٌطٍجُْٔطٌٛ  

 

 جٌٛقىز جٌػح١ٔس :

 وجتٍز جٌطٍجُْٔطٌٛ وّٕظُ ٌٍفٌٛط١س      

 جٌطٍجُْٔطٌٛ وّفطحـ جٌىطٍٟٚٔ 

 ِىرٍّ لحػىز ِشطٍوس                  

 ِىرٍّ جٌرحػع جٌّشطٍن                      

ْكد         -جٌطٍجُْٔطٌٛ وّىرٍ ٌٍمىٌز:  وفغ   

 ضٍجُْٔطٌٛ ضأغ١ٍ جٌّؿحي      

 

 جٌٛقىز جٌػحٌػس :

 جًٌّذًذحش                    

 جٌّىرٍّجش جٌّٕغّس                       

 جٌؼ١ٍّحش جٌؼحوّ ٚغ١ٍ جٌؼحوّ                   ِىرٍّ

جٌىٍٙٚق١حض١سجٌّىرٍّجش   

  

 جٌٛقىز جٌٍجذؼس :

 جٌٍّشكحش جٌفؼّحٌس  

 جٌطؼ١ّٓ جٌٓؼٛٞ  

 جٌىط١ٍٔٚحش جٌمىٌز   

 ضطر١محش جٌىط١ٍٔٚحش جٌمىٌز

 

 

 جٌٛقىز جٌهحِٓس :

 جٌىٚجتٍ جٌّٕطم١س جلاْح١ْس :  

 NOR , NAND , OR , AND وٚجتٍ جٌرٛجذحش 

 XOR ذٛجذس جلانط١حٌ جٌكظ٠ٍس 

 ٚقىجش جٌكحْٛخ جلاٌىطٍٟٚٔ  

 555LMجٌّإلص  
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 جٌّفٍوجش ٌلُ جٌٍٛقس ٌلُ جٌظفكس
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104 

106 

109 

 

 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

 جٌٛقىز جٌٓحوْس:

 وجتٍز ٌِٛىّ جلأشؼس ج١ٕ١ٌٓس   

 ؾٙحَ جلأشؼس ضكص جٌكٍّجء    

 ج١ٌُّجْ   

 جٌكحِؼ١س    ل١حِ ؾٙحَ

 ؾٙحَ جٌط١ف جٌؼٛتٟ 

 ؾٙحَ جٌطٍو جٌٍّوُٞ 
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 ذؼٛٔٗ ضؼحٌٝ ضُ
 

 

 

 

 

 


