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م تأليف فصول هذا الكتاب منسجمة مع المفردات العامة للتعليم المهني ت المديريةبتكليف من   

المصاعد الكهربائية. ونظراً لما للمصاعد الكهربائية وطرق  صيانةالموضوعة لاختصاص  الأهدافو

ً لمواكبة صيانتها من أ ً رئيسيا همية بالغة. أصبح رفع كفاءة الفنيين العاملين في هذا التخصص هدفا

لمي والتقني وتمكين الطلبة من الاطلاع  على أهم الطرق الصحيحة في تفكيك وتركيب التطور الع

في المصاعد الكهربائية مع  صيانتهابصورة سليمة للكشف عن الأعطال و الأجهزةالمعدات و إستعمالو

 . قواعد السلامة المهنية في العمل مراعاة

التكنولوجي للبشرية في عصرنا الحاضر, حيث  تمثل المصاعد الكهربائية سمة بارزة للتطور والتقدم   

ً من متطلبات الحياة. ً ومهما يتكون الكتاب من  دخلت في مختلف المجالات وأصبحت جزءاً ضروريا

 .تسعة فصول تسهيلاً لمتابعة الموضوع 

 يكون الكتاب بين ايدي زملائنا أنوفي الختام نشكر مؤلفي مصادر هذا الكتاب التي تم اعتمادها في    

دعم للنهضة  من نكون قد وفقنا في عملنا هذا لما فيه أنالمدرسين وأبنائنا الطلبة. وكلنا أمل 

آملين من السادة مدرسي المادة تزويدنا بملاحظاتهم ومقترحاتهم للإفادة  .الصناعية في وطننا الحبيب

 .الكتابنكون قد وُفقنا في عرضنا لمواد هذا  أنمنها في الطبعات اللاحقة ونرجو مخلصين 

  والله ولي التوفيق 

 لجنة التأليف                                                                             

 

 

 

 مقدمة
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المادة  التخصص الفرع

 الدراسية

المرحلة 

 الدراسية

عدد الحصص 

 الاسبوعية

المصاعد  صيانة الصناعي

 الكهربائية

التدريب 

 العملي

 ةحص 12 ىالأول

 -:التعليمية افالأهد

  -الهدف المعرفي: 

 -:يأتيالتعليمية من خلال تحقيق ما الأهدافتتحقق 

 -:يكون الطالب ملماً بـ أن

  في الورشة. أنقواعد السلامة والام 1-

 .الكهربائي واهمية كل جزء وموقعه المصعد أجزاء2- 

 واع الحبال والبكرات المستخدمه في المصعد.أن3- 

 .اإستعمالهتثقيب وكيفية معدات اللحام وال4- 

 .يكيةكانميالأجهزة القياس الكهربائية و5- 

 أوم وربط المقاومات والمتسعات. قانونتطبيقات  -6

 ه.ممانعاتوكيفية حساب قيم التيار المتناوب و الإشارة راسم إستعمال7- 

 .الألكترونيةالحاسوب في بناء الدوائر  إستعمال 8-

 المستخدمه في الدور والمعامل. سيسات الكهربائيةواع التأأن9- 

 فحص أشباه الموصلات وبناء الدوائر المنطقية. (10

 الهدف المهاري:

 -:أنجعل الطالب قادراً على 

 معدات السلامة المهنية . يستعمل1- 

 العمل بها. أنالعدد والأدوات المناسبة وإتق يستعمل2- 

 سيسات الكهربائية بموجب المخططات الفنية.ينفذ التأ3- 

 .المصعد الكهربائي ومواقعها أجزاءيتعرف على 4- 

 معدات اللحام والتثقيب. يستعمل5- 
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 -:الوجدانيالهدف 

 المصاعد الكهربائية. صيانةلطالب بأهمية تعلُّم مهنة خلق شعور لدى ا1- 

 ظمة الخاصة بالعمل.نين والأناحترام القوإ2- 

 الالتزام بقواعد السلامة المهنية.3- 

 الجماعة في العمل. حتنمية رو4- 

 اهداف ومفردات فصول الكتاب

 الصحة والسلامة المهنية.  -الفصل الأول:

 : أهداف الفصل الأول

 -:أنلفصل على هاء دراسته لأنبعد  قادراً  يكون الطالب أن

 .يكيةكانمياليتعرف على قواعد السلامة  المهنية عند القيام بالاعمال الكهربائية و1- 

 وط السلامة المهنية.يطبق قواعد وشر2- 

 .ناتقالسلامة المهنية الخاصة بالعمل بإمعدات  يستعمل3- 

 سبوع ( أ 1 (:  مفردات الفصل الأول

 .يكيةكانميالالمخاطر الكهربائية و1-1 

 ية.سعافات الأولالإ2-1 

 الفصل الأول. أسئلة3-1 

 ظمة التعليق.أنالمصعد الكهربائي و -:ثانيالالفصل 

 :يثانالأهداف الفصل 

 -:أنبعد دراسته الفصل على  قادرا يكون الطالب أن

 المصعد ومواقعها. أجزاءيحدد 1- 

 ها.أقطارواع الحبال وقياس أنيميز 2- 

 يثبت الحبال الرئيسية للعربة والثقل المعادل.3- 

 .خدودواع البكرات وقياس التآكل في الأأنيميز 4- 

 سبوع( أ 3 (:  ثانيالمفردات الفصل 

 المصعد الكهربائي ومواقعها. أجزاءول التعرف على تمرين ح 2-1

 ها .أقطارواع الحبال وقياس أنتمرين حول  2-2
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 الحبال الرئيسية للعربة والثقل المعادل. أطرافتمرين حول كيفية تثبيت  2-3

 واع البكرات.أنتمرين لقياس التآكل في أخاديد البكرات والتعرف على  2-4

 .ثانيالالفصل  أسئلة 2-5

 صل الثالث: اللحام والتثقيب والتسنين.الف

 -أهداف الفصل الثالث:

 -:أنعلى  قادراً بعد دراسته الفصل يكون الطالب أن

 يتعرف على معدات اللحام والتثقيب والتسنين 1- 
 ينفذ عمليات اللحام والتثقيب للقطع المعدنية.2- 

 سبوع( أ  2  (: مفردات الفصل الثالث

 يب.معدات اللحام والتثق 3-1

 القوس الكهربائي. بإستعمالتمرين عملي للحام قطعتين من الحديد  3-2

 ستيلين.أ ـ وكسيشعلة أ بإستعمالقطعتين من الحديد تمرين عملي للحام  3-3

 تمرين عملي في تثقيب قطعة معدنية وعمل سن داخلي فيها. 3-4

 الفصل الثالث. أسئلة 3-5

 .يكيةكانميالالفصل الرابع: أجهزة القياس الكهربائية و

 أهداف الفصل الرابع:

 -: أنالفصل على  بعد دراسته قادراً  يكون الطالب أن

 . نابإتق اإستعمالهيتعرف على أجهزة القياس الكهربائية و1- 

 .نابإتق اإستعمالهو يكيةكانمياليتعرف على أجهزة القياس 2- 

 سبوع( أ 9  (: مفردات الفصل الرابع

 .الأوميترالأشرطة الملونة وجهاز  بإستعمالومة الكهربائية تمرين عملي لقياس المقا 4-1

 ميتر. مبيرجهاز الأ بإستعمالتمرين عملي لقياس التيار الكهربائي بنوعيه،  4-2

 جهاز الفولت ميتر. بإستعمالتمرين عملي لقياس الجهد الكهربائي بنوعيه  4-3

 اكو ميتر.جهاز الت بإستعمالتمرين عملي لقياس سرعة محرك المصعد  4-4

 .تمرين عملي لقياس قوة شد الحبال 4-5

 تمرين عملي لقياس القدرة الكهربائية. 4-6

 الفصل الرابع. أسئلة 4-7
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 أوم وطرق ربط المقاومات والمتسعات . قانون: الفصل الخامس

 -أهداف الفصل الخامس:

 -:أنبعد دراسته الفصل على  قادراً  يكون الطالب أن

 .أوم قانونلكميات الثلاث لين ايتعرف على العلاقة ب1- 

 ويحسب المقاومة المكافئة نظرياً وعملياً. ناتقيربط المقاومات بإ2- 

 . ناتقيربط المتسعات بإ3- 

 سبوع( أ  4  (مفردات الفصل الخامس: 

 تمرين عملي لحساب العلاقة بين التيار وفرق الجهد بثبوت المقاومة. 5-1

 .فرق الجهدالتيار والمقاومة بثبوت قة بين تمرين عملي لحساب العلا 5-2

 تمرين عملي لربط مقاومات على التوالي وحساب الكميات الكهربائية نظرياً وعملياً. 5-3

ً الكميات الكهربائية نظرياً وعمليتمرين عملي لربط مقاومات على التوازي وحساب  5-4  .ا

 تمرين عملي للربط المختلط وقياس الكميات الكهربائية. 5-5

 مرين عملي لشحن المتسعة.ت 5-6

 تمرين عملي لربط المتسعات. 5-7

مصدر تيار متناوب ومصدر آخر للتيار المستمر  إلىتمرين عملي لربط المتسعات وإيصالها  5-8

 والتمييز بين الحالتين.

 الفصل الخامس. أسئلة 5-9

 الفصل السادس: التأسيسات الكهربائية.

 -:أهداف الفصل السادس

 -:أنبعد دراسته الفصل على  قادراً  يكون الطالب أن

 . المستعملة سلاكالأواع التاسيسات الكهربائية وأن يتعرف على1- 

 .ناينفذ أعمال التأسيسات بموجب المخططات الكهربائية بإتق2- 

 

 

 سبوع( أ  3  ( :مفردات الفصل السادس
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 ها.في التأسيسات الكهربائية للمصاعد وأحجام المستعملة سلاكالأواع أن 6-1

 .في أعمال التأسيسات سلاكالأ إستعمال 6-2

 تمرين عملي لربط مصباحين على التوالي يسيطر عليهما مفتاح. 6-3

 تمرين عملي لربط مصباحين على التوازي يسيطر عليهما مفتاح. 6-4

 تمرين عملي لربط دائرة الفلورسنت. 6-5

 لم()توصيلة سُ طريقين ذي  مفتاحين بإستعمالي لتأسيس مصباح تمرين عمل 6-6

 تمرين عملي لربط جرس مع قفل باب. 6-7

 تمرين عملي لربط مصباح ومفتاح ونقطة مأخذ. 6-8

 الفصل السادس. أسئلة 6-9

 . الألكترونيةته في بناء الدوائر الكهربائية وإستعمالا: الحاسوب والفصل السابع

  -:بعأهداف الفصل السا

 -:أنعلى بعد دراسته الفصل  قادراً  يكون الطالب أن

 الحاسوب ويتعرف على تطبيقاته. يستعمل1- 

 .الألكترونيةتطبيقات الحاسوب في بناء الدوائر  يستعمل2- 

 ( اسبوع2 (: مفردات الفصل السابع

 الحاسوب. إستعمالكيفية  7-1

 (.  (Workbenchبرنامج  7-2

 .الألكترونية( في بناء الدوائر  (Workbenchبرنامج  إستعمال 7-3

 .الفصل السابع لةأسئ 7-4

 الفصل الثامن: التيار المتناوب

  -:أهداف الفصل الثامن

 -:أنبعد دراسته الفصل على قادراً يكون الطالب  أن

 لحساب قيم الكميات الكهربائية . الإشارة راسم يستعمل

 

 التيار المتناوب. ممانعاتيتعرف على العلاقة بين التيار والضغط في 1- 
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 رة في دوائر التيار المتناوب نظرياً وعملياً.الدائ ممانعةيحسب 2- 

 ( اسبوع3 (:  مفردات الفصل الثامن

 وربطه لحساب قيم التردد والجهد. الإشارة راسم إستعمالتمرين عملي على  1ـ8      

 تمرين عملي حول إجراء اللحام بالكاوية والقصدير. 8-2   

مصدر تيار متناوب وتوصل  إلىحدة تمرين عملي لربط )مقاومة, متسعة, ملف( كل على  8-3

 لإيجاد العلاقة بين التيار والجهد. الإشارة راسممع جهاز 

 الدائرة. ممانعةوحساب (  L-R)تمرين عملي لربط دائرة  8-4

 الدائرة. ممانعةوحساب (   (C-Rتمرين عملي لربط دائرة  8-5

 الدائرة. ممانعةوحساب (   (L-Cتمرين عملي لربط دائرة  8-6

 الدائرة. ممانعةوحساب  ((R-L-C تمرين عملي لربط دائرة  8-7

(عملياً ونظرياً ويتعرف على الفرق 7تمرين  إلى  5الدائرة من ) تمرين  ممانعةتحسب  ملاحظة :

 بين الكميتين مع مناقشة النتائج.

 .ثامنالفصل ال أسئلة 8-8

 : أشباه الموصلات والدوائر المنطقية .الفصل التاسع

 ل التاسع:أهداف الفص

 -:أنلفصل على بعد دراسته ل قادراً  يكون الطالب أن

 تها.إستعمالاواعها وأنيتعرف على أشباه الموصلات و1- 

 شباه الموصلات ليتعرف على مدى صلاحياتها.يفحص أ2- 

 ته في عملية التكبير.إستعمالاواعه وأنوالتعرف على  الترانزستوريفحص 3- 

 .الألكترونيةهميتها في الدوائرة وأبوابات المنطقييتعرف على ال4- 

 يبني البوابات ويتعرف على جدول الحقيقة لكل منها.5- 

 سبوع( أ  4  ( :مفردات الفصل التاسع

 الثنائي شبه الموصل)الدايود( وقراءة المعلومات المثبته عليه. 9-1

 الحالتين. مامي والعكسي وقياس المقاومة فيحياز الأنتمرين عملي لفحص الثنائي في الأ 9-2

م نصف موجة وموجة كاملة. 9-3 ِّ  تمرين عملي لعمل مقو 

م موجة كاملة  9-4 ِّ  ( ثنائيات.4) بإستعمالتمرين عملي لعمل مقو 
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 .إستعمالهتمرين عملي لربط ثنائي الزينر في الدائرة للتعرف على  9-5

 .إستعمالهتمرين عملي لربط الثنائي الضوئي في الدائرة للتعرف على  9-6

 ليتعرف على نوعه. الترانزستور أطرافتمرين عملي لفحص  9-7

 في دائرة التكبير) الباعث المشترك(. الترانزستورتمرين عملي لربط  9-8

 في دائرة التكبير )القاعدة المشتركة(. الترانزستورتمرين عملي لربط  9-9

 والثنائي في دائرة مجهز القدرة. الترانزستور لإستعمالتمرين عملي  9-10

 .قية ويتعرف على جدول الحقيقة لهاالبوابات المنط إستعمالتمارين مختلفة حول  9-11

 .  البوابات المنطقية بإستعمالتمرين حول تطبيق الجبر البوليوني  9-12

 الفصل التاسع. أسئلة 9-13         
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 محتويات الكتاب
 

  

 الصفحات                   الفصل       إسم                        الفصل   

  23-13      الصحة والسلامة المهنية                     الفصل الأول           

 42-24ظمة التعليق              أنالمصعد الكهربائي و            الثانيالفصل  

 66-43   اللحام والتثقيب والتسنين                     الفصل الثالث             

 96-67             الميكانيكيةو الفصل الرابع         أجهزة القياس الكهربائية 

  129 -97      أوم وطرق ربط المقاومات والمتسعات  قانونالفصل الخامس    

 156 - 130    التأسيسات الكهربائية                      الفصل السادس          

 180 -157   ته في بناء الدوائر       إستعمالاالفصل السابع        الحاسوب و 

 الكهربائية والألكترونية                                 

 206 -181       التيار المتناوب                                      الفصل الثامن 

 267 -207    أشباه الموصلات والدوائر المنطقية          الفصل التاسع         
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 الفصل الاول 

 

 

 

 : الأهداف

 -:أنهاء دراسته الفصل على أنبعد  قادراً  يكون الطالب أن

 .يكيةكانميالعمال الكهربائية والسلامة  المهنية عند العمل بالأ يتعرف على قواعد1- 

 يطبق قواعد وشروط السلامة المهنية.2- 

 .انتقالسلامة المهنية الخاصة بالعمل بإمعدات  يستعمل3- 

 

 

 

 

 

 الصحة والسلامة المهنية
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 المفردات:

 .سلامة المهنيةال 1-1      

 .يكيةكانميالالمخاطر الكهربائية و 1-2     

 .الإسعافات الأولية 1-3     

 

 

 

 

 المحتويات
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 السلامة المهنية: 1-1

 :يأتييقصد بالسلامة المهنية ما    

البشرية ) القوى العاملة ( من التعرض للإصابات الناجمة عن  الإنتاجالمحافظة على مقومات 1- 

 مخاطر العمل.

 تستعملالتي  ،والمواد الأجهزةوذلك من خلال المحافظة على  ،المادية الإنتاجومات حماية مق2- 

 .الإنتاجفي عملية 

 حتياطات اللازمة لتأمين بيئة سليمة تحقق الوقاية من المخاطر.توفير الإ3- 

 :يكيةكانميالالمخاطر الكهربائية و 12 -

لما  .أو كهربائية يكيةكانميمخاطر  إلىة الكهربائيالمصاعد  صيانةغالبا ما يتعرض العاملون ب    

مستمرة  صيانة إلىالتي تكون بحاجة وكهربائية  يكيةكانمي أجزاءمن  ،يحتويه المصعد الكهربائي

ي الحديثة تستوجب نصب مصاعد ان، فالمبالإنسانوللفائدة التي تعود بها لخدمة  .لأهمية المصاعد

ية شفيات والفنادق والدوائر الرسمية والمحال التجاري الخدمية مثل المستانلاسيما المب ،كهربائية

 .المكونة من عدة طوابق

واع هذه المخاطر وأسبابها وكيفية الوقاية منها أنيتعرف على  أنلذا يتوجب على العامل الفني    

 ما تعرض احد العاملين لها. إذاوالإسعافات الأولية الواجب القيام بها 

 المخاطر الكهربائية: 2-1- 1

 أني، الإنسانتأثيرالتيار الكهربائي في الجسم  إلىلقد أثبتت الدراسات والأبحاث التي أجريت للتوصل    

وهذا يتوقف  .تحددها كمية التيار الذي يمر داخل جسم الشخص المصاب الكهربائي شدة صدمة التيار

لة الصدمات تؤثر في شدة الإصابة في حا أخرىعلى جهد المصدر ومقاومة الشخص. وهناك حقائق 

 الكهربائية وهي مدة مرور التيار خلال الجسم ومقداره وتردده.

وزيادة  .حد ما التيار الكهربائي فالجلد الخشن الجاف ذو مقاومة عالية إلىويقاوم سطح الجلد     

 إلىالتيار يمر مباشرة  أنف ،حدث وقلت مقاومة الجلد حد كبير، فإذا إلىرطوبة الجلد تقلل المقاومة 

 ها تقل كلما زاد الجهد الكهربائي.أنت مقاومة الجلد فكانسجة الجسم. ومهما أنوخلال  ،مالد
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يكون خطراً  أمبيرملي (  100 ) التيار المتناوب حتى بمقدار أنعلى  ،ودلت التجارب بشكل عام        

لذي يمكن معه هو الحد اأمبيرملي (  90 ) التيار المستمر بمقدار أنمر خلال الأعضاء الحيوية، و إذا

نسبة  حولالتجارب  خلاصة ما ظهر من بين( ي1-1يتحرر الفرد من التماس الكهربائي. والجدول ) أن

 .الإنسانلتيار وتأثيرها على جسم شدة ا

 الإنسانتأثير شدة التيار الكهربائي على جسم  1-1جدول 

 الإنسانتأثيره على جسم  أمبيرشدة التيار بالملي  التيار الكهربائي

 لتيار الكهربائي الآمنا

 أو أقل 1
بتعاد والتحكم يشعر بالصدمة ويمكنه الإلا

 .في عضلاته

 8 إلى 1من 
)رعشة خفيفة( بدون ألم  يشعربالصدمة

 .بتعاد والتحكم في عضلاتهويمكنه الإ

 15 إلى 8من 
تحدث صدمة مؤلمة لكن التحكم في 

 .العضلات مازال ممكنا

غير  التيار الكهربائي

 الآمن

 20 إلى 15من 
صدمة كهربائية متوسطة ومؤلمة تؤدي 

السيطرةعلى العضلات القريبة  فقدان إلى
 .الصدمة ولا يتمكن من الحركة كانمن م

 50 إلى 20من 
م لاآ إلىصدمة كهربائية شديدة تؤدي 

 شديدة في العضلات وصعوبة في التنفس

 100 إلى 50من 
ختلال في وظائف القلب ويمكن إيحدث 

وخاصة لأصحاب  ،الوفاة إلىدي يؤ أن
 .الأجسام الضعيفة

 توقف القلب عن العمل والوفاة في الحال 200 إلى 100من 

 فما فوق 200من 
تقلص تام لعضلة القلب وتوقف القلب 

مع تقلص شديد في  ،خلال مدة الصدمة
 .العضلات وحروق شديدة
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  :واع الحروقأن

 اع هي:وأنثلاثة  إلىتقسم الحروق بصورة عامة 

 حروق من الدرجة الأولى. -1

 ة.ثانيالحروق من الدرجة  -2

 حروق من الدرجة الثالثة. -3

 .واع الحروقأن( 1-1) ويبين الشكل

 

 واع الحروقأن 1 - 1شكل 

 :الحروق الكهربائية

 -تي:داخلية كالآحروق و حروق خارجية إلىتقسم و

كما مبين  ،لدرجة الثالثة شديدة الخطورةحروق موقع دخول التيار الكهربائي للجسم وهو من اـ 1

 (.2-1في الشكل )

كما مبين في  ،شد خطورةأمن الجسم وهو من الدرجة الثالثة حرق على طول مسار التيار ـ 2

 .(3-1الشكل )

كما مبين  ،وهي من الدرجة الثالثة ،الأرض إلى الإنسانحروق في موقع خروج التيار من جسم ـ 3

 .(4-1في الشكل )
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 شديدة الخطورةحروق   2-1 ل الشك

                            

 

 حروق الدرجة الثالثة 4-1 الشكل      حروق أشد خطورة 3- 1  الشكل             

 

 أسباب التعرض لحوادث الكهرباء:

 الذهني. الإنشغالبسبب  الإنتباهالتسرع في العمل وعدم 1- 

 المناسبة. صيانةجراء الإعدم تأريض المعدات الكهربائية وعدم 2- 

 .صيانةإهمال قطع التيار أثناء أعمال ال3- 

 الكهربائية. الأجهزةقيام أفراد غير متخصصين بالعمل مع الدوائر و4- 
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 وعدم القيام بالفحص السليم قبل بدء العمل. ،التوصيل الخاطئ 5-

 من مصدر حراري. سلاكالأقرب المعدات و6- 

 اصم أو تركيب الفواصم غير المناسبة.هتمام بتركيب الفوعدم الإ7- 

اء الخوذة الواقية إرتدمعدات الوقاية الشخصية الخاصة بالكهرباء مثل  بإستعماللتزام عدم الإ8- 

 لخ.أدد الكهربائية المعزولة  ...... الع إستعمالللرأس وبدلة العمل المناسبة و

 :يكيةكانميالالمخاطر  1-2-2

أو غير المباشر بالآلات وملحقاتها  ،العاملون نتيجة تماسهم المباشرهي الأخطار التي يتعرض لها    

 دد الخاصة بها.أو العُ 

 :يكيةكانميالأسباب المخاطر 

تكون طويلة أو بأكمام عريضة أو وجود ثقب في الجيوب  كاناء بدلة العمل غير المناسبة إرتد1- 

 لآلة.عن ا إنتباههسقوط المعدات على قدم العامل وتشتيت  إلىتؤدي 

 الدائمة للمكائن. صيانةعدم إجراء ال2- 

 .المستعملةوجود عيوب صناعية في المواد 3- 

 المسافة غير المناسبة بين المكائن.4- 

 عدم توافر الحواجز الواقية للمكائن.5- 

 الماكنة دون العلم بها. أجزاءستهلاك بعض إ6- 

 على الماكنة. ثناء العملأها المناسب كانعدم وضع المعدات في م -7    

 لإسعافات الأولية:ا 1-3    

  .ةئياالكهرب لصعقةإسعاف المصاب با 1-3-1    

 :أتيعند وقوع حادثة بسبب الكهرباء يجب إتباع ما ي        

 المصاب ميت. أن  بداً أ لانفترض1- 



19 
 

 يجب التدخل بدون مجازفة.2- 

 قاطع الحمايةوذلك عن طريق نزع  يجب عزل المصاب عن الدائرة الكهربائية بفصل الكهرباء.3- 

أو أقطاب عزل مصنوعة من الخشب  قضبانالنابضة بالتيار بواسطة  سلاكالأأو إبعاد  (المصهر) 

من جسم  عار يكون الشخص المنقذ حذرا فلا يلمس أي جزء   أنالجاف أو ما شابه. وينبغي 

ً  كانالمصاب طالما   فيه. التيار ساريا

لحاجته لإجراء تنفس  ،لا يترك المصاب وحده أنعلى ، الحادث فوراً  نكام إلىستدعى الطبيب يُ 4- 

 .الحادث صطناعي خلال بضع دقائق من وقوعإ

 ،ةربطالأ التنفس فيجب تسهيل تنفسه بفتح ملابسه المحكمة أو في ارالمصاب مستم كان إذا -5   

للهواء النقي   لسماحل والأبواب   النوافذ فتح  على ظهره مع  ممتداً  ،والأحزمة ووضع المصاب

 بالدخول.

تركه بدون  جوزي لاله و الإصطناعيبإجراء التنفس  تعذر على المصاب التنفس, يبدأ فوراً  إذا6- 

 تنفس ولو للحظة. 

 :الإصطناعيالتنفس  1-3-2

 وهي: الإصطناعية للتنفس عد   طرق هناك  

م وفيها يضغط الفرد الذي يقوم للضغط على الجس ،القوة إستعمالوتعتمد على  الطريقة اليدوية:1- 

ليطرد هواء الزفير ثم يخفف الضغط  يديه راحتي افات الأولية على صدر المصاب بكلتبالإسعا

ً ليتيح الفرصة لدخول هواء الشهيق  ،ويطلق يديه نتيجة للمرونة الطبيعية التي يتميز بها  آليا

 الصدر.

د القائم بالإسعافات الأولية الهواء بفمه وفيها ينفخ الفر طريقة النفخ ) وهي أفضل الطرق (:2- 

الخلف حتى لا  إلى لايكون رأس المصاب في هذه الحالة مائ أنفه ويجب أنفي فم المصاب أو 

 في سد قنوات التنفس. اللسانيتسبب 

 :(5-1كما مبين في الشكل )و :يةتويجب إتباع التعليمات الآ

 .مد المصاب على سطح صلب 

 حتى يصبح وجهه موجها  للأعلى. ،الخلف إلىالرأس  رجعأو ،رفع رقبة المصابإ 

 مام.الأ إلىفم المصاب مع جعل الفك الأسفل  إفتح 

 ف.نالإبهام والسبابة مع قفل فتحتي الأ إستعمل 
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   خذ  ً ً  نفسا الرئتين  ءفخ لملأنفمك على سعته وضعه حول فم المصاب و إفتحثم  ،عميقا

 بالهواء ) صدر المصاب يرتفع (.

 ف ) صدر نى تسمح للمصاب بطرد الهواء بنفسه مع فتح فتحتي الأرفع رأسك حتإ

 المصاب ينخفض (.

  يسترجع المختنق التنفس الطبيعي أو  أن إلىمرة في الدقيقة  (16)كرر العملية بمعدل

 تصل النجدة المختصة.

ن هنا لك (فأن –فم )طريقة  إلىيمكن اللجوء  (فم –فم ) سعف طريقةصعب الأمر على المُ  إذا ملاحظة:

 ف معا عند السماح للمصاب بطرد الهواء.نيجب إغلاق الفم جيدا كما يجب فتح الفم والأ

 

 خطوات التنفس الصناعي 5 -1شكل  

 

 إسعاف المصاب عند حدوث النزف: 1-3-3

 وهو على نوعين: ،النزف هو خروج الدم من الأوعية الدموية نتيجة لإصابة ما

 ن الأوعية الدموية خارج الجسم.النزف الخارجي: هو تسرب الدم م1- 

 النزف الداخلي: هو تسرب الدم من الأوعية الدموية داخل الجسم خلال التجاويف أوالأحشاء.2- 
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 :إلىويمكن تصنيف النزف بنوعيه 

ً قرمزي اً : يكون لونه احمرشرياني1-   ويتدفق على دفعات. ا

ً وريدي: يكون لونه أزرق2-   وينساب باستمرار. ا

 وينساب بهدوء من سطح الجرح. اً يكون لونه احمرشعيري: 3- 

  :الشريانيالنزف  إسعاف

 جعل المصاب ينام على ظهره.1- 

 الأعلى. إلىع العضو المصاب رف  2- 

 النزف بالإصبع. كانالضغط على م3- 

النزف يلجأ  كانتعذر الضغط على م إذاو ،وربطه برباط ضغط ،وضع منديل على موضع النزف4- 

 الأصلي من ناحية القلب. ناى الشريالضغط عل إلى

 :إسعاف النزف الوريدي

 جعل المصاب ينام على ظهره.1- 

 الأعلى. إلىرفع العضو المصاب 2- 

 إزالة الملابس الضيقة.3- 

 النزيف برباط ضاغط. كانالضغط على م4- 

 :لشعيرياإسعاف النزف 

 ثلج. وبارد أماء  وسيليزية أدرجة  45محلول ملح ساخن  1- 

 إضافة مواد مضادة للنزيف, أدرينالين ومحلول كلوكوز وغيرها.2- 

 النزف برباط ضاغط. كانالضغط على م3- 

 :النزف الداخلي

 .اً المستشفى فور إلىنقل المصاب يُ     
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 ؟ما المقصود بالسلامة المهنية -1س

 نوع؟ يم التيار لكل؟ مع ذكر قالإنسانخطورته على ف التيار الكهربائي من حيث شدة صن   - 2س

 ؟واع الحروق الكهربائيةأنعدد  - 3س

 ؟ها عند وقوع حادثة بسبب الكهرباءماهي النقاط الواجب إتباع - 4س

 وتكلم عن واحدة؟ ؟؟ عددهاالإصطناعيماهي طرق التنفس  - 5س

 ؟دد أسباب التعرض لحوادث الكهرباءع - 6س

 ؟يكيةكانميالعدد أسباب التعرض للمخاطر  - 7س

 ؟الشريانيض للنزف سعف مصابا  تعر  كيف تُ  - 8س

 ؟سعف مصابا  تعرض للنزف الوريديكيف تُ  - 9س

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأولأسئلة 
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 ثانيالالفصل 

 

 

 :الأهداف

 على : بعد دراسة الفصل قادراً  يكون الطالب أن  

 .الخاص بالأشخاص ومواقعها( Elevator Electrical ) المصعد الكهربائي أجزاءتحديد  - 1

 .هاأقطارحبال الخاصة بالمصاعد الكهربائية وكيفية قياس تمييز ال - 2 

البكرات المستعملة ومقارنتهاا ماع   واع البكرات والفحص النظري لمقدار التآكل في أخاديدأنتمييز  - 3

 .الجديدة

  .الرئيسية للعربة والثقل المعادل تثبيت الحبال - 4 

 

                       

 

 

 

 

 

 

                         

 المصعد الكهربائي وأنظمة التعليق
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 المفردات:

للأشخاص  Electrical Elevator))  المصعد الكهربائي أجزاءتمرين عملي للتعرف على  2-1
 ومواقعها.

 ها واعدادها.أقطار واع الحبال وقياس أن لبيانتمرين عملي  2-2

 الحبال الرئيسية للعربة والثقل المعادل. أطرافتمرين عملي حول عملية تثبيت  2-3

   خاديد فيها.واع الأأنيد البكرات والتعرف على خادتمرين عملي لقياس التآكل في أ 2-4

  (Elevator Electrical) المصعد الكهربائي أجزاءتمرين عملي للتعرف على  2-1

 للأشخاص ومواقعها.

 

 

 

 للعربة الصدمات كاتم
 المعادل للثقل  الصدمات كاتم

  الطابق باب

 الشد بكرة

 السرعة محكم

 السحب ماكنة

 المعادل الثقل

 المعادل الثقل توجية سكة العربة

 العربة توجية سكة

  السيطرة لوحة

 المحتويات
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 ومواقعها  (Elevator Electrical) المصعد الكهربائي أجزاءالتعرف على  :التمرين إسم

 1ن:رقم التمري

 حصة 12 :عدد الحصص                    : برج المصعد التنفيذ: محطة العمل كانم

 المصعد الكهربائي ومواقعها  أجزاءيكون الطالب قادراً على تحديد  أن: يجب التعليمية الأهداف: أولاً 

  .التسهيلات التعليمية : المصعد الكهربائياً: ثاني

 ، الرسومات التوضيحية.الأداءمة، معيار النقاط الحاك خطوات العمل: ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل إرتدِّ  1

المصعد الكهربائية  أجزاءتعرف على  2

في غرفة المكائن عندما يكون  يكيةكانميالو

 .( إطفاء(Offمصدر الطاقة 
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ً  شغل المصعد 3  .آليا

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 من داخل العربة. صيانةحالة  إلىة التشغيل من تشغيل آلي ل نوعيحو   4

 

       تواجد شخص فوق العربة للتشغيل اليدوي. 5

 

 المصعد في بئر المصعد. أجزاءتعرف على  6

     

Auto 

تشغيل 

 أوتوماتيكي

hand 

 تشغيل يدوي 
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واطفيء  أوقف العربة في الطابق الأول 7

 مصدر الطاقة.

 

 

 

 

 

     

 باب الصالة في الطابق الارضي يدوياً. إفتح 8

     

 المصعد في الحفرة. أجزاءتعرف على  9
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:          الأولى     المرحلة:           الطالب:                إسم

 .المصعد الكهربائي ومواقعها أجزاء التمرين: إسم

الدرجة  طواتالخ قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .اء  بدلة العملإرتد 1

 يكيةكانميالالمصعد  أجزاءالتعرف على  2

 .والكهربائية في غرفة المكائن

20   

ً تشغيل المصعد  3    5 .آليا

تحويل نوعية التشغيل من تشغيل آلي  4

 .صيانةحالة  إلى

5   

ل تواجد شخص فوق العربة للتشغي 5

 .اليدوي

10   

المصعد في بئر  أجزاءالتعرف على  6

 .المصعد

20   

  يقاف العربة في الطابق الأول.إ 7

 

5   

فتح باب الصالة في الطابق الارضي  8

 ً  .يدويا

5   

   20 .المصعد في الحفرة أجزاءالتعرف على  9

   5 .الزمن المستغرق 10

   %100 المجموع

 /التوقيع /الفاحص إسم

 /        /        /تاريخ  ال

 

ً  أنعلى  %60التمرين  لإجتيازالدرجة الدنيا  واقل منها يعيد  (9 ،6 ،2)في الفقرات  يكون ناجحا

 الطالب الخطوات التي رسب فيها
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 ها واعدادها.أقطار واع الحبال وقياس أن لبيانتمرين عملي  2-2

  .عدادهاالحبال وأ أقطار: كيفية قياس التمرين إسم

 2التمرين: رقم

             حصص 6عدد الحصص:                 المصاعد صيانة: ورشة التنفيذ: محطة العمل كانم

 أن يكون الطالب قادراً على أنالتعليمية: يجب  الأهداف :أولاً 

  .واعهاأنالحبال ومعرفة  أقطارس يقي 

ً ثاني  :التسهيلات التعليمية :ا

 ) فرنية(، قفازات ) كفوف عمل ( بالمصاعد، قدمة قياس واع مختلفة من الحبال الخاصةأن   

 :مقدمة

 :  Wire Ropes)الحبال السلكية )

هي تحويل حركة ماكنة السحب  ،الحبال السلكية في المصاعد الكهربائية إستعمالالغاية من  نإ     

لرئيسي بين حيث يربط الحبل ا ،تعمل على صعود ونزول عربة المصعد ،حركة عمودية إلى ،يةدورانال

لمنع العربة من  ،كما يستعمل الحبل مع محكم السرعة ،عبر ماكنة السحب ،العربة والثقل المعادل

يكي كانالمي نامق ربط جهاز محكم السرعة، بجهاز الأوذلك عن طري .السقوط في الحالات الطارئة

حيث يربط في  .ليةرتفاعات العالك يستعمل حبل توازن في حالات الإكذ ،العربة يجانبالمثبت على 

ً العربة والثقل المعادل ويكون وزنه مساوي وذلك لجعل الحمل على ماكنة السحب ثابت  ،للحبل الرئيسي ا

ً واعأنوتوجد  ،خلال صعود ونزول العربة ختلاف المواد المستعملة كثيرة من الحبال السلكية تختلف بإ ا

 سبائك ،هي سبائك الفولاذ ،بال السلكيةي تصنيع الحف المستعملةومن أهم هذه المواد  ،في تصنيعها

بعادها أ إلى سلاكالأتسحب  أنوبعد  ،مواصفات خاصة ،المونيل . حيث كل من هذه المواد تعطي للحبل

حبل حيث تلوى كل  إلىلتشكيلها  ،عندئذ تكون جاهزة ،المواصفات المحددة إلىالمطلوبة تعامل حرارياً 

ً مجموعة من الحزم حول  وتشكل حزمة ثم تلوى سلاكالأمجموعة من  ً )يصنع من  قنب فآليا ف آليا

).......( عدد  ل بالارقام حيث يمثل الرقم الأوللتشكيل الحبل المطلوب وتكتب معلومات الحب نباتية(

  :واعنهم هذه الأفي كل حزمة وأ سلاكالأ) ..... ( فيمثل عدد  ثانيالالحزم المكونة للحبل اما الرقم 
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ويوجاد ثلاثاة  ،المكوناة للحزماة متسااوية سالاكالأ أقطاارا الناوع تكاون : في هاذميالحبل النظا .1

ً وعادد الحازم المكوناة للحبال ويكاون  ،في كل حزماة سلاكالأختلاف عدد واع تختلف بإأن  فآلياا

ً القنب مركزي  (.  1-2) كما مبين في الشكل ا

 

 الحبل النظامي 1-2 شكل 

المكونة للحزمة  سلاكالأمن حيث عدد  ،ن الحباليوجد نوعين م ،: في هذا النوعحبل ورنكتون .2

كماا  ،مختلفاة أقطارالمكونة للحزمة فتوجد ثلاثة  سلاكالأ أقطاروعدد الحزم المكونة للحبل اما 

 (.2-2) مبين في الشكل

ً    قطر كبير      قطر متوسط   قطر صغير                        ف قنبآليا

                                                                                

 حبل ورنكتون 2-2شكل                                        

ا ام   .المكونة لها سلاكالأ أقطارالنوع تكون كل حزمة من نوعين من : في هذا الحبل المغلق .3

ن واع كما مبيأنوجد ثلاثة للحبل فتالمكونة للحزمة وعدد الحزم المكونة  سلاكالأمن حيث عدد 

 (.3-2) في الشكل

 

 

 

 

 الحبل المفلق 3-2 شكل 

شكل بيضوي في مرتبة ب سلاكالأ: في هذا النوع من الحبال تكون الحبال ذات الحزم المسطحة .4

كبيرة  أقطارتكون  سلاكالأ اً أقطار ما. أبشكل مثلث ،واع تكون مرتبةنوفي بعض الأ ،كل حزمة

  سلك قطر كبير 
 سلك قطر صغير 

 سلك 

  حزمة
 قنب  آليافً
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أ( 4-2) والحزم فيوجد نوعين كما مبين في الشكل سلاكالأما من حيث عدد . أصغيرة اً أقطارو

 ب(.4-2و)

                    

 )ب( مثلث                بيضوي )أ(                                       

 الحبال ذات الحزم المسطحة 4-2شكل رقم 

تلاف حاول حبال  ،سالاكالأة مان ع تتكون كل حزمة مان مجموعا: في هذا النوالحبل الخلفي -5

وتلف بعد ذلك الحزم حول قنب ايضاً فيكون الحبال الخلفاي  ،محوري في مركز الحزمة ب  ن  قُ 

 ا،ب(.  5-2) ويوجد نوع واحد كما مبين في الشكل

                                            

  ً  ف قنبآليا

 الحبل الخلفي     أ 5-2 شكل 

 

     

 

 

 

  

 ب نموذج حبل 5-2 شكل        



32 
 

 ، الرسومات التوضيحية.الأداءخطوات العمل: النقاط الحاكمة، معيار  ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل. إرتدِّ  1

 واع الحبال.أنحدد  2

     

)الفرنية( لقياس القطر  القدمة إستعمل 3

 الخارجي لكل حبل.

 

 لكل حبل. عدد الحزم المكونة إحسب 4

 

 

 

 

 

حزمة                              

 

 القدمة لقياس قطر كل حزمة. إستعمل 5

 

 القدمة لقياس قطر كل سلك. إستعمل ، ثمالمكونة لكل حزمة سلاكالأعدد  إحسب 6

 

حبل قنب                   حدد موقع حبل القنب في كل حبل. 7

 

 تعملة.العمل والعدد المس كاننظف م 8

 المخصص لها. كانحفظ العدد المستعملة في المإ 9
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 قائمة الفحص إستمارة

 الورشة امدربو :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 .الحبال واعدادها أقطاركيفية قياس  التمرين: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل  إرتداء 1

   15 .واع الحبالأنتحديد  2

القدمة لقياس القطر  إستعمال 3

 .الخارجي للحبل
15 

  

   15 .حساب عدد الحزم المكونة لكل حبل 4

 .القدمة لقياس قطر كل حزمة إستعمال 5

 
10 

  

المكونة لكل  سلاكالأحساب عدد  6

  .حزمة
10 

  

   10 .تحديد موقع حبل القنب 7

 .العمل كانتنظيف م 8

 
5 

  

 .حفظ العدد 9

 
5 

  

   10  .الزمن المستغرق 10

   %100 المجموع

 التوقيع /الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

واقل منها يعيد  (2،3،4،7)ت ون ناجحا في الفقرايك أنعلى  %60التمرين  لإجتيازالدرجة الدنيا 

 الطالب الخطوات التي رسب فيها
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 الحبال الرئيسية للعربة والثقل المعادل. أطرافتمرين عملي حول عملية تثبيت  2-3

  .الحبال الرئيسية للعربة والثقل المعادل ) نماذج حبال ( أطراف: تثبيت التمرين إسم

 3رقم التمرين:

 حصة 12: الحصصعدد                     المصاعد   صيانة : محطة العمل: ورشةالتنفيذ كانم

 أنيكون الطالب قادراً على  أن: يجب التعليمية الأهداف :أولاً 

  .الثقل المعادلوالحبال الرئيسية للعربة  أطرافت يثب    

  :التسهيلات التعليمية :ا  ثاني

(، حبل سبانةقم مفتاح ربط )) كندك(، ط ، مفتاح ربط متحرك(كترقاطعة )، ، زراديةمثبت حبل 

 ملم (.0.7رئيسي، مشابك )قفيص( مناسبة لقطر الحبل الرئيسي، كفوف عمل، سلك رفيع قطره ) 

 .، الرسومات التوضيحيةالأداءالنقاط الحاكمة، معيار : خطوات العمل ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل. إرتدِّ  1

    طرهلف السلك الرفيع الذي ق 2

ملم على الحبل الرئيسي ( 0.7)

 ملم( 30) من بدايته ولمسافة

 . كما في الشكل المجاور

 

 

 

)الباايم( الاارابط  خاارج المساامارأ 3

 ،الكشاتبانبين الجازء المسانن و

بعد رفع الماشاة بالنسابة لمثبات 

  . كما في الشكل المجاور الحبل

 

    

 السمكة  كشتبان   بيم   الجزء المسنن    نابض

30mm 

0.7mm  D 
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ن خرج الحاصرة ) السمكة ( ماأ 4

كمااااااا فااااااي الشااااااكل  الكشااااااتبان

 . المجاور

  

 

 

 

 

 

 

   كشتبانالجزء المسنن        بيم    حاصرة       

ثم لفاه  الكشتباندخل الحبل في أ 5

علاااااااى الحاصااااااارة ) سااااااامكة ( 

ة ماان نفااس ثانياا وأخرجااه ماارة

( ملااام  300الفتحااة ولمساااافة ) 

 . كما في الشكل المجاور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 . الكشتباندخال الحاصرة داخل بقوة لغرض إإسحب كلا الحبلين 
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كمااا فااي همااا بواسااطة القفاايص أربط 7

 . الشكل المجاور

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 فكك التمرين.  8

 العمل والعدد المستعملة.  كاننظف م 9

 المخصص لها.  كانحفظ العدد المستعملة في المإ 10
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة الفاحصة : الجهة

 المصاعد الكهربائية صيانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 .الحبال الرئيسية للعربة والثقل المعادل ) نماذج حبال( أطرافتثبيت  التمرين: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5  .اء  بدلة العملإرتد 1

( ملم من 0.7لف السلك الرفيع الذي قطره ) 2

  .ملم (30بداية الحبل الرئيسي ولمسافة )
15 

  

خراج البيم الرابط بين الجزء المسنن إ 3

  .بعد رفع الماشة الكشتبانو
5 

  

   5  .الكشتبانخراج الحاصرة من إ 4

ى ثم لفه عل ،الكشتباندخال الحبل في إ 5

 ة من الفتحةثانيالحاصرة واخراجه مرة 

  .نفسها

15 

  

   15 .سحب كلا الحبلين  6

   15  .ربطهما بواسطة القفيص 7

   5  تفكيك التمرين. 8

   5  .العمل والعدد المستعملة كانتنظيف م 9

 المخص كانالعدد المستعملة في المحفظ  10

  .لها
5 

  

   10 الزمن المستغرق. 11

   %100 عالمجمو

 التوقيع /الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

واقل منها  (7،  6،  5،  4،  2على أن يكون ناجحاً في الفقرات ) %60الدرجة الدنيا لإجتياز التمرين 

 يعيد الطالب الخطوات التي رسب فيها.
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 خاديد فيها.واع الأأنخاديد البكرات والتعرف على تمرين عملي لقياس التآكل في أ 2-4

 ((Sheave: قياس التآكل في أخاديد البكرات والتعرف على نوع الأخاديد في البكرات التمرين إسم

 4رقم التمرين:

 حصص 6: عدد الحصص              المصاعد صيانة: محطة العمل: ورشة التنفيذ كانم

كال لأخادياد البكارات بالنسابة إلاى التآيكون الطالاب قاادراً علاى تميياز  أن: يجب التعليمية الأهداف :أولاً 

  .واع الأخاديد وأيهما أكثر أهميةأنلبكرات المستعملة وكذلك التعرف على ا

 : التسهيلات التعليمية اً:ثاني

واع مختلفة من أنومختلفة الأخاديد مستعملة وجديدة، كفوف عمل ) قفازات (،  قطاربكرات متعددة الأ 

 نماذج الحبال، قدمة )فرنية(. 

 ة:مقدم

حول محور عمودي يمر بمركزه ويكون فاي  دوران: هي عبارة عن قرص من مادة صلبة قابل للالبكرة

ماان  نوعااانتسااتقر فيهااا الحبااال التااي تسااتعمل مااع البكاارة لنقاال الحركااة ويوجااد  ،محاايط القاارص أخاديااد

 -ك:البكرات

كما مبين في  لإستعمال: وهي البكرة التي يبقى محورها ثابت الموضع اثناء االبكرة الثابتة .1

 (. 6-2الشكل)

وتستعمل  ،لإستعمالثناء اتي يتغير موقع محورها مع الحركة أ: وهي البكرة الالبكرة المتحركة .2

 إلىمن صندوق التروس  يةدورانال( في المصاعد الكهربائية لنقل الحركة  Sheaveالبكرات ) 

 ،ع محكام السارعةما تساتعملوكاذلك  ،حركاة خطياة أو عمودياة إلاىحيث تتحول  ،حبل المصعد

 زلاق حبلنإرات المستعملة في المصاعد نتيجة كل في البكويحصل التآ ،والباب الداخلي للمصعد

باين فاي ن اخاتلاف قاوة الشاد فاي الحبال كماا مزلاق نااتج ماناالمصعد في تلك الأخادياد وهاذا الأ

 (.7-2) الشكل

                        

 البكرة المتحركة 7-2شكل                   لثابنة   البكرة ا 6-2شكل                    
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 ، الرسومات التوضيحية:الأداءالنقاط الحاكمة، معيار خطوات العمل:  ثالثاً: 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل.  إرتدِّ  1

ً  إفحص 2 واع الأخاديد أننظريا

 لبكرات. بالنسبة إلى ا

 

 

 

 

ً مقدار إفحص 3 التآكل في  نظريا

أخاديد البكرات المستعملة 

وقارنها بأخاديد البكرات الجديدة 

 .A,B,C,D  نقاط الفحص 

                           

ثبت الحبال في أخاديد البكرات  4

لكلا النوعين )الجديدة 

  .المستعملة( ولاحظ الفرقو

 

 

 

 أخدودحبل                                 

 

 ضي من )بكرة( مقطع عر

  .العمل والعدد المستعملة كاننظف م 5

  .المخصص لها كانحفظ العدد المستعملة في المإ 6

 

 

 

 

 

 

 

Straight  V' Modified  V' Undercut U' Groove 

 المعادل الثقل العربة
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 .واع الأخاديدأنقياس التآكل في أخاديد البكرات والتعرف على  التمرين: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5  .اء  بدلة العملإرتد 1

  .واع الأخاديدنالفحص النظري لأ 2

 
25 

  

  .الفحص النظري لمقدار التآكل 3

 
30 

  

البكرات لكلا تثبيت الحبال في أخاديد  4

  .النوعين

 

20 

  

  .العمل والعدد المستعملة كانتنظيف م 5

 
5 

  

ها كانحفظ العدد المستعملة في م 6

  .المخصص

 

5 

  

  .الزمن المستغرق 7

 
10 

  

   %100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

ً في الفقراتي أنعلى  %60التمرين  لإجتيازالدرجة الدنيا  واقل منها يعيد  (4، 2،3 ) كون ناجحا

 الطالب الخطوات التي رسب فيها.
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 ؟ماكنة السحب أجزاءـ عدد  1س

 :من مكونات المصعد ،يةالآت جزاءـ حدد مواقع الأ 2س

م السرعة2   .. كاتم الصدمات1    .. محكم السرعة3  .. بكرة الشد لمُحك ِّ

   .ة السيطرة. كابين5  . . الثقل المعادل4

  .التشغيل اليدوي إلى. صندوق التحويل من التشغيل الآلي 6

ً  تستعمل لماذاـ  3س  ؟ف القنب في حبل المصاعدآليا

  .القدمة بإستعمالـ  وضح بواسطة الرسومات الطريقة الصحيحة لقياس قطر حبل المصعد  4س

 : يما فائدة كل مما يأتـ   5س

  .السلك الرفيع عند تثبيت الحبال .1

  .الحاصرة في مثبت الحبل .2

 ؟ كرات موضحاً ذلك بواسطة الرسوماتواع الأخاديد في البأنـ عدد  6س

 ؟ بب حصول التآكل في بكرات المصاعدـ ما هو س 7س

 في المصاعد الكهربائية؟ المستعملةواع الحبال أنـ عدد  8س

 واع البكرات؟أنـ قارن بين  9س

 

 

 الفصل الثاني أسئلة
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 الفصل الثال 
 

 

                         

 الأهداف:

      أن يكون الطالب بعد دراسته الفصل قادراً على ان:

 يتعرف على معدات اللحام والتثقيب والتسنين  -1
 ينفذ عمليات اللحام والتثقيب للقطع المعدنية. -2
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  المحتويا 
 

 المفردات: 

  معدات اللحام والتثقيب.3-1

  تمرين عملي للحام قطعتين من الحديد باستعمال القوس الكهربائي.3-2

  تمرين عملي للحام قطعتين من الحديد باستعمال شعلة أوكسي ــ أستيلين.3-3

  تمرين عملي في تثقيب قطعة معدنية وعمل سن داخلي فيها.3-4

  أسئلة الفصل الثالث.3-5
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  والتثقيب عدات اللحامم   3-1
 .: معدات اللحامأولا 

 .(1-3) ي وكما هو مبين في الشكل: وتتضمن مايأتمعدات اللحام بالقوس الكهربائي

 مصدر الطاقة ) ماكنة اللحام (.  .1

 قابلوات اللحام المعزولة . .2

 حامل سلك اللحام . .3

 وصلة اللحام.  إلىبلو اللحام لتوصيل قا تستعملالتي تجهيزات التثبيت  .4

 ثبت عليها وصلات اللحام. المنضدة التي ت .5

 صدرية جلد.  .6

 نظارات الوقاية.  .7

 ار, مطرقة, فرشاة سلكية, مسطرة زاوية, مسطرة فولذ. كفوف عازلة للحرارة, نق   .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 معدات لحام القوس الكهربائي 1-3شكل 

 نقار

 نظارة واقية

 ماكنة لحام
 قابلو لحام معزول

 المنضدة

 حامل سلك اللحام
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  ستيلين ويتضمن ما يلي وكما مبين في الشكلأ -وكسين من جهاز أ: تتكوم عدات اللحام بالغاز   

(3-2.) 

 ستيلين. أ إسطوانة .1

 وكسجين. أ إسطوانة .2

 ستيلين (. الأ -اة قياس الضغوط ) الأوكسجين دأ .3

 (. 2ابيب مطاطية ضغط عالي عدد) أن .4

 مشاعل متعددة.  .5

 .فرشاة سلكية, طاولة عمل, مطرقة نظارات لحام, .6

                             

 

 معدات اللحام بالغاز 2-3شكل 

 غاز مشعل

 أنابيب مطاطية

  ضغط عالي

إسطوانة 

 الأوكسجين

منظم  أداة

 الضغط

مولد 

 ستلينأ
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 :عدات التثقيبم   اا:ثاني

 :يوتتضمن مايأت 

 (. 3-3مثقب كهربائي، وكما مبين في الشكل ) .1

 برايم متعددة القياسات.  .2

 بعاد والقياسات. مسطرة فولذ لتحديد الأ .3

 بنطة لتحديد مركز الثقب. .4

 ية. طباشير لغرض تأشير سطح القطعة المعدن .5

 مطرقة.  .6

 . عليهالقطعة المراد تشغيلها لوضع سندان .7

 للتخطيط وتحديد مركز ثقب مع المسطرة الفولذية.  يستعملشنكار تخطيط  .8

 

 

 

 

 

 

 

 ة عموديةقب كهربائيامث 3-3شكل 
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  .القوس الكهربائي بإستعمالتمرين عملي للحام قطعتين من الحديد  3-2

 بواسطة ماكنة لحام القوس الكهربائي ،ملم )4(ديد بسمك لحام التمرين:  لحام زاوية من قطعتي ح إسم

 5رقم التمرين: 

 حصص 6عدد الحصص:                       التنفيذ: )محطة العمل(: ورشة لحام القوس الكهربائي كانم

كنة ما بإستعمال ،يكون الطالب قادرا على لحام قطعتين بزاوية قائمة أنالتعليمية: يجب  الأهداف: أولاً 

 .القوس الكهربائي

 ( 3.25 ) ( ملم، سلك لحام قطر5×25×100قطعتين من حديد راسطة ) اً: التسهيلات التعليمية:ثاني

ملم، نظارلت واقية، بدلة عمل واقية، كفوف عازلة للحرارة، مطرقة نقارة، فرشاة سلكية، ماسكة، 

 وسيلة ايضاح . طاولة عمل، جهاز لحام قوس كهربائي، حوض ماء،

 ، الرسومات التوضيحية:الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  خطوات العمل: الثاً:ث

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

بدلة العمل الخاصة للحام  إرتدِّ  1

 القوس الكهربائي.

 

 

 

 

 

 

 

نظف قطعة العمل بفرشاة  2

 سلكية.
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القطعتين بين فكي ضع  3

زاوية  يشكلانالملزمة بحيث 

 قائمة.

 

 

  

4 
مقدار الزاوية بينهما  إحسب

 زاوية فولاذية قائمة. بإستعمال

 

 

 
 

 ت القطعتين بإحكام بالملزمة.ثب   5

ت القطب السالب في منضدة ثب   6

العمل وضع سلك اللحام في 

 المقبض )القطب الموجب(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بقطعة  ،قدح سلك اللحامإ 7

متصلة بالقطب السالب  ثانوية

 ليسخن.
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حدوث  القوس  لضمان( ملم  3-1قرب سلك اللحام على بداية الزاوية بمسافة تتراوح بين ) 8

 ( درجة.50-40تكون الزاوية بين سلك اللحام والقطعة بين )   أنالكهربائي على 

م  الخط الأول بتحريك سلك إ 9 لح 

للحام على شكل قوس ا

فقية منتظمة متعاكس وحركة أ

خط تقاطع مسار على 

في  طحين حتى نهايته كماالس

 الشكل المجاور.

 

 

     

 

 

 

 

 

 

يمين على  ثانيإلحًم  خط لحام  10

بعد تنظيف الخبث  الخط الأول

المتكون من لحام الخط الأول 

 كما في الشكل المجاور.

 

 

 

 

 

م  خط لحام آخر  11  يسار الخط الأول.على إلح 

ه كانضع مقبض اللحام في م 12

 جهاز.طفئ الالمخصص ثم إ
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زل الخبث المتكون على أ 13

منطقة اللحام بواسطة المنقار 

الحديدي كما مبين في الشكل 

 المجاور.

 

 

 

 

 
 

لتقط القطعة بواسطة الملقط إ 14

وضعها في حوض  ،الحديدي

كما مبين في  ،الماء لتبرد

 الشكل المجاور.
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نظف القطعة من الأكاسيد  15

كما  ،بوساطة الفرشاة السلكية

 مبين في الشكل المجاور.

 

 

 

 

 

 

 

   

العمل والعدد  كاننظف م 16

 المستعملة.
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ها كاندد في محفظ العُ إ 17

 المخصص.
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:           الأولى  المرحلة:                     الطالب:     إسم

 ملم بواسطة ماكنة لحام القوس الكهربائي)4(لحام زاوية من قطعتي حديد بسمك لحام  التمرين: إسم

 الملاحظات الأداءدرجة القياسيةالدرجة الخطوات قمرال

   5 .ء بدلة العملإرتدا 1

تهما  بصورة يالقطعتين وتثب فيتنظ 2

 .متعامدة بين فكي الملزمة على المنضدة

10   

 بإستعمالحساب مقدار الزاوية بينهما  3

 .زاوية فولاذية قائمة

5   

   5 .تهيئة ماكنة اللحام 4

   10 .تسخين سلك اللحام 5

   15 .والثالث ثانياللحام الخط الأولى و 6

   10 .حامتحريك سلك اللحام اثناء الل 7

   5 .نظافة خط اللحام 8

   5 .المخصص له كانوضع المقبض في الم 9

   5 .طفاء الماكنةإ 10

   5 .تبريد القطعة 11

   5 .تنظيف القطعة من الأكاسيد 12

   5 .العمل والعدد المستعملة كانتنظيف م 13

   5 .المخصص لها كانحفظ العدد في الم 14

   5 .الزمن المستغرق 15

   %100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

واقل منها يعيد  (7 ،6 ،5 ،2 )يكون ناجحا في الفقرات أنعلى  %60التمرين  لإجتيازالدرجة الدنيا 

 الطالب الخطوات التي رسب فيها.
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 تلين. أس -تمرين عملي للحام قطعتين من الحديد بإستعمال شعلة أوكسي  3- 3

 إسم التمرين: لحام قطعتين من الحديد بدون إستعمال سلك لحام بإستعمال اللهب.

  6رقم التمرين:

 حصص 6 أستيلين              عدد الحصص: -مكان التنفيذ: )محطة العمل(: ورشة لحام الأوكسي 

 سطة من الحديد  بإستعمالالأهداف التعليمية: يجب أن يكون الطالب قادرا  على لحام أفقي لقطعتي را: أولاً 

 المشعل بدون سلك اللحام.  

( 200( ملم، شنكار، مسطرة فولاذ )1×100×100صفيح قياس ) تيالتسهيلات التعليمية: قطع اً:ثاني

ملم، جهاز لحام  120ملم، بنطة، نظارة، لحام، فرشاة سلكية، ماسكة، طاولة لحام، مطرقة، ملزمة 

 أستيلين، وسيلة إيضاح. -الأوكسي

 ، الرسومات التوضيحية.خطوات العمل: النقاط الحاكمة، معيار الأداء ثالثاً:

 الرسومات والصور الخطوات الرقم

 إرتدِّ بدلة العمل. 1

 

 

 
 

نظف قطعتي العمل من الشوائب والأكاسيد  2

 بفرشاة سلكية.

 

 

 

3 
( ملم 5إرسم خط يبعد عن الحافة بمقدار)

لمسطرة لكلا القطعتين بوساطة الشنكار وا

 كما مبين في الشكل المجاور.
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4 
بنط الخطوط بوساطة البنطة والمطرقة ثم 

 .إثني الحافات على الملزمة عند الخط

 

 

 

 

 

5 
تأكد من عدم وجود الزيت بالقرب من   

أستيلين لتجنب  -مجموعة اللحام الأوكسي

أنفجار الإسطوانة ثم اشعل اللهب بعد 

لأستيلين ضبط ضغط غاز الأوكسجين وا

 بحيث يكون  شكل اللهب مخروط ازرق. 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 
ن كلا القطعتين.  سخ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

7 
ضع القطعتين على منضدة اللحام وأطبق  

ب اللهب إلى بداية خط  الحافتين ثم ق رُّ

 اللحام لتكوين البركة المنصهرة.

 

 

 

 

 

 

 

 

ك اللهب حركات دائرية متداخلة متبعاً  8 حر 

يم مع الإنتباه لاستمرارية الخط المستق

 .وجود بركة الإنصهار حتى النهاية

 

 

 

 

 

 

 



56 
 

9 
إطفئ المشعل مبتدءاً بغلق صمام 

الأستيلين أولاً ثم صمام الأوكسجين 

 لتفادي حدوث الفرقعة وإرتداد اللهب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أترك القطعة لتبرد تدريجيا . 10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 
نظف القطعة من الأكاسيد بواسطة 

 الفرشاة السلكية.

 

 

 

 

 

 

 . كرر الخطوات السابقة في لحام كل خط مستقيم 12
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13 
 نظ ف مكان العمل والعدد المستعملة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إحفظ العدد في مكانها. 14
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 إستمارة قائمة الفحص

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 صيانة المصاعد الكهربائية الأولى       التخصص: المرحلة:              إسم الطالب:                   

 .لحام قطعتين من الحديد بدون إستعمال سلك لحام بإستعمال اللهب إسم التمرين:

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات درجة الأداء

   5 إرتداء  بدلة العمل.  1

تخطيط القطعة حسب الرسومات  2

 وضيحية.الت

5   

   5 عملية التبنيط. 3

   5 تثبيت القطعة على المنضدة. 4

   5 تهيئة شعلة اللهب لمجموعة اللحام. 5

   10 تسخين القطعة. 6

   15 لحام الخطوط المستقيمة. 7

   15 تحريك المشعل اثناء اللحام. 8

   10 إستمرار وجود البركة المنصهرة. 9

   5 إطفاء اللهب. 10

   5 تبريد القطعة. 11

   5 تنظيف القطعة من الأكاسيد. 12

   5 تنظيف مكان العمل والعدد المستعملة. 13

   5 الزمن المستغرق. 14

   %100 المجموع

 التوقيع إسم الفاحص

 /        /        /التاريخ  
 

 

واقل منها يعيد (   6،7،8،9على أن يكون ناجحا في الفقرات )  %60الدرجة الدنيا لإجتياز التمرين 

 الطالب الخطوات التي رسب فيها.
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 .تمرين عملي لتثقيب قطعة معدنية وعمل سن داخلي 3-4

 : عمل ثقب في القطعة المعدنية.أولاً 

 .ملم( 5)التمرين: ثقب قطعة من الحديد سمك  إسم

 7رقم التمرين: 

 حصص 6: الحصصعدد                            يك         كانالتنفيذ: محطة العمل: ورشة المي كانم

ملم بالمثقاب  (5 ) على ثقب قطعة الحديد سمك يكون الطالب قادراً  أنتعليمية: يجب لا الأهداف :أولاً 

 .الكهربائي

ملم،  (200 ) ( ملم، شنكار، مسطرة فولاذ5×100×100التسهيلات التعليمية: قطعة حديد ) اً:ثاني

(  8 ) بريمة قطر  مثقاب كهربائي، ، وسيلة إيضاح،سندانمطرقة ،  بنطة، طباشير، فرشاة سلكية،

 ملم.

 ، الرسومات التوضيحية.الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  خطوات العمل: ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل. إرتدِّ  1

 

 

 

 

  

 .نظف قطعة العمل بفرشاة سلكية 2
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كما  ،شنكار والمسطرةخطط القطعة بال 3

 .في الشكل المجاور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بإستعمال ،بنط نقاط تقاطع الخطوط 4

  البنطة والمطرقة لتكون دليل المثقاب.

 

 

 

 

 

 ثبت القطعة على طاولة المثقاب. 5

ملم في الماسك (  8)ثبت بريمة قطر  6

 ها مركزيا .دورانوتأكد من 

 

 

  

 حدد سرعة المثقاب. 7

 

لتقريب البريمة  ،عتلة المثقاب زلأن 8

 على مركز الثقب حتى تلامسه.
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 إضغط تدريجيا  حتى نفاذ البريمة. 9

 

 

 

 

 

 

 

  

 رفع الضغط عن العتلة لرفع البريمة وكرر العملية لاكمال باقي الثقوب.إ 10

11 
نظف القطعة من الرايش بواسطة 

 مبرد ناعم.

 

 

 
 

 لمستعملة.العمل والعدد ا كاننظف م 12

 .المخصص هاكانحفظ العدد في مإ 13
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 .ملم( 5) سمك الحديد من قطعة ثقب التمرين: إسم

 الملاحظات الأداءدرجة  الدرجة القياسية الخطوات قمرال

   5  .اء  بدلة العملإرتد 1

تخطيط القطعة حسب الرسومات  2

 .ةالتوضيحي

5   

   5 .عملية التبنيط 3

   5 .تثبيت القطعة على المنضدة 4

   10 .تهيئة المثقاب على السرعة المناسبة 5

   10 .تثبيت البريمة 6

   5 .على الطاولةتثبيت القطعة  7

   5 .مسك عتلة المثقاب وتحريكها 8

   15 .التبنيط تركيز البريمة في نقطة 9

   10 .ثقب القطعة 10

   5 .خراج البريمةإ 11

   5 .رفع القطعة 12

   5 .العمل والعدد المستعملة كانتنظيف م 13

   5 .المخصص لها كانحفظ العدد في الم 14

   5 .الزمن المستغرق 15

   %100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

واقل منها يعيد  (5،6،9،10 )يكون ناجحا في الفقرات أنعلى  %60التمرين  لإجتيازالدرجة الدنيا 

 الطالب الخطوات التي رسب فيها.
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 ا: عمل سن داخلي لثقب القطعة المعدنية.ثاني

 خلي : عمل سن داالتمرين إسم

 8رقم التمرين:

 حصص 3:الحصص عدد                    يكيةكانميال: الورشة : محطة العملالتنفيذ كانم

 يكون الطالب قادراا على عمل سن داخلي لثقب معين  أن: يجب التعليمية الأهداف :أولاً 

, مسطرة زاوية, سيت نة(، منك  3قطعة الحديد المستعملة في التمرين رقم ) التسهيلات التعليمية: :اا ثاني

ة) حامل قلاووظ مع  , فرشاة سلكية. لكل نوع من القلاووظ, مزيته (يد 

 .، الرسومات التوضيحيةالأداءالنقاط الحاكمة، معيار  ات العمل :خطو  ثالثاً:

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 بدلة العمل.  إرتد   1

طقم القلاووظ المحدد في  إستعمل 2

قطع بعد تثبيت  التمرين ذو ثلاثة

 القطعة بواسطة الملزمة.
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ضع القلاووظ الأول عمودياا على  3

الزاوية القائمة  بإستعمالالثقب 

 كما مبين في الشكل المجاور.  

 

 

 
 

ة القلاووظ مع التزييت المستمر لفتح السن.   إستعمل 4  يد 

عموديا في  ثانيالضع القلاووظ  5

وظ مع يدة القلاو  إستعملو  الثقب،

كما مبين في التزييت، لفتح السن 

 الشكل المجاور.  

  

 

 
 

 القلاووظ الثالث.عند إستعمال  5و  4كرر العمليتين  6

 .نظف الثقب من الرايش 7

 العمل والعدد المستعملة. كاننظف م 8

 .هاكانحفظ العدد في مإ 9
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة الأولى       التخصص: طالب:                                 المرحلة:ال إسم

 .عمل سن داخلي التمرين: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .اء بدلة العملإرتد 1

   5 .تثبيت القطعة بواسطة الملزمة 2

  .اوية القائمةالز  إستعمالطريقة  3

 

5   

ة القلاووظ مع الزيت إستعمال 4    20 .يد 

   20 .ثانيالالقلاووظ  إستعمال 5

   30 .نظافة وجودة السن المنتج 6

   10 .العمل والعدد كانافة منظ 7

   5 .حفظ العدد 8

   %100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

واقل منها يعيد  ( 4،5،6،7 )يكون ناجحا في الفقرات أنعلى  %60التمرين  لإجتيازيا الدرجة الدن

 الطالب الخطوات التي رسب فيها.
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 ؟لعملية اللحام بالقوس الكهربائي اإستعمالهية عند ما فائدة المعدات الآت ـ 1س

 رشاة السلكية. الف5. النقار  4. كفوف العمل   3. النظارات الواقية  2. صدرية جلد  1

 ماسبب تنظيف قطعة العمل من الأكاسيد قبل البدء بعملية اللحام بالقوس الكهربائي؟ ـ 2س

 ؟مكونات جهاز لحام القوس الكهربائيماهي  ـ 3س

 يقدح سلك لحام القوس الكهربائي قبيل القيام بعملية اللحام؟ لماذا ـ 4س

ها للبدء بعملية الشغلة المراد لحام إلىلكهربائي ماالمسافة التي يقرَّب اليها سلك لحام القوس ا ـ 5س

 ؟لماذاو اللحام 

 علل ذلك؟ ؟ستيلين بالقرب من مادة الزيتـ أ وكسيل يستعمل جهاز الأ  ـ 6س

 أستلين؟ـ ـ ما فائدة إستمرار البركة المنصهرة أثناء لحام الأوكسي 7س

بعادها                    ركز قطعة معدنية أيقع في م ملم 10 ذكر خطوات العمل لتحديد مركز ثقب قطره أ ـ 8س

 ( ملم؟  2×  100×  100) 

 ؟ للثقب السن خلال قطعالزيت  يستعمل لماذا ـ 9س

 

 

 

 أسئلة الفصل الثالث



67 
 

 الفصل الرابع
 

 

 

 الأهداف:

 أن يكون الطالب بعد دراسته الفصل قادراً على أن:

  يتعرف على أجهزة القياس الكهربائية واستعمالها بإتقان . -1
  يتعرف على أجهزة القياس الميكانيكية واستعمالها بإتقان. -2

 
 

 
 

                                              

                                                
 

 أجهزة القياس الكهربائية والميكانيكية
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الأشاارطة الملونااة وجهاااز  بإسااتعمالتماارين عملااي لقياااس المقاومااة الكهربائيااة  1- 1ـ  4
 .وميترالأ

 ( Ohmmeter) الأوميتربإستعمال جهاز قياس المقاومة : قياس المقاومة الكهربائية التمرين إسم

 9 :التمرين رقم

 حصص 5 :عدد الحصص           المصاعد الكهربائية  صيانة ورشة/ العمل محطة: التنفيذ كانم

 :مقدمة

ميتار فاي تقسايمات مبيرفولات ميتار والأاومات ويختلاف عان ال( لقياس المقالأوميترجهاز ) يستعمل    

قاع فاي ت بداياةال أنبعادها وبعكس بقية اجهزة القياس حيث نجاد أفي  متجانسةها غير نمجال القياس لأ

، وكماا مباين جهاة اليساار إلاى( ∞للمقاومة ) مالانهايةالقراءة  إلىنهاية مجال القياس اليمنى ويتدرج 

 .(Ωالكهربائية هي الاوم )لمقاومة وحدة قياس ا أن. (1-4) في الشكل

 

 

 

           

                                                                          

 

 

 

 )الأوميتر( جهاز قياس المقاومة الكهربائية 1ـ   4شكل 

يكاون  لا أنبطارية داخلية للاشتغال كذلك يجب  إلىالجهاز يحتاج  أنجراء قياس أي مقاومة فإعند     

يجاب فصال المقاوماة مان الادائرة  لاذاتلاف الجهااز  إلاىوف ياؤدي ذلك سا نعلى المقاومة أي فولتية لأ

قياسااها كمااا يجااب تصاافير الجهاااز قباال ربطااه بالمقاومااة وهااذا يعنااي عماال قصاار  أثناااء فاايالكهربائيااة 

 قيااسم ومان ثا الصافرحالاة  إلاىيؤشار الجهااز  أن إلاىبواسطة سلكي الجهاز وتحريك منظم التصافير 

 قيمة المقاومة بعد ذلك .

( ومنهاا جهااز الأوميتار Digital Instrumentsصبح شائعا إستعمال الأجهزة الرقمية )أ ملاحظة/

 (. 2ـ  4، كما مبين في الشكل )تظهر على شاشة الجهاز التي وتمتاز بدقة القراءة 
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 الرقمي تر()الأومي المقاومة الكهربائية جهاز قياس 2ـ   4شكل 

 :التعليمية الأهداف: أولاً 

فاي قيااس المقاوماة  (الأوميتار)  جهاز قياس المقاومة إستعمالعلى  اً قادر يكون أن الطالب على يجب 

 .الكهربائية

ً ثاني جهااز قيااس ,  عمال بدلاةالمصاعد,  صيانة ورشة: ( أجهزه,  ددعُ  ، مواد)  التعليمية التسهيلات: ا

 مقاومات ذات أشرطة  ملونة، مقاومات ذات قيمة مؤشرة عليها.المقاومة الكهربائية , 

 ً  .، الرسومات التوضيحيةالأداءالنقاط الحاكمة، معيار  :العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

 .مقاومات متنوعة لغرض قياس قيمها إستعمل 2

لقياس المقاومة  ترالأوميجهاز  إستعمل 3

الكهربائية بعد تصفير الجهاز قبل ربطه 

 .بالمقاومة المراد قياس قيمتها

 

 

  

  
 .كرر العملية مع عدد من المقاومات ذات القيمة المؤشرة عليها 4

 

 قارن بين القراءة العملية لجهاز قياس المقاومة وقيمة المقاومة المؤشرة عليها.  5
 
  

 ها المخصص. كانم إلىعد العدد والمواد العمل وأ كاننظف م 6
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 إستمارة قائمة الفحص 

 : مدربو الورشةالجهة الفاحصة

 : صيانة المصاعدالتخصص                 : الأولىالمرحلة        :               الطالب إسم

 إستعمال جهاز قياس المقاومة )الاوميتر( :التمرين إسم

 الملاحظات الأداء درجة سيةالقيا الدرجة الخطوات الرقم

  .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

 
5   

إستعمال مقاومات متنوعة لغرض  2
 قياس قيمها. 

 

5   

إستعمال جهاز الأوميتر لقياس  3
 المقاومات الكهربائية. 

 

30   

تكرار العملية مع عدد من المقاومات  4
 ذات القيمة المؤشرة عليها.

30   

القراءة العملية والقيمة المقارنة بين  5
 المعلومة للمقاومة. 

20   

 العدد واعادة العمل مكان تنظيف 6
 .المخصص مكانها إلى والمواد

10   

  %100                                                                المجموع

 التوقيع إسم الفاحص

 /      /       /التاريخ

 

ً  يكون أن على %60 التمرين تيازلإج الدنيا الدرجة  الطالب يعيد منها قلأو (4، 3)  الفقرة في ناجحا

 .فيها رسب التي الخطوات
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الأشاارطة الملونااة وجهاااز  بإسااتعمالتماارين عملااي لقياااس المقاومااة الكهربائيااة  2- 1ـ  4
 .الأوميتر

  .حساب قيمة المقاومة الكهربائية ذات الأشرطة الملونة:  التمرين إسم 

                              10رقم التمرين:

 حصص 5: عدد الحصص        المصاعد الكهربائية  صيانة ورشة/ العمل محطة: التنفيذ كانم

 :مقدمة

الاشاارطة  تسااتعملالكاربونيااة الثابتااة,  ةهااي المقاومااالملونااة :  الكهربائيااة ذات الأشاارطةالمقاومااة     

هاذه الاشارطة تمثال  أنع اشارطة لونياة, كال لاون يمثال قيماة معيناة. لفة مان ثالاث او ارباؤالملونة الم

ة جال قاراءة قيمامان قيماة المقاوماة. لأ النقصاانثم السماحية وهي نسبة الزيادة و أولاً  مقدار المقاومة

في  بينمهو كما وبقية الاشرطة  إلىوهكذا  اليسرى القريب من الحافة المقاومة نبدأ من الشريط الأول

  .(4-4و) (3-4)ي الشكل التال

                        

 الشريط الأولى )رقم حسب اللون(    
 )رقم حسب اللون(  ثانيالالشريط 

 الشريط الثالث )عدد الاصفار حسب اللون(
 ة(  الشريط الرابع )نسبة السماحي                                                                                

 
 تسلسل الأشرطة الملونة للمقاومة  3ـ  4شكل  

 

 

 مجموعة من المقاومات ذات الأشرطة الملونة 4ـ  4شكل 
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 :في ادناه ( المبين1-4) الملونة حسب جدول ذات الأشرطة يمكن حساب قيمة المقاومة

 

 ساب قيمة المقاومة ذات الأشرطة الملونةح 1-4جدول 

الشريط  اللون ت
 الأولى

الشريط 
 ثانيال

الشريط الرابع  الشريط الثالث
 /السماحية

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

 سودأ

 بني

 حمرأ

 برتقالي

 اصفر

 خضرأ

 زرقأ

 بنفسجي

 رمادي

 بيضأ

 ذهبي

 فضي

 بدون لون

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

10 

100 

1000 

10000 

100000 

1000000 

10000000 

100000000 

1000000000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%±5 

%±10 

%±20 

 

 

 

 على حفظ جدول المقاومات الملونة  اً يكون قادر أنيجب على الطالب  : ميةالتعلي الأهداف: أولاً 

 .ذات الأشرطة الملونةفي حساب قيمة المقاومة  عتمادهلإ          

ً ثاني  .دد , اجهزة(التسهيلات التعليمية )مواد , عُ  :ا

  .ذات أشرطة ملونة هربائية , بدلة عمل , مقاومةمصاعد ك صيانةورشة           
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 ً  ، الرسومات التوضيحية:الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  :خطوات العمل :ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتدِّ  1
 

ملوناااة ذات أشااارطة مقاوماااة  إساااتعمل 2
 .لغرض حساب قيمتها

 
 
 
 
 أزرق                                                  

                                                 
 أخضر                                                  
                                                   
 أصفر                                                  

                                                                                                                       
 
 

 .الملونة ذات الأشرطة  في حساب هذه المقاومة المستعملةطبق الطريقة  3
 
 

 .نسبة السماحية بالخطأ إحسب 4
 
 

  .العمل كاننظف م 5
 
 

 .ها المخصصكانم إلىعد العدد والمواد أ 6
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 قائمة الفحص  إستمارة

 : مدربو الورشةالجهة الفاحصة

 المصاعد صيانة: التخصص                 : الأولىالمرحلة        :               الطالب إسم

 .الملونةذات الأشرطة : حساب المقاومة التمرين إسم

 الملاحظات الأداءدرجة  ة القياسيةالدرج الخطوات الرقم

 .بدلة العمل إرتداء 1

 

5   

 .تحضير المواد الخاصة بالتمرين 2

 

10   

 .خطوات حساب المقاومة الملونة 3

 

50   

خطوات حساب السماحية بنسبة  4
 .الخطأ

 

20   

   5  .العمل كانتنظيف م 5

   10 .الزمن المستغرق 6

     المجموع

                       

100%  

 التوقيع /الفاحص إسم

 /      /       /التاريخ

 

ً  أنعلى  % 60التمرين  لإجتيازلدنيا الدرجة ا قال منهاا يعياد الطالاب أو( 4 ،3في الفقارة ) يكون ناجحا

  .الخطوات التي رسب فيها
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 ميتاااارمبيرجهاااااز الأ بإسااااتعمالتماااارين عملااااي لقياااااس التيااااار الكهربااااائي بنوعيااااه  2- 4

(Ampere Meter). 

    . الكهربائي التيار قياس جهاز إستعمال:  التمرين إسم
 

                      11رقم التمرين:

 حصص 5: عدد الحصص                            مصاعد صيانة ورشة/ العمل محطة: التنفيذ كانم

 :مقدمة

ائرة الكهربائية على التاوالي لقيااس التياار ميتر( في الدمبيرجهاز قياس التيار الكهربائي )الأ يربط     

ويسااتعمل فااي قياااس التيااار المسااتمر المااار فااي الاادائرة الكهربائيااة ويمتاااز بمقاومااة داخليااة واطئااة 

 (.5-4والمتناوب، وكما هو مبين في الشكل )

 

 ميترمبيرجهاز الأ 5ـ  4شكل 

 أمبير)  التيار قياس جهاز إستعمال ىعل اً قادر يكون أن الطالب على يجب: التعليمية الأهداف: أولاً 
 (ميتر

  :التعليمية التسهيلات:  أثاني

, إناج(  6)  أسالاك قاشاطة, سم(  x 60 60)  قياس خشبية لوحة, عمل بدلة, المصاعد صيانة ورشة 

 مصاباح,  واط(  100)  قادرة مصاباح, إناج(  7)  زرادياة, إناج(  6)  أسالاك قاطعة,  إنج(  6)  لاوية

  قيااس خشاابي برغاي(,  3)  عادد ملام(  1.5)  قيااس مازدوج (تيرمنالموصلات) , واط(  60)   قدرة

(, 11) عادد ملام(  6)  قيااس سالاكالأ لتثبيات )بلاياس( زرادية )كلبس( مشبك, (9) عدد إنج(  0.75)

(  2)  قااطع حماياة, م(  5.2)  طاول 2ملام(  1)  قياس  ( Solid ) صلد مفرد سلك, غم( 200) مطرقة

 التياار قيااس وجهاز(,  2)  عدد دائري توزيع صندوق, مخصف, ملم(  5, 3)  قياس عدل مفك, رأمبي

 الكهربائي.
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 ، الرسومات التوضيحية.الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  :العمل خطوات: ثالثا  

 والصور الرسومات الخطوات ت

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

 بطلرا ونقاط الدائري التوزيع يصندوق من كل ثبت 2

 تعيين بعد الخشبية ةاللوح على والمصهر( التيرمنل)

  .المخطط حسب مواقعها

 

 

 

 المشابك بواسطة الخشبية اللوحة على سلاكالأ ثبت 3

 .والربط للقشط سم( 5) مسافة تترك بحيث

 

 

 

 

 نهاياتها تعرية  بعد كما في الشكل المجاور سلاكالأ أربط 4

 ينالمصباح وماسكي (التيرمنلالموصل )و قاطع الحمايةب

 .ملم(  1)  من اكثر لمعرىا السلك من لايظهر بحيث

 

 التيار ،(ميترأمبير) التيار قياس جهاز بواسطة إفحص 5
       الربط نقطتي على من مصباح كل يسحبه الذي الكهربائي

 المصهر نيكو عندما المصباح، بذلك الخاصة( الكونكتر)

صل والتمرين (On)  وضع في ليالآ  220) بالمصدر مو 
V AC)، مطابق المقاس التيار يكون أن يفترض  بحيث 

                                                                                .التيار حساب قانونل
P                                                                

 (=I ـــــــــــــ)                                           
V  cos𝛉                                                        

 واط      W      الوحدة      P:Powerالقدرة          

 أمبير      A         الوحدة    I:Currentالتيار          

 فولت      V        الوحدة    V:Voltage  فرق الجهد 

            𝛉 cos       معامل القدرة

                                  𝛉 P=I .V.cos 

 

 وأعد( ( Off وضع في المصهر يكون عندما الخشبية، اللوحة على من التمرين مستلزمات جميع فكك 6

 .العمل كانف مثم  نظ المخصص هاكانم إلى المواد و العدد

 

100 W 60 W 

2A 

220V ~ 

R PM 

A 
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ً  يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة  الطالب يعيد منها قلأو( 4،5،8)  الفقرة في ناجحا

 .فيها رسب التي الخطوات

 

 

 

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صيانة: التخصص             الأولى :المرحلة:                                      الطالب إسم

 .الكهربائي التيار قياس جهاز  إستعمال: التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 قياسيةال

 الملاحظات الأداء درجة

   5  .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 .اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

   5 .بالمشابك سلاكالأ تثبيت 3

   30  .المخطط حسب سلاكالأ ربط 4

 الذي الكهربائي التيار لقياس ميترمبيرالأ إستعمال 5

 .لمحسوبا بالتيار ومقارنته مصباح كل يسحبه

 

30   

   5 .التمرين مستلزمات تفكيك 6

 إلى والمواد العدد عادةإو العمل كانم تنظيف 7

 .المخصص هاكانم

5   

   10 .المستغرق الزمن 8

   % 100                                                                    المجموع

 التوقيع /الفاحص إسم

 /     /       / التاريخ
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 Volt) جهاز الفولت ميتر بإستعمالالكهربائي بنوعيها  الجهد تمرين عملي لقياس 3- 4
Meter).   

 .لكهربائيجهد اال قياس جهاز إستعمال :التمرين إسم 

                               12رقم التمرين:

 حصص 5: عدد الحصص            مصاعد صيانةورشة  /العمل محطة: التنفيذ كانم

 :مقدمة

ماع  ( فاي الادائرة الكهربائياة علاى التاوازيفولات ميتارالجهاد الكهرباائي ) فرق ط جهاز قياسيرب        

فااي الاادائرة الكهربائيااة ويمتاااز بمقاومااة داخليااة عاليااة   المساالطفاارق الجهااد لقياااس  الحماال الكهربااائي

 (. 6-4كما مبين في الشكل ) المستمر والمتناوب،  ويستعمل في قياس الجهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )الفولت ميتر( جهاز قياس الجهد الكهربائي 6-4شكل 
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  AVO)                                 افوميتر ــ /  هناك جهاز قياس المتعدد الأغراض ) ملاحظة   

Meter ((Ampere Volt Ohm إختيارلقياس التيار أو الجهد او المقاومة حسب  يستعمل 

 المجال الصحيح يتلف الجهاز كما مبين في الشكل إختيارالخطأ في  نالمجال الصحيح الملائم للقياس لأ

(4-7.) 

 

 ـ أوم( فولت -رأمبي) جهاز قياس المتعدد الأغراض 7ــ  4شكل رقم 

فولت ) الجهد فرق قياس جهاز إستعمال على اً قادر يكون أن الطالب على يجب: التعليمية الأهداف: أولاً 

 .(ميتر

ً ثاني , سم(  x  60 60)  قياس خشبية لوحة, عمل بدلة, المصاعد صيانة ورشة: التعليمية التسهيلات: ا

 ( Solid ) صلد مفرد سلك, إنج(  6)  اشطةق, إنج( 6) أسلاك قاطعة, إنج(  7)  )بلايس( زرادية

(  100) تهقدر اعتيادي مصباح(, 2)  عدد(  هولدر) مصباح ماسك, متر(  2)  طول 2ملم( 1) قياس

( تيرمنل) موصلات  ربط  نقاط , أمبير(  2)  حجم(  جوزة)  آلي مصهر, واط( 60)مصباح و  واط

 يسمى أو الجهد فرق قياس جهاز, ملم(  5,  3)  قياس عدل مفك(, 3) عدد ملم(  1.5) قياس مزدوج

 مشبك(, 9) عدد إنج(  4/3)  برغي, ( V AC 300 ) متناوب فولت(  300( ) فولت ميتر)  جهاز

 .(2) عدد دائري توزيع صندوق, غم(  200) مطرقة(, 7) عدد ملم(  6) قياس سلاكالأ لتثبيت بلاستك
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 ، الرسومات التوضيحية.الأداءار النقاط الحاكمة، معي :العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم
 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

 والمصهر الربط ونقاط التوزيع صندوقي من كل ثبت 2

 حسب مواقعها تعيين بعد الخشبية اللوحة على

 .المخطط

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .المشابك بواسطة اللوحة على سلاكالأ ثب ت 3

 نهاياتها تعرية بعد  المخطط حسب سلاكالأ أربط 4

  من أكثر الربط نقطة خارج السلك من لايظهر بحيث

  .ملم(  1) 

 

 
 
 

 

 

15cm 10cm 

15cm 

15cm 

10cm 

15cm 
5cm 

100 W 60 W 2A 

220V ~ 
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فولت ) الجهد فرق قياس جهاز بواسطة إفحص 5

 كل ربط نقطتي من كل على الكهربائي الجهد( ميتر

 يكون عندما الجهد، مقدار لمصباحين وتحديدا من

 والتمرين  On ))  وضع في الأوتوماتيك المصهر

 أن يفترض بحيث ،( V AC 220 ) بالمصدر موص ل

 لضغط مساوي المصباحين ضغطي مجموع يكون

 .المصدر

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 اللوحة على من التمرين مستلزمات جميع فكك 6
 ( ( Off وضع يف المصهر يكون عندما ، الخشبية

 .ومبعد منقطع الكهربائية الدافعة القوة ومصدر
 
 
 
 
 
 
 

 

 .المخصص هاكانم إلى والمواد العدد وأعد العمل كانم نظف 7

 
 
 
 
 
 
 
 

V 

100W 60W 

 

R 

Mp 
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 يعيد منها قلأو (5 ،4 ،3)  الفقرة في ناجحا يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة

 .فيها رسب التي الخطوات الطالب

 

 

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

  مصاعدال صيانة: التخصص                      الأولى :المرحلة          :                          الطالب إسم

 .جهدال قياس جهاز  إستعمال :التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القياسية

 درجة
 الأداء

 الملاحظات

   5    .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10    .اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

   30    .المخطط سبح سلاكالأ ربط 3

   5    .بالمشابك سلاكالأ تثبيت 4

 على الكهربائي فرق الجهد لفحص الفولت ميتر إستعمال 5

  .والمصدر مصباح كل

 

   30   

   5    .التمرين مستلزمات تفكيك 6

 هاكانم إلى والمواد العدد عادةإو العمل كانم تنظيف 7

 .المخصص

 

   5   

   10    .المستغرق الزمن 8

       %100                                                                    المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /       /      /     التاريخ
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 التاكوميتر جهاز بإستعمالتمرين عملي لقياس سرعة محرك المصعد  4-  4

((Tachometer. 
   .محرك المصعد الكهربائي دورانقياس سرعة  :التمرين إسم
 

          13رقم التمرين:
 صحص 5: عدد الحصص              مصاعد صيانةورشة  /العمل محطة: التنفيذ كانم

 :      مقدمة

 :المحرك الكهربائي دورانواع من أجهزة قياس سرعة أنهناك عدة     

 الرقمية:     الألكترونية الأجهزةـ  1

ينتهي بقطعة مطاطية يمكن إستبدالها بأشكال مختلفة تكون مناسبة  دورانتحتوي على محور     

وة دافعة المحرك المراد قياس سرعته، يعمل هذا المقياس على توليد ق دورانلملامستها محور 

كهربائية في داخله لتظهر النتيجة على شكل أرقام تمثل عدد دورات المحرك في الدقيقة الواحدة كما 

 (.8-4) مبين في الشكل

 

 

 

 جهاز الكتروني رقمي 8-4شكل 
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 :يكيةكانميال الأجهزة ـ 2

 الأجهزةقة لطري ةشكلها الخارجي وطريقة ملامستها للمحرك الذي يراد قياس سرعته تكون مشابه    

وتظهر النتيجة بشكل مؤشر، كمؤشر  يكيةكانميالرقمية ولكن تركيبها الداخلي يعمل بطريقة  الألكترونية

أجهزة قياس الجهد أو التيار ليقف عند الرقم المناسب لعدد الدورات في الدقيقة الواحدة، ومنها 

 أ،ب(. 9 -4) مايظهر نتائجه على شاشة رقمية كما مبين في الشكل

 

 يكي ذي شاشة لقياس السرعةكانأ جهاز مي 9 -4كل ش

 

 ب مؤشر لقياس عدد الدورات بالدقيقة 9 -4شكل 
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 الضوئية: الأجهزةـ 3

تبعث أشعة تحت الحمراء  أخرىعبارة عن جهاز باعث ضوئي يرسل إشعاعات منها أشعة فلورية و    

طعه صغيرة من شريط ورقي على ق قلصة والدقيقة. ثانيالوتكون متذبذبة ويمكن التحكم بذبذبتها ب

المحرك المراد قياس سرعته أثناء توقفه ثم تشغيله ليدور بالسرعة المراد  دورانمن محور  جانب

ها ثابتة لاتتحرك كانو ط، فعندما نرى قطعة الشريطقياسها ويوجه الإشعاع الضوئي على ذلك الشري

نلاحظ مقدار التذبذب الإشعاعي الذي  الضوء عندها إنبعاثبسبب توافق سرعة ظهور الشريط مع تردد 

 (.  10-4ذلك المحرك المراد قياس سرعته كما مبين في الشكل)  دورانيدل على سرعة 

 

 جهاز ضوئي لقياس السرعة 10-4شكل 

سرعة المحرك  قياس على التعرف على اً يكون قادر أنيجب على الطالب  : التعليمية الأهداف :أولاً 

البكرة الرئيسية وتأثير  إلىة تغيير السرعة بواسطة صندوق التروس ونقلها الكهربائي للمصعد وكيفي

  .حمولة المصعد على السرعة

ً ثاني   التسهيلات التعليمية:  :ا

المصاعد الكهربائية, بدلاة عمال, ماكناة ساحب ماع المحارك الكهرباائي, جهااز قيااس  صيانةورشة     

 .وريالشريط الفسف ,رقمي)التاكوميتر(  دورانال سرعة

 



87 
 

 .، الرسومات التوضيحيةالأداءالنقاط الحاكمة، معيار  :خطوات العمل :ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتدِّ  1

 .المحرك الكهربائي (شفتمحور)ثبت الشريط الفسفوري على حافة  2

 .ل ماكنة السحبشغ 3
 

 
ط وجه عين التاكوميتر على الشري 4

 الفسفوري لكي تظهر مقدار سرعة
  .(RPMالمحرك ) دوران

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .( في حالة حمولة المصعد ثم قارن بينهما4) ةكرر الخطو 5
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 قائمة الفحص  إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد صيانة: التخصص               : الأولىالمرحلة                    :                الطالب إسم

 .(التاكوميتر) سرعة الدوراتجهاز قياس  إستعمال: التمرين إسم

 

الدرجة  الخطوات الرقم
 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتداء 1

 (الشفتالمحور )تثبيت الشريط الفسفوري على حافة  2

 .لمحرك الكهربائيل

10   

 .ل ماكنة السحبتشغي 3

 

20   

 .تشغيل التاكوميتر 4

 

20   

قياس سرعة المحرك وتكرار العملية في حالة حمولة  5

   .المصعد

30   

   5  .هاكانم إلىالعمل واعادة العدد والمواد  كانتنظيف م 6

   10  .الزمن المستغرق 7

   % 100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /   /       /       التاريخ

 

ً  أنعلى  % 60التمرين  لإجتيازالدرجة الدنيا  قل منها يعيد أ( و5, 4, 3في الفقرة ) يكون ناجحا

 الطالب الخطوات التي رسب فيها 
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 .تمرين عملي لقياس قوة شد الحبال 5 -4

جهاز نابض معايرة  بإستعمال  (Chain)القوايش( والسلسلة ) قياس الشد في الأحزمة :التمرين إسم

 .(Tensile Spring Balancer) الشد

 14رقم التمرين:

 حصص 5: عدد الحصص                      مصاعد     صيانةورشة  /العمل محطة: التنفيذ كانم

 :     مقدمة

يمكن التحكم بالمسافة بين بكرة المحرك وبكرة فتح باب العربة بواسطة لولب تنظيم الشد الذي     

أو الحزام )القايش(، والذي بدوره يساعد على فتح وغلق باب العربة  يحدد مقدار الشد في السلسلة

إرتخاء الحزام أكثر من المسافة المحددة لايمكن غلق الباب بدقة، ويسبب مشاكل  نلأ بصورة صحيحة

    ايرة الشد وتحديد مقدار الإرتخاءنابض مع إستعمالفي عمل المصعد ولأجل ضبط هذه المسافة يمكن 

 (Sag للحزا )   .م 

ناابض معاايرة الشاد فاي جهاز  إستعمالعلى  يكون قادراً  أنيجب على الطالب : التعليمية الأهداف :أولاً 

  .لقوايش( والسلاسل لابواب المصاعد)ا الأحزمة

ً ثاني  ., بدلة عملمصاعدورشة  :( ةدد, أجهزالتسهيلات التعليمية ) مواد، عُ  :ا

، عربة المصعد، سيت مفتاح ربط ( Spring Balancer   Tensile)جهاز نابض معايرة الشد 

 .(Spanner) (سبانة)

 .الرسومات ، الأداء معيار الحاكمة، النقاط, العمل خطوات :ثالثا  

 والصور الرسومات الخطوات ت

1 
 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتدِّ 

 

 

لتحويل التشغيل  المصعد عربةالتواجد فوق 

 التشغيل اليدوي. إلىالآلي 

 

 
 
 
 
 
  

 

2 
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حدد مقدار الشد في سلسلة فتح الباب 

الداخلي للعربة بوضع علامة في منتصف 

 المسافة.

 
 
 
 

 

 

بواسطة نابض  kg)  (1سلط وزن مقداره 

الشد على السلسلة في نفس النقطة معايرة 

 علاه .إ

 
 

 

 

 

5 

 خاء.لإرتا( Sagملم وتسمى )( 5)تكون  أنالمسافة بين النقطتين يجب  س  قِّ 

 

6 
 ملم(. 5لم تكن المسافة كذلك ) إذا( Chain Tension Boltبرغي تنظيم الشد للسلسلة ) إستعمل

 

7 
 ملم.(  5 ) كرر العملية للحصول على

 

 العمل والعدد. كاننظف م 8

9 
 المخصص لها. كانوالعدد المستعملة في الم الأجهزةاحفظ 

 

 

 

 

 

 

 

 تخاءإر

3 

4 
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 قائمة الفحص إستمارة

  و الورشةمدرب :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة الأولى       التخصص: الطالب:                                 المرحلة: إسم

 معايرة نابض جهاز بإستعمال(  Chain) والسلسلة( القوايش) الأحزمة في الشد قياس التمرين: إسم

 (.Tensile Spring Balancer) الشد

الدرجة  الخطوات قمرال

 ياسيةالق

درجة 

 الأداء

 الملاحظات

   5 .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 . المصعد عربةالتواجد فوق  2
تحديد مقدار الشد في سلسلة فتح الباب  3

الداخلي للعربة بوضع علامة في منتصف 

 المسافة.

15   

بواسطة نابض معايرة  kg) )1تسليط وزن  4

علاه الشد على السلسلة في نفس النقطة ا

 )منتصف المسافة(.

15   

ملم( وتسمى  5ضبط المسافة بين النقطتين ) 5

((Sag  .الارتخاء في السلسلة 

15   

برغي تنظيم الشد  بإستعمالضبط المسافة  6

 بالسلسلة. 

15   

   10 ملم.( 5)( Sagتكرار العملية للحصول على ) 7

   10 العمل. كاننظف م 8

المخصص  كانالم إلىوالعدد  الأجهزةأعد  9

 .لها

5   

   %100 المجموع

 التوقيع /الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

 يعيد منها واقل( 6، 5، 4، 3)  الفقرة في ناجحا يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة

  .فيها رسب التي الخطوات الطالب
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  .تمرين عملي لقياس القدرة الكهربائية 6-  4

  .جهاز قياس القدرة الكهربائية إستعمال :التمرين إسم

 
 15رقم التمرين:

 حصص 4 :عدد الحصص                        مصاعد     صيانةورشة  /العمل محطة: التنفيذ كانم

 :مقدمة

 Watt))الواط ميتر(  ( ويدعى بـAC) للتيار المتناوبجهاز قياس القدرة الكهربائية  يستعمل   

Meter)  ،في دوائر التيار المتناوب ذات الطور الواحد لقياس القدرة المتناوبة ويتكون من ملفين

 .أ،ب( 11-4) ملف يربط بالتوالي مع الحمل وآخر بالتوازي كما مبين في الشكل

جهاز قياس القدرة في قياس القدرة لشبكة الثلاثة أطوار ويتكون من جهازين في  إستعماليمكن    

 (.12-4بين في الشكل )إطار واحد كما م

 (.  Wattوحدة قياس القدرة الكهربائية هي الواط ) نإ  

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز قياس القدرة الكهربائية للتيار المتناوب   11-4شكل 

 

 

 

 

 

 

 مخطط جهاز قياس القدرة لثلاثة اطوار 12-4شكل 

   

 ب  
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جهاااز قيااااس القااادرة  مالإساااتعلطالااب قاااادرا علاااى ربااط وا يكاااون أنيجااب   :مياااةالتعلي الأهااداف: أولاً 

  .الكهربائية

       لوحة خشبية قياس  ،بدلة عمل مصاعد،الورشة  :أجهزه ( ،عدد ،: التسهيلات التعليمية ) مواداثاني

 (60 x  60 سم )،   سلك إنج(  6, قاشطة ) إنج(  6)  أسلاك, قاطعة  إنج(  7) )بلايس(زرادية ,

(, مصباح 2)  ( متر, ماسك مصباح ) هولدر ( عدد 2طول )  2( ملم 1قياس )  ( Solid)مفرد 

        , نقاط ربطأمبير(  2) جوزة ( حجم )  آلي ( واط, مصهر 60( واط و )  100اعتيادي قدرة ) 

( ملم, جهاز قياس القدرة أو  5,  3عدل قياس )  مفك(, 3( ملم عدد ) 1.5) تيرمنل ( مزدوج قياس )

(  6قياس )  سلاكالأبلاستك لتثبيت  )كلبس( (, مشبك9عدد ) إنج(  4/3)الواط ميتر(, برغي )  يسمى

  (.220V AC   )(, مصدر فولتية 2( غم, صندوق توزيع دائري عدد )200(, مطرقة )7ملم عدد )

 .الرسومات ، الأداء معيار ، الحاكمة النقاط,  العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك مناسبةال العمل بدلة إرتدِّ  1

 ونقاط التوزيع صندوقي من كل ثبت 2

 الخشبية اللوحة على والمصهر الربط

 المخطط حسب مواقعها تعيين بعد

 المجاور.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  .المشابك بواسطة اللوحة على سلاكالأ ثب ت 3
 

5cm 
15cm 

10cm 

15cm 

15cm 

15cm 10cm 15cm 
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 بعد  المخطط حسب سلاكالأ أربط 4

 من لايظهر بحيث نهاياتها تعرية

 من أكثر الربط نقطة خارج السلك

  .ملم( 1)

 

 

 
                                           

 

                                         2A 
                                                          R 

 
 
  Mp                                                                   
   

                                                         

بواسطة جهاز قياس القدرة  إفحص 5

على كل من المصباحين وتحديد 

مقدار القدرة عندما يكون المصهر 

( On)الجوزة( في وضع ) لآليا

  والتمرين موصل بالمصدر

 (  V AC220 (  كماااا مباااين فاااي

 .الشكل المجاور

 
 

 

( Offفكك جميع مستلزمات التمرين من على اللوحة الخشبية عندما يكون المصهر في وضع ) 6

 ومصدر الجهد منقطع ومبعد. 

 

 ها المخصص. كانم إلىدد والمواد عد العُ العمل وأ كاننظف م 7
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W  

 

 
0 

0 

0 

0 

R 
Mp 

R 
Mp 

W 

W 

100 W 

60 W 
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ً  يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة  الطالب يعيد منها واقل( 5، 3)  لفقرةا في ناجحا

 فيها رسب التي الخطوات

 

 

 الفحص قائمة إستمارة

 : مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعدال صيانة: التخصص                     الأولى :المرحلة       :                           الطالب إسم

  .القدرة قياس جهاز  إستعمال:التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القياسية

 الملاحظات الأداء درجة

   5 .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10  .اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

 .المخطط حسب سلاكالأ ربط 3
 
 

30   

   5 .بالمشابك سلاكالأ تثبيت 4

 كلالقدرة ل لفحصجهاز الواط ميتر  إستعمال 5

  .والمصدر مصباح

35   

 العمل كانم تنظيفو  التمرين مستلزمات تفكيك 6

 .هاكانم إلى والمواد ددالعُ  دةواعا

5   

   10 .المستغرق الزمن 7

   % 100                                                               المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /      /         /    التاريخ
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 ؟لقياس المقاومة الكهربائية يستعملوكيف  الأوميترماهو جهاز  - 1س

 ؟الملونة ذات الأشرطة نعني بالمقاومة ماذا - 2س

 ؟الملونة ذات الأشرطةكيف يتم حساب المقاومة  - 3س

 ؟الملونة وكيف تحسب ذات الأشرطة ومةما هي السماحية في قيمة المقا - 4س

ً  - 5س ً  ماهو الفرق بين حساب المقاومة الملونة نظريا  ؟وعمليا

 ؟ئي مع رسم الدائرةلقياس التيار الكهربا يستعملميتر وكيف مبيرما هو جهاز الأ - 6س

 ؟ميتر قليلة جداً مبيرتكون المقاومة الداخلية لجهاز الأ لماذا -7س

 ؟بينهمفيما الملونة ادناه نظريا وعمليا ثم قارن  ذات الأشرطة  اتقيم المقاوم إحسب - 8س

                  

 

 

                                

 

 ة بائيحمال الكهرلأئرة الكهربائية لقياس الجهد لماهو جهاز الفولت ميتر وكيف يربط في الدا - 9س
 ؟الرسوماتمع           

 ؟تكون المقاومة الداخلية لجهاز الفولت ميتر عالية جداً  لماذا -10س

 جهزة القياس الرقمية على اجهزة القياس ذات المؤشر؟أتفضل  لماذا -11س

 ؟لذلك يستعملي جهاز أمحرك المصعد الكهربائي و دوران كيف يتم حساب سرعة - 12س

 ؟قياس شد الاحزمة )القوايش( في المستعملة الأجهزةذكر اهم العدد وأ - 13س

 ؟على عملية فتح وغلق الباب للمصعدرتخاء السلسلة ماهو تأثير إ - 14س

 ؟وإرسم مخطط ربط الجهاز بالدائرة الكهربائيةما هو جهاز قياس القدرة الكهربائية  - 15س

 ؟ مسالربين ذلك بطوار أرة الكهربائية في دوائر الثلاثة كيف يتم قياس القد - 16س

    

 اصفر    
    

 اسود   
    

  خضر   

 رمادي
 اخضر
 برتقالي

 ذهبي

 أسئلة الفصل الرابع
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 الفصل الخامس
 

 

 
 الأهداف:

 أن يكون الطالب قادراً بعد دراسته الفصل على أن:

 أوم الثلاثة. قانونيتعرف على العلاقة بين الكميات الثلاث ، ل  (1
 يربط المقاومات باتقان ويحسب المقاومة المكافئة نظرياً وعملياً. (2
ً يربط المتسعات بأتقان  (3  .ويحسب السعة المكافئة نظريا

 

 

 

 

 

 والمتسعات أوم وطرق ربط المقاومات قانون

 والمتسعات

V 

I R 
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 المفردات: 

  تمرين عملي لحساب العلاقة بين التيار وفرق الجهد بثبوت المقاومة.5-1

  تمرين عملي لحساب العلاقة بين التيار والمقاومة بثبوت فرق الجهد .5-2

  تمرين عملي لربط مقاومات على التوالي وحساب الكميات الكهربائية نظرياً وعملياً .5-3

  تمرين عملي لربط مقاومات على التوازي وحساب الكميات الكهربائية نظرياً وعمليًا.5-4

  تمرين عملي للربط المختلط وقياس الكميات الكهربائية.5-5

  تمرين عملي لشحن المتسعة.5-6

  تمرين عملي لربط المتسعات.5-7

 تمرين عملي لربط المتسعات وإيصالها الى مصدر تيار متناوب ومصدر آخر للتيار المستمر 5-8

 والتمييز بين الحالتين.
  أسئلة الفصل الخامس.5-9

 

RT=R1+R2+R3+ ......... +RN 

CT=C1+C2+C3+ .........  +CN 

 

 

 المحتويات
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 بثبوت المقاومة. فرق الجهدتمرين عملي لحساب العلاقة بين التيار و 1ـ  5

 وم الثلاثة.أ قانونالعلاقة بين كميات : التمرين إسم

                     16 رقم التمرين:

 حصص 6: صعدد الحص                    المصاعد   صيانة ورشة :العمل محطة: التنفيذ كانم

 :مقدمة

 .(Ohm’s law/)اوم  قانون

 : ـقانونوينص هذا ال ، هإسمب مي  سُ  قانونوم أي جورج أننشر الفيزيائي الالم م (1827في عام )    

 ً الجهد المسلط عليه عند ثبوت فرق مع  )التيار الكهربائي المار في سلك موصل يتناسب طرديا

 الجهد(. فرق مة عند ثبوتالمقاومة ويتناسب التيار عكسيا مع المقاو

 )فولت(      المقاومة xالجهد = التيار  فرق أنأي                                      

 

 

 . (1-5) نستخدم المثلث المبين في الشكل ، اعلاهذكر العلاقات تلب الكي يسهل على الط

 

 

                          

 

 الجهد والتيار والمقاومة فرق العلاقة بين  1ـ  5شكل                           

 

إثبات العلاقة الطردية بين التياار وفارق  على اً قادر يكون أن الطالب على يجب: التعليمية الأهداف: أولاً 

   .الجهد بثبوت المقاومة

V=I×R        v 
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ً ثاني  : ( أجهزه, عدد مواد،)  التعليمية التسهيلات: ا

( 1.5ربط قياس ) أسلاك, سم(  x60 60)  قياس خشبية لوحة, عمل بدلة, المصاعد صيانة ورشة    

(ملم, براغي 5(, مفك )1, ماسك مصباح جولدن عدد )أمبير( 6( متر, مصهر قياس )2ملم وطول)

) ( ملم, موصل مزدوج 6,  3بحجم ) , مشبكاتإنج( 7(, زرادية)بلايس( قياس )2عدد ) إنج( 4,7)

واط, جهاز قياس التيار  (40(, مصباح قدرة )(, جهاز قياس المقاومة )اوميتر4ترمنل( عدد )

 الكهربائي, جهاز قياس فرق الجهد, مصدر للتيار المستمر بفرق جهد متغير بالقيمة.

 

 ً  .الرسومات ،الأداء معيار الحاكمة، النقاط, العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

 ة المصباح والمصهر وقطع موصلات ) ترمنل( على اللوحة .ثبت قاعد 2

جهازي قياس التيار والجهد  أطرافوصل  3

حسب الشكل ، لقراءة التيار والجهد للمصباح

 وسجل القراءات حسب الجدول. المجاور 

             

50 40 30 20 10 0 V 

 فولت

      I 

 أمبير

              

رسم العلاقة بين الجهد والتيار حسب القيم إ 4

 ُ بزيادة قيم  التي تم تسجيلها بالجدول تدريجيا

كثر. س جل قراءة جهاز فأ الجهد من المرحلة

 التيار.

 

                                                    

                                        

 

5  . 𝑹 =
△𝐕

△𝐈
 Ω         وم   إحسب قيمة مقاومة المصباح العملية حسب قانون 

 (.الأوميترمقاومة المصباح بواسطة جهاز قياس المقاومة )  إحسب 6

( Offفكك جميع مستلزمات التمرين من على اللوحة الخشبية عندما يكون المصهر في وضع ) 7

  ها المخصص.كانم إلىد عد العدد والمواالعمل وأ   كاننظف م ثم والمصدر منقطع ومبعد

 

I    Amper 

 A 

V 

 أميتر
 مصهر

مصدر  فولتميتر

للتيار 

 المستمر
 مصباح

V    Volt 
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 الطالب يعيد منها واقل (5, 4, 3)  الفقرة في ناجحا يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة

 فيها رسب التي الخطوات

 الفحص قائمة إستمارة

 :مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 دمصاعال صيانة: التخصص                   ىالأول :المرحلة             :                    الطالب إسم

    .ومأ قانونالعلاقة بين كميات : التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القياسية

 الملاحظات لأداءا درجة

   5 .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 .الخشبية اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

   20 .قيم تيار المصباح بتغير قيم الجهد قياس 3

رسم العلاقة بين فرق الجهد والتيار بثبوت  4

  .المقاومة

25   

   10  .حساب المقاومة بطريقة عملية 5

ومة المصباح بواسطة جهاز قياس حساب مقا 6

 (.الأوميتر)  المقاومة الكهربائية

10   

   5 .هاكانم إلىعادة العدد والمواد وإ التمرين  تفكيك 7

   5  .العمل كانتنظيف م 8

   10 .الزمن المستغرق 9

   % 100                                                               المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /       /      / التاريخ
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 .تمرين عملي لحساب العلاقة بين التيار والمقاومة بثبوت فرق الجهد  2ــ  5

   .الجهدالتيار الكهربائي والمقاومة بثبوت فرق العلاقة بين : التمرين إسم

     17 رقم النمرين:

 حصص 6: عدد الحصص                    المصاعد  صيانة ورشة/ العمل محطة: التنفيذ كانم

ثبات العلاقة العكسية بين التيار إ على اً قادر يكون أن الطالب على يجب:  التعليمية الأهداف: أولاً  

   .وت الجهد بطريقة عمليةوالمقاومة بثب

           قياااس خشاابية لوحااة, عماال بدلااة, صاايانة ورشااة( :  أجهاازه, عاادد مااواد،)  التعليميااة التسااهيلات: اثانياا

 (60 x60  )صااندوق أمبياار( 6( متاار, مصااهر قياااس )2) ( ملاام وطااول1.5ربااط قياااس ) أساالاك, ساام ,

(, 2عادد ) إناج( 4,3(ملام, براغاي )5ك )مقاومات , جهاز قياس التياار, جهااز قيااس فارق الجهاد,  مفا

(, 4)ثرمنال( مازدوج عادد ) (, موصالات10( ملم عدد )6,  3, مشبكات بحجم )إنج ( 7زرادية قياس )

 مصدر للتيار المستمر.

 ً  .الرسومات ،الأداء معيار الحاكمة، النقاط, العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات خطواتال الرقم

 .لجسمك اسبةالمن العمل بدلة تدإر 1

 جهزة القياس.) ترمنل( للمصهر )جوزة( وأ ثبت موصل 2

فاااي الشاااكل  باااينالااادائرة حساااب ماااا م أرباااط 3

 المجاور .
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لت ثم ( فو100ثبت فرق جهد المصدر على )  4

بتغيياااار قاااايم المقاومااااات تاااادريجياً ماااان  إباااادء

( أوم ثام سااجل قايم التيااار المؤشارة فااي 100)

في الشاكل  بينول المحسب الجد الأميترجهاز 

 المجاور.

 

1000 800 500 200 100 R 

 أوم

     I 

 أمبير
 

حسااب  ،رساام العلاقااة بااين المقاومااة والتيااارإ 5

القيم التي تم تسجيلها بالجدول تدريجياً بزيادة 

( أوم فااااكثر. ساااجل 100قااايم المقاوماااة مااان )

 قراءة جهاز التيار. 

 

                                           

                                                                          

                                                                         

                                                                   

               

 (.الأوميتربواسطة جهاز قياس المقاومة الكهربائية ) ومات قيم المقا إحسب 6

 

ً مستلزمات التمرين فكك  7 ( Offمن على اللوحة الخشبية عندما يكون المصهر في وضع )جميعا

 والمصدر منقطع ومبعد.

 

 ها المخصص.كانم إلىعد العدد والمواد العمل وأ كاننظف م 8

 

 

 

 

 

 

 

(Ω )R 

I (A) 
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ً  يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة  الطالب عيدي منها قلأو( 5, 4, 3)  الفقرة في ناجحا

 .فيها رسب التي الخطوات

 الفحص قائمة إستمارة

 :مدربو الورشةاحصةالف الجهة

 مصاعدال صيانة: التخصص                  ىالأول :المرحلة:                                    الطالب إسم

     .العلاقة بين التيار والمقاومة بثبوت فرق الجهد: التمرين إسم

 الملاحظات الأداء درجة القياسية الدرجة الخطوات الرقم

   5 .المناسبة ملالع بدلة إرتداء 1

   10 .الخشبية اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

   20 .توصيل الدائرة الكهربائية 3

   20  .تسجيل قيم التيار بتغير قيم المقاومة 4

   20  .رسم العلاقة بين التيار والمقاومة 5

اماكنها  إلىعادة المواد وإ التمرين  تفكيك 6

 .المخصصة لها

10   

   5 .العمل كانتنظيف م 7

   10  .الزمن المستغرق 8

   %100                                                                  المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /       /      /     التاريخ
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تمرين عملي لربط المقاومات على التوالي وحساب الكميات الكهربائية نظريا   3ــ  5

ً وعملي  .ا

                .التوالي على مختلفة مصابيح ربط: التمرين إسم

 

 18رقم التمرين:

 حصص 6 :عدد الحصص                المصاعد   صيانة ورشة :(العمل محطة ):التنفيذ كانم

  .التوالي على مصابيح عدة ربط على اً قادر يكون أن الطالب على يجب: التعليمية الأهداف: أولاً 

ً ثاني  خشبية لوحة, عمل بدلة, المصاعد صيانة ورشة: ( أجهزه, عدد مواد،)  التعليمية التسهيلات: ا

(  6 ( أسلاك قاطعة, إنج(  7)  )بلايس( ديةزرا, ملم(  5,  3)  قياس مفك, سم(  x60 60)  قياس

 ربط أسلاك, واط(  5)  و واط(  40) مصابيح(,  3)  عدد مصابيح ماسك, إنج(   6)  قاشطة, إنج

 إنج( 4/3)  قياس للتثبيت براغي, مصهر, مربع توزيع صندوق, م( 2) وطول 2ملم(  1.5)  قياس

 موصل, دورة قاطع مفتاح(, 16) عدد ملم( 6) وأ ملم( 3) حجم تثبيت )كلبس(مشبكات(, 4) عدد

 عدد واط( 100) منها كل قدرة مصابيح(, اوميتر)  المقاومة قياس جهاز( , 4) عدد مزدوج (ترمنل)

 (.3) عدد دائري توزيع صندوق,  غم(  200)  مطرقة(, 3)

 ً  .الرسومات ،الأداء معيار الحاكمة، النقاط, العمل خطوات: ثالثا

 والصور وماتالرس الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

 والمفتاااااح التوزيااااع صااااناديق ثباااات 2

 (التيرمناال) والموصاالات والمصااهر

 المخطط حسب الخشبية اللوحة على

 .في الشكل المجاور
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 العارياااااااة سااااااالاكالأ أطاااااااراف أرباااااااط 3
 (التيرمناااالالموصاااالات )و بالمصااااابيح
 علااى تثبيتهااا بعااد والمصااهر والمفتاااح

 علاى المشاابك بواساطةوحة الخشبية ال
 مان اكثر عاريال الجزء من يظهر لا أن
وحسااب الاادائرة المبينااة فااي  ،ملاام (1)

 الشكل المجاور.
 
 

 
 
 

 بتوصااايل  مصاااباح كااال مقاوماااة قاااس 4
جهااااااااز قيااااااااس المقاوماااااااة  أطاااااااراف

 كااااال بطرفاااااي (الأوميتااااار) الكهربائياااااة
 .مصباح لكل (ترمنل ) موصل

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ولأ ببداياة (الأوميتارجهااز قيااس المقاوماة ) طارف يوصل بحيث للمصابيح الكلية المقاومة قس 5

 المقاومة حتسابإ قانون تطبيق من التحقق يةكانملإ ، مصباح خرآ بنهاية الآخر والطرف مصباح

 :التوالي على المربوطة المقاومات مجموع تساوي أن يفترض التي الكلية

 

 .واط (100) قدرة ذات بالمصابيح المصابيح استبدال بعد( 5,  4) طوتينالخ كرر 6

 

 الخاص بالمصدر الدائرة توصيل بعد ((On وضع على المفتاح بوضع التمرين عمل إفحص 7

 رات. القد لمختلف المصابيح توهج ولاحظ للفحص

 (.(0n  وضع على المفتاح وضع بعد الدائرة على تأثيره ولاحظ المصابيح حدأ رفعإ 8

 ومصدر( (Off وضع في المصهر يكون عندما الخشبية اللوحة من التمرين مستلزمات جميع فك 9

 .ومبعد منقطع التغذية

 

 .العمل كانم نظف 10

R 

MP 

Rt=R1+R2+R3 
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 يعيد منها واقل( 10، 3،5)  ةالفقر في ناجحا يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة

 فيها رسب التي الخطوات الطالب

 .المصابيح عدد على(5) ةالخطو درجة تقسم* 

 الفحص قائمة إستمارة

 :مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعدال صيانة: التخصص                       الأولى :المرحلة      :                            الطالب إسم

    .التوالي على مختلفة مصابيح ربط: التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القياسية

 درجة
 الأداء

 الملاحظات

   5 .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 .الخشبية اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

 .توصيل الدائرة الكهربائية 3

 

21   

 المقاومة قياسو لوحده مصباح كل مقاومة قياس 4
 احتساب قانون لتطبيق المصابيح لجميع الكلية

 .الكلية المقاومة

7   

   21 .واط (100) للمصابيح القياس عملية تكرار 5

   7 .للمصابيح الكلية المقاومة قياس 6

   10 .المصابيح وتوهج التمرين فحص 7

   5 .التمرين  تفكيك 8

   6 .هاكانم إلى العدد عادةإو العمل كانم يفتنظ 9

   8 .المستغرق الزمن 10

   %100                                                                المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /       /      /   التاريخ
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ي وحساب الكميات الكهربائية نظرياً تمرين عملي لربط المقاومات على التواز  4ــ  5

 ً  .وعمليا

  .التوازي على القدرة مختلفة مصابيح ربط: التمرين إسم

    19رقم التمرين:

 حصص 6: عدد الحصص                        المصاعد صيانة ورشة (العمل محطة): التنفيذ انكم

 بحياث التوازي على عدة مصابيح ربط على اً قادر يكون أن الطالب على يجب:  التعليمية الأهداف: أولاً 

  .قدرتها حسب المصابيح توهج درجة يلاحظ

ً ثاني  خشبية لوحة, عمل بدلة, المصاعد صيانة ورشة: ( أجهزه, عدد مواد،)  التعليمية التسهيلات: ا

 صندوق,  م( 2) وطول 2ملم( 1.5)  قياس ربط أسلاك, مربع توزيع صندوق, سم(  x 60 60)  قياس

(  5)  مفك( ,  3)  عدد( هولدر) مصباح ماسك, أمبير(  6)  قياس مصهر(,  3)  عدد دائري توزيع

( 6 وأ 3) بحجم تثبيت مشبكات, إنج(  7)  قياس )بلايس( راديةز(,  4)  عدد إنج( 4/3)  براغي, ملم

(, اوميتر) المقاومة قياس جهاز ,(4) عدد مزدوج (ترمنل) موصل ,دورة قاطع مفتاح ،(12) عدد ملم

 .غم( 200) مطرقة, واط(  5)  قدرة ومصباح واط( 40) قدرة مصابيح

 ً  .الرسومات ،الأداء معيار الحاكمة، النقاط, العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .جسمك لقياس المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

 والمصهر  والمفتاح  المصابيح  قواعد  ثبت 2

 .اللوحة على (الترمنل ) الموصلاتو
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 إلى (الأوميتر) المقاومةجهاز أطراف وصل 3

 كل مقاومة لقراءة المصابيح ماسك نقاط

 ،ناالآخر أنالمصباح رفع حالة في مصباح

 أطراف تربط عندما القراءات، وتسجيل

 عملية ،تعلمت وكما التوازي على المصابيح

 .( نهاية مع ونهاية بداية مع يةابد)  الربط

 

 

 

 المقاوماة لقاراءة الأوميتار جهااز أطراف وصل 4

ً جميعاا المصااابيح وضااع حالااة فااي الكليااة  فااي ا

 مان والتحقاق كما فاي الشاكل المجااور ماسكاته

 الكلية المقاومة قانون بتطبيق المسجلة القراءة

  .للتوازي

     1        1        1        1 
 ــــــ + ـــــــ + ــــــــ =  ـــــــ    
     3R      2R       1R        tR  

 

 

         
       
 

ً  سم (15) وبمسافة سلاكالأ على المشابك ثبت 5  .خرآو مشبك بين تقريبا

 

 مرباوط والمصادر المصهر وكذلك ،(On) وضع في المفتاح  يكون عندما التمرين عمل إفحص 6

ثام إرفاع أحاد  متوهجاة المصاابيح ملاحظاة يمكان بحياث المخصصة (الترمنل) الموصلات بنقاط

 ين.الآخرالمصابيح ولاحظ توهج المصباحين 

 

 وضااع فااي المصااهر يكااون عناادما الخشاابية اللوحااة لااىع ماان اجميعاا التماارين مسااتلزمات فكااك 7

(Off)، التمرين مخلفات بعدأو ومبعد منقطع والمصدر. 

 

 .المخصص هاكانم إلى والمواد ددالعُ  وأعد العمل كانم نظف 8

 

 

 

Ω 
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ً  يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة  يعيد منها قلأو (9,  6,  4,  3)  الفقرة في ناجحا

 .فيها رسب التي الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 صيانة المصاعد: التخصص                     الأولى :المرحلة        :                          الطالب إسم

      .التوازي على مصابيح مجموعة ربط :التمرين إسم

 الملاحظات الأداء درجة القياسية الدرجة الخطوات الرقم

   5  .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10  .الخشبية اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

 كل مقاومة وقياس بالأسلاك تمرينال أجزاء ربط 3

  .مصباح

20   

 ومقارنتها للمصابيح الكلية المقاومة قياس 4

  .القانون بتطبيق

20   

   5  .المشابك تثبيت 5

   20 .التمرين عمل فحص 6

   5   .التمرين تفكيك 7

   5  .مكانها إلى العدد واعادة المخلفات إبعاد 8

   10 .المخصص الزمن 9

   %100                                                                موعالمج

 التوقيع الفاحص إسم

 /       /       /      التاريخ
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 تمرين عملي للربط المختلط وقياس الكميات الكهربائية .  5ـ ـ 5

  .: ربط مصابيح مختلفة القدرة بشكل مختلطالتمرين إسم

                20 رقم التمرين:

 حصص 6:عدد الحصص                المصاعد   صيانة ورشة :(العمل محطة): التنفيذ كانم

بشكل مختلط ويلاحظ  عدة مصابيح ربط على راً قاد يكون أن البالط على يجب: التعليمية الأهداف: أولاً 

 توهج المصابيح حسب طريقة ربطها في الدائرة. 

ً ثاني  : ( أجهزه, عدد مواد،)  التعليمية التسهيلات: ا

 أسالاك ,مربع توزيع صندوق, سم( x 60 60) قياس خشبية لوحة, عمل بدلة, المصاعد صيانة ورشة

 ,أمبيار(  6) قيااس مصهر(,  3)  عدد دائري توزيع صندوق,  ترم( 2) ولوط 2ملم( 1.5) قياس ربط

)بلاياس(  زرادياة(,  4)  عادد إناج( 4/3)  براغاي, ملم(  5)  مفك(,  3)  عدد( هولدر) مصباح ماسك

 ترمنالموصال , دورة قااطع مفتاح (, 12)  عدد ملم( 6 وأ 3) بحجم تثبيت مشبكات,  إنج(  7)  قياس

 مطرقااة, واط(  5) و( 40) قاادرة باحينمصاا (, وميتاارأ)  المقاومااة قياااس جهاااز (, 4)  عاادد ماازدوج

 .غم( 200)

 .الرسومات ، الأداء معيار ، الحاكمة النقاط,  العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

  .جسمك لقياس المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

 وقطااع والمصااهر والمفتاااح المصااابيح قواعااد ثباات 2

 .اللوحة على الترمنل
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فاي  المباينحساب المخطاط  ،المصاابيح الثلاثاة أربط 3

 الشكل المجاور.

 

نقااط ماساك المصاابيح لغارض قاراءة  إلاى (الأوميتار) قيااس المقاوماة الكهربائياة جهااز أطاراف وصل 4

مفتااح فاي تساجل القاراءات عنادما يكاون الثام  ،ناالآخار نافي حالة رفاع المصاباح مقاومة كل مصباح

 (.  Off  (وضع

لقاراءة المقاوماة الكلياة فاي حالاة وضاع جمياع  الأوميتار قياس المقاومة الكهربائيةجهاز أطرافوصل  5

2R  ,المقاوماة الكلياة للتاوازي ) قاانونالمصابيح في ماسكاتها والتحقق من القراءة المساجلة بتطبياق 

3R( ثم بالتوالي مع )1R لدائرة. يتم فتح مفتاح ا أن( وذلك بعد 

 :    الاتي قانونالمقاومة الكلية للدائرة حسب ال يتم حساب

                             

                                                                   Ω 
𝐑𝟐×𝐑𝟑

𝐑𝟐+𝐑𝟑
  +1R  =TR   

                             

 ( ولاحظ توهج المصابيح. Onين عندما يكون المفتاح في وضع )عمل التمر إفحص 6

  يحدث ثم كرر العملية ولكن بعد فصل المصاباح ماذافقط ثم شغل الدائرة ولاحظ (  1R ) فصل المصباحإ 7

( 2R  ) يحدث وحدد السبب.  ماذافقط ولاحظ 

( ثام  Offمفتااح فاي وضاع ) مان علاى اللوحاة الخشابية عنادما يكاون ال جميعا فكك مستلزمات التمرين 8

 .المخصص هاكانم إلى والمواد العدد وأعد العمل كانم نظف
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ً  يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة  يعيد منها قلأو (7,  5,  4)  الفقرة في ناجحا

 فيها رسب التي تالخطوا الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صيانة: التخصص                       الأولى :المرحلة     :                          الطالب إسم

     .شكل مختلط على ابيحمص مجموعة ربط :التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم

 القياسية

 درجة

 الأداء

 الملاحظات

   5 .المناسبة العمل بدلة اءإرتد 1

   10   .الخشبية اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

   10  ربط المصابيح الثلاثة حسب المخطط. 3

عندما  يترالأومقياس مقاومة المصابيح الثلاثة بواسطة جهاز  4

 ( وتسجيل القراءات. Offيكون المفتاح في وضع ) 

15   

ومقارنتها  الأوميترقياس المقاومة الكلية للدائرة بواسطة جهاز  5

  .لحساب المقاومة الكلية قانونبتطبيق ال

15   

   10 (. Onفحص عمل التمرين عندما يكون المفتاح في وضع ) 6

رة ثم تكرار العملية ولكن ( وتشغيل الدائ1Rفصل المصباح ) 7

 يحدث لمعرفة السبب. ماذا( وملاحظة 2R(بفصل المصباح 

15   

جميع مستلزمات التمرين من على اللوحة الخشبية عندما  يكفكت 8

 كاننظف متوالمصدر منقطع ثم  (( Off يكون المفتاح في حالة 

 ها المخصص.كانم إلىالعدد والمواد  ادةالعمل واع

10   

   10 .لمخصصا الزمن 9

   %100                                                                            المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /       /       /  التاريخ
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 .تمرين عملي لشحن المتسعة   6ـ  5

 .متسعةال وتفريغ شحن :التمرين إسم 

               21 رقم التمرين:

 حصص 6: عدد الحصص                    المصاعد صيانة ورشة (العمل محطة)  التنفيذ كانم

 مقدمة :

 (Capacitor): المتسعة

و أمصنوعتين من مادة موصلة يفصل بينهما عازل كالهواء المتسعة هي عبارة عن صفيحتين     

 .غيره

و لخزن الطاقة الكهربائية أدوات لخزن الشحنات الكهربائية أالمتسعات في الدوائر الكهربائية ك تستعمل

 ( )├┤( . Cيرمز للمتسعة بالرمز )

 

 : تسعات همامن الم نوعانيوجد 

  المتسعات الثابتة( 1

، ع المادة العازلة المستعملة فيهاوتصنف حسب نو .إستعمالاً واع نكثر الأأتة من المتسعات الثاب دتع   

ومنها المتسعات  ،ي يمكن تسليطه على طرفيهاذال جهدالفرق واع سعته ومقدار نولكل نوع من هذه الأ

  (.5-5كما مبين في الشكل ) , المايكا(ةتييلوالإلكتر)الورقية, السيراميكية, 

  رةالمتسعات المتغي( 2

ويكون الهواء  ،على محور متحركمثبتة  أخرىيتكون هذا النوع من المتسعات من صفائح ثابتة و   

المساحة السطحية الفعالة ئح المتحركة يغير من صفاتغير موقع ال نإو .هو المادة العازلة بينهما

اجهزة الراديو هذه المتسعة في  تستعملالتي تساوي المساحة المتداخلة مما يغير السعة و. للمتسعة

 (.6-5كما مبين في الشكل ) والتلفزيون
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         واعهاأنو تغيرةمالمتسعات ال 6ـ  5شكل رقم                واعهاأنالمتسعات الثابتة و 5ـ  5شكل رقم   

 : ـتيالا قانونسعة المتسعة حسب ال تحسب

 
 
 
 
 

                                       
في قياس سعة  تستعمللا ،( وهي وحدة كبيرة جداً Fسعة المتسعة وتقاس بالفاراد ) :C   أنحيث 

 :   ومنها ، صغر منهاأبل وحدات ،  المستعملةالمتسعات 

      

 

 

 

            

 

 

         Q 
C=                 (F) 
         V 

 كمية الشحنة                                 
 سعة المتسعة =   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    )فاراد(

 فرق الجهد على طرفي المتسعة                     

=(  F  )µالمايكرو فاراد 
𝟏

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
 فاراد   10-6        =                 فاراد  

= (     nF(النأنوفاراد 
𝟏

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
 فاراد   10-9=                       فاراد  

 =  (    F p)   بيكوفاراد
𝟏

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
 فاراد   10-12             =   فاراد  

Q: كمية الشحنة وتقاس بالكولوم.  

V:  طرفي المتسعة وتقاس بالفولتعلى فرق الجهد. 
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في الدائرة الكهربائية   المتسعة ربط على اً قادر يكون أن الطالب على يجب:  التعليمية الأهداف: أولاً 

  .شحنتها غيفرثم ت هاشحنل

ً ثاني  :( أجهزه,  ددعُ  ، مواد)  التعليمية التسهيلات: ا

 ئحصافا  ذات متساعة, سام(  x 60 60)  قيااس خشابية لوحاة, عمال بدلة, ة المصاعدنصيا ورشة    

 ماارنين مفااردين بساالكين منتهيااة مايكروفاااراد(  3,  2,  1)  سااعة(   (Mp بااالورق معزولااة معدنيااة

(  10  ) حاوالي ساعة فولات(  12)  الشاحن قابلاة معدنياة بطارية, سم(  20)  واليح بطول للتوصيل

 12)  صااغير مصااباح, صااغير حجاام (Change Over Switch ) تبااادلي مفتاااح,  ساااعة أمبيار

 حجام صغير (تيرمنل ) توصيل ربط نقاط(,  هولدر)  الماسك مع ( Torch Light Lamp ) (فولت

 مثبات 2ملام(  1)  قياس مرن توصيل سلك(,  6)  عدد إنج( 4/3) يبراغ(,  2)  عدد مزدوج(  1.5)

 توصايل سالك(,  2)  عادد سام(  30)  بطاول البطارياة فاي لتثبيته(  مشبك) قفيص طرفيه أحد من فيه

(  6) قيااس( كتار)  معزولة كهربائية أسلاك قاطعة, متر(  2.5) طول 2ملم( 1) حجم olid) (S مفرد

(  6)  قيااس معزولة كهربائية أسلاك قاشطة, إنج(  7)  قياس معزولة ائيةكهرب )بلايس( زرادية, إنج

 .ملم(  5)  قياس عدل مفك, ملم(  3)  قياس عدل مفك, إنج

 .الرسومات ،الأداء معيار الحاكمة، النقاط, العمل خطوات: لثاثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

 مع والمصباح (التيرمنلصلات )والم قطع ثبت 2

 .الخشبية اللوحة على  التبادلي والمفتاح الماسك

 

 

 

     

 تثبيتها تم التي .الدائرة الكهربائية ربط نقاط صل 3

 المفردة سلاكالأ بواسطة )2)  رقم الخطوات في

Solid)   )القياسات حسب، رؤوسها ةعاريوال 

كما Off) ) وضع في التبادلي المفتاح يكون بحيث

 في الشكل المجاور.

 

 

                      b   a 
                     ●    ●  

 مفتاح تبادلي             

                     

 

 مصباح          

 متسعة                             بطارية               
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 المخصص الموصل )تيرمنل( ربط بنقاط المرنين لكينالس رؤوسها في المثبت البطارية أربط 4

 .الخشبية اللوحة في لها

 

 اللوحة في لها المخصص الموصل )تيرمنل(  ربط بنقاط مايكروفاراد(  1)  سعة المتسعة أربط 5

 .الخشبية

 ، وجيزة لفترة ( aبتوصيله النقطة )  (الشحن) جهة إلى التبادلي للمفتاح اليدوية العتلة قلأن 6

 .المتسعة شحن يكتمل بحيث

 

 ملاحظة مع ( bبتوصيله النقطة )( التفريغ) جهة إلى التبادلي للمفتاح اليدوية العتلة قلأن 7

ً  ينطفأ ثم وجيزة لفترة سيتوهج الذي المصباح  في المخزونة الطاقة تفريغ على يدل الذي تلقائيا

       .المتسعة

 

 مع أخرى مرة وبالثالثة مرة ةثانيالب المتسعة دالبأستب(  7)  إلى(  5)  من الخطوات كرر 8

 .المصباح توهج فترة ملاحظة

 

 في كل والأدوات المواد وضع اللوحة على من المثبتة الأجهزةو اجميع الموصلة سلاكالأ إفتح 9

 .المخصص هكانم

 .العمل كانم نظف 10
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 يعيد منها واقل (10، 7، 3)  الفقرة في ناجحا يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة  

 .فيها رسب التي الخطوات البالط

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صيانة: التخصص             ىالأول :المرحلة:                             الطالب إسم

      .متسعة وتفريغ شحن: التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القياسية

 درجة
 الأداء

 الملاحظات

   5    .العمل بدلة إرتداء 1

   10    .الخشبية اللوحة على التمرين ومستلزمات أجهزة تثبيت 2

 بموجب سلاكالأب التمرين ومستلزمات أجهزة ربط تنفيذ 3

 .المخطط

   40   

   5    .بالتمرين البطارية ربط تنفيذ 4

   5    .مايكروفراد (1) بالتمرين الأولى المتسعة ربط تنفيذ 5

   5    .مايكروفراد( 1) الأولى المتسعة شحن 6

 المتسعة شحنة غتفري طريق عن المصباح توهج ملاحظة 7

( 7) إلى( 5) من الخطوات تكراروب مايكروفراد( 1) ىالأول

 المتسعة شحنة تفريغ طريق عن المصباح توهج وملاحظة

 .الثالثةثم  ةثانيال

   10   

 في كل ادوالم ووضع المخلفات ورفع الأجهزةو سلاكالأ فتح 8

 .المخصص اهكانم

   5   

   5    .العمل كانم تنظيف 9

   10    .المستغرق زمنال 10

   %100                                                                            المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /       /       / التاريخ
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  .تمرين عملي لربط المتسعات 1- 7ــ  5

                                                                          .على التوازي المتسعات ربط :التمرين إسم

 22: رقم التمرين

 حصص 6: صصدد الحع                  المصاعد صيانة ورشة (العمل محطة ):التنفيذ كانم

 ،التوازي على المتسعات ربط على اً قادر يكون أن الطالب على يجب:  التعليمية الأهداف: أولاً 

 .الإختلاف بين الحالتين ليلاحظ ،متناوب كهربائي تيار ثم ،مستمر كهربائي تيار مصدر إلى وايصالها

ً ثاني  خشابية لوحاة, عمال بدلة, المصاعد نةصيا ورشة: ( أجهزه,  ددعُ  ، مواد)  التعليمية التسهيلات: ا

(  3,  2, 1)  ساااعة (Mp) باااالورق معزولاااة معدنياااة صااافائح ذات متساااعة, سااام(  x 60 60)  قيااااس

 قااطع مفتااح, سااعة أمبير(  10)  حوالي سعة فولت(  12)  للشحن قابلة معدنية بطارية, مايكروفراد

  الماسك مع ) ( Torch Light Lamp فولت(  12)  صغير مصباح(,  1)   عدد ظاهري عتياديإ دورة

 نقااط, أمبيار(  2)  حجام مصاهر(,  هولدر)  الماسك مع واط(  5)  فولت(  220)  مصباح(,  هولدر) 

     قيااس مرن توصيل سلك(,  8) عدد إنج( 4\3) براغي(,  2) عدد مزدوجة(  1.5)  حجم ة صغير ربط

 ساالك ،( 2)  عاادد ساام(  30)  بطااول البطاريااة فااي لتثبيتااه مشاابك طرفيااه أحااد فااي مثباات  2ملاام(  1) 

, إنج(  7)   زرادية, إنج( 6)  أسلاك قاطعة,  متر(  1)  طول 2ملم(  1)  حجم ( Solid ) مفرد توصيل

 .ملم(  5,  3)  عدل مفك ,إنج(  6)  قياس معزولة كهربائية أسلاك قاشطة

 

 ً  .ماتالرسو ،الأداء معيار الحاكمة، النقاط, العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتد 1

 مع والمصباح (تيرمنل) الموصلات قطع ثبت 2

مصهر       وال الدورة قاطع والمفتاح الماسك

 تكون بحيث ،الخشبية اللوحة على( الجوزة)

 التوازي على مربوطة الثلاثة المتسعات

 .الربط بنقاط وموصلة
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 في تثبيتها تم التي الأجهزة ربط نقاط صل 3

  المفردة سلاكالأ بواسطة(  2)  رقم الخطوات

Solid )) حسب ،رؤوسها عاريةوال المقطعة 

في الشكل  ،المبين المخطط وحسب ،القياسات

 في الدورة قاطع المفتاح يكون بحيثالمجاور

 .(Off) وضع

 

 اكتمال رغم يتوهج لن المصباح أن ستلاحظ ، ( On ) وضع إلى الدورة طعقا مفتاح أدر 4

  .المتسعات خلال يسري لا المستمر التيار أن على مايدل ، الكهربائية الدائرة

 

   ( 220V / 5W )واط(  5)  قدرة ذو فولت(  220)  بآخر فولت(  12) المصباح ستبدلإ 5

  . ( Off ) بوضع الدورة قاطع المفتاح يكون بحيث

 

 الشبكة من متناوب تيار مصدر إلى البطارية من DC)) المستمر التيار مصدر ستبدلإ 6

 .( V AC 220 ) الوطنية

 

  أن علىيدل  مما يتوهج، المصباح أن ستلاحظ ( On ) وضع إلى الدورة قاطع المفتاح أدر 7

 .المتسعات خلال يسري المتناوب التيار

ً  سلاكالأ إفتح 8    العمل وبقايا ،المخلفات وارفع ،اللوحة على المثبتة الأجهزةو وصلةالم جميعا

  .المخصص هكانم في كلاً  والأدوات المواد وضع

 

 .العمل كانم نظف 9

 

 

 

 

 

C C C 2A 

 12V 

12V   D.C 1µF 1µF 1µF 
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 الطالب يعيد منها قلأو (9 ،3)  فقرةال في ناجحا يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة

 .فيها رسب التي الخطوات

 الفحص قائمة إستمارة

 : مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعد صيانة: التخصص             الأولى :المرحلة:                         بالطال إسم

     .على التوازي المتسعات ربط: التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القياسية

 الملاحظات الأداء درجة

   5 .العمل بدلة إرتداء 1

 اللوحة على التمرين ومستلزمات أجهزة تثبيت 2

 .الخشبية

10   

 سلاكالأب التمرين ومستلزمات أجهزة ربط تنفيذ 3

 .المخطط بموجب

40   

 عدم وملاحظة ( On ) وضع إلى المفتاح دارةإ 4

  .المصباح توهج

5 
 

  

   5  . ( V 220 ) بآخر  ( 12V ) المصباح ستبدالإ 5

   5  .بالمتناوب المستمر التيار مصدر ستبدالإ 6

 توهج وملاحظة ( On ) وضع إلى المفتاح دارةإ 7

 .المصباح

5   

 ووضع اتالمخلف ورفع الأجهزةو سلاكالأ فتح 8

 .اهكانم في كلاً  والعدد المواد

5   

   20 .المستغرق الزمن 9

   %100                                                                      المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /       /       /التاريخ
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  .تمرين عملي لربط المتسعات 2- 7ــ  5

                                          .ربط المتسعات على التوالي: التمرين إسم

         

 23: التمرين رقم

 حصص 6: الحصصعدد                 المصاعد   صيانة ورشة :العمل محطة: التنفيذ كانم

وحسااب  ،رباط المتساعات علاى التاوالي علاى اً قادر يكون أن الطالب على يجب: التعليمية الأهداف: أولاً 

 .السعة المكافئة

ً ثاني  خشابية لوحاة, عمال بدلة, المصاعد صيانة ورشة: ( أجهزه,  عدد ، مواد)  التعليمية التسهيلات: ا

( فولات ساعة حاوالي 12( مايكروفااراد, بطارياة )1، 3،2ثاة )متساعة عادد ثلا ,سام(  x60 60)  قياس

( فولاات مااع الماسااك 12(, مصااباح )1عتيااادي ظاااهري عاادد )ساااعة , مفتاااح قاااطع دورة إ أمبياار( 10)

 إناج( 4,3(, براغي )2( مزدوجة عدد )1.5, نقاط ربط صغيرة حجم )أمبير( 2)هولدر(, مصهر حجم )

حاد طرفياه مشابك لتثبيتاه فاي البطارياة بطاول م مثبات فاي أملا (1رن قيااس )(, سلك توصيل ما8عدد )

, إناج( 6) أسلاك, قاطعة تر( م1طول ) 2ملم (1( حجم )Solidسلك توصيل مفرد ) ،(2( سم عدد )30)

 ( ملم.5,3, مفك عدل )إنج( 6كهربائية معزولة قياس ) أسلاك, قاشطة إنج( 7زرادية )

 ً  .الرسومات ،الأداء معيار الحاكمة، النقاط, العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

يرمنال( والمصاباح ثبت قطع الموصلات )الت 2

ماااااع الماساااااك والمفتااااااح قااااااطع الااااادورة 

)الجااوزة( علااى اللوحااة الخشاابية  المصااهرو

بحيث تكون المتسعات الثلاثة مربوطة على 

 .التوالي وموصلة بنقاط الربط
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3  

التي تام تثبيتهاا فاي  الأجهزةصل نقاط ربط 

 سااااالاكالأ( بواساااااطة 2الخطاااااوات رقااااام )

( المقطعاااااة والمقشاااااوطة Solidالمفاااااردة )

رؤوسها حساب القياساات وحساب المخطاط 

بحيث يكون المفتاح قاطع الدورة في وضاع 

(Off. حسب المخطط المجاور ) 

 

 

التياار  أنالمصاباح لا يتاوهج مماا يادل  أن( سانلاحظ Onع )وض إلىالمفتاح قاطع الدورة جعل إ 4

 المستمر لا يسري خلال المتسعات .

 

5 

  

  :التالي قانونالسعة المكافئة للدائرة حسب ال إحسب

                                                                

6 

 

 

 

ً  لاكسالأ إفتح( ثم  Off  (اجعل المفتاح في حالة  المثبتة على اللوحاة  الأجهزةالموصلة و جميعا

 ه المخصص .كانوارفع المخلفات وبقايا العمل وضع المواد والادوات كل في م

  .العمل كاننظف م 7

 

 

  1           1              1            1 
        =            +              +               
  Ct          C1            C2           C3 

𝑪𝟏=1 𝝁F 𝑪𝟐=𝟐  𝝁𝑭 𝑪𝟑=3𝝁𝑭 

 

12 V   D.C 
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ً  يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة  يعيد منها قلأو (8، 4, 3)  الفقرة في ناجحا

 فيها رسب التي الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صيانة: التخصص                     الأولى :المرحلة        :              الطالب إسم

     .ربط المتسعات على التوالي : التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم

 القياسية

 الملاحظات الأداء درجة

   5  .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

 اللوحة على التمرين مستلزماتو اجهزة تثبيت 2

 .الخشبية

10   

 سلاكالأب جهزة ومستلزمات التمرينأتنفيذ ربط  3

 .بموجب المخطط

35   

   30  .حساب السعة المكافئة للدائرة 4

ورفع المخلفات ووضع المواد  الأجهزةو سلاكالأفتح  5

   .هكانوالعدد كل في م

5   

   5 .العمل كانتنظيف م 6

   10  .الزمن المستغرق 8

   %100                                                                   المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /       /       /التاريخ
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التمييز مصدر تيار متناوب ومستمر و إلىيصالها تمرين عملي لربط المتسعات وإ  8ــ  5

 .بين الحالتين

  .مصدر تيار مستمر إلىمصدر تيار متناوب ثم  إلى المتسعة ربط :التمرين إسم

          24رقم التمرين: 

 حصص 6:عدد الحصص                 المصاعد صيانة ورشة (العمل محطة): التنفيذ كانم

المتسعة في دوائر التيار  إستعمال على اً قادر يكون أن الطالب على يجب:  التعليمية الأهداف: أولاً 

  .ا في دوائر التيار المستمر والتمييز بينهماإستعمالهالمتناوب والغرض منها ثم 

ً ثاني  خشبية لوحة,  عمل بدلة, مصاعد صيانة ورشة: ( أجهزه, عدد مواد،)  التعليمية التسهيلات: ا

سعة مناسبة لمصدر  ( Mp ) قبالور معزولة معدنية صفائح ذات متسعة, سم(  x 60 60)   قياس

( 20الجهد, مصباح )قياس , جهاز قياس التيار, جهازلتيار المتناوب والمستمر,  مفتاحمصدر ل, الجهد

 2( ملم1, سلك توصيل قياس )(8عدد ) إنج( 3/4, براغي )أمبير(  2واط, ماسك )هولدر(, مصهر ) 

معزولة قياس  أسلاك, قاشطة  إنج( 7ية ), زرادإنج (6) أسلاكمتر, قاطعة (  2 ( طول )Solidمفرد )

 ( ملم.5,  3, مفك عدل )إنج (6) 

  

 .الرسومات ، الأداء معيار ، الحاكمة النقاط,  العمل خطوات: ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .لجسمك المناسبة العمل بدلة إرتدِّ  1

على اللوحة الخشبية قطع الموصلات  ثبت 2

مع الماسك والمفتاح  )الترمنل( والمصباح

والمصهر )الجوزة( والمتسعة ثم مصدر 

 للتيار المتناوب. 
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ئرة الكهربائية حسب ما مبين في وصل الدا 3

 المفردة . سلاكالأبواسطة  المجاور لشكلا

 

المصباح الموصل بالتوالي مع المتسعة  أنلاحظ ، تغلق المفتاح لتوصيل المتسعة مع المصدرأ 4

 وهجاً. يبقى مت

المتسعة بعد قياس  مقاومة قيمة إحسب 5

الجهد على طرفيها بواسطة جهاز الجهد 

جهاز رفة قيمة التيار من خلال قراءة ومع

 وم. أ قانونحسب  الأميتر

                             

                          
                           

ً  سلاكالأالمفتاح و إفتح 6 الموصلة  جميعا

على اللوحة ثم وصل الدائرة  الأجهزةو

 الموضحة في الشكل المجاور.

 

 غلق المفتاح ولاحظ المصباح الموصل بالتوالي مع المتسعة لا يتوهج. إ 7

عندما يكون المصدر  ،توهج المصباحل لمعرفة السبب( و6و 4قارن بين الحالتين في الفقرة ) 8

  ما يكون المصدر للتيار المستمر.عند تيار المتناوب وعدم توهجهلل

ً  سلاكالأالدائرة و إفتح 9 ها كانم إلى الأجهزةعد المواد ووأ ،المثبتة على اللوحة الأجهزةو جميعا

 العمل.  كانالمخصص لها ثم نظف م

                 Vc  
     Xc=                 𝜴 
                 Ic 
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 منها قلأو (7و  6و  5 و 4)  الفقرة في ناجحا يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا لدرجةا

 .فيها رسب التي الخطوات الطالب يعيد

 الفحص قائمة إستمارة

 : مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعد صيانة: التخصص               الأولى :مرحلةال    :                                الطالب إسم

   .مصدر تيار متناوب ثم مستمر إلى المتسعة ربط: التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم
 القياسية

 درجة
 الأداء

 الملاحظات

   5    .العمل بدلة إرتداء 1

   10    .الخشبية اللوحة على التمرين ومستلزمات أجهزة تثبيت 2

( 3يل الدائرة الكهربائية حسب المخطط في الخطوات رقم ) توص 3

 المفردة.  سلاكالأبواسطة 

   10   

 10    غلق المفتاح لتوصيل المتسعة مع مصدر التيار المتناوب.  4

 
  

   15     اوم.  قانونحساب سعة المتسعة حسب  5

   15     (.6توصيل الدائرة الكهربائية حسب المخطط في الخطوات رقم )  6

المقارنة بين الحالتين عندما يكون المصدر في التيار المتناوب  7

 وللتيار المستمر.  

   15   

 كل والعدد المواد وضع المخلفات ورفع الأجهزةو سلاكالأ فتح 8

 .هكانم في

   10   

   10    .المستغرق الزمن 9

   %100                                                                           المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /      /     /التاريخ
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 ؟ومأ قانونذكر نص أ - 1س

 ؟أمبي( 2التيار المار فيها ) كان إذا( فولت 200المسلط على طرفيها )قيمة المقاومة  إحسب - 2س

 أوم ( 100)   ج                                                                                                 

 ؟المار في سلك عند زيادة مقاومته يقل التيار لماذا - 3س

 وم عندما يكون التيار المار( أ100لى طرفي حمل كهربائي مقاومته )الجهد المسلطة ع إحسب - 4س

 فولت(                   100) ؟                                                                    جأمبير( 1فيه )        

 ؟علل ذلك.باقيةطفاء المصابيح الإ إلىفي ربط التوالي للمصابيح, عند عطب أي مصباح يؤدي  - 5س

 ؟أي مقاومة مربوطة في تلك الدائرةتكون المقاومة المكافئة لربط التوالي أكبر من  لماذا - 6س

 المقاومة المكافئة  إحسب. ( أوم مربوطة على التوالي125 , 75,  50ثلاث مقاومات قيمها ) - 7س

 أوم( 250) ج                     ؟                                  للدائرة مع رسم التوصيلة       

 ؟علل ذلك .مصباح تبقى باقي المصابيح متوهجةفي ربط التوازي للمصابيح , عند عطب أي  - 8س

 ؟من أي مقاومة مربوطة في الدائرة تكون المقاومة المكافئة لربط التوازي أصغر لماذا - 9س

 ؟ازييفضل الربط على التو لماذافي التأسيسات الكهربائية  - 10س

 وم مربوطة على التوازي ماهي المقاومة المكافئة ( أ15,  30,  20ث مقاومات قيمها )ثلا - 11س

 أوم(   6.6)  ؟                                                   جللدائرة مع رسم التوصيل         

 ؟المقاومة المكافئة لها إحسبفي الدائرة الموضحة في الشكل  - 12س

 

 

 أوم ( 50) ج                                                                                                  

 

 الخامسأسئلة الفصل 
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 ؟واعهاأنما هي المتسعة وما  - 13س 

 ؟ستمر بين ذلك مستعيناً بالرسوماتكيف يتم شحن المتسعة بواسطة مصدر للتيار الم - 14س

 ؟تيار المستمرلا تمرر المتسعة ال لماذا - 15س

 ؟صدر للتيار المتناوب مع الرسوماتكيف يتم شحن المتسعة بواسطة م - 16س

دما يكاون المصادر  ية للتيار والجهد للمتسعة في حالتي الشحن والتفريغ عنلبيانرسم الخطوط اإ - 17س

 ؟للتيار المستمر

 :وفاراد وصلت على التوالي المطلوب( مايكر6,  4,  3ثلاث متسعات ) -18س

 مايكروفاراد(  1.3)  ج   .          السعة المكافئة للدائرة إحسب( 2               .رسم الدائرةإ (1

 

 :وفاراد وصلت على التوازي المطلوب( مايكر5,  6,  4ثلاث متسعات ) - 19س

 .السعة المكافئة للدائرة إحسب (2               .رسم الدائرةإ (1

 مايكروفاراد(15) ج                                                                                

 

 ؟الألكترونيةت المتسعة في الدوائر الكهربائية وإستعمالاماهي  - 20س
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 الفصل السادس

 

 

 

 :الأهداف

 يكون الطالب بعد دراسته الفصل قادراً على أن:أن 

 . المستعملة لاكسالأسيسات الكهربائية وواع التأأنيتعرف على  -1

 .ناينفذ أعمال التأسيسات بموجب المخططات الكهربائية بإتق -2

 

         

 

 

 

 

 

 

 

220 V / 8V~ 

2A 

 التأسيسات الكهربائية
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 المفردات:

 في التأسيسات الكهربائية للمصاعد وأحجامها. المستعملة سلاكالأواع أن 6-1

  .في أعمال التأسيسات سلاكالأ إستعمال 6-2

 يسيطر عليهما مفتاح.تمرين عملي لربط مصباحين على التوالي  6-3

 تمرين عملي لربط مصباحين على التوازي يسيطر عليهما مفتاح. 6-4

 تمرين عملي لربط دائرة الفلورسنت. 6-5

 .طريقين )توصيلة سلم( مفتاحين ذي بإستعمالمصباح  تمرين عملي لتشغيل 6-6

 تمرين عملي لربط جرس مع قفل باب. 6-7

 نقطة مأخذ.تمرين عملي لربط مصباح ومفتاح و 6-8

                                                     

                                     

 المحتويات
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  .ات المصاعد الكهربائية وأحجامهافي تأسيس المستعملة سلاكالأواع أن  6-1

 ( Travelling Cable ).القابلوالكهربائي المعلق  -1

ً أسلاكوهو على شكل حزام يحتوي في داخله       ددة تكفي لإيصال مفردة مرنة متع ا

ارة الكابينة نا فضلاً عنيعازات بين العربة ولوحة السيطرة والتحكم واستلام جميع الإ

ذار وغيرها وهو كالحبل المتدلي ينحني وينفرد نومروحة التهوية والهاتف وجرس الإ

 حسب موضع العربة في البئر.

 .(String)  قابلوات قدرة -2

بأحجام مختلفة لتكون إما مسلحة أو غير  ( Flexمرنة ذات شعيرات ) قابلوات سيطرة -3

 مسلحة.

 في أعمال التأسيسات: سلاكالأ إستعمال

( مزدوجة أو ثلاثية ذات غلاف خارجي ذو شكل مسطح P.V.Cالمعزولة باللدائن ) سلاكالأ -1

 ة.) كلبسات( خاص بواسطة مشابك الجدرانتستعمل في التأسيس فوق البياض وتثبت على 

ابيب من البلاستك أو الفولاذ أنمفردة معزولة بالبلاستك وتستعمل في التأسيس داخل  أسلاك -2

 حيث يحفر لها مجرى في الطابوق بحيث تكون تحت البياض.

بالمسامير وتسمى  الجدرانمزدوجة أو ثلاثية ذات غلاف واقي فيه مجرى للتثبيت على  أسلاك -3

لى الطابوق مباشرة قبل البياض بواسطة مسامير في السوق المحلية ) سيمنس ( حيث تثبت ع

 ( ملم. 16أو  12صغيرة )  

قابلوات تستعمل في المعامل والورش الصناعية حيث تثبت بواسطة كلبسات بلاستيكية أو  -4

معدنية وهناك قابلوات خاصة تدفن داخل الأرض أو تمدد في قنوات في الأرض وتغطى تلك 

 القنوات بأغطية من صفائح الفولاذ.
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  .في أعمال التأسيسات سلاكالأ إستعمال 6-2

 ية:لموقع ما يجب إتباع الخطوات الآتقبل القيام بعملية التأسيس الكهربائي          

 يجب وضع النقاط المطلوبة والتوصيلات على خارطة البناء. -1

 نوع السلك ومساحة مقطعه بالملمتر إختيارومن ثم  المستعملةحساب الحمل للأجهزة  -2

 المربع.

 .إستعمالهمعرفة نوع التأسيس المقرر  -3

 القيام بتنفيذ العمل. -4

 واع التأسيسات الكهربائية:أن

 .التأسيس الظاهري -1

 التأسيس المخفي. -2

 مخطط الدوائر الكهربائية:

                  

 المختصرة  التوصيلة -2            ـ التوصيلة الكاملة                             1              

                                           

 توصيلة سريان التيار -3
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 :في التوصيلات الكهربائية المستعملةالرموز 

في التوصيلة  في التوصيلة الكاملة الرمز إسم

 المختصرة

 سريانفي توصيلة 

 التيار

 مصهر ) فيوز (

   

 مفتاح قطب واحد

   

 مفتاح طريقين

   

 مأخذ تيار

   

 مصباح اعتيادي

   

 مصباح فلورسنت

   

 جرس اعتيادي

   

مفتاح باب 

    كهربائي

 محول كهربائي

 فولت 220/8
 

 

 

 بوش جرس

   

 صندوق توزيع
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 ابيب التأسيس الفولاذيةأنالمسموح بها داخل  سلاكالأعدد  1-6جدول 

 

في أعمال التأسيسات الكهربائية والمصنوعة من  المستعملةابيب نأحجام الأيلاحظ من الجدول أعلاه 

فيها بوساطة سلك معدني على شكل شريط نابضي يطلق عليه )سلك  سلاكالأالفولاذ حيث يتم إدخال 

ابيب نالمسموح إدخالها داخل الأ سلاكالأعدد  أن( متر، كما يلاحظ 20يصل طوله حوالي ) سحب(

 بوب ومساحة مقطع السلك.نلداخلي للأيعتمد على القطر ا
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( سيليزية 30لتيار الكهربائي بدرجة )أحجام الأسلاك النحاسية وتحملها ل  2-6جدول 
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 تمرين عملي لربط مصباحين على التوالي يسيطر عليهما مفتاح. 3ـ 6

 .التمرين: تأسيس دائرة كهربائية لمصباحين مربوطين على التوالي يسيطر عليهما مفتاح إسم

 25رقم التمرين: 

 حصص  4الزمن المخصص:         المصاعد      صيانةمحطة العمل ورشة  التنفيذ: كانم  

يربط المصابيح أو أي أحمال كهربائية على  أنيصبح الطالب قادراً على  أنالتعليمية: يجب  هداف: الأولاً 

 التوالي.

ً ثاني  التسهيلات التعليمية:)مواد،عدد،أجهزة(::ا

 ( مزدوجةP.V.C) تأسيس أسلاكسم،  (60×60) خشبية قياسالمصاعد، بدلة عمل، لوحه  صيانةورشة 

(، ماسك 4( ملم عدد )1.5)ترمنل( ) نقاط توصيل ،قاطع حماية، تر( م1.80بطول ) 2ملم (1×2) قياس

(، 2) (، مفتاح )قاطع دوره(، صندوق توزيع مربع عدد2( واط عدد )60(، مصباح )2عدد ) مصباح )هولدر(

(، براغي 15) عدد إنج ( 1/2(، مسامير )2(, صندوق توزيع دائري عدد )1غطاء صندوق توزيع عدد ) 

، إنج( (7(، مسطره حديد، طباشير، زرادية )بلايس(15عدد ) (، مشبك تثبيت )كلبس(12عدد ) إنج( 3/4)

 ،3) )درنفيس( مفك ,إنج(  (6)كتر( أسلاكغم، قاطعة  (200، سكين قشط ، مطرقة )إنج( 6) أسلاكقاشطة 

 ملم. ( 5،8

          ً  .، الرسومات التوضيحيةالأداءكمة، معيار النقاط الحا خطوات العمل: :ثالثا

 والصورالرسومات  الخطوات الرقم

1 
 .بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتدِّ 

 ،المصهر، (الترمنل الموصلات )  من كل  موقع   ثبت 2

 بالبراغي على  المدورة  الصناديقو الصندوق المربع 

 الخشبية. اللوحة 
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 المطلوبة مع   لقياساتالمقطوعة حسب ا سلاكالأثبت  3

 بالمشابك )الكلبسات(، ( سم10) زيادة لكل طرف بحدود

(سم 10تكون المسافة بين كلبس وآخر بحدود ) أنعلى 

 على  والطباشير بالمسطرة  سلاكالأعندما تخطط مسار 

 اللوحة الخشبية حسب التوصيلة  المختصرة. 

 

 

 

 

 لمفتاح وا المصهر  من  بكل   سلاكالأ  أطراف  أربط 4

  في مواقعها  تثبيت  تم  التي  المصباحين  ماسكي و

 التيار عندما تكون  سريان( بموجب مخطط 2الخطوة )

 بحيث لايظهر من السلك المقشوط رؤوسها مقشوطة 

 يكون بحيث  ( ملم 1الربط أكثر من ) نقطة  خارج 

 وكذلك  ( Off)   وضع في  الدورة  قاطع  المفتاح 

 ح مثبتة في ماسكاتها.المصهر والمصابي

 

 

 (، تلاحظOn(، عندما يكون المصهر في وضع )Onوضع )  إلىعمل التمرين بإدارة المفتاح  إفحص 5

 منهما كل   يعمل حيث   التوالي على  ارة خافتة لكل منهما لكونهما مربوطين نإتوهج المصباحين ب

 بنصف قدرته.

ً  سلاكالأ إفتحفكك التمرين و 6 كل                    والأدوات  المثبتة على اللوحة وضع المواد  الأجهزةو الموصلة جميعا

 ه.كانفي م

 العمل. كاننظف م 7

 

R 

MP 
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 قائمة الفحص إستمارة

 الجهة الفاحصة :مدربو الورشة

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:          الأولى  الطالب:                            المرحلة: إسم

 .التمرين: تأسيس دائرة كهربائية لمصباحين مربوطين على التوالي يسيطر عليهما مفتاح إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

 تثبيت مستلزمات التمرين على اللوحة 2

 .الخشبية

10   

   20 .على اللوحة سلاكالأتقطيع وتثبيت  3

   25 .سلاكالأ أطرافوربط  قشط 4

   20 .فحص التمرين 5

 .تفكيك التمرين 6

 

5   

 .العمل كانتنظيف م 7

 

5   

  .الزمن المستغرق 8

 

10   

   %100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

  التي الخطوات الطالب يعيد منها وأقل  (5،  4، 3يكون الطلب ناجحاً في الفقرة ) أنعلى  %60درجة النجاح       

 .فيها رسب      
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 تمرين عملي لربط مصباحين على التوازي يسيطر عليهما مفتاح. 6-4

 التمرين:تأسيس دائرة كهربائية لمصباحين  مربوطين على التوازي يسيطر عليهما مفتاح  إسم

 

 26رقم التمرين: 

 حصص 4الزمن المخصص:                                   المصاعد       صيانةالتنفيذ: ورشة  كانم

 :أنيصبح الطالب قادراً على  أنالتعليمية:يجب  الأهداف: أولاً 

 يربط المصابيح أو أي أحمال على التوازي ليلاحظ توهجهما بكامل قدرتهما ولدوائر مختلفة.     

ً ثاني  التسهيلات التعليمية:) مواد، عدد، أجهزة( :ا

 بطول 2(ملم1تأسيس مفرده ) أسلاكسم،  (60×60) المصاعد، بدلة عمل، لوحه خشبية قياس صيانةورشة         

 (2(، ماسك مصباح )هولدر( عدد )3ملم عدد ) (1.5نقاط توصيل ) بلونين(، سلاكالأتقسم  أنم )على  (402.)      

  مدور  توزيع (، صندوق  2)  مربع عددصندوق توزيع   (، مفتاح )قاطع دوره(،2( واط عدد )60مصباح )،       

 , قاشطةإنج (7(، زرادية ) بلايس()14عدد ) إنج 3/4(، غطاء بلاستك مربع، قفايص تثبيت، براغي 2عدد)       

 ) درنفيس( مفك ، إنج (   (6)كتر( أسلاك، قاطعة أمبير( 2قاطع حماية ) غم،  (200، مطرقة  )إنج 6))      

 م. ( 3)فيته()  يط قياسملم، شر (3،5،8)      

 الرسومات والصور الخطوات ت

 إرتدِّ بدلة عمل مناسبة لقياس جسمك. 1

قاطع حماية  ، (ترمنلالموصل )ثبت كل من  2

  المربعة والمدورةالصناديق  ،(المصهر)

 البراغي على اللوحة  الخشبية.ب
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 المقطوعة حسب القياسات الأسلاكثبت  3

 (10لكل طرف بحدود )المطلوبة مع زيادة  

 تكون أنعلى  (كلبساتبالمشابك ) سم  

 ( سم 10بحدود ) مشبك وآخرالمسافة بين  

 .وحسب التوصيلة المختصرة

 

 

 المصهر   من بكل  الأسلاك  أطراف  أربط  4

 بموجب  المصباحين  وماسكي  والمفتاح 

 مخطط سريان التيارعندما تكون رؤوسها 

 لعارية بحيث لايظهر من السلك المقشوطا

 (ملم، ويكون1خارج نقطة الربط اكثر من ) 

 (، وكذلك المصهرOffالمفتاح في وضع ) 

 والمصابيح مثبتة في ماسكاتها. 

 

 ا قدرتهم  بكامل  المصباحين توهج  لتلاحظ  (، Onإفحص عمل التمرين بإدراة المفتاح إلى وضع ) 5

 كونهما متصلين على التوازي.    

فكك التمرين وإفتح الأسلاك جميعاً الموصلة والأجهزة المثبتة على اللوحة وأعد المواد والأدوات إلى  6

 مكانهاالمخصص لها.

 نظف مكان العمل. 7

 

 

 

R 

N 
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 الرسومات التوضيحية: ،الأداءمعيار  ،: النقاط الحاكمةخطوات العمل ثالثاً:

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة الجهة الفاحصة :

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:         الأولى   الطالب:                            المرحلة: إسم

 التمرين: تأسيس دائرة كهربائية لمصباحين  مربوطين على التوازي يسيطر عليهما مفتاح إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .اء بدلة العملإرتد 1

   10 .تثبيت مستلزمات التمرين 2

   20 .سلاكالأتقطيع وتثبيت  3

   25 .والمستلزمات سلاكالأربط  4

   20 .فحص التمرين 5

  إلىتفكيك التمرين وإعادة المواد والعدد  6

 .هاكانم

5   

   5 .العمل كانتنظيف م 7

   10 .الزمن المستغرق 8

   %100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

  الخطوات الطالب يعيد منها وأقل (5،  4،  3يكون الطالب ناجحاً في الخطوات )  أنعلى  %60درجة النجاح        

 .فيها رسب التي      
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      ارة مصباح  فلورسنت            نإ تمرين عملي لدائرة 5-6

 ) مصهر( التمرين: تأسيس دائرة مصباح فلورسنت مقيدة بمفتاح مفرد مع قاطع حماية إسم

 

 27رقم التمرين: 

 حصص 4الزمن المخصص:                           المصاعد.              صيانةالتنفيذ: ورشة  كانم                

 يربط ويشغل مصباح الفلورسنت  أنقادرا على يصبح الطالب  أن: يجب  التعليمي الأهداف :أولاً  

 بحيث يمكن السيطرة على توهجه بواسطة مفتاح قاطع دورة

 أجهزة( عدد، )مواد، : التعليميةالتسهيلات  اً:ثاني                

 عة  (،  قاط إنج7سم(، زرادية )  60×60المصاعد ، بدلة عمل، لوحة خشبية بقياس  ) صيانةورشة                  

(،قاطع   1(، مفتاح مفرد عدد ) إنج6( ملم، قاشطة )3،5(، مفك) درنفيس( )  إنج 6(، لاوية )إنج 6) 

قدم (، مشابك  بلاستيكية    2(، مصباح فلورسنت ) 1(، صندوق توزيع مربع عدد )أمبير 6) حماية

اط  ربط ) ترمنل ( (، نق 2ملم 1.5بقياس )  م(  2مفردة  طول )  أسلاك(،  6عدد ) ( ملم  6بقياس)

 (. 6عدد )  إنج(  3/4( ملم، براغي ) 1.5( حجم ) 6عدد ) 

 ، الرسومات التوضيحية:الأداءخطوات العمل, النقاط الحاكمة، معيار  ثالثاً:

 والصورالرسومات  الخطوات ت

 بدلة العمل المناسبة لجسمك. إرتدِّ  1

ثبت مستلزمات التمرين بعد تعيين مواقعها  2

 .ة الخشبيةعلى اللوح
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ثبت المشابك )كلبسات( في اللوحة  3

مقطعه  سلاكالأالخشبية عندما تكون 

 وحسب المخطط في الشكل المجاور.

 

 

 

 

التي تم تثبيتها  الأجهزةأوصل نقاط ربط  4

 سريان( بموجب مخطط 2في الخطوة )

 المجاورالتيار الموضح في الشكل 

 مقشوطةالالمقطعة و سلاكالأبواسطة 

وسها بحيث لايظهر من السلك رؤ

خارج نقطة الربط ما يزيد على  المقشوط

 ملم. (1)

 

 

(، لتلاحظ توهج الفلورسنت عندما يكون  Onأداء التمرين بوضع المفتاح على  )  إفحص 5

 (. Onالمصهر في وضع ) 

(، وكذلك المصهر ومصدر  Offفكك مستلزمات التمرين عندما يكون المفتاح في وضع )  6

 اماكنها. إلىقدرة مبعد، واعد المواد والعدد ال

 العمل. كاننظف م 7

R 

Pn 
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :هة الفاحصةالج

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:      الأولى     الطالب:                            المرحلة: إسم

 ) مصهر( يدة بمفتاح مفرد مع قاطع حمايةالتمرين: تأسيس دائرة مصباح فلورسنت مق إسم

 

 الملاحظات الأداءدرجة  الدرجة القياسية الخطوات قمرال

 .بدلة العمل إرتداء 1

 

5   

   10 .تثبيت مستلزمات التمرين 2

   20 .على اللوحة سلاكالأتقطيع وتثبيت  3

   25  .سلاكالأقشط وربط  4

 .فحص أداء التمرين 5

 

20   

 .لتمرينتفكيك ا 6

 

5   

 .العمل كانتنظيف م 7

 

5   

 .الزمن المستغرق 8

 

10   

   % 100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

  الخطوات الطالب يعيد منها وأقل (5،  4،  3يكون الطالب ناجحاً في الخطوات )  أنعلى  %60درجة النجاح          

 .فيها رسب التي        
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 28رقم التمرين: 
 حصص 4المصاعد                             الزمن المخصص:  صيانةورشة التنفيذ:  كانم          
 Tow Way)يربط مفتاحين  : أنيصبح الطالب قادرا على  أنيجب  : التعليمية الأهداف: أولا           

Switches              ) يين المختلفين .كانالمصباح من أي الم وهج (بحيث يمكن تشغيل ) ت 
، بدلة عمل، لوحة خشبية المصاعد صيانةورشة   دد, أجهزة () مواد, ع  : التعليمية : التسهيلاتاا ثاني  

)   ، مفلإنج(  6، قاشطة )إنج(  6، قاطعة ) إنج(  7( سم، زرادية ) بلايس( )60×  60قياس )

( 60(، مصباح قدرة )1(، ماسك مصباح عدد ) 2)  عدد ريقين مفتاح ذو ط ( ملم،  5،  3درنفيس( ) 

(، صندوق توزيع مربع  2ملم 1.5م (بقياس ) 3)   مفردة أسلاك(،  أمبير 10)  قاطع حماية واط،

( حجم )  2توصيل عدد ) نقاط (،1(، صندوق توزيع دائري عدد )3سم ( عدد ) 7× سم 7بقياس ) 

 ( ملم.3/4( بقياس ) 9(، براغي عدد ) ملم6( قياس )10، مشابك  عدد )( ملم1.5

 
 , الرسومات التوضيحية:الأداءات العمل, النقاط الحاكمة, معيارثالثاً: خطو

 ات والصورالرسوم الخطوات ت

 بدلة العمل المناسبة لجسمك إرتدِّ  1

ثبت موقع كل من قاطع الحماية,  2

ماسك المصباح وصندوق , ينالمفتاح

 التوزيع.

 

 .طريقين )توصيلة سُل م( ذيتمرين عملي لتأسيس مصباح بإستعمال مفتاحين  6-6

    : دائرة كهربائية تحتوي على مفتاحين ذي طريقين يسيطران على توهج مصباح من إسم التمرين
 .مختلفين ينمكان
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 على ) كلبسات(   بالمشابك  سلاكالأ ثبت  3

 .اللوحة الخشبية وحسب المخطط المختصر 

 

 

 

 التي تم تثبيتها في الأجهزةوصل نقاط ربط  4

 رؤوسها، مقشوطةال سلاكالأ( ب2الخطوة ) 

 التيار. سريانبموجب مخطط  

 

 

 

 

 مفتاحي الطريقين  من  أي  نمصباحيال  توهج أو إطفاء  سيطرة علىبال عمل التمرين  إفحص 5

 (Tow Way Switches.) 

ً  سلاكالأ إفتح 6  .هاكانم إلىالمثبتة واعد الأدوات  الأجهزةالموصلة و جميعا

 العمل. كاننظف م 7
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:         الأولى   الطالب:                           المرحلة: إسم

ين كانعلى توهج مصباح من م يسيطراندائرة كهربائية تحتوي على مفتاحين طريقين  التمرين: إسم
 مختلفين

 الملاحظات الأداءدرجة  الدرجة القياسية الخطوات قمرال

 .بدلة العمل إرتداء 1

 

5   

   15  .تثبيت مستلزمات التمرين 2

بالكلبسات على اللوحة  سلاكالأيت تثب 3

 .الخشبية

20   

   25  .سلاكالأب الأجهزةربط  4

 .فحص عمل التمرين 5

 

15   

 .تفكيك مستلزمات التمرين 6

 

5   

 .العمل كانتنظيف م 7

 

5   

   10  .الزمن المستغرق 8

   %100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

ً  أن( على  %60جة النجاح الصغرى ) در  منها وأقل( 4،  3،  2في الخطوات )  يكون الطالب ناجحا

 .فيها رسب التي الخطوات الطالب يعيد
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 تمرين عملي للجرس مع قفل الباب                             7-6

ل  التمرين: تشغيل جرس وقفل باب كهربائي مع أزرار ) بوش ( لكل منهما، عن  إسم  طريق محو 

              ( 220 / 8 V AC )  . 

 

 29رقم التمرين: 

 حصص 4الزمن المخصص:                    مصاعد.                     صيانةالتنفيذ: ورشة  كانم

 : أنعلى  يصبح الطالب قادراا  أنيجب  :  التعليمية الأهداف :أولاً 

يكون عند الباب  أنكهربائي بواسطة زر ) بوش ( ي فترض ينفذ ويربط دائرة كهربائية لتشغيل جرس   

 .يكون من داخل الدار أنخر ي فترض الخارجي للدار وقفل كهرومغناطيسي للباب يفتح بواسطة بوش آ

ً ثاني  : مواد، عدد، أجهزة.  التعليميةالتسهيلات  :ا

( ملم،  5،  3)  ) درنفيس( (، مفل 2، بدلة عمل، لوحة خشبية عدد )المصاعد صيانةورشة     

(، 4، صندوق توزيع عدد )أمبير  ( 2 )قاطعة، زرادية )بلايس(، قاشطة، مخصف، لوية، قاطع حماية

( ملم 1.5(، نقطة ربط مزدوجة )7( ملم عدد )  1.5(، نقطة ربط مفردة )2غطاء صندوق توزيع عدد )

 ( 10 )(، مشبك بلاستك 10 ملم عدد ) ( 8 )(، مشبك بلاستك 2ملم عدد )  ( 1.5 )نقطة ربط ثلاثية

 (V AC  50 Hz 8 / 220)(، محولة جرس كهربائية20عدد) إنج  ( 3/4 )(، برغي خشابي 7ملم عدد )

 (  V AC 8 )(، قفل باب كهرومغناطيسي2، زر ضاغط عدد)  ( V AC 8 )أنفولت جرس كهربائي رن  ( 

 غم. 200( م، مطرقة 1.5) ( م وثلاثي بطول2.25) مزدوج طول ( PVC ) ، قابلو تأسيس ظاهري 
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 , الرسومات التوضيحية:الأداءالنقاط الحاكمة, معيار  خطوات العمل: :ثالثاا 

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل إرتدِّ  1
ثب ت كل من صناديق التوزيع والأزرار ونقاط  2

لجرس، على اللوحة التوصيل  والمحولة وا

 .الخشبية الأولى

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ثب ت كل من مفتاح الباب المغناطيسي  3

على اللوحة  ،(التيرمنلوالموصلات )والأزرار 

 ة.ثانيالالخشبية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

0

c

m 
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ثب ت القابلوات على اللوحتين الخشبيتين  4
بواسطة الكلبسات وحسب المخطط بحيث 

ملم لكل طرف  ( 10) تترك مسافة حوالي
 للقشط والربط.

 

حسب المخططات المبينة،  سلاكالأ أربط 5

بحيث  مقشوطةعندما تكون مقط عة و 

ليظهر من السلك خارج نقطة الربط أكثر 

 ملم . ( 1 )من  

 

صحة اشتغال التمرين، عندما يكون  إفحص 6
ل   ( On )المصهر في وضع  والتمرين موص 

يرن الجرس  أنبحيث يمكن ، ربالمصد
بت على اللوحة الأولى التي تمثل داخل المث

، عندما يتم الضغط على البوش المثبت الدار
ة التي تمثل الباب ثانيالعلى اللوحة 

يعمل القفل  أنالخارجي، وكذلك يمكن 
ة ثانيالالكهرومغناطيسي المثبت على اللوحة 

على الفتح، عندما يتم الضغط على البوش 
 المثبت على اللوحة الأولى.

 

      من على اللوحتين الخشبيتين، عندما يكون المصهر في وضع جميعاا  فكك مستلزمات التمرين 7
Off )   ( .ومصدر القوة الدافعة الكهربائية منقطع ومبعد 

 ها المخصص.كانم إلىالعمل وأعد العدد والمواد  كاننظ ف م 8
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 قائمة الفحص إستمارة

 ورشةمدربو ال :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:        الأولى    الطالب:                           المرحلة: إسم

ل    طريق  أزرار ) بوش ( لكل منهما، عن التمرين: تشغيل جرس وقفل باب كهربائي مع  إسم  محو 

              (( 220 / 8 V AC.  

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءجة در

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

   10 .تثبيت مستلزمات التمرين 2

   10 .سلاكالأتقطيع وقشط وتثبيت  3

   30 .سلاكالأربط  4

   25 .فحص التمرين 5

   5 .تفكيك التمرين وإعادة المواد والعدد 6

   5 .العمل كانتنظيف م 7

   10 .الزمن المستغرق 8

   %100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

 منها وأقل( 5،  4،  3يكون الطالب ناجحا" في الخطوات ) أن( على  %60درجة النجاح الصغرى ) 

 .فيها رسب التي الخطوات الطالب يعيد
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 تمرين عملي لربط مصباح ومفتاح ونقطة مأخذ. 6-8

 .ونة من مصباح مقيد بمفتاح مع مأخذالتمرين: تأسيس دائرة مك إسم

 

 30رقم التمرين: 

 حصص 4الزمن المخصص:                    المصاعد                  صيانةتنفيذ العمل: ورشة  كانم

 -:أنيصبح الطالب قادراً على  أنيجب  : التعليمية الأهداف :أولاً 

 واعها.أنارة  بنيضيف نقطة مأخذ تيار مع دائرة الأ

 : ) مواد, عدد, أجهزة (  التعليمية: التسهيلات ايثان

، قاشطة، أسلاكسم، قاطعة  ( x 60 60 )، بدلة عمل، لوحة خشبية المصاعد صيانةورشة 

 أسلاك، ( 2 )لاوية، زرادية، ماسك مصباح، صندوق توزيع دائري، صندوق توزيع مربع عدد 

(، 3نقاط ربط مزدوجة عدد) ,(14)م، مشبك بلاستيك  (1.60طول ) مربع ملم 1.5مفردة 

، قاطع حماية، برغي خشابي ( 9 )براغي عدد 
𝟑

𝟒
 . ( 6)عدد    

 

 , الرسومات التوضيحية:الأداء: خطوات العمل, النقاط الحاكمة, معيار ثالثا

 والصور الرسومات الخطوات الرقم

 .بدلة العمل المناسبة لقياس جسمك إرتدِّ  1

ناديق حدد مواقع كل من المصهر وص 2

حسب   ،التوزيع على اللوحة الخشبية

 الشكل المجاور.
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 ثبت صناديق التوزيع والمصهر بواسطة البرغي الخشابي على اللوح الخشبي. 3

بعد تقطيعها وقشطها بواسطة  سلاكالأثبت  4

وحسب  يةكيالمشابك ) الكلبسات( البلاست

 المخطط المجاور.

 

المثبتة  سلاكلأاب الأجهزةوصل نقاط ربط  5

 وحسب المخطط المجاور.

 

نقطة المأخذ  أنالدائرة بعد توصيل المصدر بالموصل )التيرمنل( الخاص به ولاحظ  إفحص 6

 .مستقلة وغير مقيدة بالمفتاح الذي يسيطر على المصباح

 .هاكانم إلىعد الأدوات فكك مستلزمات التمرين وأ 7

 العمل. كاننظف م 8
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 ائمة الفحصق إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة الأولى       التخصص: الطالب:                              المرحلة: إسم

 .التمرين: تأسيس دائرة مكونة من مصباح مقيد بمفتاح مع مأخذ إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

 .بدلة العمل رتداءإ 1

 

5   

 .تثبيت مستلزمات التمرين 2

 

10   

   10 .سلاكالأتقطيع وقشط وتثبيت  3

   30 .سلاكالأربط  4

   25 .فحص التمرين 5

 .تفكيك التمرين وإعادة المواد والعدد 6

 

5   

 .العمل كانتنظيف م 7

 

5   

 .الزمن المستغرق 8

 

10   

   % 100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

 منها وأقل( 5،  4،  3يكون الطالب ناجحا" في الخطوات ) أن( على  %60درجة النجاح الصغرى ) 

 .فيها رسب التي الخطوات الطالب يعيد
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 ماهي الخطوات الواجب القيام بها قبل البدء بعملية التأسيس الكهربائي؟   -1س

 مصاعد ؟لل الكهربائية تأسيساتالفي  المستعملة سلاكالأواع أنعدد  -2س

 في التأسيسات الكهربائية ؟ المستعملة سلاكالأواع أنعدد  -3س

ً رسم مخططإ -4س عتيادي يسيطر عليه مفتاح مع إدائرة كهربائية تحتوي على مصباح التيار ل سريانل ا

 مأخذ مستقل؟

 صباحين متوالين مقيدين بمفتاح؟إرسم التوصيلة الكاملة لدائرة تحتوي على م -5س

 إرسم التوصيلة المختصرة لدائرة تحتوي على مصباحين متوازيين مقيدين بمفتاح؟ -6س

 يفضل ربط التوازي على ربط التوالي في الدور والمنشآت؟ لماذا -7س

 

 

 

 

 

 

 

 

 السادسأسئلة الفصل 
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  السابعالفصل 

 

 

 

 

 :الأهداف

 :أنبعد دراسته الفصل على  قادر يكون الطالب أن

 الحاسوب ويتعرف على تطبيقاته. يستعمل -1

 . الألكترونيةتطبيقات الحاسوب في بناء الدوائر  يستعمل – 2

 

 الألكترونيةوفي بناء الدوائر الكهربائية  تة إستعمالالحاسوب وا

Software 

 مكونات مادية
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 المفردات: 

 الحاسوب . إستعمالكيفية  1-7

  Workbench))  الألكترونيةالتعرف على برنامج المنضدة  2-7

 .الألكترونية( في بناء الدوائر Workbenchبرنامج ) إستعمال 3-7

 الفصل السابع. أسئلة 4-7

          

    

 

 

 

 المحتويات
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 .الحاسوب إستعمالكيفية 1-7 

 التعرف على مكونات الحاسوب. 

 مقدمة :

ً ( حComputerعد الحاسوب )يُ          شطة التجارية نمن الأساسيات في معظم الأعمال والأ آليا

ات بوقت قصير جداً فضلا عن يته بأجراء كم هائل من العمليكانوالصناعية والعلمية وحتى الطبية لإم

 لاف المجلدات لحفظها وتطبيقها.آ إلىات الضخمة التي تحتاج لبيانايته بالتعامل مع كانإم

رئيسيه إذ يتعامل  ات وإخراج النتائج بصورةلبيانيعتمد مبدأ عمل الحاسوب على الأرقام في إدخال ا    

 مين صفر وواحد .( الذي يتكون من الرق(Binary Systemمع النظام الثنائي 

 المكونات العامة للحاسوب:

( والبرمجيات Hardwareالمكونات المادية  ) -: يتكون نظام الحاسوب من قسمين رئيسيين هما   

Software) ). 

تراه وتلمسه بيدك  أنوهي أي جزء من الحاسوب يمكنك  :( (Hardwareالمكونات المادية  -أولاً 

 مثل : (7-1)كما مبين في الشكل 

 .((Motherboardاللوحة الأم  1-

 .(Microprocessorالمعالج الدقيق ) 2-

 .Memory)الذاكرة ) 3-

 .(Input & Output Unitsاج )خرالإوحدات الإدخال و 4-

 .Storages Media)وسائط الخزن ) 5-

 .(Different Expand Cardبطاقات التوسع المختلفة ) 6-
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 لحاسوبالمكونات المادية ل 7-1الشكل 

ً ثاني  :(Software)البرمجيات  :ا

عبارة عن مجموعة  -:فالبرنامج هو .البرمجيات ضرورية لعمل الحاسوب وهي التي تعطي لها الحياة  

عطي، وهذه الأوامر والتعليمات لايمكن رؤيتها أو لمسها ي ماذاو ،ات توجه الحاسوب كيف يعملتعليم

 سطواناتالإالأقراص المرنة أو  بإستعمالبرامج على الحاسوب ال ن  ك  م  إذ يُ  )يمكن مسك مغلفاتها( باليد

 (.(7-2( التحميل كما مبين في الشكل CDالمدمجة )

 

 المرنة  والأقراص الصلبة سطواناتالإ 7-2الشكل 
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 إلى ،برمجياتويمكن تقسيم ال ،حسب تطور الحاسوب ،آخروتكتسب البرامج أهميه كبرى يوما بعد 

 ـ:نوعين رئيسيين هما

  .Operating System)نظام التشغيل ) 1-

 .((Application Programsالبرامج التطبيقية  2-

 (:Caseحاوية الحاسوب )

ً  الداخلية جزاءهي الصندوق الذي يحوي الأ    التي تشمل سقوط جسم  ،فيحميها من الأخطار جميعا

داخلية نتيجة التسبب بتلف المحتويات  حاسوب أو دخول أجسام معدنية صغيرة،ثقيل على ال

، وله أهميه في الداخلية جزاءلمغناطيسية على الأ، وتحد من تأثير المجالات االتماس الكهربائي

 أخر. إلى  كانتسهيل حمل الجهاز ونقله من م

 .واع مختلفة لحاويات الحاسوب الكبيرة والمتوسطة والصغيرةأن( يبين 7-3والشكل )

 

  Caseواع حاويات الحاسوبأن 7-3الشكل 
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حتى يتم توصيلها ، ية الحاوية توجد فتحات مختلفة تسمح ببروز المنافذ الداخليةفي خلفأما     

المبينة مثل مصدر  ،جهاز الحاسوب إلىات من ولبيانلكي تنقل الطاقة أو ا ،بالتوصيلات اللازمة لها

منافذ بطاقة تجهيز الطاقة ومنافذ لوحة المفاتيح والفأرة والسماعات ومنافذ بطاقات التوسعة مثل 

 (.7-4في الشكل ) بينالفيديو كما م

 

 Caseخلفية حاويه الحاسوب  7-4الشكل 
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 :Caseمحتويات علبة النظام )حاوية الحاسوب( 

ا  مليعع اليتم عن طريقها جميطة عن محتويا  علبة النظام التي فكرة مبس نأخذ نوالآ    

بعد عملية المعالجة وكذلك تقوم  ،خزينهاثم ت ،ات ثم عرض للنتائجلبيانمعالجة ل من ،الرئيسية

 بعضها مع بعض .جميعاً  بربط وحدات الحاسوب

 :(Mother Boardاللوحة الأم  )

 ها تقوم بربطأنن أهميتها في مكاسية )الرئيسة( في أي جهاز حاسوب، وتهي تلك اللوحة الأس    

ً مكونات الحاسب  ليات الرئيسية من معالجة تم عن طريقها جميع العمي، كذلك بعضها ببعض جميعا

 . (7-5)ات ثم عرض النتائج ثم تخزين لهذه النتائج كما مبين في الشكل لبيانل

 

 اللوحة الأم   7-5الشكل 

 :.C.P.U))  المعالج

العمليات تم فيها لوحة الأم التي يالوحدة الأساسية على ال عالج )وحدة المعالجة المركزية(الم ديع

 .(7-6)ب كما مبين في الشكل وها تتحكم في حركة الحاسأنكما  ،اً جميع الحسابية والمنطقية

 

 (CPU ) المعالج 7-6الشكل 
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 : Power Supply)مصدر الطاقة )

ذي جهد  وطاقة تتناسب وعمل  ،تيار مستمر إلى ،المتردد هو تلك الوحدة التي تقوم بتحويل التيار 

 .(7-7)كما مبين في الشكل جميعاً ب ومكونات الحاس

 

 مصدر الطاقة  7-7الشكل 

 :(  (Expansion Slotsشقوق التوسعة 

 ،وهي عبارة عن فتحات موجودة على اللوحة الأم تسمح بإضافة بطاقات التوسعة للحاسب   

عبارة عن وصلات الكترونية ضيقة فهي  ،وب بسهولةويمكن تمييز فتحات التوسع على الحاس

 واع متخصصة .أنوطويلة وب

 :Ports)على اللوحة الأم )المنافذ المدمجة 

لوحة  مثل ،ملحقات الحاسب الخارجية بالجهاز عن طريق هذه المنافذ يمكن توصيل   

 الكاميرا. ،لفأرة، الطابعةاالمفاتيح،
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 RAM ) :الذاكرة العشوائية )

وبمجرد إغلاق  ،أثناء عمله ،قتؤعالج للتخزين المتة يستعملها المؤقوهي عبارة عن ذاكرة م   

 . (7-8) لفي الشك مبين كما ،ات الموجودة فيهالبيانوب تمحى جميع االحاس

 

 RAM  الذاكرة العشوائية 7-8الشكل

 :Hard Disk)القرص الصلب )

هو عبارة عن أقراص معدنية مطلية بمادة ممغنطة موضوعة داخل علبة محكمة الإغلاق   

 ،أو إعادة تخزينها فيه مسحية نكاإذ تخزن المعلومات فيه بشكل دائم مع إم ،ومفرغة من الهواء

كبر مخزن للمعلومات في الحاسوب وتتراوح سعته التخزينية من أالقرص الصلب  دويع

(30GB)إلى (300GB) وال ،(GB) لفأ يساوي MB) )ويمتاز القرص الصلب بسرعة  بايت،ميكا

 (.7-9كما مبين بالشكل ) ،خرىالأواع الأقراص أنمقارنة ببقية  ،ليهات إلبيانوصول ا

 

 Hard Diskالقرص الصلب  7-9الشكل 
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 Workbench) ) الألكترونيةامج المنضدة برن 7-2

 مقدمة:

 :(Electronics Workbench) الألكترونيةالتعرف على برنامج منضدة العمل 

 الألكترونيةليه مخزن  من القطع الكتروني متنقل مضاف أهذا البرنامج عبارة عن معمل   

 ،من مخزن القطع ،أي قطعة الكترونية إختيارالفأرة تستطيع  بإستعمال قياس.والمنطقية وأجهزة ال

 هبارتبعد ذلك يمكنك تشغيل أو محاكاة هذا النموذج وأخ تصميمها. للدائرة المرادومن ثم بناء نموذج 

يبين النافذة ( 7-10الشكل )و ،القياس المماثلة للأجهزة المتوفرة في المعمل الفعلي أجهزةبواسطة 

 رئيسية للبرنامج .ال

 

 Electronics Workbench) ) النافذة الرئيسية للبرنامج 7-10الشكل 

 ـ :ا همنبالعديد من المميزات  البرنامجيتميز 

 .الألكترونيةمحدود من القطع  يحتوي على عدد لا -1

 في المعامل . المستعملةيحتوي على معظم أجهزة القياس  -2

 حليل .يحتوي على وسائل عديدة للت -3

ع و   إسحب،  لإستعمالاسهل   -4  .(Drag and Drop)ض 

 في تصميما  لاحقة . اإستعماله وإعادةتخزين الدوائر  يةكانمإ -5
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 :دورة التصميم

 :تيةالافي بناء دائرة ما، يمر التصميم بعدة مراحل يمكن تلخيصها بالخطوا   الرغبةعند      

القطع  إختيارو اللازمةلك بعمل الحسابا  وذ ،تصميم إلىمواصفا  والمتطلبا  تحويل ال 1-

 لبناء الدائرة . المناسبة الألكترونية

 .(E.W.B) ـبرنامج أل بناء نموذج للتصميم بواسطة  2-

               ـلاضمن  الموجودهالقياس  وأجهزةام المحاكاة ظعن طريق ن ،واختبارها الدائرةفحص  3-

( E.W.B ) واصفا  .للتأكد من عملها حسب الم 

مطابقة الدائرة  حالةفي  أمالتعديل التصميم .  (2)رقم  الخطوة إلىعند وجود أخطاء نرجع  4-

 . 5) ) للمواصفا  ننتقل للخطوة رقم

 . المطبوعة الألواحلبرامج تصميم  المختبرية الدائرةتهيئة  5-

 . المطبوعة الألواحبرنامج تصميم  إلى الدائرة إرسال 6-

 :ة المستخدمالتعرف على واجه

.وتتكون ( 7-11المبينة في الشكل )  ،واجهة المستخدمستظهر  (E.W.B)عند تشغيل برنامج    

 ـ :واجهة المستخدم من الأتي

 قوائم البرنامج 

  والمنطقية الألكترونيةشريط القطع 

 شريط الدوائر 

 نافذة الدوائر 

 نافذة الوصف 

 سطر الحالة 

 مفتاح الحالة 
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 تخدمواجهة المس 7-11الشكل 

  :قوائم البرنامج

 :(File) الملفا قائمة 

ملف جديد  إنشاء هذه القائمة، بإستعمال ،ملفا  الدوائر بإدارةتحتوي هذه القائمة على الأوامر الخاصة 

 أو فتح ملفا  سابقة .

 :(Edit)قائمة التعديل 

و النسخ   (Delete)والمسح  ( Select All)ختيارالإ -: تيةتحتوي هذه القائمة على الأوامر الا

(Copy) ( و القص(Cut واللصق(Paste) . 

 :(  (Circuitقائمة الدوائر

دائرة  إنشاء، مواصفا  القطعة ،العمودي والأفقي عكاسنالأ،  دورانعن طريق هذه القائمة التحكم في ال

 .التكبير والتصغير ،جزئية
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صة بتشغيل وتحليل الدوائر تحتوي هذه القائمة على الأوامر الخا :( Analysis)قائمة التحليل 

 .الموجودة في نافذة الدوائر

 .(E.W.B) ـلاللتحكم بما يعرض في نافذة :  (Window):  قائمة النافذة 

 شريط الدوائر:

 .للتحكم في الدائرة أزراروهي  عبارة عن 

 .تم بناء الدائرة المراد محاكاتهافي هذه النافذة ي نافذة الدوائر:

ملحقة بنافذة الدوائر ويتم بداخلها وصف الدائرة المصممة لفهم عمل الدائرة  هي نافذة :نافذة الوصف

 .(7-12في الشكل ) بينلاحقا كما م إليهاعند الرجوع 

 

 

 نافذة الوصف 7-12الشكل 

 المحاكا .لوصف حالة  يستعمل :سطر الحالة

 .(7-13) في الشكل مبين كما  ،للدائرة المنفذةالمحاكا   وإيقافلبدء  :مفتاح الطاقة
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 .(EWB)شغل برنامج  -1

    :ـتيالملف بالضغط على الزر الا إفتح -2

 

 :ـلاتيةستظهر لك الشاشة ا -3

 

  

 :لتظهر لك الشاشة الاتية  Tutorialقر مرتين علىأن -4
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 لتحصل على الاتي: Dcounterقر مرتين على أن 5-

                        

لمشاهدة الدائرة كاملة ،قم بتصغيرها عن طريق معامل تحديد حجم الدائرة،اكتب الحجم  -6

 ،ستظهر لك الدائرة بكاملها داخل نافذة الدوائر.  60المطلوب،وليكن

 

 (7-13كما مبين في الشكل) ،قم بتشغيل الدائرة عن طريق مفتاح الطاقة لتبدأ الدائرة بالعمل - 7

 

 الدائرةتشغيل  7-13الشكل
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 قم بتجربة الأوامر التي تم عرضها مستخدما شريط القطع. -8

 :شريط القطع

 :عن عدة أشرطة كما سيتضح من الاتيوهو عبارة  عن طريق هذا الشريطجميعاً القطع  إختياريتم       

كما مبين في  ،من مصادر الطاقة والترددا  عدة واعأنويحتوي على  :(Sources) شريط المصادر

 (.7-14) لالشك

 

 واع من مصادر الطاقة والترددا أن 7-14 الشكل

يشتمل هذا الشريط على القطع الأساسية المكونة لمعظم الدوائر مثل  :(Basic) يةشريط القطع الأساس

 .(7-15) كما مبين في الشكل ،المفاتيح وغيرها من القطع المتسعا ، المقاوما ،

 

 القطع الأساسية إختيار 7-15الشكل

ولتحديد مواصفا  الثنائي وكذلك  عن طريق هذا الشريط يتم إختيار :(Diodes) ا ط الثنائيشري

 (.7-16) كما مبين في الشكل ،بالنقر مرتين على الدايود سمه بالرقم والإإختيار



173 
 

 

 الثنائيا  إختيار 7-16الشكل

 (7-17) الشكلكما مبين في  ،مثل طريقة الشريط السابق (:(Transistorsا  ترانسستورشريط ال

 

 ترانسستورلاإختيار 7-17الشكل

 ،وهي مرتبة بحسب رقم القطعةجميعها ويشتمل على الدوائر التكاملية الرقمية  شريط الدوائر الرقمية:

 .(7-18) كما مبين في الشكل

 

 

 جميعها الدوائر التكاملية الرقمية والبوابا  المنطقية 7-18الشكل 
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 السبعة، جزاءات الثنائية. مثل شاشة عرض الألبيانلفحص ا عدة ويحتوي على وسائل المؤشرا :

 (.7-19) كما مبين في الشكل ،ومقياس الجهد ومقياس التيار وغيرها

 

 الأجهزةشريط المؤشرا  و 7-19الشكل 

 

 إلكترونية ةورش أيفي  والمتواجدة ةبعض الاجهزه الاساسي إستعمالوبواسطة هذا البرنامج يمكن     

 تيلاوالشكل ا والجهد والتيار المقاومةقياس  وأجهزة  ةالاشار راسم( وجهاز الإشارةالدوال )مثل مولد 

ً يبين التجهيز والعرض موضح  ((Oscilloscope الإشارة راسمعداد لجهاز تحكم والإال أجزاءعليه  ا

 .(7-20)  في الشكلمبين كما  خر الأوأجهزة القياس 

 

 

 رفي الدوائ القياس أجهزة إستعمال 7-20الشكل 
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 .الألكترونيةفي بناء الدوائر Workbench) برنامج ) إستعمال3-7  

 .الألكترونيةفي بناء الدوائر  (Workbench) برنامج إستعمالكيفية  التمرين: إسم

 

                                                   حصص  8الزمن المخصص:                                                                 31رقم التمرين:

تطبيقا  الحاسوب في بناء الدوائر  ليستعم أنعلى  يكون الطالب قادراً  أنالتعليمية:  الأهداف :أولاً 

 كما في الخطوا  الآتية. الألكترونيةبرنامج المنضدة  بإستعمالأوم  قانونتطبيق و الألكترونية

ً ثاني  .(Workbench) الألكترونيةاز حاسوب يحتوي على برنامج المنضدة جه التسهيلا  التعليمية: :ا

 الرسومات ،الأداء معيار الحاكمة، النقاط خطوا  العمل: :ًثالثا

 والصور الرسوما  الخطوا  الرقم

 

برنامج  إفتحشغل جهاز الحاسوب و

enchborkW. 

 

 

 

 :enchborkWتعرف على واجهة برنامج 

 شريط القوائم  1-

 ط المهام شري -2

 شريط الأدوا   3-

 

 

 (.ourcesS) المصادرتعرف على شريط 

 .مصدر تجهيز القدرة للدائرة إختيار

 

1 

2 

3 



176 
 

 

 ختيارلإ(Basicالأدوا  )تعرف على شريط 

 .عناصر الدائرة

 

 

 

 

 

 

 (Indicatorsالأدوا  )تعرف على شريط 

المبينا  مثل المصابيح والشاشا  الرقمية وأجهزة 

 .القياس

 

 

 

 

 

(  من شريط  الأدوا  1kΩ) مقاومة إسحب

(Basic ثم ضعها في ) منطقة العمل عن طريق

 السحب والإدراج.

 

 

 

 

 

 

 مصادرمصدر جهد من شريط  ال إسحب

(ourcesS ثم ضعها في ) منطقة العمل عن طريق

 السحب والإدراج.

 

 

 

 

 

 

4 

5 

6 

7 
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مقياس تيار ومقياس الجهد من شريط   إسحب

منطقة العمل ثم ضعها في  (ndicatorsI)الأدوا  

 عن طريق السحب والإدراج.

 

 

 

 

 

قم بتوصيل العناصر ببعضها بالسحب بواسطة الزر 

 بين عنصر وآخر.الأيسر للماوس 

 

 

 

10 

 

 

 

 

 

 

 .المجاور في الشكلالدائرة الموضحة   أربط

 

 

 

 

11 

 

 

( ثم 10v-0من ) ر قيم مجهز القدرة تدريجياا غي  

 .ل النتائج كما في الجدول المجاورسج

 

 

10 8 6 4 2 0 V)الفولتية( 

      I  )التيار( 

 

8 

 

9 
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12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قيمة التيار حسابياا في جدول القراءات  إحسب

 وقارن بين النتائج العملية والنظرية.

 

 

 

 

 

 

 

  

 ً  عمليا

نظريا   

𝐈 =   
𝐕

𝐑
 

R V 

 
𝐈 =   

𝟏

𝟏𝟔𝟎
 

160 1 

 
𝐈 =   

𝟐

𝟏𝟔𝟎
 

160 2 

 
𝐈 =   

𝟑

𝟏𝟔𝟎
 

160 3 

 
𝐈 =   

𝟒

𝟏𝟔𝟎
 

160 4 

 
𝐈 =   

𝟓

𝟏𝟔𝟎
 

160 5 
 

13 

 

 

 

وحدد العلاقة رسم العلاقة بين التيار و الجهد إ
 .بينهم  ) طردية أم عكسية (

 

 

 

  .وم (أ 160)  إلىبتغيير قيمة المقاومة   14)-7 ) عد الخطوات منأ 14
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 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :لجهة الفاحصةا

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:     الأولى      الطالب:                            المرحلة: إسم

 الألكترونيةفي بناء الدوائر  (workbench)برنامج  إستعمال التمرين: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   15 .البرنامج إعداد 1

 .الواجهة أجزاءالتعرف على  2

 

15   

3 

 

.الأجهزةو لقطعاإختيار  

 

20 

 

  

4 

 

.تجميع عناصر الدائرة وربطها  20 

 

  

   15 .فحص الدائرة 5

 .الأجهزة إختيار 6

 

10   

 .غرقتالزمن المس 7

 

5   

 % 100                   المجموع                                   

 

  

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

 يعيد منها وأقل ( 4,5, 3يكون الطالب ناجحا بالخطوا  ) أنعلى  %60 التمرين لإجتيازالدرجة الدنيا 

 .فيها رسب التي الخطوا  الطالب
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 عدد المكونا  المادية لجهاز الحاسوب؟ - 1س

 ؟Caseعلبة النظام )حاوية الحاسوب( محتويا  ما هي  - 2س

 ؟؟(Hard Disk)عرف القرص الصلب  - 3س

 ؟ما هي مكونا  واجهة المستخدم -  4س

 ما هي الغاية من مفتاح القدرة؟ - 5س

 ؟خطوا  دورة التصميم  حدأذكر أ -  6س

 وما الغاية من استعماله؟؟(.E.W.B ) الألكترونيةتعرف عن برنامج المنضدة  ماذا -  7س

 ؟.E.W.B) ) الألكترونيةما هي مميزا  برنامج المنضدة  -  8س

 ؟E.W.B) عدد مراحل التصميم لبرنامج أل ) - 9س

 ؟E.W.B) لبرنامج أل )عدد أشرطة واجهة المستخدم  - 10س

 ؟E.W.B) فيبرنامج أل )  (Edit)وي قائمة التعديل تح ماذا -11س

 ؟ E.W.B) ل )لمتواجدة في برنامج أذكر أجهزة القياس اأ - 12س

 

 

 

 

 

 السابعأسئلة الفصل 
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 الثامن  الفصل

 

 

 

 :الأهداف

 :أنبعد دراسته الفصل على  قادراً  يكون الطالب أن

 .  (Oscilloscope) الإشارة راسمجهاز  يستعمل 1-

 التيار المتناوب. ممانعا في  جهديتعرف على العلاقة بين التيار وال -2

ً الدائرة في دوائر التيار المتناوب نظ ممانعةيحسب  -3 ً  ريا  .وعمليا

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المتناوبالتيار 
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 المفردا :

 وربطه لحساب قيم التردد والجهد. الإشارة راسم إستعمالتمرين عملي على  8-1      

 .تمرين عملي حول إجراء اللحام بالكاوية والقصدير 2ـ8       

 .ب وتوصلمصدر تيار متناو إلىتمرين عملي لربط )مقاومة, متسعة, ملف( كل على حدة  8-3

 لإيجاد العلاقة بين التيار والجهد. الإشارة راسممع جهاز 

 الدائرة. ممانعةوحساب (  L-R)تمرين عملي لربط دائرة  8-4

 الدائرة. ممانعةوحساب   (C-R)تمرين عملي لربط دائرة  8-5

 الدائرة. ممانعةوحساب   (L-C)تمرين عملي لربط دائرة  8-6

 الدائرة. ممانعةوحساب  R-L-C) )تمرين عملي لربط دائرة  8-7

عملياً ونظرياً ويتعرف على الفرق بين 7تمرين  إلى 5الدائرة من تمرين  ممانعة: تحسب ملاحظة

 الكميتين مع مناقشة النتائج.

              .الثامنالفصل  أسئلة 8-8

 

 

 المحتويات
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 وربطه لحساب قيم التردد والجهد. الإشارة راسم إستعمال  8-1

 مقدمة:

   (Oscilloscope) :الإشارة مراسجهاز 

من أهم أجهزة قياس واختبار الدوائر  (Oscilloscope)  ألـ الإشارة راسميعتبر جهاز         

 كان إذاكتشاف ما إرؤية الإشارا  في نقاط متعددة من الدائرة، و هه يمكن من خلالأنحي   الألكترونية

 إذاومعرفة شكلها فيما  الإشارةن رؤية صورة يمكننا م الإشارة راسمف ,ي جزء يعمل بطريقة صحيحةأ

جزء من الدائرة يعمل  أي, وبالتالي نستطيع معرفة المنشار وغيرهاسن  أوأو مربعة  جيبيهت كان

 بطريقة صحيحة أم لا.

وفي  ،حسب التردد( وفرق زاوية الطوريلقياس الجهد والزمن ) ومنه  الإشارة راسميستعمل       

 الإشارا يمكننا تتبع  (Oscilloscop). الإشارة راسمكهربائيتين وبواسطة  إشارتينالمقارنة بين 

صورة الواجهة الأمامية أو ما يسمى بلوحة  يبين( 8-1والشكل ) .للدوائر الكهربائيةالداخلة والخارجة 

عا تحتوي على أزرار تحكم جمي هاخر ولكنآ إلىلف الإشكال من جهاز وقد تخت الإشارة راسمالتحكم ل

 .بهةمتشا

 

 

 الإشارة راسم جهازواجهة   8-1الشكل
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 :Screen)الشاشة ) 

الشاشة كما  إلىولو نظرنا  ،ي للعلاقة بين الجهد والزمنبيانهي عمل رسم  الإشارة راسموظيفة      

وكل واحد من هذه  (.Div) (Divisions )ية  أقسام أنثم إلىها مقسمة أنسنجد  (8-2شكل )في ال بينم

من السنتيمتر  ((0.2كل جزء يساوي  أنإي  أجزاءخمسة  إلىومقسم  سم( 1)ن بطول يكو،  الأقسام 

  :وهناك محورين هما

 ية تقسيما .أنويحتوي على ثم محور الجهد: وهو يمثل المحور العمودي1-

 .ويحتوي على عشرة أقسام محور الزمن ويمثل  :المحور الأفقي2-

 

 

 الإشارة راسمشاشة جهاز  8-2شكل 

(  وهو مفتاح من النوع الضاغط له 8-3) بالشكل بينمفتاح التشغيل الم :(Power) التشغيل

 .الداخل إلىالخارج أو تشغيل ويكون الزر  إلىإما إطفاء ويكون الزر  . حالتين

 

 مفتاح التشغيل 8-3الشكل 
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 :لوضوح ا(Focus) ومفتاح   (Intense)مفتاح الإضاءة 

ويتم عن طريق مفتاح الإضاءة  ،تجاه عقرب الساعة أو العكسإب حركوهي مفاتيح من النوع الذي يت   

(Intense)  ،بينما يتم عن طريق مفتاح التحكم في درجة إضاءة الخط الذي سوف يظهر على الشاشة

وهذه المفاتيح مبينة  في  ,الشاشةالخط الذي سوف يظهر على  التحكم في سمك  (Focus)الوضوح

 .(8-4الشكل  )

 

 والتركيز الإضاءةح مفاتي 8-4شكل 

Time/Div.))كما مبين في  ،(: مفتاح التحكم في مقياس الرسم على المحور الأفقي )محور الزمن

 .(8-5الشكل )

 .ةثانيمايكرو ي نتع(  sµ ) ة،ثانيتعني ملي  (ms)ة ، ثانيي نتعs ) )القيم على المفتاح  

  

 مفتاح تقسيم محور الزمن 8-5الشكل 
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تجاه عقرب الساعة أو أتحرك بيهو مفتاح من النوع الذي  :(X-pos)الأفقي مفتاح تحريك المحور 

في  مبين كما ،الظاهرة على الشاشة على المحور الأفقي الإشارةالعكس, وعمله هو تحريك الخط أو 

 .((8-6 شكلال

 

 على المحور الأفقي الإشارةمفتاح تحريك  8-6الشكل 

 

تجاه عقرب الساعة أو أمفتاح من النوع الذي يتحرك ب وه: (Y-pos) مفتاح تحريك المحور العمودي

في  مبينكما  ،الظاهرة على الشاشة على المحور العمودي  الإشارةالخط أو   وعمله هو تحريك ،العكس

 .(7-8)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 على المحور العمودي تحريك الإشارة مفتاح 7-8الشكل 
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Volts/Divكما  ،(الجهدسم على  المحور العمودي )محور : هو مفتاح يستعمل للتحكم في مقياس الر

 .(8-8شكل )المبين في 

 

 مفتاح تقسيم الجهد 8-8الشكل 

 كانسواء  الإشارةجهد  إختيارحسب  يتم تحريك هذا الزر AC-DC-GD):) الإشارةنوع  إختيارزر 

 . (8-9)شكل الفي مبين كما الجهاز في حالة ضبط  يستعملما الخيار الثال  فأ ،راً أو مستم اً متردد

 

 

 الإشارةنوع  إختيارزر   8-9 الشكل

ويتطلب  ه،نفس لإظهار إشارتين في الوقت الإشارة راسممعظم أجهزة  إستعماليمكن  :مداخل القياس

ة ثانيالوتظهر الاشاره (  CH I ) مدخل إظهار الموجا  على القناة الأولى ،ذلك وجود مدخلين للجهاز

 .(8-10)كما مبين في الشكل  يهما،أو كل (CH IIة   )ثانيالعلى القناة 



188 
 

 

 ةثانيالومفاتيح التحكم في القناتين الأولى  8-10شكل 

مفتاح  إختيارحسب  الإشارا التحكم في إظهار  (8-11)الشكل بينة في الم ،ويتم عن طريق الأزرار

قوم الزر وي ه،نفس سيتم إظهار كلا الإشارتين في الوقت   (DUL)القنوا  وعند الضغط على الزر

(ADD) بجمع  الإشارتين وإظهارها في صورة إشارة واحدة على الشاشة. 

 

 

 

 

 الإشارا أظهار  أزرار8-11  الشكل

عن طريق المداخل الموجودة في الجهاز وهي  الإشارة راسمربط الدوائر بت :المستعملةالتوصيلا     

 .ة ثانيالومدخل القناة  الأولىمدخل القناة 

توصيلا  خاصة تسمى المجسا   الإشارةوبين مصدر  الإشارة راسمبين جهاز للتوصيل  يستعمل

Probes)) راسمخر للربط   بين آو (8-12)كما مبينة في الشكل  ،متعددة منها للفحص واعأنب وهي 

 . (8-13)كما مبين في الشكل  ، ((Function Generator الإشارةوجهاز مولد  الإشارة
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 ياسمجس الفحص والق 8-12الشكل

 

 

 مجسا  الربط  8-13الشكل

 :تية تباع الخطوا  الاإوذلك  ب (Set Up) عمل له تجهيزالجهاز لعمل القياسا  ي   ستعملي   أنقبل       

 :تأكد من 1-

 (.Out)تكون على الوضع  أنالأزرار التي تعمل بالضغط  -أ

 (.Up)تكون على الوضع  أنالأزرار التي تعمل بالسحب  -ب

 .تكون في وضع المنتصف أنلتي تعمل بالحركة الدائرية المفاتيح ا -ج
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وتعمل بالحركة                                                   ،للمعايرة وتتميز باللون الأحمر تستعملالتي  هاجميع التأكد من المفاتيح -د

تكون على وضع  أن ،لعموديواالأفقي  ينوالموجودة على مفتاح المحور الدائرية

(CAL.)  لمعايرةوبواسطة مفتاح ا ،على شكل نقطة براقة على الشاشة سيظهر شعاع ،

 .(14-8)في الشكل  بينةم كما ،التجهيز وأزرارضع هذه النقطة في مركز الشاشة 

 

 التجهيز أزرار8-14  الشكل

  .الشاشة في منتصف حتى يظهر الخط الضوئي )الشعاع( تظرنإوالتجهيز، بعد ذلك غير وضع  2-

 بواسطة مفاتيح القنوا  . الإشارةحدد القناة التي تدخل عليها  3-

ة والمشار إليه في ثانيالب الموجود ضمن مفاتيح التحكم في القناة الأولى وضع زر السح  4-

 . GD))على وضع (8 -15) الشكل 

 ز .ة والتركيءضامفاتيح الإ بإستعمال ،الخط بحي  يكون ظاهر بشكل جيدشعاع  صوع  م ن  نظ  5- 

 .(Y-pos) و (X-pos) المفاتيح  بإستعمال محاور الشاشةحدد الموقع المناسب للخط على  6-

 الإشارةحسب نوع جهد   (AC) أو ( (DCالوضع  إلى  (GD)حرك الزر من وضع  7-

 المطلوب قياسها .

 

 

 جهد  الموجه إختيارزر 8-15  الشكل

 



191 
 

 :ـتبين(8-16)  ا في الشكلالمؤشر عليهالكهربائية  الموجية شكالالأ :ملاحظة

 . Vp))رتفاع للموجة ويمثل قيمة الجهد العظمى إأقصى  -أ

 .   (T)طول الموجة الكاملة ويمثل الزمن الدوري للموجه  -ب

 

 

 موجية كهربائية شكالأ 8-16شكل 

 

 .قيمة مفتاح الزمن ×عدد التقسيما  على المحور الأفقي  :Tطول الموجة قيمة 

 .قيمة مفتاح الجهد × شاقوليعدد التقسيما  على المحور أل :Vp قيمة الجهد العظمى
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   32رقم التمرين: 

            حصص 8المصاعد             الزمن المخصص:  صيانةالتنفيذ: محطة العمل: ورشة  كانم

  الإشارة راسم جهاز يفةظو يتعرف على أنيكون الطالب قادراً على  أنالتعليمية: يجب  الأهداف :أولاً            

 (Oscilloscope)، الجهازينوكيفية ربط  ،وتردداتها ،الموجية الأشكال قياس وكيفية، 

 . التمرين لتنفيذ الإشارا  ومقياس الجهد  ومولد الإشارة راسم

 : التسهيلات التعليمية اً:ثاني

 مجسا  الربط ، قناتين  (copeOscillos) الإشارة راسم(،  Function Generator ) مولد موجا  متردد  

 .الإشارةلقياس جهد  (فوميترأ ) جهاز، بين الجهازين

 الرسوما  ،الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  خطوات العمل: ثالثاً:

 .لجسمك المناسبةبدلة العمل  إرتداء.  1     

( وشغل peOscillosco) الإشارة راسمومدخل جهاز  الإشارةج مولد وخر المجسا  بين أربط -  2

 (.8-17كما مبين في الشكل ) ،الجهازين

  

 

 الأجهزةدائرة ربط  17-8شكل                                          

 د والجهد.تمرين عملي على إستعمال راسم الإشارة وربطه لحساب قيم الترد 8-1

 .ربطه لحساب قيم التردد والجهدكيفية و (Oscilloscope)راسم الإشارة  إستعمال إسم التمرين:
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 .ةثانيالمدخل القناة  -الأولىمدخل القناة  -مفتاح التركيز -الأضاءه مفتاح شدة  -عين مفتاح التشغيل -  3

 (.Oscilloscope) الإشارة راسموقارنه بقيمة جهد اشارة أعلاه ة كما في الدائر جهاز الفولتميتر أربط - 4

 .للإشارا  يمثل المحور السيني والمحور الصادي ماذاو ،الشاشةحدد عدد المربعا  على  -5

 .(V/div) الأرقامحدد مفتاح مقياس الجهد للقناتين وسجل  - 6

 .(T/div) الأرقاممقياس الزمن وسجل  حدد مفتاح - 7

 الإشارة  راسمل الأولىمع مدخل القناة  Function Generator)) الإشارةهاز مولد وصل ج  -8

 )الأوسيلوسكوب(.      

 .( (100kHz  ترددها ة على موجه جيبي ( (Function Generatorضع مولد الموجا    -9

 .( Vpو  Vp-pالجيبية )قس جهد الموجه  -10

 .التردد إحسبوالجيبية قس زمن الموجه   - 11

 .(1kHz ) للحصول على موجه مربعه ترددها ((Function Generator الإشارةضع مولد  -12

 .قس جهد الموجه وترددها -13

 .(10kHz)للحصول على موجة سن المنشار بالتردد  الإشارةضع مولد  -14

 .قس جهد الموجة وترددها -15
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 قائمة القحص إستمارة

            و الورشة  مدرب :الجهة الفاحصة إسم

 

 المصاعد صيانةالأولى                     التخصص:  :الطالب:                                المرحلة إسم

 وكيفية حساب التردد والجهد الإشارة راسم إستعمالالتمرين:  إسم

 ملاحظا  الأداءدرجة  القياسدرجة  الخطوا  الرقم

   20 .شارةالإ راسممعرفة عمل كل المفاتيح ل 1

   20 .الإشارة راسمل الأزرارمعرفة عمل كل  2

   15 .الموجية الإشكالقياس جهد  3

وسن  والمربعة ألجيبيهقياس زمن الموجا   4

 .المنشار

15   

   10 .الموجية الأشكالحساب تردد  5

   15  .تميترولبواسطة جهاز الف الإشارةقياس جهد  6

   5 .الزمن المستغرق 7

   %                                                                        100مجموعال

 التوقيع : الفاحص : إسم

 /        /       / التاريخ :

 

 الطالب يعيد منها وأقل (3 , 1،2يكون الطالب ناجحا بالخطوا ) أنعلى  %60درجة النجاح هي 

 .فيها رسب التي الخطوا 
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 .بالكاوية والقصديرلحام اللتعرف على الخطوا  الأساسية لعملية ا2-8 

 بالكاوية والقصدير الألكترونية: لحام العناصر التمرين إسم

 

                                                                       33:تمرينالرقم 

 حصص 4الزمن المخصص:                              المصاعد صيانةالتنفيذ :محطة العمل: ورشة  كانم

 بشكل جيد ومتقن  الألكترونية م العناصراعلى لح اً يكون الطالب قادر أنيجب  :الأهدا ف التعليمية :أولاً 

 التسهيلا  التعليمية: اً:ثاني

لوحة ربط  ،, عناصر الكترونيةاللحام إزالة شفاط رطبة,  إسفنجة، قطعة كاوية , سلك من القصدير 

 .ناصر مطبوعةع

 الرسوما  ،الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  خطوا  العمل : ثالثاً:

 بدلة العمل المناسبة . إرتد 1-

 لمدة خمس دقائق تقريبا الإحماءوضعها على قاعدة الحامل لغرض  ،وصل الكاوية بمصدر الكهرباء 2-

  .اقو رأس الكاوية لامع وبر  ثم قم بتنظيف رأس الكاوية بواسطة قطعة رطبة من الإسفنج بحي  يغد ،

خر وذلك لإزالة القصدير هذه من حين لآ ،ة الإسفنج المبلولةقم بمسح رأس الكاوية فوق قطع -3

 .8-18)) رأس الكاوية كما مبين في الشكل المحروق العالق على

 

 

 

 

 

 

 إزالة القصدير من رأس الكاوية 18-8 الشكل
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كما  ،يناوذلك لفترة خمس ثو ،العنصر المراد لحامهطرف  جانبضع رأس الكاوية المدبب على  -4

 (.19-8)) مبين في الشكل 

 

 

 طريقة اللحام 8-19شكل 

 ،لقصدير المنصهرلح إسمو ، لطرف العنصر المراد لحامه ،الآخر جانبلك القصدير من الضع س 5-

 مبين باشرة كماتدع سلك القصدير يلتصق برأس الكاوية مولا  ،جانبيط بنقطة اللحام من كل بحي  يح

 (.20-8)في الشكل 

 

 وضع اللحام  8-20شكل
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إبعاد  نلتزام بالترتيب المذكور لأيجب الإنقطة اللحام،  كانبعد القصدير عن رأس الكاوية في مأ  -6

 )رديئة(.نشوء نقطة لحام باردة  إلىالكاوية قليلا قد يؤدي 

 رداءة إلىالحركة تؤدي  نالملحوم لأ رالعنصلنقطة  اللحام كي تبرد ولا تحرك  ترك وقت كاف  أ -7

مبين تظهر نقطة اللحام جيدة وبشكل لامع ومتناسق كما  أنالتوصيل ونقطة لحام غير جيدة ، وينبغي 

 . (21-8)في الشكل 

 

 للحام الجيد نقطة 8-21 شكل

 .القاطعة )الكتر( بإستعمالالملحومة  الألكترونيةالزائدة للقطعة  طرافقطع الأإ8-

ثم  ،سفنج المبللة بالماءقطعة الإ بإستعمال ،، نظف رأس الكاوية من اللحامتهاء عملية اللحامنإبعد  9-

 .الكاوية من المصدر إلىلك القدرة الواصل فصل سإ

 ها المناسب .كانم إلىعد الأدوا  أو ،كانونظف الم ،تبرد كيترك الكاوية أ 10-

 بإحماءناصر التالفة من الدائرة الكهربائية وذلك حالة فك العالشفاط في  يستعمل :اللحام  إزالةشفاط 

بعد إبعاد  ،رصهمنقرب رأس الشفاط من النثم  القصدير إنصهارنقطة اللحام بواسطة الكاوية لغاية 

 يبين الشفاط .(  22-8) والشكل  ،وشفطه بسرعة للحصول على نقطة جاهزة ونظيفة الكاوية

 

 لشفاطا  8-22شكل 
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 قائمة الفحص إستمارة

 ورشة لا بو: مدرالجهة الفاحصة إسم 

 المصاعد  صيانة :التخصص             الأولى       :لمرحلةا:                    الطالب إسم 

 .بالكاوية والقصدير الألكترونيةلحام العناصر التمرين:  إسم

الدرجة  الخطوا  الرقم

 ةقياسيال

 ملاحظا  الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

   10 .الكاوية وتنظيف رأسها تسخين 2

وضع سلك القصدير على طرف  3

 .مهاالعنصر المراد لح

10   

   20 .للحام بشكل جيدالقيام بعملية ا 4

 شكل القصدير المنصهر وكميته 5

 .للحامعلى نقطة ا

20   

تح فعملية شفط القصدير في حالة  6

 .أحد العناصر

20   

عادة المواد العمل وإ كانتنظيف م 7

 .أماكنها إلى

5   

   10 .الزمن المستغرق 8

   %100                                                                المجموع

 :التوقيع :الفاحص  إسم

 /         /        /التاريخ

 

 وأقل ( 6,  5، 3،4)   يكون الطالب ناجحا في الخطوا أنعلى  % 60 التمرين لإجتيازالدرجة الدنيا  

 .فيها رسب التي الخطوا  الطالب يعيد منها
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في دوائر ومقاومة  ومتسعةملف )لربط دوائر التيار المتناوب  ) 7، 6 ،5 ،4، 8 - ( 3

  .لتوالي (ا

( و  L-C( و )(R-C( و (R-L التمرين: ربط دائرة التوالي المجمعة من مقاومة وملف ومتسعة. إسم

R-L-C)). 

 

 حصة12 الزمن المخصص:                                                       34لتمرين:رقم ا

 : أن على يكون الطالب قادراً  أنيجب التعليمية:  الأهداف: أولاً 

والمتسعة لكل من المقاومة والملف وقياس الجهد والتيار ذ الدوائر الكهربائية للتيار المتناوب ينفيقوم بت

 Breadلوحة تجارب )و  Workbench )) الألكترونية  منضدةال بإستعمال واليفي دائرة الت

Board). 

ً ثاني   ـأليتوفر فيه برنامج  حاسوب  جهاز :, أجهزه (دد، ع  : التسهيلا  التعليمية: ) موادا

Electronic) Workbench )( بدلة العمل، لوحة تجارب ،Bread Boardقياس ) (4×8)  ،سم

، مقاوما  كاربونية 50Hz -  v (220 / 12 )(، محولة كهربائية   2) عدد فوميتر رقميأجهاز 

(330Ω عدد )(3) ملفا ،(4mH )   متسعا   ،3عددO.47) µF  (3)( عدد. 

 مقدمة:

 لربط الدوائر. المستعملة( 23-8ينة في الشكل )بالم (Bread Board) لوحة الربط

 

 ئرلربط الدوا المستعملةلوحة الربط  23- 8الشكل 



200 
 

 .الرسوما  ،الأداء, النقاط الحاكمة، معيار : خطوا  العملثالثا

 الصور الرسوما  الخطوا   

 .بدلة العمل الملائمة لجسمك إرتد   1

 

 

 

 

  برنامج  إفتح  ،الحاسوب  جهاز شغل  2

(Work Bench.) 

 

 

 

 

 

( Basicمقاومة من شريط  الأدوا  ) إسحب 3

ق السحب ثم ضعها في منطقة العمل عن طري

 والإدراج.

 

( ثم Basicملف من شريط  الأدوا  ) إسحب 4

ضعها في منطقة العمل عن طريق السحب 

 والإدراج.

 

 

 

من شريط  الأدوا   الجهدمصدر  إسحب 5

(Sources)،  ثم ضعها في منطقة العمل عن

 طريق السحب والإدراج.
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( Basicمحولة من شريط  الأدوا  ) إسحب 6

ا في منطقة العمل عن طريق السحب ثم ضعه

 والإدراج.

 

، أميتر من شريط  الأدوا   إسحب 7

(Indicators ثم ضعها في منطقة العمل )

 والإدراج. طريق السحبعن 

 

 

 

فولتميتر من شريط  الأدوا   إسحب 8

(Indicators ثم ضعها في منطقة العمل )

 والإدراج. طريق السحبعن 

 

 

 

 

قم بتوصيل العناصر  (LR: دائرة )ولالأالجزء  9

)المقاومة  الأولى في الدائرة  بعضهاب

والملف( بالسحب بواسطة الزر الأيسر 

 للماوس بين عنصر وآخر.

 

 

 

 

 ،القياسا  في دفترك  دون ثم   ،الدائرة شغل  10

قراءة  طرفي المقاومة الجهد علىقراءة 

 .التيار الكليقراءة  ،الجهد على طرفي الملف
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 .المجاور سجل القيم المطلوبة في الجدول 11

 

 

 

=tI =tV Z= 

=1I =1V R=330Ω 

=2I =2V L=4H 

 

 .منضدة العمل إلىارجع  12

جهز العدد اللازمة لتنفيذ التمرين على منضدة  13

ونفذ التمرين المبين في الخطوة رقم  العمل.

 Bread) ) لوحة الربط بإستعمال( 9)

Board   وسجل القيم المطلوبة في الجدول

 (.11المبين في الفقرة رقم )

 

Z=√𝑅2 + 𝑋𝑙
2 

 

 

 

 RC  ) ): دائرة ثانيالالجزء  14

 (8رقم ) إلى( 2كرر الخطوا  من رقم )

( Basicمن شريط  الأدوا  )متسعة   إسحب 15

ثم ضعها في منطقة العمل عن طريق السحب 

 والإدراج.

 

 

 

 

 الأولىفي الدائرة  ببعضهاقم بتوصيل العناصر  16

بالسحب بواسطة الزر  (المتسعة)المقاومة و

 بين عنصر وآخر. الأيسر للماوس
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  ،المجاورالدائرة الموضحة في الشكل   أربط 17

 .ثم دون القياسا  في دفترك ،شغل الدائرةو

قراءة  ،طرفي المقاومة الجهد علىقراءة 

قراءة التيار  ،تسعةجهد على طرفي الملا

 .الكلي

 

 .المجاور سجل القيم المطلوبة في الجدول 18

 

 

 

 

 

=tI =tV Z= 

=1I =1V R=330Ω 

=2I =2V C=0.47µF 

 

لوحة  بإستعمال 17و 12كرر الخطوا   19

( وسجل القيم  ((Bread Board) الربط   

  .في   الجدول المجاور  المطلوبة

 

Z=√𝑅2 + 𝑋𝐶
2 

     

=TI =TV Z=    

=RI 

=CI 

 

=RV 

=CV 

R=330Ω 

C=0.47µF 

   

 

 ( LCالجزء الثالث: دائرة ) 20

( 8( إلى رقم )2كرر الخطوات من رقم )

باستبدال الملف والمتسعة بدل من المقاومة 

ثم دون  . والملف المجاور وشغل الدائرة

كقراءة الجهد على طرفي ، القياسات في دفتر

 قراءة الجهد على طرفي المتسعة،، لفالم

 .قراءة التيار الكلي

 

 

  

   

l 
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 .المجاور سجل القيم المطلوبة في الجدول 21

 

 

 

=tI =tV Z= 

=1I =1V C=0.47µF 

=2I =2V L=4H 

 

الدائرة المبينة في  أربطو 12 ةكرر الخطو 22

 Bread) لوحة الربط بإستعمال ( 20الفقرة ) 

Board)  المطلوبة في الجدول  وسجل القيم

                                        المجاور.

 

=TI =TV Z=    

=LI 

=CI 

=LV 

=CV 

L=4H 

C=0.47µF 

   

 

 RCLالجزء الرابع دائرة  23

( بربط 8رقم ) إلى( 2كرر الخطوا  من رقم )

شغل و  ،وملف على التوالي متسعةمقاومة و

 . كثم دون القياسا  في دفتر ،الدائرة

 ،والمقاومة  لفالم  طرفي  الجهد على  قراءة

قراءة التيار تسعة قراءة الجهد على طرفي الم

 .الكلي

 

 المجاور. سجل القيم المطلوبة في الجدول 24

 

 

=TI =TV Z=    

=RI 

=LI 

=CI 

=RV 

=LV 

=CV 

R=330Ω 

L=4H 

C=0.47µF 

   

 

ً الجدول مستخدم 23و 12كرر الخطوا   25 ا

ل القراءا   .المجاور وسج 

Z=√(𝑅)2 + (𝑋𝐿 − 𝑋𝐶)2 

Z=√(𝑅)2 + (𝑋𝐶 − 𝑋𝐿)2 

 

=TI =TV Z=    

=RI 

=LI 

=CI 

=RV 

=LV 

=CV 

R=330Ω 

L=4H 

C=0.47µF 

   

 

1k Ohm 

1mH 

1mF 

 

Z=XL-XC 
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 منها وأقل (5 ،4 ،2)  يكون الطالب ناجحا في الخطوا  أنعلى  % 60 التمرين لإجتيازالدرجة الدنيا 

 .فيها رسب التي الخطوا  الطالب يعيد

 

 قائمة الفحص إستمارة

 : مدرسو الورشةالجهة الفاحصة

 المصاعد صيانة :التخصص               الأولى :المرحلة                                         :الطالب إسم

 .التوالي (على ومقاومة متسعة : دوائر التيار المتناوب ) ملف والتمرين إسم

 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

 الملاحظا  الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

   25 .اسبةتنفيذ الدوائر الأربعة على الح 2

   10 .النتائج على الحاسبة إستخراج 3

   25 .التجارب لوحة الأربعة علىتنفيذ الدوائر  4

   25 .الأميترو دقة القياسا  بجهاز الفولتميتر  5

   5 .والحسابا  قانونتطبيق ال 6

   5 .المستغرقالزمن  7

  100%                                                             المجموع

 

 التوقيع                                                        الفاحص  إسم

 التاريخ/         /        /
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 ؟الإشارة راسمتعرف عن جهاز  ماذا -1س

الإشارة  راسملعملية القياس في جهاز  ؟ لمن يخصص المحورين العمودي والأفقي -2س

  ؟الأوسيلوسكوب()

 ؟الإشارة راسمما الغاية من مفتاحي مقسم  الوقت ومقسم الجهد في جهاز  - 3س

الإشارة )الأوسيلوسكوب( وما هي   اسمروع الا شاراة الكهربائية التي يقيسها جهاز أنما هي  - 4س

 ؟طريقة الربط

 ؟( LX(الحثية  ممانعةما هو تأثير التردد على قيمة ال - 5س

 ؟في الجهد المستمر قليلة جداً  ( LXالحثية ) ممانعةتكون قيمة ال لماذا - 6س

 ؟( CXالسعوية )  ممانعةما هو تأثير التردد على قيمة ال - 7س

 ؟( CX (السعوية ممانعةعلى قيمة ال ما هو تأثير السعة - 8س

 ؟( في الجهد المستمر عالية جداً  CX (السعوية ممانعةتكون قيمة ال لماذا - 9س

 ؟الإشارة )الأوسيلوسكوب( راسم  جهاز إستعمالاما هي  -10س

 ؟تكون قيمة التيار المستمر عالية عند تغذية الملفا  لماذا -11س

 ؟مستلزما  اللحام هي وما ؟ هربائيةهي  الغاية من الكاوية الك ما -12س

 

 

 

 

 الثامنلفصل أسئلة ا
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 الفصل التاسع

 

 

  :الأهداف

 :أنيكون الطالب بعد دراسته الفصل قادرا على  أن

 .ستعمالهاإواعها وأنيتعرف على أشباه الموصلات و -1

 ه الموصلات ليتعرف على مدى صلاحيتها.يفحص أشبا -2

 ه في عملية التكبير.تإستعمالاواعه وأنيفحص الترنسستور والتعرف على  -3

 يتعرف على البوابات المنطقية وأهميتها في الدوائر. -4

.يبني البوابات المنطقية ويتعرف على جدول الحقيقة لكل منه -5

 

 

 أشباه الموصلا  والدوائر المنطقية
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 المفردات:

 )الدايود( وقراءة المعلومات المثبته عليه. الثنائي شبه الموصل 9-1

 امي والعكسي وقياس المقاومة في الحالتين.حياز الامنتمرين عملي لفحص الثنائي في الأ 9-2

م نصف موجة وموجة كاملة. 9-3 ِّ  تمرين عملي لعمل مقو 

م موجة كاملة  9-4 ِّ  ( ثنائيات.4) بإستعمالتمرين عملي لعمل مقو 

 .إستعمالهتمرين عملي لربط ثنائي الزينر في الدائرة للتعرف على  9-5

 .إستعمالهئرة للتعرف على تمرين عملي لربط الثنائي الضوئي في الدا 9-6

 الترنسستور ليتعرف على نوعه. أطرافتمرين عملي لفحص  9-7

 تمرين عملي لربط الترنسستور في دائرة التكبير) الباعث المشترك(. 9-8

 تمرين عملي لربط الترنسستور في دائرة التكبير )القاعدة المشتركة(. 9-9

 ي في دائرة مجهز القدرة.الترنسستور والثنائ لإستعمالتمرين عملي  9-10

 .االبوابات المنطقية ويتعرف على جدول الحقيقة له إستعمالتمارين مختلفة حول  9-11

 .  البوابات المنطقية بإستعمالتمرين حول تطبيق الجبر البوليوني  9-12

 الفصل التاسع. أسئلة 9-13         

 

 

 

 

 

 

 االمحتويا 
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 ما  المثبتة عليهالثنائي الشبه موصل) الدايود( وقراءة المعلو 1-9

 المقدمة:

 :الألكترونيةعناصر الدوائر 

 ،والدايود المشع للضوء ،الزينر دايودعتيادي وهي الدايود الإ :لثنائي الشبه موصل ) الدايود(واع اأن

 والدايود الضوئي.

 الثنائي شبه الموصل )الدايود(:

والسليكون  الجرمانيوممثل  ، رةمن مواد مبلو ، عبارة عن مكونا  صلبة مصنوعة بعناية فائقة      

 ، (N)والنوع السالب  (P)وهذه المواد الشبه موصلة تتكون من طبقتين متلاصقتين من النوع الموجب

كما مبين في  ،ود والقطب السالب الكاثودنوله أقطاب هي القطب الموجب الأ (9-1) كما مبين في الشكل

 (.9-2)   الشكل 

 

 

 تركيب الدايود 9-1الشكل 

 

N  
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 الدايودأقطاب  9-2 الشكل

 

 ( يبين رمز وشكل الدايود.3-9) والشكل

 

 صورة لرمز وشكل الدايود    3-9شكل 

   الثنائي الشبه موصل:إستعمالا

والدوائر  ،الكهربائيةالدوائر أو السيليكون في   الجرمانيومالثنائي  يستعمل الثنائي الشبه موصل : -1

 لتيار المتناوب.كموحد لموجة ا الألكترونية

 إلىالتي يحتاج فيها  ،في أماكن معينة في الدوائر الكهربائية ،الجهديستعمل في تثبيت  ثنائي الزينر: -2

 بمنظما  الجهد.ثابتة تسمى هذه الدوائر  جهود
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عندما تكون أمامية  اً ،مرئي اً تبع  ضوء ،وصلة ثنائية من مادة شبه موصلة :الثنائي الباع  للضوء -3

 في تصنيع الثنائي واللون المألوف . المستعملةعلى نوع المادة  ،ويعتمد اللون المشع ،يازحنالأ

وهو من أشباه الموصلا  التي تكون لها سعا  داخلية صغيرة في حدود وحدا   الثنائي السعوي: -4

في  تعملتسحياز العكسي ونولا تكون لها قيمة ثابتة وتتغير هذه السعة بتغير جهد الأ (البيكو فاراد)

 دوائر الراديو والتلفزيون.

 ،مقاومته تتغير مع شدة الإضاءة في الظلام أنحي   ،الثنائي الضوئي :هذا الدايود يتحسس بالضوء -5 

ويمرر أعلى تيار ولذا  ،وفي الإضاءة كمقاومة قريبة من الصفر ،ويعمل كمفتاح ،تكون المقاومة عالية

 في دوائر السيطرة الكهربائية . يستعمل

 :ماه ثنائي الشبه موصل )الدايود(حياز النلأ طريقتانتوجد 

 الثنائي مع مصدر للطاقة  الكهربائية, أطرافيتم توصيل  عندما :حياز الأمامينطريقة الأ -1

مع الطرف  للثنائيلب االطرف الموجب للثنائي مع الطرف الموجب للبطارية والطرف الس

 كما مبين ،ئي بمرور التيار الكهربائي من خلاله, وفي هذه الحالة يسمح الثناللبطارية السالب

 .(4-9(  في الشكل

 

 

 حياز الأمامينالأ  9 - 4الشك
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طرف الثنائي الموجب أي الثنائي بشكل عكسي  أطرافويتم توصيل  :حياز العكسينطريقة الأ -2

وطرف الثنائي السالب مع الطرف الموجب للبطارية, وفي هذه  ،مع الطرف السالب للبطارية 

 .(9- 5) بالشكلمبين  مرور التيار الكهربائي. كمابالثنائي  لا يسمحالحالة 

 

 

 العكسيحيازنالأ 5- 9شكل
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 ) الدايود(:أوفحص الثنائي طريقة            

حي    ،الأوميترجهاز  أطرافمع  ،الثنائي الشبه موصل )الدايود(عند ربط أقطابهتفحص صلاحية     

يعطي  أنالعكسي حي  يجب  حياز نالأ الأمامي ومن ثم تقاس بالاتجاهحيازنالأ ،تجاهتقاس المقاومة بالا

ى صلاحية الدايود وهذا دليل عل . حياز العكسينحياز الأمامي ومقاومة عالية في الأنمقاومة قليلة في الأ

 ، وفي هذه الحالة يجب استبداله بأخر صالح . قصر( أوالدايود تالف )مقطوع  دوخلاف ذلك يع

 .(6-9)في الشكل  مبين للدايود الأصلي كما نفسها المواصفا وب

 

 باتجاه التوصيل مقاومة قليلة                                                           عكس اتجاه التوصيل مقاومة عالية جداً   

      

 طريقة فحص الدايود 6-9الشكل 
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حياز الأمامي والعكسي وقياس المقاومة في ني الأتمرين عملي لفحص الثنائي ف 2-9

 الحالتين.

 حياز الأمامي والعكسي وقياس المقاومة في الحالتينن( في الأ  Diode)   الثنائيالتمرين:فحص  إسم

 

    35 رقم التمرين:

                                                          حصص 4المصاعد          الزمن المخصص: صيانةمحطة العمل: ورشة  التنفيذ: كانم

 .الكاثود جهدود ونالعلاقة بين تيار الأ على رسم اً يصبح الطالب قادر أنيجب  التعليمية: الأهداف :أولاً 

 ـلايتوفر فيه برنامج  حاسوب:جهاز عدد, أجهزه ( ت التعليمية:) مواد،التسهيلاا: ثاني

(workbench)، لو العمل، منضدة عمل، ةبدل( حة تجاربBread board(قياس )4×8  )

ما يكافئه   أو( Diode (  )BY 127ثنائي ) V (1-5،)( ، مجهز قدرة 2سم،جهاز افوميتر عدد )

قياسية,  أسلاكملم، قاشطة  10.5 فتحة –ملم 110الطول  ،(Cutting Nippers) قاطعة صغيرة

 (wire stripping pliersالطول ) ( (ملم مع منظم.17) ) فتحة القشط –ملم  162 

 

 

 ، الرسوماتالأداءالنقاط الحاكمة، معيار  :خطوات العمل ثالثاً:

 

 

 والصور الرسوما  الخطوا   

تكون ملائمة  أنبدلة العمل على  إرتد   1

 .لجسمك

 

 

برنامج  إفتح ،شغل جهاز الحاسوب 2

((workbench. 
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3 

 

 إسحبو (Diodesتعرف على شريط الأدوا  )

 .كونيوصل من نوع السلثنائي شبه م

 

. 

 

، (Indicatorsأميتر من شريط  الأدوا  ) إسحب 4

السحب  ثم ضعها في منطقة العمل عن طريق

 والإدراج.

 

 

 

فحححححححححححولتميتر محححححححححححن شحححححححححححريط  الأدوا   إسححححححححححححب 5

(Indicators ثحححم ضحححعها فحححي منطقحححة العمحححل عحححن )

 طريق السحب والإدراج.

 

 

 

 

بالسحب بواسطة  ، قم بتوصيل العناصر ببعضها 6

 الزر الأيسر للماوس بين عنصر وآخر.

 

 

 

 

 بإستعمال المجاورنفذ الدائرة الموضحة في الشكل  7

 .(Workbenchبرنامج )
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( ثم دون 0v-1vغير الفولتية من مجهز القدرة من ) 8

 .المجاورفي الجدول كما مبين النتائج 

 

1 0.

7 

0.

5 

0.

3 

0.

2 

0.

1 

Volt 

  (v) 

      Amp  

I)   ) 

 

 منضدة العمل. إلىرجع إ 9

جهز العدد اللازمة لتنفيذ التمرين على منضدة  10

  العمل.

 

 

 

 

 

 

 (.Bread boardثبت الدايود على لوح ) 11

 

 

 

 قشط المادة العازلة على طرفي السلك بمقدارأ 12

 القاشطة. بإستعمال ملم(3)

 

 

 (.Bread Boardلوحة ) على سلاكالأثبت  13
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 هالصوو المجاورالدائرة كما في الشكل  أربط 14

 .بالمصدر

 

 

 . V( 1-0) القدرة من غير مجهز 15

 

 

 

 

حسب الجدول المبين   ،الأميترجهاز  سجل قراءا  16

 .(8في الفقرة رقم )

 

 

 

 

 

 أطرافعبر  والجهدرسم العلاقة بين تيار الثنائي إ 17

 الثنائي.

 

الخطوة رقم  إلى( 3عد التجربة من الخطوة رقم )أ 18

 .الجرمانيومثنائي من نوع  بإستعمال(  17)

 

 

 

 

 .كانبالترتيب ونظف الم ،وضعها الأصلي إلىثم ارجع الأدوا   ،الدائرة إفتح 19
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واقل منها يعيد  (  4،5 ،3يكون ناجحا في الفقرة  ) أنعلى  %60لتمرين ا لإجتيازالدرجة الدنيا 

 الخطوات التي رسب فيهاالطالب 

 قائمة الفحص إستمارة

  الورشة اومدرب :الجهة الفاحصة

 المصاعد صيانةالتخصص:                            الأولى  :مرحلةال          الطالب:                      إسم

 .)الدايود( خواص الثنائي إستخراج التمرين: إسم

 

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

 الملاحظا  الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

   15 .(الألكترونيةتنفيذ التمرين على الحاسبة )المنضدة  2

)المنضدة  النتائج على الحاسبة إستخراج 3

 .(الألكترونية

20   

ثنائي  بإستعمالالتجارب  لوحةتنفيذ التمرين على  4

 .من نوع السيليكون

15   

ثنائي   بإستعمال التجارب لوحة  التمرين على  تنفيذ 5

 .الجرمانيوممن نوع 

15   

   15 .الأميتردقة القياسا  بجهاز الفولتميتر و 6

   5 .والجهدرسم العلاقة بين تيار الثنائي  7

 .النظافة والترتيب 8

 

5   

   5 .الزمن المخصص 9

   %100                                                                         المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /         /        /  التاريخ
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 نصف موجة الثنائي كموحد  لإستعمالتمرين عملي   3-9

  .نصف موجة وموجة كاملة الثنائي كموحد لإستعمالتمرين عملي  التمرين: إسم

 

 36 مرين: رقم الت

 صحص 4الزمن المخصص:          المصاعد             صيانة: ورشة محطة العمل التنفيذ: كانم

 تيار مستمر. إلىتحويل التيار المتغير  على قادراً يصبح الطالب  أنيجب  -التعليمية: الأهداف :أولاً 

ً ثانيححححح :جهحححححاز كومبيحححححوتر يتحححححوفر فيحححححه برنحححححامج التسحححححهيلا  التعليميحححححة: ) محححححواد، عحححححدد, أجهحححححزه ( :ا

 سحم، (4×8) ( قيحاسBread boardلوححة تجحارب ) منضدة عمحل، العمل، ةبدل ،( (Workbenchلـا

(، مقاوما  6 /220)Vمحولة خفض  (،Oscilloscope) الإشارة راسمجهاز  (،2جهاز افوميتر عدد )

( طولهحا mm 1مرنحة قيحاس ) أسحلاك محا يكافئحه، أو(   Diode  IN6095ثنحائي )  (،1kΩكاربونيحة ) 

 Wire) قياسحية أسحلاكقاشحطة  –ملحم 110لطحول ا (،Cutting Nippersقاطعحة صحغيرة) ،سحم (30)

Stripping Pliers 10))مادة لحام )صولدر(  ،ملم مع منظم( 17)فتحة القشط  –ملم ( (162( الطول 

 .( سم  8×4قياس )  ( (Vero Board الربطلوحة  ،(230v /30 w ) سم، كاوية لحام

 ً  الرسوما ، الأداء النقاط الحاكمة، معيار :خطوا  العمل :ثالثا

 والصور الرسوما  الخطوا   

1 

 

 .تكون ملائمة لجسمك أنعلى  بدلة العمل دإرت

 

 

 .workbench))برنامج  إفتحشغل جهاز الحاسوب   2
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  (.Instrumentsتعرف على شريط الأدوا  ) 3

(  ثم ضعها Diodesدايود من شريط الأدوا  ) إسحب 4

 السحب والإدراج. في منطقة العمل عن طريق

 

ثم  ،(Basicمقاومة من شريط  الأدوا  ) إسحب 5

 ضعها في منطقة العمل عن طريق السحب والإدراج.
 

( Sourcesمن شريط  الأدوا  ) جهدمصدر  إسحب 6

ثم ضعها في منطقة العمل عن طريق السحب 

 والإدراج.

 

 

من شريط   (لسكوبيوسأ) الإشارة راسم إسحب 7

( ثم ضعها في منطقة العمل instrumentsا  )الأدو

 عن طريق السحب والإدراج.

 

( Basicمحولة كهربائية من شريط  الأدوا  ) إسحب 8

ثم ضعها في منطقة العمل عن طريق السحب 

 والإدراج.

 



221 
 

قم بتوصيل العناصر ببعضها بالسحب بواسطة الزر  9

 عنصر وآخر. بين للفارةالأيسر 

 

 بإستعمال المجاور نفذ الدائرة الموضحة في الشكل 10

 .(Workbenchبرنامج )

 

 

 

 

 

 

 

 بإستعمالرسم شكل الموجا  الداخلة والخارجة إ 11

 .(لسكوبيالاوس) الإشارة راسمجهاز 

 

 

 بإستعمالقس الفولتية الخارجة على مقاومة الحمل  12

 .)الاوسيلسكوب( الإشارة راسم جهاز

 

 

 قانونال بإستعمالالمستمر الخارج  مقدار الجهد بإحس 13

 .تي الا

V Max              

 V d.cـــــــــــــــ =              

                 π 
 .الداخلة والخارجة ثم قارن بينهما الإشارةتردد  إحسب 14
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  مجاور.ال قانونال بإستعمال( rمعامل التموج ) إحسب 15

 

 

 بإستعمال( dcIالتيار المار في المقاومة الحمل ) إحسب 16

 مجاور.ال قانونال

 

 

 

 .منضدة العمل إلىرجع إ 17

  جهز العدد اللازمة لتنفيذ التمرين على منضدة العمل. 18

 

 (.Bread boardثبت المقاومة على لوح ) 19

 

 

 

 

 

  .(Bread board)ثبت المحولة الكهربائية على لوح  20

 

 

 

 

 

 

  (.Bread boardثبت الدايود على لوح ) 21

        V ac 
r= 
       Vdc 

         Vdc 
Idc= 
           R 
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اقشط السلك مسافة  ملم من طرفي المادة العازلة  22

 القاشطة. بإستعمالملم( 3بمقدار)

 

 (.Bread boardعلى لوحة ) سلاكالأثبت  23

 

ووصل مصدر   المجاور الدائرة كما في الشكل أربط 24

 تيار متناوب بالدائرة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المجاوربالدائرة كما في الشكل  الإشارة راسم أربط 25
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 وأقل (5 ، 3,4 ،(2 يكون الطالب ناجحا في الخطوا  أنعلى  % 60 التمرين لإجتيازجة الدنيا الدر

 .فيها رسب التي الخطوا  الطالب يعيد منها

 قائمة الفحص إستمارة

 و الورشةمدرب :الجهة الفاحصة

 المصاعد صيانة :التخصص                  الأولى :المرحلة                        :               الطالب إسم

 .وموجة كاملة الثنائي كموحد نصف موجة تعمالإس: التمرين إسم

 الملاحظا  الأداءدرجة  الدرجة القياسية الخطوا  الرقم

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

   20 .تنفيذ التمرين على الحاسبة 2

   10 .النتائج على الحاسبة إستخراج 3

   20 .التجارب لوحةتنفيذ التمرين على  4

   20 .الإشارة راسملفولتميتر ودقة القياسا  بجهاز ا 5

   10 .والحسابا  قانونتطبيق ال 6

 .النظافة والترتيب 7

 

5   

   10 .الزمن المخصص 8

   %100                                                                          المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /         /        /  التاريخ
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   .( ثنائيات4)  بإستعمالتمرين عملي لعمل مقوم موجة كاملة  9-4

 .( ثنائيات4)  بإستعمالالتمرين: عمل مقوم موجة كاملة  إسم

 

 37رقم التمرين: 

 صحص 4 الزمن المخصص:              المصاعد         صيانةمحطة العمل: ورشة  التنفيذ: كانم  

 :أن يكون الطالب قادراعًلى أنالتعليمية: يجب  الأهداف :أولاً 

مع  ،ثم رسم موجة الخرج ،بناء دائرة تقويم موجة كاملة مع مقاومة حمل ومتسعة ترشيح الخرج    

 نه. متسعة الترشيح وبدو

ً ثاني  التسهيلات التعليمية: :ا

 ، جهاز قياس متعدد الأغراضبقناتين الإشارة راسم،  جهاز (Bread board)لوحة توصيل  

(AVO) ،  330مقاومةΩ) 100(، متسعةµF) ،)  1ثنائي سيليكونىN4007)  )وكما  ،عدد أربعة

  (. 7-9)   مبين في الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 في التمرين ستعملةالموالمواد  الأجهزة 7-9شكل 
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 .الرسوما ، الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  خطوات  العمل: :ثالثا

 بدلة العمل المناسبة لجسمك. إرتدِّ  -1

 (.Bread board(على لوحة )8-9) وصل الدائرة كما مبين بالشكل -2

 

 

 مقوم موجة كاملة 8-9شكل 

جهاز الفولت  بإستعمالو ،موجة جيبية المتغيرة وهو عبارة عن الإشارةالمحول أختر  بإستعمال -3

  .وسجل هذه القيمة ) (RMS قيمة الدخل إفحصميتر 

oltV     -----------------------=inV 

قمة  –وكذلك القمة  )pin V( رتفاع القمة، ثم قس إالإشارة راسمعلى جهاز (  in V ) وصل الدخل -4

p-)pinV( :وسجل هذه النتائج 

 

   oltV   ------------------)p=in V( 

oltV   --------------------p=-)pin V( 
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 :في الحالات الآتية )pout V( رتفاع القمةثم قس إ الإشارةعلى جهاز  (out V ) وصل الخرج -5

 .بدون توصيل متسعة الترشيح :الحالة الأولى

 100µF))مع وجود متسعة الترشيح  ة:ثانيالالحالة 

oltV ---------------)p=out V( 

 :في الحالات الآتية  (DC   Value) قس الجهد الخارجي ،الفولت ميتر بإستعمال -6

 .بدون توصيل متسعة الترشيح :الحالة الأولى

oltV------------------= R.M.S)out V( 

 (.100µF) مع وجود متسعة الترشيح ة:ثانيالالحالة 

oltV------------------=DC)out V( 

 

 :رينستنتج من التمإ -7

 ؟بالدائرة على موجة الجهد الداخل ثنائياتحصل من تأثير ال ماذا

 ؟ما هو شكل الأمواج للجهد الخارج

 ؟ما تأثير متسعة الترشيح على الجهد الخارج وشكل الموجة

 ؟لزمات التمرين بعد إطفاء المصدرفكك مست -8
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 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة :الجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:       الأولى     ب:                             المرحلة:الطال إسم

   .( ثنائيات4)  بإستعمالعمل مقوم موجة كاملة  التمرين: إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

   10 .ربط مستلزمات التمرين 2

   15 .قياس الموجة الجيبية الداخلية 3

بواسطة (  RMS ) س قيمة إلياق 4

 .الفولت ميتر

15   

بواسطة (  outVو  inV ) قياس قيمة 5

 .الإشارة راسمجهاز 

20   

   20 .تحقيق نتائج التمرين 6

   5 .العمل كانتنظيف مو  تفكيك التمرين 7

   10 .الزمن المستغرق 8

   %100 المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /        /        /التاريخ  

 

 الطالب يعيد منها وأقل ( 6,  5, 4) يكون الطالب ناجحا في الخطوات أنعلى  %60درجة النجاح  

 .فيها رسب التي الخطوات
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 .إستعمالهفي الدائرة والتعرف على ثنائي الزينر   تمرين عملي لربط5-9 

 .إستعمالهفي الدائرة والتعرف على ثنائي الزينر   بطكيفية ر التمرين: إسم 

 

 38رقم التمرين:

 صحص 4المصاعد                      الزمن المخصص: صيانةالتنفيذ:محطة العمل: ورشة  كانم

 :أنيكون الطالب قادراً على  أنيجب  التعليمية : الأهداف :أولاً 

كيفية تثبيت قيمة فرق الجهد على  نائي زينر فضلاعًنث بإستعمال ،يقوم ببناء دائرة تنظيم الجهد     

ويطلق عليه تنظيم  الحمل  ،إما في قيمة مقاومة الحمل ،تحدث أنفي الحمل مع التغيرات التي يمكن طر

 أو في جهد الداخل المستمر ويسمى بتنظيم الخط .

ً ثاني   التسهيلا  التعليمية: :ا

قياس للجهد، جهاز قياس للتيار، مقاومة  (، لوحة توصيل، جهازVuمصدر جهد مستمر )   

Ω)(Ra=220 مقاومة متغيرة ،Ω)k=10L(R( ثنائي زينر ،w/1v2.6). 

 مقدمة: 

لكن يختلف ببعض خصائصه حي  يتم إضافة و ،بالشكل الثنائي العادييتشابه الثنائي الزينر مع      

الذي يتميز بخاصية التوصيل في حالة ، الموصل لنحصل على الثنائي زينرالثنائي شبه  إلىائب شو

 . ورموزها مختلفة من الزينر دايود واعأنيبين  ( 9- 9) حياز العكسي تحت ثبا  الجهد والشكلنالأ

 

 

 

 ورموزها الزينر دايود واعأن 9-9  الشكل 

 

 

http://www.qariya.com/electronics/diode.htm
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 ود:الزينر دايختبار ثنائي إطريقة فحص و

فحص الدايود الاعتيادي ، ولتميزه عن باقي ل هاقة  فحص الزينر دايود هي الطريقة نفسطري

 .1v-100v)الدايودا  هو من كتابة مقدار جهد التثبيت على جسم الزينر دايود وتتراوح من )

 ً  . الرسوما ، الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  خطوات العمل : :ثالثا

 مع  تغيير الحمل. منظم زينر الحالة الأولى:

 بدلة العمل المناسبة لجسمك. إرتدِّ  -1

 (.10 - 9) وصل الدائرة كما مبين في الشكل -2

 

 دائرة فحص الزنر دايود   10 - 9  شكل

 .دخل الدائرة  إلىثم وصله  12v))  اضبط مصدر الجهد المستمر على - 3

( ثم سجل قراءة جهاز  1-9) دولبالج لمبينةطبقا للقيم ا L(R(قيمة المقاومة  إختيارقم ب -4

 ( عند كل قيم LV( وقراءة قياس الجهد ) LI( وقراءة جهاز قياس التيار)  zIقياس التيار ) 

 . L(R (للمقاومة 

 1-9جدول 

KΩ 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 RL 

mA           IL 

μA           IZ 

V           VL 
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 في ورقة الرسم. L(R (ومة والمقا V)L (ارسم العلاقة بين الجهد  -5

 .ة : دائرة منظم زينر مع تغير الجهد الداخلثانيالالحالة 

 (.11-9وصل الدائرة كما مبين في الشكل)  -6

 

 دائرة منظم زنر  11 -9شكل 

 .      ثم وصله على دخل الدائرة v(10(على  V)Sضبط مصدر الجهد )أ -7

بالجدول أدناه ثم سجل قراءة جهاز قياس  لمبينةا( طبقا للقيم SV (قيمة الجهد  إختيارقم ب -8

عند كل قيمه لجهد L(Vوقراءة جهاز قياس الجهد ) Is)( وقراءة جهاز قياس التيار)Iz) .التيار

 .(2-9بالجدول ) S(Vالمصدر )

 2-9جدول 

V 14 13.5 13 12.5 12 11.5 11 10.5 10 SV 

mA          SI 

µA          ZI 

V          LV 

 

 في ورقة الرسم.  S(V (والجهد  V)L (قه بين الجهد رسم العلاإ -9
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 قائمة الفحص إستمارة

 ورشة ال مدربو :الجهة الفاحصة 

 المصاعد صيانةالتخصص:          الأولى       ::                         المرحلةالطالب إسم

 .تهإستعمالاتعرف على كيفية ربط الثنائي الزينر في الدائرة والالتمرين:  إسم

 ملاحظا  الأداءالدرجة  القياسيةالدرجة  الخطوا  الرقم

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

 على خواص الزينر دايود التعرف 2

 .وفحصه

10   

   20 .أولاً تحقيق خطوا  التمرين  3

   15 .للفحص الألكترونيةربط الدائرة  4

   20 .تحقيق خطوا  التمرين 5

   20 .اثاني نتائج التمرينتحقيق  6

   5 .تفكيك التمرين 7

   5 .الزمن المستغرق 8

   %100                                                              المجموع

 الفاحص /                                                    التوقيع / إسم

 /         /        /التاريخ 

 

 منها وأقل (3,4,5,6) يكون الطالب ناجحا في الخطوا  أنعلى  %60 التمرين الدرجة الدنيا لإجتياز 

 .فيها رسب التي الخطوا  الطالب يعيد
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 . إستعمالهالضوئي في الدائرة والتعرف على  نبعا الإربط ثنائي تمرين عملي ل 6-9

 . إستعمالهة والتعرف على الضوئي في الدائر نبعا الإالتمرين: كيفية ربط ثنائي  إسم

 

 39تمرين رقم :  

 صحص 3الزمن المخصص:                المصاعد           صيانةمحطة العمل: ورشة  التنفيذ: كانم

الضوئي  نبعا تعرف على ثنائي الإي أنيكون الطالب قادراً على  أنيجب  :التعليمية الأهداف :أولاً 

 .تهإستعمالاو

دايود ، عدد واحد (680Ω)مقاومة كاربونية ، 6V))مصدر جهد مستمر   عليمية:التسهيلا  الت اً:ثاني

 .لوحة ربط عدد واحد، ضوئي عدد واحد

 : مقدمة 

 (. Lighting Emitthing Diod ) الدايود الضوئي

 ية.ائيشع الضوء عندما يثار بإشارة كهرب L.E.D) ) الضوئي نبعا ثنائي الإ

في الاتجاه الأمامي وتعتمد نظرية عمل ( 12-9)في الشكل  مبين اكم ،الضوئي نبعا ويوصل ثنائي الإ

 ،الطاقة الكهربية المعطاة له بالتوصيل الأمامي تعمل على تحريك حاملا  الشحنة أنعلى  ،هذا الثنائي

 تولد فوتونا  حرة تنبع  في كل الاتجاها  مسببة إشعاع الضوء . إلىمما يؤدي 

 

 L.E.Dوئي الض نبعا ثنائي الإ 12-9الشكل 
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 (LED)ع  للضوء التحمي الثنائي الب 1kΩ) ) إلى  (680Ω ) وتوصل دائما مقاومة قيمتها مابين

 البرتقالي والأصفر والأحمر والأخضر :منها عدة أنألو وله للضوء هذا الشكل العام للثنائي الباع 

 والأبيض. 

 ت الثنائي الباعث للضوء :إستعمالابعض 

 في العدادات الرقمية.  

 ي الحاسب الآليف.  

  ظمة الاتصالات الضوئيةأنفي.  

 في دوائر التحذير لمنظومات السيطرة.  

 في حاسبات الجيب لإظهار الأرقام والحروف والإشارات والرموز حيث تركب مجموعة  يستعمل

  .(-SEGMENT 7 ) أجزاء(الثنائي الضوئي لتكوين ما يسمى بشرائح السبعة  (LEDمن 

ولمعرفة طرف الكاثود أو  ،كثيرة هي الأبيض والأحمر والأخضر والبرتقالي أند بألويأتي هذا الدايو    

 (.13-9)في الشكل  مبين ورمزه كما لأقصرطرف أال هالسالب تجد

 

 الثنائي الباع  للضوء أقطاب13-9   الشكل
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 :LED))طريقة توصيل الثنائي الضوئي 

 إلى (LED)لتحمي الثنائي الباع  للضوء 1kΩ) ) إلى 100kΩ)) توصل دائما مقاومة قيمتها مابين  

، ولا يجوز ربطه بدون المقاومة (15V) إلى (2V)المستمر ويتراوح مقدار هذا الجهد من مصدر الجهد

(.14-9)في الشكل  بينكما م

 

 توصيل الدايود 14-9شكل

 ً  الرسوما ، الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  :العمل  خطوا  :ثالثا

 (.15 - 9)  في الشكل مبين ماالدائرة ك  أربط -1

 

 دائرة ربط الثنائي الباع  للضوء 15-9الشكل 

 

 الدايود الضوئي.تجاه التوصيل مع المصدر ولاحظ توهج إوصل الدايود ب -2

 .لمصدر ولاحظ ،عدم توهج الدايودا إلى الدايود الضوئي بالنسبة أقطابعكس إ -3

 .فكك الدائرة -4
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 قائمة الفحص إستمارة

 ورشة ال بوجهة الفاحصة: مدرال إسم

 المصاعد صيانةالأولى        التخصص:  :الطالب:                          المرحلة إسم

 .إستعمالهالضوئي في الدائرة والتعرف على  نبعا الإكيفية ربط ثنائي التمرين:  إسم

 ملاحظا  الأداءالدرجة  قياسيةالدرجة ال الخطوا  الرقم

   5 .العمل بدلة إرتداء 1

   25 .التعرف على الخواص 2

   25 .ربط الدائرة 3

   25 .طرق التوصيل والفحص 4

   10 .تهإستعمالاالتعرف على  5

   10 .الزمن المستغرق 6

                                                            %100عالمجمو

 التوقيع الفاحص  إسم

 /    /         /التاريخ 

 

 منها وأقل ( 4، 2،3يكون الطالب ناجحا في الخطوا ) أنعلى  %60 التمرين لإجتيازالدرجة الدنيا  

 .فيها رسب التي الخطوا  الطالب يعيد
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 .واعهأنتعرف على للالترنسستور  أطراف فحصل تمرين عملي -9-7

 .واعهأنوالتعرف على الترنسستور  أطراف كيفية فحص التمرين: إسم

 

 40رين رقم : تم

 حصص 3الزمن المخصص:                        المصاعد  صيانةمحطة العمل: ورشة  التنفيذ: كانم

 : أنيكون الطالب قادراً على  أنيجب  التعليمية: الأهداف :أولاً 

 .تهإستعمالاو الترنسستورطريقة فحص على  يتعرف    

ً ثاني  .ور، جهاز قياس المقاومة الكهربائية )اوميتر(نسستواع من الترأن تسهيلا  التعليمية:ال :ا

 مقدمة:    

على نطاق واسع في معظم التطبيقا  العملية ويتركب من ثلا  طبقا  شبه الترنسستور  يستعمل

 (.16-9)موصله كما في الشكل 

 

 الترنسستور أقطاب 16 -9الشكل 
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من الطريقة التي يتم توصيله  لكترونيةأي دائرة أنسستور في يمكن تحديد طبيعة عمل التر       

في بعض  يستعملعتماداً على ما هو مطلوب من الترنسستور وإ ،ة عادةلتوصي إختيارفيها ويتم 

في دوائر التكبير  يستعمللكتروني وفي دوائر القدح الأ إستعماله( مثل ON_OFFالدوائر كمفتاح )

 . والمذبذبا 

 ته:إستعمالافوائد الترنسستور و

 .ددا  الواطئة والمتوسطة والعاليةخم للتريستعمل كمض -1

 .يستعمل لتوليد الذبذبا  )الترددا  ( الواطئة والمتوسطة والعالية -2

 .والحصول على ذبذبا  جديدة أكثر أويستعمل كمازج لمزج ذبذبتين  -3

 .واع الترنسستورا  كخلية ضوئية في دوائر السيطرةأنبعض  يستعمل -4

 

 ملاحظة:

لذلك في حالة صلاحية  ،سستور يمثل دايودين والقاعدة هي الطرف المشترك بينهماالترن أنبما    

 :أتيما ي  الأوميتريعطي مقياس  أنالترنسستور يجب 

 ً  الرسوما ، الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  خطوا  العمل: :ثالثا

 ميز أقطاب الترنسستور وهي القاعدة والباع  والجامع. -1

مع القطب  الأوميترمع قطب القاعدة والقطب الموجب  الأوميترجهاز القطب السالب ل أربط -2

 الجامع سيقرأ مقاومة قليلة.

مع القطب الباع   الأوميترمع قطب القاعدة والقطب الموجب  الأوميترالقطب السالب لجهاز أربط -3

 سيقرأ مقاومة قليلة.

قطاب القاعدة إلى أ بالنسبة .الأوميترقطاب جهاز لثالثة، وإعكس أة واثانيالكرر الفقرتين  -4

 أنوخلاف ذلك يعني  ،يقرأ الجهاز مقاومة عالية جدا أنوالباع  يجب  ،والجامع والقاعدة

 (.17 -9) وطريقة الفحص كما مبين في الشكل ،الترنسستور غير صالح
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 الترنسستور أقطابتعيين  17- 9 الشكل

التي تسهل عملية  لإستعمالامختلفة والشائعة الترنسستورا  ال واعأنوأقطاب  أطراف تعرف على  5 -

 (.18 -9) شكلفي ال كما مبين ،ة بالنماذج القياسية للترنسستورا أنيمكننا الاستع ،الفحص

 

 الترنسستورا  واعأن  18-9شكل
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 قائمة الفحص إستمارة

 ورشة  بو: مدرالجهة الفاحصة 

 المصاعد      صيانةالتخصص:           الأولى    :ة:                                 المرحلالطالب إسم

 .الترنسستور أطرافالتمرين: كيفية فحص  إسم

 ملاحظا  الأداءالدرجة  قياسيةالدرجة ال الخطوا  الرقم

   5 .بدلة العمل إرتداء 1

   10 .قياس المقاومة بين القاعدة والباع  2

   20 .قياس المقاومة بين الباع  والجامع 3

   20  .كيفية معرفة الترنسستور 4

   20 .طريقة الفحص 5

   10 .التعرف على الفوائد 6

   10 .للفحص الأميتر إستعمال 7

   5 .الزمن المستغرق 8

   %     100                                                            المجموع

 التوقيع  الفاحص إسم

 /       / /           التاريخ

 

 منها وأقل (5, 4, 3يكون الطالب ناجحا في الخطوا )  أنعلى  %60 التمرين لإجتيازالدرجة الدنيا 

 .فيها رسب التي الخطوا  الطالب يعيد

 



241 
 

 تمرين عملي لربط الترنسستور في دائرة التكبير الباعث المشترك 8 -9

 باعث المشترك دائرة ربط الترنسستور في دائرة التكبير ال التمرين: إسم

 

         41رقم التمرين: 

 حصص 3 :الزمن المخصص                     .المصاعد صيانةمحطة العمل: ورشة  التنفيذ: كانم  

 :أنيكون الطالب قادراً على  أنيجب  -التعليمية: الأهداف :أولاً 

للدائرة وتحديد زاوية  وحساب ربح الجهد ،يحقق دائرة ترنسستور على هيئة مكبر الباعث المشترك   

  .الطورين لإشارتي الدخل والخرج وكيفية قياس جهود التشغيل المستمرة للترنسستور

ً ثاني  التسهيلات التعليمية: :ا

 Re=150Ω orمقاومات كاربونية )أميتر، ( (AVOمجهز قدرة عدد واحد، لوحة توصيل، جهاز    

Ω220 ΩkRC=220 Ωor 10k  Ωk, R2=10ΩkR1=100عة س(،  مت( F µ=102F,  Cµ=11(C

Ce= 100µF)   ) ترانسستور شارة،قناتين، جهاز مولد إ (اوسيلوسكوب) الإشارة راسم، جهاز          

 (BC145 ،عدد واحد )   

 ً  . الرسوما ، الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  طوات العمل:خ :ثالثا

 بدلة العمل المناسبة . إرتدِّ  -1

 (.19 -9ربط ) الفيرو بورد( كما مبين في الشكل  )الدائرة على لوحة ال أربط -2

 

 دائرة مكبر باعث مشترك  19 -9 الشكل 
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 .15v)ي الدائرة بالجهد المستمر من مجهز القدرة بمقدار )غذ   -3

 بواسطة جهاز الفولتميتر. ( 3-9)س الجهود المبينة في الجدول قِّ ـ  4

 

 3-9جدول 

 

 .الإشارةجهاز مولد   بإستعمال  (1kHz )وتردد  P-P(30mv)غذي الدائرة على المدخل بإشارة -5

 الخارجة وترددها. الإشارةعلى خرج الدائرة وقس مقدار جهد  الإشارة راسموصل جهاز  -6

 إحسبو ،وقارن بين طوريهما ،الإشارة راسمبواسطة جهاز  ،لاحظ الإشارتين الداخلة والخارجة -7

 جهد الإشارتين.

 . p)  -(poutVتردد الخرج إحسب  -8

 وفكك التمرين. الأجهزةفصل مصدر القدرة عن الدائرة وأفصل إ -9

 والمواد في أماكنها المخصصة لها. الأجهزةإحفظ العدد و -10
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 يعيد منها واقل (6 ،5 ، 3،4)  الفقرة في ناجحا يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة

  .فيها رسب التي الخطوات الطالب

 

 الفحص قائمة إستمارة

 مدربو الورشة :الفاحصة الجهة

 مصاعد صيانة: لتخصصا             الأولى : المرحلة:                                      الطالب إسم

 .ربط الترنسستور في دائرة التكبير الباعث المشترك: التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم

 القياسية

 الملاحظات الأداء درجة

   5  .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10 .اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

   15 .ربط أجهزة القياس 3

   15  .الإشارةومولد  الإشارة راسمجهازي  ربط 4

   15 .قياس جهود الدائرة 5

 راسمقياس الجهد الداخل والخارج بواسطة  6

 .الإشارة

15   

   15 .الداخلة والخارجة الإشارةقياس تردد  7

   10 .المستغرق الزمن 8

                                      % 100                                                            المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /      /      /     التاريخ
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 القاعدة المشترك ربط الترنسستور في دائرة التكبيرل عملي تمرين 9-9

 ربط الترنسستور في دائرة التكبير القاعدة المشتركالتمرين:  إسم

 

                         42رقم التمرين:

 حصص 4: الزمن المخصص                  المصاعد  صيانةمحطة العمل: ورشة  التنفيذ: كانم  

 :أنلى يكون الطالب قادراً ع أنيجب : التعليمية الأهداف :أولاً 

من حيث الجهد  ،يعرف خواص الترنسستور في مكبر القاعدة المشترك للإشارة الداخلة والخارجة 

 والطور والتردد.

 التسهيلات التعليمية: اً:ثاني

  :كاربونية بقيم مقاومات ، (BC140)ترنسستورنوع   

Re=220 Ω-  R1=100kΩ  -R2=10kΩ - Rc=3.3kΩ 

 راسم، مجهز قدرة عدد واحد، جهاز F µ=103,cFµ=102,cFµ=11(c متسعات كيماوية بقيم )     

 أسلاك( ميتر،   AVOجهاز قياس ) شارة،  لوحة ربط كهربائية، ذو قناتين،  جهاز مولد إ الإشارة

 توصيل كهربائية، دائرة مكبر القاعدة المشترك. 

 ً  . الرسوما ، الأداءالنقاط الحاكمة، معيار  :خطوات العمل :ثالثا

 (  على لوحة الربط. 20-9ائرة كما مبين في الشكل )الد أربط -1

    

 دائرة مكبر القاعدة المشترك9 -20  الشكل 
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 ( من مصدر مجهز القدرة.15vجهز الدائرة بجهد مقداره ) -2

 . 1kHz)وتردد مقداره )(30mv) بمقدار  ،الإشارةحدد قيمة لإشارة الدخول من مولد  -3

 .(4-9)كما مبين في الجدول  ،اسطة جهاز قياس الجهدبو ،قس شكل قيم جهود الدائرة -4

 

 4-9جدول 

 

 

 فصل مجهز القدرة عن الدائرة وفكك أجزائها.إ -5

 .والمواد في أماكنها المخصصة لها الأجهزةإحفظ العدد و -6
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 يعيد منها واقل ( 6، 4،5 ،3)  الفقرة في ناجحا يكون أن على %60 التمرين لإجتياز الدنيا الدرجة

 فيها رسب التي الخطوات الطالب

 الفحص قائمة إستمارة

  : مدربو الورشةالفاحصة الجهة

 مصاعدال صيانة: التخصص             الأولى :المرحلة   :                            الطالب إسم

 .ربط الترنسستور في دائرة التكبير القاعدة المشترك: التمرين إسم

 الدرجة الخطوات الرقم

 القياسية

 الملاحظات الأداء درجة

   5    .المناسبة العمل بدلة إرتداء 1

   10    .اللوحة على التمرين مستلزمات تثبيت 2

       15 .ربط أجهزة القياس 3

   15     .الإشارةومولد  الإشارة راسمجهازي  ربط 4

   15    .قياس جهود الدائرة 5

 راسمقياس الجهد الداخل والخارج بواسطة  6

 .الإشارة

   15   

   15    .الداخلة والخارجة الإشارةقياس تردد  7

   10    .المستغرق الزمن 8

       %  100                                                           المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /      /      /     التاريخ
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 الترنسستور والثنائي في دائرة مجهز القدرة. اللإستعمتمرين عملي  10-9

 الترنسستور والثنائي في دائرة مجهز القدرة. إستعمال التمرين: إسم

 

            43 رقم التمرين:

 حصص 3 الزمن المخصص:                         المصاعد صيانةمحطة العمل: ورشة  التنفيذ: كانم    

 أن:يكون الطالب قادراً على  أنجب التعليمية: ي الأهداف :أولاً 

 الترنسستور والزينر دايود. بإستعمالبناء دائرة مجهز القدرة  

ً ثاني ،  زينر دايود أنفوميتر عدد إثن(عدد واحد،  جهاز أ BC140ترنسستور)التسهيلا  التعليمية: :ا

جهد مجهز قدرة   (،Ωk=10LR،(RS=560Ωمقاوما  كاربونية  ،9.5)vبجهد تثبيت مقداره )

 ربط. أسلاكمستمر، لوحة و

 المقدمة:

دايود بدائرة الترنسستور والزينر  يستعمل ،لغرض الحصول على جهد ثابت في دوائر مجهز القدرة

سيتغير جهد الباع   ،( وعند التحكم بجهد قاعدة الترنسستور9-21في الشكل ) كما مبين ، لكترونيةأ

جهد القاعدة يتولد من فرق الجهد على طرفي الزينر ويمثل الجهد الخارج على طرفي مقاومة الحمل، و

سيتغير الجهد  ، المربوطة بين الجامع والقاعدة، فعند تغير الجهد الداخل للدائرة S(R (دايود والمقاومة

 وهو يمثل جهد خرج الدائرة وكذلك تيار الحمل . L(R(على طرفي مقاومة الحمل 

 ً  الرسوما ، الأداءر النقاط الحاكمة، معيا خطوات العمل: :ثالثا

 (. 21-9)  الشكل الدائرة كما مبين في  أربط -1

 

 دائرة مثبت الجهد  21- 9الشكل 
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 in(V)   ( لكل قيمة منLI( وتيار الحمل )oVاج )خرالإوقس جهد  in (V (غير في جهد الإدخال -2

 . RL(R=1عندما )  (5-9)كما مبين في الجدول 

 

 

 5-9جدول 

 

 

 

 

 فولتية الخرج و فولتية الدخول. in(V و oVرسم العلاقة بين ) إ -3

 .فكك مستلزمات التمرين -4

 العمل. كاننظف م -5

 والمواد في أماكنها المخصصة لها. الأجهزةإحفظ العدد و -6

 

 

 

 

 

 

 

 

        (v)inV 

      (v)oV 

      (mA)LI 
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 قائمة الفحص إستمارة

 :مدربو الورشةالجهة الفاحصة

 المصاعد الكهربائية صيانة التخصص:       الأولى    المرحلة:                          الطالب:   إسم

                                                .الترنسستور في دوائر تنظيم الجهد إستعمالالتمرين:  إسم

الدرجة  الخطوات قمرال

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

 .عملبدله ال إرتداء 1

 

5   

 .ربط عناصر التمرين 2

 

10   

   20 .الأجهزةجراء القياسات بإ 3

   inV. 10 و oV رسم العلاقة بين  4

   20 .تحقيق خطوات التمرين 5

   20 .تحقيق نتائج التمرين 6

 .كانتفكيك التمرين وتنظيف الم 7

 

5   

 .الزمن المستغرق 8

 

10   

 المجموع

 

100%   

 الفاحص إسم

 

 التوقيع

 /        /        /التاريخ  

 

ً في الفقرة ) أنعلى  %60درجة النجاح   الطالب يعيد منها وأقل ( 5،6 ،4 ،3يكون الطالب ناجحا

 .فيها رسب التي الخطوات
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 لها. جدول الحقيقةتعرف على الالبوابا  المنطقية و إستعمالتمارين مختلفة حول  9 -11

 .منطقية الأساسية والتعرف على جدول الحقيقة لها التمرين:  البوابا  ال إسم

 

                    44 رقم التمرين:

  حصص  8الزمن المخصص:                         المصاعد صيانةمحطة العمل: ورشة  التنفيذ: كانم   

وتحقيق جدول  يةتنفيذ ربط دوائر المنطق الاساس على ايكون الطالب قادر أنالتعليمية:  الأهداف: أولاً 

  .الحقيقة لكل منها

بدلة العمل ، منضدة   (،Workbench) : جهاز حاسوب يتوفر فيه برنامج   اً: التسهيلا  التعليميةثاني

 ،ضوئي احمر اللون إنبعا ، ثنائي ( سم8×4قياس ) (Bread board)عمل اليكترونية،لوحة تجارب 

 مرنة أسلاك ، (3)عدد (300Ω) ( مقاومة12-0)V ، مجهز قدرة (5)، مفتاح كهربائي عدد(3عدد )

سم،  ((10مادة لحام )صولدر(  قياسية أسلاكقاشطة  ،( سم، قاطعة صغيرة60ملم طولها ) (1)قياس 

 (.Vero Board، لوحة توصيلا  )(30W)كاوية لحام 

 : مقدمة  

موصلة مع بعضها  ،نيةالألكترويتكون جهاز التحكم المبرمج من مجوعة كبيرة من الدوائر الكهربائية    

وهي التي تقوم بعمليا  تخزين ونقل ومسح المعلوما  داخل  ،في مجموعا  تسمى الدوائر المنطقية

ً جهاز التحكم المبرمج.وتقوم هذه الدوائر من جمع وطرح وقسمة  اجميع بالعمليا  الحسابية ايضا

ولها حالة واحدة من حالتي مثل المقارنا  والتساوي وعدم التساوي,  هاجميعوالعمليا  المنطقية 

وفيها تسمى بمرور المعلومة وتسمى هذه الحالة بالحالة الحقيقية ويعطى  لها  الرمز   ON))  التشغيل

وفيها تكون الدائرة مفتوحة أي لاتسمح بمرور  OFF) ) ( أو تكون حالة عدم تشغيل1المنطقي )

 .(0)لة المزيفة ويعطى لها الرمز المنطقي المعلومة وتسمى هذه الحالة بالحالة غير الحقيقية أو الحا

وخرج واحد  ( (IN PUTيمكن اعتبار بوابة المنطق عبارة عن دائرة كهربائية لها أكثر من دخل   

OUT PUT)) ( 0،1والدخل والخرج لهما قيمتين فقط  وهما صفر أو  واحد ). 
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 لبوابا  المنطقية الأساسية:ا

 : AND)  )    ( (AND GATEبوابة

أكثر ولها خرج واحد وتؤدي هذه  أو نولها مدخلأ ،واحدة من البوابا  الأساسية AND))البوابة  دعت

 .(22-9في الشكل ) ،ةنوتمثل بالدائرة الكهربائية المبي ،البوابة ما يسمى بالضرب المنطقي

 

 ANDالدائرة الكهربائية لبوابة  22-9 شكل

 جدول الحقيقة للدائرة

L B A 

 مفتوح مفتوح غير مضاء

 مفتوح مغلق غير مضاء

 مغلق مفتوح غير مضاء

 مغلق مغلق مضاء

 

والخرج  ( Bو  (A نحي  يظهر الدخلأ ( AND ) الرمز المنطقي القياسي للبوابة ( 23-9لشكل )ا بيني

.Y 

 

 

 ANDة الرمز المنطقي وجدول الحقيقة لبواب  23-9شكل

 المدخلات الخرج

Y B A 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 
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 :OR)  )  ( OR GATE)البوابة

التي تدخل في بناء معظم الدوال المنطقية  واحدة من البوابا  الأساسية (OR)البوابة  دتع

. أكثر ولها خرج واحد, وتؤدي هذه البوابة ما يسمى بالجمع المنطقي أو نلها مدخلأ  (OR)والبوابة

  .(24-9) ة بالشكلويمكن تمثيل هذه البوابة بالدائرة الكهربائية المبين

 

 ORبوابة  24-9 الشكل 

والخرج  B)و  (Aندخلامحي  يظهر ال ((OR( الرمز المنطقي القياسي للبوابة 9- 25) الشكل بينوي

(Y) .ويبين جدول الحقيقة 

 

 

 الرمز المنطقي وجدول الحقيقة 25 -9شكل

 :NOT  GATE  (INVERTER)لعاكس(  )ا NOTبوابة 

تؤدي عملية يطلق عليها العكس أو الإتمام والعاكس يغير المستو  المنطقي   (NOT)العاكس أو بوابة 

 إلىدخله )صفر( يغيره م كان إذا)صفر( و إلىدخله )واحد( يغير في الخرج  كان إذا،عكسه  إلىللدخل 

ويبين الشكل  ، لها خرج واحد ودخل واحد نوذلك لأ بوابة غير عادية  (NOT)البوابة  دوتع )واحد(.

 أدناه .(  26-9) شكلفي ال مبين كما الرمز المنطقي وجدول الحقيقة لها

 المدخلات الخرج

Y B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

1 1 1 
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 NOTبوابة النفي  26-9شكل

 

، الرسومات الأداء: خطوات العمل , النقاط الحاكمة ، معيار ثالثا  

 والصور الرسوما  الخطوا   

 لجسمك.الملائمة بدلة العمل  إرتد 1

 

 

 

orkW  )برنامج إفتحشغل جهاز الحاسوب  2

enchB). 
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( من شريط  الأدوا  300Ωمقاومة ) إسحب 3

(Basic ثم ضعها في ) منطقة العمل عن طريق

 السحب والإدراج.

 

(  Diodesدايود ضوئي من شريط الأدوا  ) إسحب 4

منطقة العمل عن طريق السحب ثم ضعها في 

 .والإدراج

 

 

 

 

 

( Sourcesمصدر جهد من شريط  الأدوا  ) إسحب 5

منطقة العمل عن طريق السحب ثم ضعها في 

 والإدراج.

 

 

 

 

 

( من شريط  الأدوا  2مفتاح كهربائي عدد ) إسحب 6

(Basic ثم ضعها في ) منطقة العمل عن طريق

 السحب والإدراج.
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 And: بوابة الأولالجزء  7

صر ببعضها بالسحب بواسطة الزر قم بتوصيل العنا

 بين عنصر وآخر.الأيسر للماوس 

 

 بإستعمال المجاورالشكل في الدائرة المبينة  أربط 8

 .enchbork(W )البرنامج

 

 

 

 

 

 

 

                                                    

     

 

 

 

  رالمجاو جدولفي الكتب جدول الحقيقة للدائرة كما أ 9

 

 
Y B A 

 0 1 

 1 1 

 0 0 

 1 0 

 

 منضدة العمل  إلىارجع  10

 على منضدة العمل.جهز العدد اللازمة لتنفيذ التمرين  11
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 .(Bread board)ح ثبت المقاومة على لو 12

 

 

 

 

 

 

 

 Bread)ثبت المفتاح الكهربائي على لوح  13

board.) 

 

 

 

 

 

 

 (.Bread board)على لوح  ود الضوئيالدايثبت  14

 

 

 

  

اقشط المادة العازلة من على طرفي السلك  15

 القاشطة. بإستعمالملم( 3بمقدار)

 

 

 

 

 

 (.Bread board)على لوحة  سلاكالأثبت  16
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ووصل المصدر  المجاورالشكل الدائرة كما في  أربط 17

 .بالدائرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. Bread board) ) لىع 9كرر الخطوة رقم  18

 .كانبالترتيب  ونظف  الم وضعها الأصلي إلىالدائرة ثم ارجع الأدوا   إفتح 19

 

 ORبوابة  :ثانيالالجزء  20

 6 إلى 2كرر الخطوا  من 

قم بتوصيل العناصر ببعضها بالسحب بواسطة الزر  21

 بين عنصر وآخر.الأيسر للماوس  

 

 

 

 

 

 

 بإستعمال  المجاوررة المبينة في الشكل الدائ أربط 22

 .enchbork(W) البرنامج
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 .المجاورالجدول جدول الحقيقة التالي كما في كتب أ 23

 
توهج 

 المصباح 

(B)S2 (A)S1 

 0 1 

 1 1 

 0 0 

 1 0 

 

 ORعلى بوابة  16 إلى 11كرر الخطوا  من  24

وصل المصدر والمجاور الدائرة كما في الشكل  أربط 25

 . Bread board) ) بالدائرة على

 

 23كرر الخطوة رقم  26

 .كانبالترتيب ونظف الموضعها الأصلي  إلىالدائرة ثم ارجع الأدوا   إفتح 27

  Notالجزء الثال : بوابة  28

 . بسحب مفتاح واحد 6 إلى 2كرر الخطوة من 

قم بتوصيل العناصر ببعضها بالسحب بواسطة الزر  29

 بين عنصر وآخر.يسر للماوس الأ
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 بإستعمال المجاورالدائرة المبينة في الشكل  أربط 30

 .enchbork(W) البرنامج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في الجدول كتب جدول الحقيقة للدائرة كما أ 31

 المجاور.

 

 

 S(A) توهج المصباح

 1 

 0 

 

 

 

  

          

 

 

 

 .Not ابة على بو 16 إلى 11كرر الخطوا  من  32

المجاور  الشكلفي كما  NOTبوابة دائرة  أربط 33

 (. Bread board) ) على ووصل المصدر بالدائرة

 

 .30كرر الخطوة رقم  34
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 منها وأقل (4 ، 3، 1،2)يكون الطالب ناجحا في الخطوا  أنعلى  %60 التمرين لإجتيازالدرجة الدنيا 

 .فيها رسب التي الخطوا  الطالب يعيد

 

 

 

 قائمة الفحص إستمارة

 مدربو الورشة: الجهة الفاحصة

 المصاعد  صيانةالتخصص :                الأولى :المرحلة                        :                  الطالب إسم

 .بدوائر كهربائية  NOT,OR,AND:  تمثيل المنطق  التمرين إسم

الدرجة  الخطوا  الرقم

 القياسية

 الملاحظا  الأداءدرجة 

برنامج   بإستعمال ANDربط دائرة البوابة  1

workbench. 

20   

برنامج   بإستعمال ORربط دائرة البوابة  2

workbench. 

20   

برنامج   بإستعمال NOTربط دائرة البوابة  3

workbench . 

20   

على لوحة  ANDربط دائرة البوابة  4

 .التجارب

15   

على لوحة  ORربط دائرة البوابة  6

 .التجارب

 

10   

على لوحة  NOTربط دائرة البوابة  7

 .التجارب

10   

 .الزمن المستغرق 8

 

5   

   % 100                                          المجموع                       

 الفاحص :                                                                 التوقيع إسم

 /        /        /    التاريخ:
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 البوابات المنطقية .   بإستعمالتمرين حول تطبيق الجبر البوليني  9-12 

 التمرين: تجميع البوابات المنطقية                                        إسم  

  

 45رقم التمرين:  

 حصص 4الزمن المخصص:                       صاعد الم صيانةالتنفيذ: محطة العمل: ورشة  كانم  

 بإستعماليكون الطالب قادراً على تجمع البوابات المنطقية  أنالتعليمية: يجب  الأهداف: أولاً 

 تعابيرالجبر البوليني.

 (، بدلة عمل.Workbenchاً: التسهيلات التعليمية: جهاز كومبيوتر يتوفر فية برنامج الـ )ثاني

 مقدمة:

 (:Boolean Algebraليني )الجبر البو

فياة الرماوز بادلأ مان  إستعملأكتشف العالم جورج بوول أسلوباً جديداً في التفكير المنطقي والتحليل،   

الكلماات فاي الاساتنتاجات المنطقيااة. ولاقتاراب اسالوبه ماع الاساااليب الجبرياة المعروفاة، سامي بااالجبر 

لباوليني هاو ة والهدف الرئيسي من البوابة في الجبار اواعها الا دوائر منطقيأنوما البوابات ب .البوليني

 حل المسائل المنطقية.

 ساسية للجبر البوليني هي..القواعد الأ  

A.B  تعنيA وB ( وتعني بوابةAND) 

A+B  تعنيA  أوB ( وتعني بوابةOR) 

-A  تعني عكسA  وتعني مكملA ( وتعني بوابةNOT) 

 المنطق. قوانين  

A+0 =A                        A.0 =0 

A+1 =1                        A.1 =A 

A+A =A                       A.A =A 

=1 -A+A                      =0 -A.A 
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 :ـالاتيالبوليني مثال: أكتب جدول الحقيقة مع رسم الدائرة للتعبير 

A.C B+ .--Y= A 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 ً  ، الرسوماتالأداءالنقاط الحاكمة، معيار  : خطوات العمل:ثالثا

Y C B A 

0 0 0 0 

0 1 0 0 

1 0 1 0 

1 1 1 0 

0 0 0 1 

1 1 0 1 

0 0 1 1 

1 1 1 1 

 والصور الرسوما  الخطوا   

1 

 

 العمل المناسبة لجسمكبدلة  إرتد  

 

         

 enchbork(W ) برنامج إفتحشغل جهاز الحاسوب  2

 

 

 

 

 

A 

B  

C 

Y 
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ضوئي من شريط الأدوات دايود  إسحب 3

(Diodes ثم ضعها في  ) منطقة العمل عن

 .طريق السحب والإدراج

 

 

 

 

 

( من شريط  3مفتاح كهربائي عدد ) إسحب 4

منطقة العمل عن ( ثم ضعها في Basicالأدوات )

 طريق السحب والإدراج.

 

 

 

 

( ثم Basicمقاومة من شريط  الأدوات ) إسحب 5

ل عن طريق السحب منطقة العمضعها في 

 والإدراج.

 

مصدر جهد من شريط  الأدوات  إسحب 6

(ourcesS ثم ضعها في ) منطقة العمل عن

 طريق السحب والإدراج.

 

 

 

 

 

( Sourcesرضي من شريط  الأدوات )أ إسحب 7

منطقة العمل عن طريق السحب ثم ضعها في 

 والإدراج.
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(  Logic gatesمن شريط  الأدوات )  إسحب 8

( ثم ضعها في 2عدد ) ،(ANDالبوابة المنطقية )

 منطقة العمل عن طريق السحب والإدراج.

 

 

 

 

(  Logic gatesمن شريط  الأدوات )  إسحب 9

( ثم ضعها في 2( عدد )NOTالبوابة المنطقية )

 منطقة العمل عن طريق السحب والإدراج.

 

 

 

 

 

 

 

 

(  Logic gatesمن شريط  الأدوات )  إسحب 10

منطقة ( ثم ضعها في ORالبوابة المنطقية )

 العمل عن طريق السحب والإدراج.

 

 

 

 

 

التي تم سحبها كما مبين  الألكترونيةرتب القطع  11

 في الشكل المجاور.
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 الدائرة المنطقية  بحيث  يكون أربط 12

𝒀 = 𝑨̅𝑩𝑪̅ + 𝑨𝑩        

 الشكل المجاور. وكما مبين في

 

 

 

 

 

 

 

 ،كتب جدول الحقيقة اعتماداا على تشغيل الدائرةأ 13

بغلق وفتح )المفاتيح الثلاثة ( وحسب الجدول 

 المجاور. المبين في الشكل

 

 

 

 

A B C Y 

0 0 0  
0 0 1  
0 1 0  
0 1 1  
1 0 0  
1 0 1  
1 1 0  
1 1 1  
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 الطالب يعيد منها وأقل (2, 3, 4يكون ناجحا في الفقرة  ) أنعلى  %60التمرين  لإجتيازالدرجة الدنيا 

 .فيها رسب التي الخطوات

 

 

 

 صقائمة الفح إستمارة

 : مدربو الورشةالجهة الفاحصة

 عد الكهربائيةاالمص صيانة: التخصص             الاولى :                          المرحلة :الطالب إسم

 .تجميع البوابات المنطقية :التمرين إسم

الدرجة  الخطوات الرقم

 القياسية

 الملاحظات الأداءدرجة 

   5 .اء بدلة العملإرتد 1

   20 .وترتيبها الألكترونيةالقطع سحب  2

   25  .ربط الدائرة 3

   30  .كتابة جدول الحقيقة للدائرة 4

   10 .المناقشة  5

   10 .الزمن المخصص 6

    % 100                                                            المجموع

 التوقيع الفاحص إسم

 /    /        /        التاريخ
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 ؟الأوميتركيف يتم فحص الزينر دايود بواسطة جهاز  - 1س

 ؟تهإستعمالاما هو الثنائي الباع  للضوء وما هي  - 2س

 ؟نصف موجه وموحد موجة كاملة موحد ما الفرق بين - 3س

 ؟سعة في دائرة التوحيدتالماستخدام ما هي الغاية من  -  4س

 ؟ما هي أهم فوائد الترنسستور -  5س

 ؟الأوميتر بإستعمالكيف يتم فحص صلاحية الترنسستور  -   6س

 ؟كافة عرف البوابة المنطقية وما هي البوابا  الرئيسية في تصميم الدوائر الرقمية -   7س

 ؟وما رمزها المنطقي ،NOTما هي بوابة  -   8س

 ؟مداخل ةت ذا  ثلاثكان إذاوما جدول الحقيقة  ORما هي بوابة  -   9س

 ؟كيف يتم تمييز الدايود عن الزينر دايود -  10س

 C-+B -1. A B    مع رسم الدائرة؟         تية ب جدول الحقيقة للتعبيرات الآاكت -  11س     

                                                                                        +A C 2. A B  

 

 

 

 

 

 

 التاسعأسئلة الفصل 
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 المصادر

 

 .ـ 1

 1985ميكانيكية المصعد / اعداد المهندس علي رؤوف /مركز التدريب المهني الزعفرأنية /ـ 2

نيا الاتحادية/كتاب تكنولوجيا المعادن   المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب العملي /جمهورية المأـ 3

1985 . 

الصحة والسلامة المهنية /المرحلة الأولى / وزارة التربية /المديرية العامة للتعليم المهني/طبعة ـ 4

التدريب العملي /كهرباء /المرحلة الأولىى /وزارة التربية /المديرية العامة للتعليم المهني/طبعة 1994

2009 . 

لعملي /كهرباء /المرحلة الثانية/ وزارة التربية /المديرية العامة للتعليم المهني/طبعة لتدريب اـ ا5

2009 . 

 ناالامن الصناعي/ السلامة والصحة المهنية في المؤسسات الصناعية /اعداد حسأن زيدـ 6

 . الامن الصناعي /الوقاية من الحوادث الصناعية /ترجمة مؤسسة الاهرام / دار النشر الشعبيةـ 7

كراس التدريب العملي /معادن  /المرحلة الأولى / وزارة التربية /المديرية العامة للتعليم ـ 8

 . 2009المهني/طبعة 

بطاقة التدريب العملي/صيانة الحاسبات/المرحلة الأولى/ وزارة التربية/المديرية العامة للتعليم ـ 9

 . 2010المهني/طبعة   

يك/المرحلة الأولى/وزارة التربية/المديرية العامة للتعليم بطاقة التدريب العملي/الميكانـ 10

 2010المهني/طبعة   

بطاقة التدريب العملي/المعادن/المرحلة الأولى/وزارة التربية/المديرية العامة للتعليم المهني/طبعة   ـ 11

2010 . 

ية العامة للتعليم بطاقة التمارين العملية / كهرباء /المرحلة الأولى /وزارة التربية /المديرـ 12

 . 2010المهني/طبعة    

 

 

 


