Gl 4 ) sgan
4 N 30 3

gl adail] Lalal) & sl

(and) G il

Jad) dallaa g Jadil) y S5 - o lua
Js¥!

udigall | gisal)

e (g9 alhls
dana auala daa (udigal) BNENRVGWAKTIVWA]
alad B A 3l e (gad Bas) 3 gana alle A uad)

22024 - » 1446 A dadal)






daaial)
o Bshially Aaally dagall Clawadill (o Wl dgllaay hdill S8 Galalid) wg
USSiall Galaiddl cila jdally Cilaal) ) 8) by dagiall casll il jy By o Agall addail)
b ds giia Aplee qulad ey Wl ¢ ) panaddll (e Jg¥) ciiall el qupaill Gl
o ol AS) 4y pite cliplail Guladly dglagll (oS3l ALAT SRl dadeay Jadlll dbeal Jlaa
AR i ghal) B A gadiy
agdl palal) pSE dpadi ) (o35 W Sl B Authal) AS jLdia g 4 il ol ¢ a0 ()
ol pd gkiy WAl dualall aaliall mus gl B 2olug 4d) LaS JSldial) Ja @) g alaig
Slaall Jaall 7 gy Jajad A ALYl Wb gy dsalal) agilaladl g aglssag agutlsay agd ey
PYREY
Al hadil) (ol iy Bdlie ABNe gt dilidag dogila quilaly amdlge GUSl Gaddlyg
ot 4o siia cilaladiin Lyl kil cliidn U il Jdlas A g a0 Al clblead) g Ailiidag
usaa Cradaly 4d) LaS (ALEA 5 A88AY Cigy3llg 258l £lsils A glaasS 5 i) Cleliall cilaa
ALYl A Y clblan) g 3 ad) Aadlsa i jha g Adadil) cliiall A ddgal) dadlad) g2 Laga
Laaiia) @l pudad) Lot Jadll) @l it b dasiiad) dadlll) cilanadl g 33¢aY) o e )
Ml g dahadil) cliidal) ol g (i B
Apalal) ) Qlagicd) (o ) giSaly (S Allall dualal) il ghsall Blo o sl il A
4ilig Aalea Gllasa g badil) laa A Jaall aaalas) B aoloy Lagh Lgaghy 4y pital) il
hitly Adde L e SAY Jaadl Yl caalaadl Jall gl asdall A S o) g A
Sl

Ga CSad 400 jlga g 4108 33ay g iUl & jhae g g A lgeall ilaal) S (g8ay G Jaliy
@GNl gashy Gudll LGRS e Jalig (Cllllg ALY cpduall B laad) Gupail) daglia
o astillg dda da g A Aa pidall Algda e callal) deglie el quuail) (g @ it
Ca pgila e g agilliadle; L) ga agia g2 g (bl (i qutadll Jlad) B duladl) 43S jLda
L GRS A (g ., Al sk Ja

- Gsilsal)



SRRSO daxidll
B et e e e e e ee e a—————eeeeeeaea—a——eeeaeeeaai————eteaeeseaaiiarrreraaaeaaaaaaan Gl sisal)
T ettt ettt ettt ee et et JY) Juadl
1 Gl a8 ASll) lial ga g 2]
1 TR ol daie 1-1
L e e ettt ettt ettt e e et et et e et e e e enans Mg 2-1
T didall & ALl lal ) 341
L2 e ettt e e et 2 eete et et e e et e e aeeeteaneas Gl i) b hlalll 4-1
1 TSRS Al 3 sall e Jaladll 1-4-1
L4 oo Gl Al (8 Ay el o) gall Jleaivd lalise (e Al illalia) 5-1
1S et e 45l o) gall ceddise Al 4y )5 piall ol jY11-5-1
L6 et ettt et te ettt et e e enes A5l ol gall (any Lais (33 5k 2-5-1
L8 ettt ettt ettt ettt ettt et Jiiaall b Al cilial gay 20 58 61
2 e s Led gl 5 Lellawtinal (351 5k 5 el il daala 31 il 5a¥1 7-1
2L et et L i Aala ol clsal) i i A Akl 35k 1-7-1
23 et et Ledlia s Apala N il 50 aladia) 3 5l 2-7-1
24t iRl A Jlexin¥) il Ll 1 & g (axs 3-7-1
B0 ettt e e e e e e e e e e e ————————————— aall e Al & ) hlag 8-1
0 ¢l sell &gl 1-8-1
30 ettt et e e e et e teeeaeeete e e te e teete seeenteeteeteenreeareeaneens el sl ligle 2-8-1
KX USROS Lhiill dcliall Hllas e 40840 9-1
B e e e O ol a8 Hle Hhlae 10-1
3 e e O soued) S e Hhlae Gl 1-10-1
3D et ettt e, Sl e il 5,k 2-10-1
36 ettt e O e W ilis HyS  cemsonel 2 S e Jhlaa 11-1
E Y T Leliall cliial & Gonsoued) A pS e )l 1-11-1
B et e (H,S) O sba (e dpadidll leall Glane 2-11-1
- SRR SN Jeadl
K TSRS A iaal el 3al) o jlas
- O Mg 1-2
38 ettt et et e e e et e eteeeteeaae steeteeateeeteeateeereeaneens ol dglee 4y 25 2-2
- R gl 1-2-2
38 ettt ettt e et e ettt ehee ettt e teeteeteeeteeeteeas s eteeateeateeeteeaareateereas 4y kil 2-2-2


file:///C:/Users/Eng.Ahmed/Desktop/عملي%20اول%20معدل%20علمي.docx%23_Toc58794319
file:///C:/Users/Eng.Ahmed/Desktop/عملي%20اول%20معدل%20علمي.docx%23_Toc58794320
file:///C:/Users/Eng.Ahmed/Desktop/عملي%20اول%20معدل%20علمي.docx%23_Toc58794345
file:///C:/Users/Eng.Ahmed/Desktop/عملي%20اول%20معدل%20علمي.docx%23_Toc58794346

< slall Aside ju e 3555l Jal g2l 3-2-2

30 e e e osthadll 336215 &l 5aY) 4-2-2
30 e e e et e e e e eete e e eeeteeeteeareeeans Alaniisall 45 sbaasll 3 5all 5-2-2
L O ROURR Jeall &l s 6-2-2
BO .o et e e et e et eean e aete e et eeateeateearee e ol A8lay7 -2-2
o RS aiSll dolee 4y 12313 -2

TR gl 1-3-2

BO....ceeeeeee et e e e —e e e et —e e ettt eeaaeeeaaaeeateeeateeeateeateeeabeeeeareas Akl 2-3-2

B oo e e, A stlaall 3 3ea Y15 < 52y 3-3-2
BA ..o et e et e ee et et e e ates 4 slladll ol 5all 4-3-2
A5 e e e e e e e et e e e e e e e e e e—ee saetaeeeanaeeeaaraeeearanaaas Jeall @l glad 5-3-2
A5 e e e e — e e — e e —e e s e aeteeeetaeeetaeataeanree e, Crotadll Ay 6-3-2
B8 ... ettt ettt et e et e ete e e e &l i i) - el s il 4-2

L U axgll 1-4-2
L RO 4kl 2-4-2
B9 ..o e, el il dlee e Al olad¥l g Hhladll 3-4-2
10 USRS eninsa) 33621 5 il 5aY1 4-4-2
0 ST Lexivadl 3 5all 5-4-2
10 SRRSO () =l ) Jae Ol shas 6-4-2
B ettt et eteeea—e oteeete e et e e eeateeteeeteeate steeteeteeateeareeaaeeaaee s, Okl Ay 7-4-2
B ettt et e ettt ettt et e te ettt e et et et et et et et ete e et e e e e een e Lasieadl) il Y1 8-4-2
B ettt e ettt ettt et et ettt e et e e e ete et e e eeteeneeete et eateenneneeareens il mad il Jeal) il sad 9-4-2
D ettt e e e e e e —— e e ——e e eeteeateeaeteeeeteeateean seeateeeareeeteeaaeeaareeeans Croadll ddlay 10-4-2
3 TSRS skl ddee 5 -2

3 R cazgll 1-5-2
B L ettt ettt et e e e e —e e et e ettt e e —eeeteeeeate e e —eeaae eetteeeteeateeareeeaareeanns 4 kil 2-5-2
23 SR Uexiuaall @l 52Y1 3-5-2
2 2 axivaall 3l gall 4-5-2
B ettt — e e e ——eeeet eeeea—eeeee——eeaa—eeeaateeee nrreeeeataeeeaareeeeaaeeeanes Jeall @l glad 5-5-2
B3 ettt e et et e et e et —eea—e eteeeteeetee e teateateaeteeate steeteateeateeareeeaeeaneeans Okl Ay 6-5-2
LY/ Clladl da o Cpaadi dglac o)l Aadll anl 6-2

/2R izl 1-6-2
B7 ettt ettt ettt e e ettt eheeetee et e e teeteeateeatee s s eteeeteeeteeereeaateeteereas 4y kil 2-6-2
B7 ettt ettt e et e e e e e s e eeteeateeeteearaeenteenaeereas Ol s sl G 3 4l 3-6-2



B e e s el da oy e 3 555l Jal g2l 4-6-2

B ettt ettt e Lariaall 3 3a¥) 5 & 53Y) 5-6-2
B et et ettt ettt et et et e et et e et e ereareate e eteateereereaeens Lexivaal 3l 5all 6-6-2
B0 ettt et e e e e e et —eeeeeat e eeteee e e —eeeeaaa—eeeaaateee heeeeatreeeaarraeeaaareaeanns Jeall @l glad 7-6-2
70 e e O3S Apladil) lEiliall glle da o (uld 8-6-2
/272 okl ddlay  9-6-2
/4TS g gl LS pall jlgaaiVl ddadi (aa’ 49 a3 7-2
/4= gl 1-7-2
7D et et e e e e e e —ee et e eate e e —eeeateeeaaae e e —eeaae sarteeeteeaaeeaaraeeanaeeanrs iy kil 2-7-2
L JleaiV) As 3 Ll 3¢l 3-7-2
27 Uexivsall il 5aY1 4-7-2
2RO Lexivaall ol gall 5-7-2
7 e et ettt —eete e e e e e et seeeteeteenaeeateeeaeeanee e, deall &l shad 6-7-2
4 OSSOSO okl Ay 7-7-2
= 2R Alall jleaai 45N 5 ) all cpuad 4 el anl 8-2
=3 2T 1-8-2 il
8 e e — e et e et ee—eeeeteeee—e e e e e aae eeateeeteeaaeeaateeeaneeeanes 2-8-2 A,k
83 et e e e e —e e —e e e e e e e eteeateeaateeeaaeeareean Aeninsal) 3 3¢aY1 5 <l 5aY1 3-8-2
3 SRR Alaxinaall 3 5all 4-8-2
3 SR Jaall il ghad 5-8-2
B et et et ettt ettt et ete et et et et ettt et et e e eteeteeteeteateateateateeeeaes 1 &)k 6-8-2
87 et et e e e e e e et et —e e —e e e e e e e eeaeeereeeteeaaeeaereeeans okl didsy - 7-8-2
90 et e e Glia aual doe il 5,1 jall i 4 a3 1 4 jadl) aul 9-2
90 et ettt en 2ateete e eteete et et et et e eten s ateeteeaeateeaeeteeteereareats 3¢111-9-2
90 et ettt ettt Sete et et et et e ete e et et et en s ateeteateatenaeatenteeaeateats 4okl 2-9-2
2 R Lasivaall &l 53Y1 3-9-2
0 e e e e e e e e ——————— daaitiudll 3 sall 4-9-2
0 ettt ettt et e e et e e eae e etesan s Jaall il $lad5-9-2
OB ettt e e e e e et— e et e eteeeetee e e —eeateea—eeaite sateeeeteeaateeenteeeareeeanes Okl ddlay 6-9-2
L PO @Al skl aadill Jalae (et 43 523 1 4 2l sl 10-2
1 R el 1-10-2
1= TR 4,k 2-10-2
00 ettt e Uanivual) 336aY)5 Y1 3-10-2
200 ettt ettt A Sy Jshall saaill dalae g 6152l 4-10-2



L0 e ettt e e e e e e e et reaaaaaaans Jaadl &l glad 5-10-2

0 U :Jis 6-10-2
102 ettt e — e et e e e ete eeteeeeateeeteeereeeareeeanns ol Ay 7-10-2
104 .o e e silall dlassl 5 <l Yl Jadaa (il & i) sl 11-2

0L 3ell1-11-2
LOA .ot et ettt ettt te e ete et e ate et e eteeneeeaeeneens 4okl 2-11-2
0L ihaall g8 3-11-2
0T ) bia Cles 4-11-2
0T Uaniusall 3 gall 5 ) 531 5-11-2
106 ettt e e e e e e — e et e e e e e ete seateeeteeeteeeareeeareeeanes Jeall @l glad 6-11-2
0 /R :Jie 7-11-2
07 et et e et et e e et e eateeteeteeeteeareeenee e, Croladll 48y 8-11-2
109 < e e e e e e e e e e e e e e e aana e e )l Bacld (a1 Ay jaill anl 12-2

0L TR angll 1-12-2
0L TSRO A kil 2-12-2
0 LSRR s ) sacld gk 3-12-2
0 R aniusall 3 gall 5 &) 5391 4-12-2
TR il clleall 5-12-2
102 e et e et et te et e et e ete e e eareeereeeaee e, Croladll Ay 6-12-2
25 e et en et e et re e reenes JSuly sacld Baias ¢ &y jadll sl 13-2

LS ettt ettt e e ettt e ete et et e et e etean sateeneeete et e eeeareenteareenes angll 1-13-2
05 ettt ettt e ete e e et e — e et e e et areete e eteeteateeaeeteeeeeaeareens 4kl 2-13-2
106 e ettt e e ete e et e e aeeteeereeeaes JSuls 3ac 8 sl 3-13-2
16 e et e, Laadiuall 3 3eaYls @l 4-13-2
107 e et e et e et e ete e et e e e et e e ateearee e Jeall @l i 5-13-2
108 ettt et e e e e e e et e e et s e etaeeateeearaeateeareeeans ol 4y 6-13-2
20ttt ettt ettt ettt bt e ae et et et e ae et e eaeeneeae e s e te et e eneareereeaeeneennan Gl ol

120 ettt ettt ettt e ete e et e eteereeeteereeaeereeneas AlaasSl) 4yl sl

120 1ttt et e e e e e e e haeeeaaa e e e aaraeeaanaaaeenns Tk s 2o il 5 (el sall 3-1

10 LRSS cangll 3-1-1
120 it e e e et e et e e atae e e —eeate e teeeteeateeearaeearaeareeas 4 kil 3-1-2
i RS sl ) dle s 3-1-3
A7 SR ) 8l ae (el sall Jelds 4-1-3
7 TR i s Sl pe Adiiall el sall Jeldi 5 -1-3


file:///C:/Users/Eng.Ahmed/Desktop/عملي%20اول%20معدل%20علمي.docx%23_Toc58794443
file:///C:/Users/Eng.Ahmed/Desktop/عملي%20اول%20معدل%20علمي.docx%23_Toc58794444

i S aagll1-6-1-3
123 e et e e e e e e e ——eeeet——e e e e ——ee s nheee e et aeeeaaraeaeeanreaeenes 4,k 2-6-1-3
125 et (Osluall piua 43y Hh) Clahiall #lY @3l e 2l il Jelss 3-6-1-3
125 oo slay gelo (oSl (el gal) e pae il 3l SY) 5l e 53l Jelsi 4-6-1-3
126 e ettt ettt e bt et te e e e et e s eeteeaeeaeeteeteeteeteereenes oY 7-1-3
126 et ettt et e ettt e et eae et e e te e s 2eteeneeete et e eaeeaneteareenes angll]-7-1-3
126 e ettt ettt ettt ettt e ete e e s seteeaeeteeaeeaeeaeeeeareenes 4kl 2-7-1-3
127 e ettt et oY) al 55
128 et ettt et Y] juass 3-7-1-3
128 et et ettt et e eaeeeteare e ere e are e Lerivedl & 52Y) 4-7-1-3
(L SRS Alerinaall o gall 5-7-1-3
128 et e ettt et e e eaeeeateete e e eateeareeeaee e, deall & 5ha36-7-1-3
(L S (ks — gaeliy— pmala ) ould Jolae jumad: &y il ani2-3
oL TSRS 3ell1-1-3
129 e e e e et e en e eete e et aeeeaeeateeanree e Al Jilladll 3-2-3
230 e lebas S e uadll (33 jha sae aa g 5SS e el (33 5k 4-2-3
1 1 T ( H,C,04 .2H,0 ) <l S 5¥) (asls (0 ((0.1N ) slae juiaai 5-2-3
1 1 RS gl 1-5-2-3
L3 et ettt et Asthaall o) sall 5 il 5aY) 2-5-2-3
1 7 RSRORTR Jaall & shaa 3-5-2-3
11 32U okl il 6-2-3
137 e e ( KOH ) posnslisall S g 538 e (0.1 N ) Jslae piani17-2-3
1 7O 3ell]-7-2-3
137 et et et ariaall 3 gall 5 &l 53Y1 2-7-2-3
X1 72PN Jaall & sha 3-7-2-3
1 TR Crokadll diay 8-2-3
4. e 1000 (1 L) asls Al aass (NaCl) asrsall 2 )5S 5 (0.1 N) Jslae ypas’i9-2-3
TATL oot ettt et e e e ete e e are et e eteereeeaeaneens argl) 1-9-2-3
AL oo et et ariall 3 gall 5 2l 53Y1 2-9-2-3
TAL oot et e et e ete e et a e e atteeateearee e Jeall @l ghad 3-9-2-3
LA e et et e e taeateeereeeneeen, Croadll d8lay 10-2-3
145 e e ALY sl aladiuly B8 ae (adls mad 1 4 2l ol 3-3
LA5 e ettt ettt ettt e ete e e ete et et nteeae et e eteeteateeneeereenees aaell 1-3-3



LAD oo et e, Laniuaall 3 3ga¥)5 < 591 3-3-3
LA et e et a et e e e e e eaaeareeas lantinnall 4y shaasSll 3l 5all 4-3-3
LA e e e et et e e e eteeaeteeeateeeeaeeaaeeas Jeall @l glad 5-3-3
LAT e ettt ettt et e ettt e et et nteett e e ete e ateeneeereennes : Jbe 6-3-3
LA .ot ettt e e e e ete et e e teeaeeereeaas Okl dday 7-3-3
1 PR Aac bl 5 dpalall (uld 4 a1 A el aul 4-3
5L ettt ettt ettt ettt —ete et e ete et e eae et e ete et et nteareeteeteeeeateeneeareennes aaell 1-4-3
X OSSR 4 kil 2-4-3
T SRS Aenivsall 3 3¢aY1 5 <l 5a¥1 3-4-3
153 ettt e e et e e e e e e eae e e e eteeaeteeeaaeeaaeeareeas 4 sllaall 4 5Lasll ol all 4-4-3
53 et et et et e e et e eaeeeteeeteeatae s s eteeateeeaeeareeenteenteereas Jeall 5 ae 5-4-3
D54 oo et ettt ettt e e et e e et et e eeteeeteeeaeeetteenteenteanreas deall &l s 6-4-3
5 ettt ettt e e e e eate e e eteeeteeeteeeraeeaten eeateeeteeeteeteereeareeanes okl 4y 7-4-3
157 e e et e e Oslita¥) e jumai iy pad ;A adll and 5-3
/2SR a3¢ll1-5-3
S SUSRR RO 4 kil 2-5-3
159 ettt e, Gl e (e ALl mall jlaliall 3-5-3
159 ettt ettt e n e, Lanioaall 3 3ga¥)5 & 591 4-5-3
15 ettt et e e et e e ateeaebaeeaaaeeaaaeareeas Uantiinall 400 Sl ) 5all 5-5-3
15 ettt et e e et e e et e e —eeateeeattee teeeteeaateeeareeearaeeareeas Jeall @l gl 6-5-3
<10 OO <l Ll 7-5-3
3 OSSR Colal) 4,y 8-5-3
L4 ettt et e et e ettt e h et e anae SheeeaReeeanneeeReeeneeeaneee nReeeaneeeaneeeaneeeneeeaneean &N Jacdl)
LB .o et et e e teeeteeeaeeaneens sl dlEide g alald) Ladil) o jlas
(LY SR Lol il aadialy ¢ sina) 5 Ll o g e ol 2 sadll anl1-4
164 .o e ettt ettt et e et et e ate et et e e ete et e ateaeeateereeeeeareens axell1-1-4
LB ..o e e e e e e et e e e e —— e e et ee e et e e e ataeeaaaaeeeanrnas 4 kil 2-1-4
<1 TSROSO <l s 3 eaY) 3-1-4
165 ettt ettt ettt ettt ettt e eae et e e e e te nteeteeteeteenaeateeneeareaneas eninaall 3 5all 4-1-4
LB ettt ettt et e e ——s —teeeteeetee ettt e e—eeate e teeataeateeeareeeateeareeas Jhladli5-1-4
<1< T Jeall @l glad 6-1-4
1TSS Jleall S i die Gl 7-1-4
<1< T deall @l 5lad 8-1-4


file:///C:/Users/Eng.Ahmed/Desktop/عملي%20اول%20معدل%20علمي.docx%23_Toc58794507
file:///C:/Users/Eng.Ahmed/Desktop/عملي%20اول%20معدل%20علمي.docx%23_Toc58794508

187 ettt ettt ettt e e e raeaaaaaaans okl 43Uay 4-1-9

517 R (s ouell ) BUSall Jlaninady dpdadill cliidial) 5 alald) Jaaill 4yl QAESY (a3 :2-4
1t RS gl 1-2-4
D70 e e e e e e e e et e e e e eteeateeeereeeataeareeas Ay kil 2-2-4
177 O il 3-2-4
72 e et e, Uanivual) 3 3¢aY) 5 <l 53Y) 4-2-4
o1 TSR Alaxianall o gall 5-2-4
7 TR (e ssuell) GUSA 48y 5l Joe & shad 6-2-4
173 e e e et e e e e e e e e e aare e e aaneas Crokall disy 7-2-4
176 ccevreennnns (s 53S0 )ABUSY) A alaacialy uladil) cliiia) g oLl adill o i) () ) 1) 5 ABUSH (paams & paill sl 3-4
1< TR gl 1-3-4
17T 4okl 2-3-4
177 e e e e a e a e (e 5iSall) 48K 4598 3-3-4
177 e et ettt Lanivaal)l & 52¥1 5 3621 4-3-4
177 et e e e e e e e eaaeaaeeas aniinall 45 LSl 3 5all 5-3-4
517 T Jeall & 5has 6-3-4
178 ettt eeeehe e —e e —e e e e e e abae e s e ebeeenaeeenaeeanteearee e il s alilual) 7-3-4
o172 TSR :Jlis 8-3-4
179 e et et ettt e et e e e et e eeteeeteeeaeeeteeanteenteeaeas Okl ddlay 9-3-4
A 2SR Apbadill latiall o 5l Gt 4 525 4-4
-7 RS gl 1-4-4
L8 e e et e e e e e e et e e e e e e e et eeeaaeaeeatraeeaaaeeeanreas 4 kil 2-4-4
183 et et e e et e e et e e e e aaaearee e Uexiunall il 52¥1 5 5 3¢aY) 3-4-4
183 ettt ettt ettt et e et et ee et nteete et e eteenaeeteeneeareanens erinaall o 5all 4-4-4
<1 TR el ¢l a) 5-4-4
183 ittt bt e et e e e et e e e —eee—eeeatae heeeteeaateeeareeeaaeeareeas Jeall @l 5l 6-4-4
186 .ottt et e e e e Apladill claidiall oy 5l (e 0 pall ansl 7-4-4
188 et et OaluSell Claall 38 gl) juians - 4y el anl 5-4
<1 S RTRTRT gl 1-5-4
L8 ettt et —ee ot e e—eeebeeaataeee—eeate e reeateeabeeeateeeateeareeas 4 kil 2-5-4
£ <L O axivadll 336215 @ 5aY) 3-5-4
(<1 ISR Lerived) o 5all 4-5-4
0 IR deall &l glad 5-5-4
197 ottt et e ettt et e e eaa e s s eteeeteeeaeeeteeenteenteereas Crotadll 48y 6-5-4

10



Js¥) Suadll
<l phiall A dadld) cildial ga g 20 68

Juall) daxia 1-1

e 38y Leiula &) 3 (Jaall slae aal (e G sbasSll il piaal 8 Al clald ) aad
JoalaBV) 5 &y il 3l sall e Blaall ) sa5

52V 5 A el ol sl pe i) e Jalaill sy 2 b yiidl) 3 Jeall halie )
ey bala sl Jlastiad e Al cu i ld adde 5 ol paida) 8 5ea ) s ala )
a8 48Ul jaliaal JieYT aladiu¥l ) A8LeaY Aadl deal 13

S oI B JLaiEB S b 5S L Leia e gt Ay gasS 3 ge Jlasinl O
daala )l V) e Baday 1 dleilala )y Aol lalad Jlaa) die 5 shad J<0 B s
SAY 3V

51 5 Lo il 5 A slaas€ll o) gl 5 dyigall oDl 8 Aluaii g dale e slaa Jucadll oy
Jlaxinny) il

oot el Sl die g6V Welhel s Lo plaia¥l el cupailly cpaddl e
Adeall g dpalall ailias (g Lad e 3o oSl aaldie] e iUl

L 2-1

Walaie] e Calall Gy pa 8 13 iy sl 4 jail) #lad e gie aal (e Jaall 3 4501 e
il et Al Jeal) @l ghad ) die dagaia g5 jaale gl st ) (sa 5 Lk

liliae Tasa ) ¢ sSin dalee @l Jla s Danlil dale aialie Joadl) Ly sing () el e
el Olase (8 aaliaia) i jlaa die dulagll] Leadlin jedad Cum cadlilSa) 5 llall ) e ()
shoal (& @Al @l el copall o uaildl)l e glladl 8 S5 LS e el
oS3l e Sl el (e Ay e JSI o il LS5 Leadlss A8l Slo agm )X el
dsall e Jalaill o aSlll ae ¢ ridall (8 dpgad)l Aadlall clalih o) 5V dsaal e Wl
ALY A ledaia salely doaill (85 el Sl i) DA (e Gass IS 4y el
i sl Jeall clauld e 2235 3ea15 <01 e ddadlaall (i SIS (gl duaradl)
AS) a5 llall e g e

sl B dadlud) ciald ) 3-1

Aolenll 4 jailly 32800 A glae () A plail) A sleall gl 48 (5503 ) (ISl a2 Al
ciliall e paall QB e chaele ) CHBLESY) 5 i SEY) aie it Lo Laily (g3 oSl

11



b sty meaill 3a S 51 Y Ale Ll sl 8 Jaad) ()5S O OVl oSl 8,0
oadd Y i jhae 055 Vs adl ae lily Jhad el 5 el Ja gyl

o 1S G ‘L@J}Ls,s}@;‘x\}a\ﬂ\utlﬁtsug,usm@bﬁm@M\ &)
Jeall 3 eadl Jd om0 HlaitD ALE o daee o A8jla LS o Apaldly Caat o) gl
Slaed gLl aall s Adaall 3205 Led)shad y Aleniusall 3l 5all 3 )5hd 5 dpaaly Lo gl (g sl
Anli G (adsad e (1-1) S8 Ay piaall (& d il o) jal cadl U8 L (o sall da3L)
30 5 dlhall aclia  dpca Y1 dad)

Sl (1-1) e

@l i) B bl 4-1

) gadl) e A padl Sy
Auilassll 3 gall Jalda 1Y)
abalajl hlia ;L
A3Ual) g gl gl alaa (NG

Auiliassl) ) gall i (e dadledl cillalial oY )

Lo dalal) cladeill o dulall e doald V) cladadl JMA (e 4 slaas) alall (ailiad 48 jma -]

Ledliiin o Ll 535 (e g liia¥) 5 3 pilie 2l Ay slaasSll ) sall Gual pia -2

aadl el el bl Leaie ¢l jaill g el el g o)yl -3

A sl 4 sl Adae Lial) Jlantind any s Al gLl aill Jlanind) aae -4

OSW A Lema sy b e iall Call 535 o i Y gUall Jala &y shassll ol sall cp3ad wia -5
V5SS 2 s Jie AlaasSl 2 gall G e AT gy (2-1) JSEN 5 cdali (A
5SY) sl g ) aalie e ol a1 e Sl 5 il o sall (S5 aae 5 oY)
) LAY s et Ala (8 ) A8 e (S ¥ Cua A e il G L5A e
ey ol L gad)

12



ol e (3AT (2-1) Js4

& Al Jymall L) a5 £ 58 IS dpuliall 48 )l 4 gbesSll ol gall Lay (0 palaill -6
JPTEOA|
Ll Sl 3k S ddad A S w5 e Leie aelialy ) oyl ¢ ja) -7
Lal jslae 5l Jilie Legan i sl 4a gl Aals JLERY) 2550l Aa 8 i si (e Jda) Jeall oL -8
ondal) dolee oL CdUal)
4 slaa 3 gal 3o il gae 8 ade 5 Lgie LY x4 glaan ) gall dala 3l N (3MeT -9
Aalgcdy S dalida

dilaassll ) gall pa Jaladl) 1-4-1

el Lalal) daLall Jlesind (e 2Y 5 w5 pile Al B3le 5l aali ¥ -]

(iU ALY Bl gl paad CAL elall alaa o el aleall sl | Alall alaadl Jasial -2

oSl g e an g hadall glall ()5S el Gaelall Giliay AleSll (sl sall Cddls die -3

Go ALE laeS Jaad A5l da s G50 2l slsell Hpad dy gl e 5801 LA are 4
L G die 338 je e o) sell e LaeS pe 3 AN

a5 A seaall A2 Ul Clall Jleriad §gag Vs alea¥) el e 8 A0l 3 sall apen dainsi -5
Led ) 5a

il 3 A gl Ailessll o) sall aead Cay et ey pua g -6

o3 e Aldgll s Gl Gl ks 5 kAl Libasll ol sall ae Jabaidll @k e GOl (-7
RER]

2 gall iy o 3al) 35k 48 jre cang dy gauY) ey diaall B AilasSl o) gl ()85 aae -8
Jsall dga s muas (3-1) ISl s | el elgiil ey Alexiusal) o gall JS (o Galaill 5 Led gl

13



Cllliia g ek 138 5 il oSl D ilaay daall (Sa (e iy BsSe dilies
Jeall g Sl

Jardl e () A B9 dusSa Ay glsass 3l ga (3-1) JSdi

3 sall jand Jasy Bliia¥) 5 gy 7 sansall ClLasll 5 phadll A0Sl S sall 5 350 Jslad aia -9
Joal) & 2em ) Jos b 53ke () Aesla)) i) e Uiaiwia A1l 5kl 4 e
ARl o Aihesl Al gall o8I 5 mia g (4-1) JSAN el sbhensSll Hlaal Jlaall (g
g ol 13 dn 8l gy (Bl dadine bl Al 3ohall o) sall a5a s leaal 52
Al cluthata

Sand) dalaia (BE) g 4y glrass) ) gall aS) 5 (4-1) JS&

1) pidal) 8 4, glasSl) ) gall Jlanini) jhlia (e dadlad) cillalyia) 5-1
s JSY cpaaill e g lita¥) sy 4 el o sall ae Jabaill Ji 4811 Qadlall G g -1
ol g 8
GOAT gy chald (Sl (B pdiaal) (e ey 3 laall g Aaldl 4 sbassll ol gall (3% Cang -2
e Liy)pm da o 068 Al S S agll) jalias e Tanm JlaidVly ladsDU AL ) sl
elalaa¥l gl Lol ol Guadll 228Y 5 pilie gy aia g

14



LSl Lali 5 () 55 Zluas (e o 4 sianll Cludall 5 JueddSU ALEN o gall Lads cangy -3

O S5 Sledlay Alaiu¥l leae Jabail) i Aysball o gal) Gl (20 A jae iny-4
Nsall S sie e b IS o Sl g 58 a5 Sl g3 shad 4 jae s A3l o dialdl)
RESPRSEN

el J8 Jeliil) il 55 48 yea SIS (5 A o 4 flhasS 3ale ddlal 2ie ddasall 2205 oLt cany -5
dagee Al @ljle | Hlad) | Jidl e ol galdll 4 sl cleldll ¢ ) ve Jelally
L 3l oLk dapls b cdle il el Jia s gady ddadl ) dgy S

S ghd Gea e D & OF V) A Bl ol ad ol B3 5 Ged e plia¥) -6
Aoalall (8 i) gud) i adl) Jlantisl ade ang LS o g pmsall (o yaall ol il 5 40 il

Calay o5 LeiSlal ) A gloasS o) gl alai g duala 51 ol s8] Juad iiaall 3 50lee Jiy |l 527
Jeall e elgii¥ sie g slall 5 elally call Juad g ¢l all 5 Jaall 1S

4 g o) gl padiions daShadd 4y 5 g pudal) clali jY11-5-1
el (Al Ay )5 pall DIaLE Y (e Ao e g L) e Y Lei 35 4 sbasSll o) sall Laés e
ey Al LDl 5 3l sall el _addiine dadls e

2 sall J5h )5Sy cndial) Lgdelia 8 Jan Y5 aas e Cishy 535 e pagiuad) 058 O -1

2o A 4y sl Lo Ammiiall (8L & 05835 cleingn ol Lehasin o D3a s Alins 2 5basS)
Aol daph o

Lala 3l <5215 & sLasl ) sall iy (e i) e Dbl (e LllA g Bl a4l s & -2
L5 b ) ey sy olaall g Ol jaall 3455 53

3 sar Ll die 35 5ha st O (Say SO 3 sall daai s 3 5kal) o sall Guiladiall o5l -3
Zlia¥ g Al iu¥) A8 ae ity Loy 455 3l o) sall aaa g 43aS (e Sl Lo Y15 (5 581
O Wil (e SSUl 3 pains 3y gy 45 jaall 3 sall 481 jo SIS (il gl 3l Lgiy 333 ac
OOA S edlanldl s

oD Y Ol ALY e b add oD Gals o dad il G e ol sl A5 4
(Jamall Guoka oo V1B ks 4y e 3 e 380 (e (el () s clguamy (p Al Glals
Ll gall g By (8 luw oSSV (A Jarind Y Al A sbesSh ol gall e gl g LS

I gai ida (5-1) Jsd

15



G Jsmaal) ey s Sale Sl Slea 5% (s casedll s ebal) ma sl 65 ¢ -

(5-1) ode) S b LS Gl im 5a5 (51 & slaasSl) ) sl

el 55 Jamay Cmy Gl e Al ¢ 6855 el (3 al) olika) 3 eals 1 eae Laidall ()5S o) -

Lellanind A4S e Lid L )ae Jgmal) (5805 cdalall die

5

6

Aag paall 3 gall (5585 Gl 5 3 pilaall A8 g pmall Belia¥) (pe Yau g jmall Belial) alai Jlaxiad -7

i (6-1) JS3l B LS ol e (ase gk B Bamy 3okl s JeilY) f Al
.3)&1-}*“ Py 3elisa)

4l gad Bplia) yida (6-1) JS4

358 ey Ladie (31 5iaW) 6l ladi¥) oot 38 ) o 3Ll cond ala 4 g pldai aga s -8
5eaY) men o e U o V) ol A Y eelsed) e A i ) LA
) gall g g JaiaY Wbl cuslal of Jeall (e 488 gia pisall Jals o) 315 4l 5<I

4 glasS) o) gal) Glany Bda 330 sk 2-5-

ISl A ) iy el dadl e lum allae S6 8 Ladad JladddU ALWEY ) gall
pagy aspgall Alis ) =y sl gaidl da)ll o 3pen Ak Lehaial (aiaddll
Sl bl a5 difie dpas Cagh) (53 st ol aeliia alE g s dala I S glall
Jall Ay e A Baliea 8 5 Jall Ll b 2

b palic Gy Caialy Wl Cagd )l e ang Lilh #3YIS cdaids ¥ A 3 gal)
_(\'JSA} u.u\a.ﬂ\ :\.9}4;.4 4eﬁéja.aj\ :\.c)m)

A sl o) sall 5 Z3Y) o B B yaa g A e )Y e s () cny rpabeal)
Gl S mle oAb Ghaall dooll e ASsen Ak pasdall QS dua i i
el men 8 Aala ST 8 s L Jie Akl dale 3ale punagsiy <o s seall
ComalSl) 3ale (el sall Cailag auda oo W () g 5 ¢ piaall

sl gl gl el sell p pgmelisal g a gt gaall ol e yud Tk za geaiigall g o g4 gual
lile 2y Y Ao Gl A8y dala ) Ao sl (B 0538 (Jsime s S abaia g

16

1
-1



) ALYl (@l sl s Tan Alsh sae Unsine 4 ) Gpisead) S 0 cps S
e s ehsed) b seldal il aiad Allasin) die A<l I3 4 g0 geall Adale Jlexind daadle
A8 a8 sl

OIS  AaSaa dphe | b Cllala ) 8 dadny 1 i) o gad ga¥) 3 S5 (oSl A S A0 5
osadd) ¢ gl (e 2my

DY) Jie dalag s 5odilly iy V(S el dllie by Cilala ) G Ladsy 1 giatd) -6

sl L ce dm Gl OSe b zsadall oa Al dlaudl cld cilala g daisy 1 AN -7
Lol

G Ll ey GUa el ey Leany s dals Badie LS je Lgaline 1o Al il e -8
AEIY) 5 Al 5 Y1 & gaaal) 5 il LS ja g o g aY)

dele sty osplipll il oK S50 g Lo gl la s ponile LS jo plina, rlslsll -9
g 1A L ye g 4 Ul Q¥ QEN dlgely S oY) dclia & JAds (58 2SS 5e
v i 5 e (ol ALE 80l 4 5f Ay pmal) S sl e aumy o el sl 5K i
S oSl ae gl dgsae il Al ae dBan e iy Jaidyy i Sl Gaclal 4t
UL ALEN o) gall Cpe la g g el Sl ) shusdll

sl Ga S ae Jelii L ¥ 3sha s Jid¥) Lo sl BansSgall 3gally cpaasg¥)-10
ALE e o uell Sl (38 o liSia sl ccila g Sl Jie dygaaall e 3auSall ) all
B da g Al 3 e gd 2ulSY) (358 Ll cale aclid LSt 5 Jlaiid

lebaliity oobaall 638 Jlidiy o gulislls agagall asilll o JS Jai 1dgslal) cpalaal) 11
sl oty Ciny elall qo Jolii 3) 4y sumal) 2l 5SU (g 3p2all 5 oLl ol Sl (5 sbaasS))
-k Yl

popedlSl) e L qdii e 503 s Ll Al AL Golaall Jadi 1gas a9 ALE (alaal) 112
palial) oda RS LS s gy pe g o galiV) cé:\.'u)'l\ el ¢ pmiall (920 3l ¢ alia Yl
3 A Wlal 5 sl 5 40 ) IS4G e @l sl &l L) LS (DAl 8 duas) i ddia Led 5 Al
(il Sleall ol pual Suaas Sigy Lea

ey S 4l e il 13T el S 8 (Y sael) dilke ol 8 sy ag ) <13
Ja elaall oSy &5 el 3l 2 ke A30lS Jalas dala

e e (3lall AaSa B 8 ain g Aiale o) Jailey 3355 b by eali Y 1y sl 12 guall 14

Sttall a3 sl Gl e dlaw cald U8 b Jadsd Lo slaa Ll cpadill (e diiday sl ol

51 daball 2l e Tnd i Tyt e gy (7-1) S5 ol S (g Adda kg oy s

A ¥ (S ddlais dag al) Adhall aelie dygbasll Ssall ma)s dpelivally Al

hans sbeSh Llis a5 ccbala 3l oY) a5 Al o) sall dasliall Y gl
Ll el 2k 48l A8l

17



gl i (7-1) Jed

s odidal) B Adld) ciliual gag 3o g8 6 -1

el a) A A8 jall agd mawi S GO slaci ae canliii Al dabue S5 G sy -]
PN FREIEN |

i ol 5Ss Ols Leie oAl JAY) s Joaall Laaaal UL Lol deld 8 06 o) g 2
ZoAN A a alY (Sl ) s

Al 4 ) sall Llpall dajliny (eliay dpxub) 4sedilly selial) Jilug Gl il e -3
) el

&os G (8-1) JSAll S ade dlea Glualiy Guoall daglie il Mgl 2,55 4
&8 5ol Ll Lais mim g WS o) sall e bl 3 ga 55 Ailia) ) sall sl
Ailasll af gall e glaall A S Jaud)

dgilassl) o) gall Jada (8-1) JS
Aesl o pall daglia gl o ¥ gally (al sa¥) gl pridall eyl 5S f Gaag -5
el
e sebialy Al Coladll (o) ja) die Jasiud jidall (& Gl 2k A0S 8 5 g -6
Adade Ol le Lgie aebiaty ) @lli 6 dgy KU dail H0 Lelll 5 5 haal) bl <l Jall an
et A jie ALl jilias mueny jeads D 2k RS jelay (9-1) JSEN Aals
Tosha Tpiide 330 oSas Aalall vie (3la% 5 il dalal 48 i 4 1

18



(< Wl 2 gn) il ) 3k dduls (9-1) J8&

Lol A aSaill S A8 all Al Aag ye 2eliay oidall et gy -7

oL eSs S e e alay Seady Akt 3 ol s Ll (e alS damy I psdall Saead iy -8
Lol shll Al (8 A sy 4l J sl Sy jalla (S (8 oSl milie pua g

AlaasSI) ol sall 5 3 e Y5 duala 51l a1 (A0 A8 jay e JS s 3 g -9

U pantll A e (e alsally Dl sa¥y 8 eaY) Jul A jate JB Aym iide IS 253-10
; ; ; Sl g sl
Gy ¥l Clilau¥) §oauas (Guoall bl Jie oY) Al Jiluy d 8 -]
Go AU Ll 450 Alia Jee s alls Gl Lo BaléiaYly Il 3 eals cJaall (5)) sh
Sadall ) Jedall die Y 1A Aald doaal 4l S el Hida G @y of Qllall e
LY 5l e Capeat ol Cue (6 Y | S Al alan Lguna s Unsmia gl 06 ¢
P A0V Claledll oLl Cang 131 35S (KL die iy o8
il 8 Aadlad) g ¥ ol ) - Y
AL 3 Y e o) 5 colall o) sa) qia s Ailgan s s plaall ol ) ) T plaind) -]
lguanid LgiVWlexind Jon i pdad (Y oLVl 5 clgllaninl U8 4 sbaasl o sal) clansd (e aSEl D
338 el GaleaWIS 5 jladll o) gall (g Bole (sl Janias Vs Lelas o LS o B jla 5S 8
Lellazianl da gyl 4d e 223 W) 3 S yall 4y 50811 2o )
aleall ) pmny g A jaill iladad (e il 1Y) Y] A sbaasS 33l gl ad ol G538 ) Gl e -3
J s el
AL 3 gall Sy JaiiSU AWE ye Al o gal) G laa aSU Gy el Jlaatia) e 4
dredy 5018 ae Jlaxiad Alla (8 (4 gadandl Ciladall 5 o 3l 5 JeaSlly V) Jie Jlail3U
Jand) day s BN 30 olial o5 ey uSal) Gy S siia 8 8 Y & s
(S gl o DE ase U YT Gy eleiY) amry AT gl JdY 4o jadl) Cuindy gl
e sl )8 rluaall Cagd ik Laasy (OOl Alu 8 dniz g s adlibl e ST Gy
Allenio

19



el ya pn (ana ol nfin elule) Jlaial) 4y anl 8 3ale f Cpad v Y elule Jlaxinl -5

Ol A3k g (10-1) JSals Ol e AN deall ) L) dad A

ol Alae oW LAY il (el el saalin Sy LAY 4ol A all
REPHNREN P

L) (B 3 sall (i Lles (10-1) S84

Vs 5 aiae 4yl e ) JaT e el e b e el g WA il cpad die -6
Gy n Lae saals Zadd 450V e Jsladl) adn Y S saaly dshie B cpddll 3K
Sllal

& 3aga sall @l Jall o)k dalS sl o clle i aelay ) copladll o) ja) Jiady -7
s el @l e Lie Caraty 38 1 eyl oL sae liatall o lall Aad) ) ad caind payidall
Jle S cldgs jlad 45l

Sy slall I malall Giliad J cmalall ) elal) Gilliasy ¢ S pall (malal) Ciudds vie -8
s Aa 0 ol Ledie Jslaall 35 pa sz 550 IS (B, aS ats gl 7)) e AL
(idill 3 ) s (e il

dr ool Wglda o dagl) elae 0 Y ol gall U8 e A€ D e 33l gf 24T e 9
e by Jit 5 paradall LlSa ) laae ) s Al lef 3 cumall laiall 35 Al el clol
SV Y lpany aa ALl plae ] Lalias a8 aa) g g 8 U8 Bae b cind Cangy g gLl
(il siaall &5l sy

sl o 5 S HaaS G e @llly alall i gall bl Ll Al sale g (e il die -0
el dpuaala 4 s Bl ol aladia) e LBV ) Ll Tam cpall Jue slel e dgale
Jandl ol ddla Lo Baliiayl s Lale

st dy pasall 8 Uesiuall zead il 30 QS 5 daladl e 3200 311 ol gl ey e glitall -] 1]
L Aalall iy glall

St b Gaadal LlSa L) alad s Alextinea) daala 31l g8 Jusd G jadll (e olgBY) e 12
_M\BJJ&A@&)'ABBMQ&;Q\S&\}M}M\gj..g.L':AScA

5 el e 5 oluall IS g Alamiunall 4 slaasSI ) sall Jlanins) 8 Cal syl Cani-13

Aol e il clabinuy) s el o 5xi-14

ujﬂ\ombm]\ﬁm@mmu&u\}@;uqbd\ tﬁjJ}sM\@JJM\@L\ 15
s

20



roli Sl jhlda e dadd) cldaliial 2Ll

Al 5eSh 5 3ea 15 sl eS8 shass da gl e By slall Cilidia g obaall jabiae (0S5 Gl any -1
Leloasi U8 536 L e 30 30 a5 (380 « 220 « 110) Al ,eSH 4l gl e Sl -2
sloeslh
Leiilaii g Lgiala) Blel e aa 452 48 ya el yeSl) Jalds 81 5ay 4l eI 3 ey Lloa -3
LAY elgmil ol Lellantinad (e el ams Leiladal g Juial) o Al oSl 3 ealY) 4l ja 4
oA die el a5 julae J olaall s Sladl s ol eI jolian (e SU 5
scbala 1 hlda cpa dadledd) cldaliial) (NG

Aeidle) 5l Ledalil) Joad anlia gl& ) b Cigh ) e clbala i) 3431

Bl gl all B dala ) e ST des pe s jiag s dalie 48 )l Gl 3N Jea -2

el o) sa) vie didai ye ol daglie ol A3 5 e Clala ) Jleniul s -3

Sl @l diaiadadl Glul o)l Janind s 5 il 0l Guadll o8 clala 3 uad (uiad -4
deall I sl da s 4y clulall Jlesiuly i) e i) dlee gy (11-1)
Lol oL Al

ic d patyl
i e |

Lo duwa g i) e (11-1) JS&

sLgd 5 g Lgdlaniad (340 kg Lgss ) g Aol 31 <l 9o 7-1
oSl AL L Lay s Al 3l Clamall 5 il 50l Jlasdiaal 4 piiaall o jlail) alaes allas
elgiil amyg o Uil 08 Lgre Jalaill dic 43N 4liad) 5 28005 53l Cplalal) paes e oy 1
LeaSlal I Lgiale ) 5 Jardl (e elei¥) any dala 30 <l a1 Jue g s ¢ halaall a0 Jaall
ve Jae JS clala 3l e a3l g osilly canliall aaall sl sy @IS Ll daiadll
ol o) )

e Anlagh ) qui i A Al 3l sk 1-7-1
5wl lala Sl Wlall Cagd ol e Lgia Adaally i) ol 8 ALED clals 3l i -]

Jl B Ledmg Ledglaig ey Jagmdl 3juadll ala dlyghall Clals jll 5 5 paall Cala
Leiadld (laa W cpal e (S 8 cuaid dala 0 @il Y1 (12-1)

21



daile & daladl @i (12-1) Jsi
el Jsasll 058 Cumn canlie plii )b cullgay Gasd) o Clala 3l mea 08
bt (13-1) JSal 3 LS oDl Jlenind ye (a5 sl Jleriodld Lgle Jgaanlly Slgas
e Jemnd | oisall Callge Jaly @y iy iy dalinal HlaaWWly aslsll gl Cows
A gra N paaddl plle el )l Lellanin

daaial) Lgista) B Lala 31 @l ga¥) quii i (13-1) JSé
o & Sl e lgle Lliall Ak Cuen S 8 g b Gluzilly calsY) (5a
lele JYAILY) 4 aaall s anl) Lgpde jdise A )lS e 0 sl Al 488 )l Clalas Sl
, Adall =8y (1
zla) (e A siae dala ) Ol gl @l Dled L ana Lo cawa doala 51 <l 0¥ Jlesdial
il sl bl Jeaiod Ol sol a5 cundl) cpadl) g Adlall 35 all cla jo Jeati oS 0
el G e ST ()5S Dl (adaiy) sl jlail) A glaie 8 dpala 3l SOl day 2
Oe Ak dgllae L ol g Aol s i yes @Sle S0 o) W) a2 iy Jua s oy
LS ) s aslhe s Le e ST Lo 5l o Lgale Jazaall Caind g Lalladll
Wb s 2 V) Aalal QM G5 plaas el LEL cpaadl Ge gl
@ Gy aaly Ole sl adl S5 Y S dalall 3la¥ s pluad) G (st
Ll s
) sl 5 Jallaall (ol wiay LaS a5 jiall 5l 5 ) guSall Al 311l 50Y) Jlania) (e g Liia)
(Olersd 53) dpdallaall 4l (e d3lA 5 Bala il b dpala ) (i

22

2

7



1lgilina g dala 11 oY) aladiu) (3 4k 2.7-1
Leibn s Lgma Jabol) A Leule Adsilaal s Lellaniad &y ALY 5 5,080 4 (55

doala 3l sl Glany Db Ledlaaind Jlaad ot Bala 51 ol 501 puinat dapde Cilias
ol a gl DA SIS 5 A lantinal A1 DS il g o ghall ulS Lgia (ST g Al i () 55
5o aan s A el & Alasivsdl) o sall 3aS 5 Jard) cilidlaia v 43V lerial Lgia JS3 310Y)
o Aen Jeridi Lgmpan Cand (S35 A 500 585 Le ale 5 piidall (b dlesiindl) diala )l
e AN L o e il anall A8 jra e dpala 31510V G et s saall

ol bl Jie Jilsadl asan Gl Qe dpala 3l <l sa¥) e 320 g gl @llia g
ol Gl dpaal s anall (Wl 8 A 483 Lgie (S0 dalaidl s dpaaadl ) el gl Aalal)
Foalal) Y lasinl  Jshaall ypans 483 & aaia) el @l e

o s el e 5 sl Ay ju LY Lala 5l il oa¥) Jlaxtind sie oY)y AN agg
Sladll o QG Lgme Jalaill die LWl joadl (AT hina sead 5 sl 52 48 2e aaend)
oSl dlae (e daalill Hlalaall 5 4ol
Ul ey to Balaally doala 3l <l oY) e ddadlaal) Lo cllaty (oY) 1 e
51 8 B s sall Al V1 5 lalanall paen i ) r 1A sl 5l aladl elgiil die 3
Sy Adae ) ey )y Juail) aady Aalad) Jie ol yall Aladl DA dlexioall dpals )
Jusi & Lgie Jllaally gadl § i, (Aall) Lpaaall Jlall, ALaY) U8, A6
Juenind 5l AoV LSl ) alas Cila G (s Leils Dbl slally pliall 5 clalasall
dala ) COla gl Blail) el 4 ol g s lad) mhasdl ¢ SUay ol Al 5l gl all
it Loy S 55 Le 13 dala 31 oY) Y AilasSl) dilladdl ae ol a1 S 5 13) Lagh
oo Cfinkadll aal Jad Camay s (33500 S Jolaall 58 55 2l dait) <Blasll Gale #3Y)
Gkl ge aally Jleaay) dai dala 3l oV il s Lelerd 386 Allal) Gl a g Lguany
Gl e anadl a3l Glal) 3yl vie 5 Al (o Lgle Asiladl s o) 3A0) Agdee 8 Anpnial
Jlariasd 20l 5 ye alad g < 31

G jaill are 5 KN Ayl olhat o) Juadll ad ) guia g daladd) ) e Glall) Al 8

G slall it A oda 8 i) e L8 aae y Jiladd) i elae Bl i o)y sall

Cladial 1 2l 48y a8 Jslady @Gl EO6 saal Gaailall cala ) ¢ jall jery &5 Glladl 4a )2

CO Baal 4l 5 je rall AL clally jasd oo Al 13 el oy yi L SN ) gl & ot

duaia e caddll @all aladiul ae ddeall S5 cuatiig &l DB Al gl amig o A S8

Y Gt e Jamy AV Glailyl @l b cpals ad paludl eldls Al s
iV e L pad e aelon 138 5 LegalS o daaildl ¢ 3a Y1 aad aaad ) 5 LK)

23



Al B Jlania) ALl il ga¥) iany 3-7-1
il 4y galf 1Y)

Aaa) e aagiy ddlad) 5 jall cla ) aslidl Gladl) zla 3l (e de giae dala ) sl
(14-1) JSall LS ¢ IS i cprinla G Adagud) cBle L) 5 ld 2SN ol ja Y Jarias Adlid

>

JLEAY) Gl (14-1) Jsi
(Jial) ) da jaall 430 glacy) 1Ll

S Lo Lo sd Ay pe sael8 aly L) ) Jsl) e 530 skl sl 0o 3 e s
G Aasiia s JinY) e ailie da el D shauy) Tils @iy Jilll 48 i Lavie jlddl) Lgle
gl y (o siall i) e o el G Zla 0l ezl )il gy sdle s oY)
sl g0 33l sl 3 3lead) AluasSll Lo gliad iy g yall s 30le (he 5 0SH s adl) i)
Ol ge A jlie oSl A glia s Uiy s ol Lebaay Loa clgiadlas] oyl

& A8 B 3 AR 3l o Al gl Al ghadd JSE e iy Gl 8 20 Ll
O LS gy (alad) Bl Sl e W) e by ala) ol Siudl gl Leds janall (8
o il sl s AL Sy Blae ul g (Tl AV 2 it Gl s Leied 320 JISAT 2 aall Ll
Jaa s el jiiae Gl Sl AT JSS dll 5 5 il Jo) gually Lalaiay ol L e g Laliia U
W5 (10 mb) o Lzt zoad bl anay 6 AY) dala 3l @l ae Lad)
Y Al e (A8 ml ille) s ) Ji) ) asaa Gl Jlada) aasfin s W e 5 (2000 ml)
iy A aall A3l skl 8 3 sa sall aaall 361 8 die (0.5 M) 48y Juad Cun 483 ) 2 liss
Gl sl 8 o gl Sl jeE Caatie Jaul )l ey dgdad) selpdll ) el
A e g sl (15-1) JSEI A LS da )

Ao o) clil ghul) (e alaaY) ddlida £) 6l (15-1) JS&

24



(38 ) Al pulsl Al

& Ylaxind SV oV e Sy diline JISa0 5 alaad 53 JSEN skl ala ) sl) s
(16-1) JS&l 3 WS (il suadl Jaig Jelitlly calally coudatll (e saaaie gl ey Lidll
Adlide Al 51 a3

plaal) Adlida GugisSh (e g1 89 (16-1) JS&
S gl sl

Janie G (sl auly ey (ol o) JS pl 5 (s i (g sle pud (e 0555 31
G e g il (g qilan 28 pu A a3 ST g Adaaa 1 kai 5 il gl o dilae Jed] padl)
Ji e 8 Jan € Jasiny czla il e Shad B basl) o) sall s Clescall Gagliall o) sall 5
i) 9 pndly |Gl U8 Famall iU daland) Jie Ll el ) e ANA (e J sl
(17-1) S8 e Al Slilee (8l 5 Sy Janion 5 (Alaall da el 3 UL JA) sl & e
lial gall s il ) e 8 Ailiia s alaa¥) Ailide £ 58 o (3

gLadY) (o Adlida g gil (17-1) JS&

‘;hJJ.AAS‘ @9 Ll

dadll Gllee A Jesivg Adladl 35 ) Claal il zla 3l e aial dgala )y sl
shoelhe i e 8 ) gud) Lais g sl Cllee By ) gd) Ol 5 Gudall 5 a1
(18-1) J8&) 3 LS calhaall (e o

25


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84

Ak g aall (392l (e £) 530 (18-1) JS&
dalad) lwdla

daland) Jsb o enn )3 ae LS sl Cogail S5 I3 A s dala ) 3lal o
Jexiut s el Aglee ol Jilall Jg 30 oSatil JauY) (e stias e (e da gide da b i3
slasll L85 el clilee Jie Gull) 8 A8 (e Aglle dus callan 3l o jladl) 8 sole dalad)
osaall JSAN o Laliall Gaald dites 3acliy 3 gens Aifie dlule danl g dalandl Cudi dlays
hy dia Jaul ) lagma eV e gl S5 ol Jaall DA dalandl i)
(19-1) JS30 8 LS Y 55 a3y eV (e il

_——
- ra ]
7%
=
Ol
=
i
=
=5
=o
80 =
‘h_‘:% =6
wo' i
= v
&
2 )
.
;
%
| *
:
- Il
- |
s
=3
=

Clalaad) (e Adlida g1 g8 (19-1) Jsi

dalal) slaslu

A sall cleliall e Mad elalll ale 5 el @l Hiide b e Y1 8 31aY) o8 Jexiiass
Lale Ales o A8AS 0S5 Sy Ll 8 LB a8 Gliad LS Bae alaal s cluld jigi
&5 gns el Gl Gyglall 8 paall B (fk dlee) §158 SIS e dualal) Jae o 2aing s
Lo sale 5 Bac 3 g (e daalall aiad ) Sy g alii g Jilad) conad Tilams) 1y a3 §1 ) 12a y pa
s ySIYI g 32e ¢ sl lalally el ol gall o il clalll o @liand) zla 3l (e puad
ribald) e gl Cle s @llia 5 4 g0l Leia g

26


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D8%A7%D8%A9_%D9%85%D8%AE%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D8%A7%D8%A9_%D9%85%D8%AE%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A7%D9%82%D9%88%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A7%D9%82%D9%88%D9%84%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D8%B1%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1

axa adiny ) shalall (ge 33 gane AaS Cans DA e ki ciliale 4 5 dsanal) clalal) -]
A8 ke Aol aaa i 3 M L ST sl A ) RS e Al
asaall Gelaye 5100 ml A, 10ml, Sml, 1 ml Ox bzl si asaa 3o clalall
a el 48y claldl e g gl 1 Jla

e a3 Jilll (e 4aeS A s LA e (S Aa e sl a5t clalal) 22
ALl i) paall o laldie] Glldy L) IS aaall U Y5 (g stal) al) (e jinally
‘eﬁ;\rwuﬁb} 100 ml a3 5 1 ml O Lzl b Bae alaal L Aa adl clalall g
(20-1) Jsill A s

cilalal) ¢ ddlida £) 53 (20-1) JS&
Sl 898 g St 43,38 - Lald
oY) Jrsd Jestind @Al ) sl a8 jiay dagll cllaay 33550 A o
IS 5 Ay 5 S ol sall 5 ¢ SLEAY) il Jia clge) il oAl e Ledhd g 4 il dala )
el jpaaidilee (85 =l il dulee (8
Jals Jilul) baaaiy il A8l jeme ) Jaia die 3lal) aSaa gl Uiy ) o
) (e ) Sl da gl e s A adaigh ddl)
A gl Clpiall daglia 5 43 50 4l 3ale 58 5 (bl () e Jus) U8 alara piial
Asaiie Ll Jlaxioly ey Bl Uil (g in U abasay | il jacadl @il
Jadiig it elld 3 Saiall Jeall Gy 3a g prall isall cilude gasly Jusl 38 Sl
& LS (i) Jie caladll 8 Alexioall cluiall g cilalaiall Jillae ¢ jlaia ¢le Cilydall 238
(21-1) &4

1SRN (e Adlida £ 58 (21-1) JSi

27


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%82_%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%82_%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86

] PRCEN) e g STEN s

Sl 3 A by gl B sa) GBie Wby JAWY) (e dAdie dala ) A o

pant (8 Jasiud g aaall ol ) i (g i bl JSG Adle s (Biall 8 aa g oS

JSAN 5 coalaal) A8fs Les i€ Apddll Jllaal) jucasdl Gl 5 clgdada 5 43800 4y jlall Jillaall
Al (3) 53l (e ddlide Lo gl ca (22-1)

Al (350 9l) (1 Adlia £ i) (22-1) JSi
D dslud) dala ) 1 pdile
Blall lgd pasi Cus Alall o gall sl Adee A Jeatiud 3 jaa JSEN 4 Asls )
4 saall cle il (any & cpail) Cillee oL GalS SUaRS Janis LS clgi ) 5 2l jall daliall
dala ) e ddlide lel gl (23-1) JSal5 LS 55 e Bliall 5 5 Al 758 o Ll shil Luas
Al

\\/ \\,/

doludl dala j (e pyaall 4dlida £ 6 (23-1) J8&
Juadl) add 1 yde aa)
Sdile gadainy) clilee 8 Jaton oSl Gl padall 8 dala ) < oY) asd ga
(I GYERY 15U (i e e (e g b o B Jondl il
I8 Juaill gaily (g pumad) okl e Sl skl Juad 8 Jeadll g Jerin L Lile
s oAl 13 Jiul g dde Sy 3 jiieae A Ll 5 S Chual o glad | il sl 5 as i

28


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%AA%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B5_%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84-%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B5_%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84-%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B5_%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84-%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9

Jeaill dglee 8 Bl J53 ddeny Saill ) giinmy 3530 (zode) @y sl 2ag Sl sk
Goadl) g ladl e dilida el il o (24-1) IS 5

Juall) pad (o dilida £) 51 (24-1) JS&
Ldamal) gl 4040 Addal) : jde AU

led G3ia DU AL el qom 8 3 el 55l gty 3 all (il (33 sall ol iadl St
s sl loeSh oAl gl o bl ) sells el (3a3 o8 ey Akl 55 Wi A jae m
G Sl Cainall 3 Ldaa)y il lee (e slgBY) amy Asball 3 il 855 e i)
gl By derind Gl ) )5 e dsmanlly Goall Alla i Jasll Ol shady 3 50 Lo s
_YJLA‘) cﬁ‘):\gy

salall £ 50 Crn 330 )il (B0l gall a3 Ay il eUadl] 5 gan pana i) (500 3 300 (33 sall

QA e aaall abia Il () (e Ao gias 5 iR Sl (S5 Cua Lgia dxiiadl)

aslias (1000 C) oS N desi dlle 350 0n sy Janii 5,,AY1 A0 g1 Y15 daall
(3 )5 Giall (e ) V) ans pa g (25-1) S cleseall

Ol (e ddlida g1 5 (25-1) Jsi

29



daall o dalud) c i) jhlia 8-1

sl 9gd &l 1-8-1

&) ol Lae Jall il s ol ) ol WS S IS 8 ddidall ailiad) @yl il
eebuall kil Wil dialy sadl 8 Ladl <l iy Al sl el A b ol gl )
b Al Al ) sSh e daadl skl 138 Can 385 Al sdlaal ) Skl e e gl
JSEl 5 5 phadll Gial jeY) (e paall HLES) e Dlad (el (e S slay <l 5l dpaa JSLEL )
Asclicall g Aphadill il (e Aslill @l Jadl el o Jealaldl &1l 520 (um (26-1)

ieliall ghlidl P ple &li (26-1) Js&

#1596 il ke 2-8-1
Slo Jin 4l Cus olsell lisle e Do ST Jie 1(CO) sl amsl Job & -1
o oha i aly cdae AU BaaEl A8 s sl Gusle e e dals daall
Gl B A smay Canilly [ endl) 8 iy Gl Led Ly dal) Sl il cillee
& sy pdll b B paliadl N elld ga 558 5 ed) Alls By 02V (i
Bl a3 elae Y g anall Clliae oA ) 5 aandl 5 Ly )

GBS Ay pmall o) 3 jia) e S 138 (S5 ((CO, ) Gsutsl Byl A -2

pal (e gy g KU alall el clSifiey cilisn S5l andlly cudaall

JEAYL sl 5 il 8 4 sra s o) sed) o Gl Ldanl il daal) il slall
A sell luadll lgl) § dadalaall 4ule V) gt ae

o pall olie Jie Ay puaall 3 sall Jlad e 580 b S8 1(H,S ) cpauigd) A & -3
Aol )l deay A S5V A Lat Bass aal) (gl e e 2ady )| oaall
il Aygay Ul jlacaly o 3S el uanll Sleall | pm Gangs awall sliaci
daailey il Jleall Llalaall 450V g 43) LS @l e 5 )il Camia g Jsadll
)

30



Jals 2 s somall padl Glal e gl 1( SO, ) Cunsl) wasyl A S 4

2S5l ) sl A ol Sl el ) o) sed) 8 Jsady 3) o jla o )3T xpalall

Seall e Db Bl sl cpds e JS1s celd) i g aleliiy (SO5) LSl

A geall Joal) miliy jaall 8 Y15 (i) Gy 40 sl Claalll Ol Lissa uudil)

dSilly dpaaall el leie 4 JSLae Gilaal 8 @l WS alally Gl gl
el 8 Al Sl dllan) e Wil s dpcadall JasY) mia s (27-1)

L) o W iliy Lpdaalal) JUaal) (27-1) Jsi

S Gadi ya b)) pa Ay die o) sgll 285l 3 yial Gllee Ge 0 10m g A dulS) 5
Cillassa g doeliall ciliiall amyy ) adlge Gag Ay sanll 3 sall B jia) (e i
L Lasla sall (8 clall i ae JSI0 5 dadi je ) ja Gl oy Jend Al A8l 2 5
L) zgd) e syl daua o 5,08 ) pual b Lyl s Al ol il pada
Dl Gigaa s (Ol s A1 (& Sl i) o jlaall dukladl)
ik e Lud 1,80 i WS llally )l a1 5 olaall s dll gl ) (g2 A dpucaalad)
o allaill 3 a s Ol bl aalse (e @ G (500 i sy (28-1) JSAll s 05 05Y)

A al) dsia g 440l

31



b Aaald 5 4y Bl Basa el gell I bl adl e e paba il 255 1Phuaka
@laall Jia gVl daa e 5 )shdll Gle 4 Gl Gala )l daas el aall
s ciall o9 ) (sasas alaal) Aaiil 8 o gadlSH Jae Jags pall (B sl gad)
el sall [aleal

c:gjb{cgﬁ\ SJMY\J c&i—cu‘)[\_, Jagil) _).USS @LAA % ),Q\ﬁ ;3.311.;1\ J‘}Ajb JL#J\
3 pall 038 (i g Fpand) Buad LS o o (g sinty sall ) Tk s @l jle ik sl
phadl Jsa laszaly Eglill 13 ¢3S Cadd s 5 33, L e ol sl 8 daledl)
Sl 5 phadll Sl el (e el Bl sall o328 Caanis by Sl A 2Ll aleass
‘)‘9.\43‘5&_‘1)3‘ g._aLaﬁj 495)3‘)3\ tuﬁ‘m) cd\&mﬂ\} ‘y)\dumﬁsum}{\tﬁsmhls&_);j\
GAall sy (29-1) JSally Al cila pdill g s pudl g lall g il Adda g A
_BMY\} iy d.a\.z.u dalaldl

Al &gl g cilant) AN (29-1) JS&

32

-6

-7



S il (0 xS g el Tl (e 22 g5 sume JbaS S e 1(CHy) lisad) 18 -8
A 8l Al I il sl LS e (e el g Ll addin s (ST il ) 4l
Sealall ol #3le 5 Ani ) s Jad (e
O 231 3 3 (25) sad) Gades e 0l Al g ) ad) Galia¥) @l jle aad Gl )
Ge % 87 IS sl 13gd i) il asdall Sl ey g SI 2S5l Al
Jie A saanl) 3 gall j0ai3 o guang A5 sl Sl (e Al 2 sdusad) xdall )
Sl Ul §) Al gall clalaall IS b ye 5 aall Gigeall cliligg bl el
o Pl G dlay) pa ¥ S8 e s Dl gludl) e L) sha g Y il
Je dShy Al An)galdl 55 85 4 pdal) lall Ll laags JSiny (o)l sall aldad)
SV g sed Al Gl ) Al gam¥) S e a8V ke Y ladll Gl
BmS ClaeSy Al L o 1) Cogall i SLEAY) L)) g% D35S (550 5Y) Ay ) )
Caa ely oa QIS Y GUEAY) Luwe Aae JBaY)s GeanSY) dal ) o Al
s Al Gl jle #l At Sl Blalidl e dy jall s dalaldl piliadll 2 35 Gl 8
Al el ) el Sl Jsds i il g

iy (i e el sell e JEL 83 Aad)) 53 sl amda heal e :(Cy) ssisl &9
Aayd paddd ik oo Al (Saps ) lS 5 el (e (S A g laly sl
Ge sl e s ane Jalaill s 4 Jen el iall 0n$30 - 20 C ) 4ila
Sl Cans 1 JA) gl (o dpaSy 1) Sy g Al (g jlanall oAy ali 3l <l )
pada oSl Liad dle el KN Slad el s W ocoednll il g8
e o Ladl asledl Gase podlal Lo eldl ae Sl sladl vie (5l @l ) IS5 el
Slo Ll aly L@l Gl jaal) ) emd¥ Ll Jsags clilal) e Jigy I
slall 3 ga g aa bl

dohadll) deliall Jhalia (e 4uld gl 9-1
ihadl Al Cala Al s 5500 G aiad il Slias Llpa y sl 4l
Slagily b hae (pn (30-1) S el b staad) Al Alea doel 3l 8LV ) e
aebaiy Jaalls (3 a4 ) jaiud S 3wy A0S0 (glaliall CilS Lagad (dladll a) ge 5 )l
Oy dally il ol gall (e 3508 SlaaS

33



laall e daial) @) j) (30-1) J8&
Laiil) apand il a5 el Alaad A 531l agaill 5 Baoall (e BB Jilay JS s
Filas s calil HAT 5 (A G Asalie il @llin & oS5 G g LS (@31 all o e 28 ) QLA
Sl 5 IV ey Bl sy ead )l Gile s giaad Llly Lagl alee Cany La 138 5 438 4
Gl Lind giilia s 8 painue 4 g0 Leidl e ae aalls oSl (Sl o Bams OS5 O e
Ol 5 280l ) ) dgas g <l )

GO e ddaaDle aa Al 5 48 gl Jilis g3 Apia saldl G jland) g alA) Jadal) CDEL jagas
bl dm a8y sl s Lgd Y sl e
O sl A S 58 bl 10-1

Jiadl JE ol aane Sle g 5 ((H,S) drpall desy (55 S e 10 gl Ay S
SV 8 oaad Gl o) gl (he JET sa g (auldll (mnll) (andl (de Aadl ) 408 Agy S Aail ) 5
Sy allady 3l Juadls ol haaill Caliadl ) ez odtey 4g el Alla L A
Glai o Jexin s 4 50Y) delia 8 Jaay 4y jlad 3aleS £ 5l ) jaa) ) calis dlee Jagast]
o SI sl 5 Ao gill oLl 4y glaasSI) b IS sl

Oe da slall 8 alisd die g JY) (8 sl elall (B lsdl) B Ca g snel) i 5S Sle
) LS (taall) ALED slaadl Cllanay ¢ ozdall Jall sgd 5 jolian aaf Ll ddmiall (adl sall
oA Gl ge S e oA

e L eelly ) (gam Lee il Jle sa JiiDU Qs i) e cpa g paell a5
o5 Bsedll AL LUl ada 1) peane iy WS clad) lidal) ) iy Yy Y e
agl | ) () sty Cpall iy 13gly adll Gl sa 230 Le Gle s 43l V) 33 aiad) ) O (e a2
a8 Aalddl (e 5 (520 13 3y a8 dpand) Aalil) (e Wl e o agi )d8 alans¥ (pele 8 ) saal
e Tyt JSY) a cnanll Sleadl Lin s sy s (e Adl 5 jeal aad o 8

34



O o) b s 51 jblaa il 1-10-1

Vs ey Ledie Ay (Sar Y 13g) JiEY) aad s ol mae Goa s pued) A S e -]
ualall gl & G

gl ol peBile A3 pe pe Al Sl & ety L2

b Al ad Says Aglandl Shaliall 8 fas J0E S aal g 1 el sed) e JaT 3Ll -3
Al Gl i) Alla Ay (paidie S 06 Lavie g Y B DA sl
A ani Gl Sy Sl @ o) ol e canall (e iy

Ladie 430 5 adll 5 eV 5 o0y guall Jio 48 o380 Aaasd) e cpn el 4l S e i -4
c o) s Qi s andl Slead) audy of oSy 3 R0 aldlS Jard anall duaiay

Ol B a5 A8 oy ) 1385y pSl Sl U Jle ey S B gis) die -5
A8 i€l a3 e A

Clhae 4 2l gy caidll dlas e g GO @l el aad s Gaasouedl i 58S Jle -6
OS5 L Gy g aaliall (8 (el Jlall 4uad g dallee Cilan 55 (5 laall olie dallas
ol (8 elly Gy 3 L S Jady llaty s 88 Oy S e g giad Al llail)
Glaliall g clal)l Jan Al Glalall @) e A bl iy jlany camill Gl A
OSe K (& iy Baale g (31-1) JSalls gy S mil ) Leie Camyii 2B 3 4 gLaasl

O obed) Ay S 4l aa g
o
)
goiad Guala (31-1) Jsd

Jad) e adsl) 3,k 2-10-1
dale pbas JE daw e Sl i Lo gy O (Sa G @labiall sl ay -]
el s ol Anllas lasa g Jadill Ll 5 cddasall il AN Jgia g ¢y S3N Jalaa g ¢ Slal)
shall Il Gl el Ala g alaliall a2 & AU i 3l (and 3 jeal a5 cany

LIy A g Aie jhang O

CladaY g Ailuall (L8 same @l 8 e il Jal) e CalSll A aaall 3 3¢aY) aladind 2
ISy Ganill daglia s Led s 3 pall (Bhaliall Gandy e <8y Al albidl 8 a5 Al
CiSy Jaall Jew ssu Slea (32-1) JSalls | Had¥) ealiil Jaall 320 JMA ) S
Ao ) AL A (e Al VL o puital) ) 4peS ) sad s a5 aed) A S e

35



O bl A S e G Cads B 3gal (32-1) Js&

Oy o W il HoS Crguigd) A s 18 Jklda 11-1
Dblaag palel jsea ) gasm Sl (e A e Aaidie 3805 (e dall il ()

g FRDVRPYURVEN
Ll g all Ll cpall Al b -]
igaally (35 g adll duda o g5 jaiall s (il 8 die e dpulis D
(Dl 438) ) (udB Gum -3
Dl Qe Clsig deddl plad 4
Aaudi g dgae il ) mglua -5
Digall ga5i Ay oo i Sl -6

o A G oouedl At S e aal g Jaisall haliall 8l Gliiale (33-1) JSAll
) 13g) iyt 53 it a3 Jaljall e sy AY) Gaalall 5 caliall JHlElL

b

Dl a5 Sl B s liiala (33-1) JS
Cones Anaina 5l 33500 () 5S35 28 Aphail) lsiall Jlee Lo ey 3l Aia jall (ial je ) 028
el U85 (815 calalall Ao 5 (g pdull anall delia g of siuay (AWBY) 5l Jaall (1)) (i pail 20
YA e Jaall dlail g 33 sa Ao (uSatin Jalall (ol (ol oY1 o3 JS ol (any ) ool
daad) ga e Jalall QB8 4 geia -]
Alead Jalad) olal 5508 (pe &5 2D
Jlaay!) e danlll Cual eall Vs 2l 35 23

36



4o lial) cldiall 8 G g gl Al oS S ) pal 1-11-1
Slo i Lae Ao KUy Aial) Jllaall led ag sl (A Glshll AL 4l ol Sl Sl -1
A5 el sedl s gl W pualic JalSy Aad)
(JlriO QAN ) gy S LS Y il ae Jeliy g 5 ,AY) Clarall s a1 JSU Caay -2
aAlal) Tl J& il s JLYI G e sl elsed) oy 4l i) JSU dagi
(A Taaill (381 all) Caaliaal) xgadall Sl
o g5 i) Gl e A 8 laa ALB ey s o gouel 30,8 Sl 2 -3
. oy JlaidY) Aag JSU ) Jeliall cila g 5 caliy) <o)
2S5l A e 48 fial ge ais o ladiDU S T e ssall SV ae IS8 G oS 4
paldl) rplall Sl B ) L of Al Jsaall 3 Gl e 4 3 ((SO,) S
) aead Alass A (H,S) Lo sl
(HoS) J& hd (e dpaddd) leal) &lana 2-11-1
(HyS) Sl el duca yaall shliall & elicall (a¥) ki (4
Jilo sl 281 sall 028 ey ALY s oY) daadl (SLl 8 anally e Jasll laa-]
Y hha o calabal) g Al S 55 (el Clars A8y Clame ¢l 55 Lanlial)
Al g el i
CYlia) e aall Jaall Laghd 5 bl Al s Claeall JSU pial G ol i€ il A8S 3as) D
Bl e oyl
A@ll Gla¥) cl il Jaad s Ay yaill auadd ol Le Cilars Aol Jlexial pie -3
vie Ay Sl Jadill dadlea s oo Al oJaill g 2l sliie e V) aSadl) alai g4
il 3l s gl )|
iy phall el 8 cplaall Ll g Slall (i pill Hhad e dpaddll dleall Jilu s Gaals )
Dl gl o3 (e Jhadi e 6T e ol da
pe anmy ly slhae 5 3y Adaly ¥ (JalS By Gl aead) dles Jilag 1Y)
s i WS ol 5 daY) Calatiy Jleaind S aen el Juad s alall ) gl Jadss
oy eld)) dddae S ax JalSI Jluie 1 Galalally
Janiusal) Jalall Zaall Ala) ao () i T )Las) s uatil) 5 ad ) 1omdiil) Abas Jilug 1Ll
an sl g0 Al sy (Lha ) 7 Sl L) Basaaa (i yat Al lligh clgd
Aladinl g dasgia sl QB 38 51 o el Al Al A Ll A e 5 A8l ol
glall Jlasiul (e Jle 5l Jass sie 38 5l (2 jad AnilSa) gm s Alla 6 el can 1) JualS e
.ehbiin ¢l g Jaxin 35 e ae Jgyrall JalSU il

37



g.a'\;"d\ Jadl)
L AL

rdagad 1-2

Walaie) e alall Cupa o8 130 i sl 4 jail) #lad e sie aal (e Jaall 3 480 a3
il et Al dead) @l ghad ) die dagaia 53 jadie gl a3 ) (g5

lilcan lana ) O sSia Aglae & jleas dpnbad dade aalie Juadll Lgg ging ) el el g
el (e (A dalaial diu jles ie dulagl) el edai 3 cslilSa) 5 llall O jlea ()
ot o) al b Ul ) el ol o el o sllad) oS3 L e ol
OF lluall o) jal s Cojladll (e Gy pas JSI Ly jal A0S, csladll ailn Adilie o agu g
el el dampia gl o su )l Baalie s Jeall <l shad Zaglial (S o slail) 28Uy dlaic ) 5 Caoa g
Al

sl Llas 45 08 2.2

wdagl) 1-2-2
il 3 Lgvaal s ey 3l A 1) ALY A e 50l Jgaty Jiaiall i) laad (4 5l 580
Al g olad) 55505 () 0315015, ol 2

Ay Bl 2-2-2

Jriy 40l A ) ABL) A (e salall iy e Jsad Lead Chan Al 3 dolac jual)
Blee (e a5 celsell s Jall (G Jealdll Jilul) mlans e (e Lo Gyleall 38 Chaaliy 5 ) yall
s gl ol Toa Qi) 5as 6K L o pall Gl ) paen 3 il Ciaay s CaiSil)
Ol A x (M5 )l

Slo dexy 138 5 o5 S Ladlia Lgaany g adlialiy 5 e 48 ja Alla 3 Jild) Cilagus ()
Lo ellia () 6 Lanie 815 Al salal) mdans Jansd Cipma 5 4l Jolall 138 Ly 38U Jols
Blee ainds Toa Lomes iy AL okl (e colit) 380S0 28U Glliad Cilaguall i | LAIS
gl Gl AU ) 3 ¢ Al oL o Jilad) o SAL paadl cres il aa g Lallda Al
iy 1385 5l pa Ay et Andl il e Glemeal) lgde Glias B el Alee B
el s aasll o (JaS jhe auiay ie Lguas Al 335 )

slall )30 A8 i fle B igall Jal gal) 3-2-2

O o ggall slall jan e ST Ao jun B el clall A selal) 5l Aa e -]
L il A 3O A8 (e L il Sl 85 (e 3 el (8 o ga s oY

oo de o cnla el e s sing s hand) dalise i) 35 LS rpdacd) dabesas -2

OsSE Jal clia oY @l g )l el e ST Ae pan GALW el Ha 180 pald) da s -3
Al Al ) Jsaiid mhasd) (e il e laac b ST A Ll

38



O ey Al de s 05 oLl Tmall ol sgll Ay sh s i 3 55 Leie sppendll A5k ) 4

c4de 3 el el S Y g elall A Laadia (5555 ¢ ¢l
DA Ao 2 55 (LY o sedl de el 35 Laxie 2(zlY) £ s¢d) AS

5

Lglaall 5 3gay i) 4-2-2

(300 Ml ) daws oals )y GalS

Slpaill cals y Gl

(O Jala g gl S0k 5 () b Zluase
T oM it

O e

s eS Caaa

1
2
3
4
5
6
-7

Alaziicall 4y gleassll 3 gal) 5-2-2

(psasall 2 )5) olaks mla -

_gd\,}f\;\ j\‘).laia sla -2

Jand) &l ghad 6-2-2

s ala ) lS B lena 3 Gulia (e B (pladal) e osad geall 3 )5S (0e (10 @) ) -1
.(300 ml)

B 4ma ol zde Jbde diall e Lale 2le 34 @y 351305 T ke 2le (200 ml) 34 -2
ol

SLS sl aladall mle il ysly s G ) Jglaad) 8 ala 5l Ll ald) g -3

(W) S a8y o ol g cadaig g Jla ga g ydll G ) -4

O34 glaas daaiul | il lee (B g1 et Al Bub (B el ald) Jladll g -5
Ade S ginall aida s st AS0d 5 A dals 2

JB a3 (Lpail) ddee A g ) pudl) Aol (8 s cpdendl) 05S ( Jlas il dleny 1) -6
ey Jslaall OS50 Laaie Goaadl) (i) (Badally Jglaall dpeS il LalS Lingy j08 sl
N mlall &l sk

oo Gaball z Al & el 30d (100 C) da o die Al jeS Chine b 4y ging Loy (Baball gua -7
3w Gaall & i) A Y LY laasa gl ) ol Calas aald g Chiadll

O+ el ()5 g sanal Ll L 35 0008 O ng cadail amy el 5l ae Badall 0 -8
) padl) dlae a5y (1-2) JS3) 5 ((w+ 10) = Gokall
eV Adeall salal (35 + (W) £08 sy Geball (135 = il dlee 22y Balall (1) 5

b Al salall ()35 Ao Jpanll o SEL Cadaill aay Galal) 0 -9

R G B A Ales (1-2) Jo&
39



O adl) By 7 -2-2
ol s 10 el
- dgaahatl) CalaaY) : Yg)

Apalall 320 Loy ol aS aaliyy Lojtise il dlee ol a) o 108 Qlllll ()5S
uaill 5 Gl 5 shdeee anl il ddee 23 135 iy il (e dleall
(5ogals caas 5 ) ga) Lpagtaih) cdlygaatl) 3 Lol

Wahs o0 glany b atll ala ) (Blay pdd idas (300 M) daw ala)y S

(pspsall 2,58) alade mla s o ala ) Gty (O Jaas g e Jldas (S0 dala g (a giasansl
aie) § shia clag

(e sl oY) L cdasiad) Jaliil)) Jand) cf glad ; TN

.-

(S

A staall dala 0 ol o) Jue ) A Jaadl Ay iyl

O) e & (plakall mla) psd puall 0y K 0 (10 Q) 0| 2
(300 M) drss Al ) (S 8 Lgra 5 Ll

Lole ele 33 ,3e5 1305 o hid) oWl (e (200 mI) 35 3
el 35 ulSl) A o e i Adial) e

40



b ooala 30 ae Ll Jglaall @l i b i) ulens Tl
| > b sy glsdll 4
(JalS Sy iy aladall mle 5Ly (835 )

)5 o o Cala g Calaig )b say pdl) e ()
(w) S

S dala pe 050 zlaas aadiul & il dlac
Ao Sl gisall aia g sl 4805

S| ol 20
fll'w\ p
_l —.] Jglall

s ol G o e lony ) Alany )
L8 cpdall JB 5 (Lpdll ddeny ) pu0l) dglad)
lall @l sl el Ladie 5 ¢(Baally J slaall 4paS 8 LalS

T | I A I KCVON

Ra s die S e b 4siny Ly Gl o
iy Cadaall (e Gihall 7 Al & el 33415 100 °C
) a3 A Y Y s Al & gl sase 5y gela

2w Galall

41




cadailly Al ddee 2y mldl @l sk ae @bl G309
Oos + gl O & sl Lsbue L5 058 O e
(W+10)= Gl

Ll sl JS3 o) 400 3 e mlall Gy ja alass | 10
Gl aay Gaball ()55 230 5, padll (8 0l eliay
Balall )y Al Blaasn @kl ()5 £ osena pabhy O

Aalay)

PR

alanll (g phaill LY Loy € puaill (o ye 1]

% edail) dolee ()68 et Jilull (A uall dalee Guas ol 1 2
QM\@&K&)“‘;;B}}A\&\)A\LQ3UA

S 5 (3lai 8 Alamiuall 5 il 38 jhay dliall o gall 85 8 Alexiusall 43 Hhall Le 14
ol s lalall G A8l L 50

9 aill ol ) ol Aldiad) eUadY) L G

42



i) dylas 43 2513 -2

iagl) 1-3-2

) AL salall Jysad o o il oSl Ay jal dglaall ol gasdl (8 (e calldall S
Gl g 4 jaill kil o sedall ) yay Lay gl Gaiady (Jile ) 400 5 je LddSiy 4, 5l Allad)
duad Lie iy G Pl haill phads z oy Jal GadiSilly uall s ollal) Gllee ils &l
L e g Ll g Bl 5 o g Sl g G IS ddail) il

dg bl 2-3-2

Al A5 saldd) O L ger ) Al 350k aad Wil e CadSill Blee (il
) ) Jont 3 el dleny 28 il Wl g 5l Adaal) o5 3) il Adee e (8
B
sl e 2l 0S8 G 283 #shaud) o ela) il e o i (il Alee A
B el )l 0sS ae sy dalasl) 11 Sl bl Gl die L sl
sl e QIR sl 6S cpa Jall) ol sale 065 oA oail) ey Jilad) slall (e il yulad
LYW O JAVER I PO Bl | PP SRS PR S PR S PR P I E NP e
laaie ¢3S0 Gl 30 all da 5o pandy 4de 3l @l muaid sl ol g gladl Ga ST 5 ) jall (e
) aleal Jamall o) 5ol laaie Joay 0 5 yall A3 4 coaill ddadi plual oda e il
JSEl elall daai Bl e A 3 e S8 aneadl mdans 50 5a A pa S 1) gail) deady s g ladY) as
Sl Aglae 41 (an (2-2)

(a0 FTHS
NS S —
A N

S

L mhaad) e slal) asﬁ i (2-2) Js&

=i G gas G i Gl Al ) e dapy aidd Levie I Adee (5 a5y
A2 )l ety s Lenany (e i J85 il jall s3a A8 ja () (sl il jald S )l A8kl
Of Bvie Jiyy Jile ) Jsaiis el @il didyy dliany Lpiany e iy jall oda ol )
a5 jall sbe dgdat cillee 8 Sl Dlee o M5 Jile S CESE 28l 1A
Aeall 5l o jliall (ge lliy pall daliay #SLY) e AdA A ol o Jganll
de T lel elig ¥ Hladl e ais Al g AY) Jaall 5 mdall Jgo 8wl 5 (Bl 3 deaiiiudl)
ol dalla ol

43


https://www.marefa.org/%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%AF%D9%89
https://www.marefa.org/%D9%86%D8%AF%D9%89

il LalSs | pladil) Adee oW Al 5l e aaiad dpdadill ciliiial (i Adee
caala i Aglle s sl cuils LS g s sl e Aalle dan e chlaiiall cilS Alle 36l culd dulaall
kil zxR Jaly cailsil) g Al ‘“53:\&&: O (3_2) JSEN | Gl Al 3eles

bl 3 e Liia PA CiilSial) Jiludl g oball JA Gan habadia (3-2) J8&

dslaal) 5 3gaY) g <l ga¥) 3-3-2
2wl =38 (500 ml) 5¢ (1000 Ml ) dxs oala ) (S -]
g dda -3
O zleas  Hlas 4
o0 gl A5 SO s -5
I e e -6
el 39 -7

e e w\\\:ﬁi A daghen
- x

o

E5EEHg pSasl
il dules g ) o) quS S5 (4-2) Jsa

4 sllaal) ) gall 4-3-2
o gdle dgiia cla sl ¢l gla -1

44



Jard) @l ghad 5-3-2

adaig & )a (il aal) 1000 Ml Arw opiall alay oS 3s]

ol Glsll (& ki i Lole sle 500 Ml goa -2

OO glas daaly s gl siae o sldly ala 3 (SN s -3

(4-2) JSE (8 (e LaS 5 s gl A4S0 g (SO0 Jalas e 0 zlaae ) -4

e Aideae daghia gl el dala ) o o allsinay ala 3 GlSU ol dlesy Tl -5
g ey s G oy dsgieall o e mlll w2 (10 €M) s

O b ¥ G i ake seliahy o el JAlud) Taw 3ae ey oddlll Al jaind -6
il Ll 8 T A e 5ol s da s JBY) diaeal) dasbially aadaeay O ey S
bgiu LY ol (5550 dash Aal Al dagiall Jidd alay Gl sy oSy
GA) 5 e Sl il Dlee Cadi 3 adgn s aDY) 22 ) ) ey CESEAN JEL)
Ay el )

Agizrall dadiall e Lm0 lill (o adad Jlastia) Sy RISHN dlac 301 31

O bail) Ay 6-3-2

i) dlas o ) 1 Gall) aed

doadadl) Calaayl - Y

oSl dlae ddaud g AL salal) 485 e 1ol Al ) sSy o el o) ga) e sletiV) any

AL AW ) A6 AW e sebaiall slall LAy Jgahs Cua il dulae 328l g

(32420 (a3 g <3 ga ) Apaplall CidLglly Ll

S00ml 5 ¢ 1 Lit dam oala ) palS -1

Jleludals) 22

s dala g (S dals -3

(Clagadly oY) Jlmay Aaslald) Jaldil)) Jaad) < glads Gl

Cila gan ) AaSlal) el xa Jaall ) glad <

ae Lslhall Lala 3l @l o) Jue) o Jaall Aoy )0 | 1
A siall Al jaae jaead

45



(53 aals) 1000 Ml drss Cpaoall ala ) (S 33
i el

AN 8 sl 8 ) sl eld) (e 500 M s
ookl gala sl

MJ@J\PJMJ‘; c\.ﬂ\j@\;)&\ w&\ea
OO0 gluas

c o sl A0l 5 SO0 el e 031 plaae iy

0 i) A5 358 Ay sine g a3l S s
4 i 5 il Alany aul 5 (30 (el ghes L1l
el dpane dagiia i o (LSl el ) Aol dala

(oY) ala 3N sl

46




aelaiddl S o) aate 3o e cpandl) Aleny paial | 7
dalay pthear o o S alajl G g
CESl Al 3Ty A (e syl JBYT deld)
& A B ) ainly @S Qi g osa ) Laadl
dala) e Y dpaee dagha Jlexinl (Sap WY
Gpaedl dsgdall 58 ala kil a3 delud)
iy Al A bl ol plad aead ) 35 JaaDlin

ALY 78 8 pani (]

delull dala ) b)) (S S Bl e Jsaalls | 8
.M Laa s aebiatall LAl olatly dlile lgaa g5 JeW) )
s it ) A LM Uy A s

oo il e Bopua il aiay (Say RIS dlae
slall &l Hlad Jg 3 JaaW s deludl Aala 3l Lﬁ)u\ CJ:....J\
e s 3 delad) dala 5 Jind (e S|

AR

¢ il ddadi g — (gaill g — oSl (0 DS e 1

¢ uaill g Cadiall p CaDEAY A5 ) an ol K3 2

¢ CaiCill il leal (Aaphall 8 oLl 3 ) 53) dadall il e 130
¢ Aaill ol elad) o Bl Jlanial (e (2 lile 1 4

falall Ladil) i dlae e afiSill ddee 53l Lez50

¢ il 3y ad o) el die Aldiaal) (UadY) L 6w

47



AL el A - Jad) gl ) 4-2

gl 1-4-2
el 5 Japual e 1 G (3 Al 5 eadi ) A el Al il shadll ) e alldal) (4K
Apnliall Ui Y1 AR5 a0yl Jila g lea (g (58 Jaala Jaady Allall a6 (5 g il

i Ales ¢l jaY

daga Alee Lha gy il Apaaly Jiaial) 4y aill (g kil o sgdall m Lay gl Ghaaiy
& Jaivn 7l il s 5 AY) el Gans (B Al 0585 By el e IS Al
58S Wl (A Jaaip dphadil) cleliall by Ll s oball 4850 (8 Lapusl 5 Clleall (e S
Aga sl Lils e

ay kil 2-4-2

Jslae (8 Al e dlia sale Juadl daull 5 Juaill (33 yha aal g8 4l 508 ddee s il
D30 gean (gebusall Jans gl 138 5 i il Jans sl i pall oy (dbise oy Jleniiady lldg Glle
A Aallad) dobal) Balall g pen prans Vg AlBIA (e dliLL) BaLA)

Gaala 30 LYY el (35 e Adlida M g (e gy e i) Alee b abusall Jaus 1 5

salall LEEY (Jidl s dalall saldl) Jslaad) elyjads 5 g zend il Alee ol Wy
) Rl ALl Qi) O 5% ia UV 5 aall 8 Laalal) | JanY) L laeldy i
el dallal) 3alall o yi s il Js 3 aladl aad e il dlae g5 ala 31 Bl e aadl)

duerindy il Capasill ddae by sl i ol sl bl Cllae (8 o i) Jantiony
il pal) Jariast LS ¢ Jalall el i€ 2l sV sldaiay L o) sell e e (8 40l 1S A
haaY AoV e adladl midig dua G ddee A il dlas 4 Jelid) i b
gl e Aol e Blall lea g 3 ey 3 jball &l el e palddll g ¢ g KUl j3 g el
dol e ik Jasind Cua Lhhiali obaall 485 dlee (8 =l il e clniuY) Say Vg
A el Lol g all (e Lgaia s W aay 00N e Adiall of gall s (LY e palaill aall
ladall o3 JYA (e Teid il gl (e AN

Sl canpdgis Sl Jead ol Sl el S5 Gl 3 aS dpaa] madiill
Clalee ol Al daliaal) 4 5V 5 ) 58l e JB anb Sle e Jgaall alal) Liill Caliadll
gy o gina duites Cladipe Josioh A8) Jiill 25 3 W e ) bl (e ALY
A e 4 5V Gl gl (e palaill @l Aalall (5 3S yall okl 3 el Jlaind 5l als

PO yhay rali il Alee o3
N By shde (s e oala ) aad e S8 Al Aagd) A5 Hlall (Y )

Aaad) Ll ) Alaie danils daid e sing ag jae (350 Aol 5 oy g dl) 44yl LG
sl o Lladl) (e dada dasl o e i 50 s (A0 58 5l dgile

48



cediAl Gl 0S8 Ol gy sl dadl e mad il Gl aal AN @) gl
fae sil) Jaaill & Jaxiveall g il (35 (eSan bl dapie ApeSl) Jallaill & Aloniosdl)
sl s anal Culiall gl s 3 4NN (e 45 sliie Cila

(Gl Aales 3y Tala ) iliy) (5oad) die Talay iy gale i @ -1
S5 Jalail B Jarion e LIS g (3Ll asie) Gl aay Talay &% Y medii @ -2
Adly (30 138 Jliagy (sl
o) sl g paleatily Sl VIV
S La Ja1 ol A sana (0 5S0 alE (3 ad) dalee day Aalaciad) ola ) ApeS: Ll

gl Adas (e dailil) eUad¥) g jlaliiall 3-4-2

Alac o)) g 4 S @) Dy dale S5 8 Leand il el il gud) (any 1Y)
3 Y a Al i il

Alall 5ol g g o caigh 1hay (el cldlig) dad N salall Wy (e paliall Ll
Shoeldl b s Y Adiall sald) culS 138 M se (e Jilad) 4y ging Ley il & g
A Ll A bl GlST Jenias Ll o) (5 yma (3 oyl Al ge o (g giad
REMEDN| PRRCRPERY S (Yo

(33 O Bhnae gy (Gl oo baid dua L ldy pidg ad ) elal) Jsdo it IS
(5-2) JSilL e sa LS ddiadlly s s

Al gl 35l g gy aall el Canlie aaan mad i (35 Jlantiaal 1 Lal

i s

el )3 e el &

GAD Alee ¢y Jalada pa yidy e (5-2) Jil

49



Jopd) geadi ) dles 81 ja0: Y )

dlantiaal) 5 3gaY g <) 9¥) 4-4-2
e ) aad -]
. 1000 Ml asa ala ) o2

(PR (3)92-3
RUENENS Y I S W

hiall elall Juse 43485
PR ENE N DU ATR SN BN

o Ol Hae -7
dlaaiual) 3 gall 5-4-2
glie) il i (3 ,5-1
_eﬁul&\ g S22
ki -3

(fsens) g ) Jas ) gl 6-4-2

Calai ala) OdS  lena & Gules (e (A psaallSl) Gl S (e (25 gM) 03-1

(1 Lt 4inss) Gl

Jslaall 38 55 zuay Cusy (ile sle) Liiall e ele (500 M) el LSl ) Coual -2

ol Sl 5 S (40 %5

LS 285l il o3 55300 gl ) oy (g B el ) Ry il it il 85 -3
il Ao 223 13005 s paal) qal) JS5 281 Cumy o il 485 Gl cindg
(6-2) JSE) 3 LS el dpntanad) Aalisall 300 3 Jslaall

il gl Jeasll A3 e eld) e il Ldle (Sl el b il 485 a4
il 5 385 g1 Le A sl e Bl (e L sla (e 2S5 43 ) )

i)l d8)9

el B 485l g (6-2)d<s

50



(7-2) 3 8 LS ddaala 1) <l oY) i -5

| |
;Jtat-itd 7 atel
St Juaa sl

Id) i ) Al a9y (7-2) JS

il J8 Jslaall G dal) il 5all s S8 ala sl selully Gllall Jslaal) LT -6
) ) L e o Laa
b il el 455 o GlS) e ala N aeludl e T (S Jglaall (S -7
il
A0 Ala e i Jslaall (s iy Cumy qalll L 4l i o) all Jslaall Caal -8
L 8D 48 5510 b slaall ol a3 ain g Ay
il 530 48 30 g sl ) Gl (o sl iy 3 Y e S e 3 e -9
@ sim Vs Taila s T, ¥ glae ()58 Cumy (JLENT G559 (oas Al G55 ) i sl
Aila 50 Ayl e
s & Joad) A8 Jlartinly i) sl 330 e ST Jlaal) e g glall ul€) Juef-10
Gosd Y Il 53 ol il ) ali) o S Adall salall (e UGy alas
idee (ye olgiY) days (Aaali mad i ddee ol ) i G B Js 5 oY) Jusay)
) sl (a0 5ha 5 ala 3l ul S Al e o0 Juusall
cad il 350 0550 58 ey e A8y (335 ke S e b madi i 38 5 Ciia ] ]
RUATORN PR T [RCE PV LU PO S PR [ SUPRIIP N 3 R

51



Gl dlday 7-4-2
bpen) geodi Al dales g ja) 1 Cadl) ad
dagdatl) CalaaY) - Y )

Jslaall Lgin s dallaall ¢ 1530 48 e Ao 108 Cllall ) o6 & il 6l ja) (e elgii¥) ang
Dsm gy (oabe hang dsas il dlee PO Abal) Bald) 4 Juadii @A (3llad)
(i) Bs) DA (e daliall Bald) ) 5 e ey Y 5 il

(33425 , 33 5,31 50) dalail) CDgal) 1 Ll

Ml 500 4ixw oala ) oS -]

) ol -2

) s -3

sxa s 4

e )i el 5

-(’M&\ Ui \S -7

(Slagau iy o)) Jloag dasSlad) Laldil)) Jas <l ghd; GG

Y Jhra g . AaSlall Llaill)Jaad) ¢l glad
( Dbz )

e & o slhall @l o) Juel &) deal) Ay gyl | 1
Al Aalall 4 gladll o sal

& Ol (B asndlll i S e (25 Q) O 2
(1 Lit) 4w ala ) GlS L leaa

sle) dginll (e cle (500 M) oSl LulSU L) Caal
Gl g S (0 (%5) dstaall 58 5 manay dusy (gl

52



Bl Gl ) el g 4 ilall e ill 48 )5 38
ka5 ae rual Cuay Lgatdl 5 3 0 b &334
W) ) e el aadll (B L & (KA

L 52 S e o ymcan day Bl Jglaall Sl

c el 2 Ll Jleatiny ol 5ill 48 55 e

JL) (5 sinn iy Cumsy Jsbaall ddlal e ajal
o ELSPRUENGIA

M‘EJM\@A}M&A@L&;)ﬂ\@MJ@‘
. L;\J d}L‘“ a_é“’ d““") 453 B

shial elally Jglaall e g slall (ulsh) Jue)
sl ) ) adal o Jsl) 48 Jlaatily
. il

53




Go Jstaall iy G (N il leny e 7
ool hie fle agll Caal el 1) <)
Sl

sl B e e SSI Jslaall o s lall LSl Jue) 8
g el ) Al o8 Jaual) 4308 Jleatiuly jladall
eala 3l Gl daUay e oSU Q) dlae (g ol

sl o sla

ol s :

Adias) blad ) dlaie dpils 4 e (5 gy g e (350 Al g i o il 43y
cd il e (5 ady Gl e Lalhall (e dadad ddand g e kg pads (st sl Al
Lliall 3 sall Jocnd Aoy W0 8 ey Adapll ALl Adadll 335k (o ol sel) aE e & sl
o el L 4S5 60 o i g 4 938 050 sl e J geandl Lealan s ALl (e
1A e i o) sl pa g (8-2) JSa g o) sl

= ol 30l
oS SHCBY |
o gl &
Sl e Sy
wlally T 2 g
l ' lsllan sl

’C“-‘:")‘-’ :BJJ — oS

izt gy o T
S aab | FSlswsiliaay s e
ooty g
il

o ity Gy
E LA Loy o

(adazall uxealf)

R

el
(b JsLult)

S paly (£ 81 ad ) Alead lakada (8-2) JSA)

54



© alasiuy|

s

\AAdmbubjcw\émmu\m\emdwﬁh;}ucoJLu: C_u.}'a)ﬂ\
u-.utsmuu;)ﬁ\mu\uuL\wsymy\Jﬁ@Lcdjsu@uu@“d)dﬂg\

o sl (e Gl 3 Al As pe Wyl sa et i i dbiall a3l Jje oo Slad
e iy Ledie 5 oBiladl 4l Gleald) 13 Jerin Lo Gle 5 o(Jiladl) Jslaall 8 ol sall AL
@ (o s delall Lo il il g el pdll) Gl ALEN e o gall B5 (S s
Qi%w\@iﬂ\ww@iﬁ;us)isi‘;é\)ﬂ\@d)ﬂ\d‘,%m&\oh‘gjc.ﬁa)d\
. Jaadl Al 06K 25 ey 080 yisall il gl (e Ty e Slin
Laniccall il g2y 8-4-2
A Gy -1
D5 aad )
cAklhe ko a0 48 13
CAaila Aad 0 (g A (350 -4
) xle -6
sas il aa Jals -8

AL el A Jand) ) ghad 9-4-2
ol 5 el i) CSJJJ G — ]
wine dala o cafia el

(9-2) d&d\ PR

a8 A Lo yig add i - 2
@S; g_u.uu MMYL: c_a.m).ﬁ\
(10-2) JSa 8 LS ¢ Lallas

55



(12-2) Jsi

(13-2) Jsé

(14-2) Js&

56

sl o mi il 4,5 G - 3

S G el e

el o5 coadll yLadl LaiSla La Lo
(11-2) <) b LS el

Dlaa 13 Gllae Ll Lyl — 4

iy mudill g chan

Ggdia b Al &l Al i
(12-2) J& 8 WS el

sole (henal Glle Yoo M _ 5

abaldl g clall 8 40y ye dlia

A eala) bl daul g Jua

i i aalll Jah S

LS Jalie him algl sl
(13-2) Jsal 4

dadl ala sl ac bl andiul - 6
dala ) Ll g dalall salal)
(14-2) J& 8 LS ¢ padl)



sl Al eldl Juel — 7
Balall (e (A5 L Jail madll (358
(15-2) Jsill 4 LS bl

(15-2) s

il e s gall Ll Jue) — 8
G Ly ddal sl (g
(16-2) JSall & LS cpadll

(16-2)J8&

saal Jaliall Taiall cind s e shaiall oLy @lld g e sgll Ao g3 ol ) Cagind Sy — O
. 448 (510 min.)

5Ll e agle CaS) g e g S S ) Aleal) alal) J sl (e elgiY) 2 — 10

57



O badl) Ay 10-4-2
AL gl Al dules £1a) 1 Gaadll aad - Yl
doayledl) CalaaYl : Y
e Juaiis 3 Blladl Jslaall 385 e T8 Callall () 5<0 A paill o) a) e elgii¥) oy
Do gy Vg Q) ) 5 pe0 ransy galisa T 5 3 53 0 i Sl dlee 314 daliall oLl
(i) Gys) A (e dliall 3ol
(354aly, 228y, 3 ga ) dpakail) clagudlly Ll
.Ml 500 wiaw oala S -]
L) xele 2
LA by jae 35503
gxa s 4
i a5
dae 4308 6
. ?M&‘ Gl \S 27
‘ slall Gl Jaad &0 )i Adiaa -8
((lasmdly o1 Juray JAasial) Lliill) Jas &l ghad; GG

P S A sllaall <l 5oV ) o3 ¢ Jaall Ay a3 ) 1

_‘;'aqmdala

58



Lelly o5 ¢ il el Lidla s S8 ()55 Cms
ekl

e A clan lan 15 Glatae Uil Ly )
& Al a il s g alia g i 3
elal) i

A1 e Alia sole (3 sasal llle Y glas 33
c@\AJM&u\}a laas adalll g c«\.‘d\‘;
Jalie Jaac

59




Llall salall gy il ala 31 e bl Jaatul 7
ceadll daly ) Lelas
. Aalall alall (e A0

salall (e a5 Le o s sladl Gl ) 9
ceadll ) Llssl g Al

ldy ol sedl Aol gl I Caist S 10
JAlid baall caad Jead 4 ghaiall elals
.(5-10min. ) 34

) Alall salall Jail 4y jadll e el axn 11

ol agle (iS5 a8l )y LSSl as

60




-

aliay)

¢ abe 4l Loy € o il Ciger 1

?&ﬁﬁa\wﬁs\;e@ijﬂ\é”;&\}fum;zw

el Bl gl aal 833

sl J8 Jslaall Lala (e el Ley g 8l i il 5 dapusdll e il G LA We 2 4
¢ il dplany

$ ladny 5 r il il Aglee (e olg¥) 8 daiial) el jaYI e 5

¢ Ll dallaa s Jatill S5 cililee & Clani el g e il Bpaal L 6

i sl o) ja) oW Alaiadl) fUadY) L 27

sl Llee 5 2

gl 1-5-2

Lo gl sy 55300 salel s ol 2 el Adeall < gladll ) (e llal) (S
Al ddee B Bpaal Lo Ll 30l LA Gaealy Jidiall & paill (5 okill o sedal) e
Al a5 Aalall o) sall (andd Al 58 Lgie allay AN cilleall s Adial) ol gall Juadll
e Alaasll 5 Al ) al 53

4 ki 2-5-2

Alla 8 At o gl Gl Jpeaadl ) A pumal) 2 sbasll Selitl) a5 ol Ll (e
OB & ey Aadll ookl Aa ) 45 colelil Aot (il gl Gans Led aa g ds A
(s Ll g LS i st (i jad 48 dilee Lgaaliay () a4 pianl) QLS jall juiaa
Boshll o Al (8

sl ALl slall (e (Saa a8 B 8l ol ddiall salall 3500 ddee (g i
Qo ¢y Jslaall 3585 53l (e qadie Jslae e Jsemall in Gala (5 5ame Cale
cd Al ddand g aead A8 el B e e 43l 3oLl
Adariall & g 3-5-2

300 ml Legie JS dan (2 222) g e 3u90 -1

300 ml 2l s -2

. el -3

LT )i 4

L)l -5

sl 400 g SO Jals e 30 zluas -6

(2B plas Jond )il o 8 -7

c ol Ol ey (Sl S e -8

61



dlaaiiial) 3 gall 4-5-2

sl pasla -]

A3y -3

hia sle -4

Jand) @l ghd 5.5-2

da )0 s O rlaae Slo iy eala ) GilS kil el e (50 M) e -1
el Lol sl

hAe B350 (b e & (sl Grada)led sk o all 3alall e (1 gm) 0 -2
(W) Wi oSl

8ol (35 Lgmaim s e Jldie Aland oo AL cLall (e (10 MI ) _lie 3 -3

Blally paisall ey jaill aa (5 ginall Ay O30 pluas o (Jagoaall @)l pa 4
C AL sl (e (5 ml ) Gl ala

LS Bl 5 alall s gyl s (4) 380 8 el (e il i Adla) S -5
Llas Jgladll iy

Jolaall Sl 3 (haill (o paall Aas gie dakady 4in 8 ey 35l (358 aadll pn -6
AN e il il Juadl AL ad il Adee 238 5 4

ool alan Jlastinly 3 5) 4@l salall ) ol S5 Tay lavie 5 3 ud Jladll & 51 27
2l aS s (e ol Gl A S

Gus B8 aadll poay caadll oo il clall e iy el mad 58 385 pas -8
C(A)) Glay ki ag i

Cpeal) Al 5 Al salall ) sl 48 CalSE o3 o L) Jglad) 3529

(Al Jladdl e @l )l Juad ol il &5 e @l sl aead LAY -10
(el Jlarinly i il 43y Hhay @l ) gl paa) )

Al Balall Ol ) sl Lgple Jaal o Adyas 48 )5 (358 L8l 5 aadll (o prpd il 48 ) 5 a8l -1 ]
(17-2) Jsall 8 LS

gl A3 e el g3l paala gl (17-2) J8é

62



e W) & Aelu Ciai 335 100 C Aaas ShseS Chine daul s <l ) Caia
(Wl) s B PRERIVEN

DAY ABSad) gadaty AL Sl g il Gaalad Ay pial) dpadl) ol

Cadaill ey il
Cadall LaYiosl

100 x A e g i) (aalal 4 gial) duudl)

=% <100
w

Crutadl) Ay 6-5-2
skl dales o) ) 1 Gaall) and
danal) Cilaal) : Y )

<l gladlly 55kl dalee ¢) ja) é&: PRt allall & Lol el ) e el 2
fleall 3ol Aty e s By Leboad (S sk A 3dle o Jgeanlly dapaall
ol (B0l AS g el aleay oy 5 8 Jslaall madi 5 AL e

(354l ¢ a5 (3l ga) dpalaill gl Ll
Tox Jbda il aad Al S 300 Ml Axs (2) e by da $s0
S e pdad et 4055 S dda ae (o) OO B b)) Bl
o Ol s (Pl S Caiae haie sle i i (555 el s Sl Gaela
(lagallg ¢ 211 Jlmag ¢ daStad) Jaldil) ) Jaad) il glad ¢ WL

o b GVl s & (Ruaa) dedl Ay x| 1
\ Nsall slma o5 Lediaty lam Lelue aey duals 3l)
: /

A slladll 4Ll

) oS el e (50 ml) o 2
S ol A o s sl Mg o Lt
e L

63



lgmaza a5 Ly sh o)yl 3alall (e (1 gm) 00
(W) Wis oSy (hasde 350 A

saala) L) sk ol el 3alall (e (1 gm) poa
LB Ae 35 (A (sl

J\.g';.o :\.L-a...u\j.; u;Lua sl (10 mi ) J\Jﬁaﬁi
. salall dﬁL@-’aAJC‘)JA

Bually el @y 2l aa (5 siaall DA
AL L G (5 M) iy ala 3l

APPROK
VOLUMES

g —200

(4) 5 b Ll o il s diln) 5 S
)\ALS LILJ}.J DJLA.“ k_ij.l.} LTI; @JJJS\J}

Ll Jslaall muany

64




Aekady Aid 8wy @)l 358 aalll pua
Jolaall (£l & il e paal) A sie
Juoil Al maisll A 3, A

FER e

<ol Juin Tay Lasie 5 3 yul Jsladdl o il

.“ﬂﬁﬂojdgckyd‘)._@éjjﬂ\dﬂ\

Gl elall e Jiliy Lelly g o 3 48 )5 juas
@B G0 G5 el iy adll e
(A) Glay cadas

10

Gl sk 4 K gl ) Jelaall 38
el Sy Al saLal

11

ol il A,y e sl aand LY
(el alodinly s ) 48 Hhay il 5Ll

12

65




48 )5 (38 gty aadll (e gl il A8 A 5) | 13
A 32l ) ol Leule Jaalil a

— heS  caias daulg Gl s | 14
Al A delu caai saddy 100 C A
(W) s S5 W)
S el gl (malal & gall Al Gl
Ay A8l audaty
A gl el Aygiall L)
Cadaill M o5
100 x TR

PRTA

i gumall LS all 55 (30 Cargll Lo 2 o

€550l dlee o aY A slhall Ja g a0 aal 83112

¢ )bl 08 Jstaall 2 Alee o ) 13

Coadi il vie aaill a8 8 il g (e Rl e o4 s

¢ 5okl Alee ey Lbeall salall )y sl Jics 13a 15

sy Gmalall A ol (55, 5 gm (R Jd) i) e (malall (35 OIS 1Y 6
¢ Al (malall 4 il Al a4 gm ciadl Alae o) a5 & yadll ole

S adl) b Alaiaal) oUhd¥l L 17 G

SoALL Jslaall s e il o g2l e

66



Ot da G Ales ¢ 2l 4l aid 6-2

il 1-6-2

Gt ) pell (el 2 5 (et g (il Al ea) il o) () (e U ()
4 el a8 Taans laaaasy Glal) s 5 duealy Jiaiall 4 pnill (gl o sedall 5 3m Ly bl
Baanie Cliiia Al s Ladill )8 Glilee (8 Laa g Leille Aa )0 48 jma (e Balal) Ay 58 4 5 5laS
Toieall (g0 e 30l 283Ul prain g5 lalal Ay e 5 535al) ol pall A 35 Lile A3 e
Sy Caplall s i Gllad) Aa 0 G e W) ki MY g ol A oy (g sl

4, k1 2-6-2

iy dall Sl Jaaa (o gt s Jiladl ladie iy 3061 pal) da 0 o oldal) 4y
die Lo 5 Jilal) slan e cile o oSl 505 Lae 4 Aagsall Al Jaia ae 4 43 Sl
AN Ll (aiti) Wi | gsal) baall e Ulall ds 50 adiady 5l sl da 0 5ah )
Je ol Lehaia (5K 8 pdiall Jilgaadl o Bl s mnia (uSall s llall Aa 0 (mbass
Sl A 3 Gl ¢ ) JEY) o) gl Al 8 uSall 5 Amiiia Lilde A0 ()85 & g
el ) gall daguall 4030 sl il i) (g

Ol s A G 3 AN 3-6-2

DA g oA A ey Sle SN J) e Jeaty o oS (sl il Al
e Wil Suaisallh o HAalls dgfson LA A8 ey Alls IS Ciy el e 2 Y Ll
Taally cgolad) Tl capas ) okl Vol cmg A dalee agdly il s
A0 die G aamy b dwdl Bl e Jilall Sl dley @l il s gl
AN OV G ) 58 Baat e Ay Jladl g AL AW G o) BY) (3885 S g Alma Bl s
Lma 5l ya A0 die g Ha) el e il Jilull el Jaxall ()6 Ledie 5 Sl
Jale halual) g sall laxacall e Jilo Hlag Jaria (5 gty Lanie hasd el Ll il Guasy
lld Sy eVl G o3V Alls N demy Al 8 Jiall ) paiad ) 138 g2
Lalal a5 g clelaSh Anpmall A3l Shai () Sar Sl (e A8S $ueS 20 5 Y Y Gany Y
rollad) s Al G 3AN A

Baxse 3 ) a Aao die bl Gy o A3 Ao gl aie Al Gaag ]
Ol A 5o 8
) QRS 8 el e iont Lad s JiLd) s e R iy 22
| dae lladl callay cpa 8 callaill Adafall d8Ual) Jlasinly i) Gaasy o (Say -3
Bl s s
Ligis Loy o Tipan el dlee Caand Lad Ly oy Uy Bgan sl e nns 4
Aclid JS s gady (il Jany 8 (S &l Clelah (any fag Lo Jile Gpdas dic
bia oS Laie wgle elg o glay 2 o Jild) cliyia e e o Glelid) oda (4
QL s ) el O OB s sk denal Y gl dlaisie cilelidl) o3 8 Al

67



LS 5 iy jall A8 s aaliia g (18-2) JS& ¢duyy (e pdiill g sl ddee maia 58 Sy
Ll e iy 5all = g A A8y Hha

92l Bl G BB 200 bk gl Bl o sl el i
(SheEE ¢ 4S5 ) (Sleld g esz)

Ol Ales o Laall A6 (18-2) Jsd

Ll (i) mdans e @8l (5 oall Tariall Jie culelaall sda & il Jara IS 1) L
ol il b J ol 8 e 5 eelsel) () A Sl Lete sl y L) mhas () 2ea
(ol ani 13l s caatans e @) ) (5 saldl Jaxaall G sl o)l Jaia sy Ladic
o e (5 5a Jara i gl adl mh 5 siee 2ie (100 °C) A da ) e Ly oW (1)
.1 =1 atm =( 760 mmHQ)
Sid (100 °C) oo i 5 la ds o die iy oLl (3 Sld e g sall Taaall (il 13 ()
) i LS A g acld ) Jua Aad e L (90 °C) xie iy
GV gas il gd sl A0S oge dgag il dasbeay LG L@l i) sull Ll a0 o)
Aasn Gaen gl Juadl 3 ulal) da 0 (A el Alaad alall G o) il Ay 3345
lelide

OB (il e Jads a5 LRl ALaEi s (o jad A Aa 3 (A i el ) Wil S3

& ol At Lmi il Llal A 50 13 Jild) (15 Legha OS (e il (o a3 die ] 5203

die g Sl g hall (8 4 ghall i e ST LA 3 & gl s 0S5 &5 ey« AY) i) (4

ddee ) paiulyy Aaddiall Gllall lads (o3 L) Zond 4 5 g e il Jadddl) A Cadss

2 3l e A a5 Bsie 5 Vi 335 il i) A (o3 J) A 48 JB5 e 3l (e
Axdd pal) Glalal) ddass (o3 Jild)l Ao W) g sing Y AN A Sa

Legia ¢S5 il bl ) T 555 g Sl ans (S Lol 535 " udaill" Lgle (3llay Aalanl) o0
Gl sanall ) bl Congy Jil sl Slaiy) phadill . Al dg k)l e el
Lot sS4 s IS 5 ]

plad) il i oadainY |y Sl Jales b aadid il Y 5 shaal) Sleal) 38 i
Tial) (¥ ylais dame (e sae Aise S5 50l 2 sall e de pene USIy Apulud) 4 Sa )
S DAY Lpany y dlmiiie (Ll Gla ) 5d i Lpamy Ai 5 S50 Sl Ja (e 0 5Sh HA)
de gana lgia JS (5SH o(liiiia) culalad ) HLAd) Jadil) 25 a8 (Say adld dadi o il Sl ja )
Aoy @l 5 A g S5 S

68



Ol da 3 e 8 el Jal gl 4-6-2
Aan Aoy Gua agle Ll haaall e bk Ll Jilad oblal) Aa s s ¢ Jaaudal)- Y )
dnsecall 8 LS sl s o g dude Jaleeal) Jaicall ol 31 LS il oLl

AR | IR B DN I 1A | g NS [ PN DR PR P PVOR B O | YR PR S [ W
Caan b a hial cladld 138 5 38 5l J8 LS llall 3 o Ji5 Gl L5 (jLlad) Aa )y
O A 5o e i Lgld = DY) (e d3aS 4l il 131 el 100

dlazicall 3 362 9 @l 9aY) 5-6-2
500 , 200 Ml daws als S -]
ua Jala 22

0 s 3

Lo sl 405 4

S5 (110-150) 255 Lo -7
S gidela -8
(S O Sl ey dles -9

dlaaiual) 3 gall 6-6-2
hbie e -]
g S -2

Jard) &l ghad 7-6-2

O Y el Aa ) Gt g me U Jilladl B jee cany cenll ks Sy ead) 8
o el aladin) Sy Y Gl (Jleti ALE ¢S L Wle dplaiil) culiiiall g 4 gaed) Jidlall
G Al o palall el 8 5 Jdlaall ellil ail) dula 5k e a0 @l A ra | 4 gl
Clidine Jlanin)  cang 13 Cgllls La idl y Lot Aasn de 33 J3) gull @5 al iy Jeall Alls
JLiidl ALl e Ji sl s dallaadl il b ¢ oy alas s il Clalea 6 pdlae e 4l 68
A4S Clidall Jleatnly Llle A ja (et

O8O g Nl paall o (e Sl Ledia g Lebue )5 4 slhaal) Lala 51 <l ga¥) s -]
o oL Llie

Jlaniad (S 533135 ¢(500 MI) Gas GulS (8 Lgmam o5 plaall elall e (250 MI) 2 -2
Al e 9531,335\ sla

) sara O sSs Cmy Slulally ) sl i &5 (19-2 ) JSal L LS daala 3l &l oY) ciy -3

Dl gl BB Al laad) (el Vg Chuatiall Jiludly

il Jgaa

Jslaall asd /°C 3 ) jall ds o a8y min/ o) | @

69



g i g Agpuidiall <) gal) judass
i

S— "{l‘;,::_}.

J{ 7

1

A ——
¢ -

Ollad) A 3 (abd Al jh g <) oY) a5 (19-2) Jsad

Dloaall 7o G olai¥h allaiy) sl 8 305 2 sae pma Gl s slaall (A 4
J8 Jstaall 255N 550 all da 0 Jaws (100 °C) e ST 058 Tadll (3 Jexisall
el
Aol Juerinly Jslaall 350 s da o itdy IS Javas Dl sl 33030 3 5ac 48 jay el -5
Aaod G A oilliie (s (e ST B0l 2 gee S sel 3l culii o ) il
Jidi o3 5 30 all dapn Jaw AN e 508 S s a s Jilall (8 Gisas e
& Al sel Al iy gl pall aaddl a5l 0 plaas i) i) e ds
REPEEN
Jslaall 350 pall da 50 gl )5 cpa 3l G Alall A8Mall ans )y Jsaall (e el 1) 33 -6
Badaa Ayie ) B SR Byl jall dx ja el ) Jiay Slw i e Jiant Cogu
Cen 9 Y] Ahadl) iliidial) LS A ja (uld 8-6-2
500 Ml drs oala ) IS 8 Leaa o3 (s Sl 50 200 M 35 -]
Cadbile Ay Gy e s Sl el LS aasl Ll Lilea jiaa 22

A ey Jolaall (A ) sl dliay a5 el aleall i oDle) ) sSaal) S oz 23
lulal

70



dcle paa diladl (& serall sl e 45N Gan s pSI 3,0 s A 0 Jas 4
Dol G G ST (s S0 3 ) e A )0 g W) Jall i 3

JS gl Aol Japaal & ) sl (4 8050 dsae dsmia Gl )y (g Sl A -5
Ol ) Gadendl) Ayl i) ae (s aS1 B ) e A ) g )] sl (g
(08 JS 36l 3l 2205 yaluse (i pa

O s S Bl Ao i of (I dsas L eSled 5l pall s ol e jdll Jass -6
BBy )l e SV Wl il 5 sel il sl )il ) paind ae (iUl (s 3ad
ol s S e A o Jiad el g cpaidil) aal (51 al) Ao (s b
a5 oal o A mia g Tl Uad anl o5 al) 13g) 3 GaY Ja
O S Ll Jemy 3 ) sa da o e il o aay 351 sl

O slall Lle Ay G L o8 s (B lgle Glaa Al SUL das -7
gl V) @l e piitud 13l g cplibadl DIST opiads JST3 ) jall da 0 i ) G Lead)
LBl adl il )y

Bl As o gyl a3l G Al A8l G 8 eade Cilias Al Sile) 8l (e -8
L GOEAY) 5 Azl As 55 Gaes Sl s slall (4o (S

s dage daadle

, 250°C ;e ST Gty el pald Sl yae destiog Gane s pSI) Lle da 50 il e
gl a5 (20-2) JSAl L3 LS €140 °C - 250°C 253 s Sl plle da j0 (S
Adliaa JK&) e s pall ol jras Loadl candi s jlaal) (e (5 AT

Adlad) LB Ao o (el (ald ) s (20-2) JS

AR B L0 0 guad) Cpa daad Lt A 50 G AN ] gandl
3C gubllas p Jiall AC glllias Jid)

Jlguad) (s (L cla Al (1-20-2) Jssa

71



Gl Ay 9-6-2

OLal) A3 cpali 1 Cppall) and

dagdatl) CalaaY) = Y
Jl gl QLR An o Gaad Adpee o 1508 Ul 6 A el el ga) e Ll 2e

il (8 blee Ll da o (e 555 AN dal gadl 48 ey Lgaali g a5 Sl

(354209 3o g (3 ga ) Apalail) gty Ll
(o st 4S8 40 dala 23 dlule ae s Jela 22500 Ml A ala ) ulS -]
sas 20 ) ae -8 L uigidelu -7 200 Ml dam dala 3 S -6 (e0le) OO rlaas -5
RUTRPRY. | TS = R D 1) I D g P

(Clagudly 1) ey dasSlad) Jaldil)) Jaad) < glad ¢ il

Clagul) | AaSlalf Jaldil) g oo laY) jlma geJand) < ghad

jAAeS(Z\:IJM}‘) d‘ud\:\j.lg.ﬁj\ 1
eloaY A sladll Aibuasl ol gl il 5aY)
4 REEPEN|

\

o ala) OIS Ll Vlas juma | 2
sWl o de 250 ml 33) 500 ml
D3 1 S e &Ll
Lila Lgma 5 ((sole ele Jlesid (S

TG )

W

JSEl WS dala ) Gl iy | 3
Goay dadally el Ay Jiad
M ety Yy Jiladl 1 saia O5S
Steam LA ) LY

100°C

72



Agae dgma Al Cpddl) dleny |y
S oY Cay) sl b Gl
Al b Jeiadl adl 7
1100 C sWl Gue day osS)
a8 J\)M (a\.l;.\.ua\ aLLu‘X'\ ;\ua:u

FoS 0sS ol daabys (110 Cu
SIS 3 L 150 & Ol
gies Dloaall A8 eoos,al Al
dad gli)l s usll g

_EJ\JQ\

Ay sl A @i o ) Jlosaly
Cilda (e JAST B ) pa daa aie (3ai 3l
Aah il o)) Bisin ga (L
SAN) (e 8 S S g a g Glalad)
;\.%JJ d:.'uﬁ b:\&\g SJUAJ\ l@\).\ d.;u
SO rlaae ikl il gule

LBl Al g & sl all Haaall aal

z z sz ;: C):\“"J:‘SS‘
LS B o Ll Llea s
Aa 0 Gl Cpal) dglany ALl (i 2]
Adlle

G ode] BYSRRAES SR N
A el paadl S Ll aleal)
w  dolaall (B Jloaddl a2l
- ERAT

G Aslu M A8 (g,
Gild JSb B ad) da o gl Gl
Aa ) Cudi aay A garall sl (e
Jawes T8 Al g U 550 a
o Oy S (g pSI 3 ) ) da )
ml Vagl G GaY s b gl
G T s s B ) Lo
S dai o G solall Ay 5 el
Boloadan el

73




o) Bl Bl Al il o amy i) del
a3 Jidi odb g (Gl (piB8) (gild
- O gl (il

aj:; Gl | sl | el Jsia o8 Lale clian il i) Jas [ 9
3 1ad ) - L. ) . "
. , Aokl glle da oy Gy L s
be&“ U:uu‘g‘):\ﬁ\ 1 . - . -
RN Oty JS 5 ) all da o gl ) G o1
Fy) = A ezl By cpbiladl S 3
339544 = . "SJ\)AJ\ Q‘AJJ.I thY\
gl et ka g - - - - N
D B e
o B ulad) days Wil (el G ARl
o poall andy (o ba e Jiasiag
6o JREEES
5o
4o
g0
° Tz 4 é 1012 =0 I(min):;mp
L)
¢ Al s el G i L 20
¢ ollall da yn e 3 5i5al) Jal gl Lz 30
G O, oadll sl eBY) laad Laadle sl gy Hsae ¥ Ol da 0 il ddee e ;4
¢ Sl
0l o) IS s 5 S ol elall g pusl 43 ) s 5 ol 5 Lagy) 1 5
¢ Jlaiid ALE e Jllaall g Jlaiid ALY 4 pmall Jlladll Lle da ) Gulids (e 6
¢ alall hail) jladi dlee o sl A jo Ll ;70
¢ Janll &l ghad o) ja) oL Alaiadl) cUadV) Lo 18
B il e 48y ylay Aladil) LA il g Cans g SH G 13 19

74



4 guand) S pall Jlgualy) Al (143 230 and) 7-2

gl 1-7-2

AL 4y gume Aol salal jleaai) Al e Ay yadl Aleal) ol sladl) &) (e ) (ySa
D Ly gl By Adlide 8 jeal aladiulyy dssaiall Jeall <l ghad gl JBA (e leaaidl
a8 dege il 38 Anald Lhiag Jleai¥) da ) Apaaly Jiaiall 4 jaill (g kil sedall
C(OW) sl 2Dledl 5 padill g 2 saill 8 Ciladiall sy Jedii il dbiall o) sall

ay kil 2-7-2

Ol Al (& Jiludly biall okl led 06 A Axpall o Bl leaiV) ds o
A ) ddall Al e salall @l biaie Jsati 5 ) s daa Jil Ll (e @l Saaliny
Aay0 diy s AT ale gl e b e Sy Wil 5ol salall 00 580 cl 1 (e a5 AL
 jleail 30a Aaja 8 38 cllia oY 2@l salalld alall 5l Aa ol Lulde jleat!
O5Ss GUAl (8 —cilsd e sgad il Al e saldl Alls b Ll SRYI e Waaleal
ABHS

Sy AL sl slead¥) A leusi 4 Uisee Adall salall jlgual®) Al s

b @l 5l caanill 5 ya daa (mEat il g3l Y ¢ Adlida 4y sk Aalail Gy Jilll 2eay
Ll salall 48 Gaatl 5 ey Jlenai¥) 550 oa Al 4 b o 2aaill 351 A ()5S3 ¢
eV B pa s o )

) Blall AMal) e bl Ly L ) 850 Aa s Ll e jlenaiVl ALE (i ja (S
Adags aaiad () o8 Als G 3alall ABL) g Aobiall Alad) (5S35 ¢ leai] ddads die 5 ALLW) )
Lol g Ml 88 jlaia o g salall Gl o G5 anadl g azall Jie saae el se e ald) leail
Lia [) s @A i) Iaxacal) die lguaiVl Adai 2aa La ke 5 ol Balall iy Yo (o

(21-2) JSall 8 LS ol Vs saalie oSy (5

L G Agpanll e CLS jall ae &5 lae Anidie Jleail Gla )y Ll 4y aall SIS )

Hygnal) o sall ol Al Wle aastd Jleeal¥) 55 m da s o8 3¢l Alle lgnail cils
da 0 0sSE omale BlR ated Al e salad) e Jef dddl sala) jlead) ddad <5 L Wle
Sl 3 a a0 Ji gaad il L) Ay LeglS leaai) dapn e JE Jleai¥) 550

75


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D8%AC%D9%88%D9%8A

) ALt Alad) Cra Balall (35 el
I Aalal) AN

<

= -7"’"‘\, % ez daansl)
- 5&@1& 8ala =33 9 yu + Al e B 0a

B s
N

Biréos

> -
‘11 mlnnat net
339

D) die ALl A L) ddal) Balall Jgal (21-2) JS&

el Ao (il 8 3¢l 3-7-2

@la) daia Al ala ) Gl e S 1(dd ) ala 3l etV da s ld Slea 1 Y
Slo ssing G ala ol sl 8 e (lains Sl omdll Cpnl) i G s
e 5k Alad) ddaiall e 258 Jlaall pil) Alee Wl | Aadl 5 jall cila a Jeay Jila
Aol HE dball saldl leail die 5 Auliall salall Halidl Guandll cuindl s @y o gu¥)
(22-2) JSall A LS T Hlaall e s allall

|

Bl

ol k) Sl b
Dr e

T —
Bajpiy

g ——]

gl il

eyl Al (w0 e (22-2) Jsa

Aai g ) aay B35 e Adiame dadad (o 3 lie a1 AL SN JleaiV) ds 0 eld s 1 LG
dadadll 5 oS ~Uide ddausl 59 () 55 il dglany pSaill 5 ol 3eSIL A s el sl JlanY

76



Culd gﬂ\ YIRKPON| I PSP | 3yl a da )y (53;\ 3yl all da ja del B 5l Cusny 3 Y) daSaa daxal)
(23-2) IS b LS dall sl lasie

SJ'f“'" 1%4-:?5.‘»\ i Aasdioeall aladiudt

S gy Akl b Slga (23-2) Jsd

J\.@Aﬂﬁ _J..Jaj\} idanll Y o Lema Jaladl) 2ied dilos Dleady! 2;).3 el 3 el o)
Gy IS I Lelia Gipe A e osld G0 SUG DAY (pa (e 4ddal Cay ala )

e i) 8 g e sall i) Jlaind e Jaall s i duaadall Akl (e il dleny L)
DAY (s

homs 88 e daall 5 Ll ks o 65 o oo n ShoeSl) Jleaai) ds 50 bl Slea Wl

5 Ji) e BV wSan (g mill ) O e 2SI Gang cpJlead) ST 5 Adlaasl) o) ) e

B oo Sal) Bl e s olae (5Ss f oe e sl aladiud die 5 3 all 4l
L lgail

e Al (Qull ) ClA B LasS o el JleaiV) da o (uld 5 eal Laia vie
aggiad W ks LSl e lum Aala ) Jleai¥) da 0 (bl 8 0eal dais Juadys il
As bWl il o gsins cul€ o) Lagee Jains of el V) dais vie 5 il e Y
e o VA o328 8 5 Caiad g s Jusd 5 sl e Jiladl £ 81 Canid el )y shall Jadal)
AleSl 536 Y) aa Ledaia
iy i sl (paul Allad) Ay ) (b guall) Aa s (bl (alh g 539 Jiad Alla
o Jgeady) da 3 (il da glaia
daniawal) & g 4-7-2

100 ml paa s -]

O zleas 22
(110 -100) Jae -3

77



(5-6 cm) 4 xddnsnl -4
@S (e -5

Al -6

s dla 7

) Oaay, 482l -8

Ll g o whlina LA 9

dlaaiiual) 3 gall 5-7-2
Ol cuy -1
odal) 2
(sblbe bl sl 23

Jand) &l ghad 6-7-2

ook aal cpad Aand g Gl (sl Ble )5 (526 €M) e s s Lol sk Ay e Ay el 34— ]
etV s 0 rlaas Gl e (g mill csuY)

@@l paall (8 GGl (8 sae e da S Jerd dalal) padil 2

JA2 g Gl (3 smsa (g To 3 (8 o oS00 Ja0a 2yl 2 S s gidall Al o) - 3
Ay

glii)) gy O Y 380 (Al aall o e 4y a8 4 g0 ddlead) el 5k — 4
.2-3cm ledaly ol

Cghlbae Lo sl Tl Alasd 5y ) sl N 4 a2l 45l Jay )l — 5

(e eSY Gl mhs e dxin 25100 M dxss ala ) GlS (b 0l n — 6

Lol G Laa ee s el Ao g gl Jalall e G5V 5 ) sl i — 7

. pltiall cpadll laal ¢ gagy balall ddeay jalal -8

C(Tp) oSy palaall gl 4l die 5l jall A jo daws —9

(o) sl Ao das DS T gl (il peais o ) cpdnly el — 10

P ASY) Al (e sl jleaail da jy sl — 1]

Tl;TZ = JM\J‘ %JJ

_78+82 _ gooc

78



Ol By 7-7-2

dila Bala lguall A pa Gt 400 1 G adl) anl

daalatl) Citaaly ;Y gl

Alia salall Jlgai¥) dajn (el o 138 Clllall (6 &opadl) o) ) (e lgil) any

Ll alaai¥) da o Gant g Llee anhall ol eliall aedl) Jia Leuld s

(34209 328 5 3 ga ) Apaaaill Bl Ll
Ll -4 . (110-100) L) e -3 (g)€) 0o glaas -2 1100 Ml paa (WS -]
, Adale -7 g dala dula -6 (15-6 €M) Aad Asail -5 (5-6 cm) A el
il s 10, Gl Cu) -9 ks asee ol bl BYA S8 Al (s
shlae bl sl by 11

(Slaga g o1 Jlmag daslal) Ll&il) Jaall i ghad: WL

ol I Q‘}JY\)@RS(%JM) }i d.oaj\ Mm AEJ\ 1
bVl o & L amy Al dals )
s o dakaie (85 ) Leaphl aay 4y i)

Lealaaiad 21 jall s sasll 3l 5l

(5-6 cM) (e ol s ledsh dyymd dogul 331 2
ok b i Al gy iledl ) Bl
Ao pleas el Lo el Y

. DY)

2 O 3 yaess (5o oS Jond Ailal) piid | 3
(ol paall

daly Ay pdll Leedl da i) Aledll add) 4
JAdy Cagus (plliail) (3 gasa e Te da b ¢ iS))
Ay )

79



e o A el LS dilid) Ll 5kl
gl meay o @ Akl oaal
2-3cm il b))

Ldll Aol 50l pmall ) &y jril) 4y 50 Ty
.shle bl ddal g

drs ala ) (lS 8 0l ) e A0S a
LS Gaal) mhass e dxia 25100 mi

guall ddall e LWl el @l
ol 8 e et s clulall ddau 5

80




O] Jleail oy die 8l padl dx 3 das | 10

( T1 ) OSﬂ}
bl Gl jeaty o ) oty paind | 11

C(Ty) suloall A s Jas S

T1 er T2 )i

_ 78482 _ gooc
2

Al

$ st e Gl jall Loy Jleai¥) da )3 e 11
¢ 2yl b AaSlal) L) L 12

¢ Daiall 4y sl 43y hall & 505 € jleail da o 8 3¢l 2203
oAl A sl el JWSI die 5 60 C el Ay die dddia sale 1 4w
¢ 33l jlewail A 0 sl 80 C

) iy | okl B gla LeiDle Loy § jleaiV) dn 53 (paad (e a3l La: By
fuala’ Laa AV (e Laaoal dhadi (aS | da il 5 alaall mla (e Cila daglas @bl 1 6

¢ 3o aidll o) ja) oL Aldiaall pUadV) L 17w

81




alal) jlguady dialsl) 5 ) ad) Gl 1 4l and 8-2

gl 1-8-2

Gaiat g alall Hleat AndSl 3,) jall cpet 4 2l Aleall il ghadll &) (e llal) (84
Led g g Balall Alla s e 3 ) el 5l 48 peay Jiaiall 45 il (5 5kl o seiall ) ay Loy il

Al Al ) dlall e

4k 2-8-2

i AL A D) Al Al e Jsadys adall sy Lasie g all ol 5V Gaay
: oY) daalelly il e e o) Y Al ) Jaay
JL@AJMR&J\)A&U:JJMSJ\P:\.AJJM&M\ ‘_“J\‘LM \L’\A:du“):\’_ib‘)l.@_hd.\\—l

Aulad) 8 2aalS ddla

LIS B Gl oLl 3l s Aa s s -2
el ) zliag 3 sall e Adlisall g1 05 e dals jlgaail da 50 4@ 3ale JS)
. Leie Ao sl Y e 3 ) jall (e 4dlias

5l Aa s Al Alls 1 ALl Alla e S Ban g e 35U 5l A e
ol J\.@.a.a.\m:\..ua\.ﬁ\ DJ“)AJLJM‘ gty g (O °C A.tu\ Dlgall SJ\‘)AZ\.;JJ )\ia)l.@_ms.\

KJ/ kg Slas s

35 e jlpail dx jo die  Aima Bale (e dlime AS jeual 4o I 3] el 4paS s Sy

-4y A8l

JL@...A.\)J PEALN| 3)\)&1\ X Al = zalall JL@_nA.\Y A.AJM\ 3)\)33\ 3.;\.05

Q=mxL;

Lo 3

3 Ul ol Bleal) 35L1 eV 23015 5l L = Q
228 kg @ oAl auall 4SS Jiad = M

oS [0 sall JKg s s el ™ &SI 5 ) jal) Jia = L
W lear daalSI 3 i jall Gl 5 ) gall (any jleail da )3 Can (Y Jsaad)

k J /7Kg JtemisU 2l 5l ) C eyl da o ]
340 0 R
321 658.7 JRNE]
175 1083 e
96 1535 N

82



(24-2) Js

(25-2) Jsd

(26-2) s

83

dlaziaal) 5 3gaY) g <) 9¥) 3-8-2
Doae—2

ot S 1 83k (0 ginme 25— 3

500 Ml axw ala oS — 4

Alaztisal) ) gal) 4-8-2

.)-L\ioc\.a_l
el a2

Jard) i ghd 5-8-2
e gswad il ooy - ]
LS gl e Ll sl

(24-2) Jsal

@ sas Al Gl g5 -2
L(25-2) Js i LS

o 3 sle (ge Lma Ly 38— 3

Sl ) & alasl Ll

(26-2) <& & LS coldll g
008V g



(27-2) Jsa

(28-2) Js&

(29-2) Js&

(30-2) Js&

eala 3l sl 8 Gl e o 4
, Tr Sl 45 a da 0 o
(27-2) K 4L

i oSaly adall e ladad 38— 5
SIS 3 enm 3 55 (15 )
(28-2) JSa i LS

sl Gn g a3l
o LS sl Glsd gaad Hlal
L(29-2) s

sl ae elall 3))pa da )3 da -7

iy ) 3 s sl )

chsd Alal oW B el
(30-2) JSH LS sl



LY el b LS Lo cilian 3 il Y s o -8

(1) Js>
ST slall oy | shall gl | aezadl ol | Ml | Buluadage | Bladagy | A G
gl | elall pa zadl) Adadl g elall slall & slal) 3 luadl
il ) adal)
3.08 156.59 153.51 173.37 16.78 53 435 9.5
3.34 148.15 144 .81 160.72 12.57 58.5 425 16
3.20 163.44 160.24 179.92 16.48 49 355 13.5

S48y Ol phaall 35 o jleai™ Al 5 jall cawal -9

gl elall bada 3 ) ja s yos el 5l pa da o Gn @A) R =AT
A sl s all = C

Al sl A =

oLl A4S 5,0 jall Jiai 538 =4200

Q:=MXCxAT
= 0.153 x 4200 X 9.5
= 6104.7
Q, = 0.144 x 4200 x 16
= 9676.8
Qs = 0160 x 4200 x 13.5
= 9075

= Adaly 434l 3 ) Al
o alad) jlgaly 5 ad

=819 _363.8 ]
16.78

. (340 J) AMall Al ) 43 lae Aais 08 )

85



:(1)Jbe 6-8-2

s daomele ) -15°C dany adall g 2 Kg Jisail e 33U 5 ) sall AaS Canal
0°C ~ie alall Jleas¥ 4ulS 5 ) jally 4200 kg °C slll Ao 5ill 551 all i Lle 25 °C
.2093J kg °C (55t alall e 5ill 50 all 5 335 kI\kg (o

il Ll 3, pall e dSions Fiadlh 0°C M -15°C alall 3,0 s da ja pd )]

3l a0 b s AL 31l Ay SRS 30l da 0 s
sl ola ala s
25°C 0'C 0cC -15 C

Bluadl cilapa 38 X alall dye 5l 8 ) jadl x ALY = 8 ) jad) dgag
Qi=mCiAT
=2 x2093x% [0 - (-15)]
=2 %2093 x 15
=30 x 2093
Q1 =62790 Joule
g s W )l Bl jall e ey a5 5L 3l 0°C 3,0 die sla A alall Jysa)
alal) lgaaly AialS) 51l x ALSY = 51 jal) dgas
Q2 =mx Ly
= 2 x 335 ki\kg
Q. = 670000 Joule
D sl W e 3 ) all e 43550353025 °C () 0°C e slall 30 a3 ad 1
3lal) cilay 38 X slall dus gil) 3 ) jald) x ALK = 5 ) jall das
Q3 =MXC pater XA T
= 2x 4200 x (25-0)
=50 x 4200
Qs = 210000 Joule
65 25 °C 3010m Aa o sle el i e sl 3y Al 5 sl cilaeS sl

water — Q1+ Q2 + Q3
= 62790 + 670000 + 210000
Q ot = 942790 Joule A<l 51l G

86



O al) By 7-8-2
J#‘JMY&&‘SJ\JM\M:@J&\PA\
doadal) Calaalyy 1 Y )
sl leaty 2alSl 3 ) jall fuad e T 50l Qllall ¢ & el ol ja) (e el aa
il b Glee el f 2ol alasaly,
(3¢l , <igaly, 3 ga) Lratail) cdlygudth; Ll
Bale (e § sian z A Ol pan ¢ el O e «BLES (8 )55 ¢ S la g colagy, Hrana

sl )
(<ila g 11 g 81N jlina g cduasiad) Jaldll) ) Jand) cf ghad sV

5 elall juan 5 il a1 Juse ) o5 Jaad) Aoy i) | 1
. e stladll

g8 58 5 il gl e g giaall Zall 5 | 2
A oy

Ay dams £ s alasl Gl 5] 3

87



oSl 4y ey il sl (e Lima Ly 08 | 4

e — ne

dM}&J‘)A&AJJdMéwS@Lﬂ‘qucm 5
...... SRy )

L (15 g) s oSl sl (e Ladad 3316

&M\ CJ&M ‘f Gjﬂ\ Cké & c«‘;\ﬂ\ clall @4 7
sl Glsd gaad I g G lind sl (g

88




Ogdﬁﬂ\@i\ﬂ\#\@c@\B)\ﬁ&;)Jd@» 8
T, OS.-.‘S) C'ﬁ"\gﬁ

DY)

éﬁ)ésjl.@_;a.'\m &&‘BJ\JQ“.—‘“A‘}
Ay <l gadl)

Qi=MxCxAT

PR

¢ Jleaid A& 5 jall Caje 1 T

¢ JleaiDl 4Kl 3 ) jall Gluad alall o 53l Lz 2

chlde 0°C4s,n 25 gm il alall e dakad Jygatl 4o 3000 51 al) 4aeS Caal 1 3
335 7 alall Jleaty 4l 5,1 all

¢ 4y yaill ol i 2w oL Lee ¢85 Jainall ¢UadY) dae 1 4w

il N lall Ge alall J sty Levie | adall Jleaail Jiay 13 1 500

89



il acad Ao 51 8 ) Al cpnt Ay 2t ¢ Ay adl) gl 9-2

i1¢111-9-2

Liia s e awad doe il Bl jall (el 4 2l Aleall @l ghadldl () e Ul S
o)l s Alall CValidl Calil 4 aial Al Gaedll &5 JLial 8 g Al e duala
&bl o sgiall ) e Ly i) (Giady dadill dlias 8 2 ¥ 5 il jadl s iVl cdlelidl)
RERPESH

4y k1 2.9-2
salall (e ol ye Baal s 5l a Ay @iyl A slhadll 5 ) jal) Ll e due i) 5 jall (ol
Baa) 5 4 530 da )2

ey had 4 )l A8 80 ) o sy 1D (8 o) 551 pm An 0 i 5 (SE: L gdl) Ay ) sad)
) e Jially Adgaae JST AT aen (el 138 () il (1 350l lendly olld (343 (e
S AT asa () asadl 138 el o 51 el laally @l adains Lild Lo a2 508 Lo |
Ao 301 5l ) A A jre ng Laa Taa o3 3l 5 aaiill Clilee Caa g WiSay (S 525 5

el 3l Ao o ]

3alall ) )3 dagl 39 al 3 s ) dsa s AT ) Bale (e e il 3 jad) CaMEA) s
Camy Taa Ll i Al e (588 3l 53 Ul nas i 30l Jaea 5 e L3 )8 o5 g g
s Wl gl Ge oy 43 ja Gajo 1 55 &5 (e g Ao 430 Jal (g ) yal) JE5 4as v
O3Sy Sl 3 508 4y & et s Al yie A Y s BaGN Ll Aoyl yie ol elall Gy e )l oLl
Boal (eSS 58 ) pliad g Canal L L 351 sl Jea s

Lild el iy 4y glia Bl Lagiadiudy Liady a3l 5 elall (o (o slaia (piliS LidA] 134
elall o a1 5 w3l 5 s Aapn e S J81 5SS el Bl all s pa o) B8 aey Jaadl
3 all e ST bl Zue gl 5 jall of Jgs Gy e 30 3 ) jal) dad) (e ST 4 ) s Ra
dan s s salad) e AN Bas 5 (e bl (o amy ) 51 el S Gapaty 3l e il
L)A:\T}ASMLAJJQ uﬂb‘_;cc«\_l_!j _Bauﬂi_pjﬂ\ Z\JJ\JL‘\ (».u\_j'éh\jz\;).l Dl iyl
_ATQS_..J}qu\MM\a;\%BJ\);Q;)J@B)SQ}»&JLA\C)Amujﬁm L;‘QT’J\)L“
Y )l all Janl ¢ g8 AUS (Say g paill (e

Q=mCAT

Q=mcaT
,” |r \.\
bl iges 1‘—’ 1] g
L
nw m _J ——e
iy

90



) alisS=Q
CAe sl Ay )l alldaldl = C
el A =M
To-Tyolalldayo (8 il =AT
prdiuiy (JIKG. °C & Aol Loall sy o Capll Ge i o LiSay
cal/g. °C <l
i @llad Alle Q cwilS 1) el salal) ) il 5,51 jadl ()] Q ApeSl A gl 5L i
()l JEEU A 3,1 jall da ja (8 el Jied AT el Ll e jla 5 ) al) Ladli salall o
C =1.000 ¢} LaY 3l sall mand dandgaill ¢ Ao il 30 all ad (1) 4 Joaal) acaiyy
o 38 (Sar (815 loall Aa s ae il Tomas s Ao il 4l A of Lelad) As i call/g. °C
Gllad 3 S ¢ dagd clS 13) 4al Jaadlyy A8 jadl 350 pa da a (e ol ALl Jsaally sllasall agll
Dl Wi)s A0 sl (S el S8 oal e L 508 BaeS ) gliad sall of ny
salall aiad Ladie € jlaay 5a® T osala) 5 pa A0 o) Sao 0 Al ja 8 GIX uaa
5D (L 8 iam e

Ssal) (and )l A} 1 B Js2a

¢ (J/kg.°C) c (cal/g.°C) salal)
4184 1.000 cla
3470 0.83 Y s
2300 0.55 (Jsily) ) Ll Jsas
2100 0.51 BER
2100 0.50 (0°C) gt
1920 0.46 (100 °C ) ks
880 0.21 PR
600 0.15 S
460 0.11 s
390 0.093 ol
140 0.033 S8
130 0.031 aba

91



Laaiecall &l g 3-9-2

20 alayods— ]

L2 7y Jhde -2

COlaae—3

Ll —4

(BSY e Al JSE gl Jlasi (Say) 453085 K- 5
i s 78— 6

s O e =7

Lo -8

dadiiall 3 gal) 4-9-2
. Lhie ol

Jand) &l shi5.9-2
o LS o ALl glaldl e Sl aa & el 5 S 8 hid) bl e 150 Ml e — |
(32-2) 5(31-2) Jsa

(32-2) Js& (31-2) Js&
(33-2) Sl LS g ys das o b () e aladiinly 45l 5 SN (5 -2

(33-2)Js4
(34-2) Jsall LS ladl e ) QSN 8 Lgaca g Jadlally Haan il dadd closal 3

92



(34-2) s

JSEl 8 LS ¢ oala ) ulSll 8 anim g o i gal) QS (3 el el (30 90 Ml o 4
(36-2) JSal 5 (35-2)

(36-2)ds (35-2)s
(37-2) Jal) @L«S ,J‘)AA-‘\ Jlexinls clall 3 )l yn da 0 Jaw =5

(37-2) Js&

3 ad) A o Ja o) b Sl 5eS) glad) el Gl 800 e sl sl oy Laxie —6
(38-2) Jsall d LS, lall 43 6Y)

93



(38-2) s

S 8 3 sall L) elall b Lgaia g dalall Jlascinly dsn Zaalid) 5l dekad sl —7
(40-2) Jsill5(39-2) JSall (8 LS o pliund ool

(40-2)Js4 (39-2) Js&

(41-2) JSal 8 LS 3l dilia) any L) day 350 a s jo e T Javss Sl el & a8

(42-2) Js&

94



Gl

o Aal ol jal i ealaie) (Sa Tad pai ik a5 dall o3 i Jglaall 8 didal) cilel 3l

slal) Cila glra Jgda

20 °C

22 °C
22-20=2°C
90 g

S Sl glaa Jgaa

95 °C

22 °C

95-22=-73°C
27.30 g

) - ~S.- . q}‘)b

T; Ads¥s,allds 0
T Akl 5l adlda )0
AT ool da o & Ll

oo

T; 4ls¥ 6l all 45 50
Tr 4l 5,0 all 4 o
ATl da jn A il

o)

elall LeandiS) il 3 ) jall S ol — Y

Q=CxmxAaT
=4.184x 90 x 2
= 753.12J

4.184)/g.°C Wl de 5l 55

(sl LgansiSI 1 5 jall 4aS) Q = (S Lasiy 3 5l all uaS) Q

Sl Q =-753.12]

MIC = Q/maT =-753.12/30.27 x (-73)=0.34J/g.C

95



Galadl) Ay 6-9-2
il acad 4o 5l 8 ) jad) cpl 10 pall) aul
Loaglail) CalaaY) : Yl
Llee cala pnsad e 5ill 5 5) jadl Gt e 15008 QU (65 2 a6 a) (00 slgiY) 22y
L il
Aaalail) gl 1Ll
OSa) s S5 e 4 a3 220 zone bde D 2o alay ol
Oa -8 pia G <7 L el p 86 (S0 e AN JSG (gl Jlential
. hia sl -9
(e g ) o109 Jlana Aastad) Jal&il)) Jand) il ghad ; LIS

(l

Gl sV Jue) a3 (Agaall) deadl Aoy x5 1
Lils Loy Sleadls 4 sthadll

& ala) lS (G okidl el Ge 150 Ml g | 2
el glad) e Gl o

o ) e alaaiul 3l s SNy | 3

96



s S 8 Lra g Jadlally ey 5l daad sl
c o e

ot gal) S (A i) el e 90 M g
ekl Sl b e

J‘)MM e\d;:\.ub

_;M\EJ\)AZ\;JJJ;M

Jandl el (Wl 80 s sall slall oy Lavie
Y 5oal s Jaw QL) (B Al es)
.-

Lild) aladiuly i Aalull ) dald el
LS IR PSWN R AU | RO S PP
O dbid sl

97




3)\}1;)3&5‘@)w&\§39w\sﬂ); 9
)R] e Ll e

ALy

Ao 5l 3 ) all Clual ozl )l (g plall 83 ] e

Al ol el die WA sl gl coldaliall S3 2

¢ L el ol glad e o) Aldiadl cUadYI Wt 3

N 15°C O psnal¥) Ga 3K 31 Aa o b A 3N 4 ) jall ddhal) laie Le: 4
£900J/Kg . °C psial dpe sill 5l yall s Lle « 25°C

$ il B G lied sl (e ¢ sian Za aadiug Bl 1 5

98



) A Akl 23ail) Jalra Cpant gl 1 a0l sl 10-2
il 1-10-2

dpane ludadl sl aaaill Jalea (e 4o jadl dalead) @l ghadldl U] (e allal) (S
O3 gane JS0 aaail Jabaa 38 jae dpaals Jiaiall a5 Ml o seiall ey Loy il (i
Clao Al Ll ilas 8 dexioad) 45 )l c¥aliad) il aaadll Jelae 8 CaDAY)
ST Ales (8 S Hs0 Al gl all aaadll )y e (SWl e i) ad ) g0 5,1 5l
S Clilaall & 55 amy hlaall sl ) o o o) 3 duaall SISW Gl L S
il

4y B 2-10-2

AW s 33l 3l L (55S5y clanall s o pall s Jshall zanad) dleol A6S b oaadll Ciasy
leie S Jshall 8 53031 (65 13 o LaW) Jshall e Gapl ity 530 301 laia g 5aball dpuigl)
ol gl [ jell &

AL 13 Jola ) 38 all s jn A pli ) e ¢ e @l s liall avall e die

Taoallda s () ) s a5« T la e 350 ja da 3 aie cllull Joha 8 Lo oSd
(43-2) JSa 8 LS cdlludl i s Jiar s A L lties dlsha s s ¢ L 4l gha sy

" Lo -
I ' Temperature
=TI]
Gl 8
L
- »
- -
| Lo [ 1 Temperature
d :T
Cpiedll tay

Aokl 2l ddee fp Jabada (43-2) JS&

gos AT 3ol all Aa 5o (4 il ae Lk iy A L Jshall (3 il o ol ) il
t ot LS5l yally gl aaadll Jales s 3lalae b adle 5 ¢ Ly a1 J skl

AL=al AT
', | Bl oy p udzll

Jaall izl | - : T et Jekall
Seladt

Lol 3

.em Jshll (& il =A L
L P08l As o (J ) =AT
.cm LY Jshll =L

90— 1 skl el dalae =A

99



e (1 /degree ) 30l Ax jo islia o (00) skl 2l Jalaa (il B3 5 )

2241l Jalas i gy 5 clgr Gali 2043 Jalae 33l S5 60 ally 3 sall e 23, 1 /°C C
L3y Jalgall e skl
el QL Ol ]

ol 50 n a0 B iy ke — 2
JPWEN | B DY

Alaxiall 53¢y <iga¥) 3-10-2
oVl aaadll Jales e -1
(2 cpsaiall 5 ala) Ailing divea (luad -2
ORdd ylas -3

Jak e Aifie (a5 dpamall Glucadll 4 el skl aaaill Jalee Slea Gaw (44-2) JSAl
el ity 0 Ladie 5 cpdnl) die Glaalll B | sall Guedlay Wil oS8 A Calall L
Alalall 33050 late Javn s

shl) aaaill Jalea jlga (44-2) Jsd

Liligay Aghl) aaail) Jalaa g £330 4-10-2

OSa g0 5 sac ) Loy raclall Jleb L8 o150 Lgdde Cafia dpima 3ac (e lead) 05S5 -1
el Glaalll Jiul Haad) @ljad Jiae allady pandll 5o Jdas gl Garada
(45-2) IS ) sl laana Jabaa a3 al)

S Gkl ey AS Al (e dxiey gl Gl e (Pl sl cufy uldl) Alee die -2
gty el ol sad Aid Alla 8 o hall AkE sie gl Geedly cile o
Jshll ) aloms ) Abalall 3l 50 e Gudins el ady ) sa Lea ctilad) Call
sbaY!

(46-2) JS&) Ll (i S Jhal g8 aa gy Y Ledie jUadl) S ria gy (45-2) 84
Melid g lna aae Y (il ol 5o SI N

100



sl ok A i Sl

S anl S g
L DY) aaai 3 AU (46-2)J8& Al s b o) il (45-2) Js&

Jardl @l ghd 5-10-2

al O8a A iy (g gl mhans e Sleall -]

sl Guadly JAY) Gaphall & il Slead) g sanad dalaa a3 el asall Capadll i 22

LSl o) ddae J8 Jaeall apiadll Jgha (18 -3

oSl da gy el A8 pa il )5 Jleall (e Alai 251 4

A o(aaadll) BN laie Jass ol e e 4883 3 sl cafy o () pdisall AS s ali 5
el aadl 3Ly ey 3a LY Skl ) bl

1 Jia 135l sy Jaeal) Canadll 5l ja ds 50 Ja -6

@\EY\B)\)AJ\ ,tMD&}M‘BJ‘Pl}JJdM-7

sacill Jalaa Ao dhaninn el JaST 5 (2 gailly ) 88 Bk Legle Cilian Al &l

Oaall 13gd gl
AL=aLy(At)
AL
*~ L1y
i S

g-bhl\ il Jalea =
 ehiral) i) Job = L

C Al dey bl Jeb =

C ARl B da =t

L OAwal) il 5 )) a dapa =ty

:Jia 6-10-2

ol el dalae Sl (A asiad¥) e cumdl Johall oaadll Jalee uldl 4 a3 8
Gfiy aad °100 daLy ) e Ledie 5 80 om ol B e il Jsh ollas g,
el °25 (o slus il 3 ) a da o o Lale (80.7 cm Alsh mual J21) 0.7 cm e izl
¢ 4y yadl

101



o = AL
"~ L1(Ab)

_ (80.7-80)
~ 80.7(100-25)

_ 0.7
X = 80.7(100-25)
07
= 80.7(75)
a.=0.7/6052.5

@ =0.00011565  psia™ skl saaill Jalas
Gl AU, 7-10-2
Aokl 2aail Jalaa cpad 1 ) and
doanlatl) Calaay) ; Yl

#1538 Gl 5 sl anaill Jabas Gt e 1ol a5 oy el o1a) (e sLeii¥) any
i) b Llee dianall Glaalll (e ddlide
Apaddatl) gl ;LG
(ol shall aaatll Jalee Gl Slea -1
-(4-‘..535i ‘ej:‘-'““ B culad) Al Adaea Glul 2
Ol jdias -3
(haga g ol Ly Aasiald) Jalail)): Gtk

_

Jalaa b ol all Ainaall ol Calas o5 3 8 )
el aaadll

Ol S (s il g s mha e Jleall a2

102



0 03l Jalaa Guad 3l jall  Saeal) Cuzadll | 3
Se Jdgall pedy &Y Gkl Al el
@l , il 3Lai

il ddee J8 Sl il Jo Gd ] 4
Loosids

el A8 a Gl leall he dlad S0 B
ol da sl

O Ay 3 sad iy o ) Hdsall AS e 5| 6
Jshll ) Leaal S aadll e Jas, 8305 (52
el gl L Jieg 13 LY

18 5 s (Pl ) Bl ja da s e | 7
by S

3yloall t Jiad oda g yidall Bl a As jy Ja 8

Al

aLiay)

¢ Gasall Wil 8 5238 2aadl) Jalaal Ja g $alaxionall 5 g1y <l a1 L ]
¢l shall aaill Jalea (58 83 1 2

€A shall 2aaill Jalaa (et (e caredl W13

¢ skl aaall Jalxe Jlga i gSag ol jal dae: 4

¢ sl acill Jabral dpunsigll 5 dpalall il L 5

Jaadl cl gha hdi o) Uaall c¥laal 83 6 e

103



e gilal) Adnef g3 ) Jld) Sk (gl 1 Ay pail) and 11-2

chagll 1-11-2

Giady Ol ) laraa bl e gilall 4 el dgleall Dl shaddl &) e Ul (S
4yl ol Hladl 4l dparl 5 4c ) 5l 5 Jaxacal) 4y Jiaiall 4 paill (5 daill & sgiall )y Lay il
dala 5 Al clled) 6 dariall (el (e dasll) JSLEW i Jazacall 304 ) (e gl ) yuall
dohaail) clsiall g Al dasill o5l Jaill Gllee 3 DAty abaia¥ly udadill Sllee
ol

4y il 2-11-2

G Sl s Al iy ) e 4llE) Siahy s GO sl s aal g )
pars Ly o QL alisdy b e Gl aaa Gl Jil gl Se oyl pas
Lo O o el pailad Jle JSI G 3) AL 5 da 30 ARSI

biia o sgde ppudli (Saiy Jagune pe i Uaguiae Jall IS o) g (pae Jara &l Jlall
DY) Ll Ll ) e yug g dalial) sas s e Lo sae ddabiall 3 58l Jal gia asly il

p=1
A

daludll & (A) 5358 & (F) 5wzl o (P) ol
G35 ale - (atmo) s - (bar) LW - (Pa) kg/em? JSuldl cilas g Jarall (uldy
dad Jisad (Sars (bar) W & Ol haca (Wl desdiiall @ilas gl ST o) 5 (mm Hg)
oAl sy (e baal
Dot bae Jal gy Slall il
J8 Sl ans 0 WS 5 Sl ans ae Gfe Ll Sl bais canlsy A aaa -1
bl sas g Aol jall G Adlial) 3al  Aami @lld g adaria
Jhal al) aaa S LIS 5 sal g Lo Ll Sl Jais iy joad) pas 22
ST dares <
il A @l | Sl i e L da Ll Ll 5,0 pa A jo ol B0 ad) a8 -3
)

il £) 53 3-11-2

Aled Caliaty | WL dasal) ol gell A (55 e @l larall sy g el k) -]
A0 oad) mhas (5 g (e Ladi ) WS Jaaall J8 ) i )Y) b e dibaiall 165 ) sy
sie A0 degl) of Lo 30,0 Bkl 8 Jayy | 5 lall alabiall  Jaxaall ala 3y Cus 63 ) yall
(101.3 Kpa - 760 mmHg - 1 atm - 1 bar) sl gzl (s st

Blie in (A jpasdl (Ol dil) Al e &l arall a5 bl il o)
Cdaacall i 3 jeal Madd gy ade) B oKy LI AIK

ae Jganis gsall izl o il (555 ailall o Jalual) Lzl s §1,81 L) -3
Chaald Claia i g

104



i Clua (S5 sl Ly ailall (e halisal) Jaziall £ gane 585 1 (3llaal) Jaiial) -4
a4 Ll gl bzl e ol 4t ()5S ol lzazall g 5 sall laall s diala (e
sl Ll e J8 o laa )5Sy @l 5 (5 sall Jariall (o ol Jariall da ~ laié & il
(etl) bral) + 5 gad) Jaudal) = (lhaal) Jarual)
AN ball - g sall bidal) = lhal) il
S silal) Slga s 2 g Y Sl cOus e Jle Boe Gunliay ) JA) bk Gl (Sayg
iy (g ging Cpishll (e zsie U s JS3 e ala) sl o 3oke sy 1 s gilal)
Tl 4331 5o el salis e Tk ) 4yl (e S ety 3 e Alle BUS (63 Jilu e
(47-2) JSE & e WS | sllaal) Laaiall lidiad g Jasall (38 apasd (S e |3 (g

{ e
|\ l\ JI‘
\ \ /
b - W
n <l st
! ii.l_l Obiglaia
[ i

C |y S5 ladyl Lgs Pl % - LA - “ .
b "'L:.""“"J e '{"'l__;‘-' . B it g GG LS ) g5t (95
AR Jaie el tab 2, STRTPENIENRNEC TS BN
a0 i (i asd g

S sl Slga (47-2) Je

oLial (48-2) JRA 8 (pae WS Glall i ol ANL iae gilall day g3

bgudaa & o (g ging 1Ay s gilall by ) 4By sk (48-2) Jsi
JS 8 LS dgdanin (il e 3Ll ALY b0 cilipdatl) (e pASH 8 e gilall Jay g
2Ll (49-2)

105



PRI [P P )

d 3 J
2t 1 o | '
’». D
l f | —
. = S | e
aj e Y e et |
& w FAsgteio
i ok 33531 AR by e sy B s 30 33331 $13 4 8 S
4 FCR JOCRCRIL L ROY S

Fadt 3 gt e e g W Bl

el i silall
by jgata sira g ll g dagudan 18 Gugaily sisa gilall gy (49-2) 8

: W) bhd ils 4-11-2
LS e gilall Ak e darall 4630 50 Gk e sl siladl Jlea Jlerind die Slal) Java oy
Ay Aalaall

Pa = (pHg )hg +Pq

F ol

Ol i Py

G )l A< pHg

(sl ok o 3ol gld ) 4 5 A4l ) gl ¥ h

‘;-'ajﬁ\ daaill - G

Lﬁj%j\ laall - Po

Alaniocall A gall g <) ga¥) 5-11-2
 iasile Sles -1
bsuae Jle o g giad plaay a5 e A i )08 2
Al s gilall by ) Blay 3

Janll & ghi 6-11-2

il 3l 5 Jead) Aoy 5 )

COla sl Aol g Jas Uy 4gd Sl v Gl ol el Ol 80 ae i silall Sl o)l 2
(49-2) A b LS dulia

COIAN L dsa sd) ) Aleca ) 3

ey S EBla gl e Sl i o sm g pae e XU 4

(D) dad Jiey i Y1 138 5 yise silall oo )3 C WYY A (5 AN Ll Jas -5

Al Gadsis (Pp) Sl baia caal -6

Pa = (pHg )hg +Py

106



1k 7-11-2
Om glY) (8 LA O Gade 1)) e sile Dlea 4 dasige 003 (Bl baa sl
Gull WS 30l sl gilal) ‘_g edi:\.um]\ Jldl S (10 cm) Ay gilall GAJ.L.
¢ (kg/m® 13600)
DAl
Pa= (pHg)hg+P,
PA =( 13600 x 10/100 x 9.81 ) +101.3 x 1000
P, =114641.6 pa
Pa= 114.642 kpa

) Ay 8-11-2
i gilal) ddan) g3 <l JUad) Jadda (e 1y salil)

Loaglatl) CalaaY): Y )

daul o Loy Gl darca et e |oald Qllall 60 oo paill o) ja) e elgiiV) 2
e silall
(354209 338 9 3 ga ) dpapbaill CBlgudll ; Lils

L Eay - 3 hagriae e o (ssind plaar 3y e A 5l G032 2 Jisgile Slea - |
L bsmadl el Ay ikl

( Cla gau ) g¢ £ 1Y) Jlmag 4aslal) bll'd\) Jand) &f ghads WG

LA 5 ¢ oI ey cJand) i ghad

daglal) -
- paa &5 (A aall) deadl Ay i, [ 1
s el yaY Ay gllaall o) gall 5 <l a5 Slead)

j | Al

el GIOAN ae e gilall Slea daul | 2

Ao s s Uayy 4 el b (ild

s sl a3 Jaary Fanlial) iSla
Y

107



OOAN & sasall OGN alea | 3
O Sl Gt G a5 pas (e U
day’y Al aSla sl

=10 O g BT 3 Al A8 o | 4
() asd e gl Y 138 5 jise il

F-n

Al Gy (P) O b caal | 5

Pa= (pHg)hg+Pg

alisy)

¢l s ¢ el Tl e Jgeaall (Say (a8 1

la il )5Sy S 5 € 3L Jarca e 3 55l Jal 2l Laz 20

¢ 3l 48US pal g Jariall Gl Aalae 8 (3031 A8US aadi 13 ; 3
¢ sall Tzl e 5 il Jol gl e 4

¢l e Cnd € e gilall (5 a0 g5l ax e b 50

C A el @ glad 3a oW Aldiadl cUadYl K3 g

108



udsad ) Basld 38a% 14 2l sl 12-2

isgd) 1-12-2
aseiall ey Ly il (Bgad s Guased 5l Ay el Aleal) <l shadl) ) (g calllall oy

daphaal) Claladinl) 5 daleal) 5 dpalall Cliphaill 6 (uared ) 3208 dpaaly Jiatall 4 jaill g kil
W e 5 pulSas Cladl ) e dpeliall Cliglaill g ) A L]
4k 2-12-2

o (5% Sl o il e b Lidm S LS gl sl f o (it e
Ll e gilall 358 Ca i 5. anald) sy o o3 el G55 (s slon 3580 028 i e el 8
e V) sad Ll 8LE A 5 Lo e 5 LIS 4385 ) gesall alua DU JiLud) xda 5 8

(sLall Jala) s Al (5l — (sl @A) Rdal) ojsl = gikal) 548
e 3 ghand pusn (e 8 50l 5 50l 45 3n (on uisad 1 52018 (i Lol ) (S
G sac 5y gy (p) lall S5 eLal) 8 LS ) sana (A) (oon sl 4nkila dalia s (L) 415k
- (50-2) 1 (b cminsa LS <(h) 55 skl ol (358 il i) 5
Jaaaill X GBeall X Laaaal) = 3 53l
Gssiaall gl =L

B}ﬂ\ =F
Sl Jarca =P
fw-\_a.fa‘)‘\}\ :\é.ml;j\ &JL...\B =g
| . f— C\)A\ d.ﬂ.u]\ (-;;A =V
P1|
S:
P2 |
(50-2) Jsa&d)

D emal) e 5 5l g gl ()
Al Al 8 LS il Bl (Fp) a0 (sslall candl o i Y
Fi=PiA = (Pat pgh)A oo (1)

Al aleall 8 WS oY) )l (Fp) amad) (e i) cdadl e figis g oLl
Fo =P2A = (Pa+ pg(h +L))A

Fo=PA+pghA+pglA. ... (2)
Fio Fp sl dliass o diani (2) e (1) Aabadll 7 ko
Fo-Fi=pglA. . (3)

109



Fg sihllssi cenle as Aol () dlasdl elas) ¢Sy
DGl ale 5 (V) avall ana g5l (LA) Dl el

FE=PEV .ot 4)

s

sihall 5 8 ;P

Jilud) 43S -

@'AJ‘Y\ o) g s g

73l il ans 2V

rdildl s gl anall Vs SO @lin ) 5 il it

i) ) G g anad) (8 (p < pp) bl ABUS e ST sl 43S cilS 1) ]

il d il Sy ausall (3 (p = pg) Jilad) ABUS (5 5l ansal) 8IS S 1Y) 2

) xha e silay awall (i (p > pg) Jilbaall A8 (e B ) DS il 1Y) 3
gl LS (o (p o) 5 JLl S (8 (p) s

el ) Bas 8 cliydat 3-12-2

g ST VR |

¢ olanse o (s (B Y 4l e de sian a5 slall mlaw o didull sl (oS
slall QS (o JaI 280N oda 5SHy ABUSH g aaall 5 Ay 1S Ty sad Aidul) (g 5a3
olall o 558 il Letld (st Jf 320l

: dual g1 -2

& g of Al gall @l 135 et 7 ad o Ll elall Jan) 5 0 Ul A Cilal gall (g gias
OF @l 13] 5 elall A8US e ST rual] dual adl UGS 2l 35 G elally il 330 S (Glac )
olall A8US ae dal gall A8US (5 glti olall 8 (3lad Lavie 5 ol JAN g iy o 585 Ao DU adi 53

A gl (Lilisall) -3

e o gsas U AUl (B ealas il G Bole el AUS L o225 51
On zod s Jlall 3 il o4 g aaall 3 psia Gl S JSE e (S AL Gara sl abea )l 3k
ST b sise s el el 035 B i) M kS LSS e pud) S ) e )

daxiaial) 31 gall g <l 9aY) 4-12-2
(ool W -]
ERTSENENENS)
(51-2) JS& (i 3,503
Aanla)@)ln4

110



s () e -6

Adall slal) Glail L gk 7

(2R s el s o daa g ¢ ulad ) 4GS ddlias dlia olia) -8

DO s B ) geiall alua B (el Hl Bac B ) g Clus (S

ikl 5 g a1 (AW A8yl 1Y)

Fe= W - W,

aall )5 Oy Sl Ol Ao 5 o) sed) (B Blaall sl G )l B8 Gl By (e AT
L) b esall

@ Q@

b,

2o, sems & S L

ol 48y 5k (52-2) Jsd
A A8yl ; Lt
F= PVg
B oasmy sarall auall ()5 (udd Jiay oA & el il (ana ) deS s 305k (e AT

EPAREA|

wadl) el g (o Had) Gl gy (51-2) Jsd
Jard) &l ghad 5-15-2
(52-2) IS (Ssotsdl glall) & sy Qliall awall @le -]
Cosl g (W) S5 008l Jas (52-2) JS& A LS el gl A (Dl o saiall) anaadl (5522
Cdsaa A dall mUll
sl Gl Aatd ) elddly () (35 90 Sl 23

111



Blae sa g elall & LIS Clall avadl jazy Cua (52-2) AL i se LS ¢ Gleall iy -4
D 2 U NP PENP TP PR N R
sl & Al Al ¢ sl Cadis (W) OSals sl da g elall anall ja2 ) -5
Ol 8 Al i (V) Sl A e & shand Aol 50 21 3l clall ana Casal -6
(Wi =PV g ) a8adl e o) el el (35 a7
(Fg = W-W’) 48l (e sihall 8 aal -8
Cdbiall dlua¥) gl @il ghadll el -9
landl Lk 5 ¢ Lyl (uanad ) sacld Jiag (53-2) JSall

- ”.M..-»n‘.\':‘
T
"
— W)

cuisad ) 4 B8 (53-2) Jsd

gl g cllual) 5-12-2
f ) liliall Jsaa JaS
Glluall g zitall cudil (1) o8 J s

: . slall a2 055 Ledie o))l & oos
sahllzd | sldll o 6’» T " PWEN|
Fo | aesa| € 1) pake anal ol sall o
V) (W) (W)
p saiall
el
s

112



Gaoladl) A8y 6-12-2

Loeipad ) Basl8 gaBal 1y pall) el

Aadal) Gyl ;)

(o blae (udped ) Bac 8 48 prap (Bl o 1508 Clllall 0 5 (ppall ) ) (e eV 2a

" il
(34219 938 5,3 ga ) Arandail) gl ; Ll

-6 a2 Dl shul -5 Aala) Gl -4 U8 G50 -3 g dala -2 Aol ol ]
sl edan gl oulad ) ALK daline Al sl - 8 Adiall slua¥) Galail agud - 7 a0 e
(283 5l o gl

(Slagadly 21 baa g astall LA ) Janl) el ghas 1 WG

@7 s AN el s s A el dalal

o o [ sl gl i iy Ll W e | 2
asial) (amall 35 b & JSA 8 LS
(W) G885 G5l Jas elsell b ) S

Sl Jsin (b dadl) 01

ol daid ) elally (mdl) (3550 Sl | 3
ol

113



(53-2)) JSill mumse LS Oleall S, | 4
st elall (LIS Qluall pual) ety Cun
215l el pandy sl Ll (las
et 2my sl das ala) Gl
b el s (W) OS5 elally pusa)

Gbleadl Jgas

Rkl Al 21541 W) pan el | 5
dsas (S el @by (V) oSl da e
allaall

A8l (ya CU‘J‘ el iyl | 6

Q
i i (Wi=P,Vg)
=
é’i | t/\
I~

Al e ikl 5gh cal | 7
(Fe=W-W")

JaSI 5 Alall ARESY C:\A.L‘C_!\}ki“ xl| 8
Cablead) Jgan

-

ALl
fonised )l 32elE (i g Lo s T

Aﬂhc.».a‘s ?;wl_\o‘)&m?umj\ uJ}SQJ;:i\JLQZw

¢ el Bacld q@#giugw
QM‘JL“‘—d“"’(‘““;dﬁ(wl)c‘)“‘”‘M‘PUJJC‘“(FB)}M‘EﬁUJG4U‘“
friiind e, s AY) sbua¥) ae il s JS gahall 368 G )8 1 50

¢ 4y yadll ¢ ghad 2an aie Aldiaall cUadl) 3 - g

114



Sy Bac B (38 s 4y el ad 13-2

isgl) 1-13-2

B asgdall ) jay Lay il (Bt g JWSily 4y jail dpleal) ol ghadld) ) (e calldal) (8
S Ol gl s e e i @lall (e s 0 (A ekl (B s ol O cealy g3l 4 il
Axdl 5 o Sy yuell ekl flgia 5 S cilinda 8 DUl Tase dpaaly cia AN ¢l Y
o2 puaiy s AY) Al s el Aadaily b bl 53 8 jeady el lndl dadl 5 A5 uel)
G et Y g Ll ALE e JA) gl Bac )

ki 2-13-2
o e J&Ul sae B yal

A ging gl sle gl laad iy Jilad) o1 a) aman A JEL ) gana Jilu o Jalial) Jaiiall))
s s (5) A Al A elall jum dass b asall aii ) o Jiad) Qs ed | (bl
,Adasally ddasi yall Y] e (8 Ay laally adi s Jakaall ()
Sy AT e aa g YV sl ¢ Tagane il aliidy A sle gl (S o oy DSl 320 (Gl
Ala 5 dadaiia b5 ¢ 558 adlal) L) (ay () Zaa D) 580 (0 LaS ) a5 (o i gall
Caa g 43 )5 4ald (5 sl Jaraiay 5% 4w fdlall (Gl wilall e 3 5l A jlad) 58l daglusi pae
b bl dad e 3G ST S g Al b rall dad Gl ele ) 8 aild) 4K 3 (54
oS daall 6 & (e csle Sl el

ol ) AT G (5 sbdie e 8l e Jilal) (3035 Sy (1-54-2) JSall
oSl o baxiall die (K1 g gluta e 5 @l g Leeld )l o ading adais S b Laraall 8
(5 sl Jiall iy () Gl (g Tl JEBY At g sbailly () sal) o e elall (380
(< -54-2)Jsa LS

>

() O
Juul 3ae @ (54-2) Jsi

115



JiSaly o018 et 3-13-2
ol (55_2) Jal L.é IASLM“’ Sl Cldasa @ U—’\Jlt.‘“““ :\.xS\J -1

ouSal) g s (55-2) Jsddl
Cola) (56-2) JSall 8 WS caabiaill iy 5 A5 kel ad 3101 2

- 8
/

Aad) Jl) gda gy (56-2) Js
L olaal (57_2) Jad) ‘;A LS GEJ\:L\..\J‘ CJSA 3

B ld) ke gy (57-2) s

CALED Y eal) 8l s 3l e Janiod 3 A5 jagl) bl )1 4
Ll e, bl s
LSl e sl s gl Y el J L6

dardiieal) 3 3gaYy < 9a¥) 4-13-2
L) (el -]
(3) 2 Adlad julSa 2

L Slaid (4) e i S Bos 3
LBk el Jua il Ca s 4

116



Jard) @l gl 5-13-2
(58-2) dsill A LS oy )l clla g alSal) aa s Uny ) (3 sally A8LA LSl Loy ) - |
T ba Sl A 3] 0585 o e
(e slall ) Bl 35l Sl 22
il @) uSe Loy -3
B Aal Yl dawsy 6 AY) Gl dal 1 Bal 5 i gdal) (e e aral 4
Sled 8l Jgan
Als jo IS gl (8 e JSAa) ) e Jas, sl e A3 Guall e bl 335
el @l Jsaa JuS1-6
Slel Al Jgan

(3)oeSdlaal)l [ (2)oaSllaal)) | (1) oeSalldal)) | sl
1

JUSaily Bao B gt Ay o (8 (3 5ally QuilSal) by (58-2) Js

117



Galadll Aillay 6-13-2

Sy Basld galiad 1y pall) ol

daalail) Citaaly ;Y

c o) 8 Llee DSl sae B Bgat e 1 al8 Ul (S5 o paill e slgTY) ey
(354ale ¢ 23 9 ¢ 3 ga ) Aradail) cBpgudl) 1 Ll

Glai 4 o g giny 55 S Bus -3 .(3) e Alad palSe -2 o add GuSa - ]
sl pelSdl Jua il COlay -5

(lagm g coldV) Jlnag dastatl Jaladl) ) Jasdl <l ghad - G

_ s By 140) g gl gt

saall s 52V e oS (Agaall) Jaadl Ay xi) | 1
A il o) Y Aa U

5—;\5;\@‘.3:\; &._U é)}ﬂl_) aﬁw\ uaulSAl\ .Ia..u\ 2
Jia GelSall dal ) 5S35 o e Jayjll DL

Dl (((slall)) dilsy G352l Sl | 3
ol @ e L)l [ 4

Al BaVy i)l adall GuSe e baal| 5
Jsanll 8 3al 51 e Jawy 5 AY) QulSdll

118



Ja s Ja) e AN Geal) Je haaall ab il | 6
Als e U< Jsaall (8 GuSe JS Aal )l

_«L\\;\)ﬁ\ d)ﬁé B 7

Ay

¢Sl G5l (i e [

et 4 glsia Aal 3Y) Ja s € et )l adall e e lasall die (ulSall da ) Joasd Ja 1 20
¢l e $omlSall

4 sbuia Aal 3Y) Ja g € ai N Gl e Jaxaall ) 35 die Sl s 3) ala 35 Ja 1 30
el il ¢ QulSall ppeal

el e dngf 1Al § Gl el e Sl ¢ 8 Gada Sy da 1 40

) o vie Jariall 58 da ¢ 4dde A A s B hadud e e sle s (8 Jl g 2ie 1 50
elld i 83 ae &lld miia g € gle Il g8 die Jariall b gl

A adll ¢ ghad A o) Aldiaall cUadY) S 1 6

119



Ul Juadl)
Ailaas€) Ay ia al) o el

Ry

Y g a0 gl g aal gad) 1-3

e Yl (e U DY) g aed gl 5 (aal sal) e JSS al) KI5 L) aing
LV laninl 5 Loaal sa Al 50 Canveal A (Ve e Wy e 5 ddaall g el ) 3l g ddelicall g celiall
W jadl 5 b ) jual 3305 (e Sliab a5 Guenl e Lia alainy) 5 LeDlaiu) (o Sl lld 5 cLala Ty
i) g deliall cVlad) i el s

il 1-1-3

el 5 Al 5l Gl sadl Al ja g Gl sall Ay jall Axpall 48 e e ) (S
Deoadly ol g uell s el s Ky ol N e Leible iy ddplall Leldlaal cadall il
el g ¢l y ccagadl) b dglead) il jlgal) alldall CluSY el g kil sedall
e dalall

4,k 2-1-3

oy il 5 el )5S 5 el 5 ity SN (malaS Ayivea (el ga (S5 O Ll o5 1 mal sl
sl 5 ey ul) ) S5V Al (mdaS & pme (el sa gl ety siudll 5

Can s Ailaal) A1 ol gl B i el s limala Laada tilall Lol (ol (iaal gl ey
S ey a Jelis Ly ol pan 1) £l Guadl) de (35 o) Jsad ALl §Lasdy)
Ml Al 50 (g MAY) Joan o AhaS 35Sl ALl e Talaie) Ca sl e 35 ma
padl sl (G Gonsovedl daer DA laalaeind Ay ) Aol Leas 5 (Sl Adliaall ol 31l
Ilanin ST o gl gl aa Cam Jganll (8 @l ety LS A (any Jae Lguzany Dla) 5l ddisdl)

ALl o8 A5yt Jaa A2

K Na Mg Al Zn Fe Pb {H} Cu Ag Au

b b de ek e gl dae dag o 0Se pgalipd) 3 ol AL 238 e ey
s o st ol e i 5 e U 0 it W AL ol gy (530 il Lty ALY
i Wi Ay cSle i 8 Al b 4l JaT jeaie gl (e ST AL & gl sall o 13 (e
Lo ey 1) dadl gl pualiall Jae JYAY) e s a1
die el gl maen Gl Cpagonel) e Wbl gia) B Ay el ael all aues o il
Ol 02 sSl ele A4 ha ga s el Ol 2ay) Ainll Aus ge s el bl ) el A DD
Al Al (H307 pstisodell) asisuS Y
H + H,0 = H;O"

120



@deﬁ&\u\ﬁjumw\#upéw\@bdﬁ LA}AMU;%AJJJ;\@J\ t_ll_ij..ﬂu“

s DI AL saal g Cpa g yam 3,0 e Gaalall (e aal gl e g gall (o gial 1 olKEy cOle i

Y e padall e ol gl e all giad 13 Ll Gacldll galal aw 4ld ((CHZCOOH)

el S cawd (HySO,) disl) (ada Jie 3l dae Jlayls cplill Galld cpa s e

) shudll adla Jie JIaYly QU ALE (s g nell e 3 &3 e el s gial 13) 138
.(H3POy)

Laal sall el 3-1-3
S e malal Je s -]
Cua Caidall el SN s ae a saiiall JeliK S o 8 AT Jas paic JNa) 54
el o 5 I 5 1) e i)

Mg + HzSO4 - MgSO4 + H2
p Sl ey psl) ala popiiall Gy S s &

caidal) by pl) (ks Jglae yudand c (1) ab) (sl

Lol Lo 5z 530 Jlitia 3 Sl el Sl aals 10 ml 35 -]

Jhdall e Gaddall caal | 200 ml A ala ) WS 8 i & jhis ¢l 50 m] 3 -2
all 55 pae s Guiladll ala ) Gl el diat ae b s QS Q) sl
. il e Al

dadad lail | jemsall (adall Jslaa (o 10 M e poda o5 Aila 5 Aakas jlaal 3ol 3403
538 o guuirall Axlad (e A0 g8 Cleld 2 g & LAY e o ganirall Jay S 5l e 3 peaa
&) Jeiiie Q& 30 i elld (e Ul | Jeliil) (e aial) Cpm gyl Sle o el
by Gl ey Joaiall Sl (3 i) JaaSlin Ay YY) da 58

o) Al aa (el pall Jolli 4-1-3

Gaah a9 (Neutralization reaction ) datadll Jelddy saclall g asladl G Je @l o
G V) Jeli (e el (1 65 (panialy LS le 23 Ja 5l (OHY) 0l 5 (HY) sl o Jelss
el iy o 53 seall 1S5 508 e el IS5 yuel) Gmala Jeli e oJslaall 8 52 5a sall (5 ,AY)
sle s asasall ) S

NaOH + HCI = NaCl + H,O
porigall S g gl gougd padla agagall byl slal)
Gl ge day ged elall (B a3 ke ool JSEaa s Y (HY) ol b U830 Wl Y
(H30™)psisoned) ool mind L sagay (slall ) cudall

121



Bacll aa el Jol: (2) ad) (sl

& Soall el IS5 sl (mdla 10 mi 280 @l g casdall ey IS5 juell (mda Jslan s -]
Lila dxia & 7% Jlds

Sl (e S el (adal) Ciual | e sle 50 m 48 g &5 200 ml dxws oalay oS X2
Sl s e eld) e adlal) el ala ) Gl Slopatll ge Ly Sl ) 2l
idall @y ) 1S 5 Haell (paslall) aul dle

ozl 200 ml daw (S 8 leam & ilis O g (B psad geall 2S5 08 0 5 gm 0)-3
o e gl Adeall sald) aias o) ) ala sl Gl igdy ki sle 100 ml e
s saall 2S g ja (3aclll) aud GuSI e ciS) L)

A Cazal 100 ml pas e (WS 8 Laia & 4 g geall 2S5 0 Jslae 10 ml 35 -4
C$25 Osh dslaall oty Dxie | il gl Qs (e (5 yla8

e Gkl Aalal e izl el 6l el Gada Jlaa ilals 10 ml A e 3225
e all Jolaall o) yaadsanl 53 5k8 ) daa o ) 5 5k8 Sk 5k8 | oSl (ulSH ) (adlall
aslall Jalay G S o Jolail) ddads Jiad 5kl oda (sl anae ) g2yl sl (e
celas zde O sSh AAldaii 5 o 0 saall 2S5 Ha ae dalall (e J U

il gy S aa ddddal) (aa) gal) Jelii 5 -1-3
Gl geS Aind aly ((COP)  dapal)l alyelin JQU (adla zle g el b g <)
L2 i
028 73l (sS4 g0 guaall i o S Jia g JSI) mren pe Al Gl ) aren Jelim
e oo e (sl s SH aS ) G5 sle I Ll S el e ol g )SH Gaela y jealial)
O3 S 2l A
Na,CO; + 2HCI - 2NaCl + H,O + CO;

QU})J\S Uasla J..j_)}SS sl ‘;uu _)Lc
p 533 sl el )55 el p 532 oall O3S S

g Sy i S JS ae Jelin Lla il ddmen o 4@ mlal) il 2l .
&J.u:‘ S\.Q\AJGEMLSJM\ ua.qulﬁ cumhj\ﬁﬁmmdcw\&ydmughmj ce}:\uﬂs}\
Jelilll diana Hli (aleal) pe agpallSl g S Jeliii Laviad ¢ S i) udi Yo Chmaall (e
— sl sl (aala 4 a sl i K) s S anST G 5 elall 5 a sl mle () oS
5 )S Je il Ay ) gall ALl Alslaall 8 LS (50 S0 2T U+ cla + a2y 55K
ol LS Leild el 5185 sl (mnn 5 o gandSY

CaCO; +2HCI - Ca(Cl, + HbO + CO,

poradlell Clignls dyjsls g ngl) paala agadlsll oy gl slal) O3 B g (A

122


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83

- Gl sl pa paalsal) JolS; (3) A8 ol
Gl g S Al ) o guallSl S5y IS 2 gm Leie AS (8 aoia o3 Adla 5 ddplas sl el 2 38 -]
(Al
Sl Gl S5 el Gada 5 ml (Y Al b e 8 Apla LES) Ayl 2 38 D
ccaidall @l )5l 5 juel) Gl Jslae 5 ml A8l 4 s (8 g
13e 2ali g <l &I e gl ot W) sl ) 38 el (malall 6 &) Caal 23
hitaaSle Jas dhasy
Ja a1l JaaY g dudaiall b g S A gdl ) Caddall (paalall 3Bl 4 i) Caual -4
(adaaly | Sl (aelall) Gt sV o ) 25 A s delal sad ¢ 8 & elillaadl
05 SN Sl U Gl ) lip SN SISE dasaall 5 S pall (el sall ol Gl e g
oaaall € caialy elal) § Jelatl) sad Calids g elall

) Al 6-1-3

gl 1-6-1-3

Sad Leidle i 5 ol jlalaa s ol 5l g ae ) 6ol 48 el L) ol ghadll () e calldall (p€as
psedall m Loy miliil) Gaty deliall 3 Leiaaly 4kl Aibasl Lol i3 Ay (e
Slilee (8 Joxind ilasS 32LS Lghanl s dpagall Ll 8 2o g8l dpaaly Jiatall ojlaill (5 daill
gl e liall ol by Caplail)

4,k 2-6-1-3
gV e prkay | a0 eale I3 g anall 48 jla ) e ey clall 3 ol 52 ALY o) B Caats
el e 355 sb s 2o Jllad AibuasSl ALY Al glaad) ol B L il
i) Jolaall (3 eal sa)5 Gl Ol Aape Callidl gidll dapa 15 S5 35591 ) sea)
ol sall ge Jalam ) o sal) WS e ac) gl Jaiis | Jalaiall g caslal) Jamd) 3 sy

slay e (p Sl
se) gl Jad Ledl asad 3 Aisil) AL (OH7) S saed)l clligl Lo ael gl Jillas (5 gia3
Lol 52

S sl ge Dlad bl a5 pngl) (Gl elall 8 lsAll ALY e g8l olSa
slall 8 4l Lot oY ¢asigall 2S5 50 Jolae Jio o8 58 Lo 2elsill o3 ey con sal
dallae Jan (dimidie elall & 4l daws (Y ¢ agigaY) S50 Jie (g lgaany s dlle
A€ Ha Jie dysl) ae) gl Jallaad clall 8 Ll 4 0 e alaie Wl b, Ll ael gl
I i saY) 2S5y Jie digeiall o) 8l dillae Laiy (AL 5eS) Lall s 48U 4 50 guall
sloesll i

Do Al e Gmgoned) Gligl pe daiY) 4 JheS S e gl o8 Baoll)
Oty s Whe (Valeds lagh adla ae s2cld Jeliti Laxie | ST 51 05 S0 mile (S ye 5l S jal
umu\ &= saclall calalas djs.ﬁ slas Juaa L\SJ.A

123


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1

Sl Sl sl Jsae sgags ley ble o380 (mlall s ael@ll Jelan
Aot LI (OHY) ame syl il g

Do aludl GO ) ae ) g8l iy Gaalall A0 Ll ae) gl Cildia (g

2S5 (CUO) adl) an€ ol Jie el (& s ¥l 3l ClasaS g o sl awlsSh Y
. (FeCl3) chanall & )4l 5 (FeO) Jysuaall

(NaOH) asnpall wuSsoma Jio eldl (8 sl 3l a5 paa s alST Ll
(K20) psslisdl Sl 5 (NayO) psesall 25l g (KOH) sl sall 2S5 50

el gl g il ) el &l Gain L oSl oS Yy sl gl o GG
Clis)Sn samigall Qg Sy sasulinl Cln)S jamipall  clis)ls Ji
o5l sall

sailiadl |l L) 8 5 ac) @) aal aal NAOH a5 seall 1S g yua ol 4 5lSI 1 guall e

oAl Al e o alll Alasll Gl pidall (B o g geall S5 ue Jexiud a5 saall

Jiaai g gl delia s o siball delin Jie cleliall (o i€ 8 Jay,, el Jiaill
el e 413) 8 axiidl (N2,CO3) s small cili gy S S

88 Aol Jie ZOY) G dpclll cliidl Gn el B leladiu) Sa WS
) I 2S5 5 (e Saee 405l canl i el ) e g sa¥) 2 Shal 5 ulaill iy € 5 o)
selay dus asigal) Fol dla 4 WS daily Gaee Jle aelaly o celdl 8 sl Y
Cun Gadall ae delit acldll LS Ll LS il daal ) g3 (Lalall) LiseY) Sl
Lo sa s slall 0sSig Gamalall o cansall Cpngonel) Gl e Lete bl S g jall sl oy
Adaleall lads 2l Cua Bacall g (aslall Gal s 8345 Sl Jaladl) Jeldhy (o yay
H(aq)+OH(aq) <==> H,0
Jalzie g g celall 4 S

aﬁj\:\ﬂgﬁ\ﬁmy\%m‘;ﬁm&ﬁ\(eyym 1€ 5 2m) oLl Jglaay ¢ CuiansY)

s b saclall Ca g
NaOH Jis (OH") 1S s 05l o Leia sas 5l 45 jal) & gial 13:da sanl) Lalal -]
Jia (OH) S 50w sl (o e 3ol 2 5all cuginl 131 1 G geall 44058 2
Ca(OH); oo Sl 208 5 y108
Jie (OH7) 2S5 3 il gl D e Leia 3aa 5l) & jal) &gial 1] 1A geal) 45306 -3
Al(OH); o ssial¥) 208 5 j1

124


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AD%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%AF

(sl piua 43y k) cliliial) ZUNY @igl g 31680 Jolis 3-6-1-3

23] gal)

Db clas | as pall 2S5 )2 5 (5 ) Cu )

<) gy

Zos e ala Bl 500 5200 5100 A oala S5 Gbos ) 30

Bkl A%y k) (1) a8 sl

Ole B 100 Ml Amw ala) S (8 asogall 2SSy 0 e 483 25 gm o) -1
F8 sa5 GlSI s Sl ) et 3V ae ¢ ubaa

ki cle (50 ml) 330 g (NAOH) psseall 2S5 08 (0 S e Jslae fas 2
pssall 2 oam Caal ¢ 200 Ml A A ala) QS Gana 8 ¢ iy
asnl bl Gl Jleniny Jolaall el eljail) aa o2 JSG el )
At gl BaaY OSoall agageall 23Sy Jilae o Jpanlls LY )
Aol 4S5 3V da Sl s ) A

din ala OIS (050N cud e 225 ml ) osuol <us (200 gm) o -3
(500 ml)

) & 30 S ) sl Aada 3w O 2my peasall 503 gaal) 2S5 pam Jglas coal 4
o2 o ol sl e g sall sy O ) 4880 20 5ad ala) Bler gl ol
A pally dleall

o Jpanll (plaly paldll Glll i dapall Caal 5 4 jlae 3ale S diale il -5
§ b5 calialy S 48 5 elindly elhay Qll# 3 m el cua | she 535 Gsle (sl
- Jlania¥) J Caail e sanld B3l & S e sy ) e xSl (e

slag gela G sSH (aal gad) pa pacldl) aadsY) gf 2o g8l Jelis 4-6-1-3

2S5l Jie cdaih slag pele UsSa malall we Joliy M) 1S ) Gl o sae il 2 N1 1Y )
. ool )l 2 gl 5 a gl 4 ) g sl

CuO + 2HCI = CuCl, + H,0O

oaladll S gl el oS g pagd) laala el byl slall
e G ALYl bl bl Jelall 1 i el 3l g caleal) <l g Sy Gaalall Jelis :Lals
e geall s S e (HCI) el iS5 el (mala Jelin el e Jlia g o KU 2S5l 3

Gy s S Sl G e s celally (NaCl) psmsall 2,68 mle =il (NapCOs)

Ay ol

HCI + NﬁzCOg — NaCl +C02T + H20

ada il g S s T elall
) 918 g g poiguall podgall Qe sl

125


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D8%AA_%D8%B2%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85

; ol sal) e so| g8l JolS : (1) aB) Cpas

Al g dila sl 450 b g &5 () e (B p s seall Sl S 2 gm A5 e 0 -1

clslS 5 ouell (ada 20 ml) , 20 % b, ouedl pasla e ida Jlae s -2
Mo 200 ml aas Al S 8 LIS (Hhia sl 100 Ml ) Sl Sl
Asle L34 10

sl Clig S 38 JLaaY) dsul ) @l pld JSG e Al e (aalall ol -3
i O G ABYL Haiul |0 s ) SI aS ) B Sle = 5sa Sadls Olst Gigas JaaY
olally ) (s Sl gea 7 5305 (1Al delid)

asla Jeliny el e QUi colall s pelall Jelaill 13 i 2 cpalaall 20ilSH e Gaalal) Jelas (GG
celall 5 (CaCly) psmd Sl 1) oK mla it (CA0) posandll 2 5f e (HCI) i 518 5 gl
. 3733;2(\ Adaleal) (GETVEN

2 HCI + CaO — CaCl, + H,O

ST BEINE S R poedlSl) by ) 6l slall

Ao ) LulsY) aa el ) JUS (2) ad) Cppal
DLiia) A sl B Lgam o s i 48 ) g0 s Ol e (B p el 2S5l 5 2 gm0 -1
Adla 5 Al
Aale b caiaadl @l ) 4I< uell ada Jslae 10 ml 3222
La¥ | sl an sl (58 HLaalVl & sul ) Ly 35 Aalal (e Giaalall Cl ylad Caual -3
5ol Caely Jelis 435S Je il A 45091 5 )l s s 50 plii )l 5 4ad ji5 0l )58 S gas
G il g ol sl (i giy Ladic A8LaY) oo il g3

oY 7-1-3
Cisgl) 1-7-1-3

& Laal s Al s ALl Lealsa Al ) Al il e s Aoy Lo e sl
sale L oS LeiDleliny Leinaaly Jiatadl ojplall (o kil o sgiall ) ey Loy eiliil) (Baiy delicall
Agagall Lils (8 a0l ALeS

4,81 2-7-1-3

M€ gl 5 53l Sl 5 Y 5l G Jalad Jeld e iy A Slhesll GS ) s el
(Soac el s aiae S e 0SB mlall (il eS Jalaia 6K Cung dacliy s 5l (5B Y
sind dyshas sale gld | FOlls el iy (el s (e (ST a ganll B ALl A sall 8 4)le
Os) e (ssiad S 1y mda 65 3 Jae JIaY) ) DDA QU s el o) e
Go i e 3lsa (e Wl e Laids Apaeld yued 3IY Jae JIY) 1 IS A 20 gl
oY)

126


http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7_%D9%81%D9%84%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7_%D9%81%D9%84%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D9%81%D9%84%D8%B2%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D9%84%D8%A7_%D9%81%D9%84%D8%B2%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D9%84%D8%A7_%D9%81%D9%84%D8%B2%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D9%84%D8%A7_%D9%81%D9%84%D8%B2%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A

ch‘i\ ual A
ol s Aaind 3 jmae Ol 53 o) Lidma in ol L8 sl(aladall sl (Jia) Wi () 55y 36 g ]
o)) oY) s Ul g el Lagia (5585 (1Al Baclall 5 aalal) e bl
Aoacld Cmi 3L Auada Cmi 22 Alalatia Cmi -1
legs i) Alilaie o dpmals 5 Aael (60 08 Alall Lelilaad cldl 8 #3LeY) candl 1)
Vs s el Jais Joany (sias dlai g Jlall Jlaill of | Sl Lllat ol Lale bl Jadl
Aldaie sl dpaala ol dgacl8 G o5 a8 L 3l Lile Lellal L Lgdyial (Say 4ils ~3LaY)
et A sl ae) @l Ay @l ol gl Jady ¢ oS5 ) @l CaNAG o sendl e # DY) paea O
O5Ss Hall Al glae (8 Ciunnn (oasla 4y 8 500 (e Sl mlalls | el Jslaall 3 Tile Sllas
OsS Sl Aglae b A 320l (558 paala Jelii o OsSiall Sl Gidal) el W) (g5t
Adalaia () 685 dilall Lelilaa ()8 4568 e g8 5 4y 8 (ael s (e A3 sSall 3l La) | Ll pcaals
Liay) dalatia () 4S5 Le Lllad ddimaa o) B g A aal ga (e 435Sl ~3LaY) SIS
M el Al arl g
Ladla el Gabia 1 @BIA Jie (g S caladall e b LS Tadle () oS5 28 Lgaada 1Y )
il iy S Jia T g e sandi sl g S Jie
13 Al 1) imny Ld 055 ey sl e 58l 5 (alaa ) LSy (ge ulS 1Y AN Lol Gl LS
Ay el dpasla CLS je (e dadl uls

) K LY elad) Ll sd die b eSSl Jua sy 23V (e g sl el G
ekl mle Jolae lodde Qe AL ,eSH LAl 48U o g et 5 Aalls Gl sl 5 A 50 g
1Y) jaaad 3-7-1-3
:L@_AMOASJMA@)L,\CLE\J\MQSH

Jie Pla¥l Jsan (8 o souell (B8 oy 1 ddand 50 s (e oa s puell 4al ) -]
bl 2 ) IS mle JS G (O ladl) Gl 51 aa ey ) 51S 5 Ham el Jelis
Zn + 2HCI — ZIIC12 + H2

G A disls g ued) pada G Al a6l Cua g pngd) &

5wl 4 S et 4 LS 5B Y5 5B o Sl A3yl 2
Fe + § — FeS
aall sl Jsaall cy S

sada JEl dos e aadld ge il gadall sl u‘zulaj\ =R -3
Sl S e i) 15 puell s il el SN aals e s A i )sIS Hua
_e}}uﬂ&\ Jgjjlsds.ﬁﬂgj s(cﬂ,}i}_ﬁ)&\ um\;cym\)

C&COg + 2HCl — CaCl, + HZO + C02

popadll Clig s sl gongdl padla s gl by )ls sla Ol 2 ) AU 1S

127


http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%BA%D9%86%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%BA%D9%86%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%86%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%86%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%86%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%86%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%88%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85

S 5y xe il @l ) 6IS g Haell pamala Jeldl Jia el sall ge 2o ) &l Jelds -4

NaOH + HCI — NaCl + H,0

podgall s g dioglS gl pada agagall ysls slall

oY) s ; (1) aBy Cpal

dlanioeal) &l gaY) 4-7-1-3

L2 332 200 Ml A ala ) S -]

300 Ml A ag yhe 3509,z % Jda -2

o Baba g pluaa e sl A0 | AN Jala g saaa Jala g dalan -3

dlaaiial) 3 gall 5-7-1-3
Ol il Jida g | slae clas o 50 saall 2S5y 5 Gl ) oIS 5 Hugl) (adls

Jaal) i 5hi6-7-1-3

Ll ol 23200 Ml pas Al GlS 3 s apisall 2S5 50 5 gm o)-1
addall (NAOH) anall o g0 seall 25 508 Jslas (30 20 Ml 33| Hhia ¢l 100 m
s e )yl s 4l il s 300 M Ans (s e 350 A g 7ot ey
Ol mae QIS ) amy (525 ead sk Jolaall sty ) allil gidl

200 Ml des ala ) (S 8 leaa o = e Jldes )55 puel) (adls 25 Ml 33 -2
LSl &8 saaall delall o dalaudl @ | Gadall 358 hia cle 100 Ml <l
el pandll Casddl @l ol gl aalan

oadall Al aind |3l ) J58 Gaelall @il i g xil bag pxi dalaid) ) sis z380 4
A Al (350l (A Jslaall el a3 5 = )l pe

o2 e sl aae (N syl e Jolaall dana (5l S sl (e Baal 5 5 )l8 255
oley) ddads ol Jalail) Ak candid sl puachy sie (A1 aall Ll prpailly Alaall

Gl hay elall paa A o) ()Ll O zlaas gl o 4 i L )5l pa-6
eladall mle <l sl Ll o aie ladle Leada Lgd aad eliay <l 5l

—AliuN

S latadll Jelaty 3 patalla 1]

SO sball delia 44 )l - 5dl 12

foaal sl Gal 5 ale 30

Y alsa aal 83 140

Y alaall S5 a0 S e el gl Jelés 38y yha L 15

128


http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85

(@Sﬁj—gﬁéj—gﬁbﬂb)gﬂlﬁﬁdﬂ&‘ﬁ*bﬂizﬁﬂ‘aﬂi 2-3

igli1-1-3
dale Laell ¢ dpamda Ald ddlae juaad) dlead) Gl shadll ] (e ) S
B asgdall 3ijats Apld dpeas B 8 AdlAL asasn ddliae S0 A jbe il
pgda 48 yra g Jallaal) il oSl Apanaldl Canill g 45 )Y gall 5 4 jbad) Cillia 48 jray Jiaiall 45 il
Apadall Ll J gall
kil 2-2-3
Bl e e () e Lt Gpmall paall (gsing Jilae Ll e Apnldll Jilaall s
b suae (55 Ak Al Jllaall jumstp A383 5 daslae 50 55 Aa jd Q3 S5 Adle 5, A1Adl)
Cze a8 daaldl) 3alally ety il o 358l (e Al da jo o (585 Bale (e Adle A8y,
Jsladll ymat] Zositoad) Al 5ol 3 Lo jidys casally a3 5850 aedl ol pe

P S A sac hagpd okl

Jeudl a5 35 (e Adle Ay Lgdde gl Jeuy g yma S 55 @ld 585 (i -]
A Al 8 Ledata s LeRint Jenn LS 0,200 Jsbaii 1 oy 1 il 5500 48 jma 2y Ll

Uil b g s Y AL Y O ang LS (lall il V) dmpaie e Bkl (p5S3 ) 22
00 Adae

Jlaa¥) a5aa 8 0 sl eladl i ia T (AW L s 5% o -3

Mg Janin ) Cag plall can e Ll )l sl) Ags alall (5585 O oy -4

(el (s sina) Al )l Aaslae (65 ) and slall datian ilS ) -5

Boal s g s gally Y o -6

dailasl) Jillaal) 3-2-3
AWy bl a A ALl A0 ) 5ol il 6oLl Ao ALl Jillaal
Nsall 153 (e § 55 b Al Jilladdls | Jlaall Leilasii aal (e ALLA 5oLl €l
oAl sle (& ST pald 1) Ll dlee (e e Ailpe
At ) ladl 2830 ) Jilladl) pdi
Slipia (S Sumy AT b sl LY G iy couilaie e Uslae s 1l Jslaall -]
Sy S0 Jle ¢ 5l gl Jeaiiy 32 aal cpalls b Saad oSy 5 S 13l 5ol
Ll i Ll Ll
53 jmall Cpally 2L Y ) 5 s il (i Sall Guilatie (slas 1o biall Jolaal) 22
Oo @l Al Jolaa allia  phail) o paal) Jie el Gkl aladiuls Juady
Ll ) 2413
Juail ¥y dgialiad jeaall axding fan 3 ma aliia puilatie Jslae 1930 Jolaall -3
o Al 25 ) dlaall A I3 (Gusills sl e Aslall kI
el Culall Qe (el 5 il G an s Jslae (5530 sl g

129



thgia g S 0o madll (51 b Bas aa gy S ) (8 el (3 )k 4-2-3

oAl Gl sale LS Glie o Jy Gae Laed e 8ok 3 el B
b slad)
aseiall 138 yuatly ()l b oS ¢ SlbaSl Lagaall g1l (e g g sl e By o) Sy 138
el 8 ) A ) i Allad) a2 b cilacial) Jillaal) e
iy (el puslls daddaill s dpaaally A sall lgie B3SO puaill Bac jua aa
-lga) s Adline (AT day A bl s A Y sall 4 5a)

o 38 5 e Jslaad cJslaall (g yilla die b Cldall el p2 dae 1) ol Ay sial) Aul) -]
Gkl UMA e Jslaall (e 100 M 82 gm Il A o ey 138 6635 962 i
(Y

%2="2=x100% = %100x(100/2)

@ud)xm‘djx@\wfmu@uw#ucwm@ Aaaall 4 sill Al 2D
e 100 Ml 8 A% 3 Ml s I3 aan o ixs 138 dlaaa %3 i 038 5
(oY) Gubaill YA (e J slaal)
%3 = 1% x100% = 100 % x(100/3)
(= 1000 gm ) el @Y e sae i e 5ol (o (Y sall) 4 A 5all -3

el
1 0L 3l Y e e e (Sargc S P Ay )
i il e a2 1000
aloall Al salall ¢y 3 =&ﬂy}4.“ e

Al saball i 5l 5 51

JM\ = 1000 mi ‘; g._a\l.d\ &LI\}IJA e A (:\JJY}J\) 2\:\@\ :\:\.u);l\ -4

P . 2 Ao)aal) alall Y ga 22e -
Wl 3 Sl 4y yhall | g TN el dae g ¢ = > =30 N gl
REHR-PPS okl ediy Cuad Y gall 2ae g« S o 1000 3 ¥ gal

Aalg 5l i Jslae aaa 8 01 salall el jall ALK dae (e B e 8 A lell -5
P e (el al) o ASLl iy L Jolaall aan /el jall ¢ KA 222 = 4 jLall
ae ol B sl el @S o Logude 203 salall c sl aae Gl
ian o sl sl 5 Loasla sold) cll€ 1) couia) i sagsad) culis Iy
el 230 Y3ac @l o (5B Jae MY 5l JIaDl ALEN G 5 yaedl )3 2ae Y gaall

(SBY Jae JOAY) 5 DS AL JauS 5 2l
ALY el 38 55 el 48 )l a: (ppb) o) 2 e a5 (ppm) Gl e 3al) -6

9 plias 8 LY s ddall cluldll 8 48 ) sda axdiudy Joladl 8 fas

2 Slosing dladl (e e n gl IS O (a0 sald) (e a2 038 5 Jslaad

c ) e e 5

130


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9

Dl LS padanil) b Alenional) dpalgdl) Balal) dagudal U8 5 iy oy Al l) Jllaal) juand

B ydiaal) 48, ykal) ;Y )
Tl 53l Lo gy e Bt ) o) pall Al (lacdl) yuantl Byl o3 Jaxios
D Ly el jumsill 45 jla g il 3 )5S
gl s skl 335 ol Jumdllga s Lgiad A Aysha i U1 3 lal dpulal) sall) Cdas
and 5 afig ()l Alee Lgali a3 ¢ puanill Lo 3O 2l ()5 Sl die LR Y) Gy s AY)
Jas & kil Ll & A okl Jad ey sl A8 ) ol ey | bis Dlad () Jaa
anall Gsall & kil slally o glhaall aaal)
pspmall sy S ) S V) Gmala e 5 pdbaal) 45, 0L o sall (e paall jumsd (S
A& e 5 il il i co gl sall 5 o 03 guall g0 S ganii sl ol 523 gaallay IS ¢ gauill gl o

B kil 4Ry al): Ll

Al Balall ol Lgd 855 Y Al AiliasSll S pall Al Jillaall juucasdl Jeatd
I sl Jie dlall il Gl jall A @l Jillaal) st (S 43y Hlall 03gn 5 ¢ JSA daLu)
dgile Jillae 8 33 g sall ALl IS jall 5l o gl sl 5 a2 503 guall 20 5 500 i elall Al ind
G5t Jie ASEN AL S sall S oy il (anla 5 iy pSU (a5 ol )5S suel) Gasla Jia
Coalliall gy Bl g o sl Jia il Alg ) dalidiall o gl GIX 5 pa s el A

Dmeanil) dalee (W A8y Jaal) (60 o) sa Al Jalladl) jacaat o) Aal) oLtV o Laas
Alars L 380 51y Lo e s A seaal) Judlaall 3 plaad LAY Jaried deaidl) Jdlaal) oda oY
ALY a2 sa g il

(H2C,0, .2H,0 ) i S s¥ pasla (o (01N ) Jslasa juani 5-2-3

iyl 1-5-2-3
0.1N d‘}——‘AA ).: S .:‘A"\ Q“B—ksj\ 01 .d..;;‘ L'; QA ‘u‘ G.: (NS
il Aealal llal o) sal s Y1 mda cn 5 e

4 slhaall 3 gall g il 9aY) 2-5-2-3
2100 Ml A als S
REPENENS I IR NI Sk )
C(0os) S A, s deludala )y add3
(HpCp042H,0 ) Ll < 3¥1 (a4
. ke sle-5
(1000 Ml) &ews doans 4iii -6
sk () -7

131



Jardl &l ghad 3-5-2-3
DY) sl Aty G SV Gmalal L ESA 55l caal -]

(ol Gosl)omalall puabial 4 )3 )55V g sana
51 Jae IMAY) o DD ALAEN e g el ol j3 dae

= aalall LA o5l

LW GlosY) ol cale 13 odle gl e Gl SHY) aala (e gllaall 00 il 2

. C=12 ,0= 16 , H=1: yabial
63

1L X e A8l o3l x (N) el = ¢35
1000 Ml (1 L) daw dpana 48 3 (63%0.1=6.3 ) wsthaal) 0550

5 (6.3 Q) e O delu dala) b ISV Gadda (e yslladl $aS) o) -3
100 Ml Az ala ) (WS i run

Falee JUSY ¢ oala 3l e lilly il @l atll e 21330 Gaelall ) el oLl Caal -4
Csaalall il s maes ¥ ol ) gl

Jga g e aad a5 1000 Ml A dpanas Al jas -5

Gl aes Y Shial elaly (Wl Juel 5 dpaaal) gl ) ldd) padall Jal -6
genall il 3 S Gl gine iy malal

. (1000 ml) &edall 3a yassll Lo hiall olall il aaall JoSI -7

Jstaall a5 Balan il Ble) -8

Al Biale pumail) s s 4l e 5 padall anl e g da@l e BaY a9
Ol iy g calai o LgilSa ) Lgma ls Ledia g daala 1 il gal) Jue ) 5 3 gall Y g
il i Jaal

2+24+64+2(18)

ool Akl = .

Gakadl) ddls; 6-2-3

aa) g Lghne dpaaa AL L8 L) S oY) Gaala G (0.1N ) gubs Jstaa gpdant ;s cppatl) and
.( 1000 ml)

danlal Calaa¥) : Y )

DS)A Adliae 4 jbe dillae pumag o (e 138 Ul )5Sy 0 el o) ga) (e eleiY) 2ny
Jslaall jumail o gllaall 550 pass g A0 W) libuall o) ja) 20 Llee (adl ) (e o saall
Agenas A8 3 Cuslhaall aaally (o sball

(354l ¢ 23 g ¢ 3 ga ) Aralal) gl 1 Ll

Aav a4 il ad o3 e Al -2 100 Ml A s piS - ]

s 3a¥ -8 SV pada -7 hiesle -6 AN aalayele - 5.1000 ml
Cieludala ) -10 .ol )3 -9

132



(lasa g ¢ £IN) Jlmag ¢ AaSlall Jaldill ) Jaad) < ghad ¢ VNS

—

e -

e OS5 O s () Jeal) Ay )
a8l 1) <l Hlaall g A8l g 3 a5 ) g alldall il
) peas & Gold Nge gmasall oY
pan & Ldiag lduely dgslhall dals )l

il Ll s el S V) adla

Syl Al

OV £ gana = Gaslall (ASal) ¢34l
G ass [ oaalal) jualind 4y Al

Y i JIad AL cun s el
S Jaa

Alainly Gl S V) aalad f Al ¢ ) o) ol
S ol
= Jaalall L8lKal) o5l

(ol oosl)oadall sualial 4,3 o) 55Y) g sana
B Joe SR 51 DSl AL e sell 3 o

6.39

0.1IN Jslas juzaail Coglladll ¢ 54l
A 8 el SV adla e s ke
Janl s il \gian daaas

O IS Y1 Gaala (e sl (3 ) el
aliall 3 501 5 Y1 o e 13 o3le) () Sl
.C=12 ,0=16 , H=1

63 = 2+24+624+2(18) = LS o)

1L x e A8l ol x (N) doled) = (50
A8 4639 =01 X 63 sthdl o340
1000 ml (1 L) 2xs dsana

133




< Ll S oY) (aala (e 4 gllaall 40S)
& e &5 (6.3 g) Lsbes Ol e Acludnls )

6.39g=0.1 x 63 st gl

LS ) a0 Ay slladll 2801 (3
100 4w als ) S i leaas (6.3 Q)
mi

e AlY adall ) Sladddl el cal
e sd o ) el adll ddaay ) et
oadall dly

L a5 1000 Ml Ares Apans A8 juan
Leia 5 e

134




O 2 Aganall ) ) lall aslal) Jail

oaelall Gl g s al sy )LSAS‘ slally u.ni.ﬁ\
Apaaal) Al & Q<) il gine G

. Graduation,

S Radl Ll Al 8 ada aasll JaS)
(1000 ml) &s3lall 3a

10

il Alal T L 5 80l Al (3161

11

135




sasall anl ade cufi s Al e B | 12
QY50 A Ledadal &yl & )5 44 jle
) gal)

o lexa ) Ledia g dala 1) <l ea¥) Juel | 13

136




(KOH ) asaui gl 8o g0 ¢a (0.1 N ) Jslaa jpdani 7-2-3
i1gl11-7-2-3
psmlisll 2uS g 5 (10 0.1 N Jslas juiaail dileal) Gl shadll) (5] e allal) (S

A el dalal) bl o) pal
Laaiecall 3 gall g ) ga¥) 2-7-2-3

. 100 Ml dxw alay GiS -]

) Bl Jue 438 D

L b -3

. KOH sl 2S5 38 -4

o () e, sl ole -5

. (1000 ml) A dsens 408 -6

Jand) @l ghad 3-7-2-3
Ul el dnlie 0585 () anas (Rda ) Jaal) Ay i) -1
A g0l U ) g Al g s U xi ) 2
oW sl o WY1 s el o sauli sl 2S5 sl (KA 0 ) 23
1 = onsouels, 16 =S 2y | 39 = asuuligll

3ac\all YRPLOA| ).;a\.\aﬂ 4\_1)3” BB & sane
Sl Jae J3aY) 5 JIaDU ALEN OH gaelaws 22c

= 5aclill LA<al) o 58

(o popelin) LS g un 1 N Jslaa gudaadl <l o)l = 1+1§’+39 =56 gm
Ay AT Wi dzana 44,8
ko) Al e sadl sl a5 5o (e sl () ) sl 4
(1000 ml) 1L x A& sl x (N) Aobedl = gl o560 -5
1000

——x 01 x 56 =569 o8 -6

1000

da ala ) GlS 8 Leans (5.6 ) pomnlisd) 2S5 ham (e dysthaall el (45 -7
.1000 ml

bl Gl dand s el @y il ae LD Y sl ) bl sld) Caal -8
psnlisll 2S5 )2 Gl e pes 3 (da

in b 8 Lasd gn s 1000 M Ares ddla 5 Aidai dpans Aig jums -9

e Y Hhadl eladly WSl Jue ) & dpenal) ddll ) lad) Jslaall Jail-10
dgenal) Al b (i) Fulee (e GSH il ina om0 ) iy S

(1000 ml) &edtall ax ) hiall slally dpanall Al & aaall JaS)- ]

CJstaall Guilaty S Lea 5 Bolay A3l Gle)-12

Aagll Jadal y paanil g s Lo e 5 8ol aud ale iy Al e BaY 13
3sall Y 5 Jslaall ae

Janll Gl 5 LilSe ) Lean )l g Ui g Lala 51 <l 50Y) Jue)-14

137



Crpoadl) sy 8-2-3
dac dpana 4338 ( KOH) assalisall 2S5 38 G (0.1 N ) Jslaa ymdanld 1 oy all) anl

. (1000 L ) A& sl

Loaglail) CalaaY) ; Yol

A sall (e Al s Ay e ddlaa jaaad e 1508 Gl G 6 0 el 6l ja) e ele¥) 22
Llee Adlide 4 ke 5 o sanas (1000 L) sl aans (0.1 N) posslisall a5 pam Jia pacldl)
sl g

dandatl) gl 1 Ll

Ao 5 ala) Bl - 4 gl 5 el - B et A3 -2 (100 M) s ala s S — 1
e sall 2S5 50 - 8 sbus () e - 7 Lhile cle - 6 T aal g da dpanas
(CL:LAJMJS\J4f«\-\Y\J\chhﬂﬂ\b&ﬂ\)M\ < ghad ¢ WG

| 54853 s i) 5 (Aaa) dedl Ay )l ]
\ [ s a5 5l o g se gl Y A1 <l sl
| S Lty Lebue s A ladl Aala 11 0 53¥)
Aol sl 2 sl sl piae

p ol sall 2S5 gl (S (5 uaal | 2

() Ol alasinly

4,30 0 36Y) £ sana= Bac Bl (AUSal) ¢y 3 0)
ALY OH amlae 23e | Baclill 45 gal) yualiall
S8 Jaa PaY) ol Sl

s S8l o4l x (N) bl = aglladdl 560 3

5.6
) (1000) 81 x
opaadlthdl ol 1000 .
S sde 0.1 N Jslas 1990 0.1x 56=5.69 ciis!
h\} 1 - .~.~ 5 m ‘f

O sl sl 2S5 508 (e aglladll o5l caal | 4

138



Ol
X (ASall (3511 X (N) & d) = cosllaall )5 )
Al

560

owzaadl glladl ) 55l
@obe Jlaa

L dpana 4338 401 N

Slaal g

sl 5l
0.1 x 56 = 569

el gl 2S5 53 (e 4 sllaal) 2uasll

100 ml das oala ) (S S8 lens (5.6) g

) e L3y 52 @l g Ll oLl ol

psanl sl 2S5 )2 iy Ja aen

ol T n s 1000 Ml as Aans A yuan
gia 58

elally (ulSI Juse | 23 dpanal) 4ol y il Jasl
Al gina cua g saclall Al ja ases A1 Y laddl)
Araaal) Al 8 Jel) dlee (e S

139




Ll aa ) hidll oLl Al 8 aasll JSI] 10
(1000 ml)

st Ailaal 1o Len s 8l 2l Gl | 11

sacldl) an) ale cuiy Al e WY w12
QY 50 8 Anial) Jada) g jpasdll g 5l g L she
) gl

e ) Lgnn s g s duala 3l 091 Jue) | 13

Janll S i)

140




1000 (1 L) Al 2a)g adas (NaCl) ps sl 2,55 Oa (0.1N) Jslae juaali; 9-2-3
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PH = -log[H+]

BT 1w
B 10! o
. 107 0.01
1073 0.001
104 0.0001
105 0.00001
10 0.000001
. 107 0.0000001
fii . 10°¢% 0.000000C1
B 10 0.000000001

10°-°  0.c000D0CCO1
10oM 0.00000000001
10°'2  0.0000000C0001
107  0.000000CCOD001
10°'%*  0.0000000C000D00CT
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pH Scale
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