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 لمقدمة أ
 

العامة للتعليم المهني في فتح تخصصات جديدة فضلاً عن التخصصات الموجـودة فعـلاً   لمديريةأ  تستمر

وكــان مــن ضــمن هــصا التخصصــات صــيانة المصــاعد  العزيــز نظــراً للحاجــة الماســة فليهــا فــي بلــدنا 

 الكهربائية    

فن فكرة الدولة في توفير السكن الملائم لأبناء الشـع  وخـلاف فتـرة زمنيـة ةصـيرة دعـت الحاجـة فلـ  

البناء العامودي ولغرض توفير الكادر اللازم لصيانة المصاعد التي سيتم استعمالها في البناء العامودي 

  2010/  2009دعت الحاجة ال  استحداث هصا التخصص خلاف العام الدراسي 

وبتوفيق من الله )عزوجف( تم فعداد هصا الكتا  ) التدري  العملي ( للمرحلة الثانية وةد تضـمن ثمانيـة 

فصوف تم التناوف خلالها الأعمـاف الكهربائيـة والميكانيكيـة فـي المصـعد مـا مراعـاة العمـف بالمصـاعد 

 الحديثة 

تناوف الفصف الأوف ميكانيكا المصعد وتضمن أغل  الأعماف الميكانيكية في المصـعد أمـا الفصـف الثـاني 

فقد تناوف محركات التيار المستمر نظراً لأهمية هصا المحركات في المصاعد القديمـة وكـصلا اسـتعمالها 

في أبوا  الكابينات في المصاعد الحديثة وةد تطرةنا في الفصف الثالـث لموضـوا المـرحلات لأهميتهـا 

كأجهزة حماية  وكصلا تناوف الفصف الرابا المحولات الكهربائية     وتناوف الفصف الخـام  والسـاد  

دوائر السيطرة عل  المصعد الكهربائي باستعماف الموصلات الهوائية     أما الفصوف الساد  والسابا 

   الحديثة والثامن فقد تضمنت مكونات الدوائر الإلكترونية التي تعمف بها المصاعد 

مدرسـي المـادة أن يرفـدونا  نتمن  من الله عزوجف أن نكون ةد وفقنا في جهدنا هصا آملين من الأخـوان

 بملاحظاتهم حوف الكتا  بعد تدريسه لغرض الأخص بها في طبعاتنا اللاحقة    

 والتقدير ما الشكر 

 
 
 

 لمؤلفونأ                                                                                         
                                                                               2012 /  2013 
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 الفصف الاوف: ميكانيكية المصعد

 

 هداف الفصف:ا  

 :دراسة الفصف ةادراً عل يكون الطال  بعد 

  صندوق الترو  أجزاءتفكيا وتجميا  1-

  الكابح المغناطيسي العمودي أجزاءـ تفكيا وتجميا 2

  ـ فحص وصيانة محكم السرعة القرصي3

  فحص وصيانة جهاز المسا الميكانيكي4- 

  فحص وصيانة النظام الهيدروليكي في الرافعة الشوكية 5-

  الكرات الطائرة صيـ فحص وصيانة محكم السرعة 6

 

 

 :الأوفمفردات الفصف 

  العمودي المغناطيسيتمرين عملي لتفكيا وتجميا أجزاء الكابح  1-1

  تمرين عملي لتفكيا وتجميا أجزاء صندوق الترو  2-1

  تمرين عملي لفحص وصيانة محكم السرعة القرصي 3-1

  تمرين عملي لفحص وصيانة جهاز المسا الميكانيكي4-1 

  تمرين عملي لفحص وصيانة النظام الهيدروليكي في الرافعة الشوكية5-1 

  الكرات الطائرة صيتمرين عملي لفحص وصيانة محكم السرعة  6-1
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 (:vertical magnetic brake)  ألعاموديالكابح المغناطيسي  

لمحـور   بالنسـبةحركـة المكـب  تكـون عموديـه    اتجـااوصلا لأن    ألعاموديسمي بالكابح المغناطيسي   

 من فحص أجزاء الكابح لمعرفة ما يأتي:  والغايةالكابح  أسطوانة

 :(plunger strokeشوط المكب  ) -1

 البىإن لشوط المكبس تأثير مباشر على عملية الوقوف للمصعد، إذ أن زيادة طول شوط المكببس تبيد   

حدوث هزة مفاجئة أثناء عملية الوقف للمصعد، وعليه يجب  تنيبيط طبول الشبوط بحيبث تكبون مطاب بة 

طول شبوط المكببس مبن التصبميط تالكتلبو     فإذا علطللمواصفات الموضوعة من قبل الشركة المصنعة  

 في الشكل كمافيتط تنييط طول الشوط بتحري  لول  التنييط  2mm)ولتكن قراءة طول الشوط ت

  . 1-1ت  

 

                             

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 شوط المكب  ضبط( 1-1شكف )
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 (:brake spring) مقدار شد النابض -2

م ببدار الشببد فببي النبباب  عببن  اخببت فم ببدار شببد النبباب  يببوثر مباشببرة علببى عمببل المصببعد إذ أن  

مستوى الوقوف عنبد الطواببح حيبث أن   اخت ف  إلىالمواصفات المثبتة من قبل الشركة المصنعة ييد   

وقوف المصعد في مستوى أقبل مبن مسبتوى الطبابح تزيبادة فبي شبد   الىزيادة م دار شد الناب  ييد   

وقوف المصعد  الىفي المواصفات سوف ييد   الم دار المذكورالصامولة  وإذا كان م دار الشد أقل من  

في مستوى أعلى من مستوى الطابح، في حالة صعود العربة إما في حالة نزول العربة سوف ت ف تحت 

  ويببتط تحديببد م ببدار شببد النبباب  ليوافببح مسببطرة ال يبباس 1-2مسببتوى الطببابح كمببا فببي الشببكل ت

طتها م دار شبد النباب ، وهبذح تحبدد احيث يوجد عليها لوحة أرقاط، يحدد بوس  calibration plateت

 أيضا من قبل الشركة المصنعة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نابض الكابح  1-2)شكف )

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 مسطرة القياس 

 لولب تنظيم 
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 brake Shoe):بطانة حصاء الكابح ) -3

المبادة معرضبة للتلكبل نتيجبة للتشب يل   وهذحمن مادة أسبستية،     1-3المبينة في الشكل ت  تصنع البطانة 

آخبر للتأكبد مبن مطاب تهبا   إلبىيجب  فحبس سبم  الحبذاء مبن حبين    البذ المستمر والطويل للمصبعد،  

تبديل   إلىف  يحتاج   ( 6mm-5mm)فإذا أصبح سمكها     7mm – 4mmتللمواصفات، ويبلغ سمكها  

يجب   4mm)ت يير طبول شبوط المكببس وعنبدما يصببح سبم  البطانبة  ت إلىبل  يصار   الحذاءبطانة  

 يأتي:  ما إلىتبديلها لأن ن صان السم  ييد  

 الكابح. أسطوانةبطانة الحذاء على  انزلاق .1

 أثناء الوقوف.بعربة المصعد  تهزة  ارتجاجحدوث  .2

   في مستوى وقوف العربة عند الطوابح اخت ف .3

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حصاء الكابح (1-3شكف )

 

 

 (:          Worm Gearصندوق الترو  )

فبي المصباعد الكهربائيبة ل بر  الحصبول علبى   1-4المببين فبي الشبكل ت صبندوق التبروس  يستعمل

 مصاعد ذات سرع بطيئة وكفاءة عالية وخاصة في مصاعد الحمل وبكلفة أقل، ووجد أن الترس البدود 

 إلبى  أفضل من غيرح في المصاعد الكهربائية لأن عدد أسنانه قليلة، مما ي لل الحاجبة Worm Gearت

 Magnetic Brake)  ت  عملية الصيانة والتصليح وكذل  قوة الكبح التي يسلطها الكبابح الم ناطيسبي

 قليلة نسبيا والخسارة في ن ل الطاقة بين المسنن الدود  والعمود الدود  

 

 بطانة الحذاء 

 حذاء الكابح 



 

11 

 

(Worm Shaft) وذلب  لكبون الزاويبة   1-4ت تعمود على شكل مسبنن دود   كمبا فبي الشبكلوهو

يستعمل نوعان و  التلكل بينهما متجانس.بينهما قائمة وت مس أسنانهما على شكل خط ونتيجة لذل  يكون  

، (Bearing        الأف ببيمببن المسبباند تكراسببي التحميببل  فببي صببندوق التببروس، همببا مسبباند الببدفع 

(Thrust   ت والمسند ال طر  تالدفع العمود    .(Radial Bearing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 صندوق الترو   1-4)شكف )

 

أعلى مستوى  المثبت بجان   -ي اس مستوى الزيت من خ ل الع مة الموجودة في الم ياس تأقل مستوى

الصندوق، ويتط تبديل الزيت إذا يهرت عليه ع مات تلف كأن ييهر عليه رغوة أو ت ير لونبه وأصببح 

أسود اللون، أو قلت لزوجته فيتط تفري ه بفتح صبامولة تفريبغ الزيبت وتبديلبه عبن طريبح فتحبة م يباس 

  .1-5الزيت كما في الشكل ت
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 مستوى الزيت  مقيا (1-5شكف )

 

 :(Disc Type Governor)محكم السرعة القرصي 

ت ميكانيكي للمصعد ويثبمان الأجهزة الأ  من  Disc-Type Governor)محكط السرعة ال رصي ت يعد   

حكط عبر البكرة الرئيسة ويمر حبل الم ،أما بكرة الشد للمحكط فتثبت في حفرة المصعد   ،في غرفة المكائن

أمبا النهايبة  (Mechani Catch) الماسب  الميكبانيكي إلبىبكرة الشد في الحفبرة ومبن ثبط  إلىللمحكط 

 . 1-6الميكانيكي كما في الشكل ت الماس  إلىتمر من بكرة المحكط  الثانية للحبل فأنها

 

 

 القرصي محكم السرعة (1-6)شكف 
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 الجدوف والموضحة في  الآتية  الأجزاءيتكون محكم السرعة القرصي من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تدار بكرة محكم السرعة بوساطة حبف المحكـم الـصي يتحـرا عموديـا مـا حركـة عربـة المصـعد  لأن  

ة علـ  جـانبي تـالمثب (Mechanical lever)نهايتي الحبف مربوطـة مـا عتلـة المسـا الميكـانيكي 

  (1-7)العربة كما في الشكف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عتلة المسا الميكانيكي1-7شكف )
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الخارج بفعبل قبوة الطبرد  باتجاحتبتعد  (Fly Weight) بكرة المحكط فأن الأوزان الطائرةوعندما تدور 

حركبة  ت ل  على قوة شبد نباب  المحكبط عنبد تستطيع ال ولكنها لا (Centrifugal Force)المركز  

فتبزداد سبرعة بكبرة  الاعتياديبةعندما تزداد سرعة العربة عن السبرعة   ، إلاا الاعتياديةالعربة في الحالة  

فتت ل  على قبوة  ،قوة الطرد المركز  ازدياد بفعل  بالانفراجفتبدأ الأوزان الطائرة    بالنسبة نفسهاالمحكط  

فتيثر الأوزان في بداية إنفراجها على مفتاح المحكط الكهربائي ل طع الدائرة الكهربائية عبن   ،شد الناب  

الخبارج فتتعشبح حافبة  إلبىالأوزان الطبائرة  انفراجوعندما تزداد السرعة أكثر، يزداد   ،محر  المصعد 

الداخل ونتيجة لبذل   إلىأحد الأوزان الطائرة مع ال رس المسنن وتعمل على سح  ذراع ناب  المحكط 

ط وتثبيتبه، ونتيجبة الداخل وبدورها تعمل على مس  حببل المحكب  الىالناب  فيدفع عتلة المحكط    ض ط,ي  

الأعلبى فتعمبل علبى   إلبىالميكبانيكي تنسبح   الأسفل وثبوت الحبل فبإن عتلبة المسب     إلىنزول العربة  

جهاز المس  المثبتة على جانبي العربة الى الأعلى حيث تعمل علبى تثبيبت العرببة علبى   عت ت   تحري 

   .8-1السكة عن طريح ت مس فكو  جهاز المس  مع العربة كما في الشكل ت
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 جهاز المسا الميكانيكي مايبين أجزاء محكم السرعة القرصي  (1-8شكف )
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 :(Safety Catch)فحص وصيانة الماسا الميكانيكي 

  سب  من الأسبا  أو بسب  قطع الحببال الرئيسبة ة العربة عن السرعة الاعتيادية لأندما تزداد سرعع

الموجود في غرفة المكائن يعمل على مس  الحبل الخاس به وتثبيتبه   (Governor)فإن محكط السرعة

المثبت على  (Lifting Rod)ن عمود الرفع   فإ1-3ا تط توضيحه في التمرين تطة مثبت الحبل كمابوس

في أسفل العربة من جهبة وبعتلبة   (Safety Catch)الميكانيكي جهاز الأمانجانبي العربة والمتصل ب

في أعلى العرببة مبن جهبة أخبرى وعتلبة المسب  مثببت عليهبا حببل محكبط  (Safety Lever)المس  

الأعلبى، البذ    إلبىالرفبع  الأعلبى سباحبة معهبا عمبود    إلىترتفع     1-10ت  في الشكلمبين  السرعة كما  

وكتلة حديدية أسطوانية  (Safety Body)  المتكون من جسط الماس  بدورح يسح  الماس  الميكانيكي 

ذات سطح خشن تتحر  على سطح مائل وعند رفعها إلبى الأعلبى تنحشبر ببين جسبط   (Roller)الشكل  

الماس  والسكة الرئيسية إلى أن تن لب  العتلبة إلبى الأعلبى و ت بف العرببة وفبي نفبس الوقبت يبتط فصبل 

  المربوط فبي  دائبرة الأمبان للمحبر  الكهرببائي Limit Switchتالتوصيل الكهربائي للمفتاح المحدد 

  .  لماكنة السح  1-9ت المبين في الشكل

 

 

 ( المفتاح الكهربائي 1-9شكف )

 

 

 

 

 عتلة فصل وتشغيل المفتاح 

 المفتاح الكهربائي 

   للماسك 

        (Limit  Switch) 
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 العربة الميكانيكي مسا( جهاز 1-10شكف )

 

 

                                  

 

  

 

 

 

 



 

18 

 

 :فحص وصيانة النظام الهيدروليكي في الرافعة الشوكية

يسببتعمل النيبباط الهيببدروليكي   يبببين رافعببة شببوكية تعمببل بالنيبباط الهيببدروليكي، حيببث 11-1الشببكل ت

 ارتفباع، يصح  العمليبة أقل قطرا   أنابي   الى من أنابي  وذل  بدفع السائل  ،مضاعفة قوةلحصول على  ل

الض ط الزائد، والحرس علبى نيافبة  يج  أن لانزيد في السرعة أوفي درجة حرارة المنيومة، وعليه 

لمستوى الزيت في الخزان، م حية دائمة  :  المنيومة من الشوائ  والأتربة، وال ياط بصيانة دورية تشمل

 مواقبع  والكشبف البدور  عبن  ،الزيبت والأجبزاء التالفبة  رشبحات الزيت وم  استبداللتعوي  الن س أو  

  .المنيومة ومعالجته فيتسر  الزيت 

 

 

 

 

 رافعة شوكية   (1-11) شكف
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 :Type Governor)-(Fly Ball فحص وصيانة محكم السرعة صو الكرات الطائرة

حبول عمبود  المثبتبةFly Balls) إن تأثير عمليبة الطبرد المركبز  علبى زوج مبن الكبرات الطبائرة  ت

(Shaft)  حيبث تنفبرج   1-12المببين فبي الشبكل تمن قبل بكبرة المحكبط    مسننات طة  اوالذ  يدار بوس 

    تالحل بة  الجلببة وترتفبع ،قوة الطبرد المركبز  عنبد دوران بكبرة المحكبط فعلالخارج ب الىالكرات 

(Sleeve) العتلببببة  ، وأنة عليهبببباتببببرافعببببة معهببببا الكببببرات المثب(Lever) وعمببببود التشبببب يل      

(Operating Rod)  على تش يل المفتاح الكهربائي. نعم ي 

 

 البىعند زيادة سرعة العربة حدود سرعة التصميط في حالبة طارئبة مبا، سبوف تنبدفع الكبرات الطبائرة 

سرعة بكرة المحكط مع زيادة سبرعة العرببة، فتعمبل  الخارج بفعل ال وة المركزية الطاردة، نتيجة إزدياد 

الأعلبى  البىالأعلى، وهذا بدورح يعمل على سح  عبت ت ن بل الحركبة   الىعلى سح  ذراع التوصيل  

  حبر الحركبة،  ، وعند ذل  يصبح الكب ا 1-12  الشكل رقط ت ، فت وط العت ت بتحري  عتلة الكأيضا

الأسفل، وبفعل  وزنه يعمل على تثبيت حبل المحكبط، ونتيجبة   الىفيندفع محررا  ف  المس ، فيندفع الف   

الأعلبى، عتلبة جهباز الأمبان الميكبانيكي  البىتتحبر  منسبحبة  الأسبفل البىلتثبيت الحبل ونزول العربة  

المتصلة بالحبل من طرف وطرفها الآخر المتصل بالجهاز، فت وط فكو  الجهاز بمس  العربة، وقبل هذح 

عت ت التحري  على مفتاح المحكط الكهربائي، فت طع التيار الكهربائي عبن دائبرة المحبر  العملية تيثر  

 الكهربائي.
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 الكرات الطائرة يمحكم السرعة ص (1-12) شكف                                
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  1رةم التمرين:                تفكيا وتجميا الكابح المغناطيسي العمودي أسم التمرين:

 صحص10  :صصمخال الزمن        المصاعد الكهربائية ورشة صيانة محطة العمف/ :مكان التنفيص

 

 

 عل : بعد فجراء التمرين يج  أن يكون الطال  ةادراً  :ميةيالتعل ألأهدافأولا: 

 ( 1-13المبين في الشكف ) تفكيا وتجميا الكابح المغناطيسي العمودي -1

  شد النابض عل  مسطرة القيا  تحديد مقدار -2

  فحص سما بطانة حصاء الكابح -3

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اجزاء الكابح1-13شكف )

  

 

لمصــعد  (Traction Machine)ماكنــة ســح   :)مواد عــدد أجهزة( التعليميــةثانيـا: التســهيلات 

 كهربائي  صندوق عدة ميكانيكية كامف  زيت ةلم تأشير  ةدمة ةيا  )فرنية( 

 ,الرسوماتالأداءلنقاط الحاكمة,معيار ا :خطوات العمف -ثالثا:

الكابح عند الوةوف من جهة المحـرا  لأصرا (Left) اليسرىوالجهة  (Right) اليمن  ـ حدد الجهة1

 .          طة ةلم التأشيراتأشير عليها بوسالالكهربائي و
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 عل  مسطرة القيا   ـ حدد مقدار الشد في النابض وصلا بالتأشير2

 

 

 

 

 :يأتيالجزء المغناطيسي وكما  فتحاـ 3

 الغطاء الخارجي  أرفا -أ 

 ( plungerالمكب  ) أرفا - 

   Magnetic Coil)الملف المغناطيسي ) رفاا -ج

  

  

 

 الجهة اليسرى  الجهة اليمنى 

 مسطرة التنظيم 
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فصلها بفتح لول  تثبيت نابض الكـابح ومسـطرة القيـا  وكـصلا بفـتح مسـمار فتح أصرا الكابح وأاـ  4

 بهيكف ماكنة السح  )بيم( تثبيت الصراا 
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 العتلات  سح ا)البيم( ثم  ( بإخراج المسمارBrake Leverعتلات الدفا ) فتحاـ 5

 

   

 

 

      

 

 

   

 

علـ  أن يعـاد   ـ ةم بتجميا أجزاء الكابح بعد فجراء عملية التنظيف والتزييت وفجراء عملية الصـيانة6

  يرك  اخراً  وأوف جزء تم فصله  تركي  آخر جزء تم فصله اولاً 

  وأحفظ العدد المستعملة في المكان المخصص لهانظف مكان العمف  7 -
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 استمارة ةائمة الفحص

 المصاعد ورشة مدرسو    الجهة الفاحصة:

   الكهربائية صيانة المصاعد التخصص:       الثانية   المرحلة:                  الطال :            أسم

 تفكيا وتجميا الكابح المغناطيسي العمودي  اسم التمرين: 

الدرجة   الخطوات           ةمرال

 القياسية

درجة  

 الأداء

 الملاحظات

تحديد الجهة اليسرى   1

   اليمن  لماكنة السح و
5   

   5   تحديد مقدار الشد في نابض  2

 الكابح فتح أجزاء الجزء  3

   المغناطيسي
15 

  

   15 فتح أصرا الكابح   4

   15 فتح عتلات الدفا   5

   15 تجميا أجزاء الكابح  6

   10   فجراء عملية الصيانة 7

  حفظ العدد والمواد المستعملة 8

   تنظيف مكان العمف 
5 

  

مدى تطبيق شروط الصحة   9

   والسلامة المهنية

5   

مناةشة النتائج التي تم   10

 التوصف اليها  

5   

   5   سرعة الأداء 11

                                                    %100                                        المجموا:  

 التوةيا  : الفاحص أسم

 أسم وتوةيا رئي  القسم : 

 

عيـد الطالـ  ي   هوبخلافـ (6 5 4 3الفقرات )% عل  أن يكون ناجحاً في 60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين 
 الخطوات التي رس  فيها 
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 2رةم التمرين:          (Worm Gearفسم التمرين: تفكيا وتجميا صندوق الترو  )  

 صحص 10 :عدد الحصص   مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد الكهربائية         

 

 

 أن يكون الطال  ةادراً عل : :الأهداف التعليمية -أولا:

 ( Worm Gearتفكيا وتجميا صندوق الترو ) -1   

 حالة تلفه ( وتبديله في  Traction Machine) معرفة مقدار الزيت لماكنة السح  -2   

     ( فـي Worm Shaft) بـديف العمـود الـدوديتتبديف المسنن الدودي بأكمله أو الإطار الخارجي  -3   

 تلف اي منها  حالة

 تبديلها في حالة تلف أي منها  وأ صيانة المساند -4   

(  صـندوق  Traction Machine ماكنة سـح  ) دد أجهزة(:)مواد ع   التعليمية  التسهيلات :ثانيا

(   Chin Block وثلاثيـة(  سـكلة رفـا )الفكـوا أثنائيـة  ةفخـ)سيت بوك  اسبانة(  ملزمـة ) عدة

 (   أعمدة خشبية   كفوف عمف )ةفازات( T4حباف رفا صات نهاية مغلقة )شاكف( أو )

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :خطوات العمف -ثالثا:

الكابح المغناطيسي كما في التمرين السابق  لكي يـتم فصـف المحـرا الكهربـائي عـن صـندوق   فتحاـ  1

 الترو  

فرغ زيت المحرا عـن طريـق فتحـة تفريـز الزيـت وصلـا بفـتح صـامولة تفريـز الزيـت فـي وعـاء اـ  2

 مناس  
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 لفصف المحرا الكهربائي عن صندوق الترو   القارنة فتحاـ 3

 

 

 

 فخة )ملزمة( ثنائية  عماف( باستBreak Drumفتح فسطوانة الكابح )اـ 4

 

 

 

 الغطاء الخارجي لصندوق الترو   رفااـ 5

 

 القارنة 

 الغطاء 
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( بطريقة يمكن معها رفا المسنن ما Worm Gearن الدودي )نالشاكف حوف المسي ـ ضا الحبف ص6

    المحور نفسهبكرة السح  لأنهما عل  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 ( Thrust Bearingجهة كرسي الدفا الأفقي ) القفف منوصامولة الغطاء الخارجي  فتحاـ 7

 

 

 

 المسنن الحلزوني 

 حبل ذو شاكل 

T4 

 وصلة حبل ربط 
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 سـتعماف  كرسـي الـدفا العمـودي( باالأفقـيالأجزاء التالية )العمـود الـدودي  كرسـي الـدفا    سح اـ  8

 الملزمة )الفخة اليدوية( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عد تجميا أجزاء صندوق الترو  )عملية التجميا هي عك  عملية التفكيا( أـ 9
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 استمارة ةائمة الفحص

 المصاعد ورشة   مدرسو  الجهة الفاحصة:

 التخصص: صيانة المصاعد الكهربائية       الثانية      المرحلة:               الطال :              أسم

   تفكيا وتجميا صندوق الترو   اسم التمرين: 

الدرجة         الخطوات ةمرال

 القياسية

درجة         

 الأداء

 الملاحظات

المغناطيسي  فتح الكابح  1

 والمحرا الكهربائي  
10 

  

   5 تفريز الزيت   2

فتح القارنة لفصف المحرا   3

 الكهربائي  

5   

   5 فتح أسطوانة الكابح   4

   5 رفا الغطاء الخارجي   5

   15 ن الدودي  نرفا المس 6

فتح الغطاء الخارجي   7

من جهة  وصامولة القفف  

   الأفقيكرسي الدفا 

51 

  

 العمود الدوديسح   8

     وكرسي الدفا الأفقي 
15 

  

 فعادة تجميا صندوق   9

 الترو   

5   

وحفظ   تنظيف مكان العمف  10

   العدد والأدوات

5   

مدى تطبيق شروط الصحة   11

   والسلامة المهنية

5   

مناةشة النتائج التي تم   12

 التوصف اليها  

5   

   5   سرعة الأداء 13

   ‰ 100 المجموا 

 التوةيا  أسم الفاحص 

 أسم وتوةيا رئي  القسم : 

 

عيـد الطالـ  ي   هوبخلاف (8 6 1% عل  أن يكون ناجحاً في الفقرات )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين  
 الخطوات التي رس  فيها 
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  3    رةم التمرين:                      التمرين: فحص وصيانة محكم السرعة القرصي أسم 

 (Disc–Type Governor)    

 صحص 10 :عدد الحصص       الكهربائية ورشة صيانة المصاعد /مكان التنفيص: محطة العمف

 

 

  :جراء التمرين عل أن يكون الطال  ةادرا بعد ف التعليمية:أولاً: ألأهداف 

       السرعة  محكم أجزاءمعرفة  -1 

 فحص وصيانة محكم السرعة  -2 

 ـ معرفة سرعة القطا الكهربائي وسرعة المسا الميكانيكي للمحكم  3 

 

  دد أجهزة(:)مواد ع  التعليميةالتسهيلات  -ثانيا:

سرعة  جهاز ةيا  السرعة    جهاز مولدمحكم سرعة ةرصي  صندوق عدة ميكانيكية ما محتوياته    

 كهربائي جزء مخروطي مطاطي  موزا 

 

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :خطوات العمف -ثالثا:

 

 دارتها بحرية يتم ف المحكم لكيالسرعة عن بكرة حبف الشد لمحكم  رفاا -1

 أربط الموزا الكهربائي  -2

 الكهربائي صف مولد السرعة بالموزا  -3

 ( الأشخاص)أحد المحكم  اخدود بكرةعل   ضا الجزء المخروطي المطاطي لمولد السرعة -4

 )الشخص الثاني(  (Tachometer) جهاز ةيا  السرعة أستعمف -5

 شغف مولد السرعة وسجف السرعة التي يحصف بها القطا الكهربائي  -6

 الميكانيكي سجف السرعة التي يحصف بها المسا  -7

 مرات وسجف سرعة القطا الكهربائي وسرعة المسا   كرر العملية لثلاث -8

 معدف القراءات  ستخرجاالميكانيكي ثم    

 

 

 
 

 



 

32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعملية الصيانة لأجزاء محكم السرعة وتتضمن:ةم  -9

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 
 

 

 الجزء المطاطي

 مولد السرعة

 البكرة
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 :(Cleaning And Checking) الفحص والتنظيف  -1

   :الفحص

جميا الأجزاء المتحركة مثف الأوزان الطائرة, العتلـة, وشـد   فحصاوللكهرباء    المصدر الرئي طفيء  ا

   والبراغي والصامولة المزدوجة للنابض الصامولات

 طةابوسـعتلة المفتاح الكهربائي وحركهـا    فحصاصندوق المفتاح الكهربائي وتأكد من تثبيته,    فحصا

   اليد

 :لتنظيفا

من عل  عتلة مسا الحبف, عمود شد النـابض, وبقيـة الأجـزاء (Dirt)  والأتربة(Dust)  أزف الغبار 

      المتحركة

 :(Lubrication) التزييت

 ت المفاصف  وزيّ   عن طريق حلمة التشحيم (Bearings) شحم المساند
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 استمارة ةائمة الفحص

 المصاعد ورشة   مدرسو  الجهة الفاحصة:

 التخصص: صيانة المصاعد الكهربائية           الثانية    المرحلة:              م الطال :                فس

   فحص وصيانة محكم السرعة القرصي اسم التمرين: 

الدرجـــة  الخطوات ةمرال
 القياسية

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

تحويف نوعية التشغيف من داخف  1
 العربة 

5   

   5 التواجد فوق العربة  2

جعــف العربــة فــي وضــا يســهف  3
 الخروج منها 

5   

ــف  4 ــاح عمـ ــر( لمفتـ ــرة ةصـ )دائـ
 المحكم 

5   

   10 جعف عتلة المحكم تسقط يدوياً  5

ــيانة  6 ــة الصـ ــي حالـ ــغيف فـ التشـ
 الأسفف  ال والنزوف 

5 
  

مراةبــة المســا ثــم فعــادة عتلــة  7
 المحكم 

10 
  

   5 عمف ةصر دائرة مفتاح الأمان  8

   5 فعادة عتلة الماسا الميكانيكي  9

   5 الأعل  يدويا  ال صعود العربة  10

فحص وضا السكة فـي منـاطق  11
 المسا 

10 
  

   5 استعماف ورق السنفرة  12

ــاح  13 ــرة القصــر مــن مفت رفــا دائ
 المحكم والمسا 

5   

ــغيف  14 ــة التشـ ــف نوعيـ ــ تحويـ  الـ
 الآلي 

5   

مـــدى تطبيـــق شـــروط الصـــحة  15
  والسلامة المهنية

5   

   5 الأدوات والعدد وحفظها تنظيف  16

   5  سرعة الأداء والمناةشة 17

   %100                                             المجموا:          
                                    

  

 التوةيا :أسم الفاحص

 أسم وتوةيا رئي  القسم:

 

عيـد الطالـ  ي   هوبخلافـ 11)  7  (5عل  أن يكون ناجحاً في الفقـرات   %60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين  
 الخطوات التي رس  فيها 
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 4رةم التمرين:       (Safety Catch)التمرين: فحص وصيانة الماسا الميكانيكي  أسم

 صحص 10 :عدد الحصص  ورشة صيانة المصاعد الكهربائية         /العمف مكان التنفيص: محطة

 

 

 

 التمرين عل : فجراءأن يكون الطال  ةادراً بعد  : الأهداف التعليمية:أولاً 

  معرفة كيفية عمف الماسا الميكانيكي  1

  التحريا لجهاز الماسا الميكانيكي فحص صلاحية عمف عتلات  2

  (Roller) .الحديدية الأسطوانةفحص صلاحية    3

   ضبط وتزييت الأجزاء المتحركة  4

 

  دد أجهزة(:)مواد ع  ثانيا: التسهيلات التعليمية

االاجزاء  مصـعد   زيت لتزييت -العدة الميكانيكية  أسلاا توصيف  ورق صنفرة  ةطا ةماش للتنظيف  

 كهربائي 

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :ثالثا: خطوات العمف

 

 التشغيف اليدوي )الصيانة( من داخف العربة ال التشغيف من التشغيف الآلي حوّف نوعية  -1

 

 

 

 

 التشغيل الآلي 

 التشغيل اليدوي 
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 ة  عد في حالة الصيانة من فوق العربتواجد شخص فوق العربة لتشغيف المص -2

 

 

 

 

 

 

 

 

العربة في وضـا بحيـث يسـهف خـروج الشـخص مـن فـوق العربـة فـي حـدوث حالـة المسـا   جعفا  -3

 الميكانيكي

 

 

 

 

 

 

 

 

موضــا المفتــاح أو فــي لوحــة  فــي (Governor)الســرعة )دائــرة ةصــر( لمفتــاح محكــم  عمــفا -4

  السيطرة
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  عتلة المسا تسقط يدويا لجعف فا المسا يمسا حبف المحكم كما في الشكف أعلاا جعفا -5

  الأسفف ال ةم بالتشغيف في حالة الصيانة واجعف العربة تنزف  -6

 الأسـطوانيةالحديديـة  ةراة  محكم السرعة وكيف تحصف عملية المسا لحبف المحكـم وكـصلا الكتلـ  -7

 الأعل   ال  انقلبتكيف  (Safety Lever)وهي تمسا بسكة التوجيه للعربة وعتلة المسا 

  وضعها الطبيعي ال أعد عتلة المسا لمحكم السرعة  -8

  )دائرة ةصر( عل  مفتاح الأمان )المسا الميكانيكي( عمفا -9

 

 

      وضعها الطبيعي ال أعد عتلة الماسا الميكانيكي فوق العربة  -10

 الأعل  لإزالة المسا   ال العربة تصعد  جعفا -11

 وضا السكة في مناطق المسا يج  أن تكون مسافة المسا متساوية لكلا الجانبين  فحصا -12

 ورق الصنفرة أو مبرد خاص لتنعيم مناطق المسا  ستعمفا -13

 )دائرة القصر( من مفتاح المحكم ومن مفتاح الماسا  رفاا -14

 من داخف العربة  (Auto)حالة التشغيف الآلي  ال حوف نوعية التشغيف من حالة الصيانة  -15

 التشغيف الآلي للمصعد من داخف العربة  فحصا -16

 :أتيةم بعملية الفحص و الصيانة وتتضمن ماي -17

ةفايص الربط بـين العتلـة   فحصا          أجزاء الماسا وتأكد من شد البراغي والصامولات  فحص  أأ 

 زيّت الأجزاء المتحركة  د       المفتاح الكهربائي للماسا ونظفه فحصا  ج       وحبف المحكم

مـن الأتربـة وتأكـد مـن  (Roller) الاسـطوانيةوالكتلة  (Safety Body)نظف جسم الماسا  - هـ 

 وجود عائق يؤثر عل  عملهما  عدم
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عيد  ي    هوبخلاف  (  15  9  4  3عل  أن يكون ناجحاً في الفقرات )  %60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين 

 الطال  الخطوات التي رس  فيها  
 
 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 المصاعد ورشة مدرسو    الجهة الفاحصة:

 صيانة المصاعد الكهربائية  الثانية        التخصص:  الطال :                          المرحلة:  أسم

     : فحص وصيانة الماسا الميكانيكي اسم التمرين

الدرجة         الخطوات      مةرال
 القياسية

درجة      
 الأداء

 الملاحظات

   تحويف نوعية التشغيف 1
   والتشغيف من فوق العربة 

10   

عمف )دائرة ةصر( لمفتاح   2
  محكم السرعة  

5   

عتلة المسا تسقط   جعفا 3
 يدويا  

10 
  

  التشغيف في حالة الصيانة  4
 ومراةبة محكم السرعة  

10   

   5 فعادة عتلة المسا للمحكم   5

عمف )دائرة ةصر( عل    6
 مفتاح الأمان

5   

فعادة عتلة الماسا   7
 الميكانيكي فوق العربة   

5   

  ال جعف العربة تصعد  8
 الأعل  لإزالة المسا  

5   

فحص وضا السكة في   9
 مناطق المسا  

10   

القصر( من  رفا ) دائرة  10
مفتاح المحكم ومن مفتاح  

 الماسا 

5   

   5 تحويف نوعية التشغيف   11

فحص التشغيف الآلي   12
 للمصعد من داخف العربة  

5   

مدى تطبيق شروط الصحة   13
   والسلامة المهنية

5   

   5 د ومكان العمف  دتنظيف الع   14

   10 سرعة الأداء والمناةشة   15

   %100                     :المجموا

 التوةيا  :أسم الفاحص

 أسم وتوةيا رئي  القسم : 
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 5رةم التمرين:         في الرافعة الشوكية ةالهيدروليكي ةملمنظوفحص وصيانة ا أسم التمرين: 

 حصص 10:عدد الحصص     ورشة صيانة المصاعد الكهربائية       /العمف مكان التنفيص: محطة 

 

 جراء التمرين عل :أن يكون الطال  ةادراً بعد ف ية:أولاً: الأهداف التعليم

 الهيدروليكية ـ فحص وكشف العيو  في المنظومة 1   

 ـ صيانة وتصليح المنظومة الهيدروليكية 2   

 

 دد أجهزة(:)مواد ع  ثانياً: التسهيلات التعليمية

لمواصـفات الزيـت   ةمطابقـأنابيـ  ضـغط عـالي     عدسـة مكبـرة  زيـترافعة شوكية  عدة ميكانيكية    

   الزيت المستعمف  ةطعة ةماش تنظيف زيت  وعاء لإحتواء مرشحفي المنظومة   ةالمستعملوالأنابي  

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :ثالثا: خطوات العمف

 نظف المنظومة الهيدروليكية من الدهون والشحوم والأتربة العالقة بصورة تامة   1

 :متبعاً الآتي ي خزان الزيتمستوى الزيت ف فحصا  2

 المكان المحيط حوف عصا ةيا  مستوى الزيت  نظف -       

 مستوى الزيت   ةرأاوالعصا  سح ا -       

 :متبعاً الآتي ـ ففحص صلاحية الزيت3

 لون الزيت نتيجة الحرارة  رلاحظ تغي   ـ     

  ةياسها بصورة تقريبية وصلا بلمسها بين أصابا اليد   أومختبريهبطريقة  لزوجة الزيت ة  ـ     

 للكشف عن مواةا تسر  الزيت متبعاً الآتي  المنظومة أفحص 4

 فبحث عن مواةا التسر  الخارجي بوساطة عدسة مكبرة  ـ     

 

 

 

 

 

 

 

 أنابي  الضغط العالي  وحشوات منا تسر  الزيت المعطوبة  ستبدفا ـ     

 

 عدسة مكبرة

 انبوب ضغط 
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 :متبعاً الآتي الزيت أستبدفـ 5

 ةبف فتح الغطاء نظف المكان المحيط بفتحة مفء الزيت  ـ     

 

 

 

 

 

 

 

 

علــ  أن تكــون   أفــرغ الزيــت مــن المنظومــة فــي وعــاء خــاص لــصلاصــامولة التفريــز و فــتحا ـ     

 :مفتوحةفي المنظومة  الصمامات

 أغلق فتحة التفرغ   ـ     

 بالزيت ةبف ربطه  استبدله بجديد  ولاحظ أن تملأاالزيت و مرشح فتحا ـ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    المنظومة بالزيت  ما الحرص الشديد عل  نظافته لأأم ـ     

    

  

 

 

 مرشح  

 

 قطعة قماش 

 خزان الزيت 
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 استمارة ةائمة الفحص

 المصاعد ورشةمدرسو  الجهة الفاحصة:

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:        الثانية      الطال :                          المرحلة: أسم

 الهيدروليكية في الرافعة الشوكية فحص وصيانة المنظومة  سم التمرين:ف

الدرجـــة  الخطوات ةمرال

 القياسية

درجة 

 الأداء

 الملاحظات

   10  تنظف المنظومة الهيدروليكية 1

ــي  2 ــت فـ ــتوى الزيـ فحـــص مسـ

  خزانال
15 

  

   15  فحص صلاحية الزيت 3

   25  تسر الكشف عن مواةا ال 4

   15  الزيت استبداف 5

و تنظيـف   والأدواتد  دحفظ الع   6

  مكان العمف
5 

  

ــق شــروط الصــحة  7 ــدى تطبي م

  والسلامة المهنية
5 

  

مناةشــــة النتــــائج التــــي تــــم  8

 التوصف اليها 
5 

  

   5 سرعة الأداء 9

   %100                    :المجموا

 التوةيا :أسم الفاحص

 أسم وتوةيا رئي  القسم:

 

عيـد الطالـ  ي   هوبخلافـ (4  3  2عل  أن يكـون ناجحـاً فـي الفقـرات )  %60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين  
 الخطوات التي رس  فيها 
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 6رةم التمرين:                التمرين: فحص وصيانة محكم السرعة صو الكرات الطائرة  أسم 

  (Fly Ball Type Governor)                           

  صحص 10 :عدد الحصص ورشة صيانة المصاعد الكهربائية          /محطة العمف :مكان التنفيص 

 

 

 يكون الطال  ةادرا بعد فجراء التمرين عل : مية :يأولا: الأهداف التعل

 معرفة أجزاء محكم السرعة   1

 فحص وصيانة محكم السرعة   2

 القطا الكهربائي وسرعة المسا الميكانيكي للمحكم معرفة سرعة   3

 

  دد أجهزة(:)مواد ع  مية يثانيا: التسهيلات التعل

 جهــاز ةيــا  الســرعة  محكــم ســرعة صو الكــرات الطــائرة   صــندوق العــدة الميكانيكيــة ومحتوياتــه

(Tachometer)  موزا كهرباء   جزء مخروطي مطاطي  جهاز مولد سرعة 

 

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :العمفثالثا: خطوات 

 أشخاصثلاثة  بوساطةص خطوات العمف تنف :ملاحظة

 حبف محكم السرعة عن بكرة المحكم لكي يتم فدارتها بحرية  أرفاـ 1

 أربط الموزا الكهربائي  -2

 لموزا ولد السرعة لصف م -3

 خدود بكرة المحكم )أحد الأشخاص( اضا الجزء المخروطي المطاطي لمولد السرعة عل   -4

 )الشخص الثاني(  (Tachometer)جهاز ةيا  السرعة  ستعمفا -5

شغف مولـد السـرعة )الشـخص الثالـث( وزد تـدريجيا سـرعة بكـرة محكـم السـرعة بزيـادة سـرعة   -6

 وسجف السرعة التي يحصف بها القطا الكهربائي  Driving Motor)المحرا )
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 سجف السرعة التي يحصف بها المسا الميكانيكي  -7

سرعة القطا الكهربـائي وسـرعة المسـا الميكـانيكي ثـم اسـتخرج ف كرر العملية لثلاث مرات وسج    -8

 معدف القراءات 

 -:أتيةم بعملية صيانة محكم السرعة وكما ي -9

ت مســاند  -أ  , صراا مفتــاح المحكــم الكهربــائي, مســاند بكــرة لآوزن الماســا ,الكــ (Bearing)زيــّ

 المحكم, صراا التوصيف بين الأوزان الطائرة 

 اليد عدة مرات للتأكد من عمف المحكم بصورة طبيعية  بوساطةأدر بعد التزييت  بكرة المحكم   - 

 حبف المحكم  انزلاقنظف بكرة المحكم, وزن المسا, حصاء المسا من الغبار والدهون لمنا   -ت

 نظف مكان العمف والعدد المستعملة  -10

 العدد المستعملة في المكان المخصص لها  أحفظ -11
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 استمارة ةائمة الفحص

 المصاعد ورشةمدرسو  الفاحصة:الجهة 

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:       الثانية    المرحلة:               الطال :               أسم

  فحص وصيانة محكم السرعة صو الكرات الطائرة اسم التمرين:

الدرجــــة  الخطوات ةمرأل

 القياسية

ــة  درجـ

 الأداء

 الملاحظات

   5  السرعة عن البكرةرفا حبف محكم  1

   5 ربط الموزا الكهربائي  2

   10 توصيف مولد السرعة للموزا  3

ــاطي  4 ــي المط ــزء المخروط وضــا الج

لمولــد الســـرعة علــ  أخـــدود بكـــرة 

 المحكم 

10   

   10  استعماف جهاز ةيا  السرعة 5

تشــــغيف مولــــد الســــرعة وتســــجيف  6

الســـرعة التـــي يحصـــف بهـــا القطـــا 

 الكهربائي 

20 

  

التي يحصف بها المسا  يف السراتسج 7

  لثلاث مرات مختلفة الميكانيكي
20 

  

مدى تطبيق شروط الصحة والسـلامة  8

 المهنية
5 

  

   5  د والأدواتدحفظ الع   9

   5 مناةشة النتائج التي تم التوصف اليها  10

   5 سرعة الأداء  11

     المجموا                 

100% 

  

 التوةيا :أسم الفاحص

 أسم وتوةيا رئي  القسم :

 

عيـد الطالـ  ي   هوبخلافـ (7  6  4عل  أن يكـون ناجحـاً فـي الفقـرات )  %60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين  
 الخطوات التي رس  فيها 
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 الأوف  أسئلة الفصف

 

ــة مــن فحــص  -1  ــي ماكمــاهي الغاي ــابح المغناطيســي المســتخدم ف ــة ســح  المصــعد يأجــزاء الك ن

 الكهربائي؟

 في المصاعد الكهربائية؟ المستخدم  ـ مافائدة صندوق الترو  2 

 ؟نة سح  المصعد الكهربائييالخاص بماك ـ مت  يتم تبديف زيت صندوق الترو 3  

  يتم ربط حبف محكم السرعة في المصعد  كيف وضحـ  4 

  أجزاء محكم السرعة القرصي دـ عد   5 

  مبدأ عمف محكم السرعة القرصي شرحاـ  6 

  مبدأ عمف الماسا الميكانيكي شرحاـ  7 

  الكرات الطائرة يأجزاء محكم السرعة ص دـ عد   8 
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 لفصف الثاني أ    
 المستمر محركات التيار        

 

 

 أنواا لمحركات التيار المستمر 

 

 

 

 

 



 

47 

 

 ألفصف الثاني: محركات التيار المستمر

 

  أهداف الفصف:

 يكون الطال  بعد دراسة الفصف ةادراً عل  أن:

   يتعرف عل  الأجزاء الرئيسة في محركات التيار المستمر 1  

 المستمر وتقليف تيار البدء فيها   يتعرف عل  كيفية السيطرة عل  سرعة محركات التيار 2  

 

 مفردات الفصف:

 مقدمة عن محركات التيار المستمر وتركيبها 

 تمرين عملي لتفكيا وتجميا محرا التيار المستمر والتعرف عل  اجزاءة  1-2

 تمرين عملي حوف كيفية تقليف تيار البدء في المحركات  2-2

تمرين عملي حوف السيطرة عل  سرعة محرا التيار المستمر وتقليـف تيـار البـدء فيـه باسـتخدام   3-2

 أشباا الموصلات 
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 :محركات التيار المستمر

ان أغل  محطات التوليد الموجودة في العالم هي محطات توليد تيار متناو   وهصا جعف أغل  الأحماف  

الموجودة تعمف عل  التيار المتناو  ومن ضمنها المحركات الكهربائية  مما سب  انحسار في استعماف 

محركات التيار المستمر لقلة المصادر اللازمة لتشغيلها  ولكن ما صلـا لـم يـتم الاسـتغناء عنهـا لتـوفر 

فيها مزايا وخصائص لا يمكن الحصوف عليها من محركات التيـار المتنـاو  ومنهـا  سـهولة تشـغيلها  

فمكانية السيطرة عل  سـرعتها فـي مجـاف واسـا  عـزم الـدوران العـالي  ولاتـزاف لحـد الآن عـدد مـن 

الشركات العالمية المصنعة للمصاعد الكهربائية تعتمد عل  محركات التيار المستمر في ماكنـة السـح  

المسؤولة عن حركة العربة في الصعود والنزوف  وكصلا المحرا المسؤوف عن فتح وغلق بـا  عربـة 

 المصعد 

 

 مقدمة عن محركات التيار المستمر وتركيبها:
 

 : وهو ماكنة تقوم بتحويف الطاةة الكهربائية ال  طاةة ميكانيكية المحرا الكهربائي   

عند مرور تيار كهربائي في موصف موضوا داخف مجاف مغناطيسي تتولـد ةـوة ميكانيكيـة   :العمفنظرية  

 تؤثر عل  الموصف باتجاا يحدد حس  ةاعدة اليد اليسرى  وةيمة هصا القوة تحدد من القانون الآتي

F=BIL)( حيث أن  )B(  تمثف كثافة الفيض المغناطيسـي )I( تمثـف التيـار و )Lتمثـف طـوف السـلا ) 

     ( يبين كيفية عمف المحرا عند فيصاله فل  المصدر وكيفية تحديد اتجاا  دورانه 2-1والشكف )

          

 ( يبين كيفية عمف المحرا 2-1شكف )

 

 أتجاه التيار 
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 تركي  ماكنة التيار المستمر:
 :تتكون محركات التيار المستمر من جزأين رئيسين هما 

a   الجزء(الثابتSTATOR)ويتكون من : 

ويصنا من الحديد الصل  المدرفف أو المصـبو  ويفضـف النـوا الأوف   (:Yokeالهيكف الخارجي )   1    

 حيث تكون نفاصيته المغناطيسية عالية وفائدته:

 أ  حماية الأجزاء الداخلية للماكنة  

  جيالهيكف الخار( يبين شكف 2-2   يكون مكمف للدائرة المغناطيسية  والشكف ) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

          
 
 
 

 ( يبين الهيكف الخارجي للمحرا 2-2شكف )
 

 
 :Main Pole )الأةطا  الرئيسة( الأةطا  المغناطيسية      2

ملبط ولهبا خبواس م ناطيسبية جيبدة،    1وتتكون من رقائح من الصل  المعزولة ذات سم  يصل الى ت  

الرقائح مع بعضها لتكون ال لب  الحديبد  لطقطبا  الم ناطيسبية، وتوضبع فبي نهايبة ال لب  وتثبت هذح  

 ، Pole shoesت الحديد  قطعة حديدية متكونة من صفائح من الحديد م ناطيسي تسمى حبذاء ال طب  

ويثبت ال ل  الحديد  على الهيكل الخارجي بوساطة قضي  فولاذ ، وفائبدة ال لب  الحديبد  هبو لحمبل 

  .2-3ملفات الأقطا  الم ناطيسية، كما مبين في الشكل ت
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 ( يبين القل  الحديدي 2-3شكف )

 
 
  (:Field Coilملفات الأةطا  المغناطيسية )  3    

  يببين اططبار الخبارجي، 2-4وهي ملفات مسيولة عن توليد في  م ناطيسي فبي المحبر ، والشبكل ت

 ال ل  الحديد  وملفات الأقطا  مع بعضها. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

 الخارجي  القل  الحديدي وملفات الأةطا  ما بعضها الإطار( يبين 2-4شكف )
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 :ان ملفات الأةطا  المغناطيسية عل  نوعين

كبير وعدد لفات ةليلة لتحمف التيار العـالي  وسـميت بهـصا : تكون صات سلا صي مقطا  ملفات التواليأ   

 ( أ 2-5الاسم لأنها تربط عل  التوالي ما المنتج وينتج منها محرا التوالي  كما مبين في الشكف )

: تكون صات سلا صي مقطا صغير وعدد لفـات كبيـرة لكـي يكـون التيـار المـار فيهـا ملفات التوازي    

ةليف  وسميت بهصا الاسم لأنها تربط عل  التوازي ما المتج وينتج منها محرا التوازي  كما مبين فـي 

 (   2-5الشكف )

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ( محرا التوازي 2-5شكف )                                      أ( محرا التوالي        2-5) شكف                    

 

 عند وضا الملفين )ملفات التوالي والتوازي( في المحرا نحصف عل  المحرا المرك   

 

                           :Commutating Poles الأةطا  البينية )أةطا  التوحيد(  4    

وهي أةطا  صغيرة نسبة للأةطـا  الرئيسـة وتوضـا بـين الأةطـا  الرئيسـة لهـصا سـميت بهـصا الاسـم 

 وفائدتها 

   تقليف الشرر بين الفرش الكاربونية والموحد           1

   تقليف رد فعف عضو الاستنتاج           2

 ( 2-6الكبيرة فقط  كما مبين في الشكف )وعادة تستعمف في المحركات  
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 ( يبين موةا الأةطا  البينية في الماكنة2-6شكف )

 

 

  :ةالفرش الكاربوني  5    

مركباتبه،  إحدىوهي تتكون من خليط مادة الكاربون تالفحط  ومسحوق من مادة موصلة مثل النحاس أو  

وتعمبل علبى توصبيل  وتوضع الفرش الكاربونية في حامل الفرش المثبت في الهيكل الخبارجي للمحبر 

كمبا ،    Commutatorالتيار الكهربائي من المصدر الى ملفبات الجبزء البدوار عبن طريبح الموحبد ت

  .2-7مبين في الشكل ت

 

  صندوق التوصيف:  6    

أطراف ملفات الأقطا  الم ناطيسية وأطراف الفرش  إليهويثبت على اططار الخارجي للمحر  وتوصل 

  .    2-7الكاربونية، كما مبين في الشكل ت
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 ( يبين موةا الفرش الكاربونية وصندوق التوصيف 2-7شكف )

 
 
 

B  أ( لجزء الدوارARMATURE):  :ويتكون العضو الدوار من- 

  ويصــنا عــادة مــن الصــل  ويحمــف القلــ  الحديــدي للمنــتج والموحــد  (:Shaftمحــور الــدوران )  1    

 ويستند عل  الأغطية الجانبية للمحرا  

 

وهو مـن الأجـزاء الرئيسـة للمنـتج  ويتكـون مـن  (:Armature Coreالقل  الحديدي للمنتج )      2

صفائح دائرية من الحديد المغناطيسي تكب  ما بعضـها لتكـون القلـ  الحديـدي  وتفـتح فيهـا مجـاري 

  المنتج وتعزف عن القل  الحديدي طولية توضا فيها ملفات

 

وهي ملفـات توضـا فـي مجـاري القلـ  الحديـدي المنـتج   :(Armature Coilsملفات المنتج )  3

وتوصف بدايات ونهايات هصا الملفـات الـ  الموحـد أو المقوم ويتولـد فيهـا العـزم او القـوة الميكانيكيـة 

 ( يبين الأجزاء الرئيسة للجزء الدوار 2-8المسؤولة عن أدارة الجزء الدوار  والشكف )

 

ويتكون من مجموعـة مـن القطـا النحاسـية المعزولـة الواحـدة عـن  :(Commutatorالموحد )  4    

الأخرى  تكب  ما بعضها لتعطيهـا شـكف اسـطواني مثقـو  مـن الوسـط ويثبـت علـ  محـور الـدوران 

 ويعمف الموحد عل  جما التيار من  ومعزوف عنه  وعدد القطا النحاسية يعتمد عل  عدد ملفات المنتج
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( يبـين الأجـزاء الرئيسـة للجـزء 2-8ملفات الجزء الدوار )المنتج( ويقوم ايضا بتوحيد التيـار   والشـكف )

 الدوار 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( يبين الأجزاء الرئيسة للجزء الدوار 2-8شكف )

 
     

  أن طريقة توصيف أطراف ملفات المنتج ال  الموحد هي التـي تحـدد طريقـة لـف المنـتج   وهـي علـ       

 :نوعين

 

 اللف الأنطباةي:   أ

حيث توصل بداية ونهاية كل ملف الى قطعتين متجاورتين مبن قطبع الموحبد، وعبدد الفبرش الكاربونيبه 

المستعملة في هذا النوع من المكائن يساو  عبدد أقطبا  الماكنبه، ويسبتعمل هبذا النبوع مبن البربط فبي 

 المكائن التي تعمل على الض ط الواطئ والتيار العالي .

 

 اللف التموجي:     

 حيث توصل بداية ونهاية كل ملف الى قطعتين متباعبدتين مبن قطبع الموحبد، وعبدد الفبرش الكاربونيبه

 ، ويستعمل هذا النوع من الربط فبي المكبائن التبي تعمبل 2المستعملة في هذا النوع من المكائن يساو ت

   يبين اللف الأنطباقي واللف التموجي. 2-9على الض ط العالي والتيار الواطئ، والشكل ت



 

55 

 

 
 ( يبين طرق لف المنتج2-9شكف )

 
 

   :أنواا محركات التيار المستمر
تصنف محركات التيار المستمر ال  ثلاثة أنواا نسبة ال  طريقة ربط ملفات الأةطا  المغناطيسـية مـا 

   المحرا المرك 3  محرا التوازي            2  محرا التوالي              1المنتج       

 

 كيفية تقليف تيار البدء في محركات التيار المستمر:

الحامل لطس   داخل المجال الم ناطيسي المتولد مبن الأقطبا  الم ناطيسبية، ت طبع عند دوران المنتج   

 الأس   خطوط المجال المنت لة من ال ط  الشمالي الى ال ط  الجنوبي وتتولد فيها قبوة دافعبة كهربائيبة

تق.د.   حس  قوانين الحث الم ناطيسي تإذا تحر  سل  داخل مجال م ناطيسي ثابت تتولد فبي السبل  

  .bEتق.د.   وتكون معاكسه لفولتية المصدر لذل  تسمى بب تق.د.   العكسية ت

، وعند توصيل المحبر  البى عندما يكون المحر  في حالة السكون تكون قيمة تق.د.   العكسية صفرآ 

المصدر فان التيار المار خ ل المحر  يكون عاليبا  جبدا  وذلب  بسبب  م اومبة المنبتج الصب يرة، وعنبد 

العكسية وت لل من فولتية المصدر المسلطة على المحر    استمرار المحر  بالدوران تتولد إل ت ق.د.   

أن التيار العالي المتولد في بداية التش يل يسمى بب تتيار البدء    ،  فينخف  تيار المحر  الى قيمته الفعلية

إن التش يل المتكرر للمحر  ي لل من عمبرح الزمنبي  ،وهو تيار عال جدا  نسبة الى التيار الفعلي للمحر 

 بسب  تيار البدء العالي لذا يج  ت ليل هذا التيار، ومن طرق ت ليل تيار البدء:
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 :بربط مقاومة متغي را بالتوالي ما المنتج  1 

حيث تربط الم اومة في أعلى قيمة لها في بدء التش يل لكي يكون تيار البدء قلي   وأثنباء عمبل المحبر   

 إحدى  يبين 2-10ت ق. د.   العكسية قد تولدت، والشكل ت  الصفر وتكون ألب إلىت لل قيمة هذح الم اومة  

 أنواع م اومات البدء وكيفية ربطها مع محر  التواز  لت ليل تيار البدء والسيطرة على سرعته. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يبين كيفية ربط المقاومة المتغ يرة ما المحرا2-10شكف )

 
 
  :تقليف تيار البدء باستعماف أشباا الموصلات  2

التحكط في قيمة الض ط المسلط على المنتج وبذل  نتحكط بالسرعة أن الفكرة الرئيسة في هذح الطري ة هو 

  كمبا فبي Diodesوتيار البدء، ويتط ذل  باستعمال الدوائر الالكترونية التبي تحتبو  علبى الم ومبات ت

"مبن مبادة الرسبط الصبناعي ، أمبا 10" من الفصل أو الترانزستور تكما فبي لوحبة رقبط"''3تمرين رقط  

 بالنسبة للثايرستر فسيتط تناوله في الفصول ال ح ة علما  أن عمله يختلف عن عمل الم وط والترانزستور.
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 كيفية السيطرة عل  سرعة محركات التيار المستمر:

 (  N=V-(Ia Ra)/KΦ) عل  القانون الأتـي يأن سرعة محركات التيار المستمر تعتمد بشكف رئيس

 المحرا بإحدى الطرق الآتية:ومن هصا نستنتج انه يمكن تغيير سرعة 

 -(:Voltage Control Methodبتغيير ضغط المصدر ) -1

∝ Nمن خلاف القانون أعلاا نلاحظ ان السرعة تزداد بزيـادة ضـغط المصـدر )   𝑽 حيـث يـتم الـتحكم )

 بالضغط عل  طرفي المنتج بطريقتين:

 (:Multiple Voltage Regulatorمنظم الضغط المضاعف )أ  

هصا الطريقة توصف ملفات التوازي للمحرا ال  مصدر فولتيه ثابتـة ولكـن المنـتج يغـصى بفولتيـة وفي  

ر  ر وهـصا الطريقـة ةليلـة الاسـتعماف بسـب  محدوديـة تغي ـ متغ يرة عن طريق مصدر تيـار مسـتمر متغي ـ

 السرعة فيها 

   (:   Ward-Leonard Systemتوصيلة وارد ليونارد )     

نتج فأنه يغصى  وفي هصا  الطريقة  توصف ملفات التوازي للمحرا ال  مصدر فولتية ثابتة أما بالنسبة للم 

بفولتية متغي رة من مولد تيار مستمر حيث يمكن تغير الـ )ق د ا( فيه عن طريق مقاومة التنظيم   

 ( يبين توصيلة وارد ليونارد  2-11ويدار المولد  بوساطة محرا تيار مستمر  والشكف  ) 

 

 
 توصيلة وارد ليونارد  (2-11شكف )
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أن هصا الطريقة واسعة الاستعماف بسب  المجاف الواسا في التحكم في السرعة   وتستعمف فـي معامـف 

    النسيج والصل  والورق

 

 ): method) Flux Controlبتغي ر الفيض المغناطيسي المتولد من ملفات الأةطا  المغناطيسية   2

وفي هذح الطري ة تربط م اومة مت ي رة مع ملفات الأقطا  للتحكط في كمية التيار الواصل إليها ومنها يتط 

∝التحكط في الفي  الم ناطيسي حيث أن الع قة بين السرعة والفي  ع قبة عكسبية
1

Φ
    N وطري بة ،

 ربط هذح الم اومة تعتمد على نوع محر  التيار المستمر.

 

  يببين كيفيبة 2-12أ. في محر  التواز  تربط م اومة مت يرة بالتوالي مع ملفبات الأقطبا ، والشبكل ت  

 ربط الم اومة.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 

 محرا التوازي يبين كيفية  (2-12)شكف ربط المقاومة في 
 
 
 

 في محرا التوالي تربط مقاومة متغيرة بالتوازي ما ملفات الأةطا    ـ 
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 (:Armature Control Method) بتغير مقاومة دائرة المنتج  3

في هذح الطري ة تربط م اومة مت ي رة على التوالي مع المنبتج، وبت يبر قيمبة الم اومبة يت يبر الضب ط   و 

طري ة ربط الم اومة مع المنتج وكذل  الع قة     يبين2-13السرعة، والشكل تطرفي المنتج وتت ي ر    على

نتج والسرعة عندما تكون هذح الم اومة موجودة أو   غير موجودةبين تيار الم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المتغ يرة ما المن تج( يبين كيفية ربط المقاومة 2-13شكف )
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 1رةم التمرين:         أسم التمرين: تفكيا وتجميا محرا تيار مستمر والتعرف عل  أجزاءا                          

  5الزمن المخصص:             مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد                                      

 حصص

 
 
 

  فـتح وتجميـا محـرا تيـار مسـتمر وتسـمية يجـ  فن يكـون الطالـ  ةـادراً علـ     :أولأ: الأهداف التعليمية
 جزائه أ

دد  محـرا   التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:  ثانياً: ورشة عمف  بدله عمف منضدة عمـف  حقيبـة عـ 
 تيار مستمر حس  المتوفر 

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات  ثالثاً: خطوات العمف:
 
 
 عل  أن ينظف جيداً استعمف أي محرا للتيار المستمر  -1

 
 
 وحس  تسلسف الخطوات المبينة افتح محرا التيار المستمر  -2

 في الشكف 

 
 

 
 أن يتم التعرف طريقة لفه من حدد أجزاء الجزء الدوار عل   -3

                                       المعلومات النظرية السابقة 
 
 

 
 أن يتم تحديد نوا محرا التيارحدد أجزاء الجزء الثابت عل   -4
 المعلومات النظرية السابقة من المستمر  
 

 
 وحس  تسلسف الخطوات المبينةةم بتجميا أجزاء المحرا  -5
 في الشكف  
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يع يـد الطالـ  ( وبخلافـه  7  4 3( عل  أن يكـون ناجحـاً فـي الفقـرة)60%الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )
 الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 الكهربائيةصيانة المصاعد  الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 تفكيا وتجميا محرا تيار مستمر والتعرف عل  أجزائه  أسم التمرين:

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

ــار  1 ــرا التيـــ ــف محـــ تنظيـــ
  المستمر

5   

   20  تفكيا أجزاء المحرا 2

معرفة أجزاء الجـزء الـدوار  3
  وطريقة لفة

20   

الجـزء الثابـت معرفة أجزاء   4
  وتحديد نوا المحرا

15   

   5  تجميا أجزاء المحرا 5

مدى تطبيق شـروط الصـحة  6
  والسلامة المهنية

5   

مناةشة النتائج التـي توصـف  7
  فليها الطال 

20   

تنظيف مكـان العمـف وفعـادة  8
  العدد ال  مكانها المخصص

5   

   5 قالزمن المستغر 9

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 2أسم التمرين: تقليف تيار البدء في محركات التيار المستمر                      رةم التمرين:      

 حصص 5مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد                      الزمن المخصص:     

 
 

 يج  ان يكون الطال  ةادراً عل  تقليف تيار البدء في محركات التيار المستمر  اولأ: الأهداف التعليمية:

 

دد  محـرا   ثانياً:التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(: ورشة عمف  بدلـة عمف منضـدة عمـف  حقيبـة عـ 
 (100) بطـوف 2ملـم (2.5) تيار مستمر حس  المتوفر مقاومة متغيرة جهاز أميتر  أسلاا توصيف ةيـا 

 سم 

 

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات  ثالثاً: خطوات العمف:
 
  
 يتم تحديد كيفية ربطحدد نوا محرا التيار المستمر لكي  -1
 المقاومة المتغي رة   

 
 
 
 
 
 صف محرا التيار المستمر فل  المصدر عن طريق جهاز الأميتر  -2

 أن تلاحظ تيار البدء محاولا ةراءة ةيمته وكصلا ةيمة التيارعل  
 الفعلي للمحرا وتثبيتها في دفترا  
 
 
 
 
 
 
  وكما مبين في الشكفاربط المقاومة المتغي رة بالتوالي ما المنتج  -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GA

HB

M

A

D C

GA

HB

M
D C



 

63 

 

 
 أن يوصف المحراجعف ةيمة المقاومة في أعل  ةيمة لها عل  أ -4
 ال  المصدر عن طريق جهاز الأميتر  
 
 
 ةلف ةيمةحاوف تثبيت ةيمة تيار البدء في هصا الحالة ثم  -5
 المقاومة تدريجياً ال  أن تصبح ةيمتها صفراً وسجف ةيمة 
 التيار في هصا الحالة أيضا  
 
   
  ( مبيناً السب  في صلا2 5خطوات العمف رةم )ةارن بين ةيم تيار البدء في  -6
 
 
  أن ت فتح جميا الأسلاا التي تم توصيلهاافصف المحرا عن المصدر عل   -7
 
  أن تعاد جميا الأجهزة والع دد ال  مكانها المخصص نظ ف مكان العمف عل   -8
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 ( وبخلافه يع يد الطال   5  4 3الفقرة)( عل  أن يكون ناجحاً في 60%الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )
 الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 الكهربائيةصيانة المصاعد  الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 تقليف تيار البدء في محركات التيار المستمر  أسم التمرين:

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

ــار  1 ــد نـــوا محـــرا التيـ تحديـ
المســـــتمر وطريقـــــة ربـــــط 

 المقاومة معه 

10   

ــار  2 ةـــراءة تيـــار البـــدء والتيـ
  الفعلي للمحرا

10   

المتغ يــرة مــا ربــط المقاومــة  3
  المحرا

25   

ــار البــدء فــي  4 ةــراءة ةيمــة تي
  هصا الحالة

10   

مناةشــة النتــائج التــي توصــف  5
  فليها الطال 

25   

مــدى تطبيــق شــروط الصــحة  6
  والسلامة المهنية

5   

تنظيــف مكــان العمــف وفعــادة  7
ــ  مكانهــا  دد والأجهــزة ال العــ 

  المخصص

5   

   5  الزمن المستغرق 8

الـــزمن المســــتغرق لإنجــــاز  9
  التمرين

5   

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 3أسم التمرين: السيطرة عل  سرعة محرا التيار المستمر وتقليف تيار البدء فيه   رةم التمرين:    

 باستخدام أشباا الموصلات                     
 حصص 5مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد                     الزمن المخصص:    
 

 

يج  أن يكـون الطالـ  ةـادراً علـ  السـيطرة علـ  سـرعة محـرا التيـار المسـتمر   :اولأ: الأهداف التعليمية
                      وتقليف  تيار البدء فيه باستعماف أشباا الموصلات   

ورشة عمف  بدلة عمف منضدة عمف  حقيبة ع دد  محرا تيـار   ثانياً:التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:

( Bridge Rectifier( دائــرة ةنطــرة )Auto Transformerمســتمر تــوازي  محــوف أوتــو )

"  جهـاز أميتـر  جهـاز فولـت ميتـر  جهـاز ةيـا  سـرعة المحـرا  ترمنـف توصـيف صو نقطتـين 2عدد" 

 م (3) بطوف 2ملم (1.5) (  أسلاا توصيف ةيا 8) "  كلبسات توصيف نهايات الأسلاا عدد3عدد" 

 

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات  ثالثاً: خطوات العمف:
 

  كما مبين في الشكفثبت القطا الكهربائية عل  منضدة العمف  -1
 
 
 كما في الشكف عل  أن يثبت الضغط في  أربط الدائرة الكهربائية   -2

 ( من الضغط الأسمي للمحرا  60%المحوف ال  )
 

 
 
 

 أن يثبت ةيمة تيار البدء  صف الدائرة الكهربائية ال  المصدر عل   -3
 وتيار المحرا وسرعته في هصا الحالة      

 
 
 

 غير ةيمة الضغط عل  محوف أوتو ال  -4
 ( من الضغط الأسمي% 100  90%  80%   70%)
 يثبت ةيمة التيار وسرعة المحرا في  عل  أنللمحرا    

  كف حالة وفق الجدوف المبين في الشكف
 
 

 أن تعًاد جميا القطا الكهربائية والأجهزة والع ددفكا الدائرة عل   -5
 ال  مكانها المخصص بعد تنظيف موةا العمف   
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( وبخلافــه ي عيــد الطالــ  7,2) ( علــ  أن يكــون ناجحــاً فــي الفقــرة60%الدرجــة الــدنيا لأجتيــاز التمــرين )
 الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: الطال :                          المرحلة:أسم 

السـيطرة علــ  سـرعة محــرا التيــار المسـتمر وتقليــف تيـار البــدء فيـه  باســتعماف أشــباا  أسـم التمــرين:
  الموصلات

الدرجة   الخطوات الرةم
 ةالقياس

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

ــ   1 ــة علـ ــا الكهربائيـ ــت القطـ تثبيـ
  منضدة العمف

10   

ــت  2 ــة وتثبي ــدائرة الكهربائي ــط ال رب
 الفولتية عل  محوف أوتو 

20   

تثبيـــت ةيمـــة تيـــار البـــدء وتيـــار  3
  المحرا وسرعته

5   

تثبيت ةيمة تيار المحرا وسرعته  4
 في كف حالة 

10   

تفكيــــا الــــدائرة وفعــــادة العــــدد  5
مكانهــا المخصــص والأجهــزة الــ  

 بعد تنظيف موةا العمف 

25   

مــــدى تطبيــــق شــــروط الصــــحة  6
  والسلامة المهنية

5   

مناةشــة النتــائج التــي تــم التوصــف  7
 فليها 

20   

   5 الزمن المستغرق 8

   %   100المجموا:                                           

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 أسئلة الفصف الثاني 
 
 
 : بين سب  عدم انحسار استعماف محركات التيار المستمر في الصناعة بالرغم من ةلة مصادرها 1 

: ما فائدة كف من )الإطار الخـارجي  الفـرش الكاربونيـة  الموحـد  الأةطـا  البينيـة  ملفـات الأةطـا  2 

 المغناطيسية( في محركات التيار المستمر؟

 : ما هي الأجزاء الرئيسة في الجزء الثابت والدوار في محركات التيار المستمر؟ 3 

 : ما هي أنواا ملفات الأةطا  المغناطيسية في محركات التيار المستمر؟ وما هي مميزاتها؟4 

 بينها؟: ما هي طرق لف المنتج؟ عددها مبيناً الفرق 5 

 : بين سب  تيار البدء العالي في محركات التيار المستمر 6 

 : عد د طرق تقليف تيار البدء في محركات التيار المستمر 7 

 : عد د طرق السيطرة عل  سرعة محركات التيار المستمر 8 

 : كيف يتم التحكم بسرعة محركات التيار المستمر بتغ ير الفيض المغناطيسي ؟9 
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 لفصف الثالثأ

 تلمرحلاا
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

69 

 

 

 المرحلات الكهربائية :الفصف الثالث
 
 

 أهداف الفصف:
 يكون الطال  بعد دراسة الفصف ةادرا عل  أن:

 يتعرف عل  أنواا المرحلات وأستعمالاتها  -       1

 يستعمف ةسم من المرحلات في أجهزة الحماية  -      2

 

 

 الفصف:مفردات  

 تمرين عملي حوف مرحف التيار المتناو   1-3

 تمرين عملي حوف مرحف التيار المستمر  2-3

 تمرين عملي حوف المرحف الحراري واستعماله كحماية   3-3

  (ON DELAY)تمرين عملي حوف المرحف الزمني  4-3

   (OFF DELAY)تمرين عملي حوف المرحف الزمني  5-3

 أسئلة الفصف  6-3
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 المرحلات الكهربائية:

 للمكـائن  دوائر السيطرة الكهربائية  في    المستخدمةالاساسية    العناصرتعتبر المرحلات الكهربائية من     

الـتحكم فـي الوةـت او المسـافة او   لتنفيص عمليـاتاو المحركات الكهربائية او اي نوا اخر من الاحماف  

 مستوى معين وضمن الحسابات المطلوبة وكما في دوائر السيطرة الخاصة للمصاعد الكهربائية 

 انواا المرحلات المستخدمة في دوائر السيطرة والتشغيف الكهربائية:

  CONTACTOR):(AIRالهوائي  الموصلا -1
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (AIR CONTACTOR) الهوائي الموصف 3-1)شكف )

 

ويوجبد حبول الضبلع   Eوهو مكون من جزأين الجزء السفلي له قل  حديبد  ثاببت علبى شبكل حبرف   

وحول الضلعين الآخرين حل بة مبن النحباس أو الألمنيبوط لت ويبة   (Coil)الأوسط ملف من سل  معزول

المجال الم ناطيسي على الجانبين، أما الجزء العلو  فيحتو  على قل  حديد  متحر  لبه الشبكل نفسبه 

وغالبا  تكون مكونة من ث ث ن اط رئيسبة فبي  (Contacts) ومرك  عليه مجموعة من ن اط الت مس 

يبين   (3-2)وضع فصل وعدد غير محدد من ن اط الت مس المساعدة منها المفتوح ومنها الم لح والشكل

 (AIR CONTACTOR).أجزاء المرحل الهوائي 
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 (AIR CONTACTOR) الهوائي الموصفأجزاء  (3-2) شكف

 
الأسبفل تجباح ال لب  الثاببت  إلبىفإذا وصل تيار الى الملف سيتولد مجال م ناطيسي يجذ  ال ل  العلو  

فيت اير وضع جميع ن اط الت مس المثبتة عليبه فتصببح الن باط المفتوحبة م ل بة والن باط الم ل بة مفتوحبة 

 إلىوضعه الطبيعي مندفعا   إلىوتيل هكذا حتى ينفصل التيار عن الملف فيعود ال ل  الحديد  المتحر   

وضعها الطبيعي كمبا هبي موضبحة  إلىأعلى ب وة ناب  موجود بين ال لبين، فتعود جميع ن اط الت مس 

 . (3-3)في الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهوائي للموصفيبين التركي  الداخلي الرئيسي  3-3)) شكف

 

http://www.dbaasco.com/up/uploads/images/dbaascod02f09fbbe.jpg
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 : CONTACTOR)(AIRالهوائي   الموصفكيفية تحديد ومعرفة أطراف 

 

 

 الهوائي الموصفأطراف  (4-3) شكف

 

يج  أولا تحديد ن اط  الى الدائرة الكهربائية    (AIR CONTACTOR)  هوائي   موصلقبل توصيل أ   

 الت مس الرئيسة، ون اط الت مس الم ل ة والمفتوحة وكذل  طرفي الملف وم دار ونوع جهد التش يل. 

الرئيسة   للن اط  مفتوح   (Main Contacts)بالنسبة  وضع  في  ن اط  ث ث  من  تكون  ما    غالبا  

 وتخصس لدائرة ال درة لكونها تتحمل تيار عالي حس  المواصفات    NORMALLY OPEN)ت

المساعدة   الت مس  لن اط  بالنسبة  مفتوح     (Auxiliary Contacts)أما  وضع  في  منها  توجد 

بالحرف   NORMALLY OPEN)ت م لح    (NO)  ويختصر  طبيعي  وضع  في  ومنها 

الأرقاط،   (NC)بالحرف  ويختصر    NORMALLY CLOSED)ت عن  تأخذ    أما  المفتوحة  فالن اط 

بالرقط    14-13)تالرقط   تبدأ  أرقاط  من  يليها  ما  والن اط       (34-33أو     (24-23مثل    3أو  وهكذا، 

الم ل ة تأخذ الأرقاط   بالرقط واحد    (12-11)المساعدة  تبدأ  يليها  المساعدة    1أو ما  الن اط  ويمكن تحديد 

المفتوحة أو الم ل ة بوساطة جهاز الأوميتر، ويتط اختبار أ  ن طة ت مس وهي خارج الدائرة أ  تفصل  

فسيتحر     الهوائي   للموصلالأطراف المتصلة بها ،فإذا لط يتحر  الميشر أض ط على الجزء المتحر   

مفتوحة  الن طة  تل   أن  هذا  الم ل ة    (NO)  الميشرويعني  الن طة  حالة  في  سيتحر     (NC)والعكس 

المتحر    الجزء  الض ط على  الطبيعي   للموصل الميشر وعند  الميشر لوضعه    والشكل  الهوائي سيعود 

 أنواع ورموز المفاتيح اطضافية. (3-6)   يبين أنواع المفاتيح الأضافية والشكل  (5-3)
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 والشا
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Auxiliary Contacts)الهوائي  للموصفأنواا المفاتيح الإضافية  ((3-5 شكف
 

 
 

 
 

 الهوائي  الموصف أنواا ورموز المفاتيح الإضافية 3-6)) شكف
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  ملاحظة:

ً  (AIR CONTACTOR)الهوائية  الموصلاتبعض  من نقاط  التلام  المساعدة  تحمف عددا معينا

يحمـف نقطـة تلامـ  الهوائيـة    الموصـلاتثير من انواا  ولا يمكن فضافة أي نقاط أخرى كما و يوجد ك

واحدة ويمكن أن ترك  عليه ةطعة تحمف عددا من النقاط  المساعدة الإضافية وتصبح جزأ لا يتجزأ من 

المرحف الهوائي تتحرا بقوة المجاف المغناطيسي للملـف نفسـه  ومـن الممكـن أن تكـون نقطـة واحـدة 

   مغلقةأوالقطعة تحمف نقطتين أو أكثر منها تكون مفتوحة أو 

 

  :(Coil)الملف  اطراف

  وعنبد قياسبها بوسباطة جهباز (A-Bأو  (A1- A2)غالبا  ما يكون للملف طرفبان يرمبز لهبط ببالرمز  

ر يبا سي رأ قيمة م اومة  معينة وليس صفرا، وت بذى ملفبات المبرح ت الهوائيبة علبى جهبد مت   الأوميتر

  فولت وكلما كبان الملبف يعمبل بجهبد أعلبى 24-48-60-110-220-380ت  بم دار مثبت على الملف

كلما زادت قيمة م اومة الملف حيث أنها تلف ب طر سبل  أرفبع وعبدد لفبات أكثبر ويمكبن اختيبار ملبف 

الهوائي على أ  جهد تش يل ي ئط جهد دائرة السيطرة وجهد التش يل يكت  علبى الملبف ولبيس   الموصل

 AC) أو تمت يبر   DCالهوائي. وي حي أيضا نبوع جهبد التشب يل للملبف تمسبتمر الموصلعلى جسط 

 يبين رمز الملف. (3-7) والشكل

 

 

 
 
 

 رموز الملف يبين  (3-7)شكف

 
في دائرتين كهربائيتين همبا دائبرة ال بدرة لت ذيبة الأحمبال باسبتعمال مفباتيح   الهوائي  الموصليستخدط    

أو   (NO)ال درة الخاصة بالتيارات العالية، أما الملف والمفباتيح اطضبافية والتبي تكبون بوضبع مفتبوح  

 الموصبلفتسبتعمل فبي دائبرة البتحكط لتشب يل المحركبات والأحمبال الأخبرى ، ويسبتعمل    (NCم لح  

 الهوائي في المصباعد الكهربائيبة لت ذيبة وتشب يل محبر  ماكينبة السبح ، ودائبرة فبتح وغلبح الأببوا  
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ت الكبابح  ، ودوائبر البتحكط ب لبح الأببوا    الداخلية والخارجية ، وت ذية وتش يل موقف عرببة المصبعد 

 (AIR CONTACTOR)الهوائيبة  الموصب ت توجبد أنبواع وأحجباط كثيبرة مبن  ووفتحها كهربائيا . 

    هي:و التسميةيج  معرفة ث ث ن اط رئيسة مثبته على لوحة  الهوائية الموص ت وعند شراء أو ت يير 

  الهوائي الموصفشدة التيار أو ةدرة الحمف الصي سيعمف عليه  -1

فرق الجهد الصي تعمـف بـه دائـرة الـتحكم ونوعـه مسـتمر أو متغيـر وعليـه يـتم اختيـار جهـد ملـف   -2

   الهوائي الموصف

  الموصفالتي يحتويها  (Auxiliary Contacts)عدد نقاط التلام  المفتوحة أو المغلقة  -3

 

 :(Auxiliary Relay)المساعد  المرحف -2

 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 اشكاف متعددة للمرحف المساعد  (3-8شكف )

على عدد من الن اط المساعدة تمفتوحة أو م ل بة  محبدودة ص ير يحتو      موصل هوائي  هو عبارة عن

ولا يحتو  على أ  ن اط رئيسة لكونها متشابهة وله ملف يعمل على قيط 10A) ت لايتجاوز التيار بم دار

الهوائية وغالبا  ما تكبون مفاتيحبه ذات ن طبة وسبطية تطبري ين   الموص ت جهد مختلفة شأنه شأن باقي 

الكهربائيبة السيطرة المساعد في دوائر   المرحلويستعمل  ،   رباعي،    ث ثي،    مزدوج  ،  مفرد على شكل ت

 (10) كوسيلة مساعدة لفصل أو توصيل التيار عن ملفات أخرى أو أحمبال ب بدرات صب يرة لاتتجباوز 

بكثرة في دوائر السيطرة في المصاعد الكهربائية ذات الطوابح المتعددة   المرحل المساعد أمبير ويستعمل  

والمصاعد المزدوجة، ويربط مع المتحسسات والمحددات وبها يتط التحكط بتشب يل المصبابيح والمنبهبات 

مسباعدح يبتط تثبيتهبا علبى قاعبدة خاصبة بهبا توصبل   مرح ت الأخرى التي يتطلبها المصعد، كما توجد  

الأس   بن اط  موجودة في هذح ال اعدة تبعا لطرقاط أو الرمبوز المكتوببة عليهبا، وبعبد ذلب  يمكبن خلبع 

دليـف  من قاعدته وتركي  أخر من الموديل نفسه دون الحاجة الى ف  أ  أس   وبالتبالي يوجبد   المرحلا
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ي ابله دليل أخر في ال اعدة حتى لا يمكن تركيبه في وضع غير صحيح  وتبدخل أرجبل   للمرحل المساعد 

 .(3-9) داخل فتحات ال اعدة التي يثبت عليها بالترتي  نفسه وهو كما مبين في الشكل المرحل

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المرك  عل  القاعدة المرحف  (3-9) شكف 

 
 
 :(Over Loud) ةالحماية الحراري مرحف -3
 

 
 

 القدرات  متعددة ةالحماية الحراري لمرحلات مجموعة انواا  (3-10)شكف

 
 

الرئيسبة هبي حمايبة المحبر  مبن أ  زيبادة فبي شبدة   Over Loudتالحماية الحرار   مرحلوييفة 

التيار والمحافية على المحر  من التلف، وهو مكون من ث ثة ملفات حرارية تتصل بالتوالي مع ملفات 

 المحر  وله تدريج لشدة التيار يضبط هذا التدريج على قيمة تيار المحر  الاسمي نفسه.
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 نظرية العمف:

لأ    Over Loudتتدريج في حالة ارتفاع شدة التيار الذ  يسحبه المحر  عن ال يمة المضبوطة على 

أو تلف كراسي العضو الدوار للمحر ...الخ، فأن  سب  كان كزيادة الحمل، أو بسب  س وط أحد الأطوار

تل  الزيادة تيد  الى ارتفاع حرارة الملفات الحرارية نتيجة زيبادة تيبار المحبر ، فتتمبدد قطعتبه ثنائيبة 

، وهبذح الحبرار   المرحبلالمعدن وتحر  قطعه من الفايبر المعزول بحركتها  تفصل ن طة م ل ة داخبل  

الن طة تتصل بالتوالي مع ملف المرحل الهوائي الذ  يعمل على ت ذية هذا المحر  فيفصل ن اط ت مسبه 

الرئيسة  وين طع التيار عن المحر  ، وبعد معرفة سب  الارتفاع في شدة التيار وإص حه يضب ط علبى 

م ل ة بعد انخفا  درجة حرارة ال طعة الثنائية المعدن  مرحل الحمايةزر الاستعداد  فتعود ن طة ت مس 

  (3-11)ويمكن إعادة تش يل الدائرة مرح أخر وهو كما مبين في الشكل 

 

 
 

 ةالحماية الحراري مكونات مرحفيبين  3-11)شكف )
 

 
 وعلببى  (98-97  أرقبباط  أطرافهببا (NOعلببى ت مسببات مفتوحببة  مرحببل الحمايببة الحراريببةويحتببو  

عنبد فصبلها نتيجبة اططفباء توصل تبوالي مبع مفتباح 96-95) ت  أرقاط  أطرافها  (NCت مسات م ل ه

زيادة تيار المحر  أو حدوث عطل ممبا يسبب  تتوقبف البدائرة عبن العمبل،ويمكن توصبيل هبذح الن باط 

مصباح إشارة إذا أضاء يعني انه الماكينة توقفبت نتيجبة   إلى   (98-97  المفتوحة ذات الأطراف المرقمة

 إلبىلا تعبود  اتهبعبد ت ايبر وضبع ت مسب  Over Loudتأنبواع  اغلب   الحرار الحماية  مرحللفصل 

 إضبافيحتو  على زر  يالأنواع    وفي بع  ،  (Reset)  وضعها الطبيعي الا  بالض ط على زر التجهيز
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أ  بعبد   (A)أو اوتماتيكيا     (H)وضعها الطبيعي يدويا    إلى  الحرار ال اطع  ت مس    خاس باختيار عودة

أن تنخف  حرارة الملفات الحرارية تعود لوضعها دون الحاجة الى ض ط زر التجهيبز وهبو كمبا مببين 

 .(3-12)في الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحماية الحرارية مرحف 3-12)) شكف

 
  مشتركة وتعد ن طة وسبطية (95ث ثة أطراف ف ط ،الطرف   لهان اط ت مسه    مرحل الحماية الحرارية 

عنبد الفصبل بسبب  زيبادة  (NO) (98)وي يرٌ التوصيل مع الطبرف  (NC) (96)موصلة مع الطرف 

  يبببين قبباطع الحمايببة مركبب  علببى (3-14والشببكل  (3-13)التيببار ويرمببز لمفاتيحببه كمببا فببي الشببكل 

 الهوائي. الموصلا

 

 

 
 
 
 
 
 

 الحماية الحرارية مرحفيبين رموز  (3-13) شكف
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 ماكينبةت  يالحماية الحرار  في دوائر تش يل المصاعد الكهربائية لحماية المحر  الرئيس  مرحليستعمل  

عندما يسح  تيارا  أعلى من الم رر نتيجة لحدوث تماس كهربائي في الملفبات أو حبدوث خلبل    السح  

ميكانيكي في منيومة السح  مثل صندوق التروس لت يير سبرعة المصبعد ،أو تعبر  المحبر  لحمبل 

 زائد عن الم رر.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الهوائي الموصفالحماية الحرارية مرك  عل   مرحفيبين  (3-14) شكف

 

حماية حرارية ص يرة تستعمل لحمايبة المحركبات الكبيبرة مركب  علبى محبولات تيبار   مرح ت توجد  

  ويكون اختيار تيار الحمل حس  نسبة التحويل بين تيار المحبول وتيبار قباطع الحمايبة الحبرار  CTت

 .(3-15) حماية حرار  يناس  تيار تل  المحركات وكبر حجمه كما في الشكل مرحللصعوبة تصنيع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحماية الحراري للأحماف العالية مرحف يبين  3-15)شكف )
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  :الاطفاءالتشغيف ومفاتيح  - 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 والاطفاء مفاتيح التشغيف 3-16)شكف )

 

تدار باليد وتعبد مفباتيح سبيطرة متخصصبة متنوعبة وتحتبو  علبى  هي مفاتيح والاطفاء التش يل  مفاتيح

أو مفتاحين مزدوجين من هبذا النبوع   (NO)أو مفتاح في وضع مفتوح    (NC)مفتاح في وضع توصيل  

أومفتاح له ث ثة أوضاع وتكون هذح المفاتيح بأوضاع مختلفة للتحكط بت ذية دوائر السيطرة وباستعمالات 

  :وتثبت في أماكن محددة خارج لوحة السيطرة وهي على أشكال عديدة هي وأوضاع مختلفة

 

 :)Off) Push Button اطفاءمفتاح 

وييفته فصل التيار عن الدائرة وبالتالي تكون ن طة ت مسبه فبي وضبع توصبيل ولحيبة الضب ط عليبه  

 . (3-17)   وهو كما مبين في الشكل(Stopتفصل، وتكون باللون الأحمر أو يكت  عليها 

 

 

 

 

 

 

 الاطفاءيبين مفتاح  (3-17) شكف
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 :(Push Button On)مفتاح تشغيف 

التيار الى الدائرة وبالتالي تكون ن طة ت مسبه فبي وضبع فصبل ولحيبة الضب ط عليبه وييفته توصيل   

 .  (3-18) يوصل وتكون باللون الأخضر أو يكت  عليها وهو كما مبين في الشكل

 

 

 

 

 

 

 يبين مفتاح التشغيف (3-18شكف )

 

 :On)-(Push Button Offمفتاح مزدوج 

والأخرى في وضع توصيل ،لحية الض ط على الحمراء ويحتو  على مفتاحين واحدة في وضع فصل   

يفصل التيار عن الدائرة وعند الض ط على الخضراء سبتعمل البدائرة أ  مفتباحين منفصبلين فبي موقبع 

واحد أو يعم ن على محور واحد بكبسة واحدة ت ير الوضع من إطفاء البى تشب يل وهبو كمبا مببين فبي 

 . (3-19)الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين المفتاح المزدوج ورمزا (3-19) شكف
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 :(20-(3كما في الشكف وتكون عل  أشكاف واستعمالات متعددة  مفاتيح الكامة:

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواا مختلفة لمفاتيح الكامة (20-3( شكف

 

       كمـا مبـين فـيو  الكهربائيـة  دائـرة السـيطرةيـدار باليـد لتشـغيف وفطفـاء    وهو مفتـاح  :(0-(1مفتاح  

  ((3-21 الشكف

 

 

 

 

 

 (1-0)يبين مفتاح  3-21)شكف ) 

 :1)-2-3(مفتاح 

تعمبل البدائرة الاولبى وعنبد    1-2ت  فعنبد اختيبار وضبع  يوفر حالة اختيار تش يل دائبرتين  وهو مفتاح  

 . (3-22) الشكل    كما مبين في و تنطفئ الدائرة الاولى وتعمل الدائرة الثانية )1-3ت الت ير الى الوضع

 

 

 

 

 

 1)-2-(3مفتاح يبين  )22-3) شكف
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  :(A)أوتوماتكي ( او H)تشغيف يدوي اختيارمفتاح 

هذا المفتاح من حيث الاداء هو نفس أداء المفتاح السابح ولكن له تخصس تش يل الدائرة بوضبعين همبا 

تش يل مباشر عندما يكون في وضع يدو  و الوضع الاخر تش يل م رون بوسيلة أخرى عندما يكون في 

أوتوماتيكي عن طري ه مفتاح تحديد المستوى أو مفتاح الض ط  أو مفتاح منيط الحرارة أو مفتباح وضع  

تحديد الشوط وغيرها من المفباتيح الاختصاصبية وهبذا يعنبي أن البدائرة تعمبل بصبورة طوعيبة، وهبذا 

وهوكما مببين فبي   يستعمل في دوائر تحكط تش يل المصاعد الكهربائية وفي حالة إجراء عمليات الصيانة

  (3-23)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 يبين مفتاح تشغيف يدوي اوتوماتيكي  3-23)شكف )

 

 :ءمفتاح الطوارى

  وعند الض ط عليبه تب بى البدائرة فبي وضبع أطفباء لحبين أدارة (NCهذا المفتاح يشبه مفتاح الأطفاء  

ويكون باشكال مختلفة وواضحة ومنها يزود بمفتاح قفل  (NC)كبسة المفتاح أو سحبها ليرجع الى حالته 

 .(3-24) لزيادة الأمان عند الصيانة وهو كما مبين في الشكل

 

 

 ئ يبين أنواا مفاتيح الطوار ( (3-24شكف
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 :(Limit Swithes) مفاتيح نهاية الشوط

مفاتيح نهاية الشوط  هي مفاتيح عادية لها ن طة ت مس مفتوحة أو م ل ة أو أكثر والاخت ف الوحيبد هبو 

أن شكل رأس المفتاح العاد  مصمط بالض ط بأصابع اليد، أما رأس مفتاح نهاية الشوط مصمط على عدة 

أشكال تبعا لنوعية تش يله،فوييفة مفتاح نهاية الشوط هي فصل أو توصيل البدائرة عنبد وصبول الحمبل 

الى مسافة محددة فأ  محر  عند دورانه يحر  شبيئا مبا حركبة رأسبية أو أف يبة فيجب  أن يكبون لهبذح 

الحركة حدود مثل الرافعة والمصعد أو مكائن ال شط والتفريز وغيرها يج  أن ت ف عند ن طة معينبة لا 

وقبت معبين لايعنبي تحريب  الحمبل فبي فتشب يل المحبر   زمني ميقت يمكن حسابها بالوقت عن طريح 

مسافة معينة فمن الممكن أن تت ير قيمة هذح المسافة ولبو قلبي  نتيجبة لزيبادة الحمبل مبث ، ولبذل  يثببت 

مفتاح نهاية الشوط عند ن طة معينة وعند وصول الحمل الى هذح الن طة يضب ط جبزء ببارز مبن الحمبل 

على مفتاح نهاية الشوط في ير وضع ن اطه وبالتالي ي ف المحر  أو يعطي  إشارة لتش يل محبر  اخبر 

أو يعكس اتجاح دورانه أو أ  حالة معينة عند وصوله عند هذح الن طبة بالضببط وغالببا  مبا يسبتعمل هبذا 

النوع من المفاتيح في تحديد حركة عربة المصبعد الكهرببائي أثنباء الرحلبة ببين الطواببح وتحديبد بدايبة 

وكما مبين في وت يير السرعة ونهاية رحلة عربة المصعد والتحكط بمسافة فتح أبوا  المصعد الكهربائي 

 .   (3-25الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفاتيح نهاية الشوطليبين أنواا ورموز  (3-25) شكف
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 الإشارة:  مصابيح  -5
 

 
 

 

 

 

 

 مصابيح اشارة متنوعة  ((26-3

دوائر السيطرة بصورة عامة تحتاج ال  مصباح الإشارة وصلا لغرض التنبيه والاستدلاف عن حالة      

الماكينة أثناء العمف أو التوةـف أو العطـف وهـصا المصـابيح تكـون بـألوان مختلفـة تسـتعمف فـي دوائـر 

 السيطرةوالتحكم بالمصاعد داخف وخارج المصعد هي :

 عن العمف أو التوةف بسب  ما offيشير ال  حالة التوةف المصباح الأحمر: 

  ف في وضا التشغيفيشير ال  حالة العمالمصباح الأخضر: 

أو يشير للتحوف ال  وضا الحالة   (Trip)يشير ال  حالة التوةف بسب  عطف معين  :  الأصفر  المصباح

 الجديدة لعمف الماكينة 

أو نهايـة  مثـف تشـغيف صـمام كهربـائييشير ال  حالة تنفيص أمر معـين فـي الماكينـة   الأزرق:  المصباح

 شوط

: يشير ال  حالة جاهزية لوحة دائرة السيطرة للتشـغيف   أو وجـود التيـار الكهربـائي الأبيض  المصباح

 في هصا الدائرة )تحصير( 

 

  تشير الى   دالهوتوجد مصابيح دلالة ضوئية وصوتية تيد  ال رضين معا،وتوجد أيضا مصابيح إشارة ت

الاتجاح، أو ع مة معينة توضع داخل عربة المصعد أو فوق أبوا  المصعد في الطوابح تبين حالة رحلة  

 .  (3-27)عربة المصعد وموقعها من الطوابح وهي كما مبينة في الشكل
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 يبين احد مصابيح البيان للمصعد الكهربائي  (3-27) شكف

 

وغالببا  مبا تعمبل علبى جهبد م بدارح   (DC)أو جهبد    (AC)وت ذى جميع هبذح المصبابيح بجهبد مت ايبر      

 في دائرة السيطرة.  المرحل الهوائيأو أقل وهذا م رون بجهد ت ذية ملفات ا 220V)ت

 

 (:sTimerالمؤةتات الزمنية ) -6

لسيطرة الكهربائية التبي تحتباج امن عناصر التحكط المهمة المستخدمة في دوائر  الميقتات الزمنية    تعتبر

وضبع ن باط ت مسبه بعبد زمبن محبدد مبن توصبيله بت ير  الى عملية التحكط في الوقت وتكون الية عمله  

فبي الميقبت الزمنبي بالتيار وبالتالي من الممكن ت اير حالة الدائرة أوتوماتيكيا بعد توقيت معين ويستعمل 

  لتحديد زمن فتح الأبوا  أثناء رحلة المصعد الكهربائي الكهربائية للمصاعد  دوائر السيطرة

 

 

 

 

 

 

 

 متعددة من المؤةتات الزمنيةيبين أنواا  3-28)) شكف
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 محرا:الالزمني صو  المؤةت -1

وهو مكون من محر  ص ير يدير مجموعة من التروس بينها ترس كبير رئيس لبه جبزء ببارز يت يبر  

وضع الجزء البارز بت ير تدريج البكرة الخاصة بضبط التوقيت فيبعبد أو ي بر  هبذا الجبزء الببارز مبن 

ن طة الت مس فإذا كان قريبا ي ير وضع الت مس بعد فترة وكلما أبتعد طالت هذح الفترة وهبو كمبا مببين 

 .(3-29)في الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبين المؤةت الزمني صو المحرا 3-29)شكف )

 

 الزمني الإلكتروني: المؤةت -2

ص ير فض   عبن م اومبة مت يبرة  مرحلوهو عبارة عن لوحة ص يرة تحتو  على دائرة الكترونية مع 

وهي التي يضبط بوساطتها التوقيت المطلو  ويتميز هذا النوع من الميقتات بدقة البتحكط بوحبدة البزمن 

 .(3-30)من ثانية الى ساعات وبإمكانية توقيت مت دط أو متأخر وهو كما مبين في الشكل 

 

                      

 

 

 

 

 

 الإلكتروني الزمني المؤةتيبين  (3-30) شكف
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 الزمني الهوائي: المؤةت -3

بداخله على محر  أو كارت الكتروني أو ملبف   يختلف هذا النوع عن النوعين الساب ين في انه لايحتو 

          وهببو عبببارة عببن انتفببا  حلزونببي مببرن ،وبالتببالي لا يحتبباج أ  مصببدر ت ذيببة كهربائيببة ليبببدأ عملببه

تب ست  مرن  مزود بمنيط تصماط  تت ير قيمة فتحته بوساطة بكرة التبدريج التبي يضببط بهبا التوقيبت 

ينجبذ    الهبوائي  الموصبلالهوائي وعند تشب يل    الموصلالمطلو  ،وبدلا من ت ذيته بالتيار يرك  فوق  

الانتفا  الحلزوني وحتى يعود الى وضعه الطبيعي ييل يمتلئ بالهواء من خ ل فتحة الصبماط تالمبنيط  

وتبعا لم دار هذح الفتحة يمط الانتفا  بسرعة إذا كانت فتحة الصماط كبيرة والعكس ،وعندما يمط بالهواء 

يرتفع الى أعلى لي اير وضع ن اط الت مس الخاصة به من وضبع مفتبوح البى وضبع م لبح مح  با  حالبة 

 . (3-31) كما مبين في الشكل وتأخير الوقت مت دط أو متأخر 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 الهوائي الزمني المؤةتيبين (3-31)  شكف
 
 

   (On Delay)التوقيت الزمني بصورة عامة بحالتين للتحكط بالمفاتيح وبالوقبت المت بدط مرح ت تعمل 
 وحس  التخصيس الذ  ي ئط متطلبات دائرة التحكط. (Off Delay) أو المتأخر

 
  :(On Delay)كيفية عمف المؤةت الزمني المتقدم بالوةت  -1

في لحية ت ذيته بالتيار يبدأ العد التنازلي للتوقيت المضبوط عليه وعند نهاية التوقيت يت ير وضبع ن باط 

ت مسه وييل على هذا الوضع الجديد الى أن تن طع عنه الت ذية فتعود ن اط ت مسه الى وضعها الطبيعي 

 مفاتيحه.ضاع ووأ (On Delay)المت دط بالوقت الميقت يبين رمز  (3-32)والشكل 
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 (On delay) نوايبين الرمز الكهربائي للمؤةت الزمني  3-32)شكف )

 

 

  :Off Delay)كيفية عمف المؤةت الزمني المتأخر بالوةت ) -2

لحية ت ذيته بالتيار ي اير فورا وضع ن اط ت مسه وييل على هذا الوضع الجديبد حتبى تن طبع عنبه في   

في هذح اللحية يبدأ العد التنازلي للتوقيت المضبوط عليه وبعد نهاية التوقيت تعود ن باط ت مسبه   الت ذية  

  وأوضباع (Off Delayبالوقبت اخر المتب يببين رمبز التبايمر (3-33)الى وضبعها الطبيعبي والشبكل 

 مفاتيحه.

 

 

 

 

 

 

 

 ( Off Delayنوا )يبين الرمز الكهربائي للمؤةت الزمني  3-33) ) شكف

 

 (:(Circuit Breakerةاطا الدورة  -7

يستعمل قاطع الدورة كوسيلة حماية و فصل وتوصبيل مصبدر الت ذيبة عبن الحمبل ، وتحديبد قيمبة تيبار 

الدائرة الكهربائية ويوفر أيضا حماية لأجزاء الدائرة من التيارات العالية فبي حالبة حبدوث دورة قصبيرة 

 ، وتكون  (3-34)ويكون قاطع الدورة  بأحجاط مختلفة حس  قيمة تيار الحمل وهي كما مبينة في الشكل 

 من عدة فئات هي:
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   ( (1A-2A-4A-6A-10A-16A-20Aوتبدأ من  الصغيرةالفئة 

  (32A-40A-50A-63A)وتبدأ من  المتوسطةالفئة 

  ( (75A-90A-150A-250A-300A-400A-630A-1000A-1250Aوتبدأ من الكبيرةالفئة 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ةواطا الدورة  متعددة من نوااأيبين 3-34) ) شكف
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 يج  عل  الطال  المتدر  أن يكون ةادراً عل  أن:: التعليميةالأهداف  أولاً:

 ي عدد أجزاء مرحف التيار المتناو   1-

 ربط المرحف في الدائرة الكهربائية 2- 

 ربط مصابيح الدلالة ما المرحف  -3

 يراعي تطبيق شروط الصحة والسلامة المهنية  -4

 التسهيلات التعليمية )مواد ع دد أجهزة(:  ثانياً:

 عـدد واحـد  ةــاطا حمايـة ةطـ  واحــد مفتاح مســاعدورشـة صـيانة المصـاعد    بدلــة العمـف  مرحـف 

( أخضـر 220Vعدد واحد  مصـباحي دلالـة ليـزري ) (ON)( عدد واحد  مفتاح تشغيف  (OFFتوةف

 سم(  أسلاا توصيف مرنـة(25  سم(  سكة ربط نوا اوميكا طوف 60×(60وأحمر  بورد عمف ةيا  

رةمـي عـدد واحـد صـندوق عـدة   ( (AVOمتـر(  جهـاز فحـص   (6سم( بطوف(1.5 )شعري( ةيا 

 ترمنف توصيف أربا نقاط عدد اثنان 

 

 النقاط الحاكمة معيار الأداء الرسومات  ثالثاً: خطوات العمف:

 

 

 1 رقم التمرين:.              مرحل التيار المتناوب استخدام تمرين عملي حول اسم التمرين:

 

 حصص 7 الزمن المخصص:                       محطة العمل/ ورشة صيانة المصاعد   مكان التنفيذ:
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1 

 

 

 
 
 
 
 
 

لوحــة التمــرين علــ   عناصــرثبــت 
 الربط وكما مبين في الشكف 

 

 

 

وكما مبين فـي  عناصر الدائرةأربط   2

  الشكف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــ  المصــدر  3 ــدائرة ال ولاحــظ وصــف ال
(  (H2و  )(H1 تــوهج المصــباحين

ــغط المفتــاح ــد ض ــغيف وبع ــف التش  ةب
((Start  ولاحـــظ حالـــة اســـتمرارية

 التشغيف 
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وكمـا مبـين فـي أربط دائرة السـيطرة   4

 الشكف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ــم  5 ــم ة ــ  المصــدر ث ــدائرة ال وصــف ال

ــغيلها ــا  بتشـ ــظ عملهـ ــ  أن تلاحـ علـ

 وعمف المصابيح 

 

افصـف التيــار الكهربــائي عــن الــدائرة  6

المـواد وفكا أجزاء التمـرين وأرجـا  

ــم ــا المخصـــص ثـ ــف  الـــ  محلهـ نظـ

  المكان
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وبخلافـه يع يـد  7)  3  (2عل  أن يكـون الطالـ  ناجحـا فـي الخطـوات% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 لفاحصة: مدرسو ورشة المصاعدأالجهة 

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: لمرحلة:أأسم الطال :                          

    المتناو مرحف التيار  أستخدام أسم التمرين:

لدرجـــة أ لخطواتأ لرةم أ
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

ــة  1 ــا الكهربائيــ ــت القطــ تثبيــ
  الخاصة بالدائرة

5   

   20  ربط دائرة السيطرة 2

   10  تشغيف دائرة التمرين 3

ربــط الــدائرة كمــا فــي الشــكف  4
  4المرافق للفقرة 

20   

تشــــغيف الــــدائرة وملاحظــــة  5
الفــرق بــين خطــوات العمــف 

  4و2للفقرتين 

10   

فــتح أجــزاء الــدائرة وتنظيــف  6
  مكان العمف

5   

ــم  7 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ
 التوصف اليها 

20   

مــدى تطبيــق شــروط الصــحة  8
  والسلامة المهنية

5   

الـــزمن المســــتغرق لإنجــــاز  9
  التمرين

5   

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 يج  عل  الطال  المتدر  أن يكون ةادراً عل  أن: الأهداف التعليمية: أولاً:

  ع دد أجزاء الدائرة وخواص كف منها ي -1

  (Auxiliary Relay)المساعد  المرحفيربط دائرة تشغيف  -2

 ( DCيربط مصابيح الدلالة وهي تعمف عل  المرحف وبجهد تغصية مستمر ) -3

 الأمان والوةاية اللازمة يشغف دائرة التمرين عمليا ويراعي تحوطات  -4

 
 ثانياً:التسهيلات التعليمية )مواد  ع دد أجهزة(:

 
 واحد ما القاعدة  ةاطا حماية ةط  ) (24V DC ورشة صيانة المصاعد  بدلة العمف  مرحف مساعد  

4A))  ( عدد اثنان مفتاح توةفStop مفتاح تشغيف  )Start) )  ملم   1.5أسلاا توصيف مرنة ةيا 

سـم(    (20نوا اوميكا طوف    Ωسم(  سكة ربط    60×60( لوحة ربط ةيا  )(220Vليزريح  مصبا

بلاسـتا فتحـة    صـندوق(  صـندوق بلاسـتا فتحتـان(V 220 مصدر جهد مستمر  مصدر جهد متغير

 واحدة     

 

 

 

 

       2 رقم التمرين:                       .مرحل التيار المستمراستخدام تمرين عملي حول  أسم التمرين:  

 حصص 7الزمن المخصص:             محطة العمل/ ورشة صيانة المصاعد                مكان التنفيذ:  
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 النقاط الحاكمة معيار الأداء الرسومات  ثالثاً: خطوات العمف:   
   

1 
  

ثبت عناصر التمرين 
 لوحـــة الـــربطعلـــ  

ــي  ــين فــ ــا مبــ وكمــ
 الشكف 

 
 
 
 
 
 
 
  

 

2 
  

 دائرة السـيطرةأربط  
وكمــــا  الكهربائيــــة

 مبين في الشكف 
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3 
  

ــدرة  ــرة الق ــط دائ أرب
ــي  ــين فــ ــا مبــ وكمــ

 الشكف 
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4 
    

وصــف الــدائرة الــ  
 ولاحظ عمفالمصدر  

المصــــباحين عنــــد 
 الضغط عل   مفتـاح

  التشـــــغيف 
 (Start). 
 
 

 
 
 

5 
  

افصـــــــف التيـــــــار 

الكهربــــــائي عــــــن 

أجـزاء   وفكاالدائرة  

التمـــــرين وأرجـــــا 

المــواد الــ  محلهــا 

نظـف   المخصص ثـم

  المكان
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(  وبخلافـه يع يـد  6 4 3 2عل  أن يكون الطال  ناجحا في الخطوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 

 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

     مرحف التيار المستمراستخدام : أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات               الرةم 

 القياسية 

درجة 

 الأداء

 الملاحظات           

ــة  1 ــا الكهربائيــ ــت القطــ تثبيــ

  الخاصة بالدائرة

10   

   15  ربط دائرة السيطرة 2

   10  ربط دائرة القدرة 3

تشغيف الدائرة وملاحظة حالة  4

  توهج المصباحين

15   

فــتح أجــزاء الــدائرة وتنظيــف  5

  المكان

10   

ــم  6 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ

 التوصف اليها 

20   

مــدى تطبيــق شــروط الصــحة  7

  والسلامة المهنية

10   

الـــزمن المســــتغرق لإنجــــاز  8

  التمرين

10   

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 القسم:أسم وتوةيا رئي  
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 يج  عل  الطال  المتدر  أن يكون ةادراً عل  أن: الأهداف التعليمية: أولاً:

 يع دد أجزاء الدائرة وخواص كف منها  -1

   يربط دائرة تشغيف المرحف الحراري ويتعرف عل  كيفية استعماله لحماية المحرا -2

 يربط مصابيح الدلالة الخاصة بالدائرة  -3

 يشغف الدائرة عمليا ويراعي تحوطات الأمان والوةاية اللازمة  -4

 
 ثانياً:التسهيلات التعليمية )مواد  ع دد  أجهزة(:   

 (Over Loud)ورشة صيانة المصاعد ارتداء بدلة العمف  مرحف هوائي عدد واحد ما المرحف الحراري 

(  أسـلاا توصـيف مرنـة (Start(  مفتـاح تشـغيف (Stopمفتـاح توةـف     4A  ةاطا حماية ةط  واحـد

مرحـف الحمايـة الحـراري   محـرا كهربـائي   م(  مصابيح دلالة أحمر وأخضـر  (8ملم( بطوف    (1.5ةيا   

صندوق بلاسـتا فتحتـان  صـندوق بلاسـتا فتحـة   V AC 220طور واحد  مصدر تجهيز ةدرة كهربائية 

   واحدة 

 
    النقاط الحاكمة معيار الأداء الرسومات  ثالثاً: خطوات العمف:   
 

       3 رقم التمرين:                     .3phللمحرك  المرحل الحراري كحماية أستخدام أسم التمرين:

 حصص 7الزمن المخصص:                          محطة العمل/ ورشة صيانة المصاعد  التنفيذ:مكان 

 



 

101 

 

1 
  

التمـرين علـ  لوحـة الـربط  عناصـرثبت  

 مبين في الشكف  وكما

 

 

 
2 
  

وكمـا أربط أجزاء دائرة القـدرة للتمـرين  

 في الشكف  مبين
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3 

  

ــيطرة  ــرة الس ــط دائ ــي أرب ــين ف ــا مب وكم

ــة و الشــكف ــة الحراري ــاح الحماي نظــم مفت

مـن التيـار   اكيـربمقـدار    عل  ةيمـة تيـار

 .%15للمحرا بـ الأسمي

                           

 

4 
  

ــغيف ) ــاح التش ــ  مفت ( Startأضــغط عل

( مرة (Stopمرة           وعل  مفتاح 

 ولاحظ حالة توهج المصباحين  أخرى

                             
  
 

                                 

5 
  

 شغف الدائرة مرة أخرى وأضغط عل  زر

ــة  ــاطا الحماي ــ  ة ــود عل الفحــص الموج

   ولاحظ ماصا يحدث ( (Test الحرارية

 

 

 

 

          
                                        

6 
  

  وفكاأفصف التيار الكهربائي عن الدائرة 

 أجزاء التمرين وأرجا المواد ال  محلها

 المخصص ثم نظف المكان 
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 ( وبخلافه يع يد 7 5  3  2عل  أن يكون الطال  ناجحا في الخطوات )% 60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 المرحف الحراري واستعماله كحماية  : أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

الكهربائية  تثبيت القطا  1
   الخاصة بالدائرة

5   

   15     ربط دائرة القدرة 2

   15    ربط دائرة التحكم 3

   10   تشغيف دائرة التمرين 4

تشغيف الدائرة حس  الفقرة   5
(5)     

10   

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف   6
  المكان

5   

مناةشة النتائج التي تم   7
 التوصف اليها  

20   

شروط الصحة  مدى تطبيق  8
   والسلامة المهنية

10   

المستغرق لإنجاز   الزمن 9
   التمرين 

10   

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 يج  عل  الطال  المتدر  أن يكون ةادراً عل  أن:: أولاً:الأهداف التعليمية

 يعدد أجزاء الدائرة وخواص كف منها  -1

 (                                                    (ON Delayالزمني  المؤةتيربط دائرة تشغيف  -2

 يربط مصابيح الدلالة وهي تبينً حالة التغيًر في الدائرة  -3

 يشغف دائرة التمرين عمليا ويراعي تحوطات الأمان والوةاية اللازمة  -4

 ثانياً:التسهيلات التعليمية )مواد  عدد  أجهزة(:

  10s)( لغايـة عشـرة ثانيـة )(ON Delayزمني الكترونـي  مؤةتورشة صيانة المصاعد   بدلة العمف  

                    مصباح ليزري أحمر وأخضر أسلاا توصـيف مرنـة ةيـا  A 6)( ةاطا حماية )(1-0مفتاح تشغيف يدوي 

لوحـة ربـط  ترمنف ربط رباعي عدد اثنـان   (  سم  20طوف )سكة ربط نوا اوميكا  (  م  8طوف )  (ملم  (1.5

  V AC 220مصدر جهد متغير  (  سم (60X60ةيا  

 النقاط الحاكمة معيار الأداء الرسومات :  ثالثاً: خطوات العمف  

   

  

 4 رقم التمرين:   .ON DELAY))الزمني  المؤقت استخدام أسم التمرين: تمرين عملي حول 

 حصص        7الزمن المخصص:            ورشة صيانة المصاعد              /محطة العمل مكان التنفيذ: 
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ثبت عناصر التمرين عل  لوحة الـربط  1

  وكما مبين في الشكف

 

 

 

 

 

 

وكمــا اربــط اجــزاء الــدائرة الكهربائيــة  2

 مبين في الشكف 

 

3 

 

ثانيـة للمؤةـت   (5)أختار زمن مقـدارا  

الزمني وشـغف الـدائرة بوسـطة مفتـاح 

ــغيف ــرة التش ــظ فت ــازلي ولاح ــد التن  الع

   (H1)وتوهج المصباح 
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( وانطفاء  H2توهج المصباح )   لاحظ  4
انتهاء فترة العد  عند ( H1المصباح ) 

   التنازلي للمؤةت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ــدائرة  5 ــائي عــن ال ــار الكهرب افصــف التي

وفكــا أجــزاء التمــرين وأرجــا المــواد 

 ال  محلها المخصص ثم نظف المكان 
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( وبخلافـه يعًيـد 7 4 3 2عل  أن يكون الطال  ناجحا في الخطـوات )%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين   

 الطال  الخطوات التي رس  فيها 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 استمارة ةائمة الفحص

 

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: المرحلة:              أسم الطال :            

  (ON DELAY).الزمني  المؤةت استخدام :أسم التمرين

ــة  الخطوات الرةم الدرجــــــ
 القياسية

ــة  درجـــ
 الأداء

 الملاحظات

تثبيـــت القطـــا الكهربائيـــة  1
  الخاصة بالدائرة

5   

   20  اللوحةربط الدائرة عل   2

ربــط أجــزاء التمــرين علــ   3
  اللوحة

20   

   15 الدائرة الكهربائية تشغيف  4

ــ   5 ــت المناسـ ــار الوةـ اختيـ
وملاحظــــــــــة تــــــــــوهج 

  المصباحين

5   

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف  6
  المكان

5   

ــم  7 ــي ت ــائج الت ــة النت مناةش
 التوصف اليها 

20   

مدى تطبيق شروط الصحة  8
  والسلامة المهنية

5   

ــاز  9 ــتغرق لإنج ــزمن المس ال
  التمرين

5   

   %   100المجموا :                                    

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 :يج  عل  الطال  المتدر  أن يكون ةادراً عل  أن: أولاً:الأهداف التعليمية

 يع دد أجزاء الدائرة وخواص كف منها  -1

  (OFF Delay) الزمني المؤةتيربط دائرة تشغيف  -2

 يربط مصابيح الدلالة وهي تبين حالة التغير في الدائرة  -3

 يشغف دائرة التمرين عمليا ويراعي تحوطات الأمان والوةاية اللازمة  -4

 
 ثانياً:التسهيلات التعليمية )مواد  ع دد  أجهزة(: 

(  لغايـة عشـرة (Delay OFFزمنـي الكترونـي  مؤةـتالعمـف  ورشة صيانة المصاعد  ارتداء بدلة 

( مصباح ليزري أحمر وأخضر  أسلاا  (A 6(  ةاطا حماية (1-0(  مفتاح تشغيف يدوي 10sثانية )

سـم(  لوحـة ربـط ةيـا   (20م(  سكة ربط نوا أوميكا طـوف  (8طوف  ملم( (1.5توصيف مرنة ةيا 

60X60)) مصدر جهد متغير سم  (220VAC)  

 
 

 النقاط الحاكمة معيار الأداء الرسومات  ثالثاً: خطوات العمف:

 

 5رقم التمرين:      (OFF DELAY).الزمني  المؤقت استخدام أسم التمرين: تمرين عملي حول  

 حصص           7الزمن المخصص:                       محطة العمل/ ورشة صيانة المصاعد    مكان التنفيذ:
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  لوحـة الـربطالدائرة علـ     عناصراربط    1

 كما في الشكف 

 

  

                   
                     

2
  

  كما في الشكف الكهربائية أربط الدائرة
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3
  

للمؤةــت  ثانيــة 10اختــار زمــن مقــدارا 

 ( وشغف الدائرةOFF Delayالزمني )

 ( وH1) لاحظ فترة التوهج للمصباحين

)H2) ــم ــف  ث ــة عــن المرح أةطــا التغصي

لاحـظ وبوساطة مفتاح التشـغيف    الزمني

حالة توهج المصـباحين مـن بدايـة العـد 

 التنازلي ال  نهايته 

 

 
 
 

4
  

 أجـزاءوفكـا  افصف التغصية عن الـدائرة

 محلهـــاوأرجـــا المـــواد الـــ   التمـــرين

  المخصص ثم نظف المكان
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( وبخلافـه يع يـد 6 3 2علـ  أن يكـون الطالـ  ناجحـا فـي الخطـوات )%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمـرين  

 الطال  الخطوات التي رس  فيها 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

   (OFF DELAY)الزمني  المؤةتاستخدام : أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

ــة  1 ــا الكهربائيــ ــت القطــ تثبيــ
  الخاصة بالدائرة

15   

ربـــط أجـــزاء التمـــرين علـــ   2
  اللوحة

20   

   10  تشغيف دائرة التمرين 3

ــار الوةــــت المناســــ   4 اختيــ
وملاحظــة تــوهج المصــباحين 

  بعد عملية فطفاء الدائرة

5   

الــدائرة وتنظيــف فــتح أجــزاء  5
  المكان

10   

ــم  6 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ
 التوصف اليها 

20   

مــدى تطبيــق شــروط الصــحة  7
  والسلامة المهنية

10   

الـــزمن المســــتغرق لإنجــــاز  8
  التمرين

10   

   %   100المجموا:                                     

 التوةيا:                  أسم الفاحص:                            

 أسم وتوةيا رئي  القسم:



 

112 

 

 

 أسئلة الفصف الثالث

 

  رية عملهنظالكهربائي وماهي المرحف  ماهو -1 

 ؟المرحف الكهربائيالملف الموجود في  وظيفةهي ما  -2 

 ما هي انواا التلامسات الموجودة في المرحف الكهربائي  -3 

 مالفرق بين الموصف الهوائي والمرحف المساعد  -4 

  وماهي فائدته واين يستخدم الحماية الحرارية مرحفعرًف  -6 

   والقدرة الكهربائية عدًد أنواا المفاتيح المستعملة في دوائر السيطرة -7 

 ؟المغناطيسي الحماية الحرارية ةاطا فائدة ما هي -8 

 الزمني وما هي الغاية منه؟ عرف المؤةت -9 

 الزمنية  المؤةتاتعدًد أنواا  -10 

 (؟ON Delay) نوا الزمني المؤةت كيف يعمف -11 

 (؟OFF Delay) نوا الزمني الموةتكيف يعمف  -12 

 الإشارة وما هي ألوانها حس  الاستعماف؟ مصابيحما هي الغاية من  -13 

 ؟الكهربائية ما هي الغاية من استعماف المفتاح المحدد في دوائر التحكم في المصاعد -14 
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 ألفصف الرابا 

 المحولات الكهربائية
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 الفصف الرابا: المحولات الكهربائية
 
 

 اهداف الفصف:
 

 يكون الطال  بعد دراسة الفصف ةادراً عل  أن:

 يصكر أجزاء المحوّف ويع دد أنواعه  -1

 يربط المحوّلات ال  الدائرة الكهربائية حس  نوعها  -2

 المفاةيد في المحوّف ويحس  كفاءته عملياً يحس   -3

 

 :مفردات الفصف
 

 أجزاء المحوّف وأنواعه  1-4

 تمرين عملي حوف كيفية ربط واستعماف محوّف الضغط  2-4

 تمرين عملي حوف كيفية ربط واستعماف محوّف التيار  3-4

 تمرين عملي حوف كيفية ربط واستعماف محوّف أوتو  4-4

 تمرين عملي حوف كيفية حسا  كفاءة المحوّف  5-4

 أسئلة الفصف الرابا  6-4
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   :الكهربائي  المحوّف

)الضـغط أو التيـار( مـن أمـاكن     هو جهاز كهربائي يستعمف لنقف الطاةـة الكهربائيـة للتيـار المتنـاو 

)الضغط أو التيار( من ةيمة  أماكن استهلاكها أو من دائرة ال  أخرى  بحيث يمكن تغير ةيمتوليدها ال  

للمسـتخدم بدرجـة     المحوّف سهف الصيانة والتصميم  يوفر الأمانوال  أخرى ما ثبوت التردد والقدرة 

عالية  أعطاله ةليلة جداً ويعمر لسنوات طويلة بـدون صـيانة  كفاءتـه عاليـة جـداً لعـدم وجـود مفاةيـد 

ميكانيكية لأنه لا يحتوي عل  أجزاء متحركة مثـف )المحركـات( لـصلا تكـون المفاةيـد ةليلـة علـ  شـكف 

 ويعد المحوّف تطبيقاً مباشراً لقانون فرداي للحث الكهرومغناطيسي   حرارة

محـوف أي محوف يمكن أن يعمف كمحوّف خفض أو محوف رفا اعتمادا عل  اتجاا التغصية ولا يوجد بـين 

الخفض أو محوف الرفا أي اختلاف في التركي  أو التصميم ما مراعاة أن يكون الضغط علـ  الملفـات 

الثانوية في المحوّف حاف جعله محوّف خفض أو رفـا تتناسـ  مـا المحـوّف وةدرتـه حتـ  لا يحتـرق أو 

فن وحـدة ةيـا  محـوف الحجـم    يج  اختيار المحوّف المناس  للاستعماف حسـ  نوعـه وةدرتـه   يتلف

يسـتعمف المحـوّف   (KVA( ومحوف الحجم الكبير هي كيلو فولت أمبيـر)VAالصغير هي فولت أمبير )

ــة  ــة ودوائــر الســيطرة للمحركــات الكهربائيــة والمصــاعد الكهربائي فــي الأجهــزة المنزليــة والالكتروني

 ( 4-1  كما مبين في الشكف )وشبكات نقف الطاةة الكهربائية من محطات التوليد ال  المستهلا

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( أنواا وأحجام مختلفة للمحوّلات الكهربائية 4-1) شكف
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 :(2-4يتكون المحوّف من الأجزاء الاتية كما مبين في الشكف )    :أجزاء المحوّف

 

 

 ( أجزاء المحوّف الكهربائي 4-2شكف )
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 Windings):الملفات )  -1

   4-3): وتكون عل  نوعين كما مبين في الشكف )تمثف الدائرة الكهربائية 

 ( 1Nيتصف طرفاا بدائرة التيار المتناو  ونرمز له ) :(Winding)  Primaryالملف الابتدائي -أ

يتصـف طرفــاا بالــدائرة المــراد فمــدادها بالطاةــة  :( (Secondary Windingالملـف الثــانوي - 

 ( 2Nالكهربائية )الحمف( ونرمز له )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ملفات المحوّف الكهربائي 4-3) شكف

 

 

الملفان مست  ن كهربائيا  ولكن مرتبطين م ناطيسيا  بوساطة قل  حديد  مناس  ومعزولين عن بعضهما 

البع  وعن ال ل  الحديد  بورق عازل فض   عن مادة الورنيش فبي الأسب  . الملبف الابتبدائي يلبف 

على ال ل  الحديد  ويلف فوقه أو تحته أو الى جوارح الملف الثبانو ، قبد يوجبد أكثبر مبن ملبف ثبانو  

لات المستعملة في مجال الالكترونيبات. ل مبن حيبث ال طبر وواحد في بع  المحوا تختلف ملفبات المحبوا

م باطع دائريبة أو مسبتطيلة، وتصبنع فبي أغلب   وعدد اللفات حس  التيار والجهد الاسمي، وتكبون ذات 

بعب    وفبي    ،%99.95الأحيان من النحاس معزول بالمايكا ذ  ن اوة عالية من الشوائ  تصل البى ت

  الحالات الخاصة تصنع من الألمنيوط
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  :تتصف ملفات المحوّف بما يأتي 

. متانببة ميكانيكيببة عاليببة تكفببي لحمايتهببا مببن التشببوهات التببي تنببتج عببن التيببار الزائببد وتيببار ال صببر         أ

 تالشورت .

 انهيار المادة العازلة. . متانة حرارية كافية بحيث لا ييد  ارتفاع درجة الحرارة الى 

متانة كهربائية كافية بحيث تكون المواد العازلة ومسافات العزل كافية لمنع حدوث انهيار كهربائي أو   ج.

 قوس كهربائي.

 مرونة كافية بحيث تكون ذات سهولة في تثبيتها. د.

 

   (:Iron Coreالقل  الحديدي ) -     2

يمثل الدائرة الم ناطيسية ويتكون من صفائح تشرائح  رقي بة ذات سبم  معبين مبن الحديبد الم ناطيسبي 

  Lossesتعزل عن بعضها الببع  ببالورنيش لت ليبل التيبارات اطعصبارية وبالتبالي ت ليبل المفافيبد ت

ل وعدط رفع درجات الحرارة أثناء العمل، هذح الصفائح تض ط مع بعضها بمسامير  وتحسين كفاءة المحوا

ل قل  هوائي،صفائح ال ل  الحديبد  للمحبول تكبون ذات أشبكال  أو براغي. ويمكن أن يكون قل  المحوا

  .4-4كما مبين في الشكل ت ، U I ، ت E I، تL)مختلفة مثل ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أشكاف القل  الحديدي في المحوّف الكهربائي4-4شكف )
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 :أنواا المحوّف

 بالنسبة ال  نسبة التحويفأنواا المحوّف 

 :( (Step Up Transformerمحوف رفا  -1

  يستعمف لرفا ضغط مصدر التيار الكهربائي المتناو  ال  ضغط  مناس  حس  الحاجة 

  وةطر الملف الابتدائي N)2)  اةف من عدد لفات الملف الثانوي  N)1يكون عدد لفات الملف الابتدائي ) 

 ( 4-5الثانوي  كما مبين في الشكف )اكبر من ةطر الملف 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ( محوّف رفا 4-5) شكف
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 (: (Step Down Transformerمحوف خفض  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محوف خفض  4-6)شكف )

 

يستعمل لخف  ض بببط  مبصدر التيببار المتنببباو  البببى ضبب بببط  منببباس  حس  الحببباجبببة مثل                    

الثانو     أكثر من عدد لفات الملف 1N . يكون عدد لفات الملف الابتدائي ت V،24 V  ،12 V 110ت

)2(N ،  تمحول    6-4وقطر الملف الابتدائي اص ر من قطر الملف الثانو ، كما مبين في الشكل ت

ل الرفع   كما في الشاحنات الكهربائية والأجهزة المنزلية والالكترونية .  الخف  أكثر استعمالا  من محوا

   

 أنواا المحوّف بالنسبة ال  طبيعة اشتغالها:

 :( (Voltage  Transformerمحوّف الضغط  -1

 N)2الكهربــائي للتيــار المتنــاو  ويــربط الملــف الثــانوي )مــا المصــدر  N)1يــربط الملــف الابتــدائي )

بالتوازي ما الحمـف  يسـتعمف كمحـوف رفـا أو خفـض لضـغط المصـدر  والأكثـر اسـتعمالاً هـو محـوّف 

الخفض حيث يقوم بخفض ضغط مصدر التيار المتناو  ال  ضغط مناس  حس  الحاجة  يقابلـه زيـادة 

 في التيار  أي أن 

(1V( اكبر من )2V ) 

(1I( اصغر من )2I ) 

كمــا فــي لوحــة الســيطرة للمصــاعد والمحركــات الكهربائيــة والحاســو  وغرفــة الســيطرة للمحطــات  

  ( 4-7الكهربائية  كما مبين في الشكف )
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 ( محولات الضغط4-7شكف )

 

 :(Current  Transformerمحوف التيار )  -2

  بالتوالي مع دائبرة الحمبل ويبربط الملبف الثبانو  1Nيربط الملف الابتدائي ت  ،CT( يسمى اختصارا   

  1Iيستعمل لخف  قيط التيار المار في دائبرة الملبف الابتبدائي تو    بالتواز  مع جهاز قياس التيار.2Nت

ل بحيبث يمكبن اسبتعمالها فبي أجهبزة  ل الى قيط تيار ص يرة بنسبة معينة وهي مثبتبة علبى المحبوا للمحوا

ل التيبار كجهباز مسباند  ال ياس وأجهزة الحماية والدوائر الخاصبة بنيباط البتحكط والسبيطرة، ويعبد محبوا

  أمبيبر أو اكببر، 100لجهاز قياس التيار لان جهاز قياس التيار لا ي يس قيط كبيرة مباشرة للتيار مثبل ت

ل التيار. عنبد خفب  التيبار و لذا يتط ال ياس عن طريح ربط جهاز قياس التيار على الشبكة بوساطة محوا

   عالي جدا  يمكن التسب  بصدمة كهربائية أ  أن:2V  يكون الجهد في الملف الثانو  ت1Iت

(1I( اكبر من )2I ) 

(1V( اصغر من )2V ) 

عند عدط استعمال محول التيار يج  قصر دائرة الملف الثانو  كأجراء حماية، وعند الاستعمال لا داعي 

ل4-8م صورة مسب ا  مع جهاز قياس التيار، الشكل تل صرها لأنها      يبين أنبواع وأحجباط مختلفبة لمحبوا

 .التيار

 

 

 

 

     

 

 ( محولات التيار4-8شكف )
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 : (Auto Transformer)محوف صاتي )أوتو( -3

يستعمل للحصول على قيط مت يرح للض ط من خ ل ت يار عدد اللفات للملف حيث يحتو  على قلب  مبن 

الحديد يلف عليه ملف واحد ف ط يربط بالتواز  مع المصدر الكهربائي للتيار المتنباو  ولبه ثب ث ن باط 

توصيل على الأقل وكل ن طة توصيل لها جهد مختلف، أن جزءا  مبن الملبف يعمبل ك اسبط مشبتر  ببين 

ل خف  للض ط ل رفع للض ط أو محوا ل محوا أ    ،  الملف الابتدائي والثانو ، يمكن أن يكون هذا المحوا

ل الذاتي أو عازلها يمكن أن يبيد  البى توصبيل جهبد المصبدر بالكامبل البى الحمبل  تلف بملفات  المحوا

ل المستعمل خاف  للجهد لذا يجب  وضبع  وغالبا  ما ينتج عن ذل  تلف الحمل خاصة عندما يكون المحوا

ل  بالببدائرة.ي يسببتعمل فببي تنيببيط سببرعة المببراوح ذلبب  فببي الحسبببان عنببد اتخبباذ قببرار اسببتعمال المحببوا

  .4-9والمختبرات العلمية، كما مبين في الشكل ت

 

 

 

 

 

 

 ( المحوّف الصاتي )أوتو(4-9) شكف

 

 

 :تكون عل  نوعين وهما 𝚫𝐏مفاةيد المحوّف  

 :(𝚫𝐏𝐅𝐞) المفاةيد الحديدية -1

  أو ما يسمى باختبار الدائرة المفتوحة No Loud Testيمكن حسا  هذح المفاقيد من اختبار ال حمل ت

  أ  تكبون أطبراف الملبف الثبانو  مفتوحبة وغيبر موصبلة بالحمبل، وهبذا Open Circuit Testت

الاختبار يتط بتوصيل الملف الابتدائي الى مصبدر التيبار المتنباو  بحيبث تكبون قيمبة الضب ط  مسباوية 

للض ط الم نن تأقصى قيمة جهد التشب يل المسبموح ببه  للمحبول، بينمبا تكبون أطبراف الملبف الثبانو  

  في الملف الابتدائي ويكون قليل لذا يمكن إهمبال المفاقيبد النحاسبية oIمفتوحة، لذل  يمر تيار ال حمل ت

 ، يبتط قبراءة ال بدرة الداخلبة والجهبد oP  ولذل  تكون المفاقيد الحديدية مساوية ل درة ال حمبل تΔPcuت

 باستعمال أجهزة ال ياس.والتيار 
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 :𝚫𝐏𝐜𝐮)المفاةيد النحاسية )  -2

  يبتط قصبر Short  Circuit Testيمكن حسا  هذح المفاقيد من اختببار دائبرة ال صبر أو الشبورت ت

أطراف الملف الثانو  من خ ل جهاز قياس التيبار، وتوصبل أطبراف الملبف الابتبدائي بمصبدر التيبار 

  من الصفر ثبط نتبدرج البى قبيط أكببر، ن برأ التيبار فبي 1Vالملف الابتدائي تالمتناو  بحيث يبدأ ض ط  

 ، وضب ط الملبف الابتبدائي scI ، والتيار في الملبف الابتبدائي ويسبمى تيبار ال صبر ت2Iالملف الثانو  ت

  .scP ، وال درة الداخلة وتسمى قدرة ال صر تscVويسمى ض ط ال صر ت

ال درة الخارجة تساو  صفرا  لأن الملف الثانو  م صور، وتكون كل ال درة الداخلبة عببارة عبن مفاقيبد 

ل، ومفاقيد نحاسبية فبي الملفبات، يمكبن إهمبال المفاقيبد الحديديبة لانهبا ذات قيمبة  حديدية في قل  المحوا

ص يرة جدا .يمكن أن نعد ال درة الداخلة كلها مفاقيد نحاسبية، أذا كبان تيبار ال صبر مسباويا  لتيبار الحمبل 

  الكامل فان ال درة الداخلة تساو  المفاقيد النحاسية عند الحمل الكامل

 

 :𝛈)) كفاءة المحوّف

 ( وتحس :1P( ال  القدرة الداخلة )2Pهي النسبة المئوية من القدرة الخارجة )   

ƞ=( p2 /p1 ) * 100% 

( فـي دائـرة 2Wالملف الابتدائي وجهاز ةيا  القـدرة )( في دائرة  1Wحيث نربط جهاز ةيا  القدرة )

( بسـب  2W( اكبـر مـن )1Wالملف الثانوي  ثم نقرأ القدرة في الجهازين مقاسه بـ )الواط(  وتكـون )

 ( في المحوّف التي تكون عل  شكف حرارة 𝚫Pالمفاةيد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    1رةم التمرين:                      محوف الضغط    وأستخدامأسم التمرين: كيفية ربط   
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 حصص 4 الزمن المخصص:                    صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة  

  

 

 الضـغطمحـوّف    اسـتخدامربـط    علـ  كيفيـةيج  عل  الطالـ  أن يكـون ةـادراً    :أولاً: الأهداف التعليمية

   عملية بطريقة

  

 ثانيا: التسهيلات التعليمية ) مواد  ع دد   أجهزا (: 

 2( ملــم1.5( ســم  أســلاا ربــط ةيــا  )60x60ورشــة صــيانة  بدلــة عمــف  لوحــة خشــبية ةيــا  )

  جهاز ةيا  فرق الجهـد عـدد/  (2)( أمبير  جهاز ةيا  التيار عدد/2( متر  مصهر ةيا  )2وطوف)

)ترمنـف( مـزدوج عـدد/  (  موصـلات10أنج عـدد/ )( 3/4   محوف ضغط )خفض(  مفا  براغي )(2)

(  مجهز ةدرة تيار متناو  متغير القيم  مصباح  ماسا مصـباح )هولـدر(  ةاشـطة اسـلاا  ةاطعـة 4)

 اسلاا  زرادية )بلاي (  مطرةة  مخصف  

 

 

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :ثالثاً: خطوات العمف

 

ــدائرة 1 ــت عناصــر ال ــ   ثب عل
 لوحة الربط 

 

كمـا اربط الدائرة الكهربائيـة   2
  في الشكف

AC

A1 A2

V1 V2

 

3 
 
 
 

وصف الدائرة الكهربائية الـ  

ولاحـظ مصدر تيار متناو    

 توهج المصباح 

 
 
 
 

 

2V 2I 1I 1V 

   220  
 فولت 
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ــراءة ) 4 ــت ةــ ــ  1Vثبــ ( علــ

ثم سـجف ( فولت أولاً   220)

 ( 1I  2I  2Vةراءة   )

 
 

احســـــ  نســـــبة التحويـــــف  5

مـن خـلاف القـراءات للمحوف  

الــواردة فــي خطــوة العمــف 

(4 ) 

 

 
 

ــدائرة  6 ــا ال ــاد فك ــ  أن ت ع عل

دد الــ   ــ  جميــا الأجهــزة والع

ــا المخصــــص بعــــد  مكانهــ

 تنظيف مكان العمف 
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( واةـف منهـا ي عيـد الطالـ  7 3 2%( عل  أن يكون ناجحاً فـي الفقـرة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 الخطوات التي رس  فيها 

 

 

 

 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

صــيانة المصــاعد  الثانيــة               التخصــص: المرحلــة:                  أســم الطالــ :        
 الكهربائية

  كيفية ربط واستعماف محوّف الضغط  : أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

تثبيت مستلزمات التمـرين  1

 عل  اللوحة الخشبية 

10   

   20 الدائرة الكهربائية توصيف  2

ــي الجــدوف  3 ــيم ف ــت الق تثبي

ــف  ــي خطــوة العم ــوارد ف ال

(4 ) 

20   

حسا  ةيمة نسبة التحويف  4

 للمحوف 

5   

مــــدى تطبيـــــق شـــــروط  5

 الصحة والسلامة المهنية 

5   

ــا 6 ــرين تفكيـ ــادة  التمـ وفعـ

دد والأجهــــزة الــــ   العــــ 

 أماكنها المخصصة 

10   

ــم  7 ــي ت ــائج الت مناةشــة النت

  التوصف اليها 

20   

   5 تنظيف مكان العمف  8

   5 الزمن المستغرق  9

   %   100المجموا:                                     

 التوةيا:   أسم الفاحص:                                           

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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  2محوف التيار                            رةم التمرين: واستخداماسم التمرين: كيفية ربط       

 حصص 4 الزمن المخصص:                        صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة        

 

 

التيـار بطريقـة ربط واستعماف محـوف  عل  كيفيةيج  عل  الطال  أن يكون ةادراً   أولاً: الأهداف التعليمية:

    عملية

دد  أجهــزا (: ــة عمــف  لوحــة خشــبية ةيــا   ثانيــا: التســهيلات التعليميــة ) مــواد  عــ  ورشــة صــيانة  بدل

(60x60(  سم  أسلاا ربط ةيا )ملم1.5 )( أمبير  جهاز ةيا  التيار 2( متر  مصهر ةيا  )2وطوف)  2

(  4موصلات)ترمنف( مزدوج عدد/ )(  10( أنج عدد/ )3/4(   محوّف تيار)خفض(  مفا  براغي )(2عدد/  

مجهز ةدرة تيار متناو  متغيـر القـيم  مصـباح  ماسـا مصـباح )هولـدر(  ةاشـطة اسـلاا  ةاطعـة اسـلاا  

 زرادية )بلاي (  مطرةة  مخصف  

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :ثالثاً: خطوات العمف

 

1 
 

الكهربائيـة عناصرالدائرة    ثبت

 الربط عل  لوحة 

 

2 
 
 
 
 
 
 

كمــا اربــط الــدائرة الكهربائيــة 

 في الشكف 
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3 
 

وصف الـدائرة الكهربائيـة الـ  

ــاو  ولاحــظ  ــار متن مصــدر تي

 ( 2I)ةراءة 

 

 
  (  1I    2Iسجف ةراءة ) 4

 

2I 1I 

  

 
 

5 
 
 

احس  نسبة التحويف للمحـوف 

من خلاف القراءات الواردة في 

 ( 4خطوة العمف )

 

 
 

ــاد فكـــا الـــدائرة  6 علـــ  أن ت عـ

جميا الأجهزةوالع دد ال  كانها 

المخصـص بعــد تنظيـف مكــان 

 العمف 
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( واةـف منهـا  ي عيـد الطالـ  7 3 2%( عل  أن يكون ناجحاً في الفقرة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 الخطوات التي رس  فيها 

 

 

 

 

 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 الكهربائيةصيانة المصاعد  الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 كيفية ربط واستعماف محوف التيار    : أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

تثبيــت مســتلزمات التمــرين  1
 عل  اللوحة الخشبية 

10   

   20 توصيف الدائرة الكهربائية  2

ــدوف  3 ــي الجـ ــيم فـ ــت القـ تثبيـ
 ( 4الوارد في خطوة العمف )

20   

حســا  ةيمــة نســبة التحويــف  4
 للمحّوف 

5   

مدى تطبيـق شـروط الصـحة  5
 والسلامة المهنية 

5   

وفعادة المواد   التمرين  تفكيا 6
 ال  أماكنها المخصصة لها 

10   

ــم  7 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ
 التوصف فليها 

20   

   5 تنظيف مكان العمف  8

   5 الزمن المستغرق   9

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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     3رةم التمرين:                      المحوّف الصاتي )أوتو(  واستخدامكيفية ربط سم التمرين: أ       

 حصص 4 الزمن المخصص:                    صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة       

 

 

الـصاتي  المحـوّف واسـتخدامكيفيـة ربـط يج  عل  الطال  أن يكـون ةـادراً علـ     :  التعليميةأولاً : الأهداف   

    )أوتو(  بطريقة عملية

دد   أجهـزا ( ورشــة صـيانة  بدلــة عمــف  لوحـة خشــبية ةيــا  :  ثانيـا : التســهيلات التعليميـة ) مــواد  عــ 

(60x60(  سم  أسلاا ربط ةيا )ملم1.5 )( أمبير  جهاز ةيا  التيار 2ةيا  )( متر  مصهر  2وطوف)  2

(  10( أنج عدد/ )3/4   محوف صاتي )خفض(  مفا  براغي )(2)(  جهاز ةيا  فرق الجهد عدد/ 2عدد/ )

ر القــيم   مصــباح  ماســا مصــباح 4موصــلات)ترمنف( مــزدوج عــدد/ ) (  مجّهــز ةــدرة تيــار متنــاو  متغيــّ

 )هولدر(  ةاشطة اسلاا  ةاطعة اسلاا  زرادية )بلاي (  مطرةة  مخصف 

  

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :ثالثاً : خطوات العمف

 

الكهربائيــة  عناصــر الــدائرةثبــت  1
  عل  لوحة الربط 

 

كمـا فـي اربط الدائرة الكهربائيـة   2
 الشكف 

AC

A1

A2

V1

V2

 
وصـــف الـــدائرة الكهربائيـــة الـــ   3

وغيــر ةــيم مصــدر تيــار متنــاو  

  160( وهـــــي )1Vالضـــــغط )

 ( فولت 220  200  180
AC

A1

A2

V1

V2
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( الـــــواردة  1Vتثبيـــــت القـــــيم ) 4

سجف ( في الجدوف ثم  3للخطوة )

 ( 1I   2V   2I) ةراءة

 

 

2V 2I 1I 1V 

   160 

   180 

   200 

   220  

علـ  أن ت عـاد جميـا فكا الدائرة   5

دد الـــــ  كانهـــــا  الأجهزةوالعـــــ 

المخصـــص بعـــد تنظيـــف مكـــان 

 العمف 
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( واةـف منهـا ي عيـد الطالـ  6 3 2%( عل  أن يكون ناجحاً فـي الفقـرة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 الخطوات التي رس  فيها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 الكهربائيةصيانة المصاعد  الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 كيفية ربط واستعماف محوّف الصاتي )أوتو(  : أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

تثبيــت مســتلزمات التمــرين  1
 عل  اللوحة الخشبية 

10   

   20 توصيف الدائرة الكهربائية  2

ــدوف  3 ــي الجـ ــيم فـ ــت القـ تثبيـ
 ( 4)الوارد في خطوة العمف 

25   

مدى تطبيـق شـروط الصـحة  4
 والسلامة المهنية 

5   

وفعادة المواد   التمرين  تفكيا 5
 ال  أماكنها المخصصة لها 

10   

ــم  6 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ

 التوصف اليها 

20   

   5 تنظيف مكان العمف  7

   5 الزمن المستغرق   8

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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       4رةم التمرين: كيفية حسا  كفاءة المحوّف                                     اسم التمرين:           

 حصص  4الزمن المخصص:                  صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة        

  

 

     كفاءة المحوّف بطريقة عمليةحسا    عل  كيفيةيج  عل  الطال  أن يكون ةادراً    :التعليميةأولا: الأهداف  

دد  أجهــزا ( ــه عمــف  لوحــة خشــبية ةيــا  : ثانيــا: التســهيلات التعليميــة ) مــواد  عــ  ورشــة صــيانة  بدل

(60x60(  سم  أسلاا ربط ةيا )ملم1.5 )ةيا  القدرة ( أمبير  جهاز 2( متر  مصهر ةيا  )2وطوف)  2

(  موصـلات)ترمنف( 10( أنـج عـدد/ )3/4(   محـوف ضـغط )خفـض(  مفـا  براغـي )2الكهربائية عـدد/ )

(  مجهّز ةدرة تيار متناو  متغير القيم   مصباح  ماسا مصباح )هولدر(  ةاشطة اسـلاا  4مزدوج عدد/ )

 ةاطعة اسلاا  زرادية )بلاي (  مطرةة  مخصف  

  النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات ثالثاً: خطوات العمف:

 

الكهربائيـة   عناصر الدائرةثبت   1

 عل  لوحة الربط 

 

كما في اربط الدائرة الكهربائية   2

  الشكف

 
ــ   3 ــة ال ــدائرة الكهربائي وصــف ال

ــاو    ــار متن ولاحــظ مصــدر تي

 توهج المصباح 

 

 

 

 

AC

W1 W2

P1 P2
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4  

 ( 1P 2Pسجف ةيم )

 

 

 

2P 1P 

   

5  

من خـلاف احس  كفاءة المحوّف  

 القراءات الواردة في خطوة 

 ( 4العمف )

 

 
 

6  

عل  أن ت عاد جميـا فكا الدائرة 

دد الـــ  مكانهـــا  الأجهـــزة والعـــ 

ــان  ــف مك ــد تنظي المخصــص بع

 العمف 
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( واةف منها ي عيد الطالـ  7 4 3 2%( عل  أن يكون ناجحاً في الفقرة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 الخطوات التي رس  فيها 

 

 

 

 

 

 

 ةائمة الفحصاستمارة  

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 كيفية حسا  كفاءة المحوّف  : أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

تثبيــت مســتلزمات التمــرين  1
 عل  اللوحة الخشبية 

10   

   20 توصيف الدائرة الكهربائية  2

تثبيــت ةيمــة القــدرة الداخلــة  3
 وةيمة القدرة الخارجة 

20   

حســا  ةيمــة كفــاءة المحــوّف  4
من القيم الـواردة فـي خطـوة 

 (         4)  العمف

10   

مدى تطبيـق شـروط الصـحة  5
 المهنية والسلامة 

5   

وفعادة المواد   التمرين  تفكيا 6
 ال  أماكنها المخصصة لها 

10   

ــم  7 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ
 التوصف فليها 

15   

   5 تنظيف مكان العمف  8

   5 الزمن المستغرق   9

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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    5رةم التمرين:               ( للمحوّف  𝚫𝐏𝐅𝐞كيفية حسا  المفاةيد الحديدية ) اسم التمرين:       

 حصص  4الزمن المخصص:                       صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة      

  

 

المفاةيـد الحديديـة بطريقـة كيفيـة حسـا   يج  عل  الطال  أن يكون ةادراً علـ      :  التعليميةأولاً: الأهداف  

  عملية 

دد  أجهــزا ( ورشــة صــيانة  بدلــة عمــف  لوحــة خشــبية ةيــا  :  ثانيــا: التســهيلات التعليميــة ) مــواد  عــ 

(60x60(  سم  أسلاا ربط ةيا )ملم1.5 )أمبير  جهاز ةيا  القدرة ( 2( متر  مصهر ةيا  )2وطوف)  2

(  مفـا  براغـي 2الكهربائية   محوف ضغط )خفض(  جهاز ةيا  التيار  جهاز ةيـا  فـرق الجهـد عـدد/ )

(  مجهــز ةــدرة تيــار متنــاو  متغيــر القــيم    4(  موصــلات)ترمنف( مــزدوج عــدد/ )10( أنــج عــدد/ )3/4)

 ةاشطة اسلاا  ةاطعة اسلاا  زرادية )بلاي (  مطرةة  مخصف  

  النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :ثالثاً: خطوات العمف

 

الكهربائيـة   عناصر الـدائرةثبت   1

 عل  لوحة الربط 

 

كما فـي اربط الدائرة الكهربائية   2

 الشكف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AC V1

W A

Po
Io 
 

V2V1

Vo
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3  

أربــط الــدائرة الــ  مصــدر تيــار 

وبضغط مساوي لضـغط متناو   

  الملف الأبتدائي

 

4  

 oP  oI  oVسـجف ةـراءة ةــيم )

2V ) 

 

2V oV oI  𝚫𝐏𝐅𝐞=oP 

    
 

5  

عل  أن ت عـاد جميـا فكا الدائرة  

ــا  دد الـــ  مكانهـ ــ  ــزة والعـ الأجهـ

ــان  ــف مك ــد تنظي المخصــص بع

 العمف 
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( واةـف منهـا ي عيـد الطالـ  6 3 2%( عل  أن يكون ناجحاً فـي الفقـرة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 الخطوات التي رس  فيها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةائمة الفحصاستمارة  

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 ( للمحوّف   𝚫𝐏𝐅𝐞كيفية حسا  المفاةيد الحديدية ) : أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

تثبيــت مســتلزمات التمـــرين  1
 عل  اللوحة الخشبية 

10   

   20 توصيف الدائرة الكهربائية  2

 تثبيــت ةــيم القــدرة الداخلــة 3
( 𝚫𝐏𝐅𝐞=oP )وتثبيـــت ةـــيم   
(oI   1V  2V ) 

20   

مدى تطبيـق شـروط الصـحة  4
 والسلامة المهنية  

10   

وفعادة المواد   التمرين  تفكيا 5
 ال  أماكنها المخصصة لها 

10   

ــم  6 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ
 التوصف فليها 

20   

   5 تنظيف مكان العمف  7

   5 الزمن المستغرق   8

   %   100المجموا:                                     

 التوةيا:أسم الفاحص:                                              

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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    6رةم التمرين:                 ( للمحوف   𝚫𝐏𝐜𝐮كيفية حسا  المفاةيد النحاسية  )اسم التمرين:      

 حصص  4الزمن المخصص:                       صيانة المصاعد  مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة     

 

 

المفاةيـد النحاسـية بطريقـة كيفيـة حسـا  يج  عل  الطال  أن يكون ةادراً علـ     :الأهداف التعليمية  أولاً: 

  عملية 

دد  أجهــزا ( ثانيــا: ــة عمــف  لوحــة خشــبية ةيــا  : التســهيلات التعليميــة ) مــواد  عــ  ورشــة صــيانة  بدل

(60x60(  سم  أسلاا ربط ةيا )ملم1.5 )( أمبير  جهاز ةيا  القدرة 2( متر  مصهر ةيا  )2وطوف)  2

 براغـي   جهاز ةيا  فرق الجهـد   مفـا 2)الكهربائية   محوّف ضغط )خفض(  جهاز ةيا  التيار عدد / )

ز ةــدرة تيــار متنــاو  متغيــر القــيم    4(  موصــلات)ترمنف( مــزدوج عــدد/ )10( أنــج عــدد/ )3/4) (  مجهــّ

 ةاشطة اسلاا  ةاطعة اسلاا  زرادية )بلاي (  مطرةة  مخصف  

 النقاط الحاكمة معيار الأداء الرسومات  :ثالثاً: خطوات العمف

 

الكهربائيـة   عناصر الدائرةثبت   1
 الربط عل  لوحة 

 

كما في اربط الدائرة الكهربائية   2
 الشكف 

AC V1

W

A2

A1

Vsc

PSC ISC

I2
V1

 

3 
 
 
 
 
 

 

وصف الـدائرة الـ  مصـدر تيـار 

ــاو   ــف متن ــ  المل وبضــغط عل

   (4الأبتدائي كما في الفقرة )
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4  

فــي البدايــة يجــ  الانتبــاا بــأن 

 (Vsc=V1)تكـــــون ةيمــــــة 

تساوي صفراً فولت ثـم نتـدرج 

الـ  أن نصـف الـ    ال  ةيم أكبر

ــف ــف الكامـ ــار الحمـ ــم ( 2I)تيـ ثـ

ــدرة  ــيم للقـ ــراءة القـ ــجف ةـ نسـ

ــة  ( SCP   =𝚫𝐏𝐜𝐮(الداخلــ

  ( scI  2Iوكصلا ةيم )

 

 

2I scI =scP    𝚫𝐏𝐜𝐮  scV=1V 

   0 

   10 

   15 

   20 

   24  

6  

جميا عل  أن ت عاد  فكا الدائرة  

دد الـــ  مكانهـــا  الأجهـــزة والعـــ 

ــان  ــد تنظيــف مك المخصــص بع

 العمف 
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( واةـف منهـا ي عيـد الطالـ  6 3 2%( عل  أن يكون ناجحاً فـي الفقـرة )60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 الخطوات التي رس  فيها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 ( للمحوّف    𝚫𝐏𝐜𝐮كيفية حسا  المفاةيد النحاسية ) :أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

تثبيــت مســتلزمات التمــرين  1

 عل  اللوحة الخشبية 

10   

   20 توصيف الدائرة الكهربائية  2

( وةـيم scVتثبيت ةيم ضغط ) 3

وةــيم  (scPالقــدرة الداخلــة )

 ( scI   2I)تيار 

25   

مدى تطبيـق شـروط الصـحة  4

 والسلامة المهنية 

5   

وفعادة المواد   التمرين  تفكيا 5

 ال  أماكنها المخصصة لها 

10   

ــم  6 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ

  التوصف اليها 

20   

   5 تنظيف مكان العمف  7

   5 الزمن المستغرق   8

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 أسئلة الفصف الرابا

 

 ما هو المحوّف الكهربائي واين يستعمف؟ :1 

 عدّد واشرح اجزاء المحوّف الكهربائي ما الرسم  2: 

 ما هي صفات ملفات المحوّف الكهربائي؟ 3: 

 عدّد واشرح انواا المحوّف بالنسبة ال  نسبة التحويف ما الرسم  :4 

 ما فائدة محوّف الضغط وكيف يربط بالدائرة الكهربائية؟ :5 

 ما فائدة محوّف التيار وكيف يربط بالدائرة الكهربائية؟ :6 

 اين يستعمف المحوّف الصاتي )أوتو(؟ :7 

 كيف نحس  المفاةيد الحديدية عمليا؟ً 8: 

 كيف نحس  المفاةيد النحاسية عمليا؟ً :9 

 عرف الكفاءة في المحوّف الكهربائي وكيف تحس  عمليا؟ً :10 
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 الفصل الخامس

 دوائر السيطرة والتحكم لتشغيل محرك ثلاثة أطوار  
 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 دائرة السيطرة دائرة القدرة 

MPS

U WV U

1

V

1

W

1

Lo Hi

L R

                                              

                        

 دائرتي القدرة والسيطرة لمحرا مصعد كهربائي

 

 

 

 

 

 

 

 

C1C2

C1 C2 C3 C4

LoHiR L
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 لتشغيف محرا ثلاثة اطوارالفصف الخام : دوائر السيطرة والتحكم 

 

 أهداف الفصف:

 أن يكون الطال  بعد دراسته الفصف ةادراً عل  أن:

 يستعمف الموصلات الهوائية في تشغيف المحركات الثلاثية الأطوار  -1

 يستعمف أجهزة الحماية في تشغيف المحركات  -2

 يربط الدوائر الكهربائية في المصعد   -3

 

 مفردات الفصف:

 تمرين عملي لربط محرا ثلاثة أطوار فل  المصدر باستعماف الموصف الهوائي  1-5

تمرين عملـي لـربط محـرا ثلاثـة أطـوار فلـ  المصـدر باسـتعماف الموصـف الهـوائي مـا الحمايـة   2-5

 الحرارية 

تمرين عملـي لـربط محـرا ثلاثـة أطـوار فلـ  المصـدر باسـتعماف الموصـف الهـوائي مـا الحمايـة   3-5

 الحرارية وحماية ضد انعكا  الأطوار 

 تمرين عملي لعك  اتجاا دوران محرا ثلاثة أطوار باستعماف الموصلات الهوائية  4-5

 تمرين عملي لعك  اتجاا دوران محرا ثلاثة أطوار باستعماف الموصلات الهوائية ما المبينات  5-5

 تمرين عملي لتشغيف محرا ثلاثة أطوار بسرعتين باستعماف الموصلات الهوائية  6-5

تمرين عملي لتشغيف محرا ثلاثة أطوار بسرعتين ما عك  اتجاا دورانه باسـتعماف الموصـلات   7-5

 المحددات الهوائية ما 
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             :والتشغيف مقدمة عن دوائر التحكم 

بناء أي دائرة كهربائية هو تشغيف حمف معين ومن الممكن أن يكـون محركـات   من  الهدف الاساسيأن  

وعلـ  هـصا الاسـا  تنقسـم  أو أجهـزة تبريـد والـ.    كهربـائي أو مسخنات أو أجهزة فنارة أو مصـعد

  دوائر تشغيف المحركات الكهربائية الثلاثية اطوارال :

 

  دائرة التحكم )السيطرة(:أولاً: 

 هي دائرة توصيف جهد المصدر فل  ملفات الموصلات الهوائية وباةي أنواا الأجهزة الأخرى مثف 

) المرحلات المساعدة   المؤةتـات   العـدادات         ( لتنفيـص عمليـة التشـغيف المطلوبـة وجميـا هـصا 

 الأجهزة تستهلا تيار كهربائي ضعيف لي  له علاةة بقيمة تيار الحمف مهما كانت ةيمته 

 

 دائرة التشغيف )القدرة(:ثانياً: 

( فلـ  الحمـف أو المحـرا الثلاثـي الأطـوار T S Rوهي دائرة توصيف جهـد مصـدر الطاةـة الرئيسـي )

تعتمد أحجامها عل  ةدرة التي    الهوائية  عن طريق الموصلاتو  من خلاف اجهزة الحماية  المراد تشغيله

عـن طريـق الهوائي حلقة الوصـف بـين المصـدر والحمـف    الموصفويعتبر  الأحماف المربوطة في الدائرة

ويكون حجمها اكبر مـن نقـاط التمـا  التـي تسـتعمف   لدائرة القدرة  مجموعة من نقاط التما  تستعمف

 يار فل  ملف الموصف الهوائي فقط  لدائرة السيطرة التي تمرر الت
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 الموصف الهوائي   (1-5شكف )

 المستخدمة في دوائر السيطرة والقدرة الكهربائية:أجهزة الحماية 

 للـدائرة    حمايـة  تـوفير اجهـزة  هـي  من الشروط المهمة في بنـاء دوائـر السـيطرة والقـدرة الكهربائيـة

من زيادة التيار التي تحدث عادة في حالة حـدوث دائـرة ةصـر )شـورت( أو زيـادة حمـف أو   الكهربائية

هصا الحماية تكون   عطف ميكانيكي يؤدي فل  زيادة التيار عن الحد الطبيعي مما يؤدي ال  تلف الدائرة 

عل  نوعين أما تكون حرارية أو مغناطيسية وتنظم حس  الحمـف المتوةـا للـدائرة بمعنـ  آخـر حسـ  

القدرة المسحوبة في الدائرة المنفصة ففي دائرة السيطرة يكون ملف الموصف الهوائي هـو الحمـف ومـن 

حماية تتناس  ما هصا التيار أما في دائرة التشغيف   تستعمفلهصا     المؤكد أن يكون التيار المسحو  ةليف

فأن التيار المسحو  يكون متناس  طرديا ما ةدرة المحرا وعادة يكون عالياً ومـن الممكـن أن تكـون 

 .غناطيسيمالحراري الأو القاطا الأوتوماتيكي  حراري ةاطاأو  مصهراتالحماية 

 

 

 

 

 الحماية  عناصر نماصج من (2-5شكف )
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 او ثلاثي أو رباعي او ثنائي مفرد حراري مغناطيسيةاطا حماية  (3-5شكف )

 :دوائر السيطرة والتشغيف  متطلبات

 مخطط تنفيصي للدائرة المطلو  تشغيلها بدائرتي السيطرة والتشغيف   1

 معدات التشغيف من موصلات هوائية وأزرار التشغيف   2

 أجهزة حماية مناسبة للدائرة للسيطرة والتشغيف   3

 مصابيح دلالة ملونة  4.

 أسلاا مختلفة القيا  وملونة  5.

 

 

 

 

 

 

 

 يمثف دائرة السيطرة والقدرة  ( (5-4شكف
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 (220V)أعـلاا حيـث تحتـوي دائـرة السـيطرة علـ  مصـدر فـرق جهـد   (5-4)كما نلاحظ فـي الشـكف  

وأزرار تشـغيف وفطفـاء  (Over loud)حـراري  مرحـفوحمايـة بوسـاطة مصـهر حـراري وكـصلا 

 ونقاط مساعدة ومصابيح دلالة والموصف الهوائي 

( موصـلة الـ  نقـاط  مصـهراتأما دائرة التشـغيف فتتكـون مـن مصـدر ثلاثـة أطـوار وحمايـة عاديـة ) 

ثم ال  محـرا  (Over loud)الحراري  المرحفالتما  الرئيسية في الموصف الهوائي ومن ثم ال  

   عل  شكف نجمة )ستار( موصفثلاثي الطور 

 

 يج  فتباا ما يأتي: والقدرةعند تغصية دوائر السيطرة 

( كطرفين لدائرة التحكم ومعنـ  هـصا أن ملفـات الـتحكم S( والطور )R) أستعمف الطور  (1)في الدائرة

ضعيفة لحماية  هاشدة تيارتكون ةيمة خاصة لدائرة التحكم  مصهراتوةد أستعمف    380V))تعمف عل  

  (5-5).دائرة السيطرة كما مبينة في الشكف 

                       

 

 

 

 

 

 

     

 1يمثف الدائرة رةم  ((5-5شكف 

 

دائرة  مرحلات لدائرة التحكم أي أن ملفات كخطي تغصية ((R-Sأستعمف أيضا الطورين   (2)في الدائرة 

دائرة القوى نفسها كحمايـة لـدائرة  مصهرات تم استخدامولكنه هنا  (380V)  جهد  التحكم ستعمف عل 

التحكم وهصا الطريقة يمكن استعمالها في حالة تشغيف المحركات الصغيرة صات القدرة القليلة جدا حيـث 

   (5-6)أيضا  ضعيفة كما مبينة في الشكف تيار المصهراتشدة ةيمة يكون 
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 2( يمثف الدائرة رةم (5-6شكف 

 

 وهـصا يعنـي أن ملفـات دائـرة  (220V)دائرة التحكم بجهد مقدارا   تبين مصدر تغصية( 3في الدائرة )

دائرة التشـغيف  لاندائرة القوى نفسها  مصهر وتم استخدامالتحكم تعمف عل  هصا الجهد   مرحلات دائرة

   (5-7)صات ةدرة ةليلة كما مبين في الشكف

 

 

 

 

 

 

 

 

 3( يمثف الدائرة رةم (5-7شكف 

 

 مرحلات ( وهصا يعني أن ملفات (220Vبجهد مقدارا  التحكمتبين مصدر تغصية دائرة ا (4)في الدائرة 

أخر لحماية دائرة التحكم بقيمة ةليلة لأن دائـرة   مصهر  وتم استخدامدائرة التحكم تعمف عل  هصا الجهد  

  (5-8)صات ةدرات عالية كما في الشكف  القدرة
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 4( يمثف الدائرة رةم (5-8شكف 

  أو  (380Vمحولببة السببيطرة التببي تعمببل ملفاتهببا الأبتدائيببة علببى جهببد  تببط اسببتخداط (5)فببي الببدائرة 

وتكون محولة خافضة  12V-24V-48V-60V-110V-220V)وجهد ملفاتها الثانوية هو ت  220V)ت

قليلة ل ر  الحماية وأسبتعمال هبذح المحولبة ل بر  حمايبة دائبرة   مصهرات ذات قيمة  تط توصيلكما  

 . 5-9ت الشكل   التحكط وعزلها عن الشبكة وذل  بتحديد تيار دائرة التحكط بأستخداط المحولة كما في

 

 

 

 

 

 

 

 

 5( يمثف الدائرة رةم (5-9شكف 

الدائرة اع ح تبين طري ة ربط المحوٌلة في دائرة التحكط لتش يل محر  ث ثة أطوار وأن جهد ت ذية دائرة 

منفصبل عبن الشببكة  (24V) يعمل علبى جهبد  ملف الموصل الهوائيوهذا يدل على أن   (24V)التحكط  

  DCوذل  لتحديد تيار دائرة التحكط لتوفير الحماية للمشب لين ويمكبن تحويبل هبذا الجهبد البى مسبتمر ت

عمل على الجهد المستمرالمنخف  في معامل الأنتاج ال ذائية والألبان ي موصل هوائي ملفهشرط أستخداط  

 فبي هبذحوالمشروبات ال ازية  وافران المعجنبات والحلويبات والمصباعد وغيرهبا لأن مفباتيح التشب يل  

دائما في متناول أيد  المش لين وتتعر  ليروف جوية مختلفبة مثبل الحبرارة والرطوببة   تكون  الدوائر

 والأتربة.
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  1تشغيف محرا ثلاثة أطوار باستعماف الموصف الهوائي              رةم التمرين:  أسم التمرين:  

 حصص  6الزمن المخصص:                     مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد  

 

 

 يج  أن يصبح الطال  المتدر  ةادراً عل  أن:: أولاً: الأهداف التعليمية

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص كف منها  -1

 يربط دائرة القدرة لتغصية المحرا بوساطة الموصف الهوائي  -2

 يربط دائرة التحكم )السيطرة( لتشغيف المحرا  -3

 يشغف دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات الأمان والوةاية الازمة  -4

ورشــة العمــف  بدلــة العمــف  منضــدة العمــف  حقيبــة عــدد  التســهيلات التعليمية)مواد عــدد أجهزة(: ثانيــاً:

  أسـلاا ((ON(   مفتاح تشـغيف  OFFةاطا حماية ةطبان  مفتاح توةف )  هوائي عدد واحد   موصف 

(  (20Aةاطا حماية ثلاثي أو رباعي الأةطـا م(   6ملم( وبطوف )(1.5 توصيف مرنة )شعري( ةيا 

 م( متـر 6)  ملـم( وبطـوف  (2.5    أسلاا توصـيف مرنـة )شـعري( ةيـا محرا كهربائي ثلاثة أطوار   

 سم(  20ترمنف أربا نقاط عدد اثنان  سكة ربط طوف )

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات التوضيحية  ثالثاًً: خطوات العمف: 

 

 لوحـة الـربطالتمرين علـ   عناصر  ثبت   1

  الشكفوكما مبين  في 
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2 

 

 

 

 

 

 

كمـا أربط دائرة تشغيف المحرا )القدرة(  

مبين فـي الشـكف الشـكف مسـتعملاً ةـاطا 

الحماية ثلاثة أةطا  والموصـف الهـوائي 

الكونتاكتور والمحرا بوساطة  ألأسـلاا 

 المرنة 

 

 

 

 

 

                               

 

 

 

3 

 

 

 

 

أربط دائـرة الـتحكم )السـيطرة( لتشـغيف 

ةـاطا   كمـا فـي الشـكف مسـتعملاً المحرا  

 الحماية صو القطبين 

 

                           

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

153 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

                         

ضا ةاطا الحماية في وضا توصيف ال   4

ــاح الشــغيف  ــ  مفت المصــدر واضــغط عل

)ON(  ويــدور بأتجــاا ســيعمف المحــرا

ــف  ــاح التوةـ ــ  مفتـ ــغط علـ ــين  اضـ معـ

(OFF)  سيتوةف المحرا عن العمف 

                          

                                       

وفكـا أجزائهـا أفصف التيار عن الـدائرة   5

عل  ان تعاد جميا العـدد والاجهـزة الـ  

مكانهــا المخصــص مــا تنظيــف مكــان 

 العمف   

 

         

       

 

                       

                         

                              

 

220 V 

 

A1 

A2 

 

 أطفاء

 تشغيل

 الموصل 

 الهوائي
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( وبخلافـه ي عيـد 6 3 2عل  أن يكون الطالـ  ناجحـا فـي الخطـوات )%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين  
 الخطوات التي رس  فيها الطال   

 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

  تشغيف محرا ثلاثة أطوار بأستعماف الموصف الهوائي  : أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم
 القياسية

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

تثبيت مستلزمات التمرين  1

 عل  اللوحة الخشبية 

10   

   20  ربط دائرة القدرة 2

   20  ربط دائرة السيطرة 3

   10  تشغيف الدائرة 4

وفعـــادة  التمـــرين تفكيــا 5
المـــــواد فلـــــ  أماكنهـــــا 

 المخصصة لها 

5   

ــروط  6 ــق شــ ــدى تطبيــ مــ

ــلامة  الصـــــــحة والســـــ

  المهنية

5   

التــي تــم  مناةشــة النتــائج 7

  التوصف اليها 

20   

   5 تنظيف مكان العمف  8

   5 الزمن المستغرق   9

   %   100المجموا                                      

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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  2رةم التمرين: أسم التمرين: تشغيف محرا ثلاثة أطوار باستعماف الموصف                

 الهوائي ما الحماية الحرارية                 

 حصص 6الزمن المخصص:                        مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد  

 

 

 يج  أن يصبح الطال  المتدر  ةادراً عل  أن: أولاً:لأهداف التعليمية:

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص كف منها  -1

 يربط دائرة القدرة لتغصية المحرا بوساطة الموصف الهوائي ما الحماية الحرارية  -2

 التحكم )السيطرة( لتشغيف المحرا ما الحماية الحرارية يربط دائرة  -3

 يشغف دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات الأمان والوةاية الازمة  -4

  التسهيلات التعليمية)مواد عدد أجهزة(: ثانياً:

    هـوائي عـدد واحـد,مرحف حمايـة حـراري   موصـفورشة العمف  بدلة العمف  منضدة العمـف  حقيبـة عـدد   

6A)-4 )  2))  ةاطا حماية ةطبانA    مفتاح توةف  (OFF)  مفتاح تشغيف  (ON)  أسلاا توصيف مرنة  

محرا كهربائي  (  (20A ةاطا حماية ثلاثي أو رباعي الأةطا   م(  6ملم( وبطوف )1.5  )شعري( ةيا  )

ترمنـف أربـا نقـاط عـدد   ( عـدد اثنـان 220VACمصابيح أشارة ليزرية )   حصان((3ثلاث أطوار بقدرة  

  سم( 20اثنان  سكة ربط طوف )
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 التوضيحية النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات  خطوات العمف: ثالثاً:

1 

 

 لوحة الـربطالتمرين عل     عناصر  ثبت

 كما في الشكف 

                                     

                            كما في الشكفأربط دائرة القدرة  2
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الخاصـة أربط دائـرة الـتحكم السـيطرة   3

  بتشغيف المحرا كما في الشكف

 

  

                            

4 

 
 
 
 
 

غــصي الــدائرة بالمصــدر وأضــغط علــ  

وبعـــد فتـــرة  (ON)مفتـــاح التشـــغيف 

ــاء  ــاح الأطف ــ  مفت ةصــيرة أضــغط عل

)OFF(  ــرا ــف المحـــ ــظ عمـــ ولاحـــ

 الحالتين ومصابيح الدلالة في 

 

         

 

  

 

                                                      

نظـــم نقطـــة اختيـــار التيـــارفي ةـــاطا  5

الحماية الحـراري الـ   ةيمـة أةـف مـن 

ــدائرة  ــار المحــرا وشــغف ال ولاحــظ تي

   عمف المحرا في هصا الحالة 

 

وفكا أجزائها أفصف التيار عن الدائرة   6

عل  ان تعاد جميا العدد والاجهزة ال  

مكانهــا المخصــص مــا تنظيــف مكــان 

 العمف   
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وبخلافـه يعيـد (  6 3 2عل  أن يكون الطالـ  ناجحـا فـي الخطـوات )%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين  
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : مدرسو ورشة المصاعد

 الكهربائيةصيانة المصاعد  الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 تشغيف محرا ثلاثة أطوار باستخدام الموصف الهوائي ما الحماية الحرارية  :أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم
 القياسية

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

تثبيــت القطــا الكهربائيــة  1

ــ   ــدائرة علـ ــة بالـ الخاصـ

  اللوحة

5   

   20  ربط دائرة القدرة 2

   20  السيطرةربط دائرة  3

   5  تشغيف الدائرة 4

ــي  5 ــا ف ــدائرة كم تشــغيف ال

ــرة  ــن  (5,4)الفقـــــ مـــــ

  خطوات العمف

10   

مناةشــة النتــائج التــي تــم  6

 التوصف اليها 

20   

ــرين  7 ــزاء التمــ ــتح أجــ فــ

  وتنظيف مكان العمف

5   

ــروط  8 ــق شــ ــدى تطبيــ مــ

ــلامة  ــحة والســـــ الصـــــ

  المهنية

5   

   10 الزمن المستغرق  9

   %   100المجموا                                      

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 3أسم التمرين: تشغيف محرا ثلاثة أطوار باستعماف الموصف الهوائي                 رةم التمرين:    
                                               ما الحماية الحرارية وحماية ضد انعكا  الأطوار             

 حصص  6الزمن المخصص:                        مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد   

 

 

 المتدر  ةادراً عل  أن:يتوةا أن يصبح الطال  :  أولاً:الأهداف التعليمية

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص كف منها  -1

 يربط دائرة القدرة لتغصية المحرا بوساطة الموصف الهوائي ما الحماية الحرارية -2

 والحماية ضد انعكا  الأطوار    

 يتعرف عل  جهاز الحماية وخواصه وأهميته في حماية الأجهزة والمحركات وطريقة ربطه -3

 في الدوائر الكهربائية وخصوصاً المصاعد الكهربائية 

 يربط دائرة التحكم )السيطرة( لتشغيف المحرا ما أجهزة الحماية المصكورة   -4

 يشغف دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات الأمان والوةاية الازمة  -5

  )مواد عدد أجهزة(: التسهيلات التعليمية ثانياً:

    الحراريـةورشة العمف  بدلة العمف  منضدة العمف  حقيبـة عـدد  الموصـف الهـوائي مـا ةـاطا الحمايـة   

(  أسـلاا توصـيف مرنـة فلكـ  (ONمفتـاح تشـغيف   (OFF)مصابيح فشارة ليزري ثلاثة  مفتاح توةـف  

  كهربـائي ثلاثـة أطـوارمحرا     20A  أو رباعي الأةطا   ةاطا حماية ثلاثي  م(   6لتوصيف الدائرة طوف)  

 ترمنـف أربـا نقـاط عـدد اثنـان  سـكة ربـط طـوف  فيـز فليـرعكـا  ونقـص الأطـوار ضـد ان  جهاز الحمايـة

 سم(  20)

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات التوضيحية  : ثالثاً: خطوات العمف               

 

 لوحـةثبت عناصر التمـرين علـ    1

  وكما في الشكف الربط
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                             كما في الشكفأربط دائرة القدرة  2

     

3 

 

كمـا اربط دائـرة الـتحكم السـيطرة  

  موضحة في الشكف
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أربط الدائرة الـ  المصـدر وشـغف  4

ــرا  ــف المحـ ــظ عمـ ــدائرة ولاحـ الـ

ــالتي  ــي حـ ــة فـ ــابيح الدلالـ ومصـ

   التشغيف الأطفاء

 

    

  

                                 

اعك  طورين من اطوار المصدر  5

ولاحــــظ عمــــف وشــــغف الــــدائرة 

 المحرا  ومصابيح الدلالة 

 

أفصــف أحــد أطــوار المصــدر مــن  6

ولاحظ عمف الدائرة وشغف الدائرة  

  المحرا ومصابيح الدلالة

 

وفكــا أفصــف التيــار عــن الــدائرة  7

أجزائها عل  ان تعاد جميا العـدد 

والاجهزة الـ  مكانهـا المخصـص 

 ما تنظيف مكان العمف   

 

 

 

 



 

162 

 

 

 

( وبخلافـه يعيـد 6 4 3 2عل  أن يكون الطال  ناجحاً في الخطوات )%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين  
 الخطوات التي رس  فيها الطال   

 

 

 

 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 الكهربائيةصيانة المصاعد  الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 تشغيف محرا ثلاثة أطوار باستعماف الموصف الهوائي ما الحماية الحرارية  :أسم التمرين
 وحماية ضد انعكا  الأطوار                  

الدرجـــة  الخطوات الرةم
 القياسية

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

ــة  1 تثبيــت القطــا الكهربائي

  الخاصة بالدائرة

10   

   15  القدرةربط دائرة  2

   15  ربط دائرة السيطرة 3

   20  تشغيف الدائرة  4

فـــــتح أجـــــزاء الـــــدائرة  5

  وتنظيف المكان

5   

مناةشــة النتــائج التــي تــم  6

 التوصف اليها 

20   

ــروط  7 ــق شــ ــدى تطبيــ مــ

ــلامة  الصـــــــحة والســـــ

  المهنية

5   

   10   الزمن المستغرق 8

   %   100المجموا                                      

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 4عك  اتجاا دوران محرا ثلاثة أطوار باستعماف                   رةم التمرين:  أسم التمرين:   
 الموصلات الهوائية                                                                                                           

 حصص 6الزمن المخصص:                  مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد  
 

 

 

لتغيير اتجاا دوران المحرا الكهربائي الثلاثي الأطوار باتجـاا اليسـار يـتم بتغيـر طـوري التغصيـة للمحـرا 

 وصلا باختيار أحد الاحتمالات كما في الشكف 
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 : الأهداف التعليميةأولاً:

 يج  أن يصبح الطال  المتدر  ةادراً عل  أن: 

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص كف منها  - 1

  بواسطة الموصف الهوائي ما الحماية الحراريةيربط دائرة القدرة لتغصية المحرا  - 2

 الهوائي  الموصفيتعرف عل  كيفية عك  اتجاا دوران المحرا ثلاثي الأطوار بأستعماف  -3 

  ما مراعاة وسائف الحماية الكافية لصلا     

 يربط دائرة التحكم )السيطرة( لتشغيف المحرا وعك  أتجاا الدوران ما أجهزة الحماية المصكورة   - 4

 يشغف دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات الأمان والوةاية الازمة  - 5

 

 التسهيلات التعليمية)مواد عًدد أجهزة(: ثانياً:

ةـاطا الحمايـة هـوائي عـدد اثنـان مـا  موصـف ورشة العمف  بدلـة العمـف  منضـدة العمـف  حقيبـة عـدد   

ةـاطا  م(  6)ملـم( وبطـوف  (1.5مفتاح توةف  مفتاح تشغيف عدد اثنان  أسلاا توصيف ةيا    الحرارية

(  سـكة ربـط طـوف 3Hp(  محرا كهربائي ثلاثة أطـوار ةـدرة )2A(  ةاطا حماية )20Aحماية ثلاثي )

 سم( 30)

 التوضيحية النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات :  ثالثاً: خطوات العمف    

 

لوحة الـربط التمرين عل     عناصرثبت   1

 كما في الشكف 
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كمـا أربط دائرة القدرة لتشغيف المحرا   2

 في الشكف 

 

                  

     

كمــا فــي أربــط دائــرة الــتحكم الســيطرة  3

  الشكف

                           

  

أربط الدائرة ال  المصدر وأضغط علـ   4

ولاحـظ اتجـاا دوران   (1ON(المفتاح  

 المحرا في هصا الحالة  
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ولاحــظ  ON)2(اضــغط علــ  المفتــاح  5

  يحدث مبيناً سب  صلا ماصا

 

ثم اضغط   (OFF)اضغط عل  المفتاح   6

ــاح  ــ  المفت ولاحــظ أتجــاا  ON)2)عل

 وبين سب  صلا  دوران المحرا

 

 

وفكا أجزائهـا أفصف التيار عن الدائرة   7

عل  ان تعاد جميا العدد والاجهزة ال  

مكانهــا المخصــص مــا تنظيــف مكــان 

 العمف   
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( وبخلافـه يعيـد 6 4 3 2عل  أن يكون الطال  ناجحاً في الخطوات )%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين  
 الخطوات التي رس  فيها الطال   

 

 

 

 

 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 المصاعد الكهربائيةصيانة  الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 عك  اتجاا دوران محرا ثلاثة أطوار باستعماف الموصلات الهوائية  :أسم التمرين
 

الدرجـــة  الخطوات الرةم
 القياسية

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

تثبيـــت القطـــا الكهربائيـــة  1

  الخاصة بالدائرة

10   

   15  ربط دائرة القدرة 2

   15  ربط دائرة السيطرة 3

   20  تشغيف الدائرة  4

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف  5

  المكان

5   

ــم  6 ــي ت ــائج الت ــة النت مناةش

 التوصف اليها 

20   

مدى تطبيق شروط الصحة  7

  والسلامة المهنية

5   

   10   الزمن المستغرق 8

   %   100المجموا                                      

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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    5رةم التمرين : أسم التمرين: تشغيف محرا ثلاثة اطوار بسرعتين باستعماف                   

 .الموصلات الهوائية               
  حصص 6الزمن المخصص:                         مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يج  أن يصبح الطال  المتدر  ةادراً عل  أن:: الأهداف التعليمية اولاً:

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص كف منها  -1

 الحرارية يربط دائرة القدرة لتغصية المحرا بسرعتين بوساطة الموصف الهوائي رما الحماية  -2

 الهوائي  الموصفيتعرف عل  كيفية تغييرسرعة المحرا ثلاثي الأطوار بأستعماف  -3 

  ما مراعات وسائف الحماية الكافية لصلا 

 يربط دائرة التحكم )السيطرة( لتشغيف المحرا وتغيير سرعته ما أجهزة الحماية المصكورة   -4

 يشغف دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات الأمان والوةاية الازمة  -5

 (: التسهيلات التعليميمة )مواد  عدد  أجهزة ثانياً:

مـا ةـاطا الحمايـة هـوائي عـدد اثنـان مـا    موصـف  ورشة العمف  بدلة العمف  منضدة العمف  حقيبة عدد   

ملـم( وبطـوف  (1.5عدد اثنان  مفتاح توةـف  مفتـاح تشـغيف عـدد اثنـان  أسـلاا توصـيف ةيـا  الحرارية

(  محــرا كهربــائي ثلاثــة أطــوار ســرعتين غيــر 2A(  ةــاطا حمايــة )20Aم(  ةــاطا حمايــة ثلاثــي )6)

 سم(                 30متناصفتين  سكة ربط طوف )

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات التوضيحية  ثالثاً: خطوات العمف:
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كمـا   التمرين عل  اللوحـة  عناصرثبت   1

 مبين في الشكف 

 

 

ــدرة  2 ــرة الق ــط دائ ــي أرب ــين ف ــا مب وكم

 الشكف 
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ــتحكم  3 ــرة ال ــط دائ ــي أرب ــين ف ــا مب وكم

 الشكف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                       

أربط الدائرة ال  المصدر وأضغط عل   4

(عل  أن تقـا  السـرعة (Loالمفتاح  

ــاح  فــي هــصا الحالة أضــغط علــ  المفت

Hi) ) ولاحظ عمف الدائرة  

    

 

 

 

 

ثم (  OFF)  أضغط عل  مفتاح التوةف 5

ولاحـــظ ( (Hiأضـــغط علـــ  مفتـــاح 

المحرا علـ  ان  تقـا  السـرعة فـي 

 هصا الحالة وبين سب  صلا 

 

ــة  6 ــاتيح الحمايـ ــد مفـ أضـــغط علـــ  أحـ

  ثـم أضـغط علـ  ولاحظ صلاالحرارية  

ــف  ــاح التوةــ ــاء  (OFF)مفتــ للأطفــ

 الدائرة 

 

وفكا أجزائها أفصف التيار عن الدائرة   7

عل  ان تعاد جميا العدد والاجهزة ال  

مكانهــا المخصــص مــا تنظيــف مكــان 

 العمف   
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( وبخلافـه يعيـد 6 4 3 2عل  أن يكون الطال  ناجحاً في الخطوات )%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين  
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

   .تشغيف محرا ثلاثة اطوار بسرعتين باستعماف الموصلات الهوائية :التمرينأسم 

الدرجـــة  الخطوات الرةم
 القياسية

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

تثبيـــت القطـــا الكهربائيـــة  1

  الخاصة بالدائرة

10   

   15  ربط دائرة القدرة 2

   15  ربط دائرة السيطرة 3

   20  تشغيف الدائرة  4

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف  5

  المكان

5   

ــم  6 ــي ت ــائج الت ــة النت مناةش

 التوصف اليها 

20   

مدى تطبيق شروط الصحة  7

  والسلامة المهنية

5   

   10   الزمن المستغرق 8

   %   100المجموا                                      

 التوةيا:            أسم الفاحص:                                  

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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       6رةم التمرين :                   أسم التمرين: تشغيف محرا ثلاثة اطوار بسرعتين ما عك  اتجاا 

 دورانه باستعماف الموصلات الهوائية ما المحدد                    

  حصص 7الزمن المخصص:                           مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد 
     

  : الأهداف التعليمية أولاً:

 يتعرف عل  أجزاء الدائرة وخواص كف منها  -1

 يربط دائرة القدرة لتغصية المحرا بسرعتين بوساطة الموصف الهوائي ما الحماية الحرارية -2

 الهوائي الكونتاكتور  الموصفوتغيير أتجاا دوران  المحرا بوساطة     

 الموصــفيتعــرف علــ  كيفيــة تغييرســرعة المحــرا ثلاثــي الأطــواروعك  أتجــاا الــدوران  بأســتعماف  -3

 الهوائي  

 يربط دائرة التحكم )السيطرة( لتشغيف المحرا وتغييرأتجاهه و سرعته ما أجهزة الحماية المصكورة   -4

 يشغف دائرة التمرين عملياً ويراعي تحوطات الأمان والوةاية الازمة  -5

 (:)مواد عًدد أجهزة التسهيلات التعليميةثانياً:

مـا ةـاطا الحمايـة هـوائي عـدد أربعـة موصـف   ورشة العمف  بدلة العمـف  منضـدة العمـف  حقيبـة عـدد    

ملـم( وبطـوف  (1.5عدد اثنان  مفتاح توةـف  مفتـاح تشـغيف عـدد اثنـان  أسـلاا توصـيف ةيـا  الحرارية

(  محــرا كهربــائي ثلاثــة أطــوار ســرعتين غيــر 2A(  ةــاطا حمايــة )20Aم(  ةــاطا حمايــة ثلاثــي )8)

 (    (1-2 سم( سنتمتر  مفتاح محدد عدد اثنان  مفتاح تشغيف30متناصفتين  سكة ربط طوف )

  النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات التوضيحية :ثالثاً: خطوات العمف 

التمرين علـ    عناصرثبت   1

وكما مبين في   لوحة الربط

  الشكف
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وكما في أربط دائرة القدرة  

  الشكف

   

3 

 

ــتحكم  وكمــا أربــط دائــرة ال

  في الشكف
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غصي دائرة القـدرة ودائـرة  4

الـــــتحكم مـــــن المصـــــدر 

بوســاطة ةواطــا الحمايــة  

( (UPأضغط علـ  مفتـاح  

   ثــمولاحــظ عمــف المحــرا

 أضغط عل  مفتاح التحديـد

(S1)  ولاحظ ماصا يحدث 

 

 

 

 

ــدائرة مــرة أخــرى  5 شــغف ال

بالضــــــــــــغط علــــــــــــ  

ــاح ــظ ( awnD(مفتـ ولاحـ

ــرا  ــاا دوران المحـــ اتجـــ

 وسرعته 

 

 
 

أضغط عل  مفتاح التحديـد  6

S2)  )ولاحظ ماصا يحـدث  

ــاح  ــ  مفتـ ــغط علـ ــم أضـ ثـ

Up) ــاا ــظ اتجــــ ( ولاحــــ

 المحرا  الدوران وسرعة

 

 

( S3غير وضـا المفتـاح ) 7

ــرعة دوران  ــظ ســـ ولاحـــ

  المحرا

أضغط عل  مفتاح التوةـف 

(OFF)   

 

أفصــف التيــار عــن الــدائرة  8

ــ  ان  ــا علـ ــا أجزائهـ وفكـ

تعاد جميا العدد والاجهـزة 

ال  مكانها المخصـص مـا 

 تنظيف مكان العمف   
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( وبخلافـه يعيـد 6 4 3 2عل  أن يكـون الطالـ  ناجحـا فـي الخطـوات )%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين  
    الخطوات التي رس  فيها الطال   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 تشغيف محرا ثلاثة أطوار بسرعتين وعك  اتجاا دورانه بواسطة الموصلات :التمرينأسم 
  الهوائية ما المحددات                 

الدرجـــة  الخطوات الرةم
 القياسية

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

تثبيـــت القطـــا الكهربائيـــة  1

  الخاصة بالدائرة

10   

   15  ربط دائرة القدرة 2

   15  دائرة السيطرةربط  3

   20  تشغيف الدائرة  4

فتح أجزاء الدائرة وتنظيف  5

  المكان

5   

ــم  6 ــي ت ــائج الت ــة النت مناةش

 التوصف اليها 

20   

مدى تطبيق شروط الصحة  7

  والسلامة المهنية

5   

   10   الزمن المستغرق 8

   %   100المجموا                                      

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 أسئلة الفصف الخام 

 

   محرا ثلاثة اطوار  المستخدمة في تشغيفما هي مكونات الدائرة الكهربائية  :1 

   القدرةدائرة و التحكم  دائرةما هي أوجه الاختلاف بين  :2 

   الخاصة بتشغيف محرا المصعد الكهربائي  والقدرةالتحكم  في دوائر  العناصر المستخدمة ما هي  :3 

   الثلاثية اطوار الجهود التي تعمف عليها دوائر السيطرة لتشغيف المحركات هيما  :4 

   وخاصة في المصعد الكهربائي القدرة المستخدمة في دوائر التحكم و الحماية  هي انوااما  :5 

   خاصة في المصعد الكهربائي  و المفتاح المحدد في دوائر السيطرة  فائدة ما  :6 

     مصابيح الإشارة في الدوائر الكهربائية  مافائدة :7 

   في المصعد الكهربائي  تجاا دوران المحراأما الغاية من عك   :8 

   المصعد الكهربائيلماصا نحتاج فل  محرا بسرعتين في  :9 
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 ألفصل السادس 
 ترانزستورات تأثير المجال
Field Effect Transistor 

 

 أهداف الفصف :
 يكون الطال  بعد دراسته الفصف ةادراً عل  أن:

 وكيفية عمله  (FET)يتعرف عل  الترانزستور  1)
 نوا أحادي الوصلة في بناء الدوائر الإلكترونية المهمة  (FET)( يستعمف الترانزستور 2

 مفردات الفصف:

 نوا أحادي الوصلة باستعماف الأوميتر  (FET) الترانزستورتمرين عملي لفحص أطراف  1-6

   نوا أحادي الوصلة (FET)تمرين عملي لعمف دائرة مصبص  باستعماف الترانزستور  2-6
 أحادي الوصلة  نوا  (FET)تمرين عملي لعمف مجهز ةدرة متغير باستعماف الترانزستور 3-6
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 :(  Field Effect Transistorترانزستور تأثير المجاف )

المهندســين فــي مختبــرات شــركة بيــف فــي الولايــات المتحــدة الامريكيــة مــن تصــميم  1953 تمكــن فــي عــام

( يعمف بتقنية تختلف عن تلا التقنية المستخدمة في Unipolar Transistorترانسستور احادي القطبية )

وصلــا لانــه يعتمــد علــ  نــوا واحــد مــن حــاملات ( (Bipolar ransistorالترانسســتور الثنــائي القطبيــة 

( Field Effect Transistorالشحنات سواء الكترونات او فجوات وةد سمي ترانسستور تـاثير المجـاف )

( ويـتم الـتحكم  فـي ةيمـة Channel( ومن هصا الاسم نستدف باحتوائه عل  ةنـاة للتوصـيف )FETويختصر )

 الناتج من تسليط جهد عل  مسار هصا التيار   التيار الخارج بواسطة التاثير الصي يحدثه المجاف الكهربائي

 أوجهه اختلاف ترانزستور تأثير المجاف أحادي القطبية عن الترانزستور الثنائي القطبية:  

ترانزستور تأثير المجاف يتم التحكم به عن طريق الفولتية أما الترانزستور الاعتيادي يتم التحكم به   -1

 عن طريق التيار 

ميجـا اوم فـي حـين الترانزسـتور  )100ترانزستور تأثير المجاف صو ممانعة عالية جدا تصـف فلـ  )  -2

 كيلو اوم  )2الاعتيادي صو ممانعة تصف فل  حوالي )

ممانعــة الخــرج فــي ترانزســتور تــأثير المجــاف عاليــة فــي حــين ممانعــة الخــرج فــي الترانزســتور  -3

 الاعتيادي تكون ةليلة 

 المجاف فل  دائرة معقدة لتحديد نقطة التشغيف عدم حاجة ترانزستور تأثير  -4

 الضوضاء المتولدة اةف في ترانزستور تأثير المجاف  -5

سرعة التبديف في ترانزستور تـأثير المجـاف اةـف منهـا فـي الترانزسـتور الثنـائي القطبيـة بسـ  فن   -6

 البوابة تعمف كمكثف يحتاج شحنها وتفريغها فل  زمن طويف 

 (: FETأنواا ترانزستور تأثير المجاف ) 

 ( Junction Field Effect Transistor)ترانزستور تأثير المجاف صو الوصلة  -1

 Metal Oxide Semi Field Effect)ترانزستور تأثير المجاف صو البوابة المعزولة -2

Transisto)  

( ويــتم Source( والمصــدر )Drainويحتــوي النــوعين علــ  ةنــاة للتوصــيف بــين طرفــي المصــرف )

 ( Gateالسيطرة عليها بواسطة الجهد المسلط عل  البوابة )

 

 Junction Field Effect) (JFET)  ترانزستور تأثير المجاف صو الوصلة -1

Transistor ): 

 وعل  جان  القضي  توجد منطقتان من   Pاو نوا   Nمن مادة شبه موصف من نوا    )ةناةيتكون من ةضي  ) 
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 (   1-6كما موضح في الشكف )  مادة شبه موصف من نوا معاك 

 
 

 

 

 

 

 ( JFET( يبين التركي  البنائي لترانسستور نوا )1-6شكف )

 

 ال  ةسمين هما:  (JFET)ترانزستور تأثير المجاف صو الوصلة  وتنقسم عائلة 

( وفي هصا النوا تكون حاملات الشحنة هي  Nصو القناة )  ( JFETترانسستور تاثير المجاف صو الوصلة ) -1

 الالكترونات   

( وفي هصا النوا تكون حاملات الشحنة هي  Pصو القناة )  ( JFETترانسستور تاثير المجاف صو الوصلة ) -2

 الفجوات   
 

  

 

 

 

 

 

 

 ترانزستور تأثير المجاف صو الوصلة صو القناة السالبة والموجبةل الرمز الكهربائي والتركي  الداخلي يبين (6-2)شكف 

 

 ( من ثلاثة اطراف هي : JFETيتكون ترانسستور تاثير المجاف صو الوصلة )

ت -1 وهي    S   :Sourceالمصدر  الشحنات  لاغلبية  الحام ت  خ له  من  تدخل  الذ   ال ناة  طرف  وهو 

  isمكونة بذل  تيار المنبع    Pوالفجوات في حالة ال ناة الموجبة    Nالالكترونات في حالة ال ناة السالبة  

 BJTالذ  يماثل طرف الباعث في ترانسستور ثنائي ال طبية   Sوطرف المنبع 
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هو طرف ال ناة الذ  تخرج من خ له حام ت الشحنة ال البية مكونة بذل  تيار    : D  Drainالمصرف ت  -2

   BJTالذ  يماثل طرف المجمع في ترانسستور  Dوطرف المصرف   idالمصرف 

ت -3 ال ناة    : G   Gateالبوابة  لمادة  مختلفة  مادة  من  وتكون  لل ناة  الجانبيتين  المنط تين  عن  عبارة  وهي 

البوابة   انحياز  ويكون  للترانسستور  الثالث  الطرف  وطرف     Gوتمثل  للمنبع  بالنسبة  عكسيا  انحيازا 

 .    BJTت   البوابة يماثل طرف ال اعدة في ترانسستور

 ( Nطريقة عمف ترانزستور تأثير المجاف صو الوصلة صو القناة نوا )

   يج  ان ناخذ في الاعتبار الن اط التالية: JFETفكرة عمل ترانسستور تاثير المجال ذو الوصلة ت لفهط 

 توصيل البوابة بحيث يكون انحيازها عكسي دائما.   -1

  دائما بطرف مصدر الجهد الذ  يمدح بحام ت التيار الضرورية ويتط  Sتوصيل طرف المصدر ت  -2

في   ا   ال ناة  نوع  حس   تالتوصيل  نوع  ال ناة  كون  السال   Nحالة  بالطرف  المنبع  طرف  يوصل    

  والمصرف بالجهد الموج  وفي حالة كون ال ناة من نوع  Dلمصدر الجهد الم ذ  لطرف المصرف ت 

   تعكس الاقطا .  Pت

  وعلى يمين ويسار ال ناة  Nيتكون هذا النوع من الترانزستور من قناة من مادة شبه موصلة من نوع ت 

نضو    طب تي  تتتكون  البوابة  على  سالبة  ص يرة  فولتية  تسليط  طب ة  -VCوعند  توسع  إلى  تيد     

تمددت جدرانها على   النضو  وتضيح ممر ال ناة وكلما زادت الفولتية السالبة كلما ضاقت ال ناة أكثر أ  

ت  البوابة  استخداط  يمكننا  الخاصية  هذح  ومن  البوابة  عبر  المار  مرور  Gateالتيار  على  للسيطرة    

من   ت  المصرفإلى    المصدرالالكترونات  الشكل  في  وكما  ال ناة  ال ناة  3-6عبر  تضيح  مراحل  يبين    

 .   Gعند زيادة الفولتية السالبة المسلطة على البوابة ت   Nالسالبة ت 

 

 

 

 

 ( Gبزيادة الفولتية السالبة عل  البوابة ) (Nمراحف تضيق القناة السالبة ) )3-6شكف )
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من خ ل الخواس الرئيسية للترانزسبتور تبأثير المجبال ذو الوصبلة والتبي تبط توضبيحها فبي الحبالات 

  في Vds  تالمصدر  -المصرف  يت ير مع فولتية تIds  تالمصدر  -المصرفالث ث ن حي  أن تيار ت

  .Vgsت البوابةالث ث حالات عند ت ير فولتية 

  (IGFET( او صو البوابة المعزولة )MOSFETترانزستور تأثير المجاف السلكوني المعدني ) -2

تمكببن المهندسببون فببي مختبببرات بيببل الأمريكيببة مببن تصببنيع أشببهر أنببواع  1960فببي أواخببر عبباط 

  أو (Metal Oxide Semi Field Effect Transistorالترانزستورات أحادية ال طبيبة المسبمى 

 . ويعبد هبذا النبوع مبن الترانزسبتور ببديل عببن IGFET  تIsolated Gateذو البواببة المعزولبة ت

  لصب ر حجمبه ولبذل  يبتط اسبتخدامه فبي JFETالترانزستور الاعتياد  وأكثر أهمية من ترانزستور ت

معيط الدوائر المتكاملة وكما يتميز بسرعة الأداء وخصوصا عند استخدامه كمفتباح وان م اومبة دخولبه 

 كبيرة جدا نتيجة وجود طب ة الاوكسيد العازلة.

 ( MOSFETمكونات ترانزستور تاثير المجاف السلكوني المعدني )

 .  P  أو تNوهي إما من نوع ت  Substrateطب ة أساس سفلية أو ركيزة ت -1

  و Sourceمنط تين بلوريتين من نفس النوع تكونان بعكس نوع طب ة الأساس ويمث ن الطرفين ت  -2

   المصدر والمصرف.Drainت

  عازلة.  وهي مادة SiO2طب ة من ثاني اوكسيد السيلكون ت -3

  ال نباة الموجببة أو         P-Channelت  طب ة من المعدن تمثل البوابة وان لهذا الترانزستور نبوعين أمبا  -4

ال ناة السالبة ويتط اختيار أ  منهما حس  نوع الطب بة السبفلية والبلبوريتين الجبانبيتين    N-Channelت

  ذو ال نباة (MOSFETيبين تركي  ترانزستور    4)-6والشكل تاللتين تمث ن قطبي المصرف والمنبع  

 السالبة والموجبة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صو القناة السالبة والموجبة(MOSFETيبين تركي  ترانزستور  (6-4)الشكف 
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 (:MOSFETعمف ترانزستور تاثير المجاف السلكوني المعدني ) ةنظري

( حيث المجاف الكهربائيطريق جهد الدخف )في هصا النوا من الترانزستور يتم التحكم بتيار الخرج عن  

يتم توصيف المصرف بالطرف الموج  لبطارية والمنبا بالطرف السال  لها وةـي حالـة تسـليط فولتيـة 

فـان الالكترونـات الحـرة الموجـودة فـي   (N-Channelموجبة عل  البوابة للترانزسـتور مـن نـوا )

( ستنجص  للمجاف الكهربـائي الموجـ  المتكـون عنـد البوابـة مكونـة ةنـاة المصدر والمصرفبلورتي )

( ويتغير حجم هصا القناة تبعا لقوة المجاف الكهربائي عند البوابـة والمصرف المصدرلمرور التيار بين )

يبـين ةنـاة مـرور  )5-6( وكمـا فـي الشـكف )المصـدر والمصـرفوبالتالي تتغير ةيمة التيار المار بين )

                                                                                                                                                     (Gالتيار عند تسليط فولتية موجبة عل  البوابة )

 (G) ةناة مرور التيار عند تسليط فولتية موجبة عل  البوابة )5-6شكف )

 

 

فــإن  ((P-Channelللترانزســتور صو القنــاة نــوا  (Gجهــد ســال  علــ  البوابــة ) تســليطفــي حالــة 

ستنجص  للمجاف الكهربائي السال  المتكـون عنـد   (المصدر والمصرفالفجوات الموجودة في بلورتي )

( ويتغيـر حجـم هـصا القنـاة تبعـا لقـوة المجـاف المنبـا والمصـرفالبوابة مكونة ةناة لمرور التيار بين )

        الشــكف كمــا فــي (المنبــا والمصــرفالكهربــائي عنــد البوابــة وبالتــالي تتغيــر ةيمــة التيــار المــار بــين )

(6-6)  
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 ةناة مرور التيار عند وضا فولتية سالبة عل  البوابة  (6-6)شكف

 

لاحظ أنه لوجود مادة الأكسيد العازلة بين البوابة وبقية الترانزستور فإن التيار لا يمر بينهما وفقط يتم 

( الموجـود علـ  المجـاف الكهربـائي( عـن طريـق الجهـد )المصدر والمصـرفالتحكم بالتيار المار بين )

  البوابة 

 (: TMOSFE(ترانزستور تاثير المجاف السلكوني المعدني  تصنيف

                        ذو البواببببة المعزولبببة البببذ  يعمبببل بحالبببة الاسبببتنزاف  Mosfetت ترانزسبببتور تبببأثير المجبببال  -1

  .Depletion Mode Mosfetت

المعزولببببة البببذ  يعمبببل بحالبببة التعزيببببز                     ذو البواببببة Mosfetترانزسبببتور تبببأثير المجبببال ت -2

 .Enhancement Mode Mosfet)ت

 

 الانحياز ألاستنزافي لترانزستور تأثير المجاف السلكوني المعدني:

ألاسبتنزافي عملبه فبي حالبة انعبداط فولتيبة الانحيباز في النوع  من أهط مميزات ترانزستور تأثير المجال  

تواجد  حام ت الشحنات في ال ناة وبالتالي تكون ال ناة في حالبة توصبيل وعنبد   وذل  بسب  Vgs=0ت

 فان هذح الفولتية تعمل على استنزاف هذح  )انحياز عكسيتوصيل فولتية عكسية على البوابة ت

  علبى انحيباز أمباميالشحنات ومن ثط تضيح ال ناة وبالتالي ي ل توصيل الترانزستور أمبا عنبد تسبليط ت

و مبن ذلب  يتببين عمبل الترانزسبتور فبي كبل مبن حالبة  ،البوابة فانه سيعمل على زيبادة توصبيل ال نباة

الانحياز الأمامي والعكسي. ولكنه يكون في حالة توصيل مثالي عند توسع ال ناة ومرور التيار وكما فبي 

   ألاستنزافيعمل ترانزستور تأثير المجال نوع الانحياز حالات   يبين 6-7الشكل ت
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  ترانزستور في النوا ألاستنزافيل حالات أيبين  )7-6شكف )

 

 الانحياز ألتعزيزي لترانزستور تأثير المجاف السلكوني المعدني:

عنبد تعزيبزح بفولتيبة انحيباز أماميبة ويبزداد تيبار   فبي النبوع ألتعزيبز يعمل ترانزستور تأثير المجبال  

بزيادة فرق الجهد وينعدط عندما يكون فرق الجهد قريببا للصبفر أ  يكبون الترانزسبتور    IDت  المصرف

من    Nفي حالة قطع ومن الجدير بالذكر أن ترانزستور تأثير المجال نوع الانحياز ألتعزيز  نوع قناة ت

يبببين عمببل  )8-6أهبط الترانزسببتورات المسببتخدمة فببي الببدوائر الالكترونيببة الحديثبة وكمببا فببي الشببكل ت

 الانحياز ألتعزيز . نوع ذو ترانزستور تأثير المجال

 
 ألتعزيزي  صو نوا الانحياز عمف ترانزستوريبين  )8-6شكف )

 
 

  :Mosfetالشروط التي يج  مراعاتها عند التعامل مع الترانزستور تأثير المجال ت

التيار الكهربائي عن الدائرة أثناء رفع الترانزسبتور مبن البدائرة الالكترونيبة وذلب  لمنبع يج  فصل   -1

 تولد الجهود التي تتلف الترانزستور.

  Mosfetيتط توصيل معصط اليد لل ائط باطص ح للدائرة الالكترونية التي تحتو  على ترانزستور ت  -2

 بأرضي الدائرة الالكترونية أو بالهيكل المعدني للجهاز.

 يتط تاري  كاوية اللحاط المستخدمة جيدا. -3
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 أولاً: الأهداف التعليمية:
                               يج  أن يصبح الطال  المتدر  ةادرا عل  أن: 
  (FET)يتعرف عل  الترانزستور  -1
 بوساطة جهاز الأوميتر  ((FETيفحص الترانزستور  -2
 

 التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:ثانياً: 
  جهاز أفوميتر رةمي   مجسات فحص  (FET)ورشة صيانة المصاعد  بدلة العمف  ترانزستور نوا 

 مفف وسط  لوحة ربط بريد بورد  

 
  النقاط الحاكمة  معيار الأداء   الرسومات :ثالثاً: خطوات العمف

 
 
 
 
 

     1 :نوع أحادي                    رقم التمرين (FET)أسم التمرين: فحص أطراف الترانزستور 

 الوصلة باستعمال الأوميتر.                 

 حصص  6 الزمن المخصص:                        محطة العمل/ ورشة صيانة المصاعد مكان التنفيذ: 
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1 

عل  وضا ةيـا    ضا جهاز الأوفوميتر
 :المقاومة واتبا الخطوات الآتية

ــم بتفريــز الشــحنة  المتواجــدة علــ   ة
ــتور) ــراف الترانزسـ ــا  FETأطـ ( وصلـ
  (G-D-S) بملامســة أةطابــه الثلاثــة

بوســاطة البوابــة والمصــرف والمصــدر 
 لشكف اكما في ةضي  معدني موصف 

 

2 

ــراف  ــ  أطـ ــاز فلـ ــا  الجهـ ــف أةطـ وصـ
ــ   ــال  عل ــتور الس ــرفالترانزس  المص

(D) والطــرف الموجــ  علــ  المصــدر 
S))  ــة ــاز ةيمــ ــراءة الجهــ ــظ ةــ ولاحــ

    المقاومة

3 

حوّف الطـرف الموجـ  وأجعلـه يلامـ  
ــة  ــرف البوابـ ــراءة  ( (Gطـ ــظ ةـ ولاحـ

  الجهاز كما في الشكف
 

4 

ــتعملاً  ــتور مسـ ــحنة الترانزسـ ــرغ شـ فـ
القضي  المعدني وصلا بملامسة أةطـا  

  كما في الشكف  الترانزستور

 

5 

وصف الطرف الموج  للجهاز ما ةط   
والطرف السال  ما    ( (Dالمصرف 
ولاحظ ةراءة الجهاز كما   (  (Sالصدر 

  في الشكف  

6 

وصف الطرف السال  مـا ةطـ  البوابـة 
G) ) ولاحــظ ةــراءة الجهــاز كمــا فــي

 الشكف  

 

7 

ــ   ــا ةطـ ــ  مـ ــرف الموجـ ــف الطـ وصـ
( والطرف السـال  مـا ةطـ  (Gالبوابة

(ولاحظ ةراءة الجهـاز كمـا   (Sالمصدر  
 في الشكف  

 

8 

غيــر أطــراف الجهــاز بالنســبة لأةطــا  
ولاحــظ الترانزســتور المصــدر والبوابــة 

 ةراءة الجهاز كما في الشكف 

 

9 

ــا أجــزاء التمــرين  ونظــف المكــان فك
ــا  ــ  محله ــزة ال ــواد والأجه ــا الم وأرج

 المخصص 
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( وبخلافه يع يد الطالـ  6 5 (3عل  أن يكون الطال  ناجحا في الخطوات%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين  
 الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

   نوا أحادي الوصلة باستعماف الأوميتر  (FET)فحص أطراف الترانزستور   :أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم
 القياسية

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

تجهيز القطا الكهربائية  1
 الخاصة بالدائرة 

10   

   5 تفريز الشحنة  2

   15 تعيين الأةطا   3

   20 الفحص بالجهاز   4

فــــتح أجــــزاء الــــدائرة  5
 وتنظيف مكان العمف 

10   

مناةشة النتائج التـي تـم  6
 التوصف اليها 

20   

ــروط  7 ــق شـ ــدى تطبيـ مـ
ــلامة  ــحة والســــ الصــــ

 المهنية 

10   

الزمن المستغرق لإنجاز  8
 التمرين 

10   

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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  أولاً: الأهداف التعليمية:

 يج  أن يصبح الطال  المتدر  ةادرا عل  أن:  

 في دائرة المصبص    (FET)يتعرف عل  كيفية ربط ترانزستور تأثير المجاف   1-
 يشغف دائرة التمرين  -2
 

  التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(: ثانياً:

عدد أثنان  مصباح اشارة عـدد أثنـان    (FET)ورشة صيانة المصاعد  ارتداء بدلة العمف  ترانزستور

لوحـة ربـط (   0.1µfمتسعة ورةية عدد اثنـان بقيمـة)    22MΩ)مقاومة كاربونية عدد أثنان  بقيمة )

بريد بورد  م جهز ةدرة تيار مستمر  أسلاا توصيف ةيا   واحد مليتر وبطوف متـرين  متسـعة ورةيـة 

 ( 0.5µfعدد اثنان بقيمة )

  النقاط الحاكمة معيار الأداء الرسومات: العمفثالثاً: خطوات    
   

 
 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 

كمـا أربط أجزاء التمـرين  
مبــين فــي المخطــط علــ  

 لوحة البريد بورد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 2رقم التمرين:                    (FET)الترانزستور  باستعمالأسم التمرين: عمل دائرة مذبذب 

 نوع أحادي الوصلة                 

 حصص 6 لزمن المخصص:ا                        محطة العمل/ورشة صيانة المصاعد    مكان التنفيذ: 

 



 

189 

 

ــدائرة بجهــــد  2 ــصي الــ غــ
ــدارا  (  (12vمســتمر مق

ــباح  ــوهج المصـ ــظ تـ لاحـ
ــرة  ( (L1الأوف ــد فتـ وبعـ

ــينطفي ــزمن ســ ــن الــ  مــ
ــوهج  المصــباح الأوف ويت

 ( L2) المصـــباح الثـــاني
ولاحـــــظ هـــــصا الفتـــــرة 
الزمنية هـف  تعتمـد علـ  

   ةيمتي المتسعتين

 

 (c1غير ةيم المتسعتين   3

ولاحـــــظ  فتـــــرة  (2cو

 توهج المصباحين 
 

 

أفصف مصدر التغصية مـن  4
 وفكــــا أجــــزاءالــــدائرة 
ما تنظيف موةا     الدائرة
  العمف
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( وبخلافـه يع يـد 2 3 (5الخطـواتعلـ  أن يكـون الطالـ  ناجحـا فـي  %  60الدرجة الدنيا لإنجـاز التمـرين  
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

     نوا أحادي الوصلة (FET)عمف دائرة مصبص  باستعماف الترانزستور  :أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة  
 الأداء

 الملاحظات
 

تثبيــــت القطــــا الكهربائيــــة  1
 الخاصة بالدائرة 

10   

   25 ربط أجزاء التمرين  2

   15 تشغيف الدائرة  3

فتح أجـزاء الـدائرة وتنظيـف  4
 مكان العمف 

10   

ــم  5 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ
 التوصف اليها 

25   

مدى تطبيـق شـروط الصـحة  6
 والسلامة المهنية 

5   

   10 الزمن المستغرق   7

   %   100المجموا:                                     

 التوةيا:                                     أسم الفاحص:     

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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  أولاً: الأهداف التعليمية:
 يج  أن يصبح الطال  المتدر  ةادرا عل  أن:

 كمفتاح فلكتروني  (FET)يتعرف عل  استعماف ترانزستور تأثير المجاف  -1
 يربط أجزاء الدائرة ويتعرف عل  كيفية تشغيلها  -2
 

 (:ثانياً:التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة
(  ترانزسـتور تـأثير 12V)  مصـدر جهـد مسـتمر بطاريـةورشة صيانة المصاعد  ارتداء بدلة العمف    

  لوحة ربط بريد بورد أسلاا تـو صـيف  مقاومـة كاربونيـة عـدد اثنـان 1RF511))  (FET)المجاف 
 (  مصباح فشارة (1N4001  دايود مرحف(  100KΩ ) ( و1MΩبقيمة )

 
 : ثالثاً: خطوات العمف

   النقاط الحاكمة معيار الأداء الرسومات 
 

كمـا ربط  الـالتمرين عل  لوحة    عناصرأربط   1
 مبين في الشكف 

 

 
 (12V)غصي الدائرة بجهد مستمر مقدارا  2

 
 

 ( (V 12-6منغصي مدخف الدائرة بجهد  3
 وتوهج المصباح  المرحفولاحظ عمف 

 

التمـرين وفكـا  أجـزاءا  عـنأفصف التغصيـة  4
 ونظف المكان وأرجا المواد ال  محلها 

 

 

 3(             تمرين رقم: FETالترانزستور ) باستعمال (Relayمرحل )أسم التمرين: دائرة تشغيل  

 نوع أحادي الوصلة.                  

 حصص  6الزمن المخصص:                    محطة العمل/ورشة صيانة المصاعد        مكان التنفيذ:     
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وبخلافـه ي عيـد ( 5 3 (2 علـ  أن يكـون الطالـ  ناجحـا فـي الخطـوات%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمـرين  
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 الكهربائيةصيانة المصاعد  الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 نوا أحادي الوصلة  (FET) باستعماف الترانزستور  مرحف كهربائيعمف دائرة تشغيف  :أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

تثبيــــت القطــــا الكهربائيــــة  1
 الخاصة بالدائرة 

10   

   25 ربط أجزاء التمرين  2

   15 تشغيف الدائرة  3

فتح أجـزاء الـدائرة وتنظيـف  4
 مكان العمف 

5   

ــم  5 ــي تـ ــائج التـ ــة النتـ مناةشـ
 التوصف اليها 

25   

مدى تطبيـق شـروط الصـحة  6
 والسلامة المهنية 

10   

ــاز  7 ــتغرق لإنجـ ــزمن المسـ الـ
 التمرين 

10   

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 الساد أسئلة الفصف 

 

  (FET) عرف ترانزستور تأثير المجاف  -1 

 ترانزستور تأثير المجاف  انوااما هي  -2 

المجـاف الاحــادي القطبيـة والترانزســتور الثنــائي  مـاهي اوجــه الاخـتلاف بــين ترانزسـتور تــاثير -3 

 القطبية 

  (FET) عدد مميزات ترانزستور تأثير المجاف -4 

 ( (Mosfetالسلكوني المعدني  عدد أنواا ترانزستور تأثير المجاف -5 

  ف صو الوصلةتاثير المجا ترانزستور انوااأصكر أهم  -6 

 ( (Mosfetأصكر تركي  ترانزستور تأثير المجاف نوا  -7 

 ( (Mosfet ماهي حالات الانحياز في ترانزستور تاثير المجاف -8 
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 الفصف السابا
 المتحسسات والشاشات الرةمية

 
 
 

 أهداف الفصف:  
 يكون الطال  بعد دراسة الفصف ةادراً عل  أن:

 يستعمف أنواا المتحسسات وربطها في المصعد الكهربائي  (1
 يرك  الشاشة الرةمية في المصعد  (2
 

 مفردات الفصف: 
 أنواا المتحسسات واستعمالها في الدوائر الكهربائية  1-7
 تمرين عملي حوف المتحس  الضوئي  2-7
 تمرين عملي حوف المتحس  المغناطيسي  3-7
  (PTC) تمرين عملي حوف المتحس  الحراري 4-7
 تمرين عملي حوف الشاشة الرةمية  5-7
 أسئلة الفصف السابا  6-7
 

         
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 المقدمة:

 
مـن  لـصلا اصـبحالمصـاعد الكهربائيـة  انظمـة الـتحكم الحديثـة وخاصـة فـي نظراً للتطور الحاصـف فـي

فدخاف بعض العناصر الكهربائيـة المتخصصـة الحديثـة وصلـا لزيـادة دةـة السـيطرة وتـوفير   الضروري
 علـ  بعـض هـصا وسـنتعرفوسائف الحمايـة والأمـان التـي تتطلبهـا رحلـة عربـة المصـعد الكهربـائي  

   المتحسسات العناصر وهي
 
 



 

195 

 

 أنواا المتحسسات واستعمالها في الدوائر الكهربائية:
 
 :(Photo Resistorالمقاومة الضوئية ) -1

الم اومة الضوئية هي م اومة تت ير قيمتها تبعا  لت يرات الضوء الساقط على سبطحها ، وتتناسب  قيمتهبا 

ضباءة، حيبث تتنباقس قيمتهبا عنبد تعرضبها  للضبوء ، ويمكبن تفسبير ذلب  ءتناسبا  عكسبيا  مبع شبدة الا

 الكهروضوئية.بالاعتماد على الياهرة 

                        تركي  المقاومة الضوئية:

الم اومة الضوئية شبه موصلة حساسة للضوء تطلى بشكل متعرج ت لزيبادة سبطح الم اومبة المعبر  تصنع  

للضوء  على قاعدة عازلة وت لف ب  ف شفاف يسمح بمبرور الضبوء ويتصبل طرفبا المبادة شببه الموصبلة  

 . 1-7ت بت مسيين معدنيين يشك ن أطراف التوصيل الخارجية للم اومة الضوئية وهي كما مبينة في الشكل

 

 شكف المقاومة الضوئية وتركيبها ورمزها  (7-1) شكف
 

  وتعرف الم اومة الضوئية في التطبي ات العملية بمسميات مختلفة كالخلية الكهروضوئية

، والم اومبة المعتمبدة علبى (Photo Conductor)الضبوئي    والموصبل Photo Electric Cellت

للتحكط بإنبارة  شيوعا ، وتستعملوت عد الأخيرة الأكثر  Dependent Resistor Light (LDR)) الضوء

 عربة المصعد وشدة اطضاءة.

الم اومة الضوئية حساسة للضوء المختلف وتعتمد حساسيتها ومدى استجابتها لنوع الأشعة علبى المبادة التبي 

 تصنع منها الم اومة الضوئية، ومن أشهرها:

أو من بلبورات الرصباس التبي تسبتجي  للطيبف  Cdsالم اومة المصنوعة  من مادة كبريتيد الكادميوط    -1

 المرئي.

 الم اومة المصنوعة من بلورات سيلينايد الكادميوط التي تستجي  لطشعة الحمراء والأشعة تحت الحمراء. -2

 

 الم اومة المصنوعة من كبريتيد الرصاس التي تستجي  لطشعة تحت الحمراء ف ط. -3
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الم اومة الضوئية تعامل كم اومة عادية من حيث يروف التش يل الواج  مراعاتها خصوصا  ال درة وكبذل  

عاليبة جبدا ، وعنبد سب وط الضبوء عليهبا فبأن  من حيث الأعطال وتكون قيمة الم اومة الضبوئية فبي اليب ط

 م اومتها تتناقس حتى تصبح كأنها موصل أ  تتتناس  عكسيا  مع شدة اطضاءة .

تستعمل الم اومة الضوئية في دوائر تش يل المصعد الكهربائي في حماية الأبوا  الخارجية والداخليبة وذلب  

للتأكد من عدط أمكانية غل ها بسب  وجود الأشخاس على عتبة الأبوا  أو وجود شيء أخرى لضبمان تبوفر 

التحكط بتش يل اطنارة داخبل عرببة المصبعد بصبورة أوتوماتيكيبة ، ودوائبر غلبح في  الس مة،كما وتستعمل  

 الأبوا  ومراقبة شد حبال التعليح.

   :(Photo Transistor)  الترانزستورات الضوئية -2

الترانزستورات الضوئية هي ترانزستورات حساسة للضوء، والنوع الشائع للترانزستور الضبوئي يشببه 

الترانزستور ثنائي ال طبية ولكن بدون طرف ال اعدة الذ  يسبتبدل بسبطح حسباس للضبوء.وعمله يشببه 

عمل الترانزستور العاد  إلا أنه يعتمبد علبى  اليباهرة الضبوئية حيبث أن تيبار ال اعبدة يتولبد بالضبوء 

عند وضبع الترانزسبتور الضبوئي فبي اليب ط ،ويتناس  مع شدة اطضاءة على السطح الحسباس للضبوء

يصبح في حالة قطع ولا يمر تيار بين الجامع والباعث وعند تعر  السطح الحساس للضبوء يمبر تيبار 

يببين شبكل الترانزسبتور  (7-2)قاعدة ص ير ينتج عن ذل  تيار كبير يمر بين المجمع والباعث والشكل 

 الضوئي وتركيبه ورمزح من النوع ذ  الطرفين.

 
 

 الترانزستور الضوئي ورمزا وتركي  ((7-2 شكف
 

 
وبما أن الترانزستورات الضوئية ذات الطرفين غير قادرة على توليبد تيبار كباف فبي ال اعبدة للحصبول 

باعث مناس ، فهنا  ترانزستورات ذات ث ثبة أطبراف بإضبافة طبرف ال اعبدة البذ    -على تيار مجمع



 

197 

 

يستعمل لتثبيت انحياز الترانزسبتور بحيبث يمكبن البتحكط بحساسبيته للضبوء، وهبذا يسبتعمل بكثبرة فبي 

التطبي ات العملية مع ربطه بترانزستور أخر بطري ة تدارلكتون  الربط المتتاط للحصبول علبى حساسبية 

 يبين هذا النوع من الترانزستور. (7-3) عالية للضوء وزمن استجابة كبير نسبيا  والشكل

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 رمز الترنزستورالثلاثي القطبية المربوط )دارلكتون( (7-3) شكف
 

 المتحسسات الضوئية: -3
من المتحسسات الضوئية المت دمة وذات الخاصية والكفاءة العالية والمتعبددة الأسبتعمالات   النوعيع د هذا  

في نطاق واسع من دوائر السيطرة على المصعد الكهرببائي كمحبددات لمسبتوى الطبابح ، وغلبح وفبتح 

يتكون مبن تثنائيبات باعثبة للضبوء الأبوا  الخارجية والداخلية الأعتيادية والأوتوماتيكية في المصعد، و

،وترانزستورات ضوئية ،وم اومات ضوئية ،وغير ذل  من العناصر الحساسة للضوء  ويوجد ببالملت ط 

الضوئي عنصران أساسيان هما العنصبر المشبع للضبوء ، وهبو يحبول اطشبارة الكهربائيبة البى أشبارة 

ضوئية ،والعنصر المست بل للضوء وهو يحول اطشارة الضوئية الى اشارة كهربائية وهبذان العنصبران 

 يبين الملت ط الضوئي بنوعيه. (7-4)يوضعان معا  في م لف واحد أو منفصلين والشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 أنواا الملتقط الضوئي ((7-4 شكف
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 :((Inductive Sensor المتحسسات الحثية- 4
 

هو عبارة عن عنصر يستشعر بوجود الأجسام المعدنية الموجودة في مجاله الكهرومغناطيسـي  وصلـا 

   (7-5)دون اتصاف ميكانيكي وهو كما مبين في الشكف 

 

 

 

 

 

 

 

 
 المتحسسات الحثية ((7-5 شكف

 

فإذا وجد جسط معدني في المجال الم ناطيسي للملف فأنه ينشأ تيبارات إعصبارية فبي هبذا الملبف نتيجبة 

ارتداد جزء من الموجات الكهروم ناطيسية ، وهذا ييد  الى ت يير في قيمة الطاقة داخل الملت ط وهكبذا 

 يستشعر بوجود أجساط معدنية في مجاله الم ناطيسي، ويتكون من :

 ملف كهروم ناطيسي طصدار موجات كهروم ناطيسية. ❖

 مضخط لتكبير اطشارة الم ناطيسية. ❖

 قادح للتحكط بعمل مفاتيح إشارة الخرج. ❖

 مفاتيح إشارة الخرج. ❖

 

 

 

 

 

 

 الحثي المتحس  7-6)) شكف
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 ألحثي ورموزاالمتحس   ((7-7 شكف

 

  : Temperature Detectors Resistance (T D R)المتحسسات الحرارية -5

،ويعتمبد مببدأ عملبه علبى ت ييبر   ، وهو من أقدط أنواع المجسبات   هو أداة تمجس  ل ياس درجة الحرارة

م اومة المعادن مع درجات الحرارة، ويتط اختيار معبادن ذات  معامبل  حبرار  كبيرتزيبادة الحساسبية  

وتكون ذات معامل حرار  موج  ت أ  تزيد الم اومة بزيادة الحرارة  ، ويستعمل في التحسس لحبرارة 

 ملفات المحر  الرئيس، والتحكط بدرجات تكييف غرفة الماكينات والكابينة.

 

 (: (Thermocouple المزدوج الحراري
المسبتعملة فبي قيباس الحبرارة وأكثرهبا انتشبارا وخاصبة فبي الحبرارة   هو مبن أبسبط أنبواع المجسبات 

المرتفعة، ويتكون من سلكيين من نوعين مختلفين من السبائ  تالمعادن  موصلين فبي نهايبة واحدة.عنبد 

 ارتفاع درجة 
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الحرارة يتولد فرق جهد قليل ببين طرفبي الأسب   ، ويتناسب  فبرق الجهبد مبع فبرق درجبات الحبرارة 

ويعتمد أيضا  على المادة المصنوع منها وتكون وصلة ال ياس تالمجس ،الحارة ، السباخن     والوصبلة 

 المرجعية 

مثـف   تالباردة ،السالبةبب   ويتوفر منه عدة أنواع بناء  على مادة السبائ  المصنوع منها ، والمشهور منهبا

(J, K,T ,E)   ويستعمل في دوائر الحماية من ارتفاع درجات الحرارة في ملفات محر  ماكنبة السبح

  .(7-8) ،وفي دوائر التحكط بتكييف هواء كابينة المصعد وهو كما مبين في الشكل

 

 

  
  

 
 
 
 
 

 الحراري ورمزا المزدوج 7-8)شكف )

 
 :(LVDT) المتغير ويسم  المحوف الخطي الفرةيمتحسسات الأزاحة: ومنها  -6

 
ول الخطبي الفرقبى المت يبر ويسبمى الشكل الآخر  وهبو يعطبى  (LVDT لحساسات اطزاحة هبو المحبا

الخطي   ويستعمل المحول الفرقي.لمكان التحسس  جهدتض ط  خرج يعتمد على موضع ال ضي  المعدني

حاليا  في المصاعد الحديثة كمتحسس للوزن أثناء تجاوز وزن حمولة العربة، وكحساس للتأكد من إحكباط 

  غلح أبوا  المصعد الداخلية والخارجية، وكحساس دقة توقف العربة في عتبة الأبوا .
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 : التركي 

-9)ت في الشكل ى كماث ثة ملفات متماثلة الموضع يتحر  بداخلها ال ضي  الحديد  من (LVDT) يتكون

     الملفبين فبى 2V و 1V الابتبدائي، يتولبد بالحبث الجهبدين عنبدما يوصبل تيبار متبردد البى الملبف 7

 .وضبع متوسبط ببين الملفبين الثبانويين تتسباوى جهودهمبا  عندما يكبون ال ضبي  المعبدني فبىالثانويين  

   2V –1 V(موصلة بحيث أن خرجهما معا هو الفرق بين جهديهما  الخرجان من الملفين الثانويين

 فعنببببدما يكببببون ال ضببببي  فببببى المنتصببببف يكببببون الجهببببدان متسبببباويان ويكببببون الخببببرج صببببفر

من أحد الملفين الثبانويين عبن الآخبر نتيجبة الأوسط يكون قري   عندما يتط إزاحة ال ضي  عن موضعه

الآخر، الفرق بين جهد  الملفين أ  الخبرج يعتمبد  يكون الجهد المتردد المتولد فى أحدهما أكبر من لذل 

يكون تيار متبردد، غالببا يبتط تحويلبه البى جهبد   (LVDT)إذا  على موضع ال ضي  المعدني،الخرج من

ول  (7-9)والشبكل  إدخالبه البى قنباة تنايريبة ببالمتحكطويبتط تكبيبرح قببل  مستمر تناير  تركيب  المحبا

  الفرقي

 

 

 

 

 

 

 

 

 تركي  المحّوف الفرةي 7-9)) شكف

 

 الرةمية:العرض شات شا

جهبزة أ مسبتلمة مبنم اسبة  ل بيطعلبى شبكل معلومبات  بشكل مضئ أو الحروف  تستخدط لعر  الاعداد 

مرتببة علبى شبكل   Light Emiting Diodeت ضبوئيةتحتبو  علبى سببع ثنائيبات و ال ياس المختلفة

تسبتخدط مبع و     (Seven Segment Displayوحدات العبر  ذات السببع شبرائح تسمى شرائح

والمبينبات داخبل عرببة المصبعد وخارجبه  أجهزة ال ياس ذات الشاشات الرقمية في الساعات والعدادات 

 .يبين انواع مختلفة من الشاشات الرقمية )10-7ت الشكلو لبيان رقط الطابح واتجاح الرحلة
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 يبين انواا مختلفة من الشاشات الرةمية )10-7شكف )

 

 :(L E D)( ويختصر Light Emiting Diode)الثنائي الضوئي 

رية عمل هذا الثنائي الباعث للضوء على اصدار الضوء عند توصيله الى مصدر للجهد بالاتجاح يتعتمد ن

كبل الاتجاهبات الامامي يعمل على تحري  حام ت الشحنة مما ييد  الى توليد فوتونات حرة تنبعث في 

المصعد بان   ويعرف Cathode  ومهبط تAnodeويتكون الثنائي من مصعد ت  ،مسببة اشعاع الضوء

 )11-7والشبكل تويمتباز ب لبة اسبته كه لل بدرة وعمبرح الطويبل  طسلكه الخارجي اطول من سل  المهب

 يوضح التركي  الداخلي للثنائي المشع للضوء.

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 يوضح التركي  الداخلي للثنائي المشا للضوء  )11-7شكف )
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 (:Seven segment displyوحدات العرض صات السبا شرائح )

شرائح او أشبرطة  سبع مرتبة على   LEDت  باعثة للضوء  ثنائيات تتكون وحدة العر  الرقمية من سبع  

   9الى  0ت        بطري ة بحيث يمكن استخدامها في عر  الاعداد من  واربع عمودية  ث ث منها اف ية

 الارقاط من خ ل اثنان او اكثبر مبن هبذح الشبرائحوقد تحتاج الى شريحة ثامنة كع مة عشرية. وتتشكل 

 ).12-7الموضحة في الشكل ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 وحدات العرض صات السبا شرائح ضوئية  )12-7شكف )

 

 انواا طرق العرض في وحدات العرض صات السبا شرائح:

الثنائيبات لاختصار عدد التوصي ت بين الثنائيات الضوئية في وحدات العر  ن وط بجمع احبد اطبراف 

طبرق العبر  مبن خب ل وهنبا  نوعبان مبن     8الى    14في مشتر  وبذل  تختصر التوصي ت من ت

 طري ة الربط بين الثنائيات الضوئية:

 (:CCD ( )Common cathode displyالعرض بمهبط مشترا ) -1

الى الجهبد السبال  ويبتط ت ذيبة كبل ثنبائي بالجهبد الموجب  البى   مع بعضهااطراف الكاثود    توصلوفيه  

 .)13-7كما موضح في الشكل ت مصعدح

 

 

 

 

 

 

 طريقة ربط الكاثود المشترا )13-7شكف )
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 (:CCD ( )Common anode displyالعرض بمصعد مشترا ) -2

 الى الجهد الموج  وكل ثنائي ي بذى بالجهبد السبال  البى مهبطبه نود مع بعضهااطراف الا  توصلوفيه  

 .)14-7كما في الشكل ت

 

 

 

                            
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 طريقة ربط الانود المشترا )14-7شكف )

شاشة العر  الرقمية لا تعمل بمفردها ما لط تربط معها دوائر الكترونية متخصصة وعلى سبيل المثال و

عبر دائرة مكبر  الجهد الم اس استعمال الشاشة الرقمية في جهاز قياس الجهد الكهربائي الرقمي يمرعند  

خبرج الم بارن ومولد موجة سن المنشار    بواسطةعمليات ويعمل كم ارن للجهد الم اس مع موجة مولدة  

 ي ذ  دائرة البوابة الرقمية وتمثل وحدة المنطح ،وتزود أيضا بنبضات عد مولدة محليا  

وتخرج مرتبة الى وحدة العداد وهذح بدورها تسيطر على تشب يل البدايودات الضبوئية التبي تتكبون منهبا 

 الرقمي. قياس الجهد يبين المخطط الصندوقي لجهاز  (7-15)الشاشة الرقمية والشكل 

 

 مميزات الأجهزة المزودة بالشاشة الرةمية:
 
 النظر ال  تدرج المؤشر ثم الحسا  يعطي ةراءة واضحة ومباشرة ولا يحتاج  -1

 دةة القراءة عالية لقلة الخطأ نتيجة عدم وجود الأجزاء الميكانيكية  -2

 سهولة القراءة لأي شخص غير متخصص ولا يحتاج تدري  للاستعماف  -3

 سهولة حمف ورفا الجهاز الرةمي  ولا يوجد شرط لوضعية الجهاز رأسي أو أفقي  -4

 لا يحتاج ال  معايرة ةبف القيا  -5
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  1المتحس  الضوئي                                             رةم التمرين: استخدام اسم التمرين:

 حصص 7محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد                   الزمن المخصص:  مكان التنفيص:

 
 
 

 الأهداف التعليمية:  أولاً:
 

 يج  عل  الطال  المتدر  أن يكون ةادراً عل :
 التعرف عل  المتحس  الضوئي وأجزاء دائرة ربطه  -1
 يربط دائرة تشغيف المتحس  الضوئي  -2
 الصحة والسلامة المهنية يراعي تطبيق شروط  -3

 
  التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:ثانياً:  

ر  (  مفتـاح 2A(  ةـاطا حمايـة )(220V ACورشة صيانة المصاعد  بدلة العمف  مصدر جهـد متغيّـ
ملـم( وبطـوف  1.5تشغيف  مصباح فشارة  متحس  ضوئي  عاك  أشعة أسلاا توصيف مرنة ةيـا  )

 سم(  60×60م(  لوحة ربط خشبية ةيا  ) 4)
 

 خطوات العمف:  ثالثاً:

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات   
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ثبــت عناصــر التمــرين علــ   1
ــين اللوحــة الخشــبية  وكمــا مب

 في الشكف 

 
أربــط عناصــر التمــرين كمـــا  2

 مبين في الشكف 

  
غـــصي الـــدائرة مـــن المصـــدر  3

الكهربائي  ثبت العـاك  علـ  
سـم( مـن واجهـة   (50مسافة  

ــظ المتحســ  الضــوئي   ولاح
مــرر يــدا تــوهج المصــباح  

ــق  ــي طريـ ــاجز فـ ــا حـ بجعلهـ
ولاحــــــظ تــــــوهج الشــــــعاا 
 المصباح 

 

أفصف التيار عن الدائرة وفكا  4
وأرجـا المـواد أجزاء التمرين  

ال  محلها المخصص ثم نظف 
 المكان 
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وبخلافـه ي عيـد   (2,3,4)% عل  أن يكون الطالـ  ناجحـاً فـي الخطـوات  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 المتحس  الضوئي :أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

ــ   1 تثبيــت أجــزاء التمــرين عل
  اللوحة

10   

ــة  2 ــدائرة الكهربائيــ ــط الــ ربــ
  للمتحس  الضوئي

20   

توصيف الـدائرة الـ  المصـدر  3
ــوهج  ــالات تــ ــة حــ وملاحظــ

 المصباح 

20   

   20 المناةشـــــــــــــــــــــــــــــــة 4

فــتح أجــزاء الــدائرة وتنظيــف  5
  المكان

10   

مــدى تطبيــق شــروط الصــحة  6
 والسلامة المهنية 

10   

   10   الزمن المستغرق 7

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 2المتحس  المغناطيسي                                    رةم التمرين: استخدام اسم التمرين: 

 حصص                                  7 مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد                   الزمن المخصص:

 
 

 أولاً :الأهداف التعليمية: 
 

  :ةادراً عل يج  عل  الطال  المتدر  أن يكون 
 التعرف عل  المتحس  المغناطيسي وأجزاء دائرة ربطه  -1
 يربط دائرة تشغيف المتحس  المغناطيسي  -2
 يراعي تطبيق شروط الصحة والسلامة المهنية  -3
 

  ثانياً: التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:

(  مفتـاح تشـغيف  (2A(  ةاطا حمايـة  24Vورشة صيانة المصاعد  بدلة العمف  مصدر جهد مستمر)

ملـم(   (1.5مصباح فشارة  متحس  مغناطيسـي  عـاك  معـدني  ريلـي أسـلاا توصـيف مرنـة ةيـا   

 سم(  ةطعة بليت معدنية  60×60م(  لوحة ربط خشبية ةيا  ) (4وبطوف 

 ثالثاً :خطوات العمف:

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات  
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علـــ  الـــدائرة  عناصـــرثبـــت  1
وكمــا مبــين اللوحــة الخشــبية 

  في الشكف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

كما مبين أربط أجزاء التمرين   2
 في الشكف 

 

 
غــصي الــدائرة مــن المصــدر  3

لاحـــــظ تـــــوهج الكهربـــــائي 
 المصباح 

ــام  ــدني أم ــاجز المع ــرر الح م
ولاحـــظ الحقـــف المغناطيســـي 

  توهج المصباح

 

أفصف التيار عن الدائرة وفكا  4
وأرجا المـواد أجزاء التمرين  

ال  محلها المخصص ثم نظف  
 المكان 
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وبخلافـه ي عيـد   (2,3,4)% عل  أن يكون الطالـ  ناجحـاً فـي الخطـوات  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية الثانية               التخصص: أسم الطال :                          المرحلة:

 المتحس  المغناطيسي :التمرينأسم 

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

ــ   1 ــت أجــزاء التمــرين عل   تثبي
  للوحةأ

10   

ــدائرة الكهربائيــــة  2 ــط الــ ربــ
  للمتحس  المغناطيسي

20   

توصيف الـدائرة الـ  المصـدر  3
 وملاحظة توهج المصباح 

20   

   20 المناةشـــــــــــــــــــــــــــــــة 4

فــتح أجــزاء الــدائرة وتنظيــف  5
  المكان

10   

مــدى تطبيــق شــروط الصــحة  6
 والسلامة المهنية 

10   

الــــزمن المســــتغرق لإنجــــاز  7
  التمرين

10   

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 3                               رةم التمرين:(PTC) المتحس  الحراري استخدام اسم التمرين:

 حصص 7 الزمن المخصص:     محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد                مكان التنفيص:

 
 
 
 

 الأهداف التعليمية:  أولاً:
 يج  عل  الطال  المتدر  أن يكون ةادراً عل :

 التعرف عل  المتحس  الحراري وأجزاء دائرة ربطه  -1
 أن يربط دائرة تشغيف المتحس  الحراري  -2
 أن يراعي تطبيق شروط الصحة والسلامة المهنية  -3

 
 التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(:ثانياً: 

(  مفتـاح 2A(  ةـاطا حمايـة )(220V ACورشـة صـيانة المصـاعد  بدلـة العمـف  مصـدر جهـد متغيـر  
(  أسلاا PT100ثنائي المعدن نوا )  متحس   تشغيف  مصباح فشارة  جهاز المتحس  الحراري الرةمي 

 سم(  ةطعة معدنية  60×60م(  لوحة ربط خشبية ةيا  ) (4ملم( وبطوف  1.5توصيف مرنة ةيا  )

 
 خطوات العمف: ثالثاً:

 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات  
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التمــرين علــ   عناصــرثبــت  1
وكمـا مبـين اللوحة الخشبية 

 في الشكف

 
التمــرين كمــا  عناصــرأربــط  2

 مبين في الشكف 

  
المصــدر غــصي الــدائرة مــن  3

ــائي ــوهج  الكهربـ ــظ تـ ولاحـ
 المصباح 

ســـــجف درجـــــة الحـــــرارة 
ولاحــــظ تــــوهج الطبيعيــــة 
ةر  مصدر لهـ    المصباح 

)ةداحــــــة( مــــــن طــــــرف 
ــ   المتحســـــــــــــــــــــــــــ

ولفترة   (PT100)الحراري
ولاحــظ تــوهج ثــلاث ثــواني 

المصـــباح وســــجف درجــــة 
أبعد مصدر اللهـ  الحرارة   

عــن المتحســ  بــرد طــرف  
المتحســـ  بقطعـــة ةمـــاش 

ولاحـــــظ تـــــوهج مبللـــــة 
المصـــباح وســــجف درجــــة 

  الحرارة 

 

 
 

ــن الــدائرة  ــار ع ــف التي أفص
وأرجا وفكا أجزاء التمرين 

المواد ال  محلها المخصص 
 ثم نظف المكان 

 



 

213 

 

 

 
 

وبخلافـه ي عيـد   (4,3,2)% عل  أن يكون الطالـ  ناجحـاً فـي الخطـوات  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 صيانة المصاعد الكهربائية التخصص:الثانية                أسم الطال :                          المرحلة:

 PT100المتحس  الحراري  :أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

ــ   1 ــت أجــزاء التمــرين عل تثبي
 اللوحة

10   

ــدائرة الكهربائيــــة  2 ــط الــ ربــ
 للمتحس  المغناطيسي

20   

توصيف الـدائرة الـ  المصـدر  3
ــة تـــوهج  ــباح وملاحظـ المصـ

 واختلاف درجات الجرارة

25   

   15 المناةشـــــــــــــــــــــــــــــــة 4

فــتح أجــزاء الــدائرة وتنظيــف  5
 المكان

10   

مــدى تطبيــق شــروط الصــحة  6
 والسلامة المهنية 

10   

   10 الزمن المستغرق  7

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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  4اسم التمرين: الشاشة الرةمية                                                   رةم التمرين:    

                                  حصص 7المصاعد                      الزمن المخصص:مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة     

 
 
 

  الأهداف التعليمية: أولا:
 يج  عل  الطال  المتدر  أن يكون ةادراً عل :

 التعرف عل  الشاشة الرةمية وأجزاء دائرة ربطها  -1
 أن يربط دائرة تشغيف الشاشة الرةمية  -2
 يراعي تطبيق شروط الصحة والسلامة المهنية أن  -3

 
  )مواد ع دد أجهزة(: ثانياً: التسهيلات التعليمية

  مفتاح تشغيف  مجهز ةدرة  شاشـة (220V AC)ورشة صيانة المصاعد  بدلة العمف  مصدر جهد متغير 
م(  لوحـة ربـط  4ملم( وبطوف ) 1.5(  أسلاا توصيف مرنة ةيا )  (12/220رةمية لقيا  الجهد  محوف  

 سم(  ةطعة معدنية  60×60خشبية ةيا  )
 

 ثالثاً:خطوات العمف: 
 النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات 
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ــرثبـــت  1 التمـــرين علـــ   عناصـ
وكما مبين فـي اللوحة الخشبية  

  الشكف

 
كما مبين التمرين    عناصرأربط   2

 في الشكف 

  

ــدر  3 ــن المصـ ــدائرة مـ ــصي الـ غـ
ولاحظ تـوهج الأرةـام  للشاشـة 

 الرةمية  
شغف جهاز م جهز القدرة  غصي 
ــا  الجهــد الرةمــي  مــدخف مقي

وســجف الأرةــام بقــيم مختلفــة 
  التي تظهر عل  الشاشة

 

أفصف التيار عن الـدائرة وفكـا  4
وأرجـا المـواد أجزاء التمـرين  

ال  محلها المخصص ثـم نظـف 
 المكان 
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وبخلافـه ي عيـد   (4,3,2)% عل  أن يكون الطالـ  ناجحـاً فـي الخطـوات  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين 
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصة: مدرسو ورشة المصاعد

 أسم الطال :                          المرحلة: الثانية               التخصص: صيانة المصاعد الكهربائية

 الشاشة الرةمية :أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 
 القياسية 

درجة 
 الأداء

 الملاحظات
 

ــت  1 ــ  تثبي أجــزاء التمــرين عل
 اللوحة 

10   

ــدائرة الكهربائيــــة  2 ــط الــ ربــ
 لمقيا  الجهد الرةمي 

20   

توصيف الـدائرة الـ  المصـدر  3
 القيم المقاسة وملاحظة 

25   

   15 المناةشـــــــــــــــــــــــــــــــة 4

فــتح أجــزاء الــدائرة وتنظيــف  5
 المكان

10   

مــدى تطبيــق شــروط الصــحة  6
 والسلامة المهنية 

10   

   10 الزمن المستغرق  7

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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 الساباأسئلة الفصف 
 
 ما هي الغاية من استعماف المتحسسات في دوائر تشغيف المصعد الكهربائي  -1 

 عدد أنواا المتحسسات المستعملة في دوائر المصعد الكهربائي  -2 

 أشرح بإيجاز نظرية عمف المتحس  الضوئي   -3 

 أشرح بإيجاز نظرية عمف المتحس  المغناطيسي  -4 

 الحراري  المتحس عرف - 5 

 عدد أجزاء المتحس  المغناطيسي  -6 

 ما هو المحوف الفرةي المتغير وما هي أهم استعمالاته في المصعد الكهربائي؟ - 7 

 وما هي أهم استعمالاتها في المصعد الكهربائي؟ عرف الشاشة الرةمية  - 8 

  مميزات الأجهزة المزودة بالشاشة الرةميةعدد  - 9 

 ما هي أهم مكونات وحدة العرض الرةمية؟ -10 
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لفصف الثامنأ  

 الدوائر المتكاملة 

 
 
 

 : يكون الطال  بعد دراسة الفصف ةادراً عل  ا ن :ا هداف الفصف
 

 الكهربائية  يستعمف الدوائر المتكاملة في الدوائر     1-
 يستعمف انواا مكبر العمليات   -   2

 
 مفردات الفصف: 

 مقدمة عن الدوائر المتكاملة واستعمالاتها  
تمرين عملي لتحديد مقيا  الجهود المطلوبة لتشغيف مكبر العمليات   1-8 
 التكبير  حسا  معامف  وةيا  فولتية التشغيف و   741تمرين عملي لتوصيف مكبر العمليات    2-8
تمرين عملي حوف استعماف مكبر العمليات الخطي   3-8 
 تمرين عملي حوف استعماف مكبر العمليات غير خطي   4-8

 أسئلة الفصف الثامن   5-  8
 
 

 لدوائرالمتكاملة أ
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:(Integrated Circuit)  الدوائر المتكاملة 

  هي عبارة عن دائرة الكترونية مصغرة مكونة من شريحة او رةيقة واحدة من مادة السلكون وتدع 

( (silicon chip ( وةـد صـنعت 1958ولقد تم فنتاج أوف دائرة متكاملة في الولايات المتحدة فـي عـام )

هصا الدائرة خصيصاً لاختصار وجـود كـم هائـف مـن المكونـات الالكترونيـة مثـف ) الترانزسـتور والمقومـات 

والمكثفات والمقاومات ومكونات أخرى ( والشرائح الالكترونية التـي تسـتعمف فـي الوةـت الحاضـر تحتـوي 

 (2ملـم 40-30) عل  عشرات الآلاف من المكونات الالكترونية المختلفة والتي تحشر في مسـاحة ةـد تبلـز 

ــي التصــميم و (bit)وحــدة مــن المعلومــات  ((64.000وبإمكانهــا خــزن  ان التطــور المســتمر الحاصــف ف

( ةد ةاد الدائرة التكامليـة الـ  الوصـوف الـ  مراحـف (Integrated circuitوالتصنيا للدوائر المتكاملة 

يجعلها عنصراً مهمـاً فـي الـدوائر الالكترونيـة  الحجم مماوصغر  والتوسا وتقليف الكلف متقدمة من التطور

لمعظم الأجهزة الالكترونية الحديثة المستخدمة فـي دوائـر المعـالج الـدةيق و فـي دوائـر السـيطرة وأجهـزة 

التحكم المنطقي القابف للبرمجة الصي يستعمف في الـتحكم فـي العمليـات الصـناعية وخاصـة دوائـر السـيطرة 

 الحديثة الكهربائية  والتحكم للمصاعد

 تصنيف الدوائر المتكاملة:     
 
بطرق عديدة سواء عن طريق الوظيفة أو الشركة المصنعة أو السـرعة أو نـوا تصنف الدوائر المتكاملة    

ع دد العناصر أو البوابات التي تحتويها وهناا تصنيف آخر لقسم من الدوائر  المنطق الصي تستعمله اوحس 

 المتكاملة وهو حس  نوا فشارة )الدخوف( الصي تستخدمه والصي تقبله في مداخلها وهي عل  نوعين:

                   ):ircuitCntegrated Iinear L)لدوائر الخطية ا -1

وهي الدوائر التي تتعامف ما الإشارات المتغيرة في مداخلها والتي تستعمف   التناظريةوتسم  أيضا الدوائر   

 مدى من الجهد الكهربائي المتصف وكما في أجهزة الاستقباف اللاسلكية  

  :)ircuitCntegrated Iinear L -onN)غير خطية الالدوائر   -2

دد مـن مسـتويات الجهـد الكهربـائي المنفصـف كمـا أنهـا ت عـد   وهي عبارة عن دوائر كهربائية مبنية علـ  عـ 

التطبيق العلمي الأكثر شيوعاً لقواعد الجبر البوليني ويستعمف معظم الـدوائر الرةميـة مسـتويين مـن الجهـد 

معظم الأجهزة الالكترونيـة ( وتدخف الدوائر غير خطية في  1( وعالي )0الكهربائي يطلق عليهما منخفض )

المتطورة مثف أجهزة الكمبيوتر وأجهزة التحكم المنطقي القابف للبرمجة التي تستعمف في العمليات الصناعية 

 وفي مجالات أخرى عديدة 
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  :( Operational Amplifier)مكبر العمليات

التماثليبة   الالكترونيبة  الاجهبزةهو يع د ت ريبا  مبن اشبهر البدوائر المتكاملبة وأكثرهبا اسبتعمالا  فبي كثيبر مبن  

الحديثة وهو عبارة عن  نياط الكتروني كامل مبني في وحدة أو رقي ة واحدة لتأدية مهمة معينة ول د   والرقمية

  خ ل الحر  العالمية الثانية في الأربعينيات ول بد Operational Amplifierتط اختراع مكبر العمليات ت

سمي بمكبر العمليات لكثرة العمليات التي يستعمل فيها وهو مكبر ذو كس  عال جدا  يعمل على تبرددات مبن 

  وحتى ترددات عالية تميجاهرتز  واهط مميزاته انه يمكن البتحكط فبي خواصبه بتوصبيل DCصفر هيرتز ت

عناصر خارجية تربط بين الخرج والدخل وهو ما يسمى بالت ذية العكسية وقد اختلفت المكبرات الحديثبة عبن 

ساب اتها في طري ة صنعها وص ر حجمها وأدائها المتميز وسوف ن وط بدراسة مكببر العمليبات كنيباط كامبل 

م لح للتعرف على إطرافه وخواصه وتطبي اته دون الدخول في تفاصيل تركيبه الداخلي لان ذل  يحتباج البى 

 .الكثير من الوقت والخلفية الجيدة في مجال الالكترونيات 

  

 نظرية عمف مكبر العمليات: 

  له م اومة منخفضة جدا  وله دخلين الأول يسمى المدخل العاكس   Voإن لمكبر العمليات خرج واحد ف ط ت 

  وإذا سلطنا إشارة عند المدخل العاكس فان قطبيتها  V+  والآخر يسمى المدخل غير العاكس تV-ت

  سوف تنعكس عند الخرج أما اطشارة المسلطة عند المدخل غير العاكس فان قطبيتها سوف  polarityت

لايحدث لها ا  ت ير عند الخرج ومن خواس المداخل انها تمتاز بم اومة عالية ولتش يل المكبر نحتاج الى  

ثنائي مستمر موج  وجهد سال  توصل الى ن اط ت ذية المكبر وكما   مصدر للت ذية قادر على إعطاء جهد 

  . 8-1ييهر في الشكل ت 

 

 
 

 تمكبر العمليا 8-1)) شكف
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 :مكبر العمليات المثالي

 لمكبر العمليات المثالي مزايا ضرورية عل  أساسها نحكم عل  مدى جودة المكبر من الناحية العملية  

 ( عالية جداً Rin  مقاومة الدخف )1

 ( منخفضة جداً Rout  مقاومة الخرج )2

تحديـدا فلا مـن خـلاف ربـط  ( للدائرة المفتوحة عـالي جـداً يسـاوي مالانهايـة ولايمكـنAv  كس  الجهد )3

 العكسية(  )بالتغصيةالمقاومات الخارجية والحصوف عل  مايسم  

   له حيز ترددات غير محدود 4

   لاتتأثر هصا المكبرات بتغيرات درجات الحرارة 5

 

  (:741المكبر التشغيلي )

ت عديدة منها تكبير الجهد المنخفض بنسبة عالية تكفي وهو من اشهر مكبرات العمليات وله استعمالا

   (8-2ويتوفر عل  شكف شريحة وكما في الشكف )للاستفادة منها في تشغيف دوائر التحكم 

 

 
 ( المكبر التشغيلي2-8شكف )

 
 الأطراف الخارجية لمكبر العمليات:

 
لحسن الحي أنه يمكن استعمال مكبر العمليات بدون الدخول فى تفاصبيل عبن تركيببه البداخلي لصبعوبة ذلب  

لذل  سوف نتعامل مع الأطراف الخارجية لمكبرات العمليات ون حي من رمز مكبر العمليات وكما مبين فبي 

له تأرجبل فبى صبفين   وي حبي وجبود تجويبف   741  الذ   يعر  إنموذجا لمكبر العمليات  8-3الشكل ت

اتجباح ع بار  السباعة مبن  دائر  على أحد جانبي الدائرة المتكاملبة ويكبون العبد ل رجبل فبى عكبس  نصف

 التجويف. 
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 التعريف بوظيفة أرجف الدائرة المتكاملة: 

 : ضبط الخرج عند الصفر 1الطرف رقط 

 : المدخل العاكس  2الطرف رقط 

 : المدخل غير عاكس  3الطرف رقط 

  V–: جهد الت ذية السال  4الطرف رقط 

 : ضبط الخرج عند الصفر 5الطرف رقط 

 الخرج وييخذ منه اطشارة المكبرة   : 6رقط  الطرف

    V+: جهد الت ذية الموج  7الطرف رقط 

 : غير مستخدمة8الطرف رقط 

 
 

 ( يمثف مخطط التوصيلات لمكبر العمليات 8-3) شكف
 

 
 

وتسبمى دائبرة   المكببر لضببط خبرج5 ،1  يوجبد طرفبان همبا 8-3تفي مخطط التوصي ت كما في الشبكل 

Offset)   Null ±    وتربط بينهما م اومة مت يرة تحدد قيمتها حس  نوع المكبر وذل  لضبط فولتية موازنبة

اطدخال وذل  لجعل جهد الخرج يساو  صفرا  حيث انه عمليا يكون خرج المكبر بالملي فولت رغبط  تطبيبح 

  أ  جهد على أ  من طرفي الدخل
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 (: oop GainLOpenكس  الدائرة المفتوحة )  

 
في حالة عدط توصيل مكونات خارجية مع دائرة مكبر العمليات نحصل على مايسمى بكس  الدائرة المفتوحبة 

حيث ان معامل الكس  تالتكبير  لمكبر العمليات في هذح الدائرة يكون كبيرا  جدا  وبالتالي فان أ  جهبد إشبارة 

دخل ص ير جدا  تملي فولت  سوف يكون كافيا  للوصول بالمكبر الى حالة اطشباع في جهد الخرج وحصولنا 

على خرج كبير جدا  من المكبر وذل  لعدط إمكانية التحديد أو السيطرة على جهد الخرج في هذح البدائرة لبذل  

اقتصر هذا الاستعمال على التطبي ات الخطية التي تعمل في المديات الص يرة جدا  لفولتية الدخول مثل دوائبر 

 وهذح الفولتية ليست كافية لأغل  التطبي ات العملية .  م ارنة الجهود 

 

  (:Negative Feed Backالتغصية العكسية السالبة ) 

كما نعلط ان لكل نوع من التطبي ات الخاصة بدوائر مكبر العمليات معامبل تكبيبرت كسب   خباس ببه ويكبون 

من خ ل توصيله بمكونات خارجية مثل الم اومبات والمكثفبات نحصبل   الاعادة  كبيرا  جدا  وغير قابل للت ير  

 والتي هي عبارة عن أخذ كل او جزء مبن إشبارة الخبرج  بالت ذية العكسية السالبة،من خ لها على مايسمى 

وكما في دائرة المكببر   Rf  وإعادتها الى الدخل العاكس للمكبر ومن خ ل م اومة الت ذية العكسية تVoutت

العاكس وغير العاكس ودائرة المكبر الفرقي الطارح والجامع والمكامل والأنواع الأخرى وببالرغط مبن كبون 

الت ذية العكسية السالبة تضحي بالكس  العالي للمكبر إلا انها تحسن من اداء مكبر العمليات وتح ح المميزات 

 الآتية: 

  Gain stabilityتح ح است رار الكس  بدرجة كبيرة ت1- 

 زيادة م اومة الدخل وت ليل م اومة الخرج 2- 

   Band widthتوسيع عر  حزمة التردد ت3- 

 (Harmonic distortionت ليل التشويه غير الخطي ت4- 
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 تطبيقات مكبر العمليات وتشمف:
 

  (: mpA-pOpplication of ALinearالتطبيقات الخطية لمكبر العمليات ) اولاً: 

الخطية تالتنايرية  فهي تستعمل في العمليات الحسبابية التطبي ات    أصبح للمكبرات التش يلية تأثيرا  هائ   في 

والتفاضببل والتكامببل وتسببتعمل أيضببا فببي مكبببرات الصببوت والصببورة وفببي الكترونيببات كببالجمع والطببرح 

الاتصالات وتستعمل أيضا في المذبذبات والمرشحات وكذل  فبي دوائبر تنيبيط الجهبد ودوائبر أخبرى كثيبرة 

 :وسوف نتعرف على بع  هذح التطبي ات الخطية لمكبر العمليات وهي

 

 .  دائرة مكبر عاكس للطور4-8يوضح الشكل ت  : Inverting Amplifierت دائرة المكبر العاكس  -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( دائرة المكبر العاك 8-4) شكف
 

 
  Rin  الى المدخل العاكس لمكبر العمليبات عبن طريبح الم اومبة تVinويتط في هذح الدائرة توصيل الدخل ت

فولت لتشب يل المكببر   15مصدر  الجهد المستمر ±وتأري  المدخل غير عاكس لمكبر العمليات و توصيل  

  وقبد Voونيرا  لكون اطشارة مسلطة على المدخل العاكس للمكبر فسوف يتط انعكاس قطبية إشارة الخبرج ت

لمكبر العمليات لكي يمكن من خ ل قيمة هاتين الم اومتين تحديد م دارتكس    Rf  ،Rinأضيفت الم اومتان  

 الذ  يستخرج من الع قة الآتية:   Avالتكبير تالجهد  معامل 

 Av =  
𝑽𝒐𝒖𝒕

𝐕𝐢𝐧
 = − 

𝑹𝒇

𝑹𝒊𝒏
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𝑽𝒐𝒖𝒕         ولحسا  جهد الخرج نستعمف العلاةة الآتية: = 𝑨𝒗 × 𝑽𝒊𝒏 

 
 

 غيبر   دائبرة مكببر5-8يوضبح الشبكل ت  :Non inverting Amplifierدائرة المكبر غيبر العباكس ت -2

 .للطورعاكس 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( دائرة المكبر غيرالعاك 8-5) شكف

 

المقاومـة  طريـق ( فل  المدخف غير العـاك  لمكبـر العمليـات عـنVinالدخف )  في هصا الدائرة توصيف  ويتم

(Rinوتاريض )    فولـت لتشـغيف  15المدخف العـاك  لمكبـر العمليـات و توصـيف مصـدر للجهـد المسـتمر

المكبر ونظراً لكون الإشارة مسلطة عل  المـدخف غيـر العـاك  للمكبـر فسـوف لايـتم حصـوف أي تغيـر فـي 

( فيسـتخرج مـن العلاةـة Av( بف تكون متفقة معها وأما معامف التكبير للفولتيـة )Voةطبية فشارة الخرج )

 الآتية:

Av =
𝐕𝐨

𝐕𝐢𝐧 
 = 1 + 

𝑹𝒇

𝑹𝒊𝒏
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 ( دائرة المكبر الجاما6-8) الشكف يوضح  (:Summing Amplifierدائرة المكبر الجاما )  3

 

 
 

 ( دائرة المكبر الجاما  8-6الشكف )

 
  في خرج واحد وكما يحصبل فبي عمليبة التسبجيل Vinفولتية إشارة ت  ويتط في هذح الدائرة بتجميع أكثر من

الصوتي عند وجود أكثر من ميكرفون و يراد جمبع اطشبارات الصبوتية فبي وحبدة خلبط التبرددات السبمعية 

عنبدنا ثب ث إشبارات سبلطت علبى المبدخل   8-6)وتستعمل أيضا في الحسابات التماثليبة وكمبا فبي الشبكل ت

العبباكس للمكبببر وتببط تببا ري  المببدخل غيببر العبباكس وفببي هببذا النببوع تسببمى دائببرة المكبببر الجببامع العبباكس 

  وتشير اطشارة السالبة في المعادلة الى ان الفولتيات الداخلة سبلطت Inverting summer Amplifierت

  الى المدخل العاكس للمكبر ويمكن حسا  فولتية اطشارة الخارجة من ال انون الآتي.

 

𝑽𝒐 = −[
𝑹𝒇

𝑹𝟏
 𝐕𝟏 +

𝑹𝒇

𝑹𝟐
 𝑽𝟐 +

𝑹𝒇

𝑹𝟑
 𝑽𝟑 

 
 فصا ما تم اختيار جميا المقاومات بحيث تكون متساوية:

   
R1=R2=R3=RF 

 
 (:Voوتكون الفولتية الخارجة )

 
V0= - (V1+V2+V3) 

 
من القانون أعلاا يكون جهد الخرج مساو لمجموا جهد الدخف ولكن بإشارة سالبة مما يعني وجود فرق  

 درجه   1800طور بين الدخف والخرج مقدارا 
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VO = 
𝑹𝒇

𝑹
 (𝑽𝟐 − 𝑽𝟏)  

         

  (  mplifierAifferential DSubtractor or) )ألفرةي )الطارح دائرة المكبر 4

   دائرة المكبر ألفرقي الطارح7-8الشكل ت يوضح:

 

8-7)  دائرة المكبر ألفرةي )الطارح(  الشكف )   

 

الطـارح وفـي الوضـا  ( لصلا سمي بـالفرةيVinتكبير جهدي الفرق بين طرفي الدخف) ويتم في هصا الدائرة

المثالي لهصا الدائرة فا ن فشارة جهد الخرج تساوي صفراً عند تساوي فشارتي مدخف الجهد   حيث يسـتعمف 

 (Transducers)لتكبير الإشارات صغيرة المستوى مثف الاشارات الناتجة من محولات الطاةة المسـماة  

حيث تقوم بتحويف الكميات لطبيعية مثف الضغط ودرجة الحرارة والإزاحة ال  فرق جهـد صـغير جـداً ولـصلا 

يستعمف المكبر ألفرةي لتكبير هصا الجهد حت  يمكن ةياسه   اي ةيا  الكمية الطبيعيـة وتحويلهـا الـ  كميـة 

 كهربائية         

 ويمكن حسا  مقدار الفولتية الخارجة من القوانين الآتية: 
 

𝑽𝑶𝟏 = −
𝑹𝒇

𝑹
 𝑽𝟏                             معادلة المكبر العاك 

  VO2= (
𝐑𝐟

𝐑
+ 𝟏) 𝐕𝟐           معادلة المكبر الغير عاك  

 
VO=VO1+VO2 

) + VO1  VO2         V2(1+V1) نعوض ةيمة 
𝐑𝐟

𝐑
  

𝐑𝐟

𝐑
 VO = (−     
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 :(mpA-pOpplication of ALinear -oN)ات التطبيقات غير الخطية لمكبر العمليثانياً: 

وهذة التطبي ات تستعمل في مكبرات الصوت وفبي الالكترونيبات والاتصبالات وفبي دوائبر معالجبة اطشبارة 

 ودوائر م ارن الجهود وسوف نتعرف على احد هذح التطبي ات: 

 (:Comparator Amplifier) المكبر المقارن

 8-8)مكبر العمليات وبدون استعمال الت ذيبة العكسبية وكمبا فبي الشبكل تالم ارن هو ابسط طري ة لاستعمال  

 فادةءوللم ارن استعمالات مختلفة منها كاشف اطشارات الص يرة ، وت ويط الموجة ونصف موجة ، ويمكن الا

 من الم ارن في تشكيل النبضة بحيث يتط تحويل الموجة الجيبية أو المثلثة الى موجة مربعة.

 
 
 
 
 
 
 

 ( المكبر المقارن 8-8)  شكف

 
ولذل  يمكن لأقل فولتية بين ويكون عملة في دائرة مفتوحة وبالتالي فان معامل التكبير للمكبر يكون كبيرا  جدا  

طرفي الدخل تإشارة ص يرة جدا   بم دار ملي فولت يمكبن ان نحصبل مبن خ لهبا علبى أعلبى خبرج للجهبد 

  البى V+  مبن تVout  بم دار واحد أو اثنين فولت ويت اير جهبد الخبرج تVcc  ويمكن أن ي ل عن تVoت

الموصبل البى    Vinت    بحس  قيمة جهد الدخل وقيمبة جهبد المرجبع للمكببر فعنبدما يكبون جهبد البدخل-Vت

الموصل الى المدخل العاكس للمكبر فبان الجهبد   Vrefالمدخل غير العاكس للمكبر اص ر من جهد المرجع ت

  وعندما يكبون جهبد البدخل اكببر مبن (V+سوف يذه  الى التشبع الموج  للمكبر    Voutألفرقي للخرج ت

-9وكما مبين في الشكلت   -Vجهد المرجع فان الجهد ألفرقي للخرج سوف يذه  الى التشبع السال  للمكبر ت

8.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يمثف خصائص المقارن 8-9)  شكف
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  1تحديد مقيا  الجهود المطلوبة لتشغيف مكبر                       رةم التمرين:   أسم التمرين:      

 بناء دائرة م جهز ةدرة(      (العمليات                

 حصص  4 مكان التنفيص: محطة العمف⁄ ورشة صياتة المصاعد                      الزمن المخصص:      

 

 

  التعليمية:اولأ: الأهداف 

يج  ان يكون الطال  ةادراً عل  تحديد مقيا  الجهود المطلوبة لتشغيف مكبر العمليات   )بناء دائرة م جهز 

 فولت(  15ةدرة مستمرة  

 التسهيلات التعليمية )مواد ع دد أجهزة(: ثانياً:

(  جهـاز Bread board  لوحة توصـيف )741ورشة عمف  بدلة عمف  حقيبة ع دد  مكبر عمليات نوا  

( م   مقاومـة 1بطـوف) 2(ملـم0.25( فولت   اسـلاا توصـيف ةيـا )220-30اوفوميتر  محوّلة كهربائية )

( مايكروفـاراد  موحـد 220(  مكثـف )DZ15نـوا ) ( 2(   زنر  دايـود عـدد)2( اوم عدد)150كهربائية)

 (  bridge rectifierموجه كاملة ) 

 ثالثاً: خطوات العمف  :  النقاط الحاكمة   معيار الأداء   الرسومات  

 
 

1 

 
 
 
 
 

  مكونــات الــدائرة علــ  لوحــة لتوصــيف  ثبــت 
(Bread Board )وكما مبين في الشكف.       

 

(  220الــدائرة بمصــدر للجهــد المتنــاو  ) غــصي 2
 فولت عل  ان توصف ال  طرفي الدخوف للمحوّف  
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3 

 
 

(   Middle pointالنقطة الوسطية ) وصف
عل  أن توصف   الخاصة بجهد الاخراج الثنائي
 ال  الطرف الأرضي للدائرة  

 
 
 

A (B (C D )الجهـــود عنـــد النقطـــة ) افحـــص 4
(E G) (F G بوســاطة جهــاز ) ــا  الجهــد ةي

  المقاسة في دفترا وسجف القيم 

 

 

 

 

 

 

 امج     نحاوف تنفيص التمرين عل  بر 5
Work bench  ــائج ــائج مــا النت ــارن النت وة
 ( 4العملية في الخطوة )

 

 
 
 

عمـا تمثلـه كـف ةيمـة   ناةش في دفتـرا وباايجـاز 6
 جهد من القيم المقاسة في دائرة م جهز القدرة 

 
 
 
 

دد الــ  مكانهــا المخصــص علــ  ان يــتم  7 اعــد العــ 
 تنظيف مكان العمف 
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( وبخلافه ي عيد الطال  2,3,6% عل  ان يكون ناجحا في الفقرة )60الدرجة الدنيا لانجاز التمرين 
 الخطوات التي رس  فيها  

 
 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصص: مدرسو ورشة المصاعد 

صيانة المصاعد الكهربائية  التخصص: الثانية                أسم الطال :                          المرحلة:   

 تحديد مقيا  الجهود المطلوبة لتشغيف مكبر العمليات )بناء دائرة م جهز ةدرة(   : أسم التمرين

الدرجة   الخطوات الرةم

 القياسية

درجة  

 الأداء

 الملاحظات
 

تثبيت وربط مكونات الدائرة   1
الالكترونية عل  لوحة  

 التوصيف      

20   

ضبط و توصيف اجهزة   2
 التغصية والفحص ال  الدائرة  

15   

القيام بعملية القيا  وتثبيت   3
 القيم 

20   

مدى تطبيق شروط الصحة   4
 والسلامة المهنية  

10   

تفكيا الدائرة واعادة الع دد   5
والاجهزة ال  مكانها  

المخصص بعد تنظيف مكان  
 العمف   

5   

التي تم   مناةشة النتائج  6
    التوصف اليها

20   

   10 الزمن المستغرق   7

المجموا:                            100%     

التوةيا: أسم الفاحص:                                                 

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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     2وةيـا  فولتيـة التشـغيف              رةـم التمـرين:   741أسم التمرين:  توصيف مكبـر العمليـات    
 .دائرة مكبر عاك (بناء  (وحسا  معامف التكبير                               
 حصص 4الزمن المخصص:                      مكان التنفيص: محطة العمف ⁄ ورشة صيانة المصاعد   
 
 

  اولأ: الأهداف التعليمية:

في دائرة الكترونية )بناء دائرة مكبر    741يج  ان يكون الطال  ةادراً عل  ربط وتوصيف مكبر العمليات    

   عاك ( وةيا  فولتية التشغيف وحسا  معامف التكبير  

  ثانياً:التسهيلات التعليمية : )مواد ع دد أجهزة(:

(   bread board  لوحـة توصـيف )741ورشة عمف   بدله عمف    حقيبة ع دد   مكبر  عمليات نـوا  
( واحـد 2جهاز م جهز ةدرة مستمرة   جهاز مولد اشارة   جهاز راسم الإشـارة   مقاومـات كهربائيـة عـدد)

  ( م1بطوف ) 2ملم (0.25كيلو اوم   أسلاا توصيف ةيا )

 ثالثاً: خطوات العمف :  النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات 
 

1 

 

 
 
 

مكونات الدائرة عل  لوحة التوصيف     ثبت         

 (Bread board)  وكما مبين في الشكف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
 
 

غصي المكبرمن م جهز القدرة بجهد فولت  

 ) 15 ) مستمر  
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3   

 

 

 

 
 
 
 
 
 

موجـة  اضبط مولـد الاشـارة للحصـوف علـ 
( كيلــو 1( وتــردد)1Vppجيبيــة مقــدارها )

علــ  ان تــربط الـ  المــدخف العــاك  هيرتـز 
 للمكبر 

 

 
 

 
 
4 
 
 

 

  

 
 
ــدخف و ــد ال ــرج  (Vin)صــف جه ــد الخ وجه
(Vo                      ــارة ــم الاشــ ــاز راســ ــاتي جهــ (  بقنــ
 (oscilloscope ) علــ  ان تثبـــت ةـــيم

 الدخف والخرج في دفترا 

 
  

 

 

5 

 

 

من القـيم التـي احس  معامف تكبير الفولتية  
 ( 4تم حسابها من الفقرة )

 

 

 
 
6 
 
 
 

 
 

ان يقـارن  احس  معامف التكبير نظريـاً علـ 
 ما النتائج التي تم التوصف اليها عملياً 

 

 



 

234 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
7 

 
 
 

ــامج      ــ  برتــ ــرين علــ ــص التمــ ــاوف تنفيــ حــ
(bench work ) وةــــارن النتــــائج مــــا

 ( 4الخطوة )النتائج العملية في 
 
 

 

8 
 
 
 

عل  ان يتم اعد الع دد ال  مكانها المخصص  
 تنظيف مكان العمف 
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( وبخلافـه ي عيـد الطالـ   6, 3, 2علـ  ان يكـون ناجحـا فـي الفقـرة ) %60الدرجة الدنيا لانجـاز التمـرين  
 الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصص: مدرسو ورشة المصاعد 

صيانة المصاعد الكهربائية  الثانية               التخصص:  أسم الطال :                          المرحلة:   

بناء دائرة مكبر عاك ( وةيا  فولتية                   في دائرة الكترونية )   741ربط مكبر عمليات  : التمرينأسم 

   التشغيف وحسا  معامف التكبير 

الدرجـــة  الخطوات الرةم 

 القياسية 

درجة 

 الأداء

 الملاحظات
 

تثبيت وربط مكونـات الـدائرة  1

ــة  ــ  لوحــ ــة علــ الالكترونيــ

 التوصيف    

20   

ــزة  2 ــيف اجهــ ــبط و توصــ ضــ

 التغصية والقيا  ال  الدائرة 

15   

القيام بعملية القيا  وتثبيـت  3

 القيم  

20   

مدى تطبيـق شـروط الصـحة  4

 والسلامة المهنية  

10   

دد  5 تفكيــا الــدائرة واعــادة العــ 

ــا  ــ  مكانهـــ ــزة الـــ والاجهـــ

المخصص بعد تنظيف موةـا 

 العمف 

10   

مناةشة النتـائج التـي توصـف  6

 اليها الطال  

20   

   5 الزمن المستغرق  7

   %   100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا:

 وتوةيا رئي  القسم:أسم 
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 3أسم التمرين: استعماف مكبر العمليات الخطي )بناء دائرة مكبرغيرالعاك (    رةم التمرين:       

 حصص 4مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد                   الزمن المخصص:       

 

 اولأ: الأهداف التعليمية: 

    يج  ان يكون الطال  ةادراً استعماف مكبر العمليات الخطي )دائرة مكبر غير عاك ( 

 

   ثانياً: التسهيلات التعليمية)مواد ع دد أجهزة(: 
 

(  جهاز م جهز  bread bord  لوحة توصيف )741ورشة عمف  بدله عمف  حقيبة ع دد  مكبر عمليات 
(م    1طوف ) 2ملم  (0.25) الإشارة   أسلاا توصيف ةيا ةدرة مستمرة  جهاز مولد فشارة  جهاز راسم 

     (2عدد )كيلو اوم  1مقاومات كهربائية  
        

 ثالثاً: خطوات العمف: 
 
النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات     

 
                

1 

 

ــت ــةاو ثب ــ  لوح ــدائرة عل ــات ال ــط مكون  رب
وكمـا مبـين  ( Bread bord ) التوصـيف

 الشكف في 

 

 
 
 

 

 

 

 Rf=1k

      

   

 

      -15v

           +15v

Vo

       
(1)vpp

vin

-

 +

Rin=1k

 

 

غصي المكبر من م جهز القدرة وبجهد  فولت   2
 )    5 (مستمر   

 
 
 
 
 
 
 

 



 

237 

 

 

3 

 

 

  

 

 

الاشـارة للحصـوف علـ  موجـة   مولـداضبط  
كيلـو   (1( وتـردد )1Vppجيبية مقـدارها)  

الــ  المــدخف غيــر  هيرتــز علــ  ان تــربط
  (Vinالعاك  للمكبر 

 

 

 

4 

 

( Vo( وجهد الخـرج )Vinصف جهد الدخف)
ــاتي ــارة  بقنـــــ ــم الاشـــــ ــا ز راســـــ جهـــــ

(Oscilloscope) ــ  ان ــيم  علـ ــت ةـ تثبـ
   اشارة الدخف والخرج في دفترا

 

 

5 

 

مـن القـيم التـي احس  معامف تكبير الفولتية 
  4)تم حسابها من الفقرة )

 

 

ً  عل  ان يقارن ما   6  احس  معامف التكبير تظريا
 النتائج التي تم التوصف اليها عمليا  

 
 

  

 

 workحاوف تنفيص التمرين علـ  برتـامج ) 7
bench  ) وةارن النتائج ما النتائج العملية

 ( 4في الخطوة )
 

 

 

أعد الع دد ال  مكانها المخصص عل  أن يتم   8
 تنظيف مكان العمف  
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( وبخلافــه ي عيــد الطالــ  2,3,6% علــ  ان يكــون ناجحــا فــي الفقــرة )60الدرجــة الــدنيا لانجــاز التمــرين 

 فيها الخطوات التي رس  
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصص: مدرسو ورشة المصاعد 

صيانة المصاعد الكهربائية  الثانية               التخصص:  أسم الطال :                          المرحلة:   

مكبر العمليات الخطي )بناء دائرة مكبر غير العاك (    ستعمافأ : أسم التمرين  

الدرجــــة  الخطوات الرةم

 القياسية

درجة 

 الأداء

 الملاحظات
 

تثبيت وربط مكونات الدائرة   1
 الالكترونية عل  لوحة التوصيف    

20 
 

  

 

اجهزة التغصية  ضبط وتوصيف  2
     والقيا  ال  الدائرة

15   

القيا  وتسجيف  القيام بعملية  3
 القيم 

20   

مدى تطبيق شروط الصحة   4
 والسلامة المهنية  

10   

تفكيا الدائرة واعادة الع دد   5
لمخصص  أ والاجهزة ال  مكانها

 بعد تنظيف موةا العمف  

10   

مناةشة النتائج التي تم التوصف   6
   اليها 

20   

   5 الزمن المستغرق  7

   % 100المجموا                                      

 أسم الفاحص:                                              التوةيا: 

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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                                  4أسم التمرين: تمرين عملي حوف استعماف مكبر العمليات غير الخطي    رةم التمرين:       

   )بناء دائرة مقارن جهود(

 حصص 4مكان التنفيص: محطة العمف/ ورشة صيانة المصاعد                     الزمن المخصص:      

 
 

 أولأ: الأهداف التعليمية: 

يج  ان يكون الطال  ةادراً عل  استعماف مكبر العمليات غير الخطي)بناء دائرة مقارن جهود(       

 

 التسهيلات التعليمية:)مواد ع دد أجهزة(:  ثانياً:

دد  لوحـة توصـيف ) (  جهـاز م جهـز ةـدرة مسـتمرة bread boardورشـة عمـف  بدلـة عمـف  حقيبـة عـ 
(اوم 150(  مقاومة كهربائية )2  دايود ضوئي عدد )741(  جهاز مولد اشارة  مكبر عمليات نوا 2عدد)
 (م 1طوف ) 2( ملم0.25(  اسلاا توصيف ةيا  )2ع دد )

 ثالثاً: خطوات العمف:  
 
النقاط الحاكمة  معيار الأداء  الرسومات     
 

1 

 

لوحـــة مكونـــات الـــدائرة علـــ   واربـــط ثبـــت
(board bread )وكما مبين في الشكف    

 

بجهــد المكبــر مــن م جهــز القــدرة الاوف  غــصي 2
   فولت 12مستمر  

 
 
 
 
 

 



 

240 

 

3
  

 

 

اضبط مولد الإشارة للحصوف عل  موجة  
  (  1) وتردد  (PP5V( جيبية  مقدارها

عل  ان تربط ال  المدخف العاك  لوهيرتز كي
 (   Vinللمكبر ) 

 

4 

 

 

 

 

 

م جهز القدرة الثاني للحصوف عل  جهـد   ضبط
علــ  ان يــربط ( فولــت 4.5مســتمر مقــدارة )

  (Vrefال  المدخف غير العاك  للمكبر )

 

 

 ref>VinVفي حالة  (  D1 D2)حالة  لاحظ   6
( لكف  OFF( اوًحالة )ONوعلف سب  حالة )

 منهما وناةش صلا في دفترا 

 
 
 

ــدخوف 7 ــارة الـ ــد اشـ ــبط مولـ ــر ضـ ( Vin) غّيـ
للحصــــوف علــــ  موجــــة جيبيــــة مقــــدارها 

(4Vppوتردد ) (كيلوهيرتز1 )   

 

 

 

 

عنـدما ( مـن خطـوات العمـف  6كرر الخطـوة ) 8
   ref<VinVتكون 

 

علـ  أن يـتم أعد الع دد ال  مكانها المخصـص   9
 تنظيف موةا العمف 
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( وبخلافـه ي عيـد       6 3 2عل  أن يكـون الطالـ  ناجحـا فـي الخطـوات )%  60الدرجة الدنيا لإنجاز التمرين  
 الطال  الخطوات التي رس  فيها 

 
 
 
 
 
 
 

 استمارة ةائمة الفحص

 الجهة الفاحصص: مدرسو ورشة المصاعد 

صيانة المصاعد الكهربائية  الثانية               التخصص:  الطال :                          المرحلة: أسم   

  استعماف مكبر العمليات الخطي) بناء دائرة مقارن جهود( :أسم التمرين

الدرجـــة  الخطوات الرةم 

 القياسية 

درجة 

 الأداء

 الملاحظات
 

تثبيت وربط مكونات الدائرة   1
 الالكترونية عل  لوحة التوصيف  

20   

ضبط وتوصيف اجهزة التغصية  2
 والقيا  ال  الدائرة      

15   

القيام بعملية القيا  وتثبيـت  3
 القيم 

20   

مدى تطبيق شروط الصحة   4
 والسلامة المهنية  

10   

دد  5 تفكيــا الــدائرة واعــادة العــ 
ــا  ــ  مكانهـــ ــزة الـــ والاجهـــ

مكـان المخصص بعد تنظيـف  
 العمف 

10   

   20 مناةشة النتائج   6

   5 الزمن المستغرق  7

   %100المجموا:                                     

 أسم الفاحص:                                              التوةيا: 

 أسم وتوةيا رئي  القسم:
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الثامن أسئلة الفصف  
 

 
 اصكر اهم المميزات المهمة لمكبر العمليات    :1 

  المكبر     في توصيفارسم مخطط التوصيلات الخاص بمكبر العمليات موضحاً وظيفة كف نقطة : 2 

 ةارن بين مكبر العمليات العاك  ومكبر العمليات غير العاك   :3 

ــة ) :4  ــارة الخارجـ ــة الاشـ ــة فولتيـ ــا  ةيمـ ــة حسـ ــحاً كيفيـ ــاما موضـ ــر الجـ ــرة المكبـ ــم دائـ (               Voا رسـ

 الدائرة   لهصا

 كيفية عمف مكبر العمليات في دوائر مقارنة الجهود  -بين موضحاً بالرسم: 5 

  .العملياتوضح سب  استعماف نظام الدائرة المفتوحة في اغل  التطبيقات الخاصة بمكبر  :6 

 وضح كيفية استعماف نظام التغصية العكسية السالبة في التطبيقات الخطية الخاصة بمكبر العمليلت   :7 

 ماهي مزايا استعماف نظام التغصية العكسية السالبة في التطبيقات الخطية لمكبر العمليات ع ددها؟  :8 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


