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 ِمعِح

هًثّز ثلإٌىض١ٌٔٚه ِٓ ثلأًِٛ ثٌّّٙز ؽوثَ فٟ ثمضٚجٗ ث١ٌّىجصٌٚٔىِ دٖىً ػجَ، ثى ٠ّغً  صؼو

أوغٌ ِٓ ٔٚف ِىٛٔجس ٔظجَ ث١ٌّىجصٌٚٔىِ، فٙيث ثٌٕظجَ ػذجًر ػٓ ٔظجَ أصّضز ٚصقىُ، أٞ أٔٗ ٚؽو ٌؾؼً 

ضمً. ٌٚىٟ ٠ىْٛ ثلأٔظّز ث١ٌّىج١ٔى١ز ثٌّوثًر ِٓ ثلإٔنجٗ أٔظّز ىو١ز دئِىجٔٙج ثٌضقىُ دٕفْٙج ٚدٖىً ِْ

ْ ٠ىْٛ دو٠لاً ٌلإْٔجْ ثٌيٞ وجْ ٠و٠ٌٖ، ٌٚٙيث ٠ٕذغٟ ػٍٝ ثٌذو٠ً أْ ٠قٛٞ وغ١ٌثً ِٓ ثثٌٕظجَ ِْضملاً ٠ؾخ 

ثٌٚفجس ٚث١ٌَّّثس ثٌضٟ ص١َّ ثلإْٔجْ, ِٕٚٙج ٚأّ٘ٙج : ٟ٘ ثٌيوجء فجلإْٔجْ ٠ضٌٚف ديوجء ِغ ثلأًِٛ 

ًِ ِؼٙج ديوجء ٚثْ ػ١ٍّز ثلاهمجً ٘يٖ صقضجػ ثٌٝ ثٌّق١طز دٗ، ٌٚىٕٗ ٠قضجػ إٌٝ ِوملاس ٌىٟ ٠مَٛ دجٌضؼج

أٔظّز إهمجي مجٙز، فجٌؼ١ٓ صومً ثلأ١ٕجء ثٌٌّة١ز ثٌٝ ٌِوَ ىوجء ثلإْٔجْ )ثٌؼمً(، ٚويٌه ثلإىْ ٌومٛي 

ثلأٙٛثس، ٚثٌٍِّ ٌضقو٠و دجلٟ ثٌّضغ١ٌثس ثٌطذ١ؼ١ز، وجٌقٌثًر ٚثٌٞغ٠، ٚغ١ٌ٘ج وغ١ٌ. ٌٚىٟ ٠ىْٛ 

ِٓ ثفضٛثء أٔظّز إهمجي ِّجعٍز، ٚ٘يٖ ثلأٔظّز ثغٍذٙج أٔظّز ثٌىض١ٌٔٚز، ٚصقضجػ  ثٌٕظجَ ث٢ٌٟ ثٌذو٠ً لادو ٌٗ

 ثٌٝ هٚثةٌ ثٌىض١ٌٔٚز ِنضٍفز، ٚوغ١ٌر ٌٍم١جَ دّٙجَ ثلإهمجي ثٌٝ ػمً ثٌّٕظِٛز )ِٕظِٛز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ(.

٠ٌؽغ ثٌفًٞ ٌٍضطًٛ ثٌٙجةً فٟ ثٌٕٚجػز دىً أٔقجةٙج إٌٝ ثٌضطًٛ ثٌىذ١ٌ فٟ ِٕظِٛجس ث١ٌْطٌر 

ٚثٌضقىُ ثلاٌىضٌٟٚٔ ثٌضٟ ٚؽوس صطذ١مج ٚثّؼج فٟ ثمضٚجٗ ث١ٌْجًثس ثٌقو٠غز فضٝ أٙذقش ػ١ٍّز 

ك ث١ٌْطٌر ٚثٌضقىُ فٟ آ١ٌز ث١ٌْجًثس دٛثّطز ٚفور ث١ٌْطٌر ٚثٌضقىُ ثلاٌىضٌٟٚٔ. فجٌضقىُ ثٌول١

ثلاٌىضٌٟٚٔ فٟ ػًّ ِقٌوجس ث١ٌْجًثس ٠ؤهٞ ثٌٝ صق١ْٓ أهثء ث١ٌْجًر ِٓ ٔجف١ز ثٌموًر ٚثٌؼََ ٚثٔنفجٛ 

 ثّضٙلان ثٌٛلٛه ٚثٌٞٛٝجء ٚصق١ْٓ ٌِوذجس ثٌٙٛثء ثٌّٕذؼغز ِٓ ثٌؼجهَ ٌضم١ًٍ صؤع١ٌٖ ػٍٝ ثٌذ١تز. 

ىض١ٌٔٚز، ِٚٓ عُ ٌٚىٟ ٠ضؼٌف ثٌطجٌخ ػٍٝ ث١ٌْجًثس، ١ّضُ صمو٠ُ ٔذير ػٓ صطذمجس ثٌوٚثةٌ ثلاٌ

ثٌضؼٌف ػٍٝ ِٕظِٛجس ًة١ْز فٟ ث١ٌْجًر، ٚثٌومٛي فٟ صؼ٠ٌف وً ؽَء دوءثً  ِٕٙج ٚثٔضمجلاً إٌٝ ثعٌ٘ج 

 ٚث١ّ٘ضٙج فٟ ث١ٌْجًر. 
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 تمهيد

صؼو هًثّز ث١ٌْجًثس ٚصؼٍُ ث١ٌٚجٔز ٌٙج ِٓ ثٌّؾجلاس ث٠ًٌٌٚٞز فٟ ثٌؼٌٚ ثٌقو٠ظ ٌوًٖٚ فٟ 

ر ػج١ٌز ٌّٚج ٠ؼٛه ِٕٗ دجٌّٕفؼز ٌٍذٍو فٟ ِؾجلاس ءّٚٝجْ ػًّ ثٌٌّوذجس دىفجثٌقفجظ ػٍٝ ّلاِز ثلأْجْ، 

صقضٛٞ ث١ٌْجًر ثٌقو٠غز ػٍٝ ثؽَٙر ِنضٍفز ١ِىج١ٔى١ز ٚوٌٙدجة١ز ٚثٌىض١ٌٔٚز ِضٌثدطز ِغ . ثٌق١جر ثٌّنضٍفز

 دؼٞٙج  ِىٛٔزً ِٕظِٛجس ١ّطٌر ٚصقىُ ٠نض٘ دٙج لُْ ث١ٌّىجصٌٚٔىِ.

ِٕظِٛجس ١ِىجصٌٚٔىِ ث١ٌْجًر ثٌضٟ صقضجػ ثٌٝ هًثّز فمو صُ  ٚ٘يث ثٌىضجح ٠ٍمٟ ثٌٞٛء ػٍٝ

 ص١ٝٛـ ث١ٌز ػٍّٙج ٚثعٌ٘ج فٟ ػًّ ث١ٌْجًر ِٓ ملاي ثٌٌَّٛ ثٌض١ٝٛق١ز ٚثلإىجي ٚثٌؾوثٚي.

  

ٌٔؽٛ ِٓ الله ػَٚؽً أْ ٔىْٛ لو إّّٔٙج ٚدٖىً ِضٛثٝغ فٟ ٌٖٔ ثٌّؼٌفز د١ٓ أدٕجءٔج ثلأػَثء ِٓ 

 ز ٘يث ثٌٟٛٓ ثٌؼ٠ََ .ٍٟذز ثٌضؼ١ٍُ ثٌّٕٟٙ ٚفٟ موِ

 

 . ْٚٔجي الله ثٌضٛف١ك ٌىً ثٌؼج١ٍِٓ فٟ فضـ ٘يث ثٌضنٚ٘ ٚ ثلإػوثه ٌٗ ... ثٔٗ ١ّّغ ِؾ١خ
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 الدوائر المتكاملة التماثلٌة

Analog Integrated Circuits
 

 هدافالأ

 الهدف العام

ضخم الم وأهمهاأنواع الدوائر المتكاملة التماثلٌة تهدف هذه الوحدة إلى التعرف على           

 . 555العملٌاتً والمؤقت 

 

 الأهداف الخاصة:

 ٌكون الطالب قادراً على أن: أننتوقع                

 

 المضخمات العملٌاتٌة. نواعأ ٌتعامل مع -1

  ت المضخمات العملٌاتٌة.تطبٌقا التعرف على -2

 . 555ٌتعامل مع الموقتات  -3

 .555ت المؤقت تطبٌقا التعرف على -4

    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً الأٚي اٌثاب الأٚي / 
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 الاٚي  فصًاٌ

 

 ذؼٍُ اٌّٛظٛػاخ                                                                                 

 

 الدوائر المتكاملة التماثلٌة                                       
 

  ألعملٌاتًضبط الصفر للمكبر. 

 .دائرة المكبر العاكس 

     .دائرة المكبر غٌر العاكس 

  الجامع.المكبر 

  ألفرقًالمكبر. 

 ( المقارنComparator.) 

  المرشحات الفعالة(Active 

Filters). 

  ًكمولد نبضات لا  555المؤقت الزمن

 .(Astable)مستقر 

  ًكمولد نبضات  555المؤقت الزمن

الحالة المستقرة  أحادٌة

(Monostable). 
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 المكبر العملٌاتً 1.1

 ( هو عنصر متكامل تماثلً ٌحوي عدداً كبٌراً من الترانزستوراتOP ampالعملٌاتً ) المكبر

فً عدد كبٌر جداً من التطبٌقات وبطرق  ستعمالهوهو مضخم مفٌد جداً ٌمكن ا تسعاتوالمقاومات والم

 invertingمختلفة. المضخم العملٌاتً النموذجً هو عبارة عن دائرة متكاملة بمدخلٌن احدهما عاكس )

input V-)، ( والاخر ؼٌر عاكسnon inverting input V+ ( وخرج )output)، وطرفٌن 

ت الخاصة. تحذؾ خطوط ستعمالاوبعض الأرجل الاخرى ذات الا ،لوصل التؽذٌة )موجب وسالب(

 DCالعملٌاتً من مصدر تؽذٌة مستمر  ؽذٌة المكبرالتؽذٌة عند رسم مخططات الدوائر الإلكترونٌة. ٌتم ت

 ( رمز المكبر1-1ٌبٌن الشكل ) (.Vs, +Vs-( أو )Vs,0أما ) ستعمالوٌكون نوعٌن حسب الا

 العملٌاتً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رمز المكبر العملٌات1ً-1الشكل )

عاكس ال, فاذا طبق جهد كهربائً على المدخل ؼٌر ن مبدأ عمل المضخم العملٌاتً بسٌط جداً ا

(V+ بقٌمة )أ( كبر من الجهد المطبق على المدخل العاكسV- فان جهد الخرج للمضخم العملٌاتً ٌصل )

ن جهد الخرج إ( ف+V( اكبر من )-Vما عندما ٌكون )أ( Vs+جهد التؽذٌة الموجب ) قٌمة تساوي تقرٌباً 

 (.Vs-جهد التؽذٌة السالب ) ٌساوي تقرٌباً 

 

 ضبط الصفر للمكبر العملٌاتً اسم التمرٌن :  1.1.1.

 1ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                            ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

   :الأهداف التعلٌمٌة

 ٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ لجهًث ػٍٝ: 

 بعض العناصر. استعمالب ألعملٌاتًضبط الصفر لخرج المكبر 

 



10 

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 . Breadboard لوحة توصٌل .1

 DC (15V±.)مجهز قدرة مستمر  .2

 .741مكبر عملٌاتً  .3

 جهاز فولتمٌتر. .4

 (.10kΩ-100kΩمقاومات نصؾ واط ) .5

 

 -:خطوات العمل

 .(1-1اربط الدائرة كما مبٌن فً الشكل ) .1

 (.V 15±قم بتؽذٌة الدائرة العملٌة بواسطة مجهز القدرة المستمر ) .2

 ( الى الأرضً.2 ,3اقصر الدخلٌن ) .3

للمضخم العملٌاتً الى الصفر بوساطة ( 6ؼٌر ضابط الإزاحة الى أن تصل فولتٌة الخرج ) .4

 اختبر ذلك بوساطة جهاز الفولتمٌتر. (.2-1المقاومة المتؽٌرة الموضحة بالشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( دائرة ضبط الصفر للمكبر العملٌات2ً-1الشكل )

 

Ω 

Ω 

Ω 

Ω 

Ω 
Ω100K 
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 ملاحظة:

تعتمد المقاومة المتغٌرة على نوع المكبر, والشركة المنتجة هً التً تحدد هذه المقاومة. فللمكبر 

 وجهد مصدر سالب. 10kΩتوصل مقاومة  741

 
 اختبار:

 سبب عدم ضبط الصفر لخرج للمكبر العملٌاتً؟ ما

 

 دائرة المكبر العاكساسم التمرٌن :  1.12.

 2ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:  

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

      ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :   الأهداف التعلٌمٌة

 الطالب أن ٌصبح قادرا على:٠ؾخ ػٍٝ 

 التعرؾ على دائرة المكبر العاكس والقٌام بقٌاسات على الدائرة. .1

 الربح الكلً للدائرة من خلال قٌاس جهد الخرج وجهد الدخل. حساب .2

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .Breadboardلوحة توصٌل الدائرة  .1

 ( لتؽذٌة المكبر.±15V) DCمجهز قدرة مستمر  .2

 .741المكبر العملٌاتً  .3

 (.channel oscilloscope-2راسم اشارة بقناتٌن ) .4

 جهاز مولد الذبذٌات. .5

 (.100KΩ- 10KΩ- 2.2KΩ- 1KΩ- 100Ωمقاومات نصؾ واط ) .6

 

 -:خطوات العمل

 .(R1=100Ω, Rg=100KΩحٌث قٌم المقاومات ) (3-1اربط الدائرة كما مبٌن فً الشكل ) .1

 (.V 15±قم بتؽذٌة الدائرة العملٌة بواسطة مجهز القدرة المستمر ) .2
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 العاكس( الدائرة العملٌة للمكبر 3-1الشكل )

 احسب الربح )الكسب( الكلً من نسبة المقاومتٌن كما تعلمت. .3

-1موجة جٌبٌة وبترددات مختلفة حسب ما مبٌن فً الجدول ) (100mv)ثبت جهد الدخل على  .4

1.) 

 (1-1جدول )

 

 

 

( لكل تردد مبٌن فً الجدول oscilloscope( بواسطة راسم الإشارة )Voutقس جهد الخرج ) .5

 الكلً لكل تردد.ثم احسب الربح 

 .(R1=100Ω, Rg=1KΩقٌم المقاومات ) ( ولكن1كرر ما سبق بالفقرة ) .6

 .ناقش النتائج التً حصلت علٌها .7

 

 اختبار:

 ؟R1أو المقاومة  Rgاذا ضاعفت المقاومة  ذي ٌحصلما ال
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 دائرة المكبر غٌر العاكساسم التمرٌن :  1.13.

 3ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:  

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                            ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 : الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:  

 التعرؾ على دائرة المكبر ؼٌر العاكس والقٌام ببعض القٌاسات على الدائرة. .1

 جهد الخرج وجهد الدخل.حساب الربح الكلً للدائرة من خلال قٌاس  .2

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .Breadboardلوحة توصٌل الدائرة  .1

 ( لتؽذٌة المكبر.±15V) DCمجهز قدرة مستمر  .2

 .741المكبر العملٌاتً  .3

 (.channel oscilloscope-2راسم اشارة بقناتٌن ) .4

 جهاز مولد الذبذٌات. .5

 (. 100KΩ- 10KΩ- 1KΩمقاومة متؽٌرةمقاومات نصؾ واط ) .6

 -:خطوات العمل

 .(4-1اربط الدائرة كما مبٌن فً الشكل ) .1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ( الدائرة العملٌة للمكبر غٌر العاكس4-1الشكل )
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 (.V 15±قم بتؽذٌة الدائرة العملٌة بواسطة مجهز القدرة المستمر ) .2

 .(3V)وجهد  (1kHz)اضبط مولد الذبذبات على التردد  .3

واعرضها على راسم  (Vin) دائرة المكبر العملٌاتً ؼٌر العاكسوصل مولد الذبذبات الى دخل  .4

 .الإشارة )القناة الأولى(

 .)القناة الثانٌة( على راسم الإشارة( V outاعرض اشارة الخرج ) .5

 قم بحساب جهد اشارة الدخل وجهدة اشارة الخرج. .6

 .عملٌاً ثم احسبها نظرٌاً وقارن النتائج حصلت علٌهااحسب الربح الكلً للدائرة من النتائج التً  .7

 ؼٌر تردد مولد الذبذبات عدة مرات ولنفس الفولتٌة ثم اعد الحسابات السابقة. .8

 
 اختبار:

من خلال اجرائك للتجربة الحالٌة والتجربة السابقة, ما فرق المكبر ؼٌر العاكس عن المكبر 

 العاكس واٌهما أفضل برأٌك؟

 
 

 دائرة المكبر الجامعاسم التمرٌن :  1.14.

 4ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:  

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

      ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :   الأهداف التعلٌمٌة

 ٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ لجهًث ػٍٝ:

 والقٌام ببعض القٌاسات على الدائرة.التعرؾ على دائرة المكبر الجامع  .1

 حساب الجهد الكلً للدائرة من خلال قٌاس جهد الخرج. .2

 التحقق من ان جهد الخرج ٌساوي مجموع جهود الدخل. .3

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .Breadboardلوحة التوصٌل  .1

 .Function generatorمولد اشارة  .2

 لتؽذٌة المكبر.DC (±15V )مجهز قدرة مستمر  .3

 .741المكبر العملٌاتً  .4
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 (.channel oscilloscope-2راسم اشارة بقناتٌن ) .5

 (.AVO (Ampere-Volt-Ohm) meterجهاز قٌاس متعدد الأؼراض ) .6

 

 -:خطوات العمل

 .(R4=R1=R2=R3=1KΩ)مع   (5-1كما مبٌن فً الشكل ) ،اربط الدائرة .1

 (.V 15±القدرة المستمر )قم بتؽذٌة الدائرة العملٌة بواسطة مجهز  .2

 ( الى احدى قناتً راسم الإشارة.V outاوصل جهد الخرج ) .3

( على AVO (Ampere-Volt-Ohm) meterاوصل جهاز القٌاس المتعدد الأؼراض ) .4

 خرج المكبر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ( الدائرة العملٌة للمكبر الجامع5-1الشكل )
 

 ( ثم احسب مقدار جهد الخرج2-1مبٌنة بالجدول )اختر قٌماً مختلفة لجهود الدخل الثلاثة كما  .5

 .اً واملأ الفراؼات فً الجدولحسابٌاً وعملٌ

 (2-1الجدول )
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 ناقش النتائج التً حصلت علٌها. .6

 ؼٌر فً قٌم جهود الدخل المعطاة فً الجدول واعد الحسابات مرة اخرى. .7

 اختبار:

بٌن ما الذي ٌمكن أن ٌحدث اذا لم تكن قٌم المقاومات فً الدائرة السابقة ؼٌر متساوٌة؟ وهل هذه 

 ها واٌن؟استعمالالطرٌقة صحٌحة ٌمكن 

 
 

 المكبر الفرقًدائرة اسم التمرٌن :  1.15.

 5ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:  

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

      ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 ػٍٝ: قادرا٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ  

 التعرؾ على دائرة المكبر الفرقً والقٌام ببعض القٌاسات على الدائرة. .1

 حساب الجهد الكلً للدائرة من خلال قٌاس جهد الخرج. .2

 الدخل.التحقق من ان جهد الخرج ٌساوي الفرق بٌن جهود  .3

 

 )مواد, عدد، أجهزة(: التسهٌلات التعلٌمٌة

 .Breadboardلوحة التوصٌل  .1

 ( لتؽذٌة المكبر.±15V) DCمجهز قدرة مستمر  .2

 .741المكبر العملٌاتً  .3

 (.oscilloscopeراسم اشارة بقناتٌن ) .4

 (.AVO (Ampere-Volt-Ohm) meterجهاز قٌاس متعدد الأؼراض ) .5

 

 -:خطوات العمل

 .(R4=R1=R2=R3=10KΩ)( مع  6-1كما مبٌن فً الشكل )اربط الدائرة  .1

 (.V 15±قم بتؽذٌة الدائرة العملٌة بواسطة مجهز القدرة المستمر ) .2

 ( الى احدى قناتً راسم الإشارة.Voutاوصل جهد الخرج ) .3
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( على AVO (Ampere-Volt-Ohm) meterاوصل جهاز القٌاس المتعدد الأؼراض ) .4

 خرج المكبر.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ألفرقً( الدائرة العملٌة للمكبر 6-1الشكل )
 

حسابٌاً  ( ثم احسب مقدار جهد الخرج3-1كما مبٌنة بالجدول ) ،الدخل ياختر قٌماً مختلفة لجهد .5

 .الفراؼات فً الجدول وأملأٌاً وعمل

 (3-1الجدول )

 

 

 

 

 

 

 ناقش النتائج التً حصلت علٌها. .6

 الجدول واعد الحسابات مرة اخرى. ؼٌر فً قٌم جهود الدخل المعطاة فً .7

 

 اختبار:

 هل ٌؤثر اختلاؾ واحد أو أكثر من قٌم المقاومات فً دائرة المكبر الفرقً؟ كٌؾ؟
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 (Comparator)      المقارن دائرة اسم التمرٌن :  1.16.

 6ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:  

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                    ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 :   الأهداف التعلٌمٌة

 ٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ لجهًث ػٍٝ:

 التعرؾ على دائرة المقارن والقٌام ببعض القٌاسات على الدائرة. .1

 حساب الجهد الكلً للدائرة من خلال قٌاس جهد الخرج. .2

 التحقق من جهد الخرج. .3

 

 هزة(:التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أج

 .Breadboardلوحة التوصٌل  .1

 ( لتؽذٌة المكبر.±15V) DCمجهز قدرة مستمر  .2

 .741المكبر العملٌاتً  .3

 (.oscilloscopeراسم اشارة بقناتٌن ) .4

 (.AVO (Ampere-Volt-Ohm) meterجهاز قٌاس متعدد الأؼراض ) .5

 ( احدهما احمر والثانً اخضر.LEDsثنائٌان باعثان للضوء ) .6

 

 -ل:خطوات العم

 .(R1=R2=10KΩ)مع  (7 -1اربط الدائرة كما مبٌن فً الشكل ) .1

 (.V 15±قم بتؽذٌة الدائرة العملٌة بواسطة مجهز القدرة المستمر ) .2

 .الثنائٌٌن الباعثٌن للضوء, بالإضافة الى ربط راسم الإشارة( الى V outاوصل جهد الخرج ) .3

( على AVO (Ampere-Volt-Ohm) meterاوصل جهاز القٌاس المتعدد الأؼراض ) .4

 خرج المكبر.
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 ( الدائرة العملٌة للمقارن7 -1الشكل )

 .(4 -1) ( مختلفة كما مبٌن بالجدولVinجهود دخل ) اعط   .5

 ( واملأ الفراؼات بذلك.active( مقابل الثنائً الباعث للضوء المحفز )√ضع علامات )  .6

 (4 -1الجدول )

 

 

 

 

 جدٌدة ومختلفة بالنسبة لجهود الدخل واعد اكمال الجدول.اختر قٌم اخرى  .7

 تشؽٌل الثنائٌٌن الباعثٌن للضوء.المختلفة لناقش الحالات  .8

 

 اختبار:

 ؟هنالك نقص فً دائرة الخرج للدائرة, ما هو؟ وما الفائدة من وجوده -1

 فما هو؟ ,الاخرى المكبر العملٌاتً كمقارن عن التطبٌقات استعمالهنالك فرق واضح فً  -2
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 Active Filters    المرشحات الفعالةدائرة اسم التمرٌن :  1.17.

 7ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:  

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

       ثٌىض١ٌٔٚه ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على: 

 المكبر العملٌاتً والقٌام ببعض القٌاسات على الدائرة. استعمالالتعرؾ على دوائر المرشحات ب .1

 ( لكل مرشح.cutoff frequencyتردد القطع ) الكشؾ بشكل عملً عن .2

 ستجابة.نوع المرشح من خلال التحقق من الاالتعرؾ على  .3

 

 التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:التسهٌلات 

 .Breadboardلوحة التوصٌل  .1

 ( لتؽذٌة المكبر.±15V) DCمجهز قدرة مستمر  .2

 .741المكبر العملٌاتً  .3

 (.oscilloscopeراسم اشارة بقناتٌن ) .4

 .(Frequency Analyzerجهاز تحلٌل الترددات ) .5

 .(Function generator)مولد اشارة  .6

 

 -ل:خطوات العم

 .(LPF)الخاصة بمرشح التمرٌر المنخفض  (8 -1كما مبٌن فً الشكل ) ،اربط الدائرة .1

 (.V 15±قم بتؽذٌة الدائرة العملٌة بواسطة مجهز القدرة المستمر ) .2

 (.Vinالى المدخل )المتناوبة قم بتوصٌل جهاز مولد الإشارة  .3

 .راسم الإشارةالى ( V outجهد الخرج )( وVinجهد الدخل )اوصل  .4

 .رشحعلى خرج الم الترددتحلٌل اوصل جهاز  .5

 ؼٌر قٌم الترددات لإشارة الدخل وسجل قٌم جهد الخرج. .6
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 Active LPF( الدائرة العملٌة لمرشح تمرٌر منخفض فعال 8-1الشكل )
 

 cut offمن خلال جهازي تحلٌل الترددات وراسم الإشارة قم باكتشاؾ تردد القطع ) .7

frequency). 

 Active High Pass Filter)اعد الخطوات السابقة نفسها لدائرة مرشح تمرٌر عالً فعال  .8

HPF) ( 9-1كما مبٌن فً الشكل.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 Active HPFفعال  عالًالدائرة العملٌة لمرشح تمرٌر ( 9-1الشكل )

 اختبار:

 مواصفاتها وعٌوبها؟ مرشحات بالمرشحات الفعالة؟ ومالماذا تم تسمٌة هذه الأنواع من ال

 

 

 

Ω Ω 

Ω 

Ω 

Ω 

Ω 

+15V 

-15V 
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 Astableكمولد نبضات لا مستقر  555المؤقت الزمنً دائرة اسم التمرٌن :  1.18.

 8ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:  

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

      ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على: 

 والقٌام ببعض القٌاسات على الدائرة. 555التعرؾ على دائرة المؤقت  .1

 .كمولد نبضات لا مستقر مهم فً التطبٌقات العملٌة 555المؤقت  استعمالالتعرؾ على  .2

 

 التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:التسهٌلات 

 .Breadboardلوحة توصٌل الدائرة  .1

 ( لتؽذٌة المكبر.±12V) DCمجهز قدرة مستمر  .2

 .555ؤقت الزمنً الم .3

 (.oscilloscopeراسم اشارة ) .4

 مختلفة.واط  ربعمقاومات  .5

 ( بقٌم صؽٌرة. volt 16متسعات ) .6

 

 -خطوات العمل:

 (.10 -1اربط الدائرة كما مبٌن فً الشكل ) .1

 (.V 12±قم بتؽذٌة الدائرة العملٌة بواسطة مجهز القدرة المستمر ) .2

 على قناة جهاز راسم الإشارة. ( output) 555اربط خرج المؤقت  .3
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 كمولد نبضات غٌر مستقر 555المؤقت  استعمال( 10 -1الشكل )

 
 ؼٌرها. نبضات لامستقرة أولاحظ شكل النبضات المتولدة هل هً  .4

 (.TON, TOFFاحسب عملٌاً زمنً النبضة الواحدة ) .5

 (.TON, TOFFاحسب نظرٌاً زمنً النبضة الواحدة ) .6

 قارن الحسابات النظرٌة مع الحسابات العملٌة مع مناقشة النتائج. .7

 ( واملأ الفراؼات.5 -1الجدول ) بشكل منفصل ومختلؾ كما مبٌن فً R1, R2, C1ؼٌر قٌم  .8

 (5 -1لجدول )ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Ω 

Ω 

1 

Ω 

Ω Ω Ω 

Ω Ω 

Ω 

Ω 
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 كمولد نبضات احادٌة الحالة المستقرة  555دائرة المؤقت الزمنً اسم التمرٌن :  9.1.1

Monostable 

 9ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:  

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

      ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚهًٕٚز       :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على: 

 والقٌام ببعض القٌاسات على الدائرة. 555التعرؾ على دائرة المؤقت  .1

 كمولد نبضات احادٌة الحالة المستقرة. 555المؤقت  استعمالالتعرؾ على  .2

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .Breadboardلوحة توصٌل الدائرة  .1

 ( لتؽذٌة المكبر.±12V) DCمجهز قدرة مستمر  .2

 .555المؤقت الزمنً  .3

 (.oscilloscopeراسم اشارة ) .4

 مقاومات ربع واط مختلفة. .5

 ( بقٌم صؽٌرة. volt 16متسعات ) .6

 

 -خطوات العمل:

 (.11 -1) اربط الدائرة كما مبٌن فً الشكل .1

 (.V 12±قم بتؽذٌة الدائرة العملٌة بواسطة مجهز القدرة المستمر ) .2

 ( على قناة جهاز راسم الإشارة. output) 555اربط خرج المؤقت  .3
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 احادٌة الحالة المستقرةكمولد نبضات  555المؤقت  استعمال( 11 -1الشكل )

 
 مستقرة ام ؼٌرها.احادٌة الحالة اللاحظ شكل النبضات المتولدة هل هً نبضات  .4

 (.TON, TOFFاحسب عملٌاً زمنً النبضة الواحدة ) .5

 (.TON, TOFFاحسب نظرٌاً زمنً النبضة الواحدة ) .6

 قارن الحسابات النظرٌة مع الحسابات العملٌة مع مناقشة النتائج. .7

 ( واملأ الفراؼات.6 -1كما مبٌن فً الجدول ) ،بشكل منفصل ومختلؾ R, Cؼٌر قٌم  .8

 (6 -1لجدول )ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Ω Ω 

Ω Ω Ω Ω 
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 اٌسكاقاخ ِٚثعلاخ اٌطالح
Sensors and Transducers 

 

 اٌٙعف اٌؼاَ  

 .أٛاع ِٓ اٌسكاقاخ ِٚثعلاخ اٌطالح٠ٙعف اٌفصً إٌٝ ذؼؽ٠ف اٌطاٌة ت

 

  

 الأ٘عاف اٌطاصح :

 :ٟٚ٘ وّا ٠اذٟ ،ِؼؽفح ػعج أٛاع ِٓ اٌسكاقاخ فٟ اٌك١اؼج ٔرٛلغ اْ ٠ىْٛ اٌطاٌة لاظؼاً ػٍٝ

 زكاـ اٌسؽاؼج. -1

 .زكاـ الاؾازح -2

 .زكاـ اٌعغػ  -3

 .زكاـ اٌكؽػح -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌثأٟ  اٌثاب الأٚي / 
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    اٌثأٟ اٌفصً
 

 ذؼٍُ اٌّٛظٛػاخ

 اٌسكاقاخ ِٚثعلاخ اٌطالح
 

  اٌسؽاؼج.زكاـ 

 .زكاـ الاؾازح 

 . زكاـ اٌعغػ 

 .زكاـ اٌكؽػح 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 ِسر٠ٛاخ
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 المقدمة 2.1

 ،على تحسس المحٌط حولها اعتمادا على طرٌقة صنعهاالقدرة هو اداة لها  SENSORالحساس 

فهناك حساس للحرارة اي ٌتحسس درجة الحرارة وٌحولة الى شكل اخر من  ؤدٌه،ونوع التحسس الذي ت

ومن امثلتها انواع المقاومات ذات  ،مع تؽٌر درجة الحرارةمتؽٌرة ذات قٌمة عن طرٌق مقاومة الطاقة 

وهذا احد الامثلة  ، NTCاو مقاومة ذات تؽٌٌر سلبً مع الحرارة  PTCالتؽٌر الاٌجابً مع الحرارة 

 عن الحساسات التً سنتطرق علٌها تفصٌلا .

ة الكهربائٌة او الالكترونٌة عفهً القط TRANSDUCERاما مبدل الطاقة او محول الطاقة 

اي تم  ،اي مثال على ذلك من ضؽط الى جهد كهربائً ،التً تحول شكل الطاقة من شكل الى اخر

 وهذا الجهد ٌتؽٌر طردٌا مع الضؽط المسلط . ،تحوٌل الطاقة من شكل الى اخر

ار تقوم بتحوٌل من ) محول الطاقة عبارة عن محولات اما ان تكون محولة فولتٌة او محولة تٌ

جهد الى اخرى اي عبارة عن متحسس من جهد عالً الى جهد قلٌل، وهذه المحولات موجودة ضمن 

انظمة الحماٌة فً المولدات والمحولات وفً خط النقل ( ولمزٌد من المعلومات عنها فهً موجودة ضمن 

 . protection systemsاي كتاب حول انظمة الحماٌة  

 

 TEMPERATURE SENSOR     حساس الحرارة 2.1.1

 

 فحص حساس الحرارة  اسم التمرٌن: .2.12

1رقم التمرٌن   :                                                   

ساعات 6زمن التمرٌن  :                                                   

 :مكان التنفٌذ   

 .الالكترونٌك ورشة المٌكاترونكس سٌارات / 

 

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 

 .التعرؾ على متحسس الحرارة  -1

  .التعرؾ على ربط الحساس فً الدائرة -2

 .الحساس فً انظمة السٌارات استعمالالتعرؾ على  -3
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 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 جهاز اوفو مٌتر الكترونً . .1

 حساس حرارة . .2

  (  30  -  0- 30مجهز قدرة ) .3

 مصدر حراري ) ؼلاٌة ماء ( .4

  Kمزدوج حراري نوع  .5

 LM741 مكبر عملٌات نوع  .6

 ( 2عدد  100Ω_  2عدد  MΩ 10مقاومات )   .7

 حقٌبة ادوات الكترونٌة   .8

 

 المعلومات النظرٌة :

 

ة فً قٌاس درجات مستعملالمزدوج الحراري هو من ابسط  انواع المتحسسات ) المجسات (ال

فً درجات الحرارة المرتفعة وٌتكون من سلكٌن من نوعٌن مختلفٌن  ةانتشارا وخاصالحرارة واكثرها 

من السبائك وموصلان فً نهاٌة واحدة . عند ارتفاع درجات الحرارة ٌتولد فرق جهد قلٌل بٌن طرفً 

 .الاسلاك ) المتحسس الحراري (

وراء السطح التلامسً ٌكون  A( ٌبٌن الحالات الثلاثة للمتحسس ففً الحالة  1 – 2) فً الشكل

 ٌكون متقدم .   Cعند السطح التلامسً بٌنما الحالة  Bوالحالة 

 

 

 ( حالات المتحسس الحراري1-2الشكل )

 لاحظ الشكل    تكبٌر مقداره  نحتاج الى مضخم لتكبٌر الاشارة الخارجة من المتحسس بمعامل 

الذي ٌكون مربوط فً دخل مكبر الذي ٌمثل متحسس الحرارة ) المزدوج الحراري ( المربوط  ( 2 -2)

متحسس الحرارة والتً منها ٌمكن السٌطرة على ثبوت درجة الحرارة او  الاشارة الخارجة من العملٌات

 التحكم بها كما فً الافران الصناعٌة مثلا.
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 متحسس الحرارة( مضخم تكبٌر اشارة 2-2الشكل )

 

 ( ادناة نلاحظ التنفٌذ العملً للتجربة وباستعمال ماء لاؼراض التحسس . 3 – 2فً الشكل ) 

 

 ( التنفٌذ العملً لتجربة المتحسس المزدوج 3 – 2الشكل ) 

 

 -:خطوات العمل

 اختار متحسس حراري من نوع المزدوج الحراري.  -1

 LM741 اختار مكبر عملٌات نوع -2

 .( 3 -2اربط الدائرة كما هً فً الشكل ) -3

الخارجة الجهود ماء بارد مع مكعبات الثلج فً الوعاء وضع مجس الحرارة وقٌس مقدار جهز -4

 .من مكبر العملٌات وسجلها 

 .ماء بدرجة الحرارة الاعتٌادٌة وضع المجس فً الوعاء مع قراءة الفولتٌة جهز -5

س الفولتٌة من خرج مكبر الماء المؽلً من ؼلاٌة الماء وضع مجس الحرارة فٌه وقٌ جهز-6

 .العملٌات

  .قٌس درجة الحرارة بواسطة مقٌاس الحرارة العادي 6-5-4فً كل من الفقرات  -7

LM741 

LM741 
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بواسط الماء احصل على عدة نقاط من درجات الحرارة وسجل قراءة الفولتٌة وكما فً  -8

 (1-3)الجدول 

درجة الحرارة 

 المؤٌة 
 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 صفر

الجهد الخارج 

 بالفولت

           

 

 مكبر العملٌات من ارسم منحنً بٌن درجات الحرارة وفولتٌة الخرج  -9

 ٌمكن ربط مقٌاس كهربائً ٌقراء درجات الحرارة المحٌطة بالحساس . – 10

(  4 – 2) الشكل العملً والموقع الفعلً لربط حساس الحرارة ضمن الدائرة الالكترونٌة كما فً الشكل 

. 

 

 ( ٌمثل شكل الحساس الفعل4ً-2الشكل )

 

فولت من وحدة السٌطرة على  5الحساس فً السٌارة ٌتم بوصول جهد مقدارة التنفٌذ العملً لهذا 

ثابتة موجودة داخل ال ( عن طرٌق مقاومة  ECU )  ENGINE CONTROL UNITالمحرك 

ECU  (  5 – 2)  كما فً الشكل ،لٌتؽٌر التٌار المار تبعا لتؽٌر درجة الحرارة. 
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 ECU( ٌمثل التوصٌل الحقٌقً لحساس الحرارة الى ال 5-2الشكل )

 

  engine control unit   هً وحدة السٌطرة على المحرك    ECUعلما ان ال 

  ECUهً تؽذٌة الجهود الى حساس الحرارة من ال    THAو     THWال   و

   ECUهً توصٌلة الارضً للحساس خلال ال   E2و     E1ال    و

 

 الاستنتاجات والاسئلة 

 ماذا لاحظت من تؽٌر فً قٌمة المقاومة مع الحرارة هل اٌجابٌة ام سلبٌة ؟ .1

 كٌؾ ٌتم قٌاس الحساس الحراري خارجٌا ؟ .2

 وما مختصراتها العلمٌة ؟  NTCوما مقاومة ال   PTCما مقاومة ال  .3

 ماذا نفهم عندما تكون مقاومة الحساس مالانهاٌة اوم ؟ .4

 ماذا نفهم عندما تكون مقاومة الحساس صفراوم ؟ .5

اٌن تربط دائرة الحساس لمعالجة الاشارة التً تتحكم فً السٌطرة على درجة حرارة الماء  .6

 فً السٌارات الحدٌثة ؟
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  Displacement sensor    حساس الازاحة  :اسم التمرٌن 2.1.3

2رقم التمرٌن       :                                                     

ساعات 6الزمن المخصص  :                                                    

                                           ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ ١ّجًثس / ثلاٌىض١ٌٔٚه       :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 : التعلٌمٌة  الاهداف

 ٌجب على الطالب ان ٌكون قادرا على ان : 

 .ومعرفة مواصفاته  الخطً تعرؾ على حساس الازاحةٌ -1

 تعرؾ على طرٌقة ربط الحساس فً الدائرة الالكترونٌةٌ  -2

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد . عدد . اجهزة (

 اوفو مٌتر الكترونً . جهاز .1

 قطع الكترونٌة مختلفة . .2

 حساس الازاحة . .3

 ( . 8 – 2الشكل ) مجزء جهد  Potentiometerحساس ازاحه من نوع  .4

 ( 30 – 0- 30جهز قدرة ) .5

 حقٌبة ادوات الكترونٌة .6

 

 

 التطبٌق الفعلً لحساس الازاحة فً السٌارة : 

تحسس مستوى الوقود ونقل هذه الاشارة ٌمكن ملاحظة هذا الحساس فً السٌارة )خصوصا( عند 

 الى مقٌاس معاٌر مسبقا عند اللوحة الامامٌة لمعرفة مقدار الوقود الموجود فٌها .

 

 المعلومات النظرٌة :

ة من خلال ٌت ٌتم معرفة التؽٌر بالظروؾ المٌكانٌكاهذا النوع من الحساس : فًحساس الازاحة

 :طراؾا ةٌملك هذا النوع من الحساسات ثلاثPotentiometer وهو التؽٌر فً المقاومه نأخذ أول نوع

طرؾ لقٌاس الخرج ، وground طرؾ متصل بالأرضً ٌسمىو ، power input طرؾ إمداد ٌسمى

 ( . 6 – 2لاحظ الشكل )  ، variable voltage output )الفولت المتؽٌر ( ٌسمى
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 ( ٌمثل حساس الازاحة الخط6ً-2الشكل )

 

الحساس نقٌس موضع معٌن من خلال مرور ذراع متحرك على مقاومة مثبتة من خلال هذا 

الفولت الخارج سٌتؽٌر  من ثم  ة ستتؽٌر القٌمة المعطاة وبداخله و نتٌجة لعبور هذا الذراع على المقاوم

 .عموما سٌصبح الخرج عالٌا او منخفضا حسب قرب الذراع من نهاٌة الأرض اونهاٌة طرؾ الإمداد

لحساس الازاحة فً السٌارة وهو حساس موقع الخانق فً  بٌقٌات( ٌوضح تط 7 – 2الشكل ) و

 .المحرك 

 

 

 

 ECM( ٌمثل الحساس الخطً مع التوصٌلات الفعلٌة له خلال ال 7-2الشكل )
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 ( ٌمثل طرٌقة فحص الحساس8-2الشكل )

 خطوات العمل :

 اختارالمواد الخاصة بالتجربة  -1

 . (  9 -2الشكل )اربط الدائرة كما فً  -2

 

 

 ( ٌمثل طرٌقة ربط حساس الازاحة9-2الشكل )

 

 فولت  5جهز الدائرة بمصدر جهد  -3

 شؽل الدائرة وحرك الجزء المتؽٌر بالتدرٌج خطوة بخطوة  -4

 . اقراء الفولتٌة فً كل خطوة وسجل ذلك -5

 ارسم جدول بٌانً بٌن قراءات الفولتٌة وخطوات الازاحة . -6

 



36 

 

 ضافٌة عن حساس الازاحةمعلومات ا

ة فً مستعملهو احد انواع الحساسات ال   DISPLACEMENT SENSORحساس الازاحة 

الدوائر السٌطرة الالكترونٌة وخصوصا فً تخصص المٌكاترونكس وكفكرة بسٌطة عن هذا النوع من 

ه اي هناك والوضع الجدٌد الذي تحرك ب لالحساس انه ٌحدد مدى الازاحة التً تحصل بٌن الوضع الاو

جزء متحرك ٌتم من خلالة معرفة الفرق بٌن الموقعٌن وٌجب ان نعلم ان هناك نوعان من حساس 

(  اي ان الاشارة الخارجة تكون بشكل خطً مع  10 – 2الازاحة وهو النوع الخطً كما فً الشكل ) 

ان الاشارة  (  اي 11 – 2مسافة الازاحة والنوع الاخر الخطً الفرقً المتؽٌر كما فً الشكل ) 

 .الخارجة تكون بشكل الفرق بٌن جهدٌن مع حركة الازاحة

 

 ( ٌمثل حساس الازاحة الخطً مع الشكل الفعلً له10-2الشكل )

 

  LVDT( ٌمثل حساس الازاحة الخطً الفرقً المتغٌر11-2الشكل )

 

 هً فً ادناة    LVDTالمقصود بالكلمة المختصرة  

LINEAR VARIABLE DIFFERENTIAL TRANSFORMER   
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 الاستنتاجات والاسئلة

 لماذا العلاقة خطٌة بٌن زاوٌة الحركة والجهد الخارج ؟ -1

 هل الجهد الداخل ثابت او متؽٌر ولماذا ؟ -2

 فً حالة عدم وجود جهد خارج اثناء الحركة ماهً احتمالات الخطا ؟ -3

 ومٌتر ؟كٌؾ ٌتم فحص حساس الازاحة الخطً بجهاز الا -4

 

لفهم  متؽٌر فٌمكن تنفٌذ التجربة الاتٌةاما فٌما ٌتعلق بحساس الازاحة للمحول الخطً الفرقً ال

 طرٌقة عمل هذا الحساس .

 

 اسم التمرٌن : حساس الازاحة للمحول الخطً الفرقً المتغٌر 4.2.1

    3:      رقم التمرٌن        

ساعات  6الزمن المخصص   :    

                                           ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ ١ّجًثس / ثلاٌىض١ٌٔٚه       :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 

 : التعلٌمٌة  الاهداف

 ٌجب على الطالب ان ٌكون قادرا على ان : 

 .ومعرفة مواصفاته  من النوع المحول الخطً الفرقً المتؽٌر تعرؾ على حساس الازاحةٌ -  1

 .ربط الحساس فً الدائرة الالكترونٌةتعرؾ على طرٌقة ٌ  -  2

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد . عدد . اجهزة (

 جهاز اوفو مٌتر الكترونً . -1

 حساس الازاحة . -2

 حساس ازاحة المحول الخطً الفرقً المتؽٌر . -3

 . 12V  50HZمتؽٌر  مصدر قدرة -4

 مقٌاس لتحدٌد درجة الازاحة . -5

 

 خطوات العمل

 ( . 12 – 2ن فً الشكل ) . اربط الدائرة كما هو مب1ٌ
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 ( ٌمثل حساس الازاحة الخطً الفرقً المتغٌر12-2الشكل )

 

 . قم بقٌاس الجهد الخارج عند بداٌة الحركة .2

. حرك القلب الحدٌدي بمسافة محددة بالاتجاهٌن حتى ان تحصل على جهد خارج مقدارة صفر 3

 فولت 

 وسجل الجهد الخارج مع مسافة الحركة .. قم بتحرٌك القلب الحدٌدي فً احد الاتجاهٌن 4

 . اعد الحالة نفسها لعدد من المسافات وسجل الجهد المتؽٌر الخارج .5

ولكن بالاتجاة المعاكس وٌجب ان تكون البداٌة من نقطة التعادل بٌن  نفسها . اعد الطرٌقة6

 الجهدٌن .

 ل خطوةاعلاة مع تسجٌل الجهد المتؽٌر الخارج فً ك نفسها . كرر الخطوات7

 

 

 الاستنتاجات والاسئلة 

 لماذا هناك موقع محدد ٌكون الجهد المتؽٌر الخارج صفر فولت ؟ -1

 كٌؾ ٌتم انتقال الجهد من الملؾ الابتدائً الى الثانوي ؟ -2

 الثانوٌٌن موصلٌن باتجاة امامً ام معاكس ولماذا ؟ ٌنالملف -3

 ما فائدة القلب الحدٌدي بٌن الملفات ؟ -4

 اس بجهاز الاومٌتر ؟كٌؾ ٌتم فحص هذا الحس -5
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    Pressure sensor    حساس الضغط  :اسم التمرٌن  2.1.5 

4رقم التمرٌن        :                                               

ساعات 6الزمن المخصص  :                                               

                                           ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ ١ّجًثس / ثلاٌىض١ٌٔٚه       :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 

  : التعلٌمٌة الاهداف

 ٌجب على الطالب ان ٌكون قادرا على ان :    

 ومعرفة مواصفاته  الضؽطتعرؾ على حساس ٌ - 1    

 كترونٌةتعرؾ على طرٌقة ربط الحساس فً الدائرة الالٌ  - 2    

  

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد . عدد . اجهزة ( 

 جهاز اوفو مٌتر الكترونً . -1

 حساس الضؽط . -2

 .555دائرة متكاملة موقت  -3

 .  MΩ2.2مقدارها   2مقاومة عدد  -4

 . 1MΩمقاومة  -5

 . 100nF (nF 100   =C1 = 47 nF    ,  C2  )والثانٌة  47nFمتسعتان  -6

 . ( BS170 )ترانزستور -7

 .( 1N4148) داٌود  -8

 .(  ( 9Vمستمر  تٌار مصدر تؽذٌة -9

 . (  ( piezo waferرقاقة بٌزو  -10

 .(   ( piezo sounderمنبة بٌزو  -11

 

ة فً مستعملهو نوع اخر من الحساسات ال  PRESSURE SENSORحساس الضؽط 

انظمة المٌكاترونكس وهذا النوع من الحساس ٌقٌس ضؽط الؽازات والسوائل للسٌطرة علٌها  وٌتمٌز 

بتحسس الضؽط الداخل علٌة ضمن حدود معٌة مصممة لة وبدورة ٌقوم بدور الحفاض على مستوى 

 transducerالضؽط ثابت وذلك باٌقاؾ مصدر تولٌد الضؽط . وٌعمل هذا الحساس كمبدل طاقة 

 لحصول على اشارة من الضؽط المسلط علٌة .ل
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للسٌطرة   diaphragmؼشاء التحسس  ٌستعملالانواع الشائعة من حساسات الضؽط منها ما 

وٌعمل كعنصر مقاومة تتؽٌر حسب تؽٌر الضؽط المسلط على   strain gaugeعلى مقٌاس الاجهاد 

 الؽشاء 

ء تتؽٌر سعتها بتؽٌر المسافة بٌن اللوحٌن والنوع الاخر السعوي فهناك متسعة ملاصقة على الؽشا

 وبذلك ٌحدد مستوى الضؽط .

نلاحظ دائرة الكترونٌة لتطبٌق حساس الضؽط لٌعمل عمل منبة ضمن   13 – 2 فً الشكل

رقاقة بٌزو كمتحسس للضؽط والحصول على اشارة خارجة  استعمالمستوى معٌن من الضؽط وذلك ب

 كمنبة من مصدر صوتً .

 

 ( دائرة الكترونٌة تستخدم حساس الضغط كمنبه13-2)الشكل 

 -خطوات العمل:

 .( 13 – 2 )اربط الدائرة الالكترونٌة كما فً الشكل -1

 قٌس جمٌع الجهود على الاطراؾ قبل تطبٌق الضؽط على رقاقة البٌزو . -2

 سلط ضؽط على رقاقة بٌزو حتى تحصل على منبة صوتً . -3

 ود على القطع الالكترونٌة .اثناء ظهور الصوت اعد قٌاس جمٌع الجه -4

 

 الاستنتاجات والاسئلة 

 ما فائدة الترانزستور فً الدائرة ؟ -1

 ؟ 555ما وظٌفة الموقت الزمنً  -2

 ماذا نحصل من رقاقة البٌزو عند تسلٌط ضؽط ؟ -3

 حدد وظٌفة المقاومات الثلاثة والمتسعتان ؟ -4

 ؟  R3ماذا ٌحصل عن انقطاع المقاومة  -5
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    Speed sensor     السرعةحساس اسم التمرٌن:  2.1.6

5رقم التمرٌن       :                                                

ساعات 6الزمن المخصص :                                               

 

لقٌاس  ٌستعملة فً انظمة المٌكاترونٌكس ومستعملوهو حساس اخر ضمن الحساسات المهمة ال

الضوء لارسال ضوء  ٌستعملوتحدٌد سرعة الاجسام وهناك عدة انواع من حساس السرعة فمنها ما 

الحث المؽناطٌسً  ٌستعملتحدٌد السرعة ومنها ما لنبضتٌن فً  الفرق الزمنً استعمالواستلامة و

 .دوائر الكترونٌة لتحدٌد السرعة  استعماللاظهار نبضات خلال الملؾ و

 

                                           ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ ١ّجًثس / ثلاٌىض١ٌٔٚه       :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 : التعلٌمٌة الاهداف 

 ٌجب على الطالب ان ٌكون قادرا على ان :             

 .ٌتعرؾ الطالب على الحساس ومواصفاته  -1      

 .ٌربط الحساس فً الدائرة الالكترونٌة  -2      

 .هاستعمالٌتعرؾ على اماكن  -3      

  

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد . عدد . اجهزة (

 جهاز اوفو مٌتر الكترونً . -1

 حساس سرعة من النوع الكهرومؽناطٌسً  -2

  ( 30 -0 -30مجهز قدرة ) -3

 مقاومات ومتسعات مختلفة القٌمة  -4

 LM 471مكبر عملٌات نوع  -5

 .حقٌبة ادوات الكترونٌة  -6

  

 النظرٌة :المعلومات 

 (The Electromagnetic Sensor)حساس السرعة الكهرومغناطٌسً 

ٌوضع هذا  ، تطبٌق قٌاس السرعة.ففً  (coil)وعبارة عن مؽناطٌس ملفوؾ حوله سلك وه

 . (14–2) كما فً الشكل ،الذي ٌدور مع الآلة وبسرعتها (gear) الحساس قرٌباً جداً من أسنان الترس
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أسنان الترس تقطع خطوط القوى المؽناطٌسٌة وعند مرور أحد الأسنان فإنه تتولد فعند دوران الآلة فإن 

  وعندما ٌمر الفراغ بٌن التروس لا تتولد النبضة وبذلك ٌتولد جهد متردد (pulse) نبضة كهربٌه

(alternative)   أثناء دوران الآلة بتردد(frequency)   متناسب مع السرعة لكن هذا التناسب

 :تًانون الاالأسنان فً الترس وبذلك فإن السرعة ٌمكن حسابها بالق محكوم بعدد

  

 

 

 ( حساس السرعة الفعل14ً-2الشكل )

 

أجهزة الاستشعار الحدٌثة من هذا النوع حققت الاستفادة من مبدأ تحوٌر المجال المؽناطٌسً فً 

اعتمادا على طول القطر وعدد أسنان القرص الدوار, فمن الممكن الحصول قٌاس السرعة الدورانٌة 

نبضة فً الثانٌة ، وهو ما ٌكفً لمحركات الأداء الدوارة للسرع الدنٌا  300و  60على ما بٌن 

  والمتوسطة.
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( ٌبٌن نوع حساس السرعة والذي ٌنقل النبضات المتولدة خلال الملؾ خلال 15 – 2فً الشكل) 

مرور الاسنان امامة وتقاطعها مع المؽناطٌس الدائم ففً كل مرة ٌمر المجال المؽناطٌسً الى احد 

الاسنان ٌتقاطع مع الملؾ والذي بدورة ٌولد نبضة كهربائٌة تنتقل الى وحدة السٌطرة على المحرك  

ECU   . 

 

 ( ٌمثل طرٌقة تولٌد النبضات15-2الشكل )

 

ادناة ٌتم اخذ النبضات المتولدة جراء التقاطع مع المجال  16 – 2فً الدائرة الالكترونٌة للشكل 

المؽناطٌسً الى مبدل لٌحول النبضات الى جهد ٌعتمد على عدد النبضات خلال الثانٌة الواحدة لنحصل 

  على جهد تماثلً ٌصل الى مقٌاس السرعة .

 

 ( تمثل الدائرة الالكترونٌة لحساس السرعة16-2الشكل )

                                                   

 خطوات العمل :

 ترانزستور (  –داٌود  –متسعة  –اختار المواد الخاصة بالتجربة ) مقاومة  -1



44 

 

 ( 16 – 2)اربط الدائرة كما فً الشكل -2

 فولت  12شؽل الدائرة بمصدر جهد  -3

 حرك الجزء المعدنً) القلب ( بالقرب من الملؾ  -4

 مكبر العملٌات والذي ٌمثل تردد الاشارة سرعة حركة القطعة المعدنٌةسجل قراءة فولتٌة الخرج من  -5

 

 الاستنتاجات والاسئلة

 كٌؾ ٌتم فحص حساس السرعة خارجٌا ؟ -1

 الصٌانة التً تجرى على حساس السرعة ؟ ما -2

 ؟ راسم الاشارة استعمالما شكل النبضة الخارجة من حساس السرعة ب -3

 

  Light sensor    الضوئًالترانزستور اسم التمرٌن:  2.1.7 

6رقم التمرٌن       :    

ساعات 6الزمن المخصص :                                                   

                                           ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ ١ّجًثس / ثلاٌىض١ٌٔٚه       :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 : التعلٌمٌة الاهداف

 على الطالب ان ٌكون قادرا على :ٌجب              

 ان ٌتعرؾ الطالب على الحساس ومواصفاته  -1      

 ان ٌربط الحساس فً الدائرة الالكترونٌة  -2      

 .هاستعمالان ٌتعرؾ على اماكن  -3      

  

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد . عدد . اجهزة (

 جهاز اوفو مٌتر الكترونً . -1

 حساس الضوء . -2

 ( 30- 0 – 30ة )مجهز قدر -3

 ترانزستور ضوئً  -4

 داٌود ضوئً   –اوم  120مقاومة  -5

 حقٌبة مواد الكترونٌة  -6

 

 المعلومات النظرٌة :
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اطراؾ وهو من نوع  ةٌشبه الترانزستور العادي تماما وٌتكون من ثلاثالترانزستور الضوئً 

NPN   من مادة السلٌكون وٌكون للترانزستور الضوئً طرفٌن هما الباعثE  والجامعC  والقاعدة

.عند  ( 17 – 2كما فً الشكل ) استعمالاً ؼشاء شفاؾ ٌمر من خلاله الضوء وهو الاكثر  تكون بشكل

سقوط الضوء على مصلة الجامع _ القاعدة الموصلة فً انحٌاز عكسً سٌتولد الالكترونات والفجوات 

 ضوء الساقط بسبب الطاقة الضوئٌة الساقطة وٌزداد ٌتار الجامع بزٌادة شدة ال

 

 

 ( ٌمثل ترانزستور ضوئ17ً-2الشكل )

 

اما بالنسبة الى الخلٌة الشمسٌة فانها تولد جهد كهربائً عند سقوط الضوء علٌها وهذا الجهد ٌتؽٌر 

 (. 18 –) 2تبعا لمقدار الضوء الساقط علٌها كما فً الشكل 

 

 ( ٌمثل خلٌة شمسٌة18-2الشكل )

 

 خطوات العمل :

 . 19 – 2اربط الدائرة كما فً الشكل  -1

 

 رمز الخلٌة الشمسٌة
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 ( ٌمثل دائرة تحسس ضوئ19ً-2الشكل )

 

 ولاحظ حالة داٌود الاشارة  OFFفً الدائرة الالكترونٌة على وضع   S1ضع المفتاح  -2

 ولاحظ حالة داٌود الاشارة  ONفً الدائرة الالكترونٌة على وضع   S1ضع المفتاح  -3

 : تًواملئ الجدول الا ONوفً حالة   OFFقٌس الجهد على طرفً الداٌود فً حالة  -4

 

 V الجهد ٌساوي OFFفً حالة ال 

 V الجهد ٌساوي ONفً حالة ال 

 

 Solar cells       الخلاٌا الشمسٌة :اسم التمرٌن  2.1.8 

7رقم التمرٌن       :           

ساعات 6الزمن المخصص :                           

                                           ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ ١ّجًثس / ثلاٌىض١ٌٔٚه       :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 : التعلٌمٌة الاهداف

 : على الطالب ان ٌكون قادرا على بٌج             

 ومواصفاته  الخلاٌا الشمسٌة ان ٌتعرؾ الطالب على -1      

 فً الدائرة الالكترونٌة الخلاٌا الشمسٌة ان ٌربط  -2      

 .هاستعمالان ٌتعرؾ على اماكن  -3      

  

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد . عدد . اجهزة (

 هاز اوفو مٌتر الكترونً .ج -1

 مجهز قدرة مستمر . -2
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 مسٌة خلٌة كهروضوئٌة واحدة من الخلاٌا الضوئٌة الش -3

 اوم  20مقاومة  -4

 .مصدر ضوئً )مصباح( -5

 .شرٌحة من الورق الاسود اللون -6

 

 المعلومات النظرٌة :

الخلٌة الشمسٌة هً ببساطة داٌود ضوئً كبٌر ٌحول الطاقة الضوئٌة الى طاقة كهربائٌة ونحصل 

والشكل ٌبٌن رمز الخلٌة وكلما تزداد  DC ستمرمصدر جهد م د  ا من ضوء الشمس والخلٌة تععلٌه

 تزداد الطاقة الكهربائٌة المتولدة . من ثم  زداد الضوء الساقط علٌها والمساحة السطحٌة للخلٌة ٌ

 

 خطوات العمل: 

 .( والتً تحتوي على الخلٌة الشمسٌة 20 -2اربط الدائرة كما فً الشكل )  -1

 

 شمسٌة ( ٌمثل خلٌة20-2الشكل )

 

افصل مصدرالضوء عن الدائرة وؼطً الخلٌة الشمسٌة بالورق الاسود بشكل جٌد وقٌس  -2

 .الجهد وسجل ذلك فً الجدول 

ابعد شرٌحة الورق الاسود عن الخلٌة الشمسٌة وقٌس وسجل فرق الجهد الناتج من الانارة  -3

 الطبٌعٌة 

قرب مصدر الضوء الى الخلٌة الشمسٌة وسجل وقٌس الجهد عند مسافات متباعدة عن الخلٌة  -4

  15cm -30cm-60cm -90cm -120cmالشمسٌة وكالاتً:  

   A-Bاوم الى النقطتٌن  20وصل المقاومة  -5

 وقارن بٌن التجربتٌن    R=20Ωكرر الخطوات السابقة بوجود المقاومة  -6

 التٌار والقدرة لكل حالة من التباعد فً المسافة احسب وسجل قٌم  -7

مقٌاس  
 فولتٌة
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ة ومصدر الضوء ارسم العلاقة البٌانٌة بٌن الجهد الخارج من الخلٌة ومسافة التباعد بٌن الخلٌ -8

 : تًوحسب الجدول الا

 

 

 

 الاستنتاجات والاسئلة

 حصل عند عمل دائرة قصر بٌن اطراؾ الخلٌة الشمسٌة ولماذا ؟ماذا ٌ .1

 خلٌة منفردة ؟جهد كل ما  .2

 عند الحاجة الى جهد عالً كٌؾ ٌكون ربط الخلاٌا ؟ .3

 عند الحاجة الى تٌار عالً كٌؾ ٌكون ربط الخلاٌا ؟ .4

 ما اهم صٌانة تجرى على الخلٌة الشمسٌة ؟ .5

 لٌلا ؟ ةكٌؾ ٌتم استؽلال الطاق .6
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 المتحكمات الصغٌرة

Microcontrollers 
 الأهداف    

 العام هدفال

تهدف هذه الوحدة إلى التعرف على أسالٌب البرمجة للمتحكمات الصغٌرة بلغات البرمجة ذات           

 المستوى العالً. 

 

 الأهداف الخاصة:

 نتوقع ان ٌكون الطالب قادراً على أن:               

 

 المختلفة.ٌتعامل مع أنواع المتحكمات الصغٌرة  -5

 التعرف على طرق برمجة المتحكمات الصغٌرة.  -6

 لغات البرمجة ذات المستوى العالً فً برمجة المتحكم الصغٌر.  استعمال -7

 بناء البرامج المختلفة للمتحكم الصغٌر لأداء وظائف معٌنة. -8

    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌثاب الأٚي / اٌفصً اٌثاٌث 
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 الثالث فصلال
 

                                                                                 ضوعاتتعلم المو

 

 

 المتحكمات الصغٌرة                                              

 

 ( ًالربط القٌاسstandard )

 .للمتحكم الصغٌر

  برمجة المتحكم الصغٌر

PIC16F84. 

 وكتابة برنامج لتشغٌل  الربط

مجموعة من الثنائٌات الباعثة 

 .LEDsللضوء 

 وكتابة برنامج لتشغٌل  الربط

 .DCوإطفاء محرك كهربائً 

  التحكم بسرعة دوران محرك

 فً أي اتجاه. DCكهربائً 

  التحكم باتجاه دوران محرك

 .Stepper Motorالخطوة 
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 المقدمة 3.1

 لٌقوم خصٌصاً  مصمم صؽٌر حاسوب الواقع فً هو (Microcontroller) رٌالصؽ المتحكم

 التشؽٌل مثل الأوامر هذه بتنفٌذ والقٌام المبرمجة الأوامر لتخزٌن الذاكرة ستعمل. تمعٌنة بأعمال

 من رٌالصؽ المتحكم استهلاك ٌكون .العملٌات من ذلك وؼٌر الحساب والعد،و التوقٌت،و والاطفاء،

 الكمبٌوتر بٌنما طوا مٌللً 50 ٌستهلك بعضها فمثلا الأخرى للكمبٌوترات بالنسبة جداً  صؽٌراً  الطاقة

 .وات 50 ٌستهلك قد منازلنا فً ستعملهن الذي العادي

 حتى بالانتشار المتحكمات هذه بدأت الوقت ذلك ومنذ ٩١٩١ عام فً تحكم صؽٌرم أول استعمال تم

 المتحكمات وهذه .تحكم الصؽٌرالم معرفة بدون الحدٌثة الالٌكترونٌات مجال فً العمل الصعب من بات

 أن نجد السٌارة فً فمثلاً . الٌومٌة حٌاتنا فً هانستعمل التً الأجهزة من العدٌد داخل فً موجودة العجٌبة

 فرن إلى نظرنا ولو .تحكم الصؽٌرالم طرٌق عن فٌها التحكم ٌتم السرعة ومثبت (الكوابح) الفرامل

 ًالت الخٌارات بحسب والحرارة بالتوقٌت للتحكم تحكم صؽٌرم بداخله لوجدنا المطبخ فً الماٌكرووٌؾ

 .الطبخ عند نطلبها

 الثلاجات،و الجوالة، الهواتؾ منها كثٌرةتحكم الصؽٌر الم بداخلها ٌوجد التً الأجهزة على والأمثلة

تحكم الم عمل ٌكون .كثٌر ذلك وؼٌر الرقمٌة الكامٌرات والفٌدٌو، كامٌراتو التلفزٌونات،و الؽسالات،و

 .تحكم الصؽٌرالم ذاكرة فً مخزناً  ٌكون واحد برنامج فً الأوامر وتنفٌذ واحدة بمهمة محدد الصؽٌر

 عمل ٌمكن اذ والهواة للمحترفٌنتحكمات الصؽٌرة الم أنواع من العدٌد المصنعة الشركات توفر

 تعطى التً الأوامر بحسب مختلفة بمهام القٌام ٌمكنها تحكمات الصؽٌرةالم هذه .علٌها المختلفة التجارب

 بتؽٌٌرتحكم الصؽٌر الم به ٌقوم الذي العمل تؽٌٌر الشخص مكانإفب .بالبرنامج تسمى الأوامر وهذه لها

لؽة  مثل البرمجة بلؽات جٌدة معرفة إلى الشخص من تحتاج البرنامج كتابة .البرنامج فً الأوامر هذه

 . اللؽات من ؼٌرها أو( Assemblyالتجمٌع )

 (.1-3المبٌن فً الشكل ) PIC16F84سٌتم هنا استعمال المتحكم البسٌط 

 

 

 

 

 

 

 

  PIC16F84(المتحكم الصغٌر 1-3الشكل )
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 شركة بواسطة صنعت متكامله دائرة عن ارةبع هو PIC16F84المتحكم البسٌط نوع 

(microchip) مثل هوو ( المعالج الدقٌقMicroprocessor) إضافات فٌه تحكم الصؽٌرالم ولكن 

 وكذلك بها، البرنامج لتخزٌن تستخدم والتً بالداخل الخاصة ذاكرته له انه وهً عالج الدقٌقالم على

 الوقت وفً مداخل على ٌحتوي وأٌضا المتؽٌرات، تخزٌنل تستعمل التً المعلومات ذاكرة على ٌحتوي

 ٌسمى المبرمج وسٌط جهاز إلى الشخص سٌحتاج تحكم الصؽٌرالم فً البرنامج لتؽٌٌر، مخارج هً نفسه

(programmer( وهو أنواع مختلفة, ٌبٌن الشكل )احد هذه الأنواع. ٌستعمل المبرمج  2-3 )لتحمٌل 

 لتحمٌل تحكم الصؽٌرالم فٌه ٌركب تحكم الصؽٌر. اذالم إلىالحاسوب الشخصً  من الجدٌد البرنامج

 فٌها. ٌستعمل سوؾ التً الدائرة إلى تحكم الصؽٌرالم ٌزال ذلك بعد ثم فٌه البرنامج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 programmer Device( جهاز المبرمج 2-3الشكل )

 : اثنان وهما فٌه الموجودة والخرج الدخل منافذ طرٌق عن الخارجى العالم مع الدقٌق المتحكم ٌتعامل

 PORTA          أ المنفذ :أولاً 

 بهذا وتكون، PIC16F84 المتكاملة الدائرة من ارجل خمسة ٌمتلك  PORTA(, bit 5) من ٌتكون

 RA4 RA3 RA2 RA1 RA0             الشكل

                     0      0      0      0      0                    

 PORTB      ب المنفذ :ثانٌاً 

 بهذا وتكون PIC16F84 المتكاملة الدائرة من ارجل ثمانٌة ٌمتلك  PORTB(,bit 8) من ٌتكون

 RB7 RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB2 RB1 RB0            الشكل

0      0       0      0      0     0      0      0      0                        
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 ( للمتحكم الصغٌر standardالربط القٌاسً )اسم التمرٌن :  1.3.1

 1ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه           :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 الأهداف التعلٌمٌة: 

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

 بربطه بالدوائر والتوصٌلات اللازمة لتشؽٌله قبل برمجته. التعلم على تهٌئة المتحكم الصؽٌر

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 . (Breadboard)لوحة توصٌل  .6

 .12MHzبلورة  .7

 .(C1= C2= 22pF)متسعتان خزفٌتان  .8

 .(PIC16F84)المتحكم الصؽٌر  .9

 اسلاك توصٌل. .10

 (.10KΩمقاومة ربع واط ) .11

 (.Dip switchمفتاح كهربائً نوع ) .12

 

 -خطوات العمل:

 المتحكم بداخل الموجود المعالج الدقٌق لتشؽٌل الساعة نبضات بتولٌد تقوم هً التًان دائرة المذبذب 

 :الصؽٌر المتحكم مع ةتعملالمس من المذبذبات نوعان وهناك الصؽٌر

 

 .(3 -3كما مبٌن فً الشكل ) (RC-Oscillator) تسعةم مقاومة مذبذب : الأول النوع .1

 فهو همن المرجوة بالسرعة ٌعمل لن التؽذٌة مصدر توصٌل فبمجرد اً دقٌق لٌس هأن هعٌوب ومن

 .التٌار شدة و الجهد تؽٌر بمعدل هنبضات تتأثر اذ ٌعمل ىحت المذبذب بداٌة وقت ٌسمً اً وقت ٌأخذ
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 (RC-Oscillator)( دائرة مذبذب 3-3الشكل )

 عن بالدقة تتمٌز و (4 -3كما مبٌن فً الشكل ) (crystal) بلورة مذبذب : الثانً النوع .2

 .السابق تسعةم مقاومة مذبذب

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (crystal)( مذبذب كرستالة 4 -3الشكل )

 
( المهمة جداً التً Reset circuitكما ولتهٌئة المتحكم الصؽٌر اٌضاً ٌجب ربط دائرة التصفٌر )

لاٌعمل المتحكم الصؽٌر بدونها. تستعمل هذه الدائرة من قبل المستعمل لإعادة عمل البرنامج المخزون 

البرنامج او أداء وظٌفته.  فً ذاكرة المتحكم الصؽٌرمن الخطوة الأولى فً حال حصول تلكؤ فً تنفٌذ

 ( دائرة التصفٌر هذه.5 -3ٌبٌن الشكل )
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 دائرة التصفٌر (5 -3الشكل )

وعلى لوحة التوصٌل  (PIC16F84)والان قم بنفسك بربط الدوائر السابقة كافة الى المتحكم الصؽٌر 

 وتحقق من صحة الربط.

 

 ملاحظة:

التردد المناسب لنبضات المذبذب )ضمن المدى المسموح به طبعاً( اذ مهم جداً معرفة واختٌار 

أن التردد الكبٌر ٌعطً سرعة معالجة قصوى للبٌانات وفً الوقت نفسه فهو ٌستهلك قدرة اكبر مما لو 

كان بطًء وهذا مهم فً التأثٌر على زمن تشؽٌل المعالج خصوصاً اذا كان مجهز القدرة بطارٌة 

 محدودة.

ٌكون التطبٌق لٌس بحاجة الى سرعة معالجة كبٌرة ٌفضل حٌنها استعمال مذبذب لذا عندما 

 بتردد قلٌل وضمن المدى المسموح به.
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 PIC16F84برمجة المتحكم الصغٌر اسم التمرٌن :  2.3.1

 2ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه           :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

 .ووظٌفة كل منها (PIC16F84)لمتحكم الصؽٌر ل الإٌعازات المختلفةعلى رؾ التع

 .(PIC16F84)لبرمجة المتحكم الصؽٌر  مهٌأ

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .(Personal Computer)حاسوب شخصً  .1

 

 -خطوات العمل:

 لتسهٌل التعرؾ على عمل الإٌعازات وهً كالاتً: (PIC16F84)تعرؾ على مواصفات  

 إٌعاز. 35ٌفهم  .1

( FLASH( إٌعاز. وهذه الذاكرة من نوع )1024ٌستطٌع أن ٌخزن فً ذاكرته برنامجاً من ) .2

الكهرباء وإذا قطعنا الكهرباء عنها فهً تحفظ أي أننا نستطٌع أن نكتب ونمسح بها بواسطة 

( فً Hard Disk) نفسه المعلومات لمدة اربعٌن عاماً, أي أن لها دور القرص الصلب

 الحاسوب الشخصً.

3. 68 Byte ( من الذاكرة المؤقتةRAM.) 

4. 64 Byte ( ذاكرةEEPROM( لخزن المعلومات ولها نفس مواصفات )FLASH.) 

 خاص.جل عمل س   15ٌحتوي على  .5

( ٌمكن ان تستعمل كخروج او كدخول. لاحظ I/Oمن منفذ إدخال/إخراج ) اً خط 13ٌحتوي على  .6

 (.6 -3الشكل )
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 (PIC16F84( منافذ الإدخال/الإخراج للمتحكم الصغٌر )6 -3الشكل )

 PORTA 1))وخطوطها تسمى مثلاً  PORTA) ,(PORTBللإدخال/الإخراج منفذٌن هما 

 (.PB5)أو PORTB 5))وكذلك  (PA1)أو 

(  Special Purpose Register SPRإن كل منفذ هو عبارة عن سجل عمل خاص )

 كالاتً: (Bit 8)مكون من 

 

 

 

 

 والان نأتً إلى برمجة هذه المنافذ بأن تكون منافذ إدخال أو إخراج:

  ً فكل سجل مؤلؾ من  (TRISB)و  (TRISA)( هما SFRعمل خاص ) نستعمل سجل

(8bit )  وكل(bit) فإذا أردنا هذا الخط خروج نجعل  اً معٌن اً ٌمثل خط(bit)  وإذا  0الخاص به

سجل عمل مؤقت  نستعملوالان من اجل الكتابة فً هذه السجلات الأربعة . 1دخول نجعله 

( لمخاطبة أو برمجة كل الأطراؾ بما فٌها كل Accumulatorوهو المراكم ) (W) ٌدعى

سجلات العمل الخاص. وٌستعمل كذلك للقٌام بالعملٌات الحسابٌة والمنطقٌة. فإذا اردنا أن نضع 

 (W)أن تحرك هذا الرقم الى  (ALU)نقول لل  (TRISB)( فً السجل 11111111الرقم )

ت الاتٌة من لؽة التجمٌع الإٌعازا استعمال. ٌكون ذلك ب(TRISB)إلى  (W)ومن ثم من 

(Assembly Language:الخاصة بهذا المتحكم الصؽٌر ) 

 MOVLW          ومعناها حرك بالحرؾ الواحد إلى(W.) 

 MOVWF         ومعناها حرك(W)  ون سجل عمل خاص ٌمكن أن تك)إلى وظٌفة

 أو أي وظٌفة اخرى(.
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 إذاً البرمجة تتم كالاتً:

MOVLW      b'11111111' 

MOVWF       TRISB         

 (Binary)هنا الثنائً  bٌمثل 

أو العكس ٌتوقؾ البرنامج عن عمله العادي وٌذهب  1الى  0( عند انتقاله من INTالمقاطعة ) .7

 إلى تنفٌذ برنامج فرعً خاص بأمر المقاطعة.

 (7 -3) (. لاحظ الشكلPIC16F84)المتحكم  خرٌطة سجلاتوالان لنأتً إلى التركٌبة المتكاملة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PIC16F84( خرٌطة السجلات للمتحكم الصغٌر 7 -3الشكل )
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(, وإن سجلات العمل 1( و بنك)0تنقسم إلى جزأٌن بنك) (PIC16F84)إن ذاكرة المتحكم الصؽٌر 

موجودة فً كلا البنكٌن, فإذا أردت العمل فً سجل ما علٌك سوى اختٌار البنك الموجود به واختٌاره. 

( نلاحظ أن هنالك سجلات نفسها موجودة فً كلا البنكٌن, وهذا ٌعنً أنه ٌمكنك العمل 7 -3من الشكل )

 ر تحدثه ٌتؽٌر أوتوماتٌكٌاً فً البنك الاخر.بها فً أي بنك وأي تؽٌٌ

( سجل عام تخص 68(, وهنالك )Hex Codeلكل سجل عمل هنالك عنوان فً الذاكرة مكتوب بلؽة )

( واللون الرمادي 7 -3( كما اسلفنا وكما مبٌن فً الشكل )general purpose registerالمستعمل )

 من قبل المصنع. فً الشكل نفسه فهو مساحة فارؼة وؼٌر مستعملة 

 :لإٌعازاتأ

1.   ADDWF f,d    :أو الأمر( محتوٌات السجل )ٌجمع هذا ا( لإٌعازW مع محتوٌات السجل )f   الذي 

 ( من الإٌعاز فمعناه بعد    dأم الحرؾ ) ٌمكن أن ٌكون أي سجل ذا قٌمة محددة.                            

 (.1( أو )0( ٌحوي )d( إذا كان )f( أو )Wاتمام الأمر ضع الجواب فً )                            

2.  ANDWF f,d    ( ٌجري عملٌة منطقٌة :AND بٌن )( محتوٌات السجلW( و محتوٌات السجل )f) 

3.   ANDLW k    ( ٌجري عملٌة منطقٌة :AND بٌن )( محتوٌات السجلW( و )k وهو عبارة عن ) 

  .(W(. الجواب فً هذه الحالة ٌوضع فً السجل)255( الى )0رقم من )                          

 ( وؼٌرها.ORوطبعاً الأمر نفسه مع الإٌعازات المنطقٌة الاخرى مثل )                               

4.   DECF f,d       سجل محتوٌات ال: ٌنقص واحد من(f.) 

5.   DECFSZ f,d    هذا الأمر له علاقة مباشرة مع الأمرٌن اللذٌن ٌعقبانه فهو ٌنقص واحد من : 

 ( فإذا كان الجواب لاٌساوي الصفر إذهب للأمر الذي بعده وإذا الجوابfسجل )                            

 ٌساوي الصفراً فإذهب إلى الأمر الثالث.                            

6.   COMP f,d      ( ٌعنً التبادل داخل السجل :f( فال )1( ٌصبح )0( وال )0( ٌصبح )1). 

7.   INCF f,d        ( زد واحد على محتوٌات السجل :f.) 

8.  INCFSZ f,d  ( زد واحد على محتوٌات السجل :fفإذا وصل الى الصفر اقفز الى الإٌعاز الثالث ) 

9.  MOVWF f      ( حرك محتوٌات السجل :f( الى السجل )W.) 

10. NOP              .ًأمر لا ٌفعل شٌئاً ولكن ٌستعمل للمساعدة فً التاخٌر الزمن : 

11.   RLF f,d       .إلى الٌسار در : 

12.   RRF f,d      .إلى الٌمٌن در : 

( ٌرفعها عندما ٌحدث شًء الؽرض منها المساعدة على التحكم فً Flagsللمتحكم الصؽٌر أعلام )

موجودة ضمن سجل خاص داخل وحدة السجلات فً وحدة المعالجة المركزٌة البرنامج, وهذه الأعلام 

 (:8 -3(. هذا السجل مكون، كما فً الشكل )Status Registerوٌسمى سجل الحالات )
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 (Status Registerسجل الحالات ) (8 -3الشكل )

bit 6  وbit 7  0لا وظٌفة لهما فً هذا المتحكم الصؽٌر وٌجب أن ٌبقٌا. 

   bit 5(RP0 ٌستعمل لإختٌار أي بنك ترٌد العمل أو الدخول الٌه فً الذاكرة, فإذا اردنا الدخول إلى )

فٌه. أما إذا أردنا أن نعرؾ فً أي بنك نحن الان ببساطة نقرأ  1نضع  1فٌه وأذا البنك  0نضع  0البنك 

 هذا البٌت فهو علم ٌدلنا أٌن نحن.

bit 4 (TO)  له علاقة بالزمن وbit 3 (PD) .ًله علاقة بالتٌار الكهربائ 

bit 2 (Z)  وbit 1 (DC)  وbit 0  (C) .فهم الأعلام التً نركز علٌها الآن 

( معبر عنها بطرٌقة رقمٌة أو 8bitطولها ) (PIC16F84)من المعروؾ أن السجلات فً المتحكم 

(، الذي ٌساوي 11111111)( وهذا ٌعنً أنه أكبر رقم ممكن خزنه فً السجل هو 1,  0ثنائٌة )

( فً النظام العشري, والان اذا طلب من المتحكم الصؽٌر أن ٌجمع رقمٌن وكانت النتٌجة أكبر من 255)

( فً 0فً سجل الأعلام, وٌضع )  (bit 0)( وهوC( فً العلم )1فالمتحكم الصؽٌر سوؾ ٌضع ) 255

 (.255حال عدم تجاوز )

( فاذا فً عملٌة حسابٌة معٌنة اجتازت النتٌجة 4bitsاول ) ( فهو ٌعبر عما ٌحدث فDCًأما العلم )

( فً bit 1( وهو )DC( فً العلم )1( فً النظام العشري فالمتحكم الصؽٌر سوؾ ٌضع )15الرقم )

 (.15( فً حال عدم تجاوز )0سجل الأعلام, وٌضع )

 إذا لم ٌكن مساوٌاً للصفر.( 0( اذا كان ناتج العملٌة الحسابٌة مساوٌاً للصفر و)1( سٌكون )Zوالعلم )

13. SUBWF f,d    ( إطرح سجل :f( من سجل )W.) 

14.   BCF f,b       ( تصفٌر :bit (b ( من السجلf.) 

15.   BSF f,b       ( ( فً )1: ضعbit (b ( من السجلf.) 

16.   BTFSC f,b  ( إفحص :bit (b ( من السجلfهذا الإٌعاز له علاقة بالإٌعازٌن بعده فإذا .)                                

 ٌذهب إلى الإٌعاز الثانً. (0)ٌذهب المتحكم الصؽٌر إلى الإٌعاز الأول وإذا  bit (b)  (1)كان

17. BTFSS f,b  ( 1( ٌفحص )0: الإٌعاز السابق نفسه والفرق هو مكان فحص.) 

18. ADDLW k   ( إجمع :k( مع )W( ًواخزن النتٌجة ف )W.) 

19. CALL k   ( ًاذهب إلى البرنامج الفرع :k.ًاذ ٌنتقل المتحكم الصؽٌر إلى البرنامج الفرع ) 

20. RETURN   .ًإرجع من البرنامج الفرع : 
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21. GOTO k    ( إذهب إلى البرنامج :k.) 

22. RETFIE     ( إرجع من المقاطعة :interrupt.) 

 Special Function Register SFRسجلات العمل الخاص    

هذه السجلات هً قلب المتحكم الصؽٌر وكل شًء ٌدور بفلكها فمنها ما ٌستعمل للتحكم بالمتحكم 

الصؽٌر وهناك اخرى تفٌدنا بما ٌجري عندما ٌبدأ المتحكم بتطبٌق برنامجنا, وهذه السجلات مكونة من 

8bit ( سجلا9 -3منها ما ٌمكن قرائته وكتابته ومنها ما له خصائص اخرى. ٌبٌن الشكل ) ت العمل

 الخاص.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سجلات العمل الخاص9 -3الشكل )

وهذا السجل  (FSR)له علاقة مباشرة بالسجل  INDF))( أو indirect addressing) السجل الأول

نضع به عنوان أي سجل من الذاكرة فٌظهر ما ٌحتوٌه هذا السجل من معلومة موضوعة فً سجل 

(INDF) .وهذه العملٌة تسمى بالعنونة الؽٌر مباشرة 

( ونستطٌع استعماله فً 8bitوهو عبارة عن سجل من ) TMR0))( أو Timer0) السجل الثانً

عملٌات القراءة والكتابة فً أي لحظة, وهو ٌرتفع تلقائٌاً كرقم من خلال الدورات الداخلٌة للمذبذب 

(clock فهو بذلك ٌعمل كمؤقت )(Timer) ( أو بواسطة التؽٌرات الخارجٌة للمنفذRA4/TOCKI )

 OPTIONوبهذا ٌعمل كعداد لأمور خارجٌة. وٌمكننا اختٌار احدى العملٌتٌن من خلال السجل )

Register). ( وهذا المؤقت ٌرتفع إلى أن ٌصل الرقمFF( بالنظام السداسً أو )بالنظام 255 )

ك اللحظة تحدث المقاطعة, فلذلك ٌمكن استعماله ( وفً تل00العشري والإرتفاع القادم سٌكون )

( كعداد خارجً فهو ٌعد إما بالإتجاه TMR0لاستخلاص عملٌات توقٌت موثوقة. إذا استعملنا )

( وإن اختٌار احدى الطرٌقتٌن ٌكون من 0إلى  1( أو الإتجاه التنازلً )من 1إلى  0التصاعدي )من 

 .(OPTION Register)خلال السجل 
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الهدؾ منه ٌقسم الذبذبات  (PRESCALER)هناك أمر )إٌعاز( ٌتعلق بهذا المؤقت وهو إٌعاز التدرج 

 بالرقم الذي نختاره ومن ثم ٌصل إلى المؤقت وبذلك ٌكون الوقت أطول ونستطٌع اٌجاد توقٌتات مختلفة.

  .(OPTION Register)الأرقام المستخدمة فً عملٌات التقسٌم نختارها بواسطة السجل 

 

 (:10 - 3وهو كما مبٌن فً الشكل )( أو الخٌارات OPTION Register) السجل الثالث

 

 

  

 

 ( OPTION Registerالخٌارات )سجل  (10 - 3الشكل )

(PS0)  و(PS1)  و(PS2)  تستعمل لتحدٌد عامل أو رقم التقسٌم لعملٌة التدرج(PRESCALER) 

 Watch Dog Timerفهو ٌعٌن استعمال التدرج أما لمؤقت كلب الحراسة ) (PSA)أما الرابع 

WDT( عندما ٌكون )( أو إلى )0TIMER0( عندما ٌكون )1-3( لاحظ الجدول )1:) 

 (1-3الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌعنً استعمل الإتجاه الهبوطً فً العد عندما ٌكون 1فإذا كان ) (TOSE)والآن الخامس 

(TIMER0 )( ٌعنً استعمال العد التصاعدي فً العد.0مستعملاً كعداد, وإذا كان ) 

 ( داخلً. 0كعداد خارجً وإذا ) (TIMER0)( ٌعنً استعمل 1إذا كان ) (TOCS)السادس 

( 1فإذا كان ) (INT)ٌستعمل لاختٌار كٌفٌة حدوث المقاطعة من خلال المنفذ  (INTEDG)والسابع 

 ( بالتنازلٌة.0التصاعدٌة وإذا )ٌعنً المقاطعة بالطرٌقة 
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. فٌوجد داخل المتحكم الصؽٌر ترانزستورات متصلة معها مقاومات فً كلا المنفذٌن (RBPU)والثامن 

(PORTA)  و(PORTB) ( سٌقطع المتحكم الصؽٌر التواصل مع هذه المقاومات 1فإذا كان )

 أوتوماتٌكٌاً.

 (:11 - 3وهو كما مبٌن فً الشكل ) المقاطعةأو  ((INTCON Register  السجل الرابع

 

 

 

 

 

 

 ((INTCON Register ( سجل المقاطعة 11 - 3الشكل )

 اول ثلاثة هم أعلام ٌبٌنون سبب حادثة المقاطعة اذ:

(RBIF)  فهذا ٌعنً حدوث تؽٌٌر فً أي من  1إذا كان(RB4)  إلى(RB7). 

(INTF)  فهذا ٌعنً حدوث تؽٌٌر فً المنفذ  1إذا كان(INT). 

(TOIF)  فهذا ٌعنً حدوث تؽٌٌر فً  1إذا كان(TIMER0). 

(RBIE)  فهذا ٌعنً تفعٌل المقاطعة باخر أربعة من  1إذا كان(PORTB). 

INTE) فهذا ٌعنً تفعٌل المقاطعة بواسطة  1( إذا كان(INT). 

(TOIE)  فهذا ٌعنً تفعٌل المقاطعة بواسطة  1إذا كان(TIMER0). 

(EEIE) فهذا ٌعنً تفعٌل المقاطعة التً تشٌر إلى اكتمال الكتابة إلى الذاكرة  1إذا كان(EEPROM). 

(GIE)  فهذا ٌعنً تفعٌل جمٌع المقاطعات بكل أنواعها. 1إذا كان 

 

وكتابة برنامج لتشغٌل مجموعة من الثنائٌات الباعثة للضوء  الربطاسم التمرٌن :  3.3.1

LEDs 

 3ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:

 قاػاخ 6اٌّطصص:اٌؿِٓ 

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه           :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:
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المتحكم  استعمال( بSoftware( وبرمجته )Hardwareتصمٌم بسٌط ) أول التعلم على

 .(LEDs)للتحكم بمجموعة من الثنائٌات الباعثة للضوء  (PIC16F84)الصؽٌر 

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 . (Breadboard)لوحة توصٌل  .1

 .(12MHz)بلورة  .2

 .(22pF)متسعتان خزفٌتان  .3

 .(PIC16F84)المتحكم الصؽٌر  .4

 اسلاك توصٌل. .5

 (.10KΩمقاومة ربع واط ) .6

 (.Dip switchمفتاح كهربائً نوع ) .7

 .(Red, Green LEDs)ثنائٌان باعثان للضوء  .8

 

  -:خطوات العمل

اربط الثنائٌٌن الباعثٌن بعد ربط دائرتً المذبذب والتصفٌر والتأكد من عمل المتحكم الصؽٌر  .1

)اذ ٌمكن استعمال ؼٌرهما  RA0, RA1)على سبٌل المثال إلى المنفذٌن )  (LEDs)للضوء

 (.12 - 3اٌضاً( كما مبٌن فً الشكل ) (PORTB)ومن النفذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (RA0, RA1)إلى المنفذٌن   (LEDs)ربط ثنائٌٌن باعثٌن للضوء (12 - 3الشكل )

اكتب برنامجاً لتشؽٌل الثنائٌٌن الباعثٌن للضوء بالتعاقب )الواحد تلو الاخر( وبشكل مستمر  .2

 وكالاتً:
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 ولاتأثٌر للباقً: (LEDs)للتحكم بتشؽٌل  (PORTA)من المنفذ  (RA1)و  (RA0)نحتاج فقط  

  :Start ;ٌمكنك أن تكتب أي اسم  مؤشربداٌة للبرنامج اذ

  ;ومن ثم إلى (W)هنا تم نقل بٌانات إلى السجل 
 (PORTA)الخاص بالمنفذ  (TRISA)السجل 

 الأخضر وإطفاء الأحمر. (LED)لأجل تشؽٌل 

MOVLW     b'00000001'  
                                         
MOVWF     TRISA         

 
 ;ومن ثم إلى  (W)هنا تم نقل بٌانات إلى السجل 

 (PORTA)الخاص بالمنفذ  (TRISA)السجل 
 الأحمر وإطفاء الأخضر. (LED)لأجل تشؽٌل 

MOVLW     b'00000010'  
  
MOVWF     TRISA         

 
 GOTO Start ; لتكرار العمل بشكل مستمرهنا ٌتم العودة 

 ملاحظة:

بالنظر للسرعة الكبٌرة التً ٌتمتع بها المتحكم الصؽٌر للمعالجة, فهل ٌمكنك ملاحظة حالات 

 الإشتعال والإنطفاء للثنائٌات الباعثة للضوء؟ وما الحل برأٌك؟

 

 DCوكتابة برنامج لتشغٌل وإطفاء محرك كهربائً  الربطاسم التمرٌن :  4.3.1  

 4ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه           :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

المتحكم الصؽٌر  استعمال( بSoftwareوبرمجته )( Hardwareتصمٌم ) التعلم على

(PIC16F84)  ًللتحكم بتشؽٌل وإطفاء محرك كهربائ(DC) اختٌار إتجاه دورانه )بإتجاه  فضلاً عن

 .عقرب الساعة و عكس عقرب الساعة(

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 . (Breadboard)لوحة توصٌل  .1

 .(12MHz)بلورة  .2

 .(C1= C2= 22pF)متسعتان خزفٌتان  .3

 .(PIC16F84)المتحكم الصؽٌر  .4
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 اسلاك توصٌل. .5

 (.10KΩربع واط ) اتمقاوم .6

 (.Dip switchمفتاح كهربائً نوع ) .7

 .(DC)محرك كهربائً  .8

 ( عدد اربعة.2N2222) BITترانزستورات نوع  .9

 ( عدد اربعة.1N514ثنائٌات ) .10

 

 -:خطوات العمل

 الكهربائًبعد ربط دائرتً المذبذب والتصفٌر والتأكد من عمل المتحكم الصؽٌر اربط المحرك  .1

(DC)  على سبٌل المثال إلى المنفذٌن((RB4, RB5 (رك الكهربائًالمحٌحتاج  اذ  (DC) 

 (.13 - 3إلى منفذٌن للتحكم باتجاه دورانه( كما مبٌن فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الى المتحكم الصغٌر DCربط المحرك الكهربائً  (13 - 3الشكل )

 باتجاه عقرب الساعة وبشكل مستمر وكالاتً: (DC)اكتب برنامجاً لتشؽٌل محرك  .2

للتحكم بتشؽٌل وتحدٌد إتجاه المحرك  (PORTB)من المنفذ  (RB5)و  (RB4)هنا نحتاج فقط 

 : (DC)الكهربائً 

  :Start ;ٌمكنك أن تكتب أي اسم  اذمؤشربداٌة للبرنامج 

  ;ومن ثم إلى (W)هنا تم نقل بٌانات إلى السجل 

 (PORTB)الخاص بالمنفذ  (TRISB)السجل 

لكً  (Q4)و  (Q1)لأجل تشؽٌل الترانزستورات 

بإتجاه عقارب الساعة وبشكل  (DC)ٌشؽل المحرك 

MOVLW     b'00100000'  
                                         
MOVWF     TRISB         
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 مستمر.

 وبالإمكان كتابة البرنامج بطرٌقة اخرى وتؤدي الؽرض نفسه كالاتً:

  :Start ;ٌمكنك أن تكتب أي اسم  اذمؤشربداٌة للبرنامج 

إلى  (0)و  (RB5)إلى المنفذ  (1)هنا تم ارسال 

(RB6)  من أجل تشؽٌل الترانزستورات(Q1)  و

(Q4) ( ًلكً ٌشؽل المحرك الكهربائDC ) بإتجاه

 عقارب الساعة بشكل مستمر

BSF   PORTB,5  
 

BCF   PORTB,6       
 

 

 ملاحظة:

 هل ٌوجد نقص فً الدائرة الإكترونٌة السابقة؟ بٌن ذلك إن وجد معللاً السبب.

 

 فً أي اتجاه. DCالتحكم بسرعة دوران محرك كهربائً اسم التمرٌن :  5.3.1 

 5لُ اٌرّؽ٠ٓ:ؼ

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه           :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

من أجل التحكم بسرعة محرك كهربائً  (PIC16F84)برمجة المتحكم الصؽٌر   التعلم على

(DC). 

 

 التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:التسهٌلات 

 . (Breadboard)لوحة توصٌل  .1

 .(12MHz)بلورة  .2

 .(C1= C2= 22pF)متسعتان خزفٌتان  .3

 .(PIC16F84)المتحكم الصؽٌر  .4

 اسلاك توصٌل. .5

 (.10KΩربع واط ) اتمقاوم .6

 (.Dip switchمفتاح كهربائً نوع ) .7
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 .(DC)محرك كهربائً  .8

 ( عدد اربعة.2N2222) BITترانزستورات نوع  .9

 ( عدد اربعة.1N514ثنائٌات ) .10

 

 -:خطوات العمل

 كهربائًال بعد ربط دائرتً المذبذب والتصفٌر والتأكد من عمل المتحكم الصؽٌر اربط المحرك .1

(DC)  على سبٌل المثال إلى المنفذٌن(RB4, RB5) (اً كهربائٌاً حتاج محكركن هنا اذ (DC) 

َّ سرعة المحرك subroutineبرنامج فرعً إلى  َّ ّّ الشكل  . لاحظ(للتحكم بالزمن ومن ثَمّ

(3 - 14.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الى المتحكم الصغٌر (DC)ربط المحرك الكهربائً  (14 -3الشكل )

باتجاه عكس عقرب الساعة وبسرع مختلفة  (DC)اكتب برنامجاً لتشؽٌل محرك كهربائً  .2

 وكالاتً:

للتحكم بتشؽٌل وتحدٌد إتجاه المحرك  (PORTB)من المنفذ  (RB5)و  (RB4)هنا نحتاج فقط 

وبرنامج فرعً ٌتم استدعائه من اجل التحكم بالسرعة, وٌتطلب هذا التحكم منا (DC) الكهربائً 

 (:Pulse Width Modulation PWMتولٌد إشارة متقطعة على شكل نبظات متقطعة )

 

  :Start ;ٌمكنك أن تكتب أي اسم  اذمؤشربداٌة للبرنامج 

إلى  (0)و  (RB5)إلى المنفذ  (1)هنا تم ارسال 

(RB6)  من أجل تشؽٌل الترانزستورات(Q1)  و

BSF   PORTB,5  
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(Q4)  الكهربائً لكً ٌشؽل المحرك(DC)  بإتجاه

 عقارب الساعة وبشكل مستمر.

BCF   PORTB,6       

 

 CALL  delay  ;ٌتم استدعاء برنامج تأخٌر فرعً

 

من  (RB6 0)فقط وإبقاء  (RB5)هنا تم تصفٌر 

 (PWM)الحصول على  ;اجل

 

 ;ثم تعاد العملٌة من جدٌد                               

       ;البرنامج الفرعً للتأخٌر.                       

  ;هنا ٌتم اختٌار الرقم المناسب بٌن القوسٌن حسب 

السرعة المطلوبة ثم توضع فً سجل عام مثل 

(G1) 

 

 ;وإذا لم ٌساوي الصفر ٌعود للتقلٌل  (G1)ٌتم تقلٌل 

مرة اخرى. أما إذا ساوى الصفر ٌذهب الى الإٌعاز 

إلى ما بعد  (RETURN)الثالث وهنا العودة 

(CALL) 

BCF   PORTB,5  

 

BCF   PORTB,6       

CALL  delay 

GOTO     Start 

delay: 

MOVLW    b'-----------' 

MOVWF    G1 

    NEXT: 

DECFSZ   G1 

GOTO     NEXT 

RETURN  

 

 

 Stepper Motor  التحكم باتجاه دوران محرك الخطوةاسم التمرٌن :  3.16.

 6لُ اٌرّؽ٠ٓ:ؼ

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/ ثٌىض١ٌٔٚه           :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 :  الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

من أجل التحكم باتجاه دوران محرك  (PIC16F84)برمجة المتحكم الصؽٌر   التعلم على

 .(Stepper Motor)الخطوة 

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:
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 . (Breadboard)لوحة توصٌل  .1

 .(12MHz)بلورة  .2

 .(C1= C2= 22pF)متسعتان خزفٌتان  .3

 .(PIC16F84)المتحكم الصؽٌر  .4

 اسلاك توصٌل. .5

 (.10KΩربع واط ) اتمقاوم .6

 (.Dip switchمفتاح كهربائً نوع ) .7

 .(Stepper Motor)محرك خطوة  .8

 ( عدد اربعة.2N2222) BITترانزستورات نوع  .9

 ( عدد اربعة.1N514ثنائٌات ) .10

 

 -خطوات العمل:

الخطوة على بعد ربط دائرتً المذبذب والتصفٌر والتأكد من عمل المتحكم الصؽٌر اربط محرك  .1

أربع إلى  الخطوةرك مح ٌحتاج اذ) (RB4, RB5, RB6, RB7) سبٌل المثال إلى المنافذ

 (.15 - 3منافذ للتحكم بحركته وإتجاهه(. لاحظ الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ربط محرك الخطوة الى اربعة منافذ من منافذ المتحكم الصغٌر (15 -3الشكل )
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 اكتب برنامجاً لتشؽٌل محرك الخطوة باتجاه عقرب الساعة وكالاتً: .2

  :Start ;ٌمكنك أن تكتب أي اسم  اذمؤشربداٌة للبرنامج 

إلى  (0)و  (RB7)إلى المنفذ ( 1)هنا تم ارسال 
(RB6) و (RB5)  و(RB4)  من أجل تشؽٌل

 محرك الخطوة خطوة واحدة.
إلى  (0)و  (RB6)إلى المنفذ  (1)هنا تم ارسال 

(RB7) و (RB5)   و(RB4)  من أجل تشؽٌل
 محرك الخطوة خطوة ثانٌة.

إلى  (0)و  (RB5)إلى المنفذ  (1)هنا تم ارسال 
(RB6) و (RB7)   و(RB4)  من أجل تشؽٌل

 محرك الخطوة خطوة ثالثة.
إلى  (0)و  (RB4)إلى المنفذ  (1)هنا تم ارسال 

(RB7) و (RB5)   و(RB6)  من أجل تشؽٌل
 محرك الخطوة خطوة رابعة والاخٌرة.

 هنا ٌتم العودة من جدٌد من أجل الإستمرار بالعمل.

MOVLW    b'10000000'    
MOVWF    TRISB 
CALL        delay 
MOVLW    b'01000000'    
MOVWF    TRISB 
CALL        delay 
MOVLW    b'00100000'    
MOVWF    TRISB 
CALL        delay 
MOVLW    b'00010000'    
MOVWF    TRISB 
CALL        delay 
GOTO       Start 

 
ٌتم استدعاء برنامج تأخٌر فرعً للتحكم ٌسرعة 

 التشؽٌل.

delay: 
MOVLW    b'-----------' 
MOVWF    G1 

    NEXT: 
DECFSZ   G1 
GOTO     NEXT 
RETURN  

 ملاحظة:

 هل ٌوجد نقص فً الدائرة الإكترونٌة السابقة؟ بٌن ذلك إن وجد معللاً السبب.
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 الألفاي ٚاٌّفاذ١ر الاٌىرؽ١ٔٚح  ِٕظِٛح

  
 Lock System and Electronic 

keys  
 

 الأ٘عاف

 اٌٙعف اٌؼاَ:

٠ٙعف ٘ػا اٌفصً إٌٝ ذؼ١ٍُ اٌطاٌة و١ف١ح ص١أح ِٕظِٛح ألفاي الأتٛاب ِٚفاذ١ر 

 .اٌرشغ١ً الاٌىرؽ١ٔٚح 

 

 الأ٘عاف اٌطاصح :

 ٔرٛلغ اْ ٠ىْٛ اٌطاٌة لاظؼاً ػٍٝ:

 

 ص١أح ِٕظِٛاخ الألفاي اٌىٙؽتائ١ح لأتٛاب اٌك١اؼج. -5

 تؽِدح اٌّفراذ الاٌىرؽٟٚٔ.  -6

 .ػوٟتؽِدح اٌّفراذ اٌ -7

 

 

 

 

 

 ٚيلاااٌثاب اٌثأٟ / اٌفصً 
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 ذؼٍُ اٌّٛظٛػاخ

الألفاي ٚاٌّفاذ١ر ِٕظِٛح

 الاٌىرؽ١ٔٚح
 

  صٌانة منظومات الأقفال

 الكهربائٌة لأبواب السٌارة.

  .ًبرمجة المفتاح الالكترون 

 ذكًبرمجة المفتاح ال. 

 

 
 

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِسر٠ٛاخ
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 . المقدمة1.2

تحوي السٌارات الحدٌثة على العدٌد من المنظومات المتقدمة التً من الممكن وصفها بمنظومات 

 -مٌكاترونكس السٌارة ومن هذه المنظومات هً :

 منظومات الأقفال الكهربائٌة لأبواب السٌارة. -1 

 . والمفتاح الذكً المفتاح الالكترونً منظومة -2 

 وللتعرؾ على صٌانة هذه المنظومات لابد من تعلم مجموعة التمارٌن فً هذا الفصل.

 

   القفل الكهربائً للباب مشغل اسم التمرٌن: فتح 1.1.2

(power-door lock Actuator) 

1رقم التمرٌن:  

ساعات 6الزمن المخصص:  

 (1-1كما فً الشكل) ،ٌكون   قرٌب من لسان القفل واسفل مفتاح السحب الكهربائً  ثٌمفً موقع

 

 

 ( لسان القفل الكهربائ1ً-1الشكل ) 

           ورشة المٌكاترونكس/سٌاراتمكان التنفٌذ:

                                     

 الأهداف التعلٌمٌة:

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

 .القفل الكهربائً للباب مشؽل . فتح1

  ملؾ المشؽل القفل الكهربائً. . فحص مقاومة2
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 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:`

 عدة مٌكانٌكٌة . -1

 باب سٌارة تحوي قفل كهربائً. -2

 مقٌاس المقاومة الكهربائٌة . -3

 

 خطوات العمل:

وموضحة فً  له، البراؼً المثبتة فتحوذلك ب واسحبه الى الاعلى افتح ؼطاء الباب الداخلً -1

 Cاسفل ذراع السحب لفتح الٌاب  و Bعلى الطرؾ الامامً للباب و  A( وهً 2-1الشكل )

 داخل مقبض الباب . Dعلى الاطراؾ الجانبة والسفلى و 

 

 

 ( فتح الغطاء الداخلً لباب السٌارة2-1الشكل )

 (.3-1الكهربائً منه ، كما فً الشكل)ارفع مفتاح القفل الكهربائً وافصل التوصل  -2

 

 

 

 

C 
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 ( مفتاح القفل الكهربائ3ً-1الشكل )

  

( وعنده ٌمكن الوصول الى 4-1ارفع ؼطاء الحماٌة من الماء  البلاستٌكً ، كما فً الشكل ) -3

 الاجزاء الداخلٌة من الباب.

 

 ( رفع غطاء الحماٌة من الماء  البلاستٌك4ً-1)الشكل 

ارفع المقبض الداخلً وعتلة السحب المرتبطة بالقفل الكهربائً وذلك بتدوٌر ورفع الماسك  -4

 ( باللون الاخضر .5-1البلاستٌكً ، موضح فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِفراذ فرر الالفاي

 اظاج ؼفغ لاػعج اٌّفراذ

 الالفاي
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 ( رفع عتلة المقبض الداخلً 5-1الشكل )

الخارجً برفع الماسك المثبته وبهذا تم عزل القفل  ارفع ذراع  السحب المرتبط بالمقبض -5

 (6-1الكهربائً ، كما فً الشكل )

 

 

 ( رفع ذراع  السحب المرتبط بالمقبض الخارج6ً-1الشكل )

ِاقه ِثثد 

 غؼاع اٌكسة
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 (.7-1افتح براؼً لسان القفل  ، كما فً الشكل ) -6

 

 ( فتح براغً لسان القفل  7-1الشكل )

 (8-1افصل التوصٌل الكهربائً من القفل الكهربائً ، كما فً الشكل ) -7

 

 

 ( فصل التوصٌل الكهربائ8ً-1الشكل )

 

 (.9-1اسحب القفل الكهربائً ، كما فً الشكل) -8

 

 ٌكاْ اٌمفً

 اٌرٛص١ً اٌىٙؽتائٟ
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 الكهربائً( اسحب القفل 9-1الشكل)

 ( ٌوضح نوعٌن من القفل الكهربائً 10-1والشكل )

 

   

 ( نوعان من القفل الكهربائ10ً-1الشكل )

 

( ٌوضح ربط 11-1اربط مقٌاس المقاومة على طرفً توصٌلة المشؽل ، كما فً الشكل ) -9

 المقٌاس بالتوصٌلة الكهربائٌة لمشؽل القفل الكهربائً.

 اٌمفً اٌىٙؽتائٟ
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 ( ربط المقٌاس بالتوصٌلة الكهربائٌة لمشغل القفل الكهربائ11ً-1الشكل )

 

اوم فان المشؽل ٌعمل بصورة جٌدة واذا لم تظهر مقاومة او كانت   10اذا ظهرت مقاومة بحدود -10

 صفراً فان المشؽل عاطل وٌحتاج الى تبدٌل.

 

 صٌانة مفتاح التشغٌل الالكترونً اسم التمرٌن: 2.1.2

 2رقم التمرٌن:                                                

ساعات 6الزمن المخصص:   

 الحالتٌن ٌجب الاحتفاظ بالنسخة ؽٌل الى التلؾ او الفقدان وفً كلاقد ٌتعرض مفتاح التش

جمٌع النسخ ٌكلؾ مبالػ كبٌرة لؽرض الاصلٌة الثانٌة وعمل نسخة جدٌدة وبالسرعة الممكن لان ضٌاع 

 الصٌانة .

 

 ورشة المٌكاترونكس/سٌارات مكان التنفٌذ:

 

 الأهداف التعلٌمٌة:

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

 فحص مفتاح التشؽٌل الالكترونً.

 نسخة ثانٌة جدٌدة من مفتاح تشؽٌل الكترونً باستعمال جهاز النسخ. عدادإ

 نسخة ثانٌة جدٌدة من المفتاح الالكترونً بدون استعمال جهاز النسخ. إعداد
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 )مواد, عدد، أجهزة(: التسهٌلات التعلٌمٌة

 الالكترونً جهاز فحص التردد للمفتاحمفتاح تشؽٌل جدٌد و   ومفتاح تشؽٌل الكترونً  -

(Advances Diagnostics) جهاز نسخ المفاتٌح الالكترونٌةو. 

 

 خطوات العمل:

 

 اولا:  فحص تردد المفتاح الالكترونً

 .شؽل جهاز فحص التردد -1

 (12-1) ، كما فً الشكلضع المفتاح الالكترونً فوق جهاز فحص التردد  -2

 

 

 ضع المفتاح الالكترونً فوق جهاز فحص الترددو (12-1الشكل )

 

 (13-1)، كما فً الشكلاضؽط على احد نقاط التشؽٌل فً المفتاح الالكترونً  -3

 

 ِفراذ اٌىرؽٟٚٔ
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 ضغط على احد نقاط التشغٌل فً المفتاح الالكترونًلا(13-1الشكل)

 

تردد الذي ٌرسله المفتاح الالكترونً واذا لم ٌرسل تردد فان المفتاح الالكترونً عاطل او اللاحظ  -4

 وفً هذه الحالة ٌجب استبدال البطارٌة. هبوط فً البطارٌة الداخلٌة

 

 عمل نسخة من الشفرة فً المفتاح الالكترونً -ثانٌا:

 

خذ مفتاح جدٌد من نوع السٌارة نفسها واعمل نسخة مطابقة لاسنان المفتاح الأصلً باستعمال جهاز  -1

 (14-1) ، كما فً الشكلقص مٌكانٌكً خاص لذلك 

 

 

 نوع السٌارةمفتاح جدٌد من   (14-1الشكل )

 

 ( .15-1) ، كما فً الشكل  Readضع المفتاح الاصلً فً جهاز نسخ الشفرة الالكترونٌة وضؽط  -2

الشفرة فان  أالشفرة بنجاح واذا لم ٌقر أومات المفتاح المستعمل فانه ٌقراذا كان جهاز النسخ ٌحوي معل

 جهاز نسخ الشفرة ٌحتاج تحدٌثه.
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 ( قراءت شفرة المفتاح الاصل15ً-1الشكل)

 

 (15-1) ، كما فً الشكلاخرج المفتاح الاصلً وضع المفتاح الجدٌد مكانه  -3

 

 

 فً الجهاز وضع المفتاح الجدٌد( 15-1الشكل )

 

 فٌقوم الجهاز بنسخ المفتاح الالكترونً. Wاضؽط  -4

 

 خٙاؾ ٔكص اٌشفؽج
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 بدون استعمال جهاز النسخ لكترونًثالثا: اعداد نسخة ثانٌة جدٌدة من المفتاح الا

 

السٌارات ٌمكن اعداد نسخة من مفتاح التشؽٌل الالكترونً بدون الحاجة الى جهاز نسخ  بعضفً 

 فما فوق التً تعمل بمفتاح الكترونً . 1997تا مودٌل ٌوكما فً سٌارات التو

 

باستعمال  خذ مفتاح جدٌد من نوع السٌارة نفسها واعمل نسخة مطابقة لاسنان المفتاح الأصلً .1

  .( 16-1، كما فً الشكل ) جهاز قص مٌكانٌكً خاص

 

 

 ( مفتاح جدٌد16-1الشكل )

 

 اقفل جمٌع الابواب والنوافذ . .2

ر ثانٌة ثم ادره ظلسائق وادره باتجاه الاقفال وانتادخل النسخة الجدٌدة فً بٌت المفتاح لباب ا .3

 .(17-1، كما فً الشكل ) باتجاه الفتح

 

 النسخة الجدٌدة فً بٌت المفتاح لباب السائق (17-1اٌشىً )

 

 ادخل الى السٌارة وتاكد من ؼلق الباب والنوافذ واضؽط دواسة البنزٌن والتوقؾ عدة مرات. .4

 ثانٌة.  15مرات خلال  5ادخل نسخة المفتاح الاصلٌة واضؽط دواسة البنزٌن  .5

 الاصلً. نٌة ثم اسحب مفتاح التشؽٌلاث 20مرات خلال  6ط دواسة التوقؾ اضؽ .6

 ادخل المفتاح الجدٌد فً موضع مفتاح التشؽٌل )لاتشؽل المحرك( فٌضئ مصباح تنبٌة الحماٌة.  .7
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 ثانٌة واسحب المفتاح الجدٌد . 15اضؽط دواسة البنزٌن مرة واحدة وانتظر  .8

 اضؽط دواسة التوقؾ مرة واحدة ) عملٌة حفض المفتاح(. .9

قٌاسات)عندها تكون شفرة المفتاح تم خزنها فً انتظر الى ان ٌنطفئ ضوء الحماٌة فً لوحة ال.10

 الذاكرة(.

 افحص المفتاح بتشؽٌل المحرك..11

                                             

 لذكًمفتاح التشغٌل ا نسخاسم التمرٌن: 3.1.2

 3رقم التمرٌن:    

ساعات 6الزمن المخصص:                                    

سٌارات ولا تتلؾ نظام الحماٌة ضد السرقة المعمول بها فً وبرمجة المفتاح الذكً سهلة وسرٌعة 

anti-thelf system ( ٌبٌن شكل مفتاح التشؽٌل الذكً.18-1والشكل ) 

 

 

 ( مفتاح التشغٌل الذك18ً-1الشكل )

 

 ورشة المٌكاترونكس/سٌارات مكان التنفٌذ:

 الأهداف التعلٌمٌة:

 الطالب أن ٌصبح قادرا على:ٌجب على 

 .لذكًنسخة ثانٌة جدٌدة من مفتاح تشؽٌل ا عدادإ

 

 )مواد, عدد، أجهزة(: التسهٌلات التعلٌمٌة

 Smart key programmer OBDجهاز برمجة المفتاح الذكً نسخة من مفتاح ذكً و 

for 4D chip . 
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 خطوات العمل:

 .(19-1، كما فً الشكل ) المفتاح قاعدةادخل مفتاح التشؽٌل الى  -1

 

 

 المفتاح قاعدة فًمفتاح التشغٌل ( 19-1الشكل)

  

ة ءتسمع صوت تنبٌه لثلاث ثوانً واضافً السٌارة وعندها  OBDاربط المبرمج الى توصٌلة  -2

( ٌوضح 20-1والشكل ) مصباح الحماٌة وهذا ٌدل على دخول السٌارة الى وضع البرمجة للمفتاح الذكً

 .جهاز برمجة

 

 جهاز برمجة المفتاح الذكً( 20-1الشكل )

 .OBDافصل المبرمج من  -3

 اؼلق ابواب السٌارة. -4

 ثوانً. 5ادخل المفتاح الجدٌد لمدة  -5

 ثوانً. 5ادخل المفتاح الاصلً لمدة  -6

 . Immobilizer  المفتاح الجدٌد سوؾ ٌبرمج بواسطة نظام شل الحركة -7

 

اٌّفراذ 

 اٌػوٟ

ذٛص١ٍح 

OBD 
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 زمٓ اٌٛلٛظ الاٌىرؽٟٚٔص١أح ِٕظِٛح  
 Maintenance Electronic Fuel 

Injection System 

 اٌٙعف اٌؼاَ

زمٓ اٌٛلٛظ ص١أح ِٕظِٛح ٠ٙعف ٘ػا اٌفصً إٌٝ ذؼ١ٍُ اٌطاٌة و١ف١ح ص١أح ِٕظِٛح 

 .الاٌىرؽٟٚٔ

 الأ٘عاف اٌطاصح :

 ٔرٛلغ اْ ٠ىْٛ اٌطاٌة لاظؼاً ػٍٝ:

 

 .  فسص ِؽزً ِعطح اٌٛلٛظ اٌىٙؽتائ١ح -8

 . فسص ِعطح اٌٛلٛظ اٌىٙؽتائ١ح -9

 .فسص ِماِٚح ٚاشاؼج اٌثطاش -10

 .فسص ذعفك اٌٛلٛظ ِٓ اٌثطاش -11

 ذٕظ١ف اٌثطاضاخ. -12

 .فسص ِٕظُ اٌعغػ اٌٛلٛظ -13

اٌرسىُ اٌىٙؽِٚغٕاغ١كٟ  صّاَ فسص -14

 .تالأتطؽج إٌّثؼثح

 

فسص زكاـ ظؼخح زؽاؼج اٌٙٛاء  -15

 .حاٌعاضٍ

 .فسص زكاـ ِٛلغ اٌطأك -16

فسص صّاَ اٌك١طؽج ػٍٝ اٌٙٛاء فٟ 10-

 .اٌس١اظ

 .اٌعغػ اٌّطٍك فسص زكاـ11-

ظؼخح زؽاؼج قائً ذثؽ٠ع  فسص زكاـ12-

 .اٌّسؽن

 

 

 

 

 

 ثأٌٟااٌثاب اٌثأٟ / اٌفصً 
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 ٛػاخذؼٍُ اٌّٛظ

زمٓ اٌٛلٛظ ص١أح ِٕظِٛح 

 الاٌىرؽٟٚٔ
 

 منظومة حقن الوقود  فحص

 الالكترونً

 

  منظومة حقن الوقود صٌانة

 الالكترونً

 

 

 

 

 
 

 

 

                                  

 منظومة حقن الوقود الالكترونٌة  :مقدمة . 2.2

ثٌٛلٛه ػٓ ٠ٌٟك ثٌذنجمجس ىثس ػًّ هًٚٞ ٌىً ثّطٛثٔجس ثٌّقٌن  صمَٛ ٘يٖ ثٌّٕظِٛز دقمٓ

٠ٚؼضّو ْٔذز ثٌٙٛثء ثٌٝ ثٌٛلٛه ػٍٝ و١ّز ثٌٙٛثء ثٌّْقٛح ٚهًؽز فٌثًصز ٚويٌه ػٍٝ ثٌٞغ٠ ثٌّطٍك 

 .هثمً ِؾّغ ثٌْقخ ٚفٌوز فضقز ّٙجَ ثٌنجٔك ٚويٌه هًؽز فٌثًصز ّجةً صذ٠ٌو ثٌّقٌن

 ز:ص١ؼٕجٌٙثلاثْ ٠ضٛفٌ فٟ ثًٌٕٛز ثٌ ٠ؾخٌّٕظِٛز ثٌقمٓ ثٌٛلٛه ثلاٌىضٌٟٚٔ  ثٌضّج٠ًٓ إؽٌثءػٕو 
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فً هذا المخطط ٌتم تحدٌد موقع مكونات النظام لٌسهل من عملٌة البحث  :النظام أجزاءموقع  -1

دوائر التحكم وتعدد اجزائها لذا ٌجب التدرب على  ةعن اماكن المكونات وذلك نظرا لتعقٌد وكثر

 .كٌفٌة قراءة المخطط وتحدٌد مواقع مكونات النظام حسب تعلٌمات كتاب الصٌانة

ذلك ٌجب التدرب على تحدٌد وتتبع مسارات خراطٌم الخلخلة  ولأهمٌة :مخطط خراطٌم الخلخلة  -2

 .على المحرك

 
ٌتم عرض مخطط الدائرة  اذ :مخطط التوصٌلات الكهربائٌة فً مخطط الدوائر الكهربائٌة  -3

بالكامل الكهربائٌة وٌتم الاحتٌاج الى هذا المخطط عند اجراء الاختبارات الدقٌقة مثل تتبع مسار 

الاشارة الكهربائٌة واختبار مقاومة التوصٌلات ومعرفة طرٌقة اتصال الدوائر الكهربائٌة 

 .ها لذا ٌجب التدرب على التعامل على عدد من المخططات الكهربائٌةببعض

  :مخطط النظام  -4

فً هذا المخطط ٌتم توضٌح مسارات الهواء والوقود الداخل الى المحرك ومسار العادم وكذلك 

 .ٌوضح مخطط بعض دوائر التحكم ذات العلاقة بالمحرك 
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 مضخة الوقود الكهربائٌةفحص مرحل اسم التمرٌن :  2.2.2

  2رقم التمرٌن  : 

ساعة 4: الزمن  المخصص  

 

أخرى. ٌعتمد المرحل فً عمله على ٌفتح وٌؽلق تحت تحكم دائرة  مفتاح كهربائًهو عبارة عن  

 .ملفات مؽناطٌسٌة تقوم بجذب نقاط التلامس فٌحدث توصٌل مضخة الوقود الكهربائٌة

 

                                    ث١ٌْجًثس ١ِىجصٌٚٔىِ :  ًٕٚزمكان التنفٌذ 

 الأهداف التعلٌمٌة : 

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على : 

 .ِٞنز ثٌٛلٛه ثٌىٌٙدجة١زفق٘ ٌِفً 

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

 .ؽٙجٍ ثلاٚف١ِٛضٌ-1

 ., دطج٠ًز, ثّلان ص١ًٙٛثٔٛثع ِٓ ٌِفً ِٞنز ثٌٛلٛه ثٌىٌٙدجة١ز-2

 طوات العمل :خ

 .offٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً ثٌّقٌن ػٍٝ ثٌٛٝغ  -1

 .ثفًٚ ثٌٌّفً ِٓ لجػوصٗ -2

 ،ٌضقو٠و ثِجوٓ ثٌٌد٠  فْخ  صؼ١ٍّجس ثٌٌٖوز ثٌٕمطض١ٓ دجٌذطج٠ًز ثًٚٙ ٌِفً ِٞنز ثٌٛلٛه د١ٓ -3

  .ٔلافع فوٚط ٙٛس ٌؼًّ ثٌٌّفً ِٞنز ثٌٛلٛه ثٌىٌٙدجة١ز

  ٌضقو٠و ثِجوٓ ثٌٌد٠ فْخ  صؼ١ٍّجس ثٌٌٖوز لُ دم١جُ ثٌّمجِٚز دٛثّطز ؽٙجٍ ثلاٚف١ِٛضٌ د١ٓ ثٌٕمطض١ٓ -4

ث١ٌه دؼٜ ثِجوٓ صغي٠ز ثٌٌّفً دجٌذطج٠ًز ٚثِجوٓ ًد٠  .ٌمٌثءر ثٌّمجِٚز إى ٠ؾخ أْ صىْٛ ثٌمٌثءر ٙفٌثً 

 . (1-2ثلاٚف١ِٛضٌ ٌّنضٍف ثٔٛثع ث١ٌْجًثس ، وّج فٟ ثٌٖىً ) ؽٙجٍ

 

 

 

 

 

 0ن

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%AD_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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                              فحص مضخة الوقود الكهربائٌةاسم التمرٌن :  2.2.2

  2رقم التمرٌن  :  

ساعة 5:  الزمن  المخصص   

ٌوفغ ثٌٛلٛه ِٓ ثٌنَثْ ثٌٝ  هثمً ِٕظِٛز ثٌٛلٛه ػًّ ِٞنجس ثٌٛلٛه ثٌىٌٙدجة١ز ص١ٌٛو ثٌٞغ٠ثْ      

 .ثٌذنجمجس دٞغ٠ ِٕجّخ

        ث١ٌْجًثس                             ١ِىجصٌٚٔىِ ًٕٚز  ِىاْ اٌرٕف١ػ :

 

 الأهداف التعلٌمٌة : 

 ٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ لجهًث ػٍٝ :

 . فق٘ ِٞنز ثٌٛلٛه ثٌىٌٙدجة١ز

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

 .ِم١جُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه-1

 ِٕظِٛز فمٓ ثلاٌىضٌٟٚٔ ثٚ دًٛه  ٠ْضؼًّ ٔٛعِقٌن ٔٛع  -2

 . (2-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ص١ٝٛقٟ ٌّٕظِٛز ثٌٛلٛه

 تطاؼ٠ح ِؽزً

 السٌارات( مواقع تغذٌة المرحل بالبطارٌة واماكن ربط جهاز الاوفومٌتر لمختلف انواع 1-2شكل )
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 ( بورد توضٌحً لمنظومة الوقود 2-2شكل )  

 

 خطوات العمل :

 

 فسص ِعطح اٌٛلٛظ اٌىٙؽتائ١ح ظاضً ِٕظِٛح اٌٛلٛظ

 . OFFقم بوضع مفتاح تشؽٌل المحرك   -1

 ِْضؼًِّْطٌر ص٠ٍٛغ ثٌٛلٛه ثِج فٟ فجٌز ٚؽٛه ثٌٛلٛه ٚ همٛيد١ٓ أٔذٛح  ِم١جُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه ٝغ -2

 . (3-2)، وّج فٟ ثٌٖىً ػ١ٍٗ ِم١جُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه ّٓ دٌغٟ ػٍٝ ِْطٌر ص٠ٍٛغ ثٌٛلٛه ٠ضُ ًد٠

 . )ٌّػز ثٌق١جه( ثٌّقٌن ١ٌؼًّ ػٍٝ ثٌوًٚثْ ثٌقٌ ٕغً -3

 ثٌٌٖٟٚ ثٌف١ٕز .لجًْ ل١ّز ثٌٞغ٠ فٟ ثٌّٕظِٛز ِغ ٚ ِم١جُ ٝغ٠ ثٌٛلٛهلُ دمٌثءر -4
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 فسص ظغػ ِعطح اٌٛلٛظ اٌىٙؽتائ١ح ظاضً ِٕظِٛح اٌٛلٛظ (3-2شىً )

 ِٕظِٛح اٌٛلٛظ فسص ِعطح اٌٛلٛظ اٌىٙؽتائ١ح ضاؼج

( ٚدؼو ىٌه عذظ ثٔذٛح صغي٠ز 4-2، وّج فٟ ثٌٖىً )  لُ دض١ًٙٛ أٔذٛح صغي٠ز ٌؾٙجٍ دّٞنز ثٌٛلٛه -1

 . (5-2ٌؾٙجٍ دّٞنز ثٌٛلٛه دٛثّطز ِفه ، وّج فٟ ثٌٖىً )

ثلإٌٟثف ثٌىٌٙدجة١ز ٌّٞنز ثٌٛلٛه فْخ ثٌطٌف ثٌّٛؽخ  ثًٚٙ ثلإٌٟثف ثٌىٌٙدجة١ز ٌٍؾٙجٍ إٌٝ -2

 . (6-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ٚثٌْجٌخ دجٌْجٌخدجٌّٛؽخ 

 . (7-2لُ دٛٝغ ِٞنز ثٌٛلٛه فٟ فٛٛ ٠قضٛٞ ػٍٝ ّجةً ثٌفق٘ ، وّج فٟ ثٌٖىً ) -3

 .ثًٚٙ ثٌض١جً ثٌىٌٙدجةٟ ٌٍّٞنز دٛثّطز ِفضجؿ صٖغ١ً ثٌؾٙجٍ ٌّٞنز -4

 لافع  لٌثءر ل١جُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه ِٚمجًٔضٙج ِغ ثٌٌٖوز  لُ دمفً ّوثهر لطغ ثٌٛلٛه ٌؾٙجٍ ٌّور ل١ٌٚر -5

 . (8-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ثٌّٕضؾز

                      

 أثٛب ذغػ٠ح ٌٍدٙاؾذثث١د  (5-2شىً )           أٔثٛب ذغػ٠ح ٌٍدٙاؾ تّعطح اٌٛلٛظ( ذٛص١ً 4-2شىً )

        

 

 

 

 ِم١اـ ظغػ اٌٛلٛظ

 

ضؿاْ 

 اٌٛلٛظ

 

  

 

 ضؿاْ اٌٛلٛظ

 تطاضاخ

ِٕظُ ظغػ  

 ِٕظُ ظغػ اٌٛلٛظ اٌٛلٛظ
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 ّعطح فٟ زٛضاٌظغ (  7-2شىً )   غؽاف اٌىٙؽتائ١ح ٌٍدٙاؾ ِغ اٌّعطحالاذٛص١ً ( 6-2شىً )

 

           
 لؽاءج ل١اـ ظغػ اٌٛلٛظ( 8-2شىً )             

                                   فحص مقاومة واشارة البخاخاسم التمرٌن :   2.2.2

2رقم التمرٌن  :  

ساعة 2:  الزمن المخصص  

فمٓ ثٌٛلٛه ثٌٝ ثٌّقٌن فْخ ثلإجًر ثٌمجهِز ِٓ  ٟثٌذنجك ٘ ز١فٝػًّ ثٌذنجمجس ٘ٛ وٌِٙٚغٕج١ْٟٟ ٚ

 .ٚفور ثٌضقىُ ثلاٌىضٌٟٚٔ

 

                                   ث١ٌْجًثس ١ِىجصٌٚٔىِ ًٕٚز  ِىاْ اٌرٕف١ػ :

 

 الأهداف التعلٌمٌة :

 ٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ لجهًث ػٍٝ : 

 .ِمجِٚز ثٌذنجكفق٘ 

 .فق٘ ثٕجًر ثٌذنجك

 

 

 

 
 

 

 ِعطح اٌٛلٛظ       

 اقلان اٌرٛص١ً

 اٌعغػ

 ِٕطفط

 اٌعغػ

 خ١ع
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 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

 . ٠ْضؼًّ ِٕظِٛز فمٓ ثلاٌىضٌٟٚٔ )ِضؼوه ٌذنجمجس( ِقٌن ٔٛع  -1

 .ؽٙجٍ ثٚف١ِٛضٌ -2

 .دجػظ ٝٛةٟ -3

 

 العمل :خطوات 

 .فسص ِماِٚح اٌثطاشأ ( 

 . offضع مفتاح تشؽٌل المحرك على  -1

 .بخاخلفصل الماخذ الكهربائً ا -2

  .ضع جهاز الاوفومٌتر على وضع المقاومة  -3

 وّج اقطاب البخاخ ومقارنتها مع المواصفات الفنٌة لشركة المنتجةبٌن  ةقٌاس المقاومب قم -4

 . (9-2فٟ ثٌٖىً ) 

 .ر ٌٍّقٌنثٌم١جُ ٌىً ثٌذنجمجس ثٌّٛؽٛهوًٌ 5-

 

 ( فسص ِماِٚح اٌثطاش9-2شىً )

 البخاخ جفسص اشاؼب ( 

 . offضع مفتاح تشؽٌل المحرك على -1

 .ثٌىٌٙدجةٟ ِٓ ثٌذنجكفًٚ ِجمي ث -2

 .ثٌىٌٙدجةٟ ٌٍذنجك ثٌٝ صّجّجس ثٌّجمي ثٌذجػظ ثٌٞٛةٟ ًٚٙث -3

 . ثٌّقٌن ز ِفضجؿ صٖغ١ًضو٠ٌٚ ثٌّقٌن دٛثّطد لُ -4

  ثٌىٌٙدجة١ز  ٠ٛه ثٌٞٛةٟ ٌٍفجف٘ ثىث ٌُ ٠قوط ىٌه ٠ضُ فق٘ ثلاّلانث٠ؾخ ثْ ٠ِٜٛ ثٌو -5

 . (10-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ثٌذنجمجس ز٠ؾٌٞ ثٌفق٘ ٌذم١

 

 

 
 تطاش
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                                   فحص تدفق الوقود من البخاخاسم التمرٌن :   4.2.2

  4رقم التمرٌن  : 

  ساعة 6:  الزمن  المخصص

                            ث١ٌْجًثس ١ِىجصٌٚٔىِ ًٕٚز  ِىاْ اٌرٕف١ػ :

 الأهداف التعلٌمٌة : 

 ٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ لجهًث ػٍٝ :

 .فق٘ صوفك ثٌٛلٛه ِٓ ثٌذنجك

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

 . ِٕظِٛز فمٓ ثلاٌىضٌٟٚٔ )ِضؼوه ثٌذنجمجس( ٠ْضؼًّ ِقٌن ٔٛع  -1

 فٍضٌ دنجك ؽو٠و - 5  ٠َِضز -4 ٕٙوٚق ػور  -3   ؽٙجٍ فق٘ صوفك ثٌٛلٛه ِٓ ثٌذنجك -2

 خطوات العمل :

 .  offٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً ثٌّقٌن ػٍٝ ٚٝغ  -1

 . (11-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ثٌىٌٙدجة١ز ٌؾ١ّغ دنجمجس ثٌّقٌنثفًٚ ثٌٍٛٙز  -2

 . (12-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ثفًٚ مٌث١ُٟ ثٌنٍنٍز ٌّٕظُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه -3

 اٌثطاش ( فسص اشاؼج10-2شىً )          
 

LED 
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 ( فصً ضؽاغ١ُ اٌطٍطٍح 12-2شىً )    ثطاضاخ   اٌػٓ  ( فصً اٌٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح11-2شىً )

 .ِٓ ِْطٌر ص٠ٍٛغ ثٌٛلٛه ثفضـ ثٔجد١خ همٛي ٚمٌٚػ ثٌٛلٛه-4

 . (13-2، وّج فٟ ثٌٖىً )ثفضـ ثٌٍٛثٌخ ثٌّغذضز ٌّْطٌر ثٌض٠ٍٛغ ثٌٛلٛه دجٌّقٌن عُ ثًفغ ثٌّْطٌر  -5

عُ لُ دجمٌثػ  (14-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) دّْطٌر ص٠ٍٛغ ثٌٛلٛه ثفضـ ثٌقٍمز ثٌّؼو١ٔز ثٌّغذضز ٌٍذنجك -6

 . (15-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ثٌذنجك

 

 ؼفغ ِكطؽج ذٛؾ٠غ اٌٛلٛظ (13-2)شىً 

   

 ضؽاج اٌثطاشا( 15-2شىً )          ( فرر اٌسٍمح اٌّؼع١ٔح اٌّثثرح اٌثطاش14-2شىً )    

 . (16-2)، وّج فٟ ثٌٖىً ذنجك دٛثّطز ثٌز فضـ مجٙز  ٌلُ دضذو٠ً ِٚفٟ ثٌٛلٛه ثٌوثمٍٟ   -7

(عُ ٝغ ث٠ٌَش دٛثّطز ث٠ٌَّضز 17-2ثٌّطج١ٟز ٌذنجك ، وّج فٟ ثٌٖىً )لُ دضذو٠ً ثٌقٍمز ثٌوثة٠ٌز  -9

 .ػٍٝ ثٌقٍمز ثٌوثة٠ٌز ثٌّطج١ٟز ٌذنجك ٌض١ًْٙ همٛي ثٌذنجك هثمً ِْطٌر ص٠ٍٛغ ثٌٛلٛه ٌؾٙجٍ

  

 

  

 ِكطؽج 

 تطاش
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     ترثع٠ً اٌسٍمح اٌعائؽ٠ح اٌّطاغ١ح(  17-2) شىً    ترثع٠ً  ِصفٟ اٌٛلٛظ اٌعاضٍٟ ٌٍثطاش( 16-2شىً )

ثًد٠ ِْطٌر ٚ (18-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ٝغ ثٌذنجك فٟ ِْطٌر ص٠ٍٛغ ثٌٛلٛه ػٍٝ ؽٙجٍ ثٌفق٘ -9

 . (19-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ص٠ٍٛغ ثٌٛلٛه ٚعذضٙج دجٌؾٙجٍ ثٌفق٘

 .فق٘ دٌٚٞ ِؼج٠ٌر ٝل ثٌٛلٛه دٖىً ؽ١و ٌّٕغ ثٌضٌْح  -10 

 (20-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ثٌىٌٙدجة١ز ٌؾٙجٍ ِغ ٔمجٟ ثٌض١ًٙٛ ثٌىٌٙدجة١ز ٌذنجك ثٌٛلٛه ثًٚٙ ثٌٍٛٙز-11 

         

 فسصاٌّكطؽج ٚثثرٙا تدٙاؾ اٌؼتػ ا (19-2) شىً   ّكطؽج اٌٚظغ اٌثطاش فٟ  (18-2شىً )      

 

 ذٛصً اٌٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح ٌٍدٙاؾ اٌٝ اٌثطاش( 20-2شىً )

ٌّور ١ٍِٕز ِقوهر دقْخ ثٌّٛثٙفجس ثٌف١ٕز ٌٍؾٙجٍ ٚلافع  فق٘ صوفك ثٌٛلٛه لُ دضٖغ١ً ؽٙجٍ -12

 .(21-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) مٌٚػ ثٌْجةً ِٓ ثٌذنجك هثمً  ثّطٛثٔز صو٠ًؼ ػٍٝ ٕىً ثٌذل

 ، وّج فٟ ثٌٖىً  لُ دجٌفق٘ دٌٚٞ ٌّْضٜٛ ّجةً ثٌفق٘ فٟ ثلاّطٛثٔجس ثٌّوًؽز فٟ ثٌؾٙجٍ -13

  

  

 

 تطاش

اٌسٍمح اٌعائؽ٠ح 

 اٌّطاغ١ح

 ِكطؽج
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، ٚفٟ فجٌز ػوَ صْجٚٞ ثٌٛلٛه فٟ ثلاّطٛثٔجس  (، ثى ٠ؾخ أْ صىْٛ ثلأجد١خ ػٍٝ ِْضٜٛ ٚثفو،2-22)

ثٌّوًؽز لُ دضٕظ١ف ثٌذنجك ٚإًؽجػٗ ٌٍفق٘ ٌِر أمٌٜ ٚفٟ فجٌز ٚؽٛه ثٌقجٌز ثلأٌٚٝ ٔفْٙج  ف١ؾخ 

                                . ثّضذوثي ثٌذنجك

                 

 ( الاقطٛأاخ اٌّعؼخح فٟ اٌدٙاؾ22-2شىً )             ( ضؽٚج قائً ِٓ اٌثطاش 21-2شىً )   

                                            تنظٌف البخاخاتاسم التمرٌن :   5.2.2

5رقم التمرٌن  :   

ساعة5 :  الزمن  المخصص  

تمتلك طرٌقه التنظٌؾ بالامواج فوق الصوتٌه فعالٌه كبٌره فً تنظٌؾ البخاخات التً تحتوي على        

قواعد اختبار مختلفه وهً  نستعمل.من اجل اجراء هذا النوع من التنظٌؾ ٌمكن ان  الكاربونٌةالترسبات 

 .البخاخاتتسمح خلال عده دقائق تنظٌؾ التجوٌؾ الداخلً لجمٌع 

                               ث١ٌْجًثس ١ِىجصٌٚٔىِ ًٕٚزِىاْ اٌرٕف١ػ :  

 الأهداف التعلٌمٌة : 

 ٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ لجهًث ػٍٝ :

 .صٕظ١ف ثٌذنجمجس

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

 .ؽٙجٍ صٕظ١ف ثٌذنجمجس دجلاِٛثػ فٛق ثٌٚٛص١ز-1

 .ؽٙجٍ صٕظ١ف ثٌذنجمجس دجٌٞغ٠-2

 العمل : خطوات

 أ( ذٕظ١ف اٌثطاضاخ تالاِٛاج فٛق اٌصٛذ١ح

 .ؾٙجٍ ثٌٝغ ّجةً صٕظ١ف مجٗ دجلاِٛثػ فٛق ثٌٚٛص١ز فٟ فٛٛ  -1

 . (23-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) .لُ دٛٝغ ثٌذنجمجس فٟ ِٖذه ثٌؾٙجٍ -2

  .(24-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ذنجكٌؾٙجٍ ِغ ٔمجٟ ص١ًٙٛ وٌٙدجة١ز ٌثًٚٙ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز  -3

 0ن

 0ن
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فْخ ِٛثٙفجس (25-2)، وّج فٟ ثٌٖىً ضٕظ١ف دجلاِٛثػ فٛق ثٌٚٛص١ز ٌّور ١ٍِٕز  ثٌٕغً ؽٙجٍ -4

 .ؾٙجٌٍثٌؾٙجٍِقوهر دقْخ صؼ١ٍّجس ثٌٌٖوز ثٌّٕٚؼز 

       
 (24-2شىً )                                                (23-2شىً )

    اٌثطاش  ذٛص١ً اٌٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح ٌٍدٙاؾ ِغ ٔماغ          ٚظغ اٌثطاضاخ فٟ ِشثه اٌدٙاؾ         

 
 ذشغ١ً اٌدٙاؾ تالاِٛاج فٛق اٌصٛذ١ح(25-2شىً )

 ذٕظ١ف اٌثطاضاخ تاٌعغػب( 

ثٌٖىً  ، وّج فٟ ض١ًٙٛ ثٌىٌٙدجة١ز  ٌٍذنجكثٌثًٚٙ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ٌؾٙجٍثٌضٕظ١ف دجٌٞغ٠ ِغ ٔمجٟ -1

(2-26). 

 . (27-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ٝغ ثٔذٛح ثٌضٕظ١ف فٟ فضقز همٛي ثٌٛلٛه ٌذنجك-2

 .ٕغً ِفضجؿ صٖغ١ً ثٌؾٙجٍ ثٌضٕظ١ف دجٌٞغ٠ -3

ذنجك ثعٕجء ػًّ ثٌذنجك ٌلُ دضٕظ١ف ثٌذنجك دٛثّطز ل١ٕٕز صٕظ١ف مجٙز ػٓ ٠ٌٟك فضقز همٛي ثٌٛلٛه -4

 . (28-2ثٌٖىً )، وّج فٟ  ٚفٌوز إدٌر ثٌذنجك

                    

 اٌرٕظ١ف أثٛب ٚظغ (27-2شىً)           ذٛص١ً اٌٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح ٌٍدٙاؾ (26-2شىً)

  

  

 

  

  

 تطاش

 ِشثه

أثٛب 

 اٌرٕظ١ف
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 ػًّ اٌثطاش ٚزؽوح إتؽج اٌثطاش(28-2شىً )

 

                             فحص منظم الضغط الوقود        اسم التمرٌن :   6.2.2

6رقم التمرٌن  :     

ساعة 2: الزمن  المخصص  

منظومة الوقود الى حد معٌن وعند  الى داخلالٌقوم منظم ضؽط الوقود بتنظٌم ضؽط الوقود     

وثبات الضؽط  تجاوز الضؽط الحد المسموح به ٌقوم منظم ضؽط الوقود بفتح فتحة الخروج لاستقرار

 .داخل منظومة الوقود

 

                                   ث١ٌْجًثس ١ِىجصٌٚٔىِ ًٕٚز:ذ مكان التنفٌ

 الأهداف التعلٌمٌة : 

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على :

 . فق٘ ِٕظُ ثٌٞغ٠ ثٌٛلٛه-1

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

 .فٟ ِٕظِٛز فمٓ ثلاٌىضٌٟٚٔ ٠ْضؼًِّقٌن ٔٛع  -1

 .ِٞنز ثٌنٍنٍز -2

 .ِم١جُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه-3

 خطوات العمل :

 . offضع مفتاح تشؽٌل المحرك على  -1

 ، مسطرة توزٌع الوقودالوقود و دخول بٌن أنبوب الوقود مقٌاس الضؽط اوصل -2

 . ر ) ٌّػز ثٌق١جه(ثٌقٌ ثٌٌْػز ػٕو١ٌؼًّ ٕغً ثٌّقٌن -3

 ،(29-2)، وّج فٟ ثٌٖىً فًٚ أٔذٛح ثٌنٍنٍز ػٓ ِٕظُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه ث-4
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.  

 فصً أٔثٛب اٌطٍطٍح ػٓ ِٕظُ ظغػ اٌٛلٛظ( 29-2شىً )

 . (30-2)، وّج فٟ ثٌٖىً ِٞنز ثٌنٍنٍز إٌٝ ِٕظُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه  دض١ًٙٛ لُ -5

 .(31-2)، وّج فٟ ثٌٖىً  ثٌّٖجً إ١ٌٙج فٟ ثٌٌٖٟٚ ثٌف١ٕزّٞنز فْخ ٌ ١ٌو ثٌنٍنز دضٛ لُ -6

 

 اٌٝ اٌّعطح ١ٌع اٌطٍطحذٛ (30-2شىً )                                      

 

 . (32-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) للشركة المنتجة نتائج قٌاس الضؽط مع الشروط الفنٌة قارن -7

 
 اٌٛلٛظ ل١اـ اٌعغػلؽاءج ( 31-2شىً )

 

 

 

 ِٕظُ ظغػ اٌٛلٛظ

أثٛب اٌطٍطٍح 

 ٌّٕظُ
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           التحكم بالأبخرة المنبعثةفحص صمام الكهرومغناطٌسً اسم التمرٌن :   7.2.2

7رقم التمرٌن  :   

ساعة 2 : الزمن  المخصص  

بعض المركبات الحدٌثة نظام التحكم بالابخرة المنبعثة للتقلٌل من الأبخرة المنبعثة من  تستعمل     

 .خزان الوقود 

                                 ث١ٌْجًثس ١ِىجصٌٚٔىِ ًٕٚز  مكان التنفٌذ :

  الأ٘عاف اٌرؼ١ّ١ٍح :

 أن ٌصبح قادرا على : ٌجب على الطالب

 .ثٌضقىُ دجلأدنٌر ثٌّٕذؼغزفق٘ ّٙجَ ثٌىٌِٙٚغٕج١ْٟٟ   

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

 .ِٓ مَثْ ثٌٛلٛه ثٌضقىُ دجلأدنٌر ثٌّٕذؼغز دًٛه صؼ١ٍّٟ ٌّٕظِٛز

 خطوات العمل :

  offٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً ثٌّقٌن ػٍٝ  -1

 .ثٌضقىُ دجلأدنٌر ثٌّٕذؼغزّٙجَ ثٌىٌِٙٚغٕج١ْٟٟ ثفًٚ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ِٓ  -2

ثَٚ  35-22صىْٛ ِجد١ٓ  ثٌضقىُ دجلأدنٌر ثٌّٕذؼغزّٙجَ ثٌىٌِٙٚغٕج١ْٟٟ ثفق٘ ِمجِٚز  ثلطجح -3

 .فْخ ِٛثٙفجس ثٌٌٖوز ثٌّٕضؾز

 12vٟ٘ فٌٛض١ز ثٌذطج٠ًز ثٌضقىُ دجلأدنٌر ثٌّٕذؼغزثفق٘ ؽٙو صغي٠ز ثٌفٌٛض١ز ٌّٚجَ ثٌىٌِٙٚغٕج١ْٟٟ -4

،  ّٕظِٛزٌ ثٌىٌٙدجة١ز جٌضجوو ِٓ ص١ٙٛلاسد لُ ثٌضقىُ دجلأدنٌر ثٌّٕذؼغز دًٛه صؼ١ٍّٟ ٌّٕظِٛزِٓ ملاي -5

 . (33- 2وّج فٟ ثٌٖىً )

 ثٌٌٖٟٚ ثٌف١ٕز

 ثٌٛلٛهِم١جُ ٝغ٠  فجٌز ثٌّٕظِٛز ثٌٞغ٠

ٝغ٠  فٟ ثٌّٕظِٛز

  عجدش

 bar  3.2-2.8 دوْٚ مٍنٍز

 o.5 مٍنٍزِغ  ػٕو صغ١١ٌ ثٌٞغ٠

bar 

2.4-2.7  bar 

 

 ٔرائح ل١اـ اٌعغػ ِغ اٌشؽٚغ اٌف١ٕح (32-2شىً )        
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 التحكم بالأبخرة المنبعثة من خزان الوقود بورد تعلٌمً لمنظومة (33-2شكل )             

 

 

            ةالهواء الداخلفحص حساس درجة حرارة اسم التمرٌن :   8.2.2

  8رقم التمرٌن  :  

ساعة2:  الزمن  المخصص   

وهو عبارة عن مقاومة  هواء للمحرك حساس درجة حرارة الهواء مجرى دخولوٌوجد فً       

حرارة الهواء  درجة كهربائٌة متناسبة مع إشارةحرارٌة تتؽٌر قٌمتها تبعا لتؽٌر الحرارة وبذلك تتولد 

ها فً تصحٌح كثافة الهواء وتحدٌد كمٌة الوقود المجهزة ٌستعملالذي  التحكم لوحدة ترسلالداخل لمحرك 

 .للمحرك

                             ث١ٌْجًثس ١ِىجصٌٚٔىِ ًٕٚزمكان التنفٌذ :  

 الأهداف التعلٌمٌة : 

 ٌتوقع من الطالب بعد الانتهاء من هذا التمرٌن ان ٌصبح قادرا على :  

 . ةدرجة حرارة الهواء الداخلحساس فحص 

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

 .(  1995(  ّٕز )1500(فؾُ ثٌّقٌن )Accent(ِٛه٠ً )١ّHyundaiجًر ٔٛع ) -1

 .ؽٙجٍ ثٚف١ِٛضٌ -2

 خطوات العمل :

 ػٕع ظؼخاخ اٌسؽاؼج حزكاـ ظؼخح زؽاؼج اٌٙٛاء اٌعاضٍ اٌفٌٛر١ح فسص  (أ

 .ONػٍٝ ثٌٛٝغ  ثٌّقٌن ٝغ ِفضجؿ ثٌضٖغ١ً -1
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 . (34-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) DCف١ِٛضٌ ػٍٝ فق٘ ثٌفٌٛشثلاٚٝغ ِفضجؿ ؽٙجٍ فق٘ -2

 

 اٌفٌٛد فسص ػٍٝ الاٚف١ِٛرؽ ظغ ِفراذ خٙاؾٚ( 34-2شىً )

 

 

 

ػٕو   ثٌوثمٍزثٌٙٛثء  فْجُ هًؽز فٌثًرثّلان ص١ًٙٛ  ػٍٝ  ف١ِٛضٌثلاٚٝغ ثّلان ثٌفق٘ ٌؾٙجٍ  -3

 .بعدها شؽل المحرك ( 35-2، وّج فٟ ثٌٖىً )(  2-1ثٌٕمطز )

 

                                                

       

                                     

                      

 

 

سكاـ اٌ فٌٛر١ح ( فسص35-2شىً )

 حظؼخح زؽاؼج اٌٙٛاء اٌعاضٍ

 

 حسكاـ ظؼخح زؽاؼج اٌٙٛاء اٌعاضٍاٌ فٌٛر١ح ٚصٍحفسص  -ب

 OFFػٍٝ  ثٌّقٌن ٝغ ِفضجؿ ثٌضٖغ١ً-1

 . (36-2)، وّج فٟ ثٌٖىً ثفًٚ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ٌقْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك -2

 الالطاب ظؼخح اٌسؽاؼج اٌفٌٛر١ح

3.3 – 3.7 v 0 1&2 

2.4 -2.8 v 20 1&2 

1.6 -2 v 40 1&2 

0.5 – 0.9 v 80 1&2 

 

 

 

 زكاـ ظؼخح زؽاؼج اٌٙٛاء
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 حظؼخح زؽاؼج اٌٙٛاء اٌعاضٍ زكاـ ( فصً اٌٛصٍح ػ36ٓ-2شىً )

 ONٝغ ِفضجؿ ثٌضٖغ١ً ػٍٝ -3

 . (37-2)، وّج فٟ ثٌٖىً  DC ػٍٝ فق٘ ثٌفٌٛش ف١ِٛضٌثلاٚٝغ ِفضجؿ ؽٙجٍ  -4

 

    DC( وضع مفتاح جهاز الاوفومٌتر على الفولت37-2شكل )                

  

هًؽز فٌثًر  ٚثًٟٝ ٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ٌقْجُ( 1لُ دض١ًٙٛ إٌٟثف ؽٙجٍ ثٚف١ِٛضٌ ػٕو ثٌٕمطز ) -5

   .( 38-2)، وّج فٟ ثٌٖىً (  V5لافع ثٌمٌثءر ٌؾٙجٍ فق٘ ثٚف١ِٛضٌ صىْٛ )   زثٌٙٛثء ثٌوثمٍ

                                                       
 

 حظؼخح زؽاؼج اٌٙٛاء اٌعاضٍ اٌٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح ٌسكاـ فٌٛر١ح ( ل١اـ38-2شىً )

5v 
 

 

 

 

 

 زكاـ ظؼخح زؽاؼج اٌٙٛاء

 سكاـ ظؼخح زؽاؼج اٌٙٛاءٌاٌٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح 
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                       اسم التمرٌن : فحص حساس موقع الخانق               9.2.2

    9رقم التمرٌن  :

ساعة 3 : المخصص الزمن   

  الخانق موقعٌرسل حساس و لخانق وٌرتبط معها مٌكانٌكٌااحساس على وحدة ال ٌقع مكان    

فً تحدٌد إلى وحدة التحكم الالكترونً لمعالجة الخانق  صمام مع تؽٌر زاوٌة كهربائٌة متناسبة إشارة

 حسب نظامبقدح او تأخٌرها لشمعة ال التباطؤ وتقدٌم الشرارة الكهربائٌة أو بالتسارع المركبة نظام عمل

 .التشؽٌل

 

                               السٌارات  مٌكاترونكس ورشة  مكان التنفٌذ :

 الأهداف التعلٌمٌة : 

 ب أن ٌصبح قادرا على :ٌجب على الطال

 .ِٛلغ ثٌنجٔك فْجُفق٘ 

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

( ىٚ فْجُ ثٌٞغ٠  1995(  ّٕز )1500(فؾُ ثٌّقٌن )Accent(ِٛه٠ً )Hyundaiِقٌن ٔٛع ) -1

 . OHCثٌّطٍك ثفجهٞ ػّٛه ثٌقودجس 

 .ثٚف١ِٛضٌؽٙجٍ  -2

 خطوات العمل : 

 -:٠اذٟ سكاـ ِٛلغ اٌطأك ٔرثغ ِاٌفسص ذغػ٠ح فؽق اٌدٙع اٌٛاصٍح ٌٍٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح ٌ - أ

 OFFػٍٝ  ثٌّقٌن ٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً -1

 . (39-2)، وّج فٟ ثٌٖىً فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك  ػٓ ثفًٚ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز -2

 

 

 اٌطأك ( فصً اٌٛصٍح ػٓ زكاـ ِٛلغ39-2شىً )

 

زكاـ ِٛلغ 

 اٌطأك
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 ONػٍٝ ثٌّقٌن  ٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً  -3

 . (40-2)، وّج فٟ ثٌٖىً  DC ف١ِٛضٌ ػٍٝ فق٘ ثٌفٌٛشثلاٚٝغ ِفضجؿ ؽٙجٍ -4

 

   DC( ٚظغ ِفراذ خٙاؾ اٚف١ِٛرؽ ػٍٝ اٌفٌٛد 40-2شىً )                

   

 ف١ِٛضٌثلاٚلافع ثٌمٌثءر ٌؾٙجٍ فق٘ ٚ ٚثلاًٟٝ (3ػٕو ثٌٕمطز )ف١ِٛضٌثلاٚلُ دض١ًٙٛ إٌٟثف  -5

 .    (41-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ( V5صىْٛ ) 

                     

 ػٕع ٚصٍح اٌسكاـالاٚف١ِٛرؽ( ذٛص١ً إغؽاف 41-2شىً )                    

 فسص ِماِٚح زكاـ ِٛلغ اٌطأك  -ب

 OFFٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً ػٍٝ  -1

 . (42-2، وّج فٟ ثٌٖىً )ثفًٚ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ٌقْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك  -2

5 v 

 

 

 

 سكاـ ِٛلغ اٌطأكاٌ ٚصٍح

 اؼظٟ
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 ( فصً اٌٛصٍح ػٓ زكاـ ِٛلغ اٌطأك42-2شىً )

 (.43-2)، وّج فٟ ثٌٖىً ػٍٝ فق٘ ثٌّمجِٚز ف١ِٛضٌثلاٚٝغ ِفضجؿ ؽٙجٍ  -3

 

 

 الاٚف١ِٛرؽ ػٍٝ فسص اٌّماِٚحظغ ِفراذ خٙاؾ ٚ( 43-2شىً )

دٛٝؼ١ز ّٙجَ ثٌنجٔك  (  3&2)ػٍٝ فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك ػٕو ثٌٕمطز  ف١ِٛضٌثلاٚ ٝغ أّلان ؽٙجٍ-4

 ، وّج فٟ ثٌٖىً  ( ثَٚ 3000-700) صىْٛ ف١ِٛضٌثلاِٚغٍك لافع لٌثءر ثٌّمجِٚز ٌؾٙجٍ فق٘ 

(2-44) . 

                                                      

 سكاـاٌػٕع  الاٚف١ِٛرؽدٙاؾ ٌذٛص١ً إغؽاف اٌفسص ( 44-2شىً )                

 . (45-2)، وّج فٟ ثٌٖىً لُ دضق٠ٌه  ػضٍز ّٙجَ ثٌنجٔك دجٌٛٝغ ثٌّفضٛؿ ثٌىجًِ -5

Ω 

      

 

 

 

 زكاـ ِٛلغ اٌطأك
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 ( فرر صّاَ اٌطأك45-2شىً )                                             

ٚلافع لٌثءر ) 3&1(ٝغ ثّلان ثٌفق٘ ٌؾٙجٍ ثلاٚف١ِٛضٌ ػٍٝ فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك ػٕو ثٌٕمطز -6

، وّج فٟ ثٌّمجِٚز ثٌؾٙجٍ ثٚف١ِٛضٌ صىْٛ  ٠ٍجهر ل١ّز  ثٌّمجِٚز ِٓ ػٕو فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك  ِغٍك ٠ىْٛ 

 . (46-2)ثٌٖىً 

 

                   

                    

 ػٕع زكاـ الاٚف١ِٛرؽدٙاؾ ٌذٛص١ً إغؽاف اٌفسص ( 46-2شىً )                         

 

 

 

 

 

Ω 

 

 

 زكاـ ِٛلغ اٌطأك

 صّاَ اٌطأك
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 فحص صمام السٌطرة على الهواء فً الحٌاد                 اسم التمرٌن :   2.2..2

   10رقم التمرٌن  : 

ساعة3 :  الزمن  المخصص  

 

محرك اثناء ؼلق صمام الخانق وخاصة للهو عبارة عن صمام لتعوٌض الهواء صمام السٌطرة    

هذا الصمام بالمشؽلات اي ٌعمل بواسطة اشارة خارجة من وحدة التحكم  وٌعتبرسرعة الحٌاد  دعن

 .الالكترونً

                                  السٌارات مٌكاترونكس ورشة  مكان التنفٌذ :

  الأهداف التعلٌمٌة : 

 ٌتوقع من الطالب بعد الانتهاء من هذا التمرٌن ان ٌصبح قادرا على :

                              .الحٌاد وضع صمام السٌطرة على الهواء فًفق٘ 

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

 .(  1995ّٕز )(  1500(فؾُ ثٌّقٌن )Accent(ِٛه٠ً )١ّHyundaiجًر ٔٛع )-1

 .ؽٙجٍ ثٚف١ِٛضٌ-2

 خطوات العمل : 

 OFFٝغ ِفضجؿ ثٌضٖغ١ً ػٍٝ  -1

 .صمام السٌطرة على الهواء فً الحٌادثفًٚ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ػٓ  -2

 . (47-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ػٍٝ ٚٝغ ثٌّمجِٚزف١ِٛضٌثلاٚ ٝغ ِفضجؿ ؽٙجٍ فق٘ -3

 

 فسص اٌّماِٚح الاٚف١ِٛرؽ ػٍٝظغ ِفراذ خٙاؾ ٚ( 47-2شىً )

 

 . (48-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) صمام السٌطرة على الهواء فً الحٌادػٍٝ  ثلاٚف١ِٛضٌٝغ ثّلان  -4
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 اقلان الاٚف١ِٛرؽ ػٍٝ صّاَ اٌك١طؽجؼتػ  (48-2شىً ) 

، وّج فٟ ثٌٖىً  (  14Ω-10.5)  صىْٛ ِجد١ٓ ثلاٚف١ِٛضٌ ؾٙجٌٍلافع لٌثءر ثٌّمجِٚز  2-1ػٕو ثٌٕمطض١ٓ 

(2-49) . 

                   (50-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) (12.5Ω-10صىْٛ ) ٚلافع لٌثءر ثٌّمجِٚز3-2 وًٌ ثٌؼ١ٍّز ػٕو ثٌٕمطز  -5

    

     

 

 

 

 

 

 

                                                                  

 2-1   ػٕع إٌمطر١ٓ ( لؽاءج اٌّماِٚح49-2شىً )

        

                              

 3-2 ( لؽاءج اٌّماِٚح  ػٕع إٌمطر١ٓ  50-2شىً )                               

 

 

 

 

 

 

 صّاَ اٌك١طؽجٔماغ  

 صّاَ اٌك١طؽجٔماغ  
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 الضغط المطلق                                  اسم التمرٌن : فحص حساس 22.2.2

   11رقم التمرٌن  : 

ساعة 3 : الزمن  المخصص  

  هواء بأنبوبوٌوجد على مدخل هواء المحرك او متصل مع المدخل   الضؽط المطلق حساس  

 فً مجمع السحب ترسل الدخولكهربائٌة متناسبة مع ضؽط هواء  إشارة وتتولد فٌهفً مجمع السحب 

جل أمن فً الضؽط رتفاع الوقود المجهزة للمحرك وحساب الأ لحساب كمٌة هذه الاشارة لوحدة التحكم

 . تصحٌح كمٌة الوقود

                                   السٌارات مٌكاترونكس ورشة  مكان التنفٌذ :

 الأهداف التعلٌمٌة : 

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على :

                                     .ثٌٞغ٠ ثٌّطٍك  فق٘ فْجُ

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

( ىٚ فْجُ ثٌٞغ٠  1995(  ّٕز )1500(فؾُ ثٌّقٌن )Accent(ِٛه٠ً )Hyundaiِقٌن ٔٛع ) -1

  OHCثٌّطٍك ثفجهٞ ػّٛه ثٌقودجس 

 ؽٙجٍ ثٚف١ِٛضٌ -2

 خطوات العمل : 

 اٌعغػ اٌّطٍكفسص فؽق اٌدٙع اٌٛاصً إٌٝ زكاـ  ( أ

 .OFFػٍٝ ثٌٛٝغ  ثٌّقٌن ٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً  -1

 . (51-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) ثفًٚ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ػٓ فْجُ ثٌٞغ٠ ثٌّطٍك -2

 .ONػٍٝ ثٌٛٝغ ثٌّقٌن  ٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً  -3

 . DCٝغ ؽٙجٍ ثلاٚف١ِٛضٌ ػٍٝ فق٘ ثٌفٌٛش -4

، ٚلافع 3&1ثٌٞغ٠ ثٌّطٍك ػٕو ثٌٕمطض١ٓ ٝغ أّلان ثلاٚف١ِٛضٌ ػٍٝ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ٌقْجُ -5

 .( 52-2)، وّج فٟ ثٌٖىً ( 5vلٌثءر ثٌؾٙجٍ ٠ؾخ أْ صىْٛ )
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 فصً اٌٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح ػٓ زكاـ اٌعغػ اٌّطٍك( 51-2شىً )                      

 
 

 ٚظغ أقلان الاٚف١ِٛرؽ ػٍٝ اٌٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح ٌسكاـ اٌعغػ اٌّطٍك (52-2شىً )          

 

 زكاـ اٌعغػ اٌّطٍك ػٕع ذشغ١ً ِسؽن اٌك١اؼج ػٍٝ ٚظغ اٌس١اظ اشاؼج فسص -ب

 .هًٚر فٟ ثٌول١مز ( rpm750 )لُ دضٖغ١ً ثٌّقٌن ػٍٝ ٌّػز ثٌق١جه -1

 .  DC ػٍٝ فق٘ ثٌفٌٛش ثٚف١ِٛضٌٝغ ِفضجؿ ؽٙجٍ فق٘  -2

ٚثلاّلان ثٌنجًؽز ِٓ ثٌقْجُ هْٚ فًٚ ثٌٍٛٙز  ٚثلأًٟٝ  2ٚف١ِٛضٌ ػٕو ثٌٕمطز ثلاٝغ أّلان -3

 . (53-2، وّج فٟ ثٌٖىً ) (1.4V-1ٚلافع لٌثءر ثٌفٌٛش ٌٍؾٙجٍ صىْٛ ِج د١ٓ ) ثٌىٌٙدجة١ز ٌقْجُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 

 
3 

 

 

 اٌعغػ اٌّطٍك   زكاـ

 اٌعغػ اٌّطٍك   سكاـٚصٍح اٌ 
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 ٌسكاـ ٚالأؼظٟ 2ٚظغ أقلان اٌفسص ٌدٙاؾ اٚف١ِٛرؽ ػٕع إٌمطح (53-2شىً )

 

 درجة حرارة سائل تبرٌد المحرك              اسم التمرٌن : فحص حساس 22.2.2

  12رقم التمرٌن  :   

ساعة5 : المخصصالزمن    

فً المحرك  الجٌوب المائٌة لمنظومة التبرٌدفً  درجة حرارة سائل تبرٌد المحرك ٌوجد حساس

كهربائٌة متناسبة مع  إشارةقٌمتها تبعا" للتؽٌر الحراري وتتولد به  وهو عبارة عن مقاومة حرارٌة تتؽٌر

 .تؽٌٌر كمٌة الوقودلساخن  أوبارد  المحركتحدٌد هذه الاشارة ل تستعملالماء وحرارة 

                                 السٌارات مٌكاترونكس :  ورشةمكان التنفٌذ 

 الأهداف التعلٌمٌة : 

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على :

                                                           .هًؽز فٌثًر ّجةً صذ٠ٌو ثٌّقٌن فق٘ فْجُ

 التسهٌلات التعلٌمٌة ) مواد ، عدد , أجهزه ( 

( ىٚ فْجُ ثٌٞغ٠  1995(  ّٕز )1500(فؾُ ثٌّقٌن )Accent(ِٛه٠ً )Hyundaiِقٌن ٔٛع ) -1

 . OHCثٌّطٍك ثفجهٞ ػّٛه ثٌقودجس 

 .ؽٙجٍ ثٚف١ِٛضٌ -2

 .ِم١جُ هًؽز ثٌقٌثًر-3

 ٚػجء-4

 

1-1.5 v 

 (1-1.4V) 

2 3 1 

 

 

 اٌعغػ اٌّطٍك   زكاـ
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 خطوات العمل :

 درجة حرارة سائل تبرٌد المحرك                     حساسفسص ِماِٚح  -أ

 .OFFضع مفتاح تشؽٌل المحرك على الوضع -1

 . (54-2)، وّج فٟ ثٌٖىً ثفًٚ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ػٓ فْجُ هًؽز فٌثًر ّجةً صذ٠ٌو ثٌّقٌن -2

 . (55-2)، وّج فٟ ثٌٖىً  ثفضـ فْجُ هًؽز فٌثًر ّجةً صذ٠ٌو ثٌّقٌن  ٚلُ دجمٌثؽز-3

 وّج فٟ ثٌٖىًٝغ فْجُ هًؽز فٌثًر ّجةً صذ٠ٌو ثٌّقٌن فٟ ٚػجء ٠قضٛٞ ػٍٝ ِجء ّجمٓ -4

 (2-56) . 

 .لِ هًؽز فٌثًر ثٌّجء دٛثّطز ِم١جُ هًؽز ثٌقٌثًر ع١ٌِِٛضٌ-5

 .ٝغ ِفضجؿ ؽٙجٍ فق٘ ثلاٚف١ِٛضٌ ػٍٝ فق٘ ثٌّمجِٚز-6

برٌد المحرك عند النقطة ضع اسلاك الفحص لجهاز الاوفومٌتر على حساس درجة حرارة سائل ت-7

فً مختلؾ درجات الحرارة الماء ومقارنتها كما شكل ،ولاحظ قراءة المقاومة   (59-2شكل )( 2&1)

(2-57) . 

 

             حساس الفصل الوصلة الكهربائٌة عن  (54-2شىً )                                  

 

 ٚاضؽاخٗ ِٓ اٌّسؽنفرر زكاـ ظؼخح زؽاؼج قائً ذثؽ٠ع اٌّسؽن (55-2شىً )                

 

 

 

 

 ظؼخح زؽاؼج قائً ذثؽ٠ع زكاـ
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 ظؼخاخ اٌسؽاؼج  ِغلؽاءج اٌّماِٚح  (57-2شىً )                                                                

 

 درجة حرارة سائل تبرٌد المحرك                     حساسل فسص فؽق اٌدٙع ٌٍٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح  -ب

 .OFFٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً ثٌّقٌن ػٍٝ -1

                                               .(58-2شكل ) كما الوصلة الكهربائٌة عن حساس درجة حرارة سائل تبرٌد المحركافصل -2

 .ONضع مفتاح تشؽٌل المحرك على -3

 . DCٝغ ِفضجؿ ؽٙجٍ ثلاٚف١ِٛضٌ ػٍٝ فق٘ ثٌفٌٛش -4

ثٌىٌٙدجة١ز فْجُ هًؽز فٌثًر ّجةً صذ٠ٌو لُ دض١ًٙٛ إٌٟثف ثٌفق٘ ؽٙجٍ ثلاٚف١ِٛضٌ ثٌٝ ثٌٍٛٙز -5

( 5v( ٚثلأًٟٝ ٚلافع ثٌمٌثءر ٌؾٙجٍ فق٘ ثلاٚف١ِٛضٌ ثٌضٟ ٠ؾخ ثْ صىْٛ )1ثٌّقٌن ػٕو ثٌٕمطز )

 . (59-2ٕىً ) وّج

 

 فصً اٌٛصٍح اٌىٙؽتائ١ح ػٓ زكاـ ظؼخح زؽاؼج قائً ذثؽ٠ع اٌّسؽن( 58-2شىً )

 هًؽز ثٌقٌثًر ١ٍَّٞ ثَٚ ثٌّمجِٚز
5180-6600 0 

2270-2730 20 

1059-1281 40 

538-650 60 

298-322 80 

219-243 90 

 زؽاؼجظغ زكاـ ظؼخح ٚ (56-2شىً ) 

 

 

 ظؼخح زؽاؼج قائً ذثؽ٠ع زكاـ
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    حساس درجة حرارة سائل تبرٌد لتوصٌل إطراف الفحص الى الوصلة الكهربائٌة ( 59-2شىً )

 

  

 أػطاي ِٕظِٛح زمٓ اٌٛلٛظ الاٌىرؽٟٚٔ

 ثٌّقٌن لا٠وًٚ ػٕو ثٌضٖغ١ً -1

 ثٌّؼجٌؾز ثٌؼطً  س

 ٚٝغ ٚلٛه فٟ ثٌنَثْ ِْضٜٛ ثٌٛلٛه فٟ ثٌنَثْ ل١ًٍ 1

 ثٌفجُٙ ٌّٕظِٛز ثٌقمٓ ثلاٌىضٌٟٚٔ صذو٠ً ػطً ثٌفجُٙ ٌّٕظِٛز ثٌقمٓ ثلاٌىضٌٟٚٔ 2

 ٠ضُ ٝذ٠ مٌث١ُٟ ثٌنٍنٍز ػوَ ٝذ٠ مٌث١ُٟ ثٌنٍنٍز 3

 فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك صذو٠ً ػطً فٟ فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك 4

 فْجُ ثٌٞغ٠ ثٌّطٍك صذو٠ً ثٌّطٍكػطً فٟ فْجُ ثٌٞغ٠  5

 ِٕظُ ثٌٞغ٠ ثٌٛلٛه صذو٠ً ػطً فٟ ِٕظُ ثٌٞغ٠ ثٌٛلٛه 6

 ٚفور ثٌضقىُ ثلاٌىضٌٟٚٔ صذو٠ً ػطً فٟ ٚفور ثٌضقىُ ثلاٌىضٌٟٚٔ 7

 

 صٖغ١ً ثٌّقٌن ٙؼخ فٟ ثلاؽٛثء ثٌذجًهر -2

 ثٌّؼجٌؾز ثٌؼطً  س

 فٟ فْجُ هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن صذو٠ً ػطً فٟ فْجُ هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن 1

 ٠ضُ ٝذ٠ مٌث١ُٟ ثٌنٍنٍز ػُ ٝذ٠ مٌث١ُٟ ثٌنٍنٍز 2

 فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك صذو٠ً ػطً فٟ فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك 3

 فْجُ ثٌٞغ٠ ثٌّطٍك صذو٠ً ػطً فٟ فْجُ ثٌٞغ٠ ثٌّطٍك 4

 ثٌذنجمجس صذو٠ً ػطً فٟ ثٌذنجمجس 5

 ِٓ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ٌقْجّجسصجوو  صجوً ثفوٜ ثٌٍٛٙز ثٌىٌٙدجة١ز ٌقْجّجس 6

 ٚفور ثٌضقىُ ثلاٌىضٌٟٚٔ صذو٠ً ػطً فٟ ٚفور ثٌضقىُ ثلاٌىضٌٟٚٔ 7

 

 

 

 

 

5v 
 

 

ظؼخح زؽاؼج قائً  سكاـٚصٍح اٌ

 ذثؽ٠ع
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 ٠ٍجهر فٟ ثّضٙلان ثٌٛلٛه -3

 ثٌّؼجٌؾز ثٌؼطً  س

 ثٚصٕظ١ف ِٚفجر ثٌٙٛثء صذو٠ً ثْٔوثه ِٚفجر ثٌٙٛثء 1

 فْجُ هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن صذو٠ً ػطً فٟ فْجُ هًؽز فٌثًر ثٌّقٌن 2

 ٠ضُ ٝذ٠ مٌث١ُٟ ثٌنٍنٍز ػوَ ٝذ٠ مٌث١ُٟ ثٌنٍنٍز 3

 فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك صذو٠ً ػطً فٟ فْجُ ِٛلغ ثٌنجٔك 4

 فْجُ ثلاٚوْؾ١ٓ صذو٠ً ػطً فٟ فْجُ ثلاٚوْؾ١ٓ 5

 ٚفور ثٌضقىُ ثلاٌىضٌٟٚٔ صذو٠ً ػطً فٟ ٚفور ثٌضقىُ ثلاٌىضٌٟٚٔ 6

 ثٌذنجمجس ثٚصٕظ١فٙج صذو٠ً ػطً فٟ ثٌذنجمجس 7

 ِٕظُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه ثٚ صٕظ١ف صذو٠ً ثْٔوثه فٟ ِٕظُ ٝغ٠ ثٌٛلٛه 8
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 ِٕظِٛح الإشؼاي الاٌىرؽٟٚٔ
Electronic Ignition System 

 

 الأ٘عاف

 :الهدف العام

ٌىرؽٟٚٔ ٚ ِٕظِٛح الإشؼاي الافسٛصاخ ٠ٙعف اٌفصً إٌٝ ذؼؽ٠ف اٌطاٌة ت 

 .ٚاػطاٌٙا ِٕظِٛح اٌرسىُ تاٌؼاظَ

 

  

 الأ٘عاف اٌطاصح :

 : ٔرٛلغ اْ ٠ىْٛ اٌطاٌة لاظؼاً ػٍٝ

 .فسص ٍِف الإشؼاي -17

 .زكاـ ػّٛظ اٌّؽفك  فسص -18

 اٌسعتاخ.زكاـ ػّٛظ   فسص -19

 فسص زكاـ اٌصفغ. -20

 فسص ِٕظِٛح إػاظج ذع٠ٚؽ غاؾ اٌؼاظَ. -21

 فسص زكاـ الأٚوكد١ٓ. -22

 

 

 

 

 

 ثاٌثٌااٌثاب اٌثأٟ / اٌفصً 
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 ذؼٍُ اٌّٛظٛػاخ

 الإشؼاي الاٌىرؽٟٚٔ اخِٕظِٛ
 

 .فحص ملف الإشعال 

 حساس عمود المرفق.  فحص 

 حساس عمود الحدبات.  فحص 

 .فحص حساس الصفع 

  فحص منظومة إعادة تدوٌر غاز

 العادم.

 .فحص حساس الأوكسجٌن 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ِسر٠ٛاخ
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 مقدمة 1.3.2

ث١ٌْجًر دفق٘ ثٌضٍف ثٚ ثٌضجوً فٟ ٠ذوث ثٌفق٘ ٚثٌضٖن١٘ فٟ فْجّجس ٚثؽَثء ِقٌن 

طٌر ثٌٌّو٠َز  ١ثٌض١ٙٛلاس ثٌىٌٙدجة١ز ثٌيٞ ٠ْذخ ٝؼف فٟ ٔمً ثلإجًر ِٓ ثٌقْجُ ثٌٝ ٚفور ثٌْ

ٚفق٘ صغ١ٌ مٛثٗ ثٌقْجُ ثٌف٠َ١جة١ز  فمو ٠ّغً ثٌقْجُ ِمجِٚز  ِضغ١ٌر ثٚ ٍِفجً  ثٚ هثةٌر ِضىجٍِز ٌٖذٗ 

 ٌٍضؼٌف ٚ صٖن١٘ ثلاػطجي دٖىً هل١ك.ًِٛٙ ِٚٓ عُ فق٘ ثلإجًر فٟ ٔمجٟ ثٌض١ًٙٛ 

 

  ملف الاشعال 2.3.2

مجمىعت مهف الاشعال تكىن عهى شكهٍه، انشكم الاول كم مهف مىعزل عه الاخر 

وٌرتبط بشمعت قدح واحدة وانشكم انثاوً تكىن مهفاث الاشعال مجتمعت فً قاعدة 

 (1-3،كما فً الشكل ) واحدة واذا تهف أي مهف مىها ٌمكه رفعه مه انمجمىعت واستبدانه

 

 ( ٍِفاخ اشؼاي ِٕفصٍح ٍِٚفاخ اشؼاي ِدرّؼح1-3اٌشىً )

 

 

 

 

 ٍِفاخ ِدرّؼح

 ٍِفاخ ِٕؼؿٌح 
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 اسم التمرٌن: فحص ملف الاشعال 1.2.3.2

 1ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:
 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

 ورشة المٌكاترونكس/سٌارات                                               مكان التنفٌذ:

 

  الأهداف التعلٌمٌة:

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

 فحص تولد شرارة على شمعة القدح صادرة من ملؾ الاشعال. .1

 فحص مقاومة ملؾ الاشعال. .2

 فحص الاشارة الداخلة الى ملؾ الاشعال. .3

 

 مٌة)مواد, عدد، أجهزة(:التسهٌلات التعلٌ

 (.Digital Multi Meterمقٌاس المقاومة )

 عدة الطالب.

 (Oscilloscope ( )Oscilloscopeراسم اشارة الكترونً ) 

 -خطوات العمل:

 فسص اٌشؽاؼج ػٍٝ شّؼح اٌمعذ اٌصاظؼج ِٓ ٍِف الاشؼاي -اٚلا:

 ثٟفب ِقٌن ث١ٌْجًر. -1

 فوه ِٛلغ ٍِف ثلإؼجي فٟ ث١ٌْجًر. -2

 (.2-3دٌثغٟ غطجء ٍِف ثلإؼجي ٚثّقخ ثٌغطجء ثٌٝ ثٌنجًػ ،وّج فٟ ثٌٖىً )ثفضـ  -3
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 ( فرر غطاء ٍِف الاشؼاي2-3اٌشىً )

 

 ثًفغ ٍّه ثٌض١ًٙٛ ثٌىٌٙدجةٟ ثٌٝ ّٕؼز ثٌموؿ -4

 ّٕؼز ثٌموؿ.  ثفضـ ّٕؼز ثٌموؿ دٛثّطز ِفضجؿ -5

-3دٛثّطز ثٌىّجٕز)دلا٠ِ ِؼَٚي(  وّج فٟ ثٌٖىً) ثػو ًد٠ ٍّه ثٌض١ًٙٛ ثٌٝ ّٕؼز ثٌموؿ ٚثِْىٙج -6

3.) 

 

 

 ( اضؽاج شّؼح اٌمعذ ِٚكىٙا تٛاقطح وّاشح ِؼؿٌٚح3-3اٌشىً )

 

غطاء ٍِفاخ 

 الاشؼاي
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: ثٌفٌٛض١ز ثٌّضٌٛور ِٓ ٍِف ثلإؼجي صىْٛ ػج١ٌز ؽوث ٚمطٌر ٌيٌه ثّضؼًّ ِجّه ىٚ  ملاحظة

 ػجٍي وٌٙدجةٟ ؽ١و.

 ثًٟٝ )ٔمطز ِؼو١ٔز فٟ ثٌّقٌن(.ثّٕو ثّٕجْ دٌغٟ ّٕؼز ثٌموؿ ػٍٝ ٌٟف وٌٙدجةٟ  -7

ثهً ثٌّقٌن دّْجػور ٕن٘ ثمٌ ٚثٔظٌ ثٌٝ ٌٕثًر ثٌموؿ ٚثٌضٟ ٠ؾخ ثْ صٌٜ فٟ ثٌٕٙجً دٛٝٛؿ وّج  -8

 ( .4-3فٟ ثٌٖىً)

 

 

 ( شؽاؼج شّؼح اٌمعذ4-3اٌشىً )

 

 ثلإؼجي ٠ؼًّ دًٚٛر ؽ١ور.ثىث وجٔش ٌٕثًر ثٌموؿ دٍْٛ ثًٍق ّجٟغ فجْ ٍِف  -9

ثىث وجٔش ثٌٌٖثًر غ١ٌ ٚثٝقز ثٚ دٍْٛ ثًٍق ٝؼ١ف ثٚ ثفٌّ فجْ ٍِف ثلإؼجي ٠ؼًّ دًٚٛر  -10

 غ١ٌ ؽ١ور ٠ٚؾخ ثّضذوثٌٗ.

 فحص  مقاومة ملف الاشعال  -ثانٌا:

ثىث وجْ ٍِف ثلإؼجي ِؼطلاً دٖىً ؽَةٟ فٟ ٘يٖ ثٌقجٌز صضٌٛو ٌٕثًر ٝؼ١فز ٚ٘يث ٠ْذخ ػًّ 

 ِٞطٌح ٠ٚضُ فق٘ ثٌٍّف فٟ ٘يٖ ثٌقجٌز دجٕىً ثلاصٟ: ثٌّقٌن دٖىً

 فوه ِٛلغ ٍِف ثلإؼجي فٟ ث١ٌْجًر  -1

 (.5-3ثفضـ دٌثغٟ غطجء ٍِف ثلإؼجي ٚثّقخ ثٌغطجء ثٌٝ ثٌنجًػ وّج فٟ ثٌٖىً) -2

 

 

 

 اٌشؽاؼج

اقٕاظ شّؼح اٌمعذ 

 اٌٝ الاؼظٟ
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 ( ؼفغ غطاء ٍِفاخ الاشؼاي5-3اٌشىً )

 

 (.6-3ثفًٚ ثٌض١ًٙٛ ثٌىٌٙدجةٟ ثٌٝ ٍِف ثلإؼجي ،وّج فٟ ثٌٖىً ) -3

 

 

 ( فصً اٌرٛص١ً اٌىٙؽتائ6ٟ-3اٌشىً )

 

 ثفضـ دٌغٟ صغذ١ش ثٌٍّف. -4

 (.7-3ثًفغ ٍِف ثلإؼجي ،وّج فٟ ثٌٖىً ) -5
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 ( ؼفغ ٍِف الاشؼاي7-3اٌشىً)

 

 فوه ثٌٟثف ثٌٍّف ثلادضوثةٟ )فق٘ ثٌٍّف ثلادضوثةٟ(. -6

 (.Ω 200عذش ثٌّم١جُ ػٍٝ ٚٝغ ثٌّمجِٚز )ٚدّوٜ  -7

 ( .8-3ثٌّمجِٚز ثٌٝ ٌٟفٟ ثٌٍّف ثلادضوثةٟ ،وّج فٟ ثٌٖىً )ثًد٠ ِم١جُ  -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ل١اـ ِماِٚح ٍِف الاشؼاي8-3اٌشىً)

 

( فجْ ثٌٍّف ثلادضوثةٟ ٠ؼًّ ٌّٚؼٌفز ثىث  Ω 2ثٌٝ   0.2ثىث وجْ ثٌّم١جُ ٠مٌث ِمجِٚز ٙغ١ٌر ) دقوٚه  -9

وجْ ٠ؼًّ دًٚٛر ؽ١ور ثٚ ٝؼ١فز ٠ضُ ِمجًٔز ثٌمٌثءر ثٌّْؾٍز ِغ وضجح ث١ٌٚجٔز ثٌّنٚ٘ ١ٌٍْجًر ٚػٕو 

 ٍِف الاشؼاي

 ٍِف الاشؼاي

ِم١اـ 

 اٌّماِٚح



128 

 

صطجدك ثٌمٌثءر ثٌّْؾٍز ِغ ل١ُ ثٌىضجح فجْ ثٌٍّف ثلادضوثةٟ ٠ؼًّ دًٚٛر ؽ١ور ٚثىث ٌُ صضطجدك فجْ ثٌٍّف 

 ٠ؼًّ دًٚٛر ٝؼ١فز.

( فجْ ثٌٍّف ثلادضوثةٟ لا٠ؼًّ ٠ٚؾخ ثّضذوثي ٍِف  Ω  4ثٌّم١جُ ٠مٌث ِمجِٚز وذ١ٌر ) ثوذٌ ِٓ ثىث وجْ  -

 .وجِلاً  ثلإؼجي

 

 شارة الداخلة الى ملف الاشعال الاثالثا: فحص 

 فوه ِٛلغ ٍِف ثلإؼجي فٟ ث١ٌْجًر . -1

 ثًفغ ٍّه ثٌض١ًٙٛ ثٌىٌٙدجةٟ ثٌٝ ٍِف ثلإؼجي. -2

 (.1ms/div( ػٍٝ ) Time( ٚ ثٌٛلش )20V/divعذش فٌٛض١ز ًثُّ ثلإجًر ػٍٝ)  -3

( ثٌٝ ٌٟفٟ ٍّه ثٌض١ًٙٛ ٌٍّف ثلإؼجي ثٌمجهَ ِٓ   Oscilloscopeثًد٠ ٌٟفٟ ًثُّ ثلإجًر ) -4

 (.9-3ٚفور ث١ٌْطٌر ثلاٌىض١ٌٔٚز ،وّج فٟ ثٌٖىً )

 

 ٍِف الاشؼاي اغؽاف ؼاقُ الاشاؼج ترٛص١ٍٗ اٌٝ( ؼتػ 9-3اٌشىً )

 ٕغً ثٌّقٌن. -5

ثٌن٠ ثٌؼّٛهٞ ٠ّغً  ( ،10-3لافع ثلإجًر ثٌمجهِز ِٓ ٚفور ث١ٌْطٌر ثلاٌىض١ٌٔٚز ،وّج فٟ ثٌٖىً ) -6

صم٠ٌذج   V40فٌٛض١ز ثٌٍّف  ثلادضوثةٟ ٚثٌن٠ ثلافمٟ ٠ّغً ٍِٓ ًٌِٚ ثلإجًر ، ٌِوَ ثلإجًر ٠ىْٛ  

ٟ٘ ِور صٖذغ ثٌٍّف ٟٚ٘ صظٌٙ  V40ً ثٌقجه ، ثٌّور ثٌضٟ صغذش دٙج ثلإجًر ػٕو ٚدؼو٘ج ٠قوط ثلا١ٙٔج

صؼٌف دفٌٛض١ز ثٌقظ ٚثٌضٟ  V200، ثًصفجع ثٌفٌٛض١ز فٟ دوث٠ز ثلإجًر ػٕو  1msفٟ ثٌٖىً دطٛي 

 صىْٛ ػج١ٌز. 
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 اٌٝ ٍِف الاشؼاي ( اشاؼج الاظضاي10-3اٌشىً )

 

 

  حساس عمود المرفق 3.3.2

فْااجُ ػّااٛه ثٌٌّفااك ِاآ ث٘ااُ ثٌقْجّااجس ثٌضااٟ ٠ؼضّااو ػ١ٍٙااج ٌضٖااغ١ً ثٌّقااٌن لاْ ٚفااور ثٌْاا١طٌر 

ثٌٌّو٠َاز ػٕاو ثّاضلاِٙج ثلإااجًر ِآ فْاجُ ػّااٛه ثٌٌّفاك صماَٛ دضٖاغ١ً ٌِفااً ِٞانز ثٌٛلاٛه ٚٚفااور 

ثلإؼجي ٚدنجمجس فمٓ ثٌٛلٛه، ٠ْٚذخ ػطً فْجُ ثٌٌّفك ثِج ثٌّقٌن لا٠ؼًّ ثٚ فموثْ ٔذٞز ثلإؼجي 

 ػٍٝ ثٌّٖؼز ثٌموؿ.   

( Pick up Coilفْجُ ػّٛه ثٌٌّفك ٌٗ ػور ثٔٛثع ٚثلاوغٌ ثّضؼّجلاً ّ٘ج فْجُ ثٌٍّف ثٌلال٠ )  

( ٠ّٚىٓ  ص١ٕٚفٗ إٌٝ فتض١ٓ فْخ ػوه ثلاّلان ثٌٌّصذطز دٗ ٚ٘ٛ فْجُ  Hall Effectفْجُ ٘ٛي ) 

ثمض١جً ٠ٌٟمز فق٘ فْجُ  ِضًٚ دٍْى١ٓ ٚفْجُ ِضًٚ دغلاعز أّلان، ٠ْٚضفجه ِٓ ٘يث ثٌض١ٕٚف فٟ

 ػّٛه ثٌٌّفك.

 Pickup Coil( ٚ )Magnetic)٠جمي فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك ثٌّغٕج١ْٟٟ ص١ّْجس ِنضٍفز ِٕٙج 

Pulse Generator(ٚ ) Variable Reluctor)  ُٚػٍٝ ثمضلافٙج فجٔٙج صٌٛو ِٛؽز ؽ١ذز ِضغ١ٌر ٠ٚض

 .ِٓ ثٌقْجّجس ثٌٝ ِٚوً فٌٛض١ز ل١جّٙج دجّضؼّجي ِم١جُ فٌٛض١ز ِضٕجٚح ٚلا ٠قضجػ ٘يث ثٌٕٛع 

 

 

 

  

فٌٛض١ز ثٌثمض١جً 

20V/div 
ثٌَِٓ ثمض١جً 

1ms/div 
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 : حساس عمود المرفق )حساس الملف اللاقط(   فحصاسم التمرٌن:  1.3.3.2

 2ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:
 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                               ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/١ّجًثس :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 الأهداف التعلٌمٌة:

 أن ٌصبح قادرا على:ٌجب على الطالب 

 .ٌقْجُ ػّٛه ثٌٌّفك ١ٞف ثٌْطـفق٘ ٚصٕ .1

 .فق٘ ِمجِٚز فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك .2

 .فق٘ ثلإجًر ثٌنجًؽز ِٓ ثٌقْجُ .3

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .(Digital Multi Meterِم١جُ ًلّٟ ) .1

 ػور ثٌطجٌخ. .2

 (Oscilloscopeًثُّ ثٕجًر ثٌىضٌٟٚٔ )  .3

 

 خطوات العمل

 ػّٛظ اٌّؽفك سكاـ اٌفسص ٚاٌرٕظ١ف اٌكطسٟ ٌ -اٚلا:

 أٟفب ِقٌن ث١ٌْجًر. -1

فوه ِٛلغ فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك ٚثٌيٞ ثِج ثْ ٠ىْٛ مجًؽ١جً مٍف لٌٗ ػّٛه ثٌٌّفك ثلاهٚثً  -2

 (.11-3،وّج فٟ ثٌٖىً )
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 ( ِٛلغ زكاـ ػّٛظ اٌّؽفك11-3اٌشىً )

(  صلافع ثٔٗ ِىْٛ ِٓ ٔمطض١ٓ ) لأٗ ٌِصذ٠  Connectorثفًٚ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ) -3

 (12-3دٍْى١ٓ( ،وّج فٟ ثٌٖىً )

 
 ( ثٌض١ًٙٛ ثٌىٌٙدجةٟ ٌقْجُ ػّٛه ثٌٌّفك12-3ثٌٖىً )

 ثٌٌّفك ِٓ وضٍز ثٌّقٌن دفضـ ثٌذٌغٟ ثٌّغذش ٌٗ.ثًفغ فْجُ ػّٛه  -4

-3ثفق٘ ثٌقْجُ دجٌؼ١ٓ ثىث ِج وجْ ٠قٛٞ ػٍٝ موٚٓ ثٕٚمٛق ثٚ وٌْ ثٚ صآوً وّج فٟ ثٌٖىً) -5

13. ) 

 اٌرثث١د تؽغٟ
زكاـ ػّٛظ 

 اٌّؽفك

 زٍمح ِطاغ١ح

لاػعج اٌرٛص١ٍح 

 اٌىٙؽتائ١ح

 خٙح ٔالً اٌسؽوح اٌرٛص١ٍح  اٌىٙؽتائ١ح 
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 ( زكاـ ػّٛظ اٌّؽفك13-3اٌشىً )

 ٔظف ّطـ ثٌقْجُ دمطز لّجٓ لطٕٟ . -6

 ثػو ثٌقْجُ ثٌٝ ِٛلؼٗ . -7

 ثلاّلان.عذش ثٌذٌغٟ ثٌٌثد٠ ٌٗ عُ ثًٚٙ  -8

 

 ِح زكاـ ػّٛظ اٌّؽفكفسص ِماٚ  -ثا١ٔا:

 ثٟفب ِقٌن ث١ٌْجًر.  -1

 (14-3فوه ِٛلغ فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك ،وّج فٟ ثٌٖىً ) -2

 

 ( ذسع٠ع ِٛلغ زكاـ ػّٛظ اٌّؽفك14-3اٌشىً )

 

 (.15-3( ثٌّٛٝـ فٟ ثٌٖىً)Connectorثفًٚ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ) -3

 

 

 اٌىٙؽتائٟ ػٓ اٌسكاـ( ؼفغ اٌرٛص١ً 15-3اٌشىً )
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 ( ٚصجوو ِٓ وْٛ ثٌمٌثءر ٌٍّم١جُ ِج لأٙج٠ز.1KΩثّضؼًّ ِم١جُ ِمجِٚز ) ثمضٌ ِوٜ  -4

ثًد٠ ٌٟفٟ ثٌّم١جُ ثٌٝ ٔمطضٟ ثٌض١ٍٙٛز ِٓ ؽٙز ثٌقْجُ ) لاصؤعٌ ثٌمطذ١ز فٟ ٘يث ثٌفق٘(  -5

 ( .16-3،وّج فٟ ثٌٖىً )

 

 

 ػّٛظ اٌّؽفك زكاـ( ؼتػ ِم١اـ اٌّماِٚح اٌٝ 16-3ً)اٌشى

 

فجْ ِمجِٚز  Ω 1500ثٌٝ  Ω 200ثىث وجٔش ثٌمٌثءر ٌٍّمجِٚز صظٌٙ ػٍٝ ثٌّم١جُ دقوٚه ِٓ  -6

 ثٌقْجُ ؽ١ور.

 ثىث وجٔش ثٌمٌثءر ِج لأٙج٠ز فجْ ثٌقْجُ ِؼطً ٠ٚؾخ ثّضذوثٌٗ. -7

 

:  لو ٠قوط ثْ صىْٛ ِمجِٚز ثٌقْجُ ؽ١ور  ٌٚىٓ ثٌقْجُ لا٠ؼًّ دًٚٛر ؽ١ور ٚػٕو٘ج ملاحظة  

 ٔقضجػ ثٌٝ ثؽٌثء فق٘ ثلإجًر ثٌنجًؽز ِٓ ثٌقْجُ. 

 

 

 فسص الاشاؼج اٌطاؼخح ِٓ اٌسكاـ . -:اٌثاث

 ٠ؾخ ثٟفجء ِقٌن ث١ٌْجًر . -1

( صلافع ثٔٗ  Connectorٚفوه ِٛلغ فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك ٚثفًٚ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ) -2

 .ِىْٛ ِٓ ٔمطض١ٓ

( ٚصجوو ِٓ وْٛ ثٌمٌثءر V 10) ثمضٌ ِوٜ ٙغ١ٌ ِغً  ACثّضؼًّ ِم١جُ فٌٛض١ز ِضٕجٚدز  -3

 ٌٍّم١جُ ٙفٌ.
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ثًد٠ ٌٟفٟ ثٌّم١جُ ثٌٝ ٔمطضٟ ثٌض١ٍٙٛز ِٓ ؽٙز ثٌقْجُ ) لاصؤعٌ ثٌمطذ١ز فٟ ٘يث ثٌفق٘(  -4

 ( .17-3،وّج فٟ ثٌٖىً )

 

 

 ( ؼتػ ِم١اـ اٌفٌٛر١ح اٌٝ زكاـ ػّٛظ اٌّؽفك17-3اٌشىً )

 

 صجوو ِٓ وْٛ ثٌمٌثءر ٌٍّم١جُ ٙفٌ. -5

 ثهً ثٌّقٌن دّْجػور ٕن٘ ثمٌ فم٠ دجّضؼّجي ِقٌن دوث ثٌقٌوز .  -6

 ثٌقْجُ ثػض١جه٠ز.( فجْ ثٕجًر  V3ثٌٝ  V 0.2ثىث وجٔش ثٌفٌٛض١ز صظٌٙ ػٍٝ ثٌّم١جُ د١ٓ ) -7

 فٌٛش فجْ ثٌقْجُ ِؼطً ٠ٚؾخ ثّضذوثٌٗ. V 0.1ثىث وجٔش لاصظٌٙ لٌثءر ٌٍفٌٛض١ز ثٚ ثلً ِٓ  -8

: ثّضؼّجي ِم١جُ ثٌفٌٛض١ز ٠غذش صٌٛو ثٕجًر ِٓ ثٌقْجُ ٌىٓ لا ٠غذش وْٛ ٕىً ثٕجًر ثٌقْجُ  ملاحظة

 ِٕضظُ  ٌيٌه ٠ْضؼًّ ًثُّ ثلإجًر دولا ػٓ ِم١جُ ثٌفٌٛض١ز .

( دولا ػٓ ِم١جُ ثٌفٌٛض١ز صىْٛ ثلإجًر ثٌنجًؽز ِٓ Oscilloscopeثّضؼًّ ًثُّ ثلإجًر ) -9

( ٚصَهثه ل١ّز ثٌفٌٛض١ز ٌلإجًر ِغ ٠ٍجهر 18-3ثٌقْجُ ثٌطذ١ؼٟ صىْٛ ؽ١ذ١ز ثٌٖىً ٚ،وّج فٟ ثٌٖىً )

 ٌّػز  ثٌّقٌن.
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 اشاؼج زكاـ ػّٛظ اٌّؽفك اٌّغٕاغ١كٟ (18-3اٌشىً )

 

 : حساس عمود المرفق )حساس هول(   فحصاسم التمرٌن:  2.3.3.2

 3ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:
 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                               ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/١ّجًثس :ِىاْ اٌرٕف١ػ

  الأهداف التعلٌمٌة:

 قادرا على:ٌجب على الطالب أن ٌصبح 

 فق٘ فٌٛض١ز ثٌضؾ١َٙ ٌقْجُ ػّٛه ثٌٌّفك. .1

 فق٘ ثلاًٟٝ ٌقْجُ ػّٛه ثٌٌّفك  .2

 .فق٘ ثلإجًر ثٌنجًؽز ِٓ ثٌقْجُ .3

 )مواد, عدد، أجهزة(: التسهٌلات التعلٌمٌة

 .(Digital Multi Meterِم١جُ ًلّٟ ) .1

 ػور ثٌطجٌخ. .2

 ( Oscilloscopeًثُّ ثٕجًر ثٌىضٌٟٚٔ )  .3

 

 

فٌٛض١ز ثٌثمض١جً 

5V/div 

 َِٓثٌثمض١جً 

20ms/div 
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 خطوات العمل 

 فٌٛر١ح اٌرد١ٙؿ  فسص -:اٚلا

 .ONٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً ث١ٌْجًر ػٍٝ  -1

 فوه ِٛلغ فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك. -2

( صلافع ثٔٗ ِىْٛ ِٓ علاعز ٔمجٟ وٌٙدجة١ز ،وّج فٟ  Connectorثفًٚ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ) -3

 (.19-3ثٌٖىً )

 

 اٌرٛص١ٍح اٌىٙؽتائ١ح ٌسكاـ ٘ٛي( 19-3اٌشىً )

 

( ٚصجوو ِٓ وْٛ ثٌمٌثءر ٌٍّم١جُ V 20ثّضؼًّ ِم١جُ فٌٛض١ز ِْضٌّر ) ثمضٌ ِوٜ ٙغ١ٌ ِغً -4

 ٙفٌ.

ثًد٠ ٌٟف ثٌّم١جُ ثلاّٛه ثٌٝ ثلاًٟٝ فٟ ثٌّقٌن ٌٟٚف ثلامٌ ثٌٝ ٔمطز ثلاٌٚٝ فٟ  -5

 ( .20-3ثٌض١ٍٙٛز ِٓ ؽٙز ٚفور ث١ٌْطٌر ثلاٌىض١ٌٔٚز ،وّج فٟ ثٌٖىً )

  

 اشاؼج اٌسكاـ

 

 الاؼظٟ ٌٍسكاـ 

 
    فٌٛر١ح اٌرد١ٙؿ
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 ( فسص فٌٛر١ح اٌرد١ٙؿ20-3اٌشىً )

 

( فجْ فٌٛض١ز ِؾَٙر دٖىً  V12ثٌٝ  V8ثىث وجٔش لٌثءر ثٌفٌٛض١ز صظٌٙ ػٍٝ ثٌّم١جُ ِٓ)  -6

 فٌٛش ثٌٝ ثٌقْجُ(. V5  ٙق١ـ ) فٟ دؼٜ ثلأٛثع صؾَٙ

 (.6)ثىث ٌُ صظٌٙ ثٕجًر ثمضٌ ٔمطز ػٍٝ ثٌطٌف ثلامٌ ٚثػو مطٛر ًلُ  -7

فٌٛش فجْ ثٌفٌٛض١ز غ١ٌِؾَٙر ثٌٝ ثٌقْجُ ٠ٚؾخ  V5ثىث وجٔش لاصظٌٙ لٌثءر ٌٍفٌٛض١ز ثٚ ثلً ِٓ  -8

 فق٘ ٚفور ث١ٌْطٌر ثلاٌىض١ٌٔٚز.

: لو صىْٛ ثٕجًر ثٌقْجُ ؽ١ور ٌٚىٓ لاصًٚ ثٌٝ ٚفور ث١ٌْطٌر ثلاٌىض١ٌٔٚز دٖىً ؽ١و ملاحظة

 ٚػٕو٘ج ٠قضجػ ثٌٝ فق٘ ثٌطٌف ثلاًٟٝ.

 ٌسكاـ ػّٛظ اٌّؽفك ؼظٟفسص الا -ثا١ٔا :

 ٠ؾخ ثٟفجء ِقٌن ث١ٌْجًر -1

 فوه ِٛلغ فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك -2

 (  Connectorثفًٚ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ) -3

 ( ٚصجوو ِٓ وْٛ ثٌمٌثءر ٌٍّم١جُ ِج لأٙج٠ز.100Ωثّضؼًّ ِم١جُ ِمجِٚز ) ثمضٌ ِوٜ  -4

ثلاٌىض١ٌٔٚز، لاصجع١ٌ ٌٍمطذ١ز ثًد٠ ٌٟف ثٌّم١جُ ثٌٝ ٔمطز ثٌغج١ٔز فٟ ثٌض١ٍٙٛز ِٓ ٚفور ث١ٌْطٌر  -5

 ( .21-3فٟ ٘يث ثٌفق٘ ،وّج فٟ ثٌٖىً )

 

 

 فٌٛر١ح اٌرد١ٙؿ     الاؼظٟ  
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 ( فسص اٌطػ الاؼظٟ فٟ ذٛص١ٍح اٌسكاـ21-3اٌشىً )

 فجْ ثلاًٟٝ ٌٍقْجُ ؽ١و. Ω 1 ثىث وجٔش ثٌمٌثءر ٌٍّمجِٚز صظٌٙ ػٍٝ ثٌّم١جُ ثلً ِٓ -6

 ثلاًٟٝ غ١ٌؽ١و ٠ٚؾخ فق٘ ٚفور ث١ٌْطٌر ثلاٌىض١ٌٔٚز.فجْ  Ω 2ثىث وجٔش ثٌمٌثءر ثوذٌ ِٓ   -7

  ص اشاؼج زكاـ ػّٛظ اٌّؽفكفس -اٚلا:

 . ONٝغ ِفضجؿ ثٌضٖغ١ً ث١ٌْجًر ػٍٝ  -1

 فوه ِٛلغ فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك. -2

ٌفق٘ ثٕجًر ثٌقْجُ ثًد٠ ثلطجح ثٌّؾِ ثٌٝ  Logic Probeثّضؼًّ ثٌّؾِ ثٌٌلّٟ  -3

 (.22-3ثٌذطج٠ًز  عُ ٕغً ثٌّؾِ ،وّج فٟ ثٌٖىً )

 

 ( اقرطعاَ اٌّدف فٟ فسص اشاؼج زكاـ ٘ٛي22-3اٌشىً )

 (.23-3ثٝغ٠ ٌٟف ثٌّؾِ ػٍٝ ٍّه ثلإجًر ثٌنجًػ ِٓ ثٌقْجُ ،وّج فٟ ثٌٖىً ) -4

 

LED   

ازّؽ ٔثعح 

 ل٠ٛح

LED   

اضعؽ ٔثعح 

 ظؼ١فح

LED    اصفؽ

 اشاؼج اٌٝ ٔثعح 

 اؼظٟ اٌسكاـ      الاؼظٟ  
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 ( فسص اشاؼج اٌسكاـ23-3اٌشىً )

 ٕغً ِقٌن ث١ٌْجًر -5

 ثلافٌّ فجْ ثلإجًر ٌٍقْجُ ؽ١ور .ثىث وجٔش ثٌٕذٞجس صظٌٙ دجٌٍْٛ  -6

 ثىث وجٔش ثٌٕذٞجس صظٌٙ دجٌٍْٛ ثلامٌٞ فجْ ثلإجًر ٌٍقْجُ ٝؼ١فز . -7

 ثىث ٌُ صظٌٙ ٔذٞز فجْ ثٌّضقِْ لا٠ؼًّ ٠ٚؾخ ثّضذوثٌٗ. -8

 

 : ملاحظة

دولا ػٓ ِم١جُ ثٌفٌٛض١ز ٚفٟ ٘يٖ ثٌقجٌز ػٕو   ٠frequencyّىٓ ثّضؼّجي ِم١جُ صٌهه  -1

لٌثءر ثٌضٌهه فجْ ثٌقْجُ ٠ؼًّ دٖىً ٙق١ـ .ٚٔلافع  ٠ٍجهر لٌثءر ثٌضٌهه ِغ ٠ٍجهر 

 ٌّػز ثٌّقٌن.

( ) ثمضٌ ِوٜ ٙغ١ٌ ِغً ٠Oscilloscopeّىٓ ثّضؼّجي ِؾِ ٠ٌد٠ دٗ ًثُّ ثٕجًر )  -2

V20ً( فجْ ثٕجًر 24-3) ( ٚثىث وجٔش ثلإجًر دٖىً ِٛؽز ٌِدؼز ،وّج فٟ ثٌٖى

 ثىث وجٔش ثلإجًر لاصظٌٙ فجْ ثٌقْجُ ػجًٟ ٠ٚؾخ ثّضذوثٌٗ. ثٌقْجُ ؽ١ور ،

 

 

 ثٌّؾِ 

 ثٌقْجُ
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 ( اشارة حساس هول على راسم الاشارة24-3الشكل )

 

 حساس عمود الحدبات 4.3.2

 Cylinders Identificationثلاّطٛثٔجس )٠ؼٌف فْجُ ػّٛه ثٌقودجس دقْجُ ص١َّ 

Sensor ٟٚػطً فْجُ ػّٛه ثٌقودجس ٠ْذخ هًٚثْ ثٌّقٌن دٖىً ِٞطٌح ثٚ صٛلف ثٚ صجمٌ ف )

 دجٌطٌق ثلاص١ز. ٗثٌضٖغ١ً ٠ّٚىٓ فقٚ

 اسم التمرٌن: فحص حساس عمود الحدبات 1.4.3.2

 4ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                               ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/١ّجًثسًٕٚز  :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 الأهداف التعلٌمٌة:

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

 .٘ ِمجِٚز فْجُ ػّٛه ثٌقودجسفق .1

 .فق٘ ثلإجًر ثٌنجًؽز ِٓ ثٌقْجُ .2

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .(Digital Multi Meterِم١جُ ًلّٟ ) .1

 ثٌطجٌخ. ػور .2

 ( .Oscilloscopeًثُّ ثٕجًر ثٌىضٌٟٚٔ )  .3

 1ms/divثٌَِٓ ثمض١جً  1.5V/divفٌٛض١ز ثٌثمض١جً 
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 خطوات العمل

  زكاـ ػّٛظ اٌسعتاخ فسص ِماِٚح -اٚلا:

 أٟفب ِقٌن ث١ٌْجًر .  -1

 (.25-3فوه ِٛلغ فْجُ ػّٛه ثٌقودجس ٚثٌيٞ ٠ىْٛ لٌح لٌٗ ػّٛه فودجس وّج فٟ ثٌٖىً) -2

 

 ػّٛظ اٌسعتاخ( ِٛلغ زكاـ 25-3اٌشىً )

( صلافع ثٔٙج ِىٛٔز ِٓ ٔمطض١ٓ ) لأٙج ٌِصذطز  Connectorثفًٚ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ) -3

 (.26-3دٍْى١ٓ( ،وّج فٟ ثٌٖىً )

 ( ٚصجوو ِٓ وْٛ ثٌمٌثءر ٌٍّم١جُ ِج لأٙج٠ز.1KΩثّضؼًّ ِم١جُ ِمجِٚز ) ثمضٌ ِوٜ  -4

 

زكاـ ػّٛظ 

 اٌسعتاخ

 لٛج اٌشع
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 ( فصً اٌرٛص١ٍح اٌىٙؽتائ١ح26-3اٌشىً )

 

ثٌّم١جُ ثٌٝ ٔمطضٟ ثٌض١ٍٙٛز ِٓ ؽٙز ثٌقْجُ لاصجع١ٌ ٌٍمطذ١ز فٟ ٘يث ثٌفق٘ ،وّج ثًد٠ ٌٟفٟ  -5

 ( .27-3فٟ ثٌٖىً )

 

 ( ؼتػ ِم١اـ اٌّماِٚح اٌٝ زكاـ ػّٛظ اٌسعتاخ 27-3اٌشىً )

 

فجْ ِمجِٚز ثٌقْجُ  Ω 900ثٌٝ   Ω 200ٍّمجِٚز صظٌٙ ػٍٝ ثٌّم١جُ دقوٚه ثىث وجٔش ثٌمٌثءر ٌ -6

 ؽ١ور.

 ثىث وجٔش ثٌمٌثءر ِج لأٙج٠ز فجْ ثٌقْجُ ِؼطً ٠ٚؾخ ثّضذوثٌٗ. -7

 

لو ٠قوط ثْ صظٌٙ ِمجِٚز ٌٍقْجُ ٌٚىٓ ثٌقْجُ لا٠ؼًّ دًٚٛر ؽ١ور ٚػٕو٘ج ٔقضجػ  :ملاحظة  

 ثٌٝ ثؽٌثء فق٘ ثٕجًر ثٌقْجُ. 

 

 فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك
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 فسص الاشاؼج اٌطاؼخح ِٓ اٌسكاـ  -ثا١ٔا:

 

 ٠ؾخ ثٟفجء ِقٌن ث١ٌْجًر . -1

 ج( صلافع ثٔٙ Connectorفوه ِٛلغ فْجُ ػّٛه ثٌقودجس ٚثفًٚ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ) -2

 ِٓ ٔمطض١ٓ  زِىٛٔ

( ٚصجوو ِٓ وْٛ ثٌمٌثءر V 10) ثمضٌ ِوٜ ٙغ١ٌ ِغً  ACثّضؼًّ ِم١جُ فٌٛض١ز ِضٕجٚدز  -3

 ٌٍّم١جُ ٙفٌ.

 ٌٟفٟ ثٌّم١جُ ثٌٝ ٔمطضٟ ثٌض١ٍٙٛز ِٓ ؽٙز ثٌقْجُ لاصؤعٌ ثٌمطذ١ز فٟ ٘يث ثٌفق٘ .ثًد٠  -4

 

 

 ( ؼتػ ِماـ اٌفٌٛر١ح اٌٝ اٌسكاـ28-3اٌشىً )

 صجوو ِٓ وْٛ ثٌمٌثءر ٌٍّم١جُ ٙفٌ. -5

 ثهً ثٌّقٌن دّْجػور ٕن٘ ثمٌ فم٠ دجّضؼّجي ِقٌن دوث ثٌقٌوز .  -6

 ( فجْ ثٕجًر ثٌقْجُ ثػض١جه٠ز. 3ثٌٝ  0.2)Vثىث وجٔش ثٌمٌثءر ٌٍفٌٛض١ز صظٌٙ ػٍٝ ثٌّم١جُ د١ٓ -7

 فجْ ثٌقْجُ ِؼطً ٠ٚؾخ ثّضذوثٌٗ. V 0.1ثىث وجٔش لاصظٌٙ لٌثءر ٌٍفٌٛض١ز ثٚ ثلً ِٓ -8

دولا ػٓ ِم١جُ ثٌفٌٛض١ز صىْٛ ثلإجًر ثٌنجًؽز ِٓ  Oscilloscopeثىث ثّضؼًّ ًثُّ ثلإجًر  -9

 ثٌقْجُ ثٌطذ١ؼٟ صىْٛ ؽ١ذ١ز ثٌٖىً ٚصَهثه ل١ّز ثٌفٌٛض١ز ٌلإجًر ِغ ٠ٍجهر ٌّػز ثٌّقٌن.

 

 

 

  

 فْجُ ػّٛه ثٌٌّفك
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 حساس الصفع 5.3.2

ػٕو ٌٟلٗ ٠ٌٛو ثٕجًر وٌٙدجة١ز دضٌهه ٠ًٚ  Piezoelectric Sensorفْجُ ثٌٚفغ ٠ؼٌف 

٠قضجػ ثٌٝ ِٚوً صغو٠ز وٌٙدجةٟ ٠ٚؼو فْجُ ثٌٚفغ عجٟٔ ثُ٘ فْجُ فٟ  ( فٙٛ ٠ٌّغ ٚلا15KHzثٌٝ) 

ث١ٌْجًر دؼو فْجُ ثلاٚوْؾ١ٓ، ثف١جٔج فٟ ثٌٌْع ثٌذط١تز صظٌٙ لٌلؼز ٠ضقْْٙج فْجُ ثٌٚفغ ٠ًٌّٚ 

ثٕجً دٙج ثٌٝ ٚفور ث١ٌْطٌر ثلاٌىض١ٌٔز لأٙج صْذخ ٌٝثًث ثٌٝ ثٌّقٌن ٚفٟ ثٌٌْع ثٌؼج١ٌز صمً ظًٙٛ 

 ( ٠ٛٝـ فْجُ ثٌٚفغ.29-3ً ثٕجًر فْجُ ثٌٚفغ ٚثٌٖىً )ثٌمٌلؼز ٚ صّٙ

 

 

 ( زكاـ اٌصفغ29-3اٌشىً )

 

 اسم التمرٌن: فحص حساس الصفع 1.5.3.2

 5ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:
 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                               ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/١ّجًثس :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 الأهداف التعلٌمٌة:

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

 .فق٘ فٌٛض١ز فْجُ ثٌٚفغ .1

 .فق٘ ثلإجًر ثٌنجًؽز ِٓ ثٌقْجُ .2

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .(Digital Multi Meterِم١جُ ًلّٟ ِضؼوه ) .1

 ػور ثٌطجٌخ. .2

 ( .Oscilloscopeًثُّ ثٕجًر ثٌىضٌٟٚٔ )  .3
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 خطوات العمل

 (.30-3فٟ ثٌٖىً )فوه ِٛلغ فْجُ ثٌٚفغ  ،وّج  -1

 

 

 زكاـ اٌصفغ ( ِٛلغ30-3اٌشىً )

 

 ثفضـ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ثٌضٟ صقٛٞ ػٍٝ ٔمطض١ٓ وٌٙدجة١ز. -2

 .ثٌٍمّز ًثُ ىٚ ثفضـ ثٌقْجُ دجّضؼّجي ِفضجؿ -3

 AC( ٚ عذضٗ ػٍٝ ٚٝغ فٌٛض١ز ِضغ١ٌر )Digital Volt Meterثّضؼًّ ِم١جُ فٌٛض١ز ًلّٟ )  -4

Millivolt. ) 

 (.31-3ثًد٠ ٌٟفٟ ِم١جُ ثٌفٌٛض١ز ثٌٝ ٔمطضٟ ثٌض١ًٙٛ ِٓ ثٌقْجُ ،وّج فٟ ثٌٖىً ) -5

 ثٌٟق ٌٟلج د١ْطج ثٌقْجُ دٛثّطز ِطٌلز . -6

 ( ػٕو٘ج ٠ىْٛ ثٌقْجُ ٠ؼًّ دًٚٛر ؽ١ور. 4ثٌٝ 1) Vثٌقْجُ ٠ؾخ ثْ ٠ٌٛو فٌٛض١ز د١ْطز ِٓ -7

زكاـ 

 اٌصفغ

 لٛج اٌشع
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 ( ؼتػ ِم١اـ اٌفٌٛر١ح اٌٝ زكاـ اٌصفغ31-3اٌشىً )

 

 :ملاحظة

 -٠ّىٓ ثّضؼّجي ًثُّ ثلإجًر دولا ِٓ ِم١جُ ثٌفٌٛض١ز ٚوّج ٠جصٟ: 

 . 3ثٌٝ  1ثػو ثٌنطٛثس ِٓ  -1

 (.50msٚثٌضٌهه ػٍٝ)   V 5( عذش ثٌفٌٛض١ز ػoscilloscopeٍٝثّضؼًّ ًثُّ ثلإجًر )  -2

 ثًد٠ ٌٟفٟ ًثُّ ثلإجًر ثٌٝ ٔمطضٟ ثٌض١ًٙٛ ِٓ ثٌقْجُ. -3

 (.32-3لافع ثلإجًر ثٌنجًؽز ِٓ ثٌقْجُ ،وّج فٟ ثٌٖىً ) -4

 ثىث ظٌٙس ثلإجًر فجْ ثٌقْجُ ٠ؼًّ دًٚٛر ؽ١ور. -5

 

 

 ( اشاؼج زكاـ اٌصفغ32-3اٌشىً )

 

 50ms/divثٌَِٓ ثمض١جً  5V/divفٌٛض١ز ثٌثمض١جً 
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دجٌّقٌن دٛثّطز ِفضجؿ ثٌؼََ ، ٚصجمي ل١ُ ثٌؼََ ِٓ وضجح ث١ٌٚجٔز مجٗ ثًد٠ ثٌقْجُ  -6

 دج١ٌْجًر لاْ ٠ٍجهر ثٌؼََ صْذخ صٍف ثٌقْجُ.

 

  منظومة اعادة تدوٌر غاز العادم  6.3.2

٠ضُ فق٘ ِٕظِٛز ثػجهر صو٠ٌٚ غجٍ ثٌؼجهَ ثِج فٟ ؽٙجٍ صٖن١٘ ثلاػطجي ١ٌٍْجًر ثٚ دفق٘ 

 -ٚثلاؽَثء ثٌٌة١ْز ٌّٕظِٛز ثػجهر صو٠ٌٚ غجٍثس ثٌؼجهَ ٟ٘ :ثلاؽَثء ثٌّىٛٔز ٌٍّٕظِٛز 

 .EGR Valveّٙجَ ثػجهر صو٠ٌٚ غجٍثس ثٌؼجهَ  -1

 .ِٕظُ صنٍنً ثٌٞغ٠ ثلاٌىضٌٟٚٔ -2

 .حساس فرق الضؽط الراجع الالكترونً -3

 .الضؽط المتخلخل انابٌب  -4

 ( ٠ٛٝـ ِىٛٔجس ِٕظِٛز ثػجهر صو٠ٌٚ غجٍ ثٌؼجهَ.33-3ثٌٖىً )

 

 

 غاؾ اٌؼاظَ. ( ِىٛٔاخ ِٕظِٛح اػاظج ذع٠ٚؽ33-3اٌشىً )

 

 

  اسم التمرٌن: فحص منظومة اعادة تدوٌر غاز العادم  1.6.3.2

 6ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:
 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

ِٕظُ ذطٍطً 

 اٌعغػ

 ّٙجَ ثػجهر صو٠ٌٚ غجٍثس ثٌؼجهَ

 زكاـ فؽق اٌعغػ 
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                                               ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/١ّجًثس :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 الأهداف التعلٌمٌة:

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

 ثٌفق٘ دؾٙجٍ صٖن١٘ ثلاػطجي . .1

 فق٘ ِٕظُ صنٍنً ثٌٞغ٠. .2

 .فق٘ فْجُ ِٕظِٛز ثػجهر ثٌضو٠ٌٚ .3

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .(Digital Multi Meterِم١جُ ًلّٟ ) .1

  Diagnostic Testerؽٙجٍ صٖن١٘ ثلاػطجي  .2

 خطوات العمل

 Diagnostic Testerاٌفسص تدٙاؾ ذشط١ص الاػطاي  -اٚلا:

 هلجةك ٌىٟ ٠ْنٓ. 5ٕغً ثٌّقٌن ٚثصٌوٗ ٌّور  -1

 (34-3ثٌٝ ث١ٌْجًر ،وّج فٟ ثٌٖىً )  OBDثًد٠ ص١ٍٙٛز  -2

 

 فٟ اٌك١اؼج OBD( ذٛص١ٍح 34-3اٌشىً )

ث١ٌْجًر ثٌّْضؼٍّز ٚفْخ فؾُ ثٌّقٌن ّٕٚز ثٌٕٚجػز فضظٌٙ لجةّز ٕغً ثٌؾٙجٍ ٚثمضٌ ٔٛع  -3

 (.35-3صٖن١٘ ثلاػطجي  ،وّج فٟ ثٌٖىً )
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 ( لائّح ذشط١ص الاػطاي 35-3اٌشىً )

 (.36-3( ،وّج فٟ ثٌٖىً )EGR Systemِٓ لجةّز ثلاػطجي ثٌٌة١ْز ثمضٌ)  -4

 

 .(EGR System) ( اضر١اؼ36-3اٌشىً )

 هًٚر فٟ ثٌول١مز ٚفجفع ػٍٝ ثٌٌْػز عجدضز. 3000ثًفغ ٌّػز ثٌّقٌن ثٌٝ  -5

 (.37-3( ِٓ ؽٙجٍصٖن١٘ ثلاػطجي ،وّج فٟ ثٌٖىً )EGR VSVٕغً)  -6
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 (.EGR VSV)( ذشغ١ً 37-3اٌشىً )

لافع ٌّػز ثٌّقٌن ٚ هًؽز فٌثًر غجٍ ثٌؼجهَ، ٠قخ ثْ صٕنفٜ ٌّػز ثٌّقٌن ل١ٍلا  -7

 (.38-3)ٚصَهثه هًؽز فٌثًر غجٍ ثٌؼجهَ ،وّج فٟ ثٌٖىً 

 

 ( ظؼخح زؽاؼج غاؾ اٌؼاظ38َ-3اٌشىً )

فجْ  7ثىث ٌُ ٠قوط صغ١ٌّ فٟ ٌّػز ثٌّقٌن ٚهًؽز فٌثًر غجٍ ثٌؼجهَ وّج فٟ ثٌنطٛر ًلُ  -8

 ِٕظِٛز ثػجهر صو٠ٌٚ ثٌؼجهَ لاصؼًّ دًٚٛر ؽ١ور ٠ٚؾخ فق٘ ثلاؽَثء ثٌّىٛٔز ٌٙج.

 

 فسص ِٕظُ ذطٍطً اٌعغػ  -ثا١ٔا:

 ٕغً ثٌّقٌن ثصٌوٗ ٠ؼًّ. -1

 (.39-3ِٛلغ ِٕظُ صنٍنً ثٌٞغ٠ )ػجهر مٍف ِؾجًٞ ثٌْقخ( ،وّج فٟ ثٌٖىً ) فوه -2
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 ( ِٛلغ ِٕظُ ذطٍطً اٌعغػ39-3اٌشىً )

 ثفًٚ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ِٓ ِٕظُ صنٍنً ثٌٞغ٠ . -3

ثًد٠ ِم١جُ فٌٛض١ز ِْضٌّ ثٌٝ ٌٟفٟ ثٌض١ٍٙٛز ِٓ ؽٙز ٚفور ث١ٌْطٌر ثٌٌّو٠َز ،وّج فٟ  -4

 ( .40-3ثٌٖىً )

 

 ( ؼتػ ِم١اـ اٌفٌٛر١ح اٌٝ اٌرٛص١ٍح40-3اٌشىً )

 ( فجْ ثٌفٌٛض١ز ِؾَٙر ثٌٝ  ثٌّٕظُ دٖىً ٙق١ـ. V12ثٌٝ  V6ثىث وجٔش ثٌفٌٛض١ز د١ٓ )  -5

ِذجٌٕ ِٓ لطخ ثٌّٛؽخ ٌٍذطج٠ًز ثٌٝ ثٌطٌف ثٌّٛؽخ ِٓ ثٌض١ٍٙٛز ِٓ ؽٙز ثػًّ ص١ًٙٛ  -6

 (.41-3ثٌقْجُ ،وّج فٟ ثٌٖىً )

ECU 

 ذطٍطً اٌعغػٕظُ ِ

ٚزعج اٌك١طؽج 

 اٌّؽوؿ٠ح
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 ( توصٌل مباشر من البطارٌة الى منظم تخلخل الضغط41-3الشكل )

 ثػًّ ص١ًٙٛ ِذجٌٕ ِٓ ثٌطٌف ثٌْجٌخ ِٓ ثٌض١ٍٙٛز ثٌٝ ثلاًٟٝ فٟ ؽُْ ث١ٌْجًر.  -7

دنلاف    ٠Deteriorateؾخ ثْ ٠ؼًّ ِٕظُ صنٍنً ثٌٞغ٠ ٌِٛو ثٝطٌثح فٟ ثٌّقٌن  -8

 ٌ ٙجٌـ.ىٌه ٠ىْٛ ثٌّٕظُ غ١

 فسص زكاـ ِٕظِٛح اػاظج اٌرع٠ٚؽ -ثاٌثا:

 (.42-3فوه ِٛلغ فْجُ ِٕظِٛز ثػجهر صو٠ٌٚ ثٌؼجهَ ِٛٝـ فٟ ثٌٖىً ) -3

 

 ( ِٛلغ زكاـ ِٕظِٛح اػاظج اٌرع٠ٚؽ ٌغاؾ اٌؼاظ42َ-3اٌشىً )

 (.43-3ثفًٚ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ،وّج فٟ ثٌٖىً ) -4

Battery 

 ثٌٞغ٠ ثٌؾٛٞ

 ّٙجَ ثػجهر صو٠ٌٚ غجٍثس ثٌؼجهَ

 ِٚوً صنٍنً ثٌٞغ٠ 

 فْجُ فٌق ثٌٞغ٠ ثٌٌثؽغ ثلاٌىضٌٟٚٔ



153 

 

 

 اٌرٛص١ً اٌىٙؽتائٟ ً( فص43-3اٌشىً )

ثًد٠ ثٌطٌف  ثّضؼًّ ِم١جُ فٌٛض١ز ِْضٌّ ٚثًد٠ ثٌطٌف ثٌْجٌخ ثٌٝ ثلاًٟٝ فٟ ث١ٌْجًر ٚ -5

  (.44-3ثٌّٛؽخ ثٌٝ ٔمطز ثلإجًر ثٌنجًؽز ِٓ ثٌقْجُ ،وّج فٟ ثٌٖىً )

 

 ( ؼتػ ِم١اـ اٌفٌٛر١ح اٌٝ اٌسكاـ44-3اٌشىً )

 ٕغً ثٌّقٌن ٚثصٌوٗ ٠ْنٓ. -6

 . V1.2لافع فٌٛض١ز ثٌّم١جُ ٠ؾخ ثْ صىْٛ دقوٚه  -7

 ثفًٚ ص١ٍٙٛز ثٌّٕظُ ثٌىٌٙدجة١ز. -8

ص١ًٙٛ ِذجٌٕر ِٓ ثٌمطخ ثٌّٛؽخ ٌٍذطج٠ًز ثٌٝ ثٌطٌف ثٌّٛؽخ ِٓ ثٌض١ٍٙٛز ثػًّ  -9

 ٚثػًّ ص١ًٙٛ ِذجٌٕر ِٓ ثٌطٌف ثٌْجٌخ ِٓ ثٌض١ٍٙٛز ثٌٝ ثلاًٟٝ فٟ ؽُْ ث١ٌْجًر.

 . V4لافع فٌٛض١ز ثٌّم١جُ ٠ؾخ ثْ صىْٛ  دقوٚه  -10

5V  ذٛص١ٍح ِٓECU 

 ثٌٞغ٠ صنٍنً فْجُ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز             

ثٌض١ٍٙٛز 

ِٓ  ثٌىٌٙدجة١ز

 ؽٙز ثٌقْجُ
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 ثًفغ ثٌض١ٙٛلاس ِٓ ِٕظُ ثٌٞغ٠ ٠ؾخ ثْ صضٕجل٘ فٌٛض١ز ثٌقْجُ. -11

ىث ٌُ صىْٛ ثٕجًر ثٌقْجُ وّج ٚٙفش فٟ ثٌفمٌثس ثٌْجدمز فجْ ثٌقْجُ ِؼطً ٠ٚؾخ ث -12

 ثدوثٌٗ.

 

 حساس الاوكسجٌن  7.3.2 

صٍف فْجُ ثلاٚوْؾ١ٓ ٠ْذخ ٠ٍجهر فٟ ثّضٙلان ثلاٚوْؾ١ٓ ِٚٓ ثّذجح صٍف فْجُ ثلاٚوْؾ١ٓ 

٘ٛ ثًصفجع فٌثًر ثٌّقٌن ٚصذن١ٌ ثٌّقٌن ٌى١ّز ِٓ ث٠ٌَش ثٌضٟ صْذخ ٟلاء ثٌقْجُ دٙج ٚصجع١ٌ٘ج ػٍٝ 

 لٌثءر ثٌقْجُ.  

 

 حساس الاوكسجٌناسم التمرٌن: فحص  1.7.3.2

 7ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:
 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                               ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/١ّجًثس :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 الأهداف التعلٌمٌة:

 ٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ لجهًث ػٍٝ:

 فق٘ ٔمجٟ صؾ١َٙ ثٌّْنٓ . .1

 فق٘ ثٕجًر ثٌقْجُ . .2

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 .(Digital Multi Meterِم١جُ ًلّٟ ِضؼوه ) .1

 ػور ثٌطجٌخ. .2

 خطوات العمل

 اٌّكطٓفسص ٔماغ ذد١ٙؿ  -:اٚلا

 (.45-3فوه ِٛلغ فْجُ ثلاٚوْؾ١ٓ ٚثٌيٞ ٠مغ ػٍٝ ِؾّغ ثٌؼجهَ ،وّج فٟ ثٌٖىً ) -1
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 ( ِٛلغ فْجُ ثلاٚوْؾ45ٓ١-3ثٌٖىً )

 

ٌٍّْنٓ ٚثعٕجْ  ٔمجٟ وٌٙدجة١ز ، ثعٕجْ 4ثفضـ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ثٌضٟ صقٛٞ ػٍٝ  -2

 (46-3ٌٍّضقِْ.وّج فٟ ثٌٖىً)

 

 

 ( فرر اٌرٛص١ٍح اٌىٙؽتائ١ح46-3اٌشىً )

 

 .ONٝغ ِفضجؿ صٖغ١ً ثٌٌّوذز ػٍٝ ثٌٛٝغ  -3

 (.  V20)عذش ثٌّوٜ ػٍٝ  DCثّضؼًّ ِم١جُ فٌٛض١ز ِْضٌّ  -4

 (.47-3ث١ٌْطٌر ثلاٌىض١ٌٔٚز ثٌٖىً )ثًد٠  ٌٟفٟ ثٌّم١جُ ػٍٝ ٌٟفٟ ثٌّْنٓ ِٓ ؽٙز ٚفور  -5

 زكاـ الاٚوكد١ٓ

اظغػ ػٍٝ لفً 

 اٌرٛص١ٍح ٌفرسٙا
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 ( ؼتػ ِم١اـ اٌفٌٛر١ح اٌٝ ذٛص١ٍح زكاـ الاٚوكد47ٓ١-3اٌشىً )

 

 ( فجْ ثٌفٌٛض١ز ِؾَٙر ثٌٝ ثٌّْنٓ دٖىً ٙق١ـ. V12ثٌٝ  V9ثىث وجٔش لٌثءر ثٌفٌٛض١ز د١ٓ )  -6

 ثىث ٌُ ٠ىٓ ٕ٘جٌه لٌثءر ٌٍفٌٛض١ز ف١ؾخ فق٘ ٚفور ث١ٌْطٌر ثلاٌىض١ٌٔٚز. -7

 

 اشاؼج زكاـ الاٚوكد١ٓفسص  -ثا١ٔا:

 فوه ِٛلغ فْجُ ثلاٚوْؾ١ٓ ٚثٌيٞ ٠مغ ػٍٝ ِؾّغ ثٌؼجهَ. -1

ٔمجٟ وٌٙدجة١ز ، ثعٕجْ ٌٍّْنٓ ٚثعٕجْ  4ثفضـ ثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز ثٌضٟ صقٛٞ ػٍٝ  -2

 (.48-3ٌٍّضقِْ.وّج فٟ ثٌٖىً)

 ( . V20ثّضؼًّ ِم١جُ فٌٛض١ز ِْضٌّر )عذش ثٌّوً ػٍٝ  -3

 

 ( نقاط توصٌلة الحساس48-3الشكل )

ٔمطح اشاؼج اٌسكاـ  

 اٌّٛخثح

ٔمطح اشاؼج اٌسكاـ 

 اٌكاٌثح

 اٌّكطٓ ٔمطح 

 اٌّٛخثح

 اٌّكطٓٔمطح 

 اٌكاٌثح

اٌرٛص١ٍح ِٓ خٙح 

ECU 
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ثًد٠ ثفو ثٌٟثف ثٌّم١جُ ػٍٝ ثٌٟثف ثٌقْجُ ) ثٔضذٗ ػوَ ص١ًٙٛ ٔمطز ثلإجًر ثٌّٛؽذز ثٌٝ  -4

 ثلاًٟٝ لاْ ىٌه ٠ْذخ صٍف ثٌقْجُ(.

 

 ( ربط مقٌاس الفولتٌة الى الحساس49-3الشكل )

 . V0.45ثىث وجْ ثٌّقٌن دجًهث ف١ؾخ ثْ صىْٛ لٌثءر ثٌفٌٛض١ز دقوٚه  -5

 هلجةك . 5ٕغً ثٌّقٌن ٚثصٌوٗ ١ٌْنٓ ِور  -6

عٛثٟٔ ٌضى٠ٛٓ فجٌز م٠١ٍ ٝؼ١ف ٚلافع لٌثءر ثٌقْجُ ٠ؾخ ثٌٓ  10ثًفغ ثٔذٛح ثٌضنٍنً ٌّور  -7

 عُ ثػو ًد٠ ثٔذٛح ثٌضنٍنً.  V0.2صٕنفٜ دقوٚه 

 فجْ ثٌقْجُ ٠ؼًّ دًٚٛر ؽ١ور. V0.45لافع لٌثءر ثٌقْجُ ثىث ػجهر دقوٚه  -8

١ٓ ثٌّقٌن فجْ ثٌقْجُ ثىث ٌُ صىٓ ٕ٘جٌه لٌثءر ٌٍفٌٛض١ز ثٚ ٌُ صضغ١ٌ لٌثءر ثٌقْجُ ِغ صْن -9

 صجٌف ٠ٚؾخ ثّضذوثٌٗ.

 اسم التمرٌن: تحلٌال غازات العادم لمحرك بنزٌن 8.3.2

 8ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:
 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                               ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/١ّجًثس :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 الأهداف التعلٌمٌة:

 لجهًث ػٍٝ:٠ؾخ ػٍٝ ثٌطجٌخ أْ ٠ٚذـ 

 .فق٘ صق١ًٍ غجٍثس ثٌؼجهَ ٌّقٌن ثٌذ٠َٕٓثْ ٠ .1

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 ثٌطجٌخ.ػور  .1

 .ؽٙجٍ صق١ًٍ غجٍثس ثٌؼجهَ د٠َٕٓ .2

اٌرٛص١ٍح ِٓ خٙح 

 اٌسكاـ
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 خطوات العمل

-3)،كما فً الشكل  ،لجهاز على السلك الأول لشمعة القدحتحدٌد اشارة شمعة القدح ل ةقارصضع  -1

50). 

 

 على السلك الأول لشمعة القدحالقارصة ( وضع 50-3شكل )

 المحرك. مستوى زٌتتحدٌد عصا  سحب من المحركا -2

 .(51-3)،كما فً الشكل ، عصا زٌت المحرك مكان عصا قٌاس درجه حرارة الزٌت للجهازادخل  -3

 

 حرارة الزٌت ( عصا قٌاس درجه 51-3شكل )

 .شؽل محرك السٌارة واتركه فً وضع الحٌاد  -4

-3)،كما فً الشكل  ،أنبوب العادم ة مخرجفحص عٌنة ؼازات العادم فً مؤخر مقبض خرطوم اربط -5

52) . 

ذسع٠ع  حلاؼص

اشاؼج شّؼح 

 اٌمعذ

ػصا ل١اـ 

ظؼخٗ زؽاؼج 

 اٌؿ٠د
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 ( خرطوم فحص عٌنة غازات العادم52-3شكل )

مع ملاحظة  عدم تسرب ؼازات العادم من خراطٌم التوصٌل  تحلٌل ؼازات العادم جهازتشؽٌل قم ب -6

  .بٌن الجهاز والسٌارة

،وّج فٟ ثٌٖىً  (   ,HC CO, CO2 , O2ٟٚ٘)  ٔٛثصؼ غجٍثس ثٌؼجهَ ػٍٝ ثٌؾٙجٍ ِذجٌٕر لافع -7

(3-53) . 

 

               

 

 غازات العادم جهاز فحص( 53-3شكل )

( ٌوضح نسب ؼازات العادم وعلاقتها مع نسب خلط الوقود مع الهواء، 54-3المخطط فً الشكل ) – 8

وٌوضح العمود الاسود الوسطً فً المخطط أفضل النسب لنواتج الؽازات عند نسبة خلط هواء الى 

وهذا مؤشر الى كفائة  CO2الضار وٌزداد ؼاز  COاذ ٌقل معها ؼاز  1الى  14.7الوقود قرٌبا من 

 عالٌة فً عمل المحرك.
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 ( مخطط نسب غازات العادم54-3الشكل )
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 ِٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ )اٌرعؼ٠ة اٌؼٍّٟ(

Steering System 

 ٘عافلأا

 اٌٙعف اٌؼاَ :

ِٚىٛٔاذٙا ، ٚآ١ٌح فٟ ٘ػا اٌفصً قٛف ٠رؼؽف اٌطاٌة ػٍٝ ِٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ فٟ اٌك١اؼج ، 

ػٍّٙا ، إظافح إٌٝ الأخٙؿج اٌّكاػعج ٌّٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ ، ٚأخٙؿج اٌك١طؽج ٚاٌّرسككاخ 

اٌّٛخٛظج فٟ ِٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ ٚذّاؼ٠ٓ ػ١ٍّح ػٍٝ ص١أح ٚذفى١ه ٚذد١ّغ ِٕظِٛح 

 اٌرٛخ١ٗ ِٚىٛٔاذٙا

 

 الأ٘عاف اٌطاصح:

 ثلاص١ز صؼ٠ٌف ثٌطجٌخ دجٌّٛثٝؼجس

 ػٍٝ اٌدؽ٠عج اٌّكٕٕح ٚاٌرؽـ اٌصغ١ؽ ( ّكرؼًّاٌ خٙاؾ اٌم١اظج أٌؼٟٛٔ ) -1

 ِىٛٔاخ ِٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ ا١ٌٙعؼ١ٌٚى١ح -2

 ذّاؼ٠ٓ ػ١ٍّح زٛي ِٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ. -3

 

 

 

 

 

 

 

 ؽاتغٌااٌثاب اٌثأٟ / اٌفصً 
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 ذؼٍُ اٌّٛظٛػاخ 

 ثٌّموِز: (1

ػٍٝ  ّْضؼًّؽٙجٍ ثٌم١جهر أٌؼٟٛٔ ) ثٌ (2

 ثٌؾ٠ٌور ثٌّْٕٕز ٚثٌضٌُ ثٌٚغ١ٌ (

ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز / ِىٛٔجس ِٕظِٛز ثٌضٛؽ١ٗ  (3

ِٞنز ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ /ّٙجِجس ثٌضقىُ 

دجلاصؾجٖ /ثلأّطٛثٔز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز أٚ 

أّطٛثٔز ثٌموًر / ثٌنٌث١ُٟ ٚثٌض١ٙٛلاس / 

 ِذٌه ّجةً ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ.

 صّج٠ًٓ ػ١ٍّز فٛي ِٕظِٛز ثٌضٛؽ١ٗ.  (4

ص٠ٌّٓ ثلأٚي:صو٠ًخ ػٍّٟ ػٍٝ فق٘   (5

 ِْضٜٛ ثٌْجةً ٌّْجػو ثٌضٛؽ١ٗ.

ص٠ٌّٓ ثٌغجٟٔ:صو٠ًخ ػٍّٟ ػٍٝ فضـ ػؾٍز   (6

 ثٌم١جهر.

 ِٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ

 

 ص٠ٌّٓ ثٌغجٌظ :صو٠ًخ ػٍّٟ ػٍٝ فضـ ػّٛه ػؾٍز ثٌم١جهر ٚفق٘ فْجُ ٍث٠ٚز ػؾٍز . (7

 ص٠ٌّٓ ثٌٌثدغ:صو٠ًخ ػٍّٟ ػٍٝ فضـ ثٌّٞنز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز ٌّٕظِٛز ثٌضٛؽ١ٗ ِٓ ث١ٌْجًر. (8

 ػٍّٟ ػٍٝ صفى١ه ثٌّٞنز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز ٌّٕظِٛز ثٌضٛؽ١ٗ ِٓ ث١ٌْجًر ص٠ٌّٓ ثٌنجِِ:صو٠ًخ (9

 

 

 

 

 

 ِسر٠ٛاخ
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 Introduction               اٌّمعِح: 1.4.2

٠ؼًّ ؽٙجٍ ثٌم١جهر ػٍٝ صغ١١ٌ ثصؾجٖ ١ٌّ ثٌٌّوذز دئهثًر ػ١ٍّز ثٌم١جهر إٌٝ ثلاصؾجٖ ثٌّطٍٛح 

 (، 1-4دّٛجٟز صغ١١ٌ ثصؾجٖ ثٌؼؾلاس ثلأِج١ِز ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً )

 

 ( ِٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ فٟ اٌك١اؼج 1-4اٌشىً )

ِؾّٛػز صٌُٚ صغ١ٌ ثصؾجٖ ثى صضًٚ ػؾٍز ثٌم١جهر دجٌؼّٛه ثٌٌة١ِ  ٚفٟ ٔٙج٠ز ثٌؼّٛه ثٌٌة١ِ 

ثٌقٌوز ثٌوًٚث١ٔز إٌٝ فٌوز مط١ز ٔقٛ ث١ّ١ٌٓ أٚ ث١ٌْجً ثٌضٟ صٕمً إٌٝ ىًثع ثٌضٛؽ١ٗ ثٌّضًٚ دجٌؼؾلاس 

 ثلأِج١ِز دّٛجٟز ثٌٛٙلاس ثى صٕوفغ إفوٜ ثٌؼؾلاس ٚصْقخ ثٌؼؾٍز ثلأمٌٜ .

ثٌضٟ صًْٙ ِّٙز ثٌْجةك صقٌٗ ثٌٌٖوجس ثٌّٕضؾز ١ٌٍْجًثس هثةّجً ػٍٝ صط٠ٌٛ إٔضجؽٙج دئهمجي ثٌّٛجةً 

ٚصمًٍ ِٓ ثٌؾٙو ثٌيٞ ٠ذيٌٗ ػٕو ل١جهر ث١ٌْجًر. ِٚٓ ٘يٖ ثٌّٛجةً ) ٔظجَ ثٌم١جهر )أٌؼٟٛٔ( أٚ ثٌّْجػو ( 

ٚصٛؽو ػور ٔظُ ٌٍم١جهر ثٌؼ١ٔٛز صضٖجدٗ فٟ ِذوأ صٖغ١ٍٙج . فؾ١ّؼٙج ٠ؼًّ دٞغ٠ ث٠ٌَش وّج صٛؽو أ٠ٞج ٔظُ 

ثٌٛؽٛه فٟ ١ّجًثس ثٌٌوٛح ثٌٚغ١ٌر ٚإّٔج صٛؽو فٟ  ٠ْضؼًّ ف١ٙج ثٌٙٛثء ثٌّٞغٟٛ ٌٚىٕٙج ٔجهًر

ث١ٌْجًثس ثلأوذٌ فؾّجً ، إلا أْ ِذوأ صٖغ١ٍٙج ٘ٛ ِذوأ صٖغ١ً ٔفْٗ ثٌٕٛع ثٌيٞ ٠ؼًّ دٞغ٠ ث٠ٌَش ٚ 

 ٍِن٘ ٌفجةور ثّضؼًّ أٔظّز ثٌم١جهر ثٌؼ١ٔٛز ٘ٛ :  

 ِْجػور ثٌْجةك دئػطجةٗ ػََ إٝجفٟ ٌضق٠ٌه ػؾٍز ثٌم١جهر . -1
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ْجةك ػٍٝ ثلاّضؾجدز ث٠ٌٌْؼز ٌضق٠ٌه ثٌؼؾلاس ثلأِج١ِز فْخ ِضطٍذجس ثٌط٠ٌك ٌٚضؾٕخ ِْجػور ثٌ -2

 فوٚط ثٌقٛثهط ٚثٌٚوِجس.

ؽؼً ثٌم١جهر أوغٌ أِجٔجً ٚثّضمٌثًث ػٍٝ ثٌط٠ٌك ِٓ ملاي ٌّٙٛز ثٌضقىُ فٟ صق٠ٌه ػؾٍز ثٌم١جهر ػٍٝ  -3

 ثٌٌْػجس ٚثلأفّجي ثٌّنضٍفز ٌٌٍّوذز .

 ػٍٝ اٌدؽ٠عج اٌّكٕٕح ٚاٌرؽـ اٌصغ١ؽ ( ّكرؼًّ) اٌ خٙاؾ اٌم١اظج أٌؼٟٛٔ 2.4.2

Rack and Pinion –Power Steering  

٘يث ثٌٕظجَ ٠ْضؼًّ ّٙجَ صقىُ هًٚثٟٔ ٠ٛؽٗ ثٌْجةً ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ ثًٌّٛه ِٓ ثٌّٞنز ػٍٝ 

 ( 2-4ثٌؾجٔخ ث٢مٌ ٌّىذِ ثٌؾ٠ٌور ثٌّْٕٕز وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

 

 ػٍٝ اٌدؽ٠عج اٌّكٕٕح ٚاٌرؽـ اٌصغ١ؽ ( ّكرؼًّاٌ( خٙاؾ اٌم١اظج أٌؼٟٛٔ ) 2-4اٌشىً )

صٕضمً فٌوز ػؾٍز ثٌم١جهر إٌٝ صٌُ ثٌذ١ْٕٛ ػٓ ٠ٌٟك ػّٛه ثٌضٛؽ١ٗ ٚػّٛه ٠١ّٚ ٚصؼٖك إّٔجْ ثٌضٌُ 

 ( 3-4ثٌٚغ١ٌ ِغ إّٔجْ ثٌؾ٠ٌور ثٌّْٕٕز ، ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً )
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 ثلأّطٛثٔز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز. -1

 ثٌّىذِ ثلأَٔلالٟ -2

 ػّٛه ثلإهثًر ثٌّْٕٓ . -3

ٔٙج٠ز ػّٛه ػؾٍز ثٌم١جهر  -4

 ثٌّْٕٕز .

 (  Aفؾٌر ثلأّطٛثٔز )  -5

 ( Bفؾٌر ثلأّطٛثٔز )  -6

 ( . Aأٔذٛح ثٌقؾٌر )  -7

 ( .Bأٔذٛح ثٌقؾٌر ) -8

ّٙجَ ث١ٌْطٌر ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ  -9

 ػٍٝ ثصؾجٖ ثٌّجةغ

 ػّٛه أهثًر ػؾٍز ثٌم١جهر -10

 ػؾٍز ثٌم١جهر -11

 مَثْ ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ. -12

 ٠ًٔ ثٌّٞنز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز -13

 ّٙجَ ث١ٌْطٌر ػٍٝ ثٌٞغ٠  -14

 ( Aأٔذٛح )  -15

 ( Bأٔذٛح )  -16

 ّٙجَ ث١ٌْطٌر ػٍٝ ثٌّٞنز  -17

 ِٞنز ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ. -18

 ِقٌن ث١ٌْجًر . -19

 ّكرؼًّ)اٌ                                                    خٙاؾ اٌم١اظج أٌؼٟٛٔ ِططػ ػًّ ( 3-4اٌشىً )

 ػٍٝ اٌدؽ٠عج اٌّكٕٕح ٚاٌرؽـ اٌصغ١ؽ(

( بتحرٌك 10اذ عند الدوران للجانب الأٌمن وعند لؾ عجلة القٌادة للتوجٌه  ٌقوم عمود القٌادة )

المسننة وٌتحرك ( وسوؾ تتحرك الجرٌدة 3( المعشق مع الجرٌدة المسننة )4عمود ترس البنٌون )

( ، فً الوقت نفسه 1( المشكل على الجرٌدة المسننة والذي ٌتحرك داخل أسطوانة القدرة )2المكبس )
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( إلى A ( )15( بإرسال مقدار معٌن من الزٌت المضؽوط لٌدخل من الأنبوب ) 18تقوم مضخة الزٌت )

 (3-4( المبٌن فً الشكل )9صمام التحكم أو صمام التوجٌه )

( اذ 8( من فتحة ألأنبوب )1مام على توجٌه الزٌت للدخول إلى أسطوانة القدرة )فٌعمل الص

ٌكون وضع المكبس متعادلاً داخل أسطوانة القدرة مما ٌؤدي إلى اندفاع الزٌت المضؽوط لٌملئ الجانب 

( جهة 2( فٌعمل ضؽط الزٌت على دفع المكبس ) Bالأٌمن لأسطوانة القدرة بالكامل أي الحجرة ) 

( 7( مما ٌجعله ٌطرد الهٌدرولٌكً الذي أمامه لٌخرج من فتحة الأنبوبة )3-4ر كما مبٌن فً شكل )الٌسا

( مباشرة إلى خزان الهٌدرولٌكً 16( ومن ثم إلى الأنبوب )9وٌندفع الهٌدرولٌكً عائداً إلى الصمام )

هذه الحركة تكون ( 2( وهذا الهٌدرولٌكً ٌسحب فٌما بعد إلى المضخة ، ونتٌجة لتحرٌك المكبس )12)

مكملة أي مساعدة لحركة عمود القٌادة ألآتٌة من عجلة القٌادة عن طرٌق الإنسان ، وبالتالً تنتقل حركة 

المكبس إلى الجرٌدة المسننة ومنها إلى الوصلة الكروٌة الداخلٌة ثم إلى ساق الشد ومنه إلى وصلات 

 لمركبة إلى ) اتجاه الٌمٌن ( .التوجٌه المتصلة بعجلة المركبة فتعمل على توجٌه حركة ا

 ٚػٕو ٌف ػؾٍز ثٌم١جهر ٌٍضٛؽ١ٗ ؽٙز ث١ٌْجً ّٛف صضىًٌ ثٌؼ١ٍّز ٌٚىٓ دؼىِ ثلاصؾجٖ .

 

 ِىٛٔاخ ِٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ ا١ٌٙعؼ١ٌٚى١ح 3.4.2

Power Steering System Components 

هٌدرولٌكٌة تتكون المنظومة عادة من مجموعة صمامات سٌطرة وأسطوانة إضافة إلى مضخة 

 (.3-4( و )2-4وخزان للسائل وعدة أنابٌب توصٌل السائل كما مبٌن فً شكل )

 ِٕم١ز ٠ٍش ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ ٠ّىٓ إْ صىْٛ فٟ مَثْ ث٠ٌَش لإٍثٌز ثلأصٌدز ٚثلأّٚجك ِٓ ثٌّٕظِٛز. 

 

 Power steering pump                             ِعطح ا١ٌٙعؼ١ٌٚىٟ. 1.3.4.2

درولٌكً عادة فً مقدمة المحرك اذ تأخذ حركتها من المحرك بوساطة سٌر تثبت مضخة الهٌ

( وتستطٌع المضخة من إنتاج ضؽط عالً ٌصل إلى ) 1-4ٌربطها ببكرة عمود المرفق كما ٌبٌن الشكل )

psi2000 ( ًو ٌبٌن الشكل  التوضٌحً ف .)أساس تصمٌم وفكرة وعمل هذه المضخة .5-4( و)4-4 ) 
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 رص١ُّ اٌّعطح اٌؽ٠ش١حِمطغ ٌ( 4-4اٌشىً )

تتكون المضخة الرٌشٌة أساساً من جسم وكامة ، وعضو دوار ، به الرٌش . للكامة سطح داخلً 

تلامسه الرٌش ، ذو اختلاؾ مركزي مزدوج . العضو الدوار هو جزء القٌادة، ٌوجد بكل شق رٌشتان ) 

الانزلاق داخل الشق. عند إدارة  رٌش مزدوجة ( ٌمكن أن تضؽط كل منها على الأخرى، كما وٌمكنها

العضو الدوار تندفع الرٌش إلى الخارج تحت تأثٌر كل من قوة الطرد المركزي ، وضؽط الدورة المرتفع 

الذي ٌؤثر خلؾ الرٌش . بهذا تلامس الحافة الخارجٌة لكل رٌشة السطح الداخلً للكامة . تتكون حجرة 

ح العضو الدوار وسطح الكامة الداخلً وأقراص السحب والضخ من زوجٌن متتالٌن من الرٌش وسط

التوجٌه الجانبٌة . ٌتم السحب ) اللون الأخضر( والضخ ) باللون الأحمر( من خلال أقراص توجٌه 

 جانبٌة .
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 ( ٠ث١ٓ إ١ٌح ػًّ اٌّعطح5-4اٌشىً )

(، تتحرك الرٌش داخل 4-4عند دوران العضو الدوار فً اتجاه السهم الموضح بالشكل )

. عند الاقتراب من خط السحب ) أعلى وأسفل ( تكون أجزاء الرٌش الخارجة من الشقوق الشقوق

صؽٌرة للؽاٌة. وباستمرار الدوران ، ٌزداد طول جزء الرٌش الخارج من الشقوق وٌزٌد الحجم 

المحصور بٌن كل زوجٌن متتالٌن من الرٌش ، وٌمتلئ بالسائل الذي ٌصل إلى المضخة من خط السحب 

صل هذا الحجم إلى أقصى قٌمة له ) عند أكبر مسافة بٌن مركز العضو الدوار والعضو الداخلً . عندما ٌ

للكامة ( ٌنقطع الاتصال بٌنه وبٌن خط السحب وذلك عن طرٌق تشكٌل أقراص التوجٌه الجانبٌة ، وٌبدأ 

الحجم مما  الاتصال بناحٌة الضؽط. عند هذا الموضع تبدأ الكامة فً دفع الرٌش داخل الشقوق ، فٌقل

 ٌؤدي إلى طرد السائل إلى الخارج من فتحات الضؽط.

ولما كانت الكامة مصممة بحٌث تكون ذات اختلاؾ مركزي مزدوج ،فإن كل رٌشة تنفذ دورتٌن 

 كاملتٌن ) دورتً سحب ودورتً طرد( أثناء اللفة الواحدة للعضو الدوار.

ثٌطٌه ، ِّج ٠ٕضؼ ػٕٗ ثصَثْ ثٌمٜٛ ثٌٕجٕتز ػٓ فٟ ثٌٛلش ٔفْٗ ، صضمجدً غٌفضج ثٌْقخ ٚويٌه غٌفضج 

 ثٌٞغ٠ ثٌضٟ صؤعٌ ػٍٝ ػّٛه ثٌوًٚثْ ) ٠ّْٝ ٘يث دجلاصَثْ ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ ( .

ٌؤثر الضؽط المرتفع خلؾ الرٌش وٌدفعها إلى الخارج وبذلك ٌتحقق أحكام أفضل للتسرٌب ، 

 فضلاً عن الإحكام المزدوج الناشئ عند طرفً الرٌش.

-4ك تشطؾ نهاٌتا الرٌشتٌن الموجودتٌن فً كل شق كما هو موضح فً شكل )لتقلٌل الاحتكا

(. ٌؤدي الشطؾ الطولً لجوانب الرٌش إلى توازن الضؽط المؤثر على أطراؾ الرٌش . ٌظل سطح 6

 دحرجة الرٌش هو سطح التلامس مع الكامة .
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يث ٚفٟ ٘يٖ ثلأعٕجء ٠ضُ ص١ًٙٛ أعٕجء ثٌْقخ لاصىْٛ لٛر ثٌضلاِِ ثٌّطٍٛدز د١ٓ ث٠ٌٌٔ ٚثٌىجِز وذ١ٌر . ٌٙ

 ثٌفٌثغجس مٍف ث٠ٌٌٔ إٌٝ ثٌنَثْ

 

 ( اٌؽ٠ش ٚٔٙا٠رٙا6-4اٌشىً )

 Directional control valve                  صّاِاخ اٌرسىُ تالاذداٖ . 2.3.4.2

ِٓ ثٌّٞنز  ( دضٛؽ١ٗ ث٠ٌَش ثٌّٞغٟٛ ثٌٛثًه ث١ٌٙج7-4صمَٛ ّٙجِجس ثٌضقىُ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌٖىً )

إٌٝ أفو ثٌؾٛثٔخ فٟ ثّطٛثٔز ثٌموًر أٚ ثلأّطٛثٔز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز. ٠ٚؼضّو فٟ فٌوضٗ ثٌوًٚث١ٔز ػٍٝ هًٚثْ 

ػّٛه ػؾٍز ثٌم١جهر ثٌضٟ صضقٌن دفؼً ثلإْٔجْ ثى ٔض١ؾز ٘يٖ ثٌقٌوز ثٌوًٚث١ٔز ّٛف ٠ضقىُ دجٌّٕجفي ثٌّضٍٚز 

 ٛثٔز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز .دجٌّٚجَ ٚثٌضٟ ٟ٘ ِٕفي ثٌّٞنز ٚثٌنَثْ ِٕٚفيٞ ثلأّط

 

 ( ٠ّثً اٌصّاَ الأذدا7ٟ٘-4اٌشىً )
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 Power Cylinder           الأقطٛأح ا١ٌٙعؼ١ٌٚى١ح أٚ أقطٛأح اٌمعؼج. 3.3.4.2

-4ثلأّطٛثٔز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز صىْٛ ؽَءثً ِىّلاً ٌغلاف ثٌؾ٠ٌور ثٌّْٕٕز ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً    )

٠ٚضًٚ م٠ ٚثفو ِٓ ث٠ٌَش ٌٍؾجٔخ ثلأ٠ّٓ ٌٍّىذِ ٚثٌن٠ ثلأمٌ (. ٠ٚضقٌن ثٌّىذِ دوثمً ثلأّطٛثٔز 8

٠ًٛٙ ٌٍؾجٔخ ثلأ٠ٌْ ٚٔض١ؾز لٛر ثٌوفغ ١ٌٍٙو١ًٌٚه ثٌيٞ ّٛف ٠ضقٛي إٌٝ لٛر ٍِْطز ػٍٝ ّطـ ثٌّىذِ 

ِّج ٠ْذخ فٌوز ثٌّىذِ فٟ أفو ثلاصؾج٘جس ٚفٟ فجٌز وْٛ لٛر هفغ ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ ِضْج٠ٚز ػٍٝ ثٌطٌف١ٓ 

 فٌوز ٌٍّىذِفْٛف ٌٓ صىْٛ ٕ٘جن 

 

 

 ( الأقطٛأح ا١ٌٙعؼ١ٌٚى١ح8-4اٌشىً )

 Hoses and fitting                                  .اٌطؽاغ١ُ ٚاٌرٛص١لاخ 4.3.4.2

-4صقضٛٞ ِؼظُ ثٌّٕظِٛجس ػٍٝ مٌث١ُٟ ٝغ٠ ػجٌٟ ٚمٌث١ُٟ إًؽجع ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً )

ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ د١ٓ ِٞنز ثٌضٛؽ١ٗ ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز ( صٛفٌ ٘يٖ ثٌنٌث١ُٟ ٚثٌض١ٙٛلاس، ِؾٌٜ ثٌْجةً 2

ّٚٙجَ ث١ٌْطٌر. ٚد١ٓ ّٙجَ ث١ٌْطٌر ٚثلأّطٛثٔز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز . ٘يٖ ثٌنٌث١ُٟ أٚ ثلأٔجد١خ ِّّٚز 

ٌضقًّ ٝغ٠ ػجٌٟ ؽوثً، ٚفٟ هًؽجس فٌثًر ػج١ٌز ٚىثس ٌِٚٔز فٟ ٔمً ثٌْجةً ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ. فٞلاً ػٓ 

 ػٓ ٔذٞجس ثٌّٞنز.ِْجّ٘ضٙج فٟ صم١ًٍ ثٌٞٛٝجء ثٌٕجصؾز 

 Fluid Cooler                                      .ِثؽظ قائً ا١ٌٙعؼ١ٌٚىٟ 5.3.4.2
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( . ّٚذخ ٚؽٛه 2-4صقضٛٞ دؼٜ ث١ٌْجًثس ػٍٝ ِذٌه ٠ٍش ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً )

ِى١ف ِمًٚٛر ثٌّذٌه ٘ٛ إْ هًؽز فٌثًر صٖغ١ً دؼٜ ثٌّقٌوجس ٟ٘ ػج١ٌز إٝجفز إٌٝ ثفضٛثةٙج ػٍٝ 

ثٌم١جهر ٚثٌضٟ صٕضؼ و١ّز فٌثًر إٝجف١ز، ٌٙيث صمَٛ ثٌّذٌهر دضم١ًٍ هًؽز فٌثًر ّجةً ث١ٌٙو١ًٌٚىٟ ٌقّج٠ز 

 ِٛثٔغ ثٌضٌْح ِٓ ثٌضٍف ٚثلأؽَثء ثلأمٌٜ.

 

 ذّاؼ٠ٓ ػ١ٍّح زٛي ِٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ. 4.4.2

 power steering Practical experiences in 

 

 .ػٍّٟ ػٍٝ فسص ِكرٜٛ اٌكائً ٌّكاػع اٌرٛخ١ٗ ذعؼ٠ةأقُ اٌرّؽ٠ٓ: 1.4.4.2

 2رقم التمرٌن : 

 ساعات 2الزمن المخصص: 

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ / ١ّجًثس ِىاْ اٌرٕف١ػ :

 الأهداف التعلٌمٌة:

فً المنظومة وكٌفٌة تأثره بعمل  مستعملتمكٌن الطالب على التعرؾ على نوعٌة الزٌت ال

 منظومة التوجٌه

 :)مواد،عدد،أجهزة(التسهٌلات التعلٌمٌة 

 ٕٙوٚق ػور -1

 ًثفؼز -2

 ِٚذجؿ -3

 ١ّجًر صو٠ًخ  -4

 لّجٓ ٌٍضٕظ١ف -5

 ٠ٍش مجٗ دجٌضٛؽ١ٗ -6

 

 خطوات العمل:

 أٚلف ث١ٌْجًر ػٍٝ أ١ًٝز ِْض٠ٛز . -1

أًفغ هًؽز فٌثًر ثٌْجةً ٚثٌّقٌن ٚأهً ػؾٍز ثٌم١جهر ِٓ ثٌٕٙج٠ز إٌٝ ثٌٕٙج٠ز ػور ٌِثس ٌىٟ صٌفغ  -2

 (.9-4ثٌْجةً ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً )هًؽز فٌثًر 
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 ( ضطٛاخ فسص ِكرٜٛ اٌكائً ٌّكاػع اٌرٛخ9ٗ١-4اٌشىً )

( إىث ٚؽو ًغٛر أٚ ثّضقلاح فٙيث 10-4أفق٘ ػٓ ثٌٌغٛر ٚثلاّضقلاح ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) -2

 ِؤٌٕ ٌٛؽٛه ٘ٛثء فٟ ثٌوًٚر أٚ أْ و١ّز ثٌْجةً ل١ٍٍز ؽوثً 

 

 ظائؽج اٌرٛخ١ٗ( ٚخٛظ ؼغٛج فٟ  10-4اٌشىً ) 

( ٚصؤوو ِٓ ِْضٜٛ ثٌْجةً ػٕو ِْضٜٛ 11-4أفق٘ ِْضٜٛ ثٌْجةً فٟ ثٌنَثْ ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) -4

ّجمٓ فٟ ِم١جُ ػّك ثٌْجةً، إىث وجْ ثٌْجةً دجًهثً صؤوو ِٓ أٔٗ فٟ فوٚه ِْضٜٛ دجًه فٟ ِم١جُ ػّك 

 ثٌْجةً.
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 ( فسص ِكرٜٛ اٌكائً فٟ اٌطؿا11ْ-4اٌشىً )

 فرر ػدٍح اٌم١اظج.ذعؼ٠ة ػٍّٟ ػٍٝ أقُ اٌرّؽ٠ٓ: 2.4.4.2

 2 رقم التمرٌن :

 ساعات 4الزمن المخصص: 

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ / ١ّجًثس ِىاْ اٌرٕف١ػ :

 الأهداف التعلٌمٌة:

 تمكٌن الطالب على معرفة آلٌة عمل عجلة القٌادة وكٌفٌة فصلها عن باقً منظومة التوجٌه.

 :)مواد،عدد،أجهزة(التسهٌلات التعلٌمٌة 

 ٕٙوٚق ػور -1

 ًثفؼز -2

 ِٚذجؿ -3

 ١ّجًر صو٠ًخ  -4

 لّجٓ ٌٍضٕظ١ف -5

 المعلومات النظرٌة:

٠ْجػو  ( ثى 12-4، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً )٘ٛ دٖىً أٟجً هثةٌٞ  أْ ثٌض١ُّٚ ثلأّجُ ٌؼؾٍز ثٌم١جهر

، ٠ّٚىٓ ًد٠ ْٔجْ ػٍٝ صو٠ٌٚ ػّٛه أهثًر ػؾٍز ثٌم١جهر لإ٘يث ثٌٖىً ػٍٝ ٠ٍجهر ثٌؼََ ث٠ٌٍّْ ِٓ لذً ث

ػور ٍِقمجس دؼؾٍز ثٌم١جهر ِغلاً وؤؽَٙر ثٌضٕذ١ٗ ، ٚأؽَٙر ثٌضقىُ دجلإٕجًثس ثٌؾجٔذ١ز ثلأِج١ِز ٚثٌنٍف١ز ، 

ٚو١ِ ثٌٙٛثء ثٌيٞ ٠قّٟ ثٌْجةك ِٓ ثٌقٛثهط ، ٚفٟ دؼٜ ث١ٌْجًثس ثٌقو٠غز ٠ٛؽو أؽَٙر ثٌضقىُ دٚٛس 

 َر ثٌضقىُ دٌْػز ث١ٌْجًر .....ثٌلثٌٌثه٠ٛ ، ٚأؽٙ
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 ( ِىٛٔاخ ػدٍح اٌم١اظج ٚو١ف١ح ذفى١ىٙا 12-4اٌشىً )

 خطوات العمل:

 ( دجّضؼّجي أهثر ًف١ؼز 13-4ثفضـ ثٌغطجء ثٌْفٍٟ ثٌٚغ١ٌ ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) -1

 

 ( فرر اٌغطاء اٌكفٍٟ اٌصغ١ؽ13-4اٌشىً )

ٌٟٚف ص١ًٙٛ ثٌضٕذ١ٗ ٚثٌى١ِ ثٌٙٛثةٟ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌٖىً أفًٚ أٌٟثف ص١ًٙٛ ِفضجؿ ػؾٍز ثٌم١جهر  -2

(4-14. ) 
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 ( فصً ذٛص١لاخ اٌى١ف اٌٙٛائٟ ٚاٌرٕث14ٗ١-4اٌشىً )

أفضـ غطجء ِفضجؿ ث١ٌْطٌر ػٍٝ ثٌٚٛس ِٚٓ عُ أفضـ ِفضجؿ ث١ٌْطٌر ػٍٝ ثٌٚٛس ثٌّذ١ٕجس فٟ ٕىً  -3

(4-12.) 

 ( .12-4فٟ ٕىً )أفًٚ ٌٟف ص١ًٙٛ ِفضجؿ ث١ٌْطٌر ػٍٝ ثٌٚٛس ثٌّذ١ٓ  -4

ثفضـ ثٌى١ِ ثٌٙٛثةٟ ٌٍْجةك ٠ٚؾخ ثلأضذجٖ أٔٗ ػٕو فضـ ثٌى١ِ ٠ؾخ ػوَ صم٠ٌخ إٞ ؽٙجٍ فق٘  -5

 ثٌىضٌٟٚٔ ِٓ إٌٟثف ثٌى١ِ ٠ٚؾخ ٚٝؼٗ فٟ ِىجْ ٔظ١ف.

 (15-4أفضـ ٙجٌِٛز ثٌٞذ٠ ثٌٌة١ْز ٌؼؾٍز ثٌم١جهر ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) -6

 

 اٌم١اظج( فرر صاٌِٛح ظثػ ػدٍح 15-4اٌشىً )

 أفضـ غطجء أّفً ػؾٍز ثٌم١جهر . -7

 (. 12-4أفضـ ١٘ىً صغذ١ش أؽَثء ػؾٍز ثٌم١جهر ثٌّذ١ٓ فٟ ٕىً)  -8
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 ( .12-4أفضـ ِفضجؿ ث١ٌْطٌر ػٍٝ ثٌٌْػز ٚثفًٚ ثٌطٌف ثًٌّٛٙ ػٕٗ ثٌّذ١ٓ فٟ ٕىً ) -9

 أفضـ ِفجص١ـ ث١ٌْطٌر ػٍٝ ثٌٌثه٠ٛ ٚثفًٚ ثلأٌٟثف ثٌٍّٛٙز ػّٕٙج . -10

 

 ػ١ٍّح اٌرؽو١ة ذىْٛ تؼىف ػ١ٍّاخ اٌرفى١ه ٚذىْٛ تشىً ٚاخة ػٍٝ اٌطاٌة .ِلازظح: 

 

فرر ػّٛظ ػدٍح اٌم١اظج ٚفسص زكاـ ؾا٠ٚح ذعؼ٠ة ػٍّٟ ػٍٝ أقُ اٌرّؽ٠ٓ : 3.4.4.2

 ػدٍح اٌعٚؼاْ  .

 3ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ : 

 قاػاخ 4اٌؿِٓ اٌّطصص: 

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ / ١ّجًثس ِىاْ اٌرٕف١ػ :

 

 

 التعلٌمٌة:الأهداف 

صّى١ٓ ثٌطجٌخ ػٍٝ ثٌضؼٌف ػٍٝ آ١ٌز ػًّ ػّٛه ػؾٍز ثٌم١جهر ٚو١ف١ز صفى١ىٗ ٚو١ف١ز فق٘ فْجُ 

 ٍث٠ٚز هًٚثْ ػؾٍز ثٌم١جهر .

 :التسهٌلات التعلٌمٌة )مواد،عدد،أجهزة(

 ٕٙوٚق ػور. -1

 ِٚذجؿ. -3

 ١ّجًر صو٠ًخ ) أٚ ِٕظِٛز صٛؽ١ٗ ِضىجٍِز ٌٍضو٠ًخ (. -4

 لّجٓ ٌٍضٕظ١ف. -5

 ِم١جُ ِضؼوه ثٌمٌثءثس )ٍِض١ّضٌ( أٚ أٍّْٚىٛح إٞ لجًا إٔجًر -6

 خطوات العمل:

 ( 16-4أفضـ و١ِ ثٌٙٛثء ثٌّذ١ٓ فٟ ٕىً ) -1
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 ( أخؿاء ػّٛظ ػدٍح اٌم١اظج16-4شىً) 

 (17-4أفضـ ػؾٍز ثٌم١جهر ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) -2

  

 ( فرر اٌغطاء اٌكفٍٟ اٌصغ١ؽ18-4اٌشىً ) ػدٍح اٌم١اظج( فرر 17-4اٌشىً )

 (18-4ثفضـ ثٌغطجء ثٌْفٍٟ ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً دجّضؼّجي أهثر ًف١ؼز ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) -3

 (19-4أفضـ ثٌغطجء ثٌْفٍٟ ٌؼؾٍز ثٌم١جهر وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً ) -4
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 ( فرر اٌغطاء اٌكفٍٟ ٌؼدٍح اٌم١اظج19-4شىً )

 ثٌغطجء ثٌؼٍٛٞ .ثفضـ  -5

( . ٚأفق٘ 20-4أفضـ ِؾّغ ِفجص١ـ ثٌؼّٛه ٚفْجُ ٍث٠ٚز ػؾٍز ثٌوًٚثْ ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) -6

 ثٌقْجُ

 

 ( فرر ِدّغ ِفاذ١ر اٌؼّٛظ ٚزكاـ ؾا٠ٚح ػدٍح اٌعٚؼا20ْ-4اٌشىً )

 

 ِرسكف ؾا٠ٚح ظٚؼاْ ػدٍح اٌم١اظج غٚ اٌف١ط اٌّغٕاغ١كٟ و١ف١ح فسص 

( ثٌؾَء ثلأٚي ثٌيٞ ٠ضىْٛ ِٓ 21-4ِٓ ؽَة١ٓ ًة١ْ١ٓ ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً )٠ضىْٛ ٘يث ثٌّضقِْ  

( ؽَء ِضفجٚس ثٌمجد١ٍز ثٌّغٕج١ْ١ٟز ، أٞ ؽَء ِّغ٠ٕ دؾجٔذٗ غ١ٌ ِّغ٠ٕ ِٚٓ عُ 60أّطٛثٔز ِمّْز إٌٝ )

ٓ ؽجٔذٗ ِّغ٠ٕ ٚ٘ىيث ، ٚصغذش ٘يٖ ثلاّطٛثٔز فٛي ثٌؼّٛه ثٌوثمً ٌؼؾٍز ثٌم١جهر ِٚمجدً ثٌؾَء ثٌغجٟٔ ِ

ثٌّضقِْ ، دجٌْٕذز ٌٍؾَء ثٌغجٟٔ ِٓ ثٌّضقِْ ثٌيٞ ّٛف ٌٓ ٠ىْٛ دجصٚجي ِغ ثٌؾَء ثلأٚي ٚإّٔج ٠ٛؽو 

فٌثؽ ٘ٛثةٟ د١ّٕٙج ٌٚىٓ ٠ٛؽو ف١ٗ ٍِف ٙغ١ٌ ؽوثً ػٕو فٌوز ثلاّطٛثٔز ثٌّمجدٍز ثٌّضفجٚصز ثٌٕفجى٠ز 

١ٌٛو لٛر هثفؼز ىص1  ثٌّغٕج١ْ١ٟز ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ صمجٟغ ِؾجي ثٌف١ٜ ثٌّغٕج١ْٟٟ ِغ ثٌٍّف ٌٜ
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( فٟ ثٌٍّف ّٚٛف صىْٛ 22-4وٌٙدجة١ز ِضغ١ٌر ثٌٖور ثػضّجهثً ػٍٝ فٌوز ثٌؼؾٍز ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً   )

 ٘يٖ ثلإٕجًر ثٌضٟ ّٛف صوي ػٍٝ ٍث٠ٚز ٚفٌوز ػؾٍز ثٌم١جهر .

ٚػ١ٍّز فق٘ ثٌقْجُ صىْٛ ػٍٝ ٠ٌٟك ٚٝغ ثٌٍّض١ّضٌ أٚ لجًا إٔجًثس ػٍٝ ٌٟفٟ ثٌقْجُ ٚ٘ٛ 

ػّٛه ػؾٍز ثٌم١جهر ٚصق٠ٌه ثٌؼّٛه دجصؾج١٘ٓ ِضؼجو١ْٓ ففٟ فجٌز مٌٚػ فٌٛض١جس ػٍٝ  ٌِدٟٛ ػٍٝ

 ( فؤْ ثٌقْجُ ٠ؼًّ دًٚٛر ؽ١ور .22-4ثٌٍّض١ّضٌ وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

 
 ( ِرسكف ؾا٠ٚح ظٚؼاْ ػدٍح اٌم١اظج اػرّاظا ػٍٝ اٌّداي اٌّغٕاغ١كٟ اٌّرغ١ؽ21-4اٌشىً )

  
 ( آ١ٌح ػًّ ِرسكف22-4اٌشىً )

ؾا٠ٚح ػّٛظ ػدٍح اٌم١اظج غٚ 

 اٌف١ط اٌّغٕاغ١كٟ

( فرر لاػعج ذثث١د زّاٌح 23-4اٌشىً )

 اٌؼّٛظ
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 ( 16-4أفضـ غلاف ٍّه صؼ١ٖك ثٌٕجدٜ ِٚٓ عُ أفًٚ ثٌٍْه ثٌّذ١ٓ فٟ ٕىً ) -7

(  23-4ثفضـ ِؾّغ ػّٛه ػؾٍز ثٌم١جهر ػٓ ٠ٌٟك فضـ ثٌّقًّ ثٌّٛطٟ ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً )  -8

 (24-4ثٌْفٍٟ ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) ٚأفًٚ ثٌّفًٚ

 

 ( فرر اٌّفصً اٌكف24ٍٟ-4اٌشىً )

فرر اٌّعطح ا١ٌٙعؼ١ٌٚى١ح ٌّٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ ِٓ ذعؼ٠ة ػٍّٟ ػٍٝ أقُ اٌرّؽ٠ٓ: 4.4.4.2

 اٌك١اؼج.

 4 ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ :

 ّجػجس 4 اٌؿِٓ اٌّطصص:

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ / ١ّجًثس ِىاْ اٌرٕف١ػ :

 الأهداف التعلٌمٌة:

 صّى١ٓ ثٌطجٌخ ػٍٝ ثٌضؼٌف ػٍٝ و١ف١ز فضـ ثٌّٞنز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز ِٓ ث١ٌْجًر ٌّنضٍف أٔٛثع ث١ٌْجًثس .

 

 :التسهٌلات التعلٌمٌة )مواد،عدد،أجهزة(

 ٕٙوٚق ػور. -1

 ِٚذجؿ. -2

 أٔٛثع ِٓ ١ّجًثس صو٠ًخ ِنضٍفز ثٌضغذ١ش ٌٍّٞنز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز. 4  -3

 لّجٓ ٌٍضٕظ١ف. -4

 ًثفؼز. -5
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 مات النظرٌة:المعلو

أْ صغذ١ش ثٌّٞنز فٟ ث١ٌْجًر ٠ىْٛ دّنضٍف ثلإٔىجي ٠ٚؼضّو فٟ ىٌه ػٍٝ ثٌٌٖوز ثٌّٕٚؼز ٌٚىٓ 

أغٍخ ٌٟق صغذ١ش ثٌّٞنز صىْٛ دؤًدغ إٔىجي ثػضّجهث ػٍٝ ثٌقجًِ ثٌٌة١ِ ٌٍّٞنز ٌٚىٓ صًٍْْ فضـ 

( ٚ 27-4( ٚ )26-4ٚ    )( 25-4ثلأؽَثء لاّضنٌثػ ثٌّٞنز ٠ىْٛ صم٠ٌذجً ِضٖجدٗ وّج ِذ١ٓ فٟ ثلإٔىجي )

(4-28.) 

 

 

 ( أقٍٛب اٌؽتػ الأٚي ٌّعطح ػٍٝ اٌك١اؼج25-4اٌشىً)

 

 اٌكسة أٔثٛب

 اٌكسة أٔثٛب
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 ( أقٍٛب اٌؽتػ اٌثأٟ ٌّعطح ػٍٝ اٌك١اؼج26-4اٌشىً)

 

 ( أقٍٛب اٌؽتػ اٌثاٌث ٌّعطح ػٍٝ اٌك١اؼج27-4اٌشىً)

 

 ٌّعطح ػٍٝ اٌك١اؼج ؽاتغ( أقٍٛب اٌؽتػ ا28ٌ-4اٌشىً)

 خطوات العمل:
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-4( ٚ )27-4( ٚ )26-4( ٚ )25-4لُ دضفى١ه ثلأؽَثء ثلاص١ز فْخ ثٌضًٍْْ ٚفْخ ثلإٔىجي )

28.) 

 ثٌقَثَ ثٌٕجلً. -1

 .ضؽط   مفتاح   موصّل -2

 خرطوم السحب وٌكون مثبت على الأؼلب بحلقة قرص فلذلك ٌتم الفتح عن طرٌق فتح القرص. -3

 طرٌق فتح براؼً تثبٌت خرطوم الضؽط . خرطوم الضؽط عن -4

 أزل الحشوة أو الحلقة مطاطٌة. -5

 أفتح براؼً تثبٌت المضخة على الحامل المربوط على المحرك من جهة وجه المضخة -6

 أفتح براؼً تثبٌت المضخة على الحامل من جهة الخلؾ -7

 أرفع المضخة -8

 أفتح براؼً تثبٌت الحامل -9

 أرفع الحامل -10

وفً بعض الحالات ٌتم استخراج المضخة مع حاملها لأنه لاٌمكن فصلهما مالم ٌتم فتح البكرة  -11

 (29-4الدوارة ، كما مبٌن فً الشكل )

 

 ( فرر اٌّعطح ِغ اٌسا29ًِ-4اٌشىً )

ذفى١ه اٌّعطح ا١ٌٙعؼ١ٌٚى١ح ٌّٕظِٛح اٌرٛخ١ٗ ذعؼ٠ة ػٍّٟ ػٍٝ أقُ اٌرّؽ٠ٓ: 5.4.4.2

 ِٓ اٌك١اؼج.

 5: ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ 

 قاػاخ 5اٌؿِٓ اٌّطصص: 

 ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ / ١ّجًثس ِىاْ اٌرٕف١ػ :
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 الأهداف التعلٌمٌة:

 تمكٌن الطالب على التعرؾ على كٌفٌة تفكٌك المضخة الهٌدرولٌكٌة والتعرؾ على أجزائها .

 :التسهٌلات التعلٌمٌة )مواد،عدد،أجهزة(

 ٕٙوٚق ػور. -1

 ِٚذجؿ. -2

 ثٌضو٠ًخ .ِٞنز ١٘و١ًٌٚى١ز ٌغٌٛ  -3

 لّجٓ ٌٍضٕظ١ف. -4

 فٛٛ ٔظ١ف.  -5

 لطغ غ١جً . -6

 المعلومات النظرٌة:

ٌمو صُ ص١ٝٛـ آ١ٌز ػًّ ثٌّٞنز ث١ٌٙو١ًٌٚى١ز ّجدمجً ِٓ ٘يث ثٌفًٚ ٚثٌضؼٌف ػٍٝ ثلأؽَثء 

( ثى ٠ٛٝـ و١ف١ز  30-4ثٌٌة١ْز ِٕٙج ٚث٢ْ ّٛف ٔضؼٌف ػٍٝ صفى١ه ثٌّٞنز ، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) 

 ثٌّٞنز صًٍْْ صفى١ه
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 ؽُْ ثٌّٞنز ثٌٌة١ِ -1

 ِٕفي أٔذٛح ثٌوفغ -2

 فٛ٘ز صٕف١ِ -3

 دٌثغٟ ثٌٞذ٠ -4

 فٍمجس ِطج١ٟز -5

 ِؾّغ ّٙجَ ثٌٞغ٠ -6

(6A)–  ٟثٌّىذِ ثلأَٔلال

 ٌٍٕجدٜ .

(6B)- .ٔجدٜ إًؽجع 

 ّوثهر -9

 ٔجدٜ -10

 فٍمز ِطج١ٟز -11

 فٍمز إّٕجه -12

 ثٌٚف١قز أٚ ثٌغطجء ثلأػٍٝ -13

 فٍمز ثٌقودز  -14

 ث٠ٌٌٔ  -15

 ثٌؾَء ثٌوٚثً ىٚ ثٌٖمٛق -16

 ثٌٚف١قز ثٌْفٍٝ -17

 فٍمز ِطج١ٟز -20

 غطجء -21

 ِقًّ أدٌٞ -22

 ّوثهر ثٌؼّٛه -23

 ّوثهر فؾٛر -24

 ػٌٕٚ أفىجَ -25

 ِقًّ صوفٌؽٟ -26

 ػٌٕٚ إفىجَ هٚثً -27

 ػّٛه ثلإهثًر ثٌوثمً -28
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(6D)- ثٌقٖٛر أٚ ثٌْوثهر 

(6E)-  ِؾّغ ّٙجَ ثٌٞغ٠ 

 ٔجدٜ إًؽجع -7

 فٍمز ِطج١ٟز  -8

ِْج١ٌِ أٚ أػّور صقو٠و  -18

 ثٌّٛلغ

 فٍمز ِطج١ٟز -19

 ( ٠ٛظر ذكٍكً ذفى١ه اٌّعطح 30-4اٌشىً)

 خطوات العمل:

 (30-4أًلجَ ثلأؽَثء فٟ ٕىً ) جأًلجَ ثلأؽَثء ٟ٘ ٔفْٙ

  

 فرر اٌكعاظج ( 32-4اٌشىً) ذثث١د اٌّعطح ػٍٝ اٌٍّؿِح ( 31-4اٌشىً)

صغذ١ش ثٌّٞنز ػٍٝ ثٌٍَِّز  وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً      -1

(4-31. ) 

( 8( ٚثٌقٍمز ثٌّطج١ٟز ًلُ )9فضـ ثٌْوثهر ًلُ ) -2

 (.32-4وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

 
 

 فرر ِدّغ صّاَ اٌعغػ (34-4اٌشىً ) ( قسة إٌاتط33-4اٌشىً )

( فٟ فجٌز ٌُ ٠فضـ ِغ ثٌْوثهر 7ّقخ ثٌٕجدٜ ًلُ ) -3

 (.33-4وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

( ػٓ ٠ٌٟك 6أفضـ ِؾّغ ّٙجَ ثٌٞغ٠ ًلُ ) -4

ث١ٌو أٚ ػٓ ٠ٌٟك ثٌوفغ ِٓ ثٌؾٙز ثٌّؼجوْز دؼّٛه 

 ( .34-4، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً )
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 فرر تؽاغٟ اٌعثػ الأؼتؼح (36-4اٌشىً ) ذثث١د اٌؼلاِاخ (35-4اٌشىً )

( 1عذش ػلاِجس ػٍٝ ؽُْ ثٌّٞنز ثٌٌة١ِ ) -5

 (.35-4( لذً ثٌفضـ وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )21ٚثٌغطجء )

( ٚثٌضٟ ػوه٘ج أًدؼز ِغ 4أفضـ دٌثغٟ ثٌٞذ٠ ) -6

 ( .36-4( وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )5ثٌقٍمجس ِطج١ٟز )

  

 فرر إٌاتط (38-4)اٌشىً  فصً خكُ اٌّعطح(37-4اٌشىً )

( ػٓ ثٌغلاف 1أفًٚ ؽُْ ثٌّٞنز ثٌٌة١ِ ) -7

( دقيً ٚدًٚٛر دط١تز ػٓ ٠ٌٟك صو٠ٌٚ ثٌؾُْ 21)

دًٚٛر دط١تز ٌىٟ لا٠مفَ ثٌٕجدٜ ثٌوثمٍٟ ٌٍّٞنز 

 ( .37-4ثٌفضـ وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

( ثٌفضـ وّج ِذ١ٓ فٟ 10أفضـ ٔجدٜ ثٌّٞنز ) -8

 (.38-4ٕىً )

  

 ؼفغ اٌغطاء الأػٍٝ(40-4اٌشىً ) ػلاِح ػٍٝ غٛي الأخؿاءٚظغ (39-4اٌشىً )

( فٟ ِٛٝؼٙج ٚأًفغ 14أِْه فٍمز ثٌقودز ) -10ٝغ ػلاِز م٠ ػٍٝ ٟٛي ثلأؽَثء ثٌوثم١ٍز  -9
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ٌٍّٞنز ٌؾؼً ػ١ٍّز ثٌضؾ١ّغ دًٚٛر أًّٙ وّج ِذ١ٓ 

 (.39-4فٟ ٕىً  )

(، ٚأٍي ثٌقٍمز 13ثٌٚف١قز أٚ ثٌغطجء ثلأػٍٝ )

( ِٓ ثٌغطجء 12ٚفٍمز ثلإّٕجه )( 11ثٌّطج١ٟز )

ثلأػٍٝ ٠ٚؾخ ثلأضذجٖ أٔٗ ػٕو فضـ ثٌقٍمز ثٌّطج١ٟز 

ٚفٍمز ثلإّٕجه ٠ؾخ ثٌضنٍ٘ ِٕٙج ٚثّضذوثٌّٙج 

-4دمطغ ؽو٠ور ػٕو ثٌضؾ١ّغ وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

40.) 

  

 فرر اٌدؿء اٌعٚاؼ (42-4اٌشىً ) فرر زٍمح اٌسعتح (41-4اٌشىً )

( ,ثفضـ فٍمز ثٌقودز 17أِْه  ثٌٚف١قز ثٌْفٍٝ ) -11

( ٠ٚؾخ ثلأضذجٖ إٌٝ ثٌْطـ ثٌوثمٍٟ ٌقٍمز ثٌقودز 14)

 ( .41-4ف١ّج أىث ٠ٛؽو صؤوً أَ لا وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

 

( 16أفضـ ثٌؾَء ثٌوٚثً ىٞ ثٌٖمٛق )- 12

( ِٕٗ ، ٠ٚؾخ فق٘ ِق٠١ 15ٚأّضنٌػ ث٠ٌٌٔ )

( ثى 42-4)ثٌؾَء ثٌوٚثً ٚث٠ٌٌٔ ثٌّذ١ٕز فٟ ٕىً

٠ؾخ فق٘ ٕمٛق ث٠ٌٌٔ دجٌٕظٌ ِٓ ٔجف١ز ثٌضآوً 

ٚثٌٕظجفز ، ويٌه ثٌقجي دجٌْٕذز ٠ٌٌٍٔ ٠ؾخ فق٘ 

فجفجس ث٠ٌٌٔ ٚل١جُ ٟٛي وً ٠ًٖز ِٓ ٔجف١ز 

ثٌضآوً دْذخ ثلافضىجن ِغ ثٌْطـ ثٌوثمٍٟ ٌٍقودز 

  ( .43-4وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

 

 أخؿاء اٌّعطح اٌؽئ١كح (43-4اٌشىً )
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 ؼفغ أػّعج اٌرسع٠ع (45-4اٌشىً ) فسص زؽوح اٌؽ٠ش(44-4اٌشىً )

٠ؾخ فق٘ فٌوز ث٠ٌٌٔ فٟ ثٌؾَء ثٌوٚثً  -13

 ( 44-4دًٚٛر فٌر وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

( 18أًفغ ِْج١ٌِ أٚ أػّور صقو٠و ثٌّٛلغ ) -14

 (.45-4)وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً 

 
 

 ؼفغ اٌسٍماخ اٌّطاغ١ح (47-4اٌشىً ) فرر اٌصف١سح اٌكفٍٝ (46-4اٌشىً )

( ٌٍّٞنز وّج ِذ١ٓ 17أفضـ ثٌٚف١قز ثٌْفٍٝ ) -15

  (  .46-4فٟ ٕىً )

( ِٓ  20ٚ  19أًفغ ثٌقٍمجس ثٌّطج١ٟز ) -16

 (47-4ثٌؾُْ وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

  

 فصً اٌّسًّ أٌرعزؽخٟ (49-4اٌشىً ) ؼفغ ػٕصؽ الأزىاَ (48-4اٌشىً )
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( دّٛجٟز 27ألٌٗ ػٌٕٚ إفىجَ هٚثً ) -17

ثٌمجًٙز دوْٚ ص٠ٖٛٙٗ ٚأًفؼٗ ػٓ ؽُْ ثٌّٞنز وّج 

 (.48-4ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

 

ٝغ ؽُْ ثٌّٞنز صقش ثٌٞجغطز ، وّج  -18

( ٚأٝغ٠ ػّٛه ثلإهثًر 49-4)ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً 

( 26( ٌفٍٚٗ ِغ ثٌّقًّ أٌضوفٌؽٟ )28ثٌوثمً )

 ػٓ ؽُْ ثٌّٞنز

 

  

 ؼفغ قعاظج اٌفدٛج(51-4اٌشىً ) فسص اٌؼّٛظ ٚاٌّسًّ أٌرعزؽخٟ (50-4اٌشىً )

( ػٓ ثلأِىٕز 28أفق٘ ػّٛه ثلإهثًر ثٌوثمً ) -19

ثٌّضًٌٞر ف١ٗ ٚثفضّج١ٌز ثٌضآوً فٟ ِٛلغ صلاِِ 

( ، ٚأفق٘ ثٌّقًّ 25ثٌْوثهثس ٚػٌٕٚ ثلأفىجَ )

( ػٓ ٠ٌٟك صو٠ٌٖٚ دج١ٌو ٚػٕو هًٚثٔٗ 26أٌضوفٌؽٟ )

دٖىً فٌ فجٔٗ فٟ فجٌز ؽ١ور ٠ٕٚٚـ دؼوَ فضقٗ ألا 

 ( .50-4ػٕو ثّضذوثٌٗ وّج فٟ ٕىً )

( ِٓ ؽُْ ثٌّٞنز 24أًفغ ّوثهر ثٌفؾٛر ) -20

 (.51-4وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

 

  

 فسص اٌّسًّ الأتؽٞ (53-4اٌشىً ) فرر قعاظج اٌؼّٛظ (52-4اٌشىً )

( ٚأفيً ِٓ ثًٌٌٞ فٟ 23أفضـ ّوثهر ثٌؼّٛه )  -21

ثٌْطـ ثٌوثمٍٟ ٌّمؼو ثٌْوثهر لأٔٗ ّٛف ٠ْذخ صٌْح 

 ( .52-4ف١ّج دؼو وّج ِذ١ٓ فٟ ٕىً )

( ػٓ 22أفق٘ ثٌّقًّ ثلأدٌٞ دج١ٌو )  -22

 ٠ٌٟك صو٠ٌٖٚ دج١ٌو ، ففٟ فجٌز هًٚثٔٗ دًٚٛر

فٌر ٚدوْٚ ٙٛس فٙٛ فٟ فجٌز ١ٍّّز وّج ِذ١ٓ 
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 ( .53-4فٟ ٕىً )

 
 

 ( فسص أخؿاء صّاَ اٌعغػ55-4اٌشىً ) ( تفكٌك مكونات صمام الضغط54-4الشكل )

 (55-4( ٚثٌٖىً )54-4، وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌٖىً ) صفى١ه ّٙجَ ثٌٞغ٠ ٚفق٘ ثلأؽَثء ثٌوثم١ٍز ٌٗ - 23
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 اٌسع٠ثح ىف فٟ اٌك١اؼاخ١ىاذؽٚٔاٌّأٔظّح 

Mechatronics Systems in New Automobiles 

 

 هدافالأ 

 الهدف العام

 

عل أنظمة المٌكاترونٌكس الحدٌثة فً السٌارات  إلى التعرف الفصل اتهدف هذ          

  والفائدة المتوخاة من استحداثها. 

 

 الأ٘عاف اٌطاصح:

 ٔرٛلغ اْ ٠ىْٛ اٌطاٌة لاظؼاً ػٍٝ:               

 التعرف على مختلف الأنظمة الحدٌثة فً السٌارات.   -1

 التعرف على اهمٌة كل نظام جدٌد فً السٌارات.   -2

 التعامل مع هذه الأنظمة الحدٌثة بشكل صحٌح.   -3

 ام. ظتعرف على الأجزاء المختلفة لكل نال  -4

 التمكن من صٌانة الأنظمة الحدٌثة فً السٌارة.  -5

    

  

 

 

 

 

 اٌثاب اٌثأٟ / اٌفصً اٌطاِف 
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 اٌطاِف  فصًاٌ
 

 ذؼٍُ اٌّٛظٛػاخ                                                                                 

 

 

 حساس  استعمالتفادي الإصطدام ب

 Millimeter Wave)المسافة

Radar)  

 صمام الخانقالتحكم ب 

 Electronic Throttleالإلكترونٌة

Control system (ETCs)  

 

 
 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِسر٠ٛاخ
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 حساس المسافة استعمالتفادي الإصطدام ب :اسم التمرٌن 1.5.2

(Millimeter Wave Radar) 

 1ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:

 قاػاخ 6اٌّطصص: اٌؿِٓ

       ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/١ّجًثس      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

                                        

 الأهداف التعلٌمٌة: 

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على:

 التأكد من مقدرة السٌارة على تفادي الإصطدام وفً الوقت المناسب.

 

 أجهزة(:التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، 

 سٌارة حدٌثة تحتوي على حساسات مسافة لتفادي الإصطدام. .13

 انواع واحجام مختلفة من العوائق. .14

 جهاز تحدٌد المسافة. .15

 

 -:خطوات العمل

 اركب السٌارة الحدٌثة وقم بتهٌئتها للتجربة. .5

 اختر السرعات المختلفة للسٌر. .6

داخل السٌارة والمبٌنة ( الموجودة Adaptive Cruse Control)ACCمن خلال منظومة  .7

 (.1-5( سجل قرائات المسافة واملأ الفراؼات المبٌنة فً الجدول )1-5فً الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ACC(Adaptive Cruse Control)( منظومة 1-5الشكل )
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 (1-5الجدول )

 )متر(ACCالمسافة حسب منظومة  )كم/ساعة( سرعة السٌارة
50  

60  

70  

80  

90  

100  

120  

140  

160  

180  

200  

 
 والان ناقش النتائج فً هذه السرعات المختلفة والمسافات التً تقابلها. .8

 استعمل انواع مختلفة من السٌارات الحدٌثة واكتشؾ جودة تفادي الإصطدام فً كل منها.  .9
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 Electronic Throttle     الإلكترونٌة خانقالصمام التحكم باسم التمرٌن:  2.5.2

Control system (ETCs) 

 2ؼلُ اٌرّؽ٠ٓ:

 قاػاخ 6اٌؿِٓ اٌّطصص:

                                             ًٕٚز ث١ٌّىجصٌٚٔىِ/١ّجًثس      :ِىاْ اٌرٕف١ػ

 :الأهداف التعلٌمٌة

 ٌجب على الطالب أن ٌصبح قادرا على: 

الإلكترونٌة وكشؾ الأعطال فٌها  صمام الخانقالتحكم ب التعلم على اجرائات الفحص لمنظومة

 وصٌانتها.

 التسهٌلات التعلٌمٌة)مواد, عدد، أجهزة(:

 Accelerator Pedal Position Sensorفْجُ ثٌّؼؾً )سٌارة حدٌثة تحتوي على  .1

(APPS))  و( فْجُ ثٍثفزThrottle Position Sensor (TPS)). 

 .2عدد  أومٌترجهاز  .2

 -:خطوات العمل

 .)البونٌد( السٌارة الحدٌثة ارفع ؼطاء محرك .1

 .(2-5فً الشكل )وكما  (TPS)و  (APPS)اربط جهازي الأومٌتر على الحساسٌن  .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (TPS)و  (APPS)ربط جهازي الأومٌتر على الحساسٌن  (2-5الشكل )                    
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قراءات الأومٌتر  10قم بالضؽط على دواسة البنزٌن باختٌار مقادٌر تسارع مختلفة وسجل  .3

 .APPSالخاص بحساس 

 (.2-5واملأالفراؼات فً الجدول ) TPSقراءات الأومٌتر الخاص بحساس  10سجل  .4

 (2-5الجدول )

 TPSقراءات الأومٌتر الخاص بحساس  APPSقراءات الأومٌتر الخاص بحساس 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 
( مع القراءات القٌاسٌة المرفقة فً كتٌبات 2-5قارن القراءات التً حصلت علٌها فً الجدول ) .5

 الصٌانة الخاصة بالسٌارة المعنٌة.

 من خلال المقارنة حاول اكتشاؾ الأعطال إن وجدت وقم باصلاحها. .6
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