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 المقدمة

يشههههههد الههههها  التهههههناواة البتروهيمياويهههههة تلهههههورا  هههههاب   هههههي مجههههها  انتههههها  مهههههواد  

يتللههه   لهههها و ههه امتنووهههة تهههدم   هههي معاهههم التهههناواة   ههه ر وههه  ا  هههتمدام البشهههر  

تمتلهههل الاهههدراة والمههههاراة ال زمهههة للعمههه   هههي  ههه ا الميهههدا    ند هههية و نيهههةتهههو ير ههههوادر 

 .بهفاءة والية

الممتبههههر  مهههه  ا ههههم الاواوههههد التههههي ت ههههتند اليههههها العمليههههاة التتههههنيعية يعههههدع العمهههه  

مهههل التلهههور الههه   تااتههه   النوويهههة وان هههجاماالبتروهيمياويهههة مههه  ناتيهههة التتهههميم وال هههيلرة 

 هتههها  للالتهههدري تهههؤليؾ  الدرا هههية تهههمالمديريهههة العامهههة للتعلهههيم المهنهههي  هههي مجههها  المنههها   

  و ههههق ا ههههلو  ولمههههي تروهيمياويههههة بامتتههههاا تههههناواة  –للتههههؾ ا و   –العملههههي 

ا  ههههههداؾ المهاريههههههة والمعر يههههههة والوجدانيههههههة المعتمههههههدة  متتههههههاا  تههههههدين مت ههههههمنا

   .التناواة البتروهيمياوية

   تجربهههههة و هههههعة بشهههههه  مت ل ههههه  ومتنا هههههق مههههه  تيهههههن 25لليتتهههههو  الهتههههها  

 ا ولههه  مجهههاميل المجمووهههة أربهههلتا هههيم التجهههار  الههه   ا  ا هههية ويمهههه ا  ههههار العلميهههة 

والثانيههههة تجههههار  الههههنفل المههههام والمجمووههههة الثالثههههة تجههههار   الفيزيابيههههةتجههههار  الهيميههههاء 

تت ههههير بعههههت الؽههههازاة المهمههههة  ههههي التههههناوة امهههها المجمووههههة الرابعههههة  هههههي تجههههار  

تشهههؽي  الوتهههداة التهههناوية واهههد تهههم الترهيهههز  هههي بدايهههة الهتههها  ولههه  تعليمهههاة ال ههه مة 

 .رق ا تمدام ا دواة الممتبريةالممتبرية وممالر المواد الهيمياوية ول

نؤمههه  مههه  الاهههابمي  ولههه  تهههدري   ههه ا الهتههها  مههه  المدر هههي  والمعلمهههي  ا  ي ههها موا 

 . ي تلويره م  م   م تااتهم وآراء م

 .انه سمٌع مجٌب الوطن.والله نسأل أن ٌوفق الجمٌع لما فٌه خدمة 
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 تمهٌد 1-1

 

 

   

 

 

        

 

 

      

 

امهههت ؾ تاهههو  ا متتاتهههاة  الممتبهههراة امهههاه  ومههه  تجهههرر  يهههها التجهههار  المتنووهههة ولههه  

الهيمياويههة و هه ه اي هها ولهه  انههوا  ت هه  ا متتههاا الهه   انشههؤة مهه  اجلهه  مثهه   ومنههها الممتبههراة

التهههناوية......وؼير ا تيهههن يهههتم التعامههه  مهههل مهههواد هيمياويهههة  الع هههوية ممتبهههراة الهيميهههاء التتليليهههة

اللهههوابل المت هههمنة تتهههدن املهههاء تهههإد  الههه  تهههوادن  اهههد و هههعة    ولههههيمتنووهههة  واهههروؾ ومههه 

للإرشهههاداة والتوجيههههاة و التعليمهههاة بههههدؾ تتايهههق ومههه   هههليم و آمههه  بالشهههه  الههه   يهههإد  الههه  وهههدم 

 تدوثها او التالي  م  آثار ا.

ههههه  ملههههوة مهههه    ههههيالمهمههههة الماتههههة بال هههه مة المهنيههههة والتعليمههههاة  بالإرشههههاداةا  ا لتههههزام  

 .المهنية  مةملواة العم  دام  الممتبر  و المإشر ا  ا ي لل 
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 السلامة فً المختبر 2ـ 1   

ا  العنتر ا  ا ي  ي ال  مة و ا ما   و الت ر و الوااية مهما ها  ونتر الملورة ل لل          

 .يج  اراءة ا رشاداة ا تية و التايد بها

          

ة هتهههههامت الهبريتيهههههل و ونهههههد ا هههههتعما  المهههههواد الملهههههرة و ماتهههههة التهههههوامت المرههههههز التههههه ر  -1

 .الهيدروهلوريل وتامت النتريل تامت 

مههه  ا هههم المهههادة الهيمياويهههة المهتهههو  ولههه  هههه  وبهههوة ابههه  ا هههتعمالها  اهههد ي هههب  الملهههؤ  هههي  التؤههههد  -2

 ا تعمالها ال  واو  توادن ملرة لأ  بع ها  ام او تارق او ااب  ل شتعا .

 .م   م  التجربة ا تنشاق أ  مادة هيمياوية ا ع ا ا ها   لل ودم  -3

الت هههمي  ولههه  لهههه  مباشهههر ا ع ا ا هههها   لهههل  هههم  التجربهههة وا هههتعما  تمهههام مهههابي  والتؤههههد  وهههدم  -4

مهه  وههدم وجههود لههه  بههالار  مهه  مههها  العمهه  ونههد ا ههتعما  مههواد اابلههة ل شههتعا  مثهه  البنههزي  او 

 .والأثيرالهتو  

 لهههل الههه  ا تهههلدام بمهههادة ملهههرة   اهههد يهههإد  هههي الممتبهههر بههههدوء ووهههدم التهههدا ل او المهههزا   المشهههي  -5

 .ل شتعا او اابلة 

 تاري   و ة انبوبة ا متبار و  الوج  اثناء ت مينها  واء هانة المادة  ابلة او تلبة. ودم  -6

ا هها ة المههاء الهه  التههامت ونههد التمفيههؾ بهه  ا هها ة التههامت الهه  المههاء وبهميههاة اليلههة مههل  وههدم  -7

 .ا ا ارتفعة درجة ترارت التتريل الم تمر وتبريد المتلو  النات  

  .hoodاجراء ا  تجربة ينت  منها ؼاز  ام أو ؼير مرؼو   ي   ي دو   لرد الؽازاة ل يج  -8

ا تعما  الماتة او الالارة لأم  أ  مادة  ابلة م  الانينة الماتة بها مباشرة وانما ام  همية  ودم -9

لأم  الهمية المللوبة من  وودم ارجا  المتباي  الماتة او الالارة وا تعما منا بة م  ال اب   ي هؤ  

 .ال  الانينة ا تلية

م هههل الزجههها  بالعهههة امهههاو ونهههد العههه  او ونهههد ادمههها  انبهههو  زجهههاجي  هههي  هههدادة منعهههار  مراوهههاة -10

 .بالجرو  للإتابةم  التعرت 

هههههاز الجام ههههال ا جهههههزة او ا  هههه ل الههربابيههههة ا ا هانههههة ا يههههد  مبللههههة  ووههههدم تشههههؽي   وههههدم -11

 المبل . الههربابي

 ال  الممتبر  والمؤهو ةيمنل منعا باتا ا ه  والشر  والتدمي  وه لل ادما  المشروباة  -12

 . ي الممتبر يمنل ا تمدام الراديو والم ج  الشمتي والهاتؾ الناا  - 13

منا بة مث   لة نا  نا  تاوياة المواد الهيمياوية م  مها  ال  امر ا تمدم الو اب  الدما ناوم بون – 14

  .الاناني او  ل اتد هفيل تتة الانينة وا مرر  واها  وتجن  تم  الانينة م  رابتها

 . ي تالة وجود اواني زجاجية مه ورة   ل تلل ا واني  ي التاوية الممتتة لها - 15

 .  تلاي بالمواد الهيمياوية  ي مجار  المياه العامة - 16

امبر  –جرو    وند واووها  –ان داد مجار  المياه  –دن ل مث  تريق   تت تر ول  التوا - 17

 .وب روة المعلم

بالتن يق مل المعلم  امتر لنف ل مواعا منا با تعم   ي  وتا ا ول  ناا ت  وتجن  الفو   م   - 28

 .تراهم ا جهزة وا دواة الزجاجية بالشه  ال     يت ل ل  مها  وملل

 

 



 
7 

 :جربةاب  البدء بالت - 29

تعرؾ جيدا ول  متتوياة الممتبر متوتا اماه  وجود المواد الهيمياوية المللوبة وه لل  - أ

 .ا جهزة الم تمدمة

اارا جيدا ملواة وم  التجربة وه  ول  دراية جيدة بت ل     ه الملواة وه لل جميل  -  

 .ا  ها  لديل امرا ؼير وا تاالمعلم ا ؤ   -اجراءاة ا ما 

 .التجربة اب  ا تشارة المعلم   تتور ملواة - 30

 .  تعم  بمفردل مار  اوااة العم  الر مي او  ي تالة ؼيا  المعلم - 31

 .  ت تمدم المترار  ي تتريل مليل معي  - 32

ا ؾ   ه المواد  – ي تالة تت ير متالي  لمادتي  يدروه يد التوديوم و يدروه يد البوتا يوم  - 33

 .ه التلبة ال  الماء ولي  الع

 :وند ا نتهاء م  العم  - 34

 .تملا م  المواد الفاب ة والنوات  الثانوية بشه  امي  وت   اللرق المتفق وليها -أ       

 .اؼ   ا دواة الزجاجية الم تعملة ؼ   جيدا واود ا ال  اماهنها -      

 .م  اؼ ق تنفياة المياه والفاء النور  ي مها  وملل تؤهد -       

اهت  ا مل ومجمووتل وا م المادة و عها  –الاادم  للأ بو  ي تالة ترل متلو  او مادة هيمياوية  - 35

 . ي دو   الؽازاة

 

 

 

   

 خزن وتداول المواد الكٌمٌاوٌة 3 - 1     

 

 

  

ا  المواد الهيمياوية المراد مزنها اد تهو  تلبة او  ابلة او ؼازية و ي معبؤة  ي اناني 

 .زجاجية او معدنية ب  تيهية او

و لل بمعر ة تفاة  للوااية م  التوادنومتهم بشه  تتيل يج  مز  المواد الهيمياوية 

 .المواد الهيمياوية وماتة الملرة و اتبا  ا  الي  المنا بة لمزنها

 

 

 

للرلوبة ت ا ة  مإه دة مواد  امة مواد ملتهبة موادتتنؾ المواد الهيمياوية الملرة ال  مواد  

 متفجرة. لل وء موادت ا ة  ادمو
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 ي مزا  ماا مااوم للتريق  اة تهوية  الممتبر اويج  ا  تمز  المواد الملتهبة بهمياة اليلة  ي       

المز  بدرجة ترارة منا بة وبعيدا و  متادر ا شتعا  ويشار ول   ابمرتها ويهو جيدة هي نمنل ترهيز 

 .تت يرية والمها  بإشاراةالاناني 

 ي دو    واجراء تجاربهامزنها بعيدا و  المواد الملتهبة  والملرة  يج المواد الهيمياوية ال امة اما 

 . hoodالؽازاة المزود ب اتبة  واء ل

  يج  ا  تو ل  ي اناني معتمة. وبرمنؽناة البوتا يوماما المواد الت ا ة لل وء مث  نتراة الف ة 

مث ر  يج  ا  تؽلؾ جيدا بعيدا و  الرلوبة والماء لأنها شديدة ه لل المواد شديدة الفعالية هالتوديوم 

 .جؾ  ؤن   وؾ يشتع  ل لل يتفا  ي الماء إ االتفاو  مع  اما الف فور 

المواد تداو   ي الممتبر  ي التوامت ل لل يج  التعام  معها بت ر ووندما ن تعملها يج  ا   أهثرا  

ثم نؤم  التجم المللو  بوا لة الماتة او الالارة او   beakerنؤم  همية منا بة منها  ي هؤ ل

ا  نمفؾ تامت  يج  ا  ن يؾ التامت شيبا  شيبا ال  الماء مل  أردنا وإ اا  لوانة المدرجة 

وا شها  المو تة ادناه تو ل لرق تفا المواد الهيمياوية  ي  .لزم ا مر والتبريد إ االتتريل الم تمر 

 .الممتبر
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  مخاطر المواد الكٌمٌاوٌة الفعالة 4ـ  1   

     
الممههههههه  ا  ت ههههههتعم  بتههههههورة  واشهههههههالها مهههههه   المههههههواد الهيمياويههههههة بممتلههههههؾ انواوههههههها إ   

ال هههرورية  تهههها واتمههه نا ا تتيالهههاةوالفيزيابيهههة وملورولمنههها مواتهههها الهيمياويهههة  إ اتهههتيتة 

مثههه  ا هههتمدام المعهههداة الواايهههة الم بمهههة وبعه ههه   هههوؾ تاهههل اتهههاباة بدنيهههة او تهههروق او جهههرو  

 .او ت مم او انفجاراة

ا  الااودة العامة التي يج  اتباوها اثناء العم   هي الممتبهراة  هي ا  نعتبهر هه  مهادة هيمياويهة  

  لل.تو رة لدينا معلوماة تثبة وه   إ االتعام  معها بؤنها ملرة ا   يج 

 م  ا تتيالاة ا  ا هية داة الوااية وؼ   ا يد  الم تمرا  ارتداء بدلة العم  وا تمدام المع 

 و ي م  شرول التتة وال  مة المهنية. التي يج  تلبياها  ي الممتبراة

   .له  انينة او ولبة   يمث  بعت الع ماة التت يرية  8 -الشه  ل و

 

 

 

 

          

                                                                                       

 

  

 .فٌمثل بعض العلامات التحذٌرٌة لكل قنٌنة او علبة 8 -الشكل رقم 

 

 

             

 : نالل انوا  م  الممالر تتنؾ هالآتي             

 

 

 

 

 المواد السامة مخاطر ناجمة عن -1

ا    ه المواد اد تنت   ررا بالؽار و لل بتفاولها الهيمياو  المباشر مل ج م ا ن ا  تين ت ب        

 اتاباة مو عية وند دمولها ال  جهاز التنف  با  تنشاق او الجهاز اله مي و  لريق الفم او

  .اتابة العي  او الجلد
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 وق مخاطر ناجمة عن المواد المسببة للحر -2

 والعيههههو  وؼير هههها مهههه ياتههههد بههههها المههههواد التههههي تههههإد  الهههه  التههههروق ونههههد م م ههههتها للجلههههد      

 , او هههههاء الج هههههم ها تنشهههههااها مثههههه  التهههههوامت المعدنيهههههة لالهبريتيهههههل النتريهههههل  يهههههدروهلوريل

 وؼير ا. الهيدروه يداة

 والالوياة المإه دة هالتوامتممالر ناجمة و  المواد .1

 ا يثر و المشتااة النفلية الممتلفة والهتو  و الملتهبة هالبنزي د .ممالر ناجمة و  الموا2

 .والبوتا يوم المتفجرة هالتوديوم.ممالر ناجمة و  المواد 3

ويمه  م تاة الع ماة وا شاراة التت يرية  ي الشه  التالي وم  م لها معر ة تؤثير المادة      

 دام  العلبة. الهيمياوية الموجودة

 هما مبي   ي الشه  أدناه. هو   ارة او اابلة ل تتراق او مادة متفجرة او  امة ال  امرها  ت  ؤما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكٌماوٌـــة الحــروق -3

تتههههي  المههههواد الهيمياويهههههة ج ههههم الإن ههههها  بتههههروق نتيجهههههة تؤثير هههها المباشهههههر ولههههي  نتيجهههههة  

   :التاليةالتور  إتدر  يللترارة و  ه المواد اد تهــو  

المليههههل  تههههامت -النتريههههل  تههههامت -الهيههههدروهلوريل  تههههامت -تههههامت الهبريتيههههل  :الاحماااااض (1

  .الخ ....الثلجي

  .متلو   يدروه يد البوتا يوم –التودا الهاوية  :( القلوٌات2

 يوم.ال لين –البرومايد  -نتيمو  الأ -الف فور  -أم   بعت العناتر مث  الزببق  :( الاملاح3
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   .النشادر لا مونيا  ؼاز -لهلور ؼاز ا :( الغازات4

  .( مساحٌق إزالة الالوان والمطهرات5

متلتة المتا    يو لل    مرور الواة لي   الفور وتتلل  التروق بالمـــواد الهيميابية ا  عــاؾ 

ميابية ويعتبر المـــــاء م  أ    الو اب  لمعالجــة التـروق الهي  للإن ا لأ   لل يإدر ال   ررار أهبر 

  .بشرل ا  ي ه  ول  الجزء المتا  بهمياة هبيرة وبؤ ر  واة ممه 

 رد نتيجة ودم أتبا  اجراءاة ال  مة والتتة المهنية مما ينت  ون  تروق للجلد أو اتاباة  أ اد يتا  

 :نو تها هما يؤتي والتيللعي  
  

  حروق الجلد الكٌمٌاوٌة :أولاا 

م   يلج م ا ن ا  أو التعرت للمواد الهيمياوية  الفة ال هر والت وتتدن ا تابة نتيجة ت م  مباشر

  ا مها

  .التوامت والالوياة والؽازاة

  :( الحوامض1

 :ونا م ت   تؤثير ا ول  ج م ا ن ا  ال  نووي   ما

 الجـزء المتا  يالمتا  تــروق مباشر   للإن ا ت ب   يالتوامت  اة التؤثير ال ريل والت - أ

 نف  الجزء. ياهور  ااواة أو نال   ال  بالإ ا ة

  ت ب  للإن ا  المتا  الم بعد التعرت مباشرة للتامت وإنما  يوالت يءالتوامت  اة التؤثير البل - ب

تهو  ها ية  متراق التامت الجلد ال  م ا ة  ي اوة  والت2/1-4/1بي  ل  تتراو يشعر ب  بعد  ترة 

 .ومياة

  :( القلوٌات2

ت هههبب   ي هههـا  أهبهههر مههه  التهههتجهههة وههه  التعـهههـرت للالـهههـوياة لهههها تهههؤثير ولهههـ  ا نالتهههروق النا        

و لههههل لأ  لههههها اههههدرة أ ههههر  ولهههه  النفهههها  الهههه  ا ن ههههجة الدامليههههة ومـههههـ يا الجلههههد  همهههها أ   التههههوامت

تؤثــههـير ا ال ههيا ولهه  ا ن ههجة يباهه  لمههدة ألههو  تتهه  بعههد ؼ ههلها بالمههاء أو معادلتههها بههالمواد الم ههادة  

أن ههجة الجلههد   الجلههد يبههدو شههاتبار وهؤنهه  مشههبل  الهه  دامهه   ه التـههـالة وبعههد نفهها  المتلههو  الالههو هه   ههيو

 .لتار  وميق  لتي التبامبالماء بعد ا يتدن 
 

       الإسعافات الأولٌة للإصابة بالحروق الكٌمٌائٌة

  مها يمهه  ويجه  أ  يج  ازالة الم ب  للترق  ورار و لل بؽ   الجزء المتها  بمهاء جــهـار بؤ ــهـر -1

  .ت تمر وملية ؼ   الجزء المتا  بالماء مدة   تا  و  وشر داابق

 .ميههاه تتههة  ههؽل تتهه    ت ههر جلههد المتهها  ولههه  يجهه   ههه  المههاء بهههدوء ا ههتعما يجهه  تجنهه   -2

 ا ا أمه   لل وا   يج   هه  هميهة مه  تالة تعر ها للمواد الهيمياوية ييج  ملل م ب  المتا    -3

   .اء أو الم اد للمادة الهيميابية ول  الم ب الم

  :يج  معادلة المادة الهيميابية للتمفيؾ م  تؤثير ا ول  الجزء المتا  هما يؤتي -4

            التههروق الناتجههة وهه  التعههرت للتههوامت تعههاد  بو ههل الويههاة  ههعيفة مثهه  بيهربونههاة التــههـوديوم   -

  .ول  الجزء المتا 

اتجهة وه  التعهرت للالويهاة تعهاد  بو هل تهوامت  هعيفة مثه  المه  المفيهؾ أو تهامت التروق الن  - 

الليمو  أو وتير الليمو  ل ما وــدا إتابة العهي   ه  ي هتعم   هي العهي  تعهاد    وي تمهـدم أي ها متلهو  

  .ي م  متلو  الفو فية المتعاد  ال   ل  ادرة  ي معادلة التوامت والالوياة
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معادلهة المهادة الهيميابيهة الم هببة للتهرق يهتم ؼ ه  الجهزء المتها  بالمهاء مهرة أمهرر  بعد ا نتههاء مه  -5

وينشههؾ ويههربل با ههتعما  شههاو معاههم مههل مراوههاة وههدم  ههتل الفاههاايل الجلديههة تتهه  تالهه  مهه  م ههاتة الجههزء 

  .المعـــرت للميهروباة

 .العتهههبيةيجههه  إ هههعاؾ المتههها   هههي تههها  تعر ههه  لم هههاوفاة أمهههرر مثههه  الألهههم او التهههدمة  -6

 لأؼههراتإ ا لههزم الأمههر  م تشههف يجهه  ناهه  المتهها  بعههد إجههراء ومليههاة الإ ههعا اة الأوليههة إلهه  ال -7

 .المعالجة
 

   الكٌمٌائٌة:إصابات العٌن بالمواد  :ثانٌا

تالة الإتابة بها ل لل  ؤ  وملية الإ عاؾ بشه  تتيل   يت ب  المواد الهيميابية تؤثير هبير ول  العي  

تا  الإتابة بالمواد الالــوية   يمهم جدار للتفاا ول  العي  وإناا  ا م  تلؾ متاق وماتــة  وب روة أمر

 .نارار لادرتها ول  امتراق أن جة العي  وإتدان التروق العمياة وال رر الشديد بها

 

  الكٌمٌائٌة: حالة الإصابة بالمواد  ًالإسعافات الأولٌة للعٌن ف

اء الناي و لل بو ل رأ  المتا  تتة تنبور الماء مباشــــرة أو ؼ   العي  المتابة بالم يج  -1

 بالمـــاء.ؼمر رأ  المتا  

يج  أ  ياوم المتا  بفتل وؼلق وين  دام  الماء باــوة واد   ي تليل نتيجة الألم  يج  ول   -2

 .الم عؾ الايام بفتتها لإجراء وملية الؽ ي 

دامههههه  العهههههي  إ  متلــــهههههـو  الفو هههههفية  مهههههواد هيميابيهههههة للمعادلهههههة أ يجههههه  وهههههدم ا هههههتعما   -3

نههههو  مهههه  الالههههرا  أو المههههرا م ولههههه  يههههتم  أ المتعههههاد  ل إ  وجههههد   همهههها   يجههههوز و ههههل 

 .للع    فو ــل ميار معام ول  وي  المتا  ونال  إل  الم تش

 

 التسمم بالمواد الكٌمٌاوٌة

 ة المنزليةالإ عا اة الأولية  ي تا ة الت مم بالمواد الهيمياوية والمنافا

أ رارار  معينة  تتدنلبيعية أو متنعة  أو ملوثة إل  الج م بهمية  ارة ل و دمو  أ  مادة  :الت مم

 دام  الج م.

 :المنا   التي تدم  منها المواد ال امة إل  الج م

 و  لريق الفم والجهاز اله مي. :البلل

 الؽازية . وأدوية التمدير ة ال امةوالأبمرأ  و  لريق الجهاز التنف ي لمث  الؽازاة  :ا  تنشاق

 الوريد . الع لي أومث  ل ل التشراة أو تا  الأدوية بالجلد أو تتة الجلد أو التا   :التا 

      .والمواد الهيميابيةالد اناة  و  لريق ا متتاا لمث  :الجلد

 :يمه  تا يم الت مم م  تين الم ب  إل 

 ت مم بالأدوية. -

 ت مم هيميابي. -

 ابي.ت مم ؼ  -

 

 

 



 
13 

 :أعراض وعلامات التسمم

يبن  التشميا ول  أمور وديدة  ي اروؾ التادن والمشا داة الم جلة  ي مها  واوو  ثم الع ماة 

 المر ية التي اهرة ول  المتا  بالإ ا ة إل  نتاب  التتالي .
  
   :روف الحادث وفحص المكانظ -أ

ت مر ية تادة متشابهة وند أشماا تناولوا لعامار إ  أهثر الأمور إثارة للشبهة بالت مم  و تدون أورا

أو الدوابية ال امة  ي الؽر ة ليمه  م تاة رابتة ؼريبة أو  أو شرابار واتدار. وجود بعت المواد الهيمياوية

وجود زجاجاة  ارؼة ت تعم  لتفا   ه المواد أو وجود ولبة الدواء ار   ؼري   أومميزة أو لو   اب  

 أاراا الدواء بجان  المتا  . المتا  لأو تناثر

 :المرضٌة العلامات -ب 

   :الأورات المعوية -1

وللايء رابتة ماتة مميزة مث  تا ة الت مم بال يانيد  إ ها  -شديدة  ي البل   آ م - ؼثيا  وايء

 لرابتة اللوز المر  والف فور ال و و  لرابتة الثوم .

  :الأورات التنف ية -2

ة و يق التنف  ماتة  ي تا ة الت مم بالأبمرة والؽازاة المهيجة المعد  وتتمث   ي ال عا  والزرا

 مرة  ي الداياة. 16للبيعي للتنف   ي البالؽي  توالي ا

   :الأورات الدماؼية -3

 :وتاهر نتيجة إتابة الجهاز العتبي المرهز  وتؤم  أشها ر متعددة

 .الهو  ل الهيا  -التشنجاة  - الؽيبوبة

 :والمنافاةالمرهزة ت   أورات الت مم باب -4

 تروق ول  الفم و آ م شديدة بالبلعوم والتدر نتيجة  تتراق المر ء. 
  

 :لإسعاف حالات التسمم القواعد العامة

إ  الهدؾ الأ ا ي م   روة إجراء الإ عا اة الأولية للمتا  بالت مم  و تمفيؾ المادة ال امة بؤات  

متا اة ول    مة التنف  والدورة الدموية والواابؾ التيوية  روة ممهنة ولل  الم اودة اللبية وال

 الأمرر لد  المتا .

 :لهي يتم الإ عاؾ بتورة  ليمة يج  مراواة الآتي

 تؤهـد م  وـدم وجـود ملر إ ا ي لوليل أو ول  المتا   ب ب  ايامل بإ عاؾ المتا . -
  :إ ا ها  ممهـنار 

 واتتفـا بووـابـ  وبااياه أو ؼ   .  تـدد نـو  ال ـم أو الدواء أو الؽ اء• 
 م  المادة.ي المادار المتعال الجروة أومعر ة • 
 واة التعالي لأ  هم م  الواة م   ول  تناو  المادة .• 
 ومر الشما ووزن .• 
 معر ة ما إ ا ها  الت مم و  ومد أم ملؤ. -
 م تاة الأورات المتاتبة ل واء شديدة أو مفيفة . -
 يء يتم التتفا ولي  للي ه  تتليل  م  الجهاة الممتتة .إ ا وجد ا -
 وأتـت  ول  النتابل الأولية.  فاتت  بمرهـز ال ـموم أو الم تش -
 اناـ  المتا . اللبية أوألل  الإ عاؾ أو المعونة  -
 . فوتؤهد أ  ال ـم ووواب   ي معية المريت إل  الم تش -
 وتاديم الإنعاو الالبي الربو  إ ا لزم الأمر. يج   تا التنف  :إ ا ها   اادار للووي -
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 :أهم الأسباب الشائعة لحالات التسمم

 ال موم المناولة م  تاوياتها الأتلية إل  الزجاجاة هالمنافاة والملهراة المنزلية. -

 إ ما  الوالدي  بترل المواد الملرة  ي متناو  الألفا . -

 التمزي  الؽير تتيل للمواد ال امة -

 ابت   المواد ال امةا تنشاق و -

 ودم مراابة الألفا  والإشراؾ وليهم -

 الرؼبة  ي ا نتتار -

 تلون الجلد أو العي  بالمواد ال امة -
 

 :المنزلية ةالهيمياوية والمنافاالإ عا اة الأولية وند بلل المواد  :أو 

 يراا  التنف  مل وم  تنف  تناوي إ ا لزم الأمر. -

 إولاء لب  بارد وبيات بي ة -

 ء م ه  او  لتمفيؾ الألمإولا -

 يمنل إتدان ايء للمتا  -

 يمنل ؼ ي  المعدة -

 يمنل إولاء أتمات مث  الم  ووتير الليمو   ي تا ة الت مم بالالوياة مث  الف و -

  ورار.  فينا  المتا  للم تش -
 

 المواد الملهرة والمعامة مث  الفينيل والديتو  والفورمالي   :ثانيا

مواد  واء باللم  أو ا  تنشاق اد يإد  لتا ة الت مم ل ا يج  الترا ول  أ  هثرة التعرت له ه ال

 .تهوية المها  جيدار وند ا تمدام   ه المواد
  

 :الإ عا اة الأولية وند بلل الملهراة والمعاماة المنزلية

 .% والأ    بزية الزيتو  أو المرو 10 ي تالة تلون الجلد يؽ   بماء و ير ثم هتو   -

شههر  المهههواد الملهههرة يف ههه  إولهههاء شههرا  مايههها لوههرق الههه      ههي تالهههة ووههه   ههي تالهههة  -

  ورار. م تشف ثم ينا  المتا  لل المريت
 

 :الت مم و  لريق ا  تنشاق :لثاثا

تنجم هثير م  تا ة الت مم و  ا تنشاق بعت الؽازاة أو أبمرة ال واب  ال امة وتتميز تا ة الت مم 

..ل لل يراو  إ عاؾ المريت  ي .إل  الدم وم  ثم  روة تدون الت ممبا  تنشاق ب روة وتو  ال م 

 :  ه التالة  ي أ ر  واة ممه  مل إتبا  الإرشاداة التالية

نا  المتا   ورا م  الجو المشبل بالؽاز أو البمار ال ام إل   واء ناي مل تترير الج م م  الم ب   .1

 .ال اؼلة و ل أربلة العنق

تالة  بول أو  ش  التنف  بعد إزالة الأشياء الموجودة بالفم و لل ول  النتو إجراء تنف  تناوي  ي  .2

 :التالي

إمالة الرأ  المتا  الي الملؾ و لل لتفتيل الم الل الهوابية مل إؼ ق  تتتي الأنؾ بالأتبل  - أ

وميق وو ل شفتي المعال  بإتهام  وق  م المتا  ونفخ الهواء  ي ربتي  و لل مل  وام  شهيق 

 .ة تدر المريت ال   يرتفل وندما يت  الهواء الي دام  الربتي مرااب

 .ير ل  م الشما المُعال  تت  يتمه  المريت م  وملية الز ير مل مراابة انمفات التدر -  

 تتهرر العملية ال اباة تت  ي تعيد المتا  تنف   اللبيعي. -  
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 ة المريت إ ا اهرة ولي  و ماة البرد أو الاشعريرةب.تد 3

   رو  المتا  بالت مم إ ا ها  واوي لما تول . دئ م4

  .م تشف .انا  المريت  ورا إل  ال5
 

 :الت مم و  لريق الجلد :رابعار 

أ   الجلد ويج تإد  الي تدون إتاباة بالؽ   ي  الهاوية التياد يتعرت الجلد للتلون بإتدر المواد 

 :نملا الجلد م    ه المواد بؤات   رو  ممهنة بإتبا  التالي

ؼ   الجلد بتيار م  الماء المتد ق مل ملل م ب  المتا  وا  تمرار  ي ؼ   الجلد بالماء أثناء ملل 

 الم ب  ثم يؽ   الجلد بعد  لل جيدا بالماء والتابو 

ودم و ل أ  دواء أو مادة هيميابية ول  الجلد المتا  و لل    بعت المواد الهيميابية اد ت اوؾ م  

 إتابة الجلد
 

  :الت مم و  لريق العي  : ار مام

 :الإ عا اة الأولية المتبعة  ي تا ة الت مم و  لريق العي 

وشرة  مفيؾ  لمدة تل الجفني  باليدي  مل ؼ   العي  بماء متد ق ليراوي ا  يهو   ؽل ماء الؽ ي  

 .م تشف داابق ول  الأا    ت تعم  أ  نو  م  الالراة انا  المتا  لأار  

   :والمنافاة التناوية والشامبو اةالتابو    

معاههم التههابو  الم ههتمدم للتنايههؾ المنزلههي ؼيههر  ههام نتيجههة معادلههة المههواد الالويههة الم ههتمدمة  يهه  ههه لل 

ي ههتمدم متلههو  التههابو  هم ههاود للتايههإ بههدي ر لعههرق الهه     ههي تهها ة الت ههمم إ ا لههم يتههو ر الأميههر. أمهها 

مهواد و هوية وؼيهر و هوية   تتتو  وله  ؤنهاتايد وؼير ا   – بر ي  –المنافاة التناوية مث  لأومو 

ومواد منعمة للؽ ي  وإنزيماة ت ه  وملية التنايؾ. وتعتبر   ه المنافاة أا   مية م  المنافاة الأمرر 

  PHالشههديدة الالويههة مثهه   هه و وههه لل م ههلهاة البالووههاة والتههي اههد يتهه  المعامهه  الهيههدروجيني  يههها ل

-3  مثه  الهلهوره  اله   يتتهو  وله  bleachesللمنافاة مواد أمرر للتبيهيت ل . واد ي اؾ11إل 

 إلهه -الهيههدروهلوريلبعههد اتتههاده مههل تمههت  –تتههو   ههي المعههدة ي% مهه   يبوهلوريههة التههوديوم الهه   6

يوته  بمعادلهة  اله مي و تمت الهيبوهلورا  ال   ل  آثار مو عية مهيجة للأؼشية الممالية للجهاز 

التوديوم مل الأتمات أو الالوياة الشديدة و لل لأنه   هي  ه ه التالهة يتههو  ؼهاز الهلهور أو  يبوهلورية 

 ؼاز الهلورامي  بالتباد  و ما م  الؽازاة المهيجة للأؼشية الممالية واد يإديا إل  الإمتناق.      

مالية وله  بعت أما الشامبو اة  هي اليلة ال مية إ  م  بعت الآثار المهيجة الب يلة للأؼشية الم

الشامبو اة تتتو  ول  مواد تمنل اشور الشعر مث  ال يلينيوم ال   اد يإد  إل  أورات ت ممية مل هثرة 

 ا تعما  الشامبو أو ابت و  بلريق الملؤ. 

العرق وم اداة البهتيريا تتتو  ول  مرهباة الأمونيا الرباوية  الملهراة ومزي ةبعت 

 . الالوية و امةو ي مرهباة شديدة  compounds (quaternary ammoniumل

 

 

 

 

 

 

 



 
16 

 

 

مل المواد الهيمياوية وماتة الملرة منها يج  ارتداء المعداة الوااية الم بمة مث  وند التعام  

 :اما  ي تالة تدون تادن  يج  معالجت  هالآتي والافازاة والنااراة الواايةبد ة العم  
 

 امت وليها ثم معادلتها بمتلو  ممفؾ م   يدروه يدؼ   الم ب  بالماء وند ان ها  ت -1

ا مونيوم اما ا ا  هبة وليها ااودة  تؽ   بالماء ثم بتامت مليل ممفؾ ثم معادلتها بمتلو  

 . يدروه يد ا مونيوم الممفؾ ثم بالماء

 ؼ   الترق النات  و  الترارة بالماء البارد ثم لف  بالعة م  اماو مبللة  -2

ثهههم تلهيهههره بإتهههدر المهههواد  مهههواد ؼريبهههة وازالهههة ا   تدوثههه  بالمهههاء ؼ ههه  الجهههر   هههي تههها -3

 .الملهرة

 :التامت ول  الجلد -4

يؽ   المو ل تا  بمتلو  ااود  ممفؾ لهربوناة ا مونيوم او هربوناة التوديوم ثم 

ها  التامت مرهز  يج  ا  يتبل  لل بملهر ثم يجفؾ و يلل  الجلد به م  وإ ابالماء 

والجل ري   وا ا دم  العي  تؽ   بهمياة هبيرة م  الماء و ا ا ابتلل  يؽ   ا هريف  ي  لا

 الفم بالماء ثم يتم شر  همياة م  الماء وي تدو  اللبي .

 :الااودة ول  الجلد -5

% ثم بالماء بهمياة هبيرة وا ا ها  الترق شديد  يتبل 1يؽ   المو ل بتامت مليل ممفؾ 

  .هريف  ي  لل بملهر ويجفؾ و يلل  به م ا 

 .يعل  همياة هبيرة م  الماء ثم التلي   :شر  تامت -6

 :شر  مادة ااودية -7

  .يتم شر  همياة هبيرة م  الماء ثم الم  أو وتير الليمو  او وتير البرتاا 

 .يؽ   المو ل بمتلو  ا مونيا  :البروم ول  الجلد -8
 

عار المدر  ليتم معالجة التالة ت     ه معالجاة لبعت التوادن المتواعة اما باية التوادن  يتم اش

 .نو  المادة الم ببة للتادن تين ا  له  مادة معالجة ماتة بها

 قنٌات السٌطرة على أخطار المواد الكٌمٌائٌةت
 

 :ا  تبدا   -1
و و م  أ الي  ال يلرة ول  الأملار المرتبلة با تمدام المواد والتانياة الملرة. إ  يتم ا تبدا  المواد 

أ ا  مابي أو ا تبدا    و الأ ا  الع و  إل  ؼراء  و مواد أا  ملورة مث  ا تبدا  الؽراءالملرة ب

 .تانياة وأ الي  العم  الملرة بتانياة وم  أهثر أمانا مث  ا تبدا  وملية ملل الد ا  اليدوية بم ل آلير 
 

 :العــز   -2

 :يؤم  مبدأ العز  تلبيا  بشه  ربي ي وبر منتيي 

زء ال   يمث  ملرار متتم ر م  المل التناوي مث  وز  وملية شت  البلارياة  ي إما بعز  الج -

 ؼر ة ماتة.

  أو وز  العام  ال عيؾ تتيار بو ع  بعم    يتدر ون  ملوثاة.  -

  

 الكٌمٌاوٌة المواد عن الناجمة الاضرار علاج 5 ـ 1
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تتلل  معام التجار  الممتبرية ا تمدام ا جهزة و المعداة الزجاجية و بما انها اابلة 

ل  جميل العاملي  الداة و الت ر و العناية الفاباة وند التعام  مل لله ر ل ا ي توج    و

 الزجاجياة اثناء العم  لت  ي الممالر.

هما يج  ارجا  الزجاجياة ال  اماهنها الماتة المتممة لها و امتيار التجم و       

 .النو  الم بم له  وم 

 الادوات المختبرٌة الزجاجٌة و طرق استخدامها 6ـ  1

 :اللرق الرلبة -3

والألياؾ ال ارة بالتتة المنللاة و  بعت العملياة  الأؼبرة و و أ لو   يلرة  عا  للتملا م 

 .وية و  لريق ا تمدام رشاشاة الر ا التنا

 :التـهــويـــة -4

و ي و يلة لل يلرة ول  الملوثاة الهيميابية تين تهدؾ إل   ت  الملوثاة م  الهواء وتؤمي  متدر 

 م تمر م  الهواء الناي ويف   أ  يهو   ت  الملون م  أار  مها  لتدوره بشه    يعيق العم .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :و ي تااة الواج  اتباوها و نالل بعت الم

 اجيههههاة الثايلههههة ولهههه  الر ههههوؾ ال ههههفل و ههههل الزج -1

 والالههل الهبيههرةولهه  الر ههوؾ العليهها  والمفيفههة منههها

 والزجاجيههاة اللويلههةملههؾ تههؽيرة التجههم  التجههم

ملههههههؾ الزجاجيههههههاة الاتههههههيرة ل هههههههولة رإيتههههههها 

 .ا تعمالهاو

يجههههه  مهههههز  جميهههههل الزجاجيهههههاة ولههههه  ر هههههوؾ  -2

لههو  ا ن هها  بتيههن يهههو  جلبههها بارتفهها  منا هه  ل

 ههههه  و  يههههإد  الهههه  تههههعوبة مثهههه  تههههعود ولهههه  

 . لم لأج  ام  ا

 ي و ل ا اي ه   والا با  الزجاجيةمز  ا نابي   -3

 .ت   لول 

تو هههل الزجاجهههاة الراياهههة  ههههلة اله هههر  هههي ولههه   -4

 ا  هتد   والتجهم بؽيهةهارتونية مإشرا وليهها ا  هم 

 دو   تل العلبة. -وليها 

ا تعما  ا دواة الزجاجية ت   ما تممة ل   مث   -5

 نالل ادواة زجاجية متنووة م  زجا  البايره  

زجاجية  و نالل ادواة والترارة العاليةتتتم  الت مي  

 و نالل زجاجياةمنمفت  تعم  تتة  ؽل والي او

 .ملونة او معتمة لتفا المواد الت ا ة لل وء

 الادوات المختبرٌة الشائعة الاستعمال 9  -الشكل 

 ال وأسماء بعض الأدوات المختبرٌةأشك
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ة هجهاز التالير وند توتي  زجاجياة ا جهز -6

والمهثؾ م  جزء هالدورق  أهثرمث  تتهو  م  

ا جزاء  وتثبية   هتوتي   والمترار يج 

بشه  م بم بو الة موا ل تديدية   ت ب  

يإد  ال  ه ر ا  م  المللو  أهثر ؽلا 

تهو  اماه  الت م  او الم ل  ويف   ا 

 .متالة بلباة م  الملال ول  الموا ل

  بله  متبا  بنز  يج  و ل وند الت مي -7

شبهة ا ب تو  تتة ا داة الزجاجية لهي   

الترارة ول  مها  واتد و ت ب  ه ر  زتتره

وا ا ها  الت مي  بؤنبوبة امتبار  .ا داة الزجاجية

 يج  م هها بما ل مشبي و توجي   و تها بعيدا 

 .و  الوج 

ودم ا تعما  ا دواة الزجاجية المه ورة او  -8

وال واب  المتالي   وودم تالي رومة المش

 .زجاجي مالي م  النهاية الملالية لبولي ما   با ي 

  هما  ي الهيمياوية واليل بعت اشها  وا ماء ا دواة الممتبرية الشابعة ا  تعما   ي الممتبراة

     : 10 -   لوالشه   9 - ل الشه 

اجراء وملياة معينة بهدؾ ت هي  انجاز ا دواة وا جهزة الممتبرية هثيرة و ي متنعة لؽرت 

..  نتناو  ا دواة شابعة .اثناء التجار  الممتبرية بما ي م  الداة  ي تتايق النتاب  ا جراءاة العملية

  :يؤتيا ما  تعما  وه

    او المقٌاس المدرج الاسطوانة المدرجة - 1

ا  تجوم ال واب  بداة جيدة ن بيار م  أج   ي إتدر تجهيزاة الممتبراة الهيميابية الزجاجية ت تمدم لاي

  .التلبيااة الهيميابية الممتلفة تين أنها تعد أهثر داة م  الدوارق الممتلفة

هما يوتي ا  م  إ  الأ لوانة المدرجة وبارة و  إناء زجاجي ول  الؽال  ل  شه  أ لوانة وليها 

  .م  المار  ول  ااودة متتلة ةتدريجيا

الموجود  ي الأ لوانة المدرجة يج  ا نتباه إل  الاراءة ال ليمة و ي النار إل  أ ف  وند اراءة التجم 

  .تاعر ال اب  الموجود  ي الأ لوانة

  الدورق الزجاجً – 2

 و أتد أنوا  المعداة الممتبرية الزجاجية تتنل  ي العادة م  الزجا  أو الب  تيل تتتو  ول  و مة  

  .ايا اة وتتو ر بعدة تد  ول  تجمها

 

 

 

 

 

 إحدى تجهٌزات المختبرات   10  -الشكل      
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   الماصة الزجاجٌة - 3

 أداة ممتبرية يتم ا تمدامها  ي نا  أو ايا  تجم  اب  ما ت تمدم   ه الأداة ؼالبار  ي الهيمياء إ ا ة إل   

مدر داتها  وتمتلؾ  يتتو ر   ه الأداة بعدة ايا اة هما يمه  أ  تتنل م  ودة مواد  التناواة الدوابية

فا ة أو ؼير شفا ة يعتمد مبدأ الماتة ول  تشهي   راغ لوملية تفريػ   وق التجرة  ي الايا . اد تهو  ش

 .التاوية ول  ال اب  وم  ثم تترير   ا الفراغ بشه  انتاابي ل ت  ال اب  ونال 

أو  ما اهرة الماتاة هانة متنووة م  الزجا  و ي وادة أهثر ا تعما ر  ي الهيمياء  ي المتالي  

يوجد منها ايا اة  تجم معي  ومتدد بداة الو ل ل الأول  لها انتفاخ  ي  :ال نووي  منهاالمابية يوجد  ن

م تايمة  انتفاخ إنماأما النو  ا مر م  الماتاة    تهو  تاوية ول   ,م  25م  أو  10ممتلفة ؼالبار 

 م . 0.5له   جاةيبتدرم   5الجدرا  وتهو  مدرجة لتجوم ممتلفة مث  

يتم م ء الماتة بؽم   م  0.2إل   0.1± نتفاخ أهثر داة تين أ  ن بة الملؤ  يها الماتاة  اة ا 

ب  تيهية يود  ال ؽل وليها إل  توليد  راغ ول   وو ل أداةرأ ها المدب   ي ال اب  المراد  تب  

 .اللرؾ الآمر ثم بال ؽل وليها تت  التجم المللو 

  

 القطارة -4

 اب  ما. ماتة  ونا  تجملايا   و ي شفا ة ت تمدمأو الزجا   تهو  وادة متنووة م  الب  تيل 

الأداة  وتاوم   هالب ترة  ي إتدر أنوا  الماتاة وادة   ه الأداة تتنل م  الب  تيل أو الزجا  

 .بامتتاا همية تؽيرة م  ال اب  المراد نال  أو ايا   ماارنة بؤنوا  أمرر م  الماتاة
 

  قضٌب التحرٌك -5

وبارة و  العة أو ا ي  زجاجي ي تمدم  ي ملل أو  (stir bar) هب ولة تتريل ل أوا ي  تتري

مز  متلو  ما و  ي إتدر الأدواة الممتبرية. ا با  التتريل   تتفاو  مل المتلو  الهيميابي تين 

 أنها ماملة هيميابيار ل ا  هي ل  تإثر ول  مجرر  ير التفاو . ي تمدم ا ي  التتريل  ي التفاو ة

 .التي   تتلل  همياة هبيرة م  المواد المتفاولة
 

السحاحة -6  

وتنبور شااولي مل تدري  تجمي ول  لو  ال تاتة  أ لوانيبرية زجاجية  اة شه  تأداة مم

متهم أ فلها. ت تمدم ال تاتة وادة  ي التجار  التي تتلل  ن بة والية م  الداة  ي الايا   تؽير

 وااودة معدنيةيمياء. يتم وادة تثبية ال تاتة بوا لة ما ل متت  بعمود مث  وملياة المعايرة  ي اله

 .ماتة تت  يتم التفاا ول  الشه  العمود  المللو  لل تاتة م   العم  الممتبر 

اء الأجهزة أثناء العم  المهم نجن  أمل ا  م إ  داة ال تاتة تمه  م  ا تعمالها  ي الايا اة الداياة  

ءة التدريجاة  ي ال تاتة يج  أ  تهو  وي  الناار  ي م تور  لل ال اب  وند ارا, الممتبر 

, و لل لتجن  ملؤ امت ؾ الاراءة تت  أ   مل الملول الملبووة ول  ال تاتة تلع  دورار  ي  لل

 نال ااودة شابعة م لم بها  الاراءة التتيتة تتم بؤ  يهو  أ ف  تاعر ال اب  م م ار أول  مل التدري 

 .م  إل  التجم الهلي إ ا ها  تاعر ال اب  م م ار أ ف  مل التدري  0.02 ا ة و ي إ
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المحرار -7  

واب  والموادأداة تُ تمدم لايا  درجاة ترارة الؽازاة  التلبة. يعم  المترار ول  ا ا  التاياة  وال ع

يهتم  .ارتفا  درجة الترارةا  المواا الفيزياوية للمواد تتؽير بتؽير درجاة الترارة مث  تمدد الج م ب

بتلة المترار الزجاجيهة وله   هاب   دايق تتتو ايا  درجة الترارة بتمدد ال اب   ي انبو  زجاجي 

ي هتمدم الزببهق لايها   . هاب   ي هتجيبا  لتؽيهر درجهة التهرارة ملو  و مايهو  وادة زببق او هتو  

    .دنيةدرجاة الترارة العالية والهتو  لايا  درجاة الترارة المت

  انبوب الاختبار -8

بريههة زجاجيههة  اة  تتههة مهه  الأولهه  يههتم ا ههتمدامها لتهه  أو ناهه  أو ملههل تأنبهو  امتبههار  ههي أداة مم

 ا متبار متنووار مه  الب  هتيل  ي بعت التا ة يهو  أنبو  و المواد الهيميابية و ال واب المتالي  

  .وايا اة ممتلفةتتوا ر أنابي  ا متبار بؤتجام 

 قمع الفصل -9

لفته  الألهوار   اب  -أدواة الممتبراة الهيميابية الزجاجية ي تمدم  ي وملياة  ت  ال اب   أتد و 

  . ي مزي  م  م يبي   ابلي  ؼير اابلي  ل متزا   مت ؾ الهثا اة

لامهل الفته  شهه   ,ؼالبار مها ي هتمدم امهل الفته  مه  أجه   ته  اللهور المهابي وه  اللهور الع هو 

أنبهو  أ هلواني ر يهل  الممهرول يوجهدل تعلوه نتؾ هرة لها  تتة يمه   د ا و هي أ هف   ه ا ممرو

 .الفت لممر   مزود بتنبور للتتهم  ي وملية 

 الكاس الزجاجً ) البٌكر ( -10

 اة اعهر م هلل ولهها ايا هاة  أ لوانيمز  وملل وتتريل ال واب  لها شه   لأؼرات و وواء ي تمدم 

رو ههيليهاة و هو شهفاؾ ومتههي  تتهنل مه  زجها  البو لتههراة اله  العديهد مه  اللتههراةالملممتلفهة مه  بعهت 

     للترارة. ومااوم

 الدورق المخروطً  -11

ويللق ولي  هثيرا دورق المعايرة و و وبارة و  دورق ايرلنماير وتو ل  ي  المادة م  الماتة ؼالبا 

 م  ال تاتة ولمعر ة  لل يعتمد ول  ت   ثم ناوم بعملية المعايرة تين ناوم بإنزا  التجم المها ا

 ونتتا  أتيانا إل  إ ا ة هاشؾ أو دلي  وأتيانا يهو  الدلي   اتيا. لبيعة المواد المعايرة

 القمع -12

و و م  أدواة الممتبر الشابعة وي تمدم  ي وملية المعايرة تين يو ل  ي ال تاتة ثم ي اؾ ال اب  

 تإ   اللال .المللو  تت    تن ه  المادة و  

 الدورق القٌاسً أو الحجمً - 13

م  الأ ف  ول  أتجام  انتفاخو ي تمدم للتجم الدايق و و وبارة و  دورق زجاجي لوي  العنق  و 

 .ممتلفة  أ  أ  ه  دورق ل  تجم معي  يو ل  لل م  م   و مة موجودة  ي العنق

 قارورة الغسٌل - 14

  تيل لونها أبيت شفاؾ ؼلابها ينتهي بفتتة  ياة تملأ و ي وبارة و  اارورة متنووة م  الب

بالماء المالر تين ت تمدم وند ه  مجمووة م  اللالباة لؽ ي  الأدواة بالماء المالر وأتيانا تملأ 

 .بالأ تو  لتجفيؾ وتنايؾ إناء التفاو 
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 المٌزان الكهربائً الحساس  -15

وههههههاليتي   وتمتلههههههؾ المههههههوازي   ي ههههههتمدم  هههههه ا الميههههههزا  لههههههوز  العينههههههاة ب ههههههروة وداههههههة

 لأربهههههلت ههههه  الؽهههههرت الههههه   ي هههههتمدم مههههه  اجلههههه   هنهههههال مهههههوازي  داياهههههة تعلهههههي اهههههراءاة 

اراهههههههام وشهههههههرية وامهههههههرر لهههههههرامي  وشهههههههريي   والنووههههههها  ي هههههههتمدما  لايههههههها  وز  المهههههههادة 

  .الم تمدمة  ي التجربة الهيمياوية

 لواهة التا هريووا  هي اهما تمتلؾ الموازي   ي تتميمها  ويمه  الاهو  ا  اهثهر المهوازي  شه

  أ  التي ياهر  يها الوز  مهتوبها وله   يبهة راهم نههابي digital balances ي الموازي  الرامية ل

 . toploadingوتت    ا النو  تتعدد اتنا    وله  اهثر ا تناؾ ا تمداما  و  و الهفة الفواية ل

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌتعرض المٌزان الى اعطال من الضروري معرفة اسبابها التً ٌمكن ذكرها بما ٌاتً :

 بها.من المسموح  أكبرم الناتج عن وضع كتلة اسوء الاستخد-أ

 اء لحماٌته من الغبار.وعدم وضع غط مناسب(فً مكان غٌر  )وضعهسوء التخزٌن  -ب

 عدم ازالة البطارٌة نهاٌة العام الدراسً مما ٌؤدي الى تسرب حامض البطارٌة. -ت
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ن لعلم البتروهيمياوياة مل بداية الار  التا هل وشهر  ا   ه ا العلهم وبهارة وه  ؼابهة بدأ التؤريخ التدي  

لي  لها نهاية  اد ات ل ميدا    ا التمتا و اتبل ي تعم  تانياة متادمة ادة ال  انتها  مهواد ؼايهة  هي 

و المش  و  الجودة  اة متابا  ند ية مميعزة ا تمدمة هبداب  و  المواد التاليدية المتنعة م  المعاد 

الزجا  و الجلود و ؼير ا  بالإ ها ة اله  ا   ه ه المنتجهاة  اة اثهر هبيهر  هي تنميهة المجتمهل هونهها مهواد 

 لعية و مدمية تين يتعلم اللال   ي   ا الفت  هيفيهة تت هير المتاليه  العياريهة للتهوامت و الاواوهد و 

ز  النووي للنفل و المشتااة النفلية و وملياة ا م   و درجاة الؽليا  و ا نتهار و تعيي  الهثا ة و الو

الفتهه  والتنايههة و ايجههاد ن ههبة الرمههاد و الرلوبههة و الهبريههة و متتههور المههاء و نالههة الههوميت للمشههتااة 

النفليههة و ههه لل درا ههة انههوا  التفههاو ة الب ههيلة و العوامهه  المههإثرة وليههها  و تت ههير ممتبريهها مههواد و 

 وهيمياوية هالميثا  و ا ثلي  و ا  تلي  و ا وه جي  و النيتروجي .ؼازاة  ي ا ا  التناوة البتر

الفتههه  بهههاللرد و الؽربلهههة واللتههه وهههه لل درا هههة ومليهههاة تتهههؽير التجهههوم التهههلبة باله هههارة  

 .المرهز  و الترهيد

ا  اللالههه  بعهههد انههههاءه لهههه ه المرتلهههة يههههو  اهههد امتلهههل الاهههدرة الفنيهههة ا وليهههة التهههي تتنا ههه  مهههل  

الدرا ههههية الم ههههتندة الهههه  ومليههههة مدرو ههههة تإ لهههه  الهههه  مواتههههلة تتتههههيل  المعر ههههي العملههههي مرتلتهههه  

 .للمرتلة الاادمة للتؾ الثاني التناوي

 

 

 

 

 

 

ا  2 
  لثانيالفت  ا   

 ةـــرٌــمختبـــارب الـــــالتج

 تمهٌد 1 - 2
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 ) حامض  قاعدة  ملح ( المكافئأسم التجربة : تجربة اٌجاد الوزن 

 2 - 2رقم التجربة 

 H2C2O4.2H2O)لتامت ا وهزاليل ل المها االوز   -أ

 (NaOH)لااودة  يدروه يد التوديوم  ها االمالوز   - 

 (KCl)لملل هلوريد البوتا يوم  المها االوز   - 

 -الهدف :

له  م  تامت   االمهابعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  ت ا  ومعر ة الوز   

به  نو  والت اباة  ا وهزاليل و يدروه يد التوديوم وهلوريد البوتا يوم ومعر ة الاواني  الماتة

 .الماتة له  منها

  -نارية التجربة :

التامت   و وزن  ال   يتفاو  مل او يتتد مل جزيبة واتدة م   مها اللتامت او ل المها ا -أ

 او ا بدا  بفلز. للإت  الهيدروجي  اابلة  

و اهثر اابلة ل بدا  او  و المادة التي تتتو  تيؽتها الهيمياوية ول   رة  يدروجي  ا -تعريؾ التامت :

 ا ت   مت   لز.

لتامت ا وهزاليل يج  معر ة التيؽة الهيمياوية ل  ومعر ة ودد  راة  المها اولمعر ة الوز  

 الهيدروجي  الاابلة ل بدا  او ا ت   مت   لز.

ووة  يدروه ي  مجم الااودة   و الوز  ال   يتتد مل او يتفاو  مل مها اللااودة او ل المها االوز   - 

OH  .الاابلة ل بدا  او التؤي  مت    لز 

 ي المادة التي تتتو  تيؽتها الهيمياوية ول  مجمووة  يدروه ي  او اهثر اابلة ل بدا   -تعريؾ الااودة:

 او ا ت   مت    لز.

ومعر ة ودد  لللااودة  لهيدروه يد التوديوم يج  معر ة التيؽة الهيمياوية ل المها اولمعر ة الوز  

 مجاميل الهيدروه ي  الاابلة ل بدا  او ا ت   مت    لز.

 المههههها ا ههههو وزنهههه  الهههه   يتفاوهههه  مههههل الههههوز   -الملههههل : مههههها اللملههههل او  المههههها االههههوز   - 

 .لهيدروجي  او ما يها ب ل

ودد  راة للملل هلوريد البوتا يوم يج  معر ة التيؽة الهيمياوية ل  ومعر ة  المها اولمعر ة الوز  

 الفلز وتها ب .
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 الادوات والاجهزة المستخدمة 

 3   ودد liter 1.انينة تجمية  عة ل1

 3ودد   ml 250.هؤ  زجاجي  عة 2

 .امل زجاجي3

 .زجاجة  اوة 4

 .ميزا  ت ا 5

 . اود زجاجي6
 

 المواد المستخدمة

 .ماء مالر1

 .تامت ا وهزاليل2

 . يدروه يد التوديوم3

 وم.هلوريد البوتا ي4

 

 H2C2O4.2H2Oلتامت ا وهزاليل  المها ااتـ   الوز   -أ

 

للتامت = المها االوز  
 مجمو  ا وزا  ال رية للعناتر المهونة للتامت

ودد  راة الهيدروجي  الاابلة ل بدا  او ا ت   مت   لز
 

 

 H2C2O4.2H2O     لتامت ا وهزاليل المها انت   الوز  

=
   

 
 

=63g  لتامت ا وهزاليل المها از  الو 

 g                              1000 ml                        1N 63ل  نؤم         

 -ملواة العم :

 .ml 250م  تامت ا وهزاليل بميزا  ت ا   ي هؤ  زجاجي  عة  63gز   -1

 ا ؾ ماء مالر ال  الهؤ  او ه. -2

 ml 1000اجي ثم  ل نات  ال وبا   ي انينة تجمية  عتها  اود زج با تمدام و  التامت  -3

 ا تمر بعملية ا  ابة تت  ا نتهاء م   وبا  جميل جزيباة التامت التلبة. -4

اؼ   الهؤ  بالماء المالر وا ؾ متتويات  ال  الانينة التجمية ثم أهم  التجم المتباي م  الانينة  -5

 بالماء المالر ال  تد الع مة.

 دوع  ا م التامت ووياريت  ول  الانينة التجمية. -أ  -6

 NaOHللااودة  يدروه يد التوديوم  المها اجد الوز   -    
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  = للااودة المها االوز  
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للقاعدة 

عدد ذرات الهٌدروكسٌل القابلة للاحلال او الابدال محل لافلز
 

 

  دروه يد التوديوم =لهي المها انت   الوز  
23+16+1

1
  =   

  

 
 

=40g    لهيدروه يد التوديوم  المها االوز 

 

 1000 ml                              1 N                                (g 40) نؤم 
 

 -ملواة العم :

 .ml 250م   يدروه يد التوديوم بميزا  ت ا   ي هؤ  زجاجي  عت   g 40ز   -1

 ا ؾ ماء مالر ال  الهؤ  او ه. -2

 اود زجاجي ثم  ل نات  ال وبا   ي انينة تجمية  عتها  با تمدام و   يدروه يد التوديوم  -3

1000 ml. 

 ا تمر بعملية ا  ابة تت  ا نتهاء م   وبا  جميل جزيباة  يدروه يد التوديوم التل . -4

ت  ال  الانينة التجمية وأهم  التجم المتباي م  الانينة اؼ   الهؤ  بالماء المالر وا ؾ متتويا -5

 بالماء المالر ال  تد الع مة.  

 دوع  ا م المتلو  ل يدروه يد التوديوم  ووياريت  ول  الانينة التجمية. -6
 

 .يو ل ا دواة وا جهزة التي ت تمدم  ي التتلي  التجمي 11 الشه  لو

 

 

 
 

 

 

 

 

                                     

 

 

 

 
 

 

                               

   

 

 
 

 11 –شه  
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 KClلملل هلوريد البوتا يوم  المها اجد الوز   - 

 

  = للملل المها االوز  
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للملح

عدد تأكسد ذرة الفلز×عدد ذرات الفلز
 

 

  = لهلوريد البوتا يوم المها انت   الوز  
39+35.5

   
   =  

    

 
 

 

=  74.5 g   لهلوريد البوتا يوم  المها االوز 

 

 g                          1000 ml                     1N 74.5ل نؤم  *

 -ملواة العم :

 .ml 250م  هلوريد البوتا يوم بميزا  ت ا   ي هؤ  زجاجي  عة  74.5ز    -1

 هؤ  او ه.ا ؾ ماء مالر ال  ال  -2

    عتها  ل نات  ا  ابة  ي انينة تجمية  اود زجاجي ثم با تمدام و  الملل لهلوريد البوتا يوم    -3

1000 ml. 

 .ا تمر بعملية ا  ابة تت  ا نتهاء م   وبا  جميل جزيباة الملل التلبة  -4

المتباي م  الانينة اؼ   الهؤ  بالماء المالر وا ؾ متتويات  ال  الانينة التجمية ثم هم  التجم   -5

 بالماء المالر ال  تد الع مة.

 دوع  ا م الملل هلوريد البوتا يوم ووياريت  ول  الانينة التجمية.  -6
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 لـ )حامض  قاعدة  ملح(        اٌجاد الوزن المكافئ -اسم التمرٌن: 

                                                  2-2رقم التمرٌن 

            (H2C2O4.2H2O    تامت ا وهزاليل 

          NaOH يد التوديوم  ل يدروه

 ) KClهلوريد البوتا يوم ل
 

 ايجاد الوز  المها ا لتامت ا وهزاليل *

 

 ا  داؾ التعليمية  اولا:

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  

 المها ااادرا ول  معر ة وت ا  الوز  

 :له  م  

  تامت ا وهزاليل -

 م  يدروه يدالتوديو -

 لبوتا يوم هلوريدا -

 ومعر ة الاواني  الماتة به  نو .

 

 لمواد  اجهزة  ادواة         الت هي ة التعليمية  ثانٌا:

   3ودد  1000mlانينة تجمية  عتها  -

   3ودد  ml 250هؤ  زجاجي  عة  -

 امل ترشيل  ميزا  ت ا    -

  اود زجاجي   -

 ماء مالر   -

 انينة ؼ ي . -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارتد  بدلة العم  لتدرية   ويج  ا  تهو   1

 .بمايا  اللال 

 

دمة  بوا لة الماء ما دواة الزجاجية الم تاؼ    2

 العاد . 

 

  لإيجادأ ـ اجر  الت اباة    3

 N 1لتامت الأوهزاليل لتت ير متلو   المها ا

 .63qلتامت الأوهزاليل  المها االوز   4

 

 م  تامت ا وهزاليل بميزا   63qز   5

 .ml 250ت ا  و عها  ي هؤ  زجاجي  عة 

 الهؤ  و و   ا ؾ ماء مالر ال  6

 .التامت بال اود الزجاجي

                                    ml 1000 ل نات  ا  ابة  ي انينة تجمها   7

             

 ا تمر بعملية ال وبا  للنهاية ثم اؼ   الها  بالماء  8

 .المالر وا ؾ المتتوياة ال  الانينة التجمية

التجمية بالماء  هم  التجم المتباي  ي الانينة 9

 المالر 

ا  تد الع مة ودو  ا م التامت ووياريت  ول  

 .الانينة

اؼ   ا دواة الزجاجية وارجعها ال  مهانها  10

 .وناؾ مها  العم 

 

ملههههههههههواة العمهههههههههه   الناههههههههههال  ثالثااااااااااا:

 التاهمة  الر وماة
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 )حامض  قاعدة  ملح(     ـ اٌجاد الوزن المكافئ ل -اسم التمرٌن:

  2 - 2                                               رقم التمرٌن 

 للااودة /  يدروه يد التود يوم المها اايجاد الوز   

 

 

 

  داؾ التعليميةا   اولا : 

 بعههههد ا نتهههههاء مهههه  اجههههراء التجربههههة 

يهههههو  اللالهههه  اههههادرا ولهههه  معر ههههة 

وت هههههها  الههههههوز  المههههههها ا للااوههههههدة 

ل يدروه ههههههيد التههههههوديوم  ومعر ههههههة 

 الاانو  الماا بها.

 

 

 

  الت هي ة التعليمية ثانٌا:

 دواة  اجهزة  ألمواد  

 1ودد ml 1000انينة تجمية  عة  -

 1ودد  250mlؤ  زجاجي  عة ه -

 امل ترشيل  -

 ميزا  ت ا   -

  اود زجاجي  -

 ماء مالر  -

 انينة ؼ ي  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اؼ   ا دواة الزجاجية بالماء العاد  ثم بالماء  1

 .المالر

 المها اوز    ـ اجر  الت اباة لأيجاد ال 2

 .1Nالتوديوم لتت ير متلو   لهيدروه يد

 . 40qلهيدروه يد التوديوم  المها االوز   3

 

م   يدروه يد التوديوم بميزا    q 40ز   4

 ت ا  

 .ml 250و عها  ي هؤ  زجاجي  عة  

 ا ؾ ماء المالر ال  الهؤ  و و  المادة  5

 .التلبة بال عد الزجاجي

 ي انينة تجمية  عتها  ل نات  ا  ابة   6

1000 ml. 

ا تم بعملية ال وبا  بالماء المالر واؼ   الها   7

 بالماء

 .وا ا ة المتتوياة ال  الانينة التجمية

هم  التجم المتباي  ي الانينة التجمية بالماء  8

 المالر ال  تد الع مة 

و ج  ا م المادة  يدروه يد التوديوم ووياريتها 

 ول  الانينة 

 ؼ   ا دواة الزجاجية وارجعها ال  مهانها ا 9

 .الممتا وناؾ مها  العم 

ة  معيار ا داء  ملواة العم   الناال التاهم ثالثا :

 الر وماة
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 اٌجاد الوزن المكافئ ل)حامض  قاعدة  ملح( -اسم التمرٌن: 

    2 - 2رقم التمرٌن 

       

 للملل/ هلوريد البوتا يوم  مها االجد الوز  

             

 

             

 ا  داؾ التعليمية اولا :

يهو  اللال  بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة  

 المها ااادرا ول  معر ة وت ا  الوز  

 البوتا يوم  للملل لهلوريد

 .ومعر ة الاانو  الماا بها

 

 

 الت هي ة التعليمية  ثانٌا :

 لمواد  ادواة  اجهزة   

  ml 1000انينة تجمية  عة  -

  ml 250هؤ  زجاجي  عة  -

 امل ترشيل   -

 ميزا  ت ا    -

  اود زجاجي   -

 الر  ماء م -

 انينة ؼ ي   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسئلة وتمارٌن ؟

 الوز  المها ا له  م  :  لإيجاد إا  : أتبل نف  الملواة ال اباة 

 .تامت الهيدروهلوريل  -نتراة الف ة  - يدروه يد التوديوم 

 

اؼ   ا دواة الزجاجية بالماء العاد  ثم الماء  1

 .المالر

لهلوريد   المها االوز   لإيجاداجر  الت اباة  2

 .N1  لتت ير متلو   KCLالبوتا يوم ل 

 . 74,5لهلوريد البوتا يوم  المها االوز   3

 هلوريد البوتا يوم بميزا  ت ا   م  q 74,5ز   4

 .ml 250و عها  ي هؤ  زجاجي  عة 

المادة التلبة  ا ؾ ماء مالر ال  الهؤ  و و  5

 بال اود الزجاجي.

 .1000ml ل نات  ا  ابة  ي انينة تجمها  6

ا تمر بعملية ال وبا  بالماء المالر واؼ   الهؤ   7

 .يةالانينة التجمبالماء وا ؾ المتتوياة ال  

 هم  التجم المتباي  ي الانينة التجمية 8

بالمههههاء المالههههر ا  تههههد الع مههههة , و ههههج  ا ههههم  

المههههادة ل هلوريههههد البوتا ههههيوم   ووياريتههههها ولهههه  

 .الانينة

 اؼ   ا دواة الزجاجية وارجعها ال  مهانها  9

  .وناؾ مها  العم 

ملواة العم  الناال التاهمة معيار ا داء   ثالثا :

 الر وماة
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 أسم التجربة : تجربة تحضٌر محالٌل عٌارٌة )حامض  قاعدة  ملح (

 3-2رقم التجربة 

 H2C2O4.2H2Oاليل تامت/تامت ا وهز - أ

 KOHااودة / يدروه يد البوتا يوم  - 

 NaCLملل/ هلوريد التوديوم  - 

 

 الهدؾ م  التجربة 

بعد ا نتهاء م  اجراء التماري  يهو  اللال  اادرا ول  معر ة تت ير متالي  ويارية له  م   

ممتلفة واجراء تامت ا وهزاليل و يدروه يد البوتا يوم وهلوريد التوديوم بعيارية وتجوم 

 ل ا ول  اللال  ا : ,الت اباة ا ولية ل لل
 

 ي انينة تجمية  عتها  H2C2O4.2H2O  م  تامت ا وهزاليل  0.1Nيجهز متلو  ل -

1000ml. 

 .500ml ي انينة تجمية  عتها  KOH  م   يدروه يد البوتا يوم 0.1Nيجهز متلو  ل -

 .1000mlنينة تجمية  عتها  ي ا NaCl  م  هلوريد التوديوم 0.1Nيجهز متلو  ل -
 

 ملاحظة :

  :  ي ودد ا وزا  المها بة الؽرامية م  المادة الم ابة  ي لتر واتد م  Normalityالعيارية ل

 .  للد لة ول  العياريةNواد ا تمدم الترؾ ل المتلو 
 

 -نظرٌة التجربة :

  واتد او اهثر Solute  وم ا  لSolventم  م ي  ل يتؤلؾ و مزي  متجان  للمواد المتلو  : 

 .وتهو  ن   المز  بينها ممتلفة م  متلو  ال  امر

 .تعتبر المادة ا هبر همية  ي المزي   ي الم ي  وا ا  همية  ي الم ا 
 

ؼرامي واتد  مها ا و المتلو  ال   يتتو  اللتر الواتد من  ول  وز   :المها االمتلو  العيار  ل

 .م ا  والم ي  ي او  لتر واتد  م  المادة الم ابة للأ  تجم ال
 

 -الادوات والاجهزة:
 

 2  ودد 1000mlانينة تجمية  عة ل -1

 1ودد  (500ml)انينة تجمية  عتها  -2

 2 ودد 100mlهؤ  زجاجي ايا  ل -3

 امل زجاجي -4

  اود زجاجي -5

 1انينة ؼ ي  ودد  -6

 ميزا  ت ا  -7
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 -المواد الم تمدمة:

 ماء مالر -1

 H2C2O4.2H2Oهزاليل تامت ا و -2

 KOH يدروه يد البوتا يوم  -3

 NaCLهلوريد التوديوم  -4

 1000 ي انينة تجمية  عتها  H2C2O4.2H2O  م  تامت ا وهزاليل N 0.1ت ر متلو   -أ

ml  

  =  ا وهزاليل  لتامت المها االوز  
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للحامض

ابلة للابدال او الاحلال محل فلزعدد ذرات الهٌدروجٌن الق
 

 

  و.م للتامت =
   

 
  =63g   

63g                  1000 ml                     1N   

6.3g                  1000 ml                       0.1N 

 

ت تمدم  ي    يبي  الميزا  الت ا  وبعت الاناني التجمية الممتلفة التجوم التي12 -الشه  لو

  .تت ير المتالي  العيارية

 

 

         

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  12 –شه  ل
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 ملواة العم  :

 .100mlم  تامت ا وهزاليل بميزا  ت ا   ي هؤ  زجاجي  عة  6.3gز   -1

 .ا ؾ ماء مالر ال  الهؤ  او ه -2

 .1000mlال اود الزجاجي ثم  ل نات  ال وبا   ي الانينة التجمية  عة  با تمدام و  التامت  -3

  .ا تمر بعملية ا  ابة تت  اتمام وملية ال وبا  -4

 .اؼ   الهؤ  بالماء المالر وا ؾ المتتوياة وبر امل زجاجي ال  الانينة التجمية -5

 .هم  التجم المتباي م  الانينة بالماء المالر ال  تد الع مة -6

او رمزه  ووياريت  وتاريخ  ل  تق وراي ول  الانينة التجمية مدونار وليها ا م التامت  -7

  التت ير.

يو تا  ا م ا دواة التي يتتاجها اللال  وند تت ير متالي  ايا ية بعد   14و 13ل والشه  رام

 .ا نتهاء م  وملية الوز 

 

 

                                                  

 

 

 

 

  13 –الشه  ل

 . (500ml ي انينة تجمية  عتها KOHوتا يوم م   يدروه يد الب 0.1Nت ر متلو    - 

 

 

 

 

 

 

 

 

  14 – الشه ل
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لهٌدروكسٌد البوتاسٌوم =  المكافئالوزن 
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للقاعدة

القابلة للابدال او الاحلال محل لافلز  عدد مجامٌع   
 

=  و.م
       

 
  =

  

 
  =56 g 

56g                                        1000 ml                  1N 

5.6g                                       1000 ml                  0.1N 

2.8g                                       500 ml                    0.1N 

تتاجها اللال  بعد وملية ا  ابة ونا  المتلو    يو ل ا م ا دواة الزجاجية التي ي 15 -لالشه  

  ي المجهز ال  الانينة التجمية.الايا

 خطوات العمل :

 .100mlم   يدروه يد البوتا يوم بميزا  ت ا   ي هؤ  زجاجي  عت   2.8gز   -1

 .ا ؾ ماء مالر ال  الهؤ  او ه -2

زجاجي ثم  ل نات  ال وبا   ي الانينة ال اود ال با تمدام و  الااودة ل يدروه يد البوتا يوم   -3

 .500mlالتجمية  اة  عة 

 ا تمر بعملية ا  ابة تت  اتمام وملية ال وبا   -4

 .اؼ   الهؤ  بالماء المالر وا ؾ المتتوياة وبر امل زجاجي ال  الانينة التجمية -5

 .هم  التجم المتباي م  الانينة بالماء المالر ال  تد الع مة -6

تق وراي ول  الانينة التجمية مدونآ وليها ا م الااودة او رمز ا ووياريتها وتاريخ  ل   -7

 .التت ير

 .1000ml ي انينة تجمية  عتها  NaCLم  هلوريد التوديوم  0.1Nت ر متلو   - 

 

=  NaCLللملل  المها االوز  
مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للملح

عدد تأكسد ذرة الفلز × عدد ذرات الفلز فً الملح 
 

 

و.م = 
       

 
 = 58.5g 

 

58.5g                  1000 ml                    1N 

5.85g                  1000 ml                    0.1N 

 

 

 



 
34 

  -خطوات العمل :

 .100mlبميزا  ت ا   ي بيهر  عت   NaCLم  هلوريد التوديوم  5.58gز   -1

 .ا ؾ ماء مالر ال  الهؤ  او ه -2

 و  الملل هلوريد التوديوم بؤ تمدام ال اود الزجاجي ثم  ل نات  ا  ابة  ي الانينة التجمية  -3

 .1000ml عة 

 .ا تمر بعملية ا  ابة تت  اتمام وملية ال وبا  -4

 .جميةاؼ   الهؤ  بالماء المالر وا ؾ المتتوياة وبر امل زجاجي ال  الانينة الت -5

 .هم  التجم المتباي م  الانينة بالماء المالر ال  تد الع مة -6

 . ل  تق وراي ول  الانينة التجمية مدونآ وليها ا م الملل او رمزه ووياريت  وتاريخ التت ير -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  15 – الشه ل

ا دواة الزجاجية التي يتتاجها اللال  بعد وملية 

 ي المجهز ال  الانينة ا  ابة ونا  المتلو  الايا

 التجمية .
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 اسم التمرٌن: تحضٌر محالٌل عٌارٌة )حامض  قاعدة  ملح(  

 2-3رقم التمرٌن:     

   

امت م  ت 0.1Nتت ير متلو  

  H2C2O4.2H2Oا وهزاليل 

         

 ا  داؾ التعليمية  اولا :

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  

 0.1اللال  اادرا ول  تت ير متلو  

N  1000وتجمml. 

 

 

 الت هي ة التعليمية  ثانٌا :

 لمواد  ادواة  اجهزة 

 .بدلة وم  -1

 2.ودد ml 100تجم  هؤ  زجاجي -2

 .انينة ؼ ي  -3

 .امل ترشيل -4

 . اود زجاجي -5

 .تامت ا وهزاليل -6

 .ماء مالر -7

 ml 1000انينة تجمية  عة  -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ج  ارتد  بدلة العم   لتدرية   وي 1

 .ا  تهو  بمايا  اللال 

 اؼ   ا دواة الزجاجية الم تمدمة بوا لة  2

 .الماء المالر

 لتامت  المها االوز   لإيجادأبدأ الت اباة الماتة  3

 = المها االوز  الاانو  التالي  با تمداما وهزاليل 

 

 مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر المكونة للحامض

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 او الاحلال محل فلز للإبدالعدد ذرات الهٌدروجٌن القابلة 

 ز  الهمية المللوبة م  التامت  ي  4

 .6ميزا  ت ا  ثم  عها  ي هؤ  زجاجي  عة 

30)100ml   . 

نايفة و ل  ي   1000mlت ر انينة تجمية  عة  5

  و تها 

 ترشيل. امل

الماء  بإ ا ة و  التامت الموجود  ي الهؤ    6

 .المالر ل 

 ا تمر بعملية ال وبا  ال  ا  ت و  جميل جزيباة  7

 .تامت ا وهزاليل 

انا  التامت الم ا  ال  الانينة التجمية ثم اؼ    8

 الها   بالماء المالر لأزالة باايا التامت م  الهؤ  

 الانينة التجمية بالماءهم  التجم المتباي م   9

 .المالر ال  تد الع مة

اؼلق الانينة ور  المتتوياة لؽرت التجان  ثم  10

  ل  تق 

 .ول  الانينة ودو  ولي  ا م المتلو  ووياريت 

 اؼ   ا دواة الزجاجية وارجعها ال  مهانها  11

 .وناؾ مها  العم 

 ملواة العم   -ثالثا :                    
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 التمرٌن: تحضٌر محالٌل عٌارٌة )حامض  قاعدة  ملح(      

 2-3التمرٌن: رقم

 الزم  الممتا: ث ن تتا

 مها  التنفي / ممتبر البتروهيمياوياة

  

 

 

ا  ههداؾ التعليميههة تت ههير متلههو   : اولا

 يدروه يد البوتا هيوم  م  0.1Nويار  

KOH  500 ي انينة تجمية  عتهاml. 

 

 

 الت هي ة التعليمية ثانٌا :

 لمواد  ادواة  اجهزة         

 .بدلة وم  -1

 .2ودد  100mlهؤ  زجاجي تجم  -2

 .انينة ؼ ي  -3

 .امل ترشيل -4

 . اود زجاجي -5

 .500mlانينة تجمية  عة  -6

 .ماء مالر -7

  يدروه يد البوتا يوم.-8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة   يج  ا  تهو  ارتد  بدلة العم  ل تدري 1

 بمايا  اللال .

بوا لة اؼ   ا دواة الزجاجية الم تمدمة  2

 اء العاد  ثم المالر.الم

 ـل المها اأبدأ الت اباة الماتة لأيجاد الوز   3

KOH  ها تي 

 

 =  KOH   المها االوز  

 

                                     مجمو  ا وزا  ال رية للعناتر المهونة للااودة   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الاابلة  ل بدا  او ا ت    OHودد مجاميل 

 مت   لز                             

 

1+16+39         56                                     

    q 56 = ــــــــــــــــ =  ـــــــــــــــــــــــــــ

 1 1  

 5.6q = KOHالمللو     المها االوز   4

 ية بالميزا  توز    ه الهم

وتو ل  ي الهؤ  وت ا  بالماء المالر وتنا  

 ال  انينة تجمية  عة 

1000 ml  ويهم  التجم بالماء المالر ال  تد

 لع مة. ثم تؽلق بال داد وتر .ا

دو  ولي  ا م  ل شريل  تق ول  الانينة و 5

 وويارية المتلو  .

 .ال  مهانها وأرجعهااؼ   ا دواة الزجاجية  6

 ملواة العم   -ثالثا :
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 التمرٌن: تحضٌر محالٌل عٌارٌة )حامض  قاعدة  ملح(                          

 3-2 رقم التمرٌن: 

 .1000ml عتها هلوريد التوديوم  ي انينة تجمية  م   0.1N  تت ير متلو  ويار

 

 

 

 ا  داؾ التعليمية  -اولا :

بعهههد ا نتههههاء مههه  اجهههراء التجربهههة يههههو  

 N 0.1اللال  اادرا وله  تت هير متلهو  

مههه   1000ml هههي انينهههة تجميهههة  هههعتها 

 .هلوريد التوديوم 

 

 

 

 الت هي ة التعليمية  -ثانٌا :

 لمواد  ادواة  اجهزة 

 .بدلة وم  -1

 .2ودد  ml 100 هؤ  زجاجي تجم -2

 .انينة ؼ ي  -3

 .امل ترشيل -4

 . اود زجاجي -5

 .1000ml تجمية  عة  انينة -6

 .ماء مالر -7

 هلوريد التوديوم. -8

 

 

 

 

 

 

 -ا بلة وتماري :

 ورؾ المتلو  العيار  ؟ :1س

 ؟ 250mlم  هاربوناة التوديوم  ي انينة تجمية  عتها   0.2Nت ر  :2س

 ؟ 100mlالنتا  المابية  ي انينة تجمية  عتها  م  هبريتاة  0.5Nت ر  :3س

 

 

 

 اؼ   ا دواة الزجاجية بوا لة الماء العاد   1
 .ثم بالماء المالر

ابدأ الت اباة الماتة لإيجاد الوز  المها ا للملل  2
 الوز   المها ا    =با تمدام الاانو  التالي  : 

 NaClكونة للملح مجموع الاوزان الذرٌة للعناصر الم   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  سد الفلزكعدد ذرة تأ× عدد ذرات الفلز فً الملح    

ز  الهمية المللوبة م  الملل لهلوريد التوديوم   3
 ي ميزا  ت ا  ثم  عها  ي هؤ  زجاجي  عة 

100 ml 85 .5وز  المللو  , ال q 

نايفة و ل  ml 1000ت ر انينة تجمية  عة  4

 . ي  و تها امل ترشيل

 بإ ا ة و  هلوريد التوديوم الموجود  ي الهؤ   5
 .الماء المالر ل 

ا تمر بعملية ال وبا  ال  ا  ت و  جميل جزيباة  6
هلوريد التوديوم ثم انا  جميل المادة الم ابة ال  

 .ة الانينة التجمي

باايا الملل ثم  لإزالةاؼ   الهؤ  بالماء المالر  7
هم  التجم المتباي م  الانينة بالماء المالر ال  تد 

 .الع مة

اؼلق الانينة بال داد ور  المتتوياة لؽرت  8
التجان  ثم  ل  تق ول  الانينة يدو  ولي  ا م 

  .المتلو  ووياريت 

لممتا ثم اؼ   ا دواة وارجعها ال  مهانها ا 9
 .ناؾ مها  العم 

 

 ملواة العم  -ثالثا :
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 أسم التجربة : تعٌٌن درجة الغلٌان 

 2 - 4رقم التجربة 

 

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يتمه  اللال  م  تتديد ومعر ة ايا  درجة الؽليا  لل واب   -الهدف :

دة الترهيز ول  درجة الؽليا   ي وم  م لها يمه  معر ة نو  ال اب  ونااوت  وه لل بيا  تؤثير زيا

 .الممتبر ومليا

 

تعرؾ درجة الؽليا  بؤنها اات  درجة ترارة يت  اليها ال اب  وندما يت اور  -نظرٌة التجربة : 

 . ؽل بماره مل ال ؽل الجو  الم لل ولي 
 

  .الؽليا وتتؤثر درجة الؽليا  بنااوة ال واب  تين ا  وجود المواد ال اببة تإد  ال  زيادة درجة 

 

 -: الادوات والاجهزة المستخدمة

 .300mlهؤ  زجاجي  عة  -1

 .تام  تديد  -2

 .تام  ث ثي -3

 .شبهة ا ب تو  -4

 .متبا  بنز  -5

 .ميزا  ت ا  -6

 .100mlهؤ  زجاجي  عة  -7

    110-150مترار زبباي ل -8

 

  -: المواد المستخدمة

 .ماء مالر -1

 .ملل اللعام -2

 

 -: خطوات العمل

 .رت  ا دواة هما موجودة  ي الشه  -1

 . ل متبا  بنز  ا ف  التام  الث ثي -2

 .300mlم  الماء المالر  ي هؤ  زجاجي  عة  200ml ل  -3

ثبة المترار بالتام  التديد  وتؤهد م  بتلة المترار اد تم ؼمر ا بالماء بتين   ت م   -4

 .الجدار الجانبي و  اعر ا ناء

 .ت مي  الماء و تا ارتفا  ومود الزببق بالمترار بشه  تدريجيابدأ ب -5

 

 

 

 



 
39 

  C˚98_99ا تمر بم تاة ارتفا  الزببق بالمترار ال  ا  ي تار ويثبة وند درجة ما بي  ل -6

 .لفترة يتات   لل تدون  ورا  للماء ومرو  همياة هبيرة م  ا بمرة

 .المتبا  فاوأللماء المالر دوع  الاراءة و  ه الدرجة تمث  درجة ؼليا  ا  ج  درجة الترارة -7

وا فها ال  الماء  100mlم  هلوريد التوديوم لملل اللعام   ي هؤ  زجاجي  عت    20gز   -8

 .%10. لنتت  ول  متلو  ملتي ترهيزه .المالر او ه ال   تمة اراءة درجة ؼليان 

 .اود الت مي  مرة ثانية وراا  هما  ي التالة ا ول  -9

 ج  الاراءة وندما ي تار ومود الزببق وند درجة الترارة لفترة و  ه تمث  درجة ؼليا   -10

  .المتلو  الملتي

 .اار  بي  الارابتي  و تا الفرق  ي درجاة الؽليا  -11

ما ا ت تنت ؟ وما  و تؤثير هلوريد التوديوم وند ا ا ت  ال  الماء   الاراءتي وند الماارنة بي   -12

 .ؽليا وند درجة ال

اللال  اوادة التجربة ووند وجود امت ؾ  ي  وبإمها ملل جدو  له ا الفرق وثبة الاراءاة  -13

 الاراءاة لنف  ال اب  ونف  الترهيز يإم  معد  الاراءاة.

 

 

 

 1جدو  رام 

 

 

                                              

 .م  متلو  ولعدة اراءاة له  منهاو  ا الجدو  يمث  الاراءة لدرجة الؽليا  لأهثر 
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 اسم التمرٌن:  تعٌٌن درجة الغلٌان                                                       

 4 - 2رقم التمرٌن: 

                  

 ا  داؾ التعليمية -اولا :

ويدر  ومليا  ,رجة الؽليا  وملياول  معر ة وايا  د بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا

 .تؤثير الترهيز ول  درجة الؽليا 

 

 

 الت هي ة التعليمية -ثانٌا :

   اجهزة  ادواةلمواد   

            .ml300  عة هؤ  زجاجي  -1

 .تام  تديد  -2

 .تام  ث ثي -3

 .شبهة ا ب تو  -4

 .متبا  بنز  -5

 .ميزا  ت ا  -6

  .100mlهؤ  زجاجي  عة  -7

 .  110_150مترار ل -8

 .ماء مالر -9

 .لتوديوم لملل اللعام هلوريد ا -10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا بلة وتماري  :

س
 : ما  ي العوام  التي تإثر ول  درجة الؽليا  لل واب  ؟  1

 : هيؾ يتم ايا  درجة ؼليا  مادة  ابلة اابلة ل شتعا  ؟  2 س

 

 ارتد  بدلة   لوم  تدرية  . 1

 .رت  ا دواة الزجاجية هما موجود بالشه  2

م  الماء المالر  ي هؤ  زجاجي  عة   ml 200 ل  3

300ml  

ر بالتام  التديد  وتؤهد م  بتلة المترار ثبة المترا 4

ثم تم ؼمر ا  ي الماء , بتين   ت م  اعر الهؤ  و  

 .الجدار الجانبي ل 

ابدأ بت مي  الماء و تا ارتفا  ومود الزببق بالمترار  5

 بشه  تدريجي 

  
6 

ا تمر بم تاة ارتفا  الزببق بالمترار ال  ا  ي تمر 

   لفترة  C 98-99بي   ويثبة وند درجة ترارة ما

م  هلوريد التوديوم ل ملل اللعام    ي هؤ   q 20ز   7

 .وا فها ال  الماء المالر او ه  100ml زجاجي  عة 

 نية وراا  هما  ي التالة ا ول اود الت مي  مرة ثا 8

 ج  الاراءة وندما ي تار ومود الزببق وند درجة  9

 ا  المتلو  الملتي تمث  درجة ؼليو  ه  .الترارة لفترة

 .اار  بي  الاراءتي  و تا الفرق  ي درجة الؽليا  10

 ملواة العم   -ثالثا :
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 سم التجربة :تجربة تعٌٌن درجة انصهار مادة صلبةا

 5 - 2رقم التجربة 

ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  تعيي  درجة انتهار  بعد -الهدف من التجربة :

 .المواد التلبة المتنووة

 -نظرٌة التجربة :

تعرؾع درجة ا نتهار ول  انها اا  درجة ترارة تينها تتتو  تلل المادة م  التالة التلبة ال  

انتهار ثابتة  و  ه الدرجة تتؽير  ي تالة التالة ال ابلة وتُتم  مايا ار لنااوة المادة التي تمتلل درجة 

 .اتتواء المادة ول  شواب 

 -ا دواة وا جهزة الم تمدمة :

 .500mlهؤ  تجم  -1

   .انبوبة امتبار -2

  . 110 - 100مترار ل -3

 .انبوبة شعرية -4

  .متبا  بنز  -5

 .تام  ث ثي -6

 .تام  تديد   -7

 .شبهة ا  ب تو  -8

 

 .مادة الشمل -: ةالمواد المستخدم

 

  -خطوات العمل :

 .رت  ا دواة هما  ي الشه  ال ابق -1

يتتو  ول   500mlهؤ  زجاجي تجم  با تمداماوم  تمام زجاجي مابي لؽرت الت مي   -2

400ml ماء. 

 . ل  ي التمام المابي انبوبة امتبار مثبتة بالما ل التديد  ويهو  ثلثي ا نبوبة مؽمورة بالماء -3

 .ة انبوبة شعرية مملوءة بمادة الشمل ول  بتلة المترار و لل بربلها بميل تو  البتلةثب -4

  . ل المترار وا نبوبة الشعرية  دام  انبوبة ا متبار بتين   تلم  الجدار الداملي ل نبو  -5

 .تتهم بالمترار وا نبوبة الشعرية بم هها وتثبيتها بالتام  التديد  -6

 .ت مي  وراا  تعود الزببق بالمترار لتي   اول مادة الشمل م  ا نبوبةابدأ وملية ال -7

 .وند  اول الرة الشمل  ج  درجة الترارة -8

ا  درجة الترارة   ه تمث  درجة انتهار مادة الشمل ويمه  اوادة الملواة او ه لأنوا  امرر  -9

 .م  الشمل
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 ة                                اسم التمرٌن : تجربة تعٌٌن درجة انصهار مادة صلب

 2 - 5رقم التمرٌن 

                            

 ا  داؾ التعليمية -اولا :

 .بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  ا  ياي  ويتعرؾ ول  درجة ا نتهار ومليا

 

 

 الت هي ة التعليمية -ثانٌا :

    لمواد  وَدد  اجهزة        

           

 .500mlهؤ  زجاجي تجم  -1

 .انبوبة امتبار -2

  . 100_110مترار ل -3

 .انبوبة شعرية -4

 .متبا  بنز  -5

 .تام  ث ثي -6

 .تام  تديد  -7

 .شبهة ا  ب تو  -8

 .نتهار اإ مادة الشمل لايا  درجة -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - بلة وتماري :ا

 بي  ا مية درجة ا نتهار وما الفابدة م  معر تها ؟ :1س

 ما ا تعني درجة ا نتهار بالن بة للمادة ؟ :2س

 

 

 

 

 

 

 ارتد  بدلة وم  تدرية. 1

 ة هما  ي الشه  المااب .رت  ا دوا 2

اوم  تمام مابي لؽرت الت مي  با تمدام  3
 .500mlهؤ  زجاجي تجم 

 ل  ي التمام المابي انبوبة امتبار مثبتة  4
اربا  ا نبوبة بالما ل التديد  ويهو  ث ثة 

 مؽمورة بالماء. 

ية مملوءة بمادة الشمل ول  ثبة انبوبة شعر 5
 .بتلة المترار وربلها بالميل

 ل المترار وا نبوبة الشعرية دام  انبوبة  6
ا متبار بتين   تلم  الجدار الداملي 

 .للأنبوبة

ابدأ بعملية الت مي  وراا  تعود الزببق  7
  .بالمترار لتي   اول مادة الشمل م  ا نبوبة

. .درجة الترارة وند  اول الرة الشمل  ج  8
ا  درجة الترارة   ه تمث  درجة انتهار 

 مادة الشمل. 

      ا داء معيار  التاهمة الناال  العم  ملواة -: ثالثا

 الر وماة
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 أسم التجربة : تجربة تعٌٌن كثافة السائل

 2 - 6رقم التجربة 

تجربة ومليا بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  اجراء ال -الهدؾ م  التجربة :

معر ة انينة الهثا ة واجراء الت اباة الماتة بالتجربة  وم  معر ة الهثا ة يمه   با تمدامبالممتبر 

 نو  ال اب  ودرجة نااوت .

  وتمتاز cm3/gل  3تعرؾ الهثا ة بؤنها هتلة وتدة التجوم وتاا  بوتداة ؼرام/ م -نارية التجربة :

متلؾ هثا ة ال اب  بؤمت ؾ درجة الترارة تين تتنا   وه يا مل ال واب  الناية بهثا تها المتددة وت

 .درجة الترارة

و  ه ا م ا دواة التي ت تمدم لايا  هثا ة  يو ل انينة الهثا ة والميزا  الت ا .  16 –الشه  لو

 ال اب 

 

 

 

 

                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 16 -ه  الش

 انينة الهثا ة والميزا  الت ا 
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 -: ا دواة وا جهزة الم تمدمة

 انينة هثا ة.  -1

 .لو ل ال اب   100mlهؤ  زجاجي تجم   -2

 .ميزا  ت ا   -3

 العة اماو النية  -4

 

  -المواد الم تمدمة :

 هتو  اثيلي للتنايؾ والتجفيؾ. -1

 .بنزي  -2

 .زية الؽاز -3

 

 -ملواة العم :

 ز  انينة الهثا ة و ي  ارؼة ونايفة وجا ة  ي ميزا  ت ا  ثم  ج  الوز  وليه  وزنها ل   . -1

  .املأ الانينة ب اب  البنزي  ال  الفو ة -2

 . ل ؼلاء الانينة ود  البنزي  الزابد يمر  م   تتة الؽلاء -3

 .نايفة وجا ة جفؾ الجدار المارجي للانينة بم ل البنزي  الزابد بالعة اماو النية -4

   1ز  الانينة مل ال اب  لالبنزي   بميزا  ت ا  ثم  ج  الوز  وليه  ل  -5

 ات   هثا ة البنزي  م  الع اة التالية : -6
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 اسم التمرٌن : تعٌٌن كثافة سائل                                                        

 2 - 6رقم التمرٌن  

 

   داؾ التعليمية ا -اولا:

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يتمه  اللال  م  اجراء التجربة ومليا بؤ تمدام انينة الهثا ة  جراء 

 .الت اباة الماتة بالتجربة

 

  هي ة التعليميةالت  -ثانٌا:

   ) مواد  ادوات  اجهزة (     

 

 .انينة هثا ة -1

 .لو ل ال اب  100ml هؤ  زجاجي تجم  -2

 ._ ميزا  ت ا 3

 ._ العة اماو النية4

 ._ هتو  اثيلي للتجفيؾ5

 ._ بنزي 6

 ._ زية الؽاز7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 ا بلة وتماري  :

 : ما ا تمث  هثا ة ال اب  ؟ 1س

 اثناء العم  للتتو  ول  نتاب  داياة؟ مراواتها: ما  ي ا م الم تااة الواج   2س

 ارتد  بدلة العم  ل تدرية    1

ز  انينة الهثا ة و ي  ارؼة ونايفة وجا هة  هي  2
ميههزا  ت هها , ثههم  ههج  الههوز  ولههيه  وزنههها 

 . ل 

 .املأ الانينة ب اب  البنزي  ال  الفو ة 3

 ل ؼلاء الانينة ود  البنزي  الزابد يمر  م   4
 . تتة الؽلاء

مفؾ الجدا ر المارجي للانينة بم ل البنزي   5
 .الزابد بالعة اماو النية نايفة وجا ة

ز  الانينة مل  اب  البنزي  بميزا  ت ا  ثم  6
 .1 ج  الوز  وليه    

    هثا ة البنزي  م  الع اة التالية ات 7
 

  q الوز  / ؼم         وز  البنزي             
 =    ـــــــــــــــــــــــــ لهثا ة =  ـــــــــــــــــ  ا

 تجم البنزي            3التجم /  م          
   

          1  
 ـــــــــــــــــ=   

Cm3       50 
 

  Cm3 g/= الهثا ة  ل 
                            

50Cm 3        
 
 

 العم  ملواة -:ثالثا
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 تعٌٌن الوزن النوعً لسائل )النفط الخام وبعض المشتقات النفطٌة ( -اسم التجربة :

 2 - 7رقم التجربة 

 

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يتمه  اللال  م  تعيي  الوز  النووي للنفل  -بة :الهدؾ م  التجر

 .المام وبعت المشتااة النفلية بالممتبر بؤ تمدام انينة الهثا ة واجراء الت اباة المللوبة ل لل

 

 نارية التجربة:

أ   و ن بة   4  الوز  النووي لمادة  و وز  تجم معي  منها ال  وز  نف  التجم م  الماء وند  

 .بي  هثا ة المادة ل  اب  مث    ال  هثا ة الماء ويهو  الوز  النووي وددار مجردار ماليار م  الوتداة

 

 الوز  النووي أو الهثا ة الن بية لمادة ما   و ودد يد  ول  مدر ثا  أو مفة تجم معي  م    ه المادة 

رار لأ  الوز  النووي للماء يمتلؾ بارتفا  وانمفات درجة بالن بة لنف  التجم لمادة ايا ية  ي الماء. ونا

   ترارت    إن  يج  النا ول  إ  درجة ترارة الماء الم تمدم هؤ ا  للايا .

يز     4لتهو  درجة الترارة التي يعتبر  يها الوز  النووي للماء واتد.  عند درجة  4  واد امتيرة 

و ب لل يهو  الوز   15 هيلوؼرامار وند  13558ز  لتر الزببق لتر الماء هيلوؼرامار واتدار بال بل  وي

ويمه   ي معام الأؼرات العملية إ ما  التؽيراة التي تلرأ ول    15  وند 13558النووي للزببق 

 .الوز  النووي للمواد التلبة وال ابلة نتيجة للتؽير  ي درجة الترارة

 إ  ايمة الوز  النووي للهواء وند  1إ ا أم نا الماء و .وين   الوز  النووي للؽازاة وادة إل  الهواء

 .000129تهو   مم 760لز   وتتة  ؽل يلي  تفر

وإ ا ها  الوز  بالهيلوؼرام    بد أ  يهو  التجم  .لإيجاد الوز  النووي لمادة ما  يا م وزنها ول  تجمها

لرياة يمه  إيجاد وز  مادة ما  إ ا ها  وبنف  ال .وإ ا ها  الوز  بالؽرام يج  أ  يهو  بالميلليلتر باللتر

 التجم والوز  النووي معرو ي   و لل ب ر  الرامي  المعرو ي   ي بع هما.

 

 -الادوات والاجهزة :

 .انينة الهثا ة -1

 .لو ل ال اب   ml 100هؤ   عة  -2

 .ميزا  ت ا  -3

 .العة اماو النية للتجفيؾ -4
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 -المواد المستخدمة :

 .و ا يتو  للؽ   والتجفيؾ_ هتو  ا1

 ._ ماء مالر2

 ._ نفل مام3

   ._ زية ؼاز4

 ._ البنزي 5

 ._ الهيرو ي 6

 -ملواة العم  :

 _ ز  انينة الهثا ة و ي  ارؼة ونايفة وجا ة  ي ميزا  ت ا   ثم  ج  وزنها وليه  ل  1

  ._ املأ الانينة بال اب  المراد ايا  وزن  النووي وليه  الهيرو ي 2

 .ل ؼلاء الانينة ود  ال اب  الزابد يمر  م   تتة الؽلاء_  3

 ._ جفؾ الجدار المارجي للانينة بالعة اماو النية ونايفة ثم  عها ول  هفة ميزا 4

  1_ ز  الانينة مل ال اب  لالهيرو ي   بميزا  ت ا  ثم  ج  وزنها وليه  ل 5

 ._  رغ الانينة م  الهيرو ي  ثم اؼ لها بشه  جيد وجففها6

 ._املأ الانينة بالماء المالر ثم  ل الؽلاء و د  ال اب  الزابد يمر  م   تتة الؽلاء7

  ._ جفؾ الجدار المارجي للانينة بم ل الماء الزابد بالعة الاماو8

 . 2_ ز  انينة الهثا ة المملوءة بالماء بميزا  ت ا  ثم  ج  الوز  وليه  ل 9

 لع اة التالية :_ ات   الوز  النووي للهيرو ي  م  ا10

 

  =الوزن النوعً للكٌروسٌن 
كثافة الكٌروسٌن 

هثا ة الماء
 =  

وزن الكٌروسٌن

حجم القنٌنة

وزن الماء

حجم القنٌنة

 

 

 =
وزن الكٌروسٌن غم

3حجم القنٌنة سم
 

3حجم القنٌنة سم

وز  الماء ؼم
  

 

 

=
وزن الكٌروسٌن  

وزن الماء    
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 (      تعٌٌن الوزن النوعً لسائل )النفط الخام وبعض المشتقات النفطٌة -ن :اسم التمرٌ

 2  - 7 رقم التمرٌن

  

 ا  داؾ التعليمية -اولا:

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يتمه  اللال  م  تعيي  الوز  النووي للنفل المام وبعت المشتااة  

 .ء الت اباة المللوبةبؤ تمدام انينة الهثا ة واجرا .النفلية بالممتبر

 

 

 

 الت هي ة التعليمية -ثانٌا :

 لمواد  ادواة  اجهزة   

 .انينة الهثا ة -1

            .ميزا  ت ا  -2

لو ل  ml 100هؤ   عة  -3

 .ال اب 

 العة اماو النية للتجفيؾ. - 4

 و  للؽ   والتجفيؾ.هت - 5

 ماء مالر. - 6

 زية الؽاز. - 7

 يرو ي .اله -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ا بلة وتماري  :

 ما  ي الم تااة الواج  مراواتها اثناء وملية وز  انينة الهثا ة ؟ :1س

 ما  ي الع اة بي  الوز  النووي وهثا ة ال اب  ؟ :2س

 

 

 

    
1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

 ارتد  بدلة العم  ل تدرية  

ز  انينة الهثا ة و ي  ارؼة ونايفة وجا ة  ي ميزا   2
 .ت ا  و ج  الوز  وليه  وزنها ل   

 .املأ الانينة بالهيرو ي  ال  تد الفو ة العليا 3
 

 تتة  الانينة ود  الهيرو ي  الزابد يمر  م   ل ؼلاء 4
 الؽلاء.

 .ام ل الجدار المارجي للانينة بالعة اماو نايفة وجا ة 5
 

ز  الانينة مل ال اب  بميزا  ت ا  و ج  الوز  وليه   6
    1ل  

 ات   هثا ة الهيرو ي   7
 _      1            وز  الهيرو ي                      

 ---------------    =      ----------------=   الهثا ة 
 50cm3          تجم الهيرو ي                 

 

 ملواة العم   -ثالثا :  
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 -وتشمل : أسم التجربة : تجربة اجراء عملٌات الفصل البسٌط 

ة   و -الترشيل   د -التبمير    -الت امي     -لأ  امل الفت   -البلورع

 2-8رقم التجربة 

 التسامً -أ
 

 -الهدؾ م  التجربة :

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  اجراء ومشا دة وملية الت امي وهيؾ بدأة 

الؽازية دو  المرور بال ابلة وتتولة ال  مادة بلورية ناية  مادة اليود بعد الت مي  بالتتو  ال  التالة

 .مرة ثانية بعد ا   اة  لل بارد

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

نارية التجربة :يعرؾ الت امي ول  ان  وملية تتو  المادة التلبة ال  ؼازية دو  المرور بالتالة 

ار  وال ء  والت امي  و اتد لرق ال ابلة والمواد التي تت ام   ي تلل المواد التي لها  ؽل بم

ت م  درجة  .التناية والفت  للتتو  ول  مادة ناية وترل الشواب   ي ا ناء لأنها   تت ام 

الترارة التي يتدن وند ا   ا التتو  بدرجة ترارة الت امي وال ؽل ه لل ب ؽل الت امي ويشار 

واد مث  اليود والزرنيخ والها ور والثل  و نال ودد الي  م  الم .نالة الت امي إل  هليهما بمتللل

الجاؾ يمه  أ  تتتو  إل  ؼاز بدو  انتهار ا أو ر. ويللق ول    ه المواد بؤنها مواد مت امية. 

وم  أمثلة الت امي ما يتدن  ي المنالق الباردة وندما تعلق الم ب  المبتلة ول  تب  للؽ ي   ي أتد 

 ي  تتة نالة التجمد تين تتجمد المياه التي  ي الم ب  ثم  أيام  ت  الشتاء تهو  درجة الترارة

  تتبمر  ي تورة بمار ماء دو  انتهار.

 -ا دواة وا جهزة الم تمدمة :

 .300mlهؤ  زجاجي  عة  -1

 .امل ترشيل -2

 .متدر ترار  لمتبا  بنز   -3

 .تام  ث ثي -4

 .شبهة ا ب تو  -5
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 .وتتاود ابمرة اليود البنية وتجمعها ول  الجدار الداملي للامل يو ل وملية الت امي 17والشه  رام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 17 -الشه  

 المواد المستخدمة

 مادة الٌود -

 

 -خطوات العمل :

 . ارغ ونايؾ وجاؾ  300mlم  هؤ  زجاجي  عة  -1

 .م  مادة اليود ثم  عها  ي الهؤ  او ه 2gز   -2

  الموجودة ول  التام  الث ثي ثم  ل  وق الهؤ  امل  ل المتتوياة  وق شبهة ا  ب تو -3

ترشيل مالو  لوهما  ي الشه   . ثم  ل وراة ترشيل مثابة بي  الامل والهؤ  لؽرت ال ما  

 .لمرو  ابمرة اليود ومشا دتها بشه  وا ل

 .ت ر متبا  بنز  ويف   ا  يهو  الت مي   ادرء وب يل -4

 .المتبا  وتجن  التار  م  ابمرة اليود المتتاودةابدأ بعملية الت مي  بؤ تمدام  -5

 تا تتو  اليود م  التالة  ابعد الت مي  بعد ا نتهاء م  تتو  جميل مادة اليود ال  التالة الؽازية

التلبة ال  التالة الؽازية و  ا ما يمه  مشا دت  بو و  م  م   تتاود ابمرة اليود البنية اللو  

التالة التلبة بعد ا  تتلدم بال لل الداملي لجدار الامل ول  شه  بلوراة وتتولها مرة ثانية ال  

 .ابرية الشه 
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنقٌة والفصل / التسامً                                      

 2  - 8رقم التمرٌن : 

 

 ا  داؾ التعليمية  -اولا:

لال  اادرا ول  اجراء ومشا دة وملية الت امي بعد ارتفا  بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  ال

 درجة الترارة ووودة اليود ال  التهاثؾ 

 

 

 

 الت هي ة التعليمية -ثانٌا :

 زة  ل مواد  وُدد  اجه       

           .300mlهؤ  زجاجي  عت   -1

 .امل ترشيل -2

 .متبا  بنز  -3

 .تام  ث ثي -4

 .شبهة ا ب تو  -5

 .  مادة اليود -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 بما ا تتميز المواد المت امية ؟ :1س

 ما  ي وملية الت امي وهيؾ تتدن ؟:2س

 

 

 

 

 ارتد  بدلة العم  ل تدرية   1

م  هؤ  زجاجي  عت  م  هؤ  زجاجي  عت   2
300Ml .ارغ ونايؾ وجاؾ  

 .او هم  مادة اليود ثم  عها  ي الهؤ   2qز   3

 ل المتتوياة  وق شبهة ا  ب تو  وهما موجودة  4
 . ي الشه 

 ل اليود اليود  ي الهؤ  الزجاجي ثم  ل  وق  5
 .الهؤ  امل زجاجي

 .ابدأ بعملية الت مي  وتجن  التار  مم  ابمرة اليود 6

ابعد الت مي  بعد ا نتهاء م  تتو  جميل المادة م   7
 .الؽازيةالتالة التلبة ال  التالة 

 تا تتو  اليود م  التالة التلبة ال  التالة  8
الؽازية و  ا ما يمه  مشا دت  بو و  م  م   
تتاود ابمرة اليود البنية وتتولها مرة ثانية ال  
التالة التلبة بعد ا  تتلدم  ي ال لل الداملي 

  .لجدار الامل ول  شه  بلوراة ابرية الشه 

 اة التاهمة  الر وم ملواة العم  الناال -ثالثا:
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 / التبخٌر  اسم التجربة : عملٌات التنقٌة والفصل

 2 - 8رقم التجربة 

 

  -الهدؾ م  التجربة:

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول   ت  وتناية المادة التلبة ال اببة بلرياة 

 .التبمير ومعر ة العوام  التي ت اود ول   روة وملية التبمير

 

 -نارية التجربة :

التناية والفت  وت تمدم لفت  مادة تلبة  اببة م  م ي  تعرؾع وملية التبمير ول  انها اتد لرق 

 . اب  بلرياة الت مي  تين يتبمر الم ي  ويترل الم ا  همادة تلبة متر بة

 

 -الادوات والاجهزة المستخدمة :

 .300mlهؤ  زجاجي تجم  -1

 . اود زجاجي -2

 متدر ترار  لمتبا  بنز   -3

 .تام  ث ثي -4

 شبهة ا ب تو   -5

 .تبمير لبق -6

 .ما ل معدني -7

 .مجفؾ ههربابي -8

 .مجفؾ زجاجي -9

 

 -المواد المستخدمة:

                                                                                       .ملل هلوريد التوديوم -1

  .ماء مالر -2

 

 -خطوات العمل :

 .300mlتبمير او هؤ  زجاجي تجم  م  هلوريد التوديوم ثم  عها  ي لبق g 20ز   -1

 م  الماء المالر. 200mlم   -2

 ل الماء  وق هلوريد التوديوم وابدأ بعملية ال وبا  بوا لة ال اود الزجاجي و ي تالة ودم  -3

 اهتما  وملية ال وبا  يمه  ا  تعانة بالت مي  الب يل. 

 تو  وهما موجود رت  متدر ترار  لمتبا  بنز   مل تام  ث ثي يو ل  وا  شبهة ا ب -4

  ي الشه . 

  ل لبق التبمير مل متتويات   وق التام  الث ثي ثم ابدأ بعملية الت مي . -5

  تدريجيا هلما الة همية ا تمر بعملية الت مي  ويراو  ا  يهو  الت مي  شديدار  ي البداية ثم يال -6

 .المتلو 

 اة الملل. تا ا  المتلو  اتبل  ي مرتلة ما بعد ا شبا  تين تاهر بلور -7
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 ولمدة نتؾ  اوة.100   ار ل لبق التبمير بالما ل و ع   ي المجفؾ الههربابي وند درجة -8

 امر  لبق التبمير بوا لة الما ل المعدني ثم  ع   ي مجفؾ زجاجي او  ي مها  نايؾ. -9

  تا اوادة تهعو  بلوراة ملتية مرة ثانية نتيجة وملية التبمير.  -10

  .18 -وهما مو ل  ي لالشه  

 

 

 

 

 

 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبي  وملية التبمير. 18 -الشه  
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنقٌة والفصل / التبخٌر                                

 2 - 8رقم التمرٌن : 

    

 ا  داؾ التعليمية  -اولا:

ادرا ول   ت  وتناية المادة التلبة ال اببة  ي المتلو  بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  ا

 .بلرياة التبمير

 

 الت هي ة التعليمية -ثانٌا :

 ل مواد  وُدد  اجهزة  

 

 .300mlهؤ  زجاجي  عت   -1

 . اود زجاجي -2

 .متبا  بنز  -3

 .تام  ث ثي -4

 .بهة ا ب تو ش -5

 .لبق تبمير -6

 .مجفؾ ههربابي وزجاجي -7

 .ما ل معدني -8

 .ماء مالر -9

 هلوريد التوديوم. -10

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 ما  ي ا مية وملية التبمير  ي تياتنا اليومية؟: 1س

 ما  ي العوام  التي تزيد م  وملية التبمير ؟:2س

 

 

 

 

 .ارتد  بدلة العم  ل تدرية   1

م  هلوريد التوديوم ثم  عها  ي  g 20م   2

 .لبق التبمير

 .م  الماء المالر 200mlم   3

د التوديوم وابدأ بعملية  ل الماء  وق هلوري 4
  .ال وبا  بوا لة ال اود الزجاجي

ابدا وملية الت مي  واترا ول  ا  يهو   5
الت مي  شديدا" بالبداية ثم يال  تدريجيا" هلما 

  .الة همية المتلو 

 تا المتلو  اتبل  ي مرتلة ما بعد ا شبا   6
 ., ار ل لباة التبمير بالما ل المعدني

ي المجفؾ الههربابي وند درجة  ل اللبق   7

 .ولمدة نتؾ  اوة  100

امر  لبق التبمير ثم  ع   ي مجفؾ  8
 .زجاجي او  ي مها  نايؾ لهي يبرد

 تا اوادة تهوي  بلوراة ملتية مرة ثانية  9
 .نتيجة وملية التبمير

 التاهمة  الر وماة ة ملواة العم  الناال -ثالثا:
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 الفصل/ تجربة الترشٌح أسم التجربة  :عملٌات التنقٌة و

 2 - 8رقم التجربة : 

 الهدؾ م  التجربة : 

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  معر ة انوا  المتالي  ومنها المتلو  العالق 

ال   تنفت  من  المادة التلبة م   مروره وبر و ل م امي   ي مل بمرور المادة التلبة م ل  لو 

 امي  و وراة الترشيل   وي مل بمرور ال اب   وبه ه اللرياة يمه  التتو  ول  متلو  الو ل الم

 ناي مالي م  الشواب  لالمواد التلبة  .

 -نارية التجربة:

يعدع الترشيل  اتد لرق التناية والفت  لمتلو  والق م   مرور المتلو  وبر و ل م امي ي مل 

 paperتلبة م  م ل  وممتبريا ي تمدم ورق الترشيل لبمرور ال اب  و  ي مل بمرور المادة ال

Filter و و ول  نووي   ما ورق الترشيل العاد  ال   يترل رماد وند ترا  وورق الترشيل وديم  

 ويمتاز   ا الورق بؤن :  ال   ي تمدم ؼالبا  ي التتلي  الوزني   Ashless filter paperالرماد ل

 *   يتؤثر بالأحمات والاواود.

 ما يمك .  كمية الرماد الناتجة و  حراة أا *

 و نال أنوا  م  ورق الترشيل:

مت الهيدروكلوريل مل امت الهيدروكلوريل أو مخلول م  حاورق تمة معالجت  أثناء تصنيع  بح - أ

 . 0.0002gمت النيتريل و  ا النو  م  الورق يترل كمية رماد ادر ا اح

 تـما  حـ لوريد الهيدروجي  أو بمخلول م مت الهيدروكلوريل ملاورق تمة معالجت  بح -  

اد ـمت النيتريل مل  لوريد الهيدروجي  و  ا النو  م  الورق يترل كمية رماالهيدروكلوريل وح

0.00006g . 
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 -الادوات والاجهزة المستخدمة :

 امل ترشيل . -1

 . 300mlهؤ  زجاجي تجم  -2

 . 400mlدورق ممرولي  عة  -3

  اود زجاجي. -4

 انينة ؼ ي  . -5

 تام  تديد  مزود بما ل . -6

 

  . دواة الزجاجية ولرياة الترشيليو ل وملية الترشيل وهيؾ يتم ترتي  ا  19 –الشه  ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -المستخدمة: المواد 

 ورق ترشيل. -1

 هاربوناة الهال يوم لتت ير متلو  والق لهونها مادة   ت و  بالماء . -2

 

 

 19 -شه  
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 -مل :خطوات الع

 م  وراة الترشيل الدابرية واثنيها ال  نتؾ دابرة ثم ال  ربل دابرة وا تل اتد الرا ها بتين -1

 تتبل ممرولية الشه  ثم  عها بالامل الزجاجي .

الؽ ي  التاوية ول  الماء المالر لؽرت تثبية الوراة ول  الامل  بو الة انينةبل  الوراة  -2

 بي  الوراة وجدار الامل .واترا ول  ا    تهو   ااواة  وابية 

 .رت  ا دواة هما موجودة  ي الشه   -3

ا ه  المتلو  العالق بعد تت يره م  الهؤ  تدريجيا ول  وراة الترشيل المثبتة ول  الامل  -4

 ال اود الزجاجي . با تعما 

م  تا ة وراة الترشيل و  يجوز  أولااترا ول  ا ا ة المتلو  بتين يبا  م تور ال اب   -5

 ال اود الزجاجي لتتريل متتوياة الامل . ا تعما 

ا تمر بعملية الترشيل تت  تنفت  جميل المادة التلبة ؼير ال اببة ونتت  ول  متلو  رابق  -6

 .لالراشل 

انينة الؽ ي  ثم ا ؾ  با تمداماؼ   الهؤ  التاو  ول  المتلو  العالق بالماء المالر  -7

 المتتوياة ال  الامل لؽرت الترشيل .
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنقٌة والفصل / الترشٌح 

 2 - 8رقم التمرٌن :   

 ا  داؾ التعليمية  -اولا:

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  معر ة انوا  المتالي  ومنها المتلو  العالق 

مي ي مل بمرور ال اب  و  ال   تنفت  من  المادة التلبة م   وملية الترشيل بوجود و ل م ا

 ي مل بمرور المادة التلبة م  م ل  لورق الترشيل  .

 

 الت هي ة التعليمية  -ثانٌا :

 دد  اجهزة  ل مواد  وُ      

 . 300mlهؤ  زجاجي  عت   -1

  اود زجاجي . -2

 دورق ممرولي .-3

 تام  تديد . -4

 امل ترشيل . -5

 انينة ؼ ي  . -6

 اربوناة الهال يوم .ه -7

 

 

 

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 ما  ي المتالي  التي يتم  تلها بلرياة الترشيل؟:1س

 ؟لية الترشيلما  ي الم تااة الواج  مراواتها اثناء وم:2س

 

 

 

 ارتد  بدلة العم  ل تدرية   1
م  وراة الترشيل الدابرية واثنيها ال  نتؾ  2

دابرة ثم ال  ربل دابرة وا تل اتد الرا ها 
بتين تتبل ممرولية الشه  ثم  عها  ي 

 الامل الزجاجي .
لماء المالر لؽرت تثبية الوراة بل  الوراة با 3

 ول  الامل .
 رت  ا دواة هما موجود  ي الشه  المااب  . 4
ا ه  المتلو  العالق بعد تت يره م  الهؤ   5

تدريجا ول  وراة الترشيل بؤ تعما  ال اود 
 الزجاجي . 

اترا ول  ا ا ة المتلو  بتين يبا   6
 م تور ال اب  اول ء م  تا ة وراة الترشيل 

ا تمر بعملية الترشيل تت  تنفت  جميل  7
المادة التلبة ؼي ال اببة ونتت  ول  متلو  

 رابق . 
اؼ   الهؤ  التاو  ول  المتلو  العالق  8

بالماء المالر بؤ تمدام انينة الؽ ي  ثم ا ؾ 
 المتتوياة ال  الامل لؽرت الترشيل  .

 ملواة العم  الناال التاهمة  الر وماة  -ثالثا:
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 أسم التجربة :عملٌات التنقٌة والفصل/ قمع الفصل 

 2 - 8رقم التجربة : 

 

 -الهدؾ م  التجربة:

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يتمه  اللال  م  اجراء وملية  ت   اب  و   اب  امر ممتلفا  

 امل الفت  ممتبريا .بالهثا ة و  يمتزجا  وبينهما تد  ات  وتتديد تجم ه  منهما بؤ تمدام 

 

  -نارية التجربة :

ي تمدم امل الفت  ال    و اتد ا دواة الممتبرية الزجاجية شهل  ممرولي تعلوه نتؾ هرة لها  تتة 

يمه   د ا و ي ا ف    ا الممرول يوجد انبو  ا لواني ر يل لممر   مزود بمفتا  للتتهم  ي وملية 

  اب   ممتلفا  بالهثا ة و  يمتزجا  وبينهما تد  ات  .الفت  وي تمدم بالدرجة ا  ا   ي  ت  

 -الادوات والمواد المستخدمة :

 امل  ت  . -1

 . 2ودد  50mlا لوانة مدرجة  عة  -2

 . 2ودد  100mlهؤ  زجاجي  عة  -3

 تام  تديد  مزود بما ل . -4
 

 -المواد المستخدمة:

 الهيرو ي . -1

 ماء مالر. -2

 البنزي  . -3
 

 

 -العمل :خطوات 

او تجم يتنا   مل تجم امل الفت  م   اب  الهيرو ي   ي الهؤ  ثم انال  ال  امل  50ml ل  -1

 .الفت 

 .هؤ  امر ثم انال  ال  نف  الاملاو تجم يتنا   مل تجم امل الفت  م  الماء  ي  60ml ل  -2

 اؼلق  تتة الامل بال داد ثم ر  المتتوياة . -3

   التديد  .ثبة امل الفت  وبشه  ومود  بالتام -4

ار ل ؼلاء امل الفت  واترل متتوياة الامل  ترة م  الزم  تت  يتهو  تد  ات  ما بي  الماء  -5

 والهيرو ي .
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 ل هؤ  زجاجي نايؾ وجاؾ ا ف  الامل ثم ا تل تمام الامل وا مل للماء بالنزو  واترا  -6

 . انتهاء نزو  الماء اؼلق تمام امل الفت مع  وبعدول  ودم نزو  الهيرو ي  

الامل ثم ا تل تمام الامل وا مل للهيرو ي  بالنزو   وجاؾ ا ف  ل هؤ  زجاجي امر نايؾ  -7

 تت  الالرة ا ميرة .

 ا  تجوم ال ابلي  بوا لة ا لوانة مدرجة و ج  تجم ه  منهما . -8

 يو ل امل الفت  و و يتتو  ول  ال ابلي  اب  وملية  تلهما  20الشه  ول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 20 -الشه  
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنقٌة والفصل / قمع الفصل                       

 2 - 8رقم التمرٌن : 

     

 ا  داؾ التعليمية  -اولا:

بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يتمه  اللال  م  اجراء وملية  ت   اب  و   اب  امر ممتلفا  

 مدام امل الفت  .بالهثا ة و  يمتزجا  وبينهما تد  ات  بؤ ت

 

 

 لت هي ة التعليميةا -ثانٌا :

 ل مواد  وُدد  اجهزة  

 . 300mlهؤ  زجاجي  عت   -1

 ا لوانة مدرجة . -2

 امل  ت  . -3

 تام  تديد . -4

 هيرو ي  . -5

 ماء مالر  . -6

 

 

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 ي ال واب  التي يتم  تلها بامل الفت  ؟ما  : 1س

 ما  ي الم تااة الواج  مراواتها اثناء وملية الفت  بامل الفت ؟:2س

 

 

 ارتد  بدلة العم  ل تدرية    1

م   اب  الهرو ي   ي الهؤ  ثم  50ml ل  2

 انال  ال  امل الفت  .

م  الماء المالر  ي هؤ    ml 60 ل 3

 زجاجي ثم انال  ال  نف  الامل .

اؼلق  تتة الامل ال داد ثم ر  المتتوياة  4
 واتره  ي تار .

د  ثم ار ل الؽلاء ثبة الامل بشه  ومو 5
واترل متتوياة الامل  ترة م  الزم  ليتهو  

 تد  ات  م  الماء والهيرو ي  .

 ل هؤ  نايؾ وجاؾ ا ف  الامل ثم ا تل  6
التمام وا مل للماء بالنزو  وبعد ا نتهاء 

 اؼلق تمام امل الفت  .

 ل هؤ  امر نايؾ وجاؾ ا ف  المل ثم  7
 ي  بالنزو  .ا تل تمام الامل وا مل للهرو 

ا  تجم ال ابلي  بوا لة ا لوانة مدرجة  8
 و ج  تجم ه  منها .

 ملواة العم  الناال التاهمة  الر وماة  -ثالثا:
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 أسم التجربة : عملٌات التنقٌة والفصل/البلورة

 2 - 8رقم التجربة : 

 

 -الهدؾ م  التجربة:

الملواة التتيتة وللتتو  بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يتمه  اللال  م  اجراء وملية البلورة ب

 ول  مادة ناية بلورية يمه   تلها بلرياة ب يلة

 

 -نارية التجربة :

تعرؾ وملية البلورة بؤنها اتد لرق التناية والفت  الم تمدمة بنلاق وا ل م  م   تتفية المتلو  

  التالة ال ابلة ال  و يها تتدن وملية انتاا  لجزيباة المادة م ناية.وترهيزه والتتو  ول  مادة بلورية 

التالة التلبة . تعتمد وملية التبلور ول   بل درجة الترارة الو ل وال ؽل واولاء الناام الواة الها ي 

 ال   ي مل بتهو  البلوراة الهبيرة .

-الادوات والاجهزة المستخدمة :  

 . 300mlهؤ  زجاجي  عة  -1

 امل ترشيل . -2

 دورق ممرولي . -3

 ما ل . تام  تديد  مل -4

 ميزا  ت ا  . -5

  اود زجاجي . -6

 ترار  لمتبا  بنز  .متدر  -7

 ورق ترشيل . -8
 

  -المواد المستخدمة :
 

                   هبريتاة النتا  المابية -1

  ماء مالر . -2

 

 .يبي  ترتي  ا دواة ووملية الت مي  لفت  بلوراة هبريتاة النتا  بلرياة البلورة  21الشه  لو
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 -خطوات العمل :
 

م  هبريتاة النتا  المابية  ي الميزا  الت ا  ثم  عها  ي الهؤ  الزجاجي  عة   20gز  -1

300ml . 

م  الماء المالر  وق الهبريتاة مل التتريل بال اود الزجاجي لؽرت اتمام  200mlا ؾ  -2

 وملية ال وبا  .

 .الؽير  اببة رشل المتلو  بعد وملية ال وبا  لؽرت التملا م  الشواب   -3

 م  الراشل ثم  ع   ي نف  الهؤ  الزجاجي لؽرت اجراء وملية الت مي  والترهيز . -4

 بمر ثلثي متلو  هبريتاة النتا  المابية . -5

 ابعد الت مي  وندما يت  تجم المتلو  ال  الثلن ثم  ع   ي مها  منا   ال  اليوم التالي . -6

 ز  م تلي ة اد انفتلة و  المتلو . تا تهعو  بلوراة زرااء اللو  وول  شه  متوا -7

 ا ت  البلوراة المتهونة بالترشيل ثم جففها وار مها . -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 21 –الشه  
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 اسم التمرٌن : عملٌات التنقٌة والفصل / البلورة 

 2 - 8رقم التمرٌن : 

                             

 ا  داؾ التعليمية  -اولا:

التجربة يتمه  اللال  م  اجراء وملية البلورة بالملواة التتيتة وللتتو   بعد ا نتهاء م  اجراء

 ول  مادة ناية بلورية يمه   تلها بلرياة ب يلة .

 الت هي ة التعليمية -ثانٌا:

 ل مواد  وُدد  اجهزة       

 

 . 300ml  زجاجي  عت  هؤ  -1

  اود زجاجي . -2

 دورق ممرولي . -3

 تام  تديد . -4

 امل ترشيل . -5

 انينة ؼ ي  . -6

 ورق ترشيل . -7

 ميزا  ت ا  . -8

 متبا  بنز  . -9

ماء  -11هبريتاة النتا  المابية  -10

 مالر .

 

 

 

 

 -اسئلة وتمارٌن :

 ؟وهيؾ يتم التتو  ول  بلوراة ؟ ما  ي وملية البلورة: 1س

 ؟ وبعد الت مي    ي وملية البلورةما  ي ا م الم تااة المتبعة اب  :2س

 ارتد  بدلة العم  ل تدرية   . 1

م  هبريتاة النتا  المابية  ي  20qز   2

م  عها  ي هؤ   عة ميزا  ت ا  ث
300 ml . 

م  الماء المالر  وق   200mlا ؾ  3 

الهبريتاة مل التتريل بال اود الزجاجي 
 لؽرت اتمام وملية ال وبا  . 

رشل المتلو  بعد وملية ال وبا  لؽرت  4
 التملا م  الشواب  الؽير  اببة 

م  الراشل ثم  ع   ي نف  الهؤ   5
 لؽرت اجراء وملية التبمير . 

 بمر ثلثي المتلو  . 6

اترل المتلو  وندما يت  ال  الثلن  ي  7
 مها  منا   ال  اليوم التالي .

 تا تهو  بلوراة زرااء اللو  ول   8
شه  متواز  م تلي ة اد انفتلة و  

المتلو  و  ه تمث  بلوراة هبريتاة 
 النتا  المابية الناية. 

ا ت  البلوراة المتهونة بالترشيل ثم  9
 جففها وار مها .

 ملواة العم  الناال التاهمة  الر وماة  -ثالثا:
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 (ASTM Distillation)اسم التجربة: التقطٌر القٌاسً للنفط الخام 

 2 – 9رقم التجربة 
 

 الهدؾ م  التجربة:  

  لؽليا  للمنتجاة  البتروليةبعد ا نتهاء م  التجربة يهو  اللال  اادرا ول  ر م منتني ا
  

 نارية التجربة: 

يربل مايا  التالير الايا ي الع اة بي  الن بة المبوية التجمية للالفاة المتالرة ودرجة ؼليانها 

وال   يعني درجة بداية الؽليا  ودرجة نهايت   (Distillation curve)ويتت  ب لل منتن  التالير 

  نال اود. يعرؾ التالير ول  أن  أتد لرق الفت  الشابعة ا  تمدام وومدر الؽليا  لأ  ن بة م  الو

أنوا  متعددة للتالير منها التالير التجزيبي والتالير البمار  والتالير تتة  ؽل مملم  والتالير 

 . الالفاة المتؽيرة الايا ي ال   يعتمد ول  الفرق  ي درجاة ؼليا  
 

 الأدوات والأجهزة المستخدمة:

 ml 500ق تالير تجم . دور1

 . مهثؾ منا   2

 . أنبوبة توتي  معدنية 3

 . تجر ؼليا  4

 . متبا  بنز  5

 . مترار 6

  ml 250. أ لوانة مدرجة  عة 7

 .الب يل يو ل ترتي  ا دواة الزجاجية لؽرت اجراء وملية التالير   22الشه  ل
                                                                                                                                                                       

 المواد المستخدمة:   

 . نفل مام                           1

 . ثل  مبروو 2

 . ماء مالر3
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 خطوات العمل: 

 ة. . ناؾ دورق التالير وجفف  اب  البدء بالتجرب1

 . أملأ مزا  المهثؾ بالثل  لؽرت التبريد. 2

م  النفل المام وا هب  بت ر م  الفتتة الجانبية للدورق ال   يتتو  ول   ml (cm3) 160. ا  3

 تجر الؽليا .* 

 "إ   ابدة تجر الؽليا   ي لزيادة ودد الجزيباة المتتادمة التي تإد  إل  ت ريل وملية الؽليا " 

لل بتوتي  دورق التالير إل  المهثؾ بوا لة ا نبو  المعدني وتثبة درجة . اربل الجهاز و 4

 الترارة المؽلي. 

 .  م  النفل المام تدريجيا إل  تي  نزو  أو  الرة و ج  درجة ترارة الؽليا  ا بتدابية. 5

   ي الداياة بتين تدو  درجة الؽليا  ml 2.5 – 2. ا تمر بالتالير وبتورة منتامة وبمعد  ل6

متالر إل  تي  تالير ها ة النمو   و ج  درجة نهاية الؽليا  ثم درجة الجفاؾ وندما  %10له  

 تنمفت درجة الؽليا . 

 . أواؾ الت مي  واترل الجهاز يبرد دو   تل أجزاب . 7

 المناقشة: 

 ترارة. . تو ل النتاب  بي  تجم المتالر ل%  تجما مل درجة ال1

 . ير م منتن  الؽليا  وتعي  درجة بداية الؽليا  ونالة نهاية الؽليا  ودرجة الجفاؾ. 2

 . اشر  أ مية الناال الم هورة أو ه  ي تشؽي  المهاب . 3

 . اار  النتاب  التي تتلة وليها مل النما   الايا ية.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 22 -الشه  
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 لخام        اسم التمرٌن: التقطٌر القٌاسً للنفط ا

 2 - 9رقم التمرٌن: 
 

 الأ داؾ التعليمية:  أولا:

يج  ول  اللال  أ  يهو  اادرا ول  إجراء وملية التالير و ر م منتن  الؽليا  للمنتوجاة 

 البترولية. 
 

 ثانٌا: التسهٌلات التعلٌمٌة )مواد أدوات أجهزة(: 

 . ml 500دورق تالير تجم  -1

 .مهثؾ منا   -2

   .وتي  معدنيةانبوبة ت -3

   .تجر ؼليا  -4

   .متبا  بنز  -5

   .مترار -6

  . ml 250 عة ا لوانة مدرجة  -7

  .نفل مام  -8

  .ثل  مبروو  -9

  .ماء مالر -10
 

 ثالثا: خطوات العمل: 

 . ارتد  بدلة العم  لتدرية  ويج  أ  تهو  بمايا  اللال . 1

 الماء العاد  ثم جففها.  . اؼ   الأدواة الزجاجية الم تمدمة بوا لة2

م  المشتق النفلي وا هب  بت ر  ي دورق ؼليا  مل  ml 160. أملأ مزا  المهثؾ بالثل  ثم ا  3

 و ل تجر الؽليا   ي الدورق. 

 . اربل جهاز التالير بتوتي  دورق التالير مل المهثؾ بوا لة ا نبو  المعدني.4

 أ ال اب  بالؽليا  ا بتدابي. . ابدأ بعملية الت مي  التدريجي إل  أ  يبد5

متالر  %10 ي الداياة ثم دو  درجة الؽليا  له   ml 2.5 – 2. ا تمر بعملية التالير وبمعد  6

 إل  تي  تالير ها ة النمو   مل ت جي  درجة الؽليا  ودرجة الجفاؾ. 

 . أواؾ الت مي  واترل الجهاز يبرد دو   تل أجزاب . 7
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 الرطوبة فً المواد الصلبة  اسم التجربة: تعٌٌن نسبة

 2 - 10رقم التجربة 

 الهدؾ م  التجربة: 

 بعد ا نتهاء م  التجربة يهو  اللال  اادرا ول  تعيي  ن بة الرلوبة  ي وينة م  ال منة 
 

 نارية التجربة: 

  تعيي  ن بة الرلوبة  ي المواد التلبة المتنووة لايا  الرلوبة  ي المواد التلبة لهونها تإثر ول

 المواا الفيزيابية والهيميابية لها وه لل ول  العملياة التناية.
 

 المواد المستخدمة: 

 .  منة. 1

 . ماء مالر.2
 

 الأدوات والأجهزة المستخدمة: 

 . مجفؾ ههربابي. 1

 . مجفؾ زجاجي. 2

 . انينة وز  أو جفنة مز ية أو زجاجة  اوة. 3

 . ملعاة وز . 4

 . ما ل معدني. 5

 ا . . ميزا  ت 6

 يو ل ا دواة الم تمدمة ولرياة العم  للتملا م  الرلوبة وايجاد ن بتها .   23الشه  ل
   

 خطوات العمل: 

 ا بل الميزا  الت ا  ثم اوز  انينة الوز   ارؼة ونايفة وجا ة.  .1

 م  العينة لال منة  و ع   ي انينة الوز  أو جفنة مز ية. (gm 5 – 1) اوز  بال بل  .2

مل العينة مرة أمرر للتؤهد م  تتة الوز  إ  الفرق بي  وز  الانينة وبها ال منة اوز  الانينة  .3

  . gm1w ووزنها و ي  ارؼة  و وز  ال منة اب  التجفيؾ وليه  ل

   لمدة  اوتي .C˚ 100ل درجة  ل الانينة  ي المجفؾ الههربابي وند .4

ها إ  الفرق بي  وز  الانينة امر  الانينة و عها  ي المجفؾ الزجاجي تت  تبرد تماما ثم اوزن .5

 ؼم .  gm2w ال منة ووزنها و ي  ارؼة  و وز  ال منة بعد التجفيؾ وليه  ل وبها

 



 
69 

 . ات   الن بة المبوية للرلوبة  ي ال منة م  الع اة التالية: 6

 الن بة المبوية للرلوبة  ي ال منة وزنا = 
       

     
 ×100 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 23 -الشه  
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 اسم التمرٌن: تعٌٌن نسبة الرطوبة فً المواد الصلبة     

 2 - 10رقم التمرٌن: 

 الأ داؾ التعليمية:  أولا:

 يج  ول  اللال  أ  يهو  اادرا ول  معر ة تعيي  ن بة الرلوبة  ي وينة م  مادة تلبة لال منة . 

جفنة  وز  أو زجاجي انينة فؾههربابي مجلمجفؾ  : مواد أدواة أجهزةالت هي ة التعليمية ل ثانٌا:

 مالر  ت ا   منة ماء معدني ميزا  وز  ما ل  اوة ملعاة زجاجة

 ملواة العم :  ثالثا:

 . ارتد  بدلة العم  لتدرية  ويج  أ  تهو  بمايا  اللال . 1

  . W. اوز  الجفنة و ي  ارؼة ونايفة وجا ة وليه  وزنها لر 2

  .W 1لر لجفنة   م  العينة ل ال منة    ي اg5 ل ل -3

 ة .  لمدة  اوC˚ 100.  ل الجفنة بما تتتوي   ي المجفؾ الههربابي وند درجة ل4

 لهي تبرد ثم اوزنها وليه  وزنها . امر  الجفنة بالما ل التديد  و عها  ي المجفؾ الزجاجي5

  . 2wل

 2wــ         1w وز  المادة بعد جفا ها    =     . ات   6

 1wــ         2w=          همية الرلوبة      

 

  100×   =  ---------------- الن بة المبوية للرلوبة 

 

 

 

 

 

 كمٌة الرطوبة

 وزن العٌنة 
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 اسم التجربة: تعٌٌن نسبة الرماد فً النفط الخام 

 2 - 11رقم التجربة 

 الهدؾ م  التجربة: 

ادرا ول  إيجاد الن بة المبوية للرماد  ي وينة م  النفل بعد ا نتهاء م  إجراء التجربة يهو  اللل  ا

 المام لوزنا 
 

 نارية التجربة: 

الرماد  و المادة المتباية بعد اتتراق ها ة مهوناة الواود الاابلة ل تتراق ومتدره الفلزاة  ي 

  البترو  وم  ال رور  معر ة ترهي  الرماد وماتة بعت العناتر التي تإثر ول  وم  المراج

 البمارية والأ را  التناوية. 

 المواد المستخدمة:

 نمو   م  النفل المام.  -1

 الأدواة والأجهزة الم تمدمة: 

 .  ر  ههربابي.1

 . مجفؾ زجاجي.2

 . ميزا  ت ا .3

 . جفنة مز ية.4

 . ما ل معدني.5

 خطوات العمل: 

ولمدة  (C˚800 – 700) . ناؾ الجفنة المز ية جيدا و لل بو عها  ي الفر  وند درجة ترارة1

  ..min 15ل

  . w gmل     .  ل الجفنة  ي المجفؾ الزجاجي تت  تبرد ثم اوزنها و ي  ارؼة وليه  وزنها 2

  .w1 gmل            م  النمو   واترا   ي الفر  إل  آمر الرة وليه  وزنها g 10. اوز  ل3

  .w2 gmوليه  وزنها ل  ثم اوزنها .min 15. برد الجفنة مل متتوياتها لمدة ل4

 . ات   ن بة الرماد م  الع اة التالية: 5

 

=  الن بة المبوية للرماد  ي وينة م  النفل المام لوزنا 
      

     
  ×100  =-----------   ×100 

 

 

 وزن الرماد

 وزن العٌنة 
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 م التمرٌن: تعٌٌن نسبة الرماد فً النفط الخام         سا

 2 - 11رقم التمرٌن: 

 الأ داؾ التعليمية:  أولا:

 يج  ول  اللال  أ  يهو  اادرا ول  معر ة تعيي  الن بة المبوية للرماد  ي وينة م  النفل المام. 

ل ر  ههربابي  مجفؾ زجاجي  ميزا  ت ا   جفنة أدواة  أجهزة :  الت هي ة التعليمية لمواد انٌا:ث

 مز ية  ما ل معدني  وينة م  النفل المام 

 العم :  ملواة ثالثا:

 . ارتد  بدلة العم  لتدرية  ويج  أ  تهو  بمايا  اللال . 1

  . w. اوز  الجفنة المز ية و ي  ارؼة بعد تنايفها وتجفيفها وليه  وزنها ل2

 . w1)   م  العينة و ع   ي الجفنة واتراها  ي الفر  لآمر الرة وليه  وزنها لg 10. اوز  ل3

  . w2  ثم اوزنها وليه  وزنها ل.min 15ل . برد الجفنة مل متتوياتها لمدة4

 . ات   الن بة المبوية للرماد م  الع اة الآتية: 5

 الن بة المبوية للرماد لوزنا  = 
      

     
  ×100 

 الن بة المبوية للرماد . لإيجادبفر  ماا  مباشر يمث  لرياة الترق الؽير 24والشه  رام 

 

 

 

 

 

 

                                        

 

 24الشه  رام 
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 اسم التجربة: تعٌٌن نسبة الأملاح فً النفط الخام 

 2 - 12رقم التجربة 

 

 الهدؾ م  التجربة: 

 بعد ا نتهاء م  إجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  تعيي  ن بة الهلوريداة  ي النفل المام 

 

 نارية التجربة: 

مدم مجمووة م  الهواشؾ الهيمياوية والتي يج  أ  تهو  لؽرت التتو  ول  نتاب  داياة ت ت

 جميعها مالية م  مرهباة لالفلور  الهلور  البروم . 

 . متادر الأم    ي النفل المام. 1

 . أ رار الأم  . 2

 . معالجة الأم    ي النفل المام.  3

 

 المواد المستخدمة: 

 . الأ يتو . 1

 . الهتو  الأثيلي. 2

 الأمونيومي.  يل. ش  التديد3

 . أوراق م ة الرتاا. 4

 . بنزي  ناي. 5

 %   30. تامت النتريل ترهيز ل6

 . هتو  ا يزوامي  7

 . متلو  الثايو ياناة البوتا يوم  ـ. و.   8

 . متلو  نتراة الف ة  ـ. و.   9

 . نمو   م  النفل المام. 10

 . ماء مالر.11
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 الأدوات والأجهزة المستخدمة: 

 يزا  ت ا . . م1

 . متبا  بنز . 2

 . مترار. 3

 . ا ي  زجاجي. 4

 . انينة ؼ ي . 5

 ml (cm3) 500. دورق دابر   عة 6

 ml (cm3) 250. دورق زجاجي  عة 7

 ml (cm3) 250. ا لوانة مدرجة  عة 8

 ml (cm3) 500. دورق ت تيل  عة 9

 .  تاتة هبيرة. 10

 . زجاجة  اوة. 11

 ml (cm3) 500 ها  زجاجي  -12
 

 خطوات العمل: 

 م تاة : يتم الت مي  بوا لة تمام مابي او رملي او ههربابي .

و م   (C˚ 60 – 50)و من  إل   ml (cm3) 250 عة  هؤ م  النمو    ي  (g 80)اوز   -1

م  البنزي  إل  نتؾ درجة الترارة وأ ف  ببلا إل  النمو   مل  ml 40 ي الواة  ات  

هم  ا نت   ويتو  المتلو  النات  إل  دورق دابر  ويؽ   بهميتي  التتريل الم تمر إل  أ  ي

مل م تاة أ  بمار البنزي   ام ل ا  C˚ 60درجة ترارة  ml 15م  البنزي  ه  منهما بتجم 

م  الأ يتو   ml 15م  الهتو  ال ام  و  ml 25يج  تو ير التهوية الها ية ثم ي اؾ 

 ال ام  اب  أ  يبرد الدورق. 

م   ml 125لمزي  بشدة لمدة داياتي  وبعد إزاتة المتدر الترار  وتواؾ الؽليا  ا ؾ اؼلي ا -2

 . (.min 15)الماء المالر ود  المزي  يؽلي لمدة 

اتههههرل اللباههههاة الممتلفههههة تبههههرد وتنفتهههه  ثههههم ا ههههت  اللباههههة ال ههههفل  ورشههههتها مهههه   ورق  -3

مههه  الهتهههو  و لهههل لباهههاء ا هههم  ml 160ترشهههيل متو هههل ويعتبهههر تجهههم المهههتملا المتههها  

 والأ يتو  م ابي   ي لباة الزية. 

يفتهههها الم ههههتملا بههههورق مهههه ة الرتههههاا لمعر ههههة وجههههود هبريتيههههد الهيههههدروجي   ههههإ ا  -4

  وإ ا لهههم يتهههبل اللهههو  معتمههها 5اتهههبل لهههو  الهههورق معتمههها ا هههتمر بالعمههه  همههها  هههي الفاهههرة ل

  . 6 ا تمر بالعم  بالفارة ل
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م  تامت النتريل  ml 5ا وأ ؾ إلي  م  الم تمل ml 100 هؤ  زجاجي ا  وتو  إل   -5

وؼلي الاد  بزجاجة  اوة ودو  يؽلي إل  أ  يتم التملا م  جميل هبريتيد الهيدروجي  ثم يبرد 

الاد  وتتو  متتويات  إل  دورق ت تيل ويشلؾ الاد  بالماء المالر ال   ي اؾ إل  متتوياة 

 ش  التديديل الأمونيومي. م  دلي   ml 3م  هتو  ا يزوامي  و  ml 10الدورق وي اؾ 

م  تامت النتريل و ml 5 م  الم تملا وي اؾ  ml 100ياا  ويتو  إل  دورق الت تيل  -6

10 ml  3م  هتو  ا يزوامي  و ml  .م  دلي  ش  التديديل الأمونيومي 

م  متلو  ثايو ياناة م   تاتة ثم ي تل المزي  مل متلو  نتراة (ml 0.6 – 0.4) ي اؾ  -7

الرا    لتمثير (.sec 15)م  التاجة وتو ل  دادة الدورق ويمز  بشدة لمدة الف ة أهثر 

 وإزالت  م  ال اب  المابي. 

يجهه  إبهههداء العنايههة ونههد  هههتل الههدورق إ  يمههه  أ  يتولهههد  ههؽل مهه   ومليهههة الههر  ممههها  ملاحظااة:

يههههإد  إلهههه  تنههههاثر هميههههة اليلههههة مهههه  المتلههههو  التام ههههي مهههه   و ههههة الههههدورق ونههههد ر ههههل ال ههههدادة 

 هههتمر ومليهههة الت هههتيل بمتلهههو  الثايو هههياناة ببلههها إلههه  تهههي  ا اتهههرا  مههه  نالهههة النهايهههة همههها وت

يو هههل  لهههل ببلههها ت شهههي اللهههو  الأتمهههر ويهههر  الهههدورق ثانيهههة وت هههتمر بعمليهههة الت هههتيل الهههرة 

  الرة إل  تي  بااء اللو  الأتمر بعد الر  العنيؾ. 

 م  النمو  . g 80 بدو  ا تعما  تعاد العملياة ال اباة ول   تا تور  لت تيل    -8

 الحسابات: 

 

 تت   متتوياة الهلوريد  ي النمو   ولما أنها ن بة مبوية لهلوريد التوديوم لوزنا  

 

الن بة المبوية لهلوريد التوديوم = 
   (       )     (       )  

 
 

 تين أ : 

VN ي ت تيل النمو   = تجم متلو  نتراة الف ة الم تعم    

VN1   تجم متلو  نتراة الف ة الم تعم   ي ت تيل الفتا التور = 

VT    تجم متلو  الثايو ياناة الم تعم   ي ت تيل النمو = 

VT1   تجم متلو  الثايو ياناة الم تعم   ي ت تيل الفتا التور = 

NN  ويارية نتراة الف ة = 

NT  ويارية الثايو ياناة = 

W لنمو   بالؽراماة = وز  ا 
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 اسم التمرٌن: تعٌٌن نسبة الأملاح فً النفط الخام        

 2  - 12رقم التمرٌن:  

  

أو : الأ داؾ التعليمية: يج  ول  اللال  أ  يهو  اادرا ول  معر ة تعيي  ن بة الأم    ي النفل 

 المام. 

 

 ثانيا: الت هي ة التعليمية لمواد  أدواة  أجهزة : 

  % 30النتريل  ناي تامت الرتاا بنزي م ة  التديديل أوراق أثيلي ش  هتو أ يتو  ل

بنزي   ا ي  زجاجي  انينة   N 0.5نتراة الف ة   N 0.5هتو  ايزوامي   ثايو ياناة البوتا يوم 

دورق   ml 250ا لوانة مدرجة   ml 250اد  زجاجي  عة   ml 500ؼ ي   دورق دابر  

 مام  ماء مالر ترشيل   تاتة هبيرة  نفل 

 

 :  ثالثا: ملواة العم 

 . ارتد  بدلة العم  لتدرية  ويج  أ  تهو  بمايا  اللال . 1

و م   (C˚60 – 50)و من  إل   ml 250 هؤ  زجاجي م  العينة و عها  ي  g 80. اوز  2

ها   و البنزي  وأ ف  إل  للعينة وانال  إل  دورق هبير واؼ ل  بهمية م  البنزي  والأ يتو   ي م

 تهوية جيدة لأ  ؼاز البنزي   ام. 

ماء مالر ودو  يؽلي لمدة  ml 125. اؼلي المزي  لمدة داياتي  وأبعد المتدر الترار  وأ ؾ 3

15 min.  واترل اللبااة الممتلفة تبرد وتنفت  ثم ا ت  اللباة ال فل  ورشتها ويعتبر التجم

    لبااء ا م م  الهتو  والأ يتو . ml 160الم تملا 

. ا تا الم تملا بورق م ة الرتاا لمعر ة وجود هبريتيد الهيدروجي   إ ا أتبل اللو  4

  . 6  وإ ا لم يتبل معتم ا تمر هما  ي ل5معتم ا تمر هما  ي ل

تامت النتريل ودو  يؽلي  ml 5وأ ؾ إلي   هؤ  زجاجي م  الم تملا إل   ml 100. تو  5

وتو  المتتوياة إل  دورق ت تيل واشلف  بماء مالر  للتملا م  هبريتيد الهيدروجي  وبرد

 ش  التديديل. ml 3م  هتو  ايزوامي  و  ml 10وأ ؾ 

 ml 10تامت النتريل و  ml 5م  الم تملا وأ ؾ  ml 100. ا  وتو  إل  دورق الترشيل 6

 ش  التديديل.   ml 3هتو  ايزوامي  و 

 15ت  مل نتراة الف ة و من  لمدة ثايو ياناة م  ال تاتة و ت ml 0.6 – 0.4. ي اؾ 7

sec.  .  لتمثير الرا 
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. الن بة المبوية لهلوريد التوديوم = 8
   (       )     (       )  

 
 

 تين: 

VN     تجم متلو  نتراة الف ة لت تيل النمو = 

VN1   تجم متلو  نتراة الف ة لت تيل تور = 

VT اة لت تيل النمو   = تجم الثايو يان 

VT1   تجم الثايو ياناة لت تيل تور = 

NN  معيارية نتراة الف ة = 

NT  معيارية الثايو ياناة = 

W   وز  النمو = 
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 اسم التجربة : تعٌٌن نسبة الكبرٌت فً النفط الخام 

 2-13رقم التجربة 

 

يهو  اللال  اادرا ول  معر ة تعيي  ن بة الهبرية الهدؾ م  التجربة: بعد ا نتهاء م    ه التجربة 

  ي النفل المام 

 

 نارية التجربة:

يتتو  النفل المام ول  مرهباة و وية و ؼير و وية لشواب  م ابة مث  الهبرية و ا وه جي  و 

 النيتروجي  وبعت الفلزاة هالنيه  و الفناديوم و النتا  و التديد و الزرنيخ .

ية و مرهبات  توجد   ه المرهباة  ي ه  انوا  النفل المام و ي وبارة و  مرهباة بالن بة ال  الهبر

و وية ؼير  يدروهربونية تتتو   ي ترهيبها ول  ونتر الهبرية تين يتتو  النفل المام العالي 

 الهثا ة ول  ن بة م  الهبرية.

تجان  وتزداد الن بة بؤرتفا  ا  توزيل ن بة   ه المرهباة ول  مشتااة النفل المام بعد تتفيت  ؼير م

درجة الؽليا  للمشتااة النفلية و لل لزيادة الوز  الجزيبي لمرهباة الهبرية التي تتالر  ي درجاة 

 ؼليا  المشتااة النفلية الممتلفة و اد يوجد الهبرية ترا م ابا  ي النفل المام .

انها ت ب  تآه   ي ا جهزة و  ا  وجود مث    ه المرهباة تعلي رابتة هريه  للمالل النفلي هما

المعداة النفلية ب ب  مواتها التام ية وه لل يتؤثر  عر النفل المام  لبا بزيادة ن بة الهبرية 

 الموجودة  ي .

ا  مرهباة الهبرية ؼير مرؼو  بها  ي بنزي  ال ياراة ال اا لتاليلها م  مفعو  رابل اثي ة 

اراعة . هما ا  همية الهبرية الموجودة  ي البنزي  تتتو  الرتاا الم تعملة  ي البنزي  لتجن  ال

ال  ثاني اوه يد الهبرية تين اتتراق البنزي   ي ال ياراة و  ه الؽازاة تإد  ال  تعجي  تآه  

 المعد  المتنو  من  المترل .

 ه لل تإد  ال  تلون البيبة و له ا يج  ازالة المواد الهبريتية م  البنزي  المعال  .
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 الادوات المستخدمة:

 ml 250.دورق ممرولي 1

 ml 50. تاتة 2

 .انينة ؼ ي 3

 المواد الكٌمٌاوٌة المستخدمة : 

 .هبريتاة الهادميوم 1

 .ثايو  لفاة التوديوم2

 .متلو  ا يودي 3

 .ورق ترشيل4

 .تامت الهيدروهلوريل 5

 . يدروه يد التوديوم 6

 :خطوات العمل

  م  متلو  هبريتاة (25mlي الدورق الممرولي التاو  ول    م  النمو    (g 20. ل وز  1

 داابق 5  ثم ر  المليل باوة لمدة CdSO4الهادميوم ل

 .رشل متتوياة الوواء واؼ   الرا   بالماء 2

ويهههار  ml 0.1 25).اناههه  الرا ههه  مهههل وراهههة الترشهههيل الههه  دورق ممرولهههي تهههاو  ولههه  ل3

  .م  متلو  ا يودي 

الهيدروهلوريل ال  المتلو  و تل الفابت م  ا يودي  مل متلو    م  تامت (10ml.ا ؾ 4

  ويار  م  ثايو لفاة التوديوم  بؤ تعما  النشؤ هدلي  .(0.1

م  تامت  10mlم  متلو  ا يودي  مل  ml 25و لل بت تيل   blank.أود التجربة ل  5

 الهيدروهلوريل مل ثايو لفاة التوديوم 

 لآتي :ية هابوالم H2S.نت   ن بة 6
 

W= [N(a-b)/w] * 0.017 * 100 

 تين ا 

a  تجم متلو  ثايو لفاة التوديوم الم تعم   ي ت تيل الب نل: 

b  تجم متلو  ثايو لفاة التوديوم لت تيل الفابت م  ا يودي: 

N ويارية متلو  ثايو لفاة التوديوم: 

w  وز  النمو   الم تعم: 
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 النفط الخام  اسم التمرٌن : تعٌٌن نسبة الكبرٌت فً 

 2 - 13رقم التمرٌن 
 

 ا  داؾ التعليمية بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة :                         أولا:

 يهو  اللال  اادر ول  معر ة ن بة الهبرية  ي النفل المام 
 

 ورق ترشيلml 250 دورق ممرولي الت هي ة التعليمية لمواد ادواة أجهزة   ثانٌا:

  هبريتاة الهادميوم  انينة ؼ   متلو  ا يودي   ثايو لفاة التوديوم 50ml  تاتة 

 تامت الهيدروهلوريل   يدروه يد التوديوم .

 

 ملواة العم : ثالثاا:
 

 .ارتد  بدلة العم .1

م  متلو  هبريتاة  25mlم  النمو    ي الدورق الممرولي التاو  ول   g 20. ل وز  2

 داابق 5ليل باوة لمدة   ثم ر  المCdSO4الهادميوم ل

 .رشل متتوياة الوواء واؼ   الرا   بالماء 3

 ml 25.انا  الرا   مل وراة الترشيل ال  دورق ممرولي تاو  ول  4

 ويار  م  متلو  ا يودي  0.1

ويار   0.1م  تامت الهيدروهلوريل ال  المتلو  و تل الفابت م  ا يودي  مل 10ml.ا ؾ 5

 بؤ تعما  النشؤ هدلي  .م  ثايو لفاة التوديوم 

م  تامت  10mlم  متلو  ا يودي  مل  ml 25و لل بت تيل   blank.أود التجربة ل  6

 الهيدروهلوريل مل ثايو لفاة التوديوم 
 

 تين ا المإية هالآتي : H2S.نت   ن بة 7
 

a      تجم متلولثايو لفاة التوديوم الم تعم   ي ت تيل الب نل: 

b لفاة التوديوم لت تيل الفابت م  ا يودي :تجم متلو  ثايو  

N ويارية متلو  ثايو لفاة التوديوم: 

w  وز  النمو   الم تعم: 

 

 ما الؽاية م  تعيي  ن بة الهبرية؟ /1الاسئلة: س

 ما تؤثير زيادة همية الهبرية  ي بنزي  ال ياراة؟ /2س 

W=[N(a-b)/w]*0.017*100 
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  أسم التجربة : تجربة تعٌٌن نقطة الومٌض للمشتقات النفطٌة

 2 - 14قم التجربة ر
 

 الهدؾ م  التجربة :

 تعيي  نالة الوميت  ي المشتااة النفلية لهيرو ي   هازولي  
 

 تعارٌف:

 : FLASH POINTنقطة الومٌض 

 ي اول ء درجة ترارية التي تلته  لتومت  وند ا ابمرة المنتو  النفلي وند تاري  له  منها و 

 تعا  .ء  ي التا  و  ي تمتلؾ و  نالة ا شفيتنل
 

 :FLAME POINTنقطة الاشتعال 

 ي اا  درجة ترارية ي م  اليها المنتو  النفلي لتهوي  مليل م  بماره مل الهواء يهفي للأشتعا  و 

 ا تمراريت  .
 

وتهو  نالة ا شتعا  اول  بالي  م  نالة الوميت و ا  الشعلة المتهونة   تنلفا وند ابعاد الله  

 ونها .

 نظرٌة التجربة :

التد  معينة  يلهي يتم وميت ا بمرة الاابلة ل شتعا  يج  ا  تهو  ن بة ترهيز ا  ي الهواء بتدود 

ال   ي تفاد م  درجة الوميت لمعر ة هفاءة وملية التالير  يد  ول  وجود الالفاة المفيفة  ا دن 

  ي المنتجاة البترولية بدرجة الوميت.

أا  م  ال ؽل الجو  ا وتياد   أو النفل المام للفراؼي ا مث  درجة الوميت المنمف ة للمتملؾ 

 الممتز  تد  ول  ا  المنتجاة المفيفة لم تفت  بعد من  جيدا .

يفها نللمنتو  م  م   تت والنا  ه لل ي تفاد م  درجة الوميت  ي تتديد الاروؾ ال ليمة للمز  

 لمعر ة درجة تلاير ا.

التزيية و زية الواود  الثايلة هزيوةي لم تفت  م  المنتجاة ه لل معر ة وجود المواد المفيفة الت

 ه لل امتبار مدر ملاباة المنتجاة النفلية للمواتفاة   تعمالها هواود لل ياراة و اللابراة مث .

 

 أدناه جدو  ببعت الايم لدرجة الوميت.
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 الأدوات و الاجهزة المستخدمة 

زاء الآتية: منام ترار   م م  ههربابي  هؤ  ا متبار  شعلة يتؤلؾ م  ا ج جهاز نالة الوميت -

 .ؼازية  مترار مترل دوار  

 هيرو ي   هازولي   المواد الكٌمٌاوٌة المستخدمة:
 

 خطوات العمل:

 .ثبة الجهاز  ي مها  مالي م  التياراة الهوابية1

 م  .اؼ   هؤ  ا متبار وجفف  جيدا ثم  ع   ي مو ع   ي الجهاز  وق الم 2

 .املا الهؤ  بال اب  لالنمو   ال  تد الع مة3

 .ثبة المترار بو ل ومود  بتين تبعد ااودة بتلة المترار م  ااودة الهؤ  معينة 4

   ليز  6-5.اربل الجهاز بمتدر الههرباء و شؽ  الم م  لول  ا    تزيد درجة الترارة 5

 .اربل متدر الله  بانينة الؽاز و اشع  الله .6

ل ال اب  بتدوير المترل ليدويا  ثم ار  الشعلة م  النمو   بي   ترة و امرر ال  ا  تبدأ .تر7

  جلها. -الوم ة  وق  لل ال اب  ثم تنلفا

 .ا تمر بالعملية ال  ا  يشتع  النمو   .  جلها أي ا .8

 . اؼلق متدر ههرباء الؽاز.9

 

 الفرق بي  درجة الوميت و ا شتؽا :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رجة ا شتعا د درجة الوميت

 لو  الله  اتمر لو  الله  أزرق

 م تور الله  والي م تور الله  والا

 ايمة درجة الترارة والية ايمة درجة التراة والبة

 ي تمر  ي ا شتعا  ينلفا  ي التا 

الوميت يتم بترق ا بمرة و 

 لي  ال اب 

اودة تتا شتعا  يتم بترق النمو   و ا بمرة الم

 من 
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 اسم التمرٌن: تعٌٌن نقطة الومٌض للمشتقات النفطٌة      

  2 - 14رقم التمرٌن

 مها  التنفي : ممتبر التناواة الهيمياوية

 

 ا  داؾ التعليمية:   أولا :

 بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  تعيي  نالة الوميت للمشتااة النفلية

 ادواة  اجهزة    التعليمية: لمواد  الت هي ة  ثانٌا:

 هؤ  زجاجي  ا لوانة مدرجة  انينة ؼاز  جهاز نالة اوميت  وم  هيرو ي  هازولي بدلة 

 

 ملواة العم : ثالثا:

 

 

 .ارتد  بدلة العم  الممتتة لل .1

  التياراة الهوابية   وم تو  ومالي م .ثبة الجهاز  وق مها  ثابة 2

 ثم  ع   ي مو ع   ي الجهاز  وق الم م  فف  جيداوج.اؼ   هؤ  ا متبار 3

 .ثبة المترار بو ل ومود  بتين تبعد ااودة بتلة المترار م  ااودة الهؤ  بم ا ة معينة     4

  ºc 5- 6 .اربل الجهاز بمتدر ههرباء و شؽ  الم م  ول  ا   تزيد درجة الترارة 5

 .اربل متدر الله  بانينة الؽاز و اشع  الله 6

جان  ال اب  بتدوير المترل ليدويا  ثم ار  الشعلة م  النمو   بي   ترة و امرر ال  ا  تبدأ .7

 الوم ة  وق  لل ال اب  ثم تنلفا .  جلها

 .ا تمر بالعملية ال  ا  يشتع  النمو    جلها اي ا.8

 .اؼلق متدر الههرباء و ناؾ الجهاز9

 

 

 الاسئلة:

 ؟ا شتعا ونالة لفرق بي  نالة الوميت ا ما /1س

 النفلية.ما الفابدة م  معر ة نالة الوميت للمشتااة  /2س
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 اسم التجربة : تعٌٌن محتوى الماء فً النفط الخام

 2 - 15رقم التجربة 
 

 الهدؾ م  التجربة: بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  تعيي  متتور الماء  ي النفل المام
 

    120  - 100   ؼليانها اول  م  درجة ؼليا  الماء نارية التجربة:  نالل  واب  درجة

وتالير ا   تمتز  مل الماء هالزايلي  او التولوي  وند ا ا تها ال  انمو   النفل التاو  ول  الماء 

 معها الماء ثم يتم  تل   تاا لأن   يمتز  مل الماء.  يتلاير
 

 جهاز الر له  :والادوات المستخدمةالاجهزة 

 ترار  ما ل تجميل مهثؾ متدر  انبوبة 500mlهاز: دورق دابر   عة لاجزاء الج
 

 :المواد الكٌمٌاوٌة المستخدمة

 النفل المام

 ماء الم ي  لتولوي   او الزايلي 
 

 خطوات العمل:    

دورق  عت   و ع   ي  م  النمو   50mlاؼ   ا لوانة مدرجة ؼ   جيدا ثم م  ل -1

  .500mlل

  م  الم ي  لالتولوي   و ع  ال  50mlوم  لبالماء ثم بالم ي   اؼ   ا  لوانة المدرجة -2

 النمو    ي الدورق.

ا ؾ تجر الؽليا  ال  ال واب   ي الدورق. ثم ره  الجهاز هما  ي الشه  و  لل بربل  -3

 المهثؾ و  تل الماء الدام  و المار  الي .

 بول تين يهو  معد  ابدأ وملية ت مي  جهاز التالير ويراو  ا  يهو  معد  الت مي  م -4

   الراة  ي الثانية.5-2التهثيؾ م ل

 لا نبوبة . ا تمر بعملية الت مي  تت  يتواؾ تهثيؾ الماء  ي المتيدة -5

 .ويدو  تجم يترل الماء المهثؾ يبرد تت  درجة ترارة الؽر ة  -6

 100تجم الماء المتجمل  ي ا نبوبة/تجم النمو   *ل النسبة الحجمٌة المئوٌة للماء =

 

 100وز  الماء المتجمل  ي ا نبوبة/وز  النمو   *ل النسبة الوزنٌة المئوٌة للماء=
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 النفط الخام والشوائب فًاسم التمرٌن: تعٌٌن محتوى الماء 

 2 - 15رقم التمرٌن 

 مها  التنفي : ممتبر التناواة الهيمياوية

 

 ا  داؾ التعليمية أولا:

 النفل المام والشواب   ي  الايام بتعيي  متتور الماء بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول

 

  مواد ادواة اجهزةلالتعليمية الت هي ة  ثانٌا:

 تولوي   زايلي    ماء  ا لوانة مدرجة لالمام م ي  النفل 

     heaterترار ل دابر  مهثؾ متدرجهاز الر له  يتؤلؾ م  ا جهزة التالية: دورق 

 تجميل ما ل انبوبة

 

 ملواة العم  :ثالثاا 

 

 

 

 .ارتد  بدلة العم  -1

  .500mlدورق  عة ل و ع   ي  م  النمو   50mlاؼ   ا لوانة مدرجة ثم م  ل -2

  م  الم ي  لالتولوي   و ا ف  ال  50mlوم  لاؼ   ا  لوانة المدرجة بالماء ثم بالم ي   -3

 النمو    ي الدورق.

المهثؾ  و لل بربلهاز هما  ي الشه   ل تجر الؽليا  ال  ال واب   ي الدورق. ثم ره  الج -4

 .والمار  الي وا تل الماء الدام  

ابدأ وملية ت مي  جهاز التالير ويراو  ا  يهو  معد  الت مي  م بول تين يهو  معد   -5

 الراة  ي الثانية.  5 - 2التهثيؾ ل

مهثؾ يترل الماء ال لا نبوبة  ا تمر بعملية الت مي  تت  يتواؾ تهثؾ الماء  ي المتيدة -6

 .ليبرد تت  درجة ترارة الؽر ة

 

 

 الاسئلة:

 مبو   ي   ه التجربة؟ 100لما ا   ت تعم   واب  درجة ؼليانها اا  م   /1س

 ما ي م ار وجود الماء  ي المشتااة النفلية؟ /2س
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 اسم التجربة: انواع التفاعلات الكٌمٌاوٌة الاساسٌة و الثانوٌة   

 2 – 16رقم التجربة 
 

ترهيبها  ي ب  تبدي   ي  أهثرلتفاو ة الهيمياوية بؤنها التؽير ال   يلرأ ول  مادة او تعرؾ ا 

 واد امرر تمتلؾ  ي ترهيبها الهيمياو  و  المواد المهونة لها.مينت  و

و  التفاو   هما تدو  المواد التاتلة ها   ا التؽير بالمواد المتفاولةتدو  المواد التي يلرأ ولي 

 جة.بالمواد النات

 انوا  التفاو ة الهيمياوية ا  ا ية  ي:

 .التباد  المزدو 4.ا ت   او ا زاتة    3.التفهل     2.ا تتاد    1

 و وؾ يتم التلرق اليها ه  ول  انفراد .
 

 combinationأ : اجراء تجار  ول  تفاو ة ا تتاد 
 

 ا ول  اجراء تفاو ة ا تتادالهدؾ م  التجربة : بعد اجراء التجربة ا  يهو  اللال  اادر
 

 النظرٌة 

  ا النو  م  التفاو ة  و وملية تفاو  هيمياو  بي  مادتي  او اهثر لتهوي  مادة جديدة واد تهو  

   ه المواد المتفاولة ول   يبة وناتر او مرهباة هما يت ل م  معاد ة التفاو ة ا تية :

2Mg+O2        2MgO          ............ 1ل  

Fe+S        FeS                  2............ل  

   CaO+H2O       Ca(OH)23..........   ل  

 

 الادوات المطلوبة:

 ما ل تديد 

 انبوبة امتبار

 متبا  بنز 

 المواد الهمياوية المللوبة:

 شريل مؽني يوم

 اوه يد هال يوم

 ماء مالر
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 )الاختبار الاول( طرٌقة العمل

   م وام ه  بما ل تديد  3-5مؽني يوم بلو  ل .م  شريل1

.اشع  وود ثاا  وارب  م  لرؾ الشريل  وؾ ت تا اشتعا  الشريل بله  ابيت براق وتهو  2

  1   و اوه يد المؽني يوم هما  ي المعادلة رام لMgOرماد ابيت ل

 

 )الاختبار الثانً( طرٌقة العمل

 ؼم م  اوه يد الهال يوم 2هال م  انبوبة امتبار نايفة و جا ة ثم  ل  ي-1

ا ؾ ال  انبوبة ا متبار الي  م  الماء  تا التفاو  و ارتفا  درجة الترارة  ي ا نبوبة وتهوي  -2

  3 يدروه يد م  تفاو  الماء مل اوه يد الهال يوم هما  ي المعادلة رامل
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 اسم التجربة: اجراء تفاعلات الاتحاد الكٌمٌاوي

 2- 16قم التجربة ر
 

بعد اجراء التجربة يج  ا  يهو  اللال  اادرا ول  اجراء تفاو ة ا تتاد  -ا  داؾ التعليمية : اولا:

 الهيمياو 
 

 الت هي ة التعليمية ل مواد  ادواة  اجهزة    ثانٌا:

 ما ل  انبوبة امتبار  متبا  بنز   شريل مؽني يوم  اوه يد هال يوم  ماء مالر 

 

 الاختبار الاول()العمل خطوات  اا:ثالث

 

 ارتد  بدلة العم  -1

  م  وام ه  بالما ل5م  شريل مؽني يوم بلو  ل -2

 .ار  نهاية الشريل م  له  متبا  بنز   وؾ ت تا اشتعا  الشريل بله  ابيت برااة -3

 

 الاختبار الثانً()العمل خطوات 

  م  اوه يد الهال يوم2gم  انبوبة امتبار نايفة و جا ة ثم  ل  يها ل -1

ا ؾ ال  المادة  ي انبوبة ا متبار الي  م  الماء  تا التفاو  وارتفا  درجة الترارة  ي  -2

 ا نبوبة و تهوي   يدروه يد الهال يوم.

 

 

 

 ا  بلة:

لما ا يشتع  شريل المؽني يوم وند تاري  شعلة من ؟ و   يشتع   ي متيل مفرغ م  الهواء؟   /

 ولما ا؟
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  Decompositionأسم التجربة : اجراء تجارب على تفاعلات التفكك

 2-16رقم التجربة 

 

الهدؾ م  التجربة : بعد اجراء التجربة ا  يهو  اللال  اادرا ول  معر ة واجراء تجار  تفاو ة 

 التفهل الهيمياو 

 النارية

جزبة او تتل  مرهباة معينة ال    ا النو  م  التفاو ة  و وه  وملية ا تتاد الهيمياو  ويشم  ت

 وناتر او مرهباة اب ل من  هما  و ممث  بالتفاو ة:

(1)………….2KClO3       
بالت مي 
→      2KCl+3O2 

(2)…………..Ca CO3     
بالت مي 
→   CaO+CO2 

(3)…………….2HgO      
بالت مي 
→        2Hg+O2 

 

 الادوات المستخدمة:

 انبوبة امتبار

 ما ل مشبي

 با  بنز مت

 

 المواد الم تمدمة:

 هلوراة البوتا يوم

 

 خطوات العمل

   م  هلوراة البوتا يوم ثم  عها  ي انبوبة امتبار نايفة و جا ة.2gم ل -1

ام ل انبوبة ا متبار بما ل مشبي و منها ول  له  متبا  بنز  ت مينا  ينا ت تا تفهل  -2

 الهلوراة وتتاود ا وه جي .

 هههوؾ ت تههها انهههها  ملفبهههة لجمهههرة  هههجي  و لهههل بتاريههه  ش هههية مشهههبية وههه  ا وه اهشهههؾ -3

 تشتع  با وه جي  المتتاود لأ  ا وه جي  ؼاز  يشتع  و ي اود ول  ا شتعا .
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 اسم التمرٌن: تفاعلات التفكك

 )أ( 2 - 16رقم التمرٌن 

 

 أو : الأ داؾ التعليمية

 و ة التفهل بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  اجراء تفا

 

 لمواد  ادواة  اجهزة  ثانيا: الت هي ة التعليمية

 بدلة وم   هلوراة البوتا يوم  متبا  بنز   ما ل مشبي  انبوبة امتبار  وود مش  

 

 ملواة العم 

 

 ارتد  بدلة العم . -1

   م  هلوراة البوتا يوم ثم  عها  ي انبوبة امتبار نايفة و جا ة.2gز  ل -2

وبة ا متبار بما ل مشبي و منها ول  له  متبا  بنز  ت مينا  ينا  تا تفهل ام ل انب -3

 هلوراة البوتا يوم وتتاود ا وه جي .

 ار  ش ية مشبية ملفبة لجمرة   تا انها تشتع  با وه جي  المتتاود لأ  ا وه جي    -4

 يشتع  و ي اود ول  ا شتعا .

 

 

 

 

 

 

 الاسئلة:

 لالجمرة  وند تاريبها م   و ة انبوبة ا متبار  ي   ه التجربة؟ لما ا تشتع  الشاية س/
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 Displacementاجراء التجارب على تفاعلات الاحلال او الازاحة 

 )ب( 2 - 16رقم التجربة 

 

 الهدؾ م  التجربة: بعد اجراء التجربة ا  يهو  اللال  اادرا ول  معر ة واجراء تفاو ة ا ت   او

 ا زاتة

 

 لتجربة:نارية ا

  ا النو  م  التفاو ة  و ات   ونتر مت  ونتر آمر  ي مره  هتفاو  المؽني يوم مل تامت 

 الهبريتيل الممفؾ ا  يت  المؽني يوم مت  الهيدروجي  الدام   ي ترهي  التامت 

Mg  +  H2SO4                MgSO4  +  H2 

و  هبريتاة النتا  تين تتؽل  العة التديد ويتدن تفاو  مماث  وند ؼمر العة م  التديد  ي متل

 بلباة م  النتا  تمراء اللو  

Fe  +  Cu SO4                  Fe SO4  +  Cu 

وم  درا ة تفاو ة الفلزاة الممتلفة أمه  ترتيبها بالن بة ال  درجة ا تعداد ا للإت   مت  

مر هما يتتنل  لل  ي جدو  ات   الهيدروجي   ي التوامت او ا ت   بع ها بمت  البعت ا 

 بمت  ؼيره  ي   ه ال ل لة للإت  ا تعداد  أهثرتين نجد ا  البوتا يوم 

 

 K Ca  Na   Mg    AL     Zn     Fe      Pb       H    Cu   Ag   Au       

 

ل ل لة يت ل م    ه ال ل لة بؤ  البوتا يوم يمه  ا  يت  مت  ا  ونتر يال ال  يمين   ي   ه ا

و لل وند تفاول  مل متلو  لمره  يدم   ي ترهيب   لل العنتر بينما نجد ا  ونتر 

 . الواال  ي اات  يمي  ال ل لة   ي تليل ا  يت  بمت  ا  ونتر يال ال  ي ارهAuال   ل

 

 الادوات المستخدمة:

 2هؤ  زجاجيلبيهر  ودد 

 المواد المستخدمة:

 اة النتا  مؽني يوم  العة تديد  متلو  هبريت

 تامت الهبريتيل
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 خطوات العمل )الاختبار الاول(:

   تامت هبريتيل ممفؾ10ml  نايؾ و جاؾ ثم  ل  ي  ل50mlم  هؤ  زجاجيلبيهر  تجمل -1

م  العة م  شريل المؽني يوم و  عها ول  التامت  ي الهؤ   وؾ ت تا تفاو  شديد و  لل  -2

 مت.للإت   المؽني يوم مت   يدروجي  التا

 خطوات العمل )الاختبار الثانً(:

   ي متلو  هبريتاة 40ml  نايؾ و جاؾ ثم  ل  ي  ل50mlم  هؤ  زجاجيلبيهر  تجمل -1

 النتا 

 م  العة م  التديد و عها  ي الهؤ  التاو  ول  متلو  هبريتاة النتا . -2

 يد بلباة النتا  م  الهؤ  بما  ي  ت مينا  اد ء  وؾ ت تا بعد الي  اتالة العة التد -3
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  اسم التمرٌن: تفاعلات الاحلال و الازاحة

 )ج(    2 - 16رقم التمرٌن 

 

 الأ داؾ التعليمية  أولا:

 بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  اجراء تفاو ة ا ت   او ا زاتة.

 

 لمواد  ادواة  اجهزة  الت هي ة التعليمية ثانٌا:

بنز   متبا  2  ودد 50mlهؤ  زجاجي لبيهر  تجم ل تامت الهبريتيل المؽني يومونتر       

 تام  ث ثي شبهة أ ب تو  التديد ونتر

 

 ملواة العم  لا متبار ا و  

 

 ارتد  بدلة العم  -1

  تامت هبريتيل 10mlنايؾ و جاؾ ثم  ل  ي  ل  50mlم  هؤ  زجاجي لبيهر  تجم ل -2

 ممفؾ

ل المؽني يوم والايها ول  التامت  ي الهؤ   وؾ ت تا تفاو  شديد و لل م  العة م  شري -3

 لأت    شريل المؽني يوم مت   يدروجي  التامت

 ملواة العم  لا متبار االثاني 

  متلو  هبريتاة 40ml نايؾ و جاؾ ثم  ل  ي  ل50mlم  هؤ  زجاجي لبيهر  تجم ل -1

 النتا 

 هؤ  الزجاجي التاو  ول  متلو  هبريتاة النتا م  العة م  التديد و عها  ي ال -2

 م  الهؤ  الزجاجي بما  ي  ت مي   اد ء  وؾ ت تا بعد الي  اتالة العة التديد بلباة  -3

 تمراء م  النتا 

 

 

 ا  بلة:

  /   يتم   ا التفاو ؟  و لما ا؟        

F e  +  K2SO 4 

Na  +  ZnCO3 
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 فاعلات التبادل المزدوجأسم التجربة : اجراء تجارب على ت

 )د(2-16رقم التجربة 
 

 الهدؾ م  التجربة

بعد ا نتهاء م  اجراء التجار  يهو  اللال  اادرا ول  معر ة   ا النو  م  التفاو ةلالتباد  

 المزدو  
 

 نارية التجربة:

  الج ر مت  ا النو  م  التفاو ة يتم بي  مرهبي ممتلفي  تين يت  الج ر ا و   ي المره  ا و  

ويت  الج ر الثاني  ي المره  الثاني مت  الج ر ا و   ي المره  ا و   الثاني  ي المره  الثاني

 ويعرؾ   ا التفاو  بؤن :

 تفاو  مرهبي  يتباد  ج ري   يما بينهما هما  ي ا مثا  التالية:

AgNO3 +  HCL                      AgCL +  HNO3......1 

BaCl2  +  H2SO4                 BaSO4 +  2HCL......2 

 الادوات المستخدمة:

  2انبوبة امتبار وددل

 المواد الهيمياوية الم تمدمة :

 نتراة الف ة

 هلوريد الباريوم

 تامت  يدروهلوريل 

 تامت هبريتيل

 خطوات العمل: )الاختبار الاول(  

  5mlلبتدود م  انبوبة امتبار و  ل  يها تجم م  تامت الهيدروهلوريل -1

ا ؾ ال  التامت  ي انبوبة ا متبار الراة م  نتراة الف ة  وؾ ت تا تهوي  را    -2

ابيتلهلوريد الف ة  تين ت  الهيدروجي  مت  الف ة  ي متلو  نتراة الف ة وت  الف ة مت  

 الهيدروجي   ي متلو  تامت الهيدروهلوريل .
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 خطوات العمل: )الاختبار الثانً(

  5mlبة امتبار و ل  يها همية م  تامت الهبريتيل لبتدود م  انبو -1

لهبريتاة  ا ؾ ال  التامت همية اليلة م  هلوريد الباريوم  وؾ ت تا تهوي  را   ابيت -2

 الباريوم 

تين ت  الباريوم مت  الهيدروجي   ي تامت الهبريتيل وت  الهيدروجي  مت  الباريوم  ي متلو  

  وية. هتفاو ة ا  ا ةتفاو ة امرر نت هر ا ل ل   مث  التفاو ة العهلوريد الباريوم و نالل 

 تفاو ة ا  تبدا لالتعويت .
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 اسم التمرٌن: تفاعلات التبادل المزدوج

   )هـ(2 - 16رقم التمرٌن 
 

 أو : ا  داؾ التعليمية

  ة التباد  بعد اجراء التجار  يهو  اللال  اادرا ول  اجراء تفاو
 

 مواد  ادواة  اجهزة لالتعليمية الت هي ة  ثانٌا:

هؤ     2امتبار ودد الهبريتيل انبوبة الهيدروهلوريل تامت الباريوم تامت الف ة هلوريدنتراة  

 زجاجي تؽير

 

 ملواة العم 

 

 

 )الاختبار الاول(

 .ارتد  بدلة العم  -1

 . 5ml يدروهلوريل بتدود لم  انبوبة امتبار و ل  يها تجم م  تامت  -2

ا ؾ ال  التامت  ي انبوبة ا متبار الراة م  نتراة الف ة  تا تهو  را   ابيت  ي  -3

 .التا لهلوريد الف ة 
 

 )الاختبار الثانً(

 . 5mlم  انبوبة امتبار و  ل  يها تجم م  تامت الهبريتيللبتدود  -1

م  هههوؾ ت تههها تههههو  را ههه  ابهههيت ا هههؾ الههه  التهههامت هميهههة اليلهههة مههه  هلوريهههد البهههاريو -2

 .لهبريتاة الباريوم  
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 أسم التجربة : تجربة دراسة العوامل المؤثرة على سرعة التفاعلات الكٌمٌاوٌة

 2-17رقم التجربة 

 -يعبر و   روة ا  تفاو  هيمياو  بمادار المواد المتفاولة أو الناتجة مادره بالمو ة  ي وتدة الزم 

 ة التفاو ة الهيمياوية ول  واملي   ما :وتتواؾ  رو, ثانية

 ودد ا تلداماة التي تتدن بي  جزيباة المادة او المواد المتفاولة. -1

 .ت م    ه اللااةللااة  التنشيل لجزيباة تت  تمهنها م  التفاو  واللااة التي يج  ا  تهت بها ا -2

 

 أهم العوامل المؤثرة على سرعة التفاعلات الكٌمٌاوٌة:

 رهيز.الت

 العام  الم اود.

 تؤثير درجة الترارة.

 تؤثير ال وء.

 ال ؽل.

   أ17-2تجار  متنووة لدرا ة تؤثير الترهيز ول   ير التفاو ل أولا:

  :الهدؾ م  التجربة

بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  معر ة واجراء التجار  الماتة بتؤثير الترهيز ول   ير  

 ية ممتبريا.التفاو ة الهيمياو

 :نارية التجربة

يزداد اتتما  اتلدام جزيباة المواد المتفاولة بع ها ببعت 

هلما ازداد الترهيز و يمه  تمثي   لل بالشه  ادناه ا  

 Bو   A ي ل   تزيد ودد ا تلداماة بي    Aم اوفة 

  Aال  ال عؾ بالماارنة بالتالة لأ  هما ا  م اوفة ه  م  

ال  اربعة  ةا تلداما   تزيد ودد هما  ي التالة ل Bو 

 امثا  ا تلداماة ما هانة وليها  ي التالة أ 
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 الادوات المستخدمة:

   100mlهؤ  زجاجيلبيهر تجم

 المواد الم تمدمة:

 متلو  نتراة الف ة

 ملل اللعام

 ماء واد 

 

 خطوات العمل:

 ماء واد  ml 50  و ل  ي  100ml م  هؤ  زجاجي لبيهر تجم -1

 الراة م  متلو  نتراة الف ة. 5ا ؾ الي   -2

 تا تهوي   با  ابيت م  هلوريد الف ة. لالة وجود آيو  الهلوريد  ي الماء العاد  والآ  أود 

   م  ملل اللعام 2gملواة العم  بؤ تعما  ماء واد  م اؾ الي  ل

   م  ماء واد   ي البيهر50ml  م  ملل اللعام و وبها  ي ل2gز  ل -3

  تا تهعو  را   ابيت  ي التا  م  هلوريد الف ة ., الراة م  نتراة الف ة 5ؾ الي  أ  -4
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 اسم التمرٌن:   تأثٌر التركٌز على سرعة التفاعلات الكٌمٌاوٌة

 )أ( 2 - 17رقم التجربة 

 ا  داؾ التعليمية أولا:

 يز ول   روة التفاو ة الهيمياويةبعد اجراء التجربة ا  يهو  اللال  اادرا ول  معر ة تؤثير التره
 

 لمواد  ادواة  اجهزة  الت هي ة التعليمية ثانٌا:

 نتراة   ة  ماء مالر  ماء واد   ملل لعام  100mlل هؤ  زجاجي
 

 

 ملواة العم 

 

 ارتد  بدلة العم  -1

  نايؾ و جاؾ و ل 100mlم  هؤ  زجاجيلبيهر  تجم ل -2

   ماء واد 50ml ي  ل

 الراة م  متلو  نتراة الف ة. 5ها ا ؾ الي -3

 تا تهوي   با  ابيت م  هلوريد الف ة لالة وجود آيو  

 هلوريد  ي الماء العاد 

أود ملواة العم  ال اباة بؤ تعما  ماء واد  م اؾ  -4

  م  ملل اللعام2gالي ل

  م  50ml  و وبها  ي لNacl م  ملل اللعام ل2gز  ل -5

 الماء العاد   ي بيهر .

 الراة م  نتراة الف ة . 5أ ؾ الي   -6

  تا تهو  را   ابيت  ي التا  م  هلوريد الف ة لو رة آيو  الهلوريد.

 

 

نوات  بعت التفاو ة الهيمياوية تهو  ول  شه   با  وبع ها تهو  ول  شه  روا   ول   س/

  لل؟

 

 

 الاسئلة:
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 أسم التجربة : تأثٌر العامل المساعد على سرعة التفاعل الكٌمٌائً

 )ب( 2 - 17قم التجربة ر
 

الهدؾ م  التجربة: بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  معر ة و اجراء تفاو  تؤثير العام  

 الم اود 
 

 نارية التجربة:

العام  الم اود  و مادة لها الادرة ول  تؽيير  روة التفاو  الهيمياو  لت ريع  او ابلاءه دو  ا  

هيمياو  . ومثا  ول   لل زيادة  روة تفهل هلوراة البوتا يوم بالترارة ت تهلل او يتدن بها تؽيير 

و  لريق ا ا ة ثاني اوه يد المنؽنيز ال  الهلوراة  ويتبا  ثاني اوه يد المنؽنيز هما  و  ي نهاية 

 التفاو  .

ودة اد تزيد تتؤثر  روة معام التفاو ة الهيمياوية وند ا ا ة المواد الم اودة اليها و  ه المواد الم ا

او تناا م   روة التفاو ة الهيمياوية . و العوام  الم اودة تدم  التفاو ة و تهو  مرهباة 

المواد المتفاولة و  تلبن ا  تتفهل   ه المرهباة الو لية متررة العوام  الم اودة  و لية مل

 وتهو  نوات  التفاو  

A+B → AB------------(1) 

A+C → AC------------(2) 

AC+B→ AB+C---------(3) 

ويمه  ا  يجر   AB في التفاو  ا و    يوجد وام  م اود  المادتا  المتفاولتا  تهعو  النات  

مره  و لي    AC  تين 2هما  ي المعادلة ل Cالتفاو  بتورة ا ر  بوجود  العام  الم اود 

ا و  يشرل ا  يتم التفاو  بوجود العام  ثاني Cوتمرير  ABلتهوي  النات    Bيلبن ا  يتفاو  مل 

 الم اود بملوتي  ا ا اد يتم بعدة ملواة

 الادوات المستخدمة

 متبا  بنز 

 انبوبة امتبار

 ا ي  زجاجي

 

 

 

 

 

 تفاعل سرٌع
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 المواد المستخدمة:

 هلوراة البوتا يوم

                           ثاني اوه يد المنؽنيز                                                                

 وود مش  ياب    
                                                                            

 ه جي  ال   يتو   وندما يار  من يبي  تتل  هلوراة البوتا يوم ومرو  ؼاز ا و  26الشه  ل

 جمرة وند  و ة ا نبوبة .

 ملواة العم :

 وراة البوتا يوم و عها  ي انبوبة امتبار  م  هل3gز  ل-1

 م  ا نبوبة و بها المادة  وؾ ت تا تفهل الهلوراة البليء و لل بتاري   بتيا ال   و    -2

 ا نبوبة ان  يشتع .

   م  هلوراة البوتا يوم و عها  ي انبوبة ا متبار3gز  ل -3

 نبوبة التي تتتو  ول  هلوراة البوتا يوم  م  ثاني اوه يد المنؽنيز ثم  عها  ي نف  ا 1gز ل -4

امز  المليل جيدا وابدأ بالت مي  و  تا  روة تفهل هلوراة البوتا يوم  ي التا  و تترر ؼاز  -5

 ا وه جي  ال   يتم التتاق من  بتاري  بتيا ال   و   ا نبوبة تين يتو   البتيا

 

2KCLO3       
                                
→                2KCL+3O2 

MnO2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 26الشه  رام 
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 اسم التمرٌن: تأثٌر العامل المساعد على سرعة التفاعلات الكٌمٌاوٌة

 )ب( 2 - 17رقم التمرٌن : 

 

 ا  داؾ التعليمية أولا:

بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  معر ة تؤثير العام  الم اود ول   روة التفاو ة 

 الهيمياوية

 

 لت هي ة التعليمية لمواد  ادواة  اجهزة ا ثانٌا:

ثهههاني اوه هههيد المنؽنيهههز وهههود مشههه  جهههاؾ  متهههبا  بنهههز   انبوبهههة امتبهههار  هلهههوراة البوتا هههيوم 

  .ا ي  زجاجي 

 

  خطوات العمل

  

 ارتد  بدلة العم  -1

  م  هلوراة البوتا يوم و عها  ي انبوبة امتبار3gز ل -2

هلوراة  يها و تا تفهل الهلوراة البليء و لل بتاري   م  انبوبة ا متبار بعد و ل ال -3

 بتيا ال   و ة ا نبوبة . ثم اود التجربة بوجود العام  الم اود.

  م  هلوراة البوتا يوم و عها  ي انبوبة امتبار 3gز ل -4

  م  ثاني اوه يد المنؽنيز ثم ا فها ال  هلوراة  ي انبوبة ا متبار.1gز ل -5

يدا وابدأ بالت مي   تا  روة تفهل هلوراة البوتا يوم  ي التا  تتترر ؼاز امز  المليل ج -6

 ا وه جي  ال   يتم التتاق من  بتاري  بتيا ال   و ة ا نبوبة تين يتو   البتيا 

2KClO3       
                                
→           2KCl +3O2 

MnO2 

 

 

 الاسئلة:

اشر   بة واتيانا تهو   ريعة بعد ا ا ة مواد هيمياوية اليهااتيانا تهو  بعت التفاو ة بليس/

  لل؟
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 أسم التجربة : تأثٌر درجة الحرارة على سرعة التفاعل الكٌمٌائً 

 ج  2 - 17رقم التجربة 
 

الهدؾ م  التجربة:بعد اجراء التجربة ا  يهو  اللال  اادرا ول  معر ة تؤثير درجة الترارة ول  

  روة التفاو 

 النارية:

ا  درجة الترارة  ي مايا  لللااة الترهية للجزيباة ا  انها ايا  ل روة الجزيباة ا  ا  ارتفا  

درجة الترارة تعني ازدياد اتلدام الجزيباة للمواد المتفاولة ببع ها البعت هما ا  درجة الترارة 

 تزيد م  ودد الجزيباة الفعالة التي تتمتل بلااة تنشيل التفاو  .

 جهزة المستخدمةالادوات و الا

 متبا  بنز 

 250mlهؤ  زجاجيلبيهر  

 المواد الهيمياوية الم تمدمة

  لز المارتي  

 هبريتاة النتا 

 ماء مالر

  يو ل تؤثير الترارة ول   روة التفاو  27الشه  رام ل 

                              الهيمياو  .                                                                   

 خطوات العمل

  .ارتد  بدلة العم 1

                                                         م   لز المارتي      1g. ز   2

 م  الماء المالر         100mlلهبريتاة النتا  و وبها  ي    م   5gل.ز   3

 . ل المارتي   ي متلو  هبريتاة النتا 4

 ا  التفاو  يهو  بليبا وبعد الي  يتواؾ. تا 5

. م  الهؤ  الزجاجي وب  متلو  متلو  هبريتاة النتا  والمارتي   وؾ ت تا ا  التفاو  6

 يتبل ا ر  و ت   المعادلة التالية

Zn  +  CuSO4                   ZnSO4  +  Cu 

 

 

 

  27  -الشه  
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 ٌائً أسم التجربة : تأثٌر درجة الحرارة على سرعة التفاعل الكٌم

  2 - 17رقم التجربة 

 ا  داؾ التعليمية اولا:

 ا  يهو  اللال  اادرار ول  معر ة تؤثير درجة الترارة ول   روة التفاو ة الهيمياوية

 الت هي ة التعليمية لمواد  ادواة  اجهزة   ثانٌا:

  لز المارتي  هبريتاة النتا   ماء مالر  متبا  بنز  هؤ  زجاجي

 

 ملواة العم 

   

 . ارتد  بدلة العم 1

                                                         م   لز المارتي     1g. ز   2

  

 م  الماء المالر            100mlلم  هبريتاة النتا  و وبها  ي    5gل.ز 3

 . ل المارتي   ي متلو  هبريتاة النتا 4

 يتواؾ . تا ا  التفاو  يهو  بليبا وبعد الي 5

. م  الهؤ  الزجاجي وب  متلو  متلو  هبريتاة النتا  والمارتي   وؾ ت تا ا  التفاو  6

 يتبل ا ر  و ت   المعادلة التالية

 

Zn  +  CuSO4                ZnSO4  +  Cu 

 را   اتمر                     

 

 الاسئلة:

 لتجربة؟لما ا ازاداة  روة التفاو  وند الت مي   ي   ه ا س/
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 :تجربة تأثٌر الضوء على سرعة التفاعل الكٌمٌائً  أسم التجربة

 د  2 - 17 رقم التجربة 

بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  معر ة و اجراء تجربة تؤثيرال وء  -الهدؾ م  التجربة :

 ول  التفاو  الهيمياو  

 نارية التجربة:

يباة المادة الممتتة تتفاو  مل  وتوناة ا شعة ال وبية ا ا  الة تزمة  وبية ول  مادة  ا  جز

وتهو  جزيباة  عالة تين ا  الفوتوناة للأشعة المربية او  وق البنف جية الممتتة م  اب  المادة تولد 

 ا واتر بي   راتها والدمو   ي تفاو ة هيمياوية. ل جزيباة اادرة ول  

تتمه  م  تجهيز جزيباة المادة الممتتة باللااة ال زمة  ا  اللااة الهامنة له ه ا نوا  م  ا شعة

 .للتفاو  لا  لااة التنشيل  ويللق ول    ه التفاو ة "التفاو ة ال وبية"

 ا   روة التفاو  ال وبي تتواؾ ول  لااة الفوتوناة الممتتة ا  ول  شدة ال وء الممتا .

 ا هما  و التا   ي نتراة الف ة برمنؽناة تتؤثر بعت المرهباة بال وء  تتتو  ال  اها يد وناتر

 البوتا يوم.

 الادوات المستخدمة

  250mlدورق ممرولي ل

 المواد الهيمياوية الم تمدمة

 متلو  نتراة الف ة

 خطوات العمل

 نتراة الف ة و عها  ي دورق ممرولي. م  50mlم   -1

 م راا  المتلو . اوة  ث 1/2 اترل المتلو  معر ا ل وء الشم  لفترة م  الزم ل -2

  تا ا  متلو  نتراة الف ة اد تؤثر بال وء وتتو  ا م من  ال  اوه يد الف ة ا  ود. -3
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 اسم التمرٌن: تأثٌر الضوء على سرعة التفاعل الكٌمٌاوي

 د  2 - 17رقم التمرٌن 

 

 ا  داؾ التعليمية

التفاو ة     روة بعتبعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادر ول  معر ة تؤثير ال وء ول

 .الهيمياوية

 دورق ممرولي  متلو  نتراة الف ة ة التعليمية لمواد ادواة اجهزة الت هي 

 

 ملواة العم 

 

.ارتد  بدلة العم 1  

م   م  متلو  نتراة الف ة و عها  ي دورق ممرول 50.م  ل2  

المتلو   اوة  ثم راا  2/1.اترل المتلو  معر ا ل وء الشم  لفترة م  الزم  ل3  

. تا ا  المتلو  اد تؤثر بال وء وتتو  ا م من  ال  اوه يد الف ة ا  ود4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسئلة:

 لما ا تتفا بعت المواد  ي اناني معتمة؟ /1س

 لما ا ت ود اتابعنا بعد مدة م  الزم  وند م م ة متلو  نتراة الف ة؟ /2س
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 سم التجربة: تحضٌر غاز الأوكسجٌنا

 2 - 18 رقم التجربة

 الهدؾ م  التجربة: 

بعد ا نتهاء م  إجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  تت ير ؼاز الأوه جي  ممتبريا م  هلوراة 

 البوتا يوم ودرا ة موات . 

 

 نارية التجربة: 

إ  الأوه جي  ونترار وا ل ا نتشار  ي اللبيعة  هو يهو  
 

 
% م   89تجم الهواء تاريبا هما أ   

م  وز    50ز  الماء  و الأوه جي   هما يوجد متتدا بؽيره م  العناتر   هو يإلؾ نتو %و

تمور ومعاد  اشرة ا رت ونتو ثلثي وز  ج م ا ن ا  ماء .ا  هلوراة البوتا يوم ملل ابيت 

ا لمهو  م  البوتا يوم والهلور وا وه جي   .  ا ا  منة هلوراة البوتا يوم  ي انبوبة امتبار  انه

تنتهر او  ثم تتتل  ال  ؼاز ا وه جي  وهلوريد البوتا يوم ال   يتملؾ  ي انبوبة ا متبار . ا  

تتل  هلوراة البوتا يوم وتد ا يتلل  درجة ترارة والية وواتا لي  بالاتير  ويمه  ا  يتم تتللها 

ثاني اوه يد المنؽنيز   ي درجاة ترارة اولؤ وبمدة ااتر با ا ة ثاني اوه يد المنؽنيز اليها . يعم 

  نا هعام  م اود   هو يشترل  ي التفاو  بلرياة ما ؼير ان  يمر  م  التفاو  هما ها   ي بدايت  .

 أما موات   هي: 

 أ  المواا الفيزيابية: 

 16. الهثا ة الن بية = 1

 1.1. الهثا ة ن بة إل  الماء = 2

 16. الوز  ال ر  = 3

 32. الوز  الجزيبي = 4

 م  ا وه جي  . cm3 89.9لتر م  الماء ي ي  تتة الاروؾ الايا ية نتو  . ه 5

 gm 1.429. وز  اللتر من  تتة الاروؾ الايا ية = 6

 C˚182.5-. درجة ؼليان  = 7

 . ؼاز وديم اللو  واللعم والرابتة والي  ال وبا   ي الماء. 8

 الي . . يمه  تتويل  إل   اب  أزرق شات   ينج   الي  نتو المؽن9
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    المواا الهيميابية: 

. يمي  للإتتاد بالعناتر الفلزية وال  لزية مهونا أها يد  هو تفاو  يعج  بالترارة لهون  يجر  1

 ببلا  ي درجاة الترارة الوالبة هما  ي تدأ التديد. 

 .   يشتع  لهن  ي اود ول  ا شتعا . 2

وجي  وديم اللو  ينشؤ ؼاز لون  أتمر بني  و مزي  . وند مز  ؼاز الأوه جي  بؽاز أوه يد النتر3

N2O4   و.NO2 . و  ه  ي لرياة الهشؾ و  ا وه جي 

 

 ا تعما ة ا وه جي 

والهابناة التية التي تعيو ول  الياب ة تتنف   م  الهواء    الإن ا تعتمد التياة هلها ول  ا وه جي  

 نف  ا وه جي  الم ا   ي الماء .هما ا  ا  مال والتيواناة  المابية ا مرر تت

وي تعم  ا وه جي  الم ؽول  ي ا لواناة  و  ية لتجهيز ا وه جي  الناي للمر    ي 

اة واللياري   ي اوالي الجو  ورجا  الف اء والؽواتي  تتة الماء ورجا  ا لفاء ال ي  يم تشفال

ة . ي تعم  اي ا  ي التتو  ول  درجاة ياتتمو  البناياة المتتراة التي تنتشر  يها الؽازاة المانا

 ا تيلينية . –ترارة والية لؽرت الل المعاد  ولتامها هما  و التا   ي الشعلة ا وه ي 

ي تعم  ا وه جي  اي ا  ي انتا  الفو   بلرياة  هلة ورميتة تين يمرر تيار م  ا وه جي  

 الموجودة  ي التديد . الناي  ي منتهر التديد  يإه د الهاربو  والشواب  ا مرر

وي تعم  ا وه جي  ه لل  ي تعايم المياه  يللؾ لعمها ويملتها م  البهتريا والمواد ال ارة 

ا مرر . اما  ي البتن العلمي و ي التناوة  اد نا   اب  ا وه جي  ا مية هبيرة و لل ل هولة 

تد بواود التواريخ وي تا مزن  ونال  بالن بة لؽاز ا وه جي    هو ي تعم  هعام  مإه د يت

 ه با  ابيت تو  ااودة ال ق التواريخ  .

تعرؾ وملية اتتاد ا وه جي  بعنتر امر بالتؤه د وتعرؾ المادة الناتجة و    ا ا تتاد با وه يد . 

 و يما ادناه انوا  ا ها يد :

 

 الاكاسٌد الفلزٌة او القاعدٌة : – 1

  بالفلزاة واد وجد ا  بع ها ي و   ي الماء مهونا متالي  و ي اها يد تنشؤ م  اتتاد ا وه جي

تؽير لو  وراة وباد الشم  م  ا تمر ال  ا زرق و نال مواد  مية بالاواود لمتاليلها   ه التفة 

وله ا ال ب   مية   ه ا ها يد با ها يد الااودية وم  امثلتها اوه يد التوديوم واوه يد الهال يوم 

  يدروه يد التوديوم و يدروه يد الهال يوم وها تي : ي الماء مهونا 

 

Na2O   +   H2O  --------   2NaOH         

CaO   +   H2O  ---------    Ca(OH)2       
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اما ا ها يد الفلزية التهي   ته و   هي المهاء و  يههو  لهها تهؤثير  هي لهو  وراهة وبهاد الشهم    هيمه  

 انها  ي التامت وتهوينها ملتا وماء  هما  و التا  مل اوه يد التديد :اوتبار ا اها يد ااودية ل وب

 

Fe2O3   +    6HCl  ---------    2FeCl3 +   3H2O 

 

 الاكاسٌد اللافلزٌة او الحامضٌة : – 2

مههه  اتتهههاد ا وه هههجي  بهههال  لزاة . واهههد وجهههد ا  بع هههها يههه و   هههي المهههاء  و هههي اها هههيد تنشهههؤ

راهههة وبهههاد الشهههم  مههه  ا زرق الههه  ا تمهههر . و نهههال مهههواد لمتاليلهههها مهونههها متاليههه  تؽيهههر لهههو  و

 هههه ه التههههفة تعههههرؾ بههههالتوامت ولههههه ا  ههههمية  هههه ه ا ها ههههيد با ها ههههيد التام ههههية مثهههه  ثههههاني 

 اوه يد الهاربو  وثاني اوه يد الهبرية ول  التوالي وهما ياتي :

 

CO2   +   H2O   --------    H2CO3 

SO2    +    H2O  ---------   H2SO3 

 

 Oxides Amphotericالاكاسٌد الامفوتٌرٌة :   – 3

ت لل بعت ا ها يد مث  اوه يد ا لمنيوم هؤها هيد تام هية تتهة بعهت الاهروؾ وهؤها هيد ااوديهة 

تتة اروؾ امرر  ول لل تدو  امفوتيرية او  اة تفاولي  .  ؤوه يد ا لمنيوم   ي و   ي الماء و  

الشهم   ولهنه  يه و   هي تهامت الهيهدروهلوريل مهونها ملتها ومهاء وبه لل يإثر  ي لو  وراهة وبهاد 

 ي لل هااودة :

Al2O3   +    6HCl   -------   2AlCl3   +    3H2O 

 

 وي و  اوه يد ا لمنيوم ه لل  ي  يدروه يد التوديوم مهونا ملتا وماء وب لل ي لل هتامت :

 

Al2O3    +    2NaOH   ---------   2NaAlO2   +   H2O 

 

م تاة : ياوم المعلم بهتابة ا ماء المرهباة الهيمياوية الم هورة  ي المعاد ة تتة تيؽها 

 الهيمياوية وتدري  الللبة ول   لل .
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 الأدوات والأجهزة المستخدمة: 

 . توت زجاجي. 1

 . متبا  بنز . 2

 . انبوبة امتبار يمتراها انبو  توتي . 3

 . تام  معدني وما ل. 4

 تام  ث ثي وشبهة ا ي تو .   .5

 . اناني جمل ؼاز.6

  

 المواد المستخدمة: 

 . هلوراة البوتا يوم. 1

 . ثاني أوه يد المنؽنيز. 2

 . ماء.3

 

 خطوات العمل: 

.  ل همية م  هلوراة البوتا يوم وثاني أوه يد المنؽنيز هعام  م اود  ي انبوبة امتبار  ي  و تها 1

 يمتد إل  توت  ي  ماء بتين يرت  الجهاز هما  ي الشه  التالي:   داد يمترا  انبو  توتي 

 .  ل  ي التوت و  وق نهاية انبو  التوتي  انينة مملوءة بالماء ومالوبة و لل لجمل الؽاز. 2

. ابدأ بالت مي  بعد مدة ت تا أ  ؼاز الأوه جي  اد ت  مت  الماء  ي الانينة وأزات  إل  الأ ف   3

ة وا تمدم انينة أمرر لجمل همية جديدة م  الأوه جي . يمه  هتابة المعادلة الهيميابية  د  و ة الانين

 لتفهل هلوراة البوتا يوم هما يلي: 

2KClO3 + MnO2 → 2KCl + MnO2 + 3O2 ↑                              

 م ت مينهما بشدة .يو ل تفاو  هلوراة البوتا يوم وثاني اوه يد المنؽنيز وندما يت 28والشه  رام  

 

 

 

 

 

 

 

 28 -الشه  



 
111 

 اختبار خواص الأوكسجٌن: 

. ار  شاية مشتعلة م   و ة انينة مملوءة بؽاز الأوه جي  تشا د أ  الؽاز   يشتع  ثم ار  1

بتيتا منها تشا د تو   البتيا واشتعا  الشاية مما يد  ول  أ  ؼاز الأوه جي    يشتع  ولهن  

ع   ي  بشدة أهبر م  اشتعالها  ي الهواء ال   يإلؾ الأوه جي  ي اود ول  ا شتعا  وإ  المواد تشت

 مم  . 

 .  تا ا  ؼاز ا وه جي  لي  ل  لعم و  لو  و  رابتة . 2

.  تا ا  الؽاز يتجمل  ي انينة جمل الؽاز بازاتة الماء ال  ا  ف  . ا  لرياة جمل الؽاز بازاتة 3

التي   ت و  ب هولة  ي الماء مث  ا وه جي  والنتروجي  الماء ال  ا  ف  تنلبق  ال ول  الؽازاة 

 والهيدروجي  وثاني اوه يد الهاربو  .

. تعرؾ وملية اتتاد ا وه جي  بعنتر امر بالتاه د وتعرؾ المادة الناتجة م    ا ا تتاد 4

اة تمراء م  با وه يد  ا ا ترهة العة م  التديد  ي الهواء الرل  مدة ها ية تشا د انها تهت ي بلب

 اوه يد التديد وال   يعرؾ بالتدأ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
112 

 اسم التمرٌن: تحضٌر غاز الأوكسجٌن                 

 2 - 18رقم التمرٌن:   

ا  داؾ التعليمية: يج  ول  اللال  أ  يهو  اادرا ول  تت ير ؼاز الأوه جي  ممتبريا  اولا :

 ودرا ة موات . 

 

لتوت زجاجي  متبا  بنز   انبوبة امتبار  عليمية لمواد  أدواة  أجهزة : الت هي ة الت ثانٌا :

هلوراة اناني جمل الؽاز    ا ي تو انبوبة توتي   تام  معدني  ما ل  تام  ث ثي  شبهة 

 ني أوه يد المنؽنيز  ماء مالر . ثاالبوتا يوم  

 

 ملواة العم :  ثالثا:

 و  بمايا  اللال . . ارتد  بدلة العم  لتدرية  ويج  أ  ته1

البوتا يوم وثاني أوه يد المنؽنيز  ي انبوبة ا متبار  اة التوتيلة التي  هلوراة.  ل همية م  2

 تمتد إل  التوت المابي و ل  ي التوت  وق نهاية ا نبوبة انينة مملوءة بالماء ومالوبة لجمل الؽاز. 

أملأ الانينة الأول  وهرر  الماء ويزيت ا مرو  ؼاز يت  مت  .  م  متتوياة الأنبوبة  وؾ ت ت3

 العملية وأملأ الثانية. 

. ار  شاية مشتعلة م   و ة الانينة المملوءة بؽاز الأوه جي  تشا د أ  الؽاز   يشتع   ار  4

بتيتا منها تشا د تو   البتيا واشتعا  الشاية و  ا دلي  ول  أ  الأوه جي    يشتع  ولهن  

 ي اود ول  ا شتعا 
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 اسم التجربة: تحضٌر غاز النتروجٌن 

 2 - 19رقم التجربة 

 

 الهدؾ م  التجربة: 

بعد ا نتهاء م  إجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  تت ير ؼاز النتروجي  ممتبريا ودرا ة 

 . موات 

 

 نارية التجربة: 

روجي  مل الأوه جي  م  تجم الهواء الجو  ويت ب  البرق  ي اتتاد النت %78 يإلؾ النتروجي 

الجو  لتهوي  أها يد النتروجي  التي ت و   ي ماء الملر وت ال ول  الأرت و نال أنوا  ماتة 

م  البهتريا  ي التربة تاوم بمهمة تتوي  النتروجي  م  الجو إل  مرهباة اابلة لل وبا   ي الماء. 

تيناة التي تعتبر م  المهوناة الهامة وتاوم النباتاة بامتتاا   ه الأم   ال اببة وتهو  منها البرو

للبروتوب زم وتنتا    ه المواد إل  ج م التيوا  ال   ياتاة ول  النباتاة ووند ا تاوم الهابناة التية 

بممار ة وملياتها التيوية  انها تفاد ا ما م    ه المواد ول   يبة    ة تتتو  ول  النتروجي  

تتتو  إل  مرهباة نتروجينية تتفهل بدور ا إل  ؼاز النتروجي  ووندما تتتل    ه الهابناة التية 

 ال   يعود إل  الجو ثانية. 

إ  ؼاز النتروجي  ؼاز الي  الفعالية  ي درجاة الترارة ا وتيادية لهن  ؼاز ؼير مام  وت تمدم 

 يا. مرهباة النتروجي   ي تناوة العاااير اللبية والأتباغ والمفراعاة و ي تناوة ؼاز الأمون

 أ ( الخواص الفٌزٌائٌة:   

 ؼاز أمؾ م  الهواء الي  .  -1

 ؼاز وديم اللو  واللعم والرابتة .  -2

ي ــــــــ ويتجمد  (C˚196-)يمه  تتويل  إل   اب  بال ؽل والتبريد و  ا ال اب  يؽلي  ي  -3

 ال  مادة تلبة بي اء .   C˚ 209.9 -ل

   يشتع  و  ي اود ول  ا شتعا  . -4

 تتة الاروؾ الايا ية. (g 125)تد من  يز  اللتر الوا -5

  تجما م  النتروجي   ي تجم واتد 0.023الي  ال وبا  جدا  ي الماء ا  ا  معد  ا ابت   و ل -6

 .  ليز  يال م  الماء وند درجة التفر 

  ب ( الخواص الكٌمٌائٌة:   

وجود اوة ربل ؼير ميا  ل تتاد بالعناتر الأمرر  ي درجاة الترارة ا وتيادية و لل ل -1

هبيرة بي   رات  أ  أ  النتروجي  ول    ا الأ ا  ونتر الي  الفعالية هما أ  مرهبات  ؼالبا 

 ما تهو  ؼير ثابتة  لهن   ي درجاة الترارة العالية يم ل لتفاو ة هيمياوية . 

ية مل تهوي  مرهباة أيون الهتروناةيتتد النتروجي  مل الفلزاة الفعالة  يهت   منها ث ن  -2

 ويتتد مل الفلزاة مهونا مرهباة ت ا مية. 

  يتترق النتروجي   ي الأوه جي  إ  بوجود لااة هإمرار شرارة ههربابية  ي مزي   -3

 الؽازي  و  ا شبي  بالتفاو  ال   يتم  ي الجو بتؤثير البرق. 
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       استعمالات النتروجٌن

بههاره ؼههازا مههام   ههي درجههاة التههرارة للنتههروجي  ا ههتمداماة وديههدة ل ههببي  ربي ههيي   مهها : باوت

ا وتيادية ولهو  درجة ؼليان  والبة  ا  انمفات درجة ؼليان  يجعل  ؼهازا م بمها  هي التها ة التهي 

تتلل  ا تمدام الدرجاة الترارية الوالبة  وان  ي تمدم  ي التناواة التي تتلله  لهرد ا وه هجي  

تمدم بشه  وا ل  ي تناوة البوليمراة هما  ي متعدد او  ي تا ة التملا م  الرلوبة . هما ان  ي 

الأولفي  والبروبلي  والنايلو  والراتنجاة و ي مجا  تتفية النفل تين ي تعم   ي اوادة نشال العام  

الم ههاود  و لههل بتناههيم ومليههة تههرق المههواد الهاربونيههة المتراهمههة  ههي العامهه  الم ههاود . وللنتههروجي  

التناواة الؽ ابية ماتة تفا ا ؼ ية ومتا لتهها مه  ا ه هدة والعفونهة ا تعما ة وا عة  ي مجا  

 هما ان  ي تعم   ي تت ير ؼاز ا مونيا وتامت النتريل وؼير ا م  المرهباة النتروجينية المهمة . 
 

 الأدوات والأجهزة المستخدمة: 

 . ميزا  ت ا .1

 . متبا  بنز . 2

 . دورق زجاجي مااوم للت مي . 3

 م  الملال  اة ثابي .  .  دادة4

 . انبو  مامل. 5

 . انبو  توتي . 6

 . توت ماء. 7
 

 المواد المستخدمة: 

 . هلوريد الأمونيوم. 1

 . نترية التوديوم. 2

 . ماء مالر.3
 

 خطوات العمل: 

املل وزنا منا با م  هلوريد الأمونيوم مل  عؾ وزن  م  نترية التوديوم و ل المليل  ي  -1

 للت مي . دورق زجاجي مااوم

اؼلق الدورق ب داد م  الملال    ثابي  يمترق الثا  الأو  أنبو  مامل يمتد إل  اعر الدورق  -2

يو ل  29الشه  رام  ويمترق الثا  الثاني أنبو  توتي  يمتد إل  توت  ي  ماء رت  الجهاز

 .ر م تمليلي لعملية تت ير ؼاز النيتروجي  وجمل الؽاز تتة الماء لدرا ة موات  

م  الأنبو  المامل همية م  الماء و م  الدورق ت مينا  ادبا وانتار الي  تت  يتم لرد  أ ؾ -3

 الهواء م  الجهاز ثم نه  انينة جمل الؽاز و ي مملوءة بالماء  ي التوت  وق نهاية التوتي .

 تا تدون تفاو  متتو  بمرو   ااواة ونزو  م تور الماء  ي الانينة ووند ا ت تا   -4

   شديد ابعد الله .تدون تفاو

 اجمل ودة اناني م  الؽاز وؼلها بؤؼلية زجاجية واالبها ول  المن دة لدرا ة مواا الؽاز.  -5
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 إ  ما تت   ي   ه التجربة  و تدون تفاو ة هيميابية أدة إل  تترير ؼاز النتروجي  و ي: 

 المعادلة الآتية:  تهو  نترية الأمونيوم م  تفاو  هلوريد الأمونيوم ونترية التوديوم ت   أ(

 

NH4Cl + NaNO2 → NaCl + NH4NO2 

 

 نترية الأمونيوم + هلوريد التوديوم    نترية التوديوم + هلوريد الأمونيوم 

 

 : ز النتروجي  ت   المعادلة ا تيةنترية الأمونيوم بالترارة لهونها ملتا الاا مل انبعان ؼا يتجزأ ب(

 

NH4NO2 → N2 ↑ + 2H2O 

 

م المعلم بهتابة ا ماء المرهباة الهيمياوية الم هورة  ي المعاد ة تتة تيؽها م تاة : ياو

 الهيمياوية وتدري  الللبة ول   لل .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 29شه  رام 
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 اسم التمرٌن: تحضٌر غاز النتروجٌن                  

 2 - 19رقم التمرٌن:  

 ير ؼاز النتروجي  ممتبريا او : الأ داؾ التعليمية: يج  ول  اللال  أ  يهو  اادرا ول  تت 

 ثانيا: الت هي ة التعليمية لمواد  أدواة  أجهزة : 

لميزا  ت ا   متبا  بنز   دورق زجاجي   دادة ملالية  اة ثابي   انبو  مامل  انبو  توتي   

 توت ماء  هلوريد الأمونيوم  نترية التوديوم  ماء مالر   

 : ثالثا: ملواة العم 

   لتدرية  ويج  أ  تهو  بمايا  اللال . . ارتد  بدلة العم1

. املل وزنا منا با م  هلوريد الأمونيوم مل  عؾ الوز  م  نترية التوديوم و ع   ي دورق 2

 مااوم للت مي .  

. اؼلق الدورق بال دادة  اة الثابي  يمترق الأو  أنبو  مامل يمتد إل  اعر الدورق والثاني أنبو  3

 ء. توتي  يمتد إل  توت الما

. أ ؾ م  الأنبو  المامل ماء و م  الدورق وانتار لهي يلرد الهواء ثم نه  انينة جمل الؽاز 4

 و ي مملوءة بالماء  وق نهاية التوتي . 

.  تا تدون تفاو  متتو  بمرو  ؼاز ونزو  الماء وند ا ت تا تدون تفاو  شديد ابعد 5

 الله . 

 زجاجية واالبها ول  المن دة لدرا ة مواا الؽاز.  . اجمل ودة اناني م  الؽاز وؼلها بؤؼلية6
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اسم التجربة: تحضٌر غاز المٌثان من تفاعل خلات الصودٌوم مع هٌدروكسٌد الصودٌوم 

 ودراسة خواصة.

 

 2 - 20رقم التجربة : 

 

الهدؾ م  التجربة: ليهو  اللال  اادرار ول  تت ير ؼاز الميثا   ي الممتبر م  تفاو  م ة 

 يوم و يدروه يد التوديوم ودرا ة موات .التود

 

 نارية التجربة:

أب ل انوا  المرهباة الهيدرهاربونية المشبعة التي تدو  ا لهاناة يوجد الميثا   CH4ا  الميثا  

هاتد المهوناة الربي ية للؽاز اللبيعي الموجودة  ي بال  ا رت والمتات  للنفل  ي اماه  وديدة 

  وينت  اثناء وملياة التالير التي تجر  للنفل المام. هما ي م   90- 80  لم  العالم تين يتهو  م

ؼاز الم تناعاة لوجوده ول   لتها هنات  للتتل  البهتير  للمواد النباتية الميتة . يت ر الميثا  بعدة 

 لرق ابرز ا ت مي  م ة التوديوم ال مابية مل  يدروه يد التوديوم .

 

CH3COONa +NaOH              CH4 + Na2CO3 

 

 الادوات والاجهزة المستخدمة:

 متبا  بنز 

 تام  معدني

 انبوبة توتي 

 انبوبة جمل الؽاز

 المواد الم تمدمة:

 م ة التوديوم

  يدروه يد التوديوم

 اوه يد الهال يوم

  هربوناة التوديوم %1متلو  برمنهاة البوتا يوم ترهيز 

 ير ؼاز الميثا  ممتبريا لدرا ة موات  .مملل تجربة تت يو ل   30شه  رام  لال
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 خطوات العمل:

   م  اوه يد الهال يوم  ي  او .gm 5  م   يدروه يد التوديوم مل لgm 5امز  ل - 1

  م ة التوديوم ال مابية الم تواة جيدار ثم ا تق المزي  gm 10أ ؾ ال  المزي  ال ابق ل - 2

 للتتو  ول  مملول متجان .

المزي   ي انبو  امتبار  ميل الجدرا  وولق ا نبو  بوا لة  تام  معدني را  ا  يهو    ل - 3

 م تور اعر ا نبو  اول  م  م تور  و ت .

  م  ا نبوبة وند نهايت  بللؾ لب ل داابق. - 4

 اال  انبوبة ا متبار المملوء  وق انبو  التوتي  هما  ي الشه  ال ابق. - 5

 ة  مر ول  لو  انبو  ا متبار.مرر الله  م  وا - 6

 امر  انبوبة ا متبار بعد امت ب  بالؽاز واؼلا  ب لل زجاجي. - 7

   أنابي .3أملأ باللرياة ال اباة ل - 8

 ا ت  ال دادة الفلينية م   و ة انبو  التت ير. - 9

 أجر الهشو اة ا تية: -10

 شم الؽاز. - أ

 .له   ي ا نبوبة بإدما أشع  اتد ا نابي   -  

  م  متلو  برمنؽناة البوتا يوم الممفؾ مل تجم م او م  متلو  ml 3 – 2امز  ل - ة

ا نابي  المتتوية ول  ؼاز الميثا  ور  ا نبوبة  أتدهربوناة التوديوم وادم  المزي   ي 

 بعد  لل جيدا.

 

 

 30 -شه  
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 دراسة الخواص: 

 مي  المزي .يت  ؼاز الميثا  مها  الماء  ي انبوبة جمل الؽاز بعد تتاوده نتيجة لت 

 الؽاز المت ر به ه اللرياة ل  رابتة الالرا  ول  وه  الؽاز الناي ال    يوجد ل  رابتة

 ازراار وندما انتا  الله  دام  ا نبوبة. وأتبلاشتع  الؽاز بله  اتفر 

 لم يتؽير لو  متلو  برمنؽناة البوتا يوم.

 

 الاستنتاجات

 الي  ال وبا  جدا  ي الماء.

 الرابتة .وديم اللو  و

ااب  ل شتعا  وبله  ؼير دام  مهونا ؼاز ثاني اوه يد الهاربو  وبمار الماء متررا لااة وهما  ي 

 المعادلة ا تية:

   + CH4  +  2O 2                  CO2+ 2H2O لااة
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 اسم التمرٌن: تحضٌر غاز المٌثان ودراسة خواصه

 

 2  - 20رقم التمرٌن : 

 ا  داؾ التعليمية: يج  ول  اللال  ا  يهو  اادرول  تت ير ؼاز الميثا  ممتبريار.او : 

 

 : ثانيار: الت هي ة التعليمية

الهال يوم متلو  برمنهاة  اوه يد ل مواد أجهزة ادواة : م ة التوديوم  يدروه يد التوديوم

 نبو  جمل الؽاز.ا  تام  توتي   ز بن% هربوناة التوديوم متبا  1البوتا يوم ترهيز 

 

 ثالثار : ملواة العم 

 ارتد  بدلة العم  ل تدرية . - 1

   م  اوه يد الهال يوم.(5gمل التوديوم   م   يدروه يد 5gامز   ل - 2

  مههه  مههه ة التهههوديوم الم هههتوق جيهههد للتتهههو  ولههه  g 10أ هههؾ الههه  المهههزي  ال هههابق ل - 3

 مملول متجان .

 هة الجدرا  ثم ام هها بوا ل تام  معدني. ل المزي   ي أنبوب  امتبار  مي - 4

  م  ا نبوبة وند نهايتها بللؾ لب ل داابق.  - 5

ولههه  لهههو  ا نبوبهههة التهههي  لأمهههراالههه  الانينهههة المملهههوءة بالمهههاء ثهههم مهههرر اللهههه  مههه  واهههة  - 6

 يجر   يها التفاو .

   اللرياة.ث ن اناني بنف وملاامر  الانينة بعد امت بها بالؽاز  واؼلاها ب داد  - 7

 اجر  الهشو اة ال زمة. - 8
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 اسم التجربة: تحضٌر غاز الاثٌلٌن بسحب جزٌئة ماء من الكحول الاثٌلً.

 

 2 - 21رقم التجربة : 

 

م  تت ير ؼاز ا ثيلي  ممتبريار ومعر ة موات  الهيمياوية  الهدؾ م  التجربة: ليتمه  اللال 

 والفيزياوية.

 

ا ثيلهههي  اتهههدر مرهبهههاة ا لهينهههاة يمتلهههل تهههيؽة جزيبيهههة تيهههن تهههرتبل ناريهههة التجربهههة: يعتبهههر 

 رتههها الههههاربو   يههه  مهههل بع هههها باتهههرة ت ههها مية مزدوجهههة. و هههو مههه  تهههنؾ الهيهههدروهاربوناة 

ؼيهههر المشهههبعة ويمهههه  تعريفهههها انهههها مرهبهههاة تتتهههو  ولههه  رابلهههة مزدوجهههة او اهثهههر بهههي   رتهههي 

 . CH2 = CH2الهربو   ي جزيبها 

 

 -ول  ملوتي : ويتم التفاو 

درجة  80يتفاو  الهتو  ا ثيلي مل تامت الهبريتيل مهونا هبريتاة ا يثي  الهيدروجينية وند 

 مبوية.

C2H5OH  +  H2SO 4                       C2H5HSO4  +  H2O 

  يلزية درجة  180تنت  هبريتاة ا يثلي  الهيدروجينية بالترارة ويتهو  ا ثيلي  وند 

 

C2H5HSO4                      C2H4 +  H2SO4 

 أ ( الخواص الفٌزٌاوٌة

 ؼاز وديم اللو   و رابتة ولرية مابولة وامؾ م  الهواء و و تؤثير ممدر ب يل .

 الي  ال وبا   ي الماء ولهن  ي و  ب هول   ي الم يباة الع وية.

 104   درجة ؼليان  :  

 يد.وي تمدم  ي التبر  169    درجة انتهاره : 
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 ب ( الخواص الكٌمٌائٌة

يتميز ا ثيلي  بان  نشل  تتواب  ول  اترة ت ا مية مزدوجة بي   ريتي الهاربو   يتفاو  مل    

 العديد م  العناتر والمرهباة ا  تتتو  الرابلة الثنابية ال  اتادية . وم  ابرز موات  :

 هما  ي المعادلة ا تية : يشتع  بله  دام  مهونا ثاني اوه يد الهاربو  وماء  – 1

C2H4  +  O2    --------   2CO2   +  2 H2O 

يتفاو  مل ماء البروم ا تمر ويزي  لون  وتعتبر   ه لرياة للتمييز بين  وبي  ؼاز الميثا  ال    – 2

في   يتفاو  مل ماء البروم ا تمر و  يمتفي اللو  اما ا ثيلي   يتفاو  مل ماء البروم ا تمر ويمت

 اللو  وت   المعاد ة اللفاية ا تية :

 ماء البروم ا تمر  +  اثيلي     -----------يمتفي اللو  ا تمر   

 ماء البروم ا تمر +   ميثا    ----------  يمتفي اللو  ا تمر   

 استعمالات الاثٌلٌن

نيل الهثير م  المواد ي تعم  همادة اولية  ي تت ير اللداب  لالب  تل  الم تعملة  ي تت – 1

 وا دواة الم تمدمة  ي التياة اليومية .

 ي تمدم  ي تناوة الهتو  الأثيلي . – 2
 

 الادوات والمواد المستخدمة:

 هتو  اثيلي –تامت الهبريتيل المرهز  المواد المستخدمة:

 لأدوات والاجهزة المستخدمة:

 انبوبة ا ت م تو ي مابي.  وتي ت  - انبوبة  - دورق زجاجي - تام  تديد  - امل زجاجي 

 المواد الم تمدمة: تامت الهبريتل المرهز هتو  أثيلي

 خطوات العمل

م  تامت الهبريتيل المرهز بو الة امل م   و ة  30mlم  الهتو  ا ثيلي مل  ml 15م   - 1

 الدورق بشه  د عاة.

 اؼلق  و ة الدورق ب داد يمترا  انبو  ينهي بتوت مابي. - 2

 ل انبوبة امتبار  ي نهاية ا نبوبة لجمل الؽاز النات .  - 3

  ي انبوباة جمل الؽاز تت ير ؼاز ا ثيلي . NaOH ل همية م   - 4

 وراا  التفاو .160    170 –     م  الدورق وند درجة - 5

 اجمل الؽاز  ي ودة أنابي .  - 6
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 الاختبارات 

  نبوبة  تا اشتعا  بله  دام  مهونها ثاني اوه يد الهاربو  والماء.ا شتعا : ار  له  م   و ة ا

امتبار البرمنهاة:  ل ب ل الراة م  متلو  برمنهاة البوتا يوم  ي اتد ا نبوبتي  ت تا تؽير 

 اللو .

 مواا الؽاز الفيزياوية

 ؼاز وديم اللو   و رابتة ولرية مابول  وامؾ م  الهواء.

  و تؤثير مت ر ب يل.

 الي  ال وبا   ي الماء ولهن  ي و  ب هول   ي الم يباة الع وية.

  104   درجة ؼليان  :

 وي تمدم  ي التبريد. 169  درجة انتهاره : 

 

 

 

 

 31شه  رام
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 أسم التجربة : تجربة تحضٌر غاز الأثٌلٌن

 2 - 21رقم التجربة : 

ي   ي الممتبر ودرا ة او : ا  داؾ التعليمية: يج  ا  يهو  اللال  اادرا ول  تت ير ؼاز ا ثيل

 موات .

 

 ثانيار: الت هي ة التعليمية: ل مواد أجهزة ادواة : 

 امل زجاجي تام  تديد   دورق زجاجي انبو  توتي  دورق ا ت م توت مابي.

 

 ثالثار : ملواة العم 

 ارتد  بدلة العم  ل التدرية . - 1

 يل المرهز.م  تامت الهبريت ml 30م  الهتو  ا يثلي مل  15mlم   - 2

  ؾ المزي  بوا لة امل م   و ة الدورق وول  شه  د عاة. - 3

 اؼلق  و ة الدورق ب داد يمترا  انبو  ينتهي بتوت مابي . - 4

  ل انبوبة  ي نهاية ا نبو  لجمل الؽاز . - 5

  ي انابي  جمل الؽاز. NaOH ل همية م   - 6

 وراا  التفاو  .   -    170     190         م  الدورق وند درجة - 7

 اجمل الؽاز  ي ودة انابي  . -8
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 اسم التجربة: تحضٌر غاز الاستلٌن باذابة كاربٌد الكالسٌوم فً الماء

 2 - 22رقم التجربة : 

 

او : ا  داؾ التعليمية: يج  ا  يهو  اللال  اادرا ول  تت ير ؼاز الأ تلي   ي الممتبر ودرا ة 

 موات .

 

 ة:نارية التجرب

ا  لا  تيلي    و اب ل مره   ي ا لهانياة وان  يتميز بدرجة والية م  ودم ا شبا  ب ب  وجود 

اترة ت ا مية ث ثبة بي   رتي الهربو   ي  ل ا  هو نشيل هيميابيا ومعام تفاو ت  الهيميابية تاوم 

  ول  ا ا  اشبا  ا ترة الث ثية .

مل الماء هما مبي   ي المعادلة  CaC2هربيد الهال يوم يت ر ا  تيلي   ي الممتبر م  تفاو  

 الهيميابية ا تية:

CaC2  +   H2O ---------  C2H2   +    Ca (OH)2 

 

يو ل هاربيد الهال يوم  ي دورق التت ير وي اؾ الي  الماء م  م   انبو  مامل وبتورة 

 الانينة بازاتة الماء ال  ا  ف  .تدريجية تين يتدن التفاو  ويمر  ؼاز ا  تيلي  ال   يجمل  ي 

 الادوات والمواد المستخدمة:

 المواد المللوبة

 . CaC2هربيد الهال يوم 

  mol/ l 1ل HCIتامت الهيدروهلوريل الممفؾ 

 .  H2Oماء مالر 

 ا دواة المللوبة

 انينة جمل الؽاز.

 . ml 150دورق تالير  عة 

 توت زجاجي.

 امل زجاجي.

 انابي  توتي .

 ة  لي . دادا
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 خطوات العمل:

 .ml 150 ي دورق تالير تجم   CaC2م  هربيد الهال يوم  gm 10) ل ل - 1

 ره  الجهاز هما  ي الشه  ا تي. - 2

  ل الماء  ي الامل الزجاجي. - 3

ا مل لبعت الراة الماء  ي الامل الزجاجي ا  تنز  الرة الرة ال  هربيد الهال يوم  ج   - 4

 م تااتل.

ل الؽاز النات   ي انينة جمل الؽاز بازاتة الماء ال  ا ف  ثم اؼلق الانينة  و عا جانبار هرر اجم - 5

 العملية واتت  ول  ث ثة اناني مملإة بؽاز ا  يتيلي .

ا ت  توت الماء و  الجهاز ووات  التفاو  با ا ة الراة ماء ال  هربيد الهال يوم لما ا؟  - 6

 وريل الممفؾ   ابة المتباي وتنايؾ الانينة .وم  ثم ا ا ة تامت الهيدروهل

 ار  وود ثاا  مشتع  بت ر م   و ة اتد اناني لممبار جمل الؽاز  ثم تؾ الله  النات . - 7

أ ؾ ال  ممبار امر ب ل الراة م  متلو  البروم  ي رابل هلوريد الهربو  ور  الانينة  - 8

 جيدار.

لية تت ير ؼاز ا  تيلي  ممتبريا وجمل الؽاز ر م تمليلي يو ل وميو ل    32شه  راملال

 ودرا ة موات  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 32 -شه  
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 نتائج وحسابات:

 اهت  معادلة اتتراق ا  تيلي  اتترااار تاما ال  ثاني اوه يد الهربو  وبمار الماء.

ما ا لرأ ول  لو  متلو  البروم  ي رابل هلوريد الهربو  وند ا ا ت  للدورق المملوء بؽاز  -

 تيلي .ا  

 

 

 مناقشة

 لما ا يجمل ا  تيلي  بازاتة الماء ال  ا ف ؟ -1

    تت  تفاو  وند ا ا ة الماء لهربيد الهال يوم؟ ماد ب  تدون   ا التفاو ؟ -2

 ا ا أتراة همية م  ا  تيلي  بتورة ؼير تامة. ما ا تتوال ا  يهو  لو  الله  ولما ا؟ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
128 

 لاستٌلٌناسم التمرٌن: تحضٌر غاز ا

 

 2  - 22رقم التجربة :

 

 ا  داؾ التعليمية: يج  ول  اللال  ا  يهو  اادرار ول  تت ير ؼاز ا  تيلي  ودرا ة موات .

 

 الت هي ة التعلمية: لمواد اجهزة ادواة  

  دورق تالير 3هربيد الهال يوم تامت  يدروهلوريل ممفؾ ماء مالر انينة زجاجية لجمل الؽاز ل

 امل زجاجي  انابي  توتي   داداة  لي .    توت زجاجي ml 150 عة 

 

 ملواة العم 

 ارتد  بدلة العم . -1

 .ml 150  م  هربيد الهال يوم  ي دورق التالير  عة gm 10 ل ل -2

 ره  الجهاز هما  ي الشه . -3

  ل الماء  ي الامل الزجاجي وا مل لالراة الماء ا  تنز  م  الامل الرة بعد امرر ول  -4

  ج  م تااتل. -هاربيد الهال يوم

اجمل الؽاز  ي اناني زجاجية بازاتة الماء ال  ا ف  ثم اؼلق  و ة الاناني ثم  ل   ه الاناني  -5

 المملإة بؽاز ا  تيلي  جانبار.

ا ؾ  لما ا؟ ثمماء ال  هربيد الهال يوم  بإ ا ةا ت  توت الماء و  الجهاز ... وات  التفاو   -6

 المتباي وناؾ الانينة. لإ ابةوهلوريل الممفؾ تامت الهيدر

 ار  وود الثاا  مشتع  بت ر م   و ة اتد اناني جمل الؽاز ثم تؾ الله  النات . -7

  .لوريد الهاربو  ور  الانينة جيداا ؾ ال  انينة امرر ب ل الراة م  متلو  البروم  ي رابل ه-8
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 الحجمً لحبٌبات مادة صلبة اسم التجربة  التحلٌل المنخلً والتوزٌع 

 

 2 - 23رقم التجربة : 

 

 ا داؾ التجربة : بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  ا  :

 يتدد التوزيل التجمي لتبيباة المادة التلبة و لل بلرياة التتلي  بالمنام  الايا ية  – 1 

 بالمواتفاة الايا ية . يتا  تو يل التدر  التجمي للتبيباة التلبة بيانيا وماارنت  – 2

 يلبق معايير النعومة للتبيباة الهبيرة والتؽيرة . – 3

 

 نظرٌة التجربة

ا  التتليههه  المنملهههي  هههو اتهههد ااهههدم لهههرق التتليههه  التجمهههي ويهههتم بهههامرار وز  معلهههوم مههه  وينهههة 

للمههههواد ولهههه  التههههوالي مهههه   منامهههه  ناومههههة ووز  الهميههههاة المتجمعههههة ولهههه  ههههه  منمهههه  لتعيههههي  

مبويهههة الوزنيهههة  هههي هههه  جهههزء تجمهههي . ا  المنامههه  تتتهههو  ولههه  ثاهههو  ت هههمل بمهههرور الن هههبة ال

التبيبههههاة م لههههها او   تيههههن ا  التبيبههههاة  اة التجههههم ا هبههههر مهههه   تتههههاة المنمهههه  تباهههه  ولهههه  

ال هههلل ويرمهههز لهههها با شهههارة ل +   والتبيبهههاة المهههارة أ  ا تهههؽر مههه   تتهههاة المنمههه  يرمهههز لهههها 

تباههه   هههي الفتتهههاة  تهههدو  بالتبيبهههاة  اة التجهههوم الو هههلية . تجهههر     امههها التبيبهههاة التهههي  -ل 

ومليههههة النمهههه  ولهههه  المههههواد الرلبههههة أو الجا ههههة وتهههههز المنامهههه  وههههادة لتعههههريت ها ههههة الج ههههيماة 

 للفتتاة . 

أ  نمههه  الج هههيماة ؼيهههر المنتامهههة يههههو  معاهههدا لههههو  الج هههيمة التهههي ياتهههر  تجمهههها مههه  تجهههم 

تمههههر مهههه  م لههههها  اههههل ونههههدما تهههههو  بو ههههل مف هههه  . ا ا  الفتتههههة المللوبههههة لمنامهههه  الأمتبههههار

اوليههة ههه  ج ههيمة منا ههبة التجههم واتهها ها يهها  انههها ت ههتليل المههرور مهه   ثاههو  اليلههة جههدا. اههد 

التجهههم    ت هههب  الأن هههداد أو أوااهههة  –تتعاهههد العمليهههة  هههي تههها ة هثيهههرة بوجهههود ج هههمياة لل اريبهههة 

النمهههه  . أ  الأن ههههداد اهههها رة م ههههرة جههههدا  تتههههاة المنمهههه   وتاليهههه  الم ههههاتة المههههإثرة لو ههههل 

 بالن بة لمنام  ا متبار  اة الفتتاة التؽيرة جدا  

اهههد تا هههم ومليهههة النمههه  الههه  مهههرتلتي  : أو  مههها الهههتملا مههه  الج هههيماة التهههي  هههي أتهههؽر بهثيهههر 

مههه  تجهههم  تتهههاة المنمههه  ويجههه  أ  يتهههدن  ههه ا ب هههروة منا هههبة  وثانيتهمههها   تههه  الج هههيماة 

التجهههم    و ههه ه ومليهههة متدرجهههة المههها تتههه  الأهتمههها  التهههام .  هههي هلتههها  –بهههة التهههي تهههدو  لل اري

المهههرتلتي  يجههه  أ  يههههو  المنمههه  بو هههل تيهههن يعلهههي لها هههة الج هههيماة  رتهههة للمهههرور مههه   

 الفتتاة  وب لل  ؤ  تلل الج يماة التي تإد  ال  أن داد  تتة معينة يمه  أزالتها . 
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لمههههواد المو ههههووة ولهههه  المنمهههه  لل الشههههتنة    ونههههو  تعتمههههد هفههههاءة أمتبههههار النمهههه  ولهههه  هميههههة ا

 الترهة المعلاة للمنم  .  

أ ا هانههة الشههتنة هبيههرة جههدا   ههؤ  لباههة المههواد  ههتهو   اة ومههق متهههو  مهه  وههدة ج ههيماة ممهها 

  يعلهههي  رتهههة لهههه  ج هههيمة لمواجههههة الفتتهههة  هههي أ  ههه  أو هههاوها ونهههد النمههه  لفتهههرة معاولهههة  

ة الههه  أاتههه  هميهههة مههه  المهههواد المتبايهههة  هههي نهايهههة ومليهههة النمههه  لههه لل  هههؤ  الشهههتنة تتهههدد بالتاجههه

الم بمهههة لتجههههم الفتتهههة  مهههه  جانههه  آمههههر   هههؤ  العينههههة يجههه  ا  تتتههههو  ولههه   ج ههههيماة ها يههههة 

لتههههو  ممثلهههة لهههه  المهههادة  لههه لل يمتههها أاههه  تجهههم للعينهههة . يههههو  مههه  الواجههه  أتيانهههار تا هههيم 

  رال  ي تتمي  المنام  .العينة ال  ودد م  الشتناة أ ا أريد تجن  الأ

 تتهو    ه الؽرابي  م  ن ي   لهي    مواتفاة داياة له  مجمووة تتفاوة  ي نالتي  ا ا يتي  : 

  تتة الؽرابي . -1

  مل ا   ل المهونة للؽرابي . -2

ويتههههو  جههههاز الؽربلهههة مههه  ااوهههدة  هههزازة تعمههه  بالههربهههاء باهههوة تعتمهههد ولههه  مههها  هههو مللهههو  

 امهها min 30 – 15لهه  والهه  ا  ههف  ولمههدة يههتم تتديههد ا ت هه  التاجههة لوبترهههة الهه  ا و

الؽرابيهههه   تتههههؾ بتههههورة تنازليههههة ا  ا  الؽربهههها   و الفتتههههاة ا هبههههر يهههههو   ههههي ا ولهههه  و و 

الفتتههاة ا اهه  يهههو  الهه  ا  ههف  منهه  و ههه ا  الهه  ا  تنتهههي بؽربهها   يتتههو  ولهه   تتههاة ويههتم 

 امر ت   التاجة.تتديد الفتتاة المبينة  ي ؼربا  و

 

 الادوات والاجهزة المستخدمة 

 جهاز تتلي  منملي  و ثماني منام  معلومة ا الار.

 جهاز ايا  الر التبيباة التلبة.

 ميزا  ت ا   و ث ن مرات .

 المواد الم تمدمة

 تبيباة مواد تلبة ممتلفة ا الار.
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 خطوات العمل

 هو   تتاة المنم  ا و  اهبر م  ال   يلي  و ه ا.رت  المنام  الواتد  وق ا مر بتين ت -1

 ز  همية معينة م  المادة التلبة لالنمو   ول  ا  تهو  جا ة . -2

  ل   ه الهمية م  الؽربا  العلو  . -3

  ل ؼلاء ول  الؽربا  العلو  وثبت  باتهام لمنل الؽرابي  م  مروجها و  موا عها. -4

 مث . (20min ) ة ولمدة معينة ولته شؽ  الجهاز  ول  اوة  ز معين -5

 اوز  الؽرابي  بعد انتهاء العملية ويتم وز  همية المادة التلبة الموجودة  ي ه  ؼربا  ول  تدة. -6

  ج  مواتفاة الؽربا  المبينة م  اله ر الوزني الموجود  ي  . -7

 

 النتائج والحسابات

 رت  النتاب   ي الجدو  التالي 

 

 

 

 

 

 

 جمل ول  المنم الوز  المت

 اله ر الوزني        =

 الوز  الهلي
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 لج يمة ت تمدم الع ااة ا تية :وللتتو  ول  معد  الر ا
 مجمو  اله ور الوزنية                                   
   --------------------------- معد  الر الج يمة        =

 اله ر الوزني                                            
 ----------------- مجمو                           

 ³لالالر                                                
 

يو ل ا جزاء الربي ة للؽربي  والمعداة ال زمة لؽرت  ت  ه  مادة تلبة  33ا  الشه  رام 

 ا واالار ا .بتجم معي  و  ا مرر وتثبية اوزانه

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يو ل ا جزاء الربي ة للؽربي   33 -الشه  
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 اسم التمرٌن عملٌة الغربلة لاٌجاد منحنٌات التوزٌع الحجمً للجسٌمات بواسطة جهاز

 الغربلة 

 2 - 23رقم التمرٌن : 

 ا  داؾ التعليمية : بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  ا  ::او  

 وزيل التجمي لتبيباة المادة التلبة و لل بلرياة التتلي  بالمنام  الايا ية يتدد الت – 1 

 يتا  تو يل التدر  التجمي للتبيباة التلبة بيانيا وماارنت  بالمواتفاة الايا ية . – 2

 يلبق معايير النعومة للتبيباة الهبيرة والتؽيرة . – 3

 

 الت هي ة التعليمية : ثانيا 

 جهزة  ادواة لمواد

 

 جهاز الؽربلة -

 ميزا  ت ا  -

  مليل م  الرم  والتت  - 

مجمووة م  الؽرابي  ت   ودد ا  ي  -

 الجهاز 

  رشاة لتنايؾ الجهاز -

 وم . اماو بدلةالعة  -

 

 

 

 

 

 ارتداء بدلة العم   ل تدرية   . 1
 

م  بؤ تمدام  رشاة ت   الرام م  ناتية ناؾ المنا 2
 الالر 

 

ز  منم  و و  ارغ و جل  ت   الرام م  ناتية  3
 الالر .

 

رت  المنام  ل الؽرابي    الواتد  وق الآمر بتين  4
تهو   تتاة المنم  ا و  اهبر م  ال   يلي  ا  
ترتي  تنازلي م  ا ول  ال  ا  ف  بتين تنتهي 

    تتاة ي م  وواء ا  تابا  .بؽربا   يتتو  ول

 المادة التلبة ول  ا  تهو  جا ة ز  همية معينة م   5
 

 ل المادة الموزونة ول  الؽربا  العلو  بعد التؤهد  6
 م  تثبية الؽرابي  .

 ل الؽلاء ول  الؽربا  العلو  يج  ا  تثبة  7
 بؤتهام لمنل الؽرابي  م  المرو  م  و عها . 

 داياة .  20ول  اوة  ز معينة ولمدة شؽ  الجهاز  8

اوز  الؽرابي  بعد انتهاء العملية تين يتم وز  همية  9
 المادة التلبة الموجودة ول  ه  ؼربي  ول  تدة .

 ج  المواتفاة للؽربا  المبينة م  اله ر الوزني  10
الموجودة  ي  وت   الجدو  ادناه هما  ي النتاب  

 والت اباة .

ي  بالفرشاة ثم ارجل ا دواة وناؾ ناؾ الؽراب 11
 المها  .

 

 ا : ملواة العم  ثالث
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 مل ء م  اب  اللال  بعد ام  الت اباة ا ولية والنتاب  .جدو  المواتفاة/ وي

 

 

 

 

 

 

 الت اباة 

 الوز  الهلي ÷ اله ر الوزني = الوز  المتجمل ول  المنم  

 لالالر  { ÷ اله ر الوزني الواتد ÷ } معد  الالر =  مجمو  اله ور الوزنية 

 م  النتاب  ار م الع اة بي  الر الج يمة واله ر الوزني .

 

 

 

 ا بلة وتماري 

 : ا هر ا ملاء التي را اة التجربة ؟ 1  

 : اهت  الع اة الريا ية لله ر الوزني ؟ 2  

 ورؾ وملية الؽربلة وا هر ا مينها ؟  3  

 

3 
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 اسم التجربة : تكسٌر وطحن المواد الصلبة

  2 - 24رقم التجربة 

ال  اادرا ول  اجراء وملية ته ير الهدؾ م  التجربة : بعد ا نتهاء م  اجراء التجربة يهو  الل 

 المواد التلبة  اة ا شها  ؼير المنتامة ال  م توق يمه  التعام  مع  .

 نارية التجربة :

تعرؾ وملية تفتية المواد التلبة بانها م  العملياة التي يراد  يها تتؽير تجوم   ه المواد و لل  

ا  تتدن وملية التهشيم وهما مبي   ي ا شها   بت ليل لااة او اوة ول  المادة المراد ته ير ا ال 

 ا تية :

 

     توجد اوة م للة 1شه  ل

   وجود اوة م للة 2شه  ل

   تهو  الشاوق 3شه  ل

   وملية التشاي 4شه  ل

وتتم وملياة التفتية بمرات  متعددة و ي ول  نووي   ما الته ير واللت  . وتعني وملية الته ير 

   تين ت تمدم اله اراة له ا الؽرت .mm 1تد لتتؽير التجوم ال  

   mm 1اما وملية اللت   تجر  للتتو  ول  تجوم اا  م  ل

 تين ت تمدم اللواتي  له ا الؽرت .

 

 الاشكال توضح مراحل تكسٌر المادة صلبة     
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 وو اا لما تادم  ان  التجربة تتهو  م  جزأي    ما : 

 ـ ته ير المواد التلبة با تمدام اله ارة الفهية .1

 دام اللاتونة العامة . ـ لت  المواد التلبة با تم2

وا  ا  ا  التي تعتمد ولي   و تتوي  الداابق الهبيرة التجم ال  داابق تؽيرة التجم بتؤثير اوة ول  

تلل الداابق وت تمدم   ه العملية  ي ودة تناواة تين يتم تتوي  المواد ا ولية لتلل التناوة م  

 مع  .اشها  ؼير منتامة ال  م توق متجان  ي ه  التعام  

 اولا : تكسٌر المواد باستعمال الكسارة الفكٌة :

 الؽرت م  التجربة : تفتية المواد التلبة وتتويلها ال  اجزاء تؽير با تمدام اله ارة الفهية .

 نارية التجربة :

توجد ودة انوا  م   جا ة.وملية  التفتية و ييعتبر الته ير المرتلة الميهانيهية ا ول   ي وملية 

اما تجم المواد الناتجة م  الته ير  تعتمد ول  نو  اله ارة الم تعملة  ا ؼرات.ة ولممتلؾ اله ارا

م  اله اراة الشابعة    يها.وه لل ول  هفاءة اله ارة وت دة المادة الداملة ون بة الرلوبة 

 الفهية . ا  تمدام اله ارة

 تادة.ا  بتين يتترا  بينهما زاوية الفه ثابة يو لمتترل و ل   هي   لتتهو  اله ارة الفهية م  

تعرت المادة ال  الفهول ثم تترل  الثابة.ويثبة اتد الفهي  تو  مرتهز بتين يتؤرجل ن بة للفل 

 التتريؾ.ت ال م    تتة  الته ير واميرارد ة ول  التوالي لت ال ال  ا مام  ي 

 ا دواة وا جهزة الم تمدمة :

 ـ ه ارة  هية .1

 اابلة للته ير ل الل م  اللابوق مث    .ـ مواد تلبة 2

 ميزا  ت ا  . – 3

  رشاة تنايؾ . – 4

 ودد يدوية ممتلفة . – 5
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 خطوات العمل 

 ة اله ارة بعد  تتها وتنايفها و التؤهد م  ناا ة المها  . بـ يتم تهي1

 و ج  الوز  .  اللابوق  لاللـ ز  همية م  المواد التلبة  2

 ة  ي تاوية اله ارة مل تومي الت ر م  ودم ادما  اتابل اليد دام  اله ارة .ـ  ل المواد التلب 3

 التشؽي  . ابدأـ اؼلق تاوية اله ارة ثم  4

 ـ اواؾ تشؽي  اله ارة بعد ته ير المادة وتتؽير تجمها .  5

 ـ ز  المادة الناتجة و ج  الوز  .  6

 ناؾ اله ارة وا تا الفهي  . – 7

 ناؾ مها  العم  . – 8

 النتاب  والت اباة 

 يتم ت ا  وز  المادة الناتجة هما ياتي : 

 الوز  بعد الته ير –وز  المادة المفاودة = الوز  اب  الته ير 

 وبا مها  اوادة التجربة ودة مراة م  اب  اللال  وت جي  الت اباة 

   34 –أ 34وهما مو ل  ي الأشها  ل
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  جزاء الربي ية منها .يبي  اله ارة م  المار  وا أ34 –الشه  

 

  34الشه  
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 اسم التمرٌن : تكسٌر المواد باستعمال الكسارة الفكٌة           

 2 - 24رقم التمرٌن 

 او  : ا  داؾ التعليمية :

 بعد ا نتهاء م  التجربة يهو  اللال  اادرا ول  ا  : 

 يتعرؾ ول  اجزاء اله ارة الفهية ولرياة تشؽيلها وتيانتها . – 1

 يت   همية المادة المفاودة اثناء وملية الته ير . – 2

 

 

 ثانيا : الت هي ة التعليمية

 ل مواد  ادواة  اجهزة   

 جهاز اله ارة الفهية  -

 ـ ميزا  ت ا  

ق او أ  مادة تلبة ـ الل م  اللابو

 اابلة للته ير  

 ـ  رشاة تنايؾ ماتة بالماهنة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارتد بدلة العم   1

2 

 

ناؾ المه ارة الفهية تنايفا جيدا بوا لة 

 الفرشاة ل بل همية الوز  المفاود 

م  وز  معي  م  المادة المراد ته ير ا  3

 ويج  ا  تهو  اتجار هبيرة وجا ة 

 بالجهاز ادم  المادة م   تتة المؽ   الماا  4

شؽ  الجهاز ههربابيا شرل ا  تتدد تجم  5

المادة المارجة م  الجهاز ال  وواء ا  تابا  

 بوا لة العتلة التي تتدد الفتتة بي  الفهي  

اجمل النات  بوا لة وواء ا  تابا  بعد  6

 اولاء واة ها ي  جراء وملية الته ير 

 ز  همية المادة التي تتلة وليها بعد وملية 7

 الته ير 

ات   همية الفادا  بالوز  ت   الع اة  8

 التالية 

همية المفاود بالوز  = الوز  اب  الته ير _ 

 وز  بعد الته ير ال

 ناؾ المها  واله ارة جيدا  9

 ثالثار: ملواة العم 
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 ثانٌا : تجربة طحن المواد الناتجة من الكسارة 

 ا داؾ التجربة : بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  ا  :

 يميز بي  ومليتي الته ير واللت  . – 1

 يتعرؾ ول  اجزاء اللاتونة . – 2

 وز  المادة المفاودة اثناء وملية اللت  .يت    – 3

                                                                                                                    نارية التجربة :

ا  اللتهههه   ههههو امههههر مراتهههه  التفتيههههة ل التتههههؽير التجمههههي    ههههي  هههه ه العمليههههة تمتههههز  تبيبههههاة 

وولههه  التهههعيد ا نتهههاجي  هههؤ  ومليهههة اللتههه  تهههتم  هههي ووهههاء ا هههلواني  داهههابق ناومهههة  المهههام الههه

متهههنو  مههه  التهههل  يهههدور ا ايههها تهههو  متهههوره ويتتهههو  ولههه  مجمووهههة مههه  الههههراة او ا هههبا  

  و  ية وتدو    ه المواد باج ام اللت  .

مام نف   هما ا  ا  وملية اللت  يمه  ا  تنجز  ي تالة رلبة او جا ة ويعتمد  لل ول  لبيعة ال

 اللت  يمه  ا  ينجز بد عة واتدة او بشه  م تمر .

دم للت  همياة اليلة وت   ول  التعيد الممتبر   توجد انوا  وديدة م  اللاتوناة التي ت تم اما 

 يبي  النو  الشابل ا  تمدام . التاجة

الجزء ال   تتم  ي  وملية  ممرولي الشه  لدمو  المادة التي تنز  ال  تتهو    ه اللاتونة م  مؽ  

 اللت  والمتهو  م  تفيتتي  ثابتة ومتترهة . 

تهؾ داملهي وامهر مهارجي   تهفي  مه  الالهل المعدنيهة ال هميهة ا  التفيتة المتترههة تتتهو  وله 

وه  تؾ م    ه التفوؾ يتترل ب روة تمتلؾ و  ا مهرر و ه ه ال هروة واليهة جهدا ممها يهإد  

ؽبار  ول ا يوجد هي  لوي  ول  الجهة الي رر م  الجهاز لمنل الؽبار مه  ال  تهو  ن بة والية م  ال

 المرو  ال  الجو وتلويث  .                       
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 خطوات العمل  

م  وزنا معينا م  المادة المراد لتنها وتدد تجم المادة الداملة و لل م  وملية النم  الجاؾ  -1

 المنم     الفتتة المنا بة . م  المادة المتجمعة ول  لها ثم

  م  المادة هرر وملية النم  ل ا ا تلل  ا مر   لؽرت التتو  ول  الوز  المللو -2

 .المتجمعة ول  المنم 

أ  بشرل ا  يهو  زم  اللت  لوي  ل شؽ  اللاتونة ثم ابدأ بتؽ ية المادة ال  اللاتونة -3

  .لتو لل لؽرت التتو  ول  ات    لللاتونة زم  التؽ ية 

 اجمل المادة الملتونة الناتجة ثم زنها و ج  الوز  . -4

 ات   وز  المادة المفاودة م  الع اة ا تية : 

 وز  المادة بعد اللت   -اللت  وز  المادة اب   اللت  =وز  المادة المفاودة اثناء وملية 

 

 

 

 

 

 

 

 يبي  نو  اله اراة شابعة ا  تمدام 35الشه  

 

 

 

 

يبي  نو  م     35الشه   ل 

 اله اراة شابل ا  تمدام 
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 ن المواد باستعمال الطاحونة العامة               طح  :أسم التمرٌن

 2 - 24رقم التمرٌن 

 او  : ا  داؾ التعليمية : بعد اجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  ا  :
 يميز بي  ومليتي الته ير واللت  . – 1
 يتعرؾ ول  اجزاء اللاتونة  – 2
 يت   وز  المادة المفاودة اثناء وملية اللت  . – 3
 

 

 

 ثانيا : الت هي ة التعليمية 

 ل مواد  ادواة  اجهزة   

 جهاز اللاتونة  -

 ـ ميزا  ت ا  

 ا ـ المادة المراد لتنه

 ـ  رشاة تنايؾ الجهاز 

 ـ العة اماو 

 ـ بدلة وم  

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 تنايفا جيدا  اللاتونةارتد بدلة العم  وناؾ  1

  وزنا م  المادة المراد لتنها ويج  ا  تهو  م 2

جا ة وتلبة وتدد تجم المادة الداملة و  لريق 

النم  الجاؾ لها وم  المادة المتجمعة ول  المنم  

    الفتتة المنا بة 

هرر وم  المنم  للتتو  ول  الوز  المنا    3

المللو  م  المادة المتجمعة ول  المنم  المتدد 

 الفادا  م  الوز  هبيرة  تت   تهو  همية

شؽ  اللاتونة ثم ابدأ بتؽ ية اللاتونة بالمادة  4

بتين يهو  زم  اللت  لوي  لنتت  ول  

 مواتفاة جيدة 

 اجمل المادة الناتجة م  اللت   ي ا ف  الجهاز  5

جد وز  المادة الناتجة م  اللت  و  لريق ايجاد  6

مادة اثناء همية المفاود والن بة المبوية للفاد لل

 اللت  وت   الاواني  التالية 

الوز   -همية المفاود بالوز  = الوز  اب  اللت  

 بعد اللت  

 

 ثالثا : ملواة العم  
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 الفصل بواسطة الطرد المركزي التجربة:اسم 

 2 - 25رقم التجربة 

ا نتهاء م  إجراء التجربة يهو  اللال  اادرا ول  معر ة هيفية  ت  لور  التجربة: بعدالهدؾ م  

 .ال اب  و  لور التل 

 نارية التجربة

  تعتمد ولي  وملية الفت   و وجود امت ؾ  ي ألوار أو تا ة المادة  ي تالة إ  الأ ا  ال 

ال اب  أما  ي تالة وجود ناام يتو  ول  تل  مل وجود  اب   يج  أ  تإثر اوة تإد  إل   ت  

جزيباة ال اب  باتجاه الوواء ال   يتوي   عند الدورا  تتولد اوة مرهزية لاردة تاوم تلل الاوة بفت  

 بق ال اب  و  التل .داا

وت تمدم تلل الماتية  ي تجفيؾ المواد الؽ ابية والهيمياوية للتتو  ول  ترهيز وا  م  المادة 

  ت  المادة التلبة و  ال ابلة الممتزجة معها ل وم  الؽ ا ة    او بتجم اا 

 :الأدوات والأجهزة المستخدمة  

   ml 500دورق  و تجم    

 لتر م  ماء مالر. 1/4 

 ميزا  ت ا .

 جهاز لرد مرهز  ممتبر .

 ا ي  زجاجي.

 ا لوانة مدرجة

 المواد المستخدمة

 ورق.

 ماء مالر. 
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 خطوات العمل

 ز  همية م  الورق و لل بو ل الهمية ول  الميزا  الت ا  و ج  الوز . - 1

 م  الماء المالر بوا لة ا لوانة و ل الورق ثم ا ه  الماء ولي  .250ml م   – 2

 الورق مل الماء بتين تتبل لديل وجينة  اة اوام مر .امز   – 3

  ل العجينة  ي جهاز اللرد المرهز . - 4

  اوة وتؤهد م  أ  الماء اد تم لرده م  العجينة. 1/4شؽ  الجهاز لمدة  - 5

  ل العجينة ول  الهواء الجاؾ لهي يتم التجفيؾ. - 6

 ز  العجينة بعد الفت  و ج  الوز . - 7

 اب  والت اباةالنت

 الوز  بعد الفت .   –وز  الماء  =  وز  العجينة اب  الفت    

 ملل جدو  وثبة الاراءاة وبإمها  اللال  إوادة التجربة أهثر م  مرة.

 

 

 

 

 

 

 وز  العجينة بعد الفت    –وز  الماء  =  وز  العجينة اب  الفت    
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 اسم التمرٌن الفصل بواسطة الطرد المركزي   

  2 - 25 رقم التمرٌن 

 الأ داؾ التعليمية  :أولا

 يج  أ  يهو  اللال  اادرا ول  معر ة هيفية  ت  لور ال اب  و  لور التل 

                                            

 لموادأدواتؤجهزة  الت هي ة التعليمية  :ثانٌا

 دورق  -

 ت ا   ميزا  -

  ت  جهاز  -

 زجاجي  ا ي  -

 مدرجة  وانةا ل -

 مالر ماء  -

 .ورق -

 

 

 

 

 الأسئلة والتمارٌن

 : ما ي الأدواة الم تمدمة  ي وملية الفت  باللرد المرهز ؟1 

 : اهت  الع اة الريا ية لت ا  وز  الماء؟2 

 بدة ماتية الفت  باللرد المرهز ؟: ما ي  ا3 

 ارتد بدلة العم  ل تدرية    . 1
 

اؼ   ا دواة الزجاجية بالماء ويج  ا   2
 تهو  جا ة ونايفة .

 

 م  وز  همية م  الورق و ج  الوز  . 3
 

الر بوا لة ا  لوانة المدرجة مل م  ماء م 4
 الورق .

امر  الورق م  الماء ال  ا  تتبل لديل  5
وجينة مرنة وبعد ا  عها  ي جهاز اللرد 

 المرهز  .

شؽ  الجهاز لمدة ربل  اوة ال  ا  يلرد  6
 الماء م  العجينة  .

 جفؾ العجينة بعد تعرت ول  الهواء الجاؾ . 7

بعد الفت  و ج   ج  الوز  بوز  العجينة  8
 الوز  .

 ا تمدم الع اة الريا ية التالية  9
 –وز  الماء = وز  العجينة اب  الفت  

 الوز  بعد الفت  

 ملواة العم  :ثالثا
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 تم بعون  تعال 


