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 الممدمة
 ..الحمد لله والصلاة والسلام على رسول الله محمد وعلى آله الطاهرٌن وصحبه المنتجبٌن وبعد 

بناءاً على خطة تطوٌر واستحداث اختصاصات جدٌدة  فً  الفروع  المهنٌة ومنها الفرع 

الصناعً , تم  تؤلٌف  كتاب ) التدرٌب العملً  /  المرحلة الثانٌة تخصص محطات وشبكات 

 -ومعالجة المٌاه( الذي  تضمن ستة فصول . ٌتضمن الفصل الأول  متطلبات السلامة المهنٌة

السلامة فً بٌئة العمل أنواع مخاطر العمل وطرائك الولاٌة منها : )الإسعافات لواعد تطبٌك 

 ملابس الولاٌة الشخصٌة (. –الأولٌة 

أما الفصل الثانً فٌتناول وحدات التصفٌة السائدة لمٌاه الشرب على شكل مشاكل وحلول و حدة 

زج البطًء وأٌضاً الترسٌب التمهٌدي وكذلن مشاكل وحلول و حدة المزج السرٌع ووحدة الم

وحدة الخزن والتعمٌم .وتنظٌمها على شكل جدول تحدد  -مشاكل وحلول وحدة الترسٌب والترشٌح 

نوع المشكلة والسبب وإجراءات الصٌانة والحل فضلاً عن التعرف  على معاٌٌر المٌاه الصالحة 

 للشرب .

 

التعرف على المشاكل  -ت تشغٌل صٌانة المضخا -وٌتناول الفصل الثالث ربط المضخات بؤنواعها

المحتمل حدوثها إضافة إلى هٌدرولٌكٌة وطرائك ربط المضخات وتم تنظٌم هذا الفصل على شكل 

 تمارٌن عملٌة وعمل بطالة التمارٌن الخاصة بالتدرٌب العملً .

 

أما الفصل الرابع  والخامس والسادس فمد اشتمل على مشاكل وحلول فً تشغٌل وصٌانة محطات 

اه الصرف الصحً, وتتضمن آلٌة المعالجة التمهٌدٌة على شكل مشاكل وحلول ومشاكل معالجة مٌ

ً تم تنظٌمه على شكل جداول تحدد  وحلول مراحل المعالجات الثانوٌة والمعالجات المتمدمة وأٌضا

 المشكلة التشغٌلٌة والسبب المحتمل وإجراءات الصٌانة والحل .

من التطبٌمات العملٌة التً تجرى مٌدانٌا داخل محطات  لمد روعً فً هدا الكتاب وجود لدر كافٍ 

 التصفٌة  ومعالجة  مٌاه  الصرف . ولٌكون  الطالب  متهٌئا  لتناول موضوعات المرحلة  اللاحمة.

 

آملٌن أن نكون لد وفمنا فً ذلن كله ومرحبٌن بكل نمد بناء من المدرسٌن أو ذوي الاختصاص 

 لإثراء الكتاب وتطوٌره.... والله ولً التوفٌك والطلبة وأولٌاء أمورهم والاهتمام

 

 

 المإلفون                                                                                    
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  لوالأ الفصل 

  

 السلامة المهنٌة تعلٌمات

 

    لوأهداف الفصل الأ

 -:انعلى  ا  ية هذا الفصل يكون الطالب لادرفي نها

  يوضح أهمية السلامة المهنية من خلال معرفة أسباب الحوادث .1

 . أهم اعتبارات السلامة في أماكن العمل يوضح .2

 . تاجنالا أويعرؾ متطلبات الصحة والسلامة المهنية عند تصميم وتجهيز ورشة للتدريب  .3

 . العمل داخل الورشة أوعند التدريب  بها التي من الواجب التمييد جراااتالإ يوضح .4

 . الشروط الواجب توافرها بمستلزمات الولاية الشخصية يوضح .5

   . الأحذية الوالية والؽرض من كل نوع ضمن متطلبات السلامة المهنيةواع انيصنؾ  .6

 . لية، والحالات التي تستوجب تمديمهاويعرؾ مفهوم الإسعافات الأ .7

 . فس الصناعييوضح الإسعاؾ بواسطة التن .8

 . يوضح أعراض الكسور وطريمة إسعاؾ المصابين فيها .9

 الولاية من مخاطر العمل في محطات الصرؾ الصحي .طرابك و  يبين أسباب    10

 . هاالولاية من طرابكمخاطر السلالم ويوضح    -11
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 Occupational Safety and Health السلامة والصحة المهنٌة

 

 ممدمة 1-1

السررلامة والصررحة المهنيررة والاهتمررام بهررا فرري أا مإسسررة م هرررا  مررن م رراهر التطررور تعتبررر   

عكاسررا  للرروعي العررام، وترردخل السررلامة انوالتخطرريط الالتصررادا النرراجح، كمررا يعتبررر  التكنولرروجي

المنزليرة الكهربابيرة  الأجهزة أووالصحة المهنية في كل مجالات الحياة فعندما نتعامل مع الكهرباا 

 فإننراارع حتى السير في الشرو أودة السيارات لواعد السلامة وأصولها وعند ليا إتباععن فلا ؼنى 

وفري  المختلفرة وأمراكن العمرل عانالمصره داخرل انرأتباع لواعد وأصول السلامة وبديهي  إلىنحتاج 

 ولتنراه عنرد انرنرا يمكننرا المرول بانبرل  ، لواعرد السرلامة تطبيرك إلرىنحتراج  فإننرا ميةيعلالمنشآت الت

 تباع لواعد السلامة.إ إلىنحتاج  فإنناالطعام لنمو أجسامنا  أوالأدوية للعلاج 

 

وذلن  انسنالاها العلم الذا يهتم بالحفا  على سلامة وصحة انؾ السلامة والصحة المهنية بتعر  و  

بعبرارة  أوالأمرراض المهنيرة  أوالإصرابات  أومن مسببات الحروادث  خاليةبتوفير بيبات عمل آمنة 

مرن  انسرنالاالحفرا  علرى  إلرىتهردؾ  التريوالمواعرد والرن م  جرراااتهي مجموعرة مرن الإ أخرى

تررتلخأ أهررداؾ السررلامة و. خطررر الإصررابة والحفررا  علررى الممتلكررات مررن خطررر التلررؾ والضررياع

 تاج الربيسة التي هي:نبالمحاف ة على عناصر الاوالصحة المهنية 

 ومحصنة من مصادر المخاطرمن المخاطر  خاليةآمنة للعمل  بيبةتحميك  .1

 . العاملون وأرواحعلى صحة  المحاف ة .2

 .آتالمنش أو بالمإسسة الخاصةعلى الممتلكات  المحاف ة .3

  .البيبةعلى سلامة  المحاف ة  .4

 . المهنية السلامة في الدوليةاعتماد المعايير  .5

 افةثمجزاا  من يكون  ان ةمرحل إلىبل  السلامة في الوعينشر  إلىالوصول ليس فمط  .6

 . لفردا

 :الآتييمكن إيجازها ب أسبابعلى عدة  ايتولؾ ولوع الحوادث المهنية المختلفة من عدمهو  

 ية:انسان أسباب .1

 الحواس ومدى استجابتها. -       

 الإدران وأبعاده. -       

 .التدريب والخبرة والاستعداد الشخصي -       
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 أسباب الخطر

في وضع  انكما إذا ية )انحالته الجسم آخر، وتعتمد على إلىوهي بلا شن تختلؾ من شخأ 

 ( وحالته الصحية والنفسية.منهن الموى أوالراحة 

 العمل  انكمة والمادة ود  : ترتبط بالع  فنية أسباب. 2

 فيه. انالتصميم ومراعاة توفر وسابل الأم -        

 والمراجعة الدورية. ةانصيالالحالة التشؽيلية ومدى إجراا عمليات  -        

 تن يمية: أسباب. 3

 التخطيط والتن يم. إجرااات -        

 المتابعة والرلابة. إجرااات -        

 
 Personal protective equipment الولاٌة الشخصٌة ستلزماتم 1-2

مجموعررة مررن أعضرراا جسررم  أوعضررو  أوالمسررتخدمة لتؽطيررة جررزا عرردات م  وهرري الأدوات وال   

لذا تعتبر أحد أهم عناصر الولاية من الأضرار الصحية  صابات،لحمايته من الحوادث والإ انسنالا

فري  يكيرةانكالمي أوالكهربابيرة  أوالبيولوجيرة  أوالكيميابيرة  أووالتؤثيرات السلبية للمخاطر الفيزيابية 

الفنيرة والطبيرة  والاحتياطرات جرراااتبيبة العمل، ووسيلة ولابية إضافية ومكملة لمجموعة مرن الإ

 تؤمين والحماية من التعرض لهذه المخاطر وحوادث العمل.  التي تتخذ لل

مختلفررة لأجهررزة ومعرردات الولايررة الشخصررية ويختلررؾ اسررتخدام كررل منهررا  وأشرركالواع انررتوجررد   

 لعمل وتشمل هذه المعدات والأدوات مراعلى طبيعة مخاطر بيبة ا أوباختلاؾ طبيعة ونوع العمل، 

 يلي:

 
  العململابس  1-2-1

استخدام ملابس العمل على المجالات الصرناعية، برل تسرتخدم فري المجرالات الزراعيرة لا يمتصر   

. ومن المحاف ة على ملابسهم إلى ضافةوالتجارية أيضا  لحماية الأجسام من الأضرار المختلفة بالإ

 مميزات هذه الملابس:

 أومة مخراطر العمرل مرن شررر متطراير واتكون مصنوعة من مادة متينة لادرة على مم ان .1

 ذلن .شابه  ما أو كيماويةمواد 

 ذات أكمام واسعة. أولا تكون فضفاضة  ان .2

 لا تكون ضيمة تعيك حركة العمل. ان .3

ها تكرون ان، كما واع ملابس العمل باختلاؾ طبيعة العمل الذا يإديه العاملانوتختلؾ أشكال و    

يكرون الؽررض مرن  تكرون علرى شركل صردرية أو ،(1-1 رر الشركل )انكاملرة،  ةبدلإما على شكل 
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 ن مختلفة بحدب مكان العمل( بدلة عمل كاملة بألوا1-1شكل )

اسررتخدامها حمايررة وولايررة الجررزا الأمررامي مررن الجسررم )الصرردر، الرربطن والسررالين( مررن المخرراطر 

 المحتمل حدوثها. 

 
 

 :على النحو التالً تصنٌف ملابس العملوٌمكن 

، وتؽطرى بطبمرة ام السراخنة: وتصرنع مرن مرواد عازلرةالألبسة الوالية من الحررارة والأجسر .1

الإشعاعات المرإثرة علرى الجسرم أثنراا عمليرات تشركيل جل عكس أ رليمة من الألمنيوم من

 المعادن على الساخن وصهر المعادن وفي عمليات إطفاا الحرابك.

أثنراا في  الرايش المتطاير: وتصنع من الجلد وتستعملو الألبسة الوالية من مخاطر الشرر .2

 عمليات اللحام والتجليخ.

شرررابية، وفررري نوالا يكيرررةانكالميلرررؾ الأعمرررال الممررراش العاديرررة المسرررتعملة فررري مخت ألبسرررة .3

 المختبرات.

 .والزيوت والشحوم والمياه العادمة والأحماض الكيمياويةالألبسة الوالية من المواد  .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والٌات الرأس )الخوذ( 1-2-2

ة من الصلب والألمشة والألياؾ الصناعي أووهي لبعات مصنوعة من البلاستن واللدابن الصلبة    

حيررث تسررتخدم لحمايررة الرررأس مررن المخرراطر المحتمررل حرردوثها أثنرراا الأعمررال الصررناعية، وتتصررؾ 

 ةالآتيبالشروط 

 لتحمل الصدمات وعدم توصيلها للكهرباا. عاليةخفة وزنها ودرجة صلابة  .1

 عدم تؤثرها بالحرارة وؼير لابلة للاشتعال. .2

 .تكون مبطنة من الداخل بمادة تمتأ الصدمات ان .3

 ازرق داكن رمادي
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 ( قناع ترفية الغبار4-1(    قناع واقي                        الذكل )3-1الذكل )         
                                           

 

 التي تعمل على رفع المبعة مسافة كافية من فروة الرأس. انزمة الأمؤحتزود ب  .4

 .اسموطها عليهالمحتمل  الأجسامحراؾ اناستدارة هيكلها الخارجي لتسمح ب .5

)الررررايش  اسرررتخدام الخررروذة ذات الوجررره البلاسرررتن الشرررفاؾ عنرررد صررردور أجرررزاا معدنيرررة .6

 تشؽيل المعادن. المتطاير( أثناا

البلاستن المعتم عند العمل في عمليات اللحام وصهر المعادن.  استخدام الخوذة ذات الوجه .7

 .)الخوذ( واع واليات الرأسانلنوعين من  (2 -1التوضيحية في الشكل ) الأشكال ر ان

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 واع والٌات الرأسان( 2-1شكل )

 

 ٌنالوجه والعٌنمستلزمات ولاٌة  1-2-3

ؼلب من اللدابن. فالألنعة الوالية يركب بها زجاج ن ارة تصنع على الأ أووهي على هيبة ألنعة    

العينرين مرن الضروا السراطع واللهرب والحررارة المنبعثرة مرن عمليرات اللحرام الوجره وأسود لحمايرة 

كسررجين والاسررتلين واللحررام بررالموس الكهربررابي وعمليررات صررهر والؽرازا والمطررع بخلررط ؼررازا الأ

 (.3 -1)الشكل  ادنــوسكب المع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خوذة بلاستك                               خوذة ذات وجه شفاف            
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بلاستن شفاؾ لولاية العينرين والوجره مرن  أووهنان ن ارات وأؼطية والية يركب فيها زجاج      

الرايش المتطاير من عمليرات التجلريخ والخراطرة والثمرب والأزملرة، ومرن تطراير الؽبرار والأجسرام 

 إطررارهنرران نرروع مررن الن ررارات البلاسررتيكية ذات  انكمررا  الدليمررة أثنرراا الميررام بتشررؽيل الأخشرراب.

 بيرة عرن طريركانذات تهوية ج كيمياويةمطاطي كامل لولاية العينين من خطر الأبخرة والؽازات ال

 ر الشركل انؾ. نتنفس توضع على الا اتوتزود بفتح يمنع دخول الؽبار والؽازات (فلتر مرشح )

 واع تلن الن ارات والألنعة الوالية.ان أهم( للتعرؾ على 5-1( والشكل )1-4)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 السمع حماٌة مستلزمات 1-2-4

، تسررتخدم أدوات حمايررة السررمع للولايررة مررن التررؤثيرات السررلبية علررى الجهرراز السررمعي والعصرربي   

مصرنوعة مرن البلاسرتن المررن  أول سدادات لرذذن إسرفنجية وتكون على الأؼلب على نوعين الأو

وتكرون  يجلضرجل ةكاتمرة أذن أؼطير والنوع الآخر .عاليةتستخدم للحماية من الضجيج والترددات ال

 الإسرفنجعلى شكل فناجين بلاستيكية يتم إحكامهرا بواسرطة إطرار بلاسرتيكي ذا حشروة داخليرة مرن 

الترددية ومولدات الطالرة  كالمكابسوتستخدم للولاية من ضجيج المكابن الصناعية الشديدة الضجة 

 (.6-1)الشكل  ر انالكهربابية. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( غطاء أذن 6-1الذكل )

 مختلفة من النظارات والأقنعة الواقية ( أنواع وأشكال5-1الذكل )
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 الجهاز التنفسً حماٌة مستلزمات 1-2-5

الؽازات المنتشرة فري بيبرة العمرل ممرا يتسربب برالتلؾ  أولاستنشاق الأتربة  انسنالا اتتعرض ربت  

 الوفراة نتيجرة لاستنشراق الؽرازات السرامة. أوبالتسمم نتيجة لاستنشاق الأبخرة الملوثرة،  أوالربوا، 

لترري ذكرررت، وهرري عبررارة عررن وتسررتخدم ألنعررة وواليررات الررربتين والمصرربة الهوابيررة مررن الأخطررار ا

 أوالوجه بؤكمله، ومنها ما يؽطي الرأس بالكامرل، ولرد يكرون المنراع  أوؾ والفم نكمامات تؽطي الا

منفصرل عنهرا. وتصرمم بطريمرة تلابرم نروع الخطرر وترؤمين الهرواا  أوالكمامة جزا من بدلة العمل 

واع وأشكال انوتختلؾ   الضارة.النمي الضرورا لعملية التنفس وتصفية الهواا من المواد الملوثة 

مرات والألنعرة مبينرة التنفسي باختلاؾ نوع وطبيعة المواد الملوثرة، وأهرم هرذه الكما الجهازواليات 

 (.7-1في الشكل )

 
 ( اجهزة حماية الجهاز التنفسي7-1شكل )

 
 
 مستلزمات حماٌة الٌدٌن 1-2-6

درجررات  إلررىالجررروح و إلررىتاجيررة نت الاأثنرراا الميررام بالعمليررا العرراملونتتعرررض أيرردا            

 والصدمات الكهربابية...الخ. كيمياويةالحرارة المرتفعة والحروق والتلوث بالمواد ال

كمرا  لهذا فمد تم تصميم المفازات لحماية الأيدا مرن الإصرابات المحتمرل حردوثها أثنراا تؤديرة العمرل

تلاؾ نوع العمل الذا يمروم بره العامرل واع المفازات باخان. وتختلؾ أشكال و(8-1مبينة في الكل )

 وأهمها:

اا  المفازات الجلدية: وتصنع من الجلد .1 لولاية الأيردا والأصرابع مرن الجرروح المحتملرة جرر 

الأجزاا المعدنية الحادة. وهنان كفوؾ جلدية مبطنة بالرصاأ لحماية الأيدا مرن المرواد 

 المشعة.
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حرارة لحمايرة الأيردا مرن اللهرب، ودرجرات تصنع من المواد العازلة لل :ية المطنمفازات ال .2

 الحرارة المرتفعة أثناا تشكيل المعادن على الساخن وعمليات اللحام وؼيرها.

تسررتعمل المفررازات المطاطيررة المصررنوعة مررن المررواد العازلررة للتيررار  المفررازات المطاطيررة: .3

هربابيرة، الكهربابي كالمطاط للعاملين في مجرال الكهربراا لحمرايتهم مرن خطرر الصردمة الك

 .كيمياويةومن مخاطر التلوث بالمواد ال

 

 
 ( الكفوؾ الوالية8-1شكل )

 
 أحذٌة العمل الوالٌة 1-2-7

الاصطدام بها وكذلن خطر التلامس  أو عليهامين من مخاطر سموط المواد وتستخدم لحماية المد   

ن، ويعة العمل الذا يموم به العاملوتصنع بمواصفات خاصة تناسب طب كيمياويةبالزيوت والمواد ال

ع على شكل بروزات ونتواات لتوفير الحماية من خطر حردوث اونالاويصمم أسفل الحذاا لمع م 

.. ويرتم لروث الممررات والأرضريات برالزيوت والشرحوم وؼيرهرا مرن المروادالناجمة عن ت زلاقنالا

 واع الأحذية الوالية:انومن أهم  للتؤكد من سلامتها. عليهاإجراا الفحأ الدورا 

ذات سراق  أوالصرناعي وتكرون إمرا عاديرة  أو: وتصنع من الجلرد الطبيعري الأحذية الجلدية .1

رلبطويل وتزود بواليرة  رلبأصرابع المردمين وشرريحة  لحمايرة مصرنوعة مرن الص   مرن الص 

 تثبت في أسفل الحذاا للولاية من خطر السير على الأجسام الصلبة والحادة. 

الأحذية المطاطية ذات الساق الطويل: وتستعمل ؼالبا  لحماية المردمين والسرالين مرن خطرر  .2

 السابلة. كيمياويةدمة والمواد الالمواد الصلبة والسابلة كالزيوت والشحوم والمياه العا

: يمكن استعمالها في مع م المجالات الصناعية وعلى الأخأ للولاية من اللدابنيةالأحذية  .3

 .مخاطر الكهرباا

   (9-1الشكل ) ر ان مة للحرارةواالأحذية المم .4
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 أحزمة الولاٌة من السموط 1-2-8

السموط من أعلى السرلالم  أوزلاق نمن خطر الا العاملونتصمم الأحزمة والحبال الآمنة لحماية    

 انكرم إلرىسلسرلة معدنيرة  أو، حيث تثبت على جذع العامل وتربط بواسطة حبل عاليةالأماكن ال أو

لرذا يوصرى دابمرا  باسرتخدام تلرن الأحزمرة  ( يبي ن ذلن.9-1لوا لريب من منطمة العمل، والشكل )

 .عاليةسلالم الخارجية العند صعود ال أوعند الحافات،  أو، عاليةعند العمل في الموالع ال

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( كيفية استخدام أحزمة الأمان11-1الذكل )

 أحذية عمل 9- 1الذكل )
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 الطرٌمة الصحٌحة لرفع الأحمال 1-3

رفع الأحمال الملماة علرى اتباع الأسلوب الصحيح أثناا  الاعتبارالأخذ بن ر  العاملونيجب على   

 أو عملهم في الورش وأماكن العمل المختلفرة تجنبرا  لحردوث الإصرابات فري الفمررات الأرض خلال

 (.10-1الشكل ) الحبل الشوكي، ويكون ذلن وفما  لذسلوب الموض ح في

 

. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الإرشادٌةالمهنٌة السلامة  إشارات 1-4

 ان تاجيرةنات الرورش والمإسسرات الاالتي يجب علرى إدار جراااتالإهنان العديد من الواجبات و 

الأمن والسلامة المهنية لتتمكن مرن   مةانتطبيك في مجال تموم بها وتعمل على وضع المواعد لها 

، العراملونمن لبل  أومرحلة حيز التطبيك سواا من لبلها  إلىتمال نعملية تفعيل هذه الواجبات والا

وضع علامات السرلامة المهنيرة الإرشرادية فري الأبنيرة والرورش التري يتواجرد  جراااتومن هذه الإ

 أوالولابيرة أثنراا العمليرات الصرناعية،  جرراااتم الإلاسرتخدا العاملونوذلن لإرشاد  .العاملونفيها 

أربعرة  إلرىواع إشرارات السرلامة المهنيرة انويمكن تصنيؾ م عليهلتحذيرهم من وجود خطر معين 

 أصناؾ هي:

 الإشارات التحذيرية. .1

 الولابية. جراااتإشارات الإ .2

 إشارات الممنوعات .3

 .ابكإشارات الولاية من الحر .4

 السلامة الولابية. إجراااتعض إشارات ( يبي ن ب1-1) الجدولو  

 

 

 

 ( الطريقة الرحيحة لرفع أي حمل عن الأرض11-1الذكل )
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 بعض مصطلحات السلامة 1-5

: هرررو المصررردر المحتمرررل لتسررربب الضررررر لذفرررراد والتلرررؾ HAZARDمصررردر الخطرررر  .1

 .آتللمعدات والمنش

 أويكرون بسريطا   ان: هرو التعررض النسربي لمصردر الخطرر، ويمكرن DANGERالخطر  .2

 لمتخذة.والسلامة ا الاحتياطكبيرا  معتمدا  على حالة 

 السلامة الولابية إجرااات( رموز بعض 1-1)جدول 

 
 

  

 انحزام أم لناع ولاٌة نظارة بلاستن

   
 نظارة زجاجٌة لفازات والٌة الرأس

 
 

  

 حذاء عمل طوٌل صدرٌة عمل أدوات حماٌة السمع

 
 

  

 لناع ضد الأبخرة والغبار كمامة أتربة بدلة عمل

 
 : الدرجة النسبية للحماية من الخطر. Safetyالسلامة .3

أثررر مضررر يمررع بشرركل فجررابي نتيجررة خلررل مررا، لمررن  أو: هرري إصررابة Accidentالحادثررة  .4

 لخطؤ في اسلوب الاستخدام. أودة ع  في الم   طارئ أوعدة لمصور أصلي م   أويستخدم جهاز 
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ونيرة انالتن يمية والم جرااات: هي مجموعة من الإ Safety Program برامج السلامة .5

. ويوجد العمل حوادثشطة للميام بالحماية ومنع نوالمسإولية التي تن م وتحدد الجهود والا

 في مجالين: ونية وجزابيةانفي الكثير من الدول هيبات تضع لواعد وشروط ل

 .برامج حماية البيبة 

 .برامج السلامة الصناعية والصحة المهنية 

 

 

                                                                       الصناعٌةالمخاطر واع ان 1-6

 إلرىه معالجرة الميرا ومحطرات وشربكات  عانالمصرفي ورش التردريب و العاملونيإدا اشتؽال      

مختلفررة مررن المخرراطر تختلررؾ برراختلاؾ عناصررر ن ررام العمررل وطبيعررة العمليررة  لأنررواعالتعرررض 

 واع هي:انمخاطر في عدة الصناعية و روؾ التشؽيل، وتتمثل هذه ال

 

 
 المخاطر الكٌمٌائٌة 1-6-1

ويندرج تحتها مخاطر المواد الكيميابيرة مثرل السروابل والؽرازات والأدخنرة والأبخررة والأتربرة      

في المختبرات العلمية أثناا إجراا التجارب العمليرة وفري الرورش  العاملونها الطلاب وهالتي يواج

خطررورة المررادة تكمررن فرري زيررادة المسرراحة  انوين هررذه المررواد. تخررزو وتررداولالصررناعية أثنرراا نمررل 

تصل إليها، فالحالة الصلبة إذا  انأبعد نمطة يمكن  إلىبعاثها ان انكمتمالها من انالملوثة الناتجة عن 

تنملهررا  انهري أخطرر مررن الحالرة الصرلبة الأصررلية للمرادة إذ يمكرن مهشررمة أوالمرادة مطحونرة  تانرك

 أوسركابها أثنراا نملهرا انيرة انكمآخر. والحالة السابلة تتمثل خطورتهرا فري إ انكم إلىتيارات الهواا 

الجهراز  إلرىيرة تبخرهرا إذا تركرت العبروات مفتوحرة ولرد تصرل انكماستعمالها ولد تلامس الجلد، وإ

 أوالناللة للؽازات،  ابيبنالتنفسي والجلد. والحالة الؽازية تتمثل خطورتها في حدوث تسرب في الا

وفري بعرض الحرالات  الجهراز التنفسري والجلرد. إلرىتاجية ولد تصل نعاثها من بعض العمليات الابان

ومرن  .(2-1كما مبينة في الجردول رلرم )يتم استخدام رموز خاصة تدل على نوع المادة الكيميابية 

 :هي  أهم المخاطر الناتجة عن التعامل مع المواد الكيميابية

 الكيميابية.الحروق  - أ

 ينإصابات الع - ب

 ابتلاع المواد الكيميابية - ت

 تسرب الؽازات - ث
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  كيمياوية( رموز بعض المواد ال2-1جدول )

 الرمز اسم المادة

مادة تتفاعل مع 
 الماا

W 

 OX مادة مإكسدة

 ACID مضيةامادة ح

 ALK مادة للوية

 COR مادة حارلة آكلة

 RAD مادة مشعة

 

محطات معالجة مٌاه الصرف الصحًمخاطر  1-6-2   

عدٌدة منها : طرائكعالج مٌاه الصرف الصحً بت         

التصفية عبر شبن  أوبضخ الؽازات داخل هذه المياه  أوالفيزيابية: مثل الترسب بفعل الجاذبية  -1 

. ؼير ذلن أوالمبسطة  انالمضب   

المساعدة في  أودرجة حموضة معينة،  إلىبعض المواد للوصول  إضافة: بالكيماويةالمعالجة  -2 

أخرىؼايات  أوتخثير  أولعمل تعميم  أوالترسيب   

البيولوجية: حيث تصمم مفاعلات تعمل على تسريع عملية تحطيم الملوثات وتحويلها لصيػ أسهل  -3

الاختيارية لتمطيع والخلاأ من  أووتعتمد هذه على إسراع عمل البكتيريا الهوابية واللاهوابية   وأبسط

 المركبات الملوثة. 

المعالجة رابكطولد تكون   

   تملل من احتمال التلوث العضوا : ليةأو 

تملل من كميات عناصر الفسفور والنيتروجين : ةويانث  

الفلترة الدليمة أوتشمل التمييم  : ثالثة   

في محطات المعالجة يةانثاللى وووتستعمل بشكل عام الطريمتين الأ  

 

 وتتنوع المخاطر الحيوية في محطات المعالجة

وفيروسات تنتشر عبر الهواا في منطمة ضيمة نسبيا  مما يجعل جميع العمال معرضين  جراثيم -1
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بواسطة التنفس للإصابة       

تلوث الجروح من المياه الملوثة إمكانية -2  

 المضبانل مرحلة لتخليأ المياه من الفضلات الكبيرة( عبر أوعمليات التصفية )وتكون عادة  -3

باستمرار مما يعرض العمال للجروح الملوثة لوجود أدوات حادة في  المضبانستلزم تن يؾ هذه وي

 المياه

 حواضهذه الأ إلىالترسيب تحتوا على مضخات وآلات تحرين يستلزم دخول العمال  أحواض -

ملوثة  الآلاتالعطل وتكون هذه  لإصلاحبواسطة الموارب   

 

 1-6-3 اعتبارات استخدام السلالم

 ذامع استخدام السلم  عليهالحابط المستند  علىطة الموابم يجب تثبيت السلم جيدا بواس  -1

لصير  أوالمطلوب الوصول إليه بحيث لا يكون السلم طويل جدا  للارتفاعالطول المناسب 

 . جدا

كؽم ،  100السلالم النمال مصممة لاستعمال شخأ واحد فمط لا يزيد وزنه عن حوالي  -2

 . اسطة شخصين في نفس الولتعلى الإطلاق استعمال السلم بو لا يسمحوؼير 

يسمح على الإطلاق الولوؾ على الدرجة الأخيرة للسلم ، ويجب عدم تجاوز ثالث درجة  لا -3

 . للسلم من الأعلى

تؤكد من خلو حذاان من الطين والشحوم لبل الصعود على السلم حتى لا تتعرض للزلك   -4

 . والسموط من على السلم

لى الإطلاق أثناا العمل على المعدات الكهربابية أو يجب عدم استخدام السلالم المعدنية ع -5

بالمرب منها ، وفي حالة ضرورة استخدام هذه النوعية من السلالم يجب فصل التيار 

 . الكهربابي أولا  

 . باستخدام السلم في وضع أفمي كسمالة أو ممشي حلا يسم  -6

صناديك رؼبة في زيادة على الإطلاق تثبيت السلم على العبوات أو البراميل أو ال حلا يسم -7

 . المراد العمل به االشي لارتفاع،بل يجب استخدام السلم المناسب  الارتفاع
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لا يجوز أبدا  دهان درجات السلالم وإذا كانت مدهونة فيجب إزالة هذا الدهان حيث يتسبب  -8

 . الدهان في إخفاا أية تشممات أو تلفيات في درجات السلم

 75لتثبيت السلم هي  زاويةسب انو عليهرض لبل الصعود الأعلى يجب تثبيت السلم جيدا   -9

هي ربع طول الحابط  عليهتكون المسافة بين لاعدة السلم والحابط المستند  اندرجة ، ويجب 

تكون المسافة بين لاعدته والحابط  انطول الحابط أربعة أمتار ، فيجب  انك)مثال ذلن إذا 

 . (11-1)بالشكل  متر واحد( كما موضح عليهالمستند 

 

( الطرٌمة الصحٌحة لتثبٌت  السلم11-1شكل )  

يجب عدم حمل أية معدات أو أدوات أو عدد أو أا أشياا أخرى أثناا الصعود على  .10

السلم حتى لا يتعرض الشخأ للسموط أو سموط هذه الأشياا على الأشخاأ الوالفين أسفل 

يمكن استخدام حبل يدوا وحميبة لرفع السلم. ويمكن حمل العدد والأدوات في حزام العامل أو 

  .المعدات إذا كانت ثميلة الوزن

لا تحاول تثبيت السلم على أرض زلمة حتى لا يتسبب ذلن في سموطه ويفضل استخدام  .11

  .Safety Feet السلالم المزودة بؤرجل ؼير لابلة للانزلاق

 

 العمل انكملواعد السلامة المهنٌة المتعلمة ب 1-7

عملرره بمسرراعدة  بإنجررازالمترردرب  أوالررذا يمرروم الفنرري العامررل فيرره  المكررانهررو ذلررن مولررع العمررل    

العمرل بطريمرة تسرمح برؤداا العمرل  مكرانالمعدات والآلات الموضوعة تحت تصرفه، فيجب تهيبرة 

عرردم ترروافر سرربل  أوتصررميمه بطريمررة ؼيررر مناسرربة  أوالعمررل  مكررانتخطرريط  انبالشرركل المناسررب. 

   

 

m 

 

m 

 

m 

 

m
          m 
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بصورة متكررة. نستعرض  المكانفي ذلن  العاملونإصابة  إلىه، لد يإدا الحماية من الأخطار في

 الصناعية وأماكن وورش العمل. المبانيبعضا  من أهم اعتبارات السلامة في 

 

                                                                    العمل انكمتخطٌط وتنظٌم  1-7-1

الورش لكل لسم على حدة، لإجراا كافة الأعمرال الخاصرة  أو صانعالمالعمل في  مكانيخصأ   

وورش تشكيل المعادن تحتوا على تخصصات مختلفة مثل )البرادة،  الميكانيكيةبه، فمثلا  الورش 

الخراطررة، التفريررز، التجلرريخ، الحرردادة واللحررام، المررأ والتشرركيل ...الررخ(، حيررث يمكررن تجميررع كررل 

تكرون هرذه  انمنفررد، لرذا يجرب  انكرمكرل تخصرأ فري  أو واحرد، انكرممجموعة تخصصات في 

 الأماكن مخطط لها تخطيطا  سليما .

 

 :التالٌةطلاق من المواعد نالعمل ٌجب الا انكموعند تخطٌط 

الخاصرة، يسرتلزم الأمرر  أولعمليرات الصرناعية ذات الطبيعرة الخطررة اسرب موالرع انتحديد  .1

مررل الربيسرية فرري مررثلا  عرن ألسرام الع الصربػ برالرش وصررهر المعرادنوعرزل ألسرام اللحررام 

 المصنع. 

 .انبؤم عليهاحركة الفني العامل  لتسهيل ماكينةتوفير مساحات كافية أمام وخلؾ كل  .2

المواد، بحيث لا  ومناولةسب المسارات والممرات الخاصة لوسابل النمل والحركة انتحديد  .3

ارات اللازمررة عنررد يتسرربب عنهررا خطررورة علررى العمررال والمعرردات، ويجررب ترروافر الاسررتد

 .انبحيث تسمح بسهولة الحركة والدور انكالأر

تروفير حيرز مناسرب للتخرزين المحلري المإلرت حيرث يرتم وضرع الخامرات والأدوات بجرروار  .4

 تحركاته. للا تعرل بحيثالعامل وبؤلرب مسافة ممكنة 

لزمه سرب الأمراكن لتخزينهرا ومرا يسرتانالعردد والأدوات وتحديرد وعدم تكديس المواد الخرام  .5

 انسريعة الاشتعال فيجرب  أوالمتفجرة  أومن رفوؾ ودواليب، أما تخزين المواد الخطرة 

 العمل. انكمعن  انالإمكآمن وبعيدا  لدر  انكمتكون في 

تحديررد أمرراكن مناسرربة ون يفررة لمضرراا ولررت الراحررة للعرراملين لا يتعرضررون فيهررا لمخرراطر  .6

 عدات.وضوضاا الم  

  . خرىخاأ بعيدة عن العدد والأدوات الأ انكم  في تحف انأجهزة المياس التي يجب  .7
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  متطلبات الورشة 1-7-2

فيما يلي أهم المتطلبات الواجرب توفيرهرا عنرد تصرميم الرورش النموذجيرة، والتري تضرمن سرهولة   

مررن  والخاليررة الآمنررة، وسررهولة نمررل المررواد، كمررا تضررمن ترروفير أفضررل الأجررواا العرراملونحركررة 

 مستلزمات أداا العمل بشكل صحي ومريح. ملوثات وتوفير ال

 

 المخارج والبوابات 1-7-2-1

العمرل، ومرن  انكرمخرارج  إلرى العراملونأبرواب لخرروج  أنهراالمخرارج علرى  إلرىعادة ما ين ر    

وجهة ن ر السلامة فيجب اعتبارها وسيلة للهرروب السرريع الآمرن عنرد المخراطر وخصوصرا  عنرد 

 في المخارج والبوابات: التالية حتياطاتالالذا يجب اتخاذ  حدوث حريك.

 الطرابرركأمرراكن المخررارج و انضرررورة وجررود علامررات إرشررادية واضررحة و رراهرة لبيرر - أ

 والممرات المإدية إليها.

 أوضرورة التؤكد من وجود سبيل آمن للخروج الآمن مرن كرل جرزا مرن أجرزاا المبنرى  - ب

 .العاملونمام مفتوحة باستمرار أ الطوارئمخارج كون  انضمالعمل مع  انكم

ة لعرردم حرردوث تكرردس للعمررال عنررد انضررمتصررمم البوابررات بحيررث تفررتح للخررارج وذلررن  - ت

 دفاع نحو الخروج.نالا محاولتهم

سرلم نجراة  إنشرااهرا عرن طرابك واحرد يجرب بالكبيرة والتري يزيرد ارتفراع بنا عانلمصافي  - ث

 انو ويكررون مررن مررواد ؼيررر لابلررة للاشررتعال ومسررتملا  عررن المرردخل الربيسرري، للطرروارئ

 الطريك الخارجي. إلىيإدا مباشرة 

   

 نظم التهوٌة وتكٌٌف الهواء 1-7-2-2

تعتبر التهوية الجيدة إحدى الوسابل الأساسية لمنع أخطار تلوث الهواا في مناطك العمل، وتوفير   

 :الآتيالبيبة المناسبة لأداا العمل بشكل صحي ومريح لذا يجب مراعاة 

 مررةانالخاعية داخررل أمرراكن العمررل كررالأبخرة والؽررازات الررتخلأ مررن ملوثررات الجررو الصررن - أ

 واعها.انوالسامة والتخلأ من الؽبرة بكافة 

وسحب العادم، وتمدير لدرات تلن ( الشفط ) السحب مراوحسب الموالع لانتحديد  - ب

 الساحبة مراوحتكون ال انويجب  المن ومات وفما  للاعتبارات الهندسية المعتمدة.

العمل لما لد  انكمعن  انكمة الهواا المركزية بعيدة لدر الاالربيسية ووحدات معالج

 يصدر عنها من ضوضاا.
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التخلأ من الحرارة الزابدة الناجمة من بعرض العمليرات الصرناعية كتلرن التري تسرتخدم  - ت

ا  مررثلا ، ولررد يسررتلزم ذلررن اسررتخدام ن ررم خاصررة للتهويررة المحليررة فرري موالررع تلررن انررأفر

 .ابيبنالهواا ذات الا ساحباتالعمليات مثل استخدام 

العمرل  انكرمتكييرؾ الهرواا المناسربة وفمرا  للتصرميم الهندسري الرلازم لطبيعرة  توفير ن رم - ث

 .الأجهزةومساحته والسعة المطلوبة لتلن الن م و

لتنميرة للعراملين كثيفة ونحوها يجرب ترؤمين كمامرات  انالتي بها مصادر دخ عانالمصفي  - ج

 طبيعة العمل.  الهواا وتكون من النوع المناسب حسب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العمل انكم نظافة 1-7-3

ذلن له تؤثيرا  كبيرا  على  انالعمل، حيث  انكمسلامة العمال يجب المحاف ة على ن افة  انضمل  

 :الآتيتاج، وبهذا الخصوأ يجب مراعاة نالأداا وجودة الا

 ة بصفة دابمة.توفير ؼرؾ تؽيير الملابس والحمامات ودورات مياه ن يف .1

تحديد أماكن مناسبة للتخلأ من النفايات والعوادم، والتخلأ من مخلفات المصنع المابلرة  .2

 ل.ؤوب لا  أوللاشتعال 

 الارضيات. على التزحلك إلىالتي تإدا  خرىالماا والزيوت وجميع المواد الأ إزالة .3

 في الورشة .تن يؾ مولع العمل بعد نهاية كل عمل  .4

 

 

 أنابيب سحب الغازات والعوادم (11-1شكل )

 ( أنابيب سحب الغازات والعوادم11-1شكل )
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 First Aid لٌةوالأ الإسعافات 1-8

التي تتخذ في الحالات الطاربة لإيماؾ المضاعفات  جراااتلية هي الإوالإسعافات الأ

المراكز المتخصصة  إلىالمحتملة وتوفير ما يمكن من الخدمة العلاجية تمهيدا لنمل المصاب 

ومزيد الألم، ومنع حدوث مضاعفات  إزالة أوماذ الحياة، علاج الصدمة، تخفيؾ انبالعلاج بهدؾ 

لية حالات مثل الإؼماا، الاختناق، الكسور، الصدمة، ومن الإصابة، وتشمل الإسعافات الأ

لي ووفيما يلي أهم عمليات الإسعاؾ الأ .النزيؾ، التسمم، الحروق، الصعك الكهربابي، والجروح

ملابهم للمساهمة في المحاف ة على حياة ز هااناتمفي موالع العمل المختلفة  العاملونالواجب على 

ذات الخصوصية  أو شابيةنالا أوالكهربابية  أو يكيةانكالميهذه الموالع لذعمال  تانك، سواا 

 .أخرىأية موالع عمل  أوالكيميابية 

 

       Artificial Breathingالتنفس الاصطناعً 1-8-1

من عاش الربة فيتم انأما والربة والملب.  بإنعاشوهي عملية مزدوجة يموم المسعؾ فيهما 

عاش الملب فيتم عن انكسجين إليها عن طريك التنفس الاصطناعي، أما وخلال إيصال الهواا والأ

الصدرا  المفأطريك الضؽط اليدوا على منطمة للب المصاب ) في المنطمة الوالعة بين 

 إلىكسجين والملب بالدم ووالعمود الفمرا (، وتعتبر عملية لكسب الولت بحيث يتم تزويد الربة بالأ

 حين وصول سيارة الإسعاؾ.

تتلخأ عملية التنفس الاصطناعي بتن يؾ الفم والحلك بإصبع السبابة من الأشياا الؽريبة مع 

الخلؾ مع اخذ نفس عميك والنفخ في فم المصاب  إلىلرأس اتمديد المصاب على  هره وإمالة 

لإجراا التنفس  ىأخرحتى يمتلا الصدر والتكرار بمعدل عشر مرات في الدليمة، وتوجد طريمة 

بطريمة  أوالاصطناعي وذلن بالضؽط على الصدر وتحرين الذراعين بشكل منت م مع الضؽط، 

 . ام تانبالضؽط على ال هر مع تحرين الذراعين 

  
  of Fractures First Aid إسعاف الكسور 1-8-2

أعراض الكسور تتمثل بعدم لدرة الشخأ على تحرين الجزا المصاب مع الإحساس  ان

واع للكسور فمنها البسيطة، المضاعفة، والمركبة انالكسر وورم موضعي، وتوجد  انكمبالألم في 

 .التي يصاحبها إصابة أحد أجهزة الجسم

 انكملا يتؤثر سطح الجلد حيث   Closed  Fracturesوتكون الكسور أما مؽلمة 

ط الع م المكسور فيإدا العضلات التي تحيعية الدموية ووولكن تصاب الأ الصدمة و يبمى سليما  

 Opened Fracturesكسور مفتوحة  أو الإصابة بسبب النزيؾ الداخلي انكمتورم  إلىذلن 

الجلد فوق الع م  الع م للخارج حيث يتمزقسجة الرخوة والعضلات ولد يبرز نحيث تصاب الا
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يصبح الع م متصل بشكل مباشر مع المحيط الخارجي مما يإدا لتعرض الع م المكسور و

 للعدوى بسبب التلوث الذا يصيبه.

 

 :التالٌةوٌتم الإسعاف بالطرٌمة 

منعه من ه في البداية بعد تمديده وانكمي ويعالج المصاب ف ،عدم تحرين منطمة الإصابة أبدا   .1

 . الحران

 .ة بشكل جيد وإسناد الطرؾ المكسورتثبيت منطمة الإصاب .2

الكسر في  انكالوشاح الطبي إذا  أوط بواسطة الربا بتعليمهيربط الطرؾ المكسور مع الجذع  .3

 إلى ضافةأما في الطرؾ السفلي فيجب ربطه مع الطرؾ المواجه له بالإ الطرؾ العلوا،

 . الطرؾ المكسور إلىتمريب السالين عن طريك نمل الطرؾ السليم 

 انمع تثبيت الع م المكسور بالجبابر حيث يوجد نوع تدفبته جيدا  حماية المصاب من البرد و .4

البلاستين، كتاب، رزمة جرابد،  أوالجبابر: الجبيرة الصلبة فتكون لطعة من الخشب  من

الساق المكسورة، أما الجبيرة المرنة فتكون  أوويمكن استخدام هذه المواد كجبابر للذراع 

ؼطاا سرير مطوا عدة طيات. وتصلح هذه المواد كجبابر لكسور المدم والكاحل  أووسادة 

 والمفاصل.

            First Aid of Burns عاف الحروق إس 1-8-3

لابد من تحديد حارلة، و أوسوابل حارة  أوتنتج الحروق نتيجة ملامسة الجسم لأجسام 

 إلىإشعاعي، وتصنؾ الحروق  أوحرارا، كيميابي، كهربابي،  انك اننوع الحرق ومصدره 

 -واع حسب حدتها وكما يلي:انثلاثة 

ة(: وتتؤثر فيها الطبمة السطحية فمط من الجلد، ويكتسب )سطحي ىلوحروق من الدرجة الأ .1

 الجلد فيها اللون الأحمر.

)جزبية(: وتتؤثر فيها الطبمة الداخلية والخارجية من الجلد، ويكون  يةانثالحروق من الدرجة  .2

 السطح مملواة بالسوابل. علىلونه أحمر وتنتشر البثور 

والدهون،  لسفليةاات الجلد بما فيها الخلايا حروق من الدرجة الثالثة )كلية(: تدمر كل طبم .3

سجة نالأسود أما الا أوالحرق باللون البني  انكموالعضلات، والع ام، والأعصاب، وي هر 

 الداخلية فتؤخذ اللون الأبيض.

أما في حالة الحروق المتسببة عن المواد الكيمابية فينصح بالابتعاد عن المصدر الكيميابي  .4

الحرق حتى وصول  علىاستخدام الماا الجارا البارد بكميات كبيرة  الذا يسبب الحرق، مع

 المساعدة الطبية.
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                         First Aid Injuriesإسعاف الجروح  1-8-4

واستمر لفترة طويلة فلن يبمى في الجسم دم كاؾ لنمل  انسنالاإذا نزؾ الدم من جسم 

بعض الأعضاا الحساسة والحيوية في  انكسجين فوالخلايا، وفي حالة نمأ الأ إلىكسجين والأ

ولؾ النزؾ على لدر كبير من الأهمية، وفي  انكالجسم مثل الدماغ والملب سيصيبها التلؾ، لهذا 

الدم ينزؾ من الجرح على شكل نبضات من شدة الضؽط  انحالة حدوث لطع في أحد الشرايين ف

ردة وهي ليست بموة الشرايين ويكون وأما الأويعتبر النزؾ في هذه الحالة خطيرا،  عليهالوالع 

النزؾ فيها على شكل دفك ثابت وليس على شكل نبضات ويعتبر النزؾ الوريدا ألل خطورة من 

 دلابك. 8و  6بين  تتراوح، ويتولؾ النزؾ الوريدا تلمابيا بعد فترة يانالشريالنزؾ 

إيماؾ النزيؾ  محاولةثم  يتم معالجة الجروح البسيطة بتطهير اليدين لبل المعالجة منو

بعد تطهير  باستخدام ضمادة ماصه انكميتم ولؾ أؼلب حالات النزؾ بالضؽط على الحيث 

أما في  الجرح بالمحاليل المطهرة ولطع المماش المعممة لبل تضميدها باستخدام ضمادة لاصمة،

ة المصاب وإيماؾ ماذ حياان محاولةلية في والجروح العميمة فتكمن أهمية تمديم الإسعافات الأ

 . المراكز الطبية إلىالنزيؾ والنمل الفورا 

 

     Electric Shockالصعك الكهربائً  1-8-5

ويحدث عندما يمر تيار كهربابي كاؾ لتوليد الصعمة عند ملامسة الجسم لمصدر كهربابي 

أجزاا العمل بطريمة آمنة،  أولذجهزة وعدم عزل التوصيلات  ةانصيالمباشر بسبب سوا 

الجسم حيث يإثر على الجسم بولؾ عملية التنفس  ومماومةويتولؾ تؤثير الصعمة على شدة التيار 

نبضات  ت امانشلل مإلت لمركز الأعصاب، يإدا لعدم  تسبب أوعضلات الصدر  مباضاننتيجة 

إبعاد  أوالملب وبالتالي تولفه، ويتم إسعاؾ المصاب بعدم لمسه لبل فصل الدابرة الكهربابية 

لية ومعرفة مدى خطورة الحالة لتمديم الإسعافات الأ ومن ثماب عنها باستخدام مواد عازلة المص

 . المناسبة وأهمها التنفس الصناعي كما مر سابما

 

    First Aid Kitلٌة وصندوق الإسعافات الأ 1-8-6

 أوالأدوات لاستخدامها في إسعاؾ الحالات المرضية لابد من وجود بعض الأدوية و

ع داخل خدمة طبية عاجلة لإسعافها وهذه الأدوات والأدوية توض إلىث الطاربة التي تحتاج الحواد

 متناولآمن وفي مرتفع و انكميكون موضوعا في  انويجب  صندوق يسمى صندوق الإسعاؾ.

 –أربطة مختلفة المماسات  –لطن وشاش طبي  مثليحتوا الصندوق على الأدوات ، والجميع

تين من النوع الذا يستخدم مرة واحدة و يرمى بعد ذلن بمماسات حمن بلاس –مشمع لاصك 

 –خشبي للاستعمال مرة واحدة  انلسخافض  –رمومتر طبي للاستعمال عن طريك الفمث –مختلفة 
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 –لطع خشبية تستعمل جبابر. أما الأدوية فتكون مطهر طبي  –كيس للثلج  –كيس للماا الساخن 

 (.13-1 ر الشكل )ان –ات المعويةصمضادات للتمل –مسكنات  –صبؽة يود 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 لية.و( صندوق الإسعافات الأ31-1لشكل )
 

 اتدود والألواعد السلامة المتعلمة بالعد   1-9

فرري الررورش والموالررع الصررناعية المختلفررة العنايررة التامررة بالعرردد والأدوات  العرراملونيجررب علررى    

 الأجهرزةاف رة علرى الممتلكرات العامرة المتمثلرة فري والمح اليدوية المختلفة المستخدمة أثنراا العمرل،

وفيمررا يلرري أهررم المواعررد العامررة الواجررب  والآلات والمررواد والعرردد مررن التلررؾ والمخرراطر المختلفررة. 

 في ورش العمل:للمحاف ة على العدد والأدوات اليدوية المستخدمة  إتباعها

تجعلها أيضا  مبعثرة فري  ، ولابيةوالمعدات الكهربا كابنق الميجب عدم وضع العدد اليدوية فو .1

 منطمة العمل.

العلبرة الخاصرة بره  إلرىإعرادة كرل منهرا وتهاا من العمل يجب تن يرؾ العردد والأدوات نعند الا .2

بسهولة  عليها، حتى تستطيع الحصول لأنواعهاووضعها في الأدراج المخصصة لحف ها وفما  

 عند الحاجة.

 المخصصة لها. استخدام العدد والأدوات وفما  لذؼراض .3

 استخدم العدد والأدوات بشكل سليم وفك طريمة الاستخدام الصحيحة. .4

 من السموط. عليهاعدم تعريضها للصدمات والمحاف ة  .5

 تجنب استخدام الأدوات التالفة. .6

 عليها، والمحاف ة ساخ والأتربة والدهون والرايشوالمحاف ة على العدد والأدوات من الأ .7

 دابما . ن يفة

د والأدوات بطبمة من الشحم الخرالي مرن الأحمراض لولايتهرا مرن ة تؽطى بعض العد  عند الحاج .8

 وحفا ا  على دلتها وإطالتها . دأ، حماية لهاالص
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 محطات تصفٌة المٌاه : ةانوصٌفً تشغٌل  تعلٌمات 1-10

ع تعتبر السلامة في العمل من الأمور المهمة ويجب إتباع لواعد السلامة بشكل دليك لمنع ولو  

 الواجب إتباعها : التعليماتالحوادث وفي ما يلي أهم 

 

 والإصلاح : ةانصٌالعند إجراء أعمال  تعلٌمات 1-10-1

 عن العمل وفصل التيار الكهربابي عنها . الماكنةلبل البدا بالعمل يجب إيماؾ  -1

يها علووضع لافتة صؽيرة مكتوب  الماكنةبفصل التيار الكهربابي عن  العاملونتبليػ  -2

 . ةانصيال اعم

 عند إكمال التصليحات ورفع اللافتة . العاملونتبليػ  -3

 . الماكنةمن ع دد ومعدات وؼيرها حول  الماكنةالأجزاا المتناثرة حول  إزالة -4

عدات الحماية للماكنة في موالعها . -5  تركيب جميع م 

 لةإزاها تعمل بشكل جيد يتم انعند إعادة تشؽيلها وبعد التؤكد  الماكنةالابتعاد عن  -6

 اللافتة .

 

 السلامة الشخصٌة للعمال : تعلٌمات  1-10-2

ؾ والفم باليد وارتداا المفازات عند العمل لمنع التلامس المباشر مع نعدم لمس الا -1

 المواد .

 ؼسل اليدين بالماا والصابون والمطهر لبل الأكل . -2

 لأ الأ افر وتن يفها بالماا والصابون والفرشاة . -3

 لملابس الخروج أخرىلملابس العمل وواحدة  تينانخزاستخدم  -4

 لية عند الجروح والإصابات وبسرعة .واستخدم الإسعافات الأ -5

 اخذ اللماحات عن أمراض التهاب الكبد والحصبة والنكاؾ والتهابات الربة وؼيرها . -6

 العمل والأمكنة المحصورة . انكمعدم التدخين في  -7

 ادات الطوارئ وإطفاا الحريك .وإرشادات الولاية من الحوادث وإرش تعليماتإتباع  -8

 

 من أخطار الكهرباء : العاملونلحماٌة  تعلٌمات 1-10-3

 لم تكن مإهلا   لذلن . انوالمعدات الكهربابية  الأجهزة ةانصيلا تعمل على تشؽيل و -1

 ةانصيعدم استعمال السلالم المعدنية ولا تعمل بصورة منفردة بل مع مجموعة عند  -2

 الكهربابية . الأجهزة

عدات معزولة خاصة بار -3  الكهربابية . ةانصيالتداا المفازات المطاطية واستخدام م 
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 عن مصدر الطالة الكهربابية . الماكنةافصل  ةانصياللبل إجراا  -4

 شدته بؤا جزا من جسمن . تانكلا تجرب التيار الكهربابي مهما  -5

 الكهربابية . الأجهزةالمعدنية عند العمل في  ابيبنعدم لمس الماا والا -6

 عدم استعمال المصابيح المتنملة ذات الأؼطية المعدنية . -7

 عدم ارتداا ممتنيات معدنية عند العمل . -8

 استخدام أحذية مطاطية عند العمل . -9

 المحاف ة على ن افة لوحات التحكم الكهربابية .-10

 لوحات التحكم . إلىعدم وجود عوابك في الطريك  -11

 العمل فً المختبر : تعلٌمات  1-10-4

 نوع النفايات . عليهااستخدم سلة المهملات للوسابل المختبرية المكسورة يكتب  -1

 تكون التهوية في المختبر جيدة . ان -2

 فجار .نضد الا حاوياتيجب تخزين المذيبات في  -3

 الحيطة والحذر عند التعامل مع مواد شديدة التفاعل . -4

 اشرة .باليد مب كيمياويةارتداا المفازات وعدم التعامل بالمواد ال -5

 ارتداا صدرية مطاطية ون ارات عند التعامل مع المواد الأكلة مثل الحوامض . -6

 ؼسل اليدين بالماا والصابون جيدا   لبل الأكل . -7

 

 الخاصة بتطبٌمات السلامة المهنٌةISO – 18001 المواصفة  1-11

 ( ISOتعرٌـف الآٌــــزو ) 

، International Organization for Standardizationهي المن مة العالمية للتمييس 

هيبة تمييس وطنية، جاا  90وهي اتحـاد عالمـي ممـره في جـنيؾ ويضم في عضويتـه أكثر من 

 .متساوا"   Equal" والتي تعني "  ISOSية " ان( اعتمادا  على الكلمة اليون ISOاختصارها ) 

 

      Forewordتمهٌد 

( لن ام إدارة السلامة والصحة المهنية، ISO-18001تم إعداد وإصدار هذه المواصفة )        

لى، وتعطى إرشادات تساعد على تطبيك المواصفة الأ التي( ISO-18002ومعها المواصفة )

ضرورة إيجاد مواصفة للسلامة والصحة  فيلمطالب من مات الأعمال  استجابةولد تم ذلن 

نشآتهم على ضوا معاييرها ومتطلباتها الإدارة بم  مةانالمهنية معترؾ بها يمكن مراجعة وتمييم 

 والحصول على شهادات بذلن .
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  ( بحيث تتوافك مع مواصفات إدارة ن م الجودة والبيبة ISO-18001ولد تم إعداد المواصفة )

 [ISO-9001: 2000  & 14001جودة  ISO  ولتحميك التكامل بين هذه الن م الثلاث ] بيبة

 المهنية ( .)الجودة والبيبة والسلامة والصحة 

 

  SCOPEالمجال  

منشؤة  أايمكن  الذاتختأ هذه المواصفة بتحديد متطلبات لن ام إدارة السلامة والصحة المهنية 

تع يم ممدرة المنشؤة  فيويساعد  تهدد السلامة والصحة المهنية بها التيمن ضبط مخاطرها 

تها لا تعطى معايير محددة مواجهة تلن المخاطر والتعامل معها. والمواصفة بذا فيوكفااتها 

ها لا تعطى مواصفات تفصيلية لتصميم الن ام ، ولكنها تركز على ن ام انلكفااة الن ام ، كما 

 ها تعطى منهجا للإدارة .انالإدارة الفاعلة لن ام السلامة والصحة والمهنية . 

 : ٌلًتحمٌك ما  فًترغب  التًوتستفٌد بتطبٌك هذه المواصفة المنشآت 

يتعرض لها  انيمكن  التيؤسيس ن ام لإدارة السلامة والصحة المهنية لمنع المخاطر (  ت )أ

لا  الذاالحد الأدنى  إلىتمليل تلن المخاطر وتؤثيرها  أوالمنشؤة والمتعاملون معها في لعاملون ا

 يضر.

مل والع استمراريته ته وتؤمينانتم تؤسيسه والمحاف ة على صي الذا(  تنفيذ وتطبيك الن ام  )ب

 ته بصفة دابمة.ليعرتماا بفاعلى تحسين كفااته والا

 وتؤكيد تنفيذ سياسة السلامة والصحة المهنية للمنشؤة من خلال تطبيك ذلن الن ام . انضم)ج( 

عن تطبيك هذه المواصفة، ومطابمة ن ام إدارة السلامة والصحة المهنية لجميع  نعلالا)د( ا

 ة :الآتي الطرابكمتطلباتها بإحدى 

 ) بمعرفة المنشؤة ذاتها( الذاتي نعلالاالتمرير وا   (1)

 (   تؤكيد المطابمة بمعرفة أحد الأطراؾ المعنية بؤمر المنشؤة مثل عملابها.2)

 ) من خارج المنشؤة (. خارجيبمعرفة طرؾ  الذاتي نالإعلا(   إلرار وتؤكيد 3)

هة خارجية مختصة من ( الحصول على شهادة مطابمة لهذه المواصفة والتسجيل بمعرفة ج4)

 . ISO /18001لشهادات {  حةانالمالجهات {

مجملها ن اما عاما شاملا لإدارة شبون  فيولد وضعت جميع متطلبات هذه المواصفة لتمثل 

السلامة والصحة المهنية، ويعتمد مدى تطبيمها على بعض العوامل مثل سياسة السلامة والصحة 

  اطرها المحتملة ودرجة تشابن وتعميد  عملياتها .شطتها ومخانالمهنية للمنشؤة وطبيعة 
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 لوأسئلة الفصل الأ

ؾ السلامة المهنية، ثم بي ن أهم أهداؾ السلامة والصحة المهنية. (1س  عر 

 ، وض ح ذلن.أسبابيتولؾ ولوع الحوادث المهنية من عدمه على عدة  (2س

 ط لاستخدام كل نوع.مستلزمات الولاية الشخصية، مع التوضيح المبس أنواععد د ( 3س

 أهم مميزات ملابس العمل؟ ناهي( 4س

 ة:الآتيالفراؼات  أمذ( 5س

 تكون واليات الرأس مبطنة من الداخل............... . - أ

 ......4.......3.........2.......1تستخدم الألنعة الوالية لحماية الوجه والعينين من  - ب

 :يؤتي ماعلل ( 6س

 مصنوعة من المواد العازلة في بعض الأعمال.استخدام المفازات المطاطية ال 

 . تصمم خوذة حماية الرأس بحيث يكون هيكلها الخارجي مستديرا 

 عاليةيجب استخدام الأحزمة الآمنة عند العمل في الموالع ال. 

  الأجهرزةلابد من وضع إشارات السلامة المهنيرة الإرشرادية فري موالرع العمرل وعلرى بعرض 

    عدات.والم  

 المخاطر الصناعية، ووض ح طبيعة الخطر الذا يسببه كل نوع. نواعأعد د ( 7س

م جدولا  يوض ح ( 8س  المواد الكيميابية ورزم كل منها. أنواعن  ِّ

 الورشرة؟  طيإذا طلب منن تصميم ورشة نموذجية حديثة فما هي أهم المواعد التي ستتبعها لتخط (9س 

رو مخططا  لورشةمتطلبات تلن الورشة. ارسم  اهيمو  أو الأجهرزةوافتررض وجرود بعرض ع أبعادهرا ض 

 ، وضع المتطلبات الضرورية لأفضل تصميم.الأجهزةورتب تلن  الكمابن

ؾ الإسعافات الأ( 10س  لي؟وأهم عمليات الإسعاؾ الأ وناهيلية، وعر ِّ

 لية واستعمال كل مادة.وعدد محتويات صندوق الإسعافات الأ( 11س

 .الكيماويةالمخاطر  أنواععدد ( 12س

 ، واذكر معنى كل علامة.الكيماويةن م جدولا  يوضح العلامات التحذيرية لبعض المواد ( 13س

 التي تستخدم في الورش الصناعية. الكيماويةاذكر رموز أهم المواد  ( 14س

 في محطات الصرؾ الصحي . مخاطر العملك الولاية من اباذكر طر (15س

 ك الولاية من السلالم .اباذكر طر (16س

 عدد مخاطر السلالم . (17س

 في ن ام إدارة السلامة والصحة المهنية.  ISO-1800تطبيك المواصفة  طرابك أذكر (18س

 .ISO – 18001 مجال المواصفة أذكر (19س
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 الفصل الثانً
 

 
 
 
 
 

 
 المشاكل والحلول لمآخذ المٌاه والمصافً والتهوٌة 2-1  

 
   ممدمة :  

. فاذا تم  ةانصيال وسهلة يكيانكالمي التركيبيطة مآخذ المياه ، البوابات والمصافي هي بس ان      

 .  الميكانيكيةمشاكل السوؾ تشتؽل بكفااة وبالتالي تمليل  الأن مةهذه  انتها بشكل صحيح فانصي

 

 وحلولها :     مؤلوفةمشاكل تشغٌلٌه  2-1-1

اريع معالجة توجد العديد من مشاكل التشؽيل المؤلوفة التي تحصل في مآخذ المياه الخام لمش      

لمعالجتها كما مبينة  جراااتالمشاكل المهمة والإ انالمياه في المصافي الخشنة والمصافي الناعمة 

 في ادناه :

 مآخذ المٌاه الخام والمصافً الخشنة  -أ

من مصدر المياه  المثاليةالهدؾ الأساسي لمؤخذ المياه الخام هو لسحب المياه ذات النوعية  ان      

 السطحية . 

وبوابات للسيطرة على الماا  ةالمؤخذ تحتوا على منشؤت كونكريتي انمن الناحية التمليدية ف

 المسحوب . 

ممبول في المياه هو نتيجة للنوعية الرديبة وبالتالي يتم اختيار طبمات الالروابح والطعم ؼير  ان* 

 طلوبة وفما  لذلن . أخرى للمياه ذات نوعية أفضل ويتم تشؽيل البوابات التي تعطي الكميات الم

خاصة في  رديبةنوعية المياه وحسب مستويات الخزن أو مستويات المياه السطحية تكون  ان* 

( يكون منخفضا  في  DOتركيز الأوكسجين المذاب )  انالموسم الصيفي ، وخلال هذه الحالة ف

لا تفتح  انيجب  بوابات المآخذ ذات المنسوب الأوطؤ انالطبمات الأوطؤ . خلال اشهر الصيؾ ، ف

 لسحب المياه . 

المياه ذات  مؤخذ إلىالمياه الداخلة  انتوضح  المؤخذوجود الأجسام الطافيه بالمرب من  ان* 

 تجمع هذه الاجسام بشكل كبير لا يمكن تجنبه في اؼلب الحالات ولكن انوبالتالي ف عاليةسرعة 

مؤخذ المياه ، وهذا يتم بفتح بوابات  لىإيمكن تمليل كمياتها بواسطة تمليل سرعة المياه الداخلة 

 .  المؤخذاضافية لمنشؤ 
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، هذا يإشر بوجود تآكل في الفتحات التي لوى كبيرة لتشؽيل البوابات إلى* في حالة الحاجة 

ولمنع عدم تحرن البوابات يجب تشؽيل البوابات دوريا   Gates guides البوابات  عليهاتتحرن 

 مرة واحدة اسبوعيا  . 

 

 ان، يتم تسخين المضب الباردة الشتويةي حالة وجود طبمة ثلجية حول مؤخذ المياه في المواسم * ف

المعدنية بالبخار أو أا مصدر حرارا آخر وهنان حل آخر هو استخدام مولع عميك للمياه عند 

 ( .  ) درجة سيليزية  C4˚شاا المؤخذ لكي يتم استلام مياه دافبة نسبيا  وبدرجة حرارة اكبر من  ان

 

   المصافً الناعمة :  -ب

تها انهذه المصافي عندما لا يتم صي انالمصافي تموم بإزالة المواد العالمة من المياه  و ان      

 تسبب مشاكل تشؽيله متعددة ينتج عنها تدمير لمعدات الضخ .  انبشكل صحيح يمكن 

 طة الضخ لمنشؤ مؤخذ المياه . المصافي الناعمة يتم تجهيزها في ممدمة المضخات في مح ان      

ما على وجود تن يؾ ؼير  هذا يإشرا انبشحنة الضؽط ف عالية* عندما يكون هنان خسابر 

مناسب أو وجود الوحل على المصافي ، وبالتالي يجب تهيؤة ن ام تن يؾ أوتوماتيكي للتشؽيل 

ن الوحل على المصافي . االمناسب وبالت  لي عدم تكو 

 

الخاصة بالتن يؾ ،  يكيةانكالميطافية كبيرة والتي تسبب عدم حركة الاجزاا * عند وجود أجسام 

يرافمها معدات حماية لجعل المصافي فعالة اثناا عملها  انيجب  يكيةانكالميفي هذه الاجزاا 

  يكيةانكالميولمعالجة هذه المشاكل يجب إزالة الاجسام الطافية وإعادة تشؽيل محرن الاجزاا 

Motor  . 

 

 انه سوؾ يسبب عدم اشتؽال المصافي حتى وانوجود اجزاا مكسورة في شبكة المصافي ف * عند

هنان حركة مستمرة  للمحرن وبالتالي يجب فحأ السلسلة التي تحرن الاجزاا التي تموم  تانك

 بتن يؾ المصافي . 

 

ي رابحة زيادة في فوالد الشحنة وزيادة ف إلىوجود كميات كبيرة من الوحل سوؾ يإدا ذلن  ان* 

المياه المسحوبة وتخفيض نوعيتها ، حيث يتم استخدام اجهزة الاضااة الفوق بنفسجية لتمليل كمية 

 الوحل . 
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 والتشغٌل الروتٌنٌة    ةانصٌال 2-1-2

 

   مؤخذ المٌاه والمصافً الخشنة  -أ

 خذ.هي ضرورية للتؤكد من التشؽيل الممنع لهذه المؤ التالية ةانصيال إجرااات ان      

 *  تشؽيل البوابات مرة واحدة دوريا  خلال اسبوع واحد.

 * تن يؾ الاجسام الطافية من مؤخذ المياه على الالل اربع مرات بالسنة . 

 جراؾ لاع مصدر المياه وعلى الألل مرة واحدة سنويا  . ان* فحأ أسس منشؤ المؤخذ من ناحية 

 

   : لآتًافً المصافً الناعمة تتضمن  ةانصٌال إجراءات -ب

 * مرالبة خسابر الشحنة خلال المصافي . 

 * تزييت الاجزاا المتحركة وحسب توصية المصنع لهذه المعدات . 

 التن يؾ دوريا  للتؤكد من التشؽيل المناسب والصحيح .   مةان* تدليك 

الطمر * إزالة الأجسام الطافيه أو المواد المحجوزة  من لبل المصافي وتجميعها ورميها في موالع 

 الصحي .

 

 لمزج السرٌع والبطًء لالمشاكل والمعالجات   2-2

 

عمليات التخثير والتلبيد تمثل العمليات الأولى في معالجة المياه والتي تستخدم في إزالة  ان      

النتابج التي  انالعكارة ، العسرة ، الحديد والمنؽنيز من المياه في مشاريع معالجة المياه التمليدية ، 

عكاس لمدى نجاح عمليات المعالجة المتعالبة انمن عمليات التخثير والتلبيد هي  عليهاالحصول  يتم

 . 

 مشاكل التشغٌل المؤلوفة ومعالجتها :    2-2-1

 إلىالمشاكل التشؽيلية التي تتعلك بعمليات التخثير والتلبيد ناتجة إما لفشل في المعدات أو  ان      

المشاكل التي تتعلك بتشؽيل المعدات  انالتلبيد من الناحية التصميمية عدم كفااة عمليات التخثير و

أهم مشكلة تواجهها عملية  التخثير هي وجود  انهي خاصة بتنصيب هذه المعدات من لبل الفنيين 

 للمياه في أحواض الترسيب أو الماا المرشح .  Turbidity عاليةالعكارة ال
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 عؾ الاداا في عمليات التخثير والتلبيد هي : بعض النتابج المؤلوفة لض ان      

يكون نتيجة لملة المواد  انفي المياه الخارجة من الأحواض ، يمكن  عالية* وجود العكارة ال

 Jar تشار المواد المخثرة بشكل كامل في الأحواض ويجب اجراا اختبار انالمخثرة أو عدم 

Test  ريعة متعددة الشدة ومن ثم عمل ضبط لهذه وبجرعات للمواد المخثرة المختلفة وبخلطات س

 تم تؤشيره من لبل هذه الاختيارات . يالعمليات وكما 

في المياه الخارجة من وحدات المعالجة ومع وجود مواد ملبدة يإشر على  عاليةالعكارة ال ان* 

ل على تخفيض شدة التلبيد أو إضافة مواد ملبدة مساعدة والتي تعم انضعؾ ترسيب المواد الملبدة 

 ترسيبها بشكل اكبر .  إلىزيادة حجم المواد الملبدة مما يإدا 

*  عند استخدام مخثرات اكثر من الطبيعي سوؾ ينتج اعادة استمرار المواد الؽروية وعند حصول 

 ةوبجرعات مخثرة مختلفة ويتم ضبط معدلات التؽذي  Jarاداا ؼير ممنع يجب عمل اختيارات 

 ذلن .  إلىطبما  

 Limeابيب تؽذية انجود رواسب كاربونات الكالسيوم التي عادة تتجمع على * عند و

 ابيب بمحلول حامضي وبشكل دورا لإذابة المواد . نيتم ؼسل الا   

* عند وجود معدلات لتؽذية المواد المخثرة بصورة ؼير مناسبة ومن خلال مضخات الإزاحة 

ويجب وضع المضخات بطريمة أو يكون بنتيجة للسحب خلال المضخة .  انالموجبة يمكن 

الضخ في المضخات أو تنصيب  بوبانتكون دابما  حاصلة على  الموجبة الشحنة انبؤخرى بحيث 

 الضخ . بوبانارجاع الضؽط على  Valve لفل 

 

    ةانصٌتشغٌل و 2-2-2

 :  االبطيهي ضرورية للتشؽيل المناسب للمزج السريع والمزج  التالية ةانصيال إجرااات ان    

تؽير نوعية المياه بشكل تا هعلى عينات من المياه الخام يوميا  عند  Jar * اجراا اختبارات 

 ملحو  ، حيث يجب ضبط جرعة المخثرات وسرعة الخلط . 

 سنويا  .  اوالبطيالمزج السريع  أحواض* تن يؾ المواد المترسبة مع الحمؤة المتجمعة من 

 ل شهر. ك كيمياوية* معايرة مؽذيات المواد ال

لكل مؽذا للمواد المخثرة مع ضبط معدلات التؽذية كما مإشر بواسطة  الكيمياوا* ضبط التحليل 

 .  Jar  التحليل واختبارات 

 

 

 

 



 

35 

 

 

 مشاكل وحلول الترسٌب   2-3

   ممدمة : 

عملية الترسيب تحمك إزالة كميات كبيرة من عكارة المياه الخام  حيث يمكن تخفيؾ كفااة  ان      

كفااة الإزالة في أحواض الترسيب هي  ان%  95 – 80الكلية وبحدود من  ةلة للمواد الصلبإزا

 في المرشحات وطول فترة تشؽيل المرشحات .  عاليةنتيجة للكفااة ال

كفااة أحواض الترسيب تعتمد على نجاح عمليات التخثير والتلبيد وكذلن  انوعلى اية حال ف      

 زيادة كفااة إزالة المواد الصلبة .  إلىواد الصلبة سوؾ يإدا تمليل الدورة المصيرة  للم

 

 ومعالجتها  -مشاكل التشغٌل المؤلوفة  2-3-1

 فعالة للحمؤة ال رؼي مشاكل التشؽيل والتي تتعلك بؤحواض الترسيب لها علالة بالإزالة ان      

Sludge    ، إلىمؤة سوؾ تإدا فعالة للحالالإزالة ؼير  انأو لصر دورة الجسيمات الصلبة 

لصر دورة الاجسام الصلبة هو نتيجة للتصميم الؽير مناسب  انمشاكل في المعدات المستخدمة .و

على الامواج ،  لمداخل ومخارج الأحواض ، وكذلن يإدا لصر دورة الاجسام الصلبة التؤثير

مبين في  ي كماوالتشؽيل المؤلوفة ومعالجتها ه ةانصياللمشاكل  انوالكثافة ودرجات الحرارة ، 

 أدناه : 

 مشاكل التشؽيل مع معدات واجهزة  جمع الحمؤ ربما تتضمن حصول حمل على المحركات  ان* 

Motors  وهذا نتيجة لعدم إزالة الحمؤ بشكل صحيح وسريع حيث يجب فحأ وتدليك تنصيب

 المعدات وتدليك الحمل على المحركات وكذلن فحأ وتدليك الاجسام الطافيه الكبيرة في

 الأحواض . 

ه ناتج من عدم سحب الحمؤة بشكل كافي وبالتالي يجب زيادة انابيب سحب الحمؤة فان* عندما تؽلك 

 معدلات الإزالة . 

ذلن ناتج من عملية  ان* عندما تكون المياه الخارجة من الأحواض بها عكارة أو مواد ملبدة ف

ة في أحواض الترسيب ويجب عمل تخثير ؼير مناسبة وكذلن ناتجة من لصر دورة المواد الصلب

التصحيحية للحواجز  جراااتدراسات عن تتبع الجزيبات وعمل التصحيحات في ذلن وكذلن الإ

 الموجودة في مدخل ومخرج الأحواض . 

سوؾ يسبب مشاكل في   Weirs الأحواض أو الهدارات  انجدر* عند وجود فطريات على 

 واض وبفترات منت مة إذا أمكن ذلن . الأح انجدريجب تن يؾ  لذاالطعم والرابحة  
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وجود الحمؤة ذات المحتوى العالي من المواد العضوية ربما يسبب مشاكل في الطعم  ان* 

 الحمؤة . والرابحة للمياه الخارجة وبالتالي يجب زيادة معدلات إزالة

 

 :    ةانصٌالالتشغٌل و 2-3-2

 -: الآتييل الممنع لأحواض الترسيب وهي كهي ضرورية للتشؽ التالية ةانصيال إجرااات ان      

 * يجب تن يؾ الأحواض سنويا  لإزالة الحمؤة المتجمعة ولإزالة نمو الطحالب . 

 * يجب تزييت معدات جمع الحمؤة وكما موصى بها من لبل المصنع .

 * اختبار اجهزة جمع الحمؤة سنويا  . 

 يوميا  . ةحمؤة المسحوبفي خط ال ة* اختبار أو فحأ المحتوى من المواد الصلب

تؽيير معدلات  * فحأ أو اختيار العكارة وعلى اساس منت م وعندما تتؽير نوعية المياه أو

 التصريؾ 

 

 مشاكل وحلول الترشٌح  2-4

 

   ممدمة : 

والتشؽيل لوحدات الترشيح تتم عن طريك الخبرة الشخصية أو التدريب  ةانصيالاعمال  ان      

في ن رية الترشيح هيدروليكية الترشيح  والسيطرة على  اساسيات يتضمن مراجعة انيجب 

 ةانصيال اناختيار نوعية المياه المناسبة يتطلب مرالبة اداا المرشح  انالمرشحات وكذلن ف

 المدرة الكهربابية .  مة انيرافمها المعرفة في اساسيات  انالشخصية يجب 

 

 الترشٌح :  ظمةانتشغٌل  2-4-1

للمياه المرشحة وكذلن  ةمناسب لوحدات الترشيح ينتج عنه نوعية رديباليل ؼير التشؽ ان      

التشؽيل هو في حالة مناسبة  يجب على المشؽل  انيسبب تدمير لماع المرشح ولكي يتم التؤكد من 

 يه عليهامرالبة تشؽيل وحدات الترشيح بصورة مستمرة ومن ضمن النماط المهمة التي يركز 

 رشحة وخسابر شحنة الضؽط . عكارة المياه الم

المرشحات يجب ؼسلها حالما تكون عكارة المياه المرشحة وخسابر شحنة الضؽط في  ان      

ؼسل المرشح بصورة ؼير مناسبة أو بصورة ؼير صحيحة ربما يسبب  ان،  عاليةمستويات 

المرشحات   مةانأؼلب  انولكي تتم السيطرة على ؼسيل المرشح ف بؤكملهتدمير لوحدة المرشح 

 للؽسيل .  ليةالآتستخدم الطريمة 
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 الترشٌح :    مةظانالولائٌة على  ةانصٌال  2-4-2

   

ابيب ن، الايح على الفحأ اليومي لكل المضخات، الالفالالترش لأن مةالولابية   ةانصيالتعتمد     

ة فحأ ففي المضخات يجب فحأ تزييت الاجزاا المتحرك .يكيةانكالميوالمعدات والأجهزة 

إما الالفال فيجب فحأ النضوحات وكذلن يجب  ,حرارة المحركات والضوضاا نتيجة التشؽيل

ابيب يجب فحصها من نتشؽيلها على الالل مرة واحدة كل شهر لمنع تولفها عن الحركة  وفي الا

 ةانصيالتتطلب مراجعة دليل  ةالروتيني ةانصيال إجرااات انخلال تآكلها والنضح الحاصل فيها 

 التشؽيل المرفك مع الأجهزة والمعدات . و

في لاع المرشح يجب معالجة كل وحدة من  ةلكي نمنع نمو الطحالب وبعض الكابنات الحي      

وحدات المرشحات مرة واحدة سنويا  على الألل وبمحلول كلور ذات تركيز عالي حيث يؽطى لاع 

 عه في الخدمة من جديد . المرشح بالمحلول ولعدة ساعات وبعدها يتم ؼسل الماع ووض

تتضمن فمرات عن  انالتي يجب  ةانصيتشؽيل وحدات المرشح يتطلب وجود سجلات  ان      

خسابر شحنة الضؽط ولت تشؽيل المرشحات عكارة المياه وبالتالي ممارنة هذه النتابج مع 

 مرشحات أخرى ولفترات سابمة . 

أية مشاكل يمكن  عؾ في ترشيح المياه أوات تعطي مإشرات في حالة وجود ضانهذه البي      

 اكتشافها 

 

 الترشٌح :    ظمةانمعالجة مشاكل   2-4-3

 المرشحات  مةان( يوضح المشاكل ومعالجتها في 1-2الجدول )       

 

 المرشحات(   مةان( المشاكل واسبابها )1-2جدول ) 

 اسبابها ومعالجتها  المشاكل 

أو   عاليةالشحنة الضؽط  -1

 عمل بفترة لصيرة .المرشح ي

 ؼسيل . إلىيحتاج لاع المرشح  -

 فماعات هوابية محصورة . -

 كرات طينية في لاع المرشح  -

تشؽيل ؼير مناسب من ناحية معدل  -

 التصريؾ .

 ؼلك في المبازل تحت المرشح .  -
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التصميم الؽير مناسب للمرشح اما  -

 صؽير أو عميك جدا . 

من  ارجةللمياه الخ عاليةعكارة  -2   

 المرشح

 ؼسيل. إلىيحتاج لاع المرشح  -

 عالي.  انجريمعدل ال -

 تشوه في لاع المرشح.  -

 وجود كرات طينية في الماع. -

 فماعات هوابية.  -

 حجم وعمك ؼير مناسب للمرشح.  -

 

 :  الآتيه يجب عمل ان، فالأعلىومما ذكر في       

 ات المرشح . استبدال وسط المرشح بآخر وبتدرج مختلؾ لحبي -

 خلال المرشح . انجريتمليل معدل ال -

إضافة شحنة هيدروليكية للمياه الخارجة من المرشح وذلن لزيادة التدرج الهيدروليكي في   -

 لاع المرشح . 

 

 مشاكل ومعالجات الخزن  2-5

 

 مشاكل التشغٌل ومعالجتها :    2-5-1

 المٌاه :    اتانخز    

يكية متعددة وتسبب هذه انكمي  مةانتحتوا على  عاليةال اتانخزلاالأرضية و اتانخزال ان      

 -: مشاكل تشؽيله وأهم المشاكل المؤلوفة والمعالجات لها هي   مةنالا

 وجود مياه ذات طعم ؼير ممبول يإشر بوجود :  ان -1

 لصيرة . ان* فترة الدور

 .  انخز* تجمع للحمؤة والمواد الصلبة في لاع ال

 .  اتانخزالالكلور المتبمي في  * نمأ أو شحة في

        أو أية موالع  اتانخزالولذلن لا بد من عمل اختبار على معرفة نسبة الكلور المتبمي في مخارج  

 . اتانخزالفيجب تن يؾ  ةإما بالنسبة لتجمع المواد الصلب اتانخزالفي 
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لارضية ويجب ا اتانخزالوجود ضوضاا في تشؽيل المضخات بسبب وجود الدوامات في  -2

الخارج أو  بوبنوملاح ة الدوامات وتنصيب صفيحة للدوامات توضع فوق الا اتانخزالفحأ 

 الناجحة  جراااتكجزا من الإ انخزوضع بعض الصفابح الطافية في ال

 

 الاستمرارٌة ) التوازن ( :  ظمةان  2-5-2

لها علالة بتجهيز المواد  التوازن أو الاستمرارية تكون بؤن مةمشاكل التشؽيل المتعلمة       

 الجافه أو السابلة . كيمياويةال

 ومن أهم هذه المشاكل : 

ابيب أو نوجود مياه حمراا أو بنيه في ن ام التوزيع وذلن يعتبر مإشر على التآكل في الا ان      

حالة الاستمرار أو  إلىأو تراكيز الحديد ، للوصول  عاليةوجود الرصاأ والنحاس بنسبة 

 Ca(CO)2 والملوية بواسطة إضافة  PHن في المياه وتمليل نسبة التآكل ، يتم رفع نسبة التواز

Lime   أو صودا Na2CO3  . 

 

 محطات الضخ :    2-5-3

 المشاكل المتولعة في محطات الضخ هي :  ان     

زيادة شحنة الضؽط للمضخة في محطة الضخ أو تصريؾ واطا بسبب فوالد شحنة الضؽط  -1

 العالي 

والنمو المتزايد للوحل في  عاليةؽلاق في الالفال وتجمع الهواا في المناطك الانوالاسباب هي 

والمعالجة تتم بفتح الالفال كليا  والتخلأ من الهواا المتجمع بتنصيب ألفال  بوبنداخل الا

 ابيب . نللتخلأ من الهواا وكذلن تن يؾ الا

 .  انجريوالذا يسبب تمليل ال بالأنابيب كميات من المياه بسبب النضح الحاصل انفمد -2

ة ويجب فحأ التوازن انية نتيجة لوجود مركبات الكالسيوم في الخرسانابيب الخرسنتآكل الا -3

 لتمليل التآكل . كيمياويةأو الاستمرارية في الماا وإضافة مواد 

و حركة السحب أ بوبانفي تصريؾ المضخة نتيجة لعدم كفاية مستوى الماا في خفاض ان -4

 السحب أو كسر في مروحة المضخة .  بوبانالمحرن بطيبة جدا  أو وجود هواا في 
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 :  ةانصٌالالتشغٌل و  2-5-4

 من اهم توصيات )اعتبارات( التشؽيل :       

عمل سجل لشحنة المضخة ممابل معدلات التصريؾ هذا سوؾ يعطي مإشرا  للتدهور في  -1

 .  بوبننوعية الا

 يكون شهريا .  انويفضل  ام تانبتوصيل المياه   مةانحأ ، يجب ف -2

 فحأ تشؽيل الفال ومعدات التخلأ من الهواا المتجمع .  -3

ولمعرفة تدهور مواد التبطين  يتم ؼسل  هسنويا  لمعرفة تجمع الوحل من عدم بوبنفحأ الا -4

 وتن يفه .  بوبنالا

ة وحرارة المحرن ومعرفة الضوضاا فحأ محطة الضخ يوميا  بمياس التصريؾ أو الشحن -5

 عتيادا. الاالؽير 

فحأ الاجزاا المتحركة وتزييتها وفحأ مناطك الربط التي تسبب نضح في المياه وفحأ  -6

  الأجزاا المطاطية فيها . 

 

  مشاكل ومعالجات التعمٌم  2-6

   الممدمة :  

مشاكل هذه  انللتؤكد من  عماللذبد من جدولة الروتينية لوحدات التعميم لا ةانصيالفي       

الوحدات لد تم معالجتها لبل حدوث أا فشل أو تدمير للمعدات والأجهزة  المستخدمة وفي هذه 

 ةانصي إلىالمستخدمة وبالتالي الوصول  كيمياويةالحالة ممكن تمليل كلؾ الاعمال وكلؾ المواد ال

 كفواة ومنع الاخطار المحتملة . 

 

 جات :  المشاكل والمعال  2-6-1

 -:  الآتيتؽذية الكلور والأمونيا  لأن مةتتضمن المشاكل والمعالجات       

كل يوم للتؤكد من التشؽيل المناسب .  اتانخزالفحأ مؽذيات الكلور والأمونيا والمبخرات و -1

ات فارؼة اناسطو انجريالضؽط المنخفض للؽاز أو عدم وجود تؽذية ربما يإشر لطع في  ان

 ضخ الؽاز  وتدمير في المعدات .  للؽاز ؼلك في

 شرات الأمونيا . ناتنؽلك وكذلن بالنسبة ل انالناشرات يمكن لها  انفحأ ناشرات الكلور   -2

التؽيرات الكبيرة في النسبة تإشر وجود خلل في  انمرالبة نسبة الكلور المتبمي يوميا  ،  -3

ز خلل في مسجل ومحلل الكلور و ابؾ الأجهزة والمعدات ومن ضمنها خلل في مضخات التجهي

 وتجمع عالي للمواد الصلبة في الأحواض .
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 مرالبة نوعية المياه المعالجة وبشكل دورا  وكذلن تحليل التمارير يوميا  .  -4

ؼسل الأحواض سنويا  وتصليح المنشآت والمعدات وحسب الحاجة وإزالة الترسبات من  -5

 ارضية الأحواض . 

ومعدات الطوارئ كل ستة اشهر وكذلن التحمك من التدريب للمشؽلين  اختبار كاشفات النضح -6

 الطوارئ .  إجراااتعلى 

الضؽط كل يوم لكي يكون تؽذية  انخزتدليك أو فحأ محلول الكلور ، مضخات الخدمة ، و -7

خفاض ضؽط ؼاز الكلور بمولع ضخ الكلور أو عدم وجود تؽذية ان انالكلور بصورة صحيحة  

ات الكلور المتصلة بالن ام أو فشل في الفال تمليل الضؽط اندم كفاية اعداد اسطوللكلور يإشر ع

 وعدم كفاية سعة المبخرات . 
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 ًانالفصل الث أسئلة

 المياه والمصافي والتهوية.  مؤخذفي  ةانصيالالتشؽيل و إجراااتتكلم عن -1

 المياه. مؤخذن طافية كثيرة بالمرب م أجسامسبب وجود  ماهو-2

 المياه. مؤخذوالتشؽيل الروتينية في  ةانصيالتكلم عن -3

 عدد المشاكل التي تواجهها عملية التخثير.  -4

 في عمليات التخثير والتلبيد. الأداالضعؾ  المؤلوفةماهي النماط -5        

 الأحواضفي المياه الخارجة من  عاليةرة الماهي اسباب وجود العكا-.6

 .ةانصيالالتشؽيل و إجرااات تكلم عن-7

 الترسيب. بؤحواضتكلم عن المشاكل التشؽيلية المتعلمة -8 

 الترسيب. أحواضفي المياه الخارجة من  عاليةرة ماهو سبب وجود عكا-9

 الترسيب. أحواضفي  ةانصيالالتشؽيل و إجراااتماهي -10

 الترشيح.  مةانماهي واجبات المشؽل في -11

 الترشيح.  مةانلولابية في ا ةانصيالتكلم عن -12

 المرشحات.  مةانعدد المشاكل ومعالجتها في -13

 ات المياه.انخزفي  المؤلوفةعدد المشاكل -14

 التوزيع.  مةانالتوازن في  بؤن مةماهي مشاكل التشؽيل المتعلمة -15

 عدد المشاكل المتولعة في محطات الضخ.-16

 .اتانخزالتكلم عن توصيات التشؽيل في -17

 تؽذية الكلور.  مةانعدد المشاكل والمعالجات في -18

 اسباب وجود تؽيرات كبيرة في نسبة الكلور المتبمي. -19

 عدد المشاكل التي تواجهها عملية التخثير.  -20

 لضعؾ الاداا في عمليات التخثير والتلبيد. المؤلوفةماهي النماط -21

 .ارجة من الاحواضفي المياه الخ عاليةماهي اسباب وجود العكورة ال-22
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            Water Pump  مضخات المٌاه

                      

 تعلم المواضٌع

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ربط مضخات المياه بالمحرن  

 الكهربابي

ربط مضخات المياه على التوازا  

 والتوالي

 مضخات المياه ةانصي 

 تشكيل وتركيب مضخة المياه 

ضاؼطة الهواا والعوامل المإثرة  

 في تركيبها ونصبها 

 أجزاا ضاؼطة الهواا 

مصفي الهواا في مضخة  ةانصي 

 الهواا

 تشكيل وتركيب مضخة الهواا 

 صمام تصريؾ الضؽط . 

 
 
 
 
 
 

 تويبتحم

 الثبلثالفصل 
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 الفصل الثالث

 

 واع مضخات المٌاه : ان 3-1

 مها :واع من مضخات المٌاه تستعمل فً محطات تصفٌة المٌاه وأهانهنان عدة 

           Centrifugal Pumpsمضخات الطرد المركزي 3-1-1

    

 هي أهم وأكثر المضخات استخداما   لضخ المياه وفكرة عملها تعتمد على الموة الطاردة المركزية .

المضخة تتولد لوة طاردة مركزية تدفع  انيمر الماا إلى ريش المضخة من فتحة الدخول وعند دور

( يمثل ممطع في مضخة الطرد المركزا مبينا   اتجاه  1-3خروج . الشكل رلم ) الماا إلى فتحة ال

 مرور الماا في المضخة .

 

 ( يبين مرور المياه عبر المضخة 1-3شكل رلم ) 

 

 ويمكن تصنيؾ مضخات الطرد المركزا إلى :

  Radial Flow Centrifugal Pumpالمطري  انمضخة الطرد المركزي ذات الجرٌ . أ

 . عالية( بنسبة تدفك  m 40ه المضخة لدفع الماا لمسافة افمية تصل الى ) تستخدم هذ
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 المطرا ان( مضخة الطرد المركزا ذات الجري 2-3شكل رلم ) 

 

  Mixed Flow Centrifugal Pumpالمختلط  انمضخة الطرد المركزي ذات الجرٌ . ب

المختلط  انكزا ذات الجري( اتجاه حركة المياه في مضخات الطرد المر 3-3يبين الشكل رلم ) 

 ( وضخ مياه الأمطار ومياه المجارا . m 20وتستخدم هذه المضخات لضخ المياه لمسافة ) 

 

 المختلط ان( مضخة الطرد المركزا ذات الجري 3-3شكل رلم ) 

 

 Axial Flow Centrifugalالمحوري  انج. المضخة الطاردة المركزٌة ذات الجرٌ   

Pump 

المحورا  ان( اتجاه حركة المياه في مضخات الطرد المركزا ذات الجري 4-3 يبين الشكل رلم )

 و تستخدم لدفع كميات لليلة من المياه ولضخ كميات كبيرة من المياه .
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 المحورا     ان( المضخة الطاردة المركزية ذات الجري 4-3شكل رلم ) 

 

 Screw Lift Pumpsالمضخات اللولبٌة   3-1-2

 

      ا وبكميات صؽيرة ولمسافة الل من انخ المياه وبكمية كبيرة وكذلن الحمؤة أحيتستخدم لض     

 م (  10) 

 

 Grinder Pumpsالمضخة الطاحنة  3-1-3

 

 ة التي تحملها مياه الصرؾ الصحي تستخدم في طحن وسحك المواد الصلب  

 ربط المضخة بالمحرن الكهربائً 3-2

 

 ي بؤشكال مختلفة منها :تربط المضخات بالمحرن الكهرباب    

 : ويكون على نوعين : الربط الدائم -1

( ,  5-3النوع الأول : تربط المضخة مباشرة إلى المحرن الكهربابي كما في الشكل رلم ) 

وفي هذه الحالة يجب إزاحة المحرن الكهربابي بعد فتحه عندما تحتاج المضخة إلى أعمال 

 ة وتصليح .انصي
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 ربط مضخة إلى محرن كهربابي( يبين  5-3شكل رلم ) 

 

  

( يربط إلى المحرن الكهربابي كما في  Coplanarي : تربط المضخة إلى رابط ) انالنوع الث 

 ( . 6-3الشكل رلم ) 

 

 ( ربط المضخة إلى رابط 6-3شكل رلم ) 

 

ة والتصليح للمضخة مع بماا المحرن انولهذه الطريمة من الربط يمكننا إجراا الصي

 ه .انمكفي الكهربابي 

 

 الربط المغلك : 2

 

المحرن أو  انتكون بشارة المضخة مربوطة مباشرة إلى عمود دور انيكون بطريمتين : إما   

 يكون للمضخة محرن خاأ مصمم لكي يركب عليها .
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 ٌجب مراعاة ما ٌلً عند تركٌب المضخات :

( وشد ) ربط (  ها عند تركيب لرأ التجميع ) الفلنجةانع التسرب في مكانوضع حشوة م -1

طباق المرصين تام ومن جميع انيكون  انالبراؼي بإحكام وبالتنا ر المتسلسل , ويجب 

 ب.انالجو

 الإطلاع على تعليمات الشركة المصنعة بخصوأ تشحيم وحدات الضخ لبل التشؽيل . -2

  المضخة انيكون دور انتباه إلى اتجاه تدفك المياه باتجاه السهم المبين على المضخة ونالا -3

يكون باتجاه عمرب  انالمثبت على المحرن و ان) المحرن الكهربابي ( حسب اتجاه الدور

 الساعة عند الن ر إلى المحرن من أعلى المحرن إلى الأسفل .

ة والفحأ وتكون المساحة كافية انتركيب المضخة مناسبا للصي انيكون مك انيراعى  -4

 لإخراج المضخة عند الحاجة .

 ة .انالسحب ولدفع المضخة لأؼراض الصي يركب صمام ؼلك في خط -5

يجب تطابك المواصفات الكهربابية للمحرن الكهربابي وحسب ما مثبت عليه مع ما يتوفر  -6

 في المولع والتؤكد من وجود لواطع كهربابية لوحدة الضخ .

 ابيب من الأوساخ والرايش وؼيرها من المواد .نلبل تشؽيل المضخة يجب تن يؾ شبكة الا -7

 كيب مصافي على خطوط سحب المضخات .  ضرورة تر -8

 

 ربط المضخات 3-3

 

 ن لربط المضخات :اهنان نوع

 Pump in Parallelربط المضخات على التوازا  -1

 Pump in Seriesربط المضخات على التوالي  -2

 Pump in Parallelربط المضخات على التوازا  -3

 تربط مضخات المياه على التوازا عندما :

 عدل التدفك .يكون مطلوب زيادة م . أ

عندما تكون نسبة التدفك المطلوبة متؽيرة فيمكن تشؽيل المضختين معا   أو إيماؾ  . ب

 .هماإحد

تكون  انعموما المضخات التي تربط على التوازا تكون من نفس النوع والحجم ويمكن 

 مختلفة بالحجم. 
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ندما تتولؾ ويجب ربط صمام لا رجوعي على التوالي مع كل مضخة وذلن لمنع رجوع المياه ع

 إحدى المضختين عن العمل .

 Pump in Seriesربط المضخات على التوالً  -4

تكون  انالؽرض من ربط المضخات على التوالي هو زيادة الضؽط ) الارتفاع ( ويمكن 

 المضخات المربوطة على التوالي مختلفة الحجم .

 

 ربط مضخة مٌاه 3-4

لماا من المضخة هو رجوع الماا )عدم التدفك أهم المشاكل التي يمكن ملاح تها في تدفك ا   

 ابيب ألطارها ؼير صحيحة .انسيابي( ويعود سبب ذلن إلى استخدام توصيلات ونالا

 لذا يجب استخدام توصيلات ذات ألطار داخلية متساوية .

 

 

 

 

 

 

 التسهٌلات اللازمة لأجراء التمرٌن :
  ملم  25مضخة ماا 

  ملم 30توصيلة ذات سن خارجي 

 30ة مصؽرة توصيلX50   

 ملم  50ه انزب 

 سم 20ملم طول  50بوب مطاطي لطر ان 

 2م عدد  1.5ملم طول  50بوب ماا مؽلون لطر ان 

 لاعدة حديدية لتثبيت المضخة حسب لياسها 

  ج ان 8ولياس   2ج عدد ان 10ولياس   1ج عدد ان 12ابيب لياس انابيب ) مفتاح انمفتاح

 ( 1عدد 

  1ابيب عدد انمنكنة  

 1عدد   12راؼي درنفيس عدل لياس مفل ب 

 1تمرٌن رلم 

 ربط مضخة الماء :

   

الهدف من التمرٌن : ان ٌصبح لدى الطالب مهارة ربط مضخات المٌاه 
 والتوصٌلات والانابٌب .
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  1م  عدد  8) تفلون ( لفة 

  ) 1ابيب عدد ان) دايس  

  مزيتة يدوية صؽيرة 

  6ابيب الماا عدد ان) لفايأ ( لتثبيت 

 مملوا بالماا  3م 1ماا سعة  انخز 

 فارغ  3م 1ماا سعة  انخز 

 

 خطوات العمل :

 لويا لمنع الاهتزاز ج (  على لاعدة ويكون التثبيت ان 1ثبت مضخة الماا  )  -1

 1ج جزا رلم ان(  1.45اربط في فتحة الدخول توصيلة ذات سن خارجي  أا )  -2

 2ج جزا رلم ان(  x 50 ( )1.45 x 2 30اربط توصيلة مصؽر )  -3

ج  احد طرفيها سن ان 2( ملم أا   50ه ( لياس ) ان) زب 3اربط بالتوصيلة الجزا رلم  -4

 طي مرن .بوب مطاانخارجي والطرؾ الآخر يركب به 

 ج .ان 2بوب مطاطي مرن لطره الداخلي انركب في الطرؾ الآخر للتوصيلة  -5

. واربط  3توصيلة ذات سن داخلي جزا رلم   6ج جزا رلم ان 2ماا لياس  بؤنبوباربط  -6

 بوب المطاطي ) بمفيأ ( .نالمطاطي واحكم طرفي الا بالأنبوبهذه التوصيلة 

ج   ذات سن خارجي الجزا ان  1يلة لياس اربط في فتحة خروج الماا من المضخة توص -7

 . 7ج جزا رلم ان(  x 1 2( درجة )  90ها عكس ) عليوركب   1رلم 

 ( . 7-3أكمل الربط كما مبين في الشكل رلم )  -8
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 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : ورشة محطات تصفية المياه

ية                التخصأ : محطات انلمرحلة : الثاسم الطالب :                               ا
 تصفية المياه

 اسم التمرٌن : ربط مضخة مٌاه

 الخطـــــــــــــــــــوات ت
الدرجة 
 المٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
تثبيت مضخة الماا وربط 

ملم في مضخة  30التوصيلة 
 دخول الماا

10   

2 
ربط توصيله مصؽر وتركيب 

 المطاطيبوب نالا
10   

3 
بوب الماا المؽلون انربط 

بالتوصيلة , عمل سن في احد 
 طرفيه

20   

4 
ربط فتحة خروج الماا 

بالتوصيلة وتركيب عكس فيها 
 درجة 90

10   

5 
اكمال الربط حسب المخطط 

ابيب دخول وخروج انوتثبيت 
 الماا

20   

   10 اتباع خطوات السلامة المهنية 6

   10 ي العملالزمن المستؽرق ف 7

8 
العمل واعادة  انتن يؾ مك

 هاانالعدد الى مك
10   

     

     

   %100المجمـــــــــــــــــــــــــــــــوع                   

 اسم الفاحأ :                                                                   التوليع :

 اسم وتوليع ربيس المسم :
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(   5,  3يكون ناجحا   في الفمرة )  ان% ( على  60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )
 وبخلافه يعيد الطالب الخطوات التي رسب فيها .

 
 

   

 (   7-3شكل رلم ) 

 

 ( وذلن لمنع الاهتزازات . 8-3بوبي دخول وخروج الماا كما في الشكل رلم ) انثبت  -9

    

 (  8-3شكل رلم ) 

 

 ابيب يجب مراعاة الأمور التالية :نلاعند ربط ا

بوب دخول وخروج الماا مثبت بشكل جيد . وهذا يساعد على منع ان انيجب التؤكد من  -1

 . الطرابك( يبين إحدى هذه  9-3ابيب والشكل رلم ) نحدوث أضرار في المضخة والا



 

53 

 

    

 (   9-3شكل رلم ) 

 

( يبين الربط الصحيح  10-3لم ) ابيب يجب تجنب تماطع التدفك والشكل رنعند ربط الا -2

 والربط الخطؤ .

 

   

 لذنابيب(  يبين الربط الخطؤ والصحيح  10-3شكل رلم ) 

 

 عدم استخدام الصمامات التي تسبب الاختناق في التدفك . -3

 وجعل الخط الصر ما يمكن . انحنااات لدر الإمكنابيب بشكل مستميم وتمليل الانجعل الا -4

 تسبب تجمع وترسب المواد . لأنها(  11-3ما في الشكل رلم ) خفاضات كنيجب تجنب الا -5
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 (  11-3شكل رلم ) 

 

 (  . 12-3ابيب كما في الشكل رلم ) نمنع حدوث الجيوب الهوابية في الا -6

   

 (   12-3شكل رلم ) 

 

 

ذلن يسبب ضرر في  نعدم استخدام صمامات الؽلك عندما تكون المضخة في حالة عمل لا -7

 المضخة .

 

 ربط المضخات على التوال3-4-1ً

 

 

 

 

 

 

 ( يبين طريمة ربط مضخات الماا على التوالي . 13-3الشكل رلم ) 

 

 : 2تمرٌن رلم 

 ربط المضخات على التوالً

صبح لدى الطالب مهارة ربط مضخات المٌاه على الهدف من التمرٌن : ان ٌ
 التوالً والتوصٌلات والانابٌب .
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 ( يبين طريمة ربط مضخات الماا على التوالي 13-3شكل رلم ) 

 

 التسهٌلات اللازمة لأجراء التمرٌن :
   2ملم  عدد  30مضخة ماا لياس 

  4ملم عدد  30توصيلة ذات سن خارجي 

  30توصيلة مصؽرةX50   1ملم عدد 

  2ملم عدد  50توصيلة 

  2ملم عدد  50درجة لياس  90عكس 

  2ملم عدد  50توصيلة ذات سن طرؾ واحد لياس 

 2سم عدد  10ملم طول  50بوب مطاطي لطر ان 

 4بوب المطاطي عدد نلفايأ لربط الا 

 2م  عدد   1.5ملم طول  50بوب مؽلون لطر ان 

 ج ان 10,  ولياس  2ج عدد ان 12ابيب لياس انفتاح ابيب ) منمفتاح ربط الا

 ( 2ج عدد ان 8ولياس   2عدد 

  1ابيب عدد انمنكنة  

  1ابيب عدد انلاطع 
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  1م  عدد  8تفلون لفة 

  1ابيب عدد اندايس  

  1مزيتة يدوية صؽيرة عدد 

 م 1مياه سعة  انخز
3
 مملوا بالماا  

 م 1مياه سعة  انخز
3
 فارغ  

 

 خطوات العمل :

 هما انختين أ و ب في مكثبت المض -1

 1ج جزا رلم ان 1.45توصيلة ذات سن خارجي لياس  1ركب في مدخل المضخة أ  الجزا رلم  -2

م  1,5ج وبطول ان 2بوب انج وركب في المصؽر ان(  x 2  1.45اربط في التوصيلة مصؽر )

 3الجزا رلم 

 1رلم  ج جزاان   1.45اربط في فتحة خروج المضخة توصيلة ذات سن خارجي لياس   -3

 جان 2لياس  4ج وركب به توصيلة رلم ان(  x 2  1.45ركب في التوصيلة مصؽر ) -4

 90ج وبها ركب عكس ان   1.45اربط في مدخل المضخة ب  توصيلة ذات سن خارجي لياس   -5

 جان(  x 2 1.45درجة لياس  )

 4ج جزا رلم ان 2في العكس ركب توصيلة ذات سن طرؾ واحد لياس  -6

 للتوصيل بينهما وثبتها باستخدام ممابض   6مطاطي جزا رلم  بؤنبوب 4 اربط التوصيلتين رلم -7

وبها  1ج جزا رلم ان 1.45في فتحة خروج المضخة ب  اربط توصيلة ذات سن خارجي لياس   -8

 جان(  x 2  1.45درجة لياس ) 90عكس 

ما وزود المضخة أ  بالماا وشؽله 3ج جزا رلم ان 2م لياس  1,5بوب ماا طول انركب بالعكس  -9

 ابيب بشكل محكم .   نبعد تثبيت الا
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 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : ورشة محطات تصفية المياه

ية                التخصأ : محطات تصفية اناسم الطالب :                               المرحلة : الث
 المياه

 اسم التمرٌن : ربط مضخات المٌاه على التوالً

 الخطـــــــــــــــــــوات ت
الدرجة 
 المٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
تثبيت المضختين وربط التوصيلة 
ذات السن الخارجي وربط مصؽر 

 فيها
10   

2 
بوب بالمضخة أ  وربط انربط 

توصيله سن خارجي في مخرج 
 المضخة

10   

3 
ربط العكس بالتوصيلة التي في 

 مدخل المضخة ب  وربط توصيلة
 ذات سن طرؾ واحد بالعكس

10   

4 
بوب مطاطي بين انربط 

 التوصيلتين 
10   

5 
ملم طوله  50بوب لطره انركب 
م  بالعكس المركب على فتحة  1.5

 خروج المضخة ب
10   

6 
المياه والتشؽيل  انالتوصيل الى خز
 ملاح ة النضوح

20   

   10 اتباع خطوات السلامة المهنية 7

   10 في العمل الزمن المستؽرق 8

9 
العمل واعادة العدد  انتن يؾ مك
 هاانالى مك

10   

     

   %100المجمـــــــــــــــــــــــــــــــوع                   

 اسم الفاحأ :                                                                   التوليع :

 اسم وتوليع ربيس المسم :

 
(  6,  5,  3يكون ناجحا   في الفمرة )  ان% (على  60جة الدنيا لاجتياز التمرين )الدر

 وبخلافه يعيد الطالب الخطوات التي رسب فيها .
 
 



 

58 

 

 ضخات على التوازيمربط ال 3-4-2

 
 

 

 

 

 ( يبين ربط المضخات على التوازا . 14-3الشكل رلم )  

    

 وازا( يبين ربط المضخات على الت 14-3شكل رلم ) 

 التسهٌلات اللازمة لأجراء التمرٌن :
   2عدد ج ان 1.45مضخة ماا لياس 

  2لاعدة تثبيت المضخة حسب المياس عدد 

  1.45مصؽرةX2  4ج عدد ان 

 2م  عدد   1.5ج طول ان 2بوب ماا مؽلون لطر ان 

  2عدد ج ان 1.45توصيلة 

  تمسيمT    1ج عدد ان 2لياس 

 3تمرٌن رلم 

 ربط المضخات على التوازي

 الهدف من التمرٌن : ان ٌصبح الطالب لادرا ً على ربط مضخات المٌاه على التوازي.
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  4ج عدد ان 2درجة لياس  90عكس 

 3م  عدد  2ج  طول ان 2ب ماا مؽلون لطر بوان 

 2سم عدد  10ج طول ان 2بوب مطاطي لطر ان 

 4بوب المطاطي عدد نلفايأ لتثبيت الا 

  1ابيب عدد انمنكنة  

  1ابيب عدد انلاطع 

 ج ان 10,  ولياس  1ج عدد ان 12ابيب لياس انابيب ) مفتاح نمفتاح ربط الا

 ( 2ج عدد ان 8ولياس   2عدد 

  1م  عدد  8تفلون لفة 

 م 1ماا سعة  انخز
3
 2مملوا ماا عدد   

 م 1ماا سعة  انخز
3
 1فارغ عدد   

 خطوات العمل :

ج جزا رلم ان  1.45اربط في مدخلي المضختين أ و ب  توصيلة ذات سن خارجي لياس  -1

1  

 2ج جزا رلم ان(  x 2 1.45في كل توصيلة ركب مصؽر ) -2

 3( متر جزا رلم  2 – 1,5ج بطول ) ان 2بوب ماا لطر انفي المصؽر ركب  -3

   1ج جزا رلم ان  1.45لياس   1في فتحتي خروج الماا من المضختين ركب توصيلة رلم  -4

وركب به  4ج الجزا رلم ان(  x 2 1.45درجة لياس  ) 90في التوصيلة ركب عكس  -5

 . 5توصيلة ذات سن طرؾ واحد الجزا رلم 

متر الجزا  2ج بطول ان 2س  بوب ماا لياانج ركب ان 2( لياس   Tفي توصيلة تمسيم )  -6

 6رلم 

وفي طرفيهما   Tمتر  في الطرفين الآخرين للتمسيم  1,5ج بطول ان 2بوبين لطر اناربط  -7

 7ج الجزا رلم ان 2درجة لياس  90عكس 

 8متر الجزا رلم  2ج طوله ان 2بوب لطر  انركب في العكس  -8

 5ركب توصيلة ذات سن طرؾ واحد الجزا رلم  9في التوصيلة رلم  -9

وثبته بواسطة ممابض وثبت  10مطاطي الجزا رلم  بؤنبوب 5اربط التوصيلتين رلم -10

 ابيب والمضختين بإحكام وجهز المضختين بالماا وشؽلهما .نالا
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 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : ورشة محطات تصفية المياه

التخصأ : محطات               ية  اناسم الطالب :                               المرحلة : الث
 تصفية المياه

 اسم التمرٌن : ربط مضخات المٌاه على التوازي

 الخطـــــــــــــــــــوات ت
الدرجة 
 المٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
ربط توصيلة ومصؽر في 
مدخل كل مضخة وتثبيت 

 المضخات
10   

2 
ربط توصيلة وعكس في فتحة 

ة خروج الماا من المضخ
 بوب في كل عكسانوربط 

10   

   T 10ابيب في توصيلة انربط  3

   10 ابيب المطاطيةنربط الا 4

5 
 انربط المضختين الى خز

الماا والتشؽيل وملاح ة 
 النضوح

30   

   10 اتباع خطوات السلامة المهنية 6

   10 الزمن المستؽرق في العمل 7

8 
العمل واعادة  انتن يؾ مك

 هاانالعدد الى مك
10   

     

     

   %100المجمـــــــــــــــــــــــــــــــوع                   

 اسم الفاحأ :                                                                   التوليع :

 اسم وتوليع ربيس المسم :

 
(   5,  3جحا   في الفمرة ) يكون نا ان% ( على  60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 وبخلافه يعيد الطالب الخطوات التي رسب فيها .
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 ة المضخةانصٌ 3-5

 

 

 

 

 

 
 التسهٌلات اللازمة لأجراء التمرٌن :

   1ملم  عدد  30مضخة ماا لياس 

 ولياس   2ج عدد ان 10,  ولياس  2ج عدد ان 12ابيب لياس انابيب ) مفتاح نمفتاح ربط الا

 ( 2ج عدد ان 8

 1ج عدد ان(  13, 12, 11, 10, 8, 6, 4ة ) انسيت بوكس سب 

  ( 13, 12, 11, 10, 8, 6, 4سيت لممة و راجز  )1ج عدد ان 

  ( 8,  6كندن لياس  )ج عدد واحد من كل نوعان 

  ( لياس ) ج عدد واحد من كل نوعان(  8,  6كماشة ) بلايس 

  ( 12, 10, 8, 6, 4النكي سيت  )1ج عدد ان 

 1ج عدد ان 6ستاب رنن  بلايس ممياس 

  1فيرنيه يدوية عدد 

  1ورق صنفرة ناعم طبمة 

  1ورق صنفرة وسط طبمة 

  لتر  حامض الكبريتين المخفؾ 

 ( ملم عدد  8, 6, 4, 2سيت لفل عدل )1 

 

 ة للمضخة يجب إجراا ما يلي :انلبل البدا بإجراا أعمال الصي   

 طالة الكهربابية عنه في اللوحة الربيسية .أولؾ عمل المحرن الكهربابي وافصل ال -1

 إؼلك صمامي السحب والدفع لبل وبعد المضخة . -2

 :صٌانة المضخة 4تمرٌن رلم 

على تفكٌن وتركٌب مضخة  الهدف من التمرٌن : ان ٌصبح الطالب لادرا ً
 الماء وصٌانتها .
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( يبين فتحة  15-3فرغ المضخة من الماا المتبمي من فتحة تفريػ المضخة . الشكل رلم )  -3

 تفريػ ماا المضخة .

 

 ( يبين فتحة تفريػ ماا المضخة 15-3الشكل رلم ) 

 

 

 

 ن أجزاا وارلام كل جزا من المضخة .( يبي 16-3الشكل رلم ) 

 

 

 ة للمضخة :انيجب إتباع الخطوات التالية لإجراا صي

 افصل المضخة عن المن ومة وضعها على منضدة عمل ن يفة . -1

-3( كما في الشكل رلم )  Voluteافتح البراؼي ) اللوالب ( الخلفية للمضخة ) الحاضن  -2

 ( وافصل المضخة عن الحاضن . 17
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 ( فصل المضخة عن الحاضن 17-3)  الشكل رلم

 

 (. 5ارفع الحاصرة الحلمية ) الجزا رلم  -3

( ويكون فتح اللوالب  18-3( كما في الشكل رلم )  8افتح براؼي البشارة ) الجزا رلم  -4

 ببطا وذلن لعدم التؤثير على النابض .

 

 ( فتح اللوالب ببطا       18-3الشكل رلم ) 

 

 يمة فتح البشارة . وماسن النابض والمفل من الحاضن .( يبين طر 19-3الشكل رلم ) 

 

 ( يبين طريمة فتح البشارة 19-3الشكل رلم ) 
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( من  3( وافصل الرابط ) البراكيت ( ) الجزا رلم  15افتح البراؼي ) الجزا رلم  -5

(  20-3( من الرابط . و الشكل رلم )  11يكي ) الجزا رلم انالمحرن وارفع المفل الميك

 ريمة فصل البراكيت الرابط .يبين ط

 

 ( يبين طريمة فصل البراكيت الرابط 20-3الشكل رلم ) 

 

 لا تفتح العمود الدوار إذا لم يكن هنان ضرورة لذلن . 

( لفصل عمود المحرن الكهربابي عن عمود  14لفتح العمود الدوار افتح اللوالب ) الجزا رلم 

 البشارة . اندور

 

 المضخة  انطريمة ربط عمود المحرن وعمود دور( يبين  21-3الشكل رلم ) 

 

 المضخة ان( يبين طريمة ربط عمود المحرن وعمود دور 21-3الشكل رلم ) 
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 ( وارفعها عن الرابط  12اضؽط مجموعة الحاصرة ) الجزا رلم  -6

 (bracket ) ت هذه المجموعة جيدة وخالية من العيوب فيمكن إعادة استعمالها ان, إذا ك

( يبين رفع بمية  22-3فيها ضرر فيجب استبدالها بواحدة جديدة والشكل رلم )  انوإذا ك

 أجزاا المجموعة الحاصرة .

 

 ( يبين رفع بمية أجزاا المجموعة الحاصرة 22-3الشكل رلم ) 

 

( يبين طريمة تركيب حشوة مطاطية جديدة للمجموعة الحاصرة )الجزا  23-3في الشكل رلم )  

 (.12رلم 

 

 ( يبين طريمة تركيب حشوة مطاطية جديدة للمجموعة الحاصرة     23-3لم ) الشكل ر

 

وبعد تؽيير الحشوة المطاطية تزيت الحشوة من الخارج وذلن لتسهيل المادة وتركيبها وذلن بضؽط 

 ( وحتى تستمر في الفتحة المخصصة لها . 24-3المجموعة الحاصرة كما مبين في الشكل رلم ) 
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 المخصأ لها . ان( طريمة ضؽط المجموعة الحاصرة لاستمرارها في المك 24-3الشكل رلم ) 

 

( مع  15اعد ربط تركيب الرابط )البراكيت( مع المحرن الكهربابي باستخدام اللوالب ) -7

 (  25-3( وكما مبين في الشكل رلم )  16الحاصرة )

 

 لحاصرة  ( ربط البراكيت مع المحرن باستخدام اللولب مع  ا 25-3الشكل رلم ) 

 

( وكما مبين  14( واربط اللولبين رلم )  4بعناية حاول عدم تحرين العمود ) الجزا رلم  -8

 ( . 26-3في الشكل رلم ) 

 

 ( طريمة ربط اللولبين     26-3الشكل رلم ) 
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وكما مبين في  4( على المحور  11يكية الجديدة ) الجزا رلم انركب مجموعة المفل الميك -9

( وذلن بعد تزييت الجزا الخارجي من المجموعة ليساعد على سهولة  27-3الشكل رلم ) 

التركيب وتتكون هذه المجموعة من نابض لافل يستمر في ممعده . وفي طرفه الممابل 

 ( . 28-3للبشارة يركب الؽطاا المستوا مواجها   للبشارة وكما مبين في الشكل رلم ) 

 

   

 ل على المحور( تركيب مجموعة المف 27-3الشكل رلم ) 

 

 

 ( تركيب الؽطاا للطرؾ الممابل للبشارة 28-3الشكل رلم ) 

 

الؽطاا المسطح نحو الأمام كما في  انو يجب التؤكد من تركيب  مجموعة المفل بشكل سليم  و  

 ( . 29-3الشكل رلم ) 
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 ( تركيب الؽطاا المسطح 29-3الشكل رلم ) 

 

 مفل النابضية ركب المفل النصؾ هلالي والحصر ركب البشارة وبضؽطها على مجموعة ال-10

 ( . 30-3واللولب كما في الشكل رلم )      

 

 ( تركيب المفل النصؾ هلالي والحصر  واللولب 30-3الشكل رلم ) 

      

 ( .  31-3امسن البشارة وابدأ بإحكام ربط البشارة كما مبين في الشكل رلم ) -11   

 

 

 ربط البشارة ( طريمة 31-3الشكل رلم ) 
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ر البشارة باتجاه الساعة للتؤكد   تعرضها للثني      انها تدور بحرية . ركب حلمة الحصر دون اندو 

 ( يبين كيفية تركيب حلمة الحصر  32-3ها الصحيح . الشكل رلم ) انها ركبت في مكانوتؤكد 

 تكون هذه الحلمة جديدة . انويجب 

 

 ب حلمة الحصر  ( يبين كيفية تركي 32-3الشكل رلم ) 

كما مبين في الشكل رلم  6( والبراكيت واربط اللولب رلم  1ركب الحاضن ) الجزا رلم  -12   

(3-33 ) 

 

 (   33-3شكل رلم ) 

 المضخة تدور بشكل طبيعي وبدون أصوات ؼير طبيعية وذلن بإدارتها مع عمرب  انتؤكد  -13   

 ( . 34-3الساعة كما في الشكل رلم )         

 

 المضخة بشكل طبيعي ان( التؤكد من دور 34-3الشكل رلم ) 
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 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : ورشة محطات تصفية المياه

ية                التخصأ : محطات اناسم الطالب :                               المرحلة : الث
 تصفية المياه

 ة مضخة المٌاهاناسم التمرٌن : صٌ

 الخطـــــــــــــــــــوات ت
الدرجة 
 المٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
ايماؾ عمل المحرن وفصل 
الطالة الكهربابية عنهوفصل 

 المضخة عن المن ومة
10   

2 
فتح حاضن المضخة ورفع 

 الحاصرة
10   

   10 فتح البشارة 3

4 
فصل الرابط ) البراكيت ( ورفع 

 يكيانالمفل الميك
10   

5 
فتح العمود الدوار . فتح مجموعة 

الحاصرة واستبدال الحشوة 
 المطاطية

10   

6 
ربط الرابط ) البراكيت ( وربط 

 انلوالب عمود الدور
10   

   10 يكيانتركيب مجموعة المفل الميك 7

8 
تركيب البشارة بعد تن يفها بورق 

 الصنفرة او الحامض
10   

9 
تركيب الحاضن والبراكيت ) 

وتدوير المضخة باليد  الرابط (
 وتشؽيلها

10   

10 
اتباع لواعد السلامة المهنية في 

 العمل
10   

   %100المجمـــــــــــــــــــــــــــــــوع                   

 اسم الفاحأ :                                                                   التوليع :

 سم :اسم وتوليع ربيس الم

 
(  9,  7,  5,  4يكون ناجحا   في الفمرة )  ان% ( على  60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 وبخلافه يعيد الطالب الخطوات التي رسب فيها .
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 ضاغطة الهواء 3-6

 

تعتبر ضاؼطة الهواا من الأجزاا المهمة الواجب توفرها في كل محطة لتصفية المياه . وهنان     

 يجب مراعاتها عند تركيب ونصب ضاؼطة الهواا ومن هذه العوامل ما يلي : مجموعة عوامل

تكون خارج  انذو تهوية جيدة ) ويفضل  انالمولع : يجب تركيب ضاؼطة الهواا في مك -1

سم ( وذلن للاستفادة من التهوية  50البناية ( والمسافة بينها وبين الرب جدار لا يمل عن ) 

 في تبريد الضاؼطة .

تكون هذه  اناؼطة : يجب الاهتمام بالماعدة التي يركب عليها ضاؼطة الهواا وتثبيت الض -2

الماعدة من الكونكريت المسلح تثبت عليها المضخة بواسطة براؼي وصامولات وذلن لمنع 

 اهتزاز الضاؼطة عند العمل .

ال تمانلا يثبت على الضاؼطة لمنع  انيكون بشكل جيد و انابيب يجب نابيب : تثبيت الانالا -3

ابيب نمل الهواا مناسبة وبنفس لطر انتكون ألطار  انالاهتزاز من الضاؼطة إليها , ويجب 

 فتحة خروج الهواا من الضاؼطة .

ة على ضاؼطة الهواا يجب فصل الضاؼطة عن انلبل العمل في إجراا أا أعمال صي -4

جزاا مصدر الطالة الكهربابية فعند تركيب حزام نمل الحركة يجب التؤكد من ربط الأ

 بإحكام والشكل 

 ( يبين طريمة تركيب بكرة الحزام النالل للحركة . 3-35)           

 

   

 ( يبين طريمة تركيب بكرة الحزام النالل للحركة . 35-3الشكل ) 
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تكون حسب مواصفات الشركة  انيجب التؤكد من لوة شد حزام نمل الحركة ويجب  -5

ذلن يسبب الاهتزاز وتآكل  انكبيرة أو صؽيرة فت لوة الشد انالمصنعة للضاؼطة . وإذا ك

 الحزام وتلؾ كراسي التحميل .

   

 ( يبين طريمة فحأ لوة شد الحزام النالل للحركة . 36-3الشكل ) 

 

تزود ضاؼطات الهواا بمضخة تزييت لتزييت الأجزاا المتحركة في الضاؼطة , ويمكن  -6

ل تشؽيل الضاؼطة يجب التؤكد السيطرة على ممدار ضؽط الزيت عن طريك من م . ولب

يبدل مع مصفي الزيت  انمن ممدار مستوى الزيت في المضخة وحالة الزيت الذا يجب 

( يبين مصفي الزيت  37-3وحسب مواصفات الشركة المصنعة للضاؼطة . والشكل ) 

 وعداد ضؽط الزيت وصمام التحكم بضؽط الزيت .

  

 ام النالل للحركة .( يبين طريمة تركيب بكرة الحز 37-3الشكل )
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تزود ضاؼطات الهواا بمجفؾ للهواا مع مصفي وذلن لمنع دخول الرطوبة والمواد الأخرى إلى 

 الهواا ويجب إجراا إدامة دورية لهذا المصفى . انخز

 

 ة مصفً الهواء وصمام تصرٌف الضغط انصٌ 3-6-1

 

 

 

 

 ( يبين مصفي الهواا 38-3الشكل رلم )  

 

 ( يبين مصفي الهواا 38-3الشكل رلم ) 

 

 خطوات العمل :

افتح ؼطاا المصفي وذلن بالضؽط عليه إلى الأعلى وتدويره عكس اتجاه عمرب الساعة  -1

 ( . 39-3ربع دورة كما في الشكل رلم ) 

 

 (  39-3الشكل رلم ) 

 :   5تمرٌن رلم 

 صٌانة مصفً الهواء وصمام تصرٌف الضغط
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 ( . 40-3اسحب ؼطاا المصفي إلى الأسفل كما في الشكل رلم )  -2

 

 (  40-3الشكل رلم ) 

 

( لتفريؽه من الماا والمواد  41-3ا المصفي إلى الأسفل كما في الشكل رلم ) اللب ؼطا -3

 الأخرى التي لد تكون متجمعة فيه واؼسله بالماا جيدا   .

 

 ( 41-3الشكل رلم ) 

 

 ( . 42-3افتح للب المصفي بتدويره مع عمرب الساعة كما في الشكل رلم )  -4
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 ( 42-3الشكل رلم ) 

 

وجود رايش برادة أو أوساخ أو ماا أو دهن ويستدل منها على  افحأ للب المصفي حول -5

 حالة الضاؼطة .

 

 (   43-3الشكل رلم ) 

 

 ( . 44-3استبدل للب المصفى بآخر جديد بدفعه إلى الأعلى وتدويره كما في الشكل رلم )  -6

   

 ( 44-3الشكل رلم ) 
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 بربع دورة .اعد ؼطاا المصفي برفعه إلى الأعلى وتدويره مع عمرب الساعة  -7

     

 (  45-3الشكل رلم ) 

 

 صمام تصرٌف الضغط 3-6-2

 

 

 

 
 
 

 التسهٌلات اللازمة لأجراء التمرٌن :
  1مضخة هواا  عدد 

 1ج عدد ان(  13, 12, 11, 10, 8, 6, 4ة ) انسيت بوكس سب 

 ( 12,  10,  8كندن لياس  )ج عدد واحد من كل نوعان 

 مزيتة يدوية صؽيرة 

  ) ج عدد واحد من كل نوعان(  8لياس )كماشة ) بلايس 

 

. يركب هذا الصمام على  انتزود ضاؼطة الهواا بصمام تصريؾ الضؽط  يركب على الخز  

 انعند زيادة ضؽط الهواا في الخز انالهواا وو يفته هو تصريؾ الهواا إلى خارج الخز انخز

 عن حد معين حيث يفتح هذا الصمام بتؤثير ضؽط الهواا .

 :   6تمرٌن رلم 

ان يصبح الطالب لادرا   على صيانة مصفي الهواا  الهدف من التمرٌن :
 وصمام تصريؾ الضؽط في ضاؼطة الهواا.
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 ( يبين الأجزاا التي يتكون منها صمام تصريؾ الضؽط . 46-3 الشكل رلم )

    

 ( يبين الأجزاا التي يتكون منها صمام تصريؾ الضؽط . 46-3الشكل رلم ) 

 

 ة لذا الصمام نتبع الخطوات التالية :انولإجراا الصي

 . انافتح الصمام من الخز -1

 ( . 46-3) فكن صمام تصريؾ الضؽط إلى أجزااه المبينة في الشكل رلم  -2

 افحأ جميع أجزااه حول وجود تؤكل في أا جزا من أجزااه . -3

 ت متضررة .انن ؾ أو استبدل جميع أجزاا الصمام إذا ك -4

استخدم زيت خاأ بالصمامات لتزييت الحشوة المطاطية ونابض الصمام وبكمية زيت  -5

 ( . 47-3لليلة كما في الشكل رلم ) 

   

 (   47-3الشكل رلم ) 

 

 ( 48-3ه و كما في الشكل رلم ) انالصمام الن يؾ في مكاعد تركيب  -6
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 ( 48-3الشكل رلم ) 

 

 ( 49-3ركب الؽطاا الأمامي للصمام و كما في الشكل رلم )  -7

     

 (    49-3الشكل رلم )  

 منمً الهواء 3-7

 

ضرار كبيرة ها تسبب أنلا بد من تنمية الهواا الداخل إلى الضاؼطة من الأتربة وذرات الؽبار لا   

للضاؼطة وبالتالي تإدا إلى تلفها لذا يركب منمي هواا عند مدخل الضاؼطة . وهذا المنمي يجب 

 يستبدل بين فترة وأخرى . ان

 ( 50-3افتح الصامولة ذات الجناح و كما في الشكل رلم )  -1
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 ( 50-3الشكل رلم ) 

 

 ارفع العلبة واؼسلها بالماا وجففها بمطعة لماش ن يفة . -2

 تبدل للب المصفي ولا تحاول ؼسله أو تن يفه وإعادته بدل تركيب للب جديد .اس -3

 امسح ون ؾ لاعدة المصفي بمطعه لماش ن يفة وجافة  -4
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 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : ورشة محطات تصفية المياه

تخصأ : محطات ية            الاناسم الطالب :                       المرحلة : الث
 تصفية المياه

ة وتصلٌح مصفً الهواء وصمام تصرٌف الضغط فً ضاغطة انصٌاسم التمرٌن : 
 الهواء

 الخطـــــــــــــــــــوات ت
الدرجة 
 المٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
فتح ؼطاا المصفي وتفريؽه من 

 الماا والمواد الاخرى
10   

   20 استبدال للب المصفي 2

3 
ح صمام تصريؾ الضؽط من فت

 انالخز
10   

   20 تفكين الصمام وفتح اجزااه 4

   10 تركيب الصمام 5

   10 فتح منمية الهواا 6

   10 اعادة تركيب منمية الهواا 7

8 
اتباع لواعد السلامة المهنية في 

 العمل
10   

     

     

     المجمـــــــــــــــــــــــــــــــوع              
100% 

  

 اسم الفاحأ :                                                                   التوليع :

 اسم وتوليع ربيس المسم :

 
,  4,  1)  يكون ناجحا   في الفمرة  ان% ( على  60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 ا .( وبخلافه يعيد الطالب الخطوات التي رسب فيه 6,  5
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 أجزاء ضاغطة الهواء 3-8

 

 ب ( يبين ضاؼطة الهواا والأجزاا التي تتكون منها . – 50أ ( و )  – 50الشكل رلم )    

   

 أ (  – 50-3الشكل رلم ) 

  

 ب (    – 50-3الشكل رلم ) 
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 أجزاء ضاغطة الهواء هً :

واا في : ويبين ممياس ضؽط اله Tank Pressure Gauge انممياس ضؽط الخز -1

 . انالخز

 . Outlet Tubeبوب خروج الهواا المضؽوط ان -2

هذا الصمام  ان: عندما تكون المضخة متولفة عن العمل فCheck Valveصمام السيطرة  -3

 . انيؽلك وبذلن يحاف  على ضؽط الهواا المضؽوط في الخز

  Quick Connectرابط سريع  -4

لخارج ويمكن السيطرة على هذا ممياس ضؽط الهواا الخارج: يبين ممدار ضؽط الهواا ا -5

 الضؽط بواسطة من م .

يتم السيطرة  ان: يسيطر على الهواا المضؽوط الخارج من الخز Regulatorالمن م  -6

عليه بواسطة المن م ولزيادة ضؽط الهواا الخارج يدار المن م مع اتجاه عمرب الساعة 

 ولتمليل الضؽط يدار بعكس عمرب الساعة .

: و يفته السيطرة على عمل المحرن فيعمل عمل   Pressure Switchمفتاح الضؽط  -7

 مفتاح تشؽيل وإطفاا للوحدة 

: و يفته السيطرة على ممدار ضؽط الهواا داخل  Tank Safety Valve انصمام الأم -8

ويؽلك  انويعمل أوتوماتيكيا   ويفرغ الهواا إلى الجو فينخفض الضؽط داخل الخز انالخز

 ى الحد الممرر .الصمام عند وصول الضؽط إل

: يركب على جهة مفتاح الضؽط Valve   Pressure Reliefصمام سيطرة الضؽط -9

(Pressure Switch   وهو يعمل آليا  لتمليل ضؽط الضاؼطة عند ارتفاع الضؽط عن )

 الحد الممرر ) حد الإطفاا ( ثم يؽلك .

  Pressure Relief Tubeبوب إزالة الضؽط ان-10

: تعمل على تنمية الهواا الداخل إلى الضاؼطة من  Air in Tank Filterمنمية الهواا  -11

 ذرات الؽبار والأتربة التي تسبب أضرار 

  Oil Fill Capؼطاا تعببة الزيت  -12

  Oil Sight Gaugeمستوى الزيت في المضخة  انزجاجة بي -13

تفريػ ويستخدم ل ان: يركب أسفل الخز Tank Drain Valve انصمام تفريػ الخز -14

 . انالرطوبة والماا المكثؾ في لاع الخز
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 فتح وتركٌب ضاغطة هواء ذات مكبس واحد 3-8-1

     

 
 
 
 
 
 
 

 التسهٌلات اللازمة لأجراء التمرٌن :

  1ضاؼطة هواا  عدد 

 1ج عدد ان(  14,  13, 12, 10, 8, 6, 4ة ) انسيت بوكس سب 

  ( 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8, 7, 6, 4سيت لممة و راجز  )ج ان

 1عدد 

  ( 12,  10,  8كندن لياس  )ج عدد واحد من كل نوعان 

 ( لياس ) ج عدد واحد ان(  8كماشة ) بلايس 

  1ج عدد ان 6لاوية معزولة 

  1ورق صنفرة ناعم طبمة 

  1ورق صنفرة وسط طبمة 

  1مزيتة يدوية صؽيرة عدد 

 

التؤكد من فصل المن ومة عن مصدر  لبل البدا في إجراا أا تصليح في ضاؼطة الهواا يجب

 من الهواا . انالطالة الكهربابية وتفريػ الخز

 

 ة وتصليح ضاؼطة هواا ذات مكبس واحد يجب إتباع الخطوات التالية :انلإجراا صي

لؽرض فصل الأسلان الكهربابية لمفتاح الضؽط الكهربابي يجب فتح ؼطاا مفتاح الضؽط  -1

جب استخدام مفتاح معزول كهربابيا لفتح صواميل ( . وي 51-3كما في الشكل رلم ) 

 به .انالؽطاا التي تكون إما في أعلى الؽطاا أو تكون على ج

 

 :  7تمرٌن رلم 

 بس واحدفتح وتركٌب ضاغطة هواء ذات مك

ان ٌصبح الطالب لادراً  على فتح وصٌانة وتركٌب  الهدف من التمرٌن : 
 ضاغطة الهواء .
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 ( 51-3شكل رلم ) 

 

افصل جميع الأسلان الكهربابية التي تكون عادة باللون الأسود والأبيض كماشة ذات عزل  -2

 لها .( يبين الأسلان التي يجب فص 52-3كهربابي والشكل رلم ) 

   

 ( يبين الأسلان التي يجب فصلها 52-3شكل رلم ) 

 

استخدم مفتاح صواميل لفتح لوالب التوصيل الأرضي وفصل أسلان التوصيل الأرضي  -3

 ( 53-3والمإشرة في الشكل رلم ) 
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 (   53-3شكل رلم ) 

 

لكي (  54-3باستخدام مفتاح صواميل افتح لولب تثبيت المجموعة كما في الشكل رلم )  -4

 (  55-3زلاله من الأسفل كما في الشكل رلم ) انيكون من السهولة 

    

 ( 54-3شكل رلم ) 

 

   

 (     55-3شكل رلم ) 
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بوب الهواا باستخدام مفتاح صواميل متؽير الفتحة كما في انلتبديل مفتاح الضؽط يجب فتح  -5

بعد تؽير ممدار فتحته ( وفتح المفتاح باستخدام نفس مفتاح الصواميل  56-3الشكل رلم ) 

 (  57-3بما يلابم الصامولة وكما مبين في الشكل رلم ) 

    

 (   56-3الشكل رلم ) 

 

    

 (    57-3الشكل رلم ) 

 

 وعند تركيب المفتاح الجديد تعاد خطوات الفتح بالعكس

 لتؽيير ممياس ضؽط الهواا باستخدام مفتاح صواميل لفتح الممياس من المن م وكما مبين -6

 ( ويجب الدلة في تركيب عداد الضؽط . 58-3في الشكل رلم ) 
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 (    58-3شكل رلم ) 

افتح الؽطاا ثم لتبديل من م الضؽط يجب فتح ممياس الضؽط أولا وببطا وحرأ  -7

-3البلاستيكي للمن م ويجب الحذر عند رفع الأجزاا الداخلية للمن م كما في الشكل رلم ) 

 خدام مفتاح الصواميل المتؽير الفتحة .   ( ثم افتح المن م باست 59

    

 ( 59-3الشكل رلم ) 

 

لإعادة تركيب المن م ثبت المن م مع الأخذ بن ر الاعتبار اتجاه السهم الذا يشير إلى اتجاه  -8

(  ثم ركب  الأجزاا الداخلية للمن م والمبينة  في  60-3مرور الهواا كما في الشكل رلم ) 

 حسب الترتيب التالي :( و 61-3الشكل  رلم ) 

 المكبس - أ

 الحاصرة المطاطية - ب

 النابض - ج

 ؼطاا المن م - د
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 ( 60-3شكل رلم ) 

 

   

 (    61-3شكل رلم ) 

 

ب من م الضؽط انبوب خروج الهواا من جانباستخدام مفتاح صواميل متؽير الفتحة يفتح  -9

       شكل رلم. وال بالأنبوبب الضاؼطة , ويجب العناية الشديدة لعدم إحداث ضرر انوج

بوب يجب تبديل الحاصرة نبوب وعند إعادة تركيب الان( يبين طريمة فتح الا 3-62) 

 ( . 63-3البلاستيكية المبينة في الشكل رلم ) 
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 (    62-3شكل رلم ) 

    

 (  63-3شكل رلم ) 

(  64-3 ة والمبينة بالشكل رلم )انافتح الصامولات الأربعة التي تربط ؼطاا رأس الاسطو -10 

ة ثم رفع انوذلن لمنع حدوث ضرر في ؼطاا الاسطو  Xيكون فتح الصامولات بشكل  انويجب 

 ( لمنع حدوث ضرر في الصمامات . 65-3ة بحذر شديد كما في الشكل رلم ) انؼطاا الاسطو

    

 (    64-3شكل رلم ) 
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 (   65-3شكل رلم ) 

السطح  اند تركيب المرشح يجب التؤكد من ( وعن 66-3يرفع المرشح كما في الشكل رلم ) 

 ة .انالمرشح ينطبك على رأس الاسطو لأنبوبالمستوا 

   

 (     66-3شكل رلم ) 

ت بحاجة إلى تبديل والبحث عن أا ضرر فيها أو انك انيجب فحأ صفيحة الصمامات  -11   

يبين صفيحة (  67-3تآكل وتن يؾ صفيحة الصمامات لبل إعادة تركيبها والشكل رلم ) 

ة بفضل تبديل حشوة رأس انالصمامات وطريمة فحصها وعند إعادة تركيب راس الاسطو

 ة .انالاسطو

     

 

 

 

 

 

 (    67-3شكل رلم ) 
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( وباستخدام مفتاح  68-3لتبديل مروحة التبريد تمسن المروحة باليد كما في الشكل رلم )  -12 

 . الصواميل نفتح المروحة ونستبدلها بؤخرى جديدة

    

 (   شكل يبين طريمة تبديل مروحة التبريد 68-3شكل رلم ) 

( وذلن بفتح الصامولة واسحب ذراع التوصيل  69-3افتح ذراع التوصيل وكما في الشكل رلم )  -13

 (  70-3كما في الشكل ) 

    

 ( يبين فتح ذراع التوصيل 69-3شكل رلم ) 

   

 صيل(  يبين سحب ذراع التو 70-3شكل رلم ) 
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( ويجب التؤكد من عدم وجود اا  71-3ة المكبس ) البوشة ( كما في الشكل رلم ) انرفع اسطو

 ة والمكبس وحلماته .انضرر  في الاسطو

    

 ة المكبس ان( يبين رفع اسطو 71-3شكل رلم ) 

 

( وسحبه  72-3فتح صامولة حامل الموازنة كما في الشكل رلم ) تولتبديل كراسي التحميل  -14

 انن عمود الدورع

   

 (  يبين طريمة فتح كراسي التحميل  72-3شكل رلم ) 

 

( تفتح صامولات المحرن الكهربابي ويسحب المحرن الكهربابي  73-3كما في الشكل رلم )  -15

            . ولتركيب كراسي التحميل يرفع كرسي التحميل في محور الدورات وكما في الشكل رلم

 (3-74 . ) 
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 ( يبين رفع كراسي التحميل   73-3رلم )  شكل

   

 (  يبين تركيب كراسي التحميل   74-3شكل رلم ) 

ة انة على كرسي التحميل يركب المكبس في الاسطوانولبل تركيب ذراع التوصيل الاسطو -16

 ( . 75-3وكما في الشكل رلم ) 

   

 ميل(  يبين تركيب ذراع التوصيل على كرسي التح 75-3شكل رلم ) 
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-3( طريمة تركيب ذراع التوصيل على كرسي التحميل . والشكل رلم )  76-3يبين الشكل رلم )  

 ( يبين ذراع التوصيل بعد تركيبه .  77

    

 ( طريمة تركيب ذراع التوصيل على كرسي التحميل    76-3شكل رلم ) 

 

   

 ( يبين ذراع التوصيل بعد تركيبه .    77-3شكل رلم ) 
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ها الصحيح انتكون في مك انة وانة يجب تركيب حشوة رأس الاسطوانتركيب رأس الاسطول -17

ة حيث تركب صفيحة الصمامات ان( يبين صفيحة الصمامات ورأس الاسطو 77-3والشكل رلم ) 

-3ة كما في الشكل رلم ) ان( ثم يركب ؼطاا رأس الاسطو 78-3والمرشح كما في الشكل رلم ) 

 ة .انلرفع من راس الاسطوبوب اان( ثم يركب  79

    

 ( يبين طريمة تركيب الصمامات والمرشح 78-3شكل رلم ) 

 

    

 ة ان( يبين تركيب ؼطاا راس الاسطو 79-3شكل رلم ) 
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 استمارة لائمة الفحص

 الجهة الفاحصة : ورشة محطات تصفية المياه

ية                التخصأ : محطات تصفية اناسم الطالب :                               المرحلة : الث
 المياه

 اسم التمرٌن : فتح وتركٌب مضخة هواء ذات مكبس واحد

 الخطـــــــــــــــــــوات ت
الدرجة 
 المٌاسٌة

درجة 
 الأداء

 الملاحظات

1 
فصل الاسلان الكهربابية عن 

 الضاؼطة
10   

2 
ابيب الهواا وممياس انفتح 

من م الضؽط ومفتاح الضؽط و
 الضؽط

10   

   10 اعادة تركيب من م الضؽط 3

4 
ة ورفع انفتح ؼطاا راس الاسطو

 المرشح
10   

5 
فحأ صفيحة الصمامات 

 والبحث عن وجود ضرر فيها
10   

   10 فتح مروحة التبريد 6

7 
فتح ذراع التوصيل وفحأ 

ة والمكبس وحلمات انالاسطو
 المكبس

10   

8 
وسحب  انفتح عمود الدور

محرن الكهربابي واستبدال ال
 كراسي التحميل

10   

9 
تركيب المكبس وذراع التوصيل 

 ة والحشوةانوؼطاا الاسطو
10   

10 
اتباع لواعد السلامة المهنية في 

 العمل
10   

   %100المجمـــــــــــــــــــــــــــــــوع                   

 التوليع :                                     اسم الفاحأ :                              

 اسم وتوليع ربيس المسم :

 
( وبخلافه يعيد  8,  5,  3يكون ناجحا   في الفمرة )  ان% ( على  60الدرجة الدنيا لاجتياز التمرين )

 الطالب الخطوات التي رسب فيها .
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 / عند استخدام السلالم في العمل هنان لواعد يجب إتباعها , ما هي هذه المواعد ؟ 1س

 / اذكر المواعد التي يجب إتباعها عند رفع الأثمال . 2س

 ت المياه مع شرح موجز لكل منها ./ صنؾ مضخا 3س

/ هنان عدة طرابك لربط مضخة الماا بالمحرن الكهربابي , ما هي هذه  4س

 الطرابك ؟

 / متى تربط مضخات المياه على التوازا وعلى التوالي ؟ 5س

 /ما هي الأمور الواجب مراعاتها عند ربط الانابيب ؟ 6س

اات يجب اتخاذها , ما هي / لبل البدا بصيانة مضخة الماا هنان إجرا 7س

 هذه الإجرااات ؟

/ هنان عدة عوامل تإثر في تركيب وتنصيب مضخة الهواا , عدد هذه  8س

 العوامل .

 / ما هي خطوات صيانة مصفي الهواا في مضخة الهواا ؟ 9س

 / اذكر خطوات صيانة صمام تصريؾ الضؽط . 10س

 

 اسئلة الفصل الثبلث
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 الفصل الرابع
 

 

 

 

محطات معالجة  ةانصٌمشاكل وحلول فً تشغٌل و

 مٌاه الصرف الصحً

 (المعالجة التمهٌدٌة مشاكل وحلول آلٌة)

 

 # أهداف الفصل  

 : انتهاء من دراسة الفصل ٌكون الطالب لادراً على نبعد الا

 ةانصٌالٌتمن خطوات تشغٌل وحدات المعالجة التمهٌدٌة وخطوات التنظٌف و -1

 الدورٌة والأعطال المحتملة .

الدورٌة  ةانصٌالوخطوات التنظٌف و ةوٌانثل وحدات المعالجة الٌتمن خطوات تشغٌ -2

 والأعطال المحتملة .

الدورٌة للتولفات  ةانصٌالوحدة الخزن وخطوات التنظٌف ولٌتمن خطوات التشغٌل  -3

 والأعطال المحتملة .
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 المعالجة التمهٌدٌة مشاكل وحلول آلٌة
 

 المصافً ةانصٌ: تنظٌف و4-1

عمل المصافي بشكل جيد لابد من تن يفها والتخلأ من الفضلات  انضمض لؽر               

 .التي تحتجزها

 ن لتنظٌف المصافً هما :اوهنان طرٌمت

 الطريمة اليدوية . -1      

 . ليةالطريمة الآ -2

 

مثبتة على  هاانلضب, تكون  الحديدية التي يتم تن يفها يدويا   انالمضبالمصافي ذات  ان         

مجرفة  باستخدامالمجرى  إلىمجهزة بن ام بزل يموم بجمع مياه الفضلات  ةانالخرسمن  أرضية

 وتتولى عملية عزل المواد المحجوزة أمامها . انالمضبتتحرن بين 

 

وتعمل متمطع حسب الحاجة  أوفيكون تن يفها بشكل مستمر  أما المصافي التي تن ؾ آليا            

سب كمية المواد توماتيكيا حأوالتعويم الذا يكون عمله  ن ام أوآلة التن يؾ بن ام التروس 

فيكون أكفؤ  أما التن يؾ المستمر حالة يكون تن يؾ المصافي متمطعا.وفي هذه ال المعزولة أمامها

من ناحية العمل حيث تكون المصافي دابما ن يفة ويتم من خلالها السيطرة على التؽيرات الحاصلة 

 استهلان أكبر في الطالة . ىإلفي التصاريؾ  لكنها تحتاج 

 

الحديدية التي تن ؾ  انالمضبجه أوالمصافي فتتركز في المحاف ة على ن افة  ةانصيأما         

من من ومة العمل ومعالجة ما  إخراجهاعملية التن يؾ الشامل لها بعد  أجراامن خلال  يدويا  

الدورية  ةانصيالأعمال  أجراافيتم  ا  . أما المصافي التي تن ؾ آلي انالمضبيتطلب من معالجة لهذه 

من من ومة العمل . كما تتضمن أعمال  إخراجهالها والتي تتضمن أعمال التن يؾ الشامل بعد 

 المستهلكة منها . الأجزااواستبدال المتحركة, كالتروس  يكيةانكالميزاا جلأا ةانصيال
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 ك التخلص من الفضلات التً تحجزها المصافًائطر 4-2

 ة:الآتيك ابالطر بإحدىيتم التخلأ من الفضلات التي تحجزها المصافي           

 إلماامن خلال عمل خنادق بؤعماق مناسبة يتم فيها  الأرضالدفن في  -1   

 بالتراب مباشرة للتخلأ من الروابح المنبعثة منها . تؽطيتهاالفضلات ثم       

 ثم الحرق . أكبر كمية من مابها زالةالتجفيؾ بالضؽط لإ -2  

 مع مياه الصرؾ لكي إعادتهاالخاصة بالتمطيع ثم يتم  الأجهزةالتمطيع بواسطة  -3  

 يتم معالجتها .      

 هضم أحواض إلىالخاصة بالتمطيع ثم يتم اعادتها  الأجهزةالتمطيع بواسطة  -4  

 ياهالحمؤة لكي يتم معالجتها مع بمية الرواسب الناتجة خلال مراحل معالجة م      

 الصرؾ .       

 
 
 أجهزة التمطٌع 4-3

أفمية ورأسية تتولى عملية تمطيع المواد الصلبة وشبه  انأسنتحتوا على  الأجهزةهذه  ان          

توضع في مجرى مياه  الأجهزةهذه  ان(. 1-4الصلبة في مياه الفضلات كما موضحة في الشكل )

لهذه  ةانصيالالمطلوبة . تتلخأ أعمال  ةانصيالل إجراا أعما يةانكملأالصرؾ , الذا يكون ثنابي 

واستبدال التالؾ منها . كما تتضمن تن يؾ الثموب الموجودة على جدار  انالأسن, تن يؾ  الأجهزة

 سيابية مرور مياه الصرؾ.انديمومة  انضمل ةانالاسطو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ممطع في جهاز التمطيع 1-4شكل 
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 الدهون إزالة أحواض ةانصٌ: تنظٌف و4-4

 انمراحل معالجتها, حيث   لاستكمالمهما  الدهون من مياه الصرؾ يعتبر أمرا   إزالة ان      

يخأ  عملية  المعالجة الحيوية  مابمااها في مياه الصرؾ يسبب مشاكل عديدة منها تشؽيلية ومنها 

 . المشد أحواضهذه الدهون تسمى  زالةخاصة لإ أحواض.  لهذا تستخدم 

المشد  بناشرات للهواا توضع في لاعها .  تتولى هذه الناشرات عملية ضخ   أحواضتجهز       

الصرؾ وذلن لتمليب هذه المياه ولمنع من مياه  3م1000لكل  3(م6000-300الهواا بمعدل )

خليط صابوني ينتمل بواسطة الفماعات  إلىترسب المواد الصلبة  وتحويل الدهون  والزيوت  

 السطح ليمشط ويجمع في حوض خاأ  لتجميع الدهون ليتم التخلأ منها بعد ذلن . إلىية الهواب

أما المشطات الموجودة في سطح الحوض فيتم تن يفها بشكل دورا من خلال استخدام الهواا       

 يإثر ذلن على عمل الحوض . انالمضؽوط  دون 

 
 

 حجز الرمال أحواضكٌفٌة رفع الرمال من  5.4

 
 ك هي:ابحجز الرمال يتم بثلاث طر أحواضيؾ تن  ان 

 الطريمة اليدوية . -1   

 . ليةالطريمة الآ -2   

 الطريمة الهيدروليكية . -3   

 

اذ يتم رفع الرمال المتجمعة من خلال تفريػ محتويات الحوض من خلال   الطرٌمة الٌدوٌة: -1

المتجمعة  من  الحوض  أستخدام  التفريػ الموجود في الاسفل , ثم ترفع المواد الرملية   بوبان

 المناطك المخصصة للتخلأ  منها. إلىالايدا العاملة وتنمل هذه  المواد  بواسطة العربات 

 

الماشطات المتحركة التي تتولى عملية أو: اذ تستخدم في هذه الطريمة الرافعات  لٌةالطرٌمة الآ - 2

تجميع ثم تسحب منه بواسطة مضخات حوض ال  إلىدفع المواد الرملية المترسبة في  الماع  

 خاصة 
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: اذ يستخدم في هذه الطريمة الضؽط  الهيدروليكي المتوفر                          الطرٌمة الهٌدرولٌكٌة -3     

  بوبانالرملية المترسبة والمتجمعة في حوض التجميع من خلال  في الحوض لتن يفه من المواد

دفع المواد المترسبة  مع الماا الخارج عبر  الماا  يث يسبب ضؽطالتصريؾ  الموجود في الماع ح

 الذا يؽلك بعد اتمام عملية التن يؾ . بوبنالا

 
 : كٌفٌة التخلص من المواد الرملٌة المزالة   6 -4

ة فيها يتم التخلأ من هذه عحجز الرمال من المواد الرملية المتجم أحواضبعد تن يؾ               

 ة:الآتي الطرابك المواد بؤحدى

 تجمعتشار الرابحة واندفنها في خنادق تحفر في الارض ثم تؽطى مباشرة بالتراب  لمنع   -1    

 . عليهاالذباب 

 كبسها وضؽطها ثم تجفيفها . -2    

 الهاضمات للتخلأ من المواد العضوية الموجودة فيها . إلىنملها  -3    

 المحطة . شرة  في  حالة عدم وجود الهاضمات فيالتجفيؾ  مبا  أحواض  إلىنملها  -4    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أسئلة الفصل الرابع
 

 
 ابك تن يؾ المصافي؟ماهي طر -1س

 كيؾ يتم التخلأ من الفضلات التي تحجزها المصافي؟ -2س

 ماهي أساليب صيانة أحواض إزالة الدهون؟ -3س

 وضح طريمة عمل أجهزة التمطيع؟ -4س

 اذكر طرابك تن يؾ أحواض حجز الرمال؟ -5س

 ماهي طرابك التخلأ من الرمال المحجوزة بؤحواض حجز الرمال؟ -6س
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 لخامسالفصل ا   
 

         
 

     
 
 
 

 مشاكل وحلول مراحل   

 ةوٌانثالمعالجات ال   
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 البٌولوجٌة ةوٌانثالمعالجة  ال آلٌة 5-1

أكبر نسبة ممكنة من  ىعلالهدؾ الأساس لتصميم محطات معالجة مياه الفضلات هو المضاا      

اكبر كمية ممكنة من المواد العضوية وؼير العضوية بحيث  إزالةملوثات المياه وذلن عن طريك 

عدم المساس بالهدؾ المرجو من المعالجة ودون  إلييإدا أسلوب التخلأ النهابي من هذه المياه 

المصوى من المياه  الاستفادة يةانكمأذلن  إلىالإضرار بالبيبة بؤا صورة من الصور ,أضؾ 

مياه الصالحة المعالجة كمورد هام من موارد المياه ؼير التمليدية في  ل ال روؾ العالمية لندرة ال

  .للاستخدام البشرا

 

خطوات المعالجة المستخدمة تحاكي الخطوات الطبيعية الموجودة في الطبيعة في كيفية  ان     

 ة: الآتيلآخر طبما للعوامل  انكملوبة تختلؾ من معالجة هذه المخلفات . ودرجة المعالجة المط

   طبيعة وكمية مياه الفضلات  -

  الهدؾ النهابي المطلوب من عملية المعالجة   -

الأرض  علىالنثر السطحي  أولدرة المولع النهابي ومدا استيعابه ) في حالة الرا والزراعة(   -

  ) لدرة الأرض ( 

التنمية الذاتية كما  علىاستيعاب المياه المادمة ولدرتها  علىلمستمبلة وفي حالة الخلط لدرة المياه ا -

  والمسطحات المابية المختلفة .هار نفي حالة الا

 

و بعد تحديد أهداؾ المعالجة وتن يم كافة الأسس والمواعد المن مة والمحددة للمعالجة مثل ال روؾ 

ن تحليل مكونات مياه المجارا الخام المراد شطة الصناعية والمدنية ,وكذلنية والاانكالبيبية والس

معالجتها وتحديد مجال استعمال واستخدام المياه التي تتم معالجتها , يمكن في هذه الحالة تصميم 

البديلة المتاحة أيضا لمراعاة كافة ال روؾ  الطرابكالمعالجة المطلوبة , ووضع  طرابكوتحديد 

مع م الملوثات الموجودة في المخلفات  انوعموما ف .شااالإنتحدث خلال  انوالمتؽيرات التي يمكن 

تصنؾ تبعا . الكيمابية أو, البيولوجية  أوالفيزيابية  الطرابكالسابلة يمكن إزالتها والتخلأ منها ب

  -: الآتيلو ابؾ كل طريمة الي 

   Physical Treatment Processesعمليات المعالجة الفيزيابية 

   Biological Treatment Processesجية عمليات المعالجة البيولو

 مشاكل وحلول مراحل المعالجات الثانوٌة
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  Chemical Treatment Processes عمليات المعالجة الكيمابية

ويتم اختيار طريمة المعالجة تبعا ل روؾ كل مشروع وحسب الحاجة والؽرض من اجل وحدات      

يمة أكثر من طرالبيولوجية , كما يمكن دمج  أوالمعالجة الفيزيابية  علىتمتصر  انالمعالجة , فيمكن 

 أووحدات كيميابية  بانبجلا يخلو اا مشروع من وحدات فيزيابية  للمعالجة وهذا هو الشابع إذ 

 وبمدر  تعلك الأمر بهذا الموضوع سيتم التركيز على العمليات البيولوجية  بيولوجية .

 

  عملٌات المعالجة البٌولوجٌة   5-1-1

يتم فيها التخلأ من الملوثات في المخلفات السابلة  عمليات المعالجة التيطرابك ووهي        

. وتختأ هذه (Microorganismsوذلن بفعل نشاط الكابنات الحية الدليمة الميكروسكوبية )

 تانكالمواد العضوية المابلة للتحلل بيولوجيا عن طريك البكتريا سواا  إزالةالمعالجة البيولوجية ب

وينتج من المعالجة البيولوجية . في مياه المجارا/ الفضلات ذاببة  أوهذه المواد العضوية ؼروية 

خلايا الكابنات  ىالهواا الجوا ونواتج اخرا تدخل ال ىؼازات كنواتج نهابية والتي تنطلك ال

 الدليمة ومن ثم يسهل ترسيبها بعد ذلن .

 

وذلن من خلال في التخلأ من المؽذيات )النتروجين والفسفور(  أيضاوتستخدم المعالجة البيولوجية 

بالنسبة للنتروجين , وتحويل  Nitrification   ,Denitrification ) النترجة ( عمليات التؤزت

متعددة كالزراعة مثلا . وتتميز المعالجة  أؼراضمركبات ثابتة يسهل الاستفادة منها في  إليالفسفور 

الكابنات الدليمة وخاصة  علىلاعتمادها  ن را  شاا والتشؽيل نتكاليؾ الا خفاضانبالبيولوجية عامة 

المختلفة ) الهوابية واللاهوابية والاختيارية ( في الميام بتكسير وتحلل المواد العضوية  بؤنواعهاالبكتريا 

 في المعالجة والتي تزيد من تكاليؾ التشؽيل . الكيماوياتلندرة استخدام  ا  ضوأيوالملوثات , 

   -ومن اشهر ن م المعالجة البيولوجية:    

  ة المنشطة وتطبيماتها المختلفةعمليات المعالجة بالحمؤ ●

  المرشحات البيولوجية● 

  والالراأ البيولوجية الدوارة● 

  التؤزت )النترجة ( ● 

 بحيرات الاكسدة● 
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 أهداف المعالجة البٌولوجٌة   5-1-2

 

 أوصلبة التي لا تترسب المواد ال إزالةالهدؾ الربيسي من عمليات المعالجة البيولوجية هو تجميع و

عن طريك الأكسدة البيولوجية(. وبالنسبة لمياه  )ؼالبا   ؼير المابلة للترسيب وتثبيت المواد العضوية

المواد  إزالةالعضوا للمياه ) ى الهدؾ الأساس هو تخفيض الحمل والمحتو انالفضلات المنزلية ف

الحيوية وفي بعض حالات المعالجة يتم العضوية الكربونية ( وذلن من خلال العمليات البيولوجية 

في بعض الأماكن يتم التخلأ من المواد العضوية السامة  ا  ضوأي, النيتروجين والفسفور إزالة

المياه المعالجة في الرا  استخداممن أهداؾ المعالجة البيولوجية . وفي حالة  أضافيكهدؾ 

 . لصوىوالفسفور ذو أهمية المؽذيات وخاصة النيتروجين  إزالةوالزراعة يصبح تخفيض و

 

 Biological Filtersالبٌولوجٌة   المرشحات  5-2

 
 الصلبة والمواد لابلة للترسيب ؼير العضوية المواد تحويل من الدليمة الحية الكابنات لتمكين    

 تلامس حالة في ووضعها لها الكافي كسجينوالأ توفير يجب للترسب صلبة لابلة مواد إلى المذابة

 .مياه الفضلات في الموجود الؽذاا عم لريب

 تزويدها ويتم المرشح وسط  مادة سطح على ابيولوجي   نموا   وتشكل الدليمة الحية الكابنات تلتصك   

 تسمح بحيث الترشيح ساطأو تصميم ويتم الوسط فوق الفضلات مياه رش الجديد بواسطة بالؽذاا

 .الدليمة للكابنات دابم بشكل كسجينوالأ توفر انضمل الوسط من خلال بيسر الهواا بمرور

 

ن الوسط على المشكل النمو تجمع ان      على يحتوا السطح على هلامية شبه ؼشاا طبمة يكو 

  الدبال أو الكد ارة الطبمة هذه وتسمى العضوية والمواد الدليمة الحية الكابنات من كبيرة  أعداد

.(Slime or Humus) تنسلخ   اكتهاسم وزيادة الدبال طبمة نمو ومعSloughs الوسط، عن 

 دورة وتبدأ جديد من النمو يبدأ سلاخنالا فيها يتم التي المناطك وفي الخارجة، المياه مع وتخرج

 حوض شااان بواسطة ذلن ويتم لإزالته جديدة وحدة إضافة المياه مع الدبال خروج ويستلزم  جديدة

 .البيولوجي  المرشح حوض من الخارجة المياه يستمبل واانث ترسيب

الكتل  البلاستيكية الصؽيرة   أوالمكسرة   الأحجارتتم المعالجة في هذه الحالة  من وسط من     

( ومثمب على طوله بثموب أكثر أوتوزيع دوار )  بوبانبتوزيع المياه فوق  سطح المرشح بواسطة 

وتفكين المواد العضوية  سدةأكمادة الوسط للمرشح، وتتم  سا  للمياه فوقانومتج شاملا   تإمن توزيعا  
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تلامسها مع الطبمة الحيوية )البكتيرية( خلال مرور الماا عبر  أثنااالموجودة في مياه الفضلات 

 الفراؼات المتشكلة بين عناصر مادة وسط المرشح والتي يتخللها الهواا. 

 
 

 الحمؤة أحواض ةانصٌتنظٌف و 5-3

يتم خلالها إدخال الأكسجين مما بساعد البكتريا طريمة الحمؤة المنشطة هي عملية بيولوجية    

الكتلة الحيوية  )البكتريا(  إلىكسجين  ومياه الفضلات والهوابية على النمو  والعمل، حيث يضاؾ الأ

ه الفضلات والمتحللة بيولوجيا ياالتهوية  وتموم البكتريا باستخدام المادة العضوية  في م أحواض إلى

عليها والتي يطلك التهوية  أحواضديدة. بعد ذلن يجرا نمل محتويات جا يخلا لإنتاجكمصدر للؽذاا 

 mixed liquor suspended solidمصطلح المواد الصلبة المختلطة   ةهنا في هذه الحال

(MLSS)  حيث يتم فصل  ةويانثالالترسيب  أحواض إلىMLSS   من المطروحات المعالجة ويتم

واستمرار عملية  لإكمالحوض التهوية   إلىالمجهرية ارجاع جزا منها والتي تحوا الأحياا 

 (. 1-5المعالجة وتسمى في هذه الحالة الحمؤة المنشطة المسترجعة )شكل  

والتحكم بها فمد يصار  عليهامعها السيطرة ب لدرجة يصع ريةهالمجالأحياا  أعدادوجراا تزايد     

 الزابدة. أوالحمؤة المنشطة المهدورة بعضها بشكل دورا وتسمى في هذه الحال   إزالةرفع و إلى

 
                        

 ( مخطط منظومة المعالجة بالحمؤة المنشطة 1-5شكل )                            
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 : الآتيالتن يؾ بو ةانصياليمكن تلخيأ بعض المشاكل التشؽيلية وخطوات 
 نهاالحد م طرابككل التشؽيلية وا(  بعض المش 1-5جدول ) 

 .التهوية حوض سطح على ؼاممة سمراا رؼوة كثيفة المشكلة التشؽيلية

الحيوا   المزيج في المعلمة الصلبة المواد خفاضان -1 السبب

MLSS فضلات وجود أو الحمؤة سحب زيادة نتيجة  

  سامة

  pHليمة  ارتفاع أو دةانالس المؽذيات في نمأ -2

 في مذابال كسجينوالأ كفاية عدم أو الشديدين خفاضهاان  -3

 .التهوية حوض في الحمولة زيادة أو التهوية حوض

 العالمة الصلبة المواد يزكاتر لزيادة الحمؤة سحب معدل أامان-1 والحل ةانصيال

  الزابدة الحمولة وممابلة الحيوا المزيج في

 محطة من جديدة حمؤة جلبو الحالية الحمؤة استعمال ؾاماي-2

 أخرى معالجة

  المجمدة ا المجهريةالأحيا بعضة فاأض -3

  لذلن تبعا   الوضع حيصحتو السامة المواد نوع على تعرؾال -4

 التهوية أحواض في الماا لون لتامة المشكلة التشؽيلية

 الملابمة ؼير التهوية   - السبب

 تهوية حوض بإدخال التحميل أامان أو التهوية معدل ةدياز-1 والحل ةانصيال

 الخدمة في إضافي

 فيها تسربات لاحتمال وجود التهوية ابيبنا كيدلت-2

 النوافث ن ؾ أو )الصمامات )المحابس بعض ؽلاقان-3

 المسدودة

 في الحيوا المزيج في العالمة الصلبة المواد اختلاؾ تراكيز المشكلة التشؽيلية

 التهوية أحواض

 التهوية أحواض إلى انجريال توزيع اواتس عدم السبب

 انجريبال التحكم تجهيزات بتعديل حواضالأ إلى انجريال عديلت والحل ةانصيال

 التهوية حوض مياه انفور أو كبيرة هوابية فماعات صعود المشكلة التشؽيلية

 الحوض في الهواا نوافث بعض كساران أو سدادان السبب

 الحالة حسب النوافث ليبدت أو ؾين ت والحل ةانصيال

 ساكنة في حوض التهوية وجود مناطك ميتة شبه المشكلة التشؽيلية

 DO  المذاب سجينالأوك خفاضان أو الهواا نوافث بعض سدادان  السبب

  التهوية للة نتيجة

 على لتر\ملؽرام 2 لـ  ؤوتركيز مس  لتحميك التهوية معدل زيادة والحل ةانصيال

 الحوض في الألل

 

 ألل أو 6.7 إلى الحيوا المزيج في pHتنالأ  المشكلة التشؽيلية
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 أو النترتة حدوث نتيجة الواردة الفضلات مياه  للوية خفاضان السبب

 صناعية فضلات مياه ورود

 تانك اذا لها والتصريؾ السحب معدلات بزيادة الحمؤة عمر تمليل والحل ةانصيال

 الفضلات مياه ضبط مصدرو ديحدت أو مرؼوبة ؼير النترتة

 الحمضية

 التهوية حوض سطح على تكتلةم بيضاا رؼوة تكوين المشكلة التشؽيلية

 للمواد لليل تركيز بشدة المحمل التهوية حوض في الحمؤة حداثة السبب

 عند المشكلة هذه وعادة تحدث الحيوا، المزيج في العالمة الصلبة

 السحب أو ها،انبش للملك داع ولا لتةإم وهي المحطة تشؽيل بداية

 المن ومة الحمؤة خارج من الزابد

 سحب أو المن ومة خارج الحمؤة من كمية أا سحب عدم-1 والحل ةانصيال

 يةانكمإ البحث عن وكذلن أيام لعدة وذلن منها جدا لليلة كميات

  مستمرة أخرى معالجة محطة من جيدة حماة إضافة

 تزيد لا المن ومة بكميات خارج المسحوبة الحمؤة كمية للل -2

 المعادة حمؤةال معدل وزد العملية تتوازن حتى يوميا    10%  عن

 في الدليمة الكابنات إلى الؽذاا نسبة أو  العضوا التحميل ضعؾ السبب

 .الزابدة الحمؤة من لليلة كميات صرؾ  نتيجة  التهوية حوض

 

 عن يزيد لا الحمؤة( بما سحب) الزابدة الحمؤة تصريؾ معدل دياز والحل ةانصيال

 الرؼوة من لليلة وت هر كميات العملية تتوازن حتى يوميا  %10

 التهوية حوض سطح على الفاتح الأسمر اللون ذات

 

 هور رؼوه لماعة ذات لون بني ؼامك على سطح حوض  لتشؽيلية المشكلة

 التهوية

ضعؾ التحميل العضوا أو نسبة الؽذاا الى الكابنات الدليمة في  السبب

 من الحمؤة الزابدةحوض التهوية نتيجة صرؾ كميات لليلة 

 لا يزيدزيادة معدل تصريؾ الحمؤة الزابدة )سحب الحمؤة( بما  حلة والانصي 

%يوميا حتى تتوازن العملية وت هر كميات لليلة من 10عن 

 ذات اللون الأسمر الفاتح على سطح حوض التهوية الرؼوة

 على ؼامك بني لون ذات لشدة شكل على كثيفة رؼوةوجود  التشؽيلية المشكلة

 التهوية حوض سطح

   المليل السحب نتيجة التهوية حوض في العضوا التحميل عؾض السبب

     الزابدة للحمؤة

  زوايتج لا بما الحمؤة( سحب( الزابدة الحمؤة صرؾ معدل زد  والحل ةانصيال

 الرؼوة من لليلة وت هر كميات العملية تتوازن حتىا  يومي %10

 التهوية حوض سطح على الفاتح الأسمر اللون ذات
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 حوض سطح على الموام شحمية ؼاممة سمراا رؼوة تكوين التشؽيلية المشكلة

 واانثال المروق/ الترسيب إلى تنتمل التهوية

 نوكارديا() الخيطية المجهرية الأحياا من كميات تواجد  السبب

 الداخلة المياه في والشحوم الدسم كميات في العمل على التحكم -1 والحل ةانصيال

 التهوية حوض إلى أيضا   والمعادة المحطة لىإ

 أيام   9 -2  إلى الحمؤة أو الصلبة المواد مدة حجز تمليل -2

 المروق من والمشدة التهوية حوض من الرؼوة إزالةلى العمل عو

 واانثال

 المحطة في والمشدة الرؼوة بتدوير عدم السماح  -3

 

 : التهـوٌـة أحواض  ةانصٌتشغٌل و   4– 5

، وفيها يتم تزويد مياه البيولوجية المعالجة عملية للب وجوهر لتهويةا أحواضتعد             

منتشرة  كسجين اللازم لذحياا المجهرية المكونة للحمؤة المنشطة وإبمابهاوبالأالفضلات  المجارا

ح هذا واالمطلوبة ويتر المعالجة عملية لإنهاابحيث يتيح زمنا  كافيا   انخزويحدد حجم ال . السابل في

 المعالجة الملوثة ودرجة التهوية ودرجة تركيز المواد ساعة حسب درجة 36 - 18الزمن بين 

 المعلومات المتاحة . يعتمد على حجم حوض التهوية هو لرار هندسي انوبالتالي ف المطلوبة

 : سجٌنكوبالأ حواضتزوٌد الأ  5-4-1

 

كسجين يتولؾ على نوعية التصميم الهندسي لأجهزة التهوية وهنان والمياه بالأ مصدر تزويد ان

 مجموعتين إلىكثيرة منها ولد ازداد عددها كثيرا  في السنوات الأخيرة ويمكن تمسيمها  واعان

 ( :3-5(,)2-5,)(1-5الأشكال ) ر ان .ربيسيتين

  ة .السطحي للتهوية يكيةانكالمي الأجهزة  -   1

 .أجهزة حمن ونشر الهواا في الماا -   2

تكون على شكل  أوالمحورا  أوالشعاعي  انجريومن أجهزة التهوية السطحية أجهزة تعمل بتؤثير ال

 مؽمورة ؾانزع أودوارة  اتشفر
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 توضح طرٌمة التهوٌة الناشرة( 1-2) الشكل

 

 
 ٌكٌةانكالمٌ(  التهوٌة 2-5) الشكل
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 ٌكٌةانكالمٌهوٌة ( الت3-5)الشكل 

ؼير المسامية كالتي ترسل الهواا من خلال فتحات  أومية المسا اما أجهزة الحمن فمنها أجهزة الحمن

 . النفاثة وؼيرها الأجهزةو فوهات ضيمة أوصنابير  أو

                       

الكبيرة التي  حواضالتهوية السطحية تستخدم عادة في تهوية الأ أجهزة انوزيادة في الإيضاح ف     

وذلن في حجم  الرأسماليةهذه الحالة توفير التكاليؾ  ، ويمكن فيمن الطالة كمية كبيرة إلىتحتاج 

  . والتجهيزات وأجهزة التهوية السطحية الثابتة  انخزال

 

المحرن وكنموذج على أجهزة  مزيد من الطالة ونمأ في ؼمر استهلانالؽمر الزابد يسبب  ان     

ز للتهوية السطحية عبارة عن جها التهوية السطحية سنتحدث باختصار عن الفراشة الدوارة وهي

الدافع المروحي سطح السابل وينمل إليه  ويخأ دافع أفميا  يدير دوافعا  مروحيةيكون فيها ال

 (4-5الشكل ) رأفمي. ان كسجين بينما يتحرن السابل باتجاه والأ

 

http://arab-training.com/vb/t17432.html
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 ٌكٌة اثناء العملانك(  مهوٌات م3ٌ-5) الشكل

 

  الترسٌب النهائٌة أحواض  5-4-2

المتكونة في  هو فصل الحمؤة المنشطة الجديدة حواضهذه الأ استخدام الؽرض الأساسي من

ويجب  المعالجة التهوية في مخطط أحواضتلي مباشرة  حواضالأ انوعلى هذا ف التهوية أحواض

الحفا  على الحد  ان، ولكي تعمل بشكل جيد اتانخزالالحمؤة في هذه  منحفا  على مخزون لليل ال

إذا  بحيثالمترسبة بنفس المعدل الذا يجرا ترسبها فيه  الحمؤة إزالةالأدنى من الحمؤة يمتضي 

ج ويخر حواضالحمؤة المترسبة تتجمع في الأ انعن الكمية المزاحة ف زادت كمية الحمؤة الواردة

  ( .5-5كما في الشكل ). السابل بعضا  منها مع

 

لسما  أكثر  انتصبح ثميلة جدا  ويصعب ضخها وبالتالي ف فإنها حواضلاع الأ أما تلن التي تبمى في

 وأفضل طريمة عملية لمنع تجمع المواد شؽولا  بالمواد الصلبة المترسبةالحوض يصبح م من لاع

يكية انكمي أوالموجودة في لاع الحوض بؤجهزة كهربابية الصلبة في لاع الحوض هي فحأ الكمية 

 ر ان.زيادة سحب هذه  بصرية فإذا وجد زيادة في كمية المواد الصلبة وجب على عامل التشؽيل أو

  (6-5الشكل )
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 ( تخطٌطً ٌوضح أجزاء حوض الترسٌب النهائ5ً-5شكل )
 

 
 

 توضح حوض الترسٌب النهائً( 6-5) الشكل
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الهواء والضاغطات) نافخات( دافعات    5-  5 

لهواا لمن ومات التهوية بمثابة ضاؼطات هواا وتكون على نوعين هما إما نوع تعد نافخات ا    

 بما يؤتي: لومن نوع النابذ. يتصؾ النوع الأ أوالازاحة الموجبة 

  تمتلن محموعة من الدوارات التي  تهيا حجما ثابتا من الهواا لكل دورة ضمن مدى

 الضؽط العامل للنافخة

  تسمى )دورة بالدليمة( ممارنة بالنافخات النابذةلها سرعة تشؽيلية منخفضة نسبيا 

 لها سعة وحدة صؽيرة بالممارنة بالنافخة النابذة.   

 

 آلٌة التشغٌل 
 الإجراامرتبط مباشرة بالنافخة وبمكن عمل هذا ال محرناللة لآتؽيير السرعة بالدليمة    -

لمسلط على محرن التشؽيل عن طريك تؽيير التردد الكهربابي ا أوباستبدال احد المحركات بآخر 

 بواسطة وسيلة التحكم بالتردد. 

   -  تعديل السرعة باستخدام مزدوج تشؽيل مؽناطيسي 

 المرتبطة بمحركات ذات أحزمة تشؽيل تؽيير لطر اطار البكرة للنافخات  - 

 

 

تؽيير نسبة جهاز التعشيك للنافخات المرتبطة بمحركات بواسطة صندوق مسننات السرعة   -         

 

 اما النافخات النابذة  فتتصف بما ٌؤتً:

دفاعة دوارة تهيا حجم متؽاير من الهواا لكل دورة حسب الضؽط المطلوب  -  

نسبيا و دورات لكل دليمة بالممارنة بنافخات الازاحة الموجبة عاليةسرعة تشؽيل  -      

سعة وحدة كبيرة نسبيا ممارنة بنافخات الازاحة الموجبة -  

 

 (  (Oxidation Ditchsالأكسدة  قخناد  5-6

 
لها  توضيحيا رسما (7-5الشكل ) ويوضح .موسعة ويةته عملية الوالع في هي الأكسدة خنادق - .

 دولاب أو فرشاة عرضها امتداد على يوضع  م 1.5 -1 بعمك حلمة شكل لناة من تتؤلؾ وهي

ارة ويةته  المياه دخول على التهوية فرشاة عدوتسا فيها الموجودة المياه ويةتهو تدوير على تعمل دو 

 .تمريب ا يةانث\م 6-3 بسرعة فيه ت د وْر والتي المناة إلى التصفية أو الؽربلة بعد



 

116 

 

 

 ( خندق اكسدة 7-5شكل   )  

 
 التحسينات بعض عمل عند مستمرة بصورة تشؽيله ويمكن .متمطعة بصورة التهوية خندق ويعمل

 طريك عن هفي المتمطع التشؽيل حالة وتتم .عليه

  فيه الموجودة الفضلات مياه ويةتهو الدخول، صمام إؼلاق .1

  بالترسيب الصلبة للمواد والسماح التهوية فرشاة ولؾ .2

 ةا لمنما المياه من الحجم نفس بإزاحة الداخلة للمياه للسماح والخروج الدخول صمامي فتح .3

 
 

 بحٌرات الأكسدة 5-6-1

د كبير تشؽيل الحمؤة المنشطة التمليدية  ولكن بدون معدات ح إلىتشؽيل هذه البرن يشبه  ان        

ويتم خلالها ارجاع بعض الحماة عن طريك  لها رسما  توضيحيا   (8-5ويوضح الشكل )تهوية 

المواد  الثانوية. تترسبات الترويك/الترسيب انخزحوض الهضم و إلى إرسالهاالضخ ومن ثم 

 المعر وتبدأ بالتحلل  إلىالصلبة 
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 ( بحٌرة أكسدة4-5شكل ) 

 
كمال عملية التحلل للمواد الصلبة ويجرا اكسجين تموم البكتريا اللاهوابية بووعند استنفاذ الأ هوابيا  

 سحب المواد المتراكمة من البركة. بعدبذ  

 

السطح وتموم الطحالب بالاستفادة منه  إلىكسيد الكربون أووؼاز ثنابي  انالميثيصعد ؼاز      

كسجين. تموم البكتريا وؼيرها من الأحياا المجهرية أو إلىالضوبي وتحويله بعملية التركيب 

 بإنتاجالخندق وتستمر الطحالب  أومن البركة  العليا الطبماتبالتؽذية على المواد المذابة في 

كسجين لذحياا المجهرية. تتباين كفااة هذه البرن والخنادق مع درجة الحرارة والفصل وضوا والأ

 الشمس.

  

واع المعالجة البيولوجية لا تخلو من مشاكل . ويوضح انحالها حال بمية  ةحيرات الأكسدوب

 منها: بعضا   (2-5)الجدول
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 فً بحٌرات الأكسدة ةانصٌالك ائ( مشاكل التشغٌل وطر2-5جدول ) 
 

 البركة وأرضٌة سطح على شدٌد وعشبً طحلبً نمو المشاكل التشغٌلٌة

 البركة في المياه ضحالة أو ةانصيال لةل أو التدوير ضعؾ السبب

 منسوب خفض أو بالمأ أو يدويا الأعشاب إزالةلعمل على ا-1 والحل ةانصيال طرابك

  الأعشاب وحرق البركة في المياه

 استخدام أو الأعشاب لإؼراق البركة المياه في منسوب رفع-2

 عندها إزالتها يمكن منطمة إلى الطويلة الأعشاب لدفع المارب

 لاع لتبطين رلابك ضعو أو يسمح لا عشبي مبيد استخدام-3

 في عمك الماا ان من التؤكد أو كتيما   لاعها جعل أو البركة

 واحد متر عن يمل لا البركة

 البركة ب(ان)جو أطراف فً اتانحٌو جحور المشاكل التشغٌلٌة

 اتانحيوال هذه لجذب الملابمة ال روؾ السبب

 مصدر إزالةب وخاصة اتانحيوال لجذب الملابمة ال روؾ ةإزال والحل ةانصيال طرابك

 عديدة لمرات المياه ورفع منسوب خفض أو السطوح من ؼذابها

 الجحور وإؼراق لكشؾ أسبوع لمدة متتابعة

 البركة سطح على /حمؤة خبث تكوٌن المشاكل التشغٌلٌة

 في وشحوم زيوت وجود أو السطح إلى الماع من الحمؤة انطوف السبب

   الداخلة الفضلات اهمي

 طويلة أمشاط باستخدام الخبث العمل على تشتيت الحمؤة/ والحل ةانصيال طرابك

 لتسهيل المارب باستخدام أو مضؽوطة مياه باستخدام أو الأذرع

 مولع إلى السطح على البالية الكميات ولشد إعادة ترسيبها

 منه إزالتها ليتم محدد

 البركة سطح على الخضراء – الزرلاء الطحالب نمو المشاكل التشغٌلٌة

 المؽذيات توفر عدم أو الزابد التحميل أو المعالجة ضعؾ   السبب

     ملابم بشكل دةانالمس

 متر 1000 لكل كيلوؼرام 0.5 بمعدل النحاس سلفات  إضافة والحل ةانصيال طرابك

 يدويا   الطحالب تشتيت أو مكعب

 لمولعا فً كرٌهة روائح المشاكل التشغٌلٌة
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 فضلات مياه ورود أو انجريال تدوير ضعؾ أو التحميل زيادة السبب

 نمو الطحالب أو هوابية لا  هور  روؾ أو صناعية

 والخبث المتحللة الحمؤة خلط وإعادة العمل على تشتيت-1 والحل ةانصيال طرابك

 وحدات استخدام أو المياه في المعلمة الحالة إلى لإعادتهما

  توفرت انإضافية 

 انجريال إلى الكلور إضافة أو الصوديوم نترات إضافة -2

 ستة إلىواحد  بنسبة المياه تدوير عدأ أو الداخل

 الفضلات  مياه ورود ضبط أو سطحية تهوية أجهزة تركيب -3

 والخبث المتحللة وخلط الحمؤة تشتيت أو المتحللة أو الصناعية

 رتتوف ان إضافية وحدات مااستخد أو البركة مياه مع

 البركة فً الحشرات نمو المشاكل التشؽيلية

 ةانصيال أو انجريال تدوير ضعؾ -   السبب

 إضافة أو الأمواج تشكيل لتسهيل والخبث الأعشاب إزالة  - والحل ةانصيال طرابك

 حشرا كإجراا أخير مبيد إضافة أو البركة إلى الأسمان

 يسمح لاو مرالب وبشكل

 البركة فً المٌاه منسوب تثبا عدم المشاكل التشغٌلٌة

 التبخر أو التربة في الرشح أو التسربات  - السبب

 التسرب لمنع البنتونايت ؼضار استخدام - والحل ةانصيال طرابك

 فً ملغرام 3 من ألل إلى البركة فً المذاب الأكسجٌن نمص المشاكل التشغٌلٌة

 إلى البركة فً المذاب الأكسجٌن الحار ونمص الطمس فً اللتر

 الحار الطمس فً اللتر فً ملغرام 3 من ألل

 أو البركة في للمياه الضوا اختراق وللة الطحلبي النمو السبب

 أو للمياه الضعيؾ التدوير أو المابي الحجز زمن خفاضان

 أو البركة إلى الداخلة المياه في الهيدروجين كبريتيد وجود

 سامة أو صناعية وصول فضلات أو العالي العضوا التحميل

 المولع في الرياح للة أو

 أو المابي الحجز مدة يادة ز أو الطافية الأعشاب  إزالة -1 والحل ةانصيال طرابك

 ضبط أو الصوديوم نترات أو سطحية تهوية مراوح إضافة
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 لطع أو التوازا على البرن تشؽيل أو الحمولة شديدة المصادر

 .إليها وصول الهواا لتسهيل البركة لرب الأشجار

 أو المابي الحجز مدة يادة ز أو الطافية الأعشاب  إزالة -2

 ضبط أو الصوديوم نترات أو سطحية تهوية مراوح إضافة

 لطع أو التوازا على البرن تشؽيل أو الحمولة شديدة المصادر

 .إليها وصول الهواا لتسهيل البركة لرب الأشجار

 كاملة غٌر معالجة المشاكل التشغٌلٌة

 العادمة المياه أو الدارة لصر عن الناجم التحميل زيادة السبب

 البركة صؽر أو   pHالهيدروجيني  سلأا حدية ليم الصناعية

 الملابم ؼير الطمس أو الاستيعاب عن زابدة كميات استمبال أو

  .البركة من الطحالب انفمد أو

 مجالال في pHيكون ان يجب السامة الفضلات مياه دخول منع والحل ةانصيال طرابك

 تهوية إضافة أو الخارجة المياه تدوير إعادة أو 8-8.4

 .سطحية يكيةانكمي

 اللاهوائٌة الظروف إلى الاختٌارٌة الظروف من البركة تحول المشاكل التشغٌلٌة

 الدارة لصر أو سامة مواد ورود أو التحميل زيادة السبب

 والحل ةانصيال طرابك
 
 
 

 لتجزبة التوازا إلىلمتوالي ا  التسلسل من التشؽيل ن ام تؽيير

 لصر الدارة لإلؽاا والخروج الدخول موالع تعديل أو الحمولة

 المياه من جزا تدوير إعادة  أو يكيةانكالمي التهوية إضافة أو

 ةالخارج

 البركة من الخارجة المٌاه نوعٌة تدنً المشاكل التشغٌلٌة

  رةالحرا درجة خفاضان أو العضوا التحميل زيادة -1 السبب

 تراكم الحمؤة نتيجة البركة حجم تنالأ أو سامة مواد ورود -2

 وجودها( حال في( التهوية تجهيزات تعطل أو

 للة اختراق أو الخبث أو الطحالب وجود نتيجة العكر زيادة -3

 النباتي النمو نتيجة الضوا

 الخارجة المياه من جزا تدوير إعادة أو يكيةانكمي تهوية إضافة والحل ةانصيال طرابك

 المواد ضبط مصدر  أوالمتوالي  التسلسل على البرن تشؽيل أو
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 التهوية تجهيزات تصليح أو الحمؤة إزالة تواتر دةياز أو السامة

 جزا إزالة أو البركة في سطح الماا على التراكمات تشتيت أو

 منت مة فترات على النباتي النمو من

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أسئلة الفصل الخامس
 

/  لماذا يضاؾ الهواا إلى حوض التهوية في عملية الحمؤة المنشطة؟1س  

كمية الهواا المضاؾ إلى حوض التهوية؟ ىتإثر عل/ ما هي العوامل التي 2س  

    س3/ تحتاج الأحياا المجهرية إلى الهواا للنمو وأكسدة الفضلات   صح   خطؤ  

      / تنتج عملية الحمؤة المنشطة التمليدية مطروحات ذات نوعية جيدة وبإمكانها 4س  

                    استيعاب الأحمال المفاجبة من الفضلات   صح   خطؤ 

تحوا البرن الهوابية على الأوكسجين المذاب على طول العمك الكلي للبركة في  5/س      

 ت  كل الأولا

 خطؤ  صح            

/ اشرح طريمة التهوية  والؽرض منها 6س  

 /  وضح الفرق بين التهوية الميكانيكية والتهوية الناشرة7س     

 ( انواع من البرن المستخدمة في معالجة مياه الفضلات3/  ادرج )8س     

 ة والحل ن/  بين سبب نمو الحشرات في البركة موضحا  طرابك الصيا9س     
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 الفصل السادس
 

 
 
 
 
 
 

 مشاكل وحلول مراحل 

 المتمدمةالمعالجات 

 ( الٌة المعالجة المتمدمة للحمؤة)
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 المعالجة المتمدمة للحمؤة آلٌة  6-1

 المعالجة وزيادة عن الناتجة الحمؤة حجم من الإللال إلى عام بشكل تهدؾ معالجة الحمؤة      

المفيدة  الاستخدامات لبعض صالحة يجعلها ما منها( الجرثومية) الحيوية الملوثات إزالةو تركيزها

 الصحي/ الممالب الطمر موالع في النهابي الطرح سهلة أو تربة مثل محسن

 

 :ومن اهم وحدات هذه المرحلة 
 

 – النبذ – اللاهوابي الهضم – الهوابي الهضم – المذاب بالهواا بالتعويم التكثيؾ – الثمالي التكثيؾ

 بالكلس التثبيت – التجفيؾ أحواض – الحزامي الترشيح – المرشح المكبس – فراؼينلاالترشيح ا

 .الترميد – الادبال أو ةدالاسم– الحرارية المعالجة –

 

 سابر إلى الأحوال كافة في العادمة المياه تخضع ان الضرورا من ليس هان إلى الإشارة من بد ولا

 الوحدات ونوع المعالجة ومستوى درجة تتحدد ماانو ة،مجتمع بها المشمولة والوحدات المراحل هذه

 .النهابي بالاستخدام والمحكومة المعالجة بعد بتحميمها المرؼوب نوعية المياه حسب المطلوبة

 

هذه الحالة تطبيك معالجات كيميابية ضلات ذات مصدر صناعي يجرا في وعندما تكون مياه الف

على المعالجة  ىمن النوع الذا يستعص تانك إذا كيمابية لمعالجة تلن الفضلات خاصةاوفيزي

الروابح الكريهة المترافمة بمياه الفضلات  زالةوحدات لإ إدخالالبيولوجية.كما لد تشتمل المعالجة 

 خاصة في المناطك الحارة.

 الهضم أحواض ةانصٌوتشغٌل  6-2

 أو دفعات على وبتؽذية ،كامل بخلط الفعالة الحمؤة  مةان أساليب من أسلوب هو الهوابي الهضم    

 حواتتر لمدة المحتويات ويةته تتم . الكابنات تستهلن حيث الحمؤة، نوعية حسب يوم 22مستمرة، 

 الطالة لتعويض الذاتية خلاياها ضمبه الكابنات وتبدأ يتنالأ، وبالتالي التهوية، عملية أثناا 12 من

 نترات إلى لاحك ولت في مونياالأ وتتحول ،أمونياو وماا الكربون كسيدوأ يانث إلى الخلايا وتحول

 المواد فصل سهولة إلى يإدا والهضم التهوية استمرار ان (الهضم)التخمر استمرار عملية مع

 عدمه، من ترسيب انخز على شموله حيث من الهوابية الهواضم تصميم ختلؾالمياه وي من الصلبة

 ترسب ثم ومن أيام لعدة وخلطها تهاويته يتم حيث ، على دفعات التؽذية تصاميم بعض وتستخدم

 دابرية أو مستطيلة إما التخمر برن وتبنى ،انخزال نفس في  الحمؤة وتفصل الخلط، عملية ولؾ عند

 ولد الهواا (1-6 ر الشكل )ان ناشرات بواسطة ةواالطف (Supernatant) أو يكيةانكمي وبتهوية
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 ولا ،ةويانثال أو ليةوالأ المعالجة إلى ةواالطف إرسال ويتم التهوية عملية في كسجينوالأ يستخدم

 المعالجة مراحل على إضافي حمل إلى ذلن يإدا

 
  

 
 

 (  الهضم الهوائ1ً-6شكل )                                              
 

 اللاهوائً الهضم  6-2-1

 
 الطيارة العضوية الصلبة المواد هو تهديم اللاهوابي الهضم عملية من الهدؾ :والتصمٌم الهدف

 انالميث ؼاز الطريمة هذه في ينطلك حيث خاملة أو مستمرة نواتج إلى وتحويلها الحمؤة في الموجودة

 لتنشيط الهضم حوض لتسخين منه والاستفادة وسحبه الحوض أعلى ويتم جمعه (الرابحة كريه)

 الحمؤة مزيج لهضم عادة الطريمة هذه وتستعمل ،وكتيما   الحالة مؽلما هذه في الحوض يكون التفاعل

 عالية الصناعية العادمة المياه معالجة الناجمة عن الحمؤة لهضم وكذلن معا ليةووالأ المنشطة

 .التلوث

 فيه يتم الذا العالي المعدل ذو اللاهوابي،  والنوع - الن امي النوع هما الهاضم من اننوع يوجد  

 إلى أا تهوية إضافة دون باستمرار ايكي  انكمي الحوض محتويات بمزج الهضم عملية تسريع

لحمولتها  ن را جديد من المعالجة إلى الحوض من العلوية الطبمة في المتجمعة المياه تعاد الحوض

 (2-6 ر الشكل )ان.التلوث من عاليةال



 

115 

 

 
                                
 لاهوائًحوض الهضم /الهاضوم ال( 2-6شكل )                                  

 
 

 الهضم: أحواض( بعض المشاكل التشؽيلية لكلا النوعين من  1-6يستعرض الجدول ) 
 م الهوائً وسبل المعالجة( مشاكل التشغٌل فً  الهاض1-6جدول ) 

 زائدة ظهور رغوة المشكلة التشغٌلٌة

 .زابدة تهوية أو زابدة عضوية حمولة   السبب

حوض  إلى الصلبة المواد تدوير وإعادة ؽذيةالت معدل تمليل والحل ةانصيال إجرااات

 التهوية معدل تمليل أو الهضم/الهاضم

 منخفض مذاب كسجٌنوأ المشكلة التشغٌلٌة

 زابدة عضوية حمولة أو النوافث سدادان السبب

 تدوير وإعادة التؽذية تمليل معدل أو النوافث  تبديل أو تن يؾ1-  والحل ةانصيال إجرااات

 الهاضم لىإ الصلبة المواد

 التهوية حالة في املابم    السابل مستوى انالتحمك من   2-

 السطحية

 المناسب المستوى ضبط -3 

 الهوابية النوافخ عمل سوا - 4

 صليحتو الصمامات موضع عديلتو ابيبنالا تسربات صليحت  -5 
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 النوافخ/النافخات

 للحمؤة كرٌهة رائحة المشكلة التشغٌلٌة

 .كافية ؼير تهوية أو ملابمة ؼير الحمؤة( )عمر حمؤةال بماا مدة - السبب

 أو الهاضم إلى الصلبة المواد تدوير وإعادة التؽذية تمليل معدل والحل ةانصيال إجرااات

 التهوية دةياز

 الشدٌدة/الجلٌد البرودة بسبب السطحٌة مراوحال فً كثرة أعطال المشكلة التشغٌلٌة

 لةطوي جدا   البارد الطمس فترة السبب

 تفالمها لبل الهاضم من وأخراجها الجليدية الطبمة كسر والحل ةانصيال إجرااات

  6 من ألل إلى الهاضم فً PHالهٌدروجٌنً  الأس خفاضان المشكلة التشغٌلٌة

 الملوية خفاضانو النترتة حدوث السبب

 ةانصيال إجرااات
 والحل

 أو الكلس)الجير( أو الصوديوم بيكاربونات  إضافة

 الهاضم إلى الصوديوم كسايدهيدر

 
 

 (2-6جدول )  الآتياما  بعض المشاكل التي تعترض سير عملية الهضم اللاهوابي  فتتلخأ ب
 

 ( مشاكل التشغٌل فً الهاضوم الهوائً وسبل معالجتها 2-6جدول )

 الملوٌة  إلى الطٌارة الحموضة نسبة ارتفاع المشكلة التشغٌلٌة

 جدا عال بمعدل حمؤة سحب أو اجبةمف زابدة مابية حمولة السبب

 مليلتو جيد هاضم من حمؤة إضافةيمكن  0.3 إلى النسبة زادت اذا والحل ةانصيال إجرااات

 حرارة استمرار درجة من والتؤكد الخلط مدة وزيادة الحمؤة سحب

 ضمالها

 الناتج الؽاز في الكربون كسيدأو يانث نسبة ازدياد المشكلة التشؽيلية

 0.5 إلى الملوية إلى الطيارة ةالحموض نسبة ادازدي السبب

 الهاضم إلى الجير() الكلس مثل للوية  إضافة والحل ةانصيال إجرااات

طفاء انمستوى  إلى  CO2الهٌدروجٌنً  وتزاٌد  الرلمتنالص ا المشكلة التشغٌلٌة

طلاق رائحة ان( وسٌلٌزٌةدرجة  45-42حراق الغاز )أي بٌن 

 كبرٌتٌد الهٌدروجٌن.

 0.8 إلى الملوية إلى الطيارة ةالحموض نسبة ازدياد    السبب

كيلوؼرام مواد  0.15ألل من  إلىعدل التحميل مللوية  وتمليل  إضافة والحل ةانصيال إجرااات
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 صلبة طيارة لكل متر مكعب في اليوم

 ويانثال أولً ورائحة كرٌهة من المٌاه السطحٌة فً الهاضم الأ المشكلة التشغٌلٌة

ر رابحة تحميله بشدة )  هو أوالهيدروجيني في الهاضم   اخفاض ان لسببا

 كبريتيد الهيدروجين(

 تمليل معدل التحميل أوللوية  إضافة والحل ةانصيال إجرااات

 الحمؤة حرارة درجة ازدٌاد المشكلة التشغٌلٌة

 .الحرارة ضبط جهاز تعطل السبب

 تانك إذا الحرارة وتمليل الحالة حسب الجهاز ستبدالأ أو تصليح والحل ةانصيال إجرااات

 سيليزية درجة 50 من أعلى

 عاملة الطالة ودارة تعمل لا التدوٌر مضخة المشكلة التشغٌلٌة

 التسخين ماا حرارة في درجة شديد ارتفاع السبب

 بالحرارة التحكم ةمن دارا  مكالتحو المن ومة تبرد حتى ت ارنالا والحل ةانصيال إجرااات

 الغاز خلاط تغذٌة خطوط سدادان لمشكلة التشغٌلٌةا

 في وشوابب ترسبات أو الؽاز ابيبان ضمن انجريال اننمص    السبب

 الؽاز ابيبان

 ةانصي جازانو والصمامات التؽذية خطوط تن يؾ أو بالماا الشطؾ والحل ةانصيال إجرااات

 للفحأ الحوض تفريػ عند شاملة

 السمف فً الضغط تخفٌف صمام من ازالغ تسرب المشكلة التشغٌلٌة

 صحيح بشكل الصمام تثبيت عدم السبب

نزع ؼطاا الصمام وتحرين لابض الوزن لحين استمرار الصمام  والحل ةانصيال إجرااات

 بشكل صحيح

 المعتاد أو التصمٌمً من ألل الهاضم غاز ضغط المشكلة التشغٌلٌة

 من جدا كبيرة كمية إضافة أو الهاضم داخل افراؼ   يسبب سريع سحب السبب

 الكلس

ولؾ سحب المياه من الهاضم  وؼلك فتحات خروج الؽاز من  والحل ةانصيال إجرااات

 الميمة التصميمية. إلىالهاضم لحين عودة الضؽط 

 رديء( )غاز أصفر لون ذو الغاز احتراق لهٌب المشكلة التشغٌلٌة

 الؽاز في عالية CO2 نسبة  السبب
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يصار إلى زيادة  كثيرا مخففة تانك واذا الحمؤة تركيز التحمك من  والحل ةناصيال إجرااات

 تركيزها

 الغاز  ممٌاس فً أعطال المشكلة التشغٌلٌة

 ساخأو أو أعطال نتيجة يكيانكمي فشل السبب

 ربة تهالم الأجزااإبدال  أو/و بالكاز التن يؾ والحل ةانصيال إجرااات

 
 

 التثخٌن   آلٌة  6-3

 
 بسحب الحمؤة في الصلبة المواد زكياتر زيادة هو التكثيؾ عملية من الهدؾ  :والوصف الهدف

 بالترسيب التكثيؾ هما طريمتين بإحدى ذلن يتم .حجمها من الإللال وبالتالي منها - المياه من جزا

 Thickening Dissolved Air المذاب بالهواا بالتعويم والتكثيؾ ، Gravityالطبيعي  

Flotation  

 

 ان عدا فيما العادا الترسيب حوض يشبه دابرا حوض في الحمؤة تكثيؾ يتم لىوالأ الطريمة ففي

 الحمؤة تسحب العادمة للمياه الترسيب أحواض حالة في منه كبرأ يكون هنا التكثيؾ حوض لاع ميل

 إلى التكثيؾ حوض من العلوية الطبمة في المتجمعة المياه عادت   بينما الحوض لاع المترسبة من

 بؤذرع التكثيؾ حوض يزود .الملوثات من عالية تراكيز على لاحتوابها ن را جديد من المعالجة

 الحمؤة توجيه الولت وبنفس الؽازية الفماعات الحوض وتحرير محتويات لمزج ببطا دوارة

 الحمؤة مزيج لتكثيؾ عادة الطريمة هذه وتستعمل الحوض، من لسحبها مركزية حفرة نحو المترسبة

 . النهابي الترسيب أحواض من الواردة(  ةويانثوال)  ليوالأ الترسيب أحواض من الواردة  ليةولأا

 

 مرحلة في والشحوم الزيوت من للتخلأ التعويم أحواض تشبه التي يةانثال الطريمة في أما         

 3 حوالي  طالضؽ تحت الهواا بحمن الحوض أعلى إلى تعويم الحمؤة تطويؾ فيتم ليةوالأ المعالجة

 يمزج ذلن وبعد فيه الهواا من إضافية كميات لإذابة الماا خاأ يحوا حوض في بار 6  إلى

 الجوا الضؽط تحت مفتوح حوض في المزيج بالحمؤة ويدخل المذاب الهواا مع المضؽوط الماا

 الحوض سطح نحو ومنطلمة الحمؤة ملتصمة بجزيبات صؽيرة فماعات شكل على الهواا فيتحرر

 . الحوض خارج إلىبواسطة لاشطات  باستمرار لشدها يتم طبمة شكل على الحمؤة تتجمع حيث
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 الضؽط انخز إلى منها جزا تحويل فيتم الحوض من الوسطى المنطمة تحتل التي المياه أما 

 إلى يةانثمرة  البالي الجزا يعاد بينما الواردة بالحمؤة مزجها ثم ومن جديد من بالهواا لإشباعها

التخثير  على المساعدة المركبات بعض تضاؾ ما اوؼالب   التلوث من عاليةال لحمولته ن را المعالجة

 في الصلبة المواد من ممكنة كمية اكبر واستحواذ التعويم حوض أداا لتحسين )بوليمر( لدابناك

 . الحمؤة

 

 المرشحات الضاغطة  4 -6

 
ماأ وزنها انلمواد الصلبة في الحماة وبالتالي تحمك المرشحات الضاؼطة زيادة تركيز ا       

 20-10الضؽط الناجم عن حمن الحماة بضؽط  بتؤثير ايكيانكوذلن بفصل جزا من المياه عنها مي

نسيج مسامي متين  عليهامشكلة من اطارات معدنية ركب  متجاورةبار ضمن حجرات صؽيرة 

 ويحجز الحماة.   خلالهمن يسمح بتسرب المياه 

 

النهايتين للمرشحات الضاؼطة نحو  إحدى زلاقانبضؽط  عليهاالحماة في الؽرؾ يسلط  بعد حمن

ساعات تترشح خلالها المياه خارج  3-2ث تبمى الؽرؾ تحت الضؽط لفترة يح خرىالنهاية الأ

م تفكين الاطارات لنزع كعمة الحماة من الؽرؾ وتهيبة تالمرشحات عبر النسيج المسامي ثم ي

 لاستمبال كميات جديدة من الحماة.  المرشحات من جديد

 

المعدنية المجوفة يوضع  الألراأيستخدم في هذه الطريمة مرشح يحتوا على مجموعة من       

بينها لماش ويحتوا كل لرأ على  ثمب دابرا متصل بالفراغ داخل المرأ فاذا ما جرى ضم 

يه الحماة لتدخل من خلال تضؽط ف ا  بوبانبعض تكون مجموعة الثموب  إلىبعضها  الألراأهذا 

.  وتحت الضؽط تنفذ المياه خلال المماش فيخرج من فتحة الألراأ تجاويؾ إلىهذه الفتحات 

الرواسب  آما. الألراأالصرؾ التي تشكل مجموعة الثموب لجميع  بوبان إلىفي الالراأ  أخرى

عن  الألراأتح  من خلال ف خراجهاايتم وفتجمع بين طبمات المماش على هيبة لوالب مكبوسة 

 .%75 إلىتصل  رطوبةبعضها البعض. تحتوا الحماة الناتجة بهذه الطريمة على 

( بعضا  3-6وكالعادة فمن المحتمل حصول مشاكل تشؽيلية في هذه الضاؼطات يوضح الجدول )

 منها:
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 ( بعض المشاكل التشغٌلٌة فً المرشحات الضاغطة وسبل معالجتها 3-6جدول ) 

 تام بشكل الصفائح غلاقان عدم لٌةالمشكلة التشغٌ

 للصفابح مناسبة ؼير تسوية أو صحيح ؼير تركيب السبب المحتمل

 ةملابم تسوية رلابك بواسطة تسويتها ليعدت أو الصفابح موالع ضبط ةانصيالالحل و

 الحمؤة كعكة تحرر صعوبة المشكلة التشغٌلٌة

 ةملابم ؼير آيميابي ييؾتك أو كاؾ ؼير Precoatلاعدا   طلاا السبب المحتمل

 الملابمتين والكمية النوعية ريااخت أو الماعدا الطلاا تؽذية ةدياز ةانصيالالحل و

 للمخثر

 طوٌلة العمل دورة المشكلة التشغٌلٌة

 الواردة الحمؤة في الصلبة المواد تركيز للة أو ملابم ؼير تكييؾ السبب المحتمل

 تركيز لزيادة الواردة الحمؤة تكثيؾ نيحست أو ةالكيميابي الجرعة ضبط ةانصيالالحل و

 فيها الصلبة المواد

 النمل بتجهٌزات الحمؤة كعكة التصاق المشكلة التشغٌلٌة

 المخثرة المادة نوع السبب المحتمل

 الرماد تمليلو أكثر لاعضوية مواد على تحتوا مخثرة اختيار مادة ةانصيالالحل و

 متواتر بشكل المرشح نسٌج سدادان المشكلة التشغٌلٌة

 لا حيث)ليةوالأ التؽذية لليل ومعدلات أو  ملابم ؼير الماعدا الطلاا السبب المحتمل

 جدا   عاليةالماعدا( الطلاا يستعمل

 ببطا ليةوالأ الكعكة شكل أو الماعدا الطلاا كمية زيادة ةانصيالالحل و

 الكعكة فً زائدة رطوبة المشكلة التشغٌلٌة

 جدا لصيرة المرشح دورة أو صحيح ؼير تكييؾ السبب المحتمل

 المرشح دورة فترة  الةطأ أو الكيميابية الجرعة ضبط ةانصيالالحل و

 المرشحات الضاغطة فً الحمؤة فصالان المشكلة التشغٌلٌة

 المكبس وما شابه في كالخرق عوابك السبب المحتمل

 المكبس إؼلاق ليادة دةوح على ضربلوا التؽذية مضخة عمل إيماؾ ةانصيالالحل و

 . جديد من التؽذية مضخة تشؽيلب البدا ثم

 الدورة نهاية عند الصفابح في التؽذية فتحات ؾين ت

 للصفائح السفلى الوجوه حول تسربات المشكلة التشغٌلٌة
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 للصفابح ىالسفل الوجوه على تتجمع التي الكعكة في زابدة رطوبة السبب المحتمل

 سابما   ورد كما الكعكة في الزابدة الرطوبة مشكلة ةراجعم ةانصيالالحل و

  
 

 التجفٌف أحواض  6-5 

 
 الأراضي توفر حالة في الرأسمالية كلفته خفاضنلا ااستخدام   الطرابك أكثر التجفيؾ حوض عتبري

 حاجة دابما   وهنان واسعة أراض   إلى اجهيحتا هو عيبه ان إلا. تهانوصي تشؽيله ولسهولة  اللازمة

 نلا المخمرة الحمؤة سوى عادة فيها يوضع لا لذلن روابح عنها يصدر ولد حوض من ثرأك إلى

 مع فعاليتها تمل حواضالأ وهذه جيد، بشكل تجؾ ولا كثيرة روابح تصدر المعالجة ؼير الحمؤة

 .الأمطار فترة في تعمل ولا الحرارة درجات خفاضان

 

 %   من50 -25 حوالي على ففةمجلا الحمؤة وتحتوا تجؾ حتى حواضالأ في الحمؤة تترن 

 الردم موالع إلى أو النهابي التخلأ مولع إلى يكياانكمي أو يدويا إما تزال بعدها الصلبة المواد

 .للتربة تستخدم كمحسن أو الصحي

 

 حواضالأ في سم  20 - 10 حوالي ارتفاع على تكون رمل طبمة وجود من دابما   التؤكد يجب

 الرمل تن يؾ يجب جديدة حمؤة وضع ولبل دوريا، الرمل افةإض يستدعي مما - دابم بشكل

 (3-6 ر الشكل )ان.عملية التصريؾ لتسهيل وتخشينه
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 تجفيؾ الحمؤة أحواضتبين  (3-6الشكل )

 
 

 ٌةانالتجفٌف الخرس أحواض 6-5-1

سم  ويتم  40-30ح سمكها بين واسم فوق طبمة رملية يتر 20في هذه الحالة تفرش الحمؤة بسمن 

 إلىمع المياه الراشحة عبر طبمة الرمل بواسطة مصارؾ مثمبة تحت الطبمة الرملية وتعاد ج

من التلوث ويساهم التبخر وفعل الرياح في تمليل كمية  عاليةلحمولتها ال المعالجة من جديد ن را  

 المياه المتبمية في الحمؤة.

 

   حواض حوالي ا الحمؤة في هذه الاتستخدم هذه الطريمة في المناطك الحارة والجافة ويمدر بما   

 (4-6 ر الشكل )ان . يوما   7-15
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 التجفٌف أحواض (4-6شكل )                                   

 
 ( بعضها:4-6التجفيؾ من مشاكل عديدة يوضح الجدول )  أحواضي  انتع
 

 التجفٌف وسبل الحد منها أحواض( : بعض مشاكل التشغٌل فً  4-3جدول) 

 طوٌلة التجفٌف فترة المشكلة التشغٌلٌة

 سنتمتر 20 من أكثرأا   التجفيؾ حوض في كبير الحمؤة سمن السبب المحتمل

الحوض بعمك  في فرشها  ةداعإ ثم الحمؤة زالةإو الحوض ؾيجفت والحل ةانصٌال إجراءات

أيام . بعد ذلن افرش  3العمك خلال  اننمصممدار  ورالبلليل 

 من نمأ ما ممدار ا  ضعؾواة بعمك يسالحمؤة  في كل مر

 المشابهة الجوية في ال روؾ أيام 3 خلال الحمؤة عمك

 .نظٌف غٌر التجفٌف حوض المشكلة التشغٌلٌة

 ساخوتراكم الأ السبب المحتمل

 2.5من الحوض ون ؾ الماع  واستبدل  زعهاانبعد جفاؾ الحمؤة  والحل ةانصٌال إجراءات

ن يؾ وتحمك من تسوية الحوض سم من سطحه باستخدام رمل 

 بشكل مناسب.

 كسار في شبكة الصرؾ السفليةان أوسداد ان المشكلة التشؽيلية

تجربة الؽسل العكسي بماا ن يؾ وببطا خلال المصارؾ السفلية  والحل ةانصٌال إجراءات

مع إعادة ترتيب المصارؾ والحوض خلال الطمس البارد  

 ا لمنع تجمدهاعمل على تفريػ المصارؾ من المالوا
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 صغٌرة الحوض مساحة      المشكلة التشغٌلٌة

كؽم من بوليمر كاتيوني لكل طن من المواد  25-15 إضافةيمكن  والحل ةانصٌال إجراءات

 الحمؤة من المياه نزع معدلات لتحسين الصلبة في الحمؤة

 المصارف أو/و الحمؤة تغذٌة ابٌبان سدادان المشكلة التشغٌلٌة

 أو/و التؽذية ابيبان في الناعمة الصلبة والمواد الجريش تراكم   حتملالسبب الم

 المصارؾ

مع  .ابيبنالا لتن يؾ الحمؤة تؽذية بداية عند كاملا   المحابس افتح والحل ةانصٌال إجراءات

 اللزوم حسب المضؽوط بالماا ابيبنالا تسلين

 الهاضم من التجفٌف حوض إلى واصلة رلٌمة حمؤة المشكلة التشغٌلٌة

 الحمؤة وبماا المياه سحب إلى يإدا مام الهاضم من الشديد السحب السبب المحتمل

 إلى الواصلة الحمؤة نوعية لتحسين الهاضم من السحب معدل تمليل والحل ةانصٌال إجراءات

 . التجفيؾ حوض

 التجفٌف حوض فوق الذباب تكاثر المشكلة التشغٌلٌة

 الحشرا للنمو الوسط ملابمة   السبب المحتمل

 كالبوراكس لليرلات مبيد واستخدم الحمؤة لشرة العمل على تشتيت والحل ةانصٌال إجراءات

 السطح أا مبيد آخر بالرش على أوالكالسيوم  بورات أو

 حواضالأ على الحمؤة فرش حٌن كرٌهة روائح تشاران المشكلة التشغٌلٌة

 للحمؤة ملابم ؼير هضم السبب المحتمل

 الحمؤة إلى مناسبة مواد كيميابية إضافةو الهاضم عمل تصحيح  والحل ةانصٌلا إجراءات

 .التجفيؾ حوض على فرشها حين

 غباري لوام وذات الحوض فً ومتكسرة جدا جافة حمؤة المشكلة التشغٌلٌة

 زابد تجفيؾ السبب المحتمل

 60-40 طوبةر مستوى إلى جفافها حين الحوض من الحمؤة إزالة والحل ةانصٌال إجراءات

% 
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 المصادر
 

" معالجة مياه   1992حسن علب   انعصام وهمر انوعمر علىالهاشمي محمد   -1

 ليم العالي والبحث العلمي/ هيبة المعاهد الفنيةعالصرؾ"  وزارة الت

 

" محاضرات  2001صحة البيبة   ةلا نشط من مة الصحة العالمية /المركز الالليمي -2

 الاردن انتدريبية لمشؽلي محطات معالجة مياه الفضلات" عم

 

" ارشادات  2004صحة البيبة   لأنشطةمن مة الصحة العالمية /المركز الالليمي  -3

 الاردن انمحطات معالجة المياه العادمة" عم  ةانصيفي تصميم وتشؽيل و

 محمد إسماعيل عمر , دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع , الماهرة .معالجة المياه ,  -4      

 

.The Pennsylvania State Association of Township Supervisors 

(PSATS) ( no date): module 1 "   Introduction to wastewater 

treatment"  USA 

. 

The Pennsylvania State Association of Township Supervisors 

(PSATS) ( no date): module 4  " Fundamentals of  wastewater 

treatment" USA 

 

The Pennsylvania State Association of Township Supervisors 

(PSATS) ( no date): module 15 " The Activated Sludge Procee  

parts 1-4  USA 

 

.The Pennsylvania State Association of Township Supervisors 

(PSATS) ( no date): module 19 " Treatment of Ponds and 

Lagoons" USA 
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