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 بسم الله الرحمن الرحٌم

 

 

 

 وزٌادة ارتباطه بمتطلبات مٌادٌن العمل، جـــــاء ،من وزارة التربٌة بتطوٌر التعلٌم المهنً عناٌة      

لمعادن من . وتعد سباكة االمعادن وسباكتهاوالذي ٌتضمن مهارات صهر ،تكنولوجٌا السباكةتخصص 

لأي بلد، إذ تعتمد علٌها كثٌر من بناء الآلات والمعدات والتجهٌزات لمهمة المهن الأساسٌة وا

. ٌتضمن منهاج هذا التخصص قاعدة عرٌضة من المهارات المتخصصة أعمال الصٌانةو الصناعٌة

ن الطلبة بعد تدرٌباً أساسٌاً وممارسة عملٌة، لتحقٌق المستوى الأدائً الذي ٌمك  التً ٌتطلب اكتسابها 

     التخرج من الالتحاق بمٌادٌن العمل المختلفة، وتلبٌة متطلباتها، أو فتح مشارٌع صغٌرة خاصة بهم.

  هانواعأوافران البوادق  بحث الفصل الأول فً موضوع ،شتمل الكتاب على خمسة فصولٌ     

وسائل قٌاس منصهر وبحث الفصل الثانً فً موضوع  .فً افران البوادق تعملالوقود المسو

صناعة  من الفصل الثالث موضوعضتٌ .تطبٌقات عملٌة لقٌاس منصهر المعدنتضمن ٌو ،المعادن

وتطرق الفصل الرابع  .ق صناعة اللبابائطرو فرها فً اللباباالمواصفات الواجب تو مع اللباب

وبحث الفصل الخامس فً  المقالبة. تطبٌقات عملٌة لماكناتو ،مكائن المقالبات الرملٌة لموضوع

 والمغذٌات. ،تطبٌقات عملٌة على قطع المصباتو ،هاوفحص هاتنظٌفو تالمسبوكاتهذٌب  موضوع

الكتاب بما ٌحتوٌه من تطبٌقات عملٌة وتفصٌل لخطوات العمل معززة بالرسوم  وقد جاء هذا      

إننا  اكتساب المهارات حسب قدراتهم بإشراف المدربٌن وتوجٌههم. فًالتوضٌحٌة، لمساعدة الطلبة 

وتعدٌل وتطوٌر محتوٌات الكتاب. لذا نأمل مـــن  نقــــدر أي جهد من قبـــل زملائنا ٌساهم فً تصوٌب

على  نا المدرسٌن والمدرسات تزوٌدنا بملاحظاتهم واقتراحاتهم من أجل تطوٌر الكتاب حرصاً أخوان

 إتمام الفائدة لطلبتنا الأعزاء.

 والله من وراء القصد                                              

 المؤلفون

 م 2016 –ه 1437

 

 

ةــدمـــالمق  
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 وللأالفصل ا

 أفران البوادق

Crucibles Furnaces 

 

 هداف:لأا

 قادراً على: ٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل

 .فً صهر المعادن عملةومصادر الطاقة المست الأفرانتصنٌف  .1

 .وأنواعهاالبوادق  أفرانالتعرف على   .2

 .السلامة المهنٌة فً ورش السباكة وإرشاداتقواعد  تطبٌق .3

 .بودقةالفرن ل التطبٌقات العملٌة جراءإ .4
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 تمهٌد 1-1

على المستوى التجاري  فً عملٌات التصنٌع بالسباكة من المعروف ان اغلب عملٌات الصهر    

 أو ،سائل أو ،بوقود غازي إماالبودقة التً تعمل  أفران تعمالللمعادن الحدٌدٌة وغٌر الحدٌدٌة ٌتم باس

وذات  ،البودقة المنفصلةهما الأفران ذات  ،الأفرانمن هذه  عمال الطاقة الكهربائٌة، وهنالك نوعانباست

 الثابتة. البودقة

 فً صهر المعادن الطاقة المستعملةومصادر  الأفرانتصنٌف  1-2

الكوك  وفحم كانت الطاقة الوحٌدة لتسخٌن وصهر المعادن هً فحم الخشب وبعدها الفحم الحجري    

من ناحٌة  فً عملٌات السباكة المستعملةالأفران تختلف  ، والطاقة الكهربائٌة،ثم المشتقات النفطٌة

بحٌث تتناسب درجة  المستعملةونوعٌة البوادق  ،اسب مع كمٌة المعدن المراد صهرهالحجم لٌتن

وصهره  ،لازمة لتسخٌن المعدنلوكذلك الطاقة الحرارٌة ا ،ار المعدنتحملها للحرارة مع درجة انصه

 خر.آ إلىوالتً تختلف من معدن 

 :كما ٌأتً الأفرانوتصنف 

 :()فرن الدست افران الوقود الصلب -1

كما  الأفرانهذا النوع من  الفحم الحجري كوقود لصهر المعادن فً او ،فحم الكوك ٌستعملو

 (.1-1مبٌن فً الشكل )

 

 (فرن الوقود الصلب )فرن الدست  1-1  الشكل
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 الوقود السائل والغازي: أفران -2

حدٌدٌة مثل الغٌر ة لصهر المعادن وغالبا ما تكون المشتقات النفطٌ الغاز وبعض ٌستعملو

 .(2 –1وسبائكهما كما فً الشكل ) ،النحاس وأنواع ،الألمنٌوم

 

 فرن الوقود الغازي   2–1 شكل

 البودقة: أفران -3

، المعادن المختلفة والفحم الحجري لتولٌد الطاقة اللازمة لصهر ،غاز البروبان فٌها ٌستعمل

 .ثناء العملأبودقة ال( ٌبٌن فرن 3 –1والشكل )

 

 فرن البودقة  3 -1شكل 

 الكهربائٌة: الأفران -4

 لإمكانٌةوذلك  ،المعادن الصلبة أنواعصهر  بقدرتها على الصهر الكهربائً أفرانتتمٌز  

 المقاومة الكهربائٌة أفران أنواعها ومن رجة حرارة مرتفعة فً بودقة الصهرد إلى الوصول
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بٌن ت (5 –1و ) (4 -1) ،والأشكالالمقاومةوفرن القوس الكهربائً وفرن  ،)الفرن الدوار(

 .الأنواعهذه 

 

 ()الدوار فرن المقاومة الكهربائٌة 5 – 1شكل  ن القوس الكهربائً        فر 4 - 1شكل          

 

عها ، وبعض انوأالفصل سٌتناول  ن، فإفران البودقة فً ورش السباكةالواسع لأ ستعمالونظرا للا

  .فٌذتطبٌقاتها القابلة للتن

 

 :وأنواعهاالبوادق  أفران 1-3

 أسطوانة وهو ،وسبائكها المختلفة ،المعادناستعمالا فً صهر  الأفرانكثر أٌعد فرن البوادق من 

وٌدخل لهب  ،ومبطنة من الداخل بالطابوق الحراري ،الأعلىفولاذٌة مجوفة شاقولٌة مفتوحة من 

بحٌث ٌسلط  ،جانبه العلوي أو ،ومنها تغادر غازات الاحتراق من غطاء الفرن ،التسخٌن من جوانبها

 إلىلنقل الحرارة  اً وتكون البودقة وسٌط ،ومن حولها بممرات دائرٌة ،اللهب على جوانب البودقة

 . لٌتم صهرها هاالشحنة الموجودة فً داخل

  :همانوعٌن  علىتقسم أفران البودقة 

 ذات البودقة المنفصلة: الأفران -1      

استكمال عملٌة صهر المعدن بعد و .حسب حجم بودقة الصهر الأفران ا النوع منتحدد سعة هذ     

وتقاس  ،وحلقة ،قضٌب يثم توضع فً اطار ذ ،ترفع البودقة عن الفرن باستعمال ماسك ،بشكل تام

القوالب المشكلة للمنتج المراد  إلىثم ٌصب مباشرة من البودقة  ،المنصهر درجة حرارة المعدن

 .( 6 – 1) كما فً الشكل ،  سباكته
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 فرن البودقة المنفصلة 6 –1شكل 

 

 ذات البودقة الثابتة: الأفران -2

الفرن القلاب اسهل من الثابت فً طرٌقة  استعمالوٌكون  ،والقلاب ،نوعان الثابت اٌوجد منه      

من بودقة  و ٌسكبأ ،فٌغرف المعدن المنصهر ،رن الثابتفً حالة الف أما ،التحكم فً المعدن المنصهر

 . (7 –1)كما فً الشكل  فً القوالب المهٌأة للسباكة، ومن ثم صبه ،أخرىبودقة  إلىالفرن الثابت 

 

 ()فرن البودقة الثابتة فرن البودقة القلاب 7 –1شكل     
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 فً ورش السباكة الأفرانالسلامة المهنٌة عند التعامل مع  وإرشاداتقواعد  1-4

قوم بتحوٌل ت التًن افرالأدرجات حرارة مرتفعة عن طرٌق  تتطلبعملٌـــــــة صهر المعادن ن إ

وصبه مباشرة فً القوالب  ،والذي ٌتطلب نقله من البودقة الحالة السائلة المعدن من الحالة الصلبة إلى

  .المعدة مسبقا

 ،أولاً ن العاملٌ سلامة والصحة المهنٌة حفاظا على ،ان هذه العملٌات تتطلب اتخاذ تدابٌر السلامة

أدوات وأجهزة وقائٌة  استعمال . ان أولى خطوات تحقٌق السلامة هًوالممتلكات العامة ثانٌاً 

احتمال انسكاب المعدن من البوتقة  وخاصة ،العملمخاطر  من تجنب فً هذا المجال ونالعامل لٌتمكن

 :عملٌة نقل المعدن المنصهر إلى القوالب ، وتطاٌر الشرر أثناء صب المعدن أثناء

 .ٌجب ارتداء معدات الحماٌة الشخصٌة عند القٌام بالتطبٌقات العملٌة داخل الورش -1

لانجاز  الارشاداتواتبع  ،وصهر المعادن ،التً تخص تشغٌل الافران كافة طبق التعلٌمات -2

 .التمرٌن

 .كد من سلامة عملهاالمعدات والأدوات والتأ استعمالٌجب اتقان  -3

جافة تسبب الن البودقة غٌر وذلك لأ ، وضع المعدن فٌهاضرورة تجفٌف بودقة صب المعدن قبل  -4

 .وتطاٌر المعدن المنصهر نتٌجة للتبخر السرٌع للماء ،الفرقعة

وخاصة الموجودة بٌن الفرن  ،شٌاء غٌر الضرورٌةٌجب اخلاء مكان العمل من جمٌع الأ -5

 .سباكتهاوالقوالب المراد 

بعملٌة الصب،وٌتم نقل بودقة المعدن  فران بشكل ٌسهل القٌاموضع القوالب بالقرب من الأ -6

 .الرملٌةالقوالب  المصهور بحذر الى

 .رضٌة الممرات بٌن الفرن والقوالبوأ ،ت والبقع الزٌتٌة من حول الفرنزالة الزٌوإ -7

 .ومعالجة الحروق ،والرضوض ،ولٌة للجروحإعطاء دورات للطلبة بطرق الإسعافات الأٌنبغً  -8

ن تكون أوٌنبغً  ،طفاء للوقاٌة من الحرائقأجهزة الإ استعمالدورات بالتعلم على كٌفٌة  إعطاء -9

 .لٌهاإماكن ٌسهل الوصول أب

 ،والٌقظة ،والحذر ،مع ضرورة الحٌطةلوف تفكٌر قبل القٌام بعمل غٌر مأوال ،ٌجب الترٌث -11

 .رشاداتلإحسن التقدٌر بجانب هذه او
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  :هدف التطبٌق

 ،بعد إنجاز التطبٌق ٌكون الطالب قادرا على بناء فرن بودقة صغٌر الحجم لصهر المعادن غٌر الحدٌدٌة

 .والاستفادة منها فً عملٌات الصب ،وسبائكها

 :التسهٌلات التعلٌمٌة

 .  L2.5وعاء بلاستٌكً سعة  – L11. 3سعة  الفولاذوعاء معدنً من  – 2  .إسمنت حراري – 1

 .بودقة معدنٌة – 6 .أنبوب غاز مع مشعل – 5 .مع الماء ط الاسمنت الحراريلوعاء بلاستٌكً لخ –4

 .بدلة عمل – 8 .مثقب كهربائً - 7

 

 

   

الى حالة  واخلطهما جٌدا فً وعاء وصولاً  ،من الماء Kg8من الإسمنت الحراري إلى  L4اضف  –1 

 .التجانس التام للخلٌط

 

 

 

 

 

 

 

 

التطبٌق  الحجمفرن بودقة صغٌر  بناء 1-5

الاول   

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة /الصور التوضٌحٌة



 الفصل الأول            تدرٌب عملً /أفران البوادقتكنولوجٌا السباكة /الصف الثانً                            

 

  
01 

 
  

 .اسكب الخلٌط فً الوعاء المعدنً – 2

 

 

 

 

 

 

ثم ادخله فً الوعاء المعدنً الحاوي على  ،بالماء L2.5املأ الوعاء البلاستٌكً الذي سعته  – 3

 .دقٌقة لٌتصلب الإسمنت 3 – 2وثبته وانتظر من  ،الخلٌط

 ،امسح بواسطة قطعة قماش سطح الخلٌط المتصلب بٌن الوعاء المعدنً والوعاء البلاستٌكً  - 4

 .المعدنً وكذلك السطح الخارجً للوعاء
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ولاحظ انتظام السطح الداخلً للإسمنت  ،قم بإزالة الوعاء البلاستٌكً من داخل الوعاء المعدنً – 5

  .الحراري داخل الوعاء المعدنً الذي اصبح ٌمثل جسم الفرن

 

 

 

 

 

والإسمنت  ،الوعاء المعدنًثبت أنبوب دخول الغاز مع المشعل الى داخل الفرن بعد ثقب جدار  – 6

 .الحراري

 

 

 

 

 

 دخال المعدن المراد صهره.لإاعمل غطاء للفرن من الإسمنت الحراري تتوسطه فتحة  – 7

 

 

 

 

 

 

 .لى مكانها المناسب بحٌث تكون نظٌفة مع تنظٌف مكان العملإ المستعملةدوات لأعد العدد واأ -8
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 هدف التطبٌق:

 :ٌكون الطالب قادراٌ على أننجاز التدرٌب  بعد إ

 .الألمنٌوموالصب بمعدن  ،مثقوبة لأسطوانةٌقوم بتنفٌذ مقالبة رملٌة نصفٌة 

 التسهٌلات التعلٌمٌة:

 .مدكة ابتدائٌة.  3 أٌن.صندوق مقالبة من جز.  100kg 2. رمل سباكة. 1

 .عمل بدلة.  6 .ناعم . غربال 5 .خشن . غربال 4

 .وقاٌة حذاء.  9 .،بنتوناٌت( مادة رابطة)دبس.  8 .كفوف جلدٌة.  7

 .. اسباتٌولا12 .مجرفة. 11 .مالج. 10

 .مصبات. 15 .تنفٌس سلك. 14 .قنجة. 13

 .منفاخ. 18 .مستوٌة منضدة عمل. 17 .مغذي. 16

 .فرشاة.  21 .مسطرة تسوٌة. 20 .ملعقة صقل. 19

 .غاز أسطوانة.  24 .مشعل غازي.  23 .رشاش ماء.  22

 .الألمنٌوم . معدن 27 .فرن بودقة حراري.  26 .مختلفة خشبٌة ذجانم.  25

 .مبرد.  30 .حامل البودقة.  29 .وقود.  28

  .مطرقة.  32 .. كوسرة طٌارة 31

 

مثقوبة والصب بمعدن  لأسطوانةمقالبة رملٌة نصفٌة  1-6     

 فرن البودقة المنفصلباستعمال  الألمنٌوم

التطبٌق 

 الثانً
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 .السلامة المهنٌة وإرشاداتمات ٌتعلطبق   .1

 

 

 .فً البودقة الألمنٌومبعد وضع شحنة  البودقة فرنابدأ بعملٌة تشغٌل   .2

ورشه بالماء لٌصبح  ،صندوق المقالبة الخشن بحٌث ٌكفً لملء بالغربالغربل الرمل   .3

 أو الدبس لزٌادة التماسك. ،بعد إضافة البنتوناٌت ومتجانسا ،رطبا

 المستوٌة.ضع الجزء السفلً لصندوق المقالبة على منضدة العمل   .4

الشكل وسط الجزء السفلً لصندوق المقالبة فوق اللوح  الأسطوانًالنموذج  نصف ضع  .5

 الخشبً المستوي.

 

                                                

 

 

 

 خطوات العمل والصورة التوضٌحٌة
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  .دة الكرافٌت لتنعٌم سطح المسبوكةٌتم تغطٌة فراغ النموذج بما  .6

بالماء  سطح النموذج المراد مقالبته، ورشه الناعم بكمٌة تكفً لتغطٌة بالغربالغربل الرمل   .7

 .(فرة )عضوٌة وغٌر عضوٌةابطة متوومتجانسا مع إضافة مادة را ،لٌصبح رطبا

 

 

 

 

 

 

 

المجرفة على ان ٌكون الرمل على ارتفاع  استعمالحتى ٌغطً النموذج ب الرمل الناعماضف   .8

cm 4 المدكة استعمالب جٌداً  دك الرمل. ثم. 

 

 

 المسطرة لقشط وتسوٌة سطح الجزء السفلً لصندوق المقالبة. استعمل  .9
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ثم اصقل الرمل  ،علىلمقالبة بحٌث ٌظهر النموذج فً الأاقلب الجزء السفلً لصندوق ا  .10

 .المالج استعمالب

 

 .ول منهمن النموذج على النصف الأ ضع النصف الثانً  .11

 

 على سطح الجزء السفلً لصندوق المقالبة بطبقة خفٌفة. رش الرمل الجاف  .12

 

 حكام.إواربطه بالقفل ب ،ضع الجزء العلوي لصندوق المقالبة فوق الجزء السفلً  .13
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ضف الرمل أثم  ،الغربٌل الناعم استعمالاضف الرمل الناعم لتغطً فٌه سطح النموذج ب  .14

 المدك. استعمالالخشن حتى ٌغطً صندوق المقالبة العلوي مع 

 

  

 

ارفع الصندوق ثم  المسطرة لقشط وتسوٌة سطح الجزء العلوي لصندوق المقالبة استعمل  .15

 .العلوي من الصندوق السفلً

 

مع  نابٌب الصب والمغذيأاعمل قنوات الصب والمغذي بالقرب من قالب النموذج بواسطة   .16

 .المالجالملاعق وبواسطة  النموذجو ،مجاري الداخلٌة بٌن قنوات الصبعمل ال
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mm(2-4 )سلك التنفٌس  استعمالعمل ثقوب تنفٌس فى الجزء العلوي لصندوق المقالبة با  .17

 على.لأسفل الى الأمن الغرض خروج الغازات 

 أو خرطوم الهواء. ،ستعمال المنفاخاف  القالب من حبٌبات الرمل بظن  .18

    

 

 .روافع النموذجارفع النماذج من سطوح الصنادٌق بواسطة   .19

 .دوات المناسبةالأ استعمالباعمل على تصلٌح القالب الرملً   .20

 .ن ٌكون مثقوباً أالمراد منه  الأسطوانًالخاص بعمل الثقب فً التمرٌن  اللباباعمل   .21

 .فً مكانه المناسب فً فراغ القالب الرملً ابضع اللب  .22

     

 

 فرن تجفٌف.و أ ،مشعل غازي استعمالجفف القالب الرملً ب  .23

 اً حكام لٌكون جاهزإواقفله ب ،اعد ربط الجزء العلوي بالجزء السفلً لصندوق المقالبة  .24

 .لعملٌة الصب

               لى درجة انصهارهإووصوله  ،لمنٌوموالتأكد من انصهار الأ ،ارفع غطاء الفرن  .25

°C 660 تر(ٌ)بٌروم بواسطة مقٌاس درجة الحرارة. 
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 .س البودقة، وضعه فً مكانه المناسب من رأالبودقةاجلب ملقط   .26

 .وضع البودقة على حاملها ،وبهدوء ،ارفع البودقة باتزان  .27

    

 .كما مبٌن فً الشكلبواسطة الملعقة الكبٌرة زل الخبث من البودقة أ  .28

 . بصب القوالب الرملٌة ابدأ  .29

    

 .افتح صنادٌق المقالبة  .30

منه بواسطة المنقار  اباللب وأزل ،المسبوكة  لإخراجحطم القالب الرملً فً مكانه المناسب   .31

 .الحدٌدي
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و المنشار أ ،سطوانة المثقوبة بواسطة الكوسرة الطٌارة، والمغذٌات من الأزل المصباتأ  .32

 .الٌدوي

 

 

  والمطرقة،رقامبواسطة الأ المسبوكةم رق    .33

الى مكانها المناسب بحٌث تكون نظٌفة مع تنظٌف مكان  المستعملةعد العدد والادوات أ  .34

 .العمل
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 هدف التطبٌق:

مثل  ،وسبائكه ،الألمنٌوموضع شحنة من على كٌفٌة  ٌكون الطالب قادراً  ،التطبٌق بعد إنجاز

 ،سلٌكون –منغنٌز، الألمنٌوم  -زنك، الألمنٌوم  -نحاس، الألمنٌوم  –سبائك الألمنٌوم 

  وسلٌمة. آمنةمع رفع البودقة بطرٌقة  وتشغٌل الفرن ،فً البودقةوغٌرها  

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة:

نموذج  استعمالالتسهٌلات التعلٌمٌة المذكورة فً التطبٌق السابق ، بالإضافة إلى  تستعمل

 من قطعتٌن لكرسً محور. 

 

 :أو سبائكه ،سباكة معدن الألمنٌوم مهمة قً عملٌةجراءات إ

ٌضاف مساعد الانصهار مثل كاربونات  فً عملٌات صهر كمٌات كبٌرة من الألمنٌوم – 1

 ؛ طبقة على سطح المعدن المنصهر لعزله عن المحٌط الخارجًالكالسٌوم لغرض تكوٌن 

 منعا لتأكسد الألمنٌوم المنصهر .

والألمنٌوم المعد لعملٌة الصهر لتخلٌصها من  المستعملةتسخٌن البودقة والأدوات  – 2

وتكوٌن  ،ن وجود الرطوبة ٌؤدي إلى تفاعل المعدن المنصهر مع الماءإالرطوبة ، حٌث 

أو عدة  ،الذي ٌلتقطه المعدن المنصهر لٌنتقل إلى داخله مكونا فجوة غاز الهٌدروجٌن

 فجوات، تؤدي إلى تدنً خواص المسبوكة.

وغٌر مضطرب  ،ٌسكب المعدن المنصهر فً القالب بعناٌة بحٌث ٌكون جرٌانه انسٌابٌا – 3

ظهور عٌوب فً من ثم  ،ن الجرٌان المضطرب ٌؤدي إلى دخول الغازات إلى المنصهر؛ لا

 لمسبوكة.ا

 ،وغاز الهٌدروجٌن ،وللتخلص من بخار الماء ،فً عملٌات الإنتاج الواسع للألمنٌوم – 4

، وغاز النتروجٌن خامل من ٌمرر غاز النتروجٌن خلال المنصهر، لٌطردهما وٌحل محلهما

 ولا ٌمكنه التفاعل مع معدن الألمنٌوم المنصهر. ،الناحٌة الكٌمٌاوٌة

 

 مع مقالبة رملٌةفرن بودقة فً  الألمنٌوموضع شحنة من  1-7

 الألمنٌومبمعدن  سباكتهاو ،لنماذج مختلفة         

التطبٌق 

الثالث   
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 السلامة المهنٌة. تعلٌمات وإرشاداتطبق   .1

ورشه بالماء  ،المقالبةادٌق صن الخشن بحٌث ٌكفً لملء . غربل الرمل بالغربال 2  

ت ـــو البنتوناٌأ ،اف بعض المواد مثل الدبســــــكما تض ومتجانسا ،لٌصبح رطبا

د ـــوتكسبه مقاومة ض ،تماسك حبٌبات الرملوالتً تعمل كمواد رابطة تعمل على 

 والتفتت. ،التكسر

لمنٌوم بكمٌة تناسب ، أو فضلات )سكراب( الألمنٌوماشحن البودقة بمعدن الأ .     3

  الفرن. المسبوكة ثم أوقدحجم 

   

     

  

وحسب الخطوات  ،اعمل المقالبة الرملٌة لأي نموذج تختاره موجود فً الورشة . 4

 .درستها عملٌاً فً التطبٌق السابقلتً ا

 

   

 

الحاكمة /الصور التوضٌحٌة خطوات العمل / النقاط  
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 ،وأزل الخبث من البودقة ،وتأكد من انصهار شحنة الألمنٌوم ،ارفع غطاء الفرن .5

 ثم ارفعها بملقط مناسب لها.

 .صب منصهر الألمنٌوم فً القوالب الرملٌة .6

     

   

 .عن السفلً افصل الصندوق العلوي ،بعد تجمد )تصلب( المعدن .7
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 .حطم القالب الرملً لإخراج المسبوكة .8

 

 

) ماكنة و أ ،بالمنشار الٌدوي والمغذٌات ،المصبات ثم اقطع، برد المسبوكة .9

 .التنعٌم الٌدوٌة ( 

مكانها المناسب بحٌث تكون نظٌفة مع  إلى المستعملة والأدوات ،عد العددأ .10

.تنظٌف مكان العمل  
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 هدف التطبٌق:

بطرٌقة القالب المفتوح  تنفٌذ المسبوكات بالمقالبة الرملٌةٌكون الطالب قادراٌ على  ،بعد انجاز التطبٌق

(Open Mold) مع صبها بمعدن الفولاذ مختلفة لأشكال. 

 .التسهٌلات التعلٌمٌة المذكورة فً التطبٌق الثانً تستعمل  التسهٌلات التعلٌمٌة:

 

 .كل فً وقته المناسب بارتداء معدات الوقاٌة الشخصٌةطبق تدابٌر السلامة المهنٌة  .1

لملء صندوق المقالبة، ورشه بالماء غربل الرمل بالغربال الخشن بحٌث ٌكفً  .2

 لٌصبح رطبا، ومتجانسا.

 اشحن البودقة بالفولاذ، أو فضلاته بكمٌة تناسب حجم المسبوكة واعدادها.  .3

 ابدأ بعملٌة إٌقاد الفرن حتى تصل درجة حرارته إلى درجة حرارة انصهار الفولاذ. .4

 

 

والصب بطرٌقة القالب المفتوح لبكرة  مقالبة رملٌة 1-8 

 بودقة منفصلةذي بفرن  الفولاذبمعدن 

التطبٌق 

 الرابع

التوضٌحٌة خطوات العمل والصور  
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ثم ضع  النموذج الخشبً للعتلة  ضع صندوق المقالبة على منضدة العمل المستوٌة، .5

 فً وسط الصندوق .

 ٌتم تغطٌة فراغ النموذج بمادة الكرافٌت لتنعٌم سطح المسبوكة. .6

أضف الرمل الناعم حتى ٌغطً النموذج باستعمال المجرفة على ان ٌكون الرمل  .7

 ، ثم أضف رمل المقالبة حتى امتلاء النصف السفلً.  cm4على ارتفاع  

 

 .جٌداً باستعمال المدكدك الرمل  .8

 

 استعمل المسطرة لقشط، وتسوٌة سطح الجزء السفلً لصندوق المقالبة. .9
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اقلب صندوق المقالبة بحٌث ٌظهر النموذج فً الأعلى، ثم اصقل الرمل باستعمال  .11

 المالج.

                      

 

 .النموذجتجوٌف لكً ٌظهر  ؛ستعمال روافع النموذجاب ذج ارفع النمو. 11     

 .كما مبٌن بالشكل اللباب الخاص بالبكرةاعمل  .12     

                     

 

 .فً مكانه المناسب ابضع اللب .13     
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 و فرن تجفٌف.أجفف القالب الرملً باستعمال مشعل غازي  .14    

 لى درجة انصهارهإووصوله  ،كد من انصهار الفولاذأوت ،. ارفع غطاء الفرن15    

           °C1600 .)بواسطة مقٌاس درجة الحرارة )بٌرومٌتر 

 

 

 

 

 

 

 اجلب ملقط البودقة، وضعه فً مكانه المناسب من رأس البودقة، وارفع البودقة  . 16     

 .باتزان، وبهدوء وضع البودقة على حاملها            

                  

 القوالب الرملٌة.المنصهر فً ابدأ بصب . 17    

 المسبوكة بعد أن تتجمد. حطم القالب الرملً فً مكانه المناسب لإخراج . 18    

               

 .مع تنظٌف مكان العمل ى مكانها المناسبلإ المستعملةدوات لأوا ،عد العددأ . 19     
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 الحراري فً عملٌة بناء فرن البودقة .. وضحسمنت الأ ول ٌستعمللأ: فً التطبٌق ا1س

 ؟ عدم خلط الاسمنت الحراري مع الماء بصورة جٌدة نالنتائج المترتبة ع       

 ؟ ثناء تنفٌذ التطبٌقاتأخطاء المحتمل وقوعها حدد الأ: 2س

 ؟ ولكل تطبٌق ،خطاء المحتمل وقوعهالخطوات الواجب اتباعها لمعالجة الأ: اذكر ا3س

 ؟ثٌر عدم الدقة فً العمل على النتائج المتوقعة على التطبٌقاتتأ: ما 4س

 ؟ : عدد مصادر الخطر فً ورشة السباكة5س

 ؟ الواجب اتخاذها قبل البدء باٌقاد فرن البودقة جراءات العملٌةالإ: ما 6س

 وٌكون الصب ،سطوانة مثقوبةالتطبٌقٌة لمقالبة رملٌة نصفٌة لأما الخطوات  : 7س

 ؟ بمعدن الالمنٌوم        

 تٌة:الفراغات بما ٌناسبها للعبارات الآاملأ  : 8س

 .---------------و --------------البودقة  هنالك نوعان من الافران ذي -1

 كوقود لصهر المعادن فً فرن الدست. --------------و  -------------- ٌستعمل -2

 -----إما وتكون  ،البوادق عبارة عن وعاء صهر توضع على مسند فً قاع الفرن  -3

 . ---------------وأ

 . بعد الصب --------------------و  -------------------تخزٌن البودقة فً مكان  -4

 

 

 وللأأسئلة الفصل ا
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 الفصل الثانً

  وسابل قٌاس منصهر المعدن 

The Molten Metal Measurement Instruments  

 

 

 

 

 :العامة لأهدافا

 :أن قادراً على وتنفٌذ التطبٌقات ٌكون الطالب ،دراسة الفصل من هاءلانتابعد   

 أجهزة قٌاس منصهر المعدن. ٌستعمل .1

 نصهار المعدن.ابقٌاس درجة حرارة قوم ٌ .2

 عند قٌاس منصهر المعدن.والسلامة  ،دوات الوقاٌةأ ٌستعمل .3
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 المقدمة 2-1

والواقع هو خلاف  ،قد ٌعتقد للوهلة الأولى ان قٌاس درجات الحرارة شًء سهل ومٌسور       

مٌتالورجٌة العملٌات ال وإن أغلب ،نصهارهاابصورة عامة تختلف فً درجات فالمعادن  ،ذلك

درجة  لغرض تحدٌدو ،و السبٌكة عند درجات حرارٌة عالٌة نسبٌؤأ ،تتضمن معاملة المعدن

 ،المراد قٌاسه بدقة المعدن حرارةفً أي مدى تقع درجة  معرفة ولاً أ ٌجب ،الحرارة المضبوطة

درجة الحرارة المضبوطة فً حقل  جاءت أهمٌة تحدٌد ومن هنا ،ختٌار التقنٌة المناسبة للقٌاساو

على درجة  لسٌطرةة اضافة الى ضرورإ ،رها على خواص المواد المعدنٌةلتؤثٌ تكنولوجٌا السباكة

 للحصول على خواص مثلى فً العدٌد من السبابك.  ثناء صهرهاأالمعادن  حرارة

 : وسابل قٌاس درجة الحرارة

  (الثرمٌستور)متحسسات الحرارة. 

وأشكال مختلفة كما مبٌن  ،على أنواع تكونو ،وهً نوع معٌن من المقاومات الكهربابٌة        

ن تكشف أمقاومة كهربابٌة حساسة لدرجات الحرارة لأنها ٌمكن  .فالثرمٌستور(1-2)الشكل  فً

 Safty)  فً كثٌر من الأحٌان كمفاتٌح أمان تستعملحٌث ،غٌٌرات الطفٌفة فً درجات الحرارةالت

Switches) واسعة فً الدوابر الالكترونٌة فً أجهزة  ةالثرمٌستور بصور استعمال. جاء

 (Thermallyاشتق اسم الثرمٌستور من الكلمتٌن المقاومة الحرارٌة  ،التبرٌد والتدفبة

(Resistor فصارت  ،وجزء من نهاٌة كلمة مقاومة ،أي جزء من بداٌة كلمة الحرارٌة

(Thermistor) تختلف أغلب الثرمٌستورات عن مقاومة الكهربابٌة المؤلوفة بكٌفٌة تفاعلها.

بابٌة تبتدئ بالسخونة عندما تبدأ الالكترونات بالجرٌان مع تغٌر درجات الحرارة. فالمقاومة الكهر

 ،تزداد المقاومة لتقلل من مقدار الالكترونات المتحركة ،فً الدابرة. وعندما ترتفع درجة الحرارة

 ،فإن الثرمٌستور لها تفاعل معاكس ،وعلى النقٌض من ذلك .نها ٌمكن أن تبرد الى حد ماإبحٌث 

فإن غالبٌة الثرمٌستور تتفاعل  ،. وكما ذكر للتوالمقاومة تنخفضارة فعندما ترتفع درجة الحر

 ،فتتصرف تمامآ مثل المقاومات الكهربابٌة الاعتٌادٌة ،أما الباقً منها ،الطرٌقة هبهذ

فً ربط هذا النوع من المقاومة فً  ستعمالللا انأو قطب انوللثرمٌستور بصورة عامة نهاٌت

 .الدابرة
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 الثرمٌستور 1-2 الشكل                                               

 .قٌاس درجات الحرارة بالمقاومة الكهربابٌةم

Electrical Resistance  

جهزة على حقٌقة كون المقاومة الكهربابٌة لسلك معدنً تزداد بزٌادة درجة لأتبنى هذه ا      

وعلى هٌبة سلك رفٌع ملفوف على قطعة  ،بصفة عامة هو البلاتٌن المستعملالحرارة. والمعدن 

نبوبة مقاومة لدرجات الحرارة أالمجموعة فً  ع( حٌث توضmicaملابمة الشكل من المٌكا )

فمثلآ إذا كانت مقاومة .C 600˚هذا الجهاز كمحرار لقٌاس درجة الحرارة حتى  ٌستعمل .العالٌة

فنجد  ،ثم عرض السلك لحرارة مرتفعة،  C20˚وهو فً درجة حرارة  ، Ω 2) البلاتٌن(   السلك

فمثلآ إذا كان السلك  ،ٌرتفع أٌضآ مقدار المقاومة الكهربابٌة له ه،ن السلك  كلما ارتفعت حرارتأ

-2ل )ــالشك Ω 60ة الكهربابٌة ٌسجل ـن جهاز المقاومأنجد  .C600˚قد تعرض لدرجة حرارة  

2.) 

 

 

 

 

   

 

 المقاومة الكهربابٌةب جهاز قٌاس درجة الحرارة  2-2الشكل      
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 Thermoelectric   الكهربابٌة الحرارٌة  المقاٌٌس

بقاء الطرفٌن إو ،عند ربط سلكٌن مختلفٌن فً التكوٌن الكٌماوي الى بعضهما من طرف واحد      

لى إ(  hot junction فعند تسخٌن نقطة الربط )النقطة الحارة ،الآخرٌن حرٌن)منفصلٌن(

( فإن قوة دافعة كهربابٌة cold junction)النقطة الباردة  على من الطرفٌن الحرٌنأدرجة 

 تومسن، –. تعرف هذه الظاهرة بظاهرة بٌلتري عند الطرفٌن الحرٌنأ ،سوف تتولد فً الدابرة

 ،الباردةوٌمكن قٌاس القوة الدافعة الكهربابٌة المتكونة بسبب الفرق بٌن درجتً حرارة النقطة 

والنقطة الحارة بؤي جهاز حساس لفروق الجهد القلٌلة. فعند ربط مٌلً فولتمٌتر 

ٌمكن  ،(طرفٌن المنفصلٌن )النقطة الباردةمثلآ الى ال( Sensitive millivoltmeterحساس)

ان القوة الدافعة الكهربابٌة تزداد  ( المتولدة. وقد وجدemf) تعٌٌن القوة الدافعة الكهربابٌة

وتستعمل لقٌاس درجات الحرارة  .ة الباردةوالنقط ،بزٌادة الفرق بٌن درجتً حرارة النقطة الحارة

 (.3-2ازدواجات حرارٌة من الحدٌد والكونستانتان الشكل ) C˚700 التً لاتتعدى درجة 

 .C˚1000.أما الكرومٌل / الالٌومٌل لدرجات الحرارة حتى -1

 C˚1600  حتى C˚1000  اٌرٌدٌوم لدرجات أعلى من –البلاتٌن / بلاتٌنو  -2

 مع قراءة درجة الحرارة. ظة / ٌكون غمر الجهاز لمدة ثوانٍ ملاح

 

 

 

 

 

 

                     

 بالغمر  ذات الازدواج الحراريقٌاس درجة الحرارة   3-2 الشكل                         

 



 وسابل قٌاس منصهر المعدن/  عملً تدرٌب          الثانً الفصل             لثانٌةالمرحلة ا / تكنولوجٌا السباكة

 

 
 
 

 
35 

 
  

 Radiation Pyrometers باٌرومٌتر(شعاعٌة )درجات الحرارة الأ مقاٌٌس

المزدوجات الحرارٌة  حٌان قٌاس درجات حرارٌة عالٌة فوق مدىلأمن الضروري فً بعض ا  

وضع جهاز القٌاس  بمأو لا ٌتلا ،و قٌاس درجة حرارة سطح من النوع الذي لاٌمكنأ ،الاعتٌادٌة

. ٌلزم الفولاذ على الحار تشكٌلكما فً حالة  ،على سبٌل المثال كؤن ٌكون متحركاً  ،مباشرة هعلٌ

حالة  ن ٌكون فًولا ٌتطلب أ ،ز قٌاس درجات الحرارةجها استعمالحوال مر فً مثل هذه الأالأ

. ولأجل القٌام شدة الحرارة المشعة من هذا السطحٌقٌس  هلكن ،تماس مباشر مع الجسم الحار

سود بؤنه ف الجسم الأٌمكن تعرٌ ،المشعسود عند السطح وف الجسم الأن تسود ظرأبذلك ٌجب 

 ،نعكاس. وبالعكسمنها بالا اً ن ٌفقد جزءأالجسم الذي ٌمتص كل الأشعة الساقطة علٌة من دون 

لاشعة المستلمة من . تقترب الى مدى كبٌر ابالطرٌقة نفسهافهذا الجسم سوف ٌشع الحرارة 

الهواء  حرارةن درجة إللفرن المغلق بشكل تام من ظروف الجسم الأسود المثالً. وحٌث الداخل 

فتمثل الطاقة الحرارٌة المستلمة من  ،ً أقل من درجة حرارة الجسم الحارالجوي المحٌط ه

اذا كانت الظروف السابدة هً  ،والمنبعثة بصورة طلٌقة الى خارج جزء من الطاقة ،الجسم

بؤنها نسبة  ( لسطح ماEmissivityٌتم تعرٌف الانبعاثٌة )لمثالً. ا سودظروف الجسم الأ

الطاقة الحرارٌة المنبعثة )المشعة( من قبل السطح الى الطاقة الحرارٌة المنبعثة من سطح الجسم 

ودرجة حرارة  ،ٌعتمد مقدار الانبعاثٌة على طبٌعة المادة .نفسها سود عند درجة الحرارةالأ

إلى ظروف الجسم  ،على سبٌل المثال ،تقترب السطوح الخشنة حٌث هالسطح إضافة الى لون

وتستعمل فً قٌاس درجات الحرارة  غض النظر عن لونها.الأسود أكثر من السطوح الملساء ب

وهو خارج عن مصدر الحرارة المراد  ،ن الجهاز ٌستعمللأ اً نظر C1500˚ العالٌة التً تزٌد على

 وبذلك لا ٌتعرض الجهاز للتلف. ،الفرنمام فتحة فً أقٌاسها كان ٌوضع 

 

 

 

 

 شعاعًقٌاس درجة الحرارة الإ  4-2  الشكل                                    
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 :درجات الحرارة الضوبٌة مقاٌٌس

ولعل أبسطها تلك  ة،تقع ضمن هذه التسمٌة عدد من الاجهزة المعقدة لقٌاس درجة الحرار      

. ٌلاحظ ن خلالها تتم مشاهدة الجسم الحارالتً تحتوي على مرشحات متدرجة التلوٌن التً م

 هفً هذ ة التً عندها لاٌمكن تمٌٌز اللون. تقاس شدة الضوء أساساً فً الحال التدرج )المقٌاس(

قٌاس الاجهزة تعتمد على  هذهوالقاعدة فً  .الاجهزة التً هً انعكاس لدرجة حرارٌة معٌنة

درجة الحرارة بتقدٌر شدة اضاءة الجسم المتوهج وذلك بمقارنته بالشعٌرة المتوهجة لمصباح 

البٌرومتر الضوبً لقٌاس درجات الحرارة فوق  ٌستعملو ،كهربابً درجة حرارتها معروفة

˚C700 إلى˚C 4000  ،مصباح  ع بداخلهاوٌتكون البٌرمتر الضوبً من انبوب للرإٌة موضو

مام الانبوب مرشح أحمر لقٌاس درجة أوٌوضع  ،فً منتصف مجال الرإٌة متوهج تقع شعٌرته

هذا الجهاز  استعمالة وطرٌق (.5-2)الشكل كما مبٌن فً  C˚1500 لىإ  C˚800 الحرارة من

ثم  ،المنصهر المطلوب قٌاس درجة حرارتهو المعدن أ ،نبوب فً اتجاه الفرنتكون بتوجٌه الأ

وٌغٌر مقدار المقاومة الكهربابٌة حتى ٌنطبق لون الشعٌرة على لون الضوء  ،ٌنظر فً العدسة

 الساقط علٌها من المصدر الحراري.

               

  قٌاس درجة الحرارة الضوبً  5-2 الشكل 
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 هدف التطبٌق: 

 :أن ٌكون الطالب قادراٌ علىبعد انجاز التطبٌق  

  .الفرن الكهربابً ٌشغل .1

 .ستعمال الفرن الكهربابًاب صهر معدن الالمنٌومٌ .2

المقاومة ب قٌاس درجة الحرارةجهاز  ستعمالبا لمنٌوممنصهر الأ درجة حرارة قٌاس .3

 .الكهربابٌة

ستعمال الفرن اصهر المعدن ب تعلٌمات وإرشادات السلامة والصحة المهنٌة أثناء   

     نوع  مقٌاس درجة الحرارةستعمال جهازاقٌاس منصهر الألمنٌوم ب و  ،الكهربابً

  (:)المقاومة الكهربابٌة

وسرٌتم  ،المخراطر الموجرودة فرً عملٌرات الصرهر عنرد السرباكة أبررزالفرن الكهربابً من  دٌع     

 والتعامل معه: ،والإرشادات الواجب التقٌد بها عند العمل به ،التعلٌمات لأبرزالتعرض 

  .وغير تالفة ،وذات عزل جيد ،وتوصيلاتها نظيفة ،أفران الصهر قابلوات يجب أن تكون .1

 منصهر الألمنٌومقٌاس  2-2

•  

التطبٌق 

وللأا  
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 ماً.باها فً وضع جاهز دوبقاإ ،فران الصهرالصٌانة الدابمة والمستمرة  لأ .2

 الكهربابً.مراعاة تعلٌمات وإرشادات التشغٌل الخاصة بالفرن  .3

 .وامدات الصهر ،الستليم لأفران ستعمال على الاتؤهٌل العاملٌن بشكل جٌد فنٌاً  .4

 وأجهزة الأمان فٌها. ،التؤكد من سلامة عمل الأفران .5

دون  فررنولا تتررك ال ،وعردم التحردث مرع الآخررٌن ،فررنالوقوف علرى بعرد مناسرب مرن ال .6

 .مراقبة

 شةب  مغلقةةو ،المغلقةة كنامالأداخل  الصهرعملية مناسبة أثناء إجراء  ةيجب توفير تهوي .7

 .عن طريق نصب ساحبات هواء مناسبة

وةفبب   ،اببن يستببام لهببم مببللعةرت مةريبب  علابب آيببم انببلن عابب  الكببمم م ببن  ام ببم و عرع .8
  ال برو  المي يب وعهي ب  ،انب  وستبليا آوأجهبة  الييبلب مكبر   ،والصهر ،امدات الانلول 

 الستليا  لانلن الما . 

 أو حدوث عطل مفاجا. ،فوراً عند سماع صوت غرٌبف الفرن اقإٌ .9

ويجبم  ،هاب  الواجبم العييبد مهبلار الوامدات الوقلي  ال خصي  ابن الأابو  ،الاممبد عم  .10

 :يأعيفر في امدات الوقلي  ال خصي  ال ان يعو أ

 

 والأخكلر الاةعال . ،الي  أعضلء الجستم ان الإصلملتة. أ 

 أثنلء الما .ستهول  الييلم مللأعال  الاكلوم  ب.  

 للملا . ل  ولا عستمم إةعلج ،أن عنون انلستم ج. 

 أن ععةا   رو  الما .د. 

 (:ة، أجهزعدد ،موادٌا : التسهٌلات التعلٌمٌة )ثان

 .معدات تنظٌف -3 .فرن كهربابً -2 .كغم ألمنٌوم 2 .1

  .المقاومة الكهربابٌةب مقٌاس درجة الحرارة -5      .السلامة المهنٌة معدات -4
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واقٌة  ،وواقٌة الرجلٌن،وواقٌة الصدر  و واقٌة الٌدٌن بارتدابك المهنٌة  ق تدابٌر السلامةطب   .1

 .ن تكون ملابمة لجسمكأعلى   اقٌة الوجهوو ،الرأس

 .الفرن ثم ضع قطع الألمنٌوم  فتح غطاءا .2

 

 

 

  

 

 

 

 الخاص بالفرن الكهربابً. فتح منظم الفولتٌةاثم  ،الكهربابًللتٌار  افتح المصدر الربٌس  .3

 

 

 

 

 

 

 

الصورة التوضٌحٌةوخطوات العمل   
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 ( ) تشغٌل (.  ONالتشغٌل على علامة )  ضع ذراع بدءثم  الربٌس على زر التشغٌلضغط ا .4

 

 

 

 

 

المقاومة  مقٌاسنصهار الألمنٌوم بواسطة ، ثم  قس درجة انصهار الألمنٌومراقب ا -5

 الكهربابٌة.

 

 

 

 

 

 

 العمل. مكان تنظٌف مع  نظٌفة تكون بحٌث المناسب مكانها لىإ المستعملة والادوات العدد أعد  .5
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 هدف التطبٌق:  - أولاً 

 :على أن قادراً ٌكون الطالب نجاز التطبٌق  بعد إ

  فرن البودقة. ٌوقد  .1

 .ستعمال فرن البودقةبا صهر المعادنٌ .2

 .سلٌكون -لمنٌوم سبٌكة أ صهر .3

       نوع  مقٌاس درجة الحرارة ستعمالبا سلٌكون -لمنٌوم سبٌكة أقٌاس منصهر  .4

 (.المزدوج الحراري)

 :المعلومات الفنٌة للتطبٌق -ثانٌا 

 لٌكونعلى نسبة عالٌة من الس يحٌث تحتو ،سلٌكون( -نٌوملمأة )وم سبٌكٌنلمسبابك الأ أبرزمن  

 على نطاق واسع سبابك وتستعمل،  ةصب جٌدخصابص عطً تالتً  (13٪) ( إلى٪4.0)

 .أو المقاومة للتآكل ،ب خفة الوزنوالمكونات التً تتطل ،منٌوم فً الإنشاءات الهندسٌةالأل

 سلٌكون -لمنٌوم أقٌاس منصهر سبٌكة  3-2

 

التطبٌق 

ثانًال  
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 (:ة، أجهزعدد ،مواد: التسهٌلات التعلٌمٌة ) لثاثا

       نوع  مقٌاس درجة الحرارة -3 .البودقةفرن  -2 .سلٌكون –لمنٌوم سبٌكة أ كغم ( 2)-1

 .(المزدوج الحراري)

  معدات تنظٌف -5 .معدات الوقاٌة والسلامة المهنٌة -4

 

 

واقٌة  ،وواقٌة الرجلٌن ،وواقٌة الصدرو ،واقٌة الٌدٌن كرتداباب المهنٌة  ق تدابٌر السلامةطب   .1

 لجسم.لتكون ملابمة  أن على ،واقٌة الوجه ،والرأس

لمدة    C˚800 ثم التسخٌن عند ، C˚200 عند حوالً هاتحمٌص ثم جٌداً   ةف البودقتنظٌ .2

 .ساعة واحدة

 

 

 

 

 

 ،صباغ، والأوصهره بعد تنظٌفه من الزٌوت  ،سلٌكون –لمنٌوم أ من سبٌكةكغم   2وضع  .3

 والشوابب.

 

 

 

    

الصورة التوضٌحٌةوخطوات العمل   
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 المقاومة الكهربابٌة. مقٌاس بواسطة نصهار الألمنٌومقس درجة ا .4

 

 

 

 

 

 

 مكان تنظٌف مع  نظٌفة تكون بحٌث المناسب مكانها الى المستعملة دواتوالأ ،العدد عدأ .5

  .العمل
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 هدف التطبٌق:  -1

 :على أن ٌكون الطالب قادراً بعد انجاز التطبٌق  

  فرن البودقة. ٌوقد .1

 ة.ستعمال فرن البودقبا البراصسبٌكة صهر ت .2

                     نوع  مقٌاس درجة الحرارة ستعمالبا البراص سبٌكةقٌاس منصهر  .3

 (.المزدوج الحراري)

 :البراصخطوات تحضٌر البودقة لصهر 

 .جٌداً   ةالبودق تنظٌف  .1

 .لمدة ساعة واحدة C˚800  ثم التسخٌن عند ، C˚200البودقة عند حوالً  تسخٌن  .2

 .وضع طبقة من الفحم النباتً  .3

 .والشوابب ،صباغ، والأمن الزٌوتوصهره بعد تنظٌفه  ،وضع البراص .4

 .لفحم النباتًاختزال الاكاسٌد بواسطة  فوسفٌد النحاس أو ا  .5

 .مونٌومسطة كلورٌد الأبوامن الغازات  البراصتنقٌة    .6

 .المنصهر البراص طعام على وجه طبقةوملح ال ،الزجاجترش طبقة مثل مجروش  .7

 قٌاس منصهر سبٌكة براص 4-2

 

التطبٌق 

ثالثال  
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 :نحاسعوامل مساعدة فً صهر ال الآتٌةعد المواد وت

 .مجروش الزجاج -1

 .ملح الطعام -2

 رمل سلٌكا نقً ناعم. -3

 الصودا. -4

ثم  ،له درجة حرارة مرتفعة عند صهر أي سبٌكة ٌجب أن نبدأ بصهر المعدن الذي الصهر: 

ٌجب أن  ،عمل سبٌكة براص دفمثلا عن ،نصهار منخفضةا ٌضاف إلٌه المعدن الذي ٌتمٌز بدرجة

 ،ذا كان بكمٌات قلٌلةإ ،الخارصٌنثم ٌضاف الٌه ،  C 1083˚عند حوالً أولاً  ٌصهر النحاس

ٌصهر  فإنه ضافة كمٌات كبٌرة من الخارصٌنحالة إ أما فً ،لٌنصهر بتؤثٌر حرارة النحاس

 فً بودقة النحاس المنصهر. ٌصب ثم  ،فً فرن الخارصٌن

 مقٌاس درجة حرارةطة اسالبراص بو رنصهالقٌاس درجة ا ٌستعمل نصهار:قٌاس درجة الإ

ونظرٌة الازدواج ، C 400-1400˚الحرارة بٌن درجة فً قٌاس ٌستعمل حراريج و مزدوذ

فؤن ارتفاع  ،وسخن هذا الموضع ،ً انه إذا وصل طرف من سلكٌن معدنٌٌن مختلفٌنالحراري ه

وٌنتج عن ذلك مرور تٌار كهربابً فً دابرة  ،دافعة الكهربابٌةالقوة الدرجة الحرارة ٌتولد عنه 

 ،السلكٌن نتٌجة اختلاف معدنٌهماالسلكٌن نتٌجة اختلاف القوة الدافعة الكهربابٌة المتولدة فً 

اتصال السلكٌن من معدنٌٌن مختلفٌن فرق بٌن درجتً حرارة نقطة الوٌتوقف هذا التٌار على 

حراري وهو الجزء الذي ، وموضوعٌن فً انبوب من طٌن ملحومٌن من أسفل )النقطة الساخنة(

 .لفانومترك جهاز ران فٌوصلان بواسطة الاسلاك إلىأما الطرفان الح ،ٌغمس فً المعدن المنصهر
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 التسهٌلات التعلٌمٌة: -3

1- (Kg 4 سبٌكة براص ). 

 البودقة.فرن  -2

 ج حراري.زدوحرارة ذو ممقٌاس درجة  -3

 ملابس وقاٌة. -4

 أدوات مناولة. -5

 

 

 

 ،الوجهو ،والرأس ،الرجلٌنو ،الصدرو ،واقٌة الٌدٌن ارتدابكب المهنٌة  ق تدابٌر السلامةطب   .1

 على ان تكون ملابمة لجسمك.

دة ـــلم  C800˚ عند سخنهاثم ،  C200˚ البودقة عند حوالً صحم   ثم ،جٌداً  ةالبودقف نظ   .2

 . ساعة واحدة

 

 

 

 

 

 

 

 

الصور التوضٌحٌةو خطوات العمل  



 وسابل قٌاس منصهر المعدن/  عملً تدرٌب          الثانً الفصل             لثانٌةالمرحلة ا / تكنولوجٌا السباكة

 

 
 
 

 
47 

 
  

، من الزٌوت اٌفهبعد تنظ اصهره، واضع سبٌكة البراصثم  ،ضع طبقة من الفحم النباتً .3

  .والشوابب ،صباغوالأ

  الفحم النباتًأو  ،(فوسفٌد النحاسالاكاسٌد بواسطة )اختزال. 

 الغازات بواسطة كلورٌد الأمونٌوممن  تنقٌة البراص. 

 عام على وجه طبقة البراصوملح الط ،ترش طبقة مثل مجروش الزجاج. 
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 )المزدوج الحراري( بغمر سلك الجهاز بالمنصهر. البراص بواسطة سبٌكة نصهارقس درجة ا .4

 

 

 

 

 

 

 

 مكان تنظٌف مع  نظٌفة تكون بحٌث المناسب مكانها إلى المستعملة دواتوالأ ،العدد أعد .5

  العمل.
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 أملؤ الفراغات بالعبارات المناسبة:  :1س

هرام مثلثة القاعدة تصنع من مخالٌط متنوعة من أ..................هً عبارة عن  .1

 لقٌاس درجة الحرارة. تستعمل الكاإولٌن والفلسبار والكوارتز 

 .............الكهربابٌة..)الثرمٌستور( هً نوع معٌن من متحسسات الحرارة .2

فً المسابك الحدٌثة تستعمل أجهزة.............   فً قٌاس درجات الحرارة العالٌة التً  .3

 .C1500˚تزٌد على 

ف ......... ثم ٌضا.عند صهر أي سبٌكة ٌجب أن نبدأ بصهر المعدن الذي له درجة حرارة .4

 .نصهار................اإلٌه المعدن الذي ٌتمٌز بدرجة 

وتمتاز هذه النوعٌة  ،............فً الثانٌة.افران الذبذبة المتوسطة تعمل بتردد من  .5

 .............على صهر المعادن مكانٌتهاإب

 :)البٌرومترات( جهزة قٌاس منصهر المعادنمن أتً الآ كٌفٌة عمل وضح تفصٌلٌاً   :2س

 .ج حراريمزدو ذو مقٌاس درجة حرارة. 1

 كهربابٌة.مقاومة  ذو مقٌاس درجة حرارة. 2         

ٌ   :3س قٌاس درجة حرارة منصهر  الواجب مراعاتها عندوقواعد السلامة المهنٌة شروط ن ب

 .ستعمال أجهزة )البٌرومترات(المعادن با

 .لمنٌوممنصهر الأقٌاس  أذكر خطوات  :4س

مقٌاس درجة  ستعمالسلٌكون با -قٌاس درجة حرارة منصهر سبٌكة ألمنٌوم  اشرح طرٌقة :5س

 .(المزدوج الحرارينوع ) الحرارة

 .البراصسبٌكة  صهركٌفٌة  ذكر خطواتا :6س

   

 ثانًأسبلة الفصل ال
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 ثالثلالفصل ا

 صناعة اللباب

Core Making  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هداف:الأ

 :أنعلى  ٌكون الطالب قادرا  وتنفٌذ التطبٌقات  ،الفصل دراسة من هاءتنلابعد ا

 صندوق اللباب. ٌعرف .1

 .صناعة اللباب ٌتقن .2

 اللباب. باستعمالتطبٌقات ٌنفذ ال .3
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 :صندوق اللباب 1-3

وغٌر المنتظمة داخل صندوق ٌدعى صندوق اللب  ،شكال المنتظمةلباب ذات الألٌتم تجهٌز ا  

Core Box) )، وتتم عملٌة (، 1-3لاحظ الشكل ) .كثرو اأ ،وهذا الصندوق ٌتكون من نصفٌن

و أ ،لخاص باللب مع الدك الٌدويالفراغ بٌن نصفً الصندوق بالرمل ا ءمل طةاسبو ابتصنٌع اللب

 الرملٌة بـــالقوال داخل لوضعه جاهزا   ٌكون ذلك وبعد ،وٌجفف الصندوق من اللب ٌتم اخراج ثملً لآا

 .(4-3( ، )3-3( ، )2-3شكال )، كما فً الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرملًطرٌقة وضع اللب فً القالب    3 – 2 الشكل           صندوق اللب   3 – 1 الشكل       

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 قبل تثبٌته داخل القالب ابٌبٌن اللب   3 – 3  الشكل 
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 داخل القالب الرملً ابٌبٌن طرٌقة تثبٌت اللب  4-3  شكل 
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 هدف التطبٌق:

 :على التطبٌق ٌكون الطالب قادرا  نجاز بعد إ

 سطوانة مصمتة معلومة القٌاس.على شكل أ بالطرٌقة الٌدوٌةعمل لباب  -

 

 المعلومات الفنٌة للتطبٌق:

 :ربوناوكسٌد الكأطرٌقة ثانً 

بحٌث تصبح حبٌبات الرمل  ،الصودٌوممل السلٌكا مع محلول سلٌكات تتضمن هذه الطرٌقة خلط ر    

ثم ٌمرر  ،( بهذا الخلٌطCore Pattern)  المعد لصناعة اللبابالقالب  ذلك ٌملأمغلفة بالسلٌكا. بعد 

ربونات اربون خلال الخلٌط حٌث ٌتفاعل مع سلٌكات الصودٌوم مكونا  كاوكسٌد الكأغاز ثانً 

، وكما هو ٌعمل كمادة رابطة بٌن حبٌبات الرمل (  Silica Gel)  (جلمادة غروٌة )و ،الصودٌوم

وهو  ،(ابتجفٌف القالب )أو اللب ٌسهلمما  ،فإن هذه الطرٌقة تتم بدون استعمال الحرارة ،واضح

 ،ابوإذا ارٌد زٌادة متانة اللب .اببعاد اللبا ٌضمن الحصول على دقة عالٌة فً أم ،مازال فً الصندوق

 .ٌضا  على تقلٌل زمن التصلب أٌعمل الطٌن كما  ،او القالب ٌضاف طٌن جدٌد الى السلٌكا

ٌتم وبهذا  ،والطٌن فقط ،فإنه ٌمكن استعمال الرملوفً الحالات التً لاتكون فٌها المتانة مهمة 

وهذا ٌسهل  ،بنزع اللب من الصندوق بسهولة سمحتعلى متانة عالٌة فً الحالة الرطبة  الحصول

 .عملٌة امرار الغاز 

او اللب  ،ثم ٌدك القالب ،ن محلول سلٌكات الصودٌوم مع اي نوع من الرملكمٌة محددة م ٌمزج

حدى الطرٌقتٌن لمدكوك بإوكسٌد الكربون فً الرمل اأثم ٌمرر غاز ثانً  ،بالصورة الاعتٌادٌة

 :الآتٌتٌن

 .CO2أو حجرة ٌمرر فٌها غاز  ،القالب فً صندوقٌوضع  -1

غاز ثانً اوكسٌد الكربون عند نقطة تقع تحت سطح الرمل المكشوف كـما فــــً الشكل  ٌمرر -2

(5-3.) 

 وكسٌد الكربون :باستعمال غاز ثانً أفوائد الربط 

 .بعادالأ دقة عالٌة فًالحصول على  -1

 .التقلٌل من زمن المناولة -2

سطوانة مصمتة عمل لباب ٌدوٌا  على شكل أ 2-3           

 معلومة القٌاس.

طبٌق الت

لاولا  
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  .زٌادة الانتاجٌة لوحدة المساحة من ارضٌة المسبك -3

  . على الساخنوالقشور التمزقات  تقلٌل -4

 متصاعدة من القالب اثناء السباكة.بخرة ال، والأالغازات تقلٌل -5

الرائحة الكرٌهة المتصاعدة عند استعمال المواد العضوٌة كمواد رابطة فً  التخلص من -6

 اللباب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اوكسٌد الكربونغاز ثانً طرٌقة صناعة اللباب والقوالب ب ٌوضح مبدأ  3-5 شكل 

  

 وكسٌد الكربون:أعٌوب الربط باستعمال غاز ثانً 

وٌحدث ذلك غالبا  فً  ،من داخل المسبوكة عالٌة جدا  بحٌث ٌصعب رفعهاتكون متانة اللباب  -1

تسبب زٌادة فً قوة الربط والتً  ،التً تصب عند درجات حرارة عالٌةسبائك حدٌد الزهر 

 ،من الفحم 8-3 % خلٌطبٌن حبٌبات الرمل. وللتغلب على هذه المشكلة ٌمزج الرمل مع 

و القار. أ ،وكذلك ٌمكن استعمال مسحوق الخشب ،والطٌن الحراري ،الكوكفحم  مسحوقو

ٌسبب نقصا   ماوفً هذه الحالات سوف تحترق المادة العضوٌة عند درجة حرارة السباكة 

. ولاتحدث هذه المشكلة فً السبائك ذات نزعه وتسهٌل ،ابلحوظا  فً متانة الربط فً اللبم
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 درجات الحرارة المنخفضة .

 زمن التخزٌن قصٌر.  -2

 .بسبب عدم نفاذ الغاز خلالها ،المقاطع العرضٌة السمٌكةعدم تصلب  -3

 ق التصلب على البارد:ائطر

بعد انتزاع النموذج من ٌة عملٌة اخرى على رمل القالب أنه لاٌحتاج الى اجراء نلاحظ مما سبق أ   

لزٌادة  اللباب عجنة فً صناعة اللباب تشتمل على ق المستعملائمن الطر كثٌرا  ن أبٌنما نجد  ،داخله

لى إوكسٌد الكربون فً تصلب اللب دون اللجوء أنه ٌمكن استعمال غاز ثانً أٌضا  أوقد لوحظ متانته، 

 . ثانً اوكسٌد الكربون طرٌقة باردةطرٌقة  تعدولهذا  ،استعمال الحرارة

 :ٌأتً الباردة الاخرى ما ومن الطرائق

 طرٌقة سلٌكات الصودٌوم : -1

باستعمال سلٌكات الصودٌوم كمادة رابطة، نفسها  CO2هذه الطرٌقة فكرة طرٌقة  تستعمل

     . بورتلاندو سمنت أ ،بثانً سلٌكات الكالسٌوم  CO2ولكن فً هذه الحالة ٌستبدل غاز 

 : تتم هذه الطرٌقة على النحو الاتًو

المقالبة والرمل قبل عملٌة  ،( مع سلٌكات الصودٌومHardenerد )مسحوق المصل  الٌمزج 

الرمل بفعالٌة مكونا  مادة تربط حبٌبات د مع سلٌكات الصودٌوم المصل  وٌتفاعل  ،مباشرة

فوائد هذه الطرٌقة هً امكانٌة استعمالها فً صناعة القوالب واللباب من الحجوم  ومنعالٌة.

 .نفسها CO2ما عٌوبها فهً عٌوب طرٌقة ، أالكبٌرة

 طرٌقة الزٌت للتصلب على البارد: -2

سرعة على عكس الطرٌقة تكسر بوٌ ،بهذه الطرٌقة بهشاشة عالٌة ٌمتاز اللباب المصنوع

 .كمادة رابطة فً هذه الطرٌقة لكتان المعدل كٌمٌاوٌا  ، وٌستعمل زٌت بذور االسابقة

 

 

 :التسهٌلات التعلٌمٌة

 .(لٌكات الصودٌومٌسالزجاج السائل ). 3 .بنتوناٌت. 2 .اللباب لصنع  رمل .1

 .ة(طاولة )منكنالملزمة . 6  .تنفٌسسلك  .5 .غاز ثانً اوكسٌد الكاربون .4

 .مالج. 9  .مدك. 8 .لوح خشب  .7

  .سطوانًأقالب لصنع لباب . 11

 



 الفصل الثالث               تدرٌب عملً / صناعة اللباب               /الصف الثانً         لوجٌا السباكةوتكن

 

  
05 

 
  

 

 

 

       

 فً صناعة اللباب المستعملة( التسهٌلات التعلٌمٌة 3-8شكل )

 

 

 

 .ق تدابٌر السلامة المهنٌةطب   .1

 مع المواد الرابطة لصنع اللباب جٌدا   المستعمل خلط الرمل ا  .2

 ولوح من الخشب. ،قم بتحضٌر قالب لباب اسطوانً الشكل .3

   

 

 لوح من الخشب على ملزمة الطاولة. سفلهوفً أ ،القالبقم بتثبٌت  .4

 والمواد الرابطة. ،ملأ القالب بخلٌط الرملا .5

  

 

الصور التوضٌحٌةخطوات العمل و  
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 القالب. وٌملأ ،سطوانً حتى ٌتماسكاللباب الأبواسطة مدك فً قالب  دك الخلٌط جٌدا   .6

 .وكسٌد الكربونباستعمال غاز ثانً أقم بتجفٌف الخلٌط  .7

  

 

 .سطوانً بدقة ولاحظ تكون اللبابالقالب الأافتح  .8

 لتلافً تهدم اللباب. ،لب بدقة وبحذرانزع اللباب من القا .9

 

  

 

 لنزع اللباب من القالب فً حال تعذر نزعه بسهولة. ا  مالج استعمل   .11

 المصمت. سطوانًلاحظ تكون اللباب الأ  .11
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 هدف التطبٌق:

 على أن : نجاز التطبٌق ٌكون الطالب قادرا  بعد إ

 .Tالٌا  بماكنة نفخ اللباب على شكل حرف  اللباب ٌصنع

 المعلومات الفنٌة للتطبٌق :

 (.3-9بالشكل )ماكنة نفخ اللباب  باستعماللباب ال صنعآلٌة ن نلخص ٌمكن أ

 

 

 

 ٌةبطرٌقة آل ابلبال تصنٌعخطوات   3-9 شكل         

 

        بماكنة نفخ اللباب علىلٌا  آلباب العمل  3-3         

 .Tشكل حرف 

طبٌق الت

لثانًا  
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     :التسهٌلات التعلٌمٌة

 .مواد رابطة. 3 .رمال السلٌكا. 2  .. ماكنة نفخ اللباب1

 .مثبت على  ماكنة نفخ اللباب  Tعلى شكل حرف صندوق لباب  .4

  

 

 

 

 .السلامة المهنٌةق تدابٌر طب   .1

قم بإضافة خلٌط الرمل مع المواد الرابطة الى الوعاء العلوي لماكنة نفخ  .2

 اللباب.

 

 

 قم بتشغٌل الماكنة بعد التأكد من التوصٌلات الكهربائٌة. .3

 سفل الصندوق.ة الماكنة باتجاه  صندوق اللباب إلى أن ٌحكم أك طاولحر   .4

 

الصور التوضٌحٌةوخطوات العمل   
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 ا معا.لٌتطابق ا  وٌسار ا  ٌمٌن نصفً صندوق اللباب ك حر   .5

 

 ٌحكم عملٌة نفخ الرمل. صندوق اللباب لكًك انبوب نفخ الرمل باتجاه حر   .6

 

 صندوق اللباب.نفخ خلٌط الرمل الى ل مفتاح شغ   .7
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غاز أداة تمرٌر ال)ومرر صفٌحة التصلٌد  ،سفلك صندوق اللباب الى الأحر   .8

 على الصندوق. لتجفٌف اللباب داخل القالب( أ

 

 على.التصلٌد إلى الأ وصفٌحة ،نبوب نفخ خلٌط الرملاسحب أ .9

 

خراج الطاولة للأمام لإقدم ثم  ،من الٌمٌن والٌسار نصفً صندوق اللبابر حر    .11

 .صندوق اللبابمن  Tلى شكل حرف ـاللباب ع
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 هدف التطبٌق:

 :على أنتطبٌق ٌكون الطالب قادرا  نجاز البعد إ

اللباب والصب بمعدن  باستعمال  Tمقالبة لأنبوب ثلاثً على شكل حرف ٌعمل 

 .الخارصٌن

 

 :التسهٌلات التعلٌمٌة

لأنبوب ثلاثً على  نموذج. 1

 .Tشكل حرف 

لباب على شكل حرف  .2

T . 

 .دن خارصٌنـــمع. 3

 من  صندوق مقالبت. 6  .كغم1رمل فصل . 5  .غم251رمل سباكت . 4

 .جسئين     

 .مسطرة تسويت. 9 .منضدة عمل مستويت. 8 .مدكاث. 7

 .رشاش ماء .12 .غربال ناعم .11 .غربال خشن .11

 .مالج .15 .اسطوانت غاز .14 .سلك تنفيس .13

 .ملعقت صقل .18 .مصباث .17 .اسباتيولا .16

 .مادة رابطت ) دبس او صمغ ( .19

 

  

 

 

 .طبق تدابٌر السلامة المهنٌة .1

 .بالماء رشه ثم ،ةحد على كل ،الناعموالخشن  بالغربالٌن الرمل غربل .2

 . العمل منضدة على المقالبة لصندوق السفلً الجزء ضع .3

  المقالبة لصندوق السفلً الجزء وسط النموذج نصف ضع .4

 .الخشن بالرمل املأه ثم ،النموذج وجه على ولاأ الناعم الرمل ضع .5

 .الرمل سطح لتسوٌة المسطرة استعمل ثم ،مدكات باستعمال جٌدا   الرمل دك .6

الصور التوضٌحٌةو خطوات العمل  

  Tمقالبة لأنبوب ثلاثً على شكل حرف  4-3     

 .اللباب والصب بمعدن الخارصٌن استعمالب

طبٌق الت

  لثالثا
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 ،علىالأ الى النموذج سطح ٌظهر حٌث ،المقالبة لصندوق السفلً الجزء اقلب .7

 خفٌفة. بطبقة الفاصلبالرمل  رشه ثم

 حكام.بإ واربطه  ،السفلً الجزء فوق المقالبة لصندوق العلوي الجزء ضع .8

 الصب  منظومة ضع ثم ،ولالأ النصف فوق للنموذج الثانً النصف ضع .9

 المناسب. المكان فً(  مصعد+  مصب)        

 المقالبة. لصندوق العلوي الجزء فً(  6،  5)  الخطوات كرر .10

 بالمصب متصل المقالبة لصندوق العلوي الجزء سطح على للصب ا  حوض افتح .11

  .المصعد و ،رفع المصبإ ثم

  .التنفٌس بسلك سهنف   و ،القفل فتح بعد المقالبة لصندوق العلوي الجزء ارفع .12

 ثم ،داخلٌة مجاري اعمل ثم ،المقالبة صندوق جزئً من النموذج نصفً اخرج .13

  .جففه

 زءـــــالج داخل النموذج فراغ منتصف فTً على شكل حرف  اللباب ضع .14

 .حكامبإ المقالبة صندوق جزئً ربط عدأ ثم ،المقالبة لصندوق  لًـــالسف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الثالث               تدرٌب عملً / صناعة اللباب               /الصف الثانً         لوجٌا السباكةوتكن

 

  
55 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زل الخبث من ، وأكد من انصهار شحنة الخارصٌن، والتأارفع غطاء الفرن .15

 .ثم ارفع البودقة بملقط مناسب لها ،البودقة

 صب الخارصٌن فً القالب الرملً.  .16

 .افصل الصندوق العلوي عن السفلً .17

 .خراج المسبوكةحطم القالب الرملً لإ .18

 .من المسبوكة والمغذٌات ،المصبات قطعا .19

الى مكانها المناسب بحٌث تكون نظٌفة مع  المستعملةدوات والأ ،عد العددأ .20

 .مكان العمل تنظٌف
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 وضح طرٌقة ثانً أوكسٌد الكاربون لصنع اللباب ، وعدد فوائد الربط بهذه : 1س

 الطرٌقة.        

 علل ما ٌأتً:: 2س

 لى حرارة للتجفٌف.لاتحتاج إ    عمل اللباب بطرٌقة  - أ

 لى خلٌط رمال اللباب.، أو الخشب إالكوك ٌضاف مسحوق فحم - ب

 

 عدد طرائق التصلب على البارد ، واشرح واحدة منها.: 3س

 

 لباب بطرٌقة آلٌة.ال تصنٌعٌوضح خطوات  ا  رسم مخطط: ا4س

 

 

 

 

 

 

      

 
 
 

    
 

  

 

 ثالثأسئلة الفصل ال
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 الفصل الرابع

 الرملٌة مكائن المقالبة

Sand Mold Making Machines 

 

    

                 

                                                                                     
 : هدافالأ

 :نلتطبيقات يكىن الطالب قادرا على أوتنفيذ ا ،الانتهاء من دراسة الفصل بعد

 .الرملٌةوماكٌنات المقالبة على معدات عرف تٌ  – 1

 .ٌمٌز ماكنات الدك عن ماكنات السحب  – 2

 .قات على ماكنات المقالبة الرملٌةٌنفذ تطبٌ – 3
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 :تمهٌد  4-1

 صناعة المواد المعدنٌة بواسطة المكننةق ائبالرغم من التطور العلمً الكبٌر فً طر

لخصائصه المناسبة فً  شٌوعا   كثرهو الأالرمل ٌبقى  ستعمالن إلا أإ ،الحدٌثة المبرمجة

طرٌقة القوالب الرملٌة للحصول  المسابك تستعمل من كثٌرا  ن ومن المعلوم أ  ،السباكة عملٌة

كثٌر من تحل قدر الامكان محل  حدٌثة لٌةآ لذلك توجب الوصول الى وسائل ،ى منتوجاتهاعل

وكذلك  ،ستعمال الوسائل المٌكانٌكٌة زٌادة فً الانتاجوكان من نتٌجة إ ،عمال السباكة الٌدوٌةأ

من حٌث التقنٌة  الرملٌة ةسعار . وتتفاوت ماكنات المقالب، وخفض فً الأزٌادة فً الجودة

نتاج الكمً القلٌل الى خطوط إ جمن ماكنات المقالبة البسٌطة ذات الانتا بدرجة كبٌرة بدءا  

 لى مئات القطع فً الساعة.متقدمة تصل إ

 

 :الرملٌة ةنواع مكائن المقالبأا  4-2

 تً:الماكنات بما ٌأستعمال اتتلخص عملٌة المقالبة الرملٌة ب

 ملء صندوق المقالبة بالرمل. -1

 وكبسه. ،دك الرمل -2

 سحب النموذج. -3

 طبق الصنادٌق. -4

 

 :ومكائنها الرملٌة معدات المقالبة

 :خلاطات الرمال -1

منها  ،هناك عدة انواع من خلاطات الرمال التً تستعمل فً المسابك الانتاجٌة

حد أنواع هذه ٌبٌن أ (1-4الشكل )و واللباب ،خلاطات الرمال الثابتة للقوالب

  وقد تم التعرف علٌها سابقا. ،الخلاطات
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 اللبابرمال خلاط   1-4 الشكل                         

خلاطات الرمال  فهو ،لٌةٌستعمل فً المقالبات الرملٌة الآ اوغالبا م ،ما النوع الثانًأ 

حٌث ٌتم نقل خلٌط  ،التً تكون بأحجام مختلفةو (Continuous Mixers) المستمرة

نبوب مجوف أداخل   (Screw) الرمل الى صنادٌق المقالبة عن طرٌق لولب معدنً

ٌتم تدوٌر اللولب بواسطة محركات و ،علىالموجود فً الأ الرملٌتصل بحوض 

  .(2-4كما مبٌن فً الشكل ) كهربائٌة

 

      

    

 خلاط الرمل المستمر    2-4 الشكل                          
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 مهااحجوأ ،ختلاف أنواعهاوبالرغم من إ ،ذكر فً خلاطات الرمال المستمرةومن الجدٌر بال

وذلك لتسهٌل  ،تحرٌك الذراع أفقٌامكانٌة إ منها له عددا   نفإ ،(3-4كما مبٌن فً الشكل )

دون  خرتحرٌكها من قالب الى آو ،)صنادٌق المقالبة( عملٌة تعبئة الرمل فً القوالب الكبٌرة

 .(4-4كما مبٌن فً الشكل )تحرٌك القالب 

                                                

 الخلاط المستمر  3-4 الشكل                             

                          

 المقالبة صنادٌق ءالمتحرك لملٌبٌن طرٌقة استعمال الخلاط المستمر  4-4 الشكل              
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 :خطوط نقل القوالب -2

ذلك ــــوك ،وملحقاتها للانتاج الكمً الكبٌر ،ومعداتها ،الرملٌة ةتصنع ماكنات المقالب

قصى سرعة ن ٌكون الانتاج بألذلك من الضروري مراعاة أ ، ة الحجمشغال الكبٌرللأ

كما  لٌا من العوامل التً تزٌد من سرعة الانتاجآخطوط نقل القوالب  دوتع ،مكنةم

 .(5-4مبٌن فً الشكل )

                  

 قة نقل القوالب الرملٌة آلٌاطرٌٌبٌن   5-4 الشكل                            

 :Ladlle ) )وعاء الصب -3

على نوع المعدن  استعمالهاوعٌة الصب التً ٌعتمد نواع من أأو ،اشكال هناك عدة

ت رافعا  بواسطة لٌا  منها ماٌدار آو وكذلك على حجم المنتج المراد تصنٌعه المستعمل

واخرى ٌتم تدوٌرها ٌدوٌا  ،أو بماكنات تعمل بالروبوت ،المنصهرلغرض صب المعدن 

  (.6-4بواسطة عجلة متصلة بالوعاء كما مبٌن فً الشكل )

                                 

 وعاء الصب   6-4 الشكل                                         
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 ماكنات تفتٌت الرمال: -4

لمرات عدٌدة فً تشكٌل القوالب الرملٌة  استعمالهان رمال السباكة ٌعاد من المعروف أ

وكذلك  ،ومن المعروف أٌضا ان القوالب الرملٌة تتصلب أثناء تجفٌفها ،لغرض الصب

ولزٌادة سرعة الانتاج تستعمل  حرارة الناتجة من منصهر المعدن،وال ،ثناء عملٌة الصبأ

واستخراج المنتج  ،( بعد عملٌة الصب7-4) الشكل كما مبٌن فً لتفتٌت الرمالماكنات 

الرمال المتصلبة على الشبكة الحدٌدٌة حٌث ٌتم وضع  استعمالهاوإعادة  ،لغرض غربلتها

وبعملٌة الاهتزاز الناتجة من محركات كهربائٌة هزازة ٌتم تفتٌت الرمال لتمر  ،فً الماكنة

 .(8 -4كما مبٌن فً الشكل ) حواضحٌث ٌوضع فً أمن خلال فتحة لخروج الرمل الناعم 

                                 

 ماكنة تفتٌت الرمال  7 -4الشكل                         

         

 ٌبٌن طرٌقة تفتٌت القوالب الرملٌة بعد الصب  8 -4الشكل                   
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 :الرافعات وماسكات القوالب الرملٌة -5

 الكبٌرة الحجم والقوالب الرملٌة ،صنادٌق المقالبة  نقلو لغرض مسكتستعمل هذه الرافعات 

  (.9-4وتجهٌزها للصب كما مبٌن فً الشكل ) ،خرمن مكان لآ

                    

 ماسكات القوالب الرملٌة  9-4 الشكل                          

 

 .سٌتم التطرق لها فً الفصل اللاحق: ماكنات تنظٌف المسبوكات -6

 مقالبة الرملٌة:لماكنات ا -7

 ن هما :لمقالبة الرملٌة الى نوعٌن رئٌسٌتقسم ماكنات ا

                   .Jolt Squeezing Machine ))  ) الكبس(والعصر ،لدكماكنات ا - أ

ن جمٌع أي أ ،لٌة كاملةمنها من ٌعمل بصورة آ ،نواع من هذه الماكناتهناك عدة أ

أخرى تعمل بصورة و ،ورفع الصندوق تتم آلٌا ،وكبسه ،ة الرملالعملٌات مثل تعبئ

فع الصندوق بعد كبسه ور ،وتعبئة الرمل ،حٌث ان وضع صندوق المقالبةلٌة نصف آ

، واحد ( 11-4كما مبٌن فً الشكل ) ن مبدأ عمل هذه الماكناتٌكون ٌدوٌا إلا أ

 تٌة:وٌتلخص بالخطوات الآ

ه على لوح الماكنة الذي ٌتحرك بواسطة مكبس ٌعمل تثبٌت القالب المطلوب عمل -1

 و عمودٌا(.فقٌا أأو بالهواء المضغوط )أ ،هٌدرولٌكٌا
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حدهما ٌمثل سطح السطحٌن )اللوحٌن( المتوازٌٌن ، أٌوضع صندوق المقالبة بٌن  -2

 ٌمثل الرأس الضاغط )المكبس(. والآخر ،الماكنة

خر بعد تعبئة الرمل لغرض باتجاه السطح الآ ٌتحرك أحد هذٌن السطحٌن آلٌا   -3

  كبسه.

                      

 ماكنة الدك والعصر 11-4 الشكل                           

 .Rollover Drawing Machine )ماكنات سحب النموذج )  - ب

من وفً هذا النوع  ،كبٌرة الحجم المراد انتاجهاشغال تستعمل هذه الماكنات للأ

 .لٌا أو آلٌا بٌنما ٌسحب النموذج آ ،ٌدوٌاالماكنات ٌتم دك الرمل 

الرمل فً  بعد إكمال عملٌة كبس لٌا  طرٌقة سحب النموذج بواسطة رفعه آ تتمو

ر الماكنة ٌتدو ٌتم ،الماكنة بعد ذلك لوح على  لذي ٌثبت فٌه النموذجأصندوق المقالبة 

على الى الأصندوق وٌسحب ال ،بحٌث ٌصبح اللوح فً الوضع العلوي بدلا من السفلً

 رشه بمادة لغرض أو آلٌا  ،والذي ٌنقل ٌدوٌا ،ماكنةلٌبقى القالب الرملً على ال

ٌنقل وٌربط مع  ،وبعد أن ٌجف ،للحصول على سطح ناعم )الكرافٌت(  حرارٌة

 ،ماكنةدة تدوٌر الاع، فٌتم إما صندوق المقالبةأ ،لصب، وٌجهز لعملٌة االنصف الثانً

نواع ( ٌبٌن أحد أ11-4ل )ــــــــوالشكوتكرار العملٌة، ،بالرملدة تعبئته عاوٌنقل لأ

  ماكنات السحب.
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 ماكنة السحب 11-4 الشكل                                      

 :الرملٌة ةمكائن المقالب ممٌزات  4-3

 وبكلفة أقل. ،نتاج الغزٌرالإ -1

 فساد القالب.خراج النموذج دون إإو ،مكانٌة دك القالبإ -2

 وذات مقاومة أعلى. ،ب أكثر تماثلاالحصول على قوال -3

تحسٌن ظروف عمل السباك الذي ٌتحرر من عدد من العملٌات المساعدة كوضع  -4

 عمل قنوات الصب.ووذج على اللوحة النم

 طوح ناعمة بأقل سماح تشغٌل ممكن.الحصول على مسبوكات ذات س -5

 لى عمال ذات مهارة عالٌة.، وعدم الأحتٌاج إلقالب الرملًنجاز اسرعة  إ -6

 عٌوبها : 

 نتاج الغزٌر.إلا فً حالة الإ تستعمللا  -1

 وحجم المسبوكات . ،على عدد استعمالهاباهضة الكلفة حٌث ٌتوقف  -2

فضل من المقالبة الٌدوٌة لمراعاة احتمال البة المٌكانٌكٌة تكون لها جودة أن المقفإ وعموما  

ن المقالبة المٌكانٌكٌة فإ ،صادٌةقتالا الناحٌةومن  ،الناشئ من العامل البشري أالخطحدوث 

ن عتبار أالمقالبة الٌدوٌة مع الأخذ فً الأ( عن ملةالانتاج بالجنتاج الغزٌر )عند الإ كثر ربحا  أ

 بالمقالبة الٌدوٌة. انتاجها الإ بعض المسبوكات لا ٌمكن
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 :عصروال قات عملٌة لماكنات الدكٌتطب  4-4

 

 

          

 هدف التطبٌق:

 على أن : بعد إنجاز التطبٌق ٌكون الطالب قادرا  

 والعصر العمودي. ،بماكنة الدك ا  رملٌ ا  ٌعمل قالب -

 المعلومات الفنٌة للتطبٌق:

 تتم عملٌة كبس وضغط الرمل  ،التً تعمل بالهواء المضغوطلنوع من الماكنات فً هذا ا

ورفعه من الماكنة فانها تتم  ،ووضع صندوق المقالبة ،ما عملٌة تعبئة الرملأ ،لٌةبصورة آ

 .ٌدوٌا  

طبٌق الت بماكنة الدك والعصر العموديالب رملً تشكٌل ق           

 لأولا
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 التسهٌلات التعلٌمٌة:   

نموذج معدنً  ،، خلٌط رمال السباكة  لٌة(ة كبس وعصر الرمل العمودٌة )نصف آماكن 

 صنادٌق مقالبة معدنٌة.،   )القالب المطلوب انتاجه(

 

   

 .السلامة المهنٌةطبق تدابٌر   -1
 حكام.بإ لى الماكنةالقالب ع ثبت لوح  -2
  ضع الجزء الأول لصندوق المقالبة فوق لوح القالب المثبت على الماكنة. -3

                       

 الرمل داخل الصندوق. ضخ  -4
                 ضع اللوح العلوي المتحرك للماكنة فوق الصندوق المملوء بالرمل.  -5

           

 التوضٌحٌةخطوات العمل والصور          
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 رفع اللوح السفلً للماكنة.كبس الرمل بواسطة مكبس ٌقوم بدك وا  -6

                         

 .لى مكانه، وٌحرك اللوح العلوي إبسوالعصر ٌنزل المك ،بعد عملٌة الدك  -7
 بالخطوات نفسهاوٌوضع جانبا  ،ول لصندوق المقالبة من الماكنةالأٌرفع الجزء  -8

  ٌتم عمل الجزء الثانً للقالب.

          
                                     

 الجزء الثانً. وٌوضع فوق ،ول، ٌتم رفع الجزء الألببعد اكمال جزئً القا  -9
  وٌوضع فً المكان المخصص لعملٌة الصب. ،حكامٌثبت القالب بإ -11
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  :تطبٌقات عملٌة لماكنات السحب  4-5

 

 

 

                            

 هدف التطبٌق:

 على أن : انجاز التطبٌق ٌكون الطالب قادرا  بعد 

  ماكنة السحب. باستعمالقالب رملً عمل  -

 

   المعلومات الفنٌة للتطبٌق:

لتطرق لها مسبقا فً ماكنات السحب.تم ا    

 التسهٌلات التعلٌمٌة:   

 نتاجه( ، صنادٌق مقالبة.لمطلوب إ، نموذج معدنً )القالب ا، خلٌط رمال السباكة  ماكنة السحب 

 

 
  

 

 .تدابٌر السلامة المهنٌةطبق  -1

 التوضٌحٌة خطوات العمل والصور            

 تشكٌل قالب رملً بماكنة السحب              
طبٌق الت

 لثانًا
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نتاجه والمثبت فٌه من الأسفل القالب المطلوب إ ،ضخ الرمل داخل صندوق المقالبة -2

  .حتى ٌمتلأ

 

   

 

وضعه داخل الماكنة فً المكان  ،بواسطة عجلة ك الصندوق المملوء بالرمل آلٌاحر   -3

 الصندوق.اللوح العلوي للماكنة على  وأنزل ،المخصص

   

ر القالب وحر   ،علىلٌا الى الأرفع صندوق المقالبة آوا ،الماكنة نصف دورةك حر   -4

 .الرملً
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للحصول على   )كرافٌت( حرارٌة ةو رشه بماد ،خرج القالب الرملً من الماكنةأ -5

 كثر نعومة.سطح أ

 

    

 

 ر العملٌة للحصول على النصف الثانً للقالب.كر    -6

حكام لغرض ، واربطهما بإوضعه فوق النصف الثانً ،للقالب ارفع النصف الأول -7

 التجهٌز لعملٌة الصب.
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 ؟الرملٌةستعمال ماكنات المقالبة لغرض من اا : ما1س

 الرملٌة المٌكانٌكٌة. ةً المقالبوالمكائن التً تستعمل ف ،معداتالاذكر : 2س

 بما ٌناسبها: الآتٌةإملأ الفراغات : 3س 

 ٌتم نقل خلٌط الرمل بواسطة ......................  . ،فً خلاطات الرمال المستمرة - أ

 . استعمالها........................... لغرض غربلة الرمال وإعادة  تستعمل - ب

 ............ و...............  نوعٌن رئٌسٌن هما ... علىتقسم ماكنات المقالبة الرملٌة  - ت

 ٌوضع صندوق المقالبة فً ماكنة كبس الرمل بٌن سطحٌن متوازٌٌن  - ث

 و ..................... . هما ............................

 الرملٌة مبٌنا مبدأ عمل كل منها. نواع ماكنات المقالبةعدد أ: 4س

 ؟لرملٌة المنتجة بماكنات المقالبةما ممٌزات القوالب ا :5س

 استعمال ماكنات المقالبة الرملٌة.اذكر عٌوب  :6س

 زمة لعمل قالب رملً بماكنة السحب.: عدد الخطوات اللا7س

 ذكر مبدأ عمل ماكنات تفتٌت الرمل.: إ8س

 .: قارن بٌن ماكنة العصر الهزازة وماكنة سحب النموذج9س

 

 

 

 

    

 أسئلة الفصل الرابع



 وتنظٌفها وفحصها الفصل الخامس    تدرٌب عملً /تهذٌب المسبوكات            تكنولوجٌا السباكة /الصف الثانً      
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 الفصل الخامس

  هاوفحص هاتنظٌفوالمسبوكات تهذٌب 

Cleaning and Inspection of Casting Trimming  

 

 

 

 

 

 

 

    

 : الأهداف

 :أنالطالب قادراً على ٌكون وتنفٌذ التطبٌقات  ،بعد الانتهاء من دراسة الفصل

 .السلبمة الصناعٌة عند تنظٌف المسبوكاتوشروط ٌنفذ قواعد      .1

 .التجلٌخ ماكنةب وأ ،والمغذٌات باللهب ،قطع المصباتٌ    .2

 .جٌنؤوالمغذٌات بؤدوات الت ،طع المصباتقٌ    .3

 .بالشظاٌا المعدنٌة صفعال ماكنةف المسبوكات بنظٌ    .4

 .ٌتعرف على عٌوب المسبوكات    .5

 

 



 وتنظٌفها وفحصها الفصل الخامس    تدرٌب عملً /تهذٌب المسبوكات            تكنولوجٌا السباكة /الصف الثانً      
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:تمهٌد 5-1  

 ،الرمل الملتصق ةزالإى جمٌع العملٌات التً تستعمل فً لإتنظٌف المسبوكات غالبا  ةعملٌتشٌر 

 والمغذٌات ،والمصاعد ،ةوالزعانف الدقٌق ،والمصبات ،(1-5) فً الشكل كما  (12 – 1من ) صورال

ات التنظٌف مقدارا معٌنا وقد تتضمن عملٌ .(1-5فً الشكل )(  4 ، 3 ) تٌنالصور، بواسطة النشر

، التفرٌز  ماكنة، كذلك تشغٌله على  6 ،5الخراطة الصور  ماكنةعلى  او تشغٌله ،المعدن هذٌبمن ت

للحصول على ( 1-5من الشكل )(10 ، 9تٌن )الصور، التجلٌخ  ماكنةوعلى ، (8 ، 7تٌن )الصور

 .ةالنهائٌ افً صورته سبوكةللم ةالابعاد المطلوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المسبوكاتتنظٌف  1-5 الشكل



 وتنظٌفها وفحصها الفصل الخامس    تدرٌب عملً /تهذٌب المسبوكات            تكنولوجٌا السباكة /الصف الثانً      
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 :المغذٌات – إزالة المصبات والمصاعد 5-2

 ،بشده مع المسبوكة المتجمدة ت الصاعدة ملتصقاً والفتحا ،والقنوات ،ٌكون موضع فتحة المصب      

 .وفصلها بالطرق ،كسرها فإن مجموعة المصبات ٌمكن اً ا كان معدن المسبوكة هشفإذ

       .والمصاعد بالطرق ،لمصباتلخاصة سهلة الإزالة  والأبٌض بصفة ،الرمادي وتعد سبائك حدٌد الزهر

فٌمكن  ،ختناق )عنق المصب(، والتً ٌكون لمصاعدها اوبعض سبائك النحاس ،أما سبائك الفولاذ

 .( ٌوضح المصبات والمصاعد2-5الشكل ) .زمٌل لكسرها والطرق بالا ،استعمال الدق

 

 

 

 

 

 

 

 المصبات والمصاعد  2-5الشكل  

  :التنظٌف الٌدوي 5-3

    :باستعمال السطحً بالتشغٌل الٌدوي نجازوٌتم تحسٌن الإ ،بعض المسبوكات تحتاج الى إنجاز سطحً

ء صغٌرة من سطح الأساسٌة ٌتم فٌها فصل أجزا البرادة من عملٌات القطع:  Filingالبرادة    -1

 ،وتنعٌمه ،سطح المعدندة فً تسوٌة اوتدخل عملٌة البر ،)المبارد( ةدابؤدوات البر سبوكةالم

 لإتقان ارسة طوٌلة نسبٌاً ومم ،كبٌرة من الدقة، ٌحتاج الشخص إلى تدرٌب  وضبط قٌاساته بدرجة

  .البرادة

                                                                                       :  Rasps رد االمب  

ومقاومة للبلً،  ،للحصول على صلبدة عالٌة الكربون عالً فولاذالعدة معدنٌة مصنوع من            

أو إزالة طبقات  ،حتوي على سلسلة من الأسنان الصغٌرة تقوم بقطعٌ، محددٌن وطول شكل اذ وتكون



 وتنظٌفها وفحصها الفصل الخامس    تدرٌب عملً /تهذٌب المسبوكات            تكنولوجٌا السباكة /الصف الثانً      
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ٌتكون و، ˝فٌتكون نتٌجة هذه العملٌة راٌش ناعم نسبٌا ،رقٌقة من سطح القطعة المعدنٌة قٌد البرادة

كما  ( القطع المقدمة، الجانب، الكتف، الذٌل، المقبض، الحلقة، وحدودجزاء )عدة أالمبرد الٌدوي من 

 .(3-5الشكل ) موضح فً

 

 

 

 

 

 

 

 

 أجزاء المبرد ( 3-5 )الشكل
 :مبدأ البرادة

فً شوط القطع  اوفصلها عنه ،المسبوكةٌتم قطع الشظاٌا )الأجزاء الصغٌرة من المعدن( من سطح 

 .( 4-5مام  باتجاه القطع كما فً الشكل )إلى الأ هودفع ،نتٌجة لضغط المبرد على سطح المعدن

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 مبدأ البرادة ( 4 -5 )الشكل

 

 

اتجاه حركة شوط 

 القطع
ضغط على 

حالسط  
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وتتغلغل فٌه إلى عمق معٌن،  ،تخترق أسنان المبرد سطح المعدن ،وعند ضغط المبرد على المعدن 

 .(5-5فإن الأسنان تجرف أمامها شظاٌا من المعدن كما فً الشكل ) ،وعند دفع المبرد إلى الأمام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جرف أسنان المبرد شظاٌا من المعدن ( 5-5 )الشكل 

 
(، 6-5فٌزال الضغط عن المبرد، وعند سحب المبرد إلى الخلف كما فً الشكل ) ،أما فً شوط الرجوع

 .ولا ٌتم أي قطع من المعدن ،فإن المبرد لا ٌضغط على المعدن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أتجاه حركة شوط القطع( 6-5 )الشكل
 

 

 

 

 أسنان المبرد

 الشظايا المقطوعة قطعة العمل

 

 

 

 اتجاه حركة شوط الرجوع

 اتجاه الحركة
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 .( هذه الأصناف1-5تصنف المبارد بحسب مقطعها العرضً، وٌبٌن الجدول  )      

 تصنٌف المبارد بحسب مقطعها ( 1-5 )جدول 

 شكل المبرد ومقطعه العرضً الصنف

ستويالم  

  )العدل(

 المربع

 

 المثلث
 

 مستدٌر
 

 نصف مستدٌر

 

 سكٌنً

 

 معٌنً 

 

ويبٌض  

 

  

 .(7-5الشكل )  Needle filesبرٌة  لإالمبارد ا

فً برادة  وتستعمل ،  cm 10و cm 5برٌة مبارد صغٌرة ودقٌقة، ٌتراوح طولها ما بٌنلإالمبارد ا

 .( أصناف هذه المبارد2-5والأعمال الدقٌقة، وٌبٌن الجدول ) ،القطع الصغٌرة

 

 

 

 

 

 

 

 المبارد الإبرٌة ( 7-5 )الشكل
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شطأداة الق  

 قطعة العمل شوط القشط

 عمق القشط

 شظايا المعدن

  90اكبر من   

 المبارد الابرٌة ( 2-5 )الجدول 

 شكل المبرد ومقطعة العرضً الصنف

ستويمال مبردال  
 

 ستويمالمبرد ال

مسلوبال  
 

 مبرد نصف دائري
 

  مبرد مثلث

 مبرد مربع
 

 مبرد دائري
 

 مبرد سكٌنً

 

 مبرد معٌنً
 

ويمبرد بٌض  
 

 نمعدسطح أو أجزاء صغٌرة من  ،شط بإزالة شظاٌاقٌتم ال: اشط الٌدوٌةقبالم مسبوكةشط الق -2

(، حٌث تقوم حافة أداة 8-5)  شطة كما فً الشكلقأداة حادة تسمى الم باستعمالذلك ، والمسبوكة

شط اكبر من قتكون زاوٌة الحد القاطع لأداة الوقص الشظاٌا من سطح قطعة العمل، و ،شط بدفعقال

909.  

 

 

 

 

 

 

 

 أداة القشط(  8-5 ) الشكل
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 سطح مستو وناعم 

 :شطقأدوات ال

 .شط الشائعةق( بعض أنواع أدوات ال3-5ن الجدول )وٌبٌ ، شط المختلفة قعدد من أدوات ال تستعمل 

 دوات القشط الشائعةبعض أ ( 3-5 )الجدول 

شطةقالم  الاستعمال 

 

شط السطوح المستوٌةق  

 

شط السطوح المستوٌةق  

 

شط السطوح المستوٌةق  

 

شط السطوح المنحنٌةق  

 

السطوح المنحنٌةشط ق  

 

   شط، قلأماكن المرتفعة التً تحتاج إلى ( لتحدٌد ا9-5بلبطة التسوٌة كما فً الشكل )تستعمل

فٌتم تلوٌن  ،المسبوكةثم ٌوضع علٌها سطح  ،حٌث ٌصبغ سطح بلبطة التسوٌة بمادة ملونة

 .شطقلتً ستكون بحاجة إلى او المسبوكةالمناطق المرتفعة من سطح 

 

 

 

 

 

 بلبطة التسوٌة(  9-5 ) الشكل
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 : Sawingعملٌة النشر   -3

وفصلها عنه، وٌتم القطع بواسطة عدد من   ،)شظاٌا( صغٌرة من المعدن النشر هو قطع أجزاء    

او سلبح  ،وتسمى نصل ،القواطع )أسنان المنشار( التً تكون مرتبة خلف بعضها بطرٌقة معٌنة

والضغط علٌه كما فً  ،( من خلبل تحرٌك )دفع( المنشار فً اتجاه القطعوٌتم القطع )النشر .المنشار

وعند دفع المنشار فً  ،أسنان المنشار فً المعدن (، فعند الضغط على المنشار تتغلغل10-5الشكل )

ٌتم قذف  ،اتجاه القطع، تقوم الأسنان بقطع الشظاٌا على التتابع، ومع تقدم المنشار فً اتجاه القطع

والضغط علٌه فً شوط القطع،  ،ٌتم القطع فً النشر الٌدوي بدفع المنشار .الشظاٌا من بٌن الأسنان

  .ب المنشار فً شوط القطعأما فً النشر الآلً فٌتم بسح

 

 

 

 

 

    

 ( 10-5 )الشكل 

 : Hand sawالٌدوٌة    برز انواع المناشٌرفٌما أدناه أ

والعامة، ٌكون سلبح )نصل( المنشار  ،لعملٌات النشر الاعتٌادٌة وٌستعمل منشار القوس  (1

فً الشكل ار كما ــــــــــجٌدا بٌن نقطتٌن على طرفً إطار )قوس( المنش اً ومشدود اً مثبت

(5-11). 

 

 

 

 

 أجزاء المنشار الٌدوي ( 11-5 ) الشكل

ار ـــالإط

 )القوس(

طـــاط الربــــنق  

صامولة شد نصل 

 المنشار

 المقبض
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    ، والخشب ،لنشر المقاطع الداخلٌة البسٌطة فً المعادن اللٌنة وٌستعملمنشار الغرز  (2

 .ٌبٌن هذا النوع من المناشٌر (12-5)الشكل 

 

 

 منشار الغرز(  12-5 ) الشكل

 

 نوٌستخدم المنشار الورقً لنشر الخطوط الداخلٌة المستقٌمة فً المعاد: المنشار الورقً  (3

 .ٌبٌن هذا النوع من المناشٌر (13-5الشكل )،  اللٌنة

 

 المنشار الورقً(  13-5) الشكل 

:لآلًا شغٌلالت 5-4      

ات وقد تتضمن عملٌ ،والتنظٌف ،عن القالب بتكسٌر القالب تمر المسبوكات بمراحل فصلها    

 فً ةسبوكللم ةبعاد المطلوبلأغٌله للحصول على او تشأ ،المعدن هذٌبالتنظٌف مقدارا معٌنا من ت

إذ تتضمن  ،من عملٌات تصنٌع معظم المنتجات المعدنٌة اً عملٌة التشغٌل جزء د  عت  .ةالنهائٌ اصورته

 ماكنات باستعمالالمعدنٌة،  سبوكاتالتشغٌل لتصنٌع الم ماكناتمجموعة من العملٌات التً تقوم بها 

ا للحصول على الشكل الهندسً المطلوب، مثل التثقٌب،  ًٌ الخراطة، وقطع حادة تتحرك مٌكانٌك

أو صقلها وذلك بتدوٌر أداة القطع المزودة  ،والتجلٌخ، فعملٌة التثقٌب تتم بعمل ثقوبالتفرٌز، و

تدعى المثقب،  ماكنة باستعمال، وتتم سبوكةبحٌث تفتح طرٌقها داخل الم ،بحواف قاطعة فً رأسها

عها وقط سبوكةفتتم بتدوٌر الم ،التفرٌز، أما عملٌة الخراطة ماكنةو ،ولكن ٌمكن أن تتم على المخرطة
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الأساسٌة للتشغٌل بهذه الطرٌقة،  ماكنةالالمخرطة  وتعدبقلم القطع الثابت كطرٌقة أولٌة لقطع المعدن، 

لتشق  سبوكةوتقرٌبها من الم ،وتدوٌر أداة القطع ،سبوكةفضلبً عن عملٌة التفرٌز التً تتم بتثبٌت الم

عملٌات متنوعة ٌمكن أن تتم على وجه الدقة بدون إزالة الراٌش من كما توجد فٌها،  اطرٌقه

  وتعتبر عملٌة الصقل ،تشغٌل نوعٌة ماكنات باستعمال، ولكن هذه العملٌات تتم سبوكةالم

Polishing  ًتلك العملٌات لىع مثالا . 

فً عملٌات التنظٌف الآلً: المستعملةلات والمكائن ؤ ادناه موجز للآٌموف  

 :Sawing machines  النشر مكائن -1

 . وحٌث ٌلزم نشر عدد كبٌر من القطع،  ةالمقاطع الكبٌرالمصبات ذات  لنشر تستعمل 

 :مكائن النشر أبرزدناه وفٌما أ

إلا أن المنشار ٌتحرك  نفسه مبدأ النشر الٌدويبوٌعمل  ،أو القوسً ،المنشار الترددي .1

صورة ٌبٌن  (14-5الشكل )و، وٌتم القطع فً شوط السحب ،بواسطة محرك كهربائً

 .للمنشارتوضٌحٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المنشار الترددي ( 14-5 ) الشكل
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لنشر  وٌستعمل ،ٌكون نصل المنشار على شكل قرص: ) المستدٌر(  ًالمنشار القرص .2

صورة ٌبٌن  (15-5الشكل )،  المقاطع المختلفة حٌث تدفع قطعة العمل نحو قرص النشر

 .للمنشار توضٌحٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المنشار القرصً(  15-5 ) الشكل

 .(16-5الشكل ) Turning Machinesالخراطة  ماكناتتشغٌل المسبوكة على  .3

 

 

 

 

 

 

 

 الخراطة ماكناتالتشغٌل على (  16-5 ) الشكل
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 .(17-5الشكل)   Milling Machine التفرٌز ماكناتعلى  تشغٌل المسبوكة .4

 

 

 

 

 

 

 

 التفرٌز ماكناتالتشغٌل على  ( 17-5 ) الشكل

 .(18-5الشكل)   Grinding Machine التجلٌخ  ماكنةتشغٌل المسبوكة على  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 التجلٌخ ماكناتالتشغٌل على  ( 18-5 ) الشكل

 Drills Press Machines       بالضغط التثقٌب ماكنات المسبوكة على بٌثقت .6

 .(19-5الشكل)              

 

 

 

 

 

 

 

 التثقٌب ماكناتالتشغٌل على  ( 19-5 ) الشكل
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:   السلبمة الصناعٌة عند تنظٌف المسبوكات 5-5

أساس ممارسة  ًوالأمن الصناع ،واتباع إرشادات وقواعد السلبمة ،والنظافة ،ٌمثــــــل النظام     

 :  تٌةلذلك ٌجب اتباع الإرشادات الا ،بدون حوادث عند تنظٌف المسبوكات لعملا

 .ضرورٌة الإخلبء مكان العمل من جمٌع الأشٌاء غٌر  .1

 .والبقع الزٌتٌة من أرضٌة قسم التنظٌف ،إزالة الزٌوت .2

 .والفحص  ،التنظٌف وضع المسبوكة بشكل ٌسهل القٌام بعملٌة .3

 .وأغطٌة ،وحواجز وقاٌة ،القطع بمساند للمسبوكة ماكناتتجهٌز  .4

 .لحماٌة العٌن من تطاٌر الشظاٌا لعاملٌن فً قسم التنظٌفللبس النظارات الواقٌة  .5

 .بالرمل العصف ماكنةوالموصى بها من المصنع المنتج لنوعٌة  ،لبس الكمامات الخاصة .6

 .ضاغط الهواء بالخزانقراءة مقٌاس إلى  الانتباه .7

أو المزاح أثناء  ،الهواء المضغوط فً تنظٌف أرضٌة المسبك فً قسم التنظٌف استعمالعدم  .8

 .أو فً فترة الراحة ،العمل

 .) الكابٌنة( قبل التشغٌلماكنةوخاصة باب ال ،القذف ماكنةالتؤكد من إغلبق جمٌع فتحات   .9

 .أو الخراطٌم ،مراجعة حالة الوصلبت المطاطٌة  .10

 .لبس القفاز أثناء تقلٌب المسبوكات   .11

 .ولم تدرب علٌه ،لم تكلف به عمل عدم القٌام بؤي  .12

 .عدم التضحٌة بالدقة من أجل السرعة  .13

 .علٌها ، وأن ٌكون كل فرد مدرباً فر أدوات لإطفاء الحرائقان تتوأ .14

 .الكهربائٌة الاعمالعدم إصلبح أي وصلبت كهربائٌة بلب معرفة المتخصص فً  .15

عن  ، أو الغلق مالم تكن مسإولاً حذر العبث فً صمامات خزان الهواء سواء بالفتحا  .16

 .التشغٌل

 .قبل القٌام بؤي عمل داخل قسم تنظٌف المسبوكات رشاداتلإواالاطلبع على التعلٌمات     .17

 .أو الصنادٌق لإنجاز إصلبح ما ،السلبلم المعطوبة استعمالاحذر   .18

 .بشكل ٌسهل القٌام بعملٌة الصب  البوضع الق .19

وأجهزة  ،وصب المعدن إلا بعد ارتداء الأدوات ،ونقل ،وصهر ،عدم القٌام بعملٌات تحضٌر .20

 .الأمان الوقائٌة المناسبة لكل عمل

هذه  معوحسن التقدٌر  ،والحذر بجانب الٌقظة ،ضرورة الحٌطة ٌجب فانهه، إضافـــــــــة لما سبق ذكر

  .الإرشادات
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 هدف التطبٌق:

 على أن : الطالب قادراً ٌكون بعد انجاز التطبٌق  

 .لٌنٌكسً أستوجهز معدات القطع بلهب الأٌ -1

 .فحص تسرب الغاز من الوصلبت برغوة الصابونٌ -2

 .ها على اللهب المتعادلتٌراعمو ،ٌشغل اللهب -4

 .كسً أستٌلٌن من المسبوكةووالمغذٌات بلهب الأ ،قطع المصباتٌ -5

 المعلومات الفنٌة للتطبٌق: 

ام ــــــفً اللح عملةتالمسدات نفسها ــــــلٌن هً المعتًٌ أســــــكسومعدات القطع بلهب الأ     

، إذ إن مشعل القطع  المستعملل مشعالوحٌد بٌنهما هو الوالفرق  ،لٌنتٌوكسً أسهب الأـــــبل

 باللهب قطع المصبات والمغذٌات  5-6

  

التطبٌق 

 الأول
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وعند الضغط علٌها ٌفتح  ،كسجٌن القطعوى رافعة إضافٌة تتحكم فً صمام أــــــٌحتوي عل

 قطعكسجٌن بكمٌة كبٌرة كافٌة للحصول على مصادر حرارٌة عالٌة، ولووٌتدفق الأ ‘الصمام

، ، أو الثقب باللهب المتعادل أولاً تسخن مكان القطع، وبذلك والفولاذ ،المسبوكات مثل الحدٌد

فتحدث عملٌة أكسدة  ،كسجٌن القطعوٌفتح تٌار أ ،حمرارإلى درجة الإ ٌصل المعدندما ـــوعن

 رشاشوجه ٌالسمٌكة  الأجزاءعند قطع  .وتحدث عملٌة القطع ،دنــــوٌنصهر المع ،سرٌعة

إلى أن تصبح  طعالق رشاش ثم ٌقرب ى سطح قطعة العمل، ــــبشكل عمودي عل القطعمشعل 

-5) كما فً الشكل المسبوكةمن سطح  ( mm 2 - 3) الزرقاء على بعد لهبلمخروط ا قمة

افة القطعة، وفً أثناء تسخٌن ـــــعادة عند ح القطعالسمٌكة ٌبدأ  قطع الأجزاءعند  .أ(-21

 القطعا ٌبدأ ــب(، وحالم -21-5كما فً الشكل ) ˝قلٌلب القطعمشعل  ةلامإ ٌتطلب قطعبداٌة خط 

 .(ـج -21-5إلى الوضع العمودي كما فً الشكل ) القطعارجع مشعل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضع مشعل القطع ( 21-5 )الشكل 

 :Oxyacetylene Cuttingلٌن  ٌكسً استوبلهب الا طعالق -1

بلهب  طعوتشكٌل المعادن، وٌعتمد مبدأ الق ،طعطرق ق ىلٌن احدٌكسً استوبلهب الأ طعالق

كسجٌن، لاوٌار قوي من اعندما تتعرض إلى ت احتراق المعادن لٌن على خاصٌةٌكسً استوالا

ى درجة لٌن بتسخٌن منطقة صغٌرة على سطح المعدن إلٌكسً استوبلهب الا طعوٌتم الق

كسجٌن المضغوط و(، ثم ٌفتح تٌار من الأ22-5كما فً الشكل ) طعالاحمرار بواسطة مشعل الق

ٌتم  ،، وعندما ٌلبمس تٌار الأكسجٌن المعدن الساخنمشعل اللبل فتح صمام خاص على من خ

دفع المعدن المنصهر كسجٌن تإدي إلى احتراق المعدن بشدة، وٌووالأ عل قوي بٌن المعادنتفا

  .كسجٌنوبقوة تٌار الأ طعمن منطقة الق

(ب) )أ( (جـ)   
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 القطع بالاوكسً استٌلٌن ( 22-5 )الشكل 

 

(، وبهذا 23-5) ً الشكل بشكل عمودي على سطح قطعة العمل كما فطع مشعل الق رأستوجه 

  .اقصر ما ٌمكن طعٌكون سمك الق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 س مشعل القطع أتجاه را  23-5 الشكل 

 : لٌنٌكسً استوبلهب الا طعات القتجهٌز -2

( من اسطوانات غاز 24-5لٌن كما فً الشكل )ٌكسً استوبلهب الا طعالق معداتتتكون     

، وهً تماثل طعالغاز على كل اسطوانة، ومشعل القمات تدفق ظلٌن، ومنٌكسجٌن وغاز الاستوالأ

90o 
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الذي ٌختلف عن  طعوالفرق الوحٌد هو مشعل الق ،لٌنٌستكسً اواللحام بلهب الا عداتتماما م

لا تنقلب فً  لكًوتثبت جٌدا،  ،أو قفص ،توضع الاسطوانات عادة على عربة .مشعل اللحام

 .أو تحرٌك الاسطوانات ،أثناء نقل

 

 

 

 

 

 

 

 

 استٌلٌن –القطع بلهب الاوكسً  مخطط معدات  24-5 الشكل 

 

 .بلهب الاوكسً استٌلٌنورأس المشعل فً منظومة القطع  ،فً أدناه شرح لكل من مشعل القطع

 Cutting torch  طعمشعل الق -1

(، 25-5عن مشعل اللحام بوجود رافعة على جسم المشعل كما فً الشكل ) طعٌختلف مشعل الق

كسجٌن وكبٌرة من الأوظٌفة هذه الرافعة فتح صمام خاص داخل المشعل ٌسمح بمرور كمٌة 

ن ٌٌحتوي على مجرٌ طعفمشعل الق .المعدن الذي تم تسخٌنه مسبقا إلى درجة الاحمرارب لٌصل

كسجٌن اللبزمة لتسخٌن المعدن، وٌتم وكسجٌن، المجرى الأول ٌسمح بمرور كمٌة الأولغاز الأ

كسجٌن بكمٌة الأوٌار كسجٌن، والمجرى الثانً لتمرٌر توالتحكم به عن طرٌق صمام خط الأ

 .وإغلبقه بواسطة الرافعة الموجودة على المشعل ،وٌتم فتحه ،كبٌرة

 

 ( مشعل القطع 25-5الشكل )  
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 :Cutting Tipرأس المشعل   -2

بوجود فتحة مركزٌة كبٌرة، وهً الفتحة التً ٌمر  (26-5) كما فً الشكل رأس المشعل تمٌزٌ

فهً الفتحات التً ٌمر منها  ،الفتحة الكبٌرةالفتحات الأصغر حول أما ، طعكسجٌن القومنها أ

وحرارة التسخٌن، ٌعتمد عدد فتحات التسخٌن على  ،لٌن لتكوٌن لهبٌوالاست ،كسجٌنومزٌج الأ

تتناسب مع سمك المعدن المراد  بمقاسات مختلفة الرشاشاتتتوافر و، الرأسو ،تصمٌم المشعل

 .طعهق

 

 

 

 

 

 

 

 فتحات رأس المشعل ( 26-5 )الشكل 

التسهٌلبت التعلٌمٌة: 

 .اوكسً استٌلٌن عداتم .1

 .منضدة عمل .2

 .مسبوكة تحتوي على مصبات ومغذٌات .3

 .فرشة سلكٌة مسطرة معدنٌة، ،cm 20 ×cm 20طباشٌر ،قطعة من القماش .4

مشعل حجم فوهته مناسب لسمك القطعة ،  )طرف( ل قطع اوكسً استٌلٌن ذومشع .5

 .المراد قطعها

 .أومبرد مسطح ،كهربائٌة ٌدوٌة مع حجر تنعٌم كوسرة .6

بدلة عمل، حذاء جلدي، صدرٌة جلدٌة، كفوف جلدٌة، واقٌة رأس ،نظارة لحام، رسم  .7

  .توضٌحً 

 .حرٌق مطفؤة .8

 .لٌنأستٌكسً وقطع الأ تجهٌز معدات -أولاً 

 اً على من ٌقوم بمهمة تجمٌع وحدة قطع المعادن بواسطة الاوكسً استٌلٌن ان ٌكون شخص

 .بالغاز للقطع وشروط السلبمة المهنٌة ،ٌطبق تعلٌمات مإهلبً 
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 .تفقد وسائل التهوٌة إذا كان القطع سٌتم فً مكان مغلق .1

 .وابعد المواد القابلة للئشعال من منطقة العمل ،قد مكان العملتف   .2

 .إطفاء الحرٌقلغرض بالرمل الجاف  اً مملوء اً وعاءو ،الحرٌق مطفؤةز جه   .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أو فً العربة المخصصة لنقل  ،وثبتهما بالمرابط ،ضع الاسطوانات فً وضع قائم .4

 .الأسطوانات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قفل اثم  ،كسجٌن للحظة قصٌرة لطرد الغبار من فتحة الصماموافتح صمام أسطوانة الا .5

 .الصمام ثانٌة

 خطوات العمل
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فك برغً  ،( على الأسطوانةPressure Regulator) كسجٌنوركب منظم ضغط الا .6

 .المرور إلى منطقة الضغط المنخفض الضغط إلى النهاٌة لمنع الغاز من

 نابٌبلوان الأأكد من ؤومشعل القطع مع الت ،نابٌب المطاطٌة بمنظمات الضغطالأ ربطا .7

 .ستٌلٌن(لؤحمر للأكسجٌن والؤوخضر ل)الأ

 .كسجٌن إلى النهاٌة وافتح صمام أسطوانة الأ .8

 .لعكسجٌن على المشوصمام الأكسجٌن إلى والأ أنبوباربط  .9

 .لٌنٌ( على خط الأست7( إلى)2كرر الخطوات من ) .10

 :تٌةوفق الخطوات الاعلى كسً استٌلٌن وجمع اجزاء مشعل قطع الاأ .11

وتنظٌم وترتٌب العدد  ،ملببس الحماٌة الشخصٌة علٌك ارتداء قبل البدء بتجمٌع وحدة القطع

 :دوات فً مكانها المناسبوالأ

 .ط الٌدويبالقطع فً غرفة الخلط بالرس أقم بتركٌب ر . أ

 

 

 

 

 

 

 

الحلقتٌن  كٌد على وجود ؤغراض مع التلى الصامولة بالمفتاح المتعدد الأقم بالشد ع -ب

 .المطاطٌتٌن

 .حكامإض القطع عن طرٌق الربط الٌدوي وبقم بتركٌب غرفة الخلط مع مقب -ـج 
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مفتاح  باستعمالس المشعل أربط صامولة ر س القطع المناسب للعمل معأمقاس ر راخت -د

 .الربط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أرباع  على ثلبثةعند فتح صمام أسطوانة الاستٌلٌن ٌجب أن لا تزٌد الفتحة  هنأحظ لا .12

 .الدورة

 على  الاستٌلٌنثم افتح صمام  ،دورةالأرباع  ةثلبث الاستٌلٌنافتح صمام أسطوانة   .13

 .غلق صمام المشعلابار، ثم  (0,2على ) الاستٌلٌنالمشعل، اضبط ضغط منظم 
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 .ستعمل رغوة الصابون للكشف عن تسرب الغاز من الوصلبتا  .14

 .لعملٌة التسخٌن قبل القطع اللهب المتعادلواضبطه على  ،شعل اللهبا .15

 

 

 

 

 

 

 

واضغط على رافعة صمام  ،القطع إلى أسفل رأسه وج   ،ستقر اللهب المتعادلٌعندما  .16

وتصبح  ،كسجٌنوالانتباه لأنه سوف تتدفق كمٌة كبٌرة من الأكسجٌن القطع ، ٌجب وأ

 .الشعلة قوٌة جدآ

 

 

 

 

 

 

 

 .خطوات قطع المصبات والمغذٌات باللهب -ثانٌاً 

، واقٌة الرجلٌن  ، وواقٌة الصدرو، واقٌة الٌدٌن، كئرتدااب المهنٌة  طبق تدابٌر السلبمة .1

 .لجسمكن تكون ملبئمة على أ، واقٌة الوجه ، وواقٌة الرأسو

ثبت المسبوكة على ملزمة العمل بحٌث ٌكون خط القطع خارج الملزمة، ضع وعاء ٌحتوي  .2

 .على الرمل تحت خط القطع
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 .( بار2كسجٌن على )وواضبط ضغط الأ ،لٌنكسً أستٌوالقطع بلهب الأز معدات جه   .3

 

 

 

 

 

 

 .( بار2,0)  على  الاستٌلٌناضبط ضغط  .4

 

 

 

 

 

 

 

 .واضبطه على اللهب المتعادل ،أشعل اللهب  .5

 

 

 

 

 

 ٌث تكون المسافة بٌن مقدمة الرأسعلى بداٌة القطع بح بصورة مائلة ه رأس المشعلوج   .6

 .ن الحافة إلى درجة الأحمرارسخ  وم، ل( م4-2وسطح القطعة )
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ه وج   ،كسجٌن القطع بالضغط على رافعة الصمام ، حالما تبدأ عملٌة القطعوافتح صمام أ .7

 .ه القطع اك المشعل بسرعة ثابتة باتجوحر   ،المشعل بزاوٌة المٌل اللبزمةرأس 

 

 

 

 

 

 

 

 

راقب خط  و،تظمة حتى تحصل على سطح قطع منتظمب تحرٌك المشعل حركة غٌر منتجن   .8

ل سرعة حركة المشعل حتى تحصل على قطع كامل ٌخترق كامل سمك وعد   ،القطع

 .القطعة

 

 

 

 

 

 

عند النهاٌة ٌجب أخذ الحٌطة من وقوع المصب وتابع عملٌة القطع حتى نهاٌة الخط،  .9

 .المقطوع على القدمٌن
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 .ر الخطوات السابقة عند قطع المغذيكر   .10

 

 

 

 

 

 

 

وتؤكد من تبرٌدها جٌداً    ،برد القطعة بالماءو أرفع قطعة التمرٌن بواسطة الملقط الحدٌدي  .11

وحجر  ،الكهربائً الٌدوي ماكنة التجلٌخنظف خط القطع بواسطة ثم  )لحٌن انقطاع البخار (

ماكنة ل استعمالكأثناء  شفافةارتداء نظارة عمل  منالتنعٌم من المعدن المنصهر مع التؤكد 

 .الكهربائًالتجلٌخ الٌدوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

دوات الى موقعها المخصص بعد عد العدد والأأو ،وموقع العمل ،ف منضدة العملنظ    .12

 .الانتهاء من التطبٌق 
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 هدف التطبٌق:

 على أن : ٌكون الطالب قادراً نجاز التطبٌق  بعد إ

 ٌالتجلٌخ ماكنةقطع المصبات والمغذٌات ب. 

 

 المعلومات الفنٌة للتطبٌق: 

زالة المعدن بشكل دقائق راٌش صغٌرة بواسطة فعل إهو عملٌة :( التجلٌخ )التشغٌل الاحتكاكً     

الى  سبوكةالة الراٌش بطرٌقة تغذٌة المزإعملٌة وتتم  .منتظمة الشكل الالحبٌبات القاطعة غٌر 

الحبٌبات القاطعة ٌمكن أن  .سبوكةحجر التجلٌخ الدائر الى الم بطرٌقة ضغطحجر التجلٌخ الدائر 

الة الراٌش بطرٌقة زإتتم عملٌة ، ) حبٌبات قاطعة + مادة رابطة ( تكون فً الاحجار المترابطة

أحجار  تستعمل .سبوكةالى الم حجر التجلٌخ أو بطرٌقة ضغط ،الى حجر التجلٌخ سبوكةتغذٌة الم

فإن  اً وعموم ،كربٌد السلٌكون لمواد الصب ذات المتانة )الشد( المنخفضة منالجلخ المصنوعة 

المواد الحاكة الاكثر خشونة  تستعمل .  inch 14-37تتراوح بٌن الحجرالاقطار المؤلوفة لقطر

  .سطوحآ ملساء ةبٌنما تنتج الحبٌبات الناعم ،سرٌعللقطع ال

 وفً أدناه استخدامات بعض انواع ماكنات التجلٌخ:

  وٌقوم  ،التً ٌمكن تناولها بالٌد للمسبوكات  التجلٌخ ذات القاعدة الثابتة ماكنةتستخدم

 وٌستعمل ،تحت ضغط مناسب العامل بتعرٌض الأجزاء المراد تجلٌخها إلى سطح الجلخ

 .التجلٌخ ذات القاعدة الثابتة ماكنة( 27-5الشكل ) الصغٌرة للمسبوكات

 قطع المصبات والمغذٌات بماكنة التجلٌخ  7-5

•  

التطبٌق 

ثانًال  
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 بحٌث ٌصعب نقلها  ثقٌلة جداً  عندما تكون المسبوكات رجحةالتجلٌخ المتؤ ماكنة تستعمل

وٌتراوح  ،المسبوك ٌسعوفً هذه الحالة تركب ماكنة التجلٌخ على إطار متؤرجح  ،للتجلٌخ

 .( inch 12-24)قطر العجلبت من

 وق سطوح المسبوكاتف (28-5الشكل ) ()كوسرة طٌارة ٌدوٌةالتجلٌخ ال ماكنة تستعمل 

ومن هذه الماكنات  ،بواسطة الماكنات المتؤرجحة الثابتة على قواعدٌمكن تشغٌلها  التً لا

وكذلك  ،أو ذات أشكال خاصة ،أو قرصٌة ،أو مقعرة ،ٌمكن تركٌب عجلبت تجلٌخ مخروطٌة

 .للتجلٌخ البسٌط  inch 14عجلبت التجلٌخ المستوٌة التً ٌصل قطرها

لتشغلٌها أقل منها فً العجلبت لوفة ، فتكون السرعة المؤأما العجلبت ذات الأشكال الخاصة

 .ً خطورة تفتت العجلةوٌجب ملبحظة ذلك لتلبف ،تظمة الشكلالمن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التجلٌخ ذات القاعدة الثابتة ماكنة(   27-5 )الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 )كوسرة طٌارة( ٌدوٌةالتجلٌخ ال ماكنة ( 28-5 )الشكل 
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التسهٌلبت التعلٌمٌة: 

 .ملزمة .3 .منضدٌة ماكنة تجلٌخ .2 .ٌدوٌة ماكنة تجلٌخ .1

  .نظارة واقٌة .5 .مسبوكة .4

 

 

 

 واقٌة الرأس ،واقٌة الرجلٌن ،واقٌة الٌدٌن،واقٌة الصدر كئرتدااب المهنٌة طبق تدابٌر السلبمة .1

 . واقٌة الوجه، على ان تكون ملبئمة لجسمك ،

 .حجر التجلٌخمام أي عائق أت قطعة العمل بشكل ٌضمن انسٌابٌة العمل مع عدم وجود ثب   .2

 

 

 

 

 

 

 

 القابلوثم قم بتوصٌل   ،)كوسرة طٌارة ( ٌدوٌةال لماكنة التجلٌخكد من التوصٌلبت الكهربائٌة ؤت .3

   .ماكنةالوذلك بتشغٌل حجر التجلٌخ دورانٌة اختبر ثم  ،الكهربائً للمصدر الرئٌس

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

 :خطوات العمل



 وتنظٌفها وفحصها الفصل الخامس    تدرٌب عملً /تهذٌب المسبوكات            تكنولوجٌا السباكة /الصف الثانً      

 

 

 

 
 

999 
 

  

 
( بالتغذٌة نحو ة )كوسرة طٌارةٌدوٌة التجلٌخ الماكن باستعمال أقطع المصب  .4

 .ثم أقطع المغذيالمسبوكة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ماكنة تجلٌخ باستعمالف سطح المسبوكة من الزوائد المعدنٌة نظ   .5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .خضع وقوف غٌر مواجه لعملٌة التجلٌل ماكنة التجلٌخ بوشغ   .6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وتحرٌكه ٌمٌنا وٌسارا بخط مستقٌم  ،لامس سطح المسبوكة الجانبً لمقدمة قـرص التجلٌخ .7
 .ناء الحركة للحصول على سطح مستو  فً أث محافظة على الاستمرار بضغط متساو  مع ال
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 رر عملٌة الشحذ فً حال عدم تماثل الأسطح ستواء سطح المسبوكة بالنظر، وك  افحص ا .8
 .الجانبٌة للمسبوكة     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .أوقف ماكنة التجلٌخ .9
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دوات الى موقعها المخصص عد العدد والأأو ،وموقع العمل ،ف منضدة العملنظ   .10
 .بعد الانتهاء من التطبٌق 
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 هدف التطبٌق:

                                                               على أن : اً نجاز التطبٌق  ٌكون الطالب قادربعد ا

 .بؤدوات التؤجٌن والمغذٌات ،قطع المصباتٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المعلومات الفنٌة للتطبٌق: 

   Chiselling:     ) القطع بالأزمٌل ( التؤجٌن

 المصبوبةمن سطوح والزوائد  ،والمصاعد ،ومساند المصبات ،إزالة الزعانفعملٌة      

       أداة قطع ٌدوٌة تسمى الأجنة )الأزمٌل( باستعمالأو على البارد  ،تجري على  الساخن

مع المطرقة الٌدوٌة التً  غالباً  الأجنةتستعمل  .أزامٌل متنوعة القٌاس ٌبٌن  ( 29-5الشكل) 

      الشكل كما فً  فتقوم حافتها القاطعة بإزالة المعدن العرٌض،طرفها ٌطرق بواسطتها على نهاٌة 

 ،عملٌات التشغٌل التً تفتقر إلى الدقة لذلك التؤجٌن من وٌعد ( ٌوضح عملٌة التؤجٌن،5-30)

 جٌنؤطع المصبات والمغذٌات بؤدوات التق 5-8

 

التطبٌق 

ثالثال  
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استعمال  ٌراعى عند .فإن استعمالها ٌقتصر على الأعمال التً لا تتطلب الدقة العالٌة فً الانجاز

 و o30 بٌنما تراوح مقدارها ل، إذ ٌقٌد التشغٌ المسبوكةعلى سطح  مٌلهاتحدٌد زاوٌة  الأجنة

o40 فتصعب بذلك  ،المسبوكةإلى داخل  رسسوف تغ الأجنةفإن  ،ذلك علىإذا ازدادت ، أما

المراد  المسبوكةعلى سطح  عدة القطع فإنها تسبب انزلاقصغٌرة الأما الزاوٌة  ،عملٌة القطع

، المناسبة لكل عملٌة خاصة من عملٌات القطع الأجنةنه من الضروري اختٌار أكما  ،تشغٌلها

عالً الكربون بتشكٌلها بعملٌة الحدادة بالمطرقة إلى الشكل تصنع الأزامٌل من الفولاذ و

ثم تصل د الحافة بالمعاملبت الحرارٌة  ،المطلوب ٌلٌها تشغٌل حافة القطع بواسطة عملٌة البرادة

 .لرفع صلبدتها

ومساند  ،وٌمكن استعمال مطارق التؤجٌن التً تعمل بالهواء المضغوط فً إزالة الزعانف

  .والزوائد الدقٌقة ،والمصاعد ،المصبات

 

 

 

 

 

 

 .أزامٌل متنوعة القٌاس  29-5 الشكل

التسهٌلبت التعلٌمٌة: 

 .ملزمة .3 .مطرقة .2 .أداة تؤجٌن .1

  .نظارة واقٌة .5 .مسبوكة .4

   

 

 

 

 

 

 

  

  عملٌة التؤجٌن  30-5 الشكل  
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واقٌة  ،واقٌة الرجلٌن ،ك،واقٌة الٌدٌن،واقٌة الصدررتدائاب المهنٌة ةق تدابٌر السلبمطب   .1

 .ن تكون ملبئمة لجسمكواقٌة الوجه، على أ ، الرأس

  .الملزمةت قطعة العمل بشكل ٌضمن انسٌابٌة العمل مع عدم وجود اي عائق بٌن فكً ثب   .2

 

 
 

 

 

 

 

 

 .والمطرقة بالٌد الٌمنى ،مسك أداة التؤجٌن بالٌد الٌسرىا .3

 

 

 

 

 

 

 

.40° - 30°بمقدار ما بٌن  سبوكةستعمل الأجنة مع تحدٌد زاوٌة مٌلها على سطح الما .4

  

 

 

 

 

 

 

  :خطوات العمل
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 .قطع المغذياثم  ،ستعمال المطرقةاقطع المصب با .5

 

 

 

 

 

 

 

 .والمطرقة ،ستعمال الأجنةاف الحافات من الزوائد المعدنٌة بنظ   .6

 

 

 

 

 

 

لى موقعها المخصص بعد إدوات والأ ،عد العددأو ،وموقع العمل ،ف منضدة العملنظ   .7
 .الانتهاء من التطبٌق
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 هدف التطبٌق:

 على أن : نجاز التطبٌق  ٌكون الطالب قادراً بعد ا
 

 .تنظٌف المسبوكاتبالشظاٌا المعدنٌة ل ماكنة العصفٌتعرف على  .1

 .بالشظاٌا المعدنٌة عصفنظف المسبوكات بماكنة الٌ .2

 المعلومات الفنٌة للتطبٌق: 

 المستعملةوالمواد  ،والقشور ،لسطوح المصبوبات أسرع طرٌقة لإزالة الرمل طرٌقة العصفتعد     

( 31-5الشكل ) . والهواء كوسٌلة للعصف ،كمادة حاكة أو الشظاٌا المعدنٌة ،هً الرمل الخشن

مة ن ٌتم فً غرفة مزودة بالوسائل اللبز، ٌجب أبالهواء معدنٌة حاكة، عند  العصفالمواد ٌوضح ال

أو الكرٌات المعدنٌة بطرٌقة لا  ،الحصى وٌمكن ان ٌتم عصف ،من تفتٌت الرمل الاتربة الناتجة بلسح

 .(32-5ثٌر قوة الطرد المركزي الشكل )، فتقذف الاجسام المعدنٌة بتؤفٌها الهواء ٌستعمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بطرٌقة العصف المستعملةالمعدنٌة  ٌوضح المواد  ( 31-5 ) الشكل

بالشظاٌا  عصفتنظٌف المسبوكات بماكنة ال 5-9     

 المعدنٌة

التطبٌق 

رابعال  

 المصبات والمغذٌات بؤدوات التؤجٌنقطع   8-5

•  

التطبٌق 

ثالثال  
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 الهواء استعمالالكرٌات المعدنٌة بدون  عصفٌوضح  ( 32-5 ) الشكل

 ( Shot Blast( )السفح بالشظاٌا) بالشظاٌا المعدنٌة عصفتنظٌف المسبوكات بماكنة ال

فتحتان تثبت بهما اسطوانتان  لها باب توجد فٌه الفولاذمن  مصنوعة من كابٌنةالماكنة تتكون     

غٌر قابلة للكسر لمتابعة عملٌة  شفافة) لتقلٌب المسبوكات بالٌد( كما توجد بالباب نافذة  من المطاط

 .مجمع الاتربة(بوحدة لسحب الاتربة )صل بالسطح العلوي للكابٌنة أنبوب واسع متصل وٌت ،التنظٌف

من تحت وٌتصل بؤسفل الكابٌنة  ،صغٌرة( توضع المصبوبات فوقهاللكابٌنة منضدة ثابتة بها ثقوب )و

المضغوط الذي ٌصل من ضاغط  الهواء تحمل ؤنابٌببصغٌر )مجمع للشظاٌا( ٌتصل المنضدة خزان 

توجد بؤحد جوانب الكابٌنة فتحة دائرٌة ٌمر منها خرطوم مطاطً إلى داخل الكابٌنة مستواه والهواء، 

 كما فً ٌاوالطرف الثانً للخرطوم متصل بؤسفل مجمع الشظا ،أعلى من مستوى المنضدة المثقبة

  .(33-5الشكل )

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (ظاٌاالسفح بالش العصف ) ماكنة ( 33-5 )الشكل
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التسهٌلبت التعلٌمٌة: 

 .واقٌة ملببس .4  .مسبوكة .3 .شظاٌا معدنٌة .2 .بالشظاٌا عصفماكنة ال .1

 

  

 

 

 

واقٌة  ،واقٌة الرجلٌن ،الصدرواقٌة  ك،واقٌة الٌدٌن،رتدائاب المهنٌة  ق تدابٌر السلبمةطب   .1
 .واقٌة الوجه،على ان تكون ملبئمة لجسمك ،الرأس

 

 .غلق الباباو ،مثقبةال نضدةمالضع المسبوكات على  .2

 
 

 

 

 

 

 

 

 .ل وحدة سحب الاتربة الملحقة بالكابٌنةشغ   .3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :خطوات العمل
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 صمام الخزان الخاص به افتحو ،ل ضاغط الهواءشغ   .4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معه القذف للسماح بمرور الهواء حاملبً  على ٌد التشغٌل المتصلة بؤسفل وحدةضغط ا .5

 .الشظاٌا

تمر الشظاٌا بقوة ضغط الهواء من خلبل الجزء الأسفل بمجمع الشظاٌا مارة إلى أعلى خلبل  .6

وٌدفعه الهواء  ،وٌقذف المسبوكات بالشظاٌا ،الانبوب المطاطً )الخرطوم( إلى الكابٌنة

اما الاتربة فإنها تسحب إلى وحدة تجمٌع  .انٌة إلى أعلى خلبل الخرطومالمضغوط مرة ث

 .الأتربة
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 .لب المسبوكاتثم ق   ،وقف الماكنةا .7
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .خرج المسبوكة، واأوقف الماكنة .8
 

 .وموقع العمل ،ماكنة التنظٌفف نظ   .9
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 الهدف من التطبٌق:

  :على أن نجاز التطبٌق  ٌكون الطالب قادراً بعد ا

لإنكماش او الإلتواءو الانتفاخاتو التمزقاتالشقوق و) مثل ةالواضح البصرٌة العٌوب ٌفحص .1

 .التقلص(و

 .عدمه من المنتج صلبحٌة مدى لمعرفة المسبوكات بمراجعة الخاصة القٌاس ددع   ٌستعمل .2

نتاجها مقارنة من كونها ضمن السماحات المحددة لإوٌتؤكد  ،فحص دقة أبعاد المسبوكاتٌ .3

 .بالأبعاد الموجودة فً التصمٌم

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 للتطبٌق: المعلومات الفنٌة

 : Visual Inspection الفحص البصري  .1

كالشقوق  ٌمكن رإٌتها بالعٌن المجردة واضحة تكون العٌوب من معٌنة أنواع هناك            

وتنتج عن عدم قدرة مكونات القالب على تحمٌل  ،والزوائد ،وتغلغل المعدن،  ، والانتفاخاتوالتمزقات

وعدم دك القالب جٌدا،  درجة حرارة المعدن المنصهر بدرجة كافٌة، ووجود كمٌة كبٌرة من الشوائب،

  .وعدم جودة مواد القالب، كذلك نتٌجة عدم تجمٌع نصفً القالب معا بطرٌقة جٌدة

 

 

 تلبفٌة إاللب الفحوصات 5-10

 Visual Inspection البصري الفحص  .         1

 Dimensional  Inspection الأبعاد لمطابقة الفحص .2

التطبٌق 

 الخامس
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 :  Dimensional  Inspection الفحص لمطابقة الأبعاد .2
نتاجها من كونها ضمن السماحات المحددة لإوالتؤكد  ،وٌتم فٌه فحص دقة أبعاد المسبوكات

  .أدوات القٌاس المختلفة المناسبة للقٌاس باستعمالمقارنة بالأبعاد الموجودة فً التصمٌم، وٌتم ذلك 

 التسهٌلبت التعلٌمٌة:

 .للتنظٌف سلك فرشاة .1

 .مطرقة .2

 .حرارٌة قفازات .3

 .عدسة مكبرة .4

 .مسطرة حدٌدٌة .5

 .(Vernier Caliperقدمة ذات وٌرنٌة  ) .6

 Micrometer Out Side القٌاس الخارجً مٌكرومٌتر .7

 .داخلٌة( أبعاد خارجٌة، فرجال أبعاد فرجالأدوات القٌاس الخطٌة الناقلة )  .8

شقوق، تمزقات، ) ةظاهرٌ عٌوب على تحتوى ًوالت المختلفة المسبوكات من مجموعة .9

 .، عدم الموائمة(، تغلغل المعدن، زوائدانتفاخات
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 :الفحص البصري

 .سطح المسبوكة فنظ   .1

وتغلغل  والانتفاخات، المسبوكة  لمعرفة العٌوب كالشقوق والتمزقات بالعٌن المجردة فحصا .2

  .والزوائد ،المعدن

 مستعملبً اللون،  أو ،الشكل أو ،بالوزن ظاهرة عٌوب على تحتوى التً العٌنة بٌن قارن  .3

 .العٌوب خالً مننفسه ال  المسبوك من النموذج

 .التً لاٌمكن معالجتهاارفض المسبوكات المعابة   .4

 .والسبب لكل مسبوكة تحتوي على عٌوب ظاهرٌة ،د نوع العٌبحد   .5

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:خطوات العمل  
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 الفحص لمطابقة الأبعاد

 .المطلوب قٌاس أبعاده على طاولة العمل مسبوكضع ال .1

 .وهً ساخنة  ،عدم قٌاس القطع ةسطح المسبوكة مع مراعا فنظ   .2

 .وضع علبمات لتحدٌد مكان القٌاس ،اً ترٌد قٌاس أبعادهتال ةمسبوكز الجه   .3

  .ةوالتجاوٌف للمسبوك ،رات الخارجٌةوونتلقٌاس الك المناسبة القٌاس أداة استعمل  .4

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 . ورقة على القٌاس لسج   .5

 .فً التصمٌم المحددة السماحات ضمن كونها من وتؤكد المسبوكة أبعاد دقة فحصا .6

 دوات الى موقعها المخصصوالأ ،العدد أعدو ،وموقع العمل ،ف منضدة العملنظ   .7

 .طبٌقبعد الانتهاء من الت               
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 التطبٌق: من هدفال

 على أن : نجاز التطبٌق  ٌكون الطالب قادراً بعد ا

 .المغناطٌسً المجال باستعمال للمسبوكات الداخلٌة العٌوب عن كشفٌ

 

 المعلومات الفنٌة للتطبٌق:

للكشف عن العٌوب التً تقع تحت السطح بقلٌل للمسبوكات الحدٌدٌة هذا الفحص  ٌستعمل         

فتصطف الدقائق باتجاه  االحدٌد على سطحهونثر برادة  ،ةالمغناطٌسٌة، حٌث ٌتم مغنطة المسبوك

 ،)شقوق أو فجوات( ةبشكل منتظم، أما فً حالة وجود عٌب بالمسبوكخطوط المجال المغناطٌسً 

فؤنه ٌعمل على تجمع برادة الحدٌد حول مكان العٌب بتركٌز أكثر، بسبب كون العٌب ٌجعل خطوط 

 المغنطة جهاز ٌكون وقد ،ملتوٌا، فٌزداد تركٌزها حول حدود العٌب ˝المجال المغناطٌسً تؤخذ مجالا

 فى وٌستعمل، ةالمسبوك على أي مكان وضعها فى ٌمكن أقطاب على ٌحتوي الذى المتنقل النوع من

 ثابتة أقطاب على وتحتوي ،مكانها من تنتقل فلب الثابتة الأجهزة أما،  الحجم كبٌرة المسبوكات حالة

 .وتٌارعال   منخفض جهد باستعمال المغنطة وتتم ،ةبالمسبوك توصل

 

 التسهٌلبت التعلٌمٌة:

 .المغناطٌسً المسحوق .1

 .مغنطة جهاز .2

 .(شقوق، فجوات) عٌوب على تحتوى التً المختلفة المسبوكات من مجموعة .3

 
 
 
 
 
 

 

      تلبفٌةاللبإ الفحوصات 5-11

 Magnetic Inspection  المغناطٌسٌة بالدقائق الفحص

التطبٌق 

 السادس
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 .ةسطح المسبوك فنظ   .1

 .المغناطٌسٌة الحبٌبات بودرة رش .2

 .ةعلى سطح المسبوك ًالمغناطٌس المجال بقط   .3

 .ةسطح المسبوك تحت التً والعٌوب ،السطحٌة العٌوب حدود على البودرة حبٌبات لاحظ تجمع .4

 .ةالمغناطٌسً عن سطح المسبوك رفع المجالا .5

 .السطح فحصا .6

 .نتظامبا موجه طٌف هٌئة على العٌب مكان فوق المسحوق لاحظ تجمع .7

 هنا ٌتمثل الذى بالحساس مغناطٌسًال المجال نتظاما عدم وٌتحدد ،ر موقع وتمدد العٌبأش   .8

 (. 34-5)  كما موضح فً الشكل المغناطٌسً؛ بالمسحوق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ( 34-5 ) شكل
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 المعلومات الفنٌة للتطبٌق:

 مكن استعماللاٌ التً الإتلبفٌة الفحوصاتب للمسبوكات المٌكانٌكٌة الفحوصات تسمٌة ٌمكن      

 .اعلٌه الاختبار جراءإ بعد ةالمسبوك استعمال  ٌمكن ًالت  الإتلبفٌة وغٌر ، بعدها ةالمسبوك

 الموضوعة للمواصفات ةالمسبوك مطابقة من التؤكد المٌكانٌكٌة الفحوصات من والغرض

 مطابقتها من للتؤكد المختلفه الفحوصات جراءلإ قٌاسٌة عٌنات بعمل وذلك ، المصمم قبل من

 .المٌكانٌكٌة الخواص لمواصفات

 :أولاً: فحص الصلبدة

 ، بواسطة اجسام اكثر صلبدة والخدش ،للتغلغل المعدن مقاومة مدى بؤنها الصلبدة تعرٌف وٌمكن     

 .للتشغٌل وبالتالً

 الهدف من الفحص:

 على أن : انجاز التطبٌق ٌكون الطالب قادراً بعد 

 .ٌفحص صلبدة المسبوكات .1

 .ٌستعمل العدد والأجهزة الخاصة بفحص الصلبدة .2

 .صلبدتها لدرجات طبقًا المعادن ٌرتب .3

 .المصمم قبل من الموضوعة للمواصفات ةالمسبوك مطابقة من تؤكدٌ .4

 

 التسهٌلبت التعلٌمٌة:

 نوع برٌنل. جهاز فحص الصلبدة .1

 .عٌنات فحص .2

 

 

 فحص الشد( –)فحص الصلبدة  تلبفٌةالفحوصات الا 5-12     

 

التطبٌق 

 السابع
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 أفحص فى درجة الحرارة العادٌة ) درجة حرارة الغرفة (. .1

 ضع عٌنة الفحص على طاولة جهاز الفحص. .2

 على بحمل عموديضغط علٌها اقرب حامل كرة برٌنل المناسبه على سطح عٌنة الفحص و .3

 .سطح عٌنة الفحص       

ا حتى تصل قٌمته إلى الحمل المناسب لعٌنة الفحص .4 ًٌ  ،أرفع من قٌمة هذا الحمل تد رٌج

 والمقابل لكرة برٌنل المستعملة.       

 ( ثانٌة. 15على سطح عٌنة الفحص مدة لاتقل عن )  ترك هذا الحمل مإثراً ا  .5

 الأثر.رفع الحمل مع قٌاس قطر ا .6

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 من الجهاز.  ةسجل رقم برٌنل للصلبد  .7

 رتب العٌنات المفحوصة طبقاً لدرجة صلبدتها. .8
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  طابق العٌنات المفحوصة مع المواصفات الموضوعة من قبل المصمم. .9

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  
 

 ( جهاز فحص الصلبدة 35-5الشكل ) 
 

 :ثانٌاً: فحص الشد

 على معلومات الحصول وإمكانٌة ئهإجرا لسهولة المٌكانٌكٌة الفحوصات أبرز من الشد فحص ٌعد     

 شد بحمل عٌنة الفحص بتحمٌل الشد ٌجري فحصوللمادة،  المٌكانٌكٌة الخواص عن متنوعة

ًٌا على توزٌعًا موزعًا ٌكون الحمل أن بشرط ،محوري  وٌبدأ .لعٌنة الفحص المستعرض المقطع متساو

ا وٌزداد ،الصفر من الحمل هذا ًٌ أجهزة فحص  لهذا الغرض تستعملتنكسر عٌنة الفحص،  حتى تدرٌج

بار تتولد قوى ختوعند تشغٌل ماكٌنة الا .(36-5حدٌثة تعمل بطرٌقة هٌدرولٌكٌة، كما فً الشكل )

 غالباً وتكون ماكنات الفحص  .ستطالة حتى تنكسرمإثرة على عٌنة الاختبار حٌث تبدأ العٌنة بالا

بتدرٌجة لقٌاس مقدار تحمل العٌنة فً أي لحظة من لحظات التجربة، كما أن هذه الماكنات مزودة 

الحمل المسلط حسب بمنحنً تغٌر طول العٌنة  ٌضا بؤجهزة خاصة ترسم أوتوماتٌكٌاً تكون مزودة أ

الأستطالة ( وفً بعض الأجهزة الحدٌثة  –) الحمل وٌسمى هذا المنحنً بمنحنى  على عٌنة الفحص

 .( 37-5الشكل ) ، (Stress-Strainالأنفعال( ) –رسم منحنً )الجهد لأمكانٌة فٌها 
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 ( جهاز فحص الشد 36-5الشكل ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          

 

 لعٌنة من الألمنٌوم الأنفعال( –منحنً )الجهد (  37-5الشكل ) 

 .حد المرونة : وهو أقصى جهد ٌتحمله المعدن .1

نتقال من خاصٌة المرونة إلى ، وتمثل نقطة الانقطة الخضوع : نقطة تقع فوق حد المرونة .2

 .خاصٌة اللدونة

 ،الأقصى( : أقصى جهد ٌمكن للنموذج أن ٌتحمله قبل أن ٌنكسر مباشرة مقاومة الشد )الجهد .3

 .بؤعلى نقطة فٌهالأنفعال  – وتتمثل فً منحنى الجهد

فً (  Max. Stress) الأقصى  الجهدعبارة عن نقطة تقع بعد نقطة وهو : جهد الكسر .4

 .أو ٌفشل ،وٌنكسر، ، عندها النموذج سوف ٌتخصرالأنفعال -منحنى الجهد 
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 الهدف من الفحص:

 على أن : طالب قادراً بعد انجاز التطبٌق  ٌكون ال

 .المفحوصة للمادة والمرونة ،القصوى المقاومة ٌعٌن .1

 .الحمل تؤثٌر تحت المادة سلوك ٌشاهد .2

 .الفحص عٌنة فى الكسر) الفشل( ٌدرس .3

 .المصمم قبل من الموضوعة للمواصفات المسبوك مطابقة من تؤكدٌ .4

 

التسهٌلبت التعلٌمٌة: 

 .عٌنة أسطوانٌة قٌاسٌة .1

 .جهاز فحص الشد .2

 

 

 

 ،حزوزعمٌقة أي أو ظاهرة، شروخ أو ،خدوش أو ،أي عٌوب عن بحثاً  بالنظر العٌنة فحصا .1

 أن لابد فسطح العٌنة ، العٌنة مقطع أو ، طول على التشغٌل تماثل عدم مثل تشغٌل عٌوب أو

 .الظاهره العٌوب من خالٌاً  ٌكون

 .العٌنات لكل القٌاس روكر وسجلها ،وطولها ،مقطع عٌنة الفحص مساحة قس  .2

 

 

 

 

 

 

 

 

فهذه  ،( mm 50) مثلبً  لٌكن و ،العٌنة سطح على المعٌار طول لتحدٌد حاد ضع علبمة بحرف .3

 .الكسر بعد ستطالةالا نسبة لحساب ستستعمل العلبمة
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 وٌجب الجهاز، فى الشد تثبٌت عٌنة قبل ،(الشد قوة) الحمل مقٌاس( راً صف   أجعله) صفَّر .4

 .النتائج فى خطؤ سٌإدي إلى ذلك لأن ؛العٌنة تثبٌت بعد التصفٌر تجنب

 .مقابض الجهاز فى العٌنة تثب    .5

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 . العٌنة على ركبه ثم ، ستطالةالا مقٌاس رف  ص .6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا العٌنة بتحمٌل الفحص بدأا  .7 ًٌ  .تدرٌج

 . ستطالة العٌنة (ارتفاع مإشر القراءات وقرب ) ا عن الفحص لاحظ .8

 .العٌنة تنكسر )فشل( حتى ستمر بالفحصا .9
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طول  العينة بعد الفحص طول  العينة قبل الفحص

 طول  العينة قبل الفحص
 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .ل قٌمة الفشلسج   .10

 .رفع العٌنة من الجهازا .11

 .وسجل القٌاس ،طول العٌنة بعد الفحصقس  .12

أو من القٌاسات التً حصلت  ، الحمل الناتج عن الجهاز منحنى من الشد حسب خواصا .13

 :القانون الآتً  باستعمالعلٌها 

 

 طول العٌنة قبل الشد –ستطالة = طول العٌنة بعد الشد الا

  Stress (σ  = )الجهد 
الحمل

  مساحة المقطع العرضي للعينة
 

 Strain (ε  = )لأنفعال ا

 

 م.المصم قبل من الموضوعة الخواص المٌكانٌكٌة مع المفحوصة العٌنة طابق .14
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 أملؤ الفراغات بالعبارات المناسبة: :1س

والمصاعد  ،الرمادي والأبٌض بصفة خاصة سهلة الإزالة للمصبات ..............سبائك  .1

  .بالطرق

ختناق )عنق المصب( فٌمكن التً ٌكون لمصاعدها اوبعض سبائك النحاس  ،لفولاذسبائك ا   .2

 .لكسرها  .............استعمال 

 .بحٌث ٌصعب نقلها للتجلٌخ ثقٌلة جدآ عندما تكون المسبوكات ............... ماكنة تستعمل .3

والمواد  ،والقشور ،أسرع طرٌقة لإزالة الرمل لسطوح المسبوكات عصفتعد طرٌقة ال .4

 .كمادة حاكة والهواء كوسٌلة للعصف ...........أو  .........هً  المستعملة

 .الدورة .............. علىعند فتح صمام أسطوانة الاستٌلٌن ٌجب أن لا تزٌد الفتحة  .5
 

 تٌة وصحح الخطؤ إن وجد :)صح( أو )خطؤ( أمام العبارات الآ أجب بكلمة :2 س

 ةبشده مع المصبوب ، والفتحات الصاعدة ملتصقاً والقنوات ،ٌكون موضع فتحة المصب .1

وفصلها  ،فإن مجموعة المصبات ٌمكن كسرها ،فإذا كانت المصبوبة هشة ،ةجمدالمت

 .بالطرق

 .وتشكٌل المعادن ،طعق قائطر إحدىكسً استلٌن وبلهب الأ طعالق .2

 المسبوكاتمن سطوح والزوائد  ،والمصاعد ،ومساند المصبات ،إزالة الزعانفعملٌة  .3

 .أداة قطع ٌدوٌة تسمى الأجنة )الأزمٌل( باستعمالأو على البارد  ،تجري على  الساخن

 .التً ٌمكن تناولها بالٌد للمسبوكاتالتجلٌخ ذات القاعدة الثابتة   ماكنة تستعمل .4

الكابٌنة( قبل ) ماكنةوخاصة باب ال ،ماكنة القصفالتؤكد من إغلبق جمٌع فتحات  .5

 .التشغٌل

 . لًالآ شغٌلالتشرح عملٌة ا :3س 

   . Oxyacetylene cuttingلٌن  ٌاست وكسًبلهب الا طعالقشرح عملٌة ا :4س 

    . لمصبات والمغذٌات بماكنة التجلٌخاشرح عملٌة قطع ا :5س 

   . المصبات والمغذٌات بؤدوات التاجٌن قطع شرح عملٌةا :6س 

    . بالشظاٌا المعدنٌة صفتنظٌف المسبوكات بماكنة القشرح عملٌة ا :7س 

 أسئلة الفصل الخامس


