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المقدمة 
علفففٌم الم تفففً تفففم تفففتلٌؾ هفففرا الكتفففا،  التفففدعٌ، العملفففً   بتكلٌفففؾ مفففي المدٌعٌفففة العامفففة للت   

 -بطعٌقفففففة متمفففففدمة مفففففد ا هفففففداؾ لاالمافففففعدار  الملا فففففلا ة   ت فففففا   مٌكفففففاتعلاتك 

مفففٌاعار   كممفففاهمة دمنٌفففة  فففمي  طفففة المدٌعٌفففة العامفففة للتعلفففٌم الم تفففً لمفففد متطلبفففار 

ع العلمفففً مفففلال العمفففا لا  فففداد  كفففلاادع لاتٌفففة رار مفففةهتر م اعٌفففة لامععلاٌفففة تلااكففف، التطفففلا

لاالتكتلاللادً.

 ٌحتلاي هرا الكتا،  لى  ممة لا لاا:  

 لفففففى لاحلا فففففار لاحفففففدو الفففففتحكم ا لكتعلاتٌفففففة تععٌفففففؾ الطالففففف، ٌشفففففتما الا فففففا ا لاا  لفففففى    

  كمفففا تتفففالاا الا فففا لا شفففاعار ا د فففاا ل فففا لا شفففاعار ا  فففعاش مت فففا  لاعمفففلام تشففف ٌ  ا  طفففاا

 دمة لاففففً المففففٌاعار لاكٌاٌفففففة الثففففاتً ل طففففاا متللامففففة تالففففا الحعكفففففة ا لكتعلاتففففً الممففففت

  ففففتح ا بففففا د مو لاالطففففعل الحدٌثففففة  لمففففا الا ففففا الثالفففف  لاتتفففف  ٌعففففع  كٌاٌففففة لاحفففف  

 فففٌاتة متللامفففة الملالفففؾ لاكفففرل  لاحففف  لا فففٌاتة تلفففام متفففد لافففا العدفففتر  لافففً حفففٌي لفففدم 

الا فففففا العابفففففد كٌاٌفففففة  فففففٌاتة متللامفففففة حقفففففي اللالفففففلاد ا لكتعلاتفففففً لامتللامفففففة التعلٌفففففل 

 ٌففففع ال ففففام  ت ففففمي  ففففٌاتة مكلاتففففار للاحففففة لد ففففمو القٌففففا  ا لكتعلاتففففً  لاالا ففففا ا 

 لامتللامة ا تاعو لامعاٌعو الم ابٌح العنٌمة ا مامٌة.  

تشففففكع مففففةلاً معادففففد هففففرا الكتففففا، التففففً تففففم ا تمادهففففا كففففً ٌكففففلاي الكتففففا، بففففٌي لٌففففدي    

ممتنتفففا المدعمفففٌي لالبتانتفففا الطلبفففة. لاكلتفففا لمفففا لي تكفففلاي لفففد لالاقتفففا لافففً  ملتفففا هفففرا لمفففا لاٌففف  

م للت  ففففة ال ففففتا ٌة لاففففً بلففففدتا الحبٌفففف، يملففففٌي مففففي المففففادو مدعمففففً المففففادو تملاٌففففدتا د فففف

بمتحلات م لامقتعحات م للإلاادو مت ا لاً الطبعار التحقة  لاالله لالً التلالاٌل.

المةلالاي
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نشكر مإلفً مراجع هذا الكتاب التً تم اعتمادها كً ٌكون الكتاب 

وكلنا أمل أن نكون قد  ا الأعزاء،وطلبتنبٌن أٌدي زملائنا المدرسٌن 

وفقنا فً عملنا هذا لما فٌه دعم للنهضة الصناعٌة فً بلدنا الحبٌب 

الكتاب،  تقٌٌم، كما ونشكر السادة الخبراء لجهودهم القٌمة فً 

 ونشكر السادة المشرفٌن العلمً والفنً
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 الفصل الأول

 ةوحدة التحكم الالكترونٌ

Electronic Control Unite 

 الأهداف

 الهدف العام:

باحلا ار لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة لا شاعار ا د اا ل ا  لى  تععٌؾ الطال، الا ا  هرا ٌ دؾ 

 .لا شاعار ا  عاش مت ا  لاعملام تش ٌ  ا  طاا 

 

 الأهداف الخاصة:

 -بعد دراسة هذا الفصل ٌكون الطالب قادراً على:      

 الكشؾ  ي لتلااع لاحدار التحكم لاتحدٌد ملاالع ا. .1

 م ا لكتعلاتٌة.التععؾ  لى مكلاتار لاحدو التحك  .2

 لاح   شاعو حما  لٌا  تدلال ال لااء الكتلً. .3

  شاعو حما  ال ؽط المطلل.لاح   .4

 ا شاعو ال اعدة مي لاحدو التحكم ا كتعلاتٌة  لى  الب اخ.لاح   .5

  شاعو ا شعاا.لاح   .6

 لاح  لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة. .7

 .OBDIIلاح  لا لة تش ٌ  ا  طاا  .8

 ش ٌ  ا  طاا  لاعملام تش ٌ  ا  طاا.لعاءو ا شاعار بلاامطة د ام ت .9
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 تعلم المواضٌع

 وحدة التحكم الالكترونٌة

 

 التععؾ  لى لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة. .1

  شاعار ا د اا  لى  لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة.  لاح  .2

  شاعار ا  عاش مي لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة.  لاح  .3

 لاح  لاحدو التحكم . .4

 ا  طاا. لاح  لاتش ٌ  عملام  .5
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 اسم التمرٌن: الكشف عن أنواع وحدات التحكم وتحدٌد مواقعها:   1.1

 1علم التمعٌي: 

 ما ار 4الممي الم   : 

 تلادد لاً المٌاعو العدٌد مي لاحدار التحكم لاهً:

 . Engine Control Module (ECM)لاحدو التحكم بالمحع   .1

 .Transmission Control Module (TCM)لاحدو التحكم  بتالا الحعكة  .2

 .Brake systems Control Module (BCM)لاحدو التحكم بالملالؾ  .3

 . Body Control Module (BCM)لاحدو التحكم بدمم المٌاعو  .4

 .Airbag Control Module (ACM)لاحدو التحكم باللامادو ال لاانٌة   .5

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 تحدٌد ملاالد لاحدار التحكم لاً المٌاعو.

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

  دو ٌدلاٌة. .1

 مٌاعو  املة حدٌثة. .2

 - طلاار العما:

التً تلادد لاً احد داتبً المحع  كما لاً  (ECM)حدد ملالد لاحدو التحكم ا لكتعلاتً بالمحع   .1

  .1-1الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 بالمحرك الالكترونً ( موقع وحدة التحكم 1-1شكل )

http://en.wikipedia.org/wiki/Airbag
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  التً تقد لاً الدات، ا ٌمع (TCM)حدد ملالد لاحدو التحكم ال ا ة بتالا الحعكة ا لاتلاماتٌكً  .2

دو  لؾ الد امة ا مامٌة  . لابع  الشعكار الم تعة ت د اللاح2-1لالماا المقلاد كما لاً الشكا  

  .3-1لاتثبر بداتبً العدلة ا مامٌة كما لاً الشكا  

 

 ( موقع وحدة التحكم بناقل الحركة الأوتوماتٌك2ً-1شكل )

 

 ( موقع وحدة التحكم بناقل الحركة الأوتوماتٌكً فً بعض السٌارات3-1شكل )

حع  لع، امطلااتة الملالؾ لاالري ٌقد تحر ؼطاء الم (BCM)حدد ملالد لاحدو تحكم بالملالؾ  .3

  .4-1العنٌمة لامي د ة ٌماع المٌاعو كما لاً الشكا  

 

 ( موقع وحدة التحكم بالموقف4-1شكل )
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لاً  تقد لمام المانل لاتحر للاحة المٌطعو كما التً  (BCM)حدد ملالد لاحدو التحكم بدمم المٌاعو  .4

 .  5-1الشكا  

 

 ( موقع وحدة التحكم بجسم السٌارة5-1شكل )

 

التً تقد لاً لامط المعكبة لا لؾ مدملا ة  (ACM)  د ملالد لاحدو التحكم باللامادو ال لاانٌةحد .5

  .6-1لدلاار المٌطعو التً تقد بٌي المانل لاالعاك، ا مامً  كما لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( موقع وحدة التحكم بالوسادة الهوائٌة6-1شكل )
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 م الالكترونٌة:    اسم التمرٌن: التعرف على مكونات وحدة التحك  2.1

 2علم التمعٌي: 

 ما ار 4الممي الم   : 

 . لاتتكلاي لاحدو التحكم 7-1تتكلاي لاحدو التحكم مي  دو طبقار مي ا للااح ا لكتعلاتٌة كما لاً الشكا     

 ا لكتعلاتٌة مي ا دماء الآتٌة :

 معالج علمً دلٌل. .1

 الراكعو.  .2

 لاحدار ا د اا. .3

 لاحدار ا  عاش. .4

 لمحع .لا لة ا ت اا با .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وحدة التحكم الالكترونٌة7-1شكل )

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 التععؾ  لى مكلاتار لاحدار التحكم لاً المٌاعو.

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

  دو ٌدلاٌة. .1

 لاحدو تحكم الكتعلاتٌة. .2
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 - طلاار العما:

  لاهلا لهم القطد ا لكتعلاتٌفة دا فا لاحفدو الفتحكم لاٌفعتبط Microprocessorحدد المعالج الدلٌل  .1

  .8-1بدمٌد القطد ا لكتعلاتٌة لاٌحلاي العدٌد مي التلا ٌتر ا لكتعلاتٌة   كما لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المعالج الدقٌق8-1شكل )

لفعلاؾ تشفؽٌا المحفع  بشفكا  اعطفة  مفا كمفا لافً  ت فمي لاٌ فا  لاالتفً Memoryحدد الفراكعو  .2

  . 9-1الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الذاكرة9-1شكل )
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لاتحلاي  لفى  لاالتتالعٌةتمتلم دمٌد ا شاعار العلمٌة لاهً  Input moduleحدد لاحدو ا د اا  .3

-1كما لاً الشفكا    ADCعي  لى  علمً للا محلاا تتا Operation amplifierمكبع  ملٌار 

10 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مكبر عملٌات 11-1شكل ) 

لاالتً تحلاي  لى العدٌد مي مشؽتر الب ا ار لاحم،  Output Moduleحدد لاحدو ا  عاش  .4

  .11-1 دد ا مطلااتار  لا شاعار ا شعاا كما لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IAC Derivers( أنواع من المشغلات 11-1شكل )
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  . 12-1 ا كما لاً الشكا  تلتلااع محدد تلاع لا لة ا ت اا بالمحع  حٌ  ٌلادد  دو  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أنواع وصلات الاتصال بالمحرك 12-1شكل )        
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 : (MAFإشارة حساس قٌاس تدفق الهواء الكتلً )اسم التمرٌن:   3.1

 3علم التمعٌي: 

 ما ة 6الممي الم   : 

 

ح ال فلااء لاملالفد ال فاتل  لاٌقفلام بتحلاٌفا كمٌفة ٌقد حما  تدلال ال لااء لاً مداعي مح، ال لااء بٌي معش   

مقفداع  لمععلافة  ECUال لااء الماعو  لى  المحع   لى   شاعو ك عبانٌة تمتاٌد مت ا لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة 

الحما  لى المحع   لاهرا م م لؽع  ت حٌح كمٌة اللاللاد الدا لة  لى  المحع  لات حٌح تلالٌر ا شعاا. 

ا كثففع  (MAF) مففار تففدلال ال ففلااء  لاٌعففد حمففا  تففدلال ال ففلااء الكتلففً لاتلادففد  ففدو  لتففلااع مففي حما

 لاا حد  مي بٌي بالً ا تلااع. ا امتعم

ٌتكلاي الحما  مي مل  حعاعي مي مادو البتتٌي لادانفعو مفٌطعو ك عبانٌفة  تحفالال دانفعو المفٌطعو  لفى    

  لاتعفلا  دانفعو المفٌطعو رلف  حعاعو المل  المم ي  لا تد مفعلاع ال فلااء تقفا حفعاعو المفل  تتٌدفة تبعٌفد 

مفي دانفعو المفٌطعو تتتامف، مفد  VGالتق اي بمٌادو التٌاع الك عبانً المفاع للمفل . ت فعش  شفاعو ك عبانٌفة 

 كمٌة التٌاع الك عبانً الماع للمل  الحعاعي.

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

   لالالتٌة تد ٌم حما  تدلال ال لااء الكتلً.لاح .1

 لاح  ا ع ً ال ا  بالحما . .2

 لاح  ا شاعو ال اعدة مي الحما . .3

 تش ٌ  ل طاا حما  تدلال ال لااء الكتلً.  .4

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

 مٌاعو  املة حدٌثة. .1

  دو ٌدلاٌة.  .2

 حما  تدلال ال لااء الكتلً.  .3

 مقٌا  متعدد.  .4
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 -لعما: طلاار ا

 لطائ محع  المٌاعو. .1

       كما لاً الشكا حدد ملالد حما  تدلال ال لااء الكتلً لاالري ٌكلاي بٌي م ااو ال لااء لاال اتل .2

 1-13.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( موقع حساس تدفق الهواء الكتلً 13-1شكل )

  

  .14-1حدد تلاع حما  تدلال ال لااء الكتلً مي التععؾ  لى شكا الحما  كما لاً الشكا   .3

 

 ( حساس تدفق الهواء الكتل14ً-1شكل )

 

 

 مسخن 
  سلك حراري 



18 

 

  .15-1الا ا تلا ٌلة الك عباء  ي الحما  كما لاً الشكا   .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( توصٌلة الحساس15-1شكل )                 

 

+B  . تقطة تلا ٌا الالالتٌة  لى  الحما 

VG  .تقطة ا شاعو ال اعدة  مي الحما   لى  لاحدو التحكم 

E2G  لااء.ا ع ً ال ا  بحما  تدلال ال 

 THA  لالالر  حما  حعاعو ال لااء الدا ا. 5تقطة تد ٌم الالالتٌة 

E2   .ا ع ً ال ا  بحما  حعاعو ال لااء الدا ا 

 

مفي ؼٌفع تشفؽٌا المحفع   لارلف  لاحف  تد ٌفم الحمفا   ON) د ماتاح التشؽٌا  لفى اللا فد   .5

 بالم دع  لالالتٌة . 

ى  التلا ٌلة المعتبطة بلاحدو التحكم  لااعبط   ل (DC Volt Meter)امتعما مقٌا  لالالتٌة ممتمع  .6

مفي التلا فٌلة لا الطفعؾ رلا اللفلاي  B+)اعبط طعؾ المقٌا  رلا الللاي ا حمع الملاد،  لى  تقطة  

 . لافذرا كاتفر لفعاءو المقٌفا  16-1ا ملاد  لى  تقطة المفال، مفي بطاعٌفة المفٌاعو كمفا لافً الشفكا  

لالالفر  لافاي تلا فٌا  8كاتفر الفا مفي  لالالر  لااي تلا ٌا الم دع دٌفد   لفى  الحمفا   لاارا  12 

الم دع  لى  الحما  ؼٌع دٌد  لاهرا ٌتطل،  متبداا المل  المد م للتٌفاع المفعتبط بمعحفا تشفؽٌا 

 الدلاانع الك عبانٌة.
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 ( فحص فولتٌة التجهٌز16-1شكل )

 

ع فً تحتفاش  لفى  لاحف  ا   الحالفة لالكفي الحمفا    ٌعمفا لافً هفر اارا كاي تد ٌم الم فدع دٌفد .7

  لاتاكففد مففي كففلاي القففعاءو 1KΩالملا ففا للحمففا   لارلفف  بتمففتعماا مقٌففا  مقالامففة   ا تففع مففدى 

  لاالطفعؾ ا  فع  لفى  E2Gللمقٌا  ما  ت اٌة  ثم اعبط احد طعلاً المقٌا  الملادف،  لفى  تقطفة  

الام   ا . لاارا كاتفر لفعاءو المقٌفا    فاع17-1تقطة المال، مي بطاعٌة  المٌاعو. كمفا لافً الشفكا 

الام   لاففاي التلا ففٌا ا ع ففً ؼٌففع دٌففد  1.2لاففاي التلا ففٌا ا ع ففً دٌففد. لمففا ارا كففاي اكبففع مففي  

 لاٌحتاش تبدٌا مل  التلا ٌا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص الأرض17ً-1شكل )

 

 لى  الحما  لكي   اللاح  ا شاعو ال اعدة مي الحما     را كاي تلا ٌا الم دع لاا ع ً دٌد .8

الحما  مي ملالعة باتح بعاؼً التثبٌر  لامفحب   ثفم اعبفط  الحما    ٌعما ب لاعو دٌدو  لاللا ا
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    لى  ا ع ً لاممكي مح، هفرٌي ال طفٌي (E2Gلالالر  لا تقطة  12   لى  م دع  B+تقطة  

. لابعفد رلف  امفتعما مقٌفا  (ON)حع   لى اللا فد ممي تلا ٌلة الحما   لا د ماتاح تشؽٌا ال

لاي لفطفعؾ المقٌفا  رلا الاللحمفا   اعبفط   لااعبط   لى  تقاط اDC Volt Meterلالالتٌة ممتمع  

لاالطعؾ رلا الللاي ا ملاد  لى  تقطة المال، مي بطاعٌة المٌاعو كمفا لافً   VG)ا حمع  لى  تقطة  

 . مد معا او تلادٌ  تٌاع هلاانً  لى  الحما  لا حل تلالد ا شاعو  لى المقٌا .  را 18-1الشكا  

لحما  ٌلالد  شاعو ك عبانٌة لاٌعما ب لاعو دٌدو. لالالر  لااي ا 5لالالر   لى   0(تلالدر لالالتٌة  مي 

لالالفر  لافاي الحمفا    ٌعمفا لاٌدف،  1لالالتٌفة للا كاتفر الالالتٌفة المتلالفدو الفا مفي   اما ارا لم تتلالد 

  متبدال .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص إشارة الحساس18-1شكل)

 

 

 متحلة: 

 دفعاء الاحلا فار المفابقة     ٌمكفيVane Air Flow Meterكاي حما  تدلال ال لااء رلا ال فاٌحة  ارا 

 ا لاهً:ٌ لٌ  مد متحلة الاعل لاً تقاط التلا 

VC    لالالر .  5لالالر  لالاً بع  ا تلااع   12لالالتٌة التد ٌم مي الم دع 

VS . تقطة  شاعو الحما  تاح   لٌ ا  شاعو الحما 

E2 .ا ع ً المعتبط  بالقط، المال، للبطاعٌة 
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 إشارة حساس الضغط المطلق:  4.1

 4التمعٌي:  علم

 ما ار 6الممي الم   : 

ٌمتعما حما   ؽط ال لااء المطلل لقٌا   فؽط ال فلااء لافً مدفاعي المفح، لا فؽط الب فاع لافً  فماي   

لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة  شاعو حما  اللاللاد لاال ؽط الدلاي  بالمقاعتة مد ال ؽلاط ل ر  الملاالد  تمتعما 

ال فا  لفى  ا مفطلااتار. ٌقفد الحمفا   لافً مدفاعي المفح، ال ؽط المطلل لحمفا، كمٌفة اللالفلاد الفتمم اد 

بدات، المحع  لاٌت ا بمداعي المح، بلاامطة اتبلا،. ٌحلاي الحما   لى علالفة مفلكلاي ٌحفلاا ال فؽط 

   ٌلا ح حما   ؽط ال لااء المطلل.19-1لاً مداعي المح،  لى   شاعو ك عبانٌة  لاالشكا  

 

 

 ( حساس ضغط الهواء19-1) شكا

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. :مكاي التتاٌر

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 لٌا  لالالتٌة تد ٌم حما   ؽط ال لااء.  .1

 لاح  ا ع ً ال ا  بالحما . .2

 لاح  ا شاعو ال اعدة مي الحما . .3

 تش ٌ  ل طاا الحما . .4

 

 



22 

 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

 مٌاعو  املة حدٌثة. .1

 ٌدلاٌة.  دو  .2

 حما   عط ال لااء.  .3

 مقٌا  متعدد. .4

 - طلاار العما:

  . 20-1كما لاً الشكا  حدد ملالد حما  تدلال ال لااء لاالري ٌكلاي بٌي م ااو ال لااء لاال اتل .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( موقع الحساس21-1شكل )

 اعلاد الحما  مي ملالع  با  البعاؼً المثبتة ل  لاامحب   لى  ال اعش. .2

  21-1مداعي المح،. كما لاً الشكا  الا ا اتبلا، التلا ٌا  لى   .3

     

 

 

 

 

 

 

 

 ( رفع الحساس وفصل التوصٌلة21-1شكل )
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  .22-1الا ا تلا ٌلة الحما   ي الحما  كما لاً الشكا   .4

  

 ( توصٌلة الحساس22-1شكل )

  مفي ؼٌفع تشفؽٌا (ONلقٌا  تد ٌم الحما  بالم دع  لالالتٌة    د ماتاح التشؽٌا  لى اللا د  .5

 المحع .

التلا ٌلة المعتبطفة بلاحفدو الفتحكم   لااعبط   لى DC Volt Meter)عما مقٌا  لالالتٌة ممتمع امت .6

مفي التلا فٌلة لا الطفعؾ رلا اللفلاي   (1)الملادف،  لفى  تقطفة  لاي ا حمعلاعبط طعؾ المقٌا  رلا ال

  .23-1ا ملاد  لى  تقطة المال، مي بطاعٌة المٌاعو كما لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 الفولتٌة( فحص تجهٌز 23-1شكل )

 4لالالر  لااي تلا ٌا الم دع دٌد   لى  الحما   لا را كاتفر الفا مفي   5 را كاتر لعاءو المقٌا    .7

لالالر  لااي تلا ٌا الم دع  لى  الحما  ؼٌع دٌد لاهفرا ٌتطلف، تبفدٌا مفل  مد فم التٌفاع المفعتبط 

 بمعحا تشؽٌا الدلاانع الك عبانٌة .

مفا لافً هفرا الحفاا تحتفاش  لفى  لاحف  ا ع فً لالكي الحمفا    ٌع اارا كاي تد ٌم الم دع دٌد .8

   مفد التتكفد مفي كفلاي القفعاءو 1KΩمقٌفا  مقالامفة    ا تفع مفدى  بامفتعمااالملا ا للحما   لارلف  

  لاالطعؾ ا  ع  لى  تقطفة المفال، مفي  3للمقٌا  ما  ت اٌة. ثم اعبط احد طعلاً المقٌا   لى  تقطة  

 volt 5م دع التد ٌم بالالالتٌة  -1

ا شاعو ال اعدة مي حما   -2

 ال ؽط

 ا ع ً ال ا  بالحما . -3
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متحلة ارا كاتر لعاءو المقٌا    اع الام  لااي التلا ٌا  . مد 24-1بطاعٌة  المٌاعو. كما لاً الشكا 

الام  لافاي التلا ففٌا ا ع فً ؼٌففع دٌففد لاٌحتفاش تبففدٌا امففت   1.2ا ع فً دٌففد. لاارا كفاي اكبففع مففي  

 التلا ٌا.

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص الارض24ً-1شكل )

حتاش ٌ الد ٌكلاي تلا ٌا الم دع لاا ع ً دٌد  لى الحما  لكي الحما    ٌعما ب لاعو دٌدو لر .9

  (3لالالر  لاتقطة  5 لى  م دع   (1) لى لاح  ا شاعو ال اعدة مي الحما   لارل  بعبط تقطة 

 لى ا ع ً لاممكي مح، هرٌي ال طٌي مي تلا ٌلة الحما   لا د ماتاح تشؽٌا المحع   لى 

 ؽط لاعبط اتبلا، الم  ة  لى  لاتحة حما  ال ؽط ال  لالمت دام م  ة ت ل ا ON)اللا د  

لااعبط   لى  تقاط الحما   اعبط  DC Volt Meter)ا مقٌا  لالالتٌة ممتمع  المطلل. امتعم

لاالطعؾ رلا الللاي ا ملاد  لى  تقطة المال، مي  VG)لاي ا حمع  لى تقطة  لطعؾ المقٌا  رلا ال

 . ثم عال، لعاءو المقٌا  مد تؽٌع  ؽط الت ل ا ارا كاتر 25-1بطاعٌة المٌاعو كما لاً الشكا  

 20لالالر   تد   1لالالر  لاتقا مد مٌادو ت ل ا ال ؽط  لى  اي ت ا  لى   5القعاءو تبدل مي  

In.Hg.  لااي الحما  ٌعما ب لاعو دٌدو  اما ارا كاتر لعاءو الحما    تتؽٌع لااي الحما  

  اطا لاٌد، امتبدال .

 

 

 

 

 

 

 ( فحص إشارة الحساس25-1شكل )

 اٌرخٍخًِمياط 
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 إلى  البخاخ:   كترونٌةمن وحدة التحكم الاالإشارة الخارجة اسم التمرٌن:  5.1 

 5علم التمعٌي: 

 ما ار 6الممي الم   : 

تشؽا لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة الب ا ار لتملاٌد المحع  بكمٌفة اللالفلاد ال فعلاعٌة لعمفا المحفع . تفملاد    

دا ا لاحدو التحكم ٌتم عبط ا  لى  ا ع فً لتكتمفا الفدانعو  تعاتممتلاعالب ا ار بم دع الالالتٌة لابلاامطة 

ٌعمفففا بلاامففطة تب ففة لالالتٌفففة م ففدعها لاحففدو الفففتحكم  تعاتممففتلاعبانٌففة لاٌاففتح الب ففاخ. لكفففا ب ففاخ الك ع

  لامفدو لافتح الب فاخ injector Onا لكتعلاتٌة. لي تب ة تشؽٌا الب اخ مكلاتة مي لالالتٌة تقطة لاتح الب اخ  

 (duration   لاتقطة لالالتٌة ؼلل الب اخinjector Off  26-1  كما لاً الشكا.  

 

 ( شكل نبضة تشغٌل البخاخ26-1)شكل 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 عمم  شاعو تشؽٌا الب اخ. .1

 لاح   شاعو ا  عاش  لى الب ا ار.  .2

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

 مٌاعو  املة حدٌثة.  .1

 .oscilloscopeعامم  شاعو  .2
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 - طلاار العما:

 اطائ محع  المٌاعو. .1

  .27-1حدد ملالد الب اخ الري تاح   كما لاً الشكا  .2

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تحدٌد موقع البخاخ27-1شكل )

 .Time base = 20ms)لااللالر   لالالر  20امتعما عامم  شاعو لامقٌا  لالالتٌة   .3

شاعو لاً عامم ا شاعو مالبة اعبط طعلاً المدماي لعامم ا شاعو  لى  ملكً الب اخ   را كاتر ا  .4

  .28-1  كما لاً الشكا  مٌيٌمكي لل،  طعاؾ المد

 

 

 

 

 

 

 

 ( ربط اطراف راسم الإشارة إلى  اسلاك البخاخ28-1شكل )

 شؽا محع  المٌاعو . .5

 حل ا شاعو  لى عامم ا شاعو حٌ  ٌد، لي تكلاي  شاعو معبعة الشكا لااعتاا  ا ٌمثا لالالتٌفة  .6

  .29-1عو ٌمثا مدو لاتح الب اخ كما لاً الشكا  ا شاعو لا ع  ا شا
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 ( إشارة تشغٌل البخاخ29-1شكل )

 

لالالفر  كمفا  12لاالتً تكلاي لٌمت ا    (Trigger Mark)تتكلاي ا شاعو ال اعدة مي حالاة التشؽٌا للب اخ 

  .30-1لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حافة إشارة تشغٌل البخاخ31-1شكل )

 

 ش   لاالتً ممكي حماب ا بلاامطة عامم ا شاعو  كما لاً الشكا (Pulse Width)التشؽٌا  لا ع  تب ة

 1-31.  

 

 ِذج فرخ اٌثخار

 فىٌريح

 فولت 12
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 ( عرض إشارة البخاخ31-1شكل )

 

لاتحلاي ا شاعو ال اعدفة  لفى  الب فاخ  لفى تب فة ؼلفل الب فاخ لاهفً معاكمفة لالالتٌفة لافتح الب فاخ كمفا لافً 

  .32-1الشكا 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غلق البخاخ( نبضة 32-1شكل )

 

ارا كاتففر ا شففاعو لعامففم ا شففاعو متتلمففة مففد دمٌففد الب ا ففار لاففاي ا شففاعو ال اعدففة مففي لاحففدو  .7

 التحكم دٌدو. لالي لم تكي متتلمة لاٌد، لاح  لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة.
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     إشارة الإشعال: اسم التمرٌن:   6.1

 6علم التمعٌي: 

 ما ار 6الممي الم   : 

ع تقلفا مفي ا دفماء المٌكاتٌكٌفة المتحعكفة بمفب، ا مفتؽتاء  في المفلامع المٌكفاتٌكً متللامة ا شعاا المباش

 لاتعدد الااندو مي رل   لى :

 مٌطعو اكبع  لى تلالٌد  شاعو ا شعاا. .1

 تقلٌا مي التدا ا الك عبانً مد تب ة القدح   الٌة الالالتٌة .  .2

 تلالٌر ا شعاا ٌمكي اي ٌح ا لاً مدى لاامد. .3

 مٌكاتعلاتك  المٌاعار. لاعشة مكاي التتاٌر:

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 عمم ا شاعو ال اعدة مي لاحدو التحكم لاالتً تد ا  لى  مدملا ة ملاار ا شعاا. .1

 لاح   شاعو ا  عاش.  .2

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

 مٌاعو  املة حدٌثة.  .1

 . oscilloscopeعامم  شاعو  .2

 -العما:  طلاار

 حدد ملالد ملؾ ا شعاا لاً المٌاعو . .1

 الا ا مل  التلا ٌا الك عبانً  لى  ملؾ ا شعاا. .2

  .1ms/div   لى   Time  لا اللالر  20V/divثبر لالالتٌة عامم ا شاعو  لى   .3

   لى  طعلاً مل  التلا ٌا لملؾ ا شعاا القادم   Oscilloscopeاعبط طعلاً عامم ا شاعو   .4

  .33-1ا لكتعلاتٌة كما لاً الشكا  مي لاحدو المٌطعو 

 

 

 

 

 

 

 ( ربط اطراف راسم الإشارة بتوصٌله إلى  ملف الاشعال33-1شكل )



31 

 

 شؽا المحع . .5

   ال فط العمفلادي 34-1 حل ا شاعو القادمفة مفي لاحفدو المفٌطعو ا لكتعلاتٌفة كمفا لافً الشفكا    .6

 40  معكفم ا شفاعو ٌكفلاي   ا بتدانً لاال ط ا لاقً ٌمثا ممي معلاع ا شفاعو ٌمثا لالالتٌة الملؾ

لالالر  هً مدو  40لالالر  تقعٌبا لابعدها ٌحد  ا ت ٌاع الحاد   المدو التً تثبر ب ا ا شاعو  تد  

 200  اعتااع الالالتٌة لافً بداٌفة ا شفاعو  تفد  (1ms)تشبد الملؾ لاهً تل ع لاً الشكا بطلاا 

 لالالر  تععؾ بالالتٌة الح  لاالتً تكلاي  الٌة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( إشارة الادخال إلى  ملف الاشعال34-1ل )شك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الابتدائً فولتٌة الملف
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 اسم التمرٌن: فحص وحدة التحكم الالكترونٌة:   7.1

 7علم التمعٌي: 

 ما ار 6الممي الم   : 

ٌمكي لاح  لاحدو التحكم با ل ا  ي المٌاعو لاعبط ا مباشعو  لى  د ام لاح  لاحدو التحكم حٌ  ٌقلام 

ا د اا مثفا  شفاعو  مفلاد المعلافل لاٌعفع   لابذشاعاردع الك عبانً الد ام بتملاٌد لاحدو التحكم بالم 

 ا  عاش لابرل  ٌمكي لاح  لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة. واشاع

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 لاح  لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة. .1

  لكتعلاتٌة.تحدٌد ل طاا لاحدو التحكم ا .2

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

 مٌاعو  املة حدٌثة.  .1

 د ام لاح  لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة. .2

 - طلاار العما:

  35-1 عبط الد ام بالم دع الك عبانً كما لاً الشكا  .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جهاز فحص وحدة التحكم35-1شكل )

  .36-1لتحكم كما لاً الشكا ا تع التلا ٌلة المتامبة بٌي د ام الاح  لالاحدو ا .2
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 ( اختٌار التوصٌلة المناسبة 36-1شكل )

  .37-1اعبط التلا ٌلة بلاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة كما لاً الشكا   .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ربط التوصٌلة بوحدة التحكم37-1شكل)

  . 38-1اعبط التلا ٌلة بد ام الاح  كما لاً الشكا  .4

 

 

 

 

 

 

 

 بجهاز الفحص( ربط التوصٌلة 38-1شكل )
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  .39-1لم بتملاٌد لاحدو التحكم بذشاعو دلاعاي  ملاد المعلال كما لاً الشكا  .5

 

 

 

 

 

 

 ( تزوٌد وحدة التحكم بإشارة دوران عمود المرفق39-1شكل)

عال،  شاعو الب ا ار لاالتفً تكفلاي بشفكا  فلاء متقطفد لا را لفم ٌل فع لافاي هتفا   طفا لافً  شفاعو  .6

  .40-1ا  عاش  لى الب ا ار كما لاً الشكا 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عرض اشار البخاخات41-1شكل )

اللالفلاد كمفا م ف ة   حل  شاعو معحا م  ة اللاللاد لا را لم تل ع لااي  طا لاً ا  عاش لمعحا  .7

  . 41-1لاً الشكا 

 

 

 

 

 

 

 ( إشارة مرحل مضخة الوقود41-1شكل )            

 متبدال ا. را لم تل ع ا شاعار المابقة لااي لاحدو التحكم  اطلة لاٌد، ا .8

 مضخة مرحلل

 سئيظ الوقود

مضخة  لمرحل 

  الوقود
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 : OBDIIاسم التمرٌن: وصلة تشخٌص الأعطال  8.1

 8علم التمعٌي: 

 ما ار 6الممي الم   : 

تلا ٌلة تش ٌ  ا  طاا تتقا معللامار  ي عملام ا  طاا لاحالة الحمامار كما تحلاي  لى تقاط م دع 

 ا  طاا.الالالتٌة لاا ع ً لاالتً ٌشتعط  مل ا لؽع  لاح  لاتش ٌ  ا  طاا بلاامطة د ام تش ٌ  

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 لاح  تقاط تد ٌم الالالتٌة . .1

 .OBD IIلاح  تقطة ا ع ً لاً تلا ٌلة  .2

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

 مٌاعو  املة حدٌثة.  .1

 مقٌا  متعدد.  .2

 - طلاار العما:

 ع .اطائ المح .1

  .42-1حدد ملالد لا لة تش ٌ  ا  طاا لاالتً تكلاي لماا المقلاد كما لاً الشكا   .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 OBDII( موقع وصلة 42-1شكل )
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   لاتتكد مي كلاي القعاءو للمقٌا  ما  ت اٌة.1KΩامتعما مقٌا  مقالامة   ا تع مدى  .3

  .43-1الشكا   كما لاً اعبط احد طعلاً المقٌا  المال،  لى تقطة اع ً لاً دمم المٌاعو .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ربط طرف المقٌاس إلى ارضً السٌارة43-1شكل )

 

مي د ة الٌماع لاالتفً تمثفا ا ع فً لافً تلا فٌلة  4اعبط الطعؾ الآ ع الملاد،  لى تقطة علم  .5

  .44-1تش ٌ  ا  طاا. كما لاً الشكا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 OBDII( ربط المقٌاس إلى  وصلة 44-1شكل )

الام   1.2الام  لاتي التلا ٌا ا ع فً دٌفد. لا را كفاي لكبفع مفي   ا  اع را كاتر لعاءو المقٌا   .6

 لااي التلا ٌا ا ع ً ؼٌع دٌد لاٌحتاش  لى تبدٌا لمت  التلا ٌا.

  لااعبط الطعؾ DC voltmeterلاح  تد ٌم اللا لة بالالالتٌة. امتعما مقٌا  لالالتٌة ممتمع  .7

لافً لا فلة تشف ٌ  ا  طفاا كمفا  16ا ملاد ل   لى ا ع ً لاالطعؾ ا حمع  لى  التقطة علم 

  .45-1لاً الشكا 



36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص نقطة توصٌل الفولتٌة45-1شكل )

لالالر  لااي اللا لة مد مو بالم دع لما  را لم تكي هتال  لالالتٌة لااي  12 را كاتر لعاءو المقٌا    .8

 اللا لة ؼٌع مد مو بالم دع لاٌد، لاح  المت  ع ال ا  بالتلا ٌلة .
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 اسم التمرٌن: رموز تشخٌص الأعطال:   9.1

 9علم التمعٌي: 

 ما ار 6الممي الم   : 

  ٌمففتطٌد كشففؾ ل طففاا لاحففدو الففتحكم ا لكتعلاتٌففة 46-1د ففام تشفف ٌ  ا  طففاا الملا ففح لاففً الشففكا    

ECU  لاكشففؾ تففلاع ال طففا لا ففت  ففي كشففؾ ل طففاا تالففا الحعكففة الففراتً الففتحكم لااؼلفف، لتلمففة المففٌاعو

 ا لكتعلاتٌة.

لام تش ٌ  ا  طاا تما د لاً تحدٌد ملالد العطا لاً المٌاعو حٌ   ي لاحدو الفتحكم ا لكتعلاتٌفة تعمفا عم

 عمم العطا ال ا  بكا دمء معتبط ب ا.

 

 ( جهاز تشخٌص الاعطال46-1شكل )

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

  ام تش ٌ  ا  طاا.امتعماا د .1

 لعاءو عملام تش ٌ  ا  طاا. .2

 ممح عملام تش ٌ  ا  طاا مي راكعو لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة. .3

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

 مٌاعو  املة حدٌثة.  .1

  .Diagnostic scan toolد ام تش ٌ  ا  طاا   .2

 - طلاار العما:

 مي ؼٌع لي تشؽا المحع .  (On) د ماتاح تشؽٌا المحع   لى اللا د  .1
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لاً المٌاعو لاتكفلاي لافً اؼلف، ا حٌفاي لمفاا المقفلاد لالفع، دلاامفة   OBDIIحدد  ملالد تلا ٌلة  .2

  47-1اللاللاد. للا لد تكلاي لمام المقعد ا ٌمي لالماا  تدلال القاامار. كما لاً الشكا  

  

 

 

 

 

 

 

 

 OBDII( موقع 47-1شكل )

لافً المفٌاعو  OBDIIمبة لااعبط ا  لى  تلا فٌلة ا تع تلاع تلا ٌلة د ام تش ٌ  ا  طاا المتا .3

  . 48-1كما لاً الشكا 

 

 OBDII( ربط جهاز التشخٌص بوصلة 48-1شكل )

 

ا تع تلاع المٌاعو لاً د ام تش ٌ  ا  طاا با تٌفاع بلفد ت فتٌد المفٌاعو لاامفم المفٌاعو لا تفلاع  .4

   -المحع   مثت:

Japan  Toyota Camry Vehicle Diagnosis 

 

  . 49-1لامة تش ٌ  ل طاا المحع  . كما لاً الشكا ا تع متل .5
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 ( تشخٌص أعطال المحرك49-1شكل )

  .50-1كما لاً الشكا  ا تع عملام تش ٌ  ا  طاا  .6

 

 

 

 

 

 ( اختٌار رموز الاعطال 51-1شكل )

  .51-1ٌعع  د ام تش ٌ  ا  طاا عملام ا  طاا مباشعو اي لاددر كما لاً الشكا  .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عرض رموز الأعطال51-1شكل )
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   -متحلة:

ٌد،  د اا المعللامار  ي تفلاع المفٌاعو بشفكا  ات تلؾ عملام تش ٌ  ا  طاا مي مٌاعو  لى ل عى لر   

دلٌل  لالممح ا  طاا مي راكعو لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة  ا تع عمم العطفا ا لاا لااممفح  بال فؽط  لفى 

 م العطا.  لعع  تاا ٌا عم(DTAL  لاا تع (Eras)ممح 

  -:P0132مثتً: عمم العطا 

 P  ٌعمم  لى  طا لاً متللامة الطالة(Power Train). 

 ٌشٌع  لى حما  ا لاكمدٌي   د اا  شاعو  الٌة. لاهرا ٌعلاد  لى  ا مبا، الآتٌة: 132

 عطلابة للا مٌر لاً مطح الحما . .1

 .(signal circuit is open)الدانعو الك عبانٌة تحلاي لطد ك عبانً  .2

 ماتلاحة للا المم ي   ٌعما. (Heater) ؽٌا المم يدانعو تش .3
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 اسم التمرٌن: قراءة الإشارات بواسطة جهاز تشخٌص الأعطال:  11.1

 10علم التمعٌي: 

 ما ار 6الممي الم   : 

  لاتؽٌفع view Current Dataبع  لد مو تش ٌ  ا  طاا تمفتطٌد  فع  معللامفار الحمامفار    

 . لاٌمكت فا  حافل معللامفار الاحف   لفى الحامفلا، الش  فً. لافٌمكي actuator drive  حالة المشؽتر

  ع   شاعار الحمامار المعتبطة بلاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة لاحالة المااتٌح لاالمشؽتر.

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 ا الب اخ.عمم  شاعو تشؽٌ .1

 لاح   شاعو ا  عاش  لى الب ا ار. .2

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

 مٌاعو  املة حدٌثة.  .1

 د ام تش ٌ  ا  طاا. .2

 - طلاار العما:

   مي ؼٌع لي تشؽا المحع . On د ماتاح تشؽٌا المحع   لى اللا د   .1

المقفلاد لالفع، دلاامففة  لافً المففٌاعو لاتكفلاي لافً اؼلف، ا حٌففاي لمفاا OBDIIحفدد ملالفد تلا فٌلة  .2

  .52-1اللاللاد. للا لد تكلاي لمام المقعد ا ٌمي لالماا  تدلال القاامار. كما لاً الشكا  

  

 

 

 

 

 

 

 

 OBDII( موقع وصلة 52-1شكل )
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لافً المفٌاعو  OBDIIا تع تلاع تلا ٌلة د ام تش ٌ  ا  طاا المتامبة لااعبط ا  لى  تلا فٌلة  .3

   53-1كما لاً الشكا 

 

 جهاز التشخٌص( ربط 53-1شكل )

ا تع تلاع المٌاعو لاً د ام تش ٌ  ا  طاا با تٌفاع بلفد ت فتٌد المفٌاعو لاامفم المفٌاعو لا تفلاع  .4

  -المحع   مثتً:

Japan  Toyota Camry Vehicle Diagnosis 

 

  .54-1ا تع متللامة تش ٌ  ل طاا المحع . كما لاً الشكا  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تشخٌص أعطال المحرك54-1شكل)
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 المٌاعو .  شؽا محع  .6

  .55-1كما لاً الشكا   Current Data)ا تع المعللامار   .7

 

 

 

 

 

 

 ( اختٌار المعلومات 55-1شكل )

  ٌعفع  د فام 56-1ٌعع  د ام تش ٌ  ا  طاا  حالة ا دفماء العنٌمفة لامفثت لافً الشفكا  .8

  لا فدد  طفلاار ˚63.5   لامالاٌة تقدٌم ا شعاا  32.6msتش ٌ  ا  طاا مدو حقي اللاللاد  

  لا كمٌفة ال فلااء المفاعو  لفى  المحفع  IAC =255 step   مام المفٌطعو  لفى هفلااء الحٌفاد ف

(655.3 gm/s)   ،لاال ؽط لاً مداعي المح(MAP=36psi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عرض المعلومات56-1شكل )

  الفري ٌعفع  57-1  لعفع   شفاعو كمفا لافً الشفكا  Graphا تع  ع  شكا عمفم بٌفاتً   .9

ا شاعو بشفكا عمفم بٌفاتً  لا شفاعو  (mV)لالالالتٌة  O2 Sensor)    شاعو حما  ا لاكمدٌي 

  .  mVحما  تدلال ال لااء الكتلً  لا شاعت ا  
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 ( عرض بٌانً للإشارة57-1شكل )
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 أسئلة الفصل الأول 

 

 :  دد لتلااع لاحدار التحكم ا لكتعلاتٌة لاً المٌاعو  لاحدد ملالع ا.1  

 لاار التممة للتععؾ  لى لدماء لاحدار التحكم لاً المٌاعو.: اركع ال ط2  

 التممة لاح  لاتش   ل طاا حما  تدلال ال لااء الكتلً.  : اركع ال طلاار3  

   ل طاا حما  ال ؽط المطلل. ٌالتممة لاح  لاتش  : اركع ال طلاار4  

د ا  لفى  مدملا فة ملافار : اركع ال طلاار التممة لعمم ا شاعو ال اعدفة مفي لاحفدو الفتحكم لاالتفً تف5  

 ا شعاا  لالاح   شاعو ا  عاش. 

 : اركع ال طلاار التممة لاح  لاتحدٌد ل طاا لاحدو التحكم ا لكتعلاتٌة. 6  

 . OBD II: لركع ال طلاار التممة لاح  تقاط تد ٌم الالالتٌة  لاتقطة ا ع ً لاً تلا ٌلة 7  

  طفاا مفي راكفعو لاحفدو الفتحكم ا لكتعلاتٌفة : لركع ال طلاار التممة لقعاءو لاممح عملام تشف ٌ  ا8  

 بتمتعماا د ام تش ٌ  ا  طاا.

 : لركع ال طلاار التممة لعمم  شاعو تشؽٌا الب اخ  لالاح   شاعو ا  عاش  لى الب ا ار. 9  
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 الفصل الثانً

 ناقل الحركة الإلكترونً

 Electronic Transmission 
 

 الأهداف

 : الهدف العام

هذا الفصل إلى تعرٌف الطالب على أعطال منظومة ناقل الحركة الإلكترونً المستخدمة فً  ٌهدف

 السٌارات وكٌفٌة إصلاحها بالأجهزة والطرق الحدٌثة.

 

 :الأهداف الخاصة

-بعد دراسة هذا الفصل ٌكون الطالب قادراً على:  

 مكونات نظام ناقل الحركة الإلكترونً.معرفة  .1

 لناقل الحركة الإلكترونً. فحص المتحسسات المرافقة .2

فحص وإصلاح الصمامات الهٌدرولٌكٌة لناقل الحركة  .3

 الإلكترونً.

فحص وحدة التحكم الإلكترونً لناقل الحركة  .4

 الإلكترونً وتشخٌص العطل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِذرىياخ
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 محتوٌات

 

 تعرف على الموضوعات 

 

 الخدمات الفنٌة التً تجرى على التروس 

 كة.الصٌانة الدورٌة لناقل الحر 

 .الإصلاح الشامل 

 .الأدوات والعدد المستخدمة 

  صٌانة متحسس درجة حرارة سائل ناقل

 الحركة الإلكترونً.

  صٌانة متحسسً سرعة عمود الإدخال

 وعمود والإخراج لناقل الحركة الإلكترونً.

  فحص وصٌانة محول العزم والصمام

 الحلزونً الهٌدرولٌكً.

  فحص وتصلٌح دائرة سواقة مشغل الصمام

 الحلزونً.

 .ًفحص وصٌانة وحدة التحكم الإلكترون 

 

 ناقل الحركة الإلكترونً
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 :مقدمة 2-1

 لففى ٌففد العففالم  1908بففدل التاكٌففع لاففً امففت دام المدملا ففة الشممففٌة لاففً  ففتادٌل التففعلا   ففام 

ت اٌ  كبٌفعو  ا تدلٌمي  تشمتع لاالرى تت  هتعي لالاعد مي لمعٌكا  لى لما  لت ا ٌمكي لي تعطً تم،

لي تح ففا  لٌ ففا ب ففرا الحدففم مففي التففعلا  رار   لحدففم  ففؽٌع لاالتففً   ٌمكففي 1:  10.000  ت ففا  لففى

 التعشٌل مي ال اعش.

كاي ٌحتاش  لى م اعو ات   كاي التعشٌل ل تدلال التعلا  المحتلاي  لى المدملا ة الشممٌة ٌتم ٌدلاٌاً حٌ   

للاا  تدلال تعلا  بف  لعبفد  (Wilson)د  لالمي حٌ   مم الم ت 1927 الٌة لامد لاد كبٌع حتى  ام 

بفد ً  (fluid coupling)مع ار تعطى بلاامطة المدملا ار الشممفٌة مفد امفت دام القفاب  ال ٌفدعلالٌكً 

مي القاب  ا حتكاكً التقلٌدي لتم ٌا  ملٌة التعشٌل لاالري بامت دام  لم ت بح  تلة ا  تٌاع للاتلاماتٌكٌة 

 بشكا كاما.

  امتطاع ا تدلٌم امت دام الدانعو ال ٌدعلالٌكٌة للتقا بٌي المع ار لاامفت دام هفرا التلفام حٌ الثماتٌتارلاً 

 لاً البا ار ا لاعبٌة لاا معٌكٌة  لات بحر البداٌة لتالا الحعكة ا لاتلاماتٌكً.

  ت تلففؾ اللالٌاففة ا مامففٌة ل ففتدلال التففعلا  ا لاتلامففاتٌكً  ففي  ففتدلال التففعلا  الٌففدلاي مففي حٌفف  

ما  ي   طاء مع ار لا  ملام م تلاة حم، لعلاؾ التشؽٌا للمعكبة لالكي ا  فتتؾ لافً ممنلالٌة كا مت 

كٌاٌة التقا بٌي المع ار حٌ  ٌتم رل  لافً تالفا الحعكفة ا لاتلامفاتٌكً بامفت دام تلفام الفتحكم ال ٌفدعلالٌكً 

ٌمفت دم بدلاي تد ا مي المانل لالكي طبقاً لعاملٌي لاهما مع ة المٌاعو لاحمفا المحفع . لا فتلاو  لفى رلف  

لافذي امفت دام  ل فراة للاتلاماتٌكٌفاً لاالا ا لااللا ا بٌي المحع  لاتالا الحعكف محلاا العمم الرى بلاماطت  ٌتم

 لام لالة لاً التقا بٌي المع ار. اتالا الحعكة ا لاتلاماتٌكً ٌعطً هدلاء

 مي المععلاؾ لي المٌاعار ت تؾ  لى تلا ٌي مي حٌ  طعٌقة تقا القدعو  لى العدا القاند لاهما:

القدعو لاً ا تدا  الطلالً مي المحع  لاً ا مام  لى العدا القاند لاً ال لفؾ لالاٌ فا تكفلاي متللامفار  تقا -1

 القدعو معكبة لاً ا تدا  الطلالً مي ا مام  لى ال لؾ مد امت دام  ملاد كعداي.

 تقا القدعو مي المحع   لى العدا القاند لالاٌ ا تكلاي متللامار القدعو معكبة بٌي العدا القاند لاقط. -2

 مي  تادٌل التعلا  ا لاتلاماتٌكٌة لاهما: ايٌلادد تلا  ل را لا

  تدلال تعلا  طلالً التعكٌ، لاتقا القدعو. (1

  تدلال تعلا  ممتعع  التعكٌ، لاتقا القدعو. (2
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 اسم التمرٌن: الخدمات الفنٌة التً تجرى على صندوق التروس الأوتوماتٌكً: 2-2

 1علم التمعٌي:  

 ما ار 6الممي الم   :

  دمار الاتٌة التً ٌمكي لي تدعى  لى  تدلال التعلا  ا لاتلاماتٌكً  لى :ٌمكي تقمٌم ال

  ٌاتة دلاعٌة ل تدلال التعلا . .1

   تح ا  طاا. .2

   تح شاما.  .3

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:   

 ٌد،  لى الطال، لي ٌ بح لادعاً  لى:

  دعاء ال ٌاتة ل تدلال التعلا . .1

 عطا الملادلاد. ٌاتة ال .2

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

  تدلال  دو. -1

 لا اء لااعغ لتاعٌػ مٌر تالا الحعكة بدا ل . -2

  اؼط هلااء. -3

 لقٌا  ال للا  بٌي ا دماء. لدمة  لالع كٌج  -4

  طلاار العما:

 ال ٌاتة الدلاعٌة ل تدلال التعلا : 

 لاتشتما  لى:

A  :ا تباع ممتلاى المٌر 

-50ر  تد لا لاا دعدة حعاعو المٌر  لى دعدة التشؽٌا العادٌة لاهً لاً حدلاد  ٌتم ا تباع ممتلاى المٌ

   دعدة منلاٌة لاٌتم طبقاً لل طلاار التالٌة:80

  د المعكبة  لى مكاي ممتلاي  ؼٌع مانا . -1

لافً مفد امفت دام ملالافار الٌفد ثفم شفؽا المحفع   (Parking) د  تلة ا  تٌاع لاً لا د التلالفؾ  -2

 ؽط  لى دلاامة الملالاار لاتحعٌ   تلة ا  تٌاع  لى دمٌد للا فاع . مد اللا د المع ة البطٌنة

 التعشٌل ثم تلا د لاً الت اٌة  لى لا د التلالؾ.



51 

 

لتمع مقٌا  المٌر لاٌد، لي ٌكلاي لاً حدلاد التشؽٌا  لى الما ي لا را لم ٌكي كرل  ٌد،   الاة  -3

تعثع لٌا  ممتلاى  تا  تلاع مٌر التعلا  ا لاتلاماتٌكً الممت دم لاً تالا الحعكة. مد متحلة  را

الؽعلاة  لى لي تتبد تا   المٌر  لى الما ي لاٌمكي لي ٌقا   لى الباعد لاهً دعدة حعاعو 

 . ال طلاار المابقة

لم بتؽٌٌع المٌر حم، المدو المحددو مي لبا الشعكة الم تعة. مد متحلة لت  ٌتم تؽٌٌع المٌر   -4

لل دمة الشالة لاتتم   كم 20.000  ة للالاً اللعلاؾ العادٌ  كم  40.000 لتالا الحعكة بعد حلاالً 

  -بال طلاار التالٌة:

 المٌر لاً لا اء لااعغ.تاعٌػ لم ب . ل

 لا   ماي المٌر.  . ،

 تلؾ ال ماي لاالدمء المؽتاطٌمً لاكرل  م ااو المٌر ثم داا  بال لااء الم ؽلاط.  . ر

   ا د عبط  ماي المٌر لام ااو المٌر.  .  

مٌر لاً  تدلال التعلا . ثم  كعع تا    لتع 2 المٌر ثم  د حلاالً  تاعٌػ لؼلل  املالة  . ش

 لاً حدلاد التشؽٌا  لى الباعد. ال طلاار  لى لي ٌكلاي مقٌا  المٌر 

 للاح   تدلال التعلا  مي حٌ  التمعٌ، لالداء التشؽٌا.  . ح

 مٌر  لى  تدلال التعلا  ثم كعع ا تباع ممتلاى المٌر.   لتع 4   لم بذ الاة حلاالً  . خ

B  :بط الرعاع الٌدلاي للتقا    

 الرعاع:  تبعة  تد  بطال طلاار الم

  املالة ال بط لرعاع التقا. بذع اءلم   .1

لمتاي  لا د  ملاد التقا لافً  ةثتث  قع، الما ة حتى الت اٌة  ثم لم بذ ادو  لؾ  ملاد الرعاع لاً اتدا  .2

 مي لي رعاع  ملاد  مام التقا علمً.   مد التتكد(Neutral position)الحٌاد  لا د

 لمابل.لعبط  املالة ال بط  لى اللا د ا .3

C  ال طلاار التالٌة:الكشؾ  لى تقط تثبر تالا الحعكة مد دمم المعكبة: لاٌتم ب 

 المعكبة  لى حاما ممطح معتاد. للالؾ .1

 لعلاد لال ا  التالا لمتحلة تقاط التثبٌر. .2

 لاٌ ا لا را لمم ا مع لم بتؽٌٌع حلااما تالا الحعكة.   اعت اءلعبط ممامٌع التثبٌر  را لادد  .3

لا   طففا لافً  ففتدلال التفعلا  ا تلامففاتٌكً لاتبفد مففي  دفعاء  ففدد مفي ال طففلاار  تففد حفد  فتح العطفا: 

 لكشؾ العطا:
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  بط ممتلاى المٌر لاالبح   ما  را كاي هتا  تمعٌ، لم  . .1

 بط كا اللا تر ال اعدٌة الملادلادو بتالا الحعكة. مثاا رل   الع ى الٌدلاٌة ال ا فة با تٌفاع   .2

   المت ا ب مام الحما  ي كاي تلام المل  .المل -تلاع التقا لاالمت لة بال مام الٌدلاي

 . (idling speed) بط مع ة التحما للمحع    .3

ممفففي  – (stall-speed)مدملا فففة ا تبفففاعار مت فففا  مفففع ة التلالفففؾ المافففادئ للمحفففع   دفففعاء .4

 .(time lag)التت ٌع

 لاح   ؽط م  ة المٌر.  .5

 ا تباع للمعكبة  لى الطعٌل.  دعاء .6

لاح  لي العطا ٌمتلاد، لا   تدلال التعلا  لا  تح العطا لاات   بد مي  را لكتشؾ مي ا  تح شاما: 

  -ا تً:

 تلاالاع ا دلاار لاا د مو التممة. .1

 الا  الكاما للأدماء. .2

   ادو تعكٌ، ا دماء بعد   تح العطا.  .3

  ما ا تباعار ا داء.الاح  الت انً للأدماء  لا  .4

 لا  لدماء تالا الحعكة

 لااللا تر ال اعدٌة لاهً: لا  ممامٌع التثبٌر العنٌمٌة .1

 . (starter)بادئ الحعكة مام الحما   مل  .2

 عدي للا ل مدو ا داعو.ا ملاد الك .3

 اللا تر ال ا ة بال مام الٌدلاي. .4

 .(speedometer)مل  مقٌا  المع ة  .5

 ؼطاء ماتد ا تعبة.لا تر المبعد    .6

 دمٌد الممامٌع التً تعبط تالا الحعكة بالمحع  لادمم المعكبة.

 دمٌد ا دماء المابقة لالثتاء تقا تالا الحعكة مي المعكبة  لى مكاي لا  ا دماء ٌد، معا او الآتً:بعد لا  

  دم اتم ل محلاا العمم مي مكات  لاً  تدلال التعلا . .1

   تاعٌػ مٌر تالا الحعكة لاً اللا اء المعد لرل . .2

 اتكفلاي مل فق  لا د  تدلال التعلا   لفى المت فدو المعفدو لاف  ال فتدلال دا فا اللاعشفة  المت فدو .3

  لٌ ا طبقة مطاطٌة حتى   ٌ دش لي دمء .
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 اسم التمرٌن: متحسس درجة حرارة سائل ناقل الحركة الإلكترونً: 2-3

 2علم التمعٌي:     

 ما ار 6الممي الم   :

 ٌتم تثبٌر متحم  دعدة حعاعو مانا تالا الحعكة ا لكتعلاتً دا ا دمم ال مام لاكما مبٌي لاً الشكا 

  تتؽٌع لٌمت ا بتؽٌع دعدة الحعاعو. thermistorالمتحم  هلا  باعو  ي مقالامة حعاعٌة    . لاهرا2-1 

  لاتتؽٌع 5V  بتد ٌم المتحم  بد د ممتمع مقداع   TCMتقلام لاحدو التحكم ا لكتعلاتً لتالا الحعكة  

بتد ٌم لاحدو الالالتٌة ال اعدة للمتحم   تدما تتؽٌع دعدة حعاعو مانا تالا الحعكة. ٌقلام هرا المتحم  

 التحكم ا لكتعلاتً بالمعللامار الم مة مي ادا التحكم باا ا محلاا العمم.

 ( موقع متحسس درجة حرارة سائل ناقل الحركة الإلكترون1ً-2شكل )

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:   

 ٌد،  لى الطال، لي ٌ بح لادعا  لى:

 عاعو.تش ٌ   طا متحم  الح .1

  ٌاتة العطا الملادلاد. .2

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

  تدلال لااعغ للا د ا دماء بدا ل . تدلال  دو   -1

 لا اء لااعغ لتاعٌػ مٌر مانا تالا الحعكة بدا ل . -2

 د ام الامٌتع. -3

 د ام لٌا  دعدة الحعاعو. -4
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  طلاار العما:

 . لى لا د ا طااء ماتاح تشؽٌا المٌاعو  د .1

 تر متحم  دعدة حعاعو مانا تالا الحعكة ا لكتعلاتً.الا ا تلا ٌ .2

 لم بقٌا  مقالامة المتحم  بامت دام ا لامٌتع لاحم، تؽٌع دعدار الحعاعو. .3

 حعاعو مانا تالا الحعكة.لم بقٌا  دعدة  .4

 ار لدعدار الحعاعو لاما ٌقابل ا مي لٌم مقالامة.مدا مدملا ة لعاء .5

دلاا البٌاتار القٌامً المعطى مي الشعكة الم تعة  لٌ ا  مي د تتكد مي لي البٌاتار التً ح لر .6

   حدى مٌاعار شعكة هلاتداي الكلاعٌة ال تد. لكً ٌكلاي 1-2للمٌاعو لاكما مبٌي بالددلاا  

 المتحم  ٌعما بالشكا ال حٌح. 

 متبدا متحم  دعدة حعاعو مانا تالا الحعكة ا لكتعلاتً   را لم تكي البٌاتار التً ح لر  لٌ ا  .7

  . 1-2الددلاا   المعطى مي لبا الشعكة  عٌبة مي بٌاتارمشاب ة للا ل

 

 

 ( البٌانات القٌاسٌة لمقاومة متحسس درجات حرارة سائل ناقل الحركة الإلكترون1ً-2جدول )
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 سرعتً عمودي الإدخال والإخراج لناقل الحركة الإلكترونً: اتسااسم التمرٌن: متحس 2-4

 3علم التمعٌي:

 ما ار 6  :الممي الم 

 ي مقداع مع ة دلاعاي  ملاد ا د اا ٌد، لي تكلاي ممالاٌة  لى مقفداع مفع ة  مفلاد ا  فعاش م فعلابة   

  متعشفل بفالتع  ا لاا. لاعلفى مفبٌا المثفاا Transaxleبمقداع تمبة التعشٌل ا لاا  را كاي محلاع التقا  

    عشفففٌل التفففع  ا لاا  لاتمفففبة تrpm 1000 را كاتفففر مفففع ة دلاعاي  مفففلاد ا  فففعاش ممفففالاٌة  لفففى  

  .rpm 2842ر مع ة دلاعاي  ملاد ا د اا ممالاٌة  لى  متكلاي  تدن  1: 2.842 

لاذرا كاتر مع ة دلاعاي  ملاد ا د اا م تلاة  ي القٌمة ال حٌحة  لا را ٌعلاد  لى  لا بمب، مٌكاتٌكً مثا 

  هفرا ؼٌفع solenoid valve  للا  لفا لافً ال فمام الحلملاتفً  control valve لت ال  مام الفتحكم  

 ال لا الك عبانً.

 لامي ا مبا، الممكتة ا  عى هً:

 .طت بقعاءو متحم  مع ة ا د اا  

  عاش  طت بقعاءو متحم  مع ة ا. 

 .ًلا باا ا تالا الحعكة ا لكتعلات  

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:   

 ٌد،  لى الطال، لي ٌ بح لادعاً  لى:

 تش ٌ   طا متحممً مع ة  ملادي ا د اا لاا  عاش. .1

 العطا الملادلاد. ا تح .2

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

  تدلال  دو. .1

  تدلال لااعغ للا د ا دماء بدا ل . .2

 لا اء لااعغ لتاعٌػ مٌر مانا تالا الحعكة بدا ل . .3

  .Scan toolد ام كشؾ ا  طاا   .4

 - طلاار العما:

  .Scan toolا  طاا  اعبط د ام كشؾ  .1

 شؽا محع  المٌاعو. .2
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 مع ة ا د اا لاا  عاش  لى د ام كشؾ ا  طاا. متحممارلم بعع  لعاءار  .3

  لافً التفع  ا لاا. لابعفد رلف  مفلاؾ rpm 2000 دا بمٌادو مع ة المحع  لت ا  لى حلاالً   .4

ع تً ل د فاا  . لافذرا كاتفر مف2-2ٌقلام د ام كشؾ ا  طاا بعع  البٌاتفار المبٌتفة لافً الشفكا  

لاا  عاش  اعش  الملاا اار لاقم بامتبداا متحممً المع تٌي  لما  را كاتر  اعش الملاا اار لاقم 

  . 3-2  المبٌتٌي لاً الشكا  UD  L/Rبقٌا   ؽط المٌر  لى المتارٌي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Scan tool( البٌانات الحالٌة التً ٌعرضها جهاز كشف الأعطال 2-2شكل )

 . ثم لم بتشؽٌا 3-2  المبٌتٌي لاً الشكا  UD  L/Rالمٌر  لى المتارٌي  اعبط مقٌا   ؽط  .5

 . لابعد رل  SPORT MODEالمحع . ثم لم بقٌادو المٌاعو مد تعشٌل التع  ا لاا بتلام  

 . لاذرا كاتر لٌمة ال ؽط  مي 2-2لاعي لعانات  مد البٌاتار القٌامٌة المبٌتة لاً الددلاا  

  حم، ال علاعو  لما  را كاتر لٌمة ال ؽط Transaxleالتقا  الملاا اار لاقم بذ تح محلاع 

   حم، ال علاعو. Transaxleبامتبداا محلاع التقا   لم اعش الملاا اار 

 

 

 

 

 

 

 

 (UD، L/R( المنفذٌن )3-2شكل )
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 سرعتً عمودي الإدخال والإخراج لناقل الحركة الإلكترونً اتساالبٌانات القٌاسٌة لمتحس( 2-2جدول )
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  Torque Converter Control TCC:اسم التمرٌن: التحكم بمحول العزم   2-5

 4علم التمعٌي:  

 ما ار 6الممي الم   :

 Torque Converter Clutchمحفلاا العفملام  لاا فا  فا بلا ا لالاتقلام لاحدو التحكم ا لكتعلاتً    

TCC  لحعكفة ا لكتعلاتفً لارلف  مفي  فتا تمفلٌط  فؽط   لعمفلاد ا د فاا لتالفا ا4-2  المبٌي لافً الشفكا

 هٌدعلالٌكً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فاصل محول العزم لناقل الحركة الإلكترون4ً-2شكل )

 

  هلا الحاال  لى اللاللاد بتقلٌا ال ؽط TCC ي الؽع  العنٌ  مي التحكم باا ا محلاا العمم     

  بتلالٌد تب ار PCM/TCMتعلاتً   . تقلام لاحدو التحكم ا لكT/Cال ٌدعلالٌكً دا ا محلاا العمم  

 Damper Clutch Controlك عبانٌة للتحكم بال مام الحلملاتً ال ا  بالتحكم باا ا الم مد  

Solenoid Valve {DCCSV}  حٌ  ٌتم تلالٌد  ؽط هٌدعلالٌكً حم، دلاع التب ة  Duty 

Cycleلاٌؽلل لاا ا الم مد  ابٌع  ٌكلاي ال ؽط ال ٌدعلالٌكً كا  المتلالدو. لا تدما ٌكلاي دلاع التب ة كبٌع

 Damper Clutch Locked ي مدى ا شتؽاا الطبٌعً لدلاع التب ة للتحكم باا ا الم مد هلا  . 

 30% unlocked  85   لى% locked.  

  تعما  لى مٌادو دلاع التب ة لتعشٌل لاا ا الم مد  PCM/TCM ي لاحدو التحكم ا لكتعلاتً    

  لاهً الاعل بٌي مع ة دلاعاي المحع  لامع ة دلاعاي slip rpmلابعع  مع ة ا تم ل الدلاعاتٌة  

 ٌدعلالٌكً. المٌادو ال ؽط  مي ثمالتلاعبٌي. لالتقلٌا ا تم ل هرا تقلام لاحدو التحكم بمٌادو دلاع التب ة لا
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   تقلام لاحدو %100تب ة كاما   دلاعلالكي  را لم تت ا  مع ة ا تم ل  لى مقداع معٌي بعد تملٌط 

  .5-2  لاتعطً البٌاتار المبٌتة لاً الشكا  stuck   الل  TCCلاا ا محلاا العمم  التحكم بتلا ٌح لي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بٌانات عرض منظومة التحكم الإلكترون5ً-2شكل )

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:   

 ٌد،  لى الطال، لي ٌ بح لادعاً  لى:

 تش ٌ   طا تلام محلاا العمم. .1

  ٌاتة العطا الملادلاد. .2

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

  تدلال  دو. .1

  تدلال لااعغ للا د ا دماء بدا ل . .2

 .اعٌػ مٌر مانا تالا الحعكةلا اء لااعغ لت .3

  .Scan toolد ام كشؾ ا  طاا   .4

 - طلاار العما:

  Scan tool للاح  ال مام الحلملاتً لاا ا محلاا العمم  لارل  بعبط د ام كشؾ ا  طاا  .1

بذداعو ماتاح  . ثم شؽا الحقي Data Link Connector DLC لى عبط لا لة البٌاتار  

 Ignition ON   لااطات المحع  Engine OFF لابعد رل  ا تع لاح  مشؽا ال مام . 
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الحلملاتً لاشؽا لاح  المشؽا. لاذرا تمكتر مي مماع  لار التشؽٌا بامت دام دالة لاح  مشؽا 

حٌت ا باح   ؽط المٌر  لما  را لم تتمكي مي مماع ال لار لاقم بذمتبداا ال مام الحلملاتً لاقم 

 ال مام الحلملاتً. 

   كما مبٌي لاً الشكا DAللاح   ؽط المٌر  لارل  بعبط مقٌا  لاح  المٌر  لى المتار   .2

 ع  البٌاتار  ثم شؽا المٌاعو ل . ثم شؽا المحع   لابعد رل  لم بعبط د ام كشؾ ا  طاا لا2-6 

 ؽط المٌر  لاذرا كاي    ثم للعل%85بمقداع لكثع مي   التب ةٌل الثال  للا العابد لاشؽا دلاع مد التعش

لاقم بذ تح للا امتبداا محلاا العمم لاحم، ال علاعو  لما  را كاي  ؽط المٌر  الملاا اار مي 

  اعش الملاا اار لاقم بامتبداا تالا الحعكة ا لكتعلاتً لاحم، ال علاعو.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (DR( و)DAن )المنفذ( ا6-2شكل )
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 اسم التمرٌن: دائرة سواقة الصمام الحلزونً:  2-6

 5علم التمعٌي:  

 ما ار 6الممي الم   :

ٌقلام تالا الحعكة ا لكتعلاتً بتؽٌٌع ملالد التع  لتالا الحعكة بامتعماا تعكٌبة مي الالاا ا لاالملالاار  للا 

 لاتٌة. الاعاما  التً ٌتم التحكم ب ا بلاماطة  مامار حلم

 Low and Reverse Brakeٌتتلؾ تالا الحعكة ا لكتعلاتً مي: ملالؾ  كمً لامت ا   

LR  ً2  لاملالؾ ثاتnd  Brake 2ND  لالاا ا القٌادو   Under Drive Clutch UD لالاا ا   

   لاملالؾ Reverse Clutch REV   لالاا ا العدلاع  Over Drive Clutch ODا دتٌام  

.  حل الشكا لتلاالا الحعكة رار ال م  مع ار    لاهرا لاقطReduction Brake REDالت اٌ   

 2-7.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بعض مكونات ناقل الحركة الإلكترون7ً-2شكل )

 

  باح  اشاعو التحكم المت ا ة لاالمتعكمة لدانعو ملاالة PCM/TCMتقلام لاحدو التحكم ا لكتعلاتً  

ٌة مي الملاالة.  را تم  ع  اشاعو ؼٌع متلالعة مثا ال مام الحلملاتً مي  تا  ع   شاعو التؽرٌة العكم

اكتشاؾ لالالتٌة  الٌة بٌتما المتلالد لالالتٌة مت ا ة للا العك  اكتشاؾ لالالتٌة مت ا ة بٌتما المتلالد لالالتٌة 

  بتي هتا   طا للا  لا لاً دانعو ملاالة ال مام الحلملاتً TCM  متحدد متللامة التحكم  ل الٌة.  تد ر

  .8-2بٌتة لاً الشكا  لاتعع  البٌاتار الم
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 ( بٌانات عرض منظومة التحكم الإلكترون8ً-2شكل )

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:   

 ٌد،  لى الطال، لي ٌ بح لادعاً  لى:

 تش ٌ   طا دانعو ملاالة ال مام الحلملاتً. .1

 العطا الملادلاد. ا تح .2

 لااد   دد  لد مو : التم ٌتر التعلٌمٌة  م

  تدلال  دو. .1

  تدلال لااعغ للا د ا دماء بدا ل . .2

 .اعٌػ مٌر مانا تالا الحعكةلا اء لااعغ لت .3

  .Scan toolد ام كشؾ ا  طاا   .4

 د ام الالامٌتع. .5

 - طلاار العما:

 للاح  كا التلا ٌتر لاتتكد مي  دم لادلاد ا عت اء لاا تثتاء لاالتآكا لاالتللا  لاؼٌعها.  .1

عبانٌة  لارل  با ا تلا ٌتر ال مام الحلملاتً. لاالقٌام بقٌا  الالالتٌة بٌي للاح  الدانعو الك  .2

طعلاً المتحم  لادمم المٌاعو. ثم لم بذطااء ماتاح ا شعاا ثم لم بتشؽٌل . مد متحلة لت  حم، 

  لالمدو ت ؾ ثاتٌة تقعٌباً. لاذرا كاتر 12Vالملاا اار ٌد، لي تكلاي الالالتٌة التاتدة بمقداع  

  بمقداع Fuse  لاا مقامة  اعش الملاا اار لاقم بالتتكد مي لادلاد للا  دم لادلاد الالالتٌة الم

 20A . لاً كابٌتة المحع   
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للاح  دانعو ا شاعو الك عبانٌة الماتلاحة  را كاتر الالالتٌة المقامة  مي الملاا اار  لارل  بذطااء  .3

مة التحكم ماتاح ا شعاا  ثم الا ا لطعاؾ تلا ٌا ال مام الحلملاتً لالطعاؾ تلا ٌا متللا

 38لا 6  . لابعد رل  لم بقٌا  المقالامة الك عبانٌة  لى الطعلاٌي PCM/TCMا لكتعلاتً  

-2 .  حل الشكا  0Ωلتلا ٌتر متللامة العقا ا لكتعلاتً. حٌ  ٌد، لي تكلاي ممالاٌة  لى   

هتا  لطد بالدانعو  : . لاذرا كاتر لٌمة المقالامة الك عبانٌة  اعش الملاا اار تتكد مي ها9

 لاا لح ال لا.  ؟لك عبانٌةا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتوصٌلات منظومة العقل الإلكترونً (38و  6)( قٌاس المقاومة الكهربائٌة على الطرفٌن 9-2شكل )

 

للاح  دانعو ا شاعو الك عبانٌة المؽلقة  را كاتر لٌمة المقالامة  مي الملاا اار  لارل  بذطااء  .4

تً لالطعاؾ تلا ٌا متللامة التحكم ا لكتعلاتً المحع   ثم الا ا لطعاؾ تلا ٌا ال مام الحلملا

 PCM/TCM لادمم المٌاعو. حٌ    6  . لابعد رل  لم بقٌا  المقالامة الك عبانٌة  لى الطعلاٌي

ٌد، لي تكلاي القٌمة ما ت اٌة. لاذرا كاتر لٌمة المقالامة  اعش الملاا اار الاح  دانعو الق ع مد 

مة المقالامة  مي الملاا اار لاقم باح  ال مام ا ع ً لالم با  تح التمم. لما  را كاتر لٌ

 .  PCM/TCM الحلملاتً لامتللامة التحكم ا لكتعلاتً 

للاح  ال مام الحلملاتً  لارل  بذطااء ماتاح التشؽٌا  ثم الا ا تلا ٌتر ال مام الحلملاتً   .5

   حٌ  ٌد، لي 10-2كما مبٌي لاً الشكا    10لا  6  لابعد رل  لم بقٌا  المقالامة بٌي الطعلاٌي
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 . لاذرا كاتر المقالامة 20ºC  لاً دعدة حعاعو  3.4Ω   لى  2.7Ωتكلاي لٌمت ا تقعٌباً مي  

 . (LR اعش الملاا اار  ٌد،  متبداا ال مام الحلملاتً 

 

  لارل  بالقٌام بتلا ٌا د ام كشؾ ا  طاا  PCM/TCM للاح  متللامة التحكم ا لكتعلاتً  .6

(Scan tool)   لى تلا ٌلة البٌاتار DLC لى اللا د   ماتاح التشؽٌا  د   ثم ON  لابعد .

رل  لم با تٌاع لاتشؽٌا لاح  مشؽا ال مام الحلملاتً. لاذرا لم تممد  لار التشؽٌا لدالة لاح  

مشؽا ال مام الحلملاتً  لاقم بتبدٌا متللامة التحكم ا لكتعلاتً. لا را ممعر ال لار لاذره، الى 

  لاا  ت لٌح المعكبة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 11و  6قاومة بٌن الطرفٌن ( قٌاس الم11-2شكل )
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 ( لناقل الحركة الإلكترونً:TCMوحدة التحكم الإلكترونً )فحص اسم التمرٌن:  2-7

 6علم التمعٌي:   

 ما ار 6الممي الم   :

  لي تمتقبا بٌاتار مي لاحدو التحكم 11-2  المبٌتة لاً الشكا  TCM ي بذمكاي لاحدو التحكم ا لكتعلاتً  

   للا لت ا تعما البٌاتار  لى ABS  العنٌمة للمٌاعو للا متللامة التحكم با ٌقاؾ  ECMا لكتعلاتٌة  

  للإت اا لاهلا لحد طعل CAN  لارل  مي  تا المتار ا لكتعلاتً  ABS  للا  ECMمتللامة  

 ا ت اا الممت دم بكثعو لاً المٌاعار الحدٌثة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ناقل الحركة الإلكترونً( لTCM( موقع وحدة التحكم الإلكترونً )11-2شكل )

 

  لاتتاح  لاٌما للا CAN-BUS  بقعاءو البٌاتار  لى  ط التالا  TCMتقلام لاحدو التحكم ا لكتعلاتً  

لاحدو التحكم لم  . لاذرا كاتر البٌاتار م تلاة لامتقعع لاحدو  لبٌاتار ممالاٌة لتل  التً لعملر ميلي هر  ا

-2  لاتقلام بذ طاء ما مبٌي لاً الشكا  CAN-BUSالا  التحكم ا لكتعلاتً ها لي العطا ب ا لم ب ط الت

12.  
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 ( بٌانات وحدة التحكم الإلكترونً لتشخٌص العطل بها12-2شكل )

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:   

 ٌد،  لى الطال، لي ٌ بح لادعاً  لى:

 لاتً.تش ٌ   طا لاحدو التحكم ا لكتع

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

  تدلال  دو. .1

  تدلال لااعغ للا د ا دماء بدا ل . .2

 اعٌػ مٌر مانا تالا الحعكة. لا اء لااعغ لت .3

 د ام الامٌتع. .4

 

 - طلاار العما:

  .DLC لى لا لة  ط البٌاتار    Scan tool  اعبط د ام كشؾ ا  طاا .1

 المحع .  طاًء .2
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 .  را كاتر بٌاتار التالا 13-2ا  طاا لاكما مبٌي لاً الشكا  لم بعع  بٌاتار د ام كشؾ  .3

 CAN-BUS مطابقة للملاا اار  لا را ٌعتً لي ال لا لاً  عؾ تلا ٌا المتحممار المعبلاطة  

للا تلا ٌتر متللامة التحكم  للا لي متللامة التحكم ا لكتعلاتً لد تم ت لٌح ا لالم ٌتم ممح 

 راكعت ا. 

  ؼٌع CAN-BUSتً لاحم، ال علاعو.  را كاتر بٌاتار التالا  امتبدا لاحدو التحكم ا كتعلا .4

 مطابقة للملاا اار. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بٌانات جهاز كشف الأعطال 13-2شكل )
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 (:A/T control relayمرحل التحكم لناقل الحركة الإلكترونً )الكشف عن اسم التمرٌن:   2-8

 7علم التمعٌي:  

 ما ار 6الممي الم   :

  ٌقلام بتد ٌم القدعو 14-2 ي معحا التحكم بتالا الحعكة ا لكتعلاتً المبٌي ملالع  لاً الشكا     

  بتشؽٌا معحا التحكم ملاؾ ٌعما TCMلل مامار الحلملاتٌة. لاعتدما تقلام لاحدو التحكم ا لكتعلاتً  

دو التحكم ا لكتعلاتً المعحا لاٌقلام بذٌ اا لدعو البطاعٌة  لى كالاة ال مامار الحلملاتٌة  لا تدما تقلام لاح

بذطااء معحا التحكم  ملاؾ ٌتم لطد لدعو البطاعٌة  ي كا ال مامار الحلملاتٌة لاٌتم تثبٌر تالا الحعكة 

  لى ملالد التع  الثال . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ( مرحل التحكم بناقل الحركة الإلكترون14ً-2شكل )

   شاعو التحكم. لاذرا كاي بعد تشؽٌا تقلام لاحدو التحكم ا لكتعلاتً باح   شاعو معحا التحكم لارل  بعع

ماتاح التشؽٌا لٌمة الالالتٌة ؼٌع متلالعة لاالتً تكلاي للا مي لالالتٌة البطاعٌة  متقلام متللامة التحكم 

  .15-2ا لكتعلاتً بعع  البٌاتار المبٌتة لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 ( بٌانات وحدة التحكم الإلكترونً لتشخٌص العطل بها15-2شكل )
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 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.: مكاي التتاٌر

 ا هداؾ التعلٌمٌة:   

 ٌد،  لى الطال، لي ٌ بح لادعاً  لى:

 تش ٌ   طا معحا التحكم بتالا الحعكة ا لكتعلاتً.

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

  تدلال  دو. .1

  تدلال لااعغ للا د ا دماء بدا ل . .2

 .اعٌػ مٌر مانا تالا الحعكةلا اء لااعغ لت .3

  ام الامٌتع.د .4

 - طلاار العما:

 لم بادعاء لاح  شاما لكالاة التلا ٌتر الك عبانٌة مي حٌ  ا عت اء لاالتآكا لاالتللا  لاؼٌعها. .1

للاح  دانعو القدعو الك عبانٌة  حٌ  لم بتشؽا ماتاح التشؽٌا لا طااء المحع   ثم الا ا تلا ٌتر  .2

بٌي طعلاً المعحا لادمم المٌاعو لاكما مبٌي لاً معحا التحكم بتالا الحعكة ا لكتعلاتً. لالم بقٌا  الالالتٌة 

 .  را كاتر الالالتٌة ممالاٌة لالالتٌة البطاعٌة  للاح  دانعو ا شاعو الك عبانٌة. لما لرا كاتر 16-2الشكا  

 .اللاح  المت  ع ال ا  بالمعحا لالم بذمتبدال   را كاي معطلاب البطاعٌةالالالتٌة ؼٌع ممالاٌة لالالتٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( قٌاس فولتٌة مرحل التحكم بناقل الحركة الإلكترون16ً-2شكل )
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 اسئلة الفصل الثانً

 ؟اشعح رل   : اشعح كٌؾ تقلام بال ٌاتة الدلاعٌة لتالا الحعكة ا لكتعلات1ً 

 : ما اللامانا التً ممكي لي تحتاد ا  دعاء ال ٌاتة الدلاعٌة؟2 

 : اركع ال طلاار التممة لا  لدماء تالا الحعكة.3 

ٌعما متحم  دعدة حعاعو مانا تالا الحعكة؟ لاما ا  طاا التً ممكي لي تح ا ب ؟ لاكٌؾ  كٌؾ -:4 

 تقلام با تح ا؟

كٌؾ ٌعما متحمما مع تً ا د اا لاا  عاش لتالا الحعكة؟ لاما ا  طاا التً ممكي لي تح ا  -:5 

 ب ا؟ لاكٌؾ تقلام با تح ا؟

اا التً ممكي لي تح ا ب ؟ لاكٌؾ تقلام كٌؾ ٌعما محلاا العمم لتالا الحعكة؟ لاما ا  ط -:6 

 با تح ا؟

كٌؾ تعما دانعو ملاالة ال مام الحلملاتً لتالا الحعكة؟ لاما ا  طاا التً ممكي لي تح ا ب ا؟  -:7 

 لاكٌؾ تقلام با تح ا؟

  لتالا الحعكة؟ لاما ا  طاا التً ممكي لي تح ا ب ا؟ TCMكٌؾ تعما لاحدو التحكم ا لكتعلاتً   -:8 

 م با تح ا؟لاكٌؾ تقلا
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 الفصل الثالث                                  

 صٌانة منظومة الموقف ونظام منع قفل العجلات 

Maintenance Brake system 

Antilock Braking System and 

 الهدف العام

ذلك ٌهدف هذا الفصل إلى تعلٌم الطالب كٌفٌة فحص وصٌانة منظومة الموقف وك

 فحص وصٌانة نظام منع قفل العجلات.

 : الأهداف الخاصة

-بعد دراسة هذا الفصل ٌكون الطالب قادراً على:  

 فحص وصٌانة منظومة الموقف. .1

 فحص وصٌانة نظام منع قفل العجلات. .2

 

 

 

 

 

 

 

 



71 

 

 

    
 

 

 تعلم المواضٌع

فحص وصٌانة منظومة الموقف و 

 نظام منع قفل العجلات 

 

 .ABSمنع غلق العجلات فحص مرحل نظام  .1

 .ABSبواسطة جهاز فحص كشف الأعطال  ABSفحص نظام الموقف  .2

 فحص حساس سرعة العجلة. .3

 مكونات المنظومة الهٌدرولٌكٌة لموقف السٌارات. .4

 .ABSمكونات نظام منع قفل العجلات  .5

 

 

 

 

        

 

 ِذرىياخ
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 المنظومة الهٌدرولٌكٌة لموقف السٌارات:  3-1

ار لاففً المففٌاعار ال ففؽٌعو لاالمتلامففطة هٌففدعلالٌكٌاً  ففي طعٌففل تقففا الحعكففة تعمففا معلففم لتلمففة الملالافف  

ار التفً تعمفا لاف .  ما لاً المٌاعار الكبٌعو للا الحالاتر لامت دم الملا1-3بامت دام الملاانا كما لاً الشكا  

ا مي المعكبار لامقطلاعار المفٌاعار تمفتعم اكبٌعا با  الاة  لى  رل  لااي  دد .بامت دام ال لااء الم ؽلاط

مفتمة لاحٌفاو المفانل  رل  لهم المتللامار الملادلادو لاً المٌاعو حٌ   ي.  ي ا ٌقاؾ مي الملالؾ الك عبانً

المفٌاعو تتلالفؾ  لٌ فا  لاتقفلام الملالاففار بامت فا  الطالفة الحعكٌفة بالمعكبفة لاتحلاٌفا هففر   دا فالاالعكفا، 

 الطالة  لى شؽا احتكاكً ٌعادا لاً مقداع الطالة الحعكٌة للمعكبة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المنظومة الهٌدرولٌكٌة لموقف السٌارات1-3شكل )

 لاتتكلاي المتللامة ال ٌدعلالٌكٌة لملالؾ المٌاعار مي: 

  :Pedal Brakeدلاامة الملالؾ   .1

 تقلام  بتقا القلاو مي القدم  لى  رعاع الدلاد لامي ثم  لى  ا مطلااتة العنٌمة للملالؾ كما لاً الشكا

  3-2 .  

 

 

 

 

 

 

 

 موقف( دواسة ال2-3شكل )
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  :  Booster) Vacuum Powerمما د الملالؾ الت ل لً  -2

لاٌقلام بتقلٌا الد د المبرلاا لاً ال ؽط  لى دلاامة الملالؾ  لاٌعتمد  لى لاعل ال ؽط مد ال فؽط الدفلاي   

  . 3-3كما لاً الشكا  

 

 

                                   

 

 

 

 

 

 

 التخلخلً مساعد الموقف (3-3شكل )

  :Master Cylinderة العنٌمة  ا مطلاات -3

بفدلاد مفانا الملالفؾ  لفى  لدفماء متللامفة الملالفؾ  في طعٌفل لتابٌف، لعنٌمة للملالفؾ اا مطلااتة  لاتقلام    

  . 4-3التلا ٌا  بع دانعو هٌدعلالٌكٌة. كما لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الاسطوانة الرئٌسة  4-3شكل )
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  :Disc Brakeالملالؾ القع ً   -4

للمفٌاعو تلفعاً لمف لالة تعكٌبف  لاكااءتف  العالٌفة  تفد ا ٌقفاؾ.  ؾ القع ً لاً العدتر ا عبعفةٌمت دم الملال

   5-3 حل الشكا  

 

 (الموقف القرصً 5-3شكل )

 

  :Drum Brake  ال تلًالملالؾ  -5

م اي  ما الملالؾ ال تلً  ٌعتمد  لى ا حتكا  بٌي حفراء الملالفؾ لاطبلفة الملالفؾ لاافً حالفة  فدم امفت دا  

لمفا لافً حالفة    ي طبلة الملالؾ لا  ٌةثع  لى امفتمعاعٌة مفٌع المعكبفةامٌكلاي حراء الملالؾ بعٌد الملالؾ 

امت دام الملالؾ  لاعتد ال ؽط  لفى دلاامفة الملالفؾ لافاي مفانا الملالفؾ ٌتتقفا  لفى  امفطلااتة العدلفة ال لاٌفة 

كمفا  تح ا   ملٌة  ٌقاؾ المفٌاعولاالتً تدلاد مكبمً الملالؾ مما ٌلادي  لى  دلاد الحراء تحلا طبلة الملالؾ لا

  .6-3لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 ( الموقف الهلال6ً-3شكل )                                         
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 ABS (Antilock Braking System :)نظام منع قفل العجلات  3-2

هفر  الحالفة لد تح ا حالة ؼلفل   حفد العدفتر لالافً  SLIP)لاً حالة تلالؾ المٌاعو  لى اع  ملقة     

تتملل  تمحؾ  العدتر  لى مطح الطعٌل مةدٌة  لى  مٌفادو ممفالاة التلالفؾ لابعف  ا حٌفاي لفد  تتلالفؾ 

المٌطعو  لٌ ا لال را تم تملاٌد المٌاعار الحدٌثة بتلام متد ؼلل العدتر للحاال  لى اتفماي  ايالمعكبة لالاقد

 المٌاعو لاالتحكم ب ا  ثتاء التلالؾ.

   مي: 7-3العدتر كما لاً الشكا  لاٌتكلاي تلام متد لاا 

 

 ( مكونات نظام منع قفل العجلات7-3شكل )

  :( wheel speed sensorحما  مع ة العدلة  -1

حما  مع ة العدلة  باعو  ي حما  ك علامؽتاطٌمً  ؽٌع ٌحتلاي  لى ملؾ ك عبفانً ملافلاؾ حفلاا   

تتة مثبتفة بعدفتر المفٌاعار كمفا لافً مؽتاطٌ .  لاٌثبر بدمم المٌاعو  لفى بعفد ممفالاة للٌلفة مفي  دلفة ممف

   لا تد معلاع  حدى لمتاي العدلة بالحلقة بالقع، مي المؽتاطٌ  تمداد للاو المداا المؽتاطٌمً 8-3الشكا 

لا تد ابتعادها تقا للاو المداا المؽتاطٌمً لاٌةدي التؽٌٌع لاً لفلاو المدفاا المؽتاطٌمفً  لفى  تؽٌٌفع لافً لٌمفة 

 الد د المتلالد.
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 حساس سرعة العجلة (8-3) شكل

 

 :(Brake Control Modules)لاحدو التحكم ا لكتعلاتً للملالؾ  -2

لاهً  باعو  ي معالج للمعللامار  حام، يلً  ؽٌع  ٌقلام بامتقباا ا شاعار مي حمامار مع ة العدلفة  

  .9-3 كمد تر لاٌقلام بذعماا  شاعار لتشؽٌا لاحدو التحكم ال ٌدعلالٌكٌة كم عدار كما لاً الشكا 

 

 

 وحدة التحكم الالكترونً للموقف (9-3شكل )
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 :Hydraulic Modulator)لاحدو التحكم لاً ال ؽط ال ٌدعلالٌكً   -3

تحتففلاي لاحففدو الففتحكم لاففً ال ففؽط ال ٌففدعلالٌكً  لففى  ففمامار تعمففا  لففى تلادٌفف  مففانا الملالففؾ  لففى   

 دو التحكم ا لكتعلاتً.  حم، ا شاعو اللاا لة مي لاح10-3امطلااتار العدلة كما لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وحدة التحكم فً الضغط الهٌدرولٌكً (11-3شكل )

  :ABSصٌانة منظومة منع قفل العجلات  3-3

 لي ٌتلالاع لاً اللاعشة العتا ع التالٌة: ٌد، ABSمتد لاا العدتر  تد  دعاء التماعٌي لمتللامة  

تفار التلفام لٌمف ا مفي  ملٌفة البحف   في لاٌشفما هفرا الم طفط ملالفد مكلا :م طط ملالفد لدفماء التلفام -1

لماكي المكلاتار لارل  تلعاً لتعقٌد لاكثعو دلاانع التحكم لاتعدد لدمان ا  لرا ٌد، التدع،  لى كٌاٌة لعاءو 

 .الم طط لاتحدٌد ملاالد مكلاتار التلام حم، تعلٌمار كتا، ال ٌاتة

ٌففة رلفف  ٌدفف، التففدع،  لففى تحدٌففد لاتتبففد الممففاعار بففٌي لا هم :م طففط لتابٌفف، تلامٌففد مففانا الملالففؾ  -2

 .العدتر ا مامٌة لاال لاٌة

لاٌمففت دم هففرا الم طففط  تففد  دففعاء  :م طففط التلا ففٌتر الك عبانٌففة لاففً م طففط الففدلاانع الك عبانٌففة  -3

ا  تباعار الدلٌقة مثا تتبد مماع ا شاعو الك عبانٌة لاا تباع مقالامة التلا ٌتر لامععلاة طعٌقة ات اا 

 دلاانع الك عبانٌة ببع  ا.ال
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 :ABS نظام منع غلق العجلاتاسم التمرٌن: فحص مرحل  3-4

  1علم التمعٌي: 

ما ار 5الممي الم   :   

بالمٌطعو  لى لا ا لالا ا الدانعو الك عبانٌة تقلام  ABSبتلام متد ؼلل العدتر   ي المعحتر ال ا ة

  لالاً بع  الت امٌم هتا  معحتي احدهما بٌي لاحدو التحكم ال ا ة بالملالؾ لاال مام ال ٌدعلالٌكً

  عداع. ا  بالمٌطعو  لى ال مامار لاا  ع  ا  لم  ة ا 

        ورشة مٌكاترونكس السٌارات  :مكاي التتاٌر 

  ا هداؾ التعلٌمٌة:  

 ٌد،  لى الطال، لي ٌ بح لادعاً  لى: 

 .ABSتلام متد ؼلل العدتر لاح  معحا 

 د   دد  لد مو :التم ٌتر التعلٌمٌة  ملاا

 .  85-86-87 -(30معحا تلاع  .1

 .ABS تلام متد ؼلل العدتر لى  مٌاعو  املة تحتلاي .2

 .د ام الالالامٌتع .3

  طلاار العما :

 بذتباع ما ٌاتً: تلام متد ؼلل العدترل  لاح  لاعل الد د لقا دو المعحا ل

 . OFF   د ماتاح تشؽٌا المحع   لى اللا د   1

 . 11-3كما لاً الشكا    مي لا دت  ل العدترتلام متد ؼل  الا ا معحا 2

  

 

 

 

 

 

 

 

 نظام منع غلق العجلات( فصل مرحل 11-3شكل )
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 . 12-3كما لاً الشكا     DC   د ملاشع د ام ا لالالامٌتع  لى لا د لعاءو الالالتٌة  3

                                 

                        

 

 

 

 

 

 

 وفومٌتر لقراءة الفولتٌة( وضع جهاز الا12-3شكل )

 

لامفعو   OFF)لاا ع ً   تد لا د ماتفاح التشفؽٌا  لفى   30  الاح  لاعل الد د بٌي تقاط التلا ٌا  4

  لا حفل لفعاءو الد فام لالالتٌفة البطاعٌفة لافاي ONلاا ع ً   تد لا د ماتاح التشفؽٌا  لفى  85 ل عى  

تلففام متففد ؼلففل ى  لا ففدو معحففا لاففاي رلفف  ٌففدا  لففى لا ففلاا لاففعل الد ففد  لفف  V 14-11)كاتففر الحففدلاد 

 . 13-3كما لاً الشكا   العدتر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرحل نظام منع غلق العجلات( فحص وصول فرق الجهد لقاعدة 13-3شكل )

 

 

 
30 

 

11-14 v 
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   تلام متد ؼلل العدتر،  لاح   ما معحا 

 .  الا ا المعحا مي لا دت 1

ر  مفا المعحفا لاثفم لفم بقٌفا  المقالامفة  حفل  فلا    بالبطاعٌفة86  85  اعبط المعحا بٌي التقطتٌي  2

كما لافً     لقعاءو المقالامة  ر ٌد، لي تكلاي القعاءو  اعا87  30بلاامطة د ام ا لالالامٌتع بٌي التقطتٌي  

 . 14-3الشكا  

              

 

 نظام منع غلق العجلات( فحص عمل مرحل 14-3شكل )
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 :ABSجهاز فحص كشف أعطال  بواسطة ABSفحص منظومة  اسم التمرٌن: 3-5

  2علم التمعٌي: 

ما ار 5الممي الم   :   

 لاً للاحة مبٌتار المٌاعو.   ABS تد ل لاع  تمة تحرٌع لتلام  ABSٌمت دم د ام لاح  كشؾ ا  طاا 

        ورشة مٌكاترونكس السٌارات  :مكاي التتاٌر

 

  ا هداؾ التعلٌمٌة:   

 الطال، لادعاً  لى:بعد ا تت اء مي هرا التمعٌي ٌ بح 

 .ABSلاح  متللامة متد القاا 

 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 .ABSمٌاعو تحتلاي  لى تلام الملالؾ -1

 .ABSد ام لاح  كشؾ ا  طاا  -2

 

  طلاار العما :

 . 15-3كما لاً الشكا   د لا لة د ام تش ٌ  ا  طاا لاً المكاي الم    ل  لاً المعكبة  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة تشخٌص الأعطال للجهاز فً مكانه( وضع وصل15-3شكل )
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 . 16-3كما لاً الشكا   (ON)ح   اتشؽٌا الد ام الاماتاح ا ؽط  لى  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ONتشغٌل جهاز الفحص على مفتاح ( وضع 16-3شكل )

 

 الابعد رل  ا تع المتشت يمٌلاٌ  17-3كما لاً الشكا  ا تع تلاع المعكبة مي لانمة التش ٌ  ا  طاا  -3

 للمعكبة. اللاعبٌكاي  ام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نوع المركبة قائمة تشخٌص الأعطال17-3شكل )
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 . 18-3كما لاً الشكا  حدد تلاع المٌاعو الملادٌا لامتة ال تد  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حدد نوع السٌارة المودٌل18-3شكل ) 

 ABSعلا  للا الملالؾ اتتلع للٌت حتى تل ع القانمة العنٌمة   طاا مثا المحع  للا  تدلال الت  -5

 . 19-3كما لاً الشكا  ABS ا تع تش ٌ  ل طاا تلام الملالؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ABS تشخٌص اعطال نظام الموقف( 19-3شكل )

مثا حما  مع ة الدلاعاي ا ٌمي لاحما  مع ة الدلاعاي   ABSتل ع ا طاا تلام الملالؾ -5

 ة الدلاعاي ا ٌمع لاً مة عو ا ٌمع لمقدمة المعكبة للا حما  مع ة الدلاعاي ا ٌمي لاحما  مع

  . 1-3. كما لاً الددلاا  المعكبة للا ال مامار ال ٌدعلالٌكٌة لاً مدملا ة المٌطعو
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 ABS ( اعطال نظام الموقف 1-3جدول )

 متحلة

لاً حالة تش ٌ  ا  طاا لم بمعالدت ا لابعد ا تت اء مي المعالدة لم بممح العطا مي لاحدو التحكم  .1

  ا لكتعلاتً.

 فدم لادفلاد  طفا لافً لا ABSبلاامطة د ام كشفؾ ا  طفاا   ABSبعد كشؾ ا  طاا لمتللامة  .2

لاً للاحة المبٌتار المٌاعو مشفتعا لالافً  ABSلالكي تبقى  تمة تحرٌع لتلام المتللامة  الحمامار 

 -:هر  الحالة التتكد مي ات اا  ال ؽط دا ا المتللامة الملالؾ مثا

لا، التلا ٌا لتلام بالملالؾ القع ً كما لاً تبي العبط االتتكد مي تمع، مانا الملالؾ مي مكا . ل

 .  21-3   للا ال تلً كما لاً الشكا  20-3الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تؤكد من تسرب سائل الموقف من مكان الربط انبوب التوصٌل لنظام بالموقف القرص21ً-3) شكل

 مام التحكم الدا ا  ا مامً ا ٌمي لاا مامً 

 ا ٌمع 

inlet solenoid valve  Fr- Fl 

 

 outlet solenoid valve Rr-Rl ٌمي للعدلة مام التحكم ال اعش ا مام ا ٌمع لاا 

 ABS Shorted ABS warning lampدانعو ل ع لاً م باح تحرٌع 

 

 Speed sensor circuit open ل ع لاً دلاعو حما  المع ة
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 الهلالًنبوب التوصٌل  لنظام الموقف ( تؤكد من عدم تسرب سائل الموقف من مكان ربط ا21-3) شكل

 

  22-3كما لاً الشكا   ABSالتتكد مي تمع، مانا الملالؾ مي لماكي متللامة ال ٌدعلالٌ  لتلام  . ،

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ABS( تؤكد من عدم تسرب سائل الموقف من أماكن منظومة الهٌدرولٌك لنظام 22-3شكل)

أِاوٓ اٌرغشب في ِٕظىِح اٌهيذسوٌيه 

 ABSٌٕظاَ 
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 .  23-3مطلااتة العنٌمٌة للملالؾ كما لاً الشكا  التتكد مي تآكا المكب  المطاطً لاً ا  دـ.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تؤكد من تآكل المكبس المطاطً فً الاسطوانة الرئٌسٌة للموقف23-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي فوً اٌّىثظ اٌّطاطي ذآ

 الاعطىأح اٌشئيغيح ٌٍّىلف 
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 اسم التمرٌن: فحص حساس سرعة العجلة: 3-6

  3علم التمعٌي: 

ما ار 7الممي الم   :   

  حٌ  ٌثبر بدمفم المفٌاعو  لفى بعفد ممفالاة للٌلفة مفي  ك علامؽتاطٌمً حما  مع ة العدلة مبدل  مل      

 دلة ممتتة مثبتة بعدفتر المفٌاعار. لاعتفد مفعلاع  حفدى لمفتاي العدلفة بفالقع، مفي المؽتفاطٌ  تفمداد لفلاو 

المداا المؽتاطٌمً لا تد ابتعادها تقا للاو المداا المؽتاطٌمً لاٌفةدي التؽٌٌفع لافً لفلاو المدفاا المؽتاطٌمفً 

 الد د المتلالد . لى  تؽٌٌع لاً لٌمة 

   ورشة مٌكاترونكس السٌارات  :مكاي التتاٌر 

  ا هداؾ التعلٌمٌة: 

 ٌد،  لى الطال، لي ٌ بح لادعاً  لى: 

 .لاح  حما  مع ة العدلة 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو  

 .د ام ا لالالامٌتع-1

 .ABSمٌاعو تحتلاي  لى تلام الملالؾ -2

 .لمٌاعو مي هٌكا المٌاعوعالاعة عبا ٌة لعلاد ا -3

 . شعانح لٌا -4

  طلاار العما :

اعلاد المٌاعو المعاد لاح  ا بلاامطة عالاعة عبا ٌة  لى اي ٌكلاي العلاد مي هٌكا  -1

   . 24-3المعكبة  كما لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 ( رفع السٌارة المراد فحصها بواسطة رافعة رباعٌة24-3) شكل

 

 0ن
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 . OFF د ماتاح تشؽٌا المحع   لى اللا د   -2

كما لاً الاح  لمتاي التع  ال ا  بحما  مع ة العدلة مي تلؾ ا متاي للا اتمداد لاتحار المي  -3

 .  25-3الشكا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص اسنان الترس الخاص بالحساس25-3شكل )

لم بالتتكد مي ت عٌ، ا مت  الك عبانٌة ال ا  بحما  مع ة العدلفة بفٌي الحمفا  لاحفدو الفتحكم  -4

 .  26-3كما لاً الشكا بالملالؾ بلاامطة د ام لاح   ا   ال ا ة ا لكتعلاتً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  فحص تهرٌب الأسلاك الكهربائٌة26-3شكل )
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لاح  الالالتٌة المد مو لحما  مع ة العدلة الا ا القطد المطاطٌة المعتبطة با مت  الك عبانٌة  -5

 .ة  دعاء ال ٌاتةبحما  مع ة العدلة مي هٌكا المٌاعو لم لال  27-3كما لاً الشكا  ال ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فصل القطع المطاطٌة27-3شكل )

 دففعاء لاحفف  الالالتٌففة   28-3كمففا لاففً الشففكا  الا ففا اللا ففلة الك عبانٌففة  ففي حمففا  مففع ة العدلففة-6

 .  المد مو التً تم  علاد ا مي لاحدو التحكم ا لكتعلاتً ال ا ة بالملالؾDCالممتمعو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن حساس سرعة العجلة( فصل الوصلة ع28-3شكل )
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لالم بلا د ماتفاح   29-3كما لاً الشكا    (DC د ملاشع د ام ا لالالامٌتع بتتدا  الالالتٌة الممتمعو  -7 

 .(ON)تشؽٌا المٌاعو  لى اللا د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DC( وضع موشر الاوفومٌتر بؤتجاه 29-3شكل )

 

لحما  مع ة العدلة تكلاي القعاءو  د للطا، الاح  لد ام ا لالالامٌتع بتتدا  اللا لة الك عبانٌة  -8

 .مد معادعة كتا، دلٌا  ٌاتة المٌاعو  30-3كما لاً الشكا  لالالر   2.5ال حٌحة للد ام  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لوصلة الحساس ( قراءة الفولتٌة31-3شكل )

 مع ة العدلةحما  لاح  مقالامة 

 .OFF) د ماتاح تشؽٌا المٌاعو  لى اللا د    -1

 .بتتدا  لاح  المقالامة كٌللا الام د مةشع د ام ا لالالامٌتع  -2
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 .الا ا اللا لة الك عبانٌة  ي حما  مع ة العدلة  دعاء لاح  المقالامة لحما  مع ة العدلة -3

 د للطا، الاح  لد ام ا لالالامٌتع بتتدا  للطا، حما  مع ة العدلة تكلاي القعاءو ال حٌحة  -4

 .دلٌا  ٌاتة المٌاعومد معادعة كتا،   31-3كما لاً الشكا  كٌللا الام    1.1032للد ام  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرعة العجلة( قراءة مقاومة حساس 31-3شكل )

 لاح  الالالتٌة المحتثة مي حما  مع ة العدلة 

 .(AC) د ملاشع د ام ا لالالامٌتع بتتدا  الالالتٌة المتتالابة  -1

 .(OFF) د ماتاح تشؽٌا المٌاعو  لى اللا د  -2

 .لحما  مع ة العدلة الالالتٌة المحتثةعدلة  دعاء لاح  الا ا اللا لة الك عبانٌة  ي حما  مع ة ال-3

 . 32-3كما لاً الشكا   AC د ملاشع د ام ا لالالامٌتع بتتدا  الالالتٌة المتتالابة  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 AC ( وضع الموشرعلى 32-3شكل )

 . 33-3كما لاً الشكا   لم بتحعٌ  ا طاع المطاطً بالٌد باتدا   قع، الما ة-5
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 ( تحرٌك الإطار المطاطً بالٌد33-3شكل )

 

 د للطا، الاح  لد ام ا لالالامٌتع باتدا  للطا، حما  مع ة العدلة تكلاي القعاءو ال حٌحة  -6

 .مد معادعة كتا، دلٌا  ٌاتة المٌاعو  34-3كما لاً الشكا   (0.1v)  ماٌعادا mv100للد ام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرعة العجلة عند تحرٌك الاطار المطاطً قراءة الفولتٌة المحتثة من حساس (34-3شكل )
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 لاح  ال للا  بٌي حما  مع ة العدلة لاالممتي.

 كما لاً الشكا  د شعٌحة القٌا  بٌي حما  مع ة العدلة لاالممتي حم، المم  الملادلاد -1

 3-35 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ضع شرٌحة القٌاس بٌن حساس سرعة العجلة والمسنن35-3شكل ) 

 ٌحة القٌا .لم بقعاءو القٌا  مي شع -2

لااي بع  لتلااع المٌاعار تكلاي لاٌ ا القعاءو مقتعبة مي  كتا، دلٌا  ٌاتة المٌاعو القٌا  مد  لاً لاعي -2

 . 36-3كما لاً الشكا    mm 0.1- 0.4 العلم 

 ( قراءة الخلوص بٌن حساس سرعة العجلة والمسنن بواسطة شرائح القٌاس 36-3شكل ) 

 

 ششيذح اٌمياط
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 أسئلة الفصل الثالث

 

 .الالالتٌة المحتثة مي حما  مع ة العدلة  ح : للا 1  

 : للاح  ال للا  بٌي حما  مع ة العدلة لاالممتي. 2  

 مع ة العدلة.حما  : للاح  مقالامة  3  

لاً للاحة المبٌتار لاً حالة  دم لادلاد  طا لاً الحمامار ال ا ة  ABS: لمارا تبقى  تمة التحرٌع  4  

  .   ABSبتلام الـ  

 .ABS لام متد لاا العدتر :  دد مكلاتار ت 5  

 .ABS: للاح  معحا تلام  6  

 .ABS بلاامطة د ام كشؾ ل طاا    ABS : لم بتش ٌ  ل طاا تلام متد لاا العدتر  7  

ٌقلام المدع  بعما  طا لاً تلام متد لاا  ABS  : مي  تا بلاعد تعلٌمً لتلام متد لاا العدتر 8  

 كشؾ العطا.لابعد رل  ٌقلام الطال، ب ABS  العدتر 
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           الفصل الرابع                    

حقن الوقود الالكترونً ومنظومة صٌانة منظومة 

 التعلٌق الالكترونً

 Electronic Fuel Injection System and 

Electronic Suspension System 

Maintenance  

 :الهدف العام

ٌة صٌانة منظومة حقن الوقود الالكترونً ٌهدف هذا الفصل إلى تعلٌم الطالب كٌف

 .ومنظومة التعلٌق الالكترونً

 

 :الأهداف الخاصة

-بعد دراسة هذا الفصل ٌكون الطالب قادراً على:  

 . امت دام د ام كشؾ العطتر  -1

 لاتح حالي اللاللاد معكمي لاتاكٌك . -2

 .لاح  دانعو م  ة اللاللاد ا مامٌة -3

  لاح  دانعو حالي اللاللاد ا لكتعلاتً. -4

 

 

 

 

 

 التتكد مي  ما حما  التعدٌا الداتبً. -5

 كشؾ  طا حمامار مقداع ا تحعاؾ.  -6
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 تعلم المواضٌع

حقن الوقود صٌانة منظومة 

الالكترونً ومنظومة التعلٌق 

 الالكترونً

 فحص منظومة حقن الوقود الالكترونً. .1

 فحص حساسات منظومة التعلٌق الالكترونً.  .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِذرىياخ
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 أستخدام جهاز كشف العطلات.   سم التمرٌن: ا 4-1

   1علم التمعٌي: 

تايما  2الممي الم   :   

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 بعد ا تت اء مي هرا التمعٌي ٌكلاي الطال، لادعاً  لى لي:

     لمت دام د ام كشؾ العطتر.  

 د  لد مو : التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   د

 .scannerد ام تش ٌ  ل طاا  .1

 .مٌاعو تعما بتلام التحكم ا لكتعلاتً .2

  طلاار العما:

الد فام  للا فالا ا تع لا لة الاح  المتامبة للمفٌاعو لالفم بتعكٌب فا لافً لا فدو تشف ٌ  ا  طفاا  .1

 ا.لاح   بتلا ٌلة الاح  ال ا ة المتلالاعو لاالمتامبة  لى لي ٌكلاي البعتامج ٌحتلاي المٌاعو المعاد

 . 1-4كما لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تركٌب الوصلة فً قاعدة تشخٌص الأعطال1-4شكل )
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 . 2-4كما لاً الشكا   المٌاعو لم بتشؽٌا ماتاح .2

 

 

 

 

 

 

 

 تشغٌل مفتاح السٌارة (2-4الشكل )

 . 3-4كما لاً الشكا    شؽا د ام تش ٌ  ا  طاا .3

 

 

 

 

 

 

 

 تشغٌل جهاز تشخٌص الأعطال (3-4الشكل )

 

  .4-4كما لاً الشكا   بالد ام اتبد تعلٌمار الشاشة ال ا ة .4

 

 

 

 

 

 

 

 تعلٌمات شاشة جهاز تشخٌص الأعطال (4-4الشكل )
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 . 5-4كما لاً الشكا   حدد تلاع المٌاعو   .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحدٌد نوع السٌارة (5-4الشكل )

مفي  اام حٌت فا لتلاا فمثتً  تد ا تٌفاع المحفع  ٌعفع  الد ف  ا تع المتللامة التً تعٌد لاح  ا للا ً  .6

ٌفتم الفد لاا للمتللامفة المطللابففة لاحٌت فا ٌعفع  الد فام ا تٌفاعار الففد لاا  بعفد هفرا المحعكفار  

 راكفعو العقفا للا  دفعاء  ملٌفة ممفح للأ طفاا لقعاءو ا  طاا المابقة الممدلة لاً لممدا ا  طاا

الم ملاتفة  المعللامفار لا لفعاءوللا لعاءو لٌم الحمامار الحالٌفة ل  المابقة لتحدٌد ا  طاا الحالٌة لاقط

المكلاتفار التفً ٌفتحكم ب فا العقفا  متر ي ع  طا ممدا للا  دعاء  ملٌة تحكم بتشؽٌا لا طااء بعف 

 لاؼٌعها. مثا م  ة اللاللاد للا الب اخ المعٌي

ا  طفاا  لم بتمدٌا كا ا  طفاا التفً تدفدها ثفم لممفح ا مفي راكفعو العقفا. لارلف   ي  تفد لفعاءو  .7

  ماا الاحف  ؼٌفع  لا تما لد تكلاي مدلر لاً  ثتاء  لاعلٌة دانمٌة  تباعها ل طا الممدلة   ٌدلام ا

 ممدلة. المدعلامة. لا ي العقا لحٌاتاً ٌلالؾ بع  العملٌار بمب، لادلاد ل طاا

 لفى لفعاءو  ممفدا ا  طفاا  لافذرا تفم  ٌدفاد  طفا اعدفد لم بعملٌة تشؽٌا لا طااء للمفٌاعو  ثفم للفعل  .8

لتتكد مي  را كاتر طبٌعٌة   حتماا لي ٌكلاي ؼٌع  حٌح   لاعلفى مفبٌا الحما  الري ٌمثل  العطا ل

 المثاا ٌمدا  طا لاً حما   ملاد المعلال بمب،  عؾ بطاعٌة المٌاعو. 
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 : متحلة

  ٌلا ح بع  6-4الشكا    لات تلؾ ملاالد لا دو تش ٌ  ا  طاا لاً المٌاعو بحم، الشعكة الم تعة  

  . ا ماكي شانعة ا متعمااملاالد لا دو تش ٌ  ا  طاا لبع  

 

 ( مواقع قاعدة تشخٌص الأعطال فً السٌارة6-4شكل )
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 تفكٌك حاقن الوقود المركزي: اسم التمرٌن:  4-2

  2علم التمعٌي: 

 ما ار 4الممي الم   : 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ي ٌكلاي الطال، لادعاً  لى  ي:بعد ا تت اء مي هرا التمعٌ  

 ٌاك  حالي اللاللاد المعكمي. 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 .مٌاعو  املة .1

 . تدلال  دو .2

  طلاار العما:

 الا ا للطا، البطاعٌة.  .1

  .7-4الاتح بعاؼً تثبٌر لالتع ال لااء المت ا بحالي اللاللاد المعكمي كما لاً الشكا   .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فتح براغً تثبٌت فلتر الهواء7-4شكل )
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 . 8-4لمح، لالتع ال لااء كما لاً الشكا   .3

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سحب فلتر الهواء8-4شكل )

 

  .9-4الا ا  عاطٌم اللاللاد الدا لة لاال اعدة مي حالي اللاللاد المعكمي  كما لاً الشكا   .4

 

 

  

 

 

 

 

 

 

                                            

 فصل خراطٌم الوقود من حاقن الوقود المركزي (9-4شكل )
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 . 10-4الا ا اللا لة الك عبانٌة  ي الحالي المعكمي  كما لاً الشكا   .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فصل الوصلة الكهربائٌة عن الحاقن المركزي11-4شكل )

 

 . 11-4الا ا اللا لة الك عبانٌة مي حما  ملالد ال اتل  ي الحالي المعكمي  لاكما لاً الشكا   .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فصل الوصلة الكهربائٌة من حساس موقع الخانق عن الحاقن المركزي 11-4شكل )    

 . الا ا لتابٌ، ال ل لة بعد تحدٌد مكات ا لبا تم  ا مي دمم ال اتل  .7

  .  12-4الاتح بعؼً تثبٌر دمم ال اتل لاً المحع  لالمحب  مي مكات   كما لاً الشكا   .8
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 رغً تثبٌت جسم الخانق فً المحرك( فتح ب12-4شكل )

 

        لارل  باتح بعاؼً تثبٌر الب اخ المعكمي كما لاً الشكالتاكٌك  د ال اتل  لى المت دو  .9

 4-13 .  

 

 

 

 

 

 

 ( فتح براغً تثبٌت البخاخ المركزي13-4شكل )

 . 14-4ل عش الب اخ مي مكات  كما لاً الشكا   .10

 

 

 

 

 

 

 

 ( إخراج البخاخ المركزي14-4شكل )
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  . 15-4كما لاً الشكا    مام التحكم بال لااء  تد مع ة الحٌاد تح بعؼً تثبٌرالا .11

     

 

 

 

 

 

 

 صمام التحكم بالهواء عند سرعة الحٌاد( فتح برغً تثبٌت 15-4شكل )

  . 16-4لمح،  مام التحكم بال لااء مي مكات   كما لاً الشكا   .12

 

 

 

 

 

    

 

 عة الحٌادصمام التحكم بالهواء عند سر ( إخراج16-4شكل )

  . 17-4الاتح بعؼً تثبٌر حما  ملالد ال اتل  كما لاً الشكا   .13

 

 

 

 

 

 

 

 ( فتح برغً تثبٌت حساس موقع الخانق17-4شكل )
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  18-4لمح، حما  ملالد ال اتل مي مكات   كما لاً الشكا   .14

 

 

 

 

 

 

 

 ( سحب حساس موقع الخانق18-4شكل )

  .19-4الاتح بعؼً تثبٌر متلم  ؽط اللاللاد  كما لاً الشكا   .15

 

 

 

 

 

 

 

 ( فتح برغً تثبٌت منظم الوقود19-4شكل )        

 . 20-4لمح، متلم  ؽط اللاللاد مي مكات  كما لاً الشكا    .16

 

 

 

 

 

 

 

 ( سحب منظم ضغط الوقود21-4شكل )                   
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  .21-4الاتح بعؼً تثبٌر مدملا ة اللاللاد  كما لاً الشكا   .17

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فتح برغً تثبٌت مجموعة الوقود21-4شكل )                        

 .  22-4كما لاً الشكا   نٌيلا ا مدملا ة اللاللاد  لى دم .18

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جزئٌن( فصل مجموعة الوقود إلى 22-4شكل )                      
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 اسم التمرٌن: تشخٌص أعطال مرحل مضخة الوقود:    4-3

  3علم التمعٌي: 

 ما ار 2الممي الم   : 

ٌملاد ملؾ معحا م  ة اللاللاد بالمعللامار القادمة مي لاحفدو الفتحكم ا لكتعلاتفً مفي لحفد الدلااتف، بٌتمفا   

 .  تفد onٌعبط الدات، ا  ع مد دمم المعحا لاالري ٌتشط بدلاع   تد لا د ماتاح التشؽٌا  لى اللا د  

مفا بفدلاع  التٌفاع الفتمم بدء التشؽٌا تقلام لاحفدو الفتحكم ا لكتعلاتفً بتتشفٌط معحفا م ف ة اللالفلاد الفري ٌع

  ٌبفٌي ملالفد المعحفا ال فا  بم ف ة اللالفلاد لافً مفٌاعار شفعكة  23-4لتشؽٌا م  ة اللالفلاد. لاالشفكا  

 لاتداي.ٌه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( موقع مرحل مضخة الوقود23-4شكل )

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة: 

 لطال، لادعاً  لى لي:بعد ا تت اء مي هرا التمعٌي ٌكلاي ا

 .ٌش   ل طاا معحا م  ة اللاللاد الك عبانٌة  

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 .Scanner)د ام تش ٌ  ل طاا   .1

 .مٌاعو تعما بتلام التحكم ا لكتعلاتً .2
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  طلاار العما:

  :DTC عمم المشكلة التش ٌ ً 

 P0230حالة كلاي دانعو معحا م  ة اللاللاد ماتلاحة   هلا عمم المشكلة المش  ة لاً لاحدو التحكم لا ً

 تتٌدة تمعٌ، مي ملالد معٌي لاً دانعو العبط.

  طلاار معالدة المشكلة:

 لعبط د ام تش ٌ  ا  طاا بالملالد المحدد. -1

  .DTCا تع العمم التش ٌ ً لت طاا   -2

   .F4 DTAL ا ؽط  -3

  .DTCا تع معللامار عمم تش ٌ  ا  طاا مي القانمة   -4

   لالاً حالة  دم تحقل رل  ٌتم لٌادو المعكبة  مي Completeعو الد ام الى  باعو  تتكد مي اشا -5

 اللعلاؾ المحددو لاً اطاع البٌاتار  لى شاشة د ام التش ٌ .

  .24-4للعل معللامار التش ٌ   كما لاً الشكا   -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( معلومات التشخٌص24-4شكل )

 

لحفا ر تحتفلاي شاشفة بٌاتفار د فام التشف ٌ  تتكد مي عبط الد ام لاحالت   لارل   ي لافً بعف  ا -7

لاحٌت ا ملاؾ ٌحفدد د فام التشف ٌ  المطلفلا، لتدفالام    present  بدا  history لى ا تٌاع  

 ال طت الملادلاد بذمتبداا القطعة الا   تح ا.
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 التحقل مي ا دماء:

 لم بتٌقاؾ المحع   ي العما. -1

 للا ا معحا دانعو م  ة اللاللاد. -2

 . لاٌدف، اي تكفلاي لٌمفة المقالامفة المقامفة 25-4لامة لتطعاؾ المبٌتفة بالشفكا  لم بقٌا  لٌمة المقا -3

  .120Ω-70بحدلاد  

   .86  85   لى اطعاؾ المعحا  12Vملط م دع لالالتٌة   -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اطراف المرحل25-4شكل )

 

لمةاا لامد مماع  لار ا ت اا لاالا ا لدا ا المعحا تتتكد مي  مل  بشكا دٌد للا ك  رل   لاٌ بح ا

   -:ماٌلًملا ح  هلا لاً هر  المعحلة كما ادابتٌيهتا ها ٌعما المعحا بشكا دٌد لم  . لاتتلالاع 

yes الرها، الى ال طلاو التحقة 

no ابداا الا ت لٌح المعحا 

 

 

 التحقل مي دانعو تد ٌم القدعو :

   مد اطااء المحع .ON د ماتاح التشؽٌا  لى لا عٌة   -1
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-4  لاطعؾ العبط ا ع ً لاكما مبٌي بالشكا    30ٌي طعؾ المعحا  لم بقٌا  لٌمة الالالتٌة ب -2

26.  

-4  لاطعؾ العبط ا ع ً لاكما مبٌي بالشكا    85لم بقٌا  لٌمة الالالتٌة بٌي طعؾ المعحا   -3

  .+B . لاٌد، لي ٌةشع د ام لاح  ا  طاا  لى لٌمة  26

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وطرف الربط الارض31ًقٌاس قٌمة الفولتٌة بٌن طرف المرحل )( 26-4شكل )

 

 

لاٌ بح المةاا هتا ها لٌمة الالالتٌة المقامة تقد  مي الحدلاد ام    لاتتلالاع لدابتٌي لاً هر  المعحلة كما 

 ملا ح ادتا :

yes الرها، الى ال طلاو التحقة 

no  التاكد مي الدانعو لا دم لادلاد ت عٌ،  دانعو ماتلاحة 

 

 التحقل مي دانعو المٌطعو:

 . 27-4  لاطعؾ العبط ا ع ً كما مبٌي بالشكا  86الالالتٌة بٌي طعؾ المعحا   لم بقٌا  لٌمة .1

  .5V-4لاٌد، اي تكلاي لٌمة الالالتٌة المقامة  

  حل ها لٌمة الالالتٌة المقامة تقد  مي الحدلاد ام   لاهتا تكلاي ادابتٌي كما ادتا :  .2
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yes الرها، الى ال طلاو التحقة 

no د ت عٌ،  دانعو ماتلاحة التاكد مي الدانعو لا دم لادلا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وطرف الربط الارض86ً( قٌاس قٌمة الفولتٌة بٌن طرف المرحل )27-4شكل )

 

 التاكد مي ا تح المعكبة:

 بعد لدعاء  طلاار الت لٌح التممة ٌتم التتكد مي دلادو العما بتتباع ال طلاار الآتٌة:

 لعبط د ام تش ٌ  ا  طاا بالملالد المحدد. -1

   .F4  DTAL   لاا ؽط DTCلعمم التش ٌ ً لت طاا  ا تع ا -2

  .DTCا تع معللامار عمم تش ٌ  ا  طاا مي القانمة   -3

   لالاً حالة  دم تحقل رل  ٌتم لٌادو المعكبة  مي Completeتتكد مي اشاعو الد ام الى  باعو   -4

 اللعلاؾ المحددو لاً اطاع البٌاتار  لى شاشة د ام التش ٌ .

 ٌ . مد متحلة لت  لاً بع  الحا ر تحتلاي شاشة بٌاتار د ام التش ٌ  لعاءو معللامار التش -5

   لالاً هر  الحالة ٌلادد ا تٌاعٌي:   present  بدا  history لى ا تٌاع  

yes   لاٌعتً تحدٌ  الد ام للملاا اار لاً هرا اللالر لاالمطللا،  ماclear لد ام  

 التش ٌ 

no  الرها، الى  طلاار متململة لحا المشكلة 
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  اسم التمرٌن: تشخٌص أعطال حاقن الوقود الالكترونً:  4-4

  4علم التمعٌي: 

 ما ار 3الممي الم   : 

كتعلاتً بقٌا  مقداع لبا  تماد  لى المعللامار المتلالاعو مي المتحممار الم تلاة تقلام لاحدو التحكم ا    

تحكم باتعو لاتح ال مام. لاتمٌطع لاحدو اللاللاد المد م للحالي. لاٌتم التحكم بمقداع اللاللاد المد م مي  تا ال

التحكم ا لكتعلاتً  لى  ما كا الحالتار الملادلادو  لى امطلااتار المحع  مي  تا تد ٌمها 

بالمعللامار. لا تد تد ٌم الحالي بالطالة مي لاحدو التحكم ٌد، لي تكلاي لالالتٌة الدانعو مت ا ة  تلعٌاً 

0Vطالة  ي الحالي مي لبا لاحدو التحكم مي  تا لاتح الدانعو   لااللاللاد ٌحقي الى المحع . لا تد اتقطاع ال

  ٌبٌي ملالد حالي 28-4ملاؾ ٌؽلل  مام الحالي لات ا الالالتٌة الى ل لى لٌمة بشكا مةلر. لاالشكا  

 اللاللاد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( موقع حاقن الوقود28-4شكل )

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 تت اء مي هرا التمعٌي ٌكلاي الطال، لادعاً  لى لي:بعد ا 

 .ٌش   ل طاا دانعو حالي اللاللاد ا لكتعلاتً  

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 .scannerد ام تش ٌ  ل طاا  .1

 .مٌاعو تعما بتلام التحكم ا لكتعلاتً .2
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  طلاار العما:

  :DTC عمم المشكلة التش ٌ ً 

    P02621مشكلة المش  ة لاً لاحدو التحكم لاً حالة كلاي دانعو حالي اللاللاد  امطلااتة   هلا عمم ال  

 ماتلاحة تتٌدة ت عٌ، مي ملالد معٌي لاً دانعو العبط.

  طلاار معالدة المشكلة:

 لعبط د ام تش ٌ  ا  طاا بالملالد المحدد. -1

  .DTCا تع عمم التش ٌ ً لت طاا   -2

   .F4  DTALا ؽط  -3

  .DTC طاا مي القانمة  ا تع معللامار عمم تش ٌ  ا  -4

   لالاً حالة  دم تحقل رل  ٌتم لٌادو المعكبة  مي Completeتتكد مي اشاعو الد ام الى  باعو   -5

 اللعلاؾ المحددو لاً اطاع البٌاتار  لى شاشة د ام التش ٌ .

  .29-4للعل معللامار التش ٌ  كما لاً الشكا   -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( معلومات التشخٌص 29-4شكل )

 

عبط الد ام لاحالة الد ام   ي لاً بع  الحا ر تحتلاي شاشة بٌاتار د ام التش ٌ   تاكد مي -7

ملاؾ ٌحدد د ام التش ٌ  المطللا، لتدالام     لرل present  بد ً  history لى ا تٌاع  

 ال طاء الملادلاد بابداا القطعة الا ا تح ا.
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 التحقل مي لٌمة المقالامة الك عبانٌة

 عما.لم بتٌقاؾ المحع   ي ال -1

 للا ا عبط الحالي. -2

   لاٌد، اي تكلاي 30-4   لاكما لاً الشكا  2  لاالطعؾ  1لم بقٌا  لٌمة المقالامة بٌي الطعؾ  -3

 . لاملاؾ ٌكلاي المةاا المطعلاح ها اي لٌمة Ω 15.2-13.8لٌمة المقالامة المقامة بحدلاد  

 دلاا ادتا :المقالامة المقامة  مي الملاا اار المحددو ام  . لاٌكلاي الدلاا، كما مبٌي بالد

 

yes الرها، الى ال طلاو التحقة 

no  التاكد مي حالة الحالي بابدال  بلااحد ددٌد لااعدا ة لاتتاٌر ال طلاار المابقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اطراف رابط الحاقن الالكترون31ً-4شكل )

 

 التحقل مي لٌمة القدعو الك عبانٌة المد مو:

 لم بذٌقاؾ المحع   ي العما. -1

  .onٌا  لى لا د   د ماتاح التشؽ -2

  لاً عابط الحالي لاطعؾ العبط ا ع ً  لاكما لاً الشكا 1لم بقٌا  مقداع الالالتٌة بٌي الطعؾ   -3

ملاؾ ٌكلاي المةاا المطعلاح . لا +Bٌد، لي ٌشٌع د ام تش ٌ  ا  طاا  لى لٌمة   . 4-31 
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مبٌي لاً الددلاا ها اي لٌمة الالالتٌة المقامة  مي الملاا اار المحددو ام  . لاٌكلاي الدلاا، كما 

 ادتا : 

yes الرها، الى ال طلاو التحقة 

no  التاكد مي حالة عبط الدانعو لا دم لادلاد ت عٌ،. كرل  التاكد مي م  ع الحالي

 15A.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اطراف رابط الحاقن الالكترون31ً-4شكل )

 التحقل مي دانعو المٌطعو:

عابط الحالي لاطعؾ العبط ا ع ً لاكما مبٌي لاً الشكا    لا2ًلم بقٌا  مقداع الالالتٌة بٌي الطعؾ     

  لاً دانعو ال ؽط العالً 5V-4ٌد، لي ٌشٌع د ام تش ٌ  ا  طاا  لى لٌمة بحدلاد   . لا4-32 

لاملاؾ ٌكلاي المةاا المطعلاح ها اي لٌمة الالالتٌة المقامة .   لاً دانعو ال ؽط المت ا  Infiniteلا 

 لاي الدلاا، كما مبٌي بالددلاا ادتا : مي الملاا اار المحددو ام  . لاٌك

 

yes الرها، الى ال طلاو التحقة 

no  . التاكد مي حالة عبط الدانعو لا دم لادلاد ت عٌ،  الدانعو ماتلاحة 

 

 

 

 



117 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اطراف رابط الحاقن الالكترون32ً-4شكل )           

 

 التاكد مي ا تح المعكبة:

 تم التتكد مي دلادو العما بتتباع ال طلاار الآتٌة:بعد لدعاء  طلاار الت لٌح التممة ٌ

 اعبط د ام تش ٌ  ا  طاا بالملالد المحدد. -1

  .DTCا تع عمم التش ٌ ً لت طاا   -2

  .F4 DTAL ا ؽط  -3

  .DTCا تع معللامار عمم تش ٌ  ا  طاا مي القانمة   -4

ادو المعكبة  مي    لالاً حالة  دم تحقل رل  ٌتم لCompleteٌتتكد مي اشاعو الد ام الى  باعو   -5

 اللعلاؾ المحددو لاً اطاع البٌاتار  لى شاشة د ام التش ٌ .

للعل  معللامار التش ٌ   مد متحلة لت  لاً بع  الحا ر تحتلاي شاشة بٌاتار د ام التش ٌ   -6

   لالاً هر  الحالة ٌلادد ا تٌاعٌي   present   مي  بد history لى ا تٌاع  

 

 

yes ًهرا اللالر لاالمطللا،  ما   تحدٌ  الد ام للملاا اار لاclear لد ام  

 التش ٌ 

no  الرها، الى  طلاار متململة لحا المشكلة 
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 اسم التمرٌن: فحص حساس التعجٌل الجانبً:    4-5

  5علم التمعٌي: 

 ما ار 2الممي الم   : 

  المعللامار ٌقدم حما  التعدٌا الداتبً معللامار  ا ة بلاحدو المٌطعو  لى تلام التعلٌل لاتتعكم هر   

 ي للاى ا تحعاؾ المتلالدو تتٌدة حعكة المٌاعو لاً المماعار الم تلاة. لاٌد ى هرا الحما  لٌ ا بحما  

 G شاعو  لى للاو الداربٌة ا ع ٌة. لاتعما هر  الحمامار  تد د لاا المٌاعو لاً مماع متحعؾ  ي   

المتعطؾ. حٌ  تتتقا المعللامار  لى لاحدو ال ط الممتقٌم لاتقلام بتقدٌم معللامار  ي كٌاٌة تعاما المٌاعو مد 

المٌطعو لتعالج لاتعما  لى الم مدار للتحكم بتلام التعلٌل لاتلالٌد حعكة يمتة للمعكبة. ٌعتبط حما  

التعدٌا الداتبً مد لاحدو المٌطعو  لى تلام التعلٌل بثتثة  طلاط تمثا تد ٌم الالالتٌة لاا شاعو ال اعدة 

 عبط ا ع ً.مي الحما  با  الاة  لى  ط ال

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:
 

 بعد ا تت اء مي هرا التمعٌي ٌكلاي الطال، لادعاً  لى  ي: 

 ٌاح  حما  التعدٌا الداتبً.  

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو :

 .مٌاعو  املة .1

 . تدلال  دو .2

 . G د ام تش ٌ   طتر ٌحتلاي اٌعام حما   .3

 

  طلاار العما :

  . 33-4لم بذٌقاؾ المحع   ي العما  لاكما لاً الشكا   .1

 

 

 

 

 ( إٌقاف المحرك عن العمل 33-4شكل )   
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لمح، حما  التعدٌا الداتبً مي مكاي تثبٌت  اللاالد لاً اؼل، المٌاعار تحر للاحة المااتٌح  .2

  . 34-4   لاكما لاً الشكا  900العنٌمٌة  لارل  بتدلاٌع  بمالاٌة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( موقع حساس التعجٌل الجانب34ً-4شكل )

 

لاكما لاً الشكا  ل تع لا لة الاح  المتامبة للمٌاعو لالم بتعكٌب ا لاً لا دو تش ٌ  ا  طاا  .3

 4-35.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تركٌب الوصلة فً قاعدة تشخٌص الأعطال35-4شكل )

 . لا را 1G ً لابمقداع    ملاؾ تشاهد  ي الد ام ٌقعل مقداع للاو الدر، ا عGالاح  حما    .4

لم ٌقلام الد ام بقعاءو القعاءو المحددو مابقاً للا مدا لعاءو  اع  لى طلاا اللالر لا را ٌعتً لادلاد 

  طا لاً الحما  للا لاً لمت  العبط.
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 :  اسم التمرٌن: فحص حساس مقدار الانحراف وحساس التعجٌل الجانبً أو الفرعً 4-6

  6علم التمعٌي: 

   ارما 3الممي الم   : 

 تد لمتداعو المٌاعو لاً متعطاار الطعل  ٌقلام حما  مقداع ا تحعاؾ بقٌا  مقداع ا تحعاؾ الكتعلاتٌاً 

  ٌتحم  التعدٌا Gبلاامطة اهتمام اللااح الحعكة الملادلادو دا ا الحما . لما حما  التعدٌا الاع ً  

ى لٌمة التعدٌا. لاٌكلاي ملالد الداتبً بلاامطة رعاع الممتلاى لاتمام  مي دا ا دمم الحما  ا تمادا  ل

  . 36-4حما  مقداع ا تحعاؾ كما ملا ح ؼً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( موقع حساس مقدار الانحراف36-4شكل ) 

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 بعد ا تت اء مي هرا التمعٌي ٌكلاي الطال، لادعاً  لى لي:

 . Gحما  مقداع ا تحعاؾ لاحما    ٌش   ل طاا لاحالة  ما

 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 .scannerد ام تش ٌ  ل طاا  .1

 .مٌاعو تعما بتلام التحكم ا لكتعلاتً .2
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  طلاار العما: 

عبط د ام تش ٌ  ا  طاا. لا تدما ٌحدد لادلاد تحقل مي اطعاؾ العبط لاالملا تر  لارل  ب .1

 لدٌتا احتمالٌي لحا المشكلة كما لاً الددلاا ادتا .مشكلة لاً اطعاؾ العبط  ٌ بح 

 

yes ٌح ٌاتة الا ابداا القطعة المحددو ثم الرها، الى التتكد مي دلادو الت ل 

no  الرها، الى ال طلاار التالٌة لحا المشكلة 

 

ثم لم بقٌا  مقداع الالالتٌة   .onتحقل مي دانعو القدعو  لارل  بلا د ماتاح التشؽٌا  لى ا تٌاع   .2

   مد متحلة ٌد، اي تكلاي 37-4بٌي طعؾ الحما  لاطعؾ العبط ا ع ً كما مبٌي بالشكا  

لا ملاؾ ٌكلاي المةاا المطعلاح ها اي لٌمة الالالتٌة المقامة   .12Vمقداع الالالتٌة المقامة بحدلاد  

  مي الملاا اار المحددو ام  . لاٌكلاي الدلاا، كما مبٌي لاً الددلاا ادتا :

yes لاو التحقةالرها، الى ال ط 

no  التاكد مي حالة عبط الدانعو لا دم لادلاد ت عٌ،  الدانعو ماتلاحة . ثم الرها، الى

 ال طلاو ا  ٌعو لاً التاكد مي دلادو ال ٌاتة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( دائرة تشخٌص الاعطال37-4شكل )
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 تحقل مي دانعو العبط ا ع ً: لاٌكلاي بتتباع ال طلاار التالٌة: .3

  .OFFا تٌاع   لا د ماتاح التشؽٌا  لى . ل

 لا ا عبط الحمامار  ي لاحدو التحكم. . ،

  .38-4لٌا  مقداع المقالامة بٌي طعؾ الحما  لاطعؾ العبط ا ع ً كما مبٌي بالشكا   . ر

  .1Ωٌد، اي تكلاي مقداع المقالامة المقامة بحدلاد   .  

هتا ملاؾ ٌكلاي المةاا المطعلاح ها اي لٌمة المقالامة المقامة  مي الملاا اار المحددو ام  . ش

 الدلاا، مبٌي بالددلاا ادتا  .

yes الرها، الى ال طلاو التحقة 

no  التاكد مي حالة عبط الدانعو لا دم لادلاد ت عٌ،  الدانعو ماتلاحة . ثم الرها، الى

 ال طلاو ا  ٌعو لاً التاكد مي دلادو ال ٌاتة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( دائرة تشخٌص الاعطال38-4شكل )              

 : لاٌكلاي بتتباع ال طلاار التالٌة:تحقل مي دانعو ا شاعو  .4

    مد اطااء المحع .OFF د ماتاح التشؽٌا  لى ا تٌاع   . ل

 للا ا عبط الحمامار  ي لاحدو التحكم. . ،

-4لم بقٌا  مقداع المقالامة بٌي طعؾ الحما  لاطعؾ العبط ا ع ً  لاكما مبٌي لاً الشكا   . ر

 هتا ملاؾ لا  .INFINTY Ω د  . مد متحلة لت  ٌد، اي تكلاي مقداع المقالامة المقامة بحدلا39
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ٌكلاي المةاا المطعلاح ها اي لٌمة المقالامة المقامة  مي الملاا اار المحددو ام  . لاٌكلاي الدلاا، 

 كما مبٌي لاً الددلاا ادتا :

yes الرها، الى ال طلاو التحقة 

no  التاكد مي حالة عبط الدانعو لا دم لادلاد ت عٌ،  الدانعو ماتلاحة . ثم الرها، الى

 و ا  ٌعو لاً التاكد مي دلادو ال ٌاتة.ال طلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( دائرة تشخٌص الاعطال39-4شكل )

 تاكد مي ا تح المعكبة:  .5

 بعد لدعاء  طلاار الت لٌح التممة ٌتم التتكد مي دلادو العما بتتباع ال طلاار الآتٌة:

 لعبط د ام تش ٌ  ا  طاا بالملالد المحدد. . ل

  .DTCا تع العمم التش ٌ ً لت طاا   . ،

 لم بتشؽٌا المعكبة مد لعلاؾ التش ٌ  المحددو بالد ام. . ر

 للعل معللامار التش ٌ . لالاً هر  الحالة ٌلادد ا تٌاعٌي:   .  

 

yes   تحدٌ  الد ام للملاا اار لاً هرا اللالر لاالمطللا،  ماclear لد ام  

 التش ٌ 

no  الرها، الى  طلاار متململة لحا المشكلة 
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 أسئلة الفصل الرابع

 

 كع ال طلاار التممة لتاكٌ  حالي اللاللاد المعكمي؟ : لر1  

 : لركع ال طلاار التممة لتش ٌ  ل طاا معحا م  ة اللاللاد؟ 2  

 : لركع ال طلاار التممة لتش ٌ  ل طاا حالي اللاللاد ا لكتعلاتً؟ 3  

 : لركع ال طلاار التممة لاح  حما  التعدٌا الداتبً؟ 4  

 ما  مقداع ا تحعاؾ؟ : لركع ال طلاار التممة لاح  ح5  
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 الهدف العام:

ٌهدددف هددذا الفصددل تعرٌددف الطالددب بصددٌانة مكونددات لوحددة أجهددزة القٌدداس ومنظومددة الإنددارة، ومعدداٌرة  

 المصابٌح الرئٌسٌة الأمامٌة. 

 

 الأهداف الخاصة:

 -بعد دراسة هذا الفصل ٌكون الطالب قادراً على:

 ص وصٌانة مكونات لوحة أجهزة القٌاس. فح .1

 فحص وصٌانة مكونات منظومة الإنارة. .2

 معاٌرة المصابٌح الرئٌسة الأمامٌة.  .3

 

 

 

 الفصل الخامس
 صٌانة أجهزة القٌاس ومنظومة الإنارة 

Lighting System and Instruments 
Maintenance 
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  محتوٌات    

 

 تعلم المواضٌع:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 
 

 

فحص مقٌداس الوقدود، فحدص مقٌداس درجدة 

ص الحرارة، فحص مقٌاس ضغط الزٌدت، فحد

مصباح تحذٌر ضدغط الزٌدت، فحدص مكوندات 

منظومة الإنارة، إستبدال الأجدزاء التالفدة فدً 

منظومددة الإنددارة، معدداٌرة المصددابٌح الرئٌسددة 

الأمامٌددددة، تشددددخٌص أعطددددال لوحددددة أجهددددزة 

 القٌاس ومنظومة الإنارة ومعالجتها.  
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 المقدمة:  5-1
نل مي معالبة حالة لتلمة لمام المانل مباشعو لاهً التً تمكي الما تقدلي للاحة لد مو القٌا  لاً المٌاعو    

المٌاعو الم تلاة  لابمدعد تشؽٌا المٌاعو ٌتمكي المانل بتلعو معٌعة  لى للاحة لد فمو القٌفا  لي ٌحفدد  را 

كاتففر المففٌاعو بحالففة يمتففة. لاٌتكففلاي كففا د ففام مففي لد ففمو القٌففا  مففي دففمنٌي عنٌمففٌٌي همففا لاحففدو  عمففاا 

 عبانٌة.  المتحم   لالاحدو  متقباا  لاٌتم عبط ما بتمت  ك 

 

 -لاتتل    طلاار  ٌاتة لد مو القٌا  بال طلاار الآتٌة:

 للاح  ا مت  الك عبانٌة لاتقاط التلا ٌتر.   -1

 تتكد مي لي ا ع ً ملا لاا بشكا دٌد بدمم المٌاعو.  -2

 للاح  لاحدو ا عماا. -3

 للاح  لاحدو ا متقباا.  -4

طعٌفل لمفام المفانل لفٌتً لالافً اللفعلاؾ متللامة ا تاعو لاالؽاٌة مت فا تد ٌفم ال فٌاء الكفالاً   فاءو ال لما   

ال ا ففة  لاتحففرٌع مففانقً المففٌاعار التففً تمففٌع بففالقع، مففي المففٌاعو  تدففا  الطعٌففل الففري متمففٌع المففٌاعو 

 لى تحرٌع المانل الري ٌمٌع  لفؾ  بتتداه  مما ٌةدي  لى لي ٌت ر المانل حرع   لتدت، الحلااد . با  الاة

ل لؾ للا التلالؾ  لا  اءو المٌاعو مي الدا ا  لاتتكلاي متللامة ا تفاعو المٌاعو لعؼبة المانل بالعدلاع  لى ا

لاً المٌاعو مي مدملا ة دلاانع ك عبانٌة  لاتتكلاي كا دانعو مي مدملا فة مفي العتا فع. لالافً حالفة ح فلاا 

لي  لففا لاففً لحففد هففر  العتا ففع ٌتلالففؾ الم ففباح  ففي العمففا. لا دففعاء ال ففٌاتة التممففة ٌدفف، لاففً البداٌففة 

 امطة لد مو الاح .تش ٌ  العطا بلا

 

 -لاتتل    طلاار  ٌاتة متللامة ا تاعو بال طلاار الآتٌة: 

 للاح  ا مت  الك عبانٌة لاتقاط التلا ٌتر.  -1

 تتكد مي لي ا ع ً ملا لاا بشكا دٌد بدمم المٌاعو.   -2

 للاح  البطاعٌة.   -3

 للاح  المت  عار.  -4

 للاح  مااتٌح ا تاعو.  -5

 للاح  المعحتر.  -6

 للاح  الم ابٌح. -7
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 م التمرٌن: فحص مقٌاس الوقود: أس 5-2

 1علم التمعٌي: 

 ما ار 4الممي الم   : 

ٌعما مقٌفا  اللالفلاد  لفى لٌفا  كمٌفة اللالفلاد الملادفلادو لافً ال فماي لمفا علمٌفاً بفاللتعار  للا تمفبة  مفتتء    

ال ففماي. لاٌتففتلؾ المقٌففا  مففي دففمنٌي عنٌمففٌٌي لاهمففا: لاحففدو ا عمففاا  لاتلادففد لاففً  ففماي اللالففلاد. لالاحففدو 

 تقباا  لاتلادد لاً للاحة لد مو القٌا . ا م

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 لاح  مقٌا  اللاللاد.

 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 مٌاعو  املة. -1

  تدلال  دو ٌدلاٌة.  -2

 د ام لٌا  المقالامة  للامٌتع . -3

   الالالتٌة  لالالتمٌتع . د ام لٌا -4

 

  طلاار العما:

للاح  ا مت  الك عبانٌة  لارلف  بالتتكفد مفي  فدم لادفلاد لطفد لاٌ فا  لاالتتكفد مفي دفلادو تثبٌفر تقفاط  -1

تلا ٌا ا مت  الك عبانٌة بالعتا ع الك عبانٌة  لا دم لادلاد لعت فاء للا لتقطفاع للا تآكفا للا للامفاخ 

لمعت ٌفة للا الما فلالة  لاتتكفد مفي مفتمة تلا فٌا مفل  لاٌ ا  لا متبدا التالؾ مت ا لالعبط ا طعاؾ ا

 مد دمم المٌاعو.   ا ع ً  بحٌ  ٌكلاي مت ت

للاحفف  لاحففدو ا عمففاا  لارلفف  بففعبط طعلاففً ا لامٌتففع بففٌي لاحففدو ا عمففاا لاا ع ففً. لاللففعل لٌمففة  -2

المقالامفة لافً د فام ا لامٌتفع  لافذرا مادر لٌمفة المقالامففة  تفد تحعٌف  رعاع الطلاالافة مفي ا  لفى  لففى 

  .1-5ا ماا لا را ٌعتً لي لاحدو ا عماا  الحة  لابعمك  ٌد،  متبدال ا لاكما مبٌي لاً الشكا  
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 ( فحص وحدة إرسال مقٌاس الوقود1-5شكل )

للاح  لاحدو ا متقباا  لارل  بفعبط طعلافً الافلالتمٌتع بفٌي محفدد الالالتٌفة مفي د فة لاحفدو ا مفتقباا  -3

  لا فرا ٌفدا  لفى لي 5Vً د فام الافلالتمٌتع  لافذرا كاتفر للفا مفي  لاا ع ً  لاللعل لٌمفة الالالتٌفة  لاف

  .2-5لاحدو ا متقباا تالاة لاٌد،  متبدال ا  لاكما مبٌي لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص وحدة إستقبال مقٌاس الوقود2-5شكل )

 ِماوِح ودذج الإسعاي. (1)

 رساع اٌّماوِح. (2)

 اٌطىافح. (3)

 رساع اٌطىافح. (4)

 اط اٌّماوِح )أوِيرش(جهاص لي (5)

 اٌثطاسيح. (1)

 ِفراح اٌرشغيً. (2)

 ِذذد اٌفىٌريح. (3)

 ودذج الإعرمثاي في ِمياط اٌىلىد. (4)

 جهاص لياط اٌفىٌريح )فىٌرّيرش(.  (5)
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 أسم التمرٌن: فحص مقٌاس درجة الحرارة: 5-3

 2علم التمعٌي: 

 ما ار 4الممي الم   : 

ٌعما مقٌا  دعدة الحعاعو  لى لٌا  دعدة حعاعو لامفٌط التبعٌفد لافً المحفع   لارلف  لتمكفٌي المفانل      

مي لٌادو المٌاعو بلعلاؾ لٌادو يمتة  لاٌتكلاي المقٌا  مي دمنٌي عنٌمٌٌي لاهما: لاحدو ا عماا  لاتلادد لافً 

 و القٌا .الاعاغ المحتلاي  لى مانا تبعٌد المحع . لالاحدو ا متقباا  لاتلادد لاً للاحة لد م

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 لاح  مقٌا  دعدة الحعاعو.

 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 مٌاعو  املة. -1

  تدلال  دو ٌدلاٌة.  -2

 د ام لٌا  المقالامة  للامٌتع . -3

  . د ام لٌا  الالالتٌة  لالالتمٌتع -4

 

  طلاار العما:

للاح  ا مت  الك عبانٌة  لارل  بالتتكد مفي  فدم لادفلاد لطفد لاٌ فا  لاالتتكفد مفي دفلادو تثبٌفر تقفاط  -1

تلا ٌا ا مت  الك عبانٌة بالعتا ع الك عبانٌة  لا دم لادلاد لعت اء للا لتقطفاع للا تآكفا للا للامفاخ 

لاتتكفد مفي مفتمة تلا فٌا مفل   لاٌ ا  لا متبدا التالؾ مت ا لالعبط ا طعاؾ المعت ٌة للا الما لالة 

 مد دمم المٌاعو.   ا ع ً  بحٌ  ٌكلاي مت ت

للاح  لاحدو ا عماا  ثم لعبط طعلاً ا لامٌتع بٌي لاحدو ا عماا لاا ع ً. لاللعل لٌمفة المقالامفة  -2

لاً د ام ا لامٌتع   را لعل الد ام مقالامة معٌتة  لاهً المقالامة  تد دعدة حعاعو الدلا   لا فرا ٌفدا 

  .3-5و ا عماا  الحة  لابعكم  تعد  اطلة لاٌد،  متبدال ا  لاكما مبٌي لاً الشكا   لى لي لاحد
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 ( فحص وحدة إرسال مقٌاس درجة الحرارة3-5شكل )

للاح  لاحدو ا متقباا  لارل  بعبط طعلاً الالالتمٌتع بٌي محدد الالالتٌفة مفي د فة لالاحفدو ا مفتقباا  -3

  لا فرا ٌفدا  لفى لي 5Vد فام الافلالتمٌتع  لافذرا كاتفر للفا مفي  لاا ع ً  لاللعل لٌمة الالالتٌفة  لافً 

  .   4-5لاحدو ا متقباا تالاة لاٌد،  متبدال ا   لاكما مبٌي لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص وحدة إستقبال مقٌاس درجة الحرارة4-5شكل )

 طشف أذظاي. (1)

 ػاصي. (2)

 طاِىٌح ستظ.  (3)

 ٔاتض. (4)

 لشص ِماوِح. (5)

 ِمياط اٌّماوِح )أوِيرش(.  (6)

 اٌثطاسيح. (1)

 ِفراح ذشغيً. (2)

 ِذذد اٌفىٌريح. (3)

 اط دسجح اٌذشاسج.ودذج إعرمثاي ِمي (4)

 جهاص لياط اٌفىٌريح )فىٌرّيرش(.  (5)
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 أسم التمرٌن: فحص مقٌاس ضغط الزٌت:  5-4

 3علم التمعٌي: 

 ما ار 4الممي الم   : 

ا مقٌا   ؽط المٌر  لى لٌا   ؽط المٌر  لارل  لتمكٌي المانل مفي لٌفادو المفٌاعو بلفعلاؾ لٌفادو ٌعم  

يمتة  حٌ  ٌعما  لى تتبٌ  المانل  لى لادلاد  طا لاً دلاعو التمٌٌر  لاٌتكلاي المقٌا  مي دمنٌي عنٌمٌٌي 

لادففد لافً للاحففة لاهمفا: لاحفدو ا عمففاا  لاتلادفد لاففً  فط المٌفر العنٌمففً لافً المحففع . لالاحفدو ا مفتقباا  لات

 لد مو القٌا .

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 لاح  مقٌا   ؽط المٌر.

 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 مٌاعو  املة. -1

 ٌدلاٌة.   تدلال  دو -2

 د ام مقٌا  ال ؽط. -3

 

  طلاار العما:

الك عبانٌة  لارل  بالتتكد مفي  فدم لادفلاد لطفد لاٌ فا  لاالتتكفد مفي دفلادو تثبٌفر تقفاط  للاح  ا مت  -1

تلا ٌا ا مت  الك عبانٌة بالعتا ع الك عبانٌة  لا دم لادلاد لعت اء للا لتقطفاع للا تآكفا للا للامفاخ 

لاٌ ا  لا متبدا التالؾ مت ا لالعبط ا طعاؾ المعت ٌة للا الما لالة  لاتتكفد مفي مفتمة تلا فٌا مفل  

 مد دمم المٌاعو.    ً  بحٌ  ٌكلاي مت تا ع

   5-5لا  لاحدو  عماا  ؽط المٌر  لالعبط د ام مقٌا  ال ؽط مكات ا. لاكمفا مبفٌي لافً الشفكا   -2

   لامفدا لفٌم 750 . ثم شؽا المحع  لااتتلع  لى حاا لا فلاا دعدفة حعاعتف   لفى  6-5لاالشكا  

 ل ؽط لاعك، لاحدو ا عماا مكات ا.ال ؽط لاً المع ة العالٌة لاالبطٌنة  لابعدها لا  د ام مقٌا  ا
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 ( فحص ضغط الزٌت5-5شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص ضغط الزٌت6-5شكل )

شؽا المحع  لامدا لعاءار ال فؽط مفي المقٌفا  الملادفلاد لافً للاحفة لد فمو القٌفا  لمفام المفانل   -3

 ا متقباا.   ٌكلاي العطا لاً لاحدو ٌيلالاعي بٌي القعاءتٌي  لاذرا بقٌر القعاءتاي م تلات

 

 ِمياط ضغظ اٌضيد. (1)

 ودذ الإسعاي. (2)

 خظ اٌضيد اٌشئيغي. (3)

 فٍرش ذظفيح اٌضيد. (4)

 ِضخح اٌضيد. (5)

 خضاْ اٌضيد. (6)

 ِظفاج اٌضيد.  (7)

(8)  
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 أسم التمرٌن: فحص مصباح تحذٌر ضغط الزٌت: 5-5

 4علم التمعٌي: 

 ما ار 4الممي الم   : 

ٌعما م باح تحرٌع  ؽط المٌر  لى تحفرٌع المفانل للفى لادفلاد  طفا لافً دلاعو التمٌٌفر  لارلف  لتمكفٌي   

المٌفر بلادفلاد لاحفدو المانل مي لٌادو المٌاعو بلعلاؾ لٌادو يمتة  لاٌتل   مبدل  ما م باح تحرٌع  فؽط 

 عماا  تثبر لاً  ط المٌر العنٌمً لاً المحع . لالاحدو  مفتقباا  لاتلادفد لافً للاحفة لد فمو القٌفا   لاهفً 

  باعو  ي م باح. 

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار.مكاي التتاٌر: 

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 لاح  م باح تحرٌع  ؽط المٌر.

 

 تعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : التم ٌتر ال

 مٌاعو  املة. -1

 ٌدلاٌة.   تدلال  دو -2

 د ام لٌا  الالالتٌة. -3

 د ام لٌا  ال ؽط. -4

 

  طلاار العما:

   را كاي الم باح  ٌعما  تدما ٌكلاي لا د ماتاح التشؽٌا  لى اللا د On . لالم ٌعما المحع    

 لتبد ال طلاار الآتٌة:

مفي  فدم لادفلاد لطفد لاٌ فا  لاالتتكفد مفي دفلادو تثبٌفر تقفاط للاح  ا مت  الك عبانٌة  لارل  بالتتكد  -1

تلا ٌا ا مت  الك عبانٌة بالعتا ع الك عبانٌة  لا دم لادلاد لعت اء للا لتقطفاع للا تآكفا للا للامفاخ 
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لاٌ ا  لا متبدا التالؾ مت ا لالعبط ا طعاؾ المعت ٌة للا الما لالة  لاالتتكد مي متمة تلا فٌا مفل  

 م المٌاعو.  ا ع ً  بحٌ  ٌكلاي مت ا مد دم

للا ا مل  لاحدو ا عماا  لالم بتلا ٌل   لى ا ع ً. لاذرا ل اء م باح التحفرٌع  لا فرا ٌفدا  لفى  -2

  . 7-5 طا لاحدو ا عماا لرا ٌد،  متبدال ا. لاكما مبٌي لاً الشكا  

 

 

 

 

 ( ربط طرفً وحدة الإرسال بالأرض7ً-5شكل )

لم  ات  ٌع. للتتكد مي مدى متمت   لاً حالةللاح  لاحدو ا متقباا  لاهً هتا  باعو  ي م باح تحر -3

ٌ ًء. لارل  بعبط طعلاً الالالتمٌتع بٌي طعلاً الم باح  لمععلافة لي لاحفدو ا مفتقباا  فالحة  للا 

  .8-5تالاة لؽع   متبدال ا  لاكما مبٌي لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص مصباح تحذٌر ضغط الزٌت8-5شكل )

 اٌثطاسيح. (1)

 ِفراح اٌرشغيً. (2)

 ِظثاح ذذزيش ضغظ اٌضيد. (3)

 ودذج الإسعاي.  (4)

 اٌثطاسيح. (1)

 ِفراح اٌرشغيً. (2)

 ضغظ اٌضيد. ِظثاح ذذزيش (3)

 ودذج الإسعاي. (4)

 جهاص لياط اٌفىٌريح )فىٌرّيرش( (5)
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-2لارلف  با فا الطفعؾ المفال، للبطاعٌفة لاا تتلفاع مفي     متبدا م باح التحرٌع  را كاي  اطت -4

  دلانل لبا تمع للاحة لد مو القٌا   ثم لا  بعاؼً تثبٌر للاحة لد مو القٌا  لالمح، الللاحفة  10

لابعدها لؾ لا دو م باح تحرٌع  ؽط المٌر بعك  لتدا   قع، الما ة  لابعد رل  ثبفر الم فباح 

  . 9-5لاكما مبٌي لاً الشكا   الددٌد بلؾ لا دت  بتتدا   قع، الما دو.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( إستبدال مصباح تحذٌر ضغط الزٌت9-5شكل )

 ٌلا فرا ٌشفٌع الفى  ي  فؽط المٌفر للٌفا  ا را ل ًء الم باح  لاكاي المحع  ٌعما لاممتلاى المٌر طبٌع

هفر   دداً للا ٌكاد لي ٌكلاي  اعاً. لاا متمعاع لافً  مفا المحفع  لفد ٌفةدي الفى ل فعاع كبٌفعو بف . لالافً

 -الحالة لتبد ال طلاار الآتٌة:

  5-5لا  لاحدو  عماا  ؽط المٌر  لالعبط د ام مقٌا  ال ؽط  مكات فا. لاكمفا مبفٌي لافً الشفكا   -1

  .6-5لاالشكا  

للعل لٌمة ال ؽط لاً الد ام  لاذرا كاتر القعاءو مطابقة للا ل لى مي القٌم المثبتة لاً كفعا  ال فٌاتة  -2

 . لمفا  را كاتفر القفعاءو Kpa55 ٌتدالام  ؽط مٌر المحع  لاقم بذمتبداا لاحدو ا عماا  لا ادو 

 للا مي القٌم المثبتة لاً كعا  ال ٌاتة لا را ٌشٌع  لى لادلاد  طا لاً م  ة المٌر. 

(1)  

(2)  

(3)  

 اٌّظثاح. (1)

 اٌّظثاح.لاػذج  (2)

 ٌىدح أجهضج اٌمياط.  (3)



137 

 

 أسم التمرٌن: فحص مكونات منظومة الإنارة: 5-6

 5علم التمعٌي: 

 ما ار  4الممي الم   :

لاانفع ك عبانٌفة  لاتتكفلاي كفا دانفعو مفي مدملا فة مفي تتكلاي متللامفة ا تفاعو لافً المفٌاعو مفي مدملا فة د   

العتا ففع. لالاففً حالففة ح ففلاا لي  لففا لاففً لحففد هففر  العتا ففع تتلالففؾ الففدانعو  ففي العمففا لا  تد ففم ا تففاعو 

 المطللابة. لا دعاء ال ٌاتة التممة ٌد، لاً البداٌة تش ٌ  العطا بلاامطة لد مو الاح .

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 لاح  مكلاتار متللامة ا تاعو.

 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 مٌاعو  املة. -1

  تدلال  دو ٌدلاٌة.  -2

 م باح الاح .  -3

 د ام لٌا  المقالامة  ا لامٌتع .  -4

 د ام لٌا  الالالتٌة  لالالتمٌتع .  -5

6-  

  طلاار العما:

  .الاح  التلعي 

للاح  دلادو تثبٌر تقفاط تلا فٌا ا مفت  الك عبانٌفة بالعتا فع الك عبانٌفة  لاتتكفد مفي  فدم لادفلاد  -1

 لعت اء للا لتقطاع للا تآكا. 

 تتكد مي  دم لادلاد ا لاماخ لاً تقاط تلا ٌا ا مت  الك عبانٌة بالعتا ع الك عبانٌة.  -2

  تتكد مي متمة تلا ٌا مل  ا ع ً  بحٌ  ٌكلاي مت ا مد دمم المٌاعو.  -3
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 تتكد مي  دم لادلاد ا لاماخ لاً تقاط تلا ٌا ا مت  الك عبانٌة بتلطا، البطاعٌة.  -4

للاح  دلادو تثبٌر تقاط تلا ٌا ا مت  الك عبانٌة بتلطا، البطاعٌة  لاتتكد مي  دم لادلاد لعت اء  -5

 للا لتقطاع للا تآكا.

ٌا  لمح، المت  ع مي مكات   لالتلع  لى لطعاؾ المت ف ع  للتتكفد مفي مفتمة التلا ف -6

  .10-5كما لاً الشكا  

 ( فحص المنصهرات11-5شكل )

  .ًالاح  العمل 

للا ا لطعاؾ د ام لٌا  الالالتٌة مد للطا، البطاعٌة  لاللعل لٌمة الالالتٌة التاتدة لافً د فام لٌفا   -1

 لاتكثع.  )V12الالالتٌة  لا ادو تكلاي البطاعٌة ملٌمة  را كاتر الالالتٌة مي  

لالالتٌففة بتع ففً الم ففباح  لاالطففعؾ المففال، للد ففام الففى للا ففا الطففعؾ الملادفف، لد ففام لٌففا  ا -2

الطففعؾ المففال، للبطاعٌففة  للففعل لٌمففة الالالتٌففة التاتدففة لاففً الد ففام  للتتكففد مففي لت ففا  ففمي الحففدلاد 

 الممملاح ب ا .

لعبط لحفد طعلافً م فباح الاحف  با ع فً  لاالطفعؾ الآ فع بتحفد طعلافً المت ف ع. لافذرا ل فاء  -3

طعلاٌي ال ا ٌي بالمت ف ع  لا فرا ٌفدا  لفى مفتمة المت ف ع  م باح الاح   تدما ٌتم تلا ٌا ال

 ِٕظهشاخ ادرياطيح
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لا تدما   ٌ ًء لاتت  ٌدا  لى  دم لا لاا التٌاع الك عبانً  لى المت  ع. لما  را ل فاء الم فباح 

 تففد تلا ففٌا لحففد طعلاففً المت فف ع لا  ٌ ففًء  تففد تلا ففٌا الطففعؾ الآ ففع لا ففرا ٌففدا  لففى تلففؾ 

 المت  ع  لاٌد،  متبدال . 

لٌا  الالالتٌة مد لطعاؾ ماتاح التشؽٌا  لاللعل لٌمة الالالتٌة التاتدة لاً د فام للا ا لطعاؾ د ام  -4

لٌا  الالالتٌة. لاكعع تا  ال طلاو مد ماتاح ا تاعو لاماتاح تبدٌا ا  لااء  لابقٌة المافاتٌح ال ا فة 

 بالدانعو المعاد لاح  ا. 

نعو م ابٌح ا تفاعو العنٌمفة    لدا4   لى ال طلاو  1  ٌلا ح  طلاار العما  مي ال طلاو  11-5لاالشكا  

ا مامٌة. لاتكفعع تاف  ال طفلاار  تفدما تاحف  الفدلاانع الك عبانٌفة لم فابٌح ا تعطفاؾ لاالعدفلاع لاا تفاعو 

 ال لاٌة لاالداتبٌة.   

 

 الإنارة( فحص منظومة 11-5شكل )

 ( ِشدً.6( ِفراح ذثذيً.   )5( ِفراح الإٔاسج.   )4( إٌّظهش.   )3( ِفراح اٌرشغيً.   )2اٌثطاسيح.   ) (1)

 ( فريٍح اٌضياء إٌّخفض الأيغش.9( فريٍح اٌضياء إٌّخفض الأيّٓ.   )8) ( فريٍح اٌضياء اٌؼاٌي الأيّٓ. 7)

 يح )فىٌرّيرش(.رىٌ( جهاص لياط اٌف12ظثاح فذض.    )( 11ِ( فريٍح اٌضياء اٌؼاٌي الأيغش.   )11)
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لمح، المعحا مي مكات   لاللا ا تٌاع ك عبانً بٌي تقطتً ملؾ المعحا لاتتكفد مفي مفماع  فلار  -5

تتج  ي تلا ٌا التٌاع بالمعحا  لامي ثم للا ا طعلاً تقاط تتمف  المعحفا بم فباح  لافتي ل فاء ٌ

  .12-5الم باح لاٌدا رل   لى متمة المعحا. لاكما ملا ح لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( فحص المرحل12-5شكل )

 

لفعل مي القا دو  لابعدها للا ا لطعاؾ د فام لٌفا  المقالامفة بفتطعاؾ الم فباح. ل لمح، الم باح -6

لٌمة المقالامة التاتدة لاً د ام لٌا  المقالامة لالاعت ا مد القٌمة الملادلادو لاً كتا، ال ٌاتة لتحدٌفد 

  .13-5لاٌما  را كاي الم باح بحالة ملٌمة للا  اطا لؽع   متبدال . لاكما لاً الشكا  

 ( فحص المصباح13-5شكل )

 ِشدً. (1)

 ِظثاح. (2)

 تطاسيح. (3)



141 

 

 :رةأسم التمرٌن: إستبدال المكونات التالفة فً منظومة الإنا 5-7

 6علم التمعٌي: 

 ما ة  4الممي الم   : 

 

 را كاي هتا   طا لافً لحفد  تا فع متللامفة ا تفاعو لاؼٌفع ممكفي   فتح   لاتقفلام بعملٌفة  مفتبدال   لا تفد 

 مففتبداا العتا ففع التالاففة  مففد معا ففاو لي تكففلاي ا دففماء بملاا ففاار مطابقففة لملاا ففاار العتا ففع المففعاد 

تا، ال ٌاتة ال ا  بالمٌاعو لبا بدء  ملٌة ا متبداا لمععلاة ملاا فاار ٌد، ا طتع  لى ك ا متبدال ا  لر

 العت ع المعاد  متبدال .  

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

  متبداا العتا ع التالاة لاً متللامة ا تاعو.

 

 دد  لد مو : التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   

 مٌاعو  املة. -1

  تدلال  دو ٌدلاٌة.  -2

  بطاعٌة  م ابٌح  مت  عار  معحتر .  -3

4-  

  طلاار العما:

 :متبداا البطاعٌة  

لافف  القطفف، المففال، للبطاعٌففة للا ً  ثففم القطفف، الملادفف،. لارلفف  لعففدم حففدلا  شففعاعو ك عبانٌففة تتٌدففة  -1

القطفف، المففال، للبطاعبففة  تتمفف  ا لطففا، لاالعففدد مففد دمففم المففٌاعو   ي دمففم المففٌاعو ملا ففا ب

لاحاالاً  لى ا د مو الك عبانٌة مي التلؾ تتٌدفة الفتتم   لالمفح، البطاعٌفة مفي مكات فا  لالحمل فا 

  . 14-5بطعٌقة ت مي  دم مقلاط ا للا لتمكا، المحللاا مت ا. لاكما لاً الشكا  
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التالافة  لاللا فا  ثبر البطاعٌة الددٌدو لاً مكات ا  مد معا او لي تكلاي بملاا اار مطابقة للبطاعٌفة -2

 مل  القط، الملاد، للا ً  ثم مل  القط، المال،.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( إستبدال البطارٌة14-5شكل )

  :متبداا الم ابٌح  

 للاتح ؼطاء الم باح  لاللا ا لا دو تلا ٌا ا مت  بالم باح.  -1

 .  ك   قع، الما ة  لمح، الم باح مي القا دو دعدة  45 لؾ لا دو الم باح بمالاٌة  -2

ثبر الم باح الددٌد  لى القا دو  مد معا او لي ٌكلاي بملاا اار مطابقة للم باح التالؾ  لال د  -3

 تعكٌ، ا مت  لاؼطاء الم باح.

 لم بتشؽٌا الم باح  لارل  للتتكد مي  مل .    -4

  . 15-5لاكما لاً الشكا  
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 ( إستبدال المصابٌح15-5شكل )

 :متبداا المت  ع  

ر لاالمففعحتر لالمففح، المت فف ع التففالؾ مففي مكاتفف  بلاامففطة لداو للاففتح ؼطففاء  ففتدلال المت فف عا -1

 المح، المثبتة لاً ل لى الؽطاء مي الدا ا.

  لى القا دو  مد معا او لي ٌكلاي بملاا اار مطابقة للمت  ع التالؾ. ثبر المت  ع الددٌد -2

 ل د تعكٌ، ؼطاء  تدلال المت  عار لاالمعحتر.   -3

 :متبداا المعحا  

   عار لاالمعحتر لالمح، المعحا التالؾ مي مكات .للاتح ؼطاء  تدلال المت -1

 ثبر المعحا الددٌد  لى القا دو  مد معا او لي ٌكلاي بملاا اار مطابقة للمعحا التالؾ.  -2

 ل د تعكٌ، ؼطاء  تدلال المت  عار لاالمعحتر. -3
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 أسم التمرٌن: معاٌرة المصابٌح الأمامٌة:  5-8

 7علم التمعٌي: 

 ما ار 8الممي الم   : 

د معاٌعو ا  لااء العنٌمٌة ا مامٌة مي ا ملاع ال امة دداً للمٌاعار  لما ل ا مي لهمٌة لاً متد حلااد  تع   

المٌع  لاتتم المعاٌعو للاقٌاً لا ملادٌاً ل ماي الح لاا  لى  لاء  ٌةري  ٌلاي مانقً المفٌاعار القادمفة مفي 

د ام المعاٌعو  لالاً حالة  دم تلالاع  ٌمكي ا تدا  المقابا. لاتتم معاٌعو الم ابٌح ا مامٌة العنٌمٌة بلاامطة 

  دعاء المعاٌعو بلاامطة دداع متام،. 

 

 لاعشة مٌكاتعلاتك  المٌاعار. مكاي التتاٌر:

 

 ا هداؾ التعلٌمٌة:

 ٌد، لي ٌ بح الطال، لادعاً  لى:

 معاٌعو الم ابٌح ا مامٌة العنٌمٌة.

 

 التم ٌتر التعلٌمٌة  ملااد   دد  لد مو : 

 مٌاعو  املة. -1

  تدلال  دو ٌدلاٌة.  -2

 د ام معاٌعو. -3

  طلاار العما:

   :معاٌعو الم ابٌح ا مامٌة العنٌمٌة بلاامطة د ام المعاٌعو 

 ففد المففٌاعو  لففى لع  ممففتلاٌة تمامففاً  لاتلففؾ الم ففابٌح ا مامٌففة  لاللاففعغ ا حمففاا الثقٌلففة مففي  -1

 المٌاعو  لاتتكد مي لي ال لااء لاً دمٌد ا طاعار رلا  ؽط متمالاي. 

 لم باحٌي بٌتما ٌ بط ا  ع حتى  ٌةثع  لٌ . حد، لحد ا -2

ثبر لحد د فامي المعفاٌعو  لفى المفطح ال فاعدً للم فباح ا مفامً ا ٌمفي  لاالد فام الآ فع  لفى  -3

 المطح ال اعدً للم باح ا مامً ا ٌمع  لارل  بلاامطة ا كلاا، الما ة الملادلادو  لى الد ام  
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لالي تكففلاي ملاا فففد التعٌٌففع الثتثفففة  لففى الم فففباح مففد متحلفففة تقابففا الاتحفففار الداتبٌففة للد فففامٌي  

-5  بمقابا ملاا د التعٌٌع لاً د ام المعاٌعو  لاكما ملا ح لافً الشفكا  16-5لاالملا حة لاً الشكا  

17 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مواضع التعٌٌر الثلاثة16-5شكل )

 

 ( معاٌرة المصابٌح الأمامٌة الرئٌسة بواسطة جهاز المعاٌرة17-5شكل )

ِىاضغ 

اٌرؼييش 

 اٌثلاثح

 يجة ِماتٍح اٌىجهيٓ

(1) 

(2) 
(3) 

(4) 

 ( ػذعح إٌظش. 4( اٌؼرٍح الأفمح.    )3ح اٌؼّىديح.    )(  اٌؼر2ٍاٌفماػح اٌهىائيح.    ) (1)
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ر  تلة التعٌٌع ا لاقفً  لفى ال فاع  ثفم لفؾ بعؼفً التعٌٌفع ا لاقفً الملادفلاد  لفى الم فباح  كمفا ثب -4

  .19-5     لى لي ٌتطابل  طً التعٌٌع  لاكما ملا ح لاً الشكا  18-5ملا ح لاً الشكا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( براغً التعٌٌر الأفقٌة والعمودٌة18-5شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ط التعٌٌر( تطابق خطو19-5شكل )

تشغي اٌرؼييش 

 اٌؼّىدي

تشغي اٌرؼييش 

 فميالأ

(1)  

(2)  

(3)  

(4)  (5)  

 ( اٌؼرٍح الأفميح.3( اٌؼرٍح اٌؼّىديح.  )2اٌفماػح اٌهىائيح.   ) (1)

 ( خظ اٌرؼييش غيش ِرطاتك.5( خظ اٌرؼييش ِرطاتك.      )4)
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    لى الم باح ا مامً الآ ع.4كعع ال طلاو   -5

ثبر  تلة التعٌٌع العملادي  لى ال اع  لالؾ بعؼً التعٌٌع العملادي الملادلاد  لى الم باح  لى لي  -6

 تتلامط الاقا ة ال لاانٌة الملادلادو لاً د ام المعاٌعو.

    لى الم باح الآ ع. 6كعع ال طلاو    -7

 

 ٌمة بلاامطة دداع متام،: معاٌعو الم ابٌح ا مامٌة العن 

 ففد المففٌاعو  لففى لع  ممففتلاٌة تمامففاً  لاتلففؾ الم ففابٌح ا مامٌففة  لاللاففعغ ا حمففاا الثقٌلففة مففي  -1

 المٌاعو  لاتتكد مي لي ال لااء لاً دمٌد ا طاعار رلا  ؽط متمالاي. 

  حد، لحد الم باحٌي بٌتما ٌ بط ا  ع حتى  ٌةثع  لٌ . -2

 مي حانط علمً. لاٌا ا حانط لبٌ .   متع7.62لدعا المٌاعو تقؾ  لى بعد   -3

 لؾ بعاؼً ال بط العلمٌة لاا لاقٌة حتى ٌتلاامى كا شعاع مد المحلاع الطلالً للمٌاعو. -4

تتكد مي لي الممالاة بٌي معكمي المماحتٌي المتتلقتٌي لل لاء المملط  لى الدداع هفً تاف  الممفالاة  -5

متفتلقتٌي لل فلاء الممفلط  لفى بٌي معكمي الم باحٌي  لاتتكفد مفي لي لعتافاع معكفمي الممفاحتٌي ال

 الدداع هلا تا  لعتااع معكمي الم باحٌي  ي ا ع .

 

بالطباشٌع  لى الدداع بحٌ  تكلاي الممالاة بٌت ما هً تا  الممالاة   طٌيلالتم ٌا  ملٌة المعاٌعو ٌتم عمم  

بٌي معكمي الم باحٌي  لاعمم  فط للاقفً لعتاا ف   في ا ع  هفلا تاف  لعتافاع معكفمي الم فباحٌي  في 

  .20-5ا ع . لاكما ملا ح لاً الشكا  
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 ( معاٌرة المصابٌح الأمامٌة الرئٌسة بواسطة جدار21-5شكل )
 

 
  :ًمعاٌعو الم ابٌح ا مامٌة العنٌمٌة بلاامطة د ام المعاٌعو الك علا لان 

 ففد المففٌاعو  لففى لع  ممففتلاٌة تمامففاً  لاتلففؾ الم ففابٌح ا مامٌففة  لاللاففعغ ا حمففاا الثقٌلففة مففي  -1

 لمٌاعو  لاتتكد مي لي ال لااء لاً دمٌد ا طاعار رلا  ؽط متمالاي. ا

 د د ام المعاٌعو مقابا الم باح لابشكا ملاامي تماماً لمقدمة المٌاعو  لاٌفتم رلف   في طعٌفل لداو  -2

ال بط الملادلادو لاً الد ام   لى لي تكلاي بةعو الم باح متقابلة مفد معكفم  دمفة الد فام  لاتبعفد 

   مم  للا حم، تعلٌمار الشعكة المتتدة للد ام. 70م  لا  تمٌد  ي    م30بممالاة  تقا  ي  

لم بذ اءو الم ابٌح المطللا، معاٌعت ا  لا حل الشاشة الدا لٌة لد ام المعاٌعو  حٌ  ٌلادد  طاي  -3

 لاتقطة اعتكام  لاٌد، لي تكلاي هر  التقطة هً معكم لشعة الم باح.  

 

(4) 

(5) 
(2) 

(1) 

(3) 

 اٌؼّىدي اٌّماتً ٌٍّظثاح الأيغش.اٌخظ  (1)

 خظ إٌّرظف. (2)

 اٌخظ اٌؼّىدي اٌّماتً ٌٍّظثاح الأيّٓ. (3)

 اٌخظ اٌّشجؼي. (4)

 . فمياٌخظ الأ (5)
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لي تتطففابل تقطففة ا عتكففام الملادففلادو لاففً د ففام  لففؾ بعاؼففً التعٌٌففع الملادففلادو  لففى الم ففباح  لففى -4

   .21-5المعاٌعو مد معكم لشعاع الم باح. لاكما ملا ح لاً الشكا  

    لى الم باح الآ ع.4  3  2كعع ال طلاار   -5

 

 
 ة بواسطة جهاز معاٌرة كهروضوئًلمصابٌح الأمامٌة الرئٌ( معاٌرة ا21-5شكل )
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 ومنظومة الإنارة ومعالجتها.  تشخٌص أعطال أجهزة القٌاس 5-9

 .مقٌا  اللاللاد 

 ا  تح المب، المحتما العطا ر

 المقٌا   ٌعما 1
  متبدا لاحدو ا عماا  طا لاحدو ا عماا

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم  عت اء للا لطد التلا ٌتر

 المةشع ٌشٌع لللا د الااعغ لاقط 2
  متبدا لاحدو ا عماا  طا لاحدو ا عماا

  متبدا لاحدو ا متقباا حدو ا متقباا طا لا

 المقٌا   ٌعما بشكا دلٌل 3

  متبدا لاحدو ا عماا  طا لاحدو ا عماا

  متبدا لاحدو ا متقباا  طا لاحدو ا متقباا

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم  عت اء للا لطد التلا ٌتر

 

 .مقٌا  دعدة الحعاعو 

 ا  تح المب، المحتما العطا ر

 ا   ٌعماالمقٌ 1
  متبدا لاحدو ا عماا  طا لاحدو ا عماا

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم  عت اء للا لطد التلا ٌتر

2 
المةشع ٌشٌع الى لل ى دعدة حعاعو 

 لاقط

  متبدا لاحدو ا عماا  طا لاحدو ا عماا

  متبدا لاحدو ا متقباا  طا لاحدو ا متقباا

 المقٌا   ٌعما بشكا دلٌل 3

  متبدا لاحدو ا عماا  عماا طا لاحدو ا

  متبدا لاحدو ا متقباا  طا لاحدو ا متقباا

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم  عت اء للا لطد التلا ٌتر
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 .مقٌا   ؽط المٌر 

 ا  تح المب، المحتما العطا ر

 المقٌا   ٌعما 1
  متبدا لاحدو ا عماا  طا لاحدو ا عماا

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم ر عت اء للا لطد التلا ٌت

2 
المةشع ٌشٌع لللا د الى لل ى 

  ؽط لاقط

  متبدا لاحدو ا عماا  طا لاحدو ا عماا

  متبدا لاحدو ا متقباا  طا لاحدو ا متقباا

 المقٌا   ٌعما بشكا دلٌل 3

  متبدا لاحدو ا عماا  طا لاحدو ا عماا

  متبدا لاحدو ا متقباا  طا لاحدو ا متقباا

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم  عت اء للا لطد التلا ٌتر

 

 ةالم ابٌح ا مامٌة العنٌم. 

 ا  تح المب، المحتما العطا ر

1 
 دم   اءو ال ٌاء 

 العالً لاالمت ا 

 المت  ع امتبدا احتعال المت  ع

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم  عت اء للا لطد التلا ٌتر

 الماتاح بعد الاح  امتبدا  طا لاً ماتاح ا  اءو

 ثبر التلا ٌا بشكا محكم التلا ٌا ا ع ً ؼٌع دٌد

2 
 دم امكاتٌة تبدٌا 

 ال ٌاء 
 الماتاح بعد الاح  امتبدا  طا لاً ماتاح ا  اءو

3 
ا  اءو  الاتة للا 

 ؼٌع كالاٌة

 امتبدل الشحي البطاعٌة للا  البطاعٌة لاالدو للشحي للا مشحلاتة دمنٌاً 

  طا لاً دانعو الشحي

 تد لطعاؾ  الالالتٌةلم ٌقٌا  

الم باح  لاذرا كاتر للا مي الحد 

المعٌي مي لبا الشعكة الم تعة  

 لاا لح اللاح  دانعو الشحي 

 ثبر التلا ٌا بشكا محكم التلا ٌا ا ع ً ؼٌع دٌد

4 

الم ابٌح ا مامٌة 

ت ًء لاً دات، 

 لااحد لاقط

 شكا محكمثبر التلا ٌا ب عبط ا مت  لاً الدات، الآ ع ؼٌع دٌدو

 الم باح امتبدا الم باح لاً الدات، الآ ع  اطا
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 .م ابٌح ا تعطاؾ لاالتحرٌع 

 ا  تح المب، المحتما العطا ر

 تلالؾ الم باح  ي العما 1

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم  عت اء للا لطد التلا ٌتر

  متبدا المت  ع لحتعال المت  ع

 التشؽٌا   لح ماتاح  لا لاً ماتاح التشؽٌا

2 
 دم مماع لشاعار التحرٌع للا 

 ا تعطاؾ  تد  مل ا

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم  عت اء للا لطد التلا ٌتر

  متبدا الم باح لحتعال لاتٌلة الم باح

3 
الم ابٌح تعما مي د ة 

 لااحدو لاقط

 ثبر التلا ٌتر بشكا محكم  عت اء للا لطد التلا ٌتر

 ا الم باح متبد لحتعال لاتٌلة الم باح

   لح ماتاح التشؽٌا  لا لاً ماتاح التشؽٌا

 

 .م ابٌح المة عو لاالتلالؾ 

 ا  تح المب، المحتما العطا ر

  متبدا المت  ع لحتعال المت  ع الم ابٌح تعما مي د ة لااحدو لاقط 1

  متبدا الم باح لحتعال لاتٌلة الم باح

   لح ماتاح التشؽٌا  لا لاً ماتاح التشؽٌا
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 أسئلة الفصل الخامس

 : لشعح طعٌقة لاح  مقٌا  اللاللاد؟1  

 : لشعح طعٌقة لاح  مقٌا  دعدة الحعاعو؟2  

 : لشعح طعٌقة لاح  مقٌا   ؽط المٌر؟3  

 : لشعح طعٌقة لاح  م باح تحرٌع  ؽط المٌر؟4  

 : لشعح مد العمم طعٌقة لاح  متللامة ا تاعو؟5  

 ا ا دماء التالاة لاً متللامة ا تاعو؟: لشعح طعٌقة  متبدا6  

 : لركع طعل معاٌعو الم ابٌح العنٌمٌة ا مامٌة  مد شعح ا بالتا ٌا؟7  

 : لركع  طا لااحد لاً كا مما ٌتتً مد ركع ا مبا، لاالحللاا؟8  

 دانعو الم ابٌح ا مامٌة.-4مقٌا   ؽط المٌر.  -3مقٌا  دعدة الحعاعو.  -2مقٌا  اللاللاد.  -1

 دانعو م ابٌح المة عو لاالتلالؾ.-6و م ابٌح ا شاعو لاالتحرٌع.  دانع-5

  ٌلا ح تملارش للاحة تدعٌ، لمتللامة ا تاعو لاً المٌاعو  لاهلا  باعو  ي للاح مثبفر 22-5: الشكا  9  

  .B.c.m لى حاما  لامثبت   لى الللاح دمٌد مكلاتار متللامة ا تاعو  لاتعما بتلام المٌطعو ا لكتعلاتٌة  

عد لحدا   طا بتحد ا دماء مي لبا المعلم المفدع،  ٌقفلام الطالف، بتلا فٌا الفدلاانع الك عبانٌفة المطللا،: ب

للم ابٌح بالتدعٌج  بحٌ  تلا ا كا دانعو للاحدها بشفكا تفام  ثفم ٌقفلام الطالف، بتشفؽٌا الفدانعو. لالافً حالفة 

ا لاالقٌام بذدعاء ال ٌاتة  دم  ما الدانعو  ٌقلام الطال، باح  مكلاتار الدانعو بالتدعٌج  لتحدٌد مكاي العط

 التممة. 

  ٌلا ح تملارش للاحة تدعٌ، لللاحة لد مو القٌا  لاً المٌاعو  لاهلا  باعو  في لفلاح 23-5: الشكا  10  

مثبر  لى حاما  لامثبت   لى الللاح دمٌد مكلاتار للاحة لد مو القٌا   لاتعما بتلفام المفٌطعو ا لكتعلاتٌفة 

 B.C.M .  

ا دماء مي لبا المعلم المفدع،  ٌقفلام الطالف، بتلا فٌا الفدلاانع الك عبانٌفة  المطللا،: بعد لحدا   طا بتحد

 د مو للاحة القٌا   بحٌ  تلا ا كا دانعو للاحدها بشكا تام  ثم ٌقلام الطال، بتشؽٌا الدانعو.  لالافً حالفة 

ء ال ٌاتة  دم  ما الدانعو  ٌقلام الطال، باح  مكلاتار الدانعو بالتدعٌج  لتحدٌد مكاي العطا لاالقٌام بذدعا

 التممة. 
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 ( نموذج لوحة تدرٌب لمنظومة الإنارة فً السٌارة تعمل بنظام التحكم الالكترون22ً-5شكل )
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