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 مقدمة الكتاب

 مبسم الله الرحمن الرحٌ

 

التقنٌة الممٌزة لعصرنا الحدٌث نظراً للأهمٌة التً احتلتها فً  جهزة اللوحٌةالهواتف المحمولة والأتعد        

التطور السرٌع فً علم التقنٌات الحدٌثة  جعلقد و والاقتصادٌة ،التطبٌقات العلمٌة، والتجارٌة فمختل

لذا أصبحت الحاجة الى دراسة  ،فً متناول الجمٌع الهواتف المحمولة والاجهزة اللوحٌةجهزة أوالاتصالات 

من الضرورٌات الواجب توفرها من قبل التعلٌم المهنً وذلك باستحداث  جهزة اللوحٌةالهواتف المحمولة والأ

التً تعمل فً تها والانظمة وفهم ماهٌ الهواتف المحمولة والاجهزة اللوحٌةتناول دراسة الفروع الجدٌدة التً ت

، الذي ٌشهده ثة أمرٌ ضروريٌ ٌتماشى مع التطورالكتب المنهجٌة الحدٌ فتوفٌرهذا المجال لتواكب هذا التطور 

 .فً هذه المرحلة بلدنا

الأول شرحاً وافٌاً ٌتضمن الفصل إذ حسب مفردات المنهج المقرر،  فصول ةربعأ ٌشتمل هذا الكتاب على       

، اما الفصل Softwareوالبرمجً Hardware بشقٌها المادي  والاجهزة اللوحٌة الهاتف المحمول مكوناتعن 

ومكوناته وٌركز على الاختلافات الموجودة فً معالج  Microprocessor المعالج الدقٌقفٌتضمن  الثانً

ما بالنسبة للفصل الثالث ، أمن جهة أخرى معالجات الحاسوبو من جهةالهاتف المحمول والاجهزة اللوحٌة 

الموجود فً الهاتف الخلوي وانواع الذواكر الثانوٌة الساندة المستخدمة فٌه،  Memoryنظام الذاكرة فٌتضمن 

 .  فاقها المستقبلٌةالحدٌثة وآ والاجهزة اللوحٌة ع فٌتضمن تقنٌات الهاتف المحمولاما الفصل الراب

، وقد وعونا ً فعالا ً لطلبتنا الأعزاءعلمٌاً الكتاب مصدرا ً  ات بشمولٌته لٌصبحٌتمٌز عرض الموضوعو      

أن ٌوافٌنا أخواننا  ونأمل .الكتاب العملٌة بشكل ٌسٌر ومفهومضرورة التطبٌق الفعلً لتمارٌن النظر أخذنا ب

فً الطبعات المقبلة حرصا ً على أتمام الفائدة،  المدرسون بما ٌجدونه من أخطاء او هفوات لتصحٌحها مستقبلاً 

لنا لوضع الكتاب والسادة  لثقة التً أولوهاعلى اكما ونشكر السادة المسؤولٌن فً المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً 

 العلمٌة والعملٌة والخبرة اللغوٌة. شرفوا على الخبرةالذٌن أ

كما نرجو أن ٌكون عملنا هذا خطوة الى الإمام ، مة متواضعة لوطننا الحبٌبن نكون قد قدمنا خدرجو أون     

 .       التطور والتقدم ومن الله التوفٌقعلى طرٌق 

 

 المؤلفون                                                                                                
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 ولل    الفصل الا

 جهزةمكولنات الهاتف المحمولل ولالأ
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  الحدٌثة ولانولاع ولحدات الادخال ولالاخراج ولاللولحة الام.تقنٌات التصنٌع 

  البرمجً ولتقنٌاته الحدٌثة. الكٌانالتعرف على 
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 1-4 ةالمادٌ مكولناتال Hardware 

 1-4-1  اللولحة الامMotherboard 

 1-4-2 خراج دخال ولالإولحدات الإInput/output Unit 
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 مقدمة 1-1

 تصالاتفً مجال تكنولوجٌا المعلومات والإ حدث ذيال السرٌع والتقدم التكنلوجً الهابلة للتطورات نتٌجة     

جهزة بعض المعدات والأ ستخدامإصغٌرة بسبب الى قرٌة الكترونٌة من مفهومه التقلٌدي تحول العالم  قدف

ولما كان لهذه الاجهزة خرى, جهزة الهاتف المحمول والأجهزة اللوحٌة الأقدمتها أالتكنولوجٌة الحدٌثة وفً م

 المإسسات .. الخ, فقد حفزتتعلٌمٌة جتماعٌة أم إقتصادٌة أمكافة سواء كانت إدة صععلى الأ كبرىمن اهمٌة 

هزة وتقدٌمها الى جابق فً مجال تصنٌع وتطوٌر هذه الأالشركات الصناعٌة والتكنولوجٌة الكبرى على التسو

تتنافس تلك الشركات على خداماً, ومنذ ذلك الوقت الى الآن ستإل وأفضل أداء وأكثر كفاءة شكالمستخدم بؤمثل 

 اتالبرمجٌاو Hardware المكونات المادٌةتقنٌات الحدٌثة المتعلقة بستخدام الإمن خلال تطوٌر منتجاتها 

Software المكونات المادٌةص ــــوفٌما ٌخ, خرىاتف المحمول والاجهزة اللوحٌة الألله Hardware  فقد

 Microprocessorبشكل خاص والتً تضم المعالج الدقٌق  على المكونات الأساسٌةركزت الشركات الكبرى 

سٌتم التطرق الٌه  )والتً Memory فً الفصل الثانً بالتفصٌل( ووحدة الذاكرة  سٌتم التطرق الٌه )والذي 

بشكل عام والتً تضم  خراجالتً تمثل وحدات الإدخال والإ بالتفصٌل( والمكونات الاخرى لثفً الفصل الثا

 فً الفصل الاول بالتفصٌل(,سٌتم التطرق الٌها  .... الخ )والتً Speakerوالسماعات  Sensorsالحساسات 

نظمة بشكل خاص على إنتاج أفقد ركزت الشركات  Softwareللكٌان البرمجً  فٌما ٌخصما أ

نسجام وتوافق بٌن المكونات المادٌة مواصفات عالٌة قادرة على تحقٌق إ ذات Operation Systemsتشغٌل

Hardware عادة برمجتها عند حدوث خرى إضافة الى سهولة إالمحمول والأجهزة اللوحٌة الأالهاتف  لأجهزة

لبرامج التطبٌقٌة فٌما ٌخص اما أفً الفصل الاول(, سٌتم التطرق الٌه  ما )وهذا خلل او مشاكل برمجٌة فٌها 

فقد ركزت الشركات على انتاج تطبٌقات قادرة على استخدام  Application & Utility Softwareوالخدمٌة

 Rootلى جذر النظام التشغٌلً وتقنٌة الوصول إ Cloud Memoryالتقنٌات الحدٌثة كتقنٌة الذاكرة السحابٌة 

  ول والثالث والرابع(.فً الفصل الأ تناولهوهذا ما سن) Virtual Reality الافتراضًستخدام الواقع وتقنٌة إ

 اتتطولر البرمجٌ 1-2

 Application & Utilityوالمساعدة التطبٌقٌة البرامجمجٌات هً اان من البرهناك نوعان ربٌس    

Software نظمة التشغٌلوأ Operating Systems  جهزةالأ ا بشكل تفصٌلً فً كتاب صٌانةموقد تم شرحه 

 الصٌانة  فهو واجهة بٌن الأجهزة والمستخدمٌننظام التشغٌل وكما تطرقنا الٌه فً كتاب  فٌما ٌخصما أ ةالخلوٌ

ستخدام الأجهزة بٌن إإدارة العملٌات والتحكم وتنسٌق  المسإولة عن البرامجوان نظام التشغٌل هو جزء من 

بمراحل تطوٌرٌة عدة حتى  Operating Systems نظمة التشغٌلٌةمرت الأ , وقدبرامج التطبٌقات المختلفة

كالإصدارات القدٌمة لنظام  نظمة التشغٌلٌة القدٌمةالأ صبحتوأ ,الٌومالمستوى الذي نؤلفه وصلت الى 

Symbian الاتٌة: للأسبابغٌر قادرة على تلبٌة متطلبات التصنٌع الحدٌثة وذلك نظمة تقلٌدٌة أ 
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والهاتف المحمول صعوبة استبدال نظام التشغٌل بسبب وجود اجهزة معقدة تعمل بشكل وسٌط بٌن الحاسوب  -1

 . Box  Tornadoوتسمى هذه الاجهزة بصندوق التورنادو

 .نفسه ضعف او عدم امكانٌة تشغٌل اكثر من برنامج تطبٌقً او خدمً فً الوقت -2

 القدرة على تحقٌق التوافق بٌن المكونات المادٌة الحدٌثة للهاتف المحمول. إنعدام -3

وتقنٌة الواقع المعزز  Wi-Fiالقدرة على دعم التقنٌات والتطبٌقات الحدٌثة كتقنٌة الاتصال  ماعدإن -4

Augmented Reality. 

نتٌجة تطور مكوناته كزٌادة  Hardwareللهاتف المحمول  المكونات المادٌةغٌر قادرة على ادارة كونها  -5

 Memory. و زٌادة حجم الذاكرة أ Microprocessorسرعة المعالج الدقٌق 

والتقنٌات البرمجٌة الى بنٌة الانظمة التشغٌلٌة الحدٌثة  دواتالكثٌر من التحدٌثات والاأضٌفت ذلك  وعلاوة على

زٌادة المستوٌات فصل وللتغلب على المشاكل الموجودة فً انظمة التشغٌل القدٌمة ومن اهم هذه الاضافات هو 

دعم تقنٌة التزامن ووتطوٌر البٌبة البرمجٌة لغرض الاستخدام المناسب ضافة الادوات وإ Layers)الطبقات( 

synchronization  ًوتقنٌة الوصول الى جذر النظام التشغٌلRoot . 

 Layersالمستولٌات )الطبقات(  1-2-1

تكون مسإولة عن اداء وظٌفة وكل طبقة من هذه الطبقات  Layersلكل نظام تشغٌل مجموعة من الطبقات      

على انظمة التشغٌل الا ان وظابفها واحدة فً جمٌع انظمة التشغٌل  Layers عدد طبقات تنوعمعٌنة, ومهما 

 :, هًوجود بعض الفروقات الطفٌفة, ومن اهم وظابف طبقات نظام التشغٌلمن رغم ال

 Userسمى هذه الطبقة بواجهة المستخدمت, وعادة ما تسمح للمستخدم بالتفاعل مباشرة مع نظام التشغٌل -1

Interface. 

دارة نظام إب, وعادة ما تسمى هذه الطبقة فً وسابط التخزٌن المتاحةها تخزٌن ٌر عملٌةدتو البٌانات متنظ -2

 .File Management Systemالملفات 

, وعادة ما تسمى هذه كافة جهزة الخارجٌةالاتصالات التً تحصل بٌن الهاتف المحمول والإتسٌطر على  -3

 .Input/ Outputالاخراج  \الطبقة بطبقة الادخال

بٌن العملٌات والتعامل مع البرامج التً تتطلب ذاكرة أكثر من  للجهازمسإولة عن تقاسم الذاكرة الفعلٌة  -4

من وتمكنه لبرنامج ما موثوق فٌه الذاكرة  تخصٌص عنأٌضاً هذه الطبقة مسإولة  ,اً فرة فعلٌاالمتوالذاكرة 

 .Memory Managementالى الذاكرة, وعادة ما تسمى هذه الطبقة بإدارة الذاكرة الوصول 
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الوقت على المستخدمٌن أو العملٌات وضمان  مٌوتقسعلى تخصٌص تنظم نظام الجهاز بؤكمله, وتسٌطر  -5

ستثناء معالجة إب ,اتعملٌالالمسإولة عن تعدد المهام, ومراقبة  وهً متساوي,تخصٌص الموارد بشكل 

 .Kernel, وعادة ما تسمى هذه الطبقة بالنواة الأخطاء

ً   Androidوعلى سبٌل المثال فان نظام  بشكل مباشر  Android نظام وٌطور, Linuxعلى نواة لٌنكس  بُن

 وضحكما هو م Layersطبقات أربعة  الى Androidيمكن تقسيم نظام التشغيل و , Googleشركة من قبل 

 :(1-1)فً الشكل 

 

 Androidنظام التشغيل  معمارٌة  1-1شكل ال

فتراضٌة العدٌد من التطبٌقات الإ علىمفتوح المصدر  Android نظامٌحتوي : Applicationsالتطبٌقات  -1

(Default:مثل )Browser  ,Camera, Phone .وغٌرها 

ها مكانيات انتى يزودنا بقذرات والإونة عن انؤوهى مس: Application Framework أطار التطبٌق -2

  .Activity  Managerنشطة , ومذير الأResources manager مذير انمىارد اننظاو مثم
وهى مكونة من مجموعة من المكتبات التى تزودنا : Libraries and runtimeالمكتبات ووقت التنفٌذ  -3

تجسٌد الرسومات, وتخزٌن البٌانات, وتصفح  مثل Android نظامالموجودة فى  دواتوالأ بالممٌزات

الأساسٌة لتشغٌل تطبٌقات  Java, وكذلك مكتبات Android لنظامالإنترنت. كما أنه ٌحتوي على وقت التشغٌل 

 .Android نظام

على  يتحتوو Android نظامٌقوم علٌها  التًالنواة  وهً طبقة تمثل: Linux Kernelنواة لٌنكس  -4

المادي  للكٌانعن الوصول  المعلومات مسإولةهذه و Wi-Fi تعرٌف :مثل كافة الدقٌقةو ربٌسةال المعلومات

Hardware. 
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 Synchronization and support التزامن ولالدعم 1-2-2

. كافة على نظام التشغٌل حدثتزامن وهً عملٌات مراقبة مستحدثات النظام والبٌانات والتحدٌثات التً تال     

 حٌنمامثل تحدٌثات البرامج والتطبٌقات والحسابات وجهات الاتصال والمراسلة. وتتم عملٌة المزامنة والدعم 

مختلفتٌن من حٌث التحدٌثات فٌتم مزامنة النسخة  همافر نسختٌن متطابقتٌن من النظام التشغٌلً ولكناتوت

 هاتفك المحمولوالملفات الصوتٌة وغٌرها, فعند تحمٌلك لفٌدٌو من  اتٌمكن مزامنة الصور والفٌدٌوو الأحدث.

سٌكون ٌدٌو ـففإن ال بالتفصٌل فً الفصل الثالث( )والذي سٌشرح Dropboxتطبٌق الذاكرة السحابٌة الى 

اب ـمرتبط بحس على كل جهاز يأ, ملـاسوبك فً العـواٌضاً على ح حاسوبك المحمولعلى  اً موجود

Dropbox وتتمثل اهمٌة عملٌة المزامنة والدعم فً:, الخاص بك 

 فًحدهم ألأن تقوم بتسجٌل رقم هاتف  مثلا , فلست بحاجةكافة جهزة الخاصة بكالأتوحٌد البٌانات فً  -1

لاحظ بإظهاره فٌها كافة,  المزامنة هواتفك فتقوم عملٌة حدأ فً ن تسجلهأٌكفً إذ , مثلاً  هاتفٌن او ثلاثة تملكها

 .(2-1الشكل )

الصور والأسماء فً دلٌل و البٌاناتتفقد كل هاتف؟ فهل ال, ماذا لو فقد ظ وتؤمٌن البٌانات بؤكثر من مكانحف -2

شراء هاتف جدٌد وادخال بٌانات هو فعله  ى المستخدمفكل ما عل تمنع عملٌة خسارة البٌاناتمزامنة الفالهاتف؟ 

 ٌد.الجد المحمول ههاتفالى  البٌانات والمعلومات جلبُ ستُ و Googleفً  هحساب

 

 تتشارك فً البٌانات متنولعةجهزة عملٌة مزامنة أ 2-1شكل ال

 هما:و ,والمزامنة على نوعٌن

   د.من مصدر واح متعددة خرىأماكن فً أتقوم بحفظ نسخة احتٌاطٌة من بٌانات تجاه واحد: إمزامنة ب -1

سٌبدو و السجلات فً اي مكان من الاماكن المرتبطة بالمزامنة أالملفات  فًتعدٌل  تبٌنمزامنة باتجاهٌن:  -2

 أثره فً الأماكن كافة فوراً.
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بعض الهواتف المحمولة ٌحصل فٌها عملٌة مزامنة بشكل تلقابً والبعض الاخر لا ٌحصل الا من خلال ضبط و

الهاتف المحمول مسإول عن عدادات وغالباً ما ٌوجد زر فً إالاعدادات الخاصة بالتزامن من الهاتف المحمول 

 .(3-1)الشكل  لاحظ, Androidكما هو الحال فً الاجهزة التً تعمل بنظام  تفعٌل خاصٌة التزامن

 

 زر تشغٌل خاصٌة المزامنة 3-1شكل ال

 Rootingجذر النظام التشغٌلً الى عملٌة الولصولل  1-2-3

جهزة اللوحٌة الأتف الذكٌة وهً عملٌة منح صلاحٌات عالٌة لمستخدمً الهوا rooting عملٌة التجذٌر       

ونجد . صولالومح لهم بمستوى اعلى من السٌطرة وتس Androidخرى التً تعمل بنظام التشغٌل جهزة الأوالأ

 حٌنمامنح للمستخدم على مستوى من الصلاحٌة تُ ن أ, إذ إLinuxنظام التشغٌل لٌنوكس  فًهذا المصطلح 

ٌقابلها بصورة مشابهة الى حد ما عملٌة  .super user ٌضاً أي )جذر( أو كما ٌسمى أ rootكمستخدم ٌدخل 

 .IOSفً نظام  Jailbreakكسر القٌد 

الشركات المصنعة و تصالاتالإتجاوز المحددات الموضوعة من شركات إلى  rooting تجذٌرعملٌة الوتهدف 

ستبدال تطبٌقات واعدادات النظام, لاحٌة( تغٌٌر أو إتعطً امكانٌة )او ص تجذٌرللهاتف. لذا فان عملٌة ال

 .administrator-levelوتشغٌل برامج خاصة او اجراء عملٌات تحتاج صلاحٌات بمستوى اداري 

نها إذ إ root ـال اتجة عن استخدام برامج ذات مستوىهذه الصلاحٌة لها جوانب سلبٌة متمثلة بالمخاطر النو

 بإعطاءوٌمكن تخفٌف هذه المخاطر لبٌانات جمٌع التطبٌقات المثبتة فً الجهاز.  صولحٌة الوتملك صلا

 للتطبٌقات الموثوقة فقط. root permissions تجذٌرصلاحٌات ال

 :بالآتً rooting تجذٌرفوابد عملٌة الوٌمكن تلخٌص 

 صدارات جدٌدة من ة الجهاز من خلال السماح بتنصٌب إزٌادة عمر خدمAndroid  على أجهزة

مكانٌة مما ٌضطر بعض المستخدمٌن إلى قد تحجب هذه الا للأجهزةن الشركات المصنعة قدٌمة, إذ إ

 شراء جهاز جدٌد.

 صدارات مخصصة من البرنامج الثابت تنصٌب إcustom firmware قد ٌطلق علٌهوcustom 

ROM. 
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  معالجة بعض العٌوب المصنعٌة الموجودة فً الاجهزة اذ ٌمكن تلافً بعض العٌوب عن طرٌق

ل على ذلك . مثاroot permission تجذٌرتتطلب صلاحٌات الما تنصٌب رقعة برمجٌة و التً عادة 

لهوابً نظام ا مشكلة فًاذ كان ٌعانً من  Samsung Galaxy Sس جهاز سامسونج كالاكسً أ

لذلك قامت لعملٌات الحسابٌة على الاشارات حدوث نتابج خاطبة لدى الى مما أ GPSتحدٌد المواقع 

 شكال.ج بتطوٌر رقعة برمجٌة خاصة لحل هذا الإمطوري البرام مجموعة من

  ن لها أزٌادة امكانٌات الجهاز من خلال استغلال امكانٌات بعض المكونات التً لم ٌكن من المخطط

 FMاشارات الرادٌو  تجمٌعالتً تملك الامكانٌة على  Androidمثلا هناك العدٌد من اجهزة  بق,تط

ٌُزوفعلكن هذه الخاصٌة لم تُ  جهزة الرادٌو. كذلك فإن الكثٌر من أ تجمٌعبتطبٌقات د الجهاز ل و لم 

Android  لها وحدة معالجة مركزٌةCPU على من الممكن ان تعمل بسرع أoverclocking من 

 تلك المفعلة من الشركة المصنعة. 

 نترنت والتً قد تكون معطلة من الشركة المصنعة عند البٌع.الهاتف كنقطة إتصال بالإ ستخدامإ 

 م تخصٌص الجهاز من خلال الحصول على سٌطرة كاملة على مظهر الجهاز ومن ضمنها تعرٌب النظا

 ٌقونات وغٌرها.و تغٌٌر الخط و تغٌٌر الوان الأ

 :هذه العملٌة فنذكر منها الآتًما مساوئ أ

 على العمل بصورة صحٌحة. ةدرٌفقد الجهاز القتباع الخطوات بصورة صحٌحة دم إفً حالة ع 

 .فقدان ضمان الهاتف الممنوح من الشركة 

 ن الصلاحٌات ٌعرض منحها هذا المستوى مها ون تنصٌب برامج غٌر موثوق فٌٌة إذ إمنمخاطر أ

 خطر السرقة و التلاعب.بٌانات الهاتف إلى 

 :وكالآتً Androidلجهاز ٌعمل بنظام  Rootلعمل هناك طرٌقتان و

 -باستخدام جهاز الحاسوب: -أ

 (:4-1قم بفتح متصفح الانترنت الموجود فً الحاسوب كما فً الشكل ) -1

 

 متصفح الانترنت 4-1الشكل 
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 (:5-1كما فً الشكل ) Root ـالرابط الخاص بالدخول الى موقع تحمٌل برنامج تنصٌب ال بإدخالقم  -2

 

 رابط تحمٌل البرنامج 5-1الشكل 

. Download For Windowsختر منها تحمٌل البرنامج للوٌندوز ستظهر لك نافذة خاصة بالبرنامج إ -3

 (:6-1لاحظ الشكل )

 

 نافذة تحمٌل البرنامج 6-1الشكل 

 

 (:7-1ستظهر واجهة خاصة بتحمٌل البرنامج كما فً الشكل ) -4
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 تحمٌل البرنامج 7-1الشكل 

 (:8-1كما فً الشكل ) android_rootضغط على ملف تنصٌب البرنامج بعد اكتمال عملٌة التحمٌل قم بال -5

 

 ملف تنصٌب البرنامج 8-1الشكل 

 (:9-1كما فً الشكل ) NEXTضغط على القادم خاصة بالتنصٌب قم بالتظهر الواجهة الثم  -6
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 نافذة تنصٌب البرنامج الاوللى 9-1الشكل  

 I accept theلى الموافقة على اتفاقٌة الترخٌصتظهر نافذة خاصة باتفاقٌة الترخٌص اختر منها عثم  -7

agreement ضغط على القادم قم بالNEXT ( 11-1كما فً الشكل:) 

 

 تفاقٌة ترخٌص البرنامج نافذة إ 11-1الشكل 
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ا فً ــكم NEXTضغط على القادم ن تنصٌب البرنامج حدد المكان قم بالتظهر الواجهة الخاصة بمكاثم  -8

 (:11-1الشكل )

 

 نافذة اختٌار مكان تنصٌب البرنامج  11-1الشكل  

كما فً الشكل  Installتنصٌب  قم بؤختٌارتظهر واجهة خاصة بالقٌام بعملٌة التنصٌب بالشكل النهابً ثم  -9

(1-12:) 

 

 نافذة البدء بتنصٌب البرنامج  12-1الشكل 
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 (:13-1انتظر مدة قلٌلة الى ان تنتهً عملٌة تنصٌب البرنامج, لاحظ الشكل ) -11

 

 نافذة نسبة اكتمال تنصٌب البرنامج 13-1الشكل 

 (:14-1عملٌة التنصٌب بشكل نهابً كما فً الشكل ) لإكمال Finishنتهاء الإضغط على زر قم بال -11

 

 ولاجهة انتهاء تنصٌب البرنامج 14-1الشكل 
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 (:15-1ٌقونة البرنامج على سطح المكتب للدلالة على نجاح عملٌة التنصٌب كما فً الشكل )ستظهر أ -12

 

 Kingo Android Rootاٌقولنة برنامج  15-1الشكل 

 (:16-1( كما فً الشكل )USBقم بتشغٌل الهاتف الخلوي ومن خٌارات المطور قم بتفعٌل )تصحٌح ثم  -13

 

 (USBتفعٌل )تصحٌح  16-1الشكل 

, ثم قم بربط جهازك الخلوي بالحاسوب Kingo Android Rootشغل جهاز الحاسوب وافتح برنامج ثم  -14

 (:17-1كما فً الشكل ) USB كابلعن طرٌق 

 

 ربط الهاتف الخلولي بجهاز الحاسولب 17-1الشكل 
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للتعرف على نوع الهاتف الخلوي  تظهر واجهة البرنامج الربٌسة وٌبدا البرنامج بالبحث فً قواعد بٌاناتهف -15

 (:18-1نظام التشغٌل الخاص بالهاتف الخلوي كما مبٌن فً الشكل )دار صوإ

 

 الخلولي ولنظامه التشغٌلً نافذة البرنامج الخاصة بالبحث عن نولع الجهاز 18-1الشكل 

, قم بالضغط على الزر حٌنها ٌتعرف البرنامج على الهاتف المحمول ونظامه التشغٌلًسبعد مدة معٌنة  -16

ROOT ـلعمل ال root ( 19-1للجهاز الخلوي كما فً الشكل:) 

 

 نافذة التعرف على الهاتف الخلولي ولنظامه التشغٌلً 19-1الشكل 
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ل ـــا فً الشكـــهاتف الخلوي كمالخاصة بال root ـالجهاز المحمول توكد البدء بعملٌة التظهر نافذة فً س -17

(1-21:) 

 

 هاتف الخلوليالخاصة بال root ـنافذة البدء بعملٌة ال 21-1الشكل 

  وقتاً بٌنلهاتف الخلوي فً البرنامج والتً تستغرق الخاصة با root ـتظهر نافذة تبٌن تقدم عملٌة الثم  -18

 (:21-1( دقابق حسب نوع الجهاز ونظامه التشغٌلً كما فً الشكل )2-11)

 

 للهاتف الخلولي root ـنافذة تقدم عملٌة ال 21-1الشكل 
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 ROOT ـ% تظهر نافذة جدٌدة تبٌن نجاح وانتهاء عملٌة ال111 إلى بعد ان تصل نسبة تقدم العملٌة -19

من الجهاز الخلوي قم بالضغط  Root, ولإزالة الـ (22-1مبٌن فً الشكل ) والخاصة بالهاتف الخلوي كما ه

 .Remove Rootعلى زر إزالة الجذر 

 

 

 للهاتف الخلولي root ـنافذة انتهاء عملٌة ال 22-1الشكل 

الذي ٌربط الحاسوب  USB ـال ثم نقوم بفصل سلك Kingo Android Root برنامج غلاقبإم ق ثم -21

 بالهاتف المحمول.

 -:)استخدام التطبٌقات(بشكل مباشر  -ب

 (:23-1كما فً الشكل ) الهاتف المحمولقم بفتح متصفح الانترنت الموجود فً  - -1
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 الهاتف المحموللتشغٌل متصفح الانترنت من  23-1الشكل 

كما فً  Root ـالرابط الخاص بالدخول الى موقع تحمٌل ملف تنصٌب التطبٌق الخاص بعمل ال بإدخالقم  -2

 (:24-1الشكل )

 

 دخال رابط الصفحة الرئٌسة للبرنامج فً المتصفحإ 24-1الشكل 

ملف تنصٌب التطبٌق  فٌبدأ Secure Downloadمن ستظهر لك نافذة خاصة بالتطبٌق إختر منها تحمٌل آ -3

 (:25-1( دقابق. لاحظ الشكل )5-1) منبالتحمٌل فً الجهاز الخلوي وتستغرق عملٌة التحمٌل 
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 نافذة تحمٌل التطبٌق 25-1الشكل 

 (:26-1منها الحماٌة. كما فً الشكل ) قم بؤختٌارقم بالدخول الى الضبط  -4

 

 نافذة الضبط 26-1الشكل 

من خارج  لسماح بتثبٌت التطبٌقات التً حُملتقم بتفعٌل الخٌار )مصادر غٌر معرفة( من نافذة الحماٌة ل -5

 (:27-1كما فً الشكل ) Playسوق 
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 نافذة الحماٌة 27-1الشكل 

, قم KingoRoot.apkستلاحظ وجود الملف  Downloadقم بفتح المجلد ملفاتً ثم افتح الملف تحمٌل  -6

 (:28-1, كما فً الشكل )Kingo Root بالضغط علٌه لتتم عملٌة تثبٌت التطبٌق

 

 Kingo Root نافذة تحمٌل ملف تنصٌب تطبٌق  28-1الشكل 

 تنصٌب التطبٌق اختر منها )حزمة المثبت( واضغط على الزر مرة واحدة فقط, اجراءبتظهر نافذة خاصة  -7

 (:29-1كما فً الشكل )
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 Kingo Rootجراء تنصٌب التطبٌق نافذة الٌة إ 29-1الشكل 

قم هذا التطبٌق الوصول الٌه من بٌانات الهاتف الخلوي لٌمكن ونافذة خاصة تعطً معلومات عامة تظهر  -8

 (:31-1دقابق(, كما فً الشكل ) 5-1تثبٌت )تستغرق عملٌة التثبٌت من  بؤختٌار

 

 نافذة المعلولمات العامة التً ٌستطٌع التطبٌق الولصولل الٌها 31-1الشكل 

الشكل  قم بالضغط علٌه, لاحظ Kingo Rootمن النافذة تطبٌقات الهاتف الخلوي نلاحظ وجود التطبٌق  -9

(1-31:) 
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 نافذة تطبٌقات الهاتف الخلولي 31-1الشكل 

فً الهاتف الخلوي ولغرض  Rootتظهر لنا النافذة الربٌسة للتطبٌق التً تشٌر الى عدم وجود عملٌة  -11

 (:32-1, لاحظ الشكل )One Click Rootبالضغط على الزر  قم Root الـ القٌام بعمل

 

 Kingo Rootالنافذة الرئٌسة للتطبٌق  32-1الشكل 

تقدر  مدة هاتف الخلوي فً التطبٌق والتً تستغرق عادة الخاصة بال root ـنافذة تبٌن تقدم عملٌة التظهر  -11

 (:33-1( دقابق حسب نوع الجهاز ونظامه التشغٌلً كما فً الشكل )2-8)
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 للهاتف الخلولي root ـنافذة تقدم عملٌة ال 33-1الشكل 

الخاصة  ROOT ـنافذة جدٌدة تبٌن نجاح وانتهاء عملٌة ال% تظهر 111بعد ان تصل نسبة تقدم العملٌة  -12

 (:34-1مبٌن فً الشكل ) بالهاتف الخلوي كما هو

 

 للهاتف الخلولي root ـنافذة انتهاء عملٌة ال 34-1الشكل 

 Removeزر إزالة الجذرلتطبٌق من جدٌد والضغط على من الجهاز الخلوي نقوم بفتح ا Root ـال ولإزالة

Root. 

 Root ـفهناك طرٌقة مناظرة لعملٌة ال IOSلهواتف الخلوٌة التً تعمل بالنظام التشغٌلً فٌما ٌخص اما أ

زالة القٌود والحدود وٌتم فٌها إ Jailbreakوتسمى بعملٌة كسر القٌد  android ـالتً تعمل بنظام ال للأجهزة

تتٌح للمستخدم امكانٌة الوصول الى ملفات النظام إذ  Appleوالتً وضعتها شركة  IOSالموجودة على نظام 

تولد  Jailbreakللقٌام بتغٌٌرات وتعدٌلات واضافة ممٌزات جدٌدة للنظام, وغالباً ما ترافق عملٌة كسر القٌد 
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ضافة الى به بالإمصرح الغٌر اً لتحمٌل التطبٌقات وهو عبارة عن تطبٌق ٌمثل متجر Cydia ـتطبٌق ٌعرف بال

 (.35-1. لاحظ الشكل )IOS ـلثٌمات الخاصة بنظام الالتطبٌقات وا

 

  Cydiaٌقولنة التطبٌق أ 35-1الشكل 

 نواع هً:على ثلاثة أ Jailbreakعملٌة كسر القٌد تكون و

نه كلما تم قفل الجهاز الخلوي ر ثابتة, أي إن عملٌة كسر القٌد تكون غٌ: اي إ(Tetheredانمقيذ )كسر القٌد  -1

لك ٌتوجب اعادة عملٌة كسر القٌد من جدٌد, وٌعتمد هذا النوع كسر القٌد غٌر فعالة لذات عملٌة ستصبح ادو

 .Hardwareللهاتف الخلوي  المكونات المادٌةعلى وجود ثغرة فً 

ول والذي ٌعتمد على وع الألنبخلاف ا: وهو افضل الانواع اذ ٌكون (Untetheredانمقيذ )كسر القٌد غٌر  -2

ٌُفقدSoft wareبرمجً غرة فً الكٌان الثوجود   عند قفل الجهاز او نفاذ شحن البطارٌة. , ولا 

الجهاز واعادة فتحه تتولد مجموعة من  لعند قفوفً هذا النوع و: (Semitetheredانمقيذ )كسر القٌد شبه  -3

, واحٌاناً تتوقف بعض Cydiaو بعض ادوات التطبٌق فً توقف بعض التطبٌقات عن العمل أالمشاكل تتمثل 

 التطبٌقات الاساسٌة فً الجهاز.

وهى  Untetheredانمقيذ هً كسر القٌد غٌر  Jailbreakن افضل نوع من انواع عملٌة كسر القٌد لنا إٌتبٌن 

 .IOSالتً تعمل بنظام  للأجهزة Jailbreakانصيانة عنذ عمم عمهية ال  اما يفضهه مختصى

 :بالآتً Jailbreakعملٌة كسر القٌد وتتمٌز 

 المستخدم من الوصول الى ملفات النظام.تمكن  -1

 تمكن المستخدم من تغٌٌر واجهة النظام. -2

 لجهاز.إلى ا Bluetoothتمكن المستخدم من اضافة  -3
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 .App Storeتمكن المستخدم من تنصٌب تطبٌقات غٌر متواجدة فً سوق  -4

 ة المدفوعة بشكل مجانً.تمكن المستخدم من تحمٌل بعض التطبٌقات والموسٌقى والكتب الالكترونٌ -5

 متواجدة فً الهاتف الخلوي.الغٌر المستخدم من تغٌٌر واضافة بعض الإعدادات تمكن  -6

 فهً: Jailbreakسلبٌات عملٌة كسر القٌد فٌما ٌخص اما 

الا بعد القٌام بتهٌبة واعادة ضبط الهاتف  Appleعدم القدرة على تحدٌث النظام والتطبٌقات من شركة  -1

 الخلوي.

 عدم استقرار الجهاز بشكل عام. -2

 ستهلاك طاقة البطارٌة والبٌانات.موارد الجهاز بشكل سٌا أحٌاناً كإحصول استغلال ل -3

 من بعض التطبٌقات. الجهاز الخلوي احٌاناً او الخروج بشكل تلقابً ومفاجتوقف ا -4

 ختراق من بعض الادوات والتطبٌقات بسهولة.تعرض الجهاز إلى خطر الإ -5

 .Recovery Modeدخول الجهاز بكثرة فً نمط الاسترجاع  -6

 Jailbreakوهناك مجموعة من الارشادات التً ٌتوجب على المستخدم اتباعها عند التعامل مع كسر القٌد 

 وهً:

ستسبب  لأنها, Appleاحدث صادر من الشركة المصنعة  بإصدار IOSتجنب تحدٌث نظام الهاتف الخلوي  -1

عملٌة اعادة تنصٌب  بؤجراءشغٌل عن العمل, وبالتالً لا ٌمكن معالجة الهاتف الخلوي الا توقف نظام الت

Restore .لنظام التشغٌل 

 لذلك. الملابمةبالطرٌقة التقلٌدٌة الاعتٌادٌة بل ٌفضل استخدام الادوات  Cydiaتجنب حذف تطبٌق  -2

ٌقات الاعتٌادٌة, فلهذا التطبٌق أدواته والتعامل معه كباقً التطب Cydiaتطبٌق عدم التلاعب والعبث ب -3

 سالٌبه للوصول الى ملفات النظام وجذوره التً قد تإدي الى انهٌار النظام التشغٌلً او تلفه.وأ

 :إتبع الآتً Untetheredانمقيذ غٌر  Jailbreakولغرض القٌام بعملٌة كسر القٌد 

 (:36-1وجود فً الحاسوب كما فً الشكل )قم بفتح متصفح الانترنت الم -1

 

 

 الأنترنتمتصفح  36-1الشكل 
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عملٌة كسر القٌد الخاص بقٌام  Taigالرابط الخاص بالدخول الى موقع تحمٌل برنامج  بإدخالقم  -2

Jailbreak  انمقيذ غٌرUntethered لأنظمة IOS ( علماً ان هذه الاداة لا تعمل الا 37-1كما فً الشكل )

 الحدٌث: وبإصدارهالداعم لها  iTunesبوجود برنامج 

 

 

 

 Taigرابط تحمٌل برنامج  37-1الشكل 

 Taig Jailbreak Tool V2.4.5تحمٌل البرنامج للوٌندوز قم بؤختٌارستظهر لك نافذة خاصة بالبرنامج  -3

For Windows( 38-1. لاحظ الشكل:) 

 

 

 

 

 

 

 

  Taigنافذة تحمٌل برنامج  38-1الشكل  

 

 (:39-1ستظهر واجهة خاصة بتحمٌل البرنامج كما فً الشكل )ثم  -4
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 Taig تحمٌل برنامج  39-1الشكل 

كما فً TaiGJBreak_EN_v245_5266 ضغط ملف تنصٌب البرنامج بعد اكتمال عملٌة التحمٌل  قم بال -5

 (:41-1الشكل )

 

 ملف تنصٌب البرنامج 41-1الشكل 
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 ثم رمز المرور ثم إلى إعدادات الانتقالرمز المرور من خلال  بإٌقافقم بتشغٌل الهاتف الخلوي وقم ثم  -6

فً بٌن ــكما هو م دخل رمز المرور الخاصإ ثم تشغٌل رمز المرور عطل ثم أدخل رمز المرور الخاص

 (:41-1الشكل )

 

 اٌقاف رمز المرولر 41-1الشكل 

فً الشكل كما هو مبٌن  عملٌةالثناء فً أاي اتصال  لا ٌردكوضع الطٌران حتى إلى تحوٌل جهازك قم ب -7

(1-42:) 

 

 التحولٌل الى ولضع الطٌران 42-1الشكل 

 اٌقاف رمز

 المرولر

 ولضع

 الطٌران
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ل ـــــالشك فًا هو مبٌن ـــكم iCloudمن الإعدادات ثم  Find My IPhone هاتفال اٌجادقم بإٌقاف ثم  -8

(1-43:) 

 

 اٌقاف اٌجاد الهاتف 43-1الشكل 

 (:44-1كما فً الشكل ) USB كابلقم بربط جهازك الخلوي بالحاسوب عن طرٌق ثم  -9

 

 ربط الهاتف الخلولي بجهاز الحاسولب 44-1الشكل  

 

 اٌقاف اٌجاد الهاتف
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على الجانب الاٌسر للفؤرة بشكل مزدوج على اٌقونة البرنامج فتظهر نافذة البرنامج الربٌسة قم بالنقر  -11

 (:45-1كما فً الشكل ) Taigوالتً تقوم بالبحث عن بٌبة البرنامج وعن وجود اصدار جدٌد للبرنامج 

 

 النافذة الرئٌسة للبرنامج 45-1الشكل 

 Cydiaبعد مدة معٌنة ٌتعرف البرنامج على الهاتف المحمول ونظامه التشغٌلً, قم بالتؤشٌر على التطبٌق  -11

 (:46-1للهاتف الخلوي كما فً الشكل ) Jailbreakلعمل كسر القٌد  Startفقط ثم قم بالضغط على الزر 

 

 نافذة التعرف على الهاتف الخلولي ولنظامه التشغٌلً 46-1الشكل 
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  مدة تقدرللهاتف الخلوي فً البرنامج والتً تستغرق  Jailbreakتظهر نافذة تبٌن تقدم عملٌة كسر القٌد س -12

( دقابق حسب نوع الجهاز ونظامه التشغٌلً وتحصل هنا اعادة تشغٌل تلقابٌة للجهاز عدة مرات, لاحظ 2-11)

 (:47-1الشكل )

 

 Jailbreakنافذة تقدم عملٌة كسر القٌد  47-1الشكل 

 Jailbreak% تظهر نافذة جدٌدة تبٌن نجاح وانتهاء عملٌة كسر القٌد 111ن تصل نسبة تقدم العملٌة بعد أ -13

 (:48-1الخاصة بالهاتف الخلوي كما هم مبٌن فً الشكل )

 

 للهاتف الخلولي Jailbreakنافذة انتهاء عملٌة كسر القٌد  48-1الشكل 
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 (:49-1كما فً الشكل ) Cydiaٌقونة التطبٌق ستلاحظ وجود أ قم بتشغٌلثم  -14

 

 فً نافذة الهاتف الخلولي الرئٌسة  Cydiaولجولد تطبٌق  49-1الشكل 

ما فً الشكل ـك لتبدأ عملٌة تشغٌلهته ان ٌكمل اعدادوانتظر قلٌلا إلى أ Cydiaقم بالضغط على التطبٌق  -15

(1-51:) 

 

  Cydiaتشغٌل التطبٌق  51-1الشكل 
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 البرمجةعادة إ 1-3

 Layersمن مجموعة من الطبقات كافة  Operating Systemsظمة التشغٌل تتكون أن آنفاً كما اسلفنا      

المحمولة والاجهزة  بالأجهزةنظمة التشغٌل الخاصة طبقات تنجز وظٌفة معٌنة, وتمتاز أوكل طبقة من هذه ال

الخاصة  Kernelالذي ٌستقر فً طبقة النواة  Firmwareاللوحٌة الاخرى باحتوابها على البرنامج الثابت 

من النظام  هو جزء أساس Firmwareاي ان البرنامج الثابت  Operating System بالنظام التشغٌلً

حٌاناً تحصل مشاكل فً النظام التشغٌلً بشكل عام ٌكون سببها فشل او خلل فً البرنامج الثابت التشغٌلً, وأ

Firmware  ذلك توقف الجهاز عن العمل بشكل كلً او جزبً كتوقف الكامٌرا على الاغلب وٌنتج عن

Camera و الرجاجأ  vibrateللتغلب على هذه المشكلة قامت الشركات بإنتاج بعض البرامجٌات , وعن العمل

 Operatingخرى الخاصة بنظام التشغٌل الأجزاء الأأو  Firmwareلغرض استبدال البرنامج الثابت 

System ,ًذه البرامجٌات خاص بنوع معٌن من وكل برنامج من ه لإعادة الجهاز الى العمل بشكل طبٌع

 لأجهزةالرابدة والمعتمدة فً مجال اعادة البرمجة من البرامجٌات   Odinوٌعد برنامج جهزة الهاتف المحمولةأ

 Samsung جهزةأبرمجة وللقٌام بعملٌة إعادة  Androidالتً تعمل بنظام  Samsungنوع  الهاتف المحمول

 :ٌؤتًقم بما 

 (:51-1قم بفتح متصفح الانترنت الموجود فً الحاسوب كما فً الشكل ) -1

 

 متصفح الانترنت 51-1الشكل 

 (:52-1كما فً الشكل )  Odinالرابط الخاص بالدخول الى موقع تحمٌل برنامج  بإدخالقم ثم  -2

 

 رابط تحمٌل البرنامج 52-1الشكل 
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. لاحظ Odin Download لحاسوبعلى اختر منها تحمٌل البرنامج ستظهر لك نافذة خاصة بالبرنامج إ -3

 (:53-1الشكل )

 

 نافذة تحمٌل البرنامج 53-1الشكل 

. لاحظ الشكل ربٌسةبعد اكتمال عملٌة تحمٌل البرنامج, قم بفتح البرنامج ستلاحظ ظهور واجهة البرنامج ال -4

(1-54:) 

 

 رئٌسةال نافذة البرنامج 54-1الشكل 
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ضافة ستلاحظ ظهور رسالة إ نتظر قلٌلاً , إUSB كابلبربط الهاتف المحمول بالحاسوب بوساطة قم  -5

Added  (:55-1تشٌر الى تعرف البرنامج على الهاتف المحمول. لاحظ الشكل )والتً فً نافذة الرسابل 

 

 المحموللالتعرف على الهاتف  55-1الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نافذة الرسائل

 ملاحظة:

عند قٌامك بربط الهاتف  على التعرف على الهاتف المحمول  Odinبرنامج  قدرةٌحدث احٌاناً عدم 

للهاتف المحمول فً Drive , وذلك بسبب عدم وجود تعرٌف USB قابلو بوساطةالمحمول بالحاسوب 

 جهاز الحاسوب وللتغلب على هذه المشكلة بالآتً:

 وثبته على الحاسوب: Samsungمن الموقع الرسمً لشركة  Samsung Kiesحمل برنامج  -1

 

 حمل التعرٌف الخاص بالجهاز بشكل مباشر وثبته على الحاسوب بوساطة الرابط: -2

phones.en.softonic.com-mobile-for-driver-usb-http://samsung 
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من الموقع  Firmwareالملف الخاص بالنظام التشغٌلً للهاتف المحمول بما فٌه البرنامج الثابت  قم بتحمٌل -6

 :الرابط بوساطة(: 56-1. لاحظ الشكل )Samsungالرسمً لشركة 

firmware.org-https://samsung 

 

 المولقع الرسمً لتحمٌل النظام التشغٌلً نافذة 56-1الشكل 

مع ملاحظة قٌامك بكتابة نوع هاتفك المحمول والمنطقة )البلد(, قم بكتابة نوع هاتفك المحمول فً الحقل 

Model   ثم اكتب اسم اي بلد عربً لكً ٌكون النظام التشغٌلً داعماً للغة العربٌة فً الحقل منطقةRegion .

 :(57-1لاحظ الشكل )

 

 ولالمنطقة )البلد(نافذة اختٌار نولع الهاتف  57-1الشكل 
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لتحمٌل ملف التنصٌب, وبعد اكتمال عملٌة التحمٌل قم بغلق الهاتف   Downloadقم بالضغط على تحمٌل -7

ورفع الصوت  Home ربٌسةوالقابمة ال Powerالخلوي ثم اضغط بشكل مستمر على المفاتٌح الثلاثة )التشغٌل 

Volume up))  لغرض الدخول الى وضع التحمٌلDownload Mode. ( 58-1لاحظ الشكل): 

 

 Download Mode الدخولل الى ولضع التحمٌل  58-1الشكل 

اضغط على زر رفع الصوت  Download Modeستظهر نافذة خاصة بالدخول الى وضع التحمٌل  -8

Volume up .(:59-1لاحظ الشكل ) لغرض الاستمرار بالعملٌة 

 

 Download Mode الاستمرار بولضع التحمٌل  59-1الشكل 

 اضغط على الازرار الثلاث
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الجدٌد  Firmwareالذي ٌمثل البرنامج الثابت  PDAعلى الزر  قم بالضغط  Odinانتقل الى برنامج  -9

والإختٌار Auto Reboot عادة التشغٌل بشكل تلقابً , ثم قم بتحدٌد الاختٌار إختٌارهوقم بإ للهاتف المحمول

 (:61-1لاحظ الشكل ) .Startبدأ إقم بالضغط  على  F. Reset Timeت عادة تعٌٌن الوقإ

 

 البدء بعملٌة اعادة البرمجة 61-1الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظة:

تحتوي على نظام تشغٌلً رباعً أي ٌتكون من  Samsungتوجد بعض الهواتف المحمولة من نوع  

, لذلك ٌتوجب الضغط على هذه CSCو  PHONEو  PDAو  Boot loaderأربع ملفات تمثل 

 :Odinالأزرار الأربعة وإختٌار ملفاتها فً برنامج 

 

  Samsungكما وٌفضل إستخدام الإصدارات الحدٌثة من الانظمة التشغٌلٌة عند تحمٌلها إذ تقوم شركة

 .(56-1)بكتابة تارٌخ الإصدار الخاص بنظام التشغٌل أمام الإصدار المراد تحمٌله, لاحظ الشكل 
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. Odinبرنامج مجة التً تحصل للهاتف المحمول بوساطة سٌظهر عداد ٌبٌن تقدم عملٌة اعادة البرحٌنها  -11

 (:61-1لاحظ الشكل )

 

 عداد تقدم عملٌة اعادة البرمجة 61-1الشكل 

انتهاء  تبٌن RESETبعد انتهاء عملٌة اعادة البرمجة تظهر نافذة فٌها مربع ازرق مكتوب فٌه اعادة  -11

واعد تشغٌل الهاتف  ن الحاسوب, فقم بفصل الجهاز عن الحاسوبب فصل الجهاز المحمول مالعملٌة ووجو

 (:62-1عمله بصورة صحٌحة, لاحظ الشكل )ولاحظ 

 

 

 

 

 

 

 

 عملٌة اعادة البرمجة انتهاء 62-1الشكل 
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 Hardware المكولنات المادٌة 1-4

هً  ربٌسةجزاء ة أمن ثلاث تتكون ىللهاتف المحمول والاجهزة اللوحٌة الاخر المكونات المادٌةٌتكون      

ووحدات الادخــال والاخــراج  Memoryالذاكـــرة وحدة و  Microprocessorالمعــالج الدقٌق 

Input\Outputتوجد على لوحة الكترونٌة واحدة هً اللوحة الام كافة خرى , وهذه الاجزاء والمكونات الأ

Motherboard  نقل البٌانات والمعلومات وإشارات السٌطرة  بدورها تضم النواقل المسإولة عن التًو

فصٌل , وهنا سنتطرق بالتكافة الخاصة بالهاتف المحمول والاجهزة اللوحٌة الاخرىكافة الاجزاء الأخرى الى 

لٌة من حٌث المكونات وآ Motherboardواللوحة الام  Input\Outputخراج الى أهم وحدات الإدخال والإ

فسنتطرق الٌها بالتفصٌل فً  Memoryوالذاكـــرة  Microprocessorلمعــالج الدقٌق فٌما ٌخص ا والعمل,

 لفصول القادمة.ا

 Motherboardاللولحة الام  1-4-1

 لوحات الأمالعن الاجهزة اللوحٌة الاخرى فً الهواتف المحمولة و Motherboard لوحة الأماللاتختلف   

Motherboards  ت والمخرجات ووظابف عتٌادٌة من حٌث المعالج, والمدخلافً الحواسٌب الإالموجودة

 س الذي ٌبنى علٌه الهاتف المحمولالقاعدة أو الأسا Motherboard لوحة الأمال تمثل. ... الخادارة الطاقة

 تصال بٌنهاوتنظٌم عملٌة الإ بالآخرالهاتف بعضها  جزاءأفً ربط وظٌفتها  نوتكم, والاجهزة اللوحٌة الاخرى

, كذلك تقوم اللوحة الأم بعملٌة تعرٌف عن طرٌق خطوط دقٌقة ورفٌعة تتخللها تصنع من مواد موصلة معدنٌة

م الأ . وتصنع اللوحةجهزة اللوحٌة الاخرىالمحمول والأ الهاتف بمكونات Operating System نظام التشغٌل

Motherboard  ًتسمى   من مادة البلاستك المضغوط حرارٌا((PCB Printed Circuits Board  أي لوحة

الدوابر المطبوعة التً تحتوي على مجموعة من الدوابر الالكترونٌة, وهً مكونة من مواد شبه موصلة 

Semiconductor Materials لترانزستوراتكا وعناصر كهربابٌة والكترونٌة Transistors مضخمات الو

Amplifiers مذبذبات الوOscillators الدوابر المتكاملة وIntegrated Circuits ثنابٌات الوDiodes 

ساسٌات أوقد تم تناولها فً كتاب  Inductors. والملفات Capacitorsوالمتسعات  Resistors مقاوماتالو

المعــالج الدقٌق  من خلال وصلات ربط دقٌقة جدا ثبت علٌهاتلكترون للصف الاول. والكهرباء والا

Microprocessor  والذاكـــرةMemory خــراج ووحدات الإدخــال والإInput\Output مثل السماعات 

Speaker والمٌكروفونات Microphone الرجاج( والهزاز( Vibrate الكامٌراو Camera  وشاشة اللمس

Touch Screens  والحساساتSensors وتصمٌم الشركة المصنعة له.  المحمول وغٌرها حسب نوع الجهاز

ل ـــــا فً الشكـــــكم Monitor Circuit العرض ةودابر Charging Circuit الشحن ابرةد بالإضافة الى

(1-63.) 
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 لهاتف محمولل Motherboardلولحة ام  63-1الشكل 

الى اللـوحة الام بالإضـافة توجد فدٌثة ـالحخرى لــهواتف المحمولة والأجهزة اللوحٌة الأفٌما ٌخص اما أ

 ساندة ترتبط ببعض الدوابر الالكترونٌة  ثانوٌةالواح الكترونٌة اخرى  Main Motherboard ربٌسةال

خرى من جهة والأجهزة اللوحٌة الأالضرورٌة للهاتف المحمول  Input\Outputووحدات الادخال والاخراج 

خاصة حسب نوع الجهاز  كابلاتمن الجهة الاخرى عن طرٌق  Main Motherboard ربٌسةوباللوحة الام ال

 الساندة هو: الثانوٌةكترونٌة للواح الإكة المصنعة له, والهدف من وضع الأوالشر

من  Main Motherboard ربٌسةم العلى اللوحة الأ ةالحاصلوخفض الحرارة  تقلٌل العبء والزخم  -1

 وكذلك تقلٌلMain Motherboard  ربٌسةخلال تقلٌل خطوط النقل والاتصال الموجودة على اللوحة الام ال

 Main رئيسةانمرتبطة بشكم مباشر عهى انهىحة الاو ان Input\Outputعدد وحدات الادخال والاخراج 

Motherboard. 

صانحة )انعاطهة عن انعمم(, فبمجرد عطم احذ انمكىنات يمكن انغير هىنة انصيانة واستبذال الاجزاء س -2

خر صالح, دون الوصول او التلاعب وإبداله بآالثانوي الحاوي علٌه استبذانه بسهىنة من خلال رفع انهىح 

 .Main Motherboard ربٌسةوالاحتكاك باللوحة الام ال
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ساندة هً لتقنٌة الالواح الالكترونٌة الثانوٌة الوالمشكلة الوحٌدة التً واجهتها الشركات المصنعة والمستخدمة 

. الا احٌاناً الحاصلة  البطء ضافة الى مشكلةبالإبٌن مكونات الهاتف المحمول  الحاصلٌن قلة الانسجام والتوافق

ان الشركات المصنعة اتبعت بعض الاسالٌب للتغلب على هذه المشكلة والمتمثلة باستخدام مواد عالٌة الكفاءة فً 

جمٌع بٌن  متعددة لغرض زٌادة التوافق نٌع والابتعاد عن تجمٌع اجزاء الهاتف من عدة شركات ومإسساتالتص

 .خرىاجزاء الهواتف المحمولة والأجهزة اللوحٌة الأ

مثلة على الهواتف المحمولة الحدٌثة التً تعمل بتقنٌة الالواح الالكترونٌة الثانوٌة الساندة الهاتف ومن الأ

والحاوٌة على المعالج الدقٌق  Main PCB ربٌسةالى اللوحة الام ال فبالإضافة,  IPhone 6s plusالمحمول

Microprocessor الربٌسةرة ـوالذاك Memory :ًتـوجد عدة الـواح الكــترونٌة ثانـوٌة سانـدة وه  

 .Secondary Camera PCBاللوحة الالكترونٌة الثانوٌة الخاصة بالكامٌرا الثانوٌة  .1

 Ambient Light sensor/Micاللوحة الالكترونٌة الثانوٌة الخاصة بالمٌكروفون وحساس الضوء .2

PCB. 

 .Volume Up/Down& Ring/Silent PCBاللوحة الالكترونٌة الثانوٌة الخاصة بالتحكم بالصوت  .3

 .Camera Flash/Power Button PCBاللوحة الالكترونٌة الخاصة بضوء الكامٌرا وزر التشغٌل  .4

لاحظ  .Main I/O/Audio Jack PCBكترونٌة الثانوٌة الخاصة بمقبس الصوت والملحقات الإل وحةالل -5

 (64-1الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 IPhone 6s plusمكولنات الهاتف المحمولل نولع  64-1الشكل                              
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 Input/output Unitولحدات الادخال ولالاخراج  1-4-2

تحتوي اجهزة الهواتف المحمولة واللوحٌة الاخرى على مجموعة من وحدات الادخال والاخراج, وتكون     

ابر الالكترونٌة التً عدا بعض الوحدات والدوما كافة تقرٌباً فً الهواتف المحمولة والاجهزة اللوحٌة الاخرى

خرى كما الفٌنة والأتً ٌتم اضافتها بٌن الى هذه الاجهزة حسب تطور التقنٌات المكتشفة والمستحدثة وال تضاف

ثم تطورت  IRوتقنٌة  Bluetoothهو الحال عندما كانت اجهزة الهاتف المحمول تقتصر على تقنٌة الاتصال 

, وتمٌل الشركات الكبرى الى تطوٌر وتحسٌن كفاءة واستخدام وحدات الٌها Wi-Fiتقنٌة الاتصال  وأضٌفت

ع تقدم الزمن لمواكبة التطور التكنولوجً ومنافسة الشركات الاخرى مInput\Output  الادخال والاخراج

 والحفاظ على مكانتها وسمعتها فً السوق ومن اهم وحدات الادخال والاخراج:

 :Microphoneالمٌكرولفولن  -1 

مصدر صوتً إلى  منٌل الاهتزازات الهوابٌة الناتجة على تحو اٌرتكز عمله ةكهروصوتٌ دابرة وهو     

  تجنتأ. وقد إلٌهاتعرض تالموجات الصوتٌة التً  ضغوط مٌكانٌكٌة ثم إلى جهود كهربابٌة متغٌرة مكافبة لنوع

وهناك مجموعة من الخصابص  .ءم وطبٌعة استخداماتها المختلفةتصامٌم متنوعة من المٌكروفونات تتلا

فً تحدٌد كفاءة المٌكرفون ومجال  وتكون عاملاً مهماً الفنٌة تمٌز بٌن هذه المٌكروفونات التقنٌة ووالمواصفات 

 : امه وثمنه ومن أهم هذه المواصفاتاستخد

هً قدرة المٌكروفون على التحسس والاستجابة للأمواج الصوتٌة وخاصة و: sensitivityالحساسٌة  -1

 الضعٌفة منها. 

استجابة المٌكروفون للأمواج الصوتٌة والزاوٌة بٌن اتجاه انتشار تلك هً و: directivityالاتجاهٌة  -2

 الأمواج ومحور المٌكروفون.

تتنوع المٌكروفونات فً عملٌة تحوٌل الموجات الصوتٌة إلى إشارات كهربابٌة فمنها ما ٌعتمد على تغٌر  و

فً المجال المغناطٌسً  ومنها ما ٌعتمد على حركة موصل Carbon Microphoneالكاربونً  المقاومة مثل

بٌن لوحٌن موصلٌن مثل السعوي  السعةوأخرى تعتمد على تغٌر  Dynamic Microphoneمثل الدٌنامٌكً 

Condenser Microphone  ومنها ما ٌرتكز عملها على تحوٌل الجهد المٌكانٌكً إلى فرق جهد كهربابً مثل

الكترونٌة كثٌرة ومنها الهواتف المحمولة والاجهزة , وتستخدم المٌكروفونات فً اجهزة كهربابٌة او البلوري

 اللوحٌة الاخرى وغالباً ما تصنع المٌكروفونات الخاصة بها من النوع السعوي الذي ٌكون مبدأ عمله ومزاٌاه

 :ًكما ٌؤت

لوح ثابت مصنوع من المعدن وآخر متحرك من الألمنٌوم المرن ٌشكلان  منتركٌب المٌكروفون السعوي  ٌكون

(. ونتٌجة لتغٌر المسافة 65 -1) كما موضح فً الشكل ,متغٌرة حسب الاهتزازات الصوتٌة سعة تذا متسعة
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وتتغٌر بذلك كمٌة الشحنة بٌن اللوحٌن مما ٌإدي إلى تغٌر  ,Rومة  ابٌن اللوحٌن ٌتغٌر التٌار المار فً المق

 فرق الجهد بٌنهما حسب الضغط الصوتً على غشاء المٌكروفون.

 

 ولانولاع منه لهولاتف مختلفة المٌكرولفولن السعوليمكولنات  65-1الشكل  

 ممٌزاته:

 عرض نطاقه الترددي المجال الترددي  المسموع بكامله.ٌشمل  -1 

 توافق على الخرج. ةلا ٌحتاج إلى محول -2 

 عٌوبه:

 ٌحتاج إلى مصدر تغذٌة مباشرة. -1

 حساسٌته قلٌلة مما ٌوجب ربطه بمضخم أولً. -2

 :Speakerالسماعة  -2

كهروصوتٌة تقوم بتحوٌل الطاقة الكهربابٌة ذات الترددات الصوتٌة إلى قدرات  دابرةالسماعات هً      

, تقنٌة التحوٌل تتمثل بتحوٌل الإشارة الكهربابٌة إلى اهتزازات مٌكانٌكٌة  لغشاء أو ورق (صوتٌة )اهتزازات

الوسٌط فً تحوٌل  عملصوتٌة وتقوم السماعات ب تزازاتمرن ٌقوم بدوره بتحرٌك الهواء لنسمعه على شكل اه

 بهدف واحد كافة . وتشترك أنواع السماعاتالإرسال إلى صوت مسموع ابراجالذبذبات الصوتٌة المرسلة من 

 . لضغط الكهربابً إلى ذبذبات صوتٌةهو تحوٌل ا

مبدأ عمل ٌبنى (. و66-1) , لاحظ الشكلالإستخدامالأكثر شٌوعاً فً النوع  السماعات الكهرودٌنامٌكٌةتمثل و

: انه إذا مر تٌار بموصل موضوع فً مجال مغناطٌسً فإن هذا الموصل ٌقع النوع على القاعدة القابلة هذا

, فانه لف الموضوع فً المجال المغناطٌسًتحت تؤثٌر قوة تحاول أن تحرفه, ونتٌجة لمرور تٌار متغٌر فً الم

ث , فٌحدنفسه التٌار المار بالملفٌتحرك ب ل بالملف قمع من الورق, وٌتصحرك أما إلى الأمام أو إلى الخلفٌت

  .اهتزاز فً الهواء ٌنتج عنه صوت
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 سماعة كهرولدٌنامٌكٌةمكولنات  66-1الشكل 

فً اجهزة كهربابٌة او الكترونٌة كثٌرة ومنها الهواتف المحمولة والاجهزة Speakers  وتستخدم السماعات

 :ًلوري الذي ٌكون مبدأ عملها كما ٌؤتالخاصة بها من النوع الب تصنع السماعاتاللوحٌة الاخرى وغالباً ما 

ٌحة تعتمد السماعة البلورٌة على خاصٌة أملاح روشٌل فً التحوٌل الكهربابً المٌكانٌكً إذ تقوم حركات الصف

, الهةةواء دفةةعمةةرور التٌةةار الكهربةةابً فٌهةةا بتحرٌةةك مخروطةةاً مرنةةاً ٌعمةةل علةةى المطلٌةةة بةةؤملاح روشةةٌل نتٌجةةة 

 (.67-1كما موضح فً الشكل ). جة هً سماع الصوت حسب تلك الحركةوالنتٌ

 

 سماعات بلولرٌة لهولاتف محموللة 67-1الشكل 

 :تٌةعند معرفة العوامل الآ لمواصفات الفنٌة للسماعاتوٌمكن تحدٌد ا

ٌإدي إلى تشوه الإشارة وتكتب على السماعة لان تغذٌة السماعة بقدرة أعلى  watt: وتقاس بالواط القدرة -1

  وعطب السماعة فً بعض الاحٌان. الصوتٌة

 .ة والقدرة الكهربابٌة على مدخلها: وهً النسبة بٌن القدرة الصوتٌة لخرج السماعالكفاءة -2

ل وٌجب أن ٌشمل النطاق الترددي النطاق الترددي: هً الترددات التً تعمل بها السماعة بشكل مقبو -3

 .kHz 20إلى   Hz 20الذي هو وللسماعة المجال الترددي المسموع من الإنسان 

 . ماماً لممانعة خرج المضخم الصوتً: وتقاس بالأوم وٌجب أن تكون ممانعة السماعات مساوٌة تالممانعة -4
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 وهً: وعلى الرغم من وجود ثلاث انواع من السماعات فً الهاتف المحمول

 .IHF Speakerالسماعة الخارجٌة  -1

 .Earpiece Speakerسماعة الاذن  -2

 .Head phoneسماعة الرأس  -3

 الا ان مبدأ عملها ومكوناتها تكون واحدة على الاغلب.

 :vibrationالهزاز )الرجاج(  -3

تكرارٌة بشكل  رة ما هً تولٌد موجةبووظٌفة الهزاز فً دا بعض الاجهزة الالكترونٌةٌوجد هزاز فً 

سنتحدث بدءاً وبشكل عام عن مكونات وآلٌة و ,حسب التطبٌقات وطبٌعتهاب ٌةكاف سعةمعٌن وتردد محدد و

 .والاجهزة اللوحٌة الاخرى الهزازات, ونختم حدٌثنا تحدٌداً فً هزاز الهواتف المحمولة

 تٌار معٌن من البطارٌة فٌه ٌدخلإذ خارجً  كهربابً عن محرك ٌعمل بمصدر عبارةهو و vibrationالهزاز 

الجزء الثابت  ,rotorوالجزء المتحرك  statorالجزء الثابت  جزأٌن. وٌتكون من او شاحنة الهاتف المحمول

 ربٌسةٌفتها الظو أقطاببثلاثة  أسلاكملفوفة حولها  وضعت فوق بعضهاعبارة عن قطع من المعدن الرقٌق 

بٌن الجزء  التً توصل ما Brush الكربونٌةطاقة حركٌة. وهنا ٌؤتً دور الفرش  إلى المغناطٌسٌةل الطاقة ٌتحو

مما ٌساعد على , الثابت والجزء المتحرك من خلال جزء صغٌر موجود فً نهاٌة الجزء المتحرك ٌسمى الموحد

 اوضعت فوق بعضهدوران الجزء الدوار الذي هو عبارة عن مجموعة من القطع المعدنٌة اسطوانٌة الشكل 

 أٌضات فً رأسه من الخارج مجموعه من القطع المعدنٌة بمث shaftمن الفولاذ ٌدعى  مصنوع اسطوانةحول 

عن تولٌد الاهتزازات  ولةإالمستكون هً  إذولكن حجمها صغٌر وتكون نصف اسطوانٌة  رتبت فوق بعضها

 .(68-1كما موضح فً الشكل )فً أثناء الدوران الناتجة من التٌار الداخل 

 

 مكولنات هزاز الهاتف المحمولل 68-1الشكل 
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الوزن على من خلال تثبٌت كتلة غٌر متساوٌة فً ٌعمل  المحمولةفً الاجٌال الأولى من الهواتف وكان الهزاز 

عمود )محور( محرك ٌدور بسرعة كبٌرة. ٌنتج عن ذلك كمٌة من الحركة الارتدادٌة التً تصاحب ذلك 

 هأما الانّ فقد استخدمت هذالمحرك, وذلك نتٌجة تركز ثقل الجسم المثبت على عمود المحرك فً جانب واحد. 

على أفكار أخرى مثل  الاعتمادبعد ذلك تم ثم  .الحجم أو الوزن لٌلابمالفكرة بشكل او بؤخر مع تعدٌل الشكل 

اما شكل , عند توصٌل الكهرباء إلٌه هباهتزازتوصٌل الكهرباء على شكل نبضات على معدن الكوارتز المشهور 

الكثٌر منا ٌقوم بجعل , و(69-1لشكل )لاحظ ا الهاتف المحمولٌتعدى الملٌمترات داخل  الهزاز حدٌثاً فقد لا

لكن الكثٌر منا لا ٌعلم أن الهزاز أحد العوامل التً تجعل بطارٌة وضافة إلى الرنٌن العادي, الإبالهاتف ٌهتز 

  .خلال الٌوم الواحد بكثرة الهاتف المحمول باستخدامتقوم خاصة إذا كنت وبع سرأفً وقت  تنفذالهاتف 

 

 IPhoneهزاز الهاتف المحمولل  69-1الشكل 

 

 :Cameraالكامٌرا  -4

 إلى عند الانتقال محلٌا أو استخدامها ومن الممكن صور, التقاط أو فٌدٌو لتسجٌل بصرٌة أداة هًو الكامٌرا     

 .جسدي اتصال دونمن  الأشٌاء ٌستشعر لأنه بعد عن الاستشعار جهاز هو و الكامٌرا .كلٌهما أو آخر موقع

جدٌدة  واجهزة لوحٌة محمولة هواتف ٌومٌاً والاجهزة اللوحٌة  المحمولة لهواتفلصنعة الشركات الم وتطرح

هاتف أي  ًالدوام ف ىعل هتم بهاوٌُ  طورتلك التقنٌات التً تُ  هً الهاتف المحمول, وتعد كامٌرا حدٌثةبتقنٌات 

إلى حد تعدت  والاجهزة اللوحٌة الهاتف المحمولوقد تطورت كامٌرا  ., ولاسٌما ماٌطرح منها حدٌثاً محمول

إلى واحد  محمولذات الدقة العالٌة, فقد وصلت دقة كامٌرا أحدث هاتف  الفوتوغرافًمعه كامٌرا التصوٌر 

طُرحت برامج لتلك الكامٌرات تدعم  حٌنماكما وصلت التقنٌة العالٌة الجودة إلى أوجها , ابكسلكن مٌٌوأربع

  .التصوٌر ثلاثً الأبعاد
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شرابح حساسة للضوء ٌطلق علٌها الحساسات الضوبٌة المحمول لهاتف ابالخاصة فً الكامٌرا الرقمٌة ٌوجد 

CCD/CMOS  أنها تستقبل  الموصلات وتتمثل وظٌفتها الأساسوهً عبارة عن شرابح الكترونٌة من أشباه

, ثم تقوم هذه الشرابح بتولٌد شحنات صوروالمعبر عن الهدف الذي ٌوتتؤثر بالضوء الساقط عبر فتحة العدسة 

كهربابٌة تختلف شدتها باختلاف شدة الضوء الساقط علٌها أي تقوم بتحوٌل الإشارات الضوبٌة التناظرٌة 

Analogue Signals  علماً أن هذه الشرابح الحساسة إلى إشارة كهربابٌة تناظرٌة أٌضاالساقطة علٌها .

داخل  فً تتجه الإشارات الكهربابٌة التناظرٌة المعبرة عن الصورة للضوء غٌر قادرة على حفظ الصورة لذا

 Digitalمعالج الذي ٌقوم بدوره بتحوٌل الإشارات الكهربابٌة التناظرٌة إلى إشارات رقمٌة )الالكامٌرا إلى 

Signals) نزإن وجدت أو تخ الخاصة بالهاتف المحمولالصورة فً الذاكرة الداخلٌة  بعدها نلتخز ومعالجتها 

 .(70-1لشكل )لاحظ ابالهاتف. على أحد أنواع الذاكرة الخارجٌة الملحقة 

 

 IPhoneمكولنات كامٌرا الهاتف المحمولل  71-1الشكل 

منذ عقد تقرٌبا, فؤصبح  الاجهزة اللوحٌة الاخرىأو  المحمولةٌنصب على كامٌرات الهواتف  الاهتمامبدأ وقد 

على الإقبال  تراجع هم لتسجٌل لحظاتهم الممٌزة, وبدأكامٌرات هواتفمعظم المستخدمٌن ٌعتمدون على 

بعض المواصفات التً ٌتطلب  وسنقدم فٌما ٌؤتً ,أمام زحف كامٌرات الهواتف الذكٌة رقمٌةكامٌرات الال

 :فرها فً كامٌرات الهواتف المحمولةاتو

ة صغٌر اتمربعمجموعة من حجم الصورة الرقمٌة بوحدة البٌكسل هو عبارة عن ٌُقدر  :حجم الصورة -1

 .لتقطها الكامٌرا أوضح وأكثر نقاءً بٌكسل, كلما كانت الصور التً تكا, وكلما زاد عدد المٌلتكوٌن الصورة 

 وفٌها نوعان ٌة تصوٌر الأجسام البعٌدة, وهً خاصٌة لتقرٌب الصورة تسهل عمل :Zoomخاصٌة التقرٌب  -2

وذلك  Stretchمط الصورة بوساطة الشاشة  بتكبٌر حجم الصورة علىبصري, والأول ٌقوم الثانً رقمً, و



 

43 
 

إذ ٌوجد فً داخل ي هو أقرب لعمل التلسكوب, ٌإثر على جودتها, حٌث ٌتم تكبٌر حجم كل بٌكسل, أما البصر

 .اً طلاقإعلى جودة الصورة  حال   عدة عدسات تتحرك كً تقرب الصورة وذلك لا ٌإثر بؤيكامٌرا كل 

و المسإول عن كمٌة الضوء التً فه ISO ب تقاس درجة حساسٌة الكامٌرا للضوء: درجة الحساسٌة -3

تم ضبطه على  ISO ال , وبالتالً علٌك أن تعلم أنه فً حال كانإضاءتهاتستقبلها الصورة, وبالتالً درجة 

فً الأجواء اللٌلٌة أو الأماكن ذات الإضاءة الخافتة, والعكس أعلى درجة حساسٌة, فإنك ستتمكن من التصوٌر 

 .ة, وقد ٌكون من الممكن التحكم فٌه ٌدوٌا أو أوتوماتٌكٌاشدٌدر الصباحً أو أماكن الإضاءة الفً حالة التصوٌ

عبر ضبط العدسة الداخلٌة وٌتحكم به هو نقطة الوضوح فً الصورة,  لتركٌزا :Focusأنواع التركٌز  -4

مثل التركٌز  للكامٌرا كً تظهر الصورة بوضوح, وهناك أنواع من التركٌز فً مختلف الكامٌرات,

ٌتم عن طرٌق قٌام الكامٌرا بإرسال إشارة تحدد بها مكان الشًء المراد تصوٌره, ومن ثم  والذيالأوتوماتٌكً 

تٌح درجة أعلى من الحرٌة لضبط وهو ٌ اً ٌدوٌ اً تقوم بحساب المسافة وتركز الصورة علٌه, كما أن هناك تركٌز

, وهو Macroوهناك نوع ثالث من الفوكس وهو الماكرو, التركٌز حسب اللقطة التً ترغب فً تصوٌرها

التفاصٌل الدقٌقة فً الصورة, أما النوع الرابع فهو التركٌز فً خاص بتصوٌر الاشٌاء القرٌبة جدا وٌبٌن 

 .جسم داخل الصورة والخاص بالتركٌز على أكثر من جزء أو المتعدد

الشخص الذي ٌتم تصوٌره,  بتسامفور إزة التقاط الصورة عض الكامٌرات تتٌح مٌب :تحدٌد الوجه/الابتسامة -5

 .وجود أو ظهور نقاط معٌنة وعلى اساسه ٌتم التقاط الصور وذلك من خلال مستشعر فً الكامٌرا ٌلتقط

قد نتعرض كثٌرا لمشكلة فً التصوٌر وهً اهتزاز اٌدٌنا عند التقاط الصور, مما ٌإدي إلى  :مثبت الصورة -6

عدم وضوحها, وهناك مٌزتٌن لتثبٌت الصورة عند التقاطها, وهما المثبت الرقمً وهو ٌقوم بتعدٌل الصور بعد 

نه ٌثبت الصورة قبل التقاطها ونتابجه لٌست الأفضل, أما الثانً فهو البصري وهو ٌحقق نتابج رابعة, لإ

 .التقاطها

أحد أهم أوضاع التصوٌر التً تحتوٌها معظم تطبٌقات الكامٌرات على معظم  وٌعد :التصوٌر اللٌلً -7

صور فً ظروف الإضاءة  لتقاطلاالكامٌرا  ٌهٌانه إذ إ, المحمولة والاجهزة اللوحٌة الاخرىالهواتف 

الضعٌفة, فٌعمل على زٌادة حساسٌة مستشعر الإضاءة للضوء, وبالتالً ٌعمل بدوره على تجمٌع أي اضاءة فً 

 .بؤوضح شكل ممكن هااللقطة لٌتمكن من إظهار

 :Touch Screenشاشة اللمس  -5

فحسب  اداة للعرضا إذ لم تعد لشاشة اللمس أهمٌة كبرى فً الهاتف المحمول, ولاسٌما بعد تطور مفهومه     

فهً اداة  إذ تعتد مهام الهاتف كلٌاً علٌها,تفاعلٌة شاشة صبحت أكإظهار الارقام او الرسابل او البٌانات, بل 

, وهً عملٌات المعالجةطتها إرسال المعلومات الى المعالج حتى تتم اسض اولا, وهً الوسٌلة التً ٌتم بوالعر

ٌمكننا تعرٌف شاشة اللمس بؤنها الطبقة و فً الاجهزة المحمولة, Keyboard التً حلت محل لوحة الازار
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ٌّةافة التً توجد فوفالش ٌّة, حٌث تتحسّس حركات الٌد أو  ق شاشة العرض فً الهواتف الذك والأجهزة اللوح

 .الكتابة بالقلم الخاص بالجهاز

 :طبقات هً ربعأمن  Touch Screen تتكون شاشات اللمسو

ٌّة الطبقة -1  شفاف. موصل معدنً بطلاء   الطبقة هذه تغلٌف وٌتم البولٌستر, من مكونة العلو

ٌّة الطبقة أسفل توضع اللاصقة, المادّة من طبقة -2  .لتثبٌتها العلو

ٌّة طبقة -3  .شفاف موصل معدنً طلاء   بطبقة مغلفّة زجاج

 .الحجم زٌادة بهدف الخلفً, الزجاج على اللاصّقة المادة من طبقة -4

ٌسجل النظام إذ عندما ٌلمس المستخدم سطح الشاشة ف Touch Screen عمل شاشة اللمساما فٌما ٌخص آلٌة 

 :الآتٌةالشاشة, من خلال الاجزاء  التغٌر فً التٌار الكهربابً الذي ٌتدفق عبر

والتً تولد مجالاً كهربابٌاً فً  Touch Screen Sensor Panel: )حساس اللمس( لوحة الإحساس باللمس -1

 المكان الذي ٌتم الضغط علٌه بالإصبع او بالقلم.

التً تقوم بتوجٌه إشارات اللمس إلى المعالج  ًوه :Touch Screen Controllerبطاقة التوجٌه/التحكم  -2

 لٌقوم بترجمتها فً صورة مخرجات تظهر على الشاشة كنتٌجة نهابٌة. Microprocessorبالجهاز 

 (.71-1لاحظ الشكل ) ول عن تهٌبة الشاشة وتشغلٌها.إالمس :Software Driverبرنامج التشغٌل  -3

 

 Touch Screenالٌة عمل شاشة اللمس  71-1الشكل 

 المستخدمة فً شاشات اللمس وهً: التقنٌاتتوجد اربعة انواع من ول

 :Resistive touch screen  اللمس المقاومتقنٌة  -1

 موصلة للكهرباء إحداهما تغطٌّها طبقتان تتكوّن من طبقة إكرٌلٌك أو زجاج,شاشة اللمس المقاومة 

conductive layerوالثانٌة مقاومة , Resistive layer , وٌوجد فاصل غٌر مربً بٌن الطبقتٌن, تعتمد هذه

ٌُّر المقاوم على  الضغط حٌنشاشة اللمس, ف ة الكهربابٌة فً المكان الذي ٌلمس علىالتقنٌة فً عملها على تغ

ٌّار كهربابً على المنطقة التً لُ  , تمسالشاشة بالإصبع تتّحد الطبقتان الموصلة والمقاومة, ممّا ٌسمح بمرور ت

ٌّة, وبعدها ٌترجم المعالج الإشارات  ٌّة إلى رقم ثمّ إرسال إشارات للمعالج بعد تحوٌل هذه الإشارات من تماثل

ٌّة أو البٌانات وت تحتاج  فً كونهاظهر على الشاشة أمامنا. تمتاز شاشات اللمس التً تعمل بتقنٌة المقاومة الرقم
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 .الضغط بقوّة على الشاشة لتستجٌب, وهً رخٌصة الثمن مقارنةً بغٌرها من التقنٌات او  stylusإلى قلم اللمس

 شاشة اللمس المقاومة.( ٌوضح 72-1الشكل )ول

 

 شاشة اللمس المقاولمة 72-1الشكل 

 : Capacitive touch screenالسعة الكهربابٌة تقنٌة شاشات -2

 
توجد أربعة إذ  لموجودة على شرٌحة  من الزجاج,تتكوّن الشاشة من طبقة  رقٌقة من القصدٌر المإكسد, ا       

ٌّة متذبذبة, ٌعتمد عمل  ٌّة على الشاشة, والتً تتصل بدوابر كهرباب ر فً على التغٌّ  اً شاشة تقنٌالأقطاب  كهرباب

تمتص طبقة القصدٌر الشحنة الخارجة  ال الكهروستاتٌكً عند لمس الشاشةتشوّش المجالسعة الكهربابٌة, نتٌجةً 

ٌّة إلى الدوابر الكهربابٌة المتذبذبة, لتصل الإشارات إلى  , وٌنقلها المتحكممن الإصبع, وتنقلها الأقطاب الكهرباب

 , وأكثراللمس المقاومبؤنها أكثر تطوراً من تقنٌة  تمتاز هذه التقنٌةو ,خرجاتمُ  إلى هالٌعالج وٌحولإلى المعالج 

 تقنٌة السعة.شاشة اللمس ٌوضح ( 37-1كل )ـالشو .اشة بإصبع الإنسانـاستجابةً عند لمس الش

 

 

 

 

 

 

 السعة الكهربائٌة تقنٌةشاشة  73-1الشكل 
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 : Surface acoustic wave screenشاشات الموجات الصوتٌة السطحٌة -3

 عنها ٌنتج القلم, أو الٌد بإصبع اللمس شاشة لمس وعند السطحٌة, الصوتٌة الموجات بتكنولوجٌا تعمل       

 تظهر مخرجات إلى هاوٌحول هالٌعالج المعالج إلى ثم التحكم, وحدة إلى الإشارات هذه تنتقل ثم كهربابً, مجال

 على تتكون التً كالملوثات الخارجٌة بالعوامل تتؤثر أنها إلا التقنٌة هذه تقدّممن  رغموعلى ال. الشاشة على

 .شاشة اللمس الموجات الصوتٌة السطحٌةٌوضح ( 74-1) الشكل .سطحها

 

 

 

 

 

 

 المولجات الصولتٌة السطحٌةشاشة  74-1الشكل 

 : Infrared touch screenشاشات الاشعة تحت الحمراء -4
ٌّة, الحُزم إعاقة بتكنولوجٌا التقنٌة هذه تعمل       ٌّة, غٌر أسلاك   من بلوحة   مزوّدة الشاشةف الضوب  علٌها مرب

ٌّة وصمّامات الحمراء, تحت الأشعة من وشبكة كهروضوبٌة, خلاٌا  وحٌن ,للألوان حساسة وصمّامات ضوب

 بٌانات إلى ٌعالجها وٌحولها وبالتالً المعالج إلى إشارات   ٌرسل والذي كهربابً, مجال ٌتكوّن الشاشة لمس

الشكل  .والارتطام الصدمات تحمّل على العالٌة بقدرتها الحمراء تحت الأشعة تقنٌة تمتاز. الشاشة على تظهر

 .تحت الحمراءمس الاشعة لشاشة ٌوضح ( 1-75)

 

 

 

 

 

 

 الاشعة تحت الحمراءشاشة  75-1الشكل 
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 sensor9 المستشعرات )الحساسات( -6

بٌن العالم الحقٌقً و العالم الافتراضً, والمتحسس هو وسٌلة لتحسس العالم  عملٌة التحسس جسراً تبنً       

البحث و  ٌدخل فً مجال مهماً  اً وتمثٌل المعلومة بشكل ملابم للعالم الافتراضً, ولذلك اصبح التحسس جزء

ٌمكن  تشرة بكثرة ولامن المحمولة والاجهزة اللوحٌةفً السنوات الاخٌرة اصبحت الهواتف والصناعة. 

 ستخدامها فً تطبٌقات كثٌرة.إالاستغناء عنها, وتؤتً مضمنة بمتحسسات مختلفة مما ٌمكن 

, ومن اكثرها شٌوعا: متحسس المحمولة والاجهزة اللوحٌةٌوجد عدد من المتحسسات داخل الهواتف عامة و

, متحسس magnetometer, المتحسس المغناطٌسً gyroscope , جٌروسكوبaccelerometer التسارع

 .camera, الكامٌرا microphone , المٌكروفونproximity sensor القرب

جهزة الذكٌة المستقبلٌة ن الأإداء الوظٌفً بشكل كبٌر, وبالتالً فحٌث الأتستمر المتحسسات بالتطور من  

جدٌدة من المتحسسات كمتحسسات السمات البٌولوجٌة  اً نواعأ( ستتضمن اللوحٌة الاجهزةو المحمولة)الهواتف 

biometricومتحسسات الضغط , pressureومتحسسات بٌبٌة , environmental. ( ٌوضح 76-1الشكل )و

 د من الحساسات فً الهواتف المحمولة.عد

 

 الحساسات فً الهاتف المحمولل 76-1الشكل 

 :Accelerometerمتحسس التسارع  -1

حساب التعجٌل بالمحاور بوساطة  المحمولٌقوم هذا المتحسس بتحسس التغٌرات فً اتجاهات الهاتف       

 زٌادة التحسسب(. بالتالً فان هذا المتحسس ٌساعد 77-1لسقوط الحر كما موضح بالشكل )فٌما ٌخص ا ةالثلاث

معرفة دوران الجهاز. لذا فعند تدوٌر الجهاز بشكل عرضً  بالإمكانبحركة و اتجاه الجهاز, ومع قوة الجاذبٌة 

بدلاً من الطولً أو العكس فإن هذا الحساس سٌقوم تلقابٌاً بتدوٌر و قلب الشاشة لتلابم الوضع الجدٌد. ٌستخدم 

 هذا المتحسس فً الالعاب التً تعتمد على الحركة.
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 Accelerometer التسارع متحسس 77-1الشكل 

 :Gyroscope  الجٌروسكوب -2

ان على المحاور ٌقوم هذا المتحسس بعمل مشابه لمتحسس التسارع اذ ٌتحسس الحركة ولكنه ٌقٌس الدور     

التً تدل على هذا المتحسس هو السرعة الزاوٌة و(. وٌكون ما ٌقٌسه 78-1الشكل )فً الثلاث كما موضح 

 مدى سرعة دوران الجهاز حول المحاور الثلاث.

 

 Gyroscope  الجٌرولسكولبمتحسس  78-1الشكل 

 :Magnetometerالمتحسس المغناطٌسً  -3

قدرة متحسسً التسارع و من  وعلى الرغمالارضً.  حسس بقٌاس قوة المجال المغناطٌسًٌقوم هذا المتو      

على و الجهازثٌات هذا الاتجاه هو نسبً بالنسبة لنظام احدا إلا إنالجٌروسكوب على تحدٌد اتجاه الحركة 

 تحدٌد الشمال الحقٌقً. بإمكانهالعكس من ذلك فان المتحسس المغناطٌسً 

 :Proximity sensorمتحسس القرب  -4

  اذ ,الشخص من جسم المحموللهذا المتحسس اكتشاف مدا قرب شاشة الهاتف  ربٌسةالوظٌفة الإن      

نترنت و الموسٌقى و تصفح الإ بإٌقافهذا المتحسس وجود جسم كالخد او الوجه او الاذن وٌقوم ٌتحسس 

الفٌدٌو وٌطفا الشاشة خلال التحدث/المكالمة للحفاظ على شحن البطارٌة ولمنع التماس الخاطا او الادخال 

 خلال التحدث. هفٌ غٌر المرغوب
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 : Microphoneالمٌكروفون  -5

المٌكروفون بتسجٌل الصوت وذلك بتحسس موجات الضغط المتغٌرة بالهواء الناتجة عن الصوت ٌقوم و    

وتحوٌلها الى اشارات كهربابٌة متغٌرة وتكون على شكل اشارة تناظرٌة و ٌتم تحوٌلها الى اشارات رقمٌة لٌتم 

 معالجتها.

 :Cameraالكامٌرا  -6

ومن وجهة نظر الانسان , وتقدم لنا اكبرقدر  لعالم الحقٌقًعلومات بصرٌة من اتقوم الكامٌرا بالتقاط مو    

لكن هناك و الى مستوى الانسان لاترتقً  لتعرف على الانماط فً الحاسوبلكن عملٌة ا, وممكن من المعلومات

لهذه المتحسسات  بالإضافة المعلومات التً توفرها الكامٌرا.من  الإفادةمر لزٌادة دقة الصورة و تطور مست

فهناك توجه وحاجة لمزٌد من المتحسسات مثل متحسسات الضغط والرطوبة والحرارة والاشعة فوق البنفسجٌة 

مكن ان ٌالاجهاد وغٌرها. وهذه المتحسسات والغازات والاشعاعات والكحول والكلوكوز ونبضات القلب و

لجهاز المحمول سلكٌا او د ٌكون الارتباط باتكون داخل الجهاز المحمول او خارجه و فً الحالة الثانٌة ق

 لاسلكٌا.
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فً عالم  من القرن الماضً وقد احدث ظهوره ثورة كبٌرة لترانزٌستور فً اواخر الأربعٌنظهر ا      

 .الكترونٌةصبح الترانزٌستور الوحدة الاساسٌة فً بناء اي دائرة إذ أالالكترونٌات 

كدائرة متكاملة  Operational Amplifierمن القرن الماضً ظهر مكبر العملٌات  وفً منتصؾ الستٌن

فً الكثٌر من التطبٌقات  كوحدة اساسٌة جدٌدة الترانزستوربدلا ً من  الثمن وصؽٌرة الحجم لٌستعملرخٌصة 

 الدوائر المتكاملةوادت الدراسات والبحوث المستمرة فً مجال الالكترونٌات الى  تطور  .والدوائر الالكترونٌة

لتصبح دوائر متكاملة صؽٌرة الحجم ذات عناصر الكترونٌة اكثر بمئات المرات واقل استهلاكا ً للطاقة 

 الكهربائٌة. 

على الدوائر  المفصلة والدقٌقةمن القرن الماضً وبعد سلسلة من البحوث والدراسات  وفً منتصؾ السبعٌن

فً الكثٌر من الدوائر والانظمة الالكترونٌة  وإستخدم Microprocessorالمعالج الدقٌق  ؾإكتش المتكاملة

, ولا بد من معرفة الفرق بٌن المعالج الدقٌق Microcomputerوفً الحاسوب الدقٌق وانظمة التحكم 

المكون للحاسوب الدقٌق الى جانب وحدات ثانوٌة تتمثل  فالمعالج الدقٌق هو الجزء الاساسوالحاسوب الدقٌق 

بل هو  فً الحاسوب الدقٌق جزءاً اساسٌا ً مضافاً إلٌه , اي ان المعالج ٌعدبالذاكرة ووحدات الادخال والاخراج

 .أهم أجزائه

 ِضافاً إ١ٌٗ Microprocessorفهً تمثل المعالج الدقٌق  CPUالمركزٌة  ةالمعالجوحدة فٌما ٌخص اما 

   .main memory اٌشئ١ستاٌزاوشة 

معالج دقٌق الماسة لالالكترونٌات الى الحاجة  اسهم التقدم العلمً والتطور التكنولوجً الشامل بما فً ذلك مجال

Microprocessor ٞعا١ٌت, ٚباٌفعً فمذ حُ أخاج ِعاٌداث دل١مت راث ِسازت صغ١شة  ٚوفاءةسشعت فائمت  ر

 .ترانزستورملٌون  5.5مثلا ٌحتوي على   Pentium proفاٌّعاٌح بٕخ١َٛ بشٚ  اٌخشأضسخٛساثحخخٍٍٙا ِلا١٠ٓ 

فً الثانٌة 100000  الى 50000 نما بٌتعلٌمات تتراوح  تنفذ الصنع المعالجات الدقٌقة البدائٌة قد كانتو

 .الواحدة فً الثانٌة التعلٌماتمن أما الٌوم فإن المعالجات الدقٌقة تستطٌع تنفٌذ خمسة ملاٌٌن  ,الواحدة

لتصنٌع عملت تقنٌات ا اذعلى الحاسبات وانظمتها  Microprocessorولا ٌقتصر استخدام المعالج الدقٌق 

ٌتمتع بها المعالج الدقٌق ـ من  وقد أدّت المٌزات التً فة إنتاج المعالجات الدقٌقةكلالمتقدمة على سرعة تخفٌض 

الفٌدٌو  ألعابالقلٌلة للقدرة إلى استخدامه فً مئات المنتجات مثل  حاجته, وحجم صؽٌر, وواطئةكلفة 

ت الدقٌقة من ومكنت المعالجا والهواتؾ الذكٌة والاجهزة اللوحٌةوالساعات الرقمٌة وأفران المٌكرووٌؾ, 

برمجة محطات البترول, وإجراء عملٌات المحاسبة فً الأسواق الكبٌرة ومعالجة سجلات المصارؾ والأدوات 

 .الطبٌة ومعدات علمٌة أخرى

 مقدمة1-2 

http://ency.kacemb.com/tag/%d8%a3%d9%84%d8%b9%d8%a7%d8%a8/
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المنتجات  اٌخٟ حعًّ فٟ Microprocessors ٌةالدقٌق اتالمعالجوعلى الرؼم من وجود بعض الاختلافات فً 

 وٛزذة اساس١ت اٚ ثا٠ٛٔت الا  Microprocessor التً ٌعمل فٌها المعالج الدقٌقالمختلفة والتطبٌقات والاجهزة 

 اٌشئ١ست ثابخت غ١ش لابٍت ٌٍخغ١١ش. ِٚىٛٔاحٗ ٚازذ اْ ِبذأ عٍّٗ

وبشٜ اٌششواث اٌعا١ٌّت اٌشائذة  خٕافسحاٌٝ ٠ِٕٛا ٘زا ٚ Microprocessorِٕز ظٙٛس اٌّعاٌح اٌذل١ك ٚ

 Microprocessorsاٌّخخصصت فٟ صٕاعت الاخٙضة الاٌىخش١ٔٚت ٚاٌذٚائش إٌّطم١ت عٍٝ أخاج ِعاٌداث دل١مت 

   ع١ٕت باٌخصا١ُِ ٚحىٌٕٛٛخ١ا اٌخص١ٕع اٌسذ٠ثت.ِسخ ٌٍطالت ش زدُ ٚاوثش وفاءة ٚالً اسخٙلان  اوثش سشعت ٚاصغ

 

عبارة عن شرٌحة الكترونٌة توجد داخل الحاسوب والاجهزة الذكٌة  Microprocessorالمعالج الدقٌق  

ومعالجتها وخزنها فً الذاكرة او ارسالها  والمعلومات البٌانات بؤخذقوم الالكترونٌة الاخرى ٌبعض الاجهزة و

 .Pinsاطراؾ بوساطة  الى وحدات الاخراج

اطراؾ ادخال او اطراؾ اخراج وٌختلؾ عددها من معالج دقٌق الى  Pinsاطراؾ المعالجات الدقٌقة تكون و

 ونوعه. Microprocessor اخر حسب جٌل المعالج الدقٌق

او  الثانوٌة  البٌانات والمعلومات من وحدات الادخال او من الذاكرة Microprocessor المعالج الدقٌق  وٌؤخذ

وارسالها الى وحدات الاخراج او  لكً ٌقوم بمعالجتها حسابٌا ً او منطقٌا ً ROMو  RAMبنوعٌها  الرئٌسة

 (.1-2او الثانوٌة )المساعدة( لاحظ الشكل ) الرئٌسةخزنها بالذاكرة 

 

 عمل المعالج الدقٌق 1-2الشكل 

 Microprocessorالمعالج الدقٌق  2-2
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عٓ طش٠ك ازضاس  فخسذد Microprocessorتنفٌذ البرامج التً ٌقوم بها المعالج الدقٌق  لٌةفٌما ٌخص آاما 

الامر الاول ثم ٌنفذ وبعد ذلك بالتتابع نفسه, فمثلا ٌستدعى الواحد بعد الاخر ثم تنفٌذها الاٚاِش ِٓ اٌزاوشة 

 نفذ وهكذا الى ان نصل الى نهاٌة البرنامج.الثالث فٌ فالأمرٌنفذ ٌستدعى الامر الثانً ف

 أ وتمتلك نفس الاجزاء الاساسٌةانها تعمل بنفس المبد ن المعالجات الدقٌقة وعلى الرؼم منا ف ًآنفاوكما اسلفنا 

من حٌث التركٌب الوظٌفً وعدد الاطراؾ والاشارات التً تمر من خلالها  الآخرالا انها تختلؾ عن بعضها 

بشكل  Microprocessorولكً نفهم كل معالج دقٌق  Microprocessorوالاوامر الخاصة بالمعالج الدقٌق 

البا ما ٌتكون هذا الدلٌل وؼمن الشركة المصنعة  الصادر المعالج الدقٌقخاص بالدلٌل ال  جٌد ٌجب علٌنا قراءة

 ن هما:من جزأٌ

ووظٌفة  Microprocessor الدقٌق وٌكون خاصا ً بالتركٌب الوظٌفً لجمٌع اجزاء المعالج :الجزء الاول -1

  الاطراؾ.طرافه وشكل الاشارة الناتجة او المطلوبة على كل طرؾ من هذه أجمٌع 

ٌُبرمج Microprocessor: وٌتضمن جمٌع اوامر المعالج الدقٌق الجزء الثانً -2 المعالج  والتً من خلالها 

  .الاٚاِش ٘زٖ ِ ٚوزٌه ص١غ خش٢عذد ٘زٖ الاٚاِش ِٓ ِعاٌح دل١ك ٠خخٍف ٚ Microprocessorالدقٌق 

 هً:, وهذه المهام Microprocessorكل المعالجات الدقٌقة   توجد مهام اساسٌة تقوم بهاكما و

و قد تكون أحضار المعلومات من الذاكرة )هذه المعلومات قد تكون بٌانات ٌحتاجها فً عملٌة تنفٌذ الاوامر إ -1

 وامر نفسها(.الأ

 حفظ المعلومات التً احضرها لحٌن الحاجة الٌها او تنفٌذها اذا كانت من الاوامر. -2

 تحتاج بعض الاوامر لذلك عند تنفٌذها. إذالمعالج الدقٌق المختلفة بٌن اجزاء نقل المعلومات  -3

القدرة على ادخال المعلومات والبٌانات من اطراؾ الادخال المختلفة كما هو الحال عند قراءة لوحة المفاتٌح  -4

 او ادخال درجات الحرارة بشكل دوري تمهٌداً لمعالجتها رقمٌاً.

 ت الحسابٌة والمنطقٌة على البٌانات التً احضرها.القدرة على اجراء بعض العملٌا -5

 القدرة على ارسال بٌانات الى الذاكرة وتسجٌلها فٌها. -6

القدرة على ارسال المعلومات والبٌانات من اطراؾ الاخراج المختلفة كما هو الحال عند قراءة هذه  -7

 المعلومات على الشاشة.
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 , وهً:(2-2لاحظ الشكل ) ,رئٌسة اجزاء ةمن اربع كافةشرائح المعالجات  تتكون

 .Arithmetic logic unit (ALU)وحدة الحساب والمنطق  -1

 .Control and synchronization unit (CU)وحدة السٌطرة والتزامن  -2

  .Countersوعدادات  Registersمجموعة سجلات  -3

 . Busesالنواقل  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )للاطلاع( للمعالج الدقٌق ٌةالاجزاء الاساس 2-2الشكل 

  

الجمع والضرب كالعملٌات الحسابٌة ) لإنجازهً دائرة رقمٌة تستخدم  ALUوحدة الحساب والمنطق 

تنحصر فً نوعٌن من كافة وبما أن عملٌات المعالجة  ,(.NOT,OR,AND….etcوالمنطقٌة )والطرح( 

المعالج  أو منطقٌة فإن هذه الوحدة قادرة على معالجة أي مسؤلة ٌطلب منها ةالعملٌات فإما أن تكون حسابٌ

 Main parts of the microprocessorلمعالج الدقٌق الاجزاء الاساسٌة ل 3-2

 Arithmetic logic unit وحدة الحساب والمنطق 1-3-2
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التً  بتنفٌذ التعلٌمات, وٌمكن القول ان هذه الوحدة هً التً تقوم فعلٌا تنفٌذهاMicroprocessor الدقٌق 

 تنفٌذها. Microprocessor ٌتوجب على المعالج الدقٌق

 مــوحدة التحكتتلقى الأوامر من  إذ Execution Unit دة تنفٌذــوحق ــدة الحساب والمنطــوح دعــوت

Control Unit  ًسجل التعلٌمةلتنفٌذ التعلٌمة المخزنة ف Instruction Register  ًفتقوم بتنفٌذها ثم تعط

نجاز لإ Registers ى بالسجلاتوتستعٌن هً الأخر RAM الرئٌسةالنتٌجة التً تخزن عادة فً الذاكرة 

 .عملها

( )تتكون هذه المنطقتٌن من دائرة INٌها )البٌانات ف لإدخالتمتلك وحدة الحساب والمنطق منطقتٌن او اكثر و

البٌانات الى الجزء المنطقً والحسابً فً وحدة الحساب والمنطق( ومنطقة اخراج  لأرسالمنطقٌة تستخدم 

منطقٌة تستخدم لاستلام البٌانات الى الجزء المنطقً والحسابً من وحدة ( )تتكون من دائرة OUTواحدة )

 (.3-2لاحظ الشكل ) ,الحساب والمنطق(

كون اما ذات معامل واحد كما هو فتALU  لعملٌات التً تحدث فً وحدة الحساب والمنطقفٌما ٌخص ااما 

خر, المركم مع سجل آ سجل محتوىعند تصفٌر محتوى سجل, او ذات معاملٌن كما هو الحال عند جمع الحال 

او اكثر كجمع ثلاث قٌم ثلاث معاملات  ذاتاما فً حالة وجود امر ٌتضمن اجراء عملٌة حسابٌة او منطقٌة 

 .شرح ذلك لاحقاً وسٌ جمع اول معاملٌن ومن ثم ٌجمع ناتجهما مع المعامل الثالث بمساعدة السجل المركممثلا فٌُ 

 

 ALUوحدة الحساب والمنطق  3-2الشكل  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AC%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%A9
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ٌٍم١اَ  خسىُ بّس١شة اٌب١أاثٚح Microprocessorهً الوحدة التً تنسق بٌن اجزاء المعالج الدقٌق  

ان التكوٌن المنطقً لهذه  إذ, اٌخٕس١كِٓ عذَ ٚخٛد اخطاء فٟ  اٌخأوذ, ٚحخٌٛٝ ِسؤ١ٌٚت اٌّشاد ِٕٙاباٌعًّ 

 .وفق سٌاق زمنً متناسقعلى جعل كل اجزاء المعالج الدقٌق تعمل لالوحدة ٌإهلها 

من المعالج الدقٌق, وتقوم هذه  ٌتجزأجزء لا  لأنهاولا ٌمكن اجراء اي عملٌة تحدٌث او ترقٌة على هذه الوحدة 

 الوحدة اٌضاً باستخدام استراتٌجٌة متطورة فً تسرٌع تنفٌذ البرامج كتوقع التفرعات البرمجٌة.

 ٌن هما:كون وحدة السٌطرة المنطقٌة من جزأوتت

 مة(قوم بفك شفرة التعلٌمة المخزونة فً سجل الامر)التعلٌهً عبارة عن دائرة خاصة تو محلل شفرة الامر: -1

 رها.ثم تفس

واعطاء الاشارة اللازمة الى كل  سإولة عن تنفٌذ الامر بعد أن فسُرهً الوحدة المو وحدة تنفٌذ الامر: -2

عملٌة تنفٌذ التعلٌمة, حٌث تمتلك وحدة السٌطرة والتزامن خطوط سٌطرة تتجه الى  لإكمالالوحدات الاخرى 

وهذه الخطوط تمتد الى الذاكرة ووحدات الادخال  Microprocessorكل الاجزاء المنطقٌة فً المعالج الدقٌق 

 (.2-2لاحظ الشكل ) والاخراج وخطوط الكتابة والقراءة,

تقوم بتحوٌلها الى اشارات متعددة الاطوار تتفرع  إذ CKوتستلم وحدة السٌطرة والتزامن اشارة نبضة التوقٌت 

 المنطقٌة. Microprocessorمنها الى بقٌة اجزاء المعالج الدقٌق 

 من دائرة مذبذب خارجً او من مذبذب داخلً خاص به. CKوٌستلم المعالج الدقٌق نبضة التزامن 

 :فهً مهام وحدة السٌطرة والتزامنفٌما ٌخص اما 

 تسٌطر على تنفٌذ التعلٌمات بشكل متسلسل. -1

 .وفكها, وتفسٌرها التعلٌماتجلب  -2

 لؽرض معالجتها.دلٌل لتدفق البٌانات بشكل منتظم  -3

 تنظم وتتحكم فً توقٌت المعالجة. -4

 ارسال واستقبال اشارات التحكم من اجهزة الحاسوب الاخرى )فً حالة الشبكات(. -5

 التعامل مع تنفٌذ وتخزٌن النتائج. -6

 

 Control and synchronization unitوحدة السٌطرة والتزامن  2-3-2
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السجلات عبارة عن ذاكرة سرٌعة تستخدم للتخزٌن المإقت للمعلومات فً صورة خانات ثنائٌة داخل 

دائرة فً المعالج الدقٌق حٌث تقوم  لأيشرٌحة المعالج الدقٌق لحٌن الحاجة الٌها, وهً جزء بارز الاهمٌة 

لتكون قادرة  حة التً تصمموهناك نوع من السجلات ٌعرؾ بسجلات الازا ,المهمات المنطقٌة الرئٌسة بإنجاز

 على انجاز الوظائؾ الاتٌة:

  ًمن الٌسار الى الٌمٌن او من الٌمٌن الى الٌسار(.ادخال المعلومات واخراجها على التوال( 

 .ادخال المعلومات واخراجها على التوازي 

  خلاؾ ذلكادخال المعلومات على التوالً من اي اتجاه واخراجها على التوازي او. 

  بخلافهدوران المعلومات فً اي اتجاه او. 

فتنتقل من  التً تم التطرق الٌها فً كتاب التصمٌم المنطقً للمرحلة الثانٌة Countersلعدادات فٌما ٌخص ااما 

ٌها وٌمكن تخدم عادة لعد النبضات الداخلة فتس( وCKحالة الى أخرى من حالات العد مع نبضات التزامن )

اً توازٌمً تقوم بعملٌة العد اما تصاعدٌاً او تنازلٌاً مع ملاحظة ان خرج العدادات ٌكون توظٌؾ هذه العدادات لك

 .دائماً 

 دٌها الى:عالج الدقٌق وحسب الاؼراض التً تإوتقسم السجلات داخل الم

 سجلات عامة الاؼراض:ال -1

عملٌة اخرى لاحقة, ولذلك  نرٌد جمع اكثر من رقم, نحتاج لحفظ نتٌجة معٌنة لحٌن استخدامها فًحٌنما        

ز المعالج الكثٌر من الوقت فقد جه ٌؤخذمن ارسال هذه النتٌجة الى الذاكرة ثم استدعائها ثانٌة مما  وبدلاً 

 مثل هذه النتائج المرحلٌة لحٌن الحاجة الٌها.بمجموعة من السجلات التً تستخدم لتخزٌن 

البرمجة العامة وانها  لأؼراضجلات التً تستخدم لذلك تعرؾ السجلات العامة الاؼراض على انها تلك الس

كانت للتسجٌل او تعامل معها سواء للمستخدم لكً ٌ تإدي اكثر من وظٌفة, وعادة ما تكون هذه السجلات متاحة

 .للقراءة

ناقل البٌانات, وان عدد هذه السجلات مختلفاً من  bitsفً هذه السجلات مساوٌاً لعدد   bitsـٌكون عدد الو

 B ٚC ٚD ٚE ٚH , ولقد تم التعارؾ على تسمٌة هذه السجلات بلأخرىومن شركة مصنعة  لأخرمعالج 

ٚL , ان هذه التسمٌة هً التً تستخدم مع لؽة التجمٌع إذAssembly  التً سنتطرق الٌها لاحقاً, لاحظ الشكل

(2-4.) 

 Registers  &Countersالسجلات والعدادات  3-3-2
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  الدقٌقةالحد الادنى للسجلات فً المعالجات  4-2الشكل 

بدلا من التعامل  bit 16 التً تتعامل مع هذه السجلات كؤزواج ٌتكون كل زوج منها من هناك بعض الاوامر

عام سجل عام اخر ٌمكن ازدواجه فقط, فً هذه الحالة ٌكون لكل سجل  bit  8معها كسجلات طول كل منها

لا  Dفقط وكذلك السجل  Cلا ٌزدوج الا مع السجل  Bولا ٌمكن ازدواجه مع اي سجل اخر, فمثلا السجل  معاً 

وٌعرؾ السجل العام فً حالة ازدواجه مع  Lٌزدوج الا مع السجل  لا Hوالسجل  Eٌزدوج الا مع السجل 

 سجل عام اخر بالسجل الزوجً.

ٌحتوي او ٌمثل الباٌت ذات القٌمة  Cفان السجل  Cمع السجل  Bالسجل  وٌمكن ملاحظة انه فً حالة ازدواج 

 من هذه المعلومة High Byteٌحتوي او ٌمثل الباٌت ذات القٌمة العظمى  Bوالسجل  Low Byte الصؽرى

ذات القٌمة  Byteـ تحتوي على ال Lو  Eفان السجلات  HLو  DEفً حالة الازواج نفسها الطرٌقة وب

القٌمة العظمى, فمثلا اذا اردنا ان نسجل المعلومة  ذو Byteالـ تحتوي على  Hو  Dالصؽرى والسجلات 

4CF6 H ذات ال bit 16  ًفً السجل الزوجHL  الـ فانByte F6  الـ هوByte  ذات القٌمة الصؽرى الذي

 . Hذات القٌمة العظمى الذي ٌوضع فً السجل   Byteالـ هو  Byte 4Cالـ  Lٌوضع فً السجل 

سجل من  لكل( تعطى Codeعن طرٌق شفرة ) ٌكونفان التعامل مع هذه السجلات من خلال المعالج  ةً عامو

السجلات او لكل سجل زوجً منها بحٌث ٌعرؾ كل سجل فً لؽة الالة التً ٌفهمها المعالج والتً سنتطرق 

 الٌها فً المواضٌع القادمة.
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 السجلات الخاصة: -2

لتحكم فٌها سواء ل خدم اي سبٌلاو وظٌفة واحدة لا تحٌد عنها ولٌس للمست اً هً السجلات التً تإدي ؼرض

 هً:عدة, ووتقسم الى انواع تابة بالك اوبالقراءة 

 :Accumulator (A)السجل المركم  -أ

حسابٌة او  إذ لابد أن ٌكون المركم طرفاً فً اي عملٌة من اكثر سجلات المعالج عملاً  سدً اٌّشوُ ٠عُذ     

سجل المركم اما الرقم ان ٌوضع فً منهما اً ان نجمع رقمٌن فلابد لأحدفلو اردنا مثلاً  ,منطقٌة ٌقوم بها المعالج

بل ان نتٌجة اي عملٌة حسابٌة او منطقٌة  فحسبالاخر فٌوضع فً اي سجل اخر او حتى فً الذاكرة, لٌس هذا 

 خر.كم ومنه ٌمكن نقلها الى اي مكان آسجل المر توضع الا فً لا

والمنطق عادة لوحدة الحساب كما وتوجد مهمة اخرى لهذا السجل وهً ان اي عملٌة ادخال او اخراج تحصل 

الى وحدة الحساب والمنطق سجل المركم ثم ترسل وضع اولا فً ت معلومةالتكون خلال هذا السجل اي ان 

سجل المركم ثم لؽرض معالجتها اما اذا كانت المعلومة مستلمة من وحدة الحساب والمنطق فتوضع اولاً فً ال

 .او خارجه  Microprocessor خر داخل المعالج الدقٌقآتنقل الى اي مكان 

الموجودة فً السجل المركم دائماً تكون متساوٌة مع عدد  bits ـ, كما وان عدد الAبالرمز  ذا السجلوٌرمز له

 دائماً.  Data busخطوط ناقل البٌانات

تحتوي على اكثر من سجل مركم لزٌادة سرعة المعالج الدقٌق وبالتالً تزداد التً كما وتوجد بعض المعالجات 

نات بصورة مإقتة بٌنما ٌستخدم لخزن البٌا, فلو فرضنا وجود مركمٌن فان احدهما ٌستخدم الحاسوبسرعة 

خرى فؤن احتجنا الى البٌانات الموجودة فً المركم الاول فلا حاجة عندئذ لتحرٌك الآخر فً تنفٌذ عملٌة آ

  Microprocessorموجودة بالفعل فً المركم الاخر, وعلى الخصوص ٌحتاج المعالج الدقٌق لأنهاالبٌانات 

لكن عند وجود مركمٌن لا وخر ن النتٌجة فً الذاكرة او فً سجل آالحاوي على سجل مركم واحد الى خز

 خر.النتٌجة الى الذاكرة او اي سجل آ ٌحتاج الى نقل

 : Program Counter(PC)سجل عداد البرنامج  -ب

 هً جلب الاوامر الواحد بعد الاخر من الاساس  Microprocessor فان مهمة المعالج الدقٌق آنفاً كما علمنا 

ماكن التً تحتوي على هذه الاوامر فً الذاكرة. من تحدٌد الأبد لهذه المهمة الذاكرة ثم تنفٌذها, ولذلك فلا

علٌه الدور فً التنفٌذ, الذي  الامرعلى وي الذاكرة الذي ٌحفً ٌحتوي عداد البرنامج دائماً على عنوان المكان 

بحٌث تشٌر الى عنوان الامر القادم  وقبل ان ٌنفذه تتؽٌر محتوٌات عداد البرامجامر من الذاكرة وكلما أحضر 

تضع , وحتى عند حصول قفز من مكان فً البرنامج الى مكان اخر فؤن وحدة التحكم داخل المعالج فً التنفٌذ
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فً التنفٌذ وتنتقل امج حتى ٌصبح هو الامر الذي الٌه الاولوٌة قفز الٌه فً عداد البرنن الامر الذي سٌعنوا

 عملٌة تنفٌذ البرنامج الى هناك.

دائماً تكون متساوٌة مع عدد خطوط ناقل  الموجودة فً السجل عداد البرنامج bits ـالان عدد 

 المستخدمٌن والمبرمجٌن لا ٌستطٌعون التحكم بمحتوى هذا العداد. نإ, كما و Address busالعناوٌن

 :MAR( Memory Address Register(سجل عنوان الذاكرة  -ج

عنواناً فً الذاكرة ٌشٌر الى موقع الذاكرة الذي ٌرؼب   Microprocessorفً كل مرة ٌعطً المعالج الدقٌق 

تعرؾ علٌه من خلال العدد وهذا ٌعنً ان موقع الذاكرة ٌه, فً استعمال  Microprocessorالمعالج الدقٌق 

 الثنائً المحفوظ فً سجل عنوان الذاكرة.

 الموجودة فً سجل عنوان الذاكرة دائماً تكون متساوٌة مع عدد خطوط ناقل العناوٌن bits ـالان عدد 

Address bus , ٌ 8كون هذا السجل من سجلٌن منفصلٌن لكل منهما توفً بعض انواع المعالجات bit  ًوف

  Byteالـ ن ن السجلار وٌسمٌان هذاـــهذه الحالة ٌرتبط كل سجل بتوصٌلات مستقلة عن توصٌلات السجل الاخ

 (.2-2, لاحظ الشكل )Lobyteالادنى   Byteوالـ   Hibyteالاعلى 

 :عدٌدة, وهً كالآتًمصادر مختلفة  ٌمكن ان ٌزود سجل عنوان الذاكرة من

 .PCعداد البرنامج  -1

 سجل عام الاؼراض. -2

 الذاكرة. -3

طة عملٌة اسرة بالتؽٌٌر الى العدد الجدٌد بوكما ان التعلٌمات تسمح للعدد الموجود فً سجل عنوان الذاك

منه عدد  حسابٌة, وٌحسب العدد الجدٌد من القٌمة الموجودة فً سجل عداد البرنامج مضافاً الٌه او مطروحاً 

 ة.مقبلال اتعوضسبٌة والتً سنتطرق الٌها فً المومعٌن وتسمى هذه العملٌة بالعنونة الن

 :IR( Instruction Register(سجل الاوامر  -د

الامر من الذاكرة الى شرٌحة المعالج لا بد وان ٌسجل او ٌوضع فً احد الاماكن فً انتظار  ٌحضربعد ان 

 .الذي سٌنفذ فوراً   codeٌحتوي على شفرة الامر الامر اي ان سجل الاوامر, هذا المكان هو سجل التنفٌذ

,  Data busالموجودة فً سجل الاوامر متساوٌة مع عدد خطوط ناقل البٌانات bits ـالعدد  ؼالبا ماتكون

أصلا الموجودة فً سجل الاوامر  bits ـالعدد الاوامر التً ٌمكن للمعالج ان ٌنفذها سٌتوقؾ على عدد  وٌعتمد
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ٌستطٌع   Microprocessorفؤن ذلك ٌعنً ان المعالج الدقٌق bit 8سجل الاوامر هً  bitsفمثلاً لو كان عدد 

 امر على الاكثر. 256=  28التعامل مع 

من ( بحٌث تنتقل شفرة الامر 2-2محلل شفرة الامر كما فً الشكل ) ادخالسجل الاوامر مع لج اخرالاوٌتصل 

سجل الامر الى محلل شفرة الامر لٌقوم بدوره بتفكٌكها وتفسٌرها ومن ثم تنفٌذ الامر بمساعدة وحدة السٌطرة 

 والتزامن ووحدة الحساب والمنطق.

 :Status Register (SR)سجل الحالة  -ه

حالة اخر وٌطلق على هذا السجل اٌضاً سجل الاعلام, ووظٌفة هذا السجل الرئٌسة هً اعطاء معلومات عن 

بتنفٌذها, فمن هذا السجل مثلاً نستطٌع ان   Microprocessorحسابٌة او منطقٌة قام المعالج الدقٌق  عملٌة

 ر وؼٌر ذلك من المعلومات المفٌدة.نعرؾ فٌما اذا كانت النتٌجة سالبة او موجبة او تساوي صف

حالة معٌنة من ٌعكس او ٌدل على  Flagكل واحد منها علم ٌعد و bits ـالهذا السجل ٌحتوي على عدد من 

 ومن هذه الاعلام: التً نفذت العملٌة الحسابٌة او المنطقٌة

اذا كانت نتٌجة اخر عملٌة حسابٌة او منطقٌة تساوي  اً ٌكون واحد bit ـهذا الٚ: Zero flag ZFعلم الصفر  -1

 صفراً اذا كانت النتٌجة مختلفة عن الصفر سواء كانت سالبة ام موجبة. bit ـصفر, وٌكون هذا ال

وٌسمى اٌضاً بعلم السالبٌة وٌكون واحد اذا كانت نتٌجة اخر عملٌة حسابٌة او  :SF  Sign flagعلم الاشارة -2

 صفراً اذا كانت النتٌجة موجبة. bit ـمنطقٌة نفذها المعالج سالبة, وٌكون هذا ال

اذا كانت  bitمن اخر  carry ٌكون واحد اذا وجد عدد متبق   bit ـال: هذا CF Carry flagعلم الحمل  -3

 ٌكون صفر اذا لم ٌكن اي عدد متبق  ملٌة طرح, وفً اي ع bit لأخر borrow او حصل استلاؾ اً العملٌة جمع

  او لم تحصل استعارة.

 :Temporary Register (TR) السجل المإقت -و

تقوم بخزن البٌانات  السجل بسبب افتقار وحدة الحساب والمنطق الى وسٌلة خزن مإقتتبرز اهمٌة هذا و

خزن البٌانات بشكل , اذ تالعملٌات الحسابٌة او المنطقٌة المطلوبة علٌها فً وحدة الحساب والمنطق لأجراء

 الى وحدة الحساب والمنطق لؽرض المعالجة. لإدخالهامإقت فً هذا السجل تمهٌداً 

 :ن هماذان السجلااكثر وه (( او2-2الشكل ) لاحظ) المعالجات الدقٌقة تتكون من سجلٌن مإقتٌنان اؼلب 

سجل المركم او لم البٌانات من الذي ٌتس وٌسمى اٌضاً بالسجل الملحق بالمركم السجل المإقت السفلً: -1

 انبوب النقل الداخلً تمهٌداً لنقلها الى وحدة الحساب والمنطق.
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الذي ٌستلم البٌانات من انبوب النقل الداخلً تمهٌداً لنقلها الى وحدة الحساب السجل المإقت العلوي:  -2

 والمنطق.

ٌانات فً هذا السجل وحدة السٌطرة والتزامن عن طرٌق اصدار اشارات وتسلم البرسال ٌة إتحكم بعملوت

 السٌطرة الضرورٌة.

استخدام هذٌن السجلٌن فبدون استخدام هذٌن كافة بوساطة المهمات الموكلة الى وحدة الحساب والمنطق وتنجز 

 .السجلٌن لا ٌمكن السٌطرة على البٌانات

 

 واجهزة الهواتؾومة الحاسوب هً عبارة عن شبكة من الخطوط تقوم بربط اجزاء ومكونات منظو 

 هً:و ,وتصنؾ الى ثلاث انواع رئٌسة, (5-2لاحظ الشكل ) مع بعضها الآخر واللوحٌة المحمولة

 .Address busناقل العناوٌن  -1

 .Data busناقل البٌانات  -2

 .Control busناقل اشارات التحكم  -3

 نظام النواقل  5-2الشكل  

 Busesالنواقل  4-3-2
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 :Address busناقل العناوٌن  -1

بحاجة الى تحدٌد عنوان لاي موقع ٌرٌد الوصل الٌه سواء كان ذاكرة ام   Microprocessorالمعالج الدقٌق 

دات ــــــبصورة شفرات كهربائٌة من الواح ثل هذا العنوانٌتمو قبل ان ٌتم التعامل معه, ,جزء اخر

 بوساطة المعالج على عدد من الاطراؾ الخارجٌة للمعالج الدقٌق الثنائً( نظامار )الــــوالاصف

Microprocessor .التً تسمى بخطوط ناقل العناوٌن 

وٌمكن تحدٌد عدد الاماكن التً ٌمكن للمعالج الدقٌق ان ٌتعامل معها بالاعتماد على معرفة عدد خطوط ناقل 

عدد خطوط ناقل العناوٌن فمثلا  xحٌث ٌمثل  2xاذ ان مقدار الذاكرة التً ٌتعامل معها المعالج تساوي  عناوٌنال

لناقل العناوٌن فان مقدار الذاكرة التً ٌتعامل معها المعالج الدقٌق هً  اً خط 16 لو كان المعالج الدقٌق ٌمتلك

 . kB 64 باٌت وٌساوي  65536= 216

كرة نحو الذاودائماً ما تكون الاشارة الموجودة على خطوط ناقل العناوٌن احادٌة الاتجاه خارجة من المعالج 

 (.5-2لاحظ الشكل )فحسب, ن المعالج هو فقط من ٌحدد العنوان الذي ٌرٌد التعامل معه واجهزة الاخراج, لأ

 :Data busناقل البٌانات  -2

بعد ان ٌضع المعالج العنوان للموقع الذي ٌرٌد الوصول الٌه على ناقل العناوٌن فانه سٌقدم ناقل البٌانات لنقل او 

, وهذا الناقل عبارة عن مجموعة من الخطوط تصل بٌن المعالج والاجهزة المعلومات المطلوبةاستقبال 

التً تعرؾ  bits ـالتنتقل خلالها البٌانات المطلوب تداولها بٌن المعالج والاجهزة خارجه, ان عدد  إذالمحٌطة 

سمً كذلك لان له  bit 8 او اطراؾ ناقل البٌانات, فالمعالج bitsبها اي شرٌحة معالج ٌكون على حسب عدد 

 وهكذا. bit 16 سمً كذلك لان له ناقل بٌانات مقداره bit 16 والمعالج bit 8 ناقل بٌانات مقداره

 bitوعندما ٌتعامل المعالج مع الذاكرة فؤن وحدة التعامل بٌنهما تتوقؾ على عدد خطوط ناقل البٌانات لان كل 

فؤن اي معلومة تنقل من والى   bit 8ـالمعلومة تنقل على خط منفصل, ففً حالة المعالج ذات ال bitsمن 

فؤنها تتنقل على  8اكبر من   bits ـالوان كانت مكونة من عدد من   bit 8المعالج لا بد وان تكون متكونة من

وحدة التعامل فً نقل  فتكونbit 16  ـ, اما المعالج ذات الالمكونة لها bitsاكثر من مرة وحسب عدد 

ات ذات ــــاسرع من المعالج bits 16ات ذات ــــان تكون المعالج ًالبدٌه, لذلك فمن bits 16 فٌهالمعلومات 

ناقل البٌانات لن ٌنعكس فقط على سرعة التعامل مع الذاكرة ولكنه  bitsن زٌادة عدد وهكذا فإ bits 8 ـال

ولا بد من الاشارة الى ان ناقل البٌانات ٌكون ثنائً الاتجاه  ٌنعكس اٌضاً على سرعة تنفٌذ العملٌات الحسابٌة.

 ٌعاز.حسب الابلان البٌانات تنتقل من المعالج الى الاجهزة المحٌطة ومن الاجهزة المحٌطة الى المعالج و
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  :Control busناقل اشارات التحكم  -3

وعن طرٌق خطوط هذا الناقل ٌخبر  الى اخر Microprocessorالخطوط من معالج دقٌق ٌختلؾ عدد      

ناقل العناوٌن الؽرض من  بواسطةعنوانه ( الذي حُدد المعالج اي جهاز من الاجهزة المحٌطة )كالذاكرة مثلاً 

هذا التعامل, فقد ٌكون الؽرض من التعامل مع الذاكرة هو القراءة منها اي استقبال معلومة منها ففً هذه الحالة 

الؽرض من التعامل هو القراءة  اذا كانالذاكرة بفتعرؾ  MEMRفؤن المعالج ٌرسل اشارة عن طرٌق الخط 

اقل البٌانات فٌتلقاها المعالج, اما اذا كان الؽرض من التعامل هو الكتابة المعلومة المطلوبة على ن بؤرسالفتقوم 

الؽرض من التعامل  وان  MEMWاو ارسال معلومة الى الذاكرة فؤن المعالج ٌقوم بوضع اشارة على الخط 

  فتتلقى المعلومة من على ناقل البٌانات.هو الكتابة 

فعلى هذا الطرؾ ٌتم ادخال  Clockفكرة عنها هو طرؾ التزامن  نؤخذمن اهم الاطراؾ التً ٌجب ان و

, وهذه (6-2لاحظ الشكل ) نبضات كهربائٌة بمواصفات معٌنة وترددات معٌنة تحدد حسن نوع المعالج

من دائرة الكترونٌة خاصة تعرؾ بدائرة مولد النبضات التً تكون خارج المعالج ؼالباً,  تؤتًالنبضات الداخلة 

تنفٌذ اي عملٌة ٌقوم بها المعالج بعدد معٌن من هذه النبضات ٌجب ان لا تتعداه ولذلك تعتبر وٌحدد زمن 

  سرعة المعالج.الخواص التً ٌعرؾ بها المعالج إذ ٌحدد على أساسها ترددات هذه النبضات خاصٌة من 

 

  CKنبضة التوقٌت  6-2الشكل 

 

 

ومنظومة  ةً صخا Microprocessorان اللؽة الوحٌدة التً ٌفهمها وٌتعامل معها المعالج الدقٌق  

نها اللؽة التً ةً هً لؽة الآلة, وٌمكن تعرٌؾ لؽة الالة بؤعام واللوحٌة واجهزة الهواتؾ المحمولة الحاسوب

تتكون تعلٌمات هذه إذ تمثل لؽة الحاسوب والتً ٌستخدمها فً تنفٌذ عملٌاته والتً تعتمد على النظام الثنائً 

 .0و  1اللؽة من 

 (.1-2) جدول رقملاحظ ال

 Microprocessor languages لغة المعالج الدقٌق 4-2
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 اٌعازات بلغة الالة   1-2جدول رقم 

 ايعاز بلغة الالة عمل الايعاز

 00000001 حشغ١ً الصٝ طالت

 00000010 طالتاطفاء الصٝ 

 00000100 %10حشغ١ً بٕسبت 

 

اوامر  Microprocessor كان لكل معالج دقٌقف ٌتعاملون مع لؽة الاله مباشرة كان المبرمجون فً الماضً 

) حسب نوع المعالج لأخر Microprocessor  ( برمجٌة خاصة تختلؾ من معالج دقٌقCodesوشفرات )

 :الآتٌة للأسبابهذه اللؽة  نتٌجة استخدام  متعددةالمبرمجون والمستخدمون مشاكل  نتٌجة لذلك واجهوجٌله(, 

 صعبة جداً على الانسان من حٌث التعامل والفهم. -1

 من المبرمجٌن والمستخدمٌن. تطلب كتابتها وقتاً وجهداً كبٌرانٌ -2

 صعوبة تتبع الاخطاء واحتمالٌة الوقوع بها كبٌرة. -3

 .لأخش Microprocessorحخخٍف ِٓ ِعاٌح دل١ك إر  Microprocessorتعتمد على نوع المعالج الدقٌق  -4

متمثلة باستخدام لؽات برمجٌة اخرى تكون اسهل  اكلومن ثم ظهرت محاولات عدٌدة للتؽلب على هذه المش

ام لؽة اخرى تعرؾ واٌسر استخداماً من المبرمجٌن والمستخدمٌن, وقد استقرت هذه المحاولات على استخد

نها بؤوتسمى بلؽة الحروؾ المجمعة اٌضاً وٌمكن تعرٌؾ لؽة التجمٌع  Assembly Languagesبلؽة التجمٌع 

اللؽة التً تقوم باختصار بعض العبارات والرموز المستخدمة فهً تقوم باستبدال الرموز الثنائٌة )الرقمٌة( فً 

 .لؽة الالة بمجموعة من الكلمات الرمزٌة

 (.2-2الجدول رقم )لاحظ 

 التجمٌعاٌعازات بلغة   2-2جدول رقم 

 ايعازات بلغة الالة ايعازات بلغة التجميع عمل الايعاز

 SUB   A,B 110101000111100 (A)ِٓ اٌّشوُ  Bطشذ ِسخٜٛ اٌسدً 

 C MOV  C,A 100010111001000ٔمً ِسخٜٛ اٌّشوُ اٌٝ اٌسدً 

 D MOV  D,00H 10111010000000000000000حصف١ش اٌسدً 

 Assemblyوالسإال الاهم هو كٌؾ ٌفهم المعالج الدقٌق الاٌعازات والاوامر المكتوبة بلؽة التجمٌع 

Languages؟ 
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التً تقوم بتحوٌل البرامج المكتوبة بلؽة  Translators توجد برامج وسٌطة تعرؾ بالمترجماتوالجواب هو 

 (.7-2وبالعكس, لاحظ الشكل )كتوبة بلؽة الالة التجمٌع واللؽات الاخرى الى برامج م

 

  المترجمات  7-2الشكل 

 Assemblerالى لؽة الالة هو المجمع Assembly Languages اما المترجم الخاص بتحوٌل لؽة التجمٌع 

 Assemblyٌقوم بتحوٌل اللؽة المكتوبة بلؽة التجمٌع إذ حد انواع المترجمات, أنه وٌمكن تعرٌؾ المجمع بؤ

Languages ( 8-2الى لؽة الالة. لاحظ الشكل.) 

 

 عمل المجمع 8-2الشكل 
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من أساساً على فكرة تسلسل الاٌعازات التً تنفذ عمل الحاسبات والاجهزة المحمولة والذكٌة ٌستند        

 .لاخراج كما تطرقنا الى ذلك آنفاً الادخال واالمعالج بالاستعانة بالذاكرة ووحدات 

( وعنوان موقع الذاكرة او Operation Codeٌجب ان ٌحتوي على العملٌة المراد تنفٌذها ) والاٌعاز )الامر(

 ةتكون الاٌعاز )الامر( من ثلاث(, وOperandٌالسجلات التً تحتوي على البٌانات المراد تنفٌذ العملٌة علٌها )

 اجزاء هً:

 .(Operation Code)شفرة العملٌات  -1

 (.Address Modeاسلوب العنوان ) -2

 .(Operand Address) عنوان المعامل -3

  (.9-2الشكل )لاحظ 

 

 تقسٌم الاٌعاز )الامر( فً المعالج الدقٌق  9-2الشكل 

وفً  انجازها,راد والعملٌة الم Microprocessor  وٌعتمد طول الاٌعاز )الامر( على نوع المعالج الدقٌق

العنوان وٌختلؾ عدد  لأسلوبواحد لتمثٌل شفرة العملٌة وجزء من الاٌعاز  Byteمعظم الحالات ٌستعمل 

والمثال الاتً ٌمثل اٌعاز  ,خرلآلكل من هذه الاجزاء ومن معالج دقٌق  Byteـ ومواقعها النسبٌة فً ال  bitsال

 الثلاثة: بؤقسامه

ADD  # 46 

 

 

 Instructions and Addressing الاٌعازات والعنونة 5-2

 عنوان المعامل
 اسلوب العنوان

 العملٌةشفرة 
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 المعالجات الدقٌقةالبحث فً الذاكرة عن البٌانات والمعلومات التً تحتاجها وتسمى عملٌة 

Microprocessors بالعنونة )الاوامر( معمارٌة الاٌعازات وحسب تنظٌم  عملٌة المعالجة لإنجاز

Addressing  ًالاٌعازات ومن اهمها:وهناك اسالٌب عدٌدة لعنونة المعامل ف 

 :Direct Addressingالعنونة المباشرة  -1

حٌث تم  ADD 077وعلى سبٌل المثال الاٌعاز  بالإٌعازفً هذا النوع من العنونة ٌحدد عنوان المعامل مباشرة 

جمع محتوى عنوان ( لٌُ 10-2الشكل )مباشرة فً هذا الاٌعاز كما ٌتضح فً  077 تحدٌد عنوان المعامل

 .سجل المركممع  52المعامل 

 

 العنونة المباشرة 11-2الشكل 

فً الحاسبات  الإستخداموتتطلب العنونة المباشرة اٌعازات متعددة فً المعالجات الدقٌقة, لذلك تكون شائعة 

 والاجهزة الذكٌة الحدٌثة.

 :Indirect Addressingالعنونة ؼٌر المباشرة  -2

تإخذ بٌاناته  فً هذا النوع من العنونة عنوان معامل ثان  تمثل بٌانات عنوان المعامل الموجودة فً الذاكرة       

كعنوان معامل  035قٌمته  تإخذعنوان معامل  023ٌمثل فٌه  ADD 023وٌنفذ علٌه الاٌعاز فمثلا الاٌعاز 

 (.11-2وتجمع مع السجل المركم, لاحظ الشكل ) 44قٌمته  تإخذ ثان  

 سجل الاٌعاز
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 العنونة غٌر المباشرة 11-2الشكل 

 :Immediate Addressingالعنونة الفورٌة   -3

لذاكرة لجلب إلى الذهاب لفً هذا النوع من العنونة تعطى البٌانات مباشرة فً الاٌعاز ولا توجد حاجة    

القٌمة المعطاة  6حٌث تمثل  LDA 6البٌانات من موقع الذاكرة المقصود, ولنؤخذ على سبٌل المثال الاٌعاز 

 .Aسجل المركم شر والتً سٌتم تحمٌلها فً بشكل مبا

 :Relative Addressingالعنونة النسبٌة  -4

ٌضاؾ العنوان فً  إذسجل عداد البرنامج فً هذا النوع من العنونة ٌحدد عنوان المعامل بعلاقة جمع مع    

الاٌعاز الى العدد الموجود فً عداد البرنامج للحصول على عنوان المعامل النهائً فعلى سبٌل المثال لو كان 

 (.12-2الشكل )كما ٌتبٌن فً  112فسٌكون عنوان المعامل  100وقٌمة عداد البرنامج  ADD 12الاٌعاز 

 

 النسبٌةالعنونة  12-2الشكل  

 سجل الاٌعاز
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 :Indexed Addressingالعنونة المإشرة  -5

لعامة ٌعرؾ بالسجل ٌحدد عنوان المعامل بعلاقة سجل من السجلات اإذ هذه العنونة تشبه العنونة النسبٌة    

, وعلى سبٌل شر للحصول على عنوان معامل نهائًعنوان الاٌعاز الى محتوٌات السجل المإ المإشر, وٌضاؾ

للحصول  31الى عنوان المعامل  331وهو  Bالعدد المخزون فً السجل  ( ٌضاؾ13-2لمثال فً الشكل )ا

 .362على عنوان معامل نهائً 

 

 المؤشرةالعنونة   13-2الشكل 

 

, طرح اول انتاج منه الى السوق عام Intelمن تصمٌم وتصنٌع شركة  bits 8هو ثانً معالج ذات  

مباشرةً وقد كان لتوافقه الكبٌر مع لؽة التجمٌع الخاصة به اثراً كبٌراً على  8008المعالج الدقٌق م, بعد 1974

 bits 64و  bits 32مما ادى الى انتاج معالجات  Microprocessorsالمعالجات الدقٌقة معمارٌة تطور 

 .(14-2لاحظ الشكل ) فً وقتنا الحاضر 86xو

 

 8181المعالج الدقٌق  14-2الشكل 

 :اصفات الفنٌة للمعالج الدقٌق فهًلموفٌما ٌخص ااما 

 .ترانزستور 6000ٌحتوي على  -1

 8080المعالج الدقٌق  6-2
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 .Binsطرؾ  40تكون رقاقته من  -2

 .MHz 2ٌعمل بتردد ساعة  -3

 .12V,+5V,-5V,GND+)اٌمذسة اٌخٟ ٠عًّ ع١ٍٙا(  خغز٠تِذاخً ٌٍ تسبعحٛخذ ف١ٗ أ -4

 ٕفز ادخاي ٚاخشاج.ِ ٠652خعاًِ ِع  -5

 (.(bit A,B,C,D,E,H and L 8ٌٗ سبعت سدلاث ِٓ إٌٛع  -6

 .bit 8 ٔٛالً اٌب١أاثٚ bit 16ٔٛالً اٌعٕا٠ٚٓ  -7

 .kB26لاب١ٍت اٌٛصٛي اٌٝ الصٝ راوشة حبٍغ  -8

ن طرفاً بعضها اطراؾ ادخال آنفاً فانه ٌتكون من أربعٌمخطط الاطراؾ الخارجٌة وكما اسلفنا فٌما ٌخص اما 

 :(15-2)وكما هو موضح فً الشكل  اخراج وبعضها ادخال ̸ اطراؾ اخراج وأخرى

 

 8181مخطط اطراف المعالج الدقٌق  15-2الشكل 
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 :8080المعالج الدقٌق  اطراؾ ( ٌبٌن شرح وظائؾ3-2والجدول رقم )

  3-2الجدول رقم 

 الوظٌفة الاشارة نوع طرفال

ستة عشر طرؾ عنوان لها اخراج ثلاثً الحالة, خلال  مخارج (A0-A15ناقل العناوٌن )

 16اشارة الذاكرة ٌحدد هذا الاخراج عنوان موقع ذاكرة ذي 

bits  8وخلال تنفٌذ اٌعاز ادخال واخراج تكون bits  العلٌا

. وبذلك ابهة وتحدد طرؾ الادخال والاخراجوالسفلى متش

من ذاكرة طرؾ ادخال  kB  26ٌتمكن النظام من امتلاك

 واخراج.

ثمانٌة اطراؾ ٌجلب المعالج الدقٌق البٌانات والمعلومات من  اخراج ادخال ̸ (D0-D7ناقل البٌانات )

بخلاؾ الذاكرة ووحدات الادخال والاخراج من خلالها او 

 .ذلك

ولى من كل عالٌة فً ؼضون الفترة الأ SYNCاشارة تكون  اخراج SYNCاشارة 

 بتزامن تسمح SYNC الإخراج لكل دورة, نبضة ثنائٌة

ناقل  خطوط  فًالحالة المنطقٌة مع البٌانات الموجودة 

 البٌانات.

تعنً ان ناقل البٌانات فً حالة ادخال اي انها تحدد المعالج  اخراج DBINاشارة 

 ة ادخال.ٌكون فً هٌؤ 8080

فً الحالة المنخفضة فانه ٌإدي  READYعند وضع خط  ادخال READY اشارة

وٌقوم بإضافة نبضات فً حالة الانتظار,  8080الى وضع 

تمدٌد دورة الزمن على النحو المطلوب إلى حسب الحاجة ب

 جراء العملٌات المنطقٌة الخارجٌة.إفً 

 8080تكون هذه الاشارة فعالة عند دخول المعالج الدقٌق  اخراج WAITاشارة 

 فً حالة انتظار.

 

 WRITE(WR) اشارة 

خلال عملٌة الكتابة فً الذاكرة او وحدات الادخال  اخراج

ٌجعل المعالج هذه الاشارة فعالة لتعنً وجود  والاخراج,

 بٌانات صحٌحة تبقى مستقرة عند كون اشارة الكتابة واطئة.

 ة فددددددددددددددً حالدددددددددددددد HOLDعنددددددددددددددد وضددددددددددددددع خددددددددددددددط  ادخال HOLDاشارة 
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جددددراء إعددددن  8080مسددددتوى عددددال, ٌتسددددبب فددددً توقددددؾ 

فانددده  HOLD عمالفدددً حالدددة اسدددت ,بشدددكل كلدددً العملٌدددات

ٌتسددبب فددً وضددع ناقددل العنددوان وناقددل البٌانددات فددً حالددة 

 المقاومة العالٌة. 

, فٌقوم HOLD عند انتهاء عالٌاً  HLDAٌصبح خط  اخراج HLDAاشارة 

 عالٌة.البتحوٌل ناقل النظام الى حالة المقاومة 

فعال )عالً المستوى( ٌسمح بحصول مقاطعة عندما ٌكون  ادخال INTاشارة 

 .8080خارجٌة للمعالج 

 طةبوسانهاء المقاطعات إٌتم  عالٌاً إلى أن INTEٌصبح خط  اخراج INTEاشارة 

 منخفض عند انتهاء المقاطعة. INTEوٌصبح  ,8080

تكون هذه الاشارة فعالة ستصبح محتوٌات عداد حٌنما  ادخال RESETاشارة 

 ٌبدا البرنامج من الموقع صفر فً الذاكرة. إذالبرنامج صفر 

 مدخلان لنبضات الساعة, لتنظٌم حالات العد. ادخال Φ12Φ ,  لاشارتا

 الاشارات 

+12V,+5V,-5V,GND  

 اطراؾ تؽذٌة للمعالج )القدرة التً ٌعمل علٌها المعالج(. 

 

التً تستخدم فٌها  Microprocessorsاجٌال جدٌدة من المعالجات الدقٌقة  8080وقد ظهرت بعد المعالج 

 تقنٌات تصنٌع وتصمٌم حدٌثة ادت الى زٌادة سرعة وكفاءة الحاسبات والاجهزة الذكٌة عامة والمعالجات الدقٌقة 

Microprocessors  ًخاصة ومن هذه التقنٌات تقنٌة المزج الزمنTime Multiplexing  اي ان ٌستعمل

إذ أن كل من ناقل العناوٌن  8085اكثر من وظٌفة )استعمال( كما هو الحال فً المعالج  داءطرؾ واحد فً أ

أن الإشارة الموجودة على هذه الخطوط تكون  بحٌثنفسها  AD0-AD7وناقل البٌانات ٌستعملان الخطوط 

تعرؾ على نوع الإشارة على الخطوط . وٌمر ثم تكون بعد ذلك إشارة بٌاناتإشارة عناوٌن فً بداٌة كل دورة أ

والذي ٌسمى بمنشط ماسك   ALE))Address Latch Enableالطرؾ ة طبوسا AD0-AD7الثمانٌة 

 وعندما تكون ,الإشارة على الخطوط تمثل عناوٌن فان 1فعندما تكون قٌمة هذا الخط  30العنوان على الطرؾ 

 .فإنها تمثل بٌانات 0قٌمة  الخط 
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ٌة ائالنبضة الكهرب هتستؽرق يبالزمن الذاي  بالهرتز Microprocessors تقاس سرعة المعالج الدقٌق

 الذي الأمرهذا الزمن  ًف ٌنفذ بحٌث فً المعالج لتقوم بالمرور دورة كاملة داخل الترانزستورات الموجودة

 الترانزستورات فًتمر  التًعدد النبضات هذا ٌعنً أن   ,MHz 800 المعالج ن  إ نقول وحٌنماالمعالج, تلقاه 

 ًوبالتال ,الثانٌة ًف إٌعازملٌون  800المعالج قادر على تنفٌذ أي إن   ,الثانٌة فًملٌون نبضة  800 إلىتصل 

مجموعة الاخذ بالحسبان  منظومة الحاسوب والاجهزة اللوحٌة معكلما زادت سرعة المعالج زادت سرعة ف

 العوامل الاخرى كالذاكرة وكمٌة المعلومات .... الخ.

وهذه العوامل قد  Microprocessorsهناك مجموعة من العوامل التً تإثر على سرعة وعمل المعالج الدقٌق 

مباشرة تتعلق بدرجة حرارة  وؼٌرأتكون مباشرة تتعلق بتكنولوجٌا التصمٌم والتصنٌع الخاصة بالمعالج الدقٌق 

 المحٌط ورطوبته, وهذه العوامل هً:

 :Capacity Registersسعة السجلات  -1

الهواتؾ المحمولة مة الحاسوب او وكمٌة البٌانات التً ٌستطٌع المعالج ومنظتحدد سعة وحجم السجلات   

 الوقت نفسه. فً التعامل معها علٌهٌة توحمالاجهزة اللوحٌة الو

بٌنما المعالجات  نفسه. فً الوقت Byte 4تستطٌع معالجة  bit 26 المعالجات ذات السجلات التً تمتلكفمثلا 

وهكذا فكلما زاد حجم وسعة , نفسه فً الوقت Byte 8تستطٌع معالجة  bit26 ذات السجلات التً تمتلك 

 السجلات(. سعةالدقٌق تتناسب طردٌاً مع  سرعة المعالجالسجلات زادت سرعة المعالج الدقٌق اي ان )

 :الرئٌسةحجم الذاكرة  -2

الاجهزة اللوحٌة والتً ٌتعامل الهواتؾ المحمولة والموجودة فً منظومة الحاسوب و الرئٌسةان للذاكرة      

, Microprocessor سرعة المعالج الدقٌق فًبشكل مباشر تؤثٌر  Microprocessor  معها المعالج الدقٌق

 Microprocessorاكبر كلما زاد عدد الاٌعازات المنفذة من المعالج الدقٌق  الرئٌسةفكلما كان حجم الذاكرة 

الذاكرة الثانوٌة لحٌن الانتهاء  فً اً بقى محتجزٌمن الاٌعازات س اً ن قسمصؽٌر فإ الرئٌسة فلو كان حجم الذاكرة

نتظار وبالتالً ٌحصل مما ٌتسبب بجعل المعالج فً حالة ا الرئٌسةمن تنفٌذ الاٌعازات الموجودة على الذاكرة 

زادت سرعة المعالج  الرئٌسةوهكذا فكلما زاد حجم وسعة الذاكرة , فً عمل الحاسوب والاجهزة اللوحٌة بطئاً 

 (.الرئٌسةحجم الذاكرة سرعة المعالج الدقٌق تتناسب طردٌاً مع الدقٌق اي ان )

 

 

 العوامل المؤثرة فً سرعة المعالج الدقٌق  7-2
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 تردد المعالج الدقٌق: -3

 كون خارج المعالج الدقٌقوالتً ؼالباً ما ت التً ٌعمل علٌها المعالج مولد النبضاتٌقصد بتردد المعالج تردد و   

Microprocessor  كلما كان تردد الساعة أعلى كلما ف, كوارتز المهتزة-الكرٌستالوالذي ٌتكون من بلورة

فمعالج  ,بالهرتز تقاس سرعة المعالج فؤن نفاً آكما اسلفنا أصبح بإمكان المعالج عمل أشٌاء أكبر فً وقت أقل, و

 التً تنجزالعملٌات الحسابٌة  ٌةملٌون دورة فً الثانٌة, أما كم 400قادر على عمل  MHz400 سرعة تردده 

وهكذا فكلما زاد تردد المعالج الدقٌق , المعالج والجٌل الذي ٌنتمً إلٌهذلك ٌعتمد على بنٌة فً هذه الدورة ف

 ان )سرعة المعالج الدقٌق تتناسب طردٌاً مع تردده(.زادت سرعته اي 

 : CapacityBusسعة الناقل  -4

 الآخرفؤن النواقل هً التً تربط مكونات الحاسوب والاجهزة الخلوٌة واللوحٌة مع بعضها  آنفاً كما اسلفنا    

وتقوم بنقل المعلومات والبٌانات واشارات السٌطرة والتزامن فٌما بٌنها, وكل ناقل ٌتكون من مجموعة من 

واحد, وكلما زاد عدد هذه الخطوط زادت سعة البٌانات المنقولة بٌن المعالج الدقٌق bit الخطوط وكل خط ٌنقل 

Microprocessor  على سرعة المعالج  بالإٌجابٌنعكس  جهزة الادخال والاخراج مماأو الرئٌسةوالذاكرة

واحد من البٌانات )كلمة واحدة(  Byteخطوط ٌنقل  8فمثلا ان ناقل البٌانات ذو Microprocessor الدقٌق 

وهكذا فكلما زادت سعة النواقل زادت من البٌانات )كلمتٌن(  Byte 2خط ٌنقل  16بٌنما ناقل البٌانات ذو 

 المعالج الدقٌق تتناسب طردٌاً مع سعة نواقل النظام(.سرعة المعالج الدقٌق اي ان )سرعة 

 :Cache Memory ؤةالذاكرة المخب -5

اٌب١أاث ٚاٌخع١ٍّاث اٌخٟ حُ حس١ٍّٙا  زٍّج ٔٛعاً ِااٌزاوشة اٌّخبأة ٟ٘ راوشة عا١ٌت اٌسشعت ٚصغ١شة اٌسدُ     

 لازماً. ٚسخششذ باٌخفص١ً  Microprocessorِسبماً ِٓ لبً اٌّعاٌح اٌذل١ك

 ٚحىْٛاٚ خاسخٗ )ب١ٓ اٌّعاٌح اٌذل١ك ٚاٌزاوشة اٌشئ١ست(  Microprocessorوتوجد داخل المعالج الدقٌق 

, وهكذا سشعت أخماي اٌب١أاث ِٓ اٌزاوشة اٌّخبأة اٌٝ اٌّعاٌح اعٍٝ ِٓ سشعت أخماٌٙا ِٓ اٌزاوشة اٌشئ١ست ا١ٌٗ

كلما زاد حجم لمعلومات والبٌانات اعلى اي انه ا فكلما كان حجم الذاكرة المخبؤة اكبر كانت قابلٌتها على حفظ

الذاكرة المخبؤة زادت سرعة المعالج الدقٌق اي ان )سرعة المعالج الدقٌق تتناسب طردٌاً مع حجم الذاكرة 

 المخبؤة(.

 حرارة المعالج الدقٌق ومحٌطه: -6

التٌار  فٌهاوالتً ٌمر  انزستوراتالترمن ملاٌٌن Microprocessor ٌتكون المعالج الدقٌق  آنفاً كما اسلفنا     

, نتٌجة لذلك تقاس بالدرجة السٌلٌزٌة تتولد حرارة, وMicroprocessor ٌعمل المعالج الدقٌق حٌنماالكهربائً 
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 تحدثضمن حد معٌن من الحرارة فان حصل وارتفعت الحرارة عن الحد المقرر فً وٌعمل المعالج الدقٌق 

رباك وتؤخر فً عمله وتولد اخطاء فً النواتج الحسابٌة والمنطقٌة حدوث إكل فً المعالج الدقٌق تتمثل فً مشا

وقد تإدي احٌاناً ارتفاع الحرارة الى تلؾ المعالج بشكل كلً, مما ٌعنً  كفاءتهمما ٌإدي الى انخفاض كبٌر فً 

حرارة انه كلما ارتفعت حرارة المعالج انخفضت سرعته اي ان )سرعة المعالج الدقٌق تتناسب عكسٌاً مع 

 المعالج الدقٌق(.

 الحد المسموح فوقؼالباً ما ترتفع درجة حرارة المعالج  كافة وفً اجهزة الحاسوب المنضدٌة والمحمولة     

لقٌاس درجة حرارة المعالج  (Thermometers)لحرارة بمقاٌٌس لدرجة ابعض اللوحات الأم تزود  لذلك به,

أو مشكلة  خطؤالكهربائً الذاهب لمروحة تبرٌد المعالج وبذلك تتمكن من اكتشاؾ أي  أو بؤجهزة لمراقبة التٌار

وفً حالة ارتفاع حرارة المعالج  عن الحد المسموح جزٌادة درجة حرارة المعالي إلى تإدقد 

 ,عمل منظومة الحاسوب لحماٌة المعالج من التلؾ بإٌقاؾعن الحد المسموح تقوم    Microprocessorالدقٌق

بمراوح تبرٌد للتؽلب على مشكلة ارتفاع المزودة   Thermal Heat sinkوٌفضل استخدام المبددات الحرارٌة

هو عبارة عن فً أٌسر تعرٌفاته والمبدد الحراري بشكل مختصر , Microprocessorحرارة المعالج الدقٌق 

د الحرارة المتولدة من المعالج شرٌحة معدنٌة تصمم بشكل هندسً ٌتضمن اخادٌد ٌتخللها الهواء البارد لطر

  .(16-2لاحظ الشكل )

 

 المبدد الحراري ومروحة التبرٌد 16-2الشكل 

ٙا ِٛصً ِعذٟٔ خ١ذ ٠ىخسب اٌسشاسة ٓ ِادة الا١ٌَّٕٛ اٌخٟ حّخاص بأٔٚغاٌباً ِا حصٕع اٌّبذداث اٌسشاس٠ت ِ

ٚاٌّذفٛعت ِٓ ِشٚزت اٌخبش٠ذ,  ٔٛعاً ِابسشعت ِٓ اٌّعاٌح ٠ٚفمذ٘ا بسشعت بفعً اٌخ١اساث اٌٙٛائ١ت اٌباسدة 

٠ٍخصك اٌّبذد اٌسشاسٞ بسطر اٌّعاٌح اٌذل١ك بعذ ٚضع عد١ٕت )خ١ٍظ ِٓ ِٛاد ِٛصٍت ِٓ ضّٕٙا اٌس١ٍىْٛ( ٚ

 وحٌنما, بشىً وٍٟ ٚحدٕب ٚخٛد اٌفشاغاث ب١ٓ سطر اٌّعاٌح اٌذل١ك ٚاٌّبذد الاٌخصاقحعًّ عٍٝ ضّاْ زذٚد 

تٌارات  ل ومن ثم تقوم مروحة التبرٌد بدفعلمتولدة منه الى المبدد بفعل التوصٌٌعمل المعالج تنتقل الحرارة ا

 (.17-2معها الحرارة المتولدة من المعالج, لاحظ الشكل ) طاردةبٌن القضبان المعدنٌة للمبدد  الباردالهواء 
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 الٌة عمل المبدد الحراري ومروحة التبرٌد 17-2الشكل  

بعضها ٌعتمد على الضاؼطات والاخر ٌعتمد على السوائل او الؽازات فً كما وتوجد انظمة تبرٌد اخرى 

 التبرٌد.

الى مبدد حراري  الى نظام تبرٌد ولا لا تحتاج فؤنهامعالجات اجهزة الخلوي والاجهزة اللوحٌة فٌما ٌخص اما 

(, اذ ان به المسموحلان الحرارة المنبعثة من معالجها الدقٌق تكون قلٌلة جداً )اي ضمن الحد مروحة تبرٌد و

الشركات المصممة والمصنعة لمعالجات الاجهزة اللوحٌة والخلوٌة قد ركزت على ان ٌكون المعالج الدقٌق اقل 

مع معالجات  الاجهزة اللوحٌةو المحمولةوعلى الرؼم من تشابه معالجات الهواتؾ استهلاكاً للطاقة واخؾ وزناً 

  انه توجد بٌنهما مجموعة من الفروق وهً:الحاسوب من حٌث المكونات والٌة العمل الا

 معالجات الاجهزة الخلوٌة واللوحٌة معالجات الحاسوب  الموضوع

 الطاقة
اذ تتراوح القدرة اكثر استهلاكاً للطاقة 

 .W-200 W 55المستهلكة من 

اذ تتراوح القدرة  اقل استهلاكاً للطاقة

 .W-50 W 5المستهلكة من 

 الصٌانة

ؼٌر قابلة للاستبدال لان اطرافها تكون مدمجة  الصٌانة.عملٌة إبدالها من فنًٌ سهولة 

للجهاز ولا  الرئٌسةمع اللوحة الالكترونٌة 

الا باستخدام عملٌات  تفصل من بعضها

مع اللوح  إبدالهاواجهزة معقدة لذلك ٌفضل 

 الالكترونً الحاوي علٌها عند التلؾ.

 .نوعاً ما الحرارة المنبعثة منها قلٌلةتكون  منها عالٌة.الحرارة المنبعثة تكون  الحرارة

 نظام التبرٌد
لا تحتاج الى نظام تبرٌد لان الحرارة المنبعثة  تحتاج الى نظام تبرٌد كفوء.

 تكون قلٌلة وضمن الحد المسموح.منها 

كمٌة البٌانات والانشطة التً ٌتعامل تكون كمٌة البٌانات والانشطة التً ٌتعامل معها  كمٌة البٌانات



67 
 

الى معالج  المعالج تكون كبٌرة فتحتاج

 سرٌع جداً.

 .نوعاً ما معها المعالج متوسطة

 تنفٌذ الاٌعازات
ر ــــــــعدد الاٌعازات المنفذة اكثٌكون 

 (.أكبر ٌكون الترانزستورات)عدد 

 لـــــــقذة اـــــــعدد الاٌعازات المنفٌكون 

 .(ما معتدلاً نوعاً  الترانزستورات)عدد 

 

اللوحٌة ومعالجات الحواسٌب الاجهزة بٌن معالجات الهواتؾ المحمولة و كما وٌوجد فرق جوهري واساس

 وهو:

والتً تسمً فً بعض الأحٌان فً اللوحات  فً الحواسٌب أو الرقاقة الموجودة علً اللوحة الأم  Chipsetالـ

التحكم فً بوساطة الرقاقة التً تنظم عمل الجهاز وهً تلك  South Bridge الجسر الجنوبً الأم الحدٌثة

وٌجب ان تكون  GPU مع المعالج الرسومً USB و منافذ SATA مداخل ومخارج الجهاز مثل منافذ

 Intel و Intel Sand Bridge متوافقة مع معالجات Intel Z77 متوافقة مع المعالج الرسومً فمثلا الرقاقة

Ivy Bridge  لوظائؾ والمعالج الرسومً ٌقوم بعمل وظائؾ أخري وعادة ما تجدها فهً تقوم بعمل بعض ا

  .أ( 18-2لاحظ الشكل ) فً اسفل لوحتك الام مؽطاة بجزء معدنً علٌه اسم الشركة المصنعة

تشبه هذه الفكرة ولكن مع اختلاؾ طرٌقة عمل هذه الأجزاء فهً والأجهزة اللوحٌة  لمحمولةالهواتؾ ا ما فًأ

فً كلهم  Chipset والرقاقة  GPUوالمعالج الرسومً دقٌقالمعالج ال محمولة واللوحٌةالهواتؾ ال فنجد فً

  ب(. 18-2لاحظ الشكل ) ,System On Chip (SOC) تسمً واحدةشرٌحة  ضمن

هً فقط بدأت من , من الصفرأن تطور معالجات الأجهزة المحمولة أو التقنٌة المستخدمة فً تصنٌعها لم تبدأ 

فالتقنٌة المستخدمة فً  والمحمولة. المكتبٌة الحواسٌبما وصلت الٌه التقنٌة المستخدمة فً صناعة معالجات 

ومصدر الطاقة  الإستخداموالحجم والتصمٌم  اختلاؾالأجهزة المحمولة والمكتبٌة متشابهة إلً حد كبٌر مع 

ن فمثلا لا ٌنخلط بٌن الصناعتٌجب ان لا ون كلٌا عن بعضهما ان مختلفتتافهما صناع بالرؼم من التشابه بٌنهمو

لأن ى ٌومنا الحاضر, الاقل حت ىومعالج جهاز محمول عل حاسوبنستطٌع أن نقارن بٌن معالج خاص بجهاز 

 .فٌصعب توحٌد المعاٌٌر مختلفة كلٌاوطرٌقة التصنٌع نوعٌة البرامج والتطبٌقات المستخدمة 
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 الجسر الجنوبً لمنظومة الحاسوب أ 18-2الشكل 

 

 معالج دقٌق لجهاز محمول ب 18-2الشكل 

 

فدً ظدل التطدور  كبٌدرةقفدزة علمٌدة  اوبرمجٌاتهد أجهزة الحاسوب والأجهزة اللوحٌة والمحمولدةشهدت 

معالجدات ذات  ممدا تطلدب إنتداج ,ٌشدهده العدالم فدً مختلدؾ الأصدعدةوالتقدم العلمدً والتكنولدوجً الهائدل الدذي 

كبٌرة فً مجدال الأبحداث والأمدوال مدن الشدركات الرائددة فدً صدناعة  اً جهود تذلبُ , وقد تٌنسرعة وكفاءة عالٌ

ات فً مجال البحث والتطوٌر لؽرض إنتاج معالجد Samsungو  Intelو  IBMو  AMDالمعالجات كشركة 

 تٌن.وكفاءة عالٌدقٌقة ذات سرعة 

, فكلمدا الحدٌثة هدً كثافدة الترانزسدتوراتإن من أهم العقبات التً واجهتها صناعة المعالجات ف آنفاً وكما اسلفنا 

زادت كثافددة الترانزسددتورات زادت الفولتٌددة المسددتهلكة وبالتددالً تددزداد درجددة الحددرارة فتددنخفض كفدداءة المعددالج 

وقد اتفقت , ٌثة تقوم بطرد الحرارة بشكل نسبًتخدام أنظمة تبرٌد حدوتزداد نسبة الأخطاء فٌه حتى فً حالة اس

 :داء المعالج الدقٌق وكفاءته وهماالشركات المنتجة للمعالجات الدقٌقة على وجود عنصرٌن مهمٌن ٌتحكمان بؤ

تً ال : الذي ٌمثل مجموعة المٌزات والتقنٌات الجدٌدةActual Processor Designتصمٌم المعالج الدقٌق  -1

 .ٌقدمها تصمٌم المعالج نفسه

 المعالج الدقٌق

 الجسر الجنوبً

 تطور المعالجات الدقٌقة  8-2
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تقنٌة التصنٌع والإنتاج إذ تعد : Processor Manufacturing Technologyتقنٌة تصنٌع المعالج الدقٌق  -2

 .فً تصمٌم جٌل معٌن من المعالجات هً العنصر الأهم فً تقرٌر الحدود التً ٌمكن أن نصل إلٌها

 -:أهمها ,وتصنٌع المعالجات الدقٌقة فً تصمٌمإستخدمت ق جدٌدة وتقنٌات كثٌرة ائلقد ظهرت طر

 :Technology processor Multipleحعذد اٌّعاٌداث حم١ٕت  -1

 ظومدة الحاسدوب الواحدد ونظدام تشدؽٌل  ضدمن منفدً ٌقصد بتعدد المعالجات هو استخدام أكثر من معالج دقٌق   

وتشترك المعالجات فً هذه الأنظمة فً  ا,بٌنهفٌما بإنسٌابٌة المهام  على دعم أكثر من معالج دقٌق وتوزٌع قادر  

 .(19-2. لاحظ الشكل )منظومة الحاسوب فٌما ٌخص ووحدات الإدخال والإخراج الرئٌسةالذاكرة 

 

 

 

 

 تقنٌة تعدد المعالجات 19-2 الشكل

لمعالجدات فٌمدا ٌخدص اٌلً م نمط المعالجة المتوازٌة لعدة عملٌات بمسداعدة النظدام التشدؽوفً هذه التقنٌة ٌستخد

 .(20-2لاحظ الشكل ) ,الدقٌقة

 

 مخطط  ٌبٌن عمل تقنٌة تعدد المعالجات 21-2الشكل 
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 :من أهم خصائص هذه التقنٌةو 

 .متعددة فً وقت قصٌر وبسرعة عالٌةنجاز الوظائؾ الإ -1

 .الحاسوبمنظومة  فٌما ٌخصستخدام نمط المعالجة المتوازٌة إ -2

 .لوظائؾ بسبب التكرار فً المعالجةنجاز المهام واإالمرونة العالٌة فً تنفٌذ و -3

 .نفسها ضمن المنظومةفً كثر من معالج أ ستخدامإالمستهلكة بسبب  مقدار الطاقةرتفاع إ -4

 -: هًو قات التً تواجهها هذه التقنٌةأما أهم المشاكل والمعو

 .ضمن منظومة الحاسوب الواحدةفً عالج كثر من مأستخدام إالحاجة الى وجود أكثر من نظام تبرٌد بسبب  -1

 .حالة حصول خلل فً احد المعالجات توقؾ منظومة الحاسوب عن العمل فً -2

 :Core Technology Multipleالأنوٌة  تقنٌة تعدد -2

والندواة ضدمن شدرٌحة معدالج واحددة, فً ستخدام أكثر من معالج دقٌق )نواة( إٌقصد بتعدد الأنوٌة هو    

وحددة الحسداب و بهدا ندذكر الندواة نقصدد  فحٌنمداهً المعالج نفسه بجمٌع مكوناته و وحداته و وظائفه و بالتالً 

هذه الوحدات الثلاثة مكملة لبعضها و تإدي وظٌفتدٌن ف المنطق و وحدة السٌطرة المنطقٌة  ومجموعة  السجلات

وٌقوم المعالج الطور الأول هو جلب البٌانات و الطور الثانً هو تنفٌذ التعلٌمات, فن, رئٌستٌن أو طورٌن رئٌسٌ

فدً الطدور الثدانً بتنفٌدذ التعلٌمدة و تخدزٌن نداتج ٌقدوم المعدالج الطور الأول بجلب التعلٌمة المراد تنفٌذها و فً 

ببسداطة وهكدذا. و ور الأولطإلى الالانتهاء من الطور الثانً ٌعود العملٌة فً أحد السجلات المتخصصة و عند 

ن المعدالج ٌتكدون مدن إعتبدار إفإن المعالجات متعددة الأنوٌة هً تلك التً تملدك أكثدر مدن معدالج داخلهدا, علدى 

ك وحدة الحساب و المنطق و وحدة السٌطرة  ومجموعة سجلات و بالتالً فإن المعالجات ثنائٌة الندواة مدثلاً تملد

طرة ومجموعتٌن من المسدجلات, و كدذلك الحدال للمعالجدات التدً تملدك سٌ اوحدتان للحساب و المنطق و وحدت

 أكثر من نواتٌن.

لضدعؾ مدن معدالج اقددار إن المعالج الذي ٌملك نواتٌن قادر على تنفٌذ دورتٌن فدً نفدس الوقدت أي أنده أسدرع ب

أحادي النواة فدإن الدزمن المسدتؽرق لتنفٌدذ  GHz  1111, فمثلاً لو أخذنا معالج بترددنفسه الترددأحادي النواة ب

ذ دورة واحددة أمدا فدً المعالجدات ثنائٌدة الندواة فدإن ثانٌة و لكن خدلال هدذا الدزمن سدتنف 1.111دورة واحدة هو 

ذ دورتٌن خلال هذا الزمن و هذا لا ٌعنً أن نفتثانٌة و لكن س 1.111احدة لن ٌختلؾ و ٌبقى زمن تنفٌذ دورة و

ثانٌة و لكن بسدبب وجدود ندواتٌن فدإن كدل  1.111تؤخذ  الزمن للتنفٌذ,  بل أن كل دورة كل دورة تحتاج لنصؾ

الشًء نفسه  ,  و ٌنطبقإثنتٌن فً الزمن نفسه نواة تقوم بتنفٌذ دورة خلال الزمن و بالتالً نحصل على دورتٌن
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 خدلال  دورات  4نفدذ ٌ ةأنوٌد 4على المعالجات التً تحتوي على أكثر من نواتٌن فالمعدالج الدذي ٌحتدوي علدى 

 .المدة نفسها

إن الفائدة الحقٌقٌة من المعالجات متعددة الأنوٌة تكمن فدً أنده ٌمكدن تشدؽٌل برندامجٌن أو أكثدر و العمدل علدٌهم 

للمعالجدات متعدددة  إنفضلاً عن هذا فد, اً واحداً بنفس الوقت دون تؤثر أحدهما بالآخر لأن كل نواة ستنفذ برنامج

ولا ٌقتصر وجود معالجات تعمدل بتقنٌدة تعددد  .ة مثل تنفٌذ البرامج بطرٌقة أسرعكثر فاعلٌالأنوٌة استخدامات أ

على الحاسوب فحسب بل تعداه لٌوجدد فدً الهواتدؾ الخلوٌدة الحدٌثدة وبعدض التطبٌقدات الأخدرى بسدبب  الانوٌة

احتوائها على بعض البرمجٌات والتطبٌقات التً لا تنفذ بصورة متسلسلة بل مصممة لتنفذ تعلٌمتٌن أو أكثر فدً 

 CORE i3 ٚ CORE i5  ٚCORE i7 ومن الأمثلة على هدذا الندوع مدن المعالجدات هدو معدالج .نفسه الوقت

والخداص  Samsung من انتاج شدركة Exyouns5 OCTA الخاصة بالحواسٌب المكتبٌة والمحمولة والمعالج

 .Galaxy S4بالهاتؾ المحمول 

فؤنها  تكون معزولة لكل ندواة أي أن    L2والمستوى الثانً L1 بالمستوى الأوللذاكرة المخبؤة ا فٌما ٌخصأما 

, أمدا الدذاكرة المخبدؤة فدً المسدتوى الأول والمسدتوى الثدانً خاصدة بهدا كل نواة لها ذاكدرة مخبدؤة مدن المسدتوى

  .(21-2فؽالباً ما تكون مشتركة بٌن أنوٌة المعالج, لاحظ الشكل ) L3الثالث 

 

 

 

 

 

  

  

 مخطط ٌبٌن تصمٌم المعالج الدقٌق ثنائً النواة 21-2الشكل 

 من أهم خصائص هذه التقنٌة هً:

 تمتاز بالتعقٌد من حٌث التصمٌم والتصنٌع. -1

 تصل الى الضعؾ أحٌانا بسبب طبٌعة عملها. نوعاً ماعالٌة  طاقةتستهلك  -2



66 
 

 كفاءة عالٌة وسرعة كبٌرة فً تنفٌذ البرامج والتطبٌقات. -3

 ذيٌفضدل اسدتخدام نظدام تبرٌدد خداص  المسدتهلكة الطاقةنظرا لارتفاع حرارة المعالج الدقٌق بسبب ارتفاع  -4

 كفاءة عالٌة لطرد الحرارة المتولدة ضمن الشرٌحة الواحدة.

  :Cache Memoryتقنٌة الذاكرة المخبؤة  -3

هً ذاكرة صؽٌرة الحجم وسرٌعة جدا توجد داخل المعالج الدقٌق أو خارجه بدٌن المعدالج الددقٌق والدذاكرة       

 .استخدامها هو زٌادة سرعة الحاسوبمن  والهدؾ الرئٌس الرئٌسة

 (: 22-2ولقد تم تطوٌر تصمٌم الذاكرة المخبؤة, حٌث توجد ثلاث مستوٌات لها, لاحظ الشكل )

وهددو المسددتوى الددذي ٌكددون اقددرب الددى المعددالج مددن بددٌن المسددتوٌات وٌرمددز لدده  -: Level1المسددتوى الأول  -أ

 وٌكون داخل المعالج نفسه. L1بالرمز 

وهددو المسددتوى الددذي ٌكددون بعددد المسددتوى الأول بددٌن المسددتوٌات وٌرمددز لدده  -: 6Levelالمسددتوى الثددانً  -ب

 وٌكون داخل المعالج نفسه. L2بالرمز 

وهدو المسدتوى الدذي ٌكدون بعدد المسدتوى الثدانً والثالدث مدن بدٌن المسدتوٌات  -: Level3المستوى الثالدث  -ج

 وٌكون خارج المعالج الدقٌق. L3وٌرمز له بالرمز 

 

 مستوٌات الذاكرة المخبأة 22-2الشكل 

 أما آلٌة عمل الذاكرة المخبؤة فٌمكن إٌجازها بما ٌؤتً:

 ٌطلب المعالج بعض البٌانات من إحدى وحددات الحاسدوب الأخدرى مدثلا مدن الدذاكرة العشدوائٌة حٌنما  

(RAM)   ,المعالج الانتظار حتى تنتهً الدذاكرة العشدوائٌة مدن عملهدا  فعلىوالتً هً أبطؤ من المعالج بالطبع

وترسل إلٌه البٌانات التً طلبها وعلى هذا فإن المعالج ٌهددر الكثٌدر مدن الوقدت فدً انتظدار وحددة الدذاكرة حتدى 

                                                                                                                                   .  .                                                           المطلوبددددةتنتهدددً مدددن عملهدددا وترسدددل لددده البٌاندددات 

ٌحتاج المعالج إلى بٌانات فإنه ٌقوم أولا بالبحث عنها داخل الذاكرة المخبؤة  فحٌنماهنا ٌؤتً دور الذاكرة المخبؤة 
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 دؾـددـابة الهـددـة بإصـددـى هددذه العملٌـفٌؤخددذها مددن الددذاكرة المخبددؤة وهددذا أسددرع بكثٌددر طبعددا, وتسمددفددإذا وجدددها 

Cache Hit  وإذا لم ٌجد البٌانات المطلوبة فتسدمى فقددان الهددؾ Miss Cache  وفدً هدذه الحالدة ٌجدب علدى

 .البٌانات لهتُرسل والانتظار حتى  الرئٌسةالمعالج طلب البٌانات من الذاكرة 

  :multiprogramming and time sharingتقنٌة تعدد البرامج والمشاركة الزمنٌة  -4

دقٌق نفسده برامج تحصل فً المعالج الدهً ولبٌانات ومعطٌات عدة  متوازٌةً  ٌقصد بتعدد البرامج معالجةً 

كبٌر لان كل , ولتنفٌذ هذه التقنٌة تحتاج منظومة الحاسوب الى ذاكرة رئٌسٌة ذات حجم خلال فترة زمنٌة واحدة

ذ العملٌات بشكل مجدول حسب عملٌدات الإدخدال , وتنفتمهٌداً لمعالجتها الرئٌسةاكرة البرامج ٌتم تحمٌلها فً الذ

, الرئٌسدةولا تحصل عملٌة مبادلة وانتقال من برنامج الى أخر لان كل البرامج موجودة فً الذاكرة  والإخراج,

, كبدرامج الحجدز المصدرفً تكثر فٌها عملٌات الإدخدال والإخدراج وٌفضل استخدام هذه التقنٌة فً البرامج التً

ً زٌدادة سدرعة عمدل وهذه التقنٌة تعمل علدى زٌدادة سدرعة معالجدة وانجداز البدرامج فدً المعدالج الددقٌق وبالتدال

 .منظومة الحاسوب

ٌددتم تنفٌددذهما بالطرٌقددة الأولددى بدددون  Bو  Aرض وجددود برنددامجٌن تددلؽددرض توضددٌح هددذه التقنٌددة نف

الى المعالج الدقٌق ومن ثدم معالجتده  الرئٌسةمن الذاكرة A ل البرنامج الأول حمٌُ إذ خدام تقنٌة تعدد البرامج است

الى المعالج الدقٌق ومن ثم معالجته وهذا ٌسدتؽرق وقدت  الرئٌسةمن الذاكرة  Bل البرنامج الثانً حموبعد ذلك ٌُ 

 الرئٌسدةطوٌل ,أما  فً الطرٌقة الثانٌة باستخدام تقنٌة تعدد البرمجة  فسٌتم تحمٌل كلا البرندامجٌن مدن الدذاكرة 

 (. 23-2كما فً الشكل ) ةً سوٌا ذالى المعالج الدقٌق لٌنف

 

 استخدام تقنٌة تعدد البرامج 23-2الشكل 
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لمشدداركة الزمنٌددة فٌقصددد بهددا  اشددتراك أكثددر مددن مسددتخدم فددً اسددتخدام  بٌانددات الحاسددوب ا فٌمددا ٌخددصأمددا 

هدم ممٌدزات المشداركة . ومدن أت المعالج الدقٌق بٌن المسدتخدمٌنوبرمجٌاته بشكل متزامن عن طرٌق تقسٌم وق

حٌث  الرئٌسةبشكل متعاقب الى الذاكرة تُحمل رة ذات حجم كبٌر لان البرامج لا ٌوجد حاجة الى ذاك الزمنٌة انه

عندد حصدول  الرئٌسدةتبقى البرامج الأخرى موجودة فً الذاكرة الثانوٌة لحٌن اسدتدعائها وانتقالهدا الدى الدذاكرة 

ٌهدا العملٌدات عملٌة مبادلة وانتقال من برنامج لأخر, وٌفضل استخدام المشاركة الزمنٌة فً البرامج التً تكثر ف

مح لآلاؾ كمددا هددو الحددال فددً بددرامج البطاقددات المصددرفٌة وشددبكات الانترنددت التددً تسددة الحسددابٌة والجبرٌدد

لوصددول الددى نفددس البرنددامج الموجددود علددى أجهددزة الحاسددوب المركزٌددة فددً نفددس الوقددت حٌددث باالمسددتخدمٌن 

 الزمنٌة وبشكل متزامن. المدةتتجدول عملٌات التنفٌذ حسب 

 :                hnologyالصؽٌر  تقنٌة الكبٌر̸ -5

وفق هذه على سلسلة معالجات تعمل  حٌث صممت وصنعتبإبتكار هذه التقنٌة  شركة سامسونجقامت     

وهً من التقنٌات , Galaxy s4فً المحمول التً توجد  Exynos 5 Octa 5410معالجات  التقنٌة منها

 معاً. Multiple Coreالانوٌة وتعدد  Multiple processorتستخدم تقنٌتا تعدد المعالجات  التً الحدٌثة

ضمن شرٌحة واحدة كل منهما ٌتكون من مجموعة فً التقنٌة تتضمن وجود معالجٌن  تتضمن فكرة عمل هذهو

والاخر انوٌته تنجز  وقدرة منخفضة الوظائؾ والمهام البسٌطة وٌعمل ضمن تردد منخفضتنجز انوٌة 

  .ة مرتفعةوقدر الوظائؾ والمهام المعقدة وٌعمل ضمن تردد مرتفع

كل معالج منهما وٌكون  Cortex15و Cortex7من معالجٌن هما  Exynos 5 Octa 5410تتؤلؾ الشرٌحة 

 :رباعً النواة وكما ٌؤتً

وتنجز الوظائؾ والمهام البسٌطة  GHz 1.2انوٌة تعمل ضمن تردد  ة: وٌتؤلؾ من اربعCortex7ج لالمعا -1

 .لملفات الصوتٌةوتشؽٌل ا SMSالمنخفضة القدرة كالرد على المكالمات وارسال رسائل قصٌرة 

وتنجز الوظائؾ والمهام المعقدة  GHz 1.9انوٌة تعمل ضمن تردد  ة: وٌتؤلؾ من اربعCortex15المعالج  -2

 (.24-2الشكل )لاحظ  .عالٌة الجودةالالعاب وتشؽٌل ملفات الفٌدٌو  كتشؽٌلالمرتفعة القدرة 
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 Exynos 5 Octa 5410بنٌة المعالج الدقٌق  24-2الشكل 

والأنوٌة منخفضة  Cortex15مرتفعة القدرة بالتبدٌل بٌن الأنوٌة ال Exynos 5 Octa 5410ٌقوم المعالج إذ 

 نفسه  ولكنه لن ٌستطٌع تشؽٌل جمٌع الأنوٌة فً الوقتأن ٌقوم المعالج به  إستناداً إلى ماٌجب Cortex7 القدرة

 (.25-2الشكل )لاحظ  MB 2. تصل إلى مخبؤةمتر مع ذاكرة نانو 28المعالج الجدٌد بتقنٌة  قد بنًو

 فً تصنٌع المعالجات الخاصة بالهواتؾ المحمولة هً: من استخدام هذه التقنٌة والهدؾ الرئٌس

 ستورات المستخدمة فً تصنٌع المعالج الدقٌق.زالتران تقلٌل عدد -1

 مما ٌزٌد كفاءة المعالج. الترانزستوراتتقلٌل الحرارة المنبعثة من المعالج الدقٌق نتٌجة تقلٌل عدد  -2

 .البطارٌة استخدام مدةالطاقة مما ٌطٌل من  التوفٌر فً استهلاك -3
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 Exynos 5 Octa 5410استهلاك الطاقة فً المعالج  25-2الشكل 

 تً:وإبداله نقوم بالآ Exynos 5 Octa 5410تعرؾ على المعالج الدقٌق ولل

من خلال ادخال  Galaxy s4جهاز قم باستخدام اداة الفتح البلاستٌكٌة لفتح الؽطاء الخلفً لاؼلق الجهاز ثم  -1

 (.أ 26-2الشكل )لاحظ  ,ماممقدمة الاداة بتجوٌؾ الفتح القرٌب من زر الطاقة وادفعه بشكل تدرٌجً الى الا

 

  Galaxy s4 فتح الغطاء الخلفً لجهاز أ 26-2الشكل 

لاحظ  ,قم بسحب الؽطاء الخلفً للجهاز من الزاوٌة القرٌبة من التجوٌؾ لؽرض رفع الؽطاء بشكل نهائً -2

 (.ب 26-2الشكل )
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 ب سحب الغطاء الخلفً للجهاز 26-2الشكل 

 (.ج 26-2الشكل )لاحظ  ,داة الفتح البلاستٌكٌةأقم برفع الذاكرة الثانوٌة الخارجٌة باستخدام  -3

 

 رفع الذاكرة الثانوٌة الخارجٌة ج 26-2الشكل 

داة الفتح البلاستٌكٌة من خلال وضعها فً تجوٌؾ الفتح ودفعها نحو أباستخدام بطارٌة الجهاز  بإخراجقم  -4

 (.د 26-2الشكل )لاحظ  ,الخارج

 

 د اخراج بطارٌة الجهاز 26-2الشكل 

داة الفتح البلاستٌكٌة من خلال أستعمال إمن الجهاز بواسطة  SIM Cardبطاقة الاتصال  بإخراجقم  -5

 (.ه 26-2الشكل )لاحظ  ,وضعها فً تجوٌؾ الفتح ودفعها نحو الخارج
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 SIM Cardاخراج بطاقة الاتصال  ه 26-2الشكل 

 (.و 26-2الشكل )لاحظ  ,اللون الاحمر المبٌنة فًلفك البراؼً التسعة  mm 4.0 استخدم مفك -6

 

 فك براغً بدن المحمول و 26-2الشكل 

داة الفتح البلاستٌكٌة من خلال وضعها فً تجوٌؾ الفتح ودفعها أطة استعمال اسالاطار الوسطً بو بإزالةقم  -7

 (.ز 26-2الشكل )لاحظ  ,نحو الخارج بشكل تدرٌجً

 

 زالة الاطار الوسطًإ ز 26-2الشكل 

 (.ح 26-2الشكل )لاحظ  ,الوسطً من مجموعة الشاشة الاطار بإزالةقم  -8
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 من مجموعة الشاشة ازالة الاطار الوسطً ح 26-2الشكل 

 (.ط 26-2الشكل )لاحظ  ,من اللوح الالكترونً الرئٌس USB ـال كابلموصل  بإزالةقم  -9

 

  USBال  كابلازالة موصل  ط 26-2الشكل 

 (.ي 26-2الشكل )لاحظ  ,الكامٌرا الخلفٌة من اللوح الالكترونً الرئٌس كابلموصل  بإزالةقم  -10

 

 الكامٌرا الخلفٌة  كابلازالة موصل  ي 26-2الشكل 

 (.ك 26-2الشكل )لاحظ  ,سماعة الاذن من اللوح الالكترونً الرئٌس كابلموصل  بإزالةقم  -11
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 سماعة الاذن  كابلموصل ازالة  ك 26-2الشكل 

 (.ل 26-2الشكل )لاحظ  ,من اللوح الالكترونً الرئٌس سماعة الراس كابلموصل  بإزالةقم  -12

 

  Head phoneسماعة الراس  كابلموصل ازالة  ل 26-2الشكل 

 (.م 26-2الشكل )لاحظ  ,المحول الرقمً من اللوح الالكترونً الرئٌس الشاشة ̸ كابلموصل بإزالة قم  -13

 

 المحول الرقمً الشاشة ̸ كابلموصل ازالة  م 26-2الشكل 
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 (.ن 26-2الشكل )لاحظ  ,( من اللوح الالكترونً الرئٌسAntennaالهوائً ) كابلموصل  بإزالةقم  -14

 

 (Antennaالهوائً ) كابلموصل ازالة  ن 26-2الشكل 

 (.س 26-2الشكل )لاحظ  ,لفك البرؼً المبٌن فً اللون الاحمر mm 2.4 ككمفاستخدم  -15

 

 فك برغً تثبٌت اللوح الرئٌس س 26-2الشكل 

  (.ع 26-2الشكل )لاحظ  ,قم برفع اللوح الالكترونً الرئٌس -16

 

 رفع اللوح الالكترونً الرئٌس ع 26-2الشكل 
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ل ــــكـــالشظ ـــلاح ,الجهة الخلفٌة للوح الالكترونً الرئٌس ٌة منالكامٌرا الامام كابلموصل بإزالة قم  -17

 (.ؾ 2-26)

 

 الكامٌرا الامامٌة كابلازالة موصل  ف 26-2الشكل 

 (.ص 26-2الشكل )لاحظ  ,عن اللوح الالكترونً الرئٌسبإستخدام الملقط الكامٌرا الخلفٌة بإزالة قم  -18

 

 ازالة موصل كابل الكامٌرا الامامٌة ص 26-2الشكل 

 الخطوات السابقة. قم بؤعادةخر سلٌم ثم التالؾ بآقم باستبدال اللوح الالكترونً الرئٌس  -19

 المعالج الدقٌق

Exynos 5 Octa 5410 
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 I Phone 6 Plus: الخاص بالهاتؾ المحمول Apple A8 لمعالج الدقٌق  فٌما ٌخص ااما 

ق مع المكونات المحمولة واكثرها كفاءة وتواف جهزةبالأفهو من اسرع وافضل وامتن المعالجات الخاصة 

الرائدة فً صناعة الاجهزة الالكترونٌة عامة والحاسوب  Appleوهو من تصمٌم شركة  الاخرى,الالكترونٌة 

ولكن  Samsungالمصنعة فً شركة  A seriesاللوحٌة خاصة وهو من سلسلة معالجات الخلوٌة ووالاجهزة 

وقد اضافت علٌه مجموعة من الممٌزات التً التاٌوانٌة  TSMC الالكترونٌات شركةقبل صنع هذا المعالج من 

 جعلته ٌبدو افضل اداء واكثر تطوراً من المعالجات الدقٌقة التً سبقته وهذه المٌزات هً:

   المعالج الذي سبقه فً حٌن, GHz 1.4معالج ثنائً النواة ٌعمل بتردد مقداره Apple A8  المعالج الدقٌق -1

Apple A7 1.3ٌعمل بتردد مقداره GHz . 

فإن المعالجات ذات معمارٌة  آنفاً كما ذكرنا , و A7مثل معالج bit 64ٌعمل ب  Apple A8 الدقٌق معالجال -2

64 bit  و التعامل مع البٌانات المعقدة بشكل أكثر كفاءة مقارنة كم أكبر من البٌانات  على معالجةقادرة ,

 bit 32. ذاتبالمعالجات العاملة 

المثبتة  الترانزستورات, و هو ما ٌعنً أن نانومتر 61 ة الدقٌقةحوسبالبتقنٌة  Apple A8 معالجال ٌعمل -3

بحوالً  أكبرعلى شرٌحة المعالج  الترانزستوراتكثافة  اصبحت, حٌث أكثر اصبحت شرٌحة المعالجعلى 

 %30, و هو أٌضاً أسرع منها بحوالً نانومتر 82التً تعتمد على تقنٌة % مقارنة بالمعالجات التقلٌدٌة 190

 %. 65 و أقل استهلاكاً للطاقة بنحو

 A7 مقارنة بمعالج ترانزستورملٌار  2حوالً  Apple A8 الموجودة فً معالج الترانزستوراتعدد  ان -4

أصؽر , و %50الأداء بنحو  اكثر كفاءة فً Apple A8 جعل معالجٌا م, ماحد فقطالذي ٌحتوي على ملٌار و

 . و أقل استهلاكاً للطاقة,  %13حجماً بحوالً 

 .MHz 1.3ي ست وحدات لمعالجة الرسومٌات وٌعمل بتردد وحتوي على معالج رسومٌات جدٌد ٌحٌ -5

والثالث  1MBٌبلػ  L2والثانً  kB 64ٌبلػ  L1ٌمتلك ذاكرة مخبؤة بمستوٌاتها الثلاثة فالمستوى الاول  -6

L3  4ٌبلػ MB. 

وٌظهر ذلك بصورة  , Apple A8على مٌزة تقلٌل استهلاك الطاقة فً معالج Appleشركة ركزت  -7

 I Phone 6 Plus. المحمول هاتؾ الفً  واضحة

سٌعمل التكامل بٌن المعالج و الكامٌرا إذ ,  Apple A8تستفٌد من قوة معالج I Phone 6 Plusمٌرا كا -8

 .والتطبٌقات التً تعتمد على الكامٌرا فً عملها على تحسٌن جودة الصور و الفٌدٌو الملتقط
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لكً نتعرؾ علٌه I Phone 6 Plus الخاص بالهاتؾ المحمول Apple A8 لمعالج الدقٌق  فٌما ٌخص ااما 

 :وإبداله قم بما ٌؤتً

شحن الهاتؾ المحمول باستخدام  القرٌبة من قاعدةو باللون الاحمرالمبٌنة  البراؼً بإزالةثم قم اؼلق الجهاز  -1

 (.أ 27-2الشكل )لاحظ  ,mm 3.6 كمف

 

 ازالة البراغً القرٌبة من قاعدة شحن الهاتف أ 27-2الشكل 

داة أداة الالتصاق الخاصة بالهواتؾ الخلوٌة من خلال وضعها على شاشة الجهاز ثم استخدم معها أاستخدم  -2

 (.ب 27-2الشكل )لاحظ  ,مكونات الجهاز الاخرى عن الشاشة بشكل مستمر ودقٌق لأبعادالفتح البلاستٌكٌة 

 

 ابعاد مكونات الجهاز الاخرى عن الشاشة ب 27-2الشكل 

 (.ج 27-2الشكل )لاحظ  ,الشاشة عن باقً المكونات لإزالة تمهٌدا شاشة الداة الالتصاق من أقم برفع  -3

 

 الشاشةداة الالتصاق من أرفع  ج 27-2الشكل 
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الشاشة بهدوء وبشكل  سحبثم إ º 01زاوٌة ال تتجاوزبحٌث لا Homeقم برفع الشاشة من جهة الزر  -4

 (.د 27-2الشكل )لاحظ  ,تدرٌجً

 

 رفع الشاشة من جهة الزر د 27-2الشكل 

  mm 2.3 بمقٌاس مفكاً  اً ستخدممالؽطاء  البراؼً من  بإزالة وذلك البطارٌة  كابل ؼطاء موصل بإزالةقم  -5

لاحظ  ,ثم قم برفعه باستخدام ملقط الرفع مع البرؼً البرتقالً اللون mm 2.3 مع البرؼً الاحمر اللون ومفك

 (.ه 27-2الشكل )

 

 البطارٌة كابلازالة غطاء موصل  ه 27-2الشكل 

 (.و 27-2) الشكللاحظ  ,البطارٌة من اللوح الرئٌس كابلموصل لإزالة  استخدم اداة الفتح البلاستٌكٌة  -6

 

 البطارٌة كابلازالة موصل  و 27-2الشكل 
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  mm 1.2 مفكالقرٌبة من اللوحة الامامٌة برفع البراؼً باستخدام  تكابلاالؼطاء موصلات  بإزالةقم  -7

  2.3mm كالبرؼً المبٌن باللون البرتقالً ومف لإزالة mm 2.3 مفكالبراؼً المبٌنة باللون الاحمر و لإزالة

 (.ز 27-2الشكل )لاحظ  ,ثم قم برفعه باستخدام ملقط الرفع صفرالبرؼً المبٌن باللون الا لإزالة

 

 القرٌبة من اللوحة الامامٌة تكابلاالازالة غطاء موصلات  ز 27-2الشكل 

 (.ح 27-2الشكل )لاحظ  ,الكامٌرا الامامٌة وسماعة الاذن كابلموصل بإزالة قم  -8

 

 الكامٌرا الامامٌة وسماعة الاذن كابلازالة موصل  ح 27-2الشكل 

 (.ط 27-2الشكل )لاحظ  ,Homeالزر  كابلموصل  بإزالةقم  -9

 

 Home  الزر كابلط ازالة موصل  27-2الشكل 
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 (.ي 27-2الشكل )لاحظ  ,عرض البٌانات كابلموصل بإزالة قم  -10

 

 عرض البٌانات كابلازالة موصل  ي 27-2الشكل 

 (.ك 27-2الشكل )لاحظ  ,تحوٌل الرقمًال كابلموصل بإزالة قم  -11

 

 التحوٌل الرقمً كابلازالة موصل  ك 27-2الشكل 

 (.ل 27-2الشكل )لاحظ  ,مجموعة الشاشة من الهاتؾ الخلوي بإزالةقم  -12

 

 مجموعة الشاشة من الهاتف الخلويازالة  ل 27-2الشكل 
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 لإزالة  mm 1.5 مفكؼً باستخدام برفع البرا (Antenna) الهوائً كابل موصلؼطاء  بإزالةقم  -13

ثم قم برفعه باستخدام البرؼً المبٌن باللون البرتقالً  لإزالة mm 2.3 مفكباللون الاحمر و ؼً المبٌنالبر

 (.م 27-2الشكل )لاحظ  ,ملقط الرفع

 

 (Antennaالهوائً ) كابلغطاء موصل ازالة  م 27-2الشكل 

من اللوح  كابلالباستخدام اداة الفتح البلاستٌكٌة ثم ارفع  (Antenna) الهوائً كابلال موصل بإزالةقم  -14

 (.ن 27-2الشكل )لاحظ  ,باستخدام ملقط الرفعالالكترونً الرئٌس 

 

 (Antennaالهوائً ) كابلموصل ازالة  ن 27-2الشكل 

لاحظ  ,الفتح البلاستٌكٌةداة أسٌطرة الصوت باستخدام  كابلوموصل Home الزر  كابلموصل بإزالة قم  -15

 (.س 27-2الشكل )

 

 سٌطرة الصوت كابلوموصل Home الزر  كابلموصل ازالة  س 27-2الشكل 
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باللون  ؼً المبٌنالبر لإزالة mm 2.8 مفكبرفع البراؼً باستخدام  (Antenna) الهوائًؼطاء بإزالة قم  -16

الشكل لاحظ  ,ثم قم برفعه باستخدام ملقط الرفعباللون البرتقالً  ةؼً المبٌناالبرلإزالة  mm 2.3 مفكالاحمر و

 (.ع 2-27)

 

 (Antennaغطاء الهوائً )ازالة  ع 27-2الشكل 

 ,داة الفتح البلاستٌكٌة من اللوح الالكترونً الرئٌسأباستخدام  (Vibrator) الهزاز كابلموصل بإزالة قم  -17

 (.ؾ 27-2الشكل )لاحظ 

 

 (vibratorالهزاز ) كابلموصل ازالة  ف 27-2الشكل 

من الطرؾ الاخر باستخدام اداة الفتح البلاستٌكٌة ثم ارفع  (Antenna) الهوائً كابلموصل بإزالة قم  -18

الشكل لاحظ  ,vibrator من على مجوعة الرجاج باستخدام ملقط الرفعمن اللوح الالكترونً الرئٌس  كابلال

 (.ص 2-27)

 

 (Antennaالهوائً ) كابلموصل ازالة  ص 27-2الشكل 



776 
 

باللون  ةؼً المبٌناالبرلإزالة  mm 2.5 مفكبرفع البراؼً باستخدام  (vibrator) الهزازؼطاء بإزالة قم  -19

 (.ق 27-2الشكل )لاحظ  ,vibrator الهزازثم ارفع  ستخدام ملقط الرفعا بإرفعهثم إالاحمر 

 

 (vibratorغطاء الهزاز )ازالة  ق 27-2الشكل 

لاحظ  ,SIM Cardمن الهاتؾ المحمول باستخدام اداة اخراج بطاقة  SIM Cardقم باخراج بطاقة ال  -20

 (.ر 27-2الشكل )

 

 SIM Cardاخراج بطاقة ال  ر 27-2الشكل 

ؼطاء  بإزالة قم  ؼطاء الكامٌرا الخلفٌة, ثملشرٌط البلاستٌكً الامنً الموجود على ا لإزالةاستخدم الملقط  -21

  mm 2.3 مفكحمر وباللون الأ ؼً المبٌنالبر لإزالة  mm 1.7 مفكالكامٌرا الخلفٌة برفع البراؼً باستخدام 

 (.ش 27-2الشكل )لاحظ  ,ثم قم برفعه باستخدام ملقط الرفعؼً المبٌن باللون البرتقالً االبر لإزالة 

  

 ازالة غطاء الكامٌرا الخلفٌة ش 27-2الشكل 
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رفع الكامٌرا الخلفٌة باستخدام دام اداة الفتح البلاستٌكٌة, ثم إباستخ الخلفٌةالكامٌرا  كابلموصل بإزالة قم  -22

 (.ت 27-2الشكل )لاحظ  ,ملقط الرفع

 

 الكامٌرا الخلفٌة كابلموصل ازالة  ت 27-2الشكل 

  mm 2.8 مفكبرفع البراؼً باستخدام  ة البلاستٌكٌة من اللوحة الالكترونٌة الرئٌسةعالقط بإزالةقم  -23

ل ـــالشكلاحظ  ,البرؼً المبٌن باللون البرتقالًلإزالة  mm 2.3 مفكباللون الاحمر و ؼً المبٌنالبر لإزالة 

 (.ث 2-27)

 

 القطعة البلاستٌكٌة  فك براغً ث 27-2الشكل 

 (.خ 27-2الشكل )لاحظ  ,باستخدام ملقط الرفع اثم قم برفعه -24

 

 القطعة البلاستٌكٌة من اللوحة الالكترونٌة الرئٌسةازالة  خ 27-2الشكل 
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, باللون الاحمر البرؼً المبٌن لإزالة   mm 1.6 مفكباستخدام Antenna  قم برفع البرؼً من الهوائً -25

 (.ذ 27-2الشكل )لاحظ  ,باستخدام ملقط الرفع Antennaثم قم برفع الهوائً 

 

 Antenna رفع الهوائً  ذ 27-2الشكل 

باستخدام  الخلفً من الهاتؾ الخلويمن الجزءبٌت اللوح الالكترونً الرئٌس قم برفع براؼً تث -26

 ,البرؼً المبٌن باللون البرتقالً لإزالة mm 2.1 مفكباللون الاحمر و ةؼً المبٌناالبرلإزالة      mm2.3مفك

 (.ض 27-2الشكل )لاحظ 

 

 براغً تثبٌت اللوح الالكترونً الرئٌسرفع  ض 27-2الشكل 

قلبه على إاللوح الالكترونً الرئٌس بشكل تدرٌجً وبحذر من الجهة القرٌبة من منفذ الشحن وقم برفع  -27

 (.ظ 27-2الشكل )لاحظ  ,الجهة الاخرى

 

 رفع اللوح الالكترونً الرئٌس ظ 27-2الشكل 
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 (.غ 27-2الشكل )لاحظ  ,الهوائً من الجزء الخلفً للوح الالكترونً الرئٌس كابلموصل بإزالة قم  -28

 

 الهوائً من الجزء الخلفً للوح الالكترونً الرئٌس كابلازالة موصل  غ 27-2الشكل 

لاحظ  بشكل معكوس, قم باستبدال اللوح الالكترونً الرئٌس التالؾ بؤخر سلٌم ثم اعد الخطوات السابقة -29

 (.28-2الشكل )

 

 A8ومعالجه الدقٌق  الالكترونً الرئٌس اللوح 28-2الشكل 

 

 

 المعالج الدقٌق

A8 



776 
 

 

 :ٌأتً: عرف ما 1س

 السجل الزوجً.                 -PC.      4عداد البرنامج  -3  لسٌطرة والتزامن.    وحدة ا -2      المعالج الدقٌق. -1

              المترجمات. -8           تعدد المعالجات. -7     المشاركة الزمنٌة. -Assembler.     6المجمع  -5

 :ٌأتً: اختر الاجابة الصحٌحة فٌما 2س

 وٌختلف عددها من معالج ما اطراف ادخال او اطراف اخراج إ Pinsاطراف المعالجات الدقٌقة تكون  -1

 ...........................سب حبخر دقٌق الى آ

 ونوعه. Microprocessorجٌل المعالج الدقٌق  . أ

 .Microprocessorاستعمال المعالج الدقٌق  . ب

 .Microprocessorالمعالج الدقٌق محتويات  . ت

 ............................ لإنجازهً دائرة رقمٌة تستخدم  ALUوحدة الحساب والمنطق  -2

 العملٌات الحسابٌة فقط. . أ

 العملٌات المنطقٌة فقط. . ب

 العملٌات الحسابٌة والمنطقٌة. . ت

 ثم تفسٌرها. ......... عبارة عن دائرة خاصة تقوم بفك شفرة التعلٌمة المخزونة فً سجل الامر........... -3

 وحدة تنفٌذ الامر. . أ

 .IRسجل الامر  . ب

 محلل شفرة الامر. . ت

ناقل  مع عدد خطوط دائما   متساوٌةالموجودة فً سجل عنوان الذاكرة  bits ـالعدد  ٌكون -4

.......................... 

 .Address bus العناوٌن . أ

 .Data busالبٌانات  . ب

 .Control bus التحكم . ت

ثنائً الاتجاه لان البٌانات تنتقل من المعالج الى الاجهزة المحٌطة ومن .........................ٌكون -5

 الاٌعاز.الاجهزة المحٌطة الى المعالج وحسب 

 .Address busناقل العناوٌن  . أ

 .Data busناقل البٌانات  . ب

 .Control bus ناقل التحكم . ت

 اسئلة الفصل الثانً
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 ..................... هً Microprocessorان اللغة الوحٌدة التً ٌفهمها وٌتعامل معها المعالج الدقٌق  -6

 لغة التجمٌع. . أ

 لغة الالة. . ب

 لغة المنظومة. . ت

..................... ٌحدد عنوان المعامل بعلاقة جمع مع سجل عداد البرنامج حٌث ٌضاف فً العنونة  -7

 .العنوان فً الاٌعاز الى العدد الموجود فً عداد البرنامج للحصول على عنوان المعامل النهائً

 العنونة الفورٌة. . أ

 العنونة المؤشرة. . ب

 العنونة النسبٌة. . ت

 ......................... ات متعددة الأنوٌة فًالفائدة الحقٌقٌة من المعالج تكمن -8

 .نفسه الوقت ا فًامجٌن أو أكثر و العمل علٌهمتشغٌل برنإمكانٌة  . أ

 تقلٌل الفولتٌة المستهلكة للمعالج الدقٌق. . ب

 .الرئٌسةسهولة التعامل مع الذاكرة  . ت

 الاتٌة: 8181: ما هً وظٌفة اطراف المعالج 3س

1- DBIN            .2- .INTE           3- RESET          .4- HLDA         .5- READY. 

 : ما هً السجلات؟ وما هً انواعها؟ عددها مع الشرح.4س

 ؟Assembly Languages: كٌف ٌفهم المعالج الدقٌق الاٌعازات والاوامر المكتوبة بلغة التجمٌع 5س

 ؟ وما هً انواعها؟ عددها مع الشرح.: ما هً العنونة6س

 ؟8181صفات الفنٌة للمعالج الدقٌق هً الموا: ما 7س

 : ما هً العوامل التً تؤثر على سرعة المعالج؟ عددها مع الشرح.8س

 ما هً الذاكرة المخبأة؟ وما هً مستوٌاتها؟ اشرحها معززا  اجابتك بالرسم. :9س

 : ما هً تقنٌة تعدد المعالجات؟ بٌنها ثم اذكر اهم ممٌزاتها وعٌوبها.11س

 الفرق بٌن تعدد البرامج والمشاركة الزمنٌة؟ : ما هو11س

؟ اشرح ذلك معززا  عملها وما هً فكرة                        الصغٌر  : ما هً تقنٌة الكبٌر12̸س

 اجابتك بالرسم؟



 

 

الثالث الفصل  

 الذاكرة
 :الأهداف

 -مه انمتوقع ان يكون انطبنب قبدزا عهى معسفة:     

  اما وتركٌبهمووحدة بنائهذاكرة الحاسوب والهاتف المحمول.  

 وحدة الذاكرةائف ظو. 

 ومراحل تطور وحدة الذاكرة.  انواع  

 هااتخصائص كل نوع واستخدام.  

 المتعلقة بالذاكرة وتحلٌلها فهم المصطلحات العلمٌة.  

 المشاكل التً تتعرض لها وحدة الذاكرة وكٌفٌة معالجتها. 

  وحدة الذاكرة. استبدال صٌانة وترقٌة والتدرٌب على  

 وتطبٌقاتها التعرٌف بالذاكرة السحابٌة . 

  على كٌفٌة تنصٌب الذاكرة السحابٌة التطبٌقًالتدرٌب                                         ..  

 :محتوٌات الفصل

 مقدمة 3-1

 Memory Unitوحدة الذاكرة  3-2

 وحدة قٌاس الذاكرة  3-3

 خصائص الذاكرة  3-4

 معمارٌة بناء الذاكرة  3-5

 نواع وحدات الذاكرة أ 3-6

 ختٌار بطاقة الذاكرة إفً  بعض الاعتبارات المهمة 3-7

 صلاح بطاقة الذاكرة المعطوبةإ –تمرٌن عملً  3-8

 Cloud Memoryالذاكرة السحابٌة  3-9

 

 

3 
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 مقدمة 3-1

حدة هً: وة، ووحدات رئٌس ربعةأإلى والاجهزة اللوحٌة بشكل عام تنقسم المكونات المادٌة للحاسوب     

 لهذه الاجهزةالذاكرة وحدة وتأتً  .ووحدة خزن البٌانات المركزٌة المعالجةالإدخال، وحدة الإخراج، وحدة 

التً تضم بالاضافة الى وحدة الذاكرة، وحدة الحساب والمنطق ووحدة  المركزٌةالمعالجة أقسام وحدة  ضمن

كونها تمثل المكان المخصص لخزن فً (. وتبرز اهمٌة وحدة الذاكرة 1-3الشكل )كما مبٌن فً  السٌطرة

ضافة الذاكرة وتركٌبها وكٌفٌة عملها بالإ وسوؾ ٌتم فً هذا الفصل شرح معمارٌة .البرامج والبٌانات قٌد التنفٌذ

 الى انواعها وخصائصها واستخداماتها فً الحاسوب والاجهزة اللوحٌة والهاتؾ المحمول.

 

 مبٌنا فٌها وحدة الذاكرةالمكونات المادٌة للحاسوب  1-3شكل ال

 Memory Unitالذاكرة وحدة  3-2

ذاكرة ٌحتاج الإنسان المعلومات التً تتعامل معها  الى ذاكرة لتخزٌن الخلويٌحتاج الحاسوب او الهاتؾ     

آنؾ الذكر ( 1-3الشكل )كما مبٌن فً . والذاكرة هً احد المكونات الرئٌسٌة للحاسوب لتخزٌن المعلومات

 تها عند الحاجة ومن ثم اعادة خزنهاعالجلاسترجاعها وم ةٌالمعلومات إما مؤقتًا أو بصفة دائم لخزنوتستخدم 

  .(0،1) باستخدام النظام الثنائً، وهو النظام العددي الذي ٌستخدم رقمٌن فقط ة صورة رقمٌةأعلى هٌ

تتكون الذاكرة من عدد من الخلاٌا المكونة من مادة اشباه الموصلات التً تتمٌز بخاصٌة ان تكون فً احدى و

مع امكانٌة قٌاس الحالة التً هً علٌها )القراءة( او  (0،1)الحالتٌن لتمثٌل البٌانات الرقمٌة بالنظام الثنائً 

 تؽٌٌرها الى حالة ثانٌة )الكتابة(. 

الى الخلٌة شارة لذي ٌعطً ااوترتبط كل خلٌة بثلاثة اقطاب، القطب الاول هو قطب السٌطرة الذي ٌؽذي الخلٌة 

ر لتحدٌد الخلٌة المطلوبة، اما نوع العملٌة المطلوبة )قراءة أو كتابة(، والقطب الثانً هو قطب الاختٌالتحدٌد 
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جة فً حالة القراءة او ان تكون اشارة داخلة فً حالة القطب الثالث فهو قطب البٌانات فاما ان تكون اشارة خار

ة متختلؾ وحدات الذاكرة من حٌث التركٌب الداخلً والوظائؾ وزمن الاستجابة حسب التقنٌة المستخدالكتابة. 

 ٌوضح الخلٌة فً حالة الكتابة والقراءة.  (2-3الشكل )تطرق الٌها لاحقاً. نلؽرض المطلوب منها كما سوا

 

وحدة الذاكرةخلٌة  2-3شكل ال  

   الذاكرةوحدات قٌاس  3-3

  :الآتٌةالأساس  الخمسة اس سعة الذاكرة بالوحداتتق    

 باٌت :(Byte) الثنائً نظامواحد بالأو رقم أو رمز مقدار الذاكرة المطلوبة لتمثٌل حرؾ  هًو ،

ٌمكنها تمثٌل  والتًواحد  ثنائًرقم  أي bit وحدات تسمى كل واحدة منها ةٌمن ثمان Byteوتتكون 

 (. 01001101مثال )(. 0،1الرقمٌن الثنائٌٌن )

 كٌلو باٌت (Kilobyte-kB) 210==  Byte4201. 

 ٌ220 تمٌكا با= (Megabyte-MB) = kB 4201. 

 230ا باٌتكٌك = (Gigabyte-GB)  = MB 4201. 

 تٌرا ( باٌتTerabyte-TB)  240 = = GB 4201. 

  الذاكرة خصائص 3-4

   ٌة:تالآ الخصائص حسب اخرى الى واحدة من تختلؾ كثٌرة واستخدامات انواع للذاكرة    

  :Location الموضع .1

 ةــــالداخلٌ رةـــــالذاك خارجٌة. وأخرى داخلٌة ذاكرة :نوعٌن الى عضالمو حٌث من الذاكرة تصنؾ     

)Memory Internal( على تحتوي التً البرامج تخزٌن وحدة وهً ةالرئٌس الذاكرة ؼالبا بها ٌقصدو 

 الخارجٌة الذاكرة فهو الثانً النوع اما ،اـمعالجته أو اــلاحق اــتنفٌذه ةــبؽٌ اتــوالبٌان رــالاوام
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)Memory External( ًقتؤم او دائم بشكل البٌانات لخزن تستخدم خارجٌة خزن وحدات وه 

 والمخرجات. المدخلات متحكمات بوساطة الٌها الوصول وٌمكن الحاجة ندع لاستخدامها

  :Capacity السعة .2

 القٌاس وحدات دامــباستخ (Byte )باٌت الخزن بوحدة عنها وٌعبر للذاكرة الاستٌعابٌة الطاقة وهً

   .آنفاً  الذاكرة قٌاس وحدات موضوع فً المذكورة

  :Unit Transfer النقل وحدة .3

 الذاكرة عن الداخلٌة الذاكرة فً النقل وحدة وتختلؾ الذاكرة، سعة بمفهوم النقل وحدة مفهوم ٌتصل

 الثانٌة فً واحدة دفعة الذاكرة فً المكتوبة أو المقروءة Bits الـ عدد الداخلٌة الذاكرة فً فتعنً الخارجٌة،

  .Blocks بالكتل وتسمى اكبر النقل وحدة فتكون الخارجٌة الذاكرة فً أما ،الواحدة

  :Methodology Access الوصول طرٌقة .4

 طرق ثلاثة الوصول طرق تتضمنو الذاكرة. فً المخزونة المعلومة الى هاب نصل التً الطرٌقة بها ٌقصد

  ة:رئٌس

 التتابعً الوصول الاول: النوع Access Sequential: الذاكرة فً المخزونة البٌانات فحصت إذ 

  .المطلوبة المعلومة الى نصل حتى متتال   بشكل

 المباشر الوصول :الثانً النوع Access Direct: بحٌث والكتابة للقراءة آلٌة هنالك كونت أن ٌجب 

 موقع لبلوغ المباشر الوصول ٌستخدم إذ المادي. موقعها حسب )فرٌد( ممٌز عنوان سجل لكل ٌكون

 المطلوب. الموقع الى للوصول الانتظار و العد أو التتابعً البحث ٌستخدمو المطلوب للموقع قرٌب عام

 العشوائً الوصول :الثالث النوع Access Random: ٌلكل (فرٌد) ممٌز عنوان وجود ىعل عتمد 

  المعلومة. الى للوصول العنوان هذا استخدام وٌتم الذاكرة، فً موضع

  :Performance الأداء .5

 :وهً ،عوامل بثلاثة الأداء ٌقاس و المستخدم نظر وجهة من أهمٌة الأكثر والسرعة الأداء خاصٌتا تعد

 الوصول زمن - الاول العامل (Time Access(: بـالزمن العشوائً الوصول ذاكرة حالة فً وٌمثل 

 لحظة الى الذاكرة ىإل عنوان تقدٌم لحظة من المقاس الزمن وهو كتابة، أو قراءة عملٌة تتطلبه الذي

 العشوائً وصولال طرٌقة تتبع لا التً الذاكرة حالة فً أما ،للاستخدام إتاحتها أو المعطٌات نتخزٌ

  المطلوب. الموضع فً والكتابة القراءة آلٌة لوضع اللازم بـالزمن الوصول زمن فٌمثل

 الذاكرة دورة زمن - الثانً العامل (Time Cycle Memory): علً أساسا المفهوم هذا وٌطبّق 

 قبل لازم زمن أي إلٌه مضافا الوصول زمن من الذاكرة دورة زمن ٌتألؾ إذ ،العشوائً الوصول ذاكرة



123 
 

 الإشارات، خطوط ىعل العابرة ارظالانت لحالات اً مطلوب الإضافً الزمن ٌكون )قد آخر وصول حدوث

  (.القراءة عملٌة تكتمل لم إذا المعطٌات تولٌد لإعادة أو

 البٌانات نقل معدل - الثالث العامل (Rate Transfer): الذاكرة والى من البٌانات نقل معدل هو 

  .)bps-Bit/Sec( (بت/ث  - الثانٌة فً )بت الثانٌة فً الوحدات بعدد وٌقاس

 معمارٌة بناء الذاكرة 3-5

تتكون شرٌحة الذاكرة من عدد كبٌر من وحدات الذاكرة المرتبة مع بعضها لتشكل شرٌحة متكاملة بسعة     

او الحاسوب.  الهاتؾ المحمولمعٌنة، وتحتوي هذه الشرٌحة على عدد من الاقطاب لترتبط مع وحدات جهاز 

تحتوي هذه و ،(MBبسعة )شرٌحة من نوع ذاكرة القراءة فقط القابلة للمسح ل اً مخططٌوضح  (3-3الشكل )

 : ٌأتًتمرٌر الاشارات كما  الاطراؾوتتولى هذه  اً طرف( 32الشرٌحة على )

   .عنوانال( تستخدم لتحدٌد A0 – A19) الاطراؾ .1

  .( تستخدم للقراءةD0 – D7) الاطراؾ .2

  .( مؽذي القدرةVcc) الطرؾ .3

  .( الارضVssً) الطرؾ .4

  .لامكانٌة الربط مع شرٌحة اخرى (CE) الطرؾ .5

 .( لتوفٌر خدمة الكتابةVpp) الطرؾ .6

 ذاكرةالشرٌحة  3-3شكل ال
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 انواع وحدات الذاكرة  3-6

ٌمكن  ةً عاملمستخدمة وطاقتها الخزنٌة، وهناك انواع عدٌدة من وحدات الذاكرة من حٌث الوظٌفة والتقنٌة ا    

( ووحدات ذاكرة الوصول ROM)ن هما وحدات ذاكرة القراءة فقط اساسٌتصنٌؾ وحدات الذاكرة الى نوعٌن 

من الفرعٌة نتطرق الى هذه الانواع لن ( ولكل نوع منهما توجد انواع متعددة، وسوؾ RAMالعشوائً )

ٌوضح اهم الخصائص فً  (1-3) لجدولالا المراحل السابقة.الفصل حٌث تم تؽطٌتها فً  افً هذالذاكرة 

 .نواع الشائعة للذاكرةالأ

 أهم الخصائص فً الانواع الشائعة للذاكرة 1-3 الجدول

 قابلٌة المسح الصنف نوع الذاكرة ت
آلٌة 

 الكتابة
 حالة الذاكرة

1 
ذاكرة الوصول 

 العشوائً 

ذاكرة القراءة 

 والكتابة 
  متلاشٌة  كهربائٌاً  كهربائٌاً 

 ؼٌر متلاشٌة   قناع ؼٌر ممكن ذاكرة القراءة فقط   ذاكرة القراءة فقط  2

 ؼٌر متلاشٌة كهربائٌاً  ؼٌر ممكن ذاكرة القراءة فقط   ذاكرة القراءة المبرمجة  3

4 
ذاكرة القراءة القابلة 

 للمسح
 ذاكرة القراءة فقط  

الاشعة فوق 

 البنفسجٌة
 ؼٌر متلاشٌة كهربائٌاً 

5 
ذاكرة القراءة القابلة 

 للمسح كهربائٌاً 
 متلاشٌةؼٌر  كهربائٌاً  كهربائٌاً  ذاكرة القراءة فقط  

 الذاكرة الومضٌة 6
ذاكرة القراءة 

 والكتابة
 ؼٌر متلاشٌة كهربائٌاً  كهربائٌاً 

 الشائعة فهً:لذاكرات هم افٌما ٌخص أاما 

 :MRO-Read Only Memoryذاكرة القراءة فقط  -1

 إذ ،فقطة للقراء ذاكرة أي Read Only Memoryهً ابسط أنواع الذاكرة والتسمٌة مشتقة من كلمة و    

 جدٌدة علٌها او حذفها. على شرٌحة الذاكرة وتبقى بدون تؽٌٌر ولا ٌمكن إضافة أي معلومات تكتب المعلومات

ولا ٌمكن للمستخدم  BIOSالأم  لوحةلل التشؽٌل الاولًحفظ برنامج تخدام لهذا النوع من الذاكرة هو أشهر اس

الذاكرة هً عدم احتٌاجها لأي طاقة  النوع منا أن ٌؽٌر أي من المعلومات الموجودة فً الذاكرة. مٌزة هذ

توجد حاجة  لا إذوفائدتها هً توفٌر البرامج التً ٌحتاجها الجهاز باستمرار  للاحتفاظ بالمعلومة. كهربائٌة

ولهذا الصنؾ من الذاكرة انواع عدٌدة  ،ٌوضح ذاكرة القراءة فقط( 4-3الشكل )لتحمٌله فً كل عملٌة تشؽٌل. 
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ذاكرة القراءة المبرمجة القابلة ، PROMذاكرة القراءة المبرمجة سبٌل المثال لا الحصر،  نذكر منها على

 داء الوظٌفة التً صمم من اجلها.أ، EPROMللمسح 

 

 Read Only Memory-ROM  ذاكرة القراءة فقط   4-3 الشكل

 :RAM Random Access Memoryذاكرة الوصل العشوائً  -2

إلٌها بشكل  صولالذاكرة التً ٌمكن الوهً و  Random Access Memory هذا الاسم مشتق من    

الذاكرة مقسمة  ،تخزٌن المعلومة فً الذاكرة ٌةأن نشرح كٌف . لشرح كلمة ؼٌر منظم ٌجبعشوائً )ؼٌر منظم(

 نة فً الذاكرة فانه ٌتمومعلومة مخز ةإلى أٌ الحاجةعند و كل صفحة لها عنوانها الخاصو pages إلى صفحات

. عند عدم وجود عنوان خاص فً حالة الوصول العشوائً الولوج إلٌها مباشرة من خلال عنوانها الخاص بها

هذا البحث  .فانه لإٌجاد المعلومة ٌجب البحث بكل الصفحات لؽاٌة العثور على المعلومة المطلوبة لكل صفحة،

  ذا.وهكومن ثم الثانٌة والثالثة  صفحةٌتم بطرٌقة منظمة أي البحث بأول 

المعلومة المخزونة ٌتم  هذا النوع من الذاكرة لا ٌستطٌع تخزٌن المعلومة بدون وجود طاقة كهربائٌة. أي أن

لوحات لذا فان الكثٌر من  ROM بكثٌر من أسرع RAM أنواع الذاكرة سحها عند فصل الذاكرة عن الطاقة.م

  RAMالوصول العشوائً فً ذاكرة BIOSنسخة من برنامج  الأم تسمح عند بداٌة تشؽٌل الجهاز بوضع

( ٌوضح نوعاً من انواع ذاكرة الوصول 5-3الشكل )الجهاز.  واستخدامها من هناك. هذا الأمر ٌحسن من أداء

 وكما فً ذاكرة القراءة فقط فان هذه الانواع صممت لتؤدي وظائؾ معٌنة.  العشوائً.

 ذاكرة الوصول العشوائًولهذا الصنؾ من الذاكرة انواع عدٌدة نذكر منها على سبٌل المثال لا الحصر، 

 ركــــالمتح ذاكرة الوصول العشوائً (،SRAM) Static Random Access Memoryالمستقرة 

DRAM) Dynamic Random Access Memory ،ًالمتوازٌة ذاكرة الوصول العشوائPBSRAM)  

Pipeline Burst SRAM ،)ًالفٌدٌوي  ذاكرة الوصول العشوائVRAM ،ًالنافذة ذاكرة الوصول العشوائ 

WRAM Windows ،ًالمتزامن ذاكرة الوصول الفٌدٌوي العشوائ SGRAM Synchronous 

Graphics RAM  ،ًالمتحرك ذاكرة الوصول العشوائ DRAM Dynamic Random Access 

Memory ، عدٌدة.اخرى انواع 
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   RAM ذاكرة الوصول العشوائً 5-3 الشكل 

 : emoryMFlashالذاكرة الومضٌة  -3

قابلة للمسح  ، (Non-volatile)ؼٌر متلاشٌة حاسوب ذاكرة (Flash memory)  الذاكرة الومضٌة    

ذاكرة القراءة المبرمجة القابلة للمسح وإعادة البرمجة بشكل رقمً. وهً نوع من أنواع 

كتل )فً البداٌات شكل  ىعل تهارمجبو هامسح( وٌمكن 1-6-3التً تم شرحها فً )  (EEPROM) الكترونٌاً 

الومضٌة  ذاكرةإن تكلفة ال .تتألؾ من مواقع متعددة، وكانت الشرٌحة الداخلٌة تمسح بأكملها فً المرة الواحدة(

التخزٌن المتراص للكمٌات طلب تٌ تطبٌقفً كل  الشائعةولذلك أصبحت التقنٌة  EEPROM  أقل بكثٌر من

كامٌرات ال ،audio)صوت الرقمٌة )الكبٌرة من المعلومات الهامة. كأمثلة على تطبٌقاتها تتضمن، مشؽلات ال

والتً تستخدم للتخزٌن العام ونقل  ،الومضٌة USB  مشؽلات وهً تستخدم أٌضا فً. نقالةالهواتؾ الو رقمٌةال

    ذاكرةال منتستخدم بدلا  إذلات الألعاب جابعض الشعبٌة فً مالمعطٌات بٌن الحواسٌب. وقد كسبت أٌضا 

EEPROM  ذاكرةومزودات الطاقة لل SRAM  وذلك لحفظ معطٌات اللعبة. 

نة ونها لا تحتاج إلى وجود تؽذٌة كهربائٌة لتتذكر المعلومات المخزإوهذا ٌعنً  ،ؼٌر متلاشٌة الومضٌة ذاكرةال

نها لا تصل إلى سرعة الذاكرة إمن  ام(الرعلى سرٌعة للقراءة ) وصولتقدم أزمنة  نهاإبالإضافة إلى  ،علٌها

 .ة للحواسٌب الشخصٌة(المستخدمة فً الذاكرة الرئٌس  DRAM المتلاشٌة

هذه الخصائص توضح سبب  نإو القرص الصلب بمقاومة ضد الصدمات أفضل منالذاكرة الومضٌة تتمتع  

فً تطبٌقات مثل التخزٌن فً الأجهزة التً تستمد طاقتها من البطارٌة  الومضٌة ذاكرةالواسع لل الإستخدام

ن الؽلاؾ التً تثبت بداخله الشرٌحة ٌعطٌها إالومضٌة  ةالأخرى للذاكر المشجعةالخاصة بها. ومن المحاسن 

الشكل  .فٌهرت مقدرة كبٌرة على مقاومة الضؽط الشدٌد ودرجات الحرارة المرتفعة وعدم تأثرها بالماء إذا 

 اهم خصائص الذاكرة الومضٌة: أتًوفً ماٌ .الذاكرة الومضٌة من إنموذجاً ٌوضح  (3-6)
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 Flash Memoryالذاكرة الومضٌة  6-3 الشكل

 

  :الملفات المستخدمة مع الذاكرة الومضٌة -1

على وجه  هاٌكون من الأفضل استخدام الومضٌةالذاكرة  نتٌجة للخصائص الاستثنائٌة التً تتمتع بها    

فوق الوسائط وٌستطٌع التعامل مع  ٌتولى تسجٌل البٌاناتنظام الملفات الذي فً خزن الملفات بادارة التحدٌد 

 كما هً الومضٌةالكامنة وراء نظم الملفات  . الفكرة الأساسالومضٌةفً الكتل  سحالزمن الطوٌل اللازم للم

 : ٌلً

فوق  جدٌدةٌكتب نسخة جدٌدة من البٌانات ال نظام الملفات سوؾعندما ٌتم تحدٌث مكان التخزٌن الومضً فإن 

كتل ذاكرة حرة ثم ٌعٌد تشكٌل خرٌطة مؤشرات الملفات وبعدها ٌقوم بحذؾ الكتل القدٌمة لاحقا عندما ٌتسنى 

من ماٌكروسوفت  FFS2  نظام الملفات التً ظهرت فً البداٌة كان الومضٌةله الوقت. أحد أنظمة الملفات 

مجموعة صادقت  م1994عام  وبحلول. م1990فً بداٌة عام  MS-DOS  م مع نظام التشؽٌلالمستخد

بشكل خاص الذي ٌسمح لجهاز التخزٌن الومضً أن ٌبدو كما لو  (FTL) على النظام PCMCIA الصناعة

ولكن ما زال ٌتمتع بقدرة احتمال فعالة. ومن الأنظمة التجارٌة  ،FAT نظام ملفات كان قرص ذو

 . FTL والذي تم ابتكاره لٌلؽً الامتٌاز الذي حققه FlashFX  نظام الأخرى

 :السرعة. 2

فً   2MBـارب الــــــل ٌقـــــفرة بسرعات متعددة، فبعضها ٌتمتع بمعدل نقامتو الومضٌةالذاكرة  بطاقة    

السرعة الدقٌقة لهذه  ،...الخ(MB/S 12)  فً الثانٌة MB 12 ، وآخر ٌصل حتى(MB/S 2) ةـــــــالثانٌ

وقد تجد بعض بطاقات الذاكرة التً تحمل  .السوق المستخدم فً MegaByteالبطاقات ٌعتمد على تعرٌؾ الـ 

 ( مع رقم ٌشٌر الى سرعة نقل البٌانات فً هذه الذاكرة. Xرمز )

هو تصنٌؾ قدٌم استخدم فً بداٌة الامر كمقٌاس لسرعة  (Xان تصنٌؾ السرعة الذي ٌرمز له بالعلامة )

كرة الذا لبطاقة المصنعة الشركات بعض ، كما استخدم من قبلCompact Disk CD))الاقراص المضؽوطة 

ثانٌة( وتعادل /كٌلوباٌتX( )150. وتعادل قٌمة كل )كمرجع لسرعات الواح الذاكرة الومضٌة فً بداٌة انتاجها
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( X 6ة )ــــبطاق بٌانات لـــنق ةسرع نتحدث عن قرص مدمج ذي عندمافمثلاً (. ثانٌة/مٌكابت 1.23) حوالً

 . ثانٌة(/مٌكابت 7.38أو ) ثانٌة(/كٌلو باٌت 900فان هذا ٌعادل )

 :فإننا نقوم بالحساب التالً MB 40تمتع بسرعة ت تًال اللوحةمع   100xذو السرعة  اللوحةعند مقارنة 

 452 100x × KB  =45 MB  100 الذاكرة ذو السرعة  لوحةفً الثانٌة. هذا ٌعنً أنxاللوحة أسرع من 

 .فً الثانٌة MB 12 السرعة اتذ

  :السعة -3

. الشرائح GigaByteواحد وحتى عدة  KiloByteالمعروفة بٌن  الومضٌةالذاكرة  شرائحتترواح سعة      

تخضع لقانون مور لأنها ٌتم  الومضٌةالمركبة تكون منضدة للحصول على سعات أكبر. إن سعة الشرائح 

الأخرى، إلا أنها قد تتعدى قانون مور وذلك بحسب  المتكاملة ائرالدو إنتاجها بنفس الطرٌقة المتبعة لصناعة

قامت شركة توشٌبا وشركة سان دٌسك بتطوٌر شرٌحة ذاكرة ومضٌة  م0225التطورات التكنولوجٌة. فً عام 

باستخدام تقنٌة الخلاٌا متعددة المستوٌات حٌث ٌتم تخزٌن خانتٌن من المعطٌات فً من البٌانات  kB 1   تخزن

 KB0 نها طورت أول شرٌحة بسعة إ جن نفس العام أعلنت شركة سامسونالخلٌة الواحدة. وفً تشرٌن الثانً م

والذي امتلك نفس  GB  1عن القرص الومضً بسعة جأعلنت شركة سامسون م0226فً العالم. فً آذار عام 

التً تم إنتاجها فً  الومضٌة ذاكرةالحجم الصؽٌر للقرص الصلب الموجود فً الأجهزة المحمولة. ومن ال

، وقد ندر (USB) التسلسلً العام نفذذات الم الومضٌة ذاكرة، والذاكرةنذكر بطاقات ال م0226منتصؾ العام 

 ذات السعة الومضٌةالذاكرة  والأجهزة ذات السعات الأقل من ذلك حٌث أصبحت MB 056 استخدام السعات

 kB4 بشكل كبٌر فً حٌن أن  ٌةـالومض ذاكرةون الــجهاز التخزٌن المعتاد للأشخاص الذٌن لا ٌستخدم

ذاكرة الن مقدار حجم إ. ومن الجدٌر بالذكر )4أو  kB (2 عةـــون الســكٌن ٌستخدمـــثٌر من المستهلـــالك

ستناداً الى قانون لاً مع تطور تكنولوجٌا الحاسوب وإوقد ٌزداد مستقب kB052  قد أصبح الآن ٌتعدى ومضٌةال

 .مور

 :فقدان المعلومات واستعادتها -4

أثناء كتابة المعلومات فً  الذاكرة الومضٌة تلؾ البٌانات هو إزالة جهاز التً تقؾ وراء العواملإن أكثر      

وقد تتفاقم الحالة عند استخدام نظام ملفات ؼٌر مصمم للتعامل مع الأجهزة القابلة للإزالة أو عند  بها وتزوٌده

زالة جهاز الذاكرة إن نتبع تعلٌمات أوٌجب إزالة الجهاز وما تزال هناك معلومات تنتظر من أجل الكتابة. 

ستعادة البٌانات من إ نإوذلك بقطع اتصال الجهاز قبل رفعه. و المحمول أالومضٌة من الحاسوب 

ق متعددة ٌمكن أن تعطً نتائج ائفً بعض الحالات وهناك نهج وطر متاحاً ٌكون  قد الومضٌةالذاكرة  أجهزة

 .جٌدة فً هذا المجال
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 Memory Card بطاقات الذاكرة وانواعها 3-6-1

آلات  تستعمل فً. البٌانات إلكترونٌة صلبة لتخزٌن مضٌةو ذاكرة هً Memory Card بطاقة الذاكرة      

وأنظمة ألعاب الفٌدٌو،  والمشؽلات الموسٌقٌة، والهواتؾ، وأجهزة الحاسوب المحمولة، التصوٌر الرقمٌة،

والعدٌد من الأجهزة الإلكترونٌة الأخرى. للبطاقات قدرة عالٌة على إعادة التخزٌن والحفظ، وهً أدوات 

 الومضٌةبطاقات البأن تكون  ٌتم الاقتراح. حجملتخزٌن لا تحتاج للطاقة كً تواصل الحفظ، وهً صؽٌرة ا

 منفذ و، التً تعمل تقرٌباً فً أيّ حاسوب ذUSB الومضٌةذاكرة المن أن  رام للقرص المرن، بال بدٌلة محتملة

USBالآلاؾ من بطاقات الذاكرة التً تنتج هناك المئات من الشركات المصنعة  .، تقوم بهذا الدور الآن

الصور وأشرطة  مثل واسعة من الأجهزة المختلفة. وتستخدم هذه البطاقات لتخزٌن البٌاناتالمختلفة لمجموعة 

وأنها تأتً بأحجام وسعة تخزٌن وسرعة مختلفة. وهذه  ،الفٌدٌو والموسٌقى والتطبٌقات، وؼٌرها من الوثائق

فً أنواع مختلفة من الأجهزة، بالإضافة الى تلك  مكن إستخدامهاٌالأنواع المختلفة من بطاقات الذاكرة 

انواع مختلفة من بطاقات ٌوضح  (7-3الشكل ) المستخدمة فً الهواتؾ النقالة بشكل عام أصؽر من ؼٌرها.

 الذاكرة.

 
 

 Memory Cardبطاقات الذاكرة وانواعها  7-3 الشكل
 

(، وهذا هو شكل ؼٌر SD  Secure Digital) الرقمٌة الامنةتقنٌة  تم بناء بطاقات الذاكرة وفقاً لمعاٌٌر

 لبطاقات الذاكرة المستخدمة فً الأجهزة المحمولة مثل الكامٌرات الرقمٌة وأجهزة الكمبٌوتر متلاشً

بطاقة الرقمٌة الامنة التم تطوٌر هذه التقنٌة من قبل مؤسسة وأجهزة الملاحة، والهواتؾ المحمولة.  اللوحٌة

SD Card SDA Association ولٌة لها عام جهزة المحمولة وتم وضع المواصفات الأللاستخدام فً الأ

 Multimediaمن قبل شركات ساندسك، باناسونك، وتوشٌبا، وكانت تطوٌر لمواصفات بطاقات  م4999

Cards MMC وقد تم تنفٌذ تقنٌات صبحت بعد ذلك مواصفات قٌاسٌة لصناعة بطاقات الذاكرة. أوSD  ًف
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مختلؾ. أساساً، هناك  إنموذج 8222ة تجارٌة مختلفة من بطاقة الذاكرة و أكثر من علام 4222أكثر من 

 -:وهً كالتالً مختلفة من بطاقة الذاكرة مجموعات اربعت

  .(Secure Digital Standard Capacity SDSC) قٌاسٌةال السعةالرقمٌة الامنة ذات  .1

 .(Secure Digital High Capacity SDHCعالٌة السعة )الرقمٌة الامنة  .2

 .(Secure Digital Extended Capacity SDXCالسعة الموسعة )الرقمٌة الامنة ذات  .3

 . (Secure Digital Input Output SDIO)الادخال والاخراج الرقمٌة الامنة لوحدات  .4

( ٌوضح قابس التحوٌل بٌن 9-3بطاقات الرقمٌة الامنة والشكل )الوز انواع ( ٌوضح رم8-3الشكل )

 حجام المختلفة. الا

 

 السعة الموسعة –الرقمٌة الامنة 

 

 السعة العالٌة –الرقمٌة الامنة 

 

 السعة القٌاسٌة -الرقمٌة الامنة 

 رموز بطاقات ذاكرة الرقمٌة الامنة 8-3الشكل 

 

 قابس التحوٌل بٌن الاحجام المختلفة 9-3الشكل 

 :منة، وهًالآبطاقات الرقمٌة المن  ةوهناك أٌضا ثلاثة أحجام رئٌس

  (.g 2وتزن )، ( mm  ×32 mm  ×2.1 mm 24) قٌاسبوتاتً  SDالرقمٌة الامنة  .1
 0،8وتزن ) (mm ×2115 mm ×1.4 mm 20) قٌاسوتاتً ب  Mini SDالرقمٌة الامنة المصؽرة  .2
g).  
وتزن  (mm ×15 mm ×1 mm 11) قٌاسوتاتً ب Micro SD الرقمٌة الامنة المصؽرة جداً  .3
(0125 g).  

وذاكرة ، mini SD، ذاكرة SD ، ذاكرةالأعلى إلى الأسفلمن   SDٌوضح تطور بطاقات (10-3الشكل )

Micro SD .فعلى سبٌل المثال  ،مع ذلك، فأن هذه العائلات ؼٌر متوفرة فً كل الاحجاموSDXD  ًلا ٌأت

 .Micro SDلا ٌأتً فً حجم  SDIO و ،Mini SDفً حجم 
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 ومخططها SD الذاكرة بطاقاتتطور  11-3الشكل 

 بطاقات ذاكرة الهاتف المحمول 3-6-2

فً الأجهزة الأكبر حجما مثل الكامٌرات الرقمٌة وكامٌرات  Secure Digital (SD)بطاقات الذاكرة  تاتً    

ٌتم استخدامها فً الأجهزة  Microو   Miniالفٌدٌو، وأجهزة الكمبٌوتر الشخصٌة، وؼٌرها. الأحجام الصؽٌرة 

بعض الشركات المصنعة تنتج المحولات  فان مع ذلكووالاجهزة اللوحٌة.  المحمولةالصؽٌرة مثل الهواتؾ 

العادٌة. وبهذا، فانه سٌكون من  SDفتحات  م وئتتلاان  ات الاحجام الصؽٌرةذالتً تسمح لبطاقات الذاكرة 

والكامٌرات الرقمٌة، وأجهزة  فً كل من الهواتؾ المحمولة   Miniالممكن استخدام بطاقة الذاكرة من نوع 

لتحقق من االكمبٌوتر الشخصٌة. عند النظر فً بطاقات الذاكرة المتوافقة مع الهواتؾ النقالة، فمن المهم دائما 

، من البطاقات المستخدمة مع الهواتؾ النقالة عدة انواعمواصفات الجهاز نفسه. كما ذكرنا، ومع ذلك، هناك 

 ً:وكما ٌأت

1. Memory Stick Duo:  

 أدـــــى مبــــــد علــــطورتها شركة سونً وتعتموالتً الومضٌة القابلة للتبدٌل،  ذاكرةوهً أحد أنواع ال    

 .GB 8 أكبر سعة وصلت إلٌها هً و mm  ×31 mm 20ٌبلػ قٌاسها وMemory Stick الـ رةـــــذاك

 .Memory Stick Duo ذاكرة ٌوضح  (11-3الشكل )
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 Memory Stick Duo 11-3 الشكل                                       

2. Memory Stick Micro-M2: 

ٌبلػ  M2 طورتها شركة سونً وأحٌاناً تسمىوالتً الومضٌة القابلة للتبدٌل،  ذاكرةوهً أحد أنواع ال    

 لوـــحستعمال المإفً مدخل مخصص لذاكرة أكبر من خلال  ستخدامهاإوٌمكن  mm  ×15 mm 13قٌاسها 

 Adapter  كبر سعة وصلت إلٌها الـوأ M2 ًه  GB16  (12-3الشكل ) .م 0229وذلك حتى منتصؾ عام 

 .Memory Stick Micro-M2ٌوضح 

 

 

 

 

 Memory Stick Micro - M2 12-3 الشكل

3. :Memory Stick Pro Duo  

 ذاكرة أالومضٌة القابلة للتبدٌل، طورتها شركة سونً وتعتمد على مبد ذاكرةوهً أحد أنواع ال    

ٌبلػ قٌاسها  ،ر وسرعة أكبر فً تبادل المعلوماتٌتٌح هذا الإصدار المطور سعات أكبو Memory Stickالـ

20 mm  ×31 mm ًوأعلى سعة وصلت إلٌها ه GB 46  3الشكل ) م. 0229وذلك حتى منتصؾ عام-

 .Memory Stick Pro Duoٌوضح  (13

 

  Memory Stick Pro Duoذاكرة 13-3 الشكل

4. Multi-Media Cards MMC:  

بعد أن طورتها ساندٌسك وسٌمنس  م 4997الومضٌة القابلة للتبدٌل، طرحت عام  ذاكرةوهً أحد أنواع ال     

أنها أرق إلا  SD وبذلك فهً مساوٌة لقٌاس الـ mm  ×32 mm  ×1.5 mm 24وإنفٌنون. ٌبلػ قٌاسها 

لكن العكس لٌس MMC  تستطٌع التعامل مع الـ SD منها بقلٌل، لذا فالأجهزة المصممة للتعامل مع الـ

، micro SDHC والـ  micro SDشائعة بعد انتشار الـ RS MMC والـ MMC الـ ذاكرة. لم تعد اً صحٌح

 .MMCذاكرة لل (14-3الشكل ) .GB 8 هً MMC وأكبر سعة وصلت إلٌها الـ
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  MMCذاكرة 14-3 الشكل

5. RS MMC:  

 ولذلك سمٌت بالـ mm  ×18 mm 24ٌبلػ قٌاسها والومضٌة القابلة للتبدٌل،  ذاكرةوهً أحد أنواع ال    

MMC المصؽرة، وٌمكنها العمل مع الأجهزة التً تقبل MMC الـ ذاكرةلم تعد  ،باستعمال المبدل MMC 

لت ــوأعلى سعة وص  micro SDHC والـ micro SD بعد انتشار الـ الإستخدامعة ـشائ  RS MMC والـ

 .RS MMCٌوضح  )15-3الشكل ) .GB  4 إلٌها هً

 

 RS MMCذاكرة  15-3 الشكل

 

6. MMC Micro:  

من أجل  ج، طورتها سامسون S-CARDالومضٌة القابلة للتبدٌل، تعرؾ أٌضاً بـ ذاكرةوهً أحد أنواع ال    

 1.1بسماكة  mm  ×12 mm 14تمٌزت به هو الحجم الصؽٌر  استعمالها فً الجوالات الحدٌثة، أهم ما

mm ًوالسرعة الفائقة بنقل البٌانات، أكبر سعة وصلت لها ه  GB2 

 .MMC Microٌوضح  (16-3الشكل ) .
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 MMC Microذاكرة  16-3 الشكل

7. :Secure Digital SD  

. mm  ×32 mm  ×2.1 mm 24الومضٌة القابلة للتبدٌل، ٌبلػ قٌاسها  ذاكرةالوهً أحد أنواع      

 تقبل أٌضاً ذاكرة الـ SD ، لذا فمعظم الأجهزة التً تقبل ذاكرة الـسمككنها أل MMC ـاس الـــــقٌبً ـــــوه

MMC  الـ ذاكرةلكن العكس لٌس صحٌح، لم تعد SD  بعد انتشار الـ الإستخدامشائعة  micro 

SDوالmicro SDHC  ًوأعلى سعة وصلت إلٌها ه GB 4. ( 17-3الشكل)  ٌوضح ذاكرةSD. 

 

 SDذاكرة  17-3 الشكل

8. :SDHC  

. تؤمن سعات mm 24  ×32  ×2.1الومضٌة القابلة للتبدٌل، ٌبلػ قٌاسها  ذاكرةوهً أحد أنواع ال     

 .بالثانٌة (6أو  4أو  2) MB مع ثلاث سرعات ممكنة لنقل البٌانات وهً GB 20وإلى  4ن ـــــتتراوح م

 .SDHCٌوضح ذاكرة   (18-3كل )ـــالش

 

 SDHC ذاكرة 18-3 الشكل
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9. :MiniSD  

من أجل العمل مع الأجهزة الصؽٌرة  SD Miniناجحة جدا، تم تطوٌر بطاقة  SDبعد أن أصبحت بطاقة    

مثل الهواتؾ المحمولة. هذه البطاقة توفر نفس الفوائد والخصائص للبطاقة القٌاسٌة الحجم، ولكن أصؽر كثٌراً. 

التً تحتوي على الكامٌرات، والألعاب، وإمكانٌة تنزٌل  المحمولةهذه البطاقات عادة فً الهواتؾ  استخدام ٌتم

ن  ـــوعادة ما تأتً فً أحجام التخزٌن بٌ mm 21.5 X 20 X 1.4هً  SD Miniقات بطاأبعاد التطبٌقات. 

MB 16و MB 2 ٌوضح ذاكرة  (19-3الشكل ) حجام المتاحة بٌنهما.الأ، مع كلMini SD. 

 

 
 
 
 

 

 Mini SDذاكسة  19-3 انشكم

11. MiniSDHC:  

ا ــــػ قٌاسهـــ، وٌبل SDالـ رةـــــذاك مبدأل، تعتمد على ــــالقابلة للتبدٌ الومضٌة ذاكرةوهً أحد أنواع ال    

20 mm  ×22 mmتستطٌع الجوالات المصممة للعمل مع الـ . mini SDHC  الـ ذاكرةأن تقبلmini SD 

ً ـــه  mini SDHC أكبر سعة وصلت إلٌها الـ ،فلا تقبل ؼٌرها mini SD أٌضاً، أما الجوالات المصممة للـ

GB 8، ٌوضح الذاكرة  (20-3ل )ـــــالشكوMicro SDHC. 

 

 

  

 Micro SDHCذاكرة  21-3 الشكل

11. MicroSD:  

الومضٌة المتاحة لسوق الهاتؾ المحمول. وبهذا، فهو أصؽر  ذاكرةواحدة من ال هً  SDماٌكروبطاقة     

، المحمولة. عندما تستخدم فً الهواتؾ mm 15 X 11 X1 حٌث ان ابعادها هً  SD Miniقلٌلا من بطاقة 

لهاتؾ المحمول الحدٌثة ا. بعض نماذج (adapter)وعادة ما تكون مضمنة بداخلها، دون الحاجة إلى المحول 

تأتً  Micro SDتحتوي على اماكن صممت خصٌصا لهذا النوع من بطاقات الذاكرة. وبطاقات الذاكرة 

قادرة على خزن البٌانات  Micro SDبأحجام تخزٌن مختلفة مثل بطاقات الذاكرة الأخرى. وبطاقات الذاكرة 

 .Micro SDٌوضح الذاكرة  (21-3الشكل ) .SDمرات اكبر من بطاقات  4
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 Micro SD ذاكرة 21-3 الشكل

12. Micro SDHC:   

            ، وٌبلػ قٌاسها SDالـ ذاكرةالومضٌة القابلة للتبدٌل، تعتمد على مبدئ  ذاكرةوهً أحد أنواع ال    

11 mm  ×15 mmمثالٌة للجوالات، تستطٌع الجوالات المصممة للعمل مع الـ . مما ٌجعلها micro 

SDHC الـ رةــــــذاكبل ــــــن تقوأ micro SD  أٌضاً، أما الجوالات المصممة للـ micro SD  فلا تقبل

الشكل  .م 2009وذلك حتى منتصؾ عام  GB 16هً   micro SDHC ؼٌرها. أكبر سعة وصلت إلٌها الـ

 .Micro SDHCٌوضح الذاكرة  (3-22)

 

 Micro SDHC ذاكرة 22-3 الشكل
 

 Cards  :SDIOبطبقبت انراكسة انسقمية الامنة نلأدخبل والأخساج  .13

 SDIOبطاقات وتعمل . I/Oالادخال والاخراج  لتؽطٌة وظائؾ SDلمواصفات  امتدادهً  SDIO بطاقة     

بتلك مصممة لدعم وظائؾ المدخلات والمخرجات الخاصة فقط وتعمل بكامل طاقتها فً الأجهزة المضٌفة 

فً بعض الأحٌان و، Palm Treoمثل ( PDA)أجهزة المساعد الرقمً الشخصً فً عادة تستخدم ) الأجهزة

لدعم  SDاستخدام فتحة  البطاقات ا النوع من(. وٌمكن لهذالمحمولةأجهزة الكمبٌوتر المحمولة أو الهواتؾ 

التلفزٌون، الكامٌرات و FMرادٌو  لات، مستقبBarcode الـ ةقراءأجهزة المودم،  أجهزة الاستقبال، أجهزة

الرقمٌة، واجهات واي فاي، بلوتوث، إٌثرنت، والأشعة تحت الحمراء. وقد اقترحت العدٌد من الأجهزة 

 .USBللاتصال باستخدام واجهة  I/Oخرى، لكنها الآن أكثر شٌوعا لأجهزة الا
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بنٌت التً الأجهزة المضٌفة  كما ان متطابقة وكهربائٌة ةمٌكانٌكٌواجهات ب SDو SDIOتتمتع بطاقات 

. ومع ذلك، فإن العكس لٌس صحٌحا، I/Oدون وظائؾ  SDتقبل بطاقات الذاكرة ٌمكنها ان  SDIOلبطاقات 

على سبٌل وللبطاقة.  I/Oلأن الأجهزة المضٌفة تحتاج برامج التشؽٌل والتطبٌقات المناسبة لدعم وظائؾ 

فً أي  SDIOإدخال بطاقة  كما ان عادة مع أجهزة المساعد الرقمً الشخصً  HP SDIOالمثال، كامٌرا

 SDIOٌسبب أضرار مادٌة أو تعطل الجهاز المضٌؾ، ولكن قد ٌكون محبط للمستخدمٌن أن بطاقة  SDفتحة 

 . SDIO( ٌوضح ذاكرة 23-3الشكل )ومل بشكل كامل عند إدراجها فً فتحة متوافقة على ما ٌبدو. تعلا 

 

 SDIOذاكرة  23-3الشكل 

 تطور تقنٌة بطاقة الذاكرة  3-6-3

      
للإلكترونٌات النقاب عن أول بطاقات ذاكرة الفلاش القابلة للإزالة المُعتمدة على  Samsungكشفت شركة      

ٌُمكن ،  (Universal Flash Storage UFS)الىمضيلعالمٌة للتخزٌن ا JEDEC تقنٌة استخدام تلك و

 DSLRالبطاقات فً عملٌة حفظ الصور عالٌة الدقة الملتقطة عبر الأجهزة المحمولة مثل الكامٌرات الاحترافٌة

 .دون طٌارمن اد والكامٌرات الخاصة بالطائرات وكامٌرات الواقع الافتراضً ثلاثٌة الأبع

ومن المتوقع أن تُقدم  (،32و 64و 128و 256) GB وتأتً البطاقات بخٌارات تخزٌن مختلفة بما فً ذلك

دفعة هامة فً مجال الأداء لسوق بطاقات تخزٌن الذاكرة الخارجٌة، الأمر الذي قد  UFS بطاقات سامسونػ

 .ٌسمح بالحصول على نتائج وسائط مُتعددة مرضٌة بشكل أكبر

على تحسٌن   GB 256 UFS الخارجٌة القابلة للإزالة من سامسونػ بسعة الىمضيوتعمل بطاقة التخزٌن 

 .عالٌة الدقة والأفلام ذات الدقة العالٌة 3Dتجربة المُستخدم إلى حد كبٌر وخاصة فً الألعاب ثلاثٌة الأبعاد

 Microأسرع بخمس مرات مقارنة بما كان علٌه الأمر مع بطاقات طاقة الجدٌدة أداء قراءة متسلسل  وتوفر الب

SD  ٌصل إلى قراءة متسلسل  طاقة الجدٌدة معدل التقلٌدٌة، حٌث تُقدم الب MB 530  فً الثانٌة، وتماثل هذه

 . SATA SSDالسرعة سرعات القراءة المتسلسلة المُقدمة من أقراص التخزٌن

ثوان،  10فً حوالً  GB 5 وٌمكن للمُستخدم عبر البطاقات الجدٌدة قراءة الملفات التً تصل أحجامها إلى

ثانٌة بُمعدل قراءة  50التقلٌدٌة والتً تستؽرق أكثر من  Micro SD UHS-1 وذلك بالمُقارنة مع بطاقات

 .فً الثانٌة MB 95متسلسل ٌبلػ 
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مرة  20فً الثانٌة، مما ٌسمح بأداء أعلى بمعدل  12.222ٌبلػ  قراءة عشوائً معدل MB 056 وتوفر بطاقة

 1800قراءة وكتابة ٌبلػ التقلٌدٌة والتً تُقدم معدل  Micro SD من ناحٌة القراءة العشوائٌة مقارنة ببطاقات

 .فً الثانٌة

ٌُعفً الثانٌة،  21222بٌنما تقدم البطاقة الجدٌدة معدل كتابة عشوائٌاً ٌبلػ  مرة  252أعلى بمعدل  دالأمر الذي 

 .فً الثانٌة 422التقلٌدٌة والتً تُقدم إمكانٌة كتابة عشوائٌة بمعدل  Micro SD بالمقارنة مع بطاقات

الجدٌدة بالاعتماد على أرقام أدائها بتقلٌل وقت تحمٌل بٌانات الوسائط المتعددة  GB 056 وتسمح بطاقة

 DSLR.  أمراً مُفٌداً لمستخدمً الكامٌرات الاحترافٌة ٌُعدومُصؽرات الصور بشكل ملحوظ، مما 

دام مسارات وتدعم البطاقة الأوامر المُتعددة مع مٌزة الانتظار ومٌزة مُزامنة القراءة والكتابة من خلال استخ

ٌُحقق أعلى مستوى من الأداء والأكثر كفاءة من حٌث الطاقة اللازمة لنقل  مُخصصة بشكل منفصل، الأمر الذي 

 .البٌانات ومضاعفة الإنتاجٌة

 فً اختٌار بطاقة الذاكرةالمهمة  عتباراتالابعض  3-7

 Compatibility:التوافق  .1

إذا كان الهاتؾ ؼٌر  MicroSDلٌس من الجٌد شراء بطاقة ف أهمٌةهو العنصر الأكثر مفهوم التوافقٌة  عدٌُ     

إنسٌابٌة عمله من بطاقة الذاكرة للتأكد من  معمواصفات الهاتؾ توافق ٌجب ان تتحقق من لذا . عهامتوافق م

 .ٌة مشكلةأث ادحإدون 

 :Memory Capacity سعة الذاكرة .2

المنتجات وعامةً ف .حتٌاجاتهمإلناس ولتلائم القدرة المالٌة لبطاقات ذاكرة ذات سعات مختلفة  ونالمصنعنتج أ    

فمن المهم أن تتحقق من مواصفات ذلك،  ومع توفر أسرع أداء وأعلى سعة ممكنة SDXCالتً تستخدم تنسٌق 

الهاتؾ لمعرفة المعاٌٌر التً ٌدعمها. عند النظر فً متطلبات السعة، فمن المهم أن نفكر فً الاحتٌاجات 

الشخصٌة عند استخدام البطاقة. فالمستخدمٌن الذٌن ٌحملون الكثٌر من الصور والفٌدٌو فً هواتفهم قد ٌرؼبون 

استخدم هاتفه لفترة من الوقت لدٌه فكرة عن ما ٌمكن أن ٌحتاج إلٌه عن فً اختٌار سعة أعلى. ان أي شخص 

طرٌق فحص بطاقة الذاكرة الحالٌة وهً: إذا كانت البطاقة التً تأتً مع الهاتؾ قد تم امتلاؤها بسرعة، فمن 

ؽً أن شتري واحدة ذات سعة اكبر. فمثلاً، شخص ٌرٌد تخزٌن الكثٌر من الموسٌقى على هاتفه ٌنبتالممكن ان 

 22قد تسمح بتخزٌن حوالً  GB 2 ٌفكر بشراء بطاقة ذات سعة أكبر. وعلى سبٌل المقارنة الأساسٌة، بطاقة 

ساعة.  500قد ٌكون لدٌك مساحة كافٌة لأكثر من  GB 32 ، فً حٌن أن بطاقةMP3ساعة من ملفات 

 GB 4 ٌكون منSDHC  السعة العالٌة ، وبطاقاتGB 2 القٌاسٌة تصل إلى SDعموما فأن سعة بطاقات 

 .TB 2وتصل إلى  GB 32 تكون أكثر من  XCSD الممتدة ، وكذلك سعة البطاقاتGB 32 إلى 
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  :السرعة .3

توجد العدٌد من حٌث  .السرعة احد العوامل المهمة التً تحدد اختٌار الذاكرة وحسب الوظٌفة المطلوبة تعد    

والسرعة،   من حٌث الثمن حسب السعة، جودة التصنٌع بطاقات الذاكرة التً تباع فً الاسواق، وهً تخلتؾ

السزعت من العىامل المهمت في اختيار  لى السزعت. وتعُذلاٌنتبه إوغالباً ما يزكز المستخذم على السعز والسعت و

فاؼلب الشركات المصنعة  عالٌة الدقة.بطاقت الذاكزة وخاصت عنذما تستخذم في نقل الصىر والفيذيىهاث 

من حٌث السرعة،  classهر تصنٌؾ تلك البطاقة ظالذاكرة، تكتفً فقط برسم علامة على البطاقة تلبطاقات 

 .(24-3كما مىضح في الشكل )

 

 انسسعةصنف  24-3انشكم 

 .يشيز الى الحذ الادنى والحذ الاعلى للسزعتوهذا الزمز 

ٌمكن  تقدٌر ولا كأكبرفً الثانٌة  MB22  تصل إلى في هذه البطاقتنقل البٌانات سزعت ٌعنً ان  فالرمز  

 .قات المتوفرة حالٌا فً الاسواقوهو النوع الذي ٌعد من اسرع البطا فً الثانٌة MB  42ان تقل عن

 . قراءة رموز بطاقة الذاكرة  4

ة التعرؾ على مواصفات البطاقة المطلوبة من خلال عند القٌام بشراء بطاقة ذاكرة جدٌدالمفٌد جداً  من     

 قة وهً كالآتً:( ٌوضح العلامات المهمة المثبتة على البطا25-3قراءة العلامات المثبتة علٌها. الشكل رقم )

 (1الٌة الاقفال ).  

 (2( صنؾ الذاكرة ))مقٌاس السرعة. 

 (3 ))نوع الذاكرة )انواع الرقمٌة الامنة.  

 (4 )العلامة التجارٌة للشركة المصنعة. 

 (5 نوع قناة نقل المعلومات )(UHS Bus). 

 (6سعة البطاقة ).  

http://1.bp.blogspot.com/-2E-GAlyKvvk/UkqWSePsQzI/AAAAAAAAQ4Q/1QpvHFMjihU/s1600/sd10.png
http://1.bp.blogspot.com/-2E-GAlyKvvk/UkqWSePsQzI/AAAAAAAAQ4Q/1QpvHFMjihU/s1600/sd10.png
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 رموز بطاقة الذاكرة 25-3الشكل 

 Conclusion:ستنتا  الا .5

، ومجموعة كبٌرة من Micro SDو  Mini SD من كل حجامبأبطاقات ذاكرة الهاتؾ المحمول تكون    

بذاكرة   SDXCلبطاقات  TB 2 ، والقٌاسٌة SDلبطاقات  GB 16 سعات التخزٌن المختلفة تتراوح ما بٌن 

أهم الأشٌاء التً ٌجب ان ٌفعلها أي شخص عند  ،الصور آلاؾمئات الساعات من الموسٌقى، وواسعة لتخزٌن 

مع الهاتؾ، والتأكد من ان السعة كبٌرة بما ٌكفً لتلبٌة  ةمتوافق ا، التأكد من أنهملائمةالبحث عن بطاقة ذاكرة 

بعناٌة ومحاولة البائعٌن عن هذا، مراجعة  وفضلاً . من السرعة الملائمة للتطبٌق المطلوب والتاكد احتٌاجاته

نوعٌة عالٌة الجودة لضمان عدم حذؾ البٌانات او ذات ٌنبؽً أن تكون البطاقة وشراء من الشركة المصنعة. ال

 عطل البطاقة مما ٌؤدي الى خسارة تلك البٌانات والمعلومات.

 SD Formatter 2.0بطاقات الذاكرة المعطوبة باستخدام برنامج  تهٌئةٌتم شرح كٌفٌة فً هذا التمرٌن سوؾ 

 مالم ٌكن العطل بسبب فٌزٌاوي ادى الى تلؾ الذاكرة. 

 بطاقة الذاكرة المعطوبة  تهٌئة –تمرٌن عملً  3-8

 SD Formatter 2.0بطاقات الذاكرة المعطوبة باستخدام برنامج  تهٌئةكٌفٌة وسنشرح فً هذا التمرٌن     

 مالم ٌكن العطل بسبب فٌزٌاوي ادى الى تلؾ الذاكرة. 

 اعادة على قدرته عدم أو البطاقة على الكمبٌوتر جهاز تعرؾ بعدم المتعلقة تلك انتشارا المشاكل أكثر بٌن من

 هذه احد نقدم سوؾ التمرٌن هذا وفً المشكلة، هذه بحل تقوم التً البرامج من كثٌر توجد (.Format) برمجتها

  بخطوة. خطوة الشرح مع (Formatter SD) وهو البرامج
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  ٌلً: كما فٌتم البرنامج لتنصٌب بالنسبة اما

 الشكل فً الموضحة أٌقونته طرٌق عن البرنامج بفتح نقوم ،عتادةالم بالطرٌقة بتثبٌته القٌامو البرنامج تحمٌل بعد

(3-62.) 

 

 

 

 

 SD Formatter 2.0 برنامج تنصٌب 62-3 الشكل

  ٌلً: كما فٌتم البرنامج لتشؽٌل بالنسبة اما

 وسوؾ تب،المك سطح على الظاهرة البرنامج اٌقونة على بالضؽط تشؽٌله ٌمكن البرنامج تنصٌب اكمال بعد    

 ةالرئٌس للواجهة مبسط شرح ٌلً ما وفً (.72-3) الشكل فً موضحة كما للبرنامج ةالرئٌس الشاشة لنا تظهر

 البرنامج: بفتح القٌام بعد لنا تظهر التً

 

 SD Formatter 2.0 لبرنامج الرئٌسٌة الشاشة 72-3 الشكل

 (.82-3) الشكل فً موضحة كما الخٌارات شاشة لنا تظهر (Option)  الخٌارات زر على الضؽط بعد
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 SD Formatter 2.0 لبرنامج الخٌارات شاشة 82-3 الشكل

 :خاصٌتٌن على النافذة هذه تحتوي

 :Type Format التهٌئة نوع  -:ىالأول الخاصٌة

 المطلوب، وتضم هذه الخاصٌة ثلاثة خٌارات:  تهٌئةتحدد هذه الخاصٌة نوع ال

1. Quick: عطب. أي على تحتوي ولا سلٌمة ذاكرة لبطاقة عادي تهٌئةب القٌام أجل من الخٌار هذا 

2. OFF Erase-Full: تحتوي التً الملفات استرجاع إمكانٌة مع للبطاقة بتهٌئة عمل أجل من الخاصٌة هذه 

 أخرى. برامج باستخدام البطاقة علٌها

3. ON Erase-Full: ٌقوم أنه حٌث المعطوبة، الذاكرة بطاقات تهٌئة اجل من نحتاجه الذي هو الخٌار هذا 

 فٌها. الموجودة الملفات استعادة إمكانٌة استحالة مع للبطاقة كامل تهٌئة بعمل

 :Adjustment Size Format الحجم صٌؽة تعدٌل -:ةالثانٌ الخاصٌة

 قم ٌناسبك، بما الخٌارات تعدٌل بعد البطاقة مساحة من معٌنة نسبة فقدان حال فً الخاصٌة هذه استخدام ٌمكنك

 نافذة لك وستظهر للبرنامج، ةالرئٌس الواجهة فً ormatF على إضؽط ذلك بعد ،OK زر على بالضؽط

( ٌوضح هذه 29-3الشكل ) الفورمات. عملٌة انتهاء بعد إلا الحاسوب من البطاقة إزالة عدم منك تطلب أخرى

 الشاشة. 
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 تهٌئةال عملٌة بدء شاشة 92-3 الشكل

 (.30-3) بالشكل الموضحة الشاشة وتظهر البطاقة تهٌئةو فورمات ٌجري

 

 تهٌئةال عملٌة شاشة 31-3 الشكل

 فان الشاشة هذه ظهور عند (.31-3) بالشكل المبٌنة الشاشة تظهر فسوؾ البرنامج قبل من العملٌة تمامإ بعد

 بنجاح. تمت قد العملٌة
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 تهٌئةال عملٌة شاشة 31-3 الشكل

 فقم لها، فورمات عمل منك تطلب رسالة لك وظهرت الحاسوب، طرٌق عن جدٌد من البطاقة فتح حاولت وإذا

 المعطوبة. البطاقة تهٌئة من تماما انتهٌنا قد نكون عندها المعتادة، العادٌة بالطرٌقة بذلك

 Cloud memory الذاكرة  السحابٌة 3-9

لخزن البٌانات عبر شبكة  إنموذج( وهو Cloud storageوتسمى احٌاناً بـ )التخزٌن السحابً     

محدد. وتقوم كبرٌات  خادم ستضافتها علىإلا من ن  بددم كبٌرة متعدده ٌمتلكها طرؾ ثاعلى خوا الإنترنت

متقدمة بتأجٌر مساحات خزن سحابٌة لعملائها بما ٌتوائم مع  مراكز بٌانات شركات الاستضافة التً تمتلك

( التً سوؾ ٌتم Cloud Computingر الذاكرة السحابٌة احد خدمات الحوسبة السحابٌة )وتعتب. احتٌاجاتهم

 شرحها فً الفصل الرابع.

وٌمكن تعرٌؾ الذاكرة  السحابٌة  على أنها عبارة عن أجهزة حواسٌب وخوادم ضخمة تحتوي على مساحة 

علٌها لٌتم خزنها بدلاً من خزنها على خزن هائلة توفرها الشركات الكبرى وٌقوم المستخدمون برفع ملفاتهم 

حاسباتهم الشخصٌة او اجهزة الهاتؾ المحمول، كما تقوم الشركات بتوفٌر عدد من البرامج التطبٌقٌة التً 

ٌحتاجها المستخدم لمعالجة هذه البٌانات، فعلى سبٌل المثال عندما ٌكون المستخدم بحاجة لبرنامج معالجة 

الملفات والعمل علٌها فان باستطاعته الحصول علٌها من اي جهاز ( لاسترجاع بعض Wordالنصوص )

ن من اوهناك نوع، لٌس بالضرورة من حاسبته الشخصٌةحاسبة او جهاز لوحً او هاتؾ محمول قرٌب منه و

حسب بالثانً بمساحات كبٌرة مساحات محدودة للمستخدمٌن ومجانٌة وتكون ب :الاول ،خدمات الذاكرة  السحابٌة

 ٌوضح مفهوم الذاكرة السحابٌة ومجالات (32-3الشكل ) ،محددة قابلة للتجدٌد لمدةمالً  ابل مبلػالحاجة مق

 استخدامها والاجهزة التً ٌمكنها التعامل معها.
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 السحابٌة الذاكرة 32-3 كلالش

 فهً: السحابٌة  الذاكرة مٌزات همأ ٌخص فٌما اما

 :المزاٌا الأخرى للذاكرة السحابٌة أهمهاضافة الى خدمة خزن الملفات فهناك العدٌد من بالإ

  إمكانٌة استخدامها فً مٌدان التعلٌم بتكلفة صؽٌرة أو بشكل مجانً )الفصول الافتراضٌة( من خلال

رفع الكتب والمحاضرات والافلام التوضٌحٌة على الذاكرة السحابٌة وتزوٌد الطلبة برابط الحساب 

 . لتنزٌلها

 او هاتؾ محمول.  ًلوح جهاز لسحابٌة من اي جهاز حاسبة اوالذاكرة امكانٌة الوصول الى ملفات إ 

 ٌتعذر ارسالها بالبرٌد الالكترونً لكبر  حٌنمامكانٌة مشاركة الملفات مع مجموعة من الاشخاص إ

 حجمها. 

 على نفس الملفات كفرٌق عمل ٌعمل على انجاز  نالمستخدمٌمكانٌة العمل المشترك مع مجموعة من إ

التواجد فً نفس الوقت، وكذلك المهنٌون الذٌن ٌقومون بإنجاز دراسات أو تنفٌذ أعمال أو  عمل  ٌتطلب

 .تطوٌر مشارٌع ذات صفة مشتركة دون الحاجة للتواجد الفعلً فً نفس المكان

 مكانٌة الحصول على نسخة إضافٌة من الملفات والبٌانات كنسخة احتٌاطٌة للبٌانات المهمة.إ 

 فهً: الذاكرة السحابٌةفوائد فٌما ٌخص اما 

 ٌستخدمه فقط تقلٌل كلفة شراء الاجهزة وصٌانتها كالاقراص الصلبة، فالمستخدم ٌدفع مقابل ما. 

 ،ًفالشركة المستضٌفة تقوم بهذه العملٌة.  تقلٌل من تكالٌؾ صٌانة البٌانات، كالنسخ الاحتٌاط 
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 ٌدون الحاجة إلى شراء من كرة ع زٌادة أو تقلٌص مساحة الذامرونة عالٌة فً المساحة حٌث تستط

 .أقراص صلبة جدٌدة

 مكان و فً أي زمان عبر السحابٌة بالوصول إلى جمٌع التطبٌقات والخدمات من أي ة الحوسب

المعلومات لٌست مخزونة على القرص الصلب العائد للمستخدم بل على خوادم الشركة ف الإنترنت،

 . المقدمة للخدمة

  ،لم ٌعد من الضروري شراء أسرع حاسوب أو أفضلها من حٌث إذ تخفٌض التكالٌؾ على الشركات

عادي وباستخدام أي  حاسوبالذاكرة أو أعلاها من حٌث مساحة القرص الصلب، بل ٌمكن لأي جهاز 

متصفح للشبكة العنكبوتٌة الوصول للخدمات السحابٌة التً توفرها الشركة )تحرٌر مستندات، خزن 

 ).ملفات، تحرٌر صور، .. إلخ

  ،الخدمة أن بالتأكد من زم الشركة المقدمة لخدمة الذاكرة السحابٌة تلتإذ ضمان عمل الخدمة بشكل دائم

 .تعمل على مدار الساعة بأفضل شكل ممكن

 فادة من البُنى التحتٌة الضخمة التً تقدمها الخدمات السحابٌة للقٌام بالاختبارات والتجارب العلمٌة، الإ

، بٌنما تتٌح الشخصٌةاج إلى سنوات لإجرائها على أجهزة الحواسٌب فبعض الحسابات المعقدة تحت

شركات مثل كوكل وآمازون سحاباتها المؤلفة من آلاؾ الخوادم المرتبطة مع بعضها لإجراء مثل هذه 

 .العملٌات الحسابٌة فً دقائق أو ساعات

  :فهً السحابٌة الذاكرة سلبٌات ٌخص فٌما اما

  التطبٌقات السحابٌة إلى اتصال بالإنترنت، حٌث سٌؤثر انقطاعها على توفر خدمة الاتصال: تحتاج

و  ( (HTML5إمكانٌة إنجاز العمل، لكن الشركات بدأت تتدارك هذه المشكلة، وبفضل بعض تقنٌات

JavaScript  الحدٌثة، بات بالإمكان بناء تطبٌقات دون اتصال بالإنترنت، ثم القٌام بالمزامنة لدى عودة

 .الاتصال، لكنها ما زالت بحاجة إلى المزٌد من الوقت كً تتطور هذه التطبٌقات والتقنٌات بشكل أفضل

 ت السحابٌة، مخاوؾ أمنٌة: ٌخشى البعض من وضع كل معلوماته وملفاته لدى الشركات المقدمة للخدما

فلو تعرضت الخدمة لعملٌة اختراق ناجحة، قد ٌتمكن المخترق من الحصول على معلومات 

فادة من هذه المعلومات من طرؾ الشركة المقدمة للخدمة خدمٌن، إضافة إلى أن إمكانٌة الإالمست

السمعة  الموثوقة و ذات سٌشكل مشكلة حقٌقٌة. فالضمان الوحٌد هو اللجوء إلى الشركات الكبٌرة 

 .الجٌدة فً هذا المجال

  معظم التطبٌقات السحابٌة لم تصل بعد إلى مستوى تطبٌقات سطح المكتب التقلٌدٌة، فمثلا لم تصل

إلى مستوٌات تضاهً برنامج فوتوشوب التقلٌدي، ولم تصل  الانترنتتطبٌقات تحرٌر الصور عبر 
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إلى مستوى ماٌكروسوفت أوفٌس، لكنها تقترب منها تدرٌجٌاً  الانترنتتحرٌر المستندات عبر  أدوات

 .مع مرور السنوات

 فهً: التعلٌم فً السحابٌة الذاكرة ستخدامإ فٌما ٌخصاما  

 :تٌةة فً التعلٌم فً المجالات الآٌمكن توظٌؾ الذاكرة السحابٌة بكفائف

  ،ة ـــــة الافتراضٌـــــتكون مرفوعة على السحاب إذإعطاء المحاضرات أو الحصص الدراسٌة عن بعد

)التً قد تكون على شكل موقع إلكترونً أو تطبٌق على الأجهزة الذكٌة( وتكون متوافرة ومخزنة 

 .للاطلاع علٌها وتصفحها بعٌدا عن حواجز الوقت أو المكان

 ت الحوسبة السحابٌةمشاركة المنهج الدراسً أو جزئٌة منه عبر أدوات المشاركة التً توفرها خدما. 

 ًإٌجاد جسور للتواصل بٌن المعلم والطالب، فً المدرسة أو فً مرحلة التعلٌم العال. 

 تسلٌم الواجبات والتكلٌفات المطلوبة ومتابعتها مع المدرس. 

 تخفٌؾ عبء الطباعة الورقٌة، وتسلٌم الواجبات وإعادتها من جدٌد. 

 الدراسة بشكل جماعً على الإنترنت. 

  تكالٌؾ البرامج وصٌانة الأجهزة وخفض استهلاك الطاقةتقلٌل. 

 إتاحة الوصول لمصادر التعلم وموارده بشكل جماعً عبر التعلٌم على الإنترنت. 

 تعزٌز الكفاءة فً إدارة الحاسوب فً المدارس ومراقبة جودة المحتوى. 

 ات مع إمكانٌة التحرٌر مشاركة الملفات التعلٌمٌة بٌن المدرسٌن والطلبة فً تبادل البحوث والواجب

 . والتعلٌق على الملفات

 خزن المستندات والأورق الخاصة بالتعلٌم التً ٌمكن استعمالها حتى أثناء السفر . 

 أمنٌة نصائح  3-9-1

الذاكرة السحابٌة بكفاءة عالٌة وتجاوز سلبٌاتها وحماٌة المعلومات المخزنة علٌها،  ومهاملؽرض توظٌؾ مزاٌا 

 ٌجب اتباع التعلٌمات التالٌة:

 شخص أي على ٌصعب حتى تذكرها علٌك وٌسهل قوٌة سر كلمة بإختٌار علٌك :رصٌنة سر كلمة إختٌار 

 .بك الخاصة السر كلمة تخمٌن من حسابك إلى الدخول ٌحاول

 لهذا وماٌكروسوفت كوكل مثل المٌزة هذه توفر أصبحت الشركات من العدٌد :بخطوتٌن التحقق مٌزة تفعٌل 

 .بتفعٌلها تقوم أن الأفضل من
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 خدمات إلى برفعها ترؼب التً ملفاتك بتقسٌم تقوم أن الأفضل من :شركات عدة على ملفاتك توزٌع 

 .حساباتك أحد إختراق تم إذا ملفاتك جمٌع تفقد لا حتى شركات عدة على السحابً التخزٌن

 من خوفاً  به الخاص المستخدم جهاز على السرٌة بالملفات الاحتفاظ ٌفضل :السرٌة الملفات رفع عدم 

 كان. سبب لاي الخصوصٌة انتهاك او الاختراق خطر الى السحابٌة الذاكرة تعرض

 ضعهات التً الخصوصٌة وقواعد الملكٌة شروط قراءة جداً  المهم من :الخصوصٌة وقواعد الملكٌة شروط 

  بها. والقبول الاقرار قبل للمستخدم ملائمتها ومعرفة الشركة

 السحابٌة  الذاكرة تطبٌقات 3-9-2

ماان هااذه ، وهااذه الخدمااة وفٌربااٌن الشااركات لتاا شااتدت المنافسااةإشااٌوع خدمااة الااذاكرة السااحابٌة فقااد بااالنظر ل    

كتطبٌااق عملااً  Drop Boxبرنااامج  وساانأخذ  Drop Boxو Megacloud و One Ubuntuالخاادمات 

علاى ٌاد درو هٌوساتن  وآراش فردوساً.  م0227م البرناامج عاام مصُا فقاد لمعرفة كٌفٌة استخدام هذه الخدماة.

خزن الملفات الموجودة لدى المستخدم فاً الاذاكرة الساحابٌة، كماا بالإمكاان أساتعمال الخدماة  وتتٌح هذه الخدمة

هااتؾ  أو حاساوب باٌن أكثار مان جهااز ومزامناة الملفاات الإنترنات لتبادل الملفات بٌن أكثار مان مساتخدم علاى

)بالإمكاان زٌادتهاا إلاى  GB 2بطارٌقتٌن، الأولاى مجاناا حتاى  ستضافة الملفااتإ ٌقدم البرنامج خدمةو محمول.

18 GB  )1 مدفوعاة تصال إلاىوالثانٌاة بشاروط معٌناةTB كماا ٌعمال البرناامج تحات عشارة أناواع مان نظام .

الهواتااااااؾ  وسااااااولارٌس، بالإضااااااافة إلااااااى نظاااااام تشااااااؽٌل ولٌنااااااوكس وماااااااك وٌناااااادوز ومنهااااااا التشااااااؽٌل

علاى جهااز الحاساوب ٌظهار علاى شاكل  Dropboxعناد تثبٌات برناامج و .أو إسوالآي  كالأندروٌاد المحمولة

 وٌمكن التعامل معه كأي مجلد آخر.مجلد ٌمكن وضعه على سطح المكتب 

 :فهً كالآتً Drop Box فتح حسابو تنصٌباما فٌما ٌخص عملٌة 

 : الآتٌةتبع الخطوات نزٌل البرنامج وتنصٌبه، إلؽرض ت

ة للموقع الرسمى للبرنامج على الرئٌس ج ٌمكن الدخول الى الصفحهلتنزٌل البرنامتنزٌل البرنامج:  .1

الذي ٌتٌح لك إمكانٌة تحمٌل التطبٌق  .downloading.com/dropboxhttps://www الرابط 

مجاناً، وهو ٌعمل مع انظمة وندوز، ماك، لنكس والهواتؾ المحمولة. ٌبدأ التنزٌل بعد وبشكل مباشر 

 .(33-3)الشكل الضؽط على 

 

 DropBoxاٌقونة تنزٌل برنامج  33-3الشكل 
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 بإتباعبتنصٌب البرنامج على الحاسوب او الموباٌل  أبدإتنزٌل البرنامج بعد تنصٌب البرنامج:  .2

ة بتشؽٌل لخاصتظهر على سطح المكتب الاٌقونة اصٌب سنوعند اكتمال التالمصاحبة له لتعلٌمات ا

 .البرنامج من سطح المكتب

وٌظهر فٌها   dropboxحساب على  نشاءإ نافذةظهر تالبرنامج  مع بدء أستخدامانشاء حساب:  .3

حساب على عدم إمتلاكك ار لخٌ( وٌعنى هذا اi don't have a dropbox accountن، الاول )اخٌار

ٌمتلك حساب  ( لمنi already have adropbox account، والثانً ) dropboxالسحابٌة  الخدمة

كما فً الشكل  (Next) الزر التالًضؽط على إثم  الملائمعلى الخٌار  ضؽطثم إبالفعل على الخدمة. 

(3-34). 

 

 DropBoxفً  واجهة فتح الحساب 34-3الشكل 

 : تٌةتبع التعلٌمات الآفٌه إللتسجٌل  :Dropboxالتسجٌل فى . 4   

  اكتب اسمك فً مربعfirst name  ًمثلا ،Ahmed. 

  اكتب اسم والدك فً مربعLast name ، مثلا Mohammed. 

   اكتب برٌدك الالكترونً فً مربعEmail  .أكتب البرٌد الالكترونى 

  اكتب كلمة المرور فً مربعpassword  ثم اعد كتابة كلمة المرور فً مربعverify password. 
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 الزر التالً  أضؽط على عبارة الموافقة على شروط وبنود الشركة، ثم اضؽط على Next  ًوبهذا تنته

 .(35-3)كما فً الشكل عملٌة أنشاء الحساب 

 

 DropBoxالتسجٌل فً برنامج  35-3الشكل  

داخل البرنامج إلى بمجرد سحب الملفات و ،حتفاظ بالملفاتالإبوالبدء  dropboxٌمكنك الان تصفح برنامج . 5

 ًنترنت هتصال بالإالإ ن سرعةإ ٌفوتكلا وبعمل مزامنة تلقائٌة لكافة الملفات وتحمٌلها،  dropboxٌقوم 

 ٌوضح عملٌة تحمٌل الملفات. (36-3)الشكل  فى سرعة المزامنة وتخزٌن الملفات. عامل أساس

 

 عملٌة تحمٌل الملفات شاشة  36-3الشكل 

ن إعتبار الإ الاخذ بنظرالعالم، مع من مكان  يخر وفى اآجهاز  أين ملفاتك ٌمكنك الوصول الٌها من بعد تخزٌ

 فقط. GB 0 بـ محدودة   dropboxـالمجانٌة فى ال المساحة
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 مقدمة 4-1

و تؤثٌرها على تكنولوجٌا  فً هذا الفصل ٌتم التطرق الى بعض التقنٌات الحدٌثة المستخدمة فً الهاتف     

 الهاتف المحمول.

المستوى الكٌمٌائً و الفٌزٌائً ان التطور المستمر فً مجال الالكترونٌات من جهة بما ٌتضمنه من تطور على 

زال له الاثر الكبٌر فً لات من جهة اخرى كان و لا انظمة الاتصاالتطور فً مجال البرامجٌات وم والتصمٌو

ٌكون بتماس مباشر مع المستخدم  لأنه الحالاتفً بعض  كماهذا التطور واضح و تطور الهاتف المحمول,

 ملموسةغٌر  ق الاتصال و سعة الخزن وحجم الشاشة, لكن بعض التطورات تكونائكتطور التطبٌقات و طر

 بالتكوٌن المادي للمعالجات و الذاكرة. ا  خصوصا ما ٌكون مرتبط

 ولكن سنركز على واحد  بالكامل فً فصل دراسًلا ٌمكن تغطٌتها و كثٌرة جدا  الحدٌثة متنوعة و التقنٌاتان 

فكرة عن الافاق المستقبلٌة المتنوعة للهاتف  لإعطاءمنها موزعة على مجالات مختلفة مختارة مجموعة 

الى موضوع الدوائر  قطراذ سنتالمحمول  بالتكوٌن المادي للهاتف  ةبعض هذه التقنٌات متعلقفالمحمول. 

وتقع ضمن مجال الاتصالات  Li-Fiتقنٌة  و تقنٌات الشحن الحدٌثة, nا الالمتكاملة ثلاثٌة الابعاد و تكنولوجٌ

الحوسبة السحابٌة وتقع فً مجالً الإتصالات والتجرٌب. ث ولاسلكٌة حدٌثة قٌد البحفهً تقنٌة اتصالات 

الى تكنولوجٌا الواقع المعزز و تطبٌقات الهاتف  سنتطرقالبرامجٌات فما فً مجال التطبٌقات وطبٌقات. أالتو

  المحمول فً المجال الصحً.

 Three Dimensional Integrationثلاثً الابعاد  التكامل 4-2

لتحسٌن اداء وقدرات الدائرة الالكترونٌة وذلك مهم حٌوي ق طرٌ هو التكامل ثلاثً الابعاد او العمودي    

مكانٌة دمج تقنٌات مختلفة اناتج عن  العمودٌة اقل طولا بكثٌر و  interconnectن كون الروابطناتج ملكونه 

ودي متوافق مع عملٌة تصمٌم الدوائر المتكاملة ومن الجدٌر بالذكر ان التكامل العم متعدد المستوٌات.فً نظام 

تضفً عنه جاذبٌة كثٌرة مقارنة ثلاثً للتكامل الفرٌدة  السماتهذه و ورة خلال العقود العدٌدة الماضٌة,المط

 on chip ة الروابط على الرقاقةالشكلمقارنة بالحلول التقنٌة الجذرٌة الاخرى المقترحة لحل م بالطرق

interconnect  الصعوبة.المتزاٌدة 

 ن طبقة واحدة من الاجهزة الفعالةٌتكون م ا  تقنٌات الدوائر المتكاملة ثنائٌة الابعاد التقلٌدٌة تستخدم مستوى واحد

active devices  .تكدس عدة مستوٌات اما الدوائر المتكاملة ثلاثٌة الأبعاد فوفوقها عدة طبقات من الروابط

السطحٌة للسٌلٌكون وٌحسن الاتصالات بالاعتماد على الاتصال بالاتجاه  فوق بعضها مما ٌقلل من المساحة

 لمصاعد فً ناطحات السحاب(.وهو ٌماثل االعمودي )
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التصمٌم ثلاثً  نً الابعاد لٌس بالخطوة الصغٌرة, إذ إثالانتقال من النموذج ثنائً الابعاد السائد الى الثلا

الابعاد ٌتطلب تقنٌات عمل وتصنٌع مبتكرة لتكدٌس عدة مستوٌات من الدوائر على نحو موثوق و قابل للتطوٌر 

تصمٌم من مستوى الدوائر الى مستوى المعماري لاستغلال  طرائق. كما ٌتطلب نفسه قتصاديبالزمن الإو

 بد من استحداث و تطوٌر تقنٌات التصمٌم بمساعدة ذلك فلاإلى  بالإضافةامكانات الثلاثً الابعاد الواعدة. 

التً تسهل تحلٌل وتحسٌن الدوائر فً كل مراحل التصمٌم. و (Computer aided design CAD) الحاسوب

ثلاثٌة الابعاد من بحثٌة متزاٌدة وذلك بعد اقتراب تقنٌات عمل  ا  خٌرة جهودوشهد هذا المجال فً السنوات الأ

 .متاحةصبحت هذه الدوائر النضوج وأ

مكن ان تمثل حلا ٌ عادالتكامل ثلاثٌة الأبالممٌزات الممكنة للدوائر المتكاملة الرقمٌة فان تقنٌة الى  بالإضافة

 متداد المنطقً للسٌطرة.الكفاءة, والإ, والطاقة وكامل غٌر المتجانسلمشاكل الت

  Heterogeneous Integrationالتكامل غٌر المتجانس  4-2-1

 System on Chip (SoC) –نظام على رقاقة –عملٌة دمج نظام كامل على قطعة واحدة من السٌلٌكون     

 ,وغٌرها DRAMوذاكرة  flash ومضٌةتطلب دمج دوائر رقمٌة مع دوائر تناظرٌة و ذاكرة غالبا ما ٌ

لتداخل اوالطاقة, و ضوضاء النظام,و الخارجة,تقلٌل عدد الاشارات الداخلة و الهدف من هذا الدمجو

لكن دمج هذه العناصر المختلفة بتقنٌة التكامل و الى تحسٌن الكفاءة, بالإضافةالكلفة, الكهرومغناطٌسً, و

معٌنة لكل  ستخدام عملٌاتبالإمكان إباستخدام تقنٌة التكامل ثلاثً الابعاد الثنائً الابعاد ٌحتاج عملٌات معقدة. 

 بحٌث ٌكون كل نوع فً مستوى منفصل,من ثم دمج الدوائر المختلفة فوق بعضها نوع بصورة منفصلة و

 الصغٌرة اذ استخدمت تقنٌة المرور خلال السٌلٌكون تالكامٌراالتطبٌقات فً مجال تلك ولى وكانت من أ

Through Silicon Via TSV (1-4) الشكلت عمودٌا بٌن المستوٌات المختلفة كما فً لنقل الاشارا. 

خر تتزاٌد سرعة المعالج بصورة اكبر من تزاٌد سرعة الذاكرة مما ٌإدي الى حرمان المعالج من جانب آومن 

فً الرقائق متعددة المعالجات  الخلاٌازدٌاد عدد , مع إMemory Wallالبٌانات و هذا ما ٌدعى جدار الذاكرة 

chip multi-processors  فً  ا  رئٌسا  الذاكرة عائق لى ان تكونٌإدي اتزداد الحاجة للبٌانات من الذاكرة مما

 الكفاءة.

تجاوز عقبة جدار الذاكرة عن طرٌق دمج الذاكرة فوق مستوى الدوائر المنطقٌة و استخدام تقنٌة  بالإمكان

. هذه الطرٌقة تمكننا من زٌادة عدد اشارات الدخول و through silicon via TSVالمرور خلال السٌلٌكون 

 الى الالاف مما ٌحسن عرض نطاق الذاكرة. 23الذاكرة من  الخروج بٌن المعالج و
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 باستخدام تقنٌة المرور خلال السٌلٌكون الابعاد ثلاثً صور معالج 4-1 الشكل

 الطاقة والكفاءة 4-2-2

 .Interconnect Capacitanceالكفاءة على السعة الكهربائٌة للروابط تعتمد كلا من الطاقة المستهلكة و     

شارات على وكذلك ٌعتمد تؤخر الإستهلك بشحن و تفرٌغ السعة الكهربائٌة للروابط. ا  من الطاقة ٌكبٌر ا  جزءف

طول الرابط وتتناسب سعة قٌمة الهً   Rcان و Cو هً قٌمة المقاومة  R علما انو للروابط   R×Cقٌمة 

طردٌا و بالتالً فان التؤخر ٌتناسب طردٌا مع مربع طول الرابط. لذلك فان استخدام مستوٌات متعددة ٌقلل 

بصورة كبٌرة من طول الروابط التً تربط الاجزاء المتفرقة وبالتالً ٌقلل من الطاقة المستهلكة و زمن تؤخر 

 .صوى للدائرةهو الذي ٌحدد السرعة القالمُعامل الأخٌر الاشارة و 

 متداد اشارات السٌطرةإ 4-2-3

 Control Signals و اشارات السٌطرة Data Signals نتقال اشارات البٌاناتٌكون مقدار تؤخر إ     

الساعة  لمدة SoCفً المعالجات والانظمة على الرقاقة هو العامل المحدد  Clock Signalsواشارات الساعة 

ساعة واحدة  مدةالاشارة ان تقطعها فً  بإمكانالمسافة التً وتحدد . minimum clock periodالصغرى 

توارد من هذا الامتداد ٌتطلب اعادة توقٌت و لأبعدشارات وإمتداد الإ لسٌطرة,دائرة االامتداد المنطقً ل

الدوائر المتكاملة ثلاثٌة الابعاد قد ٌزٌد حجم  وبناء. retiming and pipelining the signalsالاشارات 

 ضعاف.بضمن الإمتداد المنطقً لغاٌة عشرة أالدوائر التً تقع 
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 Nanotechnology نانوال تكنولوجٌا 4-3

ن تحقق التً ٌمكن أ بروز واضح لمصطلح تكنولوجٌا النانو بالتطور والانتشارالسنوات الماضٌة شهدت      

لتالً على مجالات مختلفة كالطب عكس بانستفً مجالات عدة وخصوصا العلوم و الهندسة و كبٌراُ  تغٌرا  

قادرة على انشاء وتصنٌع ماكنات  نانوتكنولوجٌا ال لذا تعد الاقتصاد و الحٌاة الٌومٌة. بصورة مبسطة و

عدٌا من الجزٌئات صلً الى امكانٌة بناء الاشٌاء تصاات بحجم الجزٌئات. وتشٌر بمفهومها الأو مكون ومعدات

ٌرى بعض المتفائلٌن و كفاءة عالٌة, اتذالى المكونات الاكبر باستخدام تقنٌات و ادوات مطورة لبناء منتجات 

صف جزٌئات المادة إلى جانب بعضها طة اسبونا من صنع أي شًء نتخٌله وذلك ستمكن نانوان تكنولوجٌا ال

حواسٌب خارقة الأداء ٌمكن وضعها على  وبالتالً تمكننا من تصنٌعلا نتخٌله وبؤقل كلفة ممكنة,  شكلب الآخر

حقنها فً الدم أو ابتلاعها  بإمكانناٌة الطبٌة والتً نانومن الروبوتات ال ٌلطارإوس الأقلام والدبابٌس, وأس

 .والأمراض المستعصٌة الأورام وأ الجلطات الدموٌة لتعالج

 أي ان: mهو واحد على الملٌار من ال nmفال ,من الملٌار ا  جزءٌعنً  "n"مصطلح ن إ

1 m= nm 111101110111  

 أطوالتبلغ و , n m 010111أي  mm 01سماكة شعرة الإنسان تبلغ  ان نذكر n mلتخٌل صغر الو   

 بالعٌن لأشٌاء التً ٌمكن للإنسان رإٌتهاوأصغر ا ,n m 1,111 ٌعادلو هو ما  mm 1و نحٌرا الكول بكترٌا

 n   فإن طولها ٌبلغ الهٌدروجٌن عشر ذرات من تصطف وحٌنما ,n m 110111لغ عرضها حوالً المجردة ٌب

mن علم ال, وبالتالً فإا واحداn للجزٌئات والمركبات التً لا ٌتجاوز قٌاسها  هو دراسة المبادئ الأساس

 .n m 111الـ

 تكنولوجً  نانوتارٌخ ال 4-3-1

 Richardالفٌزٌائً المعروف رٌتشارد فٌنمان على ٌد  نانوإن المبادئ التً كانت البذرة فً بداٌة تقنٌة ال     

Feynman  بناء على هذه المبادئ قام ارٌك درٌكسلر م 1404فً عام .Eric Drexler  باستخدام  م1431عام

فً  Engines of Creation: The Coming Era of Nanotechnologyفً كتابه  نانومصطلح تقنٌة ال

كٌة فً محاضرته مان إلى الجمعٌة الفٌزٌائٌة الأمرٌنتحدث العالم الفٌزٌائً المشهور رٌتشارد فٌ الثمانٌنات.

 العملٌة ماننفٌ وصف إذ ,م 1404 كانون الاول 34 بتارٌخ( الشهٌرة بعنوان )هناك مساحة واسعة فً الأسفل

 لبناء الدقٌقة الأدوات باستخدام للمواد والمكونة المنفردة والجزٌئات الذرات مع التعامل على القدرة بؤنها

وعند هذه المستوٌات تتغٌر المطلوب,  الحجم إلى وصولا العملٌة تكرار ثم المواد من اصغر مجموعة وتشغٌل

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D8%B7%D8%A9_%D8%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
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 أهمٌة التوتر السطحً وقوة تجاذب فاندر فالز, كثٌر من المفاهٌم الفٌزٌائٌة فتصبح الجاذبٌة أقل أهمٌة وتزداد

 فً تغٌٌر الحٌاة الإنسانٌة. اثرا كبٌرا النانوحول خصائص المادة عند مستوٌات  وقد توقع أن ٌكون للبحوث

من جامعة  تانٌقوشً نورٌو البروفٌسور تعرٌف فًم  1424عام  الى نانوال تكنولوجٌا مصطلحان ظهور 

 الذرة مستوى على المواد مكونات معالجةبوساطتها  ٌمكن التً التقنٌة النانو بانهاانه عرف تكنولوجٌا  طوكٌو

 أفضل. مواصفات و بخصائص معدلة مواد لتكوٌن تجمٌعها وإعادة منفصل الشكلب والجزٌئة

سكوب مٌكرواختراع المن  م 1431جٌرد بٌنج وهٌنرٌك روهر عام  IBMالعاملان بشركة العالمان وتمكن 

نانو , وهو جهاز ٌقوم بتصوٌر الأجسام بحجم ال (Scanning Tunneling Microscope)الماسح  النفقً

زادت ختراع , بعد هذا الإختراعبسبب هـذا الإ م 1431الفٌزٌاء عـام حصل العالمـان على جائـزة نوبل فً و

 .ٌة للعدٌد من الموادنانوالبحوث المتعلقة بتصنٌع ودراسة التركٌبات ال

وفً عام  .الثمانٌناتفً نهاٌة  (single electron transistorوحٌد الإلكترون ) ترانزستورأول  قد صُنعو

, وهً عبارة  نانوٌةتمكن البروفٌسور سومٌو لٌجٌما من جامعة مٌجً من اكتشاف أنابٌب الكربون الم  1441

ف كتشأ. وبعد ذلك الكربونبكة من ذرات ومصنوعة من ش نانو مترعن أنابٌب أسطوانٌة مجوفة قطرها بضعة 

–شبه والثانٌة معدنٌة  الأولى:على صورتٌن  تم تصنٌعه, م 1443ة عام نانوٌترانـزستور أنابٌب الكربون ال

وتكمن أهمٌة  عبـر إلكترودٌن. واٌابا   موصلة, وٌستخدم هذا الترانـزستور فً جعـل الإلكترونات تتردد وذهـابا  

نخفاض الحرارة المنبعثة إكه للطاقة وستهلاإنخفاض إبولكن وحسب  انويالنهذا الترانـزستور لٌس فً حجمه 

 منه.

 نانوٌةتصنٌف المواد ال 4-3-2

نانوي على عدد الابعاد التً ٌكون مقٌاسها  ا  ة بناءٌة الى ثلاث مجموعات رئٌسنانوال ف الموادٌصنتمكن ٌ     

 وهً:

ي واحد فقط, ومنها الرقائق او الاغشٌة nبعاد: و هً المواد التً لها بعد ٌة أحادٌة الأنانوالمواد ال .1

Thin Layers كذلك و ء الاسطح لغرض حماٌتها من التآكل,ٌة المستخدمة فً طلانانومثل المواد ال

 رقائق السٌلٌكون لغرض استخدامها فً صناعة الخلاٌا الشمسٌة.

منها , وnm 111ٌن من ابعادها عن التً ٌقل مقٌاس بعدٌة ثنائٌة الابعاد: وهً المواد نانوالمواد ال .3

ة ــــٌنانومختلفة منها انابٌب الكاربون ال بؤشكالوالتً تؤتً  (Nanotubes)ٌة نانوالانابٌب ال

(Carbon Nanotubes CNT) ٌة نانوو الاسلاك ال(Nanowires). 
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. مثال على هذه nm 111عن  ةابعادها الثلاثٌة ثلاثٌة الابعاد: وهً المواد التً ٌقل مقٌاس نانوالمواد ال .2

. (Ultrafine Powders)ة النعومة قوالمساحٌق فائ (Nanoparticles)ٌة نانوالمجموعة الحبٌبات ال

ة نظرا لتعدد استخداماتها فً مجال صناعة نانوٌو هذه المجموعة هً الاكثر انتاجا عالمٌا من المواد ال

 والادوٌة والاجهزة الطبٌة. الالكترونٌات ومواد البناء والطلاء

 النانوتطبٌقات تكنولوجٌا  4-3-3

 المجالاتإلى بعض  سنتطرقحصرها الان لذا  بالإمكان واعدة و لٌس مجالات واسعة و nالتكنولوجٌا ل    

 :الاهمٌة العامة ومن هذه المجالاتة ذات الرئٌس

 11ٌة اذ ان ابعاد خلاٌا اي كائن حً لا تقل عن نانومجال الطب: ان خلاٌا الانسان اكبر بكثٌر من المواد ال

mm ,اذ  نانومن هنا برزت اهمٌة تكنولوجٌا ال ,نانومتراتاصغر تصل ابعادها لبضع جزاء تتكون من ألكنها و

 دونمن  الملائمة الطبٌة بالعقارات المصابة الخلاٌا تصنٌع روبوت ٌحقن فً الجسم لٌقوم بحقنبالإمكان 

لسرطان. كما ٌمكن ان ٌتم توجٌه هذه الروبوتات لها, وتنجح هذه العملٌة فً علاج ا السلٌمة الخلاٌا تعرٌض

 عن وضع خلاٌا الجسم.دقٌقة عن طرٌق الحواسٌب لاستكشاف جسم الانسان و اعطاء تقارٌر 

عسكرٌة مثل  لأغراضٌة نانو: هناك بحوث و مشارٌع لتطوٌر معدات  مجال التسلٌح و الصناعات الحربٌة

اعة طائرات صغٌرة جدا مزودة بكامٌرات ومتحسسات لتعقب الاشخاص و القطعات العسكرٌة و ارسال صن

 دقٌقة لتمكنها من تدمٌر اهدافها بدقة عالٌة. بؤسلحةتزوٌدها  بالإمكان تقارٌر. كذلك ال

 الفقرة القادمة.وسع فً الٌه بصورة أ سنتطرقلكترونٌات والذي خر هو مجال الحاسوب و الإلمهم الآالمجال او

 ٌة فً مجال الالكترونٌاتنانوتطبٌقات المواد ال 4-3-4

الذي ٌمكن والجٌل الخامس الذي ظهر فً عالم الإلكترونٌات الآن  نانوال تكنولوجٌان أن نعد بالإمكا     

 :وكما ٌؤتً من التطور تصنٌف ثوراته التكنولوجٌة على أساس أنها مرت بعدة أجٌال

   ًالجٌل الأول وٌتمثل فً استخدام المصباح الإلكترونLamp .بما فٌه التلفزٌون 

  وانتشار تطبٌقاته الواسعة.الترنزٌستورالجٌل الثانً وٌتمثل فً اكتشاف ,  

 التكاملٌة  وائرالجٌل الثالث من الإلكترونٌات وٌتمثل فً استخدام الد Integrated Circuit IC ًوه

فً وقتنا الحالً من قفزة هامة فً  نانوه تقنٌات الشكلما ت مثلت فً حٌنهاعبارة عن قطعة صغٌرة جدا  

من كفاءتها  زادتالالكترونٌة فقد قامت باختزال حجم العدٌد من الأجهزة بل  وائرتطور وتقلٌل حجم الد

 وظائفها. اضافت الى
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  ٌقةالدقالجٌل الرابع وٌتمثل فً استخدام المعالجات  Microprocessor ًالذي أحدث ثورة هائلة ف ,

 الحاسوبٌةوالرقائق  Personal Computerمجال الإلكترونٌات بإنتاج الحاسبات الشخصٌة 

 السٌلٌكونٌة التً أحدثت تقدما  فً العدٌد من المجالات العلمٌة والصناعٌة.

  نانوالا ٌعرف باسم تكنولوجٌ بماالجٌل الخامس وٌتمثل  Nanotechnology .ًوهو الجٌل الحال 

تجارب و شركات الالكترونٌات من الخوض فً  القدرة على تصنٌع المواد بهذه الدقة العالٌة الباحثٌن مكنت

فً اشباه الموصلات هو فً مجال  نانوحتمالا لتكنولوجٌا الإ التطبٌق الاكثروعلى المدى القرٌب,  .مختلفة

 Carbon Nanotubesٌة نانوانابٌب الكاربون ال فًمعظم الجهود البحثٌة تركزت , Interconnectsالروابط 

CNT ًفً تطبٌقات متعددة فً الالكترونٌات والبصرٌات  واكثر اهمٌةتمتلك خصائص ممٌزة تجعلها  و الت

كونها تمتلك قوة عالٌة وتوصٌلٌة عالٌة للحرارة فلها خاصٌة التوصٌل الكهربائً مع إلى  بالإضافةوعلم المواد. 

المعلومات فً الدوائر  لنقل Interconnects مقاومة واطئة مما ٌجعلها ملائمة جدا لاستخدامها كروابط 

 و الذي ٌتناسب معقٌمة المقاومة ٌقلل من الزمن اللازم لنقل الاشارة فً اشباه الموصلات  نخفاضفا ,المتكاملة

وبناء على خاصٌة الاٌصال الحراري فمن التطبٌقات المحتملة  .C×R المتسعةفً  المقاومةحاصل ضرب 

معالجة الحرارة المتزاٌدة المتولدة داخل الرقائق الالكترونٌة كالمعالج الدقٌق. اذ ممكن ان تنقل الحرارة من 

 داخل الرقاقة الى الخارج وبالتالً زٌادة كفاءة الرقاقة.

لعالم بتطوٌر انواع مختلفة من الانظمة المرنة من ضمنها من الاتجاهات الاخرى مثلا ٌقوم باحثون حول او

فً نجاح البحوث فً  ا  رئٌس المواد عاملا  هذه الابتكارات فً كانت الشاشات و المتحسسات و اجهزة مشابهة. 

هذا المجال فً السنوات الاخٌرة. الترانزستور و الروابط و خلاٌا الذاكرة و مكونات اخرى كلها لدٌها تحدٌات 

 فً متطلبات المواد من اجل تحوٌل الالكترونٌات المرنة الى حقٌقة.

ٌة والجزٌئات نانوٌة و الاسلاك النوناٌة والانابٌب النانوٌة, كالجسٌمات النانومختلفة من المواد ال ا  تمثل انواعو

العضوٌة المهندسة, اداة قوٌة للمساهمة فً تحقٌق العوازل والموصلات و اشباه الموصلات عالٌة الكفاءة 

المستخدم فً بدٌلا عن طلاء الذهب  نانوالمرنة. كما من الممكن ان تكون تقنٌة ال الإلكترونٌاتلتطبٌقات 

لكهرباء بطبقة اقل لة لٌنفسها من حٌث مقاومة التآكل و توصق المواصفات مكن ان ٌحقموصلات البطاقات اذ ٌ

 :بصورة موجزة لكترونٌاتفً مجال الإ نانوٌة لتكنولوجٌا التات الآالإستخدامٌمكن ذكر و سمكا.

 زٌادة سرعة المعالجات. 

 ةلنانوٌالحساسات ا. 

 روبوت للاستخدامات الطبٌة نانوال. 

  المختبر المحمول على شرٌحةLab-on-Chip. 
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 الحواسٌب الكمٌة. 

 الباعثة للضوء  الثنائٌاتLight Emitting Diode LED. 

  تحسٌن شاشات العرض فً الاجهزة الالكترونٌة. وٌتضمن تقلٌل الطاقة المستهلكة وتقلٌل وزن و

 سماكة الشاشات.

  1بلغ ت سعةٌقوم الباحثون بتطوٌر نوع من رقائق الذاكرة ذات  رقائق الذاكرة, سعةزٌادة TB  لكل انج

 مربع او اكثر.

 .تقلٌل حجم الترانزستور المستخدم فً الدوائر المتكاملة 

 تقنٌات الشحن الحدٌثة 4-4

المحمولة بسبب تطور المعالجات والشاشات  المتسارع فً الهواتفالرغم من التطور المستمر وعلى     

 هذه السرعة بالتطور بسبب اعتمادها على التطورالبرامج الا ان تكنولوجٌا البطارٌات لم تواكب رات وٌالكامو

الا ان هناك عدة محاولات من الباحثٌن لتطوٌر تكنولوجٌا البطارٌات  ذلكالرغم من فً مجال الكٌمٌاء. وعلى 

 و الشحن.

من المحاولات قٌد البحث هً استخدام طبقة رقٌقة شفافة توضع بٌن طبقتً الزجاج و شاشة اللمس. هذه الطبقة 

ٌتعرض الهاتف للضوء تقوم هذه الخلاٌا بتحوٌل الضوء الى تٌار  فحٌنماغطاة بخلاٌا شمسٌة صغٌرة تكون م

فً هذه التقنٌة ٌكون الضوء الطبٌعً كهربائً مما ٌمكن هذه الطبقة من ارسال الطاقة الى البطارٌة مباشرة. 

 % زٌادة فً عمر البطارٌة.10-%11فضل من الضوء الداخلً و هذا ٌمنح أ

تقنٌة اخرى ٌقوم الباحثون بتطوٌرها تعتمد على استثمار حركة الانسان لتولٌد طاقة كهربائٌة لشحن لك وهنا

الشخص ان  بإمكانإذ  ا  الهواتف. ٌحتوي الشاحن على مغناطٌس ٌتحرك داخل ملف, ٌكون حجم الشاحن صغٌر

طاقة ٌولد الالمغناطٌس الذي  ا( حركةماو غٌره ا  او ركض ا  اي حركة ٌقوم بها الشخص )مشٌٌحمله معه وتسبب 

 كهربائٌة لشحن البطارٌة.

الالكترونٌات  دمجه فًبالإمكان  إذٌقوم باحثون اٌضا بتصنٌع مصدر كهربائً حراري ٌكون رقٌقا وخفٌفا و

الى اي  وتحوٌلها الى طاقة كهربائٌة لتُنقلتقوم هذه التقنٌة بتجمٌع الحرارة المنبعثة من الجسم القابلة للارتداء, و

 مصدر مستمر للطاقة الكهربائٌة. توفٌرجهاز محمول مرتبط بالمصدر وبالتالً 

ى كذلك قام باحثون ببناء هاتف قادر على الشحن باستخدام الصوت الموجود فً البٌئة المحٌطة بالاعتماد عل

بائً. ى تٌار كهرالصوت المحٌط وتحوله الٌة تجمع نانومولدات مبدأ التؤثٌر الكهروضغطً اذ قاموا بتصنٌع 

ٌة لصوت الانسان مما نانون ٌجهز بالطاقة من الضوضاء الضائعة وكذلك تستجٌب القضبان الوبإمكان الهاتف أ

 ٌسمح باستثمار صوت المحادثات.
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مجموعة اخرى من الباحثٌن بتطوٌر بطارٌات مرنة وهذا ٌفسح المجال لاستخدامها فً الساعات الذكٌة  قامت

لملابس اتزوٌد حقا فً استثمار هذه التقنٌة لا بالإمكان و حزام او طوق, شكلخاصة لتصبح على  بصورة

 الذكٌة التً قد تستخدم لمراقبة صحة الشخص.بالطاقة 

لتً سنتناولها احدى اهم التقنٌات الحالٌة لمعالجة تباطإ تطور البطارٌات هو استخدام تقنٌة الشحن اللاسلكً وا

هذه التقنٌة توفر طرٌقة ملائمة وامنة وجدٌرة بالاعتماد لشحن الاجهزة الكهربائٌة فً و لاحقا,بتفصٌل أكثر 

مٌزات من حٌث الكفاءة والتكلفة والامان بسبب الغاء ا  من الالمنزل و مكان العمل و المصنع, و توفر عدد

 . الكابلاتاستخدام الارتباطات الفٌزٌائٌة و

 تقنٌة الشحن اللاسلكً 5-4-1

اذ قام م 1321م وقانون فاراداي فً عام 1331بداٌات هذه التقنٌة انطلقت مع تطورات قانون امبٌر فً عام     

 Wireless Powerعلماء و مخترعون مثل تسلا و هٌوتٌن و لٌبلانك بالرٌادة فً بحوث نقل الطاقة لاسلكٌا 

Transfer WPT .و كان العالم تسلا هو الشخصٌة  فً اواخر القرن التاسع عشر و اوائل القرن العشرٌن

 .Inductive Power Transfer IPTوالمعروفة اٌضا بنقل الطاقة حثٌا  WPTالبارزة فً مجال بحوث 

فجر عهد الهواتف المحمولة فً وفً القطاع الصناعً.  IPT, شهدنا زٌادة فً تبنً نظم م 1431منذ عام 

التسعٌنٌات اٌضا اطلق نشاطات بحثٌة فً تكنولوجٌا الشحن اللاسلكً السطحً و الذي قاد الى تكوٌن اتحاد 

, و الذي اصبح ٌشمل اكثر من م 3113فً عام  Wireless Power Consortium WPCالطاقة اللاسلكٌة 

 .م 3110شركة حول العالم لغاٌة  311

بل  ٌةاللوح الاجهزةعلى الاجهزة المحمولة كالهاتف الذكً والشحن اللاسلكً  اقتصارة الى عدم لاشارتجدر ا

 الاجهزة القابلة للبس و الاجهزة الطبٌة وكذلك المركبات الكهربائٌة. أٌضا   ٌشمل

 انواع تقنٌات الشحن اللاسلكً 4-4-2

 non-radiativeٌمكن تقسٌم تقنٌات الشحن اللاسلكً الى الشحن غٌر المشع القائم على الاقتران      

coupling-based charging ع القائم على الترددات الرادٌوٌةالشحن المشوradiative RF-based 

charging .الاقتران بالسعة. اما ول ٌتضمن ثلاث تقنٌات: الاقتران الحثً و اقتران الرنٌن المغناطٌسً و فالأ

نتٌجة لبعض المحددات فان وغٌر الموجهة. لى الترددات الرادٌوٌة الموجهة والثانً فٌتضمن نقل الطاقة القائم ع

ٌُنفذا  .(1-4)دول الجالمبٌنة فً  طرائقال بؤحد لشحن اللاسلكً عادة ما 

 مقارنة بٌن تقنٌات الشحن اللاسلكً 1-4 جدول

 مسافة الشحن المؤثرة السلبٌات الاٌجابٌات تقنٌة الشحن اللاسلكً
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امنة على الانسان, سهل  الاقتران الحثً

 .التنفٌذ

مسااافة شااحن قصااٌر, 

غٌااار  تاااؤثٌر حاااراري,

مناسااااااب للتطبٌقااااااات 

المتنقلة, تحتاج محاذاة 

باااٌن الشااااحن و  جٌااادة

 .الجهاز المراد شحنه

 متاااراتمااان بضاااعة مل

 .اتمترالى بضعة سنت

اقتااااااااران الاااااااارنٌن 

 المغناطٌسً

محااااااااذاة حااااااارة باااااااٌن 

الشااااااحنات و الاجهااااازة 

المااااراد شااااحنها, شااااحن 

فااااً اكثاااار ماااان جهاااااز 

, كفااااااءة نفساااااه الوقااااات

شاااحن عالٌاااة, لا تحتااااج 

خااط رإٌااة بااٌن الشاااحن 

 .والجهاز

للتطبٌقااات  ملائاامغٌاار 

المتنقلاة, مسااافة شااحن 

 .محدودة, تنفٌذ معقد

ات مترمان بضااعة ساانت

 .الى بضعة امتار

الاشعاع الرادٌوي 

 غٌر الموجه

طاااااول مساااااافة الشاااااحن 

 ملائماااااااااااةالماااااااااااإثرة, 

 .للتطبٌقات المتنقلة

غٌااار امناااة فاااً حالاااة 

التعااااااااارض العاااااااااالً 

لتاااارددات الرادٌوٌااااة, 

كفااااءة شاااحن واطئاااة, 

 .تحتاج خط رإٌة

ماان عشاارات الامتااار 

 .اتمترالى عدة كٌلو

 

 :والتً تتضمن ثًالح ٌوضح الخطوات العامة لعملٌة الشحن القائم على الاقتران (2-4) الشكلو

 الى تٌار متناوب. الفولتٌة المصدرٌة والتً تحول -1

 .تٌار متناوب عالً التردد ٌولد بدوره مجال مغناطٌسًال -3

 .من قبل ملف الاستقبال الى تٌار متناوب مرة ثانٌة المجال مغناطٌسً ٌتم تحوٌل -2

 .بملف الإستقبال تٌار مستمر ٌقوم بشحن البطارٌةمغناطٌسً الى الل المجال ٌُحو -4
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 الحثً الاقتران على القائم الشحن لعملٌة العامة الخطوات4-2 الشكل

الشركات الرئٌسة المصنعة للهواتف لكن اثنان منها تم اعتمادها دولٌا من وعدة معاٌٌر شحن لاسلكٌة أقترحت 

تحدٌد إلى  بالإضافة. WPCتحاد الطاقة اللاسلكٌة إ Qiالمعٌار الاول وقد طور . A4WPو  Qiهً الذكٌة و

 البٌانات بٌن الشاحن اللاسلكً والجهاز المراد شحنه, نقل الطاقة لاسلكٌا فان هذا المعٌار ٌحدد اٌضا نقل

ٌستخدم وقادر على تعدٌل كثافة نقل الطاقة حسب طلب الجهاز المراد شحنه.  Qiالشاحن المتوافق مع معٌار 

 211-31واط بترددات  131تجهٌز طاقة تصل الى  وبإمكانهً هذا المعٌار تقنٌة الاقتران المغناطٌسً الحث

. للحصول على اقتران ضٌق ٌجب ان ٌوضع الجهاز المحمول بمحاذات صحٌحة مع الشاحن kHzكٌلوهرتز 

 .(3-4) الشكلب ٌتضحكما  لتحقٌق المحاذاة طرائقثلاث  Qiوٌحدد معٌار 

  ٌُقاد عن طرٌق الجذب  محاذات دقٌقة وذلكللموضع الذي ٌحقق الجهاز التموضع الموجه, إذ 

 المغناطٌسً.

  ,موقعه لٌحقق محاذاة مع  ٌٌرغبتٌقوم الملف الابتدائً  إذالتموضع الحر مع ملف ابتدائً متحرك

 الجهاز المحمول.
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  التموضع الحر مع مجموعة ملفات, وٌسمح بشحن اكثر من جهاز فً آن واحد بغض النظر عن

 موقعها.

 

 Qi ٌارالمحمول مع الشاحن حسب مع محاذاة طرائق4-3 الشكل

 Alliance for Wirelessالتحالف من اجل الطاقة اللاسلكٌةالذي هو و A4WPالمعٌار الثانً وٌهدف 

Power  ٌقترح هذا المعٌار تولٌد مجال كهرومغناطٌسً اكبر و نح حرٌة مكانٌة للطاقة اللاسلكٌة,مإلى

شحن اكثر  بالإمكان متار وإلى عدة أالمسافة العظمى للشحن وتصل باستخدام الاقتران الرنٌنً المغناطٌسً. 

تتبنى رابط بلوتوث  A4WPمن جهاز بنفس الوقت مع اختلاف الطاقة المطلوبة. الانظمة المتوافقة مع 

للسٌطرة على مستوٌات الطاقة و التعرف على الاحمال  Bluetooth Low Energy BLEمنخفض الطاقة 

 هزة غٌر المتوافقة.الصحٌحة و حماٌة الاج

 Li-Fiفاي  يلا 5-6

 الضوء على هً تقنٌة اتصالات لاسلكٌة ضوئٌة عالٌة السرعة تعتمد Light Fidelity (Li-Fi)لاي فاي      

 هندسة أستاذ ابتكار من وهً ,WiFi فاي الواي التقلٌدٌة الرادٌو ترددات من بدلا البٌانات لنقل كوسٌلة المرئً

للنزعة نحو الترددات الاعلى فً  ا  ستمرارإهذه التقنٌة وتُعد . "هاس هارلد" بؤسكتلندا أدنبرة بجامعة الاتصالات

الطٌف الكهرومغناطٌسً وتهدف لاستغلال كم هائل من الطٌف الكهرومغناطٌسً غٌر المستخدم فً منطقة 

الترددات نه اكبر من طٌف هذا الجزء من الطٌف إمٌزات ومن  .(4-4) الشكلالضوء المرئً كما فً 

 مرة. 110111الرادٌوٌة المستخدمة بحدود 
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 الكهرومغناطٌسً الطٌف 4-4 الشكل

 فؤنهافر بكثرة لذا االابٌض المتو light emitting diode LEDالباعث للضوء  الثنائًتستخدم هذه التقنٌة 

وبسرعة عالٌة  الثنائًتشغٌل سلكٌا  للبٌانات. وبإطفاء ولا توفر نقلا   نفسه الوقتممكن ان تضًء غرفة وفً 

 photoالكاشف الضوئً بإمكانبنفس الوقت بالضوء بحٌث لا تلاحظها العٌن و تضمٌن البٌاناتبالإمكان 

detector  ً(5-4) الشكلان ٌتحسسها وٌحولها الى تٌار كهربائً لٌتم التعامل معها كبٌانات كما موضح ف. 

 Li-Fi فً حٌن إنهوائً ومستقبلات معقدة. دوائر رادٌوٌة والرادٌوٌة الاتصالات باستخدام الترددات تتطلب 

تضمٌن مباشرة مشابهة لتلك المستخدمة فً اجهزة الاتصالات تحت الحمراء  طرائقابسط بكثٌر اذ تستخدم 

 بعد.  منالقلٌلة الكلفة كوحدات التحكم 

 

 LEDالباعث للضوء  الثنائًباستخدام  البٌانات نقل4-5 الشكل
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ماٌكروي واحد باعث للضوء باستخدام  ثنائًمن  Gb/s 3و قد سبق وان تم الوصول الى سرعة تتجاوز 

 DCO-OFDM direct current التٌار المباشر الامثل تقسٌم الترددي المتعامد الضوئً ذيتضمٌن دمج ال

optical orthogonal frequency division multiplexing modulation. 

 Optical Attocellsالضوئٌة الصغٌرة  الخلاٌا 4-5-1

 ذلك , المستخدم فً الاتصالات اللاسلكٌة الخلوٌة, لٌشملsmall cellمفهوم الخلٌة الصغٌرة ٌمكن تعمٌم      

ولكونها تعمل فً الطٌف  Attocellالضوئٌة ٌطلق علٌها  Access Point AP. نقطة الوصول Li-Fiتقنٌة 

, Attocellsالضوئٌة لا تتداخل مع الشبكة الخلوٌة الماكروٌة. هذه الخلاٌا,  Attocellالضوئً المرئً فان 

 .RFتحسن التغطٌة الداخلٌة بالاضافة الى كونها تحسن سعة الشبكات اللاسلكٌة ذات التردد الرادٌوي 

ما ٌستوجب نشر التداخل بٌن تغطٌة الغرف ممن تمنع الجدران محدود جدا و  Attocellان تغطٌة كل خلٌة 

ة لان الغرف تحتاج الى اضاءة والبنى شكللا تعتبر هذه مولتغطٌة مساحة معٌنة.  Attocellsعدة نقاط وصول 

ٌوفر تغطٌة  Li-Fi Attocellsبسٌطة. ان عملٌة نشر عدة  لإضافاتتحتاج افرة مسبقا والتحتٌة الضرورٌة متو

. هذا التوزٌع ٌعنً ان الغرفة تحتوي عدد من ءةللإضاغرفة و بنفس الوقت توزٌع منتظم بٌانات فً كل 

Attocell شبكة  شكلتAttocell  لتقلٌل التداخل بٌن الخلاٌا داخل الغرفة  طرائقخلوٌة كثٌفة جدا مما ٌتطلب

المستخدمة لتقلٌل التداخل  طرائقبٌنما لا ٌوجد تداخل بٌن الخلاٌا فً الغرف المختلفة التً تفصلها جدران. ال

فً الشبكات الخلوٌة ذات التردد الرادٌوي ممكن استخدامها فً الشبكات الخلوٌة الضوئٌة, لكن هناك صفات 

 جدٌدة لتقلٌل التداخل فً الشبكات الخلوٌة الضوئٌة. طرائقالضوئً ٌمنح فرص ل للإشعاعفرٌدة 

دة مرسلات ذات نمط انبعاث ضٌق فً كل المقترحة فً الارسال النازل تستخدم ع طرائقاحدى ال

Attocellular AP طقة التغطٌة الخلوٌة مما ٌإدي الى تقلٌل كبٌر فً التداخل. هذه التقنٌة تسمح بان تقسم من

    الشكلات تداخل اكبر, عادة على اطراف الخلاٌا كما موضح فً الى مناطق ذات تداخل قلٌل و مناطق ذ

(4-6). 

كجزء من شبكة هجٌنة تتضمن ترددات رادٌوٌة و ترددات  Li-Fi Attocellsلذلك, من الممكن نشر  بالإضافة

اتمام عملٌة تسلٌم المستخدمٌن بٌن الخلاٌا  بالإمكان فضوئٌة مرئٌة. وبما انه لا ٌوجد تداخل بٌن النوعٌن 

 لبٌانات.المختلفة بسهولة مما ٌسمح بحركة المستخدم بحرٌة و ٌوفر سرعة عالٌة لنقل ا
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 مراكز الخلاٌا و فً اطراف الخلاٌا  فًالاشارات  مساهمة توضٌح4-6 الشكل

 التطبٌقات  4-5-2

 فً غرف العملٌات اذ ٌمنع فٌها  ستخدام هذه التقنٌة فً المستشفٌات وخصوصا  بالإمكان إWi-Fi  بسبب

لذا فهً امنة ووحدات الاضاءة تعتمد على الضوء و Li-Fiالتخوف من الموجات الرادٌوٌة بٌنما تقنٌة 

 صلا موجودة فً المستشفٌات.أ

  كذلك فً الطائرات تمنع تقنٌةWi-Fi  جهزة الطائرة و لذا فان أبسبب التخوف من التداخل معLi-Fi 

 مثل لتلافً هذه المشاكل.ن تكون البدٌل الأأممكن 

  تقنٌةWi-Fi ماكن الحساسة مثل محطات ددات الرادٌوٌة ممنوعة فً بعض الأخرى من الترأنواع أو

 بالإمكان نظمة المراقبة. لهذا أالطاقة ومحطات البتروكٌمٌاوٌات لكنها تحتاج الى تناقل المعلومات مثلا فً 

 خرى.لتجنب المشاكل الناتجة عن التقنٌات الأ Li-Fiستخدام تقنٌة إ

  لذلك . للإشارةمتصاص الماء إالموجات الرادٌوٌة غٌر مجدٌة داخل الماء بسبب قوةLi-Fi  ن تكون أممكن

 الحل للاتصالات القصٌرة المدى.

 استخدام  بالإمكانLi-Fi مع بعضها بمسافات  ٌةحجهزة المحمولة كالهواتف الذكٌة والاجهزة اللولربط الأ

 قصٌرة موفرة بذلك عملٌة امنة لنقل البٌانات بسرعة عالٌة.
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  استخدام مصابٌح الشارع لتصبح نقاط اتصال بتقنٌةLi-Fi,  كذلك اشارات المرور ومصابٌح السٌارات

استخدام التكنولوجٌا المرورٌة المتصورة والتنسٌق بٌن  ممكن ان توفر اتصال بٌن السٌارات و كذلك مع

 .الجهات المعنٌة بالسلامة المرورٌة 

 Cloud Computing الحوسبة السحابٌة 5-7

الحكومات من النظام الورقً المطبوع التقلٌدي الى لعقود القلٌلة الماضٌة انتقل عمل الشركات و ا خلال    

تطوٌر برامج خاصة لتسهٌل زن البٌانات و تشغٌل التطبٌقات والنظام الالكترونً اذ بدأت تستخدم الحواسٌب لخ

خصوصا الحكومة الالكترونٌة و و الإلكترونًاعمالها. رغم التسهٌلات التً وفرتها هذه الانتقالة الى النظام 

الى الحاجة الى اماكن لهذه الاجهزة.  بالإضافةادارة ن هذه الاجهزة تحتاج الى صٌانة ولكترونٌة الا االتجارة الا

خر لهذا بدأت الشركات و الحكومات آم هذه الاجهزة تختلف من وقت الى لذلك فان الحاجة لاستخدا بالإضافة

هم الحلول ما ٌسمى بالحوسبة أومن  توفٌر الموارد و كفاءة العمل(.بالبحث عن حلول لضمان عاملٌن مهمٌن )

 التً توفر خدمات متعددة للمستخدم عن طرٌق الانترنت. Cloud Computingالسحابٌة 

 صولٌعرف المعهد الامرٌكً الوطنً للمعاٌٌر و التكنولوجٌا الحوسبة السحابٌة على انها نموذج لتمكٌن الو

)مثلا شبكات, خوادم, خزن, تطبٌقات, خدمات(  للأعدادعلى الطلب الى موارد حسابٌة مشتركة قابلة  بناءا  

 توفٌرها باقل جهود ادارٌة او تفاعل من مجهز الخدمة. بالإمكان والتً 

ان الحوسبة التقلٌدٌة تعتمد على وجود البٌانات و البرامج على اجهزة المستخدم الخاصة او اجهزة الشركات. 

ة على مبدأ عدم الحاجة لخزن المستخدم لبٌاناته على اجهزته على العكس من ذلك فان الحوسبة السحابٌة مبنٌ

عمل لا من ذلك ٌكون تخزٌن البٌانات ولعدم الحاجة الى وجود برامج متنوعة و معقدة. بد بالإضافةالخاصة 

 عبر الانترنت. واسٌبالبرامج على ح

 : ات التً تقدمها الحوسبة السحابٌةانماط الخدم

 :Software as a Service – SaaSالتطبٌقات البرمجٌة كخدمة  -1

من خلال متصفح  رئٌسةاستخدام تطبٌقات تعمل على البنٌة التحتٌة للسحابة بصورة  بإمكانٌةٌزود المستهلك     

معرفة كٌفٌة عمل النظام و الخوادم والشبكات  بإمكانهولٌس النظام . لا ٌمتلك المستهلك السٌطرة على الانترنت

 وانظمة التشغٌل والخزن ولا حتى التطبٌق نفسه باستثناء ضبط اعدادات التطبٌق وبصورة محددة.

 :Platform as a Service –PaaSموارد البرمجة كخدمة  -3

لائمة تتضمن مجموعة من ٌوفر للمستهلك امكانٌة تكوٌن و تخزٌن و نشر التطبٌقات من خلال توفٌر بٌئة م   

اللغات و الادوات البرمجٌة. وهو ٌوفر على مطوري البرامج اعباء و تعقٌدات البنى التحتٌة )ضبط اعدادات 
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و   Google App Engineوادارة العناصر كالخوادم وقواعد البٌانات(. من الامثلة على هذا النوع 

Microsoft Azure. 

 :Infrastructure as a Service - IaaSالبنٌة التحتٌة كخدمة  -2

ٌوفر للمستهلك امكانٌة استخدام المعالجة و الخزن و الشبكات و موارد حسابٌة اساسٌة اخرى مما ٌسمح له     

هذه الخدمة تمنح ان بنشر وتشغٌل اي برنامج وذلك ٌتضمن انظمة التشغٌل و الخدمات والتطبٌقات. وبذلك ف

 .virtual machinesامكانٌة تحكم اكبر بالموارد عن طرٌق استخدام الماكنات الوهمٌة و وصولالمستهلك 

 ,السابقة هناك مصطلحات كثٌرة ترتبط بالحوسبة السحابٌة وبعدة أشكال مختلفة رئٌسةالى الانماط ال بالإضافة

 مة التشغٌل السحابٌة.حتى أنظسحابٌة والتطبٌقات السحابٌة بل وفهناك خدمات التخزٌن السحابً, الموسٌقى ال

 : ومنها بعض الأمثلة عن الخدمات السحابٌة

 .Gmail, Yahoo, Hotmailخدمات البرٌد الإلكترونً:  -1

 .Google Drive, Dropbox, SkyDriveخدمات التخزٌن السحابً:  -3

 .Google Music, Amazon Cloud Player, iTunes/iCloudخدمات الموسٌقى السحابٌة:  -2

 .Google Docs, Photoshop Expressالتطبٌقات السحابٌة:  -4

 .Google Chrome OS, Jolicloudأنظمة التشغٌل السحابٌة:  -0

  فوائد الحوسبة السحابٌة 4-6-1

 ,تسمح للمستخدم بالوصول إلى التطبٌقات والخدمات و البٌانات من أي مكان وفً أي زمان عبر الأنترنت -1

 خوادم الشركة المقدمة لخدمة الحوسبة السحابٌة ولٌست على أجهزة المستخدم.لأنها مخزنة على 

التطوٌر من خلال تغٌٌر الاعدادات بدون الحاجة لشراء اجهزة و خوادم جدٌدة عالٌة سهولة التوسٌع و -3

 المواصفات. 

و خوادم عالٌة  تخفٌض التكالٌف حٌث لم ٌعد من الضروري شراء أجهزة الحاسوب ذات المواصفات العالٌة -2

بل ٌمكن لأي جهاز حاسوب عادي وباستخدام أي متصفح  ,الكفاءة من حٌث السرعة والذاكرة وسعة التخزٌن

 الوصول للخدمات السحابٌة المقدمة. للانترنت

ان ضمان استمرارٌة الخدمة و كفاءتها تقع على عاتق الشركة المقدمة و ,دائم شكلضمان عمل الخدمة ب -4

 السحابٌة. لخدمة الحوسبة
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تجارب علمٌة مستفٌدا من البنً التحتٌة الضخمة التً تقدمها الخدمات ة القٌام بعملٌات حسابٌة معقدة وامكانٌ -0

 السحابٌة.

 عٌوب ومساوئ الحوسبة السحابٌة  4-6-2

فان الانقطاع عنه سٌإثر على التمكن من استمرارٌة  بالأنترنتتصال إبسبب حاجة التطبٌقات السحابٌة إلى  -1

 Java وجافا سكربت HTML 5سرعة الانترنت عامل مإثر, لكن وجود بعض تقنٌات تكون الخدمة و كذلك 

Script  و القٌام بالمزامنة بالأنترنتٌمكن أن تعمل دون اتصال التً  الانترنتالحدٌثة مكن تطوٌر تطبٌقات ,

 عند توفر الاتصال. 

خشٌة امكانٌة الأمــان والخصوصٌة: اذ ان عملٌة خزن كل المعلومات الخاصة بالمستخدم او الشركة تسبب  -3

لكن تجدر الاشارة  لشركة المقدمة للخدمات السحابٌة.اهذه المعلومات فً حالة اختراقهم إلى وصول المخترقٌن 

و فً كثٌر من الاحٌان تكون الحماٌة التً توفرها  الى ان الحواسٌب الشخصٌة معرضة للاختراق اٌضا  

 شركات خدمات الحوسبة السحابٌة اكثر امنا من الحماٌة الموجودة فً الحواسٌب الشخصٌة.

عدم امكانٌة تحدٌد مكان حفظ المعلومات و الملفات وبالتالً فان بعض الجهات لا ترغب بتواجد ملفاتها فً  -2

 منها السٌاسٌة. ةمختلف لأسبابدول معٌنة 

 لا تزال التطبٌقات السحابٌة دون مستوى نظٌراتها التقلٌدٌة. -4

 الموثوقٌة, بمعنى مدى ضمان ان الملفات تحذف من الخادم عندما ٌحذف المستخدم ملفاته. -0

 الاعتمادٌة, مدى ضمان ان الملفات ٌمكن استعادتها فً حالة حدوث خلل. -1

 المتنقلةالحوسبة السحابٌة  4-6-3

اعتمادٌة كبٌرة حٌث ان  اصبحت لدٌهتوفر الاجهزة المتنقلة خصوصا الهواتف الذكٌة ان انتشار و    

النقل تف وخفة وزنها وقابلٌتها للحمل ودونها. لكن الحجم الصغٌر لهذه الهوامن الاشخاص لا ٌغادرون منازلهم 

المعالجة مما ٌعٌق تنفٌذ الحسابات كثٌفة  قدراتدات شدٌدة من حٌث عمر البطارٌة وسعة الخزن وتفرض محد

اذ للموارد  الإستخدامكثٌفة تكون تطبٌقات المحمول بعض ان للموارد وتخزٌن البٌانات الضخمة.  الإستخدام

كبٌرة  RAMذات امكانٌات كبٌرة لمعالجة البٌانات, وذاكرة  CPUوحدة معالجة مركزٌة  الىتنفٌذها  ٌحتاج

هذه محتوٌات, وبطارٌة ذات عمر طوٌل ولتحمٌل البرنامج والبٌانات, وقرص تخزٌن ذو سعة عالٌة لخزن ال

الالعاب ثلاثٌة الابعاد و نظم المإسساتومن هذه التطبٌقات, الممٌزات غٌر متوفرة حالٌا فً الاجهزة المحمولة. 

 برامج التعرف على الصوت.و
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للموارد  الإستخدامالمحمولة, قام الباحثون باقتراح اطر لتنفٌذ الحسابات كثٌفة  لتخفٌف هذا القصور فً الاجهزة

 Mobile Cloudداخل الموارد السحابٌة خارج الاجهزة المحمولة والذي انتج الحوسبة السحابٌة المتنقلة 

Computing MCC تجاهل قصور الاجهزة  بإمكانهم. نتٌجة لهذا فان مبرمجً تطبٌقات الاجهزة المتنقلة

 المستخدم لن ٌتؤثر اثناء تنفٌذ هذه التطبٌقات.فان المتنقلة اثناء برمجة التطبٌقات وكذلك 

جودة الخدمة تم اقتراح عدة حلول مبنٌة على اساس الحوسبة السحابٌة على اختلاف المتطلبات الحسابٌة و بناءا  و

 .(7-4) لالشككما فً  هٌاكل محتملة ةالمتنقلة مما انتج اربع

 : DISTANT IMMOBILE CLOUD السحابة الثابتة البعٌدة -2

تتواجد فً شركات مسإولة  stationary serversمن عدد كبٌر من الخوادم الثابتة  تتضمن سحب مكون   

غالبا ما تكون بعٌدة عن الاجهزة المحمولة ه الموارد قابلة للتطوٌر ومرنة وعن توفٌر هذه الخدمة وتكون هذ

وٌتم الوصول الٌها عبر الانترنت. تكون هذه السحب اكثر امانا لكنها بنفس الوقت اكثر تعرضا للهجمات. 

 البٌانات الناتج عن بعد المسافة.وتتؤثر الكفاءة والفعالٌة بتؤخر نقل 

 : PROXIMATE IMMOBILE CLOUDالسحابة الثابتة القرٌبة -3

النوع الثانً ٌتضمن حاسبات ثابتة متواجدة فً الاماكن العامة قرب الاجهزة المحمولة. ان عدد الحاسبات     

لكنها لا تقوم بمهمات  ٌعةفً الاماكن العامة كمجمعات التسوق وصالات السٌنما والمطارات ٌتزاٌد بصورة سر

 بالإمكان حسابٌة معقدة بل تقتصر على تشغٌل الموسٌقى او عرض الاعلانات او تنفٌذ تطبٌقات بسٌطة. لذلك 

ستقلل  فؤنهااستغلال هذه الموارد للقٌام بحسابات مكثفة نٌابة عن الاجهزة المحمولة محدودة الموارد. كذلك 

نفس واعتمادا  على . بالأنترنتعدم الحاجة للاتصال قرب المسافة و بكة الانترنت بسببالزخم على شر وٌالتؤخ

 بكات الهاتف المحمول لنفس الغرض.الاستفادة من مشغلً ش بالإمكان المبدأ 

 : PROXIMATE MOBILE CLOUDالسحابة المتنقلة القرٌبة -4

بلعب دور الخوادم. الفائدة فً هذا النوع, تقوم عدة اجهزة محمولة وخصوصا الهواتف الذكٌة والالواح     

هذا النوع من السحب هو قرب هذه الموارد )الاجهزة المحمولة المجاورة( من اجهزة المحمول ول رئٌسةال

الخوادم المحمولة لان الطرفان اجهزة مبنٌة تجاوز عدم التجانس بٌن الزبائن و بالإمكان الطالبة للخدمة. كذلك 

 دم ٌكون مقٌدا بمحدودٌة مواردها.وانظمة تشغٌل محمولة. لكن عمل هذه الاجهزة كخوا ARMعلى معالجات 

 HYBRID CLOUD:   السحابة الهجٌنة -5

ٌهدف هذا التنوع الى و البعٌدة, الثابتة والمتحركة, وٌتكون هذا النوع من عدد من الموارد السحابٌة القرٌبة    

المتاحة  توالخٌارا بٌن متطلبات المستخدم )السرعة والقدرة الحسابٌة بصورة اساسٌة( احداث توازن
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)الموارد(. البرامج ذات متطلبات زمن وصول قصٌر ٌتم وضعها فً الموارد الاقرب بٌنما البرامج الاقل 

فً البٌئة  حساسٌة لزمن الوصول ٌتم وضعها فً الموارد الابعد. لكن عملٌات نشر وادارة وجدولة الموارد

 لمتنقلة لٌست مهمة سهلة التنفٌذ.ا

 

 المتنقلة السحابٌة الحوسبةهٌاكل  انواع 4-7 الشكل

 تطبٌقات حدٌثة فً الرعاٌة و الادارة الصحٌة 4-7

تشهد الادارة الصحٌة و ,جدا هً الرعاٌة و الادارة الصحٌةاحدى تطبٌقات تكنولوجٌا المعلومات الواعدة     

 من الاستجابة التفاعلٌة للحالات الحادة الى الطرٌقة الاستباقٌة عن طرٌق الكشف المبكر للحالات انتقالة

ادارة الرعاٌة الصحٌة طوٌلة الامد. مع التقدم فً التكنولوجٌا و اتصالات المعلومات فان والوقاٌة و المرضٌة

لتسهٌل  بالإضافةٌة الصحٌة الكثٌرة. التطبٌقات الصحٌة المتنقلة اصبحت الحلول الاسرع لمشاكل انظمة الرعا

تحفٌز  بإمكانهاالى السجلات التارٌخٌة, فان التكنولوجٌا المتواجدة فً كل مكان  صولسلاسة الوادارة و

 دور فعال و ادارة حالاتهم, وهذا له اهمٌة خاصة فً ادارة الحالات المزمنة. لأخذالمستخدمٌن 

جمع قاعدة بٌانات كبٌرة من السجلات. الانظمة لخدمات واالسجلات الطبٌة الالكترونٌة تسمح بشخصنة 

المدركة للسٌاق لتسهٌل التشخٌص والعلاج الانظمة ب البٌانات و برامج دعم القرار والشخصٌة ستستغل تنقٌ

 نمط الحٌاة للفرد.بناء على التركٌب الجٌنً و الرعاٌةو
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 المراقبة الصحٌة فً كل مكان 4-7-1

 المراقبة الصحٌة المحمولة التً تدمج فً الحلول الصحٌة المتنقلة فً جمٌع انحاء العالمظهرت اجهزة     

كتكنولوجٌا مختارة للمراقبة الجوالة. هذا المنهج ٌسهل المراقبة المستمرة كجزء من عملٌة التشخٌص او 

بمساعدة الحاسوب. الانظمة التقلٌدٌة للمراقبة الطبٌة الشخصٌة تستخدم  التؤهٌلالرعاٌة المثلى لحالة مزمنة او 

الاتصال بالزمن صال فً كل مكان ٌسمح بالمعالجة ولجمع البٌانات لغرض معالجتها دون وجود اتصال. الات

 المراقبة الصحٌة المستمرة.ٌرات والتؤهٌل بمساعدة الحاسوب وٌسهل التحذالحقٌقً و

 مة الحالٌة للمراقبة المستمرة تواجه محددات مهمة من اهمها:ان عملٌة تبنً الانظ

 .صعوبة توصٌل الاسلاك بٌن المتحسسات و وحدة المعالجة -

 .التداخل بقنوات الاتصال اللاسلكً المشتركة -

 .عدم وجود الدعم لجمع المعلومات الكثٌفة و اكتشاف المعرفة -

 الشكلتوفر شبكات الجسم اللاسلكٌة المتكونة من متحسسات ذكٌة حل من اجل مراقبة جوالة مستمرة مخفٌة. 

 للمراقبة الصحٌة فً كل مكان.  إنموذجًمعمارٌة نظام  ٌوضح (4-8)

 

 الصحٌة للمراقبة إنموذجً نظام معمارٌة 4-8 الشكل
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الاشارات و الفٌزٌائٌةفعالٌات الشخص  وظٌفتها مراقبة مجموعة من المتحسسات على الجسماذ ٌتم توزٌع 

, هاالاتصال معو هذه المتحسسات بالسٌطرة على personal serverٌقوم خادم شخصً بدوره الفٌزٌولوجٌة. 

. mHealth systemالاتصال بالنظام الصحً المتنقل  م بدمج المعلومات من المتحسسات وٌقوم هذا الخادو

مستخدم بكثرة اتف الذكً بسبب كونه سهل الحمل وشخصً هو الهلؤدٌة وظٌفة الخادم امن افضل الخٌارات لت

من ثم معالجة البٌانات قبل ارسالها عبر ت الضرورٌة للاتصال بالمتحسسات وابالإمكانوقد ٌكون مجهز 

 الانترنت.

 :ومنها متنوعة و خفٌةحالات الانظمة الصحٌة المتنقلة لمراقبة وٌمكن استخدام 

 .مراقبة المرضى بعد العملٌات الجراحٌة -1

 .مراقبة المرضى ذوي الامراض المزمنة -3

 .والاقران لمراقبة كبار السن الأقاربمع جتماعً الاتواصل ال -2

 .لتعامل مع السمنة المفرطة(االصحة العامة )مثلا مراقبة نمط الحٌاة و -4

 .مراقبة التمرن و الصحة -0

 .رجال الاطفاء واشاراتهم الحٌوٌةمراقبة حالة الجنود و  -1

 .الرعاٌة الطبٌة الطارئة -2

 .التؤهٌل بمساعدة الحاسوبو المعالجة -3

 .تطوٌر خدمات طوارئ جدٌدة مع مراقبة مطولة -4

ذو تحدٌات ة لكن القطاع الصحً ٌبقى معقدا والسعً لتطوٌر انظمة الصحة المتنقلبالرغم من التطور المستمر و

 :ومن اكثرها اهمٌة

توفر التموٌل الكافً مع عدم وضوح بشؤن الجهة المسإولة عن تحمل تكالٌف اعداد وتطبٌق هذه عدم  -1

 .الانظمة الصحٌة الحدٌثة

ن جهة )مستشفى الامن اذ ان معلومات المرٌض ٌجب ان تتناقل الى اكثر متخوفات من حٌث الخصوصٌة و -3

 .الخاصة فً تطوٌر وتنفٌذ هذه الانظمة الصحٌة امن المعلوماتوسرعة بنفس الوقت و طوارئ وتؤمٌن( و

 جدوى النظام بسبب عدم وجود دراسات معتمدة لتقٌٌم النظام. لأثباتعدم كفاٌة الادلة  -2

 الخاصة.ت المعنٌة والٌة تحدٌد الادوار والصلاحٌات فً القطاعات العامة وصعوبة التنسٌق بٌن الجها -4
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 شبكات متحسسات الجسم 4-7-2

ساعد تطور التكنولوجٌا فً مجالات الدوائر المتكاملة واطئة القدرة و الاتصالات اللاسلكٌة و تخزٌن الطاقة     

تدمج هذه الشبكات متحسسات ذكٌة والمعروفة اٌضا بشبكات متحسسات الجسم. تطور شبكات الجسم و على

تكون المتحسسات ملتصقة بسطح الجسم او مزروعة داخل وشبكات. الواطئة التكلفة خفٌفة الوزن مع منصات 

و  ECGالجسم او موضوعة فً الملابس وتكون مسإولة عن مراقبة الاشارات الحٌوٌة )من خلال متحسسات 

 متحسسات اخرى(.و  ضغط الدم و اخرى( ومراقبة الحركة )من خلال متحسس التسارع و الجٌروسكوب

تسمح بدمج زٌد بصورة كبٌرة راحة المستخدم وحسسات الجسم تالاتصالات اللاسلكٌة داخل شبكات مت

معاٌٌر ان متحسسات مزروعة مثل اجهزة ضبط نبضات القلب و اجٌال مستقبلٌة من مراقبات جلوكوز الدم. 

كل المعاٌٌر و ANTو  Zigbeeو  Bluetoothالاتصالات اللاسلكٌة المستخدمة عادة فً هذه الشبكات هً 

  Kbps 250و Bluetoothبالنسبة الى  Mbps 3-1مع سرعة نقل بٌانات  GHz 2.4تعمل على تردد 

 . ANTبالنسبة الى   Mbps 1و Zigbeeبالنسبة الى 

. بٌانات ECGعمل مخطط كهربائً للقلب  بالإمكانكذلك م الهاتف الذكً لقٌاس ضغط الدم واستخداوٌمكن 

تها )حسب ارادة الفرد( مباشرة. مشاركوخزنها وسمها وعرضها على الشاشة هذه التطبٌقات ٌتم تحلٌلها ور

لاستشارته  الالكترونً لبرٌداالى الطبٌب عن طرٌق  ECGالمرٌض ارسال تخطٌط القلب  بإمكانبالتالً و

 مستقبلا ضمن نظام الكترونً متكامل.تلقائٌة ان تكون مكن ٌهذه العملٌة و

و هناك متحسسات ٌتم تطوٌرها لتكون ضمن الهواتف الذكٌة من ضمنها متحسسات مراقبة تعرض الشخص 

منظم عن طرٌق تطبٌق كذلك ٌمكن ان ٌكون العلاج موثق واو تلوث الهواء او مبٌدات فً الطعام. و للإشعاع

 ٌر للمرٌض.المقادة انتظام المرٌض بتناول العلاج واصدار تنبٌهات لتؤكٌد المواعٌد ولمتابع

مختبرٌة للدم والنفس والبول  ٌوجد اٌضا توجه لتطوٌر اضافات للهواتف الذكٌة تمكنها من اجراء تحلٌلاتكما 

ٌة العرق هذه الاضافات ستقلل من تكلفة التحلٌلات و تسهل على الشخص متابعة حالته الصحٌة بصورة دورو

وبالتالً ٌمكن ادراج التحلٌلات المختبرات. ت ومستشفٌاٌقلل الزخم على المما ٌقلل التكلفة على الشخص و

من ثم لتشخٌص الحالات المرضٌة مباشرة والاستشارٌٌن ترونً متكامل ٌتصل بالمستشفٌات وضمن نظام الك

 وصف العلاج مباشرة للمرٌض دون الحاجة لمراجعة المستشفى.

كذلك الحنجرة وذن ولفحص الأاستخدامها  بالإمكانوبصورة مشابهة ٌتوجه باحثون لتطوٌر اجهزة ذكٌة 

الى امكانٌة  بالإضافةمعرفة الكسور. وتطبٌقات تقوم بتحلٌل الصورة و X-rayتزوٌدها بقابلٌة تولٌد بالإمكان 

تطوٌر تطبٌقات لمعالجة الصور للكشف عن الامراض المحتملة للجلد بعد ان ٌتم اخذ صورة عالٌة الوضوح 

 للمنطقة المصابة.
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خدام نسبة است (9-4) الشكلم مستخدمً الهواتف الذكٌة بالتطبٌقات الصحٌة ٌوضح ولمعرفة طبٌعة اهتما

 التطبٌقات المختلفة.

 

 الصحٌة المختلفة فً الهواتف الذكٌة التطبٌقات استخدام نسب توزٌع 4-9 الشكل

 Augmented Reality الواقع المعزز 4-8

معلومات صورٌة او صوتٌة او فٌدٌوٌة افتراضٌة على بٌئة  بإضافةالواقع المعزز هو تكنولوجٌا تسمح     

بكون البٌئة التً ٌشاهدها  Virtual Reality (VR)حقٌقٌة حٌة. ٌختلف الواقع المعزز عن الواقع الافتراضً 

( بٌنما فً الواقع المعزز تكون البٌئة simulatedالمستخدم فً الواقع الافتراضً هً بٌئة افتراضٌة )تمثٌلٌة 

مع العناصر  real timeمعلومات من النظام. عملٌة التعزٌز تكون عادة بالوقت الحقٌقً  ةضافمع اٌة حقٌق

. بمساعدة تكنولوجٌا الواقع المعزز )مثلا المبارأةالمحٌطة كما فً نتائج المبارٌات الرٌاضٌة على التلفاز خلال 

قٌقً المحٌط بالمستخدم ول العالم الحاضافة الرإٌة الحاسوبٌة والتعرف على الاشٌاء( تصبح المعلومات ح

قابلة للتغٌٌر رقمٌا. هذه المعلومات قد تكون افتراضٌة او حقٌقٌة, مثلا رإٌة معلومات اخرى متحسسة تفاعلٌة و

 او مقاسة مثل الموجات الرادٌوٌة الكهرومغناطٌسٌة الموضوعة تماما مع موقعها الحقٌقً فً الفضاء.

قل الناجح ان ٌتمكن المستخدم من التركٌز على استخدام النظام بدلا من المعدات من اهداف الواقع المعزز المتن

تحقٌق هذا الهدف بوجود  بالإمكان الحاسوبٌة وبالنهاٌة ٌكون المستخدم غٌر مدرك لوجود هذه المعدات. اصبح 

 تكنولوجٌا التتبع المضمنة فً المحٌط.الوزن والاجهزة القابلة للبس او المحمولة الخفٌفة 
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الارتباط زدٌاد امكانٌاتها من حٌث العرض ومعالجة البٌانات وبسبب سعة انتشار الهواتف المحمولة و او

اصبحت من انسب الاجهزة لهذه التقنٌة بتطبٌقاتها المختلفة. كذلك فان الهواتف المحمولة اصبحت مزودة بكثٌر 

 global positioning system GPSالى تضمنها تقنٌة تحدٌد الموقع الجغرافً  بالإضافةمن المتحسسات 

 تفاعلٌة.التطبٌقات لمثل هذه المما ٌجعلها ملائمة جدا 

تحسس المحٌط فان هناك ضرورة عزز من اجهزة لمعالجة البٌانات وعرضها واضافة لما تتطلبه تقنٌة الواقع الم

عد بٌانات تتضمن قرٌبة او بعٌدة تحتوي على قوا serversفً كثٌر من التطبٌقات لوجود اتصال بخوادم 

وعن طرٌق المتحسسات الاخرى  GPSمعلومات عن المحٌط. فبعد التعرف على الموقع الحالً عن طرٌق 

ٌقوم الجهاز بالاتصال بالخادم لٌسحب المعلومات الخاصة بالمحٌط الموجه نحوه الجهاز لٌقوم  ارٌالكامو

. هذه الحاجة لنقل ارٌالملتقطة من الكامبعرضها للمستخدم على الشاشة بعد تضمٌنها مع الصورة الحقٌقٌة 

الى  بالإضافةالبٌانات اصبحت ممكنة بوجود الاجٌال الجدٌدة من الشبكات الخلوٌة ذات سرع نقل بٌانات عالٌة 

 . Wi-Fiو  Bluetoothامكانٌات الهاتف الاخرى للاتصال مثل 

 بصورة عامة ٌمكن ان تصنف تكنولوجٌا الواقع المعزز الى نوعٌن:

الواقع المعزز المبنً على العلامات: هذا النوع ٌحتاج الى رقع محددة لتسجٌل موقع الاجسام ثلاثٌة الابعاد  -1

فً صورة العالم الحقٌقً. اضافة لذلك ٌحتاج هذا النوع من الواقع المعزز الى اجهزة للتعرف على العلامات 

ولٌد العنصر الافتراضً من خلال برامج الواقع او كامٌرا الهاتف الذكً لٌتم بعدها ت الانترنت)رقع( ككامٌرا 

 (.11-4) الشكلبالمعزز و اخٌرا عرضها على شاشة مستقلة او على شاشة الهاتف نفسه كما موضح 

 

 العلاماتالواقع المعزز المبنً على  مبدأ 10-4 الشكل
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الاشٌاء بل ٌعتمد الاماكن وعلى علامات للتعرف على الواقع المعزز بدون علامات: هذا النوع لا ٌعتمد  -3

 GPSاو نظام تحدٌد الموقع الجغرافً  ةاللاسلكٌعلى معلومات مؤخوذة من الاجهزة المتنقلة مثل الشبكات 

 لتحدٌد المكان ومن ثم ٌتم اضافة معلومات مولدة عن طرٌق الحاسوب.

 تطبٌقات الواقع المعزز 4-8-1

 .التعلٌموالسٌاحة  ماهالا و لمجالٌن سنتطرقجد تطبٌقات كثٌرة لهذه التقنٌة وتو    

 السٌاحة: مجال فً المعزز الواقع - أ

المعالم بمعلومات ارشادٌة حول المنطقة و احدى التطبٌقات الحالٌة والقابلة للتطوٌر هً تزوٌد المستخدم    

نحو اجسام او  GPSالمستخدم ان ٌوجه الجهاز المدعوم بخدمة تحدٌد المواقع  بإمكانالمهمة الموجودة. اذ 

مشاهدة معلومات اضافٌة افتراضٌة من خلال ملاحظات مضافة على  بإمكانهبناٌات فً محٌطه. و بعدها 

كم المعلومات فً توى وحنوع الم (.11-4) الشكلكما فً  المعروضة على شاشة الجهاز ارٌصورة الكام

مختلفة  لأنواعصور او نص او رموز  مكن ان تتضمن فدٌو اوٌلافتراضٌة تختلف بٌن التطبٌقات والملاحظات ا

لذلك من الممكن  بالإضافة. آثارمطاعم ووصف لمواقع جاذبة للسٌاح وتوفٌر البٌانات وتتضمن من المعالم. 

مواقف السٌارات و ATMو مكائن الصراف الالً  Wi-Fiعرض معلومات مفٌدة اخرى كمواقع وجود خدمة 

خدمٌن اخرٌن كمقاطع بالولوج الى معلومات تم تسجٌلها من قبل مستوالطقس. بعض التطبٌقات الحالٌة تسمح 

 تعلٌقات حول مكان معٌن.فٌدٌو وصور و

 

 ٌوجه الذي المبنى عناذ تظهر للمستخدم معلومات  السٌاحة مجال فً المعزز الواقع على مثال 4-11الشكل

 نحوه ارٌالكام
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كذلك فان المواقع الاثرٌة والمواقع ذات الموروث الثقافً بدأت تستخدم تقنٌة الواقع المعزز لتمكٌن الزائر من 

( شخوص وابنٌةا سواء كانت ملموسة )مثل اجسام وغٌر موجودة حالٌمحتوٌات ثلاثٌة الابعاد وقٌمة ومشاهدة 

ستخدام دلٌل واقعً معزز متنقل فً موقع اولمبٌا الاساطٌر(. وقد تم اام غٌر ملموسة )مثل المراسٌم والازٌاء و

 معالم المعبد القدٌم غٌر الموجودة. لإظهارالقدٌم فً الٌونان 

 ان تضاف: بالإمكان الى ما تم طرحه فهناك خصائص ووظائف  بالإضافة

 امكانٌة البحث للولوج الى معلومات متعلقة. 

 الدفعامكانٌة الحجز و. 

  جهات سٌاحٌةومعلومات من والى سٌاح اخرٌن وامكانٌة اٌصال واستلام اراء. 

  امكانٌة الحصول على اتجاهات للوصول الى نقاط اهتمام بعد مشاهدتها واختٌارها فً رإٌة الواقع

 .المعزز

 تغٌٌر المحتوى المرئً فً رإٌة الواقع المعززامكانٌة تصفٌة و. 

 :التعلٌم مجال فً المعزز الواقع - ب

ٌحسنوا من ممارساتهم ٌن ان ٌعززوا من حافزهم للتعلم والمتدربالطلاب و بإمكانٌرى عدد من الباحثٌن ان 

 بالرغم من كثرة البحوث خلال العقدٌن الماضٌٌن الا ان عملٌةوالمعزز. وٌة باستخدام الواقع الافتراضً والترب

التعلم التقلٌدٌة  ائقطرالتدرٌب لا تزال تواجه تحدٌات بسبب مشاكل دمجها مع تبنً الواقع المعزز فً التعلم و

 عامة لتبنً التكنولوجٌا الحدٌثة.الممانعة الوتكالٌف تطوٌر وادامة نظام الواقع المعزز و

الارض من خلال مشاهدتهما بصورة لطلاب معرفة العلاقة بٌن الشمس وا بإمكانالفلك مثلا  موضوعفً 

الطالب التحكم بزاوٌة الرإٌة لفهم كٌفٌة عمل  بإمكانوافتراضٌة ثلاثٌة الابعاد مضافة الى بٌئة حقٌقٌة محددة. 

للعناصر التً سبق ان تمت رإٌتها. مثال اخر لتطبٌق الواقع المعزز فً الفلك  بالإضافةالعناصر غٌر المرئٌة 

الابراج عندما ٌقوم معلومات عن النجوم و بإضافة. اذ ٌقوم البرنامج Googleمن  SkyMapهو برنامج 

 السماء بالكامرة الموجودة فً هواتفهم الذكٌة.المستخدمٌن بتصفح 

ممكن ان تظهر هذه انه من الهٌكل الجسم اذ الواقع المعزز لدراسة التشرٌح و استخدام بالإمكانكذلك 

ها بصورة مجسمة فً الصف او بصورة منفردة من قبل الطلاب لشكلجسم الانسان و بؤعضاءالتكنولوجٌا قائمة 

لا ٌقتصر و (.12-4) الشكلكما فً  و الهواتف المحمولة المزودة بكامٌراعن طرٌق الحاسوب المحمول ا

اضافة شرح نصً او صوتً او فٌدٌوي مع مجموعة  بالإمكانانما لامر على عرض صورة اعضاء الجسم وا

 عرض الشرح.ٌح له اختٌار العضو واختٌارات للمستخدم تت
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 التشرٌح مجال فًعلى الواقع المعزز  مثال 4-12 الشكل

 للأطفاللوجود تطبٌقات تعلٌمٌة  بالإضافةالفٌزٌاء ف العلوم كالرٌاضٌات والكٌمٌاء ووهذا ٌنطبق على مختل

 الاشكال مما ٌزٌد من تفاعل الطفل.و للأحرفالكلمات عن طرٌق عرض صور مجسمة تسهل تعلم الحروف و

دور فً مجالات التدرٌب المهنً  الى التعلٌم بمختلف المراحل الدراسٌة فان الواقع المعزز بدأ ٌلعب بالإضافة

تطبٌق على الهواتف الذكٌة  لإصدار بالأعدادالتصمٌم. اذ تقوم شركات صناعة السٌارات والتصنٌع والتصلٌح و

كامٌرا نحو اجزاء السٌارة الداخلٌة ورش الصٌانة ٌسمح للمستخدم بتوجٌه ال لأصحابٌوزع مع دلٌل المالك او 

كما هو واضح فً  الصٌانة بؤعمالاو المحرك لتظهر له معلومات عن هذه الاجزاء وآلٌة عملها و كٌفٌة القٌام 

 . (12-4) الشكل

 

 اجزاء على التعرف على ستخدمٌساعد الم اللوحٌة الاجهزة و الذكٌة الهواتف على تطبٌق 4-13 الشكل

 و الاطلاع على معلومات اضافٌة عن هذه الاجزاء السٌارة
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 Googleوالتطبٌق Cardboard Cameraومن التطبٌقات العملٌة الشائعة الاستعمال هما التطبٌقٌن 

Translate  من انتاج شركةGoogle ثلاثً  افتراضًتحوٌل هاتفك لكامٌرا واقع حٌث ٌقوم التطبٌق الاول ب

بإنشاء صور خاصة بالمستخدم بهذه الوضعٌة, مع إمكانٌة إضافة بعد آخر وهو الصوت  حٌث ٌقومالأبعاد, 

 º ـال ذات ورامٌة ـــــور البانــــــالصمع ب ـــــــا إلى جنـــتسجٌل الصوت جنب  الى  حٌث ٌدعم التطبٌق إضافة 

 .(14-4) الشكلالصور التً تكون زاوٌة النظر فٌها مناسبة من جمٌع الاتجاهات( لاحظ ) 361

 

 Cardboard Cameraصورة بانورامٌة ملتقطة بالتطبٌق  14-4

عمل على زٌادة دقة المشاهدة ت تًال VR BOXالواقع الافتراضً  نظارةوغالبا  ما ٌترافق مع هذا التطبٌق  

 , حٌث ٌوضع الهاتف المحمول داخل هذا الصندوق لغرض الاستعمال,وتفاصٌل الصورة وتركٌز المستخدم

 .IOSونظام  Androidهذا التطبٌق ٌعمل مع نظام , ان (15-4) الشكللاحظ 

 

 VR BOXالواقع الافتراضً  نظارة 4-15
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فهو ٌقوم بالاعتماد على الكامٌرا الخاصة بالهاتف المحمول من اجل  Google Translateاما بالنسبة للتطبٌق 

نص الكلمة المطلوب ترجمتها فً حالة الضغط فوري, او الضغط على  الشكلترجمة النصوص المكتوبة ب

 (.16-4) الشكللاحظ علٌها, 

 

 Google Translateالترجمة باستعمال تطبٌق  4-16

 قم بما ٌلً: Google Translateومن اجل تطبٌق استخدام برنامج 

 (:17-4) الشكل, كما فً Google Playمتجر افتح الهاتف المحمول وادخل الى  -1

 

 Google Playالدخول الى المتجر  4-17
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 Google قــــــم التطبٌــــــث اســــــع البحـــــاكتب فً مرب, Google Playلمتجر رئٌسةستظهر النافذة ال -3

Translate ,  ً(:18-4) الشكلكما ف 

 

 Google Translateالبحث عن التطبٌق  4-18

, كما (Google)ترجمة  بالضغط على التطبٌق الاول قمتظهر نافذة خاصة بنتائج البحث عن التطبٌقات,  -2

 (:19-4) الشكلفً 

 

 Google Translateالضغط على التطبٌق  4-19
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اتف المحمول عن , قم بحمٌل التطبٌق على الهGoogle Translateتظهر نافذة فٌها شرح عن التطبٌق  -4

 (:21-4) الشكلتثبٌت, لاحظ الزر طرٌق الضغط على  

 

 Google Translateالتطبٌق  تثبٌت 4-20

, انتظر لحٌن اكتمال عملٌة التثبٌت, Google Translateٌظهر عداد ٌبٌن نسبة التقدم فً تثبٌت التطبٌق  -0

 (:21-4) الشكللاحظ 

 

 Google Translateالتطبٌق  نسبة التقدم فً تثبٌت 4-21
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 Googleستلاحظ وجود اٌقونة التطبٌقانتقل الى نافذة التطبٌقات الموجودة فً الهاتف المحمول,  -1

Translate (:22-4) الشكل, لاحظ 

 

 على الهاتف المحمول Google Translateاٌقونة التطبٌق  4-22

لغرض تشغٌله, ستظهر نافذة تشٌر الى البدء بتشغٌل التطبٌق  Google Translateاضغط اٌقونة التطبٌق  -2

 (:23-4) الشكلوتستمر عدة ثوانً, لاحظ 

 

 Google Translateتشغٌل التطبٌق  4-23
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, اضغط على علامة الكامٌرا الموجودة وسط نافذة التطبٌق على Google Translateسٌتم فتح التطبٌق  -3

 (:24-4) الشكلالاتجاه الاٌسر, لاحظ 

 

 Google Translateتشغٌل الكامٌرا من خلال التطبٌق ٌوضح  24-4 الشكل 

 اسفلاضغط على علامة الكامٌرا الموجودة بعد محاذاة النص , Google Translateسٌتم فتح التطبٌق  -4

 (:25-4) الشكلنافذة التطبٌق, لاحظ 

 

 Google Translateمحاذاة النص والتقاط صورة ضمن التطبٌق ٌوضح  25-4الشكل  
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 (:26-4) الشكلسٌتم ظهور الصورة الملتقطة والكلمات محاطة بهالة بٌضاء, لاحظ  -11

 

 Google Translateالصورة الملتقطة ضمن التطبٌق ٌوضح  26-4الشكل      

مثلا, ستلاحظ ظهور معناها فً  PROBLEMSقم بالضغط على اي كلمة من الكلمات ولتكن الكلمة  -11

 .اللغة العربٌة )مشاكل(

حدٌد الكل( )تاما اذا رغبت فً ترجمة جمٌع الكلمات الموجودة فً الصورة الملتقطة فقم بالضغط على  -13

 الموجودة اسفل الصورة.

اي صورة من خلال الضغط على علامة تلقائً دون التقاط  شكلوٌمكن تفعٌل خاصٌة الترجمة الفورٌة ب -12

حٌث سٌتم تحمٌل الملف الخاص بالترجمة  (,25-4) الشكلالعٌن الموجودة اسفل النافذة فً التطبٌق, لاحظ 

 بعد اكتمال التحمٌل. الفورٌة ثم العمل على الترجمة الفورٌة
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؟ وكٌف ساهمت تقنٌة التكامل ثلاثً الابعاد فً Memory wallما المقصود بجدار الذاكرة  .2

 معالجة هذا العائق؟

 ثلاثً الابعاد على كفاءة الدوائر المتكاملة؟كٌف ٌؤثر التكامل  .3

 ٌة مع وصف مختصر لكل صنف؟نانواذكر اصناف المواد ال .4

 ٌة وتطبٌقاتها؟نانوما هً اهم ممٌزات انابٌب الكاربون ال .5

 فً مجال الالكترونٌات. نانوتكنولوجٌا الاذكر اهم استخدامات  .6

 .اللاسلكً للشحن كتقنٌات المستخدمة الموجه غٌر الرادٌوي الاشعاع و الحثً الاقتران بٌن قارن .7

 ؟Qi معٌار حسب الشاحن مع المحمول محاذاة طرائق هً ما .8

 ؟Li-Fi تقنٌة تطبٌقات اهم هً ما .9

 السحابٌة؟ الحوسبة اٌجابٌات هً ما .:

 .باختصار عنها تكلم السحابٌة؟ الحوسبة خدمات انماط ما .21

 السحابٌة؟ الحوسبة لاستخدام الموثوقٌة و الخصوصٌة و الامنٌة حٌث من التخوفات هً ما .22

 الافتراضً؟ الواقع عن المعزز الواقع ٌختلف كٌف .23

 التراثٌة؟ الاثرٌة المواقع فً المعزز الواقع تقنٌة استخدمت كٌف .24

 الجسم؟ متحسسات بشبكات المقصود ما .25

 املى الفراغات الاتٌة: .26

 مع المقاومة................... ٌتناسب الروابط فً الاشارات تأخر -أ     

 متر................... من الٌساوي نانومترال -ب     

 ...................التقنٌة ٌتضمن الاقتران على القائم المشع غٌر الشحن -ج     

 .................. مرة.بحدود المستخدمة الرادٌوٌة الترددات طٌف من اكبر المرئً الطٌف -د     

 ...................Attocells الضوئٌة الوصول نقاط خصائص من -ه     

 ...................القرٌبة المتنقلة السحابة خصائص من -و     

   ...................فً Google Translateٌستخدم التطبٌق  -ز     

 رابعاسئلة الفصل ال
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