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 المقدمة

انواع  فكريا وحضاريا ضخما وثورة تكنولوجية هائلة انعكست اثارها علىشهد العالم تطورا 

. وواكب هذا التطور وهذه الثورة التكنولوجية نهضة في التصميم الداخلي العلوم والمعرفة المختلفة

، فأصبحت هناك حاجة ملحة لمعالجة هذه طلبات الانسان المعيشية المختلفةوالديكور ولكي تفي بمت

، معالجة جمالية ووظيفية لكي تؤدي على مختلف انواعها واحجامهاالداخل والخارج ت من االفضاء

  .كمل وجهأجلها على أت من أنشات وظيفتها التي اهذه الفضاء

الفني من خلال  عليها العمل ىبنسس التي ي  لأن نعطي بعض اأونحن في هذا الكتاب نحاول 

مثل الخشب والحجر والزجاج والمرايا وبعض  ت الداخليةات الفضاءانهاءإفي  عملةالخامات المست

صباغ وغيرها من المواد التي سيتعرف عليها الطالب دن والمرمر والسيراميك والجص والأالمعا

طالب العلم بها هداف العامة والخاصة لما يحتويه هذا الكتاب من معلومات يهتم لى الأإبغية الوصول 

شكل لدى الطلبة المحور والاساس للعملية التربوية والتعليمية ، إذ يكون للمعلم الدور تالتي  والمعرفة 

 الارشادي والتوجيهي . 

لطلبة  وتحثهم على اكتساب لوتفتح مجالات تطبيق هذه المواد بوابات المعارف والمعلومات 

 .تقبلية خبرات ومهارات فنية نظرية تساعدهم في تنمية مواهبهم وتحديد اتجاهاتهم المس

التربوية ، ويضيف لبنة متينة  العمليةوفي النهاية نأمل ان نكون قد وفقنا في تأليفه بما يخدم 

 في بنيان مجتمعنا ووطننا .

 والله ولي التوفيق
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 ي التصميم الداخليفلخامات والمواد ا

له  يءلشبداعي لمزج عناصر البيئة لإعطاء صورة جمالية إبتكار وتفكير إ عمليةالتصميم يعد 

  فأن التصميم ادق وبمعنى، الفكر الإنساني والخبرات الشخصية التصميم يدخل فيو .ومدلول معين وظيفة

 ان في ا  وجمالي ا  الانسان نفعي حاجة تشبع مرضية هادفة بطريقة وإنشائه لشكل ما التخطيطية العملية هو"

 ." واحد

 

 

حضدار  "، إذ تشير الددلالل الاثريدة فدي معروف قديما  على الرغم من ان مجال التصميم الداخلي 
ت القديمة وخاصة السكنية منها وفي آداخلي للمنشلى وجود تصميم إالقديمة "  "حضار  مصر " والعراق

ومن خلال الاختام الأسطوانية وألدوا  الطدين  (سومرية، أكدية، بابلية، آشورية، فرعونية)فترات مختلفة 
 إلا ،تآساسد  تصدميم هدذل المنشدأتدم علدى  ا  معين الدلالل بان هناك ترتيبا  تؤكد إذ  والحجر واللقى الأثرية،

التصميم في إذ كان  .في السابقعلي  في مفهوم  عما كان  ا  مهنة جديد  مختلفة تماميعد اليوم التصميم  ان
، يطلدق عليد  مصدطلل الدديكور التديزخرفة البيوت مثل على علاقة رليسة مع الأشكال السطحية السابق 

وفي  الداخلي( )الديكور هو مصطلل (Interior Decoration) وصفا  و فحل محل  مصطلل اكثر شمولا  
 .(التصميم الداخلي)وهو(  Interior Design) كلمة بعض الاحيان

المساحات الفارغة من خلال فن معالجة الأماكن و هو (Interior Design) التصميم الداخليإن 
 لأمداكناوقضاء الوقدت داخدل هدذل  للعمل مساعدا   ، ليكون عاملا  ةجميع عناصر التصميم الجمالي عمالاست

علدى مواصدفات الأمداكن أو المسداحات  بنداءوال، الإبداعيدة والتخطديط ويكون نتدا  مجموعدة مدن الأفكدار
ألدوان مناسدبة جذابدة، ومدواد مختلفدة، وتكداليف  تعمالوإضفاء البهجة عليهدا باسد عملهاالفارغة المطلوب 

 .(والأسقف والتجهيزاتجدران الأرضيات وال )ويشمل هذا ، مناسبة

 

       

 علم واسع له قواعد وأصول يقوم عليها. وهو ، فن تزيين الفراغ الداخليهو       

مصيمم اليديكور اليداخلي أن يكيون ملميا  بكافية  عليى نلأوهناك بعض الأساسييات التيي لابيد مين معرفتهيا  

 الأمور المعمارية وأساليبها وتقنياتها.

 

 

 كمددا فددي  ،ملددة يعتمددد عليهددا فددي تصددميم ال فضدداء داخلددياكتموهددي عناصددر اساسددية 
 (  1-1)الشكل 

 ()  (Floorsالأرضيات) :أولا  

 .((Columns)الاعمدة( ( والسلالم بها من فتحات )الأبواب والنوافذوما  (Walls)(الجدران) ثانيا :

)السقوف  ((Secondary bishopوالأسقف المستعارة (Bishop Home)  (ةيلرئيساالأسقف ) ثالثا :

 الثانوية(.

 -:اضافة الى رابعا :

 .(Furniture)الأثاث  -1

  . (Materials) و المواداالخامات  -2

 :التصميم الداخلي 1-1

 

 :الداخلي فن الديكور 1-2

 

 عناصر الديكور الأساسية:  1-3

 : 

 



 

7 
 

 الاولالفصل  

 
 الخامات

 .((Lightingالإضاءة   -3

     (Accessories) او العناصر التجميليةرات االاكسسو -4

    (Painting &Sculpture) 5-  النحت والرسم         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يوضح عناصر الديكور الأساسية (1-1) شكل

 

 

 

اقتصـر إكسـاء الفراغـات الداخلية على ، الزمن، وحتى منتصف القرن العشرينلمد  طويلة من       
الرخام، الزجا  )الطـين، الجـص، الأخشاب، الحجار ،  حدود من المـواد الأوليـة، مثـل:استعمال عدد م

فراغ داخلي أل تجهيز والسيراميك ...الخ(، هذل المواد رغم قلة عددها ومحدودية أصنافها، كانت كافية ل
بعد قيام الثور  الصناعية في وويلبـي جميـع الشروط الأساسية لحيا  آمنة ومريحة. ، يمكن العيش في 

واقف الفكرية المعمارية، تمثلت في تطور أواخر القرن الثامن عشر، حدثت صدمة غير متوقعـة فـي الم
من المواد الجديد ، كالخرسانة المسلحة والهيكل الفولاذل  المهارات التقنية والإنشالية، وظهور عدد

والزجا ، والتـي ظهـرت نتالجها في تصميم الجسور والبيوت الزجاجية في انكلترا وألمانيا وفرنسـا 
ر تبلورت تقنية الفكر المعتمد على الآلة، حيث ظهرت وغيرهـا، وفي منتصف القرن التاسع عش
 لالمعمارالذل صمم من قبل (  (Crystal Palaceالبلورل خصالص الزجا  المتميز  في بناء القصر

الوحدات  عمالوالذل تمثل فـي اسـت، م1851 لندن عامفي  Joseph  Paxton ()جوزيف باكستون
واسعا  مشـكلا  بالوحـد  القياسية المنتظمة للهيكل  المتكرر  من الزجا  والحديد، وضم بداخل  فضاء  

ومفهوم الفراغ الداخلي بشكل المعاصر  الإنشالي، وهو ما أحدث نقطة تحول كبير  فـي مفهـوم العمار  
شكل المحدد الثابـت الذل وبظهور هذل الأساليب والتقنيات تحررت فضاءات المبنى من ال .خاص

فرضت  أنظمة البناء التقليدية، مما أدى إلى ظهور فضـاءات داخليـة واسـعة، تخترقها أعمد  رشيقة، 
ففي عملية البناء كان  ،في العمار  المعاصر وبذلك أصبل الفضاء الداخلي المفتو  صفة مميـز  للحركـة 

والحديد والألمنيـوم والزجا  قد بلغ مستوى رفيعا  من التطور ولاقى  الإسمنت والإسمنت المسلل عمالاست
بتكار وتطوير مواد جديد  في عالم التصميم المعمارل لإرواجا  محببا  لدى الناس، مما فـتل الباب واسعا  

والداخلي، حيث تحولت الممارسة التخصصية للتصميم الداخلي إلى مهنة احترافية، وتنـامى الـوعي 
ت  كحقل مهني وأكاديمي وأكد ذلك ظهور أنواع جديد  من المبـاني الإداريـة والسكنية والمراكز بأهمي

 .التسويقية
بدروز توجهدات عالميدة جديدد  فدي عدالم البنداء والتصدـميم الدـداخلي، ظهدرت  الملفدت للنظدرمن و

وشدـركات خاصدة تعندى بشدكل مباشدر  واضحة  في نهايات القدرن العشدرين، وتمثلدت بظهدـور مؤسسدـات

 :أثر التكنولوجيا على الخامات والمواد 1-4
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لمدواد المسدتعملة سدابقا ، والخامات لمواد حديثـة، لتكـون بدالل جديد  و خاماتبتكار وتصنيع أو تطوير إب
إن هدذل التحدولات تحددث بدوتير  متسدارعة نتيجدة ووذلك لأهداف متنوعة، علمية، تجارية، بيلية ...الخ، 

ما يحدث في هدذا المجدال  ا  لعديد من الدول المتقدمة، إذ يمكن اعتبارلتراكم الخبرات العلميـة والتقنية في ا
وبالطبع لم يحدث كل هذا  ،على عقب ء رأسا  ثـور  حقيقية يمكنها أن تقلب مفاهيم وأساليب البناء والإكسا

المدواد المسدتعملة فدي والخامدات مكثدف للكثيدر مدن  التطور بشكل مفاجئ، فقد سبق  بسنوات قليلدة تطدوير
البنداء. ومدن الملاحدظ فدي بلادندا العربيدة دخددول أعدداد متزايدد  مدن منتجدات البنداء ومدواد التصددميم  عدالم

مدن  ابتكدرتالمواد والتي والخامات وقد أسهمت العديد من ، عة حـديثا  إلـى أسواقنا المحليةالداخلي المصن  
تماز  والتعانق مشدكلين بهدا قبل مصممي فن الديكور في تجسيد الأفكار المختلفة والمتجدد  ومن خلال ال

نمدداذ  غايددة فددي الدقددة والإبددداع والتددي عبددرت عددن منظومددة التطددور الثددورل فددي عددالم خامددات التصددميم 
التقنيدة ة عاليدة مدن بتتمتدع بمواصدـفات وخصدالص غريبدة لدم نعرفهدا سدابقا ، وبنسدالتي  مختلفةال الداخلي

  من حيث التنوع، والمواصفات، والسـعر.والتخصص والدقة فـي الأداء، وتتسم بتنافس غير مسبوق 

 

 

 والخامددات كانددت ومازالددت المددوادتعددد الخامددات مددن العناصددر التكميليددة لتبنيددة المختلفددة، ولقددد 
التقليدية المستعملة في عملية إكساء الفراغات الداخلية محـدود  في ميزاتها وخصالصدها، أمدا مدواد اليدوم 

، لاقت إقبالا  العالية من الصقل وتعدد الألوان فهي أكثر تنوعـا  فـي أشـكالها وصـفاتها، فالنعومة والدرجة
قهدا الأخداذ الدذل لدم تعتدد عليد  فدي المدواد ، وذلدك لسدهولة تنظيفهدا وبريقبل مجتمع المسدتهلكينكبيرا  من 

التدي كاندت مسدتعملة فدي ت طيدة الواجهدات الخارجيدة انتقلدـت إلدـى والمواد الكثير من الخامات ف .التقليدية
الداخل وأصبحت اليوم مواد أساسية في أعمال التصميم الداخلي، فالزجا  بنعومتـ ، والألمنيوم برشاقت ، 

يمكدن الاسدت ناء عنهدا لصدفاتها  لكثير إلى الفراغ الدداخلي وأصدـبحت مدواد لاوالحديد بمقاومت ، أضافت ا
 .معاصر وخصالصها وقدرتها على خلـق أجـواء تتسـم بال

، لم يقف عند حد يمكدن رصددل، فدالمنتال الدذل ندرال اليدـوم والخامات إن التنوع الكبير لتلك المواد  
ـة نفسدـها ندـرال غدـدا بأشدـكال ومواصدفات مختلفدة بعد  أشدكال وقياسدات وألدوان، وضدمن الشدركة المنتجد

تماما ، وما كان بالأمس مناسبا  أصبل اليوم غير قادر على تلبيـة حاجاتنا، فكيف إذا كان هناك العديدد مدن 
الشركات المنتجة وفي عد  بلدان وفـي ظـل الأسواق المفتوحة، هنا نجد أن الخيارات أصبحت كبير  ولا 

التنددوع أدخددل الشددركات المنتجددة فددي تنددافس كبيددر، وألددزم المنددتل بددأن يهددتم بالتفاصددـيل هددذا ،  متناهيددة
 ات، واحتياجاتد   ندواسدـعة بتلدـك التقا والتخصص الدقيق، الأمر الذل حت م على المصمم الدـداخلي، معرفدـة

 د استعمالها.االدقيقة، ومدى مناسبتها للمكان حيث ير

وتتعددد مدن حيدث نوعيدة ، يفيدذ أعمدال فدن الدديكور الدداخلالمواد الموظفة في تنوالخامات تتنوع 
 -هي:واهمها الاستعمال ومن المواد والخامات الأساسية 

الأسقف الأساسية والمعلقة  - الأرضيات -لحجر والمرمرا - اللدالن -المواد المعدنية  - الزجا  -الخشب 
 -الأقمشة والجلود والمفروشات المستخدمة في التنفيذ  - البلاستك والألمنيوم -الطابوق  -المواد العازلة  -

الألوان وتفاعلها مع  عمالوكذلك است -الجدران وخصالصها والأصباغ الخاصة بطلاء  -الإكسسوارات 
 بعضها، ودرجة امتصاص الألوان للضوء وانعكاس .

 -: يأتيأهم هذه الخامات والمواد وكما الى ويمكن التعرف 

ويمتاز بتكلفته الاقتصادية الرخيصة والعزل الحراري الجيد، والعزل الصوتي  -:(Brick( الطابوق -1

وسهولة التكوين والإنتاج والاستعمال وسهولة تلوينه وتقبله للمواد الرابطة، وكونه مادة صلدة وسهلة 

ا للزيوت والشحوم،  انواع  ..الخ وهو علىمقاومة جيدة للحرارة العالية  وذالصيانة، متنوع الأبعاد ماص 

 في البناء والتكسية وإقامة القواطع الداخلية والنقوش والزخارف. تعملكثيرة ويس

 :نواع الخاماتا 1-5
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رضيات او في او الا جدرانال تغليففي  ا  او مصنع ما طبيعيا  أ عملوهو يست -: (Wood)الخشب  -2

 ، وهو على انواع مختلفة ومواصفات عديدة حسب متطلبات التصميم الداخلي.الديكورات الداخلية

نصف  -للزجاج وظهرت أنواع عديدة منه، الشفاف  عديدة عمالاتظهرت است -: )Glass( الزجاج -3

 -الزجاج المشكل بالحرارة، الزجاج الملون  -الزجاج ذو البريق -الأنابيب الزجاجية  -الشفاف 

واسعة  عمالاتهواستالطابوق الزجاجي  -البلاستك الزجاجي  -والزجاج المغطى بطبقة من الألمنيوم 

 وكثيرة في الفضاءات الداخلية.

في كثير من المعالجات  عملبسهولة التشكيل والبناء، ويستالحجر يتميز   -: )Stone( لحجرا   -4

 او بشكل زخارف في المعالجات الداخلية والخارجية.، ونية، كما يستعمل في عمل السلالمالداخلية الل

وتعرقاته متاز بسطوح جميلة وبتعدد الوانه الخامات التي تمن  وهو  -:) Marble( المرمر   -5

بكافة انواعه ) الطبيعية والصناعية ( في فضاءات الاماكن المزدحمة مثل فضاءات العرض  عملويست

 والمداخل والسلالم كما في المتاحف والمعارض الفنية والمتاجر والفنادق وصالات المطارات .

خامات السيراميك في اعمال التصميم الداخلي واحد  يمكن استعمال –:)Ceramic( السيراميك  -6

الحمامات والمطابخ، وتمتاز هذه البلاطات ببعض فضاءات تغليف ل عملةالبلاطات المست اشكالها هي

المواصفات منها قوة التحمل العالية وعدم تأثره بالمياه والرطوبة وثبات لونه وسهولة غسلهِ وتنظيفهِ، 

 وأبعادهِ وألوانهِ وزخارفهِ ومتانتهِ كما انه عاكس جيد للصوت. وتنوع هيئاتهِ 

 .للضوء ا  اد العازلة للصوت والحرارة وعاكسويعد من المو -:(Plaster)الجص   -7

فييي تصيينيع الاثيياث والمجييالات الداخلييية الاخيير   دورلييه الالمنيييوم إن  -:)Aluminum)الالمنيووو    -8

 .في الاستعمال لعاليةكالأبواب والشبابيك، حيث يمتاز بالخفة والقوة فضلا عن المرونة ا

مين  فيي الفضياءات الداخليية المعاصيرة واسيع لهيا دور  ت المراييا اصيبح - : )Mirrors(  المرايا    -9

فيي  ا  وواسيع التيي تجعيل الفضياء منعكسيا   البصرية والمنظورييةخلال زيادة تأثيراتها الممتعة وطبيعتها 

 المستخدم. نظر

في  ذات مديات واسعة لاتاعملمواد الحديثة التي لها استويعد البلاستك من ا -: )lasticP(البلاستك   -11

هييا الييواح البلاسييتك المصيينوعة وبييأنواع مختلفيية وأشييكال عديييدة ومن، جميييع مجييالات التصييميم الييداخلي

، وخفية اليوزن وتنيوع الاليوان وكثيرة يمتياز بالمتانية والصيلابة والرقية لتغطية الجدران حيث ا  خصيص

 .ومقاومتها للبقع وسهولة الصيانة للأنهاءسطوحها  حتياجاالزخارف وتنوع الملمس وعدم 

 

 -في التصميم الداخلي منها:مسمياتها في يوجد الكثير من الخامات المصنعة الحديثة التي لا حصر لها  

ورق الجدران كخامة  عمالستاالكثير من مصممي الديكور يفضل  :Wallpaper)( ورق الجدران -1
وهي ذات تعطي نتيجة سريعة ومثير ، لمن الخامات التي تدخل في عالم فن الديكور الداخلي 

 ،يستخدم ورق الجدران في أجزاء معينةوعاد  ما ، تصاميم متنوعة وبطريقة حديثة وزخارف جميلة
ختيار ورق الجدران يفضل تجنب التناقض بين ألوانها وزخارفها حتى لا يدعو ذلك إلى إوعند 

 ويجب مراعا  الانسجام الكامل بين الزخارف، الداخليفي الفراغ بعدم الارتيا  والملل الشعور 
ل  الورق ذو الزخارف البسيطة  عملتفالتصميم الكلاسيكي يس ،عملوالنقوش ونوع الأثاث المست

والرقيقة، أما النمط المعاصر فيناسب ُ الورق ذو الخطوط العمودية، كما يفضل توحيد نوع الورق في 
 الفراغات المتصلة بهدف الحصول على الشعور بالاتساع.

 الخامات والمواد الحديثة : 1-6
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 الاولالفصل  

 
 الخامات

في  عمالهعند است وهي من خامات انهاء الارضيات خصوصا   :)arpetC(السجاد أو الكاربت  -2

 (2-1كما في الشكل ) تغطية مسطحات واسعة في الارضيات.

 لأنهاء عمالهاعلى أنواع مختلفة وحسب است وتعد ضمن مواد الانهاء وهي :Dyes)( الأصباغ -3
وتار  أخرى ، يا  خاصا  على الأبنيةوزخرف ا  جمالي تار  لتضفي طابعا  الجدران والسقوف الداخلية، 

لتحمي الأسطل من التلف، ومنها الأصباغ الزيتية او الدهنية وتكون حسب اللون المثبت في 
المواصفات الخاصة بها وهي مانعة لنفاذ الرطوبة الى الجدران وذات إمكانيات مختلفة منها سهولة 

ن سالل كثيف اما النوع الاخر فهو الأصباغ المستحلبة المالية وهي اصباغ متكونة م، تنظيفها 
يحتول ماد  الفينيل وتمتاز بإمكانية مزجها مع بعضها للحصول على درجات لونية وألوان جديد  

اصباغ ذات  عماللب عملية التصميم الداخلي استالوانها الاصلية هذا وقد تتط فضلا  عنمختلفة 
 و الحرار  .مواصفات معينة منها طلاءات مقاومة للرطوبة وأعمال التعرية او عازلة للصوت أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 شكل يوضح السجاد أو الكاربت (2-1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في الجدران ةالمستعملالاصباغ يوضح   (3-1شكل )
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 الاولالفصل  

 
 الخامات

نجد أن هناك العديد من الخامات الحديثة التي دخلت بقوة في عالم التصميم الداخلي، منها كما 

وأيضا الفورميكا، والأحجار وغيرها من الخامات المواد المشتقة من البلاستيك والألمنيوم ومستخرجاتها 

هذه المجال إلى وهذا ما دفع العاملين في ، ل التصميم الداخلي وصناعة الأثاثالحديثة التي دخلت مجا

التصميمات التي تتماشى وهذه الآفاق الحديثة التي أحدثتها التكنولوجيا في مجالات  عمالالابتكار واست

 الحياة المختلفة. 

وإنما نجد النحيا  ، ولا تقتصر صناعة الأثاث والتصميم الداخلي على استخدام هذه الخامات فقط 

لي وفيرض فمثلا  عند اعتماد الخشيب اليذي دخيل بقيوة فيي عيالم التصيميم اليداخ والحديد والأقمشة وغيرها.

فيي  المستعملةخشاب ة المهمة، خاصة الأينيييعد من الخامات والعناصر التز ، إذفخامته ودفئه على المكان

 (4-1كما في الشكل ) الأبواب وقطع الأثاث، فلابد أن تكون في تناسق وتناغم مع بعضها البعض.

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مع الزجاج ينييالتزلخشب ا عمالاست يوضح  (4-1شكل )

 

الأخشاب في تصنيع قطع الأثاث ونحول، فقد تم الاستعانة بهذا العنصر في رسم  عمالومع اختلاف است   

ومحفور  بخطوط والزجا  الزخارف على الجدران أو الأسقف وعمل حواجز خشبية مطعمة بالنحاس 

والأسقف  وزخارف، وهذا يتوقف على نوع التصميم وكيف يمكن أن يتم إدخال الأخشاب في الجدران

  .(5-1) كما في الشكل خصوصا  في المساحات الواسعة. والقواطع 
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 الاولالفصل  

 
 الخامات

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والأثاث والقواطعتوظيف خامة الخشب في السقوف يوضح ( 5-1) شكل

http://decoregypt.weebly.com/uploads/5/1/8/5/5185654/9828014_orig.jpg
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 الاولالفصل  

 
 الخامات

 

فهندداك جدددران داخليددة يددتم ت طيتهددا بالأحجددار البددارز ، مثددل  خامددة الحجددر والمرمددرأمددا بالنسددبة ل
وفي غرفة الاستقبال الواسعة، بحيث توضع على جددار واحدد فقدط فدي ، وفي الصالونات، مدافئأركان ال

وللجددران القدو  ،  للمكدان الفراغ بهدف إعطاء جو خاص بالجلسات المختلفة، إضافة إلى إكسداب الراحدة
 .والمتانة، إلى جانب التنوع الذل يضيف ُ على المكان

أن يدتم ت ليدف أركدان الجددار مدا يكدون وضدع الحجدر علدى كامدل ارتفداع الجددار، ويمكدن  عاد و  
بالحجر وتترك المنطقة الوسطية ليدتم ت ليفهدا بالخشدب، بحيدث يكدون هدذا الجددار خلفيدة جيدد  لجلسدة فدي 

 فضددددددددلا  الموزاييددددددددكجددددددددر وبلاطددددددددات لآ.  فددددددددالمرمر والرخددددددددام وأنددددددددواع اصددددددددالون الاسددددددددتقبال
تددخل جميعهدا ضدمن البنداء او عن المواد والخامات المصنعة كالخامات البلاستيكية والمعدنية والنسيجية 

( 6-1) لاشدككمدا فدي الا. طدع الطابوقيدة والرخاميدة والحجريدةفن التصميم الداخلي المعاصدر فهنالدك  الق

(1-7( )1-8) 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع وألوان القطع الطابوقية والرخامية والحجريةيوضح  (6-1شكل )
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 الاولالفصل  

 
 الخامات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توظيف الرخا  والمرمر في فن الديكور الداخلي يوضح  (7-1)

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والصالون المدافئفي الجدران والسقوف وأركان  توظيف خامة الحجر والرخا   ( (1-8 شكل
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 الاولالفصل  

 
 الخامات

لى الجدران، من خلال عالداخلي و في فن الديكورتم إضافة ماد  الاكرليك كعنصر تزييني كما 
 عمالللهما إضاء  خافتة، ويفضل استالمفرغة بأشكال هندسية وزخارف تتخ من الاكرليك جدرانعمل 

 لونين من الاكرليك بحيث تبرز الأشكال بصور  واضحة في الجدار.

ل لوحة فنية في لاستقبال أو عماهذل الخامة في جدار الم سلة التابعة ل رفة  عمالويمكن است
الخشب حتى يظهر العمل بشكل أنيق  وعمل إطار من الجبس أو حتى من، منتصف سقف الجلوس

وجذاب. ويمكن الاستعانة بمعدن الالمنيوم أو النحاس في تطعيم الخشب، لعمل حاجز أو قواطع توضع 
 ذلال كحاجز يفصل بين منطقة الجلوس وغرفة الطعام. وهناك العديد من خامات التصاميم الداخلية

المنازل بالجمال لفن الذل يتو  ل لتصميم الداخليا من خلالها ان ينهضوا بعالميحاول مصممو الديكور، 
    (10-1والشكل ) ،(9-1كما في الشكل) .والأناقة

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ليك كعنصر تزيينييتوظيف مادة الاكريوضح  (9-1شكل ) 

  

http://decoregypt.weebly.com/uploads/5/1/8/5/5185654/8728316_orig.jpg
http://decoregypt.weebly.com/uploads/5/1/8/5/5185654/3355072_orig.jpg
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 الاولالفصل  

 
 الخامات

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بتناغم وتناسق واضحتوظيف خامات مختلفة  ( 10-1شكل ) 

 

ا  علدى وعدي وإدراك المصدمم  عمالهافدي الفضداءات الداخليدة واسدت يعتمدد تنظديم الخامداتوعموم 
، بمعنى اخر مددى إلمدام المصدمم الداخلي لكل ما هو مناسب منها لنوع العنصر ولوظيفة الفضاء الداخلي

 الداخلي بالقيمة العملية لمعايير معينة في العملية التصميمية.
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 الاولالفصل  

 
 الخامات

 

 

 

 

 

 

 

 ؟التصميم الداخلي عرف التصميم، وما 1 /

 ؟في مجال الديكور والتصميم الداخلي عملةالخامات المست أذكر أهم  2 /

 ؟عدد عناصر الديكور الأساسية  3 /

 ؟د تكلم عن أثر التكنولوجيا على الخامات والموا 4 /

 ؟ك في فن الديكور الداخلييوضح كيف يتم توظيف مادة الأكريل 5 /

 ؟الداخلي عن انواع الحجر والمرمر وأماكن توظيفها في فن الديكورتكلم  6 /

 

 الفصل الاول أسئلة
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التـزجيج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)الخشب( نيالفصل الثا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نيثاالمحتويات الفصل 

 مقدمـــــــــــة (2-1) 

 مفهوم الخشب .( 2-2)

  أنواع الخشب. (2-3) 

 مزايا وعيوب الخشب.( 2-4) 

 .ق ربط الخشبائطر (2-5) 

 . الثاني ئلة الفصلاس          

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 :: الثانياهداف الفصل 

توسدديف مهددم الطالددب وادرا ددف نحددو  يفيددة اختيددار يهدددف الفصددل الثدداني الدد  

 . ف عل  الانواع المختلفة لفوالتعرالخشب وانواعف 
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

 

واسددتعمالا مدد  ماددال العمددارج وبلددم باانددب الماددالات  يعددد الخشددب مدد  أ ثددر المددواد الخددام شدديوعا  

 .(1 -2)  ما مي الش ل ،الأخرى  البناء والنقل وصناعة الورق

التعامدل  يمدأسلوب خدا  منف لف مل ل نوع ، الخشب ملابد م  تحديد نوع الخشب ع  عندما نتحدث

معف وتشغيلف. ولعل بلم ما يقودنا لمحاولدة التعدرف علد  نوعيدات وخدوا  الأندواع المختلفدة مد  الأخشداب 

ام أخشاب خفيفة مهن.  تلم الدارسة عل  مهم الخشب باعتباره خامة وخوا  تلم الخامة المختلفة يونر ز م

 ا   دبلم مد   هندام أنواعد .يابلة للثنوهنام خشب لي  وخشب صلب وأخشاب مرنة بل وق، وأخشاب ثقيلة ادا

مي فينا أ  نب ر تلم الآثار الخشبية  قطف الموبليا والتوابيت الخشبية التد  ، م  الأخشاب م  الأنواع المعمرج

أقيمت علد  أعمددج  يبل وما قبلف،  بلم نب ر مسا   مدينة البندقية الايطالية الت يتراف إل  العصر الفرعون

 م.عا 1000 المالح منب أ ثر م خشبية تغطس م  الماء 

. حيدث لابدد الاخشداب ول دل مندف خواصدف المختلفدةمد  ألدف ندوع  45وإبا علمنا أ  هنام أ ثدر مد  

ق ائدماش أو تشدقق ومعرمدة طرتطرأ عل  الأخشاب بمرور الوقت م  تمدد وان  يالتعرف عل  التغيرات الت

 .الخاراي  مادج للتصميم الداخلي او عند استعمالف والعلاج الوقاية

 

 

 

 يوضح الخشب  (1-2الشكل )

 

  مقدمـــــــــــة:مقدمـــــــــــة:  ((11--22))
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

 

 

 

بهدا   مدا أندف مدادج قابلدة  مدادج عودوية مسدامية مسدترطبة يأت يمدت  الرطوبدة ويحدتف الخشب هو 

أت يتخب أووداعا  مختلفدة مدي نمدوه اسدتاابة للمداثرات الخارايدة، ويدات  بدف مد  النباتدات الخشدبية ، للتش ل

متاندة    أطدرى وأودعف وبويشير الاسدم مد   الخشدب الطدرت ي دو  ماو ،الأشاار والشايراتم  وتحديدا  

 م  الخشب القاسي عل  الرغم م  أنف لا يم   تعميم هبه الخوا  بش ل عام. اقل

اميم وتصددنيف قطددف الاثدداث تسددتعمل غالبيتهددا مددي التصدد، حصددر لهددا مدد  الاخشدداب ب تواددد انددواع لاإ   

 تدب او أت مادال مد  مادالات الحيداج المختلفدة مد  تواادد ، حت  ي اد لا يخلو منزل او مصدنف او مالمختلفة

 مي  امة نواحي الحياج. م  ا ثر الخامات استعمالا   دخامة الخشب التي تع

او  او مي اني يدا   قابلية عل  التش يل سواء  ا  التش يل يدويا  الوالخشب  خامة تعد م  الخامات التي لها       

 .آليا  

م هرية وامالية م  خلال تشد يلات اليامهدا السدطحية بعدد عمليدات لها صفات  بأنواعها والأخشاب    

 .الأخرىالتنعيم والصقل مما ياعلها مميزج ع  غيرها م  الخامات 

وغيرهددا مدد   الأثدداثمددي ماددال تصددميم  الأخدد وعلدد   الأخددرىعدد  سددائر المددواد الخشددب  تميددزي     

او بعض المعاد   لامي يالمالفورمي ا او   أخرىيم   ا سااها بمواد  والأخشاب، الأخرىماالات التو يف 

 .متنوعة ولأغراض المواد استعمالا   أ ثرب ل سهولة. ولبا هي 

 

 

 

ول   خوما  م  اندثار الغابات الطبيعية بسبب قطف الأشاار ، مصدر الطبيعي للأخشاب هي الغاباتال         

ج علد  الأرض ولأنهدا المصدنف الطبيعدي أخشدابها، لأهميتهدا القصدوى لاسدتمرار الحيداالاستفادج مد  م  أال 

 ساي ، يارت مي البلاد المصدرج للأخشاب عل  مستوى العالم، استزراع الغابات للأغدراض التااريدة وللأ

م  أال الحصول عل  الأخشاب، حيث تزرع شتلات الأشاار بدلا  م  الأشاار ال بيرج التي قطعت.  ما يتم 

 مو بات النوعية الايدج.استزراع الأشاار الخشبية السريعة الن

ر وي هدر بلدم مد  الحلقدات التدي تبددو مدي الددوائ، مي الأشاار تزيد الشارج مدي القطدرحلقات النمو 

وتلم الحلقات تزيد تبعا  للنمو السنوت للشدارج بمقددار حلقدة واحددج سدنويا  ، الخاراية لداخل الابع عند قطعف

نستطيف تبي  ال روف المناخية التي نمت بهدا الشدارج ، ات حول الابعمي المناطق المعتدلة وبملاح ة الحلق

والحلقدات الوديقة تشدير إلد  موسدم ، يالمداء  مالحلقة العريوة تشير إل  موسم نمو  بير وومرج مي الرطوبة

افاف مثلا . ومي السابق  ا  يتم حساب عمدر الشدارج بالمعايندة البصدرية، أمدا حاليدا  متقدوم الحاسدبات الآليدة 

 ·واحتساب عمر الشارج عل  واف الدقة بمسح الحلقات

 م الخشب :مفهو (2-2)

 :مصادر الخشباولاً : 
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تتكببببع   شببببكل   ي ببببي  بببب  ، اد  ليفيببببو ة عاببببو ناخ جبببب  ا  ة عاببببوالخشببببب بببببع عمببببا   عبببب   بببب           

ال بببي  ع  ببببع . ((lignin)ال جنبببي (  والخشبببمي (  hemicelluloses)، بيمي بببي  ع  cellulose)ال بببي  ع )

 باد  كيميا يبو عيبعاو  نتشبر  لبي الطميشبو وتشبكل  ب   عكع  وببع ككثبر كاخ  عليمير ةطي اتشكل    وح 

%    ج  ا  30%    و   الخشب. الهيمي ي  ع  بع  اد   حعلو    ال ي  ع  وتشكل حعالي  50 –% 40

تركيمها ح ب نعع الخشب. الخشمي  بع  شق  ثلاثي الأ شاد  عليمير لعنعلي واشكل    ق  اخت ف الخ يو والتي 

شب. و اقي و   الخشب اتكع   شكل كساسي     عاد تكع   تمقيو لي  نيو الخ يو %     نيو الخ30 -% 20

 وتؤثر ع ى ةصا ص  ثل ا تصاص الرطع و، وطعل لتر  الشمر.

 

 

 

 

: اأتيا  ا نلاحظ ليهلإنا قطشت شجر   م تعى عمعدي ع ى ساقها   

وت برانشديمي وعنددما ت دو  ويت دو  مد  نسديل خلد، ل الأازاء الم ونة مي ابع الشارجهو أو -اللب : – 1

بلدو  الشدارج لسد   د و  اللب محتويا علد  نسدبة  بيدرج مد  سدائل الغدباء وينعددم عنديالشارج صغيرج 

وعندد وادود تفدرع للشدارج نشداهد أ  لدب ، لغباء إل  الحلقات المحيطة باللدبالشيخوخة، وتنتقل دورج ا

 الفروع يخرج م  اللب الأصلي. ههب

والمنتشرج حدول اللدب وت دو  متوازيدة ولا تأخدب ، ي حلقات النسيل الخشبي الخلوته -الحلقات السنوية: – 2

لت دو  حلقدة  دل سدنة مدي  تدام الاسدتدارج مدي بعدض الأحدوال وأطلقدت عليهدا هدبه التسدمية ن درا   ش لا  

ر الشدارج مد  عددد لبا ميم   الح م عل  عمد، ميها انت ام مي الفصول المناخية المناطق المعتدلة التي

أما مي المناطق المدارية وتحت المدارية مدالأمر يختلدف بسدبب إم انيدة ت دو  أ ثدر مد  ، لقاتهبه الح

حلقة خلال السنة الواحدج. وت و  الحلقات السنوية الأولية الت وي  مفعمة بالمادج الغبائيدة التدي تحملهدا 

لخشددب أقددل الأشددعة الخشددبية وتتصددلب ميت ددو  منهددا الخشددب المسددتعمل مددي الأعمددال المتينددة وي ددو  ا

 صلابة  لما اقتربت الحلقات نحو القشرج ويصبح لونف ماتحا نسبيا.

أمقيدة وعموديدة علد  أادزاء الشدارج  هي عبارج ع  نسديل برانشديمي بهيئدة خطدوط -الأشعة الخشبية: – 3 

 .وتمتد م  القلب نحو القشرج

أازاء النبات   ف م  الأوراق إلالبت ينقل الغباء المصن، هو الغلاف الخاراي الواقي للشارج -:لف غال – 4  

بانودمام طبقدات  ةويت و  م  خلايا ليفية وخلايا برانشيمية وتزيد مدي السدمم سدنة بعدد سدن، المختلفة

 تشقق عندما تبلغ الشارج س  الشيخوخة.تعليها م  داخلها و

الخشب: تركيبثانياً :   

 

 

 : التركيب العضوي للأشجار: ثالثاً 
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كعقبعد  شملي ا بتالنمباتي الب  و نه تم تصبني  الفحبم، الخشب كساساً كعقعد لإششال النا  ا تشمل                 

الخشبب قب اماً لبي عبناعو ال بف  والأسب حو والمنبا ل والشر باخ )حتبى ك  كول الب  اجاخ  سبتشملاكاياَ. كما 

وا ببتشمل  ·الأح اببو وحبب اثاً لصببناعو الأثبباط والقعاطبب  والأ  ببياخ كبب ل كانببت ةشببميو( واالخ الز اعيببو و

 نععيهبا الثا بت  و بعا  والشبما ي  الخشبميو وال بلالم الخشبميتصني  الأ يكايا لي عن  النمانج ل مصممي  ول

 .(2-2كما لي الشكل ) ،والأ  ياخ الج  ا كعمال ال اكع  لي تك يو  يوالمتحرك ول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الخشب في الجدران والارضيات عماليوضح است (2-2الشكل )

 

 

              

 :الاخشاب الطبيعيةمي هبا الفصل ال  م  الخشب وسوف نتطرق  اصنافج عدهنالم 

وهي الاخشاب التي ي و  مصدرها الاشاار التي تخوف ال  عمليدات التقطيدف والتشدطيب والتنعديم  

أت الاخشدداب التددي لا تخوددف الدد  عمليددات التصددنيف المختلفددة  الا سدداء او ال ددبس او غيرهددا مدد  العمليددات 

 الصناعية.

قددد تميددزه عدد  الانددواع ، ة، ول ددل نددوع مميددزات خاصددنددواع عديدددج مدد  الاخشدداب الطبيعيددةأوتواددد 

 -، ويم ننا تقسيم الاخشاب الطبيعية بش ل عام ال  قسمي :خرى مي ماالات التو يف المختلفةالا

 الأخشاب اللينة.اولا  : 

        الأخشاب الصلبة. ثانيا  :

الخشب: عمالاتاسترابعاً :   

 

 

 الخشب: نواعأ (2-3) 
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علد   مدرت، وهبا يراف ال  ال روف التي الخشب يمتلم صفة اللي  والصلابة وقد ي و  نوع معي  م 

، و لمدا عمدرت مدة زادت الصدلابة وزاد الدوز  ايودا، م لمدا زادت ال ثات الانماء وعل   ثامة بلم الندوعقو

 الشارج  ا  خشبها اصلب.

 :منها  ل صنفبحسب بعض أنواع الأخشاب  ياتيوميما 

 اولاً : الأخشاب اللينة : 

:وتنقسم إل  قسمي    

 :الأخشاب اللينة الطبيعية - أ

ي اعمدال الواسدف مد عمالالراتناي  مي مقدمة الاخشاب بات الاست ،رالأصف ،بيضوتاتي الصنوبريات يالأ   

، مولا ع  سهولة الحصول عليها  ل  بير وسهولة تشغيلها وتنعيمها، لتوامرها بشروتصاميم الاثاث والدي و

 ومنها الأنواع الآتية : وانخفاض ت اليفها 

 : )hite woodW( الخشب الأبيض -1

يحتوت هبا النوع م  الخشب حيث ، (3-2)  ما مي الش ل ،الابيض بيعرف الصنوبر الابيض باسم الخش   

الا مي الاش ال غير ال اهرية مي الاثداث او عمليدات  عمل  المواد الصمغية ولهبا لا يستعل  نسبة بسيطة م

، ويتصددف بالليوندة و ثدرج العقددد الموادودج ميدف. ول دد  مدا يميدز الخشددب لحشدو والتبطدي  ومددـي اعمدال البنداءا

، مولا ع   ونف عنصرا اساسيا ف مي اميف اعمال الناارج الخفيفةهو سعره المناسب وسهولة تشغيل الابيض

 ف،  مدا يم د  الحصدول عليدتصاميم الابدواب والشدبابيم وغيرهدامي عمليات ال بس والتغليف والحشوات مي 

 واسد تلندا وروسدياويسدتورد مد   نددا  .مدي التصداميم المختلفدةبمقاسات معينة وواسعة ممدا يسدهل العمدل بدف 

kg/m 35 والبلقا ، وتبلغ  ثامتف حوالي
3

 ومنف عدج أصناف هي :% 12عن  ا تكع  ن مو الرطع و ليه  

 البرطوم السلطاني .ي والبغدادلو -المراي   -يلوح ورق تخانة 

 

 يوضح خشب الصنوبر الابيض (3-2الشكل )

 :)weden woodS(  خشب السويد -2

مهو يعدُ م  ا ثر الأخشاب  ،(4-2) ما مي الش ل  ،الموس ي أو هو المعروف باسم الصنوبر الأصفر       

ويتميز . مي تصاميم القواطف والدواليب عمالفمي تصاميم الاثاث واعمال الدي ور، مولا ع  استاستعمالا 
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العقد والعيوب   ما انف يتميز بخلوه م  ،برخ  ثمنف وسهولة تصنيعف وتش يلفم  الخشب  هبا النوع

kg/m 45 ويستورد م  روسيا والسويد و ثامتف .ةالخشبية المختلف
3

 %.12عن  ا تكع  الرطع و ليه  

 

 

 فريوضح خشب الصنوبر الاص (4-2الشكل )

 :)lbino woodA( خشب البينو -3

  ويعدد مد  امودل الصدنوبريات مد  ، أو الصنوبر الراتنايهو المعروف باسم الصنوبر الأحمر

حيدث يحتدوت ، (5-2شكل ) ما مي ال ،لاحمرارحيث الاودج والش ل للونف الاصفر المائل ال  ا

ن را لوادود ، لبا ما  الاشغال المصنوعة منف تدوم طويلا ل  نسبة  بيرج م  المواد الصمغيةع

، ويتميدز ي صدناعة وتصداميم الاثداث والابدواب، لمقاومتهدا للرطوبدةم عملهبه المواد حيث يست

وهدو  دهدا  وتطلد  بطبقدة مد  الدوارنيش.، وقد لا يحتاج الد  القابلية للصقلهبا الخشب ايوا ب

  تراً  12 يستورد م  يوغوسلاميا ووسط أوروبا عل  هيئة  تل  بيرج مختلفة وأطوال تصل إل 

 .kg 600واز  المتر المكشب  نه 

 

 

 يوضح خشب الصنوبر الراتنجي او خشب الصنوبر الاحمر  (5-2الشكل )
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 :)ine woodPellow Y(خشب العزيزي  -4

مدي تصداميم الاثداث مد  أ ثدر الأخشداب اسدتعمالا  عدد  الصنوبر الأصفر مهو يُ باسم المعروف الخشب هو      

 .(6-2)  ما مي الش ل ،مي تصاميم القواطف والدواليب تعمالفمولا ع  اسر، واعمال الدي و

،  مدا اندف يتميدز بخلدوه مد  العقدد برخ  ثمنف وسدهولة تصدنيعف وتشد يلفويتميز هبا النوع م  الخشب       

ويسدتورد مد  أمري دا الشدمالية ويتميدز بداللو  الددا   ويدز  المتدر الم عدب مندف ، ة المختلفدةوالعيوب الخشدبي

 %.12عن  ا تكع  ن مو الرطع و ليه  kg 800 حوالي

 

 ييوضح خشب العزيز (6-2الشكل )

  :)ir woodF( ب التنوبخش -5

ق وتنمددو أشددااره مددي المندداط .(7-2)  مددا مددي الشدد ل ،وهددي أقددوى وأمددت  مدد  الصددنوبريات اميعهددا

الباردج مثل النرويل واس تلندا و ندا وتتنوع إل  عدج أنواع، وهي : يالتنوب التر ي والتنوب ال ندت والتنوب 

 البولاندت والآرز والاوز .

 

 

 يوضح خشب التنوب  (7-2الشكل )
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 :الأخشــــاب اللينـــــة الصنـــــاعية  -ب

مددي ماددال تو يددف الاخشدداب ازداد الطلددب ، ةعي وتوسددف ماددالات الحيدداج المختلفددنتياددة للتطددور الصددنا     

تغليددف ، حيددث تددم تو يفهددا مددي ماددالات التعبئددة والالصددناعات المختلفددة ومنهددا الاثدداث مددي ماددال عمالهاواسددت

مفدي بدايدة نشدأتها  اندت ، الااهزج ال هربائية والال ترونيةبدا  مع م اُ ، حت  مي والبناء والإنشاءات وغيرها

هددبه الهيئددات مدد  ، وبعددد توسددف صددناعة الاخشدداب صددنعت خشددب الطبيعدديال ابدددانها وهيئاتهددا مصددنعة مدد 

لادوات المهنيدة ،  ما و فت مي مع م قبودات الااهدزج ال هربائيدة يالم دواج  ومقدابض االاخشاب الصناعية

، وم  اانب آخر واود بعض العيوب مدي الاخشداب الطبيعيدة مثدل العقدد والمطبخية وغيرها، هبا م  اانب

، والنمدو غيدر الايدد لدبعض الاشداار أيقد  عندد الإنسدا  الاسدتفادج مد  الخشدب بت ية والقالبيةقوالشقوق الحل

 .ويحصل عل  مقاسات مختلفة ومتنوعةالعيوب ماخب تصنيعف بش ل اخر ل ي يستفيد منف ا ثر 

 -:ما يأتي أهمهاالصناعية  الأخشابوهنام انواع عديدج م    

 : ) doowBlock)الخشب المكبوس  -1

، صدناعة الأثداث ومنهدا أثداث الأطفدالمدي  لا  اعمس م  أادود وأصدلح الأخشداب اسدتيعد الخشب الم بو      

حيددث سددطحف المسددتوت ياعلددف مدد  أصددلح الأسددطح عنددد لصددق القشددرج أو الفورمي ددا أو الخامددات الحديثددة 

 .الخامات التي تعطي م هرا اماليا  البلاستم والورق والالد وغيرها م 

، ت و  الطبقتا  الخارايتا  اقل سم ا  م  الطبقة الوسط  التي هي م  عدج طبقات وس م و الخشب الم ب 

  mm-20 12  بي  ويتدراوح سدم ها مدا، الااف الأبيضعبارج ع  ماموعة م  شرائح خشبية م  الخشب 

، وت دو  الشدرائح يالحشدو  مصدفومة بعودها مدوق بعدض و دل واحددج معا سدة حسب سمم اللوح المطلدوب

، وتواد المستوية أسطحها، مولا ع  ا للتقوس وهي احد ميزاتها الايدجمنع الأليافم  حيث اتااه  خرىللأ

 .الألواحقياسات مختلفة لهبه 

 :  )Play Wood))المعاكس(  يالخشب الرقائق -2

الإقبدال ال بيدر علد    لقدي مندب متدرج طويلدة مد  الدزم  ومدا زالتم الوصول ال  هبا النوع مد  الخشدب   

،  مددا تتميددز هددبه الأخشدداب بأسددطح ملسدداء مصددقولة تعطددي التددأثير ي ال ثيددر مدد  تصدداميم الأثدداثمدد عمالفتاسدد

 المطلوب للمتلقي.

. مي ماال معي  حسدب الحاادة والغدرض  ل منف تعمل، ويسالمعا س متعدد الأنواع والمقاساتوالخشب 

، حيدث ي دو  المأخوبج م  بعض الأخشاب الصدلبة ويت و  الخشب المعا س م  ماموعة طبقات م  القشرج

لأادل المحام دة ، ا معا سدة للأخدرى أت متعامددج معهداووف هبه الطبقات بش ل مردت وألياف  ل طبقة منه

 .د عل  ش ل ألواح وبقياسات مختلفة، وتواميز هبه الأخشاب بالمتانة والقوج، وتتعليها م  التقوس

 :)Chip Board(الخشب المضغوط  -3

خشاب الصغيرج والنشارج ، وهو عبارج ع  مسطحات مصنعة م  مخلفات الأالمصنعة الأخشابويعد م      

 .ألا أنها سريعة التأثر بالرطوبة ،واح وبقياسات مختلفة، وتنتل عل  ش ل ألوغير بلم
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 بى وجبه م  ب  كعمبال تصبا يم الأثباط وع نعع    الأةشا  الصناعيو ل اتلاب ا ال ك  نج و ما سمق نكره    

، ع بى البر م ل تتطا ق و  بتعى التصبميم الجيب  ، كع   ميزاته و عاعفاتهالأطفال كثاطالخصعص عناعو 

 .     ةص ثمنه وتعلره

 الخشب الحميمي الميغعط: -4

تتحدول بدالحرارج  صدبا الأوهدبه ، صدناعية بأصبا ال تا  المترابطة يتر ب الخشب الحبيبي م  رقائق      

، م ونة ألواح   بالماء او مي المبيبات الشائعة  إل  مادج صلبة شديدج المتانة غير قابلة للبوباوالوغط العاليي

، ويسدتعمل مدي صدناعة الأثداث المختلفدة وصدناعة أثداث الأطفدال توت وبقياسات مختلفدةالخشب الحبيبي المس

مي الترا يب والم هر وعدم . لما لف م  ميزات مي التاانس التام لمطابخ وصناعة الأبواب والشبابيموأثاث ا

قابليتددف للتمدددد أو الددتقل  أو التف ددم أو التحلددل ومناعتددف وددد الحشددرات والحيوانددات القاروددة،  ددبلم سددهولة 

 .اقل ت لفة م  الأخشاب الطبيعية طلائف ولصقف بالفورماي ا أو القشرج أو الورق ...الخ وهو

 ثانياً :الأخشاب الصلبة: 

، وتعد قطدف الاثداث المصدنعة مهارات خاصة ن را لصعوبة تش يلف حتاج ال الخشب الصلب بش ل عام ي    

تم   ، ويحتاج تش يلها وتشغيلها ال  مهارج خاصة ودقيقدة ليدالصلبة بش ل عام بات قيمة عالية م  الاخشاب

خشب الصاج،  (ثثالأثالبة والتي تدخل مي صناعة ، وم  انواع الاخشاب الصم  تنفيب التصاميم المعرووة

 .، خشب التم، وخشب الاوز ، خشب الزا البلوط خشب

 خشب الصاج: -1

لامددال لونددف ، تعملة مددي تصدداميم الاثدداث المختلفددةيعتبددر خشددب الصدداج مدد  ارقدد  واامددل الاخشدداب المسدد   

خاصددة مددي الااددواء البدداردج الاويددة و للتددأثيرات، وهددو مدد  ااددود الانددواع وا ثرهددا مقاومددة وصددقالة سددطحف

ف القشدرج وت سد  ،  مدا تسدتخرج مندليتف العالية للصقل، ول نف صعب التشغيل والتشد يلوالرطبة، ويتميز بقاب

، وهدو م لدف بالنسدبة لأندواع الأخشداب الاثاث لغرض اعطائها م هدرا ايددا ، مولا ع بها بعض التصاميم

 .(8-2) ما مي الش ل  ،الأخرى

 
 خشب الصاجيوضح  (8-2) الشكل 

 : ( Ash )الم عط ةشب  - 2

بشد ل واسدف مدي  عمليسدت   9-2) مدا مدي الشد ل  ر،هو صلب لونف ابديض مائدل إلد  الصدفاالبلوط مخشب   

مي ت سية تصاميم  عمالهاف يتأثر بدراة  بيرج بالاو الرطب، وتستخرج منف القشرج لاست، ول نتصاميم الأثاث
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

عندما ت و  نسبة  kg 800 الم عب منف حوالي التشغيل وقابل للصقل ويز  المتر وهبا النوع صعب .الأثاث

 لترا أو دول البلطيق والنمسا وإيطاليا واليونا . ويستورد م  إن %12الرطوبة ميف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح خشب البلوط (9-2الشكل )

 

  الــــزا  :ةشب  -3

 ،مي تصاميم الأثاث  عمالف، ويم   استتي تامف ما بي  الليونة والصلابةالزا  م  الأخشاب الخشب 

وهدو مد  أ ثدر ، مختلفة  الخراطة والحفر والزخرمدةوهو سهل مي اعمال التشغيل ال، (10-2) ي الش ل ما م

kg/m 650 الأخشاب الصلدج شيوعا ،  ثامتف
3

 %.21عن  ا تكع  ن مو الرطع و ليه  

 
 

 يوضح خشب الزان  (10-2الشكل )
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

 التــــك : -4

 مدي الشد ل ا م، اد أشااره ب ثرج مي الهند وبورماوتو، اتم اللو  يتحمل التقلبات الاويةوهو خشب صلد ق  

 (2-11). 

 

 يوضح خشب التك (11-2الشكل )

 الجــــوز : -5

ثلاثددة أنددواع : المائددل للرمددادت،  يحتددوت علدد و ، 12-2)  مددا مددي الشدد ل ،خشددب صددلد متددي  ولونددف بنددي  

 والدا  ، والمائل للسمرج الخفيفة.

الأمري ي والاوز التر ي والاوز الإيطالي. وأنواعف هي : الاوز الإناليزت والاوز  

 

 يوضح خشب الجوز  (12-2الشكل )
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

 

 

 

 :خشب مزايا الاولاً : 

للخشب عل  دخولف مي أعمال البناء، الأثاث، الأدوات الرياوية، الآلات ساعدت الخوا  الطبيعية      

، والورق ...الموسيقية، راقدات الس م الحديدية، الفحم النباتي  

 ت وسهل المعالاة.قو .2

 . مادج عازلة ايدج يستعمل .1

 .الحرارج العالية عل  خلاف الصلب ويقاوم ألا يصد .3

 .عليف م  الاشاار سهولة الحصول  .4

 .قوج التحمل والصلابة .5

 .سهولة التش يل وسهولة القطف .6

 .بات مهو لا يتأثر بدراات الحرارجالث .7

 .اتساع مقاساتف .8

 ثانياً :عيوب الخشب :

أو  وت هر عل  ش ل دوائر ،وخل ابع الشارج أثناء عملية النمآثار م  مروع مدمونة دا العقد الحية : هي .2

 .ا أغمق م  لو  الخشبأش ال بيووية لونه

، ويعدد هدبا العيدب أحدد العيدوب رع ااف ميت وتحيط بف أليداف الادبعالعقد الميتة : تت و  نتياة واود م .1

حيدث م   هبا يادت الد  ودعف الخشدب ب، الإنشائيةالش ل ول   م  الناحية الخطيرج ليس مقط م  ناحية 

 .لا يعتمد عليف  خامة إنشائية

   ، أمدا إبا  اندت ميتدة وعلد  وشدم الانفصدال عد  ج حية وسليمة مليس هنام أت خطدورجإبا  انت العقد علااف:

 الخشب ميحس  نزعها ونعوض م انها بنشارج خشب وغراء وتترم لتاف.

الا يدداس مليئددة بددالمواد . هددبه مغلقددة تتخلددل نسدديل الخشددب ،عدد  أ يدداس هددي عبددارج :اس الراتنايددةالا يدد .3

 .ي و  مفرغا  مما يادت ال  إوعامف، وحيث تواد هبه الا ياس م   الخشب الراتناية

، أما الفراغات ا  سطحيا  مي في ووف معاو  لسد  تغسل بالثنر ثم ياب التأ د م  عمق ال يس إ   علااف :

 .نفس الطريقة  ما مي علاج العقدب إبا  ا  عميقا  ميعالل

  صالحة بتها وتصبح غيروهي تتلف الأخشاب وتاعلها تفقد صلا :الحشرات الاصابة بالفطريات أو .4

 .للاستعمال

. أما البقف المتسببة بالعف  ميم   إزالة ألوانها بواسدطة مداء اليل  يمياوية توقف نشاط الحشراتبمح علااف :

 .وقليل م  النشادر الأو ساي 

مليدة التشدغيل أو سدواء أثنداء ع أليامهداوتف دم  الأخشدابالخطورج حيث تادت ال  تفتت  جشديد التشققات : .5

 .أو نتياة لخطأ مي عملية التافيف النمو اوطراب، والسبب ميها بعده

 ( مزايا وعيوب الخشب :2-4)
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

ائدج مد  ملا م اء القطعةزاميف اا، أما إبا  انت ممتدج مي التي ت هر بها تلم الشقوق الأازاءبقطف  علااف :

  .استعمالف

، ويندتل مد  خطدأ الأصدليانفصال لألياف ازء م  الخشب وارتفاعف ع  مستوى سطحف  : تقشر الألياف .6

 ارتفعدتوياعدل عمليدة المسدح مسدتحيلة م لمدا تدم المسدح  ،أو للاستعاال الشديد مدي التافيدف مي التقطيف

  .أ ثر الألياف

 علااف : أ   ا  التقشير شديدا   ميتم إزالتف بالإزميل .

ويتسدبب مد  الرطوبدة التدي تنشدأ مد  عددم ، وبلم قبل تمام نوداها الأخشاب: ينشأ التعف  م  نمو التعف  .7

، غيدر تامدة النودل أشداارخصوصا المر بة مدي المبداني والتدي ت دو  مد   الأخشابتهوية  إل الالتفات 

 .مسحوق إل وتحولها  الأخشابت و  الديدا  التي تأ ل تم

 

 

ولاشم ا  ، الصناعية مي أعمال تصنيف الأثاث ق الربط والترا يب يالتعاشيق  الفنيةائل ثير م  طرهنام ا    

ام  طرقدا صدناعية مي اني يدة ق والترا يب طرقا مختلفة لتنفيبها سواء  انت طرقدا يدويدة ائل ل م  هبه الطر

 .حديثة

، ول د  النتيادة التدي التنفيدب المختلفدة يث توامر وسدائلوهبا يراف للإم انيات المتوامرج ل ل مصنف م  ح    

 .مي التصميم عملةول لمعرمة الطريقة الصحيحة المستنخرج بها هي الوص

 :ربط الاشرطة  -1

ثبم اشمبل عمبق لبي جميب  اسبماك القطب  ، وايبم  سبمكها وكب ل  عر بها جيب اً  اً تش  السبط  اعب اد 

، وا  ( 23-1) ف الظبابري(( انظبر الشبكلالمكعنو ل  ط   ا ع ا ال بم  الخبا جي لمجمبعع القطب  )) الحبر

المتوسط السديولة حيث يده  بواسطة الغراء  ،سُمم الخشبتصف ني و  هبا العمق با عرض مناسب ومي م

 ساعة للتأ د تماما م  افاف الغراء وقوج تماس ف. عشرج  تياثنوي بس ويترم لفترج 

 

 

 

 

 

 

 

 ربط الأشرطة يوضح  ( 13-2الشكل )

:ق ربط الخشبائطر( 2-5)  
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

 لباليب:لربط ا -2

اكبع  المشب   با وافيبل ا   راد كع اد ال ط   نها  هما اةت ف ال بم اش  سط  وسم  قط  الأةشا  الم 

ل م بطحاخ الكميبر   cm(12-15)و  الن بمو ل م بطحاخ الصبغير  (cm25-12(حعالي   ي  كل لم ع  واةر

ولببنفا الفتببر   .  شبب  نلبب  تبب ب   ببالغرال وتتببرك لتجببفب   بباواو لشمببق نببزول المنطببويببلام كببع  التواجببب ا  

 (.24-1)وكما  ع   لي الشكل  ،  ال ا قالم كع   لي الر 

 

 

 

 

 

 باليبلربط اليوضح  (11-2الشكل )

:ربط الألسن -3  

المخت فبو  الأسبط  كعب ادق البر   المب كع   سبا قا  ب  حيب  ا بتجري نفبا الخطبعاخ المتمشبو لبي طر

ً  سمكهاو م    وكعمبا   بأطعال بى سبم  الخشبب وببي ع بى  بيربو نقبر ثم تشمبل الل ب  ع ، و طا قتها تما ا

 cm (12-15)، والاحبظ ا  تكبع  ا شباد بــبـ ه الفتحباخ )) النقبر((  ناسبمو وتتبراو   بي  ت باواو وكعبرا 

 كحرفثم تغرى ك ل  ، تغرى الل   الإع ادو ش   .ل م طحاخ الكمير  cm(15-32 ) و ل م طحاخ الصغير 

 لإكمبال،  شب با  تصبم  جبابز  الش  وتترك لجفباف الغبرال كدا  ساطوتكما  ع المراد   طها ثم الأةشا قط  

 (.25-1انظر الشكل ) ، قيو التراكيب

 

 

 

 

 

 ربط الألسنيوضح   ( 15-2الشكل )

 ربط الذكر والأنثى :  -1

، حيدث تدتم نفدس عمليدات الاعدداد وبلم لسرعة اعددادها عمالا  ق الشائعة والا ثر استائوهي م  الطر

يدق الانثد  مدي خلحرمي  متااوري  لمدا نتي الدب ر لت، بعد بلم يقدم  ل سطح الخشبية مي العمليات السابقةللا

يتم تغريتها وتربط  ، تطابق هبه الحروف بعدهانث  لتخليق الب ر مي الحرف الاخراحد الاحرف ولما ينة الا

     .(26-1) ان ر الش ل، وتترم لتاف
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

 

 

 

 

 

 

 

ربط الذكر والأنثى يوضح ( 11-2الشكل )  

ربط الافريز : -5  

 ومسددحها  ممطلددوب تنفيددبه مدد  حيددث وددبط السددمالخشددبية اللازمددة لت ددوي  السددطح ال الأسددطحتعددد 

 وبع دس  (cm) 5.2  وتأخدب نصدف ثخاندة الخشدب وبعمدق لا يقدل عد  الإمريدز، ثدم تقددم لما يندة يتصدفيتها 

 الشدد لحدي  افامهدا. ان در ةلدآ ساطةالغراء وتشد بوالقطف وتده  ب . ثم تطابقالأخرىالووف بالنسبة للقطعة 

 (.27-1الشكل )

 

 

 

 

ربط الافريز يوضح ( 11-2الشكل )  

:زاوية الربط  -1  

مد   ونهمدا  شد ل اللسدا  والمفحدار يختلفدا  مبددلا   أ و والأنثد حدد  بيدر ربدط الدب ر  إل  يشبفوهو 

 (.28-1)  ما مي الش ل، هبه الطريقةا عل  زاوية ميل مي نادهم والأنث معتدلي  مي طريقة الب ر 

 المب ورج مي طرق الربط السابقة. عدادلإاونتبف نفس خطوات 

 

 

 

 

 

 زاويةالربط يوضح  ( 11-2الشكل ) 
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 الخشب

 تركيب الخدش : -1

، ثدم تفدر  مسداحة والعدرض سمملاخشاب م  المسطحات ووبط التتلخ  هبه الطريقة مي اعداد ا

العملية نفسها تتبف بووف ع سدي ، لعرض القطعة الاخرى مساو  ب وبعرض تساوت نصف سمم قطعة الخش

با . وتمتاز هبه الطريقة اطة العدد اليدوية او المي اني يةبالنسبة لقطف الخشب الثابتة وتتم هبه العملية اما بوسا

 .ما نفبت ايدا بالقوج والمتانة

  الاطراف ويرمز لها بحدرفاو مي )+(  ويم   تنفيبها بطريقتي  اما مي المنتصف ويرمز لها بش ل

 ( T )(.21-1) ان ر الش ل .ال الخا  بهاول ل م  هاتي  الطريقتي  الاستعم 

 

 

 

 

 

تركيب الخدشيوضح  ( 11-2الشكل )  

 تركيب زاوية ظاهر : -1

لاستعمال ترا يدب  يستعمل هبا النوع م  الترا يب أو التعاشيق مي تاميف الزوايا ابا ما احتاج الأمر         

 نها وتفتح زاوية الميدل مد وعرض القطف المراد عمل هبه التعشيقة م سممات متانة خاصة. حيث توبط الب

 ، ويتم توزيف الألس  توزيعا  بالنسبة للأخشاب اللينة(  8°-2)° ميل بالنسبة للأخشاب الصلبة وزاوية( °5-2)°

 (.  12-1. انظر الشكل )cm5  ع  البعد بي   ل لسا  وآخرد بحيث لا يزي سليما  

 

 

 

 

 

 

 

 

تركيب زاوية ظاهريوضح  ( 20-2الشكل )  
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 الخشب

:تركيب زاوية بيدين  -1  

 .الغنفددارت تنفددب مددي  لتددا الندداحيتي ومعندد  بلددم ا  زاويددة ميددل   بيددل الحمامددةيويطلددق عليددة اسددم 

 ،قدرلصعوبة خلف اللسا  مد  داخدل النوهبه الطريقة تعطي متانة  بيرج لواود زاويتي الميل مما ياعل م  ا 

وغيدر  الرمدوف،  عمدل القواطدف او ي تتطلب  ثيرا مد  المتاندة والقدوجوتستعمل هبه الطريقة مي الأعمال الت 

 .( 12-1) ان ر الش ل ،بلم م  الأعمال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تركيب زاوية بيدينيوضح  ( 21-2الشكل )

 

 

تركيب الاستطالة :  -10  

ا بالحصول  تل الاخشاب التي لا تسمح اطواله تستعمل هبه الطريقة للحصول عل  اطوال  بيرج م 

 ، وهنام طريقتا  للربط :يرها بما يتناسب والتصميمي.  بلم الاطوال التي يم   تغعل  المقاسات المطلوبة

(. 11-1الستطالو  الم ما  ال علمي: انظر الشكل ) -ك  
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تركيب الاستطالةيوضح  ( 22-2الشكل )  

 

 

. ( 13-1صف ع ى نصف : انظر الشكل )الستطالو ن -   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الاستطالة نصف على نصفيوضح   ( 23-2الشكل )  
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  الثانيالفصل  

 
 الخشب

 

 

 

 

 

 

؟ شمالتهاست كبم الخشب ؟ و ا ا :  2س  

؟للأشجا التركيب الشيعي  ا :  1س  

؟و ا بي كبم كنعاعها  الأةشا  ال ينو الصناعيو  ا:  3س  

؟ زااا الخشب  ا:  4س  

.وكيف امك  علاجه ،  الخشبع د عيع:  5س  

.ق     الخشب    الرسم التع يحيا ع د طر:  6س  

 

 

 

 

نيالثاالفصل  أسئلة  
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 الفصل الثالث
 

 الزجاج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التـزجيج

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث 

 

 

 الفصل الثالث )الزجاج(

 

 

 الثالثمحتويات الفصل 

 المقدمة. (3-1)

  صناعة الزجاج قديماً. (3-2) 

 .اثر التكنولوجيا على الزجاج (3-3) 

 .استعمال الزجاج في الديكور (3-4) 

 .مراحل تطور الزجاج (3-5) 

 مكونات الزجاج . (3-6) 

 مراحل صناعة الزجاج .  (3-7) 

 مزايا وعيوب الزجاج .  (3-8) 

 . عيوب الزجاج وسلبياته (3-9) 

 أنواع الزجاج . (3-10)

 ربط الزجاج.  (3-11)

 اسئلة الفصل الثالث.           

 

 

 

 : الثالثاهداف الفصل 

يهدف الفصل الثالث الى توسيع فهم الطالب وادراكه نحوو كيفيوة ايتيوار الزجواج 

 وانواعه والتعرف على الانواع الميتلفة له وطرق تشغيله.
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 الفصل الثالث
 

 الزجاج

 الزجاج 

  

إذ حدثت نقلة ، الماضينذ اليمسينات من القرن م  هد عالم فن الديكور تطوراً وازدهاراً كبيرين ش  

الزجاج، فتطور من الزجاج الكلاسيكي القديم والقابل للكسر في أية لحظة إلى زجاج يامة نوعية في بنية 

  عصري متنوع الأشكال والنماذج ومقاوم للكسر وللضربات.

 منها الفنان مجالاً  ىتلك المادة التي استوح ،الزجاج ذلك العالم الأياذ من الشفافية والجمال

 ً ً  يستلهم منه  ، يصبا تلك  وهو، الآن ىوحتري وجدان العالم منذ أقدم العصور كانت ولازالت تث ةفني قطعا

ً منها تحف نعالمادة الفريدة في رقتها وطواعيتها ليد الإنسان التي تناولتها لتص ثمينة وأدوات مفيدة  ا

ة من محدودية التاريخ الحافل الذي تطور ليتحرر في النهاي ، وهوفي مفردات حياته اليومية يستعملها

ليصبح بعد مشوار طويل من التطوير مادة بناء متكاملة بكل ما يحمله الوصف من ، دوره كمادة للزيرفة

 .ىمعن

فهووو جووزء لا ، فووي مجووالات متعووددة ولأخوورا  ميتلفووة الزجوواج كبيووراً  سووتعمالاتافأصووبح حجووم 

ً يتجزأ من حياة الإنسان الي ً  ومية يتواجد تقريبا  ،أو نصوف شوفاف أو معوتم فوي كول مكوان سوواء كوان شوفافا

جديودة لوم  يتبوأ مكانوةً  الصلابة في المقام الأول مما جعله   اكتسابه   ىالزجاج ال ويرجع التنوع في استعمال

ً  من قبل، وبذلك أصبحت يامة الزجاج من اليامات الهامة التوي لعبوت دوراً  ه  دعن مألوفةتكن  فوي  أساسويا

لا تتووافر  التوي عديودةالمميزات الالزجاج بوبه يتمتع  بما ،الآن تىوح العمارة والتصميم الدايلي منذ القدم 

لوم  واسوتعمالات اً وأبعاد رؤيةً  له   تضافالتي أوياصة اذا اقترن بالتكنولوجيا الحديثة ، ىفي أي مادة أير

 تكن في الحسبان.  

 

 

ا، وذلوك بعودما تعلمووا طرائو  اعتنى المسلمون في العصور الوسطى بصناعة الزجاج وطوروهو

إلوى الأوانوي وكوان ذلوك لحواجتهم  وإيوران( العوراق - الشام -مصر)من البلدان التي فتحوها مثل  صناعته

 .( وخيرها  الشرب – الإنارة -العقاقير -العطور)في  الزجاجية التي تستعمل

ً )كان قدماء المصريين يصنعون و بسبب بع  الشوائب التي كانت تيتلط بالمادة ( زجاجاً ملونا

 ً وذلك بإضافة بع  المكونات إلى ، بالإمكان الحصول على ألوان براقةوكانوا يعرفون أنه  ،اليام أحيانا

لنا لوحات زيرفية متنوعة يقة المتوارثة تنتج لتلوينه. وما زالت هذه الطر مثل بع  الأكاسيد الزجاج

الإسلامية  جليا في نوافذ العماراتمن الضوء وتمنح حالة من البهجة والإبهار ويبدو ذلك  ت شع  ، الأشكال

 وافذ الجميلة الملونة. كما استعملالميتلفة، كما استيدمتها الكنائس في مصر أيضا للتزيين وصناعة الن

ذلك بوضوح في الجامع الأموي بدمش  الذي  المسلمون الزجاج في عمل زيارف الفسيفساء، ويظهر

تضم زيارفه  مناظر طبيعية بديعة، وتعتبر فسيفساء هذا المسجد أقدم نموذج للفسيفساء الزجاجية 

 الإسلامية بعد قبة الصيرة. 

و تصاميم زيرفية صوراً أ شكلأن نجمع قطع صغيرة من الزجاج الملون  طرائ  كما يمكن عن

 (1-3) كما موضح في الشكل للنوافذ الملونة،

 المقدمة :  1 -3

      قديماً : صناعة الزجاج 3-2

      قديماً : صناعة الزجاج 3-2
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 زخارف الفسيفساء                          للنوافذملونة تصاميم زخرفية 

 
 فسيفساء الجامع الاموي            الصخرة المشرفة      قبة  فسيفساء

 

 والابواب والسقوفيوضح تشكيل تصاميم زخرفية للنوافذ  (1-3شكل )

 

 

 

، تهاإيجاد تقنيات جديدة لمعالج مما ساعد على، الزجاجثراء يامة إسهم التطور التكنولوجي في أ

ً ، أكثر من أداء وظيفي لهذه اليامة ىوبذلك أمكن الحصول عل  ووظيفيةجمالية  فأصبحت تؤدي أخراضا

الزجاج  مفهوم استعمالفي  حد سواء. ولقد كان للتطور ىفي المجالات المعمارية اليارجية والدايلية عل

المصممون المعماريون المعاصرون في محاولة تكيف الفراغ المعماري  أهمية وأثر كبير استفاد منه

فهي ذات قدرة ، رىالأيوحل مشكلاته لما لهذه اليامة من مواصفات لا تتوافر في مثلها من اليامات 

، التي تتطلبها المنفعة في التصميماكتساب أكبر كمية من الضوء والأشعة وتوزيعها في الاتجاهات  ىعل

عزل  ىعلوللعوامل الجوية كالحرارة والرطوبة الهائلة  بمقاومتهاوكذلك بلوخها الحد الأعلى فيما يتعل  

 أثر التكنولوجيا على الزجاج 3-3
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 ً ، شفافة ذات التصميم والشكل الجميلالمصمتة والفتحات ال جدرانبذلك بين يواص ال الصوت جامعا

في  ة )الجمالية( والوظيفية لاستعمالهتحقي  التكامل بين القيم التشكيلي ىمكن له الوصول الأوبذلك 

 العمارة الدايلية. 

 

 

 

 

ولان فإنه بات يأيذ أشكالا ميتلفة ويظهر بمظاهر متعددة. التنوع في يواص الزجاج نتيجة 

الزجاج في عملية تطوير مستمرة، فإن القواطع الزجاجية الفاصلة لأجزاء من المنزل أو تلك التي  مادة

تفصل بين المنزل والوسط اليارجي اصبحت موضة العصر وتيتلف نماذج النوافذ المصنوعة من 

 الزجاج حسب الشكل من مستطيلة أو دائرية أو منحنية. 

بصوورة تقليديوة أو أساسوية فوي  الأيورى التوي تسوتعمل اليامواتوتميز الزجاج على باقي المواد ي

يعطي الشفافية في الرؤية لما إنه قطع الأثاث مثل اليشب أو العاج أو المعدن بالرقة وجمال المنظر، كما 

ويعطي مساحات إضافية للعوين فوي الأمواكن الضويقة بموا ، حته  من عناصر جمالية أو ديكوراتحوله  أو ت

د يوتوحلك يعمول الزجواج علوى ذ، كوتترك انطباع ان المكوان اوسوع مموا هوو عليوه تضفيه  من إضاءة حوله  

 .المنظر اليارجي والدايلي في رؤية واحدة

لأركان وكذلك موائد الطعام افي تصنيع مناضد خرف الصالون، ومناضد ايضاً الزجاج  يستعمل 

الصلابة الشديدة كما يستعمل في وذو  بتصاميم جد رائعة تستغل التطور الصناعي للزجاج القابل للانحناء

الموائوود، الثريووات، المكاتووب، منضوودة الكمبيوووتر وخيرهووا موون قطووع الووديكور والعناصوور  (Lamp) اضوواءة

فووي المرايووا التووي تعوود عنصوورا أساسوويا لإضووفاء الاتسوواع علووى  اسووتعمالها فضوولاً عوون، الأيوورى الجماليووة

 الزجاج في الديكور. استعمالاتيوضح بع   ،(2-3) كما في الشكل ،المساحات الصغيرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزجاج في الديكور تعمالاس 4 -3
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 ابواب زجاجية

 
 ابواب السحب الزجاجية

 
 القواطع الزجاجية الفاصلة لأجزاء من المنزل

 الزجاج في الديكور  يوضح بعض استعمالات (2-3شكل )
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وجهد الحرفيين، فإن الزجاج والجدران الزجاجية مازالت تتمتع ناع الزجاج بفضل براعة ص  

حيث ، في المكونات الجمالية للمنزل استعمالاً فهي المادة الأكثر ، ي تطبيقاتها وتركيباتها المتعددةبأهمية ف

في مجالات شتى في بناء الجدران  يستعملميزاً داخل المنزل وخارجه واليوم حضوراً متالزجاج سجل ي

بين أجزاء مختلفة من تركيبة الحواجز والقواطع ، ويدخل الزجاج في بالدخولضوء الشمس ليسمح ل

جميعها للراحة ولكن اليوم وبفضل البنية الحديثة للزجاج وما يتمتع به من سمات العزل  ستعملالمنزل، وت

التدفئة والتبريد فهو يعتبر مادة اقتصادية مهمة يقلل من تكاليف ، لحراري ومقاومة الرطوبة والبرودةا

عليه تحسينات سمحت لمادة الزجاج بدخول عالم التصميم  وأدخلتفي عملية العزل،  اً كبير اً ويلعب دور

 . والتركيب المتعدد وفي صناعة نماذج من الديكور الأنيق مهما بلغ من الدقة والصرامة في التصميم

 

أنواع الزجاج شيوعاً عبر العصور الزجاج هو مادة ) لا بلورية صلبة، هشة، شفافة ( وأن أكثر 

يتكون الزجاج  .المنزلية والأوانيهو الزجاج المستعمل في صناعة النوافذ الحالي وياصة في عصرنا 

  -منها : ةمن مواد رئيسي

  لتكوين الزجاج. ضروريةوهي  (Sio2) كسيد السيلكونووهي ثاني ا -:  المزججة ة: الماد اولاً 

      

    

 كسيد السليكونوا يثان (3-3شكل )

 

ً : الماد  اوالبوتاسيوم او (Na2o)كسيد الصوديوم ومثل ا -لانصهار:الدرجة حرارة  ةالخافض ةثانيا

 لدرجة الانصهار. ةضالخافهذه الاكاسيد هي  عدتوالمغنيسيوم 

 

 مراحل تطور الزجاج             3-5

 

 مكونات الزجاج  3-6
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كسيد الصوديوموأ4-3)شكل  )  

حيث تعطي هذه  )LA2O3( وممنيالالمثل اكسيد البورون او الكالسيوم او  -:ةاً : المواد المحسنثالث

 .للزجاج ةالاكاسيد خصائص اضافي

                        

 

 

 

 

  

 كسيد الالمنيوموا (5-3شكل ) 

مون رمول  %75بشكل رئيسي من )رمول السوليكا والصوودا والجيور( ويتكوون مون الزجاج يصنع 

عودد مون المضوافات  كمحلول مائي لتصنيع الزجاج مع الذي يستعمل، الجيركسيد الصوديوم ووالسليكا وأ

وبظوروف حراريوة   للزجواج ةيصوائص إضوافييعطوي الاوكسويد  )هذا ، الكيميائية مثل اوكسيد الكالسيوم

ومن ثم تتحوول الوى موادة  نصهار، وبعد أن تصهر معاً تتحول إلى سائل وتمتزج جيداً لاتصل الى درجة ا

البوتاسوويوم او المغنيسوويوم وتكووون هووذه  اكاسوويد الصوووديوم او)مثوول ضووافية الإمووواد ال لهووا عجينيووة تضوواف

ً يصبح مرن، وعند التبريد إلى درجة ما، (لدرجة الانصهار ةالاكاسيد هي اليافض ويسهل تشكيله ليعطينا  ا

 الزجاج.
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رمل السليكا  و الجير6-3شكل )  يوضح  (

ويمكن الحصول على يواص ميتلفة للزجاج بحسب ، من أكثر المواد فائدة في العالم والزجاج

رج على شكل ييوط رفيعة جدا حيث يمكن للزجاج أن يشكل بحيث يستي، ومكوناته   طريقة تحضيره  

ً يمكن أن يشكل من الحالة العجينية  في تصنيع الألياف البصرية، أو تستعمل ليسكب في  ليكون مرنا

يه الشكل النهائي كمرآة التلسكوب التي يصل وزنها عدة اطنان، ويمكن ان تزاد صلادته أو قوالب تعط

 كثيرة وأشكالهشاشة من الورق مع إمكانية الحصول عليه بألوان  وأكثرقساوته ليصبح أقوى من الفولاذ 

 مثل الزجاج المسطح ومصابيح الإضاءة الكهربائية وكثير من الأشياء الصناعية والفنية.

 

  

 

وتمزج مع بعضها البعض ، او حبيبات مسحوقعلى شكل  تحضر المواد الاولية :(Meleing)الصهر  -1

 . حتى تنصهربنسب وزنية معينة ثم تدخل الى الافران الخاصة 

 .وحسب الشكل المطلوبصهر الزجاج ببطء الى مرحلة التشكيل نيبرد م :(Formation)التشكيل  -2

 

  

 مراحل صناعة الزجاج 3-7
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 تصنيع الزجاج يالخطوات الاساسية فيوضح  (7-3شكل )

 

 ل الاساسية في تصنيع الزجاج:المراح

  .مكان الخلط ) لخلط المواد الخام ( -1

 .درجة الحرارة ( يالتحكم ف –تصفية الزجاج المنصهر  –لصهر المواد الخام  الفرن ) -2

 مكان التبريد ) لتبريد شريط الزجاج الناتج (.  -3

 توماتيكيا (.والقطع ) يتم تقطيع شريط الزجاج ا -4

   

 

 

 -: في فن الديكور الداخلي ومنها استعمالهللزجاج مميزات عند 

 (.بناء ثم بياض ثم دهان) العادية يالمبان يالحال ف هو التشييد كما يف ةتكلفة كبير بلا يتطل -1

ً السهولة وسرعة  -2  ، أي سهولة التشكيل.العادية يبالمبان تنفيذ قياسا

وبسبب خفة وزنها فإنها تقلل كثيراً من الاحمال ، بها ةالمنفذ يجهات المباناعلى و والخفةالجمال  -3

 . يعلى النظام الانشائ ةالواقع

ً للمبنى نوع يتعط -4  من الشفافية والأناقة والجمال.  ا

  .ةعام ةللمدن بصف ةمساحات جمالي يتعط -5

والعالم الخارجي، ومن هنا اعتقد المعماريون  جاجية علاقات بين الأفراد داخله  تخلق المباني الز -6

الزجاجية تساعد على خلق علاقات شفافة وهدم الحواجز  يالمعاصر أن المبان المناصرون للفكر

 .الفاصلة بين العام والخاص

 

 

 مزايا الزجاج:  3-8
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 يوضح المباني الزجاجية  ( 8-3شكل )
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 -عيوب : كما أن للزجاج مميزات كذلك فله  

 يتتسبب ف ةالواجهات الزجاجي لأن أحد أكبر العوامل التي تساعد على ارتفاع درجات الحرارة،يعد  -1

 .% 30    نسبة الارتفاع بنحو وتقدر، يأشعة الشمس مما ينتج عنه إشعاع حرار انكسار

للتركيب والصيانة  ةمدرب ةوبالتالي فهو يحتاج إلى عمال ،والتنظيف ةالدوري الصيانةيحتاج إلى   -2

 .كبيرةوالتنظيف، لأن صيانة المباني الزجاجية تتطلب مبالغ 

 ، حيث تحتاج إلى درجة تبريد مرتفعة مقارنة بالمبانيعمالهاية تتطلب تكلفة أكبر في استالمباني الزجاج -3

 الاسمنتية وهو ما يعتبر هدرا للطاقة.

 .وانتشار بخار الماء على أجزاء الواجهةالضوئية للزجاج  كساراتكاليات في الرؤية بسبب الانإشتسبب  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 يوضح تنظيف المباني الزجاجية( 9-3شكل )

 أنواع الزجاج 3-10

 :يأتيكما حسب الاستعمال وصنف الزجاج ي  

 الإنشاءات مثل زجاج النوافذ والأبواب والسيارات. . زجاج1

 . زجاج الآنية مثل زجاج القناني والأدوية.2

 والتلسكوبات. . زجاج البصريات مثل العدسات والمجاهر3

ك من ناحية السمك فان هناك سمف، ( و)اللون(الزجاج من ناحيتين هما )السمك نوعياتتختلف 

  ((mm 6 كسم والزجاج المفرد ذ عمالحيث يتم است (mm)40  صل حتىي مختلف

كما يمكن أن ، لزيادة العزل الحراري والصوتي تعملفيس، العادية أما الزجاج المزدوج عمالاتللاست 

يستعمل بشكل ثلاثي الطبقات مع الفراغات الفاصلة بينهما لزيادة العزل ولأغراض خاصة كما يمكن أن 

 .مقاومة عالية للصدمات يزجاج ذيكون متعدد الطبقات بدون فاصل للحصول على 

 عيوب الزجاج وسلبياته   3-9
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 - المزدوج -المقوس -المعشق -الجلاتيتيالأمان  -الملون - العادي)اخرى مثل زجاج أنواع ك لهنا  

الزجاج الذي  -المضاد للرصاص غير قابل للكسر -المسلح -العـاكس -الزجاج المضاد للحريق -الكرستال

وبسماكات مختلفة، حتى إن نوعاً واحداً يمكن أن يجمع أكثر  (لا يسمح بالتصاق الغبـار على سطحه،...الخ

 .من تلك الصفات من واحدة

 

 الزجاج الذي يجمع اكثر من صفةيوضح  (11-3شكل )

 

 -:للزجاج اشكال ميتلفة منها 

 الجيلاتيني  زجاج الأمان -1

شأنها حماية العمال والعمل التكنولوجي وبشكل دائم ما يسمى بعوامل الأمان التي من  راف  التطور       

وياصة أن الزجاج بشكل عام ، نتائج استعمالاتها أثبتت يطورتهاوالزجاج مادة يطرة و بآن واحد،

لذلك كانت  .يتحطم إلى قطع كبيرة وحادة الأطراف قادرة على إيذاء الشيص كيفما كان وضع الحادث

صغيرة وناعمة خير  على شكل أجزاء الغاية من زجاج الأمان هي تقليل يطورة الزجاج وجعله يتحطم

 يةمكون من عدة طبقات زجاج زجاج الأمانو دون أن تتناثر في أرجاء مكان الحادث.، حادة ومتلاصقة

فإذا تعر  للكسر فانه يبقى مكانه ولا يتناثر بفضل التصاقه بطبقة أو ، تفصل بينها طبقة من الراتنجات

 .طبقات أيرى وذلك لزيادة الأمان
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 الفصل الثالث
 

 الزجاج

 :زجاج الأمان بإحدى طريقتينيصنع 

 ."بلاستيكية" رقيقة بين لوحين زجاجيين ةوضع طبقة لدائني -

 تقوية ألواح الزجاج عن طريق معالجتها بالحرارة. -

عندما قام ، وذلك م1909عام  أول من صنع زجاج الأمان (إدوار)ولقد كان الكيميائي الفرنسي      

زجاج الأمان في الواجهات  عملالزجاج. وقد استبين لوحين من  ب رقاقة من السليولويديركبت

الواسعة وفي مجال واسع في عالم السيارات حيث كانت حوادث السير تحصد الكثير من التجارية 

 الأرواح بسبب الزجاج.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح زجاج الامان الجيلاتيني (11-3شكل )

          الزجاج المعشق -2

ً من فنون البناء والديكورل الزجاج المشك     ، فلفترة زمنية طويلة كان توظيف الزجاج عش  فنا

من عناصر الديكور  ييد القصور والأبنية، كعنصر رئيسبألوانه في البناء ضرورة لا خنى عنها عند تش

التي تضفي جمالاً وسحراً. حيث انتشرت نوافذ الزجاج المعش  بالجص، ومن الأمثلة المبك رة للنوافذ 

 صية المفرخة في العصر الاسلامي الجامع الأموي بدمش . الج
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 الفصل الثالث
 

 الزجاج

 
 

 ( الزجاج المعشق بالجص12-3شكل )

كان الفقراء يقومون بجمع بقايا الزجاج من نفايات ، تحديداً  أوربا يفوالقرون الوسطى  اما في

إلا أن  الأخنياء، ثم يقومون بلصقها وتجميعها الواحدة جنب الأيرى لتشكل ساترا لنوافذ أكوايهم.

ر الأثرياء الذين استهوتهم الفكرة، فطوروها على يد حرفيين انظأ تالتكوين الجميل لتلك الإبداعات، لفت

 وهكذا اصبح الزجاج المعش  الملون يزين واجهات القصور ونوافذ الكاتدرائيات والكنائس. ،ماهرين

رورة لا خنى عنها عند تشييد ولفترة طويلة كان توظيف الزجاج بألوانه البديعة في عملية البناء ض

خ على مدار التاري نؤوالبناوالأبنية، ومن أوروبا انتقل هذا الفن الى فن المعمار الإسلامي وبرع  القصور

في العمارة  وسحراً  من عناصر الديكور التي تضفي جمالاً  الإسلامي في توظيفه كعنصر رئيس

تميز تصميمه بتنوع ي .المنازلكن ان تزين به يم االإسلامية، وتطور الى اليوم حتى اصبح من اروع م

سواء فى الابواب  ةكبير ةفن الديكور بصور في يستعمل وأصبح. لا مثيل له   يومذاق ياص ورق

 .في الأسقف الزجاجية والقبب ويمكن استعمالهكما ، الواجهاتوالمطابخ والنوافذ و
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 الفصل الثالث
 

 الزجاج

 

 الأسقف الزجاجية      الزجاج المعشق يوضح  (13-3شكل )

 الزجاج المقوس -3

مثل في الواجهات اليارجية  مكن استعماله  ياصة ي   و عبارة عن زجاج عادي مقوس بطريقةه

هذا النوع على نطاق واسع في أبواب  عمالكما يتم استالمقوسة او الدائرية  جهات المحلاتاالشرفات وو

 مرتفعة. لفته  وللعلم أن هذا النوع من الزجاج تكون تكالحمامات والثلاجات واليزائن، 

 
 

 الزجاج المقوسيوضح  (14-3شكل )
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 الفصل الثالث
 

 الزجاج

  الزجاج المزدوج -4

لمبنى عند الحديث عن المباني الحديثة على أن النوافذ هي أضعف أقسام ا القد أجمع مصممو

وتصبح هذه المشكلة أشد إلحاحاً في المباني الحديثة الكبيرة التي تزداد فيها مساحة النوافذ ، تسرب الطاقة

، لوح الزجاجي الواحد(وللتيلص من عيب العزل الحراري في حالة النوافذ العادية ) ذات ال ،شديدة زيادة

يؤدي إلى تيفي   الزجاج المزدوج( باستعمال) أجريت بحوث مكثفة أسفرت عن أن العزل الفعَّال

ً  الغاز( -النفط  -جوهري في مصروفات الطاقة )الكهرباء ً وملموسا ً جوهريا لعزل لة نتيجو، تيفيضا

هذا لا يتحق  إلا باستعمال  نه يحق  مستويات مقبولة من العزل الصوتيإفالحراري الفع ال الذي يؤديه، 

 . الزجاج المزدوج العازلالنوع من 

 

 

 أشكال الزجاج المزدوج العازليوضح  (15-3شكل )

 

https://www.facebook.com/S.B.I.C.Company/photos/pcb.510654179049059/510654125715731/?type=1
https://www.facebook.com/S.B.I.C.Company/photos/pcb.510654179049059/510654125715731/?type=1
https://www.facebook.com/S.B.I.C.Company/photos/pcb.510654179049059/510653899049087/?type=1
https://www.facebook.com/S.B.I.C.Company/photos/pcb.510654179049059/510654125715731/?type=1
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 الزجاج

 

   زجاج الكريستال -5

يتمتع هذا النوع من الزجاج بالشفافية العالية التي توفر الرؤية الواضحة جداً، ويعطي الشكل   

 .واللون الحقيقي للأشياء المعروضة يلفه

 

 يوضح زجاج الكريستال (16-3) شكل

  ج خاص مضاد للحريقزجا -6

ً وهو زجاج  لحري  بودرجات اوهو مقاومة الذي صنع من أجله ليقوم بتحقي  الغر  ، معالج كيميائيا

عن طري  الوتحكم فوي  ، ويكوندقيقة 120ولفترة تصل إلى  (180°الى140)° تصل ما بينعالية حرارة 

 الزجاج العادي بالحري  نتيجة ليصائصه المتمثلة في : ويتأثر. ته والإضافات والمعالجات المطبقةمكونا

 . مقاومة الثني الطفيفة - أ

 .معامل التمدد الحراري العالي  - ب
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 الزجاج المضاد للحريقيوضح  (17-3شكل )

 الزجاج المظلل -7

إكسابه خواص التظليل يدخل في مكوناته أصباغ من اجل ، هو عبارة عن زجاج مسطح شفاف

كما أن  ،الشمس لزجاج المباني ةوع من الزجاج يقلل من اختراق أشعهذا الن ،الشمس ةوامتصاص أشع

في الديكور  عمالهيتم است إذ، الخارجي للمباني الزجاج الملون جزء مهم في التصميم المعماري والمظهر

تبدأ من الزجاج فبالنسبة للألوان ودرجة الانعكاس و .الداخلي مثل الأبواب وأطراف السلالم والمرايا

 %( في درجة نفاذية الضوء. 100 - 0الشفاف عديم اللون لتصل إلى الزجاج المعتم تماما أي من )
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 الزجاج

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الزجاج المظلليوضح  (18-3شكل )  

  

 الزجاج المرشوش بالرمل -8

هذه العملية  ،على سطح الزجاج ةطة رش الرمل بسرعة عالييصنع بوسا  هذا النوع من الزجاج

في هذه العملية يوتم تغطيوة الأجوزاء التوي و ،تقلل من شفافية الزجاج وتعتبر أفضل من عملية حك الزجاج

توأثير هوذه العمليوة علوى شوفافية الزجواج  إن  الأجزاء الأيورى.يراد أن تبقى شفافة ويتم رش الرمل على 

 .ى قوة الرش ونوعية الرمل المستعملةيعتمد عل

للأخرا  المنزلية والتجارية على سوبيل المثوال الأبوواب وأبوواب  هذا النوع من الزجاج يستعمل  

 الحمام والأثاث والفواصل والزجاج الدايلي.

https://www.facebook.com/S.B.I.C.Company/photos/pcb.510654179049059/510653899049087/?type=1
https://www.facebook.com/S.B.I.C.Company/photos/pcb.510654179049059/510653899049087/?type=1
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 المرشوش بالرملالزجاج يوضح  (19-3شكل )

 الزجاج العاكس -9

معه  المعادن استيدامإذ أن من المعادن لتقليل اثر الشمس،  ةرقيق ةزجاج عادي مغطى بطبق

 ،حيث لا يمكن للشيص أن يرى من يلال الزجاج، اصية عدم الشفافية من جهة الطبقةلزجاج يليعطي 

زجاج  لنوع من الزجاج فياهذا  يستعمل نه يعكس أشعة الشمس الساقطة عليه،إف، نفسهالوقت  وفي

ً النوافذ  الأثاث  في ، كذلكليعمل على تقليل تسرب وانتقال الحرارة من يارج المبنى إلى دايله صيفا

  .اليارجية للمنازل والقواطع الزجاجية دايل المنزل وفي الأبواب
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 الزجاج العاكسيوضح  (21-3شكل )

 زجاج المرايا -10

 في حياتنا اليومية. في صناعة المرايا التي نستعملها من الزجاج هذا النوع يستعمل       
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 الفصل الثالث
 

 الزجاج

  

 يوضح زجاج المرايا  (21-3شكل )

 الزجاج الشمسي -11

توي تموتص الحورارة تصونيع ألوواح الطاقوة الشمسوية ال يستعمل هوذا النووع مون الزجواج فوي عمليوة

 .ةكهربائي وتحولها إلى طاقة

    

          
 ملون للطاقة الشمسيةالزجاج ال يوضح  (22-3شكل )
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 الزجاج

 

 

 .المواد اللاصقة البع  او مع اجزاء ايرى باستعمال يمكن ربط الزجاج مع بعضه

مع بعضها البع  بشكل مفيد عن طري  وصل  المواد مواد قادرة على ضمهي  -:المواد اللاصقة ف

قدرتها على تشكيل روابط قوية بين  يإن الفائدة الأساسية من المواد اللاصقة هأي سطوح هذه القطع. 

 .من المواد والمحافظة على قوة هذه الروابط تحت ظروف عمل محددة ة وميتلفةواسع اطيافسطوح 

 -لاصقات لربط الزجاج :

وان اليصووائص الفيزيائيووة والكيميائيووة ، لصوو  الزجوواج مهووم جوودا ياللاصووقات فوو ان اسووتعمال 

  .سطح اير يعلى ايتيار المواد اللاصقة لربط اجزاء الزجاج مع بعضها او مع ا تأثيرللزجاج ذات 

فوي لحوام الجوزء الزجواجي  علوى شوكل عجينوة مون نووع معوين تسوتعمليوجد نووع مون اللواصو  

وهي خالباً بالجزء البلاستيكي تشبه الجبس الابي  ولكنها طرية بع  الشي ولونها مصفر بع  الشيء 

 في عملية لص  زجاج النوافذ والأبواب. ما تستعمل

التي محفزة بالأمين  (سليليوز اسيتات معدل او فينيل اسيتات بولى اكريليك وايبوكسيات)يستعمل 

لوصول او لصو   وأ ،جيدة لربط الزجواج المسوتعمل لتركيوب زجواج واجهوات العور تعد من اللواص  ال

 .وإخلاقهاتساعد على فتحها  يك، المنزلية يةالزجاجية على الابواب الزجاج يالايد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ربط الزجاج :  3-11

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
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 ؟الزجاج نواعأدد ع 1س/

 ؟عملأين يستوما أهم ما يميز الزجاج المزدوج  2س/

 ؟وما أهم مميزاته ،عرف الزجاج المضاد للحريق 3س/

 ؟المكونات الأساسية للزجاج ما 4س/

 ؟فائدة الزجاج الشمسي ما 5س/

 ؟على الزجاج العاكس وأين يتم توظيفهكيف نحصل  6س/

 ؟أشرح كيف يتم توظيف الزجاج في فن الديكور الداخلي 7س/

 

 

 

 

 الفصل الثالث أسئلة
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التـزجيج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :رابعالاهداف الفصل 

فهددا اللبلددد  ادراحددك فيدد  حيفيددل اا يددبر ال  ددبد  يهدددف الفصددل الرابددع الدد     دديع      

 .ق ربلهبائ لر أف اعهب  ال  رف عل  الأف اع ال ا لفل لهب 

 

 

 

 رابعال ي  يبت الفصل 

 

.ـلال قد ـ (4-1)   

 .  صفيفهبال  اد ال  دفيل  فه ا ( 4-2) 

  أف اع ال  بد . (4-3) 

 ب ال  بد .  زاي (4-4) 

 عي د ال  بد . (4-5) 

 .ال  بد   ربل (4-6) 

 اعبدة  د ير ال  بد   (4-7) 

 . الرابعأ ئلل الفصل          

 

 
 
 
 
 
 

)ال  بد ( الفصل الرابع   
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

 

 

تمثل المواد المعدنية المحور الرئيس لكثيرر نرا الدراترالا  ي تريما الدراترالا الةياترية اايةتصراد ة 

 احاجاتها الماد ة اتطور حضارتها.  ي تتحكم بقوة الدال ااةتصاد اتهاين المعادن هي الت

جعلت العراق  حتل في كثير   بار اباحتياطيالا ضخمة جداناةد اجدلا نعادن نتنوعة في نحافظة اي

انا ابرز هذه المعادن هو الفوتفالا الرذ   عرد نرا   على المةتوى الدالي الإنتاجننها نكانة نتقدنة نا حيث 

اكثررر ننهررا للحةررابالا  الإتررتراتيةيةللحةررابالا  أةيمررت صررناعت    أنكمررا   فرري العررراق الإتررتراتيةيةالمعررادن 

نليرون طررا ارنرال الزجرراج  (08االكررالاليا )  اطي المحافظرة ننرر  حروالي نليررار طرالر  احتيرربا  ايةتصراد ة

 أنرا  نرا احتيراطي العرراق %(188اهرو نرا  مثرل نةربة )  ( الف نترر نكعر 1758ن طا االقار )نليو (06)

%( نررا نةمررو  97.9اشرركل نةرربة )  نليررون طررا (04.5الحد ررد الرترروبي فبلرر  احتيرراطي المحافظررة حرروالي )

%( 45نليون طا اشركل نةربة ) (997) كما بل  احتياطي المحافظة نا حةر الكلس حوالي  تياطي العراقاح

 نا نةمو  احتياطي العراق.

ترنة  (3333فان نةبة نفاد احتياطياتها بلغت أعلاها بالنةبة للفوترفالا التري اصرلت )  فضلا عا ذلك

 ز كتشاف حقل غاز  كبير هو حقل عكرافقد تم افضلا عا ذلك   تنة (228لدالونا ت التي اصلت )ااأدناها 

ابخاصة لو تم إدارة ااترتثمار ننتةاتر  بكفراتة تضرع   في ةوة العراق اعلاةات  الدالية الذ  ل  آثاره المعرافة

 .( صور نا المعادن المختلفة1-4ل )ا مثل الشك  المتغيرالا الةيوبولتيكية نص  عينها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عادن مختلفةصور ميوضح  (1-4شكل )  

 

 

  مقدمـــــــة:مقدمـــــــة:  ((11--44))
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

 

 

هددددد  علددددا  ددددد  علددددد ا الأر ا الدددد   ياددددد   بدرا دددددل الاددددد ا  ( Mineralogyعلررررم المعرررررادن )
ل  ددددبد . هفددددبد فددددر ع )درا ددددبت   اصصددددل( فدددد  ل  البفيددددل البل ريددددلالحي يبئيددددلا الفيزيبئيددددلا ال دددد ئيل 

ا    صدددفيفهبا   زي هدددب بلددد ر ال  دددبد    رايدددل  ادددحل بفي هدددبعلدددا ال  دددبد    دددا البيددد  فددد  أف  دددل  
 .  بلهبق ا  ائالجغراف ا ببلإ بفل إل  لر

 . Quartzالح ار ز .1

 . Magnetiteال بجف يت .2

 . Feldsparالفل ببر .3

 . Sephoraالحبريت .4

 . Olivineا لفي  .5

 . Pyroxeneالبيراكةيا-6

.. ال  احرارةنا ضغط  الطبيعيةتكونت تحت الظراف  ةغير عضو  ةبأن  ناد المعدن مكا تعر ف        

ا لاحظ نا التعر ف الةابق أن المعدن هو نادة   ابت ا ظهر أحيانا على شكل بلورالابلور  داخلي ثتركي  

كيميائي ليس توجد في الطبيعة اليس للإنةان أا الحيوان أا النبالا دخل في تكو نها. كما نلاحظ أن التركي  ال

حكم في كثير نا الصفالا الطبيعية حيث أن  ي بد أن نعرف التركي  البلور  الذ   ت  كافيا لتحد د المعدن

 للمعدن نثل:

o الصلابل 

o  فلالف ع  أ  الحثب ال ز 

o   الل 

o عل  ال احيل القببليل 

o الحري  بل  البفبء 

o بريقال 

o الافبفيل 

ف ثلا ا ب   با الاا لاف ع  الآارهيا لف حل  ف ا   جد ال بدة الحي يبئيل عل  ص رة   د  أ  أحثر
 ا ه  أصلد ال  بد  ال  ر فل (2-4) ح ب ف  الاحل ال بسف  اللبي ل عل  ص رة   د   الحرب  ي جد 

 قد   ح  ال ل بء ي   الآ      صف ا  ه  أقل ال  بد  صلابل الجرافيتة   د  ح ب ي جد عل  ص ر
ح لد ال  بد  أحثر    ألفي    د   ا لف إلا أ  ج يع ال  بد  الابئ ل ال    دال ف   رحيد الصا ر  

  جد ال  بد  ف  أاحبل بل ريل  ا لفل  البل رة عببرة ع  ج ا   ا  د  فقل (288) الاق صبديل لا   جب ز
     ل صلد   جبفس ال رحيد الحي يبئ ا   ا  فيك ال رات   ا  ب ف  احل هيحل  هفد    ف  ا. 

الاليل   ل   ب با  أصغر اليل     ي  يز الاحل الهيحل  بقببليل  ق ي ك إل   يدات أ  الايب    بثل
ا ـبب  ح      يبت لبي يل   رفــف  هيئل أ ل macroscopic الأ ب يل. ي هر ال رحيد البل ر  عيفيب  

: صفيفهب فه ا ال  اد ال  دفيل   (4-2)  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AC%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AC%D9%86%D8%AA%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B2%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B2%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%81%D8%B5%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D9%81%D8%B5%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%AF%D8%B4
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%AF%D8%B4
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%82&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%81%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%81%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%AA
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

ل  جد ال  د  عل  احي علاقبت   بثل   يفل   حس ف با الهيحل الهفد  .  دــ    يز ب ج أ جك البل رة
  بدل ك يبئ   يديد ال فبصر ال ح فل لكا ح ب ي ح  أي ب   رفل ال يليل الحي   بلل رحد حي يبئ  ي ح  ب 

ق ل ق يا ال  بد ا ائ يبئ  ي د    أب ل اللرال صفيف الحي ق ل ق يا ال  بد ا ائ   جد عدة لر الحي يبئيل
  ه  ال صفيف ال  بع ف  ال قت اليب ر.

 

 

 

 الماسيوضح معدن  (2-4الشكل )

 

:التصنيف الكيميائي للمعادن  

 

 . المعادن العنصر ة: الذه  االفضة االنحاس االةرافيت اايلماس .1

 . الكبر تيدالا: البير ت االةالينا .2

 . اجنيتيت االهيماتيت االكراندمالأكاتيد: الكوارتز االم .3

 . الهاليت -الهاليدالا: الفلور ت .4

 . الفوتفالا: ايباتيت .5

 . الكربونالا: الكالةيت االدالونيت االماجنيز ت .6

 . الكبر تالا: الةبس االبار ت اانهيدر ت .7

الةررريلكالا: نةموعرررة الفلةررربارالا  نةموعرررة البيراكةررريا  نةموعرررة ينفيبرررول  نةموعرررة الميكرررا   .0

 .أاليفيا  نوتكوفيت الكوارتز 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

 

 

  :oldGالذه   -1

g/cm 19.6  كثافترر  النوعيررة 2.5درجررة صررلادت  
3

المعانرر   .(3-4كمررا فرري الشرركل )  لونرر  أصررفر  

الرذه  فري صرناعة الحلري  فراذا كران نرا  عملنا  ةت . اأكثر وجد إنا على شكل ذرالا أا حبيبالااهو  .فلز 

ً  24عيار  . % نا الذه  الخالص75ةيراطاً كان  حتوى على  10اإذا كان  ةيراطاً كان ذهباً خالصا

 

.  مكا تح  الرذه  علرى شركل عن  ااةتتلوا نا أجل  اةد اتتهوى الذه  الناس ننذ أةدم العصور ففتشوا      

  .ن   كتة  صلابة إذا خلط بالنحاس. على أ(mm)12888/1 الواحدة ننها  تةااز تمك أاراق رةيقة ي 

اةرد أدى البحرث عنر  إلرى اكتشرافالا جغرافيرة    أخرذ شركل عرراق أا  خرتلط بالرنرال فهرو أنا داخل التربة     

الرورةي فري  . كمرا  ةرتعمل كتغطيرة للنقردفري أنراكا ةرد ي تكرون صرالحة للةركااةيام ندن كثيفة الةكان  جد دة

 . نعظم دال العالم افي صناعة الحلي االعملالا اطلات الأااني

 

  

 

 

 

 

 لذهبايوضح معدن ( 3-4الشكل )

  :ilverSالفضة  -2

g/cm 10.5  كثافتها  3 – 2.5درجة صلادتها     
3

توجد على شكل كتل شةر ة ا .لونها أبيض لمعانها فلز  

 . تقر باً كالذه  تعملكندا االبيرا اتةالمكةيك ا أا على شكل خيوط نتشابكة اأكبر نناجمها توجد في

 

 

 

 

 

 

 

 الفضةيوضح معدن ( 4-4الشكل )

 أنوا  المعادن :(  3 -4)
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

  :opperCالنحاس  -3

g/cm 8.9  كثافت   3 صلادت درجة 
3 

اهرو نعردن نرادر نةربياً ا وجرد علرى شركل  .  لون  احمر  لمعان  فلرز 

ً   هر جميل. اةد اكتشف ةبل الحد دظنتشعبة ذالا ن بلورالا  االنحاس ليا في حالت  الطبيعية لكن   كتة  شرياا

. نةمرو  الروزن % نرا0ر   بحيث  عطي البرانز على أن تكون نةبة القصرد نا الصلابة إذا نزج بالقصد ر

فري صرناعالا  عملأشكايً أخرى نا المعادن تةتفيعطي   الذه  نغنيز أا نعا مزج أ ضاً نع النيكل أا نع الم

 . نختلفة

كمرا    CuO  ااكةريد النحراسساعلى شكل فلزالا هي : كبر ت النحاالطبيعة صافياً  ا وجد النحاس في      

الشروائ  ا فصرل عرا  : الأالرى االثانيرة  خلرص فيهمرا نرال ثرلا ا مر في صناعت  بمراحر( 5-4في الشكل )

ً باةي المعادن االثال . اعملية تنقيت  تةر  في نراكز صناعية تتوفر فيهرا الطاةرة الكهربائيرة  ثة تةعل  صافياً نقيا

 . االةيارالا النحاس في صناعة الآيلا االأتلاك اأجهزة الراد و افي بعض الأداالا المنزلية عمل ةت كما

 

 

 

 

 

 

 

النحاسيوضح معدن ( 5-4الشكل )  

 :luminum A الألمنيوم -4

 ةليررلذا ازن نرروعي أنرر  . ثلاثرري التكرراف  نررا خواصرر  (6-4كمررا فرري الشرركل )  فلررز ذا لررون فضرري ابرريض 

ً اازنرر   . اهررو احررد عررالي التوصرريل الكهربررائي االحرررار ا مترراز بكونرر   .ثلررث الرروزن النرروعي للحد ررد تقر بررا

اترر . اتررزداد نوصررلتي  عاليررة للطرررق االةررح  اتعتمررد خواصرر  تلررك علررى درجررة نقاالفلررزالا ذالا القابليررة ال

انقاانت  للصدأ كلما ةلت نةبة الشوائ  الداخلرة فري تركيبر  انرا الممكرا تحةريا نوعيرة خواصر . للكهربائية 

اخاصة المتانرة اترهولة الةربك عرا طر رق إضرافة فلرزالا أخررى إلير  اننهرا المغنيةريوم االنحراس ا ةرتعمل 

  لمنيوم اتبائك  في نةايلا عدة.الأ

 

.  

 

 

 

 

  

 الالمنيوميوضح معدن ( 6-4الشكل ) 



 
 

68 
 

    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 :incZ الخارصيا -5 

g/cm 7.14 كثافتر ذا لون ابريض رصاصري  Znعنصر نعدني رنزه الكيميائي 
3 

ادرجرة انصرهاره 

420 C° 907  ادرجرة غليانرC° للطررق االةرح   ا صرب  ةرابلاً   هرو نعردن هري فري درجرة حررارة الغرفرة

ون طبقرة  ترأثر برالهوات الرطر  ا تأكةرد ا ك ر(  C°) - 150 120 كيل عنرد درجرة حررارة تترراان بريا االتشر

النقي  متراز بصرلابة ننخفضرة لكرا تربائكة تمتراز بقروة عاليرة نقارنرة   ونية على تطح  تمنع  نا التأكةدكارب

ائيررة ةو ررة يمين خصائصررة الكهراكابالةرربائك ايخرررى. حيررث تعتبررر نوصررلية الخارصرريا نعتدلررة نررع ذلررك فرر

فري عرالم الرد كور للمنرازل الراةيرة  عملةة المةرتفري الردهانالا المضريا خدماا ضرا  ةرت  في البطار الا عملاتةت

حيث تةتمد ةدرتها على ايضاتة نا الحبيبالا الموجودة في تكو نها لتةميع الطاةرة نرا الضروت اهرذا ي  ضرر 

 .ق البنفةةيةة تظهر تحت ايشعة فوبصحة اينةان حيث تكون غير نرئي

 

  :ronIالحد د  -6

اذ  مثل المركز الرابع بعد   الأرضيةفي الكرة  العناصر انشاتً  أكثر عتبر عنصر الحد د نا   

 الأرضية  ا وجد داخل القشرة الأرض% نا ازن 4.2ا مثل الحد د  االألمنيوماالةليكون  الأاكةةيا

ً نع نواد  أا تالا  كبر أاكربونالا  أاعلى شكل اكاتيد  اخرىنتحداً نع عناصر  تةمى  أخرىنختلطا

ما  وجد في الطبيعة بحالة خاصة. ا كون لون  رناد اً فاتحاً انتانت  اةل في الخام. فالحد د عنصر ةل   ايكاتيد

)الحد د الصناعي( بةبيكة  تكون اغلبها  عملة الكلام العاد  فالحد د المةتبكثير نما  قصد بكلمة )حد د( في لغ

على نواد يفلز ة نثل  أ ضاكالمنغنيز االكرام  كما  حتو   أخرىابقيتها نا فلزالا  نا خانة الحد د

  ا مكا القول بأن بعض هذه المواد غير نرغوب أخرىاالكبر ت اعناصر  االفةفورالكربون االةليكون 

ً للغرض المقصود   نثل نعينة نا الحد د  أنوا  لإنتاجفيها اةد تضاعف هذه النة  بصورة ةصد ة  طبقا

همة اجود مذلك. انا العوانل ال إلىللتآكل انا  أالتحةيا نقاانت  للحرارة  أاالصلادة  أاز ادة نتانة الشد 

جعل   أاالعانل المتحكم في خواص  االم ثر فيها نا حيث ةابليت  للطرق  لأن نةبة نا الكربون في الحد د 

 ً ً ةصفا    اكما نوض  في المخطط الآتية الأنوا  ىإلتهولة صهره ا قةم حة  نةبة الكربون في   أا هشا

 (.1رةم )

 

  :( Cast ironحد د الزهر)  - أ

. اهو حد د نعد للص  في %5أي أنها عملياً ي تز د عا  ( 6.67-2اتتراان نةبة الكربون في  بيا )

اا  الحد د الرناد ةوال  ليكتة  شكلاً نعينا ا ةتخلص في الأفران العالية  حيث  ةمى عند صب  فيها )

عمل لإنتاج نةبوكالا الةزت الأكبر نن  في أنتاج الصل . كما ان جزتاً آخر نن   ةت عمل(. ا ةتحد د الزهر

بصورة نباشرة ةليلة في الصناعة نظراً لهشاشت  انواصفات  غير  عمايت ( اتكون اتت33-45) رالزه

 المرغوبة.
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خام الحديدتصنيف يوضح ( 1)مخطط 

 خام الحديد

 حديد مطاوع حديد زهر
 (الفولاذ )الصلب 

الكربوني الفولاذ  الصلب السبائكي 

 حسب الاستعمال

الإنشاءاتصلب   صلب الكربوني 

 

 صلب الانشاءات

 

 صلب عدة

 

صلب ذو خواص 

طبيعية او كيميائية 

 خاصة

 

 غير قابل للصدأ

 مقاوم للحرارة

 مغناطيسي

صلب المقاومة العالية 

 الكهربائية

 قاسي

 لين

 حسب نسبة الكربون

نيصلب العدد الكربو  

 كربوني عالي

 كربوني متوسط

 

 طري

 

 طري خامد
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لمعادنا       

 

 :(Wrought Ironالحد د المطاا  ) -ب

 إلى بالإضافة%( 8.83 -8.82)با ي تز د نةبة الكربون في  عا اهو عبارة عا حد د نقي تقر  

%( 8.25 -8.85)ا %( ننغنيز 8.82%( كبر ت ا)8.83-8.880ا) تيلكون%( 8.81-8.82) احتوائ  على

 -خبث ا تميز الحد د المطاا  بالخواص الآتية:%( 1.5-8.85ا )فةفور 

تعرض  الى اجهادالا ابهذا  عطي تحذ راً عند   نا حد التحميل أعلى) نهار( عند اجهادالا ي  نكةر -1

 .عالية

 .الحد دلأن   حتو  على نةبة عالية نا   الأخرى ةهل لحان  بطر قة )اللحام الضغطي( ابطرائق اللحام  -2

  متلك نقاانة عالية للمواد الكيمياا ة. -3

في صناعة تلاتل نراتي الةفا افي  عملا متلك ةةااة عالية الهذا  ةت  متاز بمقاانة عالية للصدنالا -4

 صناعة خط اف )كلا ب( الرافعة.

 : ( Steel)الصل  )الفويذ(  -ج

د هو حد  الأصليناه %(. االصل  في نع2 -8.83 حتو  هذا النو  على الةبائك المحصورة بيا )

ً   ةابل للطرق ال  نتانة شد كبيرة في  عملةنع نن  الةكاكيا االعدد المةتصلادت  ةابلة للز ادة. اتص أنعلما

ي  أنالصل   ة   صنفتبيا ان  لكي  كون المعدن في  أنا ة    صلادة الأةلتشغيل المعادن االمواد 

اتتميز   الحد د الزهر صنفوجوده  صب  المعدن في ننفصل في تركيب  الذ  ب أا حتو  على جرافيت حر 

رتا االصل  نختلفة نثل صل  توناس اصل  تيمنز نا بأتماتالصل  حة  طر قة صناعتها  أنوا 

حة  تركيب  نثل صل  النيكل اصل   أخرى أنواعاهناك  أنكما   صل  البوادقالكهربائي اصل  بةمر ا

عنصر  عمل على تعد ل  أهما. افي الواةع  عتبر الكربون الكرام اصل  المنغنيز اصل  التنةةتا اهكذ

توى الكربون بالصل   أخرىصفالا اخواص الحد د ا ةمى الصل  الذ  ي  حتو  على عناصر 

ً  أخرىاحتوى فوق ذلك على عناصر  فاذا  الكربوني هذه العناصر تغير نا  إضافةلأن   تمي صلباً تبائكيا

 لا جيدة. خواص الصل  اتولد في  نميزالا اصفا

 

 :الكربوني الفويذااي  : 

الكربوني  ا نقةم  الفويذب ةمى الصل  الذ  ي  حتو  على عناصر أخرى نميزة توى الكربون 

 أنوا  تختلف بحة  نةبة الكربون أا بحة  ايتتعمال. إلىالكربوني  الفويذ

 الكربوني حة  نةبة الكربون: الفويذأنوا    -1

 (Dead Mild Steelند )الطر  الخا الفويذ -أ

( المدرفلة على الحار لغرض الكبس  Strips( ا ةتعمل في الشرائط )8.15 -8.87نةبة الكربون )

 Solidالمشكلة بالةح  ) الأنابي ( Rivetsلغرض صناعة المةانير االبرشانالا ) االأتلاكالقضبان 

drawn Tubes.) 
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

 (Mild Steelالطر  ) الفويذ -ب

 الةرررطحي أا( ا ةرررتعمل الصرررل  الطرررر  لغررررض التصرررليد القشرررر  8.3-8.15نةررربة الكربرررون )

 (Cas Hardening Steels( المراجرل )Boilers( اصرفائ  الةرفا القطاعرالا )Sections المختلفرة نثرل )

 ( اةضبان الزاا ة.Channels) المحددةالتوصيلالا االقضبان 

 

 (Medium Carbon Steelالكربوني المتوتط ) الفويذ -ج

المختلفرررة   الهندترررية  للأغرررراض( ا ةرررتعمل لغررررض التشررركيل بالحررردادة 8.6-8.3ة الكربرررون )نةرررب

الررروان عررروارض ااايعمررردة المرفقيرررة   (Axlesالمحررراار )  (Connecting Rodsاالقضررربان الرابطرررة )

 الوصل.

 

 (High Carbon Steelالكربوني العالي ) الفويذ -د

  اايطرارالا المعدنيرة  اعة ةضربان الةركك الحد د رة( ا ةرتعمل فري صرن8.0-8.6نةبة الكربون في  )

اةوالرر  التشرركيل (  اا ضررا فرري المناشررير الشررر طية Wire Ropesاالحبررال الةررلكية )  االنرروابض الرةائقيررة

 اةوال  تشكيل الصل  المةبوك.  بالحدادة الصغيرة

 

 الكربوني حة  ايتتعمال: الفويذأنوا    -2

 الكربوني. الإنشات فويذ -أ

 الكاربوني.  الع دد فويذ -ب

 لةبائكيالفويذ اثانياً : 

نثررل النيكررل االكرررام   هررو صررل  كربرروني أضرريف إليرر  إثنررات صررهره عنصررر أا أكثررر غيررر الكربررون

اةرد تراعدلا نشرأة صرناعة الةريارالا االةررارالا االطرائرالا االآيلا اغيرهرا   االمنغنيز االكوبلت اغيرها

إذ أن خرواص الصرل    لةربائكيا الصرل اتطورها على اترتعمال اانتشرار نا الصناعالا الميكانيكية الحد ثة 

ائكي  بحة  العناصرر المضرافة لةبا الفويذالكربوني ي تكفي يحتياجالا الصفالا الميكانيكية الحد ثة ا ةمى 

االغرررض نررا إضررافة هررذه العناصررر لصررل    كرانرري أا ننغنيررز  أا نيكررل كرانرري فررويذ: فيقررال نررثلا  إليرر 

لتحةريا خواصر  د دالا هو ز ادة نقاانتر  للصردنالا انتانتر  انقاانتر  للتآكرل كمرا تضراف لصرل  الع رالإنشات

 القاطعة از ادة نقاانت  عند درجالا الحرارة العالية.

 تصنيف انوا  الفويذ اا الصل  الةبائكي:

 لةبائكي حة  اتتعمايت  إلى ثلا  نةموعالا:اتقةم أنوا  الصل  

 لأجزات المكننالا االمنشآلا. ( صل  إنشاتالا ا ةتعمل1

 ( صل  عدة اتصنع نن  الآيلا القاطعة اآيلا القياس.2

اا كيميائيرررة خاصرررة. اتةرررتعمل فررري الصرررناعالا الميكانيكيرررة الحد ثرررة أنررروا   فيز ائيرررة( صرررل  ذا خرررواص 3

 -اكيميائية خاصة انا هذه الأنوا  نا  أتي: فيز ائيةلةبائكي ل  خواص اخاصة نا الصل  
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لمعادنا       

 

 

 (Stainless Steels) -غير القابل للصدأ: الصل  -أ

عندنا يحظ بأن   1913( في عام Brearlyان هذا الصل  ةد عرف لأال نرة نا ةبل بر رلي )

اتب  ذلك  رجع الى الطبقة الرةيقة المةتقرة   % كرام  حمل نقاانة جيدة للتآكل13الصل  المحتوى على 

على تط  الصل  االتي تمنع تآكل  عند تعرض  للةوائل ذالا الطبيعة الم كةدة. ا ز د اجود النيكل في  نا 

اعلى هذا الأتاس  مكا ايتتفادة نا خواص هذا الصل  في   نتانت  بتكو ا طبقة بنية نا اياتتنيت

 انل التآكل االأكةدة كالعربالا االمكائا.المنتةالا التي تكون نعرضة لعو

 

 : الصل  المقاام للحرارة -ب

ما في المحركالا النفاثة ك  ارة عاليةا ةتعمل في صناعة اجزات المنشآلا التي تعمل عند درجالا حر

في الطائرالا التي تفوق ترعة الصولا اصمانالا العادم في نحركالا ايحتراق الداخلي االنقايلا عملة المةت

اهو عبارة عا صل   حتو  على نةبة   ة انعانل تكر ر ز ت النفط اغيرهاان المعانلالا الحرار في افر

 .ن انيكلعالية نا الكرام انضاف الي  تيليكو

 

 

 

 

نعظم المعادن تتواجد في الحالة الصلبة ا كون تركيبها على شكل بلورالا نا ذرالا نتماثلة نع  -1

 بعضها البعض.

 ا نا العناصر الكيميائية.كثافة المعادن اعلى نا غيره -2

 ببر ق نعدني اةدرة على عكس الضوت.المعادن تمتاز  -3

 بليونتها اةابليتها على الطرق االتشكيل لذلك تصنع ننها ايتلاك الرفيعة. المعادن  تمتاز -4

 لها القابلية على تحمل ايجهاد المتكرر عليها. -5

در اجودها ننفردة في الطبيعة بل توجد ترعة تفاعل المعادن نع غيرها نكونة اينلان لذلك نا النا -6

 على شكل خانالا ايكاتيد االكبر تالا.

ً تمتلك درجالا انصهار   -7  .عالية نةيبا

0-  ً ً  تمتلك لونا نثل  للأزرقبةب  عكةها للضوت اتتواجد بلون اصفر نثل الذه  الون نائل  رناد ا

 للهوات.  النحاس عند تعرض

 

 

 

 :مزايا المعادن ( 4-4)
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

 

 

تصي  نعادنها كل التي آالتحايلا  نثلبياية نختلفة الى ن ثرالا ها نتيةة لطبيعة عمل المعادنتتعرض 

 الأتباب نختلفة. افيما  أتي اتتعراض لهذه المةببالا اطرائق نعالةتها.

ئي بيا المادة االوتط المحيط في البدت  عرف التآكل بأن  تحول المادة الى اكاتيد نتيةة لتفاعل كيميا

فقد   د  الى تشو   المظهر )البر ق اا   تأثير التآكل في صور نختلفة  ظهرهذه الأكاتيد تكون هشة ا  ابها

اةد  كون التآكل بقدر صغير ي  رى اا  لاحظ   د   د  الى كةر الةزت المتعرض ل الشكل( اا الى تآكل شد 

 بالنظر اا  ةب  فقط تغير في لون تط  المادة اا إزالة بر قها ا طلق على هذه الحايلا )العتانة(.

 -نالك نوعان نا التآكل: التآكل الكيميائي االتآكل الكهراكيميائي:اه

 التآكل الكيميائي: -1

 حد  بةب  تفاعل المعدن نع الغازالا الةافة االةوائل العازلة دان ظهور تيار كهربائي. نثل تأكةد 

التةخيا   يكية  االوصلالا الداخلية الميكانالعادم اأنابي صمانالا العادم بمحركالا ايحتراق الداخلي  

 الحدادة االمعانلة الحرار ة انا شاب  ذلك. بأفران

 التآكل الكهراكيميائي: -2

 نشأ لظهور التيار الكهربائي نتيةة للتفاعل بيا المعدن اايلكتراليتالا المحيطة ب . نثل تآكل الصل  

االقلو الا االمحاليل  ضاالأحمااالزهر اغيرهما نا الةبائك في الةو الرط  افي المات العذب انات البحر 

 .الأرضالملحية في 

 ابصورة عانة  مكا تقةيم الم ثرالا التي ت ثر على نعدل التآكل الى ةةميا هما:

 طبيعة المعدن االمحيط الذ   ةتعمل في .

 العوانل التي تتعلق بطبيعة المعدن االتي ت ثر على تآكل :  -أ

 نوةع المعدن في الةلةلة الكهراكيميائية. -1

 تصال  المباشر بمعادن ذالا طبيعة نختلفة عن .ا -2

 البنية الميكراتكوبية نثل اجود الشوائ  أا الأطوار المتعددة. -3

 تأثير الةهود الداخلية  -4

 العوانل التي لها علاةة بالمحيط الخارجي الذ   ةتعمل في  المعدن االتي ت ثر على تآكل :  -ب

 الرطوبة النةبية. -1

 الةو.اجود شوائ  في  -2

 نعدل تةهيز اتوز ع الأاكةةيا. -3

 الحانضية أا القاعد ة للةوائل. -4

 تأثير الةهود الخارجية.  -5

عيوب المعادن : (4-5)  
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

 طرائق حما ة المعادن نا التآكل:  - جـ

نظراً لما تةبب  حايلا التآكل نا نشاكل اةتصاد ة انظهر ة احايلا غير نرغوبة ت ثر على صلابة 

تلفة لحما رة المصرنوعالا االمنشرآلا المعدنيرة نرا آثرار هرذه الترآكلالا تبعراً المعادن اةوتها  تم اتبا  طرائق نخ

 -حداثها اظرافها ننها: لأتباب

 

 ( الوةا ة باضافة عناصر تبائكية:1

 تآكل اا تقلل نن .اضافة النيكل اا الكرام للصل  تمنع حدا  ال

 

 :ة ( اغلفة ايكةد2

نا التآكل بصرورة جيردة  اترتم ايكةردة بمعانلرة  اتقي المعدن  ف اتط  ايجزات المعدنية ايكةدةتغل

 ة للةبائك الحد د ة اايلونينية.الةزت في نحلول صودا كاا 

 

 ( الطلات بالمواد اللانعدنية:3

 بالأصربا اكرذلك الطرلات   كاتريد الرةيقرة علرى ترطون المعرادناتشمل ترتي  اغشية الفوترفالا ااي

اي  ان عي  التغطية برالمواد اللانعدنيرة هرو   تكلفتها اتهولة اتتعمالها لقلة الز تية المختلفة التي تةتعمل كثيراً 

 تشقق الطلات اتمر ره للرطوبة.   

 

 ( الطلات بالمواد المعدنية:4

 - ةر  هذا النو  نا الطلات حة  الطرائق الآتية:

 التغطيس: -أ

ائية اذلك بطلائها تةتخدم هذه الطر قة لوةا ة صفائ  الصل  التي تصنع ننها عل  المواد الغذ

بالقصد ر كما اتةتخدم ا ضا يلوان الصل  ذالا ايغراض المختلفة اذلك بطلائها بالزنك االتي تةمى 

 .المغلونالصل  

 

 الطلات بالترتي  الكهربائي:-ب

تتضما هذه العملية نا الطلات جعل المعدن المراد طلاله كاثوداً بالنةبة لمعدن الطلات في الكتراليرت 

كهربائي في هرذه  تيار إنرارنعدن الطلات نع بعض المواد المةاعدة ا تم الطلات عند  أنلانا نحلول نكوناً ن

 الخلية ايلكتراليتية حيث  بدأ اينود )نعدن الطلات( بالذابان في ايلكتراليت ا طلى ب  تط  نعدن الكاثود.
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لمعادنا       

 

 التصفي :- جـ

اذلك لتةن  اترتعمال الروان   ناعالا الكيميائيةعلى نتطلبالا الصظهر اتتعمال الصل  المصف  بناتً 

لمرا  ترتر    الصل  المقراام للصردأ  أانثل النيكل اا تبيكة المونيل   كة نصنوعة نا نواد نقاانة للتآكلتمي

 على ذلك نا تكاليف اةتصاد ة. حيث  صنع الصل  المصف  بطر قة الدرفلة علرى الةراخا بةرمك  ترراان نرا 

 لمراد طلاله.%( نا تمك اللون ا5-28)

 

 الرش:الطلات ب -د

اا بالزنك االقصد ر االنحراس  بالألمنيومتةتخدم طر قة الرش كاحدى طرائق الطلات المعدني للطلات 

اذلررك باتررتعمال   ن الطررلات اهررو فرري الحالررة المنصررهرةاتررتم بواتررطة رش نعررد  االبرانررز الأصررفراالنحرراس 

 صررهر بواتررطة القرروس الكهربررائي اا شررعلة  نةرردس خرراص  وضررع فيرر  المعرردن اهررو علررى شرركل تررلك الررذ 

اتتيليا ا نفخ بعد ذلك بواتطة الهوات المضغوط اتكون ةوة التصاق الطبقة المرشوشة علرى نعردن  -اياكةي

 التي ذكرلا تابقاً. الأخرى  اةل نما هو علي  في طرائق الطلات الأتاس

 

 الطلات بالتغلغل:-هـ

الكررام. اطر قرة الطرلات لكرل نرا هرذه الحرايلا ترتم باحاطرة انا انثلتر  التغلغرل بالزنرك اايلمنيروم ا

القطعة المعدنية المراد طلالها بمةحوق نعدن الطلات ثم تةخا حترى تصرب  تربيكة ن لفرة نرا المعردنيا علرى 

 تط  القطعة. 

 -( الوةا ة بمعانلة الوتط الخارجي:5

ةيا نرا المرات لمنرع التآكرل. اا تتلخص في إزالة المركبالا الضارة التي تةب  التآكرل  كازالرة الأاكةر

% 8.5نةبت   (K2 Cr2 O7ان  ضاف إلى المات عانل  قلل نا فعاليت  اهو الكرانبيك بيكرانالا البوتاتيوم )

في نظام التبر د بمحركالا ايحتراق الداخلي  ا منع هذا حدا  التآكل عمليراً(. كمرا اتعتبرر طر قرة  عمل)ا ةت

تآكرل ابنةربة ي  ةررتهان بهرا  نرع نراعراة بعررض العوانرل عنرد اضررع اضرع التصرميم إحردى طرائررق نقاانرة ال

كرذلك   اةرل حرد نمكرا إلرىالتقليرل نرا ذلرك  أاالم كةدة  بالأاتاطننع اتصال القطعة المعدنية : التصميم ننها 

عرردم اجررود فةرروالا فرري  أنكبيرررة للتقليرل نررا حرردة التآكررل. كمرا  أهميررةفرأن تهو ررة نناترربة اتصررر فا نناتربا لرر  

عزل الوصلالا المعدنية اننع تةرب الةوائل  إلىانحباس الرطوبة  قلل نن  كذلك  ا ة  اينتباه  أايم التصم

علررى التآكررل  أ ضررا أثرهررااذلررك لمنررع حصررول التآكررل الكهراكيميررائي. ا كررون لطرائررق الررربط  إليهررا ةنررالمتأ 

 نقاانة للتآكل نا الوصلالا المبرشمة.  أفضلفالوصلالا الملحونة بالتناك  هي 

فأن هذه الظاهرة تعد نا الظرواهر المر ثرة بصرورة   احايلا التآكل الكثيرة شكالأابغض النظر عا 

الةوانر   إلرى بالإضرافةاهي المتانة  أيصفة نرغوبة في هذا المعدن  أهمفاعلة على خانة الحد د كونها تمس 

عتبار نا المةرائل الضررار ة عنرد بنظر اي اأخذهالذا تعتبر عملية حةبان هذه الحايلا   ظهر ة االةماليةمال

 ننتج آخر كونها تتعلق بمتانة هذه المنتةالا اجمالية نظهرها. اأ التصميم 
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لمعادنا       

 

 

 

 في التصانيم: عملة طرائق ربط الحد د المةت

في بنات المنتةالا الصناعية للمميزالا الفيز ائية  عمايً لمعادن هي الخانة الأاتع اتتن ااكما نعرف ف

  ق الربط في المعادن نهمة جدا نا الناحية الصناعيةائ. اتعتبر طرالتي تبق اتحدثنا عنها  تتصف بها التي

اذلك لعدم إنكانية ايتتغنات عا المعادن  برغم ظهور الخانالا الحد ثة لما  عرف عنها نا انخفاض كلفة 

ن اانا جهة أخرى ف. عطيها خصوصية نعينة  هذا نا جهةالتصنيع نةبيا انتانتها إلى جان  صفاتها التي ت

الخانالا المعدنية هي الأكثر حاجة لتقنيالا الربط المختلفة بةب  ارتفا  درجة حرارة انصهارها نما  عيق 

  نيالا تقنية عالية في نعانل الصهرا ز د في صعوبة إنكانية تصنيع هياة المنتج كةزت ااحد إي بانكا

الربط المختلفة ة للهياة الواحدة انا ثم ربطها بأتالي  لذلك كان نا الأتهل تصنيع الأجزات المختلف  المختلفة

الربط الثابت االربط المتحرك افيما : ميا هماةة إلىاتقةم طرائق الربط بصورة عانة  .االخاصة بالمعادن

 - أتي تفصيل لكل ننهما:

 الربط الثابت:  ايً :أ

   انا أهم أنواع .رلكةي  إذا تعرضت لإتكون اصلة اللحام في هذا النو  ثابتة ي تنفصل 

 ( اللحام:1

اي  مكرا فصرل الوصرلة الدائميرة   كليهمرا أاالحررارة أا الضرغط  عمالهو عملية اصل المعادن باتت 

طة ةروة التةراذب اتراللحام عملية ترابط فلز  تتم بو ا مكا اعتبار  المتصليا يازئبالةالناتةة دان الأضرار 

حيرث  ةرر  فري هرذه  طر قرة اللحرام بالصرهر -يا همرا:ينروعيا أتاترةرم عمليرالا اللحرام الرى بيا الذرالا  اتق

كمادة نةاعدة  الذ   ةتهلك خلال العملية. اتتم الطر قة الثانية دان  ضافيإالحرارة انعدن  عمالالطر قة اتت

 اتتعمال الحرارة اا أ  نادة نةاعدة  اتةمى طر قة اللحام في الحالة الةاندة.

فرري ربررط أجررزات العربررالا فهرري اللحررام بررالقوس الكهربررائي  االلحررام  عملةطرائررق اللحررام المةررت أهررمأنررا 

 -بالبرشام االتي تنتناالها في الفقرة الآتية:

 اللحام بالقوس الكهربائي: -أ

اهي نرا العمليرالا الصرناعية المألوفرة فري أشرغال اللحرام التري تشرب  فري ظاهرهرا عمليرة اللحرام شرعلة  

درجة انصرهار  إلىالمصدر الحرار  اللازم لرفع درجة الحرارة  أنو أتتيليا  نع فارق ااحد اه - اياكةي

ترير التيرار الكهربرائي فري دائرتر   الشردة  إثنراتالمعدن هو القوس الكهربائي )شرارة كبيررة ةو رة( تحرد  فري 

التيار اكميت  المندفعة بضغط ننات  ااجود طر ق غير نعدني )الهوات( تحد  شرارة ةو ة انةرتمرة تر د  

عمليررة اللحررام هررذه أاتوناتيكيرراً فرري أحيرران كثيرررة  عملاعدة  فتحررد  حالررة اللحررام. اتةررتابرران المررادة المةررذ إلررى

تتةرااى جودتهرا نرع جميرع  أن ةر    نعينرة ةبالةملة لقطع االإنتاج  اةت إلىكان اللحام  حتاج  إذاخصوصاً 

اللحررام العرراد   أنثررال أربعررةعررادل ت   مترراز بررأن ترررعة اللحررام الآلرريالةهرراز  أنالقطررع الكثيرررة المنتةررة حيررث 

دةة العمل اترربط اصرلالا لحرام القروس الكهربرائي برثلا  طرائرق حيرث تصرمم هرذه الوصرلالا  إلى بالإضافة

 أنروا اذلك نا أجل الحصول على كفاتة عالية في طر قة اللحرام  اتعتمرد   المنتظر ننها الأداتاحة   باتقان

بعضرها  إلرىالملحونة بالنةربة  الأجزاتعلى طر قة اضع  إشكالهاالتوصيلالا الملحونة في  أااصلالا اللحام 

 -فهي: أنواعهاالبعض أنا 

ق الربط :ائطر (4-6)  
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

  Butt Jointالتوصيل التناكبي  -1

افيهرررا  وضرررع طرفرررا الةرررزأ ا   شررركال الرئيةرررة لتوصررريلالا اللحرررام لأتعتبرررر هرررذه التوصررريلالا نرررا ا

صررول علررى اصررلالا لحررام نتينررة اكمررا رهما بشرركل تررام االحاهصررانإذ  ررتم   الملحررونيا احرردهما نقابررل الأخررر

 .(7-4) نوضحة في الشكل

م بكل تمك الأجزات افيها  تم اللحا  نا الألوان اتةتعمل هذه التوصيلالا في حال الإنشاتالا المكونة

 لذلك فهي تخلو نا الشقوق االزاائد انناطق تركز ايجهادالا.  المراد لحانها

 

 

 

 

 

 

 

  Lip Jointالتوصيل التراكبي  -2

يا الملحرونيا احردهما ايخرر بشركل جزئري البعرد ئنو  نرا التوصريلالا  غطري ترطحا الةرزهذا ال في

( اضعاف تمك الصفائ  المطلوب لحانها. ا تم لحام طرف ااحد اا كرلا 5-3نعيا  كون نقداره نةاا اً الى )

رنررة برراينوا  الطرررفيا. اتةررتهلك هررذه الطر قررة كميررة اكبررر نررا نعرردن اللحررام اي تتحمررل اجهررادالا القررص نقا

 .عمالهاا الوصلالا لذلك ي  فضل اتتايخرى ن

 

 

 

 

 

 

 

 

  T Tee Jointالتوصيل على شكل  -3

يا المراد لحانهما بصورة عمود ة على ترط  الطررف الآخرر ئبهذه الطر قة لحام طرف احد الةز  تم 

الهندترية  الإنشراتالا اتةرتعمل فري لحرام  أ ضراجهتريا  أاافي هرذه الوصرلالا ةرد  رتم اللحرام نرا جهرة ااحردة 

 الخاصة في بنات الماكنالا اغيرها.

 

وصلة لحام تناكبية  (7-4)شكل   

 

 

ةراكبيوصلة لحام ت (8-4) شكل   
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوصيل الزاا  -4

 ا عند طرفيهما بحيث  كونان بينهما زاا ة نعينة.ميا المراد لحانهئصل الةزافي   تم ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حظ في حيث نلا  ثارها الوظيفيةآشكالها آثارٌ جمالية بالإضافة إلى أابذلك  كون للتوصيلالا ا

دان حدا  تشوه نلحوظ في الشكل نا  اانةيابهاالتوصيل التناكبي المحافظة على رشاةة القطعة الملحونة 

( فهو Tعلى عكس التوصيل التراكبي الذ   كون ظاهراً ان ثراً على انتداد الشكل أنا التوصيل على شكل )

  بدا أكثر اتتقراراً اثباتاً نا اصلالا اللحام الأخرى.

 

   Tوصلة على شكل (9-4)كل ش

 

 

يةوصلة لحام زاو (11-4) شكل  
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    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

 
 

 البرشمةب طالرب  - ب

 عمالن اتتفي العربالا  اتتم هذه العملية أنا بدا عملةطرائق الربط بعد اللحام المةتاهي ثاني أهم  

طاةة حرار ة  حيث تةتعمل المةانير الصغيرة المصنوعة نا النحاس اا الصل  الطر  التي ةطرها أةل نا 

(10 mm)  نةانير كبيرة.  عمالتتاة اتهلة بطاةة حرار ة اذلك للحصول على برشمة تر ع عمالاا باتت

اهي تتم باتتعمال انوا  نختلفة نا الآيلا كالمطارق الهوائية اآيلا البرشمة الهيدراليكية اكذلك العدد 

 اليدا ة.

 

 الربط المتحرك :ثانياً : 

يجزات دان أضرار بانا اهو نا طرائق الربط التي توفر حر ة الثبالا االحركة بالنةبة للوصلالا  

هو   ا ايشارة الي  فيما  خص العربالااهي كثيرة انتنوعة اي  أن أهم نا  مك  وطة اا بعناصر الربطالمرب

المختلفة نثل نفصلالا التناك  االقلابة اغيرها نا المفصلالا الأخرى التي تةم   بأنواعهاالمفصلالا 

             .مةمار الملول  االصانولةبحايلا حركة بالنةبة للأجزات الملتحمة كايبواب اايتيةة المتحركة اكذلك ال

 

 

 

 

ثرم تحو لهررا الرى نرواد خرام ااعرادة انتاجهررا   عملةجمرع المرواد المةرت يهررعرادة تردا ر المعرادن ا قصرد ب

حيث برز نفهوم اعادة التدا ر في ثلاثينيالا ااربعينيالا القررن العشرر ا   تصب  نواد ةابلة للاتتهلاك نةددال

 رزداد نرع نررار الوةرت لمرا لر  نرا اهميرة فري تروفير  عمال د ايةتصراد  ابقري اترتب  الكةرافي دال العالم بة

 .ك الطاةة احفظ الموارد الطبيعيةفرص عمل جد دة اتقليل اتتهلا

فتردا ر المرواد   العد رد نرا الردال الصرناعيةلهرا   تعتبر اعادة تدا ر المعادن نا الصناعالا التري تتةر

لية فري كثيرر نرا المةرايلا كمرا ان اعرادة تردا ر المعرادن نفيردة لتروفر المةتعملة  ةاعدنا في تصدر نرات  عا

 المواد الخام بدي نا اتتخراجها از ادة كلفة ايتتخراج االنقل االصناعة.

افرزهرا   فري نها رة عمرهرا ايفتراضريحيث تشير هرذه العمليرة الرى الةمرع المرنظم للمعرادن المختلفرة 

ا اتكرارا بردان تردهور فري القيمة العالية  مكا اعادة تدا رها نرار حيث ان المعادن ذالا  حة  نو  المعدنب

ل حيررث  عتبررر الحد ررد االصررل  المعرردنان ايكثررر ترردا را فرري العررالم بةررب  فرصررة اصررلان الهياكرر  خصائصررها

  المعالةررة  الفرررز  هرري: الةمررعفانررا المراحررل ايتاتررية فرري اعررادة الترردا ر   الكبيرررة اتررهولة اعررادة المعالةررة

 التنقية.ا الذابان  يعالتقط

 

 

 

: عبدة  د ير ال  بد إ (4-7)  



 
 

80 
 

    الرابع  الفصل

 
لمعادنا       

  

 

 

 

 

 

عدد الصفالا الطبيعية للمعادن؟:  1س  

التصنيف الكيميائي للمعادن ؟ نا:  2س  

؟ اكيف  تواجد بالطبيعة  عرف النحاس:  3س  

.حة  نةبة الكربون في بعدد أنوا  الصل  الكاربوني :  4س  

نا تأثير العناصر المضافة على خصائص الصل  ؟:  5س  

التي تتعلق بطبيعة المعدن التي ت ثر على تآكل  ؟ ا العوانلن: 6س  

اكيف تتم؟ عدنية؟مق الطلات بالمواد الائعدد طر :7س  

انا أنواع  نع الرتم ؟ : اشرن اللحام بالقوس الكهربائي0س  

 

 

الرابعالفصل  لةئاس  
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  الخامس  الفصل

 
 اللدائن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(اللدائن) الفصل الخامس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الخامسالفصل  أهداف

والتعرف  انواعهأتوسيع فهم الطالب وادراكه نحو كيفية اختيار اللدائن والى يهدف  الفصل 

 على الانواع المختلفة لها .

 

 

 الخامسمحتويات الفصل 

.مقدمـة (5-1)   

 مفهوم اللدائن . (5-2)

  أنواع اللدائن. (5-3) 

 مزايا وعيوب اللدائن. (5-4) 

 .ق ربط اللدائنائطر (5-5) 

 للدائن .اعادة تدوير ا (5-6) 

 أسئلة الفصل الخامس         
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  الخامس  الفصل

 
 اللدائن 

 

 

 

المائتتد   فالميالتتد كالوتتاكأد كتدكاد، لتتدائن ريبا تتا يتتل صنتتص كمصتت   كم  تت دخلتتص اتت ال  ال

ال لفزاون كالمسجلاد   كالوائباد كمبي اد الفضاء كتجهز كالأسيف المعلي  كطلاء الجدران كالسناراد

فت   المست عمل  جتزاءلأاأ رخلتو متن  (1-5الشت ل )فت   يمتا ،السمعن  كال صبا  كتلمد  الإنار  كالملاصتس

 ف  مخ لف صلدان العالم الغ ن  ال ثنب من اأمواله  ا ال  العصب ال   رس ثمب فنها كاللدائ ن  الص الاد 
الأشناء ال   لتم ا تن  ف  رص ن  مخ لف عملال   صدكرها رس  ،ال جمنلن السواء لإن اج المواد  كالفينب  للى

  . ذ س واد قلنل احلم صها تحد م

 

 المنزلية في صناعة الاثاث اللدائن يوضح استعمال (1-5الشكل )

 

 افتبه  ل تا متن م ونتا حضتار  ياملت  صمتا، ئا مي وأ ف  المج م  الذي نعنشهشناللدائن  صليد اا ح

نك التذي ال لاس اللدائن نعنش لصب  صما اجعل ا نيول ص ل اطمئ ان إن ا، جداد ال صمنماد كالأش ال يل اوم

 ارر اطتا كينيتا اللتدائنكرتبر   ات ال   ،متن رفتاللاد ينمنائنت  لمتواد لضتوا هو رار جاد ا الن  ر ت   

، داد كالصل  كالص الاد ال نمنائن ال  بكل كا الاد الح ي يونب: ص عض الص الاد الأساسن  العصبا 

كالأخشتتاو كيتتاصلاد اتت الاد تختتبح أ حصتتب لهتتا يالصتت الاد المعدننتت   يمتتا تنهتتا رتتدخل م اشتتب  فتت 

  .كالأجهز  الم زلن  كا الاد ال غلنف .. الخ ل  بكننادلإكا ال هبصاء

مصتاح    كرولتدد ري نتاد جداتد ، ا روور سبا  لعلم المتواد المصت ع كرعاق ص س واد قلنل  مب صه

 .كم  ول  كم زااد  ذاد خواص محس   لدائ ن أي شافاد للمن  م  ص ال نمنائننن من ريدام مواد 

 

 

 

ب  صلغ خنلأخص م ذ نهاا  الحبو العالمن  الأخلال العيود اليلنل  الماضن  من اليبن الحال  للى ا    

 .  حنار ا الحداث  ص اف  مجاأرهااللدائن يجزء جوهبي ف عمالص ا الحد الى ري ل اس 

ثل الخش  كالمعادن كسبلان ما دخلص هذ  المواد من المبي اد الص الن  محل المواد اأكلن  الخام ) م   

 كغنبها ( .

 

 

مفهوم اللدائن : (5-2)  

مقدمــــةمقدمــــة  ((11--55))   
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  الخامس  الفصل

 
 اللدائن 

لتتن  فضتتلاا ، متتن الخامتتاد اأختتبح فنهتتا صتتدأا  عمالهاعتتدد المجتتاأد ال تت  ام تتن استت كذلتتك صستت   ر     

كر منتز ص بينت  جزائت  ، اأرها ف  ش ى المجتاأد الصت الن خصائصها كيلف ها اليلنل  فيد ان شبد اس عم

ا  عضوا  مثل الخش  ف  ال بين  فهت  ر  تون متن جزائتاد كر شاصه م  المواد ال، لن المعادن اخ لف رماما

ا  اك هن تل يلايت  ، ل  توان سلستل  طوالت  ي نب  جدا م ون  من لدد ي نب متن جزائتاد صستنو  مبصوطت  معتا

كا تون ، (Polymers )  ادك ال تولمنبتالجزائتاد(  دعدم الجزائاد ال  نب  رسمى لاد  ) ص  كهذ، اأصعاد

 مى اللدائن صالمواد ذاد اأكهان الجزائن  العالن .  لها كهن جزائ  لالٍ لذا رس

. كرشت   Polymerكال تولنمب  Plasticاللدائن ه  ربجم  لمصتولحاد مخ لفت  كهت  ال لاست ك 

يلم  صلاس ك ف  النونانن  من )صلاس ن وس( كمع اها قاصل لل ش نل، حنث ام ن اهب كرلننن ماد  ال لاس ك 

لف الم  جاد ال لاس ن ن  حست  الولت  ص تل ستهول . تمتا ال تولنمب فهت  صالحبار  كا م رش نل كرص ن  مخ 

، حنث ر  ون هذ  ال ولنمباد ن نجت  رفالتل استمى )صلمتب ( لعتدد متن اونانن  كمع اها الأجزاء ال ثنب يلم  

ا ف  خوااها من الجزائاد ، غنب  ل د درج  حبار  كضغ  معن ننالجزائاد الص كرخ لف ال ولنمباد يلنا

سلاستل جداتد  لل تولنمب ال ت  ن إن اج و  ال   ر ونص م ها. كصفضل ال وور العلم  اس ون  ال نمنائنالأحادا

 ف  مجاأد مخ لف . عملرس 

ا متتن غنبهتتا متتن المتتواد للم  جتتاد ال لاستت ن ن  مزااتتا كخصتتائص جعل هتتا  لأنهتتا قلنلتت ، تيثتتب ركاجتتا

للاك  ، نص  الثمن ميارن  صالمواد الأخبحرخ نظباا لخف  كهنها لهذا ه ، ال  لف  ف  لملناد شح ها كنيلها

ل ظتام، دكن تن ر لتف. كام تن ات ال ها كرشت نلها صستهول  كصحست  امتن للى قدررها للى الصمود طوالاا 

ا كإدخالها من الخارج ص مناد ي نب . عماليذلك مبكن  كسهول  اس   ال ي ن  ف  رص نعها محلنا

ا ئف  اللدا عمل مس   البص  الائإن تنواع طب مثتل ال عاشتن  ال ت  ، ن هت  متن الأنتواع الشتائع  محلنتا

ر فبع إلى تش ال لداد  ال   ربسم كرصمم م  الش ل ل تد ال  فنتذ، كات م رعشتن  اليوعت  الصتغنب  صتال  نب  

ا الَ لاصاد الم  ولت  فت  الحجتم  عملغ ، كابالى الميناس صدق . كرس للى ال وال  كا م إح امها صال با تاضا

البص  ال   ربص  صواسو  ال باغ . تك صواسو  اليول ت  ال ستنو  ال ت  ا ت   الشت ل يتاملاا تي تاء لزااد  م ان  

 قول  ه.

 

 

 

زاائن  للدائن كالفن ال عبف الجند للى الخواص ال نمنائن  اللدائنمن المهم جدا للعاملنن ف  ا ال  

 عمالاأمثل ل ولن  اأس  نار اأخ كصال ال  ام  هم، كه  مواد ال لدن صالحبار  ) الثبموصلاس نك (

الوباي  المس خدم  ف  رش نلها  كرأينب هذ  الخواص للى اللدائن،  فالعلاق  صنن خواص يل المولوو

ه  مف اح فهم ا ال  ، العملن  خدامارهم  اس  معن   لم    ذي خواص ممنز  ر  اس  لدائنكس   اخ نار 

ه  الخواص الممنز  للبار   كينف رحدد هذ  الخواص طبايه ك الآرن  كا  غ  رذيب العوامل الثلاي  اللدائن

  .العمل  للم    المولوو عمالهذ  الخواص للاس  م ءكملانفخ ... الخ (  – صث  –رص نعه ) حين 

 م فنهتا لملنت  رت كال وع الثان  من م  جاد اللدائن ه  مواد ) الثبموس ن   ( كه  متن المتواد ال ت 

نجتد تن متواد ، ال لمتب  صالإضتاف  ففت  حتنن ر تون متواد الثبموصلاست نك صوبايت  ،ل لمب  صال صلد صتالحبار ا

اعون تا جزئنتاد ذاد سلاستل طوالت  شت  ن  م ياطعت   ممتا، ( ر  ون صوباي  ال لمب  صال  ثنف)الثبموس ن  

غنلها رشت ائت ، كصال ال  فان طببار غنب قاصل  لإلاد  ال ش نل صالح ر    صولنمباد م ن   قوا  أ ر صهب تي

 يما تن العوادم ال ارج  لن ال شغنل أ ام ن إلتاد ،   رشغنل مواد الثبموصلاس نكائصوب محدكد  صالميارن 
 ل حستتنن ال نمنتتائ  متتواد الحشتتو يمستحو  الخشتت  كالألنتتاف الزجاجنتت  عملكاست  ح،متتب  تختتب عمالهااست 

  .العملن  خدامادخواص الثبموس ن   ف  اأس 

 

:تساسن معلوماد    
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ف    عملصعض تنواع اللدائن ال   رس اأر   إن اجها كتا افها، كف  ما ائطبكن رعددد تنواع اللدائ

لملناد ال ص ن  كال صتمنم. كهت  ممنتز  فت  خصائصتها كربين هتا ال نمنتائ . كهتذ  الأنتواع ال ت  ست يوم 

 صاس عباضها ه  :

 : Thermoplastic/ اللدائن الم لن   صالحبار   اكأا 

 تون رك، ول من الحالت  الصتل   إلتى الستائل رج  الحبار . إذ ر حكه  ذاد افاد م غنب  ص أينب د

كقد رم اس غلال هذ  الخاان   الحباري لها اليدر  للى اس بجاع حال  الصلاص  ف  الش ل صعد هكال المؤيب

  البص  كالسووح الدائبا  ف  تياث الشارع ص ي ناد لالن  كرم اه تات افها ائص ص ن  مواد مخ لف  مثل طب

ا كتهمها:صان شا  رها الواس  ا النا

 

 : Poly Vinyl Chlorideال ول  فن نل يلورااد ت/ 

م  لتتور . فهتتو م تتنن، خفنتتف، ال، كهتتو نتتوع شتتائ  للتتدائن غنتتب (PVC)مبيتت  لضتتوي ابمتتز لتته 

يمتا  ،كمياكم للماء. حنث رم حه ذراد ال لور المحجوه  ف  العمود الفيبي لل بصون خصائص م ان  لالنت 

. كلهذا المبي  مبي اد ينمنائن  رم حه قو  ان ماش لالن  كقتدر  للتى رحمتل الظتبكف ( 2-5ف  الش ل )

فتت  رصتت ن  الوحتتداد الخارجنتت   عمللإشتتعاع الشمستت  كغنبهتتا. فهتتو استت الم اخنتت  الفنزاائنتت  يتتالموب كا

التتخ، حنتتث ازاتتد متتن قتتدر  رحملهتتا للظتتبكف الم اخنتت  المصتتاح    …نتتار  الأكالداخلنتت  يالأيتتاث كرباينتت  

فلاد لاد مواقتف الحتاظتللم ان كالفضاء المحن  ص لك الوحد . فعلى س نل المثال رص   من هذا المبيت  م

كاسمح للوحداد الأخبح الم ون  لل موذج الأال   صنئ  فنزاائ  كينمنائ  ءلما رحمله هذ  الوحد  من ل 

ياكم  للظبكف ال نئن  المخ لفت  لم    جمالن  تي ب لدح الم لي ، فالمظل  المللى اص س  صين  المواد ل ضف  

روفب حماا  يافن  للمتواد ال ت  ات عص م هتا صينت  الوحتداد يالمصتاصنح كالأستلاا ال هبصائنت ، كفت  صعتض 

 ل  موقف الحافل .ظال صامنم الأخبح اوض  الهارف داخل م

 

 

 البولي فينيل كلورايدمركب التركيب الكيميائي ليوضح  (2-5الش ل )

 : Poly Propyleneال ول  صبكصلنن و/ 

 ،، كاعو  ال لور للعمود الفيبي لل بصون قتو  مواهنت  فت  الجزائتاد(PP)مبي  لضوي ابمز له        

ا. ، فهو قاصل لل لننن صالحبار  كاعوت  خصتائص الم انت  (3-5يما ف  الش ل ) ا كفنزاائنتا كالمياكمت  ينمنائنتا

احملته متن خصتائص م انت  كقاصلنت  فت  الشتد  لمتا،   التبص  المخ لفت ائتهذا المبي  لصت ال  طب عملكاس 

 ال حباتك يت  أ اغنتب دكالضغ ، فهو فعال ل د الأكهان الثينل  يالزجاج كال وافذ، كاعو  قتو  رماستك ل ت

   

اللدائن : أنواع (5-3)  
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فتت  إن تتاج كحتتداد تيتتاث الشتتارع كالأيتتاث  عمالهفنهتتا. كام تتن استت   عمل اد المستتمتتن تصعتتاد الوحتتد

 ئصه الم عدد  لما ر حمله هذ  الوحداد من اس هلاا صشبي.الداخل  كنوافذ الم ان  كالأيشاا لخصا

 

 البولي بروبلينمركب لالتركيب الكيميائي يوضح  (3-5الش ل )

 

 : Poly Styreneال ول  س اابان ج/ 

، كرعوتت  ذراد ال لتتور للعمتتود الفيتتبي لل بصتتون حالتت  لشتتوائن  (PS)مبيتت  لضتتوي ابمتتز لتته 

للى نحتو كاست  لصتلاص ه كخصتائص  عملم  لور، كشفاف. كاس  ، فهو غنب(4-5لش ل )يما ف  ا ،م زن 

ا صستهول  قو صتدأا متن الزجتاج فت   عمالهل  ته ل تد الإن تاج. كام تن است العزل الحباري العالن ، كا منز تاضتا

نوافذ الم ان  كالأيشاا لشفافن ه كقاصلن ه ف  العزل الحباري فت  الظتبكف المخ لفت . كا م ت  هتذا المبيت  

، كينمنائنت  صمياكم ه لل ا كال بكد  شت اءا ظبكف ال نئن  ال   ا عبض لها الزجاج من فنزاائن  يالحبار  انفا

 يالأموار الحامضن  كغنبها. كرعو  م ان ه قو  ضد حدكث الجبام  كرم حه لمباا طوالاا ف  اأس هلاا.

 

 

 البولي ستايرينمركب التركيب الكيميائي ليوضح  (4-5الش ل )

 

 : Polymethal Methaerylateمثيرليت  البولي ميثالد/ 

، ويعرف أيضاً باسم العالم الأمريكي الذي اكتشفه. يدخل (PMMA)مركب عضوي يرمز له 

 في تركيبه المطاط الذي يسمح بتكوين سلاسل أكثر متانة بواسطة جزيئات المطاط.
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 اد الأس بان. كصالبغم لهذا المبي  إنه اضم قو  الاص  لالن  ال   رم حه إاا  مبي الفائد  ال  نب 

كال تت  ر  تتون متتن متتبحل نن ل يواتت  اتتفاره متتن الصتتلاص  ، ه ال تتاهض صستت   المتتاد  المصتت ع  لتتهمتتن يم تت

 .كالصلاد  كال ماسك

ص ثب  ف  الألمال المدنن  كالعمار  الحداث  كصعض الص الاد العس با  كغنبهتا.  عملإأ تنه اس            

و استت خدم فتت  اتت ال  الأناصنتت  ال تت  رتتدخل فتت  مهامهتتا الوقااتت  متتن كاع  تتب مبيتت  لتتاهل لل هبصائنتت  فهتت

 ال هبصائن  إضاف  إلى قدرره ف  العزل ال هبصائ  ممتا ايتوي ختواص ال تدن ضتد الشتباراد ال ت  قتد رتؤدي

صالوحتتداد الداخلنتت  كالخارجنتت  لل صتتمنم. كهتتذ  الخااتتن  ضتتبكرا  لهتتذ  ال صتتامنم صستت   موقعهتتا فتت   

   قد ر أيب صالشباراد ال هبصائنت  متن الأستلاا المحنوت  صست   الأموتار تك الع تث الفضاءاد الخارجن  ال

 ميصود.الغنب 

 :  Polythene/ال ول  ااثنلنن ـه

-5انظتب التى الشت ل )درجتاد تساستن   ن اج ال ول  ااثنلنن  ف  ترصت إم ا  (PE)كابمز له صالبمز 
، كتخنتتبا فتتائ  التتوهن  LDPEفض ال ثافتت  ، صتتول  ااثنلتتنن متت خHDPE، صتتول  ااثنلتتنن لتتال  ال ثافتت  (5

، كهتذ  الأنتواع متن متواد ال تول  ااثنلتنن ات م رشت نلها صماين تاد صثت  كصتال  س فت   UHM WPEالجزئت  

م اصس هندركلن ن . كر منز صخف  كهنها كالمبكن  ل د درج  الحبار  األ نادا  ، كل تد درجتاد الحتبار  

حماض ، كام ن الحصول للنهتا صتألوان مخ لفت  ، كرعتد متن اللتدائن الم خفض  ، يما تنها مياكم  للماء كالأ

 البخنص .  

 

 البولي ايثيلينمركب التركيب الكيميائي ليوضح  (5-5الشكل )

 : Thermoset Polymersثانياً/ اللدائن المتصلبة بالحرارة 

نها لا تلين مرة وهي التي تتصلب بفعل الحرارة والضغط لتأخذ شكلاً معيناً لا يمكن تغييره، أي إ

، لسلاسل المكونة لبنيتهاا الداخلياةأخرى بتعرضها للحرارة. وتمتاز هذه المواد بتعقد وتشابك الجزيئات وا

فضلاً عن صلابتها ورداءة توصيلها الكهربائي والحراري وعدم ذوبانها في العديد من الماذيبات الشاائعة 

 ثاا  الخارجية والداخلية. ومنها:وتدخل في إنتاج مواد الاستخدام المنزلي وبعض قطع الأ

 : (Poly Urethane)البولي يوريثان  -أ

، ينتج عن طريق إزالة ذرة هيادروجين مان هيادروكربون. (R)مركب عضوي يرمز له بالرمز 

هاذا المركاب صالد  دوهو مركب متصالب باالحرارة ويكاون صاليب راتنجاي مان مركباات اليوريثااان. يعا

لة ويستعمل بشكل واسع في أشكال متعددة مثال التعبئة والتغليف أو العزل بقوة هائ واحدال يءجزالتمتع يو

لمجمدة. ويستخدم هذا المركب في صناعة أبدان التصااميم المختلفاة وا الكهربائي أو الحراري في الثالاجة

ليضاافي عاازلاً كهربائياااً وحرارياااً ملائماااً فااي البيئااة المكانيااة المصاااحبة للتصااميم، فهااو يااوفر عاازلاً ضااد 

لحرارة الزائدة والتي تؤثار في وحدات البيئة الداخلية للتصميم، أيضاً عزلاً كهربائياً ضد الشرارات التاي ا

 قد تحصل بسبب المطر أو العب  الغير مقصود.



 
 

87 

 

  الخامس  الفصل

 
 اللدائن 

 : (Melamine(المنلامنن -و

اتل  ل تد  g/mol 126ككهنه الجزئت   C3H6N6لضوي حلي  انغ ه  المنلامنن هو مبي  ينمنائ 

كرستتت عمل اللتتتدائن المعبكفتتت  صالمنلامنتتتك كاتتتأر  للتتتى شتتت ل صتتتودر  صنضتتتاء اللتتتون ،، ستتتن الظتتتبكف اليا

(Melamac   ) انظتب التى الشت ل  المخ لفت  كالأات ا  كالأكانت  الأيتاثا ال  : ف  مجاأد لداد  م ها

(5-6). 

 

 يوضح استخدام الميلامين في صناعة الاثاث (6-5الشكل )

   : (Formica) الفورميكا -ج

 ، وان كان البعض يظنونها من الأخشاب ولكنهاامات الحديثاة التي شاع استخدامهاالخ ىوهي احد

الأسطح وتجميلها نظرا لمميزاتهاا الجيادة  ةالأثاا  لتكسيفي صناعة  تعملمن اللدائن بصورة أساسية وتس

الورق او القماا  بهاذه الصافائح الفينولياة ثاام ممارساة الضاغط ي  جمال ألوانها وزخرفتها ورسوم من ح

، وماان خصائصااها انهااا مقاومااة للحاارارة (7-5كمااا فااي الشااكل )، المتداولااة الفورميكااالتأخااذ شااكل  عليهااا

 .أوعازلة للكهرباء وذات مقاومة عالية للصد

 

 

 

 

 

 

 
 الفورميكايوضح استخدام  (7-5)الشكل 
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م ها:، س ك لم ردخل ف  تي من ال ص نفاداي شفص تنواع جداد  من ال لا كيذلك  

 : المضنئ  اللدائن

ولنمباد المضتتنئ ، ال تت  رعوتت  كرستتمى ال تت، (B.B.V)اي شتتف فتت  مبي تتاد  لتتدائ  مبيتت   هتتو

إشعالاد كاضح  للعنان ل د مبكر رنار يهبصائ  فنها، كام ن رحوال ماد  ال ولنمب إلى ط ياد خفنف  جداا 

مما اجعلها ذاد اس خداماد م عدد ، مثل ا ال  شاشاد ال لفزاون تك ال وم نورب، كام ن طنها كحملهتا ، 

رخنصت  التثمن، كل تد شتحن الصتفائح المصت ول  متن هتذ   ف  حين   ادكا ، تك فت  ات ال  هوارتف نيالت 

المتتاد  صالواقتت  ال هبصائنتت  لتتن طباتت  نضتتند  ر حتتول إلتتى متتا اشتت ه شاشتت  لتتبض ستتن مائن . تمتتا لتتن 

اأس خداماد الخارجن  ام ن له تن ادخل ف  ا الاد العلاماد المبكرا  حداث  ال صمنم، كاس خدامه ف  

فهتت   ع، كإدخالهتتا فتت  رصتتامنم لوحتتاد الإلتتلان لتتن الم  جتتاد.إضتتاف  صعتتض الإطتتباء للتتى تيتتاث الشتتار

 .(8-5انظب الى الش ل رقم ) ل د الم لي  رخنص  الثمن، كذك رأينب لالٍ 

 

 اللدائن المضيئةيوضح   (8-5الشكل )

 

 

 

، من الصناعات الحيوية التى يعتمد عليها الإنسان فى مختلف مجالات الحياة اللدائنيةتعتبر الصناعات      

، تشمل الأواني، الأسقف المعلقة إلى السيارات و الطائرات وغيرها الكثاير اللدائنفمنتجات صناعة 

صناديق الفواكه و الأواني المنزلية وتندرج أسفل هذه الصناعة العديد من الصناعات مثال إنتاج أكياس 

 وغيرها.

لمادة اأن تها وفي صناع ةلمستخدما خامات المما يميز ، الخام ةلماداعلى  اللدائنتعتمد صناعة      

 :للدائنم الخاة لمادامميزات من  ية تتجمع فيها العديد من الخواص.البلاستيك

 

 

 

مزايا وعيوب اللدائن : (5-4)  

http://msna1.com/t297.html
http://msna1.com/t297.html
http://msna1.com/t297.html
http://msna1.com/t297.html
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 .الشفافن  صالإضاف  إلى خف  الوهنخصائص اليو  كالصلاص  كالمبكن  ك رم لك -1

 رعدد الألوان . -2

 رخص ر النف ال ص ن . -3

 سهول  ال ش نل . -4

 لاهل للحبار  . -5

مياكم للصدت كال آيل. -6  

: اللدائنكمصان  ال لاس ك لمس خدم  ف  ا ال  ا اللدائنخاماد لنوو من   

ال عبض لل لف كال سب . -1  

لدم رحمل درجاد الحبار  . -2  

ال لف .  الاحها ف  حالإاعوص   -3  

 

 

 

 ((plasticityكنظباتت  اللدكنتت  ، Hookال تت  طبحهتتا هتتوا  (elasticity)نظباتت  المبكنتت  إن 

ا لدراس  السلوا المن تانن    ،( (Coulombال   قال صها يولوم    ،للمتواد ال ولنمبات غنب ملائم نن رماما

 كه اا العداد من ال وضنحاد كالأمثل  ال   رع ب لن ذلك م ها: 

تن رواتتتف صهتتتا المتتتواد ال يلنداتتت  يالمعتتتادن، مثتتتل المواكلتتت   إن صعتتتض المفتتتاهنم ال تتت  ام تتتن

((ductility   كالهشاشتت(fragility) لتتنس لهتتا تي متتدلول فتت  المتتواد ال لاستت ن ن  الحباراتت ، إذ ام تتن ،

ا،  (silicones)ر ننف صعض تنواع السنلن ون ا ل دما اشد شداا صونئا يما ا نف العجنن، كأ مبكن  فنه رماما

ا متن يلوراتد ال ولنين نتل ) سح ه ل  ه ا يو  ل د ام تن  (polyvinyl chloride PVCصسبل . كإن لوحتا

ضص ماد  صلاس ن ن  ليو  ياص   فإن رشتوهها لفه  ِّ حول نفسه من دكن تن ا هار، ل  ه ا  سب صالصدم. كإذا لُب 

 )انفعالها( ازداد م  الزمن، كأ اخض  للحمل في  صل للزمن يذلك. 

 

 

 

ا من المفنتد تن نت علم شتنئ اللدائنج ل فهم ينفن  إن ا لتن ينمنتاء ال تولنمباد. ر  تون ال تولنمباد فت   ا

من جزائاد اغنب  رستمى مونتومباد )تحاداتاد الحتد(. كر  تون تغلت  هتذ  الجزائتاد متن ذراد اللدائن 

يستتجنن. كا ضتتمن صعضتتها ذراد ال لتتور كالفلتتور كالستتلن ون كال بصتتون كالهنتتدركجنن كال ن تتبكجنن كالأ

باص. كر  ون السلسل  ال ولنمبا  من مئاد تك آأف تك ح ى ملاانن من حلياد المونتومباد. كرصت   كال  

. كر  ون يثنب هذ  الحلياد ف  صعض ال ولنمباد من نفس ال وع من المونومباد، كر  بر الحلياد مباد 

ا ل ت  قتد ا صتل صعضتها مت  صعتض لشتوائنالأخبح من نتولنن تك تيثتب متن المونتومباد ا فت  ر اصعتاد تك  ا

صال  تتادل. كفتت  صعتتض ال تتولنمباد رتتبر   ي تتل تك مجمولتت  متتن نتتوع كاحتتد متتن المونتتومباد متت  ي تتل تك 

 مجمول  نوع آخب. 

كقد ا ون لسلاسل ال ولنمب تفبع تك ر ون صدكنها، كقد ا ون للسلسل  تفبع من جان  كاحد في  تك 

صعتض فت  اتف مست ينم ل صت   متاد  اتل   ا ون م  ادأا من جان  لآخب. كقد رحُزم السلاسل صعضها م  

قاسن  م  لور ، تك قد ر يى م شاص   كر  شب م  الد  ل ص   ماد  هشِّت  مواطنت . كرع متد ختواص ال لاست نك 

للى تنواع المونومباد ف  سلاسل ال ولنمب كطول السلاسل كربرن ها.كام ن تن رم زج تنواع مخ لفت  متن 

:للدائن  الخواص الفيزيائية والميكانيكية   

 

للدائن :ا كيمائية   

 

http://msna1.com/t297.html
http://msna1.com/t297.html
http://msna1.com/t297.html
http://msna1.com/t297.html
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ا ئك صولنمبا  تك مجزائاد ال ولنمب صعضها ص عض ل  ون س ا ا . كر وان الست ائك ا تون دائمتزاجا تستهل متن  ا

إنشتتاء صتتولنمباد اتت الن  جداتتد . كقتتد ا تتون لهتتا ختتواص ريتت  صتتنن م ونارهتتا ال ولنمباتت ، تك قتتد ا تتون لهتتا 

ا علماء ال لاس نك تن اص عوا تا افخواص تفضل من تاهما. كام ن ل    ــــن ال لاس نك ذاد خواصِّ مثالنـم ا

الأفتلام  الأغباض، كرس خدم س ائك ال لاس نك ف  م  جاد ش ى ر باكح صنن رقائ  رغلنتف لأي غبض من

 كتجزاء هنايل السناراد.

 

 

  

 : التشكيل في القالب طريقة -1

  ت/ السح 
  . و/ السح  كال فخ

  . ج/ الحين
  . ال  س /د

  . هـ/ ال فباغ

  : اللصق والتثبيت في اللدائن عمليات -2

 : ال   اباد رث ن ها كميدار الحمل المعد  له لن  ال ث نص حس  الموادا م اخ نار لم

  : الم  ع  ف  لملن  ال ث نص  ائالوب

 . ت/ ال ث نص صال  باد كالضغ 
 . ال ث نص صال سخنن /و

 . ج/ ال ث نص الحباري

  . د/ ال ث نص صالأمواج فو  السمعن 

 

 

 

 

  . ال سلنح ف  ال  اء ئن صدائل حدادكقض ان من اللدا، الحوائ  الحامل  رس خدم ف  -1

 .  يهبصائن  طاق  ىف  رحوال الواق  الشمسن  إل -2

المنتتا  ، يمتتا ام تتن استت عماله فتت  رع ئتت  الأغذاتت  ال تت   اتت ال  تدكاد م زلنتت  كتناصنتت  كختتباطنم -3

البطوصت  كاأح فتاب صمبكن ته للتى  كا منتز صيدررته للتى لتزل، ر عبض لدرجاد حتبار  ال عيتنم 

  . كلم ر  شف له تي تضبار احن   °C 5ال جمند ال   ريل لن  درج  حبار 

 . المذصوح  الم بد  كالمجمد  رع ئ  المنا  الصحن  كالدكاجن -4

كفت  ات ال  ل تواد الأغذات  الجتاهز  ، اليتواراب كالأناصنت  فت  ات ال  الحاكاتاد كالصتفائح ك  -5

  شب اس عمال الصل  م هتا ، كا ready to use foods تك غلنها للوعام ال   رؤيل صعد رسخن ها

المبيتز  كالزا تون المخلتل كتغذات   هاود الو خ كمنا  الشبو كلصائب الفوايته ف  لمل ل واد

 . تخبح

  تشكيل اللدائن :

 

اللدائن : خداماتاست   
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 . الألناف كالأقمش  ف  ا ال   -6

كغنبهما يما شاع اس خدام اللدائن ف  رقائ  الألم نوم  اأدكاد المس خدم  ف  المو خ ف  ا ال  -7

 .(9-5) ر الآ لانظب الى الش  ،الم سو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخدامات اللدائنيوضح  (9-5شكل ) 

 

 



 
 

92 
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  اللدائن ) ال ولنمباد ( ) ه  ال لم  المس خدم  لواف  الجزائاد ال  نب  ال ت  ر  تون متن سلستل

ل ينفمتا . كصصتور  تصست  فتان هتذ  اللتدائن رع  تب متن الخامتاد ال ت  رشت تك ش    من الوحداد الم  بر  (

للى –، كلذلك لم اعد ه اا   يامل  كص  النف كمجهوداد صسنو ، إذ ام ن اـ  اليوع  اللدائ ناشاء الم   

  البص  الموجود  ائحاج  ل وواب تسالن  رص  خاا  صاللدائن رخ لف لن طب –اعند اس خداماد اللدائن 

صت  المعتادن كتستالن  رصت  ، فاللتدائن رجمت  صتنن تستالن  رالتبص  المست خدم  للخامتاد الأختبح ف  ري ناد

ا   ، إأ ف  صعض ال فاانل الدقني  الخاا  صأسلوو روبنف رلك ال ي ن  .  كمن حنث العموم الأخشاو ري نا

، يمتا ام تتن كالمستامنب المست    متت  الصتاموأد صالمستامنب الملول تت  اللتدائن   تان رصتت صالإم حنتث

اتت  كال عاشتتن  يمتتا فتت  لعتت  تنتتواع اللوا، كام تتن رصوهتتا صمخ لتتف إخضتتالها ل ي نتتاد اللحتتام صتتالحبار 

المصت ع  كالواتل   . كصالإم ان تساسا إن اج اليو  اللدائ ن  م  مفصتل  هت  جتزء متن نفتس الخامت الأطفال

. كه ذا نتبح تن اللتدائن لستهول  رشت نلها كانخفتاض يلفت  إن اجهتا ميارنت  صالخامتاد الأختبح المباد رث ن ها

، كهت  صتذلك رخضت  لت فس المعتاانب المظهبات  ال ت  البص  الموجتود  خاماد ص ل تسالن رش با م  صين  ال

هتتذ  الخامتت  متتن ال احنتت   ر تت   لتتن استت خدام هتتذ  الأستتالن  متت  صينتت  الخامتتاد متت  الأختتذ صاأل  تتار مبكنتت 

 .(10-5الش ل ) انظب ،  ل ل كسنل  حس  ط نع  اس خدامهامما قد ايلل من الآيار السل ن ،المظهبا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ربط اللدائنق ائيوضح  طر (10-5الشكل ) 

 

: ق ربط اللدائنائطر (5-5)  
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م ونتاد  المخت ل  هتو درجت  ال جتانس صتنن اللدائنمن تهم العوامل المؤيب  للى خصائص تنواع ك

  .ل ار  لن تنواع مخ لف ، فإن ال جانس صن هم له لوامله ال   رؤيب للنه اللدائنالمخلوط، كحنث تن مواد 

صعضتتها ص ستت   ر ستتجم كر جتتانس متت ، ) ال تتول  استت باد متتثلاا (مستت يو   ال اللدائ نتت ف جتتد المتتواد 

 غنتتب المستت يو  )ي تتول  ااثنلتتنن، صتتول  صتتبكصنلنن ....( ا ستتجم متت  صعضتته، اللتتدائنم فاكرتت ، يتتذلك متتواد 

صتولنمب ،  PETالمس يو ، مثلا ال ول  ااثنلتنن رنبافثتاأد اللدائنالمس يو  م   غنب اللدائنكل   ا سجم  

  .فهو غنب قو  ، لذلك فإن ال جانس صن هما ضعنف PE ال ول  إاثنلننقو   صن ما  ش ه

ا روجد طب الإضافاد ال      مخ لف لإحداث هذا ال جانس ف  المخلوط، ك تنواع لداد  منائكط عا

كاأن شتار صتنن تطتوار  رعمتل للتى هاتاد  نست   ال جتانس صن همتا، كم هتا إضتاف  متواد كذلتك لزاتاد  ال تباص 

من مواد ذاد مجمولتاد فعالت   %10-5 ص هذ  العملن  ف  إضاف  نس   من ضها، كر لخال ولنمباد كصع

فت  الم ويت  صتنن ستوح   PET ال بصويستنل للتـ ريتوم صتال باص  مت  مجمولتاد م است   ) مثتل إا ويست  . 

من ال ورب السوح  صتنن تطتوار ال تولنمب كرزاتد متن  كريلل PE/PET- INTERFACE تطوار ال لاس نك

  .كاحد ا  صن هم فنظهب كيأنهم طورقوح ال لا

هتذ   متثلاا، كرستمى (Extrurding )ف  لملناد ال ث  اللدائنب هص رضاف هذ  الإضافاد إلى م

،  (Reactive compatibilization )تك (Reactive extruding )العملن  صتال ث  ال شت  تك الفعتال

المتواد ال ارجت  متزا  متن اتفاد المتواد  موعمت  صمتواد تختبح، كرحمتل لدائ نت كا    لن ذلك ر ون متواد 

  .الم ون  للمخلوط م  اخ لاف صسن 

 

 

 

المست خدم مت  متواد اكلنت  اختبح متن ختلال مجمولت  متن  اللدائنه  اذاص  كخل  العداد من انواع 

لنتت م قول  هتتا كرشتت نلها صمتتا ا استت  الغتتبض المستت خدم أجلهتتا ، اللتتدائنمستتحو   لإن تتاجالعملنتتاد اأساستتن  

 ل للى م  جاد جداد  ذاد نولن  جند .كالحصو

خلال الست واد الماضتن  لممنزارته متن حنتث الم انت  كال  لفت  الم خفضت   اللدائنلوحظ هااد  ان اج 

ن التاد  ال تدكاب رع متد إلتذلك فت، اللتدائنلن ربايم نفاااد  صنئن  فضلاا ل ن اس خدامه الم زااد اس   مشايل 

رشتاداد كخوتواد لملنت  التاد  اص متواد صصتور  دقنيت  كاأل تزامصش ل اساست  للتى اخ نتار الم ونتاد كال

امتا  هالمباد الاد  ردكاب  كالش ل المباد قول  ت اللدائنال دكاب فضلا لن اأخذ ص ظب األ  ار اخ لاف نوع 

 :فه   اللدائنمباحل ردكاب 

 ال  ظنف -1

 ال جفنف -2

 الفبم -3

 ال ش نل -4

 ال  باد -5

 

 

 

عادة تدوير اللدائن :إ (5-6)  
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 : اللدائنردكاب اهمن  لملن  الاد  

ن التاد  ال تدكاب سنستالد للتى هاتاد  إلتذا فت، ائل  اؤدي الى ربايم يمنتاد ي نتب ص مناد ه اللدائنان اج  -1

 كالحفاب للى ال نئ .ه ان اجن 

اح اج الى يمناد ي نب  من الواق  يال  بكل  اللدائنأن رص ن  ، اب للى الواق  كالموارد الو نعن الحف -2

 لحفاب للى ال واهن الو نع .مما اسالد للى ا

  مما احافظ للى ال نئ  ل ص ح ايثب نظاف .اللدائ ن  ر ظنف م   ال فاااد  -3

ا جتداا ، قاصلت  لل تدكاب معظم المواد المص ول  من اللتدائن  لأن هتذ  العملنت  رتوفب ، كاعتد رتدكاب اللتدائن مهمتا

  . الواق  كالمصادر الو نعن  قدراا ي نباا من

 : ارها ل د لمنل  ال دكابمبال تمور اج 

  . ت/ فصل اللدائن لن ال فاااد الأخبح
 : اللدائن ف  حاكااد خاا  صحنث ر ون و/ كض 

 . ذاد لون كاحد .1
ا  .المواد ذاد رقم ال دكاب نفسه رجم 2  .  معا

 . كالستتتتتتموم ج/ إصعتتتتتتاد المتتتتتتواد ال لاستتتتتت ن ن  الملويتتتتتت  صال نماكاتتتتتتاد مثتتتتتتل الحتتتتتتوامض كالأدكاتتتتتت 
 . واد ال   رح اجها المصان  العام  ف  لملن  ال دكابد/ معبف  الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما ه  اللدائن؟ كما تال نشأ  اللدائن؟:  1س

 م  مخو  للصنغ  الجزائن  ل ل م ها؟ تنوالهاصالحبار  ؟لدد   ما ه  اللدائن الم لن :  2س

 م صل   صالحبار  م  الشبح ل ل م ها؟اللدائن ال لدد تنواع:  3س

 زااا كلنوو اللدائن؟لدد م:  4س

 اشبح الخواص ال نمنائن  للدائن؟:  5س

 ما العوامل الواج  مبالارها ل د ردكاب اللدائن؟:  6س

 اللدائن؟ عماأدما ه  اس :  7س

 

الخامسالفصل  أسئلة  
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فصل السادس )الحجر(ال  

 

 

 

 

 

 

 

 

 : السادساهداف الفصل 

دراكه نحو كيفية اختيار الحجر إتوسيع فهم الطالب ويهدف الفصل السادس الى 

 . ق ربطها ائوطر نواعه والتعرف على الانواع المختلفة لهاأو

 

 السادسمحتويات الفصل 

مقدمــة (6-1)   

 مفهوم الحجر وأنواعه . (6-2)

  لحجر.ا تصنيف (6-3) 

 مزايا وعيوب الحجر. (6-4) 

 الحجر في التصميم الداخلي  (6-5)

 .ق ربط ولصق الحجرائطر (6-6)

 ئلة الفصل .اس          
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 :إلى ثلاثة أنواع هي الأحجار المستخدمة يرجع مصدر جميع أنواع

 .وهي الأكثر صلابة والمفضل استخدامه للبناء الناريةالصخور   -1

 . ةعضوي ةالرسوبية ومنها ينشأ الجبس وهي مادة رابط الصخور -2

 .البناء الحراري في خرج منها بعض المواد المستخدمة للعزلالمتحولة ومنها الرخام ويست الصخور  -3

       

ل ف ي همالم  واد الم    دتع       ل نف رال لت وفرف ت ريب  ا الع  ال   غل   من  اطقأم ة الت ي اس  تخدم  ف ي البن اء    ديما

 .(1-6كم ا ف ي الش )ل ) ولديمومته حي   بني   ب ه ال ص ور وال  لاع الت ي مااال   ص امدة حت ى يومن ا ه  ا

لبن  اء الج  درا   ف  ي عملي  ة تحم  ل اجه  اداا الض   ط ال)بي  رة ل   ل  يص  ل  ةوالص  خور أهمي  ة بال   وللحج  ر 

تتحم ل الع زوم الناتج ة ع   الأحم ال  الحاملة لل وى بينما لا يم)  استخدامه كأسط  مستوية ل)ون ه م ادة لا

وللإنش اء  بالخش   ب الأ واس او ي ت  عم ل الأس    ل    ت   الاستعا  ة ع   الأس ط  المس توية، المختلف ة 

 :تباعهاا بالحجر شروط و واعد يج 

 .لل طع والتش يلأ  ي)و  الحجر  ابلال  -1

 .ال)بير  لعهكل حجر على  و عييج  أ   -2

 .مسطحة ومتوااية أ  ت)و  الم صوصة يج المساحة  -3

 .حجار فيه ع  حجري لالاي ل عدد ا كل جداريج  أ  -4

 داخل الحجر. ستب ى الرطوبة وذل  لأ ، مناسبة  ةمون هاتو ع لالأحجار ذاا المساماا يج  أ   -5

 .س  بي  الأحجار 3تعدى ييج  أ  لا  الفاصل سم   -6

 .حجار الص يرة وا  لا تتر  فارغةأ  تحشى بالا الأحجار يج  الفراغاا المتب ية بي  -7

 .لاص ة موادلها   ليسالتي الأحجار م  اكثر  للشد ة اللاص ة بي  الأحجار لها تحمل  كل المونإ -8

      

 

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصخور يوضح  (1-6الشكل )

 

 

مقدمـــــــة:مقدمـــــــة:الال  ((11--66))   
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ل للحض  ارة دل  يلال يعط  ي ، الطبيع  ي يش  )ل وح  دة البن  اء الأساس  ية للواجه  اا ا  الحج  ر  وا   حا

حج ر م   الم واد حي   يعتب ر ال. التي تع)س الت دم في كل الحض اراا عل ى م ر العص ور والي ومالعمرانية 

الإنسانية، وهي مااال  إلى يومنا ه ا تحتفظ ب يمته ا  التي استخدم  في البناء من  فجر التاريخ والحضارة

تش هد عل ى ه  ف الم ادة بم ا تتمت ع ، أ  منط  ة ال دول العربي ة والإس لامية  المعمارية والجمالية. وما يلاح ظ

ل م   أن واع الحج ر لا و إمنط ة وكثرة ه ف المادة، فلا ت)اد تخلو  أرا يها م  غنى  الت يد استخدم  نوع ا

الأنم اط المعماري ة المحلي ة،  تعتبر الطابع المميز والمعب ر ع   الط ابع المعم اري للمنط  ة، فه ي تعب ر ع  

إ  افة إل ى أنه ا تس تخدم لجماله ا كم ادة طبيعي ة  وك  ل  لص لابتها وم اومته ا للعوام ل الطبيعي ة والجوي ة،

  .ريق ملمسذاا ألوا  وب اخرفيه

لت أثير  نتيج ةحت ى الي وم البن اء بواس طة الحج ر م   المه   والح ري ال ديم ة الت ي ل   تن  ر   ا 

 موجاا عمارة الحداثة . ذل  إلى أ  الثوراا الصناعية والت)نولوجيا الحديثة في مفهوم صناعة البناء 

ع ل م   ه  ف الم ادة كم ادة بن اء بمختل   مميزاته ا واس تخداماتها يج التع ري عل ى م ادة الحج ر أ 

 ه  ف المب اني المبني ة منه ا علم ا ان ه يم)   ت بل، ويبع   بالاطمنن ا  لمس تخدميوالمس  معاص رة للحا  ر

  .لعدة ادوار إنشائياستخدام الحجر كنفام 

 

 

 

الت ي ، استخدام الرس  لتصمي  المباني  د تأثر  بل ك ل ش يء بمهن ة البن اء ب الحجر  يم)  ال ول بأ 

  .الثلاثية الأبعادلتو يحي لتو ي  أعمال  طع ال)تل الحجرية ذاا الرس  ا استخدم 

 البناء ب الحجر   ام من   البداي ة عل ى اس تخدام الرس   ف ي ت طيع ه، ب ل م را من اا أ ذل   لا يعني

استخدم الرس   أوروبا السني  كان  عملية صناعة البناء بالحجر تت  بدو  الرس ، وفي ال رو  الوسطى في

ل أثبات المج ال، نج د    وما ن لوف ع  الع ر  ف ي ه  ايبفضل الصليبي للبناء بالحجر ل  ل  ف ي ال ب ا  ال)امل ة  ا

  .ها بدو  رس ؤبنا المبنية او الجزء منها فل  ي)  م  السهل

 الأبعادالحجرية التي تطلب  تصور ثلاثي  نتيجة لتطور أش)ال ال طع أتطور الرس   د نش أ جد ون

ل   الثلاثة أبعادهايتصور ال طع الحجرية في  أ المصنع للحجر طل  م  تي، مما  لت)و  أكثر و وحا

  .باستخدام العلوم الهندسية وذل   بل ت طيع الحجر

 للحجر أنواع ومنها : 

  :Natural Stoneالحجر الطبيعي  -1

بما أ  مسامية الحجر و، حية تتفاعل مع المحيط الخارجي عبر الزم   إ  الحجر الطبيعي مادة

بالتالي يت ير اللو . حي  يت  الإكساء بالحجر إ  امتصاصها للماء يت ير وف ؛ تختل  م   طعة لأخرى

ل بعدة ألوا و، لا يحافظ الحجر على لونه إلا لمدة سنة واحدة ف ط  الطبيعي ويعمد  بعد ذل  يصب  مموجا

 على الحجر بطري ة امتصاص الحجر المهندسو  إلى دها  الواجهاا الحجرية بمواد لمنع الامتصاص

 .(2-6كما في الش)ل ) تسر  الماء منه ،منع اد ووللم

ل خر وأكثر الأنولآتختل  ألوانه ونسبة امتصاصه للمياف م  نوع   .الحجر الطبيعي الرملي اع امتصاصا

 

 

مفهوم الحجر وأنواعه : (6-2)  

:علم البناء بالحجر   
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 يوضح جدار من الحجر الطبيعي (2-6الشكل )

 

 :Lime Stone يالحجر الجير-2

لس  ي ، و ه  و م    الص  خور ( ، أو م  ا يرع  ري ب  الحجر الجي  ري أو الحج  ر ال)(Lime Stoneه  و 

 الحج ر ال)لس ي الن  يّ ، لون ه أب يض ، و يت) وّ  م   ش وائ  الس يلي)ا و ق عض ويةّائ الرّسوبيةّ ، تشّ)ل بطر

لوج  ود بع  ض الش  وائ  مث  ل الرم  ل  و ل)       د يتواج  د ب  ألوا ة متع  ددّة ، منه  ا الأص  فر و الرم  ادي ، نف  رال 

ل بش )ل ع رو  . يرع ري بانخف ا  و خش نة ومة أ، و ي)و  إجمالال بش)ل حبيباا ناعكسيد الحديد وأو أحيان ا

الخاماا المعدنيةّ ، بل و أهمّها .  رهو م  أشهي ال شرة الأر يةّ ، وي)و  موجودال بنس  كثيرة فو ساوته 

لأنهّ ت)وّ  م  ب ايا كائناا مائيةّ ، إمّا بحريةّ  حلة أو ل حجر الجير حس  بينة ترسيبه وو  د تعزى أصو

 هريةّ ع بة ، فإنهّ ي سّ  إلى عدةّ أنواع في أصوله أشهرها: عمي ة ، أو ن

 . مرجاني . 1

 . صدفي . 2

 . جيري تبخري3

عد استخراجه و م  ثّ  التي تعالجه ببيةّ على حجر الجير في البناء تعتمد معف  الدوّل العر

ل مصر التي ت، وتبر م  أهّ  أنواع حجر الجيرل)ّ  حجر ال دس يرع، وتصدرّف عدّ م  أغنى الدول في أيضا

 .ه ا الحجر ، و خاصّة ال اهرة 

 :  استخداماا حجر الجير

 يستخدم بش)ل أساسي في صناعة ) الإسمن  البورتلندي ( .  -1

 يدخل في صناعة كربوناا الصوديوم و خاصةل اللامائيةّ أو ) رماد الصودا ( .  -2

 لفولاذ . يستخدم كمادةّ مساعدة تستعمل في المصاهر الخاصة بالحديد و ا -3

ل في إنتاج وتصنيع ) الصوي الصخري ( .  -4  يلع  دورال أساسيا

 في صناعة الجير .  يعتبر مادة اساسية  -5
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 . يدخل في تصنيع معف  ) الحشواا المعدنيةّ ( -6

 . يدخل في تركي  الصناعاا الخاصة ل  اء بعض الحيواناا -7

 . هو مادة أساسية في صناعة الأحجار و خاصة أحجار الزينة -8

 . في صناعة ال)تل التي تستخدم في البناء عتبر مادة أساسية ي -9

و نلاحظ أ  نص  بترول العال  يرستخرج م  المصادر ذاا الت)وي  الجيري أو الدولومي  ، فحي  

 الع)س صحي  . و يتواجد الجير يتواجد البترول

ل      لا ي ي  ع  البال أ  ، و، و استرخدم استخدامااة فنيةّ مدهشةو  د عرري الحجر الجيري  ديما

 . (3-6كما في الش)ل ) ،  د برني م  حجر الجيرالأكبرخاصّة الهرم ، وإهراماا الجيزة في مصر

 

 

 يوضح الحجر الجيري  (3-6الشكل )

 :Saud Stone يالحجر الرمل -3

 الض  طهو ن وع م   الأحج ار الطبيعي ة يت) و  ف ي طب  اا رملي ة تح   الأر  ، تعم ل   روي 

و على تماس)ها بالإ افة إلى وجود أملاح معدنية تساعد على ت)ونها. وتت) و  معف   الأحج ار أ والحرارة

  الم  ادتي  م    الم)ون  اا الأساس  ية ف  ي ال ش  رة حي    أ  تل  ،  والفلدس  بار ال)  وارتزالص  خور الرملي  ة م    

أو بني ا أو أحم ر، أو رم ادي الل و  أو أب يض.   مل م  ناحية اللو  ف د ي)و  أص فرالأر ية. وهو مثل الر

وت)وّ  طب اا الصخر الرملي هضابا تبدو للعي  وا حة التضاريس، ول ل  تسمى مناطق وجوده ا بل و  

 الصخور الموجودة فيها.

ج  ر الرمل  ي العوام  ل الجوي  ة ويم)    تش  )يله بس  هولة، ول   ل  يس  تخدم كثي  را ف  ي بن  اء وي   اوم الح

المنشآا والمباني. كما توجد منه أنواع لا ت اوم العوامل الجوية ويلزم ترميمها وتجدي دها إذا اس تعمل  ف ي 

 المباني. 

فتعتب ر بع ض  وبسب  شدة صلادة حبيباتها الم)ونة له ا وتناس   حج   الحبيب اا و ابليته ا للتف)  ،

 أنواع الحجر الرملي م  المواد الجيدة لعملياا التجليخ وصناعة أحجار الجلخ.

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%BA%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%AF%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%B1
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عل  ى الاحتف  ا  ( 4-6كم  ا ف  ي الش  )ل )وتس  اعد الت)وين  اا الص  خرية الم)ون  ة م    الحج  ر الرمل  ي 

 بالماء وسوائل أخرى، حي  تتميز تل  الصخور بمسامية كافية، ت)في لأغرا  تخزي  كمي اا كبي رة م  

جيدة للمياف ومخاا  للبترول. وفي استطاعة خزاناا م  تل   الأحج ار الرملي ة  يالمياف، مما يجعلها مجار

ترشي  المياف بواسطة سط  الطب ة الصخرية، وهي تفو  في ذل  أحجارا أخرى ذاا ش و ، مث ل الحج ر 

 . الجيري

 

 

 

 

 

 

 يوضح الحجر الرملي  (4-6الشكل )

 

 : Artificial Stoneالحجر الصناعي  -4

ه  ا الن وع أن ه لا  و مش)لة، الصناعي هو عبارة ع  أحجار تص  ب وال  بخلطاا خاصة الحجر

أ  العوامل الطبيعية تؤثر بجودته.ا  أنت اج الحج ر الص ناعي أص ب  الى بالإ افة ، يدوم كالحجر الطبيعي

التص امي   لصناعة البناء المتطور ال ي يعتمد بصورة أساس ية عل ى ة والمطلوبةمهماليوم م  الصناعاا ال

 وم اس اته هوالوان  هتر  ي الجمي ع ل)ث رة اش )ال الت يالعم ارة فه و ي وفر كاف ة المتطلب اا  والإبداع في ف 

حي   ، (5-6كما ف ي الش )ل )بصلابته  وبم اومته ل)افة العوامل المناخية المختلفة ويمتاا الحجر الصناعي

إذا  المنخفض ة فبأس عاريحة ويمت اا أيض ا يمتاا على الحجر الطبيعي في ذل  إذا صنع بالطري ة الص ح انه

الحج ر الص ناعي لأعم ال البن اء  ويمتاا أيض ا ب)ث رة الإنت اج وجودت ه يس تعمل، ما  يس  بالحجر الطبيعي

البلاطاا الصناعية هي الحجر الصناعي وو الأرصفة والحدائقوالخارجي وللدي)ور الداخلي والأر ياا 

 :الآتية وذل  للأسبا  الأياممنط ة ه ف الرا في مواد الت)سياا الخارجية انتشا م  أكثر

 .)ةالطبيعي السعر حي  ي ل ب)ثير ع  انواع البلاط الطبيعي )الاحجار -1

 .الخصوصية وم  المم)  تحسي  خواص ه ف البلاطاا بإ افة المواد ةلجودا -2

 .الألوا تعدد  -3

 .(المواصفاا بنفس ةكمياا كبير إنتاجيةتماثل العيناا )  -4

 .الإش)التعدد  -5

 ةالت)س ية بالبلاط اا الص ناعية )الاحج ار الص ناعي والعديد م  المواصفاا الت ي تجع ل م   اعم ال         

)كافة ان واع  ةالصناعي..... الخ( يفو  استخدام البلاطاا الطبيعي وبلاطاا المواايي  والرخام والجراني 

 الطبيعي والجراني   والمرم ر و الحج ر الس وري كالحجر الرسوبي والبركاني )الرخام الاحجار الطبيعية

م)   أ  ي ل)  الحجر الصناعي يتخوي كثير م  الناس منه بسب  طري ة تركيب ه حي  ، والاردني وغيرف(

بالطين  ة المدعم  ة )ب  المواد  يرك    عل  ى ش  ب)ة معدني  ة دو  الحاج  ة لاس  تخدام الطين  ة الاس  منتية او يلص  ق

وف ي ح ال الس ط  الخلف ي خش   لا  ( (ة)الأكمـب  وتثبيته عل ى الحج راللاص ة المضافة أو بسل  يت  لص ه 

السينة أو نوعية العمالة هي م   يح دد عم ر وص مود الحج ر  ول)  استخدام العمالة، داعي لاستخدام السل 

 .نفس السب  للحجر الطبيعي الصناعي على جدرا  المباني وهو
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التحم ل ف)  لا المنتج ي  ل  ه  أم  ا أكث ر، دائم ا الطبيع  ي أفض ل والس  عر للطبيع ي ةلج  وداوم   ناحي ة 

 .لتي تميزفاخواصه 

 

 
 

 يوضح الحجر الصناعي (5-6الشكل )

 

 م ارنة بي  الحجر الطبيعي والحجر الصناعي

 

 الحجر الصناعي الحجر الطبيعي

متباينة  وألوا  أسط  اامادة طبيعيه ذ هو -1

 .)ليس  متماثلة(

ب وال  بخلطاا  ارة ع  أحجار تص عب -1

 .خاصة

 .الخرسانيةة لخلطا وة ال)سر تعتمد على نوع  -2 .نوع الصخر م  المنشأ  وة ال)سر تعتمد على -2

يعتمد على  م اساا الحجر مختلفة وش)له -3

 .الن اش للحجر

وش)له يعتمد على ش)ل ال ال   ثابتة م اساته -3

 .الخرسانةال ي تص  فيه 

 .% م  الحجر الطبيعي55ت)لفته  -4 .الت)لفة د منه عاليالجي -4

 .م  الحجر الطبيعي  ليلال  أصع تركيبه  م)انيةإ -5 .ةوسهل ة)تركيبه( معروف ئهام)انية بنا -5

 الطبيعيةيت ير لونه مع الزم  وحس  العوامل  -6

 .يزداد جمالال  و د

 الطبيعيةيت ير لونه مع الزم  وحس  العوامل  -6

ل   ل جمالال ي ول)   .نسبيا
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 يت  تصني  الحجر الى :

 1- التصني  حس  المركباا التي يحتويها:

حجارة تحتوي على سلي)ا مثل ال)وارتز.   -أ  

حجارة تحتوي على سلي)اا ومعاد  أخرى،حي  أ  معاد  السلي)اا تحتوي على الفلدسبار ال ي ه و  - 

كان   س لي)اا  إذا أماص افية، ةاهري  أوت) و  حم راء  سلي)اا الألمنيوم مع جير و بوتاسيوم وعندها

 .  لونه يصب  بنيا اسود إمع الحديد ف الألمنيوم

تح  وي مع  اد  كلس  ية وه  ي ام  ا ت)  و  كاربون  اا ال)الس  يوم الن ي  ة أو كاربون  اا ال)الس  يوم م  ع حج  ارة  -ج

 .الم نيسيوم

 2- التصني  حس  المنط ة التي يستخرج منها : 

ل تتباي  الأحجار حس وص لابته  الحجر بسب   ساوة   مناطق استخراجها منها ما ي)و  الأغلى ثمنا

 ومنها ما ي)و  ع)س ذل . وجودته العالية

 3- التصني  حس  الن ش:

يأتي :يت  التصني  حس  الن ش الى ما   

ل  من ر: أوملطش  -أ ل  حي  يت  ن ش ه ا الحجر بتن ير السط  مواعا التن ير توايعا م)ا   در الا منتفما

(6-6كما في الش)ل ) مل  5مل  او  3لا يزيد عمق التن ير ع   أ على   

  

 

 
  

  ) دق الحجر(النقش  نبيي (6-6الشكل ) 

ل حجر  -  ل و مسمس : يت  ن ش سط  الحجر بخط وط متس اوية و متوااي ة اف ي ا  درج ة 45وبزاوي ة  عمودي ا

 .(7-6كما في الش)ل )

 ص                      ال 1- 

 

 

 

 

  :يحتويها حس  المركباا التي ني 

 حجر مسمسم بقرزة أربع جهات  يبين (7-6الشكل )
 

:الحجــــــرتصنيف  (6-3)  
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حجر طبزف: يت  ن ش ه ا الحج ر بت ر  ب روا الوج ه طبيعي ة ماع دا ااال ة ال رؤوس المدبب ة والف اهرة  -ج

 .(8-6كما في الش)ل ) مل  95بش)ل غير لائق على ا  لا يزيد البروا ع  

 

 

 
  

 حجر طبزه يبين (8-6الشكل )

 

 .(9-6كما في الش)ل ) حجر مطبة: يت  ن ش ه ا الش)ل  بتسوية وجه الحجر اما يدويا او بالمنشار -د

 

 
 

 حجر مطبة يبين (9-6الشكل )

 

 4- التصني  وف ا للخصائص الفيزياوية وال)يمياوية : 

هي: التي يت  اعتمادها الخصائص على وفقيصن  الحجر   

الوا  النوعي. -أ  

ص.الامتصا -   

.التش قمعايير  - ـج  

 م اومة التآكل. -د 
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  مزايا الحجر:اولال : 

  ثباا الألوا  وعدم تأثرف بالعوامل الطبيعية. -1

العزل الحراري والصلابة والمتانة. -2  

المحاففة على الش)ل والرونق الطبيعي. -3  

 

الحاجة الى صيانة. لة  -4  

الفروي المناخية. لجميعمناسبته  -5  

ل : عيو  الحجر:   ثانيا

مما يجعله  عيفا بمرور الزم .، الفجواا: ت)و  على هينة جيو  داخل الحجر  -1  

جيو  مملوءة بمواد متحجرة كالصدي . هينةالتسوس: ت)و  على  -2  

ع  ش و  مملوءة بمواد أهمها كاربوناا ال)السيوم المتبلورة.العرو  : عبارة  -3  

ل  ،اشيريةالر ش : وهي جيو  مملوءة بمواد طب -4 .الأمر ال ي يشوف منفرف ويجعله  عيفا  

 

 

 

 

 ،وتض في الإحس اس بالطبيع ة الخارجي ة للف راا ال داخلي ،الحج ر م ادة تعط ي الإحس اس بالفخام ة

 للأر ياا أو الجدرا  ويج  التنبيه هنا إلى أ  الحجر كأكساءالتصمي  الداخلي  ويستخدم كثيرال في مجال

أن واع ال  وى، يس تخدم  ل إلا ث ل نفسه فهو لا ي وم بحمل أو ن  ل أي ن وع م  المستخدم في الدي)ور لا يتحم

 . ص ير ل ر  الاكساء ف ط  كشرائ  بسم

والم داخ   وم   ذل   اس تخدامه ف ي الس لال ، اس تخداماا متع ددة لا تع د ولا تحص ى  للحج ر       

الطبيعة أو الحديد او الزج اج  ع ويم)  ا  يتداخل مع مواد أخرى كالخش  للتعبير ، والاعمدة الدي)ورية 

 .بالاتزا  مع الإحساس بخفة الزجاج والحديد حي  يضفي الإحساس بث له الشعور، 

 

ي الله بع ض الحج ارة       ا لط  وس الح م ف ي م) ة الم)رم ة، مث ل ت بي ل الحج ر  كما شرَّ ب أ  جعله ا رم زل

 الحجر الأسعد(. الأسود )ويسمى أحيانا

اا  غاية الروعة والإت ا ،  عفي ، لحوله ه ا النحاا إلى تماثيل فيوإذا صادي الحجر نحَّ

مثال في بلاد الرافدي  ، والثور المجن  ، وا وة اور ، كأسد بابل ، ومسلة حمورابي المعابد والآثار ك

 لاستخدام خامة الحجر فيها .

إ  هنا  رغب ة والخارجي الدي)ور الداخلي و و مدى إ بال العديد م  الأفراد على استخدام الحجر في       

مبت)رة م  الدي)ور الداخلي وخاصة الحج ر، مش يرا إل ى أ  الحج ر  لدى العديد م  الأفراد في تنفي  أش)ال

وجماله على المهن دس ال  ي ي  وم بالرس   وص   ال وال  ، ويتمي ز بت وفر أل وا   الصناعي يعتمد في تنفي ف

أل وا   ه ي م   أر  ىوالب يم والس )ري والط وبي،    أفضل أل وا  الحج ر ه ي الأل وا إومختلفة، و متعددة

 .الحجر

مزايا وعيوب الحجر : (6-4)  

الحجـــــر في التصميم الداخلي:الحجـــــر في التصميم الداخلي:  ((55--66))   
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المفتوح ة كم ا يس هل  اس تخدام الحج ر ف ي المج الس والص الااي توج د أف) ار حديث ة للمص ممي  ف و       

 .تركي  الحجر على الأ واس والأعمدة وتلبيس الجدرا  وتح  الس   وصنع أش)ال منحوتة بالحجر

س واء ف ي دي)وره  ا ، ف ي إ  فاء ط  ابع الر  ي والتمي ز عل ى المن  اال كبي رة    للحج ر اس تخدامااإو      

إ افة إلى دورف في إ فاء طابع الثراء والر ي على التصامي  ، حي  يتح ول المبن ى  الداخلي والخارجي،

 .الحجر إلى  لعة أو حص  منيع يض  التراث ال دي  بثو  مبت)ر بفعل

لص عوبة التنفي  ، وك  ل  يص ع  اس تخدامه ف ي غ ري اس تخدام الحج ر ف ي المط ابخ  أن ه يص ع و      

الحج ر  ويم)  الاستفادة منه في صنع المدافئ و د تفنن  العديد م  الشركاا في توفير أنواع م  الأطفال،

وه و يش به الط ي  ال  دي ، وي ت   م اوم لعوامل الطبيعة م  الأمطار والأتربة، وك ل  ما يسمى ب اللب  ال  دي 

النوعي ة م   ال دي)ور أ   راع   الش ركاا المنف  ة لمث ل ه  ف لص الاا التراثي ة، و  داستخدامه في تصمي  ا

استخدامه في الدي)ور الداخلي والخارجي، وهو معالم بحي  إنه ي)و   ابلا  ي)و  م اوما للب)تيريا، ويم) 

 .الحشراا هأ  تنمو في لل سيل بدو 

الخارجية والش لالاا والب ر ،  جية والحدي ة  الحجر الرملي الأصفر يستعمل في الأر ياا الخارإو     

 .أملس أبيض، وحجر أبيض منحوا، وحجر أبيض مد و  حجر وين س  الحجر إلى أنواع

ف ي المب اني م   الخ ارج   ه و الاختي ار الأمث ل، وينص   باس تخدام الرخ ام ف ي  وع  اس تخدام الحج ر     

ويرج ع التص مي  ف ي  الأعم دة والنواف  ،التي ي) و  به ا عنص ر اج اجي، واس تخدام الحج ر ف ي  الواجهاا

 ."النهاية إلى حس المصم 

، لأ  ذل   س يوفر عل ى المال   ال)ثي ر م   مب) رال  ي) و    رارال    اختيار الحجر في التص مي  لاب د أ إو     

يم)  استخدام ال وال  الحجرية المت وفرة ف ي المص نع المنف   لأعم ال الحج ر، كم ا  الت)لفة الا تصادية، كما

 .تنفي  الحجر بواسطة متخصصي  يج 

إنها تضفي لمسة جمالية، إ افة إلى م ا تمنح ه م    وع  أثر الإنارة والضوء على الواجهاا الحجرية     

ل  وأ   لال تضفي ال)ثير على مادة الحجر ف الحجر الأب يض  ن ه،الو كل حجر يحتاج إلى إ اءة معين ة وف  ا

ل ى إ  اءة لوني ة ص فراء، م ع أهمي ة متابع ة تواي ع الب  ع والأصفر يحتاج إ يحتاج إلى إ اءة لونها أبيض

 .(15-6النفر كما في الش)ل ) والاهتمام بالاستعانة بمتخصصي  في الإنارة المخفية ع  الضوئية،

 
 

 في التصميم الداخلي الحجر ف يوظتيوضح  (10 -6الشكل )
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 :  هاق لتركي  الحجر و م  اشهرائهنا  عدة طر

  ))دية )) التركي  بمونة الاسمن : الت لياولال 

اس من  للمت ر الم)ع   و  kg 455 ةالطرطش يت  أولا طرطشة الحائط المراد التركي  فو ه بمونة

عمل مجرى خل  الحجر تس م  بلص ق س ل  الاس تنلس  يم)  إ افة إ افاا تزيد الترابط ث  يت و، رمل 

ث    ي  ت  تركي    الحج  ر بواس  طة مون  ة ، اللص  ق بواس  طة غ  راء خ  اص  اس  تيل بخل     طع  ة الحج  ر و ي  ت 

 مادة السي)ا لم اومة النفاذية للماء أو ة افإفضل الايم)  إ افة مادة لزيادة الترابط و الاسمن  و الرمل و

 . ةمعين ةبنسب ةالاسمنتي ةلخلطا اللات)س إلى ماء ة افإتزيد م   وة الالتصا  والترابط أو  ةمادف بلوري

 

 وم  مزايا ه ف الطري ة :

 .الطري ة الثانية المي)اني)ية مع  لة الت)لفة بالم ارنة -أ

ل  -   .ةالجيد عند استخدام المواد  وة وتماس  الحجر خصوصا

 .يناس  جميع انواع الحجر وجميع الن شاا والد اا -ج

 :وم  ابرا عيوبها

 تشر  الحجر للماء الموجود في المونة -أ

 الاعمدة.و  ةوالت)سيالدي)وراا  عند عمل  ئتعتمد على تجزئة الحجر الى شرا - 

 

 

 ((ةالمي)اني)ي الطري ة: ))ثانيا 

 (البراغي)وهي تعتمد على تركي  الحجر ع  طريق المسامير 

 :ة  مزايا التركي  به ف الطري أه وم  

 . للحرارة ال ممتاا انه يش)ل عاالال  - أ

ل دي)وراا المنحوت ة ا ه  ف الطري  ة م   التركي   ال  درة عل ى تركي   مزي د م   إعطاء إلى بالإ افة -  

 .الث يلة الوا  وتثبيته بش)ل سلي 

 ة .حال تل  حجر م  الاحجار المستخدم ايضا سهولة اعمال الترمي  - ـج

 .ةالمناسب ةالبارد( او مواد البناء الحديث ىيفضل عزل المبنى  بل التركي  بالبيتومي  )عل -د 

 وم  ابرا عيوبها:

 .  ت)لفةفي ال الطري ة يصاحبه ارتفاع فالعمل به ف  -أ

 . المنحوا تناس  جميع الن شاا في الحجر وخصوصا لا  - 

 .ت)و  عر ة لتواجد الحشراا خل  الحجر  - ـج

 

 

 

 

 

 

 

 

: ق ربط ولصق الحجرائطر (6-6)  



 
 

107 
 

  السادس الفصل

 
 الحجر

 

 

 

 

 

 

 

 

بالحجر؟ الإنشاءعند  تباعهااما هي الشروط وال واعد الواج  :  1س  

عل  البناء بالحجر ؟اشرح :  2س  

ع  الحجر الطبيعي ؟ استخدام الحجر الصناعي بدلال  أسبا : ما  3س  

:  ار  بي  الحجر الطبيعي والحجر الصناعي ؟ 4س  

ما هي مزايا وعيو  الحجر؟:  5س  

: ما هي مزايا وعيو  الطري ة المي)اني)ية لتركي  الحجر؟ 6س  

على الحجر في التصمي  الداخلي ؟ الإ اءة: ما تأثير  7س  

 

 

الفصل السادس لةئاس  
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()الارضيات السابعالفصل   

 

 : بعالسااهداف الفصل 

 ب وادراكه نحو كيفية اختياار الارضاياتتوسيع فهم الطاليهدف الفصل السابع الى 

 فاااط تطاااور فااا   و واقعهاااا ال ناسااابة وا رهاااا والتعااارف عااااى الاناااواة ال ختافاااة اوانواعهااا

 . الديكور

 

 

 السابع حتويات الفصل 

 اسس اختيار نوة الارضيات . (7-1)

 انواة الارضيات . (7-2) 

 رانيتالك-1

 الرخام-2

 السيرا يك-3

 البورساي -4

 الارضيات الخشبية-5

 ارضيات الفينيل-6

 الكاربت -7

 اسئاة الفصل السابع 
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  :اسس اختيار نوع الارضيات( 7-1)

اختيار الأرضية المناسبة خطوة أولى في الطريق إلى ديكور منزل ناجح، فهيي ؤير ر ى يى ال يك  

حيي  يمكيل لضرضيية أو ؤيوحي دزيييادة الموياحة أو أو ؤدي ى مزيييا ميل ال يويية لمميير ، النهيايي ل ررفية 

 يية ناج ية كما إو اختيار أرضية خالية مل الرسومات وديرجات لونية م اييية يمكنيأ أو يكيوو خ ، مهم  

لكافة أليواو وريرق عطيلأ الأ يال، كي  جيلا ي اي  ميل الأرضييات الرييار الأكاير مياودة خامية ميلأ ؤاييد 

وؤنييوأ أاييكال الأرضيييات ديييل خامييات الر ييب وال  يير الطبياييي وديييل الأرضيييات الماال يية والم ييممة 

 ية كبيرة.دأاكال ورسومات  لا ية الأدااد ودتأ يرات متنوىة لت بح الأرضيات وكأنها لوحة فن

ولكيل دتك  ية اعي  ، فالاؤ اجات ال ييية ىل الأرضييات ؤ قيق ن يل ال يك  والت يميي اليله ؤرييي  

كاختيار أرضيات م نوىة مل دطانة مطارية مر  ة دوطح م ب يمكنيأ أو ياطييا المرهير اليله ؤب ي  

 ىنأ لأرضية أسمنتية أو خ بية أو أرضية دتأ ير ال  ي دمرت ف ألوانأ ودن ل م موأ.

وعبيي  اختيييار الأرضييية احييرر ى ييى مارفيية متط بييات المكيياو الييله سييتابتها دييأ داخيي  المنييزل 

في ديي  أو ؤكييوو أرضييية لرفيية الماي يية  ةوالتاييرع ى ييى فوايييي ومميييزات اسييترياع كيي  خاميية ى ييى حييي

 والمنارق كاي ة الاسيترياع ديالمنزل ميل البورسي يل لقيوة ؤ م يأ لض يال الاقيي  دينميا ؤ تيام منطقية المطيب 

وال ماع إلى خامة م واء ديوو مواع ليوه  ؤنري هيا دوو الت ياا البقيلأ دهيا كالوييراميا اليله يايي الرييار 

الأع  ؤك  ة أيداً، أما الرخاع والكرانيت والر ب فيمكنا الاىتمياد ى يهميا كان ير جيلخ دمرت يف ليرع 

 المنزل ى ى ألا ؤدلأ الر ب دمنطقة رربة يتارض دها ل ميا  .

 الأرضية: متطلبات تحديد

ق ميانتها وؤركيبها : وكي ية التاام  ماها عب  ال راء، فكاير منها ي تام إلى مواد ايمارفة رر -1

 .ؤنريف وىناية خامة كالر ب الطبياي 

    ال وو: وجلا الأمر يتوعف ى ى اللوا ال ر ي ويرت ف مل ارص ل رص. ولكل لادي ميل انوي اع   -  2

 .ال يراو والم روااتملأ ألواو  المنزل أرضيات ألواو

، مواحة أرضيات البيت وال  رة: فإذا كانت مواحة ال  رة ميريرة فلاديي ميل اختييار رسيوع دوييطة  -3

حتى لا ن ار دالاقدحاع، كما أو البوارة فيي أرضييات البييت ؤاطيي اياورا دالاؤوياأ. أميا ليو كانيت 

موياحة ميل  وم ي المواحة كبيرة يمكننا استرياع الزخارع والرسوع الهنيسية لتزييل أرضيات البيت 

 . كما ؤومح المواحات الكبيرة داسترياع الألواو الزاجية ،ال راغ المتاح

كأرضيات ، : ديل الر ب مالا وأرضيات أكار متانة وملادة لا ؤ قي لونها دمرور الوعتمزمال امكانية -4

، ، ولا يقت ر المزم ى ى اختيار خامتيل مرت  تيل ف وبدألوانأ المتايدة يالرخاع او الكرانيت الرن

أكار سهولة دالتنويق ديل ألواو مت اوؤة لن ل خامة الأرضية أو دالاختيار  ةوإنما يمكنا ؤ قيقأ د كر

درسومات  لا ية الأدااد  ةديل البلارات ال اجزة الم نوىة دمزيج مل الرامات والألواو المت اوؤ

 دوو ؤيخ  منا .مل داياً فنياً  يؤد 

:يـــــــــــــــــــــــدهتم  
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، فهط تؤ ر بشكل جذري عاى الداخاطديكور الأرضية ال نزل    الأركا  ال ه ة فط اختيار  دتع 

 ال ساحة الكاية لا نزل وت نحه فخا ة فضلاً ع  أنها تبرز أ ا ه. عدا ذلك، تضفط الأرضية اتساعاً 

 شهد فيه عاى ال كا  إذا  ا اختيرت بشكل  دروس و تق  ويت اشى  ع الطابع الج الط لاغرف، فط وقت

عالم الديكور تطوراً كبيراً، وبالتالط بات فط  تناول الناس اختيارات شاسعة    الأرضيات التط تتناسب 

 ع  ختاف الأذواق.    الضروري أ  يعط الأشخاص كيفية توظيف أرضية  نازلهم بالطريقة ال ناسبة 

يد وظيفة كل غرفة قبل اختيار لإظهار الفخا ة والأناقة ال طاوبتي  لا نزل، لذا يجب التنبهّ وتحد

الأرضية، ف ا يناسب غرفة الجاوس قد لا يناسب البتة غرف الطعام أو ال طبخ، فالتخطيط السايم واختيار 

ً  الك.    جهة أخرى، ينصح خبراء   ا هو  ناسب لغرف ال نزل يوفرا  وقتك و جهودك وطبعا

 أ اث الغرف . الديكور دو اً باختيار الأرضية البسيطة التط تت اشى  ع

، وك ير  نا لا يعام الفرق بي  أنواة الأرضيات فشكاها واحد وجودتها ليست  تساوية كشكاها

. وغيرها رانيت يختاف ع  الرخام والرخام يختاف ع  السيرا يك والسيرا يك يختاف ع  البورساي كفال

الانواة وبيا  الفرق  هذها خواص  عينة وطبيعة تختاف ع  غيره لذا وجب تفصيل هوحيث ا  لكل  ن

 : يأتط بينها وك ا

 

 

 

يت يز بنسيج خش  الحبيبات ، عالية  ة  تحت درجات حرارعبارة ع  صخر ناري جوفط تكوّ 

لأنه برد ببطء تحت سطح الارض   ا س ح بن و الباورات ووضوحها وهناك انواة اخرى يت يز بها 

، ع  باقط الصخور النارية  الكرانيت ه   حيث النسيج   ل النسيج البروفيري الذي يت يز ب الكرانيت

والاخرى بسرعة   ا أوجد نسيج  ءتج د عاى  رحاتي  الاولى ببط الكرانيتوهذا النسيج يدل عاى ا  

ف . ويصن( 1-7)بروفيري وهو خايط    الباورات الواضحة والدقيقة وك ا هو  وضح بالشكل 

كي يائيا بأنه صخر ناري ح ضط لا  وزنه النوعط  نخفض ولونه فاتح   ا يدل عاى نسبة  الكرانيت

  ل  عد  الكوارتز والبلاجوكايز والبيوتيت وال سكوفيت .  %65ع   هال عاد  السيايكاتية التط تزيد في

ً ستخدم هذا النوة    الصخور أستخدا او ً واسع ا تح اه لعوا ل التعرية وهو يت يز ب لانحت والأع دة، ا

 أك ر    أنواة الصخور الرسوبية .

 

 

 

 

 

 

 انواع الارضيات (7-2)

 

 Granite  رانيتكاولا : ال
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 :خواصه 

رانيت ملادة وعوة دالت م  فلا يريش ولا يكور دوهولة ويت م  ال رارة والبرودة ،لللا كل  

ي د  استريامأ ل مطاد  دكارة وخامة فوا الكاونترات ليت م  حرارة الأواني واحمالها وليرجا مل 

 الاوام  .

 

 

 

 

 

 

 

 (الخام الكرانيت)يوضح  (1-7)شكل 

 

 : الكرانيتاشكال 

دقياسيات ميريرة  الكرانييتفالباض يط ب ، ؤرت ف أاكالأ وألوانأ ،كما ؤرت ف أح امأ الوط ية 

 ا ىنييييي القييييص رت ييييف الويييميو واليييباض ي ديييي ها كبييييرة ال  ييييي لتكيييوو أكايييير جميييالا ىنييييي التركييييب،

 ىييية مقاسييات منهييا الرفيييلأ ومنهييا الوييميا ،ىييادة مييا يكييوو الرفيييلأ ل  يياي   فأحيانييا يتط ييب الييييكور، أيدييا 

أيديا أنيواأ فمنهيا المط يي ومنهيا الم يقول اللاميلأ وكميا مبييل  الكرانييتولمويطح  والوميا لضرضيات،

 ( .2-7دال ك  )

 

 
 بعد الصقل وقبل التقطيع الكرانيتاشكال  يوضح  (2-7الشكل )

 وهذا  اا ضاف اليه أشكال وألوا     الرخامال  الكرانيتوالأك ر فخا ة فهو ( 3-7أما ال ك  المميز )    

، هذه الآلة  زودة بنظام ك بيوتر يتم    خلالها اختيار الرسام جيت(يحصل عند قصه بآلة تدعى )الووتر

 .ختيار وك ا هو  وضحلافتع ل الآلة عاى قص الأحجام وحسب ا

http://www.almuhands.org/forum/imgcache2010/1/77009almuhands.jpg
http://www.almuhands.org/forum/imgcache2010/1/77008almuhands.jpg
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 المضاف الكرانيتيوضح  (3-7)الشكل 

تباي  ج اال اساتخدا اته لقوتاه وصالابته وتناوة اشاكاله  الكرانياتل ج وعة    ارضيات  الآتيةوالصور 

 ( .4-7) والوانه الشكل

 

في اسطح الكاونترات الكرانيتفي ارضية المطاد   الكرانيت  

 

في ال مامات الكرانيتفي ارضية اليرم                                       الكرانيت  

 الكرانيتارضيات ( 4-7الشكل )

http://www.almuhands.org/forum/imgcache2010/1/77011almuhands.jpg
http://www.almuhands.org/forum/imgcache2010/1/77019almuhands.jpg
http://www.almuhands.org/forum/imgcache2010/1/77018almuhands.jpg
http://www.almuhands.org/forum/imgcache2010/1/77023almuhands.jpg
http://www.almuhands.org/forum/imgcache2010/1/77020almuhands.jpg
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 الرخام الطبيعي يوضح (5-7) شكل

 

( . 5-7: وجو ؤرسبات جيرية ؤنتج املا ىل ال بال كما في ال ك  ) ؤاريف الرخاع  

 : جماعوميل مل حي  اىمال الرخاع المطبقة في الم انلأ  ع ى ى : ينقوي الرخااعواع الرخاع 

 و مت ولة و انيهما ما كاو ام أ مروراً أرسودية  : وجو عوماو اولهما ما كاو ام أ مروراً  ربياي  -1

 نارية د ورية.

ى ى خطوات ماينة ل   ول في النهاية ى ى مادة  : وجو ناؤج ىل ؤ نيلأ كيميايي ي ره دناءً  مناىي -2

 ؤ  ح لاو ؤكوو دييلا ىل الرخاع الطبياي في الاىمال الان ايية .

ً أنه يجعل الأرض تبدو فخ ة، فهو    أقوى إ :مميزات الرخام نه ي نح شعوراً بالرفاهية خصوصا

الخا ات التط تصاح لج يع أنواة الأرضيات خارج ال نزل وداخاه لقدرته عاى التح ل وع ره الطويل 

ود، وتأ يراته ال ختافة. عدا ذلك، يت يز هذا النوة    الأرضيات بألوانه وأنواعه ال تعددة،    البيج، الأس

إلى الرخام ال ائل إلى الاو  الأخضر والأح ر، فضلاً ع  النوة ال طفط إلى اللا ع. وفط هذا السياق، 

ينصح خبراء الديكور بالرخام الأسود أو البنط ل ا ي نحه    انعكاس فط الألوا  والفخا ة خصوصاً إذا 

اللا ع داخل ال نزل فط غرفة   ا تم اختياره  ع أ اث  نزل    الاو  الأبيض. هذا ويفضل وضع الرخام

الاستقبال والطعام، أ ا الخش   نه فيصاح لخارج ال نزل، ك ا يستخدم فط أرضيات الح ا ات، ال غاسل، 

  تعددة. تو نقوشاالجاكوزي، الأدراج، و ي كننا استخدام الرخام فط رسو ات 

 الرخام الخام :

(. بااوري لكربوناات الكالسايوم شاكل)ل، يتكاو   ا  الكالسايت النقاط جاداً كاساط  تحاو هو صخر

يستع ل فط النحت، وكذلك يستع ل ك ادة بنائياة، وأيضااً فاط العدياد  ا  الأغاراض الأخارى. وقاد تكاو  

تحت ظروف نادرة    الضغط والحرارة الهائاتي  فط جوف الأرض . وتشتهر عدة دول فط انتاجه  نها 

 .ة، تركيا و إيطاليا التط تعد فط ال قد 

  Marbleثانيا : الرخام

http://www.almuhands.org/forum/imgcache2010/1/77024almuhands.jpg


 
 

114 
 

 السابع الفصل

 
 الارضيات

 

درجااات قااوة هااط التااط  ا اا  ناحيااة الشااكل والجااودة ،ولكاال  نه اا الكرانيااتلرخااام ك ياارا عاا  يختاااف الا 

فبعضها    النوة الرديء وبعضها    النوة القوي ذو الجودة العالية ويدعى النخب الأول وهذا  تختاف،

ودرجااة القااوة والصاالابة ترجااع الااى  كااا  الاسااتخراج وطبيعااة الارض التااط   ،يلاحااظ فااط السااعر ايضااا

 نها ال صقول اللا ع و نها ال طفط ، أ ا ع  أشكال الرخام فأيضا  شابه لاجرانيت  ،استخرج  نها الخام

وغالبا  ا يكو  الرخام فاتح الاو  اك ار ، وهو الذي ي ر بكل ال راحل الاولى عدا  رحاة التا يع والصقل

 .ة، و نه احجام كبيرة وصغيرة ،و نها الس يكة والرفيعالكرانيت   

وتحتاج أرضيات البيت الرخاام إلاى عناياة خاصاة ويجاب ألا يصال إلياه أي  نظاف حا ضاط أو 

 عصائر غازية وخاصة الأ ونيا .

يجعل الأرضاية (، 6-7ك  )ش، ولا تحتاج أرضيات ال نزل الرخام إلى سجاد كبير ل ا له    ت يز رائع 

 ك ا لو كانت جديدة .تبدو أك ر فخا ة، وي ك  صيانة ارضيات الرخام وإعادة تا يعها 

 

 

( يوضح ارضيات الرخام على شكل سجاد6-7شكل )  

ىطاء ال ك  المط وخ .لإ الكرانيت( ؤايد الألواو والنوىيات ما ديل الرخاع و7-7حظ دال ك  التالي )ونلا  

 

 الكرانيتتعدد الألوان والنوعيات ما بين الرخام ويوضح  (7-7الشكل )

http://www.almuhands.org/forum/imgcache2010/1/77025almuhands.jpg
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  .يما  الرخاع الموتريع في الام يات الان ايية ل يور والامارات  (8-7)ال ك  

 

(  الرخام المستخدم في الدور والعمارات 8-7شكل )  

 

 

 

غرفاة فاط ال نازل. ونظاراً  سيرا يك، لذا هاو  ناساب وع ااط لأيتتنوة أشكال وألوا  ونقوش ال

ل قاو ته لارطوبة فهو يناسب ت ا اً ال طابخ والح ا ات بسبب قدرته عاى تح ل الزيوت و قاو اة البقاع، 

ك ا أنه سهل التنظيف.    جهة أخرى، يأتط السايرا يك بادرجات ألاوا  الحجار الطبيعاط، عا ااً أ    ناه 

ال حافظاة عاياه،وي تزج  ليوم، جعات السيرا يك سهلأقل. وإ  ع ايات التصنيع ال تطوّرة التط تستع ل ا

 بأي تص يم داخاط .

: يأتيويمتاز السيراميك بما   

 الويراميا منتج مناىي ومت انل في البناء ىموما . -1

 يمتاق دقاد ية منر دة لامت ار الماء . موامي ع يلا او لير مواميالويراميا ىموما -2

 ى ىلتزويي الالت اا ال  يح ل بلارة يتميز ظهر دلارة الويراميا دالاييي مل التموجات المرت  ة  -3

 مكاو التابيت . 

 ام ياتم إضاافة أصابا  ، يتم تصنيع بلاطات السيرا يك    خاايط  ا  الطاي  والصاخر الزيتاط  :صناعته

 را  خاصااااة.جافااااة الااااى الخااااايط ويااااتم صااااب ال اااازيج وتعريضااااه لاااادرجات حاااارارة عاليااااة فااااط أفاااا

يك    الزجاج ال ااو  كا ساة يزاتنوة أشكالها،  ا سها و قاساتها ك ا ي ك  إضافة شرائح  و : مميزاته

  ديكورية أنيقة تحوّل الارضيات إلى لوحة فنية جذابة.

 انواعه :

ؤدياع إليى ، دالزجيام  ةجيلا النيوأ ي تيوه ى يى ربقية ايبيه .Glazed tile))الويراميا اللاملأ  -1

الويراميا عب  دخولها ال رو. وؤتمييز دأنهيا لا ؤ تيام إليى اه م هيود فيي ؤنري هيا وال  ياظ دلارة 

 ى ى رونقها ولماانها

 (Ceramic) الويراميا الاا :
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ؤداع الأمباغ ال ونية إلى خ ي  الطيل وىادة يتميز سطح جلا  .((Quarry tile  يالويراميا المط -2

 .ى ى ىكل الأنواأ اللاماة النوأ مل الويراميا دالر ونة مما ي ا ها اكار مقاومة للإنزلاا

جلا النوأ مل الويراميا لير لاملأ ولأ م مل خ ل يمي  الى  .(Terracotta)الويراميا ال  ره  -3

في ال يايق والاماكل الرارجية نرراً لقوة ؤ م أ ل اوام  ال وية  تريامأسداالالواو ال ررية وي تهر 

 . المرت  ة ما  الررودة، ال رارة، الأمطار

 .جمالية انواأ الويراميا( 9-7حظ مل ال ك  )ونلا

 

 

انواع السيراميكيوضح  (9-7شكل )  

 المواد الراع ل ويراميا :

 المواد الراع الأساسية الموتريمة فى ميناىة الوييراميا جيى الرمي ، ال  ويبار، الطييل الاسيود،الطيل      

جييروكوييي  الام ييات ماي  فيى دايضؤوتريع  ىالأديض، الكاوليل، دالإضافة إلى داض المواد الأخرى الت

الميواد المكونية  م ونية، والمزلقيات . وؤويتريع ال وديوع، س يكات ال يوديوع، كردونيات الكالوييوع، ميواد

المنت ييات ويييتي ؤ دييير المييادة الزجاجييية داسييترياع  ( لترطييية أسييطحGlazedل طبقيية الزجاجييية )ال  يييز

 لماء .ال وديوع، ومواد رادطة، وا وجييروكويي ال  وبار

 يويوييتريع الريياق الطبيايي ،لمراعبيية ال ييودة وإجييراء الت الييي  وؤوييتريع داييض الكيماويييات فييى المااميي      

 والن   الاسود كوعود لاؤماع الام يات .

ميادة  ال  ييز ىبيارة ىيل و، أميناىة الوييراميا يؤويتريع في يميل اجيي الميواد التي اً وياي ال  ييز واحيي      

 ال  ييز ي. وياطياليلى ؤرطيية يمناسب ل ويطح الوييراميك هحرارمممت ليكوو لها ماام  ؤميد  قجاجية

 .ؤكوو سه ة التنريف وؤقاوع التآك  . والمنت ات المرطاة دال  يزل منتج متانة أفد  وؤطبيقات اوسلأ
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المييراد ؤرطيتهييا لتن ييهر ى ييى الوييطح وؤكييوو ربقيية  الويييراميكية ويييتي حييرا ال  يييز ى ييى الاسييطح       

 داختلاع نوب المـواد دالر طة .  ال يراوت ف سـيراميا الأرضيات ىل قجاجية ناىمة ولاماة . وير

 

: الآؤيةى ما او التزجيج ي ا  البلارة م بة ولير ماقبّة مما ينتج أرضية سيراميكية دالموام ات    

. مقاومة ل بقلأ  1-  

. مقاومة ل ريش  2-  

.  مقاومة ل نار  3-  

.  لا ؤبهت مل ضوء ال مل  4-  

.  للانزلاامقاومة   5-  

.  سه ة التنريف  6-  

واح امأ ىادة ؤكوو ميريرة ونيرى منيأ ، اما ااكال الويراميا فهي متايدة ولأ كاير مل الالواو 

لكنأ يك ف ىني الرؤية ل انبيأ عبي  التركييب سيتديح انيأ مكيوو ميل عطاتييل ، والرخاع  الكرانيتكأاكال 

 وليوت عطاة واحية .

والباض يرتارونأ كنوأ ، ق و ي د أ الباض ل  مامات ى ى ال يراو ول ويراميا اك  فري وأني  

( اليله 11-7حريأ فيي ال يور فيي ال يك  رعيي )امياكل م ييدة ميل المنيزل ، وجيلا ميا نلا دلار قينية ى يى

 يوضح ااكال الويراميا .

    

 

 السيراميك اشكال يوضح  (11-7شكل )
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اشكال السيراميكيوضح ( 11-7شكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح شكل البورسلين( 12-7شكل )

شابيه جادا بالسايرا يك ، بالشاكل الخاارجط  هو  ادة  صانعة تادخل فاط صاناعة الأرضايات : البورسلين

غيار  فالبورساي  يتكو     طبقة واحدة س يكة تقاوم الحرارة والاوز  والخادش،  لكنه يختاف بالصناعة

الرخام ول عاناه دائام ولا يتطااب الجااط أو التا ياع بعاد التركياب ،  كأنواةقابل لا تصاص الالوا  والبقع 

وهذا  والبورساي  يخاو    الطينة الفخارية فهو عبارة ع  طبقة كا اة     ادة البورساي  شديدة الصلابة

وهنااااك أناااواة  ناااه بشاااكل  الكرانيااات ناااه  اااا يشااابه الرخاااام و ناااه  اااا يشااابه  بعكاااس السااايرا يك . 

 .  ا ي يزه هو تعدد الخيارات لدينا لك رة اشكاله والوانه تتنوة أشكاله وأحجا ه  السيرا يك

(Porcelain) رابعا : البورسلين  
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: أنواع البورسلين  

 وجييو النييوأ الماييروع الييله لا يييتي اليييأ أه اضييافات داييي ال ييناىة وكمييا مبيييل دال ييك  نييوأ مط ييي -1

  (7-13. ) 

( .14-7اليور الوكنية كما موضح دال ك  )ستريع دكارة في انوأ لاملأ  -2     

 

( البورسلين المطفي13-7الشكل )  

 

لامعل( البورسلين ا14-7الشكل )  

 ق تلميع البورسلين :ائطر

ميلأ  ةن رسيديوو لماأ ( دواسطة ديوكات  الاولى : رريقة ال ق  ) ال  ي ( وفيأ يتي ج ي البلار المط ي )

دكافية ىروعهيا والوانهيا  ؤماميا ماي   ةودأ ؤرهر مكونيات البلاري الماء يررم دايجا لاماا ودراعا 

  .الكرانيتالرخاع و

ل اليله يولالبا ؤكوو جيل  الطريقية ل بورسي وجي ن ل اس وخ ؤزجيج الويراميا  :الاانية : رريقة التزجيج

د يوو ل ولكيل يالبورسي  دينما يكوو دقية جومأ ميل ميادة، فق   ةؤكوو ألوانأ وؤ كيلاؤأ ع ر  ى وي

 . ةمكوور أو ةمق وم ةمل حافة أه دلار ةآخر جلا يمكل ملاحرتأ دوهول
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كيوو د يوو آخير وليو وعيي ي  ةيرهر ؤ تها جوي البلاري  ة   الطبقة الا وية مل البلارعوجنا لو ؤي 

ً  ليالبورسيي وجنييا يكييوو  ل يكيياو مييل البورسيي  ى ييى مييناىة ة دالويييراميا وجييو مييل الأنمييار اليخي يي اييبيها

 ل ؤي انت ارجا رلبة في ؤر يض اساار  .يالبورس 

 وي ديي  ىييل الويييراميا لمقاومتييأ ل بييره وجييو مييل ربقيية واحييية دالأرضييياتيوييتريع البورسيي يل 

 وال يييك   (13-7)حيييظ ميييل ال يييك  ونلا ،ىكيييل الوييييراميا المكيييوو ميييل ربقتييييل جيييي المينيييا وال ريييار

 البورس يل د  ي كبيرة ولاماة واخرى لير لاماة  . لأسطح( أرضية 7-14) 

 

سلين اللامع بحجم كبيرر( البو15-7شكل )  

 
البورسلين المطفي يوضح (16-7شكل )  

 

 

 

Hardwood flooring   1الخشب الطبيعي .  

الأرضيات الر بية م هورة د مالها الطبياي وإضافة اليعء والم مل لأه لرفية حيي  ؤمتيزم  :مميزاته

دينما ؤاكل ااوراً دالتراد  ديل م موىة أ ال ، دوهولة ملأ ماري أذواا ؤ ميمات الييكور الياخ ي 

 . ةم توحلرفة استقبال المن   ة في المناقل التي ؤ توه ى ى 

 

 2.5الر ب الطبياي مكونة مل ألواح اريطية رفياة دارض يتراوح ديل ىادة ؤكوو ارضيات  : ؤركيبأ

 .cm 20إلى  cm 10ألواح ىريدة مل  أو cm 6سي إلى 

(wood flooring) خامسا : الارضيات الخشبية 
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، جنيا  انيواأ كاييرة يرت يف مرهرجيا وم مويها حويب نيوأ ال ي ر والنوييج فيي أليياع أخ يادها : أنواىأ  

ً مرت   جمالاً  اً نها مرهر وؤأ ير، الموكيت ، والتي ياطي ك  م، ال وق، القبقبما  : الب ور .ل ررفة ا  

 

 ً قييادة ، وق لماال ية أرضييات الر يب الطبيايية ل م افرية ى يى رونقهياايجنا  ىية رر : ماال تأ مناىيا

المتاييدة  للاسيترياماتدرجة مقاومتأ لأسباخ الت ف ما  الررودة حتى ؤكوو ىم يية وملايمية أكاير 

كويييي الألومنيييوع، أو وداخيي  المنييزل حييي  يديياع لهييا ربقييات حماييية مييل خامييات الويييراميا، أ

 يا لتاكل المرهر وال مااو المط وخ .ي رالأك

 

 

 

 نماذج من الخشب الطبيعييوضح  (17-7الشكل )

Engineered Wood . الخشب المعالج2  

Plywood  و MDF و   HDF :  أنواىأ  

فهلا النيوأ ميل الأرضييات م ينلأ ميل م موىية ميل ربقيات   Plywoodدالنوبة لنوأ : ق مناىتأايرر

أميا  ،رفياة مل الر ب المدرور وم  وا دمادة لامقة  ي يتي ؤرطيتأ دق رة مل الر يب الطبيايي

مييادة دفهييي ألييواح م يينوىة مييل ألييياع الر ييب المايياد ؤيييويرجا مرت طيية  HDFو  MDF  مييل كيي 

 . اينةممرية وال ملأ في درجات حرارة م

يتميز جيلا النيوأ ميل الأرضييات دالمتانية وعيوة الت مي  ؤ يا  التريييرات الطبيايية فيي الررودية  : مميزاؤأ

 .ودرجات ال رارة ديرجة مقاومة أكبر مل الر ب الطبياي

 . ستريامأ في المطاد  لإنأ ي تم  درجات ال رارةاي د   : إسترياماؤأ

ؤابيتييأ دموييامير ودادييها  ألييواح أو مرداييات إمييا دال  ييق أوىييادة مييا يكييوو فييي مييورة  : ق ؤركيبييأايييرر

( ؤوضيح انيواأ 18-7. وال ور التاليية دال يك  ) دوو ال اجة لمتر  يلمل يمكنا ل قأ دن وا 

 الر ب الماالج .
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 الخشب المعالج يوضح (18-7الشكل )

 Bamboo Flooring(البامبو الخيزران) . أرضيات3

ولكل في ال قيقة جو ىبارة ، مل أنواأ الباركيأ ال اياة وىادة يرنأ مل يرا  م نااً مل الر ب  : مميزاؤأ

 قة مااً لتكوو ألواح م بة ابيهة دالر ب الم ينلأ. تىل جياي  مل خامة البامبو المدرورة والم 

 . ها اعوى مل الر ب ومييقة ل بيئةان الريزراومل مميزات أرضيات 

ختيارات اوافر فيها نها مقاومة ل بقلأ وضي الماء كما ؤتلأ، مناسبة لأه لرفة مل لرع المنزل : سترياماؤأا

 .  وألواو ىييية

 Vertical، الريزراووجو يرهر الاقي وال وام  الطبياية في  Flat grainsجنا   لا ة أاكال:  : أاكالأ

grains  ، و ،الله يرهر في اك  خطور رأسية متواقيةWoven grains  ، التي ؤيمج أكاير ميل

 (  .19-7لوو مااً في نويج ألياع الر ب ، وكما جو موضح دال ور في ال ك  رعي )

 

 

 الخيزران رضياتأنواع أ( 19-7الشكل )
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 Laminate Flooring. الخشب الصناعي 4

يرت ف ىل الر ب الماالج دأو الطبقة الويط ية ىبيارة ىيل ربقية ميل البلاسيتيا التيي ؤأخيل ليوو  : ؤكوينأ

 . ويتي ؤابيتها ى ى ألواح مل ألياع الر ب المدرور الم نلأ، ومرهر الر ب 

جنييا  ااييكال لا نهايييية مييل النق ييات والالييواو، م مييل نيياىي أعييرخ لم مييل الويييراميا وأسيياار   : مميزاؤييأ

 .  لاليةليوت 

دوو ميل ي نلأ في ايك  اليواح او دلاريات يمكيل ل يقها مباايرة ى يى الارضيية القييمية  : ق ؤركيبأايرر

 ( .21-7وكما موضح دال ك  ) لإقالتها  ال اجة

 

 ( الر ب ال ناىي21-7اك  )

 

 

كما يمتاق ، ىم ي مل حي  المتانة ولا ي تام إلى م هود ىني التنريف  اختيارنأ أيتميز د مميزاؤأ:

وجنا  ااكال والواو لا ح ر لها دتك  ة مناسبة ل ميزانيات ، دمرونتأ وم موأ الناىي ؤ ت الاعياع

وؤتميز أرضيات البيت ال يني  دأنها ذات ؤ اميي كايرة مقارنة دريرجا، وك ما قاد سما ال ريرة. 

، مقاوع ل بقلأ، مناسب لك  لرع ح أرول ىمرا، كما أنأ سه  التنريف وال يانةالأرضية أمب

 المنزل .

ىادة يتي دىي ال يني  دطبقة رعيقة مل ال وع التي ؤوفر دىماً إضيافياً ل  يودة والأمياو. ولكيل د ي ة مناىتأ:

 يية منأ ى يىوجنا  ااكال ىي،  ىامة ك ما كانت خامة ال يني  أكار سمكاً ك ما قادت جودؤأ وسار

كميا فيي . اك  مرداات والرامات ال يية منأ عي ؤاطي ؤأ يراً م ادهاً لأرضيات الر ب أو الرخاع 

 (21-7ال ك  )

 

 

 

 

 

 الفينيليوضح  ( 21-7شكل )ال

 VINYL سادسا : الفينيل 
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حمايية ضيي الررد ية  ةنهيا ؤ تيوه ى يى ربقيلأىامياً  21الانواأ ذات ال يودة الااليية ؤويتمر حتيى  :جودؤأ

ً ىادي اتدلاريمكل استرياع أرضيات ال يني  ى ى أه سطح سواء كاو . والبقلأ ً أو خ ب ا  أو سييراميا. ا

. وكمييا جييو موضييح  وجييو ياطييي م موييا مرت  ييا ودأاييكال متنوىيية كالر ييب أو الويييراميا أو الرخيياع 

 ( .22-7دال ك  )

 

 

 

 

 

 

 الفينيلنماذج من يوضح ( 22-7شكل )

 

 

الييعء وؤنيوأ الراميات والاليواو اليله ييوفر  الموكييت لا يمكيل أو ؤ يي  فيي أه نيوأ آخير ميل  :مميزاؤأ

 (.23-7الأرضيات كما جو موضح دال ك  )

دكاافيية أليافييأ التييي ك مييا قادت ك مييا قاد الاميير الافتراضييي ل موكيييت.  الكاردييت:ىييادة ؤقيياد جييودة ال ودة

ىل ررييق سي ب الأليياع ميل خيلال نوييج عيوه  يي ييتي ل يق ىيية ربقيات سيميكة  الكاردتوي نلأ 

 إضافية كيىي لكاافتأ ومتانتأ.

 أنواىأ:

ولكيل ، الم نوأ مل خامية النياي وو يمتياق دمقاومية ىاليية ضيي الت يف  الكاردت :Nylonالناي وو  -1

 . ختيار نوأ مقاوع ل كهرداء الإستاؤيكيةادالتأكي مل   يأين ح الربراء عب  ارا

لهيا ن يل الر يايص ال يزياييية ل  يوع حيي   الألياع ميل خامية الاكري ييا :Acrylicالأكري ا  -2

 .  يقاوع التقطلأ، والتا ل، كما أنها ديئة لير مديافة ل   رات

خامييات البوليوييتر يتييوفر دهييا أكبير م موىيية مييل الألييواو الزاجييية وؤتمتييلأ  :Polyesterوليويتر بال -3

 .  دمقيرة ىالية لمقاومة الررودة ولكل ي اب إقالة البقلأ مل ى ى سط ها

فيي الأمياكل المر قية  الكارديتيويتريع جيلا النيوأ ميل  :Polypropylene olefinأليياع ميناىية  -4

حي  انها ؤتمتلأ دمقاومة كبيرة ل ررودية والا يل ال طيره ويمكيل إقالية اه ، الأماكل الم توحة   أو

 .  دقلأ دك  سهولة

 

 

 

 

الكاربتمن  ا  انواعيوضح ( 23-7الشكل )  

  Carpet  الكاربت سابعا:
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 الارضيات

 

 

 

 

 

المتط بات الواجب اؤراذجا لاختيار الارضية ؟ ما -: 1د   

ً ي، وكيف يتي ؤ ني أ كيميا الكرانيت ما -: 2د  ؟ يا  

ىرع الرخاع الراع ، وماجي مميزاؤأ ؟ -: 3د   

؟ الويراميا ، موض ا مميزات ك  منأىيد انواأ  -: 4د   

ل ويراميا ؟ىرع ال  يز ،  ي ديل موام ات التزجيج  -: 5د   

البورس يل ، وما جي انواىأ ؟ ما -: 6د   

ىيد انواأ الارضيات الر بية ملأ دياو مميزات ك  منها ؟ -: 7د   

دماذا ؤتميز ارضيات ال يني  ؟ -: 8د   

؟ الكاردتوضح مميزات انواأ  -: 9د   

 

بعالفصل السا اةئاس  
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( الثانوية السقوفالثامن )الفصل   

 

 الثامنمحتويات الفصل 

 )8-1( السقوف الثانوية

 شروط استخدامها ( ،العيوب ،، الغرض من استخدامها)التعريف الثانوية السقوف -

 .الجبسية  السقوف -

 .المعدنية  السقوف -

 . الخشبية السقوف -

 . البلاستيكية السقوف -

 الزجاجية . السقوف - 

 القواطع )تعريفها ،انواعها ،مزاياها ،الهدف من استخدامها ( (8-2)

 القواطع الجبسية-

 القواطع الخشبية-

 القواطع المعدنية-

 القواطع الزجاجية-

 القواطع المتحركة-

 اسئلة الفصل الثامن     
 

 : الثامناهداف الفصل 

الثانوية  السقوفب وادراكه نحو كيفية اختيار توسيع فهم الطاليهدف الفصل الثامن الى 

 الانواع المختلفة لها .و ومزاياها وعيوبها اوانواعه والقواطع
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(False ceiling) :الثانوية  سقوفال     8-1  

هددل ل سدد  و الفضدداتات الداخة دد سدددمدم  داخددل مددن الوئددالل الرعراريدد  الر الثانويدد  السددفو تعددد 

بداي  محاولات الانسان ل جد مأوى من العوامل  ىوئ ة  معراري  حديث  , و انرا يرجع تاريخ ائدمدامها ال

المارج دد  , ح ددت ائدددمدا الفردداب و الموددا ودد  ت ددور الواددع مددع ائدددمداا الدكجولوج ددا الحديثدد  و اوجددد 

 جديدة من مواد حديث  و برا يدجائا مع الغرض الرعراري لها. ا  انواع

: الثانوية السقوفتعريف   

 يعبارة عن شدبك  مدن تفااعدات ئدوات  اند  خودب   نو معدن د  نو مدن الب ئدد   نو ن الثانويالسفف 

ب ا  السفف الأصةل بكاب ت نو عوارض رائ   عةى شكل حر   ل, ويد  تثب دها من نعةى فمادة نخرى

 (T  )  ئدو  يدد  تر  بهدا  لالدد الثدانويهذه الدفااعدات تكدون ف ردا ب جهدا مربعدات بأبعداد ب ادات السدفف 

ويدد  ائدفاا ب ادات السدفف الب ادات والودر   الرجدجد  لهدا نوع مدادة هدذه  باخد  وتمدةف هذه الأبعاد 

وتكون  - ل نوع حسا الدثب   الماص به -ق ممدةف   الالدفااعات وتثب دها بالرسام ر ب رهذه  لالرعةق ف

,  ردا ننهدا تدر دا بداخد   نشدكالها ومةرسدها ,  ردا ننده هذه الب اات خف ف  الوزن وعازلد  ج ددة لةصدوت

هذه  لب  للإااتة فمايد من الجرال  نما بالجس لإع الهايركن دهانها بعد تر  بها  لهجاك بعض الأنواع الد

يركن تر  ا وحدات الإاداتة بهدا بدجفب نبعداد الب ادات نفسدها مردا لا  لفهجاك بعض الأنواع الد لسفو ا

 يمل بالوكل الردجانب لةسفف .

: الثانوي  السفو الغرض من ائدمداا   

 الرمدةف  ومجها : لالربان لالرعةف  ف لسفو ائدوجا معها ائدمداا ا لهجال  العديد من الأغراض الد

 بعض الفراغات مثل الفراغات الدجاري  والإداري  وغ رها . لف لالحصول عةى شكل جرال .1

العرل عةى عدا إظهار الدر  بات الماص  بأعرال الدهوي  والدك  ف مثل الرجاور والرسال   .2

 الهوال   وغ رها .

فراغات يدسبا عجها حال  وجود  لف, يركن ائدمدامه  عازل لةصوت ب ن ال وابق وبعضها  .3

 اواات لةفراغات الرح    بها .

 تد ةا تهوي  نو تدفئ  م كان ك   . لالفراغات الد ليجا ائدمدامه ف .4

نمج    الرح ت الدجاري  والأما ن الإداري  لدثب    ام رات الرراقب  به  دواع   ليركن ائدمدامه ف .5

 لةحفاظ عةى الربجى من السرقات .

للإنذار بوجود حريق ,  را يثب  به رشاشات اافات الحريق لةس  رة  كن نن يثب  به مجساتري .6

 . لحريق يجوا داخل الربان يعةى ن

يركدددن مدددن خ لددده إندددارة الفراغدددات الرمدةفددد  دون نن تيهدددر الأئددد ك الكهربال ددد  نو الدر  بدددات  .7

ا  مدن يد  ائدبدال نحد الب اات ويواع محةها ب  السفو السفف . فبعض ننواع  لالكهربال   ف

الفددراد دون توددويه الوددكل  لالاجدداو وائددفةها وحدددات الإنددارة , فجحصددل عةددى الضددوت الدد زا فدد

 . لالجرال

 تمهيــــــــــــــــــــــــد
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لةفراد عجد الحاج  لذل  , ولكن ذل  يركن ان يعد نحد  لالصاف لرتفاع الداخةلايعرل عةى تفة ل ا  .8

 .رتفاعات الداخة   الرجمفض  لاحال  الفراغات ذات ا لالرعةف  ف السفو ع وب 

يركن من خ له بسهول  عرل نعرال الص ان  الدوري  لأعرال الدك  ف والدهوي  والأعرال  .9

 . الثانويالكهربال   والدر  بات الأخرى الررتبط تر  بها بالسفف 

: الثانوية السقوف يالشروط الواجب توافرها ف  

حدى تدركن من تأدي  وظ فدها بكفاتة  الثانوي  السفو  ليجا توافرها ف لهجاك بعض الوروا الد

 مجها :وجودة عال   

 . والفدحئهول  الدر  ا  .1

 إمكان   تجي فه بسهول  . .2

 تدةف مجه . لإمكان   إص حه وص ان  الأجاات الد .3

دة وممدةف  لدجائا جر ع نبعاد الفراغات ديد  تر  بها تكون برفائات ونبعاد مدع لالب اات الد .4

 . الرركن ان تسدمدا ف ها

 . لالسفف الأصة لاران مدان  وقوة تثب ده ف ييدوافر ف ه عامل الأمان بعد تر  به , ن .5

 الأعرال الماص  بالرك فات . لتدوافر ف ه نما ن  اف   لإمرار الرسال  الهوال   وباق .6

 مجمفض الدكال ف . .7

 يعرل  عازل ج د لةصوت . .8

الرعدل الرسروح به , وإن  لدد لها فالرواد الرسدمدم  لةب اات نن يكون معامل الدر ليراعى ف .9

 . ان ن بر وجا ترك مسافات نوجات الدر  ا ب ن الب اات وبعضها لدفادى حدوث الأارار 

بأشكال مدعددة لدجائا الدصر رات الداخة   الرمدةف  لةفراغات الرمدةف  لعدا  لسفو نن تدوافر ا .11

 .الداخةل لةفراد  لالوكل الجرال سجاابانالإخ ل 

تكون الب اات وجر ع الدر  بات الأخرى لةسفف الرعةق ذات وزن خف ف , حدى لا تصبح نن  .11

 لةربجى برا يهدد ئ م  الرجوأ . لعامل لايادة الأحرال عةى السفف الأصة

راعى معالجده ج دا اد تيثب  عة ها السفف من الرعدن يجا نن  لعجد عرل الوبك  الردفااع  الد .12

 مركج  .الصدن ل دوا ناول فدرة 

السفف ج دة الرفاوم  لةحريق , فججد نن بعض الور ات الرجدج  لهذه  لنن تكون الب اات ف .13

الور ات تعةن نن مجدجها  ىحدإالب اات تحرص عةى توف ر هذا الورا ولأ بر مدة مركج  . ف

 دق ف  . 91يفاوا الحريق حدى 

الصةا الرعالج لحرايده من  نجاات السفف من ابطتر لتراعى نن تكون الرسام ر الرسدمدم  ف .14

 الصدن .
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ئدمداا ال رقات والرررات وند ج  ل  لح ت ف  هداازلنن تكون جر ع نجاات السفف مفاوم   .15

, فرن الرركن نن يؤور ذل  عةى الب اات بأن يحدث لها خةمة  نو ئفوا الدال  لها بكثافات عال  

 .من نما جها

الراوب  ولا تدأور بها  ح ت نن هذه الب اات تدعرض تكون الب اات لها الفدرة عةى مفاوم   .16

لةراوب  بدرجات ممدةف  باخد   الفراد . فبعض الفراغات مثل الفراغات الداخة   لةرجازل لا 

نخرى مثل الرح ت الدجاري  تدعرض لفدر داخة   , ب جرا فراغات تدعرض لفدر  ب ر من الراوب 

ب اات بأنواع تدجائا مع جر ع اليرو  والدرجات . ف جا تصج ع هذه الن بر من الراوب 

 . لالرمدةف  لةراوب  داخل الربان

ل مددن الجددوع العددا ب لةضددوت السدداقط عة دده ح ددت يع دد لسددفو مددن الرفضددل نن تسدددمدا ب اددات ا -17    

بعددد تر  ددا السددفف  لرتفدداع الدداخةلاا لالفددراد بردا يفةددل مددن الددجفف الحدادث فدد باتسدداع اان باعد

 .  الرعةق

: الثانوية السقوفعيوب   

ح دت عجدد تر  دا , لةفراغدات  ليفةل ذلد  مدن الارتفداع الصداف الثانوي  السفو حال  ائدمداا  لف

تثب  عة ها الب ادات يجدا تدرك مسداف  نع هدا لإمكان د  تر  دا الب ادات ونيضدا لدر  بدات  لالوبك  الد

و ردا هدو رتفداع .لا( عةدى الأقدل مدن ا cm 20 ي) ن inch 8 قددره ا  الإاداتة والرك فدات , مردا يجددج نفصد

 ( .1-8مواح بالوكل رق  )

 

  الثانوية السقوفيوضح  (1-8شكل رقم )

 : الثانويتصميم السقف 

نبعاد الفدراد الردراد تجف دذ السدفف ف ده , ونيضدا تحديدد  الىالرعةف  بعد الرجوع  السفو يد  تصر    .1

 , نو ب اات . , نو ئفف ق ع  واحدة بالأبعاد الر ةوب نوع السفف الرسدمدا ئوات  ان شرالح

لةحصدول عةدى حدل ج دد لأبعداد , الب ادات  لن ثر الأنواع الدل تحداو إلى حسابات دق ف  نسب ا ه .2

 الرسدمدم  . مع نبعاد الب ااتالداخةل الفراد 
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تدجائا مع الدصدر    السفو  لفممدةف  يدر ا هذا الجوع عن باقل الأنواع بسهول  عرل توك  ت  .3

 الداخةل لةغر  ولكن مع مراعاة نبعاد هذه الب اات .

ويد  نولا حساب نبعاد الغرف  و  ابط هذه الأبعاد مع نبعاد الوحدة الدكراري  لةب ا  لعرل حساب  .4

الأر دان يركدن ف هدا وادع ندوع  لجواندا السدفف . الرسدافات الإاداف   فد ل  فالرسافات الإااف 

آخر من الب اات بأبعاد مجائب  لهذه الرسافات , نو يركن تف  ع الب اات بالأبعاد الر ةوب  نيهردا 

 لات تجدج شدرالح اول د  يدد  بهدا تغ  د  الجدات اليداهر مدن الودبك  الدد نئهل وهجاك بعض الور

يركن عرةها مدن  لاات ) ني يغ ى بها الدفااعات جر عها (بعض الدوك  ت الدير ا عة ها الب 

 ( .2-8)و را هو مواح بالوكل  ب اات السفف .

 

 

 

 

 

 

 

 

الثانويةاشكال مجردة للسقوف يوضح ( 2-8شكل )  

: الثانوية لسقوفااشتراطات أمان أثناء وبعد تركيب   

لددتلات الرسدددمدم  حدددى لا تعددود هددذه الأدوات مددن الف دداا  مراعدداة مواقددع الأئدد ك الكهربال دد  .1

 . لةعامة ن ا  بوظالفها نو تدسبا فل حدوث موا ل تسبا نارار

عجد ائدمدامها , ولا يددخل فدل تكويجهدا   مجآيجا مراعاة نن تكون الب اات الرسدمدم  من مواد  .2

فددل الصددح  العامدد  لةردعددامة ن مددع الربجددى . ويفضددل ائدددمداا  ا  مددواد مددن شددأنها نن تسددبا ناددرار

 .  الأنواع الرعروف  الرصدر والرجدج  من شر ات مووود برجدجها

إلى : الثانوية السقوفوتنقسم   

 

 

 

, ح ت ائدمداا الجبب لفدرات اوية  فل البجات ويرجع ذل  لمصالصه ال ب ع   الرفاوم  لةحريق     

الرعةف , فالجد ج  دالر  فعال  واقدصادي   لسفو عجد ائدمدامه لإنداو الألواح الجبس   وب اات ا وخاص 

 السفو الداخة   والفوااع والجدران ومدعددة الائدعرال ومفاوم  لةحريق وئهة  الائدعرال لبجات 

 .لسفو وب اات ا

 

  Gypsum ceilingsالجبسية السقوفأولاً :
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 الجبسية : السقوفمميزات 

 الجبس   هل :الألواح  تائدمداماماايا 

.  تكةف  اقدصادي  نقل وائدغ ل ن بر لةفراغات -1  

. عةى اله كل الانواللها خف ف  الوزن ل سهل تأو ر السفو فوااع وال -2  

.  الانهاتاتئرع  الانجاز وجودة عال   لأعرال  -3   

. ئهول  ص ان  الدوص  ت والدرديدات الكهربال   والصح   -4   

.  الدك  ف الرر اي فود نئفف الألواح الجبس   -5   

.  إمكان   ائدمدامه فل عرل قوااع مدحر   لدفس   الفراغات فل الربانل -6  

 .  عرال ال وم  الا فل  له زئهول  الدر  ا ما يركن انجا -7 

 :الآت  الجبس   إلى الأنواع  لسفو وتجفس  ا 

 .  mm 9ئر   cm)61  ×(60 ماص  لةصوت مفاس  ب اات جبس   -1

ج دل ومدن المةدف  الفمة  , الب ادات مغ داة مدن الوجده ب بفد  مدن  6ب اات جبس   مثفب  بثفوب ق ر  -2

 ذلد  لرفاومد ومن الف ج ل   الأئود لامدصاص الصوت , ومغ اة من الجوانا , ب بف  ج لب بف  من الف

 لةب ا  اد الراوب  . نعةى حراي  % لضران95الراوب  بجسب  

    , )cm)  61  ×61 ( ,cm)  61  ×121ب اات جبس   بالف ج ل برفائات ب اات جبس   بالف ج ل -3

cm) 60 ×151(  وبسرmm  9.5 وmm 12.5 . مصجع  من نلواح جبس   مغ اة ب بف  من الف ج ل 

% , ومفاوم   91ب بف  من الألرون وا فويل . والب اات مفاوم  لةراوب  بجسب   والمةف مغ ى

 وقابة  لةغس ل ومفاوم  لجرو البكدريا . لةحريق

نئفف ب ادات جبسد   مثفبد  ذات حافد  نو غااسد  نو مسد ح  مصدجوع  وهل  نئفف ب اات ممرم  -4

نو الف ج ددل نو دهددان  pvc ومغةفدد  ب بفدد  مددن الدد  mm12.5 او mm  9.5مددن نلددواح جبسدد   ئددر 

. و را هو مواح بالصور الدال   فل الودكل  mm  12نو mm  6ب ئد   قابل لةغس ل ووفوب بف ر

(8-3 . ) 

 

 

 

 الجبسية السقوفيوضح ( 3-8شكل )
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الرددادة المدداا , الردددهون الكدروئدددات   ببويدد  اددد البكدريددا  الرغةددفيعدبددر الألرون ددوا نو الصدداو 

 . الرعةف  الرعدن    ةسفولالأئائ   

 : الآتية المعدنية إلى الأنواع  السقوفوتنقسم 

 الرغةفنو من الصاو  , بوف  و بدون شف  من الألرون وا –ب اات معدن   مثفب  وغ ر مثفب   -1

, نو )60 ×121 (cmنو  )cm)61×61 الردهون الكدروئدات   ببوي  اد البكدريا برفائات 

 .إمكان   تصج ع مفائات خاص  ابفا ل ةا العر ل 

الردهون  الرغةفنو من الصاو , وهل عبارة عن شرالح الألرون وا: نئفف شرالح معدن   -2

, تسدمدا لةركاتا cm–15 cm – 20 cm - 30 cm 10الكدروئدات   ببوي  اد البكدريا بعرض 

  (.4-8)و را هو مواح بالوكل  .والور ات وصالات العرض الرفدوح  والحرامات والر ابخ

 

 

المعدنية لسقوفايوضح  (4-8شكل )  

 

 

 

تحددد ابعادهدا وق اعاتهدا ابفدا لةبعدد والمودب   عةدى مددادات  لسدفو والفكرة الرل س  ف ها تعة ق ا

الاقصر فل السفف الرراد تغ  ده, ويد  تر  ا الالواح عةدى قواادع خودب   حسدا الرواصدفات والدودك ل 

المودب   نيامدان الاول الكردرات المودب   والآخدر  ةسفو لالارا ات الموب   , ومثل الر ةوب والدفريا 

عةدى  ا  دافئد ا  ر ر صدت ا  اابعد  ومدن مر ااتهدا انهدا تضدفل ,(5-8الألواح الموب    را هو مب ن بالوكل رق  )

اوي  فدل   ب ر  را تسدغرد وقدا   مادي اارار  , لكجها لا تسدمدا بوكل وائع حال ا لرا توكةه منالركان

( من  للألواحويجا نن يكون الموا الحامل ) .  , وتوكل خ را مضاعفا فل حال نووب الحرالقالانوات

 . cm  15الأخواب الفوي  والرفاوم  ونلا يفل ترا بها عةى الجدران الحامة  عن

ئدددمدامها فددور اإمكان دد  تسددف ف  ددل نشددكال الرسدداقط بهددذا الجددوع مددن الإنوددات , وتسددرح ب :ومننم مميزات ننا

 تر  بها , وهل عازل  لةحرارة وذات وزن ذاتل قة ل .

 Metal ceilingsة ينالمعد السقوف :ثانيا

 ceilings oodenW الخشبية السقوف : ثالثا
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  ااف لإبا ئ ئوذات عال صوتل  الاحدرادفددةمف فل ننها لا تدحرل الراوب  وئريع   :أما مساوئ ا 

 تسرح بالوص ت فل الواح الحامل .  إلى مجازاتها الرحدودة لأنها لا        

 

 شكل  )8-5( يوضح السقوف الخشبية

 

 

 

ئدددثجال   الدددل تجعةدده لائدددمداا نيددرا  لمصالصدده الامددن الةدددالن الحراريدد  مدعددددة ا PVCال  ديعُدد

 خد ار الأمثل فل العديد من الد ب فات الدل تورل مجال الدو  د و البجات.لاا

من الةدالن الفوي  مفارن  بوزنه المف ف و قدرته العال   عةى الدحرل ومفاوا لةعوامدل  PVC دو يعُ

 , بالإااف  إلى اتاانه الك ر الل ح ت ننه لايدأور بالكث ر من الك راويات.الجوي 

قدصدادي  امدادة  مجده   الرصدجع الب ئدد ك   لسدفو ا دتعد  PVC  مع  ل هذه المصالف الفريددة لةد   

صدةا( ودالردا )مدرن و الائددمداا, ومدعدد لةعوامل الجوي   ث ر من الرجالات  ونها  مُفاومتسدمدا فل الك

, ويركددن الأمثددل لةد ب فددات ال ب دد  و الرسدوددف ات نيددرا  لمصالصدده الرضددادة لةبكدريددا الاخد ددارمددا يكددون 

الأبدد ض ولكجدده مُفدداوا لةدوددففات ولةجرددل  (6-8و رددا مبدد ن بالوددكل ) ,الموددا ال ب عددل بأشددكالتصددج عه 

 . ولةدعفن

 

 

 

 

 

 

 

 

 PVCالبلاستيكية  السقوف( يوضح  6-8شكل )

 PVCالبلاستيكية  السقوفرابعا :



 السابع خامات ومواد فن الديكور                                            الفصل  

 السابع خامات ومواد فن الديكور                                            الفصل

 

134 
 

 السقوف الثانوية     الثامن الفصل

 

 

يجا نن تكدون نلدواح السدفف الاجاج د  عبدارة عدن إنودات مر دا. اذ يدد  تثب د  زجداو مرايدا مدن 

عةدى ال بفد  الدحد د  بائددعرال الردواد ال صدف  لةحصدول  mm  3فل ئركها عدنيالدرج  الأولى والدل لا 

عةددى ئدد ح مسدددو  لدرجدد  عال دد  ومفدداوا ل نحجددات والكسددر. ويددد  شدد ف الحددوا  بح ددت تكددون الأاددرا  

ى نو  مسدديرة ما ل  يذ ر خ   ذل . ويركن نن تكون ال بف  الدل يةصق عة هدا الاجداو مدن الجدبب الرفدو 

 ذات نل ا  معدن   . نلواح الموا الحب بل نو نلواح

ويد  تثب   مفااع الدعة ق بفضدبان قابةد  لةضدبط مدع اله كدل الحامدل لةدوزن. تكدون الرسدافات بد ن 

قضبان الدعة ق وففا  لدعة رات الور ات الصانع  والررتب   بدوزن السدفف, بردا فدل ذلد  وحددات الإاداتة 

 . mm 3ا الائرل الرسروح به نقل من وممارو تك  ف الهوات.  را يكون نقصى انحجات لةوبك  تح  الهبو

والرصج ع  مسبفا  بالرفاس الرجائا , ( Tوتر ا الرجاري العرا   الدل تكون عةى شكل حر  )

بد ن الحردالات الرل سد , وتثبد  زاويد  الرحد ط الرعدن د  حسدا الودكل الرحددد عةدى الجددران  بح ت تكون

 .(7-8)بالوكل  الآت  و را مب ن بالصور  الرح    بالسفف.

 

 

 

 

 

 

 

 الزجاجية السقوفيوضح ( 7-8الشكل )

 

 ( تكون مدوفرة غالبا  بأنير  الوبكات الدال  :Tإن ننير  الوبكات الدل عةى شكل حر  ) :ملاحظة

(60 cm×61 ,cm 62.5  ×62.5 ,cm 61  ×121 ,cm 62.5  ×125  ) ويدددددد  إنداجهدددددا عدددددادة .

 الصغ ر.  mm 15الف ائل نو بعرض  mm  25بعرا ن ممدةف ن, إما بعرض

 ال دف مم استخدام ا ( ،مزاياها ،انواع ا ،القواطع )تعريف ا:  8-2

ع خف فد  الدوزن تسددمدا فدل تفسد   الرسداحات مدع امكان د  العدال هدل عبدارة عدن قوااد :تعريف القواطنع 

مجائدب  لاحد اجاتجدا  وتجعةهدا, الصوتل والحراري لدعرل عةى تحديدد وتكدوين وتحسد ن الفراغدات الداخة د 

 ( .8-8و را هو مواح بالوكل ) ,والوظ ف  الررجوة وعةى شكل وه ئ  الفراد

 

 

   Glass ceilings الزجاجية السقوفخامسا : 
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القواطع يوضح  ( 8-8) شكل   

واطع انواع الق  

 الفوااع الجبس   . -1

 الفوااع الموب   . -2

 الفوااع الرعدن   . -3

 الفوااع الاجاج   . -4

 الفوااع الردحر   . -5

القواطع :مزايا استخدام   

 حر  اااف ا عةى اله كل الانوالل بالرفارن  بفوااع الربانل الدفة دي  . للا ترثالفوااع  -1

لا ترتبط بوجود عجاصر انوال   ائفةها  را انها يركن تجف ذها فل اي وق  ئوات اوجات اعرال  -2

 الدو  ا او بعد الدو  ا .

 ئهول  تجف ذها وانمفاض ئعرها نسب ا . -3

 رال الص ان  بسهول  .امكان   اجرات اع -4

 .  يركن الدحك  فل المصالف الماص  بها مثل عال الصوت او مفاوم  الحريق -5

 ال دف مم استخدام القواطع :

الدل يركن ان تد ةا الحاج  لدجالدها الى عدة فراغات اصغر الداخة   تسدمدا فل الفراغات  -1

 واعادتها الى حجرها ال ب عل .

 الكب رة مثل صالات الالعاب .الداخة   ر   فل الفراغات تسدمدا لدحديد بعض مسارات الح -2

 الوظ ف   .الداخة   تسدمدا فل الربانل الاداري  لدحديد بعض الفراغات  -3

 تسدمدا فل الصالات الردعددة الاغراض او الفصول الدرائ   لدفس رها الى فصول اصغر . -4

 يركن ائدمدامها داخل دورات الر اه لرفاومدها الراوب  . -5

  ( يب ن الرر اات والاهدا  لةفوااع . 9-8والوكل ) 

 
 مميزات واهداف القواطع يوضح(  9-8شكل ) 
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ومغةفدد  ب بفدد  مددن ,  س دديبر اوهددل عبددارة عددن الددواح جبسدد   .. خةدد ط مددن الجددبب والسددة كون والفدد    

 . وتسدددمدا فددليبرا. وتكددون عازلدد  لةصددوت والحددرارة لوجددود مددادة الفدد( cm 2الكددارتون الرعددالج ئددركه )

و ردا هدو موادح  ,ح ت يكثر ائدمدامها فدل الفجدادد والربدانل الاداريد , الربانل  فواصل ب ن الفراغات  

  .( 11-8بالوكل ) 

 

 

 

 

 

 

قطاع منظوري في القواطع الجبسية ، الشكل الن ائي للقواطع الجبسيةيوضح  ( 11-8الشكل )   

                                   

 

 

تعرل عةى فصدل الرسداحات الكب درة , وهل عبارة عن جدران مدحر   من الموا ذات شكل جرالل        

ق . وقدد الدخوب   يد  تر  بها وتجر عها مع بعضها البعض بعدة ار حدى يسدفاد مجها . وتدكون من وحدات

وع ددادات الاابددات  اتمدا فددل العارادددتكددون دالردد  او يركددن فكهددا واعددادة تر  بهددا مددرة اخددرى . وتسدد

 ( . 11-8والركاتا الاداري  . و را هو مواح بالوكل) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القواطع الخشبيةيوضح (  11-8الشكل ) 

 

 اولا : القواطع الجبسية :

 ثانيا : القواطع الخشبية : 
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وهددل عبددارة عددن الددواح مددن الصددةا الرجةفددن وم ويدد  فددل شددكل ق اعددات ممدةفدد  . ويددد  انددداو هددذه      

( . ومدا ير اهدا انهدا ئدهة  mm 51 – 146( , وبعدرض بد ن )m 2.4- 6تدراوح ب ن ) بأاوالالف اعات 

الدر  ا ومجائب  لكل انواع الربانل العامد  )الركاتدا والرسدودف ات ( وخاصد  فدل الربدانل السدكج    ونهدا 

. و را  ةمدوفرة فل توك  تها الجهال   , وخف ف  الوزن ومفاوم  لةعوامل الجوي  وذات الوان مدعددة ومدر ا

 ( . 12 -8هو مواح بالوكل ) 

 
 يةالقواطع المعدنيوضح (  12- 8شكل )

 

 

, وتسرح بررور الضوت وهل عبارة عن الواح زجاج   تدر ا بسهول  الف  والدر  ا ومجمفض  الدكال ف

( 13-8, ومفاوا لةحريق . و را هو مواح بالوكل ), وذات عرل لعال صوتل عال  ركدب  فل الفراغات ال

.  

القواطع الزجاجيةيوضح (  13-8شكل )    

 (.14-8)الفوااع الاجاج   والموا و ذل  الرعدن بالوكل  نما ب تواح عرة   ماو  الآت  والصور  

 

 

 

 

 

 

 

 ، والخشبية ، والمعدنية المزج في القواطع الزجاجيةيوضح (  14-8الشكل ) 

:ثالثا : القواطع المعدنية   

 رابعا : القواطع الزجاجية :
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وهل الفوااع الدل يركن تحريكها بغرض تغ  ر شكل الفراد وحسا الحاج  , وتصجع من المودا او       

. والا ثر اندوارا هدل الفواادع الال ا  الرصجع  ( او الاجاو –الفراب  –من مواد قابة  لة ل مثل ) الجةد 

مجدرى وابعادهدا  ( يركدن ان تدحدرك عةدىcm 5الموب   الردحر   الدل تكدون عبدارة عدن الدواح بسدر  ) 

مدجوع  بح ت مركن ان تصل الى ارتفاع اابق او غ ر ذل  بح ت تدداخل مع بعضها البعض وت بق جانبا 

 .من الالرج وافوااع الردحر   ال ( يواح15-8والوكل )بح ت تفدح الفراد الكةل لةفاع  . 

 

 

 

 

 

 

متحركة مم الالمنيومالقواطع يوضح ال(  15-8شكل )   

 

متحركة مم الخشبالقواطع ال(  16-8شكل )   

 

متحركة مم الزجاجالقواطع يوضح ال(  17-8شكل )   

 خامسا : القواطع المتحركة :



 السابع خامات ومواد فن الديكور                                            الفصل  

 السابع خامات ومواد فن الديكور                                            الفصل
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 .و  ب ن الغرض من ائدمدامها  الثانوي  السفو عر   -: 1س 

 ؟الثانوي  لسفو الوروا الواجا توفرها فل ا ما -: 2س 

 ؟ الجبس   السفو واح مر اات  -: 3س 

 .الرعدن    السفو ب ن انواع  -: 4س 

 الموب   ؟ السفو انير  ومر اات ومساوئ  ما -: 5س 

 .الب ئد ك   , وما هل مر ااتها  السفو من اين تصجع  -: 6س 

 الاجاج   ؟  السفو   ف يد  الدعامل مع  -: 7س 

 ماذا نعجل بالفوااع , وما هل انواعها ؟ -: 8س 

 ن ائدمداا الفوااع ؟الهد  مما  -: 9س 

 :ب ن ما معجى  ل مرا يةل -: 11س

 الفوااع الجبس   . –ا            

 الفوااع الموب   . –ب            

 الفوااع الرعدن   . –ت            

 الفوااع الاجاج   . –ث            

الفوااع الردحر   . –ح              

الفصل الثامن لةئاس  
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 الفصل التاسع )العوازل(

 

 : التاسعاهداف الفصل 

توسيع فهم الطالب وادراكه نحو كيفية اختيار المواد يهدف الفصل التاسع الى 

 المختلفة لها .العازلة وانواعها ومزاياها وعيوبها والانواع 

 

 التاسعمحتويات الفصل 

 . المواد العازلة  (9-1)

 . أنواع العزل ( 9-2)

 . ستخدام العزل الحراري امزايا  (9-2-1)

 . مواد العزل الصوتي (9-2-2)

 .  تأثير الرطوبة (9-2-3)

 . المواد والخامات العازلة للرطوبة ومياه الرشح ومياه المطر (9-2-4)

 . عوازل الحرارة والبرودة والصوت  (9-2-5)      

 اسئلة الفصل التاسع          
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 ه  للظروف البيئية المحيطة به من خلال التجارب الطويلة والمستمرة في معرفت هالإنسان معالجاتر  وط       

نعت خصيصا حتى تحافظ ص  هي ، ففي مختلف المجالاتفالمواد العازلة لها أهمية كبيرة  المواد، لخواص

ستخدم فيه العوازل أو السبب تللمكان الذي  ا  أما أنواعها فهي تبع، مر ممكن لها ع لأطولعلى المباني 

 من اجله.  ستخدمتالذي 

 : الى بصورة أساسيةالمواد العازلة  تقسم

مواد عازلة غير عضوية : تتركب من ألياف أو خلايا كالزجاج  والاسبستوس والصوف الصخري  -1

 وسيلكات  الكاليسوم.

مووواد عازلووة معدنيووة : كرلأووايو الألمنيوووم والقصوودير العاكسووة، التووي لهووا القوودرة العاليووة علووى رد  -2

وتزيود لأودرتها علوى  الاشعاعات والموجات الحرارية، وتعتبر هذه المواد فعالة في العزل الحوراري

 ما تكون المادة العازلة متكاملة مع الجدران والأسقف. العزل بزيادة لمعانها وصقالتها وغالبا  

 

 

 

 : العزل الحراري. أولا  

 ثانيأ : العزل الصوتي. 

 ثالثأ : العزل الصوتي والحراري.

 رابعأ: العزل الرطوبي.

ًالعزلًالحراريًً-أولاً

ومنها الخرسانة المسلحة التي تتميز بسهولة ، شهد لأطاع البناء تطورا  هايلا  في مجال مواد البناء 

ولكن صاحب تلك المواد بعض السلبيات المرتبطة بخصايصها، ، العمل بها ولأدرة تحملها العالية 

ا يجعل استخدامها فالخرسانة المسلحة لها خاصية التوصيل السريع للحرارة وكذلك سرعة الفقدان لها، مم

في بناء المباني بدون عوازل حرارية أو أجهزة تكييف غير مريح للإنسان، على العكس في حالة استخدام 

مواد البناء التقليدية )الطين والحجر( التي لها خاصية عالية في تخزين الطالأة الحرارية من البيئة المحيطة 

نيات المعاصرة وغير المعزولة حراريا . ونظرا  لما وتباطؤ كبير في معدل توصيلها وذلك مقارنة بالتق

يسود بلادنا من مناخ لأاري حيث تتفاوت فيه درجات الحرارة بشكل كبير، مما يؤثر على عناصر المبنى 

وعلى درجات الحرارة داخل وخارج المبنى، مما يؤدي إلى الاستعانة بالأجهزة الميكانيكية لتهيئ درجة 

مباني، لذا فإن عدم عزل المباني جيدا  يؤدي إلى ارتفاع في معدل تشغيل الأجهزة الحرارة المناسبة داخل ال

العزل الحراري  دراسةوعليه جاءت أهمية الميكانيكية مما يؤدي إلى زيادة الأعباء المادية على المواطن. 

تقليل الاستهلاك للمباني لما في ذلك من ايجابيات على تقليل عدد ساعات تشغيل أجهزة التكييف، وبالتالي 

 .في الطالأة الكهربايية

تسورب  بحيوث تسواعد فوي تقليول، هو استخدام مواد لها خواص عازلوة للحورارة  :العزل الحراري للأبنية و

ال ـوـمنوع انتق بمعنوى ،ء  وانتقال الحرارة مون خوارج المبنوى إلوى داخلوه صويفا ، ومون داخلوه إلوى خارجوه شوتا

 ة الحرارة مرتفعةـسواء كانت درج، ل أو العكس ــــارج إلى الداخــــالحرارة من الخ

ًالموادًالعازلة9-1ًً

 

ًأنواعًالعزل9-2ًً
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أو منخفضة. وفايدة العزل الحوراري انوه يووفر للمبنوى المعوزول مون الحورارة الطالأوة المبذولوة لتسوخينه أو  

 كذلك يجعل درجة الحرارة الداخلية للمبنى متساوية وغير متقلبة. ،لتبريده  

 لاثة أنواع :ويمكن تقسيم الحرارة التي تخترق المبنى إلى ث

 الحرارة التي تخترق الجدران والأسقف . -1

  الحرارة التي تخترق النوافذ . -2

 الحرارة التي تنتقل عبر فتحات التهوية الطبيعية . -3

 مزاياًاستخدامًالعزلًالحراريً:9-1-2ً

حيووث أثبتووت التجووارب العلميووة أن تطبيووو اسووتخدام العووزل  :الترشوويد فووي اسووتهلاك الطالأووة الكهرباييووة -1

الحراري في المباني السكنية والمنشآت التجارية والصناعية يقلل من الطالأة الكهربايية بمعدلات تصل 

احتفاظ المبنى بدرجة الحرارة  لمدة طويلة دون الحاجة إلى تشغيل أجهزة التكييف ، و% 44إلى نسبة 

 لفترات طويلة .

يقلل من تأثيراتهوا السولبية ، استخدام أجهزة التكييف  إذ إن تقليلمستوى الراحة لمستخدمي المبنى رفع  -2

 الإنسان بسبب الضوضاء الناتجة عن التشغيل لتلك الأجهزة .  ىعل

لان فرق  ، يعمل العزل الحراري على حماية وسلامة المبنى من تغيرات الطقس والتقلبات الجوية -3

، جة عن ارتفاع الحرارة بسبب أشعة الشمس نهارا  وانخفاض درجة الحرارة ليلا  درجات الحرارة النات

يؤدي إلى إحداث اجهادات حرارية تجعل طبقة السطح الخارجي لأجزاء المبنى تفقد خواصها 

  .تصدعات وشروخ في هيكل المبنىوحدث تشققات بها مما ي، الطبيعية والميكانيكية

ًأقسامً:ًعدةوتقسمًموادًالعزلًالحراريًإلىً

المووواد العازلووة موون أصوول حيووواني: مثوول صوووف وشووعر الحيوانووات  ويعتبوور اسووتخدامها كمووواد عازلووة  -1

 محدودا  . 

مثول القصوب والقطون ، والموواد السويلولوزية والخشب المواد العازلة من أصل نباتي: وتشتمل الألياف  -2

 . ، وجميعها تعالج لكي تكون مقاومة للحرايو وامتصاص الماءوخلافه 

لرغوي وهو الأكثر شيوعا ، والأكثر استخداما االمواد العازلة الصناعية : وتشتمل المطاط والبلاستيك  -3

 هو نوع البولي سترين والبولي يورثين الرغوي . 

المواد العازلة العاكسة: ويتم فيها العزل عن طريو عكس الحرارة عن الوجه العاكس وليس بطريقة  -4

ومن أهم المواد العاكسة )الألمنيوم وصفايح الفولاذ والورق العاكس التوصيل الحراري المعتادة. 

 والدهان العاكس(، وتستخدم هذه المواد على السقف والجدران الخارجية العمودية.

يتميز  ،المواد العازلة من أصل جمادي: كالصوف الزجاجي، وهو من أفضل مواد العزل الحراري -5

فقد يكون على شكل ألواح أو شرايح ملفوفة أو على ،  عدةبخواص متنوعة وعالي الجودة وله أشكال 

رلأايو البولي  تحتوي هذه الالواح على اغلفة للحماية )من رلأايو الالومنيوم العاكسة أو، شكل لباد

وهو يستخدم في أفران الغاز ليعمل على عزل الحرارة ، ايثيلين أو الورق المقوي المقاوم للاشتعال(

 .كما ويتواجد في الثلاجات والفريزرات وكافة وسايل التبريد،  الناتجة عن الفرن
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 -بأنه: الصوف الزجاجي يتميز

 . لا يتأثر بمرور الزمن -1

 غير ضار صحيا . -2

 غير ضار بالبيئة. -3

 خامل حيويا  )أي أنه غير ملايم لنمو الفطريات والبكتريا والقوارض(. -4

 14تحويله إلى ألياف لا يزيد لأطرها عن ف الزجاجي عن طريو صهر الزجاج ثم وويتم تصنيع الص    

 ميكرون ويكون شكل ألياف الزجاج ملبدة مشابه لألياف الصوف.

 

ًًصوفًالزجاجياليوضحًً(1ً-9شكلً)

ًجدًالموادًالعازلةًعلىًعدةًصورًوهيً:اتوتً

في  ، كمارغوي صلب )لوايح أو شرايح(   -سايل رغوي بخاخ   -حبيبات الحشو الخفيف   -اللباد     

     ( يوضح اشكال مواد العزل الحراري .2-9الشكل )
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ًًًًً(ًيوضحًاشكالًموادًالعزلًالحراري2-9الشكلً)

1- :ً غلف بالورق أو برلأايو م   يوجد على شكل لفايف طويلة وبسماكات مختلفة، وأغلبه   اللبـــاد

أن تكون الرلأيقة المعدنية على وجه مكن زودة بإطار من الجانبين لمسك الجوانب، وي  معدنية م  

مكن أن يكون أحد الأوجه مغلفا  بالورق المغطى بالأسفلت ليعمل واحد من تلك اللفايف، كما ي  

كحاجز للبخار أو الرطوبة. يتم صنع اللباد من مواد عضوية تشتمل على ألياف زجاجية. وكذلك 

 الداخلي للبناء، اللباد على الجداريمكن توفر الألياف السليولوزية على هيئة اللباد. ويوضع 

  .ويستخدم في عزل الأسقف والجدران

 

ًللمبانيًعازلًحراريكاللبادًيوضحً(3ًً-9شكلً)
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وعنود اسوتخدام عوزل ، وتتكون هذه الموادة العازلوة مون حبيبوات صوغيرة  حبيباتًالحشوًالخفيفً: -2

المادة العازلة تقوم بشفط الحبيبوات الحبيبات فإن معدات الشفط الموجودة في النالألات الحاملة لهذه 

 وتوجيهها للمكان المطلوب عزله.

 -: توجد هذه المادة على هيئة نوعين:  سائلًرغويًبخاخً -3

 .ألياف غير عضوية من النوع اللاصو   - أ

 من الرشاش العضوي من ألياف الصوف المعدني .  - ب

وتسوووتخدم فوووي المبووواني لعوووزل الأسوووطح  لانتشووواراواسوووعة  وهوووي الألووووالًالصووولبةًأوًالشووورائحً: -4

 والخرسانات الرغوية. 

اًثاني ًالعزلًالصوتيً:ً-أ

هو توفير الحاجات المباشرة ، ان غاية التصميم بصورة عامة والتصميم الداخلي بصورة خاصة      

 والملحة لشاغلي الفضاء الداخلي، هذه الحاجات تشمل تحقو العديد من الانظمة كسلامة المبنى والأداء

لذلك كان علينا دراسة البيئة المحيطة بالإنسان سواء  الوظيفي والبيئي ) الحراري والصوتي ... الخ (،

خارج المبنى أو داخله  دراسة معمارية وتنفيذية للتحكم في تهيئة مستوى الأصوات المناسبة لمعيشته  

في التصميم المعماري أو التنفيذي وهذا لا يتم إلا بالتحكم في شكل الفراغ الداخلي للمبنى سواء ، وعمله  

كما في  بجانب ح سن اختيار أنسب المواد العازلة للصوت ووضعها في مكانها الصحيح مع ضبط تشطيبها.

يتم  ، إذمرغوب وصولها للإنسانالكل ذلك ي ساعد على الحد من الأصوات الخارجية غير  (4-9الشكل )

خر وذلك بسبب سهولة إنتقال الصوت عبر الأجزاء نتقال الصوت من مكان إلى آاعزل المباني لمنع 

، ونظرا لأن الأصوات المستمرة والمتقطعة المحيطة بالإنسان تمثل طالأة خاصة لأد تؤدي إلى ةالخرساني

بعد ان كانت تقنية السيطرة على الصوت عن وتوتره العصبي وتؤثر على طريقة سلوكياته وتصرفاته. 

اصبح وبفضل التقدم العلمي ، التغليف الكامل للفضاءات الداخلية طريو البناء الانشايي او عن طريو 

والتنوع التقني المادي والتكنولوجي بالإمكان السيطرة على انتشار الصوت بتوظيف المواد العازلة ضمن 

 حدود او نقاط تركيز الصوت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًأشكالًالعزلًالصوتيًفيًالمبانيً(ًيوضح4ً-9الشكلً)
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 ومنها : والتي سببت انتشار الصوت غير المريح، بعض الوسايل الحديثة هناك 

 . منع انتقال الصوت في القواطع والجدران والسقوف من الخارج. 1

 . منع انتقال اهتزاز وأصوات المكاين. 2

 . طرق امتصاص الصوت والضوضاء في الداخل. 3

ًموادًالعزلًالصوتي9-2-2ًً

وتكون محببة  بلاطات ممتصة للصوت، تتكون من وجهين غالبا   :وحدات جدارية عازلة للصوت .1

ولا ، من الكوارتز الملون والملصو بالراتنج، وتتميز بقدرتها على التحمل وسهولة التنظيف 

  ( 5-9شكل ) ، كمافيوتكون ذات أشكال جميلة  يمكن تشويهها بالرسم عليها

 

 

 

 

 

 

 
 

ًالوقتًاشكالهاًجميلةموادًعازلةًللصوتًوفيًذاتًيوضحًً(5-9شكلً)

يتكون اللوح من وجه من الصوف الزجاجي والوجه الآخر من ورق : ألواح الصوف الزجاجي . 2

والأرضيات والأسقف، جدران الألمنيوم المثقب الذي يقوم بامتصاص الصوت، ويمكن تركيبها في ال

 ( 6-9شكل )  ، كما فيوتستخدم في المباني التجارية والصناعية الجديدة أو التي تحتاج إلى تجديد

 

ًكعازلًللصوتًللسقوفًوالجدرانيًزجاجالصوفًاليوضحً(6ً-9شكلً)

ولا يحتوي على شوايب ضارة، ويكون مريح أثناء السير  ،وهو عازل للصوت بدرجة عالية  -المطاط :-3

للأتربة غير ماص يمتاز المطاط بأنه و، أو كعازلكبلاطات للأرضيات  استخدامهفي حالة تم  عليه

 ويتوفر بمقاسات مختلفة وألوان عديدة. بسهولة ويمكن تنظيفه   والغبار
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، يتحمل فرولأات درجات الحرارة وهو من المواد العازلة للصوت والكاتمة بدرجة عالية جدا    -الفلين : -4

، ويمتاز بكونه غير ماص والحرارة صيفا  ويتوفر بعدة ألوان العالية والباردة، معتدل الرطوبة شتاء  

ستخدامه كعازل حراري يمكن تغطيته بقماش اللأتربة ويسهل تنظيفه بالماء والصابون ،وفي حالة 

 الشمواء وخاصة في حالة العزل الصوتي الكامل .

العزل الصوتي للفضاءات الداخلية تدخل المادة وخصايصها بشكل مباشر في توفير العزل  كما أنه في     

ويكون اما باستخدامها ضمن الهيكل الانشايي ، مطلوب، عن طريو توظيف المواد المناسبةالصوتي ال

لمستخدم في الهيكل البنايي او كمواد انهاء يتحقو من خلالها الراحة الصوتية والجمالية احجر الثرمستون ك

كما ويعد الطابوق من المواد العازلة المهمة والتي تجتمع فيها كل أنواع العزل في التصميم الداخلي،  معا .

 ( 7-9شكل )، كما في إذ يوجد بأنواع وأشكال مختلفة وبحسب الاستعمال والتصنيع والمواد المضافة 

   
 مواد إنهاء كعازل صوتي                               الإنشاييثرمستون كعازل ضمن  الهيكل 

 

 طابوق مثقب

  طابوق مجوف 

 طابوق زجاجي

 

                           

 

                                   

 كتل الخرسانية                     الثرمستون                                              

ًكعازلًضمنًًالهيكلًالإنشائيًًًًًًثرمستونيوضحً(7ً-9شكلً)ًً

اًثالث ًالعزلًالصوتيًوالحراري:ًًً-ًا

المواد العازلة هذه بعض و هناك بعض المواد التي يمكن استخدامها كعوازل للصوت والحرارة معا.

للحرارة لأد تستخدم لتحقيو بعض المتطلبات الصوتية كامتصاص الصوت وتشتيته وامتصاص 

  .معرفة الخصايص المرتبطة بهذا الجانب لأد يفي بتحقيو هدفين بوسيلة واحدةلذا فإن ، الاهتزازات 

 -ومن أهم أنواع المواد الموظفة للعزل الصوتي والحراري هي :

الزجاج  رفيعة من مصنوعة من الصوف الزجاجي المغطى بطبقةوهي :  ألواح الصوف الزجاجي .1

كما أن هذه الألواح لديها  الموجات الصوتية، امتصاصلها القدرة عل تتميز بأن  ،تكسبها الصلابة

نها تخلو من المواد القابلة للصدأ، ويمكن استخدامها في مختلف أنواع لأالقدرة على مقاومة الرطوبة 

  . المباني لعزل الجدران والأسقف

http://ahsahouse.com/ar/images/products/block/1.jpg
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وتصلح  تستخدم هذه الألواح دون الحاجة إلى تغطيتها من الداخل :ألواح العزل الحراري والصوتي .2

خاصة لأسقف المصانع حيث تناسب جميع الأبعاد الكبيرة للإنشاء، وهذه الألواح تقاوم الغبار 

والرطوبة والتآكل حيث تغلفها طبقة حماية بلاستيكية ذات عمر طويل، وهذه الألواح نقية من المواد 

 (8-9ينظر شكل )المشجعة على الصدأ. 

 

ًصوتيالحراريًوالعزلًموادًاليوضحًً(8-9شكلً)

وخاصة تلك السقوف ، من المواد العازلة للصوت والحرارة  تعد الاسقف المعلقة -الأسقف المعلقة:. 3

المصنوعة من بلاطات الجص المخلوط بالصوف الزجاجي أو بالصوف الصخري أو بلاطات 

 المعاكس المغطى بالنحاس أو الألمنيوم أو الميلامين.

 العزل الرطوبي : -رابعا  

تحتاج جميع المنشآت إلى عوزل مبانيهوا عوزلا  تاموا  مون الرطوبوة والمطور والميواه الجوفيوة والسوطحية       

ورشحهما. فمن مساوئ تأثير الرطوبة ومياه الرشوح علوى المبواني أنهوا تسواعد علوى تلوف عناصور موادهوا 

روايح كريهوة منهوا  مما يؤدي إلى لأصر عمر المبنى بخلاف تعفن هذه المواد وصدور، الانشايية والبنايية 

للمنتفع بالمبنى مع تكاثر الحشرات والفئران وجلوب الأموراض لوه كوذلك. وعليوه فوإن وجوود المواء بصوورة 

كما أنه لأد يساهم في إتلاف المادة بصورة ، رطبة أو سايلة أو صلبة في المادة العازلة يقلل من لأيمة العزل 

خصوايص الموادة مون حيوث لأودرتها علوى الامتصواص تأثير الرطوبة علوى الموادة يعتمود علوى أن و ،سريعة

والنفوواذ، كمووا يعتموود علووى الأجووواء المناخيووة المحيطووة بهووا كدرجووة الحوورارة ونسووبة الرطوبووة ..الووخ. امووا 

( 9-9شوكل )  ، كموا فويالخصايص التي يقاس بها مدى توأثير الموادة بالرطوبوة فهوي الامتصواص والنفاذيوة

 ( 14-9وشكل ) 

 

 

 

 

 

 

ًالعزلًالرطوبييوضحً(11ًً-9شكلً)ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًعازلًرطوبيًحرارييوضحً(9ً-9شكلً)       
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ًتأثيرًالرطوبة:9-2-3ً

 . نىحالة غير صحية لمستخدمي المب -• 

 والأرضيات والأسقف.جدران تمليح لل  -• 

 ها.يفساد الأخشاب المستخدمة وإنحنا -• 

 للصدأ.تعريض الحديد المستخدم  -• 

 إتلاف الدهان. -• 

 تلف للتمديدات الكهربايية. -• 

 والأسقف.جدران تلف التغليف للأرضيات وال -•

 .ىتكاثر الفطريات والبكتيريا في المبن -• 

ً:الموادًوالخاماتًالعازلةًللرطوبةًومياهًالرشحًومياهًالمطر9-2-4ً

 الإسفلت أو مزيج من الإسفلت والرمل يفرش على الجدران. -1

 مستخرجات البترول . -2

 اللباد المقطرن أو طبقة من الحشيش المقطرن. -3

طبو من ألواح الرصاص ويستعمل في المباني العامة كالبنوك والأماكن التي يخشى من تسرب  -4

 المياه بكمية كبيرة.

 مواد عازلة مثل السليكا. -5

 الأشكال.  والقرميد العادي المصنع من الألياف الزجاجية المتنوعة تسيلأطع لأرميد الأسب -6

 الصوف الصخري عالي الجودة. -7

ً:عوازلًالحرارةًوالبرودةًوالصوت9-2-5ًً

 ستعمال الجدران المزدوجة.ا -1

 ستعمال ألواح من ألياف خشب الصنوبر المانعة لمرور الحرارة والصوت.ا -2

مادة عازلة للحرارة والصوت  والسلتون ستعمال طبقة عازلة للحرارة من )الإسمنت والسلتون(ا -3

 تتكون من مواد إسمنتية مضافا  لها مادة كيمياوية.

الصوف الزجاجي المصنع على شكل حبال أو أشرطة أو ألواح منسوج على شكل لباد  ستعمالا -4

 .( )غير لأابل للاشتعال

 ستعمال القش المضغوط تحت ضغط عال ودرجة حرارة مرتفعة وتغلف بورق مقوى.ا -5
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  عن احدهما بالتفصيل. / عدد اهم أنواع العزل وتكلم1س

  / أذكر أهم أنواع المواد الموظفة للعزل الصوتي والحراري.2س

هناك عدة أمور يجب مراعاتها  ة/ لضمان عدم انتقال الصوت ونفاذه  خلال المواد العازل3س

  خلال تنفيذ أعمال العازل عددها مع الشرح.

  /أذكر اهم تأثيرات الرطوبة على المباني.4س

 / عدد مع الشرح التوضيحي أهم مواد العزل الحراري. 5س

 /اذكر مع الشرح أهم المواد والخامات المستخدمة في العزل الصوتي. 6س

 

 التاسع الفصل  لةئاس


