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  تألٌف

   

 

 

           

 

 

 م0202 – هـ 1445                      عةرابالالطبعة 

 

 جمهورٌة العراق

 وزارة التربٌة

 المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً

 ةتكنولوجٌا صناعٌ -مٌكاترونكس

 لثالثا

 

 الرسم الصناعً

 اٌاد احمد محمودالمهندس 

 المهندس حازم حاتم عبد الكاظم

 ن جاسماالمهندس احمد رحم

 

 جاسمهشام حسن  المهندس

  رعد كاظم محمد المهندس

    المهندس ٌعرب عمر ناجً

 

 .د. نبٌل كاظم عبد الصاحبأ
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 مقدمة

من  ،سعت المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً فً تطوٌر المناهج العلمٌة والبرامج التدرٌبٌة  

الفنٌة والمهنٌة وقادرة على امتلاك المؤهلات والمهارات العلمٌة لتكون  الملاكات جل تأهٌلأ

فً ظل وفق التقدم العلمً الحاصل  على العمل وكذلك لسد متطلبات سوق العمل وإٌجاد فرص

 التطورات والخطوات التً ٌخطوها العالم نحو التقدم والانطلاق السرٌع . 

ما  ٌجابٌة تتفق معإد خطت المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً خطوات فقومن هذا المنطلق 

تمثلت هذه ، الاختصاصات لجمٌعحدٌثة و الدول المتقدمة فً بناء البرامج وفق أسالٌب تقوم به

 ،الحدٌثةوكثٌر من الاختصاصات الجدٌدة الالخطوة فً تحدٌث الكتب التربوٌة والعلمٌة وفتح 

سٌارات ومٌكاترونٌكس  -المٌكاترونٌكس بقسمٌه مٌكاترونٌكس قسم فتتاحاومنها بوجه الخصوص 

فً بناء  الرئٌسةتمثل هذه الخطوة الركٌزة  إذ ،تكنولوجٌا صناعٌة )خطوط الإنتاج والتوزٌع(

الوطن وفق الرؤٌا العلمٌة التً تتوافق مع الواقع العملً الذي تفرضه متطلبات سوق العمل الآنٌة 

 والمستقبلٌة .

الرسم  مبادئ الذي ٌحتوي علىهذا الكتاب  عزٌزي الطالب نضع بٌن ٌدٌكوالٌوم 

على الصناعً وطرقه والذي ٌتناول كل ما ٌلزم لفهم لوحات الرسم وتطبٌقاتها والتً قسمت 

ماعدا الفصل  تكنلوجٌا صناعً( - أساس الفصول النظرٌة لكتاب العلوم الصناعً )مٌكاترونٌكس

طت بزنامج اقيت لمجمٌعت من الأمثلت التي من الٌاجب تنفيذىا بٌسمزاجعت تطبيالذي تضمن الأول 

لإعطاء الطالب فزصت التمكن من ىذا البزنامج الميم في ىذه المزحلت (  (auto cadالزسم

ولصعوبة بعض الرسوم فً هذه المرحلة تم  الدراسيت ًالإفادة منو في المزاحل الأكثز تقدماً.

إعدادها بشكل خاص ٌمكن للطالب رسمها مع بعض الجهد الإضافً لٌستطٌع تعشٌق مفهوم 

لنواة لكل فنً طموح لتكون اوالسٌطرة علٌها بوساطة الإشارة الإلكترونٌة  ةالحركة المٌكانٌكٌ

شكال لألواضح والمدعوم بالصور وباوا المٌُسّرلى حقل المعرفة العلمٌة وبشكلها اٌرٌد الدخول 

 زمة لهذا التخصص.لالالتوضٌحٌة لاكتساب المعلومات والمهارات العلمٌة ا

 طلبتناوجل أن نكون قد أسهمنا وبشكل متواضع فً نشر المعرفة بٌن  نرجو من الله عز

نه سمٌع إ  المهم الله التوفٌق لكل العاملٌن فً هذا التخصص سائلٌن .العزٌز ناوطنلالأعزاء خدمة 

 .مجٌب

                                                                                            

 المؤلفون
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 المحتوٌات

رقم 
 اللوحة

رقم  اسم اللوحة
 الصفحة

 اىشصم تمضاػذج اىذاصىب –اىفصو الاوه 

 3 اػذاد ىىدح اىشصم 1

 5 اىمرقطؼح واىمرصيح سصم أوىاع اىخطىط 2

 12 مغ مضقظ جاوثً مقطىعسصم اىمضقظ الأمامً  3

 19 سصم ػذد مه اىمشاوح 4

 الاوظمح اىهٍذسوىٍنٍح –اىفصو اىثاوً 

 25 مفراح أدادي اىقطة وأدادي اىذذفح تملامش وادذ 5

 28 اىمفراح اىذذي 6

 33 مفاذٍخ اىضغظ اىنثاصٍح    7

 33 مخطظ اىذائشج اىهٍذسوىٍنٍح    8

 اوظمح اىرذنم اىمثشمجح –اىفصو اىثاىث 

 38 مضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً اىجزء الأوه 9

 43 مضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً اىجزء اىثاوً 13

 42 مضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً اىجزء اىثاىث 11

 44 مضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً اىجزء اىشاتغ 12

 46 مضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً اىجزء اىخامش 13

 48 مضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً اىجزء اىضادس 14

 53 مضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً اىجزء اىضاتغ 15

 52 مضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً اىجزء اىثامه 16

 54 مضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً اىجزء اىراصغ 17

 56 اىجزء اىؼاششمضقظ ىهٍنو اىمرذنم اىشقمً  18

 آلاخ اىقطغ –اىفصو اىشاتغ  

 63 دائشج ػمىد مامىح اىقطغ 19

 65 اىثشمجح تاىرذنم اىشقمً 22

 69 منائه اىقطغ  21

 74 أشناه هىذصٍح مخريفح   22

 79 اىشصــم اىرىفٍــــزي 23

 اىمٍناوٍل اىصىاػً –اىفصو اىخامش  

 87 اىمذشك اىهٍذسوىٍنً رو اىشٌش     24

 93 اصطىاوح هٍذسوىٍنٍح ثىائٍح اىفؼو 25

 94 اصطىاوح هٍذسوىٍنٍح ثىائٍح اىفؼو راخ اىجشٌذج اىمضىىح 26

 LVDT 96   )دضاس فشقً مرغٍش  )  27

 133 دضاس اىضغظ رو أوثىتح تىسدن اىنهشتائً   28

 134 اىمذشك اىخطً اىنهشتائً  29

 137 (Off Delay Timers)مؤقراخ ذأخٍش الاٌقاف    32

 139 (On Delay Timers )مؤقراخ ذأخٍش اىرشغٍو   31

 off )أو ٌضمى ذأخٍش اىفصو )   555اىمؤقد ىفرشج مذذدج تاصرؼماه on مؤقد ذشغٍو 32

delay  

111 
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 المقدمة: 1-1

فً الباب الثامن )الفصلٌن رسم بوساطة الحاسوب الطالب على مبادئ ال تعرفبعد أن 

الثامن والتاسع( من كتاب الرسم المعتمد للصف الأول والذي تضمن اٌعازات الرسم والتعدٌل 

( وتم تطبٌقها على مجموعة رسوم محددة AUTO CADالرئٌسة والضرورٌة لبرنامج الرسم )

 بالكتاب. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بعض الرسوم التً تبٌن إمكانٌات برنامج الرسم 1-1شكل )

 الرسم بمساعدة الحاسوب

 الفصل الأول
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ٌبدأ كتاب الرسم الصناعً للصف الثالث بعملٌة مراجعة تطبٌقٌةة لمجموعةة مةن الأمثلةة 

التً من الواجب تنفٌذها بوساطة برنامج الرسم لإعطاء الطالب فرصة التمكن من هةذا البرنةامج 

 المهم فً هذه المرحلة الدراسٌة والإفادة منه فً المراحل الأكثر تقدماً. 

أي مجموعة من الرسوم فً الفصول اللاحقة لتعلٌم الطلاب نترك للمدرس حرٌة اختٌار 

 .علٌها وحسب الإمكانٌات )مختبرات الحاسبات( المتوفرة 

 

 الهدف العام : 1-2

 ( .AUTO CADالفصل ٌطبق الطالب مجموعة من الرسوم التطبٌقٌة باستعمال برنامج )فً هذا 

 

 الهدف الخاص: 1-3

بوساطة التعرف على خطوات بناء أي رسم داخل البرنامج والتخاطب مع البرنامج 

 شرٌط المخاطبة الموجود أسفل لوحة الرسم.

 

 الاحتٌاجات العلمٌة  1-4

 ٌراجع النقاط الآتٌة من كتاب الصف الأول. لفصل أناٌحتاج الطالب لغرض الدخول فً هذا 

 .اعداد لوحة الرسم -1

 تطبٌق أوامر الرسم. -2

 تطبٌق أوامر التعدٌل. -3

 .مساعدات الرسماستعمال  -4
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 أعداد لوحة الرسم لوحة رقم  

 
 

 . (A4عداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم )اأولا: 

 
Command:  limits 

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>: on 

Reset Model space limits: 

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>:  inter 

Specify upper right corner <420.0000,297.0000>: 210,295 

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 0,0 

Specify other corner point or [Dimensions]: 210,295 

Command: zoom 

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or 

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window] <real time>: _e 

 ثانٌا: وضع أطار لورقة الرسم بالأبعاد القٌاسٌة. 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 10,10 
Specify other corner point or [Dimensions]: 200,285 

 ثالثا:رسم الجدول فً الجهة المحددة له.
Command: line Specify first point: 10,20 
Specify next point or [Undo]: 200,20 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 10,30 
Specify next point or [Undo]: 200,30 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 40,10 
Specify next point or [Undo]: 40,30 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 70,10 
Specify next point or [Undo]: 70,30 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 100,10 
Specify next point or [Undo]: 100,30 
Specify next point or [Undo]: *Cancel* 
Command: line Specify first point: 130,10 
Specify next point or [Undo]: 130,30 
 
 

 (. 2-1بالشكل )موضح فً نهاٌة هذه الخطوات نحصل على ورقة رسم مخططة كما 
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 (2-1)الشكل 



9 
 

 المتقطعة والمتصلة رسم أنواع الخطوط لوحة رقم  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3-1شكل )

 

مع رسم اطار وجدول اللوحة وكما تعلمنا فً  (A4عداد مساحة رسم تعادل ورقة الرسم )اأولا: 

 الصف الثانً.

 . (3-1المبٌنة بالشكل ) ثانٌا: رسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم الخطوط المستمرة
 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 20,250 
Specify other corner point or [Dimensions]: 170,170 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,225 
Specify other corner point or [Dimensions]: @50,-30 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 75,220 
Specify other corner point or [Dimensions]: 115,200 
Command: line Specify first point: 75,220 
Specify next point or [Undo]: 20,220 
Command: line Specify first point: 115,220 
Specify next point or [Undo]:115,250 
Command: line Specify first point: 75,200 
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Specify next point or [Undo]: 75,170 
Command: line Specify first point: 115,200 
Specify next point or [Undo]: 170,200 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 70,250 
Specify other corner point or [Dimensions]: 80,230 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 20,195 
Specify other corner point or [Dimensions]: 40,205 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:120,170 
Specify other corner point or [Dimensions]: 110,190 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:170,225 
Specify other corner point or [Dimensions]: 150,215 
 

 (4-1م كما موضح فً الشكل )فً نهاٌة هذه الخطوة سوف ٌظهر الرس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4-1الشكل )
 

 :( وحسب الخطوات الآتٌة4 -1فً الشكل ) ثالثا: رسم الخطوط المتقطعة

Object properties – line type – other – load – ok 
 
Command: line Specify first point: 115,240 
Specify next point or [Undo]: 170,240 
Command: line Specify first point: 115,230 
Specify next point or [Undo]: 170,230 
Command: line Specify first point: 120,225 
Specify next point or [Undo]: 150,225 
Command: line Specify first point: 40,220 
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Specify next point or [Undo]: 40,250 
Command: line Specify first point: 60,220 
Specify next point or [Undo]: 60,250 
Command: line Specify first point: 150,200 
Specify next point or [Undo]: 150,170 
Command: line Specify first point: 130,200 
Specify next point or [Undo]: 130,170 
Command: line Specify first point: 75,180 
Specify next point or [Undo]:20,180 
Command: line Specify first point: 75,190 
Specify next point or [Undo]:20,190 
Command: line Specify first point: 70,195 
Specify next point or [Undo]:20,195 
 

 
 (.5-1)فً الشكل  موضحبعد الانتهاء من الاٌعازات سوف ٌظهر الرسم كما 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (5-1الشكل )
 

 
 (.6-1الشكل )الجزء الثانً من اللوحة فً لآن برسم اوبعد الانتهاء من رسم الشكل السابق نبدأ 
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 (6-1الشكل )
 
 
 
 

 (.7-1الشكل ) كما موضح فً رابعا: رسم الدوائر ذات الخطوط المتصلة
 
 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan  
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter]: 55 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan  
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <55.0000>: 35 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan  
Radius:95,95 
Specify radius of circle or [Diameter] <35.0000>: 15 
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 (7-1الشكل )
 

 وحسب الخطوات الاتٌة: (8-1) الشكل كما موضح فً خامسا: رسم دائرة ذات خط المركز
 

Object properties – line type – other – load – ok 
 

 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan  
radius)]: 95,95 
Specify radius of circle or [Diameter]: 45 
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 (8-1)الشكل 
 

 (.9-1الشكل ) كما موضح فً سادسا: رسم دائرة ذات خط مقطع
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (9-1الشكل )
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تحتوي على الأشكال وبعد وضع الأبعاد المحددة بالملٌمتر لكلا الشكلٌن نحصل على ورقة رسم 
 . المطلوبة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقٌاس الرسم          التارٌخالتخصص          رقم اللوحة                       الطالب            اسم             

                      0 
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 مع مسقط جانبً مقطوعرسم المسقط الأمامً  لوحة رقم  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (12-1الشكل )

 

 

مع رسم اطار وجدول اللوحة وكما تعلمنا  (A4ورقة الرسم )عداد مساحة رسم تعادل اأولا: 

 سابقا.

تصلة للمسقط الأمامً الخطوط المالدوائر ذات ثانٌا: رسم الشكل المطلوب ابتداء من رسم 

 .(10-1الشكل )
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Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter]: 50 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <50.0000>: 38 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <38.0000>: 26 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <26.0000>: 14 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <14.0000>: 8 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,112 

Specify radius of circle or [Diameter] <8.0000>: 6 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,112 

Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

127,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 6 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

127,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,48 

Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 6 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

95,48 

Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

63,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 6 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

63,80 

Specify radius of circle or [Diameter] <6.0000>: 4 

 
 

 (.11-1)بعد الانتهاء من الاٌعازات سوف ٌظهر الرسم كما فً الشكل 
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 (11-1الشكل )
 

 (.12-1ثانٌا:رسم الدوائر ذات الخطوط المقطعة وخطوط المركز المبٌنة بالشكل )
 

Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <4.0000>: 40 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <40.0000>: 32 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <32.0000>: 24 
Command: circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 
95,80 
Specify radius of circle or [Diameter] <24.0000>: 16 
Command: line Specify first point: 150,80 
Specify next point or [Undo]: 40,80 
Command: line Specify first point: 95,135 
Specify next point or [Undo]: 95,25 
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 (12-1الشكل )
 
 

 (.13-1الشكل ) فً ثالثا:رسم الخطوط المتصلة للمسقط الجانبً
 
 

Command: pline 
Specify start point: 95,180 
Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @16<0 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @8<0 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @4<90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 145,184 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @20<90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 109,204 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @30<90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 81,234 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 81,204 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 45,204 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 45,184 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 71,184 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @4<-90 
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 95,180 
Command: rectang 
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Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 79,180 
Specify other corner point or [Dimensions]: 111,192 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 87,192 
Specify other corner point or [Dimensions]: 103,234 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:123,184 
Specify other corner point or [Dimensions]: 131,186 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:121,186 
Specify other corner point or [Dimensions]: 133,191 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:119,191 
Specify other corner point or [Dimensions]: 135,194 
Command: rectang 
Specify first corner point or[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:121,194 
Specify other corner point or [Dimensions]: 133,204 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 67,184 
Specify other corner point or [Dimensions]: 59,186 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 69,186 
Specify other corner point or [Dimensions]: 57,191 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 71,191 
Specify other corner point or [Dimensions]: 55,194 
Command: rectang 
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 69,194 
Specify other corner point or [Dimensions]: 57,204 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (13-1الشكل )
 

( واختٌار نوعٌة التهشٌر والمنطقة hatchرابعا: تهشٌر المناطق المقطوعة باستدعاء الامر )
 (.14-1المطلوب تهشٌرها الشكل )
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 (14-1الشكل )
 
 

كما على لوحة واحدة.والجانبً المقطوع بعاد نستطٌع مشاهدة المسقط الأمامً وبعد وضع الأ
 3موضح باللوحة 
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 رسم عدد من المراوح لوحة رقم  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (15-1شكل )

 المطلوب :

 وبحسب الأبعاد المثبتة بالملٌمتر .( 15-1رسم الشكل ) .1

 برنامج الرسم. عمالاست .2

  شرٌط المخاطبة لتنفٌذ اوامر الرسم.استعمال  .3

 الحل:

 الخطوات الاتٌة:باستعمال اعداد لوحة الرسم :اولا 

Command: limits 

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>: on 

Reset Model space limits: 

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>:  inter 

Specify upper right corner <420.0000,297.0000>: 190,275 

Command: rectang 

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 0,0 

Specify other corner point or [Dimensions]: 190,275 

Command: zoom 

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or 
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[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window] <real time>: _e 

Command: line Specify first point: 0,10 

Specify next point or [Undo]: 190,10 

Command: line Specify first point: 0,20 

Specify next point or [Undo]: 190,20 

Command: line Specify first point: 30,20 

Specify next point or [Undo]: 30,0 

Command: line Specify first point: 60,20 

Specify next point or [Undo]: 60,0 

Command: line Specify first point: 90,20 

Specify next point or [Undo]: 90,0 

Command: line Specify first point: 120,20 

Specify next point or [Undo]: 120,0 

 (16-1شكل ) ثانٌا: رسم محور إحدى المراوح مع رٌشة واحدة
  

Command: _circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tanradius)]: 

47.5,220 

Specify radius of circle or [Diameter] <9.0000>: 8 

Command: 

Command: _circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 

47.5,220 

Specify radius of circle or [Diameter] <8.0000>: 12 

Command: _pline 

Specify start point: 42.5756,230.9431 

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 34,250 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: a 

Specify endpoint of arc or [Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line /Radius 

/Second pt/Undo/Width]: 34.7,252 

Specify endpoint of arc or[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius 

/Second pt/Undo/Width]: L 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 51.5635,252.7652 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: a 

Specify endpoint of arc or [Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius 

/Second pt/Undo/Width]: 52.8733,251.4141 

Specify endpoint of arc or [Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius 

/Second pt/Undo/Width]: L 

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 49.2801,231.8672 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (16-1شكل )
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    ( وادخال المعلومات المبٌنة بالشكل arrayالامر ) دعاءتكرار للخطوط الحمراء باست:ثالثا
(1-17): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (17-1شكل )

      المعلومات المبٌنة بالشكل وإدخال( array) الأمرباستعمال تكرار للشكل النهائً :رابعا

(1-18:) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (18-1شكل )
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 4. كما مبٌن باللوحة بعد تنفٌذ الخطوات أعلاه( 15-1)ٌجب ان نصل الى تحقٌق الشكل 
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  المقدمة: 2-1

فةةةً منظومةةةات المٌكاترونٌةةةك الحدٌثةةةة هةةةً الأجةةةزاء  عمالاً مةةةن أكثةةةر الأجةةةزاء المٌكانٌكٌةةةة اسةةةت

المنظومات الهٌدرولٌكٌةة  عملتاستوقد الهٌدرولٌكٌة لما لها من قابلٌة على السٌطرة الحاسوبٌة . 

منذ فترة لٌست قرٌبة للأغراض الصناعٌة المختلفة لمةا تمتلكةه مةن قةدرة تحمةل عالٌةة ودقةة فةً 

مةن أهةم متطلبةات أنظمةة المٌكاترونٌةك ،  عةدشغٌلً طوٌل وكل هةذه الممٌةزات تالحركة وعمر ت

ح لةدٌنا أنظمةة ذات طة المعالجات والعقةول الالكترونٌةة المختلفةة أصةباومع إضافة السٌطرة بوس

فً كثٌر مةن التطبٌقةات الصةناعٌة مثةل المصةانع المختلفةة ، أجهةزة  عملكفاءة وفعالٌة عالٌة تست

 نقل الأحمال ، صناعة السٌارات ....الخ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( منظومة تحكم هٌدرولٌكٌة 1-2شكل )

 الأنظمة الكهروهٌدرولٌكٌة

 الفصل الثانً
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  :الهدف  2-2

ولٌكٌة رهٌدالكهروق الرسم الصناعً للأجزاء ائٌتعرف الطالب على طر الفصلفً هذا 

فً منظومات المٌكاترونٌك والتً تقع ضمن نطاق دراسته  فً هذه عملة المختلفة والمست

 المرحلة .

 

 الاحتٌاجات العلمٌة  2-3

بعةاد لأٌكون ملماً بأساسٌات الرسم والتةً تشةمل ا آنٌحتاج الطالب لغرض الدخول فً هذا الباب 

وللمنظومةةات ،تهشةةٌر المقةةاطع و الرمةةوز الهندسةةٌة للرسةةوم ، مقٌةةاس الرسةةم ، مسةةاقط الرسةةم 

 .الهٌدرولٌكٌة
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مفتاح أحادي القطبً وأحادي الحدفة بملامس  لوحة رقم  

 واحد
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نوعً المفتاح ألانضغاط2ً-2الشكل )

    

 

 

الذي ٌقع تحت عنوان المفاتٌح ٌعد هذا المفتاح احد أنواع المفاتٌح الٌدوٌة ألانضغاطٌة 

وهو من أهم مكونات الدائرة الكهربائٌة اللازمة  الكهربائٌة فً النظام الكهروهٌدرولٌكً

لتشغٌل ذلك النظام فهً تستعمل بشكل رئٌس فً تشغٌل وإٌقاف تشغٌل الدائرة الكهربائٌة أو 

 أجزاء منها حسب نظام التحكم المقترح أو المصمم لذلك.

 

 

SPST – Normally Open (NO)   وSPST – Normally Close (NC) 
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 المطلوب:

بملامس واحد ومن النوع المفتوح وبمقٌاس  دفةحمفتاح أحادي القطب وأحادي الرسم  -1

 (5كما فً  لوحة ) مع الالتزام بالأبعاد المحددة بالرسم. 1:1رسم 

 ( ساعة.2رسم الشكل المطلوب فً خلال )   -2

 

 

  : الأول الواجب البٌتً

وبمقٌاس  المغلقدفة بملامس واحد ومن النوع حمفتاح أحادي القطب وأحادي الرسم  -1

 مع الالتزام بالأبعاد المحددة بالرسم. 1:1رسم 

 ( ساعة.2رسم الشكل المطلوب فً خلال )   -2

 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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 المفتاح الحدي    لوحة رقم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مفتاح حدي مٌكانٌك3ً-2الشكل )

 مبدأ العمل  

الٌدوي ولكن الفرق الوحٌد أن الضغط  أن مبدأ عمله مشابه إلى مبدأ عمل المفتاح ألانضغاطً

 ٌتم فٌه مٌكانٌكٌاً ولٌس ٌدوٌاً.

هنالك استعمالات مختلفة لهذا النوع من المفاتٌح الكهربائٌة فعلى سبٌل المثال ٌتم تشغٌله من 

 (. pulleys(، البكرات )arms(، الأذرع )camsخلال الكامات )

 

 

 المطلوب:

كما  مع الالتزام بالأبعاد المحددة بالرسم. 1:1 وبمقٌاس رسمحدي مٌكانٌكً مفتاح رسم  -1

 (.6فً لوحة )

 ( ساعة.2رسم الشكل المطلوب فً خلال )   -2
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    الضغط الكباسً مفتاح        لوحة رقم  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HED1ح ضغط كباسً طراز ا( مخطط لمفت4-2الشكل )

 مبدأ العمل

( هو: ٌؤثر الضغط المراد مراقبته 4-2المبٌن فً الشكل ) أن مبدأ عمل مفتاح الضغط الكباسً

، وٌمكن ضبط قوة النابض عن 3عن طرٌق الدافعة  4الذي ٌدفع بدوره النابض  2على الكباس 

قوة الضغط عن قوة النابض ٌتحرك الكباس ضد ، فعندما تزٌد 5طرٌق مسمار الضبط اللولبً 

، ولحماٌة المفتاح الكهربائً 6تاح الكهربائً الدقٌق هذه الحركة للمف 3قوة النابض، تنقل الدافعة 

 .  7قرص الإٌقاف  بوساطةمن التلف ٌتم تحدٌد مقدار حركة الدافعة مٌكانٌكٌاً 

 

 المكونات
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 المطلوب:

مع الالتزام  1:1وبمقٌاس رسم  HED1مخطط لمفتاح الضغط الكباسً طراز رسم  -1

 (7كما فً لوحة )بالأبعاد المحددة بالرسم.

 ( ساعة.2رسم الشكل المطلوب فً خلال )   -2
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    مخطط الدائرة الهٌدرولٌكٌة   لوحة رقم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مخطط الدائرة الهٌدرولٌكٌة5-0الشكل )

 

مكونة من اسطوانة مزدوجة الفعل وصمام خانق ( الدائرة الهٌدرولٌكٌة وهً 5 -2ٌبٌن الشكل )

تشغٌل كهربائً ٌعود بنابض ووحدة القدرة وهً مكونة من  4/2لا رجعً وصمام اتجاهً 

 مضخة ومحرك وصمام أمان للمضخة وصمام حد ضغط ومانومتر لقٌاس ضغط المنظومة.

 المطلوب:

لتحقٌق الدائرة الموضحة  1:1وتوصٌل أجزاء الدائرة الهٌدرولٌكٌة وبمقٌاس رسم رسم  -1

 .(8( وحسب الأبعاد المبٌنة فً لوحة )5-2بالشكل )

 ( ساعة.2رسم الشكل المطلوب فً خلال )   -2
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  المقدمة: 3-1

فً التطبٌقات الصناعٌة ٌمكن من  عملنظام التحكم المنطقً هو معالج عملٌاتً صغٌر ٌست

خلاله  التحكم فً المكائن والورش والمعامل وربط اشاراتها الرقمٌة بسهولة وخزنها فً ذاكرة 

 (Programmable Logicالكترونٌة وعرضها وٌسمى بالمسٌطر المنطقً القابل للبرمجة 

(Controller   واختصاره( (PLC  وٌمتاز عن غٌره من المتحكمات بانه ٌتعامل بطرٌقة

 وهذا ٌسهل البرمجة. Logicمنطقٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أنظمة التحكم المبرمجة فً السٌطرة على العملٌات  عمال( است1-3شكل )

 الصناعٌة 

 أنظمة التحكم المبرمجة

 الفصل الثالث
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  :الهدف  3-2

المتحكم المنطقً المبرمج هو معالج دقٌق مع دوائر متكاملة من مجهز القدرة ودوائر 

( 2-3) لاكظروف الصناعٌة والأشغٌرة واحدة تلائم الإدخال ودوائر إخراج مدمجة فً بنٌة ص

وضح الهٌكل الخارجً للمتحكم. ومن هنا هدف هذا الفصل وهو تعرٌف وتمكٌن ( ت3-3و)

متعددة من هٌاكل المتحكم المنطقً والتً تتغٌر بتغٌر للوجوه الالطالب من الرسم الهندسً 

 . الرئٌسةوالحاجة مع الحفاظ على التفاصٌل  عمالنوعٌة الاست

ملاحظة: ٌمكن رسم لوحات هذا الفصل بالاعتماد على الأبعاد المحددة فً كل لوحة او ٌتم الغاء 

 هذه الأبعاد وتنقل بالقٌاس بصورة مباشرة من اللوحة وحسب وجهة نظر مدرس المادة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مسقط علوي لمتحكم رقمً 2-3شكل )
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 لهٌكل المتحكم الرقمً  الرئٌسة( التفاصٌل 3-3شكل )

 

 الاحتٌاجات العلمٌة  3-3

بعةاد لأٌكون ملماً بأساسٌات الرسم والتةً تشةمل ا آنٌحتاج الطالب لغرض الدخول فً هذا الباب 

المنطقةً فةً كتةاب فضلا عن الإلمةام بالفصةل الخةاص للمةتحكم ،، مقٌاس الرسم ، مساقط الرسم 

 العلوم للصف الثانً والثالث.
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 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء الأول لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل الصف  CPU 222 DC/DC/DCرسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(9)لوحة مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها فً 1:1بمقٌاس رسم 

 ( ساعة.2رسم الشكل خلال )-2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

والموضح  CPU 222 AC/DC/RLYرسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(9)مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم 1:1بمقٌاس رسم ( 4-3بالشكل )

 الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.وضع كل -2

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( هٌكل المتحكم الرقم4ً-2شكل ) 
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 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء الثانً  لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل الصف  CPU 224 DC/DC/DCرسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(10لوحة )مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها فً 1:1بمقٌاس رسم 

 ( ساعة.2الشكل خلال ) رسم-2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

والموضح  CPU 224 AC/DC/RLYرسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(10)مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم 1:1بمقٌاس رسم ( 5-3بالشكل )

 والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.وضع كل الرموز -2

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( هٌكل المتحكم الرقم5ً-2شكل ) 
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 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء الثالث  لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل  CPU 224XP AC/DC/RLY رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها فً 1:1الصف بمقٌاس رسم 

 .(11لوحة)

 ( ساعة.2رسم الشكل خلال )-2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

والموضح  CPU 224XP DC/DC/DC رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(11)مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة 1:1بمقٌاس رسم ( 6-3بالشكل )

 والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.وضع كل الرموز -2

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( هٌكل المتحكم الرقم6ً-2شكل ) 
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 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء الرابع  لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل الصف  CPU 226 AC/DC/DC رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(12لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها فً لوحة )مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً 1:1بمقٌاس رسم 

 ( ساعة.2رسم الشكل خلال )-2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

والموضح  CPU 226 DC/DC/RLY رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 (.12)مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم 1:1قٌاس رسم ( م7-3بالشكل )

 الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.وضع كل -2

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( هٌكل المتحكم الرقم7ً-2شكل ) 
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52 
 

 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء الخامس  لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل الصف بمقٌاس   EM222 8DQ DC رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(13لوحة )مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها فً 1:1رسم 

 ( ساعة.2الشكل خلال )رسم -2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

والموضح بالشكل  EM232 2AQ*12 BIT رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(13)مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم 1:1داخل الصف بمقٌاس رسم ( 3-8)

 الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.وضع كل -2

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ( هٌكل المتحكم الرقم8ً-2شكل ) 
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52 
 

 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء السادس لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل   EM223 8DI DC/8 RELAY رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

لوحة مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها فً 1:1الصف بمقٌاس رسم 

(14). 

 ( ساعة.3رسم الشكل خلال )-2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

والموضح  EM223 8DI DC/8DQ DC رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(14)مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم 1:1بمقٌاس رسم ( 9-3بالشكل )

 موز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.وضع كل الر-2

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( هٌكل المتحكم الرقم9ً-2شكل )
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54 
 

 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء السابع لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل الصف   EM227 PRDFIBUS-DP رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(15لوحة )مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها فً 1:1بمقٌاس رسم 

 ( ساعة.2رسم الشكل خلال )-2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

والموضح بالشكل    EM241 MODEM رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(15)مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم 1:1مقٌاس رسم ( ب3-10)

 والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.وضع كل الرموز -2

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( هٌكل المتحكم الرقم12ً-2شكل )
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56 
 

 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء الثامن  لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل الصف   EM231 2RTD INPUT رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(16لوحة )مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها فً 1:1بمقٌاس رسم 

 ( ساعة.2رسم الشكل خلال )-2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

والموضح    EM231 4 RTD INPUT رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

 .(16) مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم1:1بمقٌاس رسم ( 11-3بالشكل )

 الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.وضع كل -2

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( هٌكل المتحكم الرقم11ً-2شكل )
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58 
 

 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء التاسع لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل   EM223 16DI DC/16DQ DC رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

لوحة مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها 1:1الصف بمقٌاس رسم 

(17 ). 

 ( ساعة.2رسم الشكل خلال )-2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

  EM223 16DI DC/16 RELAY رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم 1:1بمقٌاس رسم ( 12-3والموضح بالشكل )

(17). 

 كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.وضع -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( هٌكل المتحكم الرقم10ً-2شكل )
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 مسقط لهٌكل المتحكم الرقمً الجزء العاشر  لوحة رقم  

 
 المطلوب:

داخل   EM223 32DI DC/32DQ DC رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

لوحة مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم المبٌنة تفاصٌلها فً 1:1الصف بمقٌاس رسم 

(18). 

 ( ساعة.2رسم الشكل خلال )-2

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-3

 الواجب البٌتً:

  EM223 32DI DC/32 RELAY رسم الشكل لهٌكل المتحكم الرقمً من النوع-1

مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة الرسم 1:1بمقٌاس رسم ( 13-3والموضح بالشكل )

(18). 

 وضع كل الرموز والتأشٌرات التً توضح تفاصٌل وجه الهٌكل.-2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( هٌكل المتحكم الرقم12ً-2شكل )
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 المقدمة: 4-1

آلة القطع هً الآلة التً تنتج عملا بحجم معٌن وشكل ودقة قٌاس وجودة سطح مطابقة 

للخرائط المعدة مسبقا للتشغٌل بطرٌقة من طرق قطع المعادن. وتشمل طرق قطع المعادن 

الخراطة ،التجوٌف ،التسوٌة،المقاشط ، التفرٌز،المثقاب ،المناشٌر ،التجلٌخ  -العملٌات الآتٌة :

 والتخلٌق.

وبالات القطع ٌمكن أنتاج مختلف أنواع المكائن والمعدات ولهذا تعد آلة القطع )ام 

المكائن( وٌمكن قٌاس مستوى القوة الصناعٌة لبلد ما بحجم ونوعٌة تجهٌزه بالات القطع. ومثال 

 (1-4قطع هً آلة القطع المؤتمتة الموضحة فً الشكل )على آلة ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أحدى آلات القطع المؤتمتة 1-4شكل )

 آلات القطع

 الفصل الرابع
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 وٌمكن تقسٌم المراحل الزمنٌة لتطور آلات القطع الى ثلاثة عصور.

سنة قبل المٌلاد لغاٌة النصف الثانً من القرن  4000العصر البدائً: وٌبدأ بحوالً  -1

 الثامن عشر. 

 م.1900الكلاسٌكً: استمر الى عام العصر  -2

العصر الحدٌث: وٌشمل التطور خلال الحرب العالمٌة الأولى والثانٌة والعصر الحدٌث  -3

 الذي شهد اكبر القفزات فً تطور آلات القطع.

 تضمن هذا الفصل ثلاثة محاور هً كالأتً:

أنواع آلات المحور الأول: رسم بعض الدوائر الكهربائٌة لآلات القطع مع أشكال تبٌن  -1

 القطع وأسلوب التغذٌة المتبع.

( وهو Detail drawingالمحور الثانً: تم التطرق هنا الى رسم الأجزاء المختلفة ) -2

جزء من الرسم التنفٌذي المتبع فً أنتاج المكائن لٌساعد الطالب فً فهم وأدراك 

 تفاصٌل الأجزاء وبالتالً بناء المسلك التكنولوجً المناسب.

 الثالث : رسم أجزاء لمكائن ٌدوٌة متكاملة.المحور  -3

 العام :الهدف  4-2

 . فً هذا الفصل ٌطبق الطالب مجموعة من الرسوم التطبٌقٌة عن آلات القطع

 

 الهدف الخاص: 4-3

 رسم أجزاء آلات القطع وتقوٌة مهارات الطلبة فً رسم أشكال هندسٌة متعددة .

 

 الاحتٌاجات العلمٌة  4-4

بعةاد لأٌكون ملماً بأساسٌات الرسم والتةً تشةمل ا آنٌحتاج الطالب لغرض الدخول فً هذا الباب 

 ،تهشٌر المقاطع و الرموز الهندسٌة للرسوم .، مقٌاس الرسم ، مساقط الرسم 
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 دائرة عمود ماكنة القطع لوحة رقم  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تركٌب ماكنة تفرٌز رقمٌة0-4شكل )

 

نوع اللولب  استعمالمكونات ماكنة تفرٌز ذات تحكم رقمً وٌلاحظ ( ٌظهر 2-4الشكل )

 . X,Y,Zللتحكم فً الحركات على مستوى المحاور  عملةللاعمدة المست

اما التحكم فً الحركة فٌكون عن طرٌق محركات ذات تٌار مستمر انطلاقا من اوامر التشغٌل . 

ٌبٌن ( 3-4التحكم فً حركة العربة المتحركة فان الشكل )ولكً نكون فكرة واضحة عن كٌفٌة 

تركٌب عمود ماكٌنة فً ماكٌنات التشغٌل الرقمٌة وكٌفٌة قٌاس وضع العربة المتحركة والتحكم 

 فً سرعة دوران المحرك.
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 ( نظام تحكم رقم2ً-4شكل )

 

 المطلوب:

دائرة عمود الماكنة الرقمً باستعمال الأبعاد القٌاسٌة للأجزاء الكهربائٌة والالكترونٌة رسم  -1

 (.1-19.كما موضح باللوحة )

 ( ساعة.2رسم الشكل المطلوب فً خلال )  -2

 

 بالملمتر . جمٌعها الرسمبعاد أملاحظة:
 

 

 

 

 

 

 أوامر التشغٌل

 

 متغٌر السرعة

 

 قٌاس السرعة

 

 محرك

 

 التحكم بالسرعة

 

 عربة متحركة

 

 قٌاس الوضع
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 الواجب البٌتً :

 (leonard system-Wardنظام واردلٌونارد )

( فً الات القطع الثقٌلة ذات القدرة العالٌة عند كثرة تغٌٌر 4-4ٌستعمل هذا النظام ، الشكل )

 الاتجاه او تغٌٌر السرعة بصورة غٌر مدرجة .

( مربوط بمولد تٌار مستمر phase-3ٌتألف النظام من محرك كهربائً حثً ذي ثلاثة أطوار )

مستمر ذي حث ذاتً واجبه تولٌد التٌارات الحثٌة للمولد من جهة وبمولد آخر صغٌر لتٌار 

 الرئٌس ومحرك التٌار المستمر الذي ٌحرك الآلة .

ٌتم تغٌٌر سرعة المحرك الكهربائً لآلة القطع بصورة غٌر مدرجة بوساطة المقاومة التً تغٌر 

لآلة.وٌتم عكس التدفق المغناطٌسً للمولد الرئٌس والذي ٌغٌر بدوره الفولتٌة الداخلة لمحرك ا

 اتجاه دوران محرك الآلة بعكس اتجاه التٌار ألحثً لملف المولد الرئٌس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لٌوناردوارد( نظام 4-4شكل )

 

 المطلوب:

دائرة نظام لٌونارد باستعمال الأبعاد القٌاسٌة للأجزاء الكهربائٌة والالكترونٌة .كما فً رسم  -1

 (.2-19لوحة )

 ( ساعة.2رسم الشكل المطلوب فً خلال )  -2

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:

 

 مغٌر الاتجاه

 

مغٌر السرعة بصورة 

 غٌر مدرجة

 

مولد تٌار مستمر 

ذو حث ذاتً ٌولد 

التٌار ألحثً للمولد 

 الرئٌس 

 

المحرك الرئٌس 

(3Ø مربوط )

 بالشبكة الرئٌسة

 

 مولد تٌار مستمر 

 

محرك تٌار 

 مستمر 
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  البرمجة بالتحكم الرقمً  لوحة رقم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جزء من برنامج للتحكم الرقم5ً -4شكل )

 

( ثم 5 -4ٌكتب البرنامج كلٌا شكل ) CAD/CAMباستعمال نظام التصمٌم والتصنٌع بالحاسب 

ٌدخل للمعالجة ، حٌث انه قد تحصل أخطاء ولا تستدرك الا بعد إدخال البرنامج فً الكومبٌوتر 

وفً كل خطوة من البرنامج ، اذ  ، وحتى ان حصلت أخطاء فانه ٌقع أصلاح الخطأ فً الحٌن

 أن المبرمج ٌتلقى تحقٌقا مرئٌا وفورٌا لما ٌبرمج وذلك عن طرٌق المحاكاة . 

 وهناك مراحل ٌجب أتباعها أثناء البرمجة وهً:

 العملٌات التمهٌدٌة. -1

 تعرٌف الإحداثٌات. -2

 سرعة الدوران وسرعة التغذٌة. -3

 تشغٌل عمود الإدارة والتبرٌد. -4

 ة القطع.حركة واستبدال عد -5

 تعلٌق او إٌقاف العمل. -6
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 بصورة عامة ٌتم تفسٌر محتوٌات البرنامج بالشكل الأتً:

 ٌتكون البرنامج من تجمٌعات او جمل. -

 تتكون هذه الجمل بدورها من كلمات. -

 تتكون هذه الكلمات من عنوان ورقم. -

بعملٌات الدوال ( المعروف G-codeومن أشهر رموز الدوال المستعملة فً بناء البرنامج هً )

 (.6-4( المعروف بالعملٌات الإضافٌة والمبٌن جزء منها فً الشكل )M-codeالرئٌسة و )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فً البرمجة عملة( رموز الدوال المست6 -4شكل )
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 المطلوب:

 (.20كما فً لوحة )( .G2حركة التغذٌة فً اتجاه دوران عقرب الساعة )رسم  -3

 (.M3لاداة قطع تدور باتجاه الٌمٌن )رسم مقطع  -4

 ( ساعة.2رسم الشكل المطلوب فً خلال )   -5

 

 

 الواجب البٌتً :

 

 ( .G3عقرب الساعة )عكس حركة التغذٌة فً اتجاه دوران رسم  -1

 (.M4رسم مقطع لاداة قطع تدور باتجاه الٌسار ) -2

 ( ساعة.2رسم الشكل المطلوب فً خلال )   -3

 

 

 بالملمتر . جمٌعها بعاد الرسمأملاحظة:
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1- 

0- 
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  مكائن القطع   لوحة رقم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فً آلات القطع رئٌسة( العناصر ال7-4شكل )

 

وطرق (على أسمائها من تراكٌب الوحدات المختلفة 7-4تحصل آلات القطع المختلفة شكل )

تجمٌعها حٌث تتكون آلات القطع المنتجة بالجملة وآلات القطع الخاصة من العناصر الرئٌسة 

 -الآتٌة :

( : وٌتكون من )القاعدة ،الفرشة ، العمود ، صندوق Machine Frameهٌكل الالة ) -1

 السرعة الرئٌس ، الطاولة والمنزلق العرضً( .

 ً ، الهٌدرولٌكً ،المٌكانٌكً  و الهوائً(.( : وله أنواع منها )الكهربائDriveالتحرٌك ) -2
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 ( .Word holding devicesأجهزة تثبٌت الشغلات ) -3

(: ولها أنواع منها )الٌدوٌة ، المٌكانٌكٌة Methods of controlطرق السٌطرة ) -4

 ،الهٌدرولٌكٌة ،الحدبات ، الدوائر الزمنٌة و السٌطرة الرقمٌة (.

 

 :الاول  المطلوب

مع التأشٌر على الأجزاء الرئٌسة مع 1:1مسقط لماكنة الخراطة وبمقٌاس رسم رسم  -1

 .()أ( 1-20الالتزام بالأبعاد المحددة على اللوحة )

مع التأشٌر على الأجزاء  1:2رسم مسقط لماكنة التجوٌف الأفقً وبمقٌاس رسم  -2

 ()ب(.1-20مع الالتزام بالأبعاد المحددة على اللوحة ) الرئٌسة

 ( ساعة.2فً خلال )  ةالمطلوب لاشكلأاكل رسم   -3

 

  :الثانً المطلوب

مع التأشٌر على الأجزاء الرئٌسة مع 1:2مسقط لماكنة القشط وبمقٌاس رسم سم ر -1

 .()أ( 2-20الالتزام بالأبعاد المحددة على اللوحة )

مع التأشٌر على الأجزاء الرئٌسة مع  1:2رسم مسقط لآلة التسوٌة وبمقٌاس رسم  -2

 .()ب( 2-20الالتزام بالأبعاد المحددة على اللوحة )

 ( ساعة.2فً خلال )  ةالمطلوب لاشكالأكل رسم   -3

 

  الواجب ألبٌتً:

مع التأشٌر على الأجزاء 1:1مسقط لماكنة التفرٌز العمودٌة وبمقٌاس رسم رسم  -1

 .( 3-20المحددة على اللوحة ) الرئٌسٌة مع الاتزام بالابعاد

 .مسقط لماكنة التفرٌز الأفقٌة مع التأشٌر على الأجزاء الرئٌسة رسم  -2
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  أشكال هندسٌة مختلفة  لوحة رقم  

 

 

ٌتعامل الطالب هنا مع أشكال هندسٌة مختلفة ٌستعمل فٌها العملٌات الهندسٌة المختلفة سوف 

للرسم الهندسً ومنها )رسم أعمدة الخطوط المستقٌمة ، رسم الأشكال المضلعة ،رسم الدوائر 

 والأقواس والأشكال البٌضوٌة وبتوفر معلومات متنوعة( .

لصناعٌة على العملٌات الهندسٌة وعلى كل مصمم وذلك لاستناد الكثٌر من الرسوم والتصامٌم ا

التعرف والتمرس علٌها كً ٌصبح قادراً على فهم كل مسارات أدوات القطع الواجب أتباعها 

للوصول الى التصمٌم المنشود وبالتالً تطبٌقها عند أعداد الرسم والتصمٌم المطلوب وعند كتابة 

 القطعة المطلوبة. خطوات برنامج المحاكاة الرقمً المستعمل لتصنٌع

 

  :الأول المطلوب

مع الالتزام بالأبعاد 1:1وبمقٌاس رسم ( 1-22المبٌن فً اللوحة )الشكل الهندسً رسم -1

 المحددة.

 ( ساعة.2المطلوب فً خلال )  شكلالرسم  -2

 

  :الثانً المطلوب

بالأبعاد مع الالتزام 1:1وبمقٌاس رسم ( 2-22المبٌن فً اللوحة )الشكل الهندسً رسم -1

 المحددة.

 ( ساعة.2المطلوب فً خلال )  شكلالرسم  -2

  :الاول الواجب ألبٌتً

مع الالتزام بالأبعاد 1:1وبمقٌاس رسم ( 3-22المبٌن فً اللوحة )الشكل الهندسً رسم -1

 المحددة.

 ( ساعة.2المطلوب فً خلال )  شكلالرسم  -2

  :الثانً الواجب ألبٌتً

مع الالتزام بالأبعاد 1:1وبمقٌاس رسم ( 4-22المبٌن فً اللوحة )الشكل الهندسً رسم  -1

 المحددة.

 ( ساعة.2المطلوب فً خلال )  شكلالرسم  -2
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  الرســم التنفٌــــذي  لوحة رقم  

 

 

 

الرسم التنفٌذي هو الرسم الذي ٌتم بموجبه تنفٌذ التصمٌم الهندسً.عموما ٌتم انتاج المكائن على 

 مرحلتٌن :

المرحلة الأولى هو إنتاج الأجزاء ،فً هذه المرحلة ٌتم أنتاج الأجزاء المختلفة للماكنة. وٌتم -

هذا الرسم  أنتاج كل جزء بموجب رسم خاص لذلك الجزء. ولهذا السبب ٌجب ان تتوفر فً

جمٌع المعلومات والتفاصٌل اللازمة لإنتاج الجزء بشكله النهائً الجاهز للاستعمال . ٌسمى هذا 

 ".Detail drawingالرسم "الرسم التفصٌلً 

المرحلة الثانٌة هً مرحلة التجمٌع ، بعد تنفٌذ صناعة الأجزاء ٌتم تجمٌعها فً هذه المرحلة -

. وٌتم التجمٌع بموجب رسم خاص ٌسمى )الرسم المجمع(  لتكون الجهاز او الماكنة الكاملة

Assembly Drawing).ٌكون دلٌل لعملٌة تجمٌع الأجزاء ) 

تشكل الرسوم التفصٌلٌة مع الرسم المجمع مجموعة رسوم تسمى )الرسوم التنفٌذٌة او التشغٌلٌة( 

Working drawings)شكل الجسم ( .ٌجب أن ٌحتوي الرسم على تفاصٌل الأجزاء والأبعاد و

 لإنتاج الأجزاء بدقة عالٌة.

أن التمارٌن الآتٌة هً لٌست فقط فً موضوع الرسم التنفٌذي وإنما هً تطبٌق لجمٌع قواعد 

الرسم الهندسً التً من الواجب تمكن الطالب منها بزٌادة عدد اللوحات والتمارٌن لٌكون 

مستعدا لوضع المسلك التكنولوجً الواجب العمل علٌه عند تصمٌم وتصنٌع القطعة المطلوبة فً 

 حكم الرقمً. أجهزة الت

 

 )عجلة تجلٌخ( :الأول  المطلوب

مع الالتزام بالأبعاد 1:1ٌاس رسم وبمق (1-23فً اللوحة )تجمٌع الأجزاء المبٌن -1

 المحددة.

 ( ساعة.2المطلوب فً خلال )  شكلالرسم  -2
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  )ملزمة( :الثانً المطلوب

الالتزام بالأبعاد مع 1:1ٌاس رسم وبمق (2-23فً اللوحة )تجمٌع الأجزاء المبٌنة -1

 المحددة.

 ( ساعة.2المطلوب فً خلال )  شكلالرسم  -2

 

 )الة تخرٌم( :الأول الواجب ألبٌتً

  تستعمل هذه الآلة لتحدٌد مراكز القضبان ذات المقاطع الدائرٌة.

مع الالتزام بالأبعاد 1:1ٌاس رسم وبمق (3-23فً اللوحة )تجمٌع الأجزاء المبٌنة -1

 المحددة.

 ( ساعة.2المطلوب فً خلال )  شكلالرسم  -2

 

 )غراب متحرك( :الثانً الواجب ألبٌتً

مع الالتزام بالأبعاد 1:1وبمقٌاس رسم  (4-23فً اللوحة )المبٌن الشكل الهندسً رسم -1

 المحددة.

 ( ساعة.2المطلوب فً خلال )  شكلالرسم  -2
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 مقدمة 5-1

هً  ان من أكثر الأجزاء أهمٌة فً دوائر الكهرهٌدرولٌكٌة فً منظومات المٌكاترونٌكس

المشغلات الهٌدرولٌكٌة والكهربائٌة والحساسات والمؤقتات وتستعمل هذه الأنواع لدقتها 

وقوتها وعمرها التشغٌلً الطوٌل وتعد هذه الممٌزات من اهم متطلبات الأنظمة الصناعٌة 

( ٌوضح عدد ن 1-5والمركبات الثقٌلة العاملة فً المجالات الانشائٌة والنقل ..... الخ. الشكل )

 ظومات المٌكانٌك الصناعً.من

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( منظومات المٌكانٌك الصناع1ً-5شكل )

 كس _ مٌكانٌك صناعً ٌمٌكاترون 

 الفصل الخامس
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 الهدف العام: 5-0
فً هذا الفصل ٌتعرف الطالب على كٌفٌة رسم المشغلات الهٌدرولٌكٌة 

 والكهربائٌة والحساسات ودوائر المؤقتات ودوائر السٌطرة الكهروهٌدرولٌكٌة

 

 ةالاهداف الخاص 5-2

 بناء الطالب على رسم المواضٌع الآتٌة: 

  .المشغلات الهٌدرولٌكٌة والكهربائٌة -1

.(Hydraulic van motor) المحرك الهٌدرولٌكً ذو الرٌش  -أ   

.(Hyd. Cyl. Double acting) اسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة الفعل -ب 

  Hyd.cyl.single acting)  الذراع احادٌة الفعلاسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة   -ج   

.(double rod                              

  .اسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة الفعل ذات الجرٌدة المسننة  -د

.(Sensors) 2 – الحساسات  

.( LVDT  أ  )  حساس فرقً متغٌر- 

.(Pre. Se.-piezoelectriحساس الضغط ذو الكرستالة  -ب    (   

 . حساس الضغط ذو انبوبة بوردن الكهربائً  -ج 

 . حساس درجة الحرارة ذو الكرستالة  -د

. ( Electric Solenoid) 3- المشغلات الكهربائٌة  

 .المشغل البسٌط  -أ 

 . المشغل الخطً  -ب

 4- المؤقتات   .

 .الدائرة الالكترونٌة لمنظومة كهروهٌدرولٌكٌة  -5

 الاحتٌاجات العلمٌة 5-4

الطالب لغرض الدخول فً هذا الباب ان ٌكون ملماً بأساسٌات الرسم والتً تشمل الابعاد ٌحتاج 

 ق بٌان القطع بطرٌقة التهشٌرائطر الرموز الهندسٌة للرسوم و ، مقٌاس الرسم ، مساقط الرسم ،
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     المحرك الهٌدرولٌكً ذو الرٌش لوحة رقم  
 

Van Motor raulicHyd 

 

 الأجزاءلمقطع محرك هٌدرولٌكً دوار ذو الرٌش وٌتكون هذا المحرك من  اً ارسم رسما هندسٌ

  (.1-24مع الالتزام بالأبعاد المحددة فً لوحة )(    2-5الشكل ) فً المبٌنة 

حٌث عند دخول المائع من فتحة الدخول سوف ٌدفع الرٌشة وبما ان الرٌشة مثبته على قرص  

المحرك سٌؤدي دفع المائع للرٌشة الى دوران مثبت على محور خرج  دوار والقرص الدوار

درجة سوف تقوم الرٌشة بدفع المائع خارج  180بمقدار المحرك وعندما تدور الرٌشة الواحدة 

 .(  2-5المحرك عن طرٌق فتحة الخروج  كما فً الشكل)  

 

 تمرٌن الرسم 

والواضح فً لوحة ارسم رسما هندسٌا مقطع لمحرك هٌدرولٌكً ذو الرٌش لنصفه الاعلى فقط 

 (.تأخذ الأبعاد بصورة مباشرة من اللوحة.24-2)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مقطع لمحرك هٌدرولٌكً ذو الرٌش   0-5شكل ) 
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 اسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة الفعل لوحة رقم  
 
 

( واضعا  3-5الشكل)  المتفرقة كما فً الأجزاء اارسم رسما هندسٌا مقطع لاسطوانة مجمع 

 (.1-25كما فً لوحة ) القٌاسٌة الأبعاد

ٌعمل هذا المشغل كمشغل خطً ترددي وذلك عند دخول المائع من فتحة الدخول سوف ٌدفع 

المكبس وبدوره ٌدفع الذراع وبدوره ٌخرج المائع من امام المكبس من الفتحة الثانٌة وعند 

للخلف تحدث العملٌة بالعكس ٌدخل المائع من الفتحة الثانٌة وٌخرج  رجوع ذراع الاسطوانه

 .مائع من الفتحة الاولىال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة الفعل 2-5الشكل)         

 

 

 

 

 

 

 حلقة أ حكام الضغط
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 الرسمتمرٌن 

 

 اسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة الذراع احادٌة الفعل 

الفعل كما  أحادٌةاسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة المكبس ثنائٌة الذراع  هندسٌا مقطعرسم رسما ا

  (.2-25واضعا الأبعاد القٌاسٌة كما مبٌن فً لوحة )( 4-5مبٌن فً الشكل) 

 حٌث ٌعمل هذا المشغل كمشغل خطً ترددي عند دخول المائع سٌؤثر على المكبسٌن فً الوقت

باتجاهٌن متعاكسٌن وعند زوال ضغط  نفسه لوقتامما ٌؤثر على الذراعٌن فٌتقدمان فً  نفسه

 .الحمل تأثٌرب الأولالى وضعهما ( وذراعٌهما  انالمكبس)المائع سوف ٌعودان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة الذراع احادٌة الفعل  4-5الشكل)  
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اسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة الفعل ذات الجرٌدة  لوحة رقم 

 المسننة

 

واضعا علٌه  (  5-5) ارسم رسما هندسٌا لمقطع اسطوانة ذات الجرٌدة كما مبٌن فً الشكل

   (.26الأبعاد القٌاسٌة كما فً لوحة )

جرٌدة مسننة لكن بوجود وتعمل هذه الاسطوانة كعمل مثٌلاتها من الاسطوانات ثنائٌة الفعل 

دورانٌة وباستطاعتنا التحكم فً  تتحول الحركة الخطٌة الىسفً نهاٌة ذراعها معشقة مع الترس 

  .اتجاه الدوران وفً قٌمة زاوٌة الدوران

 

 

 تمرٌن رسم 

جزاء كل الاالاسطوانة الهٌدرولٌكٌة ذات الجرٌدة المسننة مفكك  لأجزاءارسم رسما هندسٌا 

 . القٌاسٌة علٌه الأبعادجزء على حده واضعا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اسطوانة هٌدرولٌكٌة ثنائٌة الفعل ذات الجرٌدة المسننة5-5الشكل ) 
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 LVDT    حساس فرقً متغٌر    لوحة رقم  

 

الأبعاد ( واضعا علٌه  6-5ارسم رسما هندسٌا مقطع حساس فرقً متغٌر كما مبٌن فً الشكل)

 (.1-27) القٌاسٌة كما مبٌن فً لوحة

 مبدأ العمل:

ٌعمل هذا الحساس بتغٌر حركة الجسم الخطٌة ذهابا واٌابا حٌث ٌتكون من ثلاثة ملفات  

موضوعه بالجانب الاخر وذراع الحساس هو القلب الحدٌدي للملفات ٌزود الملف الوسطً 

لخرج عند حركة القلب المغناطٌسً حٌث تنتقل بالكهرباء والملفان  الاخران ٌؤخذ منهما اشارة ا

 الكهرباء حثٌا الى احد الملفٌن حسب حركة القلب الحدٌدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 LVDT       (   6-5الشكل)  
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 تمرٌن رسم 

 حساس الضغط ذو الكرستالة 

واضعا علٌه  (7-5الشكل) ارسم رسما هندسٌا مقطع حساس الضغط  ذو الكرستالة كما مبٌن فً

  (.2-27الأبعاد القٌاسٌة كما مبٌن فً لوحة )

حٌث ٌعمل هذا الحساس عند تسلٌط ضغط المائع على الغشاء المرن سٌؤدي الى الضغط على 

الكرستالة ومن خصائصها عند تسلٌط الحمل على   الكرستالة سوف تولد فرق جهد وكلما زاد 

 الضغط زاد فرق جهد الكرستالة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حساس الضغط ذو الكرستالة  7-5الشكل)           
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   بوردن الكهربائً أنبوبةحساس الضغط ذو  لوحة رقم  

 

 

واضعا علٌه الابعاد القٌاسٌة  ( 8-5ارسم رسما هندسٌا مقطع حساس الضغط كما فً الشكل) 

 (.1-28كما مبٌن فً لوحة )

 مبدأ العمل 

ٌعمل هذا الحساس على ضغط المائع الذي ٌحاول افراد انبوبة بوردن مما ٌؤدي الى دوران 

الفحمة حول المقاومة المتغٌرة )بتنشٌومٌتر( مما ٌؤدي الى تغٌر التٌار الكهربائً بسبب تغٌر  

 قٌمة المقاومة.

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حساس الضغط ذو أنبوبة بوردن الكهربائً 8-5الشكل) 
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 تمرٌن رسم 

              ساس درجة الحرارة ذو الكرستالة         ح

 (  9-5)  ارسم رسما هندسٌا مقطع حساس درجة الحرارة ذو الكرستالة كما مبٌن فً الشكل

 (.2-28واضعا علٌه الابعاد القٌاسٌة كما مبٌن فً لوحة )

 مبدأ العمل

ٌعمل عند تاثر القضٌب المعدنً بالحرارة فٌتمدد مما ٌؤثر على  الكرستالة فٌضغط علٌها فتولد 

الكرستالة فرق جهد  وكلما زادت درجة الحرارة زاد التمدد وزاد الضغط على الكرستالة  فزاد 

 فرق الجهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حساس درجة الحرارة ذو الكرستالة 9 -5الشكل)  
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  المحرك الخطً الكهربائً   لوحة رقم  

Electric solenoid                                        

 

واضعا علٌه  ( 11-5ارسم رسما هندسٌا مقطع مشغل كهربائً بسٌط خطً كما مبٌن بالشكل) 

 (1-29الابعاد القٌاسٌة كما مبٌن فً لوحة )

 :مبدأ العمل

ٌعمل هذا المحرك عند تجهٌز ملفه بالكهرباء ستتولد خطوط الفٌض المغناطٌسً مما ٌؤدي الى 

وعند انقطاع التٌار الكهربائً ستزول سحب القلب الحدٌدي وبدوره ٌسحب الذراع معه 

 .الأولالقلب الحدٌدي الى وضعه  إرجاعالنابض على  تأثٌرالمغناطٌسٌة وٌعمل 

 

 رسم التمرٌن 

 لمحرك الخطً                                     ا

-29واضعا علٌه الابعاد القٌاسٌة كما مبٌن فً لوحة ) ارسم رسما هندسٌا مقطع لمحرك خطً

2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المحرك الخطً  12-5الشكل)  
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 Off Delay ٌقاف   مؤقتات تأخٌر الا لوحة رقم  

Timers  

 

فى  عملٌست تًالأألمثال ( off delayٌدعى) من عدة ثوانى إلى عشرات الثوانىٌقاف تأخٌر الا

لحظة ) بدء الضغط على الزر  إضاءة مصباح )أوتشغٌل أى جهاز( لمدة عدة ثوانى من

 . قلٌل جدا عملةالمكونات المست كما ترى عدد).إزالة الضغطالضاغط ثم 

 

 : العمل مبدأ

فارغا  C1 عند بداٌة وصول التغذٌة إلى الدائرة ٌكون المكثف. مبدأ عمل الدائرة بسٌط للغاٌة

 Q1 الترانزستور إلى R1 والمقاومة C1 نتٌجة لذلك ٌمر تٌار خلال. وٌتصرف كدائرة قصر

فى  وٌتسبب ذلك R1 بالشحن تدرٌجٌا خلال ٌبدأ المكثف. L1 المصباحفٌوصل وٌسبب إضاءة 

بعد فترة زمنٌة ٌصبح الجهد على . R1 و C1 الإنخفاض التدرٌجى لجهد نقطة االاتصال بٌن

من  Q1 ٌتحول. Q1 صغٌر جدا ولا ٌستطٌع المحافظة على توصٌل R1 طرف المقاومة

 ببساطة restart للبدء من جدٌد. اح فٌنطفىءإلى القطع فٌمنع مرور التٌار فى المصب التوصٌل

لحظٌا ثم بعد ذلك  C1 تفرٌغ المكثف فٌتسبب فى SW1 على الزر الضاغط أخرىإضغط مرة 

 ٌبدأ دورة شحنه 

 .                                                                            كما سبق

 

 المطلوب:

 دائرة مؤخر الإٌقاف . 1:1رسم ارسم رسما هندسٌا بمقٌاس -

( مع مراعاة عدم وضع 30ٌتم الالتزام بالأبعاد المحددة على الرسم وكما مبٌن فً لوحة )

 الأبعاد على اللوحة.

 

 الواجب البٌتً:

 دائرة مؤخر الاٌقاف . 1:2ارسم رسما هندسٌا بمقٌاس رسم -

( مع مراعاة عدم وضع الأبعاد 30لوحة)ٌتم الالتزام بالأبعاد المحددة على الرسم وكما مبٌن فً 

 على اللوحة.
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 On Delayشغٌل   مؤقتات تأخٌر الت لوحة رقم  

Timers  

 

 

بوساطة هذا النوع من المؤقتات تتم السٌطره على تاخٌر تشغٌل اي جهاز فً حالة مرور التٌار 

الى مدة محددة من الزمن ، وٌمكن  شغٌل تأخٌر التالكهربائً فً  الدائرة الكهربائٌة من خلال 

 استبدال المصباح باي جهاز ٌتم التحكم بتشغٌله من خلال هذه الدائرة .

 زمن التأخٌر المطلوب من هذه الدوائر ٌتراوح بٌن عدة ثوانى إلى عدة دقائق

 

 :المطلوب

 .On Delay Timer  شغٌل مؤقت تأخٌر الت 1:1ارسم رسما هندسٌا بمقٌاس رسم -

( مع مراعاة عدم وضع 31ٌتم الالتزام بالابعاد المحددة على الرسم وكما مبٌن فً لوحة )

 الابعاد على اللوحه 

 

 بٌتً:الالواجب 

 دائرة مؤخر التشغٌل . 1:2ارسم رسما هندسٌا بمقٌاس رسم -

( مع مراعاة عدم وضع 31المحددة على الرسم وكما مبٌن فً لوحة ) بالأبعادٌتم الالتزام 

  اللوحةالابعاد على 
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 المؤقت عماللفترة محددة باست on مؤقت تشغٌل لوحة رقم  

  off delay أو ٌسمى تأخٌر الفصل        555 

 

 

 :Componentsالمكونات   

SW1 = Toggle Switch , 

Switch = (PTM) 

R1 = 470 ohm ,R2 = 33k ohm ,R3 = 1k ohm 

VR1 = 100k ohm 

FC1 = 2200  F 

IC1 = 555 Timer 

LED = 5mm Standard LED 

 

  :العمل طرٌقة

وهذا ٌعنى أنه عند إطلاق   (Monostable )الأتزان بأحادى 555تسمى هذه الدائرة للمؤقت 

سوف ٌصبح مرتفعا  (3)المؤقت فإن طرف الخرج  (triggered ) قدح أوأو إشعال أو بدء 

 . الفترة فى هذه (LED)لفترة زمنٌة محددة وبالتالى ٌضىء (9V) بالقٌمة

 

  :الدائرة طرٌقة بدء

عند .( 9V ) ٌكون )2 )والزر الضاغط مفتوح . الجهد على الطرف( 2)أعتبر أن الطرف 

وإذا ماتحرر الزر ٌعود 0V ))بجهد (2)ٌصبح جهد الطرف  وغلقه الضاغط الضغط على الزر

 .( 2 )الطرف على تتولد نبضة سالبة آخربمعنى ي أ( 9V)  الجهد مرة اخرى الى

 (3 )طرف الخرج تسبب إشعال أو بدء المؤقت وٌصبح جهد( 2)السالبة على الطرف  النبضة

 . C1 و VR1 من ٌمكن التحكم فٌها وضبطها عن طرٌق كل مرتفع لفترة
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        العلاقة : الفترةالزمنٌة للجهد المرتفع تحسب من

  T =1.1 x VR1 x C1 seconds   

   2200µF والمكثف بالقٌمة  100KΩ ألعظمى لها أى بالقٌمة VR1 فى هذه الحالة إذا أخذنا

 فإن أكبر زمن:لذلك 

                    T = 1.1 x 100,000 x 0.002200 seconds = 242 

seconds  

  C1 بتقلٌل أو VR1 بتقلٌل وٌمكن تقلٌل الزمن إما(LED)زمن اضاءة وهو

  . لأن قٌمتها صغٌرة نسبٌا فى الحسابات R3 إهمال لاحظ أنه تم

 

 المطلوب:

 555المؤقت عمالمحددة باست لفترة  ONمؤقت تشغٌل  1:1ارسم رسما هندسٌا بمقٌاس رسم  -

 . 

 مع مراعاة عدم وضع الابعاد على اللوحه  (32اللوحة )المحددة على  بالإبعادٌتم الالتزام 
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