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 المقدمة

توجهات وافقاً مع وت ،كافة المجالات فً الحاصل التكنولوجً التطور مع التواصلمن اجل 

بالمعلومات التخصصٌة فً ورفدها هج الرسم الصناعً اتحدٌث منالمدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً فً 

 ا كان متبعاً فً كتب الرسم الهندسً والصناعًقد ٌختلف عم   ، وبأسلوب عرضالسباكةعلوم مجال 

 .للمراحل السابقة

لتخصص  الصناعً الرسم فً المتخصص الكتاب هذا نقدم – وجل عز – الله من وبتوفٌق

 الفصل ، أماتطبٌقات الرسم بعملٌات الانجماد :الفصل الأول تناول فصول، خمسة تضمن والذيالسباكة 

ركز  بٌنما، م على السباكة بالقوالب الدائمٌةتطبٌقات الرس من خلاله الطالب على فٌتعرف ،الثانً

 من الكثٌر الموضوع غطى إذ ،قات الرسم على تقنٌات سباكة اخرىتطبٌ على موضوع الثالث الفصل

 موضوع الرابع الفصل، فً حٌن عرض م انتاجها بطرق السباكة المختلفةٌت والتً المشغولات حالات

أما ، الصناعً الرسم فً تمثٌلهاو ،تطبٌقات الرسم على عٌوب المسبوكات والفحوصات الهندسٌة

تثبٌت  فً الضرورٌة والبداٌات الحاسوبب المعان الرسم إعادة لأساسٌات تناول فقد الفصل الخامس

ثنائً الأبعاد فضلاً عن  أسلوب، مروراً بتمكٌن المستعمل للبرنامج من رسم المساقط فً البرنامج

صار عة من الرسم الٌدوي، وبذلك بأولٌات الرسم ثلاثً الأبعاد وذلك تطبٌقاً لما احتوته الفصول الأر

 .فصول الكتاب الأربعة معوالتتابع  بالتزامنتدرٌس الفصل الخامس زاماً  ل

المعلومات  فً عرض منا اجتهاداً  كان بل بكماله، ندعً لا الأعزاء لطلبتنا الكتاب هذا نقدم وإذ

 هندسً تفكٌراستمراراً ل لتكون بالحاسوب المعان الرسمالمٌكانٌكً فضلاً عن  الصناعً الرسم عن

المرحلة الدراسٌة القادمة والتً ستكون أكثر تخصصاً  نحو التعل م لتكملة انطلاق وركٌزة سلٌم علمً

لتكملة دراسته فً  وأساساً  اختصاصهفً  ذات فائدة عملٌة تؤهل الطالبآملٌن أن تكون تلك المعلومات 

 محتوٌات عن وآرائهم بملاحظاتهم ٌزودونا أن المدرسٌن زملائنا من نرجو كماهذا المجال العلمً، 

 .به ٌنتفع الذي العلم من الكتاب هذا ٌجعل أن الله ونسأل، لمادة العلمٌةل تدرٌسهم أثناء الكتاب،

ً   والله  .التوفٌق ول

 المؤلفون                                                           

           هـ 2113 - م   0202
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 71 بعاد رسوم ثلاثٌة الأنشاء إ 5-3
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 فصل الاولال

 تطثيقاخ الشصن تؼوليح الاًجواد

Drawing Applications for Solidification process 

 

 :أهداف الفصل 

 ن :أبعد الانتهاء من دراسة الفصل يكون الطالب قادرا على 

 لاػذج  هش٠مح اٌّؼاًِ اٌرٟ ذخنغ ٌّفَٙٛ اٌّغز٠اخ ٚحغة ل١ّٙا ا١ٌّّضج ٚتّٛجةٔٛاع أشعُ ٠ -1

 .ٛس٠ٕٛففؽ

 .ػٕاق اٌّغز٠اخ تّٛجة لٛاػذ اٌرق١ُّ اٌؼاِحأشعُ ٠ -2

 اٌقة ٌٍحقٛي ػٍٝ ِغثٛوح خا١ٌح ِٓ ػ١ٍّح شعُ ِٛالغ اٌّغز٠اخ مّٓ ِغافح ذغز٠ح ج١ذج خلاي ٠ -3

 .اٌؼ١ٛب    

 . اٌّماهغ ٚاٌغّاواخ ٚسل١مح ِخرٍفح, شعُ ِغثٛواخ ِٛحذج٠ -4

 تالاػرّاد ػٍٝ عّه اٌّغثٛوح. ثشداخاٌِّٛالغ  ٠شعُ -5

 ش٠ؾحٔقً اٌ لإٔراضحادٞ أ  اذجاٟ٘  أجّاد( ٌٍحقٛي ػٍٝ Bridgmanجّاْ )دشعُ ِمطغ فشْ تش٠ -6

 اٌرٛست١ٕ١ح.

 .ٔراض ِرطٛسج ٌٍحقٛي ػٍٝ س٠ؼ اٌّحشن اٌرٛست١ٕٟإ١ٌح آشعُ ٠  -7
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 تطثيقاخ الشصن تؼوليح الاًجواد

Drawing Applications for Solidification process 

 

 1-1   .لوضثومح هؼيٌح حضة قاػذج شفوسيٌوف سافغتصوين )حضاب( وسصن 

Design and Drawing Riser for a Specific Casting According to 

Chvorinov's Rule  

 Solidification  Shrinkage  تقلص الاًجواد 1-1 -1

الأىّاػ ٚ ٌرمٍـإٌاجّح ػٓ ا ٌغثاوحػ١ٛب اف١ٙا ذرٌٛذ  عٛف ْ ػ١ٍّح اٌغثاوح, فئّغز٠اخفٟ غ١اب اٌ        

فٟ  ػٓ الأىّاػ اٌحافً  رؼ٠ٛلٌٍ ّغزٞ, ٠ناف اٌ٘زٖ اٌؼ١ٛب  ٌٍمناء ػٍٝٚ, اٌذاخٍٟ أٚ ذؾٖٛ اٌغطح

 ِٕقٙش اٌّؼذْ خلاي الأجّاد. 

ّغثٛوح فش ِؼذْ ذغز٠ح هاٌّا أْ اٌ, لأٔٗ ٠جة أْ ذٛاٌّشاد ذغز٠رٙا ّغثٛوحأوثش ِٓ اٌ ّغز٠ٞىْٛ اٌلذ        

 ػٍٝ  داخ ٌٍحقٛيٚمغ اٌّثش  ّا فٟ رٌه اٌّطٍٛب, ت ّغزٞك ِخرٍفح ٌرم١ًٍ حجُ اٌائهشذغرخذَ وّا  ذرجّذ,

 .أجّاد اذجاٟ٘

     Riser Locationهوقغ الوغزياخ  1-1-2

 ذؼرّذٚ ,الاذجاٟ٘ ٔجّاداٌّقُّ الاعرفادج ِٓ ِفَٙٛ الااٌقح١حح, ٠جة ػٍٝ  ّغزِٞٛالغ اٌٌرحذ٠ذ         

ػٍٝ :  الاذجاٟ٘ ٔجّاداٌمذسج ػٍٝ ذحم١ك ِصً ٘زا الا  

.اٌغث١ىح ٚٔظاَ اٌرجّذ اٌخاؿ تٙا -1   

اٌماٌة . ذق١ُّ -2    

  .ذق١ُّ اٌّغثٛوح - 3

 

 : اخيجة الٌظش في ًوػيي هتويزيي هي الوضثوم

  ّٛحذ اٌاٌّغثٛواخ راخ عّه اٌجذاس. 

  ِرفاٚذح راخ جذساْ تغّاواخاٌّغثٛواخ . 
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 Solidification Mode     ًظام الاًجواد 1-1-3

, غث١ىحذرجّذ تٙا اٌوث١ش ػٍٝ اٌطش٠مح اٌرٟ  الاذجاٟ٘ إٌٝ حذ ٔجّاداٌحفاظ ػٍٝ الاذؼرّذ اٌمذسج ػٍٝ 

 . ٚاٌّغزٞ  ّغثٛوحفٟ اٌ ِخرٍفح اخذمٍق اٌّخرٍفح إٌٝ ذى٠ٛٓ رجّذاٌ ٔظّحذؤدٞ أ

 

 Modulus Method طشيقح الوؼاهل 1-1-4

  أا مسدددد   م  ا جمدددد  أن  قدددد   ق عدددد و يدددد  ري      دددد م علدددده م  دددد  لمددددطريقددددم ا مع تعتمدددد  

 : يأتي  ستخ ام م   حس  همقطع ا مس   م يم ن 

       
n
 ( C ( 

 

 
       

 TST .صِٓ الأجّاد= 

.حجُ اٌّغثٛوح=   V 

.اٌّغاحح اٌغطح١ح ٌٍّغثٛوح=   A 

 C               . اٌصاتد اٌزٞ ٠رؼٍك تخٛاؿ اٌّؼذْ ٚاٌماٌة=   

ⁿ    ٞٚارا واْ اٌماٌة ِؼذٟٔ ٚاحذة سٍِٟ ٌٚارا واْ اٌما 2= شاتد , ل١ّرٗ ذغا. 

     ا  ٚاٌرٟ ٠شِض ٌٙ ,ّغثٛوحّؼاًِ اٌت اٌرٟ ذغّٝ ٟ٘ ّغثٛوحٔغثح اٌحجُ إٌٝ اٌّغاحح ٌٍ

   
  
  

 

          

  

 

٠ّىٓ ص٠ادج ِؼاًِ ٚحذج اٌرغز٠ح  .ّغثٛوحِشج ِٓ ِؼاًِ اٌ 1.2حٛاٌٟ  اوثش (Mr) الأِصً ّغزِٞؼاًِ اٌ

ِؼاًِ اٌّغزٞ ػٕذ ذق١ُّ  ذؤش١ش  (1-1)٠ٚٛمح اٌؾىً  ٌٍحشاسج تاعرخذاَ غلاف ػاصي ٚرٌهتؾىً 

 اٌّغز٠اخ.
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 .اٌّغز٠اخِٓ ٕٛع ٌذٛف١ف  1-1ؾىًاٌ

ٔٛاع اٌّغز٠اخ راخ اٌّمطغ اٌذائشٞ اٌرٟ أا١ٌّّضج ٚاٌّطٍٛتح ػٕذ ذق١ُّ  اٌّماد٠ش (1-1)اٌؾىً ٠ّصً  

خشٜ ٌٍّغز٠اخ ٚاٌرٟ ٔٛاع الأٔٗ ذٛجذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأأػٍّا  (D( ِغا٠ٚا ٌمطشٖ )٠Hىْٛ ف١ٙا اسذفاع اٌّغزٞ )

  ذخرٍف ف١ٙا اٌم١ُ ا١ٌّّضج ٌٍرق١ُّ حغة اخرلاف ِماهؼٙا. 

 Casting with Uniform Wall Thickness هضثوماخ راخ الضول الوٌتظن 1-1-5

ٌفشك ِغافح ذغز٠ح  ؼ١ِٓ تّمطغ تّٛجة اٌرق١ُّ ذشذثو ػٕذِا راخ عّه ِٕرظُ ِؼ١ٕح ِغثٛوح ْإ         

ٚ اٌرمٍـ فٟ أالأىّاػ  خا١ٌح ِٓ ٚذىْٛ ِغثٛوح ْ ذرجّذأتح١س ٠ّىٓ ( Feeding Distanceِحذدج )

 :٠ؤذٟاٌرغز٠ح ٌٍّغزٞ ٚاٌحافح ٚوّا  ِغافح ترؤش١شذرؼٍك اٌرٟ ٕ٘اٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌماه اٌّّٙح  .اٌّشوض

 .ّغزِٞٓ ذؤش١ش اٌ أوثش ػِّٛا  ػٍٝ ِغافح اٌرغز٠ح ٌحافح ِغاّ٘ح ذؤش١ش أغثح  -1

 تؾىً وث١ش. ّغز١٠ٓت١ٓ اٌ ِغافح اٌرغز٠حفٟ غ١اب حٛاف اٌرثش٠ذ, ٠رُ ذم١ًٍ  -2

 ِٓ اٌؼ١ٛب خا١ٌح ِغثٛوح, فئْ ذؤش١ش اٌحافح ع١ؼطٟ ِغثٛوحفٟ  ّغافح اٌرغز٠حذجاٚص اٌحذ الألقٝ ٌإرا ذُ  -3

ذفاد٠ٗ ٌٝ ِشوض اٌّغثٛوح ٔر١جح ٌرغ١١ش اٌّغافح ٚاٌزٞ ٠ّىٓ إٔىّاػ لاّرذ ا٠, ٌٚىٓ لذ ػٍٝ اِرذاد هٌٛٙا

 .  الاِصً ٌٍّغزٞ رؼّايتالاع
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د( ذؤش١ش 2-1اٌؾىً ) ٠ٛمح   :1هثال    ْأرا ػٍّد ئِٛالغ اٌّغز٠اخ, ف ِٚغافاخ اٌرغز٠ح ػٍٝ  اعرؼّاي اٌّثش 

T= 50 mm , H = 125 mm  , D= 75 mm, W= 350 mm , B = 30 mm , L1=500 mm , 

L=900 mm , ,  30 mm  C = ,   ُشُ اسعُ ٚاٌّمطغ اٌجأثٟ اٌشأعٟ  غمواٌّ 11:1اسعُ تّم١اط سع

د    . ذىث١ش( ) 5:1م١اط سعُ ّت(  M)اٌّثش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذؤش١ش ِغافاخ اٌرغز٠ح ػٍٝ ِٛالغ اٌّغز٠اخ  . 2-1ؾىًاٌ

 الحل : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

د ػٍٝ ٌّخطو ذؤش١ش ٚاٌّمطغ اٌجأثٟ  شأعٟاٌّغمو اٌ  3-1اٌؾىً   .ِٛالغ اٌّغز٠اخِٚغافاخ اٌرغز٠ح اٌّثش 
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ّ  ٌّغثٛوح عٟ أ( اٌّغمو اٌش4-1اٌؾىً )٠ٛمح  :2هثال اٌغّه ِغ ِغزٞ  جذساْ ِٕرظّحراخ  ١َِٕٛٓ الأٌ

 . فمٟالأ غمواٌّٚ اٌشأعٟ  غمواٌّ 1:1, اسعُ تّم١اط سعُ جأثٟ

     

 

 

 

 

 

  .ِغ ِغزٞ خاسجٟ ١َّٕٛ راخ جذساْ ِٛحذج اٌغّهٌالآِ عٟ ٌّغثٛوح أاٌّغمو اٌش 4 -1 ؾىًاٌ
 

  الحل :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ  لاآِ الافمٟ ٌّغثٛوح  غمواٌّغمو اٌشأعٟ ٚاٌّ 5-1 ؾىًاٌ   ١َٕٛ راخ جذساْ ِٕرظّح اٌغّهٌ

 .ِغزٞ جأثِٟغ 
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 Casting with Thin Wall Sections الجذساى سقيقحوقاطغ الوضثوماخ راخ ال 1-1-6

ػٍٝ تؼل اٌم١ٛد  ٝ حذ وث١شإٌخا١ٌح ِٓ اٌؼ١ٛب  ل١محسجذساْ  ّغثٛواخ راخاٌ اٌحقٛي ػ٠ٍٝؼرّذ     

 ِغ: ذشذثو. ٘زٖ اٌم١ٛد ِشاحً الأجّاد خلايٌٍّؼادْ  ف١ض٠ائ١حاٌ

 .ماٌةلأٔٙا ذؤشش ػٍٝ ًِء اٌ ِٕقٙش اٌّؼذْ (Fluidity) حتع١ٛ -1

 .ٍحقٛي ػٍٝ ِغثٛوح ج١ذجاٌّؼاٌجح اٌلاصِح ٌ -2

 .ٚػ١ٍّح اٌقة ّغثٛوحاٌِماهغ الاخرلافاخ فٟ  -3

  .)فٟ تؼل اٌرقا١ُِ( اٌّؼاٍِح اٌحشاس٠حٗ ٚرؾ٠ٛاٌِؾاوً .4

 

اٌماٌة اٌمؾشٞ اٌرٟ ذُ إٔراجٙا فٟ ٚ ساْسل١مح اٌجذ تّماهغ ِقٕٛػحِغثٛوح ( 6-1)اٌؾىً  ٠ّصً :3هثال

(Shell Mold )َٛفمٟأعٟ ٚاٌّغمط١ٓ اٌجأثٟ ٚالأاٌّمطغ اٌش 1:1, اسعُ تّم١اط سعُ ِٓ عثائه اٌّغ١ٕغ١.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

١َٕٛ لااِقٕٛػح تّماهغ راخ جذساْ سل١مح ِٓ عثائه ّغثٛوح إٌّظٛس إٌٙذعٟ ٌ 6 -1ؾىً اٌ  ّ ٌ 

  .تاٌّماٌثح اٌش١ٍِح
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 الحل : 

 

 

 

 

 

 

 .سل١محراخ جذساْ  تّماهغ ِقٕٛػحفمٟ ٌّغثٛوح ٚاٌّغمط١ٓ اٌجأثٟ ٚالأ اٌشأعٟ مطغاٌّ 7 -1ؾىً اٌ

 Riser Necks   ػٌاق الوغزياخأ  1-1-7

, Mn, ؼٕك ٌٍّغز٠ٞجة أْ ٠ىْٛ ِؼاًِ اٌ ,ّغزٞإٌٝ اٌ ّغثٛوحالاذجاٟ٘ ِٓ اٌ ٔجّادٌرؼض٠ض الا

ػٕك اػذج اٌؼاِح ٌرق١ُّ اٌم.  Mc ,Mr, ػٍٝ اٌرٛاٌٟ اٌّغزِٞؼاًِ ٚ ,ّغثٛوحاٌ ؼاًِِت١ٓ  ِا ِرٛعو

 :ٟ٘ -ػٍٝ الألً  - اٌّغزٞ

Mn = 1.1 Mc 

ػذ أ .1:1تّم١اط سعُ  , ٚاٌجأثٟ  ٌّغزٞ ِغرذ٠ش ػٍٛٞ عٟأاٌش( اٌّغمط١ٓ 8-1اٌؾىً )٠ٛمح  :4مثال

 .  ّغمط١ٓ ِغ اعرٕراض اٌّغمو الافمٟسعُ اٌ

 

 

 

 

 

 

 .ٌّٞغزٞ ِغرذ٠ش ػٍٛاٌّغمو اٌشاعٟ ٚاٌّغمو اٌجأثٟ  8 -1ؾىً اٌ
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 الحل :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػٍٛٞ .ٌّغزٞ ِغرذ٠ش اٌصلاشح لوااٌّغ 9 -1ؾىً اٌ

 

.ػليه شلوؼالجح الاًجواد غيش الوضيط داخثش  الوسصن اًواع هختلفح هي   2-1 

Drawing of Various Chills to Treat Uncontrolled Solidification 

ورٍح ِٓ ِؼذْ راخ عؼح حشاس٠ح ػا١ٌح أٚ ِٛف١ٍح حشاس٠ح , ِّا ٠غشع ِٓ ِؼذي  :ػثاسج ػٓ دّثش  اٌ

ػٓ  غثاوحفٟ جضء ِؼ١ٓ ِٓ لاٌة اٌ ٔجّادالا ٠غرخذَ ٌرؼض٠ضٚ الأجّاداٌحشاسج فٟ ِٕطمح حشجح ِٓ  عحة

اٌّٛجٛد فٟ اٌماٌة تّؼذي ػادج  ِا ٠ثشد اٌّؼذْ  .لأجّادجاخ اٌحشاس٠ح ِٚٛلغ ٚاذجاٖ اذسهش٠ك اٌرحىُ فٟ اٌ

حذٚز الاذجاٟ٘ ِٓ اٌ ٔجّادالا اٌة٠ف اٌمٛاٚرجٌح ١ٕٙذعالاتؼاد اٌػٕذِا ذّٕغ . ّغثٛوحٔغثح ٌغّه اٌ ِؼ١ٓ

 :ٟ٘  داخثش  إٌّ٘ان ٔٛػاْ ِٓ  ٌٍّغاػذج فٟ ذؼض٠ضٖ. دّثش  اٌتؾىً هث١ؼٟ  ٠ّىٓ ٚمغ 

. ػٕذِا ٠ّرٍئ لاٌة اٌقة اٌّؼذٟٔػثاسج ػٓ لطغ ِؼذ١ٔح ذٛمغ داخً ذج٠ٛف  ٟ٘: الذاخليحداخ ثش  الو

ِٓ ٔفظ  اٌّثشّدِادج ىْٛ ذ, ٚتاٌراٌٟ ٠جة أْ ّغثٛوحِٓ اٌ ا  ٠ٚقثح فٟ إٌٙا٠ح جضء اٌّثشّد, ٠زٚب اٌرج٠ٛف

 . ّغثٛوحِادج اٌ

ٙا ٠رُ ٚمؼ ,ػثاسج ػٓ ورً ِٓ اٌّٛاد راخ اٌغؼح اٌحشاس٠ح اٌؼا١ٌح ٚاٌرٛف١ً اٌحشاسٞ: الخاسجيح داخوثش  ال

. ٠ّىٓ اعرخذاَ ٘زا إٌٛع اٌماٌةِٓ جذاس ذج٠ٛف  ا  اي جضءىً فؼّ , ٚذقثح تؾ لاٌة اٌغثاوحػٍٝ حافح ذج٠ٛف 

٠رُ اعرخذاِٙا تؾىً أعاعٟ فٟ . اٌّطٍٛتح ّغز٠اخأٚ ذم١ًٍ ػذد اٌ ّغزٌٞض٠ادج ِغافح ذغز٠ح اٌ داخثش  آٌِّ 

 . اٌّؼذْ ّٕقٙشتاٌرٟ ٠قؼة ذض٠ٚذ٘ا  اٌّغثٛوح ِماهغ
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: ا٢ذٟخاسج١ح ػٍٝ إٌحٛ داخ اٌاٌّثش   اعرخذاٌَرٟ ٠جة اذثاػٙا فٟ ٠ّىٓ ذٍخ١ـ اٌمٛاػذ اٌؼاِح ا  

.٠جة أْ ذىْٛ أعطحٙا ٔظ١فح ِٚلائّح تذلح ٌٍّٕطمح اٌّشاد ذثش٠ذ٘ا -1  

إٌٝ  اٌّثشّداخٞ اٌرثش٠ذ اٌؾذ٠ذ ػٕذ حٛاف اٌىث١شج ِذتثح. لذ ٠ؤد اٌّثشّداخ٠جة أْ ذىْٛ ٔٙا٠اخ ٚجٛأة  -2

.رؾمماخاٌ ذىِّْٛا ٠ؤدٞ إٌٝ  حشاس٠ح اجٙاداخحذٚز   

داخا٠ٌجة أْ ذىْٛ  -3  . ّغثٛوحشج تّا ٠ىفٟ حرٝ لا ذٍرحُ ِغ اٌوث١ ّثش   

.أٚ ذرذاخً ِغ اٌرغز٠ح ّغثٛوحوث١شج ٌذسجح أٔٙا ذغثة ذؾمك اٌ لا ذىْْٛ ٠جة أ -4  

 .ّغثٛوحٚاٌ دثش  ا٠ٌّجة اٌرحىُ فٟ ِٕطمح اٌرلاِظ ت١ٓ  -5

 

 مطغاٌّ سعُ أػذ.  )ذقغ١ش( 2:1 سعُ تّم١اط, ٚمغ اٌّغز٠اخ ٚاٌّثشّد (11-1) اٌؾىً ٠ٛمح :5 هثال

  ٔقف اٌّغمو الافمٟ.ٚ اٌشأعٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

١َٕٛ اٌرٟ ذغرخذَ فٟ اٌطائشاخ ٠ٛمح ٌّغثٛوح ٚٔقف اٌّغمو الأفمٟ اٌّمطغ اٌشأعٟ  11 -1اٌؾىً   ّ الأٌ

 تالإمافح اٌٝ اٌّغز٠اخ ٌرلافٟ ذى٠ٛٓ اٌفجٛاخ ٚالأىّاػ خلاي الأجّاد. خاسجٟ د ِثش  اعرؼّاي ف١ٙا 
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 1-3 سصن الو  ؼذاخ الأصاصيح لإًتاج هضثومح هتجوذج اتجاهياً.

Drawing of Principle of Equipment for Casting with Directional 

Solidification 

 إرا واْ ٌزٌه ,اٌحاٌح اٌقٍثح ذرمٍـ ِؼظُ اٌّؼادْ ٚاٌغثائه ِغ ذغ١ش اٌّادج ِٓ اٌحاٌح اٌغائٍح إٌٝ

ػٕذِا  .ى٠ْٛر ٚ الأىّاػ عٛفأرمٍـ ٘زا الأىّاػ , فئْ ػ١ة اٌ غ١ش ِرٛفش ٌٍرؼ٠ٛل ػٓ ِٕقٙش اٌّؼذْ

 لاذجاٟ٘ا الأجّادجً إحذاز أ ِٓ .الاذجاٟ٘  ع١رؾىً ػ١ة أىّاػ ٔجّادالا ػٍٝ اٌرذس٠جٟ ٔجّاد٠غ١طش الا

Directional Solidification ٌاٌقة, ٚاٌرحىُ فٟ ِؼذي  اٌؼٛاصيٚ داخاٌّثشّ ,  ّغز٠اخ, ٠ّىٓ اعرخذاَ ا 

اٌغثائه اٌفائمح  غثاوحاٌّفنً ٌالأعٍٛب  الاذجاٟ٘ ٘ٛ ٔجّادالا ., ٚدسجح حشاسج اٌقةٌّٕقٙش اٌّؼذْ

 .ٚغ١ش٘ا ا١ٌٕىً ٚاٌرٟ ذغرخذَ فٟ اٌّحشواخ اٌرٛست١ٕ١ح ٌٍطائشاخِؼذْ اٌمائّح ػٍٝ 

, ٚالأجّاد الاذجاٟ٘ ٌّغثٛوح خلاي ػ١ٍّح اٌقة تاذجاٖ ٚاحذ  الأجّاد ٟرػ١ٍّ (11 -1اٌؾىً )٠ٛمح 

 . اٌجذساْ ٠ٕٚرٟٙ تاٌّشوضٚاٌزٞ ٠ثذأ ِٓ   Progressive Solidificationاٌرذس٠جٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .اٌرذس٠جٟ الأجّاد - الاذجاٟ٘ ب الأجّاد  -أ : 11 -1اٌؾىً 

 

 Lost Foam Casting طريقة السباكة بالرغوة المفقودة

ا م ق  و لإ ت ج مس      معق و ا ي ل من حيث ا سطح تستخ م طريقم ا س   م    رغ و 

ا خ رجي  ا تج  ي  ا  اخليم، إذ لا يم ن إ ت ج مثل   ذا مس       طرائق ا س   م ا تقلي يم  إ ت ج  تلم 

أسط ا م محر    ا سي را   الآ ي    غير   من الأجزاء ا معق و. غ    ً م  تستخ م م  و ا    ستيرين 

عم  م ذج ق ا ب ا س   م، إذ ت ضع تلك ا  م ذج في ص   ق ا مق   م  من ثم يتم تع ئم ا رغ يم في ص  

م ظ مم ا صب ا تي تتضمن ح ض  لأ م ذج رصه،  يلصق مع ا لأ م ذجاا ق  ب    رمل من ح ل 

ا صب  ا ق  و ا    طم  ا مستعرضم   ذ ك ا مغذي  .  ع   ا تم ل تج يز ا ق  ب يتم صب م ص ر 
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( ع   ملامسته  يحل م ص ر ا مع ن محل لأ م ذجاي س   يق م  ت خير رغ و ا    ستيرين )ا مع ن ا ذ

من ا ق  ب،     ت  ي سيس ل من  لأ م ذجاا مت خر،  ذا في  ذه ا طريقم لا يحت ج إ ه إخراج  لأ م ذجا

 عمل ا مق   م  في   س ا  ق  تسريع عمليم الإ ت ج.

أ  ا س   م    رغ و  ,Full Mold Castingس   م    ق  ب ا   مل   ذه ا طريقم تسمي   ع ي و مثل ا   

 Evaporative Patternا مت خر  لأ م ذج    ذ ك ا س   م   Evaporative Foam Castingا مت خرو 

Casting     

 :  ا مطل ب،  مس   م مص  ع من رغ و ا    ستيرين إ م ذج ً  (13-1)ا ي ل يمثل  :6 مثال

رسم مقطعين رأسيين ي يّن الأ ل عمليم ا س   م    رغ و ا م ق  و  ع   ضع ا  م ذج  اخل تج ي  ا ق  ب 

ا مت خر  لأ م ذجا،  ي يّن في ا ث  ي إحلال م ص ر ا مع ن محل  لأ م ذجا رص رمل ا مق   م من ح ل 

  ت  ين ا مس   م ا مطل  م.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . مس   م مص  ع من رغ و ا    ستيرين إ م ذج ً  13 -1اٌؾىً 
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 : ا حل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            (1(                                                                        )2) 

 اخل تج ي  ا ق  ب  رص رمل  لأ م ذجامقطع رأسي  عمليم ا س   م    رغ و ا م ق  و  ع   ضع (  1: ) 14 -1اٌؾىً 

 ا مت خر لأ م ذجاإحلال م ص ر ا مع ن محل  (2)ا مق   م   

 

 الاتجاهي للاًجواد Bridgmanجواى دتشفشاى أ 1-3-1

)ذغّٝ  Bridgmanجّاْ دتش, ذُ ذط٠ٛش أفشاْ تحث١اخ )تٍٛساخ( ه١ٌٛح اٌؾىً اٌّؼادْ غثاوحٌ

ٔٛاع أٔراض إْ ٘زٖ الافشاْ ؽائؼح فٟ إ .(15-1فٟ اٌؾىً ) ِٛمح٘زا اٌفشْ . الاذجاٟ٘(الأجّاد أ٠نا أفشاْ 

 . أؽثاٖ اٌّٛفلاخِؼ١ٕح ِٓ 

 

, ِغ ٚمغ (15-1)اٌؾىً اٌّٛمح فٟ  جّاْدتشعٟ ٌفشْ أسعُ اٌّمطغ اٌشاػذ  1:1تّم١اط سعُ   :7مثال 

 . الاجضاء ٚذؤؽ١شالاتؼاد 

 . هي الشصن هثاششجالٌاقصح  تؼادلاهلاحظح : تؤخز ا
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 الحــــل : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Bridgmanجّاْ دتشعٟ ٌفشْ أاٌّمطغ اٌش  15-1ؾىً اٌ
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 Bridgman –Stock Bargerتاسمش صتوك – جواىدتش فشاىا  1-3-2

احاد٠ح  ِغثٛواخلإٔراض ذغرخذَ فٟ اٌّماَ الأٚي ٚ ج٠مح ذم١ٕر١ٓ ِرّاش١ٍٓ ٌٚىٓ ِر١ّضذرنّٓ اٌطش

 Polycrystalline) ِرؼذدج اٌثٍٛساخ ِغثٛواخ لإٔراض خذاِٙا٠ّىٓ اعرٚ ,(Single Crystalاٌثٍٛسج )

ingots  )( 16-1)فٟ اٌؾىً  وّا. 

 اٌؾىً اٌّٛمح فٟ  عرٛن تاسوش – جّاْدتشعٟ ٌفشْ أسعُ اٌّمطغ اٌشاػذ  1:1تّم١اط سعُ  :8هثال 

 الاجضاء .  ٚذؤؽ١ش(, ِغ ٚمغ الاتؼاد 1-16)

 هي الشصن هثاششج . الٌاقصح  تؼادلاهلاحظح : تؤخز ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سوش.اعرٛن ت –جّاْ داٌّمطغ اٌشأعٟ ٌفشْ تش 16-1اٌؾىً 
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  .نينتاج نصل )ريشة( توربإرسم عملية  1-4

Drawing of Production of Turbine Blade Process  

 اعرخذاِٗاٖ. ذُ أحادٞ الاذج ػٍٝ أجّاد ٍحقٛي( فٟ اٌغاٌة DSٌالاذجاٟ٘ ) ٔجّاد٠غرخذَ الا 

فٟ ٠ؼرّذ أراض ٔقً اٌرٛست١ٓ ػٍٝ اٌّثذأ اٌّٛمح  ّحشواخ إٌفاشح.ٍاٌرٛست١ٕاخ ٌ (ٔقًس٠ؼ )ٌٍحقٛي ػٍٝ 

٠طٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّح  , إر( تالاػرّاد ػٍٝ الأجّاد الاذجاٟ٘ ٌٍحقٛي ػٍٝ تٍٛسج احاد٠ح 17-1) اٌؾىً

 ذغ١ّح أجّاد اٌثٍٛسج الاحاد٠ح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّٛ  ذجاٟ٘الا ٔجّادالا أ(   تٍٛسج احاد٠ح  17-1اٌؾىً الأجّاد لاػذج احاد٠ح ِٓ تٍٛسج ّٔٛ ب(    .جٗاٌّ

 .ِٛجٙح تذلحٚ ٔٛاجّٔد ِٓ احاد٠ح تٍٛسج ض(   الاذجاٟ٘. 
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 Single Crystal Solidificationالبلورة الاحادية  انجماد 1-4-1

اٌّؼذْ فٟ اٌماٌة, ٠رُ عحة اٌماٌة تثوء ِٓ ِٕطمح عاخٕح ػٕذ دسجح  ِٕقٙش ٚفة فٙشتؼذ  

اٌّقّّح ٌرٕاعة  فٛافًإٌٝ ِٕطمح تاسدج. ٠رُ فقً إٌّطمر١ٓ تاٌ اٌغث١ىح ٔمطح أقٙاس أػٍٝ ِٓحشاسج 

لذ  اٌرٛست١ٕاخ ٔقً ِؼذي عحة. دسجح اٌحشاسج  فٟ اػٍٝ أحذاس ٌٍحفاظ ػٍٝٚاٌماٌة ػٓ وصة لذس الإِىاْ 

فشْ , إر ٠ّصً )أ( اٌرٛست١ٓ (س٠ؾح )أراض ٔقً  أ٠ٛمح ِثذ( 18-1اٌؾىً ) .ر٠ٓ١غرغشق ِا ٠قً إٌٝ عاػ

اٌشفٛف اٌحشاس٠ح ٚاٌرٟ ذفقً ت١ٓ ( اBaffleٌٚفٛافً )ا ( اٌّفشؽ ٚاٌزٞ ٠ظٙشBridgman)جّاْ دتش

ِخطو ٠ث١ٓ ض( ٚ) ,اٌغائً ِخطو اٌقة تّغاػذج اٌرثش٠ذ تاٌّؼذْف١ّصً ب( اِا )ِٕاهك اٌرغخ١ٓ ٚاٌرثش٠ذ , 

 ) اششائٟ( .ٚاٌؾىً )ض( ( بغاص اٌرثش٠ذ ٌؼ١ٍّح اٌقة. اٌؾىً )

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .اٌرٛست١ٓ اٌحذ٠صح (ٔقًس٠ؾح )ٔراض إػ١ٍّح  18-1اٌؾىً 
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فٟ  اٌرخٍـ ِٓ اٌحذٚد اٌثٍٛس٠ح اٌرٟ ذّصً ِٕاهك مؼف, ٠ّىٓ تٍٛسج احاد٠حِٓ خلاي إٔراض       

 ,اٌّرأح :رٌه ٠ّىٓ ذط٠ٛش اٌغثائه ٌٍحقٛي ػٍٝ ألقٝ لذس ِٓ اٌخقائـ ِصً ػلاٚج ػٍٝ ,اٌغث١ىح

ص٠ادج اٌّماِٚح لأٔٗ ػادج اٌفؾً ٠ىْٛ فٟ اٌحذٚد ذؼٕٟ  ١ثاخلأْ غ١اب حذٚد اٌحث ,ٚالاوغذج ,ٌرآوًا ِٚماِٚح

لفضج أخشٜ إٌٝ الأِاَ, تّا  دلذ حمم اٌخافح تّحشواخ اٌطائشاخاٌش٠ؼ اٌرٛست١ٕاخ ٚ س٠ؼ اٌثٍٛس٠ح. إْ

فٟ ِجاي اٌرٛست١ٕاخ,  هٍثا  , ٚذغرخذَ ا٢ْ فٟ اٌّٛالغ الأوصش الاذجاٟ٘ الاخشٜ ِغثٛواخ الأجّاد ٠رجاٚص

 ( .Super Alloyٚاٌرٟ ذغّٝ تاٌغثائه اٌفائمح )ٚدسجح اٌحشاسج,  الاجٙاداخ اٌمقٜٛرحًّ ذٚاٌرٟ 

 . ٌش٠ؾح ) ٔقً ( اٌرٛست١ٓ شأعٟاٌ ( إٌّظٛس إٌٙذعٟ  ٚاٌّغمو19 -1ٚفٟ اٌؾىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٌش٠ؾح ) ٔقً ( اٌرٛست١ٓ ٌشأعٟإٌّظٛس إٌٙذعٟ  ٚاٌّغمو ا  19 -1اٌؾىً 
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 سعُ اٌّغمو اٌشأعٟ ٚاٌّغمو اٌجأثٟ ٌش٠ؾح اٌرٛست١ٓ اٌّٛمحح فٟ ا 1:1تّم١اط سعُ  :9هثال 

 .تؼاد إٌالقح ِٓ اٌشعُ ِثاؽشج(. ) ذؤخز الا( ِغ ٚمغ الاتؼاد 19 -1اٌؾىً )        

 الحل :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . اٌّغمو اٌشأعٟ ٚاٌّغمو اٌجأثٟ ٌش٠ؾح اٌرٛست١ٓ 21 -1اٌؾىً 
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 الفصل الاول تواسيي 

 

تّم١اط سعُ اٌّطٍٛب , ٌّغزٞ ِغثٛوح ٚاٌّغمو اٌجأثٟ  ,اٌّغمو اٌشأعٟ دٔاٖ أاٌؾىً  ٠ث١ّٓ التوشيي الاول :

 ٠ؤذٟ :ِا اسعُ  1:1

 .اٌّمطغ اٌشأعٟ -1

 .اٌّغمو اٌجأثٟ -2

 .اٌّغمو الافمٟ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     (  إٌّظٛس إٌٙذعٟ ٌّغثٛوح ِٓ عثائه اٌّغ١ٕغ١َٛ ذُ أراجٙا 6 -1اٌؾىً ) ٠ٛمح التوشيي الثاًي :

 . (1:1تّم١اط سعُ )  اٌجأثٟ عٟ ٚاٌّمطغ أسعُ اٌّغمو اٌش. اٌّطٍٛب ( Shell Moldتطش٠مح )

    اٌّغالو  1:1تّم١اط سعُ سعُ إ ,إحذٜ لٛاػذ ذق١ُّ ػٕك اٌّغزٞ ادٔاٖ اٌؾىً  ٛمح٠  : الثالثالتوشيي 

 .اٌصلاشح                      
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ٌٍحقٛي ػٍٝ  ؼًٌّفشْ تشجّاْ اٌّغر ٌشأعٟ ّمطغ ااٌاسعُ )ذقغ١ش (    : 12تّم١اط سعُ : شاتغالتوشيي ال

 .اجضاء اٌفشْذؤؽ١ش الاتؼاد ٚ ٚمغالاذجاٟ٘ ِغ  الأجّاد

 1:1عرٛن تاسوش, تّم١اط سعُ  –جّاْ دٌفشْ تش شأعٟ( اٌّمطغ ا16ٌ-1اٌؾىً ) ٓ ٠ث١ّ  :خاهشالتوشيي ال

  .ٌٍفشْ ِغ ٚمغ الاتؼاد  ٚذؤؽ١ش الاجضاء شأعٟاػذ سعُ اٌّمطغ اٌ

 هي الشصن هثاششج .  تالقياس هلاحظح : تؤخز الاتؼاد

ِمطغ  1:1سعُ تّم١اط سعُ إ, ١ٓ( ذٛست ٔقً) ش٠ؾح اٌؾىً ٠ث١ٓ اٌّغمو اٌشأعٟ ٌ ٠ٓث١ّ  :التوشيي الضادس

 . تؼاد إٌالقح ِٓ اٌشعُ ِثاؽشج (, ) ذؤخز الاأعٟ واًِ ِٚغمو جأثٟس
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 الفصل الثاني

  تطبيقات الرسم على السباكة بالقوالب الدائمية

Drawing Applications on Permanent – Mold Casting 

 

  :أهداف الفصل

 ن :أبعد الانتهاء من دراسة الفصل يكون الطالب قادرا على 

 .سباكة بالضغط الواطئالمنظومة يرسم  -1

 .لسباكة بالضغط )قالب معدني بارد(ماكنة ايرسم  -2

 .سباكة بالضغط )قالب معدني ساخن(ماكنة اليرسم  -3

 .والب المعدنية بالضغط على الساخنانتاج بكرة بطريقة القيرسم  -4

 .والب المعدنية بالضغط على الباردانتاج بكرة بطريقة القيرسم  -5

 .دني المفرغ من الهواء )بالتخلخل(منظومة سباكة بالقالب المعيرسم  -6
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 .رسم منظومة سباكة بالضغط الواطئ 2-1

Drawing of Low–Pressure Casting System  

ء ٗغرخذو انعغػ  تذلا يٍ اندارتٛح  نًهانرٙ ذ لإَراجق اائغش انغثاكح تانعغػ انٕاغئ احذٖ ؼذذ   

ً   :يثمانًؼذٌ  يُصٓشانقٕانة يغ   قانة انغثاكح أعفم ٕٛو. فٙ ْزِ انؼًهٛح، ٚقغ انفشٌ ُٕٛو ٔانًغُٛغالأن

تاعرًشاس، فٙ   انعغػ غهٛػفٙ انردٕٚف. ٚرى ذ شافغانًؼذٌ انغائم نلأػهٗ يٍ خلال أَثٕب ان ذٕخّٛٔٚرى 

. تًدشد دًذرٚحرٗ  قانةانًؼذٌ فٙ يكاَّ داخم انفٙ اخشٖ نلاحرفاظ تانقانة ٔ نضٚادج ايلاء تؼط الأحٛاٌ

 انقانة عٕف فٙ الأَثٕب أٔ ذدٕٚف ٙأ٘ عائم يرثقٌ ئٔػُذْا ف انعغػ صانح، ٚرى إانًغثٕكح دًذرذٌ أ

( ٕٚظح  1-2انشكم )ٔ ،تثغاغحغثٕكح ػُذ ذثشٚذْا، ذرى إصانح انً "إػادج انرذٔٚش". ـٚرذفق إنٗ انفشٌ ن

  . غشٚقح انغثاكح انًغرخذيح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .السباكة بالضغط الواطئلطرٌقة رسم تخطٌطً  1-2شكل  ال
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تانشكم حانًٕظح،  انٕاغئانغثاكح تانعغػ  نًاكُح عٙ أانًقطغ انش 1:1تًقٛاط سعى اسعى  :1 مثال  

) ذؤخز الاتؼاد يٍ انشعى يثاششج (.يغ ٔظغ الاتؼاد ٔذأشٛش الاخضاء  ( 2-1 )               

 الحل : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .انٕاغئنفشٌ انغثاكح تانعغػ عٙ أانًقطغ انش  2 -2شكم ان

  .(قالب معذني )باردبلسباكت بالضغظ رسم ماكنت ا 2-2

Drawing of Cold- Chamber Pressure Die Casting Machine 

  

، انًٕظح قانة يؼذَٙ )تاسد(نًاكُح انغثاكح تانعغػ  انًقطغ انشأعٙ  سعى أػذ  1:1 تًقٛاط :2 مثال

يٍ انشعى يثاششج (. انُاقصح يغ ٔظغ الاتؼاد ٔذأشٛش الاخضاء ) ذؤخز الاتؼاد (3-2) تانشكم  
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 .السباكة بالضغط قالب معدنً بارد ةماكنل المقطع الرأسً 3-2شكل ال
 

 .(باردقالب معذني )بانتاج طارة بالسباكت بالضغظ  مراحلرسم  2-3

Drawing of production pulley by Cold Chamber Die Casting 

يٍ انثٕدقح انٗ غشفح   انًُصٓشج انشحُح ذ غشف ، انثاسدج راخ انحدشج تًاكُح انغثاكح  صةان أثُاء         

 .(4 -2انشكم )لاحع انصة.   قانة إنٗ ٌيُصٓش انًؼذ تذفغ  ا  ْٛذسٔنٛكٛ ٚؼًمانز٘  ًكثظان ٚقٕوانكثظ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .طارة لإنتاجماكنة السباكة بقالب معدنً ذو الحجرة الباردة  4-2شكل ال
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  .قالب معدني )ساخن(ببالضغط السباكة رسم ماكنة  2-4

        Drawing of Hot- Chamber Pressure Die Casting Machine 

 ذات سبائكالو الخارصٌن لسباكة الغرفة الساخنة بشكل أساسًب السباكة بالضغط مكائنتُستخدم  

 والأسطوانات والمغاطس لماكنة الحقن المعدنً الوعاء تتسبب بتآكلالتً لا ونقطة الانصهار المنخفضة 

إلى توسٌع استخدام  عالٌة انصهار بسهولة. أدت التكنولوجٌا المتقدمة وتطوٌر مواد جدٌدة ذات درجات

آلٌة المكبس المغمورة ( 5-2الشكل ) ٌوضح المغنٌسٌوم.لسبائك بالحجرة الساخنة  السباكة بالضغط مكائن

 . منصهر المعدنفً 

 

 

 . (Hot- Chamber)الساخنة الغرفة الحقن ب ماكنة 5-2شكل ال

فً فرن  منصهر المعدن ٌتم غمر آلٌة الحقن فً الساخنة الغرفة ب ماكنة السباكة بالضغطفً 

ٌتحرك  عندمابملء الأسطوانة.  منصهر المعدن ٌتم فتح منفذ ٌسمح  المكبس،رفع  عندمتصل بالماكنة. 

عنق مجرى على شكل من خلال  بالدخول منصهر المعدن فإنه ٌجبر  المنفذ،لأسفل لإغلاق لالمكبس 

وٌتم إخراج  القالب،وٌفتح  المكبس،ٌتم سحب  المعدن،صلب توالفوهة فً القالب. بعد أن ٌ وزةالا

 ( ٌمثل مخطط لماكنة سباكة بالضغط بالغرفة الساخنة مإشر علٌه الأجزاء.6 -2الشكل رقم ) .المسبوكة
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 ٌمثل مخطط لماكنة سباكة بالضغط بالغرفة الساخنة  6 -2شكل ال

(Hot- Chamber Pressure Die Casting ) 
 

انًٕظحح فٙ  الساخنةلماكنة سباكة بالضغط بالغرفة انًقطغ انشأعٙ  سعىا 1:1تًقٛاط سعى   : 3مثال 

.(7-2انشكم )  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نة سباكة بالضغط بالغرفة الساخنةلماك سًأالمقطع الر 7 -2شكل ال
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  .بالضغط لقالب معدني )ساخن( تتابع انتاج طارة بالسباكةرسم   2-5

Drawing of Production Pulley by Hot-Chamber Die Casting  

فً حٌن أن وعاء  الانصهار،الغرفة الساخنة على وعاء ماكنة السباكة بالضغط ذات تحتوي    

ٌُغرف  تجعل الغرفة  مما، حجرة الحقنفً  منصهر المعدن الصهر فً الغرفة الباردة منفصل وٌجب أن 

 الساخنة أسرع فً العملٌتٌن. 

وإطالة  ،انخفاض المسامٌة ،الغرفة الساخنة السباكة بالضغط ذات تشمل المزاٌا الأخرى لعملٌة      

تحت الحرارة أو الضغط  استخدامهاعند  المقاومة للتآكل والحرارة السبائك  المصنع من القالبعمر 

 العالً.

 

 .بقالب الغرفة الساخنة بالضغط (Pulleyطارة ) سباكة عملية 

عملٌة السباكة  مراحلٌبٌن  (8-2)لشكلاو ،لانتاج لمسبوكة الطارة بعدة مراحلتتم عملٌة ا 

 .الطارةبالضغط بالغرفة الساخنة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الطارة لإنتاجمقطع رأسً كامل  )أ(
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  لماكنة سباكة بالضغط بالغرفة الساخنة المكبس فً حالة النزول مقطع رأسً)ب(  

 (.لضغط)مرحلة ا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بالضغط بالغرفة الساخنة المكبس فً حالة صعود المكبسمقطع رأسً لماكنة سباكة )ج( 

 )اخراج المسبوكة( ودفع المسبوكة 

 (. اخراج المسبوكة)

 

 

 

 

 

 

 

  (Pulleyطارة )المسبوكة لالشكل النهائً )د( 

  .مراحل عملٌة السباكة بالضغط بالغرفة الساخنة 8-2الشكل 
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  .الهىاءرسم منظىمت سباكت بالقالب المعذني المفرغت من  2-6

Drawing of Vacuum Die Casting system  

 ندٕدجَٕع يٍ ػًهٛاخ انصة تانقانة راخ ا ْٙ :ػًهٛح انغثاكح تانقٕانة انًفشغح يٍ انٕٓاء

ذركٌٕ ػًهٛح . انقٕانة غثٕكاخي يٍ قثمتشكم كثٛش  اخ انغاص خفط ايرصاصػهٗ قادسج ْٔٙ  حانؼانٛ

ٚرى عحة  .يفشؽ يٍ انٕٓاء ذحد ظغػ ػالٍ فٙ قانة فٕلار٘انصة الأعاعٛح يٍ حقٍ انًؼذٌ انًُصٓش 

خًٛغ انٕٓاء ذقشٚث ا يٍ  عحةٚرى ) فٙ كم يٍ غلاف انحقٍ ٔذدٕٚف انقانة قثم حذٔز انحقٍ انٕٓاء

يفشؽ ٚقهم صة انقانة تًغاػذج  .حرٗ ذكرًم دٔسج انحقٍ خٕ انقانة انًفشؽ ٚرى انحفاظ ػهٗ كًا  (انقانة

ْزا الاَخفاض انكثٛش فٙ حدى يغايٛح انغاص ٔأحداو  .غثٕكحًتشكم حاعى يٍ يغايٛح انغاص فٙ ان انٕٓاء

( ًٚثم 12-3ٔانشكم ) ُرح ػُّ ذحغٍ يهحٕظ فٙ انكثافح ٔقٕج انشذ نهًُرح انُٓائٙ.ٚانًغاو فٙ انًغثٕكاخ 

 .نقانة انًؼذَٙ انًفشغح يٍ انٕٓاءيُظٕيح انغثاكح تا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقانة انًؼذَٙ انًفشغح يٍ انٕٓاء.انغثاكح تا ياكُح 9-2شكم ان

  

 

لماكنة السباكة بالقالب المعدنً المفرغة من الهواء اسعى انًقطغ انشأعٙ  1:1تًقٛاط سعى : 4مثال 

. جزاءمع التؤشٌر على الأ( 2-2وضحة فً الشكل )موال  
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  .انًؼذَٙ انًفشغح يٍ انٕٓاءنقانة عٙ نًاكُح انغثاكح تاأانًقطغ انش 11-2شكم ان

 

لماكنة السباكة بالقالب المعدنً المفرغة من الهواء فً حالة انًقطغ انشأعٙ  (11-2انشكم )ٍ ٚثٛ   : 5مثال 

 . مع تؤشٌر الاجزاء وهً فً مرحلة العملانًاكُح  1:1تًقٛاط سعى رسم إالتوقف عن العمل. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انغثاكح تانقانة انًؼذَٙ انًفشغح يٍ انٕٓاء فٙ حانح لماكنة سً أالمقطع الر 11-2شكل ال

 .انرٕقف ػٍ انؼًم
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 الحل : 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المفرغة من الهواء فً حالة العمللماكنة السباكة بالقالب المعدنً سً أالمقطع الر 12-2 شكلال

 

 

 الفصل الثاني تمارين

  

 نًُظٕيح انغثاكح تانقانة انًؼذَٙ انًفشغح يٍ  سًأر يقطغ 1:1ًقٛاط سعى ت سعىا  التمرين الاول :

 .انٕٓاء فٙ حانح انؼًم                 

 

 المكبس  -لماكنة سباكة بالضغط بالغرفة الساخنة  سًأر يقطغ 1:1اسعى تًقٛاط سعى  التمرين الثاني :

 .)ج(( 8-2) انًٕظح فٙ انشكم  فً حالة صعود المكبس                  

 

 انرٕقف     انغثاكح تانقانة انًؼذَٙ انًفشغح يٍ انٕٓاء فٙ حانح لماكنة سً أارسم المقطع الر : لثالتمرين الثا

 . (11 -2والموضحة فً الشكل )  عن العمل                    

 

 .(1-2انًٕظح تانشكم ) انٕاغئانغثاكح تانعغػ  نًاكُحعٙ أاسعى انًقطغ انش : لرابعالتمرين ا

 

 ( قانة يؼذَٙ )تاسداسعى انًقطغ انشأعٙ نًاكُح انغثاكح تانعغػ  1:1تًقٛاط سعى  : الخامسالتمرين 

 .( يغ ٔظغ انقٛاعاخ ػهّٛ 3-2شكم )انًثٍٛ تان                    
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 ثالثالفصل ال  

 تطبٌقات الرسم على تقنٌات سباكة اخرى

Drawing Applications on Other Casting Techniques 

 

  :الفصل أهداف

 :أن على قادرا الطالب سيكون الفصل دراسة مه الاوتهاء بعد

 بطرٌقة السباكة بالطرد المركزي.أنبوب ٌرسم  -

 افقً تعمل بالطرد المركزي. -ماكنة سباكة محورٌرسم  -

 شاقولً )عمودي( تعمل بالطرد المركزي. -ماكنة سباكة محمورٌرسم  -

 الطرد المركزي. هرسم مسبوكة صلدة بطرٌقة شبٌ -

 رسم اسطوانة مجوفة بطرٌقة الطرد المركزي البعٌد عن المركز.ٌ -

 بطرٌقة العصر لأشكال صلدة ومجوفة.رسم مسبوكات ٌ -
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 تطبٌقات الرسم على تقنٌات سباكة أخرى

Drawing Applications on Other Casting Techniques 

 

 المقدمة:

فتتولد قوة  ,قوة الطرد المركزٌة نتٌجة دوران الاجسام او المواد حول نقطة معٌنة أتنش

 .تلك القوة تسمى قوة الطرد المركزي عن مركز الدوران بعاد او دفع تلك الاجسام بعٌدا  إتحاول 

 

 Centrifugal Casting        .كة بالطرد المركزيالسبا 3-1

 : نواع الآتٌةلى الأإتصنف السباكة بالطرد المركزي 
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 .نتاج أنبوب بطرٌقة سباكة الطرد المركزيإرسم  3-2
Drawing of Pipe Produced by Centrifugal Casting 

 

المعدنٌة بمختلف  الأنابٌبطرٌقة رئٌسة لصناعة وإنتاج  يعد عملٌة السباكة بالطرد المركزت  

فً الصـناعات عادة  نابٌبهذه الأ ستعملت حٌث قطارهاأالقٌاسات من حٌث طولها وسمكها وقٌاسات 

 . الهٌدرولٌكٌة سطواناتالأواوٌــة ٌالنفطٌــة والكٌم

 سطوانٌة بعدة مراحل كما هً موضحة بالجدول نابٌب الألصناعة الأالأساسٌة  اتالعملٌتمر 

ن إنتاج الانابٌب ٌتم عادة بالسباكة بالطرد المركزي الحقٌقً والدوران ٌكون على أعلما , ادناه( 3-1)

 طول المحور الافقً. 

 .نابٌب بطرٌقة السباكة بالطرد المركزيالرئٌسة لصناعة الأ ( المراحل1-3جدول )

  

 التفاصٌل المرحلة

 بصورة محكمة. كافة وتثبٌت اجزائه القالب تركٌبٌتم  المرحلة الاولى

 .للحرارة مقاومة بطبقة مغطى ٌكون بحٌث القالب ٌهٌئ الثانٌةالمرحلة 

 .(rpm) معٌنةبسرعة دوران  على طول المحور الرأسً أو المحور الأفقً بالقال تدوٌر الثالثة المرحلة

 المعدن فٌه.منصهر  صبٌتم  القالب أثناء تدوٌر فً الرابعةالمرحلة 

 الدوار. للقالب الجدار الداخلًع نفسه على ٌوزبتمنصهر المعدن ٌقوم  الخامسةالمرحلة 

 .وسط التجوٌفباتجاه  الذهابتمٌل الشوائب منخفضة الكثافة إلى  ,منصهر المعدن تبرٌدأثناء  السادسةالمرحلة 

 ا من داخل القالب.إزالتهو اخراج المسبوكة ٌتم ,بشكل كامل الانجماد مرحلةهاء بعد أن السابعةالمرحلة 

 

نابٌب ساسٌة لسباكة وإنتاج الأأالمراحل الموضحة فً الجدول أعلاه تمثل مراحل رئٌسة و

نتاج مسبوكات ذات جودة كبٌرة إوالتً تساعد فً  ,بالطرد المركزي تتخللها العدٌد من المراحل الثانوٌة

 إنتاجٌة عالٌة.وبمعدلات 

فٌها  نابٌب بالطرد المركزي موضحا  ( رسم تفصٌلً مجسم لعملٌة صناعة الأ1-3)ٌوضح الشكل  

  .كافة الأجزاء المهمة
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 .(اثرائً)انتاج أنبوب بطرٌقة سباكة الطرد المركزي  ماكنة 1-3شكل ال

 

ٌ   ,تمثٌل لهذه الماكنة بالرسم( فٌوضح 2-3اما الشكل رقم ) جانبً باتجاه والمقطع ال لرأسًالمقطع ان إذ ٌب

(A-A )  الأجزاء فً القالب الدوار.على فٌهما  ومؤشرا 

 

 

 .الانابٌب بالطرد المركزي صنع بالرسم لماكنةتمثٌل  2 -3شكل ال
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ٌ   :1مثال    11:1بمقٌاس رسم  المركزي,سً لماكنة صنع الانابٌب بالطرد أالمقطع الر (3-3)الشكل ن ٌب

 . مع وضع الابعاد  A-A السهم مقطع باتجاهرسم وسً أالمقطع الراعد رسم          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نابٌب بالطرد المركزي.لماكنة صناعة الأمامً والمقطع الجانبً المقطع الأ 3 -3شكل ال

 

 (.4-3كما فً الشكل ): الحل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نابٌب بالطرد المركزيلماكنة صناعة الأ A-Aومقطع باتجاه السهم  الرأسً المقطع 4-3شكل ال
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 .الأفقًمحور لحول االدوران و سباكة بالطرد المركزيالرسم تخطٌطً لماكنة  3-3

Schematic Drawing of Horizontal -Axis Centrifugal Casting 

Machine  

نتاج إفً سباكة  كما تم تناوله فقًٌمكن تلخٌص خطوات السباكة بالطرد المركزي حول المحور الأ

 :ٌأتًبما الانابٌب 

داخل تجوٌـف منصهر المعدن بشكل ٌضمن دخـول  السباكةدة تثبٌت ع  و تركٌب مجموعة القالب (1

 .القالـب بشكل انسٌابً وبنفس اتجاه دوران القالب

خراج المسبوكة من إمـن مسحوق الكرافٌت لسهوله  طـلاء القالب من الداخل بطبقه رقٌقه جـدا   (2

 .الانجماد وللحصول على سطح ناعمد انتهاء عملٌة القالب بع

 القالب لدرجة حرارة مناسبة قبل صب المعدن المنصهر فٌه.سخٌن تٌتم فً بعض الأحٌان  (3

 ( دورة / دقٌقة.1511 – 1111قد تصل ) ةبعملٌة دوران القالب عند سرع ءالبد (4

 بكمٌة محددة. فً قالب السباكةمنصهر المعدن تم صب ٌبعدها  (5

 التام. الانجمادلى مرحلة إالذي تم صبه منصهر المعدن  دوران القالب لحٌن وصولٌستمر  (6

 .منه المسبوكة وإخراج القالب دوران إٌقاف (7

 .ةكبٌرها لى قطرإالمحاور الأفقٌة عندما تكون نسبة طول المسبوكة  ٌتم اعتماد دوران القالب حول

 .هذه الموادمن  أو من مزٌج ,رافٌتكأو ال ,أو المعدن ,الرمل :من الدوارة بالإمكان صناعة القوالب

 .(5 -3)كما فً الشكل  لإنتاج المسبوكات الحدٌدٌة أو اللاحدٌدٌة الطرٌقة هذهوتستعمل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .فقًلسباكة بالطرد المركزي حول المحور الأا 5-3شكل ال
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ٌ  :  2مثال  , حول المحور الافقًالطرد المركزي سً لقالب سباكة بأالمقطع الر ( 5-3)الشكل ن ٌب

 . الاجزاء التأشٌر علىاعد رسم اللوحة مع ) تكبٌر (  1:2بمقٌاس رسم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الافقً. سباكة بالطرد المركزي حول المحورالمقطع الرأسً )مكبر( لقالب  6-3 شكلال

 

ٌ   : 3مثال  والدوران بالطرد المركزي  بالسباكةصناعة الأنابٌب ل(  أدناه أجزاء ماكنة 7-3الشكل ) نٌب

)تؤخذ الابعاد . التأشٌر على الاجزاءمع  لرأسًالمقطع ا1:1, أرسم بمقٌاس رسم فقًالأحول المحور 

 بالقٌاس من الشكل (. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الافقً. الدوران حول المحور فقًنتاج أسطوانة بالطرد المركزي الأإماكنة  7-7شكل ال
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 الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .فقًنتاج أسطوانة بالطرد المركزي الأإسً لماكنة أالمقطع الر 8-3شكل ال

 

  .: رسم تخطٌطً لماكنة سباكة بالطرد المركزي الدوران حول المحور العمودي3-4

Schematic Drawing of Vertical -Axis Centrifugal Casting Machine 
 

العمودي ٌتم اعتماد نفس ور المحالدوران حول و ,عند العمل بالسباكة بالطرد المركزي

فقً, والذي ٌختلف عنها فقط باتجاه لأا ورالمح حولباكة بالطرد المركزي سالخطوات التً تمت فً ال

 .محور الدوران حٌث ٌكون فً هذه الحالة عمودي

 نسبة قطر المسبوكة على, فٌجب ان تكون ور العموديالمح طرٌقة دوران القالب حول وتعتمد

فً بعض الحالات ٌكون  وأٌضا  عمودي تماما  دوران القالب حول محور  لإمكان. باكبٌرةها الى طول

 باكة بالطرد المركزي حول المحور المائل.سدوران القالب حول محور مائل فتسمى بال

ٌ ن  مائل. خر ٌدور حول محورآوقالب  ,التام يحول المحور العمود( قالب ٌدور 9-3)الشكل  ٌب

 

 

 

 

 

 

 .المائلوالسباكة بالطرد المركزي العمودي الحقٌقً  9-3شكل ال
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ٌ  :  4 مثال            , ارسم بمقٌاس رسمالحقٌقًعملٌة السباكة بالطرد المركزي العمودي (  11-3انشكم ) نٌب

 .وضع الابعاد وتأشٌر الاجزاءمع  لرأسًالمقطع ا 11:1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .بالطرد المركزي بالمحور العموديالسباكة المقطع الرأسً لعملٌة  11-3شكل ال

 

 .الطرد المركزي هنتاج مسبوكة صلدة بطرٌقة شبإرسم  3-5

Drawing of Solid Casting by Semi-Centrifugal Process  
 

وعجلات المركبات  ,البكرات الحدٌدٌة :مثل ةالتً تصنع بهذه الطرٌقة متناظر تكون المسبوكات

 وبعض الأجزاء المعدنٌة فً مختلف أنواع الصناعات النفطٌة والعسكرٌة. ,والقطارات

 

 .Semi-Centrifugal  بالطرد شبه المركزي سباكةالخطوات 
 

 ٌدور القالب حول المحور الرأسً.   -

 البوابة فً وسط القالب.   من خلالالمنصهر المعدنً  صبٌتم  -

 .داخل تجاوٌف القالبالسائل فً بدفع منصهر المعدن تقوم قوة الطرد المركزي  -

 المعدن. انجمادٌتم إٌقاف القالب وإخراج المسبوكة بعد  -
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الأجزاء المهمة والداخلة فً ه علٌ ا  المركزي مؤشر ه( عملٌة السباكة بالطرد شب11-3الشكل )ٌوضح 

 عملٌة السباكة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . الطرد المركزي شبهالسباكة بطرٌقة مخطط لماكنة  11-3شكل ال

ٌ  ( 12 -3)الشكل :  5مثال  ارسم  1:1نتاج مسبوكة بطرٌقة شبه الطرد المركزي, بمقٌاس رسم إن ٌب

  .مؤشرا  على الاجزاء لرأسًالمقطع ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الطرد المركزي شبهبطرٌقة  لسباكةلقالب امخطط  12-3شكل ال
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 .عن المركزسطوانة مجوفة بطرٌقة الطرد المركزي البعٌد إنتاج إرسم عملٌة  3-6

Drawing of Hollow Cylinder by Vertical -Axis Centrifugal Casting 

 عن المركز ا  بعٌدالطرد المركزي بطرٌقة  سباكةال 3-5-1
 .شبه الطرد المركزي سباكةهو تعدٌل لل -

حول خزان  وضعهاولكن ٌتم  ,مركزٌة إلى محاور دوران الحالة,فً هذه  -القوالبلا تحتاج  -

 .  داخل القالب تغذٌة مركزي

فً تشكٌل الٌتم استخدام سرعات دوران منخفضة تكفً فقط لإجبار المعدن المنصهر على  -

 القوالب.  

 

ٌ   :6 مثال  أعد 1:1بمقياس رسم ( مخطط لقالب السباكة بطرٌقة شبه الطرد المركزي. 13-3) الشكل  نٌب

 الرسم (.وضع الابعاد ) تؤخذ الابعاد الناقصة من مع  لرأسًرسم المقطع ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عن المركز بعٌدا  المركزي لسباكة بطرٌقة الطرد القالب  رأسًمقطع   13-3شكم ان

 

  .مسبوكات بطرٌقة العصر لأشكال صلدة ومجوفة لإنتاجرسم تخطٌطً  7 -3

Schematic Drawing Squeeze Casting for Solid & Hollow Casting  

ٌتم صب  عمودي,ٌوضعان بشكل  إذ ,النوع من السباكة من نصفٌنفً هذا  ٌتم صناعة القالب 

 ,بكمٌة محسوبة بكل دقة داخل تجوٌف النصف الأسفل من القالب الذي تم تسخٌنه مسبقا  المعدن  منصهر

 ( وتركه لفترة من الزمنSqueezeالمعدن ) لٌضغط منصهر هثم ٌنزل النصف العلوي من القالب علٌ
 (.14 -3) فٌتم تشكٌل المسبوكة المطلوبة كما فً الشكل جمدتلٌ
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 .الاولى للسباكة بالعصر المرحلة  17-3شكل ال

 

 .مراحل السباكة بطرٌقة العصر لأشكال مجوفة  14-3شكم ان

انثانثة وانزابعة ( انمزاحم الاربعههسباكة بطزيقة انعصز نلأشكال انمجوفة. ارسم انمزحهة 15-3): يبينّ انشكم 7مثال 

 مع وضع الابعاد ) تؤخذ الابعاد انناقصة من انزسم (. 1:1بمقياس رسم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .)صب منصهر المعدن(المرحلة الاولى للسباكة بالعصر أ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .)غلق النصف العلوي(للسباكة بالعصر لثانٌةالمرحلة ا ب ( 
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 القالب.عدن ٌرفع النصف العلوي من الم انجمادبعد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .)ٌرفع نصف القالب العلوي(المرحلة الثالثة للسباكة بالعصر ج ( 

 

 .ٌتم دفع المسبوكة المنتجة بواسطة عتلة الدفع

 

 

 

 

 

 

 

 .الثالثة للسباكة بالعصر المرحلة 19 -3شكل ال

 

 

 

 .)إخراج المسبوكة(د( الخطوة الرابعة للسباكة بالعصر

 

 .لأشكال مجوفةالأربع للسباكة بطرٌقة العصراحل المر 15-3شكم ان
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 تمارٌن الفصل الثالث

 

 نابٌب بالطرد المركزيماكنة صناعة الأ لمخطط والمقطع الجانبً لرأسًالمقطع ا التمرٌن الاول: ارسم

 مع تأشٌر على الأجزاء.

 الطرد المركزي حول المحور بسباكة ارسم بمقٌاس رسم مناسب المقطع الرأسً لقالب  :الثانًالتمرٌن 

 مع تأشٌر على الأجزاء. فقًالأ

 ع. م)تكبٌر( قالب بالطرد المركزي حول المحور العمودي 2:1ارسم بمقٌاس رسم  :لثالثالتمرٌن ا

 جزاء. تأشٌر الأ

 نتاج أسطوانة إعلى مقطوع لماكنة سً نصفه الأأالمسقط الر 1:1ارسم بمقٌاس رسم  التمرٌن الرابع:

 فقً.المركزي الأبالطرد 

 مع تأشٌر      عن المركز لقالب للسباكة بطرٌقة الطرد بعٌدا  سً أارسم المقطع الر :الخامسالتمرٌن 

 جزاء.الأ                        

 .مع تأشٌر الاجزاء للسباكة بالعصر ربعحدى المراحل الأإارسم  :السادسالتمرٌن 
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 الفصل الرابع

 تطبٌقات الرسم على عٌوب المسبوكات والفحوصات الهندسٌة

Drawing  Applications  on Casting Defects 

 & Engineering Tests 

 

 :أهداف الفصل

 

 ن :أعلى  قادرا  بعد الانتهاء من دراسة الفصل ٌكون الطالب 

 .العٌوب الشائعة فً السباكةٌرسم  -1

 .السباكة الرملٌة والعٌوب الأخرى لعٌوب فًامساقط  ٌرسم -2

  .أنواع أجهزة الفحص للمسبوكاتٌرسم  -3

 .التً تحدث من تشوه القالب الرملًالعٌوب فً السباكة الرملٌة والعٌوب ٌرسم  -4
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 Drawing of Common Defects inرسم انواع العيوب الشائعت في السباكت   4-1

Casting  
  

هم العٌوب التً أولكن تم اخذ بعض  ,شائعة فً السباكةكثٌرة وك عٌوب لمن المعروف أن هنا 

العٌوب  تختلف قدو ,القالب ًف المعدن عٌوب تحدث عند صب منصهرمنها : تحدث فً المسبوكات 

 . منها خذ بعض  أولهذا تم  ,ٌطة بهوالظروف المح ,واختلاف نوع القالب ,باختلاف نوع المعدن

 Casting Defectsعٌوب المسبوكات  4-1-1  

 : إلىٌمكن تصنٌف عٌوب المسبوكات 

وفٌما ٌأتً بعض هذه العٌوب مع مقاطع تمثٌلها فً بالقالب الرملً,  المسبوكات: عٌوب اولا  

 الرسم :

جسٌمات غٌر المعدنٌة فً منصهر ال : Nonmetallic Inclusionغٌر المعدنٌة  المتضمنات -1

المعدن تسمى بالخبث وهو غٌر مرغوب فٌه للغاٌة ٌمكن تجنبها فً مرحلة الصب باستخدام 

 .ةالمصفا أو معدات الصهر

 

 

 

 

السطح العلوي تظهر نتٌجة اندماج جزٌئات الرمل المتساقطة على  :Dirtالأوساخ )التراب(  -2

 للصب وعند إزالتها, تترك ثقوب صغٌرة.

 

 

 

 

للغاٌة, فقد  ا  ( ومسامٌ)أو خشن جدا   ا  إذا كان سطح التجوٌف ناعم :Penetration الاختراق -3

ٌتدفق المعدن السائل بٌن جزٌئات الرمل إلى مسافة تصل إلى جدار القالب مما ٌسبب حدوث 

السطح وٌنتج عند التداخل مع الرمل على  ,وهذا العٌب ٌسمى الاختراق ,المسامٌة الخشنة

 .الخارجً بشكل غٌر متساوي وخشن
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ٌحدث هذا العٌب على الأسطح العمودٌة للمسبوكة  نتٌجة تشوه الرمل   :Swelling لانتفاخا -4

مع ارتفاع نسبة الرطوبة فً الرمل مما ٌؤدي لنفاذ الغازات  الناتج عن الضغط الهٌدروستاتٌكً

 الى داخل المسبوكة.

 

 

 

 

بٌن نصفً  ناظرقد ٌؤدي عدم الت  Mold Shift or a Core Shift( حف القالب )اللباباتز -5

القالب أو اللباب إلى حدوث خلل فً عملٌة الصب, وٌمكن منع هذا العٌب من خلال ضمان 

 .القالب الرملًمع أجزاء القالب وصنادٌق  نموذجللأالمحاذاة المناسبة 

 

  

 

  

 

 المعدنٌة وفٌما ٌأتً بعض هذه العٌوب مع مقاطع تمثٌلها فً  المسبوكات بالقوالبثانٌا : عٌوب  

 الرسم.       

 

قبل الوصول إلى أبعد نقطة المعدن ٌتجمد منصهر فً كثٌر من الأحٌان : Misrunعدم اكتمال الصب  -1

والسبب هو الخطأ فً تصمٌم  نموذج الاصلًالأفتظهر مناطق غٌر مكتملة كما فً فً تجوٌف القالب 

 عملٌة قبل لقبل اكتما حدوث الانجمادو نسبٌا بارد المنصهر المعدن التغذٌة او إن او منظومة الصب

 .الصب
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تحدث فجوات داخلٌة غٌر مرئٌة نتٌجة الانكماش بحجم  :Shrinkage Cavity فجواث الانكماش -2

  إن انكماش المعدن المنصهر ٌمكن أن ٌقلل من حجم المسبوكة من .المعدن المنصهر بعد الانجماد

 الى مغذي.  حتاج ٌ لذا ,بسبب تغٌرات الطور الانجماد٪. فً حٌن ٌتوسع الحدٌد الزهر الرمادي عند 1-51

 

 

 

 

ٌحدث التمزق )التشقق( الذي ٌنمو على سطح المسبوكة بسبب التقلص  :Hot Tear تمزق حراري -3

ة عوامل تتعلق بتصمٌم ومعدن القالب المعدن وٌحدث نتٌجة عد   انجمادالسرٌع فً الحجم مباشرة بعد 

 المنصهر ومعدل التبرٌد . صبوطرٌقة 

 

 

 

 

الانجماد تكون بشكل شروخ شعرٌة عمٌقة تحدث فً وسط المسبوكة بعد  :Cold Shut شروخ باردة -4

 .فً المناطق قلٌلة السمك

 

 

 

وٌف كبٌرة إلى حد ما تنتج عن الغازات التً تحل محل المعدن اهً تج : Blowholes الثقوب -5

تهوٌة . وعادة ما تحدث على سطح محدب وٌمكن تجنبها من خلال وجود مسبوكةالمنصهر على سطح ال

للرطوبة والمكونات المتطاٌرة فً مزٌج الرمل فً  طلوبمناسبة ونفاذٌة مناسبة كما ٌساعد المحتوى الم

 .هذا النوع من العٌوب تجنب 
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 فً الرسم عٌوب المسبوكات تمثٌل  4-1-2

Representation of Defects of Castings in the Drawing 

ٌ ن :1 مثال  :  ٌأتً, المطلوب ما السباكةعٌوب  حدأ( 5 -5) الشكل ٌب

  .تسمٌة العٌب -1

 .له لرأسًمقطع االرسم  -2

  .حدوثهاسباب   -3

   .المعالجة المطلوبة -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 حد عٌوب السباكة الرملٌة.المسقط الرأسً لأ   5-5انشكم 

 : الحل

 المعالجة اسبابه له الراسً مقطع ال اسم العٌب 
 

 

الزحف او عدم 
 التطابق

 
 

   

 
انتظام النصف عدم 

العلوي والسفلً خلال 
 .تحضٌر القالب

  التطابق الصحٌح
 لأجزاء القالب .

  التثبٌت المحكم لجمٌع
 اجزاء القالب.
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ٌ   :2مثال   : المطلوب الشائعة فً السباكة,عٌوب انواع الحد أ( 5 -5الشكل )  نٌب

 . المعالجة وطرٌقةب التً تؤدي لذلك الاسبا رسً ثم اذكأوتمثٌله بمقطع رلعٌب وتسمٌته تحدٌد ا -

  

 

 

 

 

 

 

 .لمعدنٌةحد انواع العٌوب الشائعة فً السباكة اأ  5 -5شكل  ال

 : الحل

 المعالجة اسبابه له سً أالرمقطع ال اسم العٌب 
 

 
 

 فجوات الانكماش

   

 
  وجود مغذي عدم 
Riser   ًو أبشكل كاف

 فً غٌر موقعه الصحٌح .
 

ٌمكن إزالة هذا العٌب من 
اضافة مغذي خلال 

Riser 
 

 

 رسم أنواع العٌوب الشائعة فً السباكة الرملٌة   4-2   

Defects in Sand Casting  Drawing of Common 

   : Swell الانتفاخ -1  

لى توسٌع موقعً إمما ٌؤدي  المعدن هو تضخم ٌحصل فً تجوٌف القالب بسبب ضغط منصهر  

                                                                  (.5-5كما فً الشكل )فً المسبوكة   ًجمالإو أ

 :الاسباب

 .مناسب للقالبالالضغط غٌر  -

 .وجود عٌوب فً قالب الصب -
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 .بشكل صحٌح ومتساوي اثناء المقالبة  الرمل دك: المعالجة

 

 

 

 

 

 

 

 

  .الانتفاخ  5-5شكل ال

 

ٌ ن  :3مثال  ٌ  5 -5الشكل )ٌب رسم بمقٌاس إنتفاخ , إلمسبوكة فٌها الجانبً  سقطوالمسً أالر سقطن الم( ٌب

 . والمقطع الجانبًسً أالر سقطالم 5:5رسم 

 

 

 

 

 

 

 .فٌها انتفاخ سبوكةلموالمسقط الجانبً  لرأسًا المسقط  5-5شكل ال

 : الحل

 

 

 

 

 

 .فٌها انتفاخ سبوكةالجانبً لم المقطعو لرأسًا المسقط  1-5شكل ال
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   القالب الرملً. رسم عٌوب تشوه 4-3

Drawing Sand Mold  Deformation Defects  
 

    Hot Tears or Hot Cracks او التشققات الحرارٌة حراري التمزق ال -5

فشل فً حدوث بالشد( المتبقً ٌتسبب )ن إجهاد إو ,عدن ساخنا ٌكون ضعٌفاعندما ٌكون الم      

كما فً الشكل التشققات الساخنة  هان الفشل فً هذه الحالة ٌشب ,المعدن نتٌجة تبرٌد منصهر لمسبوكة

(5-5.) 

 .التصمٌم غٌر المناسب للقالب     :الأسباب

 .العٌوب هتصمٌم قالب مناسب ٌقضً على هذ    :المعالجة

 

 

 

 

 

  .تشققات حرارةمسبوكة فٌها  5-5 شكلال

ٌ ن   :4مثال    5:5, ارسم بمقٌاس رسم رأسً لمسبوكة فٌها تشققات حرارٌةالمقطع ال( 5 -5الشكل )ٌب

 )تكبٌر( المقطع الرأسً.           

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المقطع الرأسً لمسبوكة فٌها تشققات حرارٌة 5-5الشكل 

 



 الصف الثالث      /  تطبٌقات الرسم على عٌوب المسبوكات والفحوصات الهندسٌة –السباكة     الرسم الصناعً 

 
 

15 

 

المعدن قبل الوصول إلى أبعد نقطة فً عندما ٌتجمد منصهر  :Misrunعدم اكتمال الصب   -2

والسبب هو الخطأ فً تصمٌم  نموذج الاصلًالأتجوٌف القالب تظهر مناطق غٌر مكتملة كما فً 

كما فً .الصب إكمال عملٌة قبل وتجمد نسبٌا بارد المنصهر المعدن التغذٌة او إن او منظومة الصب

 .(5-5الشكل )

  

                     

 

  .عدم اكتمال الصبعٌب مسبوكة فٌها  5-5شكل ال

 :الأسباب

 .للمعدن المنصهرالمنخفضة  Fluidity ة بالسٌو -

 .تهبسٌومن مما ٌقلل المعدن منصهر انخفاض درجة حرارة  -

 .ات غٌر مناسب فً تصمٌم قالب الصبونظام البواب ,االمقطع  رقٌق جد   -

 :المعالجة

المنصهر لزٌادة فوق درجة انصهار المعدن      (150- 50)من  زٌادة درجة حرارة الصب -

 .سٌوبته

 .مناسبةنظام بوابات اعتماد  -

 .ختٌار مقطع ملائمإا وتجنب المقطع الرقٌق جد   -

 

ٌ   :5 مثال  سلٌكون  –نٌوم من معدن الالم   مسبوكةلأنموذج المنظور الهندسً  (5 -5) الشكل نٌب

 Al-Si           طقة البعٌدة عن قناة الصب بسماكة بالمن اكتمالفٌها عٌب عدم وبعد عملٌة الصب ظهر     

 ارسم المقطع الرأسً والمسقط الجانبً.  1:1 رسم  بمقٌاس ملم, 7            

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1مثال  5 -5انشكم 
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: الحل   

 

 

 

 

 

 فٌها عٌب )عدم اكتمال الصب(. لمسبوكةالمقطع الرأسً والمسقط الجانبً  10 -5 الشكل
 

  .رسم عٌوب مختلفة للانكماش  4-4

Drawing of Various Defect of Shrinkage 
            

     Cold Shut شروخ باردة -1

ٌردخل  . عنردماالسرطحٌمكرن ملاحظتهرا بشركل خرط علرى والترً هرو نروع مرن العٌروب  :الشررخ البرارد      

نهمرا إدرجة حررارة منخفضرة فعند وٌلتقً تٌاران من هذا المعدن  للقالب من خلال بوابتٌنالمعدن منصهر 

 (.55-5كما فً الشكل )مخلفٌن ورائهما شق على البارد  جمدانومن ثم ٌت ,ٌندمجان مع بعضهما لا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٌها شرخ داخلً. لمسبوكةالمسقط الرأسً والمسقط الأفقً  55-5شكل ال
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  نظام البوابة ضعٌف . -     : الاسباب
 .منخفضة ( Pouring temperature)السكب درجة حرارة  -
 .بةالسٌو انخفاض -

 
 .تحسٌن نظام البوابات -   :المعالجة
 .اختٌار درجة حرارة السكب مناسبة -

 
ٌ    :6 مثال   بمقٌاسشرخ داخلً, فٌها  لمسبوكة المسقط الرأسً والمسقط الأفقً( 11 -4) الشكلن ٌب

 . الافقًارسم المقطع الرأسً والمسقط  1:1 رسم           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 فٌها شرخ داخلً. لمسبوكةالرأسً والمسقط الأفقً  قطعالم 11 -4 الشكل

 
 

                                             .مسبوكات لغرض الفحصلنماذج شكال مختلفة ارسم   4-5

Drawing  Different  Shapes  of Castings for Test 
 

توجد أنواع مختلفة من أجهزة الفحص للمسبوكات بعد اخراجها من القالب فً أثناء وبعد عملٌة 

 : كالآتًتنظٌفها وبعدما تكون جاهزة للفحص وهً 

 (. 55-5انشكم ).  انشدفحص انمسبوكات لاختبار 
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   .عٌنة اختبار لفحص الشد  55-5شكل ال

 

 الرابعتمارين الفصل 

منها وذكر اسباب حدوثه وكٌفٌة معالجته.  مع تعرٌف كل تٌةالآعٌوب المسبوكات  ارسم :التمرٌن الاول

 .Blowholesالثقوب  -Penetration.    5الاختراق  -Misrun.  5اكتمال الصب عدم  -5

ٌ   :التمرٌن الثانً لمسبوكة فٌها عٌب )عدم اكتمال  المسقط الرأسً والمسقط الجانبًدناه أالشكل  نٌب

  )تكبٌر(:5:5بمقٌاس رسم  رسم ما ٌأتًمع توضٌح السبب وكٌفٌة المعالجة المطلوب , الصب(

  .الرأسًالمقطع  -5

  .الجانبًسقط الم -5

  .المسقط الافقً -5
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ٌ   :لثالثالتمرٌن ا     :المطلوب فٌها شرخ داخلً, لمسبوكةالمسقط الرأسً والمسقط الأفقً  أدناه الشكل نٌب

 ارسم ما ٌأتً:  1:1 رسم بمقٌاس                  

  .المقطع الرأسً -1

 .لجانبًوالمسقط ا -2

  المسقط الافقً. -3
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 انفصم انرايػ

 تانحاؼٕب انًعاٌطؼى ان

Computer Aided Drafting 

 :انفصم أْساف

 :أٌ عهى ا  قازض انطانة ؼٍكٌٕ انفصم زضاؼح يٍ الاَرٓاء تعس

 .ذثثٍد انثطَايح عهى انحاؼثح -1

 . اؼررسايٓا ٔكٍفٍح انرعسٌم أٔايط عهى ٌرعطف -2
 

 .تعازالأ ثلاثٍح الأٔذٕكاز ٔاخٓح إنى انسذٕل كٍفٍح ٌرعهى -3
 

 .نهقطاعاخ( انرظهٍم)انرٓشٍط ططٌقح ٌؽرعًم -4
 

 اؼطٕاَح،، كطج صُسٔق،)تؽٍطح  يصًرح لأخؽاو الأتعاز ثلاثٍح ضؼٕياخ ٌُفص -5

 .(يرطٔط

 .تالأٔذٕكاز ضؼًّ ٔكٍفٍح ٔإَٔاعّ انهثاب ٔظائف عهى ٌرعطف -6

 .تالأٔذٕكاز ضؼًٓا ٔكٍفٍح انؽثاكح عٍٕب عهى ٌرعطف -7
 

 (.انًُظٕض) ٌؽًى ٔاحس خؽى فً ٔذدًٍعٓا ذعقٍسا   أكثط يصًرح أخؽاو ٌطؼى -8
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   .الاوتوكاد تنصيب وتهيئة برنامج 5-1

Installation & Preparation of AutoCAD 

صعوبة هً تهٌئة البرنامج والاختٌارات  الحاسوبإن من أهم الأشٌاء التً ٌجد فٌها مستخدمً 

المختلفة التً تظهر له على الشاشة وفائدة كل منها ولذلك من المفٌد معرفة كٌفٌة تهٌئة برنامج 

AutoCAD  ٌتم تثبٌت البرنامج من قرص.(CD) و من أ(DVD) و أRAM)) و من شبكة أ

 (web)النافذة الالكترونٌة خذ من الشبكة ٌجب التأكد من ناشر البرنامج وموقع الانترنٌت وفً حالة الأ

 .الذي ٌقدم البرنامج

) ROM-CD( فًالمدمج المحمل علٌها برنامج الاوتوكاد  القرص ٌوضعللبدء بالتنصٌب           

جد تسوف   ROM-CD ٌحدث أضغط علً الأٌقونة الخاصةسوف ٌتم تحمٌل البرنامج مباشرة وإذا لم 

 عن طرٌق استخدام الملف القرصتم تحمٌل ٌ فسو   Setup الملفات الخاصة بالبرنامج أضغط على

 Setupتـٌظهر الصندوق الحواري الخاص  وسوف AutoCAD.عدة  ىتجد الشاشة الافتتاحٌة تنقسم إل

 -:أجزاء

1. Install  الاختٌار ٌجب الضغط على كلمة   دبع البرنامج,فٌها عدة خطوات لتهٌئة  سوف تجد

Next. 

 Software License Agreementٌظهر الصندوق الحواري الخاص بـ  .2

وٌجب أن تقرأ ما بداخل الصندوق الحواري وبه تصرٌح أو الموافقة علً كل شروط الشركة المنتجة 

 (Nextالمتابعة )عبارة ثم  ا  إذا كنت موافق (Acceptالموافقة ) ىاضغط عل Autodesk للبرنامج وهً

 وٌلاحظ فً هذا الصندوق الحواري بأنك تختار البلد المقٌم فٌها.

 قرصالموجود مع )Serial Number( رقم التسلسل  ٌظهر الصندوق الحواري الخاص بإدخال .3

 .Nextثم البرنامج 

 .Nextثم سوف ٌظهر الصندوق الحواري وفٌه إدخال البٌانات الخاصة بك  .4

 Installation  Select الخاصة باختٌار نوع تهٌئة البرنامج وٌسمً ٌظهر الصندوق الحواريس .5

 .Nextثم الخٌار الذي ٌناسبك  ارٌختاٌتم وهنا 

وبه  ف ٌظهر لك الصندوق الحواري الخاصسو Custom واصل تهٌئة البرنامج من خلال الخٌارت .6

 . Nextثم جمٌع خٌارات الأوتوكاد وما علٌك إلا أن نختار الأشٌاء التً تناسبك 

 .Nextثم ٌظهر الصندوق الحواري الخاص باختٌار المكان المراد تهٌئة الأوتوكاد فٌه  - .7

ٌظهر الصندوق الحواري الخاص باختٌار البرنامج المستخدم لتعدٌل النصوص المستخدمة فً س .8

 .Nextالأوتوكاد اختار البرنامج المناسب لك ثم 

 . Nextتهٌئة البرنامج اضغط علًسوف ٌظهر لك الصندوق الحواري الخاص ببدء  .9

 .للانتهاء Finishاضغط علً ,لك الانتهاء من تهٌئة البرنامج  ٌظهر الصندوق الحواري موضحا  س .11

لى البرنامج كما إ, وهناك طرٌقتان للدخول لى البرنامجإبعد الانتهاء من عملٌة التنصٌب ٌمكن الدخول 

و أٌقونة الظاهرة على سطح المكتب السابقة, فأما ان ٌكون بالنقر المزدوج على الأ صفوفالذكر فً 

ٌقونة أٌسر ومن ثم على سفل الأ( فً الركن الأ Startٌقونة )ابدأ ألنقر بالمؤشر علــى اعـــن طرٌق 

 .امج بعد ظهورها من قوائم التشغٌللبرناتشغٌل 
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Start ( اتذأ )        All Programs ( ىثشاٍحا )         Autodesk         AutoCAD 

وقد تظهر نوافذ  ,رخآلى إصدار إتختلف النافذة من  ا, وربمالبرنامجعلى الشاشة نافذة بداٌة  وستظهر

 .بعادأو بثلاث أببعدٌن  لرسمامنها اختٌار  لغاٌةاخرى بداٌة التشغٌل, أ

 Modify Commands                                            ٔيط انرعسٌم       أ 2-5 

 الحالة لىإ  للوصول المرسومة العناصر على التعدٌلات بعض جراءإ الهندسً الرسم ٌتطلب

 قبل لكن لمرسوم,أ لعنصرا ومواصفات شكل لتغٌٌر تستخدم لتعدٌلا أدوات نإف لذلك للتصمٌم, النهائٌة

 خاصٌة وهً الأوامر, هذه علٌها ترتكز التً الرئٌسٌة الخاصٌة فهمت   نأ جبٌ التعدٌل أوامر استعراض

 .التحدٌد

 

  : Selection 5-2-1- انرحسٌس 

 تعدٌلها المراد العناصر تحدٌد ٌطلب البرنامج نإف التعدٌل أوامر من أمر أي استخدام حالة فً          

 Select Object:  التالٌة الرسالة الأوامرمحرر  فً وتظهر مربع, لىإ المؤشر شكل ٌتغٌر وعندها

 من أكثر اختٌار إمكانٌة حالة فً  select objects أو (, مثلا   Offset أمر فً ) كما واحد شكل لاختٌار

 عملٌة وتتم, متقطعة بخطوط ٌظهر فانه شكل أي تحدٌد وعند (, مثلا   Erase أمر فً عنصر ) كما

 : تٌةلآا قائبالطر التحدٌد

 مكنٌو العنصر, على للفأرة الأٌسر الزر باستعمال المباشر بالضغط وذلك :العنصر على الضغط - أ

 .الآخر تلو عنصر المتتالً بالضغط عناصر عدة تحدٌد

 الزر على بالضغط نافذة بفتح وذلك واحدة دفعة عنصر من أكثر لتحدٌد تستخدم :بنافذة التحديد -ب

 لمربع المقابلة الزاوٌة لتوقٌع الٌسار لىإ أو الٌمٌن لىإ التحرٌك ثم الرسم لوحة فى خالً مكان فً الأٌسر

 .  النافذة

 :مهمٌن بأمرٌن رذك  ن   التعدٌل, أوامر ستعراضإ فً الشروع قبل

 :تٌةلآائق االطر ىحدإ تبعت   التعدٌل أوامر من أمر أي لتشغٌل  -1 

 (.1-5المناسب كما فً الشكل ) الزر على مباشرة بالضغط  Modifyالتعدٌل  أدوات شرٌط من. أ

 .Modifyالمنسدلة  القائمة شرٌط من الأمر إختٌار. ب

 .Enterالضغط  ثم الأوامر محرر على اختصاره أو الأمر كتابةج.      

 المحافظة متسلسلة, تنفٌذ ومراحل محددة, وظٌفة له التعدٌل أوامر من أمر كل - 2

 .سلٌم بشكل الأمر لتنفٌذ ضروري الخطوات لهذه الصحٌح الترتٌب على   
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 .ٗاٍش اىرؼذٝوأششٝظ  ٝ٘ضر 1-5اىشنو 

 وامر التعدٌل وكما ٌأتً :أمر من ألى شرح كل إ سٌتم التطرقو

 .مركثر من طرٌقة لاستخدام هذا الأأهناك  (:E)الاذرصاض  –انًؽح  -  Eraseيط الأ -1

 أمر  على نضغط ثم مسحها المراد والأشكال الخطوط تحدٌدErase. 

 أمر على الضغط Erase    ونضغط مسحها المراد والخطوط الأشكال على التحدٌد ثم أولا 

 .Enter ٍفراذ

 ذظٖش ع٘ف اىرٜ اىقائَح ٍِ ٗاخرٞاس َِٝٞ ٗاىْقش ٗاىخط٘ط الأشناه ذسذٝذ Erase.  

 قائَح ٗفرر ٍغسٖا اىَشاد الأشناه ذسذٝذ Modify الأٍش  ػيٚ ٗاىضغظErase. 

 

 (: COالاذرصاض )  –َؽد  – Copyالايط  .2

 على النقر عن طرٌق تحدٌده ٌتم الذي المكان فً ونقلها والخطوط الأشكال لنسخ ٌستعمل     

 الشكل تحدٌد البرنامج ٌطلب Modify القائمة أو Modify الأوامر شرٌط منCopy  الأمر

Select   Object  مفتاح ضغط ثم الشكل تحدٌدٌتم Enter  بالشكل الإمساك نقطة بعدهافٌطلب 

 من الشكل من نسخة حمل النقطة المراد على لنقرابعدها ٌتم ,  Specify base Point نقله المراد

 هلتثبٌت سرٌالأ الفأرة بزر فٌه والنقر الشكل المراد رسمه وضع المراد المكان إلى والتحرك خلالها

 الأمر مكان, ولإنهاء من أكثر نسخه فً ٌمكننا موجود زال ما بأنه الشك إمكانٌة مراعاة بمكانه مع

 .لوحة المفاتٌح من ESC مفتاح على نضغط وأ Enter مفتاح نضغط
 

 (: MI) الاذرصاض  –الاَعكاغ )انًطأج(  -  Mirrorالايط  -3
 

 تحدٌد ٌطلب الأمر على النقر فبعد )عمودٌا – )أفقٌا للأشكال انعكاس لعمل الأمر هذا ستعملٌ      

 الخط بداٌة ٌطلب ثم Enter مفتاح نضغط ذلك وبعد الشكل بتحدٌد له فنقوم نعكاسإ عمل المراد الشكل

 عمل وٌمكن محور رسم ٌمكن المائل(, إذ أو الأفقً أو المحور )الرأسً أي علٌه ٌنعكس سوف الذي

 وذلك(  F8 مفتاح على الضغط أو التعامد ) أمر تفعٌل مراعاة مع خط رسم فٌه وٌمكن للشكل نعكاسإ
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 النقر علٌه وبعد نعكاسإ لعمل محور رسمٌ الانعكاس بعمل قبل البدء وأ, مائلا الخط ٌكون لا حتى

 ؟الأصل بمسح ٌقوم هل سؤال البرنامج ٌسأل ونهاٌته المحور ةٌبدا على

( Erase Source Object) Yes/ Noمفتاح  على الضغط , فعندEnter أما الأصل, مسح ٌتم لا 

 الأصل. بمسح البرنامج سٌقوم Yesلكلمة  اختصار هوو Yحرف  بكتابة نقوم عندما

 

 (: O) الاذرصاض  –الاظاحح  – Offsetالايط  -4

( فً O) الحرف تابةٌتم ك .الشكل خارج أو داخل أصغر أو أكبر بأبعاد عنص ر لتكرار أمر هو

ثم ٌطلب تحدٌد مسافة بعد العنصر الجدٌد عن مسافة العنصر  Offset مختصر للأمرشرٌط الأوامر 

ثم ٌطلب تحدٌد ن قطة تكرار Through  لكن سٌتم اختٌار or Specify offset distance القدٌم

نصر القدٌم  نصر الجدٌد على مسافة من الع  فٌرسم الشكل مثلما ٌكون  Specify through pointالع 

 أكبر أو أصغر. ةم ختلف (SCALE)بأبعاد 
 

 ( Ar) الاذرصاض    – حانًصفٕف – Arrayالايط  -5
 

وفق  عهاٌوتوز المرات, )نسخ( عنصر ما أو مجموعة من العناصر عددا من ارهذا الأمر لتكر ستخدمٌ

 هما :  نٌٌأساس نٌنموذج على حتويٌمربع حوار  ظهرٌهذا الأمر  لٌ, وبتفع نٌنموذج مع

 .ٌة, والمصفوفات الدائر المستطٌلةالمصفوفات 

 

 Rectangular Arrays           رطٍهحانًؽانًصفٕفاخ  - أ

 (Rows) صفوف نسخ شكل على وعمودٌا   أفقٌا   توزع بحٌث المطلوبة النسخ إنشاء ٌتم وفٌها        

 بٌن و الصفوف هذه بٌن الفاصلة , المسافات و الأشكال هذه عدد تحدٌد مع ,(Column)أعمدة و

 .( ٌوضح طرٌقة عمل المصفوفة المستطٌلة2-5والشكل ).الأعمدة

 

 .طشٝقح ػَو اىَصف٘فح اىَغرطٞيح 2-5الشكل        

 

  .ػَذجلأ. ذسذٝذ ػذد ا2                             .ذسذٝذ ػذد اىصف٘ف.1           

  .ػَذجلأ. اىرثاػذ تِٞ ا4                             ..اىرثاػذ تِٞ اىصف٘ف3         

  .. ذسذٝذ اىشنو6             .ُ ماُ ْٕاك ذذٗٝشإ.ذسذٝذ اىضاٗٝح 5         

 .. اىَ٘افقح اىْٖائٞح ػيٚ اىَصف٘فح8          .ػَذجلأٍؼاْٝح ػذد اىصف٘ف ٗػذد ا .7         
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 Polar Arrays                               انسائطٌح انًصفٕفاخ  

 .ذات مركز محدد دائرة محٌط على أي دائرٌا   توزع بحٌث المطلوبة النسخ إنشاء ٌتم وفٌها           

                                                                                                                                                                     .طرٌقة استخدام المصفوفة الدائرٌة( ٌوضح 3-5والشكل )

                 

 .طشٝقح اعرخذاً اىَصف٘فح اىذائشٝح 3-5اىشنو

 

 

 

 

 ( Mذرصاض لإ) ا–انُقم  –  Moveيط لأا -6

 عن الاستعمال وطرٌقة ,الرسم لوحة على آخر لىإ مكان من مرسومة أشكال لتحرٌك ٌستخدم       

 بعد Select Objectمكانه  من نقلة المراد الشكل تحدٌد ٌطلب البرنامجثم الأمر النقرعلى طرٌق

 ٌتم ذيال المكان عن البرنامج ٌسأل المفاتٌح لوحة من  Enterنضغط مفتاح الشكل على التحدٌد

 الأٌسر الفأرة ربز النقرثم  Select Object Point خرآ مكان إلى مكانه من لنقله بالشكل الإمساك

 بزر أخرى مرة والنقر فٌه وضعه المراد المكان فً الرسم لوحة فً والتحرك فً الشكل نقطة على

 .إلٌه النقل لٌتم الأٌسرلفأرة ا

 ( ROذرصاض ) الإ – انسٔضاٌ –Rotateيط الأ -7

 
اختٌار  ٌتم ,محددة دوران زاوٌة ووفق مرجعٌة, دوران نقطة حول المختارة الأشكال بتدوٌر ومٌق         

تختارها  وهً أي نقطة Specify base point دٗساُ  ٌطل ب تحدٌد ن قطة مركز  بعدها Rotate الأمر

 ( فشجاٍر٘ ماّد ارا إزذاثٞاذٖا مراتح طشٝق ػِ ذسذٝذٓ َٝنِ) اىَصف٘فح دائشج ٍشمض ذسذٝذ - 1
 ىذٝل اىَر٘فشج اىَؼطٞاخ زغة اىذائشٝح اىَصف٘فح ىرْفٞز اىثلاثح قائاىطش ٍِ طشٝقح اخرٞاس - 2

3 - :Number of items ىيَصف٘فح اىَشنيح اىؼْاصش ػذد. 
4 - : Angle to fill اىَصف٘فح ػْاصش ػيٖٞا عر٘صع اىرٜ اىضاٗٝح. 
5 - :Angle between items اىَصف٘فح ػْاصش ٍِ ػْصشِٝ تِٞ اىَسص٘سج اىضاٗٝح.  
 .اىَصف٘فح ػيٚ اىْٖائٞح اىَ٘افقح - 8      ٍؼاْٝح شنو اىَصف٘فح  - 7       .اىشنو ذسذٝذ - 6
9- Rotate items as copied :مركز الدائرة ّس٘ اىْاذدح اىؼْاصش ٍِ ػْصش مو ىرذٗٝش.  
 

 



 الرسم المعان بالحاسوب الصف الثالث         –الرسم الصناعي                      الخامسالفصل 

 
 

67 
 

بمجرد  Specify rotation angleفً الشكل المراد تدوٌره بعدها ٌطلب تحدٌد زاوٌة دوران الشكل 

 .م دوران الشكل بالزاوٌة المطلوبةتحدٌد الزاوٌة ٌت

 (SC) الاذرصاض –انركثٍط ٔانرصغٍط   – Scaleيط الأ -8

    عن طرٌق اختٌار الأمر الأشكال تصغٌر و تكبٌر أي المرسومة, العناصر اسقٌ بتغٌٌر ومٌق           

Scale  ثم ٌطلب البرنامج تحدٌد الشكلSelect Object نقطة عن البرنامج ٌسأل الشكل تحدٌد بعد 

 Specify scaleعن ٌسألسوف  بالشكل نقطة النقرعلىثم  Specify base Point .بالشكل الإمساك

factor مفتاح  على ضغطالو بها التكبٌر المراد النسبة بكتابة قومأEnter. 

 

 ( S) الاذرصاض  –انرًسٌس – Stretchيط الأ -9

 فتح ثمفٌطلب اختٌار العنصر   stretchٌقونةأ, نقوم بالنقر على تمدٌد ضلعٌن من مثلث لغرض          

 عنو بالتصغٌرأبالتكبٌر  الضلعٌن سواء طول ًف التحكم وبتحرٌك المؤشر ٌمكن ضلعٌن فقط على نافذة

 .بالأمر لا ٌتأثر ثابت فهو ٌدهتحد ٌتم لم الضلع الذي أما المؤشر حركة طرٌق

 

 ( Le)الاذرصاض  -ٌطٍم )ايرس( –Lengthenيط الأ -   11

ٌتم اخٌار  . الحالٌة قٌمته عن قٌمة نقص أو بزٌادة أو طوله من بنسبة ب عد طول لتغٌٌر أمر هو         

حد الخٌارات أختار ٌتم  .قوسٌن بٌن اختٌارات أربع الأوامر شرٌط فً ٌظهر فسوف lengthenمر الأ

ربعة بعدها تحدد القٌمة المراد إطالة الخط بها وان كل نقرة على الخط المراد زٌادة طوله سٌزٌد مرة الأ

 .الطول مضاعفة أو الأصلً الطول من ةٌمئو بنسبة أو ,بقدر القٌمة التً تم تحدٌدها
 

 

 (LR) الاذرصاض – ذظ قطع – Trimيط الأ -11

 Trim ٌتم اختٌارالأمر ,القص خط ٌسمى خرآ خط تقاطعه مع نقطة عند خط من جزء بقص ٌقوم       

 على  ضغطالمستطٌلان ثم  مثلا   ات بٌنهاجعل أضلاعها م نفصلة عند التقاطعبعدها اختٌار العناصرالم راد 

Enter  ثم ٌطلب تحدٌد الأجزاء المطلوب مسحهاSelect object to trim ن ٌعند الضغط على هذ

.ع وقطع الضلع حتى نقطة التقاط , حٌث تمأنه قد تم مسحهما ٌلاحظ الجزئٌن  لٌس الضلع كاملا 
 

 (Ex) الاذرصاض –ذًسٌس ذظ  – Extendيط الأ -12

 وجود مراعاة ٌجب الأمر هذا التمدٌد. لاستعمال خطٌسمى ه ٌقابل آخر خط الى لٌصل خط مدب ٌقوم       

 الآخر. الخط باتجاه مددفٌت له امتداد عمل المراد الخط على النقر مت اإذ القوس, أو الخط له دتلٌمآخر خط

 

 ذظ ذقؽٍى – Break At Pointيط الأ -13

 ما مستقٌم جعل رٌدت عندما معٌنة, مثلا   نقطة عند خرآي شكل أو أ دائرة أو مستطٌل أو خط بتقسٌم ٌقوم    

 .مثلا   ةحد على واحد كل تعدٌل دفهب , واحدة نقطة عند ٌنتهٌان مستقٌمٌن نصفً عن عبارة
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 (BRذرصاض) الإ – قطعح حصف – Breakيط الأ -14

 المشكلة القطعة حذف مع مختلفتٌن نقطتٌن عندخرآي شكل أو أ دائرة أو مستطٌل أو خط بتقسٌم ٌقوم      

 هً الخط تحدٌد نقطة وهنا ٌعتبر البرنامج تقسٌمه المراد المستقٌم مر ثم تحدٌدوٌكون ذلك بتحدٌد الأ .بٌنهما

 المعروفة. النقاط ادخال قائطر أحدى باستخدام الثانٌة الحذف نقطة ختٌارإالأولى, ثم  الحذف نقطة
 (Jذرصاض) الإ –  ذطٍٍ( زيح) ضتظ –joinيط الأ -15

 ّٖاٝح ٕٜ ّقطح فٜ ٍرَاعاُ ىنَْٖا ٗازذج، اعرقاٍح ػيٚ ذقغ )أمثش )أٗ ٍْفصيِٞ خطِٞٝؼَو ػيٚ ستظ      

 .ا  ٗازذ خطا   ىٞصثسا ،ٜىثاّا اىخظ تذاٝح ٍغ الأٗه اىخظ

 

 CHA)) الاختصار –ف( شط( الأركان كسر – Chamferمر الأ -16

 الأمر لتنفٌذان طرٌقت الزاوٌة, وهناك ضلعً بٌن بطٌر خط برسم الأشكال وزواٌا أركان هو معالجة        

 α.وزاوٌة  D1مسافة  بتحدٌد والثانٌة,   D1,D2مسافتٌن  تحدٌد هً الأولى المتوفرة, المعطٌات حسب
 

 (F) الاختصار –المعالجة بقوس  – Filletمر الأ -17

تفعٌل  ممر, ثالأ.وذلك بتفعٌل الزاوٌة ضلعً بٌن ٌصل قوس برسم الأشكال وزواٌا أركان معالجة        

بعدها كتابة قٌمة قطر قوس   Enter ثم Rالاختصار  بكتابة القطر نصف أي Radiusالخٌار الفرعً 

 .ول بعدها الضلع الثانًالمعالجة ثم تحدٌد الضلع الأ

 

 :انرفكٍك)انرفدٍط(  –Explodeيط الأ -18

.الخ . Polyline و مرسومة بـأ Block شكل على هً والتً المركبة الأشكال لتفكٌك ٌستخدم        

 Enterثم  الشكل تحدٌد الاشكال, ولاستعماله ٌكفً هذا من فقط جزء على تعدٌل إدخال بغرض وذلك

 ه.ل المكونة الأولٌة الخطوط إلى مجموعة متصلة واحدة كتلة من لٌتحول

 

                  D Drawings-3                                            .َشاء ضؼٕو ثلاثٍح الاتعازإ -  3-5

 

وٌمكن تقسٌم  واجهات للتعامل مع أوامر البرنامج,على ثلاثة  Auto CAD ٌحتوي برنامج

بدون تفعٌل المحور الثالث  متريالأٌزوول تنفٌذ المنظور الأ ,لى قسمٌنإبعاد نواع الرسومات ثلاثٌة الأأ

Z 2رسم بمستوى لواD الأبعاد ثٌةثلا النماذج رسم فهوما النوع الثانً ا ,وٌستعمل للمناظٌر الهندسٌة 

 وبزواٌا الأبعاد ثلاثٌة مناظٌر ًف الشاشة ورؤٌته على ودورانه النموذج عرض تملٌ الثالث المحور لٌبتفع

التصمٌم  برامج فً النموذج استعمال بٌانات نع فضلا   القطاعات وإجراء المساقط استنتاج مع مختلفة

 سٌكون الذي المؤشر شكل بتغٌر سابقتها عن (3Dالأبعاد )ً ثلاث الرسم واجهة تتمٌز. والإنتاج والتصنٌع

 .الشاشة السفلً من ٌسرالأ الركن فً الثلاثة المحاور علامة عن فضلا   متقاطعة محاور بصورة ثلاثة

 Modelingالمصمتة  الأجسام رسمطرٌق   فإما ٌكون عن بعادالأ الثلاثً الرسم فً أوامر عدة تستعمل

و أ 2Dمستوى  فً سمك لرسوماتعطاء إاو  Mesh Modelingالسلكٌة  المشبكات رسم ستعمالاب أو

 ةهولتحوٌل واج بعاد.لأا ثلاثٌة أجسام الى لتتحول ما حول محور Revolveاو تدوٌر  Extrudeتمدٌد 

 :ق ٌمكننا من خلالها تحوٌل الواجهة لكننا نركز على طرٌقتٌنائهناك عدة طر 3Dلى إ 2Dالرسم من 
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 .من شرٌط القوائم المنسدلة  ولىالأ 

Tools             workspace         3DModeling  

رسم ال زالانك ما  ٌضا  ألاحظ نس وامر لكندوات والأالأمع تغٌر ن واجهة البرنامج قد تغٌرت إ

 تبع الخطوات الاتٌة:ت(  Zبعاد ولظهور البعد الثالث )لى ثلاثٌة الأإ الواجهةولم تتغٌر  ( X,Yببعدٌن)

View         3DView         SW Isometric     ختارٌتم امن شرٌط القوائم المنسدلة  

 .3Dالبرنامج  هةٌمثل واجالذي ( 4-5الشكل )كما 

 

 

 .3Dاىثشّاٍح  حٗاخٖ ػيٚاىطشٝقح الاٗىٚ ىيسص٘ه  4-5اىشنو 

الخطوات  بأتباعن الحصول علٌها كبعاد الصفحة بالملٌمتر وٌمأممٌزات هذه الطرٌقة ضبط  الثانية

 شرٌط القوائم المنسدلة من  اختٌار :التالٌة 

File        New        ٌتم اختٌارستظهر واجهة تحتوي على عدة اوامر           acadiso3d 

  بالملٌمتر بعد فتح الصفحة نذهب الى شرٌط القوائم المنسدلة ونختارضبط الابعاد ول

format        Drawing limit         وامر نذهب الى شرٌط كتابة الأ  
 ستظهر هذه الرسالة

Specify lower left corner or [on, off] (0.000,0.000)  :        (Enter) َضغظ 

 ستظهر هذه الرسالة
Specify upper  right  corner (420.000,297.000)       :   700,500 

 ستظهر هذه الرسالة
Command:       Z 

 ستظهر هذه الرسالة
Zoom Enter option [All/Extents/Window/Previous] <real time>:         A 

 

 .(5-5من ضبط الصفحة لتظهر كما فً الشكل ) ٌتم الانتهاءخٌرة وبهذه الرسالة الأ   
 

tool palettes 

 لوحات الأدوات

Dashboard 

 لوحة القيادة

Menu bar 
 الاوامر المنسدلة 

Command line 
  خط كتابة الاوامر
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 .3Dاىثشّاٍح  ٖحٗاخ اىطشٝقح اىثاّٞح  ىيسص٘ه ػيٚ 5-5اىشنو 

 :تؽٍطح يصًرح لأخؽاو ضؼٕو إَشاء1-3-5-

ساسٌة وٌجب توفرها الأ جسام الصلبةٌوفر برنامج الاوتوكاد قوائم تحتوي على مجموعة من الأ

ن إلى واجهة الرسم إضافة هذه القوائم إبعاد وٌمكن فً الرسم ثلاثً الأ ستخدامهالاعلى صفحة الرسم 

 :تٌةلآلم توجد عند فتح الصفحة بالطرٌقة ا

Tools         palettes          Dashboard ٔنىلأانقائًح ا ششٝظ اىق٘ائٌ اىَْغذىح  اخرٞاس        

Tools         palettes          Tool palettes  انقائًح  انثاٍَح اىَْغذىح  ششٝظ اىق٘ائٌاخرٞاس      

 Modelingومنها  Drawار ٌختباوامر المنسدلة جسام المصمتة من  شرٌط الأوٌمكن الحصول على الأ

 ٌختار منها )الصندوق(  box مرتبدأ بالأ المصمتةوامر الجاهزة لرسم الاجسام الأعة من وستظهر مجم

 .المجسم الشكل رسمٌتم ل الأوامر سطرً ف مطالب هر منٌظ ما تبعتو المطلوب الصلب الشكل

 . box  ٗcylinderمرخذ الأٌؤولتوضٌح الحالة 

 

  Boxضؼى صُسق صهس ا  :1 يثال
Command: _box   (Enter)   انضغظ عهى  

 [Specify first corner or Center]: 30,40,50   (Enter) ذسذٝذ ٍشمض اىقاػذج ( َضغظ( 

Specify other corner or [Cube/Length]: 60,80,100 (Enter) َضغظ 

  ( ضلاعلأا ط٘اهأذسذٝذ  اىضاٗٝح ٗٗ أ اىَنؼة   ) 
 

 

 

Modify 

 التعديل 

Draw 

 الرسم 

Dashboard 

 لوحة القيادة

tool palettes 
 لوحات الأدوات
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 Cylinder جضؼى اؼطٕاَح صهسا :  2يثال

 

Command: _cylinder 

 ثلاثح ( ٗأٗ ّقطرِٞ أ)ْٕٗا ٝطية ذسذٝذ ّقطح ٍشمض اىقاػذج تْقطح 

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: 30 (Enter) َضغظ 

 ٗ قطشٕا (أعط٘اّح )ْٕا عٞطية ذسذٝذ ّصف قطش الأ

Specify base radius or [Diameter]: 100 (Enter) َضغظ 

 ٗ ّقطح ّٖاٝح اىَس٘س (أٗ ذسذٝذ ّقطرِٞ أسذفاع لإ)ْٕٗا عٞطية ذسذٝذ ا

Specify height or [2Point/Axis endpoint]  : 150 (Enter) ؼٍظٓط شكم الأؼطٕاَح   َضغظ      

 

  انعًهٍاخ انًُطقٍح تاؼرعًال ذعقٍسا  أكثط يصًرح لأخؽاو ضؼٕو إَشاء 2-3-5-

دة إ ٌتطلبقد رسم أجسام أكثر تعقٌدا   لإنجاز  أجزاء إزالة أوجسم واحد, لتكون لى دمج الأجزاء المتعد 

( ٝثِٞ تؼض 1-5ٗاىدذٗه سقٌ ) .قتٌنٌوامر بطروٌمكن الحصول على تلك الأ الصلبة الأجسام تلك من

 .ٗاٍش ٗطشٝقح اعرؼَاىٖإزٓ الأ
 

 Modify          Solid Editing          ٔايط أؼرظٓط قائًح تًدًٕعح  

Tools         palettes          Dashboard  ؼرظٓط ْصِ انقائًح كشطٌظ عهى ٔاخّ انطؼى  

 

 .( تؼض ٕزٓ الاٗاٍش ٗطشٝقح اعرؼَاىٖا1-5خذٗه سقٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منها: بعضي والآت عملي بشكل راتها الفرعية اوخي الأوامر هذه تجربة المناسب ومن
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 .(6-5الشكل ) جسمين اتحادتكوين جسم صلد من  :3يثال

 ماإ الأمر نختار واحدا , ا  جسم جعلهما ومطلوب متداخلان وصندوق سطوانةإوجود جسمٌن  فترضٌ

 ٌأتً : وكما الأمر, تمثل التً ٌقونة الأ على النقر أو الأوامر كتابة سطر بكتابته فً 

 

Command: _union  (Enter) َضغظ 

Select objects: 1 found )  عط٘اّح خغاً ٗىرنِ الأزذ الأأٝرٌ اخرٞاس  ) 

Select objects: 2 found  ثٌ ّخراس اىَشتغ (Enter) َضغظ 

 .(7-5مَا فٜ اىشنو ) Separate. الأٍش ّغرؼَو َِٞاىدغاىرشاتظ تِٞ  ٗىفل

 

 .ذنِ٘ٝ خغٌ صيذ ٍِ اذساد خغَِٞ 6-5اىشنو 

ٌمثل  ذي(وال8-5فً الشكل )الجدول اعلاه وكما فً  المدرجة الأوامر تنفٌذ بقٌة ٌمكن نفسها ٌقةوبالطر

 .(SLICEقطع جزء من جسم مصمت بالأمر )

 
 .subtractٍش اىطشذ أذْفٞز  7-5اىشنو 
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 .SLICEٍش اىقطغ أذْفٞز  8-5اىشنو 

 

 Drawing of Functions  of Cores     ضؼى ٔظائف انهثاب 3-3-5 

 

ف تجوٌفً  لًء جزء معٌنلا ٌسمح للمعدن المنصهر بمبحٌث  ,ات جوفاءكبوسهو إنتاج م: اللباب

 عدة وظائف هً : للبابو, مسبوكةللالحصول على الشكل النهائً  الىؤدي ٌمما  ,القالب

 إنتاج تجوٌف داخلً للمسبوكات المجوفة. .1

 زٌادة قوة القالب. .2

 عمل راحة عمٌقة عند إدخالها فً القالب . .3

 , داخلً, دائري وجانبً للمسبوكة.undercut خارجً الحصول على قطع .4

 .ووظٌفتهنوع  ل( بالأوتوكاد للتعرف على طبٌعة عمل كاب)اللب نواعأوسنتعلم رسم 

 ه,بعاد والقٌاسات فً الأوامر والخطوات وذلك لحرٌة وضع البعد الذي ترٌدعدم وضع الأ:  ملاحظة

الموضوعة من قبل  الوحدات ختلاف بٌنإن النظام ٌحتوي على وحدات مختلفة ولعلة هناك أإلى  ضافة إ

 .الرسمصعوبة تطبٌق ي الى ؤدالمؤلف والوحدات الموجودة فً حاسبات المختبر مما ٌ

 

 Horizontal Core      فقًلأا  انهثاب   .1

الأفقً  لبابقد ٌكون له أي شكل ذي صلة بشكل التجوٌف المطلوب سٌكون الوٌتم وضعه أفقٌا  فً القالب 

 الآتٌةرسم النموذج باستخدام الخطوات  موحد, ٌمكنالموضوع فً الغالب عند خط الفصل مقطوع بشكل 

 .(9-5فقً كما فً الشكل )لأرسم ٌوضح عمل اللباب ا اوالتً تنتج عنه

Command:  line       ًىشعٌ خظ الاّقغا 

Command : rectangle    ٌاىيثابىشع  

Command : Hatch      اىيثابىرٖشٞش    

Command:   line  ٌىيشغيح ٍِ خلاه اخرٞاس ٍدَ٘ػح ّقاط       اىدضء اىؼي٘ٛ ىشع  

Command:   Mirror    ٛ٘ىشعٌ اىدضء اىغفيٜ ىيشغيح تص٘سج ٍطاتقح ىيدضء اىؼي  

Command : Hatch     ٞاىؼي٘ٛ ٗاىغفيٜ ىيشغيح ِىرٖشٞش اىدضئ   

 



 الرسم المعان بالحاسوب الصف الثالث         –الرسم الصناعي                      الخامسالفصل 

 
 

66 
 

 

 .فقًلأااللباب   9-5الشكل 

 Balanced Coreانًرٕاظٌ      انهثاب .2

طوٌل بحٌث لا ٌقع فً تجوٌف لباب لهذا النوع  مدعوم ومتوازن من طرفه الوحٌد ٌحتاج إلى مقعد 

رسم النموذج باستخدام الخطوات  ٌمكن ,لبعض الوقت على الأقواس الصغٌرة قد ٌتم دعمه ,اللباب

 .(11-5والتً تنتج عنها رسم ٌوضح عمل اللباب المتوازن كما فً الشكل ) الآتٌة

 

Command: line ّقغاًىشعٌ خظ الأ  

Command: line  ٌخرٞاس ٍدَ٘ػح ّقاط      إٍِ خلاه  ثاباىدضء اىؼي٘ٛ ىيىشع  

Command: fillet      ٍش ػِ ذذٗٝش مو سمِسماُ ٗٝدة ذنشاس الأىؼَو ذذٗٝش ىدَٞغ الأ  

Command: Mirror   ٜتص٘سج ٍطاتقح ىيدضء اىؼي٘ٛ ىيثاب ىشعٌ اىدضء اىغفي  

    Command : Hatch      اىيثابىرٖشٞش    

    Command: line  خرٞاس ٍدَ٘ػح ّقاط      إىشعٌ اىدضء اىؼي٘ٛ ىيشغيح ٍِ خلاه  

Command: fillet      ٍش ػِ ذذٗٝش مو سمِسماُ ٗٝدة ذنشاس الأىؼَو ذذٗٝش ىدَٞغ الأ  

Command: Mirror   ٛ٘ىشعٌ اىدضء اىغفيٜ ىيشغيح تص٘سج ٍطاتقح ىيدضء اىؼي 

Command : Hatch      اىشغيح ىرٖشٞش  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المتوازياللباب    11-5الشكل 
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   Cover Core عهى شكم  انغطاء      انهثاب .3

, لا ٌوجد دعم من القاع وهً القالب هذا النوع مدعوم من الأعلى وٌتدلى رأسٌا  فً تجوٌف

رسم النموذج باستخدام  كنٌممزودة بفتحة ٌصل من خلالها المعدن المنصهر إلى تجوٌف القالب, 

 (11-5كما فً الشكل ) الغطاءوالتً تنتج عنها رسم ٌوضح عمل اللباب على شكل  الآتٌةالخطوات 

 

Command: line      ًىشعٌ خظ الاّقغا 

Command: line  ٌخلاه اخرٞاس ٍدَ٘ػح ّقاط       ثاباىدضء الاٝغش ىيىشع ٍِ  

Command: Mirror   تص٘سج ٍطاتقح ىيدضء الاٝغش  ثابىشعٌ اىدضء الاَِٝ ىي  

Command : Hatch     يثابىرٖشٞش اى    

Command: line  ٌاىدضء الاٝغش ىيَْ٘رج ٍِ خلاه اخرٞاس ٍدَ٘ػح ّقاط      ىشع  

Command: Mirror    ٌاىدضء الاَِٝ ىيشغيح تص٘سج ٍطاتقح ىيدضء الاٝغشىشع  

Command : Hatch      اىشغيح ىرٖشٞش  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .على شكل الغطاءاللباب   11-5الشكل 

 

, داخلً, دائري وجانبً للمسبوكة tundercu خارجً الحصول على قطع من وظائف اللباب المهمة -4

لتجنب اللجوء لعملٌة التشغٌل المٌكانٌكً وزٌادة الكلفة للتصنٌع فٌتم الحصول على هذه المقاطع الواضحة 

ارجً صعب التشكٌل من خلال كٌفٌة الحصول على مقطع خٌمثل  (21-5)والشكلاللباب. باستخدام 

 الآتٌة, حٌث ٌمكن تنفٌذه بأتباع الخطوات اللباب

Command :   line      ٝرٌ اىشعٌ تإعرخذاً الأٍش )خظ ( ٗىؼذج ٍشاخ ىيسص٘ه ػيٚ اىشنو اىَطي٘ب 

Command :    Hatch       ٝ ًخضاءخضاء تشنو ٍْفصو ىريِ٘ٝ الأٍش اىرٖشٞش ٗىدَٞغ الأأغرخذ   
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 .Internal Undercutٗظٞفح اىيثاب فٜ اىسص٘ه ػيٚ ٍقطغ  12-5اىشنو 

 ٔصفٍحح يٕائًح  انًغصيضؼى يُظٕض نًُٕشج تدعئٍٍ يع  4-3-5

Isometric Drawing of Split Pattern with Riser and Match-Plate 

ٌزومتري, فً لرسم منظور اٌزومتري هناك مجموعة طرائق ٌمكن من خلالها رسم المنظور الأ

الصلد لكً نتمكن من اضافة الاجسام وعمل الثقوب فٌه وٌمكن  الأٌزومتريهذا المثال ٌفضل استخدام 

 (13-5)كما فً الشكل توضٌحً  منظور التالٌة والتً تنتج عنها رسمرسم النموذج باستخدام الخطوات 

Command: box   وذجمنلتشكٌل صفٌحة ال                

Command: cylinder       بالأمر سطوانةلأقص ا ,العلويانة للحصول على شكل النمط سطوانرسم   

.التدوٌر للحصول على الوضع المطلوب بأمرتحرٌك النمط ونبدأ   (subtract ( 

Command: box            قه صل لٌتممر التحرٌك أرسم مربع سمكه قلٌل ثم استخدم ألإكمال رسم النمط

   للنمط  العلوي  الوسطًالنصف ب

Command: cylinder                                                   مرٌن ستخدم الأٌوالرافع  ىلعمل المجر  

3DMove  ،3DRotate  للحصول على الوضع الصحٌح للرسم 

Command: Circle               لعمل التجوٌف  Press pull   ارٌختا مر الدائرة ثمأستخدم ٌلعمل الثقوب 
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 .ٗصفٞسح ٍ٘ائَح اىَغزٛسعٌ ٍْظ٘س ىَْ٘رج تدضئِٞ ٍغ  13-5اىشنو 

 Drawing Common Casting Defectsْى عٍٕب انًؽثٕكاخ       أضؼى  5-3-5

ٗ غٞش ٍشئٞح ٍْرح غٞش ٍشغ٘ب تٔ ٗلا ٝغَر أػيٚ ػٞ٘ب ٍشئٞح  اىَغث٘ماخ اىَسر٘ٝح ذؼُذ       

ذغثثٔ ػيٚ  زٛاى اىضشساىسدٌ ٗاىشنو ٗف اىؼٞ٘ب ٍِ زٞث ذخري. ٗعرخذاًالااىؼٞ٘ب ػْذ  ت٘خ٘د ٕزٓ

ػذد ٍِ  خرٞاساذٌ  ٗقذ .قاتيح خشٙ غٞشأٗ ػٞ٘ب  ىلإصلاذػٞ٘ب قاتيح  ْٕٗاك .صلاذالإٍناّٞح إاىقطغ ٗ

 .ىرؼيٌ سعَٖا تالأٗذ٘ماد بٕزٓ اىؼٞ٘

 عندماا ٌب  تقر كروي شكل على المحاصرة الغاز فقاعات تحدث : )Gas Holes( الفقاعات الغازية .1

ٌمكن رسم النموذج باستخدام الخطوات التالٌة والتً  .السائل المعدن فً الغازات من زائدة مٌةك تذوب

 .(14-5كما فً الشكل ) الفقاعات الغازٌةتنتج عنها رسم ٌوضح 

 

Command:  rectangle  بدأ بالرسم المر المستطٌل وأ اختٌار   

Command: Hatch          اىرسنٌ تاىيُ٘   ٝرٌٍش اىرٖشٞش  ٍِ خلاىٔ أ اخرٞاس  

Command: Circle                ٝأٍامِ شعٌ دٗائش تؼذج  

Command: Hatch                    ٍش اىرٖشٞشأس اخرٞا  
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 .ذ٘اخذ اىفقاػاخ اىغاصٝح فٜ اىَْ٘رج 14-5اىشنو 
 

 Cold Shutتاضزج   شطٔخ .2

عٌوب السطح وٌمكن رؤٌة خط على السطح. عندما ٌدخل المعدن المنصهر  نوع من هو

فً القالب من بوابتٌن وعندما ٌلتقً هذان التٌاران من المعدن المنصهر عند التقاطع بدرجات 

, لا ٌندمجان مع بعضهما البعض وٌتصلبان مما ٌؤدي إلى إغلاق بارد )ٌظهر منخفضةحرارة 

رسم النموذج باستخدام  كنٌمو,مع حافة مستدٌرة. كخط على الصب(. ٌبدو وكأنه صدع

 .(15 -5التالٌة والتً تنتج عنها رسم ٌوضح الشروخ البارد كما فً الشكل )الخطوات 

 

Command:  line       ٍش ٍغرقٌٞ ىؼَو اىدغٌ اىخاسخٜ ً الأاعرخذا  

Command:  Arc            ًلعمل الشق الوسط      

     Command: Hatch          اىرسنٌ تاىيُ٘   ٝرٌٍِ خلاىٔ  ٍش اىرٖشٞشأ اخرٞاس  

   

 

 

 

 

 

 

 .فٜ اىَْ٘رج  جاىششٗش اىثاسد 15-5ىشنو ا
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 Shrinkage Cavity  فدٕاخ الاَكًاؾ  . 3

ماكن تجمع أفً  ةلعدم كفاٌة المعدن المغذي للمسبوك نتٌجةوهً الفراغات التً تتكون     

درجة حرارة الصب  أو رفئ أو غٌر المنضبط للمعدن المنصهالمتكاالتصلب غٌر , بسبب المعدن

التالٌة والتً تنتج عنها رسم ٌوضح على رسم النموذج باستخدام الخطوات  كنٌم مرتفعة للغاٌة.

 .(16-5)شكل ٌوضح فجوات الانكماش داخل الشغلة كما فً الشكل 

  Command:  rectangle   ػذج ٍغرطٞلاخ تشعٌ اىثذءٍش اىَغرطٞو ٗأ اخرٞاس             

  Command : revision cloud  ّنَاػ ٗذد٘ٝف ٍشمض اىسشاسج   خظ ٍشمض الأىؼَو  

  Command:  polyline       ٍش ىشعٌ خضء اىَغزٛ ّغرخذً الأ  

  Command: Hatch          اىرسنٌ تاىيُ٘   ٝرٌٍِ خلاىٔ   اىٖشٞشٍش أ اخرٞاس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .فٜ اىَْ٘رج فد٘اخ الاّنَاػ 16-5اىشنو 

 

 Shift or Mismatch                انهثابظحف  .4

عند  لبابعدم محاذاة الجزء العلوي والسفلً من الصب بوضع غٌر صحٌح فً ال هو      

ما بسبب المحاذاة غٌر الصحٌحة للجزء العلوي والسفلً أثناء تحضٌر إوٌحدث  .نفصالالاخط 

قالب فً صب  حتواءلاهً نوع من الأدوات التً تستخدم  القارورةمحاذاة القارورة )عدم  وأالقالب, 

رسم نموذج باستخدام  كنٌمو, رة أو مستطٌلة أو بأي شكل مناسب(المعدن. قد تكون مربعة أو مستدٌ

 .(17-5التالٌة والتً تنتج عنها رسم ٌوضح تزحف اللباب كما فً الشكل )الخطوات 
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Command:  line         سعٌ خطِٞ فٜ اىَْرصف ىٞؼرثش ّقطح تذاٝح ّٖٗاٝح اىق٘ط 

Command:  Arc     ٗه اىٚ ّٖاٝح اىخظ اىثاّٜ سعٌ ق٘ط ٍِ ّقطح تذاٝح اىخظ الأ  

Command:  Arc       ٗه اىٚ تذاٝح اىخظ اىثاّٜسعٌ ق٘ط ٍِ ّقطح ّٖاٝح اىخظ الأ    

ِٞ ٞيق٘عِٞ اىغفيىٗ ّفظ اىؼَو ٝنشس                         

Command: Hatch          عفو ػيٚ ٗالأٍش اىرٖشٞش  ىلأأ اخرٞاس  

                      

 

 

 

 

 

 

 

 .صزف اىيثاب 17-5اىشنو 

 

 

 انرايػ ذًاضٌٍ انفصم

 .الحاسبة على الاوتوكاد برنامج تفعيلل المتبعة قائالطر ني  ب .1

 .ديلالتع أوامر من عشرة عدد .2

 .بعادلى شاشة ثلاثية الأإق التي من خلالها يمكن الوصول ائن الطربي   .3

 .وتوكادضافتها الى واجهة الأإكيف يمكن الحصول على قوائم الرسم الجاهز للأجسام المصمتة و .4

 . 2Dنواع اللباب بطريقة أحد أعدد وظائف اللباب ثم ارسم  .5

 .وتوكادببرنامج الأ نواع العيوبأحد أ ارسمهم عيوب السباكة ثم أعدد  .6

  .شكال بطريقة المصفوفة الدائريةلرسم الأ عهاااتبالواجب  الخطواتماهي المصفوفة الدائرية ؟ عدد  .7
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