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 تمهيد

 ةةةةةةٖ اّاتةةةةةةلأ ال ةةةةةة ٌ٘ا  ّ  ال٘ابةةةةةةاىكلوةةةةةةة ه٘يةةةةةةا لأًّ٘ير  ِةةةةةةلأ   ّ  هةةةةةةلأ   ةةةةةةٖ   

قبةةةة  اى  ٌ يةةةةلأ  ةةةةٖ كةةةة  اًمةةةةاة الؼةةةةالن  ّ   ةةةةو٘ن اٗةةةةة  أّرّبةةةةااسةةةة ؼولد بؼةةةة ُا  ةةةةٖ 

هٌظْهةةةةةةةةةة ه٘يا لأًّ٘ةةةةةةةةةة ٗ طلةةةةةةةةةل ٌُ سةةةةةةةةةة الو٘ياً٘ةةةةةةةةة  ٌُّ سةةةةةةةةةة ا لي لأًّ٘ةةةةةةةةةا   

(  sensors(  ٌُ سةةةةةةةةةةة الماسةةةةةةةةةةبا     اسةةةةةةةةةةا   ه  ةةةةةةةةةةا (  controlالةةةةةةةةةة مين  

وةةةةةةةة الةةةةةةة مين كةةةةةةةٖ ٗيةةةةةةةْى قةةةةةةةا را ػلةةةةةةةٔ الْ ةةةةةةةْ  (  ّأًظactuatorsهملأكةةةةةةةا   

 إلٔ ا ُ اف الولأجْ  هي   و٘وَ  

ٗ وةةةةةةةةةةةةغ الو٘يةةةةةةةةةةةةا لأًّ٘ير بةةةةةةةةةةةة٘ي الٌِ سةةةةةةةةةةةةة الو٘ياً٘ي٘ةةةةةةةةةةةةة ّا لي لأًّ٘ةةةةةةةةةةةةة 

ّالماسةةةةةْف بِةةةةة ف إً ةةةةةات ج   ّأًظوةةةةةة إً ةةةةةات   ٗثةةةةةة هلأًةةةةةة  ؼ وةةةةة  ػلةةةةةٔ ه ةةةةةاُ٘ن 

الةةةةةةةصكاة ا  ةةةةةةةطٌاػٖ  ّالو٘يةةةةةةةا لأًّ٘ير ُةةةةةةةْ  طب٘ةةةةةةة  ل لي لأًّ٘ةةةةةةةا  ال ق٘ ةةةةةةةة  ةةةةةةةٖ 

لٌِ سةةةةةةةةة الو٘ياً٘ي٘ةةةةةةةةة  هثةةةةةةةة  اللأبْ ةةةةةةةةا  ال ةةةةةةةةٌاػ٘ة ًّظةةةةةةةةن ال  ةةةةةةةةٌ٘غ الولأًةةةةةةةةة ا

ّالو م  ةةةةةةا  الو ميوةةةةةةة بؼوةةةةةة  الولأكبةةةةةةا  هةةةةةةي تةةةةةة   ّ ةةةةةة   الةةةةةة مين ا لي لأًّةةةةةةٖ 

هةةةةةةي أجةةةةةة  الم ةةةةةةْ  ػلةةةةةةٔ سةةةةةة٘طلأ  ّأ اة اهثةةةةةة  ٗمةةةةةة   بم ةةةةةةل الطلةةةةةةل  ّٗؼطةةةةةةٖ 

ُةةةةةةصا ال س ةةةةةةو أسةةةةةةر  مل٘ةةةةةة  ّ  ةةةةةةو٘ن ا جِةةةةةة   الو٘ياً٘ي٘ةةةةةةة ّا لي لأًّ٘ةةةةةةة ال ةةةةةةٖ 

ػلةةةةةةةٔ الماسةةةةةةةْف ّكةةةةةةةصل   ةةةةةةة٘اًة اٙ   الٌِ سةةةةةةة٘ة الو طةةةةةةةْر  ّتطةةةةةةةْ    ؼ وةةةةةةة 

 ا ً ات ا ّ ْها ٘ي٘ة 

 ةةةةةةة نا  ةةةةةةةٖ ُةةةةةةةصا الي ةةةةةةةاف  راسةةةةةةةة اللأسةةةةةةةن ال ةةةةةةةٌاػٖ للْ ةةةةةةةا  ا لي لأًّ٘ةةةةةةة  

ّالو٘ياً٘ي٘ةةةةةةةة السا ةةةةةةةة ب يٌلْج٘ةةةةةةةا الو٘ياً٘ةةةةةةة  ال ةةةةةةةٌاػٖ ل٘ ةةةةةةة ط٘غ الطالةةةةةةةل  ِةةةةةةةن 

   الؼاهلةةةةةة  ةةةةةٖ جل٘ةةةةةا  الؼوةةةةة  ّ ةةةةةلأا  ؼيةةةةة٘  الملأكةةةةةة الو٘ياًي٘ةةةةةة   لةةةةةل ا جِةةةةة

ُةةةةةةةةةصا ا  ةةةةةةةةةار هثةةةةةةةةة  الوٌظْهةةةةةةةةةا  الِ٘ رّل٘ي٘ةةةةةةةةةة ّالِْا ٘ةةةةةةةةةة ّأًظوةةةةةةةةةة الةةةةةةةةة مين 

الوبلأه ةةةةةةةة ب تةةةةةةةص رسةةةةةةةن لظلأهةةةةةةةْو ّه ةةةةةةةا غ ُةةةةةةةصٍ الوٌظْهةةةةةةةا  ّب سةةةةةةةلْف ب ةةةةةةة٘  

 ٗ  ط٘غ الطالل  ٖ ُصٍ الولأ لة ال ؼاه  هؼَ 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
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 المقدمة

سعععععععير المديريعععععععي اليامعععععععي لرتيرعععععععيم المهنععععععع  فععععععع  ت عععععععوير المنعععععععاه  اليرميعععععععي والبعععععععرام      

ر والمهعععععارار اليرميعععععي جعععععل تاهيعععععل الكعععععوادر ال عععععادر  عرععععع  امعععععتا  المععععع هاأمعععععن  ،التدريبيعععععي

اليمععععل وفعععع  الت ععععدم  والمهنيععععي وكععععمل  لسععععد مت ربععععار سععععو  اليمععععل وإيجععععاد فععععر  ،الفنيععععيو

فعععععع  ظعععععععل الت عععععععورار والع ععععععوار التععععععع  يع وهعععععععا اليععععععالم نحعععععععو الت عععععععدم اليرمعععععع  الحاصعععععععل 

 والان ا  السريع . 

تف  مع العدول المت دمعي فع  يجابيي تإف د ع ر المديريي اليامي لرتيريم المهن  ع وار ومن هما المن ر     

تمثرعر هعما الع عو  فع  تحعديت الكتعب التربويعي ، الاعتصاصعار جميععحديثعي وب بناء البرام  وف  أساليب

فعععر   فتتعععا اومنهعععا بوجعععو العصعععو   ،الحديثعععيوواليرميعععي وفعععتي الكثيعععر معععن الاعتصاصعععار الجديعععد  

 تطةةةْ  ا ً ةةةات وجيعععا صعععناعيي سعععيارار وميكعععاترونيكس تكنول -الميكعععاترونيكس ب سعععميو ميكعععاترونيكس

تمثعل هعما الع عو  الركيعز  ايساسعيي فع  بنعاء العو ن وفع  الر يعا اليرميعي التع  تتوافع  معع ام  ّال ْوٗغ( 

 الواقع اليمر  المي تفرضو مت ربار سو  اليمل الآنيي والمست بريي .

والعمي يتنعاول كعل معا و رائ  الرسم الصعناع   مبادئ المحتوي عر واليوم نضع بين يدي  هما الكتاب  

الميكانيع  الصعناع  والتع  قسعمر عرع  بعابين رئيسعين ايول  ايرزم لفهم وت بي  لوحار الرسعم لتكنولوجيع

الضععروريي فعع  هععما  يتنععاول الرمععوز الالكترونيععي والكهربائيععي والمن  يععي مععع بيععك المفععردار الالكترونيعع

للأنظمي الهيدروليكيي والهوائيي والمتحكمعار  التعص  أما الباب الثان  ف د تناول رسم الرموز المستعدمي

معع رسعم م عا ع لرمضععار والضعوالا  والاسع وانار والصعمامار المسعتعدمي فع  هعما  (plc المبرمجي 

لما لهعما اينظمعي معن دور كبيعر فع  منظومعار الميكعاترونيكس الحديثعي والتيعر  عرع    اينظمي ولا يعف

 مو  يريد الدعول إل  ح ل الميرفي اليرميي وبشكرها البسي   كون النوا  لكل فن اليار رسمها ضروري لي

 والواضي والمدعوم بالصور 

نعا ايععزاء معن ئوجل أن نكون قد أسهمنا وبشعكل متواضعع فع  نشعر الميرفعي بعين أبنا نرجو من الله عز   

الإععداد و ا التعصع الله التوفي  لكل اليامرين ف  فتي هم سائرين .اليزيز ناو نل ربي التيريم المهن  عدمي 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                أنو سميع مجيب .                                                                                                               لو

 

 

 المؤلفون
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 اىفهرش

 

رونيلاىنت –اىباب الأوه / ٍيناترونينص            

رقم 
 اللوحة

رقم  اسم اللوحة
 الصفحة

 7 اللأهْو اليِلأبا ٘ة ّا لي لأًّ٘ة 1

 12 رهْوالبْابا  الوٌط ٘ة 0

 17 الويبلأ الؼول٘ا ٖ  2

 02  طب٘ ا  الويبلأالؼول٘ا ٖ  4

 02 الو م ر  5

 06 الولأ    الواٗيلأّٗة 6

 09 ال اٗاك 7

 21 ال لأاٗاك 8

 25 الثاٗلأس ْر 9

 28 ل مين ّا لأ ا 12

 

ٍينانيل صناػي –اىباب اىثاني / ٍيناترونينص   

رقٌ 

 اىيىحة

رقٌ  اضٌ اىيىحة

 اىصفحة

 42 اللأهْو الِاٗ رّل٘ي٘ة  ال  ة ا ّ ( 11

 47 اللأهْو الِاٗ رّل٘ي٘ة  ال  ة الثاًٖ( 10

 51 اللأهْو الِاٗ رّل٘ي٘ة  ال  ة الثالث( 12

 55 اللأهْو الِاٗ رّل٘ي٘ة  ال  ة اللأابغ( 14

 59 الوضسة ال لأس٘ة 15

 61 الوضسة الويب ٘ة الومْرٗة 16

 65  وام  رجؼٖ ب ٘  17

 69 أًْاع هي ال واها  الِ٘ رّل٘ي٘ة 18

 72 ا سطْاًا  الِ٘ رّل٘ي٘ة 19

 79 اللأهْو الِْا ٘ة  ال  ة ا ّ ( 02

 80 اللأهْو الِْا ٘ة  ال  ة الثاًٖ( 01

 85 ضا طة ُْا ٘ة ذا  هيبر هٌ لأ  00

 89 أًْاع هي ضْا   الِْاة 02

 92 ال واها  الِْا ٘ة 04

 99 هٌظن الضغ  05

 121 اللأهْو الوٌط ٘ة للو مين الوٌط ٖ 06
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 المقدمة:

 اكثعر دقعي   أععر  ن الع  مرحرعي  رسعم اليعام فع  الصع  الاول يعدعل الآال الب عر  مبعاد  ال ر  م   ن  أ بيد 

 ف  جوانب التعص  الم روبي . اتيم  وأكثر

اعتصا  الميكاتروني  هعو جمعع بعين ععد  تعصصعار تولعدر نتيجعي حاجعي السعو   ن  ومن الميرو  أ 

ل الب ال  ان يكون مرما باسعاليب الرسعم المتبيعي فع  وت ور الاجهز  ف  معتر  المجالار لمل  يحتاج ا

 .الاعتصاصار المتداعري ليست يع صناعي رسم ميكاتروني  متكامل 

 

 

 

إلكترونيك – سميكاترونيك  

الأولالباب   
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 :الأهداف

 الهد  اليام :

والت  لردوائر والرموز الالكترونيي الاساسيي    الرسم الصناع ائف  هما الباب يتير  ال الب عر   ر

.لمرحري ت ع ضمن ن ا  دراستي  ف  هما ا  

 ايهدا  العاصي:

 : الآتييالمواضيع رسم بناء قابريي ال الب عر  

 .الكهربائيي والالكترونيي الرموز  -1

 . ز المن  ييوالرم -2

 . المضعم اليمريات  وت بي اتو -3

 .دوائر المتحسسار  -4

  . كترونيار ال در لال الماديي مكونارال -5

 

  مميزات هذا الباب :

 ( AUTO CAD   ق٘ ة بْاسطة بلأًاهج ّب بؼا   ن بٌاة ك  اللأسْم بيي  ٌُ سٖ -1

 اػ وا  ا لْاى ّال ضل٘    ِار   ا ٘  اللأسْم  -2

( هةي اجة  الوما ظةة ػلةٔ اةي  اللأسةن ّابؼةا ٍ  اتة  A4 لأ ٘ل اللأسْم  اتة  البلأًةاهج ػلةٔ ّرقةة   -3

 الي اف 

لوس ل ةة ّإٗضةا ِا ّهي اج  ػ م او  ام ّرقة اللأسن با ايا  ّال ؼل٘ ا   ن اػ وا  ال لأق٘ن للأجة اة ا -4

   ٖ ج ّ  ه    

 لي  رسن ْٗج  الأح هب   هغ  ْر   ْض٘م٘ة لو اػ   الطالل ػلٔ  ِن   ا ٘  اللأسن  -5

ٗ يْى الي اف هي رسْم  ٌ ص  ٖ ال ف ّرسْم ه ياهلة  ٌ ةص  ةٖ الب٘ةد  ػطةاة  لأ ةة اكبةلأ لل وةلأ   -6

 ػلٔ اللأسن ال ٌاػٖ 

 

 الاحتياجات العلمية :

اد ، م يعاس ول ف  هما الباب ان يكون مرما  باساسيار الرسم والت  تشمل الابيعيحتاج ال الب لغرك الدع

 .الرموز الهندسيي لررسوم  والرسم ، مساق  الرسم 
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 اىرٍىز اىنهربائية والاىنترونية                     ىىحة رقٌ
             (electric and electronic symbols) 

 
 

الاستعدام ف  رسم وفهم الدوائر  واسييوالت  تكون  المهمي والالكترونيي ييالكهربائالرموز  أدراجتم 

 الماحظارب ويتم رسم كا الروحتين صفيا وتراع   -1أ و  -1لوحتين  وتم ت سيمها عر  الكهربائيي

 ب ا  معترفي أعر  باشكالمرسومو  ف  رسم هما الرموز ، وقد يجد ال الب هما الرموز أدناا المدرجي

ف  الكتب  الميتمد  ايشكالتوحيد  الحسبانب ايعموقد تم  ايجزاءلهما  المصنييالشركار  يينظم

 ايشكال، ويتم حفظ هما الإمكانمثل قسم صياني الحاسبار والكهرباء قدر  ايعر لرتعصصار  المنهجيي

بفرك  هاأبيادوسو  لن يتم تكرار  ايعر سو  تتكرر ف  الروحار  ينهاو ري ي رسمها  وإبيادها

 -: للطالل بالنسبيستكون ميروفو  أنها

 ب ق م ق٘ َ   ّاى رسوِا ليًِْا هل٘و لأ  ٖ رسن ُصٍ اللأهْو  25 2اس س ام قلن ه٘ياً٘يٖ ق٘ا   -1

   باليي  ال م٘ح ال ق٘ ةب ٘اسا  اكبلأ سْف لي ٗؼير   ا ٘لِا 

  الولأسْهة ا تلأٓ  ج اةااللأسن ّال ٖ   ؤثلأ ػلٔ  أثٌاةال ٗا ا    والةاس س ام   ٘مَ الو ح  -0

  اللْ ةالم ا  ػلٔ ًظا ة  ّال ّا لأ هغ ا قْا للأسن  ه  وةرسن  أ ّا اس س ام  -2

 ّٗ ن   ْٗن ا بؼا للأهْو ب ّى ّضغ ّالوطلْف رسن ا ا بؼا ّب ّى  با بؼا  ن رسن ك  ره  هلأ ٘ي  -4

ن ا ضا َ الٔ  رجا  ال  ْٗب  الوم   ا بؼا هي قب  الطالل هغ  الوؼ و   ا بؼا  هطاب ةاللأسن بو ٓ 

 ٖ  الو ا ةّ ْوٗغ اللأهْو بيي  ه ٌاس   ٖ الم ّ   ًّظا  َال ٖ   ضوي  مة اللأسن  ا تلأٓ

 لْ َ اللأسن  

           ف ( -1أ ّ  -1للْاجل ال  ٖ   اللْ  ٘ي   1:1ٗ ن رسن اللأهْو بو ٘ا  رسن  -5

 ا بؼا أىَّ  إٔ 1:0لأهْو بو ٘ا  رسن  يب٘لأ ف بلأسن ً ر ال -1أ    -1ٗم   الْاجل الب٘ ٖ لل ولأٌٗ٘ي  -6

  الم ٘ ٘ة ا بؼا ال ٖ  ؼ و   ٖ لْ ة اللأسن  يْى ضؼف 
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 : أ( – 1أج اة لْ ة اللأسن  

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
  PNP transistor لأاً س ْر  1

 ه  اح كِلأبا ٖ 0

 earth ارضٖ 2

  battery بطارٗة 4

  voltmeter  ْل و٘ لأ 5

  light ه باح كِلأبا ٖ 6

 capacitor  variable ه  ؼة ه غ٘لأ  7

 fuse  ْ٘و  ه ِلأ( 8

 zener  ثٌا ٖ وًلأ 9

 Diode  ثٌا ٖ 12

  ammeter اه٘ لأ 11

 NPN transistor لأاً س ْر  10

 

 : ف( – 1أج اة لْ ة اللأسن  

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
  resistance ه اّهة 1

    coil هلف 0

 coil  variable هلف ه غ٘لأ 2

 adjustable coil  هلف ضب  4

 motor هملأك كِلأبا ٖ 5

 هلف كِلأّهؼٌا ٘ ٖ 6

 capacitor   ه  ؼة 7

 LED   ثٌا ٖ باػث للضْة 8

  capacitor adjustable  ه  ؼة ضب  9

  AC Current ه  ر  ٘ار ه ٌاّف 12

 اهْ لة هغ بؼضِ أس ك 11

  ٘لأ هْ لة هغ بؼضِا أس ك 10

 Photo diode ثٌا ٖ ه م ر الضْة 12

 

 . كافي الابياد بالمرمتر  ماحظي: 
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 (logical symbols) رٍىز اىبىابات اىَنطقية     ىىحة رقٌ
 

 

الرقميي مثل الحاسبار  اينظميلربوابار الت  تستعدم ف  الدوائر المن  يي ف   المن  ييوتشمل الرموز  

ػول٘ة ( NOTّ ف  المن   مثل عمريي النف   أساسيووتتضمن البوابار الت  تمثل عمريار  الالكترونيي

( ّبْابة EX-ORهث   بْابة   أتلأٓكوا سٌ طلأا الٔ ك٘ ٘ة رسن بْابا   ( (AND( ّػول٘ة ّ OR  أّ

 EX-NOR  أبيادها  ايشكال  ٖ رسن ُصٍ اللأهْو  ّٗ ن   ظ ُصٍ أ ًاٍ الو رجة( ّ لأاػٔ الو  ظا

 :و ري ي رسمها 

 ب ق م ق٘ َ   ّاى رسوِا  ِاًْهل٘و لأ  ٖ رسن ُصٍ اللأهْو لي 25 2اس س ام قلن ه٘ياً٘يٖ ق٘ا   -1

   باليي  ال م٘ح ال ق٘ ةب ٘اسا  اكبلأ سْف لي ٗؼير   ا ٘لِا 

  الولأسْهة ا تلأٓ ا ج اةاللأسن ّال ٖ   ؤثلأ ػلٔ  أثٌاةال ٗا ا    والةاس س ام   ٘مَ الو ح  -2

  اللْ ةالم ا  ػلٔ ًظا ة  ّال ّا لأ هغ ا قْا للأسن  ه  وةرسن  أ ّا اس س ام  -3

ٗن ّٗ ن   ْ ا بؼا اللأهْو ب ّى ّضغ ّالوطلْف رسن  ا بؼا ّب ّى  با بؼا ن ك  ره  هلأ ٘ي  ن رس -4

ٗن الٔ  رجا  ال  ْ با ضا َ الوم    ا بؼا هي قب  الطالل هغ  الوؼ و   ا بؼا  هطاب ةاللأسن بو ٓ 

 ٖ   ا ةالوا  َ ّ ْوٗغ اللأهْو بيي  ه ٌاس   ٖ الم ّ  ظال ٖ   ضوي  مة اللأسن ًّ ا تلأٓ

 لْ َ اللأسن  

 ا بؼا هغ هلأاػا  ػ م ّضغ  (0للْاجل ال  ٖ   اللْ ة رقن   1:1ٗ ن رسن اللأهْو بو ٘ا  رسن  -5

           اللْ ةػلٔ 

هغ هلأاػا   (0للْاجل الب٘ ٖ   ال ولأٗي  رقن   1:4ّ  1:2ّ 1:0ٗ ن رسن اللأهْو بو ٘ا  رسن  يب٘لأ   -6

  اللْ ةػلٔ  ا بؼا ػ م ّضغ 

ار ال يب٘لأ الوطلْف ّػلٔ ّ ضلأف بو   1:1بو ٘ا  رسن  ةالوْضم ا ساس٘ة ا بؼا ا  ٗ ن اػ و  -7

       الم ٘ ٘ة ا بؼا  ٗم ظ   ى  الطالل أ

   ل ه ٘ا  اللأسن ّكوا ٗلٖ :  OR ةٗلأسن قْ  بْاب -8

   ػلٔ ال لأ ٘ل 1:4   1:2  1:0  1:1 ٖ  الة ه ٘ا  اللأسن    25   22   02  12قطلأ   -

 ةبا ضا َ الٔ ً طَ ّسطَ٘ هلأ ل ّال  ل٘ة الؼلْٗةاًبٖ  ٘ م   ً بَ الٔ ً ط ٖ الما  ٘ي ال ْ  ال  أها

ه ا ة أىَّ ً ا  ٗويي  م ٗ  قطلأ ال ْ    كوا  2الْسطٔ ال٘ لأٓ ّبْجْ   الما ةهلن ػي  1بو  ار 

 0ل لأ ٘    بح ه ا ة ا 1:0ال لأ ٘    غ٘لأ ب غ٘لأ ه ٘ا  اللأسن ّ ضلأف بو  ار ال يب٘لأ  ؼٌ  ه ٘ا  رسن 

 الما       لب ٘ةهلن ُّيصا بالٌ بة 
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 : (0أج اة لْ ة اللأسن  

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
 ORبْابة  1

 NORبْابة  2

 ANDبْابة  3

 NANDبْابة  4

 EX- ORبْابة  5

                                                              EX-NORبْابة  6

7  NOTبْابة 

8 OR-NOR بْابة 

 

 : ماحظي 

 . الابياد الموضوعي ف   لرتوضيي ولايتم وضيها ف  لوحي الرسم -1

 .  ري ي رسم ال وس الجانب  تكون بميروميي ثاثي ن ا  -0

 

 : (0أج اة  ولأٗي اللأسن  

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
 1:0بو ٘ا  رسن  ORبْابة  1

 1:2بو ٘ا  رسن  ORبْابة  0

 1:0بو ٘ا  رسن  NORبْابة  2

 1:2بو ٘ا  رسن  NORبْابة  4

 1:0بو ٘ا  رسن  ANDبْابة  5

 1:2بو ٘ا  رسن  ANDبْابة  6

 1:0بو ٘ا  رسن  NANDبْابة  7

 1:2بو ٘ا  رسن  NANDبْابة  8

 1:0بو ٘ا  رسن  EX- ORبْابة  9

 1:2بو ٘ا  رسن  EX- ORبْابة  12

 1:0رسن  بو ٘ا  EX-NORبْابة  11

 1:2بو ٘ا  رسن  EX-NORبْابة  10

 1:0بو ٘ا  رسن  NOTبْابة  12

 1:4بو ٘ا  رسن  NOTبْابة  14

 1:2بو ٘ا  رسن  NOTبْابة  15

 1:4بو ٘ا  رسن  ORبْابة  16

 1:4بو ٘ا  رسن  NANDبْابة  17

 1:4بو ٘ا  رسن  EX-NORبْابة  18
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 كافي الابياد بالمرمتر. ماحظي: 
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 ياىَنبر اىؼَييات                            ىىحة رقٌ

                                      (OPERATIONAL AMPLIFIER) 
 

 

( ّٗ  س م ُصا الويبلأ  ٖ IC ر  متكامري مكبر اليمريار هو نو  من المكبرار لاالبا مايكون بهيا  دائ

  2ّال ولأٗي رقن  2 ّا لأ الماسبا  ال واثل٘ة ّٗلأسن ره ٍ ػلٔ اي  هثلث كوا هْضح  ٖ اللْ ة رقن 

 : وتم اعتماد حالي ت بي يي لمكبر اليمريار وه  بناء دائر  المكبر الياكس وكما ير 

 : (2أج اة لْ ة اللأسن  

 م الجزءاس رقم الجزء ف  لوحي الرسم
 بٌاة  ا لأ  الويبلأ الؼاكر 1:1ارسن بو ٘ا  رسن  1

 ال اتلة ا اار  1:1ارسن بو ٘ا  رسن  0

 السارجة ا اار  1:1ارسن بو ٘ا  رسن  2

 ره  هيبلأ الؼول٘ا  1:1ارسن بو ٘ا  رسن   4

 

 :(2أج اة  ولأٗي اللأسن  

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
 بٌاة  ا لأ  الويبلأ الؼاكر 1:0ارسن بو ٘ا  رسن  1

 ره  هيبلأ الؼول٘ا  1:0ارسن بو ٘ا  رسن  0

 

 

 : يماحظ  

 .  الروحيعر   ايبيادتتم مراعا  عدم وضع  -
 .كافي الابياد بالمرمتر -
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 تطبيقات اىَنبر اىؼَيياتي                 ىىحة رقٌ

 
 

( س٘ ن ال طلأا ٌُا الٔ OPERATIONAL AMPLIFIER بيد التير  عر  مكبر اليمريار 

( ّ ا لأ  4ؼاكر   لْ ة رقن ال طب٘ ٘ي ػول٘٘ي ٗ  س م  ِ٘وا هيبلأ الؼول٘ا  ُّوا  ا لأ  الويبلأ  ٘لأ 

 : ٗ  ٖ( ّكوا  4الوصبصف ثٌا ٖ ا س  لأار    ولأٗي رقن 

 : (4اة لْ ة اللأسن  أج 

 اسم الجزء رقم الجزء ف  لوحي الرسم
بٌاة  ا لأ  الويبلأ  1:1 ٘ا  رسن ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو 1

 ؼاكرال ٘لأ 

 ال اتلة ا اار  1:1ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  رسن  0

 

 : (4أج اة  ولأٗي اللأسن  

 اسن ال  ة رقن ال  ة  ٖ لْ ة اللأسن 

بٌاة  ا لأ  الوصبصف  1:1رسن  ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  1

 ثٌا ٖ ا س  لأار

 أاار ّ   SET أاار  1:1ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  رسن  0

RESET   

 

 

 : أضاف تدريب  

   ؼاكرالبٌاة  ا لأ  الويبلأ  ٘لأ  1:0ارسم رسما هندسيا بم ياس رسم  - 

 . رارناء دائر  الممبمب ثنائ  الاست ف 1:0ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  رسن  - 

 

 . الروحيعر   ايبيادالمحدد  عر  الرسم مع مراعا  عدم وضع  بايبياديتم الالتزام 

 

  .كافي الابياد بالمرمتر ماحظي: 
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 sensor )اىَتحطص )                     لوحة رقم

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

( أًْاع هس ل ة هي الو م  ا 1اليي     

 : (5لْ ة اللأسن   

 ارسم رسما  هندسيا  الدائر  الالكترونيي اليمريي لرثنائ  الضوئ  موضحا ال يم عريها  . -

 : (5 ولأٗي اللأسن   

ة ّال ةٖ   ةارى هةغ ال ْل ٘ةة الو ِة   بْاسةط (IC1b)الو ه ةة من العدائر   5تسر  الفولتيي عر  ال ر   

هةي الةة ا لأ  الو ه ة ػٌةة ها  6ّالو ةةلطة ػلةٔ الطةةلأف  variable pot VR1الو اّهةة الو غ٘ةةلأ  ال ق٘ ةة 

 (ON) ٘ ةبح  Q1ػال٘ةة ٗؼوة  ال لأاً سة ْر  (IC1b)الو ه ة  هي ال ا لأ  7ة ػلٔ الطلأف  يْى ال ْل ٘

غْ ة    ةل     يْى  ّاسة اليةابح هضةأٗضا (ON) ٖ  الة  ْ ٘    Q2ُّصا ب ّرٍ ٗ ؼ  ال لأاً س ْر

 ةٖ  Q2ّػٌة ها ٗيةْى  لأاً سة ْر  Q2ت    ا لأ  ه باح اليابح الةٔ باػةث  لأاً سة ْر  12V+ ْل ٘ة 

 إذ VR1 ٘ ْ   الو  اح الٔ هْضةغ الْقْ  ٗ ةل  ٌظة٘ن  (Relay1)ٗؼو  الولأ    (ON) الة  ْ ٘  

       45k/hٔ ػٌ ها ٗيْى الوطلْف ّ ْ  ال لأػة ال اػال٘ IC1bهي ال ا لأ  الو ه ة  7ٗ بح  لأف 

 . وكيفيي التحكم بالوقود ما ارسم رسما  هندسيا  لمتحسس السرعي ف  مركبي -

 .كافي الابياد بالمرمتر ماحظي: 
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 (MINI RELAYS) ةاىَرحلات اىَاينروي         لوحة رقم

 
 

المرحار لايمكن تغ يتها ف  مجال الرسم الصناع  وسن تصر عر   أنوا هنا  مد  واسع من   

لرتحكم  كهربائييالمفاتيي النها ير  المرحار باتصني  المرحار من ناحيي عدد المداعل والمعارج وت  

تيار قريل لرتحكم  بإمرارا عن بيد والت  يتم التحكم بها عن  ري  مفاتيي وت دي هما المرحار عمره

 أربيي أوعر  ثاثي  الحاوييومار الاستعدام الواسع تشمل المرحار  يالمالوف واينوا تيار كبير  بإمرار

 إمرارعند  نو  أ إم المبدأبمفتا  واحد او مفتاحين وجميع المرحار تيمل بنفس  أ را ستي  أوعمسي  أو

الدائر  الكهربائيي  إيصاليتولد مجال مغنا يس  ي دي ال   تيار قريل من عال مفتا  التحكم بالمرحل

  التيار اليال  بواس ي الجمب المغنا يس  لرمفتا  الداعر  ف  المرحل المي عن  إمرارالمس ولي عن 

 .المجال المغنا يس  ين  ع مرور التيار الكهربائ   إزالييمرر التيار وعند  ي ري 

 
 NORMALYهؼبلأٍ ػي  الة  6ّ ال ولأٗي رقن  6رقم  الروحي ف  الموضحيالرسوم  دتي : يماحظ 

OPEN ٕهي قب  اليلأكا     ا ٗولأر بِا  ٘ار الٔ الولأ   ّٗويي أى    ِ  الولأ    أال ٖ   المالة أ

 ٖ  أها ا ػ ٘ا ٗةُا  يْى هْ لة لل ٘ار  ٖ المالة صًَّ أ ٕ  أ  NORMALLY CLOSEبمالة  الو ٌؼة

ولف ال اتلٖ  ِ٘ا  اى الو ا  الوغٌا ٘ ٖ ٗؤ ٕ الٔ   ح الو  اح ّبال الٖ قطغ ال ٘ار الٔ ال إٗ ا  الة 

 ال ٘ار :

 :7لْ ة اللأسن رقن  

 أ لأاف   2هلأ   هيْى هي  1:1ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  رسن  -

 أ لأاف   4هلأ   هيْى هي  1:1ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  رسن  -

 أ لأاف   5ْى هي هلأ   هي 1:1ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  رسن  -

 :7 ولأٗي اللأسن رقن  

 أ لأاف   2هلأ   هيْى هي  1:0ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  رسن  -

 أ لأاف   4هلأ   هيْى هي  1:0ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  رسن  -

 أ لأاف   5هلأ   هيْى هي  1:0ارسن رسوا ٌُ س٘ا بو ٘ا  رسن  -

 . الروحيعر   ايبيادعدم وضع  المحدد  عر  الرسم مع مراعا  بايبياديتم الالتزام 

 . كافي الابياد بالمرمتر ماحظي: 
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  ( Diac )ياكااىذ          ىىحة رقٌ

 

 

ّٗم ْٕ ػلٔ ث ث  ب ا   لأ ٘ي لل ْ ٘  بال ّا لأ ا لي لأًّ٘ة لو  ياليناصر الالكترونيالدايا  هو احد   

ػٌ لأ ثٌا ٖ ا   اٍ إ ٗويٌَ ال مْ  هي  الة   كوا  ٖ اليي   ّٗؼ pّ ب  ٘ي هي الْ لة  nهي الْ لة 

 بغض الٌظلأ ػي ا  اٍ ال طب٘ة ػلٔ  لأ َ٘  ّ( on( الٔ  الة ال ْ ٘   offال طغ  

ّالو ٌْػ ٘ي هي الوْا  ابَ  p٘ي ّٗظِلأ لٌا البٌاة ا ساسٖ لل اٗاك اًَ ْٗ    لأ َ٘ بالوٌط  ٘ي الوْجب 

   Nالوْ لة هي ال ل٘يْى  ّالو  ْل ٘ي بطب ة ال ل٘يْى هي ًْع 

 

 

 

 

 

 

 

 :ت بي ار الدايا   

 : يا  عاد  ف  دوائر التحكم ف  الفولر مثاايستعدم الد

   (Light Dimming)  ّا لأ ت ض ا ضاة   -1

 .   ّا لأ ال مين  ٖ الملأار   - 0

   ا  لأاضمين  ٖ سلأػة الوملأكا  ػاهة  ّا لأ ال   -2

 
 :(7لْ ة اللأسن   

 . الإشار يا  ف  الشكل والت  تسي ر فيها عر  اشتغال دايود اارسم دائر  الد -

 

 .كافي الابياد بالمرمتر ماحظي: 

 

 (  ب ا  ال اٗاك0اي   
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 (TRIAC)  ياكاىترا         ىىحة رقٌ

 

 

يا  وهو احد المكونار الالكترونيي المي يحتوي عر  ثاثي أ را  والشكل التال  يبين رمز االتر 

 يا  والدائر  المكافئي. االتر

      بْابة ّا      ؤ اّلِو ثاٗلأس ْر با  اُ٘ي ه ؼاك ٘ي 0ػ   ٗيا ئيتضي ل  من الدائر  المكافئي انو 

  G ّٗطل  ػلٔ  لأ َ٘ ا تلأٗي )T1 ّ T2. 

يا  نفس ميدل التيار المي يتحمرو الثايريستور ولكنو يسمي بمرور التيار الكهربائ  ف  كا اتريتحمل ال

الاتجاهين ايمام  واليكس ، لمل  ينوب التريا  مكان ثايريستورين موصولين عر  التوازي المتياكس 

حسب جهي  ول د زود التريا  ببوابي واحد  كما ف  الثايريستور، يسر  عريها جهد موجب أو سالب

 التوصيل الم روبي ف  الدائر  الكهربائيي.

يا  بإمكانو التحكم وتوصيل التيار ف  كا الدورتين الموجبي والسالبي من التيار المتردد. المل  فإن التر

 ف  ايساس الترانزستور وهو   ويميزا ارقامو الت  تعتر  تماما عن، ويتم استيمالو كمفتا  لرتيار المتردد

 المتغير.التيار  يتيامل مع

 

 : (8لْ ة اللأسن   

 ارسم دائر  الترايا  الت  تيمل ف  السي ر  عر  اشتغال المصبا  لردائر  الالكترونيي . -

 : أ( -8 ولأٗي اللأسن   

 ارسم دائر  مجهز ال در  ومثبر الاست راريي الت  تحتوي عر  عنصر الترايا  . -

 : ف( -8 ولأٗي اللأسن   

  ا  تسي ر فيها عر  المسعن ف  الدائر  الالكترونيي والت  تحتوي عر  التراي  التاارسم دائر  الداي -

   .اوالداي

 

 .كافي الابياد بالمرمتر ماحظي: 
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 أ -8
 اسم الطالب الصف سالقيا التمرينرقم  دائرة مجهز القدرة
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 ب -8
دائرة السيطرة على مسخن 
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 (Thyristors)اىثايرضتىر        ىىحة رقٌ

 
 

الثايرستور هو عنصر إلكترون  مصنو  من مواد اشباا الموصار وتتال  من أربع  ب ار و ه  عر  

 .  الو ؼ  الوِب   البْابة(و لو ثاثي أق اب تسم  ) P1 , N1 , P2 , N2 التسرسل

ري المفتا ، أي ام  ي  ل م  ٗب ٔ  ِ٘وةا إذا لةن  ةؤثلأ ػل٘ةة إٔ  (ياعم وضييتين ق ع أو إشبا  أن الثايرستور ي يام 

ٗ ةل أى ٗيةْى ال ِة  الو ةل  ػل٘ةَ أكبةلأ هةي جِة   Q2   ةٔ ٗوةلأ  ٘ةار  ةٖ ال لأاً سة ْر قةْ  تارج٘ةة(

 بال ةةةةةةالٖ ٗ ةةةةةةؤ ال ِةةةةةة  الةةةةةةصٕ ٗ ةةةةةة ح ػٌةةةةةة ٍ الثاٗلأسةةةةةة ْرّ  (P2N1)الو  ةةةةةة  الو م٘يةةةةةة  ػي ةةةةةة٘اا 

 .ي إلةةةةةةةةٔ  الةةةةةةةةة ا اةةةةةةةةباع ب ةةةةةةةةلأػة كب٘ةةةةةةةةلأ ب ِةةةةةةةة  ال ةةةةةةةة ح ّػٌةةةةةةةة ُا ٌٗ  ةةةةةةةة  ال لأاً سةةةةةةةة ْرٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : (9اللأسن   لْ ة 

 المصبا  وإ فاءالمي يسي ر عر  تشغيل  ارسم الدائر  الكهربائيي الت  تمثل الثايرستور -

 : (9 ولأٗي اللأسن   

 . ارسم دائر  الثايرستور المي ييمل عر  است راريي دائر  مجهز ال در  ف  عمل الدوائر الالكترونيي -

 

 

 .كافي الابياد بالمرمتر ماحظي: 

 

 

 (  ب ا  الثاٗلأس ْر2اي   
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  دوائر اىتحنٌ       ىىحة رقٌ  

 

 

آلي لرتحكم ف  تشغيل محر  اوأكثر أو ا  نو  من ايحمال ف  الاتجا  أو  اي ف تستعدم دوائر التحكم   

 . الكافيي المسافي المحدد  وبالحمايارالوقر أو 

ا لظرو  تشغيل ف   بصفي عامي ه  تنفيم عمل ميين ب ري ي مييني وائوالهد  من التحكم الكهرب

 .محدد 

 إننافمين  هما  حجر  مييني بيد عمس دقائ  من دعولنا الحجر  إضاء تشغيل  أردنا إما عر  مل  مثال

 الهامي ايساسيارميرفي بيك ونحتاج ليمل مل   يد وقر ميينالحجر  ب إضاء زمن  ف نتحكم  أننريد 

 . مكونار دائر  التحكم ومكونار دائر  ال و  مثل

 

 :(12لْ ة اللأسن   

 . عن  ري  الحاكم )الكونتكتور(ارسم دائر  السي ر  عر  المحر  الكهربائ   -

 

 :(12 ولأٗي اللأسن   

 هربائ  بواس ي حساس ضوئ  .المحر  الك وإ فاءارسم دائر  السي ر  عر  تشغيل  -

 

 

 .كافي الابياد بالمرمتر ماحظي: 
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 المقدمة:

ي هع  ايجعزاء الهيدروليكيععي معن أكثعر ايجعزاء الميكانيكيعي اسعتعداما فعع  منظومعار الميكاترونيع  الحديثع

اسعتعدمر المنظومعار الهيدروليكيعي والهوائيعي وقعد والهوائيي لما لها من قابريي عر  السي ر  الحاسوبيي . 

منم فتر  ليسر قريبي للألاراك الصناعيي المعترفعي لمعا تمتركعو معن قعدر  تحمعل عاليعي ودقعي فع  الحركعي 

أهععم مت ربععار أنظمععي الميكاترونيعع  ، ومععع إضععافي  مععن د  شععغير   ويععل وكععل هععما المميععزار تيععوعمععر ت

السي ر  بواس ي الميالجار والي عول الالكترونيعي المعترفعي أصعبي لعدينا أنظمعي مار كفعاء  وفياليعي عاليعي 

تسععتعدم فعع  كثيععر مععن الت بي ععار الصععناعيي مثععل المصععانع المعترفععي ، أجهععز  ن ععل ايحمععال ، صععناعي 

 السيارار ....الخ .

 الأهداف:

 د  اليام :اله

وليكيي والهوائيي المعترفي ر  الرسم الصناع  لاجزاء الهيدائف  هما الباب يتير  ال الب عر   ر

 والمستعدمي ف  منظومار الميكاتروني  والت  ت ع ضمن ن ا  دراستي  ف  هما المرحري .

 

ٍينانيل صناػي –ٍيناترونينص   

 اىباب اىثاني
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 الأهداف الخاصة :

 الآتيي :رسم المواضيع بناء قابريي ال الب عر  

    رّل٘ي٘ة الوس ل ةاللأهْو الِاٗ -6

   اْ٘ػا ا كثلأه ا غ الوضسا  الِاٗ رّل٘ي٘ة  -7

   ه ا غ ال واها  الِاٗ رّل٘ي٘ة الوس ل ة -8

  ه ا غ  ج اة ا سطْاًا  الو  س هة  ٖ الوٌظْها  الِاٗ رّل٘ي٘ة  -9

    اْ٘ػا ا كثلأه ا غ للضْا    الِْا ٘ة  -11

   ه ا غ لل واها  الِْا ٘ة الوس ل ة -11

    PLCرهْو  -12

 

 مميزات هذا الباب:

 ( AUTO CAD   ن بٌاة ك  اللأسْم بيي  ٌُ سٖ ّبابؼا   ق٘ ة بْاسطة بلأًاهج -7

   اػ وا  ا لْاى ّال ضل٘    ِار   ا ٘  اللأسْم -8

( هةي اجة  الوما ظةة ػلةٔ اةي  اللأسةن ّابؼةا ٍ  اتة  A4 لأ ٘ل اللأسْم  اتة  البلأًةاهج ػلةٔ ّرقةة   -9

 الي اف 

 اةةيا  ّال ؼل٘ ةةا   ةةن اػ وةةا  ال ةةلأق٘ن للأجةة اة الوس ل ةةة ّهةةي اجةة  ػةة م او  ةةام ّرقةةة اللأسةةن با -11

  ّإٗضا ِا  ٖ ج ّ  ه    

   لي  رسن ْٗج  الأح هب   هغ  ْر   ْض٘م٘ة لو اػ   الطالل ػلٔ  ِن   ا ٘  اللأسن -11

ٗ يْى الي اف هي رسْم  ٌ ص  ٖ ال ف ّرسْم ه ياهلة  ٌ ص  ٖ الب٘د  ػطاة  لأ ةة اكبةلأ لل وةلأ   -12

   ػلٔ اللأسن ال ٌاػٖ

 

 الاحتياجات العلمية: 

 يحتاج ال الب لغرك الدعول ف  هما الباب ان يكون مرما  باساسيار الرسم والت  تشمل الابياد ، م ياس  

   بيان ال  ع ب ري ي التهشير .ائ ر الرموز الهندسيي لررسوم و الرسم ، مساق  الرسم ،
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 اىجسء الأوه(اىرٍىز اىهيذروىينية )                    لوحة رقم

                                                         (hydraulic samples)  

 

 

 : (11لْ ة اللأسن  

 :ارسم رسما هندسيا كا من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدناا  -

 

 تطيطو اىرٍس ٍؼناه

 ( لِا      ثابدhydraulic pumpهضسة ُ٘ رّل٘ي٘ة 

 

1 

 ُ٘ رّل٘ي٘ة لِا      ه غ٘لأهضسة 

 

0 

 هضسة ُ٘ رّل٘ي٘ة لِا      ه غ٘لأ ذا  ضغ   ؼْٗضٖ

 

2 

 هضسة ُ٘ رّل٘ي٘ة لِا      ه غ٘لأ ب   اُ٘ي

 

4 

 ( ٗ ّر ب   اٍ ّا  hydraulic motor  هملأك ُ٘ رّل٘يٖ

 

5 

 هملأك ُ٘ رّل٘يٖ ٗ ّر ب   اُ٘ي

 

6 

 

 

 

 

 

 



ةتكنولوجيا صناعي -كسالرسم الصناعي / ميكاترون  

45 
 

 

 : (11 ولأٗي اللأسن  

  اا :يا كا من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدنارسم رسما هندس -

 

 

 تسلسل الرمز معناه

 هملأك ُ٘ رّل٘يٖ ٗ ّر ب   اٍ ّا   ذّ هؼ        ه غ٘لأ

 

7 

( بالضغ   المالة ا ػ ٘ا ٗة control valve   وام ال مين

 هغل    هلأا   يغ٘   اتلٖ   ذّ   لأٗف  اتلٖ
 

8 

لة ا ػ ٘ا ٗة هغل    هلأا   يغ٘   وام ال مين بالضغ   الما

 ػي بؼ    ذّ   لأٗف  اتلٖ

 

9 

 وام ال مين بالضغ   المالة ا ػ ٘ا ٗة هغل    هلأا   يغ٘  

  اتلٖ   ذّ   لأٗف تارجٖ
 

12 

 وام ال مين بالضغ   المالة ا ػ ٘ا ٗة هغل    هلأا   يغ٘  

  اتلٖ   ذّ   لأٗف تارجٖ هغ ت   ِْٗة
 

11 

الضغ     ٘لأ قاب  لل ٌظ٘ن  المالة ا ػ ٘ا ٗة  وام ال مين ب

 هغل    هلأا   يغ٘   اتلٖ   ذّ   لأٗف  اتلٖ
 

10 

 

 

 

 

 

 



ةتكنولوجيا صناعي -كسالرسم الصناعي / ميكاترون  

46 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12

34

56

?
20

6

6

4

8

45°

10

3

4
5
°

4
5
°

2
5
,5

1:1 

11 
الرموز الهيدروليكية الجزء 

 الاول 

 الدرجة

 سالقيا اللوحةرقم 

 التاريخ

 الصف

 المدرساسم 

 اسم الطالب



ةتكنولوجيا صناعي -كسالرسم الصناعي / ميكاترون  

47 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5

6,5

4
2
°

7

8

910

11

12

35

2
5

15

7
,
5

1:1 

11 
الرموز الهيدروليكية الجزء 
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 اىرٍىز اىهيذروىينية )اىجسء اىثاني(           ىىحة رقٌ

                                                       (hydraulic samples)  

 
 

 : (10لْ ة اللأسن  

 :ارسم رسما هندسيا كا من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدناا  -

 

 تسلسل الرمز معناه

 وام ال مين بالضغ   المالة ا ػ ٘ا ٗة ه  ْح   هلأا   يغ٘  

  اتلٖ   ذّ   لأٗف تارجٖ
 

12 

( ذا  ذراع كبا  هي جاًل ّا   cylinder  اسطْاًة

 ّه  ّجة ال ؼ 
 

14 

 أسطْاًة ذا  ذراع هيبر ػٌ  ك  جاًل ّه  ّجة ال ؼ 

 

15 

 أسطْاًة ذا  ًابض أرجاع ّه لأ   ال ؼ 

 

16 

 أسطْاًة ذا  ًابض  و   ّه لأ   ال ؼ 

 

17 

 ا سطْاًة ال ا ؼة ّه لأ   ال ؼ 

 
 

18 
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 ( :10ي اللأسن   ولأٗ

  : ارسم رسما هندسيا كا من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدناا -

 

 تسرسل الرمز ميناا

 ا سطْاًة ال ل يْب٘ة

 

19 

 هيغ   ّراًٖ

 

02 

 (electric motor  هملأك كِلأبا ٖ

 

01 

 (hydraulic tank  ت اى ُ٘ رّل٘يٖ
 

00 

 (internal combusion engine  هملأك أ  لأاا  اتلٖ

 

02 

 (gauge  ه ٘ا 

 

04 
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الرموز الهيدروليكية الجزء 

 الثاني
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 اىرٍىز اىهيذروىينية )اىجسء اىثاىث(                  ىىحة رقٌ

                                                           (hydraulic samples)  

 
 

 ( :12لْ ة اللأسن  

 :ارسم رسما هندسيا كا من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدناا  -

 

 تسلسل الرمز معناه

 (filter  هلأاح

 

05 

 ُاٗ رّل٘  ذا  هبا    لأارٕ ها ٖ (coolerهبلأ   

 

06 

( heat exghanger  هبلأ  ُاٗ رّل٘  ذا  هبا    لأارٕ

 ُْا ٖ
 

07 

 ُْا ٖ ُ٘ رّل٘يٖ (Accumulators)هلأكن 

 

08 

 هلأكن ث   ال مو٘ 

 

09 

 هلأكن ًابض ا رجاع

 

22 
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 : (12 ولأٗي اللأسن  

  : ارسم رسما هندسيا كا من الرموز الهيدروليكيي المبيني بالجدول أدناا -

 

 تسرسل الرمز ميناا

ابض أرجاع جاًبٖ   ه  ْح  ٖ  وام أ  اُٖ ذّ هْضؼ٘ي   ًّ

 المالة ا ػ ٘ا ٗة   ذّ  لأٗ  ٘ي  ٖ ال ْ ٘ 
 

21 

 وام أ  اُٖ ذّ هْضؼ٘ي   ًّابض أرجاع جاًبٖ   هغل   ٖ 

 المالة ا ػ ٘ا ٗة  ذّ  لأٗ  ٘ي  ٖ ال ْ ٘ 
 

20 

 وام أ  اُٖ ذّ هْضؼ٘ي   ًّابض أرجاع جاًبٖ   ه  ْح  ٖ 

 ا    ْ ٘ المالة ا ػ ٘ا ٗة  ذّ ث ث  لأ
 

22 

 وام أ  اُٖ ذّ هْضؼ٘ي   ًّابض أرجاع جاًبٖ   ه  ْح  ٖ 

 المالة ا ػ ٘ا ٗة  ذّ ث ث  لأا    ْ ٘ 
 

24 

  وام أ  اُٖ ذّ هْضؼ٘ي   ذّ أربغ  لأا    ْ ٘ 

 

25 

  وام أ  اُٖ ذّ هْضؼ٘ي   ذّ أربغ  لأا    ْ ٘ 

 

26 
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 اىرٍىز اىهيذروىينية )اىجسء اىرابغ(         ىىحة رقٌ

                                                       (hydraulic samples)  

 

  : (14لْ ة اللأسن  

  : أ ًاٍلِ٘ رّل٘ي٘ة الوبٌ٘ة بال  ّ  ارسن رسوا ٌُ س٘ا ك  هي اللأهْو ا -

 تطيطو اىرٍس ٍؼناه

 وام أ  اُٖ   ذّ ث ثة هْاضغ  ّاربغ  لأا    ْ ٘    ّذٕ 

 هيبر هغل  لل ْ ٘  الولأك ٕ
 

27 

 وام أ  اُٖ   ذّ ث ثة هْاضغ   ّاربغ  لأا    ْ ٘    

 ّذٕ هيبر  ا ٖ لل ْ ٘  الولأك ٕ
 

28 

غ   ّاربغ  لأا    ْ ٘     وام أ  اُٖ   ذّ ث ثة هْاض

 ّذٕ هيبر ه  ْح لل ْ ٘  الولأك ٕ
 

29 

 وام أ  اُٖ   ذّ ث ثة هْاضغ   ّاربغ  لأا    ْ ٘    

 ّذٕ هيبر ه  ّت لل ْ ٘  الولأك ٕ
 

42 

 وام ال مين  ٖ ال     ذّ ه ا ة ه طغ ثاب ة إٔ هؼ        

 ثابد
 

41 

  إٔ هؼ         وام ال مين  ٖ ال     ذّ ه ا ة ه طغ ه غ٘لأ

 ه غ٘لأ
 

40 

 وام ال مين  ٖ ال     ذّ ه ا ة ه طغ ه غ٘لأ  إٔ هؼ        

 ه غ٘لأ هغ  وام  رجؼٖ
 

42 

 وام ال مين  ٖ ال     ذّ ه ا ة ه طغ ثاب ة إٔ هؼ        

 ثابد هغ  وام  رجؼٖ

 

44 
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 ( :14 ولأٗي اللأسن  

والمبيني  ألاتجاه كبس الانزلاق  داعل الصمام مصادر الحركي لرم أنوا ارسم رسما هندسيا رموز  -

 : أدناابالجدول 

 

 تطيطو اىرٍس اىشنو نىع ٍصذر اىحرمة

 (Push buttonضغ  هباالأ  

 

45 

 (leverالؼ لة  

 

46 

 (footال  م  

 

47 

 (Mechanicalه٘ياً٘ي٘ة  

 

48 

 (HYD. PILOTُ٘ رّل٘ي٘ة  

 

49 

 (PNEU.PILOTُْا ٘ة  

 

52 

 (SOLENOID ٘ة  كِلأبا

 

51 
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 ( Geared pumpاىَضخة اىترضية )       ىىحة رقٌ 

 

 

 ( :15لْ ة اللأسن  

 .  ارسم م  يا هندسيا ف  مضعي ترسيي مار تروس عارجيي -

 

 ةة ػٔ بالوضةةسا  ذا   ا ّلةةٔوضةةسا  ال لأسةة٘ة هضةةسا  ثاب ةةة الم ةةن الٌِ سةةٖ ُّةةٖ ػلةةٔ ًةةْػ٘ي ال

ال ةةلأّ  ال اتل٘ةةة ّا تةةلأٓ  ةة ػٔ بالوضةةسا  ذا  ال ةةلأّ  السارج٘ةةة ّال ةةلأا ٗيوةةي  ةةٖ ا  ةةاٍ  ّراى 

 ال لأّ  هغ بؼضِا  

هوةا ٗةؤ ٕ الةٔ  ( هضسة  لأس٘ة ذا   ةلأّ  تارج٘ةة   ٗة ار ال ةلأ  ا ّ   ةٖ أ  ةاٍ هؼة٘ي4ٗب٘ي اليي   

  ّراى ال لأ  ا تلأ  ٖ ا   اٍ الوضا     مد   ث٘لأ الضغ  ال ْٕ الوؤثلأ ػلٔ سطح ال ا   بالس اى 

  أتضلأ( ٌٗ اف ال ا   هي الس اى إلٔ ا هاكي الوس  ة  ات  الوضسة  ٗولأ ال ا    لأا ا  ال لأّ  

لةٔ تةارت الوضةسة هةي   مةة الضةغ    ّب س ولأار ال ّراى ٌٗ    ال ا    ٖ  لأف ال ةلأّ   ا لأٗةاا   ثةن إ

  أ ولأ(  

 

 

 ( ٗب٘ي الوضسة ال لأس٘ة ذا  ال لأّ  السارج٘ة4  اليي 
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 ( Axial pistonpumpاىَضخة اىَنبطية اىَحىرية )     لوحة رقم

 

 ( :16لْ ة اللأسن  

 سيي محوريي ثابتي الحجم الهندس  .ارسم م  يا هندسيا ف  مضعي مكب -

 
مكابس مثبتي ف  نهايتها وسائد أنزلاقيي مستند  عر  صفيحي داعل  يف  هما المضعار يتم وضع تسي

س واني يتحر  الكابس داعل أأس واني لها قابريي الدوران وبحيت يوازي محور المكابس عمود ايدار  . 

م نهايار المكابس عر  شكل وصري عامي الحركي وتثبر تثبر إل  عمود ايدار  عن  ري  عابور . تصم

 ف  وسائد منزل ي .

، ويتم الاحتفاظ بهما الوضع عن  ري  حر ار دفع واحتجاز 150توضع الوسائد عر  س ي مائل بزاويي 

 .( 5 كما مبين ف  شكل 

 

 
 

 ( ٗب٘ي هضسة هيب ٘ة همْرٗة ثاب ة الم ن الٌِ س5ٖاي                           
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 ( :   16 ولأٗي اللأسن  

 . ارسم م  يا هندسيا ف  مضعي مكبسيي محوريي متغير  الحجم الهندس  -

 
ج ن الوضسة  ّليٌَ ٗيْى ػلٔ ف  النمومج مي الحجم الهندس  المتغير لايكون الس ي المائل جزءا  من  

15اي  قةلأ    ٗويةي لل ةلأ  الو ةلأاّح أى ٗ مةلأك   ّ ة ن ا ار ةَ بو ة ار 
2

اللأأسةٖ ػةي  هةي ّضةؼَ±  

، م دار شعو  المكعابس  (   ٗم   ه٘  ال طح  إٔ واّٗة ه٘  ال لأ 6 لأٗ  جل٘ة ال مين الوبٌ٘ة  ٖ اي   

 وبالتال  الحجم الهندس  . يزيد شو  المكابس بزياد  زاويي الميل .

 

 

 

 ؼ   لل لأٗاى( ٗب٘ي الوضسة الويب ٘ة ه غ٘لأ  الم ن الٌِ سٖ ػٌ  أػلٔ ه6 شكل         
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  (Non- return valveصَاً لارجؼي بطيط )                 رقٌ لوحة 

 

 ( :17لْ ة اللأسن  

 . لارجي  بسي  مع عدم أمكانيي مرور المائع بالاتجاا المياكس ارسم م  يا هندسيا ف  صمام -

 

تستعدم هما الصمامار ف  الدوائر الهيدروليكيي لمنع سريان السائل ف  اتجاا ميين والسما  بمرورا 

 بدون عوائ  ف  الاتجاا الاعر  . وي ر  عر  هما الصمامار اسم الصمامار الارجييي.

ي مجوفي مث بي من الجانب مو رأس محدب يدفع ال  الم يد بواس ي عنصر الغر  ف  الصمام اس وان

ع الرأس ـن النابك وضغ  السائل بدفـن الاعر  في وم كل مـ  حالي دعول المائع مـع . فـنابك الدف

 المحدب إل  الم يد مما ي دي إل  لار  الصمام ومنع السريان .

 

 

 غ ػ م اهياً٘ة جلأٗاى الوا غ  ٖ ا   اٍ الوؼاكر(  وام  رجؼٖ ب ٘  ه7اي       
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 : (17 ولأٗي اللأسن  

 

 . رسم م  يا هندسيا ف  صمام لارجي  بسي   يوضي مرور المائع بالمسار الحرا -

ًّظلأاا إلٔ أىَّ الٌابض ٗؼو   ا واا ػلةٔ   ةغ ػٌ ةلأ الغلة    ةاٍ الو ؼة  ٗويةي  لأك٘ةل ُةصا ال ةوام  ةٖ إٔ 

( ٗب ؼة  الةلأأ  الومة ف 8    ات  ال وام  ٖ ا   ةاٍ ال ةاًبٖ الوْضةح باليةي   ّضغ   ػٌ  سلأٗاى ال ا

   للأسطْاًة ػي المل ة الوطا ٘ة  مد   ث٘لأ ضغ  ال ا     هواٗ وح لل ا   بال لأٗاى  ّى ػْا  

 

 

 ( ْٗضح جلأٗاى الوا غ  ٖ الو ار الملأ8اي                            
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 أنىاع ٍن اىصَاٍات اىهيذروىينية (  )        لوحة رقم

 

 : (18لْ ة اللأسن  

   (  Pilot operated check valveارسن ه طؼا ٌُ س٘ا  ٖ  وام  رجؼٖ هلأا  ال يغ٘    -

 
عر  عكس الصمامار الارجييي البسي ي ، يمكن فتي الصمامار الارجييي مرشد  التشغيل لرسما  

 بمرور السائل ف  اتجاا الغر  ومل  تحر تاثير ضغ  عارج  يسم  ضغ  الإرشاد .

 ٘يْى ال وام  الوٌ ص الثاًٖ   أها  ٖ ا   اٍل  ايسري السائل بدون عوائ  ف  ايتجاا من المنفم ايول 

هغل اا ً ٘ ة أر ياو اللأأ  الوم ف اللأ ٘ ٖ ػلٔ الو ؼ    المل ة الوطا ٘ة (  مد   ث٘لأ ضغ  ال ا   

  (  9ّقْ  الٌابض كوا هب٘ي  ٖ اي   

 

 

 ( ْٗضح جلأٗاى الوا غ  ٖ الو ار الملأ ل وام  رجؼٖ هلأا  ال يغ٘ 9اي   
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 : (18 ولأٗي اللأسن  

 . Needle valve (adjustable orifice)ن ه طؼا ٌُ س٘ا  ٖ  وام ذّ ه ا ة قطغ ه غ٘لأ  ارس -

يتميز صمام التحكم ف  التدف  من هما النو  بان مساحي م  ع التعصر متغير  أي أن التغير الحاصل ف  

متغيععر وقابععل لرععتحكم فيععو عععن  ريعع  حركععي الععرأس الالمسععاحي والععمي عععن  ري ععو يععتم تغييععر التععدف  

تغير ميدل التدف  لرمائع المار فع  الصعمام قابعل لرعتحكم  (   أ12ٕ المعرو   اليموديي المبين ف  شكل 

 فيو .

 

 

 

 ( ْٗضح جلأٗاى الوا غ ت   ه ا ة الو طغ الو غ٘لأ 12اي   
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 ( hydraulic cylindersالاضطىانات اىهيذروىينية )     لوحة رقم

 

 : (19لْ ة اللأسن  

   ارسن ه طؼا ٌُ س٘ا ٗب٘ي أج اة ا سطْاًة الِ٘ رّل٘ي٘ة -

 

مجوفعي وبعداعرها مكعبس أنزلاقع   وانعي( هةي أسة 11  يْى ا سطْاًة الِ٘ رّل٘ي٘ة كوا هب٘ي  ٖ اليةي   

ما كععان فععم دعععول أو عععروج بشععكل متعععال  أي إمربو ععي مععن الجهتععين بمنا مربععو  بيمععود وايسعع واني

يسعر هعو الععروج أو بعاليكس وعنعد دععول الهيعدرولي  ال ر  اي ال ر  اييمن دعول الهيدرولي  فان  

ولي  الموجعود بالجهعي ايععر  معن لع   عرد الهيعدر عرا  سعو  يع دي الع  دفعع المكعبس وإمن أحد اي

 . المكبس من المنفم ايعر

 

 

 ( هيًْا  ا سطْاًة الِ٘ رّل٘ي٘ة11اليي   
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 : أ( -19 ولأٗي اللأسن  

ا سطْاًة الِاٗ رّل٘ي٘ة ذا  ذراع هيبر ػٌ  ك  جاًل ّه  ّجة  أج اةارسن ه طؼا ٌُ س٘ا ٗب٘ي  -

  Double Acting Double Rode ال ؼ  

 

الاس واني من نفس اجزاء الاس واني الاعتياديي ماعدا ان مرا  المكبس سو  يمتد من تتكون هما 

 ال رفين ، مما ي دي مل  إل  تساوي ال و  المتاحي وكمل  سرعي الحركي أثناء الشو ين

 

 

 

 ( ٗب٘ي أسطْاًة ذا  ذراع هيبر ػٌ  ك  جاًل ّه  ّجة ال ؼ 10اليي   
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 : ف( -19اللأسن   ولأٗي 

  Telescoping Cylinder  ارسن ه طؼا ٌُ س٘ا ٗب٘ي اج اة ا سطْاًة ال ل يْب٘ة -

يمكن الحصول عر  شو  كبير عند صغر  (12 باستعدام هما النو  من ايس وانار المبين ف  شكل 

ا ي ثر المكان المتا  لرتركيب . ويكون  ول ايس واني أكبر قريا  من  ول مرحري واحد  . وعندم

الضغ  عر  س ي المكبس من منفم الدعول ، فإن المكابس المتراكبي ستتحر  لرعارج واحدا  ترو الآعر  

   ويعتر  الضغ  تبيا  لرتحميل ومساحي الم  ع الم ثر

 

 

 

 

 ( ٗب٘ي ا سطْاًة ال ل يْب٘ة12اي                                     
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 (الأوهاىرٍىز اىهىائية )اىجسء                     ىىحة رقٌ

Pneumatic system                                                 
 

 

 : (02ْ ة اللأسن  ل

 : أ ًاٍ ارسن رسوا ٌُ س٘ا ك  هي اللأهْو الِْا ٘ة الوبٌ٘ة بال  ّ  -

 

 تطيطو اىرٍس ٍؼناه

 1 ذّ ا  اٍ ّا   لل ّراى (Pneumatic motorهملأك ًْ٘ها ٘يٖ  

 0 هملأك ًْ٘ها ٘يٖ   ذّ ا  اُ٘ي لل ّراى

 2 أجِ    يغ٘  بالِْاة

 Pilot operating) 4  هلأا  ال يغ٘  ًْ٘ها ٘يٖ

 Non-return Valve) 5    وام  رجؼٖ

 6  وام  رجؼٖ هلأا  ال يغ٘  

 

 : (02 ولأٗي اللأسن  

 : أ ًاٍارسن رسوا ٌُ س٘ا ك  هي اللأهْو الِْا ٘ة الوبٌ٘ة بال  ّ   -

 

 تطيطو اىرٍس ٍؼناه

 7  وام   رجؼٖ هلأا  ال يغ٘ 

 8  وام  لأ  ٕ

 Quick exhaust valve) 9   وام ػا م سلأٗغ

 Double vlave) 12  وام ه  ّت

 Flow Control Valves) 11  وام تاً : ا ّ  ه غ٘لأ  ّالثاًٖ ثابد

 10  وام تاً    رجؼٖ
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 هىائية )اىجسء اىثاني(اىرٍىز اى         ىىحة رقٌ
 

 

 ( :01لْ ة اللأسن  

 : أدناا ارسم رسما هندسيا كا من الرموز الهوائيي المبيني بالجدول -

 

 تطيطو اىرٍس معناه

 12 (Source energy) مصدر  اقي نيوماتيكيي

 14 مرشي

 15 وحد  عدمي

 16 (Pressure gauge) جهاز قياس الضغ 

 17 وصار انابيب

 18 عافك لرصور

 

 
 : (01 ولأٗي اللأسن  

 :دناا أارسم رسما هندسيا كا من الرموز الهوائيي المبيني بالجدول  -

 

 تطيطو اىرٍس معناه

 19 (Air Compressor) ضالا  الهواء

 02 عزان هواء

 01 مفتو  ف  الوضع اليادي 2/2صمام توجيه  

 00 مفتو  ف  الوضع اليادي     3/2صمام توجيه  

 02 5/2صمام توجيه  

 04 الوضع ايوس  مغر  5/3صمام توجيه  
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 )ضاغطة هىائية رات ٍنبص ٍنفرد (      ىىحة رقٌ

 

 ( :00لْ ة اللأسن  

ّ ةٖ  ( Piston compressorة ُْا ٘ةة ذا  هيةبر هٌ ةلأ   ارسن ه طؼا ٌُ س٘ا ٗب٘ي أج اة ضا ط -

    الة اْ  ا ًضغا 

وه  أكثر أنوا  الضالا ار شيوعا وتتكون من مكبس يتحر  داعل اس واني و ياععم حركتعو معن مرا  

 توصيل وعمود مرف   ياعمان حركتهما من محر  كهربائ  او محر  احترا  داعر  .

شو  الضغ  يغر  صمام الدعول ويفعتي صعمام الععروج ممعا يسعاعد عند صيود المكبس ال  الاعر  ف  

 عر  عروج الهواء المضغو  .

 

 

 ( ٗب٘ي ضا طة ُْا ٘ة ذا  هيبر هٌ لأ  ّاْ  ضغ  الِْاة14اي   

 



ةتكنولوجيا صناعي -كسالرسم الصناعي / ميكاترون  

87 
 

 

 ( :00 ولأٗي اللأسن  

 .  ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء ضالا ي هوائيي مار مكبس منفرد وف  حالي شو  السحب -

 
بس ال  الاسفل ف  شو  السحب يفتي صمام العدعول ويغرع   صعمام الععروج ممعا يسعاعد عند نزول المك

 يسبب تعرعل الضغ  بداعرها .وعر  دعول الهواء ال  داعل الاس واني 

 

 

 

 ( ٗب٘ي ضا طة ُْا ٘ة ذا  هيبر هٌ لأ  ّاْ  سمل الِْاة15اي   
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 أنىاع ٍن ضىاغط اىهىاء ( )       لوحة رقم

 

 
 (23لوحي الرسم )

 Two stage double  ارسن ه طؼا ٌُ س٘ا ٗب٘ي أج اة ضا طة ُْا ٘ة ذا  هلأ ل ٘ي ه  ّجة ال  ث٘لأ -

acting)   

يوماتيكيي ضالا ار مار مكبس مزدوج التعاثير وملع  لاسعتفاد  معن ويستعدم ف  بيك المنظومار الن  
 عاصيتو الت  يتمتع بها وه  سحب وضغ  الهواء عند نفس حركي المكبس ال  الاسفل . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٗب٘ي ه طغ  ٖ ضا   ُْا ٖ ذّ هلأ ل ٘ي ه  ّت ال  ث٘لأ 16اي                       
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 ( :02 ولأٗي اللأسن  

 سم م  يا هندسيا يبين أجزاء ضالا ي هوائيي مار مكبس بمرحرتين .ار -

 
ف  هما النو  من الضوالا  يتحر  المكبس بواس ي عمود ادار  واحد وعند عروج الهواء ف  المكبس   

ف  المرحري الاول  ال  اليسار يمر بالمبرد ومل  يمتصا  الحرار  الزائد  قبل ان يضعغ  معر  اععر  

 يمن  لرحصول عر  ضغ  اعر  .ف  الاس واني ال

 

 

 

 

 ( الضْا   ذا  الويبر بولأ ل ٘ي17اي  رقن  
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 (Pneumatic valveاىصَاٍات اىهىائية )        لوحة رقم

 

 ( :04لأسن  لْ ة ال

 . ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء صمام هواء توجيه  -

 
تتحكم الصمامار ف  اتجاا تدف  الهواء والمسار المي يمر بو . يكون رأس الصمام التوجيه  ال فاز المي 

يفتي ويغر  اما كروي او  معرو   او قرص  . وهو قريل الاع ال لكنعو يحتعاج الع  قعو  تشعغيل عاليعي 

 .  مل الع عتوق  يو  ضغ  الهواء و قو  النابك لك  ييمل وبالتال  لرتغرب عر  ق

 

 

 

 

(  وام   ْجِٖ٘  18اي     
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 أ( : -04 ولأٗي اللأسن  

 
 . ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء صمام هواء اتجاه  قرص  ال اعد  -

 
م مغرع  وتتصعل ف  هما النو  من الصمامار تحتوي ال اعد  عر  قعر  يكعون متصعا فع  حالعي الصعما

ينعدفع ال عر  الع  و  قعو  عرع  عمعود ال عر  تتسعرفتحار الجانب الايسعر معع بيضعها  وعنعد التشعغيل 

 ايسفل فيمر الهواء المضغو  عبر الفتحار وعبر  رف  الصمام .

 
 

 

 

 

 

(  وام ال مين  ا   اُٖ قلأ ٖ ال اػ  19اي  رقن    

 

 

 

 

 

 

 وضع التشغيل مفتوح وضع التشغيل مغلق
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 ف( : -04 ولأٗي اللأسن  

 سيا يبين أجزاء صمام هواء توجيه  مو مزلا  مس ي .ارسم م  يا هند -

   
 

فيحعر  بالاتجعاا الآععر   14،  12ييمل بالهواء المضغو  وبإشار  هوائيعي مباشعر  معن احعد  الفتحتعين 

 وبمل  يغير اتجاا مرور الهواء .

 

 

 

 

 

 ذّ الو  ا الو طح 4/0( ال وام ال ْجِٖ٘ 02اي  رقن  
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 (Pressure regulation) ٍنظٌ اىضغط        ىىحة رقٌ

 

 : (25لوحي الرسم )

 نظم الضغ  الهوائ  .ارسم م  يا هندسيا يبين أجزاء م -

 
ٗ يةةْى هةةٌظن الضةةغ  هةةي   رأ  ال ةةوام الٌ ةةف هسلأّ ةةٖ     ةةاف هطةةا ٖ   ًةةابض  ل ًّةةٖ ٗويةةي 

 . ال مين بال ْ  ال ٖ ٗ لطِا     بلأ ٖ ضب   ّ ج ن ال وام(

إن ضععغ  الهععواء ويحععوي جسععم الصععمام فتحتععين واحععد  لععدعول الهععواء المضععغو  وأعععر  لعروجععو. و

تيتمد هما ال و  عر  م دار ضعغ  الهعواء .. وفع  وعر  الحجاب الم ا   ب و   العارج من المنظم ي ثر

 . الجهي ايعر  لرحجاب ي ثر النابك الحرزون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( هٌظن ضغ 01اي  رقن    
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 ( PLCs)            ىىحة رقٌ

 

 ( :06لْ ة اللأسن  

   PLCاايا  اللأهْو الوٌط ٘ة الوؼ و    ٖ ارسم  -

( ُّصٍ Programming Logic Controllers مْٕ الويا ي الو   هة ػلٔ ه ميوا  هٌط ٘ة هبلأه ة  

 ٖ الواكٌة       ٘طلأ الو ميوا  ػلٔ  اال يٌْلْج٘اػ وا ا ػلٔ ه  ْٓ  أًْاػِاالو ميوا   س لف  ٖ 

الي لأًّ٘ة ّال ٖ  يثلأ  ٖ  أّكِلأبا ٘ة  أّ pneumatic   ُْا ٘ة ّ  أّ hydraulicّ    ُاٗ رّل٘  

   الويا ي

 

 

  

 ( ا جِ   ال ٖ ٗ    بِا الو مين الوٌط ٖ الوبلأهج00اليي   

 

 

 

 

 

 

 

 المحر 

 المضعي

 مفاتيي تشغيل
 متحسسار

لمصابييا  
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