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 اىَقذٍخ

ٝؼزجش اىشعٌ اىظْبػٜ ىغَٞغ الاخزظبطبد اىفْٞخ ٍِ اىَ٘اضٞغ اى٘اعت ٍؼشفزٖب ىزْفٞز اىَشبسٝغ      

اىْٖذعٞخ اىَخزيفخ ، فٖ٘ ىغخ ٍشزشمخ ىيغَٞغ  فقذ أعزؼَو الأّغبُ ٍْز ثذاٝخ اىض٘سح اىظْبػٞخ 

سد ٕزٓ اىَخططبد اىز٘ضٞؾٞخ اىجغٞطخ ٗاىزفظٞيٞخ ٗاىشبٍيخ ثبعزؼَبه ٗعبئو ثغٞطخ ، صٌ رط٘

 اى٘عبئو ٗرٌ إدخبه اىؾبع٘ة فٜ رْفٞز اىَخططبد اىَخزيفخ . 

رٌ اىزؼشف ػيٚ اىؼَيٞبد الاعبعٞخ فٜ ٍغبه اىشعٌ فٜ اىظف الاٗه ، اىزٛ ٕ٘ ٍْٖظ ػبً ، ٗفٜ    

ٕزٓ اىَشؽيخ عٞزٌ اىزؼشف ػيٚ اىَخططبد ىلأشنبه اىَخزيفخ فٜ اىفشٗع اىزٜ رغَغ اىَٞنبّٞل 

               ٗاىنٖشثبء . فٜ فشع اىَٞنبّٞل اشزَو اىنزبة ٍ٘اضٞغ ٍزؼذدح ٍْٖب اّ٘اع اىشثظ اىَٞنبّٞنٜ 

)اىي٘اىت( ، اىخ٘اثٞش ، اىيؾبً ، ٍٗخططبد ٍْظٍ٘بد الاّبثٞت اىَخزيفخ ٗغٞشٕب ( ، اٍب فٜ  اىجشاغٜ 

ٍغبه اىنٖشثبء فبّٔ عٞزٌ اىزؼشف ػيٚ  )قشاءح ٗرْفٞز عذاٗه اىشٍ٘ص اىنٖشثبئٞخ ٍٗخططبد اىَ٘ىذاد 

ٞش ارغبٓ اىذٗساُ ىٖزٓ اىَؾشمبد ٍٗؾشمبد اىزٞبس اىَغزَش ٍٗؾشمبد اىزٞبس اىَزْبٗة ٍٗؼشفخ رغٞ

ثبعزؼَبه اىَفبرٞؼ اىَخزيفخ ، ٗسعٌ ٍخططبد اىَ٘ىذاد اىز٘افقٞخ )اىزضاٍْٞخ( ، ٍٗخططبد سثظ 

 اىَ٘ىذاد اىز٘افقٞخ ػيٚ اىز٘اصٛ فٜ ٍؾطبد اىز٘ىٞذ ( .

 ٗفقْب الله ٗأٝبمٌ ىخذٍخ ثيذّب اىؼضٝض ...

 

 المؤلفون 
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 اىشٍ٘ص اىَغزؼَيخ فٜ اىذٗائش اىنٖشثبئٞخ :  

٠خضٍف ٘ذف سعُ ثٌضٛط١لاس فٟ ثٌٕٙذعز ثٌىٙشدجة١ز ػٓ ٘ذف ثٌشعُ ثٌفٕٟ فٟ ثٌٕٙذعـز ث١ٌّىج١ٔى١ز . 

ففٟ ثٌشعُ ثٌفٕٟ ث١ٌّىج١ٔىٟ ٠ىْٛ ثلا٘ضّجَ دّٕظش ثٚ شىً ثٌمطؼز ثٚ ثٌؾضء ثٌّشثد سعّٗ . ثِج سعُ 

، ثٚ ٠ذ١ٓ ؽش٠مز ِذ  ثٌضٛط١لاس ثٌىٙشدجة١ز ف١ٙضُ دضٛػ١ـ ثدثء ثٌؾٙجص ثٚ صشو١ذز دثةشر ِغجس ثٌض١جس

ثعلان ثٌضٛط١ً د١ٓ ثلاؽٙضر ٚ ثٌٛفذثس ثٌّخضٍفز . ٚصّغً ثلاؽٙضر فٟ سعُ ثٌضٛط١لاس ثٌىٙشدجة١ز 

دشِٛص خجطز . ٚ٘زٖ ثٌشِٛص صىْٛ فٟ طٛسر سعُ دثي ػٍٝ ِغضٜ ثٌؾضء، ٚلاصض١ـ ٘زٖ ثٌشعِٛجس 

 أٔظش ثٌشىً   دطش٠مز سِض٠ز ثٌضؼشف ػٍٝ ثٌشىً ثٌخجسؽٟ ٌٍؾضء ثٌّّغً ثّٔج صٛػـ فمؾ فجةذر ثٌؾضء 

    (1-1) 

 

 

 

 اىذائشح اىنٖشثبئٞخ ٗمٞف ٝزٌ رَضٞيٖب ثبىشٍ٘ص اىنٖشثبئٞخ ٝ٘ضؼ(  1شنو )

 

 

 

 

 الموضوع الاول
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مذ صُ صٛف١ذ ثٌشِٛص ثٌّغضخذِز فٟ سعُ ثٌذٚثةش ثٌىٙشدجة١ز ٚثطذـ ٔظجِجً ػج١ٌّجً ٚف١ّج ٠أصٟ ؽذٚي ٌ     

 ( ثٌزٞ ٠ٛػـ  دجٌشِٛص ثٌىٙشدجة١ز . 1)  سلُ 

 

 اىَلاؽظبد اىشٍض اىنٖشثبئٜ ٗطف اىشٍض اىنٖشثبئٜ د

 ٍظذس رٞبس ٍغزَش 1

 
ٍقٞبط اىشعٌ دائشح 

 ٍي20ٌقطشٕب 

 

 

 

 

 

 ٍظذس رٞبس ٍزْبٗة 2

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍي20ٌقطشٕب 

 

 

 

 

 

3 
ثطبسٝخ اٗ ٍْجغ قذسح رٞبس 

 ٍغزَش

  

 ّقطخ ر٘طٞو اسضٜ 4

  

 ٍقبٍٗخ 5

ٍقٞبط اىشعٌ  

 ٍيٌ 20X5ىيَقبٍٗخ 

 ٍقبٍٗخ ٍزغٞشح اىقَٞخ 6

ٍقٞبط اىشعٌ  

 ٍيٌ 20X5ىيَقبٍٗخ 

 ٍيف 7

ٍقٞبط اىشعٌ ىيَيف  

15X5  ٌٍي 

 ٍيف ٍزغٞش اىقَٞخ 8

ٍقٞبط اىشعٌ ىيَيف  

15X5  ٌٍي 
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 ٍنضف 9

  

 (ٍقٞبط رٞــــــبس ) أٍجٞش ٍٞزش  10

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 15قطشٕب 

 

 

 

 

 

 ٍٞزش(ٍقٞبط ف٘ىذ ) ف٘ىذ  11

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 15قطشٕب 

 

 

 

 

 

 ٍقٞبط اًٗ ) اًٗ ٍٞزش( 12

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 15قطشٕب 

 ٍقٞبط قذسح ) ٗاد ٍٞزش( 13

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 15قطشٕب 

 ٍقٞبط رشدد) ٕٞشرض( 14

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 15قطشٕب 

 

 

 

 

 ٍظجبػ 15

ٍقٞبط اىشعٌ  

ىيَظجبػ خطبُ 

 10ٍزقبطؼبُ ط٘ىَٖب 

 ٍيٌ 

 داٝ٘د 16

  

 داٝ٘د صْٝش 17

 
  

 



8 
 

 داٝ٘د ض٘ئٜ 18

  

 داٝ٘د ٍشغ 19

  

20 
صبٝشعز٘س قبثو ىيزؾنٌ ٍِ 

 عٖخ اىَٖجظ

  

21 
قبثو ىيزؾنٌ ٍِ  سصبٝشعز٘

 عٖخ اىَظؼذ

  

22 

ٍفزبػ رشغٞو ٍٞنبّٞنٜ 

ٝؼَو ثبىق٘ح اىطبسدح 

 اىَشمضٝخ

  

23 
ٍزٌَ ؽشاسٛ ٝؼَو ػْذ 

 صٝبدح اىؾَو

  

24 
قبطغ مٖشٍٗغْبطٞغٜ ضذ 

 صٝبدح اىزٞبس اىضائذ

  

25 
قبطغ مٖشٍٗغْبطٞغٜ ضذ 

 اىزٞبس اىَْخفض

  

 قبطغ ػْذ اىغٖذ اىَْخفض 26
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 قبطغ ػْذ عٖذ اىخيو 27

  

 ٍظٖش 28

 15X5ٍقٞبط اىشعٌ  

 ٍيٌ

 ٍؾشك رٞبس ٍغزَش 29

اىشعٌ دائشح ٍقٞبط  

 ٍيٌ 20قطشٕب 

30 
ٍ٘ىذ رٞبس ٍزشدد صلاصٜ 

 الاٗعٔ

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 20قطشٕب 

31 
ٍؾشك رٞبس ٍزشدد صلاصٜ 

 الاٗعٔ

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 20قطشٕب 

32 
ٍؾشك رٞبس ٍزشدد اؽبدٛ 

 اى٘عٔ

 
 
 

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح 

 ٍيٌ 20قطشٕب 

33 
ٍ٘ىذ رٞبس ٍغزَش ٍْفظو 

 اىزغزٝخ

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 20قطشٕب 

 

 

 

 

 

 

 

 

34 
ٍؾشك رٞبس ٍغزَش ٍْفظو 

 اىزغزٝخ

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 20قطشٕب 

 

 

 

 

 

 

 

 

M 
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 ٍ٘ىذ رٞبس ٍغزَش ر٘اصٛ 35

 
 
 
 
 

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح 

 ٍيٌ 20قطشٕب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رٞبس ٍغزَش ٍشمت ٍؾشك 36

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 20قطشٕب 

37 
ٍؾشك رٞبس ٍزشدد اؽبدٛ 

 اى٘عٔ ٍغ ٍنضف رشغٞو

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 20قطشٕب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 

ٍؾشك رٞبس ٍزشدد اؽبدٛ 

اى٘عٔ ٍغ ٍنضف ثذء 

 ٍٗنضف رشغٞو

ٍقٞبط اىشعٌ دائشح  

 ٍيٌ 20قطشٕب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

39 

ٍؾشك رٞبس ٍزشدد صلاصٜ 

الاٗعٔ ػض٘ دائش قفض 

 عْغبثٜ ر٘طٞيخ ّغَخ

U        V      W                              

 
 
 

   

 

 ٍقٞبط اىشعٌ دائشح 

 ٍيٌ  20قطشٕب  



11 
 

 

 

 

 شٍ٘ص اىنٖشثبئٞخى( َٝضو ا  1عذٗه سقٌ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

40 

ٍفزبػ ؽَبٝخ اىَؾشك ضذ 

صٝبدح اىزٞبس ٍغْبطٞغٜ 

 ٗؽشاسٛ
 

 ٍيx 30ٌٍيٌ 30

41 
ٍقبٍٗخ ثذء اىؾشمخ ٗاقؼخ 

 ثِٞ اىؼض٘ اىضبثذ ٗاىَظذس 

 ٍيٌ  x20ٍيٌ  5 

42 

ٍقبٍٗخ ثذء اىؾشمخ ٗاقؼخ 

ثِٞ اىؼض٘ اىضبثذ ّٗقطخ 

 اىْغَخ 

 ٍيx 20ٌٍيٌ 5 
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  :ٍ٘ىذاد اىزٞبس اىَغزَش

ٚ ٠ضىْٛ ثٌٌّٛذ ِٓ  وغ١ش ِٓ ثٌّؾجلاس ثٌظٕجػ١ز  فٟص١ٌٛذ ثٌض١جس ثٌّغضّش  فٌٟٙج  لجةّز ضثي ثٌقجؽزصلا 

 : ثعجع١ٓ ّ٘ج ثٌؾضء ثٌغجدش ٚثٌؾضء ثٌذٚثس ٓؽضة١١

 :  الجزء الثابت

 فٟثٌض١جس ثصؾجٖ ف١ّج د١ٕٙج دق١ظ ٠ؼىظ  ثٌضٛث٠ٌٟقضٜٛ ػٍٝ ٍِفجس ثلالطجح ثٌّغٕجؽ١غ١ز ٚصٛطً ػٍٝ 

 ٚ٘ىزث  ( ٚفٝ ثلاخ١ش ٔقظً ػٍٝ  ٚؽٕٛدٟ  شّجٌٌٟىٝ ٔقظً ػٍٝ لطذ١ز ِخضٍفز )  ثٌضجٌٟثٌٍّف 

       شىً   فّٟج و ،ؽشف١ٓ فمؾ ٠ٛطلاْ ثٌٝ ِظذس ٌٍض١جس ثٌّغضّش )ثِج صغز٠ز ِٕفظٍز ثٚ صغز٠ز رثص١ز ( 

( 2 -1 ) 

 

 

 

 ( َٝضو ٍيفبد الاقطبة اىَغْبطٞغٞخ 1 – 2 شنو )

ػٍٝ شىً ِغضط١ً ٚثفذ ثدؼجدٖ  ثٌفٕٟ ثٌىٙشدجةٟثٌشعُ  فٟ(    ٠ٚN   S   N   Sّىٓ صّغ١ً ثٌٍّفجس )  

 ثٌشىً     فٟ( ٠ٚظًٍ ثٌّغضط١ً دذثخٍٗ وّج  15×5)

  ( 2 – 2                            ) 

    

 داخئ فٜٝظيو (  15×5 ) ٍغزطٞو (  2 – 2شنو ) 

 

 الموضوع الثانً
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 : اىغضء اىذٗاس

ٍُِ ٠ٚىضخ دذثخٍٙج  ( 20 ٠ّٚغً دذثةشر لطش٘ج )( ن  .د  .ق  ) صٕضؼ ثي ثٌض٠ٟٚقضٜٛ ػٍٝ ٍِفجس ثٌّٕضؼ  

 (G  وّج )ٟ( 3 – 2)  ثٌشىً ف 

 

  

 

  

  (  َٝضو سٍض ىيغضء اىذٗاس ىَ٘ىذ رٞبس ٍغزَش 3 – 2اىشنو ) 

ٌٌٍّٛذ ثٌزٜ ٠قضٜٛ ػٍٝ ٍِفجس ثلالطجح ثٌّغٕجؽ١غ١ز  ػشػٟ(  ثدٔجٖ ٠ّغً ِمطغ   4 – 2ثٌشىً )  فٟ

 ثٌّغذضز ػٍٝ ثٌّٛفذ  ثٌىشد١ٔٛزِغ ٍِفجس ثٌّٕضؼ ػٓ ؽش٠ك ثٌفشػ  ثٌضٛثصِٞٛطٌٛز ػٍٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىَ٘ىذ رٞبس ٍغزَش ػشضٜ( َٝضو ٍقطغ   4 – 2 شنو )
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 ٚثٌضٟ(  5 –2ثٌشىً ثدٔجٖ )  ف١ٟز ِىجفتز وّج ( دذثةشر وٙشدجة4 – 2شىً )  ف٠ّٟىٓ ثْ ّٔغً ثٌشعُ 

 . صقضٜٛ ػٍٝ ٍِفجس ثلالطجح ثٌّغٕجؽ١غ١ز ٚ ٍِفجس ثٌّٕضؼ ٠ضُ صٛط١ٍٙج دٛعجؽز ثٌفشػ ثٌىشد١ٔٛز

 

 

 

 

 

 دائشح مٖشثبئٞخ ٍنبفئخٝ٘ضؼ (  5 – 2 شنو )

 

 ( ٍغزطٞو غٞش ٍظيو ف٘قٔ ػزئ رزؾشك ىيزؾنٌ فٚ رٞبس اىزغزٝخ 20×5ىيغٖذ ) ٍْظٌ  ( 6 – 2شنو  ) 

 -:( 1سقٌ ) اىزَشِٝ 

ػٓ ش شح ثٌغجػز ٠غزٜ شذىز ص١جس ِغضّثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز ثٌىجٍِز ٌٌّٛذ صٛثصٜ دٚسثٔٗ ِغ ػمثسعُ   

 (t s qدٛعجؽز ِٕظُ ؽٙذ ثؽشثفٗ ) (ق  د  ن ) ٠ّىٓ ثٌضقىُ دّمذثس (أفجدٞلجؽغ دٚسر  ؽش٠ك ِفضجؿ )

١جط ثٌض١جس ِغ ؽٙجص ل ثٌضٛثصٞثلالطجح ثٌّغٕجؽ١غ١ز ٚصشدؾ ِمجِٚز ػٍٝ  ِغ ٍِفجس ثٌضٛث٠ٌٟٛطً ػٍٝ 

(ampere meter  ٌٍّغجػذر  )ٟٚفٝ ثٌذثةشر ؽٙجص ٌم١جط ثٌؾٙذ ٚصقضٜٛ ثٌذثةشر  ثٌؼجٌٟل١جط ثٌض١جس  ف

 (  7 – 2ثٌشىً )  فٟوّج ،   ( G H ٍِفجس ثلطجح ثٌضٛف١ذ ٚصّغً ثؽشثفٙج ) ػٍٝ

 

 



15 
 

 

 

 

 

 

 ٌوضح مولد تٌار مستمر توازي ( 7-2) شكل     
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  : اىز٘اىٍٜؾشك 

 دجٌضٛثٌٟػجي ٚعّٝ  ثدضذثةٟرٚ ثٌض١جس ثٌّغضّش ِٓ ثٌّقشوجس رثس ػضَ دٚسثْ  ثٌضٛث٠ٌٟؼضذش ِقشن      

 دجدا ثٌضٛثٌِٟغ ٍِفجس ثٌّٕضؼ ِٚٓ ِقشوجس  ثٌضٛثٌٟلاْ ٍِفجس ثلالطجح ثٌّغٕجؽ١غ١ز ِٛطٍز ػٍٝ 

 .   (  1 – 3شىً  )   فٟصشغ١ً ثٌغ١جسر ) ثٌغٍف ( وّج 

  

 

 

 

 

 

 

 ) اىغيف (  غٞبسحاى فٜؾشمخ اى ثبدئ(   1 – 3 شنو )

 

ثٌغجدش) ٠ٚقضٜٛ ػٍٝ ٍِفجس ثلالطجح ثٌّغٕجؽ١غ١ز ( ٚثٌذٚثس ) ٠ٚقضٜٛ ػٍٝ ٍِف  ؽضة٠ٓ١١ضىْٛ ِٓ 

صّغً ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز  ثٌضٟ(     10شىً )   فٟثٌّغذضز ػٍٝ ثٌّٛفذ ( وّج  ثٌىشد١ٔٛزثٌّٕضؼ ٚثٌفشػ 

(  E0ِغ ٍِفجس ثٌّٕضؼ )  ثٌضٛثٌِٟٛطٍز ػٍٝ (   series field)    ثٌضٛثٌٌّٟقشن صٛثٌٝ ٠لافع ٍِفجس 

   (    ٠ٚضُ صغز٠ضٗ ػٓ ؽش٠ك ثٌّظذس )

          
 اىذائشح اىنٖشثبئٞخ ىَؾشك اىز٘اىٚٝ٘ضؼ  ( 2 – 3 شنو )

 الموضوع الثالث
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 :(  1 – 3)  ٍضبه  

 (L+  L ( )P  N ) ِغضّشص١جس صٛثٌٝ ( ٠غزٜ ِٓ ِظذس  ٌّقشن ص١جس ِغضّش ) ثٌىٙشدجة١زثٌضٛط١ٍز 

ٍِفجس (ِٚمجِٚز ِضغ١شر ٌضشغ١ً ثٌّقشن ٌٚقّج٠ز   aلطذ١ٓ  ) رٞ( ِٚفضجؿ   eػٓ ؽش٠ك ِظٙش  ) 

٠ذٚس   ( L     R ( ٟ٘ ػٕذ دذء صشغ١ً ثٌّقشن ٚثؽشثفٙج  ثٌؼجٌٟ ثلادضذثةٟثٌّٕضؼ ِٓ ثٌضٍف دغذخ ثٌض١جس 

 ثٌّقشن دجصؾجٖ ػمشح ثٌغجػز 

E     F ) )  ( ثٌضٛثٌٟصّغً ثؽشثف ٍِفجس ثلالطجح ثٌّغٕجؽ١غ١ز ) ٍِفجس 

    (H   G      صّغً ثلطجح ثٌضٛف١ذ  ) 

     (  3 – 3شىً  )  فٟوّج 

 

 

 

 ( ر٘طٞيخ ٍؾشك ر٘اىٚ ىيزٞبس اىَغزَش 3 – 3 شنو )
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 (   4 – 3اىشنو )  فٜاُ اىَؾشك مَب ٍجِٞ َٝنِ ػنظ ارغبٓ دٗس

                  

 

 ػقشة اىغبػخػنظ  ٝذٗس            ػقشة اىغبػخٍغ ٝذٗس                                 

 ٝ٘ضؼ طشٝقخ اىز٘طٞو ىؼنظ أرغبٓ اىذٗساُ ( 4 – 3 شنو  )

 

 : اىَؾشك اىؼبً

        شىً فٌّٟضٕجٚح ٚثٌّغضّش( وّج ) ثٌغجدش ٚثٌذٚثس( ٠ٚؼًّ ػٍٝ ولا ثٌض١جس٠ٓ ) ث ؽضة٠ٓ١١ضىْٛ ِٓ  

 ثلاؽٙضر ثٌّٕض١ٌز فٟٚ٘ٛ شجةغ ثلاعضؼّجي ٚخجطز ،    ( 5 – 3) 

 

 

 (  universal)  ٍؾشك ػبًٝ٘ضؼ (   5 – 3 شنو  )
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 (  6 – 3 ثٌشىً ) فٟٙشدجة١ز وّج ىدجٌذثةشر ثٌ ثٌضٛث٠ٌّٟىٓ صّغ١ً ِقشن 

      

    
   

  
  

 

220 v

                                 

      

220 v

                                     

      

220 v

                                     

 

 

 اىز٘اىٜ( َٝضو اىذائشح اىنٖشثبئٞخ ىَؾشك  6 – 3شنو )                                  
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 ( :  2اىزَشِٝ سقٌ ) 

       فٌٛش ػٓ ؽش٠ك ِفضجؿ 220سعُ ثٌضٛط١ٍز ثٌىٙشدجة١ز ٌّقشن ػجَ ٠غزٜ ِٓ ِظذس ص١جس ِضٕجٚح أ

ُ٘       ِفضجف١ٓ ػجغؾ ثفذ ٍِف فٟثس٠ز ِٚغٕجؽ١غ١ز ػذ ص٠جدر ثٌض١جس( ٠ضقىُ ٚع١ٍض١ٓ ٌٍقّج٠ز فش ) رٚ

 . (7-3)ثٌشىً  فٟوّج ،  س٠ٓذِٛط١ٍٓ دجٌشذىز دٛعجؽز ِظ  لأؽفجٖثٌّقشن ٚثلاخش  ٌضشغ١ً

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  2ٝ٘ضؼ رَشِٝ سقٌ )  ( 7 – 3 شنو )
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   Single phase induction motors  محركات الطور الواحد الحثٌة 

      

ِقشن ثٌطٛس ثٌٛثفذ ثٌقغٟ ِٓ ثٌّقشوجس ثٌضٟ لا صغضط١غ ثْ صذٚس صٍمجة١ج ػٕذ صٛط١ً ثٌّقشن ثٌٝ 

ثٌّظذس ِجٌُ ٠ىْٛ ٕ٘جن ٚعجةً ِغجػذر ٌضذ٠ٚش ثٌّقشن ثٞ ثْ ٚؽٛد ٍِفجس ثٌضشغ١ً ثٌشة١غز ٌٛفذ٘ج لا 

ٚثٌّىغف ػٛثًِ صىفٟ ٌخٍك ِؾجي ِغٕجؽ١غٟ ٌضذ٠ٚش ثٌؾضء ثٌذٚثس ٌٚٙزث وجْ ٚؽٛد ٍِفجس دذء ثٌقشوز 

ِغجػذر ٘جِز فٟ ٘زٖ ثٌؼ١ٍّز ثر ثْ ٍِفجس ثٌذذء دّٛثطفجصٙج ِٓ ف١ظ ِغجفز ثٌّمطغ ٚثٌّمجِٚز ٠ٕشأ 

ِٚقظٍز (      90)ِٓ ٍِفجس ثٌقشوز دضث٠ٚز  ثٌٕجشبِؾجي ِغٕجؽ١غٟ ٠خضٍف ػٓ ثٌّؾجي ثٌّغٕجؽ١غٟ 

 .(  1 – 4أٔظش ثٌشىً )  ثٌّؾج١ٌٓ صٌٛذ لٛر ٌضذ٠ٚش ثٌؾضء ثٌذٚثس 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽضٚ رٗ ط٘س ٗاؽذ ٍؾشكٝ٘ضؼ (  1 – 4 شنو )

  

 

 الموضوع الرابع
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 :   ( 1 – 4)  ٍضبه

 دجصؾج٠ٖٚذٚس  سعُ صٛط١ٍز ِقشن فغٟ ؽٛس ٚثفذ ٠قضٛٞ ػٍٝ ِىغف ِٚفضجؿ  ثٌطشد   ثٌّشوضٞ  

(   (U – V( دجٌضٛثصٞ ِغ ٍِفجس ثٌضشغ١ً ثٌشة١غز )  W- Zصٛطً ٍِفجس ثٌذذء ) ، ػمشح ثٌغجػز 

 .  ( 2 – 4 ( وّج فٟ ثٌشىً ) nٚصٛطً ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ِغ ِفضجؿ ثٌطشد ثٌّشوضٞ ) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ٝذٗس ثبرغبٓ ػقشة اىغبػخ ( اىذائشح اىنٖشثبئٞخ ىَؾشك  ؽضٚ ط٘س ٗاؽذ 2 – 4 شنو )

 

Cap    ٍنضف 

Start اىجذء ٍيفبد 

Run اىزشغٞو   ٍيفبد 

To line   اىٚ اىَظذس 

  مفتاح طرد   

 مركزي

 مكثف  

 ملفات البدء

 ملفات 

 التشغٌل

U 

V 

W 

R MP 

ٝذٗس ثبرغبٓ ػقشة (A) شنو

 اىغبػخ 

n   

Z ~ 
M 
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وّج ِٛػـ فٟ ثٌشىً ،   غ١ً ٌٚؼىظ ثصؾجٖ ثٌذٚسثْ صؼىظ ثؽشثف ٍِفجس ثٌذذء ثٌّٛطٍز ثٌٝ ٍِفجس ثٌضش

  .(  3 – 4سلُ ) 

 

 

 رغبٓ ػقشة اىغبػخػنظ أ( اىذائشح اىنٖشثبئٞخ ىَؾشك  ؽضٚ ط٘س ٗاؽذ ٝذٗس  3 – 4 شنو )
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 :(  3سقٌ )  اىزَشِٝ

( ٚثٌزٞ ٠ٛػـ ِقشن علاعز ثؽٛثس فغٟ لفض عٕؾجدٟ  4 – 4) ثٌشىً  فٟ ثٌّٛػـ ثٌضّش٠ٓثسعُ    

، ٚصٛط١ً ؽغُ ثٌّقشن دغٍه  ثلالطجح ٚعلاط ِظٙشثس علاع٠ٟضظً دجٌّظذس ػٓ ؽش٠ك ِفضجؿ  

( ٚصٛط١ً ٍِفجس ثٌؾضء ثٌغجدش ػٍٝ شىً دٌضج ٌٍقظٛي ػٍٝ ثػٍٝ لذسر  PEN)   ، دجلأسػٟثٌقّج٠ز 

           ِّىٕز.

                                                  380v   50H  /220           ∅3 

 

 

 

 

 

 ( ٌوضح التوصٌلة الكهربائٌة لمحرك حثً ثلاث اطوار4-4شكل )
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( ثبعزؼَبه اىَفبرٞؼ اىٞذٗٝخ  ػنظ ارغبٓ دٗساُ اىَؾشمبد اىؾضٞخ رٙ اىضلاس اط٘اس )اىقفض اىغْغبثٚ

 :اٗ اىَشؽلاد )اىنّ٘زنزشاد( 

وّج  خط١ٓ ثٌٛثفذ دذي ثلاخش أٞٚرٌه دضغ١١ش صٛط١ً  ثٌغلاط ثؽٛثس ( ٠ضُ ػىظ ثصؾجٖ دٚسثْ ثٌّقشن )

  .(   1 – 5 ) ثٌشىً  فٟ

 

 (  ٝجِ مٞفٞخ ػنظ ارغبٓ اىذٗساُ ىيَؾشمبد اىؾضٞخ راد اىضلاس اط٘اس 1 – 5اىشنو ) 

 ( 2 – 5 )ثٌّفضجؿ ثٌذٚثس ٠غضؼًّ ٌؼىظ ثصؾجٖ دٚسثْ ثٌّقشن   

   

 

  

 

 

 

 

 ( ٍفزبػ )دٗاس( ػبمظ لارغبٓ اىذٗساُ 2 – 5اىشنو ) 

 

 

 الموضوع الخامس

http://www.google.iq/imgres?imgurl=http://www.bidorbuy.co.za/user_images/256/446256_Change_Over_Switch.jpg&imgrefurl=http://www.bidorbuy.co.za/item/9936903/Generator_Changeover_Switch_2Pole_63Amp.html&usg=__fyEHQUQQdmZdyrjkitXW8PN-pi0=&h=658&w=718&sz=50&hl=ar&start=1&zoom=1&tbnid=EPxhlgvZBhh9qM:&tbnh=128&tbnw=140&ei=3eiST_vAHeqm0QWp34H8AQ&prev=/search?q=changeover+switches+for+generators&hl=ar&sa=X&tbm=isch&prmd=imvns&itbs=1
http://www.google.iq/imgres?imgurl=http://www.bidorbuy.co.za/user_images/256/446256_Change_Over_Switch.jpg&imgrefurl=http://www.bidorbuy.co.za/item/9936903/Generator_Changeover_Switch_2Pole_63Amp.html&usg=__fyEHQUQQdmZdyrjkitXW8PN-pi0=&h=658&w=718&sz=50&hl=ar&start=1&zoom=1&tbnid=EPxhlgvZBhh9qM:&tbnh=128&tbnw=140&ei=3eiST_vAHeqm0QWp34H8AQ&prev=/search?q=changeover+switches+for+generators&hl=ar&sa=X&tbm=isch&prmd=imvns&itbs=1
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ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز ثٌىجٍِز ٌّقشن فغٝ علاط ثؽٛثس ِٛطً ثٌٝ شذىز  صٛط١ٍز  ( 4 – 5 ّغً ثٌشىً )٠

 ( ِٛطً PE(  ػٓ ؽش٠ك ِفضجؿ  دٚثس ِغ عٍه ثسػٝ)  L1    L2   L3ص١جس ِضٕجٚح علاط ثؽٛثس )  

 .ثٌٝ ؽغُ ثٌّقشن 

 

 ٍؾشك صلاس اط٘اس ػبمظ ارغبٓ اىذٗساُ  ٍغ دٗاس َٝضو ٍفزبػ   (  3 – 5 اىشنو   )

 . ( 4 – 5 ج فٟ شىً )ثٌّفضجؿ ثلاػض١جدٞ ٠غضؼًّ ث٠ؼج ٌؼىظ ثصؾجٖ ثٌذٚسثْ وّ وزٌه             
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            شىً  فٟصٛط١ً ثٌض١جس ِٓ ثٌّظذس ثٌٝ ثٌقًّ وّج  : ٘ٛ ؽٙجص ٠ؼًّ ثصِٛجص١ى١ج ٌفظً ثٚ اىنّ٘زنزش

( 5 –6  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىنّ٘زنزشٝ٘ضؼ (  5 – 5شنو ) 

 ( ٌوضح مفتاح عاكس اتجاه الدوران الاعتٌادي4-5شكل )            



28 
 

 ثٌض١جس ِٓ ثٌّظذس ثٌٝ ثٌقًّ وّج فٟ شىً: ٘ٛ ؽٙجص ٠ؼًّ ثصِٛجص١ى١ج  ٌفظً  ثٚ صٛط١ً  اىَشؽو

 ( لأٞ ؽٙذ ٠ظُّ ػ١ٍٗ لا ػلالز ٌٗ دؾٙذ ثٌّظذس ٚدؼغ realy( ٠ٚؼًّ ٍِف ) ثٌّشفً ( )5-6) 

 ( فٌٛش 120ثٌّشفلاس ٠غضؼًّ ص١جس رٚ ؽٙذ ِؼ١ٓ ٌضغز٠ز ٍِف ثٌّشفً ٚثدٔجٖ ؽٙذ ثٌٍّف ثٌّغضؼًّ )

 

 

 

 ف٘ىذ 120ٗ ٍيفٔ ٝغزٙ ثَظذس  ٍؾشك ٝغزٙ ثَظذس صلاس اط٘اس ث٘عبطخ مّ٘زنزش ٝ٘ضؼ(   6 – 5 شنو )

 

 

 

 :(  4سقٌ ) اىزَشِٝ 

ٌؼىظ ثصؾجٖ دٚسثٔٗ   عٕؾجدٟسعُ ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز ثٌىجٍِز ٌضٛط١ً ِقشن فغٝ علاط ثؽٛثس لفض أ  

ٌفظً ٚصٛط١ً ثٌض١جس ٌٍّقشن ٚثلاخشثْ ٌضغ١ش ثصؾجٖ  دٚسثْ  سة١غٟدجعضؼّجي علاط وٛٔضىضشثس ثفذّ٘ج 

ثلاصؾجٖ ثٌّؼجوظ ٌٗ )٠غ١ش ثلاصؾجٖ ثلاخش دؼذ فجٌز ثٌغىْٛ(  صغضؼًّ  فٟثٌّقشن ثفذّ٘ج ١ّ٠ٕج ٚثلاخش 

 (    7 – 5 ) شىً فٟوّج   ،(   L3      L 2   L1 ثٌّظٙشثس وٛعجةً فّج٠ز ٌٍّقشن ٚشذىز ثٌّظذس )



29 
 

 

 رغبٓ دٗساُ اىَؾشك ثبعزؼَبه اىنّ٘زنزشادأػنظ ٝ٘ضؼ (  7 – 5 شنو )
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  دىزب (  : –ٍفزبػ ) عزبس 

ثػض١جدٞ ف١ظ ٠ٛطً ثٌغلاعٟ  دٌضج ( ٔٛع دٚثس ٚثلاخش –٠ٛؽذ ٔٛػ١ٓ ِٓ ِفجص١ـ ِشفٍض١ٓ ) عضجس     

ثلأؽٛثس إ١ٌٗ  ػٓ ؽش٠ك لجؽغ ف١ٗ فّج٠ز ٚوزٌه صٛطً إ١ٌز إؽـــــــــشثف ٍِفجس  ثلأؽٛثس  ثٌغلاعز 

ٌٍّقشن  ٚػذد٘ج عضز  أعلان ٚدٙزٖ ٠ظذـ ػذد ثلأعلان  ثٌّٛطــــــٍز ٌٍّفجص١ـ صغؼز أعلان ،  ٚػجدر 

   شىً فٟوّج ؽجٔذ١ز ٌضشغ١ٍٗ  ٠ٚغذش دؾٛثس ثٌّقشن . ٠ىْٛ ٘زث ثٌّفضجؿ دثخً ػٍذز ِؼذ١ٔز ِضٚدر دؼضٍز 

( 6 – 1  ) 

  (  ثٚ ِغٍظ  ٠STARّىٓ صٛط١ً ٍِفجس  ِقشوجس ثٌغلاط ثؽٛثس  دطش٠مض١ٓ  ثِج ٔؾّز  )   

(DELTA  خلاي ثؽشثف ٍِفجصٙج دٛعجؽز  ثٌّفجص١ـ ثلاػض١جد٠ز ثٚ ٌضق٠ًٛ ٍِفجس ثٌّقشن ِٓٚ )ٟدذث٠ز  ف

 .ثلاِش ثٌٝ ٔؾّز عُ ثٌٝ ِغٍظ دؼذ فضشر ص١ِٕز لظ١شر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( َٝضو ٍفزبػ ٝذٗٙ عزبس / دىزب 1 – 6 شنو )

 

 

 

 

 

 الموضوع السادس
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 :(  1 – 6)  ٍضبه

(  ثػض١جدٞ) ( علاط ثؽٛثس ػٓ ؽش٠ك ِفضجؿ عضجس /دٌضج ٠ذٜٚ  عٕؾجدٟسعُ صٛط١ٍز ِقشن فغٝ )لفض 

  (   R     S     T صّغً  )  ٚثٌضٟ   (  1L  3   L2   Lِٛطً ثٌٝ شذىز ص١جس ِضٕجٚح علاط ثؽٛثس )  

( ٚدؼذ فضشر لظ١شر ؽذث ٠STARؼًّ ثٌّفضجؿ ث١ٌذٚٞ دضٛط١ً ٍِفجس ثٌّقشن فٟ دذث٠ز ثلاِش ٔؾّز )

صغضؼًّ ٌقّج٠ز ( ِٛطً  ثٌّفضجؿ ثٌٝ ثٌشذىز ػٓ ؽش٠ك علاط ِظٙشثس ٠DELTAقٛي ثٌٝ ِغٍظ )

 )2-6ثٌّقشن ؽغُ ثٌّقشن ِضظً دجلأسػٟ وّج فٟ ثٌشىً )

 

 

 دىزب عزبس / اػزٞبدٍٛفزبػ  ٝ٘ضؼ(   2 – 6شنو ) 
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 ( :  5سقٌ )  اىزَشِٝ

( ِٛطلً ثٌلٝ شلذىز ص١لجس ِضٕلجٚح عللاط خطلٛؽ  عٕؾجدٟثسعُ صٛط١ٍز ِقشن فغٝ علاط ثؽٛثس )لفض 

(R S T ( )( ػٓ ؽش٠لك ِفضلجؿ دٚثس )ٔؾّلز / ِغٍلظSTAR / DELTA ٝ٠ٚؼّلً ثٌّفضلجؿ ثٌلذٚثس ػٍل )

(  3- 6صٛط١ً ٍِفجس ثٌّقشن ٔؾّز فٟ دذث٠ز ثلاِلش ِٚلٓ علُ ِغٍلظ دؼلذ فضلشر لظل١شر ، ولُ فلٟ ثٌشلىً ) 

   ؽغُ ثٌّقشن ِضظً دجلأسػٟ ِغ علاط ِظٙشثس فٟ دذث٠ز ثٌضٛط١ً ٌقّج٠ز ثٌّقشن                      

 

 

 ٝ٘ضؼ اىزَشِٝ  ( 3 – 6شنو ) 
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  : اىَؾشمبد اىؾضٞخ راد اىؾيقبد الاّضلاقٞخ

ثْ ٔقظً ػ١ٍٙج ِٓ ثٌّقشوجس ثٌقغ١ز رثس ثٌمفض  لا ٠ّىٓػٕذِج ٔقضجػ ثٌٝ لذسثس ػج١ٌز ؽذث     

ثٌشىً   فٟ ٌزث فجٌّقشوجس ثٌقغ١ز رثس ثٌقٍمجس ثلأضلال١ز ٠ّىٓ طٕؼٙج ثٌٝ لذسثس ػج١ٌز ؽذث  ثٌغٕؾجدٟ

 .  فٍمجس ثٔضلال١ز رٌّٞقشن فغٝ  ثٌضخط١طٟ( ٠ّغً ثٌشعُ 28)

( ٠ذ١ٓ صٛط١ٍز ِقشن فغٝ )رٚ فٍمجس ثٔضلال١ز ( ٠غزٜ ِٓ شذىز ص١جس ِضٕجٚح  1 – 7 ثٌشىً ) فٟ    

( ػٓ ؽش٠ك علاط ِظٙشثس ِٚفضجؿ رٚ ٚع١ٍض١ٓ  PE( ِغ عٍه ثسػٝ  ) L3  L2  L1علاط ثؽٛثس )

ِٚفضجف١ٓ  دجلأسػٟٚ ؽغُ ثٌّقشن ِضظً   ) فشثس٠ز ِٚغٕجؽ١غ١ز ػذ ص٠جدر ثٌض١جس  (        ٌٍقّج٠ز 

دٛػ دضُ ( ٌضشغ١ً ٚثؽفجء ثٌّقشن  ٍِفجس ثٌّقشن ِضظٍز ٔؾّز ) عضجس ( صضظً ِمجِٚز دذء  ػجغؾ )

ِغ ٌؾضء ثٌذٚثس ٌٍّقشن )ٚصضىْٛ ِٓ علاط ِمجِٚجس ِضغ١شر ِضظٍز ػٍٝ شىً ٔؾّز ثٌقشوز ِغ ٍِفجس ث

 دؼؼٙج . 

 

 

 

 

 ؽيقبد اّضلاقٞخ رٍٛؾشك صلاس اط٘اس ز٘طٞيخ ى ظخطٍ  ٝ٘ضؼ(  1 – 7 شنو )

 

 الموضوع السابع
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 ؽيقبد اّضلاقٞخ )صلاس اط٘اس ( رٛاىز٘طٞيخ اىنٖشثبئٞخ ىَؾشك ؽضٚ ٝ٘ضؼ  ( 2 – 7 شنو )
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 .1ثٌشِٛص ثٌىٙشدجة١ز دجٌم١جعجس ثٌٕظج١ِز وّج فٟ ؽذٚي ثٌشِٛص سلُ صشعُ  -ِلافظز :

 : (  6سقٌ ) رَشِٝ   

ثٌّغجي ثٌغجدك ػٍٝ ثْ صىْٛ ٍِفجس  فٟسعُ ثٌضٛط١ٍز ثٌىجٍِز ٌّقشن فغٝ رٚ فٍمجس ثٔضلال١ز وّج أ    

 . ( 3 – 7، وّج فٟ ثٌشىً )   ثٌؾضء ثٌغجدش ِٛطٍز ػٍٝ شىً ِغٍظ  )دٌضج (

 

  

 

 

 

 

 

 ر٘طٞيخ  ٍضيش ) دىزب (( ٝ٘ضؼ  3 – 7شنو ) 
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  :سعٌ ٍ٘عخ اىزٞبس اؽبدٛ اىط٘س 

ثْ ِٛؽز ثٌض١جس ثٌّضٕجٚح صضٌٛذ ٔض١ؾز لطغ ٍِف ٌخطٛؽ ثٌّؾجي ثٌّغٕجؽ١غٟ فغخ ٔظش٠ز فشدثٞ ٚػٕذ 

صقضٛٞ ػٍٝ ٔظف ِٛؽز ِٛؽذز ٚثٌضٟ صىْٛ فٛق ثٌّقٛس  ؽ١ذ١ٗدٚسثْ ثٌٍّف دٚسر وجٍِز صضٌٛذ ِٛؽز 

،  ثلافمٟ ٚٔظف ِٛؽز عجٌذز ٠ٚىْٛ صقش ثٌّقٛس ثلافمٟ ٚصضغ١ش دشىً ِٕضظُ ِٓ ثٌّٛؽخ إٌٝ ثٌغجٌخ 

 . ( 1 – 8 وّج فٟ ثٌشىً )

 

 

 

 

 ٍغْبطٞغٍٜ٘عخ مبٍيخ ىزٞبس ٍزْبٗة ّزٞغخ دٗساُ  ٍيف داخو ٍغبه  ٝ٘ضؼ(  1 – 8شنو  ) 

 

 

 

 

 

 

 الموضوع الثامن
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  :سعٌ اىَ٘عخ  

 . ( عُ 1 لطش ) ٚوزٌه ٔشعُ دثةشر دجعضؼّجي ثٌفشؽجي ٚدم١جط ٔظف  ثلأفمٟٚلا : ٔشعُ ثٌّقٛس أ

 . ( دسؽز 30دضمغ١ّٙج ثٌٝ ثلغجَ ِضغج٠ٚز  دجعضؼّجي ثٌّٕمٍز ٌٚضىٓ ) ٔذذأعج١ٔج: دؼذ سعُ ثٌذثةشر 

 (,30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270 ,300 ,330, 360 ِغلا ف١ىْٛ )طفش  

 ثٔٗ  أٞ(عُ ثدضذثء  ِٓ ثٌظفش ٚٚفمج ٌضٚث٠ج ثٌذثةشر صمغ١ّجصٙج  1دضمغ١ُ ثٌّقٛس ثلافمٟ دّمذثس ) ٔذذأعجٌغج : 

 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360,  ٠ظذـ )    

 ٔشعُ خطٛؽ ػّٛد٠ز خف١فز  ِٓ ثٌضمغ١ّجس ثٌّؤششر  سثدؼج :

ِٓ ثٌذثةشر ٚثٌضٚث٠ج ثٌّؤششر ػٍٝ ِق١ؾ ثٌذثةشر  ثلأفمٟخجِغج :ٔشعُ خطٛؽ ثفم١ز خف١فز ِٛثص٠ز ٌٍّقٛس 

 (  2 – 8شىً    )   فٟوّج ِٛػـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 عٞجٞٔ( ٝ٘ضؼ مٞفٞخ سعٌ ٍ٘عخ  2 – 8شنو سقٌ ) 

ثلاٌٚٝ ِٓ  عضذذأ( دسؽز   60دضث٠ٚز )  ِضفجٚصزفجٌز سعُ ثوغش ِٓ ِٛؽز ِغلا سعُ ِٛؽض١ٓ  ففٟ   

ز ثٌغج١ٔز ثٔطلالج ِٓ دشعُ ثٌّٛؽ ٚصذذث(   5ثٌٝ    1ثٌخطٛثس ثٌغجدمز ِٓ ) فٟثٌظفش وّج ٘ٛ ِؼّٛي 

  ٚثٌظجدٞ ثٌغ١ٕٟ( ِٚٓ ث١ٌغجس )ثٌظفش ( صمجؽغ ثٌّقٛس٠ٓ   360ٚصٕضٙٝ ِٓ ث١ّ١ٌٓ ) ( 60صث٠ٚز )

  .ٚ٘ىزث دجٌٕغذز ٌذم١ز ثٌضٚث٠ج 

330 30 60 90 120
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 موجات لثلا ث اطوار                 (    ٌمثل ثلاث 32شكل )                           

 

ثْ ثلاٌٚٝ صذذث  أٞدسؽز  ( 0 , 120, 240) ِضفجٚصزفجٌز ثٌغلاط ثؽٛثس ٔشعُ علاط ِٛؽجس  فِٟج أ    

 (   3 – 8 شىً ) فٟوّج  ،( دسؽز  240ز ِٓ )( دسؽز ٚثٌغجٌغ 120ِٓ ثٌظفش ٚثٌغج١ٔز ِٓ )

 

 

 

 أط٘اسٝ٘ضؼ صلاس ٍ٘عبد ىضلاس (   3 – 8شنو ) 

 

   ( : 7) سقٌ رَشِٝ   

 

 ثٌطٛس أفجدٌٍٞض١جس ثٌّضٕجٚح  ؽ١ذ١ٗسعُ ِٛؽز أ -1

 (دسؽز  150ص١جس ِضٕجٚح د١ّٕٙج صث٠ٚز فشق ؽٛس ِمذثس٘ج ) ِٛؽضٟسعُ أ -2

 ( دسؽز 120د١ٓ وً ِٛؽز ٚثخشٜ صث٠ٚز فشق ؽٛس ِمذثس٘ج ) سعُ علاط ِٛؽجسأ -3
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  اىز٘افقٞخ ( اىَ٘ىذاد ٗاىَؾشمبد ) اىز٘افقٞخاىَنبئِ  

ثٌؾضء ثٌغجدش ٠ٚقضٜٛ ػٍٝ ثٌٍّفجس ثٌشة١غ١ز  ؽضة١١ٓ( صضىْٛ ِٓ  1 – 9 ثٌٌّٛذثس ثٌضٛثفم١ز  شىً  )   

              ػٍٝ شىً ِغضط١ً   ثٌفٕٟ ثٌىٙشدجةٟثٌشعُ  فٟصضٌٛذ ف١ٙج ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشدجة١ز ٚصضّغً  ثٌضٟ

فجٌز ثٌغلاط ثؽٛثس  فٟفجٌز ثٌطٛس ثٌٛثفذ ٚعلاط ِغضط١لاس ) ِظٍٍز دثخٍٙج (  ف٠ٟظًٍ دثخٍٗ (   )

 .  ٍُِ 20( لطش٘ج   Gٚثٌؾضء ثٌذٚثس ٠شعُ ػذجسر ػٓ دثةشر ٠ىضخ دذثخٍٙج )  

 

 رٗ ط٘س ٗاؽذ ر٘افقٍٜ٘ىذ  ( ٝ٘ضؼ 1 – 9شنو )

ػجدر صغذش ٍِفجس ثلالطجح ثٌّغٕجؽ١غ١ز ػٍٝ ثٌؾضء ثٌذٚثس ٚصغزٜ دض١جس ِغضّش  ثِج ِٓ ِظذس     

ٌٍض١جس ثٌّغضّش ِغلا )ِؾّٛػز ِٓ ثٌذطجس٠جس  ( ثٚ ِٓ ٌِٛذ ص١جس ِغضّش )صٛثصٜ ثٌشدؾ( وّج  خجسؽٟ

  ( . 2 – 9ٌزٌه شىً ) ثٌضخط١طٟثٌشعُ  فِٟذ١ٓ 

 

 ٝغزٙ ٍِ ٍ٘ىذ رٞبس ٍغزَش ر٘افقٜىَ٘ىذ  اىزخطٞطٜاىشعٌ ٝ٘ضؼ (  2 – 9 شنو )

 الموضوع التاسع
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 رغزٝخ خبسعٞخ ٍ٘ىذ ر٘افقٜ ط٘س ٗاؽذسعٌ دائشح : (  1 – 9) ٍضبه 

ػٓ ؽش٠ك ِفضجؿ   ٌٍشذىزٍِفجس ثٌؾضء ثٌغجدش ف١ٗ ِٛطٍز  ٌِٛذ صٛثفمٟ ؽٛس ٚثفذثٌضٛط١ٍز ثدٔجٖ صّغً   

ثٌذٚثس إٌٝ ِظذس  أٚصِٛجص١ىٟ ٌٗ ٚع١ٍضجْ ٌٍقّج٠ز ِغٕجؽ١غ١ز ٚفشثس٠ز ػذ ص٠جدر ثٌض١جس ، ٠ضظً ثٌؾضء

ِضظً ِغ  ثٌٌّٛذؽغُ   ،ص١جس ِغضّش ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ِٕظُ ٌٍؼغؾ ِٚفضجؿ لجؽغ دٚسر ٚ ِظٙشثس  

 . ( 3 – 9)  شىًثٌ فٟوّج   ،  ٚثٌٝ  ؽجٔذٗ ثٌشعُ ثٌّخضظش ٌٍذثةشر،  دجلأسػٟ عٍه ثٌقّج٠ز

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٝ٘ضؼ سعٌ ر٘طٞيخ  ٍ٘ىذ ط٘س ٗاؽذ ٗرغزٝخ خبسعٞخ ، ٗاىشعٌ اىَخزظش ىيذائشح 3 – 9)  شنو
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٠ّىٓ ثلاشجسر ثٌٝ  ثْ ثٌٌّٛذثس ثٌضٛثفم١ز ٠ّىٓ  ثشضغجٌٙج وّقشوجس صٛثفم١ز  ٚصضىْٛ ِٓ ثلاؽضثء     

ثٌٝ ثٌغشػز  لإ٠ظجٌٗخش ٌضذ٠ٚشٖ  أثٌغلاط ثؽٛثس ثٌٝ ِقشن  رٞ ثٌضٛثفمٟٔفغٙج ف١ظ ٠قضجػ ثٌّقشن 

٠قضجػ ثٌٝ ص١جس  ثٌضٛثفمٟثٌّقشوجس ثٌغلاط ثؽٛثس  رثس ثٌمذسثس ثٌؼج١ٌز ؽذث ( ٌزث ثٌّقشن  فٟثٌضٛثفم١ز ) 

                                                                                                        ز .ِغضّش ث٠ؼج ٌضغز٠ز ٍِفجس ثلطجدٗ ثٌّغٕجؽ١غ١

 

 

 

 :(  8سقٌ ) رَشِٝ 

علاط ثؽٛثس  ٠غزٜ ثٌؾضء ثٌذٚثس ف١ٗ ِٓ ِظذس ص١جس ِغضّش  صٛثفمٟ ٌّقشنسعُ ثٌضٛط١ٍز ثٌىٙشدجة١ز أ   

دجٌم١جعجس  سعُ ثٌشِٛص فٟ(  35( ٠ّىٓ ثلاعضفجدر ِٓ ثٌّغجي شىً )  4 – 9 شىً ) فٟوّج ِٛػـ 

 .ثٌٕظج١ِز 

 : ٝأرٜ ٝغت ٍلاؽظخ ٍب   

 ٚػٍٝ شىً ِغضط١ً ٚثٌّّغٍز  ٍُِ ( 20×5 ( دم١جط ) ثٌّمجِٚز ثٌّضغ١شر سعُ ِٕظُ ثٌؾٙذ ) -1  

 (  t   q   s)  دـ                  

       ٚفشثس٠ز ػذ ص٠جدر ثٌض١جس ( دم١جط ٠ؼجف ثٌٝ ثٌشعُ ِفضجؿ رٚ ٚع١ٍض١ٓ ٌٍقّج٠ز ) ِغٕجؽ١غ١ز   -2  

ِغ ِفضجؿ ػذ  ثٌضٛثفمٌٍّٟقشن ٚثٌؾضء ثٌغجدش ( R S T   )  ٍُِ ٠ٛػغ د١ٓ ثٌّظذس  (30× 30 )

 . ٍُِ (10 5ثٌفٌٛض١ز ثٌؼىغ١ز دم١جط ) 

 . ثٌشعُ ثٌّخضظش ٠ّغً ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز ٌزٌه ثٌضّش٠ٓ -3
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 ( ٍؾشك ر٘افقٜ صلاس أط٘اس 8ٝ٘ضؼ رَشِٝ سقٌ )  (  4 – 9)  شنو

 

 

 

 

 

 

 



43 
 

 

  شجنخ ٗاؽذحٗاىٚ  اىز٘اصٛسثظ اىَ٘ىذاد اىز٘افقٞخ ػيٚ 

ٌض٠جدر ثٌطجلز ثٌىٙشدجة١ز ثٌّضٌٛذر فٟ ِقطجس ثٌض١ٌٛذ ٠ضطٍخ فٟ دؼغ ثلاف١جْ سدؾ ثوغش ِٓ ٌِٛذر صشدؾ 

 ( . 1 – 10 ز دّؾّٛػٙج وّج فٟ ثٌشىً سلُ )ٌٍقظٛي ػٍٝ ؽجلز وٙشدجة١ِغ ثٌشذىز   ػٍٝ ثٌضٛثصٞ 

 

 اىز٘اصٛػيٚ ٍشث٘طزِٞ ٍ٘ىذرِٞ ٝ٘ضؼ (  1 – 10) شنو

 

ثٌشذىز ثٌٛؽ١ٕز لادذ ِٓ ثؽشثء دؼغ ثلاخضذجسثس ػ١ٍٙج لذً ثٌشدؾ وْٛ ثْ ثٌض١جس ٚلذً سدؾ ثٌٌّٛذر ثٌٝ 

( دسؽز ٚػٕذ 120ثٌّشثد سدطٗ ٘ٛ ص١جس ِضٕجٚح ٚػذجسر ػٓ علاعز خطٛؽ د١ٓ وً ؽٛس ٚثخش صث٠ٚز )

ػذَ صٛثفك ثٌٌّٛذر ِغ ثٌشذىز ثٌٛؽ١ٕز فٟ ٘زٖ ثلاخضذجسثس لذ ٠قذط فشق فٟ ثٌؾٙذ د١ٓ ثٌخطٛؽ ِّج 

  -ٚثٌضٟ صضقمك ػٕذِج ٠ىْٛ : ٌٝ ٔض١ؾز ػىغ١ز ، ٚ٘زٖ ثلاخضذجسثس صغّٝ دؼ١ٍّجس ثٌضٛثفك٠ؤدٞ ث

 صغجٚٞ ثٌؾٙذ ٌىً ِٓ ثٌٌّٛذر ٚثٌشذىز ثٌٛؽ١ٕز .  -1

 . صغجٚٞ ثٌضشدد ٌىً ِٓ ثٌٌّٛذر ٚثٌشذىز ثٌٛؽ١ٕز -2

 . صٛثفك ِٛؽضٟ ثٌؾٙذ ٌىً ِٓ ثٌٌّٛذر ٚثٌشذىز ثٌٛؽ١ٕز -3

 الموضوع العاشر
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٠ّٚىٓ ِشثلذضٙج ػٓ ؽش٠ك ِؾّٛػز ِظجد١ـ ٚثؽٙضر ل١جط ثٌؾٙذ ٚثٌضشدد ٚػ١ٍّجس ثٌضٛثفك علاعز ثٔٛثع 

  -:وّج ٠أصٟ ٟ٘ 

ف١ظ ٠ضُ سدؾ وً ِظذجؿ د١ٓ ؽٛس ثٌٌّٛذر ٚٔظ١شٖ ِٓ  – اىطشٝقخ اىَؼزَخ ىيَظبثٞؼ -1

عز ( ٚ٘ىزث د١ٓ دم١ز ثٌّظجد١ـ ، ٚػٕذِج صضقمك ثٌششٚؽ ثٌغلا  R – Rؽٛس ثٌشذىز ثٞ ) 

             جٌشذىز ثٌشة١غز ، وّج فٟ شىً ثٌّظجد١ـ ثٌغلاعز ف١ضُ صٛط١ً ثٌٌّٛذر د صٕطفب

( 10 – 2 )   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىطشٝقخ اىَؼزَخٝ٘ضؼ (  2 – 10 شنو )

 

٠ضُ صٛط١ً ؽشفٟ وً ِظذجؿ ثٌٝ ؽٛس٠ٓ ِخضٍف١ٓ د١ٓ  – ىيَظبثٞؼاىطشٝقخ اىَضٞئخ  -2

( ٚ٘ىزث ٌذم١ز ثٌّظجد١ـ ، صقذط  S – Rثٌٌّٛذ ٚثٌشذىز فّغلا ثٌّظذجؿ ثلاٚي د١ٓ ) 

 ( . 3 – 10وّج فٟ شىً سلُ )  ،ـ دشىً وجًِ ػ١ٍّز ثٌضٛثفك ػٕذ صٛ٘ؼ ثٌّظجد١
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 اىطشٝقخ اىَضٞئخٝ٘ضؼ (  3 – 10 شنو )

٠شدؾ ثفذ ثٌّظجد١ـ ثٌغلاعز دطش٠مز ثٌّظجد١ـ ثٌّؼضّز  –:  اىز٘طٞيخ اىَشمجخ -3

 ٚثٌّظذجفجْ 

 (  4 – 10 ) ثلاخشثْ ٠شدطجْ دطش٠مز ثٌّظجد١ـ ثٌّؼ١تز. وّج فٟ شىً سلُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝ٘ضؼ اىز٘طٞيخ اىَشمجخ  ( 4 – 10 شنو )
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 ( :  9سقٌ )  رَشِٝ

 . ثلأص١ز ثٌضٛط١لاس  سعُأثٌّطٍٛح : 

ثسدؾ ٌِٛذص١ٓ ػٍٝ ثٌضٛثصٞ ِغ ثؽٙضر ل١جط ثٌؾٙذ ٚثٌضشدد ٚثؽشثء ػ١ٍّجس ثٌضٛثفك ف١ظ ٠ضُ  -1

ِفضجؿ لطغ علاعٟ ٚٞ ٌِٛذص١ٓ ػٍٝ ثٌضٛثص٠ك سدؾ وً ٌِٛذر ثٌٝ ثٌشذىز ثٌٛؽ١ٕز ػٓ ؽش

ٚػ١ٍّز ثٌضٛثفك صضُ  ،ثلاؽٛثس ِٚٓ عُ دّفضجؿ ثٚصِٛجص١ىٟ رٞ فّج٠ز ِغٕجؽ١غ١ز ٚفشثس٠ز 

دشدؾ ِفضجؿ خّجعٟ ثلالطجح رٚ ؽش٠مض١ٓ ٌىٟ صضُ ػ١ٍّز ثٌضٛثفك د١ٓ وً ٌِٛذر ٚثٌشذىز دشىً 

ثٌٌّٛذص١ٓ ثٌٝ ثلاسػٟ ٚوزٌه ٚػغ ِظٙشثس  ِٟٕفظً ػٓ ثٌٌّٛذر ثٌغج١ٔز ، صٛطً ؽغّ

  .  (  5 – 10 )    شىً  فٟوّج     ،  ٌٍقّج٠ز 
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 فقٍغ ٍغزيضٍبد ػَيٞخ اىز٘ا اىز٘اصٛ( ٍ٘ىذرِٞ ػيٚ   5 – 10 شنو )
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   : ٍفبرٞؼ اىزؾ٘ٝو اىٞذٗٝخ ٗالاٗرٍ٘برٞنٞخ

٠ّىٓ فظً ٚصشغ١ً  ثٌٌّٛذ صجسر ف١جصٕج ثٌؼ١ٍّز ف١ظ  فٟطذـ ٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثٌّفجص١ـ ُِٙ ؽذث أ

 .  ٚثٌشذىز ثٌٛؽ١ٕز صجسر ثخشٜ

 فٟف١ظ ٠ضُ  ثؽٛثس ٌٚؼذر خطٛؽ فغخ ثٌقجؽز ٌٙج ٌٍٚغلاعز٠ٛؽذ ِٕٙج ثٔٛثع وغ١شر ٌٍطٛس ثٌٛثفذ 

 ( 1 – 11شىً ) فٟوّج  ٔفظ ثٌٍقظز صٛط١ً دثةشر  ٚفظً ثلاخشٜ

 : اىَفبرٞؼ اىٞذٗٝخ

 

 ٍفزبػ رؾ٘ٝو ٝذٗٙ (1 – 11شنو )

 ( 2 – 11شىً ) فٟوّج   ث١ٌذ٠ّٞٚىٓ سعُ ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز ٌّفضجؿ ثٌضق٠ًٛ 

 

 اىٞذٗٛ( اىذائشح اىنٖشثبئٞخ ىيَفزبػ اىزؾ٘ٝو  2 – 11 شنو )

 الموضوع الحادي عشر
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 : سعٌ ر٘طٞيخ ٍفزبػ رؾ٘ٝو ٝذٗٛ ط٘س ٗاؽذ .(  1 – 11) ٍضبه 

           ( ِخضظــــــشMTSثٌضق٠ًٛ ث١ٌذٚٞ ؽٛس ٚثفذ ٠ٚشِض ٌــــــــٗ )٠غضخذَ ِفضجؿ 

(Manual Transfer Switch ( )( ٚوزٌه ٠غّٝ ) ؽٕؼ ثٚفشChange over ِٗشجد ٛ٘ٚ )

ٌّفضجؿ ثٌّؾّٛػجس ف١ظ ٠ّىٓ ثْ ٠ؼًّ د١ٓ شذىض١ٓ ف١ظ صّغً ثلاٌٚٝ ثٌشذىز  ثٌٛؽ١ٕز ٚثٌغج١ٔز 

ٛط١ً ثفذٜ ٘زٖ  ثٌشذىجس ثٌٝ ثٌقًّ ٠ذ٠ٚجً ِغ ٚؽٛد ٚعجةً صّغً ٌِٛذ خجسؽٟ  ف١ظ ٠مَٛ دض

 ثٌقّج٠ز .

أدٔجٖ ٠ّغً صٛط١ٍز ِفضجؿ صق٠ًٛ ٠ذٚٞ دمطذ١ٓ ف١ظ ٠غضٍُ ثٌّفضجؿ ثٌطجلز (  3 – 11)  ثٌشىً

ثٌىٙشدجة١ز ِٓ ثفذ ثٌّظذس٠ٓ ِغلاً ثفذّ٘ج ٠ىْٛ ِٓ ثٌشذىز ثٌٛؽ١ٕز ٚثٌّظذس ثٌغجٟٔ ِٓ ٌِٛذر 

سر ٌّؼشفز ز ثٔمطجع ص١جس شذىز ثٌىٙشدجء ثٌٛؽ١ٕز ِغ ٚؽٛد ِظذجؿ إشجوّظذس ثفض١جؽٟ فٟ فجٌ

 ثٌقًّ ِغ ِظٙشثس .  ٞثٌشذىز ثٌضٟ صغز

 

 

 

 

 

 

 ٍفزبػ رؾ٘ٝو ٝذٗٛ ٝ٘ضؼ ( 3 – 11 شنو )

 ٍفبرٞؼ اىزؾ٘ٝو الاٗرٍ٘برٞنٞخ :

 (  4 – 11شىً ) فٟصغضؼًّ ثؽٙضر ثٌىٛٔضىضشثس ٌؼًّ ِفجص١ـ ثٌضق٠ًٛ ثلاٚصِٛجص١ى١ز وّج 

 

 ٗرٍ٘برٞلأٍفزبػ رؾ٘ٝو ٝ٘ضؼ  ( 4 – 11)شنو 
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 :  ( 10سقٌ )  رَشِٝ

 ثٌشىً فٟ( وّج  2 )صِٛجص١ه دجعضؼّجي وٛٔضىضش ػذد ٚأسعُ ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز ٌّفضجؿ صق٠ًٛ أ 

(11 – 5 ) 

 

 

 أرٍ٘برٞنَٜفزبػ رؾ٘ٝو اىذائشح اىنٖشثبئٞخ ى ٝ٘ضؼ ( 5 – 11 شنو  )

 

 

Generator           

         

     Mains 
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     : اىَجذلاد

وغ١ش ِٓ ثلاؽٙضر ثلاٌىضش١ٔٚز ٚغ١ش٘ج ِٓ ثلاؽٙضر  فٟ ثٌّذذلاس ثعضؼّجيأطذـ ِٓ ثٌؼشٚسٞ 

 شىً  فٟوّج  فجٌّذذي  ٘ٛ ؽٙجص ٠ؼًّ ػٍٝ صذذ٠ً ثٌض١جس ثٌّضٕجٚح ثٌٝ ص١جس ِغضّش، ثٌىٙشدجة١ز 

(12-1) 

    

 ( ٝ٘ضؼ أؽذ أّ٘اع اىَجذلاد  1 – 12شنو ) 

 

 

 الموضوع الثانً عشر
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ٗاىطشفِٞ  ( ٍجذه ىيزٞبس اىَزْبٗة اىٚ رٞبس ٍغزَش رغزؼَو طشفِٞ ىذخ٘ه اىزٞبس اىَزْبٗة 2 – 12شنو ) 

 خشِٝ ىخشٗط اىزٞبس اىَغزَشالأ

 

 :(  1 – 12) ٍضبه 

ػٕذ سدطّٙج ػٍٝ  ثٌغٕجةٟ دثٌذث٠ٛ ثعضؼّجيصٛؽذ ؽشق وغ١شر ٌٍقظٛي ػٍٝ ص١جس ِغضّش ِٕٙج       

 (  3 – 12ثٌشىً )  فٟوّج ،  ( ؽغش ٠ضُ ف١ٙج صذذ٠ً ِٛؽز وجٍِز  لٕطشر شىً )

 

 

 (طٞيخ قْطشح ) عغش ر٘ ٝ٘ضؼ(  3 – 12شنو ) ىا

 

 

 : (  11سقٌ )  رَشِٝ

 ( ػٓ ؽش٠ك  6صٛط١ٍز صذذ٠ً ص١جس ِضٕجٚح علاط ثؽٛثس دجعضؼّجي ثٌذث٠ٛدثس ثٌغٕجة١ز ٚدؼذد )      

 ( 4 – 12شىً ) فٟوّج ،  (لطجح ٚعلاط ِظٙشثس فّج٠ز ِغ ِقٛي )دٌضج /عضجسثلأ علاعِٟفضجؿ 
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 ( 11ٝ٘ضؼ اىزَشِٝ سقٌ ) ( 4 – 12شنو ) 

  1فغخ ؽذٚي سلُ  ٠ضُ ثٌشعُ دجٌم١جعجس ثٌٕظج١ِز :  ٍلاؽظخ
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 عزخذاً اىضبٝشعز٘ساد فٜ دٗائش اىزقٌ٘ٝ ٗدٗائش اىزؾنٌ ثبىغشػخ ىَؾشك اىزٞبس اىَغزَشإ

 

 دثةشر صم٠ُٛ لٕطشر أفجدٞ ثٌطٛس ِٛؽز  وجٍِز  -:(  1 – 13) ِغجي 

 Single –Phase Full-Wave Bridge Control Rectifier 

٠ٛػـ ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز ٌّمَٛ ثفجدٞ ثٌطٛس ِٛؽز وجٍِز ٚصقضٛٞ ػٍٝ  (  1 – 13) ثٌشىً 

 ثسدؼز عج٠شعضٛسثس ِشدٛؽز ػٍٝ شىً لٕطشر صؼًّ ػٍٝ صؾ١ٙض فًّ ؽذ١ؼٟ ٚفغٟ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝ٘ضؼ ٍقً٘ أؽبدٛ اىط٘س ٍ٘عخ مبٍيخ ( 1 - 13 شنو )

( ٍُِ ٠ٚظًٍ  15   5دشىً ِغضط١ً دم١جط ) (  VP   ,  VSصشعُ ٍِفجس ثٌّقٌٛز )  : ٍلاؽظخ

 . ( ػٍٝ شىً ِغضط١ً فجسؽ   Lٚوزٌه ثٌقًّ )  دذثخٍٗ 

 

 

 

 

 الموضوع الثالث عشر



 

55 
 

ِٓ ِظذس ص١جس ِضٕجٚح  ِٕخفغ ثٌؾٙذ دجعضؼّجي  ( 1 – 13شىً ) فٟصضىْٛ ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز 

  ثس              عج٠شعضٛس)رٚ ثٌؾٙذ ثٌّٕخفغ ( ثسدؼز  ثٌغجٔٛٞصغزٜ ِٓ ؽشفٟ  ثٌٍّف   ِقٌٛز 

 (T4    T3    T2     T1  ِٛطٌٛز ػٍٝ شىً لٕطشر )ٚ ًِؼج ع١ٕٓ أ٠ؼًّ و  (T 1   T2) ٚ 

(T  3   T4  ) ٚ ، ْعجٌذجأفجٌز ثٌٕظف ثلاٚي ٌٍّٛؽز ثْ وجْ ِٛؽذج  فٟثٌؼًّ   ف٠ٟضؼجوغج ٚ  . 

 

 :(  12سقٌ )  رَشِٝ

عج٠شعضٛسثس  ثٌض١جس ثٌّغضّش دجعضخذثَ ثسدؼزن غ١طشر ػٍٝ عشػز ِقشٌٍ سعُ ثٌذثةشر ثٌىٙشدجة١ز أ

صّغً دثةشر ِٛفذ لٕطشر  ٚثٌضٟ (  2 – 13ثٌشىً ) فٟوّج ِٛػقز ،   دث٠ٛد ثلأطلاق ثٌقش ِغ 

 ِٛؽز وجٍِز ِقىَٛ ِغ فًّ فغٟ ) ِقشن ص١جس ِغضّش ( ٌٍضقىُ فٟ عشػضٗ .

 

 

 

 

 

 

 

 (  12ٝ٘ضؼ رَشِٝ سقٌ )  ( 2 – 13شنو )
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         Shafts    ػَذحالأ

فٟ وً ِؾجلاس  ثلاعضؼّجيؽضثء ثٌّّٙز ٚثٌٛثعؼز ( ِٓ ثلأShafts) ػّذرصؼضذش ثلأ

( ،   Centre lineْ شىٍٙج ثلأعطٛثٟٔ ٠غّـ ٌٙج دجٌذٚسثْ فٛي ِقٛس عجدش )أثٌظٕجػز ، ثر 

ف١ظ ٠غذش ػ١ٍٙج ثٌذىشثس ٚثٌّغٕٕجس أٚ ٟ٘ ٚع١ٍز سدؾ ٚصقىُ ٚٔمً ثٌقشوز ٚثٌمذسر ، ثلأػّذر 

 ٚثٌغذجوز لأؽضثء ِٕٙجدطشق ِضؼذدر ِٕٙج ثٌخشثؽز ٚثٌذسفٍز ٚثٌطشق  ٙج٠ضُ ثٔضجؽٚ ثلأفٍٕؾجس ، 

ف١ظ ٔلافع ثٌضٕجظش فٟ شىً  لأػّذر ِضٕٛػز ( ّٔٛرػ 1 – 14ثٌشىً ) ٠ٛػـ ٚ ،ثٌقذ٠غز 

 . ػٍٝ ثٌّغجٔذ  ثلاسصىجصٌّٕجؽك ِز ثٌؼج١ٌز ٛثٌٕؼدغذخ ثٌذٚسثْ ٚ ثٌؼّٛد

 

 

 

 ػَذح ٍخزيفخ( ٝ٘ضؼ َّبرط لأ 1 – 14شنو ) 

  

 الرابع عشر الموضوع
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ِجِٟ ٌضٛػ١ـ ثٌم١جعجس ثٌّطٍٛدز وّج فٟ دجٌّغمؾ ثلأ ثلاوضفجءر ِٓ ثٌّّىٓ ػّذػٕذ سعُ ثلأ

 ( . 2 – 14) ثٌشىً ٠ٛػـ 

 

 

 

 ىؼَ٘د( ٝ٘ضؼ اىَغقظ الأٍبٍٜ  2 – 14شنو  ) 

 

ِغً  ) لطغ ، لشؾ ، صفش٠ض ...ثٌخ (  عٛف  ؼّٛدؽشثء ػ١ٍّجس صشغ١ً أخشٜ ٌٍأٌىٓ فٟ فجٌز   

 ( .  3 – 14، ٚوّج فٟ ثٌشىً  ) ٚثلأدؼجد ثٌّطٍٛدز ٔقضجػ ثٌٝ ِغمؾ  أخش ٌضٛػ١ـ ثٌشعُ 

 

   

  ثؼبد الأٍغقطِٞ ىز٘ضٞؼ  سعٌ( ٝ٘ضؼ  3 – 14شنو ) 
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 :  الاػَذح قطغ

،  ٚػٕذ أخشِٜظٕٛػز ِٓ ِؼجدْ أٚ ِٛثد ٚ أٚ و١ٍجً  طٍذر أٚ ِؾٛفز ؽضة١جً  ػّذرثلأصىْٛ      

 ػشػ١جً ٚوّج ٠أصٟ : ٚأثٌمطغ صمطغ ؽ١ٌٛجً 

 سعُ  ثر ٠ضُ لطؼٙج ػشػ١جً  ٠ٚضُ: (  ( Side sectionاىقطغ اىؼشضٜ )اىغبّجٜ(  -أٗلا 

  ( . 4 – 14ثٌشىً )  ِٛػـ فٟثٌّمطغ  وّج 

 

 ػَذحلأ( ٝ٘ضؼ اىقطغ اىؼشضٜ ى 4 – 14شنو ) 

 

ؽ١ٌٛج ٌٚىٓ ثٌّمطغ  ػّذر٠ضُ لطغ ثلأ: ( Front section ) ىلأػَذحاىقطغ اىط٘ىٜ  -صبّٞبً 

لا فٟ فجٌز ثٌمطغ ثٌؾضةٟ ٌضٛػ١ـ ثٌضؾج٠ٚف ألا ) ٠ٙشش ( ف١ىْٛ ثٌّمطغ ٚثٌّغمؾ ِضشجدٗ 

 ( .  5 – 14فٟ ثٌشىً ) ِٛػـ ثٌذثخ١ٍز ٚػ١ٍّجس ثٌمطغ ثٌّشثد صٛػ١قٙج ٚوّج 

 

 

  ؼَ٘دفٜ اى ( ٝ٘ضؼ اىقطغ اىغضئٜ 5 – 14شنو ) 
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 (  Section line)   :فٜ الاػَذح اىقطغ اىَؾذد ثخظ قطغ ٍؼيً٘   -صبىضبً 

ّشوض( ٚصٛؽذ فٟ فجلاس ثٌمطغ ثٌطٌٟٛ ٚثٌؼشػٟ فئْ ثٌمطغ ٠ىْٛ ِٓ ثٌٛعؾ دجصؾجٖ ثٌّقٛس )ثٌ 

خشٜ ٠ضُ ثٌمطغ ف١ٙج ِٓ ِىجْ أخش ٠ضُ صقذ٠ذٖ دخؾ لطغ ٌضٛػ١ـ ثٌضؾج٠ٚف ثٌذثخ١ٍز ،  فجلاس أ

 .  ( 6 – 14فٟ ثٌشىً ) ِٛػـ ٚوّج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  A - A( ٝ٘ضؼ ٍغقظ سأعٜ ٍٗقطغ عبّجٜ ػْذ خظ اىقطغ )  6 – 14شنو ) 

 (  6 – 14: اىشعٌ اىز٘ضٞؾٜ ) أسعٌ ثبىؾبع٘ة 
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 اىط٘ٝيخ : الأػَذحقطغ  –ساثؼبً 

    ٠ضُ لطؼٙج ػشػ١جً  ػّذرْ ثلأأثٌٍٛفجس ثٌضؾ١ّؼ١ز ٌٍّىجةٓ ثٌشعِٛجس ٚفٟ ٔلافع فٟ وغ١ش ِٓ  

( Side Section  ) فٟ فجٌز وْٛ ثٌّقجٚس ؽ٠ٍٛز ثر ٠ضُ لطؼٙج ٌٍقفجظ ػٍٝ ِم١جط سعُ ِٕجعخ

               فٟ ثٌشىً  ِٛػـ  وّجثلاؽضثء ثلاخشٜ فٟ ٚسلز ثٌشعُ  ، ِٚلاةّز ؽٛي ثٌّقٛس ِغ

 (14 – 7  . ) 

 

 

 

 

 

 ( ٝ٘ضؼ اىقطغ اىؼشضٜ ىيَؾبٗس اىط٘ٝيخ 7 – 14شنو ) 
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  ( : 13رَشِٝ سقٌ  )  

ِظٕٛع ِٓ ٠قضٛٞ صؾج٠ٚف دثخ١ٍز  ؼّٛدشأعٟ ٌثٌ ّغمؾ ثٌ  (  8 – 14ثٌشىً ) ٠ٛػـ      

 .  ثٌظٍخ ثٌّمغٝ 

    1:  1ثٌّطٍٛح : أسعُ دّم١جط سعُ 

 . ٌضؾ٠ٛف ٚثٌغمخ ٠ٛػـ ثلطغ ؽضةٟ  ف١ٗ ِٛػقجً وجًِ سعُ ِمطغ سأعٟ أ  – 1

 ػغ ثٌم١جعجس .  – 2

 ٍلاؽظخ : الأثؼبد ثبىَيَزش .  

 

 

 

  

 

 

 

 

   ٍغقظ سأعٜ ىَؾ٘س ( 8 – 14شنو ) 
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 ) ٗاعت ثٞزٜ (   ( : 14رَشِٝ سقٌ ) 

صقضٛٞ ِظٕٛػز ِٓ ثٌظٍخ ثٌىشدٟٛٔ ( ٠ٛػـ دىشر ِذسؽز  9 – 14ثٌشىً ) ٠ٛػـ    

  .خجدٛس (  ِؾشٜ)  ٚ ز٠ٚف دثخ١ٍجصؾ

  1:  1ثٌّطٍٛح : أسعُ دّم١جط سعُ  

  ) ثلأِجِٟ ( .  ثٌشأعٟ  غثٌّمط  – 1   

 .  ثٌؾجٔذٟ ثٌّغمؾ   – 2   

 ػغ ثٌم١جعجس  .   – 3   

 ِلافظز : ثلأدؼجد دجٌٍّّضش  .     

 

 

 

 ىزخفٞف اى٘صُ ٗ) ٍغشٙ خبث٘س (  ٍغ٘فخ ( ثنشح ٍذسعخ 9 – 14شنو ) 
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  connectionScrew   ( اىشثظ ثبىي٘اىت )اىجشاغٜ

فٟ ِؾجلاس ثٌظٕجػز  ثلاعضؼّجيخ )ثٌذشثغٟ( ِٓ ثٌطشق ثٌٛثعؼز صؼضذش ؽش٠مز ثٌشدؾ دجٌٍٛثٌ     

ؽضثء ٚثٌٍٛثٌخ دأشىجي ٚأفؾجَ ِخضٍفز دؼؼٙج ثٌقشوز د١ٓ ثلأ ذ١ش ٚإفىجَثٌّخضٍفز فٟٙ ٚع١ٍز ٌٍضغ

، ٚٔظجَ ثٌضغ١ٕٓ دأٔٛثع ِخضٍفز أ٠ؼجً ، صظٕغ ِٓ ِؼجدْ  ثلاعضؼّجيخجطز ٚثٌذؼغ ثلأخش ػجِز 

ِٚٓ ١ِّضثصٙج ٘ٛ عٌٙٛز سدطٙج ػٕذ ثٌضغذ١ش ٚفضقٙج ػٕذ  ،  ثلاعضؼّجيِخضٍفز دقغخ ؽذ١ؼز 

 دؼغ أٔٛثع ثٌٍٛثٌخ  . ( 1 – 15ثٌشىً ) ٠ٛػـ ٚ ثعضخذثِٙجِٓ  ثلأضٙجءثٌظ١جٔز أٚ 

 

    

 ) اىجشاغٜ (  ( ٝ٘ضؼ ثؼض أّ٘اع اىي٘اىت 1 – 15شنو ) 

 

 

 الموضوع الخامس عشر
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 أّ٘اع اىي٘اىت ) اىجشاغٜ ( اىَغزؼَيخ فٜ اىشثظ  : 

 :  (Bolt & Nutاىي٘ىت ٍغ اىظبٍ٘ىخ )ثشغٜ ٍغ طبٍ٘ىخ( )  – 1 

 .   (  Bolt & Nut)ثٌٌٍٛخ ِغ ثٌظجٌِٛز ٚثٌزٞ ٠غّٝ  ( 2 – 15ثٌشىً سلُ ) ٠ٛػـ 

  
 

 ) ثشغٜ ٗطبٍ٘ىخ (  ( ٝ٘ضؼ ى٘ىت ٍغ طبٍ٘ىخ 2 – 15شنو ) 

 

ثٌٕظجَ أٔظّز ػج١ٌّز ٌلأعٕجْ ِٕٚٙج ٛؽذ صثر ، عٕجْ( ٓ ثٌؼشٚسٞ ِؼشفز ٔٛع ثٌٌٍٛذز )ثلأِ       

(  °55ٚصث٠ٚز سأط ثٌغٓ )  ٔؾجسثٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ثٌم١جط دجلأ(  British standard ) ثلإٔى١ٍضٞ

ٚصث٠ٚز سأط ضشثس ٠ّىْٛ ف١ٗ ثٌم١جط دج١ٌٍّثٌزٞ  ( Metric System ) أٚ دجٌٕظجَ ثٌفشٔغٟ ،

     خجطز ٠ض١ّض دٙج . ِٛثطفجس ٚوً ٔٛع ٌٗ  ( ،  °60ثٌغٓ ) 

 ( ف١ظ ٠ضُ فظش لطؼضجْ ثٚ ثوغش 4 –  15( وّج فٟ ثٌشىً ) ثٌشذ صىْٛ ػ١ٍّز ثٌشدؾ ) 

م١ًٍ ِٓ دوذش أ٠ضُ عمخ ثٌمطغ ثٌّشثد صغذ١ضٙج دذش٠ّز ل١جعٙج   ف١ظ ، ثٌٌٍٛخ ِغ ثٌظجٌِٛز دجعضؼّجي

صقذد ثٌؼلالز د١ٓ لطش ثٌغمخ  ) ٌٍذشغٟ ( ٚصٛؽذ ؽذثٚي خجطز ِضفك ػٍٙج ػج١ٌّجً  ثٌخجسؽٟ مطشثٌ

  .ٌٍّشغٛلاس ثٌّشثد صغذ١ضٙج ٚثٌمطش ثٌخجسؽٟ ) ٌٍذشغٟ ( ثٌّغضخذَ   

 

 

 اىي٘ىت ٗاىظبٍ٘ىخ ثبعزؼَبه( ٝ٘ضؼ سثظ قطؼزِٞ  3 – 15شنو )                  
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ِغذضز فٟ ؽذثٚي ٠ظٕغ ثٌٌٍٛخ ِغ ثٌظجٌِٛز ٚفك ل١جعجس عجدضز ِضفك ػ١ٍٙج ػج١ٌّجً  

Standard)  )،  ( ً4 – 15وّج ٠ٛػـ ثٌشى )  . 

ِٓ ؽشف ٌٍٛذز ٚصىْٛ ثٌ  ،ثٌظجٌِٛز وزٌه عذثعٟ فٟ ثٌغجٌخ ٚ سأط ثٌذشغ٠ٟىْٛ   

 . (ٓ ؽٙز ٚثفذر ِِغٕٓ ) ثٌذشغٟ ٚثفذ 

 

 

 

 ىي٘ىت اىغذاعٜ ٗعذٗه اىقٞبعبداٝ٘ضؼ (  3 – 15شنو ) 
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 : ( اىجشاغٜ )طغ اىي٘اىت ق

ِغذضز ِغ دؼؼٙج دٌٍٛخ فأْ ثٌمطغ ػٕذِج ٠ّش فٟ ؽ١ّغ سعُ ِمطغ لأؽضثء ١ِىج١ٔى١ز فٟ فجٌز 

                          ثٌٌٍٛخػذث ثلأؽضثء ٚلذ لطغ ؽ١ٌٛجً ٠ضُ صٙش١ش ؽ١ّغ ف١ٙج ثٌٌٍٛخ  ثلأؽضثء دّج

ِج أ ، مطغ وّج ٘ٛ فٟ ثٌّغمؾ ثٌّثٌٌٍٛخ فٟ ف١ىْٛ  ) أٞ أْ  ثٌٍٛثٌخ ػٕذِج صمطغ ؽ١ٌٛجً لاصٙشش (

 .(  5 – 15)  ثٌشىً  ٛػـ ٠وّج  ، ١ضُ ثٌمطغ ٚثٌضٙش١شف ٌٍٛثٌخ فٟ فجٌز ثٌمطغ ثٌؼشػٟ 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 ىي٘اىتاىط٘ىٜ ٗاىؼشضٜ ( ٝ٘ضؼ قطغ  5 – 15شنو ) 
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 ) ٗاعت ثٞزٜ (    :(  15)سقٌ رَشِٝ 

( لطؼضجْ ِٓ ثٌقذ٠ذ ) سثعطز ( وً ِّٕٙج صقضٛٞ عمخ ٌٍشدؾ  دم١جط  6 – ٠15ٛػـ ثٌشىً ) 

   دّم١جط سعُ  ٚأسعُ   ٓ ١ٌشدؾ ثٌمطؼض ١ٕٓجعذّثٌٚثٌظجٌِٛز ثٌٌٍٛخ )ثٌذشغٟ(  أعضؼًّٚثفذ ،  

 دؼذ ثٌضؾ١ّغ : (  1:  1) 

 .  شأعٟثٌّمطغ ثٌ  – 1 

  . فمٟ ثٌّغمؾ ثلأ  – 2 

 ػغ ثٌم١جعجس .   – 3 

 . ضّش٠ٓ ثٌ فِٟم١جط ثٌشعُ  لا صؼضّذ  – 1 ٍلاؽظخ :  

 ثلأدؼجد دجٌٍّّضش .    – 2               

 

 

 

 
 

 ٗاىظبٍ٘ىخ  ىيشثظ ثبىي٘ىت ٍٖٞئخ) ؽذٝذ ساعطخ ( ( ٝ٘ضؼ قطؼزِٞ  6 – 15شنو ) 

 

 (  6 – 15أسعٌ ثبىؾبع٘ة شنو )  
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 (:Cap screw( ٗٝغَٚ )Coverى٘اىت الاغطٞخ )  - 2

ثر ٠ىْٛ ثٌشأط عذثعٟ ٚثٌؾٙز ثٌغج١ٔز  ، ٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثٌٍٛثٌخ ( 7 – 15ثٌشىً ) ٠ٛػـ 

ٚثٌضٟ صىْٛ ِغمٛدز دم١جط (  ثٌغطجء ثٌمطؼز ثٌؼ١ٍج ) ٚ صغذ١شأسدؾ ٠ضُ  و١ٍجً أٚ ٌذؼذ ِؼ١ٓ ،  ٌٍِٛذز

عمخ ٚثٌضٟ ٠ىْٛ دٙج (  ثٌمجػذر )     ػٍٝ ثٌمطؼز ثٌغج١ٔزدجٌؼغؾ ثٌٌٍٛخ لطش أوذش دم١ًٍ ِٓ ل١جط 

  . ثٌٌٍٛخٌم١جط ِٚٛثطفجس  زِطجدم جً ٚدم١جعجسدثخ١ٍ ٌٍِٛخ

فٟ ثٌغجٌخ ٠ىْٛ ٠ىْٛ ل١جط عّه ثٌمطؼز ثٌغج١ٔز أوذش ِٓ ل١جط عّه ثٌمطؼز ثلأٌٚٝ   أٚ 

 ٠ىْٛ أطغش ٚرٌه ٌٍقظٛي ػٍٝ لٛر سدؾ ٚصغذ١ش ػج١ٌز .  ِغج٠ٚج ٌٙج ٚلا

 

 

 

 
 

  

 ( ٝ٘ضؼ طشٝقخ اىشثظ ثي٘اىت الأغطٞخ 7 – 15شنو ) 
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 :  (  16) سقٌ رَشِٝ 

دٛثعطز  ّٙجِطٍٛح صغذ١ض(  st 37ِٓ ثٌقذ٠ذ ) لطؼضجْ  ( 8 – 15ثٌشىً سلُ )  ٠ٛػـ  

 : (  1:  1 ) سعُ سعُ دّم١جطأٍضغذ١ش ٌٚخضش ثٌٌٍٛخ ثٌّٕجعخ أ ، ٌٌٛخ

 .  شأعٟ دؼذ ثٌضغذ١ش دجٌٌٍٛخثٌّمطغ ثٌ  – 1  

 فمٟ . ثٌّغمؾ ثلأ  – 2  

 ػغ ثٌم١جعجس  – 3  

 .ِم١جط ثٌشعُ فٟ ثٌضّش٠ٓ  لا صؼضّذ – 1 ٍلاؽظخ : 

 ثلأدؼجد دجٌٍّّضش .   – 2              

 

 

 
 

 

 ( قطؼزبُ ٍٖٞئخ ىيشثظ ثي٘ىت 8 – 15شنو ) 

 



 

73 
 

 (:Studsاىَغْْخ ٍِ طشفِٞ ) اىي٘اىت  - 3     

ْٚ ٠ٚذمٝ ِٓ ثٌّٕضظف دذ ثٌٌٍٛخ ثٌّغٕٓ ِٓ ؽشف١ٓ (  9 – 15ثٌشىً ) ٠ٛػـ 

  .صغ١ٕٓ ثٌطٛي ثٌىٍٟ صغ١ٕٓ ، أٚ

 

 

 
  

 ( ٝ٘ضؼ اىي٘ىت ) اىَغِْ ( ٍِ اىطشفِٞ 9 – 15شنو ) 

 

٘زث ثٌٕٛع ِٓ  ، ٘ٛ ػّٛد ٌٍِٛخ ِٓ ؽشف١ٓ ِغ طجٌِٛز ثٚ طجٌِٛض١ٓ ٌٍضغذ١ش 

       ٚوّج فٟ ثٌشىً أٚ أوغش ، ٓ ١فٙٛ ٠غضخذَ ٌشدؾ لطؼض ، ثٌٍٛثٌخ ٌٗ ثعضخذثِجس خجطز

دذْٚ ٌٌٛخ فٟ ف١ٓ صىْٛ ثٌمطؼز ثٌغج١ٔز  زِغمٛد ثلأٌٚٝ( ثر صىْٛ ثٌمطؼز  10 – 15) 

 . ِٓ ثٌذثخً زٌٍِٛذ

 

 
 

 ( ٝ٘ضؼ اىزضجٞذ ثبىي٘ىت ) اىَغِْ ( ٍِ اىطشفِٞ 10 – 15شنو ) 
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ِٓ ثلاِغٍز ثٌؼ١ٍّز ثٌضطذ١م١ز ٌٙزث ثٌٕٛع ِٓ ثٌشدؾ ٘ٛ صغذ١ش غطجء ثلاعطٛثٔجس  

(Cover( ِغ وضٍز ثلاعطٛثٔجس )Cylinder block)  ( 11 – 15ثٌشىً ) فٟوّج.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Stud ( ٝ٘ضؼ سثظ غطبء مزيخ الاعط٘اّبد ثبىي٘اىت ) اىَغْْخ ( ٍِ عٖزِٞ ) 11 – 15شنو )        
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 : (  17رَشِٝ ) 

فجًِ ػّٛد دٚسثْ ٠ضىْٛ ِٓ لجػذر ٚغطجء ٌٚٛثٌخ ِغٕٕز (  12 – 15) ٠ٛػـ ثٌشىً 

   ِٓ ثٌطشف١ٓ ٌٍضغذ١ش . 

  1:  1ثٌّطٍٛح : أسعُ دّم١جط سعُ 

 ثٌّغمؾ ثلأِجِٟ  ) ثٌشأعٟ ( .  – 1

 ثٌّغمؾ ثلأفمٟ .  – 2

ثٌم١جعجس   ( ِضغج٠ٚز دجٌم١جط ، أػضّذ  1ِلافظز : ثٌشىً ِضٕجظش ، عمٛح ثٌمطؼز سلُ ) 

 .ؽ١ّغ ثٌم١جعجس دجٌٍّّضش ػٍٝ ثٌشعُ ،   غذضزثٌّ

 

 

 
 

  

 

 ػَ٘د دٗساُ ؽبٍو أعضاء ( ٝ٘ضؼ  12  – 15شنو ) 

 ٗاشش ،  – 4(  ،  Studى٘ىت )  – 3اىغطبء  ،  – 2اىقبػذح ،  – 1

 (  M12طبٍ٘ىخ )  – 5
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  : )اىجشاغٜ( عزؼَبلاد اىي٘ىجخإ

ثٌٝ ػ١ٍّجس ثٌضغذ١ش  ثلإػجفز ثٌظٕجػز ، فخ سٌٙج صطذ١مجس ِضؼذدر فٟ ِؾجلا ٌخثثٌٍٛ

    ثٌشثفؼجس رٌه  ِٚغجي ، ِٚؼجػفز ثٌمٛر ٔمً ثٌقشوز ٚثٌمذسر  فٟ صغضؼًّ ٚثٌشدؾ فأٔٙج

 . ( ثٌّضٕٛػز ٚوزٌه ثٌّىجدظ ثٌؾىجس )

 

 ( : 18) سقٌ رَشِٝ 

 

١٘ىً  – 1              ، (  Hand press ) ٠ذٚٞ ِىذظ ( 13 – 15ثٌشىً سلُ )  ٠ّغً 

ِظٕٛع ِٓ (  Spindle ) ١ٓجدرٚدٌٍِٛخ  ػّٛد – 2،  ثٌظٍخ ثٌىشدِٟٛٔظٕٛع ِٓ 

٠قضٛٞ ِظذثس (   st40ِظٕٛع ِٓ ثٌقذ٠ذ ) رسثع ثٌضذ٠ٚش  – 3، (  St37 ) قذ٠ذثٌ

 . وش٠ٚز 

 ِٕجعخ دؼذ ثٌضؾ١ّغ  ) ثٌّمطغ ثلأِجِٟ ( . ثٌّطٍٛح : أسعُ دّم١جط سعُ 
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 ( ٝ٘ضؼ أعضاء ٍنجظ ٝذٗٛ ٝؼَو ثي٘ىت رٛ ثبثِٞ  13  – 15شنو ) 
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 اىشثظ ثبعزؼَبه اىخ٘اثٞش

 

ثٌمطغ  صغذ١شفٟ  ثلاعضؼّجيفذٜ ٚعجةً ثٌشدؾ ثٌٛثعؼز إثٌشدؾ دجٌخٛثد١ش ٘ٛ إْ     

 ػّذرأ ثٌخ ِغ ثٌؼؾلاس ... ،ثٌذىشثس  ،( ِغً ثٌضشٚط  ثٌذٚثسر ثٌٕٙذع١ز ثٌذثةش٠ز )

 . (Shafts) ثٌذٚسثْ 

  : ( eysKاىخ٘اثٞش )    

عطـ ػج١ٌز أشىجي ِضؼذدر صظٕغ ِٓ ِؼجدْ رثس طلادر ػج١ٌز ٚٔؼِٛز أٟ٘ لطغ ٕ٘ذع١ز ٌٙج   

(  ػضَٚ ٠ضؼشع ثٌخجدٛس ثٌٝ لٜٛ ) أرٚدلز ل١جعجس ػج١ٌز ٠ٚؼضذش ثٌظٍخ ٘ٛ ثفذ ٘زٖ ثٌّؼجدْ 

ؽضثء ثٌذٚثسر ٚصؾؼٍٙج عجدضز فٟ ٌلأ ثلأضمج١ٌزش ثر ثْ ثٌخٛثد١ش صّٕغ ثٌقشوز ػج١ٌز ٟٚ٘ ػضَ ثٌضذ٠ٚ

 .  ِىجْ ِقذد

     سل٠ُٛػـ ثٌشىً ٚ ،(  ثٌظ١جٔز ) ثٌشدؾؾ دٙزٖ ثٌطش٠مز ٘ٛ عٌٙٛز ثٌفضـ ِٚٓ ١ِّضثس ثٌشد   

  .ٔٛثع ثٌخٛثد١ش أدؼغ (   1 – 16) 

 

 
 خبث٘س راد ٍقطغ ٍشثغ

 

 
 خبث٘س راد ٍقطغ ٍغزطٞو

 

 
 خبث٘س راد ٍقطغ دائشٛ 

 الموضوع السادس عشر
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 ٘س ٝضجذ ثي٘اىتخبث

  
 عيجخ ٍقطغ ٍغزطٞو  خبث٘س 

  
  خبث٘س ّظف دائشٛ ) ّظف أعط٘اّٜ (

 
 اىزضجٞذ ثبىي٘اىت

 

  
 اىزضجٞذ ثبىَؾبٗس اىَغْْخ 

 ( ٝ٘ضؼ ثؼض أّ٘اع اىخ٘اثٞش 1 – 16شنو ) 

 ( ٗأسعَٖب ثبىؾبع٘ة  1 – 16أخزش أصْبُ ٍِ اىشعٍ٘بد فٜ اىشنو ) 
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ثٌخٛثد١ش      ثٌّغضط١ٍز  صغضؼًّٚ فّجي ثٌّضٛعطز ٚثٌم١ٍٍزٌّمطغ ٌلأصغضؼًّ ثٌخٛثد١ش ثٌّشدؼز ث  

 فّجي ثٌؼج١ٌز ٔغذ١ج  . ٌلأثٌّمطغ 

 ( ٚوّجSpline jointغضؼًّ ؽش٠مز ثٌّضٌمجس )صفٟ فجٌز ثلافّجي ثٌؼج١ٌز )ثٌؼضَٚ ثٌؼج١ٌز(    

 ( . 2 -  16فٟ ثٌشىً )  ِٛػـ

   
 ( Spline jointَغِْ ط٘ىٞب ) اىَؾ٘س اىزضجٞذ ثبى( ٝ٘ضؼ  2 – 16شنو ) 

 

فٟ  ٌٍّقٛس رثٌّؼذ زلأعطٛث١ٔثٌمطؼز ثفٟ  أخشٜ ِطجدمز ٌٙجذ فٟ ثٌّقٛس ٠ٚدجخأ ٠ضُ ػًّ     

خجد٠ذ ٠ضُ ػًّ ٘زٖ ثلأ ،ؽضثء ثٌذٚثسر ٚدّٛؽخ ل١جعجس ٠ضُ صقذ٠ذ٘ج ِٓ ؽذثٚي خجطز ثلأ

 .  ٚثٌضفش٠ضِىجةٓ ثٌمشؾ  دجعضؼّجي
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  : قطغ اىخ٘اثٞش 

 . ٚثٌٙش١شثٌّمطغ ثٌؼشػٟ : ٠ضُ إؽشثء ثٌمطغ   -أٚلا  

 ( .  3 – 16  ثٌشىً ) ٠ٛػـوّج  صٙش١ش ،ؽشثء ثٌمطغ دذْٚ إثٌّمطغ ثٌطٌٟٛ : ٠ضُ    -عج١ٔج 

 

 

 ( قطغ اىخبث٘س )( ٝ٘ضؼ   3 – 16شنو ) 

 

ٚ علاعز أعطـ ِٓ ؽٙض١ٓ ثلأ ثٔطذجقذ ٠ٚىْٛ ٠دجخل١جعجس ثٌخٛثد١ش ِمجسدز ثٌٝ ل١جعجس ثلأصىْٛ   

 ثٌشىً سل٠ُٛػـ ١ٌٚغًٙ دخٛي ثٌخجدٛس (  Clearance) خٍٛص دظٛسر ػجِز ٠ضشن فشثؽ  ،

 . ثٌقجٌز ثٌؼجِز ٌٍشدؾ دجٌخٛثد١ش (  4 – 16) 

 

 
 

 

 ثخبث٘س ػيٚ ٍؾ٘سٕب ٍغ خي٘ص قيٞو ( ٝ٘ضؼ ٍقطغ ىؼغيخ ٍضجزخ 4 – 16شنو ) 

 (  4 – 16أسعٌ ثبىؾبع٘ة اىشنو )                          

 



 

79 
 

 

ٚ٘زث ِٛؽٛد فٟ ؽذثٚي ل١جع١ز ٠ضُ  ٚثسصفجػٕٗ٘جٌه ػلالز د١ٓ لطش ثٌّقٛس ٚػشع ثٌخجدٛس 

 .خجد٠ذ ثٌشؽٛع ث١ٌٙج ػٕذ ػًّ ثلأ

  

 

 

 

 

 

  : ( 19) سقٌ رَشِٝ 

       ػؾٍز ِٓ ثلأ١ٌَّٕٛ ف١ٙج أخذٚد خجدٛس  ،   – 1ثلأؽضثء ثلأص١ز :  ( 6 – 16ثٌشىً )  ٠ٛػـ 

( ٠قضٛٞ أخذٚد خجدٛس  M26( أفذث ٔٙج٠ض١ٗ ٌٌٛخ )  st37ِقٛس ِظٕٛع ِٓ ثٌقذ٠ذ )  – 2

 خجدٛس صغط١ظ .  – M26    ،5طجٌِٛز    – 4،  ٚثشش   – 3صغط١ظ  ،  

 :  1:  1ثٌّطٍٛح : دؼذ صؾ١ّغ ثلأؽضثء أسعُ دّم١جط سعُ    

  . ِغ لطغ ؽضةٟ ٠ٛػـ ثٌخجدٛسثٌّغمؾ ثٌشأعٟ    

      ثؼبد ٍِ اىشعٌ خز عَٞغ الأٍلاؽظخ :       
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، ٍغ  ٗاشش ّٖٗبٝخ ٍغْْخ ىيشثظ ثبىظبٍ٘ىخ ٍغٝؾز٘ٛ ٍغشٙ خبث٘س  ػغيخ ٍٗؾ٘س( ٝ٘ضؼ  6 – 16شنو ) 

 اىؼغيخ  ىزضجٞذخبث٘س رغطٞظ 

  : ( 20) سقٌ رَشِٝ 

 ثلأؽضثء ثلأص١ز : (  7 – 16ثٌشىً ) ٠ٛػـ 

 ( ٠قضٛٞ صغط١ـ ٌٍضغذ١ش . st37دٚسثْ ِظٕٛع ِٓ ثٌقذ٠ذ )  ػّٛد  - 1 

 .ػٍٝ ػّٛد ثٌذٚسثْ ٌٍضغذ١ش ٌخ ٍٛدىشر رثس أخذٚد٠ٓ ٚصمخ ِ  – 2 

 ٌٌٛخ ٔٛع ) أٌٓ وٟ ( ِطجدك ٌٍغمخ ثٌٌٍّٛخ فٟ ثٌذىشر .  – 3 

 ٚأسعُ :  دؼجد ثٌضٟ صٕجعخ ٚسلز ثٌشعُفذد ثلأ 

 .ؼّٛدٌضٛػ١ـ ػًّ ثٌٍٛثٌخ فٟ صغذ١ش ثٌذىشر ػٍٝ ثٌمطٛع ؽضة١ج ِثٌشأعٟ  ثٌّغمؾ – 1 

 . ثٌؾجٔذٟ ثٌّغمؾ  – 2 
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    دٗساُ ٗػَ٘د  ثنشح( ٝ٘ضؼ  7 – 16شنو ) 
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 (ointJelding Wاىشثظ ثبىيؾبً )

    

 ( . 1 – 17أٔظش ثٌشىً ) ( غ١ش لجدٍز ٌٍفظً ث١ٌّىج١ٔىٟ)ٌٍّؼجدْ ٘ٛ ِٓ ؽشق ثٌشدؾ ثٌذثةّز    

 

 ( ٝ٘ضؼ قطغ ٍؼذّٞخ ٍيؾٍ٘خ لاَٝنِ فظيٖب  1 – 17شنو ) 

 ثلاعضؼّجيثٌٍقجَ ثٌشجةغ ٚ ، فجٌمطغ ثٌٍّقِٛز لا ٠ّىٓ فضقٙج دغٌٙٛز فٙٛ ٠ؼطٟ ثعضّشثس٠ز دجٌشدؾ

          ثٌشىً  ٠ٛػـ ٠ضُ صّغ١ً خؾ ثٌٍقجَ وّج  ،  عض١ٍ١ٓأٚوغٟ ٘ٛ ٌقجَ ثٌمٛط ثٌىٙشدجةٟ ٚثلأ

 (17 – 2  ) . 

 

 
 ( اىظ٘سح ٗاىشعٌ اىْٖذعٜ ىقطؼزِٞ رٌ ىؾبٍَٖب ثبىق٘ط اىنٖشثبئٜ 2 – 17شنو ) 

 

 الموضوع السابع عشر
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 .  ( 3 – 17ٚ ٔمطٟ وّج فٟ ثٌشىً ) أٚ ِضمطغ أْ ٠ىْٛ ِغضّش أِج أخؾ ثٌٍقجَ 

 

 
 

 ( أّ٘اع خظ اىيؾبً 3 – 17شنو ) 

 

عٍه ثٌٍقجَ ػٍٝ ثٌمطغ ثٌّؼذ١ٔز ثٌضٟ صٍقُ فأِج أْ  ثٔظٙجسأٞ ػٕذ ثٌٍقجَ ٌٗ ِمجؽغ ِضٕٛػز   

(  4 – 17ثٌشىً ) ٠ٛػـ ،  ِمؼش(  أٚ ِمذخ (  أٚ ِقذح )  ػذي٠ىْٛ خؾ ثٌٍقجَ ِغض٠ٛج ) 

 . ِمطغ ثٌٍقجَ

 

 

 ٍقطغ اىيؾبً شنو( ٝ٘ضؼ  4 – 17شنو ) 

 

فٟ وّج  ِمطغ خؾ ثٌٍقجَ  ل١جطُ صقذ٠ذ ٠ض ف١ظ خؾ ثٌٍقجَ ٌٗ ل١جعجس صقذد ِٓ لذً ثٌّظُّ     

 .شعُ ف١ض أوذش ٚأػمذ فٟ ٌٛفز ثٌ ٠أخز ث( ٚ٘ز 5 – 17ثٌشىً ) 
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 اىيؾبً قٞبعبد خظ( ٝ٘ضؼ  5 – 17شنو ) 

 

 ( .  6 – 17ٌٝ سِٛص ،  وّج فٟ ثٌشىً ) إٚدزٌه صُ ثخضظجس٘ج  

 

 
 

 3 ٍيٌ  ، 10ىؾبً ٝغبس عَل   – 2 ٍيٌ  ، 10ىؾبً َِٝٞ عَل   – 1سٍ٘ص اىيؾبً ،  ( ٝ٘ضؼ 6 – 17شنو )   

 .     ٍيٌ  10عَلىؾبً دائشٛ ) أّج٘ة (  – 4،   ٍيٌ  10عَل  ىؾبً عٖزِٞ أَِٝ ٗأٝغش  –
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 : سعٌ خط٘ط  اىيؾبً 

ف١ظ صُ صغذ١ش لطؼض١ٓ دٛثعطز ثٌٍقجَ دشىً فشف (  7 – 17شىً )  ثلاصٟصّؼٓ ؽ١ذث فٟ ثٌّغجي  

 (T ُٚخطٟ ثٌٍقجَ ِٓ ثٌؾجٔذ١ٓ وّج ٠ٛػـ ثٌشع ) . 

 
 

 ىقطؼزِٞ رٌ رضجٞزَٖب ثبىيؾبً ( ٝ٘ضؼ سعٌ خط٘ط اىيؾبً  7 – 17شنو ) 

 

  
  

 ( ٝ٘ضؼ سعٌ خط٘ط اىيؾبً فٜ اىَغبقظ اىضلاس  8 – 17شنو ) 

 

 



 

86 
 

  ( :21)سقٌ رَشِٝ 

 ثلأؽضثء ثلأص١ز : (  9 – 17ثٌشىً )  ٠ٛػـ 

  .ٍُِ  26لطشٖ   ثعطٛثٟٔدشىً ِضٛثصٞ ِغضط١لاس  ف١ٙج عمخ (  st37فذ٠ذ ) لجػذر  – 1

 80 ٚثسصفجػٍُِٗ   26  ثٌذثخٍٍُِٟ ٚثٌمطش  36ثٌخجسؽٟ ثٌمطش  ل١جط st37 )فذ٠ذ ) أٔذٛح  – 2

 ٍُِ.  

 .دشىً ِغٍظ لجةُ ِضغجٚٞ ثٌغجل١ٓ  st37 )) فذ٠ذ  ِغٕذ٠ٓ  – 3

 دجعضؼّجي ثٌمجػذر ٚثلأعطٛثٔز ،ػٍٝ ثٌّغٕذ٠ٓ ٌٚقجَ   ح : ٌقجَ ثلاعطٛثٔز ػٍٝ ثٌمجػذرثٌّطٍٛ

 ٌقجَ ثٌمٛط ثٌىٙشدجةٟ  . 

       :  1:  1دّم١جط سعُ أسعُ دؼذ ثٌضؾ١ّغ ٚثٌٍقجَ    

 .   ثٌّغمؾ ثٌشأعٟ   - 1 

 ثٌّغمؾ ثٌؾجٔذٟ  .  - 2 

 ػغ ػلاِجس ثٌٍقجَ فٟ ثٌّغمط١ٓ .  - 3 

 ، ؽ١ّغ ثلأدؼجد دجٌٍّّضش .ٍُِ  4عّه ثٌٍقجَ  ِلافظز :  
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 ٍٗغْذِٝ ٍٖٞئخ ىيؾبً ٗأعط٘اّخ( ٝ٘ضؼ قبػذح  9 – 17شنو ) 
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 (astingCاىظت( ) اىغجبمخ )

 

 ( ثٌّؼجدْ ظخد )ث١ٌّىج١ٔى١ز  ؽضثءثلأصؼضذش ثٌغذجوز ِٓ ثٌطشق ثٌمذ٠ّز ثٌّغضؼٍّز فٟ طٕغ     

ِج أٚثٌغذجوز  ، فٟ لجٌخ ٠غّٝ لجٌخ ثٌغذجوزدظٙش ثٌّؼذْ أٚ ثٌغذ١ىز ٚٚػؼٗ   ، ٚرٌه ٚثٌغذجةه

دظٛسر ػجِز ثٌمطغ ثٌّٕضؾز ٚ ، ثٌغذجوز دجٌمٛثٌخ ثٌقذ٠غز ٚأثْ صىْٛ س١ٍِز ٟٚ٘ ؽش٠مز لذ٠ّز 

ٌٍقظٛي ػٍٝ ٔؼِٛز  صشغ١ٍ١ز ٌٝ ػ١ٍّجس إٚدقجؽز  زعطقٙج ثٌخجسؽ١ز خشٕأدجٌغذجوز صىْٛ 

ِٓ ثٌّٛثطفجس ثٌٕٙجة١ز ٌٚىٓ دظٛسر ػجِز  ثلضشدشْ ثٌغذجوز ثٌقذ٠غز لذ ٚأ ،عطـ ٚدلز ل١جعجس أ

 ثٌٕٙجةٟ ، ٠ٛػـ ثٌظمًثٌضغم١خ ٚٚ جٌخشثؽز ٚثٌضفش٠ضو خشٜأفٟٙ دقجؽز ثٌٝ ػ١ٍّجس صشغ١ً 

 . ّٔجرػ صُ طٕؼٙج دجٌغذجوز  ( 1 – 18) ثٌشىً 

   

 
 

 ( ٝ٘ضؼ أشنبه ٍخزيف لأعضاء ٍٞنبّٞنٞخ طْؼذ ثبىغجبمخ ) اىظت ( 1 – 18شنو ) 

 

 

 

 الموضوع الثامن عشر
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   ( :22سقٌ )رَشِٝ 

( ِغذٛوز ِٓ ثٌظٍخ ثٌىشدٟٛٔ صقضٛٞ عمٛح ٔجفزر ٚأخذٚد ٌٍضغذ١ش  2 – ٠18ٛػـ ثٌشىً ) 

 دجٌخجدٛس . 

  1:  1دّم١جط سعُ أسعُ ثٌّطٍٛح : 

 ثٌّغمؾ ثٌشأعٟ ) ثلأِجِٟ ( .  – 1 

 ثٌّغمؾ ثلأفمٟ .   – 2 

 ػغ ثلأدؼجد ػٍٝ ثٌشعُ  – 3 

 ِلافظز : ثلأدؼجد دجٌٍّّضش   

 

 

   

 
 

 

 

 

 

 ( ٝ٘ضؼ ٍغج٘مخ طْؼذ ٍِ اىظيت اىنشثّٜ٘ رؾز٘ٛ أخذٗد ) ٍغشٙ( خبث٘س 2 – 18شنو )          
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  : (23)سقٌ رَشِٝ 

 ( غطجء ٌقجًِ ػّٛد دٚسثْ ِظٕٛع دجٌغذجوز ِٓ ثٌظٍخ ثٌىشدٟٛٔ .  3 – ٠18ٛػـ ثٌشىً )  

   1:  1دّم١جط سعُ  أسعُ  :  ثٌّطٍٛح 

 ثٌّمؾ ثٌشأعٟ .  – 1 

 ثٌّغمؾ ثٌؾجٔذٟ .  – 2 

 ثٌّغمؾ ثلافمٟ .  – 3 

 ثٌشعُ .  ػٍٝػغ ؽ١ّغ ثلأدؼجد  – 4 

 ثٌغمٛح ٔجفزر  .  ِلافظز : ثلأدؼجد دجٌٍّّضش ،  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  ٍِ اىظيت اىنشثٍّٜ٘ظْ٘ع ( ٝ٘ضؼ غطبء ؽبٍو ٍؾ٘س  3 – 18شنو ) 
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 (Piping Drawing( الأّبثٞت 

 

فٟ  ( Flanges )فٍٕؾجس ( ٚثلأFittingٚثٌمطغ ثٌشثدطز ) (  Pipes  (ٔجد١خ صغضؼًّ ثلأ   

ثٌطجلز ص١ٌٛذ فٟ ِقطجس  ثٌّجء ٚثٌذخجس ٚثٌٛلٛد ٚثٌغجصثس ِٚٛثد أخشٜ ِخضٍفزِٕظِٛجس 

  . ثٌىٙشدجة١ز  

 دجلاعضؼجٔزُ ٚصٛط١ً ٘زٖ ثٌّٕظِٛجس ٠ض:  (  Piping systemِٕظِٛجس ثلأجد١خ )   

٠ٛػـ ِؼشفز ٚلشثءر ٘زٖ ثٌّخططجس ٚ ثٌؼشٚسِٞٓ ٚ،  ٚثٌّخططجس ثٌٕٙذع١ز جسِٛدجٌشع

 .   ثٌّٕظِٛجس ٚو١ف١ز صّغ١ٍٙج دجٌشِٛص لأفذٜ صٛػ١قٟسعُ  ( 1 – 19ثٌشىً سلُ ) 
 

 

 

 

 

 

 

 ( ٝ٘ضؼ اىشعٌ اىْٖذعٜ ٗ خبسطخ ) ٍخطظ ( ىز٘طٞلاد الأّبثٞت ٍٗيؾقبرٖب 1 – 19شنو ) 

 

 

 

 الموضوع التاسع عشر
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 :  (Pipes(  ّبثٞتالأ

شٚس ٚفًّ فٟٙ ٚع١ٍز ٌٕمً ِٚ ، ِقطجس ثٌض١ٌٛذفٟ  ٕظِٛجس ثٌّخضٍفزّٔجد١خ فٟ ثٌصغضؼًّ ثلأ

ػٓ ؽش٠ك  ٔجد١خثر ٠ضُ ثٌغ١طشر ػٍٝ صذفك ٘زٖ ثٌّٛثد دثخً ثلأ ردخشثٌغٛثةً ٚثٌغجصثس ثٚ ثلأ

 .     Valves )ِضقىّجس ) طّجِجس 

ْ صىْٛ أِج إفٟٙ  ( standers ) شىجي ِخضٍفز ِغذضز فٟ ؽذثٚي ل١جع١زأفؾجَ ٚأٔجد١خ ٌٙج ثلأ    

صظٕغ  ، ( Metrics   ( ثٚ دجٌٕظجَ ثٌفشٔغٟ )١ٍِّضشثسBritish standardدجٌٕظجَ ثلأى١ٍضٞ )

ٔٛثع أثٌىٛٔىش٠ش ثٌّخٍٛؽ د ، ثٌذشثص ،١ٌَّٕٛ ثلأثٌقذ٠ذ دأٔٛثػٗ ، ٔجد١خ ِٓ ِٛثد ِخضٍفز ِٕٙج ثلأ

ٚثٌّٛثد ثٌظٕجػ١ز  ، ثٌخشخ ،  ثٌّطجؽ ، ثٌذلاعضه ، ثٌضؽجػ ،ثٌٕقجط  ، ِٓ ثلاعذغضٛط

Composite materials  ،ِؼ١ٓ ِٚٛثطفجس ف١ٕز ِغذضز  ثعضؼّجئجد١خ ٌٚىً ٔٛع ِٓ ٘زٖ ثلأ

 فٟ ؽذثٚي ػج١ٌّز  . 

، ٌٍضغذ١ش ِغ أٔذٛح ِّجعً ٌٗ دجٌٍٛثٌخ ٚثٌظٛث١ًِ رثس أفٍٕؾز ِضغمذز ؽشفٟ ثلأٔذٛح إِج أْ صىْٛ 

ف١ىْٛ صٛط١ً أٚ أفذ ثٌطشف١ٓ دم١جط لطش دثخٍٟ ِغجٚٞ ٌم١جط ثٌمطش ثٌخجسؽٟ ٌلأٔذٛح 

ف١ىْٛ صٛط١ً ثلأٔجد١خ دجٌٍقجَ أٚ ، أٚ ٔٙج٠ضٟ ثلأٔذٛح ػذٌز ثلأٔجد١خ دضذثخً أفذّ٘ج دجلأخش 

 .(  Fittingثلأؽضثء ثٌّغجػذر )  ثعضؼّجي

   

    ر٘طٞو الأّبثٞت :     

( ِٚغذضز فٟ ؽذثٚي ػج١ٌّز ، ٌٍٚقظٛي ػٍٝ Standard أؽٛثي ثلأٔجد١خ صىْٛ ل١جع١ز )   

 :  ِج ٠أصِٟغ دؼؼٙج ٚفك ثٌضظج١ُِ ٚثٌخشثةؾ دٛثعطز  سدطٙج ٠ضُ  خطٛؽ ٔمً ٌّغجفجس ؽ٠ٍٛز 

 

 :  Flanges ( فيْغبد الأ )  -أٗلا  

ٚدزٌه ٠ضُ صقذ٠ذ فٍٕؾجس ثلأ دجعضؼّجئجد١خ ِغ دؼؼٙج فٟ خطٛؽ ثٌٕمً ثٌّضٕٛػز ٠ضُ سدؾ ثلأ      

             عُ ٠ضُ سدؾ ثلأفٍٕؾجس فٟ ٔٙج٠جصٙج  دٛثعطز ثٌٍقجَ أٚ ثٌٌٍٛذز   ٔجد١خلأثٌّطٍٛح ٌثٌطٛي 

ثٌٍٛثٌخ ثٌّخضٍفز ٚ٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثٌشدؾ ٠ىْٛ  دجعضؼّجي، دؼذ رٌه ٠ضُ صٛط١ً ثلأٔجد١خ  ) ثٌضغ١ٕٓ (

    ( ،     2 – 19أفؼً ػٕذ إؽشثء ثٌظ١جٔز ٌغٌٙٛز ثٌفضـ ٚثٌشذ ، أٔظش ثٌشىً ) 
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 اىي٘اىت ىيشثظ  ٗاعزؼَبه( ٝ٘ضؼ ر٘طٞو الأّبثٞت ثبلأفيْغخ  2 – 19شنو ) 

  

ٌٚىٓ صؾ١ّؼٙج ِغ ، ِغ ثلأٔذٛح  ٌٍضغذ١شِٓ ثلأفٍٕؾجس ٌٚىً ٔٛع ؽش٠مز  ِخضٍفزصٛؽذ أٔٛثع   

ٚثٌطشق ثلاسدغ ثٌظٛث١ًِ ، أٔذٛح أخش ٠ؾخ أْ ٠ىْٛ ِغ أفٍٕؾز ِّجعٍز ٚدئعضؼّجي ثٌٍٛثٌخ ٚ

 .  ثعضؼّجلا( ٟ٘ ثلأوغش  3 – 19ثٌّٛػقز دجٌشىً ) 

 

 
  

 ( ٝ٘ضؼ  سثظ الأّبثٞت ثبلأفيْغبد 3 – 19شنو ) 
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فٟ ثٌشىً  ِٛػـ ( صشدؾ ِغ دؼؼٙج وّج Cast iron أِج ثلأٔجد١خ ثٌّظٕٛػز ِٓ فذ٠ذ ثٌظخ )  

 (19 – 4   . ) 

 

 

 ( ٝ٘ضؼ ر٘طٞلاد الأّبثٞت اىَظْؼخ ٍِ ؽذٝذ اىظت 4 – 19شنو ) 

 

 ( :Fittingاىقطغ اىَغبػذح فٜ اىشثظ )اىز٘طٞلاد( ) -ٞب ّصب

ٟ٘ لطغ ٕ٘ذع١ز ٌٙج ثشىجي ِخضٍفز ٠ؼضّذ شىٍٙج ػٍٝ ثٌؼًّ ثٌزٞ صؤد٠ٗ ، صشدؾ ٘زٖ ثٌمطغ دطشق 

( ، ثر صقضٛٞ ٘زٖ ثٌمطغ ػٍٝ ٌٌٛخ   5 – 19ِضؼذدر ِغ ثلأٔجد١خ ِٕٙج ثٌٌٍٛذز وّج فٟ ثٌشىً ) 

  .خجسؽٟ أٚ دثخٍٟ 

 

   اىَي٘ىجخ لاد ٞز٘طثبى سثظ الأّبثٞت ( ٝ٘ضؼ  5 – 19شنو ) 
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     ( ثر صىْٛ ثٌقجفجس ِغٍٛدز 6 – 19دجٌٍقجَ وّج فٟ ثٌشىً ) صغذ١ش ثٌضٛط١لاس ثٌّغجػذر أٚ     

، ٚ٘زٖ ثٌمطغ ٌٙج ل١جعجس ٔجد١خثلأِغ ؽً صغ١ًٙ ػ١ٍّز ثٌٍقجَ أ( دضث٠ٚز ِؼ١ٕز ِٓ  ِشطٛفٗ) 

 ػج١ٌّز ِغذضز فٟ ؽذثٚي .

 

 ( ٝ٘ضؼ اىقطغ اىَغبػذح اىزٜ رشثظ ثبىيؾبً  6 – 19شنو ) 

 

 

 : (Valves (اىظَبٍبد  -صبىضب 

ٔجد١خ ٚثٌّٕظِٛجس ذفك ثٌغجصثس ٚثٌغٛثةً فٟ خطٛؽ ثلأصغضخذَ ثٌظّجِجس ٌٍغ١طشر ػٍٝ ص

 :  ِج ٠أصِٟخضٍفز ِٕٚٙج  دأٔٛثعثٌّخضٍفز ، ٚثٌظّجِجس 

     وّج فٟ ثٌشىً :  (Global valve) ( ٌٍغ١طشر ػٍٝ ِشٚس ثٌغجصثس )ثٌظّجَ ثٌىشٚٞ     - 1 

 (19 – 7  . ) 
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 ( ٝ٘ضؼ اىظَبً اىنشٗٛ 7 – 19شنو ) 

  .( 8 – 19وّج فٟ ثٌشىً )  (Gate valve ) )طّجَ ِشٚس ِٓ ؽٙض١ٓ(ثٌظّجَ ثٌذٛثدٟ   – 2  

   

 

 ( ٝ٘ضؼ اىظَبً اىج٘اثٜ  8 – 19شنو ) 
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(   ( Check valve )ثٌغ١طشر ػٍٝ ٔمً ثٌغٛثةً ِٓ ؽٙز ٚثفذر(  ثلإسؽجعطّجَ ِٕغ   – 3  

( Fluid) ف١ظ ٠قضٛٞ ػٍٝ دٛثدز صٕفضـ دفؼً ؽش٠جي ثٌّجةغ (  9 – 19ثٌشىً ) ِٛػـ فٟ وّج 

 .   ِؼجوظ دجصؾجٖثٌؾش٠جْ ، ٚصغٍك ػٕذ صٛلف ثٌؾش٠جْ أٚ ثٌؾش٠جْ  ٚدجصؾجٖفٟ ثٌشذىز 

 

 

  الإسعبع( ٝ٘ضؼ طَبً ٍْغ  9 – 19شنو ) 

  (ٚثلادخشر  ػغؾ ثٌغٛثةً ٚثٌغجصثس ِمذثس)ثٌغ١طشر ػٍٝ  طّجَ ثٌضقىُ أٚ طّجَ ثلأِجْ  – 4

Safety valve)   ) ( . 10 – 19فٟ ثٌشىً ) ِٛػـ وّج 
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  الأٍبُ  ( ٝ٘ضؼ طَبً اىزؾنٌ أٗ 10 – 19شنو ) 

 

   

 سعٌ الأّبثٞت ٍٗيؾقبرٖب :  

ِؾٛف ٌٗ لطش خجسؽٟ ٚلطش دثخٍٟ ، فٟ ثٌغجٌخ صىْٛ ثلأٔجد١خ  ثعطٛثٟٔثلأٔذٛح ٘ٛ ؽغُ 

ْ صىْٛ :       أِج أدثةش٠ز ثٌّمطغ ٌٙج دذث٠ز ٌٍِٛذز ) ِغٕٕز ( ِٕٚطمز ثٌٌٍٛخ ) دذث٠ز ثلأٔذٛح ( 

( ٚفجةذر ثٌغٍذز ٟ٘ عٌٙٛز NPT ( )National Pipe Taperثٌذذث٠ز ِغٍٛدز ٚصغّٝ )  - 1

 ( .   Fittingثٌشدؾ د١ٓ ثلأٔجد١خ ٚثٌضٛط١لاس )

(  ٚوّج  NPS  ( )National Pipe Straightثٌذذث٠ز ِغضم١ّز ) ػذٌز ( ٚصغّٝ )   - 2

 (. 11 – 19ِٛػـ فٟ ثٌشىً ) 
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 (  ٝ٘ضؼ اىشعٌ اىْٖذعٜ ٗاىزخطٞطٜ ىلأّبثٞت ٗر٘طٞلارٖب اىَغزقَٞخ ٗاىَغي٘ثخ 11 – 19اىشنو ) 

 ( ٗأسعَٖب ثبىؾبع٘ة  11 – 19أخزش أصْبُ ٍِ اىشعٍ٘بد فٜ اىشنو )  

 NPSأٚ  NPTسعُ دذث٠ز ثٌغٓ ِغضم١ّز ٚٚػغ ثٌؼلاِز أِج  دجلإِىجْدظٛسر ػجِز  

 . ػٓ سعُ ثٌغٍذز  ٚثلادضؼجد

أ٠ؾجد ِم١جط سعُ  لا ٠ّىٓصٛؽذ ثلأٔجد١خ فٟ أؽٛثي ِخضٍفز صظً ثٌٝ ػذر أِضجس ٚدزٌه    

 ِٕجعخ ٌشعُ أؽٛثٌٙج ػٍٝ ٚسلز طغ١شر  . 
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٠ضُ سعُ ثلأٔجد١خ فغخ ِم١جط ثٌشعُ ثٌّٕجعخ ٚفٟ فجٌز ثلأجد١خ ثٌط٠ٍٛز فجٔٗ ٠ضُ لطغ     

٠ٚٛػغ ل١جط ثٌطٛي ثٌّؼّٛي دٗ ) ثٌّضش أٚ أؽضثءٖ  ، ث١ٌجسدر أٚ ثلأذٛح ِٓ ِىجْ ِقذد 

  .(  12 – 19ٚوّج فٟ ثٌشىً ) أؽضثء٘ج (  

  

 

 

 ( ٝ٘ضؼ سعٌ الأّبثٞت اىط٘ٝيخ  12 – 19شنو ) 

  

ْ ثٌمطش ثٌذثخٍٟ أٔمظذ  فإٔٔج أٔؼ 2صمجط ثلأٔجد١خ ِٓ ثٌمطش ثٌذثخٍٟ ، فؼٕذِج ٔمٛي أٔذٛح  

   ثلاعضؼّجئذٛح ) عّه ثٌؾذثس ( ٚ٘زث ٠ضؼٍك دٕٛع ، ٠ٚؼطٝ عّه ثلأ أٔؼ  (2)ٔذٛح ٘ٛ ٌلأ

عٛثةً ( ٚ ) دؼغؾ ػجيٍ أٚ ِٕخفغ ( ف١ظ ثْ ٌىً ٔٛع أٔذٛح  غجصثس أٚ ) ٌٕمً دخجس أٚ

 .  ّٛثطفجس ِؼ١ٕز ٚد

 

 الأّبثٞت اىزٜ رظْغ ٍِ اىيذائِ اٗ اىجلاعزل ٗاىَ٘اد اىظْبػٞخ : 

ٌّٛثطفجصٙج ثٌؼج١ٌز  ثٌقجػش دظٛسر ٚثعؼز ٚرٌه ٔظشثً  ٔٛثع فٟ ثٌٛلشصغضؼًّ ٘زٖ ثلأ     

ٚصقٍّٙج ٌظشٚف ثٌؼغؾ ٚثٌقشثسر ثٌؼج١ٌز ٚثٌضفجػلاس ثٌى١ّ١جة١ز ٚعٌٙٛز سدطٙج ٚصغذ١ضٙج 

ك طثٌٍٛث ثعضؼّجيٚخفز ٚصٔٙج ف١ظ ٠ضُ سدؾ ثٌّٕظِٛز دجعضؼّجي ثٌقشثسر أٚ ثٌضذثخً أٚ 

 ( أٚ ثٌٌٍٛذز .ثلأطذجؽ)
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 : (24سقٌ )رَشِٝ 

 (  لطغ  أٔجد١خ ِغ صٛط١لاصٙج ٟٚ٘  : 13 – 19فٟ ثٌشىً )  

 ( ِغ ثلأٔذٛح  .   ° 90صٛط١ٍز  صث٠ٚز  )   – 1   

 صٛط١ٍز ِغضم١ّز  ِغ ثلأٔذٛح  .    - 2   

 (  ِغ ثلأٔذٛح  .    Tصٛط١ٍز )  – 3   

ِغ ٍز ( ( صؾ١ّغ ثٌمطؼز ) ثٌضٛط١(Free hand ِٕجعخ ٚأسعُ ٠ذ٠ٚجً أخضش ِم١جط سعُ    

 .   ثلأٔذٛح ٌٍشعِٛجس ثٌغلاط

 

 

 ( ٝ٘ضؼ أّبثٞت ٍغ قطغ ر٘طٞو ٍخزيفخ 13 – 19شنو ) 
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 :   (25)سقٌ رَشِٝ  

 ِٓ ثٌٕٛع ثٌزٞ ٠غذش دجٌٍقجَ(  st37ِظٕٛػز ِٓ ثٌقذ٠ذ )  أفٍؾٕٗ ( 14 – 19ثٌشىً ) ٠ٛػـ  

 . ػٍٝ ثلأٔجد١خ 

   1:  1دّم١جط سعُ أسعُ ثٌّطٍٛح : 

 ثٌّغمؾ ثلاِجِٟ .  – 1 

 ثٌّمطغ ثٌؾجٔذٟ .  – 2 

  ػغ ثٌم١جعجس ػٍٝ ثٌشعُ . – 3 

 ِلافظز : ثلأدؼجد دجٌٍّّضش

 

 

 

   أفيغْٔ(  ٝ٘ضؼ  14 – 19شنو )  
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 :  (26)سقٌ رَشِٝ        

 :  ص١ز( ثلأؽضثء ثلأ 15 – 19)  ثٌشىً ٠ٛػـ 

 .  ( 2ػذد )  ٍُِ ( 40 )ل١جط  أٔذٛح  - 1  

 .   (  2ػذد )  أفٍٕؾز رثس أسدغ عمٛح  ٌٍشدؾ دجٌٍٛثٌخ   - 2  

 .   فشٛر  - 3  

ثٌّطٍٛح : صغذ١ش ثلأذٛد١ٓ ػٍٝ ثلأفٍٕؾض١ٓ دجٌٍقجَ ) ٌقجَ دثةشٞ ( ، عُ أسدؾ ثلأفٍٕؾض١ٓ ِغ 

 دؼؼّٙج ِغضؼّلاً ثٌٍٛثٌخ ٚثٌظٛث١ًِ ِغ ٚػغ ثٌقشٛر د١ّٕٙج .

   . ثلأؽضثء ، ِغ ٚػغ ػلاِجس ثٌٍقجَ ثٌشأعٟ دؼذ صؾ١ّغ ّمطغ أسعُ دّم١جط سعُ ِٕجعخ ثٌ 

 

 

 يْغبد اىَضجزخ ثبىيؾبً( ٝ٘ضؼ اىشثظ ٗاىز٘طٞو ثبلأف 15 – 19شنو ) 
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