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 ممدمة

 

بتوجٌه من المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً وتنفٌذاً للنهج الذي وضعته لتحدٌث مناهج   

لمهنً بما ٌواكب التطور الحاصل فً العلوم التمنٌة، لمنا بعون من الله تعالى التعلٌم ا

بإعداد هذا الكتاب الذي تضمن الأساسٌات العلمٌة التً ٌحتاجها الطالب فً اختصاص 

الصناعات الؽذابٌة فً الفرع الصناعً، لمراءة وتنفٌذ الرسوم الهندسٌة والصناعٌة ذات 

رٌمة رسم مسالط المنظور الهندسً والمطاعات وتجمٌع العلالة بالمهنة، ولد شملت ط

والأجهزة المستخدمة فً المخططات رموز المعدات المسالط لرسم المنظور الهندسً مع 

عٌة ومخططات لمطاعات طولٌة لبعض الأجهزة المستخدمة فً الصناالكتلوٌة للعملٌات 

م وٌعزز التوجه لدى أبنابنا الصناعات الؽذابٌة، آملٌن أن نكون لد وفمنا فً تمدٌم ما ٌخد

 الطلبة فً مسٌرتهم العلمٌة والمهنٌة.

 ومن الله التوفٌك................                                 
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 لأولالفصل اأهداؾ                       

 -بعد إنهاء دراسة الفصل ٌكون الطالب لادرا على أن:        

 

 .ًٌستذكر الأساسٌات المتبعة فً الرسم الصناع 

 الطرق السلٌمة.المختلفة ب هندسًٌتمن استعمال أدوات الرسم ال 

 .ٌجهز لوحة الرسم وٌختار الأدوات المناسبة 

 .ٌمثل الأشكال الهندسٌة بالرسم 

 فهم الرسومات الهندسٌة و ٌحللها.ٌٌمرأ و 

  لرسم.لٌضٌؾ الأبعاد والنصوص 
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 تمهٌد

من  فً الرسم الهندسً الصناعً ابتداءً  تعلمت فً السنة الماضٌة بعض العملٌات الأساسٌةلد   

 .الربٌسةم الأشكال الهندسٌة المنتظمة إلى طرٌمة تمثٌل الأجسام برسم المسالط رس

ونجد من المفٌد فً هذه المرحلة مراجعة ما نجده ضرورٌا  للمتعلم من ممارسة لد تكون سرٌعة 

لٌستعٌد مهاراته فً استخدام الأدوات وتنفٌذ بعض التمارٌن التً تنشط ذاكرته فً استخراج 

 نظمة المٌاسٌة فً الرسم الهندسً.من المنظور وفما للمواصفات والأ ةالربٌسالمسالط 

 الصناعًالهندسً وأدوات الرسم  1-1

نستعرض بشكل مختصر بعض المفاهٌم  لؽرض التواصل مع ما تم دراسته فً السنة الماضٌة  

 التً تمهد لاستٌعاب ما سٌمدم فً هذا الفصل والفصول اللاحمة ومنها: والأسس

لوحة مصنوعة من مادة مناسبة )الخشب أو  وهً(: Drawing Board طاولة الرسم ) ( أ

وٌكون سطحها مستوٌا وناعما وتكون اصؽر ، x 600 mm2 430البلاستن( وبؤبعاد لا تتجاوز 

 . Tفً المرسم أو الصؾ الدراسً ، وٌتمٌز اللوح بجانب مستوي تماما لٌسهل حركة المسطرة 

 660 و mm 475 بٌنتراوح طولها أحجام ٌوهً على أنواع و (: T squareمسطرة )   ( ب

mm  ٌوضح لوحة الرسم مثبت (1-1الشكل )و البلاستن،مصنوعة من الخشب أو ً علٌها ورلة  ا

 .(T الرسم وكٌفٌة استخدام المسطرة حرؾ ) 

 

 T: لوحة الرسم مع مسطرة 1-1لشكل ا
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        ة فً تنفٌذ الرسوماتالحركات الربٌس    1-2  

 
وهً: المسطرة  الربٌسةم مهارات حركٌة فً تنفٌذ الرسومات باستعمال الأدوات ٌستعمل الرسا  

لمسطرة وطرٌمة تنفٌذ الخطوط ا كٌفٌة استخدامبٌن ٌأدناه  (2-1والشكل )المثلثات والفرجال، الملم، 

 ( طرٌمة تثبٌت المسطرةB( تحرٌن المسطرة إلى المولع المطلوب، الحركة )Aتمثل الحركة ) حٌث

( رسم الخط الأفمً Dلؽرض تنفٌذ رسم الخط، الحركة ) المسن الجٌد للمسطرة (Cالحركة )بعناٌة، 

وطرٌمة وضعها على المسطرة ولمختلؾ الزواٌا ( توضح استخدام المثلثات Eالمطلوب، الحركة )

 رسم الخطوط العمودٌة باستخدام المسطرة والمثلث.( F ، والحركة )عند الرسم

 

 .اللوحات ورسم فً تنفٌذ بٌسةالرالحركات  :2-1الشكل 
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 الخطوط فً الرسم الصناعًأنواع  1-3

تستخدم الخطوط فً الرسم الصناعً لتمثٌل السطوح والحواؾ الداخلٌة والخارجٌة، ولبٌان   

لطاعاتها وأبعادها، وعلٌه، ٌؤتً اختلاؾ بعضها عن بعض من ناحٌة السمن والشكل، من العرٌض 

 الصناعٌةن جمٌع الرسومات إف وعلٌهالرفٌع المتمطع الباهت،  )السمٌن( المتصل الؽامك إلى الخط

 :من الخطوط ي على الأنواع الآتٌةتحتو

 تفاصٌله ، ولجسما: وتمثل هذه الخطوط الحافات الخارجٌة التً تحدد شكل مربٌةالخطوط ال

  .خطوط ظاهرة كاملةعلى هٌبة ترسم ، والخارجٌة

 وترسممن الجسم  النظر ت التً تمع خلؾ مستوىلخطوط الحافاوتمثل هذه ا :الخطوط المخفٌة 

  .تمطعةخطوط م هٌبةعلى 

 المتماثلة حول محورها ومراكز الدوابر  الأجساموتمثل هذه الخطوط محاور  المحاور: خطوط

ً وترسم على هٌبة خطوط متصلة  فصل بٌنها نمطة وتكون عادة بسمن الل من سمن ت لصٌرة نسبٌا

  .الأساسٌةالخطوط 

  نهاٌتٌها  للشكل وتنتهً تلن الخطوط فً الأساسٌة الأبعاد: وتمثل هذه الخطوط ادالأبعخطوط

 .ضلل على شكل مثلث متساوي السالٌن ٌتناسب حجمه مع حجم الشكل المرسوممبسهم 

  وترسم على شكل خطوط متوازٌة  الأجسامخطوط التهشٌر: ترسم هذه الخطوط للدلالة على لطع

 ( درجة.45مابلة بزاوٌة )

  ترسم على شكل خطوط لصٌرة نسبٌاً المطع وتمثل هذه الخطوط موالع لطع الجسم وخطوط

 .الأساسٌةمن سمن الخطوط  أكثرفصل بٌنها شرطتان لصٌرتان وٌكون سمكها ت
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 .هااستخداموطرٌمة  الخطوط( أنواع 4-1)( و3-1) الأشكالوضح تو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع الخطوط وخواصها :3-1الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخطوطٌبٌن أنواع أمامً ومسمط جانبً ممطع نصفً  :4-1الشكل          
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 ممٌاس الرسم 1-4

بما إن تنفٌذ الرسومات ٌتم على لوحات رسم ذات أبعاد محددة مما ٌستوجب أحٌانا تكبٌر أو   

استخدام  ٌتطلبتتلاءم مع مساحة الورلة، مما  بحٌثلأشكال المرسومة ل مٌمٌةحالتصؽٌر الأبعاد 

ممٌاس  النسبة بٌن البعد فً الرسم إلى البعد الحمٌمً. ولد ٌكون مثلرسم مناسب، والذي ٌممٌاس 

كممٌاس للتصؽٌر  2:  1تمرأ النسبة من الٌمٌن إلى الٌسار  ، فمثلاً أو كاملاً  أو تصؽٌراً  تكبٌراً  الرسم

،     ار إلى الٌمٌنممٌاس للتكبٌر وفً حالة المراءة باللؽة الانكلٌزٌة للوحة أي من الٌس 1:  2وٌكون 

وهكذا، وٌتم الرسم  2:1والتكبٌر  1:2 فٌكون التصؽٌر ،(5-1وهً الأكثر شٌوعا(، الشكل ))

 بالمٌاسات المحسوبة وفك الممٌاس المعطى بٌنما تثبت الأبعاد الحمٌمٌة على الرسم. 

 

 ممٌاس الرسم التكبٌر والتصؽٌر والكامل : 5-1الشكل 
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 المتعامدة رسم المسالط 1-5

فعند ، معٌن مستمٌمة سالطة من مجسم على مستو   أشعة إسماطمثل المسمط الأثر الذي ٌنتج من ٌ  

حد المستوٌات بشكل عمودي ٌنتج ما ٌسمى على أ وإسماطه أفمًوضع جسم فً الفراغ على سطح 

 (.6-1بمسمط الجسم على ذلن المستوي كما فً الشكل )

 

 : المنظور ومسالطه المتعامدة 6-1الشكل 

وإذا كل الذي ٌنتج ٌسمى مسمطا أمامٌا، ن الشفإ الأمامً،ا أسمطنا الجسم عمودٌا على المستوي فإذ

وإذا  شكل الذي ٌنتج ٌسمى مسمطا جانبٌا،ن الفإ الجانبً،أسمطنا الجسم عمودٌا على المستوي 

 أسمطنا الجسم عمودٌا على المستوي الأفمً، فان الشكل الذي ٌنتج ٌسمى مسمطا أفمٌا. وٌترتب

 -على ذلن الحمابك التالٌة:

 المسمط الأمامً ٌتكون من بعدي الطول والارتفاع. (1)

 المسمط الجانبً ٌتكون من بعدي العرض والارتفاع.  (2)

لملاحظ أن كل مسمطٌن ٌشتركان فً المسمط الأفمً ٌتكون من بعدي الطول والعرض. ومن ا (3)

حٌث ٌلزم معرفة مسمطٌن أو أكثر حد الأبعاد الثلاثة وعلٌه ٌمكن استنتاج المنظور من المسالط أ

 وذلن بتركٌب المسالط المعطاة حسب أبعادها.
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 (1-5-1مثال )

   A4مستخدما الورلة  1:1( بممٌاس رسم 7-1ارسم المسالط الثلاثة للمنظور المبٌن بالشكل )  

 .الأفمًبالوضع 

 

 منظور متناظر :7-1الشكل 

 الحل:

 ،(8-1الشكل )، رحلة الدراسٌة السابمة(موكما مر فً ال) بؤتباع توزٌع المسالط على ورلة الرسم، 

رتفاع من المنظور المعطى وتحسب المسافات البٌنٌة الأفمٌة بٌن الطول والعرض والأٌتم استخراج 

الرأسٌة بٌن المسمطٌن المسافة وكذلن  ،(X=37 mmالمسمطٌن الأمامً والجانبً والهوامش )

من ثم ٌتم تحدٌد المستطٌل الذي ستكون المسالط و(، Y=27 mmالأمامً والأفمً والهوامش )

المساحات التً تحدد الإطارات الخارجٌة الحاوٌة على  على والذي ٌحتويالثلاثة فً داخله، 

 المسالط.
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 توزٌع المسا لط على ورلة الرسم :8-1الشكل 

 

للمثال  وسنترن للطالب استذكار استخراج تفاصٌل الحل )بمساعدة المدرس( فً المرسم إضافة

 اا والتؤكٌد على الطرق الصحٌحة فً وضع الأبعاد كما تعلمهممن الواجب تنفٌذه الأتً والذي

     السابمة. مرحلة الدراسٌةالطالب فً ال

 )ٌنفذ فً المرسم( – (2-5-1مثال )

رسم المسالط مراعٌا توزٌعها السطوح، ا توضٌح( منظور لد ظللت جوانبه لؽرض 9-1فً الشكل )

   .ةعلى الورل
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 9-1الشكل 

 استنتاج المسمط الثالث 1-6

وٌمكن تمثٌل المجسم برسم مسمطٌن ، الربٌسةفٌما سبك تم دراسة تمثٌل الأجسام برسم مسالطها   

فمط بما ٌضمن وجود الأبعاد الثلاثة للمجسم حٌث توفر الجهد والولت فً الرسم وتشؽل حٌزا ألل 

دون وجود المسمط جسم لل الدلٌمة لتفاصٌلارفة تعذر معٌعلى ورلة الرسم، لكن فً بعض الحالات 

 -الآتٌة : الأمثلةالثالث مما ٌدعو إلى ضرورة استنتاجه من المسمطٌن المعطٌٌن وكما فً 

 (1-6-1)مثال 

أ( المسمطٌن الأمامً والجانبً لمجسم، ومطلوب استنتاج المسمط الثالث  -10-1ٌبٌن الشكل ) 

 )الأفمً(.
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 أ -10-1شكل : 

 

 ب( -10-1، شكل )لرسمخطوات ا

ً ارسم خط .1  (.X ،Yٌكون وترا للمستطٌل الذي طول ضلعٌة )وٌمثل خط الانعكاس  مابلاً  ا

)المابل  الانعكاساسمط حواؾ المسمط الجانبً رأسٌا للأسفل، حتى تصل الخطوط إلى خط  .2

 .درجة( 45بزاوٌة 

طوط الإسماط الرأسٌة من أفمٌا للٌسار حتى تمطع خ الانعكاسأسمط نماط التلالً على خط  .3

 المسمط الأمامً.
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 ب -10-1شكل : 

( مع ملاحظة تحدٌد ج -10-1حدد السطوح الناتجة من تماطع خطوط الإسماط كما فً الشكل ) .4

 السطوح المربٌة والمخفٌة بحٌث ٌكون اتجاه النظر بنفس اتجاه خطوط الإسماط دابما.

 

 ج -10-1شكل : 
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 ( 2- 6 -1مثال )

أ( المسمطٌن الأمامً والأفمً لمنظور ما، تربط بٌنهما خطوط الإسماط،  -11-1ٌبٌن الشكل )

 مطلوب رسم المسمط الثالث ) الجانبً(. 

 

 أ -11-1الشكل 

 :رسمطرٌمة ال 

مة الأبعاد ءتدلٌك فً المسمطٌن المعطٌٌن وملالبل استنتاج المسمط الثالث مطلوب من الطالب ال  

ً الولت نفسه محاولة تخٌل المنظور عن طرٌك تحلٌل المسمطٌن المشتركة بٌنهما. كما وٌمكنه ف

 .(A, B, C, D, E, F, G, H)وإٌجاد العلالة بٌن أبعاد السطوح المشار إلٌها بالحروؾ 

ب( كٌفٌة استنتاج المسمط الثالث )الجانبً( للمنظور، وذلن باستنتاج  -11-1ٌبٌن الشكل )  

وط الإسماط بٌن ة )مسالط السطوح(، كما ٌبٌن خطالمسمط الجانبً لكل من الأشكال المنتظم

ة من المسمط الأفمً لد تم تدوٌرها أن خطوط الإسماط الأفمٌة الخارج )لاحظالمسالط وأرلامها 

90º  الانعكاسلتتحول إلى خطوط إسماط رأسٌة وذلن من خلال خط) 
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 ب -11-1الشكل : 
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         الفصل الأول تمارٌن 1-7

 1:1تمثل مناظٌر لأجسام، المطلوب رسم المسالط الثلاثة لها وبممٌاس رسم  تٌةلآالأشكال ا 1-7-1

1 

 

2 

 

3 
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فراؼات الجدول بالمٌاسات المناظرة لها من لراءتن للمسالط ثم اعد رسم اللوحة  إملأ   1-7-2

 . 1:1بممٌاس رسم 

 

 

 

مناسب ثم استنتج  (تكبٌر)الرسم بممٌاس رسم  إلى ورلة( 4، و 3، 2، 1)انمل المسالط    1-7-3

 -: الآتٌة الأربعةالمسمط الجانبً لكل من المسالط 
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(  إلى ورلة الرسم بممٌاس رسم )تكبٌر( مناسب ثم استنتج 4 ،، 3، 2، 1انمل المسالط )  1-7-3

 -المسمط الأفمً لكل من المسالط الأربعة الآتٌة :
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( الى ورلة الرسم بممٌاس رسم )تكبٌر( مناسب ، ثم أستنتج 4،3،2،1أنمل المسالط ) 1-7-4

 المسمط ألافمً لكل من المسالط ألاربعة الاتٌة:
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 الفصل الثا
 

 

 رسم المطاعات                       

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني
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 لثانًالفصل اأهداؾ                        

 -ل الثانً ٌكون الطالب لادرا على أن:بعد إنهاء الفص             

 .ٌعرؾ معنى المطاع )الممطع( وأهمٌته فً الرسوم الهندسٌة والصناعٌة 

 . ٌمٌز الأنواع المختلفة للمماطع 

 .ٌرسم خطوط المطع وخطوط التظلٌل أو التشهٌر 

 . ٌرسم المسمط والممطع المطلوب عند تنفٌذ اللوحات 

 لإظهار التفاصٌل الداخلٌة. ٌحدد أماكن المطع المطلوب والمناسبة 
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 تمهٌد

تعرفت فً الفصل السابك على طرق تمثٌل المنظور الذي ٌوضح الشكل الخارجً للجسم دون إظهار  

أٌة تفاصٌل داخلٌة أو مخفٌة مثل الثموب والتجاوٌؾ بشكل واضح والتً تم إٌضاحها بتمثٌلها 

 بخطوط متمطعة  ) مخفٌة ( .

سم الأشكال المعمدة التً تحوي تفاصٌل مثل الأجزاء المتراكبة والثموب التً لذلن فانه عند ر

ٌصعب تخٌلها بالمسالط أصبح من الضروري لطع الجسم بمستوي لطع وهمً لإٌضاح التفاصٌل 

 (.1-2الداخلٌة للجسم والذي ٌسمى الممطع شكـل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خطوط المخفٌة(: منظور ومسالطه الثلاثة )لاحظ تشابن ال 1-2الشكل 
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 معنى المطاع 2-1
 

 إن عملٌة رسم المطاعات تستوجب فهم ما ٌؤتً:

 ٌكون المطع تخٌلٌاً ولٌس حمٌمٌاً.  .1

 ٌتم المطع على الأؼلب بمستوٌات موازٌة للمستوٌات الربٌسة )الأمامً، الأفمً والجانبً(.  .2

مسمط الجزء المتبمً  بعد تخٌل عملٌة المطع ٌتم إبعاد الجزء المرٌب من مستوى النظر ثم رسم .3

 والمربً من المنظور/المسمط على مستوي المطع، أما بمٌة أجزاء المسمط فتظهر كاملة.

 فً المناطك التً ٌمر فٌها مستوي المطع. هشٌرٌتم رسم خطوط الت .4

 لا ترسم الحافات التً تمع خلؾ مستوي المطع.  .5

 لمطع.    ٌتم التعبٌر عن مستوي المطع على أحد المسالط بخط ٌسمى خط ا

( مستوي لطع أمامً ٌفصل الجسم على لسمٌن، ٌمثل احدهما لطاع )ممطع( 2-2ٌبٌن الشكل )

  أمامً كامل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مستوي المطع الأمامً والجزء الممطوع2-2الشكل 
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وٌتم رسم خط المطع بحٌث ٌمر فً ألأجزاء والمناطك المراد توضٌحها كمراكز الثموب والتجاوٌؾ 

نهاٌتً خط المطع سهمان ٌشٌران إلى اتجاه المسمط المطلوب تحوٌله إلى لطاع، كما  وٌوضع على

( الذي ٌبٌن المطاع الأمامً والمسمطٌن الجانبً والأفمً كاملٌن وعند رسم المطاع 3-2فً الشكل )

 .لا تظهر الحافات المخفٌة خلؾ مستوي المطع بٌنما ترسم كل الحافات التً ٌمر بها المستوي

 

 

 

 

 

 

 

 : لطاع أمامً مع بمٌة المسالط 3-2الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 عتوي المطع الجانبً والجزء الممطو: مس4-2الشكل 
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 ( المطاع الجانبً، وبنفس الطرٌمة المتبعة سابما، ٌتم إكمال المسالط المتبمٌة.5-2وٌبٌن الشكل )

 

                                        

 

 

 

 

 

 بًالمطاع الجان: 5-2الشكل 

 أنواع المطاعات 2-2
  Full Sectionألمطاع الكامل:  2-2-1

  . (6-2وٌكون المطع فٌه من ألصى المسمط إلى ألصاه، شكل )  

 

 

 

 

 

 

                                          

 

 : المطاع الكامل6-2الشكل 
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  Half Sectionالمطاع النصفً )نصؾ المطاع(:  2-2-2

طرؾ المسمط إلى المنتصؾ )للأجسام المتناظرة( حٌث ٌظهر المسمط بعد  وٌتم المطع فٌه من  

 (. 7-2المطع، نصفه مسمط بدون خطوط متمطعة ونصفه لطاع، وٌفصل بٌنهما خط المركز، شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نصؾ المطاع7-2الشكل 

  Part or Local Sectionالمطاع الجزبً )الموضعً(  3 -2-2

مط برسم خط متموج مؽلك ٌحدد جزءا ٌراد توضٌحه وترسم بداخله وٌتم رسمه على نفس المس  

 (.8-2خطوط التظلٌل، شكل )

 

 

 

 

 

 : المطاع الجزب8ً-2شكل 
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                       Revolved Section المطاع المدار 2-2-4
 
ٌتم رسمه على نفس المسمط لتوضٌح الممطع عند موضع معٌن وذلن برسم خط مركز عند    

ات، شكل ــلمطلوب وٌرسم المطاع حول هذا الخط لتفادي تكرار رسم المسالط والمطاعالموضع ا

(2-9.) 

 

 

 

 

 

 : المسمط المدار9-2الشكل

       Removed Sectionالمطاع المنمول   2-2-5
 
ٌتم رسمه كالمطاع السابك بتعٌٌن موضع المطع ولكن بخط لطع عمودي على الجزء المراد    

فً نفس اتجاه المسمط أو بجانبه ) أو فً أي موضع ( وتسمٌته. كما ٌمكن  لطعه ثم رسم المطاع

 (. 10-2رسم المطاع بممٌاس رسم مختلؾ عن الجزء المراد توضٌحه، شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 : المطاع المنمول10-2الشكل 
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 Offset Sectionلطاع الإزاحة ) المطاع المتنمل (   2-2-6

مختلفة للشكل نفسه، وذلن بإزاحة خط المطع بشكل متوازٍ ٌتم الاستعانة به لرسم المطاعات ال  

(. وٌكون المطع فً هذه الحالة 11-2بحٌث ٌمر فً مواضع لٌست على استمامة واحدة، شكل )

 .Parallel Cutting Planesمركبا من مستوٌات لطع متوازٌة 

 

 

 

 

 

 

 : لطاع الإزاحة11-2الشكل 

 Alignment Sectionلطاع المحاذاة   2-2-7

فً بعض الأحٌان ٌمٌل خط المطع بزاوٌة ما بعد مروره فً جزء من المسمط مما ٌستدعً محاذاة   

 (.12-2الجزء المابل وتدوٌره لٌصبح على استمامة واحدة مع بداٌة خط المطع، شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 :لطاع المحاذاة12-2شكل ال
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 Successive Sectionsالمطاعات المتتالٌة )المتعالبة(   2-2-8

 (.31-2ً لطاعات إما مدارة أو منمولة ترسم متتابعة ٌلً بعضها لبعض، شكل )وه

 

 : المطاعات المتعالبة13-2الشكل 

  Symmetrical Section المطاع المتماثل  2-2-9

وفٌه ٌتم رسم نصؾ المطاع فمط دون رسم نصفه الثانً، وذن بسبب التماثل وتعذر رسم المطاع 

 (.41-2على الورق، شكل ) كاملاا 

 

 

 

 

 

 

 

 : المطاع المتماثل14-2الشكل 
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 ممطع الأجسام للٌلة السمن 2-2-10

ترسم مماطع الأجزاء ذات السمن الملٌل نسبٌا كالصفابح ) مثال الخزان المصنوع من معدن للٌل   

السمن( أو مماطع المضبان ) حدٌد الزاوٌة أو الشٌلمان( والأنابٌب وؼٌرها فٌتم تمثٌلها عندما ٌكون 

وي المطع عمودي على السمن وعلى شكل خط سمٌن، وذلن بسبب ممٌاس الرسم الذي لا ٌوفر مست

الحٌز الكافً لعملٌة التظلٌل، أما فً حالة وجود أجزاء متجاورة فٌترن بٌنهما فراغ كً ٌمكن 

تمٌٌزها، بالإضافة إلى وصلات الربط فإنها تظهر على شكل خط مركز لعدم إمكانٌة توضٌح الثموب 

 (. 15-2براؼً، شكل ) أو ال

 

 :  ممطع الأجسام للٌلة السمن15-2الشكل 
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 تمارٌن الفصل الثانً  2-3

( ارسم اللوحات الآتٌة بممٌاس رسم مناسب )تإخذ الأبعاد من 10 -1: فً الأشكال من ) 2-3-1

 -الرسم(، بعد تحوٌل المسالط إلى لطاعات باتجاه خط المطع :

 

 (1الشكل رلم )

 

 (2) الشكل رلم
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 (3الشكل رلم )

 

 (4الشكل رلم )
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 (5الشكل رلم )

 

 ( 6الشكل رلم )
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 (7الشكل رلم )

 

 (8الشكل رلم )
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 (9الشكل رلم )

 

 (10الشكل رلم )
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 لمسالط ورسم المنظوراجمٌع ت

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
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   لثالثالفصل اأهداؾ                         

 -ثالث ٌكون الطالب لادرا على أن:بعد إنهاء الفصل ال         

 .ٌتعرؾ على طرق الإسماط 

 ٌزومتري(.ٌتعرؾ على الرسم المتماٌس )الآ 

  .ٌنفذ الرسم المتماٌس من المنظور 

  .ٌنفذ الرسم المتماٌس من المسالط 
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 تمهٌد

ب وجدنا من باستذكار ما تعلمنا فً المرحلة الأولى إضافة لما ورد فً الفصل الأول من هذا الكتا

المناسب التعرض لمبادئ الإسماط وأنواعه مثل الإسماط العمودي الذي ٌتمٌز بالحفاظ على الأبعاد 

الحمٌمٌة للجسم عند تنفٌذ المسالط الثلاثة، لكن تتطلب الضرورة أحٌانا إعداد رسوم توضٌحٌة 

عادة فً  تسهل فهم لراءة المسالط، وبٌان أوجه المنظور)المجسم(. حٌث ٌستخدم المنظور

النشرات التشؽٌلٌة لدى الشركات الصانعة للأجهزة والمعدات لؽرض توضٌح إجراء أعمال الصٌانة 

 والإصلاح. كما سنتناول أنواع المنظور وكٌفٌة رسمه بدلالة مسالطه.

 

 طرق الإسماط 3-1

الإسماط هو رسم أوجه المنظور من اتجاهات مختلفة وؼالبا ما تكون من ثلاثة اتجاهات هً 

( لؽرض إظهار كافة  Top view( والأفمً )Side view( والجانبً ) Front viewالرأسً )

 تفاصٌل المنظور وتجرى العملٌة بعدة طرق أهمها:

 :الإسماط العمودي3-1-1
 

وفٌة تكون خطوط الأسماط متوازٌة وتإخذ عمودٌة على مستوى الأسماط ،ومن ذلن ٌتم رسم 

 . (1-3، الشكل )المسالط الثلاثة )كما مر سابمآ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الإسماط العمودي1-3الشكل 
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 الإسماط المابل 3-1-2

وفٌة تكون خطوط الأسماط متوازٌة ومابلة حٌث ٌوضع الجسم بصورة مابلة مع مستوى الأسماط 

 .(2-3الناتجة ،الشكل )أطوال ؼٌر حمٌمٌة فً المسالط وٌترتب على ذلن 

 

 

 

 

 الإسماط المحوري 2-3الشكل :                                   

 

 توجد عدة اسالٌب فً الرسم الهندسً لرسم المنظور بطرٌمة الأسماط المتماٌس أهمها : 

 ( )الاٌزومتري( الإسماط المتماٌسIsometric Projection) 

 ( الإسماط ثنابً التماٌسDimetric Projection ) 

 ( الإسماط الثلاثً التماٌسTrimetric Projection ) 
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 : أنواع الإسماط المتماٌس 3-3كل الش

(منظور مرسوم بطرٌمة الأسماط المابل حٌث ٌمٌل احد المحاور مع المحور 4-3كما ٌوضح الشكل )

 .درجة  45الأفمً للوحة الرسم بزاوٌة ممدارها 

 

 مرسوم بطرٌمة الإسماط المابل : منظور 4-3الشكل 

 

 ي(الرسم المتماٌس )المنظور الآٌزومتر 3-2

 30وٌعتبر أكثر طرق رسم المنظور شٌوعا وٌتم رسمه بحٌث تكون حافة الجسم مابلة  بزاوٌة 

  درجة عن الخط الأفمً الذي ٌمثل لاعدة المنظور وبتماثل حول المحور الرأسً كما فً الشكل 

( فٌما بٌنها، وترسم درجة120(، حٌث تبدو محاور المنظور موزعة بزاوٌة ممدارها ) 3-5)
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الموازٌة للمحاور الأساسٌة )الرأسً والأفمً والجانبً( بؤبعادها الحمٌمٌة، أما الخطوط  الخطوط

 ظهر بمٌاسها الحمٌمً.التً لا توازٌها فؤنها لا تحافظ على نفس أبعادها وكذلن الزواٌا لا ت

 

 

 

 

 

 

 

 : طرٌمة رسم المنظور الآٌزومتري 5-3الشكل   

  طرٌمة تنفٌذ الرسم المتماٌس 3-2-1
 
ً البداٌة ٌتطلب التدرٌب على رسم منظور بسٌط بؤتباع عدة خطوات أساسٌة فً الرسم المتماٌس ف

( لمكعب طول ضلعه )ل( حٌث ٌتطلب استخدام 6-3)الآٌزومتري(، وسنؤخذ المثال فً الشكل )

 -درجة( والمسطرة للرسم ونتبع الخطوات الآتٌة: 60-30المثلث )

 نحدد نمطة البداٌة، ولتكن أ.  -1

 درجة من جهة الٌمٌن، ونحدد علٌه البعد ل،  30نرسم من )أ ( خطا مابلا بزاوٌة  -2

 فتنتج النمطة ب.

درجة عن الأفمً من جهة الٌسار، ونحدد علٌه البعد ل ،  30سنرسم من ) ا (خطا مابلا بزاوٌة  -3

 ج.فتنتج النمطة 

 . دد علٌه البعد ل، فتنتج النمطة دنرسم من) أ ( خطا رأسٌا، ونح - 4

برسم خطوط رأسٌة موازٌة للخط أد. ثم نرسم من د ج نكمل رسم المكعب من النمطتٌن ب،  - 5

، ز على   ، فنحصل على النمطتٌن هـ ج، أ خطوطا مابلة وعلى الجانبٌن وتكون موازٌة للخطٌن أب

درجة على الٌسار فٌنتج  30و بخطوط مابلة على زاوٌة  الترتٌب. نكمل رسم الخطٌن هـ و، ز

 ح العلوي للمكعب.السط
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 : طرٌمة رسم مكعب6-3الشكل                                   

  طرٌمة تنفٌذ الرسم المتماٌس من المسالط 3-2-2

ٌرسم المنظور بدلالة المسالط المعطاة، ونتصور ان المنظور مشكل بالأساس من مكعب أو متوازي 

(  حسب أبعاده المعطاة ، ثم ٌنمل كل مسمط من المسالط على الوجه الذي مستطٌلات )منشور

 -ٌناظره فً المجسم المفترض وتنفذ هذه العملٌة بإتباع الخطوات الآتٌة:

تحدد نمطة البداٌة ثم ترسم المحاور الثلاثة ) بالمسطرة والمثلث(، حٌث ٌمثل المحور الأٌمن  .1

درجة مع الأفك، والمحور  30لطول الحمٌمً وٌمٌل الخط الأفمً فً المسمط الأمامً وبنفس ا

درجة مع الأفك،  30الأٌسر ٌمثل الخط الأفمً فً المسمط الجانبً وبنفس الطول الحمٌمً وٌمٌل 
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أما المحور العمودي فٌمثل ارتفاع الجسم ) البعد المشترن بٌن المسمطٌن الأمامً والجانبً( وٌرسم 

 عمودٌا على خط الأفك.

الجانبٌة والوجه العلوي للشكل ألمنشوري بالطرٌمة نفسها والمذكورة فً المكعب تكمل الأوجه   .2

 أعلاه.

تحدد التفاصٌل الدلٌمة فً المسالط على المنشور المرسوم وتمسح الخطوط والأجزاء الؽٌر   .3

 مطلوبة.

 توضع المٌاسات على المنظور بخطوط أبعاد تكون بنفس امتدادات المحاور ومٌلانها.  .4

( ٌمثل المسالط الثلاثة لشكل مجسم، المطلوب رسم 7-3والمثال الآتً الموضح فً  الشكل )

 المنظور الاٌزومتري.

 

 

 

 

 

 

 

 : المسالط الثلاثة لمنظور7-3شكل ال

 خطوات الرسم  3-2-3
 
نرسم متوازي المستطٌلات الذي ٌضم الشكل المطلوب، وذلن بمٌاس الأبعاد كما ٌلً:  - 1

ملم على محور الارتفاع.  50ملم على محور العرض، و 40ل، ملم على محور الطو 60

 (.8-3درجة وعلى الجهتٌن، شكل ) 30الطول والعرض ٌمٌلان بزاوٌة 
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 8-3الشكل 

 

ج النمطة على الحافة العلوٌة، فتنتج ملم من النمطة  25ؾ نمٌس أ ب ج على الواجهة الأمامٌة .2

ملم من النمطة أ على الحافة الٌسرى، فتنتج النمطة و. نرسم من النمطة د خطاً  20د، ثم نمٌس 

 . (9-3رأسٌاُ للأسفل، ونرسم من النمطة و خطاً موازٌاً للخط أب فٌتماطعان فً النمطة هـ، الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 9-3الشكل 
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ً للخ.3 ً مابلاً موازٌا ً رأسٌا ً آخر  ع ونكرر الخطوة نفسها، فنرسمج ط نرسم من النمطة د خطا خطا

ً للخط  ــــ)موازٌ الشكل  ن النمطة و ، فنحصل على النمطتٌن و ، م على الترتٌب،ــاً( مضع اٌج ا

(3-10.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 10-3الشكل 

نرسم من النمطة ز خطاً رأسٌاً للأسفل، ونرسم من النمطة م خطاً موازٌاً للخط أب، فٌتماطعان .4

 (.11-3وصل بٌن النمطة هـ والنمطة  ن،  شكل )فً ن. ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 11-3الشكل 
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 (. 12-3(، وتزال خطوط التحدٌد ؼٌر الضرورٌة، الشكل )Hتحدد الخطوط الأساسٌة بملم )  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 12-3الشكل 

 (. 13-3بعد أن ٌنتج المنظور المطلوب، نثبت علٌه الأبعاد الضرورٌة، الشكل ) .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  13-3 الشكل
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 تمارٌن الفصل الثالث 3-3

( بطرٌمة تنفٌذ رسم 14-3، أعد رسم المنظور فً الشكل رلم )1:1بممٌاس رسم : 3-3-1

 المنظور المتماٌس. 

 

 

 

                                                                           

                                                                    

                 

 14-3الشكل                                              

(، بممٌاس رسم مناسب 15-3(، فً الشكل )6 ،5، 4، 3 ،2، 1: اعد رسم المناظٌر )3-3-2

 بطرٌمة تنفٌذ رسم المنظور المتماٌس، )تإخذ جمٌع الإبعاد من الرسم(.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15-3الشكل                                                            
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( المسالط الثلاثة لأجسام هندسٌة، ارسم 18-3(، و  )17-3( ، )16-3توضح الأشكال ) 3-3-3

 )تإخذ جمٌع الإبعاد من الرسم وتضاعؾ(.المنظور الآٌزومتري مع وضع الأبعاد الضرورٌة علٌه، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 16-3الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 17-3الشكل 
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 18-3الشكل 

 

( المسالط الثلاثة لأجسام هندسٌة، ارسم المنظور 20-3(، )19-3توضح الأشكال ): 3-3-4

 الآٌزومتري مع وضع الأبعاد الضرورٌة علٌه. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 19-3الشكل 
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  20-3الشكل 
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 والأجهزة المستخدمة رموز المعدات 

 الصناعٌةلمخططات الكتلوٌة للعملٌات فً ا

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع
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 الرابعلفصل اأهداؾ 

 -:أن  لادرا على بعد إنهاء دراسة الفصل الرابع ٌكون الطالب       

  الأجهزة الصناعٌة.بٌعرؾ أنواع الرموز الخاصة 

  الأجهزة الصناعٌة. استخداماتٌصؾ 

 .ٌمرأ المخطط الكتلوي للأجهزة الصناعٌة 

 ستعملة فً العملٌات الصناعٌة.ٌرسم الرموز الم 

 لمعدات الصناعٌة. للأجهزة وا  تمثٌل الرموز فً المخطط الكتلوي 
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 تمهٌد

ٌمكن أن تصنؾ المخططات الانسٌابٌة للإجراءات أو للعملٌات الصناعٌة على نوعٌن هما مخططات 

تسمى بـ )رسوم توصٌلات التدفك أو سرٌان العملٌات، ومخططات ورسوم الآلة وعملها، وأحٌانا 

      الأنابٌب( ، حٌث تمثل الرموز فً تلن المخططات الوصؾ الأولً لطرق واتجاه سرٌان المواد 

اوٌة(، مما ٌتٌح  لأي تمنً بؤن ٌتتبعها  خلال الوحدة التشؽٌلٌة أثناء التدرٌب أو ٌ) الؽذابٌة أو الكٌم

للأجهزة معلومات عن آلٌة وأنظمة الاشتؽال  الإطلاع فً المعامل الإنتاجٌة، فً حٌن توفر الرسوم

 لسرٌان، مستوى السوابل، وؼٌرها. ومعلومات عن الضؽط، درجة الحرارة، اتجاه ا

 رموز الأجهزة والمعدات الصناعٌة 4-1
 
عملٌات  من الصعب رسم المعدات الصناعٌة بؤجزابها المتعددة وتوضٌح طرٌمة عملها أو إجراء  

خطوط  لاستعانة بالرموز الهندسٌة التً تمثل كل جزء من أجزاء الأجهزة أوالصٌانة لها، لذلن تم ا

تتم  التصنٌع ورسم تلن المعدات بشكل مخطط كتلوي ٌوضح مسار العملٌة الصناعٌة التًالإنتاج أو 

 .ومولع كل جزء وأهمٌته فً الخط التصنٌعً لؽرض تحدٌد مولع الأعطال وإصلاحها

ع زة المستخدمة فً الخطوط الصناعٌة والتً تستعمل فً مصانوفٌما ٌلً أهم الرموز للأجه  

 اوٌة.ٌالصناعات الؽذابٌة والكٌم

 التمثٌل الهندسً للرمز اسم الرمز

 

 ( Air filterفلتر هواء:  ) 

ٌفصل الدلابك العالمة فً الهواء،حٌث ٌموم بتنمٌة   

 .الهواء المستخدم فً العملٌات الصناعٌة

 
 

 

 
   

 

 

 

 

 

 

 ( Crystallizer) مبلور:  

جهاز ٌستخدم لتحوٌل المواد الذاببة والجزٌبات  

الصؽٌرة إلى بلورات ٌمكن فصلها مثل بلورة جزٌبات 

 السكر أو الملح.
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 (Electric Ovenفرن : )

تستخدم الأفران الكهربابٌة للتسخٌن فً معامل 

  الصناعات الؽذابٌة وتمثل مرحلة من مراحل التصنٌع.

 
 

    
 

 

 

 

 

 (Heat Exchangerمبادل الحراري: )

جهاز ٌستخدم لتبرٌد المابع على حساب تسخٌن 
البعض الآخر منها، ٌستخدم بكثرة فً مصانع الألبان 

 والصناعات الؽذابٌة

 

 

 

 

 

 

 ( Millطاحونة : ) 

تستخدم لطحن الأجزاء الكبٌرة وتحوٌلها إلى أجزاء 

 اصؽر أو إلى مسحوق.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Absorption Towerبرج امتصاص: )

 

ٌستخدم لفصل السوابل للٌلة الكثافة عن السوابل ذات 

 الكثافة العالٌة.
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 ( Pumpمضخة : ) 

تستخدم لضخ السوابل فً شبكات الأنابٌب ورفع ضؽط 

 السابل داخل الشبكة.

 

 

 
 

 

 (Collector مجمع : ) 

 

جمع المواد الؽذابٌة لبل خزان اسطوانً ٌستخدم ل

 وصولها إلى المرحلة النهابٌة.

 

 
 

 
 

 
 
 

 

 

 ( Water cooler) براد ماء : 

 للمصانع. ٌستخدم لتبرٌد الماء فً خطوط الإنتاج  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 براد ماء صندولً: 

(Box Type Water Cooler) 

 

ٌستخدم لتبرٌد المواد الؽذابٌة عن طرٌك استخدام 

 الملحٌة أو الؽازات المبردة.المحالٌل 

  
 

H2O 



62 

 

 

 ( Boilerمرجل : ) 

 

خزان ٌدخل فٌـه الماء لتسخٌنه باسـتخدام أحد 

المشتمات النفطٌة أو الطالة الكهربابٌة، ٌستخدم لتولٌد 

 .البخار اللازم فً الصناعات الؽذابٌة

 

 

 
 

 

 (Reboiler : )مرجل ثانوي

 

جهاز ملحك بؤجهزة التمطٌر ٌستخدم لإعادة تسخٌن 

 المنتجات السابلة وإعادة جزء منها إلى برج التمطٌر.  

 

 

 
 

 

 ( Mixer Tankخزان ذو خلاط: ) 

 

ٌزود هذا الخزان بخلاط لمنع تكتل وترسب المواد 
 الصلبة.

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 (Horizontal Storage Tankخزان أفمً:)

 

 ٌستخدم لخزن المواد الؽذابٌة السابلة بصورة مإلتة.
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 ( Check valveصمام  ذو اتجاه واحد:)

صمام ٌسمح بمرور السوابل باتجاه واحد وٌمنع 

 مروره بالاتجاه المعاكس.

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 (Piping Crosses)لاطع الأنابٌب: 

 

شبكة أنابٌب متماطعة مع تحدٌد اتجاه مرور المابع 
  بداخلها.

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 (Evaporatorمبخر: )

 

ٌستخدم لتبخٌر الماء من المادة الؽذابٌة أو إزالة 

الرطوبة من المواد الأولٌة لتحوٌلها إلى مواد شبه 

 جافة كما فً تكثٌؾ الحلٌب.

 
 
 
 
 

 

 
 

 

 ( Precipitatorمرسب : ) 

 

هً أحواض مصنوعة من الكونكرٌت ٌترن فٌها السابل 

 .لتترسب الدلابك العالمة
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 برج دوران للإذابة:

 (Rotary Dissolution Tower) 

جهاز ٌدور حول محور ثابت وبسرعة متوسطة 

 تخدم لإذابة المواد المضافة إلى الحلٌب.ٌس

 

 

 
 

  

 ( Centrifugeطارد مركزي: )

 

جهاز ٌدور بسرعة عالٌة ٌستخدم لفصل الدهن عن 

 الحلٌب وإنتاج الكرٌم.

 

 

 
 

 

 (  Gate Valveصمام بوابً:) 

 

شبكة الأنابٌب  منظم جرٌان السوابل وٌربط على

 الخاصة بالأجهزة.

 
 

 

 

     
 

 

 (Way Valve 3): صمام ذو ثلاثة اتجاهات

 

منظم جرٌان الماء باتجاهات لا ٌربط على شبكات 

 الأنابٌب الخاصة بالمنشآت الصناعٌة.

 

 
 

 

 (Way Valve 4): صمام ذو أربعة اتجاهات

 

منظم جرٌان الماء باتجاهات متعامدة ٌربط على شبكات 

 . الأنابٌب الخاصة بالمنشآت الصناعٌة
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 ( Float valveصمام الطوافة: )

 

ٌستخدم للمحافظة على مستوي السوابل فً الخزانات 

 والمفاعلات.

 

 

 

 
 

 

 (Filterمرشح:)

 

دم لتنمٌة المحالٌل الؽذابٌة من الشوابب العالمة ٌستخ

 فٌها.

 

 

 

 
 

 

 (Clay Filter) :مرشح الطٌن

 

ٌستخدم لترشٌح الزٌوت النباتٌة فً المواد الطٌنٌة 

)سٌلٌكات الألمنٌوم( المستخدمة لإزالة اللون المعكر 

 للزٌت وٌعمل تحت الضؽط.

 

 
 

 
 

 

 

 ( Homogenizerمجنس:)

ٌستخدم للحصول على حلٌب مبستر خال من المواد 

 البكتٌرٌة والجراثٌم.

 

 

 
 
 
 
 

 الصناعٌة استخدام الرموز العالمٌة فً بعض المخططات المستخدمة فً العملٌات 4-2
 

HOMOG.. 
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ستخدامها فً توصٌؾ العملٌات الصناعٌة عبر بعد أن تعرفنا على الرموز، صار من الممكن ا  

مخططات تسمى بالمخططات الكتلوٌة، حٌث ٌمكن رسم الرمز لٌعبر عن عملٌة إجرابٌة معٌنة أو 

الاستعانة بالتسمٌة على المخطط، أو من خلال جدول ٌعتبر مفتاحاً لأسماء تلن الأجهزة، وٌتم ربط 

ركة المواد الأولٌة أو المنتج الؽذابً عبر أنابٌب أو الأجزاء التً تمثلها تلن الرموز بخطوط تمثل ح

سٌور ناللة أو معدات ربط معٌنة، والأشكال الآتٌة توضح بعضاُ من استخدامات هذه الرموز وكما 

 -ٌلً:

 ( مخطط عام لربط الأجهزة فً العملٌات الصناعٌة.1-4الشكل ) -1

 ( إعداد الحلٌب المبستر. 2-4الشكل ) -2

 ء المصانع )الفضلات(.( معاملة ما3-4الشكل ) -3

 ( مخطط إعداد المشدة من الحلٌب الخام. 4-4الشكل ) -4

 .( مخطط استخلاص زٌت الزٌتون من ثماره5-4الشكل ) -5
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 تمارٌن الفصل الرابع 4-3
 
 ارسم خطوات إعداد الحلٌب المبستر مستخدماً الرموز العالمٌة.  4-3-1

تعتبر معاملة الماء الصناعً من الأمور الضرورٌة فً المشارٌع الصناعٌة ولترشٌد   4-3-2

 استهلان الماء، ارسم الأجراء المتبع مستخدماً الرموز العالمٌة

ات إعداد المواد المشدٌة من الحلٌب المبستر؟ وضحها بالرسم مستخدماً ما هً خطو  4-3-3

 الرموز العالمٌة، مع تسمٌة الرموز فً جدول منفصل.

 استخدم الرموز العالمٌة فً رسم خطوات استخلاص زٌت الزٌتون من ثماره.  4-3-4

 لمٌة.تتبع خطوات إعداد المشدة من الحلٌب الخام موضحاً ذلن بالرموز العا  4-3-5

وضح وظٌفة كل من الأجهزة الآتٌة، مع رسم الرمز المستخدم للجزء )بممٌاس رسم   4-3-6

 -مناسب(:

 مرشح )فلتر( الهواء. (أ 

 المبلور. (ب 

 المبادل الحراري. (ج 

 المضخة. (د 

 المرجل. (ه 

 برج دوران للإذابة. (و 

 طارد مركزي. (ز 

 صمام ذو أربعة اتجاهات. (ح 

 مرشح الطٌن. (ط 

 مبادل حراري. (ي 
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 اعات الطولٌة لبعض الأجهزةمخططات المط

 المستخدمة فً الصناعات الؽذابٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس
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 لخامسالفصل اأهداؾ 

 -بعد إنهاء الفصل الخامس ٌكون الطالب لادرا على أن:           

  والكٌمٌاوٌة.ٌعرؾ بعض مكونات خطوط الإنتاج للصناعات الؽذابٌة 

 ٌعرؾ وظٌفة الأجهزة المكونة لخطوط الإنتاج. 

 مخططات الهندسٌة لمراحل الإنتاج فً معمل الصناعات الؽذابٌة ٌمرأ ال

   .والكٌمٌاوٌة

 ٌنفذ الرسم الهندسً لمماطع الأجهزة الصناعٌة . 
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 Extraction Systemمنظومة الاستخلاص   1-5

 
سابل(، باستخدام سابل أخر  -سابل، أو سابل -الاستخلاص عملٌة فصل مكون من مزٌج )صلب  

( 5-1ى المذٌب، وهنان عدة أنواع من أجهزة الاستخلاص منها النوع المبٌن فً الشكل رلم )ٌدع

 الذي ٌستعمل فً عملٌة استخلاص الزٌت من بذور زهرة الشمس.حٌث ٌتكون من الأجزاء الآتٌة:

 . مكثؾ .4. مسخن  3. برج التمطٌر 2 خزان الاستخلاص. .1

ذٌب فً وعاء الاستخلاص بدرجة حرارة عالٌة وتتم عملٌة الاستخلاص بوضع البذور مع الم  

 نسبٌاً وٌستخدم الهكسان )مذٌب عضوي شابع( كمذٌب لهذه العملٌة.

نحصل على زٌت ذابب فً الهكسان من أسفل الوعاء حٌث ٌفصل الزٌت عن المذٌب )الهكسان(   

هكسان من بإدخال المزٌج إلى برج التمطٌر، حٌث ٌسحب الزٌت من الأسفل بٌنما ٌسحب بخار ال

 أعلى البرج لتكثٌفه وإعادة استعماله مرة أخرى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  

 

 مخطط لممطع طولً لمنظومة الأستخلاص 1-5الشكل                       

 التفاصٌل الرمز  التفاصٌل الرمز 

خزان الاستخلاص   1

Extraction 

Tank              

 برج تمطٌر  5

Distillation 

Column 

ب البذور مع المذٌ 2

Solvent With                      

الزٌت مع المذٌب  6

Solvent with oil   

 Mixtureالخلٌط   Solvent 7لمذٌب     3

مكثؾ  4

Condensate 

   الزٌت المستخلص  8

Extraction oil 
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  Absorption Tower  برج الامتصاص  5-2

إزالة مكون واحد أو أكثر من مزٌج ؼازي بواسطة إذابته فً سابل ٌدعى ذلن  الامتصاص: هو

(. ومن أنواع أجهزة الامتصاص: أجهزة soluteوالؽاز بالمذاب ) (Solvent) السابل بالمذٌب

 الامتصاص ذات الأطباق )الصوانً(، وذات الحشوة.

الممطع مبدأ عملٌة  ( ٌبٌن ممطع طولً لبرج الامتصاص ذي الحشوة، حٌث ٌوضح2-5الشكل )

الامتصاص والذي ٌتم بإمرار فماعات الؽاز فً حجم السابل المتحرن، وٌتم التلامس بٌن المادتٌن 

 .التلامس( والذي ٌعمل على زٌادة مساحة packingفً مجرى الجهاز )الحشوة( )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طع طولً لبرج الامتصاص ذي الحشوة: مخطط مم5-2الشكل 

 

 التفاصٌل الرمز

برج الامتصاص   1

Absorption 

Tower 

 Packingالحشوة  2

 Gasز دخول الؽا 3

input 

 Liquidدخول السابل  4

in 

 Gas outخروج الؽاز  5

 Liquidخروج السابل  6

out 
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 المبخرة ذات الأنابٌب الأفمٌة 3-5
 

ل الحرارة، وتتكون عملٌة التبخٌر:هً تحوٌل السابل إلى بخار وتستند المبخرات على عملٌة انتما

 -المبخرة من الأجزاء الآتٌة :

 وعاء اسطوانً.  -1

 حزمة من الأنابٌب لمرور البخار.  -2

 صمام أمان لحفظ الضؽط.  -3

 صمام التفرٌػ. -4

فً اؼلب التوصٌلات بٌن الأجهزة والمعدات الصناعٌة، تستخدم وصلات الأنابٌب مع وسابل 

صٌلات والتً سٌتم استعمالها لاحما، فٌما ٌلً بعض التوصٌل فٌما بٌنها، ولمعرفة التمثٌل لتلن التو

الأشكال التً تمثل وصلات الربط المستعملة فً ربط الأنابٌب والتوصٌل فً مخططات الأجهزة 

(، وٌتم رسمها بمماٌٌس رسم مناسبة ولٌست لٌاسٌة لتناسب الأنابٌب 3-5والمعدات، الشكل )

 زة.الموجودة فً المخططات والمطاعات الطولٌة للأجه

 

 

 لابم T: وصلة ربط رباعٌة الفتحات، وصلة كوع لابم )متعامد(، وصلة حرؾ 3 -5الشكل 

 

ٌستعمل هذا النوع من المبخرات فً تبخٌرا لسوابل ذات اللزوجة الواطبة كً لا تكون طبمة صلبة 

 .(4-5ورات نتٌجة تبخٌرها، الشكل )أو بل
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 النفاصيل الرمز

 مؽذي 1

 Feeding 

 البخاردخول  2

 Steam in put 

 خروج السابل المركز 3

 Concentrate 

 liquid out put 

 خروج البخار 4

 Gas out 

 صمام أمان 5

 Safety valve 

 خروج بخار الماء 6

Vapor out put 

 أنابٌب أفمٌة للبخار 7

Horizontal pipe 

 جدار المبخرة 8

 Evaporator wall 

 

 

  

 طولً لمبخرة ذات أنابٌب أفمٌةمخطط لممطع  : 4-5الشكل 
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 المبخرة ذات الأنابٌب الطولٌة 4-5
 
 (50 – 20)وبمطر  (m (9 – 2تتؤلؾ المبخرة من عدة أنابٌب طوٌلة ٌتراوح طولها مابٌن   

mm   ،ٌستخدم هذا النوع،  ؽذابٌة باستخدام أجهزة فصل خاصةحٌث ٌزال البخار من المادة ال 

فراغ لأن المواد المستعملة تتؤثر بالحرارة، لذا تعرض على درجة ( للتبخٌر تحت أل5-5) الشكل

ؼلٌان واطبة، وتوجد أنواع أخرى من المبخرة تختلؾ فً ترتٌب أنابٌب البخار تستخدم لكمٌات 

 محدودة من المواد التً تتحمل الحرارة كما فً صناعة السكر )المصب أو البنجر( وعصٌر الفاكهة. 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط لممطع طولً لمبخرة ذات أنابٌب عمودٌة:  5-5 الشكل

 التفاصٌل الرمز 

 ادة الؽذابٌة الداخلةالم .1

Feeding 

 المادة الناتجة  .2

 Product 

 أبخرة .3

 Vapors 

 البخار المتكاثؾ خارج الأنابٌب .4

 Condensate 

 البخار المتكاثؾ .5

 Condensate 

 حاجز .6

 Cover 

 ( 7شبكة أنابٌب طولٌة )عدد  .7

 2mmولطر   mm 65بطول 

 Vertical pipes 
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 Tray Dryerالمجفؾ ذو ألأطباق )الصوانً(    5-5

(، التً توضع علٌها المواد المراد Traysٌحتوي هذا النوع على رفوؾ ثابتة لحمل الأطباق )

بطرٌمة الوجبات حٌث تخفٌفها فً ؼرفة أو حجرة حجمها ٌتناسب وحجم الجهاز، وٌعمل هذا النوع 

(، وتوجد تصامٌم 6-5ٌجهز المجفؾ بمروحة لدفع الهواء ومبادل حراري ٌعمل بالبخار، الشكل )

 مختلفة  من هذا النوع.

ٌستعمل هذا الجهاز لتجفٌؾ المواد الصلبة والتً لا تحتاج إلى تملٌب وفً الصناعات الصؽٌرة ذات 

 لمجفؾ عندما تكون المواد فً مستوى الأطباق تماما. الأنواع المختلفة فً الإنتاج، وأفضل كفاءة ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 التفاصٌل الرمز  التفاصٌل الرمز

 انابٌب بخار .4 اطباق لوضع المواد علٌها .1

 فتحة دخول محارٌر .5 مرةحة لدفع الهواء .2

   خروج الهواء  .3

 

 ً(مخطط لممطع طولً لمجفؾ ذي أطباق ) الصوان:  6-5الشكل 
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 Double Effect Mixerخلاط ذي الحركة المزدوجة  ال 5-6

  
ٌستعمل هذا الخلاط فً خلط السوابل اللزجة، وٌتؤلؾ الخلاط من تركٌب اسطوانً ٌحتوي فً  

دورة فً  150داخله عمود محور مثبت علٌه عدة اذرع  تدور حول المحور بسرعة تصل إلى ) 

إلى تؤثٌر الحركة على الأذرع  فٌحصل تصادم  ( حٌث تتعرض المادة الؽذابٌة7-5الدلٌمة( الشكل )

بٌن مكونات المخلوطة .وٌستعمل هذا النوع فً خلط الزٌوت والمرجرٌن وتحضٌر المحالٌل 

 السكرٌة وفً صناعة الحلٌب الباودر وتحضٌر المثلجات  المشدٌة.

 

 

 

 

 

 

 لخلاط ذي الحركة المزدوجةمخطط  : 7-5الشكل 

 

 التفاصٌل الرمز 

 مصدر الحركة .1

 للمحور 

 محور الدوران .2

 (6mm)لطر  

 دوارة أذرع .3

 )المسافات البٌنٌة

 20mm) 

 حواجز ثابتة .4

 (2mm)سمن  
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 Homogenizer))مجنس الحلٌب  5-7

ت الدهنٌة الموجودة  فً الحلٌب من حجمها الذي ٌتراوح بٌن س :هً عملٌة تكسٌر الحبٌباالتجنٌ  

ماٌكرون، بواسطة تسلٌط لوة كبٌرة علٌها لؽرض تكسٌرها  2ماٌكرون إلى الل من  1-8

( من أهم الأجزاء التً ٌتكون Homogenizing valveوتوزٌعها، وٌعتبر صمام التجنٌس )

وٌتؤلؾ فً العادة من جزء معدنً صلب  منها المجنس حٌث تصنع هذه الصمامات بإشكال مختلفة،

تكون فتحته صؽٌرة ٌمكن تنظٌمها بواسطة الضؽط على نابضً الصمام وذلن لإعطاء الضؽط اللازم 

فكلما للت هذه المسافة بٌن الجدارٌن ازداد ضؽط التجنٌس وبالعكس، ولد تجري عملٌة التجنٌس 

 211فً المرحلة الأولى ممداره (، وفً العادة ٌكون الضؽط عال   8-5بمرحلتٌن، الشكل )

kg/cm2   35بٌنما تتم  عملٌة التجنٌس للمرحلة الثانٌة على ضؽط واطا ممداره kg/cm2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                

 ل عمل مجنس الحلٌب وصمام التجنٌس: مراح 8-5الشكل                         

 التفاصٌل الرمز

 حلٌب ؼٌر متجانس .1

 ممعد الصمام .2

 حلٌب مجنس .3

 حلمة .4

 ضؽط .5

 Homogenizerمجنس 

 المرحلة الثانية

 1حليب غير مجنس 
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 ( Separator) الـفـراز 5-8

 
 جهاز ٌستخدم لفصل حبٌبات الدهون )المشدة( من الحلٌب إضافة لتنمٌة الزٌوت الحٌوانٌة  

(، حٌث ٌعتمد معدل الفصل للحبٌبات الدهنٌة على : 9-5والزٌوت النباتٌة وزٌوت الأسمان، )الشكل 

وجة(، اللز سرعة الفرز، لطر حبٌبات الدهون، مسافة الدورة، والفرق بالكثافة )ٌمل الفرق بازدٌاد

 -(، من الأجزاء الربٌسة الآتٌة :10-5وٌتكون الفراز، الشكل )

   . المحرن 4 . صمام تنظٌم الفرز 3 . الألماع )ألألراص( المخروطٌة 2  الجسم المخروط .1

 . أنابٌب التوصٌل.5

ٌعمل الفراز على مبدأ الموة الطاردة المركزٌة حٌث تتجه حبٌبات الدهون ذات الكثافة الألل نحو 

ركز والحلٌب المنزوع الدسم ذو الكثافة الأعلى إلى محٌط الفراز، وٌلحك جهاز تصفٌة مع الم

 الفرز. الجهاز

 

 : جهاز الفراز 9-5الشكل 
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(A) توزٌع الحلٌب لٌدور داخل الفراز المرص المخروطً )منظور( وتظهر فٌه لنوات: 

 التفاصٌل الرمز  التفاصٌل الرمز 

اة ٌدخل الحلٌب من لن .1

لرص التوزٌع من 

 الأسفل.

منفذ خروج الحلٌب الخالً من  .5

 الدهون.

 

تتحرّن حبٌبات الدهون  .2

فً الداخل ٌرفعها 

 .الحلٌب

 مجمع الحلٌب. .6

منفذ خروج الدهون )  .3

 المشدة(.

المإلت الدوري لضؽط الإناء  .7

 .ٌتحكم بصمام

 

الحلٌب الخالً من  .4

 .الدهون

ج الحلٌب تنظٌم الفراز وإخرا .8

 .من المجمع

 

 

 

 : مخطط لممطع طولً لفراز الحلٌب10-5الشكل 
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 Crystallizerالمبلور  5-9

 
جهاز ٌستخدم فً المصانع الكٌمٌابٌة والؽذابٌة لؽرض بلورة المواد الصلبة من محالٌلها، وٌتكون 

ري لتسخٌن ( مبادل حرا2( وعاء اسطوانً ٌمثل الجزء الربٌسً للمبلور. 1من الأجزاء التالٌة: 

( مصٌدة لفصل لطرات السابل عن البخار 4( مضخة للتدوٌر. 3المحلول باستخدام بخار الماء. 

 المتصاعد.

 (. 11-5وٌلحك بالمنظومة جهاز تكثٌؾ لاسترجاع البخار المتكاثؾ، الشكل ) 

ٌستخدم المبلور فً العدٌد من الصناعات منها صناعة السكر والنشا وفً صناعة الأسمدة 

ظفات والصناعات البلاستٌكٌة، ولد ٌعمل المبلور تحت الضؽط الفراؼً للمحافظة على المنتج والمن

من التحلٌل أو التؽٌر فً مواصفاته مثل )السكر(، لذلن ٌتطلب وجود أجزاء ثانوٌة ملحمة 

 بالمنظومة لتولٌد الفراغ.
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 لمنظومة التبلورً : مخطط لممطع طول11-5الشكل 

 تفاصٌلال الرمز التفاصٌل الرمز التفاصٌل الرمز

الكتلة المتبلورة  .Pump 7مضخة  .Feed 4التؽذٌة  .1

Crystallized 

mess 

خروج المحلول  .2

Solution out put 

عن السابل   فصل البخار - .5

 Liquid Gas 

Separation 

  

 Heatالمبادل الحراري  .3

Exchanger 

 Vaporخروج البخار  .6

out put 
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 تمارٌن الفصل الخامس 5-10
 
ً لممطع طولً   5-10-1 تتكون منظومة استخلاص الزٌت من ثمانٌة أجزاء ربٌسة، ارسم مخططا

 للمنظومة. 

 ارسم مخططاً لممطع طولً لبرج الامتصاص ذي الحشوة مإشراً على الأجزاء.   5-10-2

ً لممطع طولً لبرج الامتصاص  5-10-3 ذي الحشوة، مع بٌان الأجزاء الربٌسة  ارسم مخططا

 بجدول منفصل.

( مبخرة ذات أنابٌب أفمٌة، مبٌناً حزمة الأنابٌب الأفمٌة لدخول 1:2ارسم )بممٌاس رسم   5-10-4

 وخروج السوابل المراد تبخٌرها، وموضحا أجزاءها الربٌسة فً جدول منفصل.

ً لمبخرة ذات أنابٌب عمودٌ  5-10-5 ً طولٌا ة، موضحا أجزاءها الربٌسة فً جدول ارسم ممطعا

 منفصل.

ً لجهاز التجفٌؾ ذي الأطباق ) الصوانً(، مع التؤشٌر على الأجزاء   5-10-6 ً طولٌا ارسم ممطعا

 الربٌسة.

للمزج والخلط أهمٌة كبٌرة فً الصناعات الؽذابٌة، ارسم ممطعاً طولٌاً لخلاط ذي الحركة  5-10-7

 .1:1المزدوجة بممٌاس رسم 

 ارسم المرحلة الأولى والمرحلة الثانٌة لتجنٌس الحلٌب.   5-10-8

ً الصمام وتوزٌع    5-10-9 بممٌاس رسم مناسب، وضح بالرسم عملٌة تجنٌس الحلٌب، مبٌنا

 حبٌبات الدهون.

لابم ووصلة ربط نوع لابم من جهاز البلورة بممٌاس رسم  Tارسم وصلة ربط حرؾ   5-10-10

1:1 . 

 . 1:1طولٌاً لمبلور فمط من جهاز البلورة بممٌاس رسم ارسم ممطعاً   5-10-11

 .1:2ارسم المبادل الحراري الملحك بجهاز البلورة بممٌاس  رسم   5-10-12

، مع تتبع مسار كل من الحلٌب والمشدة  1:1ارسم ممطعاً طولٌاً لفراز بممٌاس رسم   5-10-13

 داخل الجهاز.
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