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 ذأىٍف

 
خضٍش عثاط ٍحَذ                  عفاف خٍَو عثذ اىَيل                  ٞضٍاء عثذ اىشصاق غف٘س     

ًثائش ٍضٕش غاٌّ                        مشٌٌ خضٍش عي     

 

  

 

 

 

 اىشعٌ اىصْاعً
 اىثاًّاىصف  –صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح 

 

 ٘ـ  1446 -ً  2024                                                                            ىشاتعحااىطثعح 

 خَٖ٘سٌح اىعشاق

 ٗصاسج اىرشتٍح

 اىَذٌشٌح اىعاٍح ىيرعيٌٍ اىًَْٖ
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ثزى١ٍف ِٓ اٌّذ٠ش٠خ اٌؼبِخ ٌٍزؼ١ٍُ إٌّٟٙ رُ رأ١ٌف ٘زا اٌىزبة ثطش٠مخ ِٕغغّخ ِغ الأ٘ذاف 

وّغبّ٘خ عضئ١خ ػّٓ خطخ شبٍِخ  ٚاٌّفشداد اٌّٛػٛػخ لاخزظبص ط١بٔخ اٌّظبػذ اٌىٙشثبئ١خ

 ٌزؾذ٠ش إٌّب٘ظ ا١ٌّٕٙخ ٌزٛاوت اٌزطٛس اٌؼٍّٟ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ.

ث١ٓ إٌّٙذع١ٓ ٚاٌف١١ٕٓ ٌٍزؼج١ش ػٓ الأفىبس  ٚالارظبي٠ؼزجش اٌشعُ إٌٙذعٟ ٌغخ ػب١ٌّخ ٌٍزخبؽت   

ٚاٌّؼٍِٛبد فٟ شزٝ اٌّغبلاد اٌزىٌٕٛٛع١خ ١ٌٚزّىٓ أٞ شخض ِٕفُٙ ٚرٕف١ز اٌزطج١ك إٌٙذعٟ 

اٌّشعَٛ فٟ ٌٛؽخ اٌشعُ فٟ ِغبي رخظظٗ لأْ اٌشعُ إٌٙذعٟ ٠ؼزّذ خطٛؽ ٕ٘ذع١خ ٚسِٛص 

 ىبي ِؼزّذح ػب١ٌّبً.ٚأش

ٔشىش ِؤٌفٟ ِشاعغ ٘زا اٌىزبة اٌزٟ رُ اػزّبد٘ب وٟ ٠ىْٛ اٌىزبة ث١ٓ أ٠ذٞ صِلائٕب اٌّذسع١ٓ 

ٚأثٕبئٕب اٌطٍجخ. ٚوٍٕب أًِ أْ ٔىْٛ لذ ٚفمٕب فٟ ػٍّٕب ٘زا ٌّب ف١ٗ دػُ ٌٍٕٙؼخ اٌظٕبػ١خ فٟ ٚؽٕٕب 

ِمزشؽبرُٙ ٌلإفبدح ِٕٙب فٟ اٌطجؼبد اٌؾج١ت آ١ٍِٓ ِٓ اٌغبدح ِذسعٟ اٌّبدح رض٠ٚذٔب ثّلاؽظبرُٙ ٚ

 اٌلاؽمخ ٚالله ٌٟٚ اٌزٛف١ك.

 

 

 

 

 

 

 

 اىَقذٍح
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 الإٔذاف اىعاٍح
 

 عٍنُ٘ اىطاىة قادساً عيى: ٍادج اىشعٌ ىيَشحيح اىثاٍّحتعذ إذَاً  الإٔذاف اىَعشفٍح:

 فُٙ و١ف١خ رٕف١ز اٌشعِٛبد ٚاٌخشائؾ إٌٙذع١خ ٚاٌظٕبػ١خ . -1

 اٌّظؼذ.رٕف١ز اٌشعِٛبد اٌخبطخ ث١ّىب١ٔى١خ  -2

 فُٙ ٚلشاءح ٚرٕف١ز اٌّخططبد اٌخبطخ ثبٌّؾشوبد ٚاٌٌّٛذاد. -3

 .الأؽٛاسفُٙ ٚلشاءح ٚرٕف١ز اٌّخططبد اٌخبطخ ثذٚائش اٌزؾىُ ٚاٌغ١طشح ٌزشغ١ً اٌّؾشوبد اٌضلاص١خ  -4

 فُٙ ٚلشاءح ٚرٕف١ز اٌّخططبد اٌخبطخ ثبٌذٚائش إٌّطم١خ ٚالاٌىزش١ٔٚخ. -5

 عٌ ىيَشحيح اىثاٍّح عٍنُ٘ اىطاىة قادساً عيى: الإٔذاف اىَٖاسٌح: تعذ إذَاً ٍادج اىش

 لشاءح اٌّخططبد ٚاٌخشائؾ اٌف١ٕخ. -1

 رٕف١ز اٌّخططبد ٠ذ٠ٚبً ٚثئرمبْ . -2

 اىصْاعً ىيَشحيح اىثاٍّح عٍنُ٘ اىطاىة امرغة اىقٌٍ اىراىٍح: الإٔذاف اى٘خذاٍّح: تعذ إذَاً ٍادج اىشعٌ

 ِبدح اٌشعُ اٌظٕبػٟ وٍغخ ٌٍزخبؽت ث١ٓ إٌّٙذع١ٓ ٚاٌف١١ٕٓ. ثأ١ّ٘خر١ّٕخ الارغبٖ  -1

 ر١ّٕخ ا١ٌّٛي ٔؾٛ ِبدح اٌشعُ وٛٔٙب عضء ِلاصَ ٌٍّزخشط فٟ ؽ١برٗ ا١ٌّٕٙخ. -2

 ر١ّٕخ ٚرط٠ٛش اٌمذساد اٌزم١ٕخ فٟ اٌشعُ اٌظٕبػٟ ثأعٍٛة ِٕظُ. -3
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 اىَحرٌ٘اخ :

(: ٍغقظ اىناتح اىَغْاطٍغً.1ى٘حح )  

(: ٍقطع أٍاًٍ ٍٗغقظ خاّثً ىرشط اعط٘اًّ.2ى٘حح )  

(: ٍغقظ خٖاص اىَغل اىٍَناٍّنً.3ى٘حح )  

(: ٍقطع أٍاًٍ ماٍو ٍدَع ىيفيْدح.4ى٘حح )  

(: ٍقطع أٍاًٍ ماٍو ىَح٘س ٍٗثثد عئٍ تنشج ت٘اعطح خات٘س.5ى٘حح )  

ٍقطع أٍاًٍ ماٍو ىَح٘س ٍثثد عئٍ ذشط دٗدي ت٘اعطح خات٘س. (:6ى٘حح )  

 (: ٍغقظ ٍحنٌ اىغشعح اىقشصً.7ى٘حح )

 

 

 

 

 

  

  

 الوحدة الأولى

 الكهربائٌةالتروس والبكرات وكوابح المصاعد 
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اٌىٙشثبئ١خ( ٠ّضً ِغمؾ اٌىبثؼ اٌّغٕبؽ١غٟ )اٌّٛلف( ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ِٓ الأعضاء اٌّّٙخ فٟ اٌّظبػذ 1-1اٌشىً )  

دٚساْ ِبوٕخ اٌغؾت ػٕذ لطغ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ. إ٠مبفؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ   

 

 

 

( ٚرؤخز الأثؼبد ِٓ اٌشعُ.1-1اٌغبٔت الأ٠ّٓ ِٓ ِغمؾ اٌىبثؼ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً ) اسعُاٌّطٍٛة:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اىناتح اىَغْاطٍغً ٍغقظ( 1-1شنو )  

 (1ذَشٌِ )

 (1ى٘حح )

 ٍغقظ اىناتح اىَغْاطٍغً
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اٌىٙشثبئ١خ   اٌّظبػذ ( ِمطغ أِبِٟ وبًِ ٌزشط اعطٛأٟ ػذي ٚرغزخذَ اٌزشٚط فٟ ِىبئ2ٓ-٠1ج١ٓ اٌشىً )

 ٌزم١ًٍ عشػخ دٚساْ اٌّؾشن اٌىٙشثبئٟ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌغشػخ اٌّطٍٛثخ ٚثىٍفخ ألً دْٚ ص٠بدح ؽغُ اٌّؾشن.

  

 

( ِغ ٚػغ الأثؼبد.2-1ِغمؾ سأعٟ ٔظفٗ الأػٍٝ ِمطٛع ٌٍشىً ) سعُااٌّطٍٛة:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( قطاع ماٍو ىرشط اعط٘اًّ عذه2-1نو )ش  

 

 (2ى٘حح )

 ٍقطع أٍاًٍ ىرشط اعط٘اًّ

 

 (2ذَشٌِ )

03Ø 
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( ٠ّضً ِغمؾ عٙبص اٌّغه ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رضج١ذ اٌؼشثخ ػٓ ؽش٠ك رلاِظ فىٛن عٙبص 3-1اٌشىً ) 

 اٌّغه ا١ٌّىب١ٔىٟ ِغ عىخ اٌؼشثخ، ٚرٌه ػٕذِب رضداد عشػخ اٌؼشثخ ػٓ اٌغشػخ الاػز١بد٠خ.

 

 

( اٌزٞ ٠ّضً ِغمؾ عٙبص اٌّغه ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚرؤخز الأثؼبد ِٓ 3-1ِٓ اٌشىً ) الأ٠ّٓاٌغبٔت  اسعُاٌّطٍٛة: 

 اٌشعُ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٍغقظ خٖاص اىَغل اىٍَناٍّن3ً-1شنو )  

 

 (3ذَشٌِ )

 (3ى٘حح )

 ٍغقظ خٖاص اىَغل اىٍَناٍّنً           
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ِؾٛس  ٌٝإخ اٌذٚسا١ٔخ ِٓ ِؾٛس ــٚاٌزٟ رغزخذَ ٌٕمً اٌؾشو ٌفٍٕغخاّغّغ ٌ( ٠ج١ٓ ِمطغ أِبِٟ وبًِ 4-1اٌشىً )

( 4-1اٌٍٛاٌت ٚاٌظبِٛلاد ٚعٌٙٛخ رفى١ىٙب ِشح أخشٜ. ٚاٌشىً ) ثٛعبؽخآخش، ٚرّزبص ثغشػخ سثطٙب ٚرفى١ىٙب 

زٖ اٌخٛاث١ش ٟ٘ ــٟ ِغبسٞ داخ١ٍخ ٌٍفٍٕغخ ِٚغبسٞ خبسع١خ ٌٍّؾبٚس، ٚفبئذح ٘ــ٠ٛػؼ ٚعٛد اٌخٛاث١ش اٌّضجزخ ف

 ٌّٕغ الأضلاق اٌزٞ لذ ٠ؾذس ث١ٓ اٌّؾٛس ٚاٌفٍٕغخ ػٕذ ٔمً اٌؾشوخ.

 

 

 

 

( ِغ ٚػغ الأثؼبد.4-1ِغمؾ سأعٟ ٔظفٗ الأ٠ّٓ ِمطٛع ٌٍشىً ) اسعُاٌّطٍٛة:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىشقٌ اعٌ اىقطعح اىعذد اىشقٌ اعٌ اىقطعح اىعذد

 1 فٍٕغخ 2 4 ثشغٟ 4

(32×4×5خبثٛس) 2 5 طبٌِٛخ 4  2 

 3 ػّٛد 2  

 (4ى٘حح )

 ٍقطع إٍاًٍ ماٍو ٍدَع ىيفيْدح           

 

 (4ذَشٌِ )
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( ٍقطع أٍاًٍ ماٍو ٍدَع ىيفيْدح4-1شنو )  
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خبثٛس، ٚرؼزجش اٌجىشاد ِٓ ِىٛٔبد ِؼظُ  ثٛعبؽخوبًِ ٌّؾٛس ِضجذ ػ١ٍٗ ثىشح  أِبِٟ( ٠ج١ٓ ِمطغ 5-1اٌشىً )

أعضاء اٌّظبػذ اٌىٙشثبئ١خ ِضً: ِؾىُ اٌغشػخ، ثىشح اٌغؾت اٌزٟ ٠ضجذ ػ١ٍٙب اٌؾجً اٌشئ١غٟ ٌٍّظؼذ ، ثىشح اٌشذ 

 اٌّضجزخ فٟ ثئش اٌّظؼذ، ٚاٌجىشاد ٚاؽذح ِٓ اثغؾ اٌطشق اٌّغزخذِخ فٟ ٔمً اٌؾشوخ.

 

 

 

 

 

 

 ( ِغ ٚػغ الأثؼبد.5-1ِغمؾ سأعٟ ٔظفٗ الأػٍٝ ِمطٛع ٌٍشىً ) اسعُاٌّطٍٛة: 

 

 

 

 

 

 

 

 (5ى٘حح )

 ٍقطع أٍاًٍ ماٍو ىَح٘س ٍٗثثد عئٍ تنشج ت٘عاطح خات٘س    

 

 (5ذَشٌِ )
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خات٘س ت٘عاطح( ٍقطع أٍاًٍ ماٍو ىَح٘س ٍٗثثد عئٍ تنشج 5-1شنو )  

 

 

20Ø 
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خبثٛس.  ثٛعبؽخوبًِ ٌّؾٛس ِضجذ ػ١ٍٗ رشط دٚدٞ  أِبِٟ( ٠ج١ٓ ِمطغ 6-1اٌشىً )   

 

 

 

 

 

 ( ِغ ٚػغ الأثؼبد.6-1ِغمؾ سأعٟ ٔظفٗ الأػٍٝ ِمطٛع ٌٍشىً ) اسعُاٌّطٍٛة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6ى٘حح )

 ٍقطع أٍاًٍ ماٍو ىَح٘س ٍثثد عئٍ ذشط دٗدي ت٘عاطح خات٘س

 

 (6ذَشٌِ )
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 ( ٍقطع أٍاًٍ ماٍو ىَح٘س ٍثثد عئٍ ذشط دٗدي ت٘عاطح خات٘س6-1شنو )
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ػٓ اٌؾشوخ ػٕذِب  ٚإ٠مبفٙب( ٠ٛػؼ ِغمؾ ِؾىُ اٌغشػخ اٌمشطٟ ، ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ِغه اٌؾجبي 7-1اٌشىً )

ٔضٌٚٗ خبسط ٔظبَ  إصٕبءرضداد  عشػخ ػشثخ اٌّظؼذ ػٓ اٌؾذ اٌّمشس فٟ اٌؾبلاد اٌطبسئخ ثؾ١ش ٠ظجؼ اٌّظؼذ 

 اٌؾجً ٚٔضٚي اٌؼشثخ رؾذ رأص١ش اٌٛصْ.  وبٔمطبعاٌغ١طشح 

 

 

 

 

 

 

 اٌشعُ . ( اٌزٞ ٠ّضً ِغمؾ ِؾىُ اٌغشػخ اٌمشطٟ ٚرؤخز الأثؼبد 7ِٓ-1ِٓ اٌشىً ) الأ٠ّٓاٌغبٔت  اسعُاٌّطٍٛة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7ى٘حح )

 اىغشعح رٗ اىنشاخ اىطائشجٍحنٌ ٍغقظ 

 

 (7ذَشٌِ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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( ٍغقظ ٍحنٌ اىغشعح رٗ اىنشاخ اىطائشج7-1شنو )  
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~ 17 ~ 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 اىَحرٌ٘اخ :

(: ستظ أخٖضج اىقٍاط فً اىذٗائش اىنٖشتائٍح.8ى٘حح )  

(: ٍحشماخ اىرٍاس اىَغرَش.9ى٘حح )  

اىرشاّضعر٘س فً اىغٍطشج عيى ذٍاس اىثذء ٗعشعح اىَحشك ىيرٍاس اىَغرَش. اعرخذاً (:10ى٘حح )  

(: سعٌ اىَ٘خح اىدٍثٍح راخ اىط٘س اى٘احذ.11ى٘حح )  

(: أخٖضج اىقٍاط ٗمٍفٍح ستطٖا فً دٗائش اىرٍاس اىَرْاٗب.12ى٘حح )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثانٌةالوحدة 

 اىَ٘خح اىدٍثٍح –ٍحشماخ اىرٍاس اىَغرَش  – أخٖضج اىقٍاط



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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أعٙضح اٌم١بط اٌىٙشثبئ١خ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ، ٔٛع ٠مي١ظ اٌى١ّيبد اٌىٙشثبئ١يخ اٌّزٕبٚثيخ ٚأخيش ٠مي١ظ اٌى١ّيبد اٌىٙشثبئ١يخ  إْ

اٌّغزّشح، ٠ٚؾذد اٌغٙبص ٚٔٛػٗ ٔغجخ اٌٝ اٌى١ّخ اٌّمبعخ. ٠ؼزجش عٙبص الأ١ِزش ٚاٌفٌٛذ ١ِزش ِٓ الأعٙضح اٌّّٙيخ فيٟ 

( اٌّيشاد ل١يبط اٌز١يبس ف١يٗ ٠ٚيشثؾ عٙيبص Load) زٛاٌٟ ِيغ اٌؾّيًل١بط اٌى١ّبد اٌىٙشثبئ١خ، ٠يشثؾ عٙيبص الأ١ِزيش ثيبٌ

 اٌفٌٛذ ١ِزش ثبٌزٛاصٞ ِغ اٌؾًّ اٌّشاد ل١بط اٌغٙذ ػٍٝ ؽشف١ٗ.

 

 

 

 

 : ( اٌّزىْٛ ِٓ دائشر١ٓ وٙشثبئ١ز١ٓ ِشثٛؽز١ٓ اٌٝ شجىخ ر١بس ِغزّش2-1سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

 اٌذائشح.  ساٌشجىخ ػٓ ؽش٠ك ِظٙشاد ِٚفزبػ رٞ لطج١ٓ ٚعٙبص أ١ِزش ٌم١بط ر١ب إٌِٝؾشن ر١بس ِغزّش ٠ٛطً  -1

 ٚعٙبص اٌشجىخ ػٓ ؽش٠ك ِظٙشاد ِٚفزبػ رٞ لطج١ٓ إٌٝ)ِظجبػ ِشثٛؽ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ِمبِٚخ ِزغ١شح( ٠شثؾ  -2

 فٌٛذ ١ِزش ٌم١بط اٌؼغؾ ػٍٝ ؽشفٟ اٌّظجبػ.   

 

 

 

 

 

 

 (8ى٘حح )

 ستظ أخٖضج اىقٍاط فً اىذٗائش اىنٖشتائٍح

 

 أ( 8ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 أ 8

 دوائر التٌار المستمرربط أجهزة القٌاس فً 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب( 8ذَشٌِ سقٌ )

 :اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ اٌّزىٛٔخ ِٓ  اسعُ

شجىخ ر١بس ِغزّش رغزٜ ِٓ ثطبس٠خ ػٓ ؽش٠ك ِظٙشاد ِٚفزبػ رٞ لطج١ٓ ٚعٙبص  -1

 ػٍٝ ؽشفٟ اٌجطبس٠خ. فٌٛذ ١ِزش ٌم١بط اٌغٙذ

ِؾشن ر١بس ِغزّش ٠شثؾ اٌٝ اٌشجىخ ػٓ ؽش٠ك ِفزبػ رٞ لطج١ٓ ِٚظٙشاد، ٠زغ١ش  -2

ؾ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ اٌّؾشن ـاٌّؾشن ػٓ ؽش٠ك ِمبِٚخ ِزغ١شح رشث اٌؼغؾ ػٍٝ ؽشفٟ

 ٌم١بط ٠غؾجٗ اٌّؾشن ِٓ اٌشجىخ ٚعٙبص فٌٛذ ١ِزش ٠ٚشثؾ عٙبص أ١ِزش ٌم١بط اٌز١بس اٌزٞ

 اٌغٙذ ػٍٝ ؽشفٟ اٌّؾشن.   

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 كٌفٌة ربط أجهزة القٌاس فً دوائر الكهربائٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب 8 

   



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 إٌّزظ  إٌٝٔغجخ ٌطش٠مخ سثؾ ٍِفبد الألطبة اٌّغٕبؽ١غ١خ  أٔٛاعصلاصخ  إٌٝرظٕف ِؾشوبد اٌز١بس اٌّغزّش   

 : ( ٟٚ٘)اٌغضء اٌذٚاس 

 . ِؾشن اٌزٛاٌٟ -1

 . ِؾشن اٌزٛاصٞ -2

 . اٌّؾشن اٌّشوت -3

 : ٕٚ٘بن ؽش٠مزبْ ٌزغز٠خ ٍِفبد الألطبة اٌّغٕبؽ١غ١خ ّ٘ب

 اٌّؾشوبد أٔٛاعفٟ اٌزغز٠خ اٌزار١خ: ٠ٚزُ رٌه ثشثؾ ٍِفبد الألطبة اٌّغٕبؽ١غ١خ ِجبششح ِغ إٌّزظ ٚوّب ِج١ٓ  -1

 .أػلاٖ

 ِظذس خبسعٟ. إٌٝاٌزغز٠خ اٌخبسع١خ: ؽ١ش رٛطً ٍِفبد الألطبة اٌّغٕبؽ١غ١خ ِجبششح  -2

 

 

 

 

 :( اٌّزىْٛ 2ِٓ-2سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

ِؾيشن ريٛاصٞ ٌٍز١يبس اٌّغيزّش رٞ رغز٠يخ رار١يخ، ٍِفيبد الألطيبة اٌّغيبػذح )ألطيبة اٌزٛؽ١يذ( ِٛػيٛػخ ػٍيٝ  -1

 )إٌّزظ(.  الاعزٕزبطعٙزٟ ػؼٛ 

 )إٌّزظ(.  الاعزٕزبطِؾشن رٛاٌٟ ٌٍز١بس اٌّغزّش، ٍِفبد الألطبة اٌّغبػذح ِٛػٛػخ ػٍٝ عٙزٟ ػؼٛ  -2

 ِؾشن ِشوت ٌٍز١بس اٌّغزّش. -3

 ِؾشن ر١بس ِغزّش رٞ رغز٠خ خبسع١خ. -4

 

 (9ى٘حح )

 ٍحشماخ اىرٍاس اىَغرَش ٗمٍفٍح ذقيٍو ذٍاس اىثذء فٍٖا

 

 أ( 9ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب( 9ذَشٌِ سقٌ )

 

 اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ اٌزب١ٌخ : إ١ٌٙباسعُ شجىخ ر١بس ِغزّش رٛطً 

ِؾشن رٛاصٞ ٌٍز١بس اٌّغزّش ٠شثؾ اٌٝ اٌشجىخ ػٓ ؽش٠ك ِظٙشاد ِٚفزبػ رٞ  -1

 لطج١ٓ ِٚمبِٚخ ثذء ؽشوخ .

اٌشجىخ ػٓ ؽش٠ك ِظٙشاد ِٚفزبػ رٞ  إٌِٝؾشن رٛاٌٟ ٌٍز١بس اٌّغزّش ٠شثؾ  -2

 لطج١ٓ ِٚمبِٚخ ثذء ؽشوخ .

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 تقلٌل تٌار البدء فً محركات التٌار   

 االت المستمر
 ب9



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ج( 9ذَشٌِ سقٌ )

اٌشجىخ ػيٓ ؽش٠يك ِفزيبػ  إٌٝاسعُ اٌذائشح اٌىبٍِخ ٌّؾشن ر١بس ِغزّش ِشوت ٠شثؾ 

 ِزغ١شح  خــغ اٌّؾشن ِمبِٚـ)ِغٕبؽ١غ١خ ٚؽشاس٠خ( رشثؾ ِ خـرٞ ٚع١ٍز١ٓ ٌٍؾّب٠

 ٌزم١ًٍ ر١بس اٌجذء اٌؼبٌٟ . 

 

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 تقلٌل تٌار البدء لمحرك التٌار المستمر

 المركب
   ج9

 حخ]



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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ثبٌؼيغؾ  ْ أؽذٜ اٌطشق الأعبع١خ فٟ رم١ًٍ ر١بس اٌجذء ٚاٌغ١طشح ػٍٝ عشػخ ِؾشويبد اٌز١يبس اٌّغيزّش ٘يٛ اٌيزؾىُإ

 ػٍٝ ؽشفٟ إٌّزظ )اٌغضء اٌذٚاس(.

ٔمطيخ  إٌيٝرشأضعيزٛس وّفزيبػ ٌفيزؼ ٚغٍيك اٌيذائشح اٌىٙشثبئ١يخ، ػٕيذِب ٠ٛطيً اٌّفزيبػ  اعزخذاَ( ٠A3-2ج١ٓ اٌشىً )

( ٠ىْٛ اٌزشأضعزٛس فٟ ؽبٌخ رٛط١ً ٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ اٌضٕبئٟ فٟ ؽبٌخ رٛط١ً أِبِٟ ٚػ١ٍٗ ٠ؼٟء اٌضٕبئٟ 0اٌزٛط١ً )

اٌؼىغيٟ ٌٍمبػيذح  الأؾ١يبص( ٠ىيْٛ اٌزشأضعيزٛس فيٟ ؽبٌيخ لطيغ ثغيجت 1ٔمطيخ اٌزٛطي١ً ) إٌٝٚػٕذِب ٠ٛطً اٌّفزبػ 

 ٚاٌجبػش ٠ٚىْٛ اٌضٕبئٟ اٌؼٛئٟ فٟ ؽبٌخ لطغ )لا ٠ؼٟء اٌضٕبئٟ(.

 ٙب ِغزمجلاً.دساعزػٕبطش دائشح اٌىزش١ٔٚبد اٌمذسح اٌزٟ ع١زُ  أُ٘اٌزشأضعزٛس وّفزبػ ِٓ  اعزخذاَ ٠ٚؼزجش

( فيٟ اٌغي١طشح ػٍيٝ عيشػخ ِؾيشن ر١يبس ِغيزّش ػيٓ NPNرشأضعزٛس ليذسح ٔيٛع ) اعزخذاَ( ٠ٚB3-2ج١ٓ اٌشىً )

اٌؼظّيٝ ٠ؼّيً  ل١ّزيٗفيٟ  ( IB) اٌمبػذح ( رزغ١ش اٌفٌٛز١خ، ػٕذِب ٠ىْٛ ر١بس IBؽش٠ك اٌزؾىُ ثز١بس لبػذح اٌزشأضعزٛس)

( ٚرىيْٛ ON) ( ٚثيزٌه ٠ىيْٛ اٌزشأضعيزٛس ِفزبؽيبً فيٟ ؽبٌيخ رٛطيsaturationً١) الإشيجبعاٌزشأضعزٛس فيٟ ؽبٌيخ 

( طييييغ١شح عييييذاً ٚثييييزٌه رىييييْٛ اٌفٌٛز١ييييخ ػٍييييٝ ؽشفييييٟ إٌّييييزظ VCEاٌفٌٛز١ييييخ ثيييي١ٓ عييييبِغ اٌزشأضعييييزٛس ٚثبػضييييٗ )

(Armatureػب١ٌخ، ٚػٕذِب ٠ىْٛ ر١بس) ( ٗاٌمبػذح ل١ًٍ رضداد اٌفٌٛز١خ ث١ٓ عبِغ اٌزشأضعزٛس ٚثبػضVCE ِّٞب ٠ؤد )

 ٔمظبْ اٌفٌٛز١خ ػٍٝ إٌّزظ. إٌٝ

 

 

 

 

٠جييي١ٓ  ( اٌيييزB3-2ٞ) اٌزشأضعيييزٛس وّفزيييبػ ٚاٌشيييىً اعيييزخذاَ( اٌيييزٞ ٠جييي١ٓ A3-2سعيييّبً ٕ٘ذعييي١بً اٌشيييىً ) اسعيييُ

 اٌزشأضعزٛس فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ عشػخ ِؾشن ر١بس ِغزّش. اعزخذاَ

 

 

 

 (10ى٘حح )

اعرخذاً اىرشاّضعر٘س فً اىغٍطشج عيى ذٍاس اىثذء ٗعشعح ٍحشماخ 

 اىرٍاس اىَغرَش

 

 أ(10ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 أستخدم الترانزستور فً السٌطرة على تٌار البدء

 أ 10
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 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(10ذَشٌِ سقٌ )

 

اسعُ اٌذائشح اٌىبٍِخ ٌٍغ١طشح ػٍٝ ر١بس اٌجذء ٚعشػخ ِؾشن ر١بس ِغزّش ثبعزخذاَ 

اٌز١بس عزٛس لذسح ٚوزٌه ٠زُ ػىظ ارغبٖ دٚساْ اٌّؾشن ثبٌغ١طشح ػٍٝ ارغبٖ ضرشأ

اٌّظذس ػٓ ؽش٠ك  إٌٝرشثؾ اٌذائشح  .ِٓ خلاي ِفزبػ الألطبةٍِفبد  إٌٝ اٌٛاطً

ا١ِزش ٚفٌٛذ ١ِزش ٌم١بط اٌز١بس ٚاٌؼغؾ  أعٙضحِفزبػ رٞ لطج١ٓ  ٠ٚغزخذَ فٟ اٌذائشح 

 .(Tachometerٌم١بط عشػخ اٌّؾشن ) ٚإٌّزظ ٠ٚغزخذَ عٙبصالألطبة فٟ ٍِفبد 

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 الترانزستور فً السٌطرة على تٌار البدء وسرعة المحرك

 ب 10



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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٠ٚىيْٛ ػٍيٝ شيىً ِٛعيخ ع١ج١يخ رزغ١يش ل١ّزيٗ ِيغ اٌيضِٓ، ٠ّٚىيٓ  ٚالارغيبْٖ اٌز١بس اٌّزٕبٚة ٘ٛ ر١بس ِزغ١يش اٌم١ّيخ إ

 : أؽٛاس ٠ّش اٌز١بس اٌّزٕبٚة ثضلاصخ أشىبي ِٓ اٌّمبِٚبد ٟ٘صلاصخ  ٚأر١ٌٛذٖ ثطٛس ٚاؽذ 

 .(: ؽ١ش رىْٛ ِٛعخ اٌز١بس ِزفمخ ِغ ِٛعخ اٌؼغؾ ػٕذ ِشٚسٖ خلاي ٘زٖ اٌّمبِٚخRاٌّمبِٚخ اٌطج١ؼ١خ) -1

 .دسعخ (99)(: ٚرىْٛ ف١ٙب ِٛعخ اٌز١بس ِزأخشح ػٓ ِٛعخ اٌؼغؾ ثضا٠ٚخ ِمذاس٘ب XL) اٌّمبِٚخ اٌّغٕبؽ١غ١خ -2

 .دسعخ (99)(: ٚرىْٛ ف١ٙب ِٛعخ اٌز١بس ِزمذِخ ػٍٝ ِٛعخ اٌؼغؾ ثضا٠ٚخ ِمذاس٘ب XC) اٌغؼ٠ٛخاٌّمبِٚخ  -3

 (129)أِب اٌّٛعخ اٌضلاص١خ الأؽيٛاس فٙيٟ ػجيبسح ػيٓ صيلاس ِٛعيبد ٌٍز١يبس أٚ اٌؼيغؾ  ٚاٌضا٠ٚيخ ثي١ٓ ؽيٛس ٚأخيش   

 دسعخ.  

 خلاي اٌّمبِٚبد. ( ِٛعخ اٌز١بس ٚاٌؼغؾ  ػٕذ ِشٚس2ٖ-٠3ج١ٓ اٌشىً)   

 

 

 

 

اٌغ١ج١يخ ٌٍز١يبس ٚاٌؼيغؾ ػٕيذ  ( ٚاٌّزىيْٛ ِيٓ اٌشيىً )أ( ٚاٌيزٞ ٠جي١ٓ شيىً اٌّٛعيخ2-4سعّبً ٕ٘ذعي١بً اٌشيىً ) اسعُ

خييلاي اٌّمبِٚييخ اٌطج١ؼ١ييخ ٚاٌشييىً )ة( ٠جيي١ٓ شييىً اٌّٛعييخ ػٕييذ ِييشٚس اٌز١ييبس خييلاي اٌّمبِٚييخ اٌّغٕبؽ١غيي١خ  ِييشٚسٖ

 )اٌٍّف( ٚاٌشىً )ط( ٠ج١ٓ شىً اٌّٛعخ ػٕذ ِشٚس اٌز١بس خلاي اٌّمبِٚخ اٌغؼ٠ٛخ )اٌّزغؼخ(.

 

 

 

 

 

 

 

 (11ى٘حح )

 اخ اىط٘س اى٘احذرسعٌ اىَ٘خح اىدٍثٍح 

 

 أ(11ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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      )4-2(

 العلاقة بٌن موجة التٌار والضغط  فً دوائر التٌار المتناوب

 أ 11



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 . الأؽٛاساسعُ ِٛعبد اٌؼغؾ اٌّزٌٛذح ِٓ ٌِٛذح ر١بس ِزٕبٚة صلاص١خ 

 

 ب(11ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 الموجات الثلاثٌة الأطوار



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ِٓ الأعٙضح اٌىٙشثبئ١خ اٌّّٙخ فٟ ل١بط اٌى١ّبد اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٕبٚثخ ٟ٘ عٙبص ل١بط اٌز١بس، اٌؼغؾ، اٌمذسح،

 اٌزشدد ٚعٙبص ل١بط اٌطبلخ.ِؼبًِ اٌمذسح، 

( ٚث١ٕب و١ف١يخ سثطّٙيب فيٟ دٚائيش اٌز١يبس اٌّغيزّش ٚ٘يٟ 5عٙبص ل١بط اٌز١بس ٚاٌؼغؾ لذ رُ رٕبٌّٚٙب فٟ ٌٛؽخ سلُ )  -1

 ٌطش٠مخ سثؾ دٚائش اٌز١بس اٌّزٕبٚة. ِشبثٗ

 رشددٖ.( ؽ١ش ٠شثؾ ثبٌزٛاصٞ ِغ اٌّظذس اٌّشاد ل١بط 11عٙبص ل١بط اٌزشدد ع١زُ رٕبٌٚٗ فٟ ٌٛؽخ سلُ ) -2

عٙبص ل١بط ِؼبًِ اٌمذسح ٚ٘ٛ عٙبص ٠زىْٛ ِيٓ ٍِفي١ٓ أؽيذّ٘ب ٌٍز١يبس ٚالأخيش ٌٍؼيغؾ ٠ٚغيزخذَ فيٟ دٚائيش اٌز١يبس  -3

 اٌّزٕبٚة فمؾ.

عٙبص ل١بط اٌمذسح ٚاٌطبلخ ّٚ٘ب عٙبصاْ أِب أْ ٠ىٛٔب ؽٛس ٚاؽذ أٚ صلاصخ أؽٛاس، فٟ اٌطٛس اٌٛاؽذ ٠زىْٛ اٌغٙبص  -4

ٍِفيبد صلاصيخ ز١يبس ٌٍٍِٚفيبد  خغؾ أِب فٟ اٌضلاصخ أؽيٛاس ف١زىيْٛ اٌغٙيبص ِيٓ صلاصيِٓ ٍِف١ٓ أؽذّ٘ب ٌٍز١بس ٚالأخش ٌٍؼ

 ؼغؾ. ٌٍ

 ٠شِض ٌٍّفبد اٌز١بس     غبٌجبً ِب رؤشش ٔٙب٠بد أؽشاف اٌٍّفبد فٟ الأعٙضح ١ٌغًٙ سثطٙب فٟ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ ؽ١ش    

 (Tٌٍطٛس   7-9) ،S)ٌٍطٛس  R ،(4-6)ٌٍطٛس (1-3

 (11( MPاٌخؾ اٌّؾب٠ذ ) ) ,(8-5-2ٍِفبد اٌؼغؾ  )

ٌم١بط اٌى١ّبد اٌىٙشثبئ١خ اٌؼب١ٌخ اٌم١ّخ غبٌجبً ِب ٠غزخذَ ِؾٛلاد ٌٙزا اٌغشع ِٕٙب ِؾٛلاد ر١يبس ِٚؾيٛلاد ػيغؾ 

عٙيبص اٌم١يبط  إٌيٝٚرغّٝ ثّؾٛلاد )أعٙضح اٌم١بط( ؽ١يش رميَٛ ثزؾ٠ٛيً اٌز١يبس ٚاٌؼيغؾ ثٕغيت ِؼ١ٕيخ لجيً إدخبٌٙيب 

 اٌؼغٛؽ اٌؼب١ٌخ.ٌؾّب٠خ ٍِفبرٙب ِٓ اٌز١بساد ٚ

 

 

 

( اٌزٞ ٠جي١ٓ اٌزشو١يت اٌيذاخٍٟ ٌغٙيبص ل١يبط اٌز١يبس، اٌؼيغؾ، اٌميذسح ِٚؼبِيً اٌميذسح 2-5سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

 اٌطٛس اٌٛاؽذ.رٞ ٚو١ف١خ سثطٙب فٟ دٚائش اٌز١بس اٌّزٕبٚة 

 

 (12ى٘حح )

 أخٖضج اىقٍاط ٗمٍفٍح ستطٖا فً دٗائش اىرٍاس اىَرْاٗب

 

 أ(12ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(12ذَشٌِ سقٌ )

 

ذسح ٌؾّييً صلاصييٟ اٌييذائشح اٌىٙشثبئ١ييخ اٌىبٍِييخ ٌم١ييبط اٌز١ييبس ٚاٌؼييغؾ ٚاٌمييذسح ِٚؼبِييً اٌميي اسعييُ

   -ػغؾ ٚر١بس ػبٌٟ اٌم١ّخ ػٍّبً أْ:ٝ الأؽٛاس ٠ؼًّ ػٍ

 (.Rعٙبص ل١بط اٌز١بس ٠م١ظ اٌز١بس ٌٍطٛس ) -1

 (.R-MP( ٚ )S-MPعٙبص ل١بط اٌؼغؾ ٠م١ظ اٌؼغؾ ػٍٝ ) -2

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 قٌاس الكمٌات الكهربائٌة لحمل ثلاثً الأطوار



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 المحتوٌات :

.الأط٘اس(: طشق ستظ اىَنائِ اىنٖشتائٍح اىثلاثٍح 13ى٘حح )  

راخ اىرغزٌح اىخاسخٍح.  الأط٘اس(: اىَ٘ىذاخ اىر٘افقٍح اىثلاثٍح 14ى٘حح )  

اىَ٘صلاخ اىٖ٘ائٍح. تاعرخذاً أط٘اس(: ذشغٍو ٍحشك ثلاثح 15ى٘حح )  

.الأط٘اس(: ستظ أخٖضج اىحَاٌح ٗدائشج اىفشٍيح فً اىَحشماخ ثلاثٍح 16ى٘حح )  

اىَ٘صلاخ اىٖ٘ائٍح. تاعرخذاً أط٘اس(: عنظ اذدآ دٗساُ ٍحشك ثلاثح 17ى٘حح )  

اىَ٘صلاخ ٍٗشحلاخ اىحَاٌح. تاعرخذاً أط٘اس(: عنظ اذدآ دٗساُ ٍحشك ثلاثح 18ى٘حح )  

اىَ٘صلاخ. تاعرخذاًتغشعرٍِ  أط٘اس(: ذشغٍو ٍحشك ثلاثح 19ى٘حح )  

تغشعرٍِ ٍع عنظ اذدآ دٗسأّ. أط٘اس(:  ذشغٍو ٍحشك ثلاثح 20ى٘حح )  

 

 

 

 

 

 

 

 الثالثةالوحدة 

 اىَ٘ىذاخ ٗاىَحشماخ اىثلاثٍح الأط٘اس



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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رؾزٛٞ اٌّىبئٓ اٌىٙشثبئ١خ )اٌّؾشوبد ٚاٌٌّٛذاد( اٌضلاص١خ الأؽٛاس ػٍٝ صيلاس دٚائيش وٙشثبئ١يخ ٚاٌضا٠ٚيخ ثي١ٓ دائيشح 

 وٙشثبئ١خ ٚرغّٝ وً دائشح ِٓ ٘زٖ اٌذٚائش ثبٌطٛس ٌٚىً ؽٛس ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ٚرؾذد وّب ٠ٍٟ: (129ٚأخشٜ )

( z) ٚٔٙب٠زيٗ( w) ثذا٠زيٗ(، اٌطيٛس اٌضبٌيش y) ٚٔٙب٠زيٗ( v) ثذا٠زيٗ(، اٌطٛس اٌضبٟٔ x) ٚٔٙب٠زٗ( u) ثذا٠زٗاٌطٛس الأٚي 

 :( أؽشاف ٕٚ٘بن ؽش٠مزبْ ٌزٛط١ً ٘زٖ الأؽشاف 6ٟ٘ٚثزٌه ٠ىْٛ ػذد الأؽشاف اٌخبسعخ ِٓ اٌّبوٕخ )

 اٌّظيذس أٚ إٌيٝٙب ٚرٛطيً إٌٙب٠يبد ِيغ ثؼؼي ؽ١يش رٛطيً ثيذا٠بد اٌٍّفيبد )الأؽيٛاس( (:Starرٛط١ٍخ إٌغّيخ ) -1

 اٌؾًّ ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ.

ِغ  ؽ١ش رٛطً ٔٙب٠خ اٌطٛس الأٚي ِغ ثذا٠خ اٌطٛس اٌضبٟٔ ٚرٛطً ٔٙب٠خ اٌطٛس اٌضبٟٔ (:Deltaرٛط١ٍخ اٌّضٍش ) - 2

 اٌّظذس. إٌٝثذا٠خ اٌطٛس اٌضبٌش ٚٔٙب٠خ اٌطٛس اٌضبٌش ِغ ثذا٠خ اٌطٛس الأٚي، ٚرٛطً وً ٔٙب٠خ ٚثذا٠خ 

 ؽش٠مخ رٛط١ً أؽشاف اٌٍّفبد فٟ طٕذٚق اٌزٛط١ً فٟ اٌّبوٕخ. إٌٝػبفخ إ( ٠ج١ٓ اٌزٛط١لاد أػلاٖ 3-1اٌشىً )

( ِجبششح ٠Deltaفؼً رشغ١ٍٙب ثزٛط١ٍخ اٌّضٍش ) لا ٚاؽ  و١ٍٛ (7.5ْ اٌّؾشوبد اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رض٠ذ لذسرٙب ػٓ )إ

 ثٛعييبؽخدٌزييب ٠يذٚٞ أٚ  -ِفزيبػ عيزبس ثٛعييبؽخٕغّييخ صيُ ِضٍيش ٠ٚييزُ رٌيه وثغيجت ر١يبس اٌجييذء اٌؼيبٌٟ ٌيزا ٠ييزُ رٛطي١ٍٙب 

 اٌّٛطلاد اٌٙٛائ١خ.

 

 

 

 

 ( اٌزٞ ٠ج١ٓ ؽشق رٛط١ً أؽشاف اٌٍّفبد فٟ اٌّىبئٓ اٌىٙشثبئ١خ اٌضلاص١خ الأؽٛاس.3-1سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

 

 

 

 (13ى٘حح )

 طشق ستظ اىَنائِ اىنٖشتائٍح اىثلاثٍح الأط٘اس 

 

 أ(13ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(13ذَشٌِ سقٌ )

 

اٌٝ اٌشجىخ ػٓ ؽش٠ك ِظٙشاد  الأؽٛاساسعُ ٚاسثؾ ِؾشن ر١بس ِزٕبٚة صلاصٟ 

 ثبلأسع .٠ذٚٞ دٚاس ، عغُ اٌّؾشن ِٛطً  (Delta – Star) ِضٍش –ِٚفزبػ ٔغّخ 

 

 

 

 

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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ْ اٌٌّٛذاد اٌىٙشثبئ١يخ ػِّٛيبً رؾزيٛٞ ػٍيٝ ٔيٛػ١ٓ ِيٓ اٌٍّفيبد ّ٘يب ٍِفيبد اٌز١ٌٛيذ ٍِٚفيبد الألطيبة اٌّغٕبؽ١غي١خ إ

ثبٌز١بس اٌّغزّش أِب ِٓ ِظذس خبسعٟ ٌزا فزغّٝ راد اٌزغز٠خ اٌخبسع١يخ أٚ ِيٓ ٚرغزٜ ٍِفبد الألطبة اٌّغٕبؽ١غ١خ 

ٍِفيبد ػٍيٝ ِؾي١ؾ  خاٌٌّٛذ ٔفغيٗ ٚرغيّٝ راد اٌزغز٠يخ اٌزار١يخ، فيٟ اٌٌّٛيذاد اٌزٛافم١يخ اٌضلاص١يخ الأؽيٛاس رٛػيغ صلاصي

 (. Delta( أٚ ِضٍش )Starاٌٍّفبد ػٍٝ شىً ٔغّخ ) ٘زٖاٌغضء اٌضبثذ ٚرٛطً أؽشاف 

اٌٌّٛذاد اٌزٛافم١خ ٠زُ اٌغ١طشح ػٍٝ ػٕظش٠ٓ ١ِّٙٓ ّ٘ب اٌزشدد ٚاٌؼغؾ اٌّزٌٛذ ؽ١ش ٠زُ اٌغ١طشح ػٍيٝ اٌزيشدد  فٟ    

 إٌيٝاٌيزؾىُ ثبٌز١يبس اٌّغيزّش اٌٛاطيً  ثٛعيبؽخاٌيزؾىُ ثغيشػخ اٌٌّٛيذح ٠ٚيزُ اٌغي١طشح ػٍيٝ اٌؼيغؾ اٌّزٌٛيذ  ثٛعبؽخ

 ٍِفبد الألطبة اٌّغٕبؽ١غ١خ .

 

 

 

 

 

( ؽ١ش ٠ج١ٓ الأٚي ٌِٛذ ر١بس ِزٕبٚة صلاصٟ الأؽٛاس،ٍِفبد اٌغيضء B2-3( ٚاٌشىً )A2-3سعّبً ٕ٘ذع١بً  اٌشىً ) اسعُ

ِٛطٍخ ػٍٝ شىً ٔغّخ ٚرّضً ٍِفيبد اٌز١ٌٛيذ اٌزيٟ رغيزٞ اٌشيجىخ ػيٓ ؽش٠يك ِظيٙشاد ِٚفزيبػ  رٞ ؽّب٠يخ  ف١ٗاٌضبثذ 

 ِظٙشاد ِٚفزبػ  رٞ لطج١ٓ ِٚمبِٚخ ِزغ١شح. ؽشاس٠خ، اٌغضء اٌذٚاس ٠غزٜ ِٓ شجىخ ر١بس ِغزّش ػٓ ؽش٠ك

 (.       KVA 40أِب اٌشىً اٌضبٟٔ ٠ج١ٓ اٌّخطؾ اٌىزٍٟ ٌٌّٛذ رٞ رغز٠خ رار١خ، لذسرٗ رزغبٚص )

 

  

 (14ى٘حح )

 اىَ٘ىذاخ اىر٘افقٍح اىثلاثٍح الأط٘اس راخ اىرغزٌح اىخاسخٍح 

 

 أ(14ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 مولد توافقً ثلاثً الأطوار ذو تغذٌة خارجٌة

 أ 14



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(14ذَشٌِ سقٌ )

 

ٌِٛذاً رٛافم١بً صلاصٟ الأؽٛاس را رغز٠خ خبسع١خ، ٍِفبد اٌغضء اٌضبثذ ِٛطٍخ ػٍٝ شىً  اسعُ

عزبس، ٠غزٞ اٌشجىخ ػٓ ؽش٠ك ِظٙشاد ِٚفزبػ رٞ ؽّب٠خ ؽشاس٠خ ٚاٌغضء اٌذٚاس ٠غزٜ ِٓ 

شجىخ ر١بس ِغزّش ػٓ ؽش٠ك ِفزبػ رٞ لطج١ٓ ِٚظٙشاد ِٚمبِٚخ ِزغ١شح، ٠ذاس اٌٌّٛذ 

رٛاصٞ ٠غزٜ ِٓ شجىخ ر١بس ِغزّش ػٓ ؽش٠ك ِفزبػ رٞ لطج١ٓ  ثٛعبؽخ ِؾشن ر١بس ِغزّش

رٞ ٚع١ٍز١ٓ ٌٍؾّب٠خ ؽشاس٠خ ِٚغٕبؽ١غ١خ ػذ ص٠بدح اٌز١بس، رشثؾ ِغ اٌّؾشن ِمبِٚزبْ 

أؽذاّ٘ب ٌزم١ًٍ ر١بس اٌجذء اٌؼبٌٟ ٚالأخشٜ ٌٍزؾىُ ثغشػخ اٌّؾشن، عغُ اٌٌّٛذح ٚاٌّؾشن 

 ِٛطٍخ ثبلأسع.



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 مولد توافقً ٌدار بوساطة محرك تٌار مستمر توازي 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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٠زىْٛ اٌّٛطً اٌٙٛائٟ ِٓ ٍِف ٠ؼًّ ثؼغٛؽ  ِخزٍفخ ؽغت رظ١ُّ اٌّٛطً اٌٙٛائٟ ِٚٓ ِغّٛػخ ِيٓ اٌّفيبر١ؼ 

 : دائشر١ٓ وٙشثبئ١ز١ٓ ّ٘ب إٌٝٚاٌفبرؾخ، ٠ٚشثؾ  بٌمخغاٌ

 اٌؾًّ. إٌٝاٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ اٌّظذس  إ٠ظبيدائشح اٌمذسح: ٟٚ٘ اٌذائشح اٌّغؤٌٚخ ػٓ  -1

دائشح اٌغ١طشح: ٟٚ٘ اٌذائشح اٌّغؤٌٚخ ػٓ رشغ١ً اٌّٛطيً اٌٙيٛائٟ )اٌٍّيف( ٚاٌيزٞ ثيذٚسٖ ٠ميَٛ ثزغ١١يش ؽبٌيخ  -2

 اٌغبٌمخ ٚثبٌؼىظ. إٌٝاٌّفبر١ؼ ِٓ اٌفبرؾخ 

 

 

 

 

 

ِظيٙشاد ( اٌزٞ ٠ج١ٓ  و١ف١خ سثيؾ ِؾيشن صلاصيخ أؽيٛاس اٌيٝ اٌّظيذس ػيٓ ؽش٠يك 3-3سعّبً ٕ٘ذع١بً  اٌشىً ) اسعُ 

طٛس٠ٓ، ٠شثؾ ِغ اٌّؾشن ؽّب٠خ ؽشاس٠خ رؼًّ ػٍٝ ؽّب٠خ اٌّؾشن ث( فٌٛذ 380ِٚٛطً ٘ٛائٟ ٠ؼًّ ٍِفٗ ػٍٝ )

 اٌزّض١ً اٌشِضٞ ٌٙزٖ اٌذائشح. اسعُ، صُ ثبلأسعِٓ ؽبلاد ص٠بدح اٌؾًّ، عغُ اٌّؾشن ِٛطً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (15ى٘حح )

 ذشغٍو ٍحشك ثلاثح أط٘اس تاعرخذاً اىَ٘صلاخ اىٖ٘ائٍح

 

 أ(15ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 الهوائٌةتشغٌل محرك ثلاثة أطوار باستخدام الموصلات 
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 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(15ذَشٌِ سقٌ )

اٌّظيذس ػيٓ ؽش٠يك ليبؽغ  إٌيّٝؾيشن صلاصيخ أؽيٛاس دائيشح اٌميذسح ٚاٌغي١طشح ٌ ٚأسثؾ اسعُ

دٚسح سئ١غٟ ِٚٛطً ٘يٛائٟ ٚؽّب٠يخ ؽشاس٠يخ ٌؾّب٠يخ اٌّؾيشن ِيٓ ؽيبلاد ص٠يبدح اٌؾّيً، 

فشػييٟ ( فٌٛييذ ِغييزّش، ٠ييشثؾ لييبؽغ دٚسح 48ٍِييف اٌّٛطييً اٌٙييٛائٟ ٠ؼّييً ػٍييٝ ػييغؾ )

(C.B1( رٚ لطجيي١ٓ لجييً اٌّؾييٛي ٚلييبؽغ دٚسح فشػييٟ رٚ لطييت ٚاؽييذ )C.B2 ثؼييذ دائييشح )

 عغُ اٌّؾشن ِٛطً ثبلأسع. اٌّمَٛ،

 

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 استخدام الحماٌة الحرارٌة فً تشغٌل محرك ثلاثة أطوار  



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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ٌؼّبْ ػًّ اٌّؾشوبد اٌىٙشثبئ١خ ثشىً ِغزّش ٌٚؾّب٠زٙب ِٓ الأخطبء اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ لذ رغجت رٍف ٘زٖ 

ٟ٘ اٌؾّب٠خ اٌؾشاس٠خ اٌزٟ رُ رٕبٌٚٙب فٟ  عٙضح اٌؾّب٠خ، ِٚٓ ٘زٖ الأعٙضح ِغّٛػخ ِٓ أاٌّؾشوبد ٚعت ٚػغ 

 :الأؽٛاس ٚاٌزٞ ٠مَٛ ثئ٠مبف اٌّؾشن فٟ ؽبٌخ الأخطبء اٌىٙشثبئ١خ اٌزب١ٌخ أؼىبط( ٚوزٌه س٠ٍٟ ِٕغ 12ٌٛؽخ سلُ )

 .أٞ ؽٛس٠ٓ ِٓ الأؽٛاس اٌضلاصخ أؼىبط -1

 .أؽذ الأؽٛاس اٌضلاصخ أمطبع -2

 .ِٕٙب ٠ؼًّ فٟ ؽبٌخ ص٠بدح أٚ ٔمظبْ ػغؾ اٌّظذسٚلغُ  -3

٠لاؽظ ِٓ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ اٌّشعِٛخ أْ أعٙضح اٌؾّب٠خ ٌٙيب دائيشر١ٓ، دائيشح ريشثؾ اٌيٝ دائيشح اٌميذسح ٌزؾيذد اٌخطيأ 

دائشح اٌغ١طشح رؼًّ ػٍٝ لطغ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ػٓ اٌّٛطيً اٌٙيٛائٟ فيٟ ؽبٌيخ ٚعيٛد  إٌٝاٌىٙشثبئٟ ٚأخشٜ رشثؾ 

 خطأ ِٓ الأخطبء اٌزٟ رؼًّ ػ١ٍٙب رٍه اٌؾّب٠خ.

فيٟ اٌيذٚساْ فيٟ ؽبٌيخ لطيغ ِظيذس اٌزغز٠يخ  الاعيزّشاساٌّؾشن ػٓ  إ٠مبفأِب ثبٌٕغجخ ٌذائشح اٌفشٍِخ فٟٙ رؼًّ ػٍٝ 

ٚعيٕزٕبٚي فيٟ ٘يزا اٌّٛػيٛع اٌفشٍِيخ اٌىٙشثبئ١يخ اٌّغيزخذِخ فيٟ اٌّظيبػذ  ػٕيٗ، ٚرٛعيذ أٔيٛاع ِخزٍفيخ ِيٓ اٌفشٍِيخ

 اٌىٙشثبئ١خ.

 

 

 

ّظذس ػٓ ؽش٠ك ٌٍّؾشن صلاصخ أؽٛاس ِٛطً دائشح اٌمذسح ٚاٌغ١طشح ٌ( اٌزٞ ٠ج١ٓ 3-4سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

الأؽييٛاس  أؼىييبط( فٌٛييذ ِغييزّش ٚس٠ٍييٟ ِٕييغ 48( ِٚٛطييً ٘ييٛائٟ ٠ؼّييً ٍِفييٗ ػٍيٝ )MCB)ليبؽغ دٚسح سئ١غييٟ 

( CB2( ٌٍزؾىُ ثذائشح اٌغ١طشح، ٚلبؽغ دٚسح )CB1دائشح اٌغ١طشح لبؽغ دٚسح فشػٟ ) إٌٝٚؽّب٠خ ؽشاس٠خ، رشثؾ 

 ٌٍزؾىُ ثذائشح اٌز١بس اٌّغزّش، اٌّؾشن ِٛطً ثبلأسع.  

  

 

 

 (16ى٘حح )

 ستظ أخٖضج اىحَاٌح ٗدائشج اىفشٍيح فً اىَحشماخ اىثلاثٍح

 

 أ(16ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 أ 16

 ربط  أجهزة الحماٌة فً المحركات الثلاثٌة الأطوار



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(16ذَشٌِ سقٌ )

 

اٌّظيذس ػيٓ ؽش٠يك ليبؽغ  إٌيّٝؾيشن صلاصيخ أؽيٛاس دائيشح اٌميذسح ٚاٌغي١طشح ٌٚأسثؾ  اسعُ

( فٌٛييذ ِغييزّش، رييشثؾ اٌييٝ اٌّؾييشن 48دٚسح سئ١غييٟ ِٚٛطييً ٘ييٛائٟ ٠ؼّييً ٍِفييٗ ػٍييٝ )

الأؽيٛاس، ٠يشثؾ ليبؽغ دٚسح فشػيٟ  أؼىيبطٔٛػبْ ِٓ اٌؾّب٠خ، ؽّب٠خ ؽشاس٠خ ٚس٠ٍٟ ِٕغ 

ٌٍييزؾىُ ثييذائشح اٌغيي١طشح ٠ٚييشثؾ لييبؽغ دٚسح فشػييٟ أخييش ٌٍييزؾىُ ثييذائشح اٌز١ييبس اٌّغييزّش، 

 اٌّؾشن ٠زٛلف ػٓ اٌذٚساْ ِجبششح ػٕذ لطيغ ِظيذس اٌزغز٠يخ ػٕيٗ، عغيُ اٌّؾيشن ِٛطيً

 ثبلأسع.

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ربط أجهزة الحماٌة ودائرة الفرملة فً المحركات



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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دٚساْ اٌّؾشوييبد اٌىٙشثبئ١ييخ فييٟ وض١ييش ِييٓ الأػّييبي ِٕٙييب اٌّظييبػذ اٌىٙشثبئ١ييخ فييٟ  ارغييبٖغبٌجييبً ِييب ٔؾزييبط ٌؼىييظ  

اٌيذٚساْ ٚ٘يٟ  ارغيبٖاٌظؼٛد ٚإٌضٚي ٚوزٌه فٟ اٌّخبسؽ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ الأػّبي، ٕٚ٘بن ٚعي١ٍز١ٓ ٌؼىيظ 

دٚساْ اٌّؾشوييبد  غييبٖاراٌّٛطييلاد اٌٙٛائ١ييخ، إْ اٌفىييشح الأعبعيي١خ ٌؼىييظ  ثبعييزخذاَاٌّفييبر١ؼ ا١ٌذ٠ٚييخ أٚ  ثبعييزخذاَ

اٌيذٚساْ اٌّيشٚس ثّشؽٍيخ  ارغيبٖاٌضلاص١خ الأؽيٛاس ٘يٟ ثؼىيظ ؽيٛس٠ٓ ِيٓ أؽيٛاس اٌّظيذس اٌضلاصيخ، ٠ٚشيزشؽ ٌؼىيظ 

الأخيش. ٌيزٌه رظيُّ اٌّفيبر١ؼ ا١ٌذ٠ٚيخ ثؾ١يش ٠يزُ اٌّيشٚس ثّشؽٍيخ  الارغيبٖ إٌيٝ الأزميبياٌظفش )إؽفيبء اٌّؾيشن( لجيً 

وزٌه فٟ اٌّٛطلاد اٌٙٛائ١خ ٠زُ سثؾ ٘زٖ اٌّٛطلاد ثطش٠مخ ثؾ١ش ٠زُ ف١ٙب الأخش ٚ الارغبٖ إٌٝ الأزمبياٌظفش لجً 

 الأخش. الارغبٖ إٌٝ الأزمبيلطغ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ػٓ اٌّؾشن لجً 

 

 

 

ػيٓ  اٌّظيذس  إٌيّٝؾيشن وٙشثيبئٟ ِٛطيً ٌ دائيشح اٌميذسح ٚاٌغي١طشح( اٌيزٞ ٠جي١ٓ 3-5سعيّبً ٕ٘ذعي١بً اٌشيىً ) اسعُ

اٌظييؼٛد  ثبرغييبٖ( ِٚٛطيي١ٍٓ ٘ييٛائ١١ٓ أؽييذاّ٘ب ِغييؤٚي ػييٓ دٚساْ اٌّؾييشن M.C.Bلييبؽغ دٚسح سئ١غييٟ )ؽش٠ييك 

( فٌٛيذ 48، ٍِفيبد اٌّٛطيلاد اٌٙٛائ١يخ رؼّيً ػٍيٝ ػيغؾ ) إٌيضٚي ثبلارغيبٖٚالأخش ِغؤٚي ػيٓ دٚساْ اٌّؾيشن 

( PB2،PB1)(، اٌيييذائشح رؼّيييً ثيييضس٠ٓ ٌٍزشيييغ١ً CB1ِغيييزّش، دائيييشح اٌغييي١طشح ِؾىِٛيييخ ثميييبؽغ دٚسح فشػيييٟ )

( ٠شثطبْ ٌؼّبْ ػّيً ويً ِٛطيً ٘يٛائٟ KD،KU(، ِفزبؽب اٌّٛطلاد اٌٙٛائ١خ )ST) ٌلإؽفبءٚصس  ثبلارغب١٘ٓ

 ػٍٝ ؽذٖ ٚػذَ ػٍّّٙب ِؼبً ٚاٌزٞ ٠غجت ؽبٌخ لظش ث١ٓ الأؽٛاس.        

 

 

 

 

 (17ى٘حح )

 عنظ اذدآ دٗساُ ٍحشك ثلاثح أط٘اس تاعرخذاً اىَ٘صلاخ اىٖ٘ائٍح

 

 أ(17ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 أ 17

 عكس اتجاه دوران محرك ثلاثة أطوار 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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اٌّظذس ػيٓ ؽش٠يك ليبؽغ دٚسح سئ١غيٟ ِٚٛطي١ٍٓ  إٌّٝؾشن صلاصٟ الأؽٛاس دائشح اٌمذسح ٚاٌغ١طشح ٌٚأسثؾ  اسعُ

ٍِفيبد اٌّٛطيلاد اٌٙٛائ١يخ رؼّيً ػٍيٝ اٌغي١طشح ِؾىِٛيخ ثميبؽغ دٚسح فشػيٟ، دٚسٔيٗ، دائيشح  ارغبٖ٘ٛائ١١ٓ ٌؼىظ 

(، ٠غييزخذَ فييٟ اٌييذائشح ِظييبث١ؼ اٌذلاٌييخ، عغييُ OFF DELAYفييٟ اٌييذائشح اٌّؤلييذ ) ِغييزّش ٠ييشثؾ( فٌٛييذ 48)

 اٌّؾشن ِٛطً ثبلأسع.

 

 -ِلاؽظخ:

ؽ١ش ٠غزخذَ  ٟ اٌّظبػذ اٌىٙشثبئ١خـوض١شح ِٕٚٙب ف اعزخذاِبدب ٌٙ (OFF DELAY) اٌض١ِٕخ ٔٛع اٌّؤلزبدأْ  -1

ثؼذ فزشح ص١ِٕخ  إلاالأخش )طؼٛد أٚ ٔضٚي ػشثخ اٌّظؼذ(  الارغبّٖبْ ػذَ ػًّ اٌّؾشن فٟ ؼاٌذائشح ٌ ٖ٘زفٟ 

 ػطبء فزشح ص١ِٕخ ٌشوبة اٌّظؼذ ٌٍظؼٛد أٚ إٌضٚي ِٓ ػشثخ اٌّظؼذ.رؾذد ِٓ لجً اٌّؤلذ لإ

)ا١ّ١ٌٓ  إٌٝاٌزٛط١ٍخ رغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ؽشوخ اٌؾًّ  ٘زٖػًّ اٌذائشح ٌٚىٓ فٟ  رغزخذَ ِظبث١ؼ اٌذلاٌخ غبٌجبً ٌج١بْ -2

 .)الأػٍٝ أٚ الأعفً( وّب فٟ اٌّظبػذ اٌىٙشثبئ١خ إٌٝأٚ ا١ٌغبس( أٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب(17ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب 17

 الزمنً  عنظ اذدآ دٗساُ ٍحشك تاعرخذاً اىَؤقد



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ٌُٚ ( ٌج١بْ أ١ّ٘خ أعٙضح اٌؾّب٠خ فٟ وبفخ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ14( ٌٚٛؽخ )٠13زُ فٟ ٘زٖ اٌٍٛؽخ اٌذِظ ث١ٓ ٌٛؽخ )

 ػطبء اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ.إ٠زُ ػشع ٘زٖ اٌٍٛؽخ ِجبششح ٌغشع اٌزذسط فٟ  

 

 

 

 

 

ّؾيشن صلاصيخ أؽيٛاس اٌيٝ اٌّظيذس ػيٓ ٌ دائشح اٌمذسح ٚاٌغي١طشح ( اٌزٞ ٠ج١ٓ رٛط3ً١-6سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

 الأػٍييٝثبرغييبٖ دٚساْ اٌّؾييشن  ارغييبٖ٘ييٛائ١١ٓ ٌغييشع ػىييظ  ( ِٚٛطييM.C.Bٓ١ٍؽش٠ييك لييبؽغ دٚسح سئ١غييٟ )

الأؽيٛاس، ػٍّيبً أْ ٍِفيبد اٌّٛطيلاد  أؼىيبطٚٔٛػ١ٓ ِٓ أعٙضح اٌؾّب٠خ ّ٘ب ؽّب٠خ ؽشاس٠يخ ٚس٠ٍيٟ ِٕيغ  ٚالأعفً

ٚليبؽغ  ٌلإؽفيبءِٕٙيب ٌٍزشيغ١ً ٚالأخيش  اصٕيبْ( فٌٛذ ِغزّش، اٌذائشح رؼًّ ػٍٝ صلاصخ أصساس 48اٌٙٛائ١خ رؼًّ ػٍٝ )

 ئشح اٌغ١طشح عغُ اٌّؾشن ِٛطً ثبلأسع.دٚسح فشػٟ ٌٍزؾىُ ثذا

 

 

 

 

 

 

 

 

 (18ى٘حح )

 عنظ اذدآ دٗساُ ٍحشك ثلاثح أط٘اس تاعرخذاً اىَ٘صلاخ ٍٗشحلاخ اىحَاٌح 

 

 أ(18ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 أ        18

 عكس اتجاه دوران محرك باستخدام مرحلات الحماٌة والمؤقتات



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(18ذَشٌِ سقٌ )

اٌّٛطلاد  ثبعزخذاَدٚساْ ِؾشن صلاصخ أؽٛاس  ارغبٖاٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ اٌىبٍِخ  ٌؼىظ  اسعُ

 اٌذائشح رؾزٛٞ ػٍٝ: اٌٙٛائ١خ ػٍّبً أْ

 لبؽغ دٚسح سئ١غٟ. -1

 ( فٌٛذ ِغزّش. 48ٍِفبد اٌّٛطلاد اٌٙٛائ١خ رؼًّ ) -2

 الأؽٛاس.  أؼىبطؽّب٠خ ؽشاس٠خ ِٚشؽً ِٕغ  -3

 (.الارغب١٘ٓ( فٌٛذ ِغزّش )رؼًّ فٟ 220اٌّؾشن رؼًّ ػٍٝ ) لإ٠مبفدائشح فشٍِخ  -4

دٚساْ اٌّؾشن ػٕذ  ارغبٖ( ٠ؼًّ ػٍٝ رؾذ٠ذ فزشح ص١ِٕخ ٌؼىظ OFF DELAYِؤلذ ) -5

 زشغ١ً الأخش.اٌ اٌؼغؾ ػٍٝ صس

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب   18

 عكس اتجاه دوران محرك باستخدام المرحلات ودائرة الفرملة



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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ِييٓ ٚػييغ  ٔغييبص ػٍّٙييب  فجييذلاً ٕ٘ييبن ثؼييغ الأػّييبي اٌظييٕبػ١خ اٌزييٟ رؾزييبط اٌييٝ أوضييش ِييٓ عييشػخ فييٟ اٌّؾشوييبد لإ

فيٟ اٌّظيبػذ  أ٠ؼيب ٔؾزبعيِٗؾشو١ٓ أٚ صلاصخ لإٔغيبص ٘يزا اٌؼّيً ٠يزُ ٚػيغ ِؾيشن ٚاؽيذ ٚثغيشع ِخزٍفيخ ٚ٘يزا ِيب 

اٌىٙشثبئ١خ  ؽ١ش ٠جذأ ِؾشن اٌغؾت ثغشػخ ػب١ٌخ ٌّٚغبفخ ِؼ١ٕخ ٠زُ رم١ًٍ اٌغشػخ اٌيٝ سثيغ اٌغيشػخ الأٌٚيٝ رمش٠جيب  

ِٓ خلاي ِفبر١ؼ خبطخ رٛػغ ػٍٝ عىخ اٌؼشثخ ٚاٌزٟ ع١زُ  ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ اٌطبثك اٌّطٍٛة، ٠زُ رغ١١ش اٌغشػخ

 رٕبٌٚٙب ثشىً ِٛعغ خلاي اٌغٕخ اٌمبدِخ.

 :ؽذٜ اٌطشق اٌزب١ٌخئ٠ّىٓ رغ١١ش عشػخ اٌّؾشوبد ث -1

 .رغ١ش اٌغشػخ ثزغ١١ش ػذد الألطبة: ٟٚ٘ ؽش٠مخ غ١ش ِغزخذِخ فٟ اٌّظبػذ اٌىٙشثبئ١خ -2

 ٍّفبد فٟ اٌغضء اٌضبثذ: ٟٚ٘ ؽش٠مخ ِغزخذِخ فٟ ِىبئٓرغ١ش اٌغشػخ ثٛػغ ٔٛػ١ٓ أٚ صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌ -3

 اٌغؾت فٟ اٌّظبػذ اٌىٙشثبئ١خ. 

( أٚ اٌغيي١طشح إٌّطم١ييخ اٌّجشِغييخ ٚاٌزييٟ عيي١زُ Inverterاٌييـ )ِضييً  الاٌىزش١ٔٚييخاٌييذٚائش  ثٛعييبؽخرغ١ييش اٌغييشػخ  -4

 رٕبٌٚٙب فٟ اٌّشؽٍخ اٌمبدِخ.

 

 

 

 

ّؾشن ؽضٟ صلاصٟ الأؽٛاس را عشػز١ٓ )ٍِفي١ٓ ٌ دائشح اٌمذسح ٚاٌغ١طشح ( اٌزٞ ٠ج3ٓ١-7سعّبً ٕ٘ذع١بً  اٌشىً ) اسعُ

( 2فٟ اٌغضء اٌضبثذ( ِٛطً اٌٝ اٌّظذس ػيٓ ؽش٠يك ليبؽغ دٚسح سئ١غيٟ ٚؽّب٠يخ ؽشاس٠يخ ِٚٛطيً ٘يٛائٟ ػيذد )

طشح اٌيٝ فٌٛيذ ِغيزّش، رٛطيً دائيشح اٌغي١ (48)ػٍيٝ  ٚوً ِّٕٙب ِغؤٚي ػٓ رٛط١ً عشػخ ِؼ١ٕخ، ٍِفبرٙب رؼًّ 

 ( ٚصس رشغ١ً ِٚؤلذ صِٕٟ ِٚفزبػ رغ١١ش اٌغشػخ.     C.B2,C.B1) اٌّظذس ػٓ ؽش٠ك لبؽغ دٚسح فشػٟ

 

 (19ى٘حح )

 اىَ٘صلاخ اىٖ٘ائٍح تاعرخذاًذشغٍو ٍحشك ثلاثح أط٘اس تغشعرٍِ 

 أ(19ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 أ 19

 تشغٌل محرك بسرعتٌن باستخدام الموصلات الهوائٌة



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(19ذَشٌِ سقٌ )

 ٚطً ِؾشوبً ؽض١بً صلاصٟ الأؽٛاس را عشػز١ٓ اٌٝ اٌّظذس ػٓ ؽش٠ك:

 ( فٌٛذ ِغزّش.48( رؼًّ ٍِفبرٙب ػٍٝ )2ِٛطً ٘ٛائٟ ػذد ) -1

 الأؽٛاس. أؼىبطؽّب٠خ ؽشاس٠خ ٚس٠ٍٟ )ِشؽً( ِٕغ  -2

( ِٚؤلذ صِٕٟ C.B2,C.B1دٚسح فشػٟ )أِب دائشح اٌغ١طشح فزٛطً اٌٝ اٌّظذس ػٓ ؽش٠ك لبؽغ 

(Off Delay.ًِٚفزبػ رغ١ش اٌغشػخ ٚصس اٌزشغ١ ) 

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 تشغٌل محرك بسرعتٌن مع استخدام مرحلات الحماٌة



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ٚثبرغب١٘ٓؽ١ش ع١زُ رشغ١ً ِؾشن صلاصخ أؽٛاس ثغشػز١ٓ  16ِٚضبي  15ع١زُ فٟ ٘زا اٌّضبي اٌغّغ ث١ٓ ِضبي 

 ِخزٍف١ٓ ٠ٚفشع فٟ ٘زا اٌّضبي أٔٗ ٌذ٠ٕب ِؾشن ِظؼذ رٚ ؽبثم١ٓ )ؽبثك أسػٟ ٚؽبثك أٚي فمؾ(.

 

 

 

 

ّؾيشن صلاصيخ أؽيٛاس ِٛطيً اٌيٝ اٌّظيذس ػيٓ دائشح اٌمذسح ٚاٌغ١طشح ٌ( اٌزٞ ٠ج١ٓ 3-8سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

( فٌٛيذ ِغيزّش، اصٕيبْ 48ِٛطلاد ٘ٛائ١يخ رؼّيً ٍِفبرٙيب ػٍيٝ ) خؽش٠ك لبؽغ دٚسح سئ١غٟ ٚؽّب٠خ ؽشاس٠خ ٚأسثؼ

 ٌزغ١١ش اٌغشػخ.  ٚا٢خشاْٚالأعفً  الأػٍٝثبلارغبٖ  اٌذٚساْ ارغبِٖٕٙب ٌؼىظ 

ٚصس  ثبلارغيب١٘ٓ( ٚصس٠يٓ ٌٍزشيغ١ً C.B2 ,C.B1اٌّظذس ػٓ ؽش٠ك لبؽغ دٚسح فشػٟ ) إٌٝدائشح اٌغ١طشح ِٛطٍخ 

ٌزغ١يش اٌغيشػخ، أِيب ِفيبر١ؼ رغ١١يش اٌغيشػخ ٚٔٙب٠يخ اٌشيٛؽ فأٔٙيب رٛػيغ ػٍيٝ عيىخ ، ٠غيزخذَ اٌّؤليذ اٌضِٕيٟ ٌلإ٠مبف

 اٌؼشثخ رؼًّ الأٌٚٝ ػٍٝ رغ١١ش اٌغشػخ ٚاٌضب١ٔخ ٌمطغ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ػٓ اٌّؾشن ػٕذ ٚطٌٛٗ اٌٝ اٌطبثك.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (20ى٘حح )

 ٍع عنظ اذدآ دٗسأّذشغٍو ٍحشك ثلاثح أط٘اس تغشعرٍِ 

 

 أ(20ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 أ 20

 تشغٌل محرك بسرعتٌن مع عكس اتجاه دورانه



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 :غشػز١ٓ اٌٝ اٌّظذس ػٓ ؽش٠كٚثرا صلاصخ أؽٛاس  ّؾشنٌ دائشح اٌمذسح ٚاٌغ١طشح ٚطً

ِٕٙب رؼًّ ػٍيٝ رغ١يش  اصٕبْ( فٌٛذ ِغزّش، 48لبؽغ دٚسح سئ١غٟ ٚأسثؼخ ِٛطلاد ٘ٛائ١خ رؼًّ ٍِفبرٙب ػٍٝ ) -1

 . اٌذٚساْ ارغبٌٖؼىظ  ٚاصٕبْاٌغشػخ 

 .الأؽٛاس أؼىبطاٌذائشح رؾزٛٞ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؾّب٠خ أؽذاّ٘ب ؽشاس٠خ ٚالأخشٜ ٌّٕغ  -2

٠مبف اٌّؾشن ػٕذ لطغ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ إ( فٌٛذ ِغزّش رؼًّ ػٍٝ 220رؾزٛٞ اٌذائشح ػٍٝ دائشح فشٍِخ رؼًّ ) -3

 .ػٕٗ

( ٚصس٠يٓ ٌٍزشيغ١ً ثبلارغيب١٘ٓ C.B2,C.B1فشػٟ )رٛطً دائشح اٌغ١طشح اٌٝ اٌّظذس ػٓ ؽش٠ك لبؽغ دٚسح  -4

 .ٌلإ٠مبفٚصس 

 .(Off Delayرؾزٛٞ دائشح اٌغ١طشح ػٍٝ ِفبر١ؼ رغ١١ش اٌغشػخ ِٚفبر١ؼ ٔٙب٠خ اٌشٛؽ ٚػٍٝ ِؤلذ صِٕٟ ) -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب(20ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 واستخدام دوائر الحماٌةتشغٌل محرك بسرعتٌن مع عكس اتجاهه 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 اىَحرٌ٘اخ :

(: اىَ٘حذاخ )اىَقٍ٘اخ( ذ٘حٍذ ّصف ٍ٘خح.21ى٘حح )  

. ذ٘صٍيح )قْطشج( تاعرخذاً(: ذ٘حٍذ ٍ٘خح ماٍيح 22ى٘حح )  

(: اىث٘اتاخ اىَْطقٍح.23ى٘حح )  

 ( اىَْطقٍح ٗخذٗه اىحقٍقٍح.EX-OR(: ت٘اتح  )24ى٘حح )

 ( اىَْطقٍح ٗخذٗه اىحقٍقٍح.EX-NOR(: ت٘اتح )25ى٘حح )

(: الاّحٍاص اىزاذً ىرشاّضعر٘س.26ى٘حح )  

اى٘صو. آحاديذشاّضعر٘س  تاعرخذاً(: دائشج ٍزتزب 27ى٘حح )  

 . (AND( ت٘اتاخ ّ٘ع )4(: اىث٘اتح اىَْطقٍح اىَرناٍيح اىَرنّ٘ح ٍِ )28ى٘حح )

. (: ٍنثش اىعَيٍاخ29ى٘حح )  

.741اىعَيٍاخ ٍنثش  تاعرخذاً(: دائشج ٍقاسُ 30ى٘حح )  

 

 

 

 

 الرابعةالوحدة 

 اىذٗائش الاىنرشٍّٗح ٗاىَْطقٍح



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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  -(:Half-wave Rectifierرٛط١ٍخ ِٛؽذ ٔظف ِٛعخ)

( Diodeاٌضٕيبئٟ ) ثبعيزخذاَ( ٟ٘ ػ١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌز١يبس اٌّزٕيبٚة اٌيٝ ر١يبس ِغيزّش Rectificationاٌزٛؽ١ذ أٚ اٌزم٠ُٛ )

 اٌؼىغٟ. الأؾ١بصالأِبِٟ ٠ّٕٚغ ِشٚسٖ فٟ  الأؾ١بصلأٔٗ ٠غّؼ ثّشٚس اٌز١بس فٟ 

 -ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزٛؽ١ذ ّ٘ب:

 (.Half-wave Rectificationػ١ٍّخ رٛؽ١ذ ٔظف ِٛعخ ) -أ 

 (.Full-wave Rectificationػ١ٍّخ رٛؽ١ذ ِٛعخ وبٍِخ ) -ة

 ( ٠ج١ٓ دائيشح ِٛؽيذ ٔظيف ِٛعيخ، ػٕيذ ِيشٚس الأٔظيبف اٌّٛعجيخ ٌٍّٛعيخ اٌّزٕبٚثيخ اٌذاخٍيخ ٠ظيجؼ الأٔيٛد4-1اٌشىً )

ِٛعجبً ثبٌٕغجخ اٌيٝ اٌىيبصٛد ٠ٕٚؾيبص اٌضٕيبئٟ أؾ١يبصاً أِب١ِيبً ٚرىيْٛ ِّبٔؼزيٗ ل١ٍٍيخ ف١ّيشس الأٔظيبف اٌّٛعجيخ إٌيٝ ِمبِٚيخ 

(، أِب ػٕذ ِشٚس الأٔظبف اٌغبٌجخ ِٓ اٌّٛعخ اٌذاخٍخ ٠ظجؼ الأٔٛد عبٌجبً ثبٌٕغجخ إٌٝ اٌىبصٛد ف١ٕؾبص اٌّٛؽذ RLاٌؾًّ )

الأِيبِٟ  الأؾ١يبص١ٌخ فلا ٠غّؼ ثّشٚس الأٔظبف اٌغبٌجخ اٌٝ اٌؾًّ. ػٍّبً ثيأْ فٌٛز١يخ ػىغ١بً ٚرظجؼ ِّبٔؼزٗ ػب أؾ١بصا

الأِيبِٟ ٌيٗ  الأؾ١يبصٌٍّٛؽذ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌّبدح اٌّظٕٛع ِٕٙب، فئرا وبْ اٌّٛؽذ ِظيٕٛع ِيٓ اٌغي١ٍىْٛ فيئْ فٌٛز١يخ 

( فٌٛيذ، ٌٍزم١ٍيً 0.3الأِيبِٟ ٌيٗ رغيبٚٞ ) الأؾ١يبص( فٌٛذ أِب إرا وبْ ِظٕٛع ِٓ اٌغشِب١َٔٛ فأْ فٌٛز١يخ 0.7رغبٚٞ )

ِٓ ل١ّخ اٌزّٛعبد فٟ اٌفٌٛز١خ اٌخبسعخ ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ شجٗ صبثزخ رٛطً دائشح اٌّٛؽذ ِغ دائشح اٌزششي١ؼ اٌّىٛٔيخ 

 .π ٚTِٓ اٌّىضفبد ٟٚ٘ ػٍٝ أٔٛاع ِٕٙب 

 

 

 πٚدائيشح اٌزششي١ؼ ٔيٛع  ٠ج١ٓ دائيشح ِٛؽيذ ٔظيف ِٛعيخاٌزٞ ( B1-4ٚاٌشىً )( A1-4سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

ٚT. 

 (21ى٘حح )

 (RECTIFIERSاىَقٍ٘اخ )

 

 (21ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 دائرة موحد نصف موجة

21 

 (A1-4الشكل )

 (B1-4الشكل )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 -(:Bridge Rectifierرٛط١ٍخ لٕطشح) ثبعزخذاَرٛط١ٍخ ِٛؽذ ِٛعخ وبٍِخ 

رٛطي١ٍخ اٌمٕطيشح اٌّزىٛٔيخ ِيٓ أسثيغ صٕبئ١يبد رٛطيً ثطش٠ميخ لٕطيشح وّيب فيٟ  ثبعيزخذاَرزىْٛ دائشح رم٠ُٛ ِٛعيخ وبٍِيخ 

 D3 ٚD4( أِيب ONأِيبِٟ ) أؾ١بصفٟ ؽبٌخ  D1 ٚD2اٌشىً، ففٟ فزشاد دخٛي إٌظف اٌّٛعت ٌٍّٛعخ ٠ىْٛ وً ِٓ 

(، أِيب ػٕيذ دخيٛي إٌظيف اٌغيبٌت ِيٓ RLر١يبس فيٟ ِمبِٚيخ اٌؾّيً )( ف١غيشٞ OFFػىغيٟ ) أؾ١يبصف١ىٛٔبْ فٟ ؽبٌيخ 

ػىغٟ ٌزا ٠ّيش ر١يبس فيٟ  أؾ١بصفٟ ؽبٌخ  D1 ٚD2( ONٚ) أِبِٟ أؾ١بص٠ىٛٔبْ فٟ ؽبٌخ  D3 ٚD4اٌّٛعخ فئْ وً ِٓ 

دائيشح اٌزششي١ؼ اٌّيزوٛسح فيٟ  اعيزخذاٌٍَٚزم١ًٍ ِٓ اٌزّٛط إٌبرظ ٌٍفٌٛز١خ ثؼذ اٌزٛؽ١يذ ٠ّىيٓ  الارغبِٖمبِٚخ اٌؾًّ ثٕفظ 

 (.21اٌّضبي اٌغبثك)

 

 

 

 .( اٌزٞ ٠ج١ٓ دائشح رم٠ُٛ ِٛعخ وبٍِخ ٚشىً اٌّٛعخ اٌذاخٍخ ٚاٌخبسعخ4-2سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

 

 

 

 

 

 (4-1الشكل)

 (22ى٘حح )

 ذ٘صٍيح قْطشج تاعرخذاًذ٘صٍيح ٍ٘حذ ٍ٘خح ماٍيح 

 

 أ(22ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 (4-2الشكل )

 أ 22

 دائرة تقوٌم موجة كاملة



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(22ذَشٌِ سقٌ )

ِيٓ ل١ّيخ اٌزّٛعيبد فيٟ  ٌٍزم١ٍيً  πدائيشح اٌزششي١ؼ ٔيٛع  ثبعيزخذاَدائشح ِٛؽيذ ٔظيف ِٛعيخ  اسعُ - أ

 اٌّٛعز١ٓ  اٌذاخٍخ ٚاٌخبسعخ. اسعُ صبثزخ صُٚاٌؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ شجٗ  اٌفٌٛز١خ اٌخبسعخ

  T أسثغ صٕبئ١بد رٛط١ٍخ اٌمٕطشح ِيغ دائيشح رششي١ؼ ٔيٛع   ثبعزخذاَدائشح ِٛؽذ ِٛعخ وبٍِخ  اسعُ -ة

 اٌّييٛعز١ٓ اٌذاخٍييخ اسعييُرّٛعييبد اٌفٌٛز١ييخ اٌخبسعييخ ٚاٌؾظييٛي ػٍييٝ ل١ّييخ شييجٗ صبثزييخ, صييُ  ِييٓ ٌٍزم١ٍييً

 . ٚاٌخبسعخ

 

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 دائرة موحد نصف موجة وموجة كاملة 

 ب22



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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ٚاؽيذ أٚ أوضيش ثؾ١يش ٠يزُ اٌؾظيٛي ػٍيٝ إشيبسح  خشط ٚاؽذ ِٚيذخًدائشح اٌىزش١ٔٚخ راد  ػجبسح ػٓاٌجٛاثخ إٌّطم١خ 

شبسح خشط ػٕذِب رىْٛ ٕ٘بن إشيبسح دخيٛي ٚاؽيذح أٚ إ( ٌٙب ORخشط ِٕٙب فٟ ؽبلاد ِؼ١ٕخ ٌٍّذخلاد فّضلاً ثٛاثخ )

( فٍٙيب إشيبسح خيشط فيٟ ؽبٌيخ ٚاؽيذح فميؾ ٘يٟ AND(، أِيب ثٛاثيخ )ONأوضش )أٞ ػٕذِب ٠ىْٛ أؽذ اٌّذاخً فٟ ؽبٌخ 

ٚاٌزٟ ٌٙب ِيذخً ٚاؽيذ فميؾ ٚخيشط  (NOTْ ٚاؽذ، أِب ثٛاثخ )آػٕذِب رىْٛ ٕ٘بن إشبساد ٌغ١ّغ ِذاخً اٌجٛاثخ فٟ 

 ٚاؽذ فٟٙ رؼًّ ػٍٝ ػىظ الإشبسح اٌذاخٍخ.

 

 

 

( اٌزٞ ٠ج١ٓ دائشر١ٓ ِٕطم١ز١ٓ ِشوجز١ٓ رزىْٛ وً ِّٕٙب ِٓ ثٛاثز١ٓ ِخزٍفز١ٓ اٌذائشح 4-3سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

 إٌّطم١خ الأٌٚٝ راد ِذخ١ٍٓ أِب اٌضب١ٔخ فٟٙ راد صلاصخ ِذاخً، ِٚج١ٕبً عذٚي اٌؾم١مخ ٚاٌزؼج١ش اٌج١ٌٕٟٛ ٌىً ِّٕٙب.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (23ى٘حح )

 اىث٘اتاخ اىَْطقٍح

 

 أ(23ذَشٌِ سقٌ )
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 (4-3الشكل )

 أ 23

 مداخل راخ اىَذخيٍِ ٗاىثلاثح َّارج ٍِ اىث٘اتاخ اىَْطقٍح
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 ب(23ذَشٌِ سقٌ )

 

 ِغ وزبثخ عذٚي اٌؾم١مخ.Y= ̅.B+AB اٌذائشح إٌّطم١خ  اسعُ -1

 ِغ وزبثخ عذٚي اٌؾم١مخ. Y= (A+B).Cاٌذائشح إٌّطم١خ  اسعُ -2

 وزبثخ عذٚي اٌؾم١مخ. ِغ ̅ .̅ =Yاسعُ اٌذائشح إٌّطم١خ  -3

 

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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A B Y

A B CA+B Y

A B Y

0

Y=AB+AB

Y=A.B

 ب  23

 نماذج من الدوائر المنطقٌة



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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اٌجٛاثخ ثبٌجٛاثخ اٌؾظش٠خ أٚ إٌّفشدح ٚاٌزٟ رؾزيٛٞ ػٍيٝ ؽشفيٟ إدخيبي ٚؽيشف ٚاؽيذ ٌٍخيشط ؽ١يش ٠ّيش  ٘زٖرغّٝ 

 : ( ١ٌىْٛ إٌبرظOR( صُ ٠ٍزمٟ إٌبرغبْ ثذائشح )ANDؽشفب الإدخبي ثذائشرٟ إٌفٟ صُ ثٛاثزٟ )

 B+AY=  

( 1( ٌٚي١ظ ولاّ٘يب أٞ أْ إٌيبرظ ٠ىيْٛ )1( ػٕذِب ٠ىْٛ أؽذ ؽشفٟ الإدخيبي)1اٌجٛاثخ ثأْ خشعٙب ٠ىْٛ ) ٘زٖرز١ّض 

 : ( ػٕذ رشبثٙٙب، ٚاٌزؼج١ش اٌج١ٌٕٟٛ ٌٙزٖ اٌجٛاثخ 0ٛ٘ػٕذِب ٠خزٍف ؽشفب الإدخبي ٠ٚىْٛ )

+A BY=
 

 

 

 

 

 ( إٌّطم١خ ٚسِض٘ب ٚعذٚي اٌؾم١مخ ٌٙب.EX-OR( ٚاٌّزىْٛ ِٓ ثٛاثخ )4-4اٌشىً ) بً ٕ٘ذع١سعّبً  اسعُ

 

 

 

 

 (24ى٘حح )

 ( اىَْطقٍح ٗخذٗه اىحقٍقحEX-ORت٘اتح )

 (24ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 (44-4الشكل )

      

      

    

     

    

       

                 

A B Y

A

B

            Ex-OR

AB

AB

Y=AB+AB

          Ex-OR

A

B

+A BY=

0

0

0 0

0

0

1 1

1

1

1

1

            2
6

12

2

2

          Ex-OR

      )4-4(

 ( المنطقٌةEX-ORبوابة )

 

24 

 

 

 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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ِزشبث١ٙٓ فيئْ اٌخيشط ٠غيبٚٞ ٚاؽيذ، أِيب ػٕيذ اخيزلاف  A ٚB( ٘ٛ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌطشفبْ  (Ex-NORإْ ِجذأ ػًّ

 ثبعيزخذاَ( ٠ج١ٓ رىي٠ٛٓ ٘يزٖ اٌجٛاثيخ 4-5اٌّذخ١ٍٓ فئْ اٌخشط ٠غبٚٞ طفشاً وّب ِٛػؼ فٟ عذٚي اٌؾم١مخ  ٚاٌشىً )

( (Ex-NOR(، ويزٌه ٠ّىيٓ ثٕيبء دائيشح (ORرٍزميٟ فيٟ إٌٙب٠يخ ػٕيذ اٌجٛاثيخ  NOT)( ِغ ثٛاثز١ٓ )ANDثٛاثز١ٓ )

 . NOT( ِغ ثٛاثخ (Ex-ORثٛاثخ  ثبعزخذاَ

 

 

 

 

 ٌٙب. ( ٚسِض٘ب ٚعذٚي اٌؾم١مخ(Ex-NOR( اٌزٞ ٠ج١ٓ دائشر١ٓ ٌٍجٛاثخ 4-5اٌشىً ) ٕ٘ذع١بسعّبً  اسعُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (25ى٘حح )

 ( اىَْطقٍح ٗخذٗه اىحقٍقحEX-NORت٘اتح )

 أ(25ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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+A BY=
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 (4-5الشكل )

 أ25

 أ

 ( المنطقٌةEX-NORبوابة ) 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(25ذَشٌِ سقٌ )

 

 ( OR+AND+NOTاٌجٛاثبد ) ثبعزخذاَ( (Ex-ORاٌذائشح إٌّطم١خ ٌجٛاثخ  اسعُ -1

 صُ أوزت عذٚي اٌؾم١مخ.

 ((OR+AND+NOTاٌجٛاثبد  ثبعزخذاَ( (Ex-NORاٌذائشح إٌّطم١خ ٌجٛاثخ  اسعُ -2

 . صُ أوزت عذٚي اٌؾم١مخ 



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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A B Y

A B Y

B

AB

AB

 ب25

 ب

 ( EX-NOR( و )EX-ORبناء الدوائر المنطقٌة )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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( ٠غّٝ ثـ )اٌزشأضعيزٛس صٕيبئٟ PNP( ٚٔٛع )NPNأْ اٌزشأضعزٛس اٌزٞ رُ اٌزؼشف ا١ٌٗ فٟ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ٔٛع )

(. MOSFET(ٚ )JFET( ث١ّٕييب رشأضعييزٛس رييأص١ش اٌّغييبي ٘ييٛ أؽييبدٞ اٌمطييت، ٚ٘ييٛ ػٍييٝ ٔييٛػ١ٓ ّ٘ييب ) اٌٛطييٍخ

ػٍييٝ ٔييٛػ١ٓ ّ٘ييب رشأضعييزٛس رييأص١ش اٌّغييبي رٚ اٌمٕييبح اٌغييبٌجخ  ( ٘ييJFETٛ) الارظييبٌٟٚرشأضعييزٛس رييأص١ش اٌّغييبي 

 ّغييبي ِييٓ صلاصييخ أؽييشاف ٘ييٟ اٌّظييذسرشأضعييزٛس رييأص١ش اٌّغييبي رٚ اٌمٕييبح اٌّٛعجييخ. ٠ٚزىييْٛ رشأضعييزٛس رييأص١ش اٌٚ

(Sourceٚاٌّظشف ) (Drainٚاٌجٛاثخ ) (Gate.) 

( خييلاي  ID(، ٠ّييش ر١ييبس اٌّظييشف )JFETاٌييزارٟ )دائييشح رشييغ١ً رشأضعييزٛس ٔييٛع  الأؾ١ييبص( 4-٠6جيي١ٓ اٌشييىً )

 (VS=ID×RS(  رىيْٛ ) RS( ٚأْ اٌفٌٛز١يخ ػجيش ِمبِٚيخ اٌّظيذس )VDS( ٠ٕزظ فٌٛز١خ اٌّظذس )RD ٚRSاٌّمبِٚخ )

( ٌييزٌه فييئْ اٌفٌٛز١ييخ ػٍييٝ ؽشفييٟ  VG=0( ؽ١ييش أْ ) VGٚثّييب أْ ر١ييبس اٌجٛاثييخ ل١ٍييً ٠ّىييٓ إّ٘ييبي فٌٛز١ييخ اٌجٛاثييخ )

اٌجٛاثيخ  لأؾ١يبصػيٓ اٌجطبس٠يخ اٌلاصِيخ  الاعيزغٕبءاٌيزارٟ، فيٟ ٘يزٖ اٌطش٠ميخ ٠يزُ  الأؾ١يبص( رٕزظ فٌٛز١يخ RSاٌّمبِٚخ )

 ( اٌّشثٛؽخ ثمطت اٌّظذس.  RS) ػٕٙب ثبٌّمبِٚخ ٚالاعزؼبػخاٌؼىغٟ 

 

 

 

 

 (.JFET) الارظبٌٟاٌزارٟ ٌزشأضعزٛس رأص١ش اٌّغبي  الأؾ١بص( سعّبً ٕ٘ذع١بً دائشح 4-6اٌشىً ) اسعُ

 

 

 

 

 

 (26ى٘حح )

 (JFET)الاذصاىًاىزاذً  ىرشاّضعر٘س ذأثٍش اىَداه  الاّحٍاصسعٌ دائشج 

 أ(26ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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ID

 أ      26

 دائرة الانحٌاز الذاتً لترانزستور تأثٌر المجال الاتصالً

 (4-6الشكل )

  



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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ل١ّيخ اٌيٝ أخيشٜ  اٌّغيزّش ِيٓ( ِٛطيً ِيغ ِؾيٛي ٌزؾ٠ٛيً اٌز١يبس JFETدائشح ِزثزة رزىْٛ ِٓ رشأضعزٛس ٔٛع )

 .الاٌىزش١ٔٚخرغزخذَ فٟ رغز٠خ اٌذٚائش 

 

( ٠ٛطيً ػٍيٝ اٌزيٛاٌٟ ِيغ اٌّؾيٛي، ٚرٛطيً اٌجٛاثيخ ِيغ JFETرزىْٛ اٌيذائشح ِيٓ رشأضعيزٛس ٔيٛع ) ػًّ اٌذائشح:

(، ؽ١ش ٠ىْٛ ػًّ اٌزشأضعزٛس ِشيبثٗ Gِزغؼخ ِٚمبِٚخ، ٚرؼًّ اٌّزغؼخ ػٍٝ رٛط١ً ٔجؼخ اٌزشغ١ً اٌٝ اٌجٛاثخ )

ٌٍّؾيٛي ٚرٕيزظ )ق .د.ن( ِؾزضيخ فيٟ  الاثزيذائٟاٌٝ ػًّ اٌّفزبػ ٚثزٌه ٔؾظً ػٍٝ عٙذ ِزمطغ ػٍٝ أؽشاف اٌٍّيف 

( V1اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ فٌٛز١خ راد ل١ّخ ِخزٍفخ رؼزّذ ػٍٝ ػذد ٌفبد اٌٍّف اٌضيبٔٛٞ ٌٍفٌٛز١يخ اٌّطٍٛثيخ )

 ( رغزخذَ ٌزشغ١ً اٌذٚائش الأخشٜ.  V2صُ رّشس ػجش دائشح ِمَٛ ِٚزغؼخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ فٌٛز١خ ِغزّشح )

 

 فٌٛز١بد . (، ٠ٛطً اٌٝ ِؾٛي ِغٙض لذسح ٌؼذحJEFTرشأضعزٛس ) ِمطغ ثبعزخذاَسعُ دائشح اٌّطٍٛة : ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب(26ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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100V

RS
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 ب  26

 (JEFTدائرة مذبذب باستخدام ترانزستور )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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ِٚمبِٚيخ ؽّيً  (RE) ِيٓ  رشأضعيزٛس أؽيبدٞ اٌٛطيً ِٚمبِٚيخ ِزغ١يشح (4-7) رزىْٛ اٌذائشح اٌّٛػؾخ فيٟ اٌشيىً

(RL) ( ِٚزغؼخCE ؽ١ش رؼًّ اٌذائشح وّزثزة ٠ؼزّذ ػٍيٝ ل١ّيخ اٌّمبِٚيخ )( ِٚظذس ٌٍز١بس اٌّغزّش )ثطبس٠خ(RE) 

، خييلاي ٚلييذ (RE)ٚاٌّمبِٚييخ   (CE)ػٍييٝ ل١ّييخ اٌّزغييؼخ  ثبلاػزّييبدرزضا٠ييذ  (CE)ٚأْ ِمييذاس فٌٛز١ييخ شييؾٓ اٌّزغييؼخ 

ؽ١يش ٠ىيْٛ  (T) اٌيضِٓ ِميذاس٘باٌشؾٓ ٌٍّزغؼخ ٠ىْٛ اٌزشأضعزٛس فٟ ؽبٌخ رٛط١ً ػىغٟ، ٚثؼذ ِشٚس فزيشح ِيٓ 

 T=RE CE:ِغب٠ٚبً اٌٝ 

اٌؾبٌيخ رىيْٛ  ٘زٖفٟ  (VBB)ِٓ ل١ّخ فٌٛز١خ اٌّظذس (%36-0ػٍٝ ؽشفٟ اٌّزغؼخ ِٓ ) (VE)ؽ١ش رزضا٠ذ اٌفٌٛز١خ 

 (٠ٚCEظجؼ اٌزشأضعزٛس فٟ ؽبٌخ رٛط١ً ٚأْ اٌشؾٕخ ػٍيٝ اٌّزغيؼخ ) (VF) ِغب٠ٚخ اٌٝ فٌٛز١خ اٌمذػ (VE)فٌٛز١خ 

 .(RL)خلاي اٌزشأضعزٛس ِٚمبِٚخ اٌؾًّ (Discharge)رفشؽ

 

 

 

 رشأضعزٛس أؽبدٞ اٌٛطً. ثبعزخذاَاٌزٞ ٠ج١ٓ دائشح ِزثزة  (4-7سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 (27ى٘حح )

 دائرة مذبذب باستخدام ترانستور تأثٌر المجال أحادي الوصل

 أ(27ذَشٌِ سقٌ )



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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E RL 

 (4-7اىشنو )

 أ27

 دائرة مذبذب باستخدام ترانزستور أحادي الوصل



 ثاًّاىشعٌ اىصْاعً / صٍاّح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح                                                                              اىصف اى
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 ب(27ذَشٌِ سقٌ )

 

اٌجبة اٌذاخٍٟ ٌؼشثخ ِظؼذ رزىْٛ ِٓ رشأضعزٛس  غلاقثئ ا٢ٌٟاسعُ دائشح اٌزؾىُ 

عزٛس ضاٌٛطً ٌزشغ١ً صٕبئٟ ثبػش ػٛئٟ ٚدائشح اعزمجبي رزىْٛ ِٓ رشأ آؽبدٞ

( ٠ؼًّ Relayوٙشثبء ٌزشغ١ً ِشؽً ) أشبسٖ إٌٝػٛئٟ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌؼٛء 

 ثبة ػشثخ اٌّظؼذ . ثئغلاقثز١بس ِغزّش ٌٍزؾىُ 
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       دائرة التحكم بالباب الداخلً لعربة المصعد
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ٟ٘ اٌذٚائش اٌزٟ رؼُ ِغّٛػيخ ػٕبطيش اٌىزش١ٔٚيخ )دا٠يٛد, رشأضعيزٛس  (Integrated circuits)اٌذٚائش اٌّزىبٍِخ 

ِمبِٚخ, ِزغؼخ( ِيغ رٛطي١لارٙب فيٟ لطؼيخ اٌىزش١ٔٚيخ ٚاؽيذح ٌٙيب ِغّٛػيخ ٔٙب٠يبد ٚاٌيذٚائش اٌّزىبٍِيخ رىيْٛ ِغٍفيخ ،

عجؼخ أؽشاف ػٍٝ وً عبٔت ٠يذي اٌطيشف   ٚرٛعذ (Dual in line  package) ؽشف ٚرغّٝ 14ثبٌجلاعزه ٌٚٙب 

GND ٚ ٟػٍٝ الأسػVcc  )ػٍٝ فٌٛز١خ اٌزغز٠خ ) ر١بس ِغزّشDC. 

( A(، ٚاٌشييىً )2:1( ثّم١ييبط سعييُ )ANDثٛاثييبد ٔييٛع ) أسثييغ( ٠جيي١ٓ دائييشح ِزىبٍِييخ رؾزييٛٞ ػٍييٝ 4-8ٚاٌشييىً )   

 ( ٠ج١ٓ اٌزٛط١لاد اٌذاخ١ٍخ ٌٍذائشح اٌّزىبٍِخ.Bشح اٌّزىبٍِخ أِب اٌشىً )بلأؽشاف اٌخبسع١خ ٌٍذائ٠ج١ٕ

 

 

 

 :( اٌّزىْٛ 4ِٓ-8سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

 (.SN7408الأؽشاف اٌخبسع١خ ٌٍذائشح اٌّزىبٍِخ ) -1

 (.SN7408اٌزٛط١لاد اٌذاخ١ٍخ ٌٍذائشح اٌّزىبٍِخ ) 2-

 

 

 

 

 

 

 

 (28ى٘حح )

 (AND( ت٘اتاخ ّ٘ع )4اىَرنّ٘ح ٍِ )اىث٘اتح اىَْطقٍح اىَرناٍيح 

 

 أ(28ذَشٌِ سقٌ )
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 (SN7408الأطراف الخارجٌة والتوصٌلات الداخلٌة للدائرة )
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 ب(28ذَشٌِ سقٌ )

 

ثٛاثبد ٔيٛع  أسثغ( رؾزٛٞ ػٍٝ 7498رٛط١ً اٌذائشح اٌّزىبٍِخ ٔٛع ) اسعُ ِخطؾ

(AND ُثّم١ييبط سعيي )ِفزييبؽ١ٓ  إٌييٝاٌجٛاثييبد  إؽييذ٠ٜييشثؾ داخييً  إْػٍييٝ  1:1

 ِظجبػ  ٚاوزت عذٚي اٌؾم١مخ ٌٙزٖ اٌجٛاثخ . إٌٝٚثطبس٠خ ٠ٚشثؾ اٌخشط 
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 ب 28

       ( الى دائرة خارجٌةSN7408ربط الدائرة المتكاملة )

      

    

     

    

       

                 

                                      )7404(                           )AND(          

            1:1                                                                   

                                      .
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اٌؾذ٠ضيخ  الاٌىزش١ٔٚيخأْ ِىجش اٌؼ١ٍّبد غبٌجبً ِب ٠ىْٛ ث١ٙئخ دائشح ِزىبٍِخ ٠ٚغزخذَ ٘زا اٌّىجش ثشىً ٚاعغ فٟ اٌيذٚائش 

( أٞ أْ الإشبسح اٌذاخٍخ ف١ٗ رظٙش Inverting Inputػبوظ ٌلإشبسح ) أؽذاّ٘بٌٚٙزا اٌّىجش ؽشفبْ ٌذخٛي الإشبسح 

 اٌطشف الأخش فأْ الإشبسح اٌذاخٍخ  أِب، (دسعخ فٟ اٌخشط180ِخزٍفخ فٟ اٌطٛس ثضا٠ٚخ )

 ا١ٌٗ رظٙش ِزؾذح فٟ اٌطٛس ِغ الإشبسح اٌخبسعخ.

 :(LVDT()Linear Variable Differential Transformerاٌّؾٛي اٌفشلٟ اٌخطٟ )  

٠زُ  اثزذائٟٚ٘ٛ ِؾٛي وٙشثبئٟ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ إشبسح اٌؾشوخ اٌخط١خ اٌٝ إشبسح وٙشثبئ١خ ٠ٚزىْٛ ِٓ ٍِف 

ٟ ــٚطٍٗ ثّظذس اٌفٌٛز١خ اٌّزٕبٚثخ ٍِٚف١ٓ صب١٠ٛٔٓ ِزظ١ٍٓ ِغ ثؼؼّٙب ثشىً ِزؼبوظ ثؾ١ش رىْٛ اٌفٌٛز١خ ف

خ خط١خ ــشط اٌّؾٛي ِغب٠ٚخ ٌٍفشق ث١ٓ فٌٛز١زٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ، ػٕذِب ٠زؾشن اٌمٍت اٌؾذ٠ذٞ ٌٍّؾٛي ؽشوــخ

 ّخ فٌٛز١خ اٌخشط.أِب١ِخ أٚ خٍف١خ رؾذ رأص١ش لٛح ١ِىب١ٔى١خ ٠ٕزظ رغ١ش فٟ ل١

 Inverting( ِىجيش ػ١ٍّيبد ػيبوظ ٌٍطيٛس )Aِىجش اٌؼ١ٍّبد، ؽ١ش ٠جي١ٓ اٌشيىً ) اعزخذاِبد( ٠ج١ٓ 4-9ٚاٌشىً )

Amplifier ُثٛعيبؽخ( ٚٔلاؽظ إْ اٌزغز٠خ اٌؼىغي١خ اٌغيبٌجخ فيٟ ٘يزا اٌّىجيش ريز ( اٌّمبِٚيخRF ٚاٌزيٟ رميَٛ ثئسعيبع )

      ٌلإشييبسح( ٠جيي١ٓ ِىجييش ػ١ٍّييبد غ١ييش ػييبوظ Bٍّىجييش، اٌشييىً )اٌييذخً اٌؼييبوظ ٌ إٌييٝعييضء ِييٓ الإشييبسح اٌخبسعييخ 

(Non-Inverting Amplifier ؽ١ش رٛطً الإشبسح اٌذاخٍخ اٌٝ اٌذخً اٌغ١ش ػبوظ ٌٍّىجش ٠ٚظجؼ ؽٛس الإشبسح )

 اٌخبسعخ ِشبثٙبً ٌطٛس الإشبسح اٌذاخٍخ.

 

 

 : ( ٚاٌّزىْٛ 4ِٓ-9سعّبً ٕ٘ذع١بً اٌشىً ) اسعُ

 دائشح ِىجشػبوظ ٌٍطٛس. -1

 دائشح ِىجشغ١شػبوظ ٌٍطٛس. - 2

 

 (29ى٘حح )

 (Operational Amplifierٍنثش اىعَيٍاخ )

 

 أ(29ذَشٌِ سقٌ )
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 (LVDTالمحول الفرقً الخطً )

 أ  29

 دائرة مكبر عاكس وغٌر عاكس للطور

 أ 29

       دائرة مكبر عاكس وغٌر عاكس للطور
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 أ 29

 دائرة مكبر عاكس وغٌر عاكس للطور
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 ب(29ذَشٌِ سقٌ )

 

( رزىيْٛ ِيٓ ِؾيٛي فشليٟ 741ثبعزخذاَ ِىجش اٌؼ١ٍّبد ) الإشبسحاسعُ دائشح رىج١ش 

( ِٚغّٛػييخ ِييٓ اٌّمبِٚييبد ِٚزغييؼخ ، ٠ٚىييْٛ 2( ِٚمييَٛ ػييذد )LVDTخطييٟ )

 ٌٍذلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد فشق عٙذ فٟ اٌّؾٛي اٌفشلٟ . أشبسحاٌخشط ػجبسح ػٓ ِظجبػ 
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 ب 29

 دائرة تكبٌر الإشارة باستخدام  مكبر العملٌات

(741) 
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 أ30 

 ( لبناء دائرة مقارنة741أستخدام مكبر العملٌات )

 

 

 

 

ِمبسٔخ رزىْٛ ِٓ ِىجش ػ١ٍّبد ِٚمبِٚبد ِزغ١شح ٚصٕبئ١١ٓ رؼًّ ػٍٝ اٌزؾىُ ثّغزٜٛ اٌّبء ِٓ  أدٔب٠ٖج١ٓ اٌشعُ 

 . الإشبسحخلاي ِظبث١ؼ 

 

 

 

 ( سعّبً ٕ٘ذع١بً .741ِمبسٔخ ثبعزخذاَ ِىجش اٌؼ١ٍّبد ) اسعُ دائشح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ(30ذَشٌِ سقٌ )

 (30ى٘حح )

 (741دائشج ٍقاسّح تاعرخذاً ٍنثش اىعَيٍاخ )
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 ب(30ذَشٌِ سقٌ )

 

اسعُ دائشح ِمبسٔخ رزىيْٛ ِيٓ ِىجيش ػ١ٍّيبد ِٚمبِٚيبد ِزغ١يشح ٚصٕيبئ١١ٓ ِٚظيجبػ 

( ِٚشؽيً )لفيً ِغٕبؽ١غيٟ( ٠ؼّيً NPNٚرشأضعزٛس )صٕبئٟ اٌمطج١خ( ٔيٛع ) أشبسح

 اٌّبء ػٕذِب ٠ىْٛ ِغزٜٛ اٌّبء الً ِٓ اٌّطٍٛة . أٔجٛةػٍٝ فزؼ 
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 ب 30

       بناء دائرة مقارنة للسٌطرة على انسٌاب الماء فً الخزان
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 اىفٖشط
 

 (16 – 5) .....: اىرشٗط ٗاىثنشاخ ٗم٘اتح اىَصاعذ اىنٖشتائٍح ..................الأٗىىاى٘حذج    

 

 (39 – 17)....... اىَ٘خح اىدٍثٍح –ٍحشماخ اىرٍاس اىَغرَش  –اى٘حذج اىثاٍّح: أخٖضج اىقٍاط    

 

 ( 72 – 40) ...................................الأط٘اساى٘حذج اىثاىثح: اىَ٘ىذاخ ٗاىَحشماخ اىثلاثٍح    

 

 (108 – (73...........................اى٘حذج اىشاتعح: اىذٗائش الاىنرشٍّٗح ٗاىَْطقٍح...............   
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 ذٌ تعُ٘ الله


