A CERTYITN
A Al 3,039

(il alasll daladl 4y paal)

d_cliall a gl
A1) cleliall

AL Cial

O 58l sl )

E 2 1435 - 22014 day) M‘J]




-

Aaddall

Baga Ao Blall Jully L3 Bia g aial g A3 adaill cldes (e 4l o)
Cra o g Saal) Alal) piady , Dlgia) cidy I dlaal) cdg e Ailial) Alad g alalal)
sl (g, Walan any Aald AgSWly padll Jualas Aplgi Al JSUE) )
oandl g L Bagall palic s88 Uil lalll slud o) Cali Guad dg Seall ciliaY)

- OiSlgiall Lnua ) pd) Guy JAY)

o Loyl o dlaal) sy Jlaill Giaad Al dagadall g 4y glaasSl) il gl ) duadlly L)
arkall — olll ) 1 Jia Bagal) ualic g dilal) Aol B 388 &gan g Lgilda gty Waalud
oda o dlablaally algh 430V Bia g piaal cililes G813 o g ((dadi )l — ol gBl) —
Ay 21,50 galll aghy 3 | dlgiuall ) ldpay Cpal dagdl) g sy cldall
ZUN g adalll clbas B ulaly oo oy dald Ay A8 aialll g dde
Oe iy ZURYY Qb (e diSaa Baliia) bl 38 Gk oo allall [1dNg o) 50
Cra 9) LN 138 B 0 ,ad (e La) (lay sl (o 1) llginnall Aayal g addia g 0 Jugad (B b
o Algiaall A)dal) iy g pally clalial) gl dua Ula) zUWN) (udl b 58

. eallad) (g glusall

BalaS Adlind Lgi oS o) 30 LYY g o ABaY 2 Ll cleliall o) ¢ af ) o g
ALaBY) (S ) e Lasbiad LS 9 Lo ) Linas 225 A88aY) B Lgi<d g giial) Lgalis) A A g
L L B Aalandy) cillaad) Jana oy &l Al g Qi) (e duleld g 5 a8 e Lgd Ll

¥y Allidal) dlldes Sy ATl g Adaladl ddady Ay 4uiill cleliall alle i
39:1\JMJMJQ\A@@QJY&WMMMMJQM&&M
LA s La g byt Glala daad g

fa GEE dnlag) Bghad Agall addaill dalad) 4 paal) B dalel) (gl acd i Mg
G cllliia 813 Apan Dale cullad (3 iga di sl b Aasiial) Zlgal )



Adhal malial)l ok 3ghdll ol dlliai By | afllhia Ul Allawedd 48 Sl
LY agle Jlaa B duanads glal g o Llee B cadie] 3, dudgall cilalaey)
o2 g AL | Jarl) (§ gpou cilplhiia duda i (o) Land) o) o) pa dpalad) gty (381 550 iy
b Aadl g JiSI g Jar) (3 gy Bluall) JS) (o 505 qraldd Adalsia B 5L Algdll A Glall)
Gil gy clalaa g i€ e Aaad) dpalal) jabaal) slaisly dlldy | dualu) 4dlallaie gadad
e Ay Jitwall b Ales Claulal o 4y qalal) (A g il Adlida dpagdas

. G sl

£10) 5 QUK 4Bl ) padlas () JualdY) BALLSY U il g U <& Al adhi o) ) Uy Y g
DBl JSAL (adldy g gadl) yaddl y Cpalad) o) Al (e agilgna 51 g agildiadle

Ao 30 A0S [ Aldy daaly - SLE Craa )l Ae BANA Lo

Ae) )30 ALK [ alaky daalas — (A pal) Gl e iy G, 2

P il [ G (ubis B 2

2011 Clsal)



(e E g gall ‘SHMLAJSJQ,J‘:GJ\ M\ai:;.m.hl\ iyl A Juadl) 1A gy
) Lr"‘&'“ ?.«.uﬂ‘ Gilia 9 &bﬁ‘

P A jra e B jlaag g 108 sy o) Quadl) 13gd Al ja 2ay culldall (e ad g
Al Lag A1) aandl) La-1

o sdkan g (1B aanidl) g1 gif-2

AAA) aandl) £ il (0 A48 o) A4is-3

pandl) Cilasa (o Glal gall 448 g Ad gal) 8 4B ) cilgad) cilua -4

ol 5 CD 2 p 9 dpapa g g



18 aanil |

Food Poisoning %

agandly Giglall o)l Jolii gk oo gagall digaa Al A8 aeudl) Gy
daalga Al o1 5l « Food Poisoning s ARt gﬁ A A dileasst) gl Ay g Suall
daglad) dauidU ) plall Glaa g Lgsd W gai g slaal) B ddalial) Aude D 4y el sLaY)

gl

aad) £ 98 Guua CAlIAT dyia ) Baay Cuglal) £)3RY) JgliS day Bale aanddl) () o g
L gl gl ) de all (aldEY) Jaad o) duwlua da jag A glital) de jal) laBag

D e allad) Lg\gim&:@\lﬁi\yﬂ\cﬂ‘lh&dﬂjﬂ

Ol ase b Alalall Bk 31

Aalal) cilasdd) g LY Jalgo shai-2

CJokal) A Jard) (& Ja Ut ] sl AS jlie-3

O ST asad Gl (e S &b Jolii ) ol o) £ 3l ASNgial) eyl it 4
O Suzd o) il Lankdl) dlac) CMlaag acllaal) B &) g 30l A AIB) Cila o)
LY claa jlai o o) solu By ¢ Lelaal) Lkl 5 al ey Lo e
S LY b Aald g aainall (b day yudll

Al gy B g8 G (I i Adly (o sl ey S

gl de ganall 0da 5, ABEY) (e Ao pana B Lgwidi Lol pal) (2l oY) ek -1
Al alakal)

QY aaat g agand] Jo Ad)giay dldg ¢ aandl) cuw ga I3 G5 O WY 22
L oAl 8 e1B) Ge clie Julay

ol s Al cBlaaial dphll Sl @il ae LY clie Julad dilas -3
o) £ 53 90 pandll Graall g Siall £ 55 Eun e (pliaall



g-‘ﬂw\ M\ gsd

:wJ?l"‘éi N3 oﬁojémc,\mg.‘l\:\ﬂ\ M‘ M:OSA.A.

A gl 3 gally aadl) -1

(Sl g g Uil ) o gand) Ao Ll 38 Gany £) gia) Aol aandl) -2
ABal) ad) il aendl) -3

Poisoning by chemicals: 45bas!) 3 galy; aausl) ;Y g
L) el Ala Guay Lgia pamy g, Glady) daua o 3 ) ghad dilpanst) il glal) JSi
daa o Bl 1) Joi ¢80 Lghaadle die Auiliall Gl pall (e ase (o 329 i
S (psagall (DG cliugd) clS o Jia dlle il 38 i cillS 1Y) Lagad g dllgioal)
Gy @ QlSse (8 kb ekl cldes 8 aadiud Al 4SS ey slsl)
o2l oY) el La LS g dgaal) ol Apibiassl) 3l gally aandll o)), Lo 5 alua sl g
g1 o8l Jhdl Saeal) aacdl) dayg, dablad) Salally Giglal) o)Xl AR ey juad cdg JMA
Gl bl g adlaal) adl e Lpar] Abansll Eglil) jlasy ¢ Al ) gally aacdl)
<l 0¥ g 33gaY) aladinl ge Duad ddmall Glally MY Culaiy 4 pdal) cilauall

LY Jalaa A faall A0

Poisonous Plants and_Animals: _<U) gial) g Slilall aedl) @ LG

Lilgan ol 4l S gl gu Adbu dga o Aol 3l LY Cldd Ghany (g gial
3N sy o) Al gyl Ul s ( ) Qi) Gl b Jia | teadl
08 ol . Sl o3a G Gl ) sk 08 Byl Gladl) () Bpand) L By
Jo @b

o) Aand) JEiG BN dgle BI GUS Bl @ ARk o) dlewl) (lry agal
dall Bk e Gl
S\ .Emygdalin o3y 33l o 4d) gia¥ jal) el Jglii die aandl) diday g LaS
Tee G OIS A ol iy Al g 0 ol panily cdage LT pladiu) sio
(A) el ) i g sl g gad
hia il AN dlandll s Ay aal) cily el £ 68 Gany (A1) aeddl) diaay B



Aals Ay 518 Bala (e Al po A | o Lgi) gial iy a8l g cadiil] Slgad) cpe JS Jand
aal) gl B gSgiu) e La gad dlkaloid

Poisoning by Microorganisms : % gaa) sball 353 aaudl) ; GG
W8l g o130l 8 4 gaad) slall) S gad ) AIB aacddl) (e £ 5l 130 aa
A g Ssal) o panad)

p B pandl) Ean) (A Al dalgdl cily g Sal) £ g Gan

AV pani) 155 el pacl) ¢ha g 51 138 Sny 2( Botulism) b sl aacdl) -1
S asand) o sgiag £ Jol Al aandl) £lei e il 1 diaay g Sl
Clostridium botulinum 58 W& A Exotoxins 4 A cilius gil)
L Ll LSl Gy (d 9 (S g1 [PV Won| JLIRENY) f«\:\ﬂ\gﬁ&ﬂ L5

: (Perfringens Food Poisoning) -5 2 s %) aaudl) . 2

ple e Ligogl (A Gl Lgtuda pay (B aandl) (o £ i) 3¢ Appnal) Ly iyl i o
e (B V) AR aandl) Ggaa o LGl ol Adges ol ol oSly 1892
d clobu Baal 5 o3 4dh 3 glad pal Jol Al (olay pand diia L3ie 1945

L Al

8y : (Staphylococci Food Poisoning )% siisd) &l ) sSally )53 aandll- 3
gdadl gl o) aag M Bl adl gl AUl Lgagaw (Y 1 LESH aaudll gl gdl iS)
Lol LAY aecdl) G gl 13 cuadsy . WSS N gap Y 5 el
, i gl Agial) XY A& ASE Laie Staphylococcus aureus
:(Salmonella Food Poisoning ) 3 salbadls (13} aanill-4

iyl il gaad) (e S plaal A aa) g3 Al S galld) U S0 o138) &gl aie g
Al ol cpally g baall olay colpall jaluan g Ay All &gl dde iy Laa 4yl g
Ghl¥ly gasdly Calsally asalll Aald dbayy slally slBl lWlpay gajd 3a4)
Lghladiag

: (Bacillus Food Poisoning ) Assl) (13 aauiil)-5
4 g%a Al g 4y gaal) LY 238 g Bacillus cereus ) LSy Al aacdl) diaay
A A ad) Aalaall adil ol sda (gl o) aag 3 Addlad) 30 jad) a gl Wy il gpudl




Aaglia LS gm0 V) L gple pLaBl ACT 4880 30 /4w 42,0100 40
5 AN dald LAY B 4 gand) L) g WY gaill g by LgdSay 3) 4y ) jad) dlalaall
Ga Tl Bulall clad (e sde (B sally ¢ qulally o0 Jha Algh Baal bl
42,0 45 - 35 O gl W) gl Bl B ally 45k 430 48 - 10
A b

:( Enteropathogenic E. coli. oy 8868 b 58 aaniil-6

Y gSlal) &gl o ANS axdied g3ty Qllall 8 Al jas s E. coli LtS
Gl Al dla ol Y) Indicator bacteria AN LSl audy il g pdiall g
) ¥l Qe A s ¢ kb, Ll jaal) (sl gl L Sy i g A1 (o gao
Cnflaally pua

: Lgdag (AR gl ) Lgdlaal oasy 3B Lgilaadla jaan Jalge SllUA

Guulial) i gl) A T 10 LAY b 0 A Jadl -1

L pal) Ly Sl D Y ABIS 3 1 il )3 aladi) ade-2

0@l YL Cmbaal) Jlaall 3529 -3

JSOU Lgagats 08 | jSua LAEY) juiaal -4

8 piaaall 43 guaal) 45381 aa 4 glall An jUal) 4,381 LA .5

LSl gail daidla 3l o cila 3 A LY A 55 -6

LAY il s Ul 4y padld) 4 Hisal) LAY JH8t 4818 3 ) o cily 3 aladiad axe -7
i) 3 3¢ g Jlandl sl Lal 43 gulaall g) dp jUal) 4038Y) Cigli -8



E Ja¥) Juadl) Adic J]

(8 aad) L - 1

) L_g\lﬁi\ aacddl) &y gaa Jilug 23e-2

A saasll 3 gally &gkl jolaa L -3

il g il gaadly anudl) Gl oo Al <3 -4

il L (2 9 S5al) & gtal) dles Jrag il La -5

c B aandll Gal el &gan Jal e La -6

Aalad) Sl A 1B aacdl) c¥la Gigan e aal) b dgald) 3 4ila H9a La -7
tk e -8

RPEC{P SN gé alladl (g gl Ao gi‘lﬂ\ panidl) Yl dxe &mj-i

REFeWEAY dal) clyg Sl Jo ) gl pie Al gl aandll Ml Jgas wo
_M‘%E?‘(}?ﬁﬂﬂ“ﬂYhdM-G

dan Lo s al N e &glall g3l a pi a8 Bacillus cereus LG5S -2
pacdl) &igaa B 38 jraa B0 Lo cladl) B 8 4880 30 S0l 4 jlu 45,0100
PRt

10



Q,.\'lf\.“ Juadll
Sl iy qus 8

JA5 & gy g 481 b (pa LN ady Lo IS el ciy 5 ) Juadll 138 Cings
. AR il clblee B

-1 duluadtl) calaay)

DO S A8 e e 1 5u (eS¢ Juall) 13gd A 0 2y qalldal) (e aB g

45 gill g < g puaadd) jlad S 5-1

A8 il dpuliall jlaill g1 gii-2

ciladiia U b de) 50 Cilaldd) oda e alEILY) 43808 g jlaill dpibeansl) il gall-3
Oy daal Basda dyilie

gl A8S g Lgdlad ae) ga g lalll gl dp o daad AN daldld) g dalad) cliial)-4

. oAl 13 Alaationall 3 3gaY) 5 @Ikl g JLall) gdad A o waas iS5

M85 CD a9 dpapa g g

11



B_alll ¢ 3ol

G gl s 5ol Ll et ALl Lalill G (R IS ) s Jad) B el S
alidl) g oi to dsblaall B3 S dpaal Ll o, (1 JSAN ) 3,30 e (o giaag 3 a3
Ball) AGIE oS L LN 8 Lad 150 uadi L) LaS ol aliea o Wig) gia) Cua
gl Al Exocarp s i) A8kl a9 85mia clih &G ¢ Pericarp
.Endocarp 433 43kl 3 Mesocap

~N o

+ AT
gl daaal]

A
fam jlall saaiall

. - w
EVEN OV |

5l (1) Jes

aal 4k g Jslilly gal) e Ay (<0 a8 ) ddlida £l i o lall) ey
C Gl g Lalidl g pad¥) Jaldl) g LAY g Adalakal) g oLl (Sia

LA digoly ledda g Leie) ) Gilohy (Al LS 5 4ulLay 4s) 6ll) g <l g uaadd) ()
£ 38 g padl) JS55 3 D) A8k A ey Laghy il AN ¢ Lganialy
g padl) L pualdl) g Liald) Jia agall) aa aditiy oot B g Aidad) Lol e (b
Gldlall g orddl AL GRS uadl) dblgiu) ARk | Wy Gladillly Ll
. Al 3l)

12



plakall il g dry 440138 cilaiiaS Lgaglaat a9 dajlb (A Led sl alb dgSlil) L)
LA cleliall A cuatidall J8 e ading Seaill 138 o), A )

Vegetable <) g paal)
sl Ao Wil adiad 3 aldll o Wadga o Wjdlas uua Gl g pdadd) auds
JS55 dasli BN Al Lady 49l cial B )9 a8 ) g B g) Juanl) anyg Ada JS5 g

a5 sl
O ) clipe Ualad) Jiad Laly jodl) o ggfiad L g8 JLdlly dblehl) L

gﬁuf-\jei Cd &) g i) ﬁuﬂﬁ (1) Jgaadl G‘.‘i‘«’ Z,_Um Gh Gl galli 5 saa

)
) (B Ll e il g ) ageddi (1) st
padl) lau Al ) Ay ) g padl) £ 5i)
Ghadlc ke ibpane L] Gy
bagili 3 A as i | Agadiad) i g sl
usitna ¢ (ud S Oli) L)
(2
g pad 38l o) pad Ll guald il sl 4 all) paadl)
Juddlg g 8l Aalidal) Ll
Olaiily g ddslaks dpiad) Lail

13



Fruit types for processing (%) giaill duuliall JLal g1 55)

Pome fruites 4\l jlaill-1
da je die ga Y Halal) DG 08 Walll) alinag Jagaally U Lgaal
Agsil) £ gi g guail) da o Ble) pa ald | gl e lAN 5 (iolll g aaadl g JSAL lagi Al

Al dalal) 3 gall (s gina g duda gand) (5 giuna g

Ga cider syl A aial Lgilial (e g dslical) @ paddl) a 4l cleliall ¢
Akl gag ey . Adgasl) cilyg dal) XSy | Jagaall (e perry gomlly Ul
sslally il sall aiail dalidl) Ll pluat (2 ) JSdd A LS ( hugll ) dpeall
. <zl g candied fruits 8 Swal)

ek gl ikt

Citrus fruits (<liwaeal)) duasal) Laill-2
gl A cleliall ably (3 JSd) @ity @igd quuslly Gsallly JW ) Jads
By (il (anall O pa JANN A Baga e (ubS) JAN (B juaall eS| il

cAaal) juael) U clidee P, Bk gy Ao g giad digla
ol Gy o3l WA el 3 ,dRl da Al gy @l Juad gl Gudly ol
e g Sl )kl Juady 5 slally palidill

14



A ) At

Gluaaal ‘JLA:.'I (3) Jsd

Stone fruits 42l JLill-3

By o) B all) Qb (e sy L SNy dasslly aladly Ghadially g sal) Jadi
(4 J84) daslip A8 ) Ay LA 5,08 ) ABLaYl (o 5il)
o 3 AN el Al a il A aal) LD Ll jhiaa slsa) b Bial Jeriul
Gilial Gy o) S . sl b3Sy U o giun BA355 GraeSeY) g siaa (aid
. L) Alau g gl Gt oSy ol
Al Al jilanll dolia (B A yuan! 3 jraall 4gSil G 4y jaal) JLalll Jardod
el g S8y ¢ eA padily g cily sall g

bas LAt Al
S gl] Ayl
51 gl

Iy aall L (4) Jed

15



Soft fruits 4kl Jil)-4
IS il A il g 48 510 Lgthia g Lgaaad et L i (Al L) (e o Jadd
U ggy Absh Baal AL Lglaad aae 4okl JLall dudlly adghy LaSy , S5
e Jlayg . Lgpia aie Ghadll haa dalua ¢80 el sddy | piledd) g eVl Leiila)
blackberry Ssdd @gilly (asly sa¥ly dgull) (hadslly bl jLal) oda
dhlahll ¢gara delia b dhlahall (adlly Ll oda Jaxindy ¢ (5 Jsd) ddlaklly
sy galall g

Ayl Ll (5) Jsé

p il g gl s )

QG B b g cilisig ) e W) gin) dpudy < g juadl) g 4S) i) GalAS 1 cilisig pli-1
S g puadl) (any 9 %3 Ol Jhe opig ol Aial) Ll Gaany UL lisig pl) ALT
%8 Alsa Ao cldeill jod s gty L okl (sl e %4 disa Ao Ad)
s o aljsall Asighy oign % 2.2 o sl ggiaig ¢ Oaigm Wl O

. %20

Cilidig dalal) die 4BUal) agadly ddgjaa N gaS Jlaill B geadl) dagi gl -2
OSl sllialy Ll aliee B Jaa AL g LA gl el L) Lgibus
JS 5l Alda (095 L £ sadd) JANI LS |, % 64 sy % 54 Jslls ( %20-12)
e A9 gD Bl Ll quuip slall JA (e aal) o Jaad Al Ll o o
a¥ s Ao il gia) B calias o<ly Agdaal) alaal) o Lgilgial B el duds
- JlSl) G Yy Jaa g p2agd) Al

16



Gl Sl g Aaal) cly Sl Jadty Ll dilansl) il Sal) abl a3 )y g <) -3
¢ Gl A ¢ b Sl clitiag ¢ Adswlaadly dsaladdly duely g ANl AU
Ll gy ole®) 9 Jsbbadly LAl Jia Baamll cl Saldl 5 Gl gSIS))
29 % 37 il % 16 Fsills % 18 Lailalls %23 Jsall B il o g
5 5SSl g SaoSad) A cly Sl aalg %15- 12 g oSadl jaiall g %19 Sudl quad
Lol % 25-20 Ay Ll B 2agng Soba¥) | Afijgua B LA aa gy LA
g5 o A B LA cilyss JS4E Uiy % 80-75 (A CSislal) dpd Jua

L AN

4 gliie CilpaSy 4y guiand) Galaal) (pe pmS lase Ll g giad 1 4y guand) (alaall-4

caday clalill 8 ddldl jaday cludaall B d gl Gada galial (g
Sl g & guaml) Gaal gal) £ 631 (A (2) gl adug, uUUN g quiall B el Ul
L giad Al
Sl B Baga gal) 4y gl alaal) (2) Jgaa
5_yall) aaall 5yl aaall
udildadl alauis gal<l) Clalddl) i 5dl)
S LY Thlakl) — ) ERPCRR
il i) Ligllall | g gallecall ETIn]
Jkall) s L g yual) VN R ERgERAT
Jkalll Js Sl gl oY & 3l Sldlal)
o) s o, e gl £ Al ) AL, o<l
i) Js ey U oS gslaty) gLl i 991l
- dhlakll - jgall 43 gal) -zl gall
. Slallus oY) by i)
4 5l i) Ciludaaall

17




OSSg gn Aualdl) Al g dai) ) Jlall) quea (A1) S jal) (29 1 8 kall S jall-5
9 cluaalyl g eV sasl) il Sl g A dge g clin il e 5ldall Gl sl
UL Ll B AGEY) pe b et il S S8 Jaay | Ay gland) (alaad) g il gl

cei Al e agl) (B L (3 (e paS ol Rele 4.3 9 6 (s s el

Sl Gl iy clinlidll L) jilaal) aa) 4gSWl Ll o cilinalihdll-6
C (palid JUal) Joaw (Ao (pma (paliid o Lgdl gialy s AY) Ll g1 il e Waldll
9 Al g Adgally (sl gad¥ly cludaall aag (dujsad) pada )
ey B opaliih g gala¥ly Gladall Ll B (A Gmalid ) A gh LaS ¢ Jildl) g dalaball
948 gall Cuil) g QU ) A Caalall) 23 a9 ind) g il g ZUARH g JUES ) (B Adasy

3sal 5 eal

e ddglile cluas do Ll giady clinlidll oo lhwal J8 Y ;Y7
ouladlly daadly Guiadly asadl<lly aguliodly )sdudlly agrusiiall g agad sualls
il g3l bl Ao % 0.64 L) 0.25 On be S B Lt 7o) i Sl
salind) aagi el B Add 4 gland) (alaadl 3 5 a8 Bale 3LV aa gy

Ll B Alalal) cilay 33Y) Jadl a0 lua Jal g2 o gaesiieall g Jadiiall g (uladll g ayaalls

DO paadii g Jlall) A o) sl (e Al gipena S e A gada (2 LAl cliua -8

Slall) b gl plall B (LA AL J2 clisa oY

aaY) el oo Ugsmall 29 B ¢ A JhgslS Jadiy cdidg el -

G g S WA (Jla (A5 jull g jda) sl (8 Al gpmne Clia Jadly clifp sl -
- 81 paad) (i gSall) A IS g M g3 31 g (g S Lalsll g

slall b logdll AL cliaa  : LG

e il gl sl gl Jei gl o

T S ) il Lgdgly Ui gBEN

o il o3 ) 135 @50 Y saa¥l e O ce Jgn clibu N 2
Tl o g L L B Al gl Syl

18



D3
G

Fruit Ripening &) g&i

4 yalll) cilial gall Juadly g JSOU dadla gt 3) 3 alll Bl B 3 a1 Ada jall A
Al ibasl) @l patl) Wb il y maturation Aled)) paill Aa e U Ay
. aladl) il dda ja A aly

e Bae Al b g AilaasS ) it guan el guial (380

didlal) ojlasd.q
il S 1 A 1) ) gall a2
A phdl) g Apiilal) s jal) 228-3
Jhl) A (o A gigenall il yall g B jlakall i Jad) (g 983-4
CiliaY) s CilidTy LN gl sl Juand Sl cl il ol clinal) a5 -5
BansY) COlell dagii pad¥) Gell) sliidlg JLalll ol i Lages Jadiy . £lei¥lyg
Jnaal) Lol Bl queay Laa pgdill (A (g AY) clhaall darg Jady L Jibg el Jlatg
hadiall g JUS ) Jlall (0 g Sl S (Al A3 g ) clisal) ) ged 2o Jlal) b Las,
o alall Ll i g8 3l g, peal) lll 53 &g quy SI) g Adalalall fy 9SM1 g, g

ey S Rl dry Jb g ) olsl) dda (e Jlall) (g g (8 Baly ) Juany Y Lages
da o Wlpay o al b padl) gl Biiag Al 4gSW) L dalad) 3ac @) oda (e
. 9S8 5 Ladilal) g A oSl g LS Ciliua) (amy el Jia alll

o Wsay a2 s immature Wa-ai Juis) Jf lall) cakd axe i gl 1A

G Bl dliayg | Aaual JSo Al Ll gady Lagd @l JSOU dallal) giaill 4y

OY £ AN LAY Jia W gad JlaiS) 8 Adlida () e b llgid 4 el i) Jualas
oail) ) sall) JuaiS) Aa o ) Ll ga g dic JSHU Al i paal jlaill o2

19



aal) ddee S8 Ll o (5 a0 Al cla gadl)

Ll clia Jdo dBdlaad) bl LN Gagudy 33 JolN cldes Chags

O LAl Calad 3y g Alle B g auiiail) Jalea ol cllgioall ) Ll gaa g Cpalig dael 300
A Jgla clles Ciagh My ke e pluly diaad bl @) il el
P AN e Al AUl g e gl el cliles Eigaa Ay COle il sda (e aal)
Ggaa cuiat g Leh ol cuiati g jLalll AdUaL eliie W) Lganl g s ull g Ble) ja (pa m Y SlXS
Cra aall lldg Baee JLadll Jada g At Jalgall 80 JulESy Ll Al ) )

e ALl o5 AR gRil) Gigan g LAl gad ) a5 Al dibeanSt) Cf paadl) & gas
DLl gad JLaiS) da ya aaal AudS

Llae Jb Laill 5 a0 Al Cilagadl) ol cpe JLall) gl g gad JLalS) Cilia gad e
. lgda ddlid () £Y Lalaa

wraall (@ guall plaal) Mlgindl -1

o (paaill) (AU G gl Jdlial) dMgiuS -2

. Adigh Baa oy Adll -3

Lobaill -4

2 geiial) (sla i) gad lgd gl (& Ll aa Jalatill Juad) (331 plal) o) iy iy g

o (>l aandl) aill) iaill (pa b Sia dlda ya A4S jladISH Lall) Ciad oty Diad
eadl) JlaiS) die A4S iadISl) e Lall) cibad oty g

rpeail) cila ga (il aie W 3 55 G gl clallatiall

Ada gudail) yast qullad 0688 ol -1

B ilaa Jia) (8 LA LAT (Say -2

Ol S 9 Bakaa B jgal g Cilara ) ZUASY o) -3

ZUY) (3lalia g ol gall ABS B gaadaill ALIB ) 6K g JLall) 3 g ualll ANa o 3 ) -4
) g

20



D bil) gad JlaiS) da o il daial) (i) yhal)

= dawal) (3 hall Y gl

2Ry Guall) g (558l e Gl ol g adtiad Al @) Laay) ghg-i

Laa Jlaill Jgiall ju padall g 5 ) all g dudsgandl g 3 gBal) da 2 aad ga g 1 pakll -1
VEVCTREGUREAY

ayaslly ity Ay plad) Ciga3l Jia b plaiall clSpall N aa 5 g dadl gl 22
. adll s Aacl g s AY) (6 Baal gl W juadl ¢Sa g Clulgualyl g

I Qllly puaadl g B Al gl Jadyy Ll ARLEY o) N Juady : 43l -3
plgda (B ks Bary (sl g il g

;1 Ada) gyl g gy @Al (el B jd daini g ARS8 ARy sk A 1 Bl Call @
alis sland Lgd Baraa o gl o Bole () 6) JSE As gahaal) dpull) )l -1
Sy &8 gl gb aa Bualll (el By A dasl o Gl JS gadig Alas dalle
(1 6) JSI B LS 3 e sl A2

Al gt A o A e 4diS g Ao gadaal) Lyl e (g 6) Js

LA ddac gy AQlSAl LN )oY diigds cilulSad) dulaa) daded 3ga) Jleaiuls -2
paiiud A8y k) o ge gald i gllAlS Aaud gy Apily S S ) Leligady duiga
comand) (gl g daudalill Ll o) gl Gl

21



: algllly Adlall da 0 (bl Ll

18 gy Sall) pdll day ll) Adla i (e LaS gt pdly B all) Adka il
Ciladaaal) Jia Lpddad) a8l cd jlaill mlaiy g 4 puant) g paalll el Lady)
2 WS Penetrometer sy 3 A3 J4a Wi ga all 13gd 3 3¢l i Jaxindy,
$gu Bl paal) dbagiall Ll Jariudy dpad) 3¢l 2agiy ¢ (17) Jsdd
C(Q7) JSAD B Las Lgd gy ) g iy

(<) (1)

) ASlaa il (31 EAY) 5 34 (s 17) U

(8) JSa b LS sy s ubl) &y

-

Peeler »&ial) aladiuly bl cuaila cpe Sl (e o 5a il 1
(‘%8) Js ( 1) Jjﬂ u-b Jasal) éuh (s JM\ UJ‘ JLPJ‘ ﬂ}ﬁ 8I+J‘ ?35’ -2

JSAN) B LaS (88 5 8 pall) (ha 0 S &3 s MI £ 30 B Planger oSl JA) A -3
(+8) Js&l & ( 2) Adlall I Juaii o N (1 8)

22



’._

Penetrometer-! j4> dau) gy Jlaill Adka Luld 4d (8)Jsd

o AN gl Eal e 25ty Lgde ulisall iy ) eI N 355 -4
BaH Gy cila) 130 ABlall Aagd b Bsl Al 03 g R0 g i) Al a6 sllly

Adlaall A3 e Jad 55 bl (i) o sia 353 -5
D IS Bel Al (e il ol g

Pound Force 5 $ 2¢) [3igh pulud o1

2 o [ S Gl -2

gl 3 58l= 4,448 x 2 [uighll dadl) i i -3

s = 9,807 X2 anf Sl Al G

Ol 3181 GRS Al B Adlall (b aalg gadd aghy o Jualy g
Aol dga gl a dapn (oS Laaie Jlalll o ciluddl) o35 of o) ulllly
(Bl A il Adlall A 4a) dpalad 43 a1 5 ) o

23



p A gand) dpud (uld — WL

Boglaall A&k N Ua (g kil Giguy (lk 3am Al gaall 4 giall dpadl) s Al
:Aull 188 g 4 glsl) 1 puaally i 23 9 (NAOH) o gual) a9 s

A dida ganll 4y gial) dadl) il 0 Sagat ey AgSWAY e (0 Ja 10 B - 1

cpaaal) o gl (A ¢ oll) agad) (Ul gAY (o (e 3kl 322 (e ddad) ) Ciliay - 2
(Sha Jilla250 dan) aidla ana 93 dag A (399 B Al e aglaall anal) auagy A
Lgple plaal) uhalilly il B pulae alig £ 0.1 pspdgeall LSy Jolaa Jlaninlyg

Aalad) o

S g @l jille 230 Guual Lgdag Ciddl) ga gl elll jegdh A Jolail) 4k - 3
sl dde A (aalal) Adalaal i} Al a g0 gual)

=AU Adaleall 88 g duia gastl 4 gial) Auil) conlg

100 x el aslad ¢ Sl i x £ 0.1 X seldll aaa | i peallin i) il

100 x { 0= ) pardl 4t a2

0.0064 = & il Gaslal g ) )5 )

24




E AL Juall) dLinif B
. dpall) f-\jei e -1

¢ A8 piaill Ldbial) Ll £ 5 AL -2

¢ LA i A o sl dadial) 3kl AL -3

L gl el o (b die Wy ) 6l gl cldlial) AL -4
¢ palll Llae PA Ll o Juaad Al @l il Al-5

¢ Ll gl A o aadt Jaal) A adiad AN & jdigal) AL -6
D A L Jasin7

.............. s Lilhia aaiasi ) = 9 c.auacﬂijj'aﬁ‘euﬁ-i

Lle Al cleliall aaig 9 9 Gludaal) jlad Jadd -o
iz

1 A il g (ualll g (39350 Jia L) (gl ga dadad Al &l JLIRY) -

3 2

JLai€) da o waatl Al oS jLalll 9 Gl adl) aadid W&
. il da g galll

2 1 Aol g JLaill o A 3 paati oy -

25



O Ll e st Al Al LIS elalaally qaltall Gy jas ) Juadl) 138 Ciagy
‘M\,it@iﬁﬂiﬁw‘,mmm

- luadill Calaay

P A e B plaag g 108 (eS¢ Juadl) 13gd Al o day Gallall (e o gy
Sl (A dis Jiall (8 Lge L) qual gl il ghadd) -1
S il W b g canl o) e Sliaal) -2
Ll (pa ASlRY £ oY) Aald dpslial) Jibugl) -3
il de LAl o Adablaall 4081 g Ayl Jibugll -4
4 5i Juadly il g puadl) g 481 981 Jluay) (B (330 k) Juadi gL -5
Labaiiy) o dpalial) &yl 3ok ploly Aad) sy Ll o Aiblaal) 445 -6
il g i) g 4s) gill Ao odl) ildual) Cpuand (31 ok -7
Lt 4l 5 olial) L) 3k -8

M85 CD a9 dpapa g g

26



Sl iag AgSUNy < g) padl) Jualaal dlaal) sila cdlalaa

B dlaall My Giguadlly ASigill 4 Bl clial) cpeady alda¥) o)

223 Le Blalaa o) ) 4RI (L8 Laga g« raad) ) BN (g0 gAY B A8 ) ellgtiaall

O a3 ladd) jlaiay <) gh La 1Y) miladl jrw ) 888 sl Ciuday ¥ slaal)

o g (Say g M & g pall i ghadl) gLl pe ais o)) Jualal) A g 2k
Tk

ERERY

oy ¢ Lilwdl) Ji 5 guiaill dls ja 4 Jiall (e J guanall e 9 Al (e diagll )
alinal 5 gal a3 o plaSTuly Cisgll 13gd Jua il (g . AiSaal) e pually y il
il g)_pail] g A4S gl

Sl a b daial) gl al)
(9) Jsdd) B puda g Las; o sl (a1

9 (Al (9) Js

27



P Al Glaad ad) (380l Qi (g gl ad) (330 o a3

daaual) il dplery Al Ml g dslial | guail) da o Jpad O Ay pdial) 2l (S -1
) ) JiLy s () 4 pl) ll Sy -2

Alalald) aud) 3ol 3y cakadl) duaS 334 ) 0Sas -3

Alalad) all Aand ) A8ISY) -4

ALY a2y Jia (o gl Ciball) ddee aa quia ) Luia Y g Cildnal) oy aladind) aly g
sl Jia Jualaall ary B aDladly pliall aladiule fodadly (udll dasiiual)
(10 ) JSa) 8 Las (g5 3l G sall g luzaantl g

) s aie abld) aladiad (10) JS

28



s (Sailaal) ikl -2

U gy ) pai ¥ AN o aieail) (g 4l andied Al <l g) padd) g AS) gdl) bl ardiioy
Ll g jgdal) (il kel Jia (SailSaal) Cabbl) Ao

(w911 ) dsall b las

S il (gl 11) Jsa

Sl all A Jl) <l jraal)

isﬂ akidl)-1
Calalall daidla gl J gs -2

(Jland) 3413 g aladind dalaal) Jsliall Juls -3

1Sl al) JSbia

c Lo aie el slall dald - dailal) Jualaall 1)) il -1
. il e ara Ao f ) gea sl A glail) g Apmaiiail) A8Ual) 426 -2

. LEla) ada Jlas) Jd s ST Al JLaay) -3

29



rdallaal) L
dian Bl JehaY Al Lo 48 jaka 0L Ciags B pdlaa dlaad) 6 AN dlaadl A g
di ol ey Wbl 88 Juadly Unlbad) (e ey (ol peaaal dolead) 028 (g 29
45 Juad) el SRl g 3300 e g5 e a3 iy il 5 o cye gaady @l
San 1 ihe pia dy T e (osadll pganal) ) Ghall AL Aalledl Al

chagy iy B 4eeall Ay by JlBa (lSa B ol 322 Baal puagiy Juad) i
Gl S g g3 Ba Alll) NSy g by ekl g ) JlaasSl T A1) 8 ol
e

Auatil) g Juadl GG

coaiall g« sl Ualad) Jia 4 jall <l g paddl Jaalaal 4ald o 4y Lles A

s Jaedd) Jary Eua cddalalall g ) Jha 4 AN o e A b g A LBl Lyl g
il g gl Jlall amg g dy gl slal) s Gadd il pddly 4 Y A1)

p Ole g

alad) cadaiil) -1

Lgdkay 48 5kl 028 ugae (819 et LalS LA st g A8l (lad Akl prasally Laf g
A ghaal (3B g s liSle JR0 LN Jijaly AT o5y By cllall L IST
IR ) 5 sal By coand 1 ) b sty sladl b sslan e s Aasl

G g il 0a L o ilsh S aba L Gilal GBI o 85 (AL

(12 ) Sl (b Las &y i (3o 4y Lay AT il

(1)
Sl ) sl (gl (@ 112 ) J8d

30



b)) a2
(OISAIL 3 9a gall slall JAI3 Ll &l At Aajal Lgs BmS clliA B L) addy dlllg
Sl ) el quda ) Cadaint) oty 88 o) Jild) () galuall Jia ABBALA) 3 gal) any Ciliai a8 g
LAY dasd M, dda o Ll e slal) J5i8 el o slall Lale pday Gih e
(13)Jsall A Las

Sl b ) cigal) (13) Js

o) — Ll
<l pgdaall aladiuly Wada o aal gl 8 ) 4 gaal) elal¥ll AL Ll gdal Al
g gl S Ll ) Ay 0 Y AN ) A o S Y A
e LI Al 1988 Gl ¢ Logaal) sball) B B a0l L 08 Jr gale Jsida
gl paala ) GaS) sl Bala Jha (ull) duad ) (oS0 Al Bl By B el b
Ga bl aladin) day Jua slaly JLail) Jud oy 0 Ao cpgaaligl) ciliSia gl ((%5-4)

. ﬁ,\l.a.u.“ cﬂbg.hd‘
c.igﬁ#d\ = Luad

O slal) L A1JY Ao juw £ ogd) ada o i dald cldiaa B L Jlal dldg
4l dn 91227 (s cldbaal) JA13 o) sgdl 31 a A o 0SS ) o el mhand e
_JLA‘.'\SQUJA'A&MYL’:\A

31



5081 - Ll

el pdiall gl (ol a¥l dbaall g da g aall g A gadiall g A gdial) JLall dasiud Addg
Vg Jaall 13a & Adle BeliS o3 38 AN aghy o) Jalyg cpiaill AldiSa e i
C(14) dsé AN dles ) S gliag

A8 i) g, les (14) J8&

o Lo o) Ades @l e (0

RENI Y11 S E K DA (PEENRVENp I |
LSl Cpa dalg g 68 gl dae Ay Al cilbas Jage -2

sl b B 5 ase Alglan -3

PO o) andly g

(eaad) Al o1

plaiiuly gl (1 15) JSad) (B LaS Ly gy L) ol g Alilaia alaal () Jlalll Juad 43 2aly g
. (S15) JS&N 8 LS gl b Ay jaie cilah Ly Al g 48U da oY)

32



(1)} ;’
il anal) ol (Gisi15 ) Jsd

g.ﬂ‘ i~E,.Jﬂ‘ -2
cua iual gl o gaal ‘Jgsiwam\&.wa%@st\@ﬁgé‘,
-Gl da pa Gall A B 3galy i Bl cplly La) el g 3 ) @55

sl gl -3
clatd Lgd e aladiady Wl g (0odsl) i B3 d (50 Jles Adandl gy Lig alyg
Al iy L ((16) JSA (B Las dima Ol Gl (aril (gl lala (B aSanll AL g Alida
pda Jiud Lgigy e DS LBl panii a 3Sa 5 CBAY) o8 Yl ALEN o) 6Y)

. calasal)

33



L o)) 59 (Aol W jlaia b asaty Alihae cilatd cild oY (16 ) JS&

Ll e o128 A - bala

Gl JIF N ilbdly Ailgllly (ud SNy cudd) B dald el Yl 1 Ay
Joanal) JS& Cpuad ) a5 Lee Adagiall Lo il GILY) o ¢ Oulal) L (Guailal)
@aldl) B LS g Y JS adall BBy | gygadlly JRU pLE) Ll pa¥) JLEEN (e aally
Glos¥) oda JI3 of Ao JAI sl il g padl) cany CIMAS Ale () & 5 aa el
Glaad) g ) B LaS ¢ gdal) ol 9B i o3 ydila gl gilall (2 g0 U

calsilf g call) - Lal

Llas Bua0 (o s gamd) Liil adaly Lida | jgdhe lgilhe) Giagy Ll (g il
) sdaiu Al Lagad  Jlalll Cilis dples ol a) oSy . Bl JANa daglu 5 AY
e Ablaall Jo Jead daadia (§lsl aladiad oSay LeS G5l (e AREL Bamy (3 gud
O Al g JAL) oL o8N (e gy gy o Adsdlaad) ) ABLYL el e lall

gl -l

peddl g slall o (AAY aadl) g Alal) aedd) Glata aladialy dlead) sda Al
LY ARS ) daday SLall) Akl (bl ) padi gl (17 ) JSAN B LS jgualall galal)
e Jat ppaddll Adee o 3 (lgidia S B Al Jgad il S cala 0,03 05 WSew

34



o LaS Y Wy Jlail) bS] aa Lgd god adatid 3 pall) mhaw o (e dggha i) 28h Juls
_&LAHUJQ&J‘

. ¥
"i
By @
Sem—

L e

ens

& ¢
=)

4s) 8 praddii (2 gal (17 ) Jsd
diamil)- ) ydls

S QSN Cre (Blia B gl g Aald il ge A Lt 4S) gl g il g puadd) Ll dlas ) aay
Ay (@ 118) Jad (B LS iflial) Guldy) (gl (o abST (B gl cuddd) i cpldl)
gl g JA sl B o gl saudl) 5 Slal) Gl (ha puadd) o Bildall

45 5l 5 i) digms (18) JSis

35



(o LaS B3 pmall Al ) Lgdla ) o gy g i ad JRAY) 8 ABliALal) <l guadl pani o
. (19) Jsad

'. |
| - ; Sl B Atiat] @l gull anand
] e 7 ' WY 1 A

'\. r,

"‘Fﬂ\ I LA I

il g 48) 6l aaaiy Al (19) Jsd

s Al e iagl)

C Bl ) Lgal) (shalia ¢pa Jlall) (5 dgles Jagudtc -1

g g Be ALY Jglaill g JALY) L) JLall) Jo ddidlaad) -2

sl a5 Judll) ABUS le Blial) -3

C OLaY) ks Lt il (13 dpaay Ay pud Ban g dagl-4

Ll gl (g9 a3 il @l ¢ SN J guanall dpast asall paiil) 4384l -5
L) edial) cufd § gl g el dllgioal) uia -6

:;\.‘\,\:ﬂ\ L.§"‘Jh
Al (b Guaag LaS B gand) (B La Lo gi Al pdie ARy oy Ll pudag g e Qg -
&M\GM&L‘H\JW

ok LaS Adyma (31 phay B gl (B el pudag i oy gl pall -

dpladl) 48y 5010 .3 4 gl i dry pall A5, kY -1
Chigdal) 48y jha . 4 Adalial) 48y jhal 22

36



&) g padl) Q\yéu}\ﬂ%\j\hjﬂ\
Ao o AUl g gmiiond Aa a9 « Jlall) ana g (il g puadld) £ g3 quua <l gl £ 651 CALIAS
LA g Jglail) g JAil claland Lglaas

P ) guad) dag

Al g Gl Bl € ) ga (e Ao sluan (1985 ) -1

il 8 L) bl Jaad )y i pgdia @ld (Siy Ol Al (S O -2
anal ¢ Aaial) AS A ) ¢ gUIY) Al gUY) Fl ¢ giiall da e ¢ dilal) ¢ g gl )
- (Eiall 4 il Aadally Adanl) AS

e Bilagg cp Al U] Ll o) ggd) Jadaty Ll Baaall duggill b mawd o) -3
Sl Al 45k

9 Aghaplly A gy AL Y Ol el (Sl ) (925 Y Cuag uadia aaal) (68 o -4
il

Preecooling (Hsall 3l e galal)

gy Ll pladl) Bia dajd Gald a3 el y (Aasall bl ey S
Ao 0 Jual ia (daall gallg Jaad) 31 a) Lew Alalsl) 30 aldl A3 ddaill i caandl
oo sl S dlllg ddgle AT o cadin Al A jall dgglae a0 ) L)
324 N5 e g Saal padll asal) 3yl sl oAl S A il B gl
p Y (B ol dil g aaiiy Y e Aol 48

A0 38) Balally Jealad) Catil) cha J18) Laa jlafil) (udts gy -1

Gl pdal) S adag) Sl B s LS & pgaal) el gal A8 i pdd ) 25 -2

L g gl

S L) B Al (s -3

il G A g el SR S L AN &y il cilbles Jaguds -4

37



L (&l ok

e B30 (3l L 4 58 o

il uadl B AL Y AN pdaddl ae Al hl) sda Jariad g (g aall alil) aladial-]
(Gl dasdadl g ((danli Al g Adlgdll g () ) 48,5 paadd) Jia Lgd

Bl aly ) (Clge alaliad Qo AT Aag e ARy A g L sl aladia) -2
Jis pal gl (B Lgada g ol ca ) slall e (al gal (B Jlall) pud gy 3l slally pcadll
e gy AL Ll B ekl Bale) o Jaatd 33 A e 2l slall Lgle
Ll g padl) £ g8l Al ISl g A8 5l uadl)

N33 rl) (aidid e s B o) egdl A Al M e ggd) Al ddaud g 4 all-3
e A8kl oda madiy (gl da ) Gall Lnauad padlly Baga sall sliall A diles
o Al g gl 5 (udd) Jia 8l e cild 48 5l puadl

3 Aiadl) Cigay ABale gl (cadldl dda i Ao G ad) sda Al AU & G E-4
o oAl s b clath A ha Jial 1) ) 51 sgd 4 LSilSa LD gy 25
Gkl ) (e 48 lall o3a g ¢ LAl Blaal) il gl B Cilatd 3 ga g B g pia dBaadla
G Ay ped) 85500 juadl Jpealaal gl ¥ LSl Unlindlg pgily ol &l
il b gl sy Akl oda adial ;1 pdalad) o gedl Gl Al gy & -5
G 9 Aiiall @il gaall G i o) g8 e (Mg o) ) ) (5235 Ml il
il Ll Jha

((Bal)) (Ataal) 3y il B dsiial) A8y o) LA (B aaiad ) Jal gall

. dbaal) e g J guanall 30 a da 1 -1

oy ) gall J peanall daliid -2

. A sall ¢ 3Anl Baa Jh -3

Dt el el o L) Aoy B gy Jguana (6] 30 A s 0

pan g JSd Aaiad W ) gy (Al g 3l Jay () Jguanall (g B0 el JEL) A ju-1

. Jganal)

c il Ja g g guanall (i B Al Ao B (5LA0-2

LR 30 pal) el aa bl da g uadlig Juas s20-3

ipldS g & il Ja g dagek .4

38



Refrigeration Load % 53 Jas

3 i LS B Lgta GaAT quny 1 6l e gi ke 3y Jaa e
Bae 2l Jaa adingg (3Adl) Bae Jish dsalie Bloa da 0 aie dlma Bala Bdal
b La Lgar] Jal g2

L il) as g 5 jead SeliS saa-1
LA G e aaal?

B1ua A (Adalsl) A3 ) ja o(dae sl AT ) a) Ady A0 31 yall J ganall Ciiag £ 3-3

LG AL
o ool Lgmd 8y 9 iy AN Gl pal) d3e g 3 il G iy Jasaal) AN sl B ) e Ay j0-4
. cladil)

CriAdl; pde A

(b AR A ) laiial) (e cuind) Ulal g Usllad) g LS g cilpdaaad) (e JS 203
o LaS Adlial) o A gl A gl 522 G La g gl Bl g 8 jall ¢ LAl

( 20) g

) g)_uadl] g AS) &) AL 3 e (135 (20) S84

39



L) A8 4k g J geanall £ 53 quny G SR g o8 calidg g Ll (A3 (30 sk Bae dllia
- Adll) Bl el g faa ald Cp 3R dlany alaia¥) aagg ¢ Cp3AIN Baag
AdSan Baa J kY pa JS pilal) A o o Aidlaal) -1
AiSan B J ok (3) g (b ilall A5 (e -2
Al (e Laa Lgijhg die Lgdja g Lgtpal by cilaiiall 58 68 33 paal) ¢y laal) (a5 -3
£ g o ilal) g cllghiaall 4301380 Balal) jau
,Amal) ddaad) o Jgaall g z A N Akildl) cilaiiall paal 4yilsa)-4

thad (p 3AAll (B, b Il

Togh g 5 a0 Jie Alnaal) ddl Ciig Bl S sy 1slall (AT -1
5 i ) ABLEYL 5y guill g anl) (i 5 0 yusd s B 4] £ 52l (s gl s
. duadl g Ullal) (Jla ¢ 3anl) gl Jaad o 4djAl) Jualaal)

B Al Aoy aSail) gd by Slal B ATl ga g rdaSaa digoB cad cpaal -2
Ol (g9 mall (e Lagas g ALyl 3 81 Jualaal) (1 3A5 aly g Ay 9gill g dpeail) Ay gha ) g

L A8 51 i J guana IS (3R (e ) syl g 30 Al da 0

Jalll: sde Gl

G Sy D) Slal ) Z LYY a8l ga (ha gilal) JAT ) 3 AY) 8 Alaad) A
O sl

i) gyl S AN Jaalaally Ay &N oSl JAT) 8 aadid g dale clialdi -]
Adasaal)

i) Aay g Jralaall Lo guad g 3oy cilllun ) Jill) A addicd g 33 e ciliald-2
gL ¢ gall g ddalakall Jia

40



&l g il g AgSWA (A Als

llgionall Juall Ll o dBdlaall ) JLalll (g gudlly ¢ ad1 g dliad) cilles Chags
3 gal) JNaELY Ll B 4 gaal) cllladll (il DA e Wiy cuille due gig Baga
c PR e Al g gilhaa o Bliad) ) 535 M1 Y o das 43 A0

(il g Vi) (B 5 Al S sl llgids g i) Alany s Lgalsd 2y L) )
dualaall a0 by M| plall Jlog eaSl) a8 Al Al L)
- gl g @AY g Ja cliles s B due )3

Climacteric fruits S 5Sadsll Ll ) (udiil) day o jlali -1
Al dpuditl) 4l el g s gima ol I Y aay ouditl) Ao Baly) B Sl Y
Lpailly L) sl Juzdl o J guand) (o] i) dad ) L) § gua g3 4y ganaa (5SS
@ B B el dilll de yu 3L Bl qualaly L(21) JSA algdll aakally el
13 e Qe Ll b daad Al Bagaed) gall) il sty ABNS Ll AN a3V (g glane
L gLl g Saall g Ghadiall g Aalakal) JLail) ¢a £ i)

L

(p3) Ol 5

M\@M\JM\MU@M\M\(Zl)M

41



Non.climacteric frui 4S5 5SadS & L o) (udiil) dighy el -2
o adll dplee e o8 Lgalina (B9 Ul (85 3 SLalll (el A8 jua B ) adny Jliad
Uslad) Jia daidle 5loa cilayd (2 Lgi3a die pudadll gali Mg (21) JSd 2al g baad
sadl) adal Gl gapgd) arg Ll (e £ gil) 138 pa Jaatewy B9, ai gl g 5l g Juanll
Gludaaal)  Gudidl) dphd) Ll Jadd LS | Jaadl ae Jlall g8 LS oAl el B
C Ol g g Al g gadadd) g cuiad) g
cilalladl) (R8355 3 ¢ 3A0 31 a Aa s Bale 4gSUlly padd) B Luditl) cllee iy
phs L Aide Aa 0 5 e JE By alag B QAN Mo (udlill c¥aray 4 gal)
ads QAN Ay Lwi a4 3 controlled atmosphere 3 jhsaa 1 gal A A
L) S Y s sna Gl g %51 I gl S g) AL e (5 ghna
L1300 gal) bl Aoy oalEAS) ) QY g M Guag Al & ALlg %15- 1
CUS AS) gl (G Bliia) o solay Lee L) B angdl Adee eday Uil
die o SiadSh 5 Al gkt AU LN 2% Laa, B8al) Saa J sk odad) Lgiliuay s jiasllg
2 e lgle Sl £l gal (2 A
o AT Mo padllg ASI Gl Ghany B Gaaad ) 4l el il il G g
sxal 1y Cold Injury 48 5 s anly uliall aal) (o duaddia o ) A cla o
Ll 530 dagl e o il i Gigaa Lagas (anlyg, AY Jguana (a0 gl 8 Lilidy
. el (plgtnal) 5 B

41 Jualaally %95-85 e 2l Gie Ak L)) 4k ) aua a3l

LA chg by ddgiaall o gall Ao g8 Ao (JAY B i adlaty Jal) any dlma A il s
Lol (3 ) Jdadl B Las

42



il gyl 5 (A Aladal) 4 gl oy 50 Al clayy (3 ) dsta
AN dad gial) cla Y1 g 4S) 411 g

a3l 3 ARl | Al dygh gl | Asa(p°) A B BaLal)
AL dadgial) |l A28 B 0 3AA B A < g padl)
% .AJ,\AS\
20 -15 90 -85 8 bl
10 90 -85 8 Sladil
20-15 90 -85 4 2N
10 -7 = 10 Ll
40 = A sl
10 -8 = 10 _padl Jits
10- 8 &) saa ddalaks
= 10 daal
40- 15 o) pad ddalaks
= 15
150- 140 10 ddalday
= 10
= 45) gdl)
60 : s
1 - Jia
40- 30 = 1- 1 - AT
25 = A @R
25- 10 = S Cadia
A 42 - Sua ey

: Alaada
o A BY Ao jall oA 4S) 68l g il g uadl) alina AT dpilia B a da 3 S ¢ 2
iy g iy Walead L

43




Artifical Muturation Sl zlady)

) 2 Al ARl dyally A gl gedl) clidaad) badli elial) glail Maly
Gl Lelia gl Al L)) A diaady ¢ gall) JLaiS) da ja g ol dis Lall) giad
Sl o oS 5 Le 1) L gl g el el ) (235 (A Agmndal) ol il dgildia
Jia s AY dig S @Rl aalgl Gy e aladiuly Ll gplad) g
Jia dald ApilaasS 3l ga aladind) o) dgandl) 4y gha ) g 30 adl A 3 B aSadl g cpbiind)
sail) cilalaia

disad o Jard (Al ) qaly dllaial) ey 3 Bl o Jary slial) glaiyly
Il e oS g g ) Jead AN Clag HY) ISy andall B Ma GiludSly S ) LAY
Aidd i) Jay o) 3l a8 ISy Ll Guli ) g2l Lae cuild 0Ky )
Cra W g Gl g BausY) cileg 3l Japddi o Ll gliad) Jeay LaS (pagll) askal)
LIS Aadla JLall) Jead A ol gaud OIS Eigan ) 53755 AN cilag 33

Shinall Flady) ol £

G S ) elall glal) sand dadipe ol o Jpaadl Suall ggedl) -1
L5115 (10 ¢ 9ad Jgmanall (8 g

(Al g Sagal) cilblead Saad ST (585 3 3 pudiba W pad JlalS) aay JLall) (i (S -2
,Adalakal) ¢ gals g3 ¢ gadlall jlad Jia Ll Lgabldal] (Say J s gll cillaaa g

Sall) (g glana Ao ABblaally Geud) dala quua qihlly (aal) cldes alG W3
s Gl e gl A) o slall glaly) dle g dua Lwlle
. Groedll

OSay sall) Jlad & Giany LaS Lgaudal adad |l aalg cdg B SLal) aen Hdedy Lasic 4
Ui ol o il olial) zLaiyl

S mal Y A Ll (e A8kl Gailedl) puald eliall zlall oS -5
s asll g SIS g 5 galls Apalia 3 guay ladl)

o L Ao jall 31 ad) aladiad o LaS jlall) guiad puilad elial) zLaiYL (Sa -6
 adly L dila) (e JIES LY

44



Sliall zla) 3k

LSilGal) A8y hal) Y )

JLAﬂ\ J\’Aﬁlﬁé 33534 CJJ@ Ji JJM Q\h\ L”A’ J.«AAJSJ 5\.1.)3.43\ dﬂ#\ e.\g‘ (A u-bj
S a1l Jliag iaill g Gudiilly Allatial) clay 3 bdish g gall £l gl (i
c s Al ARk bz g Gl ol A 908 Jes o) AL g g d il

Ailpansl) 48, hal) Ll

AL el Adalae i3Sy puad) Jolaay ol JA) g Jgasily SIS dlalaa dis duaay LaS
diluolad) aeday digiill paela aladiuly 5 Adladl g 3l dalall Jallaallg
gladl (2 oSl aus gl AUy pgalisd) CDA g aguagpuall SRS agagual) @l g3y
Ll

51 ad) 48, S

Lgaabiay g JLail) glaad) & dadijal) 30 ad) Lgob andiady b gl il J3S) (e (A
e Gilbh Bamy s ady Lamady lgdla adal Ll Jea dpadl) dghll ad)
BESI R TR |

Gus ) i gl galia B Adla (hilda o) o o) i o) AT @ Ll el
Cl ) 3 g jlall) udis e Aaalil) 3 ) jadly BliSadU Gl g Al Saad Y ARy o Ml s
sailall zlad) Jia Waual ) 53 Laa GuliY) daldg (il (pe Al 3 paiall
BN R gl (B Alanl) s 2a (5 g s asll g Jgally

) gal) 43k -2

o) Al Sl el o gLa) Ci e JR13 (e g Sl 38) ga g dpandl) 8) gall ardid
GlAa) oo @il ol CpliY) Sl g dadipal) 31 Al ) Jlalll mial aa g il JAN
a0 26.7 — 21.1 Oe Al o A dpalial) Bl all (< AdlAl 2 gl ) sa
bkl 6 -3 (e gl da B Baall g %85 4 skl g Ay Sl

sl Sl 48y )k -3

Ay Byl daa b asadl) ae glal) Gif Bl daye gl sl sl addiud

45



P 3%95 -90 (3 4y sh il g b a3 20-16 (e 51 Al (eSE 3 Aadlall 4y b )
Al O S B Y Aaadicn

Gl i) &yl ag)

Gl L gl b dald quudy Aapdial) @ A g S g sagd) i AD) andiud Lgd
Jadl Lgalalas B LN Lgod 05 3 glady) A s ) Lgtblaly dlly culiu) g
JIEA) e il Sl o2 Jai g Jlalll £ o3 e dadl) Ay gha jl1 g 81 jad) dan o g alaTi g
gl ddes goadsoudillly il cililary dllatall il 3Y) bapdliy iV ol
Oai phay ) iy lall)

fo eal) adalial) aUSEY)

(sl g aieall Al

s il gagdl ZLAN) Ll
salll claliia (ry Cilabl) ary gl Lgdkd 38 Ll Jalad Lgd g Aduaad) gkl (e A
ABliAa) Y gatll £ ) 9 gialll Ciley ) Jandls Ao Salall oda Jaxi ) e L8 59 iy
L JO dalla Ll Jaa (A Gaaadll ) ga55 A

46



E Gl Jadl) Al B

Cdaad) 8 Lgia e Ll o ot ) cldead) aae-1

¢ LAl Lgw s Al Calal) Jilg La -2

o S al) Gl g (g gaal) Cidabl) Gy (§ il 3

¢ LAl g gal) Aal) Baildla 4

¢ QAN ol Gaondll Lalas) sy padlf 4S) gdl) Cadis B dasiiial) Jilugll a5
¢ Sl cilarall dpei ) & Jaal) a6

¢ L) gl e Agadla 7

i (S Jlalll e JR 9 ¢ el g (e 4ille -8

$ gl e Lag € laill g all) £ 68 La 9

: Akl Ji=-10
U S8 dad 1)y (S V) gl dpad (BA a3h Bajual) (Al A L @A e
05D s g
Sl GlRY e g ) il Juady (L) plary -

A Ak sz Glaa) ol A pookd Jas gl ASiLE £ gl )l i
A A AT s S SN L o) G (8 11

CAaSaa Ay ga gl it ¢ Aal g LA gatall ¢ ATl -

L ey LA a0 B daildd) 3l k) e 12

¢ Ll eliall gladyl ge ik =13

47




s qltal) i el ) Juadl) 1y Cagy
ssall) o Al cleliall-1
Sl dslia Jal g g Lgs) il g A Sl 3 gall jalias-2

- luadill Calaay)

P Abjra o B lang s 18 (6% ) Juadll 13gd Al o aay qullall (e o gy
Gagl ilin B il Sl ilaa-1
dadlati) A g Bailall Sl Lgie (aliioy 3 A gY) 3 gall-2
cAaihg g5 g Jaill Baga Ao Aliblaal) b daaal) (31 k) A jlas-3
5 aa e g8 3 g LY Abpas bl g (30 ghi-g
23 s on e 5 (b i) il Sl b 1.5
Gl Sl g Bailall S g gy ) Aulgl) jaladl) 4 a6
Cuadll g JA g Jgasl g 5 puadll delival ) gall) Jalaa o Aaillll cilelial) 46 a7
Lgia Baliiy) g due ) 3l clilial) Aalles 48.C 43 j2a-8

Ml 5 CD 2 p 9 dpapa g g

48



el delia g cily Sl £ 6l

i

il Sl £ il

DO A Sad) ) gal) sk

O5SE AN Ay Sl Jgall A gMonosaccharides; (B JSw) dalal absu -1
Jlia g CramaS W15 C gt )3 il JaBd (g3 58 <l )3 (e Lga Baal l) Ay 3
= S

DS g8 e 9Sg caal) S can g Al 3 g3 S 3 gal) £ il Jaa) 98 g 2 5 g8 sl -
lgddl) Jla @i g Sl add DA (e 0 b e acadl by gl I8 Bk
chila g slally LAl Jlas (e oS oSl S adeaay g, Uallad) g 4 g jSaall g 5¥) (8 B3 g gall
(dinle 42 0145) dalle 30 a dapa () el Gl ol el usl) Glaala (ha dgaS 4yl)
e Ll fuday Jolaal) A5 o8| (2 [ 2k 50) s ssben s Be hida ciady
& sl pailly Joladll gy Aldages G pggeall g€ ALl (adal
Gl Juadl A sny Jslaall S 85 Al 3 gal) AV Ky a5 8 eals e
LB S e UM g A LS g Al Jamiiewal) L&D (), Adlygd AJE1 oS 6l<) S
Sl plgil AT gay Jually ASISAN (A aa gy ASIGl Sw sa g 1S A o
(Bl o (B Pla iy pddll g

Cre Gl Ja 3l g @0 S e B ke A iDisaccharides 455 Gl S -2

B9 sl ga (paaidl cpe sl aal Laily sy (Al ) Lalal) @l Sl
sJadd

S8 + 5eSIS (e (989 1Sucrose(sulall Su) g Sl -

ARl B daial (Say (Sl alakal) B 22 g ¥y :Lactose culal) S gy g -
LSS SIS (g Sy, ) paid b qulall daiial)

3985 (ha (it a ATl e (3 sShe g :Maltose( i ) i) -

G AS) gl A alad) (e 0SS iPolysaccharides(3aasia) ddiaa <l Su -3

Uape) Sl Sudl (10 3339500 =300 (e AT 2a 3B g (Agalall) Aaseed) @il 8l

49



il by Sl ) g3 Ay S plal) & Gusdi Y by Sl 038 g cBaral) iy jSaal) (g 838
flal (i ) (rpanid (i Baaal) iy jSl)

tt Jual e iy Sl Y

:Starch W) -1

o9ty Ay Saally Ualadly 501y geall) cliidia cilidag cugally 3,41 & aagg
AS) i) g il g puadl) SIS g sy

:Cellulose siisd) - 2

LaS (AU AdCd cilil) Joay oM o Jall) libil) ¢l g LY Jeia A 3alal) sa g
O Gung, il g padll g AS) gill g ugandl jgdBy gdadly (Gleally il (310l (B aa s
ANgall pllae) A (il 590 G acdd) A dadan Ay Y A g SI G s ) 1A
slaal) g barall B MWL adddl judy g | s Laaa Ll ggiag Al 4Aylda)
. raagd) Sgadl £18 cllladl Aadii ce Sladc

(A gad) L) g ual e il Sl - Ll

QA (3 ) A dual e il Sl (ol Lasie ¢ sialy Ll e 08 Laly
Glaa gl clia e ¢ eSh ¢ Glycogen Cpa SIS JSd o 4l g cdlanl) B Lgda
) gling ash B gl cllal) B cpa gSOIST (oSl S oISl aladl )y L SISl (e
a8 7.2 (Alsa dxa (A 2l (B o) claml) (& Cua SO (e 2a) g al £ IS5 cslall
A gSOS Lol cdliand) JB (e JaBd addii clamll B Cpa g g elall (e
cpl) (2 S sl (all lag el anl) B h g SeSslS ) Abygat (asd

- allall B S gl

23327 ale dag Dbl Jd el ) Ma (sugar cane) Sl quad cl G e
Bl e lgddiuly gl B Sl uad £l o dgdlall jASWY) agia Gyl
Jol ueali 435l g suand) CAAST g cualll Gl ey Ladada) (B Cpalaal) Gl
a5 .1858 ple yaa (B &1 1803 plo 12l g (B g Sul) Juispdl) e Sl £ LY pluna

50



1930 ale oh Gl 25 LN 1900 ale Gh Goile 10 o0 balle Sl gz ads )
100 (A N Gasdad) QA climaw Ll Jagy 1960 ale Ok Gsls 50 Ay
Lisiar Sud) Bala (e (eallad) Bgiad) sh ) (s siunal) 120 to Ly &5 il g Gk (igele

(LA

el ) Sl quald (e (Al allal) Jga clighaal) Sl alina o ellin sl e 2 ¥
Sl Ghlall 8 5% £ @) oSl jadd) Gy dolal) ghlial) B 5
G B (g Sl i) e D Le Gl e 6 Sed) quad (e gilal) Sl ALy
@ Sl e Al (B 30 O (A S pobaal) (2 ¢ 085 2005 ale Slslaa)
pealy Ad g prall dpdad) A3l g all) (o Lidag) Sl milyg 5 Sl i) (e (il allad)
. (Sugar Maple) <21 ) LY (Sorghum) «ps& s=»

gokladdes Oh Gsle 134.1 s 2005 oo Sl (a ealladl U Juagy
Ll Adladd) gl Bajlll (ghlially Ligysly Cllalls Lijsdalls B B8 g Sl add)
allad) Jga 4l dqiiall Jgall abl g cAxi) gicl g 3 lad) (ghlial) A 5 S Sl cuad £ 55
ALy Cmall g hasall g Ll il g 3igdl g JaSlod) (A

Guua) Gl (gale 30 Lisia i 3 (4) Joa Sedl Lalil) Joal) abi e Jadlal) iy
(2006 pls slan)

2002 alall b Sl i) Joal) o (4 ) Joa

(S Ok (sala) ZUNY ad gall
Ve ol
Yo EVe 2igll
9 ¥Y4 Csall
Y, EVY B
1,00 LU
), ¥oVA s
VEY, AAY ALl

51



el sl bS] U

e daml) 0 (e a8 1 Ao Sl 33 glesal) lal) (e (adl Glagll jUnd) aran -
. 4l dxila

o s oSadl il A ) Ad Y Baladl L) Baly ) Asulia Ao ) Adlia gl Gllia -
Glal) (b (ol guanal) MSg - Glagead) b Sl quaby - Ul il Jadlg uigig L g
(aally paay

Al A sl delia

pay O B palall AN (e Cliaadd) diaaiia ) Glad) B Sl dslia 3 gl
-1953als A g¥) clul Al codag LS 1953 ale Juagall S Jaral (ulud) jaall
Jyuana 42,3 AAlial) Cig ) dagdlal ¢ (e Ao A jSud) Jara sLANY 1954
Al ey 1) Ailelud) Ablas B goadll Sl Jere qila I Sl quad

1976 als ALl il il J8 o (ol g (s sSad)

(o gall) Sl delial duda al) gl il adind AluaSi cileliva el&l) o aad g
Jeasll (Gaal) B pad (el ) (aalac LAY Gaadla Jia (Gag Al Al ¢ add) Gl
A 8 g e iy Al gaad) Cadle Y Ja ghuzaal) cuddd) (380l ¢ Sliall

e b plaal) 38 Lglada (a9 dfiadll i) B AN (e (3l adl (B ke g
cBld) Al dadial) g bdally ailaal) oda (pada (po jSed) dslia @ilS phadl) gl
G5 AUl dpda jall e gl (Blyg Seal) (e gl Cilitid 8 Ja¥) 48 Ly BT g Lel g0l

L all) g g Sl il jas

s oSl (e a6l 2 A1) gl

gl dallii g A g A1 i U gian Sl 530a a2 D) gian) iy -

(e p2S40 =27 (o e 3 AL Lalal) Bl gl g alai®Y) drdag g SlaiaY) g
a1 ,dim Jaal) 13 ey L gla gandll S

52



s Sd) Cilaladli)

TR 8 Joliial) Sl alina Jang oIS o8 Sl (e pllall Jguana pline pskian
Adedd) AgSUly clslal) JE (JE Juar o (uald Ay 5y dalles
) Lyl Sl iy g 8] (e B S S o Lgasan il pall g aMgdl g il all g
AU g BUESY) 5 Lg5gSi (nt) Jiliall cilatia cpa ynd

K ) bl Sl Gang (5 pea cilia) sliay Gl g 3 Sal) alina ply
LoaS L3y cleliall (B andiod LaS sl Ciloanli 8 3 I8 addian g ¢(§ 93me
A2Lng cilenl BIAT Sl ikt i) dusns 15 Sl (a aladl g pana oo Alsia
Jshall i Lgand gAY 450W) (any ) S iy g L3l Jas g 2 glal)

s Sd) cuad e Sl dsliua

) quh il (e (22 ) S

s Seal) sl (e Sl dslia Ja) ja

- geaal) ) iy 8 ATV o) adly jSad) quad aany -1
sl n Rl pla (algal B ) @l jlas b a0 g gk aihy (i) Juii2
Gl LS () (o (g Suad) pauanl) GaMida g quall) (333l @l uard) agily | Sl
st Sadly plall Bld ey Aadigal) Glad) (o pSad) G 3 5al) slall @bl

o oA USHll darg M5 (o M) cuuall)
A) Cilagg celallyLdiaa 150 Y ) qualll juae ¢ Augpldl) Sl o Jaaall -3
Jl) ) il (23 ) JSA A LaS B S (sl sl (A (agaeallsll S g )0) sl sla

53



AuadAliu) sy ualll juas apead (algal (23 ) J8&

dpges A A 230 sl DY sl aesl A6 axdiey 4
slall alina A 3 ((3mS a5 ¢al) 4818 @l A (B Lhadl juasd) a5
JSAE (S JEal @l Ga 15N slall A3Yy B gdlall yady WIS ) muays
oaddy 481 2 5d 33gal ) Soms Ae gl (B JSal dl Cpdad ol Sl sy
¥ S s dan 60-40 O S dauy o Guay JSsal) Gl lld Al
(24 ) JSAD (A LaS (L) ) paliad diS a (G iay

A1 AN pdadl) 8 3¢l (24) Jsi

) (b i) auda gy (RIS Gl ) (B paaldl B s S gL SS9 -6
skl 08 3 al Gl AN Juall (25 ) JSAD L LS (5800 25k

54



Sl &l gy Jaall dasiiiall (538 pall 3l 3 3¢l (25) Jsd

Jamanll A dla) (a) ja Bay jhaal) Aal) alAd) Sl pay O g rquall) S S5 -7
Jeddly Jhaal) Al 439l alA) Sl dany o3 eLdad) J)ag Bailall &5 Gl S e
b Ldla Silu ey s diladi YA Jglaall quay of cplal) A Sl @) joly il

B e il ol (198 (a Jilead) Al (g3 pal) k) B A B e il gl Jad o ey sl

aaild

L)

CALL &) 5gd) Gatiay 3 ccindad (Jual ) <l shaad ) A cpe AT Gl Sz sdag
(26 ) JS& 8 LaS (3 guaill Cliy g Sl Ly ) pi] ghoiia Ay by (o) cilil gyl B

) Tt les (26) JS

55



Mad JA (@IS sal) aphall) ugailly il oW lpedy oS ¥ S pal) Qipdll arg
@ By paniall Qi) addin g cpldand) Gl o) Cra i jall G eSEl &) pa Bas dolaatl

.l Sad) diclia

t g Sead) i) Cra Sudd) delia

Al k) s (27) g
) G Sl dslia Ja) ja

,aall ) canda Ayl e g uSadl jadd) 71 Akl -
Legl b clld)ll adagy Bl Lawd dad) milpd ) dehiiy dlud a2
ao halidiy Cilal A clgie Sl A0 9 adAtWY 4l Aa 070 A gaay Adian LED)

Asdlal) dle delial (Y gall gl Sl G

56



e gl (AU iliday el gul) A ¢ ally il CBE ) S e gl Jslaal) 23
Jotaal) (B gl e Baly 30 ALY ¢Sl

ada Jj VB8, ) e Aaall Jolaall pan i) pdd) AJY jand) @l dld 2y 4
dolia Gighi mual (ile g, Sad) ol B selud 481 8 <l Ase B Al slall
oy (o OS lpedl Sl quad (e Sad) dolia cighd A Sl sl (e Sl
ZEN ) S adbas (Y Baalg bghd o Adas B jaddl S aial afy B (laly)
Akl e Sl deliva il ghad (28) JSAl) puagry A S

oSl il e Sl ) Aduidales &l ghd (28) JS&) agg

WA - i
Al play i

=3 ’ i

PR SN

Sl dslia dles il ghad (28) Js&

57



Lsall) dslia

Gl A sl delia

Alg) Bala JLA) 3 4Sh (e Aglayl) CuilS g addl) Ao (3l ad) B ) eall) aial cililes Celd
@ a3 Bagl Ladie 1935 alall B o il s giaal) Lo Bamia clelial
ol (S cddlal) aldall g ad B gl elli g a3 china (ad¥ly g Aatial) jgall) il Gy
ale ¥ 43I al) cleliall e jgail) Jadi alg jgalll (il e § S ciluaS Pl aly
DA goa ale g Ljlad (ual) U oy Ladie (Al g (sl (Fules 6Li) 1952
B Gl paldl) pUR o) (e a8 ) o galldl) A Jeaslly o3 8 (A uall (e g s
1920 ale dia (yfiakall (5 aoiualy abdll ) ey

(o eSS At AISal) () W) W sl (iSay ASLD LYY B AlSiia aga g (e a8 ) Lo
agiaat Lgda S dial cilbles b Jia Ay gUN) (e %20 Sslali ¥ A apiatl)
9 sadl) (3 gnnnay Joasll g JAIl g upall Jha Bayan claiia ) satll Jysad ay paiailld
A0 (e iy ghaldl aiiali g Aad) g il pall g8 98l i A3 iladia A eall) JA
oAl Addlia o 5 a8l Liilaiia dllail g Ll ) ad) B adlBll ) gall) aaieal J) 0¥ 9 138
Loallad) 5 jlail) Aadiiad 3 ad) aladal) ¢, Chiuasly Ol sl g A ad) Joall Glany (s 5 buaall
Crag Ariiaall ) gaill B9 Cua Cra ddliall o 3 a8 deliva o g0 ullaty 1Sl gy o
Lall Sy oSl @l pdally L0030 cleliall & Liladle (e g pualll BAEY) G

_MUAS\SJﬁMM\JJMWJ‘Q*eMAW&SSJJJM

alll A dad) dagdl)

Clitg g Clpad g S Jo sgiad ) AdalSia 40138 Fala (adll) AT L s
Bl o) g waat B ald Jale (& (Al Ay gk )l ) ABLGYL diana 73] g cilisalich g
- JsuSk) A3l Balall (e % 759 70 Jia b il GligSe ab (e Sl g
Ga Bas LaS o g giay Al LaS Al el 16 48 g LS (Sl . s
G AL iliasy il gl Gaala g (oM gyl g Cmalll) Jha slal) B AIA) cilialidl
3aalls el Y (e S Taa ) jdae palll 2ay g, clu ) Sl Glaala g (s gl
oshudlly agaallsll (ra JS0 Yaina Tjdany Gaitdally oy sl (uladlly o gadisdl
. puital) g ()5l g

58



Al Alall) qug )
A e € 100 el pail) & Auilird) palind) (el dyal) dudl) (5 ) Jytad) ass
S AR jualiad) (arad dyal) dpwdl) (5) Jo2a

al il Al i) [ al Al Lol sl
ol il 65 p sallS Bl £ 75 | Glou s
alasla 2.2 | dlidi gl (aala al £ 20 sla
alpala 2.1 Las al £ 2.4 il
alizle 0.08 B1 (i al £ 2.2 O
ol izle 0.05 B2 (i &l £ 0.6 G2
43528209 60 Aaid | 6l aala 72 ssiud

Jeiill g gaill Ao linal) el

cidail) g qudail) Aol .1

(el G ) Gl dslina 2

Jilad) Sl delia .3

lianal) g il glall dslia 4

b padl)delia .5

JAl) delia .6

. Slall g hl) J sl delia .7

L s AY Ay gland) alaa¥) g ey ) (aela dslia -8

ey dielia .9

L dadly Guslly ddld) dslia 10

Sl delia A o) agg Adlarii g (s oill g Cirudl g CELIYIS ) gail) Ccliliia auiaati 211
Ol paadl g

(Jsasll) paill smand (AW jadil) cilles (8 Al ghall ¢ g ) a9l (AU L8 Allus) 212

59



Lelial) cliudail) Gany Jiay (29) habdiall g, 4y jlad) cily g pdiall Jalaa (8 4da BaLEELY)
oMef 3 LaS ) gaill
Jedlll g saill A lial) cul@yudatl) jany (29) Llia

60



Tl gl b gall) il il ghas
il (39 sk g uad )Y g il e Sl (B gall) o AS g Cilit g dlat dles O
Saaly £LS Db i ga 13 g (gt Lalhy £ ) 3al) ilawal g (e gall) ellgind L LIS
LA s

Lodaal sl (339 it 8 Apaad) Gullud) alaisly ealll At gl (il
o Ly G gmdill g QA Ja) e A aa gad e Lgie gl Alaiag

Judal g A iadly ol dpudd (Gaalia (b plaal) ) Bale jpalll 3,65 1 RN aDELY) -1
el g Lgha g A0 yaadl ) eall) and dulee (a0 Ledad g Ledulall Al geal 5 i)
S ol G gl gany Bl g8 Bl (3l ) aalieal) JBTG | A gesal) Al
@l o) e

L aainy Al clical gall Lgiidaa (e aSUU (01,30 (utigal) S8 G ppall) paadi -2
(30) Jsdll b las Lgméldas da ja g Jlalll a JlAd) jglialls abaall

il gall Lgiiidhaa (o aslill ) gall) (and 48, 5k (30) J8i

61



42 Jala jeail) i gi, o N1 O Jaal) Aad gy Adalid) & Alasa A9 salll 055 -3
.@j&d\cﬂbﬁd\&auaﬁﬂbuﬁigﬂ‘ﬂﬂjwﬂgiﬁédéﬁgﬂ‘

a3 Sl 3 3¢l b auda i afic 33 pwall alAd) Balall ¢ Jliia ) Lgladliay ) gall) JRiS 4
(31) J& 3 Las il gal)

23 S lae (31) Jei

e e B g g o) Ciiadl AT (5 1) B el Gy e Ll JA5 5
(32) sl LS pall) il a puad) jlal) o) gl

62



o) Cidad 3di (32) Jsd
Chaila QMg Usaill iy o) ulae ABE ) el ala ) sl JAS -6
o LS Jlaall U (0 Auallaiall g Aadudl 1 g 5 pcial) LD 3 oy 31 (0 pas
(33) Jsa

Bupaial Jlalll J3e (33) Js

63



i 8 B Al Ui E ) W it ary ) eall) JB A adlaal) b Al -7
Llae Jagouil A gl Afiian) dpda i cild g Jeadl A gy rand Apailia dabove <)l dddas
Oy phay Adl) Ales o g, Lgdulats

bl quan el G398 G3sl Bang A il sa 3 Loose date 2 dally jaill ddas
CoannaS g1 A1 3 o A0 i o 68 g A (3l g Cintinl (ot gal) (ST (B Al Ban g )
¢ 500¢ 100 50 28al gl 59 QeS¢ Adaa g Al Jia Jald & JAa)g
Gilia b pa gl ol Bae U8 o cilily dsy aagiy Goud) dala cuaa o2 1000
g g

LGAIE g LgwasS g il gl AdiSla M) yail) JiS a3y 3I: Pressed date owsSily ail) ddal.
JSA) (A LaS (usl) (1) (34) JS o plinall (¢33 o) a3 guad) JuSy AdSall g 5 )
(b Lgtiatl JAT o5 ¢ L) Bualli o g gubaall bl (sl alids LS (£ 5 )
C sl e ) Baalial) Bl sy Ja s ale g5 (Ba3lna

o5l diali (34 ) Js&
Gl « g Gl o 5 gl JiS8

64



iR s sil) £ 3 a sl duald (ilSa ddaal gy jpalll Alae Jand AT bd dllin (48 B
A sk sl AL Landinal) i ol (35 ) JSAN (8 LaS dal) Jes g gall)
S u¥) g it g clinaal) Aald 5 S gall) Al cilaladind o)) a8l (ilsa Ao gy

LA

il Lae Jae (35) Jed

Dates Glazing s gali

i) Ales aladiin fag 288 CBgl) (udi 8 Apaa g Ay Llas ) gal) aali Lolas a3
Ao0 9o Al cudid) Atead) oda (&1 gy pudiad) (AN (e i) g ililiedd) Aia
LSl g waatill Aa gana g asalil) ddes ) liad A ciliua¥) A3 gase dlliS g zLATY)
Acdlial) Al (g mdal) g aal gl QAN &layg G pdal) (AN (A 0 ) Clad) (B )
G Lsie (b (e desad G ST () g LYY Juag Ea Lpallad) (31 pul) (8 Bagadl
3 sy g gl 5L el g i) g da Y1 (G (B Jgad) (e S O Tlale gl
Ala) e Y OS5 Gagmdl) 5 U Jladan cilia A8 831 Jgall arad g L) Sl 5 Ol )
Chmday (mn IR () LaS (A sgliall G (o Lgha g Cpeandl gall) ) ciland
Ll puall g el gl

65



ot Foiiall daly Lgislg Adl b glly Adlast) g Abaasil) cililaall cpa aalil) dalas a3y
Gl JS&N Y G jaall g Aallad) (3 gul) B Andlad) dpusiy palll pgdia (e Cpwad
b i Ay g 9 Apalatl) Apaa] gt (36) S ) galll 3 Jraall daalll g

 Aual daal B pall) i Laa B palll J oo i ) NS (Jonsi daalal) Balall ¢y -1

o) Boall) ila dilee ey B By all) e dggh i) GaBE (e adad Lgd) LS -2
il A ee e 8 B all a3 Al Lose skin 4 pdi

5 adl) and daalall Balall ) Lale (gAY qugant) (e il o it aalil) Llee o -3

W jgdaa Gpundl | salll aali (36) JSd

J}Aﬂ’@.ﬁﬁéﬁbﬁ

 olial (e LaS g Bas (330l galll paalill Alas ¢ jaly ) gl (alSa o g

JS& o g (3iBa 5 Baaly A4y jula dn 0 140 — 130 Adadl 30 ad) cily 3 aladiad -1
Sl () 52 Lan Amypu B9 £ 5¢d) ASjad alile gag pa GALw lga LS
S A5kl oy ge (e dxalll AU maatg B pall) 5B o dpadd) dd)

. Al Gilda

66



a2t g 8 palll ddtal) dmadd) ARkl Jlguad) ) Lyl g3 18 5 Sl aladiu -2
i3 dmy Ll 3) g Al 5 sk il il ) gall) O (g g slena Lol Aall) B all

Ga a3 Las dmadd) digall NS e 4y Sl Balal) o) 3 Jilead) Sl aladiad -3
o A (B Glaal

AN 388N B sh LaS gl aladiud -4

 AGIY) 388N Jgada Jamy 31 5y siusall Lgaaf g pLEL ciliida aladiu -5

Sobibin Jifia a3y S cliiiia aladind -6

39S alaiin) -7

(6 Sl Jplaall ga (3 yualS) alaiinad -8

sl % 5 + Guowda %15 + S %80 (0 S e Jslaay aalll) -9

Al ) dagand) 4)3ad) <igy 3L axalill 10

i) paalay aalill 211

ALl B pdal 4 gual) g Anudall dadlcal)

)l all 1

705 Clebu g 83l dyjulu 420600 Jual 30 a claja ) jeadl) Gy i AL
23A JA1 A B gaall il pdad) ) gl asan JiB 1 a5 Laa , el Baal 4 b a0
Ll pdald) ) ghal aran gal 3 Ly ge e Lilaal yaill pllas) (o Suab

1y i) 2

(oo Lgale Aliblaall Gl ) gall) @A (31 sl Cpn) (o B e (3l (B pall) Bada A8y phs 2
) Clal Al il gl dblg Al gha Baal Lgie oiy BlEAY) g Jy ruad il pdally 4LaY)
cilia¥) odd (il (35 sk Bamy (u gaSall (g ) il g ybeall g (g Dlad) il G3A Ao jal
) gies Baal LA A @) pdally Wil ase ) DLV e o o B8as ) all) (ha
b pad) (B Al da 0 6 daacad

67



lalS dadly luaal) jail) agins .3

Glaal) paill A dgagag LalS dad) G 21y 5LS 20- 10 (e ds g ) osadl) s
g ags 30- 20 DA (o Lddall juall cid sLudidll ALalsl) ol pdiad) Jibt 488 c jdally
L AEN) A g pl

S Gula B Aleatioaal) il ganll g1 i)

Al ZUD g Al AN Aldlaal) fgi quung gl (e ard) galll culed b Jertiad
Py

Baa gl) drs A g MS Gl (A ) gl (o clpasl) (plary (ST 13 pual) (g8l e -]
- O placl) 43 5 Ale IS CAlaT Lgud pall) pudag 2my g ¢ palll (1 o8 454 — 227 L
Ghd )l e ad 1816 — 908 lad) sda (e dyle JS aud 13 sl (SN e )
LS (g gt} gl Atl) ok o5 i) S (550 (i ol sy bl S) (3 )0 Al
(37) Jsddl A

Qe Qlay ) gall) ulad (37) Jsd

Glal) £ 63 Gy (1 (38) JSAI (B LaS i) A gal) (ulaS) a5 1 oplll (A gll (ST -3
_Q\MQ%MY\C;AJM\‘;AM"LQJ\:\Mﬂ\M
68




b (A gal) s A gall diasi (38) i

Aaaddl) galiall -4
o2 Ghliy palll (o Ly pdS 25 aalgl A) ddd Galia (B Aval) ) Gus
L b S 39 JAIAN e (gaaliall

idalaall cpbadll (3,9 -5
sadl) A ARal) ) pdiad) S8 dabu Balay A (e Julaa Cplalil) (359 O £ 5300 138 )
 Agadial) Gaaliaal) g 4 65 ) calad) Jalay (a gaSal)

69



aline by S %70 (Ao ssing il jas (o paliliug RS ¢ S Jilu s
3y %65 o R %2-1 Ao s singg A dpdy Al Jida p& 5 AN g A ik iy S

. AB Al o Loy g giagg
g (S Sy SN del ) ghlia alira B Gl and dia Q) delia b e
Al Jguana Bohg adingg . Aglad Bogaan e gudll gloAkGY dalla alll dilial
LSl dgal) dpd o AN Aajally jpaill AalilY) dall) aadadc ojlaw) gad g

L a3S ] il el adS 2 — 1.5 S Ol g Basa sall Agha g

il Jue gl Gl L) (360 g

(mhal) ) ol g pualaal A8 1 -1

Adalie dpda )l ) Al B aa aElT D) G @l o Jadad Ll Ak A

dan gUI)) Gy ¢ diladlly dimall jpall) Ll B algi Bjtadey el

P ey Jhal) (e Qo il puae OB GuilSal) Jlaadadyg Boaall Jaka B0 al)

A ual) 138 B3 @) L Amad il ) Qa8 Aliblaa (B e ASudly g

QB palially 8 019 ISy ¢ (pjaaa (ol AgSh Gl SN Jle g CilAS T

S10 Jolat a5 AT (3l A5 e AL ¢, 665 A jReual) (pupl) dgas 5 W ilizalil

A Bg Alall g il ALl LD ¥ ) et Wy L 035 G %15

s Sia (AS B S ciluaS FUIY 45, hal) 028 aladial (Say Yy Fleagily 4L &glill

T

P Sl o) Agasl) 43y jhal) -2

O35 o ALal) L sl S oy igaal) Galaall b usal) Aelina Tulee g 23 .1
sla o2l galy W jaity dllg dald ilSa ddaul gy Lglud 3 AU Laja) o ) galll
il (L) a5y A0 Lgdad a3 (e g Ll g

POl (B phal) gaaly juanl) GadAdul o -2

70



St oSl g pad s sl 2 1 Ay 30 pla aadieg 3 L QaDAIY) -
ooy Las Alle Ay dpidag 00 Sale 250 ARkl ol o Gilay (Sl
bl A g (584 s i Al Ay aam paliluall 3 S

5N Ale 41 90-80 Al o slal) dBli) oy ) ¢ LAl A8yl
- 1 Ay AL plally Lgduh oy g fdall 938 (1) o jae ad) ) ddaal gy ) )
Ll e clobu & Baaly AlgS & ey Bddd) & ol e jeal 2l g/sla 2
b Basasall (S i Adjadl iy cl Sl (e dpd uS) padATLY
s G e N gl gl gl JSlde el s s
coilay 31 Iy yiLas)

Gl Jdo e gl juasd) iy 3 biall cad d 3l Aomall pdip -3
. Alal) adadl) g LYY A 3Y dliad) GELAY (e Badia

slall A M ¢ JAldal) babudal) ciad 38 ) g ) seand) Ji 5 Al Aa jal) Jadi g -4
A28 70 585 da o duay duay Al da 2 55- 40 Bu0ua Ao Y
LS

Bdilaa (3lat g dna ile (8 Ly 4y5ulu da 2 65 da s ) (o)) Eiial) (A -5

-15 sl dyjulu 450 95- 90 31ua Aaun o adadll Slgay GBS ay qlal) aBx .6
G AL s Gapal) Gl (B a0 985 (AN Sladd) e aldill 4380 25

QA ) aludy digils Guiliay pdgi Al qlall o dalldl) cldlall Guali 27
Ga AS) dipal) oUW LgSjloa da e Y O3l B g iial) 03 Jadyg, (gl
B e 3a8) gl ) Guaal) gt S ) e geli)) oY, Audslw da 0 40
CAdall e ddg S iy g Al 4udl paadd Ada g3

71



Jilad) ) dolina é
: Liquid sugare Jiuud) Sul)
82- 80 (e A8 by Sad) A 48 ) S5 (315 ) Jstae Ay Jilead) Sl Gy
o By | Aaddiall 318 B %60 — 55 ) oaddin 8 o) Jall S B 9%
o L) Aty cuils g Aelial) Auildal) (&) £V and Bay 558 Aa Jild) Sl L)
A ida U gaa il S ) cilay 35V lany ddabaa g LAl Jy 9ad oy 3) Ll ailiaa (e
Ehas b Lald | s L) Sl (e polll a8 BY By ( JsiS by JeSslS )
sl g Ay jlall iy g pdall

Sl S (pa Ay ey Lal By Cuad 3 538 Mla el (e Jilaad) jSal) aMiia g 281
S sy 9gd AT A Al ge Jagad clilee ) lanY (A sk ) ddasen Lol
Sl Sl araa o LaS S48 8 3 jga e %45 JeSelS b yga o cl Sl ¢e %55
sl A Lala) il Su ) Jgatian padAIuN) @ jaill B Bagaga (eSS 3B Al ALY
) Sl o) GSay A | dpdaala gk b g Lgaline AN UV Jal e
LS Joaall Jiled) Sy caniall £ 9l G gl (e giial)

Jilead) Sl ai) g8

JBlg Bdla JiS) Adpst Al cleliall B cilaladin) g fasia il gd Jilad) Sudioq
Ll clgadally m S Guly clglall dolia B axdiugy jeldl o 4048
dolaa BalaS Al cladial) (e maally clugally cliasally clds yally cillaall g
c Sl e Jall dala (e s 3 e o) (S (Al

 Aaphlly 5658 A0 Ba gaaal) jobaall (e 98 5 %20 saks Bailal) S (e B da S -2

C O (ugadi g Saal) 234 (e gl Cpdl) QalAE] andiey -3

. Adlidal) ¥ auall g dplal) il gl delia & Jia-4

Sl e Jilaad) Sl ZL) Jal pa
453 85 31 da 0 o CAlu sla B il ety 41X diliall ) gall adAda) -1
. el Gl ae debu chual Baal 4y jula

72



Lgakina (Sl (S (A 4y g a0) ) gall (2amy g LI (ha Qaldill Galiieal) gudi -2
4 gbaanl) ) gal) (lamy ABL) g fanall S8 & (anall e CUIJA B Galdiaiall arani-3
g8 A Ly Al clljle Al (psedlsl) i gd) A adl 3 gall dranall

L Q1A

6 38l k) Glea ) dnda g dddan ddilus gy ¢ piaad) (B by (351 ) aliieal) da) 3} -4
e i QU il gl (o A Y

) B ¢ Sl ddLa) g Uil A B (538 sal) 2kl g (e @60 paliiual) aan-5
ALl A glall 3 gall e paldiuall AATN g W el g 45 glall 30 gal) JIEAY Jslaal)

c paliiuall g 08l 7 ey s Aol Clad § AR Jglaal) & g, Jslaal) b
Lglal) Al gall Ja35 AN (¥ Qi Al) pad gl i f Jie geedi Al sl A8LS) -6
O paliill b gdaal) G ghenad) (o ciladd o VA L g jall gl A, Adllall
gl ol ogll At die el A Y s Jalaall e Ay Sad) 8 ) gl aan
Al Jolae A Al 098 B AN 2O Cre paldill L) el Jastiad g

o uSal ) a9
4 sda 55 81a Ao o 481 8 ) e (B ALAT 5 dand 5 ey paldial) S -7
A S ) Y o S 75 smand) S5 Jsay A Ga) ale 1 by
C(Leis s g dadl pall B ) adly iy Sl
yaal) algl pany Ghgd gl Jal) (e ddha Jaal g JA13 S pall Jilead) jSud) Ly -8
L)) umay Sad) pa quS Al Bafina Aigle Bala (i (Ally Sl Jolaa (8
CE Sl de gl e S

73



Jsasl) dclia

Al ey Giag slall e ABUES J8) Aald Al 93 (sl apae Jiba 1 AEY) Jgasl]
Al Ay 378 AdLte Ay o

Ga Sl Guda g dai¥amall § Ll clelial) lgie ddlide clelia b Jaxian 529
298 98 9 Al gasl) il g pudial) (b Allasion) (o Dudadc plally Gugdi Y (A Ay gudanl) LS al)

Y Jsasll judaad
3_Al g Unlhadd) culijn Jia 4pidll claiiall e Saad) (pe A Jeasll judaal (e
B g padd) paldiu gl quinl) Jia 4S) gl Gary silas gl N gall g SY g

phg dpdla) Gl Sw %50 o gsiag spy Vsl (e LIS LAY Jsast) uiaay
Jisaly agtl (Al B padd) Jas Jgmd LS %14 ) oS5 Jad plally Adidas
Ciliy S Jia B yaaddl gall Lpdialla) gal) (lany ciliaiy ¢ Al Jgas ) Aol cly Sl
G 81 4235 5- 4 (e pH (8 gl a8 baada aly g« il gl o g oY)
Sl o1l quagd Ualayl) g 3,40 il g Jleais) A g . (s Julw 430 29- 25
Gl S ) LEDY Sy gadl cilay 3 g0 pialaal) d8La) o) gradall gk o @llig L ALal)
- W el Yy Jausl
A diliat 28 gledaiNamall g dpkll g deliall (al 23 Jariay paddll 2y Jgasl) ki
Al gasl) il g sl dolina (B Jariad 4y plaal) il jal) (any

gl Ja) 1

STy AVNINEFEECH |

¢ (o5 Ysla 8 £300) S %15-14 S s slally 453 day (Y gall dallas ol
4 ke 420925 A () s A e gl all p iledd) JIB1 AL Jglaal) aliny o
S asHisa¥) Cilhp< Jha clbdiall il o | dpei ) colelallg) Jeldall ) Jilg
LB madd) gall da DU 4 g ga¥) il gb

D sl juaad 22

Uliaa alina Gl gy 4 piia B3gal (8 (30 Baaly Ll (e Ly pida V15 ) judaas
4 sllaal) dpasl) o Jguanld) dry g A5 5 ) o Ao o (b dgaall da P Apilassl) ) gall 43l)

74



Bsad) Ll 13gd Alaaiiual) 3 ppadd) Lo Xig il Joliall ) JA Y1 3 jaadd) cha
( Saccharomyces cerevisiae >33

D 5ol i) .3

sl Ja byl 523 Bae 4S5 Al g ¢ (Y gall aa (e %8 -5 Apesdy 5 gl il
B9 eaddl ol s g Al ab) 523 @by ¥ sa deda diladl B ke Al diliay o
4 alw 420040.5 -35 aie gy paadil) o) 3 & ule 422 30 - 28 s da e
o oA A ju pald ) 6338 3 A Jule da 2 25 ¢ Bl Al A R o g
Uy A Jeash A Adidal N gall B 4 Sl ) gall Jagad jeddll dlae Jadiy
Bl Lal) Bylpadl dajag ¢ Al Y digul Ay A Bl dady (g Sl duus )
Aalu ds 43 26.7 -23.8 4 (AaSl jadil) s 3 paadl)

AN B ek dga e ) AY yaddl
CcH1206—> 2C:Hs0H +2 CO:
gl S ) JsaS + 5 8l das g A
(Jussis)

oe iy LN Jgash (e & Jslaa o Juanil A5 gSial) 3 jadd) LYA Jualli o
G Al Ganadial) (3l g Al (e cliaday 3 g 5a pains gl S g B0k

s Joasl) phads g

da ) Ay gsal) bral cad 45du 433 78.3 Sulua Ao e Jsasl) gl a3y
gl gyl U b Alenunal) Raleiiall Ay ally L) oy ¢ Jpasl Lt
LS 53080 il (a Jpall) i B 5 peiaal) iyl p33ed J5aS) adban (s
) J5aS %00 -80 s38is kel Jsasl) g @il Jsasls (39 ) JSdd) b
A ga Al

75



Agspanl) Julladll g duhal) (2l £ b Aaladiay Jeasl) S0 gl Jeasll S -5
hliy dld by %96 (A dual 354 (e ddle dajn o Jsasl Lgd axdiey Al
Dl A 3 L Ll a2 78 ) (e o dana ey $LL 6 al) Jsal
i g A

c ) G g AdliSe &l g B Ly -6

) il dagn delainl g dpaua )l (o Al Lal g pdiaS Jgasl) Jolii e aally
2 Sl (s B! Ganyy A S i) 5 sl Jia ALl o gal) (yany
oda Juad (Sas Wy 4 sall 5 Au¥asal) clelivall A Jleniad) s o sl DIgiudl plla
B clbles £l ¥ Joadl) oo Ly

Jeasl) ZUll B 58 ) Jal gl

Jsasl) gl b Alexiosall alid) Salal) £ 63 -1

Al ALIAN 45 i) ) gall A G985 O aan ) AlA) Balall B LEI g Sl S 522
A5l 40 26.7 — 23.8 a0 Ay J=S % 159 % 18- 10

c5 -4 g oz gl (g Sl Jplaall A ganl) An 2.3

bl A ja g daddical) 3 el £ 5.5

Microorganisu 4séa sl 4 gaal) sba¥ly &iglil) &igan ase (lada Gy -6

Wild

76



digy alaiaY) dldSy ¢ addl) gl (Goalally £3a 125) 4l Ll o) by dlldg
Llee Gigan cpalil jadil) Jaug s sina (e % 10- 5 O 29 Gl quulia (s34
sl Jeas ) Sl Jgail 4y pthaall A gasl) jedil)

B_sadl) delia

ZUE) Al %) (e Ll (085 &) (Y gal) o Lginall ol Jdd) 5yl ZL) aly
1A 3 el (e (e 9l

Ao el A gSal) B yaadd) ol B e Gualall 4 jha g A3 ) B 3)\9.».4@33#&\ -1
ol A gl Bl (il Aq Ul B el (el BT Bada

LA (e dgaSall 3 padll (al B (ig8iig Adla Gluns Boga o Lgad 5 el -2
OF 0 (Alal) plall (e dsaSy W gl A8t B jadl) 7 30 a3l Adad Cuad LgdSl g dua B ppad
BAl gl AT (Say ¢Sl 2 pilly Adlad) B juedl) Badad ¥y galll B 3 pmeddl LM o

B Al A Ledadia 25 L )] gl

D 5 B el Z W) Jal e

- sudal) Ay Yl -

Srda s o plailly Y el o dhglaall 481 £l jall Auali ol
L gl A £ i 5al (s Opidine gl Ades (g a3 B, Ay e pulied bag i e g
30 5.0 a dauy delu 36 Saal (uaal) g gdall Jilud) o (g 5ad B phua (3090
P sy g Ball Jilud) o g ging sle g ) ol o siaa JAL Wany g Ay ke da 0
Ale 42,030 Ba daun dsle 36 Bae Al

D Al (gLl s yap Ll

3 gall g plall g A9 51 5gdl 2938l Jal (e il Jagatl) ABS; Liga (ALl jgald) jada
slall Cilayg Baaly dady pasall ¥ gal) dilay 3, slegdl ajsil Jlgay Al
A A sile da 0 33 Aaual ) s Largy Sl il giaal) aled o3 Ll 3 gall
- 058l g 8 jaddl (e daS il Ao lu 20 0033 (o) (3 ke ¢ ey

77



s A9 As 5l Alda ya TN

Apas ad g llaal) plall ciliay (So¥) Aol jada ) (AN (oald) il g BT ay
Baa Ald (e gabin (3R L dgdial) 30 gally (¥ gal) AdL) fasig Ly ) sgd)
4.8 — 4.5 pHy Ljalw 43,0 33 — 30 Jial Aajs o dblaally jeddl)
A3l Al e ) JBS o) pald G1A ) el ok A dsle 24 Bae jeddll el
. el o slical) adll Tag 450

Dl pedl) da s ;e

L) o IS a3l s Jat) adal) ) ity A3 A om ReS B
Baa Al i) el 38 10 Lo Adiadl 1 gally paaal) ¥ all cibiay g gellaal
o Aagaall dajag 30 Al daje o Alilaall aa Lo i o) sgd) dsas ad iy il
el i 5 o3, Ll Jgasl (on AlA gy § puadl) e 9123 Cum il (il
il g el AT 1) o A Blaa 1) Wty pald R

JAl Aelia

Ladll o & ginall A0 g¥) 2 gall jaddl) dilae (e 43Ul 32l A Vinegar JA
dhul g ASY Jgasl) L) Jaddl G AW Aagall B ol Gus, LagalSl Sl gl
alySadl Jigad Jo Jaad ANy Saccharomycesg«ial) (e WIE (<8 A1) B juadl)
J5a8l) Bausi 4l (e AN Alsjal) b ok Laly (Rl 8Y Gigsh ) Jsas Y
T iy cLlal) (e ) A gl gl it dlll g Al (ala Ly S Ao g

% 5 —4 O bils dﬂ‘gﬁm

: JA g gl
oiaail) B daadiiceal) 4 6Y) Balall lag Alld g alud Bae ) gilal) JAd) anud Ay
Sl g quindl juae Jia AgSUl) jilae aladial cpe gl JA) ga g r 4gSWN JA -1

L Adgldl g

78



ol Ay ale JSdy 4y gdill piaddl gl Usladdl Jia 14y 0l 3) ga aladiiad pe gilill JA1) -2
(Al ALE el S ) il pdidl) gy gad quag Alal)

S BLAN o) malll o) Culall ) g oghia aladiad cpe gl JAII ga g rcidgall JA -3
L &

Jail) Jus 5 (i gall Jia 1 A Sl Jallaall cpa ildl) JAdI-4

Al sadl) lilial) (e 4gde Juaaiall Jgasl) aladial (e i) JA) g8 5 shaiall JAY) -5
Bupadl) delia e gl (3l dslina)

ARl ALAAY iy Sl (e RS lpas o (g gaiBala (o] (a JAY) L) Sy ale Sy
L 1B B Lgaladin) adadle 393 9 ate o pda Jgast)

poial) (B dasdiiall A §Y) 3 gad) Jo Al ) cililead) ab
gliad AUl g o9 Seall oLl a3 508 5 JSa3 A gl 3 ga aladiind) JAI) L) callay
sla¥) blidy sall dalla pual (S Ll cdllaal) Gany sl aY LY sl gall ol
Crada W Sl Ofas (All g Aaadiional) 40 6Y) Balall Guua clalaal) oda Cilidig, 488l

A Jalast)
bl oy My juand) o Jguanll Tl ) Ly g L sh s ;A puanl) 45) gdl)
pladia dagli cudl) (e dgaS o juanl) g giag by | 4y ABllad) il pdd) (e Qaldall
Bagasall il dsaS (e QA alay Las I e Lawdlly Jlad) g2 LaS bakial

c g ISl 2 hal) Aadd gy

S5 pRla Al Mg Sw %70-50 (ga Ao AS) gl a2 g giak ; ABLaY) A4S 6l)
g B padll (53 (e Apas Ala) iy LS | plall AdLa) 35k 8 %15 ) L S
i) dgles b Aaladin) J8 jedill Jglaal)

agd) dples VA (Gl Allaal) cilag 31 (e dgas Adlia) g L B ol 1 daall) 45 6
Llee alai) o aolug i) oY) A3 Jgas jadiy mrany Laa all 3and Jaddl) o iy o5
N JAd) A By 3 g ausY)

Ca dlld g plall ddac) g3 Lagd Ciudds dilas ¢ ja) 22y Lagaladia oy 1 Jadl) Juss g (] gall
- %15 (A ) A sl 3l gall 58 5 Juay) Jal

79



D LA ks bS8 L) 68 a6l ciliuall aa]

oaalal) Baus] (99 Cpamibial) A ) g ey i) (aala L) o 3 0l 6% o)) -1
.

- Jsasl) (e L Alle 381 5 Jaai ) -2

oAl Slga cilatd dlacd) gl Aa 31 ) e eSS Y 0 -3

JA) Z L) Jal e
Lllad dainy A9 Agasll padil) g J¥) , il padill ha (e g Gigaa JAT) L) Adliny
agas (PasY) Joldi ) LSRN jadil ggd AW L, duigaY digyh A iledd)
JAN Ul dlee anall (S AUl Al Gaala LG o ading Mg Cpams oY)

p b Cpanbadd il ya

SIS Jaas ) Sead) By gad Als yal) oda B oo (((Asasl jedal) ) - dg¥) Al al)
 Jsadl Alia b Suais

43l gl Cag lall caal A Lgdly Ada pal) oda jliad p (SWAY jadl) ) — 4G Ada sl
el LS dbad g ld (aala ) ASLad) dland) (e gilil) Jgasl) Baus) g oy g
ERES

-

C2HsOH +02 — 3 (Hz:COOH + H20

=l J

Acetobecter L 5% 3535 Al 3

QIR (aala ) Jash Baus) (e g ay el ) LS B1 gl LRI Gy I
A g Laga s of 3 ALalsl) BacsY) Gilaa) o Lgd pakay Slia AN ) 63 slatia g Jas

A ) Lalil) e Lggle ) (2 sikall JA) dpas ol

80




: e Bae Jalge Ao Aailil) JA) dpas i i

gl s b RSl BLid gaa -1

s %8-6 Jasl dposd culS 1) Al Ao pully LSRN jeddl) Alee jpali -2
%12 (o ol ) o) %2-1 ) dswdl) oda o 13) dleal) g ol

45k 43 3 35.6-30 Ll 3 all da 1 -3

CpuS S il A gguad ) Joash Jolaall o ol ogll amal) ) dusd -4
oV ) JAN b LAY Gasla A Jual B Lplasly Jslaal) duaS Y (g5
ssiaall o plailly 43 fuy 2y dald g dlle Bada LB 13 058 e < %5
A a9 sSaall

Methods of manufacture JA) dsla (3l h

AU g Al g Ay (5 A0 g Adday 3k ) JAN aiail daiall (@) plal) asuds Al
D Al ) A8l B gia JS 7k e

(40 ) Js&h 2 LS Slow methods 4k (§ kY Y ol

ills Gkl o dalall madlall M) i) Vol quag @kl oda ks eadl S
;A bldil) b edls

COA ) Adgal sl & Aty Y A gast) Jilud) -1

JAN ZUY clgall Jullaa o) 3 jediall 4Sigdl) jilas aladiu) @l pkl oda A ol -2
oaldiva gl 4S) g8l yuas I3 LA Ll 3 ge ddLa) ikl o B ah Y -3
L A1 ) ga (e Aqlial Lay by i) dlaa) Ao B0l daddiiceal) il gal)

81



o

Aha) 3l JAY L) B Aleriesal) Appddl) (ual il (40) JS&

ol Adlad) (i1 jhal) Cpaudati g 130

iy L1l Bas g jedil) lae &ilaa) 48y Jhal) oda adiati ; Jet-alone 48k -1
3, AS)gdll juae B ek S8 Baga gall JAI) Gaala b S0 5 predd) Lo alaie YL
Joady i 4o gide a0l &5 aa Lija Bsglan pand) o 4glal) Jual &
oe @Y vinegar mother of JA al sUi& mhull o 0eShg JA ) jmanll
L BlAl) (aala b i

el dpcailly Julb ¢ 985 gmilil) JAd) o 3 Agabat®) pe 48y phal) oda o) Badl Juldal) A g
Ol Cmaad) ) aY) 138 pla ) Sy g B jpadd) Aol g3 daiial) Jgasl)

Al gL e gt pahay Sl Al g ehlil) Gaala b AG e daddl) £ Gl -
Ldiial) el o Gl g SLIAY) Glaala L S el aaf i) aatiad 48y k) oda oY
G ol pary gad queay gl i) (laala Uy S ddad g gl Al (laala Bas) -

. U L) (ks AaS (BRI 258 Al g haad) o il phail) g jiledl)

A bk Lo A8kl oda jliad ; Al Al 48y k1) ol Oreleans oilogl A8k -2
i) aladinly 4Bkl odd adlliy Jualp Gad W) (e a0 o B jaiua
200 Wi Lpdd Jual n JAI pudgy glllg (Agasll jadil) dles (e @il A gasl)
o) 5303 gy GEI S Ja ) o3 miag alig el ABG LY S
Gl Cung sabS fiay g2 g g Ul JAI) (e dgaS dgasl) Jibaall ciliday o (a sral)
Liagaall 3315 o soluy J1) 138 o LS ¢ 8 (aala %3 Y JsaS %3 Al

82



Baal jedid Jolaall iy a3 | 48 sall @ ABBA plal) sai adad (Allg 4y sthall
Lo saml Ada g (A5l Jibad) poen Bawsh LS g8 Of Jiby | bl Al
Ao Jilu lgdie Lage adgy daasl) Jiud (B Bagaga datd (e j1 14-10 sad
KL WIIEEY

ddla) die Jilud) mha o £ aagalll JA) o) sldE il axe Ble) g
P b Aol gy (A gasl Jilad) (e Bagaad) dpast) ABl) Aty M apaad) gl Jilud)
Do Al LS | pldal) mha cadle ) addll 4 gul xia) Jaay Enag Jaapdl e
a I o) sgd) Jals Jugadly il pdiad) Jsda adal Hira dlluy sUsie culadiy Jual sl
JAY el a3 AgSil aa JA UL A5kl sda U ale (S g BansYIdland
. L) dals) oL

JSi &3 : franch process Pasteur of modified sl duus &) 44, bl -3
Sigan A bl Al g ABlual) A8y lally JA) ISl aaf o lail) Jal (e 48y k) 038
Gish oo dlly waall Jsadl Jslaall dbla) JS aie JAb) o) b i Blds b (alddd)
OSas LaS | JAY) o) eldad JalaS Jani (@IS LB ) Apndd ail g (pa AR Ul Jee
JaaY odlaia) Juay add Aacd gy aaad) (Jgasl) J glaad) ALl Ui o2y o il

AL A8y phalt Jilaa JSdy JAT) L) Adas a0 a5, D S e LaS JA) o) i

(41) Js&h A s Quick methods 4 yd) (&)l : Ll

JA daS B ) g5 £l sgll amall ghad) Baby) Of Tase o ikl oda aaias
p Al Bldsl A gkl o3gl dalal) pradlall (andli oSay AUl | Aasll

A al) adly JAd) L) 8 adddiiall A east) Jibd)-1

JAY Z LY A gast) Jullaal) aladind (@) pal) oda A a2

9 Ladlly Lol Jla LAl dydta 2 ga L) (e 2 Y Aag pead) (31 k) aladiud aic-3
9SS g ¢l )

83



JAL) delival day gyl A8 al) Jariall paddll sle g ((41) JS&

day ) (31 plally gital) JAI) o a8 Al cllaad) aaf

o 10 LA (el %10 s Al gialy day pead) (31 phal) Adacdd gy geiial) JAI) Sliay
JAN Zl) (A uad) aga g, N JiB sl O 6 - 43S () il Ales 4le
Gan Aualigy s e b AiBs slaly Afgh Jhliae e all g gl 38 ) 1
Gy . dhll (aela % 6-5 58I 8 Ao sall ¢ (S (All g 3kl LSl g siledl) g1 65
Al pal) Agsill 3l ga (oS O Jal (e dag pead) (31 I ilal) JAN (gad Agles o) o)
iy e b ) anlad 335 (gl 5 Auie Saal giladl JAY) (uAT e Y 1Y
o #1sgd) 25 ol LD Lalad B glan el e

84



JA i A9 B A
5120 alay Laa Blid g Wil ) 6 of o8 ) JAI) 8 a8 65 caal o) Aalgd) ) ga¥) (e
S adl ) & aladicdy td g, dBlad) 3 gall A3 ol cpe JAU i g (Bag S dalas
dilee alal) aay 4d) Badl Jilal) (A ¢ cligild) ol 5 g il g Cuidhadl ob sl
il (a5 LA Glaala L A gad (o ATl B jlse e JAY) (g giag o (e i A
5 5-3 2l 450l da 42 60 31 Ao Ao el JAY) B ey Al 0db o

Vinegar Defects&Spoilage 42yl g JAl) q g

) Aaadinial) CNY) U G U JAN 8 paal) o JUT 393 g3 1 ool 1
SAY el 3 dhaaal) gl ) Jaaandl ¢ gl Bacs) Ao JAI) (ol B 08I (g sk
1A, el Glll A Al gl it e caaly LigSa cilisig ) ol cilbagdll o) culiolil) aa
claall G e Wl e A glaall  33gaY) o) AndAll 33l aladiu) Juady
Ll Las | LAl o o2y JAI) (B gall B phua B pdia Ay 1 kgl Ailid . 2
CSars . LS aie Jleadl cliilae cuady cllgiuall Ludll) Aalll (e 498 0
baall daual) b g pdlly al 5N (Gsk 8 e palial)

seladiy, Jaalpall (8 Aol cilatd gk oo JAN A 2l gl O OSa 1 JAY) Guge -3
Ul JAY Baga do i oAy uged) LA o 4y gha )l g AddAl) 3 ) jad)

Ol (a A dpsray 3aaall Cpally Ll (Sayg Gl sl 1 JAY) Bags 4
Lgiliadla (Sayg . JAII ol sl aalgd 3 Jslaall (8 de juwy ST Lgdl Sliaig 13 giladl)
OF Wl (e g . A ol 50 JA U] () (g2 Laa Alpkad) (330 hally pLiBy) Al A
dad o 8 il ddaal gy Lgale slall) ¢Sy LaS | diadl) Al gl B 49l e Baob
Qe Al Adnad g3 el dny gl 3) 9 4 Sl A 2 55 50 A

: Leuconostoc s Lactobacillus (53} 3525-5

3 JAI LY daddiiniall o) gl cud gall paliin gl sl juas B Laadal g ol 3
ciad dld g dgn S Aadly G Al ga il gl LaS | B yaaddl gaiy Jgasll jadil) dBle) )
AU Aol dlllg 48l sl 5 AUl ol Jo sl (Sayg , Al gaB) gl
odd o) Ud 4ggiil) quag (Sly . (Asasl jedil) ddes o) ) JE sl cy pSl) ds
S AT e ) 8 Lede Galdlll g 1A LA Ghala S gal (Gl AdLGY)

85



K g paldilly mand Baal Jgasll jaddll Adee (p @il geddall sl & ji)
(SR T £ Al B pdlal) gy )

(o gaad) calad) delia
oA (a alddl) gé Luta) Vg0 dael 3l clalall cililia pgaty alaiay) qualy

G Al ol Lol 3l ghlall B Lagad Al Giglil) L Julis Uil g cildtisad)
, Cliliall ada (e paldill Aadar pe Gl A ) A3 3 gall qualat g i ailiaa

G ) Ao g giad Al g JIail) day g 4 gudand) 3 gall Cpa cililiall o038 alira o) 31y
ALY Al WL ) ) ) JS80 Laa L 8 g &) pdial) g il padl) g jiladdl Jia dgald) culiilsl)
Al JiS) ) i J8d5 Lyl Lgild adlaal) gz A cliliall oda (e alilil) sie g ailaall
) Leligad g coladl) ol (e BaEILY) cua g I, sl ddal) daall e il
£ 15l clalad) 3 ad Ao Jeay 4 gil) 138 g 4 guanll Baen) g M) Jia Bauda 3l ga

-rdae) 3l cldtial
By e g5l ) ol Lalatd) Jaien al oA clidl) £l 5aY) l ¢ 5l Jads
el g Rl g Ghgadl g Qlaal) Jle il g)

gl cllee P Ll ol dua e Bopar il e g8 adly Ll 4dy a0 (S
o3¢l aiaill gl (Gagudll MacY) o pand) o) dlaall sl B ) g AdEal) Jualaal)
Jpalaall

Gl Jua g S8b ) gall MY b g A ClAlaal) da 4y a6 (O (Say Lal |l g
9 Lgaukli (DA (e dl8al) e )30 cliliall (e ALy Cidle dlag) d3ilSa) () galal)
A Gaadl Al Ladls 8 Wde) glily Aglasl) clis el (any Wl
Db LS AN Al Jalaag o150 LY clilia dald g LideY)
oaaal) G — s sal) (o — J oAl G — ) (8 — all) () £ ) Jal) cliliar Y
arsacd) Gulaa — adl) cabaa — dagd 1) 30 Galaa — Al 0 Gulaa — Y0 38 —

. (ASI sl g il g padd) (319l g B padl 9B L) ABLGYL (Audad) o — etad) 0y —

86




b Basasall Beadl) dadd Ll 8 e paial (B Lgda £ 3 pamadd (Saall (e
A1) dadll Bali )l cblaleal) ueadl JLEAY ASiCa digay cuyjal a8y Al Gadel)
ol 058 O Ao cliigall LM 4 W Uitaall e 4dEa)) 43l clilia
Gl g ) zliad ) L ol 3ST) LElaS aa DAY U (e Gadaill AL 5 g clalaal)
Jasad s Vg Al Ol gadl e Jobiia g dpilia LRI, a5 (g (bl B 3 S
Ghady) gl Lgale it 1) () gaall o) g dpaua jhilda ) Cidlef ) cililial) oa
(il gaal) o3 agaly lall o (s s

Apadly 4y ) gplanal) S jall o ol gnd) Jagadl) e Al clBlial) (e BalIY) alyg
A1) Lghad ueadl Uaal¥) ¢ ¥ GEB Ja Ao 3l cliliad) o cily i) amy
Bade ¢ clialill) Jia o AY) clpdially A5l W) giaa B3 Lgadad  Julaa ad g
o) s giaall Bl 8 bl Laa s kdl Gl sl ol phil) §aa o
o SR AN ALEAY) Adlad) 30 gal) B (Bl e yaS e e de UL g Al cliliall
.l gaall Abalsial) UMY & % 30 50 Om be 29l cady el dolia

calaal) clilia g dlawd) delia cililia g | jlaall g Al Y) Jalaa clilia

oilaall g dlany) Jalaw cildlia -1

Lasd g aladinl) amy olaall g Alial) cililiall A dland) delia oo daall) Cililia) aa)
iy laillg aliall g ) gdBlly llall) agad LUy (e (85 g3 Adall Uil (3l
ANgall Jo ggiai gd dulad) Clllial) Ll | 3 iaal) clil gaall elaal g oanagd) Slgadly
rad il Gash oo Abal) clllial) A1) Sayg Asliall Cliliall (any g AL 4, guanl)
A giia cilpay Uigajg cliig g5l () Sy olpall (8 g A1) 2y 4d) (e a8 ) o
cdlal) GBI (g e lldg &gl (e JIEIN ARl (3l sk Jgal) (e daad) ) Al
Al U8 Adal) cliliall (e aEY) 9 Galddl) aa Lelali Sale) s Aeadiual) olual) Jaia g

Al &l G aal) ) g

) adlas clilia -2

tA 9 LElatiie g G ailas oo il Gl (e £ 5 Aay i ia g

(e 9Saall culal) ) o sl o Gl e sl Gl - 1

87



Lalel oSay ¥y Jdae) Al B cYly claall oo Al oY) cladie - 2
$05 ) ) AL pa B Lde pAY) ey M Gl g Gl gLl e ml (AN - 3
Bopkd Aty Jsla )
38 _yall Gaal) cldly g L) A L 8l L ailaal) dli cliliae ge Aill) slull - 4
o A |l ) e Laa (5 laall sl (B olual) Al Ci o Alla B Ll il ek
aal) G pal) canlil

ilaal) cililing g due 3 cildliia) (e 3alEELY) (@) s
D lgay oY) doliva A Lgda BalEILOU cildlial) o Agdlaal (34 o Bac lia
: (Mollas ) o3 sa)-1

i Al gaY Al dge gl sl ) cualll (e gl g Sl ) Adu) @l sl aa) s
Jhaa ay Ad) LaS ALEAY Cilad) 3) gal ¢)) gaad) ASludi) (il addliiiy 9 Sl (e dpd
DAY By (SN A gaddl) clibee B dalgd) GE SN cilyg ySaal zlia gy ABla
3 g4 \galina g A0l )X 3 gall (g ghna pand addien IA o jdaal Ul (M gall S 5
AL Brix dad CAlidT g (¥ gall Ao g (o il (N gal) 3 a3 B Brix o) 4 8w
Y gal) e
Jyana g2 9) asmll Ao LA B Gl pu) : aneal) 2e A3 clilial) Abla) -2
89) o (A amdll Jiead e Y 1A D) (Al s siaall 13 (L Ale
b ) Al gt g (98 Chiaal) e sl

:( Silage ) ziidl -3
Al ) gkl g giaall cild o) padd) didlel) Jualae Bia e @il mild) sa
o) 5] ALl (i) g9 Al M) Lgriad o Balalt 4 ga ) i g Bl cuali

(st ad) cilaS allaatiad) g ((JAD & ¢ puad¥) il (g e ¢ dnaldd) B4 Glass )
daulia Ayghy 392y B 4l gadll Ciglal) caad S jeaddl) aladicdy Ciliad) aud ga
. Al A gan g
Goad) Jualaa gh asenl) Jia Ad ) o) padll Cilal) Jualae (o glilad) zUS| Al
<!y bagasse Swll qual JE Jia 40150 cileliall clitia g aajgedly 3,530 Jia
L) dolia 8 Lo gl JSY) 3 ) aad g AgSIAl) gl g puadd) aiaatt cililiag sadal)

88




L e ) g B 4

Qo de) ) ) ) QAN e de )3 Adlsa) il Gagadl) Abaawy gl Basg & Gl alyg
all Bdie IMA (RN g ) ugaa (e padY) clal) ZUY (458

:(_Green Fodder ) &) yail GdeY) -5

¢ O IR ) Ae 3l iRl e AL Ay e A5 Qe gl padd) Aidlel) ds) )

priiud By ali) 10- 7 day e ) 890 A juedd) ugia Y JawgS (sl

S plladl 3,9 A milal) 13 JAY (Sarg ¢ lgall caleg Ll Caliall g el el
Y EQE T EWRRR T I EN

L g GileS gl i) gb

CrJASN oo Ll o)aBal a8 ) mlilu 3 ga Bl cilall Jualasa Bia g3 -
sl

C il JiL g Al laa Ao Juad 6f (A ) g cilaS mlilad) b g (S -

L EUY) 303 Las i) gl dgle (il fludions anks g Al dgShy ey o

c oY) (e dgaaa G BB S clbaS philad) i (e -

oAl G Ao A ) Adad (68 Mg (g pall g ABUR) (e S a8 Lo 4] gia)
Al cilag 331 g il g Saal) Jadl Al Al drd) il jal) andad Jalaa gL ) g

89



&I Jualll) ALicif

ellgionall ) Lgluay) 43l ) pall) (o Aliad (e Lg Al el o) il gladd) e -1
¢ Laluatd) day all g Baad) 4 5y

¢ 48 3 el o gaall dagiall il ghadl) alag 3 juadl dolia jilaa Le -2

¢ sl Cpa g Sl mandl (adALLY dagiall &k L -3

¢ Cudl) g Adn 3N salay Jibwd) Sl La -4

PALAY) aial Jalea g e ) 31 cililial) dadlaa (e Agladla - -5

Pl s — 6

g padl) BeY) ¢ Y gall ¢ Jilad) pSad) ¢ bl

bl il gh L -7

229 O) Uadll paa s Wl ) e 4l )-8

Jas (B Basluall %50 (¥ sall (A Seall 38 5 (9% O Judady B jpadd) il 2
- LA

C o JA ) S A ) 5 e ) -

il s (e paldil) o deluy JAd) delia die cy pSll s ) AU ABLa o -
. Jal b gy

05l AV Guaadl (e Sl e i ) gl apali diles (O -

C81sgd) 2550 0SS Of g A B el 3 ga 0 Jeasll gl gl O g
ke Jle-9

Let - alone 48 b 4 JAl) Lol (alids) o

A aala %10 dag ) A8y phal) (B Ul JADI 58 5 G 8% O Juad¥) (e -
Al Jlas) day JA) B e quag -

A 5N Clilia) o cb bl (e duali &

sand) (e Judadl Addlad) 48 5kl Galiiual) jail) juas (e @l gupdll ¢ -
Balll 4By Jhally aliiual)

90




Caldl) Juadl

LR g peiall g el i) delia

- el.d\ Aagd)
Aalida) yiland) 1) dolia o Gilal) g3} ) Juailll 138 Ciag
4 el il g piiall Asliva (e Db Lghida g Wil (3l kg (e lihall g Ayl

- Aluadil) CIaY)

= 48 ma b ylasa g 108 6% o)) Suadl) \l@ﬁubdmg’du\méﬂg
Slal) dslia (al £Y 48 i) cpa ) due il g Cilia¥) Lid) 4udis-]
o2l 13¢d Aleatinal) 3 3¢l g AgSWl) juas (e ) k-2

ellgionall doilly J sila e o Jganll jilanl) 3395 39 k-3
A8aal) Al £ 6 (e luant) Jabald A4S Ll gli-4

HAuaadl 58 5 @k -5

W judand ARy ja g 4 Jlad) el g pdiall duula) @il all-6

LA lad) il g pdial) gt 3ol o8 Aaaldl) JSUiall -7

Ml 5 CD 2 p 9 dpapa g g

91



cﬂ,\bﬁm delia

3_yadial) pb daalil) daslid) padl) of AgSIAl Lall dsaydalf 5 jluantl Al juanl) b oy
Jalaall g (AlAl) LI g 5 9dlll g o2l (e A9 Ada 50 o) AlS Qlll o (s glaall
byd o b ypand a3 il AL st Al L8 dlldy dulial) Béal) gk gaaly
A1) Al g A ) 4lhua (pa (faa 58 sl 4lilita)

Qa0 ) Sally paalally Sl A dibiaal) 4gSWil) juas Ally Gjpad o yddl L
L Bdad) 3 b gaaly Jalay BBy Gl ¢ g0 AL gha Baal Addia o aelud 38

oSl Jolaall il 4y aub juas diclia 8 asdiag M elial) Gl )il W
A<l o2 « flavoring A4Sl Luusa 4last Bala g guae aalay aeaaal) S sall
Al g Salayg Slia Gl Al by B9 Al silaad) £ 5 2] dgSly dgpud
cBdal) g b gaaly
Sl Al (1588 fa 4SS die plally Ciddy — olial) i el o) g — Gl pd)
cllgiacal) ol Al e Cipdanl) aay

+ AS) gill juas juaad die Lgile) e caa ol daladl Ja g il

hibe lghag g pdd) (e 200 810 o S an ) ilanl) delia zlad G gy

ssand) yuanil dudiall £ 931 (e daddiieeal) LAl ¢ e<E o)) -1

Ao 0 o g el ¢sll) Alaish dabas LYY 8 deadiioiad) AgSWl) jlad 0685 of -2

Aadla guai

Aol o Ghal) (e S B el iy dBg el (e dpudiall diliaY) sl -3

. Alanll (aMATLY daidle duald il Lgd Ll cild ¢ 9S8 Cilial Qi) g

i) g &yl CbaY) o Al Auniond) AgSUl) L 0185 o -4

LABY) A glia 8 daddiicuall Clasall JUT cpe A LAY (4S5 0 -5

Aaia digl cad juanl) U 68 O -6

mand) L) A asdiiiadl o) gil) g andall Alcaall 3l gall o) A slall 31 gall S5 O -7
A 5l Al ) sl gal) e Lgaldiidly 7 s

(San By £ gl b ppdaatl) Ales T ) -8

92



Loaladll e gl Baall G Ae glaa @l las g @l g3 aladiud axe-9

r- dapdall yiluanll sl &f ghad

p dpleal) oda Jadily juanl) zI ASLY Ll Jagad - Y
Al 8 -1
Glay glg JLlalll odd 3 gag of A _padil) o) dnlls dliaal) g dadigal) g ARIEN Lokl amiod
odbud) (b judiy @ yuan) Ag b U gale Wl Copud Ll Adnysy
Sl S -2
P A Gl A1) aiail) B Aalgd) <l ghadd) (ha B ghadd) oda
Bsadl) o cliphillS <) g puadd) g ASI 581 Ay g Silall Adgand) Cpa Aglead) sl SIS
U aand) Bis ddee Jeuad Al LS
andl Clhay arh (e Geny Laa ddllad) ddal) 3 gall g 45 A e elad .
Adalalal) g 4 gl JANS 4y ) (e A B gaii AN LN A b sl il
Ailasl) 3 gall g i g i) SIS Aalial) 3 gall (o aliil) ) Jusd) dles (5255 -
g paddl g AWl Jladl W (iS5 Ally ol el il pdall clanas daddiid)
Llee alaif B sacluall dlldg elal) B jlaill ali Ldee Jodd) ddee (o Bile g
o5 Ak O S g — o pgaall dgall Glamy Al pla ) Cilay B9 o) 3pliSy Jaudl)
gl jaliaa (a1 jdas zmay ¥ da )l jaialy 2l sla
Lge USX Gkl Gy i) dples ol
Rotary washers ) s Jyudl ¥ -1
Spray washers <\l Juid) <Y -2

oard) 7 Akl - Ll

Blanll o Sl Aaarlly pasgll ilas A Lagas AgSUl (a jmanl) 7 Ay g
@ il Dlee o ey B (@) 42 Jsdd) ) dblakllg W A WS Pulper
Dol a8 e udlills dgslil) Gagad cildes pand) Ades G 38 LaS cYlad) any
(hadiall g & A1) 8 Las 81 i) A 3) g (g sl g

93



(<)
45) i) pae dissla (4142) Jsi

omand) ) Ak 8 daadieal) 48, phal) aaadi Bae el ge a gl g

AgSill & yuanl) g8 dapd -1

9 Gl B b Las B0l Uniaa (198 o) cilpdaan) 8 58 LaS Gigan (B juanl) 2oy 8
Shl) (ary Gpali B LaS quiadl g A gl i) Jia B el g ol paen B paisil) aliiie (158
s Aasl) g WIS A Blally

Lo sal) sl g 558 a2

g Al aaall Ll 4gSil) g dai) ) g andall 45 gSall 3) gall g 4 glal) 31 gall Jad
Gl ia ppand) g LpadAia) qay dgall slag — LMAN ¢ aa Lo Auaies Bile
L mand) gt Galiiia) 4gSWY clina

L gl el i 3l gal) dapks -3

Al el g (glal) LS ) Aagll) culilill g (gl gall sk ) Ball 3 sall Jadi
b Il Bl B ) gal) 028 da i, Laged g pe i axkay iy Lghaus oo

94



S AN Al 3 gall o Lyl 538N (5 giad LaS Ao A 4laal) oidatl SIS
LedS 9 BanuS pall cilay 331 9 (pSall Allaal) cilay 33V Jdo Lyl (o giatp ) 50 1 i macanl)
Wagag ol 3 puandl g8 g 8N b ugsshly @Usd) Juad gy Wb @sé ja i dsa
s g Ugly dadl g Lank juanl) sy

Claldll £ g3 Al () g meand) aNAILY addind Al 48y ) o odei 39 Lea iy
e jueanl) U 31 pal) Adlidal)

AgSLl) g il g padl) pae B aadiod A YY) g gl
Aalahal) Jlaf pard laiy (Cyclone &siSawd) ) &l gal) &l jlas -1
Sl G jluaa A ghaall) JAI g (e Cpisiana (i) sl (e Slgad) QS
T Y il and — Al A ghal) jlang L B (Gaw Al lall) Jakiag
Ll shanll) ) ol g peaand) 130 JEIL D) LI g pdBl Saag Jgdally and)
o34 Jaa g smand 7o Ay gandd (331 gl 0680 ) o AY)

duda g Aal) pLaB) culd Y)Y -2

alaal cld Adag e pladl (pa (gSiig — S 3o Le Cluaaal) juas 8 aadiud g
g — Ae ot a5t ELaBY) 028 S i g g Aaddieual) JLall) DAL ANAS
)90 sl pall) o Chial JS by o (pdal ) Lde LAl gkl aay )
ta Sl ¥ ia juand) U 5 pall) o aadldl il ade Badly — sl Juadlyg
Cra Y (lany yoSh M8 9 ) Ay g yall @ ALIS)AY BN ABua il gSa (lamy sl
O AST o) ABBal B3 a0 130 Aiss AV deu g aal g & e Lglady gLl B
Ll Alead) o dclival) @ aliig &lld

Ad g1 AN 5 quind) g Adalakal) (Jia B gd 1) Jlaill elaai g Al jial) ) jlucal) -3

c ool e gl LY mlaa g 43S sal) 3 Ual) 3 68N il ) jlanti-4

mandly Adllad) dy ad) 3 gall Juad -1 U
Al Gl s edlll g Haddls Ll e)jal o Al Adul sy smanl) (g giag
el Ll LaS Lt s e (I pdha uanll Gl o) Al 008 9 juaadl Alalal) 4y pall)

95



Aoty Lgluah can gy U g il Y Ao LS Y 4405 Ayl
g saally qlll (e (o8 g oMo )5 Laa Laaa (30 iy o Ao juand) (g giag LaS
Ll aly L Allg g AUl ol Alllad) 4oyl g Ll 3 gall g AdLisal)

G Al g Al
cllee A A gadall Auilitl) dLagdlly pakall g sl (pa Liary juanl) 2885 Lgd) )
P ANl (gl phal) Al janlly ABNad) Ay ad) 30 gal) Jually (B2 A g g )
rdgdaalll -1
Gl dgidea Alaa gl Ll gl alAN) Gilad DA puall ZUSY) Y B Alead) oda o
AdaY daadiad) () £Y) ae cldi o g8
G 0sSE Y Ablahal) jae @V Apdl Lbaill ¥ Jeriadd sl gyl B W
bl g dgisma qjldae A8Y) W) saay Jualy g Nan B e Gy e il gl
. Alllad) o) Y Ay bl el g dladl JAl) mhad) o juad)
Bausly uand) cilia < il Tlade Jaay ¥ N e YY) pda adal o g 1A
. Ak gisa
g yil) -2
Andlad) aladiuly Alliae cilad ja A o) paby janlly dBllal) 3 gal) Juall 4855k 2
. d ALl gl Jabal) i dua )Y
&y sl -3
Lo Ao o juanl) & Sagagall ABEA 3 gall Juad (2 4 Adaadl ol (a0
pli g Aladlua 5 yib ¢ g ddail) day WBaY 3 lse 4gh Gy ¥ (31 e Ao Jpuanlly
D e Ik oy By g A dples

GlS Basase A GG Allaall cla ) aladiuly a5 G A

4 & puaaiun ) pa

dad Jaad ga aladicdy clygall daasal) dgall aladialy Gigdll -

snaandly ARNad) 3 gal) Adas Jolad Al g cplill g oSl Jia (4) Lin e

oM i Jaladl) diad (-) Adlw Aad Jead AN 4l g dpi gl

(B smard) o ] panl) g rad il Lelad (1S Laa 2 gall

96



i

Lol dgall aand Al hl) oda Adlafg Bl ad) aladialy (Gag il :

dall o L f Ml dadijal) Biall Jady juanlly Bagasall

oalsd Al A Al 2a ) B o)Al da e ad) e hijpd o Al
A9 Al cal L) ) (S dgle g azh g dadl ) (e dmall sl

) omard) y ais Ao Rl dgall Gald R Y deadlly Gig Al -G
daall puarl) jgua e A gga L 5 () (535 Laa dlaad¥) cila 0

Adllal) 3 gall panil 3 Adygh Baal jand) ¢ JAg ekl b1 G A g

Jia parll Ala Saba BiLaly qralys — daa ) o) Jads s

L) — 458 sall B3 Ual) 3 681 addicd 3B LaS 4Bl aial cuy sl auusi AU

AV Bag il (36 el daaia gl gty Aaild dulas

£ o¢d) AL -y

Ga dual Al WD Gy o) (Say uild s 98 Ao Ll (e dalAdal any juanl) (g giag
dles alig, ALl ol Ay al) cdlalaal) oL ad¥ly BawsY) Jady dad) 5 5l g axka
S omanll jay 3 JSUL ALG e Jigl JA Alga il sl (g iy AAIAY
[ 85427 <25 (i Aloh il a padyg ABda i Al o ) (380 33, B e
o2l B i) Slgas slsgd) AAIL Glea Juag Bale g 4 agagall o) gedl Juadid 2g)
S ol omand) (2l Sl

mand) Jada o Ll

dady 4Bl 1) gaip dpulial) Biad) 3k gaaly Jalay o) (g0 AgSW e A
Cra L) Joastl Jgad Al LSl g o padd casnd 1) 3 _jaeddlS ABNIALY) 4 gl £LaY)
AU Aplaalad) el jhadl) gail aidla Uauy Lgdeay Les Adlida (alaa) ) jaddl) ddes
Aigly darh B < @ 60 Glaa) o juaed) Lggiay Al ABNAAY cle 3 Jand
alall o yelaag

GBS Baal & ke Aa 3 65 (s () el iy Ly iledd) LYK iy -
Al al) duda gand) il el £1 550 B Ay sl A3 057 — 53 1) daall sda il

97



4l a0 87 () Jeal dadipe Bl cla e LS plgil pary il g A

e slaall

-5 saal 4350l da )3 80 () Umard) A 3 B all Tlaad JiS) Lgild iy phadl) Lal-
&éa 10

day ) Baal 4y abe da 0 82 () sand) (pid Al cilag 3 o slall) qullaly o-
(aida

s omand) Bida (5 )k

Db Lad saand) Bida 55k adli o (S

(il 4y il o3 AB88 Baal 4y julus A 2 85 e 8 ) -1

% 0.1 Sy agdgall il g 3is ALY 3) gal) aladin) -2

R34S A 53 18 — A8 Ao G ATl a3 4 Sk A 53 40 — A e 3l -3
. LRl U 580 Lag Jadalt gl jhall Jucadl

+5 38 sl dgSWl) ilas dslia

slall (o aldd) juaal) cilgise (o g uS) Juad JSpall juand) doliay 2 gualall
Gk gaal aladin) oSay LS 4Gl Adiall dgal) (e dlle Al 93 juas gl
smard) addin g %3 A 4d dgh ol A Jual Gsamia ) mard) Jhgadl Chadadll
e il B LS Lol delia gl ldal) cilaiia o 4g5lad) sbaall adlaa B Sl
gl sanlls axdig g o Al

1= Sl jand) S jaa (rag

b manl) aaa 271 ) 2l JEAs 3 g A -1

40 dbiall 3 gal) dpad 3305 o 3 Ul yaandly 45 e S pal) yuanll Jada A ggw -2
. Jshl aal aliia Jlo aolud 38 jal) juanll

98



:omand) 38 5 gl b

Gkl 038 (a9 058 55 A pall juand) £ ol LIS aalady siluanl) S A1 Sae (3l ph da gl
pgdladl g gal) Jaidal) cad pdilly 5€ 5lN-1

SSAD A Jsagll i paludy slall Agid dagidal) fubl)l g8 B juasl) Ay
Ul uaadSy ) A8kl 0y peanall JSjall puaal) cilhia 58S k) (ay Lo sthaall
Lald (o) £Y suandl 13 addicg g 48 52 93 gal) Cilivalidl) (any AL LaS TL& galaa Ligha
Abgda 9t A S 3 agul) Juadl A8y k) 0dgy dda gy ) quall) juas Jia,
pigy aduaall jmand) mlaay ¥ Sdlec 70% (m ASY 4d Al Adall ) gall s Jua
Y LaS dail g AT (e Agmuhal) dual giy Biiaa juas Leajh Y AN cleliall ) 45, )
el (§ faal) ¢ allly il

- fo A Cad pdily i< Al -2
(43) Js& A masad) Vacuum Evaporator s &8k S A g asdioy
(omandl ) Silad) Gt Aa 0 Gald B Gadlly dlly Gl cad 58 A clbles ¢l aY
oaldil) Jdo iy il selug LaS ¢ il S pal) puand) clia UG Y S (Saa 2 B )
b azkallg (ol B il ) a5 AN BasY) cldes Cillg AUl cpaaS oY) (O
RS A0 o8 Adile a2 10 and) QLIS Aa e o f Bale g ¢ cilinalidl) (g
e Al A AN ClAsal) Jariad 1A juaally 41 Ala N ga asasl dldg elal)
Clia Jdo Al a8 geg dalte¥) Glddll da 0 J85 5 a clajy el ad

88 all il

99



Jbanll 58 58 B aadivall Evaporatord jia (43 ) Jsd
&Jﬂ\ Gl adall g

1 Sl Akl S -3
s Sl 2kl serum daaly pamally 43 @laall Jslaall (o pulp @bl Juads g
Ao AL JaY Akddia 3l e da o o AN L8 Gl Bda A g oz Ul et
oS Al Clialidl) (e dgging Le 8 Sad 4 (538 sal) Aad ) ankall (e 4Sl g%
Gl e S pall eand) Jaliy elld dny 5aS N (e A pllaal) Al () (5 38 sl 3l Aules
. %5558 5 Bjlas cliia 93 S 0 s o Juandd
P el S l)-4

zh A slal) @lpel Jead ) g5 Las Ao pey ilaaad) aaand o A8y ) oda At
SIaiall Jilaad) b S5 o) i) Al o gal) 4b S5 danall LA 5l
3 38l kil dilud) 13 oo il @il Juad (far Al o (Al @)kl
s il @l sld duallly ameail) cilles S5 S sal) Jslaal) ABUS (a8 LgabliS
Yo 50 43 dalal) 3 gal) dpsi 38 30 e Ao Wy Juand @l ja B0

Gkl JS,al) gmanll (e Qb dad) g pady ARkl sdgy JSsall mand) ey

100




ISy Bl pall juandl (2 a0 ased 4ibadll g dndal) dual iy Uil (98 43V 6 AY)
A1 W) SN ST B 1 adl A o (AlASY 4gd cilay Y1 JaLd ade g dyilassl cf yail) s day
D dale Glay

EUY) il s )

3 gal) Jualli 508 1 128 2y ) A Al 31 90 % 50 (o ASY pmaall 58 5 Ay s -
omaad) da g3 Baly ) e ) sy e 4N Aliaal)

Gl G S o3 Jadal 3 qll) g Adle dad o 4y giaal) silaal) GS S s -
AligSa (a8 puand) 2y llly g dnaadl) dples oL Aalil) ) lal) B g 20 3 gall g
o bl dasda g ddiad) )1 jRid

2kl 4S8l Q) yi& delia

Cun 49Ul juae M) g e paalally Sl dlaly el 4gSWAN Q) pd delia Al
. %60-55 (i 4sh 4dlll) dalial) 3l gal) 58 5 Juay

G Jadl o Las ) oy e Sl dpd hald cul HAN £ gl Gy Gl a8 LaS
Laa ¢ ASDgind aie plal) (pa ST dpaS Adl) llaly Sl Juand) oY Clayll il
& B Ay jlanl) Gl 230 Ad ) Gl Al g sl 8 jaaal) dadi il g axkall CidAS dgle oy
) pdanionn gl Gl pdll ) cilicay a8 Alad) oda Jia L85 % 65 ) Sl S
Agsld Gy dglaall (sl A QW) B sllly pakal) B Bl Al (S dah
- %45 4 Sad) 338 5 Juay ks

AgSUl) Qi ydi ypdans

b Aale dbay jpdaatl) @ ghi (adli

panl) jpant -]

Nae) A Ll BLEY) Gaw AN ) LheY) o ppdant b el of e 0 8Y (G LS
bl AgSl) juas

Sl dBLG)| -2

Adla) g dgslhall dpall) ) jSad) S5 a8y LgiBliaa) canl gl Sual) ApaS Gaeal

101



B b A sl

Balal) 48y yal) i

il gl Juall Gl A Ay oS il Alaial) (99 smand) (B Sl Gl Ly
o Seall & glal)

dAld) 48y jhal) e

Sl A3 (8 £ D Gl aa GLlid) A3 () Gy a1 paaadl Sl il Lgd g
s

Ldlu Ciuall) 48y jhl) -z

Tl Gl pa ((pandl aaa Gl ) plall (e dsalie 4pas B Sl il g
A & g ) g Sl J slaall

g yand) paalal) ddLa) -3

oS fad 3 -2 Ay lllall gl ey U gl el SllS (5 gl laala Gl ) Y cilay
Y B paalal) Al dl b pandli (Say g cilaa S al £

oSl glal) aadal) (atayd Y gifa Ludaala Lands il ) qiliast

py 3 Sl i jay La g2 g @l S8 o alliadi) ase g Jslaall & Sl pl8y -
W s ey dpalaf il S Lad g 558 85 598518 () g8l (a5 3 Jalaty Glaalal)
) oadall dilay AAL) A%kl 88 M| Jead) e alad) A B ad) aelady
A slall ) Sl pa paalall dilay AL diuai 48y gkl g cpdidll J8 )
O] dples AllY Ay

Lo aa ) el i) Jaag 3 Qlli god ipdl Bia Je paaal) sl -
sl aguageall @l g3h dsas J dlllyg 4 pgaal) slal¥) ld) sall Aaidla pdlgleny
o pdf Jadal LBl

Qslll ddLa)-4

Al 5 juaall 4l 0 o) Uil oda A o idy g iyl ) b glal) Cilias
Slay il Wik Lgaliiady 7 gamia O3S bl QI gl e dnd S Ol
Clilad) Jo dld S o g g 4ldad)

102



ARYAPAES

Q&N ligla any Baus] G AUl ¢ 9<i Aadl Yl g andall g sl & il il aline
P I plegdl AN OB AN FanSsall Cila B Basluayg sl ggd) CmamSel Jads
omandl o 83 (e LaS Aglaad) 03a Al gl yil) oda (e JIES Gl )

il pdd) bads -6
OIS Olg Al ) ga Adlialy o) araailly o) Adsal) of dag peal) B fleslly i el Baday
S A e @il 3 oS 0.3 fBls agagall Gl gl ABla) e B i) aladiad
) ) Lo gt

dall juaell Glda

L piaal) SLal aa Al ) g padall g ¢y sl (B Jilady 0 -1

<) 9 aada ¢ gadiall andall ¢ Sanal) aakal) Jia dy & cilBlda f e WA (6% ) -2
all aadal g asdil) andallca g1 gual

Au b il ey ¢l e WA G -3

L pleaal) Jlall) £ 5 aa Gl 1 ol 6813 0985 0 -4

L Sea il B (98 0 -5

(25 ol L sdRY (e g Sl - il 9 s sa s N ga gl (Ao s YT =T

Gl ) b daslid) o gl

Lgud (1288 g} "y & gand da) J)) goakally sl g -1

3oaUAN oda JulES fSayg (dagilly Adlad) o3 i g Adlaal) 3 gall a9l Jluadil -2
o A clide dilaly

o omand) g8 Gany B dagii all) B il -3

623 Laa Sl A9 dry il ) dghealt pae g Ciulil ) AT @ S Jlexid -4
Aol L) ) el o) il gl 29 ol Al Ao ja s Blse o) lll A s )
Ugaal) e b LA 3 i) adad of ALY Salall AUS atal sl jadl -5

103



othall 2l o (aalally Sl Ga JS S8 QR daii ) dgdlad) 4y syl
(b Az gand) AIBY G (g 5ay g i)y 5ky B gua o Sl Jluall (0 B le g2 9 uSudll -6
Sl )

Jia canal) a5 a3 4 sllnall 3 gan) o Lgtiaaad o) 3 13) ABLAY 3 gal) pas 548 -7
s Vpea Lab ot 3 cilgiidly oSl anhall oy @l) Cy Sl pas) 0
L g e

codibal) Cpdadl) o Sad) 403 aie Cpdul) Baby ) quaes & ke 9l (3 fiaa a2k -8

Ao gllaal) 3gaaldl (398 Ciliaall laalad) 3Ly 5 Guae dia gaad) 0k axh -8

Slall gl i)

dadi) )l Al 3 jlada dadl; 3 Bala g s guas (aala Add) Ciliaae Sl le Jslaa sa
aaly Jalaall g g8 all (lll AluasY (Slia (gl g (Aadill g ankall Cilasa ) pakall g
70 — 600 4 Sead) dpsi 77 ) 555 qaial) Jadal) (53 sk

Gl g3 Slkall Gl Cilday g S pdS [ o8 5 -4 dpwdy el i Glala diliay Bale
el G pAl ALl dandl) (udly a g0 guall

- A mard) aial dis Wil g oy (AN cildal Y Gy o2

Ly aoriuail) il glad B dalal) AdUadl) -

faall Bl & WG Cha pmand) Guadl Al mhaud) Aald g e g <l 92 9SS i-2
o) Gl gSa aa Joli Y g

Gl Y s el ddes g ey Alliial) g ddlidal) Al cllant) £ o) Al (-3
. spard)

Al e sl g ity Galdal) e auall g gal) (i) -4

sard) &) 528 L AT Al ¢SLaY) duald 4y 93l Basa B e (M 81 T 0 -5

104



4 ) il g pdiall ariias

el Mg ciy g A Y pde abadl QAN ) LS g pdal) ZL) 2gn
lgal) dibald | Ladle 1A Ll o Sty ol Allg Al anlid) slua A8 (g 5udalY)
Adlaly el any 4 Jlad) il g pdiall doliaa gkl | 13 guall play Cuan g plall il gy S0 g
Lauss 2 1886 ale 5 e J¥ ¥ oS 1S <) Contn g AgSill cild 3 gal) a3 Aadalalf o) gall

LAy paY) Baadial) ey gl

Gl g agaial¥) Qe o) dala ) AUB 8 Slaad) cily g pdiall Jadi 4 ) cily g pdiall
iy g piall 038 (g a5, Al sasl 3 gall Cpa ALY g (g2 S BaaaS gl AU S e Aille
i g pall g cilisalidl) Jia Agdis pualic o

Cpdiad) A Al (Wil e S Al 40138 Bale 4 el slaall (g e rmal 281y
iy g piall it JLil g gad Ao dolu Mg, adagll o solud Ll analiiey Ay
o 0adYL Ll il Jhaal) g Aadle ) Jibu il Al dilo al) Lgia Bagae Jal go 4 5\l
agill o ALY Y A el g pdiall 0da a8 Gl Bala 52 g o0 LaS, B lad) ¢ saY)
g iall 28 Jo

4 Jlad) cily g pdall dolia & 403010 S gSal) aa]

Sl 1 Yl

¢ Jotaal) da g3l 8oy lal) ankall (g AL} g pdiall luas) ) Seal) Adld) Cings
O3S O b idy g Aia Alay o) 38 e Jslaa gL o (Bailall jSu) g Sl il g
a5 A Jolaall By % 60- 4500 bl QAN (B 0SS Juay (AT S
Gldg . Al olal) o e Ao Sl 58 5 B gl g e g piall ALS (10 % 13 -8
pagig ol CilS jaay 3¢ gl faas ¥ A el e GUIA Gada slall B Sl
dduaal a0, phaall Bale Llall Gighll & aliy (Mgl G i 482 B
AT o e e dig Al (e gl Ak Blas B (g Sad) Jglaal)

105



Jeasll ¢ Jg Sl e Y Saccharin CpSadlS dsliall cldaal) il B
i (e Wil (Say  ( Diet)a Al claagl) 4 g3ia daias ) cilyg e o

g)&d‘uﬁbﬁ

paalad) : Ldl
caalay diudl gadla :olgde djlall clygpdial) juaad A Bae adl s Jexiud
claiie b An dady Jidd oy ghu gil) Glaala dpismal) (alaa¥) (e Jastion 9 &y Ul
& L giaY Lgaladin) ade 38 o AY) Adaad) (alaal) Ll ( 6 ) Jssadl B Les Y ol

. Aala ) ga i) g

Al g pdiall (A Sl (g i g L g Gl sl £1551 (6) Al Jg2a

%o sSed) Lpnis Yoaalall Loud aalal) aul Gyl g o
12 - 10 0.05 el ) i 98 (el 9 Y gl
14- 12 0.08 b Al i ypall

12 0.10 &l & il g i)
10 0.1 &y jiad) < Gl

Qodall £ o8 Maind (6) pd) Jotn (B ase s LaS Aluasy paalal) gl LA
gig b A ubiall paalal) Jlericd ady g, pasal)
Sl gdiall o8 0 jaar U aldl) dark g ydia JS () L g sdiall Galdl) axkal) ek i

LAY

cRaga g Jaiaall 4y gaall sbal) sal gdal qugpdiall (A g gl Bl (2ds o
COSAN Alee £ B Jgaa S ) galadl Sl Jagaty (aaladl a gl -2

Cislll g AgSill Apuall ) galf 3 LS

Jlanind) (i ghyg g8 sall andal) Lgillae 4 5lad) by g pdial) (A Jariaad o 458 3) ga 33 g
1ot A ) 2 gadall £ 651 Ll | puaaall (5 ) Qg pdiall £ 53 Ao Lgda IS




t b dga A
Gy pdall glacy dadl i g azkal) 3ala ¢ ganlll g JUEI IS Ciludaaal) ) gdd e paldiudg
laele qllly Araalll o) ja¥ly Heddll ) LglalSy Ll aadiod By | 4AS)4dl) dgSiy anh
olsall (il Aoy g Jlall) Cpali Dt Ladldi (und o sla) 138 g6 W jua g Lgaadaltl ey () gl
g _panall 4 5lad)
; AgSUAU (andal) juand) S S 0 - @
smand) 385 ik gaab Whish) (e sia e paldily Akl silaall (e pdal
aal) ) Jlanioa) die Lgdaddd oty g o) g8 485 g da g 3l Alle (50 il S pall 028 Bale g,
o sllaall

Al Mge -

Agsil Allilan A il B b &y ke gy JSh o (9809 AgSIl Apusall 2l gal) (g
4g<ill g andal) il LiliasS juaad delia gl dapda 3 gall oda CullS o) g AgSUall
Ga lalese JO4 o (eS8 5 WAES 3 jal) AgSWAY dgSip ardal JuaS (gl sall
Cilaiie B LaS 3 jmaall dadill g andal) cld jladl) Cildy (Rildally liae¥) ciladd
A8y ghay Bdat 1M LgigSig Lgarh e £ OlA8R DD 00 gal) oda B jien JadY Y Sl
N ga (o Abglia Jullaa juaaad Mg agagual) @l gl g g gae aela AlalS duulia
Al iy g pdiall (lany puudaat B Jartiedi Badaa s e lia 3 gayg , Laph aah

» il glal)
Jual S 98 Laladiiey) dlaaticwall 31 gall ST g A gla o ga ABLaly 4 Jlad) by g pial) (ol
e A% Yy L AU daxdiual) Aglall 2 gall ¢85 O g, ¥sSU Caramel color
Agal) i L Agsgaal) sLal) Jady S Y o) oy LS | ghadl g 45 sl azk
g A Ll Lasdiiall gl 3l gall g, g pdiall B Basa gall AY) ALl

r

107



G5 Sl aa ol (AU 7 gl

e By S Gl @SB Gy dal) ) (CO2)0ssY 2msyl AU 18 dily
JB) AaS 23l G g, Jlad) 13 e L giaY (Al cilg pdall ) cilyg pdiall oda
1S 10l dilia 8 50 LY, Wa Tyt g pdiall dala  Lga giad A1

CO, s dsaal) 3 sk
S dsand) aly | G g Al quil 9 (e (A9 BT (G980 S gl AU G 98 O e
DA jobaall (e (g Sl s gl AU L8
25 3 gy ekl plee (a5 538 IS JoaSl i 6l s 5
hiva @l aiS 30-2040w Aald 42V sh ) gl (& Adlady ALED
plaa ) Al Ay a8 ey AliLad) Al ) Wiy dae Jeady 3 Jle
O3S 2 g AU S ) Jsady ade Jaruall ad) 3 g, dglad) olall
T Bl il & Sl Ao 2 1,550 A ) 2l slall 2 Gl
(44) Js&d) B LS DAY o X dald 5 jgal A 2 anladS 7-30mla
p s (A ghaal g 43 98) dan gaall g Ay g sl g Ayl shan) UBDAY) Lgdag
gabaial Ao slal) debay &l ¥ Slad) g elall Cpy uadll) pedan B 30
il g plall 7 ey o g5 CUSMAN cya JAT £ g3 LA g, Ao sy )
&) Ala A o 0e 8l pasl H0 58 e Jaaad) alyUlalg o
Agjal Al L) a3 Jeaky geall slsgll Adai ais g(uils
Ga Sl 300 J9 dily gl ais 148l lagall pla gpdaad (A addie g
A dalle 5 s Al ) 3 el slall
caala g agaigeall Slig S gl o gaedlSl) iy S Jolli Gioh (e -
&g, )

1S A)ial) Adas LBy, B pdila gl e JB qugpdiall (B SR A413) dgles (g a0y

axa Jilay Bale g, Galdl) ankal) ey ¥ oSl iy g pdia (A AlsaS 1235 3) | g pall £ 68
8a (4-1.5 ) Ay padicuall Jglaal) ana diladal 45 jlad) cily g pdiall ) ciliaall Slad)

108



4 ) iy g pdial) dsliva (A Alaricial) CUNAY (44) JSi

s g0 Ao ) oluall Slal) ABLa) i) g8 La

il Qgdiall aab O aglaall Gy s Al Qg diall paall pakal) ey -1
S0 A S Gl ey, ALy gha B 381 LS i g B gand)

b Bt ) Ggan g iy | CpaaSgY) 8 Jaa Gga Sl asas gl (AU S8 Jay -2
CaaauS YL g pudiall g8 (lary BanS] (e iy B (oA Ad gl i (g SR g pdial) paks
a3l ) Eliad A il g g alina sa JA ey -3

Clua & Adaag Aldgen dajd (o s bes . qypdiall g sagd) B )l (2dsy -4
A gl slal) gall

gLl 1 Ll

Gialll) (Ll dllalla 458l olual) dsliva (b Jarieal) slall (8 O
Ao sllaal) cliaa) gall g dauall b g Al Uilaa g Ao ol 93 58 9 Apilsasst)

lialles ing Loue Ay olal 4G5 3l AR ol glas Sgad
doliallalla dlzal Laldll cildaal) gand &l sle zliag 8 ASY Lo glgug Sua

109



Ao ) olsal)

s Al Elaall Jadiy Jlariudl Adadla yaadl el JLIAY) 481 o ) g 1A
sl

Ao ol A Lalll) (e 480N -

fe il Y oda oY sluall Aglall g sl Gud AN Galaally Y A -2
s Tlard A5 olial) uuS JUillyg Addlady bl Gl ddl A 3 g gal) (aalal)
ddlaia g8 S Lglnaty 4 g s

A S B Auald g g pdiall llgianall J (e JIES LgSY A i) 2 gadall g i) g0 A 3-3
sl e Ay A jgaall slal) bli e AadUl s AY) @iy cpagougd)

el (b pailuaall

368 ) A ga 1 Lewdlu
ol Cpwail B g 5 e Jguaall cilial 4y lad cilalaiuis o 3 Le A

Ad38la 3) ga bl

duzadiia cl S iy cdlia g, Aadlal g el geal) Gaala gf Aadlal g el 35l (el ciliay

% .0.1 Joaiiy laa

43R0 slual) digns

dal clubua o g giak g diad alaa 110 Ao g giad ddail) A Gada ddail) ddes Al
Y‘gia‘gﬁS\M\L\gﬁiL@J&\Ad&ﬁJ&Jw\ 5 gand) iy o 98 9 il gaad) 3 g2 g (s
AT G JA Jala il g b gaadl b Dol (6 sbady Lasic 3 gad) J31 CO, W& g
(9 145) J8& Al dlas il g (511 Cpra dad Jual Ladie gl Hd) J 3 At

110



B F"
Wy

ARl iy g pdial) diad (4145) Jsi
clilud) 48Uay  Gual
SSA) b5l by o jasall il a gl Y GUad) ping AT ) Bgal) J3
Baandl o Lghual g AUl Lgilhae Ly o 680 o8 i) (Guall (anaial)

p cplasl) dds ja

G s (ol U 1o) g 60 935 3 il A L)) Wamy il S
4 ke 4250 100 s> A300a O ) Lary JAx) oY) (e el A (3099 Jiud)
dallal) JLAIL @l gand) o Gualily Eung (ol ((Japed ) (R 2l ) 65 daad

4y 5lad) olial) Jada Jal g

LA 4 gaall (aleal) (e Apilil) Ada gaal) g5 ) -1
i 5 S (laala (3 985 9 (92 Sl S g (A -2

Slall adind -3

g ) (aalag AdAY) 3 gal) -4

403 sliall adlan B 52 g2 gall aludY)

1Al aLudY) cpe 4 ) olal) pliaa Cilly

111



slaall Aallae acd -1

S ) judant aud -2
CO2z\s) pud -3

Adadl) and -4

U (pAS clea gluwa -5
i_all slial dallas ddass -6

gl mll) pal 63
i pdiad) g i padill g o g 1 Cpa (AR 9 O

il 7 giial) do gt Sl Gl iy

4 ob il LA 1 Y

: gl i) Fadla o8 CRASI &) LR 315 e g1 8 asndl and B 5 a3

Al sl QS Al dibday g LA il 2 slall dde e Ja 5 A lel) sl -]
Gl Gl 1389 slsll agag Jia (B ana g3, O Lany sediy (383 3 Baal & iy
SSAN g Gsll) Gald (Sl Sl aladialy Sl Gulls, el S5 aa
yaal) BALS (e (pilll Lgd) il sle A (e Jo5 AL g g 1 pasdl JLAA) -2

Saal) 3ga g ate Ao Ju Gel A aie
sluall 3 pue LSaI-3

140 ol g g ySaal) g gl Ll

D Al da g ) g (ha AUl 7 gl a6l g g Sl i) (g 0
Ao gl sball) (e A 7 siial) s8¢ -1

Jo /G 100 A Lotsll St aaal) 43 Y1 -2

34100 /Baal s 4da o gl lll g el Alaay) sl 335 Y1 -3
o JS A e iladdl g cleY) aae 3 Y s -4

112



¢ L) Ll gsa Alayg silanll £ 6 L -1

¢ mand) 7l Adu) Llae J8 el Jud Llas Sailila -2

¢ ) ) A% A daddiial) 48y k) 23a3 Al Jal g1l La -3

07 il pa AgSWl g il g paddl puae A andiid AN cY) £) 6l ae -4

¢ smanl) il dic Wy 8 8 g Al cilha) 28N L -5

¢ spaadl) die juand) I Sad) d8la) A datiall 36 k) L -6

e, L s Cl ) g L -7

dolia B Aiaild ALy Sl LSyl AU S8 o Jgaall dadiall 3kl 2 -8
A ) il g il

Gilygpdall doliva B Allaind Jd sladl o Lgloa) qa Al cdllball aaf -9
¢ 45l

Saiail) a4y Jlad) iy g pdial) Ao gt Al clagadll La =10

D Akl Jle-11

T 205 o g Lol iy Bl 0 131 ans

sl dal (e uaead) clia Ao Bilas 48 jdal) 5 jgaY) Ao sy S Al A8k
Ayl iad) daglll g ankall g

AR il ) Aol (B Aleaioiall oball Cpa (palaal) g z3MaY) D)) 55 -

O e PR jiland) jadd oS

C Gl Gl (e dpanilly jilasd) 58 5 48k w3 -

113




Aol (b A2 1A Lpulad) il gSall cilina) ga qalldal) ciy o5 ) Quail) 138 Cingy
Lnlahal) cilaiia

148 aa 5 lang g ) a8 6 o) Juadll \lgiﬁub.\a.)u.ﬁu‘méﬂg
. Adlisal) ddalakal) cﬂl&'\u;\sl.\mgaw\ dasaiall @ ghadll) -1
. Lg:nla.ﬁ.'\a:\suﬁagéw‘ ddalalal) cliial ga -2

. Al al) ddalalal) ciladiia Cp jasadl) -3
. ¢ AY) ddalakall clatiia g ¢y sanall i 3k -4

114



ddalakal) ciladtiia

Lad Iodaa aed 3 A0l dad e Lt L jLaadl) o 3 ldall oS ddalalall (a3
ardall LucSall 3l gall (o 2 LaS didaall 3l 4y guandl (alaallg C 9 A (el
e Ao W B g cre Jaa o2 aad) ) Al ciliua gl (e dae b ddalalal) culi By,
Jueriady ALl ddalalal) i dolia cd o jde cpldll ¢ Al Lo aag L 7ake | paf aladl
Laba ¢ pdie Galdl) RN dyled a okl dolial) ol cully ccilpilansl) (aany g z3kaY)
dalal) (L claiiall e gle sl gis mi AlSia dolia ) dslahal) Bis Jgad
(W i g (il gl padd) g (Al g SaallS (AlliAl) dankd) Jus B dualiall aadicd il g
Baga Bab) () g2 A ¥ (Oadran Agsip Ugl Y lus) o Lgise Gy
plakal) das) B i gl Dlgiul (o JIB5 1358 uila ) cgilal

dlalakal) ciladtiia

clall Ao sy 9l s iy B Y 6 -5 JuS R Ay dblakl) juas -1

9 iy 38 9 24-8 N Sliaal) dklakll il 85 0o B e Ay Ablakal) 4y ) g -2
. el il

N gal) S5 gt Juay o ) dllakal) juae a8 oo @il sy dblakal) ¢ gaaa -3
%32- 28 dlall

O9% 8 g Sedly JAllg Sl sl e Ablakl) juas (e ol ga Ablalall cudils -4
% 31 5SS 5 939 asilly Juadl Adl)

Yo 35 (I A8 dadall 30 gall 8 5 Juay Adlakall alia -5

ddalakal) Cilasa
Ll Lgtldal s (pag il g Sl (e (29 G sS) dda ) Al Adaladal) (50 (s
42,0168 31y slally L jlgual g 48 5 ey Lt sk (Sarg slally 4l i ddsa
dblahall il G gSOU) dima JS 55 adrgg L slsgd) Lghwadle aie awsliiy 4yl
sl Bl i) die g Cp e dhma Gl Ay deliall digiby mail Ay
5 39 g S (e ) 9gd sy el (gl AL Saal) ) ) L) (2

115



13 Gsaral) dolial sl daladal) juae I Canthazanthin - dea il |
c OO A AL dmuds Gl g IS A g, Lalal i) ALalS e L) cils
Fadall gl (A asasall pand) alal) g5 48 Al clelaally Adlalal) diua AL
s Al Adalaal) cilaile ) Adliadd) Jul gl B g Adaladall 5k 8 352 gall (i) aa
. Adblalal) ciladiia B Ay ool 0S8 ddalalal) e daad) Ciliils
eSS Qady A A el ) dlakal) ciladiae gl juid B s 0l B ) ally
L Aaiiie 4y gl a cla ) o g A8 il B gl & dbladal)

dblalal) cilaiia Aol (b Adarial) ddilakal) ) Jaaa

L AIAN Al 3 gal) (pe ddle dpd (g ga () an -1

Pulp > &30 S b Sy cuand 5 )88l B Cunlc GBS jpaal oohy SIS () g =2
NSy pliiie Sy il

Qb el 8 s AY) il il gl (e Adld g B raay Ba LgigSi (988 O -3

Clle 41al dalal) 3 gal) (B pSad) (5 siaa (1985 O g -4

Sl any Al g lgiid gan (5985 O g -5

el puaall HLall) daglia g 3 Gl (33l o) (sRAE Alle daglla cild 06S O) an -6
 Jall g Al clles

Tomato Juice 4&lekl) juas

palll gl allh (ha 831 9 AsaS pa Jileal) o (g giaall S sal) & Adalakall yuas g
Al pa 3 Al Jlariedl (9 ol Jleriniy Al Jlad s (10 4o Adwall Pulp
sl Jalags, %4 (o mand) b Adall 3 gal) dpad JENY g, plall BL) axe

L bl e adidal A81S Ay ) s Alalaa

116



s dalakall juac delia ¢ ghd

Jdallall dilial) i) - 1

G Aoy (Al Ll Bags Wilkag daiaall Al Balall Baga A sy
dpalial) guiail) da ey Alabll Gigé yall sl Jla AlAN Balal) B Aald cliea B g3
C el Al dlud Cpa s AY) A pgaal) slal) g Adlidall @l pdad) JUT e Lgld g

2 WS Munsell color disc J<is oo & dau) g3 ¢ sll) A8ilaa 13a5 (5 3209

(46) Jsi

UESTET ]

woedOr g

vilet

COLOR WHEEL

Munsell color disc < g uadll g 45| gill o) gl) dbtaa (o B (46 ) S84

JAY dles -2

Llad) g paill Al & ol diill dallal) e el Ll b Aulaall sda b oy
3 gal) 034 (o Moy g3LaBY) aviaill B ((47) JSA A LS cilyhadl) gl cl pdall
AU Laja) o dblahall L el J8N 138 £ aY g s AT Lalai) cilyiie L) 8
sd A4 el S sl Jlad) o gy

117



ALl 34 dubee (47) dsd

1 dwid) g a8l -3

SIS e B pgdae 3 g 4] ilaall plall g sladl B aldd) 3 gal) adl Bale Al
by Aslall 3l gall A)3) A Jadd solud 2Bl Ales g 0slal) B oe e 25:15 Ay
S glil) Ll B Lo S Y (A ) palialy a8 pla kg O g AN Jaadd) ciles
&t Agitation <53 dalugy alAY) 3 gall Jaud oy 2l dles 2y caldd) Balal) b
Baclucall Ja giaa ¢l 5gn o) Aald cilidiay (al gal) 393 B g cplad) o 4 giaa () gal
(48 &N B LaS Juad) U il B

ddalahal) Jus dlas (48) Js&
LhJJJAQUﬁiLH&MJ&U:\A}\UJ&e&‘A‘ﬂ‘)ﬁﬁ\&hﬁbﬁj‘&h&&ﬁ‘g

118



e Bl Jo (e bl i elall (e 313

Chopping and Crushing : (¢l abiil) Lles -4
P Oy phay A g pueand) (DA Jagad] 5 209

A kil g ardgl) oSy 3 Hot break 4\ ) a 45,3 Ao AL adaiuy)— |

Al A 5 82 - 77 e dadi e Byl e dn 0

@\pb‘ﬁ%ﬁ@&@bﬂbﬁ@\&l\ Cold break ) aYAiWN) — <

Aasla 4 50 66

dalalal) juan! CALW (aBAIWY g 3L (aMAIWN) G A3 a (7 ) Js>

8 Sl L 3l FEIAT
3 gall Gl B L ARy lal) Jaali -1 | AgSig Ggl ymanl) Bitay .1
e LY g Al ey Jeidy
Chaid suand) (1989 A8 C el o Blia)) -2
Jady Ayl 3) gall Jlal o) g81)
A38C) cilag 33Y) Ll Gadasuy)
194 (o B ClaS alualial -2 pea

Cre QIS Adlaldl 30 ) oY)
(5156 st

Oa GBI padAtuY) d3as -3
ARl Ay latf

o e dlrags oslll e iy
L sl

w:-l L -!J s‘ 5“5‘1‘1- - “‘.!:‘ -1 T

O Al 5 Agasal) 3] gal)
adaiuly A 53U 32k Ja
Al 31 gall (e B S dpas

PME) <ilbay 3i¥) Jagis -2
Aladlaall (g el Jiia 0iS
al sl gl ) g i) o
A BaL 59 ulalall

. oadAiu)

CAbad) padlaiuy)

119



1Ry djulu 42y 82 - 77 A Jy Gded Ablakl) Aad dddlud) 48y ) (b8
diie (G gaaly claiV) byl ale aplly ( Hot break ) (sl
8438 B ddalakall A& 45K 3 gall p38 i AN Pactein methyl esterase s sisd
to (Ally Lol duad AN dgaal) dgall el ) galn Gadadl) @) LS ¢ B juab
- Gsazall da g3l g o) g8 las) (A dolud Gyl

t(7) Jutad) (B (e LS L gue 5 WAL Je 48k U<

o) gaddin) Llee |5

On Wl dau Slas @ Pulper b bas daul gy guanl) paddiul dlee g R
iy ol 48BN 83,90 600 Wil baall Ol gt sy &) 0.065 - 0.045
s dgial ase ABada g &) (40.027 — 0.02 (e e s dnl g Slinasy )
A1) g Aalalal) dapa (N iy @YY (e 0.027-0.02 (0 B las b Al
. omaand) pa Lgd g 3 aday el (e aadl Alaa Jlaaiad ()5 ((Adla ) slally

rlall Al -6
Loy o) ssas Gslle 100 JS 2k 6-4 dsdy (5Sa9 Awaal) juarl) ) el ciliay 38
orand) (59 (e %0.7 sa3 g

sl (51 9d) AAIS ) o) gd) A1) -7

C el Bauas) adal el (e g sgd) J1 30 3 f il il Gald Slga Aol gy 205
. G al) SRl dules (gl af Ul juanll g ulad) Lad 3) Ll o ¢ JAB) g dial) -8
4y al) dlalaall-9

sie dblakl) juae B 3,8 celia Bacillus thermoacidurans Gis qued
addai g 1A | ddlalall Aagandy 3 ) all daglia LSy Lgdl 3 ¢ dlygh 3aal Jadal)
ulity J g dddal e (B 4l 42 3aad 4 abe Aa 0 121 300 A Ao o yuaal)
A ke da 52 38 A Ao a0 A0, sl agdadl

24-10

G AN g cilblad) gual g o Al Agdes 4gli o5 | Ay ) ad) Adabeall 22y 3 jdilia saand) 3

120



ddalakal) () gana

any paal) ¢ elll Adaial) dpualil) 4 jUal) dalud! Aalakall Aduasi (e aheaal) il g
e A dlall dNgall Jo kil g giaall g ALIAY Aoy pdlly gdal) Juab
8S,all9 %2 & Y dpdy gla Lol ciliaall @ g cilidaall g lall) Gl (e i)
Agal) Jo Lginally Ljule Aa 0 60 - 50 &l o da Al cad § ) all
. %33 ¢ JEY 4y Abalahall A Lal)
c % 42-22 (o L dalal) ) gall A gl 55 LS ¢ gaaall (e AdliS £ gif 220
i G 9aaall (e B S ClaS (31 ad) g daw sial) Gl Gl ga 9o Alghad g

sy (3adl g dale k) (pa ddad dlad) Ailiad) o) gall (pa Adaladall ) sama 22y
dg<ig anh culdg A gla BaLaS Lgda 23 A Jiay g¢d Llaall alakal) Clia g dagdal g sl
Lisia b Gl 12 Asa anda g @lad) olSa éBlgind o 3, Lo Juad) b gl oSad
C EIAY (a dalina 3 ) gl

24 G 0 3S A oA e ola ciualll dal g ddlad) 4l g3l ddlakal) ¢ sana Saaly g
AgSy g % 30 - 28 O ol Csanal) 385 g, dlall 3 gal) (0 %4 5-
QA g R A ApalaB) 68 83 e Baka

£ YL Ablahl) ¢ gara poealt o) ghad Jadlg

1S Jsanll uygdl g SRl Judd) oS Lgy ABNad) Elag¥l g Ay ) Ad)5Y Adslakal) a5 -1
code ) 83 LS iy phay Adlakall Gup alyg, (g gal) Gl

(Pulper ) uadaia¥) jlea BA ga ( Ablabll AG) amsbe glomand) e -2
O oSlll dipa Juad 4dd oy asl dludia Jlaaiad aie g gpand) (o 3l Juail
sy 48l Laycopene )l

gelal) Ao ranatt Sl ey A ) U % 0.65 deedy gelal) Giliayg sl g2 .3
dald pialll (pa dda jall 028 die Canthazanthin 4ase 43La) (e S (% 3
. ohal Juandl g ¢S Ladis

3 34 %30 -28 25033 sllaall 58 AL Geana ZUN Sl Glaag ) juasd) s 4
(Vacuum Evaporator) sy gl 53¢ Jaaiud Bile g A4S dla

121



420 50 — 45 S)0a Aoy o mand) iy 3 (ilasd) S5 2 Jarieal))
Aalahal) dgSiy ool gl Gsanall Bilay S 4 5ke 420100 (e Yy Ll
. Aa jdal)

o C opalid o ABHaall Ao i) cind 55l I a5 Adiite dpala) U8 B Ly 5

. A a5 4383 25 3aal 4yl 4 0100 432 e e (3l

O A Ayl Gal gl sl e Alsblaall ilall 458 .6

Osaaal) Bia 5l )k
D sl Gy ) gaaly Bale () ganal) Baday

3 %40 N N dblabl) juas AfSH 85 gl B phaall G ganall Bisyq
Lisg 55 ¥ i) 3303 alahl) zle (e %10-8 (Alsa ddlal pe dda 3 ga S
4 il adida ) dalad) (99 Lgw (ula¥ Baa dual sy garal) Baiag g | AL (e () garal)
oary sl dali (AN de agud gl sgdiy Gl S Gsaral) 1R g (¢

. Gsaad cligta

Lida g Lala) qle B Goamall Gulad g8 alad) cdgll A daildld) 48y k) Wi-2
Pl A ¢ Al g % 33- 25 (Alsa ) ARkl adgy B ghaall G garall Sy
plally Galaii g ulad) Jili5 4y juls 4252 88-82 (e 91U 31a Aoy g2 ulall
¢ Aady 20-150mbe sl E Saad rall plally culal) &g, (¢ ganall agieil il
Ga 2l 8 dala 3l alal) Lal ¢ 2l slally Lpdaty elld aay ddanal) culad) 3,8
Leili (S bl e dual iy 4By skl oy Bighaal) (jgaaal) Biiagg , lgudi o8l
AN g el (e Bae dagile oS g dglal) catd 1) V) (dad) Jia) by phidlly

. uladl B 55 gdaal) ¢y gaaall ) plall ABL&Y dalaY g

122



&M\M@Ccﬁﬁuﬂég‘ﬂ&dﬂgﬂ‘d“}d‘
L o) sl AL dan) pray Ui g (5 sad) ¢ 9l Bams) -1
. GOAY) Bau gall ALETY aleal) (lany g Guladily s glil 22

Ascorbic acid oxidase a3 Sia cilag 3Y) (g bl -3
MLABJO&Y\J&BMMO;%@M "\Q\#gmié yard) ¢l 3aa-g
. o)ogd) AN dulee

dddsal) ddalakal)

Jﬁ.\acdﬂ*LAS(49)M\QAM@\J&@A&J&UQA\%QH\JMM".“&
. Spray draying ‘_53‘3)3\ idaal) ddalus go éM:\.&wula adaladal)

dklakll Cigdat (49) JS

123



E b)) Juadl) Adind B

¢ Lgda JS & Aliall 3 gall dpud jS3) g Adalaal) cilpiia 236 -1

D Ak Laa JS Jle — 20
42,0 82 - 77 (e dadija b)) A da o o Ablebl) juas paMiduly iR -
¢ 43 5ol
¢ 51 5¢d) O Ablalal) juas A dl -co
¢ A0 42 8aal A jaba A3 53 121 518 A o ) addel oz
&Y 40.027 — 0.02 ¢ JB) ilald Alaa b Aalahl) jras Ayt pae -
¢ lgle i AN Jalgad) ALag daslil) ddalalal) B 2 6 Al dall AL -3

(e Jasiz 4

Alakal) yuae B C omali )a8d o Jaad AN Ja) gl aal o) -

bbbl juas 58 5 b Jabl - @

) s ) g-

124




bl Juadl)

hally aall Aslia

Sla JA.“ S
alad) gl
Aol B A8l L) il gSall il gal) culldal) Gy 2 L) Juaadl) 130 Cingy
o Blajally hall g 2 sal)

-1 Lluadill Calaay)

p A8 e B a9 108 (0 9Sy O Jeallll 13gd Al 3 day calldall (e 2B 63

el Jas (8 dalal) a0 i) -1

L gan alay ALACH (31 phall g g sal) g -2

Cdand) B saaldule A (e adgd) ol A8 (585 S qulldal) G jay -3
Baaliall JNA (pa all Jas lldal) Ay -4

s all 5 il s g pal) dolinal 401 30) g AgalaiBy) 4agdl) -5

125



bl g 2l dslia
BDla yall g

ZUadY cilaiial) o3 g Jliall A Lilad B S cilialy BDlagall g sall g Al adiay
Lol P ) oy Ao oy (o> o1 9 S0 MLl (0 oY g8 Ledaial Al CBlalaa )
By, fdal) ol WS S L) Sud) ALl Aol yaS aa ) gy Al Alial) 3 gal)
plad) cilida A dala dolica i ) jlag agadl) e A8 Lo iy iy jall Cala
B Layy i) juaad) ) Adadiall g dpualil) 48| gdl) Jagad o Balad) Cijn dBg ¢ allald)
. Dlajall g ciby pall g ad) Jia gAY Claiiad) gaa) delia b Jariad

Bl gall g Al g sl delica & AN 3 gal) Gal 5

L N gl uadll o) dgSWl -1

4l o) Jal Jaried 288 AllD aag ¢ 48| gdl) ey o claiial) o delia & Jariud
Las )52 30 (a3, g ¢ (enl) g 8N 5 Fadadl g cladilall g )3l e @l g puaddl (e g A
g dis s Lal Qa3 Jartiny

aldd) ) gal) cildia) ga

s cliall gl Giedll e AR dale Al alAd Bkl GeSE Gf Ga

QAl o Jualyy Alall 4 ey Al @9 ALl quil gl ey Ay sal)

o daga Ll dpulial) guiail) Ay a9 JLall) Jaaiad Gl g dslial) sdgd dallall cilaldll

p Jha el Gany A 5asad) adi s pida o Jganll

sl A gali ¥ s qigllaall ¢ B guiai da 3 B a9 A gl 8N Ll dlaa g -1
A Ala janl¥) sl 5 b g puaala anda culd LA ()9S5 g, abiaall ) JALY)

AS Joedll g Cliad) Ala ja AL Al Al g gadail) Al 3 gud) cuind) L 9S50 Juady -2
e g @ld g Y

gling dgsil Jaita @ (198 piuall aaal) (¥ aaal) dhagia el Jlad oS O -3
Byl aaald) o LaS ¢ Gagadl) el T S 9 4gd 01388 9 L Jagad B 1 as Taga
Al el g il Als e &y (198

126



s ja ) ol e Jlall) Lggd 580 Lasie U 5 pdilsal) geiadll da 2 (S5 -4
SRl Bamaa e ¢ olil) ALals Lbial) Cilial) Jarind ) galll B9 ¢ shgdl a g8l

riaaill AgSdl) Gagad 3l sk

lakad adat gf (pugs 288 A ) G g Lo g8 caenn lA) Balal) gt (330 b (AliAS
osall Jia Bl gl I8 31 eil) culd ASigdl) Ay ARB ) mil pd M) ol BmS ol B ia
Agodlly 2,80 @dS Py g haslly pgailly U pdlyg (Feadly (hadally
oAl dslia B o) Lgda JI3E Y il g Ad gl 8N Jia B pmaall ) edud) cild 4S) gilial
JS A JIR o ety pU eds Bkl el Ll ) delia (B JIJ LSty
o) Adga paai (o dl) galal) jgaall ) LS ccladiall

JSERN adalS MY e 3 5 Shasall (B (Bag 5 L g ASIsll uand L) A
AR ) il )

snas AgSIAl Ciliay 3B g ¢ piadll g AS) 4&l) e SST gl da) g Ciia (e geiiall piuay S84
S sl gia B Baanall cladial) Jeaiad B LaS (S pal) AgSWN juac g dgslal)
Blayall gl Al

g 2
J98sisl Gany Ul by 081 ((Jusa) sadall o) quall) S addieg ¢f dliaall (e
2B g Jadl) Jus Jariawy 5 AW cilaiiall By «(§samall oS ol8l ol (3L Jus) (g tadl

) gall 038 (e £ 9 e ST by
pl gl Sl o305 AN (ISl A g grilal) (8 Aledl) Suad) A G (oSS udS 22 g9
ailas b inverted sugar syrup Jssal Sl puas Lail addiang ¢ setting

3k all g (a3gd) (iadl g (g 0al)

sl -3

o8l il (laala g el Ul g cldlal) g dly i) Jia Ay guaadl (alaa¥) (any il
, fdall Alda o LS B Glaalal) Ciliay Bale g, Lo gadi JiSY)

127



te Lay claiiall oda A (aalal) aghy

Apulial) Lz gand) ) pH A gubgd) By paidy1

iy adad ¢ g Sad) Jlanioal Al & 5558 B 58518 ) S Sl Jyats aalal) a gl -2
claiiad) oda A it i) gl aal ga g il el A Sl Jualll ga g Sl

sda B Cathall zioa )l dulaal) (aSgd)) Ll aldl Guesi B Al Gaalall -3
oaalally JSadl A g gl al g8 138 (oSl Ay y g uall ASDEYN Sl gad) da] g4 g Cilaiiall
sl

o W Csamally pgalislly agmiguall pa Lelolli (e dadldl) Lgadlaly galaall ¢
Jariy LS &l U0 Gaala i) Gaala el i) Gaala b claiiall o3a delia
POl gl gl o 523 guall il g3 S duda paad) Gyl U] Gy 9 gl s

A5a 90 Bl A sl el LAl 4y AURY A gaadl Gl ddagaad) B agy sl
s Ay pH meter Jgay 88 A 4ddal) dagaal) & agall Ji bl Jila
SSAN adiye 08 B aelald (g gl cligl a8 o) pH G gsuied) B g
Fa doliall o b 41 Loaal Y ladi e pH Crguled) by oS cplia 8 4ty
LCliall (laalal)

aun g g all S G580 (e %0.2 — 0.1 O Adliaal) (alaa¥) dpd il Lagas g
laa S axs] Jsl bt ) Silal ad) dany

aligs S Jla Buffers daliia ol ge dilaly dld mlay gilal) ddges 3ab) Ala Ay
B LY daliiall 3l gal) oda Jlanind B LI Y e Guaag g gall G iul g a gl
(C el AL Lgif LS dBad) o o€l 5,88 o i

1 (pisall-4
$83 Protopactein (£Si555) gl 3ax jsa B AAN A Gakl dag
B Al Aaady aa gy (ALl LA C pad) laad) cpeSi A @l quild oS e
S G S pa ) RS ey 31 Jady Jlady il adilyg Al L)

128



i) aday Bamia Gl Sw e BLe gay (S Lgaaly slall B olgAll AL
Al b el quusd Uil g iG] (sl g

oadil laly cluaeall g U Jia Gl (e W) giaa gL dgSWY g il Gany el
LA g Al g gl e Al o giaa B LAY (el

Al o CuiSl) o gy | alaa¥) g sSaad) 3 g2 5 (aDgd) )CnsS Anald ALagul) 3l gall g
oadally Sall e @ idy gay cilaiial) oda B Guglhall Mgl algll) slle) b
1 50.5 ¢ gl sl agaa 985 O o Alal) aagh) 8 49 a0 Aa) sllacy
Jelly Capacity or ) sl Ao 458 b dlanfiviall (piSQl) dpud 33a% 9,09 Saanlla
leda panall jlall) gial da 3y o eaal o AT gl BeUS Y 1 BT (Power
Al Sl (e clal 2 s 230 il AL aligtl) 56 (e iy, o miaald Aok
A il Miad | Al g il opiGl Ga al 2 shS JS cladaial) adigd) alail)
G pl 2 5181000 Ladgal Lada (S Ada aalgll ol 2 slsll o Gl (ny 100 430
A 2 % 65 0588 Yolaa 98 Cuay (Sl suas gl ) slaly ldall Sl
gl Sl @ g ey Jo Bale SN B ghl) oda g dplial) A ganl)

e it (0 A AR B 0359 Ui Linga Al sl (3 iS4 2.5

) GRS e L gia) Gunea 48] gl aedl (Say s 3Bhajall g (Liallg (e sal
Ay FoAlly Gally SIS oSl (e bl dpud o g gtiad dgs 1
dasdally palaYly pUEIS @ISl (e dadlija dpd o (g giad 4SI by (LY g

Lidl g
Uy A1 Bagall (aldle 4ily ool (o dafipe Ll Jo ggiad dgslé2
. strawberry

rdda £1 9 3 aa g8 eadlgd) ol AU () 6SE A8 pu Cua (g
fast setting pectin ) g pu (5 -
.slow setting pectin ) ;o (S -
Jow methoxyl pectin xS sisal) (addia (3. 7

129



A e REWAL z s Ll il f A saua A S O b ol sl g

) delia

Ara Ly aalally Seall y (il L oS (B o dy 450 Al Adly L) Gy
Ll el Lad) aday g Laadlgd) D) ) Jga sll il gSall oda cp ¢l 51 daaay 3
Gl bl a8y — (aalall g S (e Alle A o (o gl Al AgSl ilas (g
G0 a1 551 45 dpudy AgSLA: Sad) Ciliay g Lagad 384l jilaad) Ala B piialal)
(Jelly) s &adgd) Aad) ) Jsa gl Aa 58l g Gl cliles

L) il sSall ABLaly el g Aadal) AgSWY jilae aladiud (g Ll adeay
dusa 3 gag Slia Gl aliin) g 43 glall dpadlly slall ) Glaala g jSag (S5 (e
s Shial) Lall Al sy A e g dadil ) g 4gSil) g andall

00 9 gl e al) sy i) il g8

s
Al -2

(hiadl Gaala als) (aalall-3

oaala dny g bl Alad) 0 L8 Lala 190 caly 53 Glaalad) ga ciligSal) oda aal g
Al il (adal) aladiuy Aagily Leladiu) Aggdall oalaal)  S) el i)
bl el e g el

My ) ge 4day) dis 3.5 — 3.4 A N CSil athal) e gsugll BNl
ey Y s i e SSH aa g pigd) aB ) (RdA W) g LaS |, il el Adla
3.1 O G L pH A addl) 13 Lalad G 3 dladaia i L gLl

- ) SligSa ol gt
- ol LaS Al g% ) 30 e ad) o oS0 AaiSial) i g Al adls
% 1— 0.7 &5 A Al B cptsl) dus JE3Y) -1

130



3.5 — 3.4 ( pH) O i sungd) 2801 Wb 068 of =2
i)l B Akl Al 3 5a 0 70 — 68 (5 Sed) Al 4 3Y)-3

¢ oSmalle (RIS (A g Apmalad il S0 Ary 5f 2929 ) (0 9SEall AN eluiatial) o g} liag
dad cld dyg £ 5 ) guas Laliic) (S o g giad duaalal) 4gSUE | plall g (aalal)
slall Ciliya (pa Alay Ao ¢6S5( - COOH) JausSsu Sl galaa 39 g sy Al
OIS Ao Al g Ll Sl ALy 3 pdilal) aind ¢ ) jEIuN) g ALEN Lgilaey
) g lae Al eladl aw Ao Jar Sl Y slally Sl G 35 gall

. ( Hydrated Colloid) 4xta ©ihg & Ay oSl L)

DSl S 5 oS Lalsd Lgdlla B 3 ga gall Sl S iy fLEh 4G gSiial) ASudd) sl 5 g8 L)
adlgd) al gd cludal 1 ga’ss 138 g ASudd) sda JAN A plal) Juli LI Qi 5a) LalS Wlle
. Qi

dowd cilS M sgagall Gaalad) duay ACEN oda Gily) ALl AL Awdl cdgllg
¢ ulaia alsi cpo€i ) gasia (3.2 290 A gougl) a8 ) Adle duaganl)
G @b (8 3.2 e BB Amaongd A8 ) I dlle Al gaal) cils 13l

Al slall 7 guai ) Agaige uSll dlal) Jlal) Aol s Al o lid) 13 L)

. Weeping Jelly galll sl 3 AUl o3a auiy ( Synersis )

BB S il WL B (S 3.2 e Aol ) Ao A gungd) AR oS 13 Ll
3.2 (A5 sl a8l (e A 2938 (aia

- 3l Lall gal i
il gy el Ala oS o1
A gl CleBll) e AW -2

131



Al dda 2 50 %65 oo SNl o s 5iay -3

AlSdy Bitay (ulal gl g Sala il ga 93 Al (g0 Lo o dladlaiaal 813 (585 ¢ -4
Alclia b deadiioal) 4gSWal) dadl g anda 13 068 of -5

Sl dndad ale Bala Ci) ga 93 (ulal dada ¢ 680 16

- el @l Al gl aal

9 Sually il g 3 g2 ol ) mard) (3295 a2 4wt Cloudy Jelly izl Al -1
S AN U] Lgaaa ie 4y g ad) 31 gall Jucd anad

Laa dda gand) 8405 Ay @l Aol acns: Liquefied Jelly A & s -2
pBdl Aoy Jsagy lLagany oo gadall g oSl ol Sadl Juadl) N a5
3.1 e B ) A g sngd

el 0 3 Al ol paadlal) A8 4w g: Crystallized Jelly bl Sus -3
o) oAl G il Sud) A8 4wy Granulated Jelly sl sl -4
. %65 A Al dlal) 3 gal) dpsd J g gl 2l

Onddl) g paalad) ol oSl (el ) 3 g9 1 Failure of Jelly bl ¢S axs -5
. sard) gadAiu) B S pla Jlaaial g ¢ Sl

dalajl) AUl B8 ate g Sl 58 5 Al duw : Mouldy Jelly () oias -6
gl sy Laa Addla (A g Ao oy

Sl pal) deliva

W) ) 4GS e eaalll s el fub (e pdaall B g ilad) oo B ke gl
Al A Jpash (pad ) Sl aa Wgaday (L o) Lgaahdli a5 jddly ) edal)
zsilall B 4 1A Alual) 3 gal) dpsd Juai () (A Sl g paalal) 39 g9 (4 g sl
. % 68- 65 I

" A QQ,\JAJ\:\.GUA.AJG:\:\EY\%QAMU

.Vo68@’p&\&qgﬂ\5)mgiwij=\sﬂ) -1

132



s Ay gl Jaay Laa g 5sa ) Bl BaL5 ) gas Akl paliad) of -2
Ao gaall slal) sall dalla

sal e ) s Lae lmguagd) Al GREA o Jary o3) Galall dsag -3
Gl Agpnall |y S

il yall dsliva b A1) 3 gal

saadl) clles a0 ¢ Agdaally Baanall g dg jUal) 4gSWN aladiad (e 14gSWY -1
gla iuY) dales Led (5 i A8lat) AgSWAN duudilly Lol graki a3l g uadl) g AgSLAN A1 oY)
DAl Jie il g padll (any aladia) Ses LaS |, g sall Aol B Lgaladiiad J ad3) )

.ol addly

) Sl Bale Ciliday Lgadad da ja g AgSWAY £ g8 CAEAL) jSad) A IS S} -2
JE 8 LS hadiall g pala¥l g A gl 8l Ala A LaS Ujy 1 11 Asdy 5 jgaall dgs\dl)
Gar g il g F AN Al gaad) AL0E 5 glad) 4gSAl A LB jlalall 138 ge Sad) A

CU0 1,25 11 AgSWl L) Sl dpd (95 cainl) g g

Agsld gl<fad 5-3 adl g A gl Al Jia 5 881 Agslil) Alla B i<yl Ciliay ¢ oiSy) -3
el s g5 e (084 AL a5

G Ylaatas] ST g2 g el fial) Sla 4y gudaal) Galaa¥) lany bl @ 4 guaall Galea¥)-4
, fehal) Aa e Al B (aalal) Gl Bale 5 el Ul g elllal) aleal

dsliall 4dy )k

pladic aie) 5 hua pkad ) aakalill g judlill g Cddaiill g Al cliles Lgale a5 -1
7l i () adali 3 dayiaat 3) jall o pall Ao ol Tadh ALY adals afy g, (A JUal) cilalAl)
BmS gl i Apidma Blaa Crada LAl iy dlld g Ll (g oty Llal g dilai)
Tl O (A fhl) dles il plall (e gl Aliles daS ALl g dgSWAY Fobii -2
LSl ) by g AgSUAl (u pgd ALY AgSUY A

-1 paaal) g il g Sl ddlal — 3

133



D ol o il Al Sl dpaS Guuad

cadall + oGl Sl 4 AgSWY cpa daall) Falal)

SSwip3S [ a8 5 4 A4S a3S [5£5-3 + 53355 + £3a 45

450k A9 03 83 — 82 () 5,0 Al daja Jsay 2y Lgillal Tl g S g Saad) Jaldy
- 104 3 31l Aa s cpa ) Al 7 3el) Cladal palecall el Al pa dan i B guay
cilad (adall Wi, % 68- 65 () dlall 3 gall L Jgpay ) 4usbe 422 105

- Gkl dples sl dry () Adpil) Al ja S8

(68%- 65) wsthall 58Sl Jgagh Jlug fohll elghil dkdi yaai (S
- Gaob 8

Hand Refractomete. s s&) six 558) A0 Jlaric )

D3l Bla da e bk @

(e gAML JAIA ALl o) gal) 4 % 65 ALl 4y 3bw 432 105- 104

% 68 = 44,0106

—dLala) qle B o mia e L) 4l da 0 88 Adlu A ) Laiig
Bula A Juall duay Y adlaa B Ay Ao gy Lgilalea aly —diail) i ale g
dadl) o clyhil) g 3 madl) LA Jo plialll 43S Ay 4yl 43 070 A il
Galad) Jas o5 sl abet] ZURY) Jad e culad) Gl e cuabial) sUsilly dait g ALl
5 finss Tolen ail o A1) A A Al say ) gutl) (a0 Cim EY) IR e LSiila i
ABLaly A3 ey ) nady 138 pLally 31, o b A2 88 8 S Y Al
c %0.1 Sk a g geual) il 950 Jia cilyy pall A23bLa 3l

ol b Gk
sda gidal) ) gY) (A8 Aadalls Y )

A Aol gy Abdid Ay (oA Fdal) Slga 3 gl AgSWAN ada gy Anlaad) oda Al
o i)y o Sl daS Cinalg B pall Al (8 ) Rl elall gl Ciliayg |
g el Ay Seal) (o Aiial) dagl) il A jaaa SRy 3 (3ilBy 4-3 Baal culddl

134



BN Al Al an gkl dules palad 3 AL fokall a8 a9 A1, aa g8y
Llee ) paindl pa 43 glall Balall g (aaladl g il Adla) aly 3 Lginlgd @ B a4 gl
G Al g 3 sad) dg Al B jaliena 480 e fradal) dpdee DA Al g, slgal) Al s frdall
G8 Al gl Bae Salati ¥ o) WS, T b 43,9106-105 Sl Y

() il dal) g 4 g2l Aadl) o Adablaall oladal (gilda 5 e

) 8 Ao gl (b fdall: Ll
da 0 UL )) Qe Gslllg pakall AU (g da giba Iyl B Bale fodal) dgles o

Jlarin) il 481 8 Ao gl A Al ) s gall) a3 oY) cldas &igaag 3l Al
cad gl Gl LS BausY) cliles Gigan addd ) cldeny Adlad) 5 ) jad) iy
I Bl A ) e g Ale £l JSdy Gl cliles Jlad) &l
gl ddee ol clie MY Adie dadd Lagd Al LS, As gidall

N oslally paaladly Seal) aa Lgal gl 3 jgaall AgSWA (i Bk (8 fakal) diles a1
gl G iy Sl g Aa dhatl aa Al A 71 s el Gy
Ll 0 ol dulee yaiadig o5 ciad gl 3¢ ) il siaall JAS o A side
42,0 45 -40 Bya dap o dlly bl Ades paludy (IS dBLa) ol Juli
gl gt A 1) Yguas (355 ala 6 1) o) o b

: fuhal) dules i) g

oSl (a8 Al s gAY adad aaci g Lali L e AgSUIL Sud) 7 3a (pali=1
csthaall sl ) b gliall 38 55 slall a5 50 it -2

c oAl Bosh ada (8 Gl kg Joaa S () g sl Jad o aelun -3

p iy pal) cilbia o S5 AN Jal g2l ab]

A Alall o) gal) duusd 1

QoSig |, e g B L B3k %70-68 i A giialy el oda g gl O
) ALY feadal) dland Aauis G eSiall Jgaall Sl g G oSad) (ha Al dabiall 3) gall
,Aaddioial) 4gSWl B auda JSd 33 93 gall daluall 3) gall g il Siadl g Guildl) cpisyl)

135



s Joaall Sad) dps -2

28 G bl Al gEll b (SaSR — 5sSslS) Jenal) pSad) A g gl S O
Al gand) da jay dpadll oda il 3 | A<l A Alaal) o) gal) dpd (ubadd A% 32-
4ida g fakall ) 2 Aa g

gl ) dida gan da 0 -3

Gy (Al Al milal) cliia Jo S5 Al g dagall Jal sall (e duda gand) A o 2l
3.45 3.2 (oo aB) sal Adgeal) dpwd aaad duay saiwa JSd b ¢
i) paala ALl Aladdial) A gaal) Juaad dles Al g, Ja gially

il el e

CSal) AaS (B B0 3 Al el 130 @idyg 1 Hard Jam «bal) 4l -1
Al e AgSld alaiin) o) cilcaal

i Jlanin) o) ciludaal) (piSyl) dpas AT daiis Slack Jamyigd) el -2
Al aall) die Juang LS (hadall Jia ¢Sl 3 488 iy dpuals

Sy moall gy b ) el N i Crystallized Jam sSial) (g4l -3
Sl (A Sl Jgad ade A1 375 Laa ciliaal) (aalad) daS A8 Cuadl g s
Ayl ey e (st gaslal) dud 3405 Kie g (invert sugar) (S
ol 5l

foriaail] b AR Al ) gal) il gSa Guead B CEDEA Al il yall (p oS S8 -4

Gl yall A uws Floating Jam  A<SA) adad oLd gh gl Jalil -5
LAY e A Jeang Bale g, Addl A g

U Ales DA (iladdl g e V)l phailly &gl & gan Aol 1y pall (fad -6
gl o W gal ) g3 Lea (AN )

Dl sall dslia
filod 4 (alaall AgSUl) cul g dLalS 4gSUal g Ciludaanld) (pa paaaal) 7 gila g4 1 3Dla sl
ALl g2 9 A pSaad) 3 gall pa Al glica Cilpaand) juas (9 9 g W gl (a dnd
el Ul g sl g ) g dllall Jia paal galls o AY) cldliaall e g gl slal)

136



JU a8 3 gobanla g) 3.2 — 2,825 ( pH )i st Al Jlady A clag
ey (Sw s ASIgh ) Ujy 55:4 54y Sl dLa) (o Db Al g gilall (e pis
o alalll Baall Cogpill Aiaal) Galea¥) ClypelS LA g galals 5 0 daile
200 2935y Sliglally gl 7 silall Ujg aiS [ a8 5 oo 45 dpaSy (SIS cilidial)

. gl g sl (kS e

; ddlidal) 4S) gdl) e sa
Lgauhaiig 5 gdull g ) gl Ad)3) ay clldg Ul g Jajdeddl g & 680 G Dlaje paiual (Say
Clay TS 9 (gl DAY A hlity slal) g el ol B e akd )

(Shaaanll ) giB) Apgeall ; gl) el o ypeand) Guilady S0 (G183 Asad Baal sl
AR o)) (il Sl il

Da_sall Lalal) el gSall

s aldd) Ad gyl 3l gall - 1
O G ale JSug ¢ Mol aial & desdiol) 4S) il aa) (e Cludaaad)
Ll gialy Sliad Al 3 Seal) miall) Ay 3 A aaiail) dlas 8 4300 aLAY) ) gal) @ oS
On TS A L) (19S5 . Ay pdanll Gialan) g RSN 3 gall (e Talle A

it Losee ll) g% oy . Alliaal) LSilSal § A jal) i)

il Gk (o el Alee 8 daddicall Ll e guipgll smaad ol A
Gand Ve o) ioll g e 1Al (A G pgd) aDd ol Le LS g, diduallly
slally Lgali oy 3 dddaall ASIgdl) (o Quisgd)l gadaad oy o) Sy 9 . Al Gl g
cAslall ¢ Y (e LA g Lga 2 oS Lgal® T Al Lgilla ) Lgialey

Sl -2

Lasl) rglpiig . Liiy Lol 0 of Gaw Dlajall delia B aadicall Sl g
Ga aAd) gl gina glo i) adingg Dlajall (s 0 % 55-50 On Azl
. Al 3l gall

137



G Dlajal) cilisal (arg ) Blasal) ¢35 0 %15-5 Ay (5 98l QI Gy 4
SSedl) Alla adag Aala 3 al g8l Ll Bl gal) sthey g Sl e JaasS diaiall 33 )
e s J8dy D) adal Allal) dda g3t Y ALk gh g (g 9l il A 13a ALl ol

L Aalad) 3 jad) cla o (B AT G )

: (sl -3
B s siaal) GO §gaie addiiy La LS 5 Dlajall g5 area ) oSl Cilia
. A S e %88.5-35 Aved

49 el 3 pde Jalal Sl (e dgaS aa Al B An Ja Al (Sl aladling) die
bt 3 4 ke A 230 Bu10a Ao slall (e A8 das @il gl ) by o
c Gehl) ddes A Dlasal) ) T 4B ey A0 (g Sl Jiludl @l (e dgast)

: daaphal) b slal) -4

Ol cild AS) g8l Cilial Giary (e plaal) e jall Alla B Ladall Gl glal) aadiod
b Shagall ) cliglal) ABliaf oy 5, giiall 9 Caend Chagy iy LY Jia pldl)
Gkl ALead 4881l 5 1l LSS po (lacal gl s ol

: paslall -5

Q& sall aalal) azhll olagh ) addadl) Adae sU) B S cilSy Sud) Adla) a5
il paalas ddlidal) 4 gand) (alaaY) dBla) ) e salll ahy ASEal) o3d Jaly
L s g SIS Gaala g

+ 9Shayal) aiuail dalad) cf gladl)

 fodl) Sl ) Lgtblda) g Al gW) ) gal) Sagai -1

Lland 3 jiall cibeaSt) dpaas aly &) Oapal) poieai B ALDNAN) A0 6Y) 3 gal) Sagad Al
Ay el o fuhll Llee Al B Jgandl ulad Ao Baalgll 3l b gkl
Ol g (A gl (o da P dgasl) wpaad o ja¥) 13 ainyg . 38100 (Alall
. Blajall arial b AN il gSall Bl Sl g

138



Az 3 Dlajall aoieal U AgSWY (e i (0 ST 7 e Gl Gl (B b o (S
Al iiall dad) i 5 ¢ sl g andallS dpcad) ciliuall Gpuad A Gl

s Al Ad oY) 3 gal) (s gina ga AuIA) Lbial) 3 gall A Ao g A Ja) gadl aa] (g
LA Aalall 3 gall e e pall ppinal

reifisil) g foal) dides -2
L8 Al Ao o) ads Dlapal) ariial Ales & AGNAL cililiaad) g 4 6Y) 3 pal) fda Ay
aliy Lslall Luiall daigy) B M Al Gugd) Ao el B k) ddee oy .
Osal 4883 15-10 5aal 450a 4353 70 -60 Ji0a da e e LY Rl e
Sl il a5, %25 () Al dabal) 3 gal) A J guag

A, AgSLl) aamia Blajal) ariual die Jall b LaS gAY 4S) gl (4 L) (S
gl flee Al By il

L Aedll Jo Azdlaall gladal dldy oSan cidy padl & k) Lles alad) o
Aadl b sy fhall B3l ) Al Guogl) Ea Al sl 1igdy | Aledl gl
Baby) oo B gl LS ¢ radal) dland o 33U (a3l yeaall Ciiags 4l 43 ,295-90 ALl
A e S8 288 3 oSl el Jladl) ) gai 88 oKyl dBL) aay fdal) Baa

) Sl ) quluas e

Bl jall priial die il ) ja aalgll 5 abl Cre gradall oL ol Al Ades a0 LaS
ol A Lgh) haly ANl o)l e Slajell Glalll dgaa ade Gladal @l

 fradall Aslaad 488) al) A3llal) 3 ) jad)

; ddail) -3

L O pal) ol oy 3, Ay pthaal) ABUSY L) Jaa gl g gradal) Ales o lgil) dny Aiacil] S
ALl Lal) Ades ) ja) Ble) o B g ae AL Dlally g2 5 dpei 1) <l gaad) )
A g A oY clady o diatl) oL Dlajall Al 0 gd 5l deddicial) § gall
gl il o) 6B Ay gl ) (5975 Laa Adial) slall (e g Jluadil

139



. Adiag dddaig ALy Dlayell At B Aeddiiiiall @l gl 0S8 O g ale S
Aad) B ga g il gaall ) milal) fuda sy 4dd 3 psal) &l gaadl & Dl gal) Ll Ja g
) Clgadl oda aadiy | Al A3 80-75 O Adiua A gl s s ASALLY

A ke 4253 90 3 a A o B ) Ades

ip A -4

Las) Ll o (e 4ok 1) ST adal Baad) & 5gal) (el e gl G il gand) (3343
.l gaad) o3gd ((Adiamal) mhaud) JSU L) g2

G BBY) Giagy ll g %B80-70 (i buaall gall dpa JAd) &gk 1) 79l 8 O quag Las
YO e 3 Allall sda B Lala )98 31 Al dx ) cuali LaS 0l (B Jualad) Sl
G8 Bl Aaja GABAT Y o) 5 Ajide Aajn 15-10 A Bylua dae Jslad
O oSy LaS | adlgll AdCiial) 4 A8ty 45 jat iCl) a88 1) o' I3 0 (o siad) Jiuall
A Sl ) gall el Gigan ) ALY Al SSla sall al g B aoal Gitay

s Dla_all dalad) clival gall

Al b daddiaal) AgSUNL dgad @l Dlasall dAadlny ogl oS ol -1
- g gluaall dgslil) £ ol Saaal) (udalaldl slal) dandsy il Dlajall Sl o g -2
il o 9 clualall) Jau gl (5 5859 4wl g8 B Ladla 01985 o -3

%65 (& A giladl B M dlall sgdl dwd JE Y O e 4
Sed) Gl el e LWIA 7 silal) (68 O -5

3.5- 2.8 25 s gungd) 281 (98 (-6

o Bl pall dpdaalal) 45) i) ciliga (1o Uiy %20 8 iV g silal) (g giag -7
Laiig ASEcall a) gal) g duiidlald) g dsliall cildaall Jleain) 5a¥-8

sUY) elial aman B a0l daliiia 3 guay dllaa gl pddly W9 "BAG 05 o -9
A L)

140



[[ bl Juadl) Abicif ]]

D Abbe Jasi -1
SN A cil ) dolia A Al Adal) o gal) Auad J pua g Adaks A e oSy - |

2 1 aladiuly o sliaal)
------ -1 2158 il sal) fob Alaad .
3 2
3 2 -1 glsil B Al ol
sh 48] 58l L g DDl yall G (341 -2
3 2 1 b pall cilina 83 figall Jal gl a2l -

D Dlasally adly ol delia (A -2

¢ Ladtial) 48) gil) al 6A La -

¢ dAlidal) AS) 6dl) Jagad aly S - o

¢ addicial) Sl £ g8l

fely pal) ) (aalall ddla) (e dgladle -

¢ oAl fob Ales 3ailila ~a

T oa5 9 g bag Gl L e -3

¢ 48y yhal) odgy AS) gl Jadal alal) ulud) Lag o pall Cis -4
PO S b — 50

Al S g el G ) el

dicliva ladl dula) g pdll 83l g 4e) gl Lag Ll dije — 60
- rbd) 080 ASiilia e -7

Aﬁl\giﬁl\al.im»c -8~

. ad) Al el &) jaas e -9

141




A L)

Gulal) aaa S)

pda cilial g9 crdad) aan 381 e eL&) Gl ¢ qallall Gy 2 ) Juadl) 138 Ciagy
Gulall aan S e s LAY W 8 53 ) ol) Ja gyl g S sl

-t Agluaill) IRy
P Abjra o B lan g 1 a8 (1 e% O Juall) 13gd Al 3 aay il (ha a8 g
Ll 093 guaal) A qulald) Jualy AbEsh) Jaudl-1
. AU Alaxiowall <l g1 5 auaall A 3 ) ol Gulall jalae-2
Gulal) aan 381 e (2 W 8 58 Gl gl 45 pal) e Jlicsal)-3
duand g culal) aNGuly ¢ sash il GaliEY) gile e SEL) clal sli-4

5 CD 2 p 9 dpapa g g

142



calall gan S0 54

usial
dald 4lie I gliag Al saleall cillaad) (pe Al 3 ) ga Ao Gulall 3y g aay
A ju (Al & pgaal) slal) sall quad hwg 4dgS Ay el culal) daph Gy
A g g ARy gl Cilalas g Adlida dpalil) Glald) B Cudal) U gyl o Al
Gl Bale g oda g (5 il Lgalill Ay qulall Jganal aliall 4ndlad) ¢ 3 dma
guaall ) qulall J85 agale ey la¥) Qi) A caall 2 QLY adlas oo Ak
ClaS ZUY o) g Ao DU CillSaY) g ddlall 3 ahal) i Guay 33 yma gl Cual
OLtY) das (8 Shdad, AL () S8 Lgdy puai A8 g Ly iy LY g L) (e dpailia
EUVISI j0 O cdlalgal) Lgra Gy o LB 06 Gaaddl) jlia aie daiiall
Laa cualad) Ciy pail sl gl diab Jo aldie) ) jsual) gilal) jhday 13 Ciy paill
cAalyl s giua (e Jliy g PRI A 2y

colal) 2an JS) 4

(50 ) JSall A LS culal) aan 381 e () culal) (e agalill & 65 ¢ sadl) o iy

pl Aladua (e aslll o LAl g Alleai g Adjg ubdy qulall aMidy 3S) jall 038 a5 3
OB Jalaa ) 33 el ol jlaadly 485 cpald Jadald) i) A gé Adada g oy yiig dig dl

. Ol

143



Ve sapmm e o B

: .'.“. -' -- . ‘.I'F 1 ™. n 1 i
N | 3 > | HU s
T il
¥

ulall gan S (50) Jus

QY o g dubuay dsala (s g qulad) iy qudal) gan 3815 a gl Las
05 Basally il o B £ agis 5 e b shs S ) culal) Jay
25y culal) alid ) Culal) peaad Ak 1) 4t 66 gial) (il glly cudal) JS Adiaal
. oulal) gan 381 () Allasl g cudal) qans o L gas (g 3N 3yt 4l
) a3l (155 Lasie huaal) 1 Ao jal (on 6yt culal (i S

Gl (& qulal) aaa S) e
1978 ale 4l qulal) pand 13S0 pdie Ll phl) pladl B Gila o pdd) )
Ll . 415 sloall AlSuall Lglis g Ay )1 (lalial) oen 3 pa JS adlias) 4Bl Cilids g
QR 4y 8 A culall pan JSpa S qud gl B kAN B culs aea 3S5e
g Ob 54 (A el 1 B Lgadlia) o qula 4aS oy < 1963 e (@)
GsSag ¢ i) G halida o By culagl Gugals qulas 058 O Ll alical) qulallg
Lty 1001 LY Baa g 38 sally Badlyy, duilisag daalua Gl g3 JSpall (B ol g2l
) el adlud g LYY Baliy de oY) ABUAT Al Jsa Cnigaall Clald Y sl

. 35l
Jalaa alina B Jaad) CiB gl Cosey Jaai SIjall oda aliea (8 plalad) cB gl B ol
- oY)

144



qulad) &5 8 dasdiall I 6Y)
DAY ddlida ) gl Bl jlaad) Ao g3 Ae | Jal) (pe dad) JA A
s bl
Jariadi g SLa¥) arax A (50 ) Gabadl JS&N & LS Jlaaiad) dadld culal) a5 iy
Lgalaal g LS Calids g aduaall ) de3all G gl A 3all JANS ¢l g qulall JaU
b paally JSAl da g Juady (81 Letlarian) (Sl a9 Ledlarian) (o &) G
f lgia cibaadd Baad @llig ¢ aad gl abil) o asl gl LSl
(SHlSal) Jl A g -1
G Al Jglail) Al ggun -2
pofiatil) g Judd) clles A ggun -3
cqulal) (e Al ghial) Apasl) Gl A ggu -4
daaly | Jaall GiB (3ol Chidd (ama (e A sluan call o2y ST O g LaS
Gy . B Jew | L2 Lisa Lab 4y o) qulal) aa Jelily ¥y clasall
clad) das g miiall an) Lgle (g, cilall o cililsy pidag

Tl -2
G s clall (e de glas Agira o) dagaie e Al g qulall JAG
JEA) (2 LaS culal) g i g ddat) dald Adudaeg B 0e (R @l s o Jgana | faall
S mlgall sda g giali Bale g | qulall daS DAL g geall daw Calidig (51 )
Slaria b jidng , placad) Ao Addl) A8da gdlaiy s ALES e candald) caldiil e

e Aisma b gk ol Jid (2 gy g

o B S LRl o) jal) ulal) dgaS (985 0 4
Bam g Bama (@ okl) (4% O -
el Gal giy Aal A3 e SR Llaay A& (08 o -

145



Gdad) Ja <l (51) Jsa
cadald) Jii sie Lgile ) e qual gl cllaliaY)

Sb\ygﬁﬁﬁéi&\guwéwij&M\é\«,@hﬁ\d‘gﬁa‘gwé
s culal) J85 aie A cdaliay)

dal) AL

4 ke A2 54 (o ATRI ) jal) qudad) 5 ) s Aaa 33 ¢

23 s G Sip qulall 7 (e lade Lghlgd () @uigeall ol cigal o3l
die culall 31 a dg ) 2l Y s (uadl) dadY L pl die laa Y I
. Al

Gigliy el (o lade qulal) (85 oW gkl Wil i gY@ o
lall

LIy

-1

culal) an 385 b cplalall s asy ) cililanl

(51) JS&l 8 LaS g jlguall fu il g qulad) cilpa adli
A9 b qulad) i
i g ) @l JLEAY) ¢) Y Ale A

146



( 52) Jsall A LS g jlguall g il asial g Jud -5
oY) Bial) cl) A ) cliiaally culal) ads .6

) pindy Ju (52) JSd

culal) aan 38 e sl die Wy 865l gl il Jliasall

Lea gy udal) ) A1 (e cilia B qili dibaia (B (108 O Gy quls e JSje sl
Qi ¥ ¢ quls p3S100 JS1 e 4-3 Jirey B i Aok dalua B g0y cllily,
Y dadana dilia dda g ¢ A plall da jhan (5 g Alaa il 25) culal) pan 381
: be il 138 ¢ olpall iy el A gl 33930 slall g B

o el 2B i) -1

500 -200 4xw 02533 3930 Oloxe Osal) (I gl b 8 cliall Ciua ) (Haa S 22
e LS Al de culal) Ldail claas sglayy Adjy el quladl g
(53)ds

147



gty a5 (53) s

dath dsllyg , Agjsall qulall il aaail i 2000 -500 4w Juin) 2 -3
. Addan g (S B3 g

423 7-5 N culall byl deluf 1 1500 dew oY) £ 65 Ga (il e -4
A s
 ALGS (pal 3 paal) culal) Jadal ¢ A 5
Guladl Gl adadl JAl jraa -6

A sl e S 5 A glaansl) ol JLIANL daldld) 8 g .7

&a ¢ A1 Ayl Balgd o Galalal) (e Cilige qulall gan S 5e 3IY glisgg
: A1 i) gl AL eline

B sl qudald) ciluaS 4S5 (3599 pD) g LS -1

Culal) e Jil g 3 it JS (e Alias cilie A -2

. ulall il B 5 gall clpast) At g A -3

a8 5 ) (e o Lagy ulall CluaS il 4

, dgiatone 1) Aad s 38 sal 34l sl (o o35 -5

148



Gulal) pan 3 ja (8 Jaad) alli

QMM\L@AQMJQﬁ& «,\,QAJ\U.‘; S La g G jgall (pa ulal) eﬂ:\m! A
Galall Gl ¢ Ol aie AT (asd ik 8 qulal) Ak gaa LAY g Al
Eo culall gaaS e B3 5e qula Ay JS (e Allas A Ade M35 Jplall
( 54) JSa B LS qulal) ) dBa ala ddL)

culall e Bia §oaia (54)‘_35.&

Cilady Ll Cilday 3 cliall Gsdia B 3 50 JS Aaldl) Ll daly j Jdas

drana de o Jguanl) ADIA o0y £ ganal Baal 13 paley Liagy culadl (e Byaa

@ oA s ugia paiig LeLladl 3500 JS quls (w Composite Sample
el sr Bl gl DA ulal)

149




I Juadl) AL ]

¢ qulal) pan S sa sl (0 gl plle-1

b W b gi o DU Jag ) Lag qulal) JAT & dasiicuall Al oY) La-2
feadal) Ja5 aie Lgile) ja qual gl cllalyia¥) S3)-3

foulal) ran diles o i pdiall L agdy A dagall Cila gadl) 33024
fAain) 2y culal) 4o o L 68 (S0 CiS-5

¢ JalSia cula man S e LAWY W A1 65 caal o) <l Y1 9 8 3¢ La -6

150



L",JC'\S\ Juadll
ulall clie

g -~

J qulall (e Mg Al Adusl) g i) £ ol qalldal) Gy jad ) Quadl) 138 Ciagy
dality) o ghadll ) ALy gali g dadli

-1 dluadll) GTARY)
D Ad jra B lang g a8 (eSO Juadl) 1agd Al 3 dry alllal) (e ad gy
Ll 4o P cilia gadl) ) aY plady Ae A 43881
G M) pandl) dayhs 48 pay ciliall (e £ g JS Y da D) Jag pid) b gie2
gl
cilial) 347 A dlartiowall ) oo} GRS 40483

<) g anles g3 jhag

Ml 5 CD 2 p 9 dpapa g g

151



4

dadia

Balall o3n Asalay 4 jra ghti i (8 adhl) dia £)BS dadiicd g qulal) Glaly) e
B OladY) gl il gi B Lgub gali 2B AN 4 peaal) slal) s (el LS g
dala claglia o Jgeanl) Lgihal gy gl 3 ghia Julad 33¢aly Jiluy cdl 13
A ey Jlaty alB LeS Ayl dpilpassl) Alliay culall cligte dapk (o CRdSS
sl Galail ) 4gh B3 g3 sall ey i1 5 cilipalill g 315 Aional) yualinl) A i
culiall 3dg o Lghiclina adatil g Led A)ial) dadll i wie Tan 3 S dan] Alliidiag
b by sgd (s gualll Lnad) LY Jalaa (B pidall Jiag o guiad) (e A sthaall
CpSlghanal) o dayjgi da qulal) J g da gl dules

il AAY dalad) a0 gl

Milk Sample: sl L
sl ddal) 350y Liida DL Al Allaa) dpasl) il culald) (e 3 i daS
0555 o L) sl STy 4G sy culal) Bags A el KajU) i LRY) L
JLEAY) DAL gana g Adal) M ARy ke CAUAT 13gd A Sae o) Al o) duilass

r

rogl ) 31 el paadll e cudal) cilise A4 (36l L Lasd g, qulall e o5l ) 31 sl

il 38l 5 Ailparl) Jullatll cilil) 331 o)

p culall ddlaa -1
a3l (e BRL 8 clad) o 5130 1 3gd LgrS, CALIAT il 9Sa A8 gana (1 alal) iy
A M JELOU AU ) il pSall 0 Lady pdacad) o pdlat ABUS JBY) cil p<al) ol
Ll a3 8 piua Ao gl culall w68 Jla B Adell M dulee JS g qudal) dailaa
ol (55) JSall A las g1k Juaia Giia ga B (e B ke duald Blal Adau) gy Auilanal)
T Aol g culal) 3 )9 Aaal) (LY Jalaa By 2 pa Bae eV g Jiudl A4Sy ol

152



B st e Adal) 385 25 Gl on B AL o 1 il gt B2 e 8 S
JENCN)

v e

Loy qulal) dwilas 41 (55) Jsa

s ddal) ) -2

oY e Aagiba au 54 ki au 15-10 Ldsh 48 jia Al ghu) Lol g o
il il 3 o Jamy g Llila ey £oh Alaie JAAY) (e dggiiag
G il gy A0 3 Al udg dala ) LethE JBA g Gualally Lgidia) aay 41 gl
N aal) ad ) 3ok e

(56 ) Jsad A Las; ddll o i) Jipaa-3

Al iy Sy (56) Js

153



s ddal) Bis 4

JSAN B LaS ml) (e adad 3 ga g pe dallia Appdd gadlia b Cilinl) aad ol
Band Lglada 3y )1 1309 B ol Jlladl o) o) Julady 3 jidal) ) de Sl (e gl ( 57)
pac Lgdadal a1 jhadal 1) Wal 4 Jula da ja44 51 a da o e Badat ) agd cilela
g S (AU . %36 a8 Gl dl) Jia ddadl ) ABEa ) ga dBL) (e Y AdL ol
daaly piad ol Ld) i gi Adladl sda Ay, AaaS ) slall g a3l S a gauiligall
Al L Y s Aal) Aala§ e

cilial) gia (57) IS

il dala ) e gl Gl ol) cilaglaal) a1

e — Adall M) die cadad) 3 a Ax gy — Lad) M &y Uy lSe — Aal) juaa-
Aal) 3L B (Al addll Al g g () g3 9 paal — calall Lebiia A g 33 salall cilinl
23103 3 pall Jladl) £ o

154



A ol g g Saal) Jalladll clial) 4 - LU

Dl La al ) A gl s g Saal) ciliagadl) £ 2 cliall Ml cpaldl) o a5

o plre dad ga (B Jaall g Ll Gighil) jalaa slay)-1

Al 3 L Aaldl) 4 ghud) adedl) Lde JAly Ae gdaga alra Glale aladiu) -2
Ll ot Aial g gl pluaa Gilas L) A

@) Bale)y Aall gl cpa V) g Yy ABliay Adee clalajl 0sS o) a -3
Gll) e L o el 2y Ay Lgia 8

ol il Adina Toala j S s padieds -4

A4 (58 ) Jual (B Las AL #) sgdly auinl (& ciliala g Clialal) aslad o3y -5
RS (el Baad 450l 42,9180 818

AL sl lpadntl ) b clalally claldl gag ble (58) Jsd
A ol g A Adgaal) (B it Gangy of G dli (g9 B il Juladll oy O g -6

13 Lal , Base cigols cuad Alal) Jada AL clelud JLEAY) Jaaldl Jada) 1315 culall
ALzbla ) ga aladind Alad) oda B Ggau ¥ g Adal) Al A3 (e ASY Juladl) Al

155



rdaddioeal) <) gaY) CadAt 35

Ol dslia Juae B deadiaad) i) dadan Bl ol e
4l 4353 50 45 S slay Judld) -1

Q70 daul [Ae0h 2-1 S (psdsall dSgiun) oo Jolaay Juidl -2
Al
]l g (g T8I glaal) A3y 8 play Justd) -3

rdaddiiaall ) gaY) aslad 3l

slall B il oY) pasS Adlida (gl hy GLd¥) dolia B daddiaid) il o) aded 2y
20 daal 4 ke da o 120 40a Aa )y G Gada Laplly) - Baal g 488s Saal i)

-

g

156



AN Jualll) ALicid

¢ dlall M e ddlalla -1

A il 5 i) Cilm sadl) 51 ,2Y Alias Al 339 Ly oL canl sl el Le -2
¢ ulatt

oy

¢ A ol g g Sual) Sllacll cudal) Aie M4 wie W 8 g5 ) gl) Ja g pdd) La -3

¢ ciliall A4 & daddiceal) cil oY) AT 3 pha s -4

¢ cilill A & Alaaicall il ga¥) agad (3l jh 230 -5

157



Gllil) Juadll

aiaill salas | g culad) aBliul

- el.d\ JA.QJ\
dBal e culal) o gl Al cBlalaall e qullall Ciy ol ) Juaill) 138 Ciagy
. A ghiay g M) 7 gliall £ od anT A e Alad g pleaal) ) Al guag

- Aluadil) CilaaY)

p A3 e o B laan g 138 09y o)) Jaadll 13gd Al ja ey llal) (e 2B 6l

ulal) adin) i § ) yida b Lga AL Gl gl Aagall s gadl) -1
. 0w aak g LU Gulall Aadla yaa!

L Esilall £ o8 il gy Al ol) dalgl) il gladl) 48 jpa -2

o jal) £ gl g 4B g culal) mad 5 Adas (e 4a) -3

Al Lt 5 st b oA Agaad Syt A 8 s -4

cosatl) Ales dpadl g qudald) (usial (e d4lad) 48 j2a -5

Ml 5 CD 2 p 9 dpapa g g

158



Gulad) ANl g gad
LY Jalaa A

Badaia duilis Jml.buisb;\JhY&SJQQJM\@JmQA\EMJ%N\@
L ALl g & glil) jalaa dde aag A8yl culald) e Jaladl) gy MM

Cro AU Culally dald cilagad o) ol 268 cadald) aMiuly dawdia) 381 jall ¢

oda Lyl g iy . qulal) (e i gad J<I ddniisal) Ao i) plae) (il g Jag il Al

Cra ASUL Janall ) cudad) 3568 dmy Gl Jalaa (8 3 ) @l piida A Cilia gadl
D hile Clia gadl) oda Gaaliy dde (5 a0 Al 4y ) jad) CBlalaall g ariaill Ahadla

» Al cilla gadl) =Y gl
de Al culall Jdo i Al Cl LAY Jl dsaadly Ay pgdiall ) LEAY) dad
Llial) sae 48 el qudall dalad) cilial) o CRESY) Lgda (2 4l g ZLOY) 381 e (e 0359
Ayl gaady 43ja daj Gably qulal) dadlyg aab il Jadly cAlliy Aaliily
b dmadilly 83 LaS ) quil gl (e calal) dgging Le Jlaiay dag 3l JLOd ) dBLaYl

(¥ el s

'JEM#QQ@JAM\ Gyl sda 48 jma Cpe wdial) (adSll Sayg
L Aliad) ) s g qudadl

dadal) Clua gadl) ¢ LI

Jia cudall Al 38l (al pAd) 48 mal ddasew 5 jgal Jlaatic) dalad A clagadll A
Aland) A0y Adaall S5 Adaal Lgday A Aall ) gall iy qulad) 48U (g

L alal)

v

s AilaxSl) Clua gadl): GG
A Clagadll sla e

159




DAl (330 phally clally (Rl A jaS oy 1 Rl A a5 -1

BYBST.R TRV

o 9y 48y b -

Ll gand) dpd dbpal g 20 (AN Clagadll A9 Addal) qulal) Ldgen il -2
;) ulal B Aial) A gaal) s 3pay el B A4 sS0a) Al

4 gl slalily &l 35 Ml g qulal) Uil 4lad) axe -1

sla¥) JaLadl doulial) Cig lall Aigil g2 139 od i ade o) qulall Gu3A5 ¢ g -2
Ao gl

oaala LG Jady a0l Gaala ) qulal) S pad 48 ) ilaad) 028 (a8 3
p Gla gadll 63 (5,400 gan £ ) Gy Laa i)

A A5 530 ka1
ng\ Al JM\ uaaé -1
Jdsasl) (aad 2

( pH ) Cmdousgd) by a3k 1 @

A8y ) A i (38 sy Lal PH Gmsotsgd) aBll ndlly culal) ddagaa o Ul g
sy

uadd) s (3 al2iiul-1

pH meter j> p)3aiu)-2

p o gual) S g0 pa aadl) ARy sk aladiud-3

1A ol g 9 ySaal) cilagadl) ;i
cra Eagail) U3 B 5aal glall &y pgaall pLal) dany 5 pdloe ABNle Al qulal) ABUAS s
Lactobacillus - (stial Jia s Gaala U < Lald g culal)

.Streptococci

160



D 09SE Ol Lal cudad) 3 gad B 4 gaal) slal) dae il daadiieiall il k) o

D8 e Bl b -1

&Ikl oda i 3 ¢ Direct Microscopic count &bl 4 gSu g Saal) 48 jhal)
ke Jdy g qulal) G (ra paa (B 4y gl sliall) aue daaly

poB b e Gl sk -2

e AN s g qulad) zisad A Saal giad) slal) £ gl aae pand (b aaiad
Standard s £8) »ll Al 48y gkl Liag qlall sy adiia Gig By qulall e
Gu¥ Jialls Resazurin test )N 4wa J)FA) clagady plate count
Methylene blue test

D RIS pand
CaaeaS ) A5k ol s8 )30 Cp 3L Adma JI A e aalay gaadll 138 Gl ¢
A die el Aagae ) Jgai Eua Lgal) G g pugd) ALl g

IS el qulal) (8 4y pgaall sball a5y a0 (Al 4 gal) clleal) o
et ) dima 5538 A Oolll dagae ) Leligady qulall ) giblla) aie dauall o2a
Lapal) JIFAY a0 cdgl) caadily 3 ¢ zdgadl) B Baga sal) Ay gl sl 2 o
o Agaa) sla¥) s d3)) L) Luse Ll qulal) B 4 gaall slal) axe
(a8 g juch LalS

P Onfila gy dasal) J1 58 dales a5

&y Resorufin &308558 N o)A ddsa Jagad L ol AoV Aa el
il sl Vg5 0as gausl) Qsll ) EU0Y Qs G te i) O oY) (e Ay gl
1525 (oSS i JolE 1A Oy g3 sll Jilal) i) a8 )l aedid) A3 ALY
. CmaS gY)

GS e N (Osanai) sl Gl (e ddsall Jisad Lgg g All) dla yal)-2
Jeusll 1 o)y Dihydroreresorufin (fs05505088 A o sl ane
. OS2 52 50 (ouSe

161



G G sl G LS drual) JIEAY A B el gl Glua (g g pal) (e oS 1A
sl anie S 4a
p @Y Cplfiall pand o

Qpa (a Al daS JIFAY o gl pali o aadl) 1 (ulul aaing

Ol A gl ity culal) glgal (e Al dpas B Bagagally @u0¥) Cldall
(oS ¥l 352 o)) Ailgr gl cad (5,001 sl Chuali (§u0Y) (plilall dia
2885 dapall Gld (4 gaall slaY) b (e ALl ) Jaall B GuauS Y1 alad) dis
(Sl Jeal () ) sl Aapas ) Jgatip GO Qs
;L Base Jal gy AL O (S qulall dLdaal) diuall J) A les ol
L I CpaS gY) Qllghad AN g gail) B B3 ga gall Ay pgaall sla¥) g1 gl g 2]
L Slaa ) ary 393 9-2
clal) B A i) il sal) 2y 392 9-3

culad) Gigli gaa o Gipaill dpalati@) g day puad) Clia gadl) (e 2y (aadl) 132 o
A dda glpmVlgculall ZU) 2 daall Gk ELE) ey dygaall sball Al
el () gling Guliall panb Laiy (3l gV gling ¥ o3l 031l pand

Y Jalaa B Culat) dlalea g dlac )

3 yall 3wl alAd) cadal) Gl A A 580 Y Jalaa A 4d)gy cuudad) adlia 2y
b LS Lala A0 4 o qulall B)) s da s e Skl Al ) sy B gl
(59) Jead

alal 31 a da e Bkl A ) sy B gl qudal) i) A (59 ) Jsdd)

162



faall S8l e yaal) (e Ao glas A8 5 dages Clghlu JSE Ao Wi Ay
) o cpal) gidy ¥ (S palsay gy ISy culall oy anl Lald B 5gals 8¢
(60 ) Jsall B Las

4 pand) 2 slilud) (60) Js
abua¥) e paldill Lald clad je e culald) g ¢ aiall) Ll p)aiy) dic
o gl Al @l gaad) Bask oo qulal) Jaali (AN i jal) ) g2 g aaal) B sl Ay )
Gulall Gal s B s )l gdal o N, Jeral) (e gl lad) A Alextinal) il gaY)
Edi Al cliles Al gy Lgad g8 pall S jall 028 (e palidl) Gy Cllil g Alliua g
i) g

g Al dples

culalilg say (Bl dasaa 33¢a) o8 Bk Ay (Filter) ciladi ja lgd axdiny
i Aoy o say qulall mudif Jdadyg Al cldiiae daul gy e bl

510 Aad e Anpd 5 Oy s AT Al (ang b A3 Y ¢ Ayl da 2 37 (isa

163



G o8 A gy Aiia A g3 3a Al ghan) (o B e gadi il g ¢ Ajilw 40 10 (Alsa
By aia g All Lilally « hiua cad qulall Jedal had) ¢ liath gy g Ama U] )l
29m (et e plue @) QHLAEN G dal g3l Digha¥) o O 2
iy mad S Ades IS mdoal) G dles sla) gy ¢ dasdig qulal)
A LS 85 9 < o83l
Gang 3 Basmial) clad gal) addien cudal) che B sl Cilbsll pud 5 A B L
Sangl) G oDy Sl (on e Ban g b el 1 A oy (s gl b gy P

A g g A8 oy Guaad A) A8y play LS a5 Alaad) 030 g Slgad) (e s AY)

1S 9 G cladal) andl pgaal) o g

- g Blal) cudall cilad -1

U ggon fiS) Alna g dlin g3 il 4yl 43 )2 50- 40 ) qulal) 30 s da 0 ad 5 3
Ax 0 pdy el adaial) G g alad) GIA O gl AN Jlga alise s L Jaladl)
.Plat Heat exchanger ) 33 s Al JAih jlga A culal) 340 a

s bl alal) el ja-2

Akl udad) Gilady 3 ¢ e dbaat) Aald g Jalaal) (e i B Aldadal) 48, ) 2 g
QLY Jalea Joudi sl B Lalaid) sy Lae a3 30 a dapd clad jall B4
o ulal) Al Al 3 L« 5l Jlgas cudall A G ciladdpal) o2 puasiy
il Gaga (g cladijal) pdge GsSd culal) asead S eyl B peall (L) Jalra
10 5,0 A Aoy cladjall Gad gdy a0 qulall G585 Laaie g qulall ¢l 3a 9 qulal)

Al dn 0

A al) Ciliuanal)

Juad Lgihal gy alyg s JSpall 2kl B (2 Al cldaadl Jas ubad O
098 cuali Al g ad ) Ales DA Lgha Galddl] ady al Al culall & glal) el ) g MY
C(61) JSE B Gase LaS qulal) Juaa ABUS (o JB) Lgadlis
selud ) el yal) aladiad Al B 4 L oo o ST Ay 0 LG cildiaal) Jaas

LS sla) aall LA il g 4 WS Gudally 53 sa gall il gl (0 aldill o

164



qulall ddaat aaiad Al Al cliiaal) dald 4 pisal) claanl) iy 4430 2Y)
S clbuaall LB e LEY) i ai ga sall LA ¢ LY o

Apadla Ak ol el el (0 sSh g LgRiT g qulaldly B3 s gal) il pdl) ppand o ol
culally a5 gall AN 4 S all o Bl say Clarifier slime oasd S A
A g el e ganall (ar g 4331 AY) LDIAY (larg g o) peadl g sldasal) LA (lary aualg
AU da 0y culal) oS G Calids dBal) 3389 qulall oA (e Adasy Ay
s g Agleail) B s Ao Uil y qulal) ddagan g A g sSaal) Cile ganal) 238 9 €15l 9
o culal) Ll Ala b Jjea¥) ) Al o3 og) deays ¢ clbiadl A
clad) anga gl A gl aal) il S 200 Baly 3 £ sl Gilgl)

el U ulal) clbas (b 4500w da 0 10-5 o ddalll Lles ¢ ) Juadyg
sl qulal) cilbdias 8 4 5u 43 40 60-55

(=) (1)

Al las gl g Jabada g culal) b g (61) JSi

culall clia o Adail) dlae 50

ASE & gaal 1} LAY Alae 3ny g Sl o ganal) lany B Ba daany 6 -
Gl b A axmll b el Badly g 485 ddee s U B cile ganall 5]

165



Llae ol i pall Jag & caal) 288 33045 ) o35 3 adl da o (alddd) () - 2
. ORAN Cilpaal aand & gand ) s 451

Llee A Cy ) oA qulall 8 A gand) (oS Jira B Bal) Gaay VAl (e -3
Lkl Ao (il g A g el e panall (g S Aol dlldg @yl 48y phay 4,85
o Al ARl B g g A g Bl A gall lang A1) o W B Lagl g

bl Llee Jo Sy Al Jal gal)

walsd o S Albg culalida g3t (ads o Sy el ld r 5 el da -1
Al da )2 32 & AAEH 5 ) o da )3 Judabl g Apilassl) g Ampbal)

oy by Al g Al cligSal) o g ada g3l Ao i culall ddagan ) Las -2
culall gl ) ga dglle da jal Al gaal) gL (8 GlaY)

culal) 58
dlle Lol o (g ging qulal) (s 0 o Jpaaliga 58N diles £l a) (a g il ¢
AY el LBag ¢ g Al cleliag 3l delia b Lgta BaliEud ((4ddl) ) cadl) e
Galll dslia (A oo B o2 LA Gulay ey R (e LWIA Ly 85 culal)

. cladiall e 0 g cliaall culall dolia gf cpally

A Agles il b

Gulall B caal dawd Jpaxiaq

(Aaddl) ) cpall o dlle dpd o (5 gt Bala o J gaall-2
SA s e Jsanl)-3

. qulal) aaa Juliil.g

SR Jleniady qudal b &y s
o ) AU g Aiaal) Balal) ABUS (uy CADAY) daling AN Ao gy quudald) 58 )
838 Ly 5 e 1000 JouS 438 00 83tk 548 Jaudud die 4l aglaall Gy . AR
Balall 3 ki B gl) sda (o 54 Sl (el B OAlida uidle o duda ) dndlad)

166



Bam [ a8 1.036 (A Al JUAN qulal) ABUS A1 aga gl kI, g A ) ALER
ORI S8 qulall okt GILAN B8 o 58 3amf a8 0.9 A AN caal ddUs
O AL Jalal) ) (shls ol Ajs ) oAl S 5h Ladn (Ao ol Adjy)
OSay g (SN ) Adadlll g gz AL LN 58N qulall ) ) DAL AR saal)
Aasd gk oo oAl gy sl e quAl e Al Al se gV (piadds Lagle
Gl ey AN Gulal) ey Gua sl (o Bamdl sl AVl s AV g Adaddl)

(62 ) Sl i sa sa LS A qulal

SoAN doles babia (62) Js&
Cmlal) B caal) duud s

yaal) qulal) (g iy Cuag Andll) gl culall 8 cRal) dpd S dolead) 03¢y alyy

Aalgl) Jsa¥) (o 5 qulall GuS i ot ke ¢ a3 gl A A o
Gl culall 3 Adee o a3 ) ilas gany i LY gy cpaigal) o
il gl Gam dslia b ety 3 qulag ol Llo Jaasl) gajaly dus
i clatie L) dasiatl cudal) de 30 5ok Abed) Jguad any g 5 jediall (LN g

167



Al Jguad B gy gy Lgy AT (2l ddiaa g ABICe (Ll — Gl — 3l Jia 5 A
lal) dgas g g3

oA Lple pall (Al Gl sl il sl (Bildae oS (S ulal) quS 5 Jaaad (s oaa
G LS %3 09 Le LIS 5 Adma (R0 A Ao Sl calall (5 580 o) (Ao glall)
cula Al (8 9%8.75 5 A quls Ala 3 % 8.5 o5 4l dslall 2 gal) Ji5 V)
. cugalad)

S qula gL Al (2 uiadl) Ades JB o) 8 el dples g dlaad) o2 (5
Apadd ) 1 Jantiad 3 sl adluaadl Ala g 50 qula 48La) g Aadd 4) 5L La) (uina
G asalll Gk o il Ay sal) RN A g quda g 008 F LY Gulal) Lgd ) pa
alall 7 S Ales Qi By (i JIAN sigy Auald Azuld Jglaa Jlarialy 43
G al o2 aldd) Cudal) 58 die elllg qudal) ) ddaddl) L8 fui il & gaad 4dlS Ay
SR e 3 ydle AN Ades (e Apilill Al g cudald) B sl g M L) s Adlalas

AN Qgaa adal

Ogmum a e alAul Al dpd o

I8 Gula 4Bl o) Adadd £ 3 Lal B jiead) J8 Jaaadl) Aglas (g a0 B piual) Jalaal) B
Laghld qual gl Ahdlll g qudal) (e IS daS 4B pral ) ga s gm0 Jlariady el 00l
gty A Al e s siay s Y

Ady skl 038 (A (O g g e Jlardal 2 g
Gl by gl qulal) B Laga g gl pall AL dacd a5 9 g 0 pei g -1
Ll pagig posall OISl da) B Jaaail) 8 Alesioiad) Aadll & caal) Ll pla gl -2
el Gl e qall i JAY1 SN o A qulal) b el
M) (B Bagasall ueall) (e JS (e gusal) 3Spa (R Baga gall (Al dpd ok aF -3
Galsl (sl dhddl sijal e @il dlly Gl S50 o @l adgg gl
st sl A A o s giny s Y AN culally Laghls

168



D Aaly ikl 1) oLl Gua O e 2o e Al g3 AN dpad Juaat die 1 dBaadla

Guaill o JBI g ST ) Lgad aal) dpd Jaaad 3 g s (e Cpra (0 il Qs -1

C el ) (8 Ul culal) ()5 e i qullay Wang g ¢ Lgy B35 gl
Guls aa dhadd Bld e dlma (R0 dpad 53 cula e Gara ()9 sl @) 1) -2
ALY A LS 7kl ey Aol ) pan iy Adld daglaa caa dpd 93 cuda ol 58

-

Al

CRA) dpud Jaand o AL

Glaasl) La ¢ %30 (R dpdy dndBy e (a3 dpwdy 08 qula dhal gls o ;1 Jba
%3 a3 Ay Jira qula (2351000) Gb Ao Jganll cpa gilall e Lghald Gl gl

FIC
. Jira s 23€1000 U 038 e glaal) A8 ) (8 ully g (g 20 pmi

%30 3
Aadd aladd

0 27 § 58 el
By 30

Aadd il fpa dlma G0 A 9d cula (pa Gma (9 seand <) 1) Lal 1 A3 gala
gohl 2 dailil) Guadl) pad g Adld Aaglra (B2 Apead 53 cula gl 8 ula

, JUa) g Las

169



Jaal) culall a5 32 30 JS %30 Ahddl ¢ sl 3 hld qia gl 43) ey Vg
: %3

¥o30 ibgd Jamn culs

3 30
i 1000
3 X 1000
i @8 100 = ————— = ¢
30

J5 el 28 900 = 100 - 1000

: 2Jba

(b Al dsd (58 G AuS 5 it ) pall %5 4 (Rl A qula a3S 300 bl
A AN Gulall o) dBadla aa Lgibla) caal ol 581 qulald) duaS Lad % 3 gilill qudall
Rl e

Sa il dga pajall Jial ey gl ciiaiia B (3 )adsy Osusn B Ja
ulally (R dgu 08 s g 5 e el g SR qulally (R Aguai o8 s g
D O geal g Guba gl (e gkl 7 ki g Jalsl)

%5 3
Gula %5 cuda
0 25 ul>

170




dBaada
R Guad (e S8 g0 ST ) gy Rl A Jpaad 3l g il (e Cama (g il 1y
L Y Gudl) 8 sl Gulaldl ¢ 5 lua dlia Gullay Whany g 438 gl 32 g3 gall

qula o Jgmaall (a3 %5 cuda a3 3 JS N 58 cula a3< 2 ALl quay Ay 1da g
f %3 4 oadll A

58 waia %5 s
2 3
» 300

I8 s G gl by (83 9 5 qula 23$ 300 O

J8 qula 23200 = 3/2%300 = o

: 304

240 31 WEla) 4 D %50 W cadll A Al Al cla) £ gls 2 Al
0 %dte gsing qila o Jsaall aall (e %3 (A5 gsian qula (a al Sl
L AUl Gulal) dpas alag Caall

1t 0 ] datd
%30 050
46

3t % 3 cula

171



Joaall (a3 %3 ula (1 43846 JSI (R %50 Uadd (e adS 1 liad Ll ey 1 g
D OR %4 s e

%3 s 950 ikl

46 1
240 o

CAY %3 cula 23S 240 e Wghll Gy %50 4add 238 5,21 = 46/240%1 = s
. (R %4 s e Jpaall

(Aadlll qulal) a8 ) %4 qula p3S 245.21 = 5.21 + 240

W S 9 4iaa i) Aliall salall Jia Al 1€ AN (g s8a () Jtad b 4ly jhall odb aiig
14 Jha

Lo aall (3 % 4.5 culs a3S 70 ) 4Bl caal gl 58N quladl 059 )
AUl culal) Aas Lag % 3.5 4d caal

4.5 3.5

p A ulal) (e dalg s 2e 4.5 cula (esda 3.5 hlA ey e

4.5 @l Al

3.5 1

70 8y
5 qula 320 =3.5/70%1 = os

172



Al qulal) 4348 238 90 = 70 + 20
D Adlaladding) g L8l qulall Alesd) e 3l

LFE YD A A e Lagh Jalsh) culal) ilasSl) duS 5 A U8 qulal) Audy
CRAl) dpd Juall ey <% 0.5 o Bl @i 1A (e gl AN qulal) A caal) dud
il ) cplll (B <%0.7 () Aadsdall )oY e gl il 1 cpll) of 281N qulad) B
%. 0.35 A A8raall )Y e gEll
b Lady adlaal) i £ ) 3all (e Ladl (ST o) gau 0 338 (il 21 (B A qudal) axdiy
 Adlaladind aaf

LB Gy Gl AN Gl e Gl cilikal (ary dslia A aadieg, 1

Ll sall s Joanl Lk A g ) all (B asddy 2

, idill g g slally i sl g Sl dolina (B ariiey 3

ARASH day o) ALl Alla e ga g (Auhaddl clatiall) ay S (u¥) Aslica A addiey 4
 adudad g

A S £ ) all Glany Badal Ay Jarian LaS 3 padial) (¥ g juiald A adiiey 5

L Asliall 3ag8l 5 Leliall 43 dclica b ardien 6

Al 3 gall dolia 8 daladind Lgda 388 Xl gh A1 o) Sl juaald B addiey, 7
S b JA LS Ay gkl g aleadld dagliall o gall g sy gl A1 Slad) 31 gall g Zlally
AlaY saleS 4 kil g 4 pdal) clasall (s

Homogenization of milk «1al) (usias

Al 4By phay B e il ) 48 (R cilya & a0 a3 (Al ulali ga ; (ulaal) sl
A 0 G5 13 Gy BN A 555 K gray 4y (A dladad Aa 2 B ) g3
S WY Ade dadadd) dihl) A Dgsiad) caal) Ll o dola 48 daad Aala B
- onriatl) dales day A S B 058 O dapdy Gulad) A8y B Lgtal (0 710

173



oaindl) 8 gl

biia cai Homogenizer owixal) cavn Jga b culall el (uiadl) dles a3
35l (e Allida £l gl Jariany |, uinall slaa e Gl dBus da3d DA e
3000 i ja ki i (uaiadl) oy A g¥) Ada jal) A Cpila jal) 53 (uinnall W gl
2l [ 2igh 500 gadiie biud cad g udadll (g 430N dla jal) o5 26/ aigh
(63) il B Las

vy

Ao all
Aadlil)

L) adall

g Al i alea

. 0
Aa el
— == ([ B
,I:H:I i .-+ +'I._:_g$-‘|

Oila yall 3 (uiaall (63) JSi

ouiadl) Llas 3eliS o B figall Jal gadl

bl .1

Jaay (e da o adal) 34l g chainal) caal) Ciluna ana (8 LalS Jatal) 3) j LalS

: oila e e Bale Guiatl) o e iy L 5 AN 5 e il L Jadi B il il
2l [ 25k 5000 8 LY adi e bk ad o

L2 [ 2k 500 (e B addia ki o guiadl) day -

(b LaS Gariatl) dles DA Jabesal) Dibiall (5 glsal ji5a 2525 g9 al) (e il
(64) Jsa

174



Saluaal) Jabudal) 330 3935 A ey s uial) Sl (64) JS

Blall da e -2

71 - 66 ) dfigingd © 160- 150 &2 g8 caiaill 30 A0 udl i 22y
DAY s Aladdia bl e Aa ) o Guiadll Eigaa die g (4 be A 0

Al B e zlaal¥) ) caall cilusa Jaai —

C A F G 130 9 i) S g 35 g2 Jlalial — @

il clalewa s -3

2908 N I o Aa Ghead (ol e A plada e @l cilalaal) (585 O quag
AT gt b LS Rl s

Gulal) (usiad (e el

alal) (A3 ada Al ggu () (25 elldy R Cln S ) (52758 uiail) Al -1
A Oy lghilad o Jand Al adagll il Jadl clgaal) sda (a0 Bal ) dagl
lialy Lgalatial

pUELI) Baly 31 Aol ulal) ands (8 (et Bigan ) g5 ol uiadl) ddes 0 LaS -2
Gulall B ga Laa uSi ol B A8USy Adle dalud 93 jgding qulall B caall &y
Lgalad)

s Ade dadlil) dBlal) qudal) cilaiie cliia Cpuad o udiadll Ldee iyl -3

175



Baga Balijy qulall B LAl calaiual) ¢pgSs ABag Wy cpal) ayis aUATH ) alld
uls Jla culal) cladile Ghry dslia die Juady ) deldia) gl @l culal)
3 gl geiiall plgh b Guilad o Jgaanl) (aal (uinall qudal) Jlaniad 439 g8l
i) 138 B gall aa) aay call Jladll o

dlee ary ey aB O apdy Gudl) Gl (8 Gaiaal) ulal) aladia) Juady cllilg
3 8 ) dples g ja) Of LaS ¢ Al aay caal) Juad Gang Y s B i uiaill
Gulal) (Al (e £ e B oA ) a3 Ao sl a6 3 Ay i (98T Asiad
. il

il culal) cilaladio)

D L Ae giia Gal 21 8 addieg 3 L) delia B dalgd) cillaad) (pa Guiadl) aay
Juadi) Guiail) aiay IS ¢ aclil) a) 681 5 anudl) anal) Lgulusy 4iall) clplial) dclica -1
. aaadl) oL caall

. JN S U ) Al 4y ) cilia G eSi g Al Jladl) adal CifiSAl) cudal) delia -2
b Jall ¥ Sy (uilaiall andal) gl placY alaally jiasall culal) delia -3
. Al Ak 5 gSa bl o Al

. e S 43 9S8 JUikY) i delia -4

ouiall dad) G g

p e ) (ary Guadatl) dilee g Guinal) culall

Al dgle Qilayg Basaa clia @) a5 gl A zUad 3 deliall dilss 3a45 -1
@ B Adaadl sl o ) AngSall AUgaad) Baljy mU culal) Cigli Jlaial
Alee 2y B ) Glee o)) g A Lhldd Babjy A Seal) lranil) pus
. B pdila (uiail)

oariatl) dlee ol 1) L Gulad) 130 (8 Lgd g sal) o o gkl Glany gl 8 -2
B uadd) dad¥ culal) 13 Ga et O Badl g 4 5abe 40 37.5 Ge SIS A e

176



E G Jadl) Al ]]

¢ ulal) & oAl duwd a0 (e diladle -1

it Jasi -2

S Adlin) is culal) A gan ubd e 43 ¢

Gk Bany Aadiu) dny qudal) (B Bagagall Flag¥ly 4 M) G palddl) (Se -
2 1 e

........... oAl ulal) o 4y glad) il JA0) Jhad S jaa b g8 quay -

O 8 ASilSaal) ciliuaall g J1AN G @A &

.......... dalgd) i gladl) cpa aad cadad) & caal) A Joansi Adae ¢ -

Ll B aadiial) culall Guiai dlee 5 a0 Al cilaiiall L -3

culal) B cpall dud i ) oy gAlla -4

Glasl) Al ¢ %30 Gad Ay AadBy %2 (A dpdy qula il GlS 4 -5
Ay Jna culs ((43$1000) Ob o Jsasdl G giiall e Lghld gl
¢ %4 AL

s el Gy 4 A Jaad el %8 Ay A L qula 23S 800 il -6
O) Aiadle e Lgiblia) canl ol Al Gudal) daS Lad 9 3 gilil) qualad) 3 caall
fopall (e (AA AN qudall

177



&l A Juadl

cudall 45 ) ad) e lalaal)

. culall 4 ) al) eobalaal) e qaltalf ciy s 1 Juadl) 134 Ciags

-1 dobuadtl) calaay)
COa JS A e e B haan g 108 (198 ) uall) 13gd Al 3 dry iUl (e a8 55y

a8 ey b dalad) Guadd) -1
5 a3k -2

L) Bt — |

. HTST 4y yoal) 5_jiasdl -

Lo AR @ad 3 ) -

. Flash Pasteurization 4a yd) 43, jhl) -3

Bienl) dules 3eliS -3

. el addald -4
eal) cli e e 4 ) adl cdlalaad) il -5
culall g Silall (g giaal) B Al 4
,qulall duval) ciliuall & bl .
,qelall Aulast) cldal) bl -
[ B gt
Ml 5 CD 2 p 9 dpapa g g

178



qulall 41 jald) cbalaall

1N alE s 1765 ale dia 3l jadl aladialy 4il3ad) 3 gall Bia oLyl G e
dolu Bla gllal) 30 a dajy Al (G090 (B aalll (30 (pdly Spallanzani
. eQ\ 3..1..'4; Aladal a:i:\JES

&igia ada (0 1865 ale (Sai s Pasteur Lsiwb alladl ) Juadll agag
42,3 60- 50 Crle B1a A (B Addd Gk o8 Ll B A8 jall il el
. (Bl Baal 4yl

Giob 8 4l Juali (AN S SIS dal Ludaala gy qudad) Gl gy il
iy b aa g5 AN LS (e S B N ok cudad) Cuiad o) 2ag LS ¢ gl g
pllal) 0 (e 1880 ale Liilall (8 B fiell (g jlad Jlarind) Jgl Sy . Aldagan B3]
. 1885 ale A ygally o laiallg Jallgn & qulall § iy @yl o5 Ashbor sl
alal) (lay il da U Baall g 3 el cila Sl Al jay gl Glld da plalal) a3a) g
S ) 088 G g Adapaal) L S o L Ll (o AY) 43R ) gall y ASliiia g
AR gl B ol duilhansl) g Al Lgual g (A el

rlas sgd JalSia p)38 Adp<t | latg, CAlill AL AiBY 3 gall £ gl (e qulaldl 2oy
Ll culall clika (B 8 S @l il dpas Ao ey ST AN cil gaall gall
Ga Alnay chgmall LSy qulal) b ALlS L0 jalind) aal g o) | Auil il g

. lsgaall gall AlUial) Jabu gy

Juadl @ Bg ol sl gaal) (e (JA cula e Jpand) Sal Ad) Wil 29 LS
Ga Undl L) Jalae alied Jlad) dagaay g, qalaall g o)) gaall dpaarl) g dpauall g BI)
clalaial 481 500 g gilall aga Ao Talaie) & jeaal) slal) (e of giaay Cilidy A qulal)
il LalS qulal) A oSl g giaal) 31 Lalsh | calal) dlee o L) Cagdatil) g 43U
o ABia g culall B g sl aaml) Bab ) e Basluad) Jal gl (rag , JB1 Adiia AL0B
C Ol Jalaa ) ARy gt cpad g dgalie V) B ) al) cla

179



Al e badd Jlall dagday 0988 cudal) N Jual 88 3N A el elalily Giglil) o
Aatiall iy el Jia dalad) daall B L 8 sala Lgiad 4 seaall sLal) (e gl il
Al gl i yall ABLY) g dalal) daal) B L sale Lgiag . Lyl g iU aalal
Aadaig o ASE LgiE 4y pgaall slal¥) odn Jlal dpuliall gl Agl kg o gacdl
LAY T jlaa aldd) Cudal) gy 38 1M 30 ad) Ay 3y cudad) dada e W IS e yu
Lgaall slal) o slall) ) ga Ama 48k ddlalaa ja¥) iy Las (25l
oda Jia Ao B sl o dag M 2l 13gd A jadl cilelaall ciadic) By | A sl
ulal) Jlie) o duibas sl culall (al i e o) Blial) (385 o8 clalzal)

Ay dge i o Lala LYY Jalaa (b dagtiall 4y ) ad) cdlalaal) Jeaiil (sd1)

: Pasteurization: 5 i)
BN (A jules A () Alalacal) Balall (ha s 30 JS Gt Ll B lusl) ol

Balall Ml canudi (Al Cilag 31 9 3 Ll g dpada pal) LS £1 631 aan Ao sl 8K
oY) Ak dalla 8 Lglaa g

Gl 898 3 Y] cladle delia A Taa 4y g pdal) cldaad) (a3 ) diles 22l
Al clatiall g 3230 5 GlaVls ddlide L cilaiia dde pleay O (S A
Aoy A asaliy ¢ lghda daa AU ilaasll dlalea B Lyl 3 el cuaddi) S
p AL Ja) gad) Lgd da DU Aia 3l Baal) (B g B siuuall da U B ) Al
Byl da D) 31 Al da o i ) ABLad) Balal) e ) j LalS 1 Adlad) 3 gl Ao -1
LalS g ¢ (s loadl G saill Baa culda Balal) A g3l smand) da g3t ) ) LalSg ¢ Lgdaa g
Alalaal) cid g Julii IS g 4y ) ad) dlalaal) cilpllaia J&5 3alal) B dia gasd) dpud Caadl |
Alal) e claliadly gilasl) & Sl A L
o b Adalea B ) all Alaadial) L S (lany kil 1 g Ssal) &gt} Jlaag £ i -2
B_ried) Baa o) Ayl al) Alalaall e 5ol callaty U <) ade 3aL ) o) LS ¢ Adle Byl A

180



et 3 i (& dalad) (undy)

D O} ikl 8 el culald) B i B dalad) () ()
o Basagall A jall 4 pgaal) elal) AlS Jo plall) A @ Lauall 4alll) -1
G AY) Ay gl slal) alina g qudal)
ulal) B Baal giall o AY) il gaall o pad) GUs ¢ oculal) i 4B cuuad 22
Baa Aha) N ga clygaal) o3y Cpe qulall sla o) | 4 lal) calaall A il
dud jall 4y pgaall lal¥) ABS o pldall) Gl () o qualal) 3 s ¢l (i Ud (1
. Mycobacterium tuberculosis. J«3) Sl Ssa o 55 ) all daglia W Jishy
o sl iy pladllg olieY) o alil) plll N Loy o258 3 k) Ldas o
cqulal) (B Baga gall LSS Ao (e %99-95
- bl (0 h
DA ARl ) gall B it (3l h aa ) Jexiad
Al B ) .1
Ay ) B i) -2
AT it B i) -3
Al (39830 a il yd B B ) -4

D Addhl) B ) -1

53 Ty les da 3 65-62 oY JEA dase 15 culal) (e 5 06 5 Ao g
dolia aie 4 5alw da j2 4 38 A2 () A8 pu qulal) 3y o ¢ 43380 30 oo JAY
Gl b qulall Jleaiad aie dyjulu da 2 38 BU0a daud ) g ¢ slasal) qulall
. Jaa¥IS s A clalia

8 Bl (e Ao gian ((165) JSAl b LS o) paad) Aagade e g) b dland) oda
@) Gigaa adal cpddl) o) A paiua gad o cadad) ol el 3 jgaly 339 5 faall AL
Wlia a gall 9849 « cooked flavor & ssaall askalls calall & 436 o e &l s
Jdsb Craall aall (o Lpalddl) ade cpe aSUM 51 ad) Aa o Jad ae LYY 222

. (29165) Je&l B Las B el o D) gl

181



JL_)M - E

=" \%\:}
JAls sl —Z S @
— | — Sl x s e e

Al 3 i) (2l ga) ((65) 84
A0 g M slally JBg g Galsal) ol Jia b Jexieal) 5 ) Al juas o
e g Ay 8 pall 3 sl 31 daya (e o) L) dapa () Gaotaad) G slall B0 A
o2 o qulal) Bday g A fud i gy A el @l ) qulal) 30 s da 3 Jpay ol 8
- g sllaal) dia 31 3 adll Ayl
a5l (3 gay Alale Addany qulal) fuday 5 jfendl Basaall Baadl gLl sag
GsSe By ¢ 2l Sl Bl Gasa Jua g ddiray AT quli) (B el culal)

182



O gaia Ofiidne Ofinghia (8 5L s g oabaudl jally aciall £ gl (ha 3 puall b
slag) sla Jiluad) (g% BBy ¢ s L& o Jilu A (g0 E1 A Lagdn &g Guililiiag
Caliial) 8)lS S8 gl G Al 8 b Sl (ieSy BBy cualdd) 3l B gl A e
olgd Apa JAY £ sl o qudall G ¢ I3 B agally Aualdl) 5 jgaVl ki o)
Tl (a8l pad) A pd (Rl duay 3 5l aBil ¢ Lgadiad g LgA AT ¢ ja) dry i sl
Aland dpad ¥ Lgdgns e (B Al A5 g g ) Ales 2y« L5lw A 0 5
3 sl
Abily AURY o2y (35 of Aalea ABBT LBy oa g A3 ey sy culal) diad gl
Cnad B3 e B Lalil) LpualdBly Lghin ) day JURY puda gl ol dial) alat) Jla Addina
ESPEY
Bugea Jardl e Guag gl jal ADE (e A8 pe gl ga) Ul 8l Jalaal) Jaried
Laby AU (agall cpdad o ay qulally 2l ga¥) aal ol 3 cBgl) &b oyl
ASila g1 g) B ) gy cilpland) gan (A0 s Ad g B slunl) Baa sl G (agal) £ 4y
ccbbant) e B IR g) Eygan alal
Ll Jaas Las | (2 a8 L 31l BaLal) A€ (65 Ladic: Ayl 3 piniadd
Alle dpwd o slalll ) gayiy dlually Jadilly cus Al Alga g5 36l ¢ dpalatd)
sl bagliay At § fis b Lpalalioly maliy (%95 O ASI) LAY Oa
Al
High Temperature -Short Time (HTST) 42yl 3 il -2

ad i gy alladl plad) asan B cadad) 3 e YWlawiad JiSY) A 48y k) oda
272 O g9V B0 a A ) (Gudalls) B ianll Baal) Balall (ya B lad JS B ) A Ay )
Ak A a4 () s oalie 0 2,80 o < 40 15 o8 AV Bae &y ke 42 0 75
Aigia Aigd JSdy sy culallh, (aiia ) Jalse phaiiady 4iy k) 0lgy culal) iy
Cila sai < ) g1 oda g ¢ Jaall JiBN & WA (e dadias dgaea 7ol mhaa | e
G A JS dua 8 gty (o 0 JSdy (3B Alnaty qudal) g ey grand JSdy daaang
slall sy 7)oM) odgd 4l mhud) Jdeg ¢ (g sbudlly B jad) cladshy culall ciliy s

183



ALl z sl G Lalde) HTST 35 QsSiiy ¢ qualad) gl Guslaal) olad¥ly jlad)
;L0 o) oYL Aliaal) gl sal)

Pl g2 alAl) Gudadly eal) culall G oladl JaLill pawddall ) -1
. Ag ) ad) AUl (pe BalELLNL (aldl)

. Heating section iy Jad) slally culal) iy (awadial) ¢ jal) -2

Badly Al a Aa o iesal) qulally BULAYL aghy (e paa 93 pald i) -3
. Heating tube iy 4l 15 oo JiY

da ) Gulea alaall 1349 Flow diversion valve «iad) 3,93 Jisal alaa -4
pdll qulall B3R ) sdmyg el qulall Jeay 4dld 4 5ue 4 071 2is B0 Al
. dllgiadd) s el gh alacall 138 sy

e Talaie) g ztiall lall o) 3Ll slall Jartion 4dy qulall &) Gasadial) £ 52l -5
HTST s\ a0 Sl g (166 ) JS&N cumy . 4a¥ qulall a3 (o &l
AN A 5 o sy CALW qulall e Al G (966 ) Jsdll

Ul eldl 7y . : bl
ﬁ 3 s ald culs [Ty
j kel

: e s

||

TS pocosediess :
- 456 30

Lo cuati g g8

agladl g lall Jsa
(<) ()

HTST uluall Jaal) jlgad hbia - (66) Js
Bl Jgad) e A gsa s culadl (580 S Jiay Jlgad) (e 630

184



Al A ) g gyl ) (o

@3 I Lagy (b5 oo JE Al Gl (e Bagaaal) cilpast) dddaal) A8y phal) quudis -1
Lol 560 Aoyl Ay ) Cinal 558 @13 00 calal) A

Al A el Sy LaS Adad) B i) (e (8 U g Ay puad) A8 phally 3 el (§ sl -2
LA e e oY) 3 ey adall

3) Ay ) A8y k) A Les Sl g Sl (A bl Lt g (sS Aihad) 43y k) -3
A oty i) B by Gagesy Al

Il (A qulall e A8 sy S bapia

- Cpdail) Ja g 81 a A g Ae g AgasS bapda w

Al 15 Saal Saal) § b buda

ulal) clia o il gl Lad (il skl G dwguaa G50 AUy (ud -4
Agibasll o) 4y aLl

Vaccum Pasteurization &) &) 3 jiwd)-3
and B3ga¥lg Al AU caty Byl AL A ol B qulal) Jalay
o8 WA e Lo gl A o Ay 5100 A (e B 3gaY) o2 (1985 Vacreator
A Qauay g AU e GED Al S oo (AU sle gl B A Al 3a e g faall Jaal
culall A L () 5) Jalial) miaal) 68 Js3) sle gl b ¢ 51 al) b (i)
Jalis b cald Al g A qulal) ja B 4 5ka 432 96-90 8))a da e
daSy Gllall e galddl) oy Ua g 4 5be 82-62 50 daa (eSS 3 () 20)
() 28) Jday Jaliie b ciad gy Gl Sgall L) Alsay S ciSall Uiyl
Aaddl) o qulall (B Al Ay ad) ClgSil) G paldal) a3 4yl 38 51 Al da g
S Gl G Gae qulall 0s clgl) (uily JA L g palidl) o Al
ahy Ajla 42-32 Gabe z U8 B0 daun say gl 1aa qulall & 3 Uay)

. Surface cooler 4kl & yal) Ao gy o3y 45
qulall 068 A B dald g Sada L) LaS Baal g 488y 3 adud oda 3 siuadl diles ()
LS £ 3ana 4 %09 llsa o sLiahl) b el L) LS iy f ClgSi o (s sy

 culdal) L 5aa) gial)

185



Flash pasteurizationis » 48, bl -4

daual ody o alida ey S gl Ay ala da 2 72471 () qulal) da o pd
Jaly Ladaal (i gas (i) gl (e (98a Jlga B culal) JAal dlld a5y Bae 4N
Al e 38, elE Bosar o Guay S hhay ddug gAY
A Al Gl gha) G o ey sla EURY G Al A dplial) &) gl
CAdalal g

¢ 5 _be) Ailas BplES

Ll gl B ) BsliS saa (8 S g pmall SLOAY) ga il gdll JLOA) sy
b ag My liusdll a3 ) JWEERY) I8 Gabulg Al culally el culal)
Gl old dly o g Bdal) gy 8 tul) 5))a daj dule pdly o) cally alAd) Culal)
pe Ao Ju qulally sagay Laly Léls Undid (Aw 38 qulal) o) o Jay il gl
cpld qulay 50 Jlata) g 488 Ay Adid
DAl ) ghdlly JLEAY) padly
Jdobdll Ao g ging ggae sia) pa L) dga) B el culal) (e dpas B ]
abila Jolaa sy (a3 Jeldlll 33k) Disodium-Phenyl-Phosphate s
. 9.6- 9 5a B culia g ady ) Jgasll
aa i) d5ag Ala 80| dolu daal 45l da 40 37 o Ale alaa 8 4uY) Bia 22
& Al A8y oy duald (ay (o3l g Ada Jolil) (Blhayg (g guand) SN Jlag Ald Ui i)
Gl Ja Lals o e<iall G3Y) sl e 8 LalSg 1A (5,3Y) Jgid gaiyy T Jla Jleadiad
L fna uSal) g Al o) lia gdl) ag 3 alaad) e

b i) dlas (A hape Ul () (RES (S 4d) A al (b JLERY) 138 o) Badlyg
Sall culal) (N %0.1 2y Al culal) (e Adapy dpud AL) )

186




tall andad

AlS a0 (e el dadipe Bloa cila ) ) qulal) (i g aaly Ades
o) a8 1o cudally Bagasall g Sl gaan o LR AS 580 Sy
oalal dny @l Bl o) dmdl ¢l gl gl 8 g ) gpeall Al gSac dpdaja
g it Liny 2B g i) dry & il o5 alSaly Lelil g cilala § @ Adiad o 28 qudall
s iy b g g

qulal) addal e 2 2l

Cra Busa o) o udal) B 4 el il g cily g Suall aran o alil) pladl) -1

. syl

clad) B aa g AN ciley JY) aan D) -2

A0 7 A Akaa 5 530 J gl pdll dadlia AliLa 5 ) gua A qudal) Bada Jlo 5 )adl) -3
L cladEl) Jaa o Aal) g Jadald) A8AT 3 gy Laa il ) g0

: abadl) ddac i) g

2a g 5 el ghliall b dali g 3 a¥) o b AR g alaal) culal) ()9 05

: Lgat) Aald U ja 3929 ) lld

&l st A8 g 3y 5 Jilg A5 aaad dalad) Jlaall gl g3l g J gl Al g -1
L E o) B Baslg B e Lin g e gl (S 13

AaS ¢yl OSay 4d) o 3 dle ¢ il daliial adad dllgiaall sa) Jlaria) A ggu -2
. ol Bl S) clalialy LS

e (e Lld e aslill ) a5 ¢ daliaall QLY eDlghul A8y cladl) 3345 -3
Al e g o) A pa S g g iy g Sl

Tower sterilizers 5823 g) s A&k A GL) Jalaa 8 Alaaieial) 48y k) ¢ -
ol 1A mag (67) Jsddlg

b L el g Jlentiu) Aailal) § paienall 3l (ja o3 a3 g

 Ageaad) g Ao o g9 S 9 A€ AN Al ol (e B Aue i 9 Gl Jlaxin) -1

187



Y A A il G AL Ailal) Al g AN 3560 e Al quldal) ) ) -2
. %3

() L Al A )3 60 () A 2 A (g Al Jall B3¢l e culal) ) ) -3
. Homogenizer s«iail) 5 3¢l

&5 3 A lidal) £ i (0 g B ) adadll S e ulall fa 4
dae aldl Lary 40 20 3y 4w dae 120 e A 48 5 Al da
Al 42,0 70 s N 4 a

Lpand) SURY Las 3 @lad) g ddadl) (ilSa ) (&sba A a 70) 2mal) qulal) fudy -5
GBS a8 Al bia cad qulally (Lén) 4jde 43,0 70 Wola dau ) Jedd)

. Crown caps 43 <)l

Crnll L8 Al sl - 1
Crdealll LU dhs ol 2
Codoaill LR s pal - 3
Aseil! aud - 4
wplll A Als e - 5
Lipill Ll Aln pal) - §
Lol LN s a7
Lpll dagt il Als all - 8
Ll 5 ¥ s all - 9
Ll Sl as - 10

-

L

gl afedl) Sl (67) JS

188



AU B Laa ga g cadall gl addeil) aly ) Algl) addesl) ) ) ) SUEY Ju 556
B T A (e (S Al 138 5 cApualia Bl A A pa ) 2w

AN g ) £ g¢dl g JAN A AURY gy JoY) ¢ Gl (e CeSg JY o)
- A il 4252 90 A3y ALk sla o (5 giay

Al A2 2 120 300 A dapn g bguda Sy e g giagg SN Z ol -

T30 sS8 Jg¥) pully Jall gLl o clging Cpad G (usSiyg SN g1 -
Al 4202 70 sa AY) andl) g 4 ik da )2 90 4 slal) 51 a

42,2 50 4o, sla o gsing V) anadl) Lyl Cppand (o (S g gl ) gl -
Aolanl) L aiud A1 dgla 3l 3 il g AAY o) sgdly Jualia 5190 LAY andll g 4 julu
Acld) Gl day Y1 1Y) (8 3 paliusal) dpagiadl)

(UHT)Ultra Heat Treatment (#4) (paudl)
LA dlalea 8 Ll Jariad L) ¥ cudad) cBlalaa A Lala) 48 k) sda culaaini)
Adle &) a alajay qulal) Alalas a5 48 hal) 03¢y g Andil) § cilatiall
LAl e JEY 5 (A 420 132.2 )

o Al 3l Al cudal) dlalae die A8y k!l odgy aleall cadad) ZU) (Sayg
s AY) Aa jall g 450 15 5580 4y jule da 0 140 300 Ao Ao J¥) ¢ gfila s
e b cal qulall ey o) o 400 Gl § AR 43500k 148.9 30 A da e o
4ala A0 82.2 Ba A Gaddli ol ) Sl gy s JSdy (3RAL
oaiad Alany ey O g Jlad) daabay g 40U 25 ¢ JEIY 8 0 dajall o2 o Baday
UHTad3) Jga (68 ) JSal) uda gy, 4dad) dilas I8 duald lsina B

189



UHT adxdll jlea (68)Jss

ulad) cligfa Ao 4 ) ad) cilabaal) il

Lo pall 4 pgaall slall o sl ga qulall 40 al) clalaall (e cisgd) ¢l
culal) palgd o Lo cl il 4 ) jad) cdlelaall o)) dlaY 5 qulal) Jada 408 D) 4
ekl A ) Ayl ad) el i) asds (Say g, AL gSa g
culall ool gng Sual) (s giaall B pfEY-1

ae o plall) L gl 8 i) dudes alady e DI cdgll g 30 jad) da e o)
i Allg Psychrophilic 335 &aall U Sl Wia g 4y gaadl sbal) 158 cpa S
Gl gl g Joldiall plall jolaa & Laaal gl 151 ¢ culall diagiall 43 gaall sLal) (e
A O AN L S e g e sl ARG dpida jall LS o s L) oy LS culall Ao )
b ulall pdag o A0l by Gl B Gulal) @) g Seal) Gulal) (2 cang O
Hadll to Bl ddee ol Las 33 (S5 ol Bl diles oy Aigle Al
o A gy SN g

190



GsSibe LIS culall Gl ¢ g Skl (g siaall (B 4y ) jad) aiadl) cidlalaay (3lat; Lad Ll
Ga GSia Lllad alnal) qulal) (B il g pSilal) (arg ciaa g Ol g A sgaal) slal) ¢ LA
B. cereus i Bacillius §.55 (v &) small 4 g8al) 4y ygaal) £aY)

e 8y U ggual) Qi) b & 5,AY5 B. coagulance s B. subtiluss
P 3] g ULEN [ R E G R

A g culal) Bl pundl A gSall Ay ) sLal) £ o8 e aad 1 Q) e ¢
L Sd bl ) L adkedl) 48y jh b Al g Gulal) 8 Gldall Cpaas oY)

-: culall dall alial) A il 2

prb sgh A a8 dpdagal) ARkl Aald g 3l 31 A clajy gl Y o
- ol oIS Y-l Al g (i ) i g ldia (8 @l a0 & gand Aol 7 galaall
e AF Lae g8 je @ ddly COeU Gigaa g2 B 4yl el adiedl) cdlalaa ()
Al el i el L0 Gl ) Ve osll O) o Las qulall i

& Al Galaa¥) b 4du¥) gulaall G Jellll a4 3 Browning reaction
£33 0 I ¢ SO Sl csSall Sy S5S oIl clisla b Clalgsal) gualae
. pfiadl) B ) ad Al Adliga () Jlady SO S (s

A (D) ) £35 Ga sy Gl Akl linall (ans £l g2 JeliTl 138 g8 o
el Gl g aa LibaasS UL ) a5

LaS bl 138 a2 9 Cooked flavor ¢ gibaal) aakally ciualy abnall culall aah ¢
L Gl i g liia (8 il Sigan ) Wil S5

- culdall 4 gbiassl) cliial) B 403

Laa 450 pad) B fed) cdlalaa Jady Al gl JSs qulall L ) LS jall cldia il
: Lgay el doliua (ad¥l g qulall dmieant) JSUdial) (ary ) (533
ool oY 1ok Al e Al ) Jeai Al agaedlSl) cliugh cpa dpad ol -
de Johl maay Sl qulall Gaad e el Aled 450 A o sl
o) cualally L jlia

191



L) 3 B ) dalas Jady il D8 aBe W) acdl) a9 il SIS cadald) clifig p Wl -
90y uen i g B el Bl a Aoy A B GliSgn o) G b B Al daglie
i) Al e JIEY <l i) 030 5, %10-5 O gl

5 Al Alans Lo 3 51 Lua 00 3 culal) B Bl 3 gl g

BS g (AU S dald g qulad) A LG @ ad) olagd ) gai 3 e Adae o) g
$5 Laa qulall Ladall Jelill) dda slhe) b dai ) Jal gl (pa day ) ¢y ga ASY)
el g gl @B (B ad pliS )

C.B1 omlid o osa B 50 aly SN ED.AK ) B Addl) clialidl) - a
- %10 dpdy Sl Byp (palid Ll By peliud SN 5 Lo ) S

LS LSy ¢ Julaal) ansily Juiliaglll) an3il g JaadU) an il Ao B jtead) i LaS -9
B i) dles BpliS ade o Jay el qulald) B Salia gdl) a3 3999 O Wil
el Jeldil) ) A8l Gulall s fll g 4 gleanst) cliiall (B addail) cBlalaa iU Ll
D

Cliwgd alina cuu i I g2 Adlad) 30 ad) o) 3 alaall culal) cpad Lgua -
C Gl il e (Gl Gl g que il sal) 8L (e Sdad 4004 o gaadlt)
2568 (b i Laa %50 kol sy Jsladi axdatl) 3 ) ay (il clign AL @
LB AL Adla A (alidld) g ¢ gukaal) ankall
il Alany (u gale g8y AL S qulal) cildy jlsla) -

ol gal) arg A Lagla g J5SVLS 5558 618 1) o Jlaill Al o (58 qulall S -
. Ay gl
aadal) dleny (AL Lgasan Cilay Y - A

192



ﬂ & Jall) Adiu B

8 read) cilaland 4o U Aia 3 Baall g 30 ad) dapa daad Al Jalgadl La 1
<))
¢ culal) 3 g dules 8 Sadinall dpalall Gund) Loz 2w
Ay el g Adpdasl) B i) A8y 5k G (8 13
¢ 5_ienl) SliS co CRESY Koy (A 1 4
¢ @) ARy jhay cadald) addiad i) gl SY) 1 5
¢ culall dpal) ciliuall & 41 al) cdlalaall il 7 ) 1 6w
D dasaal) LY A1) 17
e Adka S8 AL de Jpaal) -
oy |
i) cudald)-2
alaal) culall-3
P EESTEQUATEN [ IV AT e
Aidal) 3 i) diles -1
puil) le -2
Ay pual) B i) dles -3
Gladl asiad (e 2 A -7
ulall B A88a ela¥) s cilyg Sual) anan o alilf plabll-]
cdadl B aa gt AN cilag YD asan CDUI-2
OB AiSaa by JohY Gdll dalle Alilu By B culal) Bia o 3 a3

-

Ay

193



A} Juadll

e adsl) g culall ie "‘Uh

e Qdsl Al g cudal) (B 3k e llal) Giy i ) Juadl) 138 Giagy

- Alualil) Gy

Ga JS A jra o B jlang s 108 (6% O Juall) 1agd Al 53 22y alldal) (ha a8 g
L slal) ALl (Al -1

A Qe (dal) -2

Al g ) Al e qulall G JS ) g e Jladaly iR -3
CARSal) b Ao g Las Gual die oy culal) Jled) A glaay (A1) -4
L dgalall & i) -5

Ao gl @abidaal) LGy 4

Al o) gall LGy -

5 CD (a9 dpapa 5 ) g

194



die Adsl) g culad) i &) yha

Aalgd) Balall o3¢t aal ) a1 i (el Al o Aldad) o) gal) £ 63 JES) cudalf day
e lo gl LS & pua g i) Ailes A g (8 3iad ¢
Alal ) Lgha pad ) A il gay AdligSa (e JES) 9 £ 3 Jlatia) qualal) (i daly g
AN gaigy Cuny « Adgluig Abia B daa e Gk aladia) o) ellgiuall ¢l 3 ga
udall GRS il e S Crayg . 48R o) gl cilabaid) g daay ) pall Glad) )
RIS Gl ke qulall (S 3k aa) (b Lady | £ opdall & il o Jeandl
g
slall Ll iad) -; Y

o k) Lgiiay AN LBy Al gguad] B 1 LASH Gulal) (58 30k AS) (e sA
P! slally el i g

ulall dpalanéy) g 4 p2il) dagdl) (aldds) -1

R gy 098 B A Ay pgaal) slalily Agliy culall 4y g Sal) 4 gaad) Baly 5 -2
L ABLLY) sda DA (e

Ay 581 (al gl i Lgadina daing (35 sk Bas adiiud IR (e poodll 1R (e hdslly
D oal sl o3 (e ¢ qulall

culal) s ginayg £ gudall (ulSadl Jalaa =3 salaadl A3 -2 qulall e ol ogl -1
| 480 bual 2 gall g (R (e

slally caudad) (ie o AV Lguld ofa Al cldal) JiS) cpe qulall slandl A o 2
O Aty SOl Sl Jladiuly i ea (Sa %10 g AijEa %3 s )
Hortvet cryoscope s Fiske cryoscope L qulall 418l slaaiy) 4 )3 Gl
Zlsalll dlandl A 3 (i g (4nl 422 0.55- ) cutall dpll) dlaad¥) da pa alalg
Gulall laady) 4 y3 ad p dilaall slall (e %1 JS o) Ay, 4d Giall g GRS 3) pal)
ciliaal) plall 4y pial) duadl) lada) Sayg dpall) daad¥) da 2 e 100/1 ey

L Aalll) Adateal) cuws

195



;!.'.I‘n_g.n.:i alassl -I.’;a_).'l— daalutl] Jlass™h éﬁ_}ﬁ x 100 =% il el . ;
- = baal! elall Auww
ﬁ.hl.ul.d.:l el da . i ;

L 48 jral A0Sl Alial) ) gall At Q3 g candad) A caal) A (b (e BN (Sang
WS A el Lalay slad) ABLa) o) 3 Y ol slal) ddlaly Ligdaa cudad) s 13)
. O]

A Gy ad) - ¢ Ll

T al Ciagy @l day 0 qulall (83 (e B ) L) mild) Ll
Ol 13 Gaay o) OSarg ¢ Y AN aladialy ddeadl sda Al o) (Sang (Al
Al e qulall g giaa galdly Gl dagdily . amhll qulall ) 58 qula ddlal
oo adslly A LS Adandl) Llal) salad) A0 Laiy 4BUSY) 318355 A<l 4bal) ) gall g
Ldl) oo daddia Al CilS M cudal) A caall pals ) Ll Giall e g il 1
L snall Al dpud cibua 8 40 ABdlat) aadid dpdal)
il (o= 4)100 = @gamall Gall %

% Jeudal) B caal) dud = Yy Eua
Amal) Gulad) (A Rl 4y e Q) e
(%) Shodiall lal) b cpall i =

A gaa o) Al od s cudal) a3 JS ol £ 3 Jlaiuls qulal) (g8 o B

Gl 3 a3l g Cramadls Liaal) Gulal) cilpiie B (Eal) Cp pogdll 138 Badl
Lo duad ) el 3G LA dllly culal) (02 (e Yoy &g o) 4l G ga0
hila e aldie WL (Eal) Ge £ sl 138 Jie o CRESH (Sayg
P 252 5a gaalal) 1 O ulead Ao culal) a8 (Al gl Gaala (g fiaa il o)
by e cilpaSy g JaBh cudal) caa

oakaay) oda o el o dapdad) € Adadl) Galeaa¥) (e () (g giaa g
P e oA Laa Ll gal) Geaal) B B iy A8l gl (B o) dpdy aa) g
L lad) oA

196



Ga oS) ApaS o (g giad A0l Gigadl o) el (Ao E opalid (e Rl (s gina -
comlal) a3 49 gan Laa (el 138
o sl a8l g G guatl) B S Caall gl ) larg il oK

Adal) b ob Laa Gun) dio o8y 0 ledi) A glaey cudal) i@ -; e

A sl cula Adls g Ao ) 5 ga ) qulal) SlelaY Sae <Y glaa g 0
DAL g Slall Ll adal didl g 3uS) iy AB3bla 31 ga ALl Y glaall 038 (rag
Cr JS SA il ) AJ3Blal) o) gal) 08 (g, ulad) (il
28 Jas dib) g 380 4 Lede (RS Caa g Aabos <l 80 Algaatla il o) s lgaalla 8l
Oelall #1520 5 ) Jua
o B shiall A gaald) Aslaa (i ad ddlaal) clig ) o RS (a1 clige S -G
culal)

[

il 22l g8 Al gy o gaeallsll BuuS ) a9 o8 S Sy 1 aguallsll BSy) g
ulal) Lol oo QidSly o) @00 Sl pand plsa) dis AVl pmf G Gau)
. )5S Jlanily

LAl o) 3 A slall ALl Alee plA) Ciagy cudall Gla) Ladl Gl -; LS -a
Aok aagiy LAl culal) Aagil a3 gl aa slall clie by o Jeny
1an 3w Aaely 4y pgaal) sla¥) 4d dagi 53 g 4o sl £ ool AW cadad) Jalay -~
A sl am o stle 4o ol qulal) Jlgdil g 4 pgaall slial) oda o slabll Adlal) 5 ) ally
Ll 4 cdlaleal (2l o)y Gaw 8 culal) oS 1Y) Lae (RES)) (Sayy | (sl
( AS) 9 4l 4,2 95)

dgalall & culal) i - Ll

( Antibiotics) 48l @ialaal) 2a) 5 Lgda g dad (g (i) Juany c¥LAY) o3a B
A gall pa qudall ) g LgSlghan (AN Ay pdial) Claal) Ly qudal) &l ) culad) 8
@ Jaiud AN gAY LSl 3 gall ISy Cilanall adgn by e Al Adlad)
cculal) de gl g oStal gl g AT

197



diball clabiaal) LAy -
al) Qs Al jall a¥Al) Gan Zle B Adlall clalaal) Jeadud
4 3 et
) JAN Clalaall oda () L Ade BALALLY) BelAS Baly 3 cilal) ) ABLiaa 3 gaS Jarindig

ol Bab (8 8 pdlia 5 B ey o) gl £3 Gask (8 B kil B ey il
A9 e pilas culal) & 4dbald) clalaal) s gl O

ol e qulal) (B Laga g Oy @libdaall sda (dnd () gesaly CpSigiual) g (-1
e ) )

B b day pruall Cuay | Cilaliaal) M da gl i€ Al yal) Ay pgaall sla¥) Gl f-2
L) O Jariad Al Gal ) ge A Bailh Cild e culaliaall oda

B9 dmplial il 23 g5 Las

5edia claiie g Cua ) Al GSa¥ Clilaall o3 o g giny ol qudal) o)1
3 e Lgaday Jy (salal) LA Bl g gal o el A

hry Laa Gl 313N oY) Culiiall disa JIFAI cly (e a3 cililaall 3529 ) -2
CAgiia LKl Gl 4 g8 qulall

g rall Glgilly Ll 88 (e gl culall 7 3e adry culal) g5gaa a3ty dlld e el
o o) D saall culall 48y aa Aol 72 (4 JB1 I8 alaally Lgdia a5 Al
el sall oo Gl dlas jadly gpband) slda¥) a9l O b dS lall) Gy dllia g
L gokad) B ) gha Lguula aDiu) (8 adilal a Ay gaal) clabaally L sallay A

Juady g 4 gaal) Cilibiaally g3ladl slgil dy JBY) o aLi3 Lgse ca g dule Baclisy
. toiatl) ol 2Y lalla culal) gy s £ sad

Jariad dld gy Jletinl) Cua (e lo gl Alal) clilaadl A8 e Cpladd) 2y
. Tetracycline s Auromycin Jis s Al &lalas

Ga pl £k 0.6 el fAlSe A Allg Adgal) Baagly Cpladall LBy dpaS (uli
O aalgll allal & cplawdy Baag 0.5 g8 O\ benzyl penicillin sodium
Gl b Bas @y gh cilalaad) oda (o CiESU g | qudall (B Jo Jalag AdSia iy culal)
Lallgde Cdsl) (Sasg Albaldl clalaall e z5ad AN g) fuall Gary Jlaail Lgdag
962 dnudiyl) AadV) (38 gluas il o) Lellanind (e A8l 48 223 53 j2al) Gaadly

198



J8susiS Qg Oil Chlorophyll & fall oda Al g LWllain) (e delu
. &g Uranine s

Shy culad) B ALY 3 gall g) dggaaldl Cilailiaal)l aga g LAY dae 48y )k dlia g
W LSl palldial) Laataa culadl (e (e () AU (aala b 55 (e 48 e diL)
Lala B gl gaall sall A il DS Biak o8 (G (o) e AW 485 Lo 5 AY) g
BoA asag Badd i @ o Lgde IS ddagan il 4y ala da 0 30 o Al s
o) Al N ga o g giad Al dlig AdL) Adal) (p ddagaad) gl de pu B Aol g
Aol 3 AY) Alad) A dugale 4y pa Ladidie 33030 Jare oS Cua 4 gaa cilaliaa
(9 L S Bl e o) gall s i

s AY) Lbascl) 3 gall LBy -

A Ae) 3l cldy) dadlsa b Jariad Al Al ) gall Ll Glal) (hng B gl
S Agdlad) 3 gall 3ok oo Ll qulall I Juall ll g ) ga aa e ol gaadl g bl canal
Gy Guidind) o) alad) 2 palailad) Gk 8 Bl ) gy culal) Ol gia Ll Gl aly
o ORI £l 3a (R el g pagdaill g ChAiEl (B duilaansl) o) gall (e Jarian L 3 gal) 022
2y G Aoyl aall A g Jaadl) dpad daat 4y 98 A <l il ) gall oda land (o)) Eunag
it g, dllgiall | o) daal o)) Gga 4l Bala B Wagay Jaald (Say (il 3 gall
L aa) g5 AN A8 3) gal) g Arilianst) ) gall CAMUA) Gua dpadl) 021

Latie alayy 4dSlg 4bad) cilaliaally 430 gia Jalad Ladie caadald) Cili) gaa (9 0 alay 8
BomS bl 1 sal) 138 (2 ety 3B g ) pdal) AaBlSa of gay Uigle Lile 43Ul g S
gl o2 Ly o (s glad) dla (a8 ) Gy

Oleadl ala Jdo Hlaas La) Jlaria) dadlid) 3 gall e Ainn ollgd) il gy S g gl i
JA Al gall 0da O Crag, gy Gislall Clall aa Allgiad ) (§gauas Jariadiph iS5 )
coqulall B pedas Lgia Laud (B Adaal) L) 8 aeaip aal)

199



[[ ualdl) Juadll) Al J]

¢ qulall (i 3ok sae

JSg) s Jatiuly culal) (S e iKY Lgihaud gy (S (A ok e

¢ culall a2

9 Laa Guan) Lo ol o JLgdl daly qulal) ) Cilias ) Ad3dlad) 3) gal La

¢ d88a1 \gé

L Laae WJZM#S\AA%#\&@W‘ Glabaall 3 sl O

Al A Ly el GBS di e
o ALY ) gall g 4y gaad) cilaliaal) 3ga g JLOAY ddacisa 48y kS

¢ culall

10

2o

3

4

50m

6L

200



] Jacadll ;

Gulall & 4 gl slaY)

. elally 3 52 sall A pgaall sla¥) Jo qullal) Ciy ol 1 Juadl) 134 Ciagy

- Aluadll) ClaaY)

138 9% &) Jualill 13gd Al o day iUl (e 2B g0
Ga JS A e o i g

LA gl slaY) dud o dsarl-1

Gl Al Bl ad) cila ) Cua (e Lgapaditc W Sl LS ) 5iS1-2

(Lo

. caalall datial) | pct-3

Ll et dasial) U yicl)-g

() g5 a5

. Ol Jilali -6

. Q9 Jalas 7

. OldeY) g siladl) -8

culal) B 4 jgaal) sla¥) jilas-9

,elall jedadl) Jadl) -10

. el g CD w2 dapagi )y

201



Gulally 4y g2l eLaY)

o dasilly slally el ggdl (& L0 3 ¢ GlSa JS (B Ay gl slad) 2o g
O cladiia il B aadiad Al S ade Ll GladYl e e cll gal)
Ay Ldsa o) duda e Lgda Jallg AiBl) o) gal) Al Gapeny Lgudryg ¢ agall) claiiag
s3Il A ghial) G2 pa¥) Jia gl el quand O (S
A9 A ghiadl ) sl Eilaa) g o) ol LeiSay Ay gaall sla¥) (e g1 g8 A 2a g8
il s A gaall sLaYl (e s Al de gana dlia () LaS ¢ cilbidhall g il g pldl) g L )
OF oAl ) ) (Sl ol B Mlud Gl oda g e g pilaAd) A Glwwally A
L sldd) gk
sha¥) ganyy LAGIS 4 el el (ulia) (o 8580 gall 3 by qulal) 2y
Slsiig hdd s culal) & ela¥) oda Jal o Le, gdally plaAllS gAY 4y gl
. L daidlal) Byl jall da o 8 g8 ale 5 S ds
JHEOU S Jia 4y pgaall slall) sall 4 pall 401380 3 gal) prad Ao qulal) (5 giay
o Glinaliall) g 73 9 caal) (o Db cp Sl Jady (o) (gl g

oda £1g8 O LaS Sl (0 6< z SUal) aual) cadald) B aa g8 Al 4 el slaY) e ¢
Sl g qulad) Alae caalial A1) Bagaad) Ciglil) jabaa o W, Lo 13 9330 ¢ 5S4 s LiaY)
Lo gil g 1alae) Adlaly A o) JSdy ablud dllgical) ) 3alal) oda Jgua g cpad g asiuaill g

el ) 4 gl sbal) (e s A

p A gaad) slay) Al Al

ANgal) sda Al ) aam Adlaiiag qulall B 4 gaad) sLaYl alaiaY) o)
b g3 Glai¥) ) Gl Y] (lamg S Jlatial g i) LgiiaaY
DAY LAY e Jaladie) culall B A gaadl slbal) Al ja pad sl oSy

Al anili B s Ludi 4y el sLal) (e qulal) Cilygiaa 4d pa o)) -1
Al cig ol g culall 4o oil) g dsauall

202




Gt Gigan ) s adad) B 33 g3 gall Ay pgaall sLial) LS9 gady zlaad) ())-2
13 L duald DIt e s Alnady qulal) 4o 6 o 55 38 0 30 4 ghuass il
e g e g B S il ) oda cils

Ol g Gall) e claiial) ey Aelia b Ay gaal) sla¥) £ sl Gany (e BalELLY)-3
ol A dpaall iy pgaally 4590 Jlaia a8 4y peaall sLal¥ly culal) &l ¢)-4
sliieYly iy cilpld) oda & gan e aall ALECH cillalia¥) JASL & 3L o3 Yl
Ao g JEIE AN 3 pudadd) () s 08 Al (pag, cuadadl Cugli Gugan AN g ABUAINL
(A Adlaliiagh qulall

o A1 L) o) A gdilla]

. A2

. Jud)-3

| s<ll-4

94 LaS dmudal) g 4 glaanll < i) cpa S La o g (B W gad die sLaa¥) odd capud
S sLaY) 038 audiy il o) o) geall o) Gl o W gal dis Jlad)

Virus <l \dl-1

Bacteria L »5sd)-2

Fungi < kil-3

Protozoa 's)5 s 3-4

LA

283 W ) g Gl Lgma Jalad g oil) Aty iKY de gana L St JSES
LISy ls ably  Adlida jedd cldes (B Ldn Jaialy o2 pel) qud W) e
lgle Gianl) Bl B gl
Al o) Ly A CRGISH 3 () gaaly ) (pma A (lpasll allad) Ly SS) 2 g0 g LIS (e J g
dal) el S 8 i) dlany dand baijlg paddll o 4y jlad A (e Al a3
culal) dald g Sl gually 23 95 ) Sy (Al & gl

203



Jas (e Jgly i pally b AS) ABNe CALEIS) b aguu) 388 £ 68 gy SlalY) allad) La)
LA 4SS £ ) 5
Lganl) BLEISY) (1 g D a1 (il 3aW T 88 1y Y anad ot ) 81

oS B Lal 190 quali LSl o pgds) Aot aglal) B iaa ) ao ) paiill g
dallae U3S g Ay guanll a8 g 4 guanll 3 gall Cpa GalAl) g Al gal) g Auilia) cilelial) (e
. Olial) e g dBUal) U B Lgaladind g £ ) Jall Cililial 4 gaal) dallaal) g daslad) olsall
(69) Js& AUl £ Y (e 4y sl Al (S 5

The Cell Wall 413 s -1

Capsule 4&isal)-2

Cytoplasmic Membrane a3 bl sUis -3

A (M silead) JA12 4y olad) Balal) anniii (Say 1 Cytoplasm e Dasibadl -4
raludi g) (3hlia

. RNA O 33l 4558 g JSl) L da D gisas Abatla o

. DNA 2 83lay 4338 4355 g S dbhaia -y

LA e 3l gall e (o gian o) Jild) £ 3 -z

LA A gl Baal) e 4y glad) d8kiall A g 1 The Nucleus 351 -5

s A clus 5 -6

A Sl A Jgs Lol gu) 225559 Flagella &) s — |

Al o adlg aalg bgw o dgina LAY oo Al pda B Agkidl) Jo) gl -
Lagls o o) Alal) kab

40l 40a) (69) Jsi
204



D LA A cliaal)
T clhall e U SN LIS cldaal) Jaids
(70) S A JSaN) o Ay il LA a) 6 1 a0l g Jalla1
.Cocci (AN ) g8 Jsidl -
(70 ) JSa (b LaS (A i 5 Guad (8 &g Sl LSRN i

<%

45,80 LSl Jsd) (70) Jsa

:
X
W e

[

|
|
]

Staphylococci sai s phiiia p& (), uinll agiic Jia lgasi 5 989 duaghinll Y )
. Streptococci < gasiy b ypad g ALy gh Judlad) (985 8 dpagd) 2Ll

ey gandl leguary JiBe Gidd JS Al sda B oSiy Aagajaell AU
. Diplococci

- o) Lpudany aa daaina LA ao) JS (oSt Al sda A5 Loyl - eyl

Al ek (94 e daalae LA (el S (85 Ui g Alall) -lsald

Ol A oSty ¢ Laliiia L dg guand) LMAN 1y oY Balal) & : Bacilli iy panl) wo
(71) JSED B LS Judly )3 ¢ (il e A gaanl) LDA i 5 8 5 al

205



& guand) L Sy (71) Jsd

o al S dia aa lgle i (bl o by Sl Cand 1 o) K1) diua p LS Jelds -2
Gram a & dua pa Joll) i ga e o Olhg pl 8 dbsa Sy audd ¢ pacd
alf dhpa g Jolill) Gl augyg ol £ dima SN audy Positive Bacteria

. Negative Bacteria
LSl il

Baa) gl Al 09K 3 Jased) JURENL ou e gl Al Ll Ll LA s
C(72) AN B LS Jal gal) araa o Lgta Baal g S (g giad opuiliiue ol

e
{ |
= S 1
T, P
f \ f 1
~ S ,
|. |
L Fa LY
| | { |
{ |
L

LA bpuad) Jadiy) (72) JSd

ldall g, gl s 4883 30 =20 S Cila G Basl sl S A8 audls g
Ayl & s A8 dalal)

206



Al clajy B el SIS (e Aol 24 3 Sl ) 068 o) adgh 13
Gaaad Al 4 glrassl) cl i) oY sliaallS 13 o o) Laliiia ¢y gaill Jana ), daidlal)
qulal) A 33 g2 gall L Al o)) dal gl Crag gaill daidla JB) Al Jaad (A1) Jagll B
A0y Lais Y Streptococcus Lactis o<iSY (S sS g s awls 43 g pall g
S S g s 56 il Al S g Ly %) coulall b s gasl
sail) o B g o B culall B Al gas %2.5 93 Lacatobacillus bulgaricus

L A

- W gad el Al 31 adl cila )3 Gua G £ 680 A G L ) Al (Say

Bula Cilad A salll adaid AN A g Addal gl B jad) il a Jaai Al LSy -1
- B39 ! duaal) Ly ) Lgade (3lhay g 4y Sales A 53 10 e B

- 10 O e gl Cila s B S N Aalie ) 3 ) jad) cila a Lglh) g5 Al L ) -2
. A jilw 42 2 45

L Lo g ddlad) 31 al) cla o A LSl g gall) audaind Al g 5 ) jall Laall LSl 3
45w dn 0 70- 45 on L

Gulad) 3 la 13) Al Ay Ao 3 3 Baal cadad) 8 L ) gl Gl Sy dale 350
Bulall Aaja B sad) (oS LAY gal o) e Sl ey, dle da e 4 A5
Adaday B guan (819 gAY 51 al) cilaga B iy o) kil S £ g JSI Ll
salll aie CpansSg¥) ) ghlalia) e qulall b Ak glal) LA el (Sayg
Al ga LS gale (3l o) ggd) a9 T AlSTg gali £ il Lgda ¢ £l gdl G JALSTN
CA Y LS e glhg el ggdl (e S Juaa B ST gali £) g 22 g8 Lady ¢
LS Lgale (b dase B gl olagd) agay b Sy sall) addaind AN g1 e L)
Ay L)

oaalall daiiall L )
Jed o 2a gy JSAN) dgg 8 (g IO s S A gaaal) 028 o (3lhy
PR G ) il AU Gaala e 3 el dudladia A g Al 5 Judla
LAS A qulall B 1L WSy deganall o gdl (ay S Su

207



os dle il gswall Lactococcus cremoris 3 Lactococcus lactis
. AR Gulal) A gas

@ salll o LA Ly 45a dapn 30420 A Lgall Bl 30 all A o
Aa0 4 Juai B Lhg) 5 ) A cla s Aoy ¢ (A da 2 15-10) Lay) 3,1 a cla
Ao gy T AL W JiS) g SLaSS) Gaalad Aatiall £) sN) adl (he LS o3a aady Ay salu
Lisba ualal) (o B ilpaS G (8 (o) el (29 ¢ Allaileg ulallaa gy Cua
. panl) LS ) ie g 5 ) sadly LD S s

Ol saadly ABlall 38N g aadad) 4] A aa g Ladl £l A1 Gl U S0 038 jaaa O
Fla pedil) dudlaie pf (98 By | dudje ooy Hlaadls LAY (ary Ay
¢ AgSil) oSl (adWLg &3l delia b 4alydl Leuconostic mesenteroides
Ay SAY 3 gall Lol SLES) (haala 9% 50 (p JB) SO juadd die ™ o4 g

. Adlide Cils ja 48

Lactobacillu sacidophilus ‘4«5 Lactobaclli slawall 4 guanl) g1 o341 lia 4
Gulall (o @l jadiall Gany dolia & adiiad 9 4jle 42,045 da )y sall Al
cilal) B dagig ¢ daghll B LAY dadl g Ao ganall 038 3181 (eS| (unld gas)

L Adladia g qudad) g ) gaad) ) g

S S padd 3 ¢ Tan Alad &y saasS ) Aall e Coliform oslsid LS sy
b2 A8 Ju, 5 A) Gaalsa (e AL CiliaSy LAY (aala g S (s daile

L g 4 il g Cuglal) pladl g ) ullS Badaia jilaas e qulad) ) ds ganall

Jus (0 ) ilen sian G lal Sl o Bda g qudal) 8 L A 028 a5 O
M0 al) qulal) 8 sy o)y, @lldl o) 4 (e o) E L coli LS agag 4ule
LS ), B i) Adae day ) Gilea) Tigli o) o) 3] cilidas BolS ane o Sl
@ OHAD LA ag g O L Gl el Gl 008 L AT o2 Aadll o1l (aalall
S gallal) b8 Sl s AY) dpdajall L AGH 2af g8 o JalaS A5 Adlaiiey qulal)

208



o) qud A Shigella ) LASy sl Gam qud (Al Salmonella
. gyl

=

p o Jladl dadial) Ly syl
L Sl Ll 450 50 52 S 2 gall el o 581 gt 4y panal) elaal) (e s
I Clostridium p s S slS)) (uis L3S (el gl LG | padlall ae s )
sy oo S yeddl Aot o ool Ge Sl ss gl (U (eSS cilsas
sla¥) £lsily amad laa bl 4gSiall cijladl S o) |, piladdl (e paadl daudlly
ol @ ek O L qulal) cln Ak ad) ) ga dajn oSt BBy 4 gl
Oyl claliag |, olaY), Aaddll B IS Gaay 3 Lai)g kil culal) o ) guala

s AY

Ropy Fermentation ( 4l ) z 3 culal)
A5 gudary 0l 5a) Gualll Gy culal) GuS 5 ity jaddl) 13 Jie Gigaa ais
a0 22 139 ¢ padiill g & ghil) A ya el ading g Ada b gd uaaw Sy Ao o ) dda g3
aie da gl AIAS lhal) (hrg Ay . AdaallS muay qulall Glb e gl (udi & Sy
pal (g . JEE da g3l Glb Bady ASy Al aie g A A glal Ay paalal) s
Jdea slall A Wasayg i Alcaligens viscolactis b 33 13 L) L 5S4
G I ¢ Gigle ply @l LI ) pla o dglal) culal) gl by cdldaay)
S8 o culall Zl Al o) | oY) Cility ) adal aLaay)

. Ropiness

O gl Jadas

Cila FY1 Guaeny Gany 38 Ladl g duda gaal) gl ) die Jald Gaaady cudal) el g g 545
dgliad) cla 1Y) o o | Aaldie) cudall dagan eS8 Ladie g cilisigull Allaal)
W 45 dsa Cp el il Ao Jar g dlma 4y g sbal Jd (e 80 G a3
sba¥) g 51 Ao Talaie) g clis g pll aar g Jlaty Lalie) 4 sauan (980 a0 dales ()
pSI 5 dpabiay 3 gl Julad ga g o) I il (e L B gdall cilay 3V g Ay gl

209



slac) g culall ddagan (ald Cud Al AdId) A g il @l i) (e Adbida CilgaS
CAd ) il

s Dok Wy 38 oA el qulall & Lagad Juang g Slé ¥) il J3n diaay Vg
Bacillus subtilis » dssaal) LS abl Ga g3 adl aul gall
Aol eSSl #U) (e Uiy piledd) aey (8455 WS Bacillus coagulans
A 35 W) A sLaY) olgy alnally jewall cudal) gl jams ad) o , qulall
Al g ey o b e dadaall

Gulad) 8 Ul ¢l diaay a8 ¢ aleal) Culally jiecall cudall A Sale uadll 134 duaay

_(%jﬁh&éy)d10)%&3)\}&1@)4&23&\@&‘

Lipolysis ¢saall Jalas

Gulally Dgnda 5590 353 9al) S a3 ey Ll sl B ) 138 Jhe Ciany
G sel I QAT 138 gy ¢ LA Gy gl B g) 5 fially Cilly oS5 gz i)
4 el A3 10-4 O Adlal g o o (B Jladl) 13gd dpal) L 5S40 sali 9 Rancidity
p LS aal ey LS Gasls S Wea Y 3
Pseudomonas flurescans frag
IS Y1 a3 WA Guew culally Tause Laah dgliall b i) (any mili Mg
. A 93 3al) Jaal g ) pal ga (A dadiall e il (alaal) MsU ) gaid

Sy iledll
Qe o) LS clilgally clibdll o Ghamd o) oSa dugaa clyhd 4 olicY)

AN o Laila o gai Badly g dadal) B 5 1S 3 ) gy 5 _udiila Lgd oS ¢ 4020Y) i lic )

cAashll e JilB aa A2 a1 B ) s Aa (R ALyl Baal 4S5 2k

A LRV B sall ) WiSag ¢ i Y] el ) OSa (Allg pgam (58 Lguary

. 9ali S o ggd) ) Eliat Lgdsly ¢ AL gty gha ) g dulle Lglda g

Gl ) Ut o) Ul cllai (A1 i) 45 ) (& ady g DAL B 08 iy pladl) (e (ind)

C(73) Jsall LS Jb g 1<) Bale ellai g

210



il (73) Jes

slally o) sgd) Aol oo JRIN ) oSay ) ganad) 0dd ¢ &) gaall dadila clieW) Q& ¢
Ll pald) g

Al Gig Bl g5 die 3 a salig o) sgl Lglany &) (e Ol e iy o
b salll (e oSl LSt A ) Al s jd qad GleY) aline o) (e pd M Lo
el XSy Sl g lal) UV Jaai ¢ 3l gl (Al A0 5) Aadl Bl a da

Al Sasial) asall) oy lad) I3y da gl o pall G b

o9l ) Lgall (o Layy ARSI Jagdl) dandi Al g jgday e i Gley) dli
s Ladic 13l o188 dBaxia jedall oda (e8I Lay g £13D o Gdal) gals Ladie
LOdaiall o 5ad) (e JaBh Gl g 513800 IS e el quad 51381 B dall

(74) JLGN B LaS pad¥) g 3 gy bR (apN) Aded AGURAY o sV (ind) chualyg

CsiS gl o b Jall sa LS Gl 1 Glany gl (B ) (o ol Jaiany s

_cﬂwlﬁ\&\j\g

211



Y g5l (74) Jdd

Gaally Glildll A dale § sy g clhil) JIKA) (e AT JSG g8 piladd) Lol
196y Aol (A ladl) aa) g | Sl o Ay giaall o AV AN (arg g 4S) g8l
caliiy) Ahal g A ) Ola e pladd) JEIE | @bl gad) plaa) Ay Aladl o
Givb 08 (al el Y LSl p)dad) (il iladd) Guad | Al ped) i Ll g cilanall g

L slaal)

LAGY £1si) (e Laaa 5uS) Lgall g Baal g 4da culd (A g LA aaa 5y Hiladd) juald
e ) Jsali 3 Gpaally ) dolia (A 8 padl) Jaxindiy ( 75) JSa) b Las
il Joasl dolia (B Janind LaS ¢ L Jid 2 Lgaaa 1S9 Ol Lghpadiony

5B e el Gany O LS qulall (B jaal) Gl iladd) plgil any qud
. Adladia g cudal) Al jlad)

212



Aadl) (75) Js

(Al 3 i) 8 Alaaianal) 3 ) all cila o o8 12 ¢ 3 jall gt glia adry yiladl) Cieati
Oyl Gany dolia B Jaxiad aBg Bagaaa oY) dclia b Ll Laly, Lle
. B_addal)

i die ) aaldy LS paalal) augl) B o gali Jiladdlg lieY) o) digaall (ag
(55 Wy g Ly )] gl Al dgd du gaad) A adli 5 3) 42 a1 81 o da ja (A qulad)
Lagaad) 11U Laic g ¢ Calill ja)gh il midly K g WLEIL Gdal) gl iladld)
- gl Jalady o 685 AN LS (a5 AT £ 5 el dad) gad Aol (lualiilly

ulall B & jgaall plal) jilas

D ofd ulal) juaa dainy culall &gl Bad ¢

5y ¢ dalil) & Lauall Gig ll alud g Juad) ciad g dasles JB) (e 3 galal) qudaldl]
@iy cilalal) cilaid gk oo Glgall gd ) @lia Gy G dgaa sbal o
R ¢ g8l Esill Gy B kd e LS ) Lalie) (< Allg slal) sda of | qulal)
cqlall dlee DA (A

SAllal) B YT I clia auay (e gl qilald) cdg B 4 gaal) sLal) oda das) Ol g
Audl o) gaall £yl Ll o Ay | AN ) B8 G dasY) oy (alidig aal gl
AN Jal el B S Laalae) ey, culall ZUE) b dagial) daal) Cig lalt Ly
) dlaal

Ly (198 O Jlain) g Sl g Ly S dlae ¢ o< duday jal) ) gl Al el -2
A A e s Al gl garal) palgal) LS o) ¢ Jad) LS Jia Gl Ll ja

213



Ga galddl) o aoluy 8 jaiua B ) guay Lguand g cili) gaald) 480 ja (b A o gad) Gt
Ala aalag LS | adhll) oo Llaad) cill galdl 2dul o) g 4oy ¢ clila¥) ol
Ao gy cilalall g g pial) Judty &) Juady g Wl (198 O g 1A, udad) g gy () gual)
el Ales g8 calai g 8 sekaa Jillaa

gaaiid | culal) B4y gaal) sla¥) Bl (B ((lad) (ke ) alaal) adlew @) Sy -3
Glaal) sa B A gaall slaY) M) Bab) B elud Allg clilgad) Sy Flagy)
prasal O LaS ¢ lal) dgdes A JLa) U quiad g dgle | qulal) Gigly o e (g
Culacal) (o Alpeda ) (1980 o)y Barad) Ay ggill g Belia¥ly ey (S (198 O g laall
il Lelud Jgund

sy Jlaa) ) 3, qulad) &iglil Jan dalgdl G AY) jilaall e 23 qulal) gl -4
Gulall 45 glal) iy ygaall dae B0l 5 (B 1S do iy daaia B puay Lgdulili axe g () gY)
Jlenia) 2y 3L elally Taa Lgdhad & il ga¥) o2y Jia Adalaal Laual) 48y jhall o)
GN\QSJ.*SQ%L@&&é‘QW\Uhgjiaggim;wweﬁdﬁm
S o) al) o) 5ed) Anad gy (0 gY) aBad Gl ary sl

oMaa ) 5igS ¢ Saall el qulal) Jglaiy sl Aples (o Gl gignal) QalAEN) L) -5
gl dig iy Guala alALY) ¥R e 06 O) @y Adde | culall Sl A
b Sall Cplala g ) paY) (e Ol 1 5585 )9 ana s LY L 4
dagleal (palg B i jolaa (e &gl ) Al e (9% ((Aalil ary ) qulal) @) cpty 1A
Lallll e qulal) apiaiy Joh gyl o 5kl quag 1A | ellghuad) ) Al

-

. 4auall
Gelall jgdaal) Jadl)
Al Ol . Adlad Al Adegdl dlldg iy pgaall STy gall Luad | jdan qulal) aay
JSdy sall¥ L AGY Ol Cpfiall) (e yaad) ol 088 | il gl gall adla g adle il
CAMUAL Calidy U bl gail adlall gl Jadfiadl il 13 o) L lad) duaad) cudad) 8
Aol 24 b daall Juali 38 culal) Llee g clolad) (pe ddad B g ddl cudall jalas
LAS sall adlall o) Jaflall BN Guaes ¢ L ) g cad qulally Jadia) 13 Lagh

CpiflSia (s o (e QoS Al 2399 qulall (e Al &3 o)) Lactinine (S s

214



- k) culal) & AU g Ll g qulald) B aa g Jg¥) | (2) Culis g (1) CnliSY Laa
JAI A agaaa o il 9%y A A gadl) Cig Bl cMla A b gy i) Bl ¢
Apan) Al Gl L AS) gadl pdlall o il Cpiisdl) BLAL o) | qulal) Cilaaay gl
@ (U Gulal) 3 8 ) qudal) ZU B o glgiill ghaill o) ), A gale Anles

- Apleal) i) daa] g

Ao ygaall slad dsal) g Aualatdy) diaay)
Galadhy Uy AS) &y () ¢ 99 Adpea g 4l ZL) A ABBAN dad) Sl fa Gludy) )
Clgpdall dolia ¢ daiay Jadd) padi 8 Lgia 2B) Sl ggd 4883 4 il aa
390 Wl Al cilad jall g Sladl dagiisy , &l L., agalll Guaaldy zlad) ¢ 4 gasl)
giaa) A A8l Lad) sl ¢ 6<E o)) Saall (e ) ¢ 0 g ) gl JUal Sl Y
Lelially Ll clyiiall clia U saiaay ddma Cig )l cad addicg (Al
AR ) gal) Gaary Ao Lghaad Al dulant) <l yaaill dais ddal)
399 a3 Al i) cilatiall e (o) US| B ABBA) dald) clilgl) aladia) o Aty Jdg
s AL Ja) gadl Ligal 31 gy o)) a5 3l
e T PP L |
QS ¥ Ol 4Gl A 9 i 93 Sy ¢ Eilal) 1B (e B S cilpaS ZU) o 4T
g5l 13a U g avaali B 400 6 gl aladind GG (Y sl Bg) |, L jaa
c((ShgsSall (s
p ddial) Al -2
sl A gt sall milall ) Ledeans g Sial) Wale Jary Al ) Balall 2
ABlS ety B R gla g el duad ) G585 O
Aales plgiil aie Al (e 4 g8 jall (Algdl) gilal) paMAiuY daulia 48y kb 2524 -3
g gt el 8 il (e s o LS Al odh (g 5T 3 ¢ ppleall

215



LAY el B Ay gl elal) Hga

p A gadl) @il g pdiall g Jgasll L) -1

3392 gall by Sl Jgad A Saccharomyces 3 sl uia (e Bae £ g8l asdiu
o Gl Gy dilaalg Gea Sl LSyl AU S g Jgas ) AS)gdl) £) i) Gy B
. axdall g dadi) ) sl 5 AY) il gall

JAl glil-2
oaala M Jsasl) adil) e il Jeasl) Ligad A (Acetobacter) LSy il
] dﬁ&d\kﬁmgﬁ@abélﬁl&w\ KRN

S ekl 3

Lactobacillus ) LSS 46130 cleliall cpa i) 8 SaUl) Gaala b as iy
Ca £ oY) odh ol LaS ¢ S gl dliia (& qulal) jads 8 Alaaical) (bulgaricas
Al A SO el b claal) FUY el g padl) Jadl B ) 198 s
L padddl g Jdd) Julis g (gl S el )

DA cilaiia 4

c o) Ge @iy 4038 cilaiia gl b LAY abyhill (e gl el L axdid
Jia 4sigily Gaall delia A Jeriad 5O Sl 3 padiall LSyl g6l plany Sidd
& Jaius g Al g)sils Streptococcus lactis  Streptococcus cremoris
. Lactobacillus o<l )53 (e 303 oull) delia

: el z W) .5

Jilug ok A elalall alaia) 385 ¢ Gapall Elaa) A 488 claY) g0 CiLEIS) Gie
Basse claladl alaia¥) Jda 343) Mg, Lal paY) Zie 5 cliilsl) sda o b ) (e LSS
. clalall) g Jlaay) ok Lgia

216



daadlal) claiiall -6

Laadlad) g i) cleliall il (pe aanll & Laa 190 iUl (ks Ly S Cunt A8
al gl aga g0 L galS ¢ (oA CliilS B aaiad Lalb ) cliiall (e ddad) LgSUiLY el
2 ongd oY) a gl Apda e i Lgde AnlEY) ¢ o gand] Lgaldl au ¢ ol ggd) sy
Cra 4028 Y) Bial aadiad LaS (o jaatial) Al i g andal) Joad ¢ gadl) Aoy ¢ (adddal)
L s AN el dles (e AT 31 gal) (e A gana JDA

LeSDiaY éllh g duadle Lealy il (laala U 8 (ulial) (lamy cideat) a8 13 o Sliad
3 ga ZU) g dpd pal) LS aa (dlidll g slaaY) b Alma 2Bl gay (Glaily) o 3 adl)
Aggrall LS daglial eliadl Slgadl 4l o Jend L) LS | Lgd Ji8 8l @)
Ly Bia B AaOU Gada LS aladia) ai a8 L)) Aallll ge Ayl
sl bl o gt pail 4y goa Bia Al g Ll Lghaay Sy ) 4y g8 sal) AgSil) Lol g

- S AY) 4y eaal) slal)

217



udbadd) Suadl) ali B

¢ 4 jgaall slal) Al o Asadl La s 1

D ohla e 1 20

, Ailaiie g qudad) Ao gy JELE A1 3 pudadd) () pa¥)

LS JS) o
A A 6 3a) -

¢ qulal) Qgli jabaa La; 3w

€ Adbypona La  sghaa Jab g Aal) culall ; 4

Colad) Cradll g (A g ) Jladl) Clusasa Lz 5
51 Al clad dua e LAY and 1 6

¢ elld ) ¢ LS AT At 7

¢ &) Jall datial) sla¥) L 1 8w

¢ saalall datiall L Al Aualat®y) daaY) Lt 9
¢ 4l cleliall & 4 gaal) sbal) jgala 1100

218



Lo ]

(B ) Jo¥ bl
(5 aanll ) J 531 Jucadl

£ 5 5al)

B aacdl) £) 53l
A glaasSl) ) gally pacdll
<) gaad) g Cibilailly aanadl)
4 pgaal) sla¥ly 15D aaudl)
Js¥) Suadl) dlin)
(S iy S 5 ) AN Juadl
3 yalll ) 32
A aiaaill Luulial) L) £ g3
Sl (5 gl s il
Jhall) gl
slaal) dlee Jd Ll o 5 a8 Al Cla gadl
Sl gad JuaiS) A il daial) (34 al)
daal) (33 hall
ol g8l 5 ABlal) da 3 (i
dida gand) A (pulh
(A Juadl) dLin

(@l padd) Jualaal slasd) dny Le cBlalaa ) GG Juadl)
a8l A g AgSUall g <l g) puadd) Jualaal sbaal) ay Le CBlalaa

il
Zallaal)

ATl g okl

ugkil)

adal)

A

Lot yall 8 o) Y 4)3)
Audail) g call)

i)

dimil)

el 3y )

Cr A

Jail

il g) o) g AgSBl) ()34 9 Alie
Sliall zlaly)

219



42
43
43
43
43
43
44
45
46
47
48
50
51
55
56
57
59
63
65
66
67
68
68
68
69
70
71
74
75
76
77
78
82
82
83
84
85
86
87

Sliall zlal) g2l £
Sliall zlal) @ik
LSl A8y Skl
Ailassl) 46y hal)
8l adl 4By sk
<l Jlad) 48, yh
Sl ga gl zlady)
Gallil) Juadl) Alic
(osailly Sl dslica ) aal A1 Juadll
Sl Aol g ey Sl g gl
allad) B sl L)
Al Gl A szl
) Gl (Sl) Al
Ak e Sl delia Jal
Lsalll dslia
Jiiilly ) gaill Ao linal) ciliylal
L) piliaa A & diail) il ghad
23440 aall
) 5 pdal 4 gaal) g Ladal) dadlsal)
Al qudad 8 el &l gad) £ g4
o) dslia
Al Jus gl upal) L) 48, jh
(ouslaal) ) sl g ualaal) 48y sk
Al o) Agaad) 43y jhal)
Jilud) Sl delina
Jilaad) Sl i) g8
Jsasl) deliva
Jeasl) zU) & g Al Jal gad)
JAl) delia
JAl £ i)
JAY) Z L) Jal e
JAl dslia 3l sk
JA) il Sy By
Al jal g JA) e
Al gpal) Cilal) delia
calaal) cililiag g dlawy) dolia cililia g | jlaall g LYY Jalaa cililia
ailaall cililiag g 4o ) 3 cldliall ha BN 36l kb
g claS b)) g8
& A Juadll) b

220



88 () il gyl g gl pul) dsliaa ) (ualdl) Juail

89 Sy ) A lia
89 4S) g8l yuas juaad e Lle) ya caal gl dalad) Ja g )
90 dpnbll jilaal) st o ghi
92 AgSWl g &l gl puadl) pae B aadiod Al cY) £ i)
95 smard) Bda gk
97 k!l 4gsldl) ol il delina
99 dal) juaell delia
100 Gl ) (B dailid) gt
101 A Jad) il g piall paas
101 4 Jlad) iy g pdial) dsliva (4 AL il gSall aa)l
104 COz s Jganl) (3l )k
106 4 ad) olyal) ddgas
107 450 olal) s Jal o
108 A @ gial) e (g a8 A @) LEaY)
109 i) Juail) Alisd
110 (Aalakal) cilaiia delia ) (udld) Juadl

111 ddlahal) cilaiia
111 dblebl) Cliua
112 dhlahll claiia dolia 8 Alarival) dblalal) i jraa
113 dblaball juas
113 deliall ¢ ghd
117 dblaball ¢ gara
119 Gsarall Bda 5l
121 ) Juaadl) AL
122 (Slasally Lally el dolia ) abead) Juadl

123 3Slagall g Al g 2 sall dslica b ALRNA) 3) gal) Lal &
124 gorieaill AgSUill Gagad (3 ks
127 bl delia
127 ) b g<a
128 Lad) Al palsa
129 hall Sl A gl ar)
129 Sy yal) dslina
130 il yal) dolia (B A230A10 ) gall
131 ol Gk 3k
133 il pal) G g
133 Dl jal) dslia
134 Dl pall dalad) el gSall
135 Sla_gal) asiiail dalad) ) ghail)

221



137
138

139
140
141
142
143
144
146
147
148
149
149
153
154
155
156
159
161
163
164
165
166
169
170
171
172
173
174
175
177
177
178
180
182
183
183
184

Dla_sall dalal) ciliial gall
tabedd) Juadl) Al
(el ) SE Gl
(<dad) pan 381 e ) J¥I Juadl)
dadial)
A&l gﬂ ulad) zaa 38 se
culal) Jai 8 dasdiuall I gY)
colal) J85 aie Lgile ) o caal gl culdalia)
Gulal) an 38 e pL&T) i W 865 aal gl) cila Jliucal)
ulal) aan S e (b Jand) allid
Jo¥I Juadl) dlicy)
(el clie ) S Juad)
dadial)
il AAY dalad) a0 gdl)
daadiioeal) @ ga¥) Caulat 3l sk
S Juadl) ALi
(aieatll salae) g qulal) adia) ) Bl Juadl)
QLY Jalaa 4 culal) aMin) cilia gad
LY Jalaa (B Cudal) dlalaa g dae )
Al all clibiaal)
Lhoat) Bl o 555 ) ol
qulall & caal) duud Sy
O f s pl Al (R A A Syl
CRA) dpud Jaand o ALl
Adlaladiad g Al culall iluasl) cus )
Gulad) (g
oiadl) Adae LS e 5 5 al) Jal gl
Gulal) (il G 4l
Cuiaal) Gulald) cilaladia
Gallil) Juadl) Al
(alall 451 ad) cdlalaall ) 2l 1) Juadll
5 it
Gualad) 3 i B dalad) (!
Akl 8 sl
dag ) Bl
fo AR a8 jiad)
lladl (398 3 ) ad) il 3 B 3 il
5] Ales LS
el

222



184
184
187
190
191
192
193
193
194
194
197
198
199
200
202
203
204
207
210
211
211
212
214

Gulad) adad (a2 Al
asbal) dalac i g8
udall il gSa Ao 4y ) jad) cdlalaal) il
& A Juadl) AL

(s chdslly culal) (i85l sk ) (ualdd) Juadl)
slall dBLaly ial)
R Gy (i)
Al gan o) Al QR qudall (a3 JS ) e £ Jladaly culal) (i
Aidal) & b Laa Gua) 4 ol o led) Al laay quidal) (5
dgaiall e cudal) iS
ealdl) Juadl) Aliny

(dal) B4 gaall sla¥) ) Gualad) Juadl)

A jgaal) sla¥) A o duar)
b Al
LAl AJCA)) cilinal)
bS] il
L A s
sy g iladl)
alall gﬂ 4 gl slaY) jilaas
culall jgaal) Jadl
Ay gaal) slad daal) g dalatsy) daaY)
LAY a8 Ay gl sl Hga
cudled) Jaaadl) ddiny)

223



(A A

224



