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رحمن الرحٌمبسم الله ال  

 

 

ةــــدمــقــــالم  

           

ً ـومن أجل تغطٌة المهارات الت من أجل مواكبة التطورات العلمٌة والتكنولوجٌة الحدٌثة ،     

 ًــــــــنا فـانٌك، قمــٌحتاجها الطالب فً المرحلة الأولى من دراسته العملٌة فً أختصاص المٌك

 ةــــــــــارات الفنٌة التطبٌقٌـــــالمفاهٌم التكنولوجٌة والمههدف تعزٌز بأعداد فصول هذا الكتاب 

 ة ــطبٌقٌــارٌن التــموعة من التمـــها من خلال مجـــــــه التً ٌجب تنمٌتــــــــفً مجال أختصاص

ثم تطرق ة ـــــالتعرٌف بأسس وشروط السلامة والصحة المهنٌحٌث تضمن الكتاب  المتسلسلة

ز بٌن المعادن وتخطٌط قطعة العمل وتطبٌقات القطع ٌوعلى كٌفٌة التمٌالى أدوات القٌاس 

 .بواسطة المقص الٌدوي وعملٌات نشر المعادن بالمنشار الٌدوي والآلً 

اٌضاً الى مواضٌع أساسٌة منها البرادة بالمبارد الٌدوٌة والثقب والتسنٌن وعملٌات وتطرق 

 التجلٌخ واللحام بالقوس الكهربائً.

ل زملائنا ٌساهم فً تصوٌب و تعدٌل وتطوٌر محتوٌات الكتاب. لذا ـــدر أي جهد من قبــــننا نقإ

 ،قتراحاتهم من أجل تطوٌر الكتابإن أخواننا المعلمٌن والمعلمات تزوٌدنا بملاحظاتهم وـــنأمل م

 حرصا على إتمام الفائدة لطلبتنا الأعزاء.

 

 والله ولً التوفٌق

 

 المؤلفون

 م 2011 –ه 1432
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 الأهداف العامة             

 :أنقادراً على يكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                            
 

 .انواع معدات السلبمة المهنية يعرف  
 

 .معدات السلبمة المهنية حسب طبيعة العمل يستخدم  
 

 .نية داخل الورشإجراءات السلبمة المه ينفذ  
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 مليـلومات الفنية للتدريب العـالمع

 

       Safety Occupational Health andالمهنية والصحة السلبمة  .1  

             المهنية والصحة تعريف السلبمة    1-1 

                           ن ربين والمتررردربين والعرررامليحمايرررة المررردل العلرررم الرررذ  يهررردف بؤنهررراوالصرررحة المهنيرررة السرررلبمة تعررررف 

مررررن مخرررراطر بي ررررة  وليررررة  والتسررررهيلبت التعليميررررة مررررن ا  االات والماكينررررات والمعرررردات والمررررواد الأ

 العمل .

 -أو هو ذلك العلم الذ  يهدف الى حماية عناصر الإنتاج الثلبثة وهي :

  . القوى البشرية 

  نات والمعدات .يالألات والماك 

  نعة .المواد الأولية والمص 

 

 المهنية والصحة أهداف السلبمة          2-1

 -: لمهنية الى تحقيق الأهداف الأتيةتهدف السلبمة ا 

 العاملة . البشرية المحافظة على صحة وسلبمة القوى .1

 المحافظة على المواد الأولية والمصنعة . .2

 نات .ية على الألات والماكالمحافظ .3

 تحسين بي ة العمل . .4

 

 ي ة العمل مخاطر ب       3-1

دوات او دمار في البناء لأأو عطل في االات والمعدات أو اهي أية ظروف قد تإد  الى وقوع الحوادث 

 أو فقدان في المواد او قد تإد  الى تعطيل القيام بمهمة أو عمل معين.
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 تنظيم الورشة الميكانيكية وبي ة التدريب  4-1

 -ي :ورشة الميكانيك يجب العمل بما يؤت فيجواء أمنة أ للتقليل من حوادث العمل ولتوفير

 .تالإستخدام الأمثل للمساحا .1

 .توزيع الألات والمعدات بشكل صحيح .2

داخل والأجهزة ومناولتها بصورة تظمن سلبمتها وسلبمة العاملين  والعدد نقل المواد والخامات .3

 .الورش

 .توفير أسلوب تخزين أمن ومناسب للتسهيلبت التعليمية .4

 .تدربين داخل الورشةتنظيم عمل الم .5

 .تحديد مساحات التدريب والمداولة والمناقشة بما يضمن سلبمة العامل .6

 ة.ضاءة الجيدتوفير التهوية الجيدة والإ .7

 .تنظيم الحواجز بين أماكن التدريب والعمل .8

 

 مخاطر الكهرباء االحوادث الكهربا ية    5-1

يهمل الشروط والتعليمات  لكل من يجهلها أو ةلوفانفجارات أو اكهرباء سببا في نشوء الحرا ق والإتكون ال

 -ة لوقوع الحوادث الكهربا ية هي :ثمارها ، ومن الأسباب الر يسإست أثناء

 إهمال تعليمات الأمن والسلبمة المهنية . .1

صاحبها  يإد  الى مخالفات تعرض عن الكهرباء مماة الكهربا ية ووجود مفاهيم خاط ة قلة الثقاف .2

 هربا ية .الى الحوادث الك

يإد  الى وقوع  ة المناسبة مماعدم تنفيذ العمل بالمهارة والكفاءقلة الخبرة أو التدريب تإد  الى  .3

 الحوادث الكهربا ية المسببة للخسا ر البشرية والمادية .
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 رق الوقاية من حوادث الكهرباء ط 6-1

 -ية :الأتمن الصناعي للوقاية من الأخطار والحوادث الكهربا ية يجب تطبيق تعليمات الأ   

 تؤمين عازلية جيدة للؤجهزة والتوصيلبت واللوحات الكهربا ية . .1

  .الكهربا ية بواسطة لوحات التحكم اتنتغذية الأجهزة والماكي .2

 . اتناكيتؤمين التوصيل الأرضي الجيد والدا م للؤجهزة والم .3

 الكهربا ية .دورية الوقا ية للؤجهزة القيام بالصيانة ال .4

 عمل بواسطة عمال فنيين مهرة وأختصاصين .تنفيذ ال .5

 أستخدام عدة كهربا ية جيدة ومناسبة ومعزولة . .6

 

 مخاطر المواد الكيماوية   7-1

      اوية كبعض المركبات العضوية والز بق والرصاص والزرنيخ وسواها تسبب الكثير من المواد الكيم           

امتصاصها أو  ستنشاقها عن طريق الأنفإ أوريق الفم ،إبتلبعها عن ط الضرر لجسم الإنسان اذا تم  

 عن طريق الجلد .

 

 ية من حوادث المواد الكيمياوية طرق الوقا 8-1    

 التصنيف الدقيق لأسم المادة الكيماوية . -1

 التخزين السليم . -2

 الحذر عند نقلها أو مناولتها داخل الورشة. -3

 ستخدام معدات  الوقاية مثل الكفوف والأقنعة .إ -4

 التوعية بؤخطار المواد الكيماوية . -5
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 والمعدات  اتناكيمخاطر تشغيل الأجهزة والم     9-1

هذه الأجزاء مصدر خطر  تُعد  مخفية حسب طبيعة عملها حيث  نة أجزاء متحركة ظاهرة أويلكل ماك

 على العاملين في الورش الصناعية .

 والمعدات : اكيناتق الوقاية من حوادث تشغيل المطر

 نة قبل معرفة كيفية إيقافها .يتشغيل الماكعدم  -1

 نة في الحالات الطار ة.ييجب معرفة كيفية فصل المصدر الكهربا ي عن الماك -2

 نة.يالماك ثناء عملعدم التحدث أو لمس العامل أ -3

 قبل تشغيلها. التؤكد من أن الأغطية الواقية مركبة على الماكينات -4

 نزلاق.لئمنعا ل رض حول الماكيناتلأ  لى نظافة االمحافظة ع -5

قسام محاطة هتزازات عن باقي الأقسام بوضعها في ألأاء واالتي تسبب الضوضالماكينات عزل  -6

 بجدران.

 .وكافية مناسبةيجب أن تكون الاضاءة والتهوية في أماكن العمل  -7

 ثناء العمل.أ  و الشرب أالأكل  التدخين أو عدم المزاح أو -8

 

 مخاطر الحرا ق       10-1

ت الصناعية بسب الإهمال وعدم التقيد  بؤبسط طرق الوقاية مما ق في الورش والمنشآتحصل الحرا 

  .تإد  الى أضرار بشرية  ومادية واقتصادية

  أسباب الحرا ق 11-1

  -:دث الحرا ق نتيجة الأسباب الأتيةتح        

 شتعال.لئالإهمال في تخزين المواد القابلة ل .1

 شتعال مع رداءة التهوية .ت القابلة للئعمل بالأبخرة والغازاتشبع مكان ال .2

 رشادات وقوانين  وأنظمة العمل .إتباع دم إع .3
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 الأعطاب الكهربا ية . .4

 الفشل في عزل مصادر الخطر عن مصادر الحرارة . .5

 

 المهنية في الورش الميكانيكية والصحة رشادات السلبمة إتعليمات و    12-1

 غراض المصممة لها .ستخدام العدد في الأإ1.

 رض، ويجب وضعها في صناديقها.عدم إلقاء العدد اليدوية على الأ.2

 الكشف الدور  على صلبحية العدد اليدوية ، والتؤكد المستمر من صلبحيتها.3.

 التدرب على الاستخدام السليم للعُدد اليدوية..4

 شتعال.شرر في جو مشبع بؤبخرة قابلة للئ عدم استخدام العُدد التي ينتج عنها.5

 جزاء المتحركة كالبكرات والمسننات.ن وجود الحواجز الواقية على الألتؤكد ما.6

  .ثناء العملأ ساور والحلي فيوعدم ارتداء الأبة وغير فضفاضة ،ارتداء ملببس عمل مناس.7

 ثناء الصيانة.أت لااوالمعدات والتجهيزات مع مراعاة إيقاف هذه ا لاتلآلالصيانة الدورية .8

 لة بسياج من الشبك المعدني بحيث يتعذر نفاذ افيها أجزاء ا تحركلذ  يإحاطة الحيز ا9.

   جزء من الجسم الى مصدر الخطر.الأصابع أو أ    

 ت والمعدات.لااى كيفية تجهيز وتشغيل وخدمة االتدرب عل.10

آمنة  من يسمح بالتحرك بحرية تامة وحفظ العُدد والمواد بطرقآترتيب مكان العمل بشكل ملب م و11.

 ضاءة والتهوية المناسبة .ي ية لمكان العمل من الحرارة والإوسليمة وتوفير الظروف الب

 رضيات حول هذهعلى الأت التي يستعمل فيها سوا ل التبريد بحواجز تمنع تناثرها لاتزويد اا.12

 نزلاق والسقوط.لإلات لتفاد  ااا

 -ستعمالات الخاط ة ااتية:لأا دوات لغير الغرض المصنعة ل  مثلستعمال الأعدم إ.13

 ستعمال المفك بدلا من البنطة .إ 

 ستخدام المبرد بدلا من المطرقة .إ 

 ستعمال المفكات والمفاتيح ذات الأحجام غير المناسبة .إ 

 ستعمال السكين لتعرية الأسلبك .إ 

  مثقابالعدم الوقوف في الأماكن الخطرة : مثل الوقوف بجوار عامل اللحام أو بجوار .14     

    .نة التفريز والقشط والتجليخينة الخراطة وماكييعمل علي  متدرب أخر كذلك بالنسبة لماك الذ           
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 .التؤكد من تثبيت المشغولات أثناء العمل.15   

  حدوثلزيت والدهون حتى لا تإد  إلى الإنزلاق ومن ثم تنظيف أرضية العمل من بقع ا.16     

 ابات .صالإ           

  وجود إضاءة كافية ليتمكن المتدرب من القيام بعمل  بدقة عالية ولتجنب الأصابات.   17

 الإضاءة.في التفاوت  بسبب               

 غماء .فية لتجنب الأضرار الصحية مثل الإختناق أو فقدان الوعي أو الإوجود تهوية كا.18   
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 نيةخبصة ببلسلامة المهتمبرين 

 

 

 

 

    

 -:يكون الطالب قادراً على أن 

 .  كغم بطريقة سليمة25رفع صندوق وزن  اي -

 

جية سواء كان ذلك لنقل نتالإالعمليات اوالنقل والمناولة في معظم  تفريغعمال التحميل والأتدخل      

وإذا لم تتبع القواعد  جهزة وسواها .لأولية ، أم شب  المصنعة أو المصنعة ، أم المعدات والأالمواد ا

صابات كالفتق لإوالنقل والمناولة ، قد تإد  الى العديد من ا التفريغالسليمة في عمليات التحميل أو 

  نزلاق الغضروفي والكسور والجروح والرضوض وبخاصة لليدين والقدمين.لإوتمزق العضلبت وا

 

 .Kg 25صندوق وزن 

 .حذاء السلبمة

 قفازات واقية .

 

 وبما الشخصية طاقتك ضمن لحملا إن تاكد .1

  كغم  15ا و للرجال كغم  25ا عن لايزيد

 . العمر مراعاة مع للئناث

 

 

رفع صندوق بطريقة آمنة وسليمة       لتمرينا 13-1    1 

 هدف التمرين

 المعلومات الفنية للتمرين

 التسهيلبت التعليمية

سفلها خط / الصور التوضيحيةأخطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر   



المهنية والصحة ملي / السلبمةـول                 تدريب علأالفصل ا         ولى                        لألمرحلة ااالميكانيك /     

 

15 

 وبخاصة اليدين لوقاية الواقية القفازات إلبس .2

 وكذلك ،  الحادة طرافلأا ذات جساملأا رفع عند

  .السلبمة حذاء

 

 

 

  .السير طريق في وفكر قف .3

 

 

 .تقريباً     45ا  بزاوية قدميك فتحإ .4

 

 

 

 

 

 الركبتين ثني مراعاة مع بالصندوق جيدا إمسك .5

 .الفقر  العمود ستقامةإ على المحافظة مع
 

 

 مراعيا والصدر الذراعين من الصندوق قرب .6

 .المسير تجاهإوب مرفوعاً  سأالر بقاءإ
 

 

 

45° 
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 -على أن:اً يكون الطالب قادر  

 .ق اليدويةالحريمطفؤة  ستخدامإلهب ب يخمد  

 

لى فراد ، ولم تعد الطرق المتبعة مقتصرة علأهتمام المدربين والمتدربين واإبتحظى عمليات مكافحة الحرا ق 

 المطافىء ونية المعقدة . وتعــــدلكترلأنظمة الأنظمة البسيطة بل تعدتها الى الأجهزة اليدوية المحمولة والأا

يقة صحيحة وفاعلة.ويبين ستخدامها بطرإللطلبب لتمكينهم من ستخداماً وتتطلب تدريباً إكثر لأاليدوية ا

 .ستخدام الطفاية اليدويةإدناه الخطوات الواجب أتباعها لمكافحة حريق بأالتدريب 

 

          

  حريق يدوية مطفؤة .1      

 مصدر لهب خارجي. .2       

 

 بعد للمطفاة مانالأ  مسمارا صمام سحبإ .1

 .تقريباً  متر لمسافة قالحري مكان من الاقتراب
 

 

اليدوية إطفبء لهب ببستخدام مطفأة الحريق    التمرين 14-1    

 2 

التمرين هدف  

 المعلومات الفنية للتمرين

 التسهيلبت التعليمية

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضيحية
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  قاعدةا سفلأ الى الحريق مطفاة خرطوم وج  .2

 .اللهب
 

 

 

 التشغيل  زرا المشغل الذراع على ضغطإ .3

 شتعالإ حال في السابقة الخطوات كرر ، ةؤللمطف

 .ثانية مرة النار

 

 

 

 تجاه ويساراً  يمينا الحريق ةؤمطف خرطوم حرك .4

 . اللهب أسفل
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Artificial Breathing 

 

 

 

 

 -: علىاً يكون الطالب قادر    

 .جراء عملية التنفس الصناعي لمصاب من الفم إلى الفمإ    

 

              تستخدم طريقة التنفس الصناعي من الفم إلى الفم لمعالجة المصابين بالإغماء والتي تهدف الى تزويد     

وأنعاش القلب عن طريق الضغط اليدو  على  . دورهم الطبيعيالر تين بالهواء وتحفزهم على القيام ب

 منطقة القلب ليتم ضخ الدم الى الأجزاء الحيوية من جسم المصاب.

 

 على بوضعهما الأصابع ستخدامإب النبض فحصإ .1

 .اليمين جهة من السفلي الفك تحت الرقبة

 

 

 

 

 

 

 

 3  إجراء عملية التنفس الصنبعي    التمرين 15-1  

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضيحية
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 رقبة وراء يديك حدىإ بوضع المصاب رأس أمل .2

 الأخرى واليد ، الأعلى الى هارفع مع المصاب

 .المصاب جبهة على تضغط

 

 

 

 بعد ، الهواء من كافية كمية المصاب فم في نفخإ .3

 على الموضوعة اليد وسبابة بإبهام انف  إغلبق

 .المصاب جبهة

 

 

 

 ، المصاب قلب بتدليك يقوم بان زميلك من أطلب .4

 .الصناعي التنفس عملية بإجراء تقوم نتأو

 

 

 

 

 

 

 

 مراقبة مع بإذنك المصاب زفير الى معستإ .5

عادة الوعي للمصاب إوفي حالة عدم  .صدره

 يجب نقل  الى أقرب مستشفى.
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   .المهنية والصحة ف السلبمةعر:  1س 

 ؟ ةالمهنيوالصحة هي أهداف السلبمة  ما:  2س 

 ؟ث العملتنظيم الورشة الميكانيكية وبي ة التدريب للتقليل من حواد: كيف يتم  3س 

 .عدد التعليمات والأرشادات الخاصة بالسلبمة المهنية في الورش الميكانيكية :  4س 

 . الأسباب الر يسة لوقوع الحوادث الكهربا يةذكر إ:  5س 

 . طرق الوقاية من حوادث الكهرباءعدد :  6س 

 ؟ هي أسباب الحرا ق وما ؟ر الحرا ق لمقصود بمخاطا ما:  7س 

 .حوادث تشغيل المكا ن والمعدات  وقاية منطرق العدد :  8س 

 . طرق الوقاية من حوادث المواد الكيمياويةعدد :  9س 

 

 

 

 

 

 

 

ة الفصل الأولأسئل  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

             

 الأهداف العامة          

 :أنقادراً على  ٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                     
 

 دوات القٌاس.أأنواع  ٌتعرف على 

 

 . تقانإحسب نوع التمرٌن بم أدوات القٌاس ستخدٌ 

 

 القٌاس. ٌراعً شروط السلامة المهنٌة والمحافظة على أدوات 

 

 

 



أدوات القٌاستدرٌب عملً /                                لثانًالفصل ا       لمرحلة الاولى                         االمٌكانٌك /     

 

22 

 

 

      Tools) easuringAngle M (Length andدوات قٌاس الأطوال والزواٌا 1- 2

 المسطرة  2-1-1

 ستخدام المسطرة:إطرٌقة  -

تسمح المسطرة الحدٌدٌة  . لأستخدامها فً ورش الأنتاج والتدرٌب الفولاذ الصلد منأداة قٌاس تصنع 

 دقةـــب اســـفً حٌن ٌمكن إجراء القٌ 1mmاوي تس  بدقة قٌاسبإجراء قٌاس أطوال المشغولات 

mm 0.5 ة ـــــــمــن ناحٌ لإنجلمسطرة الحدٌدٌة على تدرج باعادة ما تحتوي ا ، على بعض المساطر

ستعمال وحدة الملٌمتر فً قٌاساتنا و هذا تماشٌا مع النظام إو بالملٌمتر من ناحٌة أخرى. ٌنصح ب

نستعمل  لٌزي حٌثكنلإلى النظام اعبعض الحالات ٌمكن إجراء القٌاس ( إلا انه فً SIالدولً للقٌاسات )

 ٌمكن أن نذكر هنا بقانون التحوٌل بٌن الوحدتٌن : ،(1-2) الشكل لبوصة،اوحدة 

 

مم 25.4=  إنج 1   

1 inch = 1 " = 25.4 mm 

    

 

 المسطرة الفولاذٌة( 1-2الشكل)
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 (Vernier Caliper)  رنٌةوالذات قدمة ال 2-1-2 

 .والاعماق والاطوالأداة قٌاس دقٌقة تستخدم لقٌاس الأبعاد الداخلٌة والخارجٌة 

 

 

 

 

 

 

 القدمة ذات الورنٌة (2-2الشكل )

 : رنٌةوالالقدمة ذات أجزاء  -

 -( :2-2الشكل )تتكون القدمة من الأجزاء الأتٌة ،     

  .(نجالأ)لبوصة ملٌمتر وتدرٌج ا ذي تدرٌج المسطرة الثابتة  .1

                                                    .ٌة )المسطرة المنزلقة(نالور .2

                                                    .الفك المتحرك )المنزلق( .3

                                                                                     .الفك الثابت .4

 .اد الخارجٌةبعلأقٌاس ا .5

 .بعاد الداخلٌةلأقٌاس ا .6

   .قٌاس الأعماق(ماللسان ) .7

 .قراءة بداٌة القٌاس نقطة .8

 قفل المسطرة المنزلقة. .9

 

تشكل المسطرة الثابتة والفك الثابت جزءا واحد , وتشكل المسطرة المنزلقة والفك المنزلق جزءا         

وٌمثل تدرٌج الصفر على المسطرة المنزلقة واحدا وتنتهً المسطرة المنزلقة بلسان لقٌاس الأعماق 

 .لمطلوبة ا نقطة بدء قراءة قٌاس الأبعاد
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 Micrometer Out Side الخارجً القٌاس مٌكرومٌتر 3-1-2

حسب تصمٌم  ( 0.001mm - 0.1 mm) تتراوح من تصنع بدرجات دقة مختلفة ةأداة قٌاس دقٌق

 . المٌكرومٌتر ودرجة الدقة المطلوبة

 

 .القٌاس الخارجً مٌكرومتر(  2-3الشكل )  

 

    ٌتكون مٌكرومتر القٌاس الخارجً من الأجزاء الأتٌة ،         جزاء المٌكرومٌتر:أ  - أ

 :( 3- 2الشكل )

 وهو الجزء الذي ٌرتكز علٌه الجسم الذي ٌراد قٌاس أبعاده وٌقوم مقام الفك الثابت. السندان: 1

 فً الفرنٌة .                        

  .الأمام والخلف بتدوٌر السقاطةلى إهو العمود الذي ٌتحرك  . العمود المحوري :    2

 تتغٌرمعٌن لحٌن قراءة القٌاس حتى لا تقوم بتثبٌت المحور فً وضع  : مولة القفلا. ص3

 المسافة .                       

 وعلٌها تدرٌجات فً الفٌرنٌة تقوم هذه الجلبة مقام المسطرة الثابتة . جلبة التدرٌج الأساسً :4

 حسب قٌاسات المٌكرومتر.                                 

 تقوم هذه الجلبة مقام المسطرة المنزلقة فً الفرنٌة وٌكون محٌطها  . جلبة التدرٌج الثانوي:5

 ( قسم . 50مقسم إلى )                               

 

  عندما تدور دورة كاملة ٌتقدم، بواسطة لولب  د المحوري() العموتحرك المحور : . السقاطة6

 (. mm 0.05 ) بمقدار المحور                

 ٌغطً السقاطة من الخلف . . غطاء حجز:7

  بٌن السندان والعمود المحوري.جسام لأوهً المسافة المحددة لقٌاس ا. مسافة القٌاس : 8
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 تر:ٌومالمحافظة على جهاز المٌكرعناٌة وال   ب 

 بعض سٌةاالحساسٌة العالٌة جدا حٌث تصل حستر من أدوات القٌاس ذات ٌجهاز المٌكروم ٌُعَد        

 .(  mm0.001 )إلى أجهزة أخرى تصل الدقة  وفً بعض(  mm) 0.01 دقة قٌاس إلى ةزجهلأا

و إلا  عال   و حرصٌجب علٌنا أن نتعامل مع الجهاز بعناٌة كبٌرة  عالٌةحتى نحافظ على هذه الدقة ال

 -: أتًتر مراعاة ما ٌٌالمٌكروم ٌتوجب مع مستخدمدقته. لذا  قلفسوف ٌتلف و ت

 . ألمحافظة على الماٌكرومٌتر من السقوط  - 1

 .وضعه فً مكان آمن و نظٌف بعد الاستعمال - 2

 ستخدام السلٌم للمٌكرومٌتر :لإقواعد ا   جـ  

 عدم قٌاس القطع وهً متحركة . .1
 وهً ساخنة . عدم قٌاس القطع .2

 ه.الواجب قٌاس فتح المٌكرومٌتر فتحة تزٌد عن قٌمة البعد .3

 .على القطعةتثبٌت المٌكرومٌتر .4

 ٌضغط عمود الضغط على جسم القطعة ضغطا خفٌفا وٌضبط حرٌك السقاطة حركة دورانٌة بحٌثت .5

 التلامس .

  .حدد قراءتهتٌرفع المٌكرومٌتر و .6

 ة .دعدمتٌكرر القٌاس عند نقاط  .7
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 وهً كما ٌلً ::  تدابٌر السلامة المهنٌة2-2 

 

 مهنٌة على جمٌع التمارٌن العملٌة وفً بداٌة كل تمرٌن.تطبق تدابٌر السلامة ال :ملاحظة 

 

 

 

 

 

 .رتداء بدلة العمل المناسبةإ .1

 .رتداء كفوف العمل المناسبةإ .2

 عادة العدد والادوات الى موقعها إو لازمة زالة المواد الغٌرإووموقع العمل  تنظٌف منضدة العمل .3

 نتهاء من التمرٌن .الإبعد  المخصص
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 : ٌكون الطالب قادرا على أن  

 . mm 0.25ستخدام المسطرة بدقة قٌاس إٌقٌس البعد بٌن نقطتٌن ب          

 

 بعاد باستخدام المسطرة:لأقٌاس ا 

 : أتًٌ نتبع ما ةستخدام المسطرإب Bو  Aلقٌاس المسافة بٌن النقطتٌن 

  ةبحٌث تنطبق على النقط ةنضع نقطة صفر المسطر *
ِِِِ
ِِِِ
ِِ(A ًكما ف )( 2-4 الشكل .) 

 

 

 (2-4الشكل )

 التً ٌشار الٌها بالسهم. ةوهً النقط (B) ’ةرأ التدرٌج الذي ٌنطبق على النقطنق*          

  والتدرٌج(  cm = 12 mm 1.2 )بٌن التدرٌج  ةاقعنلاحظ ان نقطة القٌاس و* 

            ( 1.3 cm = 13 mm ).  

 .(mm 13)  قل منأو( mm 12)  اكثر من ةفً هذه الحاله تكون المساف*  

    ترمٌمل نصفنضٌف  13وتدرٌج  12بٌن تدرٌج  ةمنتصف المساف نقطة القٌاس تقع فًاذا كانت * 

( cm = 0.5 0.05 الى المساف )ة (cm 1.2). 

ألتمرٌن 2-2   1 قٌاس الأبعاد باستخدام المسطرة    
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 1.2 cm + 0.05 cm = 1.25 cm (A,B)ٌِكون البعد بٌن النقطتٌن * 

 اســـكنقطة القٌالقٌاس اقرب الى التدرٌج الذي قبلها  ةنقطأذا كانت فً مثال آخر على دقة القٌاس * 

 A   ًاس عن ـــ( ٌكون بعد نقطة الق6ٌاقرب الى التدرٌج )ة الــــــالحه فً هذ (5 - 2) الشكل كما ف 

 ( mm0.25) ترــمٌمقبولة مقدارها ربع مل ةبدرجه دق (,mm0.5) ترمٌف ملـــقل من نصأالتدرٌج 

 .ٌساوي ( عن تدرٌج الصفرA) ةبعد النقط

            6 mm + 0.25 mm = 6.25 mm = 0.625 cm              

 

 

 

 

 

 

 (5 - 2) الشكل

تً تكون اقرب الى ال (B)كوضع النقطة  نقطة القٌاس اقرب الى التدرٌج الذي ٌلٌهااذا كانت *

ففً  (mm0.5) صف ملٌمترن نكبرمأبمسافة  (11)هً تبعد عن التدرٌج ف (mm12 )درٌج الت

 .(mm0.75) ترمٌهذة الحاله نضٌف الى التدرٌج مسافة ثلاث ارباع مل

 :ٌساوي عن التدرٌج الصفر((Bٌكون بعد النقطة  

                  11.75 mm = 1.175 cm                        mm + 0.75 mm = 11  

 

 
 بدلة العمل 

 . مسطرة معدنٌة 

 . أجسام منتظمة الأسطح بأطوال مختلفة 

 . طاولة عمل 

 . ورقة وقلم 
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كما  طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 طاولة على أبعاده قٌاس المطلوب الجسم ضع .2

 . العمل
 

 

 

 تدرٌج ٌنطبع بحٌث الجسم على المسطرة ضع .3

 حافة ،إجعل الجسم حافة على سطرةالم صفر

 . الجسم لحافة موازٌة المسطرة

 

 

 

 القٌاس نقطة عند المسطرة تدرٌج أقرأ .4

(   cm + 3mm = 22.3cm22)،المسافة

 . الورقة على القٌاس سجل

 

 

 

 المسطرة تدرٌج ستخدامإب الجسم عرض قس .5

( cm1) مسافة ٌبٌن الذي التدرٌج ٌنطبق بحٌث

  الجسم عرض بأحس.الجسم حافة على

 (1 = 19.4 cm –20.4  .) 

 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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 :ٌكون الطالب قادرا على أن          

 .( ناقل القٌاس)  ستخدام أدوات القٌاس الخطٌة الناقلةإٌقٌس الأبعاد ب          

 
 

( على الجسم مباشرة كما فً X-Yلقٌاس الأبعاد باستخدام الفرجال نحدد المسافة بٌن النقطتٌن ) 

نقٌس المسافة نضعها على مسطرة القٌاس وبنفس المسافة التً حددت  (  ثمA 6-2) الشكل

 ( . B 6-2ستخدام المسطرة كما فً الشكل )إب

 

 

 

 

 

 

 

 ( نقل القٌاس بواسطة أداة القٌاس الخطٌة الناقلة.6-2)الشكل      

 

 .فرجال أبعاد خارجٌة 

 .فرجال أبعاد داخلٌة 

 .مسطرة معدنٌة 

 الشكل والقٌاس . تلفةقضبان بمقاطع مخ 

 مختلفة الأقطار الداخلٌة. قطع أنابٌب 

 

ألتمرٌن 2-3    ستخدام أدوات القٌاس الناقلةإقٌاس الأبعاد ب     

 
2 
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كما  طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 وضع أبعاده قٌاس ترٌد الذي الجسم جهز .2

 . القٌاس مكان لتحدٌد علامات
 

 

 المسافة من أقل فتحة الفرجال ساقً أفتح .3

(X)ًداخل الالفرج ،حرك قٌاسها ترٌد الت 

 .عمودي بشكل الفتحة

 

 

 

 ثم ،( A) النقطة فً الفرجال ساق طرف ركز .4

 المقابل القٌاس سطح باتجاه الثانٌة الساق أفتح

 الفرجال أخرج( B) النقطة على ٌنطبق حتى

 . الفتحة ثبات على وحافظ عمودي بشكل

 

 

 

 

 ساقً أطراف بٌن البعد لقٌاس المسطرة أستخدم .5

 الفرجال
 

 

 الداخلٌة الأقطار مختلفة أنابٌب لقطع ٌاسالق كرر .6

 نقلأو المختلفة المقاطع ذات المجوفة والقضبان

 .القٌمة لقراءة القٌاس

 

 

لعمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌةخطوات ا  
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 رنٌة  الوالقدمة ذات ستخدام إالأبعاد بالطالب  أن ٌقٌس. 

 

 

 

 

  (  ( 0.1mmبدقةرنٌة القدمة ذات الو( قراءة 7-2الشكل )

 

 ( mm 0.1بدقة )رنٌة  لقدمة ذات الوا قٌاس البعد باستخدام . أ

 

 -:كما ٌأتًتتم عملٌة قراءة قٌاس القدمة ذات الورنٌة                     

 

( على 38( وتدرٌج )37ن تدرٌج الصفر على المسطرة المنزلقة ٌقع بٌن تدرٌج )إٌلاحظ   -

 . mm  38وأقل من mm  37المسطرة الثابتة ،فالمسافة التً نقوم بقٌاسها أكبرمن

ستخدام قدمة إقٌاس الأبعاد ب       ألتمرٌن  4 -2   

 القٌاس ذات الورنٌة

 

 

 

 

 

 

 

3 
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 النقطة التً تسبق مباشرة تدرٌج أي (A)تدرٌج المسطرة الثابتة عند نقطة بدء القٌاس  نقرأ -   

                                                 mm 37  قٌمة القراءة ، فتكون (7-2)كما فً الشكل و صفر المسطرة المنزلقة

على  37بٌن التدرٌج زائد المسافة  mm  37تساوي على القدمة ذات الورنٌة قٌمة القٌاس -

ننظر إلى تدرٌج  ولتحدٌد قٌمة هذه الزٌادة ، المسطرة الثابتة وتدرٌج الصفر على المسطرة المنزلقة

المسطرة المنزلقة ونجد التدرٌج الذي ٌنطبق تماما مع تدرٌج اخر على المسطرة الثابتة مثل النقطة 

(B) ( 7-2كما فً الشكل) ج الورنٌة المسجلة مع التطابق ، ٌضرب هذا العدد فً ثم نقرأ عدد تدر

  mm 4 .0 = 1. 0 ₓ 4     ) قٌمة الزٌادة (  الورنٌة دقة الورنٌة وٌكون ذلك قٌمة قراءة

 

 4mm37. = mm37mm + 0.4  بذلك تكون قراءة القدمة ذات الورنٌة تساوي  - 

 

 ( .mm 0.05)بدقة  قدمة قٌاس ذات ورنٌة قٌاس نفس البعد بأستخدام  –ب 

 

لى فأنك تحصل ع ملم(0.05بدقة ) قدمة قٌاس ذات ورنٌة ستخدامأالمسافة نفسها ب عند قٌاسك -

 (،8-2النتٌجة نفسها كما فً الشكل )

 

ستخدمت فٌرنٌة إ( تكون فً المكان نفسه الذي كانت فٌه عندما Aن نقطة بداٌة القٌاس )إلاحظ  -

 (،mm 37كون )أي أن بداٌة القٌاس ست ( ،mm 0.1بدقة )

تدرٌج المسطرة المنزلقة الذي ٌنطبق تماما مع تدرٌج أخر على المسطرة  الثابتة فً  إنلاحظ  -

 (،8( هو التدرٌج رقم )Bنقطه )

 ة ن قٌمة الزٌادإف (mm 0.05)هو المسطرة المنزلقة وبما أن قٌمه التدرٌج الواحد على - 

 mm 0.4 0.05 =    ×8  تساوي              

 

  mm= 37mm + 0.4mm 37.4  لقدمة ذات الورنٌةبذلك تكون قراءة او -

 

 

 

 

 

 ((0.05mmقراءة القدمة ذات الورنٌة بدقة  (2-8الشكل )
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 .(mm0.1 بدقة ) قدمة قٌاس ذات الورنٌة  -1                  

 .(mm0.05 بدقة ) قدمة قٌاس ذات الورنٌة -2

 .جسم بمقطع منتظم مربع -3

 .منتظم دائريجسم بمقطع  -4

 .جسم مثقب بأقطار مختلفة -5

 .أنابٌب بأقطار مختلفة -6

 .قطع صفٌح مختلفة السمك -7

 .قلم وورقة -8

 

كما  طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة .1

 .26حددت فً صفحة 
 

 واجعل, الخلف إلى المنزلقة المسطرة حرك .2

( X) المسافة من قلٌلا اكبر الفكٌن بٌن الفتحة

 . قٌاسهاالمراد 

 

 

 

 سطح باتجاه الورنٌة ذات القٌاس قدمة حرك .3

 سطح على المتحرك الفك ٌنطبق حتى القٌاس

 .القطعة المراد قٌاسها تماماً 

 

 

 

 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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  .الورقة على القراءة وسجل,  القٌاس قرأإ .4

 

 

  .الصفٌحة سمك قس .5

 

 

 وسجل ، الورنٌة ذات القٌاس قدمة قٌاس إقراء .6

 .فً المثال المبٌن بالشكل كما الورقة على القٌمة
 

 

 

  .بدقة سطوانةلإا قطر قس .7

 

 

 وسجل ، الورنٌة ذات القٌاس قدمة قٌاس  اقرأ .8

 .كما فً المثال المبٌن بالشكل الورقة على القٌمة
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 ذات القٌاس قدمة ستخدامإب( x) المسافة قس .9

 (.mm 0.05)   بدقة الورنٌة
 

 

 

 وسجل ، الورنٌة ذات القٌاس قدمة قٌاس اقرأ .10

 .الورقة على النتٌجة
 

 

 

 ذات القٌاس قدمة ستخدامإب السلك، قطر قس .11

 (.mm 0.05) بدقة الورنٌة
 

 

 

 ،وسجل الورنٌة ذات القٌاس قدمة قٌاس قراإ .12

 .الورقة على النتٌجة
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 :ى أن ٌكون الطالب قادرا عل    

 .ومٌترباستخدام المٌكر (mm 0.01ٌقٌس الأبعاد بدقة )    

 

 والتدرٌجات لقراءة المٌكرومٌتر . ( الأجزاء9-2ٌبٌن الشكل )    

 

 

 

 

 ( قراءة المٌكرومٌتر9 - 2الشكل )

 لقراءة قٌاس المٌكرومٌتر نقوم بما ٌأتً :

كما ،  (mm 4) وهً اسًـــــالتدرٌج الأس لة فوق خط الأساس على جلبةـــلٌمترات الكامــنقرا عدد الم -

 .(9 -2 )ً الشكلـــف

ألتمرين 2-5   ستخذام الميكروميترإقيبس الأبعبد ب      4 
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ج ـــــــــــنقرأ أنصاف الملٌمترات )الأجزاء العشرٌة من الملمٌتر(تحت خط الأساس على جلبة التدرٌ  -

إذا  القٌاس ، ونقطة (mm 4ملٌمتر بٌن التدرٌج )ٌوجد تدرٌج نصف  (9-2) ،وكما فً الشكل الأساس

 ذه الخطوة القراءة من فوق خط الأساس،وتكون القراءة حتى ه قٌمة إلى(mm 0.5)نضٌف

4.5 mm  4 mm + 0.5 mm = 

تدرٌج  نحددهذا العدد  معرفةعلى جلبة التدرٌج الثانوي،ولنقرا أخٌرا عدد الأجزاء المئوٌة من الملٌمتر  -

( على 12فإن التدرٌج رقم ) (9-2) الشكلجلبة التدرٌج الثانوي الذي ٌنطبق مع خط الأساس،وكما مبٌن فً 

     التدرٌج الثانوي تساوي  على خط الأساس،وبما أن كل جزء على جلبةجلبة التدرٌج الثانوي ٌنطبق 

(mm 0.01 ) 0.12 = 0.01 تكون قٌمة قراءة التدرٌج الثانوي mm  ×12 

 القراءة الكاملة تجمع القٌم التً حصلنا علٌها فً الخطوات السابقة  على لنحصل -

+ 0.12 mm = 4.62 mm 4 mm + 0.5 mm 

 

 ( مٌكرومٌتر بدقةmm 0.01.) 

 .أجسام بسطوح منتظمة مقطع مربع 

 .مقطع مستطٌل 

 .مقطع دائري 

 صفائح معدنٌة مختلفة السمك 

 

كما  طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 المٌكرومٌتر ور،وأفتحـــــةعمودالمحــــدورسقاط .2

 قٌاسه،ثم ترٌد الذي(x) البعد من قلٌلا اكبر فتحة

 .المحور عمود ومقدمة السندان بٌن الجسم ادخل

 

 

وضٌحٌةخطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور الت  
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 القٌاس،ثم سطح على المٌكرومٌتر سندان ثبت .3

 على لٌنطبق المحور عمود لتقدٌم السقاطة دورً 

 .القٌاس سطح

 

 

 

 فً النتٌجة،كما وسجل المٌكرومٌتر قٌاس قرأإ .4

 خط فوق الأساسً اقرأالتدرٌج.  الشكل

 التدرٌج اقرأ( 4mm) كاملة الأساس،ملٌمترات

 ملٌمترات ،أنصاف الأساس خط تحت لأساسًا

(0.5mm )المٌكرومٌتر قراءة سجل 

(4.5mm.) 

 

 

 

 -: لقٌاس السابقة الخطوات كرر .5

 معدنٌة صفائح ، دائري مقطع ، مستطٌل مقطع  

 السمك مختلفة
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 :نأٌكون الطالب قادرا على 

 .درجة واحدةالزواٌا باستخدام المنقلة بدقة ٌقٌس  

 

 

 الحادة. ( قٌاس الزاوٌة2-10الشكل )

    كما فً الشكل هل مواز   لة على احد ضلعً الزاوٌة او ضلعلكً نقٌس زاوٌة معٌنة ضع قاعدة المنق -

ثم تقرأ التدرٌج  ، له او ضلع مواز   خرلآلى الضلع اع ثم حرك الضلع المتحرك حتى ٌنطبق تماما (10-2)

 على الضلع المتحرك . لقٌاس الموجودنقلة بواسطة محدد اعلى محٌط الم

ألتمرين 2-6   ستخذام المنقلةإقيبس الزوايب ب      5 



أدوات القٌاستدرٌب عملً /                                لثانًالفصل ا       لمرحلة الاولى                         االمٌكانٌك /     

 

41 

الضلع الموازي  او )س(الزاوٌة  ضلع تضع قاعدة المنقلة على( (2-10كما فً الشكل )و( لقٌاس الزاوٌة   -

ثم تحرك الضلع المتحرك حتى ٌنطبق  ،لمنقلة وٌكون محدد القٌاس منطبقا على تدرٌج صفر ا ، )ص(  هل

لٌها محدد القٌاس ع ٌج الزاوٌة فً النقطة التً ٌؤشرم تقرأ تدرث ، )ع(الضلع  على ضلع الزاوٌة الثانً

 . 65الزاوٌة ̊وهً 

 

 

 

 

 

  المنفرجة ( قٌاس الزاوٌة2-11الشكل )  

 11)-2كما فً الشكل ))ه( قٌاس الزاوٌة وبالطرٌقة نفسها ل

الضلع الدوار ثم تحرك  ، (صله الضلع ) ( اوالضلع الموازيستضع قاعدة المنقلة على ضلع الزاوٌة )  -

  .(عالضلع ) ضلع الزاوٌة الثانً الى ان ٌنطبق على

( 115)˚ الزاوٌة تحرك وهًمعلى الضلع ال طة التً ٌؤشر علٌها محدد القٌاستقرأ تدرٌج المنقلة فً النق  -

 ٌؤثر على ختلاف لالإن هذا اإلا إقد تكون المنقلة مدرجة من الٌمٌن الى الٌسار او من الٌسار الى الٌمٌن 

للقراءة على  ، حٌث تمثل القراءة على التدرٌج العكسً الزاوٌة المتممة طرٌقة المنقلة لقٌاس الزاوٌة

 التدرٌج الأول.

 

 منقلة زاوٌة متغٌرة. 

  ة .منفرجبزواٌة  مقطوعةصفٌح او خشب قطع 

 ورقة وقلم. 

 

 



أدوات القٌاستدرٌب عملً /                                لثانًالفصل ا       لمرحلة الاولى                         االمٌكانٌك /     

 

42 

 

كما  طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة .1

 .26حددت فً صفحة 
 

 قطعةل المنفرجة الزاوٌة لقٌاس ةالمنقل جهز .2

 . عملال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .الزاوٌة ضلعً احد على المنقلة قاعدة ضع .3

 

 

 الاخر الزاوٌة ضلع تجاهإب المتحرك الضلع حرك .4

  .له مطابقاً  ٌصبح حتى
 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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قرأ قٌمة الزاوٌة على تدرٌج المنقلة فً إ    .5

النقطة التً ٌشٌر محدد القٌاس ، قٌمة الزاوٌة 

 (.  138)˚فرجةالمن

 

  الحادة لقطعة العمل . زاوٌةال لقٌاسمنقلة جهز ال .6

 

 

 حد ضلعً الزاوٌةأضع قاعدة المنقلة على  .7

                      الحادة.

 

 

 

 

 

تجاه ضلع الزاوٌة الاخر إضلع المتحرك بال حرك .8

 طابقا له.م حتى ٌصبح

 

 

 

 

 قرأ قٌمة الزاوٌة على تدرٌج المنقلة فً النقطةإ .9

التً ٌشٌر محدد القٌاس ، قٌمة الزاوٌة 

 (.42)˚الحادة
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 هً استخدامات الأدوات التالٌة : ما : 1س 

 رنٌة.القدمة ذات الو .1

 المٌكرومٌتر. .2

 المنقلة. .3

 -:لأتٌةاالأشكال فً  القدمة ذات الورنٌة المبٌنة قٌمة القٌاس على إقرأ : 2س 

 

 قٌمة القٌاس = .....................-  1

 

 

 

 قٌمة القٌاس = ..................... -2

 

 

 

 قٌمة القٌاس = ..................... -3

 

 

 

 

 أسئلة الفصل الثبني
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 -:الآتٌةالأشكال  فًقٌمة القٌاس على المٌكرومٌتر المبٌنة  قرأإ -:3س 

 قٌمة القٌاس = .....................-  1          

 

 

 

 قٌمة القٌاس = .....................- 2       

 

 

 

 قٌمة القٌاس = .....................- 3        

 

 

  

 

 قٌمة القٌاس = .....................- 4

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

 

                

 الأهداف العامة             

 :أنقادراً على ٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                           
 

 .نواع المعادنأٌتعرف على بعض  
 

 .ٌتعرف على بعض خواص المعادن 
 

 .أنواع المعادنبٌن بعض  ٌمٌز 
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 ندخصائص المعا 1-3

 تاز المعادن بالعدٌد من الخصائص التً تمٌزها عن بقٌة المواد وأهم هذه الخصائص هً :تم

 الخصائص الكٌمٌائٌة 1-1-3        

 ) مقاومة التاكل الكٌمٌائً، مقاومة الصدأ(    

 الخصائص الفٌزٌائٌة2-1-3        

موصلٌة الحرارٌة ،الموصلٌة الحجم ، الكتلة ،الكثافة ،الوزن النوعً ،درجة الأنصهار ،ال)         

 الكهربائٌة المغناطٌسٌة (

            الخصائص المٌكانٌكٌة 3-1-3       

وى ـــــــل قـــــــوى الخارجٌة مثــر المعدن بالقــــالخصائص المٌكانٌكٌة بتأثتتأثر 

 : نهاهناك خواص أخرى موالثنً ( و ، اللً،القص ،الضغط  ، السحب،المط  ، دــــــــــالش)

 

هً قابلٌة المعدن للتغٌر بسب تأثٌر القوى والعودة  ( :  Elasticityالمرونة )1-3 

فإذا تعرض الى قوة  Spring))  إلى وضعه الأصلً بعد زوالها كما هو الحال مع النابض

 شد ٌزداد طولة، وبعد زوال هذه القوى ٌرجع الى طوله الأصلً .

 

القوى  ه نتٌجة تاثٌرالمعدن على تغٌر شكلهً خاصٌة ( :Plasticityدونة )لال 2-3

 .الاصلٌة هالخارجٌة دون الرجوع الى حالت

 

ٌعبر عن المتانة بمدى مقاومة المعدن لقوى الصدم  (:Toughnessالمتانة ) 3-3

لمعادن ادن غٌر المقاومة لقوى الصدم بااو الطرق المفاجئ اي مقاومة الكسر, وتسمى المع

 .ن الفولاذ ٌقاوم قوى الصدمإحٌن , فً هٌن(لأزهر )اج وحدٌد الة )الهشة( مثل الزجافٌالقص
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حمر لأنحاس افاللسحب باً قابلٌة المعدن للتشكٌل ه (:Ductilityالمطٌلٌة ) 4-3

لسحب على البارد )اي دون تسخٌن( ,فً حٌن اٌتمتع بمطٌلٌة جٌدة حٌث ٌمكن تشكٌلة ب

 للسحب. هلتحسٌن قابلٌتٌسخن الحدٌد 

 

حمال )قوى( الشد أمام أوهً قابلٌة المعادن للصمود  (:Strength) المقاومة 5-3

 وقوى الضغط وقوى القص.

 

لطرق كما فً اوهً قابلٌة المعدن للتشكٌل ب ( :Malleability) الطروقٌة 6-3

 تشكٌل رؤوس مسامٌر البرشمة والتً تصنع من معدن ٌتمتع بخاصٌة الطروقٌة.

 

مام أوهً قابلٌة المعدن للصمود : (Fatigue Strength) مقاومة الكلال 7-3

على الأجزاء او مركبات التصامٌم المٌكانٌكٌة  ةحمال الدٌنامٌكٌلأا تأثٌرفً التغٌر المتواصل 

 .جزاء فً حالة تجاوز حد الكلال لأوالتً تسبب كسر هذه ا

 

ختراق من لأأو ا لخدشلدرجة مقاومة المعدن وهً  ( :  Hardness) الصلادة8-3 

 .منها ثر صلادةكأم اجسأ
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 ٌكون الطالب قادراً على أن :

  قٌاس صلادة المعادن المختلفة بطرٌقة الأثر.لتجربة الطالب ٌجري 

 . ٌقارن بٌن المعادن المختلفة من حٌث الصلادة 

 

صلادة المعدن تعنً مقاومة المعدن للخدش والأختراق من أجسام أخرى ، فكلما كانت مقاومة المعدن 

 أكبر كلما كانت صلادته أكبر . ختراقلإل

 

 قطعة المنٌوم 

 قطعة فولاذ طري 

  ًالكربونقطعة فولاذ عال 

 سنبة نقطة 

 ( 500مطرقة ) غرام 

 ملزمة 

 ملـطاولة ع 

 

 

 

 المقبروة بيه المعبدن مه حيث الصلادة    ألتمريه 2-3  

 
1 
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طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما حددت  .1

 .26فً صفحة 
 

  ثبت قطعة الفولاذ الطري على ملزمة الطاولة .2

 

 

  النقطة على سطح القطعةثبت سنبة  .3

 

 

 فٌنغرز الرآس بالمطرقة السنبة رأس على أطرق .4

 .المعدنوسط قطعة  فً لسنبةل مدببال
 

 

 

  العمل قطعة سطح على أثرا فتترك السنبة أرفع .5

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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وكذلك  الألمنٌوم قطعة على السابقة الخطوات كرر .6

 مراعٌا ،الكربون على قطعة الحدٌد عالً

 نفس القوة.ب الطرق على المحافظة

 

 قطعة كل فً الناجم الأثر حجم بٌن بالنظر  قارن .7

 الثلاث القطع من
 

  الأثر حجم حٌث من تنازلٌا الثلاث العمل قطع رتب .8

 

 

  الصلادة حٌث من تنازلٌا الثلاث المعادن رتب .9
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 ٌكون الطالب قادراً على أن :             

 ٌلٌةٌقارن بٌن المعادن من حٌث المط 

 المعادن التً عمل علٌها تنازلٌا من حٌث المطٌلٌة ٌرتب. 

 

،فكلما كانت مطٌلٌة المعدن أكبر والبثق ...الخ المطٌلٌة هً قابلٌة المعدن للتشكٌل بالسحب والطرق 

 .كانت قابلٌته للتشكٌل بالطرق أكبر

 

 مثقبة قطعتٌن من الصفٌح 

 مسمار برشمة مصنوع من الألمنٌوم 

 مصنوع  من النحاس مسمار برشمة 

 مسمار برشمة مصنوع من الفولاذ 

 ساندة مع قالب برشمة 

 ( 500مطرقة ) غرام 

 مةمسامٌر البرش منأنواع مختلفة            ملزمة      طاولة عمل 

 ملزمة                                                                         

  

 

 2 مقبروة المعبدن حسب المطيلية    ألتمريه 3-3  



المعادنبٌن تمٌٌز التدرٌب عملً /                             الفصل الثالث                       لمرحلة الاولى      االمٌكانٌك /     

 

53 

 

مة المهنٌة كما حددت طبق التدابٌر الخاصة بالسلا .1

 .26فً صفحة 
 

 عبر الثقب فً الفولاذي البرشمة مسمار أدخل .2

 القطعتٌن
 

 

 

  البرشم قالب على بالطرق القطعتٌن غط .3

 

 

 بشكل لتشكٌله بالمطرقة المسمار رأس أطرق .4

    كروي
 

 

 

  أستخدام قالب لتكوٌر الراس .5

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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 البرشمة مسمار ستخدامإب السابقة الخطوات كرر .6

استخدام  على المحافظة مع الألمنٌوم من لمصنوعا

 الطرق قوةنفس 

 

 البرشمة مسمار بأستخدام السابقة الخطوات كرر .7

 قوة على المحافظة مع النحاس من المصنوع

 الطرق

 

 تشكٌل سهولة حٌث من الثلاثة المعادن بٌن قارن .8

 بالطرق المسمار رأس
 

  المطٌلٌة حٌث من تنازلٌا الثلاث المعادن رتب .9
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 ٌكون الطالب قادراً على أن : 

 (  الكربونعالً  ر ،الفولاذ الطري ، الفولاذٌمٌز شكل الشرر ولونه لمعادن ) حدٌد ألزه. 

 

ٌمكن معرفة نوع المعدن من الشرر الناتج عن عملٌة جلخه على أحجار الجلخ ،حٌث ٌكون      

متقطع حسب قوة ضغط المعدن على قرص الجلخ  ٌل أو متصل أوالشرر الناتج كشعاع قصٌر أو طو

 وحسب تركٌب المعدن .

 

 لة تجلٌخ ثابتةآ 

 قطعة حدٌد الزهر 

 قطعة فولاذ طري 

 ربونفولاذ عالً الك قطعة 

 نظارات واقٌة 

 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 
 

 وشكله ون الشررل مهالتمييز بيه المعبدن     ألتمريه  4-3  

 
3 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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  التجلٌخ قرص على  الواقً الحاجز ثبت .2

 

 

  الواقٌة النظارات أرتدي .3

 

 

 شكل)  مراقبة مع الزهر حدٌد قطعة بتجلٌخ أبدأ .4

 ( الشرر خطوط ،أستمرارٌة الشرر لون ، الشرر
 

 

 

 الفولاذ من قطعة ستخدامإب السابقة الخطوة كرر .5

 الطري
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 عالً الفولاذ من قطعة ستخدامإب الخطوة كرر .6

 الكاربون
 

 

 

 الثلاث المعادن بٌن لمقارنةا ٌتضمن تقرٌرا عد .7

 :حٌث من

 الناتج الشرر شكل -

 الناتج الشرر لون -

 الناتج الشرر خطوط ستمرارٌةإ -
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 ٌكون الطالب قادراً على أن :          

 مٌز شكل الراٌش المقطوع فً حال ثقب المعادن الأتٌة :ٌ

 ٌد الزهردح 

 الفولاذ الطري 

 ًالكاربون الفولاذ عال 

 

ٌل المعادن الهشة كالحدٌد الزهر والبرونز فأن الراٌش ٌكون على شكل قطع صغٌرة ـــعند تشغ

ن شكل الراٌش ٌكون إلطري والألمنٌوم فاب ــــل المعادن اللدنة مثل الصلـــــــمتفتتة ، وعند تشغٌ

 ٌكون متدرج .ن الراٌش إمنسابا ،وعند تشغٌل المعادن ذات الصلادة المتوسطة كالصلب ،ف

 

 قطعة من الفولاذ الطري 

 قطعة من حدٌد الزهر 

 قطعة من الفولاذ عالً الكربون 

 بنطة 

 مطرقة 

 ًمثقب أل 

 براٌم 

 نظارات واقٌة 

قببلية القطع وشكل  المعبدن مه حيث التمييز بيه    ألتمريه  5-3  

 الرايش المقطوع

 

4 



المعادنبٌن تمٌٌز التدرٌب عملً /                             الفصل الثالث                       لمرحلة الاولى      االمٌكانٌك /     

 

59 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 
 

 لةآ ملزمة فً الطري الفولاذ عمل قطعة أربط .2

 الثقب
 

 

 

 السرعات  فولاذ من(  ملم 8) قطرها برٌمة أربط .3

 )بمساعدة المعلم( العالٌة
 

 سرعة ختٌاركبا البرٌمة دوران سرعة أضبط .4

 )بمساعدة المعلم( المناسبة القطع
 

 من الناتج الراٌش شكل وراقب العمل قطعة أثقب .5

 )بمساعدة المعلم( الثقب عملٌة
 

 

 

 فً الكربون عالً الفولاذ من العمل قطعة أربط .6

 لةالأ ملزمة
 

 ونفس السابقة البرٌمة بأستخدام الثقب أعد .7

 )بمساعدة المعلم( الدوران سرعة
 

 

التوضٌحٌةخطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور   
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  الراٌش شكل راقب .8

 

 

  المعدنٌن حال فً القطع ضغط بٌن الفرق راقب .9

 

 

 لةلآا ملزمة فً الألمنٌوم من العمل قطعة أربط .10

 

 

 ونفس نفسها السابقة البرٌمة بأستخدام أثقب .11

 المعلم()بمساعدة  الدوران سرعة
 

 

  المقطوع الراٌش شكل راقب .12

  المعدنٌن حال فً القطع ضغط بٌن الفرق راقب .13

 : منضٌت تقرٌرا أكتب .14

 معادن لثلاثة المقطوع الراٌش شكل -

 القطع ضغط بمقارنة القطع سهولة  -         
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 رتب المعادن التالٌة من حٌث الصلادة تصاعدٌاً.من خلال خبرتك العملٌة ،  :1س

 منٌوم (الألربون   ،  )  النحاس  ،  الصلب العالً الك                

 جراءاتإالبرشام مراعٌاً  عدد بخطوات متسلسلة كٌفٌة تنفٌذ عملٌة ربط قطعتٌن من الصفٌح بواسطة :2س

 السلامة المهنٌة عند تنفٌذ العمل.       

 

 جراء عملٌة التمٌٌز بٌن المعادن من حٌثجراءات السلامة المهنٌة الواجب مراعاتها عند اإماهً  :3س

 شكل الشرر المتطاٌر؟       

 

 : اكمل العبارة الآتٌة بما ٌناسبها :4س

 ٌكون منٌومالألتثقٌب  ) عند تثقٌب الحدٌد الزهر ٌكون الراٌش الناتج على شكل .............. وعند       

 على شكل ............... (.         

 

 دة ثلاثة انواع من المعادن المختلفة ورتبها تصاعدٌاً مستخدماً :صلاقارن بٌن  :5س

( غم ، 500، قطعة فولاذ عالً الكربون ، قطعة المنٌوم ، سنبك نقطة ، مطرقة )قطعة فولاذ طري       

 طاولة عمل مع ملزمة .

  

 حدد شكل الشرر ولونه الناتج عن تجلٌخ المعادن الاتٌة :  :6س

 الفولاذ الطري  .1

 لاذ عالً الكربون الفو .2

 حدٌد الزهر  .3

 ثم قم بالتمٌٌز بٌن المعادن من حٌث شكل الشرر ولونه مستخدماً :

 قطعة فولاذ طري ، قطعة فولاذ عالً الكربون ، قطعة حدٌد الزهر ، آلة تجلٌخ ثابتة ، نظارات واقٌة.

 أسئلة الفصل الثبلث
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 : قارن بٌن مطٌلٌة المعادن مستخدماً : 7س

مصنوع من الالمنٌوم برشمة نحاسً ) نحاس أحمر( ، مسمار برشمة  مسمار برشمة فولاذي ، مسمار      

 ( غم ، ساندة وقالب برشمة ، طاولة عمل مع ملزمة.500، قطعتٌن من الصفٌح )وصلة برشمة(، مطرقة )

 

 : قم بقٌاس صلادة المعادن الاتٌة بطرٌقة الاثر: 8س

 قطعة فولاذ طري  .1

 قطعة فولاذ عالً الكربون  .2

 قطعة المنٌوم  .3

 ( غم ، طاولة عمل مع ملزمة .500مستخدماً : مطرقة ، سنبك نقطة ، مطرقة )        

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

 

                

 الأهداف العامة             

 :أنقادراً على ٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                          
 

 .تعرف على مواد وأدوات تخطٌط قطعة العملٌ  
 

 ٌستعمل أدوات التخطٌط. 
 

 .خطط قطعة العملٌ 
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 Work Layout تخطٌط قطعة العمل 4-1

تخطٌط قطعة العمل هو نقل المعلومات من الرسوم التنفٌذٌة إلى سطح المشغولات أو الرسم      

مباشرة على سطح المشغولات لتحدٌد الخطوط والنقاط الرئٌسة اللازمة لتنفٌذ العمل تمهٌدا لتشغٌلها 

 (.1-4،الشكل )وتصنٌعها 

 

 .( تخطٌط قطعة العمل1-4الشكل )         

 Layout Toolsأدوات تخطٌط قطع العمل ستخدام أ  4-1-1

تستخدم فً تخطٌط قطع العمل مجموعة من الأدوات الخاصة بالتخطٌط التً تمكن من رسم      

 الخطوط والأشكال بدقة ووضوح ، ومن هذه الأدوات :

  شوكة الشنكرة(Scriber  (الخطاط    -أ      

الشكــل ،  20°إلى  15°ن ٌنتهً برأس مدبب مصلد بزاوٌة مملم  8إلى   4هو قلم فولاذي بقطرمن  

ٌستخدم لرسم الخطوط على المشغولات ،وٌترك خطوط واضحة على سطح المعدن بالضغط علٌة (،4-2)

 عند رسم الخطوط .
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 .( الخطاط2-4الشكــل )                   

 خطاط التوازي )شنكار التوازي ( -ب  

 (.3-4، الشكل )ٌة بالنسبة إلى مستوٌات الأسناد كرة الخطوط المتوازٌستخدم شنكار التوازي لشن

 

 .( خطاط التوازي3-4الشكل )

 

 ذات الورنٌة  الأرتفاعاتقدمة قٌاس   -ـ ج

تكون من قاعدة فولاذٌة لها نفس الوظٌفة كما فً ً تكار التوازي من حٌث الشكل فهتشبه شن 

كون على شكل مسطرة مدرجة مصنوعة من فولاذ العدة الشنكار ،ولكن القائم فً شنكار الفرنٌة ٌ

ٌستخدم شنكار الفرنٌة فً ( ، 4-4) ،الشكلالتً تحمل بدورها شوكة التخطٌط  تنزلق علٌها الفرنٌة

 رتفاعات .لإتخطٌط الخطوط والتدرٌجات الأفقٌة وقٌاس ا

 

 فرنٌة الأرتفاعات

 

 

 

 .( أجزاء قدمة قٌاس الارتفاعات4-4الشكل )
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  Center  Punch ة المركزبنط -د  

الشكل  ،( 45°ستخدم لتثبٌت مراكز الدوائر والأقواس ونقاط الخطوط ،وٌنتهً برأس مدبب بزاوٌة )ت  

(4-5.) 

 

 

 

                   

 .( بنطة المركز5-4الشكل )

  المساطر المعدنٌة -هـ  

مقاسات مختلفة تصنع من الفولاذ والقٌاس ولها   تستخدم للتوصٌل بٌن النقاط ورسم الخطوط         

 ( .6-4، الشكل )المقاوم للصدأ

 

 . أستخدام المساطر المعدنٌة فً التخطٌط (6-4الشكل )

 

 مسطرة زاوٌة قائمة  -و 

ستواء تعامد إٌضا فً عملٌة قٌاس أوتستخدم  ،وتستخدم لرسم الخطوط المتعامدة والخطوط المتوازٌة

 (.7-4الشكل ) ضلعٌن من اي شكل متعامد،

 

 

 

 

 

 .( مسطرة زاوٌة قائمة7-4الشكل )                               
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 المثلثات : -ز 

لرسم الخطوط المتوازٌة  ( 903،  603،  453،  303الزواٌا الشائعة ) المثلثات ذات وتستخدم     

 (.8-4كل )ـــــة ، الشوالمتعامد

 

 

 

 

 ( مثلثات معدنٌة8-4كل )ـــــالش                                     

  Divider المقسم  -حـ 

 (.9-4، الشكل ) جزاء متساوٌةأٌستخدم لرسم الدوائر والمنحنٌات وتقسٌم خط ألى 

 

 

 

 

 

 ( أجزاء المقسم وطرٌقة استخدامه9-4الشكل )

 طاولة التسوٌة -ط  

رتكاز لبعض إكقاعدة تستخدم طاولة التسوٌة كقاعدة لإنجاز أعمال التخطٌط حٌث ٌستخدم سطحها 

 رتفاعات والزاوٌة.للمحافظة على سطح الطاولة نظٌفا وبدونلإأدوات التخطٌط مثل الشنكار وفرنٌة ا

تتكون طاولة التسوٌة من بلاطة كبٌرة من  ( .10-4، الشكل )خدوش ، تتم تغطٌتها بغطاء خشبً 

 .الرخام ، سطحها العلوي وجوانبها ملساء الفولاذ أو

 

 

 

 

 

 طاولة التسوٌة( 10-4) الشكل
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 بلاطة التسوٌة )زهرة الشنكرة ( -ي 

من الزهر الرمادي وهً ذات سطح مستوي تام الأستواء ، وتستعمل فقط  بلاطة التسوٌة تصنع

، الشكل وال فً أعمال التعدٌل  أو الطرق ستعمالها بأي حال من الأحإللقٌاس والشنكرة ولا ٌجب 

(4-11.) 

  

 .لتسوٌة( بلاطة ا11-4الشكل )

 طلاء التخطٌط  -ك    

ط ، أما باستخدام ــء التخطٌتطلى السطوح المراد تخطٌطها ،لإظهار أثر التخطٌط بوضوح بطلا

-4، الشكل )راد طلاءهــح المطٌكون مضغوط فً عبوات ٌرش على شكل رذاذ على الس ، أو ةالفرشا

12.) 

 

 .طلاء التخطٌط (12-4الشكل )
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 ن :أدراً على ٌكون الطالب قا

              رسم خطوط متوازٌة على قطعة صفٌح باستخدام المسطرة والخطاط والمسطرة القائمة بدقة ٌ    

( (1±mm 

 

 الآتٌة:الشروط  ةلتخطٌط قطعة العمل ٌجب مراعا

 .تنظٌف السطح الذي سٌتم علٌه التخطٌط من الأوساخ أو أي مواد عالقة 

 سوائل التلوٌن ،لكً تصبح الخطوط  نة كالطباشٌر أو صابون التلوٌن أوتلوٌن سطح التخطٌط بمادة ملو

 واضحة.

  رتكازإلرسم الخطوط ٌستخدم الرأس المدبب للخطاط لرسم الخطوط  وتستخدم حافة المسطرة كخط ،

 .(13-4الشكل )

 ٌكون رأس الخطاط ملاصقا لحافة المسطرة. الخط ٌجب أن عند رسم  

 

 

 

 

  1  رسم خطوط متوازية    ألتمرين2-4   
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 الخطوط المتوازٌة طرٌقة رسم (13-4الشكل )

 

 ) خطاط التوازي )الشنكار 

  حدٌدمسطرة  

 فرجال 

 مواد تلوٌن 

 قطع صفٌح 

 تنظٌفقطع قماش لل 

 مواد تنظٌف 

 مسطرة زاوٌة قائمة 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 
 

 على  التلوٌن مادة ،وأضف التخطٌط سطح نظف .2

 ةـــــــقطع لحافة موازٌا خطا رسمإ، السطح

 قلٌلا ضغطإ، والمسطرة الخطاط ستخدامإ،ب العمل

 .الخطوط رسم عند الخطاط على

 

 

 

 فً رسمته الذي الخط على المسطرة حافة ضبطإ .3

 .السابقة الخطوة
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 مقابل الخطاط بواسطة صغٌرة خطوطا رسمإ .4

 . سطرةمال تدارٌج
 

 

 

 قطعة حافة على القائمة الزاوٌة ضلعً أحد سندإ .5

 منطبق الثانً ضلعها ٌصبح حتى ،وحركها العمل

 وةــــــالخط من رسمتها التً العلامة على

 . الخطاط بواسطة خط أرسم ،ثم السابقة

 

 

 

ٌتم تنفٌذ التمرٌن باستخدام المسطرة المعدنٌة  .6

الخطوط وذلك  داتإمتدالإكمال رسم العادٌة 

ة المرسوم وطء الخطاجزأبمطابقة المسطرة من 

 لإكمال رسمه لمؤشرة فً الخطوة السابقةوا

 .وكما فً الصورة

 

 

 

 فً حفظهاإو الشنكرة وأدوات العمل قطعة نَظف .7

 .المخصص مكانها
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 ن :أٌكون الطالب قادراً على 

 ٌستخدام المسطرة والمقسم بدقة إإلى أجزاء متساوٌة ب قسم خطا مستقٌما(1±mm.) 

 

المستقٌم إلى أجزاء متساوٌة،حٌث ٌفتح المقسم على القٌاس خط الٌستخدم المقسم لتقسٌم 

ستخدام إٌمكنك وٌكرر نفس العملٌة للحصول على عدد التقسٌمات المطلوبة كما  لوبطالم

ذ أن العلامة التً ٌتم تأشٌرها إ لكن هذه الطرٌقة لٌست دقٌقة ،لعملٌة التقسٌم  المسطرة فقط 

ر الخطأ مع كل احتمال تكرإالتدرٌج على المسطرة مع  بواسطة المسطرة قد لا تكون بمحاذاة

                                                    (.14-4، الشكل )قلٌلفٌها الفتحة ثابتة وتكرار الخطأ  ٌبقًخدام المقسم ستإأن فً حٌن  شارةإ

 

                         

 

 

 

 .( التأشٌر بواسطة المسطرة 14-4الشكل )

 

 2 تقسيم خط إلى عدة أجساء متسبوية    ألتمرين 3-4  
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 ) خطاط )شنكار 

 مسطرة حدٌدٌة 

 مقسم 

 بنطة 

 قطعة صفٌح 

 نٌمادة تلو 

 تنظٌف  مواد 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 
 

 على ملونة مادة ،وأضف العمل قطعة نظف .2

 باستخدام التقسٌم بداٌة نقطة وثبت، السطح

على خط مستقٌم معلوم تم رسمه  البنطة

 .بالمسطرة

 

 

 

 القٌاس لتحدٌد والمقسم المسطرة ستخدمإ .3

المطلوب تقسٌم الخط المعلوم الى عدد من 

 .التقسٌمات المتساوٌة المطلوبة

 

 

 

 

 

 

 وأرسم التقسٌم بداٌة نقطة فً المقسم ساق ركز .4

 ثم( 1) النقطة فً المستقٌم الخط ٌقطع قوسا

 قوسا وأرسم( 1) النقطة فً المقسم ساق ركز

 الخطوات ،كرر( 2) النقطة ًف المستقٌم ٌقطع

 . المستقٌم تقسٌم من تنتهً حتى
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 ن :أٌكون الطالب قادراً على 

 والدوائر. قواسلأرسم اٌ

 

لرسم الأقواس نستخدم المقسم ،نركز أحد ساقً المقسم فً مركز الدائرة أو القوس ، بعد        

باتجاه دوران ساق الثانً حول مركز الدائرة ،ستخدام البنطة ،ثم نقوم بتدوٌر طرف الإتأشٌره ب

عن المركز بمقدار نصف قطر ٌبقى طرف ساق المقسم المتحرك على بعد ثابت ل عقارب الساعة 

 (.15-4، الشكل ) القوس

 

                                      

 

 .( رسم الدوائر والاقواس15-4الشكل )

 
 مقسم 

  بنطة مركز 

 ) خطاط )شنكار 

 3 رسم الأقواش    ألتمرين 4-4  
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 ةمطرق 

 قطعة صفٌح 

 مادة تلوٌن 

 مواد تنظٌف 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 ملونة مادة ،وأضف العمل قطعة سطح نظف .2

 حدد المسطرة ستخدامإب مستقٌما خطا ،أرسم

( ب)،والنقطة الأول القوس مركز(  أ )  انقطة

بحٌث تكون المسافة بٌنهما  الثانً القوس مركز

 قطار القوسٌن.أتساوي مجموع نصفً 

 

 

 

 المركز بنطة باستخدام ٌن )أ ، ب(المركز أشر .3

 والمطرقة
 

 

 

 وســـــــــالق قطر نصف بمقدار المقسم أفتح .4

  القوس مركز فً المقسم ساقً حد أ ركز، الأول

 الأول القوس وارسم الأول

 

 

 

 الثانً القوس مركز فً المقسم ساقً أحد ركز .5

ن التقاء القوسٌن على إقوس الثانً ، رسم الأو
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  خط المركز ٌدل على دقة الرسم والتخطٌط.

 

 

 

 دائرة ومستطٌل كما فً الشكل ادناه ، مستخدماً :قوس رسم تقاطع إ :1س

، فرجال ، مسطرة عادٌة، زاوٌة قائمة سنبك مركز، مواد  25cm x 30cm )) صفٌح رقٌق قٌاس      

 .(ملونة، خرق ومواد تنظٌف(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دناه ، مستخدماً :أرسم زواٌا وخطوط مستقٌمة كما فً الشكل إ :2س

، منقلة ، مسطرة عادٌة، زاوٌة قائمة سنبك مركز، مواد  20cm x 40cm)) صفٌح رقٌق قٌاس      

 .ملونة، خرق ومواد تنظٌف((

 أسئلة الفصل الرابع



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

           

 الأهداف العامة             

 : أن قادراً علىٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                           

 

 .ةالٌدوٌ اتالمقصنواع مختلفة من أستعمال لإة الصحٌحة ٌتقن الطرٌق 

 

 .قص الٌدويمٌقص قطع من الصفٌح بال 

 

 .ستخدام عدة أنواع من المقصات الٌدوٌةإبٌنفذ تمارٌن القص  
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 القص  5-1    

من العملٌات الأساسٌة فً أعمال تشكٌل المعادن ،وهً تسبق عملٌات الثنً والدرفلة وعملٌات القص         

بحاجة إلى عملٌات القص لأن المواد الأولٌة،مثل هذه العملٌات التشكٌلٌة التشكٌل الأخرى ، وستكون 

لازمة لإنتاج قطعة لائح المعدنٌة تأتً بقٌاسات معٌارٌة ، وفً أغلب الأحٌان تكون أكبرمن المساحات االصف

لصفٌح بحسب مخطط معٌن لإنتاج معٌنة ،وستكون بحاجة إلى قص ما ٌلزمك من لوح الصفٌح ،أو قص ا

 قطعة معٌنة.

،أما الصفٌح السمٌك فتستخدم  ٌلك القلالسم يتستخدم فً عملٌات القص  ،المقصات الٌدوٌة لقص الصفٌح ذ

ٌوفر القص الوقت والجهد ، فالقص عملٌة سرٌعة من  المقصات الألٌة ، لأنه ٌحتاج إلى قوة قص كبٌرة .

 ناحٌة ،ومن ناحٌة أخرى فإنه ٌنتج حواف نظٌفة لقطعة العمل .

 

 المقصات أستخدام   1-5-1

 : Hand Snipsالمقصات الٌدوٌة  -أ 

ٌدوٌة مختلفة فً عملٌات القص حسب طبٌعة العمل والمادة المقصوصة فعند قص  تستخدم مقصات      

ر المقص المستخدم للقص الداخلً ،وفٌما ٌأتً بعض أنواع المقصات ٌالحواف الخارجٌة تستخدم مقصا غ

 الٌدوٌة :

 .المقص الٌدوي العادي لقص خطوط مستقٌمة وأقواس خارجٌة  -1

 الوصول إلٌها بالمقصات العادٌة حٌث ٌكون  مقص الزاوٌة لقص الأماكن التً ٌصعب -2

 .والٌسار أائلا بزاوٌة إلى الٌمٌن الحد القاطع م    

 شرائط طوٌلة من المعدن  طوٌلة أو المقصات العابرة وتستخدم لقص خطوط -3

 مقصات التشكٌل لقص الدوائر والمنحنٌات . -4

 مقص الثقب لقص ثقوب فً الصفٌح . -5

 شكلة من الصفٌح .مقص الأنابٌب لقص الأنابٌب الم -6

 مقص الأسلاك لقطع الأسلاك الغلٌظة . -7
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 :Lever Shearمقصات الرافعة   -ب  

 تستخدم لقص صفٌح أكبر سمكا من الصفٌح الذي  ٌمكن قصه بالمقصات الٌدوٌة ،وقص الألواح والأنابٌب . 

 ( . 100cmمقص الألواح  لقص الواح صفٌح حتى طول ) -1

 .5mmوسمك  20cmطول مقص الرافعة البسٌط  لقص صفٌح ب -2

 المقاطع الكبٌرة السمك والفولاذٌة.مقص الرافعة المركب لقص  -3

 : Power Shearsالمقصات الألٌة   -جـ   

الطاقة بعلى طول لوح الصفٌح مرة واحدة ،ومنها ما ٌعمل بقوة القدم ومنها ما ٌعمل  تستخدم لقص خطاً    

 الكهربائٌة :

  .2mmوسمك  120cm بطولالصفٌح  صمقص المقصلة المٌكانٌكً:ٌستخدم لق -1

 .6mmوسمك  300cm بطولمقص المقصلة الكهربائً :ٌستخدم لقص الصفٌح  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .( مقص الرافعة5-1الشكل )
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 ٌكون الطالب قادراً على أن :

 . ٌختار مقص الصفٌح المناسب لنوع العمل 

 ٌقص الصفٌح بخطوط مستقٌمة. 

 

 : ٌأتًما  ةفٌح بالمقصات الٌدوٌة ٌجب مراعاعندما تقص الص         

القص بشكل  ( وفً هذه الحالة ٌثبت المقص وٌحدث °20ٌجب أن تكون زاوٌة القص أقل من ) .1

 طبٌعً . 

 

 

 ن السكٌن سوف تنزلق على جانبً قطعة العمل .إف° ( 20ذا كانت الزاوٌة أكبر من )إأما          

 

 

 

 . كاكٌن القص عمودٌة على سطح قطعة العملٌجب أن ٌوجه المقص بحٌث تكون س .2

 

 

 

 1 قص الصفيح بخطوط مستقيمة    ألتمرين 2-5  
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 ٌجب تثبٌت قطعة العمل جٌدا بالٌد أو بواسطة المثبت الخاص  . .3

 

 .مقص خطوط مستقٌمة 

  1صفٌح سمكmm . 

 . خطاط 

 . مادة ملونة 

 . مواد وخرق تنظٌف 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 
 

  . المستقٌمة وطالخط لقص مقصا أختر .2

 

 

 باستخدام مستقٌمة بخطوط العمل قطعة خطط .3

 .القص بعملٌة المباشرة قبل الخطاط
 

 المقص ،وأحمل الٌدٌن بإحدى الصفٌح قطعة ثبت .4

 الخط على المقص وضع ضبطإ ، الأخرى بالٌد

 الأول.

 

 

 

النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌةخطوات العمل /   
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 ولا،( °20) من أقل الحدٌن بٌن الزاوٌة جعلإ .5

 القاطعٌن. الحدٌن بٌن كثٌرا الصفٌح تدخل
 

 

 

 عمودٌا ٌكون بحٌث القص سكٌن وضع ضبطإ .6

 . الصفٌح قطعة سطح على
 

 

 

 قطع ٌبدا حتى المقص ذراعً على ضغطإ .7

 باقً تقص حتى السابقة الخطوات كرر ، الصفٌح

 . الخطوط
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 ٌكون الطالب قادراً على أن :

 . ٌخطط قطعة العمل 

 مقص الدوائر الخارجً ٌختار . 

 ٌقص دوائر خارجٌة 

 

 

 : الأتٌةلقص دوائر خارجٌة من الصفٌح ٌجب مراعات الأمور 

 . ٌجب تخطٌط قطعة العمل ورسم الدائرة قرٌبا من حافة الصفٌح 

 . ٌجب مسك قطعة العمل بحٌث ٌكون خط القص مرئٌا وواضحا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 قص دوائر من الخبرج    ألتمرين 3-5  
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 . مقص دوائر خارجٌة 

 ( .ط )شنكارخطا 

 . فرجال 

 . بنطة مركز 

 قة .مطر 

 . مواد ملونة 

 . مواد وخرق تنظٌف 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 حافة قرب دائرة ،وأرسم العمل قطعة نظف .2

  . الصفٌح
 

 

 

 محٌط ٌمس الصفٌح حافة من منحنٌا خطا رسمإ .3

 القطع. عملٌة لتبدأ الدائرة

 

 

 

 

 

مر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌةخطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاح  
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 . المناسب الدوائر مقص إختر .4

 

 

 

 

 

 

 

 القص خط ٌكون بحٌث العمل قطعة مسكإ .5

 حــــــالصفٌ حافة من القص بدأإ، واضحا

 خط إلى تصل أن إلى المنحنً الخط بمحاذاة

 محٌط خط فوق القص تابع ، الدائرة محٌط

 . الدائرة

 إلى توقف بدون متواصلا القص تجعل أن حاول 

 . القص تكمل أن
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 على أن : ٌكون الطالب قادراً 

 . ٌخطط قطعة العمل 

 . ٌختار أدوات قص الدوائر الداخلٌة 

 . ٌقص دوائر داخل الصفٌح 

        

ة ـــة داخل قطععند قص دوائر داخلٌة ) داخل قطعة الصفٌح ( ، ٌجب أن تقوم بعمل فتح      

تجاه إط منحن بقصها من القطعة الأصلٌة ،ثم تبدأ بالقص من هذه الفتحة بخ التً سٌتم ،الصفٌح 

ة ـــستخدام بنطة الثقب لثقب فتحة بداٌإمحٌط الدائرة ، ثم تكمل قص الدائرة الداخلٌة . وتسطٌع 

 القص .

  

 

 

  

  دوائر الداخلٌة .المقص 

 . بنطة الثقب 

 . مطرقة 

 . مقسم 

 . مسطرة حدٌدٌة 

  ( 1صفٌح سمكmm . ) 

 . مواد تلوٌن 

 . مواد وخرق تنظٌف 

 3 قص دوائر من الذاخل    ألتمرين4-5   
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بالسلامة المهنٌة كما طبق التدابٌر الخاصة  .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 ارسم ، للتخطٌط ولونها العمل قطعة نظف .2

 . قصها ترٌد التً الدائرة محٌط بالمقسم
 

 

 

 ، القص بداٌة فتحة لتحدٌد صغٌرة دائرة رسمإ .3

 ٌمس القص بداٌة فتحة من منحنٌا خطا ارسم

 .قصها ترٌد التً الدائرة محٌط

 

 

 

  . الثقب بنطة ستعملإ القص بداٌة ثقب فتحإ .4

 

 

 أسفل من القص بداٌة فتحة فً المقص دخلإ .5

 وأكمل الدائرة محٌط باتجاه ،قص الصفٌحة

  ، المنقط الخط متتبعا القص

 خط رؤٌة من تمكنك بطرٌقة تمسك أن ٌجب

 . بوضوح القص

 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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 قص حلقة الصفٌح المبٌنة فً الشكل ادناه بالمقصات الٌدوٌة ، مستخدماً  :1س

 ، مسطرة ، فرجال ، سنبك مركز، مواد ملونة، مواد  x 25 x 25 cm 0.1)) قطعة صفٌح قٌاس      

 . وخرق تنظٌف ((       

 

   قطعة العمل المبٌنة فً الشكل ادناه بالمقص الٌدوي ، لقص أقواس داخلٌة وأقواس خارجٌة  :2س

مواد ،ة ،مسطرة ، خطاط ،فرجال ، مقصات ٌدوٌ x 30 x35 cm 0.1)) قطعة صفٌح قٌاس  مستخدماً :

 .مواد وخرق تنظٌف ((  ، ملونة

 

خبمسأسئلة الفصل ال  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

           

 الأهداف العامة             

 أن:قادراً على ٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                         
 

 نشر .ال عملٌةعرف ٌ 
 

 لً .لآعرف أدوات وتجهٌزات النشر الٌدوي واٌ 
 

 ٌنشر المعادن بالمنشار الٌدوي . 
 

 لً .لآٌنشر المعادن بالمنشار ا 
 

 .ز بٌن النشر الٌدوي والنشر الآلًٌمٌ 
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 نشر المعادن    1-6

 لنشر ل ساسٌةلأأ الحركات ا 1-1-6 

ستخدام أداة إزالة أجزاء )شظاٌا( صغٌرة من المعدن بإتشغٌل المعدن بالقطع ب -:النشر

)منشار( تحتوي على عدد من الحدود القاطعة )أسنان( مرتبة على التوالً لتشكٌل نصل 

 جهادات.لإح(( المنشار اليي ٌصنع من الفولاي المقسى لزٌادة مقاومة ا)سلا

، فعند  هتجاه القطع والضغط علٌإالمنشار فً  عن طرٌق تحرٌك )دفع( وٌتم القطع ) النشر (

اه ــــــتجإالضغط على المنشار تتغلغل أسنان المنشار فً المعدن ،وعند دفع المنشار فً 

لشظاٌا على التتابع ،ومع تقدم المنشار فً أتجاه القطع ٌتم قيف القطع ،تقوم الأسنان بقطع ا

ٌتم القطع فً النشر الٌدوي بدفع المنشار والضغط علٌة فً شوط  الشظاٌا من بٌن الأسنان .

 .(6-1)،الشكل فً شوط القطع  لً فٌتم بسحب المنشارلآالقطع ،أما فً النشر ا

 

 عملٌة التشغٌل بالنشر 6-1)الشكل) 

 ضع الجسم وحركة النشر فً حالة النشر الٌدويو 2-1-6

 . توضع القدمان بعٌدا عن بعضهما قلٌلا كما ٌوضعان على ٌسار الملزمة . 1

 ( تقرٌبا .°75مستعرض إلى الخلف بزاوٌة ) . توضع القدم الٌمنى فً وضع2

 ( تقرٌبا .°30دم الٌسرى إلى الأمام بزاوٌة ). توضع الق3

 . بصورة جٌدةٌد . ٌمسك مقبض المنشار بال4
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 . الدفع. ٌجب التشغٌل لجمٌع أسنان سلاح( المنشار بالكامل فً شوط 5

 . ٌجب أن ٌحدث التشغٌل للنشر بقوة اليراعٌن .6

 

 

 

 

 

 وضع الجسم أثناء النشر.  6-2) )الشكل

 تدابٌر السلامة المهنٌة أثناء عملٌة النشر 3-1-6  

 بدلة العمل المناسبة. إرتد .1

 لخاصة بالعمل.ستخدم الكفوف اإ .2

 تقٌد بالوقوف الصحٌح والمناسب أثناء عملٌة النشر. .3

عدم بروز أي من وسائل التثبٌت منعا  ةالصحٌح نحو الأمام مع مراعا بالاتجاهمن تركٌب النصل  تأكد .4

 لحدوث إصابات.

 ربط قطعة العمل المراد نشرها بشكل جٌد مستعٌنا بأدوات الربط حسب الحاجة.إ .5

 ٌدة لخطوط النشر وعدم وجود معوقات لحركة منشار النشر.تأكد من الرؤٌة الج .6

 تأكد من أن ٌكون خط النشر بعٌدا عن فكً ملزمة الربط. .7

 لً تفقد نصل المنشار وسائل التبرٌد.عند النشر الآ .8

 عند سماع صوت أوقف الألة وعالج السبب. .9

 لً.لآنظف المنشار من الراٌش مع تزٌت أجزاء وسطوح( المنشار ا .10
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 : نأعلى  ٌكون الطالب قادراً      

 قطعة العمل  ٌخطط. 

 ٌبالمنكنة بالشكل الصحٌح ربط قطعة العمل  . 

 ٌنشر خطوط مستقٌمة بالمنشار الٌدوي . 

 

 

, (القطع)مام فً شوط النشر لأعندما تقوم بالنشر الٌدوي تحتاج الى الضغط على المنشار ودفعة الى ا      

تستفٌد من وزن الجسم فً توفٌر  أنتحرك جسمك بحرٌة , و أنٌمكنك ن تقف بوضع مناسب, بحٌث أوٌجب 

ما فً شوط الرجوع فلا تضغط على أضغط على المنشار فً شوط القطع ,إالضغط اللازم على المنشار. 

 . (6-3)، الشكل تخرج المنشار من خط النشر المنشار, ولكن لا

 

 

 

 

 

 أتجاه حركة القطع . ( 6-3 )الشكل

 

 

 1 وشر خطوط مستقيمة ببلمىشبر اليدوي    ألتمريه  2-6 
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 ٌدوي منشار 

 قطعة عمل فولاي طري قٌاس mm (150 x 100 x 10) 

 مسطرة 

 خطاط 

 صبغ ملون 

 خرق تنظٌف 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 
 

 بحٌث متوازٌة خطوطا رسمإو, العمل قطعة نظف .2

 . 2cmبٌن كل خطٌن  المسافة تكون
 

 

 

 ٌكون ثبحٌ الملزمة فً بأحكام العمل قطعة ربطإ .3

 ٌجب,  الملزمة جانب من بارز فقط الأول الخط

 الملزمة وحافة النشر خط بٌن المسافة تكون نأ

 .العمل قطعة هتزازإ لتفادي قلٌلة

 

 

  

 

 

 

طوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌةخ  
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 لتوجٌه العمل قطعة طرف فً صغٌر شق نشرإ .4

 ,القص لخط محايٌا المنشار نصل ابق, المنشار

 عند العمل قطعة حافة نحو بزاوٌة المنشار وجه 

  .التوجٌه شق نشر

 

 

 

 الأول الجزء ٌنفصل حتى, الأول الخط نشر كملإ .5

 . العمل ةقطع عن

 مائلا المنشار ٌكون بحٌث بزاوٌة المنشار وجه

 .القطع خط طول لتقلٌل الأسفل الى

 

 

 

 تجاهلإا فً الثانً الخط لتنشر, العمل قطعة ربطإ .6

 .وهكيا لبقٌة الخطوط العمودي
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  -ٌكون الطالب قادراً على أن :   

 ٌخطط قطعة العمل . 

 ٌربط قطعة العمل فً الملزمة فً الموضع المناسب . 

 ٌنشر خط نشر عمٌق . 

 

بٌن نصل  التً  كبر من المسافةأن ٌكون خط النشر طوٌلا وعمٌقا بحٌث ٌكون أبعض الحالات  هستواج

نصل   إي ٌدور عير النشر ونصل المنشار فً وضعة الاعتٌادي,الحالة, ٌت هالمنشار وقوس المنشار, وفً هي

 .(6-4)الشكل ه ،حول محور 90°المنشار بزاوٌة 

 

 

 

 

 ( تغٌٌر إتجاه النصل للمنشار الٌدوي6-4الشكل) 

 

  منشار ٌدوي. 

  قطعة عمل على شكل حرف( U  .) 

  مسطرة. 

 خطاط. 

 صبغ ملون. 

 خرق تنظٌف. 

 2 وشر طولي عميق    ألتمريه 3-6  
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المهنٌة كما  طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة .1

 .26حددت فً صفحة 

 

رسم خطا موازٌا لحافة أف قطعة العمل, وظن .2

بحٌث ٌبعد عن الحافة بمقدار سمك قطعة العمل, 

 .المقطع

 

 

 

جعل حافة قطعة إربط قطعة العمل فً الملزمة, إ .3

 العمل بارزة بمقدار كاف عن حافة فك الملزمة

 العلوي.

 

 

 

 90.°ة دور نصل المنشار حول محوره بزاوٌ .4

 

 

 

 

 

  .المنشار وتابع عملٌة النشر  هنشر شق توجٌإ .5

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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دور ( قطعة العمل وأربطها على الملزمة  قلب )إ .6

لاكمال عملٌة القطع.لأن جسم الملزمة لاٌسمح 

 بتمرٌر قوس المنشار حتى نهاٌة القطعة .
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  -ٌكون الطالب قادرا على أن:           

 ٌالأنابٌب .بط قطعة العمل فً ملزمة ر 

 ٌنابٌب بالمنشار الٌدويلأسطوانٌة و الإنشر قطع العمل ا . 

 

ن لأتكمل النشر من جهة واحدة,  ن لاأوانٌة بالمنشار الٌدوي ٌجب سطلأنابٌب وقطع العمل الأعند نشر ا

و قطعة العمل أوب نبلأفضل بتدوٌر اأن تحصل على نتائج أصعب وٌستغرق وقتا, وٌمكن أالنشر ٌصبح 

 . (6-4)الشكل ر، ثناء النشأسطوانٌة مرات عدة فً لأا

 

 

 

 

 ( قطع الأنابٌب بواسطة المنشارالٌدوي. 6-5 ) الشكل

 

  انبوب قطر(25mm) .)من حدٌد الصلب )حدٌد مواسٌر 

 . ًشرٌط قٌاس معدن 

 خطاط . 

 تنظٌف قماش . 

 3 وشر قطع العمل الاسطواوية والاوببيب    ألتمريه 4-6  
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طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26ً صفحة حددت ف
 

رسم خطا حول محٌط إنظف قطعة العمل و .2

من حافة  cm 5 الانبوب على بعد

ستخدم قطعة من الكرتون المقوى أنبوب,لأا

نبوب الأ  حول هولف شرٌط القٌاس المعدنًوأ

 . نبوبلأا محٌط لرسم الخط حول

 

 

 

تضغط كثٌرا  , لاالأنابٌبفً ملزمة  الأنبوبربط إ .3

, ملزمة نبوبلإاتغٌر قطرنبوب حتى لا ٌالأعلى 

نبوب الأ نابٌب مزودة بأسنان تمكنك من تثبٌتلأا

 ه.بشكل جٌد بدون الضغط بشدة علٌ

 

 

 

بدا بنشر شق توجٌة المنشار وتابع النشر حتى أ .4

،دور الأنبوب وتابع النشر  نبوبلإتخترق جدار ا

 .لحٌن فصله

 

 

 

 

 

 

 

5 

الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة خطوات العمل / النقاط  
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 على أن : ٌكون الطالب قادراً   

 نشار الترددي الم ٌجهز. 

 ٌربط قطعة العمل على ملزمة المنشار الترددي . 

 ٌستخدام المنشار التردديإنشر القضبان المعدنٌة ب . 

 

ٌعمل المنشار الترددي بالطاقة الكهربائٌة وتنقل الحركة من المحرك الى بكرة المنشار عن طرٌق حزام ناقل 

قوس المنشار مع البكرة عن طرٌق يراع التوصٌل , و أطارإ، وٌتم تحرٌك المنشار عن طرٌق توصٌل ةللحرك

 هٌرتكز يراع التوصٌل على البكرة فً نقطة تبعد مسافة متغٌرة عن مركز البكرة وعن طرٌق تغٌر هي

ان طول المشوار ٌساوي ضعف المسافة )س( التً تسمى  يإالمسافة ٌمكنك ضبط طول مشوار النشر 

ثقل ٌنزلق على يراع حامل للضغط على المنشار وٌمكن تغٌر ت النشر الترددٌة بلآالمفرق، تزود بعض ا

 . (6-6)، الشكل  مقدار الضغط بتغٌر مكان الثقل

واليي ٌتم فً اتجاه السحب ولٌس فً اتجاه الدفع كما ر هم اليي ٌدل على اتجاه شوط النشتجاه السإ ظلاح 

 .الكبٌرة عقطالنصل المنشار فً حالة نشرهو الحال فً المنشار الٌدوي وٌزود المنشار الترددي بنظام لتبرٌد 

 

 

 

 

 

 

 (أجزاء المنشار الترددي 6-6الشكل) 

 4 وشر المعبدن ببلمىشبر الترددي    ألتمريه  5-6 
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  منشار الً ترددي. 

  قضٌب معدنً مربع المقطع( 60طول ضلعهmm( وبطول )400mm.) 

 مسطرة. 

 خطاط زاوٌة قائمة. 

 فٌظتن قماش. 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 
 

رسم ثلاثة خطوط موازٌة إقطعة العمل, و نظف .2

وٌبعد  5cmللحافة, بحٌث المسافة بٌن الخطوط 

, 5cmول عن حافة قطعة العمل لأالخط ا

خطوط حول الستخدم الزاوٌة القائمة لرسم إ

 .محٌط قطعة العمل

 

 

 

 :لة النشر المتوفرة حدد التالً آبحسب نوع  .3

 الآلة. ٌقافإزر تشغٌل و 

  طول مشوار النشرو برغً ضبط أيراع. 

 لٌة رفع وتنزٌل حامل نصل المنشارآ. 

 ٌقاف نظام التبرٌدإزر تشغٌل و.  

 )) كما موضحة تفاصٌلها فً الكتاب النظري((      

 

 

 

 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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لة, وركب نصل لآفصل التٌار الكهربائً عن اإ .4

سنان بأتجاه الالة لأتجاة اإن أالمنشار, وتاكد من 

 .حببحٌث ٌكون النشر بأتجاة شوط الس

 

 

 

ضبط طول المشوار بحسب سمك القضٌب إ .5

المعدنً, تيكر ان طول المشوار ٌساوي ضعف 

جعل طول المشوار أ (,xالمسافة اللامركزٌة )

طول قلٌلا من سمك قطعة العمل, وفً هية أ

لأن سمك قطعة العمل  70mmالحالة لٌكن 

60mm ,35ي ان المسافة اللامركزٌة أmm . 

 

 

 

لة وشد الملزمة لآفً ملزمة اربط قطعة العمل إ .6

 .شدا خفٌفا
 

 

 

ضبط وضع قطعة العمل بحٌث ٌكون خط النشر إ .7

نزل حامل نصل إبمحاياة نصل المنشار.و

المنشار. إلى أن ٌصبح النصل بمستوى سطح 

القطعة  . وحرك قطعة العمل حتى ٌصبح خط 

ة شدا لآلالنشر تحت النصل تماما ،ثم شد ملزمة ا

 .محكما

 

 

 

 

 

وشغل ، الألة بالضغط على زر التشغٌل شغل  .8

نظام التبرٌد مع توجٌه خرطوم التبرٌد نحو خط 

 .النشر 

 

35mm 
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نزل حامل النصل ببطء حتى ٌلامس النصل إ .9

قطعة العمل وٌبدأ بالنشر ،ٌنزل حامل النصل 

ياتٌا بسرعة معٌنة فً بعض الألات ،وفً بعض 

  نزال حامل النصل ٌدوٌا .إالألات ٌتم 

 

 

 

 

 

عمل المنشار أثناء النشر ،سٌتغلغل النصل راقب  .10

فً قطعة العمل ،وعندما ٌنفصل الجزء المنشور 

 .نصل ياتٌا الى الأعلى لسٌرتفع حامل ا

 

 

 

 

 

أوقف ألة النشر بالضغط على زر تشغٌل وإٌقاف  .11

 الألة ،ثم نظف قطعة العمل والألة ومكان العمل .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أسئلة الفصل السبدس 
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 الشكل: بزاوٌة مائلة بالمنشار الٌدوي كما فً وقم بنشرها خطط قطعة العمل:  1س

 

 

 

 

           

 منشار ٌدوي، مسطرة , خطاط , صبغ تلوٌن , قطعة عمل من الفولاي الطري قٌاس :  مستخدماً 

150x150x20mm             . 

 

 كما فً الشكل ادناه: بالمنشار الٌدويها جزء من نشرإوسطوانٌة إ خطط قطعة عمل :2س

 

 

 

 

ر ــــبقطفولاي الطري ـسطوانٌة من الإمنشار ٌدوي، خطاط , صبغ تلوٌن , قطعة عمل   :تخدمامس

10 cm  15وطول cm. 

 

 

 

 بالمنشار الٌدوي كما فً الشكل ادناه: °60وقم بنشرها بزاوٌة خطط قطعة عمل : 3س

Ø 
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ولاي الطري قٌاس منشار ٌدوي، مسطرة , خطاط , صبغ تلوٌن , قطعة عمل من الف:  مستخدماً          

150x150x20mm             . 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

            

 الأهداف العامة             

 :أنقادراً على  ٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                          
 

 .نواع المباردأأشكال و ٌعرف 
 

 .ار المبرد المناسب للعملٌخت 
 

 .تقانإستخدام مبارد تناسب نوع العمل بإذ تمارٌن بٌنف 
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 البرادة 1-7

نتاج الآلآت والأدوات الكهربائٌة والمٌكانٌكٌة إساسٌة المهمة التً تدخل فً لأعملٌة البرادة من العملٌات ا تُعَد  

حدى عملٌات القطع المٌكانٌكً كالخراطة والتفرٌز والقشط لابد إن الأجزاء المنتجة بإهمٌة فً لأوتكمن هذه ا

جراء عملٌة البرادة علٌها وذلك لوجود زوائد من الراٌش تكون على حافة السطوح المشغلة بسبب إ من

نواعها والتً تعتمد على البراد ومهارته أعملٌة القطع ،كما ٌستفاد من عملٌة البرادة فً تجمٌع القوالب ب

من أجل ى بعد الاخر جل الوصول الى برادة جٌدة ٌجب التسلسل بخطوات العمل الواحدةلأساس وأبشكل 

قٌاس وشكل فً  منن ٌتفق مع مامعطى أالحصول على شكل وقٌاس وحجم معٌن من المعدن الخام على 

 .المخطط المطلوب تنفٌذه

           

 ٌوضح عملٌة البرادة ( 7-1 )الشكل

 البرادة  7-1-1

ناعمة وخشنة  سنانأقطع ذات داة أ صغٌرة من المعدن بواسطةأجزاء زالة إب تشغٌل بالقطع هً عملٌة       

تستخدم عملٌة البرادة  ،و آلٌا أوٌتم البرد ٌدوٌا ،تسمى بالمبردداة لأوهذه اوباشكال مقاطع مختلفة ظمة تمن

طراف الحادة للقطع ،كما تستخدم لأزالة اأسطح منحرفة وفً أو أو متوازٌة أسطح مستوٌة أللحصول على 

  .لتشغٌل الشقوق والمجاري 
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 ردالمب 2-1-7

زالة شظاٌا الراٌش مزود بمقاطع كثٌرة على شكل سكٌن مصنوعة من الصلب المقسى لأداة قطع أهو       

المبرد وكذلك تنظٌم وترتٌب سطح لها علاقة بنوع الحزوز وتوزٌعها على من الشغلات ن رفع الشظاٌا إو

  . سنان المبرد وشكله أ

 .( بعض أنواع المبارد2 (7-الشكل  ٌوضح -: المبارد المستخدمة فً الورشأنواع  3-1-7

 

 

 

 مبرد مسطح                                                  1-

 

 

 مبرد مربع                                              2-

 

 

 مبرد مدور                                                      3-

 

 

 مبرد مثلث                                                4-

 أنواع مقاطع المباردبعض ( 2 7- )الشكل      

 المبرد بعمل الطرٌقة  4-1-7  

ضغط بالمبرد بصورة مستمرة على قطعة العمل وحركة قص بمامٌة لأتتم بواسطة حركة المبرد ا               

 ،راٌش وتتم حركة الرجوع بدون قطع  ل شظاٌا صغٌرةاسنان المبرد فً قطعة العمل وتزألتغلغل 
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ن تكون حركة القطع دوما فً جهة المحور أن تتفق حركة القطع مع ضغط القطع وأعند البرد بالٌد ٌجب 

ن أالطولً للمبرد لتحاشً تشقق قطعة العمل ،عند برد السطوح الكبٌرة ٌتطلب حركة جانبٌة والتً ٌمكن 

 . ثناء حركة الرجوعأتم فً ن تأو الى الٌمٌن على أتتجه الى الٌسار 

 عملٌة البرادة الشروط الصحٌحة ل 5-1-7

 -: لآتٌةرادة الصحٌحة على العوامل اتعتمد عملٌة الب

  -الوقوف السلٌم : .1

ن تتقدم الرجل أفٌجب  للرجلٌنما بالنسبة أ، (7-3)الشكل كما فً  مستقٌم الطالبن ٌكون جسم أٌجب          

على الرجل  الطالبلكً ٌستند جسم cm(20-30 )نى وتكون المسافة بٌن الكعبٌن الٌسرى على الرجل الٌم

كما ٌمكن  ب( (7-4-كما فً الشكل  الٌمنى عند زاوٌة القطع وعلى الرجل الٌسرى عند الضغط على المبرد

 أ((7-4-كما فً الشكل  للأشخاص قصٌري القامةالخشبً ستخدام اللوح إ

    

 

 

 

 

 

   موقع الوقوف أثناء عملٌة البرادة  ( 7-4 )الشكل       الجسم أثناء عملٌة البرادة  وضعٌة  ((7-3الشكل   

       

 الطرٌقة الصحٌحة لمسك المبرد أثناء عملٌة البرادة. (7-5)ٌوضح الشكل  -طرٌقة مسك المبرد : .2
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 طرق مسك المبرد حسب نوعه.  7-5) )الشكل

 -: ٌأتًالمطلوبة ونوعها كما حٌث تعتمد على طول المبرد وشكل البرادة 

 ٌمسك المبرد بالٌد الٌمنى بحٌث تستند نهاٌة المقبض على تجوٌف -:عند البرادة الخشنة المبرد مسك  -أ 

 سفل وتوضع راحة الٌدلأصابع على المقبض من الأعلى وتلف الأبهام من الإراحة الٌد ،وٌكون ا   

 .على لأن امن طرف المبرد مmm(20-30 ) الٌسرى على بعد    

 تمسك الٌد الٌمنى المقبض وٌكون الإبهام او السبابة من  -مسك المبرد عند البرادة القائمة :  -ب      

 الأعلى أما الٌد الٌسرى فٌكون مكانها حسب الضغط المطلوب أما من الأمام أو من الخلف أو من          

 .الوسط          

 حركة المبرد    6-1-7

ل على برادة جٌدة ،ٌتم الضغط على المبرد بالٌد الٌسرى فً بداٌة الشوط ودفع المبرد الى للحصو         

وٌزداد ضغط الٌد الٌمنى وٌتمثل  فقً ،وخلال شوط القطع ٌقل ضغط الٌد الٌسرىأمام بالٌد الٌمنى بشكل لأا

بثقل الجسم  شوط الرجوع بسحب المبرد على سطح قطعة العمل دون ضغط، وفً البرادة الخشنة ٌستعان

 .(7-6)الشكل كما فً ،لزٌادة الضغط على المبرد

 

 

 

 

 . حركة المبرد فً شوطً القطع والرجوع (7-6)الشكل 
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  الربط الصحٌح على الملزمة   7-1-7

 .  تربط الشغلة فً وسط الملزمة -1

 

 .  ربط الشغلة فً وسط الملزمة (7-7)الشكل 

 (.الشغلت سطذي علي الضرر لتقيل.)اليذ بقوة فقط الملسمت تشذ -2

 

 

 

 طرٌقة شد الملزمة بقوة الٌد . ( 7-8 )الشكل

 . الجبنبي الشذ عنذ مسبعذة قطعت ستعمبلإ يلسم -3

 

 ستعمال قطعة مساعدة فً الربط .إ ( 7-9 )الشكل

 

 قطعة مساعدة
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  .  النببضي الفعل لتذبشي قليل ببروز الرقيقت العمل قطع تشذ -4

 

 . ملبروز لقطعة الع (7-10)الشكل 

  .ثبنيت كمردلت يشغل الملسمت من الخبرج الجسء مبأ الشذ موضع عنذ فقط الطويلت القطع تشغل -5

 

 تحدٌد منطقة العمل. ( 7-11 )الشكل

  تثبٌت مقبض المبرد  8-1-7

 سطوانً أ على شكلالمطاط وٌتم تشكٌل السطح الخارجً  وأمن الخشب  همقبض المبرد ٌتم تصنٌع

 .(7-12)كما فً الشكل عماق مختلفة أو طارقأوٌثقب المقبض ب

 

 

      

 مقبض المبرد وأقطاره الداخلٌة.(   7-12  )الشكل

  منطقة العمل
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  الآتً: تباعإولغرض تثبٌت المقبض فً المبرد ٌجب 

 ((عنهاوسائل السلامة المهنٌة لتجنب الاخطار الناجمة ))

 .  صابةلإاخر لتجنب خروج المبرد ومنع لآعدم نقل المقبض من مبرد 1- 

 . ٌددخال المقبض بالمبرد بقوة بواسطة الإعدم  2 -

           كما فً طرقات خفٌفة وسرٌعة بواسطة المطرقة الخشبٌة بالطرق علٌه تثبٌت المقبض  ٌتم 3-

 . (7-13)الشكل 

 

 

 

 

 تثبٌت مقبض الٌد. ( 7-13 )الشكل

تخلع بواسطة  أنو أرٌعة بالمطرقة طراف المبرد بطرقات خفٌفة وسأضرب على جمٌع بالما أخلع المقبض وٌ

 . (7-14)على فكوك الملزمة كما مبٌن فً الشكل طرق المقبض 

 

 

 

 

 

  

 

 طرٌقة خلع المبرد من القبضة . (7-14 )الشكل 
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 : تنظٌف المبارد 9-1-7

 نها لاأو أتعطً الا سطوح غٌر نظٌفة  لا المملوءة ببقاٌا المعادنن المبارد إذ إتنظٌف المبارد من الضروري  

 .  (7-15)الوسائل الأتٌة،الشكل ستعمل تتؤثر مطلقا فً هذه السطوح لانزلاقها ولتنظٌف المبرد 

 .لازالة الأوساخ فرشاة تستخدم  1-

ذ ٌتم سحبها بنفس إوٌستعمل سائل تنظٌف )نفط أبٌض( مع الفرشاة  زالة الراٌشلأفرشاة سلكٌة تستخدم  2-

          .ثلمها تجاه الحدود القاطعة للمبرد لتجنبإ

ٌغلى المبرد فً محلول مثل الماء فوساخ أبلاستك تتعلق بالمبرد  وأو خشب أفً حالة برادة معادن مطلٌة  3-

   . والصابون

  .حمرلأجنة مصنوعة من النحاس اأفً حالة الراٌش السمٌك ٌنظف المبرد بواسطة  4-

 

 

                                                 

 

 

 

 تنظٌف المبرد باجنة                         تنظٌف المبرد بفرشاة سلكٌة                           

 .وسائل تنظٌف المبارد ( (7-15الشكل 

 

 

 

 



البرادة بالمبارد الٌدوٌةتدرٌب عملً /                           الفصل السابع                      لمرحلة الاولى      االمٌكانٌك /   

 

115 

  : مكان العمل10-1-7  

صلة دوات العمل منفأدوات العمل والقٌاس التً ٌحتاجها البراد مباشرة ،حٌث توضع أ تهٌئة ٌجب              

أنتهاء  خرى بعد لأدوات الأدوات القٌاس واأتعاد ن أوٌجب ،  العدةو تحفظ فً صندوق أدوات القٌاس أعن 

دوات أوعلى ٌمٌن البراد   دوات العمل أن وضع أالعمل الى صنادٌقها بصورة مرتبة ونظٌفة مع ملاحظة 

 .( 7-16الشكل ) كمـــا فــً  ه ،ــــــمامأالقٌاس بالجهة الٌسرى او 

 

 ومكان العمل.تهٌئة أدوات العمل  ( 7-16)الشكل 
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 -ٌكون الطالب قادراٌ على أن :     

 .ٌختار المبارد حسب المشغولات 

 .ٌربط المشغولات بالطرٌقة الصحٌحة 

 ٌستخدم المبارد فً عملٌة التشغٌل . 

 ٌحصل على درجات نعومة تشغٌل مختلفة. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 قطعة معدنٌة من الحدٌد الصلب مطلوب برادة أسطحها الستة. (7-17)الشكل ٌبٌن             

 

من جمٌع الجهات حسب ترتٌب السطوح المبٌن فً الشكل ، حٌث ٌتم تنفٌذ  5mmوٌتم برادة السطوح بأزالة 

 السطح الأول أولا ثم السطح الثانً ثانٌا وهكذا لجمٌع السطوح للحصول على تعامد بٌن السطوح .

 ستويتبرادة سطوح م              لتمرينا2-7   

 

1 
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 mm (30×40×100 ) بابعاد من الحدٌد الصلب عمل قطعة .1

 مبارد مسطحه خشنة وناعمة.  .2

 زاوٌة قائمة . .3

 فرشاة تنظٌف . .4

 فرشاة تنظٌف المبارد .                                                  .5

 طباشٌر ابٌض . .6

 أدوات وعٌدد قٌاس . .7

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26ة حددت فً صفح
 

ثبت الشغلة فً وسط الملزمة بشكل جٌد مع  .2

 بروز مسافة مناسبة تسهل عملٌة البرادة.
 

 

 

طلاء سطح الشغلة بالطباشٌر الأبٌض للأسباب  .3

 -الاتٌة:

تلامس المبرد فً السطح  تمٌٌز المناطق التً لا - أ

 .المشغل 

تقوم حبٌبات الطباشٌر بدور السنفرة وتنعٌم  - ب

 .الأسطح المشغلة

 

 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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ع المبرد فً بداٌة الشغلة وأضغط علٌه ض .4

بصورة متساوٌة على المساحة التً ٌمرر علٌها 

المبرد )لأجراء عملٌة برادة صحٌحة ٌجب أن 

ٌكون الضغط على المبرد بصورة متساوٌة من 

 بداٌة الشغلة الى النهاٌة (

 

 

 

ٌكون  سحب المبرد لتنفٌذ شوط الرجوع بحٌثإ .5

ف( لتسهٌل  ضغط  الٌد الٌسرى قلٌل )ضعٌ

 خروج الراٌش من بٌن الحدود القاطعة .

 

 

 

تكرر نفس الخطوة للاشواط المتقبٌة من نفس  .6

زالة نصف سمك السطح المطلوب إالسطح  بعد 

 . زالته لتلافً أي خطأ أثناء العملإ

 

 

 

ستخدام إفتح الشغلة وقم بتنظفٌها من البرادة بإ .7

 . الفرشاة
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ستخدم المسطرة الحدٌدٌة لمعرفة أستوائٌة إ .8

 .السطح وٌكون لعدة أماكن من سطح الشغلة
 

 

 

 

ستخدم قدمة القٌاس ذات الورنٌة  لقٌاس إ .9

 السمك المزال من قطعة العمل .
 

ثبت الشغلة من جدٌد لعمل برادة للسطح الثانً  .10

 بنفس الخطوات السابقة وهكذا لبقٌة السطوح.

بالترتٌب المتتالً وحسب )ٌتم تثبٌت الشغلة 

 الشكل المبٌن (

 

 

 

فتح الشغلة إبعد الإنهاء من جمٌع الأسطح  .11

فحص تطابق الأسطح بأستخدام الزاوٌة القائمة إو

 ولعدة أماكن.

 

 

 

 

 

 

 فحص الاستوائٌة عن طرٌق الضوء النافذ

 السطح

 الاول

 المشغل
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 -ٌكون الطالب قادراُ على أن:

  والعملٌات التشغٌلٌة المطلوبة حسب نوع المشغولاتبٌختارالمبارد . 

 ة السطوح المائلة.ٌنفذ براد 

 

  -من تلك الطرائق ماٌأتً:العمل و ةق وحسب المتاح فً ورشائالسطوح المائلة بعدة طر برادةٌتم     

 داة بالملزمةلأدوات الربط المساعدة والتً تسمح بربط الشغلة بزاوٌة معٌنة ثم تربط هذه اأستخدام إ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دوات مساعدةعمل السطح  المائل بأستخدام أ (7-18)الشكل 

 

  ن تكون المسافة البارزة من الشغلة تتٌح للمبرد بالحركة وعدم أستخدام الملازم الثابتة بشرط إٌمكن

 .اصطدامة بالملزمة 

  ختٌار الملزمة التً تتٌح العمل بالمبرد دون فتح الشغلة لتنفٌذ سطحٌن متقابلٌنإٌفضل. 

 

 

 برادة السطوح المبئلت            ألتمرين 3-7 

 

2 
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 .mm(90 x 30 x 20) قطعة عمل من حدٌد الصلب بأبعاد    1-

 أنج. 12مبرد مسطح خشن   2- 

 .أنج 12 مبرد مسطح ناعم  3-   

 زاوٌة متحركة.   4- 

 فرشاة تنظٌف .    5-

 فرشاة تنظٌف المبارد. 6-   

 شنكار . 7-   

 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما حددت فً  .1

 .26صفحة 

 

وكما فً  سطح الشغلةستخدم الشنكار لتخطٌط إ .2

  .لالشك
 

 

 

ثبت الشغلة جٌدا بحٌث تكون المسافة البارزة عن  .3

 .فكوك الملزمة تتٌح لعملٌة البرادة 
 

 

 

لون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌةخطوات العمل / النقاط الحاكمة بال  
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ضع المبردالمسطح الخشن  فً بداٌة الشغلة واضغط   .4

علٌه بصورة متساوٌة على المساحة   التً ٌمرر 

 علٌها المبرد .

الحركة بزاوٌة معٌنة للحصول على  تجاهإٌكون )

 ع وبجهد اقل(.مساحة أكبر للقط

 

 

 

سحب المبرد لتنفٌذ شوط الرجوع بحٌث ٌكون ضغط  إ .5

الٌد الٌسرى قلٌل )ضعٌف( لتسهٌل  خروج الراٌش 

 . من بٌن الحدود القاطعة

 

 

 

مع المحافظة على ان السابقتان كرر نفس الخطوت .6

 زاوٌة التشكٌل المطلوبة)زاوٌة الامالة(.
 

 

 

زاوٌة المطلوبة ستخدم الزاوٌة المتحركة لقٌاس الإ .7

 .قبل الوصول الى الشوط الاخٌر 117°
 

 

 

  .ستخدم المبرد الناعم لتنفٌذ الاشواط النهائٌةإ .8
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 . فتح الشغلة ثم نظفها بالفرشاة مع تنظٌف الملزمةإ .9

 

 

 

 

 

 

نظف المبرد بالفرشاة المخصصة لذلك  .10

 للمحافظة على كفاءة المبرد.

 

 

 

 

 

 

 

ت السابقة لبرادة السطح ثبت الشغلة مع تكرار الخطوا .11

 .الثانً 
 

 

 

بعد الأنتهاء من برادة  جمٌع الاسطح أفتح الشغلة  .12

 .زالة البرادة المتعلقة بها بواسطة الفرشاة إوقم ب
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 -أن : ٌكون الطالب قادراٌ على

 .ٌمٌزالاشكال الدائرٌة 

 .ٌنجز السطوح الدائرٌة بعملٌة البرادة 

 المطلوبة.  قواس والسطوح الدائرٌة بالدقة لألات ٌتدرٌب على ضبط القٌاس 

 

 من الأعلى الى الاسفل.  اٌتم برادة السطوح المائلة المقوسة الذي ٌمكن برادته 1-

 ٌتم فتح الشغلة وربطها بالجهة التً تسمح بالبرادة من الأعلى الى الأسفل. -2

 .  تتم حركة المبرد على مسار القوس المراد عمله 3-

 

 .  x 30 x 20 mm 90عة عمل من حدٌد الصلب بأبعادقط 1- 

 ستخدام  الطرف الثانً من القطعة المعدنٌة المنجزة فً التمرٌن السابق  لعمل السطح إٌتم  -ملاحظة :

 الدائري .             

 مبرد مسطح خشن. 2- 

 مبرد مسطح ناعم. 3- 

 فرشاة تنظٌف .  4-

 فرشاة سلكٌة.   5-

 شنكار.  6-

 ل معدنً .فرجا 7-

 بنطة مركز.  8-

 برادة السطوح الذائريت    لتمرينا 4-7 

 

3 
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طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 

 

ٌط القطعة المعدنٌة ٌبعد حول محخط  رسمإ .2

أرسم عن سطح الشغلة ثم  mm 10 بمسافة

خط ٌقطع خط المحٌط لتحدٌد مركز القوسٌن 

 .ومن الجهتٌن 

 

 

 

 ستخدام الفرجال المعدنً أرسم قوس بنصفإب .3

 .(mm 10)قطر 
 

 

 

تحدٌد نقطتٌن لرسم خط مائل وكما فً الشكل  .4

 للجهتٌن .
 

 

 

ثبت الشغلة فً الملزمة بشكل جٌد مع بروز  .5

 مسافة مناسبة تسهل عملٌة البرادة.
 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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ضع المبرد فً بداٌة الشغلة وأضغط علٌه  .6

بصورة متساوٌة على المساحة التً ٌمرر علٌها 

ستخدم المبرد المسطح إالمبرد لعمل برادة مائلة )

 الخشن(.

جراء عملٌة برادة صحٌحة ٌجب ان ٌكون لإ

الضغط على المبرد بصورة متساوٌة من بداٌة 

 الشغلة الى النهاٌة.

 

 

 

كرر عملٌة البرد بشكل مستمر بنفس طرٌقة  .7

 .  عمل السطح المائل

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبت الشغلة من جدٌد لعمل برادة للسطح الثانً  .8

 سابقة  .بنفس الخطوات ال

  

 

 

 

 

ستخدم المبرد الناعم لعمل قوس )للسٌطرة على إ .9

 حركة المبرد أتبع ماٌأتً(:

 المعدن . قطعجل لإالٌد الٌمنى تقوم بدفع المبرد  -أ

الٌد الٌسرى تستخدم لضغط وتوجٌه مسار المبرد  -ب

 . مسمار القوستجاه إب
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قم بإ جراء عملٌة برادة تنعٌم بحٌث تكون  .10

تأرجحٌة مع المحافظة على مسار الشكل  الحركة

المخطط  للقوس   )تكون البرادة من بداٌة  السطح 

مع الفحص بالنظر  ،الأول الى نهاٌة السطح الثانً (

 .بشكل مستمر للمحافظة على مسار الشكل

 

 

 

 

 

 القوس قبل الأنجازالنهائً        القوس نهائً

 )مراحل عمل  القوس (
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 -ٌكون الطالب قادراٌ على أن:

 .ٌشغل السطوح المائلة بزواٌة محددة 

 .ٌتقن أستخدام المبرد المثلث 

 الخاصة لها ٌفحص قٌاس السطوح المشكلة بزاوٌة مستخدماٌ أدوات القٌاس. 

 

  ن ستخدام كلا سطحً المبرد القاطعٌن حٌث ٌتم قطع السطحٌإخادٌد تتم عملٌة القطع الأولٌة بلألعمل ا

 فً نفس الوقت.

  عند الوصول الى البعد النهائً ٌفضل أن ٌتم القطع والتركٌز على سطح واحد مع المحافظة على

 التناظر بٌن السطحٌن.

ن تنفٌذ الأشكال المتنوعة التً تأخذ شكل المبرد المستخدم تنجز بنفس الآلٌة المستخدمة فً فتح إ

        ستعمال مبرد ذو المقطع الدائري إٌتم  (لعمل قوس دائري  مجرى ، فمثلا الشكل الدائري )

)مبرد مدور( قٌاسه أقل من قٌاس المجرى المراد عمله وٌتم التحكم بالمبرد لحٌن تحقٌق القٌاس 

 تباع نفس خطوات البرادة العامة.إالنهائً مع 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مخطط للشكل النهائً للمشغولة 7- 19الشكل )           

 فتخ مجرى مثلث ببلبرادة    لتمرينا 5-7 

 

4 



البرادة بالمبارد الٌدوٌةتدرٌب عملً /                           الفصل السابع                      لمرحلة الاولى      االمٌكانٌك /   

 

129 

 

  .(mm 20)×40×100  حدٌد الصلب بابعادمن قطعة عمل   1-

  .مبرد مثلث خشن 2- 

  .مبرد مثلث ناعم 3- 

  .فرشاة تنظٌف 4-

  .فرشاة سلكٌة 5-

  .شنكار 6-

   .زاوٌة متحركة 7-

 

 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما حددت  .1

 .26فً صفحة 
 

 بواسطة الشنكار -تخطٌط الشغلة  : .2

 المشغولة وفق المخطط فً الشكلٌتم تخطٌط          

 الصٌحٌة .وطرق التخطٌط  19-7))        

 

 

 

 

 

ثبت الشغلة فً الملزمة بشكل جٌد مع بروز  .3

 .مسافة مناسبة تسهل عملٌة البرد

 

 

 

 

 

 

الصور التوضٌحٌةخطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط /   
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ضع المبرد المثلث الخشن فً بداٌة منتصف  .4

الشغلة واضغط علٌه بصورة متساوٌة على طول 

 فً جهتٌن.مسار القطع  حٌث ٌتم القطع 

جراء عملٌة برادة صحٌحة ٌجب ان ٌكون لإ)

الضغط على المبرد بصورة متساوٌة من بداٌة 

 الشغلة الى النهاٌة (.

 

 

 

كرر عملٌة البرد بشكل مستمر لحٌن الوصول  .5

 .عن البعد النهائً  فً العمق   3mmبمسافة 
 

 

 

 

.)لتقٌل  ستبدل المبرد الخشن بالمبرد الناعمإ .6

لة من السطح لغرض المحافظة على الطبقة المزا

 القٌاس المطلوب.

 

قبل الوصول الى البعد النهائً قم باستخدام أحد  .7

 سطوح المبرد الناعمة لبرادة سطح واحد .

عن  2mm)للسٌطرة على مسار القطع مع ترك  مسافة

 العمق النهائً (.
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  .( لأنجاز السطح المقابل7كرر الخطوة ) .8

 

 

ة المتحركة لقٌاس زاوٌة مٌلان ستخدم الزاوٌإ .9

 .سطحً المجرى قبل أنجاز العملٌة النهائٌة
 

 

 

  .نجاز الأبعاد النهائٌةلإستخدم سطحً المبرد إ .10

 

 

 

ستعمل مبرد ذو مقطع دائري ) مدور( والذي ٌتم إستخدام نفس المشغولة لتشكٌل قوس داخلً  بإٌمكن 

 (. 7-20 )وكما فً الشكل تنفٌذة بنفس الخطوات المتبعة فً تشكٌل مجرى 

 

 

 

 مخطط لمشغولة . 7-20)الشكل )
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 البرادة الصحٌحة . شروطعدد  -: 1س

 ما هً طرق ربط الشغلات فً عملٌة البرادة ؟  -: 2س

 :علل ما ٌأتً  -: 3س

 . ٌتم تسوٌة السطوح بعملٌة البرادة حسب ترتٌب الاسطح 

  ستخدام الٌد فقط بربط الملزمة .إٌفضل 

   خدام المبرد بدون قبضة .ستإعدم 

 . ٌفضل عدم بروز الشغلات الرقٌقة عن فكً الملزمة 

 هً طرق تنظٌف المبرد ؟ ما -: 4س

  جزاء المرقمة فً قطعة العمل المبٌنة فً لألبرادة ا ةد المستخدماطع المبارحدد نوع مق -: 5س

 .(7-21)الشكل         

 

 

 

 عملٌة البرادة.مشغولة تم تنفٌذها ب 7-21))الشكل 

السببعأسئلت الفصل   

4 
1 

3 

2 
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 المطلوب الشكل الاتً ٌمثل رسما تنفٌذٌا    -: 6س

 حدٌد الصلب بأبعاد    x 100 x 10 mm 160قطعة عمل من حدٌد الصلب بأبعاد  

 عداد قائمة بالمواد والأدوات اللازمة لعملٌة البرادة.إ 

  .حدد خطوات العمل اللازمة 

  .تشغٌل القطعة وحسب المخطط بعملٌة البرادة 

 

 

 

 

 

 

 مخطط ومشغولة للتمرٌن المطلوب تنفٌذه.  7-22)الشكل) 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

               

 الأهداف العامة        

 :أنقادراً على  ٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                    
 

 المثاقب واللوالب.البرائم و اتأنواع وقٌاس عرفٌ 
 

  .وفقاً للعملٌات المراد تنفٌذها المناسب اللولب ٌختار 
 

 .تقانإتمارٌن التثقٌب ب ٌنفذ 
 

 .تقانإوالخارجٌة ب الداخلٌة اللولبةتمارٌن  ٌنفذ 
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                         )rilling)Dالتثقٌب  8-1 

داة قطع ذات حدٌن تتحرك أسطوانٌة منتظمة داخل قطعة العمل وتتم بواسطة إٌل فجوات غهً عملٌة تش   

 .التثقٌب لعمل ثقوب نافذة وغٌر نافذة  )برٌمة ( وتستخدم عملٌة بالمثقاب الحلزونًحركة دورانٌة تسمى 

 أدوات القطع المستخدمة لعمل الثقوب :  1-1-8  

 

 أدوات قطع.  8-1) )شكل

   المطرقةة المراد ثقبها وذلك بطرقها بواسطتستخدم لتحدٌد مراكز الشغلات و -بنطة المركز : -أ     

 نقطة. حداثلأ                                

 

 أداة تحدٌد المركز. ( 8-2 )شكل                                             

 الشغلات المراد ثقبها لتكون دلٌلتستخدم لتحدٌد مراكز و -المركز :مثقاب )برٌمة(  -ب     

 .8-3)الشكل ) أداة الثقبنحراف إ لٌمنععلى الجزء المراد ثقبه الحلزونً)البرٌمة( المثقاب رتكازإ            

 

 

 .مثقاب )برٌمة(المركز  8-3)شكل) 



الثقب والتسنٌن)القلوظة(ٌب عملً / تدر                        الفصل الثامن                      لمرحلة الاولى      االمٌكانٌك /    

 

136 

داة قطع طرفٌة تتمٌز بقنواتها اللولبٌة والتً تسهل خروج  أهً  -:  المثقاب الحلزونً)البرٌمة( -جـ  

)زاوٌة الزاوٌة المحصورة بٌنهما  قٌمة تكون ،حدٌن قاطعٌنإذ تتكون من  ،)الراٌش(  المزال من الشغلة

 .عدن المراد تشغٌلهوحسب الم °14-°80من  الرأس( تتراوح

 

 

 

 

 

 ( مثقاب حلزونً . 8-4شكل) 

 

 oolsTinking Snter uCo )تخوٌش(التغطٌس المخروطً )أداة كسر الحواف(برٌمة  -د

هً أداة تستخدم لكسر حافة الثقب لتسهٌل عملٌة التسنٌن وتكون مخروطٌة الشكل وبزواٌا مختلفة        

كما فً ٌمكن أستخدامها لعمل ثقوب وٌمكن أستخدامها ٌدوٌاً أو آلٌاً، وتتناسب مع أقطار الثقوب المشغلة ولا

 .(8-5)الشكل 

 

 الزواٌا المستخدمة لأداة التغطٌس المخروطً. 8-5)الشكل) 

 

 (Tool Hoolding Devices( جهزة تثبٌت عدة القطع )البراٌم(أ  8-1-2

نة وهنا ٌسمى ٌتجوٌف عمود دوران الماكن تمسك مباشرة فً أبعض عدد القطع المستخدمة فً الثقب ٌمكن 

 -: ٌؤتًجهزة تثبٌت وكما أٌضا بواسطة أالربط المباشر وٌمكن ربط العدد 

 

 



الثقب والتسنٌن)القلوظة(ٌب عملً / تدر                        الفصل الثامن                      لمرحلة الاولى      االمٌكانٌك /    

 

137 

 (Drill Chucksظروف الثقب   ) .1   

تستخدم هذة الظروف مع البراٌم ذات الساق المستقٌمة بشكل عام  وٌتكون الظرف من ثلاث فكوك    

        .(8-6)مخصص لها وكما مبٌن فً الشكل ٌتم التحكم بها بواسطة مفتاح 

 

                                

                  

 ( ظروف التثبٌت 8-6 )الشكل

                                                                                                                            

   (Sockets) )البوش المسلوبة(جلب الوصل  .2

بصورة مباشرة فً تجوٌف عمود الدوران وفً هذه الحالة  (البرٌمة) المثقاب الحلزونً ٌتم ربط       

وتستخدم الجلب)البوش(  فؤكثر  15mmقطارها تتراوح من أالمسلوبة والتً تكون  بقالمثاتستخدم 

قل من قطر أ  التً ٌكون قطرها (البراٌم زونٌة )المثاقب الحل وسٌطا لتثبٌت( ،8-7، الشكل )المسلوبة 

 .لماكنة المثقاب تجوٌف عمود الدوران

 

 

 

 

 

 

 (  ربط المثقاب بواسطة جلب الوصل. 8 -7الشكل) 
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  ربط الشغلات  3-1-8

  -قب هً:ثلات فً عملٌات الوشغممن أكثر الطرق شٌوعا لمسك ال

 (Vises)الملازم   .1  

لات وـــــــــــشغمستخدام فً مسك الشغلات المنتظمة الشكل مثل اللإسعة ان الملازم واإ        

خر متحرك حسب حجم الشغلة لآحدهما ثابت واأالمستطٌلة حٌث تتكون من فكٌن و المسطحة ,المربعة

لعمل المشغولة مالة إوتوجد ملازم متنوعة تستخدم حسب الحاجة ومنها الملازم الزاوٌة التً تقوم ب

 .ثناء عملٌة الثقبأت من الدوران لاوشغممعٌنة وتستخدم الملازم لمنع ال ثقوب بزاوٌة

                                    

 

 

 

 

 ( الملازم المستخدمة فً مسك المشغولات. 8-8الشكل) 

  (Angle plate)اللوح الزاوي    .2      

لواح تمتلك ثقوب لأح المنضدة واسطعلى الشغلة عمودٌا لتثبٌت لواح الزاوٌة لأا تستخدم      

  .(8-9)،الشكل ت بصورة غٌر مباشرة على المنضدةومجاري تساعد على تثبٌت الشغلا

 

 

 

 

                 

 ( أستخدام اللوح الزاوي فً ربط المشغولات. 8-9الشكل)                       
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  (Drill Jigs)دلائل البراٌم       .3     

ولة شغمنتاج متكرر لأعداد من الثقوب ذات أن تثقب أتستخدم عندما ٌجب  نتاجٌةإهً عدد  

  -: عدة وظائف هً وتمتلك دلائل الثقب (8-10)،الشكل معٌنة

 .بشكل ثابت المشغولاتمسك   -أ 

 .الصحٌح للثقب  فً الوضعلة وشغمتضع ال  -ب 

ستخدام إ،وهذا ٌتم بواسطة مشغولةالستقامة الى داخل إب (البرٌمة) المثقب الحلزونً تقوم بتوجٌه -جـ 

  .كلها من العمل آ)بوش( تكون ذات صلادة عالٌة لمنع ت جلب الثقب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( دلائل التثقٌب. 8 -10الشكل) 
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 :الشروط والتعلٌمات الواجب التقٌد بها أثناء عملٌة التثقٌب  4-1-8

 -: الآتٌةلمختلفة ٌجب التقٌد بالتعلٌمات ستخدام المثاقب اعند أجراء عملٌات التثقٌب وإعند      

 .مان لأجزائه وطرٌقة تشغٌله وكل وسائل اأعلى  ن تتعرف جٌداً أالمثقب بعد  جهاز لاستعمإ  1-

 .و ملزمة التثبٌتأجراء عملٌة الثقب على منضدة القطع إعدم  -2

 . (البرٌمة) الحلزونًالمثقب  نحراف عن مركزلأتكون قطعة العمل عرضة ل ن لاأثناء العمل ٌجب أ 3-

 .نظف مكان العمل باستمرار من الراٌش 4-

 ن الضغط العالً ٌإدي الى دوران لإ)) .قلل الضغط على المثقاب حٌنما تصل الى نهاٌة الثقب النافذ 5-

 .الشغلة مع البرٌمة عند اختراق البرٌمة((    

 ناسب مع العمق لكل ثقب فكلما كانثقوب صغٌرة تت ولاً أثقب أجراء عملٌة الثقوب الكبٌرة إعند   6-

 .قطرا   كبرأالعمق كبٌرا كلما كان الثقب      

 المثقاب رف ظذ ٌسبب ذلك كسر إك حذر من خروج الراٌش السمٌإالثقوب العمٌقة  تشغٌلعند  7-

 الحلزونً)البرٌمة(.    

 سنونة تترك فً قمة الثقب لغٌر المالمثقاب الحلزونً ان لأالحاد  (البرٌمة) المثقاب الحلزونً ستعملأ 8-

 .خشونة     

 .صغٌرة القطرللمثاقب الحلزونٌة ستعمل السرعات العالٌة إ  9 -

 .الكبٌرة القطر للمثاقب الحلزونٌة ستعمل السرعة البطٌئةإ 10 -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



الثقب والتسنٌن)القلوظة(ٌب عملً / تدر                        الفصل الثامن                      لمرحلة الاولى      االمٌكانٌك /    

 

141 

 

 

 

  -ن:أٌكون الطالب قادرا  على      

 . ٌستعمل جهاز المثقب الٌدوي بإتقان 

  بواسطة جهاز المثقاب.ٌشغل الثقوب 

 ٌةالمناسب (البرٌمة المثقاب) ختار.   

 مان لأوسائل ا ٌستعمل. 

 

ذات حدٌد الزاوٌة  معدنٌة من  ستخدام المثقب الٌدوي الكهربائً لعمل ثقوب على سطحً قطعةأٌتم        

 : (8-11)مقطع قائم الزاوٌة ، الشكل 

 

 

 

 

 لمثقب الكهربائً.تشغٌل قطعة معدنٌة بواسطة ا 8-11))الشكل 

  

 .نوع المعدن حدٌد الزاوٌة mm (6×60×(60قطعة العمل بقٌاس    -   1

  .مثقاب ٌدوي كهربائً     2- 

 . 6mmبرٌمة قطع قطر   3-   

 .فرشاة تنظٌف   4-  

 .شنكار     5-

 بنطة.  -6   

عول ثقوة هتعذدح ثبستخذام الوثقت الوتنقل     لتوزينا 2-8  

 الكهزثبئي

 

1 
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طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .138و  26 الصفحاتحددت فً 
 

 أرسم)ذو التدرٌجات( ستخدم الشنكارالحساس إب .2

 .عن السطح 10mmخط افقً ٌبعد بمسافة 
 

 

 

 خطوط متوازٌة عمودٌة أرسمم الشنكار استخدإب .3

  لتحدٌد مركز الثقوب.
 

 

 

ثقب فً نقاط تقاطع الحدد مركز  البنطةم استخدإب .4

 الخطوط.

 

 

 

 

المثقاب الحلزونً)البرٌمة( المناسب مع  إختر .5

 .ستقامة بالدحرجة على سطح مستو  لإار اختبإ
 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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ثبت البرٌمة فً ظرف المثقب الٌدوي جٌدا لمنع  .6

 .تحركها اثناء العمل 
 

 

 

المثقب  دوران أنتظامختبر التوصٌل الكهربائً وأ .7

 وذلك بتشغٌل المثقب( البرٌمةالحلزونً )

 .وملاحظة إنتظام حركته

 

مل تثبت قطعة العمل بشكل ٌضمن انسٌابٌة الع .8

مام ظرف أي عائق أمع عدم وجود 

،وٌمكن أستخدام الخشب لمنع أصطدام المثقب

 المثقب الحلزونً بالملزمة.

 

 

 

لامس برٌمة القطع فً مركز الثقب ثم شغل  .9

بالضغط على  ستمرأالمثقب بضغط خفٌف و

لحٌن نفاذ  مع المحافظة على الاستقامةالمشغولة 

  . المثقاب الحلزونً من المشغولة

 

 

 

بقٌة الثقوب  تبع جمٌع الخطوات السابقة لتنفٌذأ .10

 كما فً الشكل. المشغولة السطح الاخر لتكون و
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التمرٌن أعلاه بوضع المثقب بصورة عمودٌة وٌمكن تنفٌذه بطرٌقة الثقب الأفقً  إنجاز        

لعمل با تباع نفس الخطوات السابقة مع تثبٌت الشغلة بٌن فكً الملزمة بصورة تسمح للمثقبإب

 وكما مبٌن فً الشكل أدناه :

        .تثبٌت مركزالبرٌمة فً مركزالثقب مع وضع جهاز المثقاب بصورة موازٌة لطاولة العمل 1-

 

 

 .الخطوة الأولى (8-12-1)الشكل                                      

 .لةتشغٌل جهازالمثقاب مع الضغط بصورة  عمودٌة على المشغو 2-        

 

 

 

 .الخطوة الثانٌة (8-12-2)الشكل 

 .ستمرار فً الضغط لحٌن نفاذ المثقب الحلزونًلإا         3-

 

 

            

 .الخطوة الثالثة (8-12-3)الشكل 

 .سحب  المثقاب الحلزونً خارج الثقبإأطفؤ المثقاب الحلزونً  ثم  4-

 

 

 

 .الخطوة الرابعة (8-12-4)الشكل               

 .(خطوات تنفٌذ الثقب بصورة أفقٌة 8-12شكل ) ال



الثقب والتسنٌن)القلوظة(ٌب عملً / تدر                        الفصل الثامن                      لمرحلة الاولى      االمٌكانٌك /    

 

145 

 

 

 

 

 

  ن:أٌكون الطالب قادرا  على    

 جهاز المثقاب بؤتقان. ٌستعمل  

 ثقوب متعددة  ل كٌش.  

 ٌ المناسب (البرٌمةالمثقاب الحلزونً )ختار . 

 .ٌستعمل أداة التخوٌش لتوسٌع الثقوب  

 مان لأوسائل ا ٌستعمل. 

 

حٌث ٌتم تثبٌت  على قطعة حدٌدٌة10mmبقطر  نافذةستخدام المثقب القائم  لعمل ثقوب إ ٌتم             

ستخدام مثقاب المركزٌتم عمل مراكزللثقوب وحسب الأبعاد المبٌنة إالمشغولة بصورة جٌدة على الملزمة ثم ب

كان القطر صغٌر فً المخطط ٌجب مراعاة سرعة الدوران لعدد الثقب التً تتناسب عكسٌا مع القطر أي كلما 

  كانت عدد الدورات عالٌة مع ملاحظة الحدود القاطعة للعدد .

 

 

 

 

 والمشغولة.( مثقب قائم  8-13 )الشكل

 عول ثقوة نبفذح ثبستخذام الوثقت القبئن    لتوزينا 3-8 

 2 
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 قطعة العمل ( 8-14 )الشكل

 

 .حدٌد الصلب  منmm (20×60× (60قطعة العمل بقٌاس      1-

  . قائم مثقاب كهربائًجهاز    2- 

  .زمرك(برٌمة مثقاب)  3-  

 . 5mmقطر ب مثقاب حلزونً)برٌمة( 4-   

 .10mmبقطر  (برٌمةمثقاب حلزونً ) 5-   

 .mm °90وبزاوٌة رأس  20mmقطرها عدة تخوٌش  6-   

 .فرشاة تنظٌف   7- 

 .شنكار    8-

 

 

 ة ــــة بالسلامــــات الخاصــــــطبق جمٌع التعلٌم .1
اقب ــــــلات وأختٌار المثـــــــرق ربط الشغــــوط

 ات ـــــكما حددت فً الصفحو الحلزونٌة)البرٌمة(
 .138و  26
 
 

 

عمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌةخطوات ال  
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رسم خطٌن أفقٌن إستخدم الشنكارالحساس إب .2

 .عن طرفً القطعة 10mmٌبعد كل منهما 
 

 

 

كرر الخطٌن من جانبً القطعة لتحدٌد مراكز  .3

 الثقوب.
 

 

 

قم بتجهٌز المثقب من خلال تحدٌد عدد الدورات  .4

وتغٌٌر السٌور الى السرعة  وذلك بفتح الغطاء)

 (.المطلوبة 

 

 

 

المركز فً ظرف تثبٌت (برٌمة  مثقاب) ثبت .5

نة التثقٌب  )مع ٌالعدة مع تثبٌت الظرف فً ماك

  المفتاح من الظرف(. رفع
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ثبت الشغلة على الملزمة مع أرتفاع مناسب  .6

  .للشغلة
 

 

 

المركز مع مركز  (برٌمة مثقاب ) ضبط مركزٌةإ .7

حٌث ٌتم تحرٌك الملزمة بالٌد لحٌن ضبط  الثقب

، ثم أرفع مثقاب المركز عن المشغولة المركز

وذلك بتدوٌر العتله الجانبٌة بالٌد بالأتجاه 

  المعاكس.

 

 

 

بؤستخدام  ثبت الملزمة على طاولة المثقاب .8

لمنع حركة  القامطات )ماسكات(البراغً او 

عمل ثقب بواسطة أثناء التثقٌب ثم أالملزمة 

زاوٌة الرأس  المركز لحٌن الوصول الى مثقاب 

  .المركز ( لمثقابشفة )

 

 

 

 

 

 

الشكل ٌمثل ثقب المركز بمثقاب المركز     
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 (برٌمة بمثقاب حلزونً) المركز مثقابستبدل إ .9

 ستقامتها .أختبر أثم  5mmقٌاس 

بلاط على  (البرٌمةالمثقاب الحلزونً) )ٌتم تدوٌر

دم وجود أعوجاج للتؤكد من عبالٌد  التسوٌة

 (فٌها

 

 

 

فً ظرف تثبٌت الشغلة  المثقاب الحلزونً ثبت .10

 .جٌدا
 

 

 

المثقب ثم قم بانزال البرٌمة بواسطة  جهاز شغل .11

 المثقاب الحلزونًملامسة عتلات جانبٌة لغرض 

ستمر بالنزول لمسافة أثم   بضغط خفٌف بالشغلة

10mm  رفع البرٌمة الى سطح الشغلةأثم ،

ط على المثقاب الحلزونً وخروج )لتقلٌل الضغ

  الراٌش المتبقً مع المثقاب لمنع أنكسار المثقاب(

 .لحٌن نفاذ الثقب  المثقاب الحلزونًنزال أعد أثم 

 

بتدوٌر  علىأالى  المثقاب الحلزونًسحب اإ .12

جهاز  طفئ أو العتلة الجانبٌة بالأتجاه المعاكس

 (برٌمة مثقاب حلزونً)ختٌار ؤثم قم ب  باالمثق

ختبر دورانٌتها  وحدها القاطع  أو 10mmبقٌاس 

 .ثم ثبتها بصورة صحٌحة فً الظرف 

 

الى  المثقاب الحلزونًنزال ؤشغل المثقب ثم قم ب .13

نحراف أمركز الثقب مع الملامسة البسٌطة لمنع 

ثم النزول فً عمق على مراحل  المثقاب الحلزونً
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نتهاء من عملٌة الثقب لأصعودا ونزولا الى حٌن ا

 .ستخدام سائل التبرٌد لتقلٌل الحرارة الناتجة أمع 

داة تخوٌش أستخدام إلعمل كسر حافة للثقب ٌتم  .14

ن تربط بظرف المثقب ثم ٌتم النزول بالمثقب أبعد 

 .على الثقب 

 

 

 

 

 

 

  كرر الخطوات السابقة لتنفٌذ بقٌة الثقوب. .15
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 سنٌن(اللولبة )التعملٌات   4-8

سطوانٌة  الداخلٌة والخارجٌة لأجسام الأسنان( حلزونٌة على سطوح اأخادٌد)أهً عملٌة قطع لعمل            

شكال مختلفة أسنان لأا هخذ هذؤت غراض الربط ،وغالبا مالأو جلب مسننة  تستخدم أنجاز براغً وصوامٌل لإ

سنان المثلثة لأستثناء اإب و ٌدوٌاً أ الٌآسنان لأقطع اٌتم  ,فمنها المثلث والمربع والدائري وشبه المنحرف ،وقد

وٌستعمل  ستخداماً إسنان لأكثر اأدوات اللولبة , ٌعتبر السن المثلث أستخدام إب وٌدوٌاً أ الٌآ تسنٌنهاالتً ٌتم 

 .غراض الربط لأ

 

                                                                        

                

 

 

                 سن خارجً                 ( 8-16 )الشكل                  سن داخلً     ( 8-15الشكل)                       

 الٌدوٌة )الداخلٌة( (ظةوالقلواللولبة)دوات أ 1-4-8

 

 قلاووظ( ) ذكر اللولبة ( 8-17 )الشكل

و من فولاذ أالذي ٌصنع من فولاذ العدة الكربونً  اللولبةكرالٌدوٌة باستخدام ذ اللولبةتتم عملٌة      

زاوٌة جرف كبٌرة للمعادن ،وله زاوٌة جرف صغٌرة للولبة المعادن الصلدة و(HSS) السرعات العالٌة

ربعة مجاري للمعادن الصلبة وثلاثة مجاري للمعادن الطرٌة وتوجد لأداة اللولبة ذات اأوتستخدم ،الخفٌفة

 بواب ( أقم ٌتكون من ثلاثة ذكور )ثلاثة اطقم كل طأى شكل ذكور اللولبة عل

 -: حٌث تتم عملٌة القطع على ثلاثة مراحل

 

ٌكون مسلوبا سلبة طوٌلة تسهل عملٌة دخول الذكر فً الثقب المراد تسنٌٌه وٌستخدم فً  -ول :لأالباب ا 1-

وسمً بالذكر الأولً المراد قطعها كمٌة الخامة  بحدود نصفولى من التسنٌن وٌزٌل هذا الباب لأالمرحلة ا

 وٌتم التعرف علٌه من خلال حلقه واحدة مرسومة على ساق الذكر.
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وسمً بالذكر الخامه  بحدود ثلثقل وٌزٌد عمق القطع فٌزٌل أتكون مقدار السلبة فٌه  -الباب الثانً : 2-

 .المتوسط وٌتم التعرف علٌه فً الطاقم من خلال حلقتٌن مرسومة على ساق الذكر

وٌسمى بالذكر الأنجازي كمال شكل السن النهائً أزالة ماتبقى من عمق السن وإوفٌه ٌتم  -الباب الثالث: 3-

 وٌتم التعرف علٌه من خلال وجود ثلاثة حلقات على ساق الذكر ضمن الطاقم .

 ماسكات العدة  2-4-8 

وتمتلك لقم  (Tap Wrenches) (القلاووظاللوالب )بمفاتٌح ربط عدة اللولبة الداخلٌة تسمى ماسكات 

  (8-18)مختلفة الشكل  حجام لوالبأ تناسبن أمربع وهذة المفاتٌح قابلة للضغط ٌمكن  مقطعذات 

 

 ( مفتاح ربط اللوالب )القلاووظ( 8-18الشكل) 

  الخارجٌة )داٌس( اللولبةأدوات  3-4-8

ً تكون على شكل عمود وتكون سطوانٌة التلإجسام الأسنان خارجٌة على محٌط اأٌستخدم الداٌس لعمل 

قطر  (10)حٌث ٌمثل الرقم   (M10)مثل حها الخارجً قطار حٌث تكتب مواصفات العدة على سطلأمختلفة ا

  .(8-19)بالملٌمتر الشكل  العمود المراد تشغٌله

             

 

 ( عدة اللولبة الخارجٌة 8-19الشكل) 
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 ماسكات العدة  4-4-8

جوٌف دائري ٌتم ضبطه ببراغً تمكن التحكم بقطر فتحة الداٌس مع وجود ذراعٌن ٌتم تثبٌت الداٌس فً ت

 .جانبٌن لتسهٌل دوران العدة حول محورها 

             

 ( ماسك الداٌس  8-20الشكل) 

 لٌة القطع آ 5-4-8

ع ــــــــــبٌن عدة القط تجاه محور القطع إب سنان بواسطة دمج الحركة الدورانٌة والمحورٌةلأتتكون ا

داة تعمل بنجاح أتوجد  هتمام بطبٌعة المادة المراد لولبتها حٌث لالأا ٌجب اللولبةنجاح عمل ذكرلإوالشغلة ،و

 أنواع المعادن.فً جمٌع 

داة الصحٌح عند عملٌة لأداء ، وهناك عامل مهم وهو تزٌٌت الأا فشكل وزاوٌة السطح القاطع ٌإثرعلى

 حٌث تستخدم الزٌوت المعدنٌة. سنان ذات نعومة عالٌةلأالقطع وتكون اطول لحافات أً عمر نه ٌعطلأالقطع 

  لةوشغمتثبٌت ال  6-4-8

لطرٌقة التثبٌت فً عملٌة التشغٌل بالثقب بؤستخدام     الداخلٌة مشابهاً  فً اللولبة لة وشغمن تثبٌت الأ

لب اٌعتبر صعب فً اللو اءالإجرثقب وهذا الاللولب بمركز مثبتات وغٌرها... من الضرري وضع الملازم وال

 .لٌة لآفً اللولبة ا ا  الٌدوٌة الداخلٌة ولكنه سهل نسبٌ

 العلاقة بٌن قطر السن والثقب 7-4-8 

  Mنجاز السن الداخلً بتوفر المعلومات الأساسٌة ومنها القطر الأسمً للولب وٌرمز له بالحرف إٌتم  

( لأٌجاد المعلومات (8-21لرجوع الى جدول وقطر البرٌمة ،ومعرفة خطوة السن وعلٌه فمن السهوله ا

 ومن الجدول  -نتبع الأتً: M8الدقٌقة فمثلا لأنجاز جلبة مسننة بمواصفات 

 .1.25mmنختار ذكراللولب ذو الخطوة  1-
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 .6.5mmنختار لولب حلزونً )برٌمة( بقطر  2-

العمق أما فً ذكر اللولب أما عمق السن فٌستفاد منه حٌن تنفٌذ السن على مكائن الخراطة لتحدٌد      

الٌدوي فؤنه مشكل بحٌث ٌحقق العمق المطلوب ، وبصورة عامة وٌمكن أٌجاد المعلومات الأساسٌة من خلال 

 -القانون الذي ٌعطً قٌم تقرٌبٌة كالآتً :

D1 = D - P 

  D  قطر اللولب الأسمً )الذي ٌرمز له بالحرف : (M. 

  D1.ًقطر الثقب أو المثقاب الحلزون : 

 P  .خطوة السن : 

 

 

 

 

 

 

 .(M8×(1.25( ٌبٌن أبعاد القلاووظ بقٌاس 21 8 -الشكل) 
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  علاقة بٌن قطر السن والثقبال (22 8 -الشكل) 

 لاسنان المترٌةأ

الخطوة  قطر البرٌمة 

(mm) 

عمق السن 

(mm) 

القطر الخارجً 

(mm)  

 الرمز 

2.1 0.45 2.0 2.6 M2.6 

2.4 0.5 2.3 3.0 M3 

2.8 0.6 2.7 3.5 M3.5 

3.2 0.7 3.1 4.0 M4 

4.1 0.8 3.9 5.0 M5 

4.8 1.0 4.7 6.0 M6 

6.5 1.25 6.4 8.0 M8 

8.2 1.5 8.0 10.0 M10 

9.9 1.75 9.7 12.0 M12 

11.5 2.0 11.4 14.0 M14 

13.5 2.0 13.4 16.0 M16 

15.0 2.5 14.7 18.0 M18 

 °60زاوٌة الخلوص   =   
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  ٌكون الطالب قادرا  على أن :    

 ستعمال المثقاب.إٌعمل ثقوب فً الشغلة ب 

  ختٌار أقطار المثاقب وذكر اللولبة حسب الجدول. إٌستعمل أدوات اللولبة باتفاق / ٌستعمل جدول 

 .ٌقٌس / ٌفحص الاسنان المشغلة 

 

 -:ٌؤتً  معدنٌة ذات ثقبٌن وٌجب تجهٌز مالقطعة   أبواب ةذو الثلاث اللولبةستخدام ذكر إعمل سن داخلً ب   

 نها تتوافق مع أوحسب المواصفات حٌث ٌتم مراجعة الخامة للتاكد من  فً التنفٌذ دوات المطلوبةلأا

 .الرسم التنفٌذي 

  تجهٌز طاولة العمل المناسبة والملزمة الصالحة للاستخدام. 

  ةلمعوقات المحتملٌحدد طرٌقة الربط وطرٌقة التنفٌذ لتفادي ا خطوات عملوضع . 

  60ٌتم ثقب الشغلة بثقبٌن المسافة بٌنهماmm  8.2وقطر الثقب هوmm. 

 

 

 ( رسم تنفٌذي للمشغولة 8-23 )الشكل

 

 اللولجخ الذاخليخ    لتوزينا 5-8 

 

 

3 

M10 
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 .نوع المعدن حدٌد الصلب  x 40 x 20 mm 100قطعة العمل بقٌاس     1-

 . M10قٌاس  ذكر اللولبطاقم    2- 

 .مفتاح ربط )ٌدة(  3-   

 .قائمة زاوٌة   4- 

 .فرشاة تنظٌف     5-

                                                      . ةمزٌت 6-   

 قطعة العمل المعدنٌة (  8-24 )الشكل                            

 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 لٌةثبت الشغلة على الملزمة بوضع ٌسهل عم .2

 اللولبة.
 

 

 

فتاح الربط مذو الباب الاول ب اللولب ذكر ربطإ .3

 .)ٌدة(

 

 

 

 

 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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بشكل عمودي مع ضبط  ذكر اللولبضع طرف  .4

بتدائً وذلك أفتح سن أستقامة مع الثقب ثم لإا

وتدوٌره مع عقارب  ذكر اللولببالضغط على 

 .الساعة

 

 

 

 

 

 

 y-xتجاه إجراء الفحص بالزاوٌة القائمة بإ .5

 (.الٌدةمفتاح الربط )ضبط الاستقامة بعد فتح ل
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كرر عملٌة التسنٌن وذلك بتدوٌر مفتاح الربط  .6

دورات كاملة مع عمل دورات عكسٌة لتكسٌر 

لحٌن نفاذ القلووظ ستخدام الزٌت إالراٌش مع 

 .من المشغولة

 

 

 

من الشغلة بعد الوصول الى ذكراللولب خرج أ .7

إتجاه دوران عقرب  عكسب هتدوٌرنهاٌتها وذلك ب

 الساعة.

 

 

 

المرحلة الثانٌة ٌدوٌا لٌستقر فً  ذكر اللولبثبت  .8

ذكر  بمفتاح ربطكمل العمل أمكانه الصحٌح ثم 

 .ستخدام الزٌت أمع   اللولب

 

 

 

المرحلة الثالثة ٌدوٌا لٌستقر فً  ذكر اللولببت ث .9

بمفتاح ربط ذكر كمل العمل أمكانه الصحٌح ثم 

 .ستخدام الزٌتإمع  ولبالل
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لأكمال عمل سن للثقب  (3-9)كرر الخطوات من  .10

 .الثانً كما فً الشكل
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  ٌكون الطالب قادراً على أن :    

 ٌعدد القطع للسن الداخلًختار . 

 .ٌشغل اللوالب الخارجٌة  

 ٌسنان بمحدد قٌاس.لأفحص ا 

 

 

 عمود مسنن ( 8-25 )الشكل

لات وشغمختٌار ملزمة مخصصة لمسك الإلغرض عمل سن ٌجب و ستخدام الداٌسإعمل سن خارجً  ب

 mmسمً بمقدارلإأقل من القطر ان ٌكون قطر العمود المراد عمل سن له أٌجب نه إسطوانٌة مع ملاحظة لإا

تثبٌت اللقمة بصورة  مع كسر حافة للقطر من طرفها لٌسهل عملٌة 9.9mmأي أن القطر المطلوب هو  1

 (.(8-25عمودٌة على محور المشغولة وكما فً الشكل 

 

 

 

 ( مخطط للتمرٌن 8-26الشكل) 

 اللولجخ الخبرجيخ              لتوزينا 6-8 

 

 

4 
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 .نوع المعدن حدٌد الصلب mm(50 )وطول  mm (01)قطر قطعة العمل بقٌاس     1-

 .(داٌسلقم تسنٌن  )  2-   

  .مفتاح ربط )ٌدة(  3-   

 .ةمزٌت   4- 

 .فرشاة تنظٌف     5-

 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 ثبت الشغلة على الملزمة بوضع ٌسهل عملٌة .2

اللولبة )التسنٌن(،)ٌمكن الأستعانة بالفكوك 

 .سطوانٌة(لإالمناسبة للشغلات ا

 

 

 

ثبت الداٌس بمفتاح الربط المناسب بصورة  .3

  .صحٌحة 
 

 

 

 مع ضبط  ضع بداٌة الداٌس بشكل عمودي .4

 .ستقامة مع الشغلة لإا
 

 

حاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌةخطوات العمل / النقاط ال  
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بتدائً وذلك بالضغط على الداٌس أٌتم فتح سن  .5

 .مع الدوران مع عقارب الساعة 
 

 

 

كرر عملٌة التسنٌن وذلك بتدوٌر مفتاح الربط  .6

دورات كاملة مع عمل دورات عكسٌة لتكسٌر 

 .ستخدام الزٌت أالراٌش مع 

 

 

 

الى  خرج الداٌس  من الشغلة بعد الوصولإ .7

 .نهاٌتها وذلك بتدوٌر الداٌس عكسٌا 
 

 

 

فتح الشغلة ثم نظفها بالفرشاة مع تنظٌف إ .8

ستخدام محدد القٌاس الحلقً إ،وٌمكن الملزمة 

 لفحص السن.
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عادة العدد إتنظٌف منضدة العمل وموقع العمل و .9

نتهاء من لإدوات الى موقعها المخصص بعد الأوا

 .التمرٌن
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  -:1 س

 ؟هً فوائد الثقوب فً عملٌات التصنٌع  ما 

 ًماهً وظائف دلائل المثقاب الحلزون . 

  ربط الشغلات ووسائل عدد طرق. 

  ؟التثقٌب  ماكٌناتكٌف ٌمكن تحدٌد مواصفات 

 .عدد أنواع المثاقب 

 .ستخدام المثاقب إجراءات والتعلٌمات الخاصة بلإهً ا ما  -: 2س

 .سبابها وكٌفٌة العلاج أمبٌنا  ؟ثناء عملٌة التثقٌبألمحتملة خطاء الأهً ا ما -: 3س 

 ،أذكر خطوات العمل مع قٌاس 60mmوطوله  8mmمطلوب عمل لولبة لعمود قطره  الأسمً  -: 4س

 .الداٌس المستخدم         

  أدناه.فً الشكل  العمل المبٌنة)ثقب نافذ( لقطعة لولبة داخلٌة عمل  مطلوب -: 5س 

 

 

 

 

 

بٌن خطوات العمل بشكل متسلسل لعملٌتً التشغٌل )التثقٌب واللولبة الداخلٌة (،إذ كانت قٌاسات اللوالب  -أ  

 . (M14,M12,M10,M8)الداخلٌة 

  اللازمة لإنجاز العمل . العددحضر المواد و -ب  

حدد أقطار الثقوب الثقوب) ستعانة بالماكٌنات والمعدات والعدد المناسبة لإنجازلإنفذ عملٌة التشغٌل با  -ج  

  وعمل اللولبة الداخلٌة.   (8-22)بمراجعة الجدول 

 خطاء المحتملة فً تنفٌذ التمرٌن؟ وماهً النقاط الحاكمة فً التمرٌن؟لأماهً ا –د 

الثبهنأسئلخ الفصل   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

 الأهداف العامة                       

 :أنقادراً على ٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                            

 

 .)ماكنة التجلٌخ المنضدٌة(ربط حجر التجلٌخ على عمود الدورانٌ 

 

 .فحص صلاحٌة عمل حجر التجلٌخٌ 

 

 ٌعرف )ٌمٌز( أحجار التجلٌخ. 

 

 .حجر التجلٌخ باستخدام جهاز التسوٌة ٌهذب  

 

 .شحذ سنبك النقطةٌ  
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  فً الورش عملٌات التجلٌخ الٌدوٌة  1-9 

وهً عملٌات تجلٌخ تقرٌبٌة ، وٌكون سماح التشغٌل فٌها كبٌرا وواسعا ، وٌشمل هذا النوع من        

ئد فً المصبوبات وغٌرها ،وتجلٌخ التجلٌخ ،التجلٌخ الخشن الذي لا ٌحتاج الى دقه كالتخلص من الزوا

المثاقب و السكاكٌنو ةالخراط أقلامشحذ أدوات القطع المختلفه ٌدوٌا مثل والتجلٌخ الناعم مثل مواضع اللحام 

 ( .9-1شكل )الكما فً  الحلزونٌة ) البراٌم(

 

 

 

 

 

 .عملٌة تجلٌخ ٌدوي:( 1-9شكل )ال

        كما فً الشكل  أو قوسٌة حاكة لمقدمة حجر التجلٌخ حركة ترددٌة فٌتم تحرٌكهاأما حركة قطعة العمل 

(2-9.) 

 

 

 

 

 .حركة قطعة العمل أثناء عملٌة التجلٌخ:( 9-2شكل )ال
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 Machineg Grindinالتجلٌخ  ٌناتماك 9-1-1

,  الثابتة التجلٌخ ناتٌماك( نوعٌن من انواع 9-3ٌبٌن الشكل )تكون هذه الآلات أما ثابتة أو متنقلة ، و       

من محرك كهربائً ٌخرج من طرفٌه عامودان ٌدٌرهما المحرك وكل منهما محمول  ناتٌالماكتتكون هذه 

خر حجر جلخ ناعم لأٌركب فً طرف احدهما حجر جلخ خشن والطرف ا Bearing)على كرسً محور )

لحجر بغطاء من الحجر فوق المسند مكشوفا بٌنما ٌغطً باقً ا مام كل حجر مسند قطعة عمل وٌكون الجزءأو

 تتطاٌر الشظاٌا . واقً حتى لا

 

 

 

 

 

 

 

 نة تجلٌخ قائمةٌماك ب()                          نة تجلٌخ منضدٌةٌماك )أ)                 

 نات التجلٌخٌماك( 9-3الشكل )                                          

 Bench Grinding Machine منضدٌةالتجلٌخ النة ٌماك )أ(  

من ماكٌنات التجلٌخ  عمل ةورش ةلا تخلو أٌذ إ المٌكانٌكٌةورش الفً  ةالماكٌنات مهم تلكتعد         

 و ٌثبت هذا النوع على طاولة العمل بواسطة براغً . ةالمنضدٌ

، وفً عملٌات شحــــذ  ةالتقرٌبٌة التً لا تحتاج الى دق تستعمل ماكٌنات التجلٌخ المنضدٌه فً العملٌات 

غٌرها ،حٌث تتم عملٌه التجلٌخ على هذه والخراطة  قلامكأدوات القطع الصغٌرة وقطع العمل الخفٌفة أ

 الماكٌنات بالطرٌقة الجافه دون استعمال سوائل التبرٌد .

 

 Standing Grinding Machine قائمةالتجلٌخ النة ٌماك  )ب(

 ٌستخدم لشحذ أدوات القطع والمشغولات  .و الورشةرضٌة أٌركب هذا النوع على قائم مثبت على          
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  الثابتةنة التجلٌخ ٌلماكجزاء الرئٌسة الأ2-1-9 

 (:4-9، الشكل )من الاجزاء الرئٌسة التالٌة الثابتةماكنة التجلٌخ تتكون       

 Electric Motorالمحرك الكهربائً .1

 لحركة حجر التجلٌخ الدورانٌة الطاقة هو مصدر

 Power Switchمفتاح التشغٌل .2

 ٌقاف المحرك الكهربائًإٌستخدم لتشغٌل و

             

 الثابتةنة التجلٌخ ٌ( أجزاء ماك9-4شكل )ال

 Coverواقً حجر التجلٌخ .3

ة حجر ـوقاٌ ن ٌتسبب بها حجر التجلٌخ كما ٌعمل علىأ ٌمكن وفر الحماٌة ضد الحوادث التًٌ         

وٌجب أن ٌغطً  ،ران شظاٌا الراٌش وانتشارها فً محٌط العملوٌمنع من دو ي صدماتأالتجلٌخ نفسه من 

 .من سطح الحجـــر  %75)قل )لأعلى ا

 

 Tool Restمسند قطعة العمل .4

ن تضبط حافته المواجهة لحجر التجلٌخ أالمشغولات أثناء عملٌات الشحذ والتجلٌخ وٌجب  إسنادٌعمل على 

وانحصارها بٌن المسند وحجر التجلٌخ مما قد ٌؤدي الى أقرب ماٌمكن تجنبا لانفلات المشغولات الخفٌفة 

 بٌن المسند وحجر التجلٌخ.3mm تزٌد المسافة عن  وٌجب ان لا باً حوادث خطرة .تكسر الحجر مسب

 

 Standالقائم .5

 ًـــا المحرك الكهربائـــــــقاعدة معدنٌة ٌرتكز علٌه

 على  البعض منها ٌحتويالورشة تثبت على أرضٌة 

 (.  9-5للعدة، كما فً الشكل )  خزانة 

 

 ( القائم9-5شكل )ال                  
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 الاضافٌةجزاء لأا 3-1-9

 تضاف بعض الأجزاء لماكنة التجلٌخ لتسهٌل العمل علٌها ومنها:

 Water Pot ماء حوض .أ 

 المشغولات تبرٌدلغرض التجلٌخ بحوض ماء  ماكٌناتتزود بعض 

 ( أحواض ماء           9-6 شكل )ال (.9-6 ، كما هو مبٌن فً الشكل ) عملٌات الشحذ والتجلٌخ أثناء 

 Glass Coverزجاجً  ًواق .ب

تزود أحجار التجلٌخ بواقٌات زجاجٌة أو بلاستٌكٌة شفافة متحركة للحماٌة من الشرر المتطاٌر 

 (. 9-4 والغبار ، كما هو مبٌن فً الشكل ) 

  Dust Extraction شافط الغبار .جـ

 التجلٌخ بشافط غبار مثبت على ماكٌناتد بعض تزو

 مخارج واقً حجر التجلٌخ ، ٌقوم بشفط الراٌــــش

 والغبار خلال التشغٌل وتجمٌعهُ فً وعاء حٌـــث

 ( شافط الغبار97- شكل )ال        (.9-7شكل )ٌتم تفرٌغهُ بٌن الحٌن والاخر ، كما هو مبٌن فً ال
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 Grinding Drill Tolls قابجهاز )عدة( تجلٌخ المث -د 

العمل للحصول على تجلٌخ لبرٌمة التثقب  ةلى حجر التجلٌخ فً مكان مسند قطعٌركب هذا الجهاز ع     

ة ــــتقتصر فائدة هذا الجهاز على الضبط السرٌع لبرٌمة التثقب بل تحقق مراقب بمواصفات دقٌقة . ولا

   قطارها ما بٌن أتراوح تالحلزونٌة التً  المثاقبمن  نواعأوتحكم أثناء الشحذ وٌمكن بهذا الجهاز شحذ 

(3 – 15 mm ) ( .9-8, كما هو مبٌن فً الشكل )  °140الى °80 بزاوٌة من 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 ( جهاز تجلٌخ برٌمة التثقٌب 9-8شكل)ال                             

 

 

 

 

 

 

عدة تجلٌخ المثقاب   

 حجر التجلٌخ

برٌمة تثقٌب   
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  التجلٌخ  عملٌةفً  نٌةالمه ةمالسلاتدابٌر  4-1-9

 جراء عملٌة التجلٌخ :إعند  الأتٌةمور لأا ةٌجب مراعا     

 النظارات . ةوخاص ةالشخصٌ ةومعدات الوقاٌ ةجهزأستخدام إتأكد من . 1         

 وقوف غٌر مواجه لعملٌة التجلٌخ. تأكد من أن تكون فً وضع. 2

  ن واقٌات حجر التجلٌخ مجهزة بشكل صحٌح. إتأكد من . 3

 .مشغولةكد من اختٌار نوع حجر التجلٌخ المناسب لكل أت. 4

 كد من صلاحٌة حجر التجلٌخ.أت. 5

 و ما شابهها عند توقف العمل .أ ةمعدنٌ ةتجلٌخ بقطعٌقاف حجر الإدم ع. 6

  خراجهالإ ا عند التجلٌخ واللجوء الى طبٌبجسام الغرٌبه فٌهلأعدم العبث بالعٌن عند دخول ا.7

 . ةعند الضرورلحجر التجلٌخ جراء عملٌات التهذٌب والتنظٌف إ. 8

 . الغٌر لازمة زالة الموادإتنظٌف منضدة العمل و. 9          
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 ٌكون الطالب قادراً على أن: 

 من ماكٌنة التجلٌخ.قراص التجلٌخ  كفكٌ -

 ماكٌنة التجلٌخ.قراص التجلٌخ على أركب ٌ -

 

 :تٌة لآٌجب مراعاة النقاط ا الثابتةنة التجلٌخ ٌماكتركٌب أقراص التجلٌخ على عند       

 تركٌب قرص التجلٌخ على المحور بحٌث ٌمكنه الحركة بحــرٌة. 

  ستخدام الشدة لإدخال قرص التجلٌخ فً عمود المحورإعدم. 

  مع تجوٌف قرص التجلٌخ.قطار لأتثبٌت قرص التجلٌخ متساوٌة ا أقراص أو قواعدٌجب أن تكون 

 ًتركٌب الغطاء الواق. 

 3ٌزٌد عن  لتجلٌخ بما لاتركٌب وضبط المسافة بٌن مسند المشغولة وحجر اmm على 

 أن ٌتم تدوٌر حجر التجلٌخ ٌدوٌاً بعد ضبط المسند للتأكد من وجود الخلوص الكافً.

 

 مفاتٌح متنوعة 

  مفكات متنوعة 

 . عدد وأدوات ومفاتٌح مختلفة 

مىد الدورانربط حجز التجليخ على ع    لتمزيها 2-9   1 
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طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 

 

  . العمل عن الآلة أوقف .2

 المصدر من الماكٌنة عن الكهربائً التٌار فصلإ .3

 الرئٌسً
 

 

 المراد التجلٌخ قرص عن الواقً الحاجز إفتح .4

 .المناسبة الٌدوٌة العُدد ستخدامإ مراعٌاً  تفكٌكه،
 

 

 

 العُدد أستخدام مراعٌاً  ، الجانبً الغطاء إفتح .5

 .المناسبة الٌدوٌة
 

 

 

 المفتاح ستخدامإب الجانبٌة الصامولة إفتح .6

 المحركدوران  تثبٌت عمود، مراعٌاً  لمناسبا

كً لاٌدور مع صامولة  بواسطة قطعة خشبٌة

 خ.ٌجلتتثبٌت قرص ال

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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  .وركبه الجدٌد التجلٌخ قرص خترإ .7

 

 

 ستخدامإب الجانبٌة الصامولة وشدالقرص، ركب .8

، مراعٌاً تثبٌت عمود دوران  المناسب المفتاح

مع  المحرك بواسطة قطعة خشبٌة كً لاٌدور

 صامولة تثبٌت قرص التجلٌخ.

 

 

 

 العُدد ستخدامإ الجانبً،مراعٌاً  الغطاء ركب .9

 .المناسبة الٌدوٌة
 

 

 

 العُدد ستخدامإ مراعٌاً  الواقً، الحاجز ركب .10

 .المناسبة الٌدوٌة
 

 

 

  .التجلٌخ لماكنة الكهربائً التٌار أوصل .11
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 ٌكون الطالب قادراً على أن:     

 .هوائٌة( من العٌوب )شروخ أو فجوة لامة حجر ألتجلٌخختبر سٌ -

 

ومن متطلبات  نة التجلٌخٌختبار سلامة حجر التجلٌخ مهمة لضمان جودة العمل بماكإتعد عملٌة         

 السلامة المهنٌة اثناء العمل.

 

  خٌجلتحجر.  

 . مطرقة بلاستٌكٌة 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26صفحة  حددت فً

 

 

ختببر الزويه لحجز التجليخ العدلإ    لتمزيها 3-9   2 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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 العمل طاولة على تجلٌخ( أحجار) أقراص هٌئ .2

 . علٌها الرنٌن إختبار لإجراء
 

 

 

 وجود ولاحظ أولاً  بالنظر التجلٌخ قرص ختبرإ .3

 باختبار الشروع قبل علٌة والثلمات الشقوق

 .الرنٌن

 

 

 

 الٌد إصبع أو حر محور على التجلٌخ قرص ضع .4

 ، خفٌفة اتطرق البلاستٌكٌة بالمطرقة واطرقه

 سلامته عدم على ٌدل ما الصوت من ظهر فاذا

 من المُحققة للخطورة ستعماللإا من ستبعدهُ إ

 .سلٌم آخر جلخ قرص ستخدمإو ستخدامهإ جراء

 : ملاحظة

 وجود على دلالة فهو خافتاً  الصوت كان أذا* 

 فجوة أو شروخ) التجلٌخ حجر فً عٌوب

 .(هوائٌة

 على دلالة فهو (عالً) مصمتاً  الصوت كان أذا* 

 .العٌوب من التجلٌخ حجر خلو
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 التجلٌخ أحجار من عدد على السابقة العملٌة كرر .5

 .للعمل سلامتها من وتأكد
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 ٌكون الطالب قادراً على أن:  

 هذب حجر التجلٌخ بأستخدام جهاز التسوٌة ) حادلة( .ٌ -

 

على سطح أحجار  ذ أقراص التجلٌخ بٌن الحٌن والآخر لإزالة المواد العالقةتُجرى عملٌة تهذٌب وشح      

 وإعادتهِ الى شكلهِ المطلوب. الحجر ءستواإالتجلٌخ ، وإبراز حُبٌبات جدٌدة ، والمحافظة على 

 

 .منضدٌةتجلٌخ  ماكنة .1

 .) حادلة حجر التجلٌخ(  تسوٌة أحجار التجلٌخ أداة .2

 نظارة واقٌة . .3

 

 

الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  طبق التدابٌر .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 

 3 تهذيب حجز التجليخ    لتمزيها 4-9 

العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌةخطوات   
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 .القرص تسوٌة أداة أختر .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  . العمل عن التجلٌخ ماكٌنة أوقف .3

 

 

 

 

 فً المشغولات مسند على التسوٌة أداة ضع .4

 .مع مسكها بقوة الماكٌنة
 

 

 

  .التجلٌخ ماكنة شغل .5
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 مراعٌاً  التجلٌخ بقرص التسوٌة أداة ببطء لامس .6

 .وٌساراً  ٌمٌناً  الاداة تحرٌك
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أزالة ولاحظ العمل عن التجلٌخ ماكنة أوقف .7

 واستوائٌة التجلٌخ قرص من العالقة المواد

 .المطلوب شكلهِ  الى الحجروعودته

 

 بقاء حال فً التجلٌخ لحجر الشحذ عملٌة كرر .8

 . الحجر استوائٌة عدم أو العالقة المواد
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 كون الطالب قادراً على أن:ٌ    

 . ماكنة التجلٌخ المنضدٌة(على Center Punch  شحذ سنبك النقطة )السمبةٌ -

 

 .نة التجلٌخ ٌماكعلى  نه ٌحتاج بشكل دوري الى شحذ وعادةً ما ٌتم شحذهُ إالنقطة ف سنبكثلم ٌن ما عند       

 

 .منضدٌة تجلٌخنة ٌماك .1

 .سنبك نقطة .2

 .نظارة واقٌة .3

 

بٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما طبق التدا .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 

 4 شحذ سىبك ألىقطة    لتمزيها5-9   

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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  .بالماء التبرٌد ماء حوض إملأ .2

 

 

 غٌر وقوف وضع فً وانت   التجلٌخ ماكنة شغل .3

 .التجلٌخ لعملٌة مواجه
 

 

 

 مع 60° وبزاوٌة المسند على النقطة سنبك ضع .4

 ورأس الٌمنى بالٌد به وممسكاً  ، التجلٌخ قرص

 . الٌسرى بالٌد السنبك

 

 

 

 تحتوي منضدٌة تجلٌخ ماكنات من نواعأ هنالك

 دقة لضمان النقطة سنبك لشحذ خاص مسند على

 .العمل وسلامة

 

 

 

 

 

 

 

60° 
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 مع التجلٌخ قـرص لمقدمة السنبك رأس لامس .5

 ستمرارلإا على المحافظة مع الٌمنى بالٌد تدوٌره

 على للحصول التدوٌر أثناء فً متساوي بضغط

 .متماثل رأس

 

 

 

 بعد كل عملٌة تجلٌخ  بالماء بغطسه السنبك ردب .6

 .السنبك حرارة درجة أرتفاع لتلافً
 

 

 

 ، بالنظر السنبك رأس مركزٌة تماثل فحصإ .7

 سرأ تماثل عدم حال فً الشحذ عملٌة وكرر

 .بكنالس
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 ،نضدٌة ماكنة تجلٌخ مبواسطة أثار القطع الٌدوي والآلً من عمل  قطعةحواف وزواٌا نظف  :1س

 دناه:أالشكل كما فً        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ستعمال محٌط حجر الجلخ إبٌن نتاج السطوح المشغلة من ناحٌة النعومة إبلفرق العملً ا ما :2س

 وسطح الحجر الجانبً عند عملٌة التجلٌخ؟       

 التجلٌخ لمعرفة ستعملها بعدإو °118بزاوٌة رأس  ماكنة تجلٌخ منضدٌةستخدام إثقب بشحذ برٌمة إ :3س

 التثقٌب ، وكما فً الشكل أدناه: مدى كفائتها فً عملٌة        

 

 

 

 

 

 

 

 

 أسئلة الفصل التبسع

 



عملٌات التجلٌختدرٌب عملً /                             الفصل التاسع                          لمرحلة الاولى      االمٌكانٌك /    

 

186 

 اد    ــــــــبأبع HSSشكل زاوٌة الخلوص وزاوٌة  الجرف لقلم خراطة من نوع معدن  -: 4س   

10)mm ×10  ن المعدن المراد تشغٌلة على ماكنة الخراطة من نوع حدٌد الزهر الرماديإ(علما. 

 

 الخطوة )2( الخطوة )1(

 الخطوة )4( الخطوة )3(

المطلوب الشكل النهائً  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

          

             

 الأهداف العامة                 

 :أنقادراً على ٌكون الطالب بعد إنهاء دراسة الفصل                            

 ٌتجهٌزات ومعدات اللحام بالقوس الكهربائً على تعرف. 

 ٌهستمرارٌتإشعال القوس الكهربائً والمحافظة على إقوم ب. 

 ذ خطوط مستمرة باللحامٌنف. 

 ٌربط قطعتٌن باللحام. 

   ٌقطعتٌن بشكل قائم لحمـ. 

 دوات الوقاٌة والسلامة فً اللحام بالقوس الكهربائًأ ٌستخدم. 

 .ٌتعرف على عٌوب اللحام وتلافٌها 
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 Electric Arc Welding اللحام بالقوس الكهربائً 10-1

وذلك بالوصول الى درجة بعضها ببعض عملٌة التوصٌل الدائم للمعادن نها با تعرف عملٌة اللحام          

معطٌاً الوصلة  القطعتٌنمما ٌإدي الى تداخل جزٌئات المنطقة المنصهرة فً  ٌن الملحومٌننصهـــار المعدنإ

 الدائمة .

لعمل وسلك اللحام تكوٌن دائرة كهربائٌة مغلقة بٌن قطعة ابتتلخص فكرة اللحام بالقوس الكهربائً          

لحام )المعدن الاساسً( كقطب موجب و سلك الة العمل توصل قطعحٌث من خلال قوس من الغاز المتآٌن 

ترتفع ونتٌجة لهذه الدائرة الكهربائٌة المغلقة و مستمر أستخدام تٌار متردد إٌوصــــــل كقطب ســــالب ب

 معدنجزٌئات المنطقة المنصهرة فً  خل جزٌئاتتداسلك اللحام وٌنصهر مما ٌإدي الى  مقدمة درجة حرارة

 .الدائمةاللحام معطٌاً وصلة  قطعة العمل

  لحام القوس الكهربائً ممٌزات  1-1-10

  .رتفاع درجة الحرارة مما ٌودي لسرعة اللحامإ .1

وقلة حدوث  ( مما ٌضمن جودة اللحام Heat Affected Zoneرة بالحرارة )ـصغر المنطقة المتاث.2

 .بالعٌو

 .درزةـٌضمن جودة المكانٌة حماٌة حوض اللحام من دخول غازات الهواء الجوي مما إ. 3

 

 

 

 

 

 ( فكرة لحام القوس الكهربائ10ً-1الشكل )
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عند الشروع باللحام بالقوس الكهربائً ٌجب توفر متطللبات اللحام  :متطلبات اللحام 2-1-10

(Welding Requirementsوكما موضحة فً الشكل رقم ) (10-2). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( متطلبات اللحام10-2شكل )              

 طاولة العمل

 

 مقبض اللحام

 

 أسلاك اللحام

 

 الماسك الارضً

 

سلاك )الكابلات(لأا  

 

 ماكنة اللحام

 

 معدات اللحام

 مطرقة الطرق والتعدٌل

 

 الملقط

 

 مطرقة أزالة الخبث

 

 فرشاة معدنٌة

 

 مستلزمات اللحام

 متطلبات أللحام بالقوس الكهربائً
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  اللحام اتعملٌالسلامة المهنٌة فً تعلٌمات  3-1-10

عملٌات اللحام والقطع ٌجب أن ٌقوم بها عامل مدرب أو تحت إشراف عامل مدرب ، لا  .1

 درب.تحاول اللحام بنفسك دون وجود الم

 قبل توصٌل التٌار الرئٌسً على موضع الغلق كد من وضع مفتاح تشغٌل ماكٌنة اللحامؤت .2

 .ومن ثم على موضع الفتح قبل عملٌة اللحام

 نة اللحام والشغلة.ٌبٌن ماك للقابلواتتؤكد من التوصٌل الصحٌح  .3

 قفازات مبللة أو رطبة أثناء اللحام.أو ترتدي أحذٌة أو ملابس  لا .4

 اللحام وخلوها من اي عٌوب.قابلوات ماكٌنة مة تؤكد من سلا .5

أو القضبان فً توصٌل الماسك الارضً حٌث انها شٌاء متحركة مثل السلالم أي أتستخدم  لا .6

 تعتبر مصدراً للخطر.

  تعلٌمات أثناء عملٌة اللحام 4-1-10

  .غلقةٌجب التاكد المستمر من التهوٌة الجٌدة أثناء عملٌة اللحام وخاصة فً الاماكن الم .1

 ستعمل الأدوات الخاصة باللحام مثل القفازات والأحذٌة والملابس والنظارات الواقٌة.إدائماً  .2

 زالة الخبث ،إلهذا الغرض مثل مطرقة ستعمل الأدوات المناسبة إعند تشطٌب اللحامات  .3

  .وفرشاة السلك

  تعلٌمات بعد أنتهاء عملٌة اللحام 5-1-10

 البداٌة. مفاتٌح ماكٌنة اللحام لوضع أعد .1

 فصل ماكٌنة أللحام عن التٌار الرئٌسً .أ .2

 من عدم وجود أي مواد متوهجة أو ساخنة أو اي شرر لتؤمٌن المكان ضد الحرٌق. تؤكد .3
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 متطلبات السلامة الشخصٌة   6-1-10

ق سب خطار التًلأدوات التً تحمٌك من الكثٌر من الأستعمال الملابس واإٌقصد بالسلامة الشخصٌة             

ماكن أخرى من العالم ولاتفكر بؤنها وضعت بقصد الزٌنة ، التعجٌز، أو أي أشخاص آخرٌن فً لأحدوثها 

 غرض آخر بل هً لسلامتك وسلامتك فقط.

  حدوث لاتلبس الملابس المصنوعة من البولٌستر او المواد الصناعٌه الاخرى التً قد تسبب لك . أ

 الصناعً الطبٌعً . لابسك جمٌعها مصنوعة من القطن ، الجلدحرٌق لاقدر الله، وٌجب ان تكون م    

  فإذا كانت أكمامه طوٌلة ٌجب أن ٌكون لها أزرار تؤكد من أن قمٌصك خالٍ من الثنٌات فً أكمامه، .ب

 كمام قصٌرة.لأمحكمة أوٌجب أن تكون ا     

 الاحذٌة( )فتحات قان الحذاءن تكون البنطلونات من القطن وطوٌلة بما فٌه الكفاٌة لتغطٌة سٌأٌجب  .جـ

 وكذلك بدون ثنٌات قد تسبب الحرٌق من جراء الشرر.    

 ع استعمال أيـإن بعض البخاخات المستخدمة فً تثبٌت الشعر تصنع من مواد قابلة للاشتعال لهذا ٌمن .د

 نوع من مثبتات الشعر عند اللحام أو ) داخل ورشة اللحام( .    

 من الجلد وبمقدمة فولاذٌة )حذاء سلامة(.حذٌة لأٌجب أن تكون ا .هـ

 حذٌة الرٌاضٌة عند او داخل ورش اللحام.لأحذٌة العادٌة أو الألاتلبس إطلاقاً ا .و

 ٌجب أن تكون الكفوف ) القفازات( مصنوعة من الجلد ومخصصة لنوع عملٌة اللحام. .ز

 ومن غالٌة الثمن الجٌدة القفازاتن لأستعمل الملاقط المناسبة والمخصصة لمعالجة المعادن الحارة إ .ح

 باستعمالها . الحارة إتلافها عن طرٌق بعض العادات السٌئة مثل حمل المعادن ؤالخط    

 قنعة والخوذات.لأتحت ا بشكل مستمرنظارات السلامة دائماً و وضعٌجب  .ط

 حماٌة مئٌلا لون الذيختر الزجاج المإنجازه، وإلبس اقنعة ونظارات اللحام المناسبة للعمل المطلوب إ .ي

 شعة التً تصدر عن اللحام(.لأعٌنٌك من الشرر والوهج ) ا    
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 ٌكون الطالب قادراً على أن :     

 .شعال القوس الكهربائًإ تًقٌطر ٌتقن -

 ٌحافظ على قوس اللحام مشتعلاً. -

 

 

 

 

 طرق تولٌد قوس اللحام 10-15)الشكل )

وسوف   حام بالقوس الكهربائً أن تولد القوس الكهربائً وتحافظ علٌه  مشتعلا ,تحتاج فً عملٌة الل 

 . وطرٌقة النقر طرٌقة الحكشعال القوس هما لإتستخدم بشكل عام طرٌقتٌن 

شعبل قوس انهحبو انكهرببئيإ    نتًرينا2-10     1 
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( ، تقرب سلك اللحام بحركة قوسٌة فوق قطعة العمل وتخدشها A15-10كما فً الشكل )، طرٌقة الحكفً  

ستمرارا للحركة القوسٌة ثم ترفع سلك إسم ، 1.5جانبا بمسافة قلٌلة حوالً  بسلك اللحام ثم تحرك السلك

اللحام قلٌلا ، عندما ٌخدش طرف سلك اللحام المكشوف سطح قطعة العمل ٌسري التٌار الكهربائً وٌولد 

شرارة قوٌة تصهر طرف سلك اللحام وقطعة العمل فً مكان حدوث القوس واذا بقٌت المسافة بٌن طرف 

 شتعال.لإٌستمر القوس با سوف لحام وسطح قطعة العمل مناسبةسلك ال

ة ــــنك تحرك السلك عمودٌا نحو قطعإف (B15-10)كما فً الشكل   شعال القوس بالنقرإ ةطرٌقأما فً 

على مسافة قصٌرة ، وبمجرد أن ٌلامس أرها بطرف السلك المكشوف ثم تسحب السلك الى ـــالعمل وتنق

 ٌسري التٌار الكهربائً بٌن طرف السلك وقطعة العمل.طرف السلك سطح المعدن 

( بٌن طرف السلك وقطعة العمل Xحتى ٌستمر القوس بالاشتعال وٌكون مستقراً ٌجب ان تكون المسافة )

  .(A16-10)تقرٌبا مساوٌة لقطر سلك اللحام كما فً الشكل 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 ( طول قوس اللحام10-16الشكل )

 

ٌكون القوس مستقراً وخط اللحام ناعما وٌكون الرذاذ المتطاٌر صغٌراً وقلٌلا، أما اذا كانت  وفً هذه الحالة

ٌإدي  قد (B16-10)المسافة بٌن طرف سلك اللحام وقطعة العمل أقل من قطر سلك اللحام كما فً الشكل 

فً الحالة ردٌئا حام نطفاء القــوس وٌكون خط اللــــإالى تماس طرف سلك اللحام مع المعدن المنصهر و

ن طرف سلك اللحام بعٌدا عن قطعة العمل كما فً إخٌرة أن تكون المسافة أكبر من قطر سلك اللحام أي لأا

ٌكون خط اللحام غٌر منتظم وٌتطاٌر الكثٌر من الشرر مكوناً بثوراً على سطح قطعة  (C16-10)الشكل 

 العمل ، وإذا زادت المسافة سٌإدي ذلك إلى إنطفاء القوس.

 

 ءاللحام ردي

وإنطفاء 

 القوس

اللحام ردي 

وإنطفاء 

 القوس

     جٌدلحام ال

 والقوس

 مستقر
 سلك اللحام

 قطعة العمل
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  4قطعة حدٌد من المواد المتوفرة فً المشغل لاٌقل سمكها عنmm . 

 لحام لقوس كهربائً ماكنة.  

 لحام  لاكسأ. 

 أزالة الخبثو تعدٌل  مطرقة.  

 ٌةسلك فرشاة. 

 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 
 

 وضع فً اللحام ماكٌنة تشغٌل مفتاح أن من تؤكد .2

 العمل قطعة مع الارضً لماسكا صل,  فالإٌقا

 .المعدنٌة العمل طاولة مع أو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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 وعلق,   اللحام مقبض فً اللحام سلك ضع .3

 ٌلامس لا بحٌث الطاولة على ضعه أو المقبض

 (المعدنً الطاولة سطح) العمل قطعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضع على اللحام ماكنة تشغٌل مفتاح ضع .4

 الكهربائً التٌار ضبط احمفت أضبط,  التشغٌل

 .أمبٌر 75 على

 

 

 

 اللحام قناع رتديإو,  السلامة ملابس رتديإ .5

 .مرفوعاً  الوجه غطاء وإبق  
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 من اللحام سلك طرف وقرب اللحام مقبض امسك .6

 فٌها ستخدش التً المنطقة وقدر,  العمل قطعة

 عندما,  اللحام سلك بطرف العمل قطعة سطح

 ،بوضوح العمل قطعة ترى لن الوجه غطاء تنزل

 فً العمل قطعة خدشإو الوجه غطاء نزلإ

 عندما، قلٌلا السلك رفعإ ثم حددتها التً المنطقة

 القوس مكان ترى سوف القوس ٌشتعل

 .بوضوح

 

 

 

,  المحاولة كرر,  بالاشتعال القوس ٌستمر لم اذا .7

 .الأولى المحاولات تنجح لاأ المتوقع فمن
 

, النقر بطرٌقة القوس عاللإش( 6) الخطوة كرر .8

 الى ببطء اللحام سلك حرك القوس ٌشتعل عندما

,  اللحام قوس صوت تغٌر ولاحظ وأسفل أعلى

 بٌن المسافة ضبط تستطٌع حتى المحاولة كرر

 بمقدار العمل قطعة وسطح اللحام سلك طرف

 اللحام. سلك قطر
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 ٌكون الطالب قادراً على أن :    

 ٌ خطوط مستقٌمة على سطح قطعة العمللحم 

 ٌ ستقرار القوسإحافظ على 

 ٌتحكم بزاوٌة مٌل سلك اللحام 

 ٌتحكم بسرعة اللحام 

                                                                                        

،  (17-10) ً الشددددكلبزاوٌددددة معٌنددددة ، كمددددا فدددد ن توجدددده سددددلك اللحددددامأعنددددد لحددددام قطعددددة العمددددل ٌجددددب 

لخدددط اللحدددام علدددى ندددوع الوصدددلة  بةــــدددـتوجٌددده سدددلك اللحدددام بالنسدددبة لقطعدددة العمدددل وبالنس وتعتمدددد زاوٌدددة

ة لسددطح قطعدددة قائمدددة بالنسددب وفددً التمدددرٌن الددذي سددتقوم بدده وجددده سددلك اللحددام بزاوٌددة ووضددع اللحددام ،

 الدددى      أمدددا بالنسدددبة لخدددط اللحدددام فٌجدددب ان تكدددون الزاوٌدددة بدددٌن ، (17A-10العمدددل كمدددا فدددً الشدددكل )

 باتجاه تقدم خط اللحام. وٌكون المٌل (17B-10) ً الشكل ، كما ف    

 

 

 

 

 

 ( توجٌه سلك اللحام17-10الشكل )

 نحبو خطوط يستقيًة    نتًرينا 3-10 

 
2 
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، أما (18A-10) ن تكون سرعة اللحام مناسبة لتكوٌن خط لحام منتظم وناعم ، كما فً الشكل أكذلك ٌجب  

كل ــــمنتظم ،كما فً الش ٌرـــــــا وكثٌفاً وغـــــمن اللازم فٌكون خط اللحام عرٌض ؤانت سرعة ٌدك أبطإذا ك

(10-18B) ،  ، أما إذا كانت سرعة اللحام أكثر من اللازم فسٌكون خط اللحام رفٌعاً وقلٌل السمك والكثافة

اً ضعف قطر سلك اللحام , فاذا كنت عرض خط اللحام الصحٌح تقرٌب ، ٌــــكون (18C-10)كما فً الشكل 

 تقرٌبا. 7mm  ن ٌكون عرض خط اللحامأ، ٌجب 3.5mmتلحم بسلك لحام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أثر سرعة اللحام على شكل خط اللحام18 -10الشكل )

 

 

  150قطعة حدٌد قٌاسx100x6  ملم. 

  3.5أسلاك لحام قطرmm. 

  لحام بالقوس الكهربائًماكنة. 

 ثأزالة الخب مطرقة. 

 نقطة سنبك . 

  مسطرة. 

 قلم تخطٌط.  

 فرشاة سلك.  

  سلامةالملابس ومعدات . 
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طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 
 

 أربعة رسمإو ، وخططها ، العمل قطعة نظف .2

 من 20mm بعد على متوازٌة خطوط

 العمل قطعة حافة عن ٌبعد الاول الخطبعضها،

10mm 

 

 

 

 

 

 

 

 الخطوط طول على النقطة بسنبك علامات ضع .3

 بهذه سترشدإ ، السابقة الخطوة فً رسمتها التً

 خط فً وتحرٌكه اللحام سلك توجٌه فً العلامات

 مستقٌم

 

 

 

 

 

 

 

حمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌةخطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الا  
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 أنزل ، اللحام خوذة وضع السلامة ملابس رتدإ .4

 بداٌة عند اللحام قوس شعلإو ، الوجه غطاء

 بحٌث اللحام سلك وضع ضبطإ ، الأول الخط

 وزاوٌة العمل قطعة على قائمة زاوٌة ٌشكل

 .اللحام خط عن  °75

 

 

 

 

 

 

 عرض راقب ، اللحام اثناء فً ، الاول الخط إلحم .5

 بحسب قللها أو اللحام سرعة وزد ، اللحام خط

 مسترشداً  مستقٌم بخط ٌدك حرك ، الحاجة

 أبعاد ٌمكنك ، العمل قطعة على السنبك بعلامات

 .اللحام خط وتفحص ، القوس اءطفلإ اللحام سلك
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 الخط والحم( 5)  الى(   4)  من الخطوات كرر .6

 قطعة قلبإ ، الخطوط باقً لحام كملأ ، الثانً

 الوجه على خرىأ   خطوط ربعةأ لحمإو العمل

 .العمل لقطعة الثانً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌجب التمرٌن فً خطوط ثلاثة أو خطٌن عمل بعد .7

 جهاداتلإا لتجنب والتنظٌف عةالقط تبرٌد

 .العمل قطعة على الحرارٌة

 

 وتسلٌمها العمل قطعة وتبرٌد بتنظٌف قم .8

 .للمدرب
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 ٌكون الطالب قادراً على أن :    

 .ربط قطعتٌن من الصفٌح باللحامٌ -

 

 .التمارٌن السابقة فً كٌفٌة اللحام بالقوس الكهربائًنا الٌها فً ـالتً تطرقلتزام بالمعلومات الفنٌة لإا -

ستٌعاب معدن اللحام لإقبل البدء بالتمرٌن ٌجب ان نجري عملٌات شطف مناسبة على اللحامات التقابلٌة  -

 ٌكون شكل وحجم الشطفات . اً علٌهاءوبنحسب السمك 

 أنواع الشطفات المهمة :

 دوج .الفردي والمز  V. الشطف على شكل حرف 1    

 .J. الشطف على شكل حرف 2    

 الفردي والزوجً. U. الشطف على شكل حرف 3    

 

تلحم بدون  1mmن السماكات الأقل من إنواع فً هذه الاشكال نلاحظ أدناه ٌبٌن تلك الأ (10-19) والشكل

 mm(2- 4.)عمل شطف لها وٌمكن اللحام بحٌث تكون نهاٌتً اللوحٌن من 

 3 ربط قطعتين ين انصفيح ببنهحبو    أنتًرين 4-10  
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 اع أشكال الشطف قبل عملٌات لحام وتوصٌل المعادن( انو10-19الشكل )

 نتهاء من تهٌئة قطعتً اللحام بعملٌة الشطف ٌكون اللحام على ثلاث درزات كما فً الشكل التالً:وبعد الإ

 

 دناه :أوٌكون الشكل النهائً للتمرٌن كما فً الشكل 

 

 

 

 المزدوج الفردي
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  150قطعة حدٌد قٌاسx100x6  ملم. 

  ملم   3.5أسلاك لحام قطر. 

 لحام بالقوس الكهربائً ماكنة.  

 مطرقة. 

 زالة الخبثإ. 

  سنبك. 

 مسطرة.  

 قلم تخطٌط.  

 فرشاة سلك.  

 ملابس ومعدات سلامة. 

 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة  .1

 .26كما حددت فً صفحة 

 

 العمل،وذلك قطعتً وتجهٌز بإعداد قم .2

 الحافات وتجلٌخ الصدأ من بتنظٌفهما

 الحواف لشطف التجلٌخ ةبماكن المتقابلة

 تقابلً بشكل القطعتٌن حواف وبوضع

 تكون ان مراعاة مع (جنب الى جنباً )

 لقطر مساوٌاً  القطعتٌن بٌن المسافة

 .اللحام فً المستخدم اللحام ســــلك

 

 

 

 المناسب التٌار بضبط اللحام ماكنة جهز .3

 المراد المعدن وسمك وضع بحسب

 .  لحمه

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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 الأطراف من بلتٌنالمتقا القطعتٌن ثبت .4

 . اللحام بنقط
 

 

 ضبط مع التقابلٌة الوصلة لحام بعمل أبدإ .5

 التقدم وزاوٌة    90 على العمل زاوٌة

      80 الى    70 من

 

 

 

 

 

 

 بثلات التقابلٌة الوصلة لحام كرر .6

 .اللحام من نتهاءلإا حتى تمرٌرات
 

 

 

 

 

 

 هاوتبرٌدالقطعة من الخبث  بتنظٌف قم .7

 .للمدرب مهاوتسلٌ
 

 

 نقطة(2) نقطة(1)

 زاوٌة العمل

 زاوٌة التقدم
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 ٌكون الطالب قادراً على أن : 

 تقان.متعامدتٌن بإمعدنٌتٌن لحم قطعتٌن ٌ -

 

  -التالً : سنتطرق فً المعلومات الفنٌة الى

 : فً الوضع الأرضً (مٌل سلك اللحاماللحام )زواٌا 

ابتة أثناء عملٌة اللحام مهم على سطح الشغلة بشكل ثابت وبزاوٌة شبه ثن التحكم فً مٌل سلك اللحام إ     

ن ذلك له تاثٌر كبٌر فً تكوٌن وتحدٌد حجم وشكل خطوط اللحام بالإضافى إلى ترسٌب المعدن فً إجداً حٌث 

 المكان الصحٌح فً الشغلة خاصة فً اللحام الزاوي .

 لاسلاك اللحام :زاوٌتان وجد تو

( عن سطح °80 -°70ار )دسً بمقسلك اللحام عن المحور الرازاوٌة التقدم : وهً زاوٌة مٌل  .1

 تجاه سٌر اللحام .أفً  الشغلة

 وهً متساوٌة من الجهتٌن والشكل   °90زاوٌة العمل : وهً الزاوٌة الجانبٌة لخط اللحام وتساوي  .2

 (  ٌوضح هذه الزواٌا.20-10)       

 

قبئى نحبو قطعتين بشكم    نتًرينا  5-10  4 
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 ( زواٌا اللحام10-20الشكل )

( الذي ٌوضح 10-21أنظر الشكل )ف شكل ووضع الشغلة . ختلاإختلاف وضع زاوٌة العمل مع لإوبالنسبة 

 .)نوع اللحام( سلاك اللحام وحسب شكل الشغلة ووضعٌتهاأأمثلة مختلفة لزواٌا مٌل 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أمثلة مختلفة لزواٌا مٌل أسلاك اللحام.10-21الشكل )
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     وكما موضح فً الشكل  °45وزاوٌة العمل  ( °80-°70 )بٌن وفً تمرٌننا الحالً ستكون زاوٌة التقدم

(22-10. ) 

 

 ( زواٌا التقدم والعمل فً لحام قطعتٌن بشكل قائم.10-22الشكل )

  

 حدٌد قٌاسقطعتٌن من الmm  150x100x6.  

  ملم   3.5أسلاك لحام قطر. 

 لحام بالقوس الكهربائً ماكنة.  

 تنظٌف الخبث مطرقة.  

 سنبك. 

 مسطرة. 

 قلم تخطٌط. 

 فرشاة سلك.  

 س ومعدات سلامةملاب. 

 

 

طبق التدابٌر الخاصة بالسلامة المهنٌة كما  .1

 .26حددت فً صفحة 

 

 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة باللون الاحمر أسفلها خط / الصور التوضٌحٌة
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 بتنظٌفهما العمل،وذلك قطعتً وتجهٌز بإعداد قم .2

 على الوصلتٌن احدى طرف وبوضع الصدأ من

 وبزاوٌة متعامد بشكل الأخرى الوصلة سطح

90°. 

 

 

 

 بحسب المناسب التٌار بضبط اللحام ماكنة جهز .3

 .لحمه المراد المعدن سمكو وضع
 

  .الأطراف من لحام بنقط القطعتٌن ثبت .4

( واحدة تمرٌرة) الداخلٌة الزاوٌة لحام بعمل أبدإ .5

    45  على العمل زاوٌة ضبط مع الجهتٌن، من

 .  °80 الى °70  من التقدم وزاوٌة

 

 

 

 وتسلٌمها  العمل قطعة وتبرٌد بتنظٌف قم .6

 .للمدرب
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 اســـددددـعلددددى قطعددددة حدٌددددد قٌ 10mmط اللحددددام ــــددددـعددددرض خ لحددددام خطددددوط لحددددام تموجٌددددةقددددم ب :1س

150 x 50 x 6 mm         دناهألاحظ الشكل  دوات اللحام اللازمة.أمستخدماً عدد و: 

 

 

 

 

 حـــبوضع طرف احدى القطعتٌن على سط )زاوٌة داخلٌة بعدة تمرٌراتدٌد ـــــقطعتٌن من الحقم بلحام  :2س

 امـــــعدد وادوات اللحمستخدماً  150x50x8mm بعادبؤ( °90القطعة الاخرى بشكل متعامد وبزاوٌة       

 والخط  °70والخط الثانً  °45وزاوٌة العمل للخط الاول  °80 -70°زاوٌة التقدم بٌن ضبط مع اللازمة      

 دناه :أالشكل وكما فً  °30الثالث      

 

 

 

 

بوضع طرفً القطعتٌن بشكل متعامد أو بوضع  )زاوٌة خارجٌةدٌد ـــــن الحقم بلحام قطعتٌن م :3س

(  القطعتٌن فً ملزمة التثبٌت الخاصة بتنفٌذ تمرٌن الزاوٌة الخارجٌة مع ترك نفاذ مناسب بٌن القطعتٌن

التقدم وزاوٌة  °90العمل  زاوٌةضبط عدد وادوات اللحام اللازمة  مع مستخدماً  150x50x6mm بؤبعاد

 دناه :أالشكل وكما فً  °80 -70°ن بٌ

 

 

 

 أسئهة انفصم انعبشر

 

10 mm 
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بوضع سطح القطعة العلوي بشكل متراكب )وصلة تراكبٌة من الجهتٌن دٌد ـــــقم بلحام قطعتٌن من الح :4س

 150x50x6mm بحٌث ٌكون النصف العلوي ٌغطً النصف السفلً ( بؤبعادمع سطع القطعة السفلً 

وكما فً  °80 -70°وزاوٌة التقدم بٌن  °45اوٌة العمل دوات اللحام اللازمة مع ضبط زأعدد ومستخدماً 

 دناه :أالشكل 
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 التمارٌن

 

  .ة( بطرٌقة سلٌم5)kgع صندوق وزنه ترف :التمرٌن الأول    1-11

  .ترفع الصندوق عن الأرض: الأهداف

 .زات (قفا ( ، معدات الوقاٌة الشخصٌة ) حذاء ،5 - 6) kgصندوق وزنه   : المواد والأدوات والتجهٌزات

  

 ستخدام طفاٌة الحرٌق الٌدوٌة المملوءة بالماء إطفاء لهب بإ : التمرٌن الثانً   2-11

  .ستخدام طفاٌة الحرٌق الٌدوٌةتطفئ حرٌق بإ  :الأهداف

 .طفاٌة حرٌق ٌدوٌة ، مصدر لهب خارجً:  هٌزاتالمواد والأدوات التج

  

  .بطرٌقة الأثر والمقارنة بٌنهمقٌاس صلادة المعادن المختلفة :  التمرٌن الثالث  3-11

 تقٌس صلادة المعادن بالمطرقة والسنبك   :الأهداف

قطعة فولاذ طري ، قطعة فولاذ عالً الكربون ، قطعة ألمونٌوم ، سنبك نقطة ، : المواد والأدوات والتجهٌزات

 .( ، طاولة عمل مع ملزمة500)gمطرقة 

  

  .من حٌث المطاطٌة المقارنة بٌن المعادن : التمرٌن الرابع  4-11

  .تقارن بٌن مطٌلٌة المعادن : الأهداف 

مسمار برشمة فولاذي ، مسمار برشمة نحاسً )نحاسً احمر(، مسمار  :المواد والأدوات والتجهٌزات 

، ساندة وقالب  g(500)برشمة مصنوع من الألمنٌوم ، قطعتٌن من الصفٌح )وصلة برشمة (، مطرقة 

 .برشمة، طاولة عمل مع ملزمة

  

 قٌاس أبعاد الشغلة المستطٌلة الشكل المبٌنة فً الشكل أدنى:                               : التمرٌن الخامس   5-11

 .mm 0.01( بدقة 0.01)mmستخدام مٌكرومٌتر بإ -1
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 . mm 0.1ستخدام فٌرنٌة بدقةبإ -2

 :الأهداف

 .mm 0.1بدقة  ستخدام فٌرنٌة بدقةتقٌس الأبعاد بإ -

 . ± mm 0.1  ملم( بدقة  0.01مٌكرومٌتر ) ستخدامتقٌس الأبعاد بإ -

(،قطعة عمل مستطٌلة الشكل، خرق تنظٌف ،ورقة mm 0.1مٌكرومٌتر بدقة ) المواد والأدوات والتجهٌزات:

 .mm 0.1وقلم، فٌرنٌة بدقة 

 

 

 

 

 

  

 55˚ة تخطٌط وبرادة قطعة عمل بزاوٌ :التمرٌن السادس   6-11

  :الأهداف

   .تخطٌط قطعة العمل -

 .55˚تبرد قطع العمل بزاوٌة  -

 :المواد والأدوات والتجهٌزات

، مبارد خشنة وناعمة ،مسطرة، خطاط، مواد ملونة أو طباشٌر  ₓ 100 ₓ150 20قطعة فولاذ طري قٌاس 

 للتخطٌط، بنطة مركز،مطرقة ، منشار حدٌد، منقلة، مواد وخرق تنظٌف.

 

 

 

 

 

 كما هو مبٌن فً الشكل أعلاه. 55˚برادة سطح مستو بزاوٌة   :مطلوبال
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 .تخطٌط ونشر قطعة عمل بزاوٌة : التمرٌن السابع   7-11

 :الأهداف 

  .تخطٌط قطعة العمل -

  .تنشر قطع العمل بزاوٌة -

ري : منشار ٌدوي، مسطرة، خطاط ، صبغ تلوٌن ،قطعة عمل من الفولاذ الطالأدوات والمواد والتجهٌزات

 (.mm)  ×100×25  100قٌاس 

 

 ونشر قطعة عمل بزاوٌة مائلة بالمنشار الٌدوي كما هو مبٌن فً الشكل أعلاه.  تخطٌط: المطلوب

  

 فك أقراص الجلخ وتركٌبها وتجمٌعها وموازنتها  :التمرٌن الثامن  8-11

 : تفك وتركب أقراص الجلخ وتوازنها.الأهداف

 :المواد والأدوات والتجهٌزات 

تزان ، مطرقة إتزان ، أقفال تنوعة ، عدد ٌدوٌة ، حامل ضبط الإحجر جلخ، صرر متنوعة ، حلقات ورقٌة م

 خشبٌة ، عمود شاقة مناسب، قلم تلوٌن ملون، عدد وأداوات ومفاتٌح مختلفة.

  

 شحذ بنطة المركز. :التمرٌن التاسع   9-11

 ستخدام آلة الجلخ.: تشحذ سنبك نقطة بإالأهداف

 آلة الجلخ، بنطة المركز ، نظارة واقٌة.  :الأدوات والتجهٌزاتالمواد و

  

 : قص دوائرالتمرٌن العاشر   10-11

 : تقص دوائر داخلٌة ودوائر خارجٌة. الأهداف 

(، مقصات ٌدوٌة ، مسطرة، خطاط ، 0.1 ₓ25 ₓ 45)  cmصفٌح قٌاس :المواد والأدوات والتجهٌزات

 . مقسم ، مواد ملونة ، مواد وخرق تنظٌف
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 دائرة داخلٌة -ب                            دائرة خارجٌة -أ                     

 ب ( بالمقص الٌدوي. –قص قطعة العمل كما فً الشكل أعلاه) أ   :المطلوب 

  

 تجمٌع حجر جلخ العدل  :حادي عشرالتمرٌن ال   11-11

 :الأهداف

 ن تكون قادرآ على أن:نتهاء من هذا التمرٌن ألإٌتوقع منك بعد ا

 تختبر سلامة حجر الجلخ -

 تجمٌع حجر جلخ معتدل  -

 ختبار سلامة حجر الجلخ وتجمٌعه.إ :المطلوب 

 حجر الجلخ، حلقات ورقٌة متنوعة، عدد ٌدوٌة. :العدد والأدوات والتجهٌزات

  

 لحام خطوط مستقٌمة. : عشر التمرٌن الثانً   12-11

 القوس الكهربائً.: تلحم خطوط مستقٌمة بالأهداف

 دناه.أ: لحام خطوط متصلة بزاوٌة قائمة كما فً الشكل  المطلوب
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،أسلاك لحام قطر  mm  021  ×01  ×0: قطعة صفٌح فولاذي طري قٌاسالمواد والأدوات والتجهٌزات 

ك، مم، آلة لحام بالقوس الكهربائً، مطرقة، بنطة مركز، مسطرة، خطاط، مطرقة أزمٌل، فرشاة سل 5.3

 ملابس ومعدات سلامة.

 التمرٌن الثالث عشر 13-11

 .شكل بعملٌة التخطٌط و النشرو البرادة الشكل المبٌن وحسب قٌاسات الرسم -المطلوب :  

 

 -: الأهداف

 ضبط التعامد بٌن السطوح بالبرادة  1-

 .ضبط القٌاس المطلوب بالبرادة  2-

 .تقان مهارة النشرإ 3-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أدوات التخطٌط ،منشار ٌدوي ، مبرد خشن وناعم mm (48×32 ×(10معدن صلب   -دمة:المواد المستخ

 .نج ،ورنٌة ،زاوٌة قائمةإ 12
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 ((إستمارة التقييم((

 ضعيف متوسط جيد جيد جدا ممتاز المهارات الأدائية التسلسل

قواعد السلامة المهنية تطبيق 1              

      ستخدام الادوات والعددإطريقة  2

      خطوات تنفيذ التمرين 3

      جودة العمل 4

      زمن الانجاز 5

      المناقشة 6

 

 

 ييم :إستمارة التق -

العملية لبة للمهارات المكتسبة من التمارين الطستيعاب إلمعرفة مدى تستخدم إستمارة التقييم      

مع كافة التمارين المبينة أعلاه ستمارة التقييم إنموذج ستخدام إنوجه ببدقة ، لذا  اوكيفية تنفيذه

   العملية في المنهج المقرر . 

 

 التقييم : مديات -

  100 - 90ز :اـــممت *         

   90 – 80*جيد جداً :         

  80 – 70 د :ــــــ*جي         

 70 - 60  *متوسط :          

    60 - 50ضعيف : *        
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  ع : المصادروالمراج

 لتعليم لالمديرية العامة  بهنام نعيم ) خامات ومعادن ( –حكمت سعيد  -فوزية كاظم  .1

 .2003المهني         

 رف ابو صفية، د.عبد الرزاق اسماعيل خضر)طرق التصنيع سباكة ولحام(د. عا .2

 .م1980الجامعة التكنولوجية مركز التعريب والنشر       

  – د.عادل محمود حسن)مبادئ عمليات الأنتاج( جامعة بغداد -د.قحطان خلف الخزرجي .3

 .1987مطبعة التعليم العالي        

 ترجمة الدكتور عليوي الجبوري  -(  )تطبيقات عددالقطعجورج شنايدر  - .4

 مدرس مساعد المعهد التقني -استاذ مساعد جامعة القادسية ، علي ابراهيم الموسوي -        

 .2008بابل           

 تشغيل–جامعة تكساس )العمليات الصناعية  /مايرون  ال بيكمان  -بي اج امستيد    .5

 )الدكتور عبد - جامعة بغداد ( –)الدكتور عبد حمودة  –ترجمة  ( وفحص الانتاج          

 .2003( بغداد جامعة –الفتاح قدوري قدو           

6. B. KISHOR –TOOL AND DIE MAKER- Deepak printingservice 

at Kang printers-Delhi. 

7. Bruce J.Black – Workshop Processes,Practices and 
Materials-Fourth edition 2010. 
 
8.U.K. Singh and Manish Dwivedi, “Manufacturing     
Processes”, Second Edition, New Age International Ltd., 
Publishers, 2009. 
 
9.Serope Kalpakjian and Steven R. Schmid, ”Manufacturing 
Engineering and Technology”, Printice Hall, 2006. 
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 والله الموفق

 


