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الرحمن الرحٌمالله بسم ا   

  

 المقدمة:

وتنفٌذا للنهج الذي وضعته لتحدٌث المناھج بما  ،بتوجٌه من المدٌرٌة العامة للتعلٌم المهنً             

بإعداد المحتوى العلمً والعملً لكتاب  ـ بعون الله تعالى ـ ، قمناالتطور الحاصل فً العلوم التقنٌةٌواكب 

 مجملهاٌهدف  عشر فصلا  حدأ ختصاص المٌكانٌك. وقد شمل الكتابآالتدرٌب العلمً للمرحلة الثانٌة فً 

، قٌةوفرت قاعدة عرٌضة من المعلومات التطبٌ إذ   ؛لب مهارات علمٌة فً تخصصه الدقٌقكساب الطاإلى آ

زملء المدربٌن فً الورشة كتساب المهارة الكافٌة لتنفٌذھا بجهود الالتً من الواجب على المتدرب آ

بتداءا من التعرف على أجزاء إ ،عملٌة متتابعة بشكل خطوات ،لسلة، وقد وضعت بصٌغة تمارٌن متسالفنٌة

عملٌات  مروراا بؤسالٌب ،وماكٌنات القطع المبرمجة ،والمقشطة ،وطرٌقة عمل ماكٌنات القطع كالمخرطة

وفق نظام بطاقة  ،م الأداءٌستمارة تقٌوقد راعٌنا أن ٌحتوي كل تمرٌن على إ القطع على تلك الماكٌنات.

التً ترشد المتدرب على  ،على إثراء خطوات العمل بالصور التوضٌحٌة فٌها التى حرصنا ،التمارٌن

وجٌه تدرٌب والتمتوسمٌن بالزملء المدربٌن تحمل الثقل الأكبر فً عملٌة ال ،الطرٌقة الصحٌحة فً الأداء

الذي نؤمل من زملئنا المدربٌن متابعة كل تفصٌل فً  ،عمل من النقص ي  أ فضلا عن التقٌٌم. ولا ٌخلو

ذا المنهج، ة من ھتحقٌق الأھداف المرجو  ظاتهم التقوٌمٌة للوصول بطلبتنا إلى وتزوٌدنا بملح ,منهجال

 والله من وراء القصد. 

ختاماا نود أن نتقدم بالشكر الى الخبٌرٌن العلمٌٌن )د. سعد عباس خضر( و )حٌدر موسى حسٌن(  

  والخبٌر اللغوي )د. ھادي سدخ زغٌر( 

 

 المإلفون                                                                                       
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 فصل أهداف ال

  ـ:أنعلى  قادرا   بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب

 طبق تعلٌمات وإجراءات السلامة والصحة المهنٌة.ٌ .1

 المفاهٌم والمصطلحات المتعلقة بالخراطة. عرفٌ .2

 الخراطة ووظائفها. ماكٌنةأجزاء  ٌعرف .3

 بدون قطعة العمل.الأجزاء  تعرف على حركةوٌ ,الخراطة ماكٌنةل ٌشغ .4

 .طعالق عدةو ،وتثبٌت قطعة العمل ,تجهٌزها الخراطة بعد ماكٌنةل ٌشغ .5

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 تجهٌز وتشغٌل ماكٌنة الخراطة: الفصل الأول
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 السلامة ت وشروطاءابقواعد وإجر التقٌد ٌجب ،الخراطةلأهمٌة السلامة المهنٌة فً ورشة  نظرا   

 صابة والضرر.، من اللآومكان العمل ،والمواد ،معداتوال ،فً وقاٌة المتدربٌن ،والصحة المهنٌة

 :العامة وقواعد السلامة الإرشادات 

 ـ:مثل الملابس المناسبة والواقٌة إرتداء .1

 ة لقٌاس الطالب المتدرب.بدلة العمل المناسب إرتداء 

 القشط.والخراطة  اٌش المتطاٌر من ماكٌناتالر لتجنب ؛النظارة الواقٌة للعٌن وضع 

 حذاء العمل. لبس 

 لبس الخوذة لحماٌة الرأس. 

 .لأساور أثناء العملالملابس الفضفاضة وا إرتداءعدم  

 ماكٌنة أو ،الخراطة ماكٌنةأو لمس الطالب أثناء عمله على  ،وعدم التحدث ٌجب التركٌز .2

 القشط.

غراض المصمم الأ ها فً ستعمالآالسلٌم للعدد والأدوات الٌدوٌة و ستخدامالآٌجب التدرب على  .3

 والكشف الدوري على صلاحٌتها. ،لها

 لات والمعدات.الآ وصٌانة ،كٌفٌة تشغٌل وتجهٌزعلى التدرب  .4

مما  ؛كبٌر شكلخروجها من مكان التثبٌت ب إلىٌإدي  ،عدم تثبٌت المشغولات بشكل صحٌح .5

 ٌنتج عنه إصابات خطٌرة. 

 التؤكد من وجود الحواجز الواقٌة على الأجزاء المتحركة. .6

وحفظ العُدد والمواد  ،من ٌسمح بالتحرك بحرٌة تامةآترتٌب مكان العمل بشكل ملائم و .7

ضاءة والتهوٌة لإٌئٌة لمكان العمل من الحرارة واوتوفٌر الظروف الب ،ق آمنة وسلٌمةائبطر

 .المناسبة

رضٌات حول هذه برٌد بحواجز تمنع تناثرها على الأستعمل فٌها سوائل التتت التً لاتزوٌد الآ .8

 نزلاق والسقوط.لتفادي الآ ،لاتالآ

 طفاء الٌدوٌة المحمولة.والتدرب على أجهزة الآ ،الحرائقوع وق الحذر منٌجب  .9

 تلف فً التوصٌلات الكهربائٌة. جهزة والمعدات الكهربائٌة للتؤكد من عدم وجود  أيّ فحص الآ .10

 كهربائٌة. ماكٌنة أوتنظٌف أيّ  ،صٌانةالالبدء ب فصل التٌار الكهربائً قبلٌجب  .11

 Occupational ) مة المهنٌة فً ورشة الخراطة       السلاالصحة و 1-1

health and  Safety:) 
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ومناطق السلامة فً مكان  ،رشادٌةالآل، والعلامات إضاءة لمكان العم ٌجب تؤمٌن مصدر .12

 العمل.

 ساحبات الهواء المروحٌة. بآستعمالٌجب تؤمٌن مصدر تهوٌة جٌد لمكان العمل  .13

 وتؤثٌره على العمل داخل الورش المٌكانٌكٌة. ،( عناصر وأسباب الخطر1ـ  1وٌبٌن الشكل )

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تؤثٌر الخطر على نظام العمل فً الورشة  1-1 الشكل

 العمل المسببة للخطر مةعناصر منظو

 داره تنظٌمٌه للسلامهإ الطالب مكان العمل لمشغولةا -ة العد – الماكنه

 أسباب الخطر

 العطل والفشل 

 وطبٌعة عمل سلوبأ 

 وحالتها الماكٌنة

 سوء التنظٌم 

  طبٌعة مناخ

 العمل

  عدم التدرٌب 

  ستخداملآسوء 

  عدم وضع

جراءات إ

لوقاٌه من ا

 الخطر

  عدم متابعة

 جراءاتإ

الوقاٌة من 

 الخطر

 ثار الخطرآ

 إصابات
 توقف عن العمل
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 أثناء التمرٌنات العملٌة فً ورشة المٌكانٌك ةالآتٌالأمور  على الطالب مراعاة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فً الورشة المٌكانٌكٌة وأدقها فً تشغٌل المعادن، وتستخدم فً  الماكٌناتمن أهم تعد المخرطة      

والتسنٌن  ،وتستخدم المخرطة فً خراطة السلبات .والكبٌرة ،كالأعمدة الصغٌرة الأسطوانٌةتشغٌل القطع 

 ة للمخرطة وهً :( الأجزاء الرئٌس 2-1بٌن الشكل )وٌ ، وتشكٌل السطوح من الداخل. الآلً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أجزاء المخرطة2-1الشكل )

 

 

 :نة الخراطةٌأجزاء ماك 1-2

 والتشغٌل.التقٌد التام بتعلٌمات الصٌانة  .1

 والصحة المهنٌة. ،التقٌد التام بتعلٌمات السلامة .2

معدات الوقاٌة الشخصٌة  عمالستآ مع إرتداء ملابس العمل المناسبة .3

 اللازمة.

 المحافظة على ترتٌب مكان العمل ونظافته. .4

ٌناقش الطالب كل فقرة من الآرشادات العامة، وقواعد الصحة، والسلامة : التمرٌن الأول

 المهنٌة، وٌبٌن أهمٌتها، وعواقب عدم التقٌد بها.
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 :(Lathe bedالمخرطة    ) فرش -1

، وٌصنع من الحدٌد الزهرساسً الذي تركب علٌه جمٌع أجزاء المخرطة، الجزء الآتعد    

 ا،وتنظٌفه ،، وٌجب العناٌة بالفرشك علٌهما العربة والغراب المتحركوللفرش دلٌلان لتتحر

نموذجا لأحد أنواع فرش  (3-1وٌبٌن الشكل ) .والصدأ التآكلكل تشغٌل لضمان عدم  بعد اوتزٌٌته

 .المخارط

 

 ( فرش المخرطة3-1الشكل )

 :(Lathe Carriage and tool slide) الراسمةو العربة – 2

بشكل  عدل الأسنان سطوانًأتعشٌق ترس ب ،مستقٌمةخطٌة حركة  إلىحركة الدورانٌة ال تحوٌل تمٌ  

( حركة 2ٌتحرك الجسم ) إذ ؛(أ4ـ  1فً الشكل ) ( كما مبٌن1) جسممثبتة على  مع جرٌدة مسننة مباشر

أو إضافة مجموعة تروس وسٌطة  الٌمٌن أوالٌسار تبعا لإتجاه تدوٌر الترس المتصل معه، إلىمستقٌمة 

تستمد حركتها الدورانٌة من محرك  ،ب( 4كما مبٌن فً الشكل )ا ـ  ،لنقل الحركة معشقة مع حلزونة

 كهربائً. 

 

                                                     حركة خطٌة مستقٌمة إلىتحوٌل الحركة الدورانٌة ( أ4ـ  1)شكل
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 ،ب( 4كما مبٌن فً الشكل )ا ـ  ،أو إضافة مجموعة تروس وسٌطة لنقل الحركة، معشقة مع حلزونة

 تستمد حركتها الدورانٌة من محرك كهربائً. 

 

   

 حركة خطٌة مستقٌمة إلىتحوٌل الحركة الدورانٌة (ب 4ـ  1)شكل

على دلائل فرش المستقٌمة  الخطٌة (أ5ـ  2المبٌنة فً الشكل ) العربة حركة وبالطرٌقة نفسها تتم   

عن  إتجاه تدوٌرالترس المعشق مع الجرٌدة المسننةب كمتحلالٌسار؛ ل إلىالٌمٌن أو  إلى ماكٌنة الخراطة

إذ  ،مثبت مع الترس ٌدوٌا بوساطة تحرٌك ذراع( ب5طرٌق مجموعة تروس كما مبٌن فً الشكل )ا ـ 

 أو آلٌا بوساطة حلزونة تستمد حركتها ،الٌمٌن أو الٌسار إلىتتحرك العربة بإتجاه موازِ لمحور الفرش 

عدل الأسنان  الأسطوانًع الترس ومعشقة مع ترس حلزونً مثبت م ،من محرك كهربائً الدورانٌة

  .المسننة ٌعشق مع الجرٌدة

               

 ةأ ـ العربة                                        ب ـ مجموعة تروس العرب              

 ( عربة المخرطة4-1الشكل )
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 ٌن :تالآتٌٌن الطرٌقت ىحدتتحرك العربة بإ

( 2الترس رقم ) إلىتنتقل الحركة  ،(5-1( فً الشكل )1رقم )العتلة عند إدارة : كة الٌدوٌةرالح –أ 

ا (. ولمّ 3( معشقة مع أسنان الجرٌدة المسننة رقم )2وتكون أسنان الترس ) ،مجموعة تروس بوساطة

 .الٌسار إلىأو  ،الٌمٌن إلىن العربة تتحرك فإ ،دة ثابتةكانت الجرٌ

           

 

 

 

 

 

 

 ( تحرٌك العربة5-1الشكل )

 

مع  (6أسنان الترس الحلزونً )تتعشق  (4رقم ) عند تحرٌك الذراع: ة )الأتوماتٌكٌة(الآلٌالحركة  -ب

قم ر عمود الجرومصدر الحركة هنا  ،الجرٌدة المسننةمع  ( المعشق8والترس رقم ) ،(5الترس رقم )

 (.6الحلزون رقم ) ( الذي ٌدور ومعه7)

 ـ:(6-1الموضحة فً الشكل ) ةالآتٌتركب على العربة الأجزاء   

 وٌعمل على  ،على دلٌل خاص بالعربة وهو الجزء الذي ٌتحرك :) السفلى(العرضٌة الراسمة

 .الدوران محورعمودي على  بإتجاهالعمل  سطح قطعة تقرٌب عدة القطع من

 وذلك لإمكانٌة  ،العرضٌة ومزودة بتدرٌج دائري الراسمةتركب على  :) العلٌا( الصغرى الراسمة

  .تدوٌرها بالزاوٌة المطلوبة وتحمل عدة القطع

 

 العربة ( ملحقات6-1الشكل )
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 :(Tail stock)  المتحركالغراب  -3

ناسب وتثبٌته فً الوضع الم ،على طول الفرش تحرٌكهسمً بالغراب المتحرك، لإمكانٌة     

الأمام  إلىالمدبب الذي ٌمكن تحرٌكه  بآستعمالسناد قطعة العمل لإ ٌستعمللطول قطعة العمل، و

على دلٌل  عمودٌا   المتحرك، كما ٌمكن ترحٌل الغراب اٌدوٌٌدار دولاب  لف عن طرٌقالخ وأ

توجد تدرٌجات خاصة بذلك، وتثبت فً الغراب  ، إذالفرش عند خراطة قطع العمل المسلوبة

 ب.ٌثقتالمتحرك عدة القطع فً عملٌة ال

  وطرٌقة إسناد المشغولات. ،والأجزاء الملحقة به ،( الغراب المتحرك7ـ  1ٌبٌن الشكل )    

 

 

 

 

  

 وطرٌقة الإسناد الغراب المتحرك أجزاء( 7-1) الشكل

 :(Head Stock)   الغراب الثابت  -4

وأهم أجزاء  ،ٌستعمل الغراب الثابت لتثبٌت الأجزاء التً ٌجري نقل الحركة الٌها لتشغٌلها   

 ،(د الظرفوعم) وٌسمى أٌضا   ،(8-1( الشكل )Spindleالغراب الثابت هو عمود الدوران )

 طوٌلةومجوف لٌساعد على وضع القضبان ال ،وهذا العمود مصنوع من الصلب ،(عمود القلب)أو

 ،(Center Chuckوٌوجد بنهاٌة العمود قلاووظ لتركٌب ظرف مركزي) ،التشغٌلبداخله أثناء 

 ،كما ٌحتوي الغراب الثابت على تروس نقل الحركة ،Face Plate)أوصٌنٌة المخرطة ) 

 للحصول على السرعات المطلوبة لعمود الدوران. 

 ( الغراب الثابت8-1الشكل )                                
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 :ظرف المخرطة )العٌنة( -5

رة المشغولات وسنت ،وتركٌب ،ظرف المخرطة لتثبٌت المشغولات القصٌرة لسهولة فك ٌستعمل   

 نوعٌن هما:فٌه، وتصنع الظروف من 

 :)عٌنة ثلاثٌة الفكوك(الظرف الثلاثً  - أ

وٌسمى هذا النوع  ،ن واحدعلى ثلاثة فكوك تتحرك مجتمعة فً آٌحتوي هذا الظرف    

 ٌركب الظرف على عمود القلب، بعد صندوق سرعات الدوران (،مركزتذاتً ال)الثلاثًظرف ال

 .(9-1كما فً الشكل )

الظرف الثلاثً فً ربط  ٌستعملطة براغً، واسأو بو ،(بوساطة قلاووظ )السن وٌركب

 وتثبٌت المشغولات القصٌرة والمنتظمة.

 

 ( الظرف الثلاث9ً-1الشكل )

 :)عٌنة رباعٌة الفكوك( الظرف الرباعً - ب

المقلوظ بوساطة  منفردة عند تدوٌر المسمار ٌتكون هذا النوع من أربعة فكوك تتحرك   

ة كما مف فً ربط المشغولات غٌر المنتظرهذا الظ ٌستعمل المقطع المربع، ذيمفتاح الربط 

 (.10-1فً الشكل )

  

 الظرف الثلاثً

 الظرف الرباعً
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 ( الظرف الرباع10ً-1الشكل )

 :(Lead screw Feed spindle and)   عمود الجر والعمود المرشد -6

 دٌا  على الفرش مإ بسحب العربة ٌقوم متدادهآعلى ذو مجرٌن  عمود أملسالجرهوعمود    

ما العمود المرشد هو الذي تنتقل أ عند قطع القلاوظ. ٌستعملوهذا العمود لا ،عملٌة القطع الطولٌة

عند قطع  بالسرعة المطلوبة لٌحرك العربة ؛التروس لٌه الحركة من عمود الدوران بوساطةإ

 .(11ـ  1كما مبٌن فً الشكل ) فً الشغلة قلاوظال

 

     

 المرشد( عمود الجر والعمود 11-1الشكل)

 الخراطة: ماكٌنةالعمل على  تعلٌمات    

 بدلة العمل المناسبة التً تخلو من الأطراف السائبة. إرتداء 

 تثبٌت قطعة العمل وعدة القطع بشكل محكم. 

 قتراب من أجزاء الماكٌنة أثناء التشغٌل.عدم الآ 

 نشغال عن الماكٌنة.التركٌز أثناء العمل وعدم الآ 

 مكان العمل ونظافته.المحافظة على ترتٌب  

 حجب الشعر الطوٌل للطالبات لتجنب التفافه مع حركة الأجزاء الدوارة. 

 وبدلة العمل. ،ة: النظارة الواقٌإستخدام أجهزة الأمان ومعدات الوقاٌة الشخصٌة مثل 

 النظافة وترتٌب مكان العمل. 

 لما له من  أهمٌة كبرى فً درء خطورة العمل. بشكل كافٍ، إضاءة الورشة 

 ستخدام الأغطٌة الواقٌة التً تمنع تطاٌرالراٌش.عدم بدء العمل على المخارط بدون آ 

 نة خرطة.ٌماك ةستناد على أٌٌجب عدم الآ 

 مشابك خاصة . بوساطة لاا ٌش أثناء العمل على آلة المخرطة إلة الراٌمنع إزا 

 رشادات اللازمة .طّلع على التعلٌمات والآلا تبدأ بعمل جدٌد دون أن ت 
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 نشغال عنها .المخرطة أثناء العمل وعدم الآ زمةملا 

 الثابت.  ابرغال القرص الزجاجً بواجهة ل المبٌن ذيتؤكد من منسوب الزٌت من خلاال 

 أو الصٌنٌة جٌدا بعمود الدوران بالطرٌقة الصحٌحة قبل بدء التشغٌل. ،تثبٌت الظرف 

 ر الذنبتٌن تماما .تثبٌت قلم المخرطة جٌدا  بحامل القلم بحٌث ٌكون بمستوى محو 

 .زواٌا متعددة تجهٌز أدوات القطع التً تستخدمها للتشغٌل بحٌث تكون ذات 

 .الٌدتستخدمها بحٌث تكون فً متناول وف ب العدد وأدوات القطع التً سترتٌ 

 ٌجب رسم خطوات قطعة العمل المطلوب تشغٌلها  قبل بدء التنفٌذ لتكون دلٌلا  لك. 

 ناء دوران المخرطة.لاتؤخذ قٌاس المشغولة أث 

 ووضعه جانباا قبل التشغٌل. ،من المهم جدا  التؤكد من نزع مفتاح الظرف 

أدوات القٌاس )المسطرة  :قبل البدأ بالعمل على المخرطة مثل تحضٌر الأدوات والعدد الضرورٌة 

 .  ألخ-----وفرشاة التنظٌف و ،والمزٌتة ،الحدٌدٌة، قدمة القٌاس(

 Turning ) الخراطةبات متطلٌجب توفر  ،بالعمل على ماكٌنة الخراطة عند الشروع     

Requirements( وكما موضحة فً الشكل رقم )12-1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفٌرنٌة 

 

 العٌنة + المفتاح 

 

ملحقات الغراب 

 المتحرك

 

 عدة القطع 

 

 قطعة العمل 

 

 ماكنة الخراطة

 

معدات 

 الخراطة
 المسطرة المعدنٌة 

 

 المٌكرومٌتر 

 

 ساعة قٌاس      

 

مستلزمات 

 الخراطة

 متطلبات الخراطة

 فرشاة معدنٌة
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 خراطة( متطلبات ال12-1شكل )

 

 

 

 

 

 

 الأهداف:

  بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 ٌشغل ماكٌنة الخراطة. 

 ٌركب العٌنة الثلاثٌة وفكوكها على المخرطة حسب التعلٌمات. 

 .آلٌاالصغرى ٌدوٌا و الراسمةو ،العرضٌة الراسمةو ،ٌحرك العربة 

 وعمق القطع فً ضوء متطلبات العمل. ،التغذٌةٌضبط السرعة، وسرعة  

 المعلومات النظرٌة:

 ـ:ٌؤتً عند العمل على ماكٌنة الخراطة مامن المهارات الواجب إتقانها    

 ـ التشغٌل والإطفاء.1         

 التغذٌة.مقدار و ،ضبط سرعة القطعـ 2

 .بعهااتركٌب العٌنة الثلاثٌة وتوـ 3

 .آلٌاات ٌدوٌا وإسمالتمكن من تحرٌك الرـ 4

 التسهٌلات التعلٌمٌة )العدد والتجهٌزات والأدوات(:  

 .مخرطة مع ملحقاتها الأساسٌة 

 

 

 

 

 

 

 

من غٌر والتعرف على حركة الأجزاء  ،الخراطة ماكٌنةالتمرٌن الثالث / تشغٌل 

 .قطعة العمل ربط

مشاهدة أجزاء ماكٌنة الخراطة الثابتة والمتحركة مع التدرٌب على التمرٌن الثانً/ 

 ووظائفها.حفظ أسمائها 
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 خطوات العمل /النقاط الحاكمة / الرسوم التوضٌحٌة    

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة.تقٌد  1

على لوحة البٌانات الخاصة فْ تعرا  2

وسرعة  ،بٌن معدن قطعة العملبالعلاقة 

وكٌفٌة ضبط  ،القطع وسرعة التغذٌة

 أذرع السرع.

 

  

العٌنة ثلاثٌة الفكوك على المخرطة  بْ ركا  3

لة ، مع إٌقاف الآذات المحور الملولب

    المباشرة بتركٌب العٌنة.قبل 

       

 

 

 

 

 

 كما ٌؤتً:الثلاثٌة ك فكوك العٌنة حر   4

  ضع مفتاح العٌنة فً الفتحة

 الخاصة على محٌط العٌنة.

 معاكس  لف المفتاح بإتجاه

لعقرب الساعة لتتحرك الفكوك 

 نحو الخارج.

 عقرب  لف مفتاح العٌنة بإتجاه

 إلىلتحرٌك الفكوك الساعة 

 الداخل
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وذلك بلف عجلة  ،ك عربة المخرطةحر   5

عقرب  بإتجاه العربة فً المخرطة

لتحرٌكها على الٌمٌن، ثم غٌر الساعة 

 ر.االٌس نحو الإتجاه

 

 

 

 

 

 )السفلى(  العرضٌة الراسمةحرك  6

العجلة التً تتحكم بحركة  بآستعمال

 الإتجاهقرب أداة القطع فً ن ،الراسمة

ودي على قطعة العمل مع ضبط عمق العم

 بآستعمال  mm 1ترض مقداره مف قطع

 الراسمةمبٌن المٌكرومٌتر المثبت على 

 العرضٌة.

 

 

 

 

 بآستعمالالصغرى)العلٌا(  الراسمةك حر   7

 بإتجاه الراسمةالعجلة التً تتحكم بحركة 

ك العجلة فً حرّ لقطعة العمل،  موازٍ 

، حركة خطٌة الراسمةٌن لتحرٌك الإتجاه

مستعٌنا بمبٌن المٌكرومٌتر المثبت على 

 ةإسملرالتحرٌك مع ضبط مٌل  ذراع

 .درجة 15بزاوٌة مقدارها 
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قم بتعشٌق عمود الجر عن طرٌق وضع  8

وشغل  العتلة على وضع التعشٌق

  الماكٌنة.

 

قم بتعشٌق عمود المرشد عن طرٌق  9

وضع العتلة على وضع التعشٌق وشغل 

 الماكٌنة.

 

وشغل  ،ٌقافوالإ ،إستخدم مفتاح التشغٌل 10

 .المخرطة

 

 

 

 

 وشغل المضخة. ،ٌقاف لمضخة سائل التبرٌد، والإإستخدم مفتاح التشغٌل 11

 مواضع التنظٌف والتزٌٌت. دْ حدّ  12
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 إستمارة التقٌٌم  

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الأول ــ الفصل  الثالث رقم التمرٌن: التمرٌن

                                                                                                           والتعرف على حركة الأجزاء بدون قطعة العمل ،الخراطة ماكٌنةتشغٌل  سم التمرٌن:آ

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------سم الطالب:آ

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الآستحقاق

 الملاحظات

   10 .والإرشادات العامةالتقٌد بالتعلٌمات  1

   5 .بالماكٌنة التعرف على لوحة البٌانات الخاصة 2

ب العٌنة ثلاثٌة الفكوك على المخرطة ذات المحور ٌركت 3

 .الملولب

10   

   10  .ك فكوك العٌنة الثلاثٌةتحرٌ 4

   10 .ك عربة المخرطةٌحرت 5

   10 المفترض. العرضٌة مع ضبط عمق القطع الراسمةك ٌحرت 6

لقطعة العمل  موازٍ  بإتجاهالصغرى)العلٌا(  الراسمةك ٌحرت 7

 .المفترضة زاوٌة المٌل مع ضبط

10   

ل المخرطة ٌشغتو ،ٌقاف، والإمفتاح التشغٌل إستخدام 8

 حسب التعلٌمات.

20   

 ،ٌقاف لمضخة سائل التبرٌد، والإمفتاح التشغٌل إستخدام 9

 .ل المضخةٌشغتو

5   

   10 .المستغرقالزمن  10

   %100 .الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 سم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   آ

وٌعاد تنفٌذ  ،( 8ـ 7ـ6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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  الأهداف:

  بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ    

 .أداة القطع ركبٌُ  

 فً العٌنة الثلاثٌة للمخرطة.ٌربط قطعة العمل  

 .لقاطع بمستوى خط محور قطعة العملالحد ا رتفاعآٌضبط  

 ل ماكٌنة الخراطة.ٌشغ 

 :المعلومات الفنٌة

 :ٌؤتً لغرض الحصول على سطوح ناعمة للمشغولات المنتجة على ماكٌنة الخراطة نتبع ماـ  1

إذ ٌإدي  ،(13-1فً الشكل ) كما بمستوى خط محور قطعة العمل القطع لأداة رتفاع الحد القاطعآضبط 

الحصول على سطح خشن بسبب الحزوز على السطح، كما تإدي زٌادة بروز  الى الإنطباقعن  الإنحراف

 نعومة السطح. تقلٌل إلىمما ٌإدي  ،تذبذبه إلىالحد القاطع 

 

                     

  

 ( الحد القاطع للقلم بمستوى خط المحور للشغلة13-1الشكل )                       

 

    ،تركب قطعة العمل الصغٌرة فً العٌنة ثلاثٌة الفكوك ذإ ،تركٌب قطعة العمل بشكل متٌن ومركزيـ  2     

 ما قطعة العملأ .(ـ أ 14ـ  1) من العٌنة كما فً الشكل ا  وٌشترط أن ٌكون ثلث طول قطعة العمل خارج

هذه الطرٌقة  إستخداموعند  ،(ـ ب 14ـ  1كما فً الشكل ) زٌنالمرك فتثبت بٌن ،وقلٌلة القطرالطوٌلة 

 طرفً قطعة العمل. فًثقب مركزٌن ٌجب 

 بعد تجهٌزها وتثبٌت قطعة العمل والعدة نة الخراطةٌماكالتمرٌن الرابع / تشغٌل  1-4
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 ـ ب( 14ـ  1) الشكل                               ـ أ( 14ـ  1) الشكل                     

 

 والتجهٌزات والأدوات(:دد التسهٌلات التعلٌمٌة )العُ 

 مسطرة قٌاس. -3  قطعة عمل. -2   مخرطة مع ملحقاتها الأساسٌة. -1

 خطوات العمل /النقاط الحاكمة / الرسوم التوضٌحٌة

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

 معدن المشغولة.إختر أداة القطع المناسبة لإتجاه القطع ونوع  2

أدخل أداة القطع فً مجرى حامل أداة  3

أن ٌكون بروز الحد مراعٌا  ،القطع

عند شد برغً  ما ٌمكنالقاطع أقل 

 الربط.

 

  

على الغراب المتحرك،  ركب بنطة مركز 4

الحد القاطع بمطابقته مع  رتفاعآأضبط 

  مدبب البنطة.
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 .المشغولة  إلىبعد تحدٌد موقعها نسبة  أحكم ربط حامل أداة القطع 5

فتح فكوك العٌنة بفتحة تزٌد عن قطر إ 6

دخل القطعة بٌن ، وآقطعة العمل

 .الفكوك

 

 

  

 

 

 

بحسب  قطعة العمل بروزقس مسافة  7

 أربطها بٌن الفكوكثم  ،طول المطلوبال

، عقرب الساعة بإتجاهح ابتدوٌر المفت

 .عن الظرف رفع المفتاحثم آ

 

 

 

 

 ،ٌقافمفتاح التشغٌل والإ إستخدم 8

 .ل المخرطة حسب التعلٌماتوشغّ 

 

 

 

 

 

 

 

مكان   فـّ نظّ  فً حالة وجود عملٌة قطع 9

  .هاتّ الماكٌنة وزٌوالعمل 
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 إستمارة التقٌٌم 

 

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الأول ــ الفصل  الرابع رقم التمرٌن: التمرٌن

                                                                                                                             بعد تجهٌزها وتثبٌت قطعة العمل والعدة الخراطة ماكٌنةتشغٌل سم التمرٌن: آ

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------سم الطالب:آ

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الآستحقاق

 الملاحظات

   4 التقٌد بالتعلٌمات والإرشادات العامة. 1

   01 .مع ضبط سنترتها أداة القطع تثبٌت 2

   04 رتفاع الحد القاطع مع مدبب بنطة الغرابضبط آ 3

   01 .العٌنة تهٌئة 4

   01 وضع المشغولة بٌن فكوك العٌنة. 5

   14 ضبط قٌاس طول المشغولة الخارج من العٌنة. 6

   01 .تثبٌت المشغولة 7

   4 . تشغٌل المخرطة 8

   01 الزمن المستغرق 9

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 

 سم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   أ

 

وٌعاد تنفٌذ  ،( 8ـ  7ـ 5وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 :أهداف الفصل الثانً 

 بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ 

 .   ستخدامهاآالقطع ومجال  واتدااٌتعرف على  .1

    أداة القطع فً الحامل. ٌركب .2

 الحد القاطع. رتفاعآٌضبط  .3

 ٌضبط زاوٌة مٌل طاولة آلة التجلٌخ. .4

 ٌسن )ٌشحذ ( قلم خراطة على آلة تجلٌخ أدوات القطع. .5

 .ل اللقم الكاربٌدٌةبدٌ .6

 :المعلومات الأساسٌة 2-1

  :(Geometry of cutting edge)هندسة الحد القاطع  2-1-1

 -: ( وكما ٌؤت1ًـ  2مبٌنة فً الشكل )ٌتكون قلم الخراطة من عدة عناصر 

 

 .عناصر قلم الخراطة (2-1)الشكل

 

 أقلام الخراطة/ الفصل الثانً

1 5 6 
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                                                                                                                           .لأمامًالسطح ا 1- 

 .الرئٌس الخلفً السطح 2-

 .المساعد الخلفً السطح 3-

  .أسطح مقدمة القلم:ـ ٌنشؤ من تقاطع رأس القلم  قمة -4

 .المساعد لسطح الخلفًقاطع السطح الأمامً للقلم مع امن ت ٌنشؤ -: مساعدالحد القاطع ال -5

 .الرئٌس تقاطع السطح الأمامً مع السطح الخلفً ٌنشؤ من -: رئٌسالحد القاطع ال -6

 .المساعدالحد القاطع مع  الرئٌس الحد القاطعتقاطع  ـ سن القلم :ـ ٌتكون نتٌجة 7

 :زواٌا قـلم الخراطة 2-1-2

  

وكفاءة  ،القلموعمر ،الزواٌا ٌإثر على قوة القطعن تغٌٌر هذه لأ ؛لزواٌا القلم أهمٌة كبٌرة أثناء القطع   

 -: (2-2) كما فً الشكل وهً ،وللقلم عـدة زواٌا ،السطح الناتج من التشغٌل

 

 

 الخراطةة لقلم ( الزواٌا الرئٌس2-2الشكل)

      

 

 

 

 

 

γ 

β 

α 
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 تمرٌنأهداف ال: 

 بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 .   ستخدامهاآٌتعرف على أداة القطع ومجال  .1

    أداة القطع فً الحامل. ٌركب .2

 الحد القاطع. رتفاعآٌضبط  .3

 المعلومات الفنٌة:  

   

ها وٌمكن تقسٌم ،جلهة من أالقطع المصمم طرٌقة وأسلوب حسببشكالا مختلفة اطة أتؤخذ أقلام الخر   

 ـ: بصفة عامة الى الأنواع الآتٌة

بكل  الإسطوانٌة الخارجٌة للمشغولات لخراطة كل الأسطحتستخدم أقلام الخراطة الخارجٌة : -1

أو  ،أو فصل المشغولات ،أو خراطة اللوالب ،أو الوجهٌة ،أشكالها ، مثل الخراطة الطولٌة

 م الخراطة الخارجٌةأشكال أقلا (3-2غولات بكل أشكالها، وٌبٌن الشكل )الخراطة التشكٌلٌة للمش

 ـوهً:

أقلام   ـ 5 ـ قلم خراطة تشكٌلٌة 4 قلم فصل.ـ 3ـ قلم خراطة حز السن. 2الأسنان.  خراطةـ قلم 1

ـ قلم خراطة ٌمٌن وٌسار. 8. طولٌة ـ قلم خراطة تنعٌم7ـ قلم خراطة جانبٌة. 6. خارجٌةخراطة 

   ـ قلم خراطة ٌمٌن.   10ـ قلم خراطة ٌسار. 9

 

 

 م الخراطة الخارجٌةأشكال أقلا(3-2الشكل )

 .ختٌار وتركٌب قلم الخراطة وكٌفٌة إستخدامهإ:الأولالتمرٌن 
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طة الداخلٌة : تستخدم أقلام الخراطة الداخلٌة فً خراطة وتشكٌل السطوح الداخلٌة ـ أقلام الخرا2

وعمل مجاري  ،وتحقٌق قٌاسات للأقطار الداخلٌة ،لتوسعة الثقوب وذلك ،للمشغولات التً تكون مثقوبة

 أشكال أقلام الخراطة الداخلٌة . (4-2) وٌبٌن الشكل .الداخلً اللولبوقطع  ،داخلٌة

 

 ( أشكال أقلام الخراطة الداخلٌة4-2) الشكل 

  :على حامل الأقلام ربط قلم االخراطة 

 اكمقً المار بمحور الدوران الأف بحٌث ٌقع حدها القاطع فً المستوى فً حاملتربط أقلام الخراطة      

، وذلك طول الضروريٌد أكثر من الٌز لان ٌضا بروز القلم من الحامل وأأ اعً، كما ٌر(5-2) فً الشكل

مع ، محدد قٌاس خاص بوساطةمقدمة القلم بالنسبة للمحور الطولً  ٌضبط وضع، كما هتزازلتجنب الإ

على  ٌكون مستوى سطح القلم عمودٌا  وأن  ،لمشغولةمقدمة القلم بالنسبة للمحور الطولً ل وضع مراعاة

 محور الدوران .

 محور دوران الظرف                                                                   

 

 الخراطة على حامل الأقلامربط قلم  (5-2) الشكل 
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   :ضبط عمق القطع 

ثم نضبط حلقة التدرٌج على  ،برفق المشغولةالقلم  سنالعرضٌة حتى تلامس مقدمة  الراسمةتحرك 

 بتدوٌر ظرف المخرطة فً عكس إتجاه بتدائًلقلم ثم ٌحرك القلم إلى موضعة الآوٌسحب ا ،فرعلامة الص

من  مبتدئا   وٌقدم القلم مسافة صغٌرة تقدر ببضع أجزاء من الملمتر ،أي باتجاة عقرب الساعة ؛التشغٌل

  (.6-2) دائً كما فً الشكلبت، ثم ٌجري مشوار قطع آة الكبرىآسم وضع الصفر لتدرٌج الر

 

 

 ضبط عمق القطع (6-2) الشكل

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة

 

  .عمل ةمركز، الغراب المتحرك، قطع بنطة ،نطباق المركز،رقائق ضبط آأداة قطع   
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  الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة/النقاط خطوات العمل

 الرسم التوضٌحً                  الخطوة                  الرقم 

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

2 

 

 

أدخل أداة القطع فً مجرى 

 التركٌب فً الحامل.

 

 

 

 

 

الربط كما فً الشكل،  لوالب شد   3

القاطع  الحد مراعٌآ أن ٌكون بروز

لتجنب  ٌمكن عن الحامل أقل ما

 .إهتزازه أوكسره

 

 

 

 

ب بنطة مركز مدبب فً جلبة رك   4  

 الغراب المتحرك.

الحد القاطع  رتفاعآضبط أ

مع مدبب البنطة،  بمطابقته

مستعٌننآ برقائق معدنٌة لضبط 

 رتفاع.الآ
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ك الحد القاطع الى منتصف حر   5  

، ثم االمشغولة(قطعة العمل )مركز 

 .سحبه الى خارج المشغولةآ

 

 

 

 

 

ك القلم على سطح المشغولة حر   6

والعربة  الراسمةطولٌا  عن طرٌق 

 .)ٌدوٌا (
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 ستمارة التقٌٌمإ

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثانً ــ الفصل الأولرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                             .ستخدامهآ وكٌفٌة م الخراطةقل وتركٌب إختٌارالتمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الآستحقاق

 الملاحظات

   5 .انخقيذ بانخعهيًاث والإرشاداث انعايت 1

وإختبار دورانها بشكل  تركٌب االمشغولة فً الظرف 2

 .منتظم

5   

   20 إختٌار القلم المناسب لنوع القطع. 3

   15 وإحكام ربط القلم.ب ٌركضبط ت 4

   15 مركزة الحد القاطع مع مدبب ذنبة الغراب المتحرك. 5

 الراسمةالمشغولة بوساطة ٌك القلم على سطح حرت 6

 والعربة.

15   

   10 .المشغولة عن الماكنةرفع القلم و 7

   5 والأدوات فً المكان المخصص لها.وضع العدد  نظف 8

   10 .الزمن المستغرق 9

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد  ،(6ـ  5-4-3)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تنفٌذ التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 :التمرٌنأهداف   

  ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ التمرٌنبعد التدرٌب على  

 .لةالآضبط زاوٌة مٌل طاولة ٌ -

 تجلٌخ أدوات القطع. آلةداة خراطة على شحذ أٌ -

 ـ ٌضبط زواٌا قلم القطع.

 : المعلومات الفنٌة 

، وٌمكن تركٌب عدد من لتجلٌخ أدوات القطع المختلفة(  7ـ 2التجلٌخ المبٌنة فً الشكل ) آلةتستخدم     

 الملحقات علٌها لشحذ الأنواع المختلفة من أدوات القطع وقٌاس زواٌاها.

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 القطع أداةتجلٌخ  آلة ( 7ـ 2الشكل )

 القطع :  أداةتجلٌخ  آلةأجزاء  

فة من أدوات القطع. فً تجلٌخ الأنواع المختل لةالآبحركات عدٌدة لزٌادة إمكانات  لةالآ تصمم   

 ـ:وكما ٌؤتً  لةالآه أجزاء وحركات علاأ فً وٌبٌن الشكل

وتحمل حجر الجلخ والمحرك الرئٌس للحجر، وتتحرك للأعلى  العمودٌة لحجر الجلخ: الراسمة - 1

 وللأسفل بتحدٌد عمق القطع.

 وتتحرك أفقٌآ لتحدٌد عمق القطع أثناء عملٌة التجلٌخ الجانبً. الطوٌلة  : الراسمة - 2

 وتتحرك حركة عمودٌة على المستوى الأفقً لجلخ مقدمة السكٌن. العرضٌة: الراسمة - 3

 .قلم الخراطة( سن)شحذ : التمرٌن الثانً
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 فقٌةالسكاكٌن، وتتحرك حركة دورانٌة أ ات وحاملآسموتحمل ر المدرجة :الطاولة  - 4     

 لتحدٌد زاوٌا أدوات القطع لتسهٌل عملٌة التجلٌخ.( 270˚)ضمن  

وتتحرك حركة محاذٌة للمستوى الأفقً ضمن مسافة  العرضٌة لحامل أدوات القطع : الراسمة - 5     

 لخ عند عملٌة التجلٌخ.جلخها مع حجر الجاة القطع المراد لمعاٌرة أد (سم 12)طولها 

ٌدور رأس  إذ، الراسمةوتتحرك أفقٌآ عند تحرٌك ٌد  الطولٌة لحامل أدوات القطع : الراسمة - 6           

ستعمل عند جلخ المجرى الحلزونً ، وتالراسمةأو عكسها مع حركة ٌد  ،اعةالحامل مع عقارب الس

 وٌر أداة القطع لجلخ زواٌا مقدمة أداة القطع.أو عند تد ،داة القطع المراد جلخهالأ

وٌتحرك الحركة )أ( حركة  بوساطتهوٌتم تثبٌت أداة القطع المراد تجلٌخها  حامل أداة القطع : - 7   

 (80˚)دوران الرأس مع أو عكس عقارب الساعة، وٌتحرك الحركة )ب( حركة عمودٌة دورانٌة ضمن 

 أو عند تجلٌخ أدوات القطع مسلوبة الأسطح.  ،عند تجلٌخ الزواٌا لمقدمة أداة القطع

 حركة دوران حجر الجلخ عكس عقارب الساعة.  - 8   

 زواٌا الجلخ : 

 معدن قطعة العمل الخراطة بحسب  أقلام ( زواٌا 1ـ   2ٌبٌن الجدول رقم )     

 ( زواٌا قلم الخراطة1ـ  2جدول )

 المادة   

 

 زاوٌة الجرف  

 العلوي      

زاوٌة  

 الخلوص  

 الأمامً   

                      

زاوٌة 

 الموشور

 زاوٌة القطع 

 الجانبً  

 زاوٌة الخلوص 

 الجانبً               

       6˚        20˚ - 15   67 8˚         15˚       الفولاذ الطري 

الفولاذ 

 المتوسط

 6˚       15˚ - 12˚  72 ـ   77      8˚        10˚- 5˚    

 6˚       10˚ - 6˚   79 6˚         5˚       الفولاذ الصلد

    6˚       15˚ - 10˚  74 8˚         8˚       حدٌد الصب 

النحاس الأصفر 

 والبرونز

      ˚1            ˚6 83   ˚0 - ˚3       ˚6 

 5˚ - 2˚    30˚ - 20˚  50ـ   60 15˚ - 10˚  25˚ - 20˚   النحاس الأحمر 

 3˚ - 1˚    20˚ - 10˚  29ـ   49 6˚              55˚ - 35˚   الألمنٌوم



 انفصم انثاني/ انخزاطت                                     ييكانيك                                      انًزحهت انثانيت   -انخذريب انعًهي
 

37 

 

 :الرسم التنفٌذي

 

 العدد والأدوات والتجهٌزات : 

 

 .معدات السلامة المهنٌةقٌاس زواٌا القلم،  تجلٌخ، أداة آلةقلم خراطة، 

 خطوات العمل /النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة 

        

 الرسم التوضٌحً                 الخطوة                 ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1  

د مقدار درجات زواٌا القلم المطلوب تجلٌ  ( بحسب 1ـ  2خها عن طرٌق الجدول رقم )حد 

 البٌانات المتعلقة بنوع معدن قطعة العمل.

)قلم خراطة ٌسار من  داة الخراطةأربط أ 2 

 .الحامل مقبضفً  الفولاذ الصلد( 
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ضبط زاوٌة مٌل طاولة التجلٌخ بحسب أ 3  

الزاوٌة المطلوبة ) زاوٌة الخلوص، 

 زاوٌة الجرف، وزاوٌة الموشور(،

 تدرٌج المنقلة. ستخدامآب

 2قٌم الزاوٌا من الجدول رقم )ب مستعٌنا  

 (1ـ 

 

  

 ارة الواقٌة.رتد النظإ 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مستندة الى مسند التجلٌخ المثبت بالطاولة. لةضع مقبض الأداة على طاولة الآ 5  

مع ملاحظة تدفق سائل التبرٌد نحو مكان  ،حسب سرعة الدوران المطلوبةب لةالآل شغ    6  

 .الشحذ

 ن ٌبدا القطع.أنحو حجر التجلٌخ الى  الأداةم مقبض قد   7  

 حركة جانبٌة فً أثناء التجلٌخ. الأداة كحر   8  

 نحو الحجر مع تحرٌكه الى ان تتم عملٌة التجلٌخ والشحذ حسب  الأداةتقدٌم مقبض  واصل   9  

 المواصفات المطلوبة.

 .ف الماكنة وموقع العملنظ   10
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثانً ــ الفصل الثانًرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                             .                                                  سن الأقلام حسب زواٌا القطع.التمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الآستحقاق

 الملاحظات

   10 بانخعهيًاث والإرشاداث انعايت.انخقيذ  1

   5 .ربط أداة القطع فً المقبض 2

   10 ضبط زاوٌة الطاولة الدوارة. 3

   10 وضع المقبض فً المكان المخصص له على المسند. 4

   10 تشغٌل الآلة. 5

   10 المقبض. آستعمالصحة  6

   10 تحرٌك المقبض أثناء التجلٌخ. 7

   20 المنتجة بالتجلٌخ.دقة الزاوٌة  8

   5 فك أداة القطع من المقبض. 9

   10 الزمن المستغرق 10

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،(8-7-6)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 :الأهداف

  ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ التمرٌنبعد التدرٌب على    

 .   ستخدامهاآومجال  اللقم الكاربٌدٌة تعرف علىٌ   -

 الكاربٌدٌة.ل اللقم بدٌ   -

 :المعلومات الفنٌة

هي انهقًت انًقسًت و ،لقمة السكٌن تم تصمٌم ،نخيجت نهخطور انكبيز في يجال حصًيى عُذد انقطع    

(Insert Indexable) حكوٌ هذه انهقى بأشكال وأحجاو يخنوعت حثبج ييكانيكياً في ياسك انعُذة انخي ،

برغً  بوساطةأو الفٌدٌا وتثبت  ،ماس الصناعًمصنوعة من الولقمة السكٌن  ،نخلائى يخطهباث انخشغيم

نكسر. ، أو آتستبدل لقمة السكٌن إذا تلف الحد القاطع(. 8-2كما فً الشكل ) ،تثبٌت فً جسم السكٌن

تحملها درجات الحرارة و، بصلادتها وتمتاز هذة اللقم ،(9-2لقم كما فً الشكل )أشكال عدة لوٌوجد 

ن اللقم الكربٌدٌة أعلما  ،سرعة القطع رتفاعآكلها رغم ، وعدم تآ( 900 ) إلى تصلالتً و ،العالٌة جدا  

 .أو تعرضها للصدمة ،ة غٌر المنتظمةكسر عند الخراطنوت ،لاتتحمل التبرٌد المفاجئ

 أشكال عدة للقم     (8-2الشكل )             ( جسم السكٌن ولقمة السكٌن9-2الشكل )  

  

 ـ( :10ـ  2تها كما مبٌن فً الشكل )آستعمالاالكاربٌدٌة ووبعض أشكال اللقم  

 أ( 2-10شكل )الكما فً  تستعمل لخراطة المنحنٌات والأخادٌد المقعرة سطوانٌة:اللقمة الكاربٌدة الآ

 أ( 2-10شكل )   

 .تبدٌل اللقم الكاربٌدٌة: التمرٌن الثالث
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والخراطة  ،ها فً الخراطة الطولٌةستعمال: تثبت بزواٌا مختلفة على الحامل لآاللقمة الكاربٌدٌة المربعة

  ب( 2-10، كما فً الشكل )المتدرجة القائمة والمسلوبة

 

 ب( 2-10شكل ) 

والخراطة  ،ها فً الخراطة الطولٌةستعمالتثبت بزواٌا مختلفة على الحامل لآ: اللقمة الكاربدٌة المثلثة

 .ج( 2-10كما فً الشكل ) ،وخراطة المجاري ،والمسلوبة ،المتدرجة القائمة

 

 

 ( ج10ـ  2شكل )

 

 :دد والأدوات والتجهٌزاتالع  

 .مفتاح لقم الكاربٌدٌة، لقمة كاربٌدٌة،لحامل ا

 خطوات العمل /النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة 

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

وعلى  ،ف على أنواع اللقم الكاربٌدٌةتعر    2

 وحاملات اللقم. ،أنواع الماسكات
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ختر اللقمة الكاربٌدٌة التً تناسب ظروف إ 3

 القطع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تؤكد من حجم اللقمة. - 4

للقمة من تؤكد من سلامة الحدود القاطعة  -

 التلف.

 

 

 

 

 

 

 

على  المناسبة لقطر الثقب بتركٌب اللقمة قم   5

 . بحسب نوع الحامل جسم القلم
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 التقٌٌمإستمارة 

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثانً ــ الفصل الثالثرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                                                                              .تبدٌل اللقم الكاربٌدٌةالتمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الآستحقاق

 الملاحظات

   10 بانخعهيًاث والإرشاداث انعايت.انخقيذ  1

   30 .إختٌار اللقمة المناسبة للحامل وقطر الثقب 2

   30 وإحكام ربطها. الحاملاللقمة على ب ٌركت 3

   10 فك اللقم الكاربٌدٌة عن الحامل وخزنها. 6

   10 فك حامل القلم وخزنه. 7

   10 الزمن المستغرق 8

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،(3-2)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انفصم انثاني/ انخزاطت                                     ييكانيك                                      انًزحهت انثانيت   -انخذريب انعًهي
 

44 

 

 



 انمرحهت انثاويت                        ميكاويك                  انفصم انثانث/ عمهياث انخراطت انخارجيت انيذويت –انتذريب انعمهي 
 

45 

 

 

 

 :أهداف الفصل 

 بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ  

   والطولٌة. الجانبٌة الإسطوانٌةٌجري خراطة السطوح    .1

 .الثلاثً الفكوك بربطها بالظرف الطولٌة المتدرجة الأقطار الإسطوانٌةالسطوح خراطة  ٌجري   .2

 الراسمة العلٌا ٌدوٌا. بإستعمال ٌقوم بخراطة السلبة  .3

 ٌجري مركزة قطعة العمل.  .4

 :ساسٌةالمعلومات الأ  3-1

، وتتحرك قطعة العمل فً أثناء الخراطة الإسطوانٌةتستخدم المخرطة لخراطة السطوح الخارجٌة 

فً حٌن تتحرك أداة القطع حركة  ،حركة عقارب الساعة إتجاهحركة دورانٌة عكس  الإسطوانٌة

وطولٌة بالتناوب  قطرٌةأو تكون  طولٌة، أو قطرٌةتكون هذه الحركة  أما أن مستقٌمة، نتقالٌةآ

 .الأقطار درجةتلإنتاج المشغولات الم

O  ـؤتًٌ لى ماإ الإسطوانٌةٌمكن تقسٌم عملٌات الخراطة: 

   Longitudinal Turningالخراطة الطولٌة:   -1

لٌقطع منها  المشغولةلمحور الذنبتٌن أثناء دوران  الحد القاطع لقلم المخرطة موازٌا   كٌعند تحر   

خارجً  ةطاقلم خر ٌستخدم  .( 1 -3)شكل الراٌش كما هو موضح ب على هٌئة من قطرها ا  جزء

قلم خراطة  عند قطع القطر الداخلً للثقب، ةالداخلٌ ةطاالخر فً ٌستعملو، ٌسارٌمٌن أو 

 .داخل الثقب ه  ج  مة مركبة على حامل للتمكن من وُلوُأولق ،معقوف

 

 

 الخراطة الطولٌة ( 1 -3شكل )                                              

 

 انفصم انثانث: عمهياث انخراطت انخارجيت انيذويت
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 : ( Facing Off Turning ( المستقٌمة ) الجانبٌة (الخراطة  -2 

مه أوىاع انخراطت انبسيطت, وتختهف في طريقت إوجازها عه  انجاوبيتتعذ انخراطت انمستقيمت        

وتىتج تجاة محىر قطعت انعمم، في إ قطريت حركتب أن حركت أداة انقطع تىقم ، إرىنيتانخراطت انمستقيمت انط

خلال طىل قطعت  إجرائها, أما إرا تم قطع انعمم عىذ وهاياث هااً مستىيت عىذ إجراؤسطىح انجاوبيتنخراطت ا

    . ( 2 -3) الشكلكما في  أو عمهياث قطع وفصم ،قطريتفإوها تىتج مجاري  ،انعمم

 

  الجانبٌةالخراطة المستقٌمة   ( 2 -3الشكل) 

 

 :مركزة قطعة العمل 

عملٌات من أوسع  ، والتً تعدفً عملٌات الخراطة بٌن مركزٌنمركزة قطع العمل الخطوة الأولى تعد 

خاصة ، ووتهدف عملٌة المركزة إلى تدعٌم قطعة العمل بوساطة سنبك الغراب المتحرك، نتشارا  آالخراطة 

 للمشغولات الطولٌة.

  :أنواع ثقوب المركز 

وب المركزة وتنجز ثق والثانً مخروطً، ،إسطوانً مستقٌم :ٌن أحدهمامن جزء تتؤلف ثقوب المركز

(، وٌجب أن تكون نعومة 3 -3الشكل ) فً بٌن(، كما م Center Drill Bitالمركز ) ٌمة بر ستعمالبآ

 .عالٌةح الثقب سط

 

 

 برٌمة المركزة (3 -3الشكل )
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        :قٌاسات ثقوب المركزة 

وتكون قٌاسات  ،الثقبوكذلك عمق  والمخروطً، الإسطوانًقٌاس ثقب المركزة قٌاسات الثقب  ٌشمل    

, ( Counter Sink Bit)البرٌمة( )  المثقاب الحلزونًلمخروطً ثابتة لنفس وا الإسطوانً الثقب

بحسب قٌاس  المثقاب الحلزونً سمىٌو ،للمثقاب الحلزونًلقٌاسات بإختٌارك وبالتالً ٌمكنك تحدٌد هذة ا

وكذلك  .( 2mmه ) من الإسطوانًٌعنً قطر الجزء (  2mm) مثقاب حلزونً عندما نقول  فمثلا   ،هقطر

, وبالتالً ٌمكنك تحدٌد المثقابلمخروطً ثابتة لنفس وا الإسطوانً عمق الثقب, وتكون قٌاسات الثقب

 ,.للمثقاب الحلزونًالقٌاسات بإختٌارك هذة 

 قطعة العمل.حسب قطر ب برٌمة المركزقٌاس (: 1ـ  3) جدول                                     

 

                                                                                                            

 

        

                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (mm)قطرقطعةالعمل

  قٌاس برٌمة المركزة 

رقم  (mmعمق الثقب )

 البرٌمة

قٌاس البرٌمة 

(mm) 

 4 1     1          6لغاٌة    

 5,5  2     2   10لغاٌة      6من  

 8 2.5    3   13لغاٌة     10من 

 9,5 3.15   4    16لغاٌة     13من 

 11 4     5   20لغاٌة     16من 

 15 5     6   25لغاٌة     20من 

 16,5         6,3    7   30لغاٌة     25من 

 16,5 6,3   8   50لغاٌة     30من 
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 الأهداف : 

 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن 

 جهز قطعة العمل للخراطة الخارجٌة ٌ -  

  جانبٌة.الخراطة الجري ٌ -             

 الخراطة الطولٌة لقطعة العمل. نجزٌ -            

 : لفنٌةالمعلومات ا 

 ٌجب مراعاة الأمور الآتٌة عند خراطة الأعمدة الملساء :

  -:أن الخراطة الجبهٌة ٌجبعند  - 1     

 .( 50mm –  80mmة ) بروز قطعة العمل عند خراطة الجانبٌ ٌكون 

  .تكون التغذٌة ٌدوٌة بطٌئة 

  .ختٌار سرعة القطع من الجداولٌتم آ 

 -: ثقب المركزجراء عملٌة عند إ - 2   

  .(1ـ  3)السنترة حسب الجدول ختر برٌمة إ 

 .( 16mmهو )  ثقب المركز عمق القطع لعملٌة  

  -:جراء عملٌة الخراطة العدلة المستقٌمةعند إ - 3   

    .ربط قطعة العمل بٌن المركزٌن 

   .التؤكد من القٌاس بعد الخراطة التجرٌبٌة 

 .جداولر سرعة القطع وسرعة التغذٌة من الٌاختإ 

 الموصى بها عند العمل على المخارط  رعالسُ ب تعرٌفلوحة  فً المخرطة على بدن الغراب الثابتتثبت    

 ووحداتها وتكون كالآتً:  هالبٌان قٌم

  m/sec                        ةسرعة خطٌ

      m/min                       سرعة القطع

 reveluotion/min    (r.p.m  )                 سرعة دوران

 mm/cycle                  تغذٌةالسرعة 

 

 جانبٌةوال الخراطة الطولٌة/ التمرٌن الأول 
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وٌستخرج منها عدد   (،(m/minبوحدات    (Cutting Speed)(   Vc) تقاس سرعة القطع 

   .(  Nالدورات )

                                                                                                 1000×  Vc                                                                                                   
N=  ــــــــــــــــــــــــ      r.p.m                  دورة/دقٌقة  

                                                                                                     d  𝛑 
d(mm)قطر المشغولة = 

   𝛑  =3.14 النسبة الثابتة 

 موصى بها بحسب نوع معدن المشغولة.عات القطع السر ( 1ـ  4الجدول )    

 

Cutting Speed m/min 

 سرعة القطع     

 Material                ن المشغولة    دنوع مع

 Cast Iron                       حدٌد الزهر     20-28

 Mild Steel                  الصلب الطري      18-25

 H.S.S                      صلب السرعات العالٌة 12-18

 Brass                     سبٌكة النحاس والزنك 45-90

 Bronz                  سبٌكة النحاس والقصدٌر 15-21

                            Aluminum    المنٌوم 30-60

 

 الرسم التنفٌذي : 

  

 

 

 



 انمرحهت انثاويت                        ميكاويك                  انفصم انثانث/ عمهياث انخراطت انخارجيت انيذويت –انتذريب انعمهي 
 

50 

 

 دد والأدوات والتجهٌزات :العُ  

(، برٌمة  Lath dogصٌنٌة دوارة، لاقط )كلاب دوار( ) ، مخرطة مركزٌة مزودة بالتجهٌزات، بنطة

قٌاس،قطعة عمل من الفولاذ  قدمةٌف، ة تنظاقطع(، نظارة واقٌة، فرش ة)أدامركز،قلم قطع خارجً 

 .(ø   ×mm 400 35)الطري

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة 

 الرسم التوضٌحً        الخطوة                ت

 السلامة والصحة المهنٌة. تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات 1   

 أربط قطعة العمل. 2

3 

 

 الخراطة ماكٌنةجهز 

 .r.p.m(  230 – 200سرعة الدوران )  

 

4 

 

ب القٌاس فصل قطعة العمل بحسإقطع وآ

 ماٌؤتً : المحدد فً الرسم، مراعٌا  

  طول قطعة العمل خارج حافة الظرف  

mm(300.) 

بداٌة  التغذٌة بطٌئة مع الحذر الشدٌد فً 

 ونهاٌة عملٌة القطع.
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5 

 

 

 

 

 

الجبهة )تسوٌة الجبهة(، مراعٌآ ما  قم بخراطة

 ٌؤتً :

 . على الظرفربط قطعة العمل  

) عن الظرفبروز قطعةالعمل  

50mm – 80mm  ) 

 . المشغولةالقطع نحو محور  إتجاه 

ما عدا  m/min 20سرعة القطع  

 الشوط الأول.

 

  6  

 

 

 

 

 المركز،مراعٌآ ما ٌؤتً :أنجز ثقب 

تركٌب برٌمة المركز على الغراب  

 المتحرك. 

  .(8مركز رقم ) ستخدام برٌمةإ 

 على عمق قطع المحافظة 

(16.5mm.) 

 

 

 

 

 

 

 

7 

 

فً الظرف،  المشغولةطرٌقة تسوٌة الجبهة الأولى نفسها، بعد قلب بالجبهة الثانٌة  سو   

 ضبط الطول الكلً.وآ

 .الطرف الآخر من المشغولةأنجز ثقب المركز فً  

 

 

8 

 

أنجز الخراطة الطولٌة المستقٌمة،بعد ربط 

 قطعة العمل بٌن المركزٌن، مراعٌآ ما ٌؤتً : 

ثم   ،mm(20 -30)خراطة طول  

قدمة  ستعمالبآتؤكد من قٌاس القطر 

 .القٌاس

 .(20m/min)سرعة القطع  

  cycle  /mm( 0.4تغذٌة آلٌة ) 
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9 

 

 

أنجز الخراطة الطولٌة المستقٌمة لبقٌة الطول 

 .المشغولة(، بعد قلب 6وكما فً الخطوة )

 

 

 

فصل تعشٌق المحور عن أوقف المخرطة، ثم آ 10

ف الماكنة ـ  ثم نظ   ،التروس بوساطة العتلات

دد والأدوات فً حفظ العُ ، وآومكان العمل

 .المكان المخصص لها
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 التقٌٌمإستمارة 

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثالث ــ الفصل الأولرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                             .الجانبٌةالخراطة الطولٌة وإسم التمرٌن: 

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 بانتعهيماث والإرشاداث انعامتانتقيذ  1

   5 فً الظرف. المشغولةتركٌب  2

   5 إختٌار القلم المناسب لنوع القطع. 3

   10 وإحكام ربط القلم.ب ٌركضبط ت 4

   10 مركزة الحد القاطع مع مدبب ذنبة الغراب المتحرك. 5

   5 عمل المركزة. 6

   15 .المشغولةتعدٌل وجهً  7

   15 .حسب القٌاسات المطلوبة ماكٌنةعلى ال المشغولةخراطة  8

   5 .ماكٌنةخطوات إطفاء ال 9

   5 .ماكٌنةوالقلم عن ال المشغولةرفع  10

   5 دد والأدوات فً المكان المخصص لها.وضع العُ  11

   5 تنظٌف مكان العمل. 12

   10 الزمن المستغرق 13

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد تنفٌذ  ،( 8ـ  7وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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                                                                                                    :التمرٌنهدف    

  ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 .نجز ثقوب المركزٌ 

 .الجانبٌةجري الخراطة المستقٌمة ٌ 

  .قٌس المشغولات على المخرطةٌ 

  .طولٌة متدرجة الأقطار ةطاخرٌقوم ب 

 الرسم التنفٌذي: 

 

 

 

   دد والأدوات والتجهٌزات :العُ  

ب دوار(، أقلام قطع خارجً، ط )كلامزودة بالتجهٌزات، بنطة، صٌنٌة دوارة، لاق مركزٌةمخرطة 

 ø × mm 65 )  قطع وفصل، خامة من الحدٌدقٌاس، مسطرة معدنٌة، نظارة واقٌة، أقلام  رنٌةف

554). 

 

 

 

 

 

 

   الخراطة الطولٌة المتدرجة الأقطار/ التمرٌن الثانً 
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 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/الرسم التوضٌحً 

 الرسم التوضٌحً        الخطوة           ت

  1 

 

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة.  

 الخراطة. ماكٌنةجهز  2

قم بخراطة جانبٌة لطرفً  

  .المشغولة

أثقب طرفً المشغولة بمثقاب  

 .مركز

على المخرطة ربط قطعة العمل أ 

الغراب الثابت والغراب بٌن 

الصٌنٌة  ستعمالالمتحرك بآ

ب  .والكلا 

 

 

 :ٌؤتً ، مراعٌآ مادرٌج الأولخراطة التب قم 3  

 خراطة تخشٌن بسرعة دوران  

 (120 -150  )r.p.m. 

 .mm(  1.5 -1عمق القطع )  

 –mm/cyc (0.3 التغذٌة 

0.6). 

  

 

 ما ٌؤتً : مراعٌا   ، اطة التنعٌمنجز خرأ  4  

وطول التدرٌج  ،تؤكد من قٌاس القطر 

والمسطرة  ،رنٌةالف ستعمالبآول الأ

 .المعدنٌة

 .35m/minسرعة القطع  

 



 انمرحهت انثاويت                        ميكاويك                  انفصم انثانث/ عمهياث انخراطت انخارجيت انيذويت –انتذريب انعمهي 
 

56 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

5  

 

،  لب المشغولةأنجز التدرٌج الثانً بعد ق 

 مراعٌآ ما ٌؤتً :

 . 35m/minسرعة القطع  

  . mm/cyc 0.3تغذٌة آلٌة  

 

 

 

( 4الخطوة )أنجز التدرٌج الثانً كما فً   6

  ٌاسات المطلوبة.بعد قلب المشغولة وبالق

 

 

 

 

وسط لقطعة أنجز خراطة التنعٌم للجزء الأ  7 

 مراعٌآ ما ٌؤتً: العمل

 .35m/minسرعة قطع  

  0.2mm/cycتغذٌة  

 
 

فصل تعشٌق المحور أوقف المخرطة، ثم آ 8

فها ـعن التروس بوساطة العتلات ثم نظ  

 ومكان العمل.
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثالث ــ الفصل الثانًرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                            الخراطة الطولٌة المتدرجة الأقطارإسم التمرٌن:  

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 بانتعهيماث والإرشاداث انعامتانتقيذ  1

ببٌن مركزٌن و المشغولةتركٌب  2    5 .كلا 

   5 إختٌار القلم المناسب لنوع القطع. 3

   5 وإحكام ربط القلم.ب ٌركضبط ت 4

   5 مركزة الحد القاطع مع مدبب ذنبة الغراب المتحرك. 5

   25 خراطة التخشٌن للجهتٌن حسب الأقطار. 6

   25 التنعٌم للجهتٌن حسب الأقطار.خراطة  7

   5 .ماكٌنةخطوات إطفاء ال 8

   5 ماكٌنةعن ال المشغولةرفع القلم و 9

   5 دد والأدوات فً المكان المخصص لها.وضع العُ  10

   5 تنظٌف مكان العمل. 11

   5 الزمن المستغرق 12

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد تنفٌذ  ،( 7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 الأهداف 

  بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 ٌضبط زواٌة الراسمة الصغرى. 

 خراطة السلبة الخارجٌة بدقة )ب ٌقوم   
 ( بامالة الراسمة الصغرى . دقٌقة  

 

  : المعلومات الفنٌة 

 ٌة :ـ ق الآتائٌمكن إنتاج الأسطح المخروطٌة بإحدى الطر 

 نحراف الراسمة الطولٌة .إ -1

 .زاحة الغراب المتحرك.طرٌقة إ – 2

 بالمخرطة.نحراف المسطرة المخروطٌة بجهاز السلبة الملحق إ - 3

 .أدوات الثقب والتكملة)الراٌمر( إستعمال – 4

 أقلام الخراطة العرٌضة. ستعمالبآخراطة السلبة الخارجٌة  – 5

 

 :الراسمة الطولٌة بإستعمالمخروطٌة  خراطة الأسطح ال 

 ؛(4-3شكل)الامولتٌن الموضحة إحداهما ب، ٌجب فك الصعمل المخروطلراسمة الطولٌة لاستخدام عند آ

( ، 360)حٌث تتحرك الراسمة الطولٌة بشكل دائري على التقسٌم الدائري المدرج بؤسفلها بزاوٌة قدرها 

 الراسمة جٌدآ.ف الراسمة بزاوٌة المٌل المطلوب تنفٌذها ، ثم تربط الصامولتٌن لتثبٌت نحراوذلك لآ

 

 ( ٌوضح حرف الراسمة بزاوٌة مٌل.4-3الشكل)

 خراطة السلبة باستعمال الراسمة العلٌا ٌدوٌا/ التمرٌن الثالث 
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تشغٌل المخروط بدوران مقبض الراسمة الطولٌة ، ٌتحرك الحد القاطع للقلم بخط مائل على عند البدء فً 

طولها مسافة تحرك التً لا ٌتجاوز روط ) السلبة المطلوب تنفٌذها ( نتاج المخ، وذلك لإنبتٌنمحور الذ

رٌقة الشائعة الراسمة الطولٌة هً الط ستعمالبآ. على الرغم من أن تشغٌل السلبة الصغرىالراسمة 

ٌإدي فً  الأمر الذي قدوالسلبة القصٌرة،  ،أهم عٌوبها التغذٌة الٌدوٌة منه ، الإ أنالاستخدام لسهولتها

 .ةلقلة جودة سطح المشغوبعض الأحٌان إلى 

O  زاوٌة السلبة وزاوٌة التشغٌل:  

 البدء فً تشغٌل أي جزء مخروطً ٌجب معرفة السلبة أو زاوٌة التشغٌل .قبل 

 ذن هناك فرق بٌن زاوٌة السلبة وزاوٌة التشغٌل. إ

 حٌث ٌتضح  ،الراسمة الطولٌة ستعمالبآ( ٌوضح رسم للسلبة ) المخروط ( أثناء التشغٌل  4-3شكل )ال

 الآتً :ـ 

 

 

 

 ( ٌوضح رسم للسلبة ) المخروط ( 4-3شكل )

  :ـ هً نصف زاوٌة السلبة التً تنتج من القانون السابق وهو زاوٌة التشغٌل أو زاوٌة مٌل الراسمة

                   D2-D1 

     tan  = ـــــــــــــــــــــ 
                     2L 

  D2                القطر الأكبر:  

 D1               القطر الأصغر: 

 Lطول الجزء المطلوب:         

 tan  ظل الزاوٌة:             

 𝛉نصف زاوٌة السلبة:    
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ظل الزاوٌة  =  
 ق    ق 

    ل
او من خلال الحاسبة ٌجاد زاوٌة الظل بالبحث بجدول الظلال ،.. ثم إ   

جة لتشغٌل المخروط حٌث تتحرك الراسمة الطولٌة حركة دائرٌة ، ثم تثبت على الزاوٌة المستنت العلمٌة،

 .المطلوب تنفٌذه

 مثال: 

( .  mm 37) وقطرة الأصغر ( mm 47) وقطرة الأكبر (mm 65) طولهناقص ٌراد تشغٌل مخروط 

  .سمة الطولٌة بالدرجات والدقائق مٌل الرا ٌةجد زاو

 الحل :ـ 

   𝛉  
     

  
                     

  

  
       

    
  

 

 
  

   
    

  
         
  
 
  
  

 درجة 360الزاوٌة الدائرٌة = 
 ثانٌة 60الدرجة =           

  نجده =  الرقم لإٌجاد زاوٌة الظل المقابلة لهذا،)او من خلال الحاسبة العلمٌة(بالبحث بجداول الظلالو

 

 

 التنفٌذي للتمرٌن:الرسم  
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 :العدد والأدوات والتجهٌزات 

 خراطة خارجٌة أقلام، (30mm  ∅  ×105mm)، قطعة العمل من الفولاذ الطري قٌاسركزٌةمخرطة م

، ، أدوات الوقاٌة والسلامة(mm 0.05) دقة قٌاس قدمة قٌاس ذي، وجبهٌة وقص ، ظرف ثلاثً 

ذات  )قضٌب الجٌب، قوالب القٌاس، مقٌاس الزواٌا، أحد أدوات قٌاس السلبة  الآتٌة مسطرة مترٌة

 .(التدرٌجة

 خطوات العمل/ النقاط الحاكمة / الرسوم التوضٌحٌة 

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 وقواعد السلامة العامة. الإرشاداتطبق  1

 ثبت التمرٌن بربطه جٌدا بالظرف. 2

 

 

 

 

 
 

 د  دوح   ة السطحٌن الجانبٌن للمشغولةطاقم بخر 3

 .( (100mmالطول الكلً لقطعة العمل
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قطعة العمل خراطة طولٌة بقطر  ةطاخرقم ب 4

(20mm) 45))وبطولmm . 

 

 

 

 

 
 

 عكس وضع تثبٌت التمرٌن.إ -أ 5

 

بطول  (27mm)قم بخراطة طولٌة بقطر  -ب

( (55mm. 

 

 

 

 

 

 

 

  بطولو( mm 25 )خراطة طولٌة بقطرقم ب 6

(45 mm  (  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الراسمة الطولٌة بالدرجة بعد تطبٌق  ف  أحر   -ا 7

 .درجات( 5) قانون السلبة

الراسمة  ستعمالبآط المسلوب ارتشغٌل لخ -ب

وعلى عدة مراحل بعمق قطع مقداره  الطولٌة

1mmلكل مشوار قطع. 

للجزء المسلوب بزٌادة سرعة  خراطة تنعٌم -ج

 .الدوران

 

 

 

 

 

 

 

 .المحور عن التروس بوساطة العتلاتأوقف المخرطة ثم أفصل تعشٌق  8
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قضٌب ستعمال زاوٌة السلبة بآ تؤكد من قٌاس 9

أو  قوالب القٌاس أو مقٌاس الزواٌا  ،الجٌب

 ذات التدرٌجة.
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثالث ــ الفصل الثالثرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                            الراسمة العلٌا ٌدوٌا بإستعمالخراطة السلبة إسم التمرٌن:  

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 .بانتعهيماث والإرشاداث انعامتانتقيذ  1

   10 .تجهٌز وتهٌئة المشغولة للقطع 2

   10 الكلً حسب القٌاس. المشغولةخراطة وجه وقطر  3

   30 إمالة الراسمة العلٌا بالزاوٌة المطلوبة. 4

   30 دقة زاوٌة السلبة المنتجة. 5

   10 .إجراءات الإنتهاء من العمل 6

   5 الزمن المستغرق 7

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد تنفٌذ  ،( 5ـ  4وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 : لفصلا أهداف 4-1

 بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

   . الآلٌةالعرضٌة والطولٌة بالطرٌقة  الإسطوانٌةخراطة السطوح ب ٌقوم   .1

 )المسطرة الموجهة(.الإضافًجهاز السلبة  ستخدامبآالسلبة  ٌقوم بخراطة   .2

 :المعلومات الأساسٌة 4-2

وذلك بحركة العربة عن  ،ستخدام الخراطة الآلٌة )الأوتوماتٌكٌة(ٌمكن تشغٌل السطوح الإسطوانٌة بآ    

قوم بتعشٌق إذ ت ،عمال عتلات فً عربة الماكٌنةست( وبآالتعشٌق الأوتوماتٌكًـ)طرٌق آلٌة تسمى ب

 آلٌاً. المشغولةمجموعة من التروس لنقل الحركة من عمود الجر الى العربة لتتحرك طولٌاً على 

 وبالطرٌقة نفسها تتحرك الراسمة عمودٌاً على محور دوران المشغولة. 

 ـ :ًؤتٌ ما على الآلٌة الإسطوانٌةٌمكن تقسٌم عملٌات الخراطة  

 Straigth Turning   Automatic :  الآلٌةالخراطة الطولٌة  -1

 المشغولة عن طرٌقلمحور الذنبتٌن أثناء دوران  موازٌاً تحرك الحد القاطع لقلم المخرطة ٌ      

  .(1-4) كما فً الشكل آلٌا للعربة الآلٌةالحركة 

 

          

 للعربة. الآلٌةالحركة  ستعمالبإالخراطة الطولٌة   (1-4) الشكل

 

 

 

 

 عملٌات الخراطة الخارجٌة الآلٌة/الفصل الرابع
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  Auto Facing off Turning : الآلٌةالخراطة المستقٌمة الجانبٌة  -2

 ستخدامبآ آلٌا ةلوشغمالعلى محور الذنبتٌن أثناء دوران  عمودٌا  تحرك الحد القاطع لقلم المخرطة ٌ   

  .(2-4) كما فً الشكل الراسمة العلٌا

 

    

 

 

 

 

 العرضٌة.ٌة للراسمة ل( الحركة الآ2-4) الشكل

 

 

 الأهداف : 

 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 .جهز قطعة العمل للخراطة الخارجٌةٌ 

 لقطعة العمل. الآلٌةالخراطة الطولٌة ب ٌقوم 

  : الفنٌة المعلومات 

 ـٌجب مراعاة الأمور الآتٌة عند خراطة الأعمدة الملساء :

 . الطرائق والإجرءات السابق ذكرهاتثبٌت المشغولة بنفس ـ   1   

  -ً:ماٌؤت ٌجب مراعاة الآلٌةبالطرٌقة  عملٌة الخراطة العدلة المستقٌمة إجراءعند  - 2   

 .ربط قطعة العمل بٌن المركزٌن 

 (.1-4) توماتٌكٌة كما فً الشكلووضع عتلة العربة على التغذٌة الأ 

   .التؤكد من القٌاس بعد الخراطة التجرٌبٌة 

 داول.سرعة القطع وسرعة التغذٌة من الج إختٌار 

والغراب الثابت لقطع المشغولات  ،تستعمل طرٌقة الربط بٌن مدببً الغراب المتحرك    

 بسبب القوى الناتجة عن عملٌة القطع. ؛الطوٌلة التً ٌنشؤ عند قطعها ذبذبة )إهتزاز(

   Straight Auto Turning  لٌةالخراطة الطولٌة الآ/ التمرٌن الأول 
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ٌربط مكان القلم للتؤكد ستعمال جهاز حساس )إندكٌتر( ٌتم حتما التؤكد من ضبط المحور بآو 

 ستقامة خط المحور المار بٌن الذنبتٌن.من آ

 ٌتم تدوٌر المشغولةعن طرٌق حاملات أعمدة على أشكال متعددة تلائم قطع العمل. 

 ر عن طرٌق مدبب الغراب المتحرك بآستعمال مدبب ذي ترتكز المشغولة من الطرف الح 

 .للمشغولات الثقٌلة (900 )إلى (750 )للمشغولات الخفٌفة و (600 )زاوٌة مخروطٌة 

  35mm قطر قطعة العمل قبل التشغٌل )الخام(:  

  .0.5mmتسامح القٌاسات +  

 .N7 (m 1.6)نعومة السطوح  

 30mmالقطر النهائً للمشغولة:                  

        5mm الفرق فً القطر قبل وبعد التشغٌل: 

 2.5mm =2÷5عمق القطع الكلً:               

 إنجاز القطع على مراحل: 

 (20m/min)     وبسرعة قطع ( 1mm )عمق القطع المرحلة الأولى:ـ  1

 (  20m/min)  وبسرعة قطع ( (1mmالمرحلة الثانٌة: عمق القطع ـ  2

  ( 30m/min)وبسرعة قطع ( (0.5mmعمق القطع  المرحلة الثالثة:ـ  3

 

 mm (D )( وقطرها  L) mmلخراطة مشغولة طولها  مقاس بالدقٌقة ( T)  القطع الفعلًحساب زمن 

 :( a)  على عدة أشواط

  r.p.m (n )تدور بسرعة  التً على طول المشغولة شوط واحد ( الذي ٌستغرقه قطع t)  الزمن

  :mm/cyc  (s  )تغذٌة مقدارها وب

                                                                                         L 
                                                                            min ــــــــــــــــt = 

                                                                                      s× n                    

 القطر بعد الخراطة  –قطر قبل الخراطة ال                        
 ـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــ عمق القطع الكلً

                                              2 
 
 عمق القطع الكلً                              

 ( = ــــــــــــــــــــــــــــaحل القطع )اعدد مر
 عمق القطع للشوط                              

                                                                                           L × a 
 = Tــــــــــــــــ    min                                              الفعلً الكلً:فٌكون الزمن     
                                               n × s                                                                
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 : التنفٌذي الرسم    

 

 

 

 

 دد والأدوات والتجهٌزات :الع   

 

م قطع قلاأة دوارة، لاقط )كلاب دوار(، برٌمة مركز، مزودة بالتجهٌزات، بنطة صٌنٌ ركزٌةطة ممخر

 ø 35)من الفولاذ الطري قٌاس، قطعة عمل  قدمةتنضٌف،  فرشاةات قطع(، نظارة واقٌة، وخارجً )أد

 ×40 )mm  . 

 الرسوم التوضٌحٌة / خطوات العمل / النقاط الحاكمة 

 

 الرسم التوضٌحً        الخطوة                ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

 أربط قطعة العمل. 2
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 الخراطة ماكٌنةجهز  3

(  230 – 200سرعة الدوران )  

r.p.m. 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

محدد فصل المشغولة بحسب القٌاس الإقطع وآ

 ماٌؤتً : مراعٌاً فً الرسم، 

فكوك طول المشغولة خارج حافة  

 .mm(300))الظرف(  العٌنة

التغذٌة بطٌئة مع الحذر الشدٌد فً  

 بداٌة ونهاٌة عملٌة القطع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 جهز العربة

 بتحرٌك عتلة التغذٌة الأوتوماتٌكٌة. 

 .cycmm/( 0.4تغذٌة آلٌة مقدارها) 

الحذر الشدٌد فً بداٌة التغذٌة بطٌئة مع  

 ونهاٌة عملٌة القطع.
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6 

 

 

 

ما  مراعٌاً ، الجبهة )تسوٌة الجبهة( ةطاخرقم ب

 ٌؤتً :

بروز المشغولة عن طرف الرأس  

 .mm (50 – 80 ))الظروف( 

  .قطع ٌمٌن أداةستخدم إ 

  .تغذٌة ٌدوٌة بطٌئة للشوط الأول 

  .القطع نحو محور المشغولة تجاهإ 

 . 20m/minسرعة القطع  
 

  7  

 

 

 

 

 

 

 

 ما ٌؤتً : مراعٌاً ، نجز ثقب المركزأ

المركز على الغراب  تركٌب برٌمة 

  .المتحرك

  .(8مركز رقم ) ستخدام برٌمةإ 

              القطع المحافظة على عمق 

mm (16.5) . 

 

8 

 

 

ة طرٌقة تسوٌة الجبهالجبهة الثانٌة بنفس  سو  

 الظرف عد قلب المشغولة فً ، بالأولى نفسها

 الطول الكلً. أضبط، والثلاثً 

 

 

 أنجز ثقب المركز فً الطرف الآخر من المشغولة. 9
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10 

 

أنجز الخراطة الطولٌة المستقٌمة، بعد ربط 

 ما ٌؤتً :  مراعٌاً قطعة العمل بٌن المركزٌن، 

ثم تؤكد  ملم( 30- 20خراطة طول ) 

 الفرنٌة. ستخدامبآمن قٌاس القطر 

 .20m/minسرعة القطع  

 . 0.4mm/cycتغذٌة آلٌة 
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أنجز الخراطة الطولٌة المستقٌمة لبقٌة الطول، 

 (، بعد قلب المشغولة.6وكما فً الخطوة )

 

 

 

 

 

 

 

 ،ف الماكٌنةـ  فصل تعشٌق المحور عن التروس بوساطة العتلات ونظ، ثم آأوقف المخرطة 12

 ومكان العمل.
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الرابع ــ الفصل  الأول رقم التمرٌن: التمرٌن

                                                                           الخراطة الطولٌة الآلٌةإسم التمرٌن: 

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 اىصسخ ٗاىغلاٍخ اىَْٖٞخ.ئرجبع ئسشبداد  1

   5 فً الظرف. المشغولةتركٌب  2

   10 .وتركٌبه بإحكامإختٌار القلم المناسب  3

   5 وإحكام ربط القلم.ب ٌركضبط ت 4

   5 مركزة الحد القاطع مع مدبب ذنبة الغراب المتحرك. 5

   5 عمل المركزة. 6

   25 رؼشٞق رشٗط اىسشمخ اىط٘ىٞخ ثٌ اىقطغ. 7

عشػخ فصو اىزؼشٞق فٜ ّٖبٝخ ش٘ط اىقطغ ىيط٘ه ٍجبششح   8

 ٗئسخبع اىقيٌ اىٚ ثذاٝخ اىش٘ط.، 

25   

   10  .  ئخشاءاد ئّٖبء اىؼَو 9

   5 الزمن المستغرق. 10

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد تنفٌذ  ، (  8ـ  7وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 الأهداف : 

  ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

  .جهز قطعة العمل للخراطة الخارجٌةٌ 

 لٌة. الراسمة العرضٌة وبطرٌقة آ ستخدامبآخراطة الجبهة ب ٌقوم 

 : المعلومات الفنٌة            

 ـ: عند الخراطة الجانبٌة )الجبهات( وكما ٌؤتً دعواقعدة ٌجب مراعاة 

                                                           لمنع تذبذبها أثناء القطع mm(  80 – 50خراطة الجبهة ) ٌكون بروز قطعة العمل عند ـ 1     

 .حالة الطول الزائدفً  

كما  آلٌاتكون تغذٌة الراسمة العرضٌة و ،وضع العتلة على موضع الحركة الآلٌة لتتعشق التروسـ  2    

 (. 3ـ  4) فً الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تعشٌق ذراع الراسمة العرضٌة للحركة الآلٌة.3ـ  4الشكل )

جة قوى ٌنتأو خروج المشغولة من الظرف  ،ٌتم قطع العمق الكبٌر على مراحل لتجنب كسر القلمـ  3

ٌتم القطع بتحرٌك العربة بعد كل تغذٌة فً هذه الحالة ، وسببها تغذٌة عمق قطع كبٌرتالكبٌرة التً  القطع

 عمق. 

 .بما ٌناسب نوع المعدن سرعة القطع من الجداول ختٌارآٌتم ـ  4

 

 

 

 لٌةالآالجانبٌة  الخراطة/ التمرٌن الثانً 
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 أقلام القطع الجانبً )تسوٌة الوجه(:

وتكون  ،فً القطع الخشن )خراطة تقرٌب( أو الناعم )القطع النهائً( للوجه الجانبًهذه الأقلام  تستعمل  

 (.  4ـ  4كما مبٌن فً الشكل ) ،ٌسارٌة أو ٌمٌنٌة

 

 

 

 أقلام قطع تقرٌب وتنعٌم جانبٌة 4ـ  4شكل 
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 : التنفٌذي الرسم 

 

 دد والأدوات والتجهٌزات :الع   

 قدمةٌف، تنظ فرشاة، واقٌةقطع(، نظارة  قلم خراطة خارجً )أداة مزودة بالتجهٌزات، مخرطة مركزٌة

 .mm 50 ø  ×155mm قطعة عمل من الفولاذ الطري قٌاس،

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة 

   .خط ون الأحمر وتحتهالتم توصٌف النقاط الحاكمة من خطوات تنفٌذ التمرٌن بال 

 الرسم التوضٌحً        الخطوة                ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1  

2 

 

 العمل.أربط قطعة 

 جهز ماكٌنة الخراطة 3

 .r.p.m(  230 – 200سرعة الدوران )  
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4 

 

 

 

 

 

فصل المشغولة بحسب القٌاس إقطع وآ

 المحدد فً الرسم، كما فً الشكل المجاور 

 ٌؤتً : ما مراعٌاً 

 الظرفطول المشغولة خارج حافة  

165mm. 

 

 العرضٌة جهز الراسمة 5

 على الحركة عتلة التغذٌة وضع 

 الأوتوماتٌكٌة.

وضع عتلات تعشٌق التروس بحسب  

 مقدارها  تغذٌة آلٌةالجدول على 

(40.0 )mm/cyc . 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

الجبهة )تسوٌة الجبهة(،  ةطاخرقم ب

 الماكٌنة لرجوع القلم.إعكس حركة 

 فصل تعشٌق الحركة الأوتوماتٌكٌة.أ 

 سن القلم لطرف المشغولة. لامس0  

تدرٌجة الراسمة على الصفر  ثبت0  

( على طول  0.5mm) وحرك القلم 

 .المشغولة

 إسحب القلم لتهٌئته لشوط قطع جدٌد 

لقطع  الأوتوماتٌكٌة عشق الحركة  

 مشاوٌر القطع د0 عمق آخر وأع  

وعلى  (5mmالى عمق )  للوصول

  من المشغولة.    5mmطول 

 

  7  

 

ف ـ  ثم نظ ،ثم أفصل تعشٌق المحور عن التروس بوساطة العتلات ،أوقف المخرطة

 حفظ العدد فً المكان المخصص لها.، وآومكان العمل ،المخرطة من الراٌش

 .عن المخرطة المشغولةإرفع  8
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الرابع ــ الفصل الثانًرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                                                                        الآلٌة العرضٌةالخراطة إسم التمرٌن: 

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 اىصسخ ٗاىغلاٍخ اىَْٖٞخ.ئرجبع ئسشبداد  1

   5 .والقلم بإحكام   المشغولة رطب 2

   10 مركزة الحد القاطع مع مدبب ذنبة الغراب المتحرك. 3

   10 رؼشٞق آىٞخ زشمخ اىؼَق )اىؼشضٞخ(. 4

   15 . اىدبّجٜ اٟىٜ ىيقطغ َبمْٞخرشغٞو اى 5

   20 عشػخ فصو ػزيخ رؼشٞق اىشاعَخ ػْذ ّٖبٝخ ش٘ط اىقطغ.  6

   20 .ّٗؼٍ٘خ اىغطر دقخ اىزشغٞو  7

   10 .إجراءات إنهاء العمل 8

   5 الزمن المستغرق. 9

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد تنفٌذ  ،(6ـ 5ـ  4وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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  : التمرٌن هدافا 

 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 ٌحسب مقدار السلبة المطلوبة )زاوٌة رأس المخروط( 

 ب جهاز السلب الإضافً على المخرطة.ٌرك   

 جهاز السلب الإضافً بما ٌناسب السلبة المطلوبة. ٌحدد زاوٌة 

 ستخدام ملحق السلبة.لبة خارجٌة بآسٌقوم بخراطة   

 :المعلومات الفنٌة 

ٌتم إذ  ؛(5-4فً الشكل ) خراطة السلبة المبٌنلملحق  جهاز ستخدامبآتم خراطة السلبة الخارجٌة ت     

كم بحركة الراسمة بعد تحرٌرها التح تحرٌر حركة الراسمة العرضٌة من قٌود لولب نقل الحركة، وٌتم

المسطرة  ستنساخ مٌلآ ، وبذلك ٌتمالموجهةحرك )تنزلق( على المسطرة الكتلة المنزلقة التً تت طةاسبو

خارجٌة والداخلٌة وبزاوٌة ملحق خراطة السلبة الـلبة وٌمكن بهذا الـالس إنتاج، وعلى سطح قطعة العمل

 .(˚ 20)تصل الى

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جهاز السلبة الإضافً )المسطرة الموجهة(5-4الشكل )

 

 (المسطرة الموجهة )عمل السلبة بآستخدام جهاز السلب الإضافً / التمرٌن الثالث 
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 الرسم التنفٌذي:ـ

 

 

 

 : والتجهٌزاتدد والأدوات الع   

خراطة  قلمخراطة خارجٌة )تخشٌن(،  قلم، 70mmوبطول  30mmقطر قطعة العمل من فولاذ طري    

 معدات السلامة المهنٌة. برٌمة سنتر، ، ملحق خراطة السلبة،ٌم(، مخرطة مع ملحقاتهاخارجٌة )تنع

 خط٘اد اىؼَو/اىْقبط اىسبمَخ/ اىشعً٘ اىز٘ضٞسٞخ:  

 الأحمر وتحتهاخط. باللونتم توصٌف النقاط الحاكمة من خطوات تنفٌذ التمرٌن  

 الرسم التوضٌحً               الخطوة                 ت

  الخراطة ماكٌنةالعمل على فً .الخراطة إرشادات قواعد السلامة و  طبق   1  

ٌة من تحكم حركة الراسمة العرض ر0 حر   2

الراسمة  لاتتؤثربحٌث  ،لولب نقل الحركة

وٌتم ذلك )المرفق( الحركة،  ذراعبتدوٌر 

 بفك صوامٌل الراسمة العرضٌة. 

 

 

 ملحق خراطة السلبة على فرش المخرطة من الجبهة المعاكسة لجهة ب0 رك   3  

 .وقوفال
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الموجهة  زاوٌة مٌل المسطرة أضبط 4

 تساوي نصف زاوٌة السلبة وشد   بزاوٌة

 .البراغً وثب تها

 

 
 

5 

 

عمل لها ثقب سنتر لإسنادها بالغراب وآقطعة العمل على الظرف الثلاثً للمخرطة  ركب  

 المتحرك. 

 رتفاع الحد القاطع على مركز )خط محور( المشغولة.آ أضبط 6

 خراطة السلبة :  7

 شغل المخرطة بسرعة الدوران -

 المناسبة.

الخراطة السلبة، كما فً حال  أخرط -

طول ٌساوي ثلثً طول لى العادٌة ا

 د0 فحص السلبة الناتجة، وأع  السلبة، وآ

 الضبط فً ضوء الفحص 

 خراطة السلبة للقٌاس النهائً. كمل0 أ -
 

 

عن  المشغولةإرفع  .دد فً المكان المخصص لهاحفظ الع  آوف المخرطة من الراٌش ـ  نظ 8

 .دهاالمخرطة وبر  
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            المٌكانٌكقسم 

 الرابع ــ الفصل  الثالث رقم التمرٌن: التمرٌن

                                                                             (. ة) المسطرة الموجه الإضافًجهاز السلب  بإستخدامعمل السلبة إسم التمرٌن:  

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 اىصسخ ٗاىغلاٍخ اىَْٖٞخ.ئرجبع ئسشبداد  1

   5 .والقلم بإحكام المشغولة طبر 2

   5 مركزة الحد القاطع مع مدبب ذنبة الغراب المتحرك. 3

   5 عمل المركزة. 4

   5 ٌة.ر حركة الراسمة العرضٌحرت 5

   25 .تركٌب ملحق خراطة السلبة 6

   25 .الموجهة ضبط زاوٌة مٌل المسطرة  7

   15 السلبة المنتجة. دقة قٌاس 8

   5 .ئخشاءاد ئّٖبء اىؼَو 9

   5 الزمن المستغرق. 10

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد تنفٌذ  ،( 7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 : إٔذاف اىزَشِٝ

 ثؼذ اىزذسٝت ػيٚ اىزَشِٝ ٝنُ٘ قبدساً ػيٚ أُ:

 ـ ٝؼشف ٍؼذاد اىخشاطخ اىلاٍشمضٝخ.1

 اىَؼيٍ٘بد اىفْٞخ

  :اىلاٍشمضٝخٍؼذاد اىخشاطخ 

اىزٜ رسز٘ٛ ػيٚ ٍس٘سِٝ  ىيَشغ٘لادىيَغبػذح فٜ ػَيٞبد اىقطغ  خاىلاٍشمضٝ خطاغزؼَو ٍؼذاد اىخشر

الأٗه اىَطبثق ىَس٘س اىَخشطخ ثؼذ ث٘عبطخ اىؼذح ىٞزٌ رشزٞو ٍس٘سٕب  اىَشغ٘ىخٍز٘اصِٝٞ أٗ امثش، ئر رثجذ 

ٍٗقذاس ٍغبفخ اىزشزٞو ىيَس٘س  ،اىقطغ ػيٞٔ أُ رٌ اىقطغ ػيٞٔ، ىٞسو ٍنبّٔ ٍس٘س اىَشغ٘ىخ اىثبّٜ اىَشاد

 غزخذٍخ فٜ اىخشاطخ اىلاٍشمضٝخ ٕٜ:ـذد اىَثِٞ ٍشمضٛ اىَشغ٘ىخ. ٗاىؼ   اىثبّٜ رغبٗٛ اىجؼذ

 :شثبػٜاىظشف اىـ  1 

ىزثجٞذ  رغزؼَورنُ٘ زشمخ فن٘مٔ الأسثؼخ داخو ٍدبسٛ ثص٘سح ٍغزقيخ ثاردبٓ اىَشمض أٗ ٍجزؼذحً ػْٔ، ٗ    

ٕب غٞش ٍزغبٗٝخ اىجؼذ ػِ ٍس٘سٕب، ىزىل ٝزٌ رسشٝل مو فل ٍِ اىفن٘ك الأسثؼخ رنُ٘ أخضاؤ اىَشغ٘لاد اىزٜ

 خ فٜ اىظشف.    ز( ٝجِٞ ٍشغ٘ىخ ٍثج6ـ  4ثَفشدٓ ىٞلاٍظ ٗٝضغظ ػيٚ اىَشغ٘ىخ ىزثجٞزٖب، ٗاىشنو )

 

 ظشف سثبػٜ(  6ـ  4)شنو 

 

 لامركزٌة الخراطة المعدات /  رابعالتمرٌن ال
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  :ـاىَغز٘ٝخصْٞٞخ اىـ  2 

   رثجذ ػيٚ ٍس٘س اىغشاة اىثبثذ، شنيٖب ٍغطر ٝسز٘ٛ ٍدبسٛ ط٘ىٞخ ثاردبٓ ٍشمضٕب ػيٚ شنو زشف    

 (T ( ىززسشك فٖٞب ٍثجزبد اىَشغ٘لاد اىغٞش ٍْزظَخ اىشنو مَب ٍجِٞ فٜ اىشنو )7ـ  4) ُ٘اىَثجزبد رن ،

 ٝبً داخو اىَدشٙ.ٗ( ٍغ ى٘ىت َٝنِ دفؼٔ ٝذ Lػيٚ شنو زشف ) 

 

 اىصْٞٞخ اىَغز٘ٝخ (7ـ  4)شنو 

 :ــ ٍؼذاد خبصخ 3 

 ٍؼذاد سثظ ثأشنبه ٍزْ٘ػخ رْبعت شنو ٗزدٌ اىَشغ٘ىخ.         

      : ( Dial gageعبػخ قٞبط ) ـ  4

(، ػْذ اىضغظ 8ـ  4رسز٘ٛ ػيٚ رساع ىَظ ٍؼشق ٍغ رشٗط ٍشرجطخ ثَإشش مَب ٍجِٞ فٜ اىشنو )    

ػيٚ اىزساع رذٗس اىزشٗط اىْبقيخ ىيسشمخ، فٞزسشك اىَإشش ىٞشٞش ػيٚ رذسٝدخ ػيٚ قشص دائشٛ ٍقغٌ اىٚ 

أٛ زشمخ اىَإشش ػيٚ خضء  ٍيٌ ٗازذ ٝذٗس اىَإشش دٗسح مبٍيخ؛ػْذ زشمخ اىزساع ٍغبفخ ٍٗئخ خضء، 

 بً ػيٚ ػذاد آخش ىيغْزَزشاد.( ٍيٌ، ٗرسز٘ٛ عبػخ اىقٞبط أٝض1/100ٗازذ ٍِ اىقشص اىَذسج رؼبده )

                                   

 عبػخ اىقٞبط) 8ـ  4 (شنو
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، ٗػْذ رسشٝل ث ٝيَظ رساع اىغبػخ قطش اىَشغ٘ىخرثجذ قبػذح اىغبػخ ػيٚ فشػ اىَخشطخ ثسٞ  

   ضبغطخ ػيٚ اىزساع ٝجذأ اىَإشش ثبىزسشك ػيٚ رذسٝدخ اىغبػخ. اىَشغ٘ىخ

 

 اىزغٖٞلاد اىزؼيَٞٞخ : 

       ،(، ٍٞنشٍٗٞزش، عبػخ قٞبط Vernierسثبػٜ، صْٞٞخ ٍخشطخ، قذٍخ قٞبط ) شف ظٍبمْٞخ خشاطخ، 

  ٍؼذاد اىغلاٍخ اىَْٖٞخ. ، طقٌ ٍفل )عجبّخ(،قطغ قَبػ رْظٞف

 ثبىثبً: خط٘اد اىؼَو/اىْقبط اىسبمَخ/ اىشعً٘ اىز٘ضٞسٞخ:

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة.تقٌد  1

على ساعة القٌاس، وتدرب  ف0 تعر   2

على تثبٌتها على المخرطة وملامسة 

، وقس المشغولةلقطر  ذراعها

 لقراءة. ل ا0 القطر وسج  

 

رفعه عن فك الظرف الثلاثً وآ 3

 عمود الغراب الثابت.
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 على صٌنٌة المخرطة ف0 تعر   4

الخاصة بربط المشغولات  ومعداتها 

ذات الشكل الهندسً الغٌر منتظم، 

 وتدرب على تثبٌتها على المحور. 

واٌضا التدرٌب على تثبٌتها بوضع 

ٌقع فٌها الجزء المشغل فً مركز 

عمود الدوران اما موازنة الصٌنٌة 

فتربط قطعة اضافٌة فً مجرى 

 الصٌنٌة كما فً الشكل المجاور.

 

 

 

تعرف على عدة ترحٌل مركز  5

ستعمالها ، وتدرب على آالمشغولة

 ماً ساعة القٌاس. دمستخ

 

على الظرف الرباعً، وتدرب  ف0 تعر   6

على الحركة المستقلة لفكوكه 

الأربعة، وتثبٌته على محور الغراب 

 الثابت.  
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بٌن فكوك الظرف  المشغولة ت0 ثب   7

والغراب المتحرك، ثم قس القراءة 

الفكوك  ك0 على ساعة القٌاس، وحر  

بصورة مستقلة لترحٌل مركز 

مستخدماً ساعة القٌاس  المشغولة

 لتسجٌل مسافة ترحٌل المركز.

 

على كٌفٌة ترحٌل محور  ف0 تعر   8

ستخدام ظرفٌن ثلاثً بآ المشغولة

بظرف  المشغولة ت0 ثب   ورباعً. ثم 

الظرف الثلاثً  ت0 ثم ثب   ،ثلاثً

محور الظرف  ل0 بظرف رباعً، ورح  

االثلاثً ذات التمركز الذاتً، 

بوساطة فكوك الظرف الرباعً ذات 

  الحركة المستقلة.

والأدوات ومعدات الخرط المركزي، وطرٌقة   ،المعلومات الخاصة بؤجزاء المخرطة ل0 سج   9

 .مستعٌناً بالرسوم التنفٌذٌة بوساطة ساعة القٌاس المشغولة محورترحٌل وقٌاس 

 

 

 

 

 

 

 



 اىفصو اىشاثغ/ ػَيٞبد اىخشاطخ اىخبسخٞخ اٟىٞخ                        ٍٞنبّٞل                      اىَشزيخ اىثبّٞخ  -اىزذسٝت اىؼَيٜ
 

87 

 

 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الرابع ــ الفصل الرابعرقم التمرٌن: التمرٌن 

 ٍشمضٝخلااىخشاطخ اىاىزؼشف ػيٚ ٍؼذاد إسم التمرٌن: 

    -------------الشعبة:                      --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 ئرجبع ئسشبداد اىصسخ ٗاىغلاٍخ اىَْٖٞخ. 1

   5 فل ٗسثظ اىظشف. 2

   20 . اىَشغ٘ىخعزؼَبه عبػخ اىقٞبط فٜ رشزٞو ٍشمض ئ 3

   15 فل ٗسثظ صْٞٞخ اىَخشطخ.  4

   15 . اىَشغ٘ىخذح رشزٞو ٍشمض ئعزؼَبه ػ   5

   15 فٜ اىظشف اىشثبػٜ.  اىَشغ٘ىخرثجٞذ  6

ستعمال الظرف الرباعً والثلاثً فً ترحٌل مركز كٌفٌة آ 7

 . المشغولة

15   

   5 . اىؼَوئخشاءاد ّٖبٝخ  8

   5 الزمن المستغرق. 9

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

  ،( 7ـ  6ـ 5 -4-3)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 وٌعاد تنفٌذ التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.  
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 :ـتمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أنبعد التدرٌب على ال لإٔذاف:ا

 ٌقوم بالخراطة اللامركزٌة 

 :اىَؼيٍ٘بد اىفْٞخ

 Eccentric Turning)خ )اىخشاطخ اىلاٍشمضٝ
ٗاىَ٘اصٛ ىٔ ثجؼذ ٍسذد ٗٝقغ ز٘ه  ،ٝجؼذ ػِ اىَس٘س الأعبعٜخشاطخ ط٘ىٞخ ػيٚ قطغ ئعط٘اّخ ثَس٘س 

 Lmmعط٘اِّٞٞ ٍز٘اصِٝٞ ٝغَٚ اىجؼذ ثِٞ ٍس٘سَٖٝب ) ، ْٝزح ػْٖب شنيِٞ ئاىَس٘س اٟخش ػْذ اىزشغٞو 

ِ أٗ أمثش ثسغت ٗظٞفزٖب ٝ، رزنُ٘ اىقطغ اىلاٍشمضٝخ ٍِ خضء(9ـ  4اىشنو )( اىجؼذ اىلاٍشمضٛ مَب فٜ 

 غشض رس٘ٝو اىسشمخ اىذائشٝخ اىٚ زشمخ ٍغزقَٞخ رشددٝخ ْٝزح ػْٖب ٍش٘اس ط٘ىٔ ضؼف ىأثْبء اٟعزخذاً 

ٗػَ٘د اىسذثبد فٜ  ،ٍثبه ىزىل اىَْشبس اىزشددٛ اٟىٜ، ٗػَ٘د اىَشفق )اىنشّل(ؼذ ثِٞ اىَشمضِٝ، ٗاىج

 ٍسشك اىغٞبسح

 

D2-D1                                                                                                                                           
 Lــــــــــــ =                                                                                                    

                                                                                                      2      

 

 ٍشمضٝخ( اىَشغ٘لاد اىلا9ـ  4اىشنو ) 

 

لاٍشمضٛ، ىزا ٝزٌ اىقطغ ػيٞٔ ثطشٝقخ اىخشط اى ،ِٝ ٍز٘اصِٝٞٝسز٘ٛ ػَ٘د اىَشفق ػيٚ ٍس٘س       

  اىَؼذاد اىخبصخ ىٖزا اىْ٘ع ٍِ اىقطغ. ٙزذئٗرغزؼَو فٜ ٕزٓ اىسبىخ 

 

 

 

 

 

 عمود المرفق خراطة /  خامسالتمرٌن ال
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  : اىش عٌ اىزْفٞزٛ

    

 

    

 

   :خط٘اد اىقطغ

  ، ثٌ رسذٝذ ٍشمض اىَس٘س الأٗه.ٔخشاطخ رغ٘ٝخ ىي٘خ

  .70mmخشاطخ اىقطش اىٚ 

  .اىَشغ٘ىخٍقبعخ ٍِ ٗخٔ  50mmىَغبفخ  40mmخشاطخ اىقطش اىٚ 

  .اىَشغ٘ىخػِ ٗخٔ  150mmاثزذاءاً ٍِ اىجؼذ  50mmىَغبفخ  40mmخشاطخ اىقطش اىٚ 

  ثَقذاس اىَغبفخ اىَسذدح فٜ اىشعٌ اىزْفٞزٛ. اىَشغ٘ىخرشزٞو ٍس٘س 

 .50mmػيٚ ٍغبفخ  40mmاىٚ قطش  اىَشغ٘ىخخشاطخ ٗعظ 
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  :اىزغٖٞلاد اىزؼيَٞٞخ

(، ٍٞنشٍٗٞزش، عبػخ  Vernier( ثلاثٜ ٗسثبػٜ، قذٍخ قٞبط )  Chuckشف )ظخشاطخ،  ٍبمْٞخ

( ٍيٌ، طقٌ ٍفل )عجبّخ(  ∅300x72) ( ئعط٘اّٞخ St37(، مزيخ زذٝذ )   Dial gageقٞبط ) 

 قطغ قَبػ رْظٞف، ثذىخ ػَو، ززاء ٗاقٜ، مف٘ف ػَو، طقٌ ٍفل )عجبّخ(، ٗعبئو ئٝضبذ.

 خط٘اد اىؼَو/اىْقبط اىسبمَخ/ اىشعً٘ اىز٘ضٞسٞخ: 

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

 :ي ثم إتبع الخطوات العملٌة الآتٌة إقرأ الرسم التنفٌذ 2

وقم  ،بظرف ثلاثً قطعة العمل ت0 ثب   3

بقلم قطع  المشغولةوجه  ةطاخرب

 ٌسار.

 

بوساطة برٌمة  المشغولةمركز  د0 حد   4

 مركز.

 

الى قطر  المشغولةقطر  ةطاخرقم ب 5

70mm  200بطول ٌزٌد عنmm 

. 

 

 

 



 اىفصو اىشاثغ/ ػَيٞبد اىخشاطخ اىخبسخٞخ اٟىٞخ                        ٍٞنبّٞل                      اىَشزيخ اىثبّٞخ  -اىزذسٝت اىؼَيٜ
 

91 

 

 بؤقطار المشغولةقم بخراطة  6

mm(40x70x40)، وبؤطوال  

mm ((50x100x50التوالً،  على

بقلم قطع ٌسار ثم ٌمٌن حتى ٌكتمل 

 القطع. 

  

 بظرف رباعً ذي المشغولةأربط  7

مركز  ل0 فكوك مستقلة الحركة، ثم رح  

 . 10mmمسافة  المشغولة

 

إستعمل ساعة القٌاس لضبط مسافة  8

 ترحٌل المركز.

 

رجعه مسافة أربط قلم قطع مربع وآ 9

مساوٌة لمسافة ترحٌل مركز 

 المشغولةصطدام لتجنب آ المشغولة

 ر0 بالقلم عند دوران الظرف، أو دو  

حد قطع  ٌدوٌاً، ولامس0  المشغولة

تدرٌجة الراسمة  ر0 القلم لها، ثم صف  

 العلٌا.
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قطع على وسط المخرطة وآ ل0 شغ    10

 ، mm(100)مسافة  المشغولة

 mm(40 ) لٌصل القطر الى 

مستعٌناً بقراءة تدرٌجة الراسمة 

 العلٌا. 

 

( ملم 200بطول ) المشغولةإقطع  11

 بقلم فصل.

 

نظف  ثم ،فصل تعشٌق المحور عن التروس بوساطة العتلاتآأوقف المخرطة ثم  12

 المخرطة من الراٌش. 

مكان  ف0 ـ  ونظ ،دد فً المكان المخصص لهاحفظ الع  آإرفع المشغولة عن المخرطة و 14

 .العمل
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 إستمارة التقييم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الرابع ــ الفصل الخامسرقم التمرٌن: التمرٌن 

 عمود المرفق خراطة إسم التمرٌن: 

   -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت 

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 ئرجبع ئسشبداد اىصسخ ٗاىغلاٍخ اىَْٖٞخ.  1

   5 فٜ اىظشف اىثلاثٜ.  اىَشغ٘ىخسثظ  2

   5 ث٘اعطخ ثشَٝخاىَشمض.  اىَشغ٘ىخرؼِٞٞ ٍشمض  3

   5 . اىَشغ٘ىخخشاطخ ٗخٔ ٗقطش  4

   5 (.40،70،40ثأقطبس ) اىَشغ٘ىخخشاطخ  5

   25 طخ اىظشف اىشثبػٜ. بعث٘ اىَشغ٘ىخرشزٞو  6

   20 ئعزؼَبه عبػخ اىقٞبط. 7

   20 ثؼذ رشزٞو ٍشمضٕب. َشغ٘ىخقطغ اىقطش اى٘عطٜ ىي 8

   5 . رْظٞف ٍنبُ اىؼَو ٗ ،ذد ٗالأدٗادزفع اىؼ   9

   5 الزمن المستغرق. 10

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد  ،( 8ـ  7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تنفٌذ التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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ففً  ،(الخراطة الداخلٌة)وهو الإسطوانٌة للخراطة الخارجٌة  مفً هذا الفصل سنتعرف على موضوع متم

من أجل إنجاز  ،نافذا أو غٌر نافذعملٌات الخراطة الداخلٌة ٌتم تشغٌل قطع العمل المثقوبة مسبقا ثقبا 

أو كمرحلة أولٌة  ،وأجود سطحا بحسب القٌاس المطلوب ستدارةآالداخلٌة لهذه الثقوب بشكل أدق  الأقطار

 .لعمل الأسنان الداخلٌة

 

 

 بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 بشكل سلٌم. هآستخدام الخراطة الداخلٌة وتهٌئته و قلمختار ٌ 

 جري عملٌات الخراطة الداخلٌة الطولٌة والتشكٌلٌة.ٌ 

 

 

 عملٌات الخراطة الداخلٌة/الفصل الخامس

 أهداف الفصل:
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 إذ تكونتجاه المحور الطولً لدورانها، إربط قطعة عمل مثقوبة ب م عملٌة الخراطة الداخلٌة عندتت   

فً  (.1-5)  عربة المخرطة كما فً الشكل عجلة تحرٌكطولٌة موازٌة لمحور الثقب عن طرٌق التغذٌة ال

 القطع عمودٌاً على محور الدوران. إتجاه عمق ٌكون حٌن

 

 (:الخراطة الداخلٌة الطولٌة 1-5الشكل)

 جراء الخراطة الداخلٌة هو:إالغرض من 

 ستدارة دقٌقة وسطوح جٌدة.آوإنجازها ب ،المحورٌة فً قطعة العمل إجراء الثقوب (1

الداخلٌة  لولبوفتح المجاري الداخلٌة، وقطع أسنان ال ،إجراء عملٌات الخراطة الداخلٌة التشكٌلٌة (2

 .ختلاف أنواعهابآ

 عن طرٌقوأعماق لثقوب لاٌمكن الحصول علٌها  ،الحصول على قٌاسات دقٌقة لأقطار داخلٌة (3

 عملٌة الثقب العادٌة على المخرطة.

 

 

( قسماً من تلك 2ـ  5وٌبٌن الشكل ) ،تتنوع أقلام الخراطة الداخلٌة تبعاً لتنوع عملٌات الخراطة الداخلٌة

 .الأقلام

 

 (أقلام القطع الداخل2ً-5الشكل )

 الخراطة الداخلٌة وأغراضها المعلومات الأساسٌة:     

 القطع للخراطة الداخلٌة: أقلام 
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A.  لولبة داخلً مثلث. قلم 

B. .ًقلم تشكٌل داخل 

C. .ًقلم فتح مجاري مستقٌمة داخل 

D. داخلً.ال ركنال تحدٌد قلم خراطة 

E.  ذة.تخشٌن داخلً لتوسعة الثقوب النافقلم 

 

 

 ـ:لى ثلاث طرق شبٌهة بالخراطة الخارجٌةعتقسم أسالٌب الخراطة الداخلٌة طبقا لحركات أداة القطع     

الراسمة الصغرى للثقوب الصغٌرة نسبٌآ أو  عن طرٌقوتتم عند توسعة ثقب  التغذٌة الطولٌة: .1

 وقد تكون التغذٌة ٌدوٌة أو آلٌة . ،تحرٌك العربة فً حالة الثقوب الطوٌلة عجلة عن طرٌق

وتستخدم لفتح مجاوي داخل الثقوب وتتم بحركة تغذٌة عرضٌة لأداة القطع  :ٌةالتغذٌة العرض .2

 .فضلاً عن تحدٌد عمق القطع فً الخراطة الطولٌة ،ةالراسمة السفلى للمخرط عن طرٌق كونتو

 إذ ،فً الوقت نفسه ة الطولٌة والعرضٌةتعنى التغذٌة المشتركة بالتغذٌ :التغذٌة المشتركة .3

مجاري فرش المخرطة ،  هتجاإسارات غٌر موازٌة أو عمودٌة على تتحرك أداة القطع فً م

 عمل السلبات الداخلٌة.كملحقات خاصة للمخرطة  عن طرٌقوٌتم عادة هذا النوع من التغذٌة 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الداخلٌةأسالٌب الخراطة 
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 بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 البرٌمة بوساطةمل الثقوب عٌ 

 

 

 :( Drill Bit)  )البرٌمة(المثقاب الحلزونً  -1

هً اداة قطع طرفٌة تتمٌز بقنواتها اللولبٌة والتً تسهل خروج الراٌش المزال من الشغلة.وتتكون      

تلف قٌمتها وتخ ،البراٌم من حدٌن قاطعٌن تكون الزاوٌة المحصورة بٌنهما هً زاوٌة الحد القاطع

 ،(Twist drill) هو البرٌمة الحلزونٌة اآستخدام أكثر أنواع البراٌم ثقبه.  طلوبختلاف المعدن المآب

للثقوب  (mm0.1 – 0.8)ومقاٌٌس خاصة من  (mm1 – 60)وجد فً مقاٌٌس قٌاسٌة بؤقطار من وت

صغٌرة القطر . تختار زواٌا الجرف الكبٌرة للمعادن الطرٌة وزواٌا الجرف الصغٌرة للخامات الصلبة 

لسبائك  (˚125ألى 120)للصلب والزهر،(˚118إلى  116)والصلدة . الزاوٌة الأمامٌة تكون من 

نٌوم . زواٌة اللولب تختار تبعا لمعدن الشغلة ) زاوٌة لولب لسبائك الألم (˚140إلى  130 )و ،النحاس

 . )البرٌمة( أداة الثقب ( ٌوضح3 ـ 5شكل )كبٌرة للخامات الطرٌة وصغٌرة للخامات الصلبة(. ال

 

 

 )البرٌمة(المثقاب الحلزونً ( 3. 5الشكل )

 :حركة القطع -2

عن حركة خطٌة لبرٌمة الثقب بفً حٌن تكون التغذٌة تتم بحركة دورانٌة لقطعة العمل  حركة القطع   

ٌجب أن  اً وعندما ٌكون قطر الثقب كبٌر ،الغراب المتحرك إلى أن تصل عمق الثقب المطلوب طرٌق

مع  غط الناشئ عن عملٌة القطعضبخفض  الرجة لتسهٌل عملٌة الثقب ٌسبق ذلك عمل ثقوب بؤقطار متد

نزلاق الغراب الثابت على فرش المخرطة عن طرٌق عتلة التثبٌت قبل البدء بعملٌة ملاحظة قفل حركة آ

 .التغذٌة بإتجاه محور الشغلة

 

 الثقب بوساطة البرٌمة:    التمرٌن الأول  

 المعلومات الفنٌة:

 أهداف التمرٌن:
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، نظارة وقاٌة،فرشة متدرجة القٌاس ةحلزونٌاقب مث كز،مر ، برٌمةمزودة بالتجهٌزات ركزٌةمخرطة م    

 .mm(45 ø X  90 )  من الفولاذ الطريقٌاس ،قطعة عمل  قدمةتنظٌف ، 

 

 

 الصورة والرسم التوضٌحً الخطوة ت

 المهنٌة.تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة  1

 ـالمشغولة بحسب القٌاس المحدد فً الرسم، مراعٌا ما ٌؤتً : آفصلو إقطع  2

 طول المشغولة خارج حافة الرأس -

 mm( 40) الظرف ( ) 

 r.p.m(  230 - 200سرعة الدوران ) -

 التغذٌة بطٌئة مع الحذر الشدٌد فً بداٌة  -

 ونهاٌة عملٌة القطع.

 

 الرسم التنفٌذي

 خطىات العمل / النقاط الحاكمة /الرسىم والصىر التىضيحية

 العذد والأدوات والتجهيزات
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 ما ٌؤتً :الجبهة، مراعٌآ قم بخراطة  3
)الظرف(  ربط المشغولةعلى الرأس -

 الثلاثً
 بروز المشغولة عن طرف الرأس  -

 .40mm) الظرف( 
 تغذٌة ٌدوٌة بطٌئة للشوط الأول.  -
 . تجاه القطع نحو محور المشغولةإ -
ما عدا الشوط  20m/minسرعة القطع  -

 الأول.

 

 أنجز ثقب المركز، مراعٌآ ما ٌؤتً : 4

 بالمركز على الغرا مثقاب تركٌب -

 المتحرك 

 (.8مركز رقم ) مثقاب آستخدام  -

الغراب  عجلةبتحرٌك  اثقب ببرٌمة المركز -

 المتحرك .

  mm  16.5المحافظة على عمق القطع  -

  

 ثقباً نافذاً  10mmأثقب ببرٌمة  5

 

 

 

 

 
 

بمجموعة براٌم  أكمل عملٌة توسٌع الثقوب 6

 .mm (15-18-20) متدرجة الأقطار

 

 

 .الماكٌنة ف  ونظ   العتلات عن طرٌقتعشٌق المحور عن التروس  آفصلثم  ،أوقف المخرطة 7
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الخامس ــ الفصل ولالأرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                           البرٌمة بوساطةالثقب  التمرٌن:إسم 

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

 

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد  ،(  8ـ  7ـ  5وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تنفٌذ التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   

 

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

الآستحقا

 ق

 الملاحظات

   5 التقٌد بالتعلٌمات والإرشادات العامة 1

   5 تركٌب الشغلة فً الظرف. 2

   5 إختٌار برٌمة السنتر. 3

   10 ضبط تركٌب وإحكام  برٌمة السنتر . 4

   10 . للبرٌمة مع الظرف الثلاثًمركزة الحد القاطع  5

   10 تعدٌل وجهً الشغلة . 6

   15 عمل المركزة. 7

   25 نجاز الثقب.إ 8

   10 إجراءات نهاٌة العمل 9

   5 الزمن المستغرق 10

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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  بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 ٌختار موسع الثقب المناسب. 

 ٌثبت الموسع فً جلبة الغراب المتحرك. 

 الثقب. ٌوسع 

 

    

 :Reamersالثقوب )البرغلة(  توسٌع

ات حدود وعدة قطع ذآستعمال  عن طرٌق (البرغلة)الثقوب بعملٌة تدعى  ٌتم اللجوء الى توسعة   

 ات قٌاسات دقٌقة وناعمة فً الوقت نفسه.ومتعددة للحصول على سطوح ذ

إذ تثبت أداة القطع فً ماسك  ،تنجز تلك العملٌة على ماكنة الخراطة بطرٌقة عمل الثقوب نفسها   

من ((%15-10 قٌاس ٌقل  بعد أن تم تهٌئة المشغولة بثقب ذيٌثبت فً جلبة الغراب المتحرك 

ل الى الثقب للوصوالقٌاس المطلوب، إذ ٌقوم )البرغل ( ذوالقٌاس المحدد بتكملة ماتبقى من عملٌة 

 قطر الثقب المطلوب.

وتغذٌة بطٌئة تتم عن طرٌق حركة  ،ٌراعى عند تشغٌل ماكنة الخراطة أن تكون سرعة القطع عالٌة   

 لسوائل التبرٌد الزٌتٌة للحصول على النعومة المطلوبة.آستعمال  عجلة الغراب المتحرك ٌدوٌاً مع

قطر أداة التوسعة )البرغل( المتاح،  أو عدة مراحل بحسبوتتم عملٌة التوسٌع بمرحلة واحدة    

ات حدود قاطعة قابلة للضبط بتغٌٌر قطرها ضمن حدود معٌنة لاتتجاوز) ووٌوجد أدوات تكملة ذ

2mm)                                                                                                                                                                                      

تجمٌعها مع أقطار  لغرض ات السماحاتوللحصول على أقطار للثقوب تكون مناسبة لبعض القٌاسات ذ

 الأعمدة الدوار.

أن المقاطع المربعة مخصصة لتوسٌع الثقوب  إذ   ،ساق أدوات التكملة مدوراً  وٌجب أن ٌكون مقطع   

  (.4ـ  5كما فً الشكل ) ٌدوٌا

 

 

 

 (راٌمر)توسٌع الثقوب :    التمرٌن الثانً

 :المعلومات الفنٌة

 الأهداف:
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 موسع ثقوب ثابت

 موسع ثقوب متحرك                                              

 .: أدوات تكملة الثقوب ثابتة ومتغٌرة القطر4 -5الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

(، ° 90ماكنة خراطة متوازٌة مع ملحقاتها ، أقلام خراطة تخشٌن، قدمة قٌاس، سٌت براٌم، برٌمة تغطٌس)

 (   60mmطول ) ،( 40mmملم ،عمود قطر )  250(، نظارة واقٌة، مبرد مسطح ناعم 20راٌمر قٌاس )

 St 37 . 

 

 

 :ذد والأدوات والتجهيزاتالع  

 :الرسم التنفٌذي
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 الصورة والرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

 المشغولة بحسب القٌاس المحدد فً الرسم، مراعٌا ما ٌؤتً : آفصلو إقطع  2

 طول المشغولة خارج حافة الرأس -

 40mm) الظرف (  

 r.p.m(  230 - 200سرعة الدوران ) -

 التغذٌة بطٌئة مع الحذر الشدٌد فً بداٌة  -

 ونهاٌة عملٌة القطع.

 

 الجبهة، مراعٌآ ما ٌؤتً : ةطاخرقم ب 3

 الثلاثً الظرف على  ربط المشغولة -

 بروز المشغولة عن طرف الرأس  -

 .40mm) الظرف( 

 تغذٌة ٌدوٌة بطٌئة للشوط الأول.  -

 . تجاه القطع نحو محور المشغولةإ -

ما عدا الشوط  m/min 20سرعة القطع  -

 الأول.
 

 

 نجز ثقب المركز، مراعٌآ ما ٌؤتً :إ 4

 المركز على الغراب المتحرك  مثقاب تركٌب -

 (.8مركز رقم ) مثقاب آستخدام  -

الغراب  بكرةبتحرٌك  ثقب ببرٌمة المركزأ -

 المتحرك .

 ( 16.5mmالمحافظة على عمق القطع )  -

  

 خطىات العمل / النقاط الحاكمة /الرسىم والصىر التىضيحية
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 .10mmأثقب ببرٌمة  5

 

 

 

 

 

  

 .(  19mmتصل الى القطر ) أثقب ببراٌم متدرجة حتى  6

 الثقب على مرحلتٌن ع  وس   7

 (  8.251R.H8  range-8419.موسع قٌاس)  

 (range 19.84 9R.H-21.43ع ) وسمثم  

  r.p.m( 50بسرعة )  الماكٌنة على أن تنظم

 . الماكٌنةأو أي سرعة مقاربة تتوفر فً 

 

 

 
 

أوسائل التبرٌد  ،الزٌتآستعمال  وسع الثقب مع 8

 . توسعةأثناء عمل ال

 

 .العتلات عن طرٌقالتروس  تعشٌق المحور عن آفصلثم  ،أوقف المخرطة 9

 .دد والأدوات فً المكان المخصص لهاحفظ الع  ، وآومكان العمل نظف المخرطة من الراٌش 10
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الخامس ــ الفصل  نًالثا رقم التمرٌن: التمرٌن

                                                                             . (البرغلةتوسٌع الثقوب )إسم التمرٌن: 

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

الآستحقا

 ق

 الملاحظات

   5 التقٌد بالتعلٌمات والإرشادات العامة 1

   5 تركٌب الشغلة فً الظرف. 2

   5 السنتر.إختٌار برٌمة  3

   5 عمل المركزة.  4

   5 تعدٌل وجهً الشغلة . 5

   10 نجاز الثقب.إ 6

   20 .فً الغراب ربط الراٌمر الالً 7

سائل التبرٌد أثناء  أو ،الزٌتآستعمال  توسع الثقب مع 8

 .توسعةعمل ال

35   

   5 .إجراءات نهاٌة العمل 9

   5 .الزمن المستغرق 10

   100% النهائٌة للتمرٌنالدرجة 

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد  ،( 8ـ  7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تنفٌذ التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 .الٌدوٌة والآلٌةعن طرٌق التغذٌة  طة داخلٌة لثقب نافذخراب ٌقوم 

 

 

للسماح  براٌم الثقب متعددة المقاسات آستخدام اء عملٌة الثقب برأولا إجنجاز التمرٌن من الضروري لإ

ختٌار سرعة القطع آالخراطة الداخلٌة ، وٌتم  أقلام آستخدام ومن ثم تتم عملٌة الخراطة ب ،لمبدخول الق

 .عتماد على قطر قطعة العملآوذلك  ،من الجدوال المرفقة مع المخرطة

  -ماٌلً: ةاخلٌة بالطرٌقة الألٌة ٌجب مراعاجراء عملٌة الخراطة الدإعند  -

 .خارج فكوك الظرف هقطع موضع الجزء المطلوبٌكون  أن 

 توماتٌكٌة.ووضع عتلة العربة على التغذٌة الأ 

 التؤكد من القٌاس بعد الخراطة التجرٌبٌة.   

 من الجداول. المناسبة ختٌار سرعة القطع وسرعة التغذٌةإ 

 

 

 

 

 

 الخراطة الداخلٌة الٌدوٌة والآلٌة:    التمرٌن الثالث

 :المعلومات الفنٌة

 :أهداف التمرٌن

 :الرسم التنفٌذي
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، قلم خراطة 0.1mmبدقة  قدمة قٌاس ،(80mmوبطول  60mmبقطر )فولاذ طري  قطعة العمل    

 ،حامل قلم، داخلٌة خراطة، قلم mm ( 20،10 ،30 )، برٌمة ثقب بقطر ، برٌمة ثقب مركزسارجبهة ٌ

 .عدة السلامة المهنٌة رأس مثقاب،

 

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

1 

 

 الثلاثً ، وقم بما ٌؤتً: لظرففً ا القطعة أربط

   بحٌث ٌكون نصفها داخل العٌنةقطعة العمل  أربط

 .جبهة القطعة ةطاخرقم بـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثقب الثقب أو ،مثقابالرأس مركز فً  مثقاب ت  ثب   2

 المركزي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

،  mm( 10 ، 20 راقطؤب ٌماببر المشغولة ثقبأ 3

 .( على التوالً  ، 30

 

 

 

 

 

  

 (العدد والأدوات والتجهٌزات) التسهٌلات التعلٌمٌة

 /النقاط الحاكمة /الرسوم والصور التوضٌحٌةخطوات العمل
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 . mm43لقطر  ٌدوٌاً  داخلٌة خشنة خراطةب قم 4

وتغذٌة      20m/minبسرعة قطع   

0.4mm/cycle 

 

 

 

 

 .35mm) )لقطر ٌدوٌاً  داخلٌة خشنة خراطةب قم 5

 وتغذٌة   (   m/min30)بسرعة قطع     

0.2mm/cycle)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ى قطرلإكمال القطع ال لٌةآداخلٌة  ةخرطقم ب 6

40mm)  )ؤتٌ تباع ماآب:ً 

 ز العربةجه  

 بتحرٌك عتلة التغذٌة الأوتوماتٌكٌة. 

 . mm/min( 0.4تغذٌة آلٌة مقدارها) 

من خروج قلم القطع عند مع الحذر الشدٌد 

 نهاٌة المشغولة.

على مراحل بعمق  آلٌة داخلٌة قم بخراطة  

 قطر الى لتصل (0.5mm(قطع 

)39mm(. 

قطر  الى نهائٌةآلٌة  داخلٌة قم بخراطة  

)40mm(. 

 

ف الماكٌنة،  العتلات عن طرٌقتعشٌق المحور عن التروس  آفصلثم  ،أوقف المخرطة 7 ونظ 

 .دد والأدوات فً المكان المخصص لهاحفظ الع  ومكان العمل، وآ
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 التقٌٌمإستمارة 

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الخامس ــ الفصل ثالثالرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                              الخراطة الداخلٌة الٌدوٌة والآلٌةإسم التمرٌن: 

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------إسم الطالب:

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

الآستحقا

 ق

 الملاحظات

   5 .بالتعلٌمات والإرشادات العامةالتقٌد  1

   5 تركٌب الشغلة فً الظرف. 2

   5 تعدٌل وجهً الشغلة . 3

   10 عمل المركزة.  4

   10 .(30mm)لى إنجاز الثقب إ 5

   25 (.35mm)إنجاز الخراطة الٌدوٌة لقطر  6

   25 .(40mm)إنجاز الخراطة الآلٌة لقطر  7

   5 .الماكٌنةرفع الشغلة والقلم عن  10

   5 تنظٌف مكان العمل. 11

   5 .الزمن المستغرق 12

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن 13

 إسم المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /   

وٌعاد تنفٌذ  ،( 7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 :أهداف الفصل

 بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ         

 والتوافق التً ٌتظمنها الرسم التنفٌذي. ،. معرفة المفاهٌم والمصطلحات المتعلقة بالتفاوت1 

 جداول التوافق التً أساسها الثقب وأساسها العمود. آستخدام. معرفة 2 

 . تشغٌل المعادن على المخرطة بدقة عالٌة.3 

 

     

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التفاوت والتوافق/  الفصل السادس
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 تً :ـقة فً تشغٌل المعادن على المخرطة، ومن أهمها الآتوجد عدة عوامل تإدي إلى الد

 المخرطة أثناء التشغٌل .هتزاز عدم إ .1

 .خلوص بالأجزاء المتحركة بالمخرطةعدم وجود أي  .2

 .المشغولة بربطها جٌداً بالظرفتثبٌت  .3

، بحٌث ٌكون زواٌا الحد القاطع حادة طة المناسب لتشغٌل الجزء المطلوبقلم المخر آختٌار .4

 وتتناسب مع معدن قطعة التشغٌل.

، بحٌث ٌكون الحد القاطع بمستوى محور الذنبتٌن و  حامله بشكل مستب تثبٌت القلم بربطه جٌداً  .5

 . اثناء خرط السطح الجانبً للمشغولات  تمامآ

 ذنبة الغراب المتحرك . آستخدامٌجب  (، فإنه(100mmفً حالة زٌادة طول قطعة التشغٌل عن  .6

 ونوع معدنها. ،والتغذٌة المناسبة لقطر الشغلة ،تحدٌد سرعة القطع .7

 نوع قلم المخرطة المخصص فقط لكل عملٌة التشغٌل. آستخدامٌجب  .8

 والمحافظة علٌها. ،أدوات القٌاس المناسبة آستخدام .9

 .التبرٌد عند الحاجة إلٌهسائل  آستخدام. 10

فٌما ٌلً بعض التعارٌف الأساسٌة اللبزمة لتحدٌد قٌم التفاوتات للمشغولات اثناء تصمٌمها . وٌوضح  

 التعارٌف : ( هذه 1ـ  6الشكل ) 

 

 ( المصطلحات الأساسٌة للتفاوت 1- 6الشكل )

 

 

 :الأساسٌة المعلومات 6-1
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G =  الأكبرالمقاس Maximum size)) فً التشغٌل . هاكبر مقاس مسموح ب هو 

G=N+Ao 

K = المقاس الاصغر (Minimum size) اصغر مقاس مسموح بة فً التشغٌل هو 

K=N + Au 

N  =ًسمالمقاس الآ (   ( Basic  size المحسوب فً التصمٌم والمعطى فً الرسم .هو المقاس 

Ao  =العلوي الإنحراف (Deviation  Upper )  هو مقدار الفرق بٌن المقاس الاكبر والمقاس     

 ً .سمالآ

Au  =السفلً الإنحراف Lower Deviant tin) )  هو المقدار الفرق بٌن المقاس الأصغر والمقاس

   ً .سمالآ

T  =  التفاوت(Tolerance)  هو الفرق بٌن المقاس الاكبر والمقاس الأصغر . أو هو الفرق بٌن

 السفلً . الإنحرافالعلوي و الإنحراف

 

 : eviationD undamentalF      الأساسً  الإنحراف 

ه وٌرمز ل. مسبقآ هكما تم ذكر. الذي ٌحدد موقع منطقة التفاوتب الى خط الصفر الإنحراف الأقرهو      

والحروف الصغٌرة  ،( للثقوب  Capitalاللآتٌنٌة ، وتستعمل الحروف الكبٌرة )بحرف من الحروف 

(Small  ٌ للؤعمدة وكما )ؤت: ً 

  :أ ـ للثقوب

(A , B , C , CD , D , E , EF ,F , FG ,G , H , JS , J ,K , M ,N ,P , R , S , T , U , 

V , X , Y , Z , ZA , ZB , ZC ) . 

 ب ـ للؤعمدة :

( a , b , c , c d , d , e , e f , f , f g , g , h , j s , j , k , m , n , p , r , s , t , u , v 

, x , y , z , z a , z b  , z c ) . 

 ونظام أساس العمود .  ،نظام اساس الثقب ،وهناك نظامان لبٌان نوع التوافق هما
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 :ـمثال

 مامعنى ذلك؟ (mm )لأبعاد بوحدةا( وh11 11H40 ø البعد ) هرسم تنفٌذي كتب علٌ

 ٌعنً ذلك : 

   mm40 ( المشترك للثقب والعمود =Nً )سمأن المقاس الآ 

 ( .Hوذلك لوجود الحرف ) ،نظام التوافق هو نظام أساس الثقبنوع  

 ( 1ـ 6ساس الثقب )جدول بالنظر فً جدول التوافق آ 

 ٌنتج:كما موضح بتقاطع الخطوط الحمراء (    H11( مع )   40ً )سمبتقاطع المقاس الآ 

 . +mm (0.160  )+( ماٌكرون =  160=)( للثقب AOالعلوي ) الإنحراف

 mm (0.000 .)(  ماٌكرون   = 0( للثقب = )Auالسفلً ) الإنحراف

          قٌاس الثقب = 
         

 

 ( ٌنتج :h11( مع ) 40ً )سمبتقاطع المقاس الآ 

 mm (0.000.)( ماٌكرون  = 0( للعمود = )  AOالعلوي )  الإنحراف

 mm (-0.160.)( ماٌكرون   = 160-( للعمود  =) AUف السفلً )  انحرالإ

        قٌاس العمود =  
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 التوافق اساس الثقب ( 1ـ 5)جدول

 

 

 

 



 
 التفاوت والتوافق/  سسادالفصل ال                       مٌكانٌك                               المرحلة الثانٌة- التدرٌب العملً 
 

111 

 

 

 

  الأهداف : 

 بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

  جهز قطعة العمل لخراطة عمود بدقة عالٌة. ٌ -  

 ت التً ٌتضمنها الرسم التنفٌذي.االخراطة الطولٌة لقطعة العمل بدقة للوصول للقٌاسب ٌقوم -            

 : المعلومات الفنٌة 

لاٌمكن إنتاجها و، (ًسمالقٌاس الآ)اس معٌن ٌسمى بقٌ كالأعمدة والجلب عند إنتاج كمٌات كبٌرة لمنتج  

 ٌتطلب تصنٌع لذا ،ومهارة العامل ،لجمٌع القطع المنتجة بسبب ظروف الإنتاج كدقة الماكٌنةبقٌاس واحد 

التجاوز )ٌسمٌان  ، تسامحات فً قٌاسات الأقطار محصورة بٌن قٌاسٌنبعضها مجمعة معالأجزاء ال هذه

أي لا ٌمكن فً أي حال أن  ،لكل من قطر العمود والقطر الداخلً للجلبة (التجاوز المنخفض)و (العالً

 ،بسهولة لكً تتوافق وٌمكن تركٌبها، ٌكون التفاوت فً قٌاس قطر المنتج خارج القٌم المحددة للتسامح

 أو وجود ،ماالعمود أو الجلبة قٌاس التسامح سوف ٌإدي ذلك الى عدم تراكبه وفً حالة تجاوز قٌاس

  فراغ كبٌر بٌنهما.

ن درجة سماح بواحد وعشرٌ ( I.S.A)   النظام الدولً للتوافق ددهً حسمالتجاوز على القٌاس الآ   

 وصغٌرة للعمود،  ،نحراف قٌاس الثقبلاتٌنٌة كبٌرة تدل على آحرف ٌرمز لها بؤ للثقب والعمود

والتجاوز العالً ٌكون  ٌكون فٌه التجاوز الواطئ صفراً، للئنحراف اً ( أساس Hحدد هذا النظام الحرف )    

رمز التوافق  ( hفً قٌاسات قطر المحور، والحرف )  نحرافالآوٌكون  ،ت قطر الثقبٌدائماً بتثب اً موجب

ٌكون التجاوز العالً له صفراً لٌكون فً قطر الثقب  الإنحرافٌكون قطر المحور عندما   المطلوب، بتثبٌت

وتنتهً  ،(aتبدأ بحرف )  نحرافالآوباقً الأحرف الدالة عل  ح الموجب أو السالب.الأساس للتسام

 (.zبحرف ) 

  الرسم التنفٌذي : 

 

 

 

 بدقة قياسات عالية ول / خراطة عمودلأاالتمرٌن 
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 دد والأدوات والتجهٌزات :الع   

مخرطة متوازٌة ، برٌمة مركز،قلم قطع خارجً )أداة قطع(، نظارة واقٌة، فرشاة تنظٌف، ماٌكرومٌتر 

 . mm 45 ø ×mm  150، قطعة عمل من الفولاذ الطري  0.01mmبدقة قٌاس 

 خطوات العمل / النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة 

 الرسم التوضٌحً        الخطوة                ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلبمة والصحة المهنٌة. 1   

 قطعة العمل. أربط 2

3 

 

 ماكنة الخراطة ز  جه  

 .r.p.m(  230 – 200سرعة الدوران )  

قطع وافصل قطعة العمل بحسب القٌاس المحدد فً إ 4

 الرسم، مراعٌآ ماٌؤتً :

 mmة العمل خارج حافة الظرف طول قطع 

80. 

 . r.p.m(  230 – 200سرعة الدوران )  

التغذٌة بطٌئة مع الحذر الشدٌد فً بداٌة ونهاٌة  

  عملٌة القطع.

 

   5  

 

 

 

 

 

 

 

 بخراطة الجبهة )تسوٌة الجبهة(، مراعٌآ ما ٌؤتً :قم 

 ف( الثلبثً. ربط قطعة العمل على الرأس )الظر 

 mm  (50 – 80 .) عن طرف الرأس )الظروف(بروز قطعة العمل  

 ستخدم أداة قطع منحنً ٌمٌنً إ 

 تغذٌة ٌدوٌة بطٌئة للشوط الأول.  

 القطع نحو محور الشغلة.  إتجاه 

 ما عدا الشوط الأول. (م m/min 20 )سرعة القطع  
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  6 

 

 

 

 

 ثقب المركز، مراعٌآ ما ٌؤتً : إنجز

 تركٌب برٌمة المركز على الغراب المتحرك.  

  .(8مركز رقم ) برٌمة ستخدامإ 

 (.16.5المحافظةعلى عمق قطع)

 

7 

 

سها، بعد قلب الشغلة فً الظرف، طرٌقة تسوٌة الجبهة الأولى نفالجبهة الثانٌة بنفس ال سو  

 ضبط الطول الكلً.وأ

 

8 

 

 ثقب المركز فً الجبهة الثانٌة. إنجز

 

9 

 

 الخراطة الطولٌة المستقٌمة،بعد ربط قطعة العمل بٌن المركزٌن، مراعٌآ ما ٌؤتً :  إنجز

 الفرنٌة. آستخدام( ثم تؤكد من قٌاس القطر ب20 -30) mmخراطة طول  

 m/min ( 20 .)  سرعة القطع 

       .mm/cyc (0.4 )تغذٌة آلٌة  

 

10 

 

 

وكما  ،الخراطة الطولٌة المستقٌمة لبقٌة الطول إنجز

 (، بعد قلب الشغلة.9فً الخطوة )

 

 

 

 

 الخراطة الطولٌة المستقٌمة، مراعٌآ ما ٌؤتً : إنجز 11

 .m/min( 20  )سرعة القطع  

 mm/cyc (0.1. )تغذٌة آلٌة   

 (.mm(40دقة قٌاس عالٌة لحد قطر  
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 ٌكرومٌتر.اقٌاس الشغلة بوساطة المأفحص  12

         mmقٌاس القطر 
ى هذا الرقم وٌعن       

 اً النهائً محددٌجب أن ٌكون قطرها  أن المشغولة

والقٌاس  (mm) 40.000بٌن القٌاس 

)39.840mm.) 

 

 

 

 ،الماكٌنة ف  ـ  ونظ   ،فصل تعشٌق المحور عن التروس بوساطة العتلبت، ثم آأوقف المخرطة 13

 دد فً مكانها.حفظ الع  ، وآومكان العمل
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 السادس ــ الفصل الأولرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                            بدقة قٌاسات عالٌة عمودخراطة التمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملبحظات

   1 التقيد بالتعليمات والإرشادات العامة 1

   1 تركٌب الشغلة فً الظرف. 2

   1 القلم المناسب لنوع القطع. آختٌار 3

   1 وإحكام ربط القلم.ب ٌركضبط ت 4

   1 مركزة الحد القاطع مع مدبب ذنبة الغراب المتحرك. 5

   1 عمل المركزة. 6

   1 تعدٌل وجهً الشغلة. 7

   11 .خراطة الشغلة على الماكنة حسب القٌاسات المطلوبة 8

   11 .مٌكرومترال آستخدامقٌاس قطر العمود ب 9

   1 .إجراءات نهاٌة العمل 10

   1 الزمن المستغرق 11

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،(  9ـ  8وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات )  ،%60ملبحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملبً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 .مثقاب حلزونً آستخدامثقب بٌـ 

 . (H11)بتوافق مقداره خراطة داخلٌة لثقب نافد ٌقوم ب ـ

 

 

ومن  ،المقاسات متعدد مثقاب حلزونً آستخداماء عملٌة الثقب برنجاز التمرٌن من الضروري أولا إجلإ    

سرعة القطع من الجدوال المرفقة  آختٌارأقلبم الخراطة الداخلٌة ، وٌتم  آستخدامثم تتم عملٌة الخراطة ب

 على قطر قطعة العمل. اً عتمادآوذلك  ،مع المخرطة

 

 

 (1:1الأبعاد بالملٌمترات ومقٌاس الرسم )

 

 

 

بدقة  مٌكرومتر ،( mm40  مم وبطول 60mmبقطر  دائريمقطع )طري الفولاذ ال من قطعةعمل

0.01mm ، برٌمة، )تنعٌم( ةخراطة طولٌقلم ، خراطة طولٌة )تخشٌن( قلم، خراطة جبهة ٌمٌنٌةقلم 

 ة.خراطة داخلٌقلم ، mm (38،20،10)ر اقطؤثقب ب براٌمثقب مركز، 

 بدقة قٌاسات عالٌة لتمرٌن الثانً / خراطة ثقبا

 

 
 المعلومات الفنٌة

 الرسم التنفٌذي:

 (:دد والأدوات والتجهٌزاتالع  ) التسهٌلبت التعلٌمٌة

 الأهداف:
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 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلبمة والصحة المهنٌة. 1

 :الثلبثً  الظرففً  القطعة أربط 2

  . وصفها داخل العيىةاكثر مه بحيث يكىن  

 .جبهة القطعة ةطاخرقم ب

 .الثقب المركزي إنجزب واثقمس الأمركز فً ر برٌمة أربط 3

 . ( mm30)قطر  برٌمة، ثم ب(20mm ) ثم بقطر (10mm ) بقطر برٌمةثقب بأ 4

  . ( 39mm )لقطرخراطة داخلٌة ب قم 5

 

 . )40mm )نهائٌة لقطر داخلٌةخراطة ب قم 6

 التروس بوساطة العتلبت.فصل تعشٌق المحور عن أوقف المخرطة ثم آ 7

 

8 

 قلب ربط القطعة ، وثم قم بما ٌؤتً :إ

  .mm 40وضبط الطول بقٌاس  الجبهة ةطاخرقم بـ 

 /النقاط الحاكمة /الرسوم والصور التوضٌحٌةخطوات العمل
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 تباع ماٌلً:بآ خراطة داخلٌة إنجز 9

 ز العربة:جه  

 . mm/cyc (0.4) تغذٌة آلٌة مقدارها 

التغذٌة بطٌئة مع الحذر الشدٌد فً بداٌة ونهاٌة 

 عملٌة القطع.

 mm ) ثم بقطر(  mm 10) بقطر برٌمةثقب بأ 

 وبقطر  (mm 30)بقطر برٌمةثم ب ،(02

)mm 38.)  

 . (mm 39 )خراطة داخلٌة لقطرإنجز 

 . 40( mm )خراطة داخلٌة نهائٌة لقطر إنجز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل تعشٌق المحور عن التروس بوساطة العتلبت.أوقف المخرطة ثم آ    10

                     .القدمةص قٌاس الشغلة بوساطة أفح 11

             (mm قياس القطر
      . 

 

 

ف المخرطة من الراٌش، ومكان العمل  12  نظ 

دد والأدوات.   أحفظ الع 
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 سالساد ــ الفصل الثانًرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                            خراطة ثقبالتمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملبحظات

   1 التقيد بالتعليمات والإرشادات العامة 1

   1 تركٌب الشغلة فً الظرف. 2

مركزة الحد القاطع مع  برٌمة السنتروإحكام  ب ٌركضبط ت 3

 . مدبب  برٌمة السنتر

11   

   1 عمل المركزة. 4

   11 الثقب ببراٌم متدرجة القٌاس. 5

   11 حسب القٌاس. خراطة داخلٌة 6

   11 فحص قٌاس الشغلة بوساطة الفرنٌة. 7

   1 .إجراءات نهاٌة العمل 8

   1 .الزمن المستغرق 9

   %100 للتمرٌن الدرجة النهائٌة

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،( 7ـ  6 ـ 5وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات ) ،%60ملبحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملبً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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  الأهداف : 

 بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 .ضبط قٌاس العمود والثقبٌ 

 العمود والثقب حسب الجداولجمع ٌ 

 

 

دة ،والثقوب ،ٌمكن آلتجاوز فً عملٌات الخراطة، على أقطار الآعمدة محصورة بٌن  ،بقٌاسات محد 

، ٌسمٌان: بـ )التجاوز الأكبر( و)التجاوز الأصغر(، وثبتت هذه لكلٍّ من العمود والثقب ،مقدارٌن للقٌاس

 الأنظمة المتفق علٌها عالمٌاً.التجاوزات فً جداول لغرض التعامل بها ضمن 

 

 ثقب(  قياس القطر الداخليطري الفولاذ ال من عمل قطعة(. mm            
       

 الخارجًقٌاس القطر  طريالفولاذ ال من عمل قطعة mm         
 .)عمود(     

 قٌاس  بدقة مٌكرومترmm 0.01 . 

 

 

 

 الأبعاد بالملٌمترات :  (h11 11H40 ø ) مزدوجة

 

 

 القٌاسٌة حسب الجداولب/ تجمٌع العمود والثقب الثالث التمرٌن 

 الرسم التنفٌذي:

 (:دد والأدوات والتجهٌزاتالع  ) التسهٌلبت التعلٌمٌة

 المعلومات الفنٌة:



 
 التفاوت والتوافق/  سسادالفصل ال                       مٌكانٌك                               المرحلة الثانٌة- التدرٌب العملً 
 

111 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلبمة والصحة المهنٌة. 1

  اساس الثقب. أنظر فً جدول التوافق - 2

  :المزدوجة فً( Hوذلك لوجود الحرف ) ،هو نظام أساس الثقب :نظام التوافقنوع  

( h11 11H40 ø). 

هٌئ المزدوجة من العمود والثقب حسب القٌاسات  3

)) لاعلى التعٌٌن ٌتبادل  الموضحة فً الرسم التنفٌذي

 . قطع العمل فٌما بٌنهم(( بلبالط

 

 

 

 

 

 

 

 الخارجً هقطرقٌاس  العمود الذي جمعإ - 4

mm         
      

 مع الثقب الذي قٌاسه الداخلً

mm            
       

 .نوع التداخل الذي لاحظته أثناء التجمٌع ل  سج   - 

 

 

 

 

 

 

 /النقاط الحاكمة /الرسوم والصور التوضٌحٌةخطوات العمل
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 إستمارة التقييم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 سالساد ــ الفصل الثالثرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                                            القٌاسٌة تجمٌع العمود والثقب حسب الجداولالتمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملبحظات

   1 بالتعليمات والإرشادات العامة.التقيد  1

   11 معرفة نوع التوافق بقراءة القٌاس من الرسم التنفٌذي. 2

   11 .والسماحات في القطعة المجمعة قٌاس الثقب  3

   11 .في القطعة المجمعةوالسماحات  قٌاس العمود  4

   11 .تجمٌع العمود والثقب 5

من عملٌة التجمٌع تحدٌد نوع التوافق الفعلً الحاصل  6

 .للمزدوج

11   

   1 .إجراءات نهاٌة العمل 7

   1 .الزمن المستغرق 8

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،( 6ـ  5 الطالب ناجحاً فً الفقرات )ٌكون وعلى أن  ،%60ملبحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملبً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 :أهداف الفصل

 بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 .المتآصرةعملٌات القطع  على ٌتعرف .1

 عملٌة شطب )كسر الحواف( الخارجٌة لقطعة العمل بوساطة قلم الخراطة والمبرد.ب ٌقوم .2

 والمبرد. ،قلم الخراطةو ،البرٌمة الداخلٌة لقطعة العمل بوساطة الحواف عملٌة شطبب ٌقوم .3

 لقطعة العمل بوساطة قلم الخراطة. أخادٌد ةطاخرٌقوم ب .4

  .إسطوانٌة( لقطعة عمل الكزكزة )تخشٌنٌجري عملٌة  .5

 

 

 

 عملٌات القطع المتآصرة/الفصل السابع



 انًشؼهح انصاَُح      يُكاَُك     انفصم انغاتغ/ ػًهُاخ انقطغ انًرىصشج -انؼًهٍانرذسَة 
 

128 
 

   

 :المعلومات الأساسٌة 7-1

 : المتآصرةعملٌات القطع 

 ـ:مكملة لأعمال الخراطة دالخراطة التً تع ماكٌناتعلى  إنجازهاوهً عملٌات ٌمكن 

  Chamfering:كسر الحافة )الشطب(  1-

والتجمٌع بٌن  ،لتسهٌل عملٌة التداخل وفٌها ٌتم شطب أطراف المشغولة  بزاوٌة معٌنة ٌستفاد منها

 .(A-1-7)الشكل  الأجزاء

     parting:الفصل  2-

تجاه إالخراطة بحركة تغذٌة نصف قطرٌة ببٌنما ٌتحرك قلم  ،تقوم المشغولة بالدوران فً عملٌة الفصل   

)نقصان( تسبب قوة  الإختزال، وعندما ٌبدأ قطر المشغولة الجانبٌةوكما هو الحال فً الخراطة  ،المركز

ن زوائد معدنٌة فً تكوٌ إدي الىٌقطعها القلم بالكامل والتً ت القطع نصف القطرٌة كسر المادة قبل أن

 زواٌاختٌار الصحٌح لمكان التخلص منها بالآ، وبالإهً تكون موجودة دائماَ بعد الفصل، ومركز المشغولة

  . (B-1-7)شغولة الشكل مع مركز الم ةدوضبط مركزالع   ،ومعدل التغذٌة ،القلم

 :   Threadingالتسنٌن  3-

أو الخارجً للأجزاء الدوارة  ،عبر السطح الداخلً عدة مستدقة الطرف تغذى خطٌا   آستخداموفٌها ٌتم 

 . (C-1-7)أسنان داخلٌة وخارجٌة الشكل  لإنتاج

  (Boring):  التثقٌب  4-

ة اموازب خطٌا  غذى ٌ بقلم قطع داخلً إنجازهوٌتم  ،عملٌة سابقة بوساطة شغولوسٌع الثقب الموفٌها ٌتم ت

 . (D-1-7)تجاه الطولً ( الشكل محور الدوران )الإ

  :    Drillingالثقب  5-

 . (E-1-7)تغذٌة المثقب داخل القطعة الدوارة على طول محورها الشكل  بوساطةالثقب  إنتاجٌتم 

  Knurling:( تخشٌنالكزكزة ) 6-

المبٌن كرأس الماٌكرومتر ،تدوٌرها ٌدوٌا من مكنللت لإعطائهاللسطوح المشغلة  تخشٌنهً عملٌة       

 . (F-1-7)الشكل فً 

 

     (A)             (B)                        (C)                   (D)                     (E)                 (F) 

 المتآصرةعملٌات الخراطة   (1ـ  7 (الشكل
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 : الأهذاف 

 بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 .غذشطُة انؽافاخ انخاسظُح نقطؼح انؼًم تىعاطح قهى انقطَعشٌ ػًهُح  

 ذشطُة انؽافاخ انخاسظُح نقطؼح انؼًم تىعاطح انًثشد.َعشٌ ػًهُح  

 :الرسم التنفٌذي

 

 

  :( والأدواخ وانرعهُضاخ انؼُذدانرغهُلاخ انرؼهًُُح ) 

قطؼح ػًم يٍ انفىلار انطشٌ  -قذيه اػرُادَح  - يثشد - قهى خشاطح ذخشٍُ -يخشطح راخ ظشف شلاشٍ     

 -فششح ذُظُف شؼشَح  -قاب ياعك ويفراغ يص -يهى  300يغطشج فىلارَح طىل ، (ø × 100 30) قُاط

 .يضَره َذوَح -َظاساخ وقاَح 

 

 .  انشعىياخ انرىضُؽُح –انُقاط انؽاكًح  -خطىاخ انؼًم 

                                                        

 انشعىو انرىضُؽُح انخطىاخ ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

 أستظ قطؼح انؼًم. 2

 الشطب الخارجً بآستعمال القلم والمبرد/التمرٌن الأول
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 .انؽايم أدخم أداج انقطغ فٍ يعشي  3

شد براغً الربط، مراعٌا أن ٌكون بروز  

 الحد القاطع عن الحامل أقل ماٌمكن.

 

 

 

   

 .45˚ بزاوٌة مٌل مقدارها  العلٌا ةآسمأضبط الر 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دورانماكٌنة الخراطة بسرعة  جهّز    5

  (200 – 230  )r.p.m. 

 )كغش انؽافح( أشطة انؽافح انخاسظُح نقطؼح انؼًم 6

 .ٌؤتً اوكم 2×45˚ للحصول على المقاس

م انًخشطح ولايظ عٍ انقهى نىظه شغ   

 .2mmانًشغىنح ػهً ػًق  

ح انؼهُا نؽصىل شطة آعًػعهح انش س  دو   

 .انؽافح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قطعة العمل. أقلب 7
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 يغطػ يثشد آعرخذاوؼافح قطؼح انؼًم ت أتشد 8

 أثناء دوران(  2× 45 ) للحصول على المقاس

 .المخرطة

 

 

 

 

 

 

 

9  تعشٌق المحور عن التروس بوساطة العتلات.فصل ، ثم آأوقف المخرطة 

 .إرفع المشغولة عن المخرطة 

 المخرطة من الراٌش. نظّف 

  ددإحفظ  فً المكان المخصص لها. الع 
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 السابع ــ الفصل الأولرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                             والمبرد الخراطة قلم آستخدامالشطب الخارجً بالتمرٌن:  آسم

   -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

  

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

الآستحقا

 ق

 الملاحظات

   5 .تانرؼهًُاخ والإسشاداخ انؼايحانرقُذ  1

   5 فً الظرف.المشغولة  تركٌب 2

   5 مركزة الحد القاطع. 3

   5 .المشغولة  تعدٌل وجهً 4

   5 .للقلم عمل المركزة 5

   25 .بقلم الخراطة الشطب عملٌة 6

   25 المبرد. بآستعمالعملٌة الشطب  7

   15 .دقة قٌاسات المشغولة 8

   5 .إجراءات نهاٌة العمل 9

   5 .الزمن المستغرق 10

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،( 8 ـ 7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 :الأهذاف

 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 تىعاطح قهى انقطغ. تًاكُُح انخشاطح شطُة انؽافاخ انذاخهُح نقطؼح انؼًمض ذَُع 

 انًثشد.تىعاطح  انخشاطح تًاكُُح ذشطُة انؽافاخ انذاخهُح نقطؼح انؼًمض َُع 

  :والأدواخ وانرعهُضاخ ( انؼُذدانرغهُلاخ انرؼهًُُح ) 

قذيه اػرُادَح  - يثشد  - 18mm و 13mmتشًَح قُاط  – قهى خشاطح ذخشٍُ -يخشطح راخ ظشف شلاشٍ 

 سأط  -يهى  300يغطشج فىلارَح طىل  -mm (40 ø × 100 ) قطؼح ػًم يٍ انفىلار انطشٌ قُاط -

 .يضَره َذوَح -َظاساخ وقاَح  -فششح ذُظُف شؼشَح  - قابيص

 :الرسم التنفٌذي

 

 

 

 .انشعىياخ انرىضُؽُح –انُقاط انؽاكًح  -خطىاخ انؼًم 

                                                         

 انشعىو انرىضُؽُح انخطىاخ ت

 المهنٌة.تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة  1

 أستظ قطؼح انؼًم. 2

 الشطب الداخلً بآستعمال قلم الخراطة والمبرد/ الثانًالتمرٌن 
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 سرعة الدوران ماكٌنة الخراطة على  جهّز    3

 (200 – 230  )r.p.m. 

 ،أدخم أداج انقطغ فٍ يعشي انرشكُة فٍ انؽايم 4

 عن الحامل أقل ماٌمكن. شد براغً الربط، مراعٌا أن ٌكون بروز الحد القاطع

 السطحٌن الجانبٌن لقطعة العمل. ةطاخرقم ب 5

 أشقة انصقىب انًشكضَح. 6

 mm (18.)، ثم  mm (13)أثقب ببرٌمة قٌاس  7

 قلم الخراطة الداخلً.  آستخدام( ب 20)  mm قم بالخراطة الداخلٌة لقطر 8

 

بزاوٌة مٌل مقدارها  الصغرى ةآسمالر تدرٌجة أضبط 9

 ˚45. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )كغش انؽافح( نقطؼح انؼًم أشطة انؽافح انذاخهُح 10

 .بقلم خراطة داخلً  2×45˚ للحصول على المقاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قلب ربط قطعة العمل.إ  11

 ماكٌنة الخراطة على سرعة بطٌئة. جهّز    
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يذوس  يثشد تآعرؼًال انذاخهُح ؼافح قطؼح انؼًم أتشد 12

للحصول على  أو َصف يذوس يُاعة نقطش انصقة

 .2×45˚ المقاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13   أفصل تعشٌق المحور عن التروس بوساطة العتلات.أوقف المخرطة ثم 

 المخرطة من الراٌش. نظّف 

  ددإحفظ  فً المكان المخصص لها. الع 
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 السابع ــ الفصل الثانًرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                            وقلم الخراطة والمبرد  آستخدامالشطب الداخلً ب التمرٌن: آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

الآستحقا

 ق

 الملاحظات

   5 .انرقُذ تانرؼهًُاخ والإسشاداخ انؼايح 1

   5 فً الظرف.المشغولة  تركٌب 2

   5 والقلم بإحكام.  برٌمة السنتر وربط إختٌار 3

   5 .المشغولة  تعدٌل وجهً 4

   5 .للقلم عمل المركزة 5

   10 دقة عمل الثقب الداخلً.  6

   30 .قلم الخراطة الداخلً  بآستعمالالشطب الداخلً دقة عمل  7

ذو المقطع  المبرد بآستعمالدقة عمل الشطب الداخلً  8

 .المدور

25   

   5 .نهاٌة العمل إجراءات 9

   5 .الزمن المستغرق 10

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد ، ( 8 ـ  7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تنفٌذ التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   

 

 

 



 انًشؼهح انصاَُح      يُكاَُك     انفصم انغاتغ/ ػًهُاخ انقطغ انًرىصشج -انؼًهٍانرذسَة 
 

137 
 

 

 

 

 

 :الأهذاف

 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 .ػٍ طشَق أقلاو انرشكُم قطغ الأخذودَ 

  :والأدواخ وانرعهُضاخ ( انؼُذدانرغهُلاخ انرؼهًُُح ) 

 -( ø25 × 100)  قطؼح ػًم يٍ انفىلار انطشٌ قُاط -أقلاو ذشكُم  – قطغ قهى -راخ ظشف شلاشٍ  يخشطح

يضَره  -َظاساخ وقاَح  -فششح ذُظُف شؼشَح  -قاب ياعك ويفراغ يص -يهى  300يغطشج فىلارَح طىل 

 .َذوَح

 :الرسم التنفٌذي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قطع الأخدود/  الثالثالتمرٌن 
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 انشعىياخ انرىضُؽُح –انُقاط انؽاكًح  -خطىاخ انؼًم 

 

 التوضٌحٌةالرسوم  الخطوات ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

 .r.p.m(  230 – 200سرعة الدوران ) ماكٌنة الخراطة  جهّز    2

 انغطؽٍُ انعاَثٍُ. حطاخشقى ت  3

 أشقة تثشًَح يشكض يُاعثح. 

 شثد انرًشٍَ تٍُ رَثرٍُ.  4

 .mm 100وطول  mm 30طولٌا بقطر  ةطاخرقم ب 

 القطع بحامل عدة القطع. قلمأربط  5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وقطر ملم 4أعمل مجرى بعرض  6

 mm 25 . 
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عمل مجرى على شكل ل قلم الخراطة وآبدّ  7

V))  درجة (80)زاوٌته. 

 

 

 

 

   

بآخر مناسب لشكل  ل قلم الخراطةبدّ  8

عمل مجرى على شكل نصف وآ التجوٌف

 .(7mm)قطرها  نصف دائرة

 

 

 

 
 

 فصل تعشٌق المحور عن التروس بوساطة العتلات.، ثم آأوقف المخرطة 9

 المخرطة من الراٌش. نظّف 10

 مكان العمل. نظّف

ددإحفظ   فً المكان المخصص لها. الع 
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 استمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك 

 السابع ــ الفصل الثالثرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                             قطع الأخدودالتمرٌن:  آسم

 -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم 

وٌعاد تنفٌذ  ،( 7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   

 

 

 

 

 

 

انذسظح  خطىاخ انؼًم ت

 انًؼُاسَح

درجة 

الآستحقا

 ق

 الملاحظات

   5 .انرقُذ تانرؼهًُاخ والإسشاداخ انؼايح 1

   5 تركٌب المشغولة فً الظرف. 2

   5 .والقلم بإحكام برٌمة السنتر وربط إختٌار 3

   5 تعدٌل وجهً المشغولة . 4

   5 .للقلم عمل المركزة 5

   30 قطع الأخادٌد الثلاثة. 6

   35 دقة القٌاسات الناتجة. 7

   5 .إجراءات نهاٌة العمل 8

   5 .الزمن المستغرق 9

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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 لأهذاف:ا    

 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 ػهً ياكُُح انخشاطح. َُعض أَىاع انرخشٍُ      

 :لفنٌةالمعلومات ا

   

 (انرخشٍُ) ذؼشَف انكضكضج

يٍ  الإعطىاَُحنهغطىغ انخاسظُح نهقطغ  وذشكُم انًؼذٌ تذوٌ اصانح ساَش ذخشٍُػًهُح هٍ       

ش وأَضا ذكغة انقطغ انًُكاَُكُح انًظه ،وذؽشَكها َذوَا ؼشكح دوساَُح ،يغكهاظم ذغهُم ػًهُح أ

ػهً شكم ػعلاخ  انرخشٍُ اطح َعة أٌ ذرىفش أدواخخشػهً ياكُُح ان رخشٍُ، ونؼًم انانعًُم

 (.2ـ  7فٍ انشكم ) ذخشٍُ كًا يثٍُ

 

 ( أداج ذخش2ٍُـ  7شكم )

أو صهة انغشػاخ انؼانُح  ،يصُىػح يٍ انصهة انكشتىٍَ ذشكُم انًؼذٌظشاء ػًهُح ذغرؼًم لإ   

HSS) )كًا يثٍُ تؤشكال يخرهفح ذُرط عطىؼا يضخشفح تؤشكانها انصلاز شكم، عطؽها انخاسظٍ ي 

 (.3ـ  7فٍ انشكم )

  : انًرؼايذ انرخشٍُ -أ

أو َرشكم َراض قشصٍُ أؼذهًا َكىٌ يؽضص افقُا  ،يؽُظ انقشص ؼضوص يرؼايذجػهً ؼُس َىظذ 

 والأخش يؽضص دائشَا ، وَىظذ يُها ػذج أَىاع يٍ ؼُس انُؼىيح . ،طىنُا  

 ( Knurling( ) التخشٌن)الكزكز /الرابعالتمرٌن 
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 : الأفقٍ انرخشٍُ -ب 

 نًؽىس انقشص. ؼُس َىظذ ػهً يؽُطها ذؽضَض أفقٍ يىاص  

  : انًؼٍُُ انرخشٍُ -ظـ 

، وَىظذ يُها ػذج أَىاع يٍ  (˚30 ) ذركىٌ يٍ ؼضوص يرقاطؼح ذًُم ػهً انًؽىس الأفقٍ تضاوَح 

 ؼُس انُؼىيح وانخشىَح ، وذغرخذو نرؽضَض انفىلار وانًؼادٌ انخفُفح يصم : انُؽاط الاؼًش .

 

 

 

 

 

 

 

 أشكال يخرهفح نؼعلاخ انرخشٍُ(  3ـ  7انشكم )

  :انرُفُزٌ انشعى

 

 

 

  :والأدواخ وانرعهُضاخ ( انؼُذدانرغهُلاخ انرؼهًُُح ) 

قطؼح ػًم يٍ انفىلار انطشٌ  - قُاطقذيه  -تخشٌن ةأدا – خشاطح ذخشٍُ قهى -يخشطح راخ ظشف شلاشٍ 

يؼذاخ  –قاب ياعك ويفراغ يص -  mm 300يغطشج فىلارَح طىل  -( mm 50 ø × mm 100)  قُاط

 .يضَره َذوَح - انغلايح انًهُُح

     
 

 .انًؼٍُُ انرخشٍُ -ظـ              .الأفقٍ انرخشٍُ  -ب       مد.اعالمت تخشٌنال -أ   
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 انشعىياخ انرىضُؽُح. –انُقاط انؽاكًح  -خطىاخ انؼًم 

                                                                                                            

 الرسوم التوضٌحٌة الخطوات ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

 انؼًم.أستظ قطؼح  2

 سرعة الدورانماكٌنة الخراطة على  جهّز    3

 ( دورة/د. 230 – 200)  

أنجز خراطة المشغولة بحسب الشكل  4

 المجاور.

 

 

  

 أربط أداة التخشٌن على حامل عدة القطع. 4

 

 

 

 

5 

 
 
 
 
 

وتضغظ  ،دفغ ػذج انرخشٍُ َؽى انًشغىنحإ

إنً أٌ ذظهش  ،يُاعة أشُاء دوساٌ انًخشطح

 انرخشٍُ ػهً قطؼح انؼًم.أشاس 

 

المخرطة ثم قم  نظّففصل تعشٌق المحور عن التروس بوساطة العتلات، و، ثم آأوقف المخرطة 6

ددحفظ ، ثم آبتزٌٌتها  فً المكان المخصص لها. الع 
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 السابع ــ الفصل الرابعرقم التمرٌن: التمرٌن 

  الكزكز الترترةالتمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                               --------------------------------------الطالب: آسم 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الآستحقاق

 الملاحظات

   5 .انرقُذ تانرؼهًُاخ والإسشاداخ انؼايح 1

   5 فً الظرف.المشغولة  تركٌب 2

   5 .مركزة الحد القاطع و ،والقلم ،برٌمة السنتر وربط إختٌار 3

   40 .لأداة التخشٌن عمل المركزة 4

   35 دقة عمل الكزكزة. 5

   5 .إجراءات نهاٌة العمل 6

   5 ،الزمن المستغرق 7

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،( 5ـ  4وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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  :أهداف الفصل 

 بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

  .ٌن الداخلً والخارجًبلوجراء عملٌة اللز المخرطة لإٌجهت 

 على الحوامل. الأسنانقطع قلم  ركبٌ 

 ، والمربع .المثلث المتري لولبلقطع اجري عملٌة ٌ 

 :المعلومات الأساسٌة

 ،مود أسطوانًعن طرٌق القطع بشكل مجرى حلزونً على السطح الخارجً لع اللولب سنٌشكل        

،  سننالعدٌد من الانواع حسب شكل مقطع الجزء الم إلى اللوالب، وتقسم دائري أوالسطح الداخلً لمجرى

، وكذلك ، أو منشورٌةشبه منحرفة )الأكم (، أو مستدٌرةمثلثة الشكل، أو مربعة، أو  الأسنان فقد تكون

أو النظام  ،ب النظام المتري، وقد تكون قٌاساتها حسو ٌسارٌةٌمٌنٌة أ إلى اللوالبتجاه قطع من حٌث إ

 ونقل وتحوٌل الحركة. فً عملٌات الربط، اللوالبتستخدم  . وبشكل عامزيٌالانكل

عن طرٌق الضغط  اللوالبعن طرٌق عملٌة الدرفلة، إذ تتكون  اللوالب فً الإنتاج الكمًتصنع  

 ،ان خارجٌة بالشكل نفسهلولبداخلٌة تنتج أان لولبأو الدائرٌة ذات أ ،بزوج من القوالب المستوٌة

 ثناء، ومتانة بسبب إنضغاط المعدن أوذات إنتاجٌة عالٌة ،وتتمٌز تلك الطرٌقة بكونها إقتصادٌة

 .عملٌة التشكٌل

 اللوالب:ـانظمة  أنواع 

 ( : ISO Metricالمتري    )  النظام

فً  لولبوٌكون شكل قاع ال ،والمحصورة بٌن الضلعٌن ،درجة(  60 ) المتري هً لولبزاوٌة ال    

بـ  اوٌرمز له (1-8) فً الشكل اكمأما القمة فتكون مسطحة قلٌلا  ،القلاوظ الخارجً والداخلً مستدٌرا  

M)) 

   M12 = ًالقطر الخارج mm 12  . 

 . mm 1.5 لولبقٌمة خطوة ال = 1.5   

 

 

 

 Threading(  التسنٌن )اللولبة / الفصل الثامن
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 المتري اللولب( 1-8الشكل) 

 ( :whit worth الانكلٌزي   ) النظام

ستدارة سواء فً ( درجة وتنتهً القمة والقاع بآ˚55)المحصورة بٌن الضلعٌن تساوي  لولبزاوٌة ال   

وقد ظل شائعا  حتى أبطل  w))وٌرمز له بالحرف  ،(2-8كما فً الشكل ) القلاوظ الخارجً والداخلً

تعمل علٌه برٌطانٌا  ( (ISO unifiedوأتفق على النظام الموحد (  1966)ستعماله فً العام آ

هو فً حساب عدد الأسنان، ISO metric ) )والولاٌات المتحدة، فرقه عن النظام المتري الدولً 

 .والثانً بنظام المترفالأول بنظام الإنج 

 

 

 نكلٌزيوٌتورث الإ لولب( 2-8الشكل)

 نقل الحركة:  لوالب  

الآلات والمعدات  ومنها لنقل الحركة بحٌث أصبحت ضرورٌة فً ،فمنها ما ٌستخدم للربط اللوالبتتنوع   

 المربع.  لولبستخداما ال، ومن أكثرها آالصناعٌة

     :Square Threadالمربعة   اللوالب 

 المربع بتحمله لقوى الضغط  لولبالتً تم تصنٌعها، وٌتمٌز ال اللوالبمن أقدم أنواع  المربع لولبال ٌعد   

  .(3-8) الشكل فً كما مبٌن أسنانه وقوتها،جهادات العالٌة بسبب متانة والإ
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  المربع لولب( ال3-8) الشكل                                           

P   خطوة السن  : 

D1قطر دائرة رأس السن  : 

D  قطر دائرة جذر السن  : 

 المربع فً الآلات والمعدات التً ٌتطلب فٌها نقل القدرة وتحمل قوى عالٌة مثل  لولبٌستخدم الو    

 ونقل حركة الأجهزة فً الآلات الصناعٌة. ،وملازم الربط ،والروافع ،المكابس

 : المثلث لباللو  

ٌمكنك من خلال الرسم التنفٌذي للؤسنان التعرف على مواصفات الأسنان ورموزها لٌسهل علٌك       

طٌن متوازٌٌن مع محور قطعة قراءة وتنفٌذ عمل الأسنان. وٌرمز للؤسنان فً الرسم التنفٌذي بخ

  .العمل

 : قطع الأسنان على المخرطة 

وٌنعكس شكل الحد القاطع  ،(سنوزاوٌة ال ،والخطوة ،ٌزة ) القطرممشكله ومواصفاته ال لولبلكل    

خطوة  حسبصندوق التغذٌة ب عتلاتلذلك ٌجب ضبط  المطلوب. اللولبللقلم على قطعة التشغٌل لٌنتج 

 بدء فً عملٌة التشغٌل.القبل  بتة على كل مخرطة. جه كما هو موضح بالجداول المثالمطلوب إنتا اللولب

)المرشد( لتتحرك العربة والحد القاطع للقلم  اللولبعمود  إلى التغذٌة تنتقل الحركة من مجموعة تروس

هً عبارة عن مجموعة من ثلاثة أو أربعة خلال مجموعة التروس المتغٌرة.  بالخطوة المطلوبة من

وترس وسٌط  ،وترس منقاد ،( ٌوضح مجموعة من ثلاثة تروس ) ترس قائد4-8والشكل ) ،تروس

  ان(.لولبدد أبٌنهما لنقل الحركة بؤي ع
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 ( ٌوضح مجموعة من ثلاثة تروس4 -8الشكل )

 

 الخارجً على المخرطة: اللولب المسار التكنولوجً لقطع أسنان 

 :ـ على المخرطة بالخطوات الآتٌة آلٌا   اللولبٌتم  

 بالقطر المطلوب وبدقة. شغولةخراطة القطر الخارجً للم -1

 .لولبوعمل مجرى بنهاٌته مساوٌة لقطر قاع ال(˚45)بقلم  اللولبفً بداٌة  عمل شطب -2

بحٌث  ،بحامل القلم (˚55)الإنجلٌزي الخارجً  اللولب، أو قلم (˚60)المتري خارجً  اللولبٌثبت قلم  -3

 .عمللمحور قطعة اعلى  وضبط تعامده ،نبتٌن تماما  ٌكون على مستوى محور الذ

 مجموعة التغذٌة حسب الجداول المعدة على كل مخرطة حسب الخطوة المطلوبة . تلاتعضبط  -4

 الطولٌة والعرضٌة على الصفر . الراسمةٌكرومٌتر امٌكون ـ 5

 .)ٌمٌن وٌسار( المطلوب اللولب سنتجاه ن إالتؤكد م -6

 قطع منخفضة .ختٌار سرعة إ -7

 إلى مجموعة تروس التغذٌةلٌتم نقل الحركة من أ(  4-8ٌق الجلبة المشقوقة الموضحة بشكل)تعش -8

 حسب الخطوة المطلوبة. اللولبالعمود المرشد ، حٌث ٌبدأ فً قطع 

عن قطعة  اللولببعاد الحد القاطع لقلم مع إ ،ارواه دوران المخرطة فً نهاٌة كل مشتجعكس إ -9

العرضٌة مع زٌادة عمق  الراسمةضبط مٌكرومٌتر ، ٌراجع بداٌة الشغلة إلى ٌل لٌعود القلمالتشغ

ومع تدرٌجٌآ،  اللولب سنظهر شكل ، وبإدارة المخرطة ٌقطع الحد القاطع بقطعة التشغٌل لٌالقطع

  .لولبنهاٌة عمق ال إلى القطع حتى ٌصل الحد القاطع للقلمتعدد عملٌات 
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فحصه عن طرٌق محدد قٌاس السن المتري           ، ٌجري الذي تم قطعه اللولبوللتؤكد من صحة 

 (Thread gauge ) ب( بعد الانتهاء من قطع  4-8). تفصل المشقوقة ، كما هو موضح بشكل

 .اللولب

بحٌث  ،(5ـ  8المبٌن فً الشكل )بة ستخدام قرص التوافق المثبت بالجهة الٌمنً من العرٌمكن آ -10

 :وذلك فً حالة قبول قسمة ، عكس حركة  دورانه إلى الحاجة ، وبدونٌستمر دوران ظرف المخرطة

 خطوة عمود المرشد بالمخرطة

خطوة اللولب المطلوب قطعة
، وذلك من خلال فصل تعشٌقة الجلبة المشقوقة الموضحة بدون باق   

 .)ب( فً نهاٌة كل مشوار (4-8)بشكل 

 

 

 

 ( محول إتجاه الحركة )قرص التوافق(5ـ  8شكل )  
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 :الأهداف 

 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 .المثلث المتري لولبالمخرطة لقطع الجهز ٌ 

 المثلث المتري الٌمٌن. لولبجري عملٌة قطع الٌ 

 الخارجً . لولبفحص مقدار خطوة الٌ 

  الصامولة المعٌارٌة. بآستخدام لولبال توافق فحصٌ 

  :المعلومات الفنٌة 

معرفت انقطر انخارجي وخطىة  انمتريت، إر يمكن سنا الأومقاساث  مىاصفاث  (1 -8) يبين انجذول    

 واختيارها.  الأسنا  انذاخهيتقطع  هموقطر بريمت انثقب إر يس هىنبان

 

 (1-6الجدول)

 

 

قطر برٌمة 

  ملمالثقب 

 

الخطوة 

          ملم

 

القطر الخارجً 

 ملم

 

قطر برٌمة   

  ملمالثقب 

 

 الخطوة

   ملم

     

الخارجً لقطرا

  ملم

 

 قطربرٌمة 

 ملمالثقب 

  

 الخطوة 

                      ملم   

 

 القطرالخارجً

 ملم    

  

  23.50 

  23.00 

   

    1.5 

   2.00 

 

  M 25.0   

 M 25.0   

    9.00  

    8.80  

    8.50   

  1.0 

  1.25 

  1.50 

 M 10.0   

M 10.0   

10.0   M 

  1.75 

  1.60 

 

  0.25 

  0.40 

  M 2.0 

  M 2.0 

 

  25.50 

  24.00 

   1.50 

  3.00 

   M 27.0 

27.0   M  

    10.00 

     9.50  

  1.00 

  1.50 

  M 11.0 

  M 11.0 

  1.95    

  1.75 

  0.25 

  0.45 

  M 2.2 

  M 2.2 

                        

  26.50 

 

  1.50  

 

 

   M 28.0 

   11.00 

   10.80  

   10.50  

   10.20 

 1.00 

 1.25 

 1.50  

 1.75 

 M 12.0  

  M 12.0   

M 12.0   

  M 12.0 

  

  2.15 

  2.50 

   

  0.35 

  0.45 

 

  M 2.5 

  M 2.5 

 

  28.50 

  26.50 

 

  

  1.50     

  3.50   

 

 M 30.0   

M 30.0   

   13.00 

   12.80 

   12.50 

   12.00 

  1.00 

  1.25 

  1.50 

  2.00 

  M 14.0   

M 14.0   

M 14.0    

M 14.0   

 

  2.65 

  2.50 

 

 

  0.35 

  0.50 

   

 M 3.0 

  M 3.0  

 برغً مثلث ٌمٌن( تسنٌن)لولبة / التمرٌن الأول
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 30.50 

 

 

  1.50 

 

   M 32.0 

   15.00 

   14.50 

   14.00 

  1.00 

  2.50 

  2.00 

  M 16.0 

  M 16.0 

  M 16.0 

  3.15 

  2.90        

  0.35 

  0.60 

 M 3.5 

 M 3.5 

 

  31.00 

  29.50 

 

 

   2.00 

   3.50 

 

 M 33.0   

M 33.0    

   17.00 

   16.00 

   16.00 

   15.50 

 1.00 

 1.50 

 2.00 

 2.50 

 M 18.0   

M 18.0   

  M 18.0 

  M 18.0 

 

  3.50 

  3.30 

 

 0.50 

 0.70 

 

 M 4.0 

 M 4.0 

  

  33.00 

  32.00 

  

  3.00 

  4.00 

  

 

  M 36.0  

   M 36.0 

   19.00 

   18.50 

   18.00 

   17.50 

  1.00 

  1.50 

  2.00 

  2.50 

  M 20.0 

  M 20.0  

M 20.0    

M 20.0   

 

  4.00 

  3.70 

 

 

  0.5 

 0.75 

  

 M 4.5 

 M 4.5 

  

  36.00    

  35.00 

 

 

  3.00  

  4.00 

 

 

  M 39.0 

  M 39.0 

   21.00 

   20.50 

   20.00 

   19.50 

  1.00 

   1.50 

  2.00 

  2.50 

   M 22.0 

   M 22.0 

   M 22.0 

   M 22.0 

 

  4.50 

  4.20 

 

 

  0.5 

  0.8 

 

 M 5.0 

 M 5.0 

   

  38.50   

  37.00 

   

   1.50  

   3.00  

 

 

  M 40.0 

  M 40.0 

   23.00 

   22.50 

   22.00 

   21.00 

  1.00 

  1.50 

 2.00 

  3.00 

   M 24.0 

    M 24.0 

    M 24.0 

    M 24.0 

 

  5.20 

  5.00 

 

  0.75 

  1.00 

 

 M 6.0 

  M 6.0 

 

 

 

 حركة الصامولة بؤتجاه عقارب الساعة( 6-8الشكل)
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 :التنفٌذي الرسم 

 

 

 والأدوات والتجهٌزات العُدد  

 أسنان مترٌة،  أقلام قطع، ، مخرطةمن الفولاذ الطري(   mm105×  ∅ 21قطعة عمل قٌاس ) 

 . ، الصامولة المعٌارٌةمركزبرٌمة 

 /النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌةخطوات العمل 

 الرسم التوضٌحً           الخطوة                   ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

   

2 

 

 

 وثبتها فً الظرف الثلاثً. (  mm 21 ∅  ×mm105) قطعة العمل بحسب قٌاس  إقطع

   

3 

 القطعة ببرٌمة مركزلغرض إسنادها بذنبة الغراب المتحرك.  أثقب 

   

4 

 قم بخراطة القطعة حسب الرسم التنفٌذي. 

 خراطة جبهٌة.  -   

 خراطة طولٌة.  -   

 خراطة  الشطفات والمجرى. -  
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5 

لمحور  بشكل مواز   اللوالبقطع  قلم ب  رك   

 قطعة العمل. 

 

 

 

  

      . mm 2.5موضع العتلات بحسب جداول التسنٌن بخطوة  أضبط 6

 .r.p.m 120سرعة دوران المخرطة بمقدار أضبط 7

ة الصغرى على آسمم عجلة التدرٌج للرنظ   8

الصفر بعد ملامسة المشغولة مع رأس قلم 

 . القطع

 

 

 

 

 

  

الأسفل،  إلى صامولة عمود المرشد عش ق 9

 كما ٌشٌر السهم فً الشكل. 

 مقدار عمق القطع الكلً: د  حد  

a = 0.5612×P 

   aعمق القطع: 

P الخطوة : 

   = 0.5612×2.5 = 1.3mm 
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10   الراسمةقم بالتغذٌة عن طرٌق  

 .( mm 0.75 )بمقدار

   قطعآ  إقطع ل المخرطة وشغ

 تجرٌبٌآ.

 

 

 

بمعٌار قٌاس  لولبمقدار خطوة ال إفحص 11

 الأسنان )حساب عدداو المسطرة ،اللوالب

 .(فً الملمتر الواحد

 

تدرٌجٌآ، مراعٌآ  لولبال إقطع   12

فً كل  (mm 0225 ) بؤن تكون التغذٌة

 ستعمالوبآ ،القطع عمقإكمال شوط حتى 

 سائل التبرٌد المناسب .

 :( aعمق القطع ) 

a = 0.65×P 

   = 0.65×2.5= 1.625mm  

 الراسمةمن المجرى بتحرٌك  قلمخرج الأ 13

 الخلف بعد كل شوط. إلى العرضٌة
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 الصامولة. بآستخدام لولبال إفحص 14

 

فً حالة عدم توافق الصامولة المعٌارٌة  15

لٌكتمل الفرق بٌن قطر  لولبكمل قطع الأ

،   mm (3.25 )رأس السن وجذره 

 ومستخدمآ سائل التبرٌد.

  mm 1.625= 2.5× 0.65عمق القطع = 

 

 بآستخداممرة أخرى  السن مطابقة إفحص 16

 الصامولة

 

 

 

 

 

 صامولة عمود المرشد  عتلة ضع   17

 الأعلى. إلى

 

 

 

 

18  إرفع قطعة العمل عن المخرطة. 

 من الراٌش المخرطة نظ ف 

 والأدوات العُدد حفظ وآ العمل مكان نظ ف. 
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثامن  ــ الفصل الأولرقم التمرٌن: التمرٌن 

 ( برغً مثلث ٌمٌنسنٌن)ت قلوظةالتمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،( 8ـ  7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   

 

 

 

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

الآستحقا

 ق

 الملاحظات

   5 .انتقيذ بانتعهيماث والإرشاداث انعامت 1

   5 .برٌمة السنتر وربط ،ختٌارآو ،تركٌب الشغلة فً الظرف 2

   5 نعمم انهىنب. للقلم الحد القاطعدقة ظبط زاوٌة  3

   5 تعدٌل وجهً الشغلة . 4

   5 .خراطة القطر الخارجً حسب المخطط 5

ووضع الماكنة على الحركة  تعشٌق التروس لقطع اللولب 6

 .الأوتوماتٌكٌة

20   

   25 .الخارجً مراحل قطع اللولب 7

   20 والنعومة دقة عمل اللولب المنتج 8

   5 .إجراءات نهاٌة العمل 9

   5 .الزمن المستغرق 10

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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 :الأهداف 

  ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 .المثلث المتري لولبجهز المخرطة لقطع الٌ 

 قطع.ال قلمركب ٌ 

 .المثلث المتري الٌساري لولبقطع الجري عملٌة ٌ 

 . بإستعمال الصامولة المعٌارٌة الخارجً لولبال وافقفحص تٌ 

 

 :المعلومات الفنٌة 

اوٌا  للقطر سبحٌث ٌكون قطرها م على ماكٌنة الخراطة تجهز المشغولة المطلوب لولبتها     

قطره  إلى قطر مساوٌا   إلى ثم تخصر بمسافة خطوة عند بداٌته ،المطلوب قطعه الخارجً للسن

وٌصفر ماٌكرومتر  ،وٌلامس سن القلم المشغولة ،لتكون دلٌلا  لعمق السن، تشغل الماكٌنةالداخلً 

 إلى تتحرك آلٌا  عربة المخرطة ل عش قثم ت ،ثم تدور عجلتها لقطع عمق محدد ،السفلى الراسمة

  قطع الأسنان الٌسارٌة الٌسار إلى تحرٌك العربة آلٌا  من الٌمٌنقطع اللولب على مراحل  مٌتل الٌسار

 .بحسب جدول خطوة السن المطلوب قطعهعلى ماكٌنة الخراطة بوضع تروس نقل الحركة 

 

 برغً مثلث ٌساري ٌوضح( 7-8الشكل)

 

 

 

 

 برغً مثلث ٌسار( تسنٌن)لولبة / التمرٌن الثانً 
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 :التنفٌذي الرسم 

 

 :والأدوات والتجهٌزات العُدد  

، برٌمة مركز قطع،، أقلام الفولاذ الطري، مخرطة ( منmm110×   ∅) قٌاسقطعة عمل 

 ، وسائل السلامة العامة .المعٌارٌة الصامولة

 :/ النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌةخطوات العمل 

 الرسم التوضٌحً            الخطوة                  ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

 (.mm ∅   ×mm110قص قطعة العمل بحسب القٌاس )  2  

 القطعة ببرٌمة مركز لغرض إسنادها بذنبة الغرهب المتحرك. أثقب 3  

 بخراطة القطعة حسب الرسم التنفٌذي : قم   4  

 خراطة عرضٌة.  

 خراطة طولٌة. 

 خراطة الحافات الخارجٌة والمجرى. 

 

 

 

   لولبالقطع الخاص بال قلمختر إ -  5  
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المثلث  لولبقطع ال قلمب رك   - 

الٌسار بشكل مواز  لمحور  المتري

 .قطعة العمل

 

 

 

 

 

 

على الجزء العلوي  قلمب الرك   6  

 الراسمةمالة ة، مراعٌآ إآسمللر

تساوي نصف  وهً(  ˚30 ) بزاوٌة

 .لولبلزاوٌة السطح الجانبً 

 

 
 

موضع العتلات بحسب جداول  أضبط 7  

 .2mm) )بخطوة  سنانالأ

 

 

 

 

 

 

 . ( r.p.m 120 ) سرعة الدوران أضبط 8  
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 العرضٌة الراسمةر مٌكرومٌتر صف   9  

بعد ملامسة المشغولة مع رأس قلم 

 . القطع

 

 

 
 

 صامولة عمود المرشد. عش ق 10 

 د مقدار عمق القطع الكامل حد   11

 الخطوة( ×  0.5612ع = )  

     =mm 1.0624  

قطعآ  إقطعل المخرطة وشغ   12

 .0.750mmتجرٌبٌآ بمقدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقدار خطوة اللولب  إفحص 13

 بمعٌار قٌاس اللوالب. 
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اللولب تدرٌجآ  إقطع    14

، (mm 1)بعمق قطع 

 ومستخدمآ سائل التبرٌد.

كمل قطع اللولب بالعمق أ 

، مراعٌآ mm (1.6)الكامل 

  بان تكون التغذٌة لكل شوط

( 0225 )mm وٌخرج ،

القلم من المجرى بعد كل 

مستخدمآ سائل شوط، 

 التبرٌد.

 

 إرفع القطعة عن المخرطة. 15
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 إستمارة التقييم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثامن ــ الفصل الثانًرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                                                          برغً مثلث ٌسار ٌن(لولبقلوظة)تالتمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الآستحقاق

 الملاحظات

   5 .انتقيذ بانتعهيماث والإرشاداث انعامت 1

السنتر  برٌمة وربط ختٌارآو ،تركٌب الشغلة فً الظرف 2

 .بإحكام

5   

   5 .هىنبنعمم ان للقلم الحد القاطعدقة ظبط زاوٌة  3

   5 تعدٌل وجهً الشغلة . 4

   5 .الخارجً حسب المخطط السطحخراطة  5

و وضع  حسب الجدول لولبتعشٌق التروس لقطع ال 6

 .الماكنة على الحركة الأوتوماتٌكٌة

25   

   25 .الخارجً لولبمراحل قطع ال 7

   15 .والنعومة المنتج لولبدقة عمل ال 8

   5 .إجراءات نهاٌة العمل 9

   5 .الزمن المستغرق 10

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد  ،(  8ـ  7ـ  6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات )  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تنفٌذ التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 الأهداف:  

 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 الداخلً. لولبجهز المخرطة لقطع الٌ 

  الداخلً. لولبختار وتركب قلم قطع الٌ 

  الداخلً. لولبري عملٌة قطع الجٌ 

 الداخلً . لولبالفحص ٌ 

 المعلومات الفنٌة:  

ٌن لولبالت قلمختٌار وهذا ٌتطلب آ ،أقلام الخراطة الداخلٌةبوساطة  الداخلٌة اللوالبٌتم قطع     

الداخلً بحٌث ٌكون  قلم(، وتثبٌته فً حامل ال ˚60)متري مثلث  لولبالمناسٌة، وحسب نوع ال

، ٌقطع تجوٌف فً بداٌة الجلبة امدآ مع محورهاقاطع منطبقآ مع مركز قطعة العمل ومتعلالحد ا

 وبقطر مساوٌا  أو أكبر من القطر الخارجً للسن. ،بطول خطوة السن

 

 Pخطوة السن = 

 

 

 

 

 (الالٌة على المخرطة)اللولبة الداخلٌة /التمرٌن الثالث 
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 التنفٌذي الرسم:  

 

 

  والأدوات والتجهٌزات  العُدد: 

خراطة عادٌة  أقلام ، مخرطة وملحقتها،( mm 32 ∅  ×40mm)  قطعة عمل فولاذ طري قٌاس

  17mmبرٌمة قٌاس ) ،داخلً لولبةقلم  ،قلم فتح مجاري داخلً ،وخارجٌةاخلٌة رضٌة دعوطولٌة و

13mm،) برٌمة مركز. 

 توضٌحًوالأدوات/الرسم ال العُدد /خطوات العمل  

 الرسم التوضٌحً                الخطوة                  ت

1   ٌ  د بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة.تق

 قم بخراطة السطحٌن الجانبٌن لقطعة العمل. 2  

 الثقوب المركزٌة.  أثقب 3  

 mm (17 . )(، وثم 13) mmببرٌمة قٌاس  أثقب 4  

 

 

 

الجدول  إلى قلم الخراطة الداخلً بالرجوع بآستخدام mm 18قطر  إلى بالخراطة الداخلٌة قم   5

 ( .1ـ  8رقم )
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 ختر نوع قلم قطع اللولب الداخلً. إ -  6  

حٌث ٌكون قطره ب ،عمود تركٌب أقلام خترإ -

وبطول مناسب  (،mm 18 ) لاٌزٌد عن

 . ( mm) 20      أطول من

 

 اللولب المتري مع مراعاة إقطع   7

 ماٌلً:

جداول موضع العتلات بحسب  أضبط 

 .( mm 1.5 ) بخطوة الأسنان

 .(150r.p.m ) سرعةالدوران أضبط 

 العرضٌة. الراسمةر مٌكرومٌتر صف   

 صامولة العمود المرشد. عش ق 

 عمق القطع.د مقدار حد   

قطعا تجرٌبٌا  إقطع  طة ول المخرشغ   

 .( mm 0.5 )       بمقدار

تدرٌجٌا بعمق  اللولب إقطع   

 .لحد عمق القطع المحسوب

 ستخدم سائل التبرٌد.إ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 

 
 
 
 

  ضبعة القٌاس. ستخدامبآاللولب الداخلً  قس  

9  فثم  القطعة عن المخرطة إرفع  .والأدوات العُدد حفظ مكان العمل وآ نظ 

 المخرطة من الراٌش. نظ ف 
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 ستمارة التقٌٌمإ

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثامن ــ الفصل الثالثرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                                                                       الداخلٌة اللوالبقطع التمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الآستحقاق

 الملاحظات

   5 .انتقيذ بانتعهيماث والإرشاداث انعامت 1

   5 .السنتر برٌمة وربط ختٌارآو تركٌب الشغلة فً الظرف 2

   5 .هىنبنعمم ان للقلم الداخلً الحد القاطعزاوٌة  ضبط 3

   5 تعدٌل وجهً الشغلة . 4

   10 .مراحل عمل الثقب حسب المخطط 5

ووضع  ،حسب الجدول لولبتعشٌق التروس لقطع ال  6

 .الماكٌنة على الحركة الأوتوماتٌكٌة

15   

   25 .الداخلً لولبمراحل قطع ال 7

   20 ونعومته. المنتج لولبدقة عمل ال 8

   5 .إجراءات نهاٌة العمل 9

   5 .الزمن المستغرق 10

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،( 8ـ  7 ـ 6وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 الأهداف:  

 ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد التدرٌب على التمرٌن

 المتعدد الابواب بطرٌقة التروس الخلفٌة. جهز المخرطة لقطع اللولبٌ 

 الخارجً متعدد الابواب. قطع اللولبجري عملٌة ٌ 

 الفنٌة تالمعلوما: 

 ،البعض ر من لفة واحدة تتلو بعضهاتكون على شكل اكث لوالببواب هً متعددة الأ اللوالب   

ة مع عش قركة الصامولة المبواب فً الاعمال التً تتطلب السرعة فً حالمتعددة الأ اللوالبوتستعمل 

ثلاثة ابواب  لولبضعاف فً الأ، وتصبح ثلاثة البابٌن اللوالب ذات تتضاعف السرعة فً إذ، البراغً

، وٌبٌن تقدم محوري سرٌع إلى تكون بحاجة لات الصناعٌة التً، والآستخدامها فً المكابسوٌكثر آ

 ،ثما مثلإ لولب، وٌكون شكل البوابلولب ذا ثلاثة أو ،بابٌن ذا لولبو ،مفرد لولبدناه أ (8-8) الشكل

 مفردة الباب. كما فً اللوالب ،أو شبة منحرف ،أومربع

 

 بوابالا بحسب عدد لوالب( 8-8الشكل)                           

 :متعدد الأبواب على المخرطة المتوازٌة اللولبطرق قطع 

 طرٌقة التروس الخلفٌة. -1

 طرٌقة صٌنٌة التقسٌم. -2

 العلٌا. الراسمةطرٌقة  -3

 

 

 

 قطع اللولب المتعدد الأبواب/ التمرٌن الرابع 
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  :ومواصفاتها بالرسم التنفٌذي اللوالبرموز  

ورموزها لٌسهل علٌك     اللوالبالتعرف على مواصفات  ولبٌمكنك من خلال الرسم التنفٌذي لل  

مع محور قطعة العمل، فً الرسم التنفٌذي بخطٌن متوازٌٌن  ولبوٌرمز لل. اللوالبقراءة وتنفٌذ عمل 

 الآتٌة: اللوالب( رموز  9-8وٌوضح الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 (9ـ  8الشكل )

M60= المتري لولبقطر ال 

 الخطوة = 1.5

 عدد الأبواب =    3

L   = لولبطول ال 

 :(Leadالمحوري)التقدم  

 ذي البابٌن تتضاعف الخطوة وٌسمى هذا بالتقدم المحوري)ت(. اللولبفً      

 ٌة:ب التقدم المحوري بالمعادلة الآتوٌحس

        عدد الأبواب×التقدم المحوري)ت( =الخطوة

 ذي ثلاثة أبواب لولب( مقدار التقدم المحوري ل10-8ٌبٌن الشكل)

 

 ٌوضح مقدار التقدم المحوري)ت( (10-8الشكل)
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 الخارجً متعدد الأبواب بطرٌقة التروس الخلفٌة لولبالمسار التكنولوجً لقطع ال: 

 .لمحور قطعة العمل بشكل مواز   إختٌار القلم المناسب وتركٌبه -1

 .صبعة العٌاد الخاصة بآستخداممع سطح قطعة العمل  اللولبـ فحص متعامد قلم  2

 .لولبنتهاء عملٌة قطع الالقطع عند آ قلملتسهٌل خروج  لولبنهاٌة الـ عمل مجرى 3

 . المراد قطعه لولبب مقدار التقدٌم المحوري حسب خطوة الحسإـ  4

 .لولبحساب مقدار عمق القطع حسب خطوةال ـ 5

 العلٌا والعرضٌة. الراسمةـ تصفٌر مٌكرومتر  6

 تعشٌق عمود المرشد. ذراعٌق صامولة ـ تعش7 

  ولقطع الباب الثانً بطرٌقة التروس الخلفٌة ،نتهاء من قطع الباب الأولالآعند . 

 ـ فصل التٌار الكهربائً عن الخراطة .8

 فتح غطاء التروس الخلفٌة .ـ إ9

 والترس الوسٌط . ،والترس المنقاد ،الطباشٌر على نقاط تعشٌق الترس القائدبوساطة  ـ وضع علامة10

= القائد بالمعادلة الاتٌة مقدارالتدوٌرـ حساب مقدارتدوٌرالترس 11
عدد أسنان الترس القائد

عدد الأبواب
. 

 .لولب 30 ان الترس القائدسنوعدد أ (3) عدد أبوابه لولبحسب مقدار التدوٌر لقطع مثال:إ

= مقدارالتدوٌر الحل:
عدد أسنان الترس القائد

عدد الأبواب
 =

   

 
 انسنأ 10= 

 علاه .أسنان على الترس القائد حسب المثال أوضع علامة عند كل عشرة  -12

 سحبه دون التؤثٌرعلى حركة الترس القائد والمقاد .فك صامولة الترس الوسٌط وآ -13

 . الأولى تدوٌر الترس القائد بواساطة الظرف حتى ٌتم التعشٌق على نقاط العلامة -14

 الخلفٌة.عادة غطاء التروس الترس الوسٌط ، وشد الصامولة وإ تركٌب -15

 ٌصال الكهرباء المخرطة .إ -16

 كمال عملٌة القطع بالعمق المناسب.إ -18

 ـ إعادة القطع بعد تدوٌر الترس القائد مع العلامة الثانٌة كما فً عملٌة قطع الباب الأول.19

 

ملاحظة: ٌجب عدم فك تعشٌقة صامولة عمود المرشد نهائٌآ أثناء عملٌة التدوٌر للترس القائد حتى 

 .كاملآ بعدد أبوابه لولبٌنتهً ال
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 :التنفٌذي  الرسم 

 

 :والأدوات والتجهٌزات العُدد  

، برٌمة ( من الفولاذ الطري، مخرطة، أقلام قطع  mm 42 ∅  ×mm 130قطعة عمل قٌاس ) 

 .مركز، الصامولة المعٌارٌة

 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة 

 الرسم التوضٌحً           الخطوة                   ت

1   ٌ  د بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة.تق

 .mm 130 طولو mm 42 القطر قطعة العمل بحسب قٌاس إقطع   2

 قم بخراطة القطعة حسب الرسم التنفٌذي : 3

 خراطة جبهٌة.  

 رٌمة مركز.اثقب القطعة بب 

 خراطة طولٌة.  

 خراطة الشطفات والمجرى. 

 لمحور قطعة العمل.  ركب قلم قطع اللوالب بشكل مواز    4
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 مع قطعة  اللوالبقطع  قلمتؤكد من تعامد  5

 ضبعة القٌاس.  بآستخدامالعمل 

حسب مقدار مجرى الباب الأول ب إقطع 

 ،( 3mm=2×1.5التقدم المحوري ) 

والذي ٌمثل قٌمة الخطوة بحسب عمق 

              القطع المحسوب وعلى مراحل

A = 0.561×3   

    = 1.583mm 

 

 

  فصل التٌار الكهربائً عن المخرطة.إ 6

 

 

 

 

 

علامة بوساطة الطباشٌر على نقاط  ـ ضع   7

والترس المنقاد  ،تعشٌق بٌن الترس القائد

 المركب على عمود المرشد والوسٌط . 

 

حسب مقدار تدوٌر الترس القائد بالمعادلة إ - 8

 الاتٌة:

مقدار التدوٌر=  
عدد أسنان الترس القائد

عدد الأبواب
 

المراد تدوٌرها على  اللوالبد عدد ـ حد  

الترس القائد بوضع علامات بحسب عدد 

  الأبواب.
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سحب الترس فك صامولة الترس الوسٌط وآ 9

الوسٌط دون التؤثٌر على حركة الترس 

 القائد والمنقاد. 

 

 

 

 ،بوساطة الغراب الثابتر الترس القائد دو   10

وٌبٌن الشكل  ،نقل الحركة حزمةأو أ

طرٌقة تدوٌر الترس القائد بوساطة  المجاور

حتى ٌتم نقل الحركة وٌتم تدوٌره  أحزمة

، مراعٌآ عدم فك التعشٌق على نقاط التؤشٌر

تعشٌق عمود المرشد اثناء عملٌة  ذراع

 التدوٌر نهائٌآ.
 

تتطابق نقاط ب الترس الوسٌط بحٌث رك   11

  العلامة.

 

 

 

 شد صامولة الترس الوسٌط بإحكام. 12
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 .ةغطاء التروس الخلفٌة للسلامة العام د  أع   13

 

 ستعمال محدد قٌاس الأسنان.أسنان الباب الأول بآ إفحص 14

 أوصل قاطع الكهرباء للمخرطة. 15

 

 

 

 
 

أكمل عملٌة القطع للباب الثانً بنفس مقدار  16

 .القطع للباب الأول وعلى مراحلعمق 

 

 

 

 

 

17  .فك القطعة عن المخرطة 

 نتهاء من العمل.المخرطة وزٌتها بعد الآ نظ ف
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الثامن ــ الفصل الرابعرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                             قطع اللولب المتعدد الأبوابالتمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  العملخطوات  ت

 المعٌارٌة

درجة 

الآستحقا

 ق

 الملاحظات

   5 .انتقيذ بانتعهيماث والإرشاداث انعامت 1

السنتر  برٌمة وربط ختٌارآو تركٌب الشغلة فً الظرف 2

 .بإحكام

5   

   5 .هىنبنعمم ان للقلم الخارجً الحد القاطعبط زاوٌة دقة ض 3

   5 تعدٌل وجهً الشغلة . 4

ووضع  ،حسب الجدول لولبتعشٌق التروس لقطع ال  5

 .الماكنة على الحركة الأوتوماتٌكٌة

10   

وتبدٌل  ،المتعدد الأبواب لولبإختٌار طرٌقة عمل ال 6

 .التروس

25   

   20 .متعدد الأبواب لولبمراحل قطع ال 7

   15 والنعومة المنتج لولبدقة عمل ال 8

   5 .إجراءات نهاٌة العمل 9

   5 الزمن المستغرق 10

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد  ،( 8ـ  7 ـ 6ـ  5وعلى أن ٌكون الطالب ناجحا  فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تنفٌذ التمرٌن كاملا  فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 طةاخرماكٌنة ال إدامةو صٌانة

 أهداؾ الفصل:

 بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادراً على أن:

 دائها.لبحظ أداء ماكٌنة الخراطة وتحدٌد دقة أٌ    •

ٌ  ت   •  ت الأجزاء المتحركةفً الماكٌنة.ز

 ل سائل التبرٌد.ستبدٌ   •

 الثلبثً والرباعً وتجمٌعه.ك العٌنة )الظرؾ( فكت   •

 ضبط الخلوص فً الأجزاء المتحركة.ٌ   •

 المعلومات الأساسٌة:

 ،ٌجب إدامتها وصٌانتها بشكل صحٌح ،شتؽال لزمن طوٌل وبدقةلآستمرار الآلات والمعدات بالآ   

 وبفترات مجدولة ومنتظمة، وعلٌه ٌجب إتباع ما ٌؤتً:

 الشروع بتشؽٌل الماكٌنة.ـ الإلمام التام بخطوات التشؽٌل قبل 1

 .لمنع الإحتكاك ـ تزٌٌت الأجزاء المتحركة2

 ـ منع دخول الراٌش بٌن الأجزاء المتحركة حفاظاعًلٌها من الكسر.3

 لمنع الأكسدة. ـ منع وصول الماء والؽبار للؤجزاء الحدٌدٌة3

        :هًجة لها ثلبثة أنواع بحسب الحا على تقسم الصٌانة   

، وآستبدال والتنظٌؾ ،والتزٌٌت ،الفحص :الوقائٌة : تجرى على فترات منتظمة وتشملالصٌانة  •

 ستهلبك بهدؾ عدم توقؾ الماكٌنة .الأجزاء القابلة للآ

إرجاع الماكٌنة  بهدؾأوعطب أثناء العمل ر وكسمستبدال جزء الصٌانة التصحٌحٌة: تجرى لآ •

 .للعمل

 وتكون شاملة على جمٌع أجزاء الماكٌنة.  ،نويالصٌانة الشاملة: تجرى بشكل دوري شهري أو س •

 

 

 

 لتاسعالفصل ا      
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 ماكٌنةال ؽٌٌر زٌت: تبدٌل سائل التبرٌد وتالتمرٌن الأول

 

 :الأهداؾ

 بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادراً على أن:

 د.جري تبدٌل سائل التبرٌٌ •

 ٌجري تؽٌٌر زٌت الماكنة. •

 :المعلومات الفنٌة

حتكاك فاع فً درجة الحرارة الناتجة عن إرتعملٌات قطع المعادن لتقلٌل الآفً تستعمل سوائل التبرٌد  

. والتزٌٌت ٌساعد المشؽولةه سطح وعدم تشو   ،للمحافظة على عدة القطع والراٌش المشؽولةقلم القطع ب

 رتفاع درجة الحرارةآكلها، وكذلك ٌقلل من آعلى إنزلاق الأجزاء المتحركة على بعضها بسهولة، وٌمنع ت

 .الناتجة عن الإحتكاك

 التسهٌلبت التعلٌمٌة:

)محلول الصابون فً الماء أو مستحلب أو  سائل تبرٌد مناسبزٌت ثقٌل، ، خفٌؾخراطة، زٌت  ماكٌنة

فائل التبرٌد المستعمل، مواد محتواء س، وعاء لآزٌت مركب( ، فرشاة تنظٌؾ،  قطع قماش تنظٌؾ، ةنظ 

 . معدات السلبمة المهنٌة

 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌة:ثالثاً: 

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشؽٌل وتعلٌمات السلبمة والصحة المهنٌة. 1

تحت حوض سائل التبرٌد، ثم إفتح اللولب لتفرٌػ السائل وأكمل تنظٌؾ  اً فارؼ اً ضع وعاء 2

 الأحواض المتدرجة من السائل والراٌش المترسب فٌها والمكان المحٌط بالحوض.

ل مضخة سائل التبرٌد لفترة شؽ   3

وجٌزة لدفع السائل المتبقً فً 

 الأنابٌب.
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ؾ 4 ش من الراٌ ماكٌنةأجزاء ال نظ 

وسائل التبرٌد المتبقً عن عملٌات 

 .السابقة القطع
 

 حوض سائل التبرٌد بسائل التبرٌد بالمواصفات المحددة من قبل الشركة المصنعة. إملؤ 5

شؽل مضخة سائل التبرٌد لنفث كمٌة قلٌلة من السائل فً وعاء للتخلص من بقاٌا السائل  6

 القدٌم المتبقً فً منظومة التبرٌد.

7 

 

 

أفرغ زٌت صندوق التروس عن 

طرٌق فتحة التفرٌػ فً وعاء ثم 

ؾأؼلق الفتحة، ثم  المكان المحٌط  نظ 

  حول فتحة ملء الزٌت قبل فتحها.

 

الصندوق بزٌت خفٌؾ مع ملبحظة مقٌاس الزٌت من الفتحة الزجاجٌة ثم أؼلق فتحة  أملؤ 8

 الملء.

9   ٌ ت بزٌت خفٌؾ جمٌع مواقع إنزلاق ز

، ماكٌنةبعضها فً ال الأجزاء على

مضخة زٌت ٌدوٌة وفرشاة  بآستعمال

م بوساطة مضخة الشحم جمٌع ثم شح  

 م التشحٌم.ل  ح  

 

بطرٌقة لاتإثر على  والعبوات الفارؼة ،والزٌت المستعمل ،ص من سائل التبرٌدخل  ت   10

ؾثم  ،البٌئة  مكان العمل.  نظ 

 دد العمل فً المكان المخصص لها.إحفظ مواد وع   11
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 إستمارة الفحص

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 التاسع  ــ الفصل الأولرقم التمرٌن: التمرٌن 

 .ماكٌنةٌت الؽٌٌر زتبدٌل سائل التبرٌد وتالتمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

 ،(   9ـ   8ـ  3 ـ 2وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات ) ،%60ملبحظة: تكون درجة النجاح 

 وٌعاد تنفٌذ التمرٌن كاملبً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملبحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلبمة المهنٌة. 1

   11 تفرٌػ وتنظٌؾ حوض سائل التبرٌد.  2

   11 ٌد من بقاٌا سائل التبرٌد. برمنظومة التتفرٌػ  3

وسائل التبرٌد المتبقً من  ،من الراٌش ماكٌنةتنظٌؾ ال 4

 عملٌة القطع.

5   

   5 حوض المنظومة بالسائل. ءمل 5

   5 ٌا سائل التبرٌد فً الأنابٌب. التخلص من بقا 6

   5 إفراغ زٌت صندوق التروس. 7

   11 ملء صندوق التروس بالزٌت.  8

   25 . ماكٌنةتزٌٌت وتشحٌم ال 9

ددحفظ  10    5 والأدوات . الع 

   5 تنظٌؾ مكان العمل. 11

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلبمة المهنٌة. 12

   5 الزمن المستؽرق 15

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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 : تفكٌك العٌنة وتجمٌعهاالثانً التمرٌن 

 

 الأهداؾ :

 بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادراً على أن:

 ٌجري تفكٌك العٌنة وتركٌبها. •

 المعلومات الفنٌة:

المراد القطع علٌها، وهً  المشؽولةعلى محور الؽراب الثابت، وتستعمل لمسك  العٌنة )الظرؾ(تثبت  

ٌمكن فتح الفكوك و، حرة منفردة ذات تمركز ذاتً، ورباعٌة الفكوك ذات حركةنوعٌن: ثلبثٌة الفكوك على 

ستبدال الفكوك التالفة بؤخرى جدٌدة، أو التنظٌؾ عادة تركٌبها، وٌتم ذلك فً حالة آعن جسم العٌنة وإ

وٌتم ذلك بفتح لوالب التثبٌت أو  ،الؽراب الثابت محورنة أو تركٌبها على العٌ لٌمكن فص، ووالتزٌٌت

    . ربطها

 :التسهٌلبت التعلٌمٌة

( ثلبثً ورباعً مع المفاتٌح، وعاء، طقم مفك )سبانة(، طقم مفل Chuckرؾ )خراطة، ظ ماكٌنة   

 . معدات السلبمة المهنٌة)درنفٌس(، قطع قماش تنظٌؾ، 

 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌة:

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشؽٌل وتعلٌمات السلبمة والصحة المهنٌة. 1

إفتح لوالب تثبٌت الظرؾ الثلبثً  2

ذاتً التمركز، لفصله عن محور 

 الؽراب الثابت.
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 إرفع الظرؾ عن المحور, 3

 

ضع الظرؾ الثلبثً على طاولة العمل  4

ثم أخرج الفكوك، بوساطة لؾ لولب 

، بإتجاه عكس عقرب الساعة التمركز

 بمفتاح الظرؾ.

 

( 3( و)2( و)1لأرقام الفكوك ) إنتبه 5

المطبوعة فً أخدودها، للئبتداء 

 بالأول عند تركٌبها على الظرؾ. 

 

 

 

 

 
 

2 3 1 

 صٌنٌة   

 سن حلزونًال
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اً بإدخال ركب الفكوك الثلبثة مبتدئ 6

الفك الأول فً أخدود الظرؾ، 

 .لتعشٌقه مع بداٌة سن الصٌنٌة

 

هور ظوراقب  ،إستمر بتدوٌر الصٌنٌة 7

بداٌة سنها من الأخدود الثانً 

 (.  2ثم عشق الفك رقم ) ،للظرؾ

 

هور ، وراقب ظإستمر بتدوٌر الصٌنٌة 8

بداٌة سنها من الأخدود الثالث 

 (.  3ثم عشق الفك رقم ) ،للظرؾ

 

2 
3 

3 
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وراقب حركة  ،بتدوٌر الصٌنٌةإستمر  9

 الفكوك الثلبثة بإتجاه مركز الظرؾ.

 

إستمر بتدوٌر الصٌنٌة حتى تلتقً  10

الفكوك الثلبثة فً مركز الظرؾ، 

للتؤكد من صحة تعشٌق الفكوك مع 

 صٌنٌة الظرؾ.

 

دخل المسامٌر الخلفٌة لتمركز إ 11

قوبها فً محور الؽراب الظرؾ، فً ث

 تها باللوالب الخاصة بها. الثابت، وثب  

 

 ل المخرطة للتؤكد من توازن دوران الظرؾ.شؽ    12
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إطلع على أجزاء الظرؾ الرباعً:  13

(، لولب تحرٌك الفك 1تلة الظرؾ )ك

ً الأخدود بصورة مستقلة عن ف

ربعة فكوك (، أ2)الفكوك الأخرى 

(، مسامٌر مركزة الظرؾ على 3)

المسامٌر (، لولب قفل 4المحور )

(5،) 

 

فك لوالب تثبٌت الظرؾ بمحور  14

 الؽراب الثابت.

 

 إرفع الظرؾ عن المحور. 15

 

1 

5 

4

4 

3 

2 
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ضع أحد الفكوك الأربعة فً أحد  16

وعشقه مع لوب التعشٌق   ،الأخادٌد

 بتدوٌره بوساطة مفتاح الظرؾ.

 

فً  دخل مسامٌر تمركز الظرؾإ 17

فتحاتها فً عمود الؽراب الثابت ثم 

أربطها مع العمود بلوالب القفل 

 الخاصة بها.

 

ٌب الفكوك الأخرى، أكمل ترك 18

ولاٌشترط أن ٌكون تركٌب الفكوك 

، لأن الفك متتالً على أخادٌد الظرؾ

بمفرده دون الفكوك  ٌمكن تحرٌكه

 الأخرى.
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ولاحظ  ،أربط شؽلة بٌن فكوك الظرؾ 19

حركتها المستقلة فً الربط 

ل المخرطة لملبحظة اللبمركزي، وشؽ  

 .المشؽولةالدوران اللبمركزي 

 

 من الظرؾ. المشؽولةأطفًء المخرطة وفك  20

ؾ 21  .حفظ الأدواتوآ مكان العمل نظ 
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 التاسع  ــ الفصل الثانًرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                  .تفكٌك العٌنة وتجمٌعهاالتمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد  ،(  10ـ  6ـ  4)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات  ،%60درجة النجاح  ملبحظة: تكون

 تنفٌذ التمرٌن كاملبً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح. 

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملبحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلبمة المهنٌة. 1

   5 فك الظرؾ الثلبثً عن الؽراب الثابت.  2

   5 إخراج فكوك الظرؾ.  3

   15 الكشؾ عن أرقام الفكوك.  4

   5 تركٌب الفكوك.  5

   15 ضبط تمركز الفلوك.  6

   5 تركٌب الظرؾ. 7

   5 فك الظرؾ الرباعً عن الؽراب الثابت.  8

   5 تركٌب الفكوك.  9

   15 تركٌب كتلة الظرؾ الرباعً على محور الؽراب الثابت.  10

   5 تركٌب الفكوك على أخادٌد الظرؾ.  11

ددحفظ  12    5 والأدوات.  الع 

   5 تنظٌؾ مكان العمل. 13

   5 الزمن المستؽرق. 14

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن



 ماكينة الخراطة المرحلة الثانية                         ميكانيك                          الفصل التاسع/ صيانة وإدامة -التذريب العملي
 

517 
 

 الراسمةمعالجة الخلوص فً  :التمرٌن الثالث

 

 الأهداؾ:

 بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ 

 الماكٌنةٌحدد دقة إداء  •

 .الراسمةٌعالج الخلوص فً  •

 :المعلومات الفنٌة

 إلى شتؽال، نتٌجة الحركة وقوى القطع التً تإدىالراسمة بزٌادة ساعات الآالخلوص فً قٌمة تزداد 

مشؽولة ذات أسطح  إلى والأسطح المنزلقة على بعضها، مما ٌإدي ،أو تآكل الجلب ،خلخلة لوالب التثبٌت

    المعالجة على فترات.، لذلك ٌجب ؼٌر دقٌقة

 التسهٌلبت التعلٌمٌة:

، طاولة عمل،  خراطة، وعاء، طقم مفك )سبانة(، طقم مفل )درنفٌس(، قطع قماش تنظٌؾ ماكٌنة   

 معدات السلبمة مهنٌة.

 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌة:

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 السلبمة والصحة المهنٌة.تقٌد بتعلٌمات التشؽٌل وتعلٌمات  1

العلٌا وبدل جلبة العمود  الراسمةفكك  2

 المستهلكة.
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ل جلبة د  السفلى وب   الراسمةفكك  3

 العمود المستهلكة.

 

 الراسمةأحكم ربط لوالب تدرٌجة  4

 العلٌا.

 

كشؾ عن التآكل بٌن عمود الجر إ 5

 وصامولة التعشٌق مع العربة.

 

للشؽلة وأجري ع لامس قلم القط 6

 إلى الراسمةرجع عملٌة القطع، ثم آ

مكانها لإجراء شوط القطع الثانً فإن 

ع م الراسمةلم ٌتطابق صفر تدرٌجة 

المإشر، إفتح قفل التدرٌجة ثم آطبق 

الصفر مع المإشر، ثم آقفل التدرٌجة 

 كمل القطع. وآ
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 التاسع  ــ الفصل الثالثرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                                  .الراسمةمعالجة الخلوص فً التمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

 ،(  6ـ  5 ـ4ـ  3ـ  2 )وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات  ،%60ملبحظة: تكون درجة النجاح 

 وٌعاد تنفٌذ التمرٌن كاملبً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   

 

 

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملبحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلبمة المهنٌة. 1

   15 العلٌا.  الراسمةتبدٌل جلبة  2

   21 السفلى.  الراسمةتبدٌل جلبة  3

   11 العلٌا.  الراسمةإحكام ربط تدرٌجٌة  4

معالجة التآكل فً صامولة تعشٌق العربة مع عمود  5

 الحجر.

15   

معالجة الخلوص بطرٌقة التصفٌر عند بداٌة كل شوط  6

 قطع. 

21   

ددحفظ  7    5 والأدوات.  الع 

   5 تنظٌؾ مكان العمل. 8

   5 المستؽرق.الزمن  9

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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 القشط

Shape 

 الأهداف: 

  بعد التدرٌب على تمارٌن الفصل ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 ٌتعرف على قواعد وشروط السلامة المهنٌة فً ورش القشط. .1

 القشط وكٌفٌة تشغٌلها. ماكٌناتٌتعرف على أجزاء  .2

 الأكتاف بالقشط. تشغٌل ٌقوم بعملٌة .3

 تشغٌل الأخادٌد بالقشط. ٌقوم بعملٌة .4

 عمل الأخادٌد على محٌط دائرة.ٌ .5

 .القشط ماكٌناتلإدامة ٌجري  .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل العاشر 
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 .وتشغٌلها والسلامة المهنٌة ماكٌنات: تعرٌف بؤجزاء الالمعلومات الأساسٌة

 

 السلامة المهنٌة فً ورش القشط :

وذلك بسبب الحركة الآلٌة الترددٌة  ،كبٌراً فً العمل على المقاشطولى السلامة المهنٌة إهتماماً ت     

ورجوعه بسرعة  ،إذ تتم العملٌة بخروج جزء من كتلة التمساح خارج هٌكل الماكنة ،للتمساح أثناء العمل

لصدم الشغلة لإحداث عملٌة القطع، مما ٌستوجب إتباع قواعد السلامة المهنٌة للحفاظ على سلامة 

 العاملٌن ومحتوٌات ورشة العمل، وتتلخص هذه القواعد بالنقاط الآتٌة:

 ـ معرفة حركة أجزاء المقشطة أثناء عملها. 1

دد آستخدامة وشطمعرفة كٌفٌة تشغٌل وإٌقاف المقٌجب التدرٌب لـ   2 قبل والأدوات بصورة سلٌمة  الع 

 بدء بالعمل.ال

 كد من صلاحٌة الأجزاء الكهربائٌة للمقشطة.ؤالتـ  3

 الملابس المتدلٌة أثناء العمل. رتداءآـ تجنب  4

 ـ التركٌز والإنتباه أثناء تشغٌل الماكنة والعمل علٌها. 5

 نتٌجة صدمها بالقلم.ـ التؤكد من إحكام ربط الشغلة لعدم زحزحتها  6

 أو فً أعمال التنظٌف.  ،ـ ٌجب إٌقاف الماكنة عند تحضٌر الشغلة للعمل 7

 ـ تجنب الوقوف خلف أو أمام الماكنة قبل العمل وأثنائه. 8

ثناء أوجود مساحة كافٌة للتحرك السلٌم وـ ٌضاف لما سبق، توفٌر التهوٌة والإضاءة الجٌدة للورشة،  9

ددتوفر مكان لحفظ والعمل،  توفر وسائل إٌضاح لكٌفٌة العمل و ها فً العمل،آستخداموالأدوات الواجب  الع 

 على المقشطة.   
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 نات القشط وتشغٌلها:ٌأنواع ماك 1ـ 1ـ 10

القشط نتٌجة تصادم الحد القاطع للقلم فً شوط القطع مع المشغولة المثبتة على  ماكٌناتٌتم القطع فً     

 :ة هً لى ثلاثة أنواع رئٌسعسم المقاشط طاولة المقشطة، و تق

 سٌة.أالعربة، والمقشطة الرذات العربةالمقشطة النطاحة، المقشطة  

    

 

بٌنما تتحرك آلة القطع المربوطة فً مقدمة  ،( تثبت الشغلة1ـ  10فً المقشطة النطاحة، الشكل )  

التمساح، حركة ترددٌة مستقٌمة بشوط قصٌر، ولذلك تستخدم فً تسوٌة أسطح الأجزاء الصغٌرة 

ستقٌمة من ٌستمد التمساح حركته الترددٌة المووالمتوسطة، وتتم التغذٌة للشغلة فً الإتجاه العرضً، 

 آلٌة الحركة الترددٌة فً المقشطة، أو من منظومة هٌدرولٌكٌة،  

               :أجزاء المقشطة النطاحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أجزاء المقشطة النطاحة( 1ـ  10 )شكل

 ـ الفرش: كتلة من حدٌد الزهر)الآهٌن(، تثبت فً أرضٌة الورشة، وتحمل جمٌع أجزاء الماكنة. 1

 النطاحة: الأفقية ـ المقشطة 1

 

 

31 

31 
33 

31 

9 

8 
7 

6 

5 

4 1 

1 

3 37 

38 

35 
34 

39 



 الفصل العاشر/ القشط                             الثانية                                        ميكانيك           المرحلة -التدريب العملي
 

082 
 

ـ هٌكل الماكنة: كتلة من حدٌد الزهر)الآهٌن( مجوفة، وتحمل معظم أجزاء الماكنة، وٌركب فً  2 

 تجوٌفها آلٌة الحركة الترددٌة.

ـ رأس التمساح: ٌتكون من مجموعة أجزاء التحكم فً أوضاع عملة القطع، وٌثبت فً مقدمة  3 

 (.2ـ  10التمساح، الشكل )

 

 

 رأس التمساح( 2ـ  10 )شكل

ـ كتلة التمساح: كتلة نصف إسطوانٌة مجوفة من حدٌد الزهر)الآهٌن(، ترتبط مفصلٌاً بآلٌة الحركة  4 

 الترددٌة، تحرّك على دلائل فً أعلى الهٌكل. 

مقدمة  ـ السرج: كتلة من حدٌد الزهر )الآهٌن(، ٌحمل طاولة المقشطة، وٌحرّك عمودٌاً على دلائل فً 5 

 دلائل لحركة الطاولة أفقٌاَ.  الهٌكل، وٌحتوي فً مقدمته

ـ الطاولة: كتلة مكعبة مجوفة، من حدٌد الزهر)الآهٌن(، تحرّك أفقٌاً على السرج، وعمودٌاً معه على  6

(  Tالدلائل الواقعة فً مقدمة الهٌكل، ٌحتوي سطحها الأعلى على ثقوب ومجاري على شكل حرف ) 

(  Vوٌحتوي أحد جوانبها مجرى على شكل حرف ) لإدخال لوالب الربط لربط المشغولات أو الملزمة، 

 ٌستعمل لربط المشغولات الإسطوانٌة.

ٌحتوى ونحرافها أثناء الصدمات الناتجة عن القطع، آعمل لإسناد مقدمة الطاولة لتجنب ـ مسند: ٌست 7

 رتفاعها المناسب للعمل.آولب ربطه مع الطاولة، بعد تحدٌد على مجرى ول

 فً  جانب الهٌكل، ٌتم بوساطته التحكم فً سرعة التمساح. ـ صندوق التروس: ٌركب 8

 ـ عتلة فصل وتعشٌق صندوق التروس مع آلٌة الحركة الترددٌة. 9

 ـ دلائل حركة التمساح. 10

 الراسمة التدريجة

 صندوق القلاب

 القلاب

 بيت القلم

 القلم
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 ـ دلائل حركة السرج. 11

 ـ دلائل حركة الطاولة. 12

 ـ لولب تنظٌم طول الشوط. 13

 ـ السقاطة. 14

 لولب الحركة الأفقٌة للطاولة.ـ عتلة إٌصال الحركة الى  15

 ـ لولب الحركة الأ فقٌة للطاولة. 16

 ـ لولب الحركة العمودٌة للطاولة. 17

 ـ لولب ربط التمساح بآلٌة الحركة الترددٌة. 18

ة للمقشطة، وتتراوح متوسط قدرته فً المقاشط رك الكهربائً أحد الأجزاء الرئٌسـ وٌكون المح 19 

 ( كٌلو واط. 7.5ـ  5.5كٌلو واط، أما فً الكبٌرة فتتراوح من )(  5.5ـ  3الصغٌرة من ) 

 :آلٌة حركة التمساح فً المقشطة النطاحةكٌفٌة عمل 

 ( حركته من صندوق 1( ٌستمد الترس الصغٌر)3ـ  10كما مبٌن فً الشكل )  

 (، مثبت 2التروس، لٌنقلها الى الترس الكبٌر )

 (4نهاٌته كتلة )علٌه بإتجاه نصف قطره، لولب فً 

 وٌدوران مع الترس، فتنزلق الكتلة داخل مجرى 

 ( أثناء دورانها فتجعله ٌتؤرجح حول 3الذراع ) 

 ( 6محور فً قاعدة المقشطة، مع العتلة المفصلٌة )

 (،7المرتبطة معه  ولولب ربط التمساح مع الآلٌة )

 فٌنزلق التمساح على دلائل فً أعلى الهٌكل، وعند  

 دورة للترس الكبٌر، ٌتحرك التمساح لٌتمّ إتمام كل 

 شوطً القطع والرجوع.  

 

بإتجاه  الحد القاطع بحٌث ٌكون فٌه  ،فٌها قلم القشط ربطآخر من هذه المقاشط النطاحة ٌ نوع ٌوجد      

بدن المقشطة، وعلٌه ٌتم شوط القطع عند رجوع التمساح بإتجاه بدن المقشطة، لهذا ٌسمى هذا النوع 

 .بالمقشطة

وتستعمل فً قشط  لقطع المستعملة فٌها كبٌرة الحجمالنطاحة السحابة، وتكون كبٌرة الحجم، وأقلام ا 

 المشغولات الثقٌلة.

 

 

 

 آلٌة الحركة الترددٌة 3ـ  11شكل 

 المقشطة السحابة: 
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التً تتم فٌها حركة التمساح بوساطة المنظومة الهٌدرولٌكٌة، بشوط  ،(4ـ  10تعمل المقاشط، شكل )    

قصٌر بسبب قصر الإسطوانة الهٌدرولٌكٌة المثبتة فً تجوٌف التمساح، التً تعمل على دفع التمساح ثم 

سحبه، بوساطة ذراع المكبس المرتبط معه، لإتمام شوطً القطع والرجوع، ٌتم عمل المنظومة 

( 9( الى إسطوانة ذات تؤثٌر مزدوج )2( بضخ الزٌت من الحوض )4ـ  10) الهٌدرولٌكٌة، الشكل

( 11( وعتلة مفصلٌة )6( المركبة على محور )12(، تتحرك الصمامات )4بوساطة مضخة هٌدرولٌكٌة )

وذلك ٌتم  ،متصلة فً نهاٌة التمساح، فتعمل على توجٌه الزٌت الى جانبً مكبس الإسطوانة بشكل متعاقب

غلق وفتح مجاري الزٌت، فٌتحرك المكبس مع ذراعه الى خارج الإسطوانة فٌدفع التمساح بتحكمها فً 

لٌتم شوط القطع، وعند تغٌٌر إتجاه الزٌت لٌدخل الى الإسطوانة من الفتحة الثانٌة بفعل تحكم الصمامات، 

الشوط  م شوط الرجوع، وٌمكن تحدٌد طولتٌدفع المكبس وذراعه الى الخلف، ساحباً معه التمساح لٌ

 (.  10بالتحكم بالمسافة بٌن المصدٌن )

 

 

 

 

 

 

 

 المقشطة الهٌدرولٌكٌة(  4ـ  10 )شكل

ٌت الصمامات. ـ ذراع تثب 6ـ حوض زٌت.  5ـ مضخة الزٌت.   4ـ التمساح.  3ـ الطاولة.   2ـ الفرش.   1

عتلة ـ  11 ـ مصدات لتحدٌد طول الشوط. 11ـ إسطوانة هٌدرولٌكٌة.  9ـ المكبس.   8 ـ ذراع المكبس.  7

 ـ رأس التمساح.14 صمام غلق. ـ 13 ـ صمامات التحكم بإتجاه ضخ الزٌت. 12مفصلٌة. 

 

 

 

 المقشطة النطاحة الهيدروليكية:

: 
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وتتم  ،تثبت آلة القطع بٌنما تتحرك الشغلة حركة ترددٌة ،(5ـ  10فً المقشطة ذات العربة، الشكل ) 

 ه أولتجاه العرضً لحركة العارضة، وتستخدم فً الأعمال الثقٌلة أو تسوٌة السطوح الطوٌالتغذٌة فً الإ

 وقشطها فً آن واحد. ،وذلك بصفها متلاسقة وربطها على طول الطاولة ،عدة شغلات متشابهة قشط

غولة بإحكام على الطاولة، وتحدٌد طول الشوط بضبط المسافة بٌن مصدٌن ٌقعان ٌتم القشط بربط المش    

على أحد جوانب العربة، ثم تحدٌد مقدار التغذٌة بوساطة تحرٌك العارضة ٌدوٌاَ أوبوساطة المحرك 

نزلاقها على دلائل فً أعلى محرك الكهربائً الخاص بالطاولة لآالكهربائً الخاص بالعارضة، ثم تشغٌل ال

العاكسٌن  الطاولة، جانبفً المثبتٌن الفرش، وٌتم عكس حركة الطاولة ذهاباً وإٌاباً بتؤثٌر المصدٌن 

 لإتجاه حركة المحرك الكهربائً.

ـ مجمع تروس رفع وخفض العارضة.       5ـ القائمان.  4ـ لوحة التشغٌل. 3الطاولة.   ـ 2ـ الفرش.   1 

ـ المحرك  9ـ لولب تحرٌك العارضة أفقٌاً.  8ـ التمساح.   7ـ المحرك الكهربائً لحركة العارضة. 6

 ـ العارضة. 11الكهربائً لحركة الطاولة على الفرش، 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              

 

 العربة ذات المقشطة( 5ـ  10)شكل 

 

 العربة: ذات ـ المقشطة 2

: 
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تشبه فً حركتها المقشطة النطاحة، إلاّ أن حركة التمساح فٌها تكون عمودٌة على المقشطة الرأسٌة    

وفتح المجاري فً تجاوٌف الإطارات، عند العمل  جانبٌةالوالطاولة، وتستعمل لقشط السطوح المستوٌة 

صطدام الحد القاطع للقلم بسطح الطاولة. فً الشكل آضع قطع تعلٌة تحت الشغلة، لتجنب علٌها ٌجب و

 : هاأجزاءواهم ( 6ـ 10)

 ـ التمساح. 2ـ هٌكل الماكنة.  1

 ـ ضبط موقع الشوط.  3

 ـ مجاري لربط القلم. 4

 ـ طاولة دوارة. 5

 ـ منزلقة الحركة العرضٌة. 6

 الطولٌة.ـ   منزلقة الحركة  7

 ـ الفرش. 8

 ـ عمود التغذٌة. 9

 ـ قرص التقسٌم. 10

 ـ أداة التغذٌة الأوتوماتٌكٌة.   11

    

 الرأسٌة المقشطة   6ـ  10شكل                                                      

 

 

 

 

   

 

 المقشطة الرأسٌة:ـ  3

: 
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 :فً المقشطة الرأسٌة آلٌة حركة التمساح

 حـركـته  بسرع مختلفة( 1ٌستمـد التـرس الصـغٌر )

 من صندوق تروس ٌدار بمحرك كهربائـً، فٌدور

 ( المعشق معه وتـرس مخروطـ2ًالترس الكـبٌر ) 

  ،(3ب علـٌه، لٌحرك عتلة فتتؤرجح حول محور)مركّ  

 ترتبط هذه العتلة مفصلٌاً بلولب ضبط موقع الشوط 

 ( لٌحركه صعوداً ونزولاً لإتمام شوطً القطع 5)

( لترحٌل التمساح الى الموقع 5ولب )ل( وتدوٌر ال4والرجوع، ٌضبط موقع الشوط بإرخاء الصامولة )

 (.6المناسب للشوط، ثم قفلها، وٌتم ضبط طول الشوط بتنظٌم طول اللولب )

 

 ماكٌنةثم تشغل  موقع ربط المشغولة على الطاولةطول ود موقع شوط التمساح بوضع ٌتلائم مع ٌحد     

 :وٌتم ذك كما ٌؤتً لإتمام عملٌة القشط، ،(7ـ  11نة فً الشكل )ٌالمب النطاحة الأفقٌة القشط

 مع جسم التمساح. القشط ماكٌنةة ربط آلٌة الحركة الترددٌة فً إرخاء صامولـ 1

 عن طرٌق ذراع الفصل والتعشٌق.  فصل تعشٌق حركة آلٌة الحركة الترددٌة مع المحرك الكهربائًـ 2

 دفع جسم التمساح عن الطاولة. ـ 3

 ربط المشغولة على الطاولة.ـ  4

 للقلم. رتفاع الطاولة لٌكون متوافقا مع الحد القاطعـ تنسٌب آ 5

دفع جسم التمساح لٌنزلق على دلٌلٌه إلى أن ٌصل قرٌباً من المشغولة بمسافة ) خلوص بداٌة( ـ  6

 .( 15mm )إلى  ( 5mm)من ٌتراوح طولها  

إعادة ربط جسم التمساح مع الذراع المتؤرجح، ثم تدوٌرالعمود المرفق الذي ٌتحكم فً مقدار الزاوٌة ـ  7 

التً ٌتحركها الذراع حول مفصله، وبذلك ٌمكن التحكم فً المسافة التً ٌتحركها التمساح ذهاباً وإٌاباً 

اوٌاً لطول المشغولة مضافاً الٌه خلوص بداٌة وخلوص لقطع طول الشوط، وٌجب أن ٌكون مقدارها مس

 .(15mm )إلى (   (5mmنهاٌة مقدار كل منهما من

 وضع رأس التمساح بما ٌناسب نوع القشط. ـ  8

 

 :ماكٌنة القشط:تشغٌل 
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 تحدٌد عمق القطع بما ٌناسب ظروف القطع.ـ  9 

 تعشٌق الطاولة مع الحركة الآلٌة بعد تحدٌد طول التغذٌة. ـ  11

 لٌه.نحو منطقة القطع فً حالة الحاجة إتوجٌه فوهة أنبوب سائل التبرٌد ـ  11

 تشغٌل المحرك الكهربائً.ـ  12

 بتداء القطع.الترددٌة مع المحرك الكهربائً لآ تعشٌق آلٌة الحركةـ  13

 بعد إتمام القطع ٌفصل التعشٌق وٌقطع التٌار الكهربائً عن المحرك.ـ  14

 

 

                   النطاحة الأفقٌة أجزاء ماكٌنة القشط (7ـ  11الشكل )                                     

                                                                             

 

 الأهداف:

   التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ بعد 

 ز ماكنة القشط الأفقً النطاحة وٌشغلهاٌجه  

                                                                : الفنٌة المعلومات      

شكل شرائح  ، ٌتم قشط طبقة من سمك المعدن علىماكنة القشط النطاحة على ـ عند القشط الأفق1ً 

 )راٌش(، وٌكون إتجاه القطع موازٌاً لطاولة الماكنة.

 تجهٌز ماكنة القشط الأفقً النطاحة وتشغٌلها :التمرٌن الأول
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 ـ ٌستخدم فً القشط الأفقً نوعان من أدوات القشط هما: 2

أداة القشط الٌمٌنً وتستخدم فً عملٌات القشط التً تبدأ فٌها أشواط القشط من الٌسارالى  

 الٌمٌن.

وتستخدم فً عملٌات القشط التً تبدأ فٌها أشواط القشط من الٌمٌن الى  الٌساريأداة القشط  

 الٌسار.

 التسهٌلات التعلٌمٌة: 

ماكنة قشط نطاحة مع ملحقاتها، مبٌن قٌاس مع حامل، مسطرة قٌاس زواٌا، مفتاح لوالب، أقلام 

 قشط.

 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌة:

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

ربط قطعة عمل صغٌرة  2

 بوساطة ملزمة المقشطة:

تؤكد من خلو طاولة  

المقشة من الراٌش 

المتبقً من العملٌات 

 السابقة.

 

 

 

ستواء فكً إفحص آ 

 ،ملزمة المقشطة

وتعامدهما على إتجاه 

 حركة التمساح.
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أحكم ربط لوالب  

 التثبٌت.

 

 

أربط قطعة عمل  

صغٌرة بوساطة ملزمة 

المقشطة بعد وضع 

قطعة تعلٌة )مسند( 

 تحتها.

 

 

 الربط بوساطة جهاز التقسٌم: 3

أربط جهاز التقسٌم  

 على طاولة المقشطة.

أربط قطعة العمل على  

 جهاز التقسٌم.
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 طاولةأربط قطعة العمل على  4

 التقسٌم.

 

فً بٌت القلم شط تركٌب قلم الق 5

 شق(. )مربط إسطوانً ذو

إختر قلم القطع مراعٌاً  

 الآتً:

التغذٌة للقطع،  إتجاهـ 

 ٌمٌن أم ٌسار.

ـ نوع القشط تخشٌن 

 أم تنعٌم.

ـ تحدٌد زواٌا قلم 

القشط لتناسب ضروف 

 القطع.

 

ضع قلم القشط فً شق  

 مربط القلم.

 

قلم بوساطة ت الثبّ  

داخل لولب الربط   

 شق.ال
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 حسب طول الشوط القطع  إ 6

   خلوص بداٌة الشوط 

( mm 15 ) .ًتقرٌبا 

  خلوص نهاٌة الشوط 

( mm15  ).ًتقرٌبا 

 

 

إختر سرعة القطع من  7

الجداول، مراعٌاً معدن قلم 

ونوع معدن قطعة  ،القشط

 العمل. 

 

 إحسب عدد الأشواط فً الدقٌقة. 8



 الفصل العاشر/ القشط                             الثانية                                        ميكانيك           المرحلة -التدريب العملي
 

113 
 

ضع أذرع السرعة لصندوق  9

السرع التروس حسب جدول 

مقشطة، لتحدٌد المثبت على ال

روف السرعة المناسبة لظ

 القطع.

 

إختر سرعة التغذٌة من  10

 الجداول:

أضبط سرعة التغذٌة  

من خلال معاٌرة 

القرص اللامركزي 

للمقشطة، للتحكم فً 

تدوٌر ترس طاولة 

 العمل.

لإلغاء التغذٌة الآلٌة  

ضع لسان السقاطة 

بشكل عرضً على 

 أسنان ترس تدوٌر

الطاولة لإلغاء 

 تعشٌقهما.
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 ضبط عمق القطع: 11

لامس قلم القشط  

 الشغلة.  لسطح

 

 

 

 

ك التدرٌجة لٌكون حرّ  

صفر مٌكرومتر قٌاس 

الحركة الرأسٌة 

)التدرٌجة( المركب 

على محور الحركة 

 (الراسمةالرأسٌة )

 .لٌكون أمام العلامة

 

 ٌكحرتر لولب دوّ  

التمساح لسحب قلم 

 القشط قلٌلاعًن الشغلة.

دولاب الحركة  دور  

 الرأسٌة

لإنزال قلم القشط الى  

 المطلوب، القطع عمق

 قراءةمع ملاحظًة 

مٌكرومتر الحركة 

 الرأسٌة.
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إحفظ الأدوات فً المكان  12

 .المخصص لها

 

 أعد المقشطة الى وضعها قبل التدرٌب. 13

 الماكنة ومكان العمل نظّف 14

ددحفظ وآ والأدوات فً  الع 

 .المكان المخصص لها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل العاشر/ القشط                             الثانية                                        ميكانيك           المرحلة -التدريب العملي
 

116 
 

 إستمارة التقٌٌم

 قسم المٌكانٌك                                                                            المرحلة الثانٌة

 العاشرــ الفصل   ولرقم التمرٌن: التمرٌن الأ

                                  تعرٌف باجزاء الماكٌنات وتشغٌلها والسلامة المهنٌة التمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلامة المهنٌة. 1

   10 التمٌٌز بٌن أنواع حركة ماكنات القشط . 2

   20  تحضٌر الطاولة وربط القلم والشغلة فً المقشطة النطاحة. 3

   5 . حساب أشواط القطع 4

   15 . تنظٌم سرعة الماكنة 5

   10 . التحكم بسرعة التغذٌة وكٌفٌة إلغائها 6

   20 . خطوات تحدٌد عمق القطع 7

ددحفظ  8    5 والأدوات.  الع 

   5 تنظٌف مكان العمل. 9

   5 الزمن المستغرق. 10

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ   ،(7ـ5-3)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات  ،%60النجاح ملاحظة: تكون درجة 

 التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 التمرٌن الثانً: تسوٌة السطوح بالقشط

والصندوق  الراسمة،وٌنظم وضع  ،المقشطة النطاحة ملزمة تسوٌة السطوح تتم بربط الشغلة على  

، والتغذٌة العرضٌة تتم بتحرٌك الراسمةدي، وتكون تغذٌة العمق بوساطة ب وقلم القشط بشكل عموالقلاّ 

 الطاولة أفٌا .  

 الأهداف:   

   بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ 

 فقً بماكٌنات القشط .الأ السطح قشطٌ 

 لوجً:والمسار التكن

 .الأعلىتسوٌة السطح ـ   

  .السطح الثانً لتسوٌة ربط الشغلة بوضع السطح المقشوط ملامساً لفك الملزمةـ   

 ـ قلب الشغلة وربطها لتسوٌة السطح الثالث.  

مع مراعاة ملامسة الأسطح المقشوطة  لقشط الأسطح الباقٌة، ةمشغولـ تكرار عملٌة تغٌٌر وضع ال  

 فكوك الملزمة.ل

 الرسم التنفٌذي:

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة :

، مطرقة بلاستك،   mm(5 105x205x10)( قٌاس  st37قشط، كتلة من الحدٌد )  ماكٌناتورشة    

 قطع قماش تنظٌف، بدلة عمل، حذاء واقً، كفوف عمل، طقم مفك )سبانة(، وسائل إٌضاح. 
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 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌة:

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 د بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة.تقٌّ  1

 إقرأ الرسم التنفٌذي وإتبع الخطوات العملٌة الآتٌة.  2

أربط الشغلة على الطاولة بإحكام،  3

على أن ٌكون الوجه المراد تسوٌته 

أفقٌاً والى الأعلى، وتكون حركة 

التمساح عمودٌة على خط صد 

 المشغولة.

 

 

 

قلم القطع فً بٌته وإجعله ٌبرز  ضع 4

القدر الكافً فقط لإجراء القطع ب

 حكم ربطه.آو
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اح مع صامولة لولب ربط التمس أرخ   5

دفع كتلة آآلٌة الحركة الترددٌة، ثم 

ٌاً، أوبوساطة عمود دفع التمساح ٌدو

حد القطع ترك خلوصاً بٌن آالكتلة و

حكم ربط آللقلم وقطعة العمل، ثم 

 الصامولة.

 

م طول الشوط على أن ٌكون نظّ  6

مساوٌاً لطول الشغلة ٌضاف الٌه 

خلوص بداٌة ونهاٌة ، بوساطة 

 تدوٌر لوب التنظٌم،  

 

رفع آصامولة مسند الطاولة، ثم  أرخ   7

الطاولة لٌصل طرف قطعة العمل الى 

 مستوى الحد القاطع للقلم
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وقلم القطع بشكل  الراسمةت ثبّ  8

 عمودي على الطاولة.

 

 بمقدار عمق القطع. الراسمةأنزل  9

 رك الطاولة أفقٌاً لتجعل قلم القطع ٌقابل حافة قطعة العمل.حّ  10

ق ثم عشّ  ،ل المحرك الكهربائًشغّ  11

 صندوق التروس بوساطة العتلة.

 

عشق السقاطة مع عمود الحركة  12

 الأفقٌة للطاولة

 

 أكمل قطع القطعٌة الأولى بمراقبة حركة الطاولة أفقٌاً الى نهاٌة وجه قطعة العمل. 13

ربطها بوضع ٌكون فٌه السطح المقشوط ملامساً لفك الملزمة، لتسوٌة فك الشغلة ثم آ 14

 السطح الآخر.
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طح، مع مراعاة ملامسة الفكوك المقشوطة إستمر بتقلٌب الشغلة لتسوٌة جمٌع الأس 15

 للشغلة لفكوك الملزمة عند ربطها. 

 رفعها عن الطاولة. آفك المشغولة و 16

 الماكنة ومكان العمل نظّف 17

 إحفظ الأدوات فً المكان المخصص لها 18
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 العاشر  ــ الفصل االثانًرقم التمرٌن: التمرٌن 

 .تسوٌة السطوح بالقشطالتمرٌن:   آسم

    -------------شعبة:ال                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ  ،(  6ـ  3وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح

 

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلامة المهنٌة. 1

   5 ربط  الشغلة على طاولة المقشطة.  2

   21 تركٌب قلم القطع.  3

   5 ترحٌل التمساح.  4

   5 تنظٌم طول الشوط. 5

   31 والصندوق القلاب.  الراسمةتنظٌم وضع  6

   5 عند القطع الأول.  الراسمةإنزال  7

   5 تعشٌق السقاطة مع الترس.  8

   5 إكمال قطع الوجه.  9

ددحفظ  10    5 والأدوات.  الع 

   5 تنظٌف مكان العمل. 11

   5 الزمن المستغرق. 12

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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 تشغٌل الأكتاف بالقشطالتمرٌن الثالث: 

 

 :الأهداف

   بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 .ٌقشط الأكتاف للمشغولات 

 :المعلومات الفنٌة

بوضع عمودي،  الراسمةتقشط الأكتاف على المقشطة النطاحة، وتتم برط الشغلة بوساطة الملزمة، وتنظم 

صطدامه بها، وتكون عن الشغلة لتجنب آ بعٌداً غٌرة بزاوٌة صب وإمالة الطرف الأعلى للصندوق القلاّ 

وتتم خطوات التنفٌذ  م بتحرٌك الطاولة أفقٌاً ، أما التغذٌة العرضٌة فتتالراسمةتغذٌة العمودٌة بوساطة ال

 . ةالآتٌ بالطرٌقة

 ،أو اوتوماتٌكٌاً بعد كل شوطً قطع ،ٌدوٌاً  الراسمةالوجه الجانبً بإنزال  أقشط القطعٌة الأولى منـ   

 الى موقعها قبل القطع. الراسمةفع رجوع للوصول الى مستوى الكتف، ثم آور

 فة قطعٌة أخرى.اسك الطاولة أفقٌاً بمقدار مـ حرّ    

 ر الخطوتٌن لإكمال الكتف الأول.ـ كرّ    

وموضع الحد القاطع للقلم بالنسبة  بمراعٌاً إمالة الصندوق القلاّ  قشط الكتف الثانً بنفس الطرٌقةـ إ   

   الى الشغلة.

 :الرسم التنفٌذي
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 التسهٌلات التعلٌمٌة :

، مطرقة بلاستك، قطع mm (200x150x100)( قٌاس  st37قشط، كتلة من الحدٌد )  ماكٌناتورشة 

 قماش تنظٌف، بدلة عمل، حذاء واقً، كفوف عمل، طقم مفك )سبانة(، وسائل إٌضاح. 

 :العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌةخطوات 

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

 إقرأ الرسم التنفٌذي وإتبع الخطوات العملٌة الآتٌة.  2

أربط الشغلة على الطاولة بإحكام على أن تكون حركة التمساح عمودٌة على خط الصد  3

 للمشغولة. 

 ضع قلم القطع فً بٌته وإجعله ٌبرز بالقدر الكافً فقط لإجراء القطع وأحكم ربطه. 4

صامولة  رخ  إلضبط موقع التمساح،  5

لولب ربط التمساح مع آلٌة الحركة 

الترددٌة، ثم إدفع كتلة التمساح 

ٌدوٌاً، أوبوساطة عمود دفع الكتلة 

حد القطع للقلم وأترك خلوصاً بٌن 

حكم ربط آوقطعة العمل، ثم 

 الصامولة.

 

أضبط طول الشوط ولٌكون مساوٌاً  6

لطول الشغلة وأضف الٌه خلوص 

بداٌة ونهاٌة، بوساطة تدوٌر لوب 

 التنظٌم،  
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رفع آولة، ثم صامولة مسند الطا رخ  إ 7

الطاولة لتصل طرف قطعة العمل الى 

  .مستوى الحد القاطع للقلم

 

بشكل عمودي على  الراسمةت ثبّ  8

سطح قطعة العمل، وقم بإمالة 

ب مع القلم بزاوٌة، الصندوق القلاّ 

ب فٌه بعٌداً من بشكل ٌكون القلّا 

 الأعلى عن قطعة العمل.

 

 فك تعشٌق السقاطة مع عمود الحركة الأفقٌة للطاولة. 9

وآلٌاً بعد كل شوطً قطع مقدار آخر ٌدوٌاً أل الراسمةنزل آشغل المقشطة وقم بالقطع ثم  10

 ستمر بالقطع حتى إكمال الكتف الأول.آقطع ورجوع، و

 طفئ المحرك الكهربائًأفك تعشٌق صندوق التروس ثم  11

 قم بتبدٌل قلم القشط بقلم قشط ٌمٌن.   12

 ب الى الجهة الأخرى. قم بإمالة صندوق القلاّ  13

ك الطاولة حتى ٌصل حد القطع للقلم الى الطرف الآخر من قطعة العمل، ثم حدد مقدار حرّ  14

 .الراسمةالتغذٌة بإنزال 

 (.9أعد الفقره ) 15

ددحفظ الماكٌنة وآ فنظّ فك المشغولة ثم  16  والأدوات فً المكان المخصص لها. الع 
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 إستمارة الفحص

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 العاشر  ــ الفصل االثالثرقم التمرٌن: التمرٌن 

 تشغٌل الأكتاف بالقشط.                                                     التمرٌن:   آسم

   -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

 وٌعاد تنفٌذ ، (7-5ـ  4)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 .التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلامة المهنٌة. 1

   5 ربط الشغلة على الطاولة.  2

   5 ربط قلم القشط.  3

   15 ضبط موقع التمساح.  4

   15 ضبط طول القشط.  5

   5 ضبط موقع الشغلة نسبة الى الحد القاطع للقلم.  6

والصندوق القلاب للوجه الجانبً  الراسمةضبط وضعٌة  7

 الأول. 

31   

والصندوق القلاب للوجه الجانبً  الراسمةضبط وضعٌة 8

 الثانً. 

5   

ددحفظ  9    5 والأدوات.  الع 

   5 تنظٌف مكان العمل. 10

   5 الزمن المستغرق. 11

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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 .التمرٌن الرابع: عمل السطوح المائلة بالقشط

 

 أهداف التمرٌن :

   بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 .ٌقشط السطوح المائلة 

 المعلومات الفنٌة:

ٌة مٌل السطح وبزا الراسمةٌقشط السطح المائل بوساطة ماكنة القشط النطاحة، وٌتم القشط بإمالة     

صطدامه بها، وتتم التغذٌة القلابّ بعٌداَ عن الشغلة لتجنب آ ، وإمالة الطرف الأعلى للصندوقالمراد قشطه

 .  ةالآتٌ وتتم الخطوات بالطرٌقة ، وترفع الطاولة لتغذٌة العمقالراسمةالعرضٌة بوساطة 

 من السطح الأعلى بإتجاه السطح المائل.  الراسمةـ قشط القطعٌة الأولى بتغذٌة 

 .ـ رفع الطاولة لتغذٌة عمق قطعٌة أخرى 

 لى عمق القطع المطلوب.إ ـ تكرار الخطوة الأولى للوصول 

 :رسم التنفٌذيال

 

 

 

 :التسهٌلات التعلٌمٌة

 

، مطرقة بلاستك، قطع  mm (100)( قٌاس st37ورشة ماكٌنات قشط، كتلة مكعبة من الحدٌد )  

 . واقً، كفوف عمل، طقم مفك )سبانة(قماش تنظٌف، بدلة عمل، حذاء 
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  خطوات العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌة:

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 والصحة المهنٌة.د بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة تقٌّ  1

 إقرأ الرسم التنفٌذي وإتبع الخطوات العملٌة الآتٌة.  2

أربط الشغلة على الطاولة بإحكام على أن تكون حركة التمساح عمودٌة على خط الصد  3

 للمشغولة. 

 جعله ٌبرز بالقدر الكافً فقط لإجراء القطع وأحكم ربطه.آضع قلم القطع فً بٌته و 4

دفع آاح مع آلٌة الحركة الترددٌة، ثم صامولة لولب ربط التمس رخ  إلضبط موقع الشوط،  5

حد القطع للقلم ترك خلوصاً بٌن آساطة عمود دفع الكتلة وكتلة التمساح ٌدوٌاً، أوبو

 حكم ربط الصامولة.آوقطعة العمل، ثم 

بداٌة ونهاٌة ، أضبط طول الشوط ولٌكون مساوٌاً لطول الشغلة مضٌفًا الٌه خلوص  6

   .بوساطة تدوٌر لوب التنظٌم

رفع الطاولة لتصل طرف قطعة العمل الى مستوى الحد آصامولة مسند الطاولة، ثم  رخ  إ 7

 القاطع للقلم. 

بنفس زاوٌة السطح  الراسمةت ثبّ  8

المائل المراد قشطه، وإمالة أعلى 

لاب  بعٌداً عن قطعة صندوق القّ 

 العمل.
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 تعشٌق السقاطة مع عمود الحركة الأفقٌة للطاولة.فك  9

 ل المقشطة وعشق آلٌة الحركة الترددٌة.شغّ  10

وكرر بعد كل شوطً قطع  بمقدار تغذٌة شوط قطع ٌدوٌاً أوآلٌاً  الراسمةل اقم بالقطع بإنز 11

 بإتجاه السطح المائل حتى إكمال قشط القطعٌة الأولى. الراسمةستمر بإنزال آورجوع، و

 الى أعلى قطعة العمل. الراسمةأرجع  12

 إرفع الطاولة بمقدار عمق القطع.   13

 ( عدة مرات للوصول الى السطح المائل النهائً. 9ر الفقرة )كرّ  14

 رفعها عن الطاولةآفك المشغولة و 15

 الماكنة ومكان العمل نظّف 16

 إحفظ الأدوات فً المكان المخصص لها 17
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 التقٌٌمإستمارة 

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 العاشر  ــ الفصل االرابعرقم التمرٌن: التمرٌن 

 عمل السطوح المائلة بالقشط.                                                     التمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ ، (9ـ 8ـ6)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاحالتمرٌن كاملاً فً حالة 

 

   

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلامة المهنٌة. 1

   5 ربط الشغلة على الطاولة.  2

   5 ضبط ربط قلم القطع.  3

   5 ضبط موقع الشوط.  4

   10 ضبط طول الشوط.  5

   15 ضبط موقع الطاولة.  6

   5 ضبط التغذٌة.  7

   15 تحرٌك الطاولة لقطع القطعٌة الثانٌة.  8

   25 والصندوق القلاب. الراسمةضبط وضعٌة  9

ددحفظ  10    5 والأدوات.  الع 

   5 المستغرق.الزمن  11

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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 التمرٌن الخامس: عمل الأخادٌد بالقشط.

 

 الأهداف:ـ 

  بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 على السطح المستوي. ٌقشط الأخادٌد 

 المعلومات الفنٌة

 كون فٌهبوضع ٌ لقشط النطاحة، تربط الشغلةتقشط الأخادٌد على السطح المستوي بوساطة ماكنة ا 

ستعمال مطابقاً لشكل الأخدود، أو ٌمكن آ مجرى الأخدود مطابقاً لإتجاه حركة التمساح، وٌكون شكل القلم

وتتم الخطوات الراسمةتغذٌة فتتم بإنزال الاما  ،بعملٌات متتالٌة للحصول على شكل الأخدودوأكثر من قلم 

  .بالشكل الآتً 

 ـ قشط الأخدود الأول. 

 ـ رفع قلم القطع أعلى من الشغلة قلٌلاً.  

 ـ تحرٌك الطاولة أفقٌاً لقشط الأخدود التالً. 

 ـ قشط باق الأخادٌد بإعادة الخطوات السابقة. 

  الرسم التنفٌذي:

 

 

 التسهٌلات التعلٌمٌة :

، مطرقة بلاستك، mm (100100x200x) ( قٌاس st37ورشة ماكٌنات قشط، كتلة من الحدٌد )      

 . مل، طقم مفك )سبانة(قطع قماش تنظٌف، بدلة عمل، حذاء واقً، كفوف ع
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 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌة: 

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 د بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة.تقٌّ  1

 إقرأ الرسم التنفٌذي وإتبع الخطوات العملٌة الآتٌة.  2

أربط الشغلة على الطاولة بإحكام على أن تكون حركة التمساح عمودٌة على خط الصد  3

 للمشغولة. 

 ضع قلم القطع فً بٌته وإجعله ٌبرز بالقدر الكافً فقط لإجراء القطع وأحكم ربطه. 4

ٌاً، دفع كتلة التمساح ٌدوآاح مع آلٌة الحركة الترددٌة، ثم صامولة لولب ربط التمس رخ  إ 5

حكم ربط آحد القطع للقلم وقطعة العمل، ثم ترك خلوصاً بٌن آأوبوساطة عمود دفع الكتلة و

 الصامولة.

أضبط طول الشوط ولٌكون مساوٌاً لطول الشغلة مضٌفًا الٌه خلوص بداٌة ونهاٌة ،  6

   .بوساطة تدوٌر لوب التنظٌم

الى مستوى الحد رفع الطاولة لتصل طرف قطعة العمل آصامولة مسند الطاولة، ثم  رخ  إ 7

 ربط المسند. آالقاطع للقلم ثم 

وقلم قطع مربع، بشكل  الراسمةثبت  8

 عمودي على سطح قطعة العمل.

 

 فك تعشٌق السقاطة مع عمود الحركة الأفقٌة للطاولة. 9
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 ل المقشطة وعشق آلٌة الحركة الترددٌة.شغّ  10

بمقدار تغذٌة شوط قطع ٌدوٌاً أوآلٌاً وكرر بعد كل شوطً قطع  الراسمةل اإنزوقم بالقطع  11

 ورجوع، للوصول الى عمق القطع النهائً للإخدود.

 الى أعلى قطعة العمل. الراسمةأرجع  12

تركها تتحرك حتى تصل الى مكان آولة وق السقاطة مع لولب الحركة العرضٌة للطاعشّ  13

 قطع الأخدود التالً.  

 ( عدة مرات للوصول الى السطح المائل النهائً. 10ر الفقرة )كرّ  14

 رفعها عن الطاولة.آفك المشغولة و 15

 الماكنة ومكان العمل. نظّف 16

 إحفظ الأدوات فً المكان المخصص لها. 17
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 العاشر  ــ الفصل االخامسرقم التمرٌن: التمرٌن 

 عمل الأخادٌد بالقشط.                                                     التمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ ،(7-6)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح

 

 

 

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلامة المهنٌة. 1

   5 ضبط ربط الشغلة على الطاولة.  2

   11 ضبط ربط قلم القطع.  3

   11 ضبط موقع الشوط.  4

   11 ضبط طول الشوط.  5

   15 ضبط موقع الطاولة مع حد القطع للقلم.  6

   31 والصندوق القلاب.  الراسمةضبط وضعٌة  7

ددحفظ  8    5 والأدوات.  الع 

   5 تنظٌف مكان العمل. 9

   5 الزمن المستغرق. 10

   %100 النهائٌة للتمرٌنالدرجة 
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 التمرٌن السادس: عمل الأخادٌد على محٌط دائرة 

 

 :الأهداف

 بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

    على السطح المحدب بمكائن القشط ٌقشط الأخادٌد 

 :ت الفنٌةاالمعلوم

تستعمل المقشطة الرأسٌة )النقارة( فً قشط الأخادٌد على محٌط الإسطوانة، إذ تربط الشغلة على طاولة   

وٌقشط  دائرٌة ذات قرص تقسٌم، وٌتم مطابقة خط محور الشغلة القطري مع حركة طاولة المقشطة،

لٌة التدوٌر والقشط طة الطاولة الدائرٌة لقشط الأخدود التالً، وتعاد عماسالأخدود الأول ثم تدور بو

 .    ةالآتٌ وتتم الخطوات بالطرٌقة الأخادٌد ًلإكمال باق

  ـ قشط الأخدود الأول، بعد تنظٌم موقع قلم القطع نسبة الى الشغلة.   

بوساطة الطاولة الدائرٌة لجعل موقع الأخدود التالً أمام قلم القطع لقشطه، ثم تكرر  ٌر الشغلةـ تدو   

  العملٌة مع الأخادٌد الأخرى.

 :رسم التنفٌذيال

  

 

 

 



 الفصل العاشر/ القشط                             الثانية                                        ميكانيك           المرحلة -التدريب العملي
 

116 
 

 :التسهٌلات التعلٌمٌة

 أبهادها ( st37ماكنة قشط رأسٌة، طاولة دوارة بقرص تقسٌم، كتلة إسطوانٌة من الحدٌد )       

(∅200  x100    )م، مطرقة بلاستك، قطع قماش تنظٌف، بدلة عمل، حذاء واقً، كفوف عمل، طقم مل

 مفك )سبانة(، وسائل إٌضاح. 

  خطوات العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌة: 

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 د بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة.تقٌّ  1

وإجعله ضع قلم قطع مربع فً بٌته  2

القدر الكافً فقط لإجراء القطع ٌبرز ب

 حكم ربطه.آو

 

 

أربط الشغلة بإحكام بعد وضع قطعة  3

تعلٌة تحتها لتجنب إصطدام الحد 

القاطع للقلم بوجه الطاولة، على طاولة 

ذو قرص تقسٌم، ثم طابق  مركزها مع 

 مركز الشغلة. 
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( 1صامولة لولب ربط التمساح ) رخ  إ 4

دفع كتلة آمع آلٌة الحركة الترددٌة، ثم 

(  2ح بوساطة لولب دفع الكتلة )التمسا

حد القطع للقلم ترك خلوصاً بٌن آو

 حكم ربط الصامولة.آوقطعة العمل، ثم 

 

( بوساطة لولب 2م طول الشوط )نظّ  5

( ، وتؤكد من عدم وصول 1التنظٌم )

 الحد القاطع الى وجه الطاولة.

 

ك المنزلقة العرضٌة والطولٌة حرّ  6

لٌكون قلم القطع على حافة محور 

ق ل المحرك وعشّ قطعة العمل ثم شغّ 

 آلٌة الحركة الترددٌة. 

 

 

 

2 1 
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ك آلٌاً المنزلقة العرضٌة لٌتغلغل حرّ  7

قلم حتى ٌصل الى عمق الأخدود ثم ال

حتى ٌخرج القلم خارج  رجع المنزلقةآ

 حركة التمساح.وقف آالشغلة ثم 

 

ر الطاولة حتى ٌصل مكان   الأخدود دوّ  8

ق التمساح التالً أمام قلم القطع، عشّ 

 بدأ بالقطع حتى تصل عمق الأخدود. آو

 

 
 

 ( حتى إكمال جمٌع الأخادٌد.7،8ر الفقرتٌن )كرّ  9

 أرجع التمساح الى أعلى قطعة العمل ثم أوقفه. 10

 المشغولة وإرفعها عن الطاولة.فك  11

 الماكنة ومكان العمل. نظّف 12

 إحفظ الأدوات فً المكان المخصص لها. 13
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 العاشر  ــ الفصل االسادسرقم التمرٌن: التمرٌن 

 عمل الأخادٌد على محٌط الدائرة بالقشط.                                                     التمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ ، (8-6-3)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح

 

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 .إتباع إرشادات الصحة والسلامة المهنٌة 1

   5 .ربط الشغلة  2

   11 .قطعة تعلٌة  ستخدامإ 3

   5 .ضبط ربط قلم القطع  4

   11 .ضبط موقع الشوط  5

   21 .ضبط طول الشوط  6

   5 .ضبط موقع الشغلة لتهٌئتها للقطع  7

   21  . سطوانةالأخادٌد على قطر الإضبط قطع  8

   5 .إرجاع التمساح وأطفاء المقشطة  9

ددحفظ  10    5 .والأدوات  الع 

   5 . تنظٌف مكان العمل 11

   5 .الزمن المستغرق 12

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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 .القشط ماكٌناتلتمرٌن السابع: إدامة ا

 

 الأهداف:ـ  

   بعد التدرٌب على التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:ـ

 الماكٌنةمعاٌرة عمل ٌكشف عن دقة  

 القشط ماكٌناتٌدٌم  

 المعلومات الفنٌة

مما  ،قلم القطع بالشغلة تصادمن مبدأ عملٌة القشط ٌعتمد على لأالقشط بصورة مستمرة،  ماكٌناتدام ت  

، لذلك ٌجب تزٌٌت أجزائها مع مرور ساعات الإشتغال هائٌإثر على ثبات الماكنة وٌإدي الى خلخة أجزا

  .شتغالهاى صلاحٌتها للعمل، وإطالة عمر آوصٌانتها على فترات محسوبة، وذلك للحفاظ عل

 التسهٌلات التعلٌمٌة :

القشط، مطرقة بلاستك، قطع قماش تنظٌف، بدلة عمل، حذاء واقً، كفوف عمل، عدة  ماكٌناتورشة    

 ، زٌت ثقٌل( لصندوق التروس C Oil)  خفٌف ت مختلفة،  زٌتافك )سبانة(، مفل )درنفٌس( بقٌاس

    (.شحم)

 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/ الرسوم التوضٌحٌة:

 الرسم التوضٌحً الخطوة ت

 التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة.د بتعلٌمات تقٌّ  1

ستبدل التالف منها آعلى صلاحٌة أجزاءالمقشطة للعمل والكشف المتسلسل الآتً  أجر   2

 :  وخصوصا الاجزاء المتحركة
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إفحص الزٌت والشحم  للأجزاء  3

وعالجها  ،المتحركة فً الماكنة

 .بالتنظٌف ثم التزٌٌت

 

د وحدّ إفحص المحرك الكهربائً  4

 صلاحٌته للعمل.

 

 

كة رإفحص صلاحٌة سٌور نقل الح 5

 وقس مقدار توترها.

 

س للكشف عن إفحص صندوق الترو 6

سً التحمٌل التآكل فً الجلب وكرا

 والمحاور، وأسنان التروس. 

  

 إفحص أجزاء آلٌة الحركة الترددٌة وٌكون الفحص على نوعٌن :    7
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تعمل على  آلٌة الحركة الترددٌة التً 8

نقل الحركة بوساطة التروس والذراع 

 المتؤرجح:

إفحص التآكل فً التروس، وعمود 

المرفق، والكتلة المنزلقة، ومجرى 

 الكتلة المنزلقة فً الذراع المتؤرجح،

ولولب ربط الآلٌة بالتمساح، 

 والوصلات المتحركة فً الآلٌة. 

 

 

آلٌة الحركة الترددٌة التً تعمل    9

 بالمنظومة الهٌدرولٌكٌة:

ـ إفحص مستوى الزٌت فً       

 المنظومة.

ـ إكشف عن مواقع تسرب       

الزٌت، فً الأنابٌب، وموانع تسرب 

الزٌت فً الإسطوانة       

الهٌدرولٌكٌة والصمامات بوساطة 

 عدسة مكبرة.

  ـ إفحص صلاحٌة الصمامات.     

ـ إكشف عن التآكل فً الوصلات      

 المتحركة )العتلات( فً المنظومة.
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إفحص التآكل فً لسان السقاطة  10

 والترس المعشق معها.

 

 إفحص التآكل فً دلائل حركة أجزاء المقشطة.         11

 الماكنة ومكان العمل. نظّف 12

 13 
 إحفظ الأدوات فً المكان المخصص لها.
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 العاشر  ــ الفصل االسابعرقم التمرٌن: التمرٌن 

                                                     صٌانة ماكٌنات القشط.           التمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد تنفٌذ ،(7-3-2)وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات  ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح

 

 

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 .إتباع إرشادات الصحة والسلامة المهنٌة 1

   25 .فحص الزٌت والشحم للمقشطة ومعالجتها 2

   15 .فحص المحرك الكهربائً  3

   5 .فحص شد السٌور  4

   5  .فحص صندوق التروس  5

   5 .فحص الفاصل  6

   15 .فحص ألٌة الحركة الترددٌة 7

   5 .فحص لسان السقاطة  8

   5 .فحص الترس  9

ددحفظ  10    5 .والأدوات  الع 

   5 .تنظٌف مكان العمل 11

   5 .الزمن المستغرق 12

   %100 الدرجة النهائٌة للتمرٌن
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   (CNC ):  المبرمجة ماكٌنات الخراطة   

 الماكٌنةعلى جهاز حاسوب ٌتحكم من خلال البرامج الحاسوبٌة بتزوٌد  الماكٌناتتحتوى هذه     

المصنعة ذه المخارط بدقة قٌاسات الشغلات وتمتاز هحقاتها. وتشغٌل ملبالبٌانات اللازمة لتشغٌلها 

لكمً وخاصة فً حالة الأنتاج ا ،لعملٌة الأنتاج خفض الزمن اللازم فضلاً عن بواسطتها

وٌبٌن ،نتاجها على المخارط التقلٌدٌةوات أشكال معقدة لاٌمكن إذ للمشغولات وٌمكن أنتاج شغل

 وهً: لمخرطة محوسبة( الاجزاء الرئٌسة 1الشكل )

 قطعة العمل. -1

 .جهاز الحاسوب -2

 (. MAIN SPINDLE ) عمود الدوران الرئٌس -3

 Colette  face—رباعى اللقم-ت للشغلة علٌه)ظرف ثلاثى اللقموٌتم تركٌب المثب

center). 

   TOOL  CUTTING اداة القطع -4

  TOOL TURRET    برج العدة  -5

 . وٌتم تحمٌل علٌه العدد المستخدمة فى البرنامج

 .خرطوم سائل التبرٌد -6

 قاعدة الماكٌنة. -7

 

 

 

 

 

 

 

  الأساسٌة المعلومات النظرٌة

 

 لخراطة  المبرمجةماكٌنات ا وتشغٌل : تجهٌزالفصل الحادي عشر
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 طة محوسبة( الأجزاء الرئٌسٌة لمخر1ـ 11 الشكل)

 

 :Axis identification     (CNCال) المبرمجة ماكٌنات الخراطة محاور  

 Cartesianالنظام الإحداثً الددٌكارتى )بوساطة  فً ماكٌنات الخراطة المبرمجة ف المحاورعرت      

coordinate system ةوفددى حالدد .ملٌدده الرسددم البٌددانً فددً الرٌاضددٌات( الددذي ٌسددتخدم فددً ع 

.وٌدتم  ،والرأسدٌه ،فإن المحاور تكون مناظرة للمسدتوٌات الطولٌدة والعرضدٌه ،الماكٌناتستخدامه فً آ

 ةالحركد هتجداإوٌجدب أن ٌدتم تحدٌدد (،  x.y.z ة )بالأحرف الإنجلٌزٌ ةالثلاث اتتجاهات الحركإتعرٌف 

 ةلحركدا هتجداآوٌدتم تعرٌدف  .هبدالسدالب للمحدور الدذي ٌدتم الدتحكم تجداه أو الإ ،تجداه الموجدبإما فً الإ

أو السدالب بالنسدبة  ،الموجدب هتجداإوٌدتم تحدٌدد  ،(-أو العلامدة ) ،وضع العلامة الموجبدة )(( بوساطة

 .(  machine datum pointلنقطة أصل الماكٌنة )

 : Zالمحور  

لماكٌنة بغض النظر عما إذا كان هذا اللعمود الرئٌس لدوران  ٌاً مواز دائماً (  z ة )ٌكون محور الحرك

الخراطة ٌكون  فً حالةوة ، دوالع   المشغولةٌحاول زٌادة  المسافة بٌن  ة،أو شغل ،دةل ع  العمود ٌحم

 .المشغولةد العدة عن دائما ٌبع(  z ) تجاه الحركه الموجبة للمحورإ
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 : Xالمحور  

ٌكددون الاتجدداه الموجددب  ،ذات الفددرا المائددل الخراطددة ماكٌنددات كمددا فددً أفقٌددا (  Z ) كددان المحددورأذا 

 .(2ـ  11كما فً الشكل) الأعلى من نقطة صفر إلى(  X ) للمحور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخرطة المحوسبة ماكٌنات محاور (2ـ 11الشكل)

 

 :وحدة القٌاس مللمٌتر أو إنج 

 ( ٌستخدم الكودG71  ًعندما ٌراد إدخال الببٌانات بالمللٌمتر كالنظام المتري الفرنس) 

G71 Metric Data Input)                                                                 ) 

 ( بٌنما ٌستخدم الكودG70   عندما ٌراد إدخال الببٌانات)الإنكلٌزيكالنظام  (نج)الإب 

(G70 Inch Data Input)                                                                         

 ؛(Path Systemsنظمة المسارات )أ 

، خرىأإلى نتقال من نقطة حرك للآهو عبارة عن الطرٌق الذي ٌسلكه الجسم المت التكنولوجً المسار

 (عبر نقاط فرعٌة) متقطعاً ، أو إلى نقطة النهاٌةة البداٌة مباشراً( من نقطٌكون المسار مستقٌماً ) وقد

 :ن هما نوعٌ لىعن انظمة المسارات تقسم إ.وعلٌه فنقطة النهاٌة وبٌن نقطة البداٌة 

 .(Absolute Path Systemنظام المسارات المطلقة ) -1

  .((G90 Absolute programmingأو نظام البرمجة المطلق     
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 ، كما(Reference Point) النقط منسوبة لنقطة مرجعٌة إحداثٌاتهذا النظام ٌتم فٌه آعتبار كل    

ٌبٌن حٌث ، ( 3ـ 11فً الشكل ) موضح

 .لنقاط الخمسةا إحداثٌات الجدول 

 

 

 

 

 

 

 نظام المسارات المطلقة (3ـ 11الشكل )
 :(Incremental Path Systemنظام المسارات المتزاٌدة ) -2

 :((G91 Incremental  Absolute programmingأو نظام البرمجة التزاٌدي      

ن نقطة وبمعنى أخر فإ ،خر نقطة تم برمجتهاالنقط منسوبة لآ إحداثٌاتٌه حساب هذا النظام ٌتم ف

 إحداثٌات( ، حٌث ٌبٌن الجدول 4ـ 11كما موضح فً الشكل ) برمجتها تخر نقطة تمد آالصفر تع

 .النقاط الخمسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظام المسارات المتزاٌدة (4ـ 11كل )الش                                               
 

z x 

0 3 

2.5 - 3 

2.5 - 2 

4 - 2 

6 - 0 

z x 

0 3 

2.5 - 0 

0 -1 

1.5 - 0 

- 2 -2 
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 :البرمجة  

شدارات ، والرمدوز والإالحدروفعلى شدكل مجموعدات مدن  تكون المبرمجة ت الخراطةماكٌنا برامج    

 عملٌات تشغٌلٌة. إلىوتحولها  تقبلها أن ((CNC ٌمكن للماكٌنة حٌث ،تكتب داخل البرنامج التشغٌلً

 :(Program Number  ( البرنامج )آسمرقم )

وٌتكون رقم البرنامج  ،الماكٌنةٌستخدم رقم البرنامج للتمٌٌز بٌن البرامج المخزنة فً ذاكرة     

أو  لبرنددامجوتوضددع فددً بداٌددة ا(  O ) ( تتبددع الرمددز9999-1خانددات كحددد أقصددى ) أربددع مددن

 .% 0000بصٌغة 

 :(N)رقم السطر .1

، وٌرمز لرقم السطر بالرمز تسلسل اسطر البرنامج حسب تسلسل الخطوات التنفٌذٌة  ٌحدد هذا

(N). 

  : ) الدالة ( وامرالأ .2

 سٌن هما :ٌنوعٌن رئ لىعوامر احد على امر واحد فقط ، وتقسم الأالسطر الو يحٌث ٌحتو 

 :( ( G –CODE وامر التنفٌذٌةالأ - أ

وتدددتحكم هدددذه الاوامدددر بشدددكل اساسدددً فدددً التغذٌدددة الطولٌدددة  ،(G)وٌرمدددز لهدددا بدددالرمز  

وٌبدٌن الجددول رقدم ، قوسدٌة( ، لحركة )سرٌعة، بطٌئة، مستقٌمةوتحدد نوع ا والعرضٌة

مودٌدددل (  EMCO)الخراطدددة المبرمجدددة ندددوع  لماكٌندددة (G( تفاصدددٌل الامدددر )1ـددد 11)

TURN 450)) (5ـ 11الموضحة بالشكل). 

  

 TURN 450مودٌل  EMCOالخراطة المبرمجة نوع  ( ماكٌنة5ـ 11الشكل )
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 مودٌدددل (EMCO)الخراطدددة المبرمجدددة ندددوع  اكٌنددداتلم (Gالامدددر )ٌبدددٌن ( : 1ـددد 11جددددول )

( TURN  450) 

  

 الدلالة –الحركة  الامر ت

1 00 G تحرٌك العربة حركة سرٌعة طولٌاً أو عرضٌاً بدون تغذٌة. 

2 01 G تحرٌك العربة حركة طولٌة أو عرضٌة حسب سرعة التغذٌة 

3 02 G  جاه حركة عقارب الساعةحركة قوسٌة بمقدار ربع دائرة وفً اتالمقلمة تحرٌك 

4 03 G حركة قوسٌة بمقدار ربع دائرة وفً عكس حركة عقارب  مقلمةتحرٌك ال

 .الساعة

5 33 G  حركة مفردة –حركة تسنٌن شوط واحد. 

6 78 G  حركة مركبة –حركة تسنٌن اربعة اشواط. 

7 G96 القطع بسرعة ثابتة. 

8 G71 إدخال الببٌانات بالمللٌمتر. 

9 G70 (.لأنجا)بخال الببٌانات إد 

10 G54  صفر المثبت إلىإزاحة المحاور الإحداثٌة من صفر الماكٌنة.                                                       

11 G58 المشغولةصفر  إلىالإحداثٌة من صفر المثبت  إزاحة المحاور.   

12 G28   المرجع( الأصل )نقطة نقطة إلىعودة الأوتوماتٌكٌة. 

13 T1D1 

 

 

 T1  (1) رقم محطةستدعاء العدة الموجودة بالآنه مطلوب أتفهم وحدة التحكم  

(D1 )المسجلة تفهم وحدة التحكم انه مطلوب استعواض تصحيح العدة بالقيمة             

 المسجلة

 

 :(M-CODE)  (التجهٌزٌة المساعدة ) وامرالأ - ب

جهدزة والملحقدات المسداعدة فدً عملٌدات الأ تحرٌدك وامدرالأ هتدولى هدذتو ،(Mوٌرمز لها بدالرمز ) 

 (EMCO ) الخراطة المبرمجة نوع لماكٌنة (Mمر )( تفاصٌل الأ2الخراطة ، وٌبٌن الجدول رقم )

 .(TURN 450) مودٌل
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 TURN)مودٌل (  EMCO ) الخراطة المبرمجة نوع لماكٌنة (M( : تفاصٌل الامر )2جدول )

450) 

 

 الدلالة –الحركة  الامر ت

1 00 M ٌقاف البرنامج اثناء التنفٌذإ. 

2 03 M  ًتجاه حركة عقارب الساعةإتشغٌل الظرف ف.  

3 04 M  ًتجاه عكس حركة عقارب الساعةإتشغٌل الظرف ف.  

4 05 M ٌقاف الظرفإ.  

5 08 M تشغٌل مضخة سائل التبرٌد. 

6 09 M ٌقاف مضخة سائل التبرٌدإ. 

7 30 M السطر الاول إلىنامج والعودة نهاٌة البر. 

 

   (Program Structure):تركٌب البرنامج :   

  ـٌعتمد إعداد أي برنامج لماكٌنات التحكم العددي على ثلاث مجموعات مختلفة من التعلٌمات :       

 مجموعة تعلٌمات بداٌة البرنامج : -1

 ،نقطة الأصل للشغلةو ،التعرٌف بنقطة الأصل للمثبتو ،رقمهو ،تشمل عنوان البرنامج

 :  ( SINUMERIK)وتختلف حسب نظام التحكم فمثلا فً حالة الخراطة فً نظام  

 

 0015%البرنامج                                                                                    آسمٌكتب 

N0010 T1D ;                                                          دة                      ستدعاء الع  آ

         

                           ; N0020 G54             صفر المثبت                إلىة إزاحة المحاور الإحداثٌة من صفر الماكٌن  

        ; N0030 G58 X0 Z100  المشغولةصفر  إلىالإحداثٌة من صفر المثبت  إزاحة المحاور 

 رمز نهاٌة الجملة( ; )             

 

 :مجموعة تعلٌمات شروط التشغٌل  -2

  ،سائل التبرٌدو إدارة العمود الرئٌس و ،ختٌار العدة و قٌم التغذٌة و سرعة الدورانآتشمل     
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 :المواضع المطلوبة خلال التشغٌل  إلىو تحرٌك العدة 

  

                                             دئل التبرٌو سا ،تجاه الدورانإو ،التغذٌةو ،تحدٌد السرعة 

                N0040 S2000 F0.10 M04 M08 ;                                              

 N0050 G00 X50 Z2 ;                                                موضع البداٌة إلىحركة سرٌعة  

 mm 50                                          ;  N0060 G01 Z-50لمسافة  حركة تغذٌة طولٌة 

 : مجموعة تعلٌمات نهاٌة البرنامج -3

  ; N0070 G00 X60                                           المشغولةدة بعٌدا عن تشمل تحرٌك الع   

  N0080 Z20 M05 ;                              مع إٌقاف العمود .                                     

 ;  N0090 M30                                                                             نهاٌة البرنامج 

 يحٌث أن بعض الأخطاء قد تإد ،بعد إتمام كتابة البرنامج ٌجب مراجعته بدقة قبل الشروع فً تنفٌذه

أو المثبت الخاص بها   ،المشغولةأو  ،دة القاطعةأو الع   ،فً أجزاء الماكٌنة هجسٌم حدوث إتلاف إلى

 مما ٌستلزم مراجعة البرنامج للتؤكد مما ٌؤتً : 

أن بل ٌجب  ،أو المثبتات المستخدمة ،المشغولةتتصادم العدة مع  مسار الحركة السرٌعة : ٌجب ألاا  -1

 . تبعد عنها بمسافات آمنة كافٌة

 المعلومات العددٌة على الشاشة . صحة كتابة  -2

 . المصنعة  للرسم المشغولةهذا ٌعنى مطابقة و ،المشغولةتطابق البرنامج مع رسم   -3

دة الع  و ،عمق القطع بما ٌناسب المادة المشغلةو ،التغذٌاتو ،ختٌار الصحٌح لقٌم السرعاتالإ -4

 و طاقة الماكٌنة . ،المستخدمة

 . قام بإعداد البرنامج دون غٌره ن  م   وساطةبتعدٌلات على البرنامج  ةأن تتم أٌ -5

 

 :  Cutting  Tool القطعأقلام  

الخراطة  أقلام) :المختلفة مثل أقلام الخراطةالعدٌد من ماكٌنات الخراطة  المبرمجة تستخدم فً      

 سنان المختلفة، وكذلكستدارات، والخاصة بقطع الأ، والخاصة بالآالٌة، والتشكٌلٌة، والشمةٌالٌمٌن

 من وتكون الأقلام المصنعة ،بالمستخدمة فً عملٌات التشكٌل العادٌة ة، وهً شبٌهكاكٌن الفصل (س

كفاءة هذه  ًوتؤت(  CNC ) ستخداما فً ماكٌناتآ( الأكثر SINTERED CARBIDESخامة )

ٌنها تكو الداخلة فً ،والتٌتانٌوم ،كربٌدات التنجستن دلادة المتوفرة فً مكوناتها وتعمن الص الأقلام

حٌث ٌمكن القطع عند سرعات  على أسطح عالٌة الدقة،ومن الممكن الحصول  ،هً الأكثر صلادة

 .Built-up Edge)حام أجزاء من الراٌا على السطح العلوي للعدة )تلمع تجنب أعالٌة 
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                       : 

 -على أن: نتهاء من تنفبذ التمرٌن ٌكون الطالب قادراً بعد الآ

 .نظام المسارات المطلقة على رفتعٌ .1

 .بطرٌقة المسارات المطلقة  حداثٌاتكتب الإٌ .2

 

 

 .أدوات رسم 

 .ورقة خطوط بٌانٌة 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بطرٌقة  الرسم التنفٌذيحداثٌات النقاط )أ، ب، ج( المبٌنة فً إكتابة  :الاولالتمرٌن 

 .المسارات المطلقة
 

 
 

 التمرٌن أهداف

 : التنفٌذي الرسم
 

 دد والأدوات واتجهٌزاتالع  
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 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة  

 الرسوم التوضحٌة الخطوة ت

  حداثٌاتتحدٌد النقطة المرجعٌة، وهً الإ 1

(0– 0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

( X) النقطة )أ(،على المحور إحداثٌاتجد  2

 .(3والتً تساوى )

 

( Z، على المحور ) النقطة )أ( إحداثٌاتجد  3

  .(3والتً تساوى )

على المحور  النقطة )ب(، إحداثٌاتجد  4

(X( والتً تساوى )2).  

المحور  على النقطة )ب(، إحداثٌاتجد  5

 (Z( والتً تساوى )2).  

، على المحور (جالنقطة ) إحداثٌاتجد  6

(X( والتً تساوى )2).  

، على المحور ( جالنقطة ) إحداثٌاتجد  7

 (Z( والتً تساوى )-1).  

 

 

 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك
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 الحادي عشر ــ الفصل  الأول رقم التمرٌن: التمرٌن

                                                                           المطلقة النقاط )أ، ب، ج( بطرٌقة المسارات إحداثٌاتكتابة التمرٌن:   آسم

    -------------بة:الشع                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   15 .تحدٌد النقطة المرجعٌة  1

   20 .النقطة )أ( إحداثٌاتتحدٌد  2

   20 .النقطة )ب( إحداثٌاتتحدٌد  3

   20 .النقطة )ج( إحداثٌاتتحدٌد  4

   15 .دقة ونظافة الرسم 5

   10 .الزمن المستغرق 6

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد  ،(5ـ  4 -3-2وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   تنفٌذ التمرٌن كاملاً فً حالة عدم 
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 -نتهاء من تنفبذ التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:بعد الإ 

 .نظام المسارات المتزاٌدة على تعرفٌ. 1

 .بطرٌقة المسارات المتزاٌدة  حداثٌاتالإكتب ٌ .1

 

 

 أدوات رسم. 

 ورقة خطوط بٌانٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التنفٌذي الرسم
 

 : التمرٌن أهداف

دد   والأدوات واتجهٌزات الع 

 المسارات التزاٌدٌة بطرٌقة ( المبٌنة فً الرسم التنفٌذي: كتابة إحداثٌات النقاط)أ،ب،جالتمرٌن الثانً
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 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة  

 

 الرسوم التوضحٌة الخطوة ت

 تقٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلامة والصحة المهنٌة. 1

2 

 

 وهًدٌد النقطة المرجعٌة،تح

  (.0-0) حداثٌاتالإ

 

 

 

 النقطة )أ(، على إحداثٌاتجد  3

 .( 3( والتً تساوى )X)المحور

 

، على النقطة )أ( اتإحداثٌجد  4

  .(3( والتً تساوى )Z)المحور

 .النقطة )أ(  إلىالنقطة المرجعٌة  إنقل 5

 

، على المحور النقطة )ب( إحداثٌاتجد  6

(X نسبة )النقطة )أ( والتً  إلى

 (. 1-)تساوي 

، على المحور النقطة )ب( إحداثٌاتجد  7

(Zنسب ) النقطة )أ( والتً  إلىة

 (. 1- )تساوي

 

 

 (1الشكل )



 الخراطة المبرمجة اكيناتالفصل الحادي عشر/تجهيز وتشغيل م          الميكانيك         اني ـ التذريب العملي   صف الثال

 

249 
 

  .النقطة )ب(  إلىالنقطة المرجعٌة  إنقل 8

 

النقطة )جـ( ، على  إحداثٌاتجد  9

 .(2( والتً تساوى )Xالمحور )

النقطة )جـ ( ، على  إحداثٌاتجد  10

 .(1-( والتً تساوى )Zالمحور )
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الحادي عشر ــ الفصل  الثانً رقم التمرٌن: التمرٌن

                                                                            المتزاٌدةالنقاط )أ، ب، ج( بطرٌقة المسارات ا إحداثٌاتكتابة التمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلامة المهنٌة. 1

   15 .تحدٌد النقطة المرجعٌة  2

   20 .النقطة )أ( اتإحداثٌتحدٌد  3

   20 .النقطة )ب( إحداثٌاتتحدٌد  4

   20 .النقطة )ج( إحداثٌاتتحدٌد  5

   10 .دقة ونظافة الرسم 6

   10 الزمن المستغرق. 7

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 /    /     المدرب:                                                             التارٌخ /   آسم

وٌعاد  ،( 5ـ  4 -3-2وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تنفٌذ التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   
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 -نتهاء من تنفٌذ التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:بعد الإ

 .وامر المبٌنة فً المادة النظرٌةستخدام الأآة قطعة عمل بحوسب لخرطعد برنامج مٌ .1

 

 

 .أدوات رسم 

 ورقة وقلم. 

 .ستمارة كتابة البرنامجإ 

 .مزودة بالتجهٌزات (CNC)مخرطة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : عداد برنامج محوسب لخراطة قطعة عملإ الثالث :التمرٌن 

  : أهداف التمرٌن

 : التنفٌذي الرسم
 

 دد والأدوات والتجهٌزات :الع  
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 خطوات العمل/النقاط الحاكمة/الرسوم التوضٌحٌة  

 

 الرسوم التوضحٌة الخطوة ت

 مة والصحة المهنٌة.ٌد بتعلٌمات التشغٌل وتعلٌمات السلاتقا  1

2 

 

 .د النقطة المرجعٌةحدا 

والتً نفرض  ،قلم الخراطةموقع  إحداثٌات

( 5ها هً )إحداثٌاتوالتً  ،انها النقطة )أ(

mm المحور على ( X)( 5، و )mm 

 .zالمحور  على

 

 

 

 

ان ورسرعة د) الماكٌنةر ضوابط ختإ 3

، عمق القطع( من الظرف، سرعة التغذٌة

 .الماكٌنةقة مع الجداول المرف

 

 

 تٌة. والمبٌن على الصفحة الآ ،للماكٌنةكتب الاوامر على نموذج البرنامج المخصص أ 4
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 .رقم البرنامج

 

%0001 

 N0010     G54        ;  . ضبط نقطة الأصل للمثبت

      ; T1D1   (Side tool right) .الأولى )قلم خراطة جانبٌة ٌمٌن( ختٌار العدةإ

N0020  

 X26 Z0  ;         N0030   G00 . كتقرٌب بسرعة عالٌة(26,0)  موقع إلىالتوجه 

 معومقدار التغذٌة ، تجاه دوران الظرفضبط إ

 ( 175 ) قطع و سرعة ،دةضبط إزاحة الع  

m/min وتشغٌل سائل التبرٌد. 

M08 ; N0040  G96  F0.07 S175 

M03 

 

 

 لعمل لةالمشغومركز  تجاهإالحركة فً 

( Facing.) 

N0050   G01  X0 ;        

        ; N0060   G00  X22 Z1 بعادؤك بسرعة عالٌة (22,1) موقع إلىالتوجه 

 Z-2 ;        N0070   G01  X24 . الحركة على المستوى المائل

        ; N0080            X24 ( .X ) تجاهإفى  (مم 24 ) الحركة حتى موضع

 Z . Z -30 ;                        90 N00) ) تجاه محورإً الحركة ف

                            ; G00  X26 Z0   . بسرعة عالٌة(26,0)  موقع إلىالتوجه 

N0100    

 X25 Z0 ;        N0110    G00 . (0,25) موقع إلىالنزول 

 Z).) Z -80 ;                          N0120الحركة فً اتجاه محور 

        ; N0130     M30 . التوقف و إنهاء البرنامج

 

 

 المخصص للماكٌنة وذج البرنامجنم
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 إستمارة التقٌٌم

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الحادي عشر ــ الفصل  الثالث رقم التمرٌن: التمرٌن

                                                                            برنامج محوسب لخراطة قطعة عمل عدادأالتمرٌن:   آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 إتباع إرشادات الصحة والسلامة المهنٌة. 1

   15 لقلم الخراطة. تحدٌد النقطة المرجعٌة  2

عمق  و ،سرعة التغذٌة و ،سرعة دروان الظرفار ٌختإ 3

 .القطع

25   

البرنامج حسب المسار التكنولوجً لخراطة وامرأ ةباكت 4

 قطعة العمل. 

45   

   10 الزمن المستغرق. 5

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد  ،( 5ـ  4 -3-2وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 تلك الفقرات بنجاح.   تنفٌذ التمرٌن كاملاً فً حالة عدم تجاوز 
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 -نتهاء من تنفٌذ التمرٌن ٌكون الطالب قادرا على أن:بعد الإ

 .حسب دلٌل الشركة الصانعة المحوسبةماكٌنة الخراطة  جهزٌ 

 

 

 مزودة بالتجهٌزات(  (CNCمخرطة  

 فرنٌة قٌاس. 

  mm (Ø 30  ×50 ) قطعة عمل من البراص 

 /الرسوم التوضٌحٌة/النقاط الحاكمةخطوات العمل 

 الرسوم التوضحٌة الخطوة ت

 والصحة المهنٌة. ،وتعلٌمات السلامة ،ٌد بتعلٌمات التشغٌلتقا  1

 الخراطة ماكٌنةحاسوب  إلىدخل البرنامج أ 2

عن طرٌق لوحة المفاتٌح أو الشرٌط 

 .المغناطٌسً أو القرص المرن

 

 

  

أو  ،الثلاثً الظرفعلى  ب قطعة العملركا  3

عً فً المخرطة المحوسبة ، كما تركبها الربا

 .على المخارط العادٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 وباسحعانة بالالمماكٌنة الخراطة تجهٌز  :رابعالتمرٌن ال

 

 :  أهداف التمرٌن

 دد والأدوات والتجهٌزات :الع  
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اً المادة المصنعة ، مراعٌختر ادوات القطعإ 4

 .، ومادة قطع العملمنها وزواٌاها

 

 

 

 

 
 

 اللازم استخدامهاالقطع  تاوب ادركا  5

 .دوات التقلٌدٌةفً الحامل المفرد للؤ -

  .أو فً الحامل الدوار -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

النقطة ) قلم الخراطةموقع  إحداثٌات دحدا  6

 ،والتً نفرض انها النقطة )أ( ،(المرجعٌة

، Xالمحور  على( مم 5ها هً )إحداثٌاتوالتً 

 .(z  ) المحور على( مم 5و )
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 الماكٌنةل شغا  7

 

 

 

 

 

 

 تشغٌل              

  الماكٌنةوقف أ 8

 أٌقاف

ت اللازمة حسب الرسم القٌاسا ءجراإقم ب 9

 التنفٌذي.
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 إستمارة التقٌٌم 

 المرحلة الثانٌة                                                                            قسم المٌكانٌك

 الحادي عشر ــ الفصل  الرابع رقم التمرٌن: التمرٌن

                                                                             سبةالمحوماكٌنة الخراطة تجهٌز التمرٌن:  آسم

    -------------الشعبة:                                --------------------------------------الطالب: آسم

الدرجة  خطوات العمل ت

 المعٌارٌة

درجة 

 الإستحقاق

 الملاحظات

   5 والسلامة المهنٌة. ،ت الصحةإتباع إرشادا 1

 الخراطة ماكٌنةحاسوب  إلىل البرنامج المحوسب ادخإ  2

 . المحوسبة عن طرٌق لوحة المفاتٌح

30   

   10 .ب قطعة العملٌركت 3

   10 .داة القطعأب ٌركت 4

   10 .قلم الخراطةموقع  إحداثٌات دٌحدت 5

 الماكٌنة. ٌقافإو لغٌشت 6

 

20   

   15 لمستغرق.الزمن ا 7

   100% الدرجة النهائٌة للتمرٌن

 المدرب:                                                             التارٌخ /    /    /    آسم

وٌعاد  ،(6-5ـ  4-2وعلى أن ٌكون الطالب ناجحاً فً الفقرات ) ،%60ملاحظة: تكون درجة النجاح 

 ة عدم تجاوز تلك الفقرات بنجاح.   تنفٌذ التمرٌن كاملاً فً حال
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