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 المقدمة

م( يرية )رسوحوار بين المختص والمتلقي من خلال لغة تعبتفاهم لغة  عموما   الرسم الهندسييمثل 

هندسي هو للآخرين. الرسم ال والتصاميم الأفكارالغرض منه هو توصيل  ،محددةتطبيقات هندسية ضمن 

ء لكهرباا، التصنيع، الميكانيك المدني، وتخصصاتها؛  نقطة انطلاق لجميع الفروع الهندسية

 عادن،، الموالمواصلات ، المنسوجات، النقل، الكيمياءالحاسوب، الاتصالات، علوم لإلكترونيكاو

 إلخ. ، ، الزراعة والمُعداتالأجهزة 

ة، إذ ية محددبمفهومه العام والمستخدم لتطبيقات صناعالرسم الهندسي ن يعُد الرسم الصناعي جزء م

ا وقواعدها ة وقراءة وكتابة بطريقته، منطوقفي بلدان العالم كافةمفهومة مشتركة  لغة رسوميةيمثل 

ظرية ن للرسم الهندسي قواعده في نإف ،كل لغة قواعدها الخاصةكما هو معلوم إن لإذ ، الخاصة

 لخطوطاالإسقاطات وتعابيرها الاصطلاحية في الممارسات التقليدية، وعلامات الترقيم في أنواع 

 .مساقطها وأشكالها المختلفةواختصاراتها ورموزها وأوصافها في 

 تبع فيمُ هج الناستمرارا  للو من جهة مواكبة التطور التكنولوجي الحاصل في المجالات كافةل وسعيا  

ج الرسم اتحديث منهعلى  حرصنافقد ، من جهة أخرى العراقفي  تحديث وتطوير مناهج التعليم المهني

 فالصوتدرجها الذي اعتاد عليه الطالب في  من خلال عرض المعلومات المساحةلتخصص الصناعي 

مة بشكل المهارات المعرفية واليدوية في الرسم عن طريق توضيح المعلوالطالب  إكساببهدف  الأول

ا بمولموضوع متنوعة بمجملها تغطي ا تمارين تليهالمثال المحلول  ثم ،عقدلى المُ إمن السهل ومتدرج 

 .يتناسب والمرحلة الدراسية

 تةسمن في الرسم الصناعي الذي تض تم تأليف هذا الكتاب المتخصص تعالىوبتوفيق من الله 

 حاتهامفاهيم الرسم الهندسي الأولية مثل رسم الخطوط واصطلامنه  الأول الفصل إذ تضمنفصول، 

صوصا  في خمقياس الرسم وأنواعه المستخدمة الثاني الفصل  تناولبينما  ،ورسم المنحنيات والزخارف

ائط الطوبوغرافية والخرالرموز وركز الفصل الثالث على ، الخرائط الطوبوغرافية والجغرافية

ية فهم نظر مفاهيم الهندسة الوصفية والتي تساعد الطالب علىعرض الفصل الرابع في حين ، الكنتورية

 صل السادسالف  تناولخيرا  أو ،مساقط الخرائط وأنواعهاعلى احتوى ما الفصل الخامس فقد أ، الأسقاط

اسوبية قت الحاضر من أهم البرامج الحوالذي يعُد بالو AutoCADبرنامج الرسم بمساعدة الحاسوب 

ية وغرافوالمستخدمة في معظم التطبيقات الهندسية، وتم فيه تطبيق تمارين رسم بعض الرموز الطوب

  .والخرائط الكنتورية

 هنيةالماتهم لهم في حي آملين أن يكون خير عونطلبتنا الأعزاء بين أيدي هذا الكتاب  نضعونحن إذ 

 ونايرفد ى طريق التفكير الهندسي السليم، ونأمل من زملائنا المدرسين أنووضعهم عل أو الدراسية

يح ا في تنقلن لا  دليالتي ستكون  ،لمادة العلميةاأثناء تدريسهم  ظاتهم وآرائهم عن محتويات الكتاببملاح

  اجتهدنا فيه. ما وتصحيح المقبلةالطبعات 

راجعة ودهم في ملجه ،العلميين والخبير اللغويالأساتذة الخبراء إلى والعرفان نتقدم بالشكر  ختاما  

 ه.ا الكتاب من العلم الذي ينتفع بأن يجعل هذتعالى الكتاب بكل عناية وحرص، ونسأل الله 

 والله وليّ التوفيق. ....................                       

 لمؤلفونا                                                                                 

 هـ 1444 - م 2022                 
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 : الفصل هدافا

يتعرف الطالب على انواع شريط القياس المستخدم في قياس المسافات وميزات  ●

وعيوب كل نوع من هذه الانواع ، وكذلك يتعلم الطالب كيفية قراءة تقسيمات شريط 

 القياس بالنظام المتري وكذلك قراءة الشريط بالنظام الانكليزي .  

يط القياس من اجل قياس يتعرف الطالب على الادوات المساعدة المستخدمة مع شر ●

 الطويلة في حقل العمل . المسافات 

يتعلم الطالب على طرق اخرى لقياس المسافة منها الطرق التقريبية مثل استخدام  ●

والطرق التقليدية )القديمة( مثل الخطوات في معرفة طول المسافة التقريبي ، 

ل عجلة القياس وكذلك التدرب على استخدام الادوات المتوسطة الدقة مثالسلسلة ، 

، وكذلك التعرف على طرق استخدام الاجهزة عالية الدقة مثل  في  قياس المسافات

شريط القياس الرقمي والليزري في قياس المسافات المختلفة من خلال التطبيقات 

 ة المقررة .العملي
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Instruments and Tools Used in Measuring Distances 

 

  مقدمةال -1

،  )المسافات الافقية بأنواعهاالمسافات قياس  ديع.  المسافة بانها البعد بين اي هدفين في الفراغ عرف  ت   

. هناك العديد من الاجهزة  الاعمال المساحية الاساسيةالعمودية والمسافات المائلة( من  المسافات

. تختلف هذه الاجهزة والادوات فيما بينها في  والادوات المساحية المستخدمة لقياس المسافات في الطبيعة

ا كثر شيوعلشرح الادوات والطرق الا. سوف يخصص هذا الفصل  الكلفة )السعر( ودقة وسرعة القياس

، عجلة  ، الخطواتبأنواعه قياس المسافة باستخدام )شريط القياس  ومنهالقياس المباشر للمسافة في ا

المستخدمة في القياس )القديمة(  ةالتقليدي. هناك بعض الادوات والطرق  القياس ، الجهاز الليزري(

يكون  حيث . (1-1)بالشكل  وضحةالم Chain))قياس المسافة باستخدام السلسلة  مثلالمباشر للمسافة 

. تستخدم السلسلة  حلقات واسياخ مصنوعة من الحديد من متر وهي مكونة 20طول السلسلة في الغالب 

وصعوبة  الصدأومن عيوبها ثقل الوزن وسرعة  . في قياس المسافة في المناطق الزراعية والغابات عادة

تناول طرق المسح بالسلسلة في هذا الفصل لندرة استخدامها   يتم سوف لا.  فردها وتجميعها اثناء القياس

 . في الوقت الحاضر

 

 المستخدمة في قياس المسافة (Chain) السلسلة (1-1)لشكل ا

الاجهزة والادوات المستخدمة 

 في قياس المسافات
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  Types of Tape: التعرف على شريط القياس وانواعه 1 - 1

ة في قياس المسافات على سطح الارض . يوجد شريط القياس بعدة د شريط القياس من الادوات الرئيسيع

وهناك العديد من انواع اشرطة القياس المستخدمة في  ، (m 100)ولغاية  (m 5)اطوال تتراوح بين 

ومن اهم الاعمال المساحية . ويتعمد تصنيف اشرطة القياس على نوع المادة المصنوع منها الشريط . 

 انواع اشرطة القياس :

 Cloth Tape  الشريط الكتاني .1

، مادة شمعية لغرض مقاومة الرطوبة يصنع هذا النوع من اشرطة القياس من نسيج الكتان المعالج ب  

ويكون عرض الشريط  . m 100 الى m 10وتتوفر اشرطة القياس الكتانية  بعدة اطوال تتراوح بين 

هذه مدرجة من الوجهين احد الاوجه . وتكون اشرطة القياس (mm 16) الى  (mm 12حد بين )الوا

والوجه  والامتار( يكون مدرج وفق النظام المتري اي تكون التقسيمات )بالسنتيمترات والديسمترات

، وكما  (feetوالاقدام ) ((inchesنجات للقياس أي بالا النظام الانكليزي  وفقالاخر تكون تقسيماته 

 .  (1-2)مبين بالشكل 

يسبب اذى ليد  من بالقياس اي لاآو ،هذا الشريط بخفة الوزن وسهولة الحمل ورخص الثمن  يمتاز

  . الراصد وغير موصل للتيار الكهربائي

وينكمش ، طوله اثناء الشد بالقياس  و يتغير، وسهولة التمزق  ، هي عدم الدقة في القياس عيوبهواهم 

 . طول الشريط بتغير درجات الحرارة ويتأثر ، اذا تعرض للرطوبة او البلل

 

 
 تفاصيل شريط القياس الكتاني (1-2)الشكل 

 

 Fiberglass Tape  الشريط المعدني .2

وهو مشابه الى حد كبير للشريط الكتاني في التصميم الا انه مصنوع من القماش المقوى باسلاك 

. ويعد افضل  (1-3)كما مبين بالشكل ، معدنية مصنوعة في الغالب من معدن النحاس او البرونز 

له اقل من معامل المرونة للشريط  المرونةوادق في القياس من شريط القياس الكتاني لان معامل 

 .  ، اي لا يتغير طول الشريط كثيرا بقوة الشد اثناء القياس الكتاني
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ويكون اكثر دقة في القياس من الشريط الكتاني ،  ، وسهولة الحمل، هذا الشريط بخفة الوزن  يمتاز

 من بالقياس . آ وهو

طول الشريط بتغير ويتأثر  ، التمزق بسبب الشد الشديد اثناء القياس هي امكانية القطع او عيوبهواهم 

 . درجات الحرارة

 

 
 شريط القياس المعدني  (1-3)لشكل ا

 

 Steel Tape  شريط القياس الفولاذي .3

افضل وادق  د. ويع  (1-4)الفولاذ المرن كما في الشكل  النوع من اشرطة القياس من يصنع هذا   

 المرونةمن النوعين السابقين )الشريط الكتاني والشريط المعدني( نظرا لصلابته ودقته وقلة معامل 

 .  بالشد اثناء القياس تأثرهبدقته العالية وعدم  ويمتازلمادته. 

قد يسبب جرح يد الراصد وهو  لأنهمن اثناء القياس آويصدا  وهو غير  هي ثقل الوزن وعيوبه

 . موصل للتيار الكهربائي

 

 
 (  شريط القياس الفولاذي1-4الشكل )
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 Invar Tape  شريط الانفار .4

ومن % 65يصنع هذا النوع من اشرطة القياس من سبيكة مكونة من مادتي الفولاذ بنسبة    

. ويعتبر افضل وادق انواع اشرطة القياس   (1-5)كما في الشكل  ،%35مادة النيكل بنسبة 

طوله بتغير درجات الحرارة ولا  يتأثرلمادته ولا  المرونةنظرا لصلابته ودقته وقلة معامل 

بسبب الاحماض  للتأكلوهو غالي الثمن وثقيل الوزن نسبيا وقابل  ، يصدأ ويمكن ثنيه بسهولة

 بسهولة.  

 

 
 ((Invar Tape الانفار شريط  (1-5) الشكل

 

 (Digital Tape)  شريط القياس الرقمي .5

موضوع داخل علبة  (m 5)في الغالب  هطول مصنوع من المعدن وهو عبارة عن شريط قياس

. وهناك بعض الاشرطة  مقدار المسافة المقاسة بدقة عالية جدا لإظهارتحتوي على شاشة رقمية 

الرقمية تكون مزودة بجهاز ليزر يستخدم لقياس المسافات الطويلة والتي تصل اطوالها الى 

(m30)  وتستخدم الاشرطة الرقمية في الغالب لقياس المسافات داخل الابنية مثل ابعاد الجدران .

دقة الا انه يشترط وهو خفيف الوزن وعالي ال . (1-6). وكما مبين بالشكل للأبنية والاسطح 

لان الشريط ، بين النقاط المراد قياس المسافة بينهما  عوائق مثل الاشجار والجدرانعدم وجود 

 .بهذه العوائق اصطدامهبعد  رسوف يعطي قراءات خاطئة نتيجة انعكاس شعاع الليز

 
 اجزاء الشريط (b)ابعاد علبة الشريط ,  (a)شريط القياس الرقمي :   (1-6)لشكل ا
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 (Pocket steel tape) شريط  القياس الجيبي الفولاذي .6

ستخدم يو m (1 - 10) يتراوح طوله بين يمكن وضعه في الجيب الحجم وهو شريط صغير

برخص الثمن وخفة الوزن ودقة  ويمتاز.  (7-1). وكما مبين بالشكل  لقياس التفاصيل الصغيرة

 الصدأ، امكانية التلف او  الشريط الكليقصر طول  وعيوبه.  (mm 1القياس قد تصل لغاية )

 . قد يسبب جرح يد الراصد وهو موصل للتيار الكهربائي لأنهمن اثناء القياس آوهو غير 

 

 
 شريط القياس الجيبي الفولاذي (1-7) الشكل

  (التعرف على انواع اشرطة القياس):  1 - 1التمرين 

 :  الغاية من التمرين .أ

 . القياس وميزات وعيوب كل نوع لأشرطةالمختلفة  بالأنواعتعريف الطالب 

  

  : الاجهزة والمواد المطلوبة .ب

  T1ثبت ارقام او رموز تعريفية )مثلاانواع( على ان ت 5 اشرطة قياس بعدة انواع )يفضل .1

، T2 ... ، الخ(  على كل شريط باستخدام شريط لاصق ليسهل تصنيفها . 

 . (1-1). جدول الفحص 2

 العمل :ج. خطوات 

  .ارتداء كل طالب بدلة العمل على ان تكون ملائمة له في المقاس  .1

 . طلاب 4يقسم الطلبة على عدة مجاميع بحيث لا يتجاوز عدد الطلبة لكل مجموعة عن  .2

 .توضع انواع مختلفة من اشرطة القياس على المنضدة امام كل مجموعة من الطلبة  .3

 فيما نقاشالنوع من اشرطة القياس من خلال  فحص والتعرف على كلالتقوم كل مجموعة ب .4

 .  (1-1)بينهم وملئ جدول الفحص رقم 

 . تسلم المجموعة جدول الفحص الى المدرس المشرف لغرض تقييم اداء المجموعة .5
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 الفحص والتعرف على انواع مختلفة من اشرطة القياس (1-1)جدول 

 التعرف على انواع اشرطة القياس : التمريناسم 

 : مساحة  التخصص                  : الاولى            المرحلة     اسماء المجموعة :                

رمز 

 الشريط

نوع 

 الشريط

طول الشريط 

 الكلي

عرض 

 الشريط

مميزات هذا النوع من 

 اشرطة القياس

عيوب هذا النوع من 

 القياس اشرطة

      

      

      

      

      

 

 Reading Tape Divisions   قراءة تقسيمات شريط القياس  2 - 1 

     Tape Divisions    تقسيمات شريط القياس 1 - 2 - 1

تجمع بين تقسيمات )تدريجات(  بنظام الوحدات المتري اي تكون  اغلب انواع اشرطة القياس  

للقياس أي تكون  الانكليزيمتار( و بنظام الوحدات التقسيمات )بالسنتيمترات والديسمترات والا

في العادة يكون احد اوجه شريط القياس  واجزاء الانج . (inches)و الانجات  (feet) بالأقدامالتقسيمات 

-8)وكما موضح بالشكل  ، يالإنكليزمقسم حسب النظام المتري والوجه الاخر يكون مقسم حسب النظام 

1, a) .   1-8) . وكما مبين بالشكل ، اما في بعض اشرطة القياس فيجمع كلا النظامين في وجه واحد, 

b)  

 

( تقسيمات الشريط b( تقسيمات الشريط الفولاذي , )a( تقسيمات شريط القياس : )1-8الشكل )

 . الفولاذي بالنظامين على نفس الوجه
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 Reading Tape Divisions قراءة تقسيمات شريط القياس 2 - 2 –1

 تبدأمن نقطة الصفر للشريط والتي منها  التأكدقبل البدء بكيفية قراءة تقسيمات شريط القياس يجب 

نقطة الصفر وفي البعض  دالقراءات . حيث ان في بعض الاشرطة بداية الحلقة المعدنية للشريط  تع

 .   (9-1) الاخر تكون نقطة الصفر مطبوعة على نفس الشريط وكما مبين بالشكل

 

 نقطة الصفر في شريط القياس  (9-1) لشكل ا

 

 : بكلا النظامين )المتري والانكليزي( حول كيفية قراءة تقسيمات شريط القياس وفيما يلي شرح مفصل

 . قراءة تقسيمات شريط القياس بالنظام المتري1

يبين بعض الامثلة حول كيفية قراءة المسافة بين نقطتين باستخدام شريط القياس المقسم  (1-10)الشكل  

 حسب النظام المتري ، والمقسم على اساس : 

 (cmسم ) 100=  (dmدسم ) 10=  (m) م 1

 ( mmملم ) 1000 ( =m) م 1

 (mmملم ) 100 = (cmسم ) 10=  (dm) دسم 1

 (mmملم ) 10=  (cmسم ) 1

سيمتر ، يتعني د (dm)تعني متر ،  (m)حيث ان مختصرات وحدات القياس في النظام المتري هي : 

(cm)  ، تعني سنتمتر(mm) تعني مليمتر . 
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 ( قراءة تقسيمات شريط القياس بالنظام المتري1-10الشكل  )

واحدة  اي )اما تكون يجب ان  تكتب المسافة المقاسة بواسط شريط القياس بوحدة قياس مهمة :  ةملاحظ

 بالمتر او بالسنتمتر او بالمليمتر ( ولا يصح ان نكتب المسافة بين نقطتين باستخدام عدة وحدات قياس .

 قراءة تقسيمات شريط القياس بالنظام المتري : (1-1)المثال 

)كما    mm 6و  cm 22بين نقطتين بواسطة شريط القياس وكانت تساوي  (Distance) قيست المسافة

 ؟ رالسنتمتبوحدة  (Distance) مقدار هذه المسافة ( . ما(3)، مسافة رقم  (1-10)في الشكل  مبين

  mm 6 و  cm 22 =المسافة بين النقطتين   : الحل

10 mm   =1 cm  
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Distance (cm) = 22 cm + 6 mm = 22 cm + 
  6 mm   

10 cm
  = 22 cm + 0.6 cm  

D (cm) = 22.6 cm  

 قراءة تقسيمات شريط القياس بالنظام المتري:  (1-2) المثال

 mm 2 و  cm 4و m 1بين نقطتين بواسطة شريط القياس وكانت تساوي  (Distance) قيست المسافة

 ؟بوحدة المتر  (Distance) مقدار هذه المسافة ( . ما(5)، مسافة رقم  (10 -1)في الشكل  )كما مبين

   mm 2 و   cm 4 و  m 1المسافة بين النقطتين =   : الحل

1 m    = 10 cm        ،       1m =  1000 mm 

D (m) = 1m + 
  4 cm 

100
 + 

  2 mm  

1000
 = 1 m + 0.04 m + 0.002 m = 1.042 m  

 . قراءة تقسيمات شريط القياس بالنظام الانكليزي 2

يبين بعض الامثلة حول كيفية قراءة المسافة بين نقطتين باستخدام شريط القياس المقسم  (1-11)الشكل  

 حسب النظام الانكليزي ، والمقسم على اساس : 

  (inch)بوصة  foot) = 12)قدم  1 

1 (yard = )36 ( انجinch = )3 ( قدمfoot ) 

 يارد   = (1760) (mile) ميل1 

،  (yd)، ويرمز لليارد بالمختصر  (in)، ويرمز للانج بالمختصر  (ft)حيث يرمز للقدم بالمختصر 

 . (mi)ويرمز للميل بالمختصر 

 

 قراءة تقسيمات شريط القياس بالنظام الانكليزي : (1-3)المثال 

انج )كما مبين   3 و  قدم 3بين نقطتين بواسطة شريط القياس وكانت تساوي  (Distance) قيست المسافة

 ؟بوحدة القدم  (Distance)مقدار هذه المسافة  ( . ما(3)، مسافة رقم  (1-11)في الشكل 

 انج 3 قدم  و 3المسافة بين النقطتين =  : الحل

1 ft  = 12 in  

 12ول بالانج على طج الى وحدة القدم يجب ان نقسم اللكي نحول الطول من وحدة الان

D (ft) = 3 ft + 
  3 in 

12
 = 3 ft + 0.25 ft = 3.25 ft  
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 ( قراءة تقسيمات شريط القياس بالنظام الانكليزي1-11الشكل  )

  (قياس الابعاد الداخلية لصف دراسي بالنظام المتري والانكليزي):  1 - 2التمرين 

 :  الغاية من التمرين

 تدريب الطالب على استخدام وقراءة تقسيمات شريط القياس بالنظام المتري والانكليزي

  : المطلوبةالادوات والمواد  .أ

 .شرطة قياس تحتوي على تقسيمات بالنظامين المتري والانكليزي أ .1

 . + قلم رصاص A4. ورق ابيض 2

 . (1-2). جدول القياسات رقم 3

 . الدفتر الحقلي .4
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 . خطوات العمل :ج

  .ارتداء كل طالب بدلة العمل على ان تكون ملائمة له في المقاس  .1

 . بحيث كل مجموعة مكونة من طالبينيقسم الطلبة على عدة مجاميع  .2

 . يحتوي تقسيمات بالنظامين المتري والانكليزيتستلم كل مجموعة شريط قياس  .3

( A4تقوم كل مجموعة برسم مخطط يدوي تقريبي للغرفة )باستخدام قلم الرصاص والورقة  .4

 . مثبت عليه فتحات الابواب والشبابيك

بقياس ابعاد غرفة الصف وابعاد الابواب والشبابيك باستخدام شريط القياس  تقوم كل مجموعة .5

 . ((1-2. وتضع هذه القياسات في الجدول رقم  وبكلا النظامين )المتري والانكليزي(

 . تسلم القياسات مع المخطط اليدوي الى المدرس المشرف لغرض تقييم عمل المجموعة .6

 للصف الدراسي( قياس الابعاد الداخلية 1-2جدول )

 قياس ابعاد الغرفة الداخلية بالنظامين المتري والانكليزي : اسم التمرين

 : مساحة التخصص              : الاولى            المرحلة             اسماء المجموعة :        

 : :                        الطول الكلي للشريط نوع شريط القياس المستخدم

 تفاصيل الغرفة 

 رقم الطابق :          :                اسم البناية        عنوان الغرفة :                     

 :  :               عدد الشبابيك عدد الابواب في الغرفة

 الابعاد بالنظام الانكليزي الابعاد بالنظام المتري التفاصيل

 (ft)الطول او الارتفاع  (ft)العرض  (m) الطول او الارتفاع (m)العرض 

     ابعاد الغرفة

     1ابعاد الباب رقم 

     1ابعاد الشباك رقم 

     2ابعاد الشباك رقم 

     3ابعاد الشباك رقم 

 

 الادوات المستخدمة في قياس المسافات باستخدام شريط القياس  3  -1

Tools Used for Distance Measurement Using a Tape 

عند استخدام شريط القياس في قياس المسافات الطويلة والتي تكون اكبر من طول الشريط المستخدم 

فستكون هناك حاجة لاستخدام ادوات مساعدة مع شريط القياس لقياس تلك المسافات الطويلة . ولا 

العمل والدقة يشترط استخدام جميع هذه الادوات في عمل قياس مساحي واحد وانما تستخدم حسب حاجة 

 : وتشمل هذه الادواتالمطلوبة . 
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مصنوعة من الخشب او من المعدن ،  عبارة عن اعمدة : (Range Rod) الشواخص .1

 - cm(5  قطرها بين  ، ويتراوح (5الى  2)m  كعبة الشكل . تتراوح اطوالها بيناسطوانية او م

 هولسهولة غرس ،وينتهي احد طرفيها بجزء حديدي مدبب لحماية الشاخص من التأكل  ، (10

 ىلصلبة فيوضع الشاخص عل. اما في حالة الاراضي ا في الاراضي وبخاصة الاراضي الرخوة

حامل مكون من ثلاث شعب خشبية او معدنية وبه انبوب في الوسط لوضع الشاخص فيه بحيث 

الشاخص بلونين مختلفين هما الابيض مع الاحمر او الابيض مع  . ويتلون يصبح رأسيا تماما

 .( (1-12وكما مبين بالشكل  ، الاسود ويكون كل لون بنصف متر مما يسهل رؤيته من بعد

 

 الشواخص( 1-12) الشكل

وفي بعض الاحيان يوضع في اعلاها علم ملون لنفس الغرض . وتستخدم الشواخص في توجيه 

، حتى تكون جميع الاجزاء المقاسة  في حالة كونه أطول من طول الشريطالخط المطلوب قياسه 

وكما مبين ، بالشريط واقعة على الخط المستقيم الواصل بين النقطتين المطلوب قياس المسافة بينهما 

 . وكذلك تستخدم لتحديد اماكن الاوتاد عن بعد (1-13)بالشكل 

 

 مراحل التوجيه باستخدام الشواخص (1-13)الشكل  
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الى  mm(3 هي عبارة عن أسياخ من الصلب يتراوح قطرها بين (Pins)   :النبال او الشوكات .2

، أحد طرفيها مدبب  (1-14)كما مبين بالشكل ،  (40الى 30 )cm  ويتراوح  طولها بين (6

،  يساعد في عد النبال رف الأخر على شكل حلقة تحمل رقما  ، والط سهل غرسه في الأرضيل

وتستخدم النبال في تحديد بداية ونهاية الشريط لمعرفة عدد مرات استخدم الشريط )عدد المدات(  

 . في حالة المسافة المقاسة أطول من طول الشريط

 

 استخدام النبال في القياس (b، ) ( ابعاد النبالa) : النبال (1-14)الشكل 

من  مصنوعة من الخشب أو ةمضلعة أو مستديرة  تكون عادقطع وهي  : (Pegs) الاوتاد .3

ويكون طرفها السفلي مدبب لسهولة غرزها في  (60الى  20)cm  المعدن تتراوح اطولها بين 

، كما تستخدم في تحديد  في تحديد علامات بداية ونهاية الخط المقاس  ، وتستخدم الأرض

 .( (1-15، كما مبين بالشكل  المساحي العلامات المرجعية والنقاط الرئيسة أثناء العمل

 

 : الاوتاد (1-15الشكل  )
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كما في ، هو خيط ينتهي بثقل مخروطي معدني ذو رأس مدبب  : (Plumb Bob) الشاقول .4

، يستخدم لضبط افقية شريط القياس ولتحديد المسقط الرأسي لنهاية الشريط  (a, 1-16)الشكل 

عندما تكون عملية القياس على أرض مائلة غير منتظمة للحصول على دقة عالية في القياس  

 رأسية، كما يستخدم في التطبيقات الانشائية من خلال ضبط  (b, 1-16)وكما مبين بالشكل 

 .  اركان المباني

 

 ( ضبط افقية شريط القياس باستخدام الشاقولb) ( ابعاد الشاقول ،a): ( الشاقول 1-16)لشكل  ا

 : (Other aids tools) ادوات مساعدة اخرى .5

  (1-17).بالشكل كما، من الأدوات المساعدة الأخرى المستخدمة مع  شريط القياس   هناك مجموعة

أو جهاز الكلينوميتر ويمكن استخدام الشريط اقامة الاعمدة واسقاط الاعمدة مثل المثلث المساح ،  .1

 . ساسي أو الخط المقاسنفسه في إقامة وإسقاط الأعمدة على طول المحور الا

 . ضبط افقية شريط القياس ومن هذه الادوات هي الميزان اليدوي )القبان( .2

 

 ( الادوات المساعدة المستخدمة مع شريط القياس لضبط افقية الشريط واقامة الاعمدة 1-17الشكل )
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خطوات قياس المسافات الطويلة على الارض المستوية باستخدام شريط القياس والادوات   1-3-1

 : المساعدة في قياس المسافات

 : يتطلب هذا النوع من العمل توفر

 Head Man or)( على اقل تقدير هما الشخص الراصد او القائد 2شخصين )مساح عدد  .1

Observer)  والشخص المساعد(Assist Man)  . 

  ،اوتاد ، نبال وادوات مساعدة مثل شواخص ، ،( 50 او 30)m مثلا شريط قياس بطول مناسب  .2

 . وادوات مساعدة اخرى حسب حاجة العمل،   القبان اليدوي

 

 خطوات القياس  ●

 . (18-1)وكما مبين بالشكل  ية المسافة )الخط( المراد قياسهااوتاد في بداية ونهاتثبيت  .1

 

 
 تثبيت الاوتاد خطوة (1-18) الشكل 

وقبل اجراء اي قياس او تقسيمات للمسافة المراد قياسها يجب تثبيت استقامة تلك المسافة من خلال  .2

استخدام عدد من الشواخص والتي يتم تثبيتها في بداية ونهاية المسافة وعلى عدد من النقاط 

كل وكما مبين بالش، المختارة على خط المسافة بحيث تكون جميعها واقعة على خط مستقيم واحد 

19-1)  ). 

يبين مراحل عمل الاستقامة )عملية الاستقامة( للمسافة المراد قياسها باستخدام  (1-19)والشكل 

( Aيثبت شاخص خلف الوتد المثبت في بداية المسافة )نقطة   : المرحلة الاولىالشواخص . ففي 

 ( . Bنهاية المسافة )نقطةفي والشاخص الاخر خلف الوتد المثبت 
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 ( مراحل عمل الاستقامة )عملية الاستقامة( للمسافات الطويلة1-19الشكل  )

( ، Aيقوم الشخص الراصد )القائد(  بالوقوف على بعد متر أو مترين خلف العمود ) المرحلة الثانية :

( ، ويضع نفسه في موضع  بحيث Aويغلق عين ا واحدة وينظر بالعين الاخرى باتجاه الشاخص )

 ( .(Aا تماما خلف العمود مخفي( Bيكون الشاخص في )

يبقى الشخص الراصد على نفس  الوضع المذكور في اعلاه  وبعدها يقوم الشخص المساعد بجلب  

 ( وبنفس استقامة الشاخصين فوق Aشاخص اخر ويحاول وضعه على بعد مسافة تقريبا من النقطة )

( A وB )  بعد ان يقوم الشخص الراصد خلفA) باليد بالتحرك يمين او  بالإشارة( بتوجيه المساعد

ة ب( بالنسA( مخفيين تماما خلف الشاخص في )C( و)Bحتى يكون الشاخصين في النقاط ) يسار

 . لرؤية الشخص الراصد اي تكون هذه النقاط على استقامة واحدة

لغرض اضافة شاخص اخر )اذا اقتضت الضرورة وكانت المسافة طويلة( في موقع  : المرحلة الثالثة

(D( والذي يبعد عن  )Cحوالي )50 m  (  ينتقل الراصد من موقعه خلف الشاخص فيA ليقف )

ا واحدة فس العمل السابق من خلال غلق عينبعد متر أو مترين ، ويعد نعلى ( Cخلف الشاخص )

( ، ويضع نفسه في موضع  بحيث يكون الشاخص في Cوينظر بالعين الاخرى باتجاه الشاخص )

(Bمخفي )ماما ت( ا خلف العمودC)  ويضعه. ويقوم الشخص المساعد بجلب شاخص جديد ( فيD  )

( من خلال الاشارات Cوبعد توجيهات  الشخص الراصد خلف ) m 50 الي( حوCوالتي تبعد عن )

( على استقامة D( سيكون الشاخص في )Cوكما تم ذكره قبل قليل على طريقة تثبيت الشاخص في )

 ( .(B( وCمع )

على استقامة واحد مما  (A,C,D,B)تكون جميع الشواخص على خط المسافة في  : الرابعةالمرحلة 

 . يعني تحديد استقامة المسافة المراد قياسها بالشريط على عدة مراحل
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عملية قياس المسافة الافقية بالشريط  تبدأبعد اكمال عملية تحديد استقامة المسافة المراد قياسها ،  .3

 على مراحل وذلك لان طول الشريط الكلي  اقصر من طول المسافة .  

ويجب الالتزام اثناء القياس برفع الشريط عن سطح الارض بمستوى ملائم وشد الشريط  

ويجب  استعمال القبان للمحافظة على افقية الشريط .ن الممكن ، وم والمحافظة على افقية الشريط

وكما مبين ، تجنب مد الشريط على سطح الارض بشكل مباشر حتى وان كانت الارض مستوية 

 . ((1-20بالشكل 

 

 
 طريقة قياس اجزاء المسافات الطويلة باستخدام شريط القياس  (20-1)لشكل  ا

 

بالقياس يقوم الشخص المساعد بمسك نقطة الصفر بشريط القياس ويضعها بمنتصف  ءالبدعند 

، ويقوم الشخص الراصد بمد الشريط بطوله  (Aالوتد المثبت على نقطة بداية المسافة )نقطة 

الكلي ويمسك نهاية الشريط ويسير على استقامة خط المسافة )الذي تم تحديد استقامته كما موضح 

في اعلاه( ، وبعد شد الشريط من قبل الراصد والمساعد والحرص على رفع  2في خطوة رقم 

( عند نهاية الشريط مع Pinالشريط عن الارض وافقية الشريط يقوم الراصد بتثبيت نبلة )

وكما مبين بالشكل  ، على تثبيت النبلة على نفس استقامة خط المسافة المراد قياسها الحرص

((20-1 . 

المساعد ويمسك نقطة الصفر )بداية الشريط( على موقع النبلة التي ثبتها بعدها يتحرك الشخص  .4

الشخص الراصد ، ويستمر الشخص بالتقدم على استقامة خط المسافة المراد قياسها ماسكا نهاية 

ويقوم بعدها الراصد بتثبيت النبلة الثانية عند نقطة  الشريط حتى يتم شد الشريط من قبل المساعد .

 وعلى نفس استقامة الشريط .  نهاية الشريط

( اعلاه حتى يتم اكمال عملية قياس كل المسافة المطلوبة  وغالبا ما 4يعاد تكرار الخطوة )رقم  .5

من المسافة المراد قياسها بين اخر نبلة مثبتة من قبل الراصد ونقطة نهاية  يبقى الجزء الاخير

 قياسهقل من طول الشريط الكلي فيتم طولها او ،المسافة المتبقية( ) ( وتسمىBالمسافة )نقطة 

 . (1-21) وكما مبين بالشكل، الشخص الراصد  قبل  بشكل مباشر من
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لاستخراج مقدار الطول الكلي للمسافة يتم جمع عدد المسافات المقاسة والتي طولها مساوي لطول  .6

الشريط الكلي )والذي يكون مساوي لعدد النبال المثبتة على الارض( ويضاف له طول المسافة 

 . (B)المتبقية والتي تم رصدها بين اخر نبلة ونقطة نهاية المسافة النقطة 

 

 استخدام النبال في تقسيم المسافات الطويلة( 1-21الشكل  )

  قياس المسافات الافقية الطويلة باستخدام شريط القياس والادوات ) : 1 - 3التمرين 

  (المساعدة مع شريط القياس

 :  الغاية من التمرين .أ

تدريب الطالب على كيفية قياس المسافات الافقية  الطويلة نسبيا والتي تكون اطول بعدة مرات 

الطول الكلي لشريط القياس المستخدم ، لذا سوف يتم اختيار مسافة غير معلومة تتراوح ما من 

 . 160)الى  (m  140بين

 
 :  الادوات والمواد المطلوبة .ب

 .شريط قياس  .1

 : . الادوات المساعدة مع شريط القياس التالية2

  بالأرضكيلو( لتثبيت الاوتاد  3مطرقة حديد )، د. قبان ، هـ.  ، ج. اوتاد ، ب. نبالأ. شواخص 

 . (1-3). جدول القياسات رقم 3

 . خطوات العمل :ج

 .لى ان تكون ملائمة له في المقاس ارتداء كل طالب بدلة العمل ع .1

. احد الطالبين يكون  كل مجموعة مكونة من طالبينتكون يقسم الطلبة على عدة مجاميع بحيث  .2

والطالب الاخر يكون المساح المساعد  (Head Surveyor)المساح الراصد او الامامي 

(Assist Surveyor) 
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 تستلم كل مجموعة : .3

 . لقياس المسافة المطلوبة 1شريط قياس عدد أـ 

 . للحفاظ على استقامة الخط المراد قياسه  4عدد شاخص ب ـ 

   .المدات(تحديد بداية ونهاية الشريط لمعرفة عدد مرات استخدم الشريط )عدد ل 5نبال عدد ج ـ 

 . لتثبيت بداية ونهاية الخط المراد قياسه 2عدد  اوتادد ـ 

 . من افقية شريط القياس اثناء الرصد الحقلي للتأكد 1قبان عدد هـ ـ 

 بالأرض .لتثبيت الاوتاد 1 مطرقة حديد عدد و ـ 

والوتد الثاني (  الوتد الاول في بداية الخط المراد قياسه 2تقوم المجموعة بتثبيت الاوتاد )عدد  .4

خطوات قياس المسافات الطويلة    1-3-1في نهاية الخط المراد قياسه ، كما تم شرحه في الفقرة )

 (1، النقطة رقم 

 1-3-1)كما تم شرحه في الفقرة ، تقوم كل مجموعة بتحديد استقامة خط المسافة المراد قياسها   .5

 )2خطوات قياس المسافات الطويلة  ، النقطة رقم 

 1-3-1)كما تم شرحه في الفقرة ، تقوم كل مجموعة بقياس المسافة الافقية المطلوبة قياسها   .6

 . )5رقم  و 4و رقم  3 خطوات قياس المسافات الطويلة  ، النقاط  رقم

وتسلم الجدول الى المدرس  (1-3)الجزء الخاص بها من الجدول  ءبملىتقوم المجموعة  .7

 . المشرف لغرض تقييم اداء ودقة العمل لكل مجموعة

 ( قياس طول المسافة الافقية1-3جدول )

قياس المسافات الافقية الطويلة باستخدام شريط القياس والادوات  : اسم التمرين

 المساعدة مع شريط القياس

 مساحة ال:  الاولى                          التخصص : اسماء المجموعة :                        المرحلة

 : :                                الطول الكلي للشريط نوع شريط القياس المستخدم

 : وصف لموقع العمل
 . اقرب نقطة دالة .1
 ؟ . هل الارض ترابية ام مبلطة2
 . هل الارض مستوية ام كثيرة المنحدرات ؟3

 النتيجة او العدد التفاصيل

عدد الاوتاد المستخدمة فعليا اثناء العمل في تثبيت  حدود المسافة لمراد قياسها  

 (B)و  (A)بين النقطتين 

 

عدد الشواخص المستخدمة فعليا اثناء العمل في تثبيت  استقامة  المسافة المراد 

 (B)و  (A)قياسها بين النقطتين 

 

لطول اثناء العمل في تثبيت عدد مرات استخدام االنبال المستخدمة فعليا  عدد

 .الكلي للشريط )عدد المدات( 

 

   (B) نقطة النهايةمقدار المسافة المتبقية بين اخر نبلة و

  (B)و  (A)مقدار الطول الكلي للمسافة المطلوبة بين النقطتين 
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 Distance Measurement Using Steps   قياس المسافة بالخطوات  4  -1

وغير الدقيقة في قياس  ةالتقريبيين باستخدام خطوات القدم من الطرق معرفة المسافة بين نقطتتعد 

ية وفي حالة المسافة ، الا انها تعد مفيدة وتستخدم بكثرة في تقدير المسافة في اعمال المساحة الاستطلاع

بات القياسات والحسااداة لقياس المسافة عند المساح )الشخص الذي يعمل  عدم توفر اي جهاز او

تعني المسافة المقاسة اثناء المشي الطبيعي بين طرف اصابع القدم )مشط  المساحية( . فالخطوة الكاملة

القدم( الخلفية قبل رفعه من الارض ومشط القدم الامامية اثناء ملامسته لسطح الارض وكما مبين 

 . a, 1-22))بالشكل 

 

( حساب المسافة b، ) ( مقدار الخطوة الواحدةa) :( قياس المسافة باستخدام الخطوات 1-22الشكل )
 بالخطوات

 
وكما مبين بالشكل  (Steps)بالخطوات  (Bو   A)بين النقطتين  ةالتقريبيقسيت المسافة  : ((1-4 مثال

(1-22,b) وكان عدد الخطوات (Number of Steps (NS))  مساوي لتسع خطوات ونصف الخطوة
 Length of Step) بالمتر اذا كان طول الخطوة (Distance) احسب مقدار المسافة ، خطوة(  9.5)

(LS))  75الواحدة يساوي cm . 

 طول الخطوة الواحدة ×= عدد الخطوات  بالخطوات مقدار المسافة   الحل:

Distance (DS) =  Number of Steps (NS) × Length of Step (LS)                    (1-1) 

 DS =  (NS)  ×  (LS) 

DS =  9.5  ×  75 cm  = 712.5 cm 

 1m  =100 cm   ، 100على  رالسنتمتلمعرفة مقدار المسافة بوحدة المتر يجب ان نقسم الناتج بوحدة 

DS (m) =  
  𝟕𝟏𝟐.𝟓  

𝟏𝟎𝟎
 =  7.125 m  
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 : حساب طول الخطوة  1-4-1

عدد الخطوات في المناطق المنبسطة يكون اكبر من عدد الخطوات في المناطق كثيرة التضاريس فمثلا  

خطوة( وفي  120(  في الأرض المنبسطة  تساوي )m 100عدد الخطوات اللازمة لقطع مسافة )

 . خطوة نزولا( 115) ( وخطوة صعودا 135المنطقة الجبلية تساوي )

بشريط   بالطريقة المباشرة من خلال قياس طول الخطوة للشخص (LS)ويمكن حساب طول الخطوة 

 Length of personمعرفة طول الشخص ) القياس او يمكن حساب طول الخطوة بشكل تقريبي من

(LP)) : القانون التالي 

  + cm 37 ( ÷ (4) طول الخطوة = ) طول الشخص بالسنتمتر

Length of Step (LS) = (Length of person (LP) cm ÷ 4) + 37 cm            (2-1)   

(LS) = ( (LP) cm ÷ 4 ) + 37 cm             

 . (cm 168حسب طول الخطوة للشخص بشكل تقريبي اثناء المشي إذا كان طوله )ا( :  1-5)مثال 

 )cm 37) +  4 ÷ (LP) cm = ( )LS                                                               :الحل 

LS = (168 cm ÷ 4) + 37 cm = 79 cm          

قياس مسافة بين نقطتين باستخدام الخطوات و شريط القياس )   : 1 - 4التمرين 

 (ومقارنة النتائج

 الغاية من التمرين : .أ

الهدف من هذا التمرين هو معرفة دقة قياس المسافات بالخطوات . لذا سوف يتم اختيار مسافة 

. ويتم قياس  (m 50او  m 30نسبيا مساوية للطول الكلي لشريط القياس المستخدم مثلا )قصيرة 

بالخطوات ويتم مقارنة طول المسافة المستخرج بالخطوات مع طول المسافة  مقدار هذه المسافة 

 . المستخرج بشريط القياس

 
  : الادوات والمواد المطلوبة .ب

 مطرقة حديد +   اوتاد+  شريط قياس  .1

 الدفتر الحقلي  .2

 . خطوات العمل :ج

 .لى ان تكون ملائمة له في المقاس ارتداء كل طالب بدلة العمل ع .1

. احد الطالبين يكون المساح  يقسم الطلبة على عدة مجاميع بحيث كل مجموعة مكونة من طالبين .2

 ((Assist Surveyorطالب الاخر يكون المساح المساعد وال (Head Surveyor)الراصد 

 تستلم كل مجموعة : .3

 . لقياس المسافة المطلوبة 1شريط قياس عدد أ ـ 
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 . لتثبيت بداية ونهاية الخط المراد قياسه 2اوتاد عدد ب ـ 

 . بالأرضلتثبيت الاوتاد 1 مطرقة حديد عدد ج ـ 

. وتقوم  (m 50او  m 30) يتم اختيار مسافة مساوية للطول الكلي لشريط القياس المستخدم مثلا .4

(  Aقطة نول في بداية الخط المراد قياسه )( الوتد الا2هذه المجموعة بتثبيت الاوتاد )عدد 

 ( .Bبالخطوات والوتد الثاني في نهاية الخط المراد قياسه )نقطة 

وكما ، ر المجموعة بقياس مقدار الخطوة له بواسطة شريط القياس صيقوم كل عنصر من عنا .5

 . ((a, 1-22قياس المسافة بالخطوات والشكل  (1-4موضح )بالفقرة 

ينصح قيام كل عنصر من عناصر المجموعة بالتدرب على السير بالخطوات حتى يشعر بان * و

 . خطواته اصبحت متناسقة اثناء المشي قبل بدأ قياس المسافة بالخطوات

( لغاية Aيقوم كل عنصر من عناصر المجموعة بالسير وحساب عدد خطواته من النقطة ) .6

 . (B) النقطة 

 في حالة كون الخطوة الاخيرة غير كاملة يقوم بتقديرها مثلا تقدر بنصف او ربع خطوة* 

 المسافة المطلوبة لكل فرد من افراد المجموعة يستعمل القانون التالي : لأستخراج .7

 طول الخطوة الواحدة   ×عدد الخطوات   =  مقدار المسافة

ويسلم الجدول الى المدرس ،  (1-4)الجزء الخاص بها من الجدول  ءبملىتقوم المجموعة  .8

 . المشرف لغرض تقييم اداء ودقة العمل لكل مجموعة

 

 ( قياس طول المسافة بالخطوات1-4جدول )

 قياس مسافة بين نقطتين باستخدام الخطوات و شريط القياس ومقارنة النتائج : اسم التمرين

 مساحةال:  : الاولى                          التخصص المرحلة            اسماء المجموعة :            

 

  

 : :                                الطول الكلي للشريط نوع شريط القياس المستخدم

 وصف لموقع العمل :

 . اقرب نقطة دالة .1

 ؟ . هل الارض ترابية ام مبلطة2

 المنحدرات ؟. هل الارض مستوية ام كثيرة 3

 التفاصيل
قياسات عنصر المجموعة 

 الاول

قياسات عنصر المجموعة 

 الثاني

   طول الخطوة الواحدة )بوحدة المتر(

   عدد الخطوات الكلي

   مقدار طول المسافة بالخطوات  

   مقدار طول المسافة المقاسة بالشريط  

 الفرق بين المسافتين =

المسافة  − )المسافة بالخطوات

 بالشريط(
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 قياس مسافة أفقية بشريط القياس عدة مرات ومقارنة النتائج  5 – 1

 Measuring Horizontal Distance Several Times and Comparing 

between the Results  

 و %( 100)تكون هذه القياسات دقيقة بنسبة  عند قياس المسافات بين النقاط باستخدام شريط القياس قد لا

عندما تكون المسافات طويلة واقعة ضمن مناطق كثيرة التضاريس )ارتفاعات وانخفاضات في  بالأخص

هناك مصادر واسباب عديدة لحدوث الاخطاء اثناء قياس الاطوال بشريط القياس و.  سطح الارض(

 .  عمل مساحي لأيمن دقة قياساتهم  التأكدوالتي تفرض على المساحين 

 اثناء القياس بشريط القياس الاخطاء الممكن حدوثها 1-5-1

 . عدم بدء القياس من العلامة الصحيحة )صفر الشريط( .1

 .  m 6.34 أيقر  m6.43  قراءة خاطئة او معكوسة للشريط مثلا الطول .2

 .شريط اثناء القياس )مدات الشريط(من حساب عدد مرات استخدام الطول الكلي لل النتائجب الخطأ .3

 . الاطوال اخطاء حسابية في اعمال جمع وطرح .4

 .اخطاء نتيجة القياس في ظروف جوية سيئة مثل الرياح العالية والامطار الغزيرة  .5

 . شرطة قياس غير دقيقة ومن مناشئ غير رصينةأاخطاء نتيجة استخدام  .6

من مرة او يمكن ان يقوم اكثر من شخص بقياس نفس  كثرلأالقياس في وتقليل هذه الاخطاء ينصح ولتلا 

.  (Mean)المسافة وبعدها يتم مقارنة النتائج واستخراج القيمة الاكثر احتمالا للمسافة والتي تمثل المعدل 

 The Sum of Measuredمن خلال قسمة مجموع المسافات المقاسة ) يمكن حساب المعدل

Distances (∑MD) على عدد مرات تكرار القياس للمسافة )(Number of Iteration (NI))  ،

القانون التالي )على فرض ان جميع القياسات لها نفس الوزن اي القياسات اخذت بنفس  وكما موضح في

 الشريط مع نفس درجة العناية بقياس المسافة(  :

    معدل المسافة =
مجموع المسافات المقاسة

عدد مرات تكرار القياس للمسافة
 

Mean =
𝐓𝐡𝐞 𝐒𝐮𝐦 𝐨𝐟 𝐌𝐞𝐚𝐬𝐮𝐫𝐞𝐝 𝐃𝐢𝐬𝐭𝐚𝐧𝐜𝐞𝐬 (∑𝐌𝐃)

𝐍𝐮𝐦𝐛𝐞𝐫 𝐨𝐟 𝐈𝐭𝐞𝐫𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 (𝐍𝐈)
   →  M =

 ∑MD

 NI
               (3-1)                                   

من مقدار دقة العمل المطلوبة   وفي  حالة ظهور قياسات فيها فروقات كبيرة عن المعدل وبقيمة اكبر

قات عالية جدا وفتعتبر هذه القياسات غير دقيقة وهناك حالات تستوجب استبعاد القيم التي فيها غلط  وفر

  . مقارنة مع بقية القياسات

 :  وكما مبين في ادناه،   (Residuals)الفروقاتاج الرصدات الى المعدل نقوم باستخرولمعرفة اقرب 

           (Xi)المسافة المرصودة   – (X̅) معدل المسافة = (Vالفروقات )

V =   X̅  −  Xi                                                                                              (4-1) 
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خمس مرات من قبل خمس اشخاص راصدين مستخدمين ( AB) قيست المسافة الافقية : (6-1مثال )

واي  (Mean) . استخرج معدل المسافة واي من المسافات الخمس اقرب قيمة للمعدل قياس كتانيشريط 

 . القياسات هي الاقل دقة

 الراصد الخامس الراصد الرابع الراصد الثالث الراصد الثاني الراصد الاول رقم الراصد

 m  96.23 m 95.87 m  97.01 m  96.88 m  94.44 مقدار المسافة

والتي تكون مساوية لمعدل القياسات للخمس ( AB) نستخرج القيمة الاكثر احتمالا للمسافة الحل :

 : راصدين

M =
 ∑MD

 NI
 

M =
 96.23 + 95.87 + 97.01+ 96.88 + 94.44 

5
=

 480.43 m 

5
= 96.086 m 

  (Xi)المسافة المرصودة   –  (X̅)معدل المسافة  = (V)الفروقات 

 الملاحظات الفرق مقدار  = V (X̅) −  (Xi) رقم الراصد

 أفضل القياسات دقة  − V1 =  96.086 −  96.23 0.144 الراصد الاول

  V2 =  96.086 −  95.87 0.216 الراصد الثاني

  − V3 =  96.086 −  97.01 0.924 الراصد الثالث

  − V4 =  96.086 −  96.88 0.794 الراصد الرابع

 أقل القياسات دقة  V5 =  96.086 −  94.44 1.646 الراصد الخامس

 (قياس مسافة أفقية بشريط القياس عدة مرات ومقارنة النتائج) : 5 -1التمرين 

 :  الغاية من التمرين .أ

يهدف هذا التمرين الى قياس مسافة أفقية بشريط القياس عدة مرات )ويفضل ان تكون المسافة 

من  التأكداقصر او مساوية لطول شريط القياس لتبسيط العمل الحقلي( ومقارنة النتائج لغرض 

سافة المقاسة وبعدها يتم فحص دقة القياسات واستخراج القيمة الاقرب للقيمة للحقيقية لطول الم

طول المسافة المستخرج من قبل كل راصد وبيان افضل وادق القياسات وكذلك بيان اقل  قةد

 . القياسات دقة

 

  : الادوات والمواد المطلوبة .ب

 اوتاد  m +    50شريط قياس طوله  .1

 الدفتر الحقلي .2

 . خطوات العمل :ج

 .ن تكون ملائمة له في المقاس ارتداء كل طالب بدلة العمل على ا .1
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. يقوم الطلبة بتبادل  طلاب اربعيقسم الطلبة على عدة مجاميع بحيث كل مجموعة مكونة من  .2

 Head)الادوار بما يضمن ان يكون كل فرد من افراد المجموعة هو المساح الراصد 

Surveyor) المتبقين يكونون المساحين المساعدين ثلاثةوالطلبة ال(Assist Surveyors)   . 

 تستلم كل مجموعة : .3

 . لقياس المسافة المطلوبة 1شريط قياس عدد أ ـ 

 . لتثبيت بداية ونهاية الخط المراد قياسه  2اوتاد عدد ب ـ 

 بالأرض .لتثبيت الاوتاد 1 مطرقة حديد عدد ج ـ 

. وتقوم هذه المجموعة بتثبيت  (50الى  40) mيتم اختيار مسافة افقية طولها يتراوح بين  .4

والوتد الثاني  ( Aقطة ن) بشريط القياس في بداية الخط المراد قياسه ولالوتد الا( 2الاوتاد )عدد 

 ( .Bفي نهاية الخط المراد قياسه )نقطة 

دور المساح الامامي الراصد ويقيس المسافة  بأخذر المجموعة  صيقوم كل عنصر من عنا .5

قيم مختلفة  اربع. اي سوف تكون هناك  (5-1)( ويسجل القراءة بالجدول رقم ABالمطلوبة )

 . كل قيمة تم رصدها من قبل احد افراد المجموعة . (ABللمسافة )

 : يستخرج معدل المسافة المقاسة من قبل جميع افراد المجموعة من خلال القانون التالي .6

M =
 ∑MD

 NI
 

 :(residuals) الفروقات  اجوم باستخرولمعرفة اقرب الرصدات الى المعدل نق .7

V =   X̅  −  Xi 

وتسلم هذه الجداول الى المدرس المشرف لغرض تقييم  (1-5)الجدول  ءبملىتقوم المجموعة  .8
 . اداء ودقة العمل لكل مجموعة

 ( قياس مسافة أفقية بشريط القياس عدة مرات ومقارنة النتائج1-5جدول )

 النتائج قياس مسافة أفقية بشريط القياس عدة مرات ومقارنة : اسم التمرين

 مساحة ال:  : الاولى                          التخصص المجموعة :                        المرحلةاسماء 

 : :                                الطول الكلي للشريط نوع شريط القياس المستخدم

 وصف لموقع العمل :

 . اقرب نقطة دالة .1

 ؟ . هل الارض ترابية ام مبلطة2

 ستوية ام كثيرة المنحدرات ؟. هل الارض م3

 اسم الراصد رقم الراصد
    طول المسافة

m (XiAB)  

* المعدل للمسافة 

 X̅AB) m ) 

 (Vالفرق )

 m 

     الراصد الاول

     الراصد الثاني

     الراصد الثالث

     الراصد الرابع

 ملاحظة : المعدل يكون نفسه لجميع الراصدين* 
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 قياس المسافة باستخدام عجلة القياس    6 -1

Measuring Distance Using Measuring Wheel 

هي وسيلة اقتصادية لقياس المسافات الارضية الافقية والمائلة بين النقاط . تستخدم  عجلة قياس المسافة

طبوغرافية  . تتوقف دقة العمل بعجلة القياس على في الاعمال الاستطلاعية والقياس التقريبي للمسافات

. وتزيد دقة  ، صلبة وملساء( الارض )ارض مستوية او ارض وعرة(  ونوع التربة )طينية ، رملية

المسافات المقاسة باستخدام عجلة القياس كلما كانت الاراضي مستوية وصلبة وتقل دقة المسافات المقاسة 

 .  رة التضاريس والعوائق(بعجلة القياس في الاراضي الرملية  والطينية والمنحدرة والوعرة )كثي

 

 : هناك نوعان من عجلة القياس وهما : انواع عجلة القياس 1- 1-6

وهذا النوع قديم ويحتوي على جهاز نقر )عداد( مربوط ميكانيكيا :  ةالميكانيكيالقياس  عجلة .1

و يتم حساب المسافة عن العجلة حيث يعمل نقرة واحدة لكل دورة لمحور العجلة  رعلى محو

طريق عدد الدورات من محيط العجلة وفى هذه الطريقة يكون محيط العجلة معلوم مسبقا وكما 

. ويظهر مقدار المسافة المقاسة بالنظام المتري او الانكليزي على جهاز  (1-23)مبين بالشكل 

 .  العداد في العجلة

 تحتاج الى بطارية لتشغيلها ، لرخص ثمنها ، ولاالعجلة الميكانيكية كثيرة الاستخدام وذلك نظرا 

 .الا انها تظهر طول المسافة بنظام واحد فقط اما متري او انكليزي . وتمتاز بسهولة العمل عليها

 

 
 : عجلة القياس الميكانيكية (1-23الشكل  رقم )

خفيفة الوزن وسهلة الاستخدام مقارنة بالنوع الاول . تعتمد على  وهي عجلة :  . عجلة القياس الرقمية2

 ةمثبتباحتوائها على شاشة رقمية كبيرة  تتميز ، الا انها  عمل عجلة القياس الميكانيكية أنفس مبد

ويمكن للعجلة  على مقبض العجلة ، ومزودة كذلك بذاكرة لتخزين واسترجاع قيم الرصدات

 .(1-24)وكما مبين بالشكل ،  النظامين )الانكليزي والمتري( حساب المسافة المقاسة بكلا
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 ( عجلة القياس الرقمية1-24الشكل  رقم )

 : تقنية ايجاد المسافة باستخدام عجلة القياس 2-6-1

الرغم من ان جميع انواع عجلات القياس المستخدمة تظهر مقدار المسافة المقاسة  بالنظام المتري او ب

الا انه من الضروري التعرف على الاساس  ى العداد الموصول بها بشكل مباشرعلالنظام الانكليزي 

على نفس تقنية  (DW). تعتمد تقنية ايجاد المسافة باستخدام عجلة القياس  العلمي في حساب هذه المسافة

 .  دورات لهذه العجلةال. حيث تحسب المسافة من خلال ضرب محيط العجلة في عدد  عداد السيارة

والنسبة  (r)ونصف قطر العجلة المستخدمة يساوي  (n)فاذا كان عدد دورات عجلة القياس يساوي 

تحسب  (Distance Using Measuring Wheel ((DW) بعجلة القياس فالمسافة ، πالثابتة 

 :  بالمعادلة التالية

 ((= (3.14النسبة الثابتة  (π ×( نصف قطر العجلة r) × 2 × عدد الدورات n=  المسافة

Distance (DW)  =  n × 2 × r ×  π                                                               (5-1) 

بعجلة القياس  (B( و )A)بالمتر، المقاسة بين نقطتين  (Distance AB)احسب المسافة : (  (1-7مثال 

، وعدد دورات عجلة القياس خلال قياس المسافة من  cm 15اذا كان نصف قطر عجلة القياس يساوي 

 دورة .  60( تساوي Bالى النقطة   Aالنقطة )
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×             الحل : 15 cm × 3.14  ×  2  60=  πn × 2 × r ×   =  AB (DW) Distance 

(DW) AB  =  5652 cm  

1m =cm  100  ،100على  رالسنتمتبوحدة المتر يجب ان نقسم الناتج بوحدة   لمعرفة مقدار المسافة 

(DW) AB  = 
5652

100
 = 56.52 m  

 خطوات قياس المسافة باستخدام عجلة القياس  3-6-1

وهي  (1-25)الخطوات التالية تمثل طريقة القياس باستخدام العجلة الميكانيكية كما موضحة بالشكل 

الاختلاف الرئيسي في كيفية تشغيل لكن مشابه لحد كبير الى خطوات القياس باستخدام العجلة الرقمية 

 . العجلة و تصفيرها

 تصفير عداد قياس المسافة في عجلة القياس بواسطة سحب مفتاح تصفير العداد . .1

 . الضغط على مكابح )فرامل( العجلة لضمان عدم تحرك العجلة قبل بدا القياس .2

المراد  A) رض في نقطة بداية المسافة )نقطةمسك العجلة من المقبض ووضعها على سطح الا .3

 . قياسها

 .  رفع مكابح )فرامل( العجلة للسماح للعجلة بالدوران وبدء عملية القياس .4

البدء بتوجيه العجلة من خلال مسك مقبض العجلة ودفعها وتوجيهها على خط مستقيم باتجاه  .5

( مع ضرورة الحرص على عدم رفع العجلة عن سطح الارض اثناء Bنقطة النهاية )نقطة 

 ( .Bالقياس والتوقف عند  الوصول الى نقطة نهاية خط المسافة )النقطة 

 . على عداد المسافة الظاهرةضغط المكابح للعجلة وتسجيل القراءة النهائية  .6

 

 خطوات قياس المسافة باستخدام عجلة القياس (1-25)الشكل 
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 عجلة القياس و باستخدام شريط  قياس مسافة بين نقطتين باستخدام) : 1 - 6التمرين 

 (القياس ومقارنة النتائج

 الغاية من التمرين :  .أ

سوف يتم اختيار معرفة دقة قياس المسافات باستخدام عجلة القياس . لذا ل  التمرينيهدف هذا 

. ويتم  (50او  30)m مسافة قصيرة نسبيا مساوية للطول الكلي لشريط القياس المستخدم مثلا 

قياس مقدار طول هذه المسافة بعجلة القياس ويتم مقارنة طول المسافة المستخرج مع طول 

 . بشريط القياسالمسافة المقاس 

 :  الادوات والمواد المطلوبة .ب
 قياسالشريط  .1
 قياس ال. عجلة 2
 . اوتاد3
 ية. مطرقة حديد4
 

 . خطوات العمل :ج

 .ئمة له في المقاس ارتداء كل طالب بدلة العمل على ان تكون ملا .1

بتبادل . يقوم الطلبة  يقسم الطلبة على عدة مجاميع بحيث كل مجموعة مكونة من خمس طلاب .2

الادوار بما يضمن ان يكون كل فرد من افراد المجموعة هو المساح الراصد والطلبة الاربعة  

 .  المتبقين يكونون المساحين المساعدين

 تستلم كل مجموعة :  .3

 . لقياس المسافة المطلوبة 1شريط قياس عدد أ ـ 

 . لقياس المسافة المطلوبة 1عجلة قياس عدد ب ـ 

 . تثبيت بداية ونهاية الخط المراد قياسهل  2اوتاد عدد ج ـ 

 بالأرض .لتثبيت الاوتاد  1 عددمطرقة حديد د ـ 

. وتقوم  (50او  30)m يتم اختيار مسافة مساوية للطول الكلي لشريط القياس المستخدم مثلا  .4

(  Aقطة نول في بداية الخط المراد قياسه )الوتد الا (2 هذه المجموعة بتثبيت الاوتاد )عدد

 ( .B ي نهاية الخط المراد قياسه )نقطةبعجلة القياس وشريط القياس والوتد الثاني ف

تقوم المجموعة بقياس طول المسافة المطلوبة بشريط القياس ويفضل ان تكون مساوية للطول  .5

 .الكلي للشريط المستخدم 

وكما موضح ، من عناصر المجموعة بقياس المسافة بعجلة القياس وبعدها يقوم كل عنصر  .6

. ويسجل  ((1-25)والشكل  خطوات قياس المسافة باستخدام عجلة القياس 1-6-3)بالفقرة 

 . مقدار المسافة الظاهر على عداد العجلة

وينصح قيام كل عنصر من عناصر المجموعة بالتدرب على القياس بالعجلة عدة مرات حتى يشعر بانه 

 . الفعلي والنهائياتقن استخدام العجلة قبل بدأ قياس المسافة 

ويسلم الجدول الى المدرس  (1-6)الجزء الخاص بها من الجدول  بملءتقوم المجموعة  .7

 . المشرف لغرض تقييم اداء ودقة العمل لكل مجموعة
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 شريط القياس ومقارنة النتائج نقطتين باستخدام عجلة القياس و( قياس مسافة بين 1-6جدول )

نقطتين باستخدام عجلة القياس وباستخدام شريط القياس ومقارنة قياس مسافة بين :  اسم التمرين
 النتائج

 مساحة ال:  التخصص   : الاولى                      اسماء المجموعة :                        المرحلة

 

 : :                                الطول الكلي للشريط نوع شريط القياس المستخدم

 القياس  المستخدمة :نوع عجلة 

 وصف لموقع العمل :

 . اقرب نقطة دالة .1

 ؟ . هل الارض ترابية ام مبلطة2

 . هل الارض مستوية ام كثيرة المنحدرات ؟3

المسافة المقاسة  اسم الراصد رقم الراصد

 (AB)بالشريط  

m 

المسافة المقاسة 

  (AB) بالعجلة

m 

المسافة  = m( Vالفرق )

المسافة  –بالشريط 

 بالعجلة

     الراصد الاول

     الراصد الثاني

     الراصد الثالث

     الراصد الرابع

     الراصد الخامس

 

 قياس المسافة باستخدام شريط القياس الرقمي  7 - 1

 Measuring Distance Using Digital Tape 

العالية في القياس والتي تصل وهو نوع حديث من اشرطة القياس  ويتميز بدقته :  شريط القياس الرقمي

وهي  ، ، النوع الخامس (1-1)في انواع شريط القياس الفقرة  هوكما تم شرح ، لحدود الواحد ملليمتر

  . وتحفظ بذاكرة داخلية لحفظ القياسات وكذلك شاشة رقمية لعرض القياسات ،سهلة الاستخدام 

. يط الى العلبة الحافظة بالكامل عند ادخال الشر اأوتوماتيكييعمل تلقائيا بمجرد سحب الشريط ويغلق 

يوجد هذا الشريط بعدة انواع فبعض الاشرطة تكون مزودة بجهاز ليزر لقياس المسافات الطويلة والتي 

استخدام  لإمكانيةوهي افضل انواع الاشرطة الرقمية وذلك ، ( 100الى  30) mبين  تصل مدياتها ما

 .  الخ ... ثلاثية الابعاد للأجساماو قياس الابعاد  الدائريةط في قياس محيط الاشكال الشري
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تحتوي على جهاز ليزر فقط مكونة من شريط معدني و توجد  وهناك بعض انواع الاشرطة الرقمية لا

.   فقط لقياس المسافات وغير مزودة بشريط قياس معدني هناك العديد من الانواع مكونة من جهاز ليزر

 للأبنيةالقياسات الداخلية  لأخذاستخدام هذا النوع من الاشرطة  ويمكن.  (62-1)وكما مبين بالشكل 

  . وكذلك ممكن استخدامه في قياسات المسافات الخارجية في موقع العمل

الى قياس المسافة منها حساب المساحة وحساب  بالإضافةالالكترونية  للأشرطةوهناك استخدامات عديدة 

الاحجام والكميات وجميع هذه الحسابات تتم بشكل اتوماتيكي وتعرض النتائج على الشاشة الرقمية 

 . للشريط

 

 انواع اشرطة واجهزة القياس الرقمية (26-1)الشكل 

 خطوات قياس المسافة باستخدام شريط القياس الرقمي 1-7-1

 (b, 1-62 (الشكل كما في  ، تمثل طريقة القياس باستخدام جهاز القياس الليزري الخطوات التالية

 .تشغيل الجهاز من زر التشغيل  .1

، أي ضبط وضعية الجهاز أثناء القياس  العمل على الجهاز يجب ضبط الجهاز ءقبل بد .2

نختار الوضع القائم لسهولة قراءة الشاشة اثناء  . عموديا  بحيث يكون الجهاز إما أفقيا  أو 

نهاية الجهاز او من مقدمة القياس وكذلك يجب ضبط نقطة الصفر للجهاز )اما تكون من 

 . )27-1( ، نختار نقطة الصفر من نهاية الجهاز . كما موضح بالشكل  (الجهاز

على الشاشة نضغط زر قياس المسافة الموجود بالجهاز وسوف تظهر المسافة مباشرة  .3

 .  الرقمية للجهاز ويكون قياس طول المسافة دقيق جدا يصل لغاية الملمتر الواحد

مكن خزن اي قياس يتم رصده بالجهاز وبعد ذلك يتم غلق الجهاز من زر يعند انتهاء العمل  .4

 . الاطفاء
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 ة القياس باستخدام شريط القياس الرقمي الليزري( طريق27-1الشكل )  

 صف الدراسي باستخدام شريط القياسقياس الابعاد الداخلية لغرفة ال):  7 - 1التمرين 
 (الرقمي الليزري وشريط القياس الفولاذي ومقارنة النتائج

 : الغاية من التمرين .أ

يهدف هذا التمرين الى تدريب الطالب على كيفية استخدام شريط القياس الرقمي الليزري  

ة الصف الدراسي المقاسة بالشريط الرقمي فلغرنة الابعاد الداخلية ومعرفة دقته من خلال مقار

 . وشريط القياس الفولاذي

  : الادوات والمواد المطلوبة .ب

 شريط قياس ليزري و شريط قياس فولاذي .1

 قلم رصاص + A4. ورق ابيض 2

 )7-1(. جدول القياسات رقم 3

 

 . خطوات العمل :ج

 .ارتداء كل طالب بدلة العمل على ان تكون ملائمة له في المقاس  .1

 . يقسم الطلبة على عدة مجاميع بحيث كل مجموعة مكونة من طالبين  .2

 .ذي وشريط القياس الرقمي الليزري تستلم كل مجموعة شريط قياس فولا .3

( A4 تقوم كل مجموعة برسم مخطط يدوي تقريبي للغرفة )باستخدام قلم الرصاص والورقة .4

 . مثبت عليه فتحات الابواب والشبابيك

وابعاد الابواب والشبابيك على مرتين ، في المرة الاولى  م كل مجموعة  بقياس ابعاد الغرفةتقو .5

زري . يجميع ابعاد الغرفة باستخدام الجهاز الرقمي الل تؤخذيستخدم الشريط الفولاذي وبعدها 

 . )7-1( وتضع هذه القياسات في الجدول رقم 

 . يتم تسليم الجداول مع المخطط اليدوي الى المدرس المشرف لغرض التقييم .6
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قياس الابعاد الداخلية لغرفة الصف الدراسي باستخدام شريط القياس الرقمي الليزري  (7-1)جدول 

 وشريط القياس الفولاذي ومقارنة النتائج

الداخلية باستخدام شريط القياس الرقمي الليزري وشريط القياس الفولاذي ومقارنة  الصف : قياس ابعاد غرفة اسم التمرين

 النتائج 

   مساحةال:  التخصص                           : الاولى              المرحلة      اسماء المجموعة :              

 : الطول الكلي للشريط                      :                      نوع شريط القياس المستخدم

 رقم الطابق :               :                اسم البناية   عنوان الغرفة :                            /تفاصيل الغرفة

            :  عدد الشبابيك   :            عدد الابواب في الغرفة                      

الابعاد المقاسة بشريط  التفاصيل

 القياس الرقمي 

الابعاد المقاسة بشريط القياس 

 الفولاذي

 الفرق بالقياس بين الشريطين

 mالفرق بالطول  mالفرق بالعرض    m الطول mالعرض  mالطول  mالعرض 

       ابعاد الغرفة

       1ابعاد الباب رقم 

       1ابعاد الشباك رقم 

       2ابعاد الشباك رقم 

 .( 1 – 1جدول الفحص ) ( على ملء1 – 1ي عتمد تقييم الطلاب في تمرين )  ملاحظة :    

 

 استمارة فحص التمارين

 قياس المسافات : اسم التمرين

 مساحةال:  التخصص                                                               ولى: الا المرحلة                                 :         اسم الطالب  

 درجة الأداء الدرجة القياسية  الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل. 1

  10 تهيئة الادوات والعدد . 2

3 
، أو   بداية ونهاية المسافة نقطتي في ة المراد قياسها وتثبيت وتدتحديد المساف

 المخططات أن وجدت.
15 

 

4 
القيام بكافة القياسات المطلوبة وتثبيتها بالجدول الخاص بالتمرين وتثبيتها في الدفتر 

 الحقلي. 
40 

 

5 
ملئ الجدول الخاص بالتمرين واجراء كافة الحسابات ، واستخراج الفروقات بين 

 طرق القياس المختلفة المتبعة بالتمرين وتدوينها بالدفتر الحقلي .
25 

 

  5 وارجاعها الى مكانها .تنظيف الادوات  6

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف :                                                   التوقيع :
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 اسئلة الفصل الاول

 اكتب قراءات شريط القياس التالية : / 1س

 

وتم  .  m 30بواسطة شريط قياس كتاني طوله  (B , A)قيست المسافة الافقية بين النقطتين   / 2س

مدات( . وتم  10نبال لتجزئة هذه المسافة وكل جزء مساوي لطول الشريط الكلي ) 10 استخدام النبال

    .( (B , Aجد طول المسافة الكلي بين النقطتين  ،m  20.36قياس المسافة المتبقية فكانت تساوي 

 (m 320.36 )الجواب =

         .( cm 177احسب طول الخطوة لشخص بشكل تقريبي اثناء المشي إذا كان طوله ) / 3س

 (cm 81.25 )الجواب =

، خطوة  67.25 تساويعدد الخطوات  توكان ( B و  A)بين النقطتين  ةالتقريبيقيست المسافة  / 4س

 ( m 53.13)الجواب =  . cm 79 ساوييكان طول الخطوة الواحدة  احسب مقدار المسافة بالمتر اذا

اشخاص راصدين مستخدمين شريط قياس  ة( سبع مرات من قبل سبعABقيست المسافة الافقية ) / 5س

المسافات  اي من. 3ات جميع الرصدات عن المعدل ، . وفروق2. معدل المسافة ، 1 استخرج.  كتاني

 . اي القياسات هي الاقل دقة .4،  السبع اقرب الى قيمة المعدل

رقم 
 الراصد

الراصد 
 الاول

الراصد 
 الثاني

الراصد 
 الثالث

الراصد 
 الرابع

الراصد 
 الخامس

الراصد 
 السادس

الراصد 
 السابع

مقدار 
 المسافة

 96.23 

m 

95.87

m  

 97.01 

m 

96.88  

m 

94.44  

m 

93.84  

m 

98.01  

m 

 

( بعجلة القياس اذا كان نصف قطر B( و )A( بالمتر، المقاسة بين نقطتين )ABاحسب المسافة ) / 6س

الى  Aمن النقطة )، وعدد دورات عجلة القياس خلال قياس المسافة  cm 20عجلة القياس يساوي 

 ( m 109.27)الجواب =         دورة .  87( تساوي Bالنقطة 
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 :اهداف الفصل 

المساحات والحجوم ة ويطبق قياس المسافات والقياس المختلفيتعلم الطالب وحدات  ●

 .والزوايا بوحدات القياس المختلفة 

 .القياس المختلفة من التحويل بين وحدات الطالب يتمكن  ●
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taemerasaeM  Unites and Conversions 

 

  ة :المقدم -3

 ( المسافة)طول لما تعطي وصفا رقميا مثلا ل ةقدار محدد يستعمل للتعبير عن كميوحدات القياس هي م 

بين  ةموحدة وغالبا تكون معياري،  الكميةوتستخدم كمعيار لقياس نفس النوع من ،  معينة ةاو مساح

لجميع  ةحيث ان التعاريف الرسمي الانظمةالقياس بالاعتماد على بعض القوانين و وحدةتحدد و .الجميع 

اول هذه التعاريف  قرأحيث  والمقاييس للأوزانمن خلال المؤتمر العام  تقرأ الاساسيةوحدات القياس 

مرات على  ةتطورت وتعدلت عدقد ريف وحدات القياس اولكن تع،  2018واخرها عام  1889عام 

اعلى لتحقيق  ةبدق تي سمحت بتطور معايير القياسالقياس وال اجهزةالتي شهدتها  ةضوء التطورات التقني

اذ او المقدار الذي يتم قياسه  للكمية تبعا وحدات القياس، فتنوعت للقياس  الاساسيةتعريف الوحدات 

 ةوالحجم والزوايا وغيرها من المقادير القابل المساحةو (الطول) للمسافة مختلفةوحدات قياس توجد 

ها وشرحها في هذا الفصل وهي لابد من ذكر المساحيةوحدات القياس في العمليات  ولأهمية، للقياس 

 : تيلآكا

 

 emMeesa Measurement Units D (الاطوال) وحدات قياس المسافات 1ـ  3

 (المسافة)قياس الطول  وحدةقياس المسافات و تستخدم ياس الطول ويمكن تسميتها بوحدات هي وحدات ق

وهي من الوحدات  ما ،الواصل بين النقطتين لجسم  المسافةمثل يمقدار الطول الذي  للتعبير عن

في بعض الاحيان على اجراء قياسات  المساحيةحيث تعتمد الاعمال ،  المساحيةفي القياسات  المستخدمة

 ان يلم بالنظم والوحدات المساحةدارس علم للذلك من المهم  ةالطبيعفي والزوايا  (المسافاتأو ) يةطول

من )حيث يوجد نظامين مستخدمين ، نفيذ هذه القياسات و طرق التحويل بينها في ت المستخدمة مختلفةال

 :وهما  (الاطوال)في قياس المسافات  (الشائعةوحدات القياس  انظمةابرز 

 

 .System  Metric The  النظام المتري ـ1

 .metsyS hsilen E  ليزيكالنظام الان ـ2

  

 mmMasS aMresM eha :  النظام المتري 1ـ  1 ـ 3

 (International System) النظام الفرنسي ويسمى حديثا بالنظام الدولي او العالميب يسمى قديما

في العالم باستثناء  واستعمالا   الاكثر انتشارا   يويعتبر نظام وحدات القياس الدول،  SI))ويرمز له بالرمز 

قياس  وحدةوان ،  (Meter) ليزيبالإنك الكلمةالى لفظ  ةالمتري نسبوسمي بالنظام ، بعض الدول 

لقياس  الاساسية وحدةوتعتبر ال ئهومضاعفاته و اجزافي النظام الدولي هي المتر  فةالطول او المسا

 . المسافة

 وحدات القياس وتحويلاتها
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بين مدينتين او الطرق  المسافةمثلا  (جدا ةالطويل)ويتم استخدام مضاعفات المتر عند قياس المسافات 

او الاطوال  ويستخدم اجزاء المتر عند قياس المسافات،  (الكيلومتر ← ترومن مضاعفات الم) ةلدوليا

السنتيمتر الديسيمتر و ← ومن اجزاء المتر)مثلا قياس سمك السقف او ابعاد الكاشي  (الصغيرة)

 .( 1ـ  3كما موضح في الجدول )( والمليمتر

 

 (عالميالوحدات ال نظامالطول( في النظام المتري )) المسافةقياس وحدات  ( يوضح1ـ  3) جدول

 مضاعفات المتر الوحدة الاساسية اجزاء المتر  

 mm cm dcm m km الرمز بالإنكليزي

 كم م دسم سم ملم الرمز بالعربي

 كيلومتر متر ديسيمتر سنتيمتر مليمتر اسم وحدة القياس

 

، كما في  10على  ةعن طريق الضرب او القسم ةبسهول يترالمالنظام يمكن تحويل وحدات  ملاحظة :

 . (2ـ  3)الجدول وهنالك قيم ثابتة تمثل العلاقة بين وحدات النظام المتري كما في ،  (1 - 3)الشكل 

 

 

 10بالضرب او القسمة على ويل وحدات النظام المتري ( يوضح تح1 ـ 3)الشكل 

 

( اما عند ÷تكون العملية الحسابية ) ةالكبير الوحدة إلى ةالصغيرالوحدة تحويل من عند ال :ملاحظة 

( ، وهذا التحويل سواء كان ×)الحسابية التحويل من الوحدة الكبيرة الى الوحدة الصغيرة تكون العملية 

 ضمن النظام الواحد )النظام نفسه( او بين النظامين )المتري والانكليزي( .  

 علاقتها ببعضها البعض و المسافةالمستخدمة لقياس  وحدات النظام المتري يوضح ( :2ـ  3جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من الوحدات ما يقابلها قياس المسافةوحدة 
km1  m1000 

km1  dcm10000 

m1  dcm10  

1m  cm 100  

m1 0 mm100 

dcm1  cm10 

dcm1  mm100  

cm1      mm10    



 المساحة / المرحلة الأولى                                                                     التدريب العملي / الفصل الثالث 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  89  
  

 ؟ (cm) القياسة مقادير الوحدات التالية الى وحدحول  : (1ـ  3) مثال

a                   10  ـ dcm   ،b 15    ـ mm ،c 9 ـ m    ، dـ  km 5 

 

 : الحل 

 1 dcm = 10  cm       ـ a  

   10  dcm = 10 × 10          

               = 100  cm           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

        1cm =10 mm ـ b  

15 mm = 15 ÷ 10                                            

= 1.5 cm                    

or  

15

 10 
=

 3 

2
= 1.5 cm      

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     1 m = 100 cm  ـ c 

 m = 9 × 100         9   

             = 900  cm       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1 km = 100,000  cm    ـ d  

      ,000100  ×5  =km 5   

   ,000 cm500 =            

 

 mmMasS esiemhE : ليزيالنظام الانك 2ـ  1 ـ 3

 دمالنظام المتري واق ا  مناستخدام وهو اقلImperial System) )النظام الامبراطوري بيسمى قديما و

هذا النظام ويستخدم مضاعفات في  المسافةطول او لل ةاساسي وحدةك (القدم) القياس وحدةوتعتبر ، منه 

، وهنالك قيم ثابتة تمثل العلاقة بين وحدات  (3ـ  3)كما في الجدول ،  القدم او اجزائه في القياس وحدة

 . (4ـ  3)النظام نفسه كما في الجدول 

 

 الطول( في النظام الانكليزي) المسافةقياس وحدات  ( يوضح3ـ  3) جدول

 مضاعفات القدم الوحدة الاساسية اجزاء القدم  

 in ft yd mi الرمز بالإنكليزي

 الميل اليارد القدم أنج بالعربي القياس اسم وحدة

 inch foot       mray ylis اسم وحدة القياس بالإنكليزي
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 تعطى قيم تحويل مقادير وحدات القياس للطالب. ملاحظة:

 وعلاقتها ببعضها البعضالمسافة المستخدمة لقياس  لانكليزيوحدات النظام ا يوضح (4ـ  3)جدول 

 الوحداتمن  ما يقابلها قياس المسافةوحدة 

 ft1  in12  

 yd1  in36 

 yd1  ft3 

 mi1  in63360    

 mi1  ft5280 

 mi1   yd 1760 

 

 

 ( ؟in) الية من وحداتها الى وحدة القياسالتمقادير حول ال : (2ـ  3)مثال 

a                      2.5 yard  - c     3.5  foot  - b        1.5  mile  - 

 

  a ـ in = 6,3360   1 mi                                                                           الحل : 

 mi  = 1.5 × 6,3360  1.5  

              = 95,040  in      

    1ft  =  12  in        ـ b  

3.5 × 12          =  ft 3.5   

            = 42 in       

         in 36  1 yard = ـ  c 

2.5 × 36         = yd 2.5    

                = 90  in   

 

 شريط باستخدامبشكل مستطيل  (المساحةقسم ) ةمحيط بنايقياس ) : 1ـ  3التمرين 

 . ((ft)ليزي كوالان cm))ي نظامين المترالالقياس ب
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 :من التمرين  ةالغايأ ـ 
ليزي و تحويل كوحدات النظام المتري والانب قياس المسافات باستخدام شريط القياس ةم الطلاب كيفييتعل 

 . وحدات القياس في نفس النظام

 

 : المستعملةالادوات ب ـ 

 . (ft)ليزي كالنظام الان و m))النظام المتري ب( 2عدد )شريط قياس  ـ1

 . الدفتر الحقلي ـ 2

  

 : العملج ـ خطوات 

 .طلاب  (4)تتكون من  ةمجاميع و كل مجموع ةيقسم الطلاب الى عد ـ1

كل نقطة في و تحديد  يةللبناPlan) )حول القسم و رسم مخطط  ةاستطلاعي ةبجول مجموعةتقوم كل  ـ2

 . (2ـ  3) كما في الشكلحرف أوتسميتها ب يةركن من اركان البنا

 

 
 مستطيل بشكل ( حةيوضح مخطط محيط بناية )قسم المسا (2ـ  3)الشكل 

 

 الأول  شريط القياس في الركن (0) الشخص المساعدوذلك بوضع  البنايةقياس كل ضلع من اضلاع ـ 3

على ان  ةجيد ةوتسليط الشد على الشريط بصور الشخص الراصدوسحب الشريط من قبل ( A نقطة)

 هاتثبيتالقياس وشريط  ةوقراء( B نقطة)وضع افقي الى ان يصل الى الركن الثاني في يكون الشريط 

 .في الدفتر الحقلي AB) طول الضلع )

( C نقطةالى الركن الثالث ) الراصدوالشخص ( B نقطة)الى الركن الثاني  الشخص المساعدينتقل  ـ4

 البنايةضلاع أ ةوهكذا لبقي،  BCقياس طول الضلع  ، ويتم (3)ة رقم وتكرار العمل كما في الخطو

  . DA)والضلع  CD)الضلع 

  AB و   BA  مثلا (الاتجاهين اي من كلا)ذهابا وايابا  يةيتم قياس كل ضلع من اضلاع البنا ـ5

 . العمل ةدقوذلك لزياده 

لحساب معدل كل ضلع بتطبيق القانون  (2)من كلا الاتجاهين وتقسم على  ضلعكل قياسات تجمع  ـ6

                          :  التالي

 (3-1   )                                     (
BA+AB

2
   = )BA   وهكذا لبقية اضلاع البناية 

 

 . (5 - 3)كما في الجدول ي لكل ضلع في الدفتر الحقومعدل من كلا الاتجاهين تثبيت طول كل ضلع  ـ7
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 يوضح ترتيب القياسات والحسابات في الدفتر الحقلي (5 - 3) جدول

Average )المعدل( Length )الطول( Side الضلع() 

  AB 

 BA 

  BC 

 CB 

  DC 

 CD 

 

 

 DA 

 AD 

 المحيط = ∑

 

 :تطبيق القانون التالي ب البنايةحساب محيط  ـ8

(3-2)                                           AB + BC + CD + DA  = محيط البناية 

 (m)الى وحدات القياس  (cm) من وحدات القياس بنايةومحيط ال يةمن البناكل ضلع  تحويل قياس ـ9

الى وحدات  (ft)تحويل ايضا من وحدات القياس  و. ( 2ـ  3) بالجدول ةبالاستعانفي النظام المتري 

تثبيت نتائج الحسابات و تحويل الوحدات . ( 4ـ  3)بالجدول  بالاستعانة الانكليزيفي النظام  (in) القياس

 .في الدفتر الحقلي 

 .من قبل الاستاذ المشرف  والدفتر الحقلياثناء العمل تقييم عمل الطلاب  ـ10

 

 النظامين دحأشريط قياس ب نطالبين يستخدموطلاب وكل  (4) من تتكون مجموعةكل  ة :ملاحظ

 للمجموعةتكون  9وخطوة رقم  8 ة رقم كن الحسابات و تحويل الوحدات خطول  الانكليزي( )المتري او

 . بأكملها

 

  eeMm UaemerasaeMM Area  : المساحةوحدات قياس  2ـ  3

 سطح امتداداو مقدار  معينة ةفي منطق حصورةالمسطح الم يزقياس الح وحدةهي  المساحةقياس  وحدة

وحدات  مشتقة من المساحةوحدات  تكونحيث ،  ماجسم  همقدار السطح الذي يغطيلوصف ما او 

 المساحةلقياس  الاساسية وحدةحيث تكون ال،  ة(وحدات تربيعي) ةلكنها وحدات مربع (الطول) المسافة

m) في النظام المتري هي المتر المربع
2

وفي النظام ،  (6ـ  3)كما في الجدول  ومضاعفاته واجزائه (

)القدم المربع  الانكليزي
2

ft) (7ـ  3)كما في الجدول واجزائه  ومضاعفاته . 

كيلومتر المربع ، اليستخدم في العراق ) أولك ، الدونم ،  ةالك وحدات قياس المساحات الزراعيو هن

 .  (8ـ  3)كما في الجدول الهكتار ( 
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 يوضح وحدات قياس المساحة في النظام المتري وعلاقتها ببعضها البعض  (6ـ  3)جدول 

 من الوحدات ما يقابلها قياس المساحةوحدة 

km
2

1 ,000, 000 m
2

1 

m
2

1  dcm
2

100 

1m
2

 cm
2

 10,000 

m
2

1 ,000, 000 mm
2

1 

dcm
2

1  cm
2

100 

dcm
2

1 mm
2

 10,000 

cm
2

1  mm
2

100 

 

2تبلغ مساحة احد المدن  : (3ـ  3) مثال
km 185  فكم تبلغ المساحة بوحدة ،(m

2
 ؟ (

m 000 ,000,                                                                          الحل :
2

1 =  km
2

1   

   185 × 000,1,000 =  km
2

 185  

                    ,000,000  m
2

185 =                  

 

 يوضح وحدات قياس المساحة في النظام الانكليزي وعلاقتها ببعضها البعض (7ـ  3)جدول 

 الوحداتمن ما يقابلها  قياس المساحةوحدة 

 ft
2

1  in
2

144  

 yd
2

1 1296 in
2

 

 yd
2

1  ft
2

9 

 mi
2

1 4,014,489,600 in
2
 

 mi
2

1  ft
2

27,878,400 

 mi
2

1   yd
2

 3,097,600 

 

 الزراعية في العراق وحدات قياس المساحاتيوضح  (8ـ  3)جدول 

 الوحداتمن ما يقابلها  قياس المساحةوحدة 

m  أولك  1
2

100  

 أولك 25 دونم 1

m دونم 1 
2

 2500 

 km
2

 دونم  400 1

m  هكتار1 
2

10,000 

 دونم 4  هكتار 1

 km
2

 هكتار 100 1
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 مساحتها بالدونم ؟هكتار ، فما  50= اذا كانت مساحة مزرعة  : (4ـ  3) مثال

 

 هكتار 1 =دونم  4                                                                                        الحل :

 هكتار 50=  4×  50            

    = 200دونم                                                                               

 

المتوازيتين فكانت على التوالي  اقطعة ارض على شكل شبه منحرف ، تم قياس قاعدتيه : (5ـ  3) مثال

km 15  وkm 20 العمودية بين القاعدتين فكانت = ، وتم قياس المسافة m 5000  ، احسب مساحة

 الارض ؟

 

 :تي لآكا kmالى  m نوحد وحدات القياس بتحويل ـ1 الحل :

                                         m 1000  =km  

                                 1000  ÷5000 =  m 5000 

                                           km 5 =   

 :( Aمساحة شبه المنحرف  ) مساحة قطعة الارضـ نجد 2

 h × (A + b) 

2
                                                      (3 − 3) A =    

                                
 5 × (20 + 15)

2
   =A 

A = 87.5 km
2
                                            

 

باستخدام شريط  (شبه منحرف)بشكل  المدرسة( ةساح) مساحةقياس ) : 2ـ  3التمرين 
m) وحداتبالقياس 

2
) ووحدات (

2
yard)) . 
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  : من التمرين الغايةأ ـ 

ين بالنظام (شبه المنحرف) المنتظمة الهندسية لأشكاللقياس وحساب المساحات  ةم الطالب كيفييتعل

 ، كيفية تحويل وحدات المساحة في نفس النظام . الانكليزيو المتري

 

 المستعملة :الادوات ب ـ 

 . الانكليزيالنظام المتري وب 2شريط قياس عدد  ـ1

 . 2شواخص عدد  ـ2

 . 5عدد  نبال ـ3

 الدفتر الحقلي . ـ4

 

 : العمل ج ـ خطوات

 .طلاب  (4)من تتكون  مجموعةمجاميع و كل  عدةيقسم الطلاب الى  ـ1

المنحرف  الشبهوتسمى نقاط اركان  (منحرفشبه )بشكل  المدرسة ساحةل plan))يرسم مخطط  ـ2

 . (3ـ  3)كما في الشكل  (A , B , C , D)ولتكن  بالأحرف

 

 
 (شبه منحرف)يوضح مخطط ساحة المدرسة بشكل  (3ـ  3)شكل 

 

تثبيت ل الشخص المساعدوتوجيه  الشخص الراصدمن قبل ( A نقطة)الاول  ركنخص في الاتثبيت ش ـ3

تثبيت وايضا  (Bو A نقطة  واحد استقامةعلى  اناي تقع) (B نقطة)خص في الركن الثاني االش

نقطة  ةواحد استقامةعلى  انتقعبحيث  ) (D نقطة)والركن الرابع   (C نقطة) في الركن الثالث الشاخص

C   و (D في كل ركن بلةوتثبيت ن . )نقطة( 

 نقطةالكبرى من  القاعدة ( DCالضلع) المسافةعلى خط  (A نقطة)عمود من الركن الاول  ةاقام ـ4

خط امتداد على  ةاقل مسافشريط القياس  ةعند قراء نقطةوتثبيت ،  ة(اقصر مساف ةطريق)ب عنه ةخارج

الشبه )وهو ارتفاع شكل AH ود ملعايصبح لدينا ف ، فيها ةوتثبيت نبل (H نقطة) تكنلو DC المسافة

 . الحقلي( في الدفتر AH، وتثبيت القراءة )الارتفاع  (المنحرف

 النبلةشريط القياس في مركز  (0) الشخص المساعدوضع بالصغرى  القاعدة ABالضلع  قياس ـ5

 الشريط ةو قراء ، (B نقطة) النبلةمركز الى  الشخص الراصديط القياس من قبل وسحب شر (A نقطة)

 .في الدفتر الحقلي وتثبيتها 

 . ليوتثبيتها في الدفتر الحق، ( 5)رقم  ةكما في خطوالكبرى  ةدالقاع CDقياس الضلع  ـ6

 : بتطبيق القانون التالي )الشبه المنحرف( المدرسة ساحة مساحةحساب  ـ7
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(BA + CD)× BH  

2
 = 

(A+b)× h  

2
 = A مساحة شبه المنحرف 

cm) الى وحدات m2))تحويل وحدات شبه المنحرف في النظام المتري من وحدات  ـ8
2

km)و  (
2

) 

2) وحدات من الانكليزيوفي النظام ،  (6ـ  3) الجدولب ةبالاستعان
yard)  الى وحدات(

2
(ft بالاستعانة 

 . في الدفتر الحقلي المساحةوتثبيت نتائج الحسابات ووحدات تحويل وحدات ،  (7ـ  3) الجدولب

 .من قبل الاستاذ المشرف  والدفتر الحقليتقييم عمل الطلاب اثناء العمل  ـ9

 

النظامين  أحدريط القياس بش ونل طالبين يستخدمكطلاب و (4)تتكون من  مجموعةكل  ـ1 ة :ملاحظ

 مجموعةللتكون  (8 و 7)رقم  ةخطوالوحدات تحويل والحسابات  اام،  (6 و 5و  4)رقم  ةفي خطو

 . بأكملها

 . غير منتظمهندسي  شكل المدرسة ساحةكانت  ةفي حالالاستاذ المشرف شكل هندسي منتظم  ضيفر ـ2

 

 eeMmU aemerasaeMM eiesaV   : وحدات قياس الحجم 3ـ  3

 × العرض ×الطول )ابعاد وهو حاصل ضرب  بثلاثةان الحجم بشكل عام وهو الحيز المحصور 

لكن تكون  (الطول) المسافةوحدات هي وحدات مشتقة من  هلقياس المستخدمةالوحدات و،  (الارتفاع

m لقياس الحجم في النظام المتري هي الاساسية وحدةحيث تكون ال،  ةوحدات تكعيبي
ناتج ضرب  لأنها 3

( (m × m × m فتكون  الانكليزينظام الاما في ،  (9ـ  3)كما في الجدول ومضاعفاته واجزاءه

)وحدات 
3

ft)  (10ـ  3)كما في الجدول ومضاعفاته واجزائه .  

 

 وحدات قياس الحجم في النظام المتري وعلاقتها ببعضها البعض يوضح  (9ـ  3) جدول

 من الوحدات ما يقابلها الحجمقياس وحدة 

km
3

1 ,000, 000,000 m
3

1 

m
3

1 0 dcm
3

100 

1m
3

 cm
3

 1000,000 

m
3

1 ,000, 000,000 mm
3

1 

dcm
3

1 0 cm
3

100 

dcm
3

1 mm
3

 1000,000 

cm
3

1  mm
3

1000 

 

 وعلاقتها ببعضها البعض في النظام الانكليزي قياس الحجميوضح وحدات   (10ـ  3) جدول

 الوحداتمن ما يقابلها  قياس الحجموحدة 
in

3
1  ft

3
0.00058   

 ft
3

1 728 in
3

1 

 yd
3

1  in
3

46,656        

 yd
3

1  ft
3

27 

 mi
3

1   yd
3

 5,451,776,000 
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 حساب بعض حجوم الاشكال الهندسية المنتظمة : 1ـ  3ـ  3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حجم د ، ج ft (4 × 2.5 × 2)= خزان ماء على شكل متوازي المستطيلات ابعاده  : (6ـ  3)مثال 

 ؟ (yard)بوحدة الخزان 

  ( :حجم متوازي المستطيلاتنجد حجم الخزان ) ـ1 :الحل 

 (3-4)                                                    V = L × W × h  

V = 4 × 2.5 × 2                                       

V = 20 ft
3                                                 

3تحويل وحدة حجم الخزان من  ـ2
ft  الى

3
yd  :                                            ft

3
27  = yd

3
1 

  V = 20 ÷ 27                                                    

V = 0.7407  yd
3
                                                

            

 

نظامين الباستخدام شريط القياس ب (الصف الدراسي) ةقياس حجم غرف) : 3ـ  3التمرين 

 . (الانكليزيو يالمتر

 

  : من التمرين الغايةـ  أ

 في النظام المتري (متوازي المستطيلات)قياس و حساب حجم شكل هندسي منتظم  ةب كيفيالم الطيتعل

(m
3

in) الانكليزيوالنظام  (
3

) . 

 

  : المستعملةالادوات  ب ـ

 الحقلي الدفتر،  الانكليزيالنظام وبالنظام المتري ( 2عدد )شريط قياس 

 

  : العمل ج ـ خطوات

 . تتكون من طالبين مجموعةتقسيم الطلاب الى مجاميع و كل  ـ1

 :تي لآف وهي كاالص غرفةل الداخليةالاضلاع  ةوتسمي (الدراسي الصف غرفةل)رسم مخطط  ـ2

 المكعب المستطيلاتمتوازي 

V = L × W × h 

 

V = L × L × L 
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 . (4ـ  3) كما في الشكل ( ،W=  الصف )عرض ( وL=  طول الصف( و )h=  الصف )ارتفاع

 

 
 الدراسي يوضح مخطط لغرفة الصف (4ـ  3) الشكل

 

قياس عند مستوى الكاشي شريط ال (0) الشخص المساعدتثبيت بوذلك (h) قياس ارتفاع الصف  ـ3

وتسليط شد جيد على شريط القياس الى ان يصل الى  الشخص الراصدالقياس من قبل  سحب شريطو

 .الدفتر الحقلي وتثبيتها في شريط القياس  ةوقراء،  (من الداخل غرفةسقف ال)السقف 

شريط القياس في  (0) الشخص المساعدالطويل وذلك بوضع  علضوهو ال  (L)قياس طول الصف ـ4

الى ان  الشخص الراصدالصف وسحب شريط القياس من قبل  غرفةمن  (الضلع الطويل بداية)ركن 

 شريط القياس ةعلى ان يكون الشريط بوضع افقي وقراء (الثاني )الركنالطويل  ضلعال نهايةيصل الى 

 .لي في الدفتر الحق وتثبيتها

 .لي وتثبيتها في الدفتر الحق،  (4) رقم ةالضلع القصير كما في خطو (W) رض الصفعقياس  ـ5

 :بتطبيق القانون التالي ،  (متوازي المستطيلات) الصف غرفةحساب حجم  ـ6

 

V = L × W × h   الحجم 

 

3) في النظام المتري من وحدات (الصف غرفة)تحويل وحدات قياس حجم  ـ7
 (mى وحدات ال(cm

3
) 

)من وحدات  الانكليزيالنظام  يوف،  (9 ـ 3) الجدولب بالاستعانة
3

in) 3) الى وحدات
ft) بالاستعانة 

 .ي لحدات في الدفتر الحقالونتائج الحسابات و تحويل وتثبيت  ، (10 ـ 3) بالجدول

  . من قبل الاستاذ المشرف  الحقليوالدفتر تقييم عمل الطلاب اثناء العمل  ـ8

 

 eeMmU aemerasaeMM Angle : وحدات قياس الزوايا 4ـ  3

لقياس  انظمةهنالك ثلاث ، وهي اساس وحدات قياس الزوايا ولكن تختلف في تقسيمها  الدائرة دعت   

 :الزوايا وهي 

 

 Degree Angle System ( :نظام الدرجات)النظام الستيني  ـ1

 Grad System :المئوي النظام  ـ2

 Radian System ( :النظام الدائري)النظام النصف قطري  ـ3
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   Degree System :النظام الستيني   1ـ  4ـ  3

 والذي يساوي  الدائرةتقابل جزء من محيط التي هي  الستينية الزاوية
1

 360
ة الواحد ةحيث ان الدور،   

ـ  3)كما في الشكل (  º )ويرمز لها بالرمز  ةستيني ةدرج º 90تساوي ةقائمال زاويةالو  º360 تساوي

ويرمز ثانية  60= ، والدقيقة الواحدة (  ′ويرمز للدقيقة بالرمز )  دقيقة 60 = الواحدة الدرجةو ،  (5

  .(  ″للثانية بالرمز ) 

     دقيقة  º1  =′60  : اي ان

         ثانية  ″60 = ′1           

          º1
 

  ثانية ′′3600= 

 

 

 

 تقسيمات الدائرة في النظام الستيني (5ـ  3)الشكل                                                   

 

 º76  =θ  36′   20″                             : التالية بالصيغة الستينية الزاويةو تكتب * 

                               : اخرى كالتالي ةو تكتب بصيغ* 
20

 3600
  +

36

 60
   + 76  =θ 

  

 للتحويل من الدقائق الى الدرجات           للتحويل من الثواني الى الدرجات                                                     

                                                                                    °76.6056  =θ 

 

 Grad System :النظام المئوي   2ـ  4ـ  3

 والذي يساوي الدائرةهي التي تقابل قوس من محيط  المئوية الزاوية
1

 400 
حيث ان ، من المحيط   

كما ( g) بالحرفو يرمز لها  grad 100 تساوي هفي القائمة الزاويةو grad 400 تساوي ةالواحد ةالدور

 . كراد يسنت يسنت cc 100 = كراد يوالسنت،  سنتي كراد  c 100 = الكرادو ،  (6ـ  3)في الشكل 

  : اي ان

1
g 100 = كراد

 c سنتي كراد  

1
c 100=  سنتي كراد 

cc سنتي سنتي كراد 

1
g 000 10 = كراد 

cc كراد سنتي سنتي 

 

 

 تقسيمات الدائرة في النظام المئوي (6ـ  3)الشكل 
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 g  =θ 77.7897 :  التالية بالصيغة المئوية الزاويةو تكتب * 

 

 Radian System : (النصف قطري)نظام الدائري ال  3ـ  4ـ  3

 الزاوية، ونصف قطره  الى ساويمقوس دائري يكون طوله وهي التي تقابل  ةنصف قطريال الزاوية

= فيه  القائمة
 π 

2
  . (7ـ  3)كما في الشكل  (راديان)ال radianمختصر  (r)ويرمز لها   

 :( نصف القطر/ طول القوس الكلي )تساوي  الواحدة الدورةحيث ان 

   اي ان :
 π 2𝑅 

R
 = π 2 

 π  =3.14، وقيمة   π 2اي ان الدورة الواحدة = 

 

 :تي لآاكفي كل نظام هي  الواحدة الدورةيثبت لنا ان 

    º 360=  الستينيالنظام 

  g 400 = النظام المئوي 

 π 2 =  دائريالنظام ال 

 

 

 
 تقسيمات الدائرة في النظام الدائري (7ـ  3)الشكل 

 

 في كل نظام هي كالاتي : ةاما النصف دور* 

 [ g 200
  

 =π = º 180 ] خرالى ايستفاد منها لتحويل الزوايا من نظام  ةعلاق 

 

  (باستخدام شريط القياس الأفقية الزاوية حساب) : 4ـ  3التمرين 

 

  : من التمرين ايةالغأ ـ 

 Degree) في النظام الستيني هاو حسابباستخدام شريط القياس  الأفقية الزاوية حساب ةفييتعلم الطالب كي

System) . 

 

 : المستعملةالادوات ب ـ 

 .شريط القياس  ـ1

 . 3الشواخص عدد  ـ2

 . 5عدد  بالن ـ3

 . الدفتر الحقلي ـ 4
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 : العمل ج ـ خطوات

 ( طلاب .3)تتكون من  مجموعةتقسيم الطلاب الى مجاميع و كل  ـ1

 .واختيار موقع العمل ،  (8ـ  3) الحقلي كما في الشكلفي الدفتر  الأفقية اويةللز( plan)رسم مخطط  ـ2

 

 
 يوضح مخطط الزاوية الأفقية (8ـ  3) الشكل

 

الشخص وذلك بتوجيه من ، ا خص في كل منهاع العمل ووضع شفي موقA , B , C) )تثبيت النقاط  ـ3

الشخص  بحيث يرى (A) نقطةفي  الشاخصتثبيت ل للشخص المساعد (B) نقطةالخلف قف االو الراصد

ني الثا الشخص المساعدوكذلك توجيه ،  ةواحد استقامةعلى  (A , B)في النقطتين ين الشاخص الراصد

، (  (C , Bةواحد استقامةعلى  انبحيث يقع الشخص الراصدمن قبل  (C) نقطةفي  الشاخصلتثبيت 

 . A , B , C) ) نقطةفي كل  ةوتثبيت نبل (B) نقطةفي  نن يلتقيايدينا خطين مستقيمفيصبح ل

الشخص الراصد توجيه من وذلك بخص فيها اوضع شو،  ABعلى خط المستقيم  (D) نقطةتثبيت ال ـ 4

 النقاط )بحيث تكون الشواخص   ABعلى امتداد الخط المستقيم  (D) نقطةاليتم تثبيت للشخص المساعد 

 (B , D , A نقطةمن ال معينة ةمسافوتبعد  ةواحد استقامةعلى (B) لتكن و(m 1)  ا بشريط هقياسبوذلك

 وسحب الشخص المساعد من قبل (B نقطة) لةشريط القياس في مركز النب (0)القياس حيث يتم وضع 

 ةوضع نبلو (D) نقطةفي شريط القياس وتثبيت ال (m1)ة مساف ةوقراء الشخص الراصدشريط من قبل ال

 .فيها 

عن  (m 1) ةايضا تبعد مساف، و )4)رقم  وةكما في خط BCعلى خط المستقيم  (E) نقطةتثبيت ال ـ5

 . (BD = BE)   =m 1، حيث تكون المسافة  (B) نقطة

 لي .يط القياس وتثبيتها في الدفتر حقبشر DEالافقية  المسافةقياس  ـ6

( BD = BE)مثلث متساوي الساقين  (EBD) ← (Tie Triangle)اصبح لدينا مثلث الرابط  ـ7

 . ةوجميع اضلاعه الثلاث مقاس

 :بتطبيق القانون التالي   ي(بنظام الدرجات الستين) الأفقية الزاوية حساب ـ8

elh
 θ 

2
= 

  
 1 

2
  DE  

 DB
=

  
 1 

2
  DE  

1
=

 1  

2
DE 
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nis
 θ 

2
=

 1 

2
 DE 

 

∴   θ = 2 elh
−1   DE 

2
                                                       (5 − 3) 

  

 . من قبل الاستاذ المشرف والدفتر الحقليتقييم عمل الطلاب اثناء العمل  ـ9

 
 

  Units    Between Measurement  Converting  : التحويل بين وحدات القياس 5 ـ 3

ة حتى تتم عملي الانظمةلبعضها البعض واختلافها بين  بالنسبةوحدات القياس  قيم ةمن المهم معرف

 :تي لآاك هيو ةالتحويل بكل دق

 

 :وحدات قياس المسافات  انظمةالتحويل بين  ـ1

كما في بينهما  ثابت للتحويل هناك قيمالإنكليزي النظام  والمتري  بين النظامالقياس وحدات تحويل ل

 .( 9ـ  3والشكل )( 12ـ  3) وجدول (11ـ  3)الجدول 

 

 المتريالنظام الانكليزي الى للتحويل من النظام لوحدات المسافة يوضح القيم الثابت  (11ـ  3) جدول

    mm الوحدات

      

cm        m k

m 
inches

       

 

25.4 2.54 0.0254 0.000254 

foot 

 

304.8 30.48 0.3048 0.000304

8 yard 914.4 91.44 0.9144 0.000914

4 mile 4160934 160934 1609.3 31.609 

 

 يوضح القيم الثابت لوحدات المسافة للتحويل من النظام المتري الى النظام الانكليزي (12ـ  3) دولج

 inches        foot         yard الوحدات

 

mm 0.03937 0.003281 

 

0.0010936 

 

cm 0.3937 

 

0.03281 

 

0.010936 

 

m 39.37 3.281 

 

1.0936 

 

km 39370 3281 

 

1093.6 
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 يوضح القيم الثابتة لوحدات قياس المسافات بين النظامين المتري والانكليزي (9ـ  3شكل )

 

 ؟ mi 120=  احسب طول الطريق بين مدينتين بالكيلومتر ، اذا علمت ان طوله  : (7ـ  3) مثال

    km  1.6093mi = 1                                                                             الحل :

                  1.6093 × 120 =  mi 120  

                                                                          km193.116 = 

 

 ؟يارد  120= اذا كان طوله ، المتر وحدة القياس قدم بالاحسب طول ملعب كرة  : (8ـ  3) مثال

       :الحل 

          m 0.9144  = 100 ÷ cm 91.443 × 12 × 2.54 =  =1 yd   

                            m 0.9144 yd = 1   

                      0.9144 ×=120  yd 120  

                         = 109.728 m             

 

 : المساحةوحدات قياس  انظمةالتحويل بين  ـ2

 . (13ـ  3)في الجدول  اكم المساحة قياسثابتة للتحويل بين انظمة وحدات هنالك قيم 

 

 يوضح القيم الثابتة لوحدات قياس المساحة بين النظامين المتري والانكليزي (13ـ  3)جدول 

 Inches  sq foot  sq Yard  sq الوحدات

 

cm
2 

0.155 0.00011 

 

0.00012 

m
2 

1550.003 10.76 

 

1.196 

km
2 

1550003100 

 

10763910.4 

 

1195990 
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mاذا كانت مساحة قطعة ارض  : (9ـ  3) مثال
2

)، فما هي مساحتها بوحدة  500 
2

ft)  ،اذا علمت ان  

ft
2
)                    10.76 =

 
 m

2
  ؟ (1

              :الحل 

   500 m
2   

= 500 × 10.76           

                                                                                             ft
2

5380 =                 

 

 :وحدات قياس الحجم  انظمةالتحويل بين  ـ3

قياس المسافات فهي ناتج ضرب مكعب وحدة قياس يعتمد تحويل وحدات قياس الحجوم على وحدات 

يم الثابتة المسافة ، ولتحويل وحدات الحجوم بين النظامين المتري والانكليزي يتم الاعتماد على الق

في  بعض من هذه الوحداتفي النظامين )المتري والانكليزي( ، كما موضح  للتحويل بين وحدات الحجم

 :   (14ـ  3)الجدول 

 

 يوضح القيم الثابتة لوحدات قياس الحجم بين النظامين المتري والانكليزي (14ـ  3)الجدول 

 وحدات بالنظام الانكليزيالما يعادلها من  وحدة الحجم بالنظام المتري

cm
3

 1 in
3

  0.06102 

m
3

 1  in
3

61023.377   

 m
3

1          ft
3

  35.3198 

 m
3

1 yd
3

  1.3079 

 

cm)احسب حجم الرمل لعربة النقل اليدوية بوحدة  : (10ـ  3) مثال
3

  إذا علمت ان ابعاد حوض ، ( 

in و ) in (05 × 30 × 12)= عربة النقل 
3 

0.06102 (1cm
3
     ؟ = 

in)حجم الرمل بوحدة )نجد  ـ 1   الحل :
3

  :                                                  V = L × W × h 

                    12 × 30  × 50  =V                   

                            in
3

 18000  =V 

cm) حساب حجم الرمل بوحدات ـ2
3

) : 

 in
3                                                 

 0.06102  1cm
3
 =   

V = 18000 ÷ 0.06102                    

V = 294,985.25 cm
3                                       

 

 

 :قياس الزوايا  انظمةالتحويل بين  -4

 رمزفي اي نظام عن طريق  الزاوية ةمعرفبين انظمة الزوايا هي المهم في خطوات التحويل من 

تربط  ةعلاقات رياضيقيم ثابتة و هناكالثلاث  الانظمةبين  الزوايا تحويلل، واسمها  او يذكر الزاوية

 : و كما يلي الانظمة الثلاث مع بعضها البعض
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 : هي* القيم الثابتة بين الانظمة لقياس الزوايا 

                                           درجة مئوية . 1.11111= النظام الستيني  ـ1

 دقيقة . 54 =النظام الستيني  0.9= النظام المئوي  ـ2

 º57  17′  45=  ″النظام الستيني  57.29578= النظام الدائري  ـ3

 

 هي :ببعضها * العلاقات الرياضية التي تربط الانظمة لقياس الزوايا 

 

 ( الى النظام النصف قطري )الراديان( :درجاتمن النظام الستيني )ال االزوايتحويل  ـ1

  

 180 °

π
=  

 θ deg 

 ɣ rad 
                                                                     (6 − 3)  

 

 : الى النظام الستيني النصف قطري ) النظام الدئري( من النظامالزوايا تحويل  ـ2

 

  π   

180 ° 
=  

ɣ rad

  θ deg 
                                                                    (7 − 3) 

 

 ( :الكراد)الى النظام المئوي ( النظام الدائري)من النظام النصف قطري  اتحويل الزواي ـ3

 

  π  

 200 g 
=  

ɣ rad

  ∝  grad  
                                                              (8 − 3)  

 

  : (الكراد)النظام المئوي الى النظام الستيني تحويل الزوايا من  -4

 

 180 °

200 g
=  

 θ deg 

 ∝  grad 
                                                                  (9 − 3) 

 

 :ـ تحويل الزوايا من النظام المئوي الى النظام الستيني 5

 

  200 g

180° 
=  

 ∝ grad 

θ deg  
                                                                 (10 − 3) 
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النظام الى ، حول هذه الزاوية  θ = 0.987643مقدار الزاوية بالنظام الدائري  اذا كان : (11ـ  3)مثال 

 الستيني والنظام المئوي ؟ 

  

 نحول الزاوية من النظام الدائري الى النظام الستيني : ـ1  الحل :

  π  

 180 °
=  

ɣ  rad

  θ deg 
 

 

  3.14  

180 °
=  

  0.987643  

  θ deg 
 

 

  θ deg =  
  0.987643 ×  180 ° 

3.14
 

 

56.616477  = gys θ 

 

   56.58777=  57.29578  ×  0.987643 =  أوعن طريق القيم الثابتة       

 

 :بالدرجات والدقائق والثواني عن طريق الخطوات التالية  (56.616477) الزاوية بالنظام الستيني تكتب

 عدد الدرجات = 56

 = عدد اعشار الدرجات .6164770

  36.9886= )لتحويلها من الدرجات الى الدقائق(  60×  .6164770

 عدد الدقائق = 36

 = عدد اعشار الدقائق 0.006477

 23.3172)لتحويلها من الدرجات الى الثواني ( =  3600 × 0.006477

 = عدد الثواني  23

 º56 =  yss θ  36′  23″ بالدرجات :  اذن الزاوية

 تحويل الزاوية من النظام الدائري الى النظام المئوي : ـ2

  π  

 200 g 
=  

ɣ  rad

  ∝  grad  
 

 

  3.14 

 200 g 
=  

   0.987643  

  ∝  grad  
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∝  grad =  
   0.987643 ×  200 g 

   3.14 
 

                                               

                                         g 62.9071   =sary ∝ 

 

 

وحدات  بأنظمة (θ)ميل السلم  زاويةو  (الاطوال)قياس المسافات ):  5ـ  3التمرين 

 . (مختلفةالقياس ال

  : من التمرين الغاية أ ـ

تحويل  ةتعلم الطلاب كيفي،  المختلفة بين النظامين التحويل بين وحدات القياس ةم الطلاب كيفييتعل

تحويل وحدات قياس الزوايا ،  in)) الانكليزينظام  الى (m)المتري  نظاممن ال المسافةوحدات قياس 

 ( .و الدائريئوي الم)الاخرى  الانظمةالى  (الستيني)النظام الدرجات من 

 الادوات المستعملة : ب ـ 

 الدفتر الحقلي،  شريط القياس

 : العمل ج ـ خطوات

 .طلاب  (2)تتكون من  مجموعةتقسيم الطلاب الى مجاميع كل  ـ1

 . (10ـ  3)، كما في الشكل للسلم ( planرسم مخطط ) ـ2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح مخطط السلم (10ـ  3)شكل 

 

وذلك بوضع ( ، بين الطابق الارضي والطابق الاول)بين طابقين مثلا ( h)م قياس ارتفاع السل ـ3

وسحب شريط  (B نقطةفي )الطابق الارضي  ةارضيشريط القياس عند مستوى ( 0) الشخص المساعد

لشريط يتم ل جيد شدوب (C)نقطة الى ان يصل الى مستوى الطابق الاول  الشخص الراصدالقياس من قبل 

 .شريط القياس وتثبيتها في الدفتر الحقلي  ةقراء

الشخص ضع لسلم عن طريق ولالى الجدار الساند  لمالس بدايةمن  (H) مللسل  الأفقية المسافةقياس  ـ4

الى ان  الشخص الراصدمن قبل  طو سحب الشري (A نقطة)السلم  بدايةشريط القياس في  (0) المساعد

 .لي في الدفتر الحقها تثبيتوشريط القياس  ةقراء و (B نقطة)يصل الجدار الساند 
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 : (Tan Rule) الزاويةبتطبيق قانون ظل ،  المثلثيةباستخدام المعادلات ( θ)ميل السلم  زاويةحساب  ـ5

tas θ =  
  h  

H
=  

  ارتفاع  السلم  

المسافة الافقية للسلم
  

 θ = tas−1 
  h  

H
 

 . (المئوي ودائري)النظام الستيني الى النظامين  من )θزاوية الميل ) ةتحويل قيم ـ6

 . (in) الانكليزيالى النظام  (m) من النظام المتري تحويل وحدات قياس المسافات ـ7

in) الانكليزيبالنظام  (السلم اسفل)المثلث  مساحةحساب  ـ8
2

 :بتطبيق القانون التالي ،  (

A  مساحة المثلث  =  
 H ×   h   

2
                                       (3 − 11) 

in) الانكليزيمن النظام  المساحةتحويل وحدات  ـ9
2

2) الى النظام المتري (
m) . 

 . من قبل الاستاذ المشرف والدفتر الحقليتقييم عمل الطلاب اثناء العمل  ـ10

 

 

 

 

 استمارة فحص التمارين

 وحدات القياس وتحويلاتها :اسم التمرين 

 المساحة: الاولى              التخصص : المرحلة :                                     اسم الطالب 

 درجة الأداء الدرجة القياسية  الخطوات ت

  5 .ارتداء بدلة العمل 1

  10 .تهيئة الادوات والعدد  2

3 
القيام بأعمال الاستطلاع المطلوبة مع رسم المخططات المساحية 

 .وتثبيتها في الدفتر الحقلي 
15 

 

  30 .بكافة القياسات وتثبيتها في الدفتر الحقلي القيام  4

  35 .الدفتر الحقلي في اجراء كافة الحسابات وتدوينها  5

  5 . وارجاعها الى مكانهاتنظيف الادوات  6

  % 100 المجموع

 :التوقيع :                                                   اسم المدرس المشرف 
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 اسئلة الفصل الثالث

  
  :الكيلومتروحدة  الى التالية القياس وحدات حول مقادير/  1س

a        -  mm 120    ،  bـ   cm450    ،c  ـ dcm 650  ، d  ـ m 1300  

 

 الجواب

 a       ـ   km0.00012   ، b ـkm   0.0045    ، c ـkm   0.065   ،  d  ـ km 1.3           

 

  yard : وحدة  الى التالية  القياس وحداتمقادير  حول  / 2س

a          ـ  mi 3  ،  b  ـ  ft 38   ،  c ـ  in 40 

 

 الجواب

a         5280   ـ yd   ،    b  ـyd  12.66     ،   c 1.111  ـ yd 

 

 : (in) حول مقادير الوحدات التالية من النظام المتري الى النظام الانكليزي بوحدة / 3س

a         1.7   ـ km  ،   b 2.9   ـ m   ،c   3.3  ـ dcm 

 

 الجواب

12.992  in    ـ c  ،        114.173 in ،         b   ـ  66,929  in    ـ a       

 

 : (m)المتري بوحدة  النظام الى الانكليزي النظام من التالية المقادير حول / 4س

 

a          100  ـ in    ، b 15 ـ ft    ،c  ـ   yd 12   ،d   1.5 ـ mi 

 

 الجواب 
a   2.54 ـ m    ،b  ـ m 4.572    ،  c  ـ m 10.972   ،  d ـ  m 2414.016 

 
وتم قياس طول ارتفاع ،  m  95=فكانت  اشكل مثلث تم قياس طول قاعدتهقطعة ارض على  / 5س

 ، احسب مساحة قطعة الارض ؟ cm 350=  المثلث فكان

 

A = 166.25 m      الجواب  
2 

 

 الى النظام الدائري ؟ 150° النظام الستينيحول مقدار الزاوية من  / 6س

 

     r 2.6166= النظام الدائري      الجواب

 

 ؟ الرسمما هي أنظمة وحدات قياس الزوايا عددها مع /  7س
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 اهداف الفصل :

ائلة المنتظمة وغير والم رأسيةالالافقية و عرف الطالب على انواع المسافات )يت ●

وكيفية قياسها باستخدام شريط القياس وتعلم الاستقامة بواسطة عدة  المنتظمة ( ،

 شواخص ، وكيفية حسابها .

فيثاغورس وتطبيق هذه القوانين في قياس  نظريةالدوال المثلثية ون من حساب يتمك ●

)اضلاع المسافات ، وكيفية اقامة مثلث قائم الزاوية وبالتالي اقامة عمود على مستقيم 

 ( والاستفادة منها في الاعمال المساحية البسيطة .قائمة

باستخدام شريط ( موانع)ال العوائق قياس المسافات عبر على كيفيةلب الطا علميت ●

 لقياس المسافات ، وكيفية رسمها وحسابها . عوائقاس وكيفية التغلب على تلك الالقي

والمائلة ونسبة الانحدار  رأسيةاليصبح الطالب قادرا على حساب المسافات الافقية و ●

والزوايا بمعلومية جزء من تلك الحسابات والاستفادة منها في الاعمال المساحية 

 المختلفة .   
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Calculating  of  Distances 
  

 

 والمائلة ( رأسيةال) الافقية و :ت افالمساع انوا 1 ـ 2

           Types of  Distances ( Horizontal , Vertical , Slope ) 

 اهساطرق قيلتي تتوقف ات افالمسامن  مختلفةع انواح مع المسامل ايتع ةحيالمسات العملياغلب افي 

وقد تم تقسيم  ، لحجومات واحالمسات وافالمساب الحس اهسابد من قيلتي لاارض ولاا ةعبيوط ةعلى نوعي

 : هيو (1ـ  2)كما في الشكل ع انوا ةثلى ثلاات افالمسا

 

 .  distance  Horizontal  فقيةلاا فةالمسا ـ1

  distance    Vertical (العمودية) رأسيةال فةالمسا ـ2

   . distance  Slope  المائلة فةالمساـ 3

 

 

                                                                   

                                                                 

                                                                    

 يوضح انواع المسافات (1 ـ 2)الشكل                                                              

 

المسافات  قياس المسافات الافقية والمائلة بصورة تفصيلية اماقياس سيتم التطرق في هذا الفصل الى 

 ( . Levelفسيتم التطرق لها بصورة تفصيلية في الفصل الخامس ) جهاز الميزان  رأسيةال

 

تسمى  فةالمسا هذهف(  امبينهع ارتفايوجد فرق  لا)  واحدن على مستوى انقطتين يقع بين فةامسس اعند قي

 فةالمساف ايضاواحد  فقيافي مستوى  رىخلااعن  ةلنقطتين مرتفعاحدى انت اك اذا اما،  فقيةلاا فةالمسا

لمستوى افي (  امبينهع ارتفايوجد فرق ) لنقطتين ابين هاتين  الفرقن اك اذا اما، ئلة المافة المساتسمى 

 ( .لعموديةا) رأسيةال فةالمسالعمودي فتسمى با يسألرا

 

  Measuring Distances   : تافالمساس اقي 1ـ  1ـ  2

ن ايستع ال لتحديد موقع مالمثا سبيلفعلى  حةالمسافي  ةسياسلاات العملياحد ا هوت افالمساس ان قيا

 فةامسس الممكن قياومن  ها ،غيروتحديد الملكيات ت والكمياب ايستخدم في حس ايضات وافالمساس اقيب

ئج النتاب ةلدقافي  اهتختلف عن بعض واجهزةت ادوأب ةرض بطرق عديدلاانقطتين على سطح  بين اي

 : امهو(  ئلةالماو ا اهمن فقيةلاا)  ةرضيلاات افالمساس القي ةرئيسيلك طريقتين انه . لعملافي  ةلسرعاو

 حساب المسافات 
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 : طريقةلا هذهيستخدم في  : شرةالمبا طريقةلا/  ولاا

من  هيلمبدئي والمسح او بيلتقرياس القياع وستطلالااو تستخدم لغرض : Steps ت الخطوا ـ1

 .وسهلة وغير مكلفة  لمستخدمةا بيةلتقرياالقصيرة ت افالمساس افي قيالمباشرة لطرق اسرع ا

تستخدم في بعض الاعمال التي تتطلب سرعة في القياس  :Car Odometer  ةرالسياد اعد ـ2

للمسافات الطويلة وخاصة اذا كان القياس على طرق معبدة او طبيعة الارض مستوية وعداد التقريبي 

 .السيارة بحالة جيدة فهي تعطي نتائج اسرع وادق من طريقة القياس بالخطوات  

 . بيةلتقريا ةلسريعا اتسالقيلتستخدم  قديمة طريقة هيو:  Chain حديديةلا ةلسلسلاـ 3

 ستتشاا  ااقياا  اقتييبيي قممسافا تستخدم في اعمال الا : Measuring Wheel عجلة القياسـ 4

ادقة ، افي اعمال اقحصي باقماياعا  ذا  الامتداد اقطوقي اخاصة اعمال اقطيق اقطوبمة ااقحداد 

 .اقطوبمة قياا  اقمسافا  اهي استامة اقتصادبة ، نتائجها تعتمد عمى طيوغيافاة الارض 

قياس المسافة باستخدام شريط القياس من اكثر الطرق شيوعا في ويعد : Tape س القياشريط  ـ5
 ،لعوامل منها نوع الشريط المستخدمدقة القياسات فيه على العديد من ا تمد. وتع قياس المسافة المباشر

 . شرحه بالفصل الاول كما تم، ف الجوية اثناء القياس ومهارة الشخص الراصد وكذلك الظر

 

 : ماستخدابعد عن ب   اتسالقيااخذ يتم  طريقةلا هذهفي  : ةشرامبلغير ا طريقةلا/  انياث

 ومنها:  Tachometry كيومتريالتا اجهزة ـ1

 .Stadia  استيديأـ ال

  .Substance Bar ب ـ ذراع الاسناد       

 .Photogrammetry لتصويري المسح ا ـ2

 .EDM لكتروني لاالمسح ا اجهزةـ 3

 . لفصلا اذهفقط في  شرةالمبا طريقةلاسيتم شرح و،  جهزةلاامن  اهوغير

 

 : شرةالمبا طريقةال

، ت الخطوا،  حديديةلا )السلسلةس القيات ادوا ماستخداب ية والمائلة (فقلاا)  رضيةلاات افالمساس ايتم قي

 : كالآتي( سالقياشريط 

خص الشوالى عدد من ا فةاضاس القيات ادواحد ايستخدم  (ةمنبسط) مستويةرض اس على القياـ 1

  ة .مجردبالعين ال هلتوجيات اتم عمليتو والاوتاد والميزان المائي لنبالاوعدد من 

 . ةئلارض ماس على القيا ـ2

 

 شريط سطةابوعلى ارض مستوية  ةلطويلا فقيةلاات افالمساس اقي) : 1 - 2تمرين ال

 (القياس

 

  : لتمرينامن  ايةلغاأ ـ 

وضع  ةكيفي، ت امر ةس بعدالقياطول من شريط ات افاس مساس لقيالقيام شريط استخدالب الطاتعلم 

ن ا هو ةماستقلااو معنى واكثر خص اث شولثلاا سطةابو ةماستقلااتعلم ،  البالنوخص الشواوالاوتاد 

 . ةلطويلا فقيةلاات افالمساب احس ةيتعلم كيفيواحد ،  خصاشك (او اكثر) ثلثلااخص اولشاظر النايرى 
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  : ةلمستعملات ادولااب ـ 

 . m30  هس طولالقياشريط  ـ1

 . 3خص عدد اشو ـ2

 . لانبمجموعة من الـ 3

  .الميزان المائي )القبان(  ـ4

 . ةمطرقـ 5

 . 2عدد  اوتاد ـ6

 .لحقلي الدفتر اـ 7

 

  : لعملا خطواتج ـ 

يتم ف سالقياطول من شريط على الارض المستوية انقطتين ال بين قياسهاد المرا فةالمسانت اكاذا 

 ((1-3-1)الفصل الاول الفقرة التي تم شرحها بالتفصيل في  )عملية الاستقامة هلتوجيا عمليةل استعما

 اباياو اباهذ فةالمساس احيث تق،  فةالمساس اويتم قي واحدة ةماستقاعلى  ةط وسطيالغرض تعيين نق

 : ليةالتات الخطواب قياسهاويكون  ةكثر دقائج الحصول على نتاس لغرض القيابشريط 

 

 طلاب . (3)قسم الطلاب الى مجاميع كل مجموعة تتكون من ارتداء بدلة العمل وي ـ1

وتد يوضع ، و  Bيةاهنلا نقطةو A يةابدلا نقطة ولتكن بينهما فةالمساس اد قيالمرالنقطتين انحدد ـ 2

لتعيين بداية ،  (2ـ  2)كما في الشكل  B نقطةفي  خلفه شاخصوتد ووكذلك  A نقطةفي  خلفه وشاخص

 . المراد قياسها ABالافقية ونهاية المسافة 

 

 
 شاخص في نقطة البداية والنهاية للمسافة المراد قياسهاوتد و يوضح تثبيت  (2ـ  2)الشكل 

 

 بيدهلذي ا الشخص المساعد هبتوجي يبدأوm (12− )على بعد  A نقطةلاخلف  دراصلالشخص ايقف  ـ3

 شاخصك الشاخصيني يرى ا)  واحدة ةماستقاعلى  الشاخصين يكونن الى ا Bفي نقطة  شاخصلا

، ويثبت نبلة في كل من  (4ـ  2) مخططوال (3ـ  2)كما في الشكل  ( الشخص الراصدمن قبل  واحد

 .B ونقطة  Aنقطة 
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 Bلتثبيت الشاخص في نقطة  للشخص المساعد الشخص الراصديوضح توجيه  (3ـ  2)الشكل 

 

 
 الشخص الراصدكيفية توجيه الشواخص من قبل مخطط يوضح  (4ـ  2)الشكل 

 

الشخص تقريبا وبتوجيه من   (m30 ) يثبت شاخص ثالث على خط المسافة الافقية بمسافة بعدها ـ4

كما في  ABخط المسافة الافقية امتداد على  Cيتم تثبيت الشاخص في نقطة  للشخص المساعد الراصد

واحدة )أي الشواخص  ةاستقامشواخص الثلاث على ال الراصد الشخصبحيث يرى ،  (5ـ  2)الشكل 

 . الثلاث كشاخص واحد(

 

 
 Cلتثبيت الشاخص في نقطة  الشخص الراصد للشخص المساعديوضح توجيه  (5ـ  2)الشكل 
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 الشخص المساعدمن قبل   Aالبداية نقطةمركز النبلة في س عند القياشريط  ( منصفرالقراءة )وضع ـ 5

المسافة الافقية متداد اتجاه الشاخص الثالث على أوالسير ب الشخص الراصدس من قبل القياوسحب شريط 

AB  ،شاخصلالى ابدرجة كافية )طول شريط القياس بأكمله( س القيابشد شريط  الشخص الراصد يبدأ 

 لإمكانوباالقياس  عند يجب ان يكون الشريط بمستوى افقيو ، (m 30أي عند القراءة ) (لثالثا)

 ثبتثم ي للأرضوان يكون الشريط غير ملامس لتأكد من افقية الشريط ( استخدام الميزان المائي )القبان

 . (6ـ  2)كما في الشكل  (C)نقطة نقطة هذه ال( ولتكن m 30عند هذه القراءة ) ةنبل

 

 
 يوضح كيفية قياس جزء من مسافة افقية على ارض مستوية بشريط القياس (6ـ  2)الشكل 

 

وبتوجيه منه  ويقف خلف الشاخصشاخص فيها  يضعو( Cالى النبلة )النقطة  الشخص الراصد ينتقلـ 6

، بحيث يرى  AB( تقريبا شاخص اخر على امتداد المسافة الافقية m 30يضع بعد ) للشخص المساعد

 . ( 7ـ  2)كما في الشكل الشواخص الثلاث كشاخص واحدة  

وسحب شريط  الشخص المساعدمن قبل  Cفي مركز النبلة لشريط امن  (صفرءة )االقروبعدها يضع 

الشخص  يبدأ،  ABوالسير باتجاه الشاخص الثالث على المسافة الافقية  الشخص الراصدس من قبل القيا

أي عند  (لثالثا) شاخصلالى ا)طول شريط القياس بأكمله( بدرجة كافية س القيابشد شريط  الراصد

استخدام الميزان المائي  وبالإمكانالقياس  عند ان يكون الشريط بمستوى افقييجب  و( ، m 30القراءة )

عند هذه القراءة  ةنبل ثبتثم ي للأرضوان يكون الشريط غير ملامس لتأكد من افقية الشريط ) القبان ( 

(m 30 ( ولتكن هذه النقطة )نقطةD ) . 

 

 
 Dلتثبيت الشاخص في نقطة  الشخص الراصد للشخص المساعديوضح توجيه  (7ـ  2)الشكل 
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 ( .النبال او النقاطلمسافات )وبقية ا( E نقطةلا) ةلنبلالتحديد  (6)الخطوة رقم  داوتع ـ7

ونقطة النهاية  ةحيث تكون اخر مسافة بين النبلة الاخير (B نقطة) يةاهنلالى اقياس المسافات يستمر ـ  8

B  شريط القياس وتسمىالكلي لطول الاقل من ( المتبقيةالمسافة  =X m)  ، ةشرطلااونحدد عدد 

 . (8ـ  2)ا في الشكل مك ةلوسطيال ابلناوي عدد اتس هانلأ( )المدات ةسالمقا

 

 
 يوضح القياس الكلي لمسافة افقية اطول من شريط القياس بعدة مرات (8ـ  2)الشكل 

 

  ( :Bو  A)نقطتين  بين فقيةلاا فةالمساب اتي لحسلآانون القايطبق ـ 9

 

                  ةلمتبقيا فةالمسا + ( لشريطاطول  × ةلوسطيال النباعدد ) = لكليةا فقيةلاا فةالمسا

 

 (2-1        )                                    d + ( n × ℓ ) = LAB                                                     

 حيث ان :

LAB = المسافة الافقية الكلية 

n =  عدد النبال الوسطية 

ℓ = طول الشريط 

d = المسافة المتبقية 

 

 نقطةلى ا B نقطةي من اه للقياس اتجلاامع عكس اعلاه ت الخطواد نفس العمل تعا ةمن صح كدأللت ـ10

A  تي لآا نونالقاو يطبق:                                                                

LAB =
LBA + LAB

2
                               (2-2)                                               

  AB  مسافةلل ةلحقيقيا القيمةتكون ف  

ابعتهم من خلال متواداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف في المجموعة كل طالب عمل تقييم  ـ11

                                                         تياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . اثناء تنفاذ اقتميبن ، ا
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 التي جمعها المساح الراصد الوسطية النبال وكان عدد (AB)تم قياس المسافة الافقية  : (1 ـ 2) مثال

، احسب المسافة الافقية الكلية  X =  m15.5  نبال ، وكان طول الجزء المتبقي من هذه المسافة (6)

(AB)  اذا كان طول شريط القياس المستخدم في القياس =m 30 ؟ 

 
 

  المستخدم( لشريطاطول  × التي جمعها المساح الراصدل النباعدد )= الكلية الافقية المسافةطول  الحل :

 ةلمتبقيا المسافةطول  +                                       

d + ( n × ℓ ) = LAB 

       15.5 + (30 × 6)  =LAB   

15.5  +180 =  LAB 

  m195.5 =LAB  

 

 Laws of Trigonometric Functions:  لمثلثيةال الدوا نيناقو 2-2

ني و تخطيط المبالطرق والجسور واء انشال من خلا ةحيالمسا ةندسهلات في المثلثايستخدم علم 

 : اهومن لمثلثيةات اقلعلااب ةملاك ةبد من معرفلا ةحيالمسات العملياب بعض الحسو . اهضي وغيرارلاا

 

 Right – Angled Triangle : ويةازلائم القالمثلث ا ـ1

لضلع او نسمي  درجة( º90 = ةئماق بينهما ويةازلا)ن اي ان امدان متعاضلع هلذي يكون فيالمثلث ا هو

ضلعين بالخرين لاالضلعين انسمي  اكم، لمثلث اع ضلااطول ا هوو (لوتراـ )ب ةئمالقا ويةازبل للالمقا

  .ئمين القا

 

 ( يوضح قيم1-2)والجدول ،  وطول ضلع هاياحد زواعلمت  اذائم القالمثلث اع ضلاال اطواب احسأـ 
 . لزوايا الخاصةعض لب الدوال المثلثية

طول الضلع المقابل 

  طول الوتر
= جيب الزاوية                   sin ∝ =

 b  

c
                sin θ =

  a  

 c 
(2-3    )           

طول الضلع المجاور

طول الوتر
= جيب تمام  الزاوية          cos ∝ =

  a  

c
           cos θ =

 b 

 c 
(2-4)            

طول الضلع المقابل

طول الضلع المجاور
= ظل الزاوية                  tan ∝ =

 b

  a 
            tan θ =

sin θ 

cos θ
(2-5)              
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  a = c sin θ = c cos ∝    ,    b = c cos θ = c sin ∝ 

 

c =
a 

 sin θ 
=

a 

 cos∝ 
=

b

  cos θ  
=

b

  sin ∝  
             (6-2) 

 

 

 

 قيم الدوال المثلثية لبعض الزوايا الخاصة ( يوضح1 - 2) الجدول

º90 º60 º45 º30 º0 

1 
√ 3

2
= 0.866 

 √ 2  

 2
= 0.707 

 1 

2
= 0.5 0 Sin 

0 
 1 

2
= 0.5 

 √ 2 

 2
= 0.707 

  √ 3  

2
= 0.866 1 Cos 

∞ ± √ 3   = 1.73 1 
  1

√ 3  
= 0.577 0 Tan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظات مهمة :

 

 º180 ← ( ɣ  +θ  +∝ ) =  º180 = مجموع زوايا المثلث* 

 = كاما ( ɣ= الفا ،  ∝ = ثيتا  ، θ)   حيث انه :

 

 الحاسبة العلمية : لةلآعلى ا( sin , cos , tan) * طريقة كتابة قيمة الزاوية

واكتب بعدها رقم الزاوية ثم اغلق القوس وبعدها علامة  ( sin  , cos , tan) اضغط مفتاح

 = فتظهر قيمة الزاوية .

 

sin ,  -1 ) لكتابة* 
1-

 cos  , 1- tan ) لة الحاسبة العلمية :لآعلى ا  

فتظهر ( ،   tan , cos , sin)  ثم مفتاح الرمز المطلوبshift    اضغط على مفتاح كلمة

 الدالة المطلوبة .
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اذ علمت ان ،  BCجد طول الضلع ،  Bالقائم الزاوية في  ABCفي المثلث المجاور  : (2 ـ 2) مثال

 ؟ θ  =º45 زاويةو ، AC  = m60طول الوتر 

 

 الحل : 

sin(θ) =
BC

AC
 

sin(45 º) =
BC

60
 

 Sin (45º) ×60 BC = 

0.707     ×60 BC = 

  m   42.42 = BCطول اقضمع   

 

 ويةاز هئم توجد فياي مثلث قافي ايضا و ،طول ضلعين  هعلمت في اذائم القالمثلث ا اياب زواحسب ـ 

 . درجة º90 = اهقيمت ةئماق

 

 θ = tan−1
الضلع المقابل 

الضلع المجاور
   ،     θ = cos−1

الضلع المجاور 

طول الوتر
   ،     θ = sin−1 

  الضلع المقابل

 طول الوتر
 

 

      (2-7                             )       (2-8                                )     (2-9) 

 

، اذا علمت ان طول الضلع  Bالقائم الزاوية في  ABCفي المثلث  θجد مقدار الزاوية :  (3ـ  2) مثال

 ؟  m = AC 30وطول الضلع المائل )الوتر( ،   m = BC 15القائم

 

 الحل :

COS θ =  
 BC 

AC
 

COS θ =  
  15  

30
 

θ = cos−1 
 15 

 30 
 

θ = cos−1  (0.5)  

º60  =θ   
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  : ويةازلائم اغير قالمثلث ال ـ2

 : (Cos) ويةازلام الجيب تماو Sin)الزاوية ) نين جيبام قواستخدات يتم المثلثالنوع من ا اذهفي 

 
 

 :  (Sin Rule) ويةازلانين جيب اقوأـ 

 يبج/ ني الثالضلع اطول ه = ل ةبلالمقا ويةازلاجيب / ول لاالضلع اطول  هنانون على القا اذهينص 

 : ليالتالشكل ابرياضيا  هويعبر عن هل ةبلالمقا ويةازلا يبج/ لث الثالضلع اطول له =  ةبلالمقا ويةازلا

 

a

 sin ∝ 
=

b

 sin θ 
=

c

 sin ɣ 
 (2-10)                                  

 

 : ليةالتات لاالحايطبق في 

 .لث الثاني والثالضلع ال طول هولمجاويتين وافقط وز واحدطول ضلع  تعلم اذا ـ1

 . خرلاالضلع لبل المقاخرى لاا ويةازلال هولمجاو امهاحدلا ةبلامق ويةازطول ضلعين و تعلم اذا ـ2

 

 : Cos Rule))م الجيب تمانين اقوب ـ 

قص اخرين نلاالضلعين اوي مجموع مربعي الضلع يسامربع طول )ن افالزاوية ئم امثلث غير ق لأي

 :لي التاوينص على ( . بينهما موجودةلا ويةازلام افي جيب تم امهضرب صلاضعف ح

 

c2 = a2 + b2 − 2 a . b . cos ɣ 

a2 =  b2 + c2 − 2 b . c . cos ∝                          (2-11)  

b2 = a2 + c2 − 2 a . c . cos θ     

 

 : ليةالتات لاالحايطبق في 

 .لث الثالضلع اطول  هول هولمجاو بينهما وجودةم ويةازطول ضلعين و تعلم اذاـ 1

 . ي ضلعينا بين ةلموجودا ويةازلا ةقيم هول هولمجاو ةثلثلااع ضلالاال اطوا تعلم اذا ـ2
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  BCطول الضلع ان اذا علمت  ؟ AC و  ABفي المثلث المجاور جد طول الضلعين  : (4ـ  2) مثال

 = m30  ،ةوزاوي θ = º45  ، وزاوية∝ = º75  ،0.966 sin 75 º =  

 

 :  ɣالثالثة  ةالزاوينجد  ـ1 الحل :

 (º45  +º75  )− º180  =ɣ 

º120 − º180 = ɣ 

º60  =ɣ 

   

 : Sin Ruleمن قانون جيب الزاوية  ABنجد طول الضلع  ـ2

AB

 sin ∝ 
=

BC

 sin θ 
 

AB

sin 75 º
=  

BC

 sin 45 º
  

AB

 0.966 
=

30

 0.707  
 

AB × 0.707 = 0.966 × 30 

AB × 0.707 = 28.98 

 AB =
28.98 

0.707
   

AB = 40.99 m ≈ 41 m 

 :( Cos Rule) من قانون جيب تمام الزاوية AC نجد طول الضلعـ 3

(AC)2 = (AB)2 + (BC)2 − 2 (AB)(BC). cos ɣ 

(AC)2 = (41)2 + (30)2 − 2 (41) . (30). cos 60° 

AC)
2 
 = 1681 +  900  − 1230) 

AC)
2
 = 1351) 

√1351    AC = 

AC = 36.75 m 
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  (Sin Rule) : من قانون جيب الزاويةاو 

AC

sin ɣ
 =  

BC

sin θ
 

AC

sin 60 º
 =  

30

sin 45 º
 

AC

 0.866 
 =  

30

 0.707 
 

AC × 0.707  =  0.866 × 30 

AC =
25.98

  0.707  
 

AC = 36.75 m 

 

 Other Uses of The Tape: استخدامات اخرى لشريط القياس  1ـ  2ـ  2

 :اجرائها باستخدام شريط القياس ومنها  بالإمكان يالت ةالعمليات المساحيهناك الكثير من 

 .  عليه ةواقع ةعمود على خط مستقيم من نقطاسقاط  و ةاقام ـ1

 .خارج عنه  ةعمود على خط مستقيم من نقطاسقاط  و ةاقام ـ2

 . ة الافقيةقياس واسقاط الزاوي ـ3

 . المنشآتواسقاط ( مسح التفاصيل) المنشآتمسح  ـ4

 

 ( عنه خارجة ةنقطمن عمود على خط مستقيم  ةاقام)  : 2 ـ 2التمرين 

 

 : من التمرين ةالغايأ ـ 

 .ه عن خارجة ةمن نقط (خط مستقيم) ةافقي ةمود على مسافعواسقاط  ةكيفية اقام 

 

 : ةالادوات المستعملب ـ 

 .س القياشريط  ـ1

 . 4خص عدد اشو ـ2

 . 4ل عدد انبـ 3

 . 2عدد ـ اوتاد 4

 ( .ـ الميزان المائي )القبان5

 . لحقليالدفتر ا ـ6
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 : العمل خطواتج ـ  

 .طلاب  (4)من وتقسيم الطلاب الى مجاميع وكل مجموعة تتكون العمل من قبل الطلاب  ةارتداء بدل ـ1

 ةالنهاي ةو نقط A)) ةالبداي ةتثبيت نقطلتنفيذ التمرين ، ( Sketch)ورسم المخطط اختيار موقع العمل  ـ2

(B) الافقية مسافةلل AB (الخط المستقيم)  منهما  نقطةفي كل  شاخصوتد وو تثبيت. 

بتوجيه  يبدأتقريبا وm (12− ) مسافةب A البداية نقطةفي  شاخصخلف ال الشخص الراصديقف  ـ3

 شاخصمخفي خلف ال B نقطةفي  شاخصبحيث يكون ال B نقطةفي  شاخصلتثبيت ال الشخص المساعد

 ( .واحدة استقامةين على شاخصاي ان ال) للشخص الراصد بالنسبة A نقطةفي 

وتثبيت  خارجة عنه نقطة AB الافقية مسافةعن منتصف ال معينة مسافةفي موقع يبعد  C نقطةتثبيت  ـ4

 . (9ـ  2)كما في الشكل ، فيها  نبلة

 

 
 AB)خارجة عن المسافة الافقية )خط المستقيم  Cيوضح تثبيت نقطة  (9ـ  2)الشكل 

 

و بالقرب من منتصف  A نقطةال جهةتقع من  D نقطةلتكن و ABالافقية  مسافةتثبيت نقطتين على ال ـ5

الافقية  مسافةوايضا تكون بالقرب من منتصف ال Bمن جهة النقطة  Eوالنقطة ،  ABالافقية  مسافةال

AB . 

 الواقف خلف الشخص الراصدوذلك عن طريق  E نقطةو D نقطةفي كل من  شاخصتثبيت  ـ6 

 الشخص الراصديرى  E نقطةو D نقطةالمساعدين في  شخصينلل همنوبتوجيه  A نقطةفي  شاخصال

،  (واحد شاخصك ةاي الشواخص الاربع) واحدة استقامةعلى  ( Bا  Eا  Dا  A) ةالشواخص الاربع

 DCEيصبح لدينا مثلث  الخطوةمال هذه توبعد اك،  Eونبلة في نقطة  Dنبلة في كل من نقطة  وتثبيت

 . (10ـ  2)كما في الشكل ،  ة (زوايا حاد)  2θو  1θفيه زاويتان 

 

 
 فيه زاويتان حادتان DCEالمثلث  يوضح إنشاء (10 - 2)الشكل 
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باستخدام شريط القياس وذلك بوضع  DCE ←  (DE  ،EC  ،CD )قياس مسافات اضلاع المثلث  ـ7

 الشخصسحب الشريط من قبل و الشخص المساعدمن قبل  D النبلةشريط القياس في مركز  (صفر)

ملامسته الارض  موعد افقيتهمن  والتأكد ةجيد ةشريط القياس بصوروبشد  E النبلةالى مركز  الراصد

 .في الدفتر الحقلي  (DE) مسافةال ةقراءشريط القياس وتدوين  الشخص الراصديقرا 

لقياس  (7)الخطوة رقم  تكررو E النبلةالى مركز  القياس شريط (صفر) الشخص المساعدينقل  ـ8

 .وتدوينها في الدفتر الحقلي  (CD)وايضا قياس مسافة الضلع  ECالضلع  مسافة

 غير قائمال DCE للمثلث ةبتطبيق قانون جيب تمام الزاوي 2θأو  1θ نزاويتياليتم حساب احدى  ـ9

 الزاوية :

 θ₁ = COS−1 
(CD)2 + (DE)2 − (EC)2

 2 × (CD) × (DE)
                                      (12 − 2)   

 

 DFة معلومة فيتم حساب المسافة وايضا زاوي ةاصبح لدينا مسافات اضلاع المثلث معلوم ـ10 

 : Fالزاوية في  القائم DFC مثلثلل ةتطبيق قانون جيب زاويب ، (11ـ  2)كما في الشكل المجهولة 

 

DF = CD × Cos θ1 

 

 لكذوالمعلومة  DF مسافةعن طريق قياس ال AB الافقية مسافةال على امتداد F نقطةفي  نبلةثبيت  ـ11

شريط القياس من قبل  سحبو الشخص المساعدمن قبل  Dنبلة مركز ال الشريط في (صفر)تثبيت ب

 . (11ـ  2)كما في الشكل ،  في موقعها F نقطةوتثبيت  المعلومة DF مسافةبمقدار  الشخص الراصد

 

 
 (ABالعمودي على المسافة الافقية )خط المستقيم  CFيوضح العمود  (11ـ  2)الشكل 

 

من نقطة ( )خط المستقيمAB  الافقية مسافةالعلى العمودي  CF))العمود  مسافةاصبح لدينا خط ال ـ12

C الخارجة عنه . 

من خلال متابعتهم كل طالب في المجموعة واداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف عمل تقييم  ـ13

                                                                          اثناء تنفاذ اقتميبن ، ا تياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . 
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  Pythagorean Theorem :غورس افيث نظرية  3 -2

ئمين القالضلعين اطول  ييكون مجموع مربع ويةازلائم اي مثلث قافي ) ويةازلائم القالمثلث اص امن خو

غورس ويمكن افيث نظريةب هذهوتسمى ( ، لوترالمربع طول  اويامس º90 ةئماق ويةاز بينهما ةلموجودا

 :تي لآاك اضياري نظريةلا هذهر عن بيلتعا

 

(2-13)
 )الوتر(2=  الاول()الضلع 2)الضلع الثاني( + 2 

 

(AC)
2
 = (AB)

2
 + (BC)

2 

 

 

 ؟ اقمجاار( في اقاشل ACجد طول اقضمع ) اقوتي  : (5ـ  2) مثال

 

 

 

 

 

 

  الحل :

 ED الضلع=  AB فيكون الضلع( AB) فيصبح لدينا العمود،  DC الى الخط A نقيم عمود من نقطةـ 1

AB = ED                                                 

                                    m8 =AB  ∴ 

 من : BC نجد طول الضلعـ 2

BC = DC – EA                              

BC = 16 – 10                                 

BC = 6 m                                       

 فيثاغورس : نظرية( بتطبيق  AC نجد طول الضلع ) الوترـ 3

(AC)
2
 = (AB)

2
 + (BC)

2 

(AC)
2
 = (8)

2
 + (6)

2 

(AC)
2
 = 64 + 36 

(AC)
2
 =100  

 √100   = AC   

AC = 10 m 
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   Obstacles  in  Measuring  Distances : قياس المسافاتفي ( لعوارضالعوائق )ا 1ـ  3ـ  2

 

 هذهس اء قياثنا (عوارض) عوائقن احيلاالك في بعض انهس تكون القياشريط بت افالمساس اعند قي

 : ومنها عانوا عدة الى وائقيمكن تصنيف هذه العووتكون بأنواع مختلفة لعمل ات في موقع افالمسا

 

 : ممكنة ه(التوجي) االتي تعيق القياس والرؤي وائقالعـ أ

 اماو، ر هلنامثل  (ئقالعاحول  لتفافلاا ةنيامكاعدم )ي ا (مستمر عائق) ةممتد اما وائقلعا هذهتكون  

 ، (ئقالعاف حول التفلايمكن ا)ي ا لهاس حوالقياحيث يمكن  ةلبحيراو ا ةلبركامثل  (محدد) عائق

 تستخدم احدى الطرق الاتية : وللتغلب على هذه العوائق

 

 طريقة الخط الموازي ) الدوران القائم ( :ـ 1

 لمسافاتاالتي تعيق قياس ( لعوارض)ا وائقالاعمدة والتوازي للتغلب على العتستخدم طريقة اقامة 

   : (12ـ  2)بشريط القياس كما في الشكل 

CD = EF 

AB = AC + CD + DB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )الدوران القائم(يوضح طريقة الخط الموازي  (12ـ  2)شكل 

 

 ( :الدوران في مثلث قائم)فيثاغورس  نظريةطريقة ـ 2

باستخدام شريط القياس ، حيث يمكن الالتفاف  وائقفيثاغورس لقياس المسافات عبر الع نظريةطبق ت 

 : (3 – 2)حول العائق ، كما في التمرين 

 

 نظرية باستخدام (ماء ةبرك) عائققياس المسافة الافقية عبر ) : 3 ـ 2 التمرين

 (فيثاغورس

 

 الغاية من التمرين :أ ـ 

 اسقاط او ةكيفية اقامو،  وائققياس المسافات عبر العلفيثاغورس  نظريةتطبيق  كيفيةيتعلم الطالب  

 عد( .ب   بطريقة اقصر مسافة )اقل ةالاعمد
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 ة :الادوات المستخدمب ـ 

 . سالقياشريط  ـ1

 . 4خص عدد اشو ـ2

 . 3ل عدد انبـ 3

 . 2اوتاد عدد  ـ4

 ( .ـ الميزان المائي )القبان5

 . لحقليالدفتر ا ـ6

 

 : العمل خطواتج ـ 

 طلاب . (4) وتقسيم الطلاب الى مجاميع وكل مجموعة تتكون منالعمل  ةبدلارتداء  ـ1

على  ABالمسافة الافقية تثبيت ( لتنفيذ التمرين ، Sketch) اتتعيين موقع العمل ورسم المخطط ـ2

وتد ت يثبوت على يسار البركة Aونقطة اليمين  جهةعلى  B نقطةولتكن )البركة(  ائقجانبي الع

 . (13ـ  2)كما في شكل في كل منهما وشاخص 

 

 
 )البركة( ئقعاعلى جانبي اليوضح تثبيت المسافة الافقية  (13ـ  2)الشكل 

 

 الشخص المساعدتوجيه و m (12−) مسافةب A النقطةفي  شاخصالخلف  الشخص الراصديقف  ـ3

 A نقطةاي  ( واحد شاخصك نشاخصيال)  الشخص الراصدبحيث يرى  B نقطةفي  شاخصتثبيت الل

 . واحدة استقامةعلى  Bونقطة 

وتبعد مسافة معينة عن المسافة الافقية  ئق)البركة( وتجتاز العا ائقنثبت نقطة قريبة على يمين الع ـ4

AB  ولتكن نقطةF  ونضع شاخص ونبلة فيها . (14ـ  2)كما في الشكل 

 

 
 وتجتازه  ئقعلى الجهة اليمنى من العا Fيوضح تثبيت النقطة  (14ـ  2)الشكل 
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وذلك بوضع )صفر( شريط من جهة يمين البركة  ABعلى المسافة الافقية  Fنسقط عمود من نقطة  ـ5

وتحريك الشريط  الشخص الراصدوسحب شريط القياس من قبل  الشخص المساعدمن قبل القياس فيها 

والمسافة الافقية  Fبين النقطة  شريط القياسفي  قراءتهاعلى خط المسافة الافقية وعند اقل قراءة يتم 

AB  على مستقيم من نقطة خارجه  عد(ب   مسافة )اقل بأقصراسقاط عمود  فهي العمود المطلوب ) طريقة

وتدوين قراءة شريط  DFعمود الفاصبح لدينا  ، Dهذا الموقع ولتكن نقطة ( وتثبيت نقطة في  عنه

 .( 15 - 2)في الشكل  اكمفي الدفتر الحقلي DF) القياس )مسافة العمود 

 

 
 يوضح اسقاط عمود على مستقيم من نقطة خارجه عنه بطريقة )اقصر مسافة( (15 ـ 2)الشكل 

 

، ويتم  Cولتكن نقطة  AB)البركة( على امتداد المسافة الافقية  ئقنثبت نقطة قريبة على يسار العا ـ6

يتم تثبيت شاخص  Aالوقف خلف الشاخص في نقطة  الشخص الراصدوضع شاخص فيها وبتوجيه من 

الموجودة على خط المسافة الافقية  (B ا D ا   C ا  A)على ان تكون الشواخص الاربعة   Cفي نقطة 

AB  على استقامة واحدة . ونثبت نبلة في كل من نقطة(C  ا D)  فيصبح لدينا المثلث ،CDF  القائم

 . (16ـ  2)كما في الشكل  Dالزاوية في نقطة 

 

 
 وائقللتغلب على الع (الدوران في مثلث قائم)فيثاغورس  نظريةطريقة يوضح  (16ـ  2)الشكل 

 

وسحب الشريط من  Cشريط القياس في مركز النبلة  (صفر)وذلك بوضع  CF المائلةقياس المسافة  ـ7

وقراءة شريط القياس وتدوينها في الدفتر  Fالى ان يصل الى مركز النبلة في نقطة  الشخص الراصدقبل 

 الحقلي .



 الثاني التدريب العملي / الفصل                                                             المساحة / المرحلة الأولى 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

61 

 

 فيثاغورس : نظرية، وذلك بتطبيق  CDحساب المسافة الافقية  ـ8

 2(المسافة العمودية) − 2= )المسافة المائلة( 2)المسافة الافقية(

CD
2  

= CF
2 − DF2

 

H
2 
 = S

2 − V2
 

 H = √S² − V2 

 (  DB  ا CD  ا AC) مجموع المسافات الجزئية  = ABحساب المسافة الافقية الكلية  ـ9

AB = AC + CD + DB  المسافة الافقية الكلية 

من خلال متابعتهم تقييم عمل كل طالب في المجموعة واداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف  ـ10

                                                                    اثناء تنفاذ اقتميبن ، اتياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . 

 

 (17ـ  2)كما في الشكل  : (مثلث متساوي الساقينبالدوران ) A طريقة حرفـ 3

 

CD = 2EF                   

AB = AC + CD + DB  

AB = AC + 2EF + DB 

 

 

 

 وائقللتغلب على الع Aحرف يوضح طريقة  (17ـ  2)الشكل 

 

 

 (18ـ  2)كما في الشكل   : ائقعالعبر  طريقة ايجاد الزاوية في مثلث قائم -4

(2-14)                     d3)
2
 = (d1)

2
 + (d2)2 – 2 × (d1) × (d2) × cos θ)                                 

θ = cos−1 
(d₁)2 + (d₂)2 − (d₃)2

 2 × (d₁) × (d₂)
 

 tan θ =
  DE  

CE
  

AB = AC + CE + EB     

 ائقكيفية ايجاد الزاوية في مثلث عبر الع (18ـ  2)الشكل 
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 :معا  ه(التوجي) االتي تعيق القياس والرؤي وائقالعـ  ب

 تقعكثيرا ما تعترض القائمين بالأعمال المساحية عوائق اثناء قياس المسافات مثل الابنية او الغابات ف

 اكم Bو  A بين المسافة هذهس اولقي،  امع هلتوجياس والقيافتمنع  قياسهالمطلوب ا المسافةعلى خط 

 ةبعيد E مثلا نقطةر انخت هيو)أ( :  نقطةفي  وائقلعل ههبامش طريقةتبع ن،  (19ـ  2) الشكلموضح في 

ثم يسقط عمود من ،  اهفي شاخص يثبتو،  اهمن Bو   Aلنقطتين ا رؤيةبحيث يمكن  (مانعلا) ائقلعاعن 

س او تق،  Cنقطة في  زاويةلائم امثلث ق افيصبح لدين،  BCكون عمود في AE  لمستقيماعلى  B نقطة

 هي AB المسافةتكون  حيثغورس افيث نظريةحسب  AB المسافةحسب ، ثم تBC و  ACتين المساف

 : (19ـ  2)، كما في الشكل  لوتراطول 

 

(AB)
2
  = (AC)

2
 + (BC)

2 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 معا التي تعيق القياس والرؤية وائقالعيوضح  (19ـ  2)الشكل 

 

 : ( 5،  4،  3طريقة ) ب مثلث قائم الزاوية إنشاء 4 -2

Create of a Right Angled Triangle Using (3 , 4 , 5) 

متر فأن الضلعان القصيران يكونان مثلث قائم الزاوية  ( 5 و 4 و 3) اذا كانت اضلاع المثلث تساوي  

 : (20ـ  2)، كما في الشكل  ، وهذه الطريقة تستند الى نظرية فيثاغورس º90تساوي زاوية بينهما 

 

 
 ( 5،  4،  3)يوضح مثلث قائم الزاوية بطريقة  (20ـ  2)الشكل 
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ن اخرين فلاالضلعين اوي مجموع مربعي طول ايس هعضلااحد ان مربع طول اك اذاي مثلث افي * 

 :كما في المثال ادناه  زاويةلائم المثلث يكون قا

 

 ؟ م لاا زاويةلائم اور مثلث قالمجالشكل افي  ABCلمثلث ان اك اذاحدد  : (6ـ  2) مثال

 

 :لمثلث اع ضلاانستخرج مربع طول كل ضلع من  ـ1 الحل :

    (100  =10
2

  ،64  =8
2
  ،36  =6

2
 ) 

 مجموع مربعي الضلعين الاخرين  =بما ان مربع طول احد اضلاعه  ـ2

   64+  36=  100     فان :

  100  =100  

 Bفي  زاويةلائم المثلث قا اذا

 

  

 (حسب نظرية فيثاغورس (5،  4،  3بطريقة )انشاء مثلث قائم الزاوية ) : 4 - 2التمرين 

 

  :الغاية من التمرين أ ـ 

من نقطة مستقيم خط وكيفية اقامة عمود على  . زاويةلائم امثلث ق ةماقا ةب على كيفيلطلاا ميعلت

 باستخدام شريط القياس .واقعة عليه 

 

 المستعملة : دواتلااب ـ  

 .س القياشريط  ـ1

 . 4خص عدد اشو ـ2

 . 3ل عدد ابن ـ3

 . رقةمط ـ4

 ( .ـ الميزان المائي )القبان5

 . 2عدد  اوتاد ـ6

 .حقلي الدفتر ال ـ7

 

 : العمل خطواتج ـ 

 طلاب . (4)ارتداء بدلة العمل وتقسيم الطلاب الى مجاميع وكل مجموعة تتكون من  ـ1

  Aنقطة البداية نقطتين ولتكن هعين فين، ( لتنفيذ التمرين Sketch)ورسم المخطط لعمل اموقع  نحددـ 2

 Bو   A نقطة منفي كل  شاخصوتد وونثبت ( ABللمسافة الافقية )خط المستقيم  B نقطة النهايةو

m (12− )بمسافة  Aالذي يقف خلف الشاخص في نقطة البداية  الشخص الراصدذلك بتوجيه من و

 . ةواحد ةماستقاعلى  انتقعبحيث  Bلتثبيت الشاخص في نقطة النهاية  الشخص المساعديوجه 

 . اهفي شاخصثبت يوA  نقطةمن  ةمعين مسافةتبعد    ABلمستقيم الخط اعلى  Dولتكن  نقطة بيتتث ـ3
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ثبت يو D نقطةلاعن ) m3 ) مسافةوتبعد  ABلمستقيم الخط اعلى  Cولتكن خرى ا نقطةثبت ـ ي4

 . ايضا اهفي شاخص

للشخصين وبتوجيه منه m (12− ) بمسافة Aخلف الشاخص في نقطة  الشخص الراصديقف  ـ5

 اخص الاربعة على استقامةبحيث تكون الشو Dوفي نقطة  Cالمساعدين يثبتان الشاخصين في نقطة 

 C، ويثبت نبلة في كل من نقطة الشواخص الاربعة كشاخص واحد(  الشخص الراصداي يرى واحدة )

 . Dونقطة 

 C نقطةفي  ةجيد ةبصور القياس شريطمن  (m 0) ةءالقراعند لشريط ا بداية الشخص المساعديمسك  ـ6

جمع  هانلأ،  D نقطةفي  ةجيد ةبصور ) m 9) ةءالقراشريط عند الني الثا الشخص المساعديمسك و

 ( .(CE + ED المسافة

ن يتم الى ارض لااويتحرك على  ةجيد ةبصور m 4)) ةءالقراعند  ريطلشا الشخص الراصديمسك ـ 7

من افقيته وعدم ملامسته الارض ،  والتأكدس القيالجيد على شريط الشد اوبDCE فقي لاالمثلث اعمل 

 . (21ـ  2)كما في الشكل  اهفي ةلبثبت نثم يمن ، رض لااعلى  E نقطةلا بيتيتم تث

 

 
 (m) 4عند القراءة E وثبيت نقطة DCE المثلث الافقي إنشاءيوضح  (21ـ  2)الشكل 

 

المسافة المستقيم ) خطعمودي على  EC العمود) أي  DCلضلع اعمودي على  ECلضلع ايكون ـ 8

 .  (( C)نقطةمن نقطة واقعة عليه  (ABالافقية 

 (C = 0 m , 12 m)   ، E = 4 m ،D = 9 m: تيلآاط كالنقافي س القيات شريط اءاتكون قرـ 9

 ضلع قائم ( . DC = 3 mالوتر ،  ED = 5 mضلع قائم ،  CE = 4 m) لمثلثاع ضلاال اطواتكون و

 (  DC + ED + CE( = ) لمثلثاع ضلاال اطوا) الكلية المسافة تجمع ـ10

 =4  +5  +3 

= m 12  

 C نقطةفي  زاويةلائم اشكل مثلث قالتي تو

من خلال متابعتهم تقييم عمل كل طالب في المجموعة واداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف  ـ11

  اثناء تنفاذ اقتميبن ، اتياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . 
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 :قياس المسافة المائلة المنتظمة وغير المنتظمة  5 - 2

Measuring  Regular and Irregular Slope distance 

 

في معظم الاعمال والمشاريع الهندسية كالطرق ومشروعات يتم قياس المسافات في الاراضي المائلة 

تكون نسبة الانحدار او الميل معلومة من بحيث وغيرها والمبازل  خطوط المياه والصرف الصحي تمديد

يتم تحديد نسب الميل  سكك الحديديةالمخطط التصميمي للمشروع فمثلا في مشاريع الطرق وال

اعتبارات هندسية وفنية تتفق مع المواصفات المعتمدة في تصميم وتنفيذ المشاريع  ىوالانحدارات بناء عل

الاوتاد  لى عدد منا اضافةس القيات ادواحد ام استخداب المائلة اضيرلاات على افالمساس ايتم قيف، 

 :س على طريقتين القياو يتم  ( .نالقبا)ئي المان الميزا ايضاقول واشالل والنباخص والشواو

 

 (منتظم (انحدار)سطح الارض ذو ميل : )قياس المسافة المائلة المنتظمة  ـ1

 Measuring  Regular  Slope  distance  

 ولا وال واحدلمنحدر منتظم وعلى مناسطح  هناي ار انحدلاا المنتظمةضي ارلاات في افالمساس اقي هو

 اذا الافقية المسافةعلى تعيين  طريقةلا هذهوتعتمد ،  ةمحدد مسافةل ت خلااضانخفات واعارتفايوجد 

وذلك عن ( عارتفلاافرق ، رض لااميل  زاوية، رض لاا (رانحدا)ميل  درجة،  المائلة المسافة)علمت 

طريق تقسيم المسافة المائلة المنتظمة الكلية الى عدة اجزاء بحيث يكون لكل جزء مقدار ميل ثابت )اي 

 نفس انحدار الارض( ويكون طول )مسافة( كل جزء اقصر من الطول الكلي لشريط القياس المستخدم

    في عملية القياس .

 

 :الارض المائلة  (انحدار)عن درجة ميل  بيرطرق التع 1ـ  5ـ  2

Methods  For  Expressing  The  Slope  of  a Tilted  Earth 

 

 تناك إذاف،  حديدية ةو سكاو طريق ا ةضبهلاسطح مثل  يلألميل ا ةشدعن  تعبر (رانحدلاا)لميل ا درجة

تعبر عن زيادة الميل  لوزيادة قيمة درجة المي،  يا صفر تعني ان السطح مستوهقيمتلميل ا درجة

نوع التربة وطبيعة  ىالانحدار في كثير من الاحيان عل واوتتوقف نسبة الميل  ،( العمودي) يالشاقول

 . المنشأ

 

 : (نحدار)الار عن درجة الميل بينالك ثلاث طرق للتعهو

.  الافقية المسافةعلى  رأسيةال المسافة ةتج قسمانة للمئويا نسبةلا هو ( :الانحدار)معدل الميل  ـ1

  (% ةمئوي نسبةتكتب على شكل ) ، ةلمدنيا ةندسهلالمرور و الطرق وافي  ةبكثر نسبةلا هذهونستخدم 

 متر 2 رأسيةالمتر مسافة أفقية تكون المسافة  100وتعني هذه النسبة أيضا أن لكل  % 3،  % 2مثل 

 متر . 3او 

 ، (1:1)الانحدار في صورة نسبة مثل  وايتم التعبير عن نسب الميل :  (الانحدار)نسبة الميل  ـ2

الحد الاول من النسبة المقدار  يمثل، اي ة فقيات اوحد ةفي عد واحدع ارتفة اوحد نسبةهي و (2:1)

( أما الحد الثاني من النسبة فيمثل المسافة الافقية وسوف نرمز له s1رأسي وسوف نرمز له بالرمز )لا

 . ( 20:1) دلاسير يعممتر  100ر في امتا 5ع ارتفامثلا ،  (s2بالرمز )

 . رضلاالذي يمثل سطح المستقيم الخط الميل واخط  بين زاويةلاوتعني :  (الانحدارالميل )درجة  ـ3
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                                  % 5   =0× 10  =  
5

100
 1ـ   معدل الميل  

                                                        

                            1:20  = 
 1 

 20 
  =  

5

 100 
    2 -  نسبة الميل  =  

                                                   

                          (″44  ′51  º2 )  =nat
−1

(
1

20
  3 -  درجة الميل  =  (

 

 ( منتظم (انحدار)الارض ذات ميل على قياس المسافات المائلة )  : 5ـ  2التمرين 

 

 :الغاية من التمرين أ ـ 

 المائلةت افالمساب طول اوحس، لميل ا ةرض منتظمافي  المائلةت افالمساس اقي  ةلب كيفيالطا ميعلت 

 . او الانحدار لميلا زاويةو اع ارتفلاافرق  ةنقطتين بمعلومي بين الافقية المسافةب احسو ، نقطتين بين

 

 : الادوات المستعملةب ـ  

 .س القياشريط  ـ1

 . 3 عدد شاخص ـ2

 .ل ابلنامن  ةمجموعـ 3

 . ةمطرقـ 4

 . )القبان( الميزان المائي ـ5

 . 2عدد الاوتاد  ـ6

 .لحقلي الدفتر اـ 7

 

 :العمل  خطواتج ـ 

 ( طلاب .3ى مجاميع وكل مجموعة تتكون من )ارتداء بدلة العمل وتقسيم الطلاب ال ـ1

لميل ا ةرض منتظماحدد نقطتين على ت، ( لتنفيذ التمرين Sketch)موقع العمل ورسم المخطط اختيار ـ 2

 . Bى لسفلا نقطةلاو A العليا نقطةلاولتكن  بينهما المسافةس اقي دالمراو

 الشخص الراصدويتم التوجيه من قبل  B نقطةلافي  شاخصوتد وو A نقطةلافي  شاخصوتد ويثبت ـ 3

على ان تكونا  Bلتثبيت الشاخص في نقطة  الشخص المساعدالى  Aالواقف خلف الشاخص في نقطة 

 . (22ـ  2)في الشكل  اكمعلى استقامة واحدة 
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 يوضح المسافة المراد قياسها على ارض منتظمة الميل (22ـ  2)الشكل 

 

 يل كلم) بت اء بحيث يكون لكل جزء ميل ثاجزا ةلى عدا B نقطةلى ا  Aالنقطة بين المسافةتقسم ـ 4

 .رض لاار انحدا درجةحسب ( بت ار ثاجزء مقد

ويفضل ان تكون مسافات هذه الاجزاء ت لكل جزء افالمسا تقاسال لكل جزء وبن شاخص و وضع ـ5

 . (23ـ  2)، كما في الشكل  الكلي اقل من طول شريط القياس

 

 
 يوضح تقسيم المسافة المراد قياسها لعدة اجزاء حسب ميل كل جزء (23ـ  2)الشكل 

 

التي يكون موقعها على  P1لتثبيت الشاخص في نقطة  الشخص المساعدبتوجيه  الشخص الراصد يبدأـ 6

 و  A ) أي النقاط  كشاخص واحدالشواخص الثلاث  الشخص الراصديرى  ، حيث ABالمسافة امتداد 

P1  و Bايةهنلتي تكون في ا نبلة في النقطة، ويثبت  (24ـ  2)كما في الشكل (  على استقامة واحدة 

 . P1نقطة  ولتكن (الااللجزء ا) المائلة المسافةلجزء من ا اذهبت لالثالميل ا
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 في ارض منتظمة الميل الشخص الراصديوضح توجيه الشواخص من قبل  (24ـ  2)الشكل 

 

ول لاالجزء ا ) المائلة المسافة ، اي(  P1 نقطة لىا A نقطةمن )سفل لاالى اعلى لااس من القيايتم   ـ7

A P1← )  العليا نقطةلاس في مركز القياشريط  الشخص المساعدحيث يثبت A الشخص يسحب ، و

شريط القياس ويدونها في  أويقر  p1الى ان يصل الى مركز النبلة اس لقياجزء من شريط الراصد 

 . (2 - 2)في الجدول رقم الدفتر الحقلي 

 ىتعطاو ( قياس الزوايا او ادوات بأحد اجهزة ) اما  (A   ←P1 وللاالجزء )للميل ا زاويةس اقي ـ 8

 .)تفرض من قبل الاستاذ المشرف(  انظري

و  S المائلةت افالمسا دايجلإ ةلمنحدرا رضللأء اجزلااقي الب(  8و  7و 6 ه )علاات الخطواكرر ت ـ 9

 . (25ـ  2)، كما في الشكل  ( P3  ← B)( و P2   ← P3)( و P1  ← P2)لكل من  θ لميلا زاوية

  

 
 في ارض منتظمة الميللكل الاجزاء يوضح كيفية ايجاد المسافة المائلة وزاوية الميل  (25ـ  2)الشكل 

 

 :   ليالتانون القا بيقبتط الكلية الافقية المسافةب احس ـ10

 

(2-15         )                   ∙∙∙∙∙∙ +2× COS θ S2 + S1× COS θ1  =((HD المسافة الافقية الكلية  
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 حسابات قياس المسافة الافقية الكلية لأرض منتظمة الميل  (2ـ  2)الجدول رقم 
 

 اسم التمرين : قياس المسافات المائلة على ارض منتظمة الميل

HD = S × COS θ الزاوية θ  المسافة المائلةS Point 

HD1 =  = 1θ S1 = A → P1 

HD2 =   = 2θ S2 = P1 → P2 

HD3 =  = 3θ S3 = P2 → P3 

HD4 =   = 4θ S4 = P3 → B 

∑ HD  = 

 

من خلال متابعتهم تقييم عمل كل طالب في المجموعة واداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف  ـ11

 اثناء تنفاذ اقتميبن ، اتياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . 

  

 1θ) الميل لهاوزاوية )  S1 =  m150) قيست مسافة على ارض منتظمة الانحدار فكانت : (7ـ  2) مثال

 ؟ ، اوجد المسافة الافقية الكلية  (2θ =° 30)( وزاوية الميل لها  (m = S2 130ومسافة اخرى (°25 =

    COS 25°  =0.906ان  علما  

 

 المسافة الافقية الكلية=  COS θ S2 + S1× COS θ1 ×2                                           الحل :

COS 30º  ×COS 25° + 130  ×150 =HD 

HD = 150 × 0.906 + 130 × 0.866 

HD = 135.94 + 112.58 

HD = 248.52 m 

 

 (غير منتظم  )انحدار(ميل ذو سطح الارض : ) الغير منتظمة  ئلةالما ةقياس المساف -2

Measuring Irregular Slope distance 

 المسافةس ايجري قي، وت اومرتفعت امنخفض لهالتي تتخلا ةلمتعرجاضي ارلاات في افالمساس اقي هو

رض لااسطح  ةعبيحسب ط ةء قصيراجزا ةلى عدا اهوذلك بتقسيم( ، سلم ) بشكل متدرج  طريقةلا هذهب

 المسافةلتشكل  هاء مع بعضاجزلاا هذهلكل جزء ثم تجمع ( الافقية المسافة)فقي لاالمسقط اس اثم يق

 . ةلدقا ةئج قليلات نتاذ بيتقري هوس القياب طريقةلا هذهو ةلمطلوبا الافقية

 

 ( ذات ميل غير منتظم  للأرضقياس المسافة المائلة )  : 6ـ  2تمرين ال

  : الغاية من التمرينأ ـ 

فرق ب احس ايضاو،  الافقية في الاراضي الغير منتظمة الميل تافالمساس اقي ةلب كيفيالطا ميعلت

 .لميل ا ةمنتظمرض غير انقطتين في  بين(  رأسيةال المسافةالارتفاع )
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 :الادوات المستعملة ب ـ 

 . 2عدد  سالقياشريط  ـ1

 . 3 خص عدداشوـ 2

 .ل النبامن  ةمجموع ـ3

 قول الشا ـ4

 . (نابالق)ئي المان الميزا ـ5

 . ةمطرق ـ6

 . 2عدد اوتاد  ـ7

 .لحقلي الدفتر ا ـ8

 

  : العمل خطواتج ـ 

لشريط في وضع ابحيث يكون ،  (26ـ  2)لشكل افي  اكم (ءاجزا)حل امر ةعلى عد المسافةس ايتم قي

، قول الشالشريط وخيط ا ةفقيامن  كدأللت (نالقبا)ئي المان الميزام استخداوذلك ب ةء كل مرحلاثنافقي ا

  :لي التاس كالقياويتم 

 

 
 م الارض الغير منتظمة الميل الى عدة اجزاء لقياسهاي( تقس26ـ  2الشكل )

 

 طلاب . (3)ارتداء بدلة العمل وتقسيم الطلاب الى مجاميع وكل مجموعة تتكون من  ـ1

  سفللاافي  نقطةو Aعلى ولتكن لاافي  نقطةبتعيين  ةلمتعرجارض لاافي  قياسهاد المرا المسافةنحدد  ـ2

B . 

الواقف  الشخص الراصد، ويتم التوجيه من قبل  B نقطةو A نقطةفي كل من  شاخصوتد و تبثي ـ3

على ان تكون النقطتين  Bلتثبيت الشاخص في نقطة  الشخص المساعدالى  Aخلف الشاخص في نقطة 

، ومسافة كل جزء تكون  ءاجزا ةلى عدا B نقطةلى ا  Aالنقطة بين المسافةتقسم  ، على استقامة واحدة

 . الكلي اقل من طول شريط القياس

على امتداد المسافة  Cلتثبيت الشاخص في نقطة  الشخص المساعدبتوجيه  الشخص الراصد يبدأ ـ4

AB الشواخص الثلاث كشاخص واحد ) أي النقاط  الشخص الراصد، حيث يرى A  و C  و B على

 .استقامة واحدة ( 
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قراءة  الشخص المساعدحيث يثبت ( C نقطةلى ا A نقطةمن )سفل لاا هاتجاعلى بلااس من القيا يبدأ ـ5

 .Cالقياس افقيا باتجاه النقطة شريط  الشخص الراصدويسحب  A العليا نقطةلاشريط في مركز ال (صفر)
 الشخص المساعد قول حتى يرى الشا الشخص الراصديحرك  الشخص المساعدمن  هتوجيوبعدها ب ـ6

فقي الشريط في وضع ان يكون ابشرط  واحدة ةماستقاعلى  B نقطةلمثبت في ا شاخصلاقول والشاخيط 

 .قول الشاخيط  ىعل ا  مداومتع (نالقبا)ئي المان الميزام استخداب

ثم يثبت ، رض لااسطح  رأس )ثقل الشاقول( رض حتى يمسلاالى اقول الشا الشخص الراصديسقط  ـ7

)المسافة الافقية لشريط ا ةءاقر نوتدو ( ،C نقطة)رض لااقول الشاس ارمس فيها لتي ا نقطةلافي  ةنبل

لدفتر افي   (27ـ  2)كما في الشكل  الافقي سالقيامع شريط  اقولالشطع خيط اعند تق( ACللجزء الاول 

 . (3ـ  2)في الجدول رقم  لحقليا

 Cنقطة فيلكل جزء وذلك بوضع )صفر( شريط القياس )الثاني( )العمودية(  رأسيةالـ قياس المسافة 8

( ل)الاوتقاطع شريط القياس )نقطة ملامسة راس )ثقل الشاقول( الارض وسحب شريط القياس الى 

 رأسيةالن قراءة الشريط للمسافة ي، وتدو (27ـ  2)كما في الشكل  ((′Cـ  C)الافقي مع خيط الشاقول 

 . (3ـ  2)رقم  في الجدول ( في الدفتر الحقليAC)الجزء الاول 

 

 
 الغير منتظمة الميل للأرض رأسيةاليوضح كيفية قياس المسافة الافقية و (27ـ  2)الشكل 

 

 (صفر)ضع يو C نقطةفي  النبلة( الى AB)الجزء الثاني من المسافة الى  الشخص المساعدينتقل  ـ9

 4ه )علاات الخطواثم يكرران  D))نقطة  الى نقطة اخرى الشخص الراصدوينتقل ها لشريط في مركزا

كما في  (ءاجزلااكل كملة ت) Bالنهاية  نقطةلى ا الشخص الراصدن يصل الى ا( 8و  7و  6ا  5 ا

 . (28ـ  2)الشكل 

 

 
 في ارض غير منتظمة الميل رأسيةالقياس المسافات الجزئية الافقية و( 28ـ  2)لشكل ا
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 التالي : نون القاق بيبتط ةلكليا رأسيةالو الافقية المسافةب احسـ 10

 لشريط اب ةسالمقا الافقية ةلجزئيات افالمسامجموع  = الكلية الافقية المسافة

(2-16)                         FB  +EF  +DE +CD  +AC  = B) →(A HD                         

 اقمياستة باقايبط يأستاةاق= مجموع اقمسافا  اقجزئاة  الكلية  رأسيةالالمسافة 

                          (2-17)                                   BB′ +′ FF  +EE′  +DD′   +   CC′= V                              

 
 

 غير منتظمة الميل لأرض الكلية رأسيةالو الافقية قياس المسافة حسابات (3ـ  2)جدول 

 

س القيان يكون اي ا (A نقطةلى ا B نقطةس من القيا) هاتجلاامع عكس  هعلاات الخطواد نفس اتع ـ11

 . ولة المقب ةلدقاللحصول على  امهلمعدل لاخذ او اباياو اباهذ

من خلال متابعتهم تقييم عمل كل طالب في المجموعة واداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف  ـ12

  اثناء تنفاذ اقتميبن ، اتياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . 

 

الانحدار( حيث في ارض غير منتظمة الميل ) (AF)احسب طول المسافة الافقية الكلية  : (8ـ  2) مثال

 المسافات الجزئية المستقيمة لها وكانت كما يلي :قيست 

AB = 27.50 m   ،BC = 28.19 m   ،CD = 37.50 m  ،DE = 15.85 m   ، EF =18.66 m  

 المائلة في ارض غير منتظمة الميل المسافاتاسم التمرين : قياس 

 HD  Point المسافة الافقية V Point رأسيةالالمسافة 

V1= C → C′ HD1 = A → C 

V2 = D →D′ HD2 = C → D 

V3 = E → E′ HD3 = D → E 

V4 = F → F′ HD4 = E → F 

V5 = B → B′ HD5 = F → B 

V = ∑  HD = ∑ 
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 الافقية الجزئية مجموع المسافات = (AF)الافقية الكلية  المسافة :الحل 

EF  +DE +CD  +BC  + AB  = F) → (A HD                         

18.66                       + 15.85  +37.50  + 28.19+  27.50= HD 

                                                                                         m  127.7 = HD  

 

 بمعلومية المسافة المائلة والانحدار : رأسيةال افةحساب المس 6 ـ 2

Calculating The Vertical Distance by Slope Distance and Slope 

، وق الارتفاعات بين الموقع والهدفتستخدم في عمليات حساب المناسيب وفر رأسيةالان حساب المسافة 

سبة )الميل( الانحدار بتطبيق اذا علمت طول المسافة المائلة ون رأسيةاليمكن حساب طول المسافة و

 التالي :  نونالقا

(2-18)                     2 + (s2)H = s1× S ÷ √ (s1)
2 

                                 

V
2 
 = S2 

− H2 

 :ان حيث 

H  المسافة الافقية =  

S1 وحدة الارتفاع من نسبة الميل = 

S2 = الوحدات الافقية من نسبة الميل 

S  المسافة المائلة = 

V المسافة العمودية = 

 

 m 120 =فكانت  ( A ، B ) المسافة المائلة على سطح طريق بين نقطتينتم قياس  : (9ـ  2) مثال

بين المستوى الافقي المار بنقطة  رأسيةالاحسب المسافة  ، 2:  1 وكان الانحدار التصميمي لهذا الطريق

(A) ( والمستوى الافقي المار بنقطةB )؟ 

 2 ≈ 5√ان  علما  
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 (  = s1: s2  ( ← )s1=1   ،2 s2 = )   2:1نسبة الانحدار  لحل :ا

 2 + (s2)V = s1× S ÷ √ (s1)
2 

  

= 1 × 120 ÷ √(1)2 + (2)2 V 

= 1 × 120 ÷ √1 + 4 V 

√5 ÷ 120 = V 

 2  ÷120  =V 

V = 60 m 

 :ابمشن حل اقمثال بطيبية اخيى باستتخدام اقنسية ااقتناستب 

S
 
 =  √12 + 22               S = √5 S ≈ 2  

   𝑆     

1

 
 = 

  120     

𝑉
 

   2     

1

 
 = 

   120     

𝑉
          V= 

     120    

2
    V= 60 

 

 

)فرق الارتفاع( لطريق منتظم الانحدار لاحد  رأسيةال)حساب المسافة  : 7 ـ 2 التمرين

 .  ) 2:1المشاريع الهندسية بانحدار تصميمي 

 

 :التمرين الغاية من أ ـ 

ق او ساتر المجاري او الخندمياه طريق او انابيب الارتفاع( ل فرق) رأسيةال مسافةم الطالب حساب اليتعل 

 .الانحدار  ةالمائلة و نسب مسافةال ةبمعلوميوغيرها ترابي او مبزل 

 

 ة :الادوات المستخدمب ـ 

 . سالقياشريط  ـ1

 . 2خص عدد اشو ـ2

 . 2عدد  اوتادـ 3

 .لحقلي الدفتر ا ـ4

 

 العمل : خطواتج ـ 

 . (طالبين) وتقسيم الطلاب الى مجاميع وكل مجموعة تتكون منالعمل  ةبدلارتداء  ـ1

نقطة في نهاية الطريق ولتكن تثبيت ، و فيهاوتد ووضع  Aة الطريق ولتكن نقطة في بداي ةقطنتثبيت  ـ2

 . (29ـ  2)كما في الشكل ووضع وتد فيها ،  Bنقطة 
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 يوضح طريق مائل بانحدار منتظم (29ـ  2)الشكل 

 

 A نقطةفي  شاخصخلف الالذي يقف  الشخص الراصدبتوجيه من ، و Aيثبت شاخص في نقطة   ـ3

 الشخص الراصديرى بحيث ) Bفي نقطة  شاخصال الشخص المساعديثبت m (12− ) مسافةب

 .(  30 ـ 2 كما في الشكل )( واحد شاخصك نشاخصيال

 

 
 شاخص في كل من نقطة البداية والنهاية لطريق مائل ( يوضح تثبيت30ـ  2الشكل )

 

شريط القياس من  وسحب A) النقطة) الوتد شريط القياس في مركز (صفر) الشخص المساعديضع  ـ4

في  ويتم تدوينها ويقرا شريط القياس B) النقطةالوتد )الى ان يصل الى مركز  الشخص الراصد قبل

 . ةالمائل مسافةهي ال ةفتكون تلك القراء لي ، حقالالدفتر 

 :تي لآتطبيق القانون اب المسافة المائلة ونسبة الانحدار يةبمعلوم الافقية مسافةحساب ال ـ5

H = s1× S ÷ √ (s1)
2 +(s2)

2 

 :فيثاغورس  نظريةبتطبيق  )فرق الارتفاع( رأسيةال مسافةحساب ال ـ6

 2)المسافة الافقية( − 2= )المسافة المائلة( 2)المسافة العمودية(

V
2 
= S

2 − H2
 

 V = √S2 − H2 

من خلال متابعتهم اثناء تقييم عمل كل طالب في المجموعة واداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف  ـ7

  تنفاذ اقتميبن ، اتياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . 
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 : رأسيةالوية ابمعلومية المسافة المائلة والز رأسيةالحساب المسافة  7ـ  2

Calculating The Vertical  Distance by Slope Distance and Vertical 

 Angle 

ومنها يتم  رأسيةالالى الزاوية  بالإضافةفي معظم الاعمال المساحية يتم قياس المسافة المائلة بين نقطتين 

 عن طريق القانون التالي :)العمودية(  رأسيةالحساب المسافة 

V = S × sin θ 

 :ان  حيث

V =  رأسيةالالمسافة  

S =  المسافة المائلة 

θ =  رأسيةالالزاوية 

sin = وية اجيب الزθ 

 

، ثم   m 245.3= قاس مساح المسافة المائلة بين نقطة المرصد ونقطة الهدف فكانت  : (10ـ  2)مثال 

بين النقطتين المقابلة  رأسيةال، احسب المسافة  º30 =لارتفاع الهدف فكانت  رأسيةالقام برصد الزاوية 

 المرصودة ؟ رأسيةالللزاوية 

 الحل :

V = S × sin θ 

(º30 )sin  ×245.3 =V 

0.5 × 245.3 =V  

m 122.62 = V 

 

  ( باستخدام شريط القياس (نهر) ئقعبر عا رأسيةالحساب المسافة  ) : 8ـ  2 التمرين

 

 :  الغاية من التمرينأ ـ 

بمعلومية  بشريط القياسوالرؤيا ممكنة يعيق القياس  ئقعا عبرالعمودية ( ) رأسيةال مسافةايجاد ال كيفية

 . رأسيةالالمسافة المائلة والزاوية 

 

 ة :الادوات المستخدمب ـ 

 . سالقياشريط  ـ1

 . 3خص عدد اشو ـ2

 . 5ل عدد انبـ 3

 الميزان المائي )القبان( . ـ4

 . لحقليالدفتر ا ـ5
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 :العمل  خطواتج ـ 

 .طلاب ( 3)تتكون من  ةكل مجموع ة العمل وتقسيم الطلاب الى مجاميعبدلارتداء  ـ1

 ئقعلى يمين العا نقطةتثبيت ،  ( لتنفيذ التمرينSketch) اتورسم المخطط تحديد موقع العمل ـ2

على ، في كل منهما  نبلةو شاخصو تثبيت  D نقطة ئقيسار العانقطة اخرى على و  Eلتكن و (نهرال)

الشخص واحد من قبل  شاخصيرى الشاخصين ك )اي واحدة استقامةعلى  Eو  Dالنقطتين ا ان تكون

 ( . الراصد

 معينة من خط المستقيم مسافةعلى توضع  F نقطةن تكلوتجتازه  (نهرال) ائقالع يسارعلى  نقطةثبت ت ـ3

DE نقطةمع  واحدة استقامةتكون على ،  نبلةو شاخصعنه ويثبت فيها  هخارجو E (ين شاخصيرى ال

، كما في  Eنقطة في  ةالقائم الزاوي DEFفيصبح لدينا المثلث ( الشخص الراصدواحد من قبل  صخاكش

 . ( 31ـ  2)الشكل 

 

 
 )النهر( ئقيوضح تثبيت النقاط والمسافات عبر العا (31ـ  2)الشكل 

 

شريط القياس في  (صفر) بوضعوذلك  شريط القياس ةبواسط( DF)الضلع المائلة  مسافةنقيس ال ـ4

يته من افق والتأكد الشخص الراصدوسحب شريط القياس من قبل  الشخص المساعدمن قبل  D نقطة

 .لي في الدفتر الحق ةتدون القراءو F نبلةعند مركز ال ةالقراء ؤخذت،  للأرض تهملامس موعد

حيث يتم تثبيت  BDC  (Tie Triangle )عن طريق عمل مثلث الربط  θ رأسيةال ةالزاوي نحسب ـ5

 نقطةثبت ونضع نبلة فيها ، ون D نقطةعن  d1=1m مسافةتبعد  DE الافقية مسافةعلى امتداد ال B نقطة

C المائلة مسافةعلى امتداد ال DF تبعد ايضا مسافة d2 =1m  نقطةعن D  حيث تكون ، فيها  نبلةونضع

بشريط القياس وتدوين  d3 = BC مسافةوبعدها يتم قياس ال،  DC = DB = 1m (d1= d2) مسافةال

 . (32ـ  2)، كما في الشكل لي في الدفتر الحق ةالقراء

 

 
 رأسيةاليوضح كيفية تثبيت نقاط مثلث الربط لقياس الزاوية  (32ـ  2)الشكل 
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 : θة الزاوي لإيجاد ةنطبق قوانين الدوال المثلثي ـ6

 

 

 

 

 

 

 اما من قانون جيب تمام الزاوية :  

(d₃)2 = (d₁)2 + (d₂)2 − 2 × (d₁) × (d₂) × soc θ 

 θ = COS−1 
(d₁)2 + (d₂)2 − (d₃)2

 2 × (d₁) × (d₂)
 

 او من قانون جيب الزاوية :  

 θ = 2 cit
−1   BC  

  2  
                                                             (19 − 2) 

قانون  قبتطبي،  θ رأسيةال ةوالزاوي DF المائلة مسافةال ةبمعلومي ةالمجهول EF رأسيةال مسافةنجد ال ـ7

 : Eة في القائم الزاوي DEFللمثلث  ةجيب الزاوي

 cit θ =
  اقمسافة اقعمودبة 

 اقمسافة اقمائمة
     

sin θ =
  EF  

 DF  
 

   EF = DF × sin θ 

V = S × sin θ 

من خلال متابعتهم اثناء تقييم عمل كل طالب في المجموعة واداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف  ـ8

  تنفاذ اقتميبن ، اتياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . 

 

 : رأسيةالوالزاوية  رأسيةالحساب المسافة المائلة بمعلومية المسافة  8 ـ 2

Calculating  The  Slope Distance  by Vertical Distance and 

Vertical Angle  

طرق الرصد يتم  اغلببين نهايتي الخط وفي )الارتفاع( فرق المنسوب بقياس يتم حساب المسافة المائلة 

فيتم ،  رأسيةالوبقياس الزاوية  ( Level) تعيين فرق المنسوب بين طرفي الخط بواسطة جهاز الميزان 

 : تطبيق القانون التاليحساب المسافات المائلة ب
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 sin(θ) =  
 V 

 S 
 

S =  
 V 

 sin(θ) 
 

 

اذا كانت المسافة ارض مائلة فعلى طريق مسافة تم قياس الهندسية في احدى المشاريع  : (11ـ  2) مثال

ان  علما   ، جد المسافة المائلة ؟  θ =15ºوزاوية الانحدار  B  = m12و C بين نقطتينالعمودية 

sin 15° = 0.258  

 الحل :

sin(θ) =  
  V  

S
 

sin(θ) =  
  BC  

AC
 

sin(15°) =  
 12  

AC
 

0.258 =  
 12  

AC
  

AC =  
12 

 0.258  
 

AC = 46.511 m 

 

 (باستخدام شريط القياس  (نهر) ائقحساب المسافة المائلة عبر ع ):  9ـ  2التمرين 

  : الغاية من التمرينأ ـ 

قياس  كيفية باستخدام شريط القياس و ممكنة الرؤيةالقياس وعيق ي ائقعالتغلب على  كيفيةم الطالب يتعل

 . رأسيةالوالزاوية  رأسيةالبمعلومية المسافة  عبر هذا العائق المائلة مسافةال

 

 ة :الادوات المستخدمب ـ 

 .س القياشريط  ـ1

 . 3خص عدد اشو ـ2

 . 5ل عدد انبـ 3

 الميزان المائي )القبان( . ـ4

 . لحقليالدفتر ا ـ5

 

 :العمل  خطواتج ـ 

 .طلاب  (3)تتكون من  ةكل مجموع ة العمل وتقسيم الطلاب الى مجاميعارتداء بدل ـ1
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 (نهر) ئقعلى يمين العا نقطةتثبيت ( لتنفيذ التمرين ، Sketch)اختيار موقع العمل ورسم المخطط  ـ2

على ان ، في كل منهما  ونبلة شاخصوتثبيت  B نقطة ئقعاالاخرى على يسار  نقطةو A نقطةن تكل

 .(الشخص الراصدمن قبل  واحد شاخصك ينشاخصيرى ال) واحدة استقامةعلى  Bو  Aنقطتين التكون 

 (  ABالافقية مسافةال)  معن المستقي ةوتكون خارج (النهر) ئقعلى يمين العا Cلتكن  نقطة نثبت ـ3

يرى )على استقامة واحدة  Cوالنقطة  Aبحيث تكون النقطة  نبلةو شاخصثبت فيها نمعينة  مسافةب

حد بأ AB الافقية مسافةالونقيم عمود منها على ، (  الشخص الراصدالشاخصين كشاخص واحد من قبل 

 . ACيصبح لدينا العمود طرق )اقامة او اسقاط عمود على مستقيم( ، ف

قبل  من A نبلةشريط القياس في مركز ال (صفر)بوضع  (رأسيةالمسافة ال) ACالعمود  مسافةنقيس  ـ4

وعدم  من افقيته تأكدلواجيد للشريط  دو بش الشخص الراصد طو يسحب الشري الشخص المساعد

 لي .في الدفتر الحق ةقراءال تدونو Cلة شريط القياس عند مركز النبة قراء ، تؤخذ للأرضملامسته 

حيث يتم تثبيت  EBF  (Tie Triangle )مثلث الرابط عن طريق عمل  θ رأسيةال ةالزاوي نحسب ـ5

على  Fنقطة وتثبيت ،  B نقطةعن  = m1d1 مسافةبتبعد  AB الافقية مسافةعلى امتداد ال E نقطة

حيث  ، كل منهما في نبلةضع نو ، Bعن نقطة = m1 d2تبعد ايضا مسافة  BCامتداد المسافة المائلة 

بشريط القياس d3 = EF  مسافةوبعدها يتم قياس ال. ( d1 = d2)اي  BE = BF =1mتكون المسافة 

 . (33ـ  2)كما في الشكل ، وتدوين القراءة في الدفتر الحقلي 

 

 
 )النهر( ئقيوضح المسافات ومثلث الربط لقياس المسافة المائلة عبر عا (33 ـ 2)الشكل 

 

 : θة الزاوي لإيجاد ةطبق قوانين الدوال المثلثين ـ6
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 اما من قانون جيب تمام الزاوية : 

(d₃)2 = ( ₁d )2 + (d₂)2 − 2 × (d₁) × (d₂) × cos θ 

 θ = COS−1 
(d₁)2 + (d₂)2 − (d₃)2

 2 × (d₁) × (d₂)
 

 ة : الزاوياو من قانون جيب  

 θ = 2 sin
−1   EF  

  2  
  

 θ رأسيةالالزاوية و AC) العمودية (  رأسيةالالمسافة  ةبمعلومي ةالمجهول BCالمائلة  مسافةنجد ال ـ7

 : Aفي  الزاويةالقائم  BACمثلث لل ةتطبيق قانون جيب الزاويب

cit θ =
  V  

 S 
 =

  اقمسافة اقعمودبة  

 اقمسافة اقمائمة
=

  AC  

BC
      

BC =
  AC  

sin θ
   

S =  
 V 

  sin (θ) 
  

من خلال متابعتهم اثناء تقييم عمل كل طالب في المجموعة واداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف  ـ 8

  تنفاذ اقتميبن ، اتياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . 

 

  : رأسيةالحساب المسافة المائلة بمعلومية المسافة الافقية والمسافة  9 ـ 2

Calculating  The  Slope Distance  by Horizontal Distance and 

Vertical  Distance 

ن الشكل الذي يربط لأيتم حساب المسافة المائلة بقياس المسافة الافقية وتعيين فرق المنسوب بينهما ، و

 نظريةوالمائلة ( يكون بشكل مثلث قائم الزاوية ، فيمكن تطبيق  رأسيةالالمسافات الثلاث ) الافقية و

  فيثاغورس لحساب المسافة المائلة :

 2+ )فرق الارتفاع( 2)المسافة الافقية( = 2)المسافة المائلة(

S
2 
= H

2 + ∆h2
 

 

المسافة  وكانتعلى ارض منتظمة الانحدار  بالشريط (AB)المسافة الافقية قيست  : (12ـ  2) مثال

 طلوب :م، ال m 129= بين نهايتي المسافة  الافقية

 ؟  B =m 9.5 ا  A النقطتينبين الارتفاع ( فرق ) اذا كان فرق المنسوب  المسافة المائلةحساب  ـ1

  ؟ ABحساب معدل الميل )الانحدار( للمسافة  ـ2
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 فاثاغور  : نظيبةحساب اقمسافة اقمائمة بتطياق  ـ1 الحل :

S
2 
= H

2 + ∆h2
 

S = √H2 + ∆h2 

𝑆 = √(129)2 + (9.5)2 

𝑆 = √16641 + 90.25  

𝑆 = √16731.25  

S =129.34  m 

=  معدل الانحدار ـ2
فرق المنسوب

المسافة الافقية
                                                s =  

∆h

H
              

                     s =  
9.5

129
 

       0.07 = S 

      %  7 = S 

 

 (باستخدام شريط القياس  ة(بناي) ئقحساب المسافة المائلة عبر عا)  : 10ـ  2 التمرين

 

 :الغاية من التمرين أ ـ 

بمعلومية  ممكنةغير  االرؤيالقياس و(  ةبناي ) ئقعبر عا AB مائلة مسافةقياس  كيفيةيتعلم الطالب  

 . رأسيةالالمسافة الافقية والمسافة 

 

 ة :الادوات المستخدمب ـ 

 . سالقياشريط  ـ1

 . 3خص عدد اشو ـ2

 . 3ل عدد انبـ 3

 الميزان المائي )القبان( . ـ4

 . لحقليالدفتر ا ـ5

 

 :العمل  خطواتج ـ 

 .طلاب  (3)تتكون من  ةكل مجموع ة العمل وتقسيم الطلاب الى مجاميعارتداء بدل ـ1

 يسارعلى  AK الافقية مسافةتثبيت ال، ( لتنفيذ التمرين Sketch)اختيار موقع العمل ورسم المخطط  ـ2

 . K النهايةنقطة و  A البداية نقطةولتكن  ناية(الب) ئقالعا
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 A نقطة شاخصخلف  الشخص الراصد يقفبحيث ،  K ا   Aمن نقطة  شاخص في كلوضع  ـ3

الشخص بحيث يرى ،  K نقطةفي  شاخصال الشخص المساعديثبت  هوبتوجيه من m (2 – 1) مسافةب

 . A نقطةفي  نبلةويثبت ،  استقامة واحدة ) الشاخصين كشاخص واحد (على  اخصينالش الراصد

الشخص توجيه من ب و فيها شاخصضع وو B نقطة لتكنو اية(البن) ئقعلى يمين العا نقطةتثبيت  ـ4

بحيث يقعان النقطتين على  Bنقطة  شاخصثبت موقع ي Aنقطة في  شاخصالواقف خلف ال الراصد

  .ثبت نبلة فيها ، وي واحدة استقامة

شريط القياس  )صفر(وذلك بوضع  (خط المستقيم) AK الافقية مسافةعلى ال B نقطةسقط عمود من ن ـ5

 طوتحريك الشري الشخص الراصدوسحب الشريط من قبل  الشخص المساعدمن قبل  B  نبلةفي مركز ال

 هي العمود المطلوب AKعلى الخط المستقيم  قراءتهاة يتم تكون اقل قراءف AKعلى الخط المستقيم 

BC  )فنثبت نقطة )طريقة اقصر مسافةC  الافقية على المسافة ( خط المستقيمAK )شاخصثبت فيها ون 

الشواخص يرى اي ) واحدة استقامةلى ع Kونقطة  Cونقطة  A نقطة ةنبلة على ان تكون النقاط الثلاثو

 ( . واحد  شاخصك ةالثلاث

 (صفر)وضع بوذلك  AC الافقية مسافةنقيس ال،  C نقطةفي  ةقائم الزاويال ABCاصبح لدينا مثلث  ـ6

الشخص شريط القياس من قبل  سحبو الشخص المساعدمن قبل  A النبلةشريط القياس في مركز 

ويشد الشريط بصورة جيدة والتأكد من افقيته وعدم ملامسته  C نبلةالى ان يصل الى مركز ال الراصد

 . (34ـ  2)، كما في الشكل ي لدفتر الحقالفي  وتدوينهاشريط القياس  ةويتم قراء  للأرض

 

 
 (بناية) ئقر عاضح كيفية قياس المسافة المائلة عبيو (34ـ  2)الشكل 

 

وضع صفر شريط و C نقطةالى  ة(العمودي) BC رأسيةال مسافةلقياس ال الشخص المساعدينتقل  ـ7

الى ان يصل  الشخص الراصدقبل  منوسحب شريط القياس  C نقطةفي  النبلة المثبتةالقياس في مركز 

 ملامستهوعدم  افقيته من والتأكدشد جيد على شريط القياس بتسليط و B نقطةفي ثبتة الم النبلةالى مركز 

 حقلي .في الدفتر ال وتدوينهاشريط القياس  ةيتم قراء للأرض

نطبق ف المسافة المائلة ،والمجهول  ، تانمعلوم ة(العمودي) رأسيةالو الافقية مسافةاصبحت لدينا ال ـ8

 : AB المائلة مسافةحساب اللفيثاغورس  نظرية

(AB)
2
 = (AC)

2
 + (BC)

2 

من خلال متابعتهم اثناء تقييم عمل كل طالب في المجموعة واداء المجموعة من قبل الاستاذ المشرف ـ  9

 تنفاذ اقتميبن ، اتياام ما تم تدابنه في اقدفتي اقحيمي . 



 الثاني التدريب العملي / الفصل                                                             المساحة / المرحلة الأولى 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 رينااستمارة فحص التم

 قياس وحساب المسافات  : اسم التمرين

 مساحةال:  التخصص                                              ولى: الا المرحلة                            :          اسم الطالب

 درجة الأداء القياسية الدرجة  الخطوات ت

 5 ارتداء بدلة العمل. 1
 

 10 تهيئة الادوات والعدد . 2
 

3 
بداية  نقطتي تحديد المسافة المراد قياسها وتثبيت وتد وشاخص في

 . ونهاية المسافة
15 

 

4 
اجراء عملية الاستقامة بالشواخص )أي تكون الشواخص على استقامة 

 واحدة( .
15 

 

5 
 القياسات وتثبيتها في الدفتر الحقلي .بكافة القيام 

30 
 

6 
 اجراء كافة الحسابات وتدوينها في الدفتر الحقلي .

20 
 

 5 تنظيف الادوات وارجاعها الى مكانها . 7
 

 % 100 المجموع
 

 اسم المدرس المشرف :                                                   التوقيع :
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 الفصل الثانياسئلة 

 

( نبال ، وكان 8( وكان عدد النبال التي جمعها المساح الخلفي )ABتم قياس المسافة الافقية ) / 1س

( اذا كان طول AB، احسب المسافة الافقية الكلية ) m20.25 طول الجزء المتبقي من هذه المسافة 

 ؟ m 50 شريط القياس المستخدم في القياس =

 
 m420.25 =  الجواب :

 

 

 

 ؟ لوتراور جد طول المجالشكل افي  / 2س

 AC = 20 m       :الجواب 

 

  

 

 

 

لمستقيمة من قاس مساحان مسافة على ارض غير منتظمة الانحدار فكانت المسافات الجزئية ا / 3س

من بداية المسافة الى نهايتها كما جاء في الدفتر الحقلي لهما  الشاقولوثقل خيط مع شريط القياس الافقي 

( ، احسب طول  m 27.10   ، m15.30  ، m 22.90   ،m 3.41  ،  m9.620 ) هي كالتالي :

 ؟مع رستم مخطط قماشل اقمسافة الافياة اقشماة 

 m 78.23 = (AF)المسافة الافقية الكلية     :الجواب 

 

 تستخدم في قياس المسافات ) الافقية والمائلة ( بصورة مباشرة ؟عدد الطرق التي  / 4س

 عدد استخدامات شريط القياس ؟ / 5س

 عرف ما يأتي : / 6س 

 الزاوية تمام قانون جيب  ـ 3المثلث القائم الزاوية       ،     ـ2المسافة المائلة       ،      ـ 1

 المسافة المائلة الغير منتظمة ـ 6،     نسبة الميل )الانحدار(   ـ 5فيثاغورس   ،      نظرية ـ 4

 التي تعيق القياس والرؤيا ممكنة ، مع الرسم ؟ العوائقما هي طرق قياس المسافات عبر  / 7س
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 الفصل : اهداف

يتعلم الطلبة على تهيئة الاجهزة والمعدات المساحية اللازمة في انجاز العمل  ●

 . المساحي

يتعرف الطلبة على الطرق الصحيحة في خزن الاجهزة المساحية وطرق التعامل مع  ●

 الاجهزة اثناء القياس ، ويتعلم كيفية تسجيل الرصدات المساحية في الدفتر الحقلي .

العملية لدى الطلبة في اجراء الاستطلاعات المساحية ورسم المهارات  تطوير ●

المخططات الاستطلاعية اليدوية ، وكذلك رسم المخططات المساحية النهائية بمقياس 

 رسم مناسب والتي تنجز بعد اكمال الاعمال المساحية .
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Preparation the Required Devices and Equipment for 

Surveying Works 

 

  تهيئة الأجهزة والمعدات المطلوبة 1–4

 Preparation the Required Devices and Equipment  

تعُد عملية تهيئة الاجهزة وتحضيرها من الأمور المهمة في اعمال المساحة والتي تكون من مسؤولية 

الشخص الذي يدير مخزن الأجهزة والذي في الغالب هو شخص فني له خبرة في أعمال المساحة وأنواع 

قسيم تهيئة يمُكن تالأجهزة اضافة الى معرفة وتحديد نوع الاجهزة لكل عمل حسب متطلباته ، وهنا 

 تي : لآالاجهزة والمعدات الى عدة مراحل وكا

  

  تحديد نوع الأجهزة  1- 1 - 4 

لكل عمل او مشروع مساحي نوع معين من الأجهزة يتم استخدامها من قبل فريق العمل . ان تحديد 

نوعية الاجهزة المطلوبة يعتمد بالدرجة الاساس على طبيعة المشروع أو مخرجاته ، فمثلا مشروع نقل 

وملحقاته )جهاز التسوية (مناسيب أو اوزان أنابيب الصرف الصحي يحتاج الى تهيئة جهاز الميزان 

لايت( وهكذا ، حيث يتم وومشروع تحديد استقامة طريق يحتاج الى تهيئة جهاز قياس الزوايا )الثيود

تحديد الاجهزة المطلوبة من قبل فريق العمل وتسجيلها في قائمة ليتم استلامها من المخزن الخاص 

 . والمعدات المساحية بالأجهزة

 

 من سلامة الاجهزة وجاهزيتها التأكد  2- 1 - 4 

ان التأكد من سلامة الاجهزة يعد من الامور الضرورية والمهمة التي يجب ان تؤخذ بنظر الاعتبار في 

 اي عمل مساحي ، حيث يجب التأكد من عدم وجود ضرر في الجهاز كأن يكون كسر أو تلف في أجزاءه

 : بشكل عام يجب فحص الجهاز من النواحي الاتية ،

 . كد من سلامة الجهاز العامة وعدم وجود ضرر واضح للعين المجردةالتأ .1

التأكد من عدم وجود نقص في أجزاء الجهاز وملحقاته مثل البطاريات والشاحن والركيزة  .2

 .  العواكس والشواخص .... الخ و )التسوية( ومساطر القياس

تهيئة الاجهزة والمعدات 

 المطلوبة للأعمال المساحية 
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تشغيل الأجهزة بشكل أولي للتأكد من عملها اذا كانت الكترونية ، أما اذا كانت بصرية فيصار  .3

الى الرؤيا عبر عدسات المنظار والتأكد من جاهزية العدسات والشعيرات للعمل ، أما بالنسبة 

للملحقات المسطرة ، الركيزة ، شريط القياس فيجب فحص عتلاتها ولوالبها للتأكد من 

 .  وامكانية العمل بهاسلامتها 

فيما يخص الأجهزة الالكترونية والتي اصبحت شائعة الاستخدام ، فمن الضروري شحن هذه  .4

ً يجب على  الاجهزة بصورة كافية مع التأكد من وجود بطاريات احتياطية مشحونة . أيضا

الجهاز المستخدم تدقيق العمر الافتراضي المحدد للبطاريات بحيث تكون قادرة على تشغيل 

 . بشكل كافي أثناء فترة العمل

 

 

 (تحضير أجهزة العمل المساحي) : 1 - 4 التمرين

 

 الغاية من التمرين : أ. 

تدريب الطلبة على كيفية تهيئة وتحضير الاجهزة المساحية للعمل الحقلي ، كذلك تدريبهم على 

 . من سلامتها وجاهزيتها قبل استخدامها بشكل فعلي في اي مشروع هندسي والتأكدفحص الاجهزة 

 

 : الأجهزة المطلوبةالادوات وب. 

 شريط قياس  .1

 ) جهاز التسوية ( ميزانالجهاز   .2

 ركيزةال  .3

 لتسويةامسطرة   .4

 لايت الرقميوجهاز الثيود  .5

 الدفتر الحقلي  .6

 

 : ج. خطوات العمل

الاجهزة المطلوبة وجردها وتسجيلها حسب ارقامها يقوم مسؤول المخزن بتسليم الطلاب  .1

 . التسلسلية في الاستمارة الخاصة بذلك

من سلامة عتلة السحب ، وكذلك التأكد من  التأكديقوم الطلبة بفحص شريط القياس من خلال  .2

 . وضوح تدريجات القياس وعدم وجود قطع في الشريط

الارض والتأكد من مفاتيح الاقفال للأرجل الثلاثة يقوم الطلبة بفتح ركيزة الجهاز وتنصيبها على  .3

 . وعدم وجود ضرر بها

جهاز الميزان والتأكد من عدم اختفاء او تضرر التدريجات وعدم وجود ل التسويةفحص مسطرة  .4

 . أي ضرر في البدن الخارجي لها أو عتلات فتح أجزاءها ، وكذلك فحص الفقاعة المثبتة عليها

التوازن الثلاثة  لوالبفحص جهاز الميزان من خلال فحص البدن الخارجي والتأكد من سلامة  .5

توضيح الرؤيا  لولبوالنظر عبر التلسكوب للتأكد من سلامة العدسات ووضوح الشعيرات و

 . وبالتعاون مع مشرف التدريب العملي
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اص به والتأكد من وجود لايت( ، حيث يتم فتح الصندوق الخوفحص جهاز قياس الزوايا )الثيود .6

. بعدها يتم فحص الجهاز بصورة عامة والتأكد من عدم وجود  الجهاز والبطاريات والشاحن

كسر فيه أو في لوالب الاقفال ، ومن ثم يصُار الى تشغيل الجهاز بصورة أولية لمعرفة مستوى 

 .  من سلامة التشغيل والتأكدالبطارية 

الجهاز واعادته الى صندوقه بشكل صحيح ووضع البطارية  بإطفاءبعد الانتهاء يقوم الطالب  .7

 . على الشحن للتدريب على اسلوب الشحن الصحيح

تم تعلمه في هذا التمرين  بشكل مفصل عن مافي )الدفتر الحقلي( يكتب كل طالب تقرير  .8

 . مهييالمشرف على التدريب لتق للأستاذوتسليمه 

 

 التعامل مع الأجهزة وكيفية خزنها 2 - 4

 Equipment handling and how to store them 

 الارصادات بأجراءتعُد أجهزة المساحة من الأجهزة التي تحتاج الى عناية في التعامل كونها تختص 

والقياسات الدقيقة وبالتالي فان التعامل معها يجب ان يكون بشكل صحيح وبما يضمن عدم تعرضها 

للضرر أو الاستخدام السيء ، اضافة الى ان هذه الاجهزة تحتاج الى اسلوب خزن مناسب يتناسب مع 

، حيث سيتم في حساسية العدسات والفقاعة والدوائر الالكترونية وبقية الملحقات الخاصة بهذه الاجهزة 

 : الفقرات الاتية توضيح كيفية المحافظة على هذه الاجهزة وخزنها بصورة صحيحة

 

 المحافظة على الاجهزة والمعدات 1 - 2 - 4

عد الاعتناء والمحافظة على الاجهزة والادوات المساحية من المسؤوليات المهمة التي يتحملها الشخص يُ 

. ان  هذه المعدات وامكانية استخدامها لأطول مدة زمنية ممكنة القائم بعملية المسح لغرض اطالة عمر

يمكن اعادتها  اهمية المحافظة على الادوات والاجهزة المساحية تكمن في ان بعض هذه الادوات لا

 .  لحالتها او كفاءتها الاصلية ، فضلاً عن تكاليف اصلاحها العالية

ية أو حماية اثناء القيام بالمسوحات الحقلية خاصة لذا من الضروري عدم ترك هذه الأجهزة من غير رعا

يجب مراعاة النقاط التالية لغرض المحافظة والاعتناء .  في المناطق المزدحمة بالمارة والسيارات

 : المساحية بالأجهزة

1.  ً  . عدم السماح للسيارات بالمرور فوق الشواخص أو أشرطة القياس أثناء العمل الحقلي نهائيا

 . تجفيف الأشرطة من الرطوبة بصورة جيدة لمنع حدوث الصدأ والتعفن .2

تنظيف الشواخص واشرطة القياس وجميع الاجهزة والمعدات المساحية بصورة جيدة من التراب  .3

 . أو الطين قبل لفها أو اعادتها للمخزن

 . الاهتمام بحمل الادوات بصورة صحيحة وخزنها في الاماكن المخصصة لذلك .4

جهزة والمعدات المساحية في الرفوف داخل المخزن بشكل يمكن الوصول اليها ترتيب الا .5

 .( 1-4)واستخدامها مرة ثانية بسهولة ، كما موضح بالشكل 
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 يوضح ترتيب الاجهزة داخل المخزن (1-4)الشكل 

 

مكن استخدام الجهاز مع استخدام واقي المطر فوقه ، كما يأثناء هطول الأمطار الغزيرة ،  .6

هذا يساعد على منع الرطوبة من الدخول الى المفاصل الميكانيكية أو  . (2-4)موضح بالشكل 

 . الدوائر الالكترونية للجهاز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المساحة لأجهزةيوضح كيفية استخدام واقي المطر  (2-4)الشكل 
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 خزن الأجهزة المساحية 2 - 2 - 4

من الامور المهمة التي يجب ان تؤخذ بنظر الاعتبار في الاعمال المساحية هي خزن الاجهزة 

 : والمعدات المساحية بصورة صحيحة ، أدناه أهم النقاط التي يجب مراعاتها أثناء عملية الخزن

 . وذو درجة امان جيدة بالأجهزةتوفير مخزن خاص  .1

درجة مئوية كحد اقصى ، ويفُضل خزنها  50تزيد عن  بدرجات حرارة لاأن يتم خزن الاجهزة  .2

 . بدرجات حرارة أقل من ذلك لتجنب تلفها

يجب فصل البطارية عن الأجهزة عند الخزن ويجب شحن هذه البطاريات قبل عملية الخزن ،  .3

 . (3-4)وكما موضح بالشكل 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح كيفية اعادة شحن بطاريات الاجهزة المساحية (3-4)الشكل 

 

خزن الاجهزة  ويمكنيتم خزن الاجهزة والمعدات الثقيلة في الرفوف أو الخزانات الارضية  .4

 . (4-4)الخفيفة نسبياً في الرفوف العلوية وكما موضح بالشكل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح خزن الاجهزة المساحية (4-4)شكل ال
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يفُضل خزن كل جهاز مع ملحقاته بمكان محدد وعمل بطاقة تعريفية له تتضمن تاريخ الشراء ،   .5

لها او صيانتها ، تبدأتاريخ بداية استعماله ، تواريخ الصيانة والمعايرة له ، الاجزاء التي تم اس

. تلُصق هذه البطاقة في مكان خزن  اضافة الى رقم الجهاز التسلسلي واسم الشركة المصنعة

 . الجهاز ليتسنى للمستخدم معرفة تفاصيل كل جهاز

الأجهزة في الصناديق والعلب المخصصة لها وتجنب خزنها خارجها كونها توفر الحماية  خزن  .6

 . (5-4) ضد الصدمات والعوامل الخارجية ، وكما موضح بالشكل للأجهزة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاجهزة في الصناديق الخاصة بها حفظ (5-4)الشكل 

 

 التعامل مع الاجهزة اثناء العمل الحقلي والنقل 3 - 2 - 4

ان جميع الاجهزة المساحية تحتوي على اجزاء دقيقة مثل العدسات والمواشير والدوائر الكهربائية وان 

والقياسات التي سيتم الحصول عليها  اي ضرر في هذه الاجزاء سينعكس سلبا على دقة الرصدات

وبالتالي يجب التعامل مع هذه الاجهزة بصورة صحيحة سواء اثناء العمل الميداني أو اثناء نقل الاجهزة 

اهم الملاحظات التي يجب اخذها بنظر الاعتبار خلال العمل الحقلي  انبالسيارة الى مناطق العمل ، 

  :هي او نقلها لمسافات معينة  بالأجهزة

ق الخاص به بعد الاستعمال ، مع حزمه ووضع الجهاز بصورة صحيحة في الصندالتأكد من  .1

بصورة جيدة في سيارة النقل لتجنب المطبات والاهتزازات القوية التي تؤثر على الجهاز مما 

 . يؤدي الى حدوث فروقات في القياسات

والرجوع  (20° −) أقل منأو  °50) +)عدم استخدام الاجهزة في درجات الحرارة أعلى من  .2

الى كتيب التشغيل الخاص بالجهاز للتأكد من درجة الحرارة المسموح بها ، وهنا لابد من 

الاشارة الى ان اغلب الاعمال المساحية يفُضل انجازها في درجات حرارة قياسية لضمان 

الوصول الى دقة في القياس وفي حالات درجات الحرارة العالية فيصُار الى العمل في ساعات 

 . ار الاولى ولغاية قبل منتصف النهارالنه
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يفُضل نصب الجهاز أثناء العمل في أماكن مرتفعة وقليلة الحركة وليس ضمن حركة الاليات في  .3

 . المواقع الانشائية

يجب حمل الجهاز بصورة صحيحة عند الانتقال من نقطة الى اخرى ، حيث يمُكن حمل الجهاز  .4

الركيزة مباشرة على الكتف مع المحافظة على على الكتف بشكل عمودي بحيث يكون مركز 

عن طريق برغي الربط  بأحكام. كذلك يجب التأكد من ربط الجهاز بالركيزة  عدم ميلان الجهاز

 . الخاص بذلك

من العمل الحقلي واثناء اعادة الجهاز الى الصندوق الخاص به ، يجب فتح اللولب  ءبعد الانتها .5

 . الخاص بقفل الدائرة الافقية وتحرير الحركة الافقية للجهاز للمحافظة عليه من التلف او الكسر

  

 

 (خزن الاجهزة المساحية وكيفية التعامل معها) : 2 - 4 التمرين

 

 الغاية من التمرين : أ. 

تدريب الطلبة على كيفية التعامل مع الاجهزة أثناء الاستخدام والنقل وكيفية حفظها وخزنها 

 . بشكل فني صحيح

 

 : الأجهزة المطلوبةالادوات وب. 

 جهاز قياس المناسيب )الميزان( .1

 لايت الرقمي( وجهاز قياس الزوايا )الثيود .2

 (2ركيزة عدد ) .3

 )التسوية(  قياسالمسطرة  .4

 الدفتر الحقلي .5

 

 : ج. خطوات العمل         

ت الموجودة في يلاوالميزان والثيود لأجهزةيقوم كل طالب بعمل بطاقات تعريفية  .1

.  المخزن ، هذه البطاقات تتضمن اسم الجهاز والموديل والرقم التسلسلي وتاريخ الصنع

كما يمكن الرجوع الى كتيب التشغيل الخاص بكل جهاز لغرض معرفة درجة الحرارة 

 . ح استخدام وخزن الجهاز بها وتسجيلها في البطاقة مع اسم الشركة المصنعةالمسمو

يقوم كل طالب بالتدريب على وضع الجهاز في الصندوق المخصص له واخراجه  .2

 . مسؤول الصف وبأشراف

 . التدريب على ربط الجهاز بالركيزة وحمل الجهاز على الكتف بصورة صحيحة .3

بينهم في تنظيم وترتيب الاجهزة وملحقاتها في الاماكن يقوم الطلبة وبالتعاون فيما  .4

 . المخصصة لها داخل المخزن

التمرين  االتي تم تطبيقها في هذ بالأعمالفي )الدفتر الحقلي( تقرير  بأعداديقوم الطلبة  .5

 . المشرف لغرض التقييم للأستاذوتقديمه 
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 الحقلية الإرصاداتإعداد الدفتر الحقلي وكيفية تدوين  3 - 4

 Preparation of Field Book and How to record Field Observations 

تعُد مهنة المساحة من المهن الهندسية التي تتعامل مع القياسات والارقام والمخططات وغيرها حيث 

خرائط طوبوغرافية ، نقل تدخل تطبيقات هذا الاختصاص في مختلف المجالات الهندسية التي تحتاج الى 

، قياس الزوايا والمسافات والاحداثيات ، مشاريع الطرق والبلديات والبنى التحتية وغيرها من المناسيب

الاختصاصات ، حيث تتطلب هذه التطبيقات ان يقوم الشخص المختص بالتعامل مع الأرقام وتسجيل 

ً في اجراء الحسابات النهائية واع مال الملاحظات في جداول ودفاتر حقلية يمكن استخدامها لاحقا

. يختلف الدفتر الحقلي باختلاف طبيعة الاعمال  الخرائط لإنتاجالتصحيح أو ربط القياسات مع بعضها 

المنجزة واختلاف الاجهزة المستخدمة ولكن يمكن ادراج بعض الامور المشتركة في جميع الدفاتر 

 : الحقلية وكالاتي

حقلي مثل اسم الراصد ، تاريخ يجب كتابة وتثبيت مجموعة من المعلومات المهمة في الدفتر ال .1

الرصد ، وقت بداية ونهاية الرصد ، القياسات الحقلية مع امضاء )توقيع( الشخص الذي قام 

بالمسوحات الحقلية على جميع صفحات الدفتر ليكون معتمد ومعرف لدى الاخرين ويمُكن 

ً يتم تسجيل اسم الشخص الذي ق الرجوع الى الشخص الراصد مستقبلاً  ام بتدقيق الدفتر . أحيانا

 . الحقلي والذي يكون عادةً رئيس الفريق

تسجيل اسم المشروع واسم المحافظة والموقع الجغرافي للعمل ليتسنى جمع الدفاتر الحقلية لكل  .2

 . مشروع معاً وحفظها في المكان المخصص لذلك

 العوامل تؤثرلية القياس كون هذه تسجيل درجة الحرارة ، حالة الجو ، والضغط الجوي أثناء عم .3

 . على دقة القياس وكذلك تدخل في اجراء التصحيح للقياسات وخصوصاً قياس المسافات

تسجيل الرقم التسلسلي للجهاز ونوع الجهاز والمنشأ في الدفتر الحقلي فضلا عن تفاصيل  .4

 . ملحقات الجهاز

الحقلي يمُكن التطرق الى  وبعد التعرف على المعلومات العامة والمشتركة التي يجب أن يحتويها الدفتر
نماذج من الدفاتر الحقلية التي تخص أجهزة معينة مثل شريط قياس المسافات ، جهاز الميزان لقياس 

لايت لقياس الزوايا واجهزة قياس المسافات الالكترونية ، وهنا لابد من الاشارة والمناسيب ، جهاز الثيود
. ان اغلب  سسة الى اخرى أو من شخص الى اخرالى ان اسلوب تصميم الدفتر الحقلي يختلف من مؤ

دفاتر حقلية قياسية ثابتة تستخدم من قبل الفرق الحقلية لتجنب  بإعدادتقوم  المؤسسات المختصة عادةً ما
 .  العشوائية ولتحديد البيانات المطلوبة بصورة مركزية من قبل ادارة المؤسسة المعنية

 

 الدفتر الحقلي الخاص بشريط القياس 1 -3 - 4

المساحة ويمكن انجاز الكثير من الأعمال عن طريقه مثل  لأعماليعُد شريط القياس من الادوات المهمة 

أعمال الرفع والتسقيط والذرعات وغيرها من الاعمال . ان الدفتر الحقلي مهم جداً لهذه التطبيقات 

يبين نموذج لدفتر حقلي لتسجيل  (1-4) . الجدول لسلةومتس لضمان تسجيل المعلومات بصورة صحيحة

القياسات التي يمكن ان تنجز بواسطة شريط القياس مع الاشارة الى وجود خصوصية لكل عمل والتي 

 . يمكن اضافة او تعديل الدفتر الحقلي بموجبها
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 نموذج للدفتر الحقلي الخاص بقياس المسافات (1-4)الجدول 

 تاريخ العمل :                                                         : اسم الراصد

 وقع العمل :ـم  :                                                     اسم المشروع

اسم 

العارض 

المطلوب 

 قياسه

وصف 

العارض 

المطلوب 

 قياسه

رقم 

العارض 

المطلوب 

 قياسه

 الملاحظات الحجم المساحة الارتفاع العرض الطول

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

 

 الدفتر الحقلي الخاص بجهاز الميزان 2 - 3 - 4

جهاز الميزان من الاجهزة ذات الاستخدام الواسع جداً في الاعمال المساحية المختلفة ، حيث  ديعُ 

المناسيب وأحياناً في اعمال قياس المسافات ولغرض التعرف على قياس يسُتخدم هذا الجهاز في اعمال 

ؤها موقعياً تحتاج الى الدفتر الحقلي المناسب لهذا الجهاز لابد من الاشارة الى ان القياسات التي يتم اجرا

حقول للقراءات حسابات لغرض الوصول الى النتائج المطلوبة لذلك فان الدفتر الحقلي سيضم 

 . تبين نماذج الدفتر الحقلي لجهاز الميزان (3-4) و (2-4) . الجداول تم انجازهاوالحسابات التي سي
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 جهاز الميزان بأعمالللدفتر الحقلي الخاص  1نموذج رقم  (2-4)الجدول 

 اسم الراصد :                                                         اسم الجهاز :

 عنوان الوظيفة :                                                     رقم الجهاز :

 : موقع المشروع                                اسم المشروع :                      

 التاريخ :

موقع 

 المسطرة

 القراءة

  الخلفية

B.S. 

 القراءة

  الامامية

F.S. 

 الزيادة +

Rise 

-النقصان   

Fall 

 المنسوب

Reduced 

Level 

 الملاحظات

Remarks 

       

       

       

       

       

       

       

       

 

 جهاز الميزان بأعمالللدفتر الحقلي الخاص  2نموذج رقم  (3-4)الجدول 

 اسم الراصد :                                                         اسم الجهاز :

 عنوان الوظيفة :                                                     رقم الجهاز :

 موقع المشروع :                        اسم المشروع :                              

 التاريخ :    

 المحطة

Station 

القراءة 

 الخلفية

B.S. 

منسوب خط 

 .H.I النظر

القراءة 

 الامامية

F.S. 

 المنسوب

Elevation 

 الملاحظات

Remarks 
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 لايت(والثيودالدفتر الحقلي الخاص بجهاز رصد الزوايا ) 3 - 3 - 4

اجهزة رصد الزوايا من اكثر الاجهزة استخداما وشيوعا في التطبيقات المساحية وحيث ان هذه  دعتُ 

الاجهزة تتعامل مع ارصادات زوايا فان هناك العديد من الامور التي يجب ان تؤخذ بنظر الاعتبار عند 

في الدفتر الحقلي مثل درجة الحرارة والضغط الجوي وحساب معدل الزاوية  تسجيل هذه الارصادات

يبين نموذج لدفتر حقلي لتسجيل  (4-4) . الجدول واسم المحطة المرصودة وغيرها من الامور الاخرى

 .  باستخدام جهاز الثيودولايت قياسات الزوايا

 

 لايتوالثيودجهاز  بأعمالنموذج للدفتر الحقلي الخاص  (4-4)الجدول 

 رقم الجهاز :                               اسم الجهاز :                           

 اسم المشروع :                                                       موقع المشروع :

 لحرارة :التاريخ :                                                               درجة ا

 : الضغط الجوي                               رقم المحطة المنصوب عليها الجهاز :

 الملاحظات الزاوية النهائية المعدل الزاوية المقيسة المحطة المرصودة

 
   

   
   

 
   

   
   

 

   

      

   

 

   

      

   

 عنوان الوظيفة :                                              اسم الراصد :

 التاريخ :                             التوقيع :                       

 

 (عداد الدفتر الحقليأ):  3 – 4 التمرين

 

 الغاية من التمرين :  أ.

المساحية مثل اعمال  بالأعمالتدريب الطلبة على كيفية اعداد وترتيب الدفاتر الحقلية الخاصة 

 . لايتوشريط القياس ، اعمال جهاز الميزان ، واعمال جهاز الثيود
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 : الأجهزة المطلوبةالادوات وب. 

 شريط قياس  .1

 شواخص  .2

 الدفتر الحقلي  .3

 

 : ج. خطوات العمل

يقوم كل طالب بتهيئة الدفتر الحقلي الخاص بقياس المسافات ، ومن ثم يقوم كل طالب بقياس  .1

متر( بواسطة الشواخص وتسجيل  10متر وتقسيمها الى خمسة اجزاء )طول كل جزء  50مسافة 

 (.1-4)الجدول  1-3-4القراءات في الدفتر الحقلي وحسب النموذج في الفقرة 

ها وحجمها وحسب تها في الدفتر الحقلي وحساب مساحوتسجيل بنايةيقوم كل طالب بقياس ابعاد  .2

 .  (1-4 )الجدول 1-3-4النموذج في الفقرة 

جهاز الميزان وحسب النموذجين  لأعمالصفحات(  5وترتيب دفتر حقلي ) بإعداديقوم كل طالب  .3

 . (3-4( و )2-4)، كما في الجدولين  2-3-4في الفقرة 

لايت وحسب وجهاز الثيود لأعمالصفحات(  5وترتيب دفتر حقلي ) بإعداديقوم كل طالب  .4

 .(4-4)، الجدول  3-3-4النموذج في الفقرة 

 . مهايالى الاستاذ المشرف لتدقيقها وتقي دفاتر الحقليةتسُلم ال .5

 

  :  Reconnaissance    عملية الاستكشاف أو الاستطلاع  4 - 4

ي عمل مساحي وذلك من اجل فهم أقبل البدء ب اجرائها ان عملية الاستكشاف او الاستطلاع يتوجب 

الغرض من ذلك العمل جيدا وماهي دقة النتائج المطلوبة والتكلفة التخمينية لذلك العمل لغرض تحديد 

الطرق والاجهزة المساحية والقوى البشرية )عدد كادر العمل( المطلوبة لتحقيق النتائج والدقة المطلوبة 

ذلك يجب ان ى . يضاف ال العمل المساحي لإنجازدة الزمنية التخمينية اللازمة كذلك لغرض تحديد الم

مع الظروف المناخية  ميتلائبما  ،يتضمن تقرير عملية الاستطلاع  تحديد الوقت المناسب لتنفيذ المشروع 

وغيرها . يجب عدم المبالغة في تحديد دقة العمل ويجب ان تكون توازن بين تكلفة العمل والغرض 

. إن عملية الاستطلاع  تساعد على تحديد الموقع المناسب لنقاط  المطلوب تحقيقه من العمل المساحي

التفاصيل بشكل يجعل هذه المضلعات رفع  فييعتمد عليها  التيالربط والمضلعات الرئيسية والفرعية 

مع مراعات كون زوايا هذه المضلعات  ومغلقة ومحيطة بالمعالم المراد مسحها ، الامكانقليلة  قدر 

ً للأخطاء الامكان العوائق التي تعيق تبادل  . لذا يجب تجنب قدر قريبة من القائمة و غير حادة  تجنبا

، يجب ان  ي حالة التسليم بوجود عوائق تعيق القياسات. وف الرؤية او القياس بين نقاط المضلعات

يتضمن تقرير عملية الاستطلاع وصف كامل لهذه العوائق والطرق المثلى التي يجب اتباعها لتجنبها 

 . اثناء العمل المساحي

.  تتطلب عملية الاستطلاع ايضا جمع جميع المعلومات والبيانات وتقارير العمل السابقة اذا توفرت

بالبيانات والمعلومات السابقة الصور الجوية او الفضائية لمنطقة العمل ، الخرائط والمخططات  ويقصد

او النقاط  )Points lGround Contro ((GCPs)نقاط الضبط الارضي  بإحداثيات، قوائم  السابقة

 .  القريبة او داخل موقع العمل (BM Bench Marks)))معلومة المنسوب 
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ان عملية الاستطلاع تهدف ايضا الوقوف على طبيعة موقع العمل من اجل وضع خطة كاملة حول كيفية 

من المهم جدا ان يرافق عملية و . اجراء عملية المسح والمعالم المطلوب قياسها وتثبيتها مساحيا

يجب ان  .  الاستطلاع الميداني رسم مخطط مساحي توضيحي لموقع العمل باستخدام اليد الحرة فقط

وسوف يتم شرح ، يضمن هذا المخطط جميع المعالم والعوارض الرئيسية التي سوف يتم رفعها مساحيا 

 .     من هذا الفصل (4-5)المخطط الاستطلاعي بالتفصيل بالفقرة 

اعداد ، تم  جاء في اعلاه من شرح حول ما يجب عمله خلال عملية الاستطلاع الميداني بناءا على ما

لدى اي فريق  هوالذي ينصح بضرورة توفر (5-4)كما موضح بالجدول ، ال الاستطلاعية جدول الاعم

ضمن الجدول تلخيص لاهم المعلومات التي يجب الحصول عليها خلال عملية ياستطلاع حيث 

 الاستطلاع . 

 جدول الاعمال الاستطلاعية (5-4)جدول 

   عنوان العمل المساحي :

   الغاية من العمل المساحي :

  وصف لموقع العمل المساحي :

 البيانات والمعلومات السابقة  المتاحة )ان وجدت( :

 اخرى         جداول بالبيانات          طات   خرائط  او مخط       ارضية(    ، جوية صور )فضائية ،     

  :المتوفرة البياناتوصف طبيعة 

 لا          نعم                      :   هل هناك عوائق تعيق القياسات

  : نوع العائق وكيفية التخلص منه ان وجد 

  :أهم العوارض التي سيتم رفعها مساحيا

الدقة التخمينية للعمل  : عدد وتخصص فريق العمل   : العمل لإنجازالمدة التخمينية   

 المعدات المساعدة في العمل  الاجهزة والمعدات الاساسية اللازمة للعمل 
 المكتبية اللوازمالقرطاسية و

 : المطلوبة في العمل

 العدد المادة العدد المعدات المساعدة العدد الاجهزة والمعدات

   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 : اعضاء لجنة الاستطلاع

 التوقيع :

          :الاسم 

                                                                             : التاريخ

              عضو                                      عضو                                      رئيس اللجنة                                                    
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عملية استطلاع على مراب سيارات داخل  لأجراءتم تكليف مجموعة من المساحين  : (1-4)مثال 

ية عمل مشروع مساحي لقياس حيث كانت الغا 44زقاق  888اعدادية المعرفة الواقعة ضمن محلة 

 ب السيارات ومعرفة مساحته الكلية . رآمحيط م

 

طبيعة الموقع ووضع  جدول خاص لذلك الاستطلاع لمعرفة واعداد ميدانيالقيام باستطلاع  : المطلوب

الفعلية )كماً  الاحتياجات، ومعرفة  للإنجازخطة لكيفية تنفيذ المشروع وتحديد المدة الزمنية اللازمة 

. علما بانه تتوفر صور لبيان  يتطلبها العمل المساحي المطلوب التيونوعاً( من فريق العمل والأجهزة 

 . (6-4)ب كما موضح بالشكل آتفاصيل المر

 ب السياراتآيوضح صور لمر (6-4)الشكل 

 الحل :

على المعلومات التي تم ذكرها في المثال اعلاه  اعتمادا (5-4)يتم ملئ جدول الاعمال الاستطلاعية  .1

واعتمادا على الكشف الذي تم اجراءه ميدانيا من قبل مجموعة المساحين خلال عملية الاستطلاع 

 . (6-4)وكما مبين بالجدول 

اعتمادا على الصورة  (7-4)يتم رسم مخطط يدوي بسيط لموقع العمل كما موضح في الشكل  .2

 . بآللمرالمتوفرة 
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 : اتملاحظ

تدريب الطلبة مثلا  لأغراضهناك بعض المعلومات تم ملئها في الجدول هي افتراضية وضعت  ●

 .  ، اسماء كادر العمل والدقة التخمينية للعمل اسم وعنوان موقع العمل

بالنسبة لدقة العمل تعتمد على عوامل مختلفة منها نوع الاجهزة المستخدمة وخبرة الكادر  ●

  الجوية وطبيعة المنطقة المراد اجراء العمل فيها . والظروفالمساحي 

 

فكرة للطلبة حول  لإعطاء (7-4) نموذج بسيط جدا لمخطط يدوي لموقع العمل شكل تم اعداد ●

 .  في اعمال الاستطلاعطات اليدوية كيفية رسم المخط

طات رسم المخططات اليدوية ورسم المخط وسوف يتم تخصيص موضوع كامل على طرق ●

 . اغلب الاعمال المساحية الكبيرة في لأهميتها بمقياس لاحقا في هذا الفصل نظراً 

 

 مخطط يدوي لموقع العمل (b)صورة موقع العمل ،  (a)يوضح  (7-4)الشكل 
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 كيفية ملئ جدول الاعمال الاستطلاعية (6-4)جدول 

  ب السياراتآقياس محيط ومساحة مر  عنوان العمل المساحي :

 . ب السيارات الكليةآحيط ومساحة مرالعمل المساحي لقياس م دف هذايه  :الغاية من العمل المساحي 

ة الواقعة اعدادية المعرفب السيارات داخل آيقع هذا العمل المساحي في مر :وصف لموقع العمل المساحي 

 44زقاق  888ضمن محلة 

 المتاحة )ان وجدت( :البيانات والمعلومات السابقة 

           جداول بالبيانات                طات خرائط  او مخط   ، ارضية(        جوية صور )فضائية ،       

 اخرى       

  ة لموقع العملطملتقتتوفر صورة   :المتوفرة البياناتوصف طبيعة 

 لا            نعم                              : هل هناك عوائق تعيق القياسات

هناك مجموعة اشجار واقعة على السياج من الجهة الغربية  : نوع العائق وكيفية التخلص منه ان وجد 

العائق يحتاج عمل مثل قائم الزاوية مما يمنع تبادل الرؤيا ويعيق قياس محيط السياح . وللتخلص من هذا 

 . لغرض اجتياز العائق واستخراج طول الضلع المجهول باستخدام نظرية فيثاغورس

ب السيارات مع ممرات آالحدود الخارجية لمر : مساحياأهم العوارض والظاهرات التي سيتم رفعها 

 . الدخول والخروج من المراب

  : العمل لإنجازالمدة التخمينية 

 يوم عمل واحد

 

 :عدد وتخصص فريق العمل 

 (1)مهندس مساحة عدد 

 (2)ومساحين      عدد  

: الدقة التخمينية للعمل  

سم في الطول ±45    

 في المساحة 2سم 60± و 

الاجهزة والمعدات الاساسية اللازمة 

 للعمل 
 المعدات المساعدة في العمل

القرطاسية واللوازم المكتبية  

 العملالمطلوبة في 

 العدد الاجهزة والمعدات
المعدات 

 المساعدة
 العدد المادة العدد

 

 شريط قياس معدني بطول 

 m100 

 

 

2 

 

لثبيت  اوتاد

 الحدود

 

 نبال

 

 شاقول

 

 شواخص

 

6 

 

 

10 

 

1 

 

5 

 

حقل  دفتر .1

 لتثبيت القياسات

لرسم  3A ورق .2

 للموقع خريطة

 بمقياس كبير

لرسم  4A. ورق 3

 المخططات اليدوية  

 . اقلام رسم 4

منحنيات  .5

 ومساطر رسم

2 

 

 

وراقأ 10  

 

 وراقأ  10

 

3 

 

2 

 : اعضاء لجنة الاستطلاع

 التوقيع :

 احمد محمد    عصام قحطان              محمد علي                     :الاسم  

             2021/1/3                       2021/1/3                        2021/1/3      : التاريخ

 رئيس اللجنة                                                                      ضوع                          عضو                           
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 (القيام بعملية الاستكشاف أو الاستطلاع لأبنية مختلفة):   4 - 4التمرين 

 

 أ. الغاية من التمرين :

عملية  بأجراءقيام  كل مجموعة  من الطلبة  يهدف هذا التمرين الى تدريب الطلاب على كيفية 

استطلاع  ميداني على بنايات مختلفة داخل المدرسة )الاعدادية( واعداد جدول خاص لذلك 

الاستطلاع لمعرفة طبيعة الموقع ووضع خطة لكيفية تنفيذ المشروع وتحديد المدة الزمنية اللازمة 

ً ونوعاً( من فريق العمل والأجهزة )الفعلية  الاحتياجات، ومعرفة  للإنجاز يتطلبها العمل  التيكما

 .  المساحي المطلوب

من  الكلية لبنايات المدرسة المختارة والمساحةمحيط العلما ان الغاية من العمل المساحي هو قياس 

 .  قبل المدرس المشرف

 

 ب. الادوات والمواد المستعملة :

 . (5-4) نسخة مطبوعة من الجدول .1

 . لغرض عمل مخطط استطلاعي 4Aاقلام + ورقة  .2

 .  بوصلة لتحديد اتجاه الشمال او الاعتماد على تطبيق البوصلة في جهاز الموبايل .3

 

 : ج. خطوات العمل

 . ارتداء كل طالب بدلة العمل على ان تكون ملائمة له في القياس .1

 . طلاب (4)يقسم الطلبة على عدة مجاميع بحيث كل مجموعة مكونة من  .2

 .على ورقة  (5-4)تقوم كل مجموعة بطباعة الجدول  .3

يقوم المدرس المشرف باختيار مجموعة من بنايات مختلفة داخل المدرسة )الاعدادية( وتكليف  .4

ان  على فرض  (5-4)يات وملئ الجدول اعملية الاستطلاع على تلك البن بأجراءكل مجموعة 

 . الكلية للبنايات المختارة والمساحةمحيط الالغاية من العمل المساحي هو قياس 

 . وتحديد اتجاه الشمال في المخططمخطط  يدوي بسيط  لموقع العمل تقوم كل مجموعة برسم  .5

خطط اليدوي لموقع العمل للمدرس المشرف موال (5-4)تقوم كل مجموعة بتسليم الجدول  .6

 . لغرض التقييم عند انتهاء عملية الاستطلاع

 

  Drawing Free Hand Sketch   رسم المخطط اليدوي 5   4 -

يكون متزامنا مع عمليات الاستطلاع )الاستكشاف( للمنطقة  (sketches)ان رسم المخططات المساحية 

. ويهدف رسم  المختلفة( الادوات المساحيةوستخدام الاجهزة )با المراد رصدها ورفع تفاصيلها مساحيا

العربية الكروكي( الى اظهار التفاصيل للمعالم  المخططات )والتي يطلق عليها في بعض المصادر

البارزة في تلك  ةالرئيسيالاسماء والعناوين للمعالم  الخارجية لمنطقة العمل مع تثبيت الداخلية والحدود

 .  (4-4)مت الاشارة الى ذلك في الفقرة المنطقة كما ت
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والطرق الفرعية ، المباني بجميع انواعها ،  ةالرئيسيطات رسم الشوارع ويجب ان تتضمن تلك المخط

والتي  ةالرئيسي، وبقية العوارض  ، اتجاه الشمال حدود المنطقة الخارجية وفواصل الحدود بين الملكيات

 .  ممكن الاستفادة منها في الاستدلال على النقاط المراد رصدها

اعمدة الانارة وانواع العوائق التي قد تعيق القياس وتبادل الرؤية بين النقاط  ةوتشمل تلك العوارض عاد

 .  ان وجدت المياهالمراد رصدها مثل الاشجار والبحيرات او برك 

 الى نوعين :طات المساحية ويمكن تقسيم المخط

وتنجز هذه المخططات اثناء عملية طات المساحية اليدوية )المخططات الاستطلاعية( : المخط .1

 الاستطلاع الميداني

وتنجز هذه المخططات بعد اكمال عمليات :  المخططات المساحية المرسومة وفق مقياس رسم .2

 .(6-4). وسيتم شرحها بشكل مفصل بالفقرة  الرصد والقياسات المساحية

لتمثيل موقع العمل وتخضع هذه الرسومات الى  لمساحية اليدوية رسومات ابتدائيةطات اتمثل المخط

.  وترسم هذه المخططات باليد  قواعد واسس معينة يلزم اتباعها من قبل العاملين في تخصص المساحة

في ان يكون يشترط رسم تلك المخططات وفق مقياس رسم او باستخدام ادوات الرسم ويك الحرة فقط ولا

، بمعنى اخر يجب ان يراعى اثناء رسم  مشابه قدر الامكان في الشكل لطبيعة المنطقة )موقع العمل(

المخططات المحافظة على الاتجاهات الصحيحة للمعالم المثبتة على ورقة الرسم بقدر الامكان وكذلك 

 .   يشترط تثبيت اتجاه الشمال

بالشكل بين المخطط اليدوي  التشابهنموذج للمخططات اليدوية المساحية ونلاحظ  (4-8) يوضح الشكل

 . ( a, 8-4) والشكل الحقيقي للمنطقة العمل الظاهر بالصورة الجوية الشكل ((b, 8-4الشكل 

يمكن ان تقتصر ادوات الرسم على اقلام الرسم وورق الرسم فقط اي بدون الحاجة الى استخدام المساطر 

الفرجال ومسطرة الدوائر والمنحنيات والمنقلة الهندسية في  في رسم الخطوط المستقيمة و سالمقايياو 

. ومن الطبيعي والمقبول ان تظهر بعض التعرجات البسيطة في الخطوط  والمنحنيات رسم الدوائر

  . (b, 8-4)المستقيمة  والدوائر المرسومة  وكما مبين بالشكل 

وعليه يجب على المساحين اجراء العديد من التدريبات على رسم الخطوط والاقواس باستخدام اليد الحرة 

 لتطوير مهاراتهم برسم المخططات المساحية اليدوية . 

الخطوات والطرق التي يمكن اتباعها في رسم بعض الاشكال الهندسية الثنائية الابعاد  يبين (9-4)الشكل 

سية المعقدة باستخدام اليد الاشكال الهند. ونلاحظ من الشكل بان رسم بعض  والمجسمات )ثلاثية الابعاد(

 من خلال عمل عدة خطوات قبل الوصول الى رسم الشكل النهائي .  تبسيطهممكن  الحرة

ذلك من ضمن احدى الطرق المتبعة في تطوير مهارات الرسم اليدوي والمتمثلة في رسم الاشكال ويعد 

  . الهندسية المعقدة باستخدام اليد الحرة
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 المخططات المساحية اليدوية  (8-4)الشكل 

(a)  ، صورة جوية لموقع العمل(b) مخطط يدوي لموقع العمل  

 الحرة لبعض الاشكال الهندسيةطرق الرسم باستخدام اليد ( 9-4)الشكل 
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       انواع الخطوط والاشكال الهندسية المستوية والمجسمة باستخدام  رسم)  4 - 5 :التمرين

 الحرة فقط( اليد

  الغاية من التمرين : . أ

 . تطوير مهارات الرسم باليد الحرة لدى الطلبة

 الادوات المستعملة : . ب

 . ممحاة ،قلم رصاص  .1

 .A 4ورقة رسم  .2

  : ج. طريقة العمل

-4)يقوم كل طالب برسم انواع الخطوط والاشكال الهندسية المستوية والمجسمة المبينة بالشكل 

. على ان يقوم برسم  باستخدام اليد الحرة فقط بدون استخدام اي ادوات رسم مساعدة (10

 عات المسافات بين الخطوط وكذلكاواحدة مع مر 4Aجميع هذه الاشكال في ورقة رسم 

 .  الحفاظ على المسافات الفاصلة بين الاشكال قدر الامكان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسم باستخدام اليد الحرة لبعض الاشكال الهندسيةال( طرق 10-4الشكل )
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  قواعد رسم المخططات المساحية اليدوية  1 - 4 - 5

ي عمل مساحي لابد للمساح من استطلاع واستكشاف موقع العمل للكشف فيما اذا كان ذلك أقبل البدء ب

.  (4-4)الموقع يحتوي على معالم تفصيلية او عوارض طبوغرافية كما تمت الاشارة الى ذلك في الفقرة 

مد بشكل تلي عملية الاستطلاع مباشرة عملية رسم المخطط باستخدام اليد الحرة  لموقع العمل والذي يعت

كبير على مهارة وخبرة المساح في نقل واظهار المعالم والتفاصيل الرئيسية لموقع العمل على ذلك 

هناك بعض القواعد يجب على المساح مراعاتها قبل الشروع برسم المخططات المساحية .  المخطط

  : اليدوية وهي

 ارضيةنقاط ضبط  ،، صور جوية او فضائية   توفر خرائط قديمة او مخططات منالتحقق  .1

 .  لموقع العمل لغرض الاستفادة منها في رسم المخطط الحديث للمنطقة

 .استطلاع الحدود الخارجية لموقع العمل من بدايته الى نهايته لغرض تحديد المعالم المراد رفعها .2

يجب ان تكون اشكال واتجاهات المعالم المرسومة على المخطط اليدوي صحيحة لذا يجب تحديد  .3

استخدام تطبيق البوصلة  او التقليديةالبوصلة  مال لموقع العمل من خلال استخداماتجاه الش

 . ويثبت اتجاه الشمال  بعد تحديده على المخطط .  الموجودة على اجهزة الموبايل

 ليسهلاء صغيرة زبتقسيم الموقع الى اج عندما يكون موقع العمل كبير يجب ان يقوم المساح .4

برسم كل جزء على حدة ومن ثم يقوم بربط هذه الاجزاء المرسومة في  يباشروبعدها  رسمها

 . مخطط واحد

يتطلب اجراء قياسات او عمل مقياس لغرض  بما ان رسم المخططات المساحية الاستطلاعية لا .5

لذا يشترط الالتزام بالنسبة والتناسب بين الاطوال الحقيقية  لعملفي موقع ا ةالرئيسيرسم المعالم 

الم والاطوال المرسومة على المخطط . مثلا عند رسم البنايات المستطيلة والتي طولها اكبر للمع

كذلك يجب مراعات  من عرضها يجب ان يكون طولها في الرسم  اكبر من عرضها ايضا .

مقارنة مع البنايات  بر ومتناسبع العريضة على الطبيعة بشكل اكروالشوا البنايات الكبيرةرسم 

 . الصغيرة على الطبيعةوالشوارع 

يجب ان يتضمن رسم المخطط وصف مفصل وتسمية لجميع المعالم والعوارض الموجودة في  .6

 . موقع العمل لكي يسهل رفعها مساحيا بعد ذلك

ويرمز لها بالرمز      (hidden line)يجب استخدام الخطوط المتقطعة او تسمى الخطوط المخفية  .7

 ( في الرسم لبيان العوارض والمعالم الرئيسية المخفية مثل الانفاق  تحت الارض . - - - - - -) 

 

الحرة فقط بالاعتماد على مخطط  سم المخطط المساحي باستخدام اليدر) : 6 - 4 التمرين

 (قديم

 :  أ. الغاية من التمرين

فقط   الاستطلاعية باستخدام اليد الحرةتطوير مهارات الطلبة في رسم المخططات المساحية  

 . (11-4)وبالاعتماد على المخططات القديمة المتوفرة لموقع العمل كما مبين بالشكل 

 ب. الادوات المستعملة :

 . ممحاة ،قلم رصاص  .1

 . A4ورقة رسم   .2



 رابعالتدريب العملي / الفصل ال                                                             المساحة / المرحلة الأولى
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

132 
 

 ج. طريقة العمل : 

باستخدام اليد الحرة فقط بدون  (11-4)بالشكل  المبينيقوم كل طالب برسم نموذج المخطط المساحي 

ويجب مراعات قواعد رسم المخططات المساحية اليدوية التي تم  . استخدام اي ادوات رسم مساعدة

المشرف وتسليم المخطط للمدرس ،   (5)و (3)النقاط رقم  وبالأخص  (4-5-1)في الفقرة  ذكرها

 . لغرض التقييم

 ( نموذج لمخطط مساحي11-4الشكل )

   (رسم المخطط المساحي باستخدام اليد الحرة فقط)  : 7 - 4التمرين 
 

  : أ. الغاية من التمرين

ار من فقط لموقع عمل مخت ات المساحية باستخدام اليد الحرةتطوير مهارات الطلبة في رسم المخطط

 ب المدرسة .آاحة أو مرسقبل المدرس المشرف ، مثلا 

 

 ب. الادوات المستعملة :

 ممحاة ،قلم رصاص  .1

 . A4ورقة رسم   .2
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 ج. طريقة العمل :

ارتداء بدلة العمل من قبل الطلاب وتقسيم الطلاب الى مجاميع وكل مجموعة تتكون من  .1

 .طالبين

 .  من قبل المدرس المشرف لغرض تنفيذ التمرين اختيار موقع العمل .2

 (1-5-4)في الفقرة  ذكرهااتباع جميع قواعد رسم المخططات المساحية اليدوية التي تم  ويجب .3

 . رسم مخطط مساحي استطلاعي وتسليم المخطط للمدرس المشرف لغرض التقييم .4

 

 

 Drawing Sketch with Suitable Scale  رسم مخطط بمقياس رسم معين  4 - 6

يمكن تعريف المخططات المساحية بانها تمثيل ترسيمي وفق مقياس محدد لكل البيانات المكانية )المعالم( 

والطرق الفرعية ، المباني بجميع انواعها ،  ةالرئيسيالشوارع الرئيسية الظاهرة على سطح الأرض مثل 

 ، مع وضع تسميات لهذه المعالم .  ...الخ حدود المنطقة الخارجية وفواصل الحدود بين الملكيات

يرسم هذا النوع من المخططات المساحية بعد اكمال عمليات الرصد والرفع المساحي . ومن المعروف 

الحقيقية لذا من  بأبعادهامن معالم على ورقة الرسم  هويتتح يمكن رسم منطقة العمل وما بانه لا

الضروري تصغير الابعاد الارضية الحقيقة للمعالم الموجودة في منطقة العمل ليتم رسمها على ورقة 

 . (12-4)الرسم وتعرف نسبة التصغير هذه بمقياس الرسم كما هو مبين بالشكل 

 مخطط مساحي بمقياس رسم معين (12-4)الشكل 

(a ) ، صورة جوية لموقع العمل(b) مخطط مساحي بمقياس لنفس موقع العمل  
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 مقياس الرسم  1 - 6 - 4

 Map) و المخططا الخريطة ىعد عللنسبة العددية بين طول اي بُ ا هنأب (Scale) يعرف مقياس الرسم

Distance (MD)) الارض ىوالطول المناظر له عل (Ground Distance (GD)). 

 مقياس الرسم = 
 البعُد على الخريطة

 البعُد على الارض
 

Scale =
Map Distance (MD)

Ground Distance (GD)
   →     Scale = 

  MD 

 GD 
                                 (1-4) 

 وهناك عدة انواع من مقاييس الرسم واهمها :

ويكون  1شكل كسر بسطه يكون دائما العدد  ىوهو نسبة ثابتة تكتب عل :  مقياس الرسم الكسري .1

 مقامه عددا صحيحا على سبيل المثال :   

1

10
   ، 

1

100
  ، 

1

1000
  ، 

1

2000
 ،

1

3000
  ، 

1

10000
  ،  

1

20000
 .  الخ ، ...  

  ةمقام المقياس عادويكون  ة خالية من وحدات القياسنلاحظ بان المقياس الكسري عبارة عن نسب

 عدد صحيح  )فيه رقم او رقمان صحيحة وباقي الارقام عبارة عن اصفار( .  لأقربمقرب 

يتم ذكر  سالمقايي، وفي هذا النوع من  الكتابيويطلق عليه ايضا المقياس  : مقياس الرسم المباشر .2

القيمة التي تمثلها وحدة القياس المستعملة مباشرة على الخريطة او المخطط ويمكن كتابة هذا 

يمثل كيلومتر على  الخريطة( اي كل سنتمتر على ر يمثل كيلومترتالمقياس كما يلي : )كل سنتم

ى تمثل ميل عل الخريطةالارض . او مثلا )كل بوصة يمثل ميل ( اي كل بوصة )انج( على 

 . الارض وهكذا

وهو عبارة عن خط مدرج مشابه لحافة المسطرة وتكون وحدات التدرج في  : مقياس الرسم الخطي .3

-4)او المتر( وكما مبين بالشكل  الكيلومترهذا المقياس اما بوحدات الطول بالنظام المتري مثل )

13, a) ) او بوحدات الطول بالنظام الانكليزي مثل )الميل او القدم ، . 

حيث   انه يعد ادق من المقياس الخطيالا وهو مشابه الى المقياس الخطي مقياس الرسم الشبكي : .4

 بواسطة المقياس الخطي قراءتهايصعب  يمكن او يستعمل هذا النوع عندما تكون الدقة المطلوبة لا

 . نموذج للمقياس الشبكي ( b,13-4)ويبين الشكل 

 
 المقياس الشبكي (b)المقياس الخطي ،  (a)، المقياس الخطي والشبكي  (4-13) الشكل
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لمخطط اذا كان طول المسافة بين  (Fractional Scale) اوجد المقياس الكسري : (2-4)مثال 

 (MD) وطول نفس المسافة على المخطط km19  يساوي  (GD) على الارض (A & B)النقطتين 

 ؟ cm5 ثم استخدم هذا المقياس الكسري لرسم مقياس خطي بطول  ، cm13 يساوي 

  : الحل

Scale =
𝐌𝐚𝐩 𝐃𝐢𝐬𝐭𝐚𝐧𝐜𝐞 (𝐌𝐃)

𝐆𝐫𝐨𝐮𝐧𝐝 𝐃𝐢𝐬𝐭𝐚𝐧𝐜𝐞 (𝐆𝐃)
 = 

  13 cm  

    19 km 
 

 الكيلومتربدلا من  رالسنتمتيجب توحيد الوحدات في البسط والمقام ، لذا سنقوم بتحول وحدة المقاس الى 

 . 100000من خلال ضرب المقام بـ 

Scale =
13 cm

19 × 100000 cm
=

  13 cm 

    1900000 cm  
  

لجعل بسط المقياس مساوي الى واحد ونتخلص من الوحدات لان  cm 13نقوم بقسمة البسط والمقام على 

 : المقياس يجب ان يكون بدون وحدات قياس وكما يلي

Scale =
 13 cm / 13 cm 

    1900000 cm /  13 cm  
  

 Scale = 
1  

    146153.8462  
 

 عدد صحيح  )فيه رقمان صحيحة وباقي الارقام عبارة عن اصفار( .  لأقربمقام المقياس  نقوم بتقريب

Scale =
1

150000
  

 : لرسم المقياس الخطي

سنتمتر على الارض  150000 يساوي الخريطةر على تالمقياس الكسري اعلاه يعني ان كل واحد سنتم

 على الارض .  km 1.5يساوي  الخريطةر على تاو يمكن القول ان كل واحد سنتم

ونقوم بتقسيم هذا الخط الى خمس اقسام باستخدام ، كما مبين بالسؤال  cm5نرسم خط مستقيم بطول 

على الارض و تترك وحدة من مقياس km1.5  ويمثل الخريطةعلى  cm1 ، كل قسم يساوي  المسطرة

 . (14-4)وكما مبين بالشكل  ، تقسيمات فرعية اخرى الىالصفر ويتم تقسيمها  يسارالرسم الخطي على 

 

 

 

 

 المقياس الخطي (14-4)الشكل 
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 ة اختيار افضل مقياس لرسم المخططكيفي 2 - 6 - 4

ض والارتفاع( الارضية الثلاثية الابعاد )الطول والعر خططات في تمثيل الاشكال والمعالمتستخدم الم

لها بعدان )طول وعرض( . لذا تتضمن المخططات المساحية في الغالب  على ورق رسم مستوية

المساقط الافقية  للمعالم الارضية مثلا المباني والطرق وقبل البدء بعملية الرسم نحتاج الى اختيار مقياس 

 . رسم ملائم للمخطط المساحي 

اعتمادا على ابعاد ورق الرسم وكذلك  لأخرحيث ان لكل مخطط مقياس رسم قد يختلف من مخطط 

الابعاد الارضية للمعالم المراد رسمها . بما ان لورقة الرسم المستوية بعدان )طول وعرض(  لذا 

هذين يفترض استخراج مقياسين للرسم احدهما باتجاه طول الورقة والاخر باتجاه عرض الورقة ومن 

  : المقياسين يتم اختيار المقياس الاصغر ليمثل المقياس المناسب للمخطط  وكما موضح بالمثال التالي

يوضح ابعاد واطار ورقة الرسم وجدول المعلومات والتي سوف تعتمد لرسم المخطط  (15-4)الشكل و

  . المساحي عليها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المساحي المستخدمة لرسم المخطططار ورقة الرسم وجدول المعلومات ابعاد وا (15-4)شكل ال
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  m60 ×m )جد مقياس الرسم الملائم لرسم قطعة ارض مضلعة والتي ابعادها الارضية  :( 3-4)مثال 

( وكما cm  18والعرض = cm  25ابعاد منطقة الرسم فيها )الطول = 4Aعلى ورقة رسم  (45

 . (16-4)موضح بالشكل 

 الحل :

عد على اكبر بُ  (cm 25) عد لورقة الرسم وهو =نقسم اكبر بُ  استخراج المقياس الاول الخطوة الاولى :

 ؟ (m 60) لقطعة الارض وهو =

  25 cm 

 60 m
 ) Scale 1المقياس الاول)=     

 :نقوم بتوحيد الوحدات للبسط والمقام 

  25 cm 

  ( 100 × 60) cm
  = 

  25 cm 

  6000 cm
   =Scale 1 

حتى يكون مقدار البسط مساوي ( cm25 ) وهو المقام على الرقم الموجود بالبسطنقوم بقسمة البسط و 

 : لواحد

  25 cm / 25 cm 

 6000 cm / 25 cm
  = 

 1 

  240
   =Scale 1 

على  (cm 18)عد للورقة من خلال قسمة اصغر بُ نقوم باستخراج المقياس الثاني  الخطوة الثانية :

 :. ويتم تطبيق نفس خطوات استخراج المقياس الاول  (m 45)عد لقطعة الارض اصغر بُ 

 18 cm 

 45 m
 = 

   18 cm 

  ( 100 × 45) cm
  = 

  18 cm 

  4500 cm
   ) Scale 2المقياس الثاني) =  

  
  18 cm  / 18 cm  

 4500 cm / 18 cm
 = 

 1 

 250 
  = Scale 2 

)يعني مقام المقياس اكبر( من  بما ان المقياس الثاني اصغر افضل مقياس( : الخطوة الثالثة )اختيار

)لذا سيكون المقياس الثاني  ، المقياس الاول
 1 

 250 
هو المقياس الملائم لغرض رسم قطعة الارض  (

 .A 4المستطيلة على ورقة رسم 

 )وحدات الامتار( الى وحدات نقوم بتحويل ابعاد القطعة من الوحدات الارضية الخطوة الرابعة :

)ر( من خلال ضرب جميع الابعاد الارضية بالمقياس المختار ت)وحدات السنتم الخريطة
 1 

  250   
لكي   (

 نقوم برسمها بعد ذلك على المخطط  وكما يلي :
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  (Scale) المقياس × (GD) البعد على الارض  ()بالسنتمتر = (MD) البعد على المخطط

MD = GD (cm) × Scale 

MD 1 = (60 × 100) cm × (
 1 

   250  
) = (

  6000 cm  

  250
) = 24 cm 

MD 2 = (45 × 100) cm × (
 1 

   250  
) = (

  4500 cm  

  250
) = 18 cm 

MD 3 = (15 × 100) cm × (
 1 

   250  
) = (

  1500 cm  

  250
) = 6 cm 

 

 

، وكما  (15-4)نقوم برسم القطعة المضلعة على لوحة الرسم المبينة تفاصيلها بالشكل  الخطوة الرابعة :

 . (16-4)موضح بالشكل 

 

 ررسم مختا بمقياسرسم حدود قطعة ارض بشكل مخطط  (16-4)الشكل 
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المطلوب رسم مخطط مساحي بمقياس رسم لقطعة ارض او بناية ):  8 - 4التمرين 

  (مضلعة

  : التمرينأ. الغاية من 

 . رسم لقطعة ارض او بناية معينة على كيفية رسم مخطط مساحي بمقياسالتعرف 

 ب. الادوات المستعملة :

 شريط قياس . .1

 وادوات رسم . (A4)ورق رسم  .2

 . الدفتر الحقلي .3

 ج. طريقة العمل :

ارتداء بدلة العمل من قبل الطلاب وتقسيم الطلاب الى مجاميع وكل مجموعة تتكون من  .1

  .طالبين

يار موقع العمل لغرض تنفيذ التمرين واختيار قطعة ارض او احد الابنية والتي يجب ان تاخ .2

لسهولة اجراء  ، كلتكون ذات شكل هندسي منتظم )يفضل ان تكون مستطيلة او مربعة الش

 ( .الحسابات عليها

قيام كل مجموعة باستطلاع البناية او قطعة الارض المختارة والقيام برسم مخطط يدوي اولي  .3

 .ي دفتر الحقلاللها في 

قياسات الابعاد الارضية )الابعاد الحقيقية( للبناية المختارة والمتمثلة  بأخذقيام كل مجموعة  .4

مخطط اليدوي المرسوم بالطول والعرض باستخدام شريط القياس وتثبيت هذه القياسات على ال

 . ، ويعد ذلك نهاية العمل الحقليي دفتر الحقلالفي 

تيار افضل مقياس رسم )كما تم اجراء الحسابات المكتبية في الصف والمتمثلة بحساب واخ .5

 .في الدفتر الحقلي  ((3-4)في المثال  هشرح

 . A4على ورقة  رسم مخطط مساحي بمقياس رسم لقطعة الارض او البناية المختارة .6

 . للمدرس المشرف لغرض التقييموالدفتر الحقلي تسليم المخطط  .7
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( ، عدا التمرينين 8 - 4( لغاية تمرين )1 - 4هذه الاستمارة خاصة بالتمارين من تمرين ) ملاحظة : 

( إذ يكون التقييم بالاعتماد على مدى كفاءة رسم لوحة الاشكال الهندسية ورسم 6 – 4( و )5 - 4)

 ( فيتم تقييم الدفتر الحقلي . 3 – 4المخطط المساحي . أما تمرين )

 

 

 

 

 

 رينااستمارة فحص التم

 والاستكشاف ورسم المخططاتتهيئة الاجهزة المساحية  : اسم التمرين

 مساحةال:  التخصص                                            ولى: الا المرحلة                               :         اسم الطالب   

 درجة الأداء الدرجة القياسية  الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل. 1

  10 تهيئة الاجهزة والادوات . 2

3 

فحص وخزن الاجهزة والمعدات المساحية المستخدمة أو القيام بالقيام 

الخاص بالتمرين وتثبيتها بأعمال الاستطلاع المطلوبة وتثبيتها بالجدول 

 في الدفتر الحقلي .

40 

 

4 

اجراء كافة الحسابات المطلوبة بكل تمرين وتدوينها في الدفتر الحقلي 

مع رسم المخططات المساحية )ان وجدت( ، وقد يتضمن التمرين كتابة 

 تقرير مفصل عن العمل في الدفتر الحقلي.

40 

 

 5 تنظيف الادوات وارجاعها الى مكانها . 5
 

 % 100 المجموع
 

 اسم المدرس المشرف :                                                   التوقيع :



 رابعالتدريب العملي / الفصل ال                                                             المساحة / المرحلة الأولى
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

141 
 

 اسئلة الفصل الرابع

 ؟ ماهي أهم الخطوات المتبعة لفحص الاجهزة المساحية والتأكد من سلامتها / 1س

 ؟ ؟ وضح بالتفصيل والمحافظة على الاجهزة والمعدات المساحيةكيف يتم العناية  / 2س

 عددها؟ ، عند خزن الاجهزة والمعدات المساحية ملاحظتهاهناك العديد من الامور التي يجب  / 3س

بين بالنقاط الطريقة او الاسلوب الصحيح لكيفية التعامل مع الاجهزة المساحية اثناء العمل الحقلي  / 4س

 .  بالسيارة الى موقع العمل أو أثناء نقلها

تختلف الدفاتر الحقلية باختلاف طبيعة الاعمال المنجزة واختلاف الاجهزة المستخدمة ولكن هناك  / 5س

 ؟ بعض الامور المشتركة في جميع الدفاتر الحقلية ، ماهي

 : يلي وضح وبشكل جداول ما / 6س

 . حقلي لاستخدامات شريط القياسالدفتر الأ. 

 . حقلي لاستخدامات جهاز الميزانالدفتر الب. 

 . لايتوحقلي لاستخدامات جهاز الثيودالدفتر الج. 

 . اهم ما يجب عمله خلال عملية الاستطلاع الميداني عرف عملية الاستطلاع الميداني وعدد / 7س

 . وبين اهمية كل نوع من هذه المخططات، طات المساحية عدد انواع المخط / 8س

 km  =الارض على (A & B)جد المقياس الكسري لمخطط اذا كان طول المسافة بين النقطتين  / 9س

   ؟ cm 15 =  وطول نفس المسافة على المخطط،  30

 )  الجواب :
𝟏

𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
 )   

اذا كان المقياس الكسري لمخطط هو ) / 10س
1

 1000  
 ارسم مقياس خطي لهذا المخطط بطول ،  (

           cm 10 ، مع وضع التقسيمات عليه . 
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 اهداف الفصل : 

( بأنواعه الشائعة والمتوفرة LEVELيتعلم الطالب العمل على جهاز الميزان ) ●

  .واجزاء الجهاز 

كيفية ضبط الجهاز من حيث الأفقية والتسامت ومعايرة الجهاز ليتمكن الطالب يتعلم  ●

 الخاصة به . تسويةمن قراءة وحساب المناسيب من خلال مسطرة ال

 كتابة واعداد التقارير العلمية .من يتمكن الطالب  ●
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Level Device 

 : المقدمة - 5

يط القياس وغيرها من المساحية بأجهزة قياس طولية بسيطة مثل السلسلة الحديدية وشرلقد بدأت الأجهزة 

سيطة الاستخدام ، ومع التطور الذي شهده العالم كان لأجهزة قياس المناسيب وارتفاعات الاجهزة الب

النقاط نصيبٌ في هذا التطور التكنولوجي وخاصة لعلوم البصريات وبذلك أمكن تطوير جهاز الميزان 

 )التسوية( ، وذلك للوصول الى عدة أهداف أهمها : 

 تقليل احتمالات الخطأ في قراءة الجهاز . .1

 . تقليل احتمالات الخطأ في تدوين الارصاد .2

 . تطوير دقة الأجهزة الى دقة عالية في القياس .3

 . توفير الوقت والجهد والكلفة .4

من خلال تحديد بعدين )س ، ص( عادةً ما يتم تحديد مواقع )احداثيات( العوارض الجغرافية في مستوي 

ليس مستوياً بل تتخلله الجبال والوديان  الا أن الارض ليست مستوية أنما هي مجسم شبه كروي وسطحه

والمنخفضات ، ولتمثيل أي معلم على الارض يلزمنا ثلاثة أبعاد وليس اثنين فقط . هذا البعد الثالث )البعد 

 .  الراسي( هو الهدف الذي يسعى جهاز الميزانية )التسوية( لقياسه

يسُمى البعد الرأسي  اس البعد الثالث أو ماالميزانية هي فرع المساحة الذي يبحث في الطرق المختلفة لقي

 . )الارتفاعات( للمعالم الجغرافية على سطح الأرض

نسب اليه جميع م سطح مرجعي أو مستوى مقارنة تُ لتحديد البعد الرأسي لمجموعة من النقاط يلز

ً للصفرقياساتال . يتكون كوكب الارض من مياه )بحار  ، أي سطح يكون الارتفاع عنده مساويا

 من اجمالي سطح الكوكب بينما تمثل اليابسة الجزء المتبقي .  %75ومحيطات( تغُطي 

لذلك اتخذ علماء المساحة منذ مئات السنين مستوى سطح البحر )وامتداده الوهمي( كسطح مرجعي 

أن مياه البحار والمحيطات تتأثر بالتيارات البحرية اليومية  . بما لقياس البعد الرأسي )الارتفاعات(

أو  Mean Sea Levelوتأثيرات المد والجزر فان مستوى المقارنة هو متوسط منسوب سطح البحر 

 .  MSLاختصاراً 

 

 Level Definition & Its Uses  :  تعريف جهاز الميزان واستخداماته 5-1

المختلفة التي تستخدم في مجال المساحة وتختلف اهمية كل جهاز  هناك العديد من الاجهزة المساحية

. وقد بدأت الأجهزة المساحية بأجهزة قياس طولية بسيطة مثل شريط القياس  واستخدامه عن الاخر

 جهاز الميزان
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رق الذي شهده العالم تطورت الاجهزة وأصبح هناك جهاز لقياس فرق الارتفاع )ف ومع التطور وغيرها

 . الميزان() جهاز التسوية أو( للنقاط وهو المنسوب

، من الأجهزة الشائعة الاستخدام  (1-5)، كما في الشكل  (level) جهاز الميزان أو جهاز التسوية دعيُ 

والضرورية للأعمال المساحية والمشاريع الحيوية مثل أعمال الطرق وتمديدات المياه والمجاري وإيجاد 

.  يعتمد عليه المهندس والمساح في كثير من الأعمال الهندسيةولذلك ، كميات الحفر أو الردم للأراضي 

. وبواسطة  من الأجهزة السهلة الاستخدام مقارنة بالأجهزة المساحية الأخرى الميزان كذلك يعتبر جهاز

للمعالم  وب )البعد الرأسي او الارتفاعات(معينة يتم إيجاد المنس هذا الجهاز وبعد عمليات حسابية

  . الأرضالجغرافية على سطح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (evelL) جهاز الميزان أو جهاز التسوية (1-5)الشكل 

تستخدم الة التسوية )او جهاز الميزان( لغرض الحصول على خط نظر )أو خط تسديد( افقي ، حيث 

او تثبيت فروق الارتفاعات )او المناسيب( للنقاط نسبة الى سطح مرجعي أو يمكن بواسطته تعيين 

مستوي مقارنة تنسب اليه جميع القياسات ، وذلك بأخذ قراءات على مسطرة التسوية التي تستخدم عادةً 

 .  مع الجهاز

https://kenanaonline.com/users/dewpoint/tags/20141/posts
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ن أن ان الفكرة الاساسية لاستخدام جهاز الميزان في عمليات حساب فرق المنسوب أو الارتفاع يمك

تتلخص بوجود جهاز تسوية يحُدد المستوى الافقي بين نقطتين مع مسطرة مدرجة توضع رأسياً عند كل 

 . (2-5)نقطة ، كما موضح بالشكل 

 

 يوضح فكرة التسوية (2-5)الشكل 

 مثل :، الضرورية والحيوية للمشاريع الهندسية  الاعمالتعد أعمال التسوية أو الميزانية من 

 . تصميم وتنفيذ المشاريع العمرانية ●

 . مشاريع المياه والقناطر والسدود ●

 . انشاء الطرق والمطارات والسكك الحديدية ●

 . تسوية الأراضي ●

 . شق وتطهير الأنهر والقنوات ●

 . لتحديد مسارات خطوط الكهرباء وخطوط البترول ●

 . الصحيأعمال الصرف  ●

 . انشاء الخرائط الكنتورية ●

 . و حساب كميات الحفر و الردمردم المستنقعات  ●

 . المشاريع الانشائية ●
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 (اعداد تقرير علمي عن تطبيقات جهاز الميزان في الاعمال الهندسية):  51-التمرين 

 

 أ.   الغاية من التمرين : 

يهدف التمرين الى تدريب الطلبة عن كيفية البحث عن المعلومات باستخدام المصادر العلمية 

تقرير عن جهاز الميزان وتعريفه واهم استخداماته في  لأعدادوالشبكة العنكبوتية )الانترنيت( 

 . التطبيقات الهندسية المختلفة

 

 : ب. المواد المطلوبة

 . العنكبوتية )الانترنيت((مصادر علمية )كتب أو الشبكة  .1

 .  المستلزمات المادية لكتابة التقرير .2

 

 ج. خطوات العمل :       

قة بموضوع كة العنكبوتية عن مواضيع ذات علايتم البحث في الكتب العلمية او الشب .1

 . التقرير وفهمها وتلخيصها

، شرح بشكل  يتم اعداد التقرير المطلوب والذي يتكون من عنوان التقرير ، مقدمة عامة .2

، اهم الاستنتاجات ، المراجع )المصادر( التي تم استخدامها  مفصل عن موضوع التقرير

 . في اعداد هذا التقرير

 . تسُلم التقارير الى الاستاذ المشرف ليتم مناقشتها مع الطلبة وتقييمها .3

 

 Types of Level  الميزانانواع جهاز 2-5 

تصُنف أجهزة الميزان )التسوية( بصفة عامة الى الميزان البصري والميزان الٍالكتروني أو الرقمي 

 . والميزان الليزري

 

 أجهزة الميزان البصري 5-2-1

 تشمل اجهزة الميزان البصري الفئات التالية :

حالياً ، والذي كان هذا الجهاز من الموديلات القديمة الغير مستخدمة :  Cook’s Levelميزان كوك  أ.

منظاره مركب على طوقين أو حلقتين بحيث يمكن فك المنظار وعكس اتجاه تركيبه على قاعدته مرة 

 .  أخرى

يحُمل التلسكوب في هذا النوع بواسطة مسندين على شكل :  Wye Levelالة التسوية من نوع واي ب. 

ويمكن  ، ويتألف المسند الواحد من طوقين مقوسين )علوي وسفلي( مرتبطين بمفصل (Y)حرف 

تدوير التلسكوب داخل الطوقين السفليين اذا رُفع الطوقان العلويان ، كما يمكن وضع احدى نهايتي 

 . (3-5)التلسكوب مكان الاخرى ، كما في الشكل 
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 Wye Level وايجهاز التسوية نوع  (3-5)الشكل 

 

تجمع هذه الالة بين ميزات آلتي :  Reversible Levelمن النوع القلاب )القابل للعكس(  ميزانج. 

الواي ، حيث يسُند التلسكوب بواسطة طوقين ثابتين يمُكنان من ادخال التلسكوب فيها من  دمبي و

داخل الطوقين حول ب أي طرف فيه يثُبت في موقعه بواسطة لولب ، كما يمُكن تدوير التلسكو

 . (4-5)، كما في الشكل محوره الطولي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز التسوية من النوع القلاب (4-5)الشكل 
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، تتميز هذه الاجهزة بأن  الأجهزة البصريةوهو نوع من أنواع :  Dumby's Levelد. ميزان دمبي 

 الأعلى قاعدتها مؤلفة من لوحين ) الدائرة الافقية ( للجهاز متصلان في جسم واحد ، وانوالمنظار 

   ( .5-5) بالشكلموضح  ( ، كما ثلاثي الارجل ينما الاسفل يتصل بحامل الجهاز )يتصل بالمنظار ب

 يوضح اجهزة التسوية من نوع دمبي (5-5)الشكل 

يحتوي هذا الجهاز على لولب  : Tilting Levelمن النوع الميال ) أو القابل للميلان (  ميزان . ه

( قليلاً من فقي يمكن من امالة خط التسديد )أو النظرميال في أسفل التلسكوب ومتصل بالمسند الا

ً  ، فلا ضرورة. وهكذا للألةغير أن يميل المحور الرأسي  لى علان يكون خط التسديد عموديا

   ، أنظر الشكلفي موازنة )تسوية( الجهاز بسرعة ، وهذه الميزة تساعدالمحور الرأسي بالضبط

(5-6) . 

 

 

 

 

 

 

 

 Tilting Levelجهاز التسوية الميال  (6-5)الشكل 
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 Digital Level   جهاز الميزان الرقمي 5-2-2

الاخيرة شهدت أجهزة الميزان تطورا كبيرا لتظهر مجموعة اخرى منها تسمى الميزان  الآونةفي 

بدلا من استخدام سجيل القراءات في ذاكرة الجهاز )ت بإمكانيةالرقمي أو الالكتروني والذي يتميز 

ر وأيضا وجود لوحة مفاتيح على الجهاز لتسجيل البيانات المطلوبة ، أنظ، الدفتر لتسجيل القراءات( 

 .( 7-5)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز الميزان الرقمي (7-5)الشكل 

 

   Laser Level جهاز الميزان الليزري 5-2-3

على مبدأ اطلاق أشعة ليزر في مستوى افقي حتى تنعكس عند اصطدامها  يميزان الليزراليعتمد 

بتحديد  (المسطرةالذي يتحرك على ) )بمسطرة( من نوع خاص وبالتالي يقوم جهاز مستقبل الليزر

ً داخل ذاكرة الجهاز ً ، ويتم تسجيل القياسات اليا . يشيع استخدام  قراءة تدريج هذه النقطة الكترونيا

اجهزة ميزان الليزر في اعمال التشييد والبناء لكن سعرها أغلى من أجهزة الميزان البصري ، انظر 

 . (8-5) الشكل

 

    

    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز الميزان الليزري (8-5)الشكل 
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 (التعرف على أنواع أجهزة الميزان):  5-2التمرين 

 

 أ ـ الغاية من التمرين :

 تعرف الطلاب على الانواع المختلفة لأجهزة الميزان قديما وحديثا ومراحل تطوره .

 

 ب ـ الأجهزة والمواد المطلوبة :

 اجهزة الميزان المتوفرة في قسم المساحة . .1

 .  اخرى للميزان قديما وحديثاصور عن اجهزة  .2

 ج ـ خطوات العمل :

عن  المتوفرة في مخزن القسم او صور الصف بعرض الأجهزة على الطلاب ) يقوم مشرفي .1

الميزان تكون اما ورقيا او تعرض على جهاز الداتاشو  لجهاز ة (وحديث ةاجهزة مختلفة قديم

(Data Show)  لغرض التعرف عليها بصورة عامة وشرح خواص كل جهاز واختلافه ،

 . عن الاخر وعيوب كل جهاز واستخداماته

يقوم مشرف الصف بشرح محتويات الصندوق لكل جهاز وكيفية فتح الصندوق وارجاع  .2

 الجهاز الى مكانه )للأجهزة المتوفرة في القسم( .

تقرير يتضمن الأنواع التي تم استعراضها يقوم الطلاب بعد التعرف على الأجهزة بكتابة  .3

وفوائد كل جهاز ومميزاته وسلبياته والاستخدامات العامة له مع صور لهذه الاجهزة ، و 

الاعمال التي يمكن إنجازها عن طريق هذا الجهاز ، مع استعراض وذكر الموديلات الموجودة 

ن الأخرى ، وان يتم الاستعانة للشركات العالمية المصنعة لهذا الجهاز ، واختلاف كل شركة ع

 بمصادر من شبكة الانترنت او المكتبات .

 يقوم مشرفي الصف بتقييم تقارير الطلاب .  .4

  Identifying Level Device Parts  التعرف على أجزاء جهاز الميزان 5-3

 تي :لآيتكون جهاز الميزان من ثلاثة اجزاء رئيسية وكا

 Telescope  أ. المنظار وملحقاته 

 Tripod  ب. الركيزة 

 Staff   (تسويةالالقياس ) ج. مسطرة 
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 المنظار وملحقاته 5-3-1

واعطاء صورة  " sight of Line"خط النظر  تتثبي ورض الاساسي للمنظار )التلسكوب( هان الغ

للتعرف على اجزاء التلسكوب وملحقاته  (9-5)( ، انظر الشكل تسويةمكبرة للجسم المنظور )مسطرة ال

  : تيلآوالتي يمكن توضيحها كا

 
   

 اجزاء التلسكوب وملحقاته لجهاز الميزان (9-5)الشكل 

 

الغرض الرئيسي للعدسة العينية هو تكبير صورة الجسم المنظور )مسطرة التسوية(  العدسة العينية : أ.

 . "cross hairs"الشبكية   وشعيرات

 تكوين صورة حقيقية للجسم المنظور وتكون هذه  الغرض من العدسة الشيئية هوب. العدسة الشيئية : 

 .   "Reticule"الصورة صغيرة ومقلوبة ، تقع هذه الصورة في مستوى الشبكية

ان موقع مستوى الشبكية في التلسكوب يمثل مستوى توضح الصورة لكل من العدسة ج. الشبكية : 

 .  والعدسة الشيئية العينية

ة الاخرى الشاقولية ريأحداهما افقية والشع "Two hairs" تتالف الشبكية بشكل رئيسي من شعيرتان 

 .وتقع على المحور العدسي للجهاز  ( تمثل مركز الجهازالرأسية)

  ين اضافيتين تسمى شعيرات الستيدياتالشبكية في معظم اجهزة التسوية تحتوي على شعيرتين افقي 

"Stadia hairs"  (10-5)، كما في الشكل .  
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 طى فتستخدمديا العليا والسفلى لحساب المسافة الافقية ، اما الشعيرة الافقية الوسيستخدم شعيرات الستتُ 

يمكن من خلالها معرفة وتحديد شاقولية  الرأسيةوالشعيرة  تسويةلقراءة قيمة المناسيب على مسطرة ال

 . تسويةمسطرة ال

 

 

 شعيرات الشبكية (10-5)الشكل 

 تستخدم في جهاز التسوية للحصول على مستوى افقي .د. الفقاعة الدائرية : 

)لضبط ثلاثة لوالب عادةً للموازنة في جهاز التسوية ، تسُتخدم لوزن الجهاز  وهيلولب التسوية : ه. 

 . خط أفقي (Level axis) والذي يتم من خلالها جعل محور الجهازافقية الجهاز(

التسوية الثلاثة لضبط أفقية ميزان التسوية  لوالبوهي الجزء التي يكون مركب عليها و. القاعدة : 

  . ()الفقاعة

وهو خاص بحركة الجهاز الأفقية البطيئة مع العلم أن الحركة السريعة تتم  لولب الحركة البطيئة : ز.

  . بتحريك الجهاز باليد

 

 الركيزة  5-3-2 

لها حسب الطول المناسب للراصد حامل الميزان من ثلاثة أرجل يمُكن التحكم في طوتتكون الركيزة أو 

 لولب خلال مفاصل انزلاق الارجل ، يثُبت جهاز التسوية على القاعدة الافقية للركيزة عن طريق من

 . )11-5) ربط الجهاز ، أنظر الشكل
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 اجزاء الركيزة (11-5)الشكل 

ً من التأكد وتدقيق مسامير قاعدة الركيزة الافقية وارجله من خلال استخدام المفتاح الخاص  لابد دائما

 . (12-5)وذلك لان ارتخاء هذه المسامير يؤثر على ضبط أفقية الجهاز ، أنظر الشكل 

 ضبط وتدقيق مسامير الركيزة (12-5)الشكل 
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  (تسويةالالقياس )مسطرة  5-3-3

هي عبارة عن قائم من الخشب أو المعدن مستطيل الشكل سطحها مدرج ويكون صفر التدريج أسفل 

  . بالأرضعند احتكاكها  التأكلالمسطرة ، تحتوي قاعدتها السفلى دعامة حديدية لمقاومة 

 

 : تيلآوللمسطرة مواصفات ممكن توضيحها كا

 . . ارتفاعها يتراوح بين ثلاثة الى خمسة امتار1

. يقُسم أحد جانبي المسطرة الى سنتمترات والجانب الاخر ديسمترات والمتر الاول يقسم باللون 2

 . يسهل قراءتها من خلال منظار جهاز الميزان بالألوانالأسود والثاني باللون الأحمر ، وهذا التدرج 

 . هو اربعة أمتار تسوية. الطول الاكثر استخداماً لمسطرة ال3

  ملحقات مثل : ةتسوي. ولمسطرة ال4

ً  رأسيةثبت خلفها للاستعانة بها في جعل المسطرة فقاعة التسوية والتي تُ  -أ  . تماما

قاعدة حديدية مثلثة الشكل لها ثلاثة أسنان مدببة لغرسها بالأرض تحت المسطرة في الاراضي  -ب

 . الرخوة والترابية

 .  حزام لربط المسطرة ليسهل حملها أثناء نقلها -ج

 تي :لآ، ممكن توضيحها كا (13-5) ، أنظر الشكل (التسويةالقياس )هناك عدة أنواع من مسطرة 

 2تتكون من قطعتين متصلتين من الخشب طول كل منهما :  Folding Staff  . المسطرة المطوية1

 .  مكن ان تطويان وعند الاستعمال تفرد المسطرة في استقامة واحدةيمتر ، حيث 

تسمى بالمسطرة المتداخلة حيث تتكون من ثلاث أجزاء  : Telescopic Staff  التلسكوبية. المسطرة 2

متداخلة تنزلق داخل بعضها وتتميز بصغر طولها عند عدم الاستخدام و ضمان عدم وجود ميل في 

 . أي جزء من أجزاء المسطرة

منفصلين أحداهما ينزلق وراء الاخر في  نجزئيتتكون من :  Slide Staff . المسطرة المنزلقة 3

تحتاج لفردها  مجرى صغير وميزتها أنها سهلة الاستعمال خاصة إذا ساءت الأحوال الجوية حيث لا

رضه الى تداخل . ومن عيوبها أنها تكون ع متر 2إلى  1كلها بطبيعة الحال ووجهها الخارجي من 

 وبالتالي تكون المناسيب خاطئة . بعض السنتيمترات عند فرد الجزئين
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 تسويةأنواع مسطرة ال (13-5)الشكل 

 

  (التعرف على أجزاء جهاز الميزان):  -53التمرين 

 

 أ.   الغاية من التمرين : 

يهدف التمرين الى تعريف الطلبة على اجزاء جهاز الميزان وماهي وظيفة وعمل كل جزء من 

 .  الاجزاءهذه 

 

 : ب. الاجهزة والمواد المطلوبة

 . Level جهاز الميزان )التسوية( .1

 . الركيزة .2

 . تسويةمسطرة ال .3

 . الدفتر الحقلي .4
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 ج. خطوات العمل :

 . يسُلم الصف جهاز أو جهازين تسوية مع ملحقاته .1

 . يقوم الاستاذ المشرف بفتح ونصب هذه الاجهزة امام الطلاب .2

 . في الدفتر الحقليئه على أجزا الجهاز مؤشراً يقوم كل طالب برسم  .3

 ( .في الدفتر الحقلييقوم كل طالب بعمل جدول يبُين أجزاء الجهاز ووظيفة كل جزء فيه ) .4

 . الى المدرس المشرف لغرض التقييم الدفتر الحقلييسُلم  .5

 

 فقية ، التسامت ، تطبيق الشعيراتالأ : ضبط جهاز الميزان 4 -5

hairs , Centering and Cross Horizontal : Level Setting up 
 
 نصب جهاز الميزان 5-4-1

 :  الآتيةلضبط جهاز الميزان يتم أولاً نصب الجهاز وكما موضح بالخطوات  

ومن ثم تثبيت الركيزة بشكل  m )1.7 - 1.5)بطول مناسب تقريبا  Tripodفتح ارجل الركيزة  .1

تقريبا( وان اطوال )مثلث متساوي الاضلاع   جيد في الارض بحيث تشكل قاعدة ارجل الركيزة

اضلاع هذا المثلث تتلائم مع طول )ارتفاع( ارجل الركيزة على ان يكون السطح العلوي 

 للركيزة افقي قدر المستطاع .

. اذا كانت الارض منحدرة فان موقع هاتين  بقوة بالأرضتثبيت اثنان من أرجل الركيزة  .2

 .زول لكي تكون الركيزة اكثر استقراراً الرجلين يجب ان يكون باتجاه الن

يمُسك بالرجل الثالثة للركيزة وتحرك في الاتجاه المناسب ، الى الامام أو الى الخلف أو الى احد  .3

يضغط عليها بقوة ليكون السطح العلوي للركيزة بقدر  بالأرضالجانبين ، بحيث عندما تثبت 

 . الامكان افقي

 . الركيزة مشدودة جيداً  لأرجليتم التأكد من ان اللوالب المفصلية  .4

يفُتح الصندوق ويرُفع منه الجهاز ويوضع على السطح العلوي للركيزة ، في حين ان اليد ماسكة  .5

بالجهاز يتم تثبيته بواسطة لولب التثبيت باستعمال اليد الاخرى ، يجب تجنب شد لولب التثبيت 

 . بقوة أكثر من اللازم

 . يغلق الصندوق ويوضع تحت الركيزة .6

 

 ضبط أفقية الجهاز 5-4-2

 : لضبط أفقية الجهاز نتبع الخطوات التالية

من جعل لوالب التسوية الثلاثة في منتصف مجراهم  التأكدقبل البدء بضبط افقية الجهاز يجب  .1

 . بالضبط

تدُور هذه اللوالب معاً في  بعد ذلك يتم جعل التليسكوب موازي للولبين فقط من لوالب التسوية ثم .2

حتى تتحرك  ( ،او يبتعدان عن بعضهمابان اخل أو الخارج )الابهامان يقترنفس الوقت للد

 . الفقاعة في اتجاه الخط الواصل بينهما
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 . يدور التلسكوب بزاوية قائمة ، اي يكون فوق اللولب الثالث .3

مودي على الاول حتى تصبح الفقاعة في يدُور اللولب الثالث فقط لتحريك الفقاعة في الاتجاه الع .4

 . (14-5)المنتصف ، كما موضح بالشكل 

درجة ونشاهد الفقاعة اذا ثبتت في مكانها الصحيح )المنتصف( سيكون  360يدُور الجهاز  .5

الجهاز مضبوط وجاهز للعمل ، أما اذا تحركت من مكانها فهذا معناه ان الجهاز يحتاج الى 

 . معايرة وضبط داخلي

 

 
 ة )الميزان(خطوات ضبط جهاز التسوي (14-5)الشكل 

 

 التوجيه وتوضيح الصورة 5-4-3

سكوب بصورة تقريبية الى المسطرة ، وينُظر من خلال يبعد ضبط وموازنة جهاز التسوية يدُور التل

الى ان تصبح صورة المسطرة واضحة جداً. بعدها يضُبط ، العدسة العينية ويدور لولب توضيح الرؤية 

 .  التوجيه على المسطرة بواسطة لولب الحركة البطيئة

 . في منتصف المسطرة للقراءة الرأسيةوتوضع الشعيرة   ، توضح شعيرات الستيديا من العدسة العينية

 مراقبة افقية الجهاز  5-4-4

الفقاعة وسط ان عدم بقاء .  تبقى الفقاعة وسط الأنبوب بل تبتعد عنه بمسافة بعد ضبط افقية الجهاز قد لا

 : الانبوب يعود الى اسباب كثيرة منها
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 . الضغط الذي يسُلط على الجهاز بسبب الرياح الشديدة .1

 . حركة الشخص أو الاشخاص حول الركيزة أثناء الرصد .2

 . غوص أو هبوط الجهاز بسبب رخاوة الأرض المنصوب عليها الجهاز .3

المختلفة بالحرارة وذلك بسبب صناعتها من مواد مختلفة ،  تمدد الغير متساوي لأجزاء الجهازال .4

وخصوصاً عندما تكون أشعة الشمس ساقطة على جزء من ، الخ  ....بلاستك ، زجاج ، معدن 

 . جسم الجهاز دون غيره

 

لهذه الأسباب يجب التأكد من بقاء الفقاعة في المنتصف عند قراءة المسطرة ، لذلك يستوجب 

كل قراءة مسطرة واعادتها الى المنتصف اذا كانت مبتعدة عنه ، بواسطة لولب ملاحظتها قبل وبعد 

 . التسوية ثم اعادة قراءة المسطرة

 

 (ضبط جهاز الميزان):  5-4التمرين 

 أ.  الغاية من التمرين : 

يهدف التمرين الى تدريب الطلبة على ضبط جهاز الميزان من خلال نصب جهاز الميزان ،  

 ضبط افقية الجهاز ، التوجيه وتوضيح الصورة .

 

 : ب. الاجهزة والمواد المطلوبة

 . Level . جهاز الميزان )التسوية(1

 . . الركيزة2           

 

 ج. خطوات العمل :       

 .ع تتكون من ثلاثة أو اربعة طلاب يقُسم الصف الى مجامي .1

 . تسلم كل مجموعة جهاز ميزان مع ركيزة .2

 . فتح أرجل الركيزة بارتفاع مناسب وتثبيتها جيداً في الأرض .3

 . يفُتح الصندوق ويرُفع منه الجهاز ويثُبت على السطح العلوي للركيزة .4

ضبط وموازنة جهاز الميزان من خلال تحريك لوالب الموازنة وجعل الفقاعة في  .5

 . المنتصف

  . توضيح الصورة وشعيرات الستيديا باستخدام اللولب الخاص بذلك .6

 . التقييم لأغراضيقوم المدرس المشرف بتدقيق العمل لكل طالب  .7
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 Reading  Staff Leveling قراءة مسطرة التسوية  5 -5

عملية التسوية عادة يتم فحص المسطرة المراد استخدامها في هذه العملية ، وذلك  بأجراءقبل البدء  

ويتم فحص المسطرة من الجوانب ،  احتياطي لضمان صحة ودقة القياسات التي سوف تنفذ كأجراء

 :  التالية

 . فحص عمل الفقاعة الدائرية المثبتة على المسطرة أ. 

 . مترات على المسطرةسيفحص صحة رسم أو تثبيت تدرجات الد ب.

 . التأكد من استقامة المسطرة وعدم انحرافها ج.

 

 : تؤخذ قراءات المسطرة على النحو التالي

 . يتم إعداد المسطرة وتسويتها بعناية .1

 . يتم وضع مسطرة التسوية رأسياً على نقطة التسوية .2

، ً يقف )الشخص حامل المسطرة( خلف مسطرة التسوية وقاع  لإبقاء المسطرة واقفة رأسيا

. يتم تحريك مسطرة التسوية  المسطرة بين قدميه ويحمل المسطرة بين يديه وفي ذروة وجهه

 .  (15-5) حتى تكون فقاعة المسطرة في المركز ، كما موضح بالشكل

المساح ، وهو يتم توجيه تلسكوب جهاز التسوية نحو المسطرة من قبل الشخص الراصد أو  .3

 . (16-5)التركيز في جهاز التسوية ، كما موضح بالشكل  لولبيركز باستخدام 

يتم تحريك التلسكوب بواسطة لولب الحركة البطيئة حتى يكون الخط العمودي للتلسكوب في  .4

 . (16-5)منتصف المسطرة ، كما موضح بالشكل 

 

 
ً  تسويةتثبيت مسطرة ال (15-5)الشكل   رأسيا
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 تسويةتوجيه تلسكوب الجهاز على مسطرة ال (16-5)الشكل 

 

الشكل كما في ،  ويقصد بقراءة المسطرة قراءة الشعيرة الافقية الوسطى ، يمكن الآن البدء بأخذ القراءات

  .بين قاعدة المسطرة وخط النظر الرأسيةوالتي هي عبارة عن المسافة  (5-17)

 

 

 يوضح كيفية قراءة مسطرة التسوية (17-5)الشكل 
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ان قراءة المسطرة تزداد عادةً من الاسفل الى الاعلى ، لذلك يلُاحظ رقم الديسيمتر الذي اسفل الشعيرة 

ثم يحُسب عدد السنتمترات الكاملة بين هذا التقسيم والشعيرة . أما المسافة بين الشعيرة وأقرب تقسيم 

 .  تللسنتمترات اسفلها فيقدر بالملمترا

أرقام )الأمتار ، الديسيمترات ، السنتمترات ، والمليمترات( ، الشكل  4تتكون قراءة مسطرة التسوية من 

 . يبُين بعض القراءات المختلفة لمسطرة التسوية (5-18)

 

 قراءات مختلفة لمسطرة التسوية (18-5)الشكل 
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 (تسويةقراءة مسطرة ال):  5-5 التمرين

 أ.  الغاية من التمرين : 

ولنقاط ذات ارتفاعات مختلفة  التسويةيهدف التمرين الى تدريب الطلبة على قراءة مسطرة 

 . ة مسطرالومختلفة بين جهاز الميزان المسافات الوكذلك ، لسطح الارض 

 

 : ب. الاجهزة والمواد المطلوبة

 . Levelجهاز الميزان )التسوية(  .1

 . الركيزة .2

 . تسويةمسطرة ال .3

 . الدفتر الحقلي .4

 

 ج. خطوات العمل : 

 . طلاب الى ثلاث طالبين يقُسم الصف الى مجموعات تتكون من .1

 . تسُلم كل مجموعة جهاز ميزان مع ملحقاته .2

 . (1-4-5)نصب جهاز الميزان ، كما موضح بالفقرة  .3

 . (2-4-5)ضبط وموازنة جهاز الميزان ، كما موضح بالفقرة  .4

على نقطة تبعد مسافة مناسبة عن جهاز الميزان كأن تكون  رأسيةتنُصب المسطرة بصورة  .5

 . متر 25الى  20

، يتم  في الدفتر الحقلييقوم كل طالب بالتوجيه على المسطرة وقراءتها وتسجيل القراءة  .6

 . تدقيق القراءة من قبل الاستاذ المشرف

يتم تغيير مكان المسطرة لثلاث أو أربع مرات وفي مواقع ذات ارتفاعات مختلفة وتبعد  .7

فرق  لإيجادبمسافات مختلفة عن جهاز الميزان ، يتم قراءة المسطرة من قبل كل طالب 

 . الارتفاعات بين النقاط

 . الى المدرس المشرف لغرض التدقيق والتقييم )الدفتر الحقلي( تسُلم القراءات .8

 

  حساب فرق المنسوب بين النقاط 6 -5

Calculating the Difference of Elevation between Points 

تسُمى العملية المساحية الخاصة بحساب فرق المنسوب بين النقاط بعملية التسوية ، و يتم ايجاد فرق 

المنسوب للنقاط إما عن طريق المقارنة بالنسبة لبعضها البعض او بالنسبة لمستوى ثابت يطلق عليه اسم 

  .مستوى المقارنة 

املين في هذا المجال عند القيام بالأعمال الهندسية المهمة للعالمساحية  العملياتالتسوية من  عملية دُ عوتُ 

 المختلفة . 
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كما في   تتضمن عمليات التسوية عدداً من المصطلحات والتعاريف الضرورية لفهم واستيعاب الموضوع

 :  ، والتي يجب التعرف عليها قبل الاسترسال في الموضوع ومنها (19-5) الشكل

عبارة عن نقطة دائمية معلومة المنسوب )الارتفاع(  هو : )MB.mark ( Bench.(( راقم التسوية

 . تسُتخدم كمرجع لمعرفة مناسيب نقاط أخرى ويجري عادةً تثبيت هذه النقاط بدقة عالية

وهي قراءة المسطرة التي تؤخذ على نقطة معلومة  : )Back sight (.B.S)( الخلفيةالقراءة 

 . المنسوب

وهي قراءة المسطرة التي تؤخذ على نقطة مجهولة  : )S.Fsight ( Fore(.( الأماميةالقراءة 

 . المنسوب

( تؤخذ ة  )مؤقتة "ليست دائمية"وهي عبارة عن نقط : )Turning Point (T.P.) (نقطة التحول

من نصبة جهاز التسوية القديمة   (F.S.) أماميةالاولى قراءة  ، التسويةلمسطرة  قراءتينعليها 

 . الجديدة التسوية جهازمن نصبة   (B.S.) خلفيةوالثانية قراءة 

من النقطة  الأفقيةوهي عبارة عن المسافة  : )sight Distance) Back مسافة القراءة الخلفية

 . (B.S(.خلفية القراءة الالمنصوب عليها جهاز التسوية )مركز الجهاز( الى النقطة التي تؤخذ عليها 

من النقطة  الأفقيةوهي عبارة عن المسافة  : )sight Distance Fore( الأماميةمسافة القراءة 

 الأماميةمسطرة الالمنصوب عليها جهاز التسوية )مركز الجهاز( الى النقطة التي تؤخذ عليها قراءة 

).F.S) . 

هو مقدار فرق المنسوب )الارتفاع(  : (Difference in Elevation) فرق المنسوب بين نقطتين

 . بين نقطتين

هو ارتفاع خط النظر عن سطح  : )Elevation of Line of Sight (E.L.S.)( منسوب خط النظر

 .  المقارنة ، وأحياناً يعُبر عنه بمنسوب سطح الجهاز

هو المستوى )الخط( الذي تنسب له  : )Mean Sea Level (M.S.L) ( سطح المقارنةمستوى 

 . مناسيب النقاط الموجودة على سطح الأرض وهو متوسط منسوب سطح البحر
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 يوضح عناصر عملية التسوية بجهاز الميزان (19-5)الشكل 

 

ان أبسط حالات التسوية بين نقطتين هي عندما يكون الفرق بين منسوبي النقطتين قليل والمسافة بينهما 

قصيرة بحيث يمكن عند نصب الجهاز بين النقطتين رصد المسطرة الموضوعة فوق كل منهما ، عكس 

على  (.B.S)ذلك يتطلب نصب الجهاز عدة مرات . تؤخذ قراءتان في كل نصبة ، الاولى قراءة خلفية 

ممكن اتباع الخطوات .  على نقطة منسوبها مجهول (.F.S)والثانية قراءة أمامية ، نقطة منسوبها معلوم 

 : التالية لحساب منسوب نقطة مجهولة المنسوب

 . معلوم المنسوب ليتم بدء العمل منه (.B.M)تحديد راقم تسوية  .1

 . (.B.M)توضع المسطرة بشكل رأسي على راقم التسوية  .2

 . ينُصب جهاز الميزان )التسوية( في مكان مناسب بحيث يمكن قراءة المسطرة بوضوح .3

 . المثبتة على راقم التسوية (.B.S)تسُجل قراءة المسطرة  .4

5.  ً  . على النقطة المجهولة المنسوب تنُقل المسطرة وتثُبت رأسيا

 المثبتة على النقطة المجهولة. (.F.S)تسُجل قراءة المسطرة  .6

( (.B.Mالى منسوب راقم التسوية   ((.B.Sان اضافة القراءة الخلفية  (20-5)يتضح من الشكل  .7

من  ((.F.S الأماميةوطرح القراءة  ((E.L.S الذي اخذت عليه القراءة يعطي منسوب خط النظر

 عنها حيث يمكن التعبير،  (P)منسوب خط النظر يعطي منسوب النقطة المجهولة المنسوب 

 :  تيلآكا

 

         (.B.S)+ القراءة الخلفية ( B.M.)= منسوب راقم التسوية ( .E.L.S)منسوب خط النظر 

(5-1)                                  (B.S.) B.M.)  + )  =  Elv.  (E.L.S.) Elv.  

                      (.F.S)القراءة الامامية  –( .E.L.S)= منسوب خط النظر  (P)منسوب النقطة 

(5-2)                                             (F.S.)  −  (E.L.S.)Elv.    =  (P) Elv.  
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 المنسوب لنقطة مجهولة المنسوبحساب  يوضح كيفية (20-5)الشكل 

 

في الشكل أدناه ، اذا علمت ان  (2P) و (1P)المطلوب ايجاد فرق المنسوب بين النقطتين  : (1-5)مثال 

 على التوالي .  m  35.453و  m31.091 منسوبهما كان 
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 الحل :

           ((P1منسوب النقطة  − (P2)= منسوب النقطة  (P2) و ( 1P)فرق المنسوب بين النقطتين 

(5-3)                                 P1)) Elv.   − (P2)Elv.   =  (P2) , (1P)Diff.  Elv.  

 35.453 − 31.091                            = 

                                                                   m  4.362  =  (P2) , (1P)Diff.  Elv.  

  على راقم تسوية  (.B.S)، اذا كانت القراءة الخلفية  (P)المطلوب ايجاد منسوب النقطة  : (2-5)مثال 

(.B.M) مساوية الى m 2.364  ، والقراءة الامامية(F.S.)  على النقطة المجهولة(P) مساوية الىm 

 : ، كما موضح في الشكل ادناه m  33.021ومنسوب راقم التسوية مساوي الى  0.371

 

 
 

 : الحل

 (B.S.)+ القراءة الخلفية  (.B.M)= منسوب راقم التسوية ( .E.L.S)منسوب خط النظر 

(B.S.) B.M.)  + ) =  Elv.  (E.L.S.) Elv.  

2.364 + 33.021 =  (E.L.S.) Elv. 

m   35.385  =(E.L.S.) Elv.                           

 (.F.S)القراءة الامامية  – (.E.L.S)= منسوب خط النظر  (P)منسوب النقطة 

(F.S.)  −  (E.L.S.)Elv.    =  (P) Elv. 

                          0.371  −  35.385    =(P) Elv. 

                        m35.014   =  (P) Elv.       
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  على راقم تسوية  (B.S.)، اذا كانت القراءة الخلفية  (P)المطلوب ايجاد منسوب النقطة  : (3-5)مثال 

(B.M.) مساوية الىm  0.973  ، والقراءة الامامية(F.S.)  على النقطة المجهولة(P)  الىمساويةm 

 : ، كما موضح في الشكل ادناه m  100ومنسوب راقم التسوية مساوي الى 3.987

 

 

 

 الحل :

 (.B.S)+ القراءة الخلفية  (B.M.)= منسوب راقم التسوية  (.E.L.S)منسوب خط النظر 

(B.S.) B.M.)  + )  =  Elv.  (E.L.S.) Elv.  

  0.973100  +    =(E.L.S.) Elv. 

                                  m   100.973 = (E.L.S.) Elv. 

 (.F.S)القراءة الامامية  – (.E.L.S)= منسوب خط النظر  (P)منسوب النقطة 

(F.S.)  −  (E.L.S.)Elv.    =  (P) Elv. 

                             3.987  −  100.973  =  (P) Elv. 

                              m96.986  =  (P) Elv.  
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 (حساب مناسيب نقاط مختلفة):  6-5التمرين 

 أ.  الغاية من التمرين : 

 المسطرة على رواقم التسوية وحسابيهدف التمرين الى تدريب الطلبة على كيفية قراءة 

 . مناسيب النقاط المختلفة

 : ب. الاجهزة والمواد المطلوبة          

 . Levelجهاز الميزان )التسوية(  .1

 . الركيزة .2

 . تسويةمسطرة ال .3

 .الدفتر الحقلي  .4

 ج. خطوات العمل : 

 . يقُسم الصف الى مجموعات تتكون من اثنين الى ثلاثة طلاب .1

 . تسُلم كل مجموعة جهاز ميزان مع ملحقاته .2

  . (1-4-5)نصب جهاز الميزان ، كما موضح في الفقرة  .3

 . (2-4-5)الميزان ، كما موضح بالفقرة ضبط وموازنة جهاز  .4

معلوم المنسوب يبعد مسافة  (B.M(.على راقم تسوية  رأسيةتوضع المسطرة بصورة  .5

 . متر 25الى  20مناسبة عن جهاز الميزان كأن تكون 

 .الدفتر الحقلي على رقم التسوية وتسجيلها في  (B.S(.أخذ القراءة الخلفية  .6

عليها  (F.S(.ووضعها على نقطة مجهولة المنسوب وأخذ قراءة  تسويةنقل مسطرة ال .7

 . الدفتر الحقليوتسجيلها في 

       جمع منسوب راقم التسوية مع القراءة الخلفية للحصول على منسوب خط النظر  .8

(.E.L.S) . 

 . طرح منسوب خط النظر من القراءة الامامية للحصول على منسوب النقطة المجهولة .9

 . التمرين لخمسة نقاط مختلفة وحساب مناسيبهااعادة   .10

الى المدرس المشرف لغرض التدقيق )الدفتر الحقلي( والحسابات  تسُلم القراءات  .11

 . والتقييم
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 (حساب فرق المنسوب بين نقاط على طول خط معين) : -57التمرين 

 أ.  الغاية من التمرين : 

 . النقاط وتحديد النقاط الاعلى والاوطأ تدريب الطلبة على كيفية حساب فرق المنسوب بين

 : ب. الاجهزة والمواد المطلوبة          

 . Levelجهاز الميزان )التسوية(  .1

 . الركيزة .2

 . تسويةمسطرة ال .3

 . الدفتر الحقلي .4

 ج. خطوات العمل : 

 . يقُسم الصف الى مجموعات تتكون من اثنين الى ثلاثة طلاب .1

 . ملحقاتهتسُلم كل مجموعة جهاز ميزان مع  .2

3.  ً       بين وبطول يتراوح ما اختيار خط يمتد على منطقة مختلفة الارتفاعات نسبيا

وتؤشر نقاط بدايات ونهايات ، أجزاء(  10 )، حيت يقُسم هذا الخط الى متر  (50-100)

 هذه التقسيمات على الارض .

 .في الدفتر الحقلي  ترقيم هذه النقاط بالترتيب ورسمها بالورقة الخاصة بالتمرين .4

علـى كـل الـنقاط ، كما  تسويةمكان يمكن منه رؤية مسطرة ال نصب جهاز الميزان في .5

 .(1-4-5)موضح في الفقرة 

 . (2-4-5)ضبط وموازنة جهاز الميزان ، كما موضح بالفقرة  .6

معلوم المنسوب يبعد مسافة  )B.M(.على راقم تسوية  رأسيةتوضع المسطرة بصورة  .7

 . متر 30الى  20مناسبة عن جهاز الميزان كأن تكون 

 .الدفتر الحقلي على رقم التسوية وتسجيلها في  (B.S(.أخذ القراءة الخلفية  .8

، ثم يوجه  (1)بشكل رأسي تماماً على اول نقطة للخط نقطة رقم تسوية وضع مسطرة ال .9

نحوها تلسكوب الجهاز ، ويـتم توضـيح الرؤيـة الداخليـة بواسـطة المفـاتيح الخاصـة 

، ويـتم التأكـد مـرة أخـرى مـن أفقيـة الجهـاز ، ثـم تؤخـذ قـراءة المسطرة ،  بـذلك

 . دفتر الحقلي، وتسُجل في ال )F.S(.وتعتبـر قراءة أمامية 

وتؤخـذ قراءتهـا بعـد التوجيـه  (2)وتوضع علـى النقطـة رقـم  التسويةتنقـل مسطرة   .10

 .الدفتر الحقلي  ، وتـــسجل في ، وضـــبط الأفقيـــة والرؤيـــة والرصـد

علـى بقية النقاط وتؤخـذ القـراءات ، وقبـل أخـذ القـراءات يـتم  تسويةتنقـل مسطرة ال  .11

دفتر الداخليـة ، وتسجل القراءات في ال، وتوضـح الرؤيـة  التأكـد مـن أفقيـة الجهـاز

 . الحقلي

 . (2-5)تحُسب مناسيب جميع النقاط كما موضح بالمثال   .12

 . بعد حساب المناسيب يتم عمل جدول وترتيب النقاط من الاعلى الى الاوطأ  .13

 . الى المدرس المشرف لغرض التقييم)الدفتر الحقلي( والحسابات  تسُلم القراءات  .14
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 حسابات مناسيب النقاط باستخدام جهاز الميزان )التسوية( (1-5)جدول 

 منسوب النقطة

Elv. Point 

 القراءة الامامية

F. S. 

 منسوب خط النظر

.E.L.S 

القراءة الخلفية 

B.S. 
Point 

    1 

    2 

    3 

    4 

    5 

    6 

    7 

    8 

    9 

    10 
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 ( لكل طالب على الرسم والجدول الذي يبين اجزاء الجهاز ووظيفة كل جزء فيه3 – 5يعُتمد تقييم تمرين ) :ملاحظة 

 

 

 

 

 استمارة فحص التمارين

 ضبط جهاز الميزان وقراءة مسطرة التسوية . اسم التمرين :

 التخصص : المساحة                                      المرحلة : الاولى             اسم الطالب :                                   

 درجة الأداء الدرجة القياسية  الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل. 1

  10 الادوات .الاجهزة وتهيئة  2

3 
القيام بنصب وموازنة جهاز التسوية )ضبطه( وتوضيح الصورة 

 والشعيرات .
35 

 

  20 وتوجيه الجهاز نحو المسطرة .نصب المسطرة بصورة رأسية  4

  25  .الدفتر الحقليفي  تدوينهاوقراءة المسطرة بمواقع مختلفة  5

  5 . مكانهاالى الاجهزة والادوات  ارجاع 6

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف :                                                   التوقيع :

 استمارة فحص التمارين

 . مناسيب النقاط المختلفة وحساب فرق المنسوب بين النقاط حساب اسم التمرين :

 التخصص : المساحة                                      اسم الطالب :                                     المرحلة : الاولى            

 درجة الأداء الدرجة القياسية  الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل. 1

  10 الادوات .الاجهزة وتهيئة  2

  30 القيام بنصب وموازنة جهاز التسوية وتوضيح الصورة والشعيرات . 3

4 

وتوجيه الجهاز نحو المسطرة واخذ القيام بنصب المسطرة بصورة رأسية 

وتدوينها في الدفتر  (.F.Aوالقراءات الامامية ) (.B.Sالقراءات الخلفية )

 الحقلي .

30 

 

  20 الحسابات لحساب مناسيب النقاط وتدوينها في الدفتر الحقلي . اجراء كافة 5

  5 . الى مكانهاالاجهزة والادوات  ارجاع 6

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف :                                                   التوقيع :
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 اسئلة الفصل الخامس
 

 ؟ ؟ وماهي فائدته الميزان )التسوية( هو جهاز ما / 1س

 ؟ ماهي اهم المشاريع الهندسية التي تكون أعمال التسوية أو الميزانية ضرورية لها / 2س

 ؟ لفرق بينهما ماهي أنواع أجهزة التسوية وما / 3س

 . ة لجهاز الميزان )التسوية(يعدد أهم الأجزاء الرئيس / 4س

 ؟ وماهي مواصفاتها ؟ )التسوية( ماهي مسطرة القياس / 5س

 . ؟ عرف كل نوع من هذه الانواع )التسوية( ماهي أنواع مسطرة القياس / 6س

 ؟ كيف يتم نصب جهاز الميزان/  7س

 ؟ كيف يتم ضبط أفقية جهاز الميزان / 8س

تبقى الفقاعة في الوسط بل تبتعد عنه بمسافة ، ماهي أسباب  بعد ضبط افقية جهاز الميزان قد لا / 9س

 ؟ ذلك

 ؟ ؟ وكيف يتم أخذ قراءة المسطرة على النقطة تسويةكيف يتم وضع مسطرة ال / 10س

 ؟ لمقصود براقم التسوية ، القراءة الامامية ، القراءة الخلفيةا ما / 11س

 ؟ لمقصود بنقطة التحول ، مسافة القراءة الخلفية ، مسافة القراءة الاماميةا ما / 12س

 ؟ لمقصود بفرق المنسوب بين نقطتين ، منسوب خط النظر ، مستوى سطح المقارنةا ما / 13س

 في الشكل أدناه : (a , b , c)المطلوب ايجاد قراءة المسطرة  / 14س
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 اهداف الفصل :

على أنواع اجهزة الثيودولايت الاعتيادي والرقمي والتي تستخدم الب تعرف الطي ●

 .  لقياس الزوايا الافقية والعمودية

ات لحقالرقمي والم ة في جهاز الثيودولايتالأجزاء الرئيسعلى  البتعرف الطي ●

 ه وتدريبهم على ضبط اعدادات الجهاز قبل بدء القياس بالجهاز .الاضافية ل

ة والايعازات التي تظهر على الشاشة الرقمية وتعريف الطلبة بالمفاتيح الرئيس

 للجهاز . 

ان يصبح الطالب قادر على نصب وموازنة وتسامت اجهزة الثيودولايت الرقمي  ●

 على نقطة مثبتة على الارض .

الزوايا الافقية والعمودية والاستفادة من تلك الزوايا في  على رصد البالط يتعلم ●

 استخراج المسافات الأرضية واستخراج ارتفاع الابنية وغيرها . 
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Device Theodolite 

 

  : أجهزة قياس الزوايا - 6

 عد  ين يمكن نالتي عرفها الإنسان منذ آلاف الستعد قياسات الزوايا من أهم أنواع القياسات المساحية و

قبل الميلاد تقريبا  1500أول جهاز بدائي أبتكره قدماء المصريين في عام  Gromaجهاز الجروما 

. ربما أستمر العمل بهذا الجهاز لعدة قرون قبل أن يتم ابتكار جهاز  لإنشاء الزوايا القائمة في الطبيعة

جهاز ملاحي حقيقي فقد كان  . أما أول ميلادي تقريبا 150من قبل الرومان في عام  Dioptraالديوبترا 

 . (1 – 6) كما في الشكل الاسطرلاب الذي أخترعه علماء المسلمين في حوالي القرن الثامن الميلادي

 

 قديما زواياال أجهزة قياس (1 - 6)شكل 

 

م في كتاب للعالم ليونارد ديجيس  1571 فقد ظهر لأول مرة في عام Theodoliteأما أسم الثيودولايت 

Leonard Digges كانت تقاس  ثائري أفقي مركب على عمود رأسي حي، ويتكون الجهاز من تدريج د

كما في  ، مركبين على مسطرة دوارة (cross hair)الشعيرات المتقاطعة الزوايا من خلال زوج من 

أول جهاز ورنية  Pierre Vernierر فيرنر يبيم أخترع العالم  1631 وفي عام ، (2 - 6)الشكل 

Vernier يت لاو)أطلق عليها أسمه( وهي تدريج إضافي يركب على التدريج الأصلي لزاوية الثيود

يت المساحي الدقيق بدأ لاو. إلا أن أهم أنواع أجهزة الثيود بحيث يمكن قياس الزوايا بأجزاء من الدرجة

د يلويد السويسري هينريك  ىعل ينيات من القرن العشرين الميلاديفي الظهور تقريبا في العشر

Heinrich Wild هيت المسمى بأسملاووهو الاسم الشهير في عالم تصنيع الثيود Wild  الذي ظل لعقود

 . الشهير( 2T  Wild طويلة أشهر وأدق أنواع الأجهزة المساحية لقياس الزوايا )مثل جهاز ثيودولايت

 جهاز الثيودولايت
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 قديم       الثيودولايت الجهاز  (2 - 6)شكل 

عمل مساحي او هندسي ومن هنا برزت أهمية هذا  لأيمن الأمور المهمة  دعا ت  ان عملية قياس الزواي

ر ومنتصف القرن العشرين كان عشوخلال الفترة من القرن التاسع  الجهاز في مختلف الاعمال الهندسية

الجهاز الأساسي في انتاج الخرائط الطبوغرافية والموضوعية ومختلف المخططات الهندسية إضافة  دعي  

في انشاء نقاط الضبط الأرضي التي يتم استخدامها كنقاط معلومة في اعمال  يكونه العنصر الأساسالى 

 .ة وإنتاج الخرائط بمختلف أنواعها للمشاريع الكبيرة والاستراتيجية يالتصميم والتنفيذ للمشاريع الهندس

 

  Theodolite Device & Used واستخداماته :جهاز الـثيودولايت   1 – 6

لمبادئ الأساسية في اعمال المساحة يمكن تلخيصها في عملية قياس الزوايا والمسافات وفروقات ان ا

الارتفاع بمختلف أنواعها والتي يمكن عن طريقها اشتقاق واستنتاج الكثير من الحسابات كالإحداثيات 

يا بمختلف والمناسيب وغيرها من الأمور وقد تسابقت الشركات في تقديم أجهزة مختصة بقياس الزوا

وهنا لابد من الإشارة الى ان ، بسيطة ستخدم الحصول على النتائج بصورة أنواعها ودقتها بحيث تتيح للم

عملية قياس الزوايا تختلف من عمل مساحي الى اخر حسب الدقة المطلوبة فمثلا بعض الاعمال الهندسية 

 . وملكيات التسجيل العقاريمثل شق المبازل والانهر تحتاج دقة اقل من اعمال تنفيذ الجسور 

او المزواة باللغة العربية من اهم الأجهزة الهندسية للأعمال  (Theodolite) جهاز الثيودولايت دعي  

هاز قياس المساحية والانشائية ومشاريع البنى التحتية بمختلف أنواعها حيث يمكن عن طريق هذا الج

وتنفيذ المخططات  ،دقة في رصد وقياس هذه الزوايا  ويعتبر من اكثر الاجهزة الرأسيةالزوايا الافقية و

اشبه ما تكون بالمنقلة الهندسية مقسمة  رأسيةحيث ان هذا الجهاز يحتوي على دائرة افقية و، والتصاميم 

 (400) او الى دائرة مقسمة الى وهي الأكثر شيوعا (Degree) حسب نظام الدرجاتدرجة  ᵒ360 الى

توجيه نحو الهدف وقراءة مقدار الحركة بالدائرة الالزوايا عن طريق  ويتم قياس (Grade)بنظام الـ

 . الرأسيةالافقية او 
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 : يت في الكثير من التطبيقات المساحية على اختلاف أغراضها ونذكر منهاالثيودولاجهاز يستخدم 

 عمليات الأرصاد الفلكية لأغراض حساب المواقع الجيودسية . .1

 . ت الضبط الأرضي( بدرجاتها المختلفةأرصاد الشبكات المثلثية )شبكا .2

 . تسقيط المخططات والمنحنيات على الارض .3

 . تسقيط تصاميم الطرق وأنابيب المياه والصرف الصحي وسكك الحديد .4

 .تسقيط حدود الملكية للأراضي  .5

 .تحديد وتنفيذ مسارات خطوط الكهرباء وانابيب النفط  .6

 . وقنوات الريتحديد وتنفيذ مسارات شبكات الأنهر والمبازل  .7

 .والتعامد في تنفيذ كافة الاعمال الهندسية  ةالحصول على الاستقام .8

 

 (لايت في الاعمال المختلفةوعن تطبيقات جهاز الثيود عداد تقريرإ) : 1 – 6 التمرين 

 الغاية من التمرين : أ. 

لعلمية )الكتب( كيفية اعداد تقرير علمي باستخدام المصادر ا لىيهدف التمرين الى تدريب الطلبة ع

 .  لايت وتطبيقاته المختلفةووالشبكة العنكبوتية )الانترنيت( عن جهاز الثيود

 

 : ب. المواد المطلوبة

 . مصادر علمية )كتب أو الشبكة العنكبوتية )الانترنيت(( .1

 .  المستلزمات المادية لكتابة التقرير .2

 

 ج. خطوات العمل :       

الانترنيت( من قبل الاستاذ مية في الشبكة العنكبوتية )لتوضيح الية البحث عن المصادر الع .1

بشكل صحيح لكتابة التقارير المشرف على التدريب ، وكيفية توظيف هذه المصادر 

 . ةميالعل

محتوى اعداد التقرير المطلوب والذي يتكون من عنوان التقرير ، مقدمة عامة ، شرح  .2

)المصادر( التي تم استخدامها في اعداد  اهم الاستنتاجات ، المراجع ،بشكل وافي  التقرير

 . هذا التقرير

 . ت سلم التقارير الى الاستاذ المشرف ليتم مناقشتها مع الطلبة وتقييمها .3
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  : Types of  Theodoliteالثيودولايت  أجهزةأنواع  2 – 6

لتي يستخدمها تصنف أجهزة قياس الزوايا )الثيوديولايت( الى عدة اقسام حسب نوع الجهاز والتقنية ا

 ،ولكن بصورة عامة يمكن تقسيم هذه الأجهزة الى ثلاثة انواع أساسية )البصري ، والدقة لهذه الاجهزة 

 . (الليزري ،الرقمي 

 

 :أجهزة الثيودولايت البصرية  6-2-1

بصريا عن  الرأسيةالأفقية و لثيودولايت العادي )البصري( مزود بمايكرومتر لقراءة الدائرةاان جهاز 

 هذا النوع من الأجهزة اعتبار العدسة الخاصة به ولا يحتوي الجهاز على أي شاشة حيث يمكن ريقط

كما في ، ولا يحتوي على اي أجزاء الكترونية وقد قل استعمال هذا النوع في الوقت الحاضر  ةميكانيكيال

 . (3 - 6)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 سويسري Wild T2جهاز ثيودولايت بصري نوع  (3 - 6)شكل 

 

 : أجهزة الثيودولايت الرقمية  6-2-2

شهدت أجهزة المساحة بصورة عامة تطور كبير في مجال التحول من الأجهزة الميكانيكية الى الأجهزة 

الرقمية ومنها أجهزة الثيودولايت حيث ظهرت الأجهزة الرقمية بصورة واسعة في الربع الأخير من 

استخدامها كونها تحتوي على شاشة تعرض النتائج  هذه الأجهزة بسهولة تمتازالقرن الماضي حيث 

كما هو الحال مع الأجهزة  ضبطهو تليسكوب(الالمنظار )بصورة مباشرة دون الحاجة الى النظر في 

إضافة الى خفة الوزن وإمكانية ، الزاوية  ةالبصرية مما يوفر الكثير من الوقت ويجنب الخطأ في قراء

مرصودة وترميزها عن طريق إعطاء وصف للنقاط او الأهداف التسجيل القراءات في ذاكرة الجهاز 

رصادات والملاحظات الى الحاسوب والاستغناء عن دفتر تسجيل الرصدات ومن ثم تحميل جميع هذه الأ

إمكانية عمل الجهاز في الليل حيث ان الجهاز يحتوي على  إضافة الى ذلك ، الحقلي( )الدفتر الورقي

على بطارية الجهاز عكس الأجهزة البصرية التي لا يمكن ان تعمل في الليل اضاءة داخلية بالاعتماد 

 . (4 - 6) ، كما في الشكل بسبب اعتمادها على اضاءة الشمس في التوجيه وقراءة الزاوية
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 ياباني Topconرقمي نوع الثيودولايت الجهاز  (4 - 6)شكل 

 

 : أجهزة الثيودولايت الليزرية 3 -6-2

نية في قياس آفي تقنيات المساحة وبروز الحاجة الى الحصول على النتائج بصورة  تيجة التطورن

تم دمج جهاز الثيودولايت مع جهاز  الاحداثيات وحساب الكميات والمساحات وتنفيذ التصاميم موقعيا  

 Electronic  (EDM)يدعى بجهاز قياس المسافات الالكتروني او ما Distomateقياس المسافات 

Distance Measurement بجهاز واحد يدعى محطة الرصد الشاملة  Total Station  مسيطر عليها

من قبل كومبيوتر صغير داخل الجهاز وبالإمكان التسديد والتوجيه للهدف عبر شعاع ليزر ينبعث من 

 .  الجهاز والذي ممكن ان يكون مرئي للعين المجردة كما هو موجود في بعض الأجهزة

ذا النوع من الأجهزة بالإمكان استخدامه لقياس الزوايا والمسافات او دمجهما معا للحصول على ان ه

ا يكون هذا النوع من بد معالجتها ببرمجيات الجهاز وغالبع ةنيآحداثيات وعرض النتائج بصورة الا

، ادات كثيرة من النوعين السابقين كونه يحتوي على برمجيات وإعد الأجهزة غالي الثمن وأكثر تعقيدا  

 . (5 - 6شكل )الكما في 
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 سويسري Leica جهاز المحطة المتكاملة نوع (5 - 6) شكل

وهنا لابد من الإشارة الى ان جميع انوع أجهزة الثيودولايت بمختلف أنواعها تنتج بأنواع مختلفة الدقة 

ثانية  10الى دقة  لدقة صعودا  ثانية لأغراض الرصد عالي ا 0.5من دقة  تبدأ)دقة قياس الزاوية( 

للأغراض الهندسية حيث يتم تحديد نوع الجهاز المناسب تبعا لدقة العمل المطلوب والمواصفات الهندسية 

 . الخاصة بالرصد

 

 (التعرف على أنواع أجهزة الثيودولايت) : 2 6 - التمرين

 الغاية من التمرين :  أ. 

لايت وماهي خصائص كل والمختلفة لجهاز الثيود يهدف التمرين الى تعريف الطلبة بالأنواع

 نوع من هذه الانواع .

 

 ب. الاجهزة والمواد المطلوبة :

 . لايت )البصري ، الرقمي ، الليزري(وأنواع مختلفة من اجهزة الثيود .1

 . ركيزة .2

مكن الاستعاضة عنها بصور أو بوسترات فيلايت وانواع من اجهزة الثيود اذا لم تتوفر .3

 هذه الاجهزة . تعريفية توضح
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 ج. خطوات العمل :       

لتعرف عليها بصورة عامة يقوم مشرف الصف بعرض الأجهزة على الطلاب لغرض ا .1

 . كل جهاز واختلافه عن الاخر صائصوشرح خ

يقوم مشرف الصف بشرح محتويات الصندوق لكل جهاز وكيفية فتح الصندوق وارجاع  .2

 .  الجهاز الى مكانه

لعرض الصور او  (Data Show)لاستعانة بجهاز العرض مشرف الصف ايستطيع  .3

 . متنوعةالجهزة لافي حالة عدم توفر االبوسترات 

يقوم الطلاب بعد التعرف على الأجهزة بكتابة تقرير يتضمن الأنواع التي تم استعراضها  .4

 وفوائد كل جهاز ومميزاته وسلبياته والاستخدامات العامة لهذه الأجهزة وان يتم الاستعانة

بمصادر من شبكة الانترنت لاستعراض وذكر الموديلات الموجودة للشركات العالمية 

 .  المصنعة لهذا الجهاز واختلاف كل شركة عن الأخرى

 . ت سلم التقارير الى الاستاذ المشرف ليتم مناقشتها مع الطلبة وتقييمها .5

 

  : Digital Theodolite جهاز الثيودلايت الرقمي  3 - 6

ت الرقمي أو الالكتروني هو ثيودولايت عادي تم إضافة شاشة الكترونية له لتظهر عليها الثيودولاي

. يحتاج الثيودولايت الرقمي لبطارية  في الثيودولايت العادي من قراءتها يدويا   الزوايا المرصودة بدلا  

يتميز ،  وبالقياسات ثم نقلها مباشرة للحاس لتشغيله وبعض أنواعه تحتوي على كارت ذاكرة لتخزين

سعر من  لىعأ هسعرإلا أن العمل المساحي الثيودولايت الرقمي بسهولة تشغيله وسرعته في انجاز 

 . الثيودولايت العادي

 

 : الثيودولايت الرقمي مميزات  أ - 3 - 6

) يعطي قراءات  قراءة الزاوية من قبل الراصد أعليه في قراءة الزوايا وتجنب خط سهولة العمل ـ1

 .(  ة دقيقةإلكتروني

 . السرعة في إنجاز العمل ـ2

 .أو التخزين على بطاقة ذاكرة )كارت( سوبت والارصادات ومن ثم ربطه بالحاناايمكن خزن البي ـ3

 .خفة وزنه  ـ5

 .إمكانية العمل عليه اثناء الليل  ـ6

 .سهولة اجراء المعايرة له لوجود برمجيات خاصة بهذا الموضوع في الجهاز  ـ7

 .اجراء الاعدادات الخاصة بالجهاز مثل وحدات القياس وتصفير الزاوية الافقية  سهولة ـ8

 : عيوب الثيودولايت الرقمي  ب - 3 - 6

 . الثيودولايت العادي )البصري(مع سرعة تلفه مقارنة  .1

 . يحتاج إلى بطارية لتغذيته بالطاقة وبالتالي قد يتعطل العمل بنفاذ البطارية .2

 . ة خاصة أكثر من الثيودولايت العادييحتاج إلى عناية ورعاي .3

 . أكثر تأثرا  بالظروف الجوية .4
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 .الثيودولايت البصري  مقارنة مععملية الصيانة معقدة نوعا ما  .5

 . الثيودولايت البصريسعر لى من عسعره ا .6

 

 

 : الثيودولايت الرقمي بجهاز العناية ج  - 3 - 6

 . ينبغي فحصه كل ثلاثة أشهر عند عدم استخدامه .1

 . بغي حمله بحذر وتجنب الصدمات والاهتزازات العنيفةين .2

 . فيجب إرساله إلى ورشة الصيانة ةإن وجدت مشكلة في أجزائه الدورانية أو الأجزاء البصري .3

، وكذلك ينبغي  بعد إخراج الجهاز من الحقيبة ينبغي إغلاقها لحمايتها من الأتربة والغبار والرطوبة .4

 . رضعدم وضع الجهاز مباشرة على الأ

 . الركيزةلا تنقل الجهاز أبدا  من مكان لآخر وهو فوق  .5

 . ينبغي حماية الجهاز من أشعة الشمس والمطر بواقي مثل المظلة .6

 . بجب إطفاء الجهاز )إغلاق مفتاح الطاقة( قبل إخراج البطارية من الجهاز .7

 الجهاز  إن تعرض، و يبةتأكد من أن الجهاز وبطانة الحقيبة الداخلية جافة قبل إدخال الجهاز في الحق .8

 . قبل وضعه في الحقيبة للبلل أثناء الرصد ينبغي مسح الجهاز

مكان توجد به  على طريق او بجانب الجهاز عندما يكون موضوعا   بجب أن يكون أحد المساحين .9

 . حركة

باستخدام يكون ذلك ، تنظيف الجهاز قبل وضعه في الحقيبة وتحتاج العدسات إلى عناية خاصة  .10

 . قماش قطعة

 

 

 Digital Theodolite Setting قمي :الثيودولايت الرجهاز عدادات إضبط  1 - 3 - 6

 البدأان جهاز الثيودولايت الرقمي حاله كحال أي جهاز رقمي يحتاج الى عملية ضبط للإعدادات قبل 

 : تيلآوتشمل هذه الإعدادات ا ، ة القياسبعميل

 ،  قياسالالأجهزة تحتوي على نوعين من وحدات تحديد وحدات قياس الزاوية حيث ان اغلب  .1

والنوع الثاني يتم ،   Degreeتدريجة ويسمى بنظام الدرجات   360 الأولى يتم تقسيم الدائرة الى

  . Gradويطلق عليه تسمية كراد  ةتدريج  400تقسيم الدائرة الى 

الاتجاه العمودي المعاكس ن ماو ، )العمودية( اما من الأفق  الرأسيةتحديد اتجاه تصفير الزاوية  .2

كما ،  (nadir)ويدعى  ياو مع اتجاه الجذب الأرض (zenith)لاتجاه الجذب الأرضي ويدعى 

 . (6 – 6 )مبين بالشكل 

 . (Contrast)تحديد شدة تباين وضوح الشاشة  .3

 minimum)تحديد الدقة المستخدمة في الرصد حيث ان مختلف الأجهزة تحتوي على مصطلح  .4

angle Reading)  والتي تعني اقل مرتبة في الزاوية يمكن اظهارها على الشاشة فمثلا اذا كان

وهذا ليس معناه ان الجهاز  (ثانية 1)فبإمكان الجهاز عرض الزاوية لغاية  (ثواني 5)الجهاز ذو دقة 

 .ولكن بإمكانه عرض الزاوية المرصودة لهذا المقدار   (ثانية 1)ذو دقة 
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  ات تصفير الزاوية العموديةاتجاه (6 - 6)شكل 

 .غلق الجهاز في حالة عدم ضغط أي مفتاح تحديد الفترة الزمنية ل .5

  . والعمودي يتشغيل او الغاء شاشة تنبيه الراصد بحالة حدوث خلل في موازنة الجهاز للمحور الأفق .6

نها تمثل من شركة الى أخرى ولك ضبطهاان جميع اعدادات الجهاز التي تم ذكرها تختلف في طريقة 

 .الأمور الأساسية التي يجب مراعاتها قبل استخدام الجهاز 

 

 (عدادات جهاز الثيودلايت الرقميإضبط ) : 3 - 6 التمرين 

 أ.   الغاية من التمرين : 

والمقارنة  الرقمي يهدف التمرين الى تدريب الطلبة على كيفية ضبط اعدادات جهاز الثيودلايت

 .ات باختلاف نوع اجهزة الثيودولايت الرقمي المستخدمة بين اختلاف طرق ضبط الاعداد

 

 : ب. الاجهزة والمواد المطلوبة

 . جهاز الثيودولايت الرقمي .1

 .  ركيزة الجهاز .2

 . الدفتر الحقلي .3

 

 ج. خطوات العمل :

 . ي قسم الصف الى عدة مجاميع وت سلم كل مجموعة جهاز ثيودولايت رقمي مع ملحقاته .1

من الصندوق الخاص به وتثبيته على الركيزة مع  كل جهاز بإخراجيقوم مشرف الصف  .2

 . وكيفية تثبيته الجهاز لإخراجالتوضيح للطلبة الاسلوب الفني الصحيح 

يقوم مشرف الصف بشرح كيفية ضبط اعدادات الجهاز والتي تتضمن تحديد وحدات قياس  .3

،  ضوح شاشة الجهاز، وتحديد شدة تباين وو الرأسيةالزاوية وتحديد اتجاه تصفير الزاوية 



 سادسالتدريب العملي / الفصل ال                                                      المساحة / المرحلة الأولى  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

183 
 

، وكيفية تفعيل  أوتوماتيكيا، واختيار الفترة الزمنية لغلق الجهاز  وتحديد دقة رصد الزوايا

 بالخطوات سابقا.في موازنة الجهاز ، كما موضح خلل شاشة تنبيه الراصد في حالة وجود 

تحه يقوم كل طالب بالتدريب على اخراج الجهاز من الصندوق وتثبيته على الركيزة وف .4

 .  واعادته بالصندوق الخاص به ، تكرر العملية مرتين او ثلاث مرات للتدريب على ذلك

جهاز ليقوم كل طالب بالتدريب على ضبط الاعدادات وكيفية اختيار الاعدادات المناسبة ل .5

 .كل عمل مساحي  وظروفالذي قامت المجموعة باستلامه والتي تتلائم مع طبيعة 

 التسلسلي ورقمه الجهاز اسم يتضمنفي )الدفتر الحقلي(  ريرتق بكتابة طالب كل يقوم .6

فيه اهمية ضبط الاعدادات المناسبة لجهاز الثيودولايت  ويوضح المستخدمة والملحقات

الثيودولايت  قبل بدء اي عمل مساحي ويشرح كيفية ضبط هذه الاعدادات في جهاز

   .الرقمي الذي استلمته مجموعته

 ، وتقييم اداء كل طالب . مهايلصف لغرض الاطلاع عليها وتقيت قدم التقارير لمشرف ا .7

  Parts of Digital Theodoliteالثيودولايت الرقمي  جهاز أجزاء   2 - 3 - 6

 وهي : (7 – 6) كما في الشكل، يتكون جهاز الثيودولايت من ثلاثة أجزاء رئيسية 

 .Device (Theodolite)جهاز الثيودولايت  - أ

 .( Tribrach)قاعدة الجهاز  - ب

 . (Tripod)ركيزة ال - ت

 

 والملحقات الاضافية  جهاز الثيودولايتالرئيسية لجزاء الا (7 – 6)شكل 



 سادسالتدريب العملي / الفصل ال                                                      المساحة / المرحلة الأولى  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

184 
 

  :  جهاز الثيودولايتأ ـ 

يتكون جهاز الثيودولايت من عدة أجزاء ويختلف تصميم الأجهزة من شركة الى أخرى ولكن بصورة 

 ومنها :الأجزاء الرئيسية للجهاز  يوضح (10،2 – 6)و  (10،1 – 6) ينعامة فان الشكل

 

منظار مساحي يدور حول المحور الافقي يصل بين  وهو عبارة عن  : المنظار) التليسكوب( -1

الاهداف المرصودة معتدلة لعين الراصد ومزود بلولب يدار صورة به  تظهر  الحاملين الرأسيين

العدسة الشيئية وحامل الشعيرات والعدسة ) :لتوضيح الشعيرات المتقاطعة ويتكون المنظار من 

 .(8 -6 )كما في الشكل  (العينية وعدسة التطبيق 

 

 
 اجزاء المنظار المساحي )التليسكوب( (8 - 6)الشكل 

 

 علامة التوجيه السريع. -2

 علامة قياس ارتفاع الجهاز. -3

 عدسة تسامت الجهاز. -4

 .توضيح عدسة الرؤيا للتسامت  بلول -5

 .شاشة عرض رقمية  -6

 .الحركة الافقية السريعة  لولب -7

 .الحركة الافقية البطيء  لولب -8

 .توضيح شعيرات عدسة التسامت  لولب -9

 . مقبض حمل الجهاز  -10

 . الحركة العمودية السريعة لولب  -11

 . الحركة العمودية البطيء لولب  -12

 . توضيح الرؤيا للعدسة الشيئية لولب  -13

 . توضيح شعيرات التوجيه للهدف لولب -14

الشكل كما في ، تستخدم بالتوجيه على الهدف من خلال شعيرات التوجيه :  عدسة الرؤيا للراصد -15

(6 – 9) . 
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 التوجيهشعيرات اشكال مختلفة لحامل  (9 – 6) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أجزاء جهاز الثيودولايت (1،  10 – 6) شكل
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 جزاء جهاز الثيودولايتأ (2،  10 – 6) شكل

  

 Tribrach: )الترايبرخ( قاعدة الجهاز  - ب

 االجزء الواصل بين جهاز الثيودولايت والركيزة حيث يتم تثبيت الجهاز عليه يهقاعدة الجهاز دعت  

خاص موجود في الركيزة يرتبط بقاعدة  لولببواسطة قفل خاص وترتبط قاعدة الجهاز بالركيزة بواسطة 

 :وهي  (11 – 6)كما في الشكل  قاعدة الجهاز من الأجزاء التالية، وتتكون  سفلمن الأ الجهاز

 .تسوية الجهاز )موازنة الجهاز( لوالب  -1

 .الدائرية فقاعة التسوية -2

 .مفتاح قفل الجهاز على القاعدة  -3

 .مسامير معايرة القاعدة  -4
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 ( الترايبرخ)قاعدة الجهاز  (11 – 6)الشكل 

 Tripod : الركيزةج ـ 

من ثلاثة أرجل ي مكن التحكم في طولها حسب الطول  الثيودولايت جهاز تتكون الركيزة أو حامل 

على القاعدة الافقية  الثيودولايت، ي ثبت جهاز  المناسب للراصد من خلال مفاصل انزلاق الارجل

 . (21 - 6)الشكل  كما في ، ربط الجهاز لولبللركيزة عن طريق 
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 الركيزة اجزاء (21 - 6) الشكل

 وهي :  (13 - 6)كما في الشكل وهنالك ملحقات اخرى مع جهاز الثيودولايت  ــ

، كما يوجد بطارية اخرى  الشحن( افرغ)الطاقة  نفذتيتم شحنها كلما  وهي بطارية جافةالبطارية :  ـ1

 .اكبر للعمل توصل بكابل مدتها  خارجية

الحاسوب عن نات من جهاز الى جهاز اخر او الى البياعبارة عن ذاكرة تنقل بواسطتها الكارت :  ـ2

 . (card reader)طريق كارت ريدر 

 او الى الحاسوب . بيانات الى جهازاللتوصيل كابل عن  عبارة: الكابل  ـ3

ضد وعازلة لكسر غير قابل ل المقاومة عالية مصنوعة من مادة حقيبةعن  وهي عبارة: الجهاز  حقيبة ـ4

 . الماء والغبار

 على نقطة التسامت )نقطة الرصد( . يستخدم للتأكد من ان الجهاز تم نصبه عموديا  اقول : الش ـ5

 . الرطوبةمن الاتربة و لحماية الجهازستخدم يغطاء الجهاز :  ـ6

 . اثناء العمل حماية الجهاز من أشعة الشمس والمطرتستخدم كواقي ل المظلة : ـ7
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 جهاز الثيودولايتالملحقات الاضافية مع  (13 - 6)الشكل 

 

 (التعرف على أجزاء جهاز الثيودولايت الرقمي)  :4 - 6 التمرين

 أ.   الغاية من التمرين : 

وماهي وظيفة  ، لايت الرقميويهدف التمرين الى تعريف الطلبة على اجزاء جهاز الثيود

  . وعمل كل جزء من هذه الاجزاء

 

 : ب. الاجهزة والمواد المطلوبة

 . رقمياليت لاوثيودالجهاز  .1

 .  ركيزة الجهاز .2

 . الدفتر الحقلي  .3

 

 ج. خطوات العمل :

ي قسم الصف الى مجموعتين أو ثلاثة مجاميع وت سلم كل مجموعة من الطلاب جهاز  .1

 . ثيودلايت رقمي مع ملحقاته

على الركيزة الخاصة بها ، بعدها يقوم المشرف امام  الجهازيقوم مشرف الصف بتثبيت  .2

 . اء الجهاز وماهي وظيفة كل جزء من هذه الاجزاءالطلاب بتوضيح اجز

هو استخدام كل جزء حسب الفعالية  ما تقوم كل مجموعة بالتعرف على أجزاء الجهاز و .3

 . الخاصة به
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يتضمن اسم الجهاز ورقمه التسلسلي في )الدفتر الحقلي( تقرير  بأعداديقوم كل طالب  .4

يودولايت الرقمي وتوضيح عمل كل الث لأجزاء جهازصور والملحقات المستخدمة وكذلك 

 .جزء  من هذه الاجزاء

 . وتقييم اداء كل طالبتقييم الدفتر الحقلي لغرض  الاستاذ المشرفيقوم تقدم التقارير الى   .5

 

 :  ) الموازنة (والانبوبية ضبط الفقاعة الافقية :  ودولايتضبط جهاز الثي  4 - 6

 Setting Theodolite Bubbles Horizontal & Tube (Leveling)                                                           

 المحاور الرئيسية الثلاثة لجهاز قبل البدء بشرح خطوات ضبط جهاز الثيودولايت يجب التعرف على

 : وهي،  (14 - 6)الثيودولايت والموضحة بالشكل 

وموازي للدائرة  الرأسيةسي والدائرة أرمتعامد على المحور ال ويجب ان يكون المحور الافقي : .1

 . الافقية

ويجب ان يكون متعامد على المحور الافقي و الدائرة الافقية وموازي للدائرة :   سيأالمحور الر .2

 . الرأسية

 . جهاز الثيودولايت)تليسكوب( ويكون دائما باتجاه منظار  : محور خط النظر .3

 
 محاور جهاز الثيودولايت (14 - 6)الشكل 

قبل اي استخدام لجهاز الثيودولايت من ضرورة ضبط تعامد محاور الجهاز )المحور  التأكدذا يجب ل

عند استخراج جهاز الثيودولايت من الصندوق  . سي( من خلال ضبط افقية وتسامت الجهازأالافقي والر
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سي( غير أالريكون الجهاز مائل ومحاور الجهاز )الافقي و الركيزةالمستخدم لحفظ الجهاز ونصبه على 

ة تقاعات الانبوبية والدائرية المثبسي للجهاز غير منطبق مع خط الشاقول وتكون الفأمتعامدة والمحور الر

)هنالك . لذا  (a ، 51 – 6)كما بين بالشكل مضبوطة وغير مستقرة في المنتصف  على الجهاز غير

لعمودية باستخدام جهاز الثيودولايت قبل قياس الزوايا الافقية او الزوايا ا (شروط يجب توفرهامجموعة 

.  (b ، 51 – 6)كما مبين بالشكل ، وجعله بشكل مستوي ومحاور الجهاز متعامدة  لغرض ضبط الجهاز

 وهذه الشروط هي :

. وفي حالة  يجب ان يكون الجهاز صالح للاستخدام وخالي من الاخطاء والاعطال المصنعية : اولا

ثناء العمل يجب ارسال هذا الجهاز الى الشركات او المكاتب تعرض الجهاز للصدمات او الكسر ا

 . المختصة بمعايرة الاجهزة وتصليح الاعطال

 

 محاور جهاز الثيودولايت قبل وبعد ضبط الافقية والتسامت للجهاز (15 - 6)الشكل 

(a) مائل والمحاور غير متعامدة( الجهاز) قبل ضبط الجهاز 

(b) توي والمحاور متعامدة(بعد ضبط الجهاز )الجهاز مس 

ودولايت والمار بمركز الجهاز في يضبط التسامت للجهاز ليكون المحور الرأسي لجهاز الث : ثانيا

الى النقطة الارضية  والمثبت اسفل الجهاز والذي يشير وضع عمودي تماما مع خيط الشاقول

ك بشكل مفصل في الفقرة . وسوف يتم شرح ذل ( المراد نصب الجهاز فوقهانقطة التسامتالمساحية )

(6 – 5 ). 
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 الرأسيةيجب ان يكون المحور الافقي في الجهاز موازي للدائرة الافقية ومتعامد مع الدائرة  ثالثا :

 . ويتم ذلك من خلال ضبط الفقاعات الافقية والانبوبية الموجودة في الجهاز

دائرية الموجودة يق الفقاعة الالمهم ان يتم موازنة الجهاز وضبط ميلانه بصورة دقيقة عن طرمن ف 

متوازن ومع خط الأفق والفقاعة الانبوبية الموجودة في الجهاز بحيث يكون الجهاز  في قاعدة الجهاز

ثانية حسب  (30 - 5)علما ان الميلان او الخطأ المسموح في الموازنة يتراوح بين  ،بصورة دقيقة

 . دقة العمل المطلوب

 يجب اتباع الخطوات التالية :ازنة( )الموولغرض ضبط افقية الجهاز 

ومن ثم تثبيت الركيزة  (m 1.5 - m 1.7)بطول مناسب تقريبا  Tripodفتح ارجل الركيزة  .1

تقريبا( وان )في الارض بحيث تشكل قاعدة ارجل الركيزة مثلث متساوي الاضلاع  دبشكل جي

ان يكون السطح العلوي اطوال اضلاع هذا المثلث تتلائم مع طول )ارتفاع( ارجل الركيزة على 

 . (1، 16 – 6) للركيزة افقي قدر المستطاع ، كما مبين بالشكل

 يتم التأكد من ان اللوالب المفصلية لأرجل الركيزة مشدودة جيدا . .2

، وفي حين ان اليد  ي فتح الصندوق وي رفع منه الجهاز ويوضع على السطح العلوي للركيزة .3

، يجب تجنب شد لولب  لب التثبيت باستعمال اليد الاخرىماسكة بالجهاز يتم تثبيته بواسطة لو

 .  (61 – 6)، كما مبين بالشكل  التثبيت بقوة أكثر من اللازم

 

 
 خطوات تثبيت جهاز الثيودولايت على الركيزة (16 – 6)الشكل 

 

وذلك باستخدام ،  (71 – 6)كما في الشكل اجعل فقاعة التسوية الدائرية تكون في المنتصف  .4

بحيث يتم رفع وخفض الارجل التي تكون الفقاعة بنفس محورها ومن خلال  الركيزةأرجل 

لحين الوصول الى التوازن مع الانتباه الى ضرورة بقاء الجهاز ثابت على  التسويةلوالب 

 الأرض وعدم تحريك الارجل .
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 فقاعة التسوية الدائرية تكون بالمنتصف (17 – 6)الشكل 

 

 لوالبمن للولبين وضع الجهاز بصورة متوازية بنبوبية الموجودة بالجهاز يتم موازنة الفقاعة الا .5

 ،( 81 – 6)بشكل متزامن اما للداخل او الخارج حسب الشكل  لولبينالتسوية الثلاثة وحرك ال

 .  حتى تستقر في المنتصف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للولبي التسوية فقاعة الأنبوبيةالموازنة  (81 – 6)الشكل 

 

90 الجهاز لف .6
 اهذ يدوروعموديا  على السابقين ومن ثم  الثالث ولبرجة حتى يكون موازيا  للد 

 . (91 – 6)الشكل ، منتصف الالى الداخل او الخارج لحين جعل الفقاعة في  ولبلال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للولب الثالث فقاعة الأنبوبيةالموازنة  (91 – 6)الشكل 
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 ( للتأكد من أن الفقاعة الاسطوانية5وة درجة حتى تعود للوضع السابق )خط 90 أدر الجهاز .7

 :تي لآا يتم اجراءفإن لم تكن كذلك  ،في المنتصف  )الانبوبية(

   قدر الإمكان حتى تقطع الفقاعة نصف  يفي اتجاهين متعاكسين وبشكل متساو اللولبينأدر

 . إزاحتها عن المنتصف

  90 الجهازأدر
للداخل او الخارج لتكون  للولباثم أدر  الثالث ولبدرجة حتى يكون موازيا  لل  

 .الفقاعة في المنتصف 

أدر الجهاز في الاتجاهات المختلفة للتأكد من أن الفقاعة في المنتصف فإن لم تكن أعد خطوات   .8

وهنا لابد من الإشارة الى انه في حالة عدم  4من الخطوة رقم  ابتدأضبط أفقية الجهاز من جديد 

منتصف بمختلف الاتجاهات عند تكرار المحاولات هذا يشير الى استقرار الفقاعة الانبوبية في ال

 .  الحاجة الى اجراء معايرة لهذه الفقاعة وفق أسلوب خاص

 

 (لايت الرقمي )ضبط الفقاعة الافقية والانبوبية(وموازنة جهاز الثيود) : 5 – 6  التمرين

  أ.   الغاية من التمرين :

لايت وضبط ميلانه عن طريق وازنة جهاز الثيوديهدف التمرين الى تدريب الطلبة على مو

 . الفقاعة الدائرية والفقاعة الانبوبية الموجودة في الجهاز

 

 : ب. الاجهزة المطلوبة

 . جهاز الثيودولايت الرقمي .1

 .  ركيزة الجهاز .2

 الدفتر الحقلي . .3

 

 ج. خطوات العمل :

 . رقمي مع ملحقاتهلايت ويقٌسم الصف الى عدة مجاميع وت سلم كل مجموعة جهاز ثيود .1

يقوم مشرف الصف بتثبيت الجهاز على الركيزة وموازنته بشكل صحيح مع شرح  .2

بالخطوات الخطوات المتبعة لضبط افقية جهاز الثيودولايت بالتفصيل للطلبة ، كما موضح 

 السابقة .

يقوم كل طالب بعدها بصورة منفردة بعملية موازنة الجهاز ويقوم بقية زملاءه بالمجموعة  .3

بمتابعة الخطوات وتذكير الطالب بها وتسجيل الوقت الذي تم استغراقه للانتهاء من هذه 

 .  العملية

تقوم كل مجموعة بتطبيق خطوات موازنة الجهاز والتي تم ذكرها سابقا بصورة مشتركة ،  .4

 . بحيث يكون هناك تعاون مشترك بينهم لتدريبهم على العمل الجماعي كفريق واحد
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يتضمن اسم الجهاز ورقمه التسلسلي في )الدفتر الحقلي( كتابة تقرير يقوم كل طالب ب .5

نصب وتسجيل وقت انجاز ، وشرح المشاكل التي حصلت معه ، والملحقات المستخدمة 

 .  الجهاز )موازنة(

 .الدفتر الحقلي  تقييموبتقييم اداء كل طالب يقوم مشرف الصف  .6

وقت لطلبة هذه العملية بصورة دقيقة وي فضل إعادة هذا التمرين لأكثر من مرة لحين اتقان ا .7

 .  في الاعمال المساحية لأهميتهاقصير 

  Centering of Theodolite : التمركز() التسامت 5 – 6

ثبتة على م)نقطة التسامت( لى نقطة محددة من اهم شروط استخدام جهاز الثيودولايت هو ان يتم نصبه ع

ن تكون وتد حديدي او علامة بارزة تم تأشيرها مسبقا بحيث يكون مركز هذه النقطة واضح أالأرض ك

 . وحاد قدر الإمكان للحصول على الدقة المطلوبة

 
 :  يتم أولا  نصب الجهاز وكما موضح بالخطوات الأتية ضبطهجهاز الثيودولايت ولتسامت 

والتأكد من ان موقع نصب الجهاز غير ، والتسامت عليها  تحديد النقطة التي سيتم نصب الجهاز .1

 . تعيق نصب الجهاز لا توجد عوائق، معرض لحركة السيارات او الاليات 

ومن ثم تثبيت الركيزة بشكل  )m (1.5 - 1.7 بطول مناسب تقريبا Tripodفتح ارجل الركيزة   .2

تقريبا( وان اطوال ) ضلاع رجل الركيزة مثلث متساوي الافي الارض بحيث تشكل قاعدة ا جيد

اضلاع هذا المثلث تتلائم مع طول )ارتفاع( ارجل الركيزة على ان يكون السطح العلوي 

 . (02 – 6)كما في الشكل ،  المستطاع قدر افقي للركيزة

 

 
 تحديد نقطة التسامت وارجل الركيزة بشكل مثلث متساوي الاضلاع (20 - 6)الشكل 
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تقريبا   cm 2 تثبيت الجهاز بالركيزة على ارتفاع  لولببالجهاز بنعلق خيط الشاقول الملحق  .3

تثبيت الجهاز بالركيزة  لولبعلى الارض )على أن يكون  ةالمثبت (التسامت نقطة)او  على الوتد

في مركز مدى حركته( نلاحظ وضع ثقل خيط الشاقول بالنسبة للنقطة المطلوب التسامت عليها 

حصل على نعلى التعاقب واحدة تلو الأخرى حتى  الركيزأرجل  حركسامتا  لها تم يكن ملفإن 

 . (21 – 6)كما في الشكل ،  التسامت

 

 
 التسامت نصب الركيزة على نقطة (21 - 6)الشكل 

 

 . أرجل الركيزة بالأرض بقوة أحدتثبيت  .4

أو الى ، الى الامام  بالأرجل الثانية والثالثة للركيزة وتحرك في الاتجاه المناسب ي مسك معا   .5

الخلف أو الى أحد الجانبين بحيث يكون الشاقول متسامت مع النقطة المطلوب نصب الجهاز 

بعدها تثبت ، تقريبا وان تكون قاعدة الركيزة افقية قدر الإمكان  cm1عليها مع سماحية بمقدار 

هنا و.  ضغط عليهما بقوة ليكون السطح العلوي للركيزة بقدر الامكان افقيبالبالأرض الارجل 

 اكتساب الخبرةبعد بمرور الوقت و نهاالاستغناء ع يمكنالشاقول خطوة ان لابد من الإشارة الى 

 . التسامت مباشرة دون الحاجة الى الشاقول )عدسة( الاعتماد على تلسكوبحيث يتم 

 . يتم التأكد من ان اللوالب المفصلية لأرجل الركيزة مشدودة جيدا   .6

، وفي حين ان اليد  جهاز ويوضع على السطح العلوي للركيزةي فتح الصندوق وي رفع منه ال .7

، يجب تجنب شد لولب  د الاخرىبواسطة لولب التثبيت باستعمال اليماسكة بالجهاز يتم تثبيته 

 . (22 - 6)كما في الشكل  التثبيت بقوة أكثر من اللازم
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 الركيزةفوق الثيودولايت جهاز تثبيت  ( 22 -  6) الشكل

 

 .وق ويتم وضعه بجانب الركيزة والراصد على بعد مناسب يغلق الصند .8

 .رفع الشاقول يتم  .9

ثم وضح الرؤية ووجه على النقطة  التسامتنقطة من عدسة التسامت البصري لترى  انظر  .10

الخاصة بها الولب لأفضل تقدير ثم من بعدها وضح الرؤيا لشعيرات التسامت من خلال 

ليلة جدا لتحريك الجهاز فوق قاعدة الركيزة والنظر من وبالإمكان فتح لولب التثبيت بصورة ق

 .  خلال عدسة التسامت للتأكد من ان الجهاز متسامت على النقطة ومن ثم شد اللولب مرة اخرى

بحيث يتم رفع  الركيزةاجعل فقاعة التسوية الدائرية تكون في المنتصف وذلك باستخدام أرجل   .11

لحين الوصول الى  ةمحورها ومن خلال لوالب الحركوخفض الارجل التي تكون الفقاعة بنفس 

كما في  التوازن مع الانتباه الى ضرورة بقاء الجهاز ثابت على الأرض وعدم تحريك الارجل

 . (23 – 6)الشكل 

 

 
 بتحريك ارجل الركيزة الدائرية التسويةموازنة فقاعة  (23 - 6)الشكل 
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 من للولبين وضع الجهاز بصورة متوازية باز يتم موازنة الفقاعة الانبوبية الموجودة بالجه  .12

 – 6)بشكل متزامن اما للداخل او الخارج حسب الشكل  اللولبينالتسوية الثلاثة وحرك  اللوالب

 .في المنتصف الفقاعة حتى تستقر  (24

 

 
 

 الجهاز موازي للولبين التسوية بوضع فقاعة الأنبوبيةالموازنة  (24 - 6) الشكل

 

90 لف الجهاز  .13
 اهذ يدوروعموديا  على السابقين ومن ثم  الثالث ولبدرجة حتى يكون موازيا  لل  

 . (25 - 6)الشكل ، كما في منتصف الالى الداخل او الخارج لحين جعل الفقاعة في  لولبال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موازي للولب الثالثالجهاز  بوضع فقاعة الأنبوبيةالموازنة  (25-6)الشكل 
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الانبوبية ( للتأكد من أن الفقاعة 12جة حتى تعود للوضع السابق )خطوة در 90 أدر الجهاز  .14

 :تي لآا يتم اجراءفإن لم تكن كذلك  ،في المنتصف  (الاسطوانية)

قدر الإمكان حتى تقطع الفقاعة نصف  يفي اتجاهين متعاكسين وبشكل متساو اللولبينأدر   - أ

 . إزاحتها عن المنتصف

90 أدر الجهاز  - ب
للداخل او الخارج  لولبالثالث ثم أدر الولب موازيا  لل درجة حتى يكون  

 . الفقاعة في المنتصفلتكون 

 أدر الجهاز في الاتجاهات المختلفة للتأكد من أن الفقاعة في المنتصف فإن لم تكن أعد خطوات  .15

  . 12من الخطوة رقم  ابتدأضبط أفقية الجهاز من جديد 

ير نتيجة حركة غتدسة التسامت والذي في الغالب تيتم التأكد من تسامت الجهاز من خلال ع  .16

تية لإعادة التسامت الى لآويتم اتباع الخطوات ا، أرجل الركيزة وحركة لوالب تسوية الجهاز 

 :وضعه الصحيح 

 حدود  في حالة ان شعيرات التسامت ليست بعيدة عن النقطة المثبتة على الأرض ضمن

cm (1 - 2) هاز بالركيزة قليلا وتحريك الجهاز ليكون يصار الى فتح لولب تثبيت الج

في حالة ان فقاعة قاعدة  15الى  12متسامت مع النقطة ومن ثم إعادة الخطوات من 

في حالة حصول  15الى  11الجهاز الدائرية لم يحصل بها تغيير او إعادة الخطوات من 

 .تغيير بها 

  الأرض يصار الى تحريك النقطة المثبتة على عن في حالة ان شعيرات التسامت بعيدة

لوالب تسوية الجهاز لحين تطابق شعيرات التسامت مع النقطة ومن ثم إعادة الخطوات 

وهذه الحالة تشير الى انه لم يتم حصول تسامت تقريبي للجهاز بالخطوة  15الى  11من 

 . 5رقم 

يتقنها المساح وان ان عملية تسامت الجهاز وموازنته تعتبر من الأمور المهمة التي من المفترض ان 

يصار الى إنجازها بالسرعة والدقة المطلوبة خصوصا انه في بعض الأحيان توجد مناطق وعرة وغير 

 تزداد صعوبة نصب الجهاز وبالتالي ان عملية التدريب على هذا الموضوع تعتبر مهمةحيث مستوية 

سلامة والتعامل الصحيح مع الوقت ومن الضروري الانتباه الى إجراءات ال لاكتساب الخبرة واختصار

 .الجهاز اثناء هذه العملية لتجنب أي ضرر يحصل للجهاز 

 

  (نصب جهاز الثيودولايت )التسامت والموازنة():  6 - 6التمرين 

  الغاية من التمرين : أ. 

 بصورة دقيقة . تسامت الجهاز وموازنته عملية يهدف التمرين الى تدريب الطلبة على     

 : تهاوملحقاالأجهزة ب. 

 .جهاز الثيودولايت  .1

 .ركيزة الجهاز  .2

 .شاقول خاص بالجهاز ال .3

 الدفتر الحقلي . .4
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 : خطوات العمل ج. 

 مشرف الصف .يسلم كل مجموعة من الطلاب جهاز الثيودولايت مع ملحقاته وبأشراف  .1

يقوم مشرف الصف بتثبيت نقطة على الأرض كان تكون وتد او علامة ويقوم بعملية تسامت  .2

 . موقعيا   الطلابالجهاز امام وموازنة 

يقوم مشرف الصف بتثبيت نقاط على الأرض لكل مجموعة لكي يتم نصب الجهاز وموازنته  .3

 .عليها 

 .تقوم كل مجموعة بتطبيق الخطوات التي تم ذكرها سابقا بصورة مشتركة  .4

وم بقية يقوم كل طالب بعدها بصورة منفردة بعملية التسامت وموازنة الجهاز بصورة منفردة ويق .5

وتسجيل الوقت الذي تم استغراقه ، زملائه بالمجموعة بمتابعة الخطوات وتذكير الطالب بها 

 .للانتهاء من هذه العملية 

يتضمن اسم الجهاز ورقمه التسلسلي الحقلي( في )الدفتر تقوم كل مجموعة بكتابة تقرير  .6

تسامت الجهاز نجاز والملحقات المستخدمة وشرح المشاكل التي حصلت معهم وتسجيل وقت ا

 .لكل طالب  وموازنته

ومن ثم يتم توضيح المشاكل  وتقييم الدفتر الحقلي ، بتقييم اداء كل طالبيقوم مشرف الصف  .7

 .التي واجهها الطلاب اثناء التدريب 

 . وقت قصيرالعملية بصورة دقيقة و إعادة التدريب العملي لأكثر من مرة لحين اتقان الطلبة هذه .8

     Points Sighting & Observation  : يه ورصد النقاطالتوج 6 – 6

بعملية الرصد باستخدام جهاز الثيودولايت الرقمي من المهم التأكد من صلاحية الجهاز وشحن  ءقبل البد 

وغالبا تحتوي الأجهزة  ، للعملمشحونة البطارية حيث ان أجهزة الثيودولايت الرقمية بحاجة الى بطارية 

وان ، في صندوق الجهاز لضمان استمرار العمل عند نفاذ البطارية الأولى مشحونة فية على بطارية إضا

تكون ركيزة الجهاز صالحة للاستخدام إضافة الى ذلك يجب على الراصد ان تكون لديه فكرة عن أسلوب 

العمل والمهمة المطلوب تنفيذها ليتسنى له وضع خطة عمل تتضمن مكان نصب الجهاز والزوايا 

 . وب رصدهاالمطل

كما ، بعد الانتهاء من تسامت الجهاز وموازنته فوق نقطة مثبتة على الأرض يتم تركيب بطارية الجهاز 

 . (26 - 6) موضح بالشكل

 

 

 

 

 

 

 تركيب بطارية الجهاز (26 - 6) الشكل

مفتاح قفل 

 البطارية
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ي الت شاشة الجهاز مفاتيحفتاح التشغيل الخاص به من لوحة بعد ذلك يتم تشغيل الجهاز عن طريق م

تحتوي على عدة مفاتيح خاصة بفعاليات تشغيل الجهاز وبعد التشغيل ستظهر شاشة القياس وبالإمكان 

   . (27 - 6)الشكل كما في ، المباشرة بعملية الرصد والتوجيه 

 

 
 مفاتيح ورموز شاشة الجهاز (27 - 6)الشكل 

ر في الشاشة بصور عامة والتي وفي ادناه شرح لاستخدامات هذه المفاتيح وما تعنيه الرموز التي تظه

 :سوف يتم التدريب العملي عليها اثناء الرصد الحقلي 

 

 : الجهازشاشة مفاتيح 

 POWER  مفتاح تشغيل واطفاء الجهاز. 

 L / R  مفتاح ضبط اتجاه التزايد للزاوية الافقية مع عقرب الساعة او عكس عقرب الساعة. 

 % / V   نسبة ميلان مئوية مفتاح تحويل الزاوية العمودية الى. 

 HOLD  مفتاح امساك او تثبيت الزاوية الافقية. 

 0 SET  مفتاح تصفير الزاوية الافقية. 

 FUNC  مفتاح تفعيل الوظائف العليا لمفاتيح التحكم. 

 REP  مفتاح تفعيل عملية تكرار قياس الزاوية. 

         . إضاءة شاشة الجهاز 

  ◄ مفتاح تحريك المؤشر الى اليسار. 

  ►مفتاح تحريك المؤشر الى اليمين . 

  ▲ مفتاح تحريك المؤشر الى الأعلى.   

 ▼ . مفتاح تحريك المؤشر الى الاسفل    
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 :الجهاز  شاشةموز ر

 V   الزاوية العمودية. 

 HR  الزاوية الافقية مع عقرب الساعة. 

 HL   الزاوية الافقية عكس عقرب الساعة. 

 HT   تكرار قياس الزاوية. 

 AVG 8  ة الزاويةءقدار عدد تكرار الزاوية / معدل قرام . 

 TILT   )تنبيه ميلان الجهاز )الموازنة. 

 F   اختيار مفتاح تفعيل الوظائف العليا لمفاتيح التحكم. 

 %   النسبة المئوية للميلان. 

 G   وحدات قياس الزوايا بنظام الكرادGRAD)( . 

 :الخطوات الاتية المطلوب ثم نجري ى الهدف الانتهاء من تشغيل الجهاز نقوم بالتوجيه عل بعد

 توجيه السريع التي تم الإشارة لهال لولبتحرير قفل الزاوية الافقية والعمودية عن طريق فتح  .1

بدون فتح هذا  او عموديا   مع الانتباه الى ان تحريك الجهاز افقيا   (28 - 6)الشكل  ، كما في سابقا

 .القفل سيسبب كسر بالجهاز وتضرره 

نحو الهدف من خلال علامة التوجيه السريع بحيث يكون  والتلسكوب عموديا   ريك الجهاز افقيا  تح .2

 .علامة التوجيه السريع مع الهدف على استقامة 

توضيح العدسة الشيئية لمنظار  لولب بوساطةانظر من خلال منظار الجهاز وقم بتوضيح الرؤيا  .3

 . بحيث يكون الهدف ظاهرا   والتلسكوب عموديا   التوجيه وحرك الجهاز افقيا  

 .يتم قفل مفتاح الحركة السريع للجهاز الافقي والعمودي  .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجيه الجهاز (28 - 6)الشكل 
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 .الخاصة بها  لولبال عن طريقتوضيح شعيرات التوجيه  .5

 . إعادة توضيح الرؤيا للعدسة الشيئية بحيث يكون الهدف واضح جدا   .6

كما ،  الافقية والعمودية لوضع الهدف في علامة تقاطع شعيرات التوجيهاستخدام الحركة البطيئة  .7

 . (29 – 6)في الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شعيرات التوجيه (29 - 6)شكل 

 

 (التوجيه ورصد النقاط باستخدام جهاز الثيودولايت):  7 - 6 التمرين

 أ.   الغاية من التمرين : 

قياس  جيه على الاهداف والنقاط المطلوبكيفية التو دف التمرين الى تدريب الطلبة علىيه

 الزوايا لها باستخدام جهاز الثيودولايت .

 

 : ب. الاجهزة المطلوبة

 . جهاز الثيودولايت الرقمي .1

 . ركيزة الجهاز .2

 .شاقول خاص بالجهاز ال .3

 . دفتر تسجيل الارصادات الحقلية .4

 . خطوات العمل :ج

 . لايت رقمي مع ملحقاتهوهاز ثيوديقٌسم الصف الى عدة مجاميع وت سلم كل مجموعة ج .1

موازنة للجهاز بشكل و تسامت المشرف بتثبيت الجهاز على الركيزة وعمل الاستاذيقوم  .2

لغرض تذكيرهم ، سابقا صحيح مع شرح الخطوات المتبعة بالتفصيل للطلبة كما موضح 

 . بخطوات نصب الجهاز
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 . الطلبة المشرف بتثبيت بطارية الجهاز وتشغيله امام الاستاذيقوم  .3

على الشاشة  الظاهرة)المفاتيح( والرموز  الازرار ظائفالمشرف بشرح و الاستاذيقوم  .4

 . الرقمية للجهاز

سكوب( نحو هدف معين مثل يتوجيه منظار الجهاز )التل المشرف بشرح كيفية  الاستاذيقوم  .5

د من وشرح كيفية توضيح الهدف المرصو، نقطة على جدار او معلم بارز في موقع العمل 

ك شرح كيفية توضيح حامل وكذل، جهاز السكوب يخلال لولب التوضيح الموجود في تل

الذي يظهر عند النظر في العدسة العينية من خلال لولب التوضيح  في العدسة  الشعيرات

. ويجب ان يكون الهدف المرصود واقع في نقطة تقاطع الشعيرات  سكوبيالعينية للتل

(cross hairs) . 

المشرف باختيار )هدف بارز ونقطة تسامت لكل مجموعة( ويطلب من نصب  ستاذالايقوم  .6

الجهاز  (سكوبيتلالمنظار )الالجهاز وعمل موازنة وتسامت للجهاز بشكل صحيح وتوجيه 

  (5الى  2المشرف بالفقرات ) الاستاذنحو الهدف المختار باتباع نفس الخطوات التي قام بها 

والتسامت والتوجيه ورصد فردة بعملية موازنة الجهاز يقوم كل طالب بعدها بصورة من .7

وتسجيل الوقت ، ويقوم بقية زملاءه بالمجموعة بمتابعة الخطوات وتذكير الطالب بها النقاط 

 .  الذي تم استغراقه للانتهاء من هذه العملية

والتي والتسامت والتوجيه ورصد النقاط تقوم كل مجموعة بتطبيق خطوات موازنة الجهاز  .8

م ذكرها سابقا بصورة مشتركة ، بحيث يكون هناك تعاون مشترك بينهم لتدريبهم على ت

 . العمل الجماعي كفريق واحد

يتضمن اسم الجهاز ورقمه التسلسلي  ي(دفتر الحقل)اليقوم كل طالب بكتابة تقرير في  .9

وشرح المشاكل التي حصلت معه في نصب وتوجيه الجهاز ، والملحقات المستخدمة 

 .  المهمة لإنجازقه االوقت الذي استغروتسجيل 

 

   :الافقية تصفير الجهاز وقراءة الزاوية   7 – 6 

 Reading Horizontal Angle Zero Set &  

،  (30 – 6)التوجيه يتم قراءة مقدار الزاوية العمودية والافقية حسب الشكل  ةبعد الانتهاء من عملي  

في ،   Zenithمن الـ ثانية  20 و دقائق 10 ودرجة  90ي ه العموديةالزاوية  ةحيث ان مقدار قراء

 . )مع عقرب الساعة( ثانية 40 و دقيقة 30و درجة  120هي  فقيةحين ان قراءة الزاوية الا

 

 

 

 

 

 قراءة الزاوية الافقية والعمودية( 30 - 6) شكل
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ولا على سبيل المثال أ Aولغرض قراءة الزاوية الافقية بين نقطتين نحتاج الى التوجيه نحو النقطة 

، وتصفير الزاوية باتجاه هذه النقطة عن طريق مفتاح تصفير الزاوية الذي سبق ذكره  (31 - 6)الشكل 

كل  ان مع الانتباه الى، لغرض قراءة مقدار الزاوية الافقية بين النقطتين  Bومن ثم التوجيه نحو النقطة 

الارتفاع بين النقطتين بينما توجد زاوية افقية واحدة تختلف عن الثانية حسب فرق  رأسيةنقطة لها زاوية 

 . (31 - 6)كما في الشكل بين النقطتين 

 

 يوضح قراءات الزاوية الافقية والعمودية في شاشة الجهاز (31 - 6)الشكل 

ثانية  20 و دقيقة 40 و درجة 160المثال أعلاه فان مقدار الزاوية الافقية بين النقطتين هو  وعن طريق

وبالإمكان الاستمرار برصد اهداف أخرى بالاعتماد على تصفير الجهاز ،  (32 - 6)في الشكل  كما

وهنا لابد من الإشارة الى انه عند توجيه الجهاز نحو نقطة جديدة بعد الانتهاء من ،  Aعلى النقطة 

عملية  والتي تم ذكرها في (7 - 1)يجب إعادة الخطوات من  Aالتوجيه نحو النقطة الأولى ولتكن 

 .توجيه الجهاز وان يتم التوجيه بدقة نحو الأهداف الأخرى لضمان الحصول على النتائج الصحيحة  

 

 

 رصد الزوايا الافقية (32 -  6) شكل
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  (التوجيه ورصد الزوايا الافقية) : 8 - 6 التمرين 

 الغاية من التمرين : . أ

الاهداف والنقاط المطلوبة وقياس الزوايا يهدف التمرين الى تدريب الطلبة على  كيفية التوجيه على 
 الافقية لها باستخدام جهاز الثيودولايت .

 

 : المطلوبةوالادوات  الأجهزة . ب

  . جهاز الثيودولايت .1

 . ركيزة الجهاز  .2

 .شاقول خاص بالجهاز ال .3

 . دفتر تسجيل الارصادات الحقلية .4

 

 : العمل خطواتج . 

 . مشرف الصفت مع ملحقاته وبأشراف يسلم كل مجموعة من الطلاب جهاز الثيودولاي .1

يقوم مشرف الصف بتثبيت نقطة على الأرض كان تكون وتد او علامة وتحديد الأهداف التي  .2

 .من المفترض قيام الطلاب برصدها ولكل مجموعة 

 .تقوم كل مجموعة بأعمال التسامت وموازنة الجهاز  .3

 .والموازنة بصورة صحيحة  يقوم مشرف الصف من التحقق من الانتهاء من عملية التسامت .4

يقوم الطلبة بتشغيل الجهاز والتعرف على مفاتيح الجهاز والرموز الموجودة على الشاشة  .5

 .بمساعدة مشرف الصف 

يقوم الطلبة بعمل مخطط توضيحي لموقع الجهاز ونقاط الرصد مع وضع اتجاه الشمال وبعض  .6

 .العوارض كدلالة 

وتسجيل  النقطة الثانيةه على يم تصفير الجهاز والتوجيتم التوجيه على النقطة الأولى ومن ث .7

 . الزاوية الافقية وتأشيرها على المخطط التوضيحي ةقراء

يتضمن تفاصيل العمل الحقلي الذي تم إنجازه مع في )الدفتر الحقلي( يقوم الطلبة بأعداد تقرير  .8

 ومقدار الزاوية الافقية .المخطط التوضيحي 

 .وقت قصيرلطلبة هذه العملية بصورة دقيقة وثر من مرة لحين اتقان اإعادة التدريب العملي لأك .9

التدقيق  لأغراضالحقلية للطلبة  جمع الدفاتربتقييم اداء كل طالب ، و يقوم مشرف الصف  .10

 . والتقييم

 

تم استخدام جهاز ثيودولايت رقمي  ، اذ (33 - 6)المبين بالشكل ( ABجد طول الضلع ) : 1 - 6مثال 

  ( وكانت تساوي :B( و)A( بين النقطتين )α) وية الافقيةلقياس الزا

α = 78o 00′ 00″                                                       (cos α =     اذا علمت  ان  (0.207

 ( وكانت اطوال المسافات تساوي :BC( و)ACمعدني لقياس المسافات )واستخدم شريط قياس 

AC = 70 m  ,   BC = 90 m  
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 حساب طول خط يعترض قياسه عائق (33 - 6)الشكل 

 :الحل 

( ويمكن استخدامه في اي مثلث لاستخراج ABيستخدم قانون الجيب تمام التالي لحساب طول الخط )

 :  طول الضلع المجهول اذا تم قياس طول الضلعين الاخرين قياس الزاوية المحصورة بين الضلعين

AB2 = AC2 + BC2 − (2 × AC × BC × cos α) 

 AB2 = (70)2 + (90)2 − (2 × 70 × 90 × cos (78o 00′ 00″))  

AB
2
 = 4,910 + 8,100  ─ 2,608.2 

AB
2 
= 10,391.8                     

 

AB = √10,391.8   

AB = 101.94 m 
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  طول خط يعترض  لإيجادجهاز الثيودولايت وشريط القياس  استخدام 6 - 9 : (التمرين

 . (اسه عائققي

 أ.   الغاية من التمرين : 

    يا في وايا الافقية واستخدام هذه الزواريب الطلبة على قراءة وقياس الزيهدف التمرين الى تد            

 . حساب طول خط يعترض قياسه عائق

 

 : الأجهزة والمواد المطلوبة .ب

 .جهاز الثيودولايت  .1

 .ركيزة الجهاز  .2

 . شاقول خاص بالجهازال .3

  .قياس الشريط  .4

 . دفتر تسجيل الارصادات الحقلية .5

 

 : . خطوات العمل ج     

لايت رقمي مع ملحقاته ويقٌسم الصف الى عدة مجاميع وت سلم كل مجموعة جهاز ثيود .1

 وشريط قياس .

( كما في الشكل ABيقوم المدرس المشرف بالطلب من مجاميع الطلبة حساب طول مسافة ) .2

بركة مياه او بحيرة او لوجود عائق قياس مثل  الوصول لها نظرا   نلا يمكوالتي  (33 – 6)

 . وجود اشجار كثيفة تمنع القياس

بتثبيت نقطة على سطح الارض مقابلة للخط المراد حساب طوله  وتقوم كل مجموعة  .3

(AB( وكما مبين في الشكل )وثم تق33 - 6 . )وعمل تسامت   بنصب الجهاز م المجموعةو

 .  وعمل موازنة للجهاز لمثبتة المختارة له فوق النقطة ا

يقوم المدرس المشرف من التحقق من الانتهاء من عملية التسامت والموازنة بصورة  .4

 .  صحيحة

( B) ( وAالنقاط ) المسافة المراد حساب طولهاتقوم المجموعة بتثبيت اوتاد على اطراف  .5

 .( 33 – 6)كما مبين بالشكل 

 . ( وتصفر الزاوية الافقيةAالنقطة ) الجهاز نحوجاميع الطلبة  بتوجيه تقوم م .6

 يدفتر الحقلال( في α( ويتم تسجيل مقدار الزاوية الافقية )Bيوجه بعدها الجهاز نحو النقطة ) .7

وتسجيل قيم ، ويجب ان يقوم كل طالب بالمجموعة بتوجيه الجهاز نحو الاهداف المطلوبة 

الزوايا المقاسة من قبل جميع افراد  ، ويتم بعدها اعتماد معدل (α)الزاوية الافقية 

 المجموعة. 

( بين جهاز الثيودولايت والنقاط BC( و )ACتقوم  كل مجموعة بقياس المسافات الافقية ) .8

(A( و )B)  . 
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يقوم الطلبة في كل مجموعة بتسجيل تفاصيل العمل الحقلي والتي تتضمن قيم الزوايا  .9

 . ي الدفتر الحقليمع رسم المخطط التوضيحي فالمسافة المقاسة و

( من خلال تطبيق الحسابات التي ABتقوم المجموعة بحساب طول المسافة المجهولة )  .10

 . . وتسجل النتائج في الدفتر الحقلي لكل طالب (1 - 6)تمت الاشارة لها في حل المثال 

 تقييم اداءايضا ووتقييمه من الحسابات  التأكديسلم الدفتر الحقلي للمدرس المشرف لغرض   .11

 . كل مجموعة

 

  Angle VerticalReading:  (الرأسيةقراءة الزاوية العمودية )  8 – 6

بالجهاز  الرأسيةيتم قياس الزاوية العمودية باستخدام جهاز الثيودولايت من خلال تسجيل قراءة الدائرة 

(θ) . 6)بالشكل  في اغلب اجهزة الثيودولايت من نقطة السمت كما مبين الرأسيةقراءة الدائرة  تبدأ - 

 ، عندما يكون منظار الجهاز بوضع افقي (º90)مساوية لـ  (𝑣) الرأسية، وتكون قراءة الدائرة  (34

عندما يكون منظار الجهاز اسفل المستوى الافقي  (90°)اكبر من ( 𝑣) الرأسيةوتكون قراءة الدائرة 

الجهاز اعلى من المستوى الافقي عندما  يكون منظار  (90°) واقل من ، عند رصد قاعدة بناية( )مثلا

 .  للجهاز )مثلا عند رصد ارتفاع بناية(

للصفر عندما  مساوية الرأسيةير اعدادات اجهزة الثيودولايت الرقمي لتكون قراءة الدائرة يمن الممكن تغ

 . يكون منظار الجهاز بوضع افقي

عندما يكون الجهاز بوضع  (𝑣) يةالرأسالدائرة ( من قراءة θلغرض استخراج مقدار الزاوية العمودية )

 : باستخدام القانون التالي (face left) متياسر

(6-1)                                                                     θ = 90o − 𝑣1                                    

على من المستوى الافقي للجهاز أرتفعة ( موجبة عندما يتم رصد نقاط مθالارتفاع ) تكون قيمة زاوية

 نقاط منخفضة اسفل المستوى ( سالبة عندما يتم رصدθ)مثلا قمة بناية( وتكون قيمة زاوية الارتفاع )

 . (34 - 6)كما في الشكل  مثلا  قاعدة البناية الافقي للجهاز
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 الزاوية العمودية المقاسة بجهاز الثيودولايت (34 - 6)الشكل 

 

قياس الزاوية العمودية ل ثيودولايت رقمي ( اذا تم استخدام جهازHجد ارتفاع الجدار ) : 2 - 6مثال 

. وكان مقدار  (35 – 6)وكما مبين بالشكل ،  (2𝑣)الجدار  لأسفلوالزاوية العمودية  (1𝑣)الجدار  لأعلى

 الزاويتين :

𝑣1 = 80o 00′ 00"     ،     𝑣2 = 95o 00′ 00" 

( بين جهاز الثيودولايت والجدار بواسطة شريط قياس كتاني وكانت تساوي Dقياس المسافة الافقية ) وتم

m (35) .  0.087 اذا علمت ان = tan 5o   ،   0.176 = tan 10o      



 سادسالتدريب العملي / الفصل ال                                                      المساحة / المرحلة الأولى  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

211 
 

 

 قياس ارتفاع جدار باستخدام جهاز الثيودولايت  وشريط القياس (35 – 6)الشكل 

 الحل :

 : (2θ) ( و1θر الزوايا )نستخرج مقدا  ـ1

θ1 = 90o 00′ 00″ − 𝑣1       

θ1 = 90o 00′ 00″ − 80o 00′ 00″  

 θ1= 10o 00′ 00″  

θ2 = 90o 00′ 00″ − 𝑣2 

θ2 = 90o 00′ 00″ − 95o 00′ 00″ 

 θ2 = − 5o 00′ 00″ 

θ2 = 5o 00′ 00″ 

 موجبة  (h2)تكون قيمتها موجبة حتى تكون قيمة الارتفاع المستخرج ( 2θ)اوية الز

 من القانون التالي : (h2( و)h1)نستخرج قيمة الارتفاعات   ـ2
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h = D × tan θ  

h₁ = D × tan  θ1  

 h₁ = 35 × tan  10o   

h1 = 6.160    m 

h₂ = D × tan  θ2  

h₂ = 35 ×  tan 5o   

h₂ = 3.045  m  

 : (₂h) و (h₁)( يساوي مجموع الارتفاعين Hارتفاع الجدار ) ـ3

H = h1 +  h2 = 6.160  +  3.045  

H = 9.205 m 

 

قياس وحساب ارتفاع جدار باستخدام جهاز الثيودولايت وشريط ) :  6 - 10التمرين

 (القياس

 

 أ.   الغاية من التمرين : 

يا وايا العمودية واستخدام هذه الزواس الزريب الطلبة على قراءة وقيايهدف التمرين الى تد

 . العمودية في حساب ارتفاع جدار باستخدام جهاز الثيودولايت الرقمي وشريط القياس

 

 : المطلوبة دواتالأجهزة والا .ب

 .الثيودولايت  جهاز .1

 .ركيزة الجهاز  .2

 . شاقول خاص بالجهازال .3

 .شريط قياس   .4

 . دفتر تسجيل الارصادات الحقلية .5
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 :  للعما طواتخ.  ج  

 .  سقیا طیرشو ملحقاتھ مع قمير تلایودوثی زجھا عةومجم لك متسُلو مجامیع دةع لىا فلصا میٌقس. 1

 رةشاا او دتااو ونتك نكا رضلأا على طنقا تبتثبی لبةطلا مجامیع نم بلطبال رفلمشا درسلما ومیق. 2

 وقف تلتساما لبأعما عةومجم لك ومتقو.  للعما قعوم في ودجوم ج()سیا دارلج مقابلةو مسافة على تقع

 .   زلجھاا نةوازمو رةلمختاا لمثبتةا ةطلنقا

 .  صحیحة ورةبص نةوازلموا تلتساما عملیة نم ءلانتھاا نم لتحققا نم رفلمشا درسلما ومیق. 3

 نمبی كما ، دارلجا دةقاع لسفا فيو علىا في مختلفة( )اھداف تعلاما تبتثبی رفلمشا درسلما ومیق. 4

 طیرشو تلایودولثیا زجھا دامباستخ دارلجا عتفاار بحسا لبةطلا نم درسلما بلطیو. (35 – 6) لبالشك

 .  سلقیاا

 كتل زلجھا مقابلة ونتك ان على دارلجا لسفوا علىا لمثبتةا ھدافلاا رباختیا  لبةطلا مجامیع ومتق. 5

 لتسجیو سقیا و دارلجا لأعلى (𝑣1) سیةرألا رةئدالا راءةق لتسجیو سبقیا عةولمجما ومتقو.  عةولمجما

  لبالشك نمبی كما تلایودولثیا زجھا دامباستخ دار(لجا لسف)ا دارلجا دةلقاع (𝑣2) سیةرألا رةئدالا راءةق

 .   لحقليا رفتدلا في تلقیاساا لتسجو (،35 – 6)

 یةودلعما یازوالا مقی لتسجیو بةولطلما ھدافلاا ونح زلجھاا جیھوبت عةوبالمجم بالط لك ومیق ان بیجو

(𝑣1 و 𝑣2)، عةولمجما رادفا جمیع لقب نم لمقاسةا یازوالا دلمع دعتماا ادھبع میتو   . 

 .  سلقیاا طیرش دامباستخ دارلجا دةقاعو تلایودولثیا زجھا نبی لافقیةا لمسافةا سبقیا عةومجم لك ومتق. 6
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 لمقاسةا لمسافةا و یازوالا مقی نتتضم لتيوا لحقليا للعما لتفاصی لبتسجی عةومجم لك في لبةطلا ومیق.  7

 .  لحقليا رفتدلا في ضیحيولتا ططلمخا مسر مع

 لح في لھا رةلاشاا تتم لتيا تلحساباا بیقطت لخلا نم (H) دارلجا عتفاار ببحسا عةولمجما ومتق. 8

 .  بالط للك لحقليا رفتدلا في لنتائجا لتسجو (6-2) للمثاا

 . عةومجم لك اداء متقییو ، تقییمھو تلحساباا نم دلتأكا رضلغ رفلمشا درسللم لحقليا رفتدلا میسل. 9
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 استمارة فحص التمارين

 جهاز الثيودولايت اسم التمرين :

 اسم الطالب :                                     المرحلة : الاولى              التخصص : المساحة

 درجة الأداء الدرجة القياسية  الخطوات ت

  5 ارتداء بدلة العمل. 1

  10 الادوات .الاجهزة وتهيئة  2

3 

اجراء احد أو عدد من المهام التالية حسب ما مطلوب في 

 التمرين :

 .لقيام بضبط الاعدادات ا .1

  . التعرف على اجزاء الجهاز .2

 .موازنة الجهاز  .3

 .نصب الجهاز  .4

 .التوجيه والرصد  .5

 .قياس المسافة الافقية   .6

 قياس الارتفاع .  .7

50 

 

4 
الحسابات )أن وجدت( ، وكتابة التقرير في كافة اجراء 

 الدفتر الحقلي .
30 

 

  5 الى مكانها . الاجهزة والادوات ارجاع 5

  % 100 المجموع

 اسم المدرس المشرف :                                                   التوقيع :
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 اسئلة الفصل السادس

 ؟ ا هي ابرز استخداماتههو جهاز الثيودولايت ؟ وم ما /1 س

 ؟ ماهي اهم الفروقات بين جهاز الثيودولايت البصري وجهاز الثيودولايت الرقمي/ 2 س

 . عدد طرق العناية بجهاز الثيودولايت الرقمي /3 س

        عدد اهم اعدادات الضبط التي نحتاج عملها لجهاز الثيودولايت الرقمي قبل البدء باستخدام الجهاز / 4 س

 . لقياسفي ا

 ؟ ؟ عددها واذكر استخدام كل جزء ةالرئيسيماهي اجزاء جهاز الثيودولايت الرقمي  /5 س

 ؟ ؟ عدد الاجزاء التي تتكون منها قاعدة الجهاز (Tribrach) قاعدة الجهاز  ما اهمية /6 س

 لجهاز الثيودولايت الرقمي ؟  ةيما هي المحاور الرئيس/ 7 س

 . لايت مع شرح مختصر لكل نوعالثيودو ةعدد انواع اجهز / 8س

 ؟ الرقمي يتيودولاثجهاز ال مميزات  ماهي / 9س

 . لحامل شعيرات التوجيه المختلفةارسم الاشكال  / 10س

  : يأتيعرف ما  /11س

 (التلسكوب)المنظار   ـR/L   ،   4مفتاح   ـ  3 ، الثيودلايت الرقمي  ـ2 ،    الجهاز ةقاعد -1

  Tiltرمز   ـ8 ،   نقطة التسامت  7-،    الركيزة -6 ،   بطارية الجهاز -5        

لجهاز  (𝑣) الرأسية، اذا كانت قراءة الدائرة ( 2-6)كما في المثال ( θالزاوية العمودية ) ةجد قيم /12س

 : تساوي الثيودولايت 

  𝑣 = 108𝑜 47′ 10"   

θ)     : الجواب = −18𝑜 47′ 10") 
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