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 مقدمة الكتاب
 

ي هدانا للعلم والاٌمان وشرفنا بالانتساب الى دوحة المرآن والصلاة والسلام على الحمدلله الذ

وعلمن ما لم تكن تعلم )نان، الذي لال عنه المولى عز وجل، وهو المائل العلٌم سٌدنا محمد سٌد ولد عد

لى (.. وعلى آله الطٌبٌن الطاهرٌن وصحبه المنتجبٌن ومن تبعه وسار عوكان فضل الله علٌن عظٌما  

 دربه وبعد:

وات من الرصد، ، وممارسة عملٌة لعدة سنالعلمٌة تعد عصارة تجارب مٌدانٌةفهذه الدراسة 

 مفهوم حول تمنٌات الدٌكور كفن فٌه اراد المائمٌن من خلالها تمدٌم ، والموازنة.والبحث، والمتابعة

تها واكتشاؾ الطالات الكامنة تعزٌز لدرات الطالب العلمٌة والمهنٌة، وتنمٌ امهارات وابتكارات من شأنه

جاء  تناول الكتاب بفصوله السبعة عدة موضوعات اساسٌة: به واستثمارها بمنجز تصمٌمً هادؾ.

: لٌعرؾ الطالب بمفهوم التمنٌات فً فن الدٌكور، وتمنٌات عمل النماذج، بأستعراض  الفصل الاول

ٌح من امكانٌة فضاء الداخلً، بما ٌتتفصٌلً للأسالٌب والخامات المستخدمة فً عمل نماذج خاصة بال

الفصل فٌما تناول  ة ثلاثٌة الابعاد تعطً تصوراً لما سٌكون علٌه التصمٌم بعد التنفٌذ.إظهار التصمٌم بهٌأ

بٌنما جاءت  : وحدات الاضاءة )الداخلٌة والخارجٌة( وانواعها، والاستخدام الوظٌفً الصحٌح لها. الثانً

ك ربط الاثاث ائاسٌات تهٌئة السموؾ الثانوٌة )السموؾ المعلمة(، وطرحول اس الفصل الثالث:دراسة 

لطالب الحدٌد وؼٌرها(. لتعرٌؾ االمعدنً، وتناول الفصل انواع التراكٌب المفصلٌة للمعادن )الالمنٌوم و

 الفصل الرابع:وفً  أمكانٌة استخدام التمنٌات الحدٌثة فً ربط الاثاث المعدنً والسموؾ الثانوٌة.

)الجدران(  ض الكتاب دراسة تفصٌلٌة حول التمنٌات الخاصة بتؽلٌؾ وانهاء المحددات العمودٌةاستعر

: بهدؾ الفصل الخامسوجاء شب والبلاستن والسٌرامٌن وؼٌرها. وطبٌعة تؽلٌفها بالمواد مثل : الخ

من  التعرؾ على بعض التمنٌات والاسالٌب والخامات المستخدمة فً عملٌة العزل الإنشائً للمبنى

الداخل والخارج على مستوى الصوت والحرارة بما ٌتٌح امكانٌة المحافظة على دٌمومة المبنى وراحة 

لطالب التعرؾ على أهم المواد والخامات الموظفة فً العزل الصوتً والحراري، ا المستخدم، لتفٌد

امة الزجاج وكٌفٌة تمنٌة التعامل مع خ الفصل السادس :استعرض رائك استخدامها بالفضاء الداخلً، وط

لواح والمنانً الزجاجٌة، اضافة الى توظٌفه فً الفضاء الداخلً، بما تحتوٌه هذه التمنٌة من لطع للأ

تناول هذا الفصل دراسة تعرٌفٌة بالفضاء : الفصل السابععرٌفه تمنٌة الرسم والنمش على الواح الزجاج. ت

لموظفة داخله، من لطع خاصة بالاثاث والمكملات الداخلً وطبٌعة تهٌئته والتعامل مع الكتل والحجوم ا

داخل المجسم، ورصد الاخطاء والعٌوب الفنٌة والتعرؾ على طرق معالجتها. من خلال مخططات 

ً شرح الاسالٌب المناسبة بمص  لنماذج تصمٌمٌة. وعمل مجسم معماري بممٌاس رسم محدد مستعرضا

لخاصة بالاثاث والانشاءات المعمارٌة من جدران الحوائط والاسمؾ، واتمان عملٌة توظٌؾ المكملات ا

واسمؾ وارضٌات، وصولا لطبٌعة تكوٌن المشهد التصمٌمً للمجسم خارج المبنى من سٌارات واشجار 

واعمدة انارة ومسطحات خضراء، لٌصل الطالب من خلال هذه الدراسة الى انجاز مشروعه المنشود 

على ارض الوالع ثر والعٌة، تؤهله من تطبٌمها مٌدانٌاً بمستوى عال مِن الدلة والتوظٌؾ، لمجسمات اك

 .بالمستمبل المرٌب

  والله ولً التوفٌك                                                                                 
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 الفصل الاول

 تمنٌة عمل النماذج المصغرة
 

 اهداف الفصل الاول:

 الهدف العام:

سالٌب والأوتمنٌات عمل النماذج  مفهوم التمنٌات فً فن الدٌكورول الى التعرؾ على ٌهدؾ الفصل الأ

ثلاثٌة  ظهار التصمٌم بهٌئةبما ٌتٌح امكانٌة إ للفضاء الداخلً النماذج المستخدمة فً عمل والخامات

 .سٌكون علٌه التصمٌم بعد التنفٌذ الابعاد تعطً تصور لما

 

 الاهداف الخاصة:

 على: ان ٌكون الطالب لادراً 

 .التمنٌات فً فن الدٌكور وتصنٌؾ المهارات التمنٌة المستخدمة وانواعهاعلى مدى أهمٌة التعرؾ  .1

اد والخامات المستخدمة وطرائك نواع الموأعمل النماذج المصؽرة بأستخدام التطبٌك العملً لتمنٌات  .2

 .الربط

 

 :مفهوم التمنٌات

ً التمنٌة جزء تعد ها تطبٌك للمعلومات بفضل عمل متواصل لأنجاز أناذ  ،من عبمرٌة المجتمع الانسانً ا

على  عٌنتجملة المباديء أو الوسائل التً نها أوتعرؾ التمنٌة على  ،أي هً المهارة ،رٌع معٌنةمشا

، والكلمة الاجنبٌة من اصل ٌونانً وتموم الٌوم على أسس علمٌة دلٌمة، ؼاٌةأنجاز شًء أو تحمٌك 

ك التً ٌستخدمها الناس فً اختراعاتهم ائكل الطر، فهً ومعناها الفن والصناعة Technoوهو

، فهً تشتمل على استخدام باتهم، وٌسمٌه بعضهم التكنولوجٌاواكتشافاتهم لتلبٌة حاجاتهم وإشباع رؼ

 .وأكثر إنتاجٌةّ عل العمل مٌسوراً ت والمواد والأسالٌب ومصادر الطالة لكً تجالأدوات والآلا
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 مفهوم التمنٌات فً فن الدٌكور: 1-1

هً مجموعة الخامات والمواد والادوات والآلات والطرائك والوسائل والنظم التً تدخل فيً العملٌية 

منٌييات وتختلييؾ فييً مييا بٌنهييا بييأختلاؾ ، وميين البييدٌهً أن تتعييدد التداء وظٌفيية معٌنييةلأجييل أ التصييمٌمٌة

، جاء التؽٌٌر فً نمط بٌئة الحٌاة من خلال وعً عمٌك وجهود الوظٌفٌة التً تسعى الى تحمٌمها الأهداؾ

ات الحٌاتٌيية لانسييان العصيير لتلبٌيية الحاجيي وتسييخٌرها المييواد والخامييات تطوٌييعاسييتطاعت فكرٌيية خلاليية 

 ،ات المنفعة المباشرة ذللت بذلن الكثٌير مين مصياعب الحٌياة، وبالانجازات والابتكارات العلمٌة ذالحدٌث

تصيادي ، وٌيأتً الأبتكيار التمنيً مين داخيل النظيام الالجتماعٌية ضيمن عملٌيات أخيرىعملٌة ا لأن التمنٌة

، ملٌية التصيادٌة وسٌاسيٌة واجتماعٌية، فعملٌية الانتمياء مين بيٌن التمنٌيات عفهو عمل بشري ،والاجتماعً

، فً البٌئة المادٌة والاجتماعٌة، فهً الانتاج التصمٌمً والعملً ، للتأثرة، ؼٌر عفوٌةمنظمفالتمنٌة وسٌلة 

ً ، من أجيل تلبٌية تلين الحاجيات التيلتً تستخدم لأؼراض عملٌة تطبٌمٌةوالٌدوي لمجموعة من الوسائل ا

 .، فهً اذاً على نوعٌن تمنٌات ذهنٌة وتمنٌات آلٌةتظهر فً إطار ظروفه الإجتماعٌة

  :ات الذهنٌةالتمنٌ - أ

 والكشؾتتضمن عملٌة التصمٌم فً فن الدٌكور تراكب وتداخل مجموعة من الانشطة الذهنٌة كالبحث 

 :، فهً تمر بمراحلتركٌب والتعبٌروالتحلٌل والخلك والتطوٌر وال

 التخٌل  .1

 تركٌب الصورة ذهنٌاً  .2

 .البحث والتحري .3

 .التصمٌم .4

 .الانتماء .5

 .الانجاز .6

 .ما بعد الانجاز .7

 :لٌةالآ التمنٌات - ب

ة وعلى مستوى الانظمة تعتمد على كثرة المتؽٌرات على مستوى متطلبات الانظمة الفٌزٌاوٌ وهً    

 . التعبٌرٌة
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لٌة فً العمل التصمٌمً المنظم لعشرة مراحل من المعرفة والاسالٌب التمنٌات الذهنٌة والأ نؾصً وت

 دٌكور:التصمٌمٌة فً فن ال ٌةفً تفعٌل العمل تسهمالتمنٌة التً 

العملٌية أو النظيام المتضيمن والطرٌمية التيً  ،الاجيزاء الطبٌعٌية الضيرورٌة مين المنيت  :التركٌب .1

 .تنظم بها الاجزاء

 المواد المستخدمة لصنع التركٌب. :المواد الخام .2

 .عملٌة تكوٌن المواد الخام أو التراكٌب :التصنٌع .3

 .الاجزاء من التراكٌب التً تسمح لها بالعمل :المٌكانٌكٌة .4

 .كن من صنع العمل: المصادر التً تمً الموة والطالة .5

 .الوسائل التً بواسطتها تصبح المٌكانٌكٌة نشطة :التحكم .6

  .دم  الاجزاء لتكوٌن نظام :الانظمة .7

 موضوعات المنتجات والعملٌة التً تجعلها مناسبة للنظام الانسانً  :الوظائف .8

 .العملٌاتتنمٌة المنتجات و :الفنٌات .9

 .كن الناس من استخدامهاات التً تمً نتجالم :التموٌم .10

 :التمنٌات الحدٌثة فً فن الدٌكور 1-2

ٌتطييور وفميياً للتؽٌييرات التمنٌيية لاليية تتضييمن إٌجيياد شييًء جدٌييد ومفٌييد، فيين الييدٌكور فعالٌيية خ

مييين خيييلال مداومييية ، والتيييً تعيييزز أثييير وليييوة وهٌمنييية العناصييير فيييً العلالييية ميييع الفضييياء اليييداخلً

لتوظٌيييؾ الخاميييات  ل الخبيييرة اليييى مهيييارة فيييً اسيييتؽلال تمنٌيييات فييين اليييدٌكورالعملٌييية التصيييمٌمٌة تتحيييو

ٌكيييون المصيييمم ليييادراً عليييى صيييٌاؼة نؽمييية تصيييمٌمٌة جدٌيييدة  اذ ،والمحافظييية عليييى الخصيييائص البٌئٌييية

بيييدءاً مييين اختٌيييار التصيييور اليييذاتً اليييى  ،فيييً فييين اليييدٌكورتتضيييافر ميييع تفاعيييل مفيييردات البنييياء العيييام 

ثيييم توظٌيييؾ ذلييين كليييه بأسيييلوب تتحميييك فٌيييه المٌمييية الجمالٌييية الجدٌيييدة  ،تمنٌيييات التصيييمٌم اليييى الخاميييات

 التمنٌييياتتيييرتبط  وظٌفييية  ، والبعيييد اليييذولً للمسيييتخدم، إذتتحميييك مييين وجودهيييا الوظٌفييية النفعٌيييةوالتيييً 

تيييً تفيييتح وتؽليييك كالسيييموؾ الل اشيييكال فضييياءات المبيييانً وتؽٌرهيييا ارتباطييياً وثٌمييياً ميييع متطلبيييات تبيييد

، تهوٌيية الالٌيية للفضيياءات الداخلٌيية، مييع الوالمنشيي تالؽييرؾ  تهوٌييةنظييٌم ، مييع تمثييل ورٌمييات الزهييرة

نتميييال مييين الاشيييكال الثابتييية الاسيييتاتٌكٌة اليييى الاشيييكال الدٌنامٌكٌييية المتحركييية، ومييياذا لأفبيييدأت مرحلييية ا

؟ باسيييتطاعتن الآن أن تمتنيييً ميييرآة فيييً حمامييين تخبيييرن عييين نميييول عييين معجيييزة الحميييام الالكترونيييً

وٌمكنيييين أٌضيييياً تعييييدٌل  ،رحلتيييين وكييييم ميييين الولييييت ستسييييتؽرله ،طرليييياتوحاليييية ال ،حاليييية الطمييييس

كيييل ذلييين ٌيييتم عييين طرٌيييك  ،الاضييياءة وتشيييؽٌل الميييذٌاع وفيييتح واؼيييلاق ابيييواب عدٌيييدة فيييً المنيييزل

ً ن هنالييين نظامييي(، كميييا أWifiالوصيييلة البٌنٌييية ) ( ٌعميييل عليييى جعيييل اعيييٌن وراً متخيييٌلاً ٌظهييير )حضييي ا

كٌيية التييً تعمييل ، اضييافة للانظميية الذمييا فييً المنييزلن هناليين شخصيياً تمييد أالؽربيياء خييارج المنييزل تع
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مييين خيييلال ( ٌييياه، التدفئييية والتبرٌيييد، اليييدخانانابٌيييب الم ) ميييا فيييً عطيييلعليييى التنبٌيييه فيييً حيييال وجيييود 

)هووووو تمنٌووووات متناهٌووووة الصووووغر أو هووووً تكنلوجٌووووا المجهرٌووووة والخامييييات النانوٌيييية  اجهييييزة الانييييذار

ً ال الوصوووف  التمنٌييية الجدٌيييدة تسييياعد عليييى انتشيييار مفييياهٌم ثمافييية ، لاشييين أن تيييً تنظيييؾ نفسيييها ذاتٌيييا

، وبالتييالً تتوالييد منهيييا أنميياط ميين الفكييير ةجدٌييدة تييؤثر أٌضييياً علييى أشييكال السيييلون الٌييومً فييً الحٌيييا

ونلاحييييظ دور التمنٌييييات الحدٌثيييية علييييى فيييين  ،مختلييييؾ مجييييالات الابييييداع التصييييمٌمً الابييييداعً فييييً

مٌيياه البحيير ٌييتم  ارة عيين فنييدق تحييتفييً دبييً، وهييو عبيي ”ووتيير دٌسييكوس“فنييدق فييً تصييمٌم  الييدٌكور

أدنيياه الفضيياءات  (1فييً الشييكل )نلاحييظ  اذ ،النييزول الييى الفنييدق وفضيياءات النييوم ميين خييلال مصييعد

 .ئة البحرٌة من خلال خامة الزجاجالداخلٌة المتصلة مع البٌ

 

 فً دبً  ووتر دٌسكوس)فندق تصمٌم   1الشكل )

 والتً والمتحركة الثابتة والأفمٌة الرأسٌة لمبنىا توزٌع عناصر إستؽلال إلى ٌهدؾ والمصمم    

، المعمارٌة الثوابت مع تنالض فً وذلن فً فن الدٌكور دٌنامٌكٌة إضفاء فً مختلفة مستوٌات على توجد

ما ٌحمك  مدربمبنى  نصران اللذان بمدر توافرهما فى أيولهذا فإن توفٌر الراحة والأستمتاع هما الع

ومما لا شن فٌه انه توجد مجموعة عوامل تخص البٌئة  (.2فً الشكل ) كما إمكانٌة تحدٌد درجتها

ضمانات لتحمٌك الراحة والاستمتاع ومن  الداخلٌة والبٌئة المحٌطة بها إذا اجتمعت ساعدت على توفٌر

 : ٌأتً هذه العوامل ما أبرز

 .فضاء مطلاً لرباً وبعداً من عوامل الجذب للبٌئة الخارجٌةالمولع  .1

 .سبٌلا لتحدٌد حجم وعدد المرافك العامة والخدمات التكمٌلٌة كونه حجم الفضاء  .2

 .تصمٌم المبنىفً المتبع  الأسلوب التصمٌمً .3
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من  لفن الدٌكورٌنعكس على الاداء الوظٌفً  من تجهٌزات وتمنٌات مبنىما بال مستوى التجهٌز لأن .4

 مثل كفاءة الاضاءة والتحكم بها.خلال توفٌر مزٌد من الراحة 

أخرى مثل أستخدام  حسابات المبنىم اذ لابد أن ٌراعى عند تموٌ ،لخامات من حٌث الكفاءةمستوى ا .5

  .الخامات التً تتلائم مع طبٌعة المتؽٌرات البٌئٌة

 

   الدٌنامٌكٌة فً استخدام تمنٌة فن الدٌكور2الشكل )

 :تمنٌات فن الدٌكور العوامل المؤثرة فً أداء 1-3

إن علالة الخامات والمواد بمكونات الفضاء  :لمهارات الادائٌةواد والادوات واالخامات والم .1

د وتجمٌعها ك تشكٌل المواائبدءاً من طرأستخدام تمنٌة فن الدٌكور فً  ٌاالداخلً تشكل مبدأ أساس

 .وأستخدامها بشكل صحٌح

الوظٌفة المطلوبه من خلال دراسة  التمنٌات المستخدمةحمك تٌجب أن  الوظٌفً: الغرض .2

 الوظٌفٌة لكل شًء مطلوب تصمٌمه وذلن لضمان نجاح العملٌة التصمٌمٌة. المتطلبات

ً بالمٌم الجمالٌة ومن أنجح الأسالٌب  فن الدٌكورٌؤثر الاسلوب على  :الأسلوب .3 وٌجعله ؼنٌا

 لوان، والأمن جانب أستخدام الأشكال الؽرٌبةالتصمٌمٌة تلن التً تأثر بها المصمم وأنفعل بها 

، والخامات والمواد التً تستخدم بتمنٌة تتلائم مع الاسلوب التصمٌمً ٌدةتحمل معانً جد التً

 لتحمٌك الأداء.
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 :تمنٌات عمل النماذج فً فن الدٌكور 1-4

جسم باللؽة وتعنً م (Models) وبالانجلٌزٌة فرنسٌة كلمة وهً (ماكٌت)النماذج وتسمى 

 ٌذ المشارٌع بممٌاس رسم صؽٌر بمصد تخٌلفهً تنف فن الدٌكورالمجسمات بالنسبة لاعمال أما  .العربٌة

ٌع وتفرٌد جمٌع وجهات المشروع على حدة طرٌمة التنفٌذ هو تمط، والطبٌعه المشروع لبل تنفٌذه على

وأللام  رسم هندسً لوح هندسٌةأدوات وباستخدام اكرٌلن او بلاستٌن او خشب  بجمٌع تفاصٌلها على

المجسمات فً التطور سرٌعا مثلها مثل أي شئ حولنا بدأت مهنة و ،وكمبٌوتر...  اتومساطر ومثلث

 مراكز صناعة عادٌه وما ورت وصنعت بالخشب بأدوات تمطٌعثم تط الصلصال()فكانت تصنع بالطٌن 

وتعتمد جودة النموذج على كثرة التمارٌن العملٌة التً ، أدق ائنبأدوات ومك لا ورش نجارةالمجسمات ا

 .ستخدام الأدوات وتمطٌع الخامات بأسلوب تمنً فنًمم فً كٌفٌة المهارة التمنٌة للمصتزٌد وتنمً ا

 

 :عمل النماذج المصغرةتمنٌات أساسٌات  1-5

المركبة فً تصمٌم التعبٌر الدلٌك عن كافة مفردات التصمٌم فً المجسم والمدرة على تجسٌد الأفكار  .1

 .الفضاء الداخلً

ألواح الفلٌن خامات خفٌفة كالبلاستٌن أو مجسمات الجدران والسموؾ والارضٌات تصنع من ألواح و .2

 .العادي  الفلٌن ألواحو (الفٌذربوردالعازل )

 .الممص أو (catter)المشرط  ٌتم لص أجزاء المجسم باستخدام أداة المطع .3

  .نماذج الاثاث تطلى وتعال  بألوان التصمٌم المطلوبة وبالتأثٌرات الخاصة بملمس المواد .4

مات كالحدٌد والذهب والنحاس ٌتم إعدادها من خامات الكارتون ومن ثم الخامات المعدنٌة فً المجس .5

 .خاصة بتأثٌرات المعادن تعال  بطلاءات

 .ر بالكثافة المناسبة حول المبانًإظهار المسطحات الخضراء بالنخٌل والأشجا .6

ت والأشخاص ٌتم تزوٌد المجسمات بوحدات إنارة ٌمكن إضاءتها حسب الطلب مع إضافة السٌارا .7

 .وضٌح وتأكٌد النشاطلت

 -جوز ال -زان ال -مرو ال )خشب  : مثل على لاعدة من الخشب المٌم جمٌع المجسمات توضع .8

 .مٌز وتطلى حسب اللون المطلوبم مذات تصمٌوتكون ماهوجنى( ال

مع إتاحة الرؤٌة ٌتم إعداد ؼطاء للمجسمات من ألواح الأكرٌلٌن الشفاؾ لحماٌة المجسم من الؽبار  .9

 .خلالهابوضوح من 
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 :العدد والادوات :أولا  

 (ها )الرصاص، التحبٌر، الألوانأللام الرسم الهندسً بأنواع .1

 (scaleتحوٌل ممٌاس الرسم ) : مساطرأدوات المٌاس .2

 

 

 الفراجٌل وستٌنسلات رسم الدوائر والمثلثات. :أدوات رسم الخطوط .3

 .مساحاتالشرٌط اللاصك والصمػ والؽراء وال :أدوات اللصك والتنظٌؾ .4

 

 

 

 

 

 

 

 ( أدوات القياس4الشكل ) ( أقلام الرسم الهندسي3الشكل )

 ( عصارة الصمغ                   5الشكل)

 ( الصمغ البخاخ                   7الشكل) ( مسدس السليكون                   8الشكل)

 ( الفراجيل والمثلثات                   6الشكل)
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 :نواعهابمختلؾ أ الكهربائٌة الصؽٌرة والمناشٌر  مشرطال :المطع أدوات .5

 

 

 

 والمناشٌر الكهربائٌة الصغٌرة مشرط  ال9الشكل )

 

 الفرش والبخاخات  :التلوٌن أدوات .6

 

 الفرش والبخاخات( 10الشكل)
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 :الخامات :ثانٌا  

( او سمx 70 100مختلفه )بأحجام والوان ولٌاسات  وٌكون :ألورق الملون والكرتون المموى .1

(110x75( او )42سم x 29.7( او )29.7سم x 50( او )21سم x 35 )سم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع والوان الكرتون ( 11الشكل)
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 .وتتضمن لشرة الخشب والاخشاب المصنعة :الأخشاب .2

 

 

 

 

 .م المكبوس بالواح الكرتون الصمٌلوهً الواح من الفو :الواح الفوم .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع قشرة الخشب (12الشكل)

 انواع والوان الفوم بورد (13الشكل)
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 .متعددة الالوان والثخانات وبابعاد مختلفة وهً الواح :الواح البلاستن .4

 

 

 

 

 

 :رلائك النحاس والالمنٌوم .5

 

 رلائك النحاس والالمنٌوم  15) الشكل

 انواع والوان الواح البلاستك (14الشكل)
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 ()الفابلونات والستٌكرات الجاهزةالطوابع والمصاصات  :الخامات الورلٌة اللاصمة .6

 

 

 

 .والاشجار والسٌارات ووحدات الانارة الجاهزة الاشخاص .7

 

 

  

 انواع الستيكرات (16الشكل)

 ( الاشكال الجاهزة 17الشكل )
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 :تمنٌة أفراد المجسمات 1-6

 :وٌتم تحلٌل المجسم الى الاوجه المكون منها :افراد المكعب .1

 

 

 افراد المكعب  18الشكل )

إفراد الأسطوانة على تحدٌد محٌطها كخط أفمً )أو عمودي على الخط  افراد الأسطوانة: .2

كحاصل ضرب  حددأو بموازاة الخط المحوري(. طول المحٌط ٌتثم نمل الارتفاع رأسٌاً ) المحوري(

 النسبة التمرٌبٌة فً لطر الأسطوانة. 

 

 

 افراد الاسطوانة  19الشكل )
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  :اد الاسطوانة الممطوعة بشكل مائلافر .3

 .لسماً متساوٌا   12 رة فً المسمط الأفمً )العلوي( علىنمسم محٌط الدائ -

 . 12...حتى .،3، 2، 1سم النماط على محٌط الدائرة بدءً من من -

 . حٌث ألل ارتفاع ممكن فً الأسطوانة الممطوعة 1ن النمطة نبدأ التسمٌة م -

 . فً المسمط الأفمً على المسمط الأمامً فٌتشكل خط ارتفاع لهذه النمطة 1نسمط النمطة  -

حتى نصل إلى على المسمط الأمامً و 6، 5، 4، 3، 2نكرر الخطوة السابمة لتحدٌد مسالط النماط  -

 . على الدائرة 7

فً  1، وحتى النمطة 12، 11، 10، 9، 8ائرة لا ٌوجد أي داعٍ لإسماط النماط لوجود تماثل فً الد -

 .الجزء الخلفً

 .نرسم خطاً أفمٌاً بجانب المسمط الأمامً مع مستوى خط الماعدة فٌه -

فً النسبة  50ثم نمٌس من هنان طول الدائرة كحاصل ضرب  1نحدد أول نمطة علٌه الرلم  -

  .التمرٌبٌة

 

 

 الاسطوانة افراد  20الشكل )
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 :الممطوع افراد المخروط .4

 

 افراد المخروط الممطوع  21الشكل )

  :الموشور افراد .5

تجمع المطع  وارتفاعها. هكذا عرفة عرض كل لطعة من لطعه الأربعفراد هذا الموشور على ما

 18 الماعدة بٌنما ٌتراوح ارتفاعه من بالتسلسل لتشكل لوحاً مستطٌلاً من الصاج طوله محٌط الأربع

 .ملم 75ملم كألل لٌمة إلى أكبر لٌمة وهً 

 

 الموشور مسالط  22الشكل )

 

ً من  نكرر جمٌع الخطوات السابمة الخاصة بإفراد الموشور المائم، الماعدة مربعة،     ً أفمٌا نضٌؾ خطا

 الؽامك أخٌراً، نعلم على حدود الموشور بالخط لٌحدد الارتفاع لهما،  bو  aالنمطة

 

 

 افراد الموشور  23الشكل )
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 :عمل جدران غرفة .6

 نستخدم الأدوات الهندسٌة لتخطٌط الجدار على الكرتون وفك المٌاسات المطلوبة -

 نستخدم أداة المطع لتمطٌع الكرتون وفتح الابواب والنوافذ -

 عمل إطارات الباب والنافذة -

 ستخدام حشوات الفلٌن لعمل سمن للجدرانا -

 عاد الجدار مع طرح فتحات الباب والنافذةبمٌاس مطابك لاب فومتمطٌع حشوات ال -

 .ومالف لصملستخدام أداة التنعٌم ومن ثم ا -

 

 

 

 

 

 

 

( 24الشكل )
1 

 5( 28الشكل ) 6( 29الشكل )

( 27الشكل )
4 

( 26) الشكل

 (25الشكل )
2 
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 لجدار بشكل كاملل الفوم نكمل حشوة -

 م نهائً لجمٌع الحواؾ المتبمٌةنموم بعمل تنعٌ -

 هة الثانٌة للجدار من الكرتونعمل الجن -

 تخدام الملم الرصاصفذة باسط الاطر المحٌطة بفتحات الباب والناخطن -

 (cutterع اشرطة من الكارتون الابٌض باستخدام شٌفرة المطع )نمط -

 .45مطع اطراؾ الاشرطة بزاوٌة ن -

 

  

 

 

 

 
 12( 35الشكل )

 7( 30الشكل )

 11(34الشكل )

 9( 32الشكل ) 10( 33الشكل )

 8( 31الشكل )
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 cutterلصك الشرٌط العمودي للاطار بعصارة اللاصك ومن ثم ٌتم لطعه باستخدام ن -

 ك الشرٌط الافمً لاطار البابلصن -

 فتحة النافذهٌط الخاص باطار مطع الشرن -

 الشرٌط الخاص بفتحة النافذة لصكن -

 الكارتون لعمل إزارة للجدار م شرٌط مننعنمطع ون -

 لصك الشرٌط الخاص بالازارة فً اسفل الجدار. ن -

 

 

 

 

 

 13( 36الشكل )

 16( 39الشكل )

 14( 37) الشكل

 18( 41الشكل )

 15( 38الشكل )

 17( 40)الشكل 
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 دار التً تم اضافة إزارة لها.نموم بعمل تنعٌم للحواؾ السفلٌة للج -

 .والباب والازارة السفلٌة للجدار لنافذةالشكل النهائً للجدار بعد اضافة الاطارات ل -

 

 

 

 

 

 

 

  

 19( 42الشكل ) 20( 43الشكل )
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 سئلة الفصل الاولأ

 

 ح مفهوم التمنٌات فً فن الدٌكور .: وض1س

 وماهً المراحل التً تتضمنها ؟ ؟وما هً التمنٌات الآلٌة ؟: ماهً التمنٌات الذهنٌة2س

 ؟ موضحا  ذلن بالأمثلة.: ماهً التمنٌات الحدٌثة فً فن الدٌكور3س

 ؤثرة فً أداء تمنٌات فن الدٌكور.: عدد العوامل الم4س

 : ماهً أساسٌات تمنٌات عمل النماذج المصغرة ؟5س

 دوات المستخدمة فً عمل النماذج .: عدد انواع العدد والا6س

 خامات المستخدمة فً عمل النماذج .: عدد أنواع ال7س
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 الفصل الثانً

 تمنٌات الأضاءة التملٌدٌة والمعاصرة

 

 داف الفصل الثانً:اه

 الهدف العام:

نواع وحدات الاضاءة الداخلٌة والخارجٌة والاستخدام الوظٌفً التعرؾ على أٌهدؾ الفصل الثانً الى 

 لها مع فهم وتمٌٌز التراكٌب المختلفة لها.

  

 الاهداف الخاصة:

 ن ٌكون الطالب لادرا على:أ

فن الدٌكور مع فهم شدة الاضاءة نواع المصابٌح المستعملة فً التعرؾ على مدى أهمٌة أ .1

 .الخاصة بالاستخدام الوظٌفً لها

على المحددات الافمٌة  ،من الداخل والخارج الخاصة بالمبنى الاضاءة وحداتالتعرؾ على  .2

 والعمودٌة.

 

 :الضوء 2-1

شعاع مرئً من مجموعة الطٌؾ الكهربائً المؽناطٌسً ٌنتشر من حركة موجٌة  الضوء هو

طوال موجاتها وان هـــــــــذه المجمـوعة المنتظمــــة من الموجات أو الإشعاعات تختلؾ ذبذبتها وأ

الكهرومؽناطٌسٌة تنتشر بخط مستمٌم ضمن أوساط موحدة التركٌب ولادرة على تولٌد تأثٌرات على 

ته تشكٌلالكبٌر فً ادران الفضاء الداخلً ون للضوء الاثر اأ إذ شبكٌة العٌن وتسمى بالتأثٌرات الضوئٌة،

 .(1كما فً الشكل رلم ) ما ٌتعلك بالوان مصابٌح الاضاءة المستخدمة فً فن الدٌكورالفنٌة المختلفة فٌ
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   مصابٌح الاضاءة1الشكل )

 :انواع الاضاءة 2-2

ن من الإضاءة )الإضاءة الطبٌعٌة( و)الإضاءة الصناعٌة( وان استخدامها بشكل صحٌح هنان نوعا

علـــى طبٌعة سلوكه وتــــؤثـــــر أٌضا علـى ة للإنسان فهـــً عامل مؤثـــــر اسات مهمة بالنسبٌولد انعك

(  فً فن الدٌكور باٌل، الاكسسوارات، المحددات..المـــوجــــودات )الاثاث، وسائل العرض، اجهزة المو

 ،ــذا النوع من الإضاءةفهنان تؽٌرات ٌحدثها هـــــ ،سلبٌـــــــاً واٌجابٌـــاً لاسٌما عنـــد الإضاءة الطبٌعٌة

وللضوء  ،فهً لادرة على إحداث تؽٌرات مختلفة فلها صورة معٌنة من صور الطالة الطبٌعٌة المحركة

تأثٌر على تؽٌر الألوان والأصباغ وطبٌعة المواد الكٌماوٌة. ولد نلاحظ عند مرورنا فً الشوارع 

ستائر ملونة بألوان فاتحة لمنع سموط أشعة الرئٌسة العامة كٌفٌة تؽطٌة السلع التجارٌة فً الواجهات ب

فهً لها تاثٌر كبٌر على فن الدٌكور،  وعلٌهالشمس المباشرة على السلع حتى لا تتؽٌر ألوانها الجمٌلة، 

تؽٌٌر مستوى شدة  عٌة بشكل جٌد اخذٌن بالحسبانلذا ٌجب دراسة العلالة بٌن الاضاءة الطبٌعٌة والصنا

واختلاؾ المواسم، بحٌث تكون الاضاءة الصناعٌة محسوبة بشكل لا  نهارالاضاءة بٌن ساعات اللٌل وال

 .(2ٌتنافى مع الاضاءة الطبٌعٌة ومحممة للاؼراض الجمالٌة  كما فً الشكل )



  28  

 

   الاضاءة الصناعٌة والطبٌعٌة فً الفضاء الداخل2ًالشكل )

 :الإضاءة الطبٌعٌة 2-2-1 

الرئٌسيييً الشيييمس، وهيييً الأكثييير  هيييً التيييً تيييأتً مييين مصيييادر ضيييوء طبٌعٌييية ومصيييدرها

ملاءمييية فٌزٌولوجٌييياً للإنسيييان، ؼٌييير أنهيييا تتبيييدل وتختليييؾ بييياختلاؾ الوليييت والفصيييل والموليييع والبعيييد 

تيييراوح درجييية الإضييياءة الطبٌعٌييية الوالعييية عليييى تعييين خيييط الاسيييتواء، وحالييية الطميييس، وؼٌييير ذلييين و

اللٌليية المظلميية، وبييٌن ( فييً 0.3فييً )  (Lux)السييطوح الأفمٌيية فييً الأميياكن المكشييوفة عييادة لكييس

(0.0005 LX )( ً100000تمرٌبييييا LX لكييييس فييييً اللٌليييية المممييييرة التاميييية البييييدر، وتحييييت أشييييعة )

 :الأنواع الثلاثة الخاصة بتوزٌع الضوء هً ولتوضٌح . الشمس المباشرة

 .الضوء المباشر الذي ٌدخل عبر النوافذ والفتحات وٌعد ألوى أنواع الإضاءة الطبٌعٌة .1

 .من الواجهات والأرضٌات المحٌطة بالمبنى الضوء المنعكس .2

ولا ٌمل الحد الأدنى لمساحة الواجهة الزجاجٌة  ،الضوء المشتت الذي ٌمر عبر الزجاج أو الستائر .3

 .من مساحة الؽرفة المراد إضاءتها(%8) عن

 

                                                           


 . LX( او الشوعت العياريت الاضتضاءة ، هي وحدة قياش نظام الىحداث الدولي ويرهس لها بـ  Luxلكص )  
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   أحد مصادر الإضاءة الطبٌعٌة وانعكاساته3الشكل )

 

 :الإضاءة الاصطناعٌة 2-2-2

 ،عندما تكون الإضاءة الطبٌعٌة ؼٌر كافٌة :الأولى ،لإضاءة الاصطناعٌة فً حالتٌنتسُ تخدم ا

ونظراً إلى أن الإضاءة الاصطناعٌة لها تطبٌمات عدٌدة (. 4)والثانٌة عندما ٌحل الظلام انظر الشكل 

 :شرح الاستضاءة فً الفضاءات السكنٌة، وهً كالآتً حداخل المبانً السكنٌة لذا لابد من إٌضا

 . LX 400 -200شدة استضاءة تراوح من  ضاء المعٌشة ٌلزمهف -

  .  LX 80 -60شدة استضاءة تراوح بٌن  فضاء النوم ٌلزمه -

 . LX  500 -200المطبخ ٌلزمه شدة استضاءة تراوح من  -

 . LX 100-18الإضاءة الموضعٌة فوق الطباخ ومنضدة التحضٌر من و -
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   أهمٌة الاضاءة الاصطناعٌة4الشكل )

 

 :أنواع المصابٌح الكهربائٌة 2-3

وهو مصباح الإنارة العادي الذي اخترعه أدٌسون وٌتألؾ من فتٌلة شدٌدة  :مصباح التنغستٌن .1

المماومة للصهر مصنوعة من مادة التنؽستٌن مركبة داخل ؼلاؾ مفرغ بصٌلً الشكل مصنوع من 

لتٌار فً الفتٌلة ترتفع درجة الزجاج وله لاعدة من النحاس لإتمام التوصٌل الكهربائً وعند مرور ا

% من الطالة المستخدمة لتشؽٌل هذا 90حرارتها إلى درجة عالٌة مما ٌسبب توهجها لذلن فإن 

ٌتمٌز هذا النوع من المصابٌح بسعره ، % فمط للإنارة10النوع من المصابٌح هً لتسخٌن السلن و

ً مع شدة الإنارة فكلما كانت الشدة كبٌرة ٌؤدي ذلن إلى ارتفاع  المنخفض وٌتناسب عمره عكسٌا

( 5لاحظ الشكل ) حرارة سلن التنؽستٌن وبالتالً زٌادة تبخره مما ٌؤدي لمصر عمر المصباح،

 ٌوضح الانواع المختلفة لمصابٌح التنؽستٌن.
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   الانواع المختلفة لمصابٌح التنغستٌن5الشكل )

 

خٌوط التنؽستٌن داخل زجاج وهو نوع من المصابٌح الوهاجة، تحتوي على  :مصباح الهالوجٌن .2

هذه الخٌوط تتوه   ،مؽلك ملًء بؽاز خامل مثل الٌود أو البرومٌن وكمٌة صؽٌرة من الهالوجٌن

وٌنبعث عنها ضوء أبٌض ساطع عند تشؽٌل الطالة الكهربائٌة، مصابٌح الهالوجٌن أعلى كفاءة، 

الهالوجٌن ٌمكن  وأطول فً مدى الحٌاة، وٌمكن أن تعمل فً درجات حرارة أعلى ومصابٌح

لكنه ٌولد حرارة عالٌة تؤدي إلى صهر المصباح  ،التخلص منها لأنها لا تحتوي على مادة الزئبك

( 6الشكل )لاحظ  ،الزجاجً العادي لذا ٌستخدم الكوارتز المنصهر الذي له درجة انصهار عالٌة

 .الانواع المختلفة لمصابٌح الهالوجٌن

 

 ابٌح الهالوجٌن  الانواع المختلفة لمص6الشكل )
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وٌتألؾ هذا النوع من المصابٌح من حصن زجاجً لمنع  :المصابٌح الالتصادٌة الموفرة للطالة .3

 :وعلبة وسط المصباح وتحتوي على ،خروج الؽاز

 ٌمكن للمصباح أن ٌتم إضاءته فً نفس اللحظة التً ٌتم فٌها  : وهو من النوع الإلكترونً إذالمحول

  .توصٌل التٌار الكهربائً

 وهً لوح داخل علبة وسط المصباح وتتكون من رسومات على شكل طرق وهً لمماوماتا :

  .وعند فساد إحداها سوؾ ٌتلؾ المصباح ،وصلات المصباح

 أو شكل مسماري حلزونً: وهً عبارة عن شكل الماعدة. 

 

   الانواع المختلفة للمصابٌح الالتصادٌة7الشكل )

 

ٌعمل ببخار إضاءته على التفرٌػ التألمً اذ  صباح فًٌعتمد هذا الم : Fluorescent)مصباح  .4

الزئبك عندما ٌمر به تٌار كهربائً وٌطلك أشعة فوق بنفسجٌة تصطدم بالمادة الفلورٌة التً تؽطً 

السطح الداخلً للمصباح فٌضٌئ بلون أبٌض وٌتكون مصباح الفلورٌسنت من أنبوبة زجاجٌة مبطنة 

ؼاز الأرؼون،  ،فتٌلتان من التنجستٌن ،بخار الزئبك ،الإضاءة من الداخل بمادة فوسفورٌة تساعد فً

 .وهو ٌعمل إما بمحول عادي أو بمحول إلكترونً
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   الانواع المختلفة لمصابٌح الفلورسٌنت8الشكل )

 

ل ٌتكون الصمام الثنائً الباعث للضوء من مصعد ومهبط لتوصٌ :المصباح الثنائً LED مصابٌح .5

ٌكون المهبط فً هٌئة حفرة تركز الضوء الصادر وملتحم فً  ،نمنفصلٌ التٌار الكهربائً ٌكونان

لاعها بلورة المادة شبه الموصلة، تبعث الطبمة الوسطٌة لالتحام البلورة بمادة المهبط ضوء عند 

توصٌلها بمصدر كهربائً، فٌصلها التٌار الكهربائً عن طرٌك سلن ربط ٌوصل بٌن البلورة 

ٌتفوق بها عن الوسائل المعتادة للإضاءة. فاستهلاكه للمدرة الكهربائٌة له مٌزات كثٌرة  ،والمصعد

م ـــــــــ، وصؽٌر الحجللٌل، فٌمكن تشؽٌله ببطارٌات صؽٌرة، وعمره طوٌل، وٌتحمل الصدمات

( إلا أنه ما ٌزال باهظ الثمن نسبٌا، كما أنه ٌحتاج إلى مصدر كهربائً ذو ml 5)فهو لا ٌزٌد عن 

 .ة لتشتٌت الحرارة المنبعثة منهتٌار ثابت وأنظم

 

 

 LED   الانواع المختلفة مصابٌح 9الشكل )
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 :شدة الضوء 2-6

 :تعتمد شدة الإضاءة المطلوبة للمٌام بأعمال مختلفة على أربعة عوامل رئٌسة

   .حجم الأشٌاء التً نود رؤٌتها .1

   .الزمن الذي نصرفه فً الرؤٌة .2

   .التباٌن بٌن الأشٌاء وخلفٌاتها .3

  .درتنا البصرٌةل .4

واللكس هً  ،شمعة لمٌاس كمٌة الضوء السالطة عل ىسطح ما /تستخدم وحدة اللكس أو المدم      

شمعة فهً وحدة فً نظام المٌاس الإمبراطوري وهنا كجهاز لٌاسً سمى ممٌاس / أما المدم ،وحدة مترٌة

 .الضوء ٌسجل كمٌة الضوء التً ٌستمبلها سطح ما عند نمطة ما

 

 

   جدول شدة الإضاءة المعتمدة لدى اللجنة الدولٌة للإضاءة )للإطلاع 10كل )الش 

 

  :الاضاءة الحدٌثة فً فن الدٌكور 2-5

تعد الأضاءة أحد اهم عناصر الجذب والأثارة فً فن الدٌكور من خلال الأسالٌب التمنٌة الحدٌثة 

بنظر الأعتبار السٌطرة على كل من التً ٌستخدمها المصمم لٌحمك الوظٌفة المطلوبة، فضلاً عن الأخذ 

وبفضل الصفات الثنائٌة للضوء واٌحاءاته الزمنٌة ٌمكن توظٌؾ اللون  ضوء النهار والاضاءة الصناعٌة،

علٌه باستخدام الضوء الطبٌعً اذ ٌمكن ان نحصل على فضاء احادي اللون وفضاء متعدد الالوان، الذي 

الوظٌفة  فن الدٌكور ٌجب ان تحمك لأضاءة، فالأضاءة فًٌمكن التحكم به بحسب نوع الأسلوب التمنً ل

المطلوبة من خلال أستخدام الضوء مع الخامة وبأستخدام الألوان جنبا الى جنب مع الاضاءة الملونة التً 
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، وهذا الذي أتاحته الاسالٌب تعمل على تحمٌك ألوان متعددة للفضاء الداخلً وبحسب وظٌفة الفضاء

وهو بأنواع وأشكال عدة ٌستخدم فً الفضاءات الداخلٌة ( ledاءة والمسماة بأضاءة )التمنٌة الحدٌثة للأض

وواجهات المبانً، وأحد أنواعه بأمكانه ان ٌموم ببعث واحد من سبعة الوان وذلن عن طرٌك التحكم به 

فً  فً تحمٌك الاثارة ledونرى دور أضاءة الـ باستخدام الحواسب الصؽٌرة المدمجة فً وحدة التحكم، 

كما هو الحال فً استخدام الكرستال فً صناعة الفضاء عن طرٌك تمنٌة تصمٌم الاضاءة والخامة، 

كرستال، وتربط هذه وتراكٌب الاضاءة تنت  بأشكال متعددة من لطع ال ،والثرٌا التحؾ والإكسسوارات

سٌة التً تتدلى منها والتً تتضمن ٌالمطع بأسلان شعرٌة ضوئٌة وظٌفتها نمل الأضاءة من الماعدة الرئ

( الى لطع الكرستال لتصبح مشعة للضوء ledالمنبع الضوئً الذي هو عبارة عن وحدات أضاءة )

تً تتٌح التحكم بمستوى شدة الاضاءة وال ،مكونة منظراً جمٌلاً فً الفضاء الداخلً وفماً لوظٌفة الفضاء

فوظٌفة المصمم تتركز على اهمٌة التشكٌلات الفنٌة  ولون الاضاءة عن طرٌك أجهزة الحاسوب،

الذي ٌحمك الجانب الوظٌفً والجمالً لفن للاضاءة فً فن الدٌكور لتحمٌك الانشراح والاحساس الاٌجابً 

 الدٌكور.

 

 

  LED)ل البلورٌة المزودة بالـ   تراكٌب أضاءة الكرستا11الشكل )

 

 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%B1%D9%8A%D8%A7
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 ألاستخدامات الوظٌفٌة للأضاءة فً فن الدٌكور: 2-6

  فً دور السكن:الاستخدام الوظٌفً للاضاءة   -أولا    

مييييا ٌييييزال الضييييوء المركييييزي المتييييدلً ميييين السييييمؾ، وسييييواء كييييان مصييييباحاً مفييييرداً أو ثرٌييييا 

ءة المنيييازل العادٌييية، وؼالبييياً ميييا ٌكمليييه متعيييددة المصيييابٌح، هيييو الأسيييلوب الأكثييير شيييٌوعاً فيييً إضيييا

ضييوء أرضييً محجييوب علييى منضييدة العمييل أو لييائم فييً أحييد  مييعضييوء جييداري واحييد أو ضييوءان 

الزواٌيييا، وتعيييد هيييذه الإضييياءة مييين أفضيييل الطرائيييك المعتميييدة لراحييية البصييير وأكثرهيييا التصييياداً، إذ 

العمييل )عنييد المييراءة مييثلاً(  تكييون العييٌن أكثيير فاعلٌيية وألييل إجهيياداً عنييدما تكييون الإضيياءة فييً مكييان

أكثيير بملٌييل منهييا فٌمييا ٌحييٌط بييذلن المكييان، ولكيين ميين ؼٌيير الجييائز أبييداً الاكتفيياء بضييوء منضييدة واحييد 

 فً الؽرفة لأنه ٌجعل الؽرفة أشد ظلاماً وٌؤدي إلى إرهاق البصر. 

وهً تنثر ضوءاً عاماً مع تركٌز حزمة من الضوء على مكان محدد فً آن واحد،  مصابٌحوثمة 

من أفضل مصادر الضوء التصاداً لإضاءة أماكن العمل ضمن المنازل، وٌعد المصباح الكهربائً 

المتوه  ذو السلن المعدنً أكثر المصابٌح ملاءمة لجو المسكن الاجتماعً بسبب لون ضٌائه المائل 

( فهً Fluorescentللصفرة لأنه ٌشعر الإنسان بالدؾء والراحة. أما مصابٌح التألك الؽازٌة )

( الدور الوظٌفً 12الشكل )المفضلة فً بعض الأماكن من المنزل كالمطابخ كما هو واضح فً 

، وؼٌر مرؼوب فٌها فً ؼرؾ الجلوس والنوم بسبب حجم مصباحها للاضاءة فً فضاء مطبخ سكنً

وأما الإضاءة المفضلة لمشاهدة اس عنه. لنهار الذي لد ٌرؼب النمن جهة ولمشابهة ضوئها ضوء ا

فهً مثار جدل كبٌر، وٌفضل معظم الناس أن تكون الإضاءة عادٌة من دون أن ٌلحك ذلن أي  لتلفزٌونا

وٌؤثر على التلمً أذى بالعٌن، ؼٌر أن الضوء الأبٌض المسلط على الشاشة الملونة مباشرة ٌشوه ألوانها، 

تلن المستعملة فً  ألل عن ون الإضاءة خلفٌة وأن تكون شدتهاٌفضل فً معظم الأحوال أن تك، لذلن 

 المراءة أو العمل.
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   الدور الوظٌفً للاضاءة فً فضاء داخلً سكن12ًالشكل )

 

  فً المدارس:الاستخدام الوظٌفً للاضاءة  -ثانٌا  

تمٌل بعض الدول إلى جعل الإضاءة فً المدارس شبٌهة بإضاءة المنازل، فً حٌن تصر دول 

كمماعد الدرس والسبورة، وتفضل إضاءة المدارس أخرى على وضع مصدر الضوء فوق ساحة العمل 

بمصابٌح التألك الؽازٌة المثبتة فً السمؾ، أو بإضاءة السمؾ إضاءة شدٌدة لا تترن ظلالاً على سطح 

 .( ٌوضح الاضاءة فً لاعة دراسٌة13العمل والشكل )

 

   الاستخدام الوظٌفً للاضاءة فً لاعة دراسٌة13الشكل )
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  فً المكاتب: وظٌفً للاضاءةالاستخدام ال -ثالثا  

الطبٌعً الداخل من النوافذ أساس الإضاءة فً المكاتب فً النهار لذا وجب أن تكون  الضوءان 

النوافذ عرٌضة وموجهة، فً حٌن كانت الإضاءة الصناعٌة مخصصة للعمل بعد حلول الظلام أو فً 

لاحمة مٌزات التكامل بٌن الإضاءتٌن المكاتب التً لا ٌدخلها الضوء الطبٌعً، ولد أظهرت الدراسات ال

( ٌوضح الاستخدام الوظٌفً 14الشكل )الطبٌعٌة والصناعٌة من أجل تحسٌن نوعٌة العمل، لاحظ 

، فلم تعد ثمة ضرورة لجعل النوافذ كافٌة لتوفٌر الضوء اللازم فً ساعات النهار، للاضاءة فً المكاتب

ً المكتب بالعالم الخارجً، ولد اعتمد هذا المبدأ فً ؼٌر أن وجودها مهم جداً لأنها تربط العاملٌن ف

عٌة لٌلاً امعظم البلدان، ولم ٌؤخذ به فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة حٌث ٌفضل العمل بالإضاءة الصن

 ونهاراً ولو بإسدال الستائر لتخفٌؾ وه  الضوء الطبٌعً.

 

   الاستخدام الوظٌفً للاضاءة فً المكاتب14الشكل )

 

إضاءة المكاتب عادة على مصابٌح التألك المثبتة فً السمؾ، ظاهرة أو مخفٌة، لكً تعطً وتعتمد 

 ً ساحة العمل كلها، وتسمح بترتٌب حجرة المكتب بحسب ممتضٌات العمل وذوق  فوقضوءاً متجانسا

% من الضوء الطبٌعً، إذ ٌعتمد أن 20% إلى 10شاؼله، ولا تمل سوٌة الإضاءة فً المكتب عادة عن 

 هً الدرجة المثلى للإضاءة عند استعمال الورق الأبٌض. هذه
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  :فً المستشفٌات الاستخدام الوظٌفً للاضاءة -رابعا  

ٌمٌل المصممون الامرٌكٌون إلى عدم استعمال الألوان فً طلاء الجدران، والإللال من استعمال 

التألك ظاهرة أو مخفٌة فً المعلمات )لوحات أو صور( مع توفٌر مستوٌات عالٌة من الإضاءة بمصابٌح 

بمبدأ  ،أخذ معظم البلدان الأخرى، ولا سٌما فً أورباالسمؾ وفوق رؤوس الأسرة مباشرة، فً حٌن ٌ

ً مع تلوٌن الجدران والستائر بأسلوب ٌمنح المرضى توفٌر  الإضاءة المرٌحة بمستوٌات منخفضة نسبٌا

 شعوراً بالراحة كما لو كانوا فً منازلهم. 

خالٌة من الظلال فوق سطوح العمل  ب بطبٌعة الحال تركٌز إضاءةملٌات فتتطلأما ؼرؾ الع

ً ما ٌوفً  ر ذلن من مصدر ضوئً كبٌر جداً بصرؾ النظر عن مكان ولوؾ الجراح أو حركته. وؼالبا

ومتعدد الأضواء معلك فوق طاولة العملٌات، وهو الحل الألل تكلفة، أو من سمؾ إهلٌلجً عاكس 

ضم عدداً من المنابع الضوئٌة الصؽٌرة الموجهة إلى ساحة العمل ٌتحكم الجراح مضًء إضاءة كلٌة ٌ

نفسه فً توزٌع ضوئها أو اتجاهه بأزرار فً متناول ٌده، ومن المهم جداً أن تتمم هذه الإضاءة بإضاءة 

إجهاد عامة لؽرفة العملٌات خالٌة من الظلال كً ٌتمكن مساعدو الجراح من المٌام بعملهم بكفاٌة من ؼٌر 

 .(15للبصر كما هو واضح فً الشكل )

 

   الاستخدام الوظٌفً للاضاءة فً غرفة العملٌات15الشكل )
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  فً المصانع والمعامل:الاستخدام الوظٌفً للاضاءة  -خامسا  

تختلؾ مشكلة الإضاءة هنا عنها فً المكاتب، لأن التعامل فً المكاتب ؼالباً مع الورق الأبٌض،  

بط العمل فً المصنع بمواد مختلفة متباٌنة الألوان ألل عكساً للضوء من الورق توفر راحة فً حٌن ٌرت

أكثر للبصر مهما كانت شدة الإضاءة، ولد أثبتت الخبرة الطوٌلة أن ارتفاع سوٌة الإضاءة فً المعامل 

ادة سهولة ٌزٌد الإنتاج وٌعطً مردوداً ٌعوض ما ٌنفك علٌها. وٌراعً مصممو الإضاءة فً المصانع ع

ً صاعداً ٌحمل معه ذرات  تنظٌؾ مصادر الضوء وصٌانتها، لأن حرارة المصابٌح تسبب تٌاراً هوائٌا

الؽبار والهباب من أماكن العمل فتتوضع على السطوح العاكسة للضوء وتخفؾ من ضٌائها، كما أن 

توفٌر تهوٌة كافٌة  الحرارة المنبعثة من مصادر الضوء ومن الآلات ومن أجسام العمال أنفسهم تفترض

تملل من تألك الضوء لمصادر الضوء تخفؾ من حرارتها وتحافظ على تألمها، لأن الحرارة المفرطة 

وٌتبع فً إضاءة المصانع أسلوبان أساسٌان أولهما الإضاءة من علو مع ترن فرجات  وتخفؾ مردوده

رة على صفوؾ، والأسلوب الأول ومسافات متناظرة بٌن الأضواء، وثانٌهما الإضاءة المتتابعة والمستم

تكون الإضاءة متجانسة من ؼٌر  تفعة الأسمؾ كحظائر الطائرات، اذأكثر مواءمة للعنابر الكبٌرة المر

تداخل نظراً لسعة المكان. أما الأسلوب الثانً فٌمكن من تركٌب الأضواء فوق خطوط العمل على ارتفاع 

تماماً فً اللٌل. ولد ٌستخدم بعض المصانع السموؾ مناسب لكً تتكامل مع ضوء النهار أو تحل محله 

 المضٌئة كلٌة ولاسٌما تلن التً تتطلب تحكماً دلٌماً فً مناخها الداخلً.

 

   الاستخدام الوظٌفً للاضاءة فً المصانع16الشكل )
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  :فً المتاجر الاستخدام الوظٌفً للاضاءة -سادسا  

، فتضاء صالات العرض ومخازن البضاعة بحسب وظٌفة المتجر ومكوناته الإضاءةتستخدم 

إضاءة كافٌة تمكن من رؤٌة محتوٌاتها بوضوح مع توفٌر التأثٌر الضوئً الملائم للإعلان عنها، وؼالباً 

وٌراعى فٌها تجنب  ،ما ترتب مصابٌح الإضاءة متناظرة ومنسجمة مع التزٌٌن الداخلً للمتجر وتصمٌمه

نوعٌة البضاعة المعروضة، كأن تضاء المفروشات مثلاً إضاءة الوه  الشدٌد واختٌار شدة تتناسب مع 

ً فً حٌن تضاء الألبسة والسجاد إضاءة مبهجة متألمة، وتهتم المتاجر  ً مناسبا منخفضة وموزعة توزٌعا

خاصة بتزٌٌن واجهات العرض وإضاءتها للدعاٌة لمعروضاتها لكً تبرز عما ٌجاورها وتظهر النواحً 

هنا إخفاء مصادر الضوء عن النظر المباشر واستعمال المصابٌح الملونة  الجمالٌة فٌها، وٌراعى

 واستعمال المصابٌح المتؽٌرة الشدة والمراٌا العاكسة وؼٌر ذلن.

 

 

   الاستخدام الوظٌفً للاضاءة فً المتاجر17الشكل )
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 أسئلة الفصل الثانً

 

 الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة.: وضح الفرق بٌن 1س   

 : عدد انواع المصابٌح الكهربائٌة 2س   

 : ماهً هً مكونات المصابٌح الالتصادٌة ؟3س   

 .فً الفضاءات الداخلٌة  لمطلوبةالإضاءة ا شدة تعتمد علٌها العوامل التً : عدد4س      

 .: اشرح باختصار الاضاءة فً فن الدٌكور5س   

 .دٌكور : عدد الاستخدامات الوظٌفٌة للاضاءة فً فن ال6س   
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  الفصل الثالث 

 طرائك التركٌب للسموف المعلمه والاثاث المعدنً
 

 اهداف الفصل الثالث:

 الهدف العام

 ً  ٌتطرق ٌهدؾ هذا الفصل الى دراسة اساسٌات تهٌئة السموؾ الثانوٌة )السموؾ المعلمة(. واٌضا

 للمعادن )الالمنٌوم والحدٌد(.  ك ربط الاثاث المعدنً وانواع التراكٌب المفصلٌةائالفصل الى طر

 

  :الهدف الخاص

 .ان ٌكون الطالب لادرا على 

 .على انواع السموؾ الثانوٌة وخاماتها وطرق تركٌبها وتثبٌتها التعرؾ .1

 .ك العملٌة لتجمٌع وتركٌب وصلات الاثاث المعدنًائالطرتعلم  .2

 ٌة.استخدام التمنٌات الحدٌثة فً ربط الاثاث المعدنً والسموؾ الثانو .3

 

 الممدمة: 3-1

وهً لٌست وسٌلة  ،تعد الاسمؾ المعلمة من الوسائل المعمارٌة المستخدمة داخل الفراؼات العمرانٌة

اد مأوى من العوامل معمارٌة حدٌثة. وانما ٌرجع تارٌخ استخدامها الى بداٌة محاولات الانسان لأٌج

ر الوضع مع استخدام التكنولوجٌا استخدم المماش والخشب وؼٌرها من المواد ثم تطو الخارجٌة، اذ

 من مواد حدٌثة بما ٌتناسب مع الؽرض المعماري لها. ةالحدٌثة ووجد انواع جدٌد

ر ان السموؾ بشكل عام ٌمثل جزء من المبنى والتصمٌم الداخلً له مما ٌجعل شكله وتصمٌمه ٌؤث اذ

ؾ اكبر الاسطح الظاهرة فً ان ٌتماشى معه، وتمثل الارضٌات والاسم فً الطابع العام للمبنى فٌجب

 الفراؼات المختلفة.

والاسمؾ  ،مثل الخشب والجلود نفسها، خامات الحوائط منلدٌما كانت معظم الاسمؾ المعلمة تكون و

كانت منتشرة الاستخدام لخفة وزنها ولسهولة تركٌبها وصٌانتها وسهولة تثبٌت تركٌبات اذ المعدنٌة اٌضا 

نفسها مادة الحوائط بفً الاونة الاخٌرة تم استبدال استخدام الاسمؾ بنفس  الاضاءة والتهوٌة فٌها.. ولكن

 بالاسمؾ الجبسٌة.  ٌسمىبما 
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 :الاسمف المعلمّة 3-2

وٌعرؾ السمؾ المعلك بأنه عبارة عن شبكة من تماطعات سواء كانت خشبٌة او معدنٌة من 

السمؾ الأصلً بكابلات أو عوارض البلاستن او من مادة اخرى. وٌتم تثبٌتها من الأعلى فً بلاطة 

( هذه التماطعات تكون بٌنها مربعات بأبعاد بلاطات السمؾ المعلك التً Tراسٌة على شكل حرؾ )

 وتختلؾ هذه الأبعاد بأختلاؾ نوع مادة هذه البلاطات والشركة المنتجة لها. ،سوؾ ٌتم تركٌبها

 

 الشروط الواجب توفرها فً الأسمف المعلمة 3-3

 ركٌب والفن سهولة الت .1

 بسهولة اامكانٌة تنظٌفه .2

  .الموظفة داخلهاا وصٌانة الأجهزة إمكانٌة إصلاحه .3

والتً من  البلاطات التً ٌتم تركٌبها تكون بمماسات و أبعاد مختلفة لتناسب جمٌع أبعاد الفرؼات .4

 تستخدم فٌهاالممكن أن 

 فً السمؾ الأصلً  ا، اي ضمان ومتانة ولوة تثبٌتها عامل الأمان بعد تركٌبهافر فٌهٌتو .5

 الخاصة بالمكٌفات  ا مساحة مناسبة خاصة لتمرٌر الاسلان الكهربائٌة والانابٌبتتوفر فٌه .6

 ة فً تكالٌفها عادة .منخفض .7

 .عمل كعازل جٌد للصوتت .8

 

 أنواع الأسمف المعلمة: 3-4

 الاسمؾ الجبسٌه: وهً عبارة عن ألواح او بلاطات من الجبس. .1

: وهيييً عبيييارة عييين اسيييلان معدنٌييية متداخلييية ميييع  (الشيييبن المميييدد) المعدنٌيييةمعلمييية السيييمؾ الأ  .2

مكونييية شيييبكة وتيييأتً اميييا فيييً شيييكل رول بعيييرض  ،بعضيييها اليييبعض لإعطييياء اشيييكال هندسيييٌة

 .م 1X2متر او فً شكل ألواح بأبعاد  10سم وطول 100

أشكال الأسمؾ المعلمة الألمنٌوم : هً ألواح لابلة للتطوٌع وتمتاز بالخفة والمماومة وٌوجد فً  .3

 مختلفة.

الا انه  ،الانواع المدٌمة الاستعمالكونه من من ٌة: هذا النوع من الأسمؾ، على الرؼم أسمؾ خشب .4

 متطور ومتجدد ولا ٌزال ٌستخدم بطرائك واشكال مختلفة.
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 طرٌمة تركٌب السمف الثانوي: 3-5

 

  1شكل رلم )

خامات السمؾ  ،سلم ،مسامٌر ،كهربائٌة الأدوات التً ٌجب توفرها للمٌام بعملٌة التركٌب )اداة ثمب .1

 ولوازمه(.

لم بإحضار خٌط الشاهول )خٌط مُعلِم على الأسطح( ولم بفرد هذا الخٌط على الجدار لتعلٌم المكان  .2

ثم شد الخٌط وإتركه  ،الذي سٌتم تثبٌت السمؾ عنده او بعد السمؾ الثانوي عن السمؾ الرئٌسً

للمكان ثم كرر هذه العملٌة لكن على السمؾ الرئٌسً  لٌرتطم على الجدار فٌترن علامة محددة

 .لتحدٌد أماكن وضع اسلان التعلٌك

3.   ً ومن ثم ٌتم تثبٌت حامل السلن فً السمؾ. وٌجب التأكد  ،عمل ثموب فً أماكن تم تعلٌمها مسبما

وكذلن لم بتثبٌت زواٌا  ،أنه تم تثبٌته بشكل جٌد فهو الذي سٌتحمل كل ثمل السمؾ الثانويمن 

  رتكاز الجدار.إ

 

  2شكل رلم )

 

 

http://www.almrsal.com/wp-content/uploads/2015/07/Suspended-Ceiling-Optimized-940x198.jpg
http://www.almrsal.com/?attachment_id=258854
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بعد تثبٌت المسطرة وصل او إشبن به السلن الذي سٌمسن بالسمؾ بزواٌا إرتكاز السمؾ الثانوي  .4

 ولم بربطه بشكل جٌد.

أحضر الزواٌا التى ستعلك فً المسطرة ولم بمٌاسها على مماس المكان الذي ستعلك به ولص  .5

 .التوصٌل للحصول على الأطوال المطلوبة والمناسبة ثم أوصل الأجزاء التً تحتاج الى ،الزوائد

بعييد لييص زواٌييا الإرتكيياز لييم بربطهييا بسييلن معييدنً ميين الأعلييى بشييكل جٌييد وتأكييد ميين تثبٌتهييا.  .6

وتسيييتمر بعميييل هيييذا حتيييى تحصيييل عليييى زواٌيييا إرتكييياز مميييدة أسيييفل السيييمؾ اليييرئٌس بيييالطول 

 (.Main Tوهً تدعى )

 

  3شكل رلم )

 

  4شكل رلم)

 

 

http://www.almrsal.com/?attachment_id=258855
http://www.almrsal.com/?attachment_id=258856
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ب زواٌيييييا الإرتكييييياز بيييييالطول نسيييييتطٌع بسيييييهولة ميييييد الزواٌيييييا البالٌييييية بيييييالعرض بعيييييد تركٌييييي .7

(Secondary T وٌيييتم تركٌبهيييا او شيييبكها فيييً زواٌيييا الإرتكييياز المميييددة بيييالطول للحصيييول )

عليييى مربعييييات للسييييمؾ الثييييانوي او شيييبكة ميييين مجموعيييية ميييين المربعيييات بحٌييييث ٌكييييون حجييييم 

 الثانوي.المربع ٌساوي حجم البلاطة او اللوح الخاص بالسمؾ 

 

 

  5شكل رلم )

 

  6شكل رلم)

 

عند تمام الإنتهاء من تكوٌن الشبكة والتأكد من تعلٌمها وربطها بشكل جٌد تستطٌع البدأ برص  .8

 .البلاطات او الألواح اٌاً كان نوعها للحصول فً النهاٌة على سمؾ الثانوي جٌد

http://www.almrsal.com/?attachment_id=258857
http://www.almrsal.com/?attachment_id=258859
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 :Metal Connecting Techniquesتمنٌات ربط المعادن  3-6

ً ٌن او اكثر معا لؽرض ربطهما موضعٌالربط أو )الوصلة( بأنه تجمٌع مشؽولٌعرّؾ   او ،ا

 تحسٌن الرباط الموجود اصلا.

وهً مهمة فً تركٌب المنتجات  ،وتعرّؾ وسائل الربط: ادوات تستعمل لربط الاجزاء ببعض

 : الصناعٌة والمكائن وانشاء هٌاكل المبانً. وٌوجد نوعٌن اساسٌن من وسائل الربط هما

  .وسائل الربط المابلة للفتح(Openable means festening) 

 .وسائل الربط الثابتة    (Fixed means connection ) 

 

  7طرٌمة ربط بالبراغً شكل رلم )

 ائل ربط المعادن المابله للفتحأولآ: وس

 ومن انواعها:

  Bolts and Nuts and Washersالبراغً والصوامٌل والحلمات المعدنٌة  -1

من الطرائك  ربط المابله للفتح، وتستعمل بصورة واسعة فً فروع الصناعة، وتعدهً من وسائل الو

السهله والسرٌعه لربط جزئٌن او اكثر لتولٌد الموه اللازمه للتحكم فً مواضع الاجزاء. وٌتم ذلن من 

البراؼً والحلمات خلال البراؼً والصوامٌل والحلمات المعدنٌه فً المشؽولات ذات الثموب النافذه، او 

 المعدنٌه فمط اذا احتوى الجزء الممابل على ثموب مسننّه تول  فٌها البراؼً.
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   انواع الصوامٌل التً تستخدم فً ربط الاثاث المعدنً )للاطلاع 8شكل رلم )

 

 Pinsالمسامٌر الاصبعٌة  -2

اشكال المسامٌر كالها من ، وتتشابه اشمٌر الاصبعٌة الى الوصلات المؤلتةتنتمً وصلات المسا

عندما ٌكون  ، الثمن وذات كفاءة جٌده للربط المختلفة، لذلن تسمى بالمسامٌر الاصبعٌة، وهً رخٌصة

ض من استخدامه، وٌمكن تمسٌمها على ثلاث جهاد لص، ٌتمٌز كل نوع حسب الؽر تأثٌر الحمل بشكل

 هً:انواعٍ 

وصل بعضها ع الأجزاء المراد وتستخدم فً تحدٌد اوضا  Fit Pins :ةتوافمٌ اصبعٌة مسامٌر . أ

فً الاتجاه  كما ٌؤدي الى سهولة التجمٌع وعدم وجود ازاحة ،ببعض بالأوضاع المطلوبة بدلة

 العرضً.
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  9شكل رلم )

وتستخدم كوسٌلة للتثبٌت فً بعض الحالات وتستخدم : fixing pinsةمسامٌر التثبٌت الاصبعٌ . ب

مٌن تمنع انحلال الاجزاء الموصلة عن بعضها كما تستخدم كوسٌلة تأ ،فً نمل الموى الصؽٌرة

 وتستخدم فً وصلات الماكٌنات والاجهزة المختلفة والسٌارات ،البعض

وتستخدم هذه المسامٌر فً المجموعات الناللة  :shearing pinsمسامٌر المص الأصبعٌة   . ت

وسٌلة تعد اتاحة عملٌة الوصل والفصل و الؽرض منها هوو ،للحركة فً الات التشؽٌل والانتاج

على عدم ومن ثم فأنها تحافظ  ،والضؽوط العالٌة التً لد تنشأ لمنع الاجتهادات ،شدٌدة الحساسٌة

للحركة. وتستخدم فً الاثاث المابل للحركة والاثاث ذات الاجزاء  تدمٌر المجموعات الناللة

 الدوارة وؼٌرها.

 

   لطعة اثاث لابلة للتركٌب والتفكٌن  10شكل رلم )
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 :(keys or wedges)ر الخوابٌ -3

والتروس والبكرات وؼٌرها مع للانفكان تستعمل  لربط العجلات  الربط المابلةهً وسٌلة من وسائل 

لؽرض الربط بواسطة الخابور ٌتم حفر شك فً العجلة او التروس  ،الاعمدة ومنع  الحركة النسبٌة بٌنها

ٌدخل جزء منه فً  ثم ٌوضع الخابور اذمعد الخابور ٌسمى مجرى الخابور وشك اخر فً العمود ٌسمى م

 مجرى الخابور والجزء الاخر فً ممعد  الخابور.

 

 :types of wedgesانواع الخوابٌر 

وٌتم اختٌار الخابور المناسب حسب تصمٌم الاجزاء  ،توجد الخوابٌر بأنواع واشكال مختلفة

مولة والظروؾ الفنٌة الاخرى  وممدار الموى المن ،المراد وصلها لمطع الاثاث المابل للفن والربط

 ومن انواعها: ،واٌضا المواد المستعملة فٌها

 prismatic keysالخوابٌر الموشورٌة  .1

  taper keysالخوابٌر المسلوبة .2

 wood ruff keysالخوابٌر المدورة  .3

 saddle keysخوابٌر السرج  .4

 

 ط المعادن:الوسائل الثابتة لرب :ثانٌا  

 ومن هذه الوسائل:

 البراشٌم: .1

هً من وسائل الربط الثابت، ؼٌر لابلة للفن تستعمل فً مجالات هندسٌة وصناعٌة عدٌدة فهً 

تستعمل فً الهٌاكل الحرجة لتجعلها خفٌفة الوزن وذات متانة عالٌة مثل الطائرات الرافعات، المراجل 

المبرشمة  البخارٌة، خزانات الضؽط... وؼٌرها لكونها متٌنة ومانعة للتسرب ولا ٌمكن فصل الأجزاء

 عن بعضها الا بتحطٌم عنصر الاتصال أي البرشام.

ٌتكون مسمار البرشام فً شكلة النهائً من رأس الارتكاز ورأس الإطباق وبشكل رأس الإطباق 

 .النهاٌة البارزة من الجدع على البارد

 ومن ممٌزات الربط بواسطة البراشٌم:    

 ائح من مواد معدنٌة وؼٌر معدنٌة. تستعمل لربط صفائح المعادن المختلفة ولربط صف .1

 تصنع البراشٌم من اي مواد  ٌمكن ان تشكل على البارد.  .2

 



  52  

شرط وجود الحٌز اللازم لتشكٌل  ،مختلفةالشكال تعمال البرشام لربط الاجزاء ذات الأٌمكن اس  .3

 البرشام بالماكٌنة.

 

 البرشام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   انواع البراشم11نموذج رلم )
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 :weldingاللحام  .2

ترابط المواد اللحام الجٌد افضل وصلة دائمٌة نظرا لمتانة  وٌعد ،هو وصل او تكسٌه مواد التصنٌع

 لحام الضؽط(. ،ن من اللحام هما )لحام الانصهارواحكامها وهنان نوعا

  أنواع:وهو أٌضاً على  :welding fusionلحام الانصهار  -أولاً 

     Gas welding   اللحام بالؽاز  .1

       وٌشمل : م المعادن بالموس الكهربائًلحا .2

 اللحام بالموس الكهربائً الموجب بؽاز واقٍ او خاص. . أ

  .اللحام بالموس المؽمور  . ب

 اللحام بالبلازما.  .3

 اللحام بالحزمة الالكترونٌة.  .4

 اللحام بالحزمة الضوئٌة.  .5

 ً  :Press Weldingلحام الضؽط  -ثانٌا

لحامه؛ إذ  رارة ألل من درجة حرارة انصهار المعدن المرادتتم عملٌة اللحام بالضؽط عند درجة ح

تكون هذه الضؽوط  بتسلٌط ضؽوط خارجٌة ٌمكن لحام المطعتٌن وهما فً الحالة الصلبة شرٌطة أن

 وتشمل هذه المجموعة: كافٌة لإحداث انفعالات لدنة فً سطحً المطعتٌن المراد وصلهما،

 . بالتطرٌك اللحام .1

 ام الاحتكاكً.اللح .2

 للحام على البارد.ا  .3

 اللحام بالؽاز والكبس. .4

  لحام المماومة(. )اللحام الكهربائٌة بالتماس .5

 اللحام بالانتشار. .6

 اللحام بالانفجار. .7

 .الصوتٌة اللحام بالأمواج فوق .8

 لحام المماومة الكهربائٌة. .9
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 أنواع المماطع الهندسٌة لربط المعادن: 3-7

ت تمثل وسائل ربط للاثاث والوحدات المعدنٌة فٌما ٌأتً مجموعة نماذج صورٌة ومخططا

 وطرئك ربطها:  

 

 )للإطلاع    طرٌمة ربط تستخدم للأبواب12نموذج رلم )

 

 

 )للإطلاع    طرٌمة ربط تستخدم للأبواب13)نموذج رلم  
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   طرٌمة التركٌب بالبراغ14ًنموذج رلم )

 

   طرٌمة التركٌب المغناطٌس15ًنموذج رلم )

 

 

   طرٌمة تركٌب وتثبٌت الاسره17لم )نموذج ر
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 )للاطلاع  نماذج وصلات معدنٌة لتركٌب الاثاث

 

   طرٌمة تركٌب وتثبٌت وحدة خزن18نموذج رلم )
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   طرٌمة تركٌب وتثبٌت مناضد19نموذج رلم )
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 اسئلة الفصل الثالث

 

 عرف السمف المعلك وماهً انواعه ؟ -1س

 فً الاسمف المعلمة ؟ وافرهاالشروط الواجب تماهً  -2س

 تركٌب السموف المستعارة. اشرح طرٌمة -3س

 اذكر انواع اللحام بالأنصهار . -4س

 انواعه ؟عرف الحام وماهً  -5س

 ومن كم نوع ٌتكون ؟ اشرح الخوابٌر -6س

 ماهً وسائل ربط المعادن المابلة للأنفكان ؟ -7س
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 الفصل الرابع

 ددات العمودٌةتمنٌة التغلٌف والانهاء للمح
 

 اهداف الفصل الرابع:

 الهدف العام:

 ٌهدؾ هذا الفصل الى التعرؾ على تمنٌات تؽلٌؾ وانهاء المحددات العمودٌة )الجدران(.

 

 الهدف الخاص:

 ان ٌكون الطالب لادرا على ان:

 المعرفه العملٌة لتمنٌة تؽلٌؾ الجدران بالخشب. -1

 .pvcلبلاستن االمعرفة العملٌة لتمنٌة تؽلٌؾ الجدران با  -2

 المعرفة العملٌة لتمنٌة تؽلٌؾ الجدران بالسٌرامٌن. -3

 

 الممدمة: 4-1

الخامات من العناصر  عملة فً التصمٌم الداخلً اذ أنتعددت انواع المواد والخامات المست 

التكمٌلٌة فً الفضاءات فهنالن الخامات التً تستعمل لانهاء الارضٌات الداخلٌة والخارجٌة والجدران 

 سمؾ بالاضافة الى استخداماتها فً لطع الاثاث.والا

نييييوعٌن رئٌسييييٌن: )الخامييييات  عيييياً لخواصييييها وصييييفاتها الظاهرٌيييية علييييىوتنمسييييم الخامييييات تب

الطبٌعٌييية والخاميييات الحدٌثييية المصييينعة(، إذ ٌميييوم المصيييمم اليييداخلً فيييً اختٌيييار الخامييية الملائمييية لكيييل 

ة فضيييلاً عييين خصيييائص هيييذه الخاميييات ء المبنيييى لاهيييداؾ منهيييا تمنٌييية ومنهيييا تعبٌرٌييياجيييزء مييين أجيييز

الملمسيييٌة. وفٌميييا ٌيييأتً نؤكيييد عليييى محيييورٌن ٌعتميييدهما المصيييمم فيييً اختٌيييار  والخصيييائصالبصيييرٌة 

 الخامات المستخدمة فً التصمٌم الداخلً:

ارتباط بالاستخدام النهائً فً منتجات التصمٌم الداخلً  ،الخامات والمواد المستخدمة ان لاختٌار .1

  .والأثاث

  .طرز والخامات المستخدمة تكون ذات ارتباط بالمكان وطبٌعة الاستخداماختٌار ال .2
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ولاشن أن الخامات لعبت دوراً مهماً فً حٌاة المرء وأسهمت فً تكٌٌؾ حٌاته وظروفه البٌئٌة   

الفرد فً تطوٌر هذه الحٌاة بشكل دائم ومتجدد لخلك جو مرٌح، ولد أسهمت العدٌد من  لرؼبةنظرا 

طوعها مصممو الدٌكور، مشكلٌن بها نماذج ؼاٌة فً الدلة والابداع، والتً عبَّرت عن الخامات التً 

منظومة التطور الثوري فً عالم خامات التصمٌم الداخلً، لٌزٌح الستار عن روائع التصامٌم التً خلمت 

ت أجواء مناسبة فً فضاءات المبانً، من خلال تمازج مجموعة مختلفة من المواد الخام، التً جسد

 أفكار مصممً الدٌكور الباحثٌن عن رؤى مختلفة ومتجددة.

وفً الآونة الأخٌرة أصبح هنالن اتجاها ثورٌا فً خطوط الانهاءات والدٌكور، فنجد مفردات 

الانهاء البسٌطة فً طرٌمها للاختفاء، لتظهر عوضا عنها استخدامات لخامات متعددة فً انهاءات 

لتطور الخامات ودخول المنتجات الجدٌدة فً عالم الدٌكور، والتً التصمٌم الداخلً والدٌكور. ونظرا 

أسهمت فً تلبٌة أفكار المصمم الذي كان فً ولت مضى كثٌراً ما ٌجد صعوبة فً عملٌة تطبٌك أفكاره 

 نظرا لعدم توفر المادة أو الخامة المناسبة فً الاسواق.

ات التً كانت تحول بٌن أفكار ولم ٌمؾ التطور التمنً عاجزاً أمام تلن العرالٌل والعمب

المصممٌن وبٌن إمكانٌة توافر الخامات وتنوعها كعنصر جمالً فً تفاصٌل الدٌكور، مما أدى الى 

همت فً تحمٌك صورة متمدمة للمٌم الجمالٌة دة بشكل واسع فً الولت الحاضر، أسظهور خامات جدٌ

 والوظٌفٌة فً الفضاءات الداخلٌة للمبانً.

     التغلٌف: أنواع خامات 4-2

نجد أن هنان العدٌد من الخامات الحدٌثة التً  ،عند التمعن والنظر الى الفضاءات فً ولتنا الحاضر

دخلت وبموة فً عالم التصمٌم الداخلً، ومنها المواد المشتمة من البلاستٌن والألمنٌوم ومستخرجاتها 

خلت مجال التصمٌم الداخلً والدٌكور، وأٌضا الفورمٌكا، والأحجار وؼٌرها من الخامات الحدٌثة التً د

وهذا ما دفع العاملٌن فً هذه المجال إلى الابتكار واستخدام التصمٌمات التً تتماشى وهذه الآفاق الحدٌثة 

 التً أحدثتها التكنولوجٌا فً مجالات الحٌاة المختلفة.

د أستخدام النحاس ولا تمتصر انهاءات التصمٌم الداخلً على استخدام هذه الخامات فمط وإنما نج

 والحدٌد وورق الحائط والألمشة وؼٌرها الكثٌر فً الانهاءات الداخلٌة للبنٌة الحدٌثة.
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 تغلٌف الجدران بالخشب: 4-3

ٌعد الخشب بأنواعه الطبٌعٌة والصناعٌة من الخامات المهمة والمستخدمة بكثرة فً مجال 

 التصمٌم لاسٌما فً التصمٌم الداخلً والدٌكور.

تً دعت الخشب مادة انهاء جٌدة وممٌزه من الناحٌة العملٌة والفنٌة بسبب خواصه وصفاته ال وٌعد

والاستفادة منه لما ٌملكه من لٌمة فنٌة رائعة. ومع مرور الولت وتطور  المصمم الداخلً الى دراسته

 ،ٌةبدأ المصمم بالبحث عن صفات اخرى تعمل على حل جمٌع المعولات التصمٌم ،الفكر التصمٌمً

اتها على واٌضا للحصول على تصمٌم متكامل من جمٌع النواحً العملٌة والفنٌة والالتصادٌة وتأثٌر

 المشروع التصمٌمً.

اعة الاثاث والنوافذ إذ أنها ترتبط فً صن ،وكان لخامة الخشب الحظ الأوفر من الاستخدامات

الاخٌرة ومع التطور  وفً الآونة ،والابواب والسلالم ومحجراتها.. وؼٌرها من الاستخدامات الكثٌرة

ً الذي حصل فً العالم فً كل المجالات نرى تأثٌر هذا التطور واضح فً مجال التصمٌم الداخلً  ا

 ،والدٌكور إذ تم توظٌؾ أسالٌب تصمٌمٌة متعددة فً مجال التؽلٌؾ للمحددات سواء العمودٌة او الافمٌة

 لما لها من نجاحات هائلة وبتمنٌات متعددة.مواد التؽلٌؾ بالخشب بصورة واسعة  استخداموتنوع 

وهو عبارة  خشب الباركٌه دة من الاخشاب ولاسٌماٌتم تؽلٌؾ الأرضٌات والجدران بانواع عدٌ

 عن شرائح من الخشب بسمن معٌن لادر على تحمل الظروؾ البٌئٌة.

 

  20شكل رلم )
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 ممٌزات خشب الباركٌه: 4-4

بهذه الخامة فً تؽلٌؾ الارضٌات  ساعدت المصمم فً الاستعانة ة التًومن ممٌزات الباركٌه العدٌد

 والجدران ما ٌأتً:

 المتانة ولوة التحمل. .1

 توافرها بكثرة فً الاسواق المحلٌة.  .2

 ذات ألوان ولٌاسات مختلفة.  .3

 مماومة للحرارة والرطوبة والاحتكان.  .4

 اسعارها مناسبة.  .5

 سهولة تركٌبها وتنظٌفها.  .6

 

 21شكل رلم  – كٌهانواع من خشب البار

 

 

 22شكل رلم  – بعض الالات والادوات المستخدمة فً تغلٌف الباركٌه

 

http://4.bp.blogspot.com/-lLnHY7FiYKo/UN43PrSLeKI/AAAAAAAAL7o/kVVFM65kzYg/s1600/08%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9+%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%85+%D9%84%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%83%D9%88%D8%B1.jpg
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 لبل البدء بعملٌة تؽلٌؾ الجدران بخشب الباركٌه ٌجب مراعاة الامور الآتٌة:  

 ازالة الزوائد من الجدران وصملها لٌكون الجدار مستوي تماما. .1

 معالجة الرطوبة فً الجدار ان وجدت.  .2

 من اكمال التاسٌسات الكهربائٌة والصحٌة.كد التأ  .3

 تنظٌؾ الجدار جٌدا من الاتربة.  .4

 التصمٌم ذلن.لب وضع العوازل الحرارٌة والصوتٌة اذا تط  .5

 

 

 23شكل رلم 

 خطوات تغلٌف الجدار بالخشب: 4-5

 بدلة. من تطبٌمها توخذ لٌاسات الجدار المراد تؽلٌفهكد بعد مراعاة الامور اعلاه والتأ .1

 .ا ٌلائم طبٌعة عمل الفضاء ووظٌفتهالمٌاسات والالوان والنوعٌة من خشب التؽلٌؾ بم تحدٌد  .2

لات المناسبة لبدء العمل من ادوات تمطٌع ومسامٌر تثبٌت ومواد ربط توفٌر جمٌع الأدوات والآ .3

 وؼٌرها من الادوات.

 جدار.البدء من احد زواٌا ال ضع اول لطعة تؽلٌؾ على الجدار اذن البدأ بوٌمكن الآ  .4

 تثبٌت المطعة الاولى بالجدار بواسطة المسامٌر من الافرٌز المخصص لذلن فً لطعة التؽلٌؾ. .5
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 24شكل رلم 

 

 ة الاولى فً الجدار.عتثبٌت المطعة الثانٌة بطرٌمة التعشٌك مع المط  .6

 تثبٌت المطعة الثانٌة فً الجدار كما حصل مع المطعه الاولى مع تكرار العملٌة على بمٌة المطع -

 فً الجدار.

او من الالمنٌوم عند حافات الابواب والشبابٌن ان  نفسها مادة لطع التؽلٌؾتثبت مساطر من  -

 وجدت فً الجدار المطلوب تؽلٌفة تعمل على زٌادة لوة تثبٌت التؽلٌؾ فً هذة الاماكن.

 

 25شكل رلم 
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 :pvcتغلٌف الجدران بخامة البلاستن  4-6

الجدران، والتً لا تمل أهمٌة عن الأرضٌات والسموؾ والاهتمام  لو تولفنا عند انهاء وتزٌٌن  

بهذه العناصر الثلاثة فً الفضاء الداخلً، لوجدناه من العناصر الرئٌسة فً إخراج التصمٌم الجٌد 

والمعبر عن الوظٌفه والجمالٌة هو محاكاة الحداثة فً تؽلٌفها بالخامات المتنوعة ومنها خامة البلاستن 

 لفضاءات الداخلٌة فً الولت المعاصر لما له من خواص وصفات اكدت نجاحهه اكثر االذي تؽلؾ ب

ثٌر من الذي ٌحاكً الك فضلاً عن مظهره ،وفاعلٌته فً تادٌة وظٌفته عبر تحمل ظروؾ البٌئه الداخلٌة

 هم بتٌسٌر عمل المصمم فً التنفٌذ المثالً لتصامٌمه.الخامات والالوان التً تس

 

 ً ساعدت على استخدام البلاستن فً تغلٌف الجدران الداخلٌة:العوامل الت 4-7

 توافر الخامة بكثرة فً الاسواق المحلٌة وبنوعٌات ممٌزه. .1

 الموة والمتانة الجٌدة. .2

 ألالتصاد فً الكلفة. .3

 ذو لٌاسات والوان متعددة. .4

 ٌحاكً الكثٌر من الصفات المظهرٌة للخامات الاخرى. .5

 تحملة للضؽط والاحتكان. .6

 د للرطوبة والحرارة.عازل جٌ .7

 السهولة فً التركٌب والصٌانة. .8

 السهولة فً التنظٌؾ. .9

 

 26شكل رلم 
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 :pvcالعوامل التً ٌجب مراعاتها عند تغلٌف الجدران بالبلاستن  4-8

 .ار وعدم  وجود بروزات او حُفر فٌهاستواء سطح الجد .1

 خلو الجدار من الرطوبة والاملاح. .2

 لكهربائٌة وتحدٌد اماكنها بدلة.اكمال جمٌع التاسٌسات الصحٌة وا .3

 دراسة وظٌفة الفضاء واستخداماته. .4

 اختٌار النوعٌة الجٌدة من بلاستن التؽلٌؾ بما ٌلائم وظٌفة الفضاء وطرز الاثاث والدٌكور. .5

 التنظٌؾ الجٌد للجدار من الاتربة والاوساخ لبل بدء العمل. .6

 

 :pvcخطوات العمل فً تغلٌف الجدران بالبلاستن  4-9

فمد ٌكون التؽلٌؾ مباشر  ،اٌن خطوات تنفٌذ تؽلٌؾ الجدران بالبلاستن حسب نوعٌة الجدارتتب

على الجدار الطابولً او لد ٌتم التؽلٌؾ على جدار طابولً معال  بالبٌاض الداخلً وٌكون الاختلاؾ 

 فلكل من هذه ،فضلاً عن أختلاؾ لٌاساتها ،اٌضا بأختلاؾ الالواح البلاستٌكٌة وطرائك ربطها

لذا ٌجب على المصمم  ،فً تؽٌٌر خطوات العمل واٌضا فً الكلفة المالٌة للتصمٌمالاختلافات اثر واضح 

 والعامل فً مجال الدٌكور الانتباء والتاكد من كل المتؽٌرات التً ٌتم التؽلٌؾ بموجبها.

وضٌح بصورة عامة سوؾ نذكر الخطوات الشائعة فً تنفٌذ التؽلٌؾ بالبلاستن على الجدران مع ت

 بعض التباٌنات بأختلاؾ الجدار او مادة التؽلٌؾ البلاستٌكٌة.

ٌتم تثبٌت مساطر من الخشب على الجدار الطابولً وبمسافات متساوٌة )تعتمد على مساحة لوح  .1

التؽلٌؾ البلاستٌكً( على الجدار الطابولً مع مراعاة الاستواء عمودٌا وافمٌا. اما فً حالة تؽلٌؾ 

 جٌدا. ت والزوائد وصمله وتسوٌتة وتنظٌفهاءفٌتم ازالة النتوجدار مكسً بالبٌاض 

 سٌسات الكهربائٌة والصحٌة وتحدٌد اماكنها.لتأكد من اكمال جمٌع التأا .2

ك التثبٌت فمد ٌكون التثبٌت ائتثبٌت اللوح البلاستٌكً الاول فً احد زواٌا الجدار وهنا تتعدد طر .3

 واٌا او المساطر المعدنٌة.بالمسامٌر او البراؼً المسمارٌة او بواسطة ز

تتوالى عملٌة تثبٌت اللالواح البلاستٌكٌة حسب شكل اللوح البلاستٌكً فمد ٌكون التثبٌت بواسطة  .4

مفصل النمرة واللسان او الربط بٌن لوحٌن متجاورٌن بواسطة مسطرة من الالمنٌوم ٌتم فٌها تثبٌت 

 نهاٌات اللوح البلاستٌكً.

اخذ المٌاسات بدلة بالمشرط الحاد او المنشار الكهربائً فً حالة  ٌتم لص اللوح البلاستٌكً بعد .5

 وجود نماط كهربائٌة وؼٌرها.

الالمنٌوم فً نهاٌات اعلى الجدار و بالضد منه من خامة البلاستن او تثبت زواٌا من نفس اللون ا .6

 لضمان لوة تثبٌت الالواح البلاستٌكٌة واضافة الجمالٌة للتؽلٌؾ. ،واسفله
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 28م شكل رل

  

 تغلٌف الجدران بالسٌرامٌن: 4-10

ٌستخدم السٌرامٌن بكثرة فً تؽلٌؾ الجدران وذلن بفضل النتائ  الممٌزة التً ٌمكن الحصول علٌها 

ة زمنٌة طوٌلة وعزله لمد حوامض وامكانٌة الحفاظ على الوانهومنها مماومة للاملاح وال ،عند التؽلٌؾ به

المزج  بالوان برالة ؼاٌة فً الجمال نتٌجة لحرق الطلاء  مظهرهللحرارة والرطوبة اضافة الى الجٌد 

 ( درجة مئوٌة داخل افران خاصة.1100الزجاجً بدرجات حرارة عالٌة تصل الى اكثر من )

  

 ٌة عند شراء السٌرامٌن لتغلٌف الجدران:ٌجب مراعاة الامور الآت 4-11

 سطح بلاطة السٌرامٌن صمٌل وخالً من التشوهات. .1

 لسطح.استواء ا .2

 عدم وجود فماعات هوائٌة فً طبمة التزجٌ  فً البلاطة. .3

 تساوي لٌاسات اضلاعها الاربعه. .4

 ( درجة.90الزواٌا لائمه ) .5

 اختٌار النوعٌة الجٌدة من مناشئ محلٌة أو عالمٌة. .6
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 29شكل رلم 

 

  خطوات تنفٌد تغلٌف الجدرار بالسٌرامٌن: 4-12

 لٌجؾ تماما لبل ٌوم من بدء العمل.رش الجدار بمونة الاسمنت والماء وتركة  .1

 ساعة. 24ماء لمده  البلاطات السٌرامٌكٌة فً وعاء فٌهؼطس   .2

 رش الجدار بصورة جٌدة بالماء لبل الاكساء. .3

 لٌاس الجدار بدلة ثم ٌمسم على مساحة البلاطة لكً ٌتم الاكساء بصورة منتظمة.  .4

 كساء من الاسفل الى الاعلى.ء بالأٌتم البد  .5

 مزججة مع فرشة على السطح بالكامل.الؼٌر سمنت والرمل الناعم على الجهة لاوضع مونة ا .6

 سم. 3ٌكون سمن المونة الل من   .7

نفسه الجدار  الثانٌة فً الزاوٌا الاخرى منٌتم اكساء اول بلاطة فً احدى زاوٌا الجدار والبلاطة  .8

 ت.وتثبٌت خٌط بٌنهما ٌعمل على تحدٌد المستوى الافمً لكل صؾ من البلاطا

 استعمال المبان الزئبمً فً كل بلاطة للحصول على استوائٌة تامة لسطح الجدار.  .9

 .نفسه المٌاس التً تلٌها بواسطة مسامٌر من ترن حافات متساوٌة على جمٌع اضلاع البلاطة مع .10

تترن الفتحات للٌوم التالً لتساعد على جفاؾ مونة الاسمنت وثبات السٌرامٌن بالجدار ثم تملى  .11

افة الالوان لها مع الملٌل من وٌمكن اض ،تحات بعدها بمونة الاسمنت والملٌل من الماءهذة الف

 كاسٌد الملونة للحصول على جمالٌة اكثر وتتناؼم مع لون السٌرامٌن.الأ
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 صمة لاتغلٌف الجدار بالسٌرامٌن باستعمال المادة ال 4-13

 فٌتم ذلن بأتباع الخطوات الآتٌة:

 منت والرمل وصملها جٌدا وتركها لتجؾ.إكساء الجدار بمونة الاس .1

 رش الجدار بالماء لبل العمل. .2

نشر المادة اللاصمة على الجدار بوساطة المال  الحدٌدي المسنن وبعدها ٌتم تثبٌت البلاطة   .3

 السٌرامٌكٌة على الجدار.

 

 

 

 

 

 

 

 

 32-31-30شكل رلم 
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لبدء من الاسفل الى الاعلى وتثبٌت الخٌط بأتباع نفس خطوات الاكساء بمونة الاسمنت والرمل كا .4

بٌن اول البلاطتٌن لتحدٌد الاستواء الافمً بٌن كل صؾ من البلاطات واستعمال المبان الزئبمً 

لتحدٌد الاستواء السطحً للجدار ووضع المسامٌر بٌن البلاطات وملئها بعد ذلن بمونة الاسمنت 

 رامٌن بمواصفات فنٌة ممٌزه.والملٌل من الماء ٌتم الحصول على جدار من السٌ

ولا ٌختلؾ الحال عند التؽلٌؾ بالبورسلٌن فٌمكن اتباع نفس الخطوات اٌضا للحصول على نفس 

 النتائ  المطلوبة من التؽلٌؾ.

 

 

 

 

 

 

 

 33شكل رلم 

 

 بعض أدوات التغلٌف الخاصة بخامة بلاطات السٌرامٌن

 

 

 

 ٌوضح 35-34شكل رلم 
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 اسئلة الفصل الرابع

 

 ؟ ماهً اهم ممٌزات خشب الباركٌه -1س

 عدد خطوات تغلٌف الجدران بالخشب. -2س

 ماهً العوامل التً ساعدت على استخدام البلاستن فً تغلٌف الجدران؟ -3س

 ماهً العوامل التً ٌجب مراعاتها فً تغلٌف الجدران بالبلاستن. -4س

 الداخلٌة. لاستن فً جدران الفضااتاذكر خطوات تنفٌذ التغلٌف بالب -5س

 ماهً ممٌزات السٌرامٌن الجٌد لاكساء الجدران؟ -6س

 عدد خطوات تنفٌذ تغلٌف الجدران بالسٌرامٌن. -7س
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 الفصل الخامس

 تمنٌات واسالٌب العزل الصوتً والحراري للمبنى
 

 اهداف الفصل الخامس:

 الهدف العام:

والخامات المستخدمة فً ٌهدؾ الفصل الخامس الى التعرؾ على بعض التمنٌات والاسالٌب 

الصوت والحرارة بما ٌتٌح امكانٌة  بنى من الداخل والخارج على مستوىعملٌة العزل الإنشائً للم

 المحافظة على دٌمومة المبنى وراحة المستخدم. 

  

 الاهداف الخاصة:

 ان ٌكون الطالب لادرا على:  

وطرائك  ،الصوتً والحراريالتعرؾ على مدى أهمٌة المواد والخامات المستعملة فً العزل  .1

 استخدامها بالشكل المٌاسً المناسب فً تصامٌم الفضاءات الانشائٌة.

من الداخل والخارج بما ٌحمك تكامل  العزل الصوتً والحراري للمبنىالتطبٌك العملً لتمنٌات  .2

 وظٌفً وجمالً للفضاءات الانشائٌة.

 

 لماذا الحاجة الى عوازل البناء؟ ممدمة: 5-1

الأنسان الحاجة الى المأوى والسكن وهو ٌبحث عن نظام بنائً ٌحمك خصوصٌته منذ عرؾ 

وٌؤمّن له العزل من الأخطار والتأثٌرات البٌئٌة الخارجٌة كالامطار والبرودة والحرارة والصوت 

تلن العوازل حالة من  بما ٌمكن ان تمنح ،عبر التمنٌات البسٌطة المتوافرة لدٌه ،والرطوبة.. الخ

 ر والراحة النفسٌة والجسدٌة ضمن بٌئته الداخلٌة.الأستمرا

بل أنها تعد أٌضاً  ،ساتراً لجسدهِ فحسبوربما كان أستعمال الملابس بالنسبة للانسان المدٌم لٌس 

تمكٌن الملابس من خلال  ،من أولى منظومات العوازل والحماٌة بهدؾ الحفاظ على درجة حرارة جسمه

برٌد عن طرٌك التبخر( وموازنة حرارة الجسم لاسٌما عند ممارسة من السماح للعرق من الخروج )الت

ٌتصاعد التعرق من خلال النسٌ  وٌخلك حركة التٌارات  الحركٌة أو النشاطات الجسدٌة، اذ الأعمال

 الهوائٌة وبذلن تتم عملٌة تبرٌد الجسد. 
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ٌة من البناء هو المحافظة فالؽا ،ولا ٌختلؾ هذا الامر كثٌراً عن فكرة العوازل البنائٌة الأنشائٌة

على حرارة المنشأ من التأثٌرات الخارجٌة. والعزل الحراري للأبنٌة ٌعُنى بمنع انتمال الحرارة من 

فالحرارة نوع من أنواع  .الخارج إلى الداخل أو العكس سواء كانت درجة الحرارة مرتفعة أو منخفضة

ً بتعارضات مع رؼبة ومٌول  بما ،الطالة تنتمل عبر وسائط مادٌة من فضاء الى آخر ٌتسبب أحٌانا

 .الانسان فً تكٌٌؾ فضاءه الداخلً بالصورة التً ٌراها مناسبة

ً ومن جانبٍ آخر فأن للصوت طالة هائلة ٌمكن لها أن تسبب أزعاج  ،لمستخدم الفضاء الداخلً اً كبٌر ا

الفضاءات الخاصة كالمنازل فأن الإنسان بطبٌعته ٌمٌل الى تعزٌز الشعور بالهدوء والسكٌنة لاسٌما فً 

والشمك السكنٌة. ولا ٌخفى على الباحثٌن فً مجال الصوت كظاهرة فٌزٌاوٌة بأن الأخٌر ٌعد مؤثر فاعل 

فمد  ،بصورة سلبٌة اذا ما كان مصدر الصوت وشدّته لا ٌتوافمان مع الأتزان الفٌزٌائً والنفسً للأنسان

تؤدي الى تخلخل وإضطراب كبٌرٌن ربما  تصل شدة الصوت فً ظروؾ معٌنة الى مدٌات خطٌرة

ٌصل الى نوع من التشوش الذهنً أو الأنهٌار الجسدي للأنسان بسبب لوة الموجات الصوتٌة وتردداتها 

 المتسارعة.   

ومن هنا جاءت أهمٌة فكرة العوازل بوصفها مواد صُنعت خصٌصا لتحافظ على المبانً لاطول عمر 

تصنؾّ تبعأ للمكان الذي  لساكنٌها. أما أنواع العوازل فأنها ستمرارممكن فضلاً عن توفٌر الراحة والا

ل )الحرارٌة تستخدم فٌه أو السبب الذي نستخدمها من اجله. وسنأتً على ذكر أهم أنواع العواز

بما ٌمّكن  ،مع ذكر ممٌزاتها واسالٌب اشتؽالها ،من أساسٌات البناء والتصمٌم والصوتٌة( بوصفها

ٌم المنش ت البنائٌة لتلافً المؤثرات السلبٌة للمبانً التً تؤدي الى تحدٌد وتحجٌم استخدامها فً تصم

 السلون الانسانً من الناحٌتٌن الذهنٌة والحركٌة وكما ٌأتً:

 

  :أنواع العزل 5-2

 العزل الحراري: -أولا 

كأي شًء على الأرض، تتعرض لمراحل النمو والحٌاة من النشوء إلى الارتماء، ثم الهرم  المبانً

وتعد ظاهرة الحرارة من أهم العناصر البٌئٌة التً  .فالمدم فالزوال ثم تدور عجلة الحٌاة من جدٌد وهكذا

ً على البناء بسبب الإشعاع الشمسً جً للشمس ولا فأن تأثٌر الإشعاع فوق البنفس ،ٌمكن ان تؤثر سلبا

سٌما فً بٌئاتنا العربٌة هو معلوم للجمٌع، له تأثٌر فاعل بما ٌسببه من تمدد وانكماش فً مواد المبنى 

ً لا تصلح ولا تتوافك مع  عناصر البناء ومن ثم ٌحدث تصدعات فً لأستخدام مواد سٌئة ؼالبا

إذ أن الطالة الحرارٌة تمتلن المدرة على التؽلؽل عبر  ،ولا ٌمتصر الأمر الى هذا الحدّ  ،المواصفات

داخلً للمبنى. ال ع من الأحتباس الحراري فً الفضاءعناصر المبنى ولاسٌما السطوح لتؤدي الى نو

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
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وللتعامل مع الحركة التً تسببها الاحمال الحرارٌة على عناصر البناء وتنوعها إعتبارات فٌزٌاوٌة عدّة 

 منها على سبٌل المثال:

بناءِ، إذ عندما ٌحدث التؽٌر فً الحرارة بالتمدد أ و الإنكماش لمكوّناتِ ال ،تأثٌر الحركةُ الحرارٌةُ  .1

 .تظهر المشاكل الرئٌسة خلال الحركة التفاضلٌة بٌن المواد المتجاورة والمختلفة

تواجه كل المواد الإنشائٌة الحركة الحرارٌة؛ على أٌة حال، وٌ تفاوت معامل التوسع بٌن المواد  .2

ً  ،المختلفة  .لذا فأن الحركة الفعلٌة بالنسبة للبناٌات ت تفاوت أٌضا

لِ تؤُثرُّ على كمٌةِ الحركة الحرارٌةِ ت حْدثُ فً المكون أ و العنصر. ٌؤدي هنان عدد مِنْ العوام .3

 .لعدمِ استمرار درجة الحرارة أ و تفاضل الحرارة عند التعرض لأشعة الشمس وفترات الظل

آلٌة الفشل بسبب الحركة الحرارٌة فً الموادِ ت عتمد على نسبة التؽٌٌرِ والحركةِ التفاضلٌةِ بٌن  .4

إذ أن السطوح ذات الألوان الؽاممة تمتص حرارة أكثر من  ،وح المعرضة للحرارةألوان السط

 السطوح الملونة الفاتحة.

الأسطح  حرارة والمحٌط بالمبنى ٌؤدي إلى ارتفاع حرارة الهواء الخارجً درجةإن ارتفاع 

سماء أو الشمس سواء كانت المباشرة أو المنتشرة فً ال الخارجٌة من ؼلاؾ المبنى، كما أن أشعة

تسمط على المبنى، فجزء للٌل من هذه الأشعة ٌنعكس والبالً ٌمتصه  المنعكسة من الأسطح المجاورة

للمبنى حتى تصل درجة حرارته أعلى من الهواء المحٌط. ومولع واتجاه كل سطح  الؽلاؾ الخارجً

ارة التً تمتصها وممدار الحر -كما اسلفنا–وطرٌمة اكتسابه للحرارة كالحوائط والأسمؾ  ٌحدد كمٌة

  .تتناسب تناسبا طردٌا مع معامل امتصاص السطح الأجسام

الخارجً للمبنى إلى السطح الداخلً، كما لو أن ؼلاؾ المبنى  ٌمكن تصور انتمال الحرارة من السطح

الحرارة لكل طبمة وتتسبب فً ارتفاع درجة حرارتها وٌتم تخزٌنها  مكون من عدة طبمات. تتدفك

وكل طبمة تتسلم حرارة ألل من الطبمة  ،تنتمل إلى الطبمة الباردة التً تلٌها وهكذا حرارةوالفائض من ال

التً تصل  تلٌها. ونتٌجة لخاصٌة التخزٌن الحراري للؽلاؾ الخارجً للمبنى، فإن كمٌة الحرارة التً

خارجً للمبنى وعندما تصل درجة الحرارة فً الؽلاؾ ال .الطبمة الداخلٌة من الؽلاؾ الخارجً للٌلة جدا

  الى الدرجة المصوى تبدأ تبرد بالاتجاه العكسً وتنساب الحرارة المختزنة الى الخارج.

بعض الأختلافات والفروق بٌن كل نوع من بالأشارة أن الحمل الحراري ٌرتبط ب الجدٌرومن 

ً لطبٌعة الأنشطة لكل نوع من أنواع هذه الأب فالمدرسة  ،نٌةأنواع الأبنٌة حسب الوظٌفة المؤداة وتبعا

والسكن الخاص ٌختلؾ عن السكن الفندلً...  ،والمستشفى ٌختلؾ عن المصنع ،تختلؾ عن المكتبة

 ،وهكذا فإن أي تؽٌٌر أو تعدٌل فً نوع النشاط لد ٌحُدث مشاكل للمبنى على مستوى الحمل الحراري

ل مسكن مخصص فلٌس من المعمول أن ٌجري تحوٌ ،وٌزداد ذلن كلما زاد عدد المستخدمٌن علٌه
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ومصمم لأحمال معٌنه إلى مدرسه تحوي أضعاؾ من الأفراد لما كان معد للمسكن بالتصمٌم. إذ ان 

 الاحمال الحرارٌة تزداد طردٌاً مع عدد المستخدمٌن.

وعادة ما تماس بمعامل  ،العزل هنا لدرة المادة على العزل الحراري مواد من والممصود

 .التوصٌل دل ذلن على زٌادة مماومة المادة للانتمال الحراري التوصٌل الحراري فكلما لل معامل

فالمماومة الحرارٌة تتناسب تناسبا عكسٌا مع معامل التوصٌل الحراري خلال المادة العازلة ٌتم عادة 

 بواسطة جمٌع وسائل الانتمال المختلفة )التوصٌل والحمل والاشعاع(.

 ً:وللعزل الحراري للمبنى فوائد تنعكس فٌما ٌأت

كفاءة وتخفٌض فً استخدام الطالة الكهربائٌة بما ٌعود بالنفع على المالن من خلال تحدٌد  .1

 .التكلفة المادٌة

إنتاج بٌئة أكثر راحة للمستخدمٌن عندما تكون درجات الحرارة خارج المبنى شدٌدة البرودة أو  .2

 .الحرارة

إذ  الطالة للأجهزة الكهربائٌة. التملٌل من استهلان الطالة بما ٌعود بالنفع فً ترشٌد أستهلان .3

المناسبة لمدة طوٌلة دون الحاجة إلى تشؽٌل أجهزة التكٌٌؾ  بدرجة الحرارة ٌحتفظ المبنى

 ة طوٌلةلفترات زمنٌ

مشكلاتها  وتجاوزولؽرض فهم وأدران أهم المعالجات التً من شأنها تعدٌل مستوى الأحمال الحرارٌة 

فً الفضاءات الداخلٌة للمبانً بصفة عامة لابد من التعرؾ على أهم التمنٌات الحدٌثة التً تعنى بعملٌة 

توفرّ له فضاء ذو عزل حراري العزل الحراري للمبنى وتؤمّن ظروؾ بٌئٌة تتناسب وراحة المستخدم و

ة المبنى تجاوز التأثٌرات السلبٌة لانشائٌ فضلاً عن ،سلٌم ٌبتعد عن التأثٌرات المناخٌة الحارة او الباردة

 من خلال ما ٌأتً:

 :ًأنواع العوازل الحرارٌة للمبان 

 جمٌع الدراسات التمنٌة الحدٌثة تشٌر الى أهمٌة توظٌؾ منظومات العزل الحراري وتعزٌز

مختلفة. وٌصُمم العزل ال العملٌات التً تحُد من التبادل الحراري بٌن الفضاءات الخارجٌة والداخلٌة

الحراري فً المبانً أساسا لاحتواء ظاهرة الحرارة داخل المبانً فً البلاد الباردة، ومنع دخولها إلى 

بحٌث  للحرارة خواص عازلةالعزل الحراري باستخدام مواد لها  المبنى فً البلاد الدافئة. وٌتم ذلن

تساعد على الحدّْ من تسرب وانتمال الحرارة من خارج المبنى إلى داخله صٌفاً، ومن داخله إلى خارجه 

فً العزل الحراري بما ٌوفر وسٌلة للحفاظ على  أسالٌب ذات كفاءة عالٌةبهذا تحمك طرق البناء شتاءً. و

التدرج السلٌم فً درجة الحرارة، من خلال توفٌر مناطك معزولة ٌتم فٌها تخفٌض تدفك الحرارة أو 

إن من أهم العوامل التً تؤثر على اختٌار مواد العزل  ،إنعكاس الاشعاع الحراري بدلا من امتصاصه

 :الحراري المناسبة ما ٌأتً

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9


  76  

 .منخفض معامل توصٌل حراري المادة العازلة ذات أن تكون .1

 .لنفاذٌة الإشعاع أن تكون على درجة عالٌة من المماومة .2

 .الماء بخار لامتصاص أن تكون على درجة عالٌة من المماومة .3

رولات الكبٌرة فً أن تكون على درجة عالٌة فً مماومتها للاجهادات الناتجة عن الف .4

 .درجات الحرارة

 .والتشمك أو الكسر  جٌدة لمماومة الإنضؽاط خواص مٌكانٌكٌة أن تكون ذات .5

 .والحرٌك خاصة فً الأماكن المعرضة للحرٌك بسهولة والعفن للبكتٌرٌا أن تكون مماومة .6

 .للٌل معامل تمدد حراري أن تكون ذات .7

 .ائٌةٌللتفاعلات الكٌم أن تكون مماومة .8

 .ألا ٌنت  عنها أي أضرار صحٌة .9

 

 :اد العزل الحراري حسب مصادرها على خمسة ألساموٌمكن تمسٌم مو

الحٌوانات، وٌكون استخدامها كمواد عازلة  وشعر صوؾ ة: مثلحٌوانٌ مواد عازلة عضوٌة .1

 .بصورة محدودة جداً 

أو خلوٌة مثل الفلٌن الصخري أو  ،المصب ،باتٌة لٌفٌة: مثل المطنمواد عازلة عضوٌة ن  .2

   والبولً ٌورثٌن. ،)البولٌستٌرٌن(

، والأخٌر هو الأكثر شٌوعاً فً المطاط ولفائؾ البلاستٌن الرؼوي المواد العازلة الصناعٌة: وتشتمل .3

 العزل الحراري.

  .كرلائك الألمنٌوم والمصدٌر العاكسة :مواد عازلة معدنٌة .4

تدهن  ،: وهً عبارة عن مواد سائلةNanotechnologyالمواد العازلة بتمنٌة النانوتكنولوجً  .5

 .على سطح أفران أذابة الحدٌد للتخفٌؾ من انبعاث الحرارة منها

 ،ة متباٌنة حسب طبٌعة الأستخداموتتوافر تلن المواد العازلة فً الاسواق المحلٌة بمواصفات شكلٌ

 :فمنها

 اللباد . 

  .حبٌبات حشوٌة 

  )سوائل رؼوٌة )بخاخ 

 (.مواد رؼوٌة صلبة )ألواح أو شرائح 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B5%D9%8A%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%A7%D8%B0%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%A7%D8%B0%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%81%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%AA%D9%85%D8%AF%D8%AF_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%AA%D9%85%D8%AF%D8%AF_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%BA%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%BA%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%AF
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 ما كمٌة المادة العازلة التً ٌنبغً إستخدامها ؟ 

ختٌار نوعٌة المادة العازلة بالموازنة بٌن تكلفتها الالتصادٌة ومدى تحمٌمها للمتطلبات ٌجري عادة ا

 .الرئٌسٌة والثانوٌة ولكن هذا الاختٌار لا ٌؽنً عن السعً الى تحدٌد السماكة المناسبة من المادة المختارة

  :ننوعٌ ٌمة الاكتساب الحراري الرئٌسً علىٌمكن تمسٌم المبانً من حٌث نوعٌة وطر

بمعنى أن  ،معظم المبانً ٌأتً اكتسابها للحرارة من خلال المشرة أو الؽلاؾ الخارجً للمبنى .1

متطلبات التبرٌد والتدفئة تتناسب بصورة تمرٌبٌة مع الفرق بٌن درجة الحرارة الداخلٌة والخارجٌة. 

ثٌر الحرارة نظرا لأن الحرارة المكتسبة من الخارج تفوق بك ،وتمع المساكن عادة فً هذا المسم

فإن زٌادة العزل الحراري فً الؽلاؾ الخارجً لهذه المبانً  .الناتجة عن النشاطات المختلفة داخلها

وهذا بالتأكٌد سٌؤدي الى تملٌل  ،سٌؤدي بالضرورة الى تملٌل ممدار الحرارة المكتسبة أو المفمودة

. ولتحدٌد السمن الأمثل للمادة الطالة اللازمة لإزالة ما ٌكتسب من حرارة أو تعوٌض ما ٌفمد منها

العازلة فً المبانً السكنٌة فإن الضابط الأساسً لهذا التحدٌد هو ممدار التكلفة الكلٌة وهً تساوي 

  مجموع تكلفة المادة العازلة وتكلفة الطالة اللازمة لتكٌٌؾ المبنى.

ون الاكتساب الرئٌسً وهذه المبانً ٌك ،بعض المبانً ٌأتً اكتسابها الرئٌسً للحرارة من داخلها .2

كما ٌحصل فً أبنٌة المصانع أو المكاتب والمؤسسات  ،للحرارة فٌها نتٌجة للنشاطات الممامة داخلها

فضلاً عن كمٌة الحرارة الصادرة من الاضاءة  ،نتٌجة لضخامة عدد العاملٌن فٌها ،الكبٌرة

فإن زٌادة سمن  ،الخارجٌةالصناعٌة. ولأن معظم الاكتساب لا ٌتأثر بشكل أساس بالظروؾ الجوٌة 

الطبمة العازلة لا ٌؤدي بالضرورة إلى تملٌل تكلفة الطالة بل لد ٌؤدي إلى زٌادتها فضلا عن زٌادة 

 ،التكلفة الكلٌة. فزٌادة سمن الطبمة العازلة ٌؤدي إلى احتباس الحرارة المكتسبة فً الداخل وتراكمها

من هذا النوع تحتاج إلى دراسة مستفٌضة لتحدٌد  فتزٌد أحمال التبرٌد بصورة واضحة. لذا فالمبانً

سلون المبنى الحراري على مدار العام باستخدام سماكات مختلفة من المادة العازلة ومن ثم الوصول 

  .الى السمن الأمثل

 ،ولؽرض الولوؾ على طبٌعة المتطلبات التمنٌة للمواد العازلة للحرارة التً تمَّ ذكرها فً النماط أعلاه

تناول أهم أنواع العوازل الحرارٌة الحدٌثة المستخدمة فً الأبنٌة وطرائك تركٌبها ومواصفاتها سوؾ ن

 مع الرسوم التوضٌحٌة وكما ٌأتً:

أسمه التجاري )ستٌروبور( وهً مادة عضوٌة ذات كفاءة  :البولٌستٌرٌن )الفلٌن الصخري  .1

عالٌة لنفاذٌة بخار الماء ومماومة عالٌة فً العزل الحراري وكثافتها مرتفعة وتمتاز بمماومتها ال

أو بشكل ألواح مشكلة بطرٌمة  ،الحرارة والإشعاع. وٌنت  الفلٌن إما بشكل حبٌبات خفٌفة الوزن

ك العزل الحراري وٌستخدم فً العدٌد من الدول العربٌة والاوربٌة واثبت ائوهو احد طرالصب. 

 (1شكل . )هذا النوع نجاحه وكفائته
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 ع من الفلٌن الصخري  أنوا1 شكل)

 

 :Polyurethane foam)الفوم   البولً ٌورثٌن .2

ش فً ٌعد من احدث نظم العزل المعروفة  المولع نظام العزل "البولً ٌورثٌن" الذي ٌعمل بطرٌمة الرَّ

تؽناء عن الاستعانة بمواد أخرى للوصول وٌؤدي استخدام هذا النظام إلى الاس ،واللها توصٌلا للحرارة

ً  حرارٌا أوأكان إلى المستوى العزل المطلوب سواء  إذ أن هذا النظام ٌتسم بمماومته  ،مائٌا

ً بأن ٌحمك سموؾ ذات مستوى واحد  المٌاه لتسرب وللعزل الحراري وسهولة التنفٌذ، كما ٌتمٌز أٌضا

 عازل للحرارة خالٌا من الفواصل بما ٌملل من إحتمالٌة تسرب الحرارة أو المٌاه.

 ومن أهم ممٌزاته الوظٌفٌة:

 لٌاسٌة. مدّةٍ  فً حالسط استخدام ٌمكن إذ التنفٌذ. فً سرعة . أ

 .المبنى احتٌاجات مع ٌتلاءم بما والكثافة بالسماكة التحكم  . ب

 .عضوٌة مركبات على احتوائه لعدم كرٌهة رائحة عنه ٌنت  ولا والفطرٌات بالحشرات ٌتأثر لا  . ت

 .وزنه لخفة السطح على الأحمال تخفٌؾ  . ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   طرٌمة عمل البولً ٌورثٌن 2شكل )

 

http://etc-co.net/
http://etc-co.net/
http://etc-co.blogspot.com/2015/06/polyurea-features.html
http://etc-co.blogspot.com/2015/06/polyurea-features.html
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 :لفائف المطاط .3

ؼشاء المطاط بلفائؾ المطاط وٌشار إلٌها أحٌانا باسم الأسطح المطاطٌة أو  التسمٌؾنظمة أ

، وهً خٌار شائع جدا فً تصامٌم المساكن لانخفاض أسعارها وأثرها الاٌجابً فً نظام العزل الصناعً

ً فمتوسط  ٌم عاما بالنسبة لمعظم التصام 20- 15عمرها من الحراري. ولها أدامة طوٌلة نسبٌا

وبالإضافة إلى ذلن، والتطبٌمات. وهً أكثر أمانا للتثبٌت بالممارنة مع أنظمة سمؾ الأسفلت الساخن. 

  . فهً سهلة الصٌانة والإصلاح فً حال حدوث تسرب أو تلؾ فً السطوح

وٌتطلب الإعداد بشكل صحٌح لسطح السمؾ لبل الشروع بعملٌة التؽلٌؾ للحصول نتائ  دلٌمة 

والتأكد من جفافه تماماً ومن ثم تلصك  نظٌؾ السمؾ بأن لا ٌترن بماٌا على السطحتومثمرة من خلال 

لفائؾ المطاط على السطح المراد تؽلٌفه كمانع للتسرب الحراري فضلاُ عن توفٌر حماٌة إضافٌة ضد 

 تسرب المٌاه.

 

 

 

 

 

 

 

 

   طرٌمة العمل بلفائف المطاط3 شكل)

 

 : Reflective insulating materialمواد عازلة معدنٌة  .4

وٌتم فٌها العزل عن طرٌك عكس الحرارة عن الوجه العاكس ولٌس بطرٌمة التوصٌل الحراري 

المعتادة، ومن هذه العواكس: الألمنٌوم وصفائح الفولاذ والورق العاكس والدهان العاكس. وتستخدم هذه 

 المواد على السمؾ والجدران الخارجٌة العمودٌة.

 Reflective insulating materialن العوازل أؼشٌة إستروفوٌل الجدٌدةومن أمثلة هذا النوع م

هوائٌة مصنوعة من مادة البولً  وهً تتكون من طبمتٌن من رلائك الألمنٌوم العاكسة بٌنها فماعات

فً الصٌؾ وتحتفظ بالحرارة داخله فً فصل  إٌثٌلٌن، وتموم هذه المادة بعكس أشعة الشمس عن المبنى

التً تمنع انتمال الحرارة خلال الحوائط، ومن فوائدها أنها  دها فً ذلن الفماعات الهوائٌةالشتاء، وتساع

 .الماء والهواء مما ٌؤدي إلى المحافظة على الطالة داخل المنزل عازل جٌد ضد تسرب
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    أغشٌة إستروفوٌل الجدٌد4 شكل)

 

 Fire retardant sheets:للحرائك ألواح عازلة مؤخرة .5

للمنت  الذي ٌصنع منها، وهً متوفرة بجمٌع  ح تتمٌز بإطالة زمن مماومة الحرٌكهً ألوا

 .(5 شكل) .الداخلً و المواطع الداخلٌة والحوائط المماسات التً تسمح بتشكٌل لطع الأثاث

 

 

 

 

 

 

 

 

 للحرائك   ألواح عازلة مؤخرة5شكل )

 

 هم الاعتبارات التً ٌجب مراعاتها عند تطبٌك العزل الحراريأ: 

 :عند تطبٌك العزل الحراري التالٌة بالحسبانتؤخذ العوامل  

 أن تخزن المواد العازلة فً أماكن جافة ؼٌر مكشوفة وتجنب تهشمها أو ثمبها. .1

ٌراعى تؽطٌة مواد الأسطح من كلا الجانبٌن، وٌوضع حاجز فاصل من أعلاها وحاجز مماوم  .2

 .طرٌمة التركٌب المناسبة لذلن لتسرب المٌاه من أسفلها أو العكس بالعكس، وذلن حسب

تؽطٌة مواد عزل الجدران من الجانبٌن بحاجز عازل للرطوبة، وذلن حسب طرٌمة التركٌب  .3

 .المناسبة لذلن

 تجنب إمكانٌة تهشم المادة عند البناء أو خلال عملٌة تركٌبها. .4

 .أن تكون جمٌع أسطح المادة خالٌة من الؽبار أو الشحوم لبل تركٌبها .5
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الخفٌفة السطوح كالمخازن وؼٌرها التً تستعمل الصفائح المعدنٌة فً أسمفها  فً المبانً .6

وجدرانها، فمن الضروري استعمال الصوؾ الزجاجً أو الصخري للعزل الحراري لأنها 

 (6 شكل) تماوم الحرٌك والحرارة.

 

   مخطط ٌمثل الطربمة الأمثل لعزل الأرضٌات من الحرارة6 شكل)

 

 لصوتً:العزل ا ثانٌا :    

من موجات اهتزازٌة لجسم معٌن وتنتشر فً  ظاهرة فٌزٌائٌة تؤثر فً حاسة السمع، تنت  الصوت

  والتخلخل، فتؤثر فً الأذن وتولد إحساساً سمعٌاً لدى الإنسان. الهواء بشكل موجات متتالٌة من التضاؼط

لاسٌما ظاهرة الصوت  ولد سعى الإنسان منذ بداٌة الخلٌمة إلى حماٌة نفسه من الظواهر الطبٌعٌة

المتمثلة بأصوات الرٌاح والرعد وأصوات الحٌوانات.. وذلن بؽٌة توفٌر البٌئة الهادئة المناسبة للحٌاة. 

ؼٌر أن الجزء المتعلك بدراسة الصوت فً الأبنٌة بمً عموماً، جزءاً ؼٌر متطور من علم الصوت حتى 

طلع المرن العشرٌن وانتشار منظومات النمل إذ أدى التطور العلمً والصناعً منذ م ،العصر الحدٌث

بالسٌارات والمطارات والطائرات وكذلن آلٌات البناء إلى حدوث تزاٌد فً الأضرار الناتجة من 

الأصوات الموٌة. وصار الضجٌ  من الأمور الملحة التً ٌتوجب إٌجاد حلول مناسبة لها، ومنها العزل 

 الصوتً.

إذ أنها تزع  الإنسان ولد تسبب له الضرر  ،ر مرؼوب فٌهاتكون بعض الأصوات والأهتزازات ؼٌ

ً تعد الأصوات ؼٌر المرؼوب فٌها ذات الاهتزازات العالٌه  ً بحسب شدتها واستمرارٌتها. وعموما أحٌانا

الناتجة من الطائرات والمطارات ومرور العربات والآلات الصناعٌة الأجهزة والماكٌنات والمعدات.. 

ون له آثار ضارة بصحة الإنسان، كالشعور بالضٌك وارتفاع ضؽط الدم وضعؾ السمع تلوثاً بٌئٌاً لد ٌك

 أو فمدانه.
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ومن الجدٌر بالأشارة أن الأصوات ذات التردد العالً تكون أكثر خطورة على الإنسان وإزعاجاً     

له من الأصوات ذات التردد المنخفض، فإن معظم الضرر الناجم عن الضجٌ  ٌرتبط بشدة 

. Decibel، أي كمٌة الطالة التً ٌختزنها والتً تماس بوحدة الدٌسبل Sound intensity الصوت

، ولٌاس db 40 . إذ تكون المحادثة بصوت شدتهdb ( 160– (0شدة الصوت بٌن وٌمكن أن تتراوح 

 ، وٌصدر عن حفلة موسٌمٌة صاخبة صوت تتراوح شدته بٌنdb 80صوت لطار الانفاق بممدار

(80–100) db، 120الإنسان عند شدة صوت  تكون حالة الشعور بالألم عندو db مما لد ٌؤدي إلى ،

 .تلؾ الأنسجة السمعٌة واحتمال فمدان السمع

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   تأثٌر شدّة صوت لصفارة المطار إذ تبدو أعلى وهو ٌمترب وألل وهو ٌبتعد7 شكل) 

 

  أهم المواد العازلة للضوضاء: 

بانً منع انتمال الصوت ؼٌر المرؼوب به من ؼرفة إلى أخرى أو من ٌمصد بالعزل الصوتً فً الم

. وٌتم انتمال الصوت بإحدى Noiseوٌسمى كل صوت ؼٌر مرؼوب به بالإزعاج  ،طابك إلى آخر

 :طرٌمتٌن

ٌنتمل الصوت بالهواء مباشرة من خلال الفتحات اذ  Borne Noise-Air انتمال الصوت بالهواء .1

خلال اهتزاز الجدار الفاصل بٌن المكانٌن إذ ٌنمل الإهتزاز الصوت  كالأبواب والشبابٌن أو من

  إلى الؽرفة الثانٌة.

وهذا ٌحدث عادة بالطرِق أو  Structural Borne Noiseانتمال الصوت عبر هٌكل البناء  .2

 إهتزاز آلة مثبتة بالأرض أو السمؾ أو الجدار. 
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والأشخاص(.  ،الأثاث ،الأرضٌات ،ؾالأسم ،الجدران ،الصوت عن طرٌك: )الهواء أمتصاصٌتم 

فالمواد المصمولة والملساء والصلبة والثمٌلة  وتؤثر نوعٌة مواد الإكساء فً كمٌة الصوت الممتص،

. للصوت ألل من المواد ذات الأسطح الخشنة والمسامٌة واللدنة الخفٌفة الوزن الوزن ٌكون امتصاصها

ولها تأثٌر كبٌر فً اختٌار مواد العزل. ففً حٌن  ه،وتختلؾ سرعة انتشار الصوت حسب الوسط النالل ل

وفً  m/s 3000، فهً لد تصل فً الخرسانة إلى   m/s343 تبلػ سرعة انتشار الصوت فً الهواء

 (1الجدول )  m/s 6000.  الزجاج إلى

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   بوضح نسب سرعة انتمال الصوت عبر المواد )للاطلاع 1جدول )

زلة للحرارة لد تستخدم لتحمٌك بعض المتطلبات الصوتٌة كامتصاص الصوت ن بعض المواد العاا

لذا فإن معرفة الخصائص المرتبطة بهذا الجانب لد ٌفً بتحمٌك هدفٌن  ،وامتصاص الاهتزازات ،وتشتٌته

 بوسٌلة واحدة.

 وتمُسم مواد العزل الصوتً على : 

 مواد ماصة للصوت: .1

 وتشتمل بدورها على مجموعة مواد أهمها:

ملم، لها امتصاص لوي للأصوات ذات 10مواد ماصة مسامٌة، وهً ألٌاؾ رخوة سماكتها نحو . أ

 الترددات المتوسطة.

 مواد ماصة ؼشائٌة، وهً مواد جٌدة لامتصاص الترددات المنخفضة.  . ب

 مواد ماصة مثمبة، وهً مواد ذات ثموب تحوي مواد ماصة للصوت.  . ت

ت أو تعلك على الجدران أو الأسمؾ بتوزٌع مشتتات صوتٌة، وهً عناصر توضع على الأرضٌا  . ث

 (8 شكلمعٌن لتشتٌت الصوت. )
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   أنواع من المواد الماصة للصوت التً تستخدم فً الابنٌة التً تتطلب الهدوء8 شكل)

 مواد عاكسة للصوت: .2

مواد تستخدم فً الأماكن التً تتطلب زٌادة فً شدة الصوت، كماعات الاجتماعات  وهً

زة وصالات المحاضرات والمسارح ودور الأوبرا.. فتساعد على توزٌع الصوت فٌها وستودٌوهات التلف

 (9 شكلبانتظام وإٌصاله إلى جمٌع الحضور من دون أن تشكل صدى. )

 

 

 

 

 

 

 

   أنواع من المواد الماصة للصوت التً تستخدم فً الابنٌة العامة الصوتٌة9) شكل

   محببة عاكسة للصوت لواحا)        لصوتة عاكسة لألواح خشبٌ)                     
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 :ًتمنٌة العزل الصوت 

ٌتحمك العزل الصوتً فً الأبنٌة والمنش ت بعزل أرضٌتها وجدرانها وأسمفها ونوافذها وأبوابها 

فٌها عزلاً مناسباً. وتشكل طرٌمة الإنشاء المضاعؾ أفضل طرٌمة لعزل الأرضٌات،  الموجودةوالآلات 

رى فوق الأرضٌة الأساسٌة مع وضع طبمة عازلة للصوت بٌن الأرضٌتٌن. وكلما أي بإنشاء أرضٌة أخ

سم 15كانت الجدران أكثر سماكة كان العزل الصوتً أفضل. فمثلاً، ٌمكن أن ٌؤدي جدار إسمنتً سمكه 

دٌسبل، كذلن ٌنُصح ببناء جدران مضاعفة مزودة بفراغ هوائً  47الى تخفٌض نسبة الضجٌ  بممدار 

تمل الاهتزازات من الجدار الأول إلى الثانً. وتعزل الأسمؾ باستخدام مواد ماصة للصوت بحٌث لا تن

 . كخامة الكاولٌن أو الصوؾأو عاكسة له 

وتعدُّ النوافذ نماط ضعؾ أساسٌة فً الأبنٌة التً تجتازها الموجات الصوتٌة من خارج المبنى إلى 

 مزودةزوٌد النوافذ بألواح زجاجٌة مضاعفة ولتوفٌر عزل أفضل للصوت والحرارة، ٌنصح بت داخله.

ً ضعٌفة العزل الصوتً، فٌتوجب حماٌتها باستخدام 2بفراغ هوائً سماكته  سم. أما الأبواب فهً أٌضا

مواد عازلة توضع حولها. كذلن ٌتوجب توفٌر عزل مناسب لجمٌع الآلات الموجودة فً الأبنٌة والتً 

بوضع مواد عازلة ومخدات عزل خاصة. وٌفضل عموماً ٌمكن أن ٌصدر عنها صوت مزع . وٌتم ذلن 

 وضع المعدات والآلات المصدرة للأصوات فً ألبٌة الأبنٌة.

اما بالنسبة للارضٌات فان الطرٌمة الأفضل لزٌادة العزل تكمن فً عمل ما ٌسمى بالارضٌة العائمة 

سم توضع بٌنهما  60 – 40من خلال وضع دعامات من المعدن او الخشب على مسافات تتراوح من 

الواح من البلٌثرٌن الصلب فولها طبمة رلٌمة من الخرسانة مع لضبان صؽٌرة من التسلٌح ثم الرمل 

من العوازل الصوتٌة الفاعلة للارضٌات.  ،وٌعد استخدام )الواح الباركٌه واللٌنولٌوم والفٌنٌل( .فالبلاط

 (10 شكلزعاج الصوتً. )وتؤدي المفروشات والسجاد أٌضاً الى التخفٌض من مستوى الا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   مجموعة انواع من التغلٌف للأرضٌات تعمل على تخفٌض مستوى الصوت10 شكل)
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ومن الممكن تخفٌؾ الازعاج وانتماله فً موالؾ السٌارات المؽلمة أو ؼرؾ المحركات والمولدات 

 بواسطة احدى الطرٌمتٌن: 

ح الصوؾ الصخري والزجاجً وكذلن وضع مواد ممتصة للصوت على الجدران خاصة ألوا .1

الألواح المصنوعة من الألٌاؾ النباتٌة الخفٌفة وؼٌر المضؽوطة، وهذه الألواح لها معامل امتصاص 

ولكن هذه الطرٌمة مكلفة عادة وهذه الألواح خفٌفة ولا تتحمل  ،%90للصوت مرتفع جدا وٌزٌد عن 

 (11 كلش) .ظروؾ صعبة مما ٌؤدي الى تلفها وت كلها مع الولت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

    وضع ألواح من الصوف الصخري 11 شكل)

وهذا الطوب عالً الامتصاص  sound cell blocks استعمال الطوب المجوؾ مع فتحات .2

 ،للصوت بسبب التجاوٌؾ الهوائٌة التً ٌحتوٌها بما تشتت الترددات الموجٌة للصوت الداخل عبرها

وٌمكن أن تكون جمٌع وحدات الطوب ذات  ،زلة للصوتولد تتخلل تجاوٌؾ الطوب مواد رؼوٌة عا

 (12 شكلفتحات أو أن ٌكون جزء منها فمط والبالً مؽلك. )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   أنواع من الطوب عالً الامتصاص للصوت ذو تجاوٌف هوائٌة12 شكل)      
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 أسئلة الفصل الخامس

 

 لمبانً؟ : ماذا ٌعنً العزل الحراري ؟ وما الغاٌة منه فً معالجة ا1س

 عددها حمال الحرارٌة على عناصر البناء؟ما هً أهم الإعتبارات الفٌزٌاوٌة التً تسببها الا: 2س

العزل الحراري على  ما الفوائد التً تنعكس بصورة اٌجابٌة على المبنى فً حالة توظٌف: 3س

 عناصر البناء؟

 للمبنى؟ المناسبة أهم العوامل التً تؤثر على إختٌار مواد العزل الحراريما هً : 4س

 . أذكرها بالنماط.حسب مصادرها على خمسة ألسام للمبنى ٌمكن تمسٌم مواد العزل الحراري: 5س

 ؟ أذكرها مع الأمثلة.أهم أنواع العوازل الحرارٌة الحدٌثة المستخدمة فً الأبنٌة: ما هً 6س

أذكرها بالنماط مع  أعتبارات مهمة ٌجب مراعاتها عند تطبٌك العزل الحراري للمبنى.: هنان 7س

 رسم توضٌحً.

 ته بالمبنى؟ أشرح ذلن مع الأمثلة.: ماذا ٌعنً الصوت بوصفه ظاهرة فٌزٌائٌة؟ وما مدى علال8س

: عدد بالنماط اهم المواد الماصة والعاكسة للصوت والتً تستخدم فً معالجة المبانً لتجنب 9س

 الازعاج الصوتً؟

 تمدٌم أمثلة توضٌحٌة حول الموضوع.مع  تً للمبنى،زل الصوبالتفصٌل تمنٌات الع: أشرح 10س

 

 

 

  



  88  

 الفصل السادس

 تمنٌة خامة الزجاج
 

 

 اهداف الفصل السادس:

 الهدف العام:

 التصمٌمفً مجال  تمنٌة التعامل مع خامة الزجاج وكٌفٌة توظٌفهٌهدؾ هذا الفصل الى التعرؾ على 

 الداخلً.

 

 الهدف الخاص:

 لى ان:ان ٌكون الطالب لادرا ع   

 واح والمنانً الزجاجٌة.المعرفه العملٌة لتمنٌة لطع الال .1

 واح الزجاج.فة العملٌة لتمنٌة الرسم على الالمعر  .2

 المعرفة العملٌة لتمنٌة النمش على الزجاج. .3

 

 تمنٌات لطع وتهٌئة الزجاج: 6-1

ا وة والضيييؽط ليييذميييا تعرضيييت لملٌيييل مييين الميييمييين الميييواد الهشييية سيييرٌعة الكسييير اذ ٌعيييد الزجييياج 

الييييى تمنٌييييات خاصيييية ومهييييارات شخصييييٌة للمصييييمم والعيييياملٌن فييييً  تتطلييييب عملٌيييية تمطٌعييييه وتثمٌبييييه

أن عملٌييية تمطٌيييع الزجييياج مييين المهيييارة العملٌييية التيييً ٌمكييين لاي شيييخص تعلمهيييا  .مجيييال التصيييمٌم

ة وعييين طرٌيييك الأدوات المناسيييبة والٌيييد الثابتييي ،وبسيييهولة ولكييين تتطليييب للٌيييل مييين الصيييبر والخبيييرة

واح الزجيييياج العييييادي فييييً المنييييزل بإعييييداد النوافييييذ الخاصيييية الشييييخص تمطٌييييع الييييالموٌيييية، ٌسييييتطٌع 

 .واح الزجاج الملون، أو أي عمل آخرأو للمٌام بعمل لوحة فنٌة من ال بمنزلن،
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 داة الملم ذو الرأس الماسً:لواح الزجاجٌة بواسطة أطرٌمة تمطٌع الا 6-2

نها بسهولة وذلن عن طرٌك اتمان وتسلسل بعض ك السهلة والبسٌطة التً ٌمكن اتماائوهً من الطر

 وبمرور الولت ٌكسبن المهارة والخبرة فً عملٌة تمطٌع الزجاج. وكما ٌأتً: ،الخطوات بتكرارها

 .تمطٌع الزجاج )المطع المستمٌم( بواسطة اداة الملم ذو الرأس الماسً - أ

 .الرأس الماسً طع المنحنً( بواسطة اداة الملم ذيتمطٌع الزجاج )الم - ب
 

 خطوات تمطٌع الزجاج )المطع المستمٌم  بواسطة اداة الملم ذو الرأس الماسً: ـأ

اجً ٌجب توفر سطح مستوِي تتم علٌه بمٌة فً البدأ ولبل الشروع بمطع اللوح الزج الخطوة الاولى:

خطوات المطع، وٌفضل أن ٌكون سطحة ذو ملمس ناعم لتلافً خدش اللوح الزجاجً. ٌتم العمل فً 

وبسبب وجود احتمالٌة ولوع شظاٌا الزجاج  ،الورشة الخاصة او فً أي مكان من المنزل ٌسهل تنظٌفه

اد(. للحفاظ على سلامة وأمان الأطفال، والتأكد على الأرض، ٌجب تجنب العمل على المفروشات )السج

 عن منطمة العمل والمعدات والمواد الزجاجٌة. من وجودهم بعٌداً 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 (1) صورة                                                  

ة على سطح المٌام بعملٌة التنظٌؾ الجٌد للالوح الزجاجً من الؽبار وألاوساخ الموجود الخطوة الثانٌة:

أن احتمال وجود ألاوساخ ٌؤدي الى ،الزجاج وازالتها بواسطة لطعة من المماش ومسحها بلطؾ بالٌد

 وفشل لعملٌة المطع. الزجاجًتلؾ اللوح 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

(       2) صورة   

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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ة تعمال اداة المطع الملم ذو الرأس الماسً ومادة سائلة كالنفط ألابٌض الذي ٌعمل كماداس الخطوة الثالثة:

ولعمل شك مستمٌم داخل اللوح الزجاجً  ،مساعدة فً عملٌة المطع وللحفاظ على عمر أداة المطع الماسٌة

  اللوح على طول الشك بصورة صحٌحة. فصللٌسهل بذلن 

 

 

 

 

 

(3)صورة   

بعد عملٌة وضع اللوح الزجاجً على سطح مستوي وتنظٌفة جٌدا وتحضٌر أداة المطع  الخطوة الرابعة:

لابٌض ٌتم تحدٌد المٌاسات المطلوبة وتحدٌدها بأستخدام للم التحدٌد )ماركر( على سطح اللوح والنفط ا

 الزجاجً أو ٌتم تحدٌد المٌاسات على ورلة ومن ثم وضعها تحت سطح اللوح الزجاجً.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 (4)صورة 

 

داخلة على بعد عملٌة تحدٌد خط المطع ضع رأس اداة المطع فً الوعاء الذي ٌحتوي ب الخطوة الخامسة:

فهً تعمل  ،وضع مسطرة سمٌكة الجانب لتلافً خروج الملم الماسً عن مسارة ،سائل النفط الابٌض

 سناد الملم الماسً.على ا

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

(5)صورة   

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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والضؽط به على طول السطح هً عملٌة مسن الملم الماسً كمسن اللام الكتابة الخطوة السادسة: 

ة )من الحافة الى الحافة( بسحب الملم الماسً وبضؽط ولوة متساوي الزجاجً من مكان التحدٌد الى نهاٌت

ن عملٌة سحب الملم الماسً على طول الشك تصدر صوتا كصوت تمزٌك ا ٌولد شك فً اللوح الزجاجً.

مع مراعاة عدم تكرار عمل الشك فً نفس  ،الخطوة وهذا الصوت هو دلٌل على نجاح هذه المماش

 المكان.

 

 

 

 

 

  5)صورة 

 

 ،بعد الانتهاء من عمل حز فً اللوح الزجاجً نموم بمسح النفط بمطعة من المماشطوة السابعة: الخ

لان ذلن ٌؤدي  ،اكتمال الحز من الجهة الاخرى والتأكد من كونه خط واحد ؼٌر متمطع رؤٌةوملاحظة 

 الى فشل عملٌة المطع وكسر للوح الزجاجً.

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  6)صورة 

 

 

 

 

 

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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وذلن بمسن اللوح الزجاجً من كل  ،صل اللوح الزجاجً من مكان المطعوفٌها ٌتم ف الخطوة الثامنة:

جانب بالٌد ولم بتسلٌط ضؽط بسٌط على كل جانب )ضؽط الٌد الٌمنى بأتجاة عمرب الساعة والٌد 

 الٌسرى عكس أتجاة عمرب الساعة( وبذلن ٌتم الحصول على المطع المطلوب من اللوح الزجاجً.

 

 

 

 

 
 

  7)صورة 

 

ستعمال حجر أو ورق من خطوات لطع اللوح الزجاجً ٌجب ا وبنجاحبعد ألانتهاء  اسعة:الخطوة الت

 التنعٌم )السنفرة( لإزالة النتؤآت وتنعٌم حافة المطع للحماٌة من احتمالٌة التعرض للاصابة عند العمل بها.

 

 

 

 

 

 

 (9-8) صورة 

 

 الرأس الماسً: طع المنحنً  بواسطة اداة الملم ذيخطوات تمطٌع الزجاج )الم -ب

بما أننا درسنا طرٌمة تمطٌع الزجاج )المطع المستمٌم( وتعلمنا آلٌة عمل الملم الماسً ٌمكننا الان 

دة للعمل تطبٌك بعض الخطوات من التمرٌن السابك على هذا التمرٌن )المطع المنحنً( من اعداد المنض

ٌتم  ،اء الذي ٌحتوي على النفط الابٌضعداد أداة المطع الملم الماسً والوعوتنظٌؾ اللوح الزجاجً وا

على اللوح الزجاجً او التحدٌد برسمه على الورق  لان تحدٌد خط المطع المنحنً برسمة مباشرةا

 ووضعه تحت سطح اللوح الزجاجً.

 

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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بعد تطبٌك الخطوات السابمة ٌمكننا الان مسن أداة المطع الملم الماسً وبالطرٌمة نفسها وؼمر رأس 

 المنحنًعلى الخط  مطع لم بتسلٌط الضؽط وبشكل متساوداة الوبواسطة أ ،النفط الابٌض الملم فً وعاء

 ومن بداٌة الحافة الى نهاٌة الحافة الاخرى.  ،المرسوم على سطح اللوح الزجاجً او الورلة

 

 

  11-10)صورة رلم 

 

على صحة وكما فً التمرٌن السابع سوؾ تسمع اصدار صوت كصوت تمزٌك المماش وهو دلالة  

 ،وبعد الانتهاء من عمل الحز فً اللوح الزجاجً نموم بمسح النفط بمطعة من المماش ،تطبٌك التمرٌن

لان ذلن ٌؤدي  ،اكتمال الحز من الجهة الاخرى والتأكد من كونه خط واحد ؼٌر متمطع رؤٌةوملاحظة 

ً برفك ومن منتصؾ الحز وبعد ذلن لم بملب اللوح الزجاج الى فشل عملٌة المطع وكسر للوح الزجاجً.

اضؽط بأصبع الابهام على مكان الشك ومن عدة نماط ومن خلال الضؽط سوؾ تلاحظ اتمام عملٌة 

  المطع بنجاح.

 

 

 

 

 

  12 )صورة

عملٌة المطع بالماسن وبدلة الزجاجٌة الصؽٌرة ان وجدت من جراء بعد ذلن ٌمكننا أزالة النتوأت 

تنعٌم )السنفرة( لتنعٌم حافة المطع وألحماٌة من احتمالٌة التعرض حجر أو ورق ال أستعمالوحذر ومن ثم 

 للاصابة عند العمل بها.

 

 

 

http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikihow.com/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
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 لطع المنانً الزجاجٌة:  6-3

وكذلن ألاستفادة منها فً  ،ٌمكن ألاستفادة من المنانً الزجاجٌة الفارؼة لعمل الكثٌر من ألاعمال الفنٌة

ختلاؾ ألادوات الرئٌسٌة ألطع المنانً الزجاجٌة بك ائتتنوع طر ،ألاستخدامات المنزلٌة المختلفة

 وكما ٌأتً: ،ختلاؾ خطوات العملأوأٌضا ب ،المستخدمة فٌها

 المطع بأستخدام اللهب والتبرٌد السرٌع. - أ

 المطع بأستخدام حجر التنعٌم. - ب

 

 خطوات لطع المنانً الزجاجٌة بأستخدام اللهب والتبرٌد السرٌع: -أ

عة من المماش ثم تحدٌد مكان المطع ومن ثم أستعمل أداة المطع )الملم تنظٌؾ المنٌنة الزجاجٌة بمط .1

 ة الزجاجٌة.نبعمل شك على محٌط المنٌ الماسً(

 

 

 

 

 

  13 )صورة

 

تسلٌط حرارة مباشرة على طول الشك بواسطة شمعة عادٌة او مشعل ؼازي مع التدوٌر المستمر  .2

 مدة خمس دلائك.ة الزجاجٌة وذلن لؽرض توزٌع منتظم للحرارة ولنللمنٌ

 

 

 

 

 

 

 

  14 )صورة
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سوؾ تلاحظ انفصال الجزء  ،ؼمر الجزء المراد لطعة من المنٌنة فً أناء ٌحتوي على ماء بارد .3

الممطوع عن المنٌنة وفً بعض الاحٌان نحتاج الى تكرار عملٌة التسخٌن والتبرٌد لتمام عملٌة 

 المطع.

 

 

 

 

 

  15 )صورة

 

للحصول على لطعة زجاجٌة  ،سطة ورق التنعٌم حجر التنعٌمتنعٌم حافات المطعة الزجاجٌة بوا .4

 تستخدم فً الكثٌر من ألاعمال الفنٌة التزٌٌنٌة.

 

 خطوات لطع المنانً الزجاجٌة بأستخدام حجر التنعٌم: -ب

ثم تحدٌد مكان المطع بتثبٌت شرٌط لاصك ؼٌر شفاؾ  ،تنظٌؾ المنٌنة الزجاجٌة بمطعة من المماش .1

 ثم تثبٌت شرٌط لاصك آخر. ،ثم ترن مسافة للمطع ،نةعلى طول محٌط المنٌ

 

 

 

 

 

 

  16 )صورة

ثم تدوٌر المنٌنة الزجاجٌة ببطئه بواسطة  ،حافة النهاٌة لحجر التنعٌموضع منطمة المطع على  .2

ومع الاستمرار بالتدوٌر والضؽط البسٌط على حجر التنعٌم ستلاحظ انفصال الجزء  ،الٌدٌن

 الممطوع عن المنٌنة.
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للحصول على لطعة زجاجٌة  ،حافات المطعة الزجاجٌة بواسطة ورق التنعٌم حجر التنعٌم تنعٌم .3

  .17كما موضح فً صورة رلم  تستخدم فً الكثٌر من ألاعمال الفنٌة التزٌٌنٌة

 

 

 

 

 
 

 

 

  17)صورة 

 

 عمل ألاطار الخارجً: 6-4

وللحفاظ على اللوح الزجاجً من  ،هةلواح الزجاجٌة من المكملات التزٌنٌة من جٌة تأطٌر الاتعد عمل    

ثم  ،تتم عملٌة التأطٌر بعد المطع والتنعٌم وأخذ لٌاسات اللوح الزجاجً وبدلة ،الكسر من جهة اخرى

لاع وربطها على محٌط ذلن اللوح ومن ثم تجمٌع هذة ألاض ،تمطٌع ألاطار على اطوال اللوح الزجاجً

 الزجاجً.

بلاستٌن( ولد تكون مزخرفة من )الخشب أو الالمنٌوم أو أل ونتتعدد خامات ألاطارات فمد تك    

 ً عمل ألإطارات من المواد البسٌطة المتوفرة فً المنزل  بزخارؾ متنوعة أو بدونها. وٌمكن أٌضا

لخروج لمها وربطها بشكل متمن ٌكالورق المموى ولطع المراٌا الصؽٌرة ولطع من المماش وؼٌرها بتنس

تعكس طبٌعة ذوق الشخص المنفذ ومالها من أهمٌه فً وضع صورة عزٌزه بأشكال أطارات ؼٌر مألوفة 

 حٌثما وضعت على المنضدة أو علمت على جدار ما داخل المنزل. ،علٌنا فً عمل فنً من صنع اٌدٌنا

 

 الرسم على الزجاج: 6-5

لى هذة ٌعد فن الرسم على الزجاج من الفنون التشكٌلٌة الرائعة لما لها من تاثٌر جمالً ابداعً ع

احد الخامات التً فرضت على المصمم الكثٌر  ٌكاد لاٌخلو منها فضاء داخلً لأنها الخامة المهمة التً

  ،من الركائز فً التعامل معها كعنصر مستمل أو متداخل مع عناصر اخرى

 لخشب والالمنٌوم والبلاستن وؼٌرها من الخامات الاخرى.كا
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 :ى الزجاجالألوان المستخدمة فً الرسم عل 6-6

ة للتصمٌم وانواعها وتاثٌراتها متمم ٌجب معرفة الخامة والعناصر الملبل الشروع بتنفٌذ اي تصمٌ

 الانٌة والمستمبلٌة للحصول على تصمٌم متكامل على المدى البعٌد.

وهً العنصر الرئٌسً الذي ٌلعب من تلن المواد التً تؤثر على الرسم على الزجاج هً الالوان 

 وفعال من الناحٌة التمنٌة والفنٌة كاخراج واظهار العمل الفنً.مهما  راً دو

 ،وتتعدد الالوان وتتباٌن حسب التركٌبة المنتجة لها من الشركة المنتجة ونوع السائل المخفؾ لها

 ومن اهم انواع الالوان المستخدمة وبكثرة فً فن الرسم على الزجاج هً: ،وتاثٌر المناخ علٌها

 :Glass Colorsألوان الزجاج  .1

ٌستخدم هذا النوع من الألوان لإعطاء شفافٌة، والعدٌد من التأثٌرات على سطح الزجاج كالتموج     

فمنها ما ٌخفؾ بالماء ولا ٌتأثر به بعد  ئل تخفٌؾ الالوان بأختلاؾ مكوناتهوالتعتٌم والتشمك. وٌختلؾ سا

 الجفاؾ، وهنان أنواع تخفؾ بالثنر وأخرى بالكحول.

  

 

 

 

 

  18 )صورة
 

 :Vitrail Colorsألوان التعرٌف  .2

تحتاج الى ساعة واحدة  وهً سرٌعة الجفاؾ اذ ،الالوان بشدّة لمعانها ومماومتها للضوء تتسم هذه    

وهً ألوان شفافة ذات أساس ؼٌر مائً، تستخدم للرسم على الزجاج والمعادن، كما أنها  ،تمرٌبا

 .19فً الشكل  هو موضحكما  .تحافظ على رونمها بمرور الولت

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  19)صورة 
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 :Crystal Colorsستال ٌألوان الكر .3

للام بمختلؾ احجامها منها الاف ،لشفافة، متوفرة بعدد من الاشكال المختلفةوهً من ألالوان ا    

لما لها من  ،للانؾ ، ٌنصح عند استخدامها أرتداء والٌاتاخرى على شكل لطارةعلب ووعلى شكل 

 تؤثر سلباً على صحة الانسان . لد، رائحة مركزة 

 

 

 

 

  20)صورة 

 توضح ألوان الكرٌستال
 

 :Gel Crystal Colorsستال ٌكرالجل ألوان  .4

وٌن على الزجاج وأستخدامها المتعدد فهً تستخدم فً التل ،الالوان بسرعة جفافها تتسم هذه    

 والألمشة. الخشبو المعادنو والبلاستن الشفاؾ

 

 

 

 

 
 

 

  21)صورة رلم 
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 :Stencil Pasteمعجون التحدٌد  .5

ثار أللام الرصاص ومنع انسٌاب الألوان ولمحو آ ،ٌستخدم فً اؼلب الاحٌان فً تحدٌد الرسوم    

وان تشُبه الشمع أو البلاستٌن بعد جفافها، تباع فً أنبوبة ذات مماسات مختلفة، بأربعة أل ،الشفافة

 الأسود(.، هً)الرمادي، الفضً، الذهبً

 

  22)صورة 

 :Ceramic&Porcelain Colorsألوان السٌرامٌن والبورسلٌن  .6

والسٌرامٌكٌة والبورسلٌن،  واح الزجاجٌة والمراٌا والأطباق والأوانً الفخارٌة،ستخدم على الالت

 د.على شكل أللام وأنابٌب وعبوات، ٌمكن استخدامها مع ألوان الزجاج الشفافة ومعجون التحدٌتتوفر 
 

 

 

 
 
 

 

 

 
 

 

  23)صورة رلم 

 :Geliesالجلٌز  .7

وهً عبارة عن لصاصات صؽٌرة من الترتر تباع فً أكٌاس وبأشكال مختلفة، ٌتم نثرها على العمل 

 الفنً لبل جفاؾ الالوان وبعد الطلاء بالورنٌش الشفاؾ.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  24)صورة 
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الزجاج والفخارٌات ٌمكننا الان  بعد أن تناولنا انواع عدة من الالوان المستخدمة فً فن الرسم على

 البدء بتفٌذ الرسومات وذلن من خلال اتباع الخطوات التالٌة:

 تحضٌر لوح زجاجً وتنظٌفه جٌدا بمطعة من لماش لطنً مبلل بالماء. .1

 تحضٌر نموذج للرسم او الرسم فوق ورق شفاؾ بملم الرصاص. .2

 

 

 

                   

  25)صورة 

                   

 ثبٌت الجٌد بالشرٌط اللاصك.الرسم تحت اللوح الزجاجً مع الت ع النموذج اووض .3

 

 

 

 
 

 

 

 

  26)صورة 

 

لشكل المرسوم او النموذج بواسطة أنبوبة التحدٌد والضؽط علٌها برفك مع لتحدٌد الاطار الخارجً  .4

دها ٌصبح الرسم على شكل سطوح لكً تملأ بعل ،التحرٌن على طول الشكل المرسوم وبسرعة ثابتة

  ترن اللوح الزجاجً لفترة زمنٌة لكً ٌجؾ التحدٌد.و ،بالالوان المحددة 

 

 

 

 

 

 

  27)صورة                                        
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ثم تركها  ،التلوٌن بالفرشاة بالالوان المحددة للتصمٌم بعد تخفٌفها بالسائل داخل المساحات المحدده .5

 زمنٌة لتجؾ. ةلفتر

 

 

 

 

 

      28)صورة                          

 عند الخطوات الرسم على الزجاج وٌمكن تطبٌك هذهالانتهاء سوؾ تحصلون على لوحة فنٌة من بعد 

 الرسم على المراٌا والاوانً الفخارٌة مع الاختلاؾ البسٌط بٌنها وبٌن الرسم على اللوح الزجاجً.

لما لد  ،ً فً التنفٌد وعدم الاسراع فً العملنوالتأ وفً كل الاحوال ٌحتاج الفنان المصمم الى الدلة

ن حصلت وبسهولة كالفماعات الهوائٌة التً تظهر اثناء عملٌة والتً ٌمكن تلافٌها ا ،ٌسببه من اخطاء

وق خط التحدٌد والذي التلوٌن والتً تتم معالجتها بواسطة الدبوس ومن الاخطاء الاخرى ظهور لون ف

سها ومن الاخطاء الشائعة وجود لون زائد فً المساحات المحصورة نبوبة التحدٌد نفٌمكن معالجته بأ

 بخط التحدٌد وأزالتها بالفرشاة أو لطعة صؽٌرة من المطن ملفوفة على نهاٌة عصا الفرشاة الرفٌعة.

 

 

 

 

 

 

 

 

  29)صورة                                   
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 الحفر على الزجاج: 6-7

التً تستخدم فً الكثٌر من المكملات  ،من الحرؾ الفنٌة الجمٌلة تعد عملٌة الحفر على الزجاج    

التصمٌمٌة كشعارات الشركات فً نوافذ الواجهات واسماء المصارؾ والبنون والاندٌة الرٌاضٌة 

والنموش الموجودة فً زجاج المواطع فً المنازل  كالرسومواٌضا فً داخل الفضاءات الداخلٌة  ،وؼٌرها

 واٌضا كاثاث تزٌٌنً ٌوضع على المناضد او ٌعلك على الجدران. ،ٌرهاوؼوالمحال التجارٌة 

ومن تمنٌات الحفر على الزجاج تمنٌة الحفر البسٌط بالحوامض وتمنٌة الحفر بواسطة الرمل     

 ٌزر وألاجهزة الحدٌثة ألاخرى.لوتمنٌات حدٌثة ظهرت موخرا كالحفر بال

 

 الحفر على الزجاج بواسطة الرمل: 6-8

عملٌة الحفر على الزجاج بواسطة الرمل ٌجب توفر بعض التسهٌلات التً تعمل على  ماللإستك

التنفٌذ بسهولة ودون الولوع فً بعض الاخطاء الشائعة عند بدأ عملٌة الحفر. ومن هذة التسهٌلات 

 ألادوات التالٌة:

 منضدة واسعة للعمل. .1

 ماكنة نفخ الرمل .2

 .(ملم 3)لوح زجاجً سمن  .3

 ك.لناع فٌنولً لاص .4

  مشرط حاد. .5

 

لتنفٌذ عملٌة الحفر على الزجاج بالترمٌل ٌجب اتباع الخطوات التالٌة وتنفٌذها بكل حرفة ومهنٌة 

والعٌوب ألاخرى وهذة  للحصول على الشكل المطلوب بأخراج متمن وواضح وخالً من التشوهات

                 الخطوات هً

من اهمٌة على تنفٌذ الخطوات تنظٌؾ اللوح الزجاجً من الاتربة والاوساخ بصورة جٌدة لما له  .1

 حمة.لاال

 

 

 

 

  30)صورة      
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وضع طبمة من المناع الفٌنولً اللاصك على سطح اللوح الزجاجً مع مراعاة عدم ترن فراؼات  .2

ات هوائٌة بٌن السطح الزجاجً والمناع الفٌنولً لما له من تأثٌر سلبً على عملٌة الحفر كالتشوه

 .31اي خروج الحفر من الاماكن المحددة كما هو موضح فً شكل فً النموش والاشكال 
 

 

 

 

 

  31)صورة                                                  

وضع صورة لنموذج معٌن على سطح المناع الفٌنولً كرسم فنً او زخارؾ او كتابات بخطوط  .3

  واضحة.

 

 

 

 

     32)صورة                                
 

 العمل على لطع كل الخطوط التً ترسم النموذج المطلوب بواسطة المشرط الحاد. .4

 
 

 

 

 
 

 

  33)صورة 

أزالت المساحات الممطوعة بواسطة المشرط الحاد من سطح اللوح الزجاجً وذلن لان تلن  .5
 فر.المساحات هً من سوؾ تتعرض للح

 
 

 

 

 

 

 

  34)صورة 
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وسوؾ  ،اللوح الزجاجً المؽطى بالمناع الفٌنولً اللاصك ماكنة نفخ الرمل وتوجٌهها بأتجاه تشؽٌل .6

نلاحظ اتمام عملٌة حفر اللوح الزجاجً للمساحات الظاهرة وهً المطلوبة بسبب سرعة الإصطدام 

وٌمكن  ،مناع من اللوح الزجاجًالعالٌة لذرات الرمل من الماكنة. ومن ثم ٌمكن ازالة بمٌة اجزاء ال

 اٌضا التلاعب بعمك الحفر بتؽٌٌر سرعة دفع ذرات الرمل.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  35)صورة 
 

 :HFالحفر على الزجاج باستخدام حامض الهٌدروفلورٌن  6-9

 وبالاعتماد ،كل السطح الزجاجًض مركباته المابلٌة الجٌدة على ت الهٌدروفلورٌن وبع لحامضان 

جاج وتركٌز الفلورٌد والمدة الزمنٌة التً تعرض لها السطح الزجاجً ٌنت  سطح على مكونات الز

 زجاجً خشن ٌشبه الثل  ؼٌر شفاؾ او ربما مظهر ناعم نصؾ شفاؾ.

 مجاللتمنٌة الحفر على الزجاج بالحامض فرصة للابداع من الناحٌة الفنٌة للمصمم والعاملٌن فً  

ؼٌر تملٌدي لزجاج ذو جودة ثابتة ومتانة عالٌة ومنظر فنً رائع. إذ ان الانتاج ٌكون  ،التصمٌم والدٌكور

فالزجاج المحفور بالحامض ٌخلك مظهرا لامعا وشفافا وهو مضبب الرؤٌة وٌسمح لنفاذٌة الضوء فً 

وٌستخدم فً المواطع الداخلٌة فً المكاتب والحمامات والابواب الداخلٌة والخارجٌة وفً  ،نفس الولت

 والكثٌر من ألاثاث وؼٌرها.السلالم والمطابخ 

 :HFخطوات تنفٌذ عملٌة الحفر على الزجاج باستخدام حامض الهٌدروفلورٌن  6-10

دوات الخاصة بالعمل كاللوح الزجاجً او الاناء الزجاجً والحامض والنماذج المطلوبة تحضٌر الأ .1

 فنجٌة وماء.ومادة الشمع والفرشاة والشرٌط اللاصك ومشرط حاد وأوعٌة بلاستٌكٌة ولطع اس

 من الاتربة والاوساخ. عملٌة التنفٌذ بتنظٌؾ الوعاء أو اللوح الزجاجً جٌداً  بدأت .2
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لصك النموذج التصمٌمً المطلوب على الاناء أو اللوح الزجاجً جٌدا مع مراعاة عدم ترن أي  .3

 فراؼات هوائٌة بٌنه وبٌن السطح الزجاجً.

 

  36)صورة 

 النموذج التصمٌمً بواسطة مشرط حاد. زالة المساحات المراد حفرها منا .4

 

  37)صورة 

وذلن لان الحامض  ،باستخدام الفرشاة لم بوضع مادة الشمع على المساحات التً لم ٌتم ازالتها .5

ثر على المساحات المؽطاة بالشمع فتظهر ناعمة وصمٌلة وؼٌر محفورة بعد ازالة الشمع لاٌؤ

 عنها.

 

  38)صورة 
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ساعات لكً ٌتشبع  (3-1)المطلوب ولمدة زمنٌة تتراوح بٌن أسكب الحامض على النموذج .6

 السطح الزجاجً بالحامض.

 

  39)صورة 

 

لازالة الشمع والتخلص من تاثٌر الحامض  ،بعد ذلن اؼسل الاناء او اللوح الزجاجً بالماء جٌدا .7

 المستمبلً على السطح الزجاجً.

 

  40)صورة      

امض الهٌدروفلورٌن والحصول على الرسوم والنموش وعند أكتمال عملٌة الحفر باستخدام ح

ٌجب مراعاة الحذر فً التعامل مع الحامض لما له من تاثٌرات صحٌة  ،والكتابات المحددة فً التصمٌم

نؾ وصدرٌة مفازات الوالٌة وارتداء كمامة للأفٌجب ارتداء ال ،على الاٌدي وعند الاستنشاق اثناء العمل

 بس.خاصة للحفاظ من تمزق الملا

هنالن بعض التمنٌات الحدٌثة كالالات الحدٌثة التً دخلت وبموة فً مجال التمطٌع والحفر والرسم 

 على الزجاج لما لها من ممٌزات كثٌرة منها:

 التمنٌة العالٌة. .1

 خراج.لاالدلة العالٌة فً الانهاء وا .2

 توفٌر الجهد والولت. .3

 زٌادة فً الانتاج وتملٌل فً الكلفة. .4
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 ت الحفر على الزجاج ذات التمنٌات الفائمة:لاآ 6-11

 :آلة حفر ولطع الزجاج . أ

تعمل الالة على حفر  ،تستمبل الزجاج بواسطة المراشؾ الهوائٌة اذ ،وتوماتٌكٌاتعمل هذة الالة أ    

 الزجاج من الاتجاهٌن الاعلى والاسفل. وٌتم رفع وانزال ارضٌة الحفر بالهواء المضؽوط.

 

  41)صورة 

 رسم بالنمش ولطع ومعالجة الحافات:آلة ال . ب

ن تموم بصورة سرٌعة و فعالة بمختلؾ عملٌات الحفر آلات حفر ولطع الزجاج العمودٌة أ تستطٌع    

 بواسطة اٌعازات من الحاسوب المرتبط بها. وماتٌكٌاً وتتعمل الالة أ ،والمطع

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  42)صورة 
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 اللوحٌةّ لمطع الزجاج: الطاولة . ت

نظام مركب لمرالبة تموٌس الزجاج بالاستناد على النمطتٌن والذي  ج الرلائمًلطاولة لطع الزجا    

 .ٌتم مرالبة الضؽط ونظام المٌلان بصورة مستمرة بواسطة اللوالب المتناسبة .ٌؤمن لطعا مثالٌا

 

  43)صورة 

 خط الانتاج الأوتوماتٌكً للطباعة على الزجاج: . ث

حمة والتؽٌٌر الاوتوماتٌكً لآلات الرسم بالنمش والمطع ومعالجة بعدد من الالطاب المللة تعمل هذة ألا    

 الحافات. إذ ٌمكن تادٌة جمٌع العملٌات فً نفس لطعة الزجاج.

 

  44)صورة 

 

 

 

 

 



  019  

 الآلة الأوتوماتٌكٌة للطباعة على الزجاج بفعالٌة عالٌة: . ج

 :وٌتكون خط الانتاج الأوتوماتٌكً للطباعة على الزجاج من

 النمال المرالب. .1

 داد الأوتوماتٌكً.الع .2

 المجفؾ. .3

 جهاز التبرٌد. .4

 .جهاز تفرٌػ الزجاج الأفمً .5

ادَّة صلبة  تعد هذه الآلة (. اخرىالجزء الرئٌسً من أي خط انتاج الطباعة على الزجاج )او على أي م 

تربط هذه الآلة الأوتوماتٌكٌة باجهزة اخرى لؽرض استمبال الزجاج وترتٌبه فً المكان المحدد ونمله و

طاولة منزلمة ومن ثم الطباعة علٌه وؼسله وتجفٌفه وتفرٌؽه. تستخدم هذه الآلة للطباعة بشكل واسع الى 

ٌنصب على طاولة  دي""أي بً  أن نظام كشؾ بصري أذ فً صناعة السٌارات وصناعات اخرى.

ن ( مٓٓٔ - ٠ٓن ذاكرة النظام تموم بحفظ )واالتأكد من مولع الالواح الزجاجٌة.  الطباعة من أجل

 ً  .1(LBCتحكم ) الآلة مزودة بنظامو. النماذج المعدة مسبما

 

  45)صورة 

  

                                                           
1

 يعول على التحكن بالوناذج واضافت صىر له . : وهى جهاز على شكل هقبص ) قرص دوار ( LBCنظام  - 
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 اسئلة الفصل السادس

 

 بأستخدام الملم ذو الراس الماسً.  المطع المستمٌم)عدد خطوات لطع الزجاج  -1س   

 بأستخدام الملم ذو الراس الماسً.  المطع المنحنً)عدد خطوات تمطٌع الزجاج  -2س   

 زجاجٌة بأستخدام اللهب والتبرٌد.رٌمة لطع المنانً الاشرح ط -3س   

 الزجاجٌة بأستخدام حجر التنعٌم . اشرح طرٌمة لطع المنانً -4س   

 سم .  x 20 30)اشرح مع التنفٌذ عملٌة صنع اطار للوح زجاجً لٌاس  -5س   

 لوان المستخدمة فً الرسم على الزجاج عددها مع التعرٌف لكل واحده منها؟ماهً الأ -6س  

 سم.  x 25 25)نفذ لبعض الرسومات على لوح زجاجً لٌاس  -7س  

 اذكر اهم خطوات الحفر على الزجاج بواسطة الرمل ؟ -8س  

 فر على الزجاج باستخدام الحوامض.اذكر اهم خطوات تنفٌذ عملٌة الح -9س  

 ً حفر وتمطٌع والرسم على الزجاج .عدد ممٌزات التمنٌات الحدٌثة ف -10س  

 الخاصة بالحفر على الزجاج ذات التمنٌة الفائمة ؟عدد الالات  – 11س  
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 الفصل السابع

 دراسات تطبٌمٌة

 

 السابع: اهداف الفصل

 الهدف العام:

ٌهدؾ هذا الفصل الى معرفة المفهوم الصحٌح للفضاء الداخلً وكٌفٌة التعامل معه وطرٌمة ترتٌب 

 ٌة وامكانٌة معالجتها.  الاثاث والمكملات داخل المجسم ورصد الاخطاء والعٌوب الفن

 

 الهدف الخاص:

 عمل مجسم معماري بممٌاس رسم. 

 لص الحوائط والاسمؾ. 

 ًاتمان المكملات المعمارٌة داخل المبنى من فرش وكراس. 

 اتمان المكملات المعمارٌة خارج المبنى من سٌارات واشجار واعمدة انارة ومسطحات خضراء. 

 

 :متطلبات عمل المجسم 7-1

تمان ممٌاس الرسم ولراءة المخطط وإتمان عمل مجسمات للأشكال أو ،الرسم التنفٌذي اجتٌاز ممرر

 .الهندسٌة المستوٌة

 

 متعددة الأغراضتنفٌذ نموذج مصغر لصالة  7-2

متعددة أللمبنى الصالة  1/100بممٌاس رسم الرسم المرفك ٌوضح المسمط الافمً والواجهات 

 .الخارجً لهذه الصالة حسب المماسات والابعاد الموضحةالأؼراض والمطلوب تنفٌذ نموذج الماكٌت 

 (1الشكل )
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  1الشكل )

 :خطوات التنفٌذ

 :تجهٌز الرسومات والادوات :اولا  

 –الوان ابٌض وبٌ  وازرق  –اوراق مصمولة  –ورق مموى  –تجهٌز الخامات المطلوبة: )ألواح فلٌن 

  (شرٌط لاصك وؼراء ابٌض للفلٌن
 

تم عمل الرسومات الموضحة بحٌث توضح جمٌع ابعاد المبنى من المسالط الافمٌة ٌ :تجهٌز الرسومات

  .والواجهات والابواب والحوائط
 

 :الادوات المطلوبة

 واللام وادوات تستعمل للرسم.  -مواد لاصمة او ؼراء  -مساطر خاصة  –مشارط للتمطٌع 

  :ثانٌا  التنفٌذ

 .على الورق المموىرسم المسالط الافمٌة والواجهات والمفردات  .1

 لص الخط الداخلً للحائط لتبمى شرٌحة المسمط دون سماكة الحوائط الخارجٌة.  .2

 .سم تمثل البلاط الموازي للمدخلx 4سم 4ثم نمص ورلة بمماس المدخل وترسم علٌه مربعات  .3
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 :لتجهٌز السمف . أ

لشرٌحة على (. وتكون هذه ا2شرٌحة تمثل بلاط السمؾ كما فً الشكل الموضح فً الشكل ) نمطع

 ٌاس الرسم المطلوب وذات سماكة مناسبة مع مم ،شكل مستطٌل من الفلٌن او الكرتون او الورق المموى

 :لتجهٌز الحوائط . ب

  ٌتم لص مستطٌلات من الكرتون او الفلٌن على شكل الواجهات الثلاث: الجانبٌة والخلفٌة

 وبنفس الابعاد والارتفاعات.

 على شكل مستطٌل وترسم علٌه واجهة ابواب المدخل وٌتم  ٌتم لص مستطٌل الواجهة الامامٌة

 .تجوٌفها من المستطٌل

  ٌتم لص مستطٌل الواجهة الخلفٌة على شكل مستطٌل مع رسم المربعات العلٌا وتجوٌفها

 ولصها من الشكل المستطٌل. 

 :لصك الواجهات . ت

 بنى مع الحوائطٌتم لصك الواجهات مع بعضها البعض عند الاطراؾ وٌتم لصك لاعدة الم. 

 ٌتم تركٌب سمؾ المبنى من الاعلى. 

 

  2الشكل )
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 :المكملات المعمارٌة ومستلزمات الإخراج 7-3

  :مكملات معمارٌة خاصة بالمجسم للمبنى .1

 المعمارٌةوهً مثل الفرش والاثاث او النوافذ او تبلٌطات معٌنة داخلٌة للمبنى. ولتنفٌذ المكملات 

شرائح من النحاس او الألمنٌوم ٌتم الرسم علٌها وتفرٌؽها بشكل ٌطابك الوالع لٌتم  للمبنى ٌمكن استعمال

 .عمل بلون مثلاً او نافذه فٌها زجاج عاكس

أو ان ٌتم رسم  ،وٌمكن لصك ورق ذو مؤثرات لونٌة على الشرائح لتعطً الشكل النهائً المطلوب

 .لة الرسم والتلوٌنالشكل على شرائح مع تلوٌنها بالشكل المناسب مع مراعاة د

ٌمكن مدّ شبكة سلكٌة حسب ابعاد المبة ثم وضع ورلة بلاستٌكٌة داخل المالب  ،ولؽرض عمل المباب

بحٌث لا تتأثر بالحركة ثم نضع حلمة حولها للتثبٌت ثم ٌتم تسخٌن الورق البلاستٌكً الرلٌك برفك لٌتمدد 

ل برفك اثناء التسخٌن. وفً حالة اخرى ٌمكن وٌأخذ شكل المبة تمرٌباً من الخارج وٌجب محاولة التشكٌ

صب البلاستٌن الساخن فً نفس المالب مع التحرٌن حتى ٌعطً كل اجزاء المالب المصنوع من السلن 

 .مع تشكٌله بدلة لتنت  المبة المطلوبة

 

 :مكملات معمارٌة خاصة بمحٌط المبنى .2

ل او مسطحات خضراء او مسطحات المٌاه وتتمثل بالاشجار والاشخاص والعوامل الطبٌعٌة من جبا    

 أو المبانً المجاورة والسٌارات والطرق والشوارع المحٌطة بالمبنى.
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 الأشجار: -أ 

والشجٌرات ٌمكن التعبٌر عنها بواسطة عمل كتل من الاسفن  ذات المسامات او الصوؾ  الاشجار 

راعاة ممٌاس هذا النموذج بالنسبة المعدنً او فروع دلٌمة من الاشجار البلاستٌكٌة الملونة ولكن مع م

للمبنى تبعاً لممٌاسه وما ٌحٌط به من شوارع او اشجار او بالنسبة للممٌاس الانسانً او بالنسبة للأشخاص 

 .الموجودٌن فً النموذج

  3)شكل رلم 
 

 الاشخاص: -ب 

ٌمكن استعمال اشخاص جاهزة من محلات لعب الاطفال او عمل لالب بالشكل والحجم المطلوب 

ذلن ٌمكن عمل لالب جاهز ٌتم صب البلاستٌن داخله ثم بعد ذلن ٌتم إظهار الشخص سواء بالتلوٌن او وك

 الرسم.

 السٌارات: -ج 

ً عن طرٌك الموالب او ٌتم عملها من البلاستٌن الخفٌؾ لتكون خفٌفة  ،ٌمكن عمل السٌارات أٌضا

وضع السٌارات الصؽٌرة  الوزن والحركة وٌسهل نملها الى المكان المطلوب ووضعها فٌه او ٌمكن

لتعطً نفس الانطباع وٌراعى وجود نوعٌات مختلفة من السٌارات لبٌان اختلاؾ السٌارات الموجودة 

 وٌراعى كذلن ممٌاس السٌارة بالنسبة للمبنى. ،بالطرق المحٌطة بالمبنى
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 :المسطحات الخضراء -د 

ن المطلً باللون الاخضر حتى للتعبٌر عن المسطحات الخضراء المحٌطة بالمبنى ٌمكن استعمال الفلٌ

او ٌمكن استعمال الاسفن  المطلً  ،ٌسهل تشكٌله وإحاطة المبنى المجسم به مع مراعاة صؽر سماكته

باللون الاخضر لٌعطً شكلاً اكثر جمالاً وذلن لوجود المساحات به وٌراعى لصك الاسفن  جٌداً فً 

 .اسك للمجسمارضٌة المجسم حتى لا ٌتعرض للتلؾ وٌعطً شكلاً ؼٌر متن

 :الطرق والشوارع -ه 

وٌستحسن  ،وٌمكن طلائه بألوان متعددة ،ٌتم استخدام الورق المموى لٌعطً الانطباع بصلابة الشارع

ً او اسود وكذلن ٌتم عمل الارصفة الاساسٌة المحٌطة  ،اً تلوٌنه بالألوان المطلوبة سواء اكان رمادٌا

ح الخشب ثم ٌتم صمله وسنفرته وتلوٌنه الوب من الوبالمبنى من الخشب المموى وذلن بمطع المماس المط

 بالألوان الابٌض والاسود.

 

 

 

 

 

 

 

 

  4)شكل رلم 

 :الجبال او المرتفعات -و 

وتستخدم فمط اذا كانت هنان ظروؾ طبٌعٌة من جبال او تلال او مرتفعات محٌطة بالمبنى او اذا كان 

او المرتفعات وهو مادة طٌنٌة فً منطمة صخرٌة. وٌمكن ان ٌستخدم الصلصال لعمل نماذج الجبال 

تتمٌز بخفة الوزن وسهولة التشكٌل للاشكال ؼٌر المنظمة. وكذلن ٌمكن استخدام الصبات الجبسٌة 

 وتلوٌنها باللون المطلوب. 
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 :غطاء النموذج -ز 

الؽطاء من العناصر المهمة للنموذج فهو ٌمً النموذج من الاتربة والهواء الخارجً وٌطٌل عمر 

افة الى انه لد ٌخفً بعض العٌوب البسٌطة للنموذج التً لد تلاحظ بالنظر للنموذج عن النموذج بالاض

 .لرب

وهنالن أشكال عدة للنموذج منها المستطٌل وؼطاؤه متوازي مستطٌلات او دائري الشكل وؼطاؤه 

 على شكل لبة او بٌضاوي او ؼٌرها والشكل الشائع هو متوازي المستطٌلات من الزجاج او البلاستٌن

 :الشفاؾ. وٌتم صناعته كالتالً

 وٌتم تحدٌد  ،تؤخذ أبعاد الماعدة الخارجٌة بدلة متناهٌة وٌحدد مكان الؽطاء بالضبط على الماعدة

 .مماس طول وعرض الؽطاء بدلة

 ٌجري تمطٌع سمؾ الؽطاء وكذلن الجوانب حسب المماسات مع مراعاة الدلة المتناهٌة. 

  للتنعٌم ثم ٌلصك البلاستٌن بواسطة الحمن او بأستعمال الؽراء ٌتم ختم الحافات بأستعمال السنفرة

 اما الزجاج فٌلصك بالسٌلٌكون. ،السرٌع )السٌلٌكون(

  ٌجب الحرص اثناء اللصك والتجمٌع وكذلن اثناء وضع الؽطاء على النموذج مع التثبٌت بكل

 .حرص وبمتانة

 

  5)شكل رلم 
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 :لاعدة النموذج -ح 

لذلن ٌجب توافر اسس عدة  ،زاء النموذج وتحدد الشكل العام لهالماعدة هً التً تحمل كل اج

 :لصناعتها على ان تكون

 خفٌفة الوزن لٌسهل حملها. 

 متٌنة وثابتة بحٌث لا تتبع  او تتفكن اثناء النمل والحركة. 

 جٌدة التشطٌب والختم. 

 ًمنظمة الشكل الخارج. 

 

 :انواع لاعدة النموذج 7-4

 لأنواع شٌوعاً نظراً لسهولة تنفٌذها ولها انواع عدة:وهً اكثر ا :الماعدة الخشبٌة

  لاعدة عبارة عن إطار من الخشب الموسكً بالمماس المطلوب ثم تجلٌده بالواح خشب المعاكس

 .حسب المماسات اللازمة

  لاعدة عبارة عن لوح "لاتٌه" بالمماس والسماكة المطلوبة. مع مراعاة كٌفٌة تثبٌت الؽطاء على

 .عمل الماعدةالماعدة اثناء 

 وهً  ،لاعدة من الفلٌن وتستعمل للنماذج البسٌطة الخفٌفة نظراً لعدم لدرتها على التحمل

 .(سم6 –سم 4مم( او سمٌكة من الستٌروفوم )6 –مم 4بسماكات عدة إما صؽٌرة )

 

 :تشطٌب وإخراج النموذج 7-5

عل الدٌنامٌكٌة فً المشروع بعد استكمال تركٌب الكتل تكون الصورة العامة للمشروع لد اكتملت ولج

 :تموم بعمل الإخراج المعماري للمشروع ٌجري عمل الآتً

إخراج المناطك الخضراء وذلن من خلال رش بودرة خضراء مع مواد اللصك لأضفاء جو طبٌعً  .1

مع تثبٌت أشجار بأشكال متنوعة وأحجام مختلفة ومتناسبة فً الحدائك وٌتم  ،للمساحات الخضراء

 كما سبك شرحه سلفاً.  إعداد الاشجار

إخراج الشوارع وموالؾ السٌارات بتثبٌت سٌارات متنوعة الالوان والاشكال فً مناطك مختلفة فً  .2

 الشوارع وأماكن الانتظار.
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 .عمل إشارات مرورٌة وأعمدة إنارة فً الشوارع داخل المولع حسب التصامٌم الممترحة لذلن .3

 .ختلفة مع التلوٌن والاخراج المناسبعمل النافورات وأماكن الجلوس والمظلات الم .4

ٌمكن عمل ذلن من  ،وضع بعض هٌاكل تجسد اشخاص فً أماكن واوضاع مختلفة فً المولع .5

 خشب )البلسا( أو ان تكون نماذج جاهزة.

وٌتم ذلن بعد  ،إخراج الحدود المجاورة للمولع من الابنٌة والشوارع والمناطك المحٌطة بالمشروع .6

 س المشرؾ.دصورة مناسبة تحت اشراؾ المهنالانتهاء من المولع ب

كتابة البٌانات المختلفة للمشروع من عناصر ولوحات إرشادٌة واسهم اتجاهات وعنوان واسم  .7

المشروع وؼٌرها من البٌانات الخاصة بالعناصر المختلفة المكونة للمشروع ووضعها فً مكان 

 .مناسب فً المولع

ها حمٌمٌة فً مجسم المشروع مثل الحصى او نشارة ٌمكن استخدام بعض المواد التً ٌتم وضع

 .الخشب او نوع معٌن من الرمال الملتصمة والمتماسكة او اشكال معدنٌة او جبسٌة معٌنة

والمستخدمة فً الطبٌعة مثل  اذا كان من السهل الحصول على المادة نفسها وعند التعبٌر عن مادة ما

ئش والمعادن فإنها تعطً نتائ  افضل وتعبر بصفة الحصى وكسر الحجر والاسفلت والزجاج والحشا

اجمل عن المادة الحمٌمٌة المستخدمة فً الوالع. وهذا هو الؽرض الاساسً لعمل المجسم وهو عمل شكل 

 .ٌمترب من الوالع لبل بناء المنشأ او المبنى

ٌشتمل علٌه إن مستلزمات الاخراج عنصر مهم بالنسبة للنماذج وتعتمد درجة جودة النموذج على ما 

 واعمدة الانارة والاشخاص وؼٌرها.من الاخراج المعماري مثل الاشجار والسٌارات 

وهنان نماذج تباع لدى المحلات المتخصصة فً صناعة النماذج وتباع بصورة تجارٌة اما ما ٌتم 

صنعه من تلن الخامات فٌمكن عمل الاشجار والاشخاص والاعمدة والمسطحات الخضراء والجبال او 

  .لمٌاه او العناصر الطبٌعٌة كما سبك ذكرها

 

  6)شكل رلم 
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 مشروعات تطبٌمٌة 7-6

 تنفٌذ نموذج غرفة حارس:

لمبنى ؼرفة الحارس فً احد  100/1الرسم المرفك ٌوضح المسمط الافمً والواجهات بممٌاس رسم 

ارجً لهذه الؽرفة المبانً الحكومٌة مكونة من ؼرفة وحمام. والمطلوب تنفٌذ نموذج مصؽر )ماكٌت( خ

 بما فٌها من ارضٌة الرصٌؾ وجسم المبنى ومظلة فً اعلاها.

وٌتم تنفٌذ هذا النموذج بأستعمال الفلٌن والكرتون والورق الملون حسب المماسات المستعملة مع عمل 

 .(50/1الماعدة مع الفلٌن اٌضاً بممٌاس رسم )

  7)نموذج رلم 



  020  

 :خطوات التنفٌذ

 ،ملم 5 الوان بٌضاء وسوداء وأوكر بـسماكات لوبة وهً )الواح فلٌن ذاتتجهٌز الخامات المط .1

واوراق مصمولة ذات الوان ابٌض واصفر وأوكر وازرق وشرٌط لاصك ذو لون ذهبً او فضً 

وؼراء ابٌض للفلٌن وؼراء سرٌع باتكس للورق واوراق ذات تأثٌرات هندسٌة بشكل مربعات 

 .ملونة

مثلثات معدنٌة او مساطر خاصة للتمطٌع  –ٌع سمٌكة ورفٌعة مشارط تمط) :الادوات اللازمة .2

 .وادوات مساعدة اخرى(

تجهٌز الرسومات )ٌتم تجهٌز الرسومات برسم الحوائط الخارجٌة للمسمط على الواح الفلٌن  .3

الخاصة بالماعدة والسمؾ وكذلن تجهٌز رسومات الواجهة برسمها على الفلٌن والورق المعد 

 .(1/50راد الهندسً وبالممٌاس المطلوب )للواجهات بطرٌك الاف

 تنفٌذ النموذج: 7-7

مم ٌمثل الحوائط الخارجٌة  3ارسم المسمط الافمً على لوح الفلٌن او ورق مموى بسماكة  -أ 

 .والداخلٌة وفتحات الابواب والنوافذ

لص الخط الداخلً للحائط لتبمً شرٌحة المسمط دون سماكة الحوائط الخارجٌة ثم لص ورلة  -ب 

مم( تمثل البلاط والصمها فً مكان المدخل مع 4×مم4اس المدخل وارسم علٌه مربعات )بمم

 .تحدٌد مكان العمود علٌها

مم تمثل سماكة الرصٌؾ ثم حدد  3لتجهٌز الرصٌؾ الطع شرٌحة من الفلٌن او الكرتون سماكة  -ج 

حدد  مم تمثل بلاط الرصٌؾ ثم4×مم4الاجزاء الخارجٌة عن المبنى وارسم علٌها ترابٌع 

 الرصٌؾ والصك علٌها اوراق لاصمة بٌضاء وسوداء.

لتجهٌز السمؾ لص شرٌحة تمثل بلاطة السمؾ على شكل مستطٌل من الفلٌن مع اخذ مماساتها  -د 

ثم الصك فولها ورلة بٌضاء او رصاصٌة مصمولة مرسوم علٌها  .بدون سماكة حوائط الدورة

الذروة الاربعة بالارتفاع والشكل  ثم لص شرائح تمثل حوائط ،مم(4×مم4ترابٌع السطوح )

الصك الحوائط الطولٌة والعرضٌة للذروة فً بلاطة السمؾ ٌنت  شكل الدورة ثم جهز  .المطلوب

الورق الخاص بكسوة الواجهة من حوائط الذروة من الورق المموى المصمول حسب اللون 

عرضها ٌمثل ارتفاع المطلوب ولٌكن )الأوكر( مثلاً وبطرٌمة الافراد الهندسً. لص شرٌحة 

 .الدروة وطولها ٌمثل مجموع حوائط الدروة ثم الصمها على الحائط المخصص لها
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لتجهٌز حوائط المبنى الطع شرائح تمثل الواجهات الاربعة بحٌث ٌكون طول كل منها ٌساوي  -ه 

عرض الواجهة وعرض الشرٌحة ٌمثل ارتفاع الواجهة ثم حدد فً كل منها الفتحات والبروزات 

مع ملاحظة سماكة الفلٌن اللازم  ،وات من المسمط والواجهة ثم رلم كل واجهة مع المسمطوالكس

حدد اماكن فتحات الابواب والشبابٌن والاجزاء  –لتجمٌع تلن الشرائح مع بعضها البعض 

الؽائرة حسب المسمط والواجهة ثم الطع شرائح من الورق الازرق المصمول ارسم علٌها نماذج 

مم حدد بها 1علٌها شرائح من الشرٌط اللاصك الفضً او الذهبً سماكتها  الشبابٌن والصك

 ً ن الخلؾ فرغ اماكن فتحات الشبابٌن من الواجهات والصك م ،شكل الشبان كالرسم تماما

بنفس الطرٌمة ٌمكن عمل الابواب بالرسم على  فتحة ؼائرة عن الجدارالشرائح الزرلاء لتمثل 

ً او متحركاً بلصمه بدبوس من اعلى واسفل الكرتون باللون والشكل المطلو ب وٌمكن جعله ثابتا

رشة  –ثم الطع شرٌحة من الورق المصمول الرفٌع بلون الكسوة المطلوب "رخام  –الفتحة 

واجهات وعرضها ارتفاع دسً ٌكون طولها هو مجموع اطوال امرٌكً " بطرٌمة الافراد الهن

الواجهات الكرتون فً اماكنها  والشبابٌن والصك ثم فرغ منها اماكن الفتحات للأبواب ،الجدار

حسب الارلام مع شرٌحة المسمط بالؽراء الابٌض او السرٌع "ٌمكن استعمال الدبابٌس للمساعدة 

 ." الصك فوق الواجهات شرٌحة الكسوة الخاصة بها

ستمامة الصك بدلة كتلة الحوائط والمسمط فً كتلة السمؾ بالؽراء الابٌض او السرٌع مع مراعاة ا -و 

 .الحوائط ودلة لصمها فً الوضع السلٌم

الصك الكتلة كلها فً شرٌحة الرصٌؾ فً المكان المخصص لها لٌنت  النموذج المطلوب للكتلة  -ز 

 .والرصٌؾ
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ٌمكن تركٌب الكتلة على شرٌحة سوداء تمثل الشارع مع عمل الإخراج اللازم من ممرات   -ح 

 .واعمدة إنارة واشخاص واشجار وحدائك وؼٌرها

  8)نموذج رلم 

 

  9)نموذج رلم 
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 (10نموذج رلم )

 

 تنظٌم الاثاث فً الفضاء الداخلً:  7-8

إذ أن الكثٌر من  ،فى هذا الموضوع نتناول طرٌمة ترتٌب وتنظٌم المنزل لما له من الاهمٌة الكبٌرة

على تنظٌم مفردات أصحاب المنازل لا ٌمتلكون الخبرة الكافٌة فى ترتٌب منازلهم بطرٌمة تساعدهم 

فتعمل على  ،إذ أنهم ٌوظفون المفردات من اثاث واكسسوارات فى ؼٌر اماكنها الصحٌحة ،المنزل

 الأحساس بتضٌٌك المكان.

تعمل  وبطرٌمةفضاءات الولهذا سوؾ نتاول أسهل الطرق لترتٌب وتنظٌم المنزل حسب وظائؾ 

ٌرة منها للمنزل. وسنعرض اٌضا طرٌمه لا سٌما الصؽ ،على تعزٌز الأحساس بتوسٌع حجم الفضاءات

 الترتٌب حسب الألوان التً تؤمن شكلاً جمٌلاً ومبهجاً للمنزل وفضاءاته كافة.
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 نصائح وارشادات لتنظٌم فضاءات المنزل: 7-9

 إعطاء التوازن للفضاء: .1

حد. ٌجب الاهتمام بتحمٌك التوازن للفضاء عن طرٌك تكافؤ أحجام لطع الأثاث معا فى المكان الوا

فنحمك ذلن عن طرٌك  ،فأذا أردنا مثلاً أن نضع لطعه اكسسوار او أثاث ثمٌنة لنلفت الانتباه والنظر الٌها

 وضعها على ممعد ذو لون مؽاٌر لألوان الفضاء العام بأسلوب التضاد اللونً. 

شٌاء للنظر بشكل ٌثٌر التأمل والنظر الٌها عن بالً الا دائما ما تكون تلن المطع جذابة وملفتة

وٌمكن ان نحمك هنا نوعاً من التوازن فً التلمً البصري. مثلا عندما ٌكون لدنٌا  ،الأخرى فى الفضاء

 الاصفر..الخ(  ،الأحمر ،فضاء معٌشه او اى فضاء أخر ذو ألوان حارة )البرتمالً

جراء فأننا سنحتاج نكسر هذا اللون بتوظٌؾ لطعة أثاث ذات لون بارد )أزرق مثلاً( لنكون بهذا الا

 لد حممنا نوع من التوازن فى الفضاء بٌن اللون الحار واللون البارد.

ٌجب أن نضع فى الجهة الممابلة لها أثاث  ،وفى حالة وجود كتلة كبٌرة فً الفضاء مثل مدفأه كبٌره

ً متوازن اً بنفس الحجم تمرٌبا لكى تعطى منظر ً  ا  ومن ثم نحمك بذلن شكل جمٌل للؽرفه. ،بصرٌا

 

  11م )صورة رل
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 تنظٌم السلون الحركً داخل الفضاء: .2

بحد ذاتها، بوصفها ظاهرة فٌزٌاوٌة تستوجب فعل الإزاحة المكانٌة.  Activityتعد الحركة فعالٌة 

وكأٌة ظاهرة أخرى، تحمل الحركة مفهومٌن متضادٌن فً التصمٌم الداخلً والمعماري، فمد تكون 

ٌرها فً فضاء ما، بوصفها فعالٌة ذات لٌمة مطلوب إٌجابٌة ٌبحث المصمم فً إمكانٌة تعزٌزها وتطو

التعامل معها، وفً أحٌان أخرى تأخذ حالة سلبٌة تستوجب من المصمم وضع محددات معٌنة لها بهدؾ 

 معالجتها والحد من فعلها فً فضاء آخر.

 ومن جانب آخر تعد الحركة أداة للتعبٌر عن مستوى الاتصال بٌن الأفراد والفعالٌات. وفً تلن

 communicationخاصة بالاتصال  الحالة لا تؤدي الحركة الفعالٌة نفسها، وإنما تجسد معطٌات

بوصفها لاعدة لمرحلة تولٌع الفضاءات أثناء العملٌة التصمٌمٌة. وبمعنى آخر تستخدم الحركة كمؤشر 

إذ ٌحاول للتعبٌر عن مستوى الترابط أو الاتصال فً الفضاءات الداخلٌة والخارجٌة على حد سواء. 

 المصمم تملٌل الولت المحسوب فً الحركة للوصول إلى أفضل ترابط فضائً.

ٌنبؽً علٌنا ان ننتبه عند ترتٌب أى فضاء بأن نحرص على تنظٌم المطع المختلفه من الأثاث إذ 

بشكل ٌسمح بأضفاء حالة التوسع فى الؽرفه للتمكن من سهوله الدخول والخروج عبر فضاء الؽرفه 

 ٌها بشكل مرٌح.والتنمل ف

 

  12)صورة رلم 
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 إمكانٌة إضفاء جدار فاصل غٌر مرئى: .3

ً فً إختٌار معالجاته التصمٌمٌة فٌما لو شاء العزل الوظٌفً بٌن  ٌنبؽً على المصمم ان ٌكون دلٌما

فعالٌة وأخرى ضمن الفضاء الواحد للؽرفة. فأن ؼرفة الاستمبال والطعام مثلاً ؼالبا ما تكون ضمن 

ولكً نفصل بٌن الفعالٌتٌن )الاستمبال والطعام( لا ٌشترط ان ٌكون ضمن انشاء جدار  ،فضاء واحد

 .مصمت بٌن الفضائٌن

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  13)صورة رلم  

ٌمكن اٌجاد جدار فاصل ؼٌر مرئً ٌحدد كل فعالٌة بصفة مستملة عن الاخرى عبر معالجات إذ 

ر ترتٌب لطع الاثاث بشكل لاطع ٌفصل بٌن عدٌدة تسمح للمتلمً ان ٌعى هذا الفاصل بٌن الوظٌفتٌن عب

الوظٌفتٌن أو ان ٌكون هنان ارتفاع نسبً فً مستوى الارضٌات لكل فعالٌة أو ان نفصل الفعالٌتٌن 

تعمل على الاٌحاء بالفصل.. والى ؼٌر ذلن من المعالجات التً ٌمكن ان  flower bedبوحدات نباتٌة 

 ٌبتكرها المصمم لتؤدي الهدؾ المنشود.
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  15                                    )صورة رلم  14) صورة رلم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  16)صورة رلم 
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 اسئلة الفصل السابع

 

 ماهً خطوات تنفٌذ المجسم المعماري؟ :1س

 كٌؾ ٌتم تجهٌز الحوائط فً المجسم المعماري؟ :2س

 اذكر النماط الواجب اتباعها فً تشطٌب واخراج النموذج النهائً؟ :3س

 ٌؾ ٌمكنن ترتٌب الاثاث داخل الفضاء من خلال اعطاء التوازن للؽرفة؟ك :4س

 اذكرها بنماط. ،؟ماهً الخطوات التنفٌذٌة لاعداد المجسم :5س

 كٌؾ ٌتم الفصل بٌن فضائٌن داخلٌٌن بصورة افتراضٌة؟ :6س
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